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 داءــالإه
 

 ؛وقستا  آنى انرٌٍ ٌسٌدوٌ وجه الله حثإ

 ى ذه  هى ويىد  وجة الله يحثر  أانرٌٍ 

 يحًد وال يحًد صهىاخ الله عهٍهى انحثٍة انًصطفى .... نىإ

 جًعٍٍأ

 

جعهد يٍ َفسها شًعح  و .يم ...الأفً َفسً  ٍ شزعد  نى ي  إ

 ذضًء نً اندزب وذثدد انعرًح .... 

 واندذً انعصٌصج 

  عُىاٌ  ..ذا كثسخ ..إعكاشي . و.ذا اَحٍُد ..إنى سُدي إ

 ..واعرصاشي .. يحثرً

 خرً انعصٌصج أ                                      

نري كاٌ .ا..ًٌاٌ .نى جاَثً وذحهى تانصثس والإإوقف  ٍنى ي  إ

 ....هرا انجهد انًرىاضع  جصٌاو تاندقائق لأَالأ ٌعد  

 شوجً انعصٌص         
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الحند لله الاول قبل الإنشاء والإحياء والآخر بعد فنااء اشياياء العمايل الا ي لا  ن ا  
ماان اهااا  ولا   جاا  ن اااء ماان ن ااا     الله  ولا  اان م ماان ياا ر  ولا  ياا    ن ذكاار   م اا

 الجلال والإكرام . نون ال نوات واشنض مالك الدمك ذي هز و ل

يااارو   ة  الاادك ون وانااا ي ااا ن ااالأ داا   يوا ين ي ااادل ياا ري وني ااد ري وام نااا   
ات العمنيا  الدقي ا و ولا  تااوني  هباد الرااا هما  اهنوااا وم ااندتا يم ب  اد  الدلاح اا

ا كاااااعل يااااعلان خاااام الاااادك ون هااااواين اياااا ر ي اااااني ة ق اااال الاح اااااء ا  ماااا  وي
  فااان  ني اادم بالشاا ر والعر ل بالن ااو والانياااا والاادهل و كنااا يالخالاادي الاا ي خ  ب اا

. وخ اماا  يني ادم هم  ني د  الد اهدة في اتماام دا ا العنال مردج براديل ة   تان  الدك ون 
وخ  اا كر  قمنااا وماان الله العااون ... ذكاار  قماا    ااد     كاال ماان مااد  بالشاا ر وال  ااد ر  

 .   ال وفيق

والش ر وال  اد ر    ي ااني أ يهءااء لجنا  الدناقشا  اشفااال لداا  اي ننمونء مان هنااء 
 ونيو يء الباحث في هنم  د ا .

ولا ين   ممن  يغربل د   الر ال  و ز ل الشوائ  الاأ هم ابه  اا س ي ا اذي الدشار  
 المغوي الدك ون مش ون الجال ا  .

 الباحث 

 



 د
 

    ملخص الرسالة 
ن إذ إكثرس الىمراذج اسرخمداما مرا متراي حارميا الختراز    ذج القياساث المكسزة واحدا مه أمىو يعُد  

لكل وحدة حتسيبيرت  آالقياساث المكسزة حهخا بىصف البياواث الخا يكىن ميها مخغيس الاسختابت مخكسز

 .او اكثس مه المتمىعاث المسخقلت اثىخيهوححج ظسوف ممخلفت 

حالرت ااصرت مره القياسراث المكرسزة الررد يسرخمدن لمقازورت حرىاشد  ا(كلا )التراوبالخحليل الشر ويعُد  

 عيىخيه .

الكيميائيرت )المعالتراث (  حىاولج هري السسالت دزاسرت عيىرت مره وبراث الميراز حيرض حرا امرامت المرىاد

 -: وها الآحيت

 كلىزيد الاىديىن . -1

 كبسيخاث البىحاسيىن . -2

 كلىزيد الكالسيىن . -3

 مىظا ومى . -4

البياواث المعالتت بالماء المقطس لمعسمت معىىيت حأثيس هري المىاد علر  صرفاث وبراث وحا مقازوخها مع 

 المياز واسخىختىا مه ذلك معىىيت حأثيس هري المىاد عل  صفاث وباث المياز .

وي : المقدمرت   زبعرت مارىي حنرمه الفارل اأأ عل مقد حا حقسيمت ولغسض ححقيق اهداف الدزاست 

الىظررسد الررد  ررمل  حنررمه الاهرازمررا الفارل الثرراوا : مقرد ألسرابقت . الدزاسرراث اوهردف البحرض   و

مرا الفارل الثالرض : أواللامعلميرت   الخحليرل الشركلا . دزاست القياساث المكسزة ما الحالخيه المعلميت 

لثراوا : حنرمه هبيعرت الختسبرت . واوي مبحثريه : اأ ا رخمل علر الررد  اجرساءاث البحرضمقد حنرمه 

ها الاسخىخاجاث والخىصياث الخا وختج أايسا الفال السابع : يسخعسض أا . وحنمه الخطبيق العمل

 عه البحض .
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 ريـــــــــــظـنـال جانــــــبـال

 -ة :ـيـًـهـعـًـة انـانـحـررة في انـكـًـات انــــاســـيـقــان -ولا :أ

 -ة :ـــــــــديــقـــي 2-1

    نشسح عيٚ ٍشاؽو ٍخزيفخ ٍِ اىضٍِ فقذ عشفٖباىقٞبعبد اىَعشف اىعذٝذ ٍِ اىجبؽضِٞ 

Vonesh  ٗchinchli :- ٝنااُ٘ فٖٞااب ٍز ٞااش  ى٘صااا اىجٞبّاابد اىزااٜ عَوٍصااحيؼ ٝغااز ثأّٖااب

اىجبؽاش  ماذأٗ (18)ٍاِ اىاضٍِ ىنو ٗؽذح رغشٝجٞخ ٗرؾذ ظشٗف رغشٝجٞخ ٍخزيفخ ٍزنشساالاعزغبثخ 

Keselman  ُاصْاِٞ اٗ امضاش ٍاِ اىَغَ٘عابد اىَغازقيخ فاٜ رنُ٘ ثِٞ اىقٞبعبد اىَزنشسح  عيٚ ا

ٕاٜ  -: Liuٗعشفٖاب ،  ((13اغيت اىزصبٌٍٞ اىزغشٝجٞخ اىَعشٗفخ فٜ ٍغَ٘عخ ٍِ اىجؾ٘س اىَزْ٘عخ

 Hamerٍاب أ،  (14)اىاضٍِ ٍَِزعذدح عيٚ ٗؽذح ٗاؽذح ٍزنشسح اىقٞبعبد اىراد ٕٞنو عبً ىيجٞبّبد 

ٗ Johnson ٗ  Pippa  ٗاؽاذح ٍاِ اىَْابرط اىزاٜ نشسح ٕٜ ثبُ َّ٘رط اىقٞبعبد اىَ -:فقذ عشفٖب

ٝنُ٘ فٖٞب عيٚ الاقو ٗاؽذ ٍِ ع٘اٍيٖب ٝؾزا٘ٛ عياٚ قٞبعابد ٍزناشسح ىاْفظ اىْا٘ل ٍاِ اى٘ؽاذاد 

اىزغشٝجٞخ ٗرؾذ ظشٗف رغشٝجٞخ ٍخزيفخ ٕٗازٓ اىع٘اٍاو ٕاٜ اىزاٜ رَضاو ٍصاذس الاااز ف داااو 

اىْابرظ ٍاِ اىَقبسّابد  tااش ىيَز ٞاش آرعََٞاب  ّٖابأمَب َٝنِ رعشٝفٖب ث ، (11)ٕزٓ اى٘ؽذاد اىزغشٝجٞخ

 اىَضدٗعخ فٜ ؽبىخ اىَز ٞش اى٘اؽذ .

ماو ٗؽاذح ٍاِ  ُ عَٞاع اىَعبىغابد رحجال عياٚلأ ؛رغاَٞخ ٕازا اىزصاٌَٞ ثٖازا الاعاٌ عجت ٗٝشعع 

  . (3)اى٘ؽذاد اىزغشٝجٞخ

 الاتجاِ انواحد  يانًتغيرات ذياسات انًكررة يتعدد صياغة ًَوذج انق -: 2-2 

ناشسح ٓ ٗاؽذ ، ففٜ رغابسة اىقٞبعابد اىَارغب َٛٝنِ صٞبغزٖب فٜ َّ٘رط رر٘عذ ع٘اٍو ٍزْ٘عخ 

 ٍاِ اىع٘اٍاو ٗراد غجٞعاخ اٗ امضاشٗاؽاذ اىَزعذد اىَز ٞشاد رنُ٘ اى٘ؽاذاد اىزغشٝجٞاخ ثاِٞ عبٍاو 

ثاابىَْ٘رط اىخحااٜ  ٗرزَضااو نااشسح ىَْاا٘رط اىقٞبعاابد اىَ خَعيَٞاااىعشاا٘اةٞخ . ؽٞااش ّعزَااذ اىصااٞبغخ 

 -: (1)ٟرٜا

 

 

YIJ = µ  + TJ +𝛿 i(j) + Yk + (Ty)jk + e ijk                    ….. )1( 
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  -ُ :إر إ

i = 1 ……,nj ) - )اى٘ؽذح اىزغشٝجٞخ دااو اىَغَ٘عخ  رَضوj . 

- (j = 1 …… ,q )ٍغز٘ٝبد اىعبٍو ثِٞ اى٘ؽذاد )اىَغَ٘عخ(  رَضو. 

- (k= 1 …. ,p )ٍغز٘ٝبد اىعبٍو دااو اى٘ؽذاد )اىضٍِ (  رَضو. 

- Yijk =[Yijk1 , …. , Yijkr]   ىٚ اىعبٍو دااو اى٘ؽذاد إٕٜ قٞبط الاعزغبثخK  ىي٘ؽذحi  

 . jدااو اىَغَ٘عخ 

- µ = [µ1 , …, µr ] . ًرَضو اىَز٘عػ اىعب  

 - ] Tj = [ Tj1 , …. , Tjr  رَضو اىزأصٞش اىَعبف ىيعبٍو ثِٞ اى٘ؽذادj . 

(Ty)jk =[ (TY)jk1 , ….., (TY)jkY] -  اىَعبف ىيزفبعو ثِٞ عبٍو اى٘ؽذاد  اىزأصٞشرَضو

 ٗعبٍو دااو اى٘ؽذاد ٗاىزٜ رَضو اىَغَ٘عبد ٗاىضٍِ عيٚ اىز٘اىٜ .

- eijk = [eijk1, … , eijky]  رَضو اىخحأ اىعش٘اةٜ عيٚ اىفزشحk  ىي٘ؽذحi دااو اىَغَ٘عخj. 

 -: ٟرٞخخ ّفزشض ٍغَ٘عخ ٍِ اىششٗغ اٗىيصٞبغخ اىَْ٘رط راد سرجخ ربٍ

∑  

 

   

   

∑  

 

   

   

∑       

 

   

                                                                                

∑       
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 ُ إٛ أر٘صٝعب غجٞعٞب ٍزعذد اىَز ٞشاد  ٍغزقيخ ٗرز٘صل eijk  ٗij δفزشض ثبُ مو ٍِ ٝٗ

eijk= [eijk1 , ….. eijky ]       iid N(0,∑                                  

 ٗمزىل

I(j) = [  i(j)1 , …..   i(j)y ]       iid N (0, ∑                               δ 

∑  ٗ ∑ار اُ مو ٍِ   ، ٗاٍُ٘عجخ رَبٍب  r*rٕٜ ٍصف٘فخ ثشرجخ   

                                                               Yij = [ Yij1, …. , Yijp ] 

(4...)          Yij  =   

               
               
               

     

 ــاى Yij = vec (Yij)ؽٞش اىَزغٔ  ∑ٝشٍض ىٖب ثبىشٍض  Yijٔ ٍصف٘فخ اىزجبِٝ اىَشزشك ىيَزغ

(0)vec  عَيٞخ ايل ٍزغٔ عَ٘دٛ ٍِ اىَصف٘فخYij . ثزغَٞع الاعَذح عَ٘د ٝيٜ الااش 

( رؾقل افزشاظبد اىزَبصو 1) فٜ اىَعبدىخ ىيَْ٘رط∑ اىزجبِٝ ٗاىزجبِٝ اىَشزشك اُ ٍصف٘فخ ٗ

 اىَشمت

∑ =Ip *∑  +Jp *∑   

  -ٕٜ : ∑ٗ اىَصف٘فخ 

  

∑   ∑ ∑ ∑ 
∑ ∑  ∑ ∑ 
∑ ∑ ∑  ∑      

 =∑ 

 -ار اُ :

Ip  ؽبدٝخ ٍِ اىذسعخ إٜٔ ٍصف٘فخp*p ، 

 ٗJp  ٍصف٘فخ عَٞع عْبصشٕب اى٘اؽذ اىصؾٞؼ ٍِ اىذسعخ ٜٕp*p ، 

 Jp  . رشٍض اىٚ ٍزغٔ عْبصشٓ ٍِ اى٘اؽذ اىصؾٞؼ 

5)... ) 
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 eij = [ eij1 , …. , eijp]      iid N p*  ( 0,Ip⊗ ∑                

ت انًكللللررة انًتعللللدد   تحويللللم ياللللاذدات ًَللللوذج تحهيللللم انت للللايٍ نهقياسللللا -:2-3

 الاتجاِ انواحد يانًتغيرات ذ

jniّغزخذً ٍصف٘فخ ٍزعبٍذح ىنو  Yijkىزؾ٘ٝو اىَشبٕذاد  ,...,1  ٗqj ,...,1 pk ,...,1 ،

 . (5)نشسحثصفبد ٍز ٞشاد اىقٞبعبد اىَ ٗرىل ىيؾص٘ه عيٚ ثٞبّبد رزَزع

 -: ٟرٜٗثبىشنو ا ppاىذسعخ ٍصف٘فخ ٍزعبٍذح ٍِ  Uىزنِ 

U
*
 = (P 

-1/2 
jp U)                                     … (7)  

U ( اىذسعخ ٍِP-1 )P×  ُلاU
*

   U/JP = 0 اٍُِ رىل رنُ٘ ٍزعبٍذح ، ّٗغزْزظ  

ٗuu = I p-1  ، u ٜرَضو اى٘عػ اىؾغبث  . 

Yij                                                                                      ّفشض اُ
*
 = Yij U

*
  

Yijثؾٞش                                                      
*
 = [Yij1

*
 ,…….,Yijp

*
                     

=[Yij1*      Yij2
*
 ]  

      

     
      

      
 

     
      

      
 

     
      

      
 

  = 

 رُإ

 cov (Yij*) = cov ( Yij U* ) = cov ( U*      Ir) Yij  

  … (9)    = (U
*
    Ir ) ∑(U

*
   Ir) 

     ّؾصو عيٚ( 5) اىَعبدىخ ٍِ

cov (Yij
*
) = (U

*
    I ) (Ip   ∑e + Jp    ∑  ) (U*   I )          

6)...) 

(8) ... 
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=I p    ∑e + U* JpU*    ∑   

 =    

∑   ∑   
 ∑  
  ∑ 

 

 الاتجلللاِ  ية انًتعلللدد انًتغيلللرات ذتحهيلللم انت لللايٍ نًُلللوذج انقياسلللات انًكلللرر -:2-4

 انواحد

ىَْ٘رط اىقٞبعبد ٗدااو ٗؽذاد اىعبٍو ىذساعخ رأصٞش رؾيٞو اىزجبِٝ ثِٞ ٗؽذاد اىعبٍو ٖٝذف 

 -: (1) اىَزعذد اىَز ٞشاد فٜ اىَعبدىخ نشسحاىَ

ٗاىزفبعو ثٌْٖٞ ٗإؽصبءٓ الاازجبس خ اىشةٞغ اىزأصٞشادص صخ ارغبٕبد ٕٜٗ ٗاُ فشظٞخ اىعذً رشَو 

 . (5)ىزيل اىزأصٞشاد

)1(ٍِ اىذسعخ  Uإُ اىَصف٘فخ   pp  ُٗلاU  ىزىل ّغذ اُ  ؛ٕٜ ٍصف٘فخ ٍزعبٍذح

0
pjU  ٗمزىل

1
pIUU ،ٜٕ مَب ّغذ اُ ٍصف٘فخ اىزجبِٝ ٗاىزجبِٝ اىَشزشك :- 

=    

∑   ∑   
 ∑  
  ∑ 

 cov (Yij*) 

Yij1ٕزا ٝعْٜ اُ  اىَشزشك ثِٞ اىَزغٖبد ٝغبٗٛ صفشُ اىزجبِٝ أثَب  
*
 , …. , Yijp

*
 

  -مبلارٜ :ٍٗصف٘فخ اىزجبِٝ ٗاىزجبِٝ اىَشزشك ىنو ٍزغٔ عِ ثععٖب اٟاش  ٍغزقيخ ثععٖب

Cov ( Yij1
*
) = ∑e + p ∑  

Cov ( YIJK
*
) = ∑e ,                                                for each K =2 , … , p 

Yij1
*
 = Yij p 

1/2 
jp   , (Yij2

*
 , ….. , Yijp

*
) = YijU 

 رُ إ

(10)  ... 
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∑      
 
   

∑      
 
   

∑      
 
   

    Yij1
*
 =    

     
 

     
 

    
 

     =     

  

√   

 

√ 

 

√ 

   

 ْٝزظ  (1)ٍِٗ اىَْ٘رط 

Yijk
*
 = p 

-1/2 
( ∑ 

p
k=1 (µ +Tj +   i(j) +   k + (T ) jk + e ijk ))  

P
1/2 

µ + p 
1/2

 Tj + p 
1/2   

i(j) + p 
-1/2

 ∑     
 
    = 

Tj
*
 +  

*
 i(j) + e

*
ijk  + µ = 

Y)ٖبدٍزغ ُ ٍغَ٘عخئف
*
111,…,Y

*
n111),(Y

*
121,…,Y

*
n221),…,(Y

*
1q1,…, y

*
nqq1) 

   رَزيل ٍزغٖبد ٍز٘عػ 

√     +√    =1𝝱 

√     +√    =2𝝱 

q = √   +√   𝝱 

ىزأصٞشاد  ٞخ اىعذًُ فشظئىزا ف؛  e +  ∑ δ∑pٗثبىزعبقت ٗىنو ٍْٖب ٍصف٘فخ رجبِٝ ٍشزشك   

        -اىَعبىغبد ّفغٖب رنُ٘ :

H01 : T1 = T2 = …… = Tq = 0                                                                         

 -ٖب :ّفغ َزغٖبد اىَز٘عػ ى ٍنبفئخ ىفشظٞخ اىعذً ٕٜٗ

 H01 : 𝝱1=𝝱2=…..=𝝱q=0 

Yع ٓ اىـ أرؾيٞو اىزجبِٝ ٝعزَذ عيٚ ٍغَ٘عخ ٍِ اىَشبٕذاد اىَؾ٘ىخ فٜ  ُ  إ
*
ij1 

ُ أىٚ إٕزا ٝؤدٛ ٗه اىزٛ َٝضو الااز فبد ثِٞ اى٘ؽذاد . ٗرضٗدّب ثزؾيٞو اىزجبِٝ ىيغضء الأ اىزٜ

 ٍٛغَ٘ل اىَشثعبد اىعبةذح ىيَغَ٘عبد ٍٗغَ٘ل اىَشثعبد اىعبةذح ىي٘ؽذاد دااو اىَغَ٘عبد ا

  -رنُ٘ :ٗعيٚ اىز٘اىٜ  SSG  ٗSSU(G)اُ 
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SSG= ∑   
 
      (Y

*
j1 – Y

*
1 ) ( Y

*
j1 – Y

*
1)   

   (SSu(G) =∑
q 

j=1∑
nj

 i=1 (Y
*
ij1 – Y

*
j1) (Y

*
ij1-Y

*
j1 

  ُ  إؽٞش 

         
∑     

   
   

  
                           Y

*
j1 = 

Y
*
1 =  

∑ ∑     
   

   
 
   

 
  

زعذد اىَز ٞشاد ٗمَب اىَ  Wishartرز٘صل ر٘صٝع  SSG   ٗSSu(G)ٗٝزعؼ ٍِ رىل اُ مو ٍِ 

 -:دّبٓ إٔ٘ ٗاظؼ فٜ 

SSu(G) ~   W  (n-q , p∑  + ∑  ) 

 صؾٞؾخ   H01عْذٍب رنُ٘ اىفشظٞخ 

H01 : T1=T2=….. =Tq =0 

 -ثَز٘عػ ٗرجبِٝ مَب ٝيٜ : Wishartىٔ ر٘صٝع  SSGفبُ 

SSG ~   W   (q-1,p∑     +  ∑  ) 

اىؾغبثٞخ ثبىصٞ خ  ،ٗعيٞخ رنُ٘ اؽصبءح اازجبس ٗٗىنظ   Wishartرشٍض اىٚ ر٘صٝع   Wؽٞش 

 -:اىزبىٞخ 

Tw = 
      

           
 

 -: ٗثقٌٞ عذٗىٞخ ٕٜ

Tw ~   ( λ = n-q , γ   q-1) 

 -ٕٜ : Y* ijk ُ اىَصف٘فخ عيَب أ
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11)...) 

 

 رَزيل اىَْ٘رط ٗ

Y
*
ijk = ∑    

 
    Yijk  

ukk [u + Tj +  i(j) +  k + (T )jk + eijk ]                     …(12)         
p

k=1∑ = Y
*
ijk  

 k=2 , …. , pٍغَ٘عٖب صفش ىنو  [ uk1 , …. , ukp ]لاُ اىَشمجبد  k=2 , … , pؽٞش 

kفبُ َّ٘رط 
n

 ٝنُ٘ ٍنبفئ ىــــ 

Y
*
ijk = 

*
k + (T )

*
jk + e

 *
ijk                                                                   … (13) 

*  ]                                        ؽٞش         
2 , …. , *

p] = [ 1 , … , p] U               

 ٗٝزعؼ ٍِ رىل عْذٍب 

1 = …. =  p = 0 γ 

ُ ئف
*
2 = … = *

p = o                                                                                       γ 

 ُ لأ

k = 0 ∑  
 
    

* , 0]               ُ                                           ئف
2 , …. , *

p ] = [ 1 , … ,  p] U
*

 

Y
*
11P Y

*
113 Y

*
112  

Y
*
21P Y

*
213 Y

*
212 

Y
*
n11p Y

*
n113 Y

*
n112 

Y
*
12P Y

*
123 Y

*
122 

Y
*
22P Y

*
223 Y

*
222 

Y
*
n22p Y

*
n223 Y

*
n222 

Y
*
1qp Y

*
1q3 Y

*
1q2 

Y
*
nqqp Y

*
nqq3 Y

*
nqq2 

Y* ijk   = 
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*  , 0 ] = [ p , .… , 1  ]                 رُ                                      إ
2 , …,  *

p ] U
*

 

ْٝزظ 
*
2 = … =  

*
p = 0                                                                                    γ 

                                                           H02 :  1 = … = p = 0ىزىل فبُ فشظٞخ اىعذً

   : H02                                              رنُ٘ ٍنبفئخ ىيفشظٞخ          
*
2 = … = *

p = 0 

 jٗثبىزشبثٔ ىنو 

[(T  )
*
j2 , … , (T )

*
jp ] = [(T )j1 , … , (T )jp ] U 

                                                             H03 : (T )j1 = … = (T )jp = oٗاىفشظٞخ

H03 : (T )                                          رنُ٘ ٍنبفئخ ىيفشظٞخ 
*
j2 = … = (T )

*
jp = 0 

e ٗاُ
*
ijk ، ٍز ٞشاد عش٘اةٞخ ٍغزقيخ ٍٗزَبصيخ رز٘صل غجٞعٞب 

Yاىزجبِٝ اىَشزشك اىٚ  ٗثَب اُ
*
jk(2)  ٕ٘ 

e                                                                                                                            ∑ cov (Y
*
jk(2) ) = Ip-1    

 -: ُئف

  -ٍغَ٘ل ٍشثعبد اىخحأ ٕ٘ : -1

SSE = ∑ 
p

k=2∑
q

j=1∑
nj

i=1 (Y
*
ijk – Y

*
jk )(Y

*
ijk – Y

*
jk)                                         

SSE ~ Wr ((p-1)(q-1) , ∑e )                                                                           

  
∑     

   
   

  
     Y

*
jk = 

ٍٗغَ٘ل ٍشثعبد اىزفبعو ثِٞ اىضٍِ ٗاىَغَ٘عبد ثَعْٚ اُ اىزفبعو ثِٞ اىعبٍو دااو  -2

  -اى٘ؽذاد ٗاىعبٍو ثِٞ اى٘ؽذاد ٕ٘ :

  SSG×T = ∑
p

k=2∑
q

j=1 nj (Y
*
jk –Y

*
k )(Y

*
jk – Y

*
k )  
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SSG×T ~ Wr ((p-1)(q-1) , ∑e )                                                                         

     , j ,k                                    H03 : (T )jk = 0 ٗرىل عْذٍب اىفشظٞخ رنُ٘ صؾٞؾخ

k=2,….. ,p                Y
*
k=   

∑      
  

   

 
  

 ٗ ٍغَ٘ل ٍشثعبد عبٍو دااو اى٘ؽذاد أٍغَ٘ل ٍشثعبد اىضٍِ  -3

SSTime =∑
p

k=2 n (Y
*
k(Y

*
k) )                                                                             

SSTime ~ Wr ((p-1),∑e )                                                                                   

  H02 :  k = 0         ,   k                                         صؾٞؾخرنُ٘ اىعذً فشظٞخ عْذٍب 

  -فبُ اؽصبةٞبد الاازجبس رنُ٘ :

TW = 
   

          
 

نشسح اىَزعذد َاىزجبِٝ ىيزأصٞش اىعش٘اةٜ ىَْ٘رط اىقٞبعبد اىدّبٓ ٝجِٞ رؾيٞو أفٜ ٗاىغذٗه 

 الارغبٓ اى٘اؽذ ثعبٍو ٗاؽذ ثَعٞبس ٗٗىنظ  ٛاىَز ٞشاد ر

 (1)عذٗه 

 رؾيٞو اىزجبِٝ ىَْ٘رط اىقٞبعبد اىَنشسح

Wilks 

Criterion 
SS D.F Source  

      

          
 

SSG 

SSU(G) 

q-1 

n-q 

Group 

Unit (Group) 
Between 

   

          
 

SSTime 

SSGXT 

(p-1) 

(q-1)(p-1) 

Time 

Group X Time 
Within 

   

         
 SSE (p-1)(n-q) Error 
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Wilk
,
s   ~   p,n,m                                                                                            

ٍِ (  ks-r)ىيجغػ ٗ  ( (pmاىزقشٝجٜ ثذسعخ ؽشٝخ  Fرَزيل ر٘صٝع  ٗٗىنظ اؽصبء عيَب اُ

 دسعبد ىيَقبً ؽٞش 

F =  
    

  
 × 

    

  
  ~  F (pm , ks-r)                                                                  

S = √
       

         
  

r = 
  

 
 – 1                                                                                                       

k = n  -  
     

 
 

اٍب فٜ ؽبىخ ، ح صٍْٞخ ٍذبعِٞ ىنو ٗؽذٓ رغشٝجٞخ عْذ مو رغزخذً فٜ ؽبىخ ٗع٘د امضش ٍِ قٞ رإ

 -: مبلارٜٗاىع قخ  2m  ٗ2(n-1)اىزقشٝجٞخ ثذسعخ ؽشٝخ  Fٗع٘د قٞبعِٞ ّغزخذً 

F =  
    

  
 X 

     

 
 ~ F (2m , 2(n-1)) 

ّٖزٌ ثبازٞبس ص س ٍغبةو ٕٜ اازٞبس رأصٞش اىَغَ٘عبد ٗاازجبس رأصٞش اىضٍِ ٗاازجبس رأصٞش  ْٕٗب

 اىزفبعو ثِٞ اىضٍِ ٗاىَغَ٘عبد .

 (2)عذٗه 

 اازجبس رأصٞش اىَشمجبد

F D.F Wilk,s λ Source 

n - q q-1 P,n,mλ Group 

p-1)(n-q)) p-1 P,n,mλ Time 

p-1)(n-q)) q-1)(p-1)) P,n,mλ Group × Time 

 



 الـجـانـب الـنـظـري                 الـفـصـل الـثـانـي                                 

 

20 

 واحد  باتجاِتصًيى انقياسات انًكررة اخت ارات  -: 2-5

 -:ٍِٗ إٌ الاازجبساد ىٖزا اىْ٘ل ٍِ اىزصٌَٞ ٕٜ 

 Arnold,S.Fاخت ار  -: 2-5-1

نشسح عْذٍب رنُ٘ اىجٞبّبد رز٘صل غجٞعٞبً اىقٞبعبد اىَ ( اازجبسا ىزؾيٞو(Arnold,S.Fاقزشػ 

 -: (7)ٟرٜزجبِٝ اىَشزشك مَب فٜ اىشنو اىَصف٘فخ اىزجبِٝ ٗاىٝنُ٘ ْٕبك شنو ٍؾذد  ٗعْذٍب لا

 A (P) , A (P) =  
   
   
   

 ²σ  =∑ 

 نشسح اىعبً.ىَْ٘رط ٝذعٚ ثَْ٘رط اىقٞبعبد اىَُ ائع افزشاظبد عيٚ ٍصف٘فخ اىزجبِٝ فٗعْذ ٗظ

 -َّ٘رط الاازجبس ٕ٘ : ٗ

Yij = µ + Ti + eijk                                       ... (14)                      

 ُ إش ؽٞ

Yijk :-  اىَشبٕذاد ىيَعبىغخ ٜٕi
th
kىي٘ؽذح  

th
 

Yk = (Y1K , Y2K , …… , Y k)                                                K=1,2,…,n    

µ :-  اىَز٘عػ اىعبً ىنو اىَشبٕذاد  

Ti :-  قٞبط اىزأصٞش اىضبثذ ىيششغi
th

 

i Ti = 0                                                                                                      ∑ 

ek = (e1k ,e2k ,…, e k)   N , (0 ,∑ )                                                                

eik :- اىعش٘اةٜ خحأاى 

َِ اىعشٗسٛ اُ ّفزشض ف Tiىيؾص٘ه عيٚ اازجبس اىفشظٞخ ؽ٘ه ،  خٗاُ الااحبء رنُ٘ ٍغزقي

 الااحبء ثبُ 
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ek ~ N  (0 ,∑)                                                                                             

 ٍع ٍزغٔ اىَز٘عحبد 

E [ei1,ei2,…,e i] = [0,0,…,0]                                                                          

 ٍٗصف٘فخ اىزجبِٝ ٗاىزجبِٝ اىَشزشك 

= E   

   
   
   

     [ei1 , ei2 , .. , ei ]∑ 

 

ٗاُ مو صا فٜ اىغذٗه ٝز٘صل ثص٘سٓ ٍغزقيخ غجقب ىيز٘صٝع اىحجٞعٜ اىَزعذد ٍع ٍزغٔ 

 اىَز٘عحبد 

= (µ +T1 , µ+T2 ,…,µ+T ) = Eyk                                                                       µ 

  اُرأصٞش اىَعبىغخ ّفشض ٗى شض اازجبس 

 … (15)  Ti = 0                                                            

 iُ إىٚ اىصفش ؽٞش إؽٞش اُ صف٘فٖب ٍغزقيخ ٍٗغَ٘عٖب  ٍزقبث دٕٜ ٍصف٘فخ  T=(i-1)ىزنِ 

 . 1*(r-1)ٕ٘ ٍزغٔ ٍِ اى٘اؽذاد ثجعذ  1. ٗاُ (r-1)*(r-1)ٕٜ ٍصف٘فخ اؽبدٝخ ثجعذ 

 ُئف

TM = ( t1- t  , t2- t  ,…., t -1- t  )                                                                

 ُ فشظٞخ الاازجبس ئٗىٖزا ف

 Ti = 0                                                                                 TM = 0    

 را مبُإٍضو ىشفط ٍضو ٕزٓ اىفشظٞخ ُ الاازجبس الأئٗىٖزا ف

H1(y) = c (n , r-1) (Ty) (TST )
-1

 Ty  >  F  -1 , n +1                                …(16) 

 -ُ :إؽٞش  
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c(n,s) = n(n-s) / s(n-1)                                                                                    

 ٍزغٔ اىَز٘عحبد ىيعْٞخ -: yٗاُ 

 ُإر إ 

y = 
∑   
 
   

 
 

S :- ؽٞش عْبصشٕب : خاىزجبِٝ ٗاىزجبِٝ اىَشزشك ىيعْٞ ٕٜ ٍصف٘فخ- 

S(K,K)= 
∑              
   

   
 

 -ُ :إٗ

  
∑         
 
   

   
   S(K,K) = 

 Akritas& Arnoldاخت ار  -: 2-5-2

 لاازجابسداةَابً ٍْبعاجخ ( RT)اىشرات  اُ غشٝقاخ رؾ٘ٝاو (Akritas& Arnold) صجاذ اىجبؽضابُأ

 -:(6)ٟرٜح مبٍيخ ٍِ ا ه ٍقزشؽَٖب اٍعيَٞخ ثص٘ساى اىفشظٞبد اىزٜ رنُ٘ 

 Fiىٖب ر٘صٝع  yikاى ٍعيَٜ ٝفزشض فقػ ثبُ  one-wayُ اىَْ٘رط ثبرغبٓ ٗاؽذ إ

 ىزنِ

F i(u) = µ (u) + Ti(u)                                                … (17 )                         

Ti (u) = 0                                                                                                   i∑ 

                                                                               -ُ فشظٞخ الاازجبس ٕٜ :إ

…(18)                                                                                              Ti(u) =0 

  ميٖب ٍزغبٗٝخ . Fi(u) ُ :أٛ أ

 yk = ( y1k , y2k , …. , y k)     , k = 1,2,3,…,n                                           ىزنِ 
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 ٍغزقيخ ٕٜ ٍزغٖبد عش٘اةٞخ رز٘صل ثص٘سٓ 

 ykىٚ اىز٘صٝع اىَشزشك ىـــ إرشٞش  F(u)ٗاُ 

F(u)  ىٚ اىَزغٔ اىعَ٘دٛ ىيز٘صٝعبد اىؾذٝٔ ، إرشٞشFi(u)  ،1     r  ىنو ،i 

( (uىزنِ
ˆ

 Fiر٘صٝع اىعْٞخ  خداىyik 

 i∑ = (u)                                                                     ىزنِ
      

 
  Gˆ 

ِ  ٗىزن
  

  
 G(u) = ∑i   رشٞش اىٚ اى بٝخ ىـــــGˆ  عْذٍبn ∞  

 ُإٗ

Fiˆ(u) = n-1 ∑             
 
    

Gˆ(u) = ∑i

      

 
 

∑
r
i=1∑

n
k=1 

         

 
 = 

 ُ إٗ

Zik = G (yik) 

  … (19) Z
*
ik = Gˆ(yik) 

Zk = (z1k , z2k , … , zrk) 

Z = (z1 , z2 , …. , zn) 

 ىزنِ 

  -ٕٜ : {yim}فٜ اىَغَ٘عخ  yikاىشرت ىـــ 

 … (20) nrGˆ(yik) = nrz
*
ik 

 -: اٟرٜٝنُ٘ ٗفل  Fiاىزٜ رْص عيٚ رغبٗٛ ٗى شض اازجبس فشظٞخ اىعذً 



 الـجـانـب الـنـظـري                 الـفـصـل الـثـانـي                                 

 

24 

 … (21) (r-1)H1(G) = (r-1) c (n,r-1)(Tz) (TAT)
-1

 AZ          

 -:ؽٞش اُ 

c(n,s) = n(n-s) / s (n-1)                                                                                   

Z  ٗA :-  َٕب ٍز٘عحبد اىعْٞخ ٍٗصف٘فخ اىزجبِٝ اىَشزشك ىــــZk 

T :-  ثذسعخ  اىَزقبث دٕٜ ٍصف٘فخ(r-1)*r  

        .  X²r-1 <(r-1) H1(G)ٗىٖزا ع٘ف رشفط فشظٞخ اىعذً فٜ ؽبىخ 

  ةيعهًيًيى انقياسات انًكررة في حانة انلاتص -ثاَيا :

  ى انقياسلات انًكلررة فلي حانلة ا  لرتصلًي انلايعهًيلة فلي حانلة  خت اراتالا -:  2-6

 يٍ يعانجتيٍ 

 -:ٕٜ مبّذ الاازجبساد ىٖزا اىْ٘ل ٍِ اىزصٌَٞ إٌ ٗ

  FRIEDMANاخت ار  -: 2-6-1

غشٝقااخ لاازجاابس ٗعاا٘د اٗ عااذً ٗعاا٘د ااااز ف فااٜ رااأصٞش  (FRIEDMAN)اقزااشػ 

اىَعبىغبد فٜ رصٌَٞ اىقحبعبد اىعش٘اةٞخ ٗرىل ثئعحبء سرت ىيَشبٕذاد ثذه اىقٌٞ الاصيٞخ ؽٞش 

ٍاااِ  رعحااٚ لأصااا ش قَٞااخ 1، ٗاُ اىشرجاااخ  Xij)ىيَز ٞااش ) rاىاااٚ  1( ٕااٜ اىشرااات ٍااِ RXijاُ )

ىاٚ امجاش قَٞاخ فاٜ إاىزٜ رعحاٚ  rىٚ اىشرجخ إرعحٚ ىضبّٜ اص ش قَٞخ ٕٗنزا  2ٗاىشرجخ  اىَشبٕذاد

 . (16)اىَشبٕذاد

  -فشظٞخ الاازجبس ٕٜ :

Ho : T1 = T2 = …… = Tr = 0  

H1 : T1  T2  ……  Tr  0  

 -الاازجبس فٜ ؽبىخ عذً ٗع٘د اىزنشاس : حٗإؽصبء
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X²F = 
  

       
 ∑R².j  – 3n(r+1)                                                 … (22)           

    -ُ :إؽٞش  

 R.j:-  ٍغَ٘ل اىشرت ىيَعبىغخ ٜٕj
th

 

r :-  عذد اىَعبىغبد 

n :-  عذد اىقحبعبد 

رنُ٘ ٗ اىشرت ٗرعحٜ ىنو ٍشبٕذح ، اىقحبل ٝغزخشط ٍعذهٗعْذٍب ر٘عذ رنشاساد دااو 

  -: ٟرٞخثبىصٞ خ ا

 X²f = 12n[r (r-1)]
-1

 ∑
r
j=1 (Rj - 

   

 
 )²                                     … (23)             

Rj = 
 

 
 ∑    

 
    

 ((r-1ثذسعخ ؽشٝخ  X²رز٘صل  X²Fثِٞ مو اىَشبٕذاد ٗاُ الاؽصبءح  Xijرَضو سرجخ  Rijار اُ 

 ((r = 3 ,4 اىشرت( اٗ(n = 2,3,…,9اٍب ارا مبُ عذد اىَفشداد اٗ اىَعبىغبد ص ٞش اٛ 

             ازجبس .ىٖزا الاابصخ غزخذً عذاٗه ّ فأّْب

   Kepner & Robinsonاخت ار  -: 2-6-2

اىَعبىغابد ىزصابٌٍٞ  راأصٞش ازجابسلاىاٚ غشٝقاخ إ( Kepner & Robinsonر٘صاو ماو ٍاِ )

ُ اىَشابٕذاد داااو إر إ( ، ANOVAىاٚ رؾيٞاو اىزجابِٝ )إنشسح ٕٜٗ رؾ٘ٝو اىشرت اىقٞبعبد اىَ

 .(12)اىقحبعبد قذ افزشظذ ٍزغبٗٝخ الاسرجبغ 

ٍِ  rٕٜ عْٞخ عش٘اةٞخ ٍِ ر٘صٝع ٍغزَش راد  Xi = [ Xi1 , Xi2 , … , Xir]ىقذ افزشض 

  . F(4)اىَز ٞشاد ٗداىخ الاؽزَبىٞخ اىزغَعٞخ ىٖب رشٍض ثـ 

 -فشظٞخ اىعذً رنُ٘ :

H0 : F (x1 , x2 , …. , xr) = F ( xa(1) , xa(2) ,…, xa(r) )  
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  . [a(1) , a (2) , … , a(r)]ٗلاٛ رجذٝو  x = [x1 , x2 , …, xr]ىنو 

  -الاازجبس رنُ٘ : حٗإؽصبء

 … (24) ²r-1    X    Rt = 
  ∑         

   

[          ] ∑     ∑                    
 

 -ُ :إؽٞش 

Ri = 
 

 
 ∑    

 
    

Rj = 
 

 
 ∑    

 
    

∑      
      

 

 
    i=1 n∑  

 

  
  =µ 

 ( profile analysis)                                   )انجاَ ي( اناكهيانتحهيم   2-7

زٓ اىَز ٞاشاد اىَز ٞاشاد اىَغازقيخ ٗرناُ٘ ٕا ٛر ٍاِ اىقٞبعابد اىَزناشسح ابصخ ؽبىخٕ٘ 

 .ٍخزيحخ  Anovaٍز ٞشاد ىَقبٝٞظ ٍزنشسح اٗ َٝضو ٍزعذد  ٖ٘فَٞب ثْٖٞب ، ف ٍخزيفخ

 -: (9)اىزؾيٞو اىشنيٜ فٜ ؽبىزِٞ َٕب ٝغزعَو

 . اى٘قذٍغز٘ٙ عذد ٍِ ّقبغ ٍقبسّخ ّفظ اىَز ٞشاد اىزبثعخ ثِٞ اىَغَ٘عبد عيٚ  -1

 . اىزبثع عْذٍب رنُ٘ ْٕبك عذح ٍقبٝٞظ ٍِ ّفظ اىَز ٞش -2

ٍااِ اى٘قااذ ٗرخزجااش شعااٌ اىجٞبّاابد ثشاانو غجٞعااٜ عْااذ ّفااظ اىْقحااخ راىزؾيٞااو ٕاازا فااٜ 

( ٍع الاعزغبثخ أٗ اىَصبدس ٗغٞشٕاب ٗرناُ٘ عياٚ الإؽاذاصٜ (Xعيٚ الإؽذاصٜ الأفقٜ اىَشبٕذاد 

، ٕاازٓ اىشعااٍ٘بد رشعااٌ عيااٚ شاانو احاا٘غ رَضااو ٕاازٓ اىخحاا٘غ اىجٞبّاابد اىؾقٞقٞااخ ( yاىعَاا٘دٛ )

 . (20)ٞعٍبَغاىٗرقبغعبرٖب عْذ ّفظ اى٘قذ ىنو ٍغَ٘عخ ٍِ 

 انًعانجة انواحدة  يذنهت ايٍ انتحهيم اناكهي  2-7-1

(Profile Analysis of variance with only one Treatment)               
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 -: (9)ٝنُ٘ اىَْ٘رط اىعبً ىٔ

    Yih = µh + eih                                               … (25)                 

  -: ٟرٞخثبىصٞ خ اَٗٝنِ مزبثزٖب 

Y4X3 = T4X1B1X3 + E4X3                                      … (26)                                 

  

         
         
         
         

   =   [

 
 
 
 

] (µ1µ2µ3) +  

         
         
         
         

 

 ٗفشظٞخ اىعذً رنُ٘ 

H0 : Bµ = 0 

 ) رَضو اىَقبسّبد (    2*3ٕٜ ٍصف٘فٔ راد اثعبد  µؽٞش اُ 

µ = [
        
      
      

] 

  -: ٟرٞخزبثخ فشظٞخ اىعذً ثبىصٞ خ اؽٞش َٝنِ م

H0 : B1*3 µ3*2  = (0,0) 

 = (µ1 - µ2 ,µ2 - µ3) = (0,0) (µ1 µ2 µ3 ) [
         
       
      

]  

    ة  ر يٍ يعانجة واحدأ يهت ايٍ ذانتحهيم اناكهي ن -: 2-7-2

 Profile Analysis of variance with more than one Treatment)) 

  -: (9)اىَْ٘رط اىعبً ىٔ

 … (27)  Yhij = µhi + ehij 
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 -:ٗفشظٞبد اىعذً رنُ٘ 

H01 : µ 11 – µ 21 = µ 12 – µ 22 

 µ21 – µ 31 = µ 22 – µ 23                 

H02 : µ 11 + µ 21 + µ 31 = µ 12 + µ 22 + µ 32 

  H03 = µ 11 + µ 12 = µ 21 + µ 22 = µ 31 + µ 32 

 -شنيخ اىجٞبّٜ ٝنُ٘ :ٗ

 

 ((1اىشنو 

 لا مضش ٍِ ٍعبىغٔ اىزؾيٞو اىشنيٜ ىيزجبِٝ

 نًجًوعتيٍ يستقهتيٍانتحهيم اناكهي  2-7-3

(profile analysis for two independent groups) 

ٕٜٗقجو اعشاء ٕزا اىْ٘ل ٍِ اىزؾيٞو ْٝج ٜ الاعبثخ عِ ص صخ اعئيخ 
(15)

 :- 

 ٕو أُ اىَغبس ٍز٘اصٛ ؟ -1

 ىيَغبس اىضبّٜ ؟ٗٛ اىَز٘عػ اىعبً ٗه ٝغبأُ اىَز٘عػ اىعبً ىيَغبس الإٔو  -2
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 ٕو أُ اىَغبٍٞع اىغضةٞخ ٍزغبٗٝخ ؟ -3

  -نًعرفة ذم اٌ انًسار يتوازي َقوو بالاتي : -اولا :

فشظٞخ اىعذً رنُ٘ ثبىصٞ خ اٟرٞخ
(15)

 :- 

H0= Cu1 =Cu2 

Where C =  
    
    
    

 

 -الاازجبس ٕٜ : ٗإؽصبءح

…(28)    T
2
 = 

    

     
 [C(X1 –X2) ] (CSC)

-1 
[C(X1 –X2)] 

 

 = S ُ إر إ
     

       
   

 -ثبىصٞ خ : Fاىزٜ رقبثو ر٘صٝع 

F = 
       

              
 T

2 
~ F 1-α , p-1 , N1+N2-P  

  -نًعرفة انًسار الاول يساوي انًسار ان اَي َقوو بالاتي : -ثاَيا :

فشظٞخ اىعذً ىٔ رنُ٘
(15)

:-  

H0 = 1u1 =1u2  

1 = 
 
 
 

 

 -ٕٜ : tالاازجبس  ٗإؽصبءح

 …(29)  t = 
           

√       
 

  
 

 

  
  

 ~ tN1+N2-2  
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  -نًعرفة انًجاييع انجسئية يتساوية او لا تكوٌ في حانتيٍ : -ثان ا :

 انتحهيم اناكهي نهت ايٍ  في  حانة انتوازي 1- 

 (Profile Analysis of variance in case Parallel)                 

 -: (15)ىٔاىعذً  ٗرنُ٘ فشظٞخ

   H0: C( µ1 + µ2) =0                            

T² = (N1+ N2) (CX) (CSC)
-1 

(CX)                                  …( 30)    

X= 
  

     
 X1 + 

  

     
  X2 

 ُإؽٞش 

S :- orginal p*p convariance matrix                                                              

      F1-α,P-1,N1+N2-P          T
2

 F = 
        

              
 

 -ٗشنيخ اىجٞبّٜ ٝنُ٘ :

 

 2)) اىشنو

 اىزؾيٞو اىشنيٜ ىيزجبِٝ فٜ ؽبىخ اىز٘اصٛ

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

12345678

 2سلسلة

 1سلسلة
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 انتحهيم اناكهي نهت ايٍ  في  حانة عدو انتوازي 2-

 (Profile Analysis of variance in case non Parallel)             

 -: (15)ٗفشظٞخ اىعذً رنُ٘ ىٔ

H0 :- Cµ = 0  

 -ثبىصٞ خ : Tالاازجبس  ىٔ إؽصبءح

 

 … (31) T
2
 = N ( CX ) (CSC )

-1
(CX ) 

 

   T
2
 ~    FP-1,N-P+1 F = 

     

          
 

  -ٕ٘ :اىجٞبّٜ  خشنيٗ

 

  3 ) ( اىشنو                                                 

 اىزؾيٞو اىشنيٜ ىيزجبِٝ فٜ ؽبىخ عذً اىز٘اصٛ

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

12345678

 2سلسلة

 1سلسلة



 ة ـيـجـهـنـة والمـقـابـات الســدراســال  ل الاولــصــفــال
 

 

2 

 

  ةـــــــــقدمــــالم -: 1-1

َالؾُٕٔخ الزٓ ٔسركص علٍٕب الجؾش العلمٓ فيٓ يٕبئىيً  مٍمخ علم الإؽصبء إؽدِ الُظبئل ال عد  ٔ            

َ رفعييٕس الاييُاٌس ألييّ اييسازاد لييبئجخ لُليي  إكيييياح للُلييُ   المخزلفييخ َٔعييزعمل ثيظييبلٕت يخزلفييخ 

رُاعً الجيبؽضٕه يكيكلخ الكيي فيٓ َعيُي ازرجبييبد ثيٕه الايُاٌس عىيد  ذإ ،المخزلفخ فٓ الجؾُس العلمٕخ 

شيىٕيخ يؾيديح أْ َعيُي ازرجبييبد  ييدحخيل  يزعديح يزاظخ ؽبلخ رغسثخ يعٕىخ  رزضمه عدح يزغٕساد 

ٌىب راٍيس َيه الصيه  مدحٕىخ أَ أْ يبيح فٓ يغب  يؾدي لثٕه المكبٌداد الميخُذح يه ريصٕس ظبٌسح يع

َخبليخ فيٓ لاظيزكمب  الزؾلٕيل  رعيزعملأٌمٕخ الزؾلٕل الإؽصبئٓ َلكل رؾلٕيل إؽصيبئٓ أياح إؽصيبئٕخ 

 راٍيس َلكيه ،الزصبيٕم الزغسٔجٕخ لزكُن عُوبً فيٓ رللٕيل الخ يي الزغسٔجيٓ فيٓ الجٕبويبد المزيُفسح  يغب 

مخزلفخ َٔساي يه الإؽصيبئٓ رؾلٕيل ركُن ٌىبك عدي يه المعبلغبد الىديب ؽبلاد عدٔدح فٓ الإؽصبء ع

يعييزللخ  )الجٕبوييبد  المكييبٌدادٌييري ريييصٕساد ٌييري المعبلغييبد فييٓ يضييل ٌييري الؾبلييخ لا ٔفزييس  إن ركييُن 

ن اللٕبظيبد ظيزكُن ثكيكل عيبت يسرج يخ  إالُاؽيدح َثبلزيبلٓ فيالزغسثيخ ضيمه  ٍب اٖخيسثعضعه ثعضٍب 

ومييُذط )إن يضييل ٌييرا الىمييُذط ٔييدعّ ،  س  الاظييزلللٕخ ثييٕه اءخ ييبء فييٓ الىمييُذطثييبلس م يييه ثلييبء فيي

اللٕبظييبد المزكييسزح ثكييكل َاظيير فييٓ كضٕييس يييه ؽلييُ  رؾلٕييل  ومييُذطَٔعييزعمل    ،اللٕبظييبد المكييسزح

المعسفخ يىٍب علم اءَثئخ َالعلُت ال جٕخ َالعلُت الؾٕبرٕخ َ ٕسٌب يه العلُت
 
. 

َعلٕخ لاثيد ٌرا الجؾش لدزاظخ ومُذط رؾلٕل الزجبٔه لللٕبظبد المكسزح المزعدي المزغٕساد كسض 

 َلزيكيد ييه يعىُٔيخ المعبلغيبد ثككل عبت ليعلمٕخ المكسزح فٓ ؽبلزٓ المعلمٕخ َ ال يه رىبَ  اللٕبظبد

ؽبليخ  د  ٔعيٌيُ اليرْ للمعبلغيبد )الاييلػ    profile analysisالزسكٕص علّ يزاظيخ الزؾلٕيل الكيكلٓ )

يه اللٕبظبد المكسزح ٔعزخدت لملبزوخ رُاشْ يعبز عٕىزٕه )المدزَظخ َالعيٕ سح   صيم الزعيس   خبلخ

 زجبز ٔغسِ اخزجبز عصئٓ لكل عٕىخ.علّ يدِ رعبَْ يزُظ بد العٕىزٕه َعلّ ضُء وزٕغخ الاخ

 -ػ  لٍب ٌَٓ :َلز جٕق ٌرا الجؾش اخرد عٕىخ يه وجبد الخٕبز َرم اضبفخ يُاي كٕمٕبئٕخ )ايل

 كلُزٔد الصُئُت . -1

 كجسٔزبد الجُربظُٕت . -2

 كلُزٔد الكبلعُٕت . -3

 يىام ومُ . -4
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ٌيم الاظيزىزبعبد الزيٓ أريم يىباكيخ  كميب  Statgraphicsرم رىفٕر الزغسثخ علّ الجسويبيظ الاؽصيبئٓ )َ 

 .لٍٕب الدزاظخ َاظزعسا  عملخ يه الزُلٕبد َالملزسؽبد الزٓ رخص العمل المعزلجلٓ إرُللذ 

 

 وأهــمـيتـه ثـحــالب ةـلــكــشـم -: 1-2

)الايلػ  المضبفخ عليّ وجيبد الخٕيبز فجعضيٍب  ري صس  مُاي الكٕمٕبئٕخيه المعلُت َعُي ريصٕس لل

 ثككل أغبثٓ علّ الىجبد  َثعضٍب ثككل ظلجٓ فمضل اضبفخ كلُزٔد الصُئُت )الملؼ  ٔ صس ظيلجب فٍيُ

 . بد  الىجبربشكاريصٕسٌب علّ  فضل عه ٔعمل علّ رل  الىجبد

 

  ثـــحـــداف البـــهأ  -: 1-3

 -رٍد  الدزاظخ إلّ : 

يلبزويخ ريُاشْ يعيبز  ييه خيل الزؾلٕيل الكيكلٓ  ر جٕق رصمٕم اللٕبظيبد المكيسزح َثيبءخص -1

د )الايييلػ  لٍييب َالمزمضلييخ ث يي  عٕىييخ وجييبد الخٕييبز المدزَظييخ فييٓ الجؾييش عىييد اضييبفخ المعبلغييب

الصُئُت ، كجسٔزبد الجُربظُٕت ، كلُزٔد الكبلعُٕت ، يىام ومُ   يير عٕىيخ العيٕ سح كلُزٔد )

َالزيٓ ٌيٓ  لسئٕعيخ ايلؽايخ اصسٌيب عليّ العىبليس فضيل عيه  المعبلغخ ثبلميبء المل يس فلي  ،

(pro  ثيييسَرٕه( ،SOD   اويييصٔم( ،GSH   يضيييبي اكعيييدح( ،ASA  فٕزيييبيٕه(C   ،H2O2 

 CHO، )ؽيييييييبي( ايٕىيييييييٓ   PROLIN، اويييييييصٔم  ) CAT، )ثسَكعيييييييٕد الٍيييييييدزَعٕه  

،   اويييصٔم ٔؾ يييم اليييدٌُن) PROTEASE،   اويييصٔم) IAA-OXIDAE ،)كبزثٌُيييدزاد  

MDA (وبرظ وٍبئٓ لعملٕخ رؾ م الدٌُن   ،APX (اوصٔم   ،LOX (اوصٔم ٔؾ يم اليدٌُن   ،

K (ثُربظُٕت   ،NA (لُئُت   ،IAA-INDOLE ACATIC ACID (ٌُسيُن ومي   ،

GA3(GIBBERELLIN) (ٌُسيييُن وميي  ، ABA (ABSCISIC ACID) ٌسيييُن(

 .  ومُ

فيسَ  يعىُٔيخ فيٓ رييصٕس المعبلغيبد )الاييلػ  عليّ ليفبد وجيبد اَ عدت َعُي َعُي يزاظخ  -2

 الخٕبز .
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 ث ـــحـــات البــيــرضــف -: 1-4

وجيبد الخٕيبز ثيٕه لا رُعد فسَ  يعىُٔخ فيٓ رييصٕس المعبلغيبد )الاييلػ  عليّ ليفبد  -فسضٕخ العدت :

 عٕىخ العٕ سح َالعٕىخ المدزَظخ .

رُعد فسَ  يعىُٔخ فيٓ رييصٕس المعبلغيبد )الاييلػ  عليّ ليفبد وجيبد الخٕيبز ثيٕه  -الفسضٕخ الجدٔلخ :

 عٕىخ العٕ سح َالعٕىخ المدزَظخ .

 

 ث ــحــالب ةـيــجـهــنـــم -: 1-5

ٔجييدأ ثملؽاييخ المكييكلخ صييم َضيير الفييسَ  لٍييب َثعييد ذلييي  ًالمييىٍظ الاظييزلسائٓ َفٕيي اظييزخداترييم للييد   

اخزجبزٌب ثبظزخدات الاظلُة الاؽصبئٓ َفق ٌرا المىٍظ

 ة ـــقــابــات الســـدراســال -: 1-6

ويدزط فيٓ أيويبي ، للد رم يزاظخ الزؾلٕل الككلٓ َومُذط اللٕبظبد المكيسزح ييه علميبء َثيبؽضٕه 

 الجؾش . يد حيغمُعخ يه الدزاظبد الزٓ رم الايلع علٍٕب خل  

 -: الدزاظبد العبثلخ لللٕبظبد المكسزح -َلا :أ

ثؾضييب يزظييً فٕييً ومييُذط خييبس يييه اللٕبظييبد المكييسزح ٌَييُ ومييُذط   (Wilks   اييدت1946) فييٓ عييبت 

    َكييبن ثعىييُاناخزجييبزاد وعييجخ الزييسعٕؼ  لييّ أغييبيإرُلييل يييه خييل  يزاظييزً َالازرجييبي الضييمىٓ 

  "يعبٕٔس ثعٕ خ لاخزجبز المعبَاح ثٕه الزجبٔه َالزجبٔه المكزسك فٓ ومُذط يزعدي المزغٕساد ال جٕعٓ " .

Hotelling Tفٕييً يعيييلخ ) ثزلييدٔم ثؾييش يزض   (Geisser  اييبت الجبؽييش 1963عييبت )
2

  لاخزجييبز ان 

(M=0 ٓلييّ اظييزخدات واسٔييخ المعلُيييبد )إَرُلييل   لىمييُذط الازرجييبي الضييمى(Information 

Theory   رؾلٕل الزجبٔه يزعدي المزغٕساد لؾبلخ خبلخ يه الزجبٔه المكزسك" .َكبن ثعىُان " 

  ثؾضيب يزظيب فٕيً Krishnaia and pathek & Sirvtavaكيل ييه ) ايدت  1965 & 1967عيبت )

لٍمييب وفييط  يجٕعٕييٕهعدٔييدح لاخزجييبز رييُشٔعٕه  ظييبلٕتأ لييّ أغييبيإَرُلييلُا ومييُذط الازرجييبي الضييمىٓ 

 " اخزجبز رعبَْ يصفُفخ الزجبٔه َفق لى  الازرجبي " .يصفُفخ الزجٕبن المكزسك َكبن رؾذ عىُان 
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ظيلُثب أاوُاع يه وميبذط اللٕبظيبد المعليدح ََعيد  خزثعأ  ثؾش وباش فًٕ (Gabbara دت  ا1985عبت )

َرؾذ عىيُان لاخزجبز عدي كجٕس يه الفسضٕبد ؽُ  المعد  َكرلي فسضٕبد ؽُ  يعبيلد الازرجبي 

 " رداخل ومبذط اللٕبظبد المكسزح " .

ظلُة رؾلٕل الزجبٔه أعساء يلبزوخ ثٕه ومُذط اللٕبظبد المكسزح َب  ثAL-Maliky) بتا  2002عبت )

َالعكيُائٕخ َالمخزل يخ الزيٓ عمٕعٍيب رمزليي يصيفُفخ رجيبٔه يكيزسك َذلي لزؾلٕل ثع( الىمبذط الضبثزيخ 

َ  ركجً يصفُفخ الزجبٔه المكزسك لللٕبظبد المكسزح َذلي يه خل  ؽعيبة إميخ الخ يي ييه الىيُع اء

َاُح الاخزجبز َاللُح الىعجٕخ لكل يه الىمُذط الضبثذ َالعكُائٓ َالزفبعل ثٕىٍم َاعزمد يسٔلخ المؾبكبح 

 ANOVA" يلبزوييخ ثييٕه ومييُذط اللٕبظييبد المكييسزح َومييُذط بد يعييزللخ َرؾييذ عىُاوييً لزُلٕييد ثٕبويي

 ظلُة المؾبكبح " .أثبظزعمب  

إٔغييبي الاؽصييبئٕبد الكبفٕييخ لىمييُذط اللٕبظييبد ؽييُ     ثؾييش AL-Mouel  اييدت الجبؽييش )2004عييبت )

 َكبن ثعىُانمُعخ يه ومبذط اللٕبظبد المكسزح المكسزح المزداخل َكرلي َعد الاخزجبز الكسَْ لمغ

 " يلبزوخ الملدزاد فٓ ومُذط اللٕبظبد المكسزح " . 

فًٕ رؾلٕيل يايخ الجٕبويبد فيٓ الىميُذط العيبيْ َرُليل    ثجؾش يزضPeter Dixon  ابت )2008عبت )

فييٓ ومييُذط لييّ العدٔييد يييه العٕييُة فييٓ اظييزخدات ٌييرا الييىٍظ فييٓ الزؾلٕييل َكييبن ثعىييُان " ياييخ الزصييمٕم إ

 اللٕبظبد المكسزح " .

  ثجؾيش يزظيُا فٕيً الىميُذط Roey Wolfe & Michael Abramson  ايبت كيل ييه )2114عيبت )

لّ َضر ومبذط لزؾلٕل الملبٕٔط للٕبض الىزبئظ المعزمسح فٓ الزغبزة ال جٕخ إالخ ٓ المخزل  َرُللُا 

 غبزة ال جٕخ " .َكبن ثعىُان " رؾلٕل ومُذط اللٕبظبد المكسزح المعزمس فٓ الز

  ثجؾيش يزظيُا فٕيً رييصٕس Miltiadis Chalikias & Stratis Kounias  ادت كل يه )2112عبت )

لّ ان اظزخدايٍب خل  الفزيساد الضلصيخ افضيل ييه إالعلط خل  صلس فزساد لمعسفخ اصبزٌب َرُللُا 

 ه خل  صلس فزساد " .اظزخدايٍب خل  فزسرٕه َكبن ثعىُان " رصمٕم اللٕبظبد المكسزح لمعبلغزٕ

 -:الدزاظبد العبثلخ ؽُ  يُضُع الزؾلٕل الككلٓ  -صبوٕب :

  ثؾش يزظً فًٕ ومبذط يزعديح َابت ثبلزؾلٕل الضبثذ َرؾلٕل الجىٕيخ W.A.Gibson   ابت ) 1959عبت )

رُلييل الييّ أغييبي يسٔلييخ لزؾلٕييل العلاييبد المزجبيلييخ ثييٕه الملييبٕٔط الكمٕييخ الكبيىييخ َالزؾلٕييل الكييكلٓ َ
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الزؾلٕيل  -" وميبذط يزعيدي المزغٕيساد الضلصيخ : كبن ثعىيُانََرغىت الُاُع فٓ يكبكل الزؾلٕل الاخسِ 

 الضبثذ َرؾلٕل الجىٕخ الكبيلخ َالزؾلٕل الككلٓ " .

ييير   لدالييخ فُعٕييذ)ثكييكل عدٔييد لسٔييت الز  ثؾييش يزض فٕييً John F.Kielkopf) دت  ايي1973عييبت )

  ياليخ فُعٕيذ)لّ يسٔلخ يإلخ َيجعي خ لؾعيبة إَرُلل خسِ عه الزؾلٕل الككلٓ الخ ٓ أر جٕلبد 

 " الزلسٔت الغدٔد لدالخ فُعٕذ ير ر جٕلبد عه الزؾلٕل الككلٓ " . ثعىُانكبن َ

  R.Delhez & Th.H.deKeijser & E.J.Mihemeijer  ابت الجبؽضُن )1982عبت )

لييّ َضيير إرُلييلُا زؾدٔييد ؽغييم الجلييُزاد الصييلجخ فييٓ الاشييعخ العييٕىٕخ َلق ائييثجؾييش يزظييُا فٕييً يس

" رصمٕم ؽغيم الكسٔعيزب  َكبن ثعىُان الخ ُاد اللؽلخ للٕبض َرخ ٕ  َرلٕم الجٕبوبد َرلدٔم الجدائل 

 َالزكٌُبد يه خل  الاشعخ العٕىٕخ َخ  الزؾلٕل الككلٓ " . 

  ثجؾيش يزظيُا فٕيً اياء (Marsh& Herbert w. Bailey& Michael  ايبت كيل ييه 1991عيبت )

ليّ يزاظيخ الملفيبد الكخصيٕخ إعبيب َرُليلُا  13ال لجخ ؽعت عُيح الزعلٕم َاد رم عمر الجٕبوبد لمدح 

رلٕٕميبد ال يلة المزعيدي الاثعيبي َرييصٕس الزعليٕم "   ركُٔىٕخ َرلٕٕمبد يُعصح َكبن ثعىُان بفعايَي سك

 ه خل  الزؾلٕل الككلٓ " .ي

  ثجؾيضٍم Sameer Shende&Allen D. Malony & Robert Bell  ايبت كيل ييه )2003عيبت )

اكضييس للزؾلٕييل  حيز ييُزظييللخ  ُاعييه أياح يؾُلييخ ابثلييخ للزُظييٕر َابثلييخ للزؾلٕييل المزييُاشْ ؽٕييش اييدي

 الاياء الككلٓ المزُاشْ " ." أياح يؾُلخ ابثلخ لزُظٕر َالز ُز لزؾلٕل المزُاشْ َكبن رؾذ عىُان 

X.M.Liang  اييبت كييل يييه )2008عييبت )
b,c*

    &K.Arai
a

  ثجؾييش يزظييُا فٕييً رؾلٕييل الؾعبظييٕخ 

ن يزعييخ ؽييسازح الٍييُاء رزيييصس ثبلايزصييبس ألييّ إلزؾعييٕه ياييخ رلييدٔس يزعييخ ؽييسازح الٍييُاء َرُلييلُا 

دٔس يزعخ ؽيسازح الٍيُاء َالٍٕكل الغُْ ثبللسة يه ظ ؼ الاز  َكبن ثعىُان " رؾلٕل الؾعبظٕخ لزل

 ثبظزخدات اظلُة المؾبكبح للجٕبوبد " .

  Taowu &Zhiuei Qin&Xiuyan ZhouZhuofeng &Yalin Du  ابت كل يه )2010عبت )

ليّ العدٔيد ييه العُاييل الزيٓ إثدزاظخ وجبد الخٕيبز عليّ و يب  َاظير لزؾدٔيد عيىط الاشٌيبز َرُليلُا 

كلٓ لزؾدٔيد عيىط الخٕبز َكيبن رؾيذ عىيُان " الزؾلٕيل الكي ر يْ الّ الزغٕس الغٕىٓ )ال فسح  فٓ وجبد

 الاشٌبز فٓ وجبد الخٕبز " .
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-Habiballah Rahimi - Eichl & Paul  Barom Jeon & Mo  ايبت كيل ييه ) 2015عيبت )

Yuenchow & Tae – Jung Yeo لّ ان إ  ثجؾش يزظُا فًٕ رلدٔس المدِ ث سٔلخ عدٔدح َرُللُا

زعديح َرساكٕت يخزلفخ ضسَزٔخ لزلدٔس اليدإق للميدِ َكيبن ثعىيُان " يييظ ييظ الجٕبوبد يه يصبيز ي

 رؾلٕل الجٕبوبد الكجٕسح ثبظزخدات الزؾلٕل الككلٓ لزلدٔس المدِ "
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  (نباث انخيارطبيعت انتجربت ) -: 3-1

 118ٌٝ اٌؼائٍح اٌمشػ١ح ٚذؼذ ٚاؼذج ِٓ أُ٘ اٌؼٛائً إٌثاذ١ح , ذشًّ ٘زٖ اٌؼائٍح إ٠ؼٛد ٔثاخ اٌخ١اس 

 ٔٛػاً .  825ظٕغاً ٚ

ساتغ  عٕح ٚ٘ٛ  5000اٞ لثً ؼٛاٌٟ  لذ٠ّآ الإٔغاْاٌرٟ صسػٙا اٌخضشٚاخ  ؼذأٚٔثاخ اٌخ١اس 

٠ىْٛ اٌّؽظٛي اٌصأٟ  ٚاٌٍّفٛف ٚاٌثظً فٟ أع١ا ٚفٟ أٚسٚتا ِؽظٛي ُِٙ تؼذ ٔثاخ اٌطّاطُ

 ِٓ ؼ١س الأ١ّ٘ح.  تؼذ اٌطّاطُ

اٌّٛطٓ الأطٍٟ ٌٍخ١اس ٘ٛ إٌٙذ فٟ ظثاي ا١ٌّٙالا٠ا , ٠ؽرٛٞ اٌخ١اس ػٍٝ اٌثٛذاع١َٛ ٚاٌىاٌغ١َٛ 

٠غرؼًّ اٌخ١اس ٌّؼاٌعح ذ١ٙط اٌعٍذ ٚاٌؽشٚق ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌفغفٛس ٚاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌف١را١ِٕاخ ٌزٌه 

 . (2)إٌاذعح ِٓ أشؼح اٌشّظ

ٌّؼشفح  ) ظاِؼح تاتً / و١ٍح اٌؼٍَٛ / لغُ إٌثاخ( فٟ ذُ اظشاء ذعاسب ػٍٝ ػمً ٔثاذاخ اٌخ١اس ٚ

)الاِلاغ(  دساعح اٌّؼاٌعاخؼ١س ذُ  طفاخ ٔثاخ اٌخ١استؼض ٌّٛاد اٌى١ّ١ائ١ح ػٍٝ اذؤش١ش تؼض 

 -:( ٚوّا ع١اذٟ ِٕظُ ّٔٛ –اٌىاٌغ١َٛ  –اٌثٛذاع١َٛ  –)اٌظٛد٠َٛ 

 انصوديوو  -:3-1-1

%( ٚاٌصأٟ ِٓ  2.6٘ٛ اٌؼٕظش اٌغادط ِٓ ؼ١س اٌٛفشج فٟ اٌمششج الأسض١ح ) ٠ىْٛ ؼٛاٌٟ 

 ( .mM 470ؼ١س ذٛاظذٖ فٟ ١ِاٖ اٌّؽ١طاخ )

دٚسٖ اٌُّٙ ٌّؼظُ إٌثاذاخ اٌّرؽٍّح  تاعرصٕاءاٌظٛد٠َٛ ػٕظش غ١ش ضشٚسٞ ٌّؼظُ إٌثاذاخ 

  . (10)ٌٍٍّٛؼح

 انبوتاسيوو -:3-1-2

دٚساً ِّٙاً فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ  ٠ؤدٞ٘ٛ ِغزٞ واذ١ٟٛٔ غ١ش ػضٛٞ ضشٚسٞ ٌّؼظُ إٌثاذاخ , ار 

 : (19)اٌفؼا١ٌاخ اٌخ٠ٍٛح ِٕٙا

 .ذٛاصْ اٌشؽٕح فٟ اٌغا٠رٛتلاصَ  1-
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 . ذؽف١ض اٌرفاػلاخ الأض١ّ٠ح -2

 .٠غاُ٘ فٟ ذٕظ١ُ اٌضغظ الاٚصِٛصٞ  -3

 انكانسيوو 3-1-3 :- 

٘ٛ ػٕظش ضشٚسٞ ٌىً إٌثاذاخ , اْ لذسج اٌىاٌغ١َٛ ٌرى٠ٛٓ أٚاطش ِرشاتطح ٠ؼط١ٗ 

 . (17)فٟ اٌؽفاظ ػٍٝ ذشو١ة الأغش١ح ٚاٌعذساْ اٌخ٠ٍٛح آِّٙ آدٚس

  SA)ينظى نًو( حايض انسانسيهك  -:3-1-4

,  COOH(C6H4(OHف١ٌٕٛ١ح ٚذىْٛ ط١غرٗ اٌرشو١ث١ح ٘ٛ ٘شِْٛ ٔثاذٟ راخ طث١ؼح 

فٟ ذٕظ١ُ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼ١ٍّاخ اٌفغ١ٌٛٛظ١ح فٟ إٌثاذاخ إر ٠ؤشش ػٍٝ ّٔٛ إٌثاخ  ٠ٚSAشرشن 

 . (8)ٚاٌثٕاء اٌضٛئٟ ٚاِرظاص الأ٠ٛٔاخ

 -: ؤذٟوّا ٠ اٌّاء اٌّمطش ٚالاِلاغ اٌّؼاٌعاخٔغة ٚوأد 

 ٌرش ٍِٟ ِٛي /  20تٕغثح               D-W   ِاء ِمطش             -1

 ٍِٟ ِٛي / ٌرش  75تٕغثح                  NaCLوٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  2-

 ٍِٟ ِٛي / ٌرش 20تٕغثح           K2 SO4    وثش٠راخ اٌثٛذاع١َٛ 3-

 ٍِٟ ِٛي / ٌرش 0.5تٕغثح                 CACL2وٍٛس٠ذ اٌىاٌغ١َٛ  -4

 10تٕغثح              SA                  ّٔٛ  ِٕظُ 5-
-3 

 ِٛلاسٞ  

)أيض٠ُ( ,  SOD, )تيشٚذ١ٓ(  por [ خاطي١ح ٚ٘ي18ٟفٙيٟ اِا اٌظفاخ اٌرٟ ذُ دساعرٙا 

GSH , )ِضيياد اوغييذج(ASA  ٓف١رييا١ِ(C , )H202 , )ٓتشٚوغيي١ذ اٌٙييذسٚظ١(CAT  , )ُأييض٠(

PROLINE  , )ٟؼييييياِض أ١ِٕييييي(CHO  , )واست١٘ٛيييييذساخ(IAA-OXIDAE  , )ُأيييييض٠(

PROTEASE  , )ْٛ٘أض٠ُ ٠ؽطيُ اٌيذ(MDA , )ْٛ٘ٔياذط ٔٙيائٟ ٌؼ١ٍّيح ذؽطي١ُ اٌيذ(APX  

 IAA(indole acetic طٛد٠َٛ(Na(تٛذاع١َٛ( ,K ()أض٠ُ ٠ؽطُ اٌذْ٘ٛ(,  LOX)أض٠ُ( , 

acid) )ّٛٔ ِْٛ٘ش( , GA3 )ّٛٔ ِْٛ٘ش(,) ABA )ّٛٔ ِْٛ٘ش[  . 
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وشسخ اٌرعشتح شلاز ِشاخ ٚ, عاػح  24) ٔشاسج خشة ( ٌّذج ّٔٛٚعظ اٌٝ اض١فد ٘زٖ اٌّٛاد  

 ظفاخ اٌخ١اس ذثؼاً ٚععٍد اٌمشاءاخ اٌّرؼٍمح تٌٙا تؼذ اضافح اٌّٛاد ٚععٍد إٌرائط اٌرعش٠ث١ح 

 .1سلُ  ٚوّا فٟ اٌٍّؽك ٌٍّٛاد اٌى١ّ١ائ١ح اعرعاترٌٙذسظح ا

اٌرٟ )الاِلاغ( طفاخ اٌخ١اس اٌٝ اٌّؼاٌعاخ اٌى١ّ١ائ١ح ا٠ٓ فٟ اعرعاتح ٚظٛد ذث ِٓ إٌرائط ذث١ٓ

 ٌٛؼذاخ اٌرعش٠ث١ح اٌّرّصٍح تـ ػٌٛعد تٙا ا

 . ( ِٕظُ ّٔٛ ,ٍٛس٠ذ اٌىاٌغ١َٛ ووٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ , وثش٠راخ اٌثٛذاع١َٛ ,  ) 

 (3ظذٚي )

 ٌٍّؼاٌعاخ اٌّذسٚعح ٔغة اٌظفاخ ٠ث١ٓ

 ينظى اننًو كهوريذ انكانسيوو انبوتاسيووكبريتاث  كهوريذ انصوديوو انصفاث/انًعانجاث

 pro 37.3% 291% 21.2% 39.2%اٌثشٚذ١ٓ

SOD 101.1% 5.24% 4.92% 6.67% 

GSH 22.05% 600% 25.39% 12.4% 

ASA 63.74% 141.8% 39.51% 22.04% 

H2O2 470% 67.5% 79.2% 0.39% 

CAT 275% 41.1% 22.22% 30% 

PROL. 347.9% 35.6% 46.2% 35.74% 

CHO 52.9% 30.43% 32.10% 0.673% 

IAA-OXI. 49.6% 54.72% 54.3% 18.5% 

PROT. 200% 210% 41.6% 88.87% 

MDA 400% 87.5% 86.2% 2.1*10
-3

% 
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 ينظى اننًو كهوريذ انكانسيوو انبوتاسيووكبريتاث  كهوريذ انصوديوو انصفاث/انًعانجاث

APX 35.1% 21% 22.6% 18.07% 

LOX 41.4% 47.6% 29.5% 30.02% 

K 57.8% 149% 168.8% 69.6% 

Na 185.5% 31.9% 71.4% 80.8% 

IAA-indole 59.09% 33.3% 22.7% 166.6% 

GA3 47.1% 255.6% 266.7% 77.8% 

ABA 240% 55.9% 61.8% 50% 

 

, ( %37.3تٕغثح ) ] [pro ٌٝ ذٕالضإٌٝ ٔثاخ اٌخ١اس ٠ؤدٞ إ ] NaCl [اضافح ػٕذ 

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ  تإٌغة ا٢ذ١ح ( K2So,CaCl2 ,SA وً ِٓ )٠ضداد ػٕذ اضافح ت١ّٕا 

ٌٝ ص٠ادج إٌٝ ٔثاخ اٌخ١اس ٠ؤدٞ إ [ NaCl ] اضافح ْإٚ, ( 39.2% 219% , 21.2% ,)

(  K2So4  , CaCl2 SA,) وً ِٓ  ػٕذ اضافح ٠مًت١ّٕا  ,(%101.1تٕغثح ) ]  [SODفٟ

ٌٝ إٌٝ ٔثاخ اٌخ١اس ٠ؤدٞ إ NaCl ]  [اضافحْ أٚظذ , ( %6.67 , %4.92 , %5.24تإٌغة ) 

 K2So4  , CaCl2,وً ِٓ )٠ضداد ػٕذ اضافح , ت١ّٕا ( 22.05تٕغثح ) GSH]  [ذٕالض فٟ

SA )( اضافح اِا , , 12.4) 25.39 %600 ,تإٌغة] NaCl  [إٌٝ ٔثاخ اٌخ١اس ٠ؤدٞ إ ٌٝ

 K2So4  , CaCl2,٠ضداد ػٕذ اضافح وً ِٓ ), ت١ّٕا (%63.74)تٕغثح   [ASA]ذٕالض فٟ

SA  )( 22.04 , %141.8, %39.51ٚرٌه تٕغة% ) , ٓاضافحفضلا ػ]  [NaCl ٔثاخ إ ٌٝ

  K2So4,٠مً ػٕذ اضافح وً ِٓ )ت١ّٕا  ,( %470)تّمذاس H2O2]  [ٌٝ ذضا٠ذ فٟإاٌخ١اس ٠ؤدٞ 

CaCl2 , SA )( اضافح تؽ١س اْ,  %0.39) , %79.2 ,  %67.5ؼغة إٌغة ] NaCl [ 

ػٕذ اضافح وً ِٓ  ٠مً, ت١ّٕا ( %275تّمذاس ) [CAT]ٌٝ ص٠ادج فٟ إٝ ٔثاخ اٌخ١اس ٠ؤدٞ إٌ

(,K2So4  , CaCl2 SA  )( اضافح ٚاْ, %30) , , %22.22  %41.1ٚرٌه تّمذاس] [NaCl 

٠مً ػٕذ اضافح , ت١ّٕا ( %347.9تٕغثح ) PROLINE]  [ص٠ادج فٌٟٝ إٌٝ ٔثاخ اٌخ١اس ٠ؤدٞ إ
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اضافح  اِا, ( %35.74 , %46.2 , %35.6ؼغة إٌغة )(  K2So4  , CaCl2 SA,وً ِٓ )

NaCl]  [ذم١ًٍ فٟإٌٝ ٔثاخ اٌخ١اس ٠ؤدٞ إ ٌٝ]  [CHO  ػٕذ  ٠ضداد, ت١ّٕا ( %52.9)تٕغثح

فٟ ,  %0.673) %32.10, %30.43)تّمذاس ٚرٌه (  K2So4  CaCl2 , SA,اضافح وً ِٓ )

تّمذاس  [IAA-OXIDA] ٌٝ ص٠ادج فٟإٌٝ ٔثاخ اٌخ١اس ٠ؤدٞ إ [NaCl]اضافح  ؼ١ٓ

 %54.3, %54.72) تٕغثح ( K2So4  , CaCl2 SA,٠مً ػٕذ اضافح وً ِٓ ) , ت١ّٕا(49.6%)

تٕغثح  [PROTEASE]ٌٝ ص٠ادج فٟ إٌٝ ٔثاخ اٌخ١اس ٠ؤدٞ إ [NaCl]اضافح ٚ ,( 18.5%

 %41.6, , %210)تّمذاس  (K2So4  , CaCl2 SA,٠مً ػٕذ اضافح وً ِٓ )ت١ّٕا  , (200%)

تٕغثح  ] [MDAٌٝ ص٠ادج فٟ إٌٝ ٔثاخ اٌخ١اس ٠ؤدٞ إ [NaCl] اضافح اْ ؼ١س,  88.87%)

 %86.2, %87.5,تّمذاس )(  K2So4  , CaCl2 SA,٠مً ػٕذ اضافح وً ِٓ ), ت١ّٕا ( 400%)

(2.1*10
-3

تٕغثح [APX] ٌٝ ص٠ادج فٟ إٌٝ ٔثاخ اٌخ١اس ٠ؤدٞ إ ] [NaClاضافح  شُ,  %

 , %21, %22.6تّمذاس )(  K2So4  , CaCl2 SA,٠مً ػٕذ اضافح وً ِٓ ), ت١ّٕا ( 35.1%)

تٕغثح  [LOX]ٌٝ ص٠ادج فٟ إؤدٞ ٌٝ ٔثاخ اٌخ١اس ذإ [NaCl]اضافح ٚذىْٛ , 18.07%)

 %47.6,تّمذاس ) ٚرٌه(  K2So4  , CaCl2 SA,٠مً ػٕذ اضافح وً ِٓ ), ت١ّٕا ( 41.4%)

 [K]ٌٝ ٔمظاْ فٟ إٌٝ ٔثاخ اٌخ١اس ٠ؤدٞ إ [NaCl]ٚظذ اْ اضافح , (29.5% , 30.02%

 %149,)تّمذاس (  K2So4  , CaCl2 SA,ػٕذ اضافح وً ِٓ ) ٠ضداد, ت١ّٕا ( %57.8)تٕغثح 

تٕغثح  ] [Na ٌٝ ص٠ادج فٟإٌٝ ٔثاخ اٌخ١اس ٠ؤدٞ إ NaCl] [اضافح ٚ, ( 69.6% 168.8%,

 %31.9,) تّمذاس ( K2So4  CaCl2 , SA,٠مً ػٕذ اضافح وً ِٓ ), ت١ّٕا ( 185.5%)

-IAA]ٌٝ ٔمظاْ فٟ إٌٝ ٔثاخ اٌخ١اس ٠ؤدٞ إ NaCl] [ اضافح تؽ١س اْ, ( 71.4%, 80.8%

indole acetic acid]   ػٕذ اضافح وً ِٓ ) ٠ضداد, ت١ّٕا ( %59.09)تٕغثح,K2So4  CaCl2 

, SA  )( 166.6 %22.7,  %33.3,تّمذاس% ) , ْاضافح ؼ١س اNaCl ٔثاخ اٌخ١اس إ ٌٝ

   K2So4,ػٕذ اضافح وً ِٓ ) ٠ضداد, ت١ّٕا ( %47.1)تٕغثح  ] [GA3 ٌٝ ٔمظاْ فٟإ٠ؤدٞ 

CaCl2 , SA  )( اضافح ذىْٛٚ , %266.7, %77.8)  %255.6,ؼغة إٌغة] NaCl  [إ ٌٝ

٠مً ػٕذ اضافح وً ِٓ , ت١ّٕا ( %240)تٕغثح  [ABA]ٌٝ ص٠ادج فٟ إؤدٞ ٔثاخ اٌخ١اس ذ

(,K2So4  , CaCl2 SA  )( 50 %61.8, %55.9,تّمذاس% ). 
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 -:انًبحث انثاني 

  انعًهي جانبان -: 3-2

  تانقياساث انًكررة انًعهًي -ولا :أ

 اٌّؼاٌعح ششأذُ اٌىشف ػٓ ( ( statgraphicsٚتاعرؼّاي تشٔاِط  تؼذ اظشاء اٌرؽ١ًٍ الاؼظائٟ

وٍٛس٠ذ اٌىاٌغ١َٛ ( 3) ٚاٌّؼاٌعح وثش٠راخ اٌثٛذاع١َٛ( 2) ٚاٌّؼاٌعح وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ( 1)

 -: ٔرائط وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ وا٢ذٟٔد ٚوا٘شِْٛ إٌّٛ ( 4)ٚاٌّؼاٌعح 

 (4ظذٚي )

 فٟ اٌرعشتح ( وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ)  الاٌٚٝاٌرثا٠ٓ ٌٍّؼاٌعح ذؽ١ًٍ ظذٚي 

 

ٟٚ٘ الً ِٓ  (0.000ذغاٚٞ )(  P-value)ْ ل١ّح أؼع ِٓ ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ اػلاٖ ٠لا  

اٌظٛد٠َٛ اٞ ٠ٛظذ ذؤش١ش ٌّادج وٍٛس٠ذ  اٞ ٚظٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛح ,% ( ,  5ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح )

 .ػٍٝ طفاخ ٔثاخ اٌخ١اس 

      -: تينباث انخيار نلاحظ انجذول الآ ونًعرفت تأثير يادة كبريتاث انبوتاسيوو عهى

 (5ظذٚي )

 ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٍّؼاٌعح اٌصا١ٔح ) وثش٠راخ اٌثٛذاع١َٛ ( فٟ اٌرعشتح

Source Sum of Squares Df 
Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 3.909 18 217204. 40.89 0.000 

Residual 472731. 89 5311.58   

Total (Corr.) 4.382 107    



  يـلـمـعـب الـانـجـال                     ث                           ـالـثـل الـصـفـال
 

 

39 

 

 

 

 

 

  

 

ٟٚ٘ الً ِٓ  (0.000ذغاٚٞ ) (P-value)ْ ل١ّح أ٠لاؼع ِٓ ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ اػلاٖ 

% ( , اٞ ٚظٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛح )اٞ ٠ٛظذ ذؤش١ش ٌّادج وثش٠راخ اٌثٛذاع١َٛ  5ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح )

 ػٍٝ طفاخ ٔثاخ اٌخ١اس( .

      -: ونًعرفت تأثير يادة كهوريذ انكانسيوو عهى نباث انخيار نلاحظ انجذول انتاني

ظذٚي           (6)  

 ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٍّؼاٌعح اٌصاٌصح ) وٍٛس٠ذ اٌىاٌغ١َٛ ( فٟ اٌرعشتح

 

        

 

 

 

 

 

 

ٟٚ٘ الً ِٓ  (0.000ذغاٚٞ )(  P-value)ْ ل١ّح أ٠لاؼع ِٓ ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ اػلاٖ 

% ( , اٞ ٚظٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛح )اٞ ٠ٛظذ ذؤش١ش ٌّادج وٍٛس٠ذ اٌىاٌغ١َٛ ػٍٝ  5ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح )

 طفاخ ٔثاخ اٌخ١اس ( .

      -: تينباث انخيار نلاحظ انجذول الآ ونًعرفت تأثير يادة ينظى اننًو عهى

(7 ظذٚي )    

 ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٍّؼاٌعح اٌشاتؼح ) ِٕظُ ّٔٛ( فٟ اٌرعشتح

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 5.792 18 321808. 225.81 0.000 

Residual 126837. 89 1425.14   

Total (Corr.) 5.919 107    

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 

F-

Ratio 
P-Value 

Model 5.376 18 298692. 323.20 0. 000 

Residual 82251.0 89 924.168   

Total (Corr.) 5.458 107    
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ٟٚ٘ الً ِٓ  (0.000ذغاٚٞ ) (P-value)ْ ل١ّح أ٠لاؼع ِٓ ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ اػلاٖ 

% ( , اٞ ٚظٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛح )اٞ ٠ٛظذ ذؤش١ش ٌّادج ِٕظُ إٌّٛ ػٍٝ  5ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح )

 طفاخ ٔثاخ اٌخ١اس( .

 

 -: تانقياساث انًكررة انلايعهًي -ثانيا :

xاخرثاس ذُ ذطث١ك 
2

ٌّؼشفح ِذٜ ذؤش١ش اٌّؼاٌعاخ )الاِلاغ( ػٍٝ طفاخ ٔثاخ اٌخ١اس فٟ اٌؽاٌح  

 اٌلاِؼ١ٍّٗ

 فٟ اٌعأة إٌظشٞ  -  22-ترطث١ك اٌّؼادٌح سلُ ٚرٌه 

X
2 
=  

  

        
 * 109024194   - 3*4 (3+1) 

= 27256000.5 ~ x
2

(2)  

-ؼ١س اْ :  

4 ٟٚ٘ ػذد اٌّؼاٌعاخ    : n 

ٟٚ٘ػذد اٌمطاػاخ   3  : r 

طفاخ ٔثاخ اٌخ١اس ِٓ خلاي  ِؼ٠ٕٛح ذؤش١ش اٌّؼاٌعاخ )الاِلاغ ( ػٍِٝٓ الاخرثاس اػلاٖ ٠رث١ٓ 

X جإؼظاء
2

 .  حاٌؽاٌح اٌلاِؼٍّفٟ  

 انتحهيم انشكهي  -ثانثا :

 -: شىٍٟ لاتذ ِٓ ػًّ اٌخطٛاخ ا٢ذ١حٌرطث١ك اخرثاس اٌرؽ١ًٍ اٌ

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 5.551 18 308411. 533.69 0.000 

Residual 51432.1 89 577.889   

Total (Corr.) 5.602 107    
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ٌٝ ٌغ١طشج فئرا ظٙشخ ِرٛاص٠ح ٕٔرمً إً٘ ِغاس اٌؼ١ٕح اٌّذسٚعح ِٛاصٞ اٌٝ ِغاس ػ١ٕح ا -1

 اٌخطٛج اٌصا١ٔح .

 ً٘ اٌّؼذي اٌؼاَ ٌّغاس اٌؼ١ٕح اٌّذسٚعح ِغاٚٞ اٌٝ اٌّؼذي اٌؼاَ ٌّغاس ػ١ٕح اٌغ١طشج . 2-

 ِرٛعط١ٓ اٌّعّٛػر١ٓ اٌعضئ١ر١ٓ ِرغا٠ٚح فٟ ؼاٌح اٌرٛاصٞ اَ غ١ش ِرغا٠ٚح . -3

  -: ٚرٌه ِٓ خلاي اٌعذاٚي ا٢ذ١ح

 (8ظذٚي )

 ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٍّؼاٌعح الاٌٚٝ ) وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ( فٟ اٌرعشتحظذٚي 

                                                 

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

 0.000 43.23 .229645 17 3.903 ٔٛع اٌّؼاٌعح

 0.302 1.08 5714.66 1 5714.66 ٔٛع اٌؼ١ٕح

Residual 472731. 89 5311.58   

Total (corrected) 4.382 107    

 

 ذٟ :١ً اٌرثا٠ٓ اػلاٖ ٔلاؼع الآِ ظذٚي ذؽٍ

ِغييرٜٛ ِؼ٠ٕٛييـح ( ػٕييذ اٌّؼاٌعييح ٔييٛع٠رثيي١ٓ اْ إؼظيياءٖ ) (7)اٌعييذٚي ٔرييائط ِييٓ خييلاي   -1

(α=0.05( ٚدسظييـح ؼش٠ييـح )17) ( ٞٚذغيياP-value=0.000 ٜٛٚ٘ييٟ الييً ِييٓ ِغيير )

اٌّؼ٠ٕٛح , ٘زا ٠ذي ػٍٝ ِؼ٠ٕٛح ذؤش١ش ٔٛع اٌّؼاٌعح ػٍٝ طفاخ ٔثاخ اٌخ١اس ػٕيذ اضيافح 

 ِادج وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  .    

ِغييرٜٛ ِؼ٠ٕٛييـح ( ػٕييذ ٔييٛع اٌؼ١ٕييح٠رثيي١ٓ اْ إؼظيياءٖ ) (7)اٌعييذٚي ٔرييائط ِييٓ خييلاي    -2

(α=0.05( ٚدسظـح ؼش٠ـح )1) ( ٞٚذغاP-value=0.3024 ٟ٘ٚ )(  ٓ5%اوثش ِي ) ,

فشض١ح اٌؼذَ اٌمائٍح ترٛاصٞ ِغاس اٌؼ١ٕيح اٌّذسٚعيح ِيغ ػ١ٕيح  اْ لا ٔشفض٘زا ٠ذي ػٍٝ 

 اٌغ١طشج ٌٍّؼاٌعح وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ .

 Y ِٓ اٌرغ١شاخ فٟ   89% اٞ اْ  )  ٚلذ ٌٛؼع اْ ِؼاًِ اٌرؽذ٠ذ ٌٍّٕٛرض ٘ٛ = 89.213 %  
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اٌخطؤ اٌّؼ١اسٞ اْ ِرٛعظ = 72.8806 اِا ِرٛعظ  , ( X2 X1 ٟٔاذعح ِٓ اٌرغ١شاخ ف   

                                  اٌخطؤ اٌّطٍك = 26.3793 .   

 -ظذٚي الاخطاء اٌّؼ١اس٠ح ف١ىْٛ وّا ٠ٍٟ :ٚ 

ظذٚي  (9)  

ظذٚي   الاخطاء اٌّؼ١اس٠ح   

 -ٚتٙذف ِؼشفح ذغاٚٞ اٌّرٛعطاخ فٟ اٌّؼذي ذىْٛ فشض١ح اٌرؽ١ًٍ :

H0 : µ1 =  µ 2 

H1 : µ 1 ≠ µ 2 

 ٚإٌرائط وّا فٟ اٌعذٚي ادٔاٖ

 (10ظذٚي )

 ٠ث١ٓ ِماسٔح ِرٛعطٟ اٌؼ١ٕر١ٓ 

 

ٚ٘يٟ اوثيش ِيٓ ِغيرٜٛ  ( %71.1ٌيٝ )( ِغيا٠ٚح إ(p-valueْ ل١ّيح أِٓ اٌعذٚي اػيلاٖ ٔلاؼيع 

ٓ , اٌّعّيٛػر١ ِرٛعيطٟفشض١ح اٌؼيذَ اٌمائٍيح ترغياٚٞ  لا ٔشفض%( , ٚتاٌراٌٟ فئٕٔا 5اٌّؼ٠ٕٛح )

 اٌّذسٚعح ٚػ١ٕح اٌغ١طشج . ح)اٌفشٚق غ١ش ِؼ٠ٕٛح ( فٟ اٌّؼذي اٌؼاَ فٟ وً ِٓ اٌؼ١ٕ ْاتّؼٕٝ 

ٌعيح فيٟ ٚظيٛد ذيؤش١ش ِؼٕيٛٞ ٌىيً ِؼاٌّؼشفح أفشاد  ٚػ١ٍح ٔمَٛ تاخرثاس وً ِعّٛػح ظضئ١ح ػٍٝ

 اٌرعشتح .ٚلا شُ اٌّعّٛػح اظش٠ٕا اٌرؽ١ًٍ ٌّعّٛػح اٌغ١طشج أٌزٌه  اٌرعشتح الاؼظائ١ح اَ لا ؛

MPE ِرٛعظ اٌخطؤ

 (إٌغثٟ(

ME ِرٛعظ )

 اٌخطؤ(

MAPE( ِرٛعظ ِطٍك اٌخطؤ

 إٌغثٟ(

MAE ِرٛعظ ِطٍك )

 اٌخطؤ(

MSE( ِرٛعظ  ِشتؼاخ

 (اٌخطؤ

21465.4 -3.782 124940 26.3793 5311.58 

 اٌؽش٠حدسظح  اٌّؽغٛتح tل١ّح 
ِرٛعظ اٌؼ١ٕح 

 الاٌٚٝ

ِرٛعظ اٌؼ١ٕح 

 اٌصا١ٔح
p-value 

.372 106 72.484 57.936 .711 
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  -انًجًوعت الاونى ) يجًوعت انسيطرة( :

(11)   ظذٚي

 ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٍّؼاٌعح الاٌٚٝ ( وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ( فٟ اٌرعشتح

 

 

 

 

 

ٟٚ٘ الً ِٓ  (0.000ذغاٚٞ ) (P-value)٠لاؼع ِٓ ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ اػلاٖ اْ ل١ّح  

% ( , اٞ ٚظٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛح ) اٞ ٠ٛظذ ذؤش١ش ٌّادج وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  5ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح )

 ػٍٝ طفاخ ٔثاخ اٌخ١اس ( . 

 ( X1X2ٟٔاذعح ِٓ اٌرغ١شاخ فY ٟ99 % ِٓ اٌرغ١شاخ ف)ِْؼاًِ اٌرؽذ٠ذ =99.3429 %اٞ ا 

6.77063   ِرٛعظ اٌخطؤ اٌّؼ١اسٞ = 23.7013  ِرٛعظ اٌخطؤ اٌّطٍك = ,

ظذٚي                 (12(                  

 ظذٚي الاخطاء اٌّؼ١اس٠ح

 

  -( :ثانيت ) قيى انتجربتانًجًوعت ان

ظذٚي   (13)  

فٟ اٌرعشتح     ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٍّؼاٌعح الاٌٚٝ (وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ)

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 3.057 17 179855. 320.17 0.000 

Residual 20223.0 36 561.751   

Total (Corr.) 3.077 53    

MPE ِرٛعظ اٌخطؤ

 (إٌغثٟ(

ME ِرٛعظ )

 اٌخطؤ(

MAPE( ِرٛعظ ِطٍك اٌخطؤ

 إٌغثٟ(

MAE ِرٛعظ ِطٍك )

 اٌخطؤ(

MSE( ِرٛعظ  ِشتؼاخ

 (اٌخطؤ

-19.963 -1.442 33.299 6.770 561.751 

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 1.214 17 71452.0 30.53 0.000 
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 ِغرٜٛ  ٟٚ٘ الً ِٓ (0.000ذغاٚٞ ) ٠P-valueلاؼع ِٓ ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ اػلاٖ اْ ل١ّح 

 % ( , اٞ ٠ٛظذ فشٚق ِؼ٠ٕٛح ) اٞ ٠ٛظذ ذؤش١ش ٌّادج وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ػٍٝ طفاخ  5اٌّؼ٠ٕٛح )

 ٔثاخ اٌخ١اس ( . 

 ِؼاًِ اٌرؽذ٠ذ =  93.5134% , ِرٛعظ اٌخطؤ اٌّؼ١اسٞ = %48.378                              

 ِرٛعظ اٌخطؤ اٌّطٍك = %13.0197

 ظذٚي (14)

 ظذٚي الاخطاء اٌّؼ١اس٠ح

 

 اٌشعُ اٌث١أٟ ٌٍّؼاٌعح )وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ(

 

 (4اٌشىً )

 ٠ٛضػ ذؤش١ش وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ػٍٝ طفاخ ٔثاخ اٌخ١اس

Residual 84256.6 36 2340.46   

Total (Corr.) 1.298 53    

MPE ِرٛعظ اٌخطؤ

 (إٌغثٟ(

ME ِرٛعظ )

 اٌخطؤ(

MAPE( ِرٛعظ ِطٍك

 اٌخطؤ إٌغثٟ(

MAE ِرٛعظ ِطٍك )

 اٌخطؤ(

MSE( ِرٛعظ  ِشتؼاخ

 (اٌخطؤ

-6.361 -1.654 18.404 13.019 2340.46 
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 -: نباث انخيار نلاحظ انجذاول الآتيتنًعرفت تأثير يادة كبريتاث انبوتاسيوو عهى 

(15)   ظذٚي   

 ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٍّؼاٌعح اٌصا١ٔح ) وثش٠راخ اٌثٛذاع١َٛ ( فٟ اٌرعشتح

 

 

 

 

 

 

 

 -: ذٟذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ اػلاٖ ٔلاؼع ا٢ِٓ ظذٚي  

ِغيرٜٛ ِؼ٠ٕٛيـح ( ػٕيذ ٔيٛع اٌّؼاٌعيحْ إؼظياءٖ )أ٠رثي١ٓ  (14)اٌعيذٚي ٔريائط ِٓ خلاي  -1

(α=0.05( ٚدسظييـح ؼش٠ييـح )17) ( ٞٚذغيياP-value=0.000 ٜٛٚ٘ييٟ الييً ِييٓ ِغيير )

 .اٌّؼ٠ٕٛح , ٘زا ٠ذي ػٍٝ ِؼ٠ٕٛح ذؤش١ش ٔٛع اٌّؼاٌعح ػٍٝ طفاخ ٔثاخ اٌخ١اس 

  ِغرٜٛ ِؼ٠ٕٛـحػٕذ  (ٔٛع اٌؼ١ٕح ٠رث١ٓ اْ إؼظاءٖ )( 14) اٌعذٚئرائط ِٓ خلاي  -2

(α=0.05 )( ( ذغياٚٞ )1ٚدسظـح ؼش٠ـحP-value=0.1406 ٜٛٚ٘يٟ اوثيش ِيٓ ِغير )

فشض١ح اٌؼذَ اٌمائٍح تريٛاصٞ ِغياس اٌؼ١ٕيح  اْ لا ٔشفض, ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ %( 5اٌّؼ٠ٕٛح )

 اٌّذسٚعح ِغ ػ١ٕح اٌغ١طشج ٌٍّؼاٌعح وثش٠راخ اٌثٛذاع١َٛ .

(x1x2 ٟٔاذعح ِٓ اٌرغ١شاخ فY اٞ اْ% (%97 ِٓ اٌرغ١شاخ فٟ  ِؼاًِ اٌرؽذ٠ذ  = 97.8572                        

ِرٛعظ اٌخطؤ اٌّطٍك,    = 16.5687 . ِٞرٛعظ اٌخطؤ اٌّؼ١اس  = 37.751   

 ظذٚي (16) 

 ظذٚي الاخطاء اٌّؼ١اس٠ح

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

 0.000 238.96 .340552 17 5.789 ٔٛع اٌّؼاٌعح 

 0.1406 2.21 3150.94 1 3150.94 ٔٛع اٌؼ١ٕح

Residual 126837. 89 1425.14   

Total (corrected) 5.919 107    

MPE ِرٛعظ اٌخطؤ

 (إٌغثٟ(

ME ِرٛعظ )

 اٌخطؤ(

MAPE( ِرٛعظ ِطٍك اٌخطؤ

 إٌغثٟ(

MAE ِرٛعظ ِطٍك )

 اٌخطؤ(

MSE( ِرٛعظ  ِشتؼاخ

 (اٌخطؤ

-22024.8 -2.928 98756.0 16.5687 1425.14 
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-فٟ اٌّؼذي ذىْٛ فشض١ح اٌرؽ١ًٍ : ٚتٙذف ِؼشفح ذغاٚٞ اٌّرٛعطاخ   

 H0 : µ 1 = µ 2 

H1 : µ 1 ≠ µ 2 

 ٚإٌرائط وّا فٟ اٌعذٚي ادٔاٖ

 17)ظذٚي )

 ٠ث١ٓ ِماسٔح ِرٛعطٟ اٌؼ١ٕر١ٓ 

 

%(  ٚ٘يٟ اوثيش ِيٓ ِغيرٜٛ 81.3( ِغيا٠ٚح اٌيٝ )(p-valueِٓ اٌعذٚي اػيلاٖ ٔلاؼيع اْ ل١ّيح 

اٌّعّيٛػر١ٓ ,  ِرٛعيطٟفشض١ح اٌؼيذَ اٌمائٍيح ترغياٚٞ  لا ٔشفض%( , ٚتاٌراٌٟ فئٕٔا 5اٌّؼ٠ٕٛح )

 تّؼٕٝ اْ )اٌفشٚق غ١ش ِؼ٠ٕٛح ( فٟ اٌّؼذي اٌؼاَ فٟ وً ِٓ اٌؼ١ٕح اٌّذسٚعح ٚػ١ٕح اٌغ١طشج .

ٌّؼشفح ٚظيٛد ذيؤش١ش ِؼٕيٛٞ ٌىيً ِؼاٌعيح فيٟ أفشاد  ٔمَٛ تاخرثاس وً ِعّٛػح ظضئ١ح ػٍٝ ٚػ١ٍح

 ٚلا شُ اٌّعّٛػح اٌرعشتح .اظش٠ٕا اٌرؽ١ًٍ ٌّعّٛػح اٌغ١طشج أٌزٌه  ؛اٌرعشتح الاؼظائ١ح اَ لا 

  -انًجًوعت الاونى ) يجًوعت انسيطرة( :

 ظذٚي (18 )

ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٍّؼاٌعح اٌصا١ٔح  ( وثش٠راخ اٌثٛذاع١َٛ( فٟ اٌرعشتح  

 

 

 

 

 

 

 

 p-value ِرٛعظ اٌؼ١ٕح اٌصا١ٔح ِرٛعظ اٌؼ١ٕح الاٌٚٝ دسظح اٌؽش٠ح اٌّؽغٛتح tل١ّح 

-.238- 106 72.484 83.287 .813 

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 3.057 17 179855. 320.17 0.000 

Residual 20223.0 36 561.751   

Total (Corr.) 3.077 53    
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ٟٚ٘ الً ِٓ  (0.000ذغاٚٞ ) ( P-value)٠لاؼع ِٓ ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ اػلاٖ اْ ل١ّح 

% ( , اٞ ٚظٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛح ) اٞ ٠ٛظذ ذؤش١ش ٌّادج وثش٠راخ اٌثٛذاع١َٛ  5ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح )

 ػٍٝ طفاخ ٔثاخ اٌخ١اس ( . 

ِرٛعظ اٌخطؤ اٌّؼ١اسٞ =,  23.7013                               ِؼاًِ اٌرؽذ٠ذ =  99.3429 % 

 ِرٛعظ اٌخطؤ اٌّطٍك = 6.77063

 ظذٚي (19)

 ظذٚي الاخطاء اٌّؼ١اس٠ح

  -( :قيى انتجربت )  انثانيتانًجًوعت 

 ظذٚي (20)

 ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٍّؼاٌعح اٌصا١ٔح (وثش٠راخ اٌثٛذاع١َٛ ( فٟ اٌرعشتح   

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 2.829 17 166431. 655.15 0.000 

Residual 9145.25 36 254.035   

Total (Corr.) 2.838 53    

 

ٟٚ٘ الً ِٓ  (0.000ذغاٚٞ ) P-value))٠لاؼع ِٓ ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ اػلاٖ اْ ل١ّح   

% ( , اٞ ٠ٛظذ فشٚق ِؼ٠ٕٛح ) اٞ ٠ٛظذ ذؤش١ش ٌّادج وثش٠راخ اٌثٛذاع١َٛ   5ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح )

 ػٍٝ طفاخ ٔثاخ اٌخ١اس ( . 

ِرٛعظ اٌخطؤ اٌّؼ١اسٞ =,  15.9385  ِؼاًِ اٌرؽذ٠ذ =  %99.6778 

 ِرٛعظ اٌخطؤ اٌّطٍك = 5.61041

 ظذٚي (21)

 ظذٚي الاخطاء اٌّؼ١اس٠ح

MPE ِرٛعظ اٌخطؤ

 (إٌغثٟ(

ME ِرٛعظ )

 اٌخطؤ(

MAPE( ِرٛعظ ِطٍك اٌخطؤ

 إٌغثٟ(

MAE ِرٛعظ ِطٍك )

 اٌخطؤ(

MSE( ِرٛعظ  ِشتؼاخ

 (اٌخطؤ

-22024.8 -2.928 98756.0 6.770 561.751 
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-اٌثٛذاع١َٛ( :ٚاٌشعُ اٌث١أٟ ٌٍّؼاٌعح )وثش٠راخ   

 

 ( (5اٌشىً 

 ٠ٛضػ ذؤش١ش وثش٠راخ اٌثٛذاع١َٛ ػٍٝ طفاخ ٔثاخ اٌخ١اس

 -: لاحظ انجذاول الآتيتونًعرفت تأثير يادة كهوريذ انكانسيوو عهى صفاث نباث انخيار ن

 (22ظذٚي )

 ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٍّؼاٌعح اٌصاٌصح ) وٍٛس٠ذ اٌىاٌغ١َٛ ( فٟ اٌرعشتح

MPE ِرٛعظ اٌخطؤ

 (إٌغثٟ(
ME ِرٛعظ اٌخطؤ()  

MAPE( ِرٛعظ ِطٍك اٌخطؤ

 إٌغثٟ(

MAE ِرٛعظ ِطٍك )

 اٌخطؤ(

MSE( ِرٛعظ  ِشتؼاخ

 (اٌخطؤ

-30.6966 3.042 46.48 5.61041 254.035 

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

 0.000 342.21 .316263 17 5.376 ٔٛع اٌّؼاٌعح

 0.984 0.00 0.333793 1 0.333793 ٔٛع اٌؼ١ٕح

Residual 82251.0 89 924.168   

Total (corrected) 5.458 107    
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-: ذ١ًٟ اٌرثا٠ٓ اػلاٖ ٔلاؼع ا٢ِٓ ظذٚي ذؽٍ  

ِغرٜٛ ِؼ٠ٕٛـح ( ػٕذ ٔٛع اٌّؼاٌعح) ْٖ إؼظاءأ٠رث١ٓ  (21)اٌعذٚي ٔرائط ِٓ خلاي  -1

(α=0.05( ٚدسظـح ؼش٠ـح )17) ( ٞٚذغاP-value=0.000 ٜٛالً ِٓ ِغر ٟ٘ٚ )

 اٌّؼ٠ٕٛح , ٘زا ٠ذي ػٍٝ ِؼ٠ٕٛح ذؤش١ش ٔٛع اٌّؼاٌعح ػٍٝ طفاخ ٔثاخ اٌخ١اس .

  ِؼ٠ٕٛـح ِغرٜٛػٕذ  (ٔٛع اٌؼ١ٕح ٠رث١ٓ اْ إؼظاءٖ )( 21) اٌعذٚئرائط ِٓ خلاي  -2

 (α=0.05 )( ( ذغاٚٞ )1ٚدسظـح ؼش٠ـحP-value=0.9849ا ٟ٘ٚ )ِغرٜٛ  وثش ِٓ

فشض١ح اٌؼذَ اٌمائٍح ترٛاصٞ ِغاس اٌؼ١ٕح  اْ لا ٔشفض %( , ٚ٘زا ٠ذي ػ5ٍٝاٌّؼ٠ٕٛح )

 اٌّذسٚعح ِغ ػ١ٕح اٌغ١طشج ٌٍّؼاٌعح وٍٛس٠ذ اٌىاٌغ١َٛ . 

(X1X2 ٔاذعح ِٓ اٌرغ١شاخ فٟ  Yٟ98ِٓ اٌرغ١شاخ ف% اٞ اْ)  ِؼاًِ اٌرؽذ٠ذ  = %98.4932    

ِرٛعظ اٌخطؤ اٌّطٍك  = 10.2279                      ِرٛعظ اٌخطؤ اٌّؼ١اسٞ   =  30.4001 ,    

 

(23)   ظذٚي

ظذٚي الاخطاء اٌّؼ١اس٠ح     

 

-ٚتٙذف ِؼشفح ذغاٚٞ اٌّرٛعطاخ فٟ اٌّؼذي ذىْٛ فشض١ح اٌرؽ١ًٍ :  

H0 : µ 1 = µ 2 

H0 : µ 1 ≠ µ 2 

 ٚإٌرائط وّا فٟ اٌعذٚي ادٔاٖ

 (24ظذٚي )

 ٠ث١ٓ ِماسٔح ِرٛعطٟ اٌؼ١ٕر١ٓ

MPE ِرٛعظ اٌخطؤ

 (إٌغثٟ(
ME ِرٛعظ اٌخطؤ()  

MAPE( ِرٛعظ ِطٍك اٌخطؤ

 إٌغثٟ(

MAE ِرٛعظ ِطٍك )

 اٌخطؤ(

MSE( ِرٛعظ  ِشتؼاخ

 (اٌخطؤ

-227.573 -2.679 1024.8 10.227 924.168 



  يـلـمـعـب الـانـجـال                     ث                           ـالـثـل الـصـفـال
 

 

50 

 

%(  ٟٚ٘ اوثش ِٓ ِغرٜٛ 99.8ٌٝ )( ِغا٠ٚح إ(p-valueْ ل١ّح ِٓ اٌعذٚي اػلاٖ ٔلاؼع أ

اٌّعّٛػر١ٓ ,  ِرٛعطٟفشض١ح اٌؼذَ اٌمائٍح ترغاٚٞ  لا ٔشفض%( , ٚتاٌراٌٟ فئٕٔا 5اٌّؼ٠ٕٛح )

 تّؼٕٝ اْ )اٌفشٚق غ١ش ِؼ٠ٕٛح ( فٟ اٌّؼذي اٌؼاَ فٟ وً ِٓ اٌؼ١ٕح اٌّذسٚعح ٚػ١ٕح اٌغ١طشج .

ٌّؼشفح ٚظٛد ذؤش١ش ِؼٕٛٞ ٌىً ِؼاٌعح فٟ  تاخرثاس وً ِعّٛػح ظضئ١ح ػٍٝ أفشاد ٚػ١ٍح ٔمَٛ

 اٌّعّٛػح اٌرعشتح .ٚلا شُ اظش٠ٕا اٌرؽ١ًٍ ٌّعّٛػح اٌغ١طشج أٌزٌه  ؛اٌرعشتح الاؼظائ١ح اَ لا 

  -انًجًوعت الاونى ) يجًوعت انسيطرة( :

 ظذٚي (25)

 ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٍّؼاٌعح اٌصاٌصح (  وٍٛس٠ذ اٌىاٌغ١َٛ ) فٟ اٌرعشتح

 

 

  

 

 

 

 

 

ٟٚ٘ الً ِٓ  (0.000ذغاٚٞ ) ( (٠P-valueلاؼع ِٓ ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ اػلاٖ اْ ل١ّح 

% ( , اٞ ٠ٛظذ فشٚق ِؼ٠ٕٛح ) اٞ ٠ٛظذ ذؤش١ش ٌّادج وٍٛس٠ذ اٌىاٌغ١َٛ ػٍٝ  5ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح )

 طفاخ ٔثاخ اٌخ١اس ( . 

اٌّؼ١اسٞ =ِرٛعظ اٌخطؤ ,   23.7013   ِؼاًِ اٌرؽذ٠ذ =  %99.3429

 ِرٛعظ اٌخطؤ اٌّطٍك = 6.77063

 دسظح اٌؽش٠ح اٌّؽغٛتح tل١ّح 
اٌؼ١ٕح  ِرٛعظ

 الاٌٚٝ

ِرٛعظ اٌؼ١ٕح 

 اٌصا١ٔح
p-value 

-.003- 106 72.484 

 

72.595 .998 

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 3.057 17 179855. 320.17 0.000 

Residual 20223.0 36 561.751   

Total (Corr.) 3.077 53    
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(26)   ظذٚي  

 ظذٚي الاخطاء اٌّؼ١اس٠ح

 

 )قيى انتجربت( -انًجًوعت انثانيت :

 ظذٚي (27)

ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٍّؼاٌعح  اٌصاٌصح (وٍٛس٠ذ اٌىاٌغ١َٛ ( فٟ اٌرعشتح               

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 2.373 17 139599. 645.59 0.000 

Residual 7784.38 36 216.233   

Total (Corr.) 2.380 53    

   

ٟٚ٘ الً ِٓ  (0.000ذغاٚٞ ) (P-value)٠لاؼع ِٓ ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ اػلاٖ اْ ل١ّح   

% ( , اٞ ٠ٛظذ فشٚق ِؼ٠ٕٛح ) اٞ ٠ٛظذ ذؤش١ش ٌّادج وٍٛس٠ذ اٌىاٌغ١َٛ ػٍٝ  5ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح )

 طفاخ ٔثاخ اٌخ١اس ( . 

%14.7049 ِرٛعظ اٌخطؤ اٌّؼ١اسٞ = ,   ِؼاًِ اٌرؽذ٠ذ =  %99.6731 

 ِرٛعظ اٌخطؤ اٌّطٍك = %4.45056

 ظذٚي (28) 

 ظذٚي الاخطاء اٌّؼ١اس٠ح

MPE ِرٛعظ اٌخطؤ

 (إٌغثٟ(
ME ِرٛعظ اٌخطؤ()  

MAPE( ِرٛعظ ِطٍك اٌخطؤ

 إٌغثٟ(

MAE ِرٛعظ ِطٍك )

 اٌخطؤ(

MSE( ِرٛعظ  ِشتؼاخ

 (اٌخطؤ

-22024.8 -2.928 98756.0 6.770 561.751 

MPE ِرٛعظ اٌخطؤ

 (إٌغثٟ(
ME ِرٛعظ اٌخطؤ()  

MAPE( ِرٛعظ ِطٍك اٌخطؤ

 إٌغثٟ(

MAE ِرٛعظ ِطٍك )

 اٌخطؤ(

MSE( ِرٛعظ  ِشتؼاخ

 (اٌخطؤ

-11.416 2.205 24.8318 4.45056 216.233 
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 -ٌٍّؼاٌعح )وٍٛس٠ذ اٌىاٌغ١َٛ( :ٚاٌشعُ اٌث١أٟ 

 

 ((6اٌشىً 

 اٌىاٌغ١َٛ ػٍٝ طفاخ ٔثاخ اٌخ١اس٠ٛضػ ذؤش١ش وٍٛس٠ذ 

 -:جذاول الأتيت ونًعرفت تأثير يادة ينظى اننًو عهى صفاث نباث انخيار نلاحظ ان

(29 ظذٚي )   

(    فٟ اٌرعشتحِٕظُ ّٔٛ (   ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٍّؼاٌعح  اٌشاتؼح

 

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

اٌّؼاٌعح ٔٛع  5.551 17 326539. 565.05 0.000 

 0.518 0.42 243.244 1 243.244 ٔٛع اٌؼ١ٕح 

Residual 51432.1 89 577.889   

Total (corrected) 5.602 107    
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-اٌعذٚي اػلاٖ ٔلاؼع اٌراٌٟ : ِٓ  

ِغرٜٛ ِؼ٠ٕٛـح ( ػٕذ ٔٛع اٌّؼاٌعح٠رث١ٓ اْ إؼظاءٖ ) (28)اٌعذٚي ٔرائط ِٓ خلاي  -1

(α=0.05( ٚدسظـح ؼش٠ـح )17) ( ٞٚذغاP-value=0.000 ٜٛالً ِٓ ِغر ٟ٘ٚ )

 .اٌّؼ٠ٕٛح , ٘زا ٠ذي ػٍٝ ِؼ٠ٕٛح ذؤش١ش ٔٛع اٌّؼاٌعح ػٍٝ طفاخ ٔثاخ اٌخ١اس 

 ٠ٕٛـحِغرٜٛ ِؼػٕذ  (ٔٛع اٌؼ١ٕح ٠رث١ٓ اْ إؼظاءٖ )( 28) اٌعذٚئرائط ِٓ خلاي  -2

(α=0.05 )( ( ذغاٚٞ )1ٚدسظـح ؼش٠ـحP-value=0.5182 ٟ٘ٚ )ِغرٜٛ  اوثش ِٓ

فشض١ح اٌؼذَ اٌمائٍح ترٛاصٞ ِغاس اٌؼ١ٕح  اْ لا ٔشفض, ٘زا ٠ذي ػٍٝ (%5) اٌّؼ٠ٕٛح 

     اٌّذسٚعح ِغ ػ١ٕح اٌغ١طشج ٌٍّؼاٌعح ِٕظُ إٌّٛ .

( X2 X1 ٟٔاذعح ِٓ اٌرغ١شاخ فY ِؼاًِ  اٌرؽذ٠ذ  = 99.082% اٞ اْ(%99 ِٟٓ اٌرغ١شاخ ف   

ِرٛعظ اٌخطؤ اٌّطٍك,   = 8.72726     ِرٛعظ اٌخطؤ اٌّؼ١اسٞ  = 24.0393  

 ظذٚي )30)

 ظذٚي الاخطاء اٌّؼ١اس٠ح

 

 -ٚتٙذف ِؼشفح ذغاٚٞ اٌّرٛعطاخ فٟ اٌّؼذي ذىْٛ فشض١ح اٌرؽ١ًٍ :

H0 : µ 1 = µ 2 

 H0 : µ 1 ≠ µ 2 

 ٚإٌرائط وّا فٟ اٌعذٚي ادٔاٖ

 (31ظذٚي )

 ٠ث١ٓ ِماسٔح ِرٛعطٟ اٌؼ١ٕر١ٓ 

 

MPE ِرٛعظ اٌخطؤ

 (إٌغثٟ(
ME ِرٛعظ اٌخطؤ()  

MAPE( ِرٛعظ ِطٍك اٌخطؤ

 إٌغثٟ(

MAE ِرٛعظ ِطٍك )

 اٌخطؤ(

MSE( ِرٛعظ  ِشتؼاخ

 (اٌخطؤ

5103.28 -3.212 26461.2 8.727 577.889 
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%(  ٟٚ٘ اوثش ِٓ ِغرٜٛ 94.6( ِغا٠ٚح اٌٝ )(p-valueِٓ اٌعذٚي اػلاٖ ٔلاؼع اْ ل١ّح 

اٌّعّٛػر١ٓ ,  ِرٛعطٟفشض١ح اٌؼذَ اٌمائٍح ترغاٚٞ  لا ٔشفض%( , ٚتاٌراٌٟ فئٕٔا 5اٌّؼ٠ٕٛح )

 تّؼٕٝ اْ )اٌفشٚق غ١ش ِؼ٠ٕٛح ( فٟ اٌّؼذي اٌؼاَ فٟ وً ِٓ اٌؼ١ٕح اٌّذسٚعح ٚػ١ٕح اٌغ١طشج .

ٌّؼشفح ٚظٛد ذؤش١ش ِؼٕٛٞ ٌىً ِؼاٌعح فٟ  أفشاد ٚػ١ٍح ٔمَٛ تاخرثاس وً ِعّٛػح ظضئ١ح ػٍٝ

 ٌّعّٛػح اٌرعشتح .اٌرعشتح الاؼظائ١ح اَ لا , ٌزٌه اظش٠ٕا اٌرؽ١ًٍ ٌّعّٛػح اٌغ١طشج اٚلا شُ ا

-انًجًوعت الاونى ) يجًوعت انسيطرة( :  

 ظذٚي(32)

 ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٍّؼاٌعح اٌشاتؼح (ِٕظُ ّٔٛ( فٟ اٌرعشتح

 

  

 

 

 

 

 

 

ٟٚ٘ الً ِٓ  (0.000ذغاٚٞ ) (P-value)٠لاؼع ِٓ ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ اػلاٖ اْ ل١ّح 

% ( , ٚتاٌراٌٟ ٔشفض فشض١ح اٌؼذَ ٚٔمثً اٌفشض١ح اٌثذ٠ٍح اٞ ٠ٛظذ ذؤش١ش  5ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح )

 ٌّادج ِٕظُ إٌّٛ ػٍٝ طفاخ ٔثاخ اٌخ١اس . 

ِرٛعظ اٌخطؤ اٌّؼ١اسٞ = % ,  23.7013  ِؼاًِ اٌرؽذ٠ذ =  99.3429

 ِرٛعظ اٌخطؤ اٌّطٍك =  6.77063

 p-value اٌصا١ٔحِرٛعظ اٌؼ١ٕح  ِرٛعظ اٌؼ١ٕح الاٌٚٝ دسظح اٌؽش٠ح اٌّؽغٛتح tل١ّح 

.068 106 72.484 69.483 .946 

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 3.057 17 179855. 320.17 0.000 

Residual 20223.0 36 561.751   

Total (Corr.) 3.077 53    



  يـلـمـعـب الـانـجـال                     ث                           ـالـثـل الـصـفـال
 

 

55 

 ظذٚي (33) 

 ظذٚي الاخطاء اٌّؼ١اس٠ح

 

-:قيى انتجربت( )  انثانيتانًجًوعت   

 ظذٚي (34)   

 ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٍّؼاٌعح اٌشاتؼح )ِٕظُ ّٔٛ ( فٟ اٌرعشتح      

 

ٟٚ٘ الً ِٓ  (0.000ذغاٚٞ )(  (٠P-valueلاؼع ِٓ ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ اػلاٖ اْ ل١ّح 

% ( , اٞ ٠ٛظذ فشٚق ِؼ٠ٕٛح ) اٞ ٠ٛظذ ذؤش١ش ٌّادج ِٕظُ إٌّٛ ػٍٝ  5ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح )

 طفاخ ٔثاخ اٌخ١اس ( . 

 ِؼاًِ اٌرؽذ٠ذ =  99.92% , ِرٛعظ اٌخطؤ اٌّؼ١اسٞ = 7.49204

 ِرٛعظ اٌخطؤ اٌّطٍك = 2.47568

 ظذٚي  (35) 

 ظذٚي الاخطاء اٌّؼ١اس٠ح

MPE ِرٛعظ اٌخطؤ

 (إٌغثٟ(
ME ِرٛعظ اٌخطؤ()  

MAPE( ِرٛعظ ِطٍك اٌخطؤ

 إٌغثٟ(

MAE ِرٛعظ ِطٍك )

 اٌخطؤ(

MSE( ِرٛعظ  ِشتؼاخ

 (اٌخطؤ

-22024.8 -2.928 98756.0 6.770 561.751 

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 2.522 17 148401. 2643.84 0.000 

Residual 2020.71 36 56.1307   

Total (Corr.) 2.524 53    

MPE ِرٛعظ اٌخطؤ

 (إٌغثٟ(
ME ِرٛعظ اٌخطؤ()  

MAPE( ِرٛعظ ِطٍك اٌخطؤ

 إٌغثٟ(

MAE ِرٛعظ ِطٍك )

 اٌخطؤ(

MSE( ِرٛعظ  ِشتؼاخ

 (اٌخطؤ

-4.66982 1.983 15.6784 2.475 56.130 
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-ٌٍّؼاٌعح )ِٕظُ ّٔٛ( :ٚاٌشعُ اٌث١أٟ   

 

 

 ( (7اٌشىً

 ِٕظُ إٌّٛ ػٍٝ طفاخ ٔثاخ اٌخ١اسذؤش١ش ٠ٛضػ 
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 اتـاجـتـنـتـالاس 4-1

  -يٍ خلال يا تمدو َستُتج اٌ :
ةجا   يا  يساز عيُة َباا  انييااز انًدزة اة يتا اشع وي ُا ع م يا  يسااز عيُاة انساي س   -1

نهًجاايي   انجا  والايلاح م  ُ ع نهًتأثيس انًانفسةق ي ُ ية نًت   ا  ان يُتيٍ فضلا عٍ 

 عهى صفا  َبا  انيياز .انجصئية 

ي ُ يااة تااأثيس انً انجااا  والاياالاحم انتااي  ااي ويه زيااد انااا  ي و س يبسيتااا  انب تا ااي و س  -2

 صفا  َبا  انيياز . يه زيد انكانسي و س  سي ٌ انًُ  م عهى

اناة انلاي هًياة ياٍ خالال ي ُ ية تأثيس انً انجا  والايلاح م عهى صفا  َبا  انيياز في انذ -3

x    إدااءاختباز 
2

 .في دانة انميا ا  انًكسز   

لأيلاح انب تا ي و ض ف ا تجابته لأيلاح  انكانسي و يًا يؤياد انذاجاة  َبا  انييازا تجابة  -4

 انى ايلاح انب تا ي و ايثس يٍ ايلاح انكانسي و .

 

 اتـيـوصـتـال 2 -4
ةذنااب بئلايااة  مprofile analysisوانتذهياام انلااكهيَ صااي انبااادثيٍ بالا تًاااو بً ضاا    -1

تااًيى انتااو انت لاية  ةتااًيى انم اعاا  انكايهاة انخسى يــ وأانتجسبة ةفما نتااييى ييتهفة 

 .ان ل ائية ةتاًيى انًسب  انلاتيُي م

عُاد عادو تذمياك انت شيا  ان بي اي  نهًُااذ  انلاي هًياةضسةز  الا تًساز بانبذث ةاندزا اة  -2

 .نهبياَا  

 الاعتباااز بُظااس يأخاار  لأَااه انًتغيااسا  انًت ااد  انًكااسز  انميا ااا  ًَاا ذ  با ااتيداو َ صااي -3

 تجسيبيااة ظااسة  ةتذاا  شيُياة يااد  ياام عُاد تجسيبيااة ةدااد  نكام انميا ااا  باايٍ الازتباطاا 

 . ييتهفة

 . بيُها ةانًمازَة ةانثابتة ان ل ائية انتااييى ًَاذ  بت بيك َُاخ -4
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شايهة نجًي  عهى بياَا  التاا ية ةصذية ةاجتًاعية اَلاء لاعد  ي ه يا  اداائية تلتًم 5- 

  فاي عًام بذا   يتمدياة فااي فاا فاي جًيا  انكهياا  فاي انجاي اة نغاس  الاطاازيخ ةانبذا   الأ

 .جًي  انًجالا  

ا اتيداو ا   ف ُد شيانً ا  انكيًيائية انًستيدية نًُ  انُبا  ي سفة اثاز ضسةز  انتسييص عهى 6- 

تهف انُبا  في ديٍ ا تيداو يه زياد انب تا اي و ي ًام يؤ ع انى يه زيد انا  ي و ديث اَه يهخ 

 . نًا نها  ةز في صذة الاَساٌعهى شيا   ًَ  انُبا  

شزاعة الازاضي انًتأثس  بانًه دة بأَ ا  يٍ انُباتا  تك ٌ يتذًهة نهًه دة ةاضافة يذانيم  7-

 . انًتأثس  بأيلاح يه زيد انا  ي وزاضي نى الأإي انجة يُا بة 
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 (1ن )ـــــق رقــحــلــوـــال

 ةــربــجــتــات الــانــيــب

 

كلوريد 

 الصوديوم

كبريتات 

 البوتاسيوم

كلوريد 

 الكالسيوم
 هرهوى نوو

نوع 

 الوعالجة

نوع 

 العينة
 الصفات

7.791 7.791 7.791 7.791 1 1 pro 

6.264 6.264 6.264 6.264 1 1 
 

12.614 12.614 12.614 12.614 1 1 
 

3.33 3.33 3.33 3.33 2 1 SOD 

2.62 2.62 2.62 2.62 2 1 
 

2.5 2.5 2.5 2.5 2 1 
 

57.68 57.68 57.68 57.68 3 1 GSH 

57.66 57.66 57.66 57.66 3 1 
 

46.48 46.48 46.48 46.48 3 1 
 

33.985 33.985 33.985 33.985 4 1 ASA 

78.91 78.91 78.91 78.91 4 1 
 

78.81 78.81 78.81 78.81 4 1 
 

0.37 0.37 0.37 0.37 5 1 H2O2 

0.37 0.37 0.37 0.37 5 1 
 

0.084 0.084 0.084 0.084 5 1 
 

0.36 0.36 0.36 0.36 6 1 CAT 
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كلوريد 

 الصوديوم

كبريتات 

 البوتاسيوم

كلوريد 

 الكالسيوم
 هرهوى نوو

نوع 

 الوعالجة

نوع 

 العينة
 الصفات

0.9 0.9 0.9 0.9 6 1 
 

0.54 0.54 0.54 0.54 6 1 
 

1.076 1.076 1.076 1.076 7 1 PROLIN 

0.812 0.812 0.812 0.812 7 1 
 

1.077 1.077 1.077 1.077 7 1 
 

1130.44 1130.44 1130.44 1130.44 8 1 CHO 

958.22 958.22 958.22 958.22 8 1 
 

1050.444 1050.444 1050.444 1050.444 8 1 
 

12.3 12.3 12.3 12.3 9 1 IAA-OXID 

12.1 12.1 12.1 12.1 9 1 
 

12.4 12.4 12.4 12.4 9 1 
 

56.66 56.66 56.66 56.66 10 1 PROTEASE 

133.33 133.33 133.33 133.33 10 1 
 

133.33 133.33 133.33 133.33 10 1 
 

0.00084 0.00084 0.00084 0.00084 11 1 MDA 

0.00084 0.00084 0.00084 0.00084 11 1 
 

0.00086 0.00086 0.00086 0.00086 11 1 
 

0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 12 1 APX 

0.0013 0.0013 0.0013 0.0013 12 1 
 

0.0013 0.0013 0.0013 0.0013 12 1 
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كلوريد 

 الصوديوم

كبريتات 

 البوتاسيوم

كلوريد 

 الكالسيوم
 هرهوى نوو

نوع 

 الوعالجة

نوع 

 العينة
 الصفات

2.78 2.78 2.78 2.78 13 1 LOX 

2.82 2.82 2.82 2.82 13 1 
 

2.8 2.8 2.8 2.8 13 1 
 

2.7 2.7 2.7 2.7 14 1 K 

2.34 2.34 2.34 2.34 14 1 
 

2.04 2.04 2.04 2.04 14 1 
 

1.08 1.08 1.08 1.08 15 1 NA 

1.68 1.68 1.68 1.68 15 1 
 

1.98 1.98 1.98 1.98 15 1 
 

0.0022 0.0022 0.0022 0.0022 16 1 IAA-INDO 

0.0021 0.0021 0.0021 0.0021 16 1 
 

0.00226 0.00226 0.00226 0.00226 16 1 
 

0.0316 0.0316 0.0316 0.0316 17 1 GA3(GIBB 

0.387 0.387 0.387 0.387 17 1 
 

0.0315 0.0315 0.0315 0.0315 17 1 
 

0.0109 0.0109 0.0109 0.0109 18 1 ABA(ABSC 

0.01 0.01 0.01 0.01 18 1 
 

0.0104 0.0104 0.0104 0.0104 18 1 
 

3.09 2.504 2.968 3.09 1 2 pro 

3.06 2.87 1.722 3.09 1 2 
 

3.09 2.87 1.722 5.471 1 2 
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كلوريد 

 الصوديوم

كبريتات 

 البوتاسيوم

كلوريد 

 الكالسيوم
 هرهوى نوو

نوع 

 الوعالجة

نوع 

 العينة
 الصفات

12.638 12.161 5.961 7.392 2 2 SOD 

8.346 4.53 1.43 6.438 2 2 
 

12.638 4.531 1.4 6.411 2 2 
 

49.88 69.88 76.48 54.48 3 2 GSH 

39.68 56.48 72.48 52.48 3 2 
 

36.48 56.41 76.48 66.48 3 2 
 

21.895 34.134 49.05 32.641 4 2 ASA 

24.438 34.11 46.07 28.164 4 2 
 

23.238 34.012 43.08 28.161 4 2 
 

1.37 0.291 0.06 0.12 5 2 H2O2 

2.205 0.29 0.215 0.1 5 2 
 

1.054 0.28 0.291 0.2 5 2 
 

1.26 0.8 0.7 0.5 6 2 CAT 

2.52 0.8 0.6 0.61 6 2 

 

1.62 0.7 0.5 0.72 6 2 
 

4.304 2.829 2.367 2.418 7 2 PROLIN 

3.358 3.358 3.358 3.358 7 2 
 

5.522 1.076 1.076 1.07 7 2 
 

509.33 988 850 960 8 2 CHO 

792.667 1000 950 944 8 2 
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كلوريد 

 الصوديوم

كبريتات 

 البوتاسيوم

كلوريد 

 الكالسيوم
 هرهوى نوو

نوع 

 الوعالجة

نوع 

 العينة
 الصفات

492.667 920 922 920 8 2 
 

19.5 2.2 15.1 8.1 9 2 IAA-OXIDA 

18.1 7.4 8.3 5.5 9 2 
 

17.6 7.4 5.1 5.3 9 2 
 

190 373.3 266.66 166.66 10 2 PROTEASE 

406.66 373.33 233.33 206.66 10 2 
 

373.33 291.66 200 206.67 10 2 
 

0.00073 0.0004 0.00045 0.00089 11 2 MDA 

0.00086 0.000849 0.0004 0.00035 11 2 
 

0.00086 0.000849 0.00049 0.00034 11 2 
 

0.001302 0.0012 0.0009 0.0011 12 2 APX 

0.001329 0.0013 0.0008 0.0013 12 2 
 

0.001429 0.0012 0.0009 0.0015 12 2 
 

2.77 2.796 2.776 2.796 13 2 LOX 

2.79 2.78 2.792 2.807 13 2 
 

2.8 2.75 2.769 2.784 13 2 
 

6.66 65.55 14.25 5.52 14 2 K 

1.761 38.55 11.1 3.6 14 2 
 

3.84 74.7 25.05 3.36 14 2 
 

4.19 6.3 6.15 1.98 15 2 NA 

7.8 14.4 12.3 1.62 15 2 
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كلوريد 

 الصوديوم

كبريتات 

 البوتاسيوم

كلوريد 

 الكالسيوم
 هرهوى نوو

نوع 

 الوعالجة

نوع 

 العينة
 الصفات

14.25 1.02 4.35 1.2 15 2 
 

0.0007 0.0008 0.0046 0.0019 16 2 IAA-INDOLE A 

0.0008 0.0007 0.0042 0.0018 16 2 
 

0.0005 0.00065 0.0043 0.0015 16 2 
 

0.0173 0.0361 0.03 0.0285 17 2 GA3(GIBBEREL 

0.0172 0.0359 0.0299 0.0281 17 2 
 

0.0174 0.362 0.0321 0.0279 17 2 
 

0.029 0.022 0.0098 0.0141 18 2 ABA(ABSCISIC 

0.043 0.0049 0.0125 0.0146 18 2 
 

0.028 0.0044 0.0071 0.0152 18 2 
 

 



 

Summary 

 

 

Consider model repeated measurement one of more model using in 

experiment design , whereas repeated measurement interested accound data 

which be repeat response variable each unity experimental and under 

situation different and repeated measurement demand two or more than 

group independent . 

And consider profile analysis special case from repeated measurement and 

which use comparing sample puralle . 

take this letter simple study from plant cucumber where be addition chemical 

material (treatment) following by :- 

1.chlorid sodium  

2.treeestrial potassium . 

3.chloride calciu  

4.organizer growth . 

and comparing to data treatement distilled water know abstract 

efficiency this item on class plant cucumber and conclude therefrom 

abstract efficiency this item on class plant cucumber . 
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