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 شكر وتقدير
ولا يبلغ مبلغا من  ,اللهم أن أحدا لايبلغ من شكرك غاية ألا حصل عليه من إحسانك ما يلزمه شكرا 

فأشكر عبادك عاجز عن شكرك وأعبدهم  ,طاعتك وان اجتهد ألا كان مقصرا دون استحقاقك بفضلك 

اللهم على محمد واله  وتثيب على قليل ما تطاع فيه. فصلتشكر يسير ما تشكر به  ,مقصر عن طاعتك 

 وتقبل شكري اليسير... ,ه الأبرار الأخيار وصحب

الدكتور علاء فراك يسعدني أن أتقدم بوافر الشكر والتقدير والعرفان الى الأساتذة الأفاضل الاستاذ 

اه من يحسين والاستاذ المساعد عبد الله محمد علي لاقتراحهم فكرة مشروع البحث ولما أبد

 انت دليلي الأفضل في عملي ...توجيهات علمية ك

وأود أن اشكر جميع  ,لكيمياء قسم ا  -أقدم شكري الجزيل الى عمادة كلية العلوم  فانا مني بالجميلوعر

 ..لي المختبرات العلمية لقسم الكيمياء لمساعدتهم الطيبة لي .مسؤو

لمساندتهم إياي في إنهاء دراستي يشرفني أن أتقدم بالشكر الوافر الى زملائي وزميلاتي في الدراسات العليا 

 ..وأرجو لهم الخير والتوفيق كما ارجوه لنفسي .

وفي الختام اشكر كل من ساعدني وأعانني وذكرني في الدعاء والحمد لله رب العالمين وجزى الله 

 الجميع خيرا ورحمة . 

  هالباحث
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 والدتي حفظها الله          ......           الى روحي وحياتي  

 رعاهم الله            ......   الى اساتذتي الكرام  

 خوتي الاعزاء                         أ                 ......             مصابيح دربيلى ا 

 خواتي الحبيبات  أ ......                          لى رياحين عمري ا  

 وفقهم الله    ......      الطيبين وأحبتي  زملائي وزميلاتيلى ا    
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                                    (New) ةجديدال الثنائية الأزو احد كواشف تضمنت الدراسة تحضير          
وذلك  (MBBAI)  ]فنيل اميدازول ثنائي-[5,4 ثنائي] زو أثنائي  -4,4َ-اَورثوتوليدين  [2,2َ

فنيل   ثنائي5,4- مع مشتق الاميدازول  اَورثوتوليدينللمركب  التترازونيوممن ازدواج ملح 
بنزثايوزوليل (ازو  -2-ميثوكسي  -6)[-2في الوسط الحامضي , وحضر الكاشف اميدازول

  ميثوكسي -6-امينو 2- من ازدواج ملح الديازونيوم للمركب(MBTABP-6)  يل فينولابنز -4-]
بنزايل فينول , كما تضمنت الدراسة امكانية استخدام كل من  4- مع المركب بنزوثيازول

قيم   أفضلفي استخلاص ايون الكوبلت الثنائي , ومن اجل التوصل الى  الكاشفين المحضرين
 -لنسب التوزيع وبالتالي نسبة الاستخلاص تم دراسة مجموعة من العوامل منها :

من خلال النتائج التي تم التوصل اليها ان الدالة الحامضية الدالة الحامضية حيث تبين 
زمن لاتزان أفضل وان  (pH=9)الفضلى لاستخلاص الكوبلت الثنائي مع كلا الكاشفين هي 

ام  (MBBAI)دقيقة سواء استخلص بواسطة (20) عملية استخلاص الكوبلت الثنائي هو 
لعملية  نسب الكلوروفورم هو المذيب الأوان  (MBTABP-6)                     بواسطة

كما وجد ان قيم نسب التوزيع . سالفي الذكر بواسطة الكاشفين استخلاص الايون المذكور 
تزداد بزيادة تركيز ايون الكوبلت الثنائي عند الاستخلاص مع كلا الكاشفين وكذلك تزداد قيم  

 (MBTABP-6)و  (MBBAI)نسب التوزيع مع زيادة تركيز الكاشفين 

على قيم نسب التوزيع والاستخلاص . اذ تتسبب   القد لوحظ ان لعامل درجة الحرارة تاثير  
   نقصان قيم نسب التوزيع لاستخلاص الكوبلت بواسطة كلا الكاشفين درجة الحرارة في زيادة 

(MBBAI)و(6-MBTABP) ن دراسة هذا العامل  مما يعني ان التفاعل باعث للحرارة , وم
. كما تم دراسة   ex,∆S exG, ∆ex(∆H(الدوال الثرموديناميكية  عدد من أمكن حساب 

بعض الكاتيونات والانيونات الشائعة كمتداخلات عند استخلاص ايون الكوبلت  الثنائي تأثير 
على قيم نسب التوزيع ا وجود تراكيز متباينة من الكاتيونات تاثير لأوضحت الدراسة ان و 

متباين في هذه القيم سواء استخلص الايون تأثير نات والاستخلاص في حين يكون للانيو 
 .  (MBTABP-6) ام بواسطة (MBBAI)بواسطة 

 عملية التمليح على استخلاص ايون الكوبلت الثنائي باستخدام الكاشفين تأثيركما تم دراسة  

(MBBAI)و(6-MBTABP) تتاثر عند  النتائج ان قيمة نسبة التوزيع لأ وتبين من خلال

 لخلاصة ا



 
II 

 

بينما تقل عند اجراء  (MBTABP-6)استخلاص ايون الكوبلت الثنائي باستخدام الكاشف 
 .  (MBBAI)الاستخلاص باستخدام الكاشف 

بدفعات من   زيادة كفاءة الاستخلاص بزيادة عدد مرات الاستخلاص ايضا الدراسة اظهرت 
, في حين تقل كفاءة الاستخلاص عند استخدام  وليف الكاشفينالطور العضوي وكذلك عند ت

حجوم كبيرة من الطور المائي مع حجم صغير وثابت من الطور العضوي                          
 .)تقنية التركيز الحجمي( 

ما فوق   –المرئية الأشعة لكل من الكاشفين ومعقديهما بمطيافية  )maxλ(ثم عينت قيمة  
  كاشفين والمعقدين والمقارنة بينها تحت الحمراء لكل من الشعة الأالبنفسجية ودرست أطياف 

 للتأكد من حصول التناسق وتكوين المعقد المخلبي . 

المعقدين المستخلصين باستخدام طريقة جوب للمتغيرات المستمرة  ين تكافؤية يتع  ايضا  تمو 
,    (L:M),  (2:1)وطريقة النسب المولية وبينت النتائج ان نسبة كلا الكاشفين الى الايون 

الصفات الفيزيائية   للمعقدين , بالإضافة الى تعين عدد من وجرى حساب قيمة ثابت الاستقرار 
وقياس التوصيلة الكهربائية للمعقدين , وأخيرا درست  للمعقدين مثل قياس درجة الحرارة

 أمكانية تطوير طريقة جديدة لتعين تركيز ايون الكوبلت الثنائي في الطور العضوي . 
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                                 الكواشف العضوية  (1-1) 
في   الذوبان أغلبها شحيحة جزيئية عالية أوزانان الكواشف العضوية مركبات ذات          

ولهذه المركبات مزايا متعددة جعلت من استخداماتها تنتشر  ,تساهمية  أواصرلامتلاكها  الماء
نتائج  بإعطائهابشكل واسع وفي مجالات مختلفة كالطب والتكنلوجيا والعلوم وقد برهنت ذلك 

مزاياها حساسيتها العالية وألوان معقداتها الزاهية عند تناسقها  أهمومن  (1)كبيرة. أهميةذات 
قابلية ذوبان معقداتها في المذيبات العضوية في الكيمياء   مع عناصر الجدول الدوري واستغلت

في مجال التقدير الكمي والنوعي   ايضا واستغلت,  4)-(2صعمليات الاستخلا لأجراءالتحليلية 
  . 6)-5(للتراكيز الضئيلة لكثير من الايونات الفلزية وفي نماذج مختلفة وباستخدام تقنيات متنوعة

 . الآزو بأصباغ المعروفة  واسعة الانتشار الآزو ية مركبات ومن بين هذه الكواشف العضو 
 الآزو  مركبات   (2-1)

      على يد العالم بيتر كريس  (1858)الى عام الآزو مركبات  اكتشافيرجع          
(Peter Griss) آزو سماها بمركبات الديوقد أ(Diazo compounds)  لاعتقاده بان ذرتي

هيدروجين في حلقة البنزين تستبدل بذرتي نتروجين ويمكن تحويل اغلب الأمينات الأورماتية  
الالفاتية فقد حضرت لأول مّرة من قبل  آزو الدي المناظرة .أما مركباتآزو إلى مركبات الدي

بعدم استقراريتها وسرعة تفككها الى  وتمتاز  (1883( عام )Curtinsالعالم  كرتينس )
 .  (7)الاروماتيةالآزو النتروجين والهيدروكربون  لذا فهي قليلة الانتشار مقارنة بمركبات 

كأن  ( 9-8)الموجودة في المركب الآزو حسب عدد مجاميع  بالآزو ويمكن تصنيف أصباغ  
حسب طبيعة  بأو أكثر ، أو قد تصنف الآزو أو ثلاثية الآزو أو ثنائية الآزو تكون أحادية 

وهي الحاوية على مجاميع   لى أصباغ حامضية ٳ المجاميع  الأوكسوكرومية الموجودة فيها
وأصباغ قاعدية حاوية على مجاميع قاعدية مثل   )- ,COOH-H, 3SO-OH( حامضية

(dialkylamino,alkyamino,amino)  من  يهمااحتواء الصبغة على النوعين كلوفي حال
  , كما يمكن تصنيف مركبات 10)(على عدد  هذه المجاميع وقوتها يعتمد تصنيفها انالمجاميع ف

الآزو الأورماتية الى صنفين بالاعتماد على الحلقات المرتبطة بطرفي مجموعة  الآزو 
 .  11)(الجسرية

   المتجانسةالآزو  مركبات   (1-2-1)
الحلقات المتجانسة سواءً المعوضة منها او غير المعوّضة على طرفي  ترتبط  فيهاو         

 بنزين من ابسط الامثلة على هذا النوع الآزو المجموعة الجسرية ويُعد مركّب 
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ة مثدل الكاربوكسديل والهيدروكسديل  وقد تحتوي احدد  الحلقدات او كلاهمدا علدى مجداميع معوضدّ
ذرة نيتدددروجين  لأنالندددوع ذا فعاليدددة محددددودة  ويعدددد هدددذا والاميندددو ومجددداميع واهبدددة اخدددر . 

الموقع الوحيدد المتدال للارتبداط مدع الايوندات الفلزيدة اذا ماكاندت تمثل الجسرية الآزو مجموعة 
هدذه المركبدات قليلدة الانتشدار اذا مدا قورندت و  .8)(بات خاليدة مدن المجداميع المعوضدةهذه المرك

الطدب فدي مجدالات مختلفدة منهدا  غير المتجانسة ولكدن لهدا تطبيقدات واسدعةالآزو مع مركبات 
-dihydroxy-2,4الكاشف لفطريات ومنها معقدات وا للبكتريا فقد استخدم العديد منها كمضاد

5-  [(ethyl-phenyldiazoenyl]benzyldehdeoxime النحداس ايونات  مع مجموعة من
شخصددت المعقدددات والكاشددف باسددتخدام تقنيددات مختلفددة  حيدد والكوبلددت والنيكددل ثنائيددة التكدداف  
ضدد ثمانيدة اندواع مدن اعطت هذه المعقدات فعالية بايولوجيدة وعند دراسة فعاليتها البايولوجية 

 . 12)(انواع من الفطريات ةالبكتريا وثلاث

 غير المتجانسة الآزو مركبات  (2-2-1)
الجسرية بين حلقتين اروماتيتين إحداهما غير الآزو بط فيها مجموعة هي مركبات تر         

( مثل حلقات الثيازول , الاميدازول ,  S,N,Oمتجانسة حاوية على ذرات هجينة مثل )
ولهذه المركبات تطبيقات   قد تكون متجانسة أو غير متجانسة خر الاوالبيريدين والحلقة 

                        المركب المعقدات الكليتية المستقرة كما في  تحضير في مجالات مختلفة منها واسعة 
4-(2-Pyridylazo) resorcinol المستخدم في تكوين  و ه التركيبية الموضحة ادناه صيغال ذا

الكادميوم والخارصين والنحاس والنيكل  العناصر الانتقالية ايونات معقدات كليتية مستقرة مع 
   1)3) الحديد والمنغنيز ثنائية التكاف و 
 

N N N

OH

OH

4-(2-pyridylazo)resorcinol 
  ا فيكما مبينة صيغه 14)(ومشتقاته  ketomethylquinolines-2-azo–αوكذلك المركب 

 . 1)5(صناعة الأدوية والعقاقير الطبية  في ايضا غير المتجانسة الآزو  وتدخل مركبات ادناه 

N = N 
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HO cH3

N N

N

HO R

N N

X

R=-CH2-CH3 , -CH2-CH2-CH3 , X= NO2 , Cl

 

 الكواشف المستخدمة في الدراسة  (3-1) 
  ]فنيل اميدازول ثنائي-[5,4 ثنائي ]ثنائي ازو -4,4َ-اَورثوتوليدين[2,2َ الكاشف (1-3-1)

 عبارة عن بلورات ذات  وتبين ان الكاشف الجديد )16 (الطريقة بأتباع تحضير الكاشف تم       
برتقالي محمر, لايذوب في الماء ولكنه يذوب في بعض المذيبات العضوية الشائعة مثل  لون 

  عدد في  ويذوب 6H3(C(Oوالاسيتون CCl)4(ورابع كلوريد الكاربون CHCl)3( الكلوروفورم
يكتب الكاشف اختصارا وللسهولة   , 0C138–(140( درجة انصهارهو  من الكحولات

(MBBAI) وله الصيغة التركيبية ادناه   

N

N

H

N N N N
N

H

N

ph

ph

hp

hp

CH3H3C

(MBBAI) 
حسب بعندما يصنف الآزو ثنائي  مركب (MBBAI)الكاشف أن ويتضح من الصيغة التركيبة

نوع الحلقات حسب بغير متجانس عندما يصنف آزو وانه مركب  9)(عدد مجاميع الازو
غير  ف على حلقة الاميدازول المعوضة , يحتوي الكاش 11)(المرتبطة بمجموعة الازو

نيتروجين في حلقة التمتلكُ ذرةُ , متجانسة اذ تحتوي هذه الحلقة على ذرتي نتروجين مغايرة ال
الاميدازول مزدوجاً الكترونياً لا يشترك في تثبيت الحلقة ولكنه مستعد للارتباط ، وان وجود هذا 
المزدوج الالكتروني هو الذي يعطي للاميدازول صفة السلوك القاعدي فضلًا عن امتلاكه  

وقد حضر   ( 17)زية بروتوناً حامضياً وبذلك يستطيع الاميدازول تكوين املال مع الايونات الفل
اميدازول عن طريق ازدواج ملح الدايازونيوم للامين الاروماتي  الآزو الكثير من ليكاندات 

           ( 5,4المتجانس او غير المتجانس مع جزيئة الاميدازول او معوضاتها عند الموقعين )
-4,5-[azo(Iodophenyl-2)]-2ف الكاش التفصيل  لا بالإيجازبمجاميع مختلفة نذكر منها 

diphenylimidazole]  الآتية   ه التركيبيةصيغال ذا 
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N

N

ph

ph

H

N N

I

(2 - I P A I) 
  .18)( ثنائية التكاف  والنحاس النيكل يفي التقدير الكمي للمقادير الضئيلة لأيون المستخدم  
ه الصيغ ذا 4,5-diphenylimidazole-[azo (Acetyl phenyl-3)]-2 العضوي كاشفالو 

 المبينة آدناه  التركيبية

N

N

ph

ph

H

N N

CO

CH3

(3 - A P A I)

 
ثنائي  -5,4أمينو أسيتوفينون مع -3واج ملح كلوريد الديازونيوم للمركب دأز  المحضر من

         من  ستة معقدات فلزية جديدة وحضرت فنيل إميدازول في محيط قاعدي كحولي.
 والنحاس والخارصين  الكوبلت والنيكلعناصر  يونات مع ا العضوي تناسق الكاشف

                                     الآزواحادي وكذلك الكاشف العضوي  19)(التكاف  ثنائية والزئبقم والكادميو 
2[p-(2-pyrimidylSulphonyl)phenylazo]-4-5diphenylimidazole (PSPAI)   

  المبينة آدناه ه التركيبيةالصيغ ذا

N N
N

H

N

ph

ph

S

O

O

N

HN

N

(PSPAI) 
الكوبلت والنيكل والنحاس والخارصين والكادميوم والزئبق   المستخدم لتحضير معقدات ايونات

حي  تم تشخيص هذه المعقدات والكاشف بواسطة التحليل الدقيق للعناصر  ثنائية التكاف 
النتائج ان الكاشف  جية والاشعة تحت الحمراء وقد اظهرتفوق البنفس–والاشعة المرئية 

  سلسلة من  ثمانية مشتقات  ايضا وحضرت ,(20)يسلك ككاشف متعادل ثنائي المخلب
-amino)   مع (imidazol-4-one)من ازدواج وذلك  باستخدام معوضات مختلفة

napthol sulphonic acid) حامضية وبإعطاء هذه المشتقات ألوان زاهية  كأصباغ  
كذلك وحضرت   21)(تم استخدامها في صباغة الخشب )البرتقالي و الاحمر والبني والازوق(
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مع   23)( لبلاديوم ثنائي التكاف وا  )22(المتعادل معقدات مختلفة ومتنوعة من التنكستن
 . ليكاندات مختلفة تحتوي على حلقة الاميدازول 

 يل فينولابنز -4-]آزوزوليل (يابنزث-2-ميثوكسي-6)[-2الكاشف  (2-3-1) 
يكتب الكاشف اختصارا وللسهولة  0C155-(156(مركب ذو لون جوزي درجة انصهاره         

(6-MBTABP) يذوب الكاشف في الماء ولكنه يذوب في المذيبات العضوية الشائعة  , لا
من الكحولات وله الصيغة  عددفي   ايضا مثل الكلوروفورم ورابع كلوريد الكاربون ويذوب

 التركيبية ادناه 
S

N

N N

HO

H3CO

(6-MBTABP)

CH2

 
عندما يصنف   9)(الازو أحادي 6)-P)MBTABان الكاشف  ويتضح من الصيغة التركيبية 

الحلقات حسب نوع بعند تصنيفه  11)(غير متجانسآزو وانه مركب الآزو حسب عدد مجاميع ب
متجانسة  الغير المعوضة  , يحتوي الكاشف على حلقة الثايزولالآزو المرتبطة بمجموعة 

ان سبب الانتشار الواسع لليكاندات  )النتروجين والكبريت ( كذرات مغايرة ,المتضمة ذرتي 
يعز  الى الارتباط  المخلبي الشديد للايونات الفلزية مع هذه الليكاندات نظراً آزو الثيازول 

لاحتواء هذه الليكاندات على النتروجين بوصفه ذرة مغايرة في الحلقة غير المتجانسة التي  
غالباً ماتكون  ةنها تحتوي مجموعة فعالٳالآزو لى مجموعة ٳتكون في الموقع أورثو نسبة 

تدخل الحلقة في   أو أمين أو خلات في الموقع أورثو للحلقة المتجانسة مجموعة هيدروكسيل 
تحضير الكثير من الكواشف العضوية ذات الاستخدامات المتنوعة في التقديرات الطيفية 

                    العضوي  والتسحيحات وعمليات الاستخلاص ومن هذه الكواشف الكاشف
2-Thiozolylazo-2-6-diaminopyridine)  ۤ3-( الموضحة ادناه و الصيغه التركيبية ذي 

  24)( المستخدم في التقدير الطيفي لايون الكوبلت الثنائي

N
N

N

NH2

NH2

(TADAP)

N

S
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       5-Methoxy phenol-[azo(Methoxybenzothiozolyl-6)]-2 العضوي الكاشفكذلك و 
MBTAMP)-(6 ه التركيبيةالصيغ ذي    

S

N

N N

HO

OCH3
H3CO

( 6 - MBTAMP) 
والخارصين والكادميوم والزئبق ثنائية التكاف  والفضة   المستخدم في تحضير معقدات النحاسو 

benzyl -4-[(benzothiozolyl)azo]-2 كاشفلوكذلك ا ,25)(والذهب احادية التكاف 

phenol(BTABP) ه التركيبيةالصيغ ذي    

S

N

N N

HO( BTABP)

CH2

 
 p-benzylأمينوبنزوثيازول مع  المركب  2-وذلك  من ازدواج ملح الديازونيوم للمركب  

phenol   مع  من تناسق الكاشف تم تحضير ستة معقدات مخلبيةو في المحيط القاعدي
  .  26)(التكاف  ةالكوبلت والنيكل والخارصين والنحاس والكادميوم والزئبق ثنائي  ايونات

 الكوبلت وتواجده واستخداماته   (4-1)

     وزنه  27عدده الذريCo  رمادي اللون رمزه الكيميائي هش الكوبلت عنصر فلزي          
يقع في السلسلة  ˚2870Сويغلي عند  ˚1495Сمول ينصهر عند /غرام 58.933الذري 

الفضل في   صاحبويعد الكيميائي السويدي جورج برانت  ,الانتقالية الاولى ضمن الدورة الرابعة
وتعني   (Kobald)اشتق اسم الكوبلت من الكلمة الالمانية  , (1735)عزل الكوبلت سنة 

ا للنيكل , يوجد الكوبلت دائما مرافق تعني المنجم. (Cobals)مغز  الشر اما الكلمة الاغريقية 
كذلك الزرنيخ والاوكسجين والكبريت وغيرها من المعادن ويوجد الكوبلت في احجار النيازك 

فات صهيرة الخامات الزرنيخية  لهي من مخو  speisscومن المصادر الرئيسية للكوبلت هي 
. للكوبلت استخدامات واسعة ومتنوعة حي  يستخدم النيكل والنحاس والرصاص  لعناصر

في اعداد السبائك منه  ويستعمل العاديالمشع منه في الكشف عن الامراض السرطانية , 
والزجاج حي  في اعمال السيراميك  و ناطيسي والسبائك شديدة الصلابة المقاومة للتاكل المغ

السرطانية   الأمراضفي علاج  60ويستفاد من الكوبلت المشع  , يعطيها اللون الازرق
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الى الكشف عنها حي  يمكن للشعاع الصادر منه قتل الخلايا السرطانية مثل سرطان  بالإضافة
دخنة المصانع المتضمة  , ولايخفى ان استنشاق أ 27)(والمثانة الحنجرة وسرطان المخ والعظام

 .28)(امراض الرئةاتحاد الكوبلت مع كاربيد التنكستن او التيتانيوم يسبب العديد من 
                                                                                           كيمياء عنصر الكوبلت    (5-1) 
الميل نحو استقرارية   أنعديدة كما  تأكسدالكوبلت عنصر غير فعال نسبيا . له حالات        

نسبة الى الثنائية متناقصة لحالات التاكسد العليا جدا والاستقرارية المتزايدة لحالة التاكسد 
  الحديد والمنغنيز والكروم والفناديوم والتيتانيوم التي تحصل خلال سلسلة  د الثلاثيةحالة التاكس

ولم يعرف من هذه   (4+)تستمر مع عنصر الكوبلت , واعلى حالة تاكسد للكوبلت هي 
 الكوبلت عندها عديم الاستقرار .  لأنقليل جدا ال ألابات كالمر 

غير مستقر نسبيا في مركباته البسيطة لكن معقداته ذات البرم  (III)يكون الكوبلت الثلاثي 
عالية حي  يبدي ايون الكوبلت الثلاثي الفة خاصة  الواطىء واسعة الانتشار وذات استقرارية 

, ان معقدات  ,EDTA)3NH(en,NCS,نحو الكواشف المتضمنة واهبات النتروجين مثل  
تمت دراستها بصورة شاملة ولا يخفى   (Werner & Jorgensen)الكوبلت الثلاثي ومنذ ايام 

التفاعل والخصائص العامة للمعقدات ثمانية   وأنماطجزءا كبيرا من معرفتنا عن الايسومرية  أن
السطول كصنف قائم من المركبات مبني على دراسة معقدات الكوبلت الثلاثي اذ جميع معقدات  

الثلاثي تخلق  المعروفة ثمانية السطول , ومن المعروف ان معقدات الكوبلت الكوبلت الثلاثي 
دة الكوبلت الثنائي في المحلول بوجود الكواشف وباستعمال الاوكسجين او بيروكسيد  كسأمن 

رض غل الى عامل محفز ويستعمل لهذا الكعامل م كسد ويحتاج التفاع 2O2(Hالهيدروجين) 
بسيطة مستقرة مع جميع   اأملاح, بينما يكون الكوبلت الثنائي 29)(عادة فحم الكوك المنشط 

الكوبلت الثنائي بشكلين احدهما وردي   أملال بحي  يوجد عدد من  المألوفةالايونات السالبة 
اللون والاخر ازرق اللون ويعز  الفرق في اللون الى تبدل العدد التناسقي للفلز فاللون 

يعز  الى لون الازرق ذي الشكل ثماني الوجوه وال 6O)2[Co(H[2+الوردي يعز  للايون 
  الثنائي  وبالرغم من معرفة مركبات الكوبلت,  CoCl]4[-2شكل رباعي الوجوه مثل مركبات ذات 

ويعز  سبب ذلك الى تسهيل عملية   الثلاثي  المعقدة لكنها لاتقارن بكثرة مركبات الكوبلت
في الاوساط القاعدية او من قبل كواشف باستطاعتها تكوين   الكوبلت الثلاثي التاكسد الى

اواصر قوية بينها وبين الفلز ولذا ليس من المستغرب بعد ذلك ان ت كسد المركبات المعقدة 
 . Co(CN) )(30]6[-4ذات الشكل ثماني الوجوه والبرم الواطىء مثل
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   الثنائي   لاستخلاص الكوبلت  سابقة لخص الدراسات ال م  (6-1)

لقد ظهرت العديد من الدراسات لاستخلاص عناصر السلسلة الانتقالية الأولى ومنها            
عنصر الكوبلت باستخدام كواشف عضوية متخصصة مذابة في مذيبات عضوية مختلفة ,  
                   وأشارت هذه الأدبيات الى أن الاستخلاص عن طريق تكوين معقدات مخلبية 

(Chealt Complexes)  يعد من أهم الطرق وأفضلها , ومن الدراسات التي أجريت على
  )1964( عام في 31)Olsen)-(A.K.Selmer) تخلاص الكوبلت ما قام بها الباح اس

حي  استخلص الكوبلت على  المذاب برابع كلوريد الكاربون (triisooctylamine)باستخدام 
اعظم عند طول موجي   اامتصاص اعطىاللون مذاب في الطور العضوي  شكل معقد اخضر

(627nm)  قام بها الباحثان  أخر  في دراسة و(Sambaiva & Sesha Sayl))(32  
لول حامض  من مح ت الثنائيوالكوبل د الثلاثيالاستخلاص بالمذيب لايوني الحديب

-DPSO,DOSO,DPhSO) [Di-n-Pentyl Sulphoxide Di-nالهيدروكلوريك باستخدام

phenyl Sulphoxide]-Di Octyl Sulphoxide  4(المذابة برابع كلوريد الكاربون(CCl  
  (E%)ونقصان  (5M)لكلا الايوني فوق  (E%)زيادة  لتركيزلتاثير ا ادراستهمفي  اواستنتج
نقصان الاستخلاص بزيادة تركيز ايوني الكوبلت والحديد  ا, كما واثبتت دراستهم(8.5M)فوق 

وعدم وجود تاثير منتظم لاختلاف المذيبات العضوية مختلفة القطبية بينما كان تفاعل الايونين  
                   اجر  الباحثان1978 للحرارة , وفي عام  امع الكواشف ماص

).Achill,&V.PeteghemS()(33 من محلول   الثنائي  دراسة تضمنت استخلاص الكوبلت
الاول             واجريت الدراسة على نموذجين ففي النموذج  الثنائي يحتوي على ايون النيكل

بينما يتكون الطور العضوي   [20g/L(Co)&100g/L(Ni)]  ىمائي يحوي علالطور الكان  
3]EHPA&80%LIX62[20%D ethylhexylphosphoricacid& -[2-(Di

analiphaticα-hydroxyoxime with 5,8-diethyl-7-hydroxydodecan-6-one       

  oxime) بتثبيت و (pH=4)ص اما استخلا %90 ىحوال الثنائي ص الكوبلت كان استخلا
       في الطور العضوي ا في حين تضمن النموذج الثاني تغير %10 نفكا الثنائي  النيكل

LIX63]EHPA,5%trichloroethlen&80%2D[15%  واستنتجا زيادة استخلاص
ايونات  واستخلصت  , %8الى  الثنائي بينما قل استخلاص النيكل %92الى  الثنائي الكوبلت
عندما   Selman )A.( )(34على يد الباح   الكوبلت والنيكل والنحاس ثنائية التكاف  عناصر
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            وذلك بتصعيد مادتي   (Benzyl Mono (2-Quinolyl) hydrazoneحضر الكاشف
(benzyl & 2-quinoly hydrazone )   لمدة ساعتين بعدها حصل على بلورات برتقالية

  ايضا تضمنت دراستهو مصفرة ثم استخدمها في اجراء عملية الاستخلاص للايونات المذكورة 
الكوبلت والخارصين  ايونات تتقدير الايون المتبقي بطريقة الامتصاص الذري . واستخلص

وجماعته باستخدام كاشف  WassinkB.()(35(من قبل العالم  التكاف  ةثنائي  والكادميوم والنيكل
(Tri-n-Octyl methylammonium Chloride) aliquate336 واجر  العالم , 

)pta.Gu(B)(36  يحوي سلسلة طويلة من الكيل أليفاتي   ا أمينفيها استخدموا وجماعته دراسة
  ة ايونات الكوبلت والنيكل والنحاس ثنائي لاستخلاص الكوبلت من محلول مائي يحتوي على

وجماعته من استخلاص الكوبلت  ongolo)KK.()(37تمكن العالم في حين , التكاف 
النحاس وقد أثبتت الدراسة عملية استخلاص   كبريتاتمن محلول ثنائية التكاف  والخارصين 

المذاب   EHPA2Dبواسطة الكاشف  الثنائية  ذات كفاءة عالية لايوني الكوبلت والخارصين
باستخدام كاربونات الكالسيوم وكذلك درست عملية  الثلاثي بالكيروسين وازالة لايون الحديد 
ي باستخدام حامض الكبريتيك  من الطور العضو  ةالثنائي انتزاع ايوني الكوبلت والخارصين 

  Jackovljevic)B.()(38, واستخدم الباح   وبدوال حامضية مختلفة  ˚25Сالمخفف عند 
والنيكل  الكوبلت  يلاستخلاص ايون (cyclohexyl & benzyl alkyl amine) وجماعته 

J.Preez &A.( )(39 مان الالع بينما تمكنمن محلول حامض الهيدروكلوريك ,  ة التكاف ثنائي 

Preston)  باستخدام الكوبلت والنيكل ثنائية التكاف ايوني من فصل واستخلاص      
(decyl-4-pyridinecarboxylateester &Versatic 10 acid)   من محلول يتضمن

واستطاع الباح   , الكالسيوم والمنغنيز والمغنيسيوم ثنائية التكاف  رعناصايونات 
 )RamachandraB.()(40 دراسة الفصل بالاستخلاص بالمذيب من استخدام الكاشف وجماعته

(bis(2,4-trimethylpentyl)phosphinic acid) Cyanex 272  المذاب بالكيروسين
  عنصري الكادميوم والنيكل ايونات دون  الثنائي  ككاشف انتقائي لفصل واستخلاص الكوبلت

-TOPS 99 , Cyanex 923  (di-2 استخدامفي حين  ثنائية التكاف 

ethylhexylphosphoric acid ,tri alkyl phosphine oxides )  ككواشف انتقائية لكلا
ية الاستخلاص وجماعته وباستخدام تقن Filis)M.()(41الايوني على التوالي , بينما قام العالم 
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الهيدروكلوريك باستخدام  حامض من محلول الثنائي ايون الكوبلت خلاصبالمذيب من است
 )xylene -m-336 alamine  substituted ternary iphatic al 10Cand  8Cمزيج من

amine (90%) - Hydrochloric acid (37%) solution on w/v basis)  تضمنت  
 %10)دراستهم تقدير الكوبلت المتبقي في الطور المائي عن طريق تكوين معقد ملون بين 

tri n-butylamine & Cobalt)  زيادة النسبة المئوية للاستخلاص بزيادة وأوضحت الدراسة
  Lin).(L)(42ائي , واستطاع الباح  حامض الهيدروكلوريك وزيادة تركيز الكوبلت الثن

 الكاشف من محلول الكلورايد باستخدام ثنائية التكاف وجماعته استخلاص الكوبلت والنيكل 
PC88A (2-ethylhexylphosphoricacidmono-2-ethylhexyl ester)  المذاب

زيادة نسبة التوزيع لايون الكوبلت بدالة   وابالكيروسين وبدراسة تاثير الدالة الحامضية لاحظ
بزيادة تركيز الكاشف   زيادة نسبة التوزيع لايون الكوبلت ايضا والاحظ و (6-3)تروحت 

وفي دراسة بالاستخلاص  .  الثنائي وبارتفاع درجة الحرارة وعلى العكس بالنسبة لايون النيكل
عنصري الكوبلت  ايونات من فصل وتنقية Yong Cheng ).(C)(43بالمذيب تمكن الباح  

 versatic 10نظام توليف   باتباع (leach solution)من محلول الرماد   ثنائية التكاف  والنيكل

acid) (LIX 63 &  ولاحظ بدء الاستخلاص عند(pH=5.5)  وتزداد(%E)  لاستخلاص
وباستخدام  ,0СT=40وعند  (pH=6.9)الكوبلت بزيادة الدالة الحامضية وتصل اعلى حد عند 

وجماعته من استخلاص    44)((V.Azevedo)سائل تمكن الباح  -تقنية استخلاص صلب
      (XAD-2/Me-BTAP)  التكاف  باستخدام المركب ةالكوبلت والنحاس والنيكل ثنائي 

 Me-BTAP2-[2(6-Methylالعضوي  الدراسة تحضير الكاشفحي  تضمنت 

benzothiazolylazo)]-4-amino phenol  تخليق المركب ثم  أولا(XAD-2/Me-

BTAP)  بتسخين المادتين(poly styrene-divinylbenzene polymer &Me-

BTAP)  0100ساعة وعند (72)معا لمدةC  مع التحريك المستمر وبعد تنقية المركب شخص
وقد تم تطبيق هذه الدراسة لاستخلاص وتقدير العناصر أعلاه العديد من التقنيات ستخدام با

  M.S.()(45(Gasserالباح   أعدهافي دراسة في الأطعمة )الشاي الأسود , الرز( , و 
لوحده من محلول ثايوسيانات باستخدام كاشف  الثنائي وجماعته لاستخلاص ايون الكوبلت

Cyanex 923  (15)المذاب بالسليكلوهكسان ولاحظ ان افضل زمن لحصول الاتزان عند  



 الفصل الاول............................................................ المقدمة  

 

 
11 

وزيادة تركيز الكاشف  N(SC-(   مع زيادة تركيز (D)دقيقة كما لاحظ زيادة نسبة التوزيع 
 دراسة اخر  اعدها الباح   وفي الثنائي ونقصان تركيز ايون الكوبلت

)RamachandraB.()6(4 بالاستخلاص بالمذيب لفصل واسترداد ايوني الكوبلت   وجماعته
TOPS99,TIBPS -2CH-3[(CHباستخدام مزيج من كبريتاتمحلول ال من الثنائية والنيكل

P=S)]3)2CH -)2CH-)3(CH   المذابة بالكيروسين وقد اثبت فيها زيادة الاستخلاص مع
وفي دراسة توليف  ,  TOPS 99زيادة الدالة الحامضية وزيادة تركيز الكاشف 

(synergistic) لكاشفل TBP butyl phosphate)-n-(tri   مع الكاشف)EHPA2D(  
عناصر ال ايونات وجماعته من استخلاص مجموعة من Haghshenas )D.()(47تمكن العالم 

وبدوال حامضية  وهي النيكل والكوبلت والمنغنيز والكادميوم والخارصين ثنائية التكاف   الانتقالية
بين العناصر   (Separation factor) زيادة عامل الفصل ايضا الدراسة أظهرت مختلفة

  أواصر ذلك الى تكوين  يعز وقد  EHPA2Dمع الكاشف  TBPبزيادة تركيز الكاشف 
  N. E. El()(48- وحديثا تمكن العالم, بين الكاشفين   (hydrogen bonds)هيدروجينية

Hefny) وجماعته من استخلاص ايونات الخارصين والكوبلت ثنائية التكاف  باستخدام مزيج
 Cyanex921 (a mixture of و Cyanex 923 (trioctylphosphine oxide) من

straight chain alkylated phosphine oxides) و Cyanex 925 (a mixture of 

branched chain alkylated phosphine oxides) لمذابة بالكيروسين حي  تضمنت  ا
ومنها الدالة الحامضية , درجة  (D)دراسة مجموعة من العوامل الم ثرة على قيمة الدراسة 
  تكاف ية المعقدات المستخلصة باستخدام طريقة تحليل الميل . و درست ايضاالحرارة ,

 -مفهوم الاستخلاص : (7-1)
وهو من   (solvent extraction) بالمذيبخلاص ايضا باسم الاستخلاص يعرف الاست       

اقتصادية مهمة جدا وذات كفاءة عالية في تنقية  طريقة ويعد  مباشرةالطرائق الفصل غير 
مثل   من بعضها البعض ( وفصل العناصرclean hydrometallurgical processالمعادن )

وفصل المواد  من الشوائب ألأخر تنقيتها الحديد والكوبلت والنيكل والخارصين.....الخ و 
البتروكيميائية وعلوم البيئة والعلوم البايولوجية في الصناعات يدخل النشطة إشعاعياً و 

 Rare)    فضلا عن استخدامه في فصل عناصر الأتربة النادرة وغيرها من العلوم 49)(والطبية

earth metals ) ومجموعة اليورانيوم الانتقالية (trans Uranium)  ه يتسم بالبساطة نلأ
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استخدامه على مديات واسعة من التراكيز  كانيةبالإضافة لإم والسهولة والسرعة النسبية 
يمكن استخلاص المكونات انتقائياً من المحاليل المائية إلى  وبنفس الدقة،  ( )واطئة , عالية

 Chemical)العضوية وبالعكس وينجز الفصل المطلوب عند ضبط المحددات الكيميائية 

Parameters)  مثل الدالة الحامضية (pH) الكواشف العضوية  و المذيب و  وامل الحجبعو
 . )50) ودرجة الحرارة وغيرها 

ع التقنيات المستعملة في عمليات استخلاص دالاستخلاص بالمذيب يعني بالمفهوم الواس
سائل عادة بالإذابة  -سائل ويطلق على عمليات استخلاص صلب-سائل وسائل-صلب

نموذج الصلب بسائل معين )مذيب انتقائي  إذ يعامل الأ (Selective Dissolution)الانتقائية 
  يفضل اقتصاديا فيذيب إحد  المكونات دون المكونات الأخر  للنموذج(. أما في الصناعة 

-أما تقنية استخلاص سائل ()المواد الكيميائية غير المفيدةمذيب يعمل على اذابة الشوائب 
سائل فتعتمد على توزع المذاب بين طورين سائلين لا يمتزجان ولا يتأثران مع بعضهما  

     الطاقة الحرةالبعض. وهذا التوزيع يخضع لعملية اتزان. وتنشأ حالة الاتزان هذه عند تساوي 
Free Energy كما يتضمن عبور مادة ما خلال الحدود   للمواد المذابة في كلا الطورين

 -: 49)(يأتيكما  (phase Rule)قاعدة الاطوار  Gibbsالفاصلة بين الاطوار , ووضع 
P + V = C + 2       …………. (1-1) 

 C, عدد المكونات =  V, درجات الحرية =  Pحي  عدد الأطوار = 
 )51(معامل التوزيع ونسبة التوزيع  8)-(1

يمتزجان مع بعضهما عملية   بين طورين لا (A)عملية توزع جزيئات المذاب  تعد    
الى الطور رقم  (1) من الطور رقم (A) ديناميكية لوجود انتقال دائم ومستمر لجزيئات المذاب 

,اي عند  كليهما, وبالعكس حتى تنشأ حالة الاتزان عند تساوي الطاقة الحرة في الطورين (2)
فة يمكن ايجاد الجهد في الطورين . وفي المحاليل المخف (A)تساوي الجهد الكيميائي للمكون 

وكذلك جهده الكيميائي عند ذوبانه في   (1)المذاب في الطور رقم  (A)الكيميائي للصنف 
 (Nernest)من الصيغة الخاصة لمعادلة   (2)الطور رقم 

1) -]…………… (21RTLn[X+ 1 
˚µ 1 =µ 

1) -]…………… (32RTLn[X+ 2 
˚µ 2 =µ 

1µ ,2µ  الجهد الكيميائي للمكون(A)  على التوالي . (1),(2)في الطورين 
1µ˚,2µ˚  الجهد الكيميائي القياسي للمكون(A)  على التوالي . (1),(2)في الطورين 
]1[X,]2[X  التراكيز المولارية للمكون(A)  على التوالي . (1),(2)في الطورين 

R . الثابت العام للغازات 
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T . درجة الحرارة المطلقة 
                       -اي ان :   1µ  =2µوعند الاتزان فان  

1)-]……………..(42RTLn[X + 2
˚] = µ1RTLn[X +1 

˚µ  

  نحصل على أعلاه وبترتيب المعادلة

 Distribution coefficientمعامل التوزيع    dKحي  
وتصح هذه المعادلة عندما تكون الاصناف الكيميائية للمذاب على نفس التركيب الجزيئي في  
الطورين ولكن وجود المذاب على نفس الحالة الجزيئة في الطورين صعب ونادر عند اجراء 

بما   d(K(السبب يستعاض عن معامل التوزيع  عمليات الفصل بالاستخلاص السائلي ولهذا
وذلك بسبب حصول عمليات اتحاد او تفكّك او  Distribution ratioيسمى بنسبة التوزيع  

 -تكوين معقدات وغيرها في احد الأطوار او كليهما حي  :
D= 

[𝐴1]

[𝐴2]
………………….. (6-1) 

على التوالي.  (1),(2)تمثل تراكيز المذاب وبكل اشكال تواجده في الطورين  2[A[,  A]1[وان 
على  (A)عندما تكون دقائق المذاب  (D)يساوي نسبة التوزيع  )dK(ان معامل التوزيع 

الى الطور الخفيف (1) وغالبا ما يشير الطور رقم  (1),(2)نفس الحالة الجزيئية في الطورين 
 الى الطور الثقيل . (2)والطور رقم 

 52)(النسبة المئوية للاستخلاص  9)-(1

كمية ثابتة لاتعتمد على النسبة الحجمية للاطوار , اما الجزء  (D)تعد نسبة التوزيع        
المستخلص من المذاب فسيعتمد على النسبة الحجمية للمذيبين , فادا كان الحجم المستخدم 
من المذيب العضوي اكبر فعند ذلك يجب ان تذوب كمية اكبر من المذاب في الطبقة المحافظة  

المستخلص من المذاب يساوي عدد مليمولات المذاب في  على قيمة ثابتة للتركيز , ان الجزء 
الطبقة العضوية مقسوما على مجموع مليمولات المذاب الكلية , وهكذا فان النسبة المئوية  

   -المستخلصة تكون كما يلي :

 %𝐸 =  
[𝑆]𝑜𝑟𝑔 𝑉𝑜𝑟𝑔

[𝑆]𝑜𝑟𝑔 𝑉𝑜𝑟𝑔+[𝑆]𝑎𝑞 𝑉𝑎𝑞 
∗ 100 … … … …   (7 − 1)   

)15(exp
][

][

2

1 −=












 −
= dK

RTX

X 
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تمثل التراكيز المولارية للمذاب المستخلص في الطورين العضوي  gor[S],aq[S]علما ان 
هما حجما الطبقة العضوية والمائية على التوالي  ومن org, Vaq Vوالمائي على التوالي , وان 

    التوزيع الممكن ان نلاحظ من هذه المعادلة ان النسبة المئوية للاستخلاص لها علاقة بنسبة

%𝐸 =   
100𝐷

𝐷+𝑉𝑎𝑞/𝑉𝑜𝑟𝑔
… … … … … (8-1) 

 وعند تساوي حجمي الطورين العضوي والمائي تكون النسبة المئوية للاستخلاص  

%𝐸 =
𝐷

𝐷+1
 ∗ 100 … … … . (9 − 1)   

   51)(انتقائية وكفاءة الفصل10)-(1
دك كفدداءة الفصددل مددن الأمددور الأكثددر أهميددة فددي عمليددات الاسددتخلاص إذ أن المحلددل         تعددُ

الكيميددائي يطمددح إلددى أيجدداد الشددروط الملائمددة للوصددول إلددى طريقددة فصددل نموذجيددة خاصددة 
لا يمكددن غالبدداً اسددتخلاص مددذاب معددين كميدداً دون  للمكددون المطلددوب دون المكونددات الأخددر  .

 Bو  Aلمكدونين  لأمكانيدة الفصدل الكمدي  أنمشوشدة الأخدر  ، ال المدذاباتاستخلاص وتدداخل 
 Separation factor( αفدان معامدل الفصدل )  BDو ADيعتمد على نسب التوزيع لكل مكون

 -كما يأتي : Bو  Aللمكونين  Dسيمثل النسبة بين قيم نسب التوزيع 
1 ) –…………………….( 10  BD /A D=  α  

تحددد  عندددما تكددون نسددبة التوزيددع لأحددد المددواد صددغيرة جددداً أن حصددول عمليددة فصددل كفددوءة 
كبيرة جداً و لكن عند تقارب قديم نسدب ( αوالأخر  كبيرة جداً وعندما تكون قيمة معامل الفصل)

صغيره )تقترب من واحدد أو تقدل عدن  αتكون قيمة معامل الفصل  BوA للمكونين  D التوزيع
بالكفدداءة نفسددها ويكددون مددن   B وA واحددد ( وفددي هددذه الحالددة يحصددل اسددتخلاص للمكددونين 

علددى حسدداب المكددون  Bأو  Aالضددروري الاسددتعانة بددبعض الظددروف الخاصددة لأحددد المكونددات 
 ( لأغددراض الفصددل الكمددي510يجددب أن تكددون علددى الأقددل ) αالأخددر .إن قيمددة معامددل الفصددل 

العضددوي والمدائي إن النسددب الملائمددة الطددورين  أكثددر كفداءة بضددبط نسددب حجدوم وتكددون الجيدد
   Bush –Densen equationدنسن (  -لأفضل فصل تعطى بمعادلة )بوش

 

 

 

)111(

B
D 

A
D

1

2

1 −= 
V

V
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     51)(العوامل المؤثرة في كفاءة الفصل  11)-(1
  رقم إلى الطور (1)والموجودة في رقم الطور Aاحتمالية انتقال كمية المادة المذابة  ان       
  تتوقف على عدة عوامل يمكن أجمالها في المعادلة أدناه  وهي :(2) 

  )112(S  n) , V , V , W, ( 2121 −==
+

Wf
mm

m

III

II       

 .تمثل كفاءة الفصل S إذ أن
Im,IIm  كمية المذابA  على التوالي . (2), رقم   (1)في الطور رقم 

 -والعوامل المذكورة في المعادلة هي :
وهددذه  (2)والطددور رقددم  (1)هددي القددو  المدد ثرة بددين الدددقائق فددي الطددور رقددم  1Wأو  2W -أ

أنها  اضافة الىالقو  تتوقف على عوامل عديدة كالذوبانية وثابت حاصل الإذابة والتوزيع 
تعكس علاقة التجاذب والتنافر بين الأطوار فيما بينها ومع جزيئات المذاب وبصورة عامدة 

 يمكن أجمال هذه القو  بما يأتي :
  Dipoleامتلاك المذاب أو المذيب أو كليهما ثنائي القطب * 
عن طريق الح  مع دقائق أحدد  (Induce Dipole)أمكانية خلق ثنائي القطب بالح  * 

  (Dipole)الأصناف الأخر  التي تمتلك ثنائي القطب 

 .  Dispersionقو  غير قو  الاستقطاب مثل قو  التشتت * 

قو  كيميائية كالقددرة علدى بنداء شدبكة أيونيدة أو تكدوين أواصدر هيدروجينيدة أو تكدوين * 
 معقدات أو حصول تفاعلات أكسدة واختزال . 

 . 2Vوالطور الثاني  1Vحجم الطور الأول  -ب 

                                                                                                                       D% علدددى قيمدددة نسدددبة التوزيدددع Eتعتمدددد كفددداءة الفصدددل والنسدددبة المئويدددة للاسدددتخلاص   
 .والحجوم النسبية للطورين السائلين 

 : (n)عدد مرات الاستخلاص  -.ج

( 1ويمثدددل عددددد مدددرات أعدددادة عمليدددة الاسدددتخلاص للمكدددون الموجدددود فدددي الطدددور رقدددم )
( وذلك يتطلب تقسديم الحجدم الكلدي للطدور الجديدد المضداف 2طور جديد رقم ) باستعمال

إلى دفعدات تضداف فدي كدل مدرة مدن عمليدات الاسدتخلاص مدع الأخدذ بنظدر الاعتبدار قديم 
نسب التوزيع للمكونات المفصولة لغدرض تحديدد عددم حددو  تلدو  ونقصدان فدي كفداءة 

 عملية الاستخلاص .
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           51)(الاستخلاص أنظمة  12)-(1
تصنف مبدئيا   أنيمكن  إذالاستخلاص  لأنظمةهناك تصنيفات مختلفة ومتنوعة         

  -: بالاعتماد على
 . المستخلصة الأصنافطبيعة -1
 .ميكانيكية عملية الاستخلاص -2
 .المذيب المستخدم  أو extractant نوع المستخلص -3
بالاعتبار   تأخذالاستخلاص بطريقة بحي   أنظمةتصنف  الأدبياتاغلب  أننلاحظ  أننا ألا

    -: يأتيجميع التصنيفات السابقة وكما 

 -: 51) (ع الجزيئات البسيطة ي نظام توز    1)-12-(1 
وهو نظام يتضمن أقل قددر مدن التعقيدد مدن حيد  التدأثيرات والتفداعلات التدي تحصدل   

في الطورين العضوي والمائي , وهو يشمل أنظمدة الاسدتخلاص التدي تعتمدد التوزيدع الفيزيدائي 
للجزيئات البسيطة بين مذيب عضوي خامل ومحلول مائي , والمذيب العضدوي فدي هدذا النظدام 

ة جيدة لوهب الإلكترونات لذا فهي لا تكون أواصر تناسقية مع أيوندات لايمتلك ذرات لها خاصي
فهددذه الأيونددات لا تسددتطيع التمددذوب فددي هددذه المددذيبات  لددذاو  H+الفلددز أو أيونددات الهيدددروجين 

مدن بدين المدواد الجيددة الدذوبان فدي المدذيبات العضدوية الخاملدة التدي تضدمّ  أنويتبين من ذلك 
لهدا بعدض القطبيدة وقابليدة علدى تكدوين  وأخدر مذيبات غير قطبية مثدل رابدع كلوريدد الكداربون 

هيدروجينيدددة مثدددل الكلوروفدددورم )لكدددن كلهدددا لا تحتدددوي ذرات لهدددا قابليدددة جيددددة لوهدددب  أواصدددر
 -نسبياً : ليافقط تمتلك ثابت توزيع عاالالكترونات( . هناك مجموعتان 

المجموعددة الأولددى : تضددم الجزيئددات العضددوية ومددن ضددمنها المخلبيددات الفلزيددة مددع الليكاندددات 
لفلدزي والليكاندد العضدوي عادة بسدبب التفداعلات الكيميائيدة بدين الأيدون اوهذه العضوية تتكون 

 .المناسب 

المجموعة الثانية : تضم الفلزات والمركبات التدي تمتلدك معداملات توزيدع ملحوظدة بدين طدورين 
مددائي وعضددوي كمددا هددو الحددال مددع بعددض الغددازات النبيلددة  والزئبددق  والهالوجينددات  وهاليدددات 

ورابددع أوكسدديد الأوسددميوم ورابددع أوكسدديد الروثينيددوم ورابددع  VBو IVB الزئبدق وهاليددد الزمددرة 
 رمانيوم وما شابهها .كلوريد الج
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        53)(راطوتوزيع تعتمد حصول توازنات كيميائية في احد الأ أنظمة2)-12-(1

 (Salt Hydrated Iorganic)اللاعضدوية المتميددأة  للأمدلال أنمدن المعدروف جيددا        
بينمدا المركبدات العضدوية ة ذوبانها في المذيبات العضوي قابليةكبر من أقابلية ذوبان في الماء 

محبدة  مجداميعن حاويدة علدى قل ذوبانا في المداء مدا لدم تكد أو أكثر ذوبانافي المذيبات العضوية 
للماء )مثل مجداميع الهيدروكسديل والكاربوكسديل والسدلفونيك وغيرهدا (. ويمكدن خفدض ذوبانيدة 

 أوعددض الكواشددف العضددوية وتكددوين مركبددات الامددلال اللاعضددوية عددن طريددق تفاعلهددا مددع ب
جزيئات جديدة مع الكاشف العضوي الذي يعمل على طرد جزيئات المداء المتحددة مدع الايوندات 

قابلية ذوبانها في الماء وتقود هذه الخاصية الكثير من الكواشدف  أسبابالفلزية والتي هي من 
مشدحونة تكدون الت المتكوندة وغيدر العضوية الى تكوين معقدات مدع الايوندات الفلزيدة والمعقددا

يددتم تكددوين و بة الددذوبان فددي المدداء )قددو  تشددتت( سددهلة الددذوبان فددي المددذيبات العضددوية وصددع
    -عن طريق : الأغلبالمعقدات في 

 -: خلبية  الم عقدّات  الم   تكوين -: اولا 

الفلزي المركزي مع كاشف   الايونلتكوين معقد مخلبي مستقر لابد من ان يتناسق      
عضوي متعدد القاعدة . ويهدف تحويل الايون الفلزي الى معقد مخلبي تحويله الى صنف كاره 

من المجاميع المحبة للماء ,   الإمكانللماء )هيدروفوبي( , وهذا يعني شحنة واطئة ويخلو قدر 
ساس لكل عملية استخلاص . اذ لابد ان يكون هناك ميل قليل نحو الطور وهذا طبعا هو الأ

  جنةبالاالمائي ويتم ذلك باستخدام كاشف عضوي مناسب يسمى الكاشف العضوي المستخدم 
(Ligand) التي  و  والحاوية على ذرة هيدروجين قابلة للاستبدال اغلب الكواشف العضوية أن

ومن الامثلة على   لتكوين معقدات )حلقية( مخلبية . (HL)تعمل بوصفها كلاجنات يرمز لها 
والثنائي مثيل   (cupferron)الكوبفرون  (acetyl acetonete)على ذلك اسيتونات الاسيتل 

وغيرها تعتبر هذه الكواشف مركبات عضوية شحيحة الذوبان في الماء   (DMG)كلايوكسيم 
يونات الموجبة بشكل يقود الى معادلة الايون  مع الا  (L)تتحد عن طريق القاعدة المرافقة 

فيصبح الايون مدفون في وسط حلقات  أخر هة جتكوين معقد مخلبي من الفلزي من جهة و 
  ىلتوازنات التي تحصل في هذا النظام عليكونها الكاشف العضوي , ويمكن تلخيص ا

 -النحو الاتي :
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( ثم يحصل تفكدك لده Pيتوزع الكاشف العضوي بين الطورين المائي والعضوي )معامل التوزيع 
ن ( ويتحد الجزء السالب من الاجنة مع الايدون الفلدزي لتكدوي Ka في الطور المائي )ثابت تفكك

بددين الطددورين المددائي  ( ثددم يتددوزع المعقددد المتكددونF Kدعقدد مالمعقددد المخلبددي )ثابددت تكددوين ال
  -: الآتية( ويمكن تلخيص ذلك بالمعادلات dKمعامل توزيع  أوت بوالعضوي )ثا

        p              1)-……………..  (13توزيع الكاشف العضوي  -1
..

          
aqorg

nHLnHL   

    aK    1)-…………….(14تفكّك الكاشف في الطور المائي  -2
..

            
aqaq

nHnLnHL
+− + 

       FK              1)-…………….(15  تكوين المعقّد المخلبي -3

..
             

aqaq
MLnnLM

−+
+ 

dK                     1)-………..…(16 توزيع المعقد -4

        
.

             
orgaq

MLnLnM 

وهو    ex(pK(لاستخراج ثابت الاستخلاص  (5)نحصل على المعادلة  أعلاهوبجمع المعادلات 
 ثابت التوازن الكلي او النهائي للتوازنات السابقة . يمثل

++exK               1)-……….(17 ثابت الاستخلاص -5
++ nHMLnnHLM

orgorg

n

aq ...
           

        

             53)(الترابط الايوني  -:   ثانيا 
تضم الايونات اللاعضوية   أيونيةتكون المعقدات في هذه الطريقة من اتحاد مجموعة        

معاكسة لها بالشحنة تضم الكاشف العضوي والمعقدات المتكونة تكون   أيونيةمع مجموعة 
غير   الأيونية بالأزواجمتعادلة الشحنة كبيرة الحجم وتسمى المعقدات الناتجة من هذا الاتحاد 

 المتعادلة من وجهة النظر الثرموديناميكية .  يئةالجز المتفككة التي تسلك سلوك 
 -الى : ألايونيالترابط  أنظمةوتقسم 

 ( . Simple Ion – Associationالبسيط ) يونيألاترابط ال 1-
 . Chelation and  ion - associationمخلبي   ومعقد ترابط ايوني 2-
 . Simple . coordination and Ion  Association  ألايونيالتناسق البسيط والترابط   3-

 -: ويضمّ هذا النظام
   التبادل الايوني السائلي -أ

 نظام اونيوم    -ب 
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 تكوين معقدات مع الايثرات التاجية . -ج 
          :   53)(الاستخلاص عن طريق التمذوب    -:   اثالث 

 الأصناف هذه  أن ألا MX أصنافمن الممكن استخلاص مركبات متعادلة عل شكل       
محدودة في كيمياء الاستخلاص ولكن عندما يكون هذا المركب غير مشبع تناسقيا وله  

يستقبل الالكترونات من المذيب نفسه   أن القابلية على استقبال الالكترونات , فمن الممكن 
مثل الكيتونات والمذيبات    , وهذه المذيبات تشمل مركبات الكاربونيل ضعيفة القاعدية

وعندما يستقبل المركب غير    (TBP)ات الفسفور العضوية المتعادلةالاوكسجينية  ومركب
 للماء اكاره اجديد امن المذيب ويتناسق معه يكون صنف المشبع الالكترونات

 . )هيدروفوبي( 
 

  ,55)53(انواع تدابير الاستخلاص 13)-(1
اعتمادا على توازنات التوزيع بين المذيبين  أنواعثة ر الفصل بالاستخلاص الى ثلاتدابيتصنف 
 -: الأتيتزجين وعلى النحو مغير الم

      الاستخلاص البسيط:  اولا
مددن  ويمكددن فصددل المددذاب كليددا وكميددا وسددريعا يكددون الفصددل بالاسددتخلاص سددهلا     

ع يد محلوله بنجال بست دفعات من المذيب العضوي )طريقة الددفعات( عنددما تكدون نسدبة التوز 
وتكدون نسدبة التوزيدع لبقيدة  (D > 5)لمكدون واحدد فدي خلديط مدن المكوندات قيمدة محسوسدة 

 .  (D < 0.001)المكونات غير محسوسة 
 الاستخلاص الشامل      : اثاني

 ةوالأجهددز  (D > 1)ع لهددا يدد الشددامل الددى فصددل مكونددات نسددب التوز يشددير الاسددتخلاص        
المستخدمة عادة لهذا العرض تقطر المذيب بشكل تلقائي وتكثفه ومن ثم تمرره بصورة مستمرة 
على الطبقة المائية ولذا فان مئات عدة من عمليات الاستخلاص البسيطة تنجز بوجود المذيب 

باسدتخدام معددات اقدل  أوفي خلال ساعة واحدة  (fresh organic solvent)العضوي المتجدد
 .ى جهد لاتحتاج ال

 التجزئة بالتيار المعاكس     : ثالثا

باستخدام  الأوتوماتيكيةيتضمن هذا النوع من الاستخلاص مئات من عمليات الاستخلاص      
تحد  عملية التجزئة بواسطة التيار المعاكس للطورين النقيين وفي   ذإالتيار المعاكس  أجهزة

يقسم   الأطواراحد  أنخطوات معينة وتختلف هذه التقنية عن تقنية الاستخلاص الشامل في 
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ومهمة في كثير من تقنيات الاستخلاص . تستخدم هذه   ناجحةمتعددة وهذه التقنية  أقسامالى 
تحتاج الى عدة عمليات  لأنهافصل عناصر اللانثانات مينية و الأ الأحماضالتقنية لفصل 

 بينها .  لاص بسبب فرق معامل التوزيع قليلاستخ
   54)(ستخلاصتقنيات الا   14)-(1

  أوبها  المرغوبفصل المادة  أماهو  أخرالمراد من نقل المذاب من محلول الى  أن       
الذي يبقى  الأصليتزال المادة المرغوبة من المحلول المفضلة  لتنقيتها ففي اغلب الحالات

وتستخلص   الأصليتبقى المادة المرغوبة في المحلول  أخر وفي حالات  بالشوائبمحتفظا 
م اختيار  الشوائب,هناك طريقتان مهمتان تستعملان في عمليات الاستخلاص السائلي يت

طبيعة  أو  عيبناء على قيم نسبة التوز متها ولكن قد يتحتم الاختيار ءلاتبعا لم الأنسبالطريقة 
 نوع المشكلة المطلوب حلها .  أو الأنموذج

 ة )المتقطعة ( استخلاص الدفعات الصغير   (1-14-1)

تستعمل هذه الطريقة عندما يكون للمذاب المرغوب به نسبة توزيع عالية بين الطورين       
لاستخلاص المادة المرغوبة بشكل كامل اما  , عندئذ يكون عدد قليل من خطوات التوازن كافيا 

اذا كان الفرق بين نسبة التوزيع المكونات ليس كبيرا لدرجة كافية فيمكن زيادة كفاءة الفصل 
المستعملة هي   الأداة أناستعمال عوامل حجب . أولسيطرة على حامضية المحلول عن طريق ا
 و يرج الطوران كليا فيه ثم يسمح للطورين بالانفصال بعد فترة زمنية قصيرة  إذقمع فصل . 

 الأولية يعرف الوقت اللازم لحصول التوازن من خلال التجارب  
   )المتواصل (   الاستخلاص المستمر   (2-14-1)

تستخدم هذه الطريقة عندما تكون نسبة التوزيع واطئة وتستند الى الانسياب المستمر         
يمكن كان المذيب متطايرا  فإذالول المستخلص . للمذيب غير القابل للامتزاج خلال المح

عادة (Stripping)انتزاعه  المذاب فيزال بصورة  أمادورانه بواسطة عملية التقطير والتكثيف  وا 
ة بواسطة الطور المستخلص حتى اذا لم تتم عملية التوازن والتوزيع خلال الوقت  مستمر 

التوزيع ولزوجة الطورين ونسبة   الكفاءة فتعتمد على قيمة نسبة أماالمتال لتلامس الطورين 
ورجاجات  حواجزحجم الطورين ومساحة التلامس بين الطورين , لذلك يجب استعمال 

(Stirrers)  مرور المادة المستخلصة خلال المحلول.   أثناءفي 
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 -الهدف من الدراسة : 
الكواشف المعروفة   لاسيمامزايا متعددة  لكواشف العضويةل  أنمما تقدم تبين لنا         

 ناعتمدألطبية والحياتية والصناعية لذلك المجالات االمعتمدة في كثير من الآزو بأصباغ 
2,2 تحضير ليكاند جديد [O-Tolidine-4,4 -bis azo ]bis[4,5-diphenyl 

imidazole] للسهولة  ويرمز له(MBBAI)  6)]-2والكاشف-Methoxy-2-

benzthiazolyl) azo ]-4- benzyl phenol  ويرمز له للسهوله  (6-MBTABP) مع  
ف المحضرة , من خلال  التأثير الحاصل بين ايون الكوبلت الثنائي مع الكواشدراسة 

لفصل واستخلاص الكوبلت الثنائي   طريقة سريعة وكف ة وجديدة لإيجادالاستخلاص بالمذيب 
يدخل في تركيب   لأنه  يولوجياالب تأثيرهو  الحياتية بواسطة الكاشفين المحضرين لأهميته

يمكنه قتل الخلايا  إذالسرطانية وعلاجها  الأمراضويستخدم في الكشف عن  12Bفيتامين 
  تأثيردراسة الى  اأيضالدراسة  هدفتو  السرطانية مثل سرطان الحنجرة والمخ والعظام .

وكذلك )الظروف الفضلى للأستخلاص( العوامل الم ثرة في قيمة نسبة التوزيع  مجموعة من
 .  يالعضو  الطور يز ايون الكوبلت الثنائي فيين ترك يتطوير طريقة جديدة لتع مكانيةأجرت 
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                                                                                                                              المستخدمة     الأجهزة (1-2)

 فوق البنفسجية نوع   –المرئية   الأشعةجهاز قياس  1-
1- Singl Beam UV-Visible Spectrophotometer Sp-300(Japan). 

 المحاليل .أمتصاص  استخدم في عموم التجارب لقياس
 الحامضية نوع   جهاز قياس الدالة 2-

2-pH-Meter –WTW-720-ionlab (Germany). 

 .استخدم في تعديل الدالة الحامضية للمحاليل في عموم التجارب 
 جهاز الرج الكهربائي )هزاز( نوع  3-

3-Electrical Shaker .(Scientific technical Supplies W- Germany) 

    عالانصهار نو جهاز قياس درجة  4-
4-Melting point apparatus , England . 

 .استخدم لقياس درجة انصهار الكواشف والمعقدات المستخلصة 
 جهاز قياس التوصيلية الكهربائية نوع    5-

5-Digital conductivity meter –WT-270-ioolab (Germany). 

 جهاز السيطرة على درجة الحرارة نوع  6-
6- Temperature Control Circulator Laboratory Supply Company.  

 .درجة الحرارة تأثير استخدم لدراسة 
 تحت الحمراء  الأشعة جهاز مطياف  7-

7-FT-IR 8400, Shamadzu ,(Japan). 

 . طياف للكواشف والمعقدات المستخلصة لغرض تسجيل الأ استخدم
 فوق البنفسجية نوع –المرئية  الأشعة  جهاز مطياف 8- 

8- UV-Visible Spectrophotometer -1800, Shamadzu,(Japan). 

 لغرض تسجيل اطياف المحاليل . (1cm)شعاع ود بخلايا من الكوارتز بطول ممر أمز 
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 -:   المستخدمة   المواد الكيميائية (2-2) 

                                    -:كل منها  إزاءالمجهزة من الشركات المبينة  الآتيةاستعملت المواد 

 (BDH)شركة                                         

 اسم المادة  الصيغة الكيميائية   نقاوتها  
97.0  % O2.6H2)3Co(NO Cobalt (II) Nitrate 

hexahydrate 

97.8  % SCN4NH Ammonium thiacyanate      
99.0  % O26H.2)3Cu(NO Copper (II) Nitrate  

97.0  % O26H.2)3Ni(NO Nickel (II) Nitrate 

99.5  % O26H.2)3Pb(NO Lead(II) Nitrate 

99.5  % O26H.2)3Cd(NO Cadimium(II) Nitrate 

98.0  % 3)3Cr(NO Chromium(III) Nitrate 

98.0  %  2)3Mn(NO Manganese(II) Nitrate 

98.0  % KSCN Potassium thiocyanate 
99.o  % 2NO5H6C Nitrobenzen 

   

 .supply)    (Chem شركة

 اسم المادة الصيغة الكيميائية  نقاوتها 
99.5  % 4SO2K PotassiumSulphate 
99.5  % 2Cl2CH Dichloro methan 
99.0  % KBr Potassium bromide 

99.7  % 6O4H4KNaC Potassium-Sodium trtarate 
 

 (GCC)شركة  

 اسم المادة الصيغة الكيميائية  نقاوتها 
99.5  % 3KIO Potassium Iodate 
99.5  % 3CHCl Chloroform 

99.0  % 8H7C Tolune 
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 (AVON CHEM)شركة  

 

 اسم المادة الكيميائية الصيغة  نقاوتها 
99.5  % 6H6C Benzen 

     

 (PODH)شركة  

 اسم المادة الصيغة الكيميائية  نقاوتها 
95.0  % 3HNO Nitric Acid 

98.8  % NaOH Sodium Hydroxide 

 
 (CARLO ERAB)شركة  

 اسم المادة الصيغة الكيميائية  نقاوتها 
Analar   6O8H6C Ascorbic Acid 
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 تحضير المحاليل القياسية   (3-2) 
 (1mg/mL)تحضير محلول الكوبلت الثنائي القياسي  (1-3-2)

  3Co(NO(.O2.6H2من  )gm0.4878( بإذابة القياسي  الثنائي حضر محلول الكوبلت      
بالماء المقطر في قنينة حجمية   (100mL)الحجم الى وأكمل  في حجم قليل من الماء المقطر

 قياسية . 
 (w/v %50)تحضير محلول ثايوسيانات الامونيوم (2-3-2) 

في حجم   SCN) 4(NHمن المادة (50gm) إذابةب حضر محلول ثايوسيانات الامونيوم     
 بالماء المقطر في قنينة حجمية قياسية .  (100mL)الحجم الى وأكمل  قليل من الماء المقطر

 (w/v %2) تحضير محلول حامض الاسكوربيك (3-3-2) 
في حجم قليل من   6O8H6(C( من (2gm) بإذابة   حضر محلول حامض الاسكوربيك    

 بالماء المقطر في قنينة حجمية قياسية .  (100mL)الحجم الى وأكمل  الماء المقطر
 (0.1% w/v) (MBBAI)تحضير محلول الكاشف الجديد  (4-3-2)

 في حجم قليل من الكلوروفورم (MBBAI)من  (0.1gm) بإذابةحضر محلول الكاشف       
 بالكلوروفورم في قنينة حجمية قياسية . (100mL)الحجم الى وأكمل 

 (0.1% w/v) (MBTABP-6)تحضير محلول الكاشف (5-3-2)
في حجم قليل من   (MTABP-6)من  (0.1gm) بإذابةحضر محلول الكاشف       

 .بالكلوروفورم في قنينة حجمية قياسية (100mL)الحجم الى وأكمل  الكلوروفورم
  (1M)محلول هيدروكسيد الصوديوم تحضير  (6-3-2) 

الماء من المادة في حجم قليل من  (4gm) إذابةحضر محلول هيدروكسيد الصوديوم من      
 بالماء المقطر في قنينة حجمية قياسية .  (100mL)الحجم الى وأكمل  المقطر

 تحضير محاليل الايونات الموجبة  (7-3-2) 
بهيئة  II,CrII,MnII,NiII,CdII,PbII,CuI(Ag( الآتية حضرت محاليل الايونات الموجبة       

كلا منها اعتمادا على الوزن الجزئي للملح   لأملاحالوزن المقرر  إذابةملح النترات من 
 من الماء المقطر . (25mL)المستعمل لهذه العناصر في 

 تحضير محاليل الايونات السالبة (8-3-2) 
-SCN, - الآتيةحضرت محاليل الايونات السالبة         

4,MnO-
3,IO-,Br =

7O2(Cr

)=
4,SO=

6O4H4,C منها   عنصر كل لأملاحالوزن المقرر  إذابةمن  البوتاسيومة ملح أبهي
 من الماء المقطر.   (25mL)اعتمادا على الوزن الجزئي للملح المستعمل في 
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   -:   تحضير الكواشف(4-2) 
 bis[4,5-diphenyl[ O-Tolidine-4,4´-bis azo]´2,2الكاشف تحضير (1-4-2)

imidazole  
                      الاروماتي  الأمينزوتة أمن (MBBAI)  الجديدالعضوي  حضر الكاشف      

Tolidine-o  ملح التترازونيوم مع مشتق الاميدازول وذلك   واج دوأز  )16(بالطريقة التقليدية
ثم تبريد  ماء مقطر  (80mL)في  الاروماتي  الأمينمن  (1.01g,0.005mol) بإذابة

من نتريت الصوديوم   .1)(40g,0.02molواضيف له محلول  )-05C(المحلول الى درجة 
ماء مقطر وعلى شكل دفعات مع التحريك المستمر وملاحظة عدم ارتفاع (15mL) مذاب في ال

لاتمام  عشرة دقائق   ةد اتمام الاضافة ترك المحلول لمد. بعالصفر المئوي درجة الحراة فوق
مع التحريك المستمر الى  أعلاهمحلول التترازونيوم المحضر  إضافةتة , اعقبها الأزو  عملية

  (150mL)المذاب في مزيج منثنائي فنيل اميدازول  – 5,4 من(2.2g,0.01mol)محلول 
من محلول (75mL)و (%10)من محلول هيدروكسيد الصوديوم (75mL)الايثانول و

لي المحمر وبعد اتمام  المحلول باللون البرتقا لونوحظ ت. ل (%10)كاربونات الصوديوم المائي  
  (0.5N)حامض الهيدروكلوريك المخفف  أضيف. اربع ساعات  الاضافة ترك المحلول لمدة 

بلورات  ترسبلوحظ  (pH=6)رض تعديل الدالة الحامضية حتى الوصول الى غلقطرة فقطرة 
وريد بالماء المقطر للتخلص من ملح كل غسلها رشحت وتم ثمتركت لتركد التي  الأزو بغةص

هذا تم  وب الايثانول الساخن . من جفف الراسب بعد تركه للهواء واعيدت بلورتهو الصوديوم 
يبين   . (%78)النسبة المئوية للناتج  لحصول على بلورات الكاشف النقي حيث كانتا

 .العضوي خطوات تحضير الكاشف  (2-1)المخطط 
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 بالمعادلات الكيميائية   (MBBAI)يبين تحضير الكاشف   (2-1)المخطط 
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 4- benzyl- [ azo (Methoxy -2-benzthiazolyl-6)]-2الكاشف  تحضير (2-4-2)

phenol  

أذ تم اذابة   )56(تم تحضير الكاشف بأتباع الأسلوب الوارد في الدراسة         
(3.6gm,0.02mol)  ميثوكسي بنزوثيازول في مزيج مكون من  -6-امينو -2من(5mL)  

من الماء المقطر وجرى تبريد  (30mL)حامض ألخليك و (5mL)حامض الكبريتيك المركز و
( باستعمال حمام ثلجي أعقبها إضافة محلول نتريت الصوديوم  -˚5Сالمحلول الى درجة)

لمدة نصف ماء مقطر قطرة فقطرة  (10mL)في  (1.4gm,0.02mol) إذابةالمحضر من 
وترك  الصفر المئويساعة مع التحريك المستمر وملاحظة عدم ارتفاع درجة الحرارة فوق 

ته . أضيف محلول ملح الديازونيوم  الأزو  عملية لإتمامدقيقة خمسة عشرة حلول لمدة الم
    من (3.68gm. 0.02mol) المحضر أعلاه قطرة فقطرة مع التحريك المستمر الى محلول 

محلول هيدروكسيد الصوديوم المبرد دون  (10%) (100mL)يل فينول المذاب في ابنز -4
ف محلول  , أضي اتساعة ست لمزيج ليستقر مدترك ا الإضافةالصفر المئوي وبعد إتمام 
لوحظ  (pH=6.5)رض تعديل الدالة الحامضية حتى غل قطرة فقطرة حامض الكبريتيك المخفف

بالماء المقطر الساخن  عديدة مراتالراسب ظهور راسب )جوزي اللون( رشح المحلول وغسل 
(60С˚)  لمرتين من   بلورته  إزالة بقايا مشتق الفينول , جفف الراسب وأعيدتحتى تمت

هذا تم الحصول على بلورات الكاشف النقي حيث كانت النسبة المئوية  وب الايثانول الساخن .
   . (%67)للناتج 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 الفصل الثاني ............................................................ الحزء العملي 

 

 
28 

                                                        تدابير العمل  (5-2) 

                   المعايرة ىبناء منحن (1-5-2)

لمحلول ثايوسيانات  المعايرة لعنصر الكوبلت بالاعتماد على الطريقة اللونية ىتم أعداد منحن
من قياس الامتصاص لتراكيز قياسية معلومة من محاليل ايون الكوبلت وعلى  (57)  الامونيوم

   -النحو الآتي :
وحت مختلفة من عنصر الكوبلت ترا تراكيزحتوي على محاليل تمن  (5mL)اخذ 

M)
4-

10*20.362 -M
4-

.( أضيف الى كل 600µg-50µg)يعادل  ما أي 1.696)*10
  (Hydrochloric acid)(حامض الهيدروكلوريك 0.5M(من محلول )0.5mL)محلول 

  (%50) بتركيز  (Ammonium thiacyanate) ( من محلول ثايوسيانات الامونيوم2mLو)
وبعدها    (%20) بتركيز   (Ascorbic Acid)حامض الاسكوربيك محلول ( من1mL)و

قيس  في قنينة حجمية ( 10mL( من الأسيتون وعند أكمال الحجم الى )(1.5mLأضيف 
أمتصاص  باستخدام خلية( 620nm= axmλ) الاعظم عند الطول ألموجي للمحاليل الامتصاص

المحضرة للحصول على لتراكيز رسمت العلاقة بين الامتصاص وا بعدها(1cm)  إشعاعهاممر 
 .المعايرة  ىمنحن

 (MBBAI)باستخدام الكاشف  استخلاص ايون الكوبلت الثنائي(2-5-2) 
  ( من محلول 5mLايون الكوبلت الثنائي وذلك بأخذ )تم أجراء عملية استخلاص        

وتم تعديل الدالة من الايون  (.gµ200( )M  4-10*7876يحتوي على ) الكوبلت الذي
 /من حامض النتريك او  (0.1)بإضافة بضع قطرات من  (pH=9) الحامضية عند

من محلول  (5mL) ( . ثم أضيف25mlضع في قمع فصل سعة )و وهيدروكسيد الصوديوم 
ن لمدة الكلوروفورم كطور عضوي , رج الطور المذاب با (MBBAI)من الكاشف ((0.1%

( دقيقة ثم ترك مدة من الزمن لفصل الطور العضوي )الذي يحتوي على المعقد ( عن  20)
تقدير المتبقي من  الطور المائي لخذ أالذي يحتوي على الكوبلت المتبقي ( )   الطور المائي

 .  الكوبلت الثنائي 

 (MBTABP-6) باستخدام الكاشفاستخلاص ايون الكوبلت الثنائي (3-5-2)
( من محلول  5mLايون الكوبلت الثنائي وذلك بأخذ )تم أجراء عملية استخلاص        

( من الايون وتم تعديل الدالة gµ200( )M 4-10*6.787الكوبلت الذي يحتوي على )
  /من حامض النتريك او  (0.1M)بإضافة بضع قطرات من  (pH=9) الحامضية عند

من محلول  (5mL) ( . ثم أضيف25mlوضع في قمع فصل سعة ) وهيدروكسيد الصوديوم
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ن الكلوروفورم كطور عضوي , رج الطور المذاب با (MBTABP-6)  فالكاش( من (0.1%
( دقيقة ثم ترك مدة من الزمن لفصل الطور العضوي )الذي يحتوي على المعقد (  20لمدة )

تقدير المتبقي  لخذ الطور المائي ي يحتوي على الكوبلت المتبقي ( أعن الطور المائي ) الذ
    . من الكوبلت الثنائي 

 -تقدير عنصر الكوبلت في الطور المائي : (4-5-2)  
عملية الاستخلاص  أجراءتم تقدير ايون عنصر الكوبلت المتبقي في الطور المائي بعد       

المستخدمة نفسها   باستخدام الخطواتقيس الامتصاص  (57) بالاعتماد على الطريقة اللونية 
بلت المتبقي  المعايرة ومن قراءة الامتصاص يمكن معرفة تركيز عنصر الكو ى في أعداد منحن

, وجد من تجارب اختباريه بالاعتماد (Calibration Curve)المعايرة  ىالى منحنبعد الرجوع 
وي  ( أن تركيز الكوبلت المنتقل الى الطور العضوي مساstrippingعلى مبدأ الانتزاع )

الكلي )الابتدائي( وتركيز الكوبلت المقدر في الطور  نييالتركيز للمحسوب من الفرق بين 
الفرق بين التركيزين في اغلب  أسلوب, وقد تم اعتماد  الاستخلاص عملية أجراء المائي بعد

 . التجارب في حساب قيمة نسبة التوزيع لسهولة التعامل مع الطور المائي 
 

 -: (D)نسبة التوزيع   تعيي   (5-5-2)
 -: يتينتالآ طريقتينبأتباع ال (D)  نسب التوزيع  أيجادتم     
الفرق بين تركيزه الابتدائي  اعتبار تركيز العنصر )الكوبلت( في الطور العضوي يمثل  -:أولا
 اكيز المقدرة بعد الاستخلاص في الطور المائي . والتر 

وتقدير تركيز العنصر في الطور العضوي مباشرة (Stripping)طريقة الانتزاع  بأتباع -ثانيا :
. 

في اغلب التجارب لسهولة   (1)اعتمدت الطريقة  (1),(2)وبملاحظة التطابق بين الطريقتين 
 -: عفي حساب نسب التوزي الآتيةالتعامل مع الطور المائي واستخدمت العلاقة 

التركيز الكلي للعنصر في الطور العضوي
 التركيز الكلي للعنصر في الطور المائي

=   نسبة التوزيع 
 

𝐷 =
[𝑀]𝑜𝑟𝑔

[𝑀]𝑎𝑞
  

  . يمثل التركيز المولاري لعنصر الكوبلت [M]إذ
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 العوامل المؤثرة في قيم نسب التوزيع  تأثير  دراسة  (6-5-2)

في قيمة نسبة    الآتيةالعوامل  تأثيرللتوصل الى الظروف الفضلى للاستخلاص درس       
 -والمتمثلة ب :  (D)التوزيع 

 نسبة التوزيع  قيمة تغير الدالة الحامضية في تأثير 1-
Effect of (pH) on D Value  

)الكوبلت( في الطور المائي تم تنظيم الدالة الحامضية بدوال   ايون بتثبيت تركيز         
  /او  (0.1M)محلول حامض النتريك قطرات من باستخدام  (10-1)حامضية مختلفة تراوحت 

باستخدام مقياس الدالة الحامضية وبتثبيت تركيز   (1M)محلول هيدروكسيد الصوديوم  و
متابعة قيم نسب   تتمو  منفردين  (6-MBTABP) (MBBAI),المستخدمينالكاشفين 
مع الكاشفين الثنائي الكوبلت  ايونالمناسبة لاستخلاص  الدالة الحامضية لإيجادالتوزيع 

   .المستخدمين

 زمن التماس )زمن الرج( في قيمة نسبة التوزيع   تأثير 2-
Effect of Shaking Time on D Value 

الظروف المناسبة لاستخلاص ايون الكوبلت الثنائي مع الكاشفين  وفي       
زمن التماس بين  تأثير دراسة  تتم منفردين  (6-MBTABP) (MBBAI),المستخدمين

 على قيمة نسبة التوزيع لايون الكوبلت الثنائي . تأثيرهالطورين )العضوي ,المائي ( لمعرفة  
 في قيمة نسبة التوزيع اختلاف تركيز العنصر  تأثير 3 -

Effect of Metal Concetration on D Value 
الحامضية وتركيز الكاشفين بتثبيت الظروف المناسبة للاستخلاص من حيث الدالة        

وبثبوت درجة الحرارة ومدة الرج درس   منفردين   (MBBAI),(MBTABP-6) المستخدمين
 .قيمة نسبة التوزيع بين الطورين  على تركيز ايون الكوبلت الثنائي في الطور المائي تأثير

 في قيمة نسبة التوزيع قطبية المذيب العضوي تأثير  4-
Effect of the Solvent  Polarity on D Value  

وبالظروف القياسية المناسبة  مذيبات عضوية مختلفة القطبية كطور عضوي  تخدمتاس       
  منفردين   (MBBAI),(MBTABP-6)لاستخلاص الكوبلت بواسطة الكاشفين المستخدمين

 عملية الاستخلاص . علىقطبية المذيب  تأثير لمعرفة 
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 في قيمة نسبة التوزيع   تركيز الكاشفتأثير   -5
Effect of Reagent Concetration on D Value  

تماس ودالة حامضية ودرجة  المن زمن  الأخرىبتثبيت تركيز الايون وبتثبيت الظروف        
  منفردين  (MBBAI),(MBTABP-6) تغير تركيز الكاشفين المستخدمينتأثير درس حرارة 

 قيمة نسبة التوزيع .  علىذلك تأثير لمعرفة 
 بالاستخلاصالدفعات طريقة  ثيرأت 6-

Effect  Batch Method Extraction   
           فين المستخدمين بواسطة الكاشي ص ايون الكوبلت الثنائأجريت عملية استخلا     

(6-MBTABP),(MBBAI)  باستخدام تقنية    الأخرىوبتثبيت الظروف المناسبة  منفردين
الدفعات الصغيرة بدلا من استخدام الدفعة الواحدة من الطور العضوي وقد جرى الاستخلاص 

  (D)حجوم متساوية و حساب قيمة  ةعلى ثلاث مراحل بعد تقسيم الطور العضوي الى ثلاث
  بعد انتهاء عملية الاستخلاص الثالثة .

 وجود الايونات الموجبة                 تأثير -7

Effect of Cations 0n the Extraction 

                 مع الكاشفين المستخدمين الثنائي لكوبلت ل عملية الاستخلاص أجريت       
(6-MBTABP) , (MBBAI)  في هذه   لى التي تم التوصل اليهاوبالظروف الفض منفردين

الايونات الموجبة , مثل   من بعض (200µg) ة مع اضاف الدراسة 
)II,CrII,MnII,NiII,CdII,PbII,CuI(Ag  ذلك على عملية الاستخلاص .تأثير  لمعرفة 
                          سالبةوجود الايونات ال تأثير -8

Effect of anions 0n the Extraction 
                        عملية الاستخلاص للكوبلت مع الكاشفين المستخدمين  أجريت      

(6-MBTABP) , (MBBAI)  مع  إليهالظروف الفضلى التي تم التوصل في او  منفردين
-SCN-,CN,- من بعض الايونات السالبة , مثل اضافة تراكيز مختلفة 

3,IO-,Br =
7O2(Cr

)=
4,SO=

6O4H4,C  ذلك على عملية الاستخلاص تأثير لمعرفة. 
 عملية التمليح في قيمة نسبة التوزيع  تأثير  9-

Effect of Salting on D Value  
فين شتركيزه وتركيز الكا وبتثبيت ئيعملية الاستخلاص لايون الكوبلت الثنا أجريت      

الظروف الفضلى التي تم التوصل  فيو  منفردين  (MBBAI),(MBTABP-6)المستخدمين
ذلك تأثير لمعرفة  كعامل تمليح ( 1M)من محلول كلوريد الامونيوم  (1mL)اليها مع اضافة 

 على عملية الاستخلاص .
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 في قيمة نسبة التوزيع والاختزال  الأكسدةعوامل تأثير   10-
Effect of Oxidation & Reduction Reagent on(D) Value  

تركيزه وتركيز الكاشفين  وبتثبيت الاستخلاص لايون الكوبلت الثنائيعملية  أجريت       
الظروف الفضلى التي تم التوصل  وفي منفردين  (MBBAI),(MBTABP-6) المستخدمين

  كعامل مؤكسد  2O2(H (35%)(الهيدروجين  دبيرو كسيمن محلول  1mL)(اليها مع اضافة 
يون الكوبلت  عملية الاستخلاص لا  أجريتكذلك ذلك على عملية الاستخلاص .تأثير لمعرفة 
كعامل اختزال   (1M)المائي  ر الثنائيمن محلول كلوريد القصدي (1mL) بإضافة ولكن  الثنائي
 ذلك على عملية الاستخلاص .تأثير لمعرفة 

 )تقنية التركيز الحجمي(غناء الاستخلاص بطريقة الأتأثير   11- 
Effect of Enrichment Extraction (Volume Concentration Technique)  

الظروف الفضلى التي تم التوصل   وفيتمت عملية الاستخلاص لايون الكوبلت الثنائي         
 استخدامولكن ب منفردين  (MBBAI),(MBTABP-6)اليها مع الكاشفين المستخدمين

عملية  ىذلك عل تأثيرلمعرفة  (25mL-5)حجوم مختلفة من الطور المائي تراوحت بين 
 .  استخلاص الكوبلت الثنائي

 درجة الحرارة في قيمة نسبة التوزيع  تأثير  12- 
Effect of  Temperature on D Value & Determination of some 

Thermodynamic Functions  

درجة الحرارة في قيمة نسبة التوزيع لاستخلاص ايون الكوبلت الثنائي في   تأثيرلمعرفة        
             (MBBAI),باستخدام الكاشفين  045C-(25(درجات حرارية مختلفة وضمن المدى 

(6-MBTABPA), باستعمال جهاز تنظيم درجة الحرارة .Thermostatic Circulator  
ن االكوبلت الثنائي , ثم فصل الطور  تخلاص لايونعملية الاس أجريت الأخرىوبتثبيت الظروف 

 عملية التقدير لايون الكوبلت المتبقي في الطور المائي .  وأجريت
 في قيمة نسبة التوزيع    بتغير الدالة الحامضية  توليف الكواشفتأثير  13- 

Effect of Synergism in Chang of pH on D Value 

وبدوال حامضية مختلفة   (MBBAI),(MTABP-6)الكاشفينتوليف تأثير درس       
 فضلىالظروف الوفي ئي في قيمة نسبة التوزيع لاستخلاص الكوبلت الثنا (10-1)تراوحت 
وبثبوت درجة   (MBBAI),(MBTABP-6)تراكيز متساوية من الكاشفينحجوم من وبمزج 

 الاستخلاص .ذلك على عملية  تأثيرالحرارة ومدة الرج لمعرفة 
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   دراسة تكافؤية المعقدات المستخلصة   (6-2)
Stiochiometry of the extracted complexes  

 -:لاقتراح صيغة المعقدين المستخلصين لايون الكوبلت الثنائي   الآتيةاستخدمت الطرائق 
 -طريقة النسب المولية ::  اولا

متزايدة   كيز ثابت ومعلوم من ايون عنصر الكوبلت مع تراكيزهذه الطريقة بمزج تر  أجريت     
  أجراءوبعد  منفردين  (MBBAI),(MBTABP-6)ومتناسبة من الكاشفين المستخدمين

طول  أعظموعند  عمليات الاستخلاص لكل التراكيز قيس الامتصاص للطور العضوي لكل تركيز
 .  (M/L)والنسب المولية  ورسمت العلاقة بين الامتصاص موجي
 -:(للمتغيرات المستمرة  )طريقة جوب:  ثانيا

ذات  طريقة جوب للمتغيرات المستمرة وذلك بمزج حجوم مختلفة من محاليل أجريت      
بحيث   منفردين  (MBBAI),(MBTABP-6)ينتراكيز متساوية من الكوبلت الثنائي والكاشف

وبعد أجراء عملية  وبتثبيت الظروف المثلى 10mL)يكون الحجم النهائي مساويا )
قيس الامتصاص للطور العضوي لكل تركيز ورسمت العلاقة بين الامتصاص  الاستخلاص, 

 والنسب الحجمية .  

   الدراسات الطيفية(7-2)
 فوق البنفسجية    –المرئية الأشعة أمتصاص  دراسة طيف (1-7-2)

  -: الآتيةفوق البنفسجية لكل من المحاليل  –شعة المرئية  الأأمتصاص  سجل طيف
 . محلول ايون الكوبلت الثنائي أمتصاص   طيف -1
 . المذاب في الكلوروفورم  (MBBAI)محلول الكاشف أمتصاص   طيف -2
 . المذاب في الكلوروفورم ( MBTABP-6) محلول الكاشفأمتصاص   طيف -3
    الطور العضوي بعد استخلاص عنصر الكوبلت باستخدام الكاشفأمتصاص  طيف -4

(MBBAI)  . 
     الطور العضوي بعد استخلاص عنصر الكوبلت باستخدام أمتصاص  طيف -5

 . (MBTABP-6)الكاشف
 تحت الحمراء  الأشعة أمتصاص  دراسة طيف (2-7-2)
  (KBr)شكل قرص صلب  ىعل الآتية لمركبات المحضرةتحت الحمراء لالأشعة  أطيافسجلت 

 -:200cm-(4000-1(عند مدى 
 .   (Diphenylimidazole-4,5)المادةأمتصاص  طيف-1
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 .  (MBBAI)الكاشف أمتصاص  طيف-2
 .  (MBTABP-6) الكاشفأمتصاص  طيف -3
في الطور العضوي  (MBBAI)مع الكاشف المستخلص معقد الكوبلت أمتصاص  طيف -4

 بعد اجراء الاستخلاص. 
في الطور  (MBTABP-6) مع الكاشف  المستخلص معقد الكوبلتأمتصاص  طيف  -5

 العضوي بعد اجراء الاستخلاص.

   الخصائص الفيزيائية للمعقد تعيين عدد من     (8-2) 

Determination of some physical properties for the complex  
ودرجة انصهار    ((6-MBTABP ,(MBBAI)ين درجة انصهار الكاشفتعيين    (1-8-2) 

 المعقدين المستخلصين 

قبل الاستخلاص    (MBBAI ),(MBTABP-6) درجة انصهار الكاشفين تم تعيين       
ترك محاليل   معمنفردين مع الكاشفين  (II)لايون الكوبلت عملية الاستخلاص  أجراءوبعد 

وبعد التأكد من جفاف المادة  وعند درجة حرارة الغرفة الماء واحد ليتبخرم مدة يو الاستخلاص ل
قياس  جهاز)المعقد المتكون( تم قياس درجة الانصهار للمعقد المستخلص باستخدام الصلبة 

 درجة الانصهار .  

  للمعقدين المستخلصين ياس التوصيلية الكهربائيةق (2-8-2)
عملية   أجراءبعد  منفردين  للمعقدين المستخلصين ياس التوصيلية الكهربائيةتم ق          

في المذيب العضوي  من المعقدين المستخلصين )M)3-10*1تركيز  بأخذوذلك  , الاستخلاص
 المناسب .

 تركيز  ين تطوير طريقة جديدة لتعي   أمكانية دراسة   (9-2)

 في الطور العضوي .    الثنائي لكوبلت  ايون ا 

     في طيفيا (II)تركيز ايون الكوبلت تعيين لطريقة طيفية جديدة  أيجادلغرض          
                   مختلفة تراوحت مولارية محاليل بتراكيز فقد تم تحضير ,الطور العضوي

M)
4-

10*20.362 -M
4-

من   5mL/gµ600-5mL/gµ(100(أي ما يعادل  3.3)93*10
 أجريتباستخدام حجوم متكافئة من الطورين و   (pH=9)وبدالة حامضية  ايون الكوبلت الثنائي

  (MBBAI),(MBTABP-6) الكاشفين المستخدمين مع عملية الاستخلاص لكل محلول
من الطبقة العضوية   (2mL), وبعد فصل الطبقة العضوية عن الطبقة المائية نقل  منفردين
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  , وقيس باستخدام الكلوروفورم  الحجم الى العلامة وأكمل (10mL) الى قنينة حجمية سعة 
 nm=542) المحلولين الناتجين عندأمتصاص 

axmλ , ) )nm=623 
axmλ  على التوالي ). 

 -:   المعالجة الإحصائية للنتائج 

( عند قياس الامتصاص كمقياس RSD% النسبي ) المعياري اعتمدت قيم الانحراف        
 أجريت عملية استخلاص الكوبلت الثنائي رض لنتائج في عموم التجارب ولهذا الغلتوافق ا

قيد   الكاشفين المستخدمين مع كلا M4-10*36220., M4-10*(14.563(بتراكيز هي 
والنتائج  منفردين  (MBBAI ),(MBTABP-6)                                  الدراسة

 الانحراف المعياري النسبي  قيمة  وقد وجد أنعلى التوالي  (2-3)و (2-2)  ينمبينة في الجدول
 يقع ضمن الحدود المسموح بها في عموم التجارب . الحالتين  في كلتا

لاستخلاص  (%RSD)يوضح قيم الامتصاص والانحراف المعياري النسبي   (2-2)جدول 
  3-10*(1.483(Mبتركيز   )MBBAI(مع الكاشف   (II)تراكيز مختلفة من الكوبلت  

 
 
 
 
  
 
 

 
 لاستخلاص (%RSD)يوضح قيم الامتصاص والانحراف المعياري النسبي   (2-3)جدول 

  M)3-10*(2.666بتركيز  (MBTABP-6) مع الكاشف (II) تراكيز مختلفة من الكوبلت
Abs. 

M4-10*36220. 
Abs. 

M4-10*14.563 Exp. NO. 

0.120 0.05 1 

0.121 0.052 2 
0.124 0.051 3 

0.124 0.050 4 

1.47% 2.1% RSD% 

 

Abs. 

M4-10*36220. 

Abs. 

M4-10*14.563 
Exp. NO. 

0.126 0.053 1 

0.127 0.054 2 

0.125 0.053 3 

0.124 0.052 4 

0.876% 2.07% RSD% 



  

  
Results and 
Discussion 
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ىالمعايرةىلايونىالكوبلتىالثنائيىىىىىىىمنحنى  (1-3) 

 Calibration Curve of Co(II)ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى
لمعقد الكوبلت الثنائي مع محلول   )axmλ(من موقع الامتصاص الرئيسي  التأكدبعد         

فوق البنفسجية للمعقد   – المرئيةالأشعة متصاص لا طيف ال مسح بأجراء ثايوسيانات الامونيوم
 nm=620(عند  أعظم ً لهذا المعقد امتصاصا أنتبين المذكور 

axmλ(  ما  وجاء هذا متوافقا مع
الثنائي وكانت ضمن المدى   تم تحضير تراكيز مختلفة من ايون الكوبلت )57(ورد في الادبيات

(50µg/10mL-600µg/10mL)  سجل الامتصاص لكل تركيز من ايون الكوبلت الثنائي  و
 nm=620( الأعظم عند الطول الموجي

axmλ(  بعد  وبرسم العلاقة بين الامتصاص والتركيز و
تم الحصول على علاقة Least square method  معالجة النتائج بطريقة المربعات الصغرى 

 . (3-1)الشكل  يوضحها كيزا خطية بين الامتصاص والتر 

 

 

 المعايرة لايون الكوبلت الثنائي  ىمنحنيوضح  (3-1)  الشكل                     
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 دراسةىالعواملىالمختلفةىالمؤثرةىفيىقيمىنسبةىالتوزيعى (2-3)
Study effect of Different Parameters on (D)Values  

  أوزمن الرج  – ةجرت دراسة بعض المحددات الكيميائية المتمثلة بالدالة الحامضي       
نتائج في عملية الاستخلاص  أفضل علىحرارة .... الخ من اجل الحصول درجة ال –التماس 

اوى الطاقة الحرة للمادة المذابة في  حالة توازن كيميائي والتي عندها تتس أفضلوللوصول الى 
  -كلا الطورين غير المتجانسين فقد درست العوامل التالية :

 الدالة الحامضية في قيمة نسبة التوزيع تأثير  (1-2-3)
Effect of pH on (D) Values  

 (MBBAI)الثنائي باستخدام الكاشف  الدالة الحامضية في استخلاص الكوبلتتأثير  
يونات  في عملية استخلاص الا مهما للدالة الحامضية دورا أنمن المعلوم        
ت قيم نسب التوزيع لاستخلاص  هذا العامل في الاستخلاص فقد حسبتأثير ولمعرفة  )58(الفلزية
من محاليله المائية   5mL)(في  ) M)4-10*6.787(200µg)ثابت من الكوبلت الثنائي  تركيز

محلول الكاشف  (%0.1)من  (5mL)مع  (pH=1-10)وبدوال حامضية مختلفة 
(MBBAI) النتائجيظهر   (3-1)الجدول و في الكلوروفورم  المذاب . 

  باستخدام  (II) الكوبلت الدالة الحامضية في استخلاصتأثير يظهر (3-1) :  جدول  
(MBBAI) 

E% D pH 
37.500 0.600 1 

38.755 0.632 2 

56.249 1.285 3 

58.755 1.424 4 
61.250 1.580 5 

66.251 1.696 6 

70.007 2.333 7 

70.007 2.333 8 

82.507 4.717 9 

61.250 1.580 10 

 . بدوال حامضية مختلفة ( M 4-10*6.787( من محلول ايون الكوبلت بتركيز ) 5mL) -الطور المائي :
 .المذاب في الكلوروفورم  (MBBAI)( من الكاشف %0.1( من محلول )5ml) -الطور العضوي :

                                                                                   . دقيقةعشرون   -زمن الاتزان :
 .0( م3 ± 25) -درجة الحرارة : 
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    (II)لاستخلاص تركيز ثابت من الكوبلت  (D)حساب قيم نسب التوزيع  تم ايضاو         

M)4-10*6.787( (200µg)   في)(5mL   من محاليله المائية وبدوال حامضية مختلفة
(pH=1-10)  مع(5mL)  محلول الكاشف  (%0.1)من(6-MBTABP) في   المذاب

  . النتائج ريظه (3-2) الجدول و  الكلوروفورم

                   باستخدام الكاشف  (II)  الكوبلت  الدالة الحامضية في استخلاصتأثير : يظهر (3-2)جدول  
(6-MBTABP) 

E% D pH 

35.010 0.538 1 
46.261 0.860 2 

52.794 1.105 3 

57.482 1.352 4 

64.998 1.857 5 

66.251 1.962 6 

81.254 4.333 7 

82.507 4.717 8 

91.254 10.428 9 

52.794 1.105 10 

 .بدوال حامضية مختلفة  ( M 4-6.787*10( من محلول ايون الكوبلت بتركيز ) 5mL) -الطور المائي :
 .المذاب في الكلوروفورم (MBTABP-6)( من الكاشف %0.1( من محلول )5ml) -الطور العضوي :

                                                                                   . دقيقةعشرون   -زمن الاتزان :
 .( م3 ± 25) -درجة الحرارة : 

تزداد مع زيادة  (%E)ومن ثم قيم  (D)ان قيم  (3-1) (3-2), يتضح من نتائج الجدولين
الكوبلت الثنائي باستخدام  الحامضية لاستخلاص للدالة قيمة  أفضلالدالة الحامضية وان 

  يلي ذلك نقصان في قيم  (pH = 9)هي عند  (6-MBTABP) , (MBBAI)الكاشفين 
 .   (E%)وبالتالي نقصان في   (D)نسب التوزيع 

في عمليات استخلاص الايونات الفلزية وربما   ا ومهم ا كبير  اتأثير للدالة الحامضية  ان
 بالمذيبستخدمة لعمليات الاستخلاص يعود ذلك الى طبيعة خواص الكواشف العضوية الم



 الفصل الثالث ........................................................النتائج والمناقشة 

 

 
39 

لت الثنائي في الوسط اذ ان انخفاض نسبة التوزيع لايونات الكوب لدالة الحامضيةافي  وتأثيرها
انشغال المزدوج الالكتروني الحر الموجود  يعزى الى (MBBAI)ة للكاشف بسنالحامضي بال

استخلاص الكوبلت   مما يقلل من ل بالبروتون الحامضيعلى ذرة النتروجين لحلقة الاميدازو
تزداد فرصة  فالبروتون الحامضي تأثير يتحرر المزدوج الالكتروني من  (pH=9)الثنائي وعند 

فكلما  6)-(MBTABPالكاشف  أما )18(دراسة استخلاص الكوبلت الثنائي كما ورد في ال
فرصة سحب البروتون الحامضي من مجموعة الهيدروكسيل   ادتدأز  الدالة الحامضية تدازدا

الثنائي مع الكاشف وزاد تكون المعقد المخلبي المذاب   تناسق الكوبلت مما يؤدي الى زيادة
بالطبقة العضوية وقل تركيز الكوبلت في الطبقة المائية . بينما يعزى انخفاض الاستخلاص 

عند الدالة  (MBTABP-6)و  (MBBAI)لايون الكوبلت الثنائي مع كلا الكاشفين 
ة يصعب استخلاصها الى جديدة متميئ  أصنافن يتكو احتمالية الى  (pH=10)الحامضية 

زيادة تركيز الكوبلت   مما يؤدي الىحدوث ترسب لايون الكوبلت الثنائي  أوالطور العضوي 
(II)  في الطور المائي ونقصان قيم(E%,D)  مع دراسات في هذه النتائج  تتفق هذه الدراسة   
 . 62)-59(ىأخر 

 زمن التماس في قيمة نسبة التوزيع  تأثير  (2-2-3)
Effect of Contact  Time on (D) Values  

تم حساب التغير في قيم نسب التوزيع لاستخلاص الكوبلت الثنائي باستخدام الكاشفين        
(MBBAI)  و(6-MBTABP)  برج الطورين لفترات زمنية  كدالة لزمن الاتزان منفردين

 . هران النتائج يظ   (3-3) و(3-4) ن الجدولاو  .دقيقة  (30-1) تراوحت بين  مختلفة
باستخدام الكاشف   (II) الكوبلت  زمن الاتزان في استخلاصتأثير : يظهر  (3-3)جدول 

(MBBAI) 
%E D Time (min) 

62.406 1.660 1 

72.474 2.633 5 

77.502 3.445 10 

80.000 4.000 15 

82.507 4.717 20 

72.474 2.633 25 

64.912 1.850 30 
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 . )pH(9=عند  ( M4-*106.787( ( من محلول ايون الكوبلت بتركيز 5mL) -الطور المائي :
 .  المذاب في الكلوروفورم (MBBAI)( من الكاشف %0.1( من محلول )5mL) -الطور العضوي :

 .  دقيقة  (x)  -زمن الاتزان :
 . 0( م3 ± 25) -درجة الحرارة : 

                       باستخدام الكاشف (II)  الكوبلت  زمن الاتزان في الاستخلاصتأثير : يظهر  (3-4)جدول  
(6-MBTABP) 

%E D Time (min) 
76.286 3.217 1 

77.477 3.440 5 

78.723 3.700 10 

84.352 5.391 15 

91.254 10.428 20 

88.748 7.888 25 

83.747 5.153 30 

   )pH(9=عند  ( M )4-*106.787( من محلول ايون الكوبلت بتركيز 5mL) -الطور المائي :
 . المذاب في الكلوروفورم (MBTABP-6)( من الكاشف %0.1( من محلول )5mL) -الطور العضوي :

 دقيقة.   (x)  -زمن الاتزان :

 , 0( م3 ± 25) -درجة الحرارة : 
لاستخلاص الكوبلت الثنائي   الأفضلالزمن  أن(3-3) و (3-4)نلاحظ من الجدولين       

  (D)دقيقة ثم تبدأ بعدها قيم  (20)هو  (MBTABP-6)و  (MBBAI)باستخدام الكاشفين 
زيادة فرصة تماس   زيادة زمن الرج يؤدي الى أنمن المعلوم  , بالانخفاض مع مرور الزمن

يساهم في سرعة الوصول الى حالة  مما ممتزجينالالمساحة السطحية لكلا الطورين غير 
)تساوي الجهد الكيميائي بين الطورين( والتي عندها يكون  الأمثلالاتزان الكيميائي 
بزيادة زمن الرج لكلا الكاشفين  (D)انخفاض نسبة التوزيع  أما أعظمهالاستخلاص على 

تكونة )تحطم ذلك على استقرارية المعقدات المتأثير منها  الأسبابالى مجموعة من فيعود 
نحراف حالة التوازن الى صالح الطور المائي مما يؤدي الى نقصان قيمة  أالمعقدات( وبالتالي 

(D) مع دراسات  في هذه النتائج تتفق هذه الدراسة يعزى الى تكون طور ثالث . أو
 .62,46)(أخرى

 يون الكوبلت الثنائي في الاستخلاص  أتركيز تأثير  (3-2-3)
Effect of Co(II) Concentration on the Extraction    

متزايدة من الايون تراكيز  ( من محاليله المائية المحتوية علىIIاستخلص ايون الكوبلت)      
 مرة مع الكاشف )5mL/300µg-5mL/(50µg M)4-10*10.181–M4-10*1.696(تتراوح 



 الفصل الثالث ........................................................النتائج والمناقشة 

 

 
41 

(MBBAI) ومرة أخرى مع الكاشف(6-MBTABP)   وضمن الظروف الفضلى التي تم
في الجدولين  هذه الدراسة موضحة. نتائج  لهذه الدراسةمن التجارب السابقة  التوصل أليها

 . (3-2) و (3-3)والشكلين (3-5) و (6-3)

في   (MBBAI)الثنائي باستخدام الكاشف  تركيز الكوبلتتأثير  : يظهر(3-5)جدول 
 الاستخلاص 

%E D 4-10 * [M] 

55.177 1.231 1.696 
60.907 2.234 3.393 

75.973 3.162 5.090 

82.507 4.717 6.787 

83.385 5.019 8.484 

84.603 5.495 10.181 

 .  (pH=9)عند   مختلفة( من محلول ايون الكوبلت بتركيز  5mL) -الطور المائي :
 . المذاب في الكلوروفورم  (MBBAI)( من الكاشف %0.1( من محلول )5ml) -الطور العضوي :

                                                                                  .  دقيقةعشرون   -زمن الاتزان :
 . ( م3 ± 25) -درجة الحرارة : 

في   (MBTABP-6)تركيز الكوبلت الثنائي باستخدام الكاشف تأثير  : يظهر(3-6)جدول 
 الاستخلاص

%E D 4-10 * [M] 

50.000 1.000 1.696 
79.175 3.802 3.393 

83.374 5.015 5.090 

91.254 10.428 6.787 

94.062 15.843 8.484 

95.227 19.955 10.181 

 .  (pH=9)عند   مختلفة( من محلول ايون الكوبلت بتركيز  5mL) -الطور المائي :
 . المذاب في الكلوروفورم  (MBTABP-6)( من الكاشف %0.1( من محلول )5ml) -الطور العضوي :

                                                                                  .  دقيقةعشرون   -زمن الاتزان :
 . ( م3 ± 25) -درجة الحرارة : 
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                                                                                   في  (MBBAI)باستخدام الكاشف  Co(II)اختلاف تركيز  تأثير يوضح (3-2) الشكل    

 . الاستخلاص 

 
                   (MBTABP-6)باستخدام الكاشف  Co(II)اختلاف تركيز تأثير يوضح   (3-3)الشكل     

 في الاستخلاص . 

(  تزداد مع  Dقيمة ). ان (3-2) و (3-3)والشكلين  (3-5) و (3-6)نلاحظ من الجدولين      
    (MBBAI)الكاشفين  بواسطةزيادة تركيز الكوبلت الثنائي في الطور المائي عند استخلاصه 

الإشارة أن هذا التصرف متوقع بسبب استمرار التفاعل   , ومما تجدر اليه  (MBTABP-6)و 
 نسب مولية ثابتة وانعدام وجودب اتام مما يعزز تفاعلا .بين الايون والكاشفين المستخدمين 

 . 63),37(( أخر يؤدي إلى حصول انحراف عن الخطيةAdductصنف أضافي )اي 

    تركيز الكاشف في الاستخلاصتأثير  (4-2-3)
Effect of Co(II) Concentration on the Extraction   

ايون الكوبلت الثنائي  مقدار ثابت من ستخلصلا (D)تم حساب قيم نسب التوزيع       
(200µg)M) 4-(6.787*10  تراكيز مختلفة من الكاشفبواسطة (MBBAI)   والكاشف     
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MBTABP)-(6تتراوحM)3-10*1.78-M3-10*(0.056, M)3-10*8.00-M3-10*(0.17  
التي تم التوصل  الفضلى  وضمن الظروف (5mL)وبحجوم متكافئة من الطورين على التوالي 

         نوالشكلا(3-7) و (3-8) نالجدولايظهرها الدراسة  هذهنتائج و  .اليها في هذه الدراسة
 . (3-4) و (5-3)
   (II)  الكوبلت  استخلاص في (MBBAI)اختلاف تركيز الكاشفتأثير  : يظهر (3-7)الجدول

E% D 3-10*] [HL 

54.586 1.202 0.056 
57.482 1.352 0.070 

58.762 1.425 0.098 

64.106 1.786 0.140 

69.604 2.290 0.290 

82.508 4.717 1.480 

83.042 4.897 1.780 

 . )pH(9=عند ( M4-*106.787( ( من محلول ايون الكوبلت بتركيز 5mL) -الطور المائي : 
 .في الكلوروفورم مذابة  بتراكيز مختلفة   (MBBAI)الكاشفمن ( 5ml) -الطور العضوي :

                                                                                   . دقيقةعشرون   -زمن الاتزان : 
 . ( م3 ± 25) -درجة الحرارة : 

     استخلاص في  (MBTABP-6) اختلاف تركيز الكاشفتأثير  : يظهر(3-8) الجدول
   (II) الكوبلت 

E% D 3-10*] [HL 

74.689 2.951 0.170 

75.973 3.162 0.260 
81.078 4.285 0.530 

91.254 10.428 2.666 

92.530 12.387 5.320 

93.667 14.791 6.600 

93.667 14.791 8.000 

   )pH(9=عند  ( M4-*106.787( ( من محلول ايون الكوبلت بتركيز 5mL) -الطور المائي :
 الكلوروفورم في  مذابة بتراكيز مختلفة   (MBTABP-6)الكاشفمن ( 5ml) -الطور العضوي :

                                                                                   , دقيقةعشرون   -زمن الاتزان : 
 ( م3 ± 25) -درجة الحرارة : 
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 Co(II)استخلاص   على (MBBAI) اختلاف تركيز الكاشفتأثير  يوضح   (3-4)الشكل 

 

 Co(II)استخلاص  على (MBTABP-6)اختلاف تركيز الكاشفتأثير  يوضح   (3-5)الشكل 

         (3-5)والشكلين (3-7) و (3-8) وكما مبين في الجدولينتأثير وقد اظهر هذا ال       
نتيجة متوقعة تدل على زيادة استخلاص ايون الكوبلت الثنائي باستخدام كلا  (3-4) و

 -: عادلة الاتيةمبحسب ال (MBTABP-6)و   (MBBAI)الكاشفين 
3)-…………   (1 pH     + norg +nLog [HL] exLog D = Log K 

تم فيها فصل واستخلاص       47)(نتائج هذه الدراسة موافقة لنتائج دراسة حديثةوجاءت 
                                      . TOPS 99بواسطة الكاشف   ثنائية التكافؤ عنصري الكوبلت والنيكل

 
 قطبية المذيب العضوي في الاستخلاص  تأثير  (5-2-3)

Effect of the orgonic solvent on the extraction 
تم اختيار عدد من المذيبات العضوية الشائعة المتباينة في ثابت عزلها الكهربائي لمتابعة       

                    قيم نسب التوزيع لاستخلاص مقدار ثابت من ايون الكوبلت الثنائي 
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M)(200µg)4-*10(6.787  الكاشفين  بواسطة(MBBAI)  وMBTABP)-(6    منفردين
من دالة حامضية ومدة الرج   في هذه الدراسة وضمن الظروف الفضلى التي تم التوصل اليها

, وبعد كل عملية استخلاص وفصل الطبقة المائية عن الطبقة .....الخ من التجارب السابقة
وحساب كمية  57)(العضوية تم حساب كمية الايون المتبقي في الطور المائي بالطريقة اللونية

زي في الطور العضوي كما موضح سابقاً ثم حساب قيم نسب التوزيع لايون  الايون الفل
   (3-9) و (3-10) الجدولينالكوبلت الثنائي مع كل  كاشف فحصلنا على النتائج المبينة في 

 .   (3-7) و  (3-6)والشكلين
باستخدام  (II) الكوبلت قطبية المذيب العضوي في استخلاصتأثير : يظهر (3-9)جدول

(MBBAI) 

E% D 1/ ε المذيب العضوي ثابت العزل للمذيب 

62.406 1.660 0.027 35.74 Nitrobenzene 

54.975 1.221 0.063 15.80 Amyl alcohol 

78.723 3.700 0.095 10.50 Chloromethane 

65.022 1.858 0.109 9.10 Dichloromethane 

82.507 4.717 0.204 4.90 Chloroform 

45.355 0.813 0.243 4.10 Diethyl ether 

47.229 0.895 0.438 2.28 Benzen 

62.406 1.660 0.446 2.24 Tolune 

 . )pH(9=عند  ( M4-*106.787( ( من محلول ايون الكوبلت بتركيز 5mL) -الطور المائي :
 مذيبات مختلفة . مذاب في ال (%0.1)بتركيز    (MBBAI)الكاشف من ( 5mL) -الطور العضوي :

                                                                                  . دقيقةعشرون   -زمن الاتزان : 
 . ( م3 ± 25) -درجة الحرارة : 
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  Co(II)استخلاص  علىقطبية المذيب العضوي تأثير وضح ي   (3-6)الشكل         
              (MBBAI)باستخدام 

              باستخدام (II) الكوبلت قطبية المذيب العضوي في استخلاصتأثير  : يظهر(3-10)جدول
(6-MBTABP) 

E% D 1/ ε 
 المذيب العضوي ثابت العزل للمذيب

61.285 1.583 
0.027 

35.74 Nitrobenzene 

48.744 0.951 0.063 15.80 Amyl alcohol 

50.000 1.000 0.095 10.50 Chloromethane 

76.013 3.169 0.109 9.10 Dichloromethane 

91.254 10.428 0.204 4.90 Chloroform 

42.495 0.739 0.243 4.10 Diethyl ether 

75.000 3.000 0.438 2.28 Benzen 

72.474 2.630 0.446 2.24 
Tolune 

 . )pH(9=عند  ( M4-*106.787( بتركيز ( من محلول ايون الكوبلت 5mL) -الطور المائي :
 . مذاب في مذيبات مختلفة ال (%0.1)بتركيز    (MBTABP-6)الكاشف من ( 5mL) -الطور العضوي :

                                                                                 .   دقيقةعشرون   -زمن الاتزان : 
 . ( م3 ± 25) -درجة الحرارة : 
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                   باستخدام Co(II)استخلاص  علىقطبية المذيب العضوي تأثير وضح ي(3-7)الشكل       
(6-MBTABP)             

إلى إن قيم نسب  (3-7) و (3-8)والشكلين(3-8) و (3-9)في الجدولين النتائجتظهر       
لمذيبات المبينة في أعلاه التي ل( المحصلة Eوالنسبة المئوية للاستخلاص )% Dالتوزيع 

علاقة خطية بين ثابت العزل الكهربائي   ودوجلى عدم ا لف في ثابت العزل الكهربائيتخت
( إذ كانت أعلى قيمة لنسب التوزيع والنسبة المئوية  Dوقيم نسب التوزيع ) (εللمذيب)

  (4.90)الذي يمتلك ثابت عزل كهربائي يساوي  Chloroform( مع مذيب Eللاستخلاص )%
-6) و (MBBAI)مع الكاشفين  (4.71),(10.42)حيث كانت قيمة نسبة التوزيع له 

MBTABP)  على التوالي بينما كانت قيم(D)  مع مذيبNitrobenzene  الذي يمتلك أعلى
على   (MBTABP-6)و  (MBBAI)مع الكاشفين  (1.66),(1.58)ثابت عزل كهربائي 

لكلا الكاشفين  Diethyl ether( مع مذيب Dالتوالي في حين كانت اقل قيم نسب التوزيع  )
و ثابت العزل  Dالمستخدمين وهذا يؤكد عدم وجود علاقة خطية بين قيم نسب التوزيع 

 -:64)(وهذا خلاف ماتشير اليه علاقة بورن المتمثلة بالمعادلة التاليةالكهربائي للمذيبات . 
 

 
نصف   rهي شحنة الايون ,  Zحيث ان 

  ∆tGثابت العزل الكهربائي للماء والمذيب العضوي على التوالي ,  oε, w ε قطر الايون ,
  الطاقة الحرة للانتقال ألايون.
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ومن هذا نستنتج أن نظام الاستخلاص في هاتين الدراستين لايمكن التحكم به عن طريق       
ن مخلبيان معقدان يالمستخل ين المعقد انائي للمذيب ويعزى سبب ذلك الى ثابت العزل الكهرب

متعادلان وان هذا النوع من المعقدات تتأثر بعوامل عدة منها ذوبانية المعقد المستخلص أو 
راغي للمذيب العضوي وهذا ما يؤيد بدوره دور تركيب المذيب العضوي في تحقيق  التركيب الف

اذ يكون لها دور في تهيئة  أفضل استخلاص بعيدا عن القطبية للمذيب العضوي المستعمل 
تستبعد احتمالية مشاركة المذيب   لا إذ دورها ليس رئيسيا ان الاستخلاص الأمثل الا

نتائج هذه الدراسة مع دراسات أخرى أقرتها أدبيات  تتوافق و العضوي في عملية الاستخلاص 
 . 67)-65,32(الموضوع

 عملية التمليح في الاستخلاص  تأثير  (6-2-3)
Effect of  Salting Out on the Extraction 

قيم  عملية التمليح تم اختيار كلوريد الامونيوم لهذا العرض . اذ تم حساب تأثير لدراسة       
  (%0.1)من ايون الكوبلت الثنائي مع  M)(200µg)4-10*(6.787نسب التوزيع لاستخلاص 

من وسط  في الكلوروفورم منفردين  المذابين (MBTABP-6)و  (MBBAI) من الكاشفين
وضمن  كلوريد الامونيوم  (1M)من محلول  (1mL)بوجود  (pH=9)دالته الحامضية 

ان   (3-11)في هذه الدراسة . يتبين من الجدول   الظروف الفضلى التي تم التوصل اليها
قلت بوجود   (MBBAI) لاستخلاص ايون الكوبلت مع الكاشف (D)قيمة نسبة التوزيع 

حجب يقلل من العامل سبب ذلك الى سلوك ايون الكلوريد سلوك عامل التمليح وقد يعزى 
  (D)ثر قيمة نسبة التوزيع الثنائي بينما لم تتأ بالكوبلت (MBBAI)تناسق الكاشف العضوي 

ائج هذه  نتوتتوافق  (MBTABP-6)عند استخلاص الكوبلت الثنائي مع الكاشف العضوي
 .   )67,61,60(قرتها ادبيات الموضوع الدراسة مع دراسات اخرى أ
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  كل من  مع (II) الكوبلت عملية التمليح في استخلاصتأثير : يظهر  (3-11)جدول 
(MBBAI)  و (6-MBTABP)    

%E D شروط الاستخلاص 

82.507 4.717 Co(II) with(MBBAI) 

 بعدم وجود عامل التمليح 
77.728 3.490 Co(II) with(MBBAI) 

 وجود عامل التمليح ب
91.254 10.428 Co(II) with(6-MBTABP) 

 بعدم وجود عامل التمليح 

91.254 10.428 
Co(II) with(6-MBTABP)            

 بوجود عامل التمليح 
 

 تقنية الدفعات الصغيرة في الاستخلاص  تأثير   (7-2-3) 
Effect of  Batch Method on the Extraction 

استخدام تقنية الدفعات الصغيرة في استخلاص ايون الكوبلت الثنائي مع  تأثير لمعرفة         
عن استخدام الدفعة الواحدة ,  ً عوضامنفردين  (MBTABP-6)و  (MBBAI) الكاشفين

متساوية لكل   الاستخلاص على ثلاث مراحل بعد تقسيم الطور العضوي الى ثلاثة حجوم اجرى
مرحلة استخلاص تمت بجزء من هذا الطور وقد تم حساب قيم نسبة التوزيع بعد نهاية عملية  

 .نتائج هذه الدراسة : يظهر   (3-12)الجدول و  الاستخلاص بالجزء الثالث
 كل من  مع(II) الكوبلت طريقة الدفعات في استخلاص تأثير : يظهر  (3-12)جدول 

(MBBAI)  و(6-MBTABP) 

%E D الاستخلاص  تقنيات 

82.507 4.717 Co(II) with(MBBAI) 

 بتقنية الدفعة الواحدة 
84.987 5.661 Co(II)with(MBBAI) 

 تقنية الدفعات الصغيرة

91.254 10.428 
Co(II) with(6-MBTABP) 

 بتقنية الدفعة الواحدة  

93.868 15.310 
Co(II) with(6-MBTABP)  

            الدفعات الصغيرةتقنية 
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عند   (E%)و  (D)حصول زيادة طفيفة في قيم نسبة التوزيع  (3-12)تبين نتائج الجدول  
  يعني امكانية  مما (MBTABP-6)و (MBBAI)استخلاص الكوبلت الثنائي مع الكاشفين 

 للجهد والزمن. ً استخدام الاستخلاص بالدفعة الواحدة اختصارا

 ختزال في الاستخلاص  والأالأكسدة عوامل تأثير   (8-2-3) 
Effect 0f Oxidation & Redation on the Extraction 

الهيدروجين  بيروكسيد من محلول (1mL)أضافة ب عوامل الأكسدةتأثير درس       
  (MBBAI) عند استخلاص ايون الكوبلت الثنائي مع الكاشفين كعامل مؤكسد (%35)بتركيز

في هذه   , بعد تثبيت الظروف الفضلى التي تم التوصل اليها منفردين (MBTABP-6)و 
الثنائي مع   لايون الكوبلت  D)حسبت قيم )و , مدة الرج .....الخ ,  ةمن دالة حامضي  الدراسة

كاشف بعد فصل الطبقة المائية عن الطبقة العضوية وحساب كمية الايون المتبقي في  كل 
العامل المختزل على قيمة  تأثير أما لبيان , ليها االمشار 57)(الطور المائي بالطريقة اللونية

(D) 1))أضافة الثنائي مع كلا الكاشفين المستخدمين فقد تم  لاستخلاص الكوبلتmL  من
المائي الى الطور المائي وبأتباع الأسلوب نفسه   دير الثنائيكلوريد القص ((1Mمحلول 

-13)على النتائج المبينة في الجدولتم الحصول مل المؤكسد االعتأثير المستخدم مع دراسة 

3)  . 
مع   (II) الكوبلت استخلاص فيختزال والأالأكسدة عوامل تأثير : يظهر  (3-13)جدول

 (MBTABP-6)و   (MBBAI)الكاشفين 
E% D الاستخلاص 

82.507 4.717 Co(II) with(MBBAI)  
 والاختزال الأكسدةبغياب عوامل 

34.2110 0.520 Co(II) with(MBBAI) 
 بوجود عامل الأكسدة

77.568 3.458 Co(II) with(MBBAI) 
 عامل الاختزالبوجود 

91.254 10.428 Co(II) with(6-MBTABP) 
 والاختزالالأكسدةبغياب عوامل 

36.020 0.563 Co(II)with(6-MBTABP) 
 بوجود عامل الأكسدة

75.000 3.000 
Co(II) with(6-MBTABP) 

 بوجود عامل الاختزال
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لعامل المؤكسد وذلك بسبب  أن عملية الاستخلاص غير كفؤة بوجود ار نتائج الدراسة هنا تظه
  هذا من جانب . طبيعة الكاشف المخلبية  غيرتو  ةأكسد يعمل علىربما  إذ الكاشف .في تأثيره 
ين  أيضا مما يخل بنظام تكوين المعقد متوقع امر لت الثنائي الى ثلاثيأكسدة الكوب عن فضلا

 ةاءيستخلص بكف لا Co(III) وذلك لانالتالي على عملية الاستخلاص . ويؤثر ب المستخلصين
أمكانية استخدام العامل المؤكسد كمتغير  يعني  , مما Co(II)من قبل الكاشفين كما يحصل مع 

كما يبين الجدول عدم كفاءة عملية استخلاص ايون الكوبلت ,  III(Co( عن Co)II(لفصل
 الثنائي بواسطة كلا الكاشفين بوجود عامل الاختزال . 

 بعض الايونات الموجبة في الاستخلاص   وجودتأثير  (9-2-3)
Effect of Cations on the Extraction 

ايون الكوبلت وايونات موجبة  دورة ات الموجبة ضمن نفس عدد من الايون نتخابتم ا       
لاستخلاص استخلاص ايون الكوبلت الثنائي  وذلك لدراسة تأثيرها فيأخرى محيطة بالايون 

, حيث تم حساب قيم منفردين  (MBTABP-6)و  (MBBAI)الكاشفين باستخدام كلا 
من ايون الكوبلت الثنائي من محلول   )M)(200µg)4-10*6.787ب التوزيع لاستخلاص نس

 الكاشفين بواسطة  من الايونات الموجبة  (200µg)بوجود  (pH=9)دالته الحامضية 
(MBBAI) و(6-MBTABP)  ن الجدولاويظهر المذابين في الكلوروفورم كطور عضوي            

 نتائج هذه الدراسة . (3-14) و  (15-3)
مع    (II) الكوبلتاستخلاص  علىبعض الايونات الموجبة تأثير : يظهر  (3-14)الجدول 

(MBBAI) 
E% D الايونات الموجبة 

82.507 4.717 ----- 

75.000 3.000 +2Mn 
72.677 2.660 +2Ni 
73.897 2.831 +3Cr 
68.750 2.200 +2Cu 
66.216 1.960 +1Ag 
68.847 2.210 +2Pb 
82.462 4.708 +2Cd 

من بعض الايونات   M4-*106.787 ) +g)µ(200( ( من محلول ايون الكوبلت بتركيز  5mL) -الطور المائي :
 . (pH=9)الموجبة عند  

 .في الكلوروفورم المذاب    (%0.1)بتركيز    (MBBAI)الكاشف من ( 5mL) -الطور العضوي :
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                                                                                  . دقيقةعشرون   -زمن الاتزان : 
 . ( م3 ± 25) -درجة الحرارة : 

                  مع  (II) الكوبلت بعض الايونات الموجبة في استخلاصتأثير : يظهر  (3-15)الجدول 
(6-MBTABP)       

E% D الايونات الموجبة 
91.254 10.428 ----- 

86.244 6.270 +2Mn 
90.000 9.000 +2Ni 
73.903 2.832 +3Cr 
82.551 4.719 +2Cu 
71.206 2.473 +1Ag 
82.486 4.710 +2Pb 
88.740 7.881 +2Cd 

من بعض الايونات   M4-*106.787 ) +g)µ(200( ( من محلول ايون الكوبلت بتركيز  5mL) -الطور المائي :
 . (pH=9)الموجبة عند  

 .مذاب في الكلوروفورم ال (%0.1)بتركيز    (MBTABP-6)الكاشف من ( 5mL) -الطور العضوي :
                                                                                   . دقيقةعشرون   -زمن الاتزان : 

 . ( م3 ± 25) -درجة الحرارة : 

أن استخلاص الكوبلت الثنائي   (3-14) و (3-15) نتائج الدراسة في الجدولين تظهر      
بوجود عدد من الايونات الموجبة يقود الى نتائج متباينة , إذ أن وجود بعض الايونات  

عند   (D)تعمل على خفض قيمة نسبة التوزيع  (Cu(II),Ag(I),Pb(II))الموجبة مثل 
وبالتالي خفض النسبة المئوية الى  (MBBAI)استخلاص الكوبلت الثنائي بواسطة الكاشف 

عند استخلاص  (20%)الى اكثر من  (E%)في الوقت الذي تخفض به  (13%)اكثر من 
 (Cr(III),Ag(I))بوجود الايونات الموجبة  (MBTABP-6)الكوبلت الثنائي بواسطة الكاشف 

على التناسق مع   ات الموجبة مع ايون الكوبلت الثنائيوقد يعزى سبب ذلك الى تنافس الايون
قليل نوعا ما على قيم  تأثير ن وجود الجدولايظهر  المستخدمة لتكوين معقدات كما الكواشف

 .نسب التوزيع لاستخلاص الكوبلت بواسطة الكاشفين وبوجود الايونات الموجبة الأخرى 
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 بعض الايونات السالبة في الاستخلاص   وجودتأثير   (10-2-3)
Effect of Anions on the Extraction 

بعض الايونات السالبة تم حساب قيم نسب التوزيع تأثير لغرض ألقاء الضوء على         
من ايون الكوبلت من محاليلها المائية عند الدالة  )M)4-10*6.787 (200µg) لاستخلاص 
تراكيز  أضافة مع وطبقا للظروف التي توصلت اليها في هذه الدراسة  (pH=9)الحامضية 

             و  (MBBAI) سيوم باستخدام الكاشفينض الايونات السالبة لأملاح البوتامختلفة من بع
(6-MBTABP)  (3-16) و (3-17)ن والجدولاكطور عضوي, في الكلوروفورم  المذابين  

 .نتائج هذه الدراسة يظهران
  باستخدام  (II) الكوبلت استخلاص فيالايونات السالبة أضافة تأثير : يظهر  (3-16)جدول 

(MBBAI) 

1000µg 500 µg  الايونات السالبة 
E% 
 D E% 

 D  

82.507 4.717 82.507 4.717 ----- 

65.517 1.900 80.000 4.000 -Br 

66.666 2.000 78.727 3.701 2-SO4 

62.099 1.710 66.660 2.000 -SCN 

56.915 1.321 66.660 2.000 2-
6O4H4C 

86.250 6.273 87.500 7.000 -CN 

68.474 2.172 73.890 2.830 -
3IO 

63.450 1.736 73.915 2.819 2-
7O2Cr 

 من بعض الايونات السالبة M4-10*6.787) +(XM)( ( من محلول ايون الكوبلت بتركيز 5mL) -لطور المائي :ا
 .  (pH=9)عند 

 .بالكلوروفورمالمذاب    (%0.1)بتركيز    (MBBAI)الكاشف من ( 5mL) -الطور العضوي :
                                                                                   . دقيقةعشرون   -زمن الاتزان : 

 . ( م3 ± 25) -درجة الحرارة : 
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                      باستخدام  (II) الكوبلت استخلاص علىالايونات السالبة أضافة تأثير  (3-17)جدول 
(6-MBTABP)                                 

1000µg 500 µg 
 الايونات السالبة 

E% D E% D 

91.254 10.428 91.254 10.428 ----- 

88.600 7.800 91.255 15.001 -Br 

57.841 1.372 78.727 3.701 2-SO4 

87.5000 7.000 81.881 4.520 -SCN 

78.270 3.701 75.000 3.000 2-
6O4H4C 

86.400 6.270 95.002 19.010 -CN 

69.334 2.261 87.500 7.000 -
3IO 

34.980 0.538 70.665 2.409 2-
7O2Cr 

عند  من بعض الايونات السالبة M) 4-10*6.787 ) +(XM)( من محلول ايون الكوبلت بتركيز 5mL)  -الطور المائي : 
(pH=9) . 

 الكلوروفورم.في المذاب    (%0.1)بتركيز   (MBTABP-6)الكاشفمن ( 5mL)  -الطور العضوي : 
  عشرون دقيقة -زمن الاتزان :  
 . ( م3 ± 25)  -درجة الحرارة :  

الى أن لوجود الايونات السالبة  (3-16) و  (3-17)النتائج المبينة في الجدولين تظهر       
على طبيعة الايون السالب  في عملية استخلاص الكوبلت الثنائي اعتمادا متباينا تأثيرا

 -: الايونات على النحو الأتي تأثير المضاف وعموما يمكن تصنيف  
لاستخلاص  (E%)على قيم نسب التوزيع وبالتالي على  ا كبير  ا ايونات سالبة تؤثر تأثير 1- 

-2(وهي (MBBAI)الثنائي بواسطة الكاشف  ايون الكوبلت
6O4H4,C ,2-

7O2Cr ,-(SCN  
-2(بينما تؤثر الايونات السالبة 

7O2,Cr2-
6O4H4,C2-

4(SO   عند استخلاص الكوبلت بواسطة
الطور  ويعزى سبب ذلك الى عمل هذه الايونات عند أضافتها الى (MBTABP-6)الكاشف 

لى تقليل اتحاد الايون المائي الذي يحتوي على ايون الكوبلت الثنائي كعوامل حجب تعمل ع
 .شفينامع الك

على قيم نسب التوزيع لاستخلاص الكوبلت الثنائي وبالتالي  قليلا ايونات تؤثر تأثيرا 2-
            متمثلة  (MBBAI)لاستخلاص ايون الكوبلت الثنائي بواسطة الكاشف  (E%)على 
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)-,Br2-
4SO ,-3IO(  بينما تؤثر الايونات السالبة)-Br ,-3,IO-(SCN د استخلاص الكوبلت عن

 .  (MBTABP-6) بواسطة الكاشف
تواجدها في الطور المائي الذي يحتوي ايون الكوبلت الثنائي على رفع   يعمل ايونات سالبة  3-

عند استخلاص الكوبلت الثنائي   )-(CNوهي  (E%)وبالتالي  (D)قيمة نسبة التوزيع 
ويمكن تفسير ذلك على أساس منفردين  (MBTABP-6) و (MBBAI) ينبواسطة الكاشف

ومن ثم تسهيل عملية تكوين المعقد في الطور  (II)تقليل طاقة التميؤ لايون الكوبلت 
ة دراسة  نالمتضم 68)(دراسةالنتائج هذه الدراسة مع دراسات حديثة منها تتفق  و العضوي.
  –مع الكاشف ثنائي بنزو  الثرموديناميكية لإستخلاص معقدات المنغنيز و الكوبلت –الحركية 

 -سائل  استخلاصدراسة ة نوالمتضم  69)(والدراسة  في مذيبات مختلفة 6–كراون  – 18
  8–كراون  –24–ثنائي بنزو الثنائي باستخدام الكاشف اعلاه والكاشف يون البلاديوم لا سائل

. 
 الاستخلاص بطريقة الاغناء )تقنية التركيز الحجمي( في قيم نسبة التوزيع  تأثير  (11-2-3) 

Effect of Enrichment Extraction (Volume Concentration Technique) 

on (D) Values .  

    تراوحت  ون الكوبلت الثنائي من حجومالتوزيع لاستخلاص اي نسب تم حساب قيم        
 ن الجدولا يظهرو مللتر من الطور العضوي  (5)مللتر للطور المائي بواسطة حجم  (25-5)

تبين نتائج الجدول أمكانية استخلاص ايون الكوبلت الثنائي   . النتائج(3-18) و (19-3)
بواسطة كلا الكاشفين قيد الدراسة من حجوم كبيرة من الطور المائي ولكن بنسب توزيع قليلة  

 . 62,60)(نتائج هذه الدراسة دراسات حديثة أخرىوتوافق  غير كفؤة   (E%)جدا وبالتالي تكون 
 باستخدام (II) الكوبلتاستخلاص  فيطريقة الاغناء تأثير  يظهر : (3-18)الجدول 

(MBBAI) 
E% D حجم الطورالمائيmL حجم الطورالمائيmL 

82.507 4.717 5 5 

23.071 0.600 5 10 

18.910 0.770 5 15 

5.883 0.251 5 20 

2.647 0.136 5 25 

 . )pH(9=عند ( M4-*106.787( بتركيز ( من محلول ايون الكوبلت XmL) -الطور المائي :
 . في الكلوروفورم    المذاب   (%0.1)بتركيز    (MBBAI)الكاشف من ( 5mL) -الطور العضوي :

                                                                                   . دقيقةعشرون   -زمن الاتزان : 
 . ( م3 ± 25) -درجة الحرارة : 

 



 الفصل الثالث ........................................................النتائج والمناقشة 

 

 
56 

 
 

                  باستخدام    (II) الكوبلتطريقة الاغناء على استخلاص تأثير  : يظهر(3-19)الجدول 
(6-MBTABP) 

E% D المائي حجم الطور حجم الطور العضوي 
91.254 10.428 5 5 

39.951 1.331 5 10 

36.620 1.662 5 15 

34.420 1.031 5 20 

15.697 0.931 5 25 

 .  )pH(9=عند  ( M4-*106.787( ( من محلول ايون الكوبلت بتركيز 5mL) -الطور المائي :
 .في الكلوروفورم    المذاب   (%0.1)بتركيز    (MBTABP-6)الكاشف من ( 5mL) -الطور العضوي :

                                                                                   . دقيقةعشرون   -زمن الاتزان : 
 . ( م3 ± 25) -درجة الحرارة : 

 
 الثرموديناميكية  الخواص تعيين عدد من درجة الحرارة في قيم نسب التوزيع و  تأثير  (12-2-3)

Effect of temperature on (D) Values and determination of some 

thermodynamic functions .   
و   (MBBAI)حسبت قيم نسب التوزيع لاستخلاص الكوبلت الثنائي بواسطة الكاشفين        

MBTABP)-(6  في درجات حرارية مختلفة المذابين في الكلوروفورم)0C45-0(25C  
               ن الجدولا يظهر . م التوصل اليها في هذه الدراسةوبتثبيت الظروف الفضلى التي ت

 نتائج هذه الدراسة . (3-20) و  (21-3)
 باسددتخدام الكاشدددف (II) الكوبلددت قدديم نسددب التوزيددع لاسدددتخلاص يظهدددر (3-20) :الجدددول

(MBBAI)  حرارية مختلفة .عند درجات 
D 3-10*1/T T( K) 

4.717 3.355 298 

3.841 3.300 303 

2.500 3.246 308 

1.754 3.194 313 

1.710 3.144 318 

 .  )pH(9=( عند M4-10*6.787 بتركيز )( من محلول ايون الكوبلت  5mL) -الطور المائي :
 في الكلوروفورم .المذاب    (%0.1)بتركيز    (MBBAI)الكاشف من ( 5mL) -الطور العضوي :

                                                                                  . دقيقةعشرون   -زمن الاتزان : 

 . 0م (x) -درجة الحرارة : 
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                     بستخدام الكاشف  (II) الكوبلت قيم نسب التوزيع لاستخلاص: يظهر  (3-21) الجدول 
(6-MBTABP)  . عند درجات حرارية مختلفة 

 .  )pH(9=( عند M4-10*6.787  ( من محلول ايون الكوبلت بتركيز )  5mL)  -الطور المائي :

 في الكلوروفورم .المذاب    (%0.1)بتركيز    (MBTABP-6)الكاشف من ( 5mL) -العضوي :الطور 
                                                                                  . دقيقةعشرون   -زمن الاتزان : 

 . 0م (x) -درجة الحرارة : 

 -:(70)التالية  Equation Hoff  -Vantهوف    -باستخدام معادلة فانت 

2.303 𝐿𝑜𝑔 𝐾𝑒𝑥 =
−∆𝐻

𝑅𝑇
+ 𝐶 … … … … . . (3 − 3)      

  (3-8) و (3-9)تم الحصول على الشكلين   T/1مقابل    Log Dالعلاقة بين   رسم   ومن
 .   ∆exH انثالبي التفاعلة قيم وحساب

 
 (MBBAI)بواسطة    Co(II)استخلاص  درجة الحرارة فيتأثير يوضح (3-8)الشكل     

 

0
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0.3
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0.5

0.6

0.7

0.8

3.1 3.15 3.2 3.25 3.3 3.35 3.4

Lo
g 

D

1/T( K)  *10-3

D 3-10*1/T T( K) 

10.428 3.355 298 

6.277 3.300 303 

4.717 3.246 308 

3.848 3.194 313 

3.441 3.144 318 
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                       بواسطة  Co(II)استخلاص  درجة الحرارة فيتأثير  يوضح   (3-9)الشكل 

(6-MBTABP) 
 -: 70)(الموضحة ادناه Gibbsباستخدام معادلات  )∆exG∆(  ,)exS(كما حسبت قيم, 

                                            3)-…………  (4  S∆T –H = ∆ exG∆ 
 ∆Log D              exLog K          3)-…………   (5  exRT ln K-=  exG =علما ان 

 باستخدام  (II) الكوبلت قيم الدوال الثرموديناميكية لاستخلاصيظهر   (3-22)الجدول 

(MBBAI) 
                 باستخدام  (II) الكوبلت  قيم الدوال الثرموديناميكية لاستخلاص يظهر(3-23) الجدول 

(6-MBTABP) 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

3.1 3.15 3.2 3.25 3.3 3.35 3.4

Lo
gD

1/T( K)  *10-3

)1-K1-.MolJKS(∆ )1-.MolJKG(∆ ) 1-.MolJH(K∆ T ( K ) 

0.19828- -3.822 -62.912 298 

-0.19654 -3.359 -62.912 303 

-0.19679 -2.299 -62.912 308 

-0.19641 -1.435 -62.912 313 

-0.19344 -1.398 -62.912 318 

)1-K1-.MolJKS(∆ )1-.MolJKG(∆ ) 1-.MolJH(K∆ T ( K ) 

0.1227- -5.753 -42.334 298 

-0.1246 -4.575 -42.334 303 

-0.1246 -3.944 -42.334 308 

-0.1241 -3.470 -42.334 313 

-0.1229 -3.221 42.334- 318 
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  (3-8) و (3-9)والشكلين  (3-20) و (3-21)النتائج الموضحة من الجدولين  تظهر        
وكذلك             (MBBAI) الثنائي مع الكاشف نسب التوزيع لاستخلاص ايون الكوبلتان قيم 

(6-MBTABP)  و  (3-22) ايضا نمع زيادة درجة الحرارة , كما ويظهر الجدولاتقل   
أن الإشارة السالبة لقيم الانثالبي أن التفاعل الحاصل بين عنصر الكوبلت الثنائي و   (23-3)

  وهذا  Exothermic Reactionباعث للحرارة  (MBTABP-6)و  (MBBAI)الكاشفين 
في أمكانية تكوين المعقد المستخلص مع ارتفاع درجة الحرارة , بينما توضح  يعني انخفاضا
-6)         وكذلك (MBBAI) الكاشفلاستخلاص الكوبلت مع  للطاقة الحرة الإشارة السالبة

MBTABP) واخيرا يوضح اقتراب قيم  أن التفاعل تلقائي وهو تفاعل محبذ ثرموديناميكيا
 الانتروبي من الصفر ومن بعضها البعض تلقائية التفاعل واستقرارية المعقدين المستخلصين 

ايون   صوهذه الدراسة تتفق مع الكثير من الدراسات ومنها دراسة حديثة تم فيها استخلا
 . 71)(باستخدام احد قواعد شفالثنائي الخارصين 

 قيم نسب التوزيع توليف الكاشفين في  تأثير    (13-2-3)
وبالتالي التغير في النسبة المئوية للاستخلاص    (D)تم حساب التغير في قيم نسب التوزيع        

(%E) لاستخلاص)M4 -10 *(6.787 (200µg)  الثنائي من محاليله المائية   من ايون الكوبلت

                   الكاشفين بواسطة مزج )توليف( لكل من  (pH=1-10)بدوال حامضية مختلفة 

(MBBAI , 6-MBTABP)  بتركيز(0.001M)  . نتائج  يظهر  (3-24)الجدول ولكل منهما

 .  هذه الدراسة
  في  (MBTABP-6)و (MBBAI)  توليف الكاشفينتأثير : يظهر (3-24)الجدول 

    (II) الكوبلتاستخلاص 
E% D pH 

81.870 4.516 1 

81.880 4.519 2 

84.984 5.660 3 

86.261 6.279 4 

90.000 9.000 5 

91.250 10.428 6 

91.251 10.430 7 

91.251 10.430 8 

94.350 16.700 9 

89.374 8.411 10 

ة المئوية  بوبالتالي النس (D)أن قيمة نسبة التوزيع  (3-24)نتائج الجدول  تظهر      
هما وهذا  ن تزداد عند مزج الكاشفين )توليفهما( بنسب متساوية لكل م (E%)للاستخلاص 
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واضح عند مقارنة هذه النتائج بالنتائج التي تم التوصل اليها من استخلاص ايون الكوبلت  
سبب زيادة  أنتقد ويع (3-1),(3-2)ن والموضحة في الجدولي منفردين  الثنائي مع الكاشفين

نسبة التوزيع وبالتالي زيادة النسبة المئوية للاستخلاص عند التوليف يعود الى منافسة  
كفاءة عالية لاستخلاص  مع ايون الكوبلت الثنائي ومما يعطيتزجين للتناسق مالكاشفين الم

من الدراسات  من قبل عددئج تم التوصل اليها الايون من محاليله المائية , أن هذه النتا
والمتضمنة استخلاص وفصل عنصري الكوبلت والنيكل بتوليف   47)(ومنها الدراسة الحديثة 

والمتضمنة توليف الكاشفين  48)(وكذلك الدراسة  9TIBPS,TOPS9 الكاشفين
EHPA,TBP2D  لاستخلاص ايونات الخارصين والنحاس والكوبلت والكادميوم والمنغنيز  

 . ثنائية التكافؤ والنيكل

   تعيينىتكافؤيةىالمعقداتىالمستخلصةى  (3-3)
Stiochometry of the Extracted Complexes  

ن الصيغة الوضعية المحتملة للمعقدات المستخلصة في الطور العضوي فقد اتبعت  يلغرض تعي
   -الطرائق الآتية :

 s Method  ُJob          (للمتغيرات المستمرة)   طريقة جوب  1-

ين الصيغة الوضعية للمستخلص يرض تعالمستمرة لغ اعتمدت طريقة جوب للمتغيرات          
من الكوبلت الثنائي   M)4-10*(3.393 اكيز متساوية وذلك بمزج حجوم مختلفة من محاليل بتر 

بحيث يكون الحجم النهائي مساويا  منفردين (MBTABP-6) و  (MBBAI) ينوالكاشف
((10mL عملية  أجراء و  في هذه الدراسة التي تم التوصل اليهاالفضلى   وبتثبيت الظروف

وقيس امتصاص الطور العضوي  فصلت الطبقة العضوية عن الطبقة المائية  الاستخلاص,
 =nm542( )الذي يحتوي على المعقد المستخلص( للكاشفين عند

xamλ(     و
)=623nmaxmλ(  3 نالجدولا ويظهرعلى التوالي)-(3و 26)-(3 لانوالشك 25)-(1)0-و 11 

 نتائج هذه الطريقة . (3
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  مع  (II)تغيرات المستمرة( لايون الكوبلت ملنتائج طريقة جوب )ل: يظهر (3-25)لجدول ا

 في الكلوروفورم     المذاب (MBBAI) الكاشف  

Abs. LVm/Vm+V 

0.088 0.9 

0.106 0.8 

0.121 0.7 

0.99 0.6 

0.091 0.5 

0.076 0.4 

0.062 0.3 

 

مع   (II)تغيرات المستمرة( لايون الكوبلت ملنتائج طريقة جوب )ل: يظهر (3-26)الجدول 

 في الكلوروفورم     المذاب (MBTABP-6)الكاشف   

Abs. LVm/Vm+V 

0.301 0.9 

0.321 0.8 

0.342 0.7 

0.370 0.6 

0.301 0.5 

0.209 0.4 

0.110 0.3 

   L(V(حجم الايون الفلزي و الىتشير  V)m( أن إذ ,  V)LV+mV/m(مقابل  Abs.وعند رسم 

    (3-11) و(3-12)  الى حجم الكاشف العضوي وعليه سوف نحصل على الشكلينتشير 

 
بواسطة  Co(II)طريقة جوب للمتغيرات المستمرة لاستخلاص  يوضح  (3-10)ل الشك

(MBBAI) 

0.05

0.07

0.09

0.11

0.13

0 0.2 0.4 0.6 0.8

A
b

s.

Vm/Vm+VL
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               Co(II)طريقة جوب للمتغيرات المستمرة لاستخلاص يوضح  (3-11)الشكل  

   (MBTABP-6)  .             بواسطة 

            (3-10) و   (3-11)  والشكلين (3-25)  (3-26) من النتائج الموضحة في الجدولين  يظهر     

         مول واحد من ( إي M:L( )1:2بنسبة )  يكون في المعقدين المستخلصين الارتباط  أن

 ( .2ML) ايون الكوبلت إلى مولين من الكاشف المستخدم

  Mole Ratio Method                          طريقة النسب المولية  2-

    (II)حسبت قيم نسبة التوزيع لاستخلاص تركيز ثابت من ايون الكوبلت         
) M4-10*(1.696متزايدة ومتناسبة من الكاشفين  وبتراكيز (MBBAI)  وMBTABP)-(6  

وعند الظروف الفضلى التي تم التوصل   M4-10*5.088- M4-10*(0.844(تراوحت منفردين 
 و  (3-13)    والشكلين (3-27) و (3-28)لها في هذه الدراسة . والنتائج مبينة في الجدولين 

(12-3) .   
 الكاشف   باستخدام  (II)طريقة النسب المولية لاستخلاص الكوبلت: يظهر (3-27)الجدول 

(MBBAI) في الكلوروفورم    المذاب. 

Abs. m/CLC 
0.030 0.5 

0.046 1.0 

0.056 1.5 

0.069 2.0 

0.073 2.5 

0.077 3 

 

0
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0.1
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 استخدام  (II)طريقة النسب المولية لاستخلاص الكوبلت : يظهر (3-28)الجدول 
 . في الكلوروفورم المذاب(MBTABP-6)      الكاشف

Abs. m/CLC 

0.091 0.5 

0.123 1.0 

0.140 1.5 

0.171 2.0 

0.177 2.5 

0.181 3 

 

 
 (MBBAI)  بواسطة  Co(II)يوضح طريقة النسب المولية لاستخلاص  (3-12)الشكل 

 

 
 (MBTABP-6)بواسطة    Co(II)يوضح طريقة النسب المولية لاستخلاص  (3-13)الشكل 

             والشكلين (3-27) و (3-28)ان نتائج طريقة النسب المولية المبينة في الجدولين 
ت المستمرة حيث  اجوب للمتغير  . تظهر نتائج تعزز ما جاء في طريقة (3-12) و  (13-3)

0.02
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0.05
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0.07
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( إي مول واحد من  M:L( )1:2بنسبة )يكون  في المعقدين المستخلصين  ان الارتباط  أظهرت
الصيغة الوضعية المحتملة للمعقدين   وهذا يعني ان ايون الكوبلت إلى مولين من الكاشف

 . (2ML)المستخلصن هي 
 -: استقرارية المعقدين المستخلصين في الطور العضوي   حساب   (4-3)
للمعقدين المستخلصين في الطور   Stability Constantحسبت قيم ثابت الاستقرارية         

 التالي لتكوين المعقدين المستخلصينبة التفاعل المتوازن وذلك بكتا 2MLالمتكونين  العضوي
   (α)بدرجة 

2ML   ⟺  -+ 2L+2 M 
𝛼∁   2α∁⟺ (1 − 𝛼)𝐶  

)3-……….  (62)α)C /αC(2αC-K=(1 

𝛼   =
𝐴𝑚−𝐴𝑠 

𝐴𝑚
… … … . . (7 − 3)                                                                         

اعظم  mAثابت الاستقرارية ,  Kتركيز الايون الفلزي ,  Cدرجة التفكك ,   αحيث ان 
 الامتصاص عند نقطة التكافؤ .   sAامتصاص , 

 
 قيمة درجة التفكك وقيمة ثابت الاستقرارية للمعقدين المستخلصين: يظهر   (3-29)الجدول 

 

sta.K  α sA mA Complex 

910*1.782 0.103 0.069 0.077 2 )3O9N43H44Co(C 

1210*1.233 0.055 0.171 0.181 2 S)2O3N61H21Co(C 
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   الدراساتىالطيفيةى  (5-3) 

  UV-Vis-Spectraفوق البنفسجية   –المرئية الأشعة  أطياف (1-5-3)

للتحقق من حصول   أوللتحقق من نقاوة  الكواشف  أمافي هذه المنطقة  الأطيافتهدف دراسة 

 -:   أدناهوكما مبين   الأطوارتفاعلات وتكوين المعقدات في 

  

كما مبين في الشكل الطيفي    (%0.1)بتركيز  طيف امتصاص محلول ايون الكوبلت الثنائي 1-

ظهور قمة امتصاص عند الطول ألموجي  ن طيف امتصاص الايون يتضح م (14-3)
(nm =571axmλ )  . 

 

 

 

 

 

 

 

فوق البنفسجية للمحلول المائي لايون  –المرئية  الأشعة طيف امتصاص  يوضح  (3-14)الشكل 

 الكوبلت الثنائي  

 في الكلوروفورمالمذاب    (%0.1بتركيز ) (MBBAI)متصاص محلول الكاشف أ طيف2- 
  ظهور ن طيف امتصاص الكاشف قبل الاستخلاص يتضح م ,(3-15)مبين في الشكل الطيفي 

 (  nmaxmλ 491=قمة امتصاص عند الطول ألموجي ) أعلى

 
 (MBBAI) فوق البنفسجية للكاشف  –المرئية الأشعة طيف  يوضح(3-15) الشكل        
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الامتصاص للطور العضوي الحاوي على معقد الكوبلت الثنائي مع الكاشف  طيف3- 
(MBBAI)  ويظهر قيمة امتصاص   (3-16)والمذاب بالكلوروفوم والمبين في الشكل ,

وعند  .( وقد تم اختيارها لقياس امتصاص المعقدnmaxmλ 542=عند الطول ألموجي ) عظمى 
طيف امتصاص الكاشف نلاحظ حصول إزاحة نحو طول موجي أعلى )إزاحة  تها مع مقارن 
 . ء احمر 

 
  (II)الكوبلت فوق البنفسجية لمعقد  –المرئية الأشعة طيف امتصاص  يوضح (3-16)الشكل 

 .  (MBBAI)مع الكاشف 

في المذاب    (%0.1بتركيز )  (MBTABP-6) فمحلول الكاشطيف امتصاص 4- 
متصاص الكاشف قبل  ن طيف أ يتضح مو  (3-17)مبين في الشكل الطيفي الكلوروفورم 
 .  ( nmaxmλ 470=قمة امتصاص عند الطول ألموجي ) أعلى ظهورالاستخلاص 

                               
 (MBTABP-6) البنفسجية للكاشففوق   –المرئية الأشعة طيف  يوضح (3-17) الشكل

       الامتصاص للطور العضوي الحاوي على معقد الكوبلت الثنائي مع الكاشف  طيف5- 
(6-MBTABP)  متصاص , ويظهر قيمة أ (3-18)الكلوروفوم والمبين في الشكل المذاب في

وعند  , المعقد( وقد تم اختيارها لقياس امتصاص nm =623axmλعند الطول ألموجي ) عظمى 
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طيف امتصاص الكاشف نلاحظ حصول إزاحة نحو طول موجي أعلى )إزاحة  تها مع مقارن 
 . ء( احمر 

 
مع الكاشف          (II)الكوبلت لمعقد المرئية فوق البنفسجية الأشعة  طيف  يوضح (3-18)الشكل

(6-MBTABP)   

                  Infrared Spectraتحت الحمراء الأشعة  اطياف  (2-5-3)

لقد تم تحديد مواقع الحزم للكواشف ومعقداتها ومحاولة تفسيرها بالاعتماد على ما ورد   
في الادبيات. حيث شخصت حزم الامتصاص للكواشف الحرة وملاحظة التغير الحاصل لهذه   

 لأيونات  الفلزيـة  لتكويـن  المعقـدات   الحزم في الشكل والشدة والموقع عند تآصـر الكاشف مع  ا

   -: ثلاثة مناطق  الكيليتية. ولغرض هذا فقد قسم الطيف الى 

 cm(0020-4000    )-1منطقة الطيف المحصورة بين   -:اولا

  3450Cm)-1(حزمة حادة عند  4,5)-enylimidazole)phdi المادة الاولية  اظهر طيف
اظهر طيف  بينما لمجموعة الامينو لحلقة الاميدازول  υ(N-H)تعود الى اهتزاز مط الاصرة 

تعود الى اهتزاز مط الاصرة  m3430c-(3400-1(حزمة متوسطة عند  (MBBAI)الكاشف 
(N-H)υ ضهر طيف المعقد ظهورها عند التردد في حين أ لمجموعة الامينو لحلقة الاميدازول

( تعود  cm 3445-1عند )حادة حزمة  BP)MBTA-(6كاشفال اظهر طيف بينما  (20)نفسه
لم   ة المتجانسة . في حينلمجموعة الهايدركسيل للحلق υ(O-H) إلى اهتزازا المـــط لآصــــرة

ايون الكوبلت بين الكاشف و وهذا دليل على حصول التناسق  المعقد في طيف ظهورهانلاحظ 
 .الثنائي 

 )cm600 - 2000 (-1منطقة الطيف   -:ثانيا

تتميز هذه المنطقـة مـن الطيـف بأهميتهـا لأنهـا تظهـر معظـم حـزم الامتصـاص الخاصـة        
 التي تعـاني تغيـرات مـن جـراء عمليـة التناسـق مـع الأيـون الفلـزي . فقـد لـوحظ حـدوث كاشفبال
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تغيـرات  الـى ضافة بالأ ىءأوطنحو ترددات و ترددات أعلى أو حإزاحة لبعض حزم الامتصاص ن
 كاشـفيمكن أن يعـزى الـى حصـول عمليـة التناسـق بـين الوهو ما  في شكل وشدة بعض الحزم

 الفلزي . والأيون

ــر طيــــف1-  ــة اظهــ ــادة الاوليــ ــد  (diphenylimidazole-4,5) المــ ــة عنــ ــادة وقويــ ــة حــ حزمــ
)1-(1600.97Cm  تعود الى اهتزاز مط الاصرة(C=N)υ  اظهر طيف لحلقة الاميدازول, بينما
تعود إلى اهتـزازات المـط  cm 1602.90)-1(حزمة قوية الشدة عند التردد  (MBBAI)كاشفال

الحزمة  دةفي ش اتغير  يالفلز  ونوقد عانى هذا الموقع عند التناسق مع الأي  (C=N)للآصرة 
يعود إلى ارتباط الأيـون الفلـزي مـع  ذلكولعل السبب في  cm0.92(160-1(ها عند تردد وظهور 

-6)العضـــــوي               لكاشـــــفاظهــــر طيـــــف ا , بينمـــــا الاميـــــدازول, نيتــــروجين حلقـــــة

MBTABP) 1597.11)-1(حزمة قوية الشدة عند التردد cm  تعود إلى اهتزازات المط للآصرة
(C=N)  فــي شــكل الحزمــة  اتغيــر  يالفلــز  ونوقــد عــانى هــذا الموقــع عنــد التناســق مــع الأي ــ

يعــود إلــى ارتبــاط الأيــون  ذلــكولعــل الســبب فــي  1600.97cm)-1( هــا عنــد تــردد اعلــى وظهور 
 . (20)الفلزي مع نيتروجين حلقة الثيازول

تضـم  لأنهـاذات أهميـة خاصـة  cm-(1510 1100-1(تعد منطقة الترددات المحصورة بـين  -2
حزمـة قويـة  (MBBAI) لكاشـفاقـد أظهـر فالحزم العائدة لاهتـزازات مجموعـة الآزو الجسـرية 

 الجسـرية (N=N)تعـود الـى اهتـزاز مـط الاصـرة  cm 1462.09)-1(الشـدة عنـد التـردد العـالي 
ويعزى  1456.30Cm)-1(عند  أوطانحو تردد   هالمعقد إزاح  طيف  وقد أعطت هذه الحزمة في

لكتروني الاالسبب إلى إقحام إحدى ذرتي مجموعة الآزو في عملية التناسق من خلال المزدوج 
حزمـة قويـة الشـدة  (60MBTABP) لكاشـفاأظهـر ا  , بينمـاالنيتـروجين  غير الآصـري لـذرة

وقــد  الجســرية (N=N)تعــود الــى اهتــزاز مــط الاصــرة  cm 1494.88)-1(عنــد التــردد العــالي 
ويعـزى السـبب  (1492.95)عنـد  أوطـانحـو تـردد  هالمعقـد إزاح ـ طيف أعطت هذه الحزمة في

لكترونـي غيـر الاإلى إقحام إحدى ذرتي مجموعة الآزو في عملية التناسـق مـن خـلال المـزدوج 
الشدة عنـد  ضعيفةحزمة  (MBBAI)كاشفالمعقد طيف  ظهروأ. (72)النيتروجين الآصري لذرة

 . NO)3-( المجموعةتعود إلى اهتزازات مط  1383)cm-1(التردد 

ــردد (MBBAI) لكاشــــــفاأظهــــــر طيــــــف 3-  ــد التــــ ــدة عنــــ ــة الشــــ ــة امتصــــــاص قويــــ                 حزمــــ
)1-cm (1222.91  تعود الى الآصرةN)–(C  لوحظ تغيـر   المعقد المخلبي بطيفوعند مقارنتها 

حزمـة امتصـاص   6)-(MBTABPلكاشـفا أظهر طيـفبينما . 1226.77c)m-1(ترددها الى 
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 بطيـفوعنـد مقارنتهـا   N–(C(تعـود الـى الآصـرة  1226.77) cm-1( قويـة الشـدة عنـد التـردد
 . m(1224.84c-1(ترددها الى  لوحظ تغير   المعقد المخلبي

 cm200-(600 (-1منطقة الطيف  -ثالثاً:

سبب ظهور حزم  ويعود ,تحظى بأهمية خاصة  ليكاند –حزم امتطاط أواصر فلز  هي
الى الكتلة الثقيلة نسبياً للذرة  ة التردد الواطئطقواصر في منالامتصاص لهذا النوع من الأ

(  نيتروجين -فلز  وأوكسجين  -بـ )فلز  تشخيص حزم الامتصاص الخاصة لغرضو الفلزية 
  (MBBAI)الايون والكاشف  المتكون بين الكليتي أظهر المعقد  فقد المستخلصين  للمعقدين

تعزى الى اهتزاز المط  cm(459.07-1( عند التردد حادة ومتوسطة الشدة امتصاص مةحز 
الى اهتزاز مط   تعزى cm(530-1(وحزمة امتصاص ضعيفة عند التردد  M)– N(للآصرة 

               المتكون بين الايون والكاشف الكليتي أظهر المعقد, بينما   O) –(M الاصرة
MBTABP)-(6  الشدة عند التردد ضعيفةامتصاص  مةحز )1-cm (545  تعزى الى اهتزاز
الى اهتزاز مط الاصرة        تعزى  cm (460-1(واخرى عند التردد   M)– (Oالمط للآصر

N) –(M  (25). 
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                                  لكل  Cm)-1(تحت الحمراء بوحدات الأشعة قيم ترددات  : يظهر30)-(3جدول 

  (MBBAI),(6-MBTABP), ( diphenylimidazole-4,5المادة الاولية ) من

 .  (3-25), (3-21)ة الطيفي شكالوالا المعقدين المستخلصين و

 

 
 (diphenylimidazole-4,5)للمادة تحت الحمراء الأشعة طيف  يوضح (3-19)الشكل 

 

 بات المرك
 اهتزازات 

               مط
υN-H 

اهتزازات  
مط              

υO-H 

 اهتزازات 
 مط

C=N υ 

 اهتزازات 
 مط

υN=N 

 اهتزازات 
 مط

υC-N 

اهتزازات  
      مط  

υM-O 

اهتزازات  
        مط  

υM-N 

 ------ ---- ------- ------ m3450c ----- 1-mc  .971600-1 الأولية المادة 

الكاشف  
(MBBAI) 

-mc 3430)-(3400 ----- 1-mc 1602.90 1-mc 1462.09 1-mc 1222.91 ------ ------ 

 المعقد 
 المستخلص 

-mc 3430)-(3400 ----- 1-mc 1602.90 1-mc 1456.30 1-m7 c1226.7 1-mc 530 1-mc 459.0 

        فالكاش 
(6-MBTABP 

----- -mc3445 1-mc 1597.11 1-mc 1494.88 1-mc 1226.77 ___ ---- 

 mc 1600.97 1-m1492.95c 1-mc1224.84  1-mc 545 1-mc 460-1 __ ----- المعقدالمستخلص 
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   (MBBAI)للكاشف تحت الحمراء الأشعة طيف يوضح  (3-20)الشكل         

 

 

 

 

 

  

 مع الكاشف  (II)الكوبلت  تحت الحمراء لمعقدالأشعة طيف  يوضح (3-21)الشكل   

(MBBAI)   
 

 

 

 

 

 

 

 (MBTABP-6)للكاشف تحت الحمراء الأشعة طيف يوضح  (3-22)الشكل               
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 مع الكاشف                    (II)الكوبلت تحت الحمراء لمعقد الأشعة طيف  (3-23)الشكل 

(6-MBTABP) 

دراسةىامكانيةىتطويرىطريقةىجديدةىلتعينىتركيزىايونىى (6-3)

   الكوبلتىالثنائيىفيىالطورىالعضويى

غالبا ما يتم تقدير الايونات المستخلصة في الطبقة العضوية بعملية الانتزاع         
(stripping)   وهي طريقة وان كانت تمتاز بالدقة احيانا لكنها تتطلب الجهد والوقت مع

ن الاحتياطات كافية لهذا الغرض , ولأجل هذا هدفت  ان لم تك احتمال فقدان قسم من الايونات
  ة معقدات مع الكاشفينهيأ ىالكوبلت الثنائي المستخلص عل كانية تعينالدراسة الى ام

(MBBAI) و(6-MBTABP)    حسب  بو في الطور العضوي وبشكل مباشر طيفيا منفردين
 -:أدناهموضح  ما
                      و  (MBBAI)درس طيف امتصاص معقدات الكوبلت الثنائي مع الكاشفين  1-

(6-MBTABP)    في الطبقة العضوية  , اظهرت المعقدات في الطور العضوي منفردين
 nm =623( و )542nm= axmλ( ألموجي عند الطول  أعظم( امتصاصا )الكلوروفورم

axmλ(   
 . السالفي الذكر (3-17)  و  (3-16)كما في الشكلين على التوالي 

من الطور العضوي بعد اتمام  (5mL)ن وذلك بأخد دراسة استقرارية المعقدين المستخلصي 2-
عملية الاستخلاص ومتابعة امتصاص كل معقد على حده وعند الطول الموجي المثبت له  

بحيث يمكن بناء   ةن مستقران لمدة زمنية كافي ان المعقدي(3-31) و  (3-32)نالجدولا يظهرو 
 . منحنى معايرة خاص به
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من   4-10*(6.787(Mيبين قيم امتصاص الطبقة العضوية بعد استخلاص   31)-(3لجدول ا
في الكلوروفورم     المذاب (MBBAI)من الكاشف  M)3-10*(1.48بواسطة  (II)الكوبلت 

 (542nm= عند الطول الموجي
maxλ( . 

90 60 30 15 10 5 1 Time(min) 

1.109 1.109 1.099 1.098 1.096 1.087 1.055 Abs. 

من   4-10*(6.787(Mيبين قيم امتصاص الطبقة العضوية بعد استخلاص  32)-(3الجدول 
في   المذاب6)- (MBTABPمن الكاشف 2.666)*M)3-10بواسطة  (II)الكوبلت 

 (nm 623= عند الطول الموجيالكلوروفورم   
maxλ( . 

90 60 30 15 10 5 1 Time(min) 

1.711 1.711 1.709 1.709 1.709 1.708 1.706 Abs. 

 
دراسة منحنى المعايرة في الطور العضوي ومعرفة المدى الذي تكون فيه التراكيز مطاوعة   3-
استخلصت تراكيز مختلفة من ايون الكوبلت الثنائي  نون )لامبرت بير( ولهذا الغرض لقا

5mL/gµ(100-     يعادل أي ما M) 4-10*20.362 -M 4-10*(3.393 بين تراوحت

600µg/5mL)  بواسطة(5mL)  من الكاشفين(MBBAI)             و(6-MBTABP) 

من  (2mL)وبعد فصل الطبقة العضوية عن الطبقة المائية نقل  (%0.1)بتركيز  منفردين 
الحجم الى العلامة  باستخدام وأكمل  (10mL) الطبقة العضوية الى قنينة حجمية سعة 

 nm=542) عند للمعقدينالمحلولين الناتجين أمتصاص  الكلوروفورم , وقيس 
axmλ)  و 

axmλ 

=623nm))  على التوالي وبذلك فان المدى الذي تكون فية التراكيز مطاوعة لقانون )لامبرت-
في والنتائج مبينة  M) 5-10*40.724 –M 5-10*(6.786بير( بحدود تراوحت ضمن المدى 

-6) و (MBBAI)الكوبلت الثنائي مع الكاشفين لمعقدي  (3-24) و (3-25)الشكلين 

MBTABP)  . على التوالي  
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في الطور العضوي عند الطول  (II)الكوبلت لايون  يوضح منحنى معايره (3-24)الشكل 
      .  )542nm= axmλ(الموجي 

 

في الطور العضوي عند الطول  (II)الكوبلت  يوضح منحنى معايره لايون (3-25)الشكل 
 nm =623(  الموجي

axmλ(  
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   -الخصائصىالفيزيائيةىللمعقدينىالمستخلصينى:ىتعيينىعددىمنىى(7-3) 
Determination of some pHysical Properties of The Complex  

  Melting pointدرجة انصهار المعقدين المستخلصين  تعيين   1-7-3

درجة انصهار الكاشفين ودرجة انصهار المعقدين المستخلصين وكانت النتائج تعيين  تم       
 . (3-33)عل النحو المبين في الجدول رقم 

 يوضح قيم درجات الانصهار للكاشفين والمعقدين المستخلصين  (3-33)الجدول       
 المادة درجة الانصهار

0С 140-138 3O9N43H44C 
0С 161-158 2 )3O9N43H44Co(C 
0С  156-155 S2O3N71H21C 

0С201-198 2 S)2O3N61H21Co(C 

 
 قياس التوصيلية الكهربائية النوعية للمعقدين المستخلصين    2-7-3

 Conductivity measurements  

لمعقدين في درجة حرارة الغرفة ل M)3-10*(1.0جرت دراسة التوصيلية الكهربائية        
 .  (3-34)وكذلك المذيب وكانت النتائج على النحو المبين في الجدول 

  يوضح قيم التوصيلية الكهربائية للمعقدين المستخلصين والمذيب العضوي  (3-34)جدول ال
 المادة   S.cmµ-1 التوصيلية الكهربائية

2.2 Chloroform 

2.5 2 )3O9N43H44Co(C 
2.7 2 S)2O3N61H21Co(C 

أن قيمة التوصيلية الكهربائية للمعقدين المستخلصين مقاربة   (3-34)تبين نتائج الجدول 
 مكن إهمالها , وهذه النتائج تظهرلتوصيلية المذيب وهذا يعني أن التوصيلة للمعقدين واطئة ي

 أن المعقدين غير مشحونين .
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ى-:الشكلىالفراغيىالمقترحىللمعقدينىالمستخلصينىىىى(8-3)

تمت دراسة   المستخلصين في الطور العضويين الصيغة الوضعية المحتملة للمعقدتعيين بعد 
و     (MBBAI)الشكل الفراغي المحتمل لهما وبما أن الكوبلت قد تفاعل مع كلا الكاشفين 

(6-MBTABP)  أي مول واحد من الايون مع مولين من الكاشفين           (1:2)بنسبة
(6-MBTABP),(MBBAI)  , لذلك يمكن تصور الشكل الفراغي للمعقدين المحضرين كما

 .  (3-26) و (3-27)في الشكلين 
 

N

N
H

N N N N
N

H

N

ph

ph

hp

hp

CH3H3C

Co

N

N
H

NNNN
N

H

N
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H3C CH3

NO3
O3N

 
 

 (MBBAI)الثنائي مع الكاشف  الصيغة المقترحة لمعقد االكوبلتيوضح  (3-26)الشكل 
 

S

N

N N

O

H3CO

CH2

Co

CH2

O

N N

S

N

OCH3 
 

-6)الصيغة المقترحة لمعقد االكوبلت الثنائي مع الكاشف يوضح  (3-27)الشكل 

MBTABP) 
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 Conclusionالاستنتاجاتىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى  

 بكفاءة عالية . يستخلص ايون الكوبلت الثنائي بواسطة كواشف الأزو 1-

أفضل من   (MBTABP-6)يكون استخلاص الكوبلت الثنائي بواسطة الكاشف  2-
 .  (MBBAI)استخلاصه بواسطة الكاشف 

 الأوساط القاعدية هي الملائمة لاستخلاص ايون الكوبلت الثنائي بواسطة الكاشفين 3-

(MBBAI)   و(6-MBTABP) . 
بزيادة تركيز الايون في الطور المائي وكذلك   (E%)وبالتالي  (D)تزداد قيم نسب التوزيع  4-

 بزيادة تركيز الكاشفين منفردين في الطور العضوي .
لاتؤثر قطبية المذيب العضوي على قيم نسب التوزيع لاستخلاص الكوبلت بواسطة كلا   5-

 . (MBTABP-6)و  (MBBAI)الكاشفين 
عين من الايونات السالبة تنخفض قيم نسب التوزيع لاستخلاص الكوبلت بوجود تركيز م 6-

 الثنائي بواسطة الكاشفين بينما تزداد بوجود ايونات سالبة أخرى  .
   (MBBAI)تنخفض قيم نسب التوزيع لاستخلاص الكوبلت الثنائي بواسطة كلا الكاشفين 7-
 بوجود بعض الايونات الموجبة , بينما لايؤثر كثيرا وجود ايونات أخرى. (MBTABP-6)و

  (MBBAI)عند استخلاص الكوبلت الثنائي بواسطة الكاشف  (E%)و (D)تنخفض قيم  8-
 .  (MBTABP-6)بوجود كلوريد الأمونيوم بينما لاتتاثر عند استخلاصه بواسطة الكاشف 

 يون بطريقة الدفعات الصغيرة .تزداد قيم نسب التوزيع عند استخلاص الا 9-
 تنخفض قيم نسب التوزيع عند إجراء الاستخلاص بوجود عوامل الأكسدة والاختزال .  10-
 يستخلص ايون الكوبلت الثنائي بكفاءة عالية عند توليف الكاشفين.   11-
( السالبة لتفاعل استخلاص الكوبلت الثنائي  ∆exH (تشير قيم انثالبي الاستخلاص -12

 أن تفاعلهما باعث للحرارة . (MBTABP-6)و   (MBBAI)الكاشفين بواسطة
من خلال الطرائق المعتمدة لتعين تكافؤية المعقدين المستخلصين في الطور العضوي  13-

ومن ثوابت الاستقرارية للمعقدين المستخلصين   (1:2)دلت على أن التكافؤية للمعقدين هي 
 تبين أن المعقدين ذو استقرارية عالية .
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Abstract 
            In this work we have prepared the new ligand of azo imidazole 

2,2[O-Tolidin-4,4-bis azo ] bis [4,5-diphenyl imidazole, by reacting 

adiazonium salt of  o-Tolidine with the starting material (4,5-diphenyl 

imidazole ) and  prepar  of  2-[(6-Methoxy -2-benzthiazolyl) azo ] -4- 

benzyl phenol  by reacting adiazonium salt of 2- amino 6- methoxy 

benzthiazoium salt with the starting material 4-benzyl phenol . Utility of 

(MBBAI) and (6-MBTABP) are extracting reagent  in the solvent 

extraction of the Co(II) was investigated . Effect of the various 

paramenters on the extraction process of extraction (%E) . The best pH 

were (9) for the extraction of the Co(II) by both ligands (MBBAI),            

(6-MBTABP) , The best period for equilibrium was (20) minute , 

Chloroform was the best solvent for the extraction of ion by both of 

ligands . The results also showed that (D) and (%E) values augmented 

MBTABP) as well as the -with both (MBBAI),(6 IIwith the increase of Co

increase of the two ligands (MBBAI),(6-MBTABP) showed increase of    

 (D),(%E).                                                                                                      

Investigating the role temperature on the extraction, and calculating the 

by two  )II(revealed that extraction of Co) ex,∆S exG∆ ,ex(∆Hfunction 

ligands (MBBAI),(6-MBTABP) wrer exothermic process . To evaluate 

the effect of presence of cations and anions as common interfering on the 

extraction of Co(II) ion , the results indicated that existence of the cations 

lead to an appreciable decrease in (D) and (%E) values , While existence 

of the an ions has an irregular effect .                                                            

 The study showed (D),(%E) values degrease for the extraction of 

Co(II)by (MBBAI) and it is no change for (D),(%E) when the Co(II) 

extracted by (6-MBTABP) . The study also showed That batch extraction 

technique enhanced the extraction efficiency,  As well as synerigism of 

Ligands but enrichment extraction technique lead to decrease in (D) and 

(%E) values.                                                                                                  
 Also from  of  the UV-Visible spectra for the both ligand and there 

) we can proving IR spectra-FT. and from ( were located )max(λcomplex  

the complexs formation . The stoichiometry of the extraction is 

determined using tow methods Mol ratio method & Jobs′ method. It was 

found to be (M:L) (1:2) .Other physical constant namely, melting-point ,  

molar conductivity. At last the new study for determination of Co (II) ion 

in organic phase was began                                                                             
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