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 مستخلصال

عات التحليل التوييشي أسلوب إحصائي  عتتواع ىلاي ىيٌا  هاي الو ائ  اى

لبٌائ  ائىاعي عوهٌ ائ الوسائىعي هساتفب    ا     هي هجتوتائت هتلوها سحوبالو

اىتوائاا ىلاي هتريازات  تتييي الوجتوع الذي تٌتوا  إلياا الو ائ عات الجععاعي

أًااوام هااي   ت ااصيث ث ثااكحئلاا  صئصاا  لوطبفاا   ,ذات صااتئت توييشعاا 

الأورام الساازطئًي  و اا  اورام الوااعي والتوااوا التفاازي ظساازطئى الت اان  

 .ئس التٌتس  ظسزطئى الزي   لهوزي شيوى ئ    هجتوتٌئ حئليئ   والج

  لراازد اراساا   ااذا الوو ااوم تاان تسااجيل اااين الو اائ عات لصوساا و

 هاعةي, يزات و   ظالجٌس, التوز, ه ٌ  الوزعض, حئل  صزوج الوازعضهتر

 072 ى ااوايي  بساايب   بحجاان  ىيٌاا ظ هااي الواازعض  اا  الوست ااتي  بفاائ 

غياز ظاال  التويياش الصبيا   وربع ًوئذج احصئيي  و   زعض ارس     أه

 واااوذجًاالااا  التويياااش اللو ساااتي   وااوصبيااا  ظاالااا  التويياااش التزبيتيااا  ال

البزًااائه   و ااا  واساااتصز   الٌتااائي  ,ال هتلوااا  ظاالااا  الجااائر اااااازب 

وذلا  ,  SPSSالحشها  ااحصائيي  الجائ شي   ض   ىاي Stataااحصئي  

 هتيائروتان اساتتوئ  لتصٌيف الو ئ عات الاي الوجووىا  التا  تٌتوا  الي ائ, 

, ب اع  الوصاو  إلاي بايي الٌوائذج ااربتا  صبأ التصٌيف كوتيئر للوفئرًا 

 .بئال صبأ تصٌيت  هوهي ووذجاًأ ضل 

 عوا بفيا  الا هايتتاو   اكوازاازب الجائر الأ ووذجًاتن الوصو  الي اى و

 هي حيث ال  ًسب  التصٌيف الصئطئ بئلوفئرً  هع بفي  الٌوئذج.
 

 

  



 

II 
 

 داءـــالاه   

 لًاسلًش ذذوس حىنه الأ سسم لذذاَح انثششَح ..وَىس وجههِأُنزٌ الى إ

 "صسسىننا محًذ "

 .. رهة الله عنهى انشجس وطهشهى ذطهيراأَلى يٍ إ

 ")عهُهى انسلاو( آل انثُد"

 .. جذياء طاهشج ونىَرها ذضحُاخ كثيرىحح انشائعح انتي سُسمد تلى انهّإ

 "انشعبيالحشذ تطال أ"

 طاعرهِ.. عهً وأعانهًا اعًاسهما الله أطال تذعائهًا دستٍ أَاسا انهزٍَ اننىسٍَ إلى

 يٍ"أتٍ وأ"

 ..شجاسأكأنهى وسود ونزٍَ تسًرهى ذطم عهٍ تاسرًشاس لى اإ

 "خىاذٍأخىذٍ وأ"

 لى يٍ لم ذثخم عهٍ تالدشىسج والدساعذج..إ

 "يششفتي انفاضهح" 

 نهاس .. سي عهًهى وسط انهُمألى انزٍَ إ

 "عضاءساذزذٍ الأأ"
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    مريم

 

 شكر وتقدير   

ٍ   عهً سُذَا انعالدين وانصلاج وانسلاو الحًذ لله سبّ أَبىاس الذبذي     ,محًذ وعهً آنه انطُبثين انطباهشَ

 انذٍَ.علاو أو



 

IV 
 

انبتي   سبعُذ( )ششوق عثبذ انشضبا    انفاضهح  انذكرىسج و تانشكش والايرناٌ الىذمذافي انثذء أٌ  ٍَسشَ

 ششاف عهً هزا انثحث بحسٍ ذىجُهاتها واسشاداتها انمًُح ويلاحظاتها انشصُنح.لايد تالإ

لي يبٍ عهبى ويعشفبح طبىال      لدا لبذيى  انكشاو   أساذزذٍلى عائهح لسى الاحصاء إذمذو تانشكش الجضَم أو

 .دساستي الأونُح وانعهُا كًا أشكش صيلائٍ في انذساسح الاعضاء فترج

ٍ  الخثير"  و "انهغىٌ الخثير"  انفاضهين نلأسرارٍَ وانرمذَش تانشكش اذمذو َسشٍَ اٌو  نرفضبههى  "انعهًب

 .الجضاء خير الله جضاهما حشسانان ذذلُك تمثىل

إلى انسببادج سئببُس وأعضبباء لجنببح الدنالشببح نرفضببههى تمثببىل ينالشببح هببز  كًببا اذمببذو تانشببكش الجضَببم 

 وسضاهى.انشسانح يرًنُراً أٌ ذنال اسرحسانهى 

 عُنح انثحث. (/محافظح تاتميشجاٌيسرشفً ) ينرسثىا لىإذمذو تانشكش او

انذساسببح  جفببترل  اطببى واخببرى شببكشٌ  وذمببذَشٌ  نهببزٍَ اسببهًىا في ذببىفير انببذعى الدببادٌ والدعنببىٌ لي 

 .لى اخىذٍ واخىاذٍ انزٍَ تحًهىا أعثاء انذساسح وصعىترهاإوانذٌ ووانذذٍ و

 الباحثة
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لْ الرّوحُ مِن أَمرِ رَبِي و ما وَيسَــــألونَكَ عَنِ اْلرّوح ق}

 {۞ أُوتِيتُـــــمِ مِّن العِلمِ الا قَلِيــــلاً

 العظيم العلي  صدق الله
 

 
 (58 سورة الاسراء/)



Abstract 

The discriminate analysis is a statistical method based 

on a sample of observations taken from known societies 

to build a base that can help in identifying the society to 

which the new observations belong based on variables 

with discriminatory characteristics and applied to 

diagnose three types of tumors, namely breast, vertebral 

column (bone) and the respiratory system (lung) tumors 

as their prevalent in our society is abundance nowadays. 

For the purpose of studying this subject, the values of 

observations were recorded for five variables (sex, age, 

occupation, prognosis and duration of hospitalization) 

for 270 patients (random samples) and they were studied 

in four statistical models. The models were (linear 

discrimination function) and nonlinear (quadratic 

discrimination function and logistic discrimination 

function) and non-parametric model (nearest neighbor 

function). 

 The statistical results were derived from the 

statistical program Stata as well as the statistical 

package SPSS to classify the tumors to which group they 

belong. The classification error criterion was used as a 

criterion for comparison between the four models, to the 

best model with the least error of invention in possible. 

It was found that the nearest neighbor model was 

superior to the rest of the models in terms of lack of 

classification of the wrong as compared to other models. 
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 قـائـمـة المحتويات  

 ى انصفححـسق ىاٌــانؼُ انرغهغم

 I اٌَح 

 II الإهذاء 

 III شكش وذقذٌش 

 IV انخلاصح 

 V-VII قائًح انًحرىٌاخ 

 VIII قائًح اندذاول والاشكال 

 IX قائًح انشيىص 

 1-8 والاعرؼشاض انًشخؼًانًقذيح  انفصم الاول

 1 يقذيح     

 2 يشكهح انثحث    

 2 يُهدٍح انثحث    

 2 هذف انثحث     

 3 -8 الاعرؼشاض انًشخؼً     

 9 -40 انداَة انُظشي انفصم انثاًَ

 9 يقذيح    

 9 يفهىو ذحهٍم انرًاٌض    

 10 ذحهٍم انرًاٌض يشاحم    

 10 ذحهٍم انرًاٌضَىاع أ    

 10-11 يدالاخ ذحهٍم انرًاٌض    

 12 ششوط ذحهٍم انرًاٌض    

 13-12 خطىاخ ذحهٍم انرًاٌض    

 16-13 نرًٍٍضا ػهى قذسج انذانح انرًٍٍضٌحاخرثاس     

اخرثاس وٌهكظ      
 
 Wilks-criteria 13 

 chi-square 14   اخرثاس       

 F 14 اخرثاس      

 15 انقٍى انزاذٍح      

 15 يؼايم الاسذثاط انقاَىًَ      
 16-15 اخرثاس ذغاوي يصفىفح انرثاٌٍ وانرثاٌٍ انًشرشك    

 16-23 حدانح انرًٍٍض انخطٍ     

 16-21 دالة التمييز الخطية في حالة مجموعتين       

 21-24 في حالة أكثر من مجموعتيندالة التمييز الخطية        
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 ى انصفححـسق ىاٌــانؼُ انرغهغم

 24-27 دالة التمييز التربيعية     
 25-27 اشرقاق دانح انرًٍٍض انرشتٍؼٍح          

 28-27 ذقذٌش يؼانى انًُىرج       

 28-34 دانح انرًٍٍض انهىخغرً     
 28 يًٍضاخ انًُىرج انهىخغرً       

 29-31 ًَىرج انهىخغرً ثُائً الاعرداتح       

 32 ًَىرج انهىخغرً يرؼذد الاعرداتح       
 33-34 ذقذٌش يؼهًاخ انًُىرج انهىخغرً       

 34-38 دانح انداس الاقشب     
 35 نهرصٍُف الأقشب انداس خىاسصيٍح       

 36-37 تٍض قشاس قاػذج       

 37-38 وانًغافح انرشاته يقاٌٍظ       

 39-40 ػًهٍح انرصٍُف     
 39 احتمـال خطـأ التصنيف       

 39 احتمال خطأ التصنيف في حالة مجموعتين         

 40 احتمال خطأ التصنيف في حالة اكثر من مجموعتين         

 6141- الجانب التطبيقي الفصل الثالث

 41 مقدمة    

 41-44 الجانب الطبي المبحث الاول
 41 انغشطاٌ      

 42 أَىاع انغشطاٌ      

 42 عشطاٌ انثذي         

 43 ىعشطاٌ انؼظ         

 43 عشطاٌ انشئح        

 45-61 انداَة الإحصائً انًثحث انثاًَ
 45 ذـؼشٌـف انًرغٍشاخ      

 46  تؼط الاخرثاساخ انًهًح      

 46 نكم يدرًغ خرثاس انرىصٌغ انطثٍؼًا        

 47 التأكد من عدم وجود ازدواج خطي بين المتغيرات التوضيحية        

 47-48 انرأكذ يٍ ػذو وخىد قٍى شارج        

 49 شرط تجانس التبايناختبار         

 50-51 خطوات اجراء تحليل التمايز      

 50 اخرٍاس انًرغٍشاخ انًكىَح نهًؼادنح انرًٍٍضٌح        

انًؼايلاخ انرًٍٍضٌح انًؼٍاسٌح        
 

   50 
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 ى انصفححـسق ىاٌــانؼُ انرغهغم

 51 انًؼايلاخ انرًٍٍضٌح غٍش انًؼٍاسٌح        

 52-56 نرًٍٍضا ػهى قذسج انذانح انرًٍٍضٌحاخرثاس       

 57-61 حغاب احرًال انرصٍُف انصحٍح      

 57 ذصٍُف دانح انرًٍٍض انخطٍح        

 58 نرشتٍؼٍحٍض اًٍرذصٍُف دانح ان        

 59 نهىخغرٍحٍض ارًٍذصٍُف دانح ان        

 60 داس الأقشباندانح  ذصٍُف        

 62-63 الاعرُراخاخ وانرىصٍاخ انفصم انشاتغ

 62 يقذيح    

 62 الاعرُراخاخ     

 63 انرىصٍاخ    

 64-71 ادسـصـانً 

 64 انًصادس انؼشتٍح ولاا أ

ا   66 انًصادس الاخُثٍح ثانيا

ا   70 يىاقغ الاَرشٍَد ثالثا
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 قائمة الجداول  

 رقم الصفحة وانـالعن رقم الجدول

 40 َغثح انرصٍُف انصحٍححغاب       

 46 َرائح اخرثاس انثٍاَاخ نهرىصٌغ انطثٍؼً      

 47 اخرثاس يؼايم الاسذثاط       

 48 َرائح قٍى يهاَهىتظ      

 49 يؼايم انرحذٌذ      

 49 اخرثاس ذداَظ انرثاٌُاخ تٍٍ انًدايٍغ       

 50 اخرثاس يؼُىٌح يرغٍشاخ انذانح انرًٍٍضٌح      

 50 انًؼايلاخ دانح انرًٍٍض انًؼٍاسٌح       

 51 انًؼايلاخ دانح انرًٍٍض انغٍش يؼٍاسٌح      

 52 اخرثاس يؼُىٌح انذانح انرًٍٍضٌح       

 53 انقٍى انزاذٍح        

 54 يصفىفح الاسذثاطاخ          

 54 انًرغٍشاخ انذاخهح فً انرحهٍم        

 55 انًرغٍشاخ انغٍش داخهح فً انرحهٍم       

 F 55اخرثاس يؼُىٌح دانح انرًٍٍض انرفصٍهً واخرثاس        

 56 ٌثٍٍ انًصفىفح انهٍكهٍح       

 56 انذانح انرًٍٍضٌح ويرىعطاخ انًدًىػاخ       

 57 انخطٍحذصٍُف انذانح        

 58 ذصٍُف انذانح انرشتٍؼٍح       

 59 ذصٍُف انذانح انهىخغرٍح       

 60 ذصٍُف دانح انداس الأقشب       

 61 َغثح انرصٍُف انصحٍح       

 

 قائمة الاشكال  

 رقم الصفحة وانـالعن رقم الشكل

 30     انًىظح وانًرغٍش   انؼلاقح احرًال الاعرداتح       

 30        و   انؼلاقح انخطٍح تٍٍ       

 35 خىاسصيٍح انداس الاقشب      

 38 يرثاٌُح انًثهث      
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  قائمة الرموز  

 يفهىيه انشيض
 .انقًٍح انرًٍٍضٌح انًؼٍاسٌح   

 ح.انًؼٍاسٌ حانرًٍٍضٌ اخانًرغٍش   

 ح.انًؼٍاسٌ حانرًٍٍضٌ خانًؼايلا   

 .انقًٍح انرًٍٍضٌح غٍش انًؼٍاسٌح  

 .انًرغٍشاخ انرًٍٍضٌح غٍش انًؼٍاسٌح     

  
 .انًؼايلاخ انرًٍٍضٌح غٍش انًؼٍاسٌح  

 ػذد انًرغٍشاخ انرًٍٍضٌح انًؼٍاسٌح انًكىَح نهًؼادنح انرًٍٍضٌح.  

 ثاتد  

 .     تقدير الإمكان الأعظم لـ          

W, A .ًيصفىفرا انرثاٌٍ وانرثاٌٍ انًشرشك داخم انًدًىػاخ ػهى انرىان 

 .      اندزوس انًًٍضج نهًصفىفح  

 .    انًردهاخ انًًٍضج نهًصفىفح   

 يصفىفح انىحذج.  

Ʌ يقٍاط وٌهكظ لايذا 

W  انًدًىػاخيصفىفح انرثاٌٍ وانرثاٌٍ انًشرشك داخم . 

B  ٍٍانًدًىػاخيصفىفح انرثاٌٍ وانرثاٌٍ انًشرشك ت . 

T  ًنهًدًىػاخيصفىفح انرثاٌٍ وانرثاٌٍ انًشرشك انكه . 

 مصفوفة التباين والتباين المشترك التقديرية  

            إذ    تباين العينة وهو تقدير غير متحيز لـ     

k . ػذد انًدايٍغ 

 التوضيحيةعدد المتغيرات   

 حجم العينة الكلي  

 تمثل متوسطي المجموعتين الأولى والثانية.      

 .i حجم العينة للمجموعة   

      هو احتمال الاستجابة عندما      

      احتمال عدم الاستجابة عندما       

 قٍى انًؼهًاخ انًشاد ذقذٌشها.  

 .(  )نلاحرًال  logt))ًٌثم ذحىٌم    

 .x حدى انًُطقح حىل انًشاهذج    

 vذًثم ػذد انحالاخ داخم انًُطقح   

 . تمثل دالة التوزيع الطبيعي القياسي  

 .    تمثل جذر مقياس مسافة مهانلوبس  

 ًٌثم احرًال خطأ انرصٍُف  

 . نسبة التصنيف الصحيح للمجموعة  تمثل   

 . نسبة التصنيف الصحيح للمجموعة  تمثل   

 



 الفصل الاول   المقدمة والاستعراض المرجعي 

1 

 لاولالفصل أ

 المقدمة والاستعراض المرجعي

                                                                          يقذية     

صايٌ  مراة و حاحا و أح أ فاة  اً لت Discriminate Analysis)) ٌستعمل تحلٌل التمايٌ 

 المقايٌٌ  حالصاريتتختل  من حٌا  اعتمي اً على متغٌةات تحمل صريت تمٌٌ ٌة ح  مجمحعيت

 .مجمحعة حاح و  إلى الحاح و تيتمً  قط أح المشيه و المرة و حت حن

علاى المتغٌاةات المسايهمة  اً التصايٌ  ح ا ل   اً  من تحلٌل التمايٌ   اً التعاة  ٌستري 

 ال ي ٌعطً تق ٌة شيمل ل ريءو قحاع  التصيٌ  .التيبؤ 

عتتجً  (Fisher) قذتتو ٍتتِ Discriminate) (Linear دثىتتز ثىضَٞٞتتش ثىم ٞتتز ثطتتضمتٍش

 ثىضَٞٞشٝتز ٍتِ ىيَضغٞتزثس خ ٞتز صزمٞذتز إىتٚ ٝظتضْت أُ ٝؾخ ثىضظْٞف دأُ أقضزؿثىذٛ (, 1936)

أختزٙ   ؽٖتز ٍتِ ثىَؾَ٘عتجسدثختو  ثىضذجْٝتجس ٗصقيٞتو ؽٖتز ٍتِ ثىَؾَ٘عتجس فتزٗ  صعظٌٞ خلاه

 .َٝنِ ٍج ثقو فٖٞج ثىضظْٞف خ أ ٝنُ٘ عْتٍج ٍْجطذز ثى زٝقزٕذٓ ٗ

 -:دالة التمييز الخطيةافتراظات  

 .ص٘سٝع ؽذٞعٜ ٍضعتد ثىَضغٞزثس ثز ذثىض٘ػٞقٞٝنُ٘ ٍضؾٔ ثىَضغٞزثس  إُ .1

     ٍض٘طت جس ٍمضيفتز فتٜ متو ٍؾَ٘عتز ٍٗضؾٖجس   ثىضذجِٝ ثىَشضزك ٍضظجٗٝز ٍظف٘فز ثىضذجِٝ ٗ .2

 .ٍِ ثىَؾجٍٞع

 عش٘ثةٞج.ثخضٞجر ثىعْٞز ٝضٌ  .3

  ثىض٘ػٞقٞز.عتً ٗؽ٘د ثسدٗثػ خ ٜ دِٞ ثىَضغٞزثس  .4

بعا   الاة التمٌٌا  الخطٌاة  رقا بعا  الرةياٌيت حبيلتايلً ت يحاجه اختلال  اً  أحٌيييحل ن 

ٌ احن مان الياةحةي مصرح ة التبايٌن حالتبايٌن المشاتة  تحقق فبيت عي  ع م  . خحاصهي المفلى

 الة التمٌٌ   عن  ل  ان  يلاً ,  ((Quadratic Discriminate استعميل  الة التمٌٌ  التةبٌعٌة

خحاصهي المفلى عي مي ت حن جمٌع اح بع  المتغٌاةات اضياي ٌة  ات طبٌعاة فيي ٌاة  ترق  الخطٌة

البا ٌل اضمفال للتمٌٌا   (Logistic Discrimination) ةت حن  الة التمٌٌ  اللحجستٌ يرة اح مص

ثطتضعَجه دثىتز  إىتٚشتزؽ ثىض٘سٝتع ثى ذٞعتٜ ٗفؾتٌ ثىعْٞتز طتغٞز ّيؾتأ  فزثعْت عتً ص٘ٗ , الطبٌعً

 صظْٞف لاٍعيَٞز )ثىؾجر ثلاقزح( .

 فٞظ ثىََٞشر ثىتثىز صنِ٘ٝ دعت ثىلافقز ثىعَيٞز ٕٜ (Classification) ثىضظْٞف عَيٞزمي أ  

 دأقو طزرثثىت قٞت ثىَؾَ٘عجس لإفتٙ ثىؾتٝتر ثىَفزدر ٗصظْٞف ثىتثىز دجىضْذؤ ٕذٓ عيٚ ثلاعضَجد ٝضٌ

 .ٍَنِ صظْٞف خ أ
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                   انبحث                                    يشكهة     

ثلاطتتضؾجدز ٍتتِ ثىْتت٘و ثىفتتت٘ٛ ٍضغٞتتز جّتتجس ٝنتتُ٘ فٖٞتتج ٗدأقتتو خ تتأ ٍَنتتِ ىذٞ ثَّتت٘ذػثٝؾتتجد ثفؼتتو 

 دجطضعَجه دعغ دٗثه ثىضَٞٞش ىغزع ثىضظْٞف دأقو خ أ ٍَنِ.

                                                    يُهجٍة انبحث    

حياع الراةح  لهاي حمان  ستقةا ً ح ٌه يب أ بملاحظة المش لة تمتم العمل على ميهج العمل الإ 

 .المجتمع  عشحا ٌة بسٌطة حتعمٌم يتي جهي علىاي من خلال سحب عٌية  ,فم اختبيةهي

 

                                                               هدف البحث      

دثىتتز ثىضَٞٞتتش   دثىتتز ثىضَٞٞتش ثىم ٞتتز ) التصاايٌ  ٌتيامن هاا ا البحاا  المقيةياة بااٌن بعاا  اسايلٌب

ىَعزفتز ٍتتٙ قتجديٞضٌٖ ىضظتْٞف دٞجّتجس  (ثىؾتجر ثلاقتزح تثىتزدثىز ثىضَٞٞش ثىي٘ؽظتضٞز ٗثى  ثىضزدٞعٞز 

 دعغ ثلاٗرثً ثىظزؽجّٞز دأقو ثفضَجه خ أ صظْٞف ٍَنِ.

 

 : فصىل وكالاتً ةاربع إنىفقذ تى تقسًٍه  انبحثنغرض تحقٍق اهذاف و

ٗثلاطتتضعزثع  ٕتتتا ثىذقتتظ ٍْٖؾٞتتز ثىذقتتظ   ٍٗشتتنيز ثىذقتتظ صؼتتَِ ثىَقتٍتتز : ولانفصللم اأ

 .2017ٗىغجٝز عجً  1968ثىضٜ مجّش ٍِ عجً  ثىَزؽعٜ

 صؼَِ ثىؾجّخ ثىْظتزٛ ٗفٞتٔ صتٌ عتزع ٍفظتو عتِ ثىتتٗثه ثىضَٞٞشٝتز ثىم ٞتز : انفصم انثاًَ

 إىتٚف ثػتٗدثىز ثىضظْٞف ثىلاٍعيَٞز )دثىز ثىؾجر ثلاقزح( ثىضزدٞعٞز ٗثىي٘ؽظضٞز  ٗثىتثىز ثىضَٞٞشٝز

 دعغ ثلاخضذجرثس ثىََٖز ثىضٜ صظضمتً فٜ صقيٞو ثىضَٞٞش. ذىل

  :ٍذقغِٞ ٗقت ثشضَو عيٚ ؾجّخ ثىض ذٞقٜصؼَِ ثى : انفصم انثانث

ّ٘ثعتٔ أصْجٗه ثىؾجّخ ثى ذٜ ٗقت صؼَِ صعزٝفتج ٍمضظتزثع عتِ ٍتزع ثىظتزؽجُ ٗ :الاولانًبحث 

صْتجٗه  خٞتزثع أٗثىعلاٍجس ثىضٜ صظٖز عيٚ ثىشتمض عْتت ثلاطتجدز دَتزع ثىظتزؽجُ ٗ ٗثلاعزثع

 .ثىضٜ صع ٚ ىيشمض ثىَظجح دجىَزع ٕذث ثىَذقظ دعغ ثىعلاؽجس

 ٗصعزٝتتف ٍضغٞتتزثس ثىذقتتظ  ثىذٞجّتتجسٗٗطتتف قتتت صْتتجٗه ثطتتي٘ح ثخضٞتتجر ثىعْٞتتز  انًبحللث انثللاًَ: 

 ثىقشٍز ثطضمتثًٗمذىل Stata ّجٍؼ دجطضعَجه دزٗعزع ثىَشنيز ثفظجةٞج ٗثىضقيٞو ثلافظجةٜ 

 .ثىض ذٞق ىعَيٞز ثىضَٞٞش ٗثىضظْٞفعِ ّضجةؼ    فؼلاع  SPSS  ثىؾجٕشر ثلإفظجةٞز

 ثىضٜ صٌ ثى٘ط٘ه إىٖٞج. ٗثىض٘طٞجس ثلاطضْضجؽجسٌٕ أصؼَِ  :انفصم انرابع
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                                               الاستعراض انًرجعً      

ٗفَٞتج ٝتأصٜ عتزع ىتذعغ ٍتج مضتخ عتِ  صقيٞو ثىضَجٝش ٍ٘ػ٘وٍِ ثىذجفغِٞ  صْجٗه ثىعتٝتىقت 

  أدقجط.ٕذث ثىَ٘ػ٘و ٍِ 

(Altmanقتتجً ) (1968)فتتٜ عتتجً 
[33]

دجطتتضعَجه ثىضقيٞتتو ثىضَٞٞتتشٛ ٍضعتتتد ثىَضغٞتتزثس ىضقيٞتتو  

شتزمز يٞتز  33ىيشتزمجس ٗقتجً دتئؽزثر درثطتز عيتٚ  ثىْظخ ثىَجىٞز ثىَظضمزؽز ٍِ ثىق٘ثةٌ ثىَجىٞز

ّظتذز ٍجىٞتز  22شزمز ٍفيظز ٗملا ثىظْفِٞ ٍضظجِٗٝٞ فٜ ّ٘و ثىظتْجعز ٗقتجً دضقيٞتو  33ٍفيظز ٗ

قتجدرث عيتٚ ثىضْذتؤ دفشتو ثىشتزمجس قذتو  ثَّت٘ذػثطضمزؽش ٍتِ ثىقت٘ثةٌ ثىَجىٞتز ىيشتزمجس ٗمتجُ ثلا

 % .83فظ٘ىٔ دظْضِٞ دتقز ديغش 

 ((Anderson ثىعتجىٌ قجً 1975)و  (1972فٜ ثىعجٍِٞ ٗ
[35]
ثىضَٞٞتش دجطتضمتثً  إٍنجّٞتزدَْجقشتز  

ٗذىل عْتٍج صنُ٘ ثىتثىز يٞز خ ٞز ٗعجىؼ ثىقجىتز د زٝقتز ٍعجىؾتز ثىَضغٞتزثس  Logistic ثَّ٘ذػ

 ثىم ٜ.ثىغٞز خ ٞز ّفظٖج فٜ فجىز ثلاّقتثر 

( ,Hogg and Randles Broffitt)قتتجً ثىذتتجفغُ٘  (1976)ٗفتتٜ ثىعتتجً 
 [40]
دجطتتضعَجه  

ثلأطيٞز ىغزع ٍعجىؾز ٍشنيز ثلادضعجد عِ ثىض٘سٝع ثى ذٞعٜ فٜ ثىضَٞٞش  ثىزصخ دته ثطضعَجه ثىقٌٞ

ٗصتتٌ ص٘ػتتٞقٖج دتتجىض ذٞق ٗقجرّتتش ٕتتذٓ ثى زٝقتتز ٍتتع ؽزٝقتتز ٍْ قتتز ثىضظتتجٍـ  ىَؾضَعتتِٞ.ثىؾشةتتٜ 

(Tolerance) ,  ٘ثلأفؼو فٜ ٕٜ ؽزٝقز ثىزصخ  إُ إىٚٗص٘طي٘ث  .دجطضعَجه ؽزٝقز ٍّ٘ش مجرى

ع عيتتتٚ ثفضَتتتجلاس طتتتغٞزر ىم تتتأ  ثىظتتتٞ زر عيتتتٚ ثفضَتتتجلاس خ تتتأ ثىضظتتتْٞف أٗ ثىَقجفظتتتز ّظتتتذٞج

   ثىضظْٞف.

 فٞظ  فٜ ثىعزث  ٗثىترثطجس ثىذق٘ط فٜ دجرس دٗر ثىضَٞٞشٛ ىيضقيٞو مجُ 1977))ٗفٜ عجً 

)شىياٌ(صْجٗه 
[21]

 ثىَزفيزفٜ  ثى يذز ىضظْٞف ٍلاةَز طٞغز إٝؾجد فٜ ٗثطضمتٍٔ ٝشجَضثى صقيٞو 

 ( .ثىشرثعٜ ثىظْجعٜ  ثىضؾجرٛ  ثلأددٜ  ثىعيَٜ ) ثىَمضيفز دفزٗعٖج ثلإعتثدٝز

(Brpffitt, Randls, Ramberg, and Hogg)قتجً ثىذتجفغُ٘  (1978)عتجً ثىٗفتٜ 
 [41]
 

لإٝؾجد ثىتثىتز ثىََٞتشر ثىم ٞتز ٗثى تز  ثىؾتٝتتر ٗثىضتٜ صعضَتت عيتٚ صقتتٝزثس فٞشز  أطي٘حدَقجرّز 

ٍٗظف٘فجس ثىضذجِٝ ٗثىضذجِٝ ثىَشضزك ىتٗثه ثىضَٞٞش ثىم ٞز ٗثىضزدٞعٞز عٌ ٍقجرّز ٕتذٓ ثىَض٘ط جس 

  .         ثى ز  ثعضَجدث عيٚ ّضجةؼ ٍّ٘ش مجرى٘ ٗثىضٜ صع ٜ ثطغز ثفضَجه ىم أ ثىضظْٞف

(NG)درص ثىذجفتتظ  1980))ٗفتٜ ثىعتجً 
 [60]
 أمغتتز أٗؽزٝقتتز ثىزصتخ ىيضَٞٞتش دتتِٞ ٍؾضَعتِٞ  

ٗقتت ّ٘قشتش  . عيٚ دٞجّجس لا صضذتع ثىض٘سٝتع ثى ذٞعتٜفٞظ ثطضعَو دثىز ثىضَٞٞش ثىم ٞز ٗثىضزدٞعٞز 

ؽتز   أردعؽز  ثىضَٞٞش ٍْٗجقشز  أدثر لإظٖجرٍشثٝج ٍٗظجٗا ثى زٝقز   ٗصٌ ص ذٞق ٍّ٘ش مجرى٘ 

  ثىتّٞج .ثىَظجفز   ؽزٝقز ثىزصخ ثىتّٞج ٗ ؽزٝقز ثلأدّٚ  ؽزٝقز ثىتٍؼىيقت  pىيزصخ ٕٜٗ   ؽزٝقز 

((Titteringtinقجً ثىذجفظ  (1981)ٗفٜ عجً 
 [69]
أطجىٞخ ثىضَٞٞش فٜ دقتظ ص ذٞق َْجقشز د 

   صؾزٝذٜ ىَؾَ٘عز مذٞزر ٍِ ثىذٞجّجس ثىضتٜ صضؼتَِ ٍزػتٚ صعزػت٘ث لإطتجدجس شتتٝتر دتجىزأص

 أطي٘حٞخ ثىضٜ ثطضمتٍش فٜ ٍقجرّز ثىضْذؤ دقجىز ثىَزٝغ ثىَظضقذيٞز   ٗمجُ ٍِ دِٞ ثلأطجىدٖتا 

ثى تز   إىتّٚضتجةؼ ٍشتجدٖز ؽتتث  إىٚ  ٗقت ص٘طي٘ث  ٗثىي٘ؽظضٜثىضَٞٞش ثى ذٞعٜ ثىم ٜ ٗثىضزدٞعٜ 
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ٍتٙ ٍلاةَز  إىٍِٚ ٕذٓ ثى ز  ٝظضْت  أٛثخضذجر  إُثىضشمٞظٜ . ٗدْٞ٘ث  ثلأدثرثىَمضيفز ٍِ فٞظ 

 . ثّقتثر ثىي٘ؽظضٜ َّ٘ذػثىَزّٗز ٗثىقؼ٘ر ٗثُ ؽَٞع ٕذٓ ثىمظجةض صع٘د لا

 حيا   (1984)ح اً عايم 
[37]

(Begg & Gray) ايحا اة إن مان المم ان إجاةاء تحلٌال 

اضيحا اة المتعا   حبٌياحا ما ئ ملا ماة ها ا ا.سالحب .  قا  قايمحا  ايماح  اللحجستً الفياي ً با ل 

حقاايةيحا حساايب ال راايءو بيشااتقيا التح ٌااع ألتقاايةبً للتقاا ٌةات الييتجااة عاان الطةٌقااة اضيرةا ٌااة 

ال رااايءو التقيةبٌاااة اليسااابٌة  إنحاسااتيتجحا  .التقيةبٌااة اضيرةا ٌاااة ماااع التحلٌاال المتعااا   المجااايمٌع 

ح  ل  ال ريءو التقيةبٌة اليسبٌة لتق ٌةات اضحتمايضت اللاحقاة للتق ٌةات اضيرةا ٌة  ييت مةترعة 

بة للمعيلم الييتجة من مجيمٌع مختلراة إض إيهي تقل بع  الشًء  ً حيلة اختبية الرةيٌيت المة 

ل ل  أحصاحا  ؛,   ل  تقل ال ريءو اليسبٌة عي مي ٌ حن الت ةاة اليسبً لمجمحعة ا.سي  صغٌةاً 

 .أسي   ً حيلة التق ٌة اضيرةا ي بيستعميل المجمحعة  ات احتميل ظهحة اض بة  مجمحعة

)قتتجً متتو ٍتتِ  (1987)فتتٜ عتتجً ٗ
[42]

(Bull & Donner  ٜدَقجرّتتز دتتِٞ ثّقتتتثر ثىي٘ؽظتتض

أمغز ٍِ ٍؾَ٘عضٜ ثطضؾجدز . ٗفٜ ملا ثلأطتي٘دِٞ صتٌ ثشتضقج  ص٘سٝتع ثىعْٞتز  إىٚٗثىضَٞٞش ثى ذٞعٜ 

ن بيستعميل طةا ق حسيب التً تمفل لحغيةٌتم يسب الإم ي لتق ٌة الإم ين ا.عظم للمعيلم رثىنذٞز

 أنحق  بٌياحا  مع ح  يسبة التبيٌن . بأيهي بع   ل  تم تعةٌ   ريءو التق ٌة اليسبٌة .المصرح يت 

م اليتاي ج ٌ. حتام تقٌامن قابلهم لل ريءو هح حيلة خيصة من المقٌي  ال ي تم اشتقيقه Efronمقٌي  

علااى حاايلتٌن ت ااحن  ٌهااي ال راايءو اليساابٌة معة ااة ماان خاالال معاايلم ت ااةاةات مجاايمٌع اضسااتجيبة 

حلحغيةٌتم يسب الإم ين ا.عظم حٌا  عةيات اليتاي ج علاى شا ل خطاحط  ات بعا ٌن . حعيا  

لا  إٌجي  تق ٌة ال ريءو اليسبٌة تم التة ٌ  على علاقتهي بقٌمة لحغيةٌتم يسبة الإم ين ا.عظام لاف

مجاايمٌع اسااتجيبة  ااً حيلااة متغٌااةٌن تحيااٌحٌٌن حاضهتماايم بصااحةو فييحٌااة بتااأفٌة ت ااةاةات 

 مجمحعة اضستجيبة على ال ريءو اليسبٌة .   

(انًشهذاًَ )انزوبعً, ثىذجفغجُ قجً (1988)فٜ عجً ٗ
 [10]

ضظتْٞف ىدجطتضعَجه صقيٞتو ثىضَٞٞتش 

ؽزٝقتتز  ٗثطتتضعَلا ٗثلأددتتٜثىفتتزعِٞ ثىعيَتتٜ  إىتتٚثى يذتتز ثىْتتجؽقِٞ فتتٜ ثىظتتف ثىزثدتتع ثىغتتجّ٘ٛ 

Stepwise  ثىَضغٞزثس ثىَعْ٘ٝزىضقتٝت.  

(حًٍللذ)قجٍتتش ثىذجفغتتز  (1991) فتتٜ عتتجًٗ
 [17]

 َّتت٘ذػثىَْتتجذػ ثىضَٞٞشٝتتز ٗثخضٞتتجر ثلا دترثطتتز

 ثلأٗرثًدعغ  ثلأّظخ دِٞ عتد ٍِ ثىَْجذػ ٕٜ ثىم ٞز ٗثىضزدٞعٞز ٗثىي٘ؽظضٞز ٍِ خلاه صشمٞض

 .ثَّ٘ذػثىي٘ؽظضٜ أفؼو  َّ٘ذػإُ ثلا إىٚٗصٌ ثى٘ط٘ه  ثىظزؽجّٞز

((Al-Iatharyقجً ثىذجفظ  1994))فٜ ثىعجً ٗ
 [31]

فٜ صقيٞو ثىضَٞٞش  أطجىٞخ زدجطضعَجه خَظ

 Q ٗثىضزصٞتخ R  ذتز دثىتز ثىزصQDF ثىضزدٞعٞتز دثىتز ثىضَٞٞتش   DLFٕٗتٜ )دثىتز ثىضَٞٞتش ثىم ٞتز 

إُ دثىتز ثىضَٞٞتش  إىتٚ( لأشمجص ٍظجدِٞ دجػ زثدجس ّفظٞز ٗص٘طتو  RQٗدثىز ثىزصذز ٗثىضزصٞخ

 .قز فٜ ثىضْذؤ دجىَؾجٍٞع ثىَمضيفزثىضزدٞعٞز ٕٜ أمغز د

)رشٍذ(قجً ثىتمض٘ر  1995))فٜ عجً ٗ 
 [18]

ىضشمٞض ثىقجىتز ثىظتقٞز  ثَّ٘ذػدظٞجيز أفؼو 

إُ دثىتتز ثّقتتتثر  إىتتٚىي فتتو ثىمتتتٝؼ ٍتتِ ختتلاه ثىَقجرّتتز دتتِٞ عتتتد ٍتتِ دٗثه ثىضَٞٞتتش   ٗص٘طتتو 

 .ـ ٕٜ ثلأعيٚ ٗمذىل طٖ٘ىز ص ذٞقٖجثىي٘ؽظضٜ ٕٜ ثلأمغز دقز فٞظ مجّش ّظذز ثىضظْٞف ثىظقٞ
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)انبهذاوي(قجٍش ثىذجفغز  1996))فٜ عجً ٗ
 [6]

ثىم تٜ ٗثىي٘ؽظتضٜ  َٞٞتشٜ ثىضثَّت٘ذؽدَقجرّتز 

فجىتتز ٍضعتتتدر  إىتتٚ ثىغْجةٞتتزٗص٘طتتٞع ٍؾتتجه ٍقجرّتتز ثلأطتتجىٞخ ثىقظتتْٞز ٍتتِ ٕتتذٓ ثىتتتٗثه ٍتتِ ثىقجىتتز 

ثىَؾجٍٞع ىذٞجّجس لا صض٘سو ؽذٞعٞج ٗصٌ ص ذٞقٖتج عيتٚ ثىَزػتٚ ثىَظتجدِٞ دتئٍزثع ثىنذتت ثىَتشٍِ 

ثىي٘ؽظضٜ َٝنِ ثلاطتضفجدر ٍْٖتج فقتؾ فتٜ عَيٞتز ثىضظتْٞف  َّ٘ذػإُ صقتٝزثس ثلا إىٚٗصٌ ثى٘ط٘ه 

ٜ فجىتتز فتت إَٔٞتتز أمغتتزٗىتتٞض صقتتتٝزثس ثلإٍنتتجُ ثلأعظتتٌ ٗمتتذىل ثطتتضعَجه صظتتقٞـ ثىضَٞٞتتش ٝنتتُ٘ 

صمفتٞغ  إىٚثىَْجذػ ثىَضعتدر ثىَؾجٍٞع ٍِ ثىقجىز ثىغْجةٞز ىنغزر عتد ثىَعيَجس ثىَقترر فٞظ ٝؤدٛ 

 . ٜ ثىعْٞزّظذز ثىَؾجٍٞع ف

)انبكري(قجٍش ثىذجفغز  (1997)ٗفٜ عجً 
 [4]

ق ثىضقتٝز ىيتثىز ثىََٞشر ٍِٗ ثةدَقجرّز دعغ ؽز

ؽذقش ىيضَٞٞش ٍج دِٞ ثى يذز ٍِ فٞظ درؽتز ثىضفت٘    إذػَِ ٕذٓ ثى ز  ثىقظْٞز ٗىَؾَ٘عضِٞ 

 ثىََٞتشر ثىتثىتز عَجهثطتض إُ ثطتضْضؾشٗثىضْذؤ دَظض٘ٙ ثى جىتخ ٕتو ٕت٘ ٍضفت٘  أً يٞتز ٍضفت٘  ٛ أ

 فٜ فجىز عتً صظجٗٛ ثىضذجْٝجس ٗفٜ مو ثى ز  ط٘ثر ثىَعيَٞز ٗثىلاٍعيَٞز.  ٕٜ ثلأفؼو ثىضزدٞعٞز

)احًذ(قجً ثىذجفظ  (1997)ٗفٜ عجً 
[3]

دترثطز إفظجةٞز صَٞٞشٝز ف٘ه  صظ٘ص ثلأطْجُ ىتٙ  

أٍنجّٞتز ثىضَٞٞتش دتِٞ فتجلاس ثىضظت٘ص ٍتِ  إىتٚثلأؽفجه ٗص٘طو ثىذجفظ ٍِ خلاه ثىتثىز ثىضَٞٞشٝتز 

 . عيٚ ثىضَٞٞش دِٞ ٍؾَ٘عز ثىضظ٘صعتٍٔ ٗثصؼـ إُ ثىَضغٞزثس فٜ ثىترثطز قجدرر فعلا

)انسللهًٍاًَ(قتتجً ثىذجفتتظ  (1998)ٗفتتٜ عتتجً 
 [11]

ثىتثىتتز ثىََٞتتشر ىضشتتمٞض فتتجلاس  عَجهدجطتتض

 أمغتزثىتثىز ثىََٞشر فٜ فجىز ٍؾَت٘عضِٞ ٗفتٜ فجىتز  عَوثىزػع ٗثطضثىضٖجح ثلأٍعجر عْت ثلأؽفجه 

صشتتمٞض ثىَضغٞتتزثس ذثس ثلإَٔٞتتز  إىتتٍٚضغٞتتز ٗص٘طتتو  22ثىذجفتتظ  عَوثطتتض إذٍتتِ ٍؾَتت٘عضِٞ 

أّٖتتج طضقضظتتز عيتتٚ ثىَعيٍ٘تتجس  إذثىَعْ٘ٝتتز ثىضتتٜ صظتتجعت مغٞتتزث عيتتٚ ؽَتتع ثىذٞجّتتجس فتتٜ ثىَظتتضقذو 

 .  ثىَ ي٘دز ىيضقيٞو

)حسٍٍ( ثىذجفظ قجً (1999)فٜ عجً ٗ
 [15]

دجطضعَجه ثىتثىز ثىََٞشر ثىضزدٞعٞز فٜ صَٞٞش ثلأرقجً 

 ذىتل ص يتخ ثىعزدٞتز  ثلأرقتجً أَّتجؽ ىضقيٞتو ثىنضزّٗٞتز ٍْظٍ٘تز فٞتظ صؼتَْش صظتٌَٞثىعزدٞتز .

 ىتثىتز ٗثشتضقج  فت٘رٝز ىضق٘ٝتو ٍتع عتزع ثلإفظتجةٜ. ٞتودجىضقي ٗعلاقضتٔ ثلأَّتجؽ صَٞٞتش ٍْجقشتز

متذىل  ثىتثىتز فتٜ ثىتثخيتز ثىَضغٞتزثس ٗثخضٞتجر .ثىضَٞٞتش عَيٞتز فتٜ ثىَظتضمتٍز ثىضزدٞعٞتز ثىََٞتشر

 لأٗه ثطتضمتً ثىتذٛ ثىضظتْٞف خ تأ صقتٝز دجطضمتثً ثىََٞشر ثىتثىز أدثر ىقٞجص ثىَظضمتٍز ثىَعجٝٞز

 ثلأرقتجً مضذت٘ث شتمض  150ٍتِ عْٞتز ثعضَتجد صتٌ ذىتل ٗلإعذتجس .ثىضعت٘ٝغ ؽزٝقتز دجعضَتجد ٍتزر

ع ٗدتذىل صتٌ ثىقظت٘ه عيتٚ )2-9) ٍِ ثىعزدٞز  ثلإفظتجةٜ ٘حثلأطتي أع تٚ. ( َّتؾ 1252( ٝتتٗٝج

 ثقوٍضغٞز ٕٗ٘  15 أع ٚ إذ ثىضظْٞف خ أ فٞظ ٍِ ثىعزدٞز ثلأرقجً صَٞٞش فٜ ؽٞتر ّضجةؼ ضَٞٞشيى

 مضذش دزثٍؼ خلاه ٍِ  .ثىظفز إىٚ ثىضظْٞف خ ج ثفضَجه صقتٝز ٗٗطو ثلأطجىٞخ دجقٜ دِٞ عتد

 .++C ديغز

((Zhangقتتً  (2000)ٗفٜ عجً 
[73]

 عَجهدجطتضثلإفظتجةٞز  ثلأَّتجؽ )ثىق٘ثىتخ(ٍظتجىز صَٞٞتش  

 LDAثىم تتٜ  ضَٞٞتتشٞتتش َٕتتج صقيٞتتو ثىضَٞش ٗقتتتً ؽتتزٝقضِٞ رٝجػتتٞضِٞ ٍتتِ صقيٞتتو ثىضَٞٞتتصقيٞتتو ثى

ٗثعذش فعجىٞز ثطضمتثً صَٞٞش ثىق٘ثىخ دجطضمتثً ؽزثةق ثىضَٞٞش فتٜ  QDAش ثىضزدٞعٜ َٞٞضٗصقيٞو ثى

 ٍؾجه ثىؾْٞجس ثىذشزٝز.
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(وآخلروٌ)رشلٍذ قجً  (2001)ٗفٜ عجً 
 [19]

 دعتغ ىضشتمٞض ثفضَتجىٜ ثَّت٘ذػ أفؼتو دذْتجر

 ٍعْٞتز صَٞشٝتز دٗثه ٗعتتر ٞزثىي٘ؽظتض ثىضَٞٞش دثىز دجطضمتثً ٍؾجٍٞع ٗىغلاعز ثىَعتر قزفز أٍزثع

ع  أع تٜٚ ثىي٘ؽظتض ثَّت٘ذػ أُ إىتٚ ٗص٘طتي٘ث ٍعْٞتز يٞتز ىتتٗثه إػتجفز ٍتزر لأٗهصعتزع   صف٘قتج

ٍتِ  ٍظتجعت مأطتي٘ح ثعضَتجدٓ فٜ ثلإَٔٞز ٝع ٞٔ ٍَج ثىظقٞـ ىيضظْٞف ثىَت٘ٝز ثىْظخ فٜ ٗثػـ

 . ثىَعتر قزفز أٍزثع دعغ صشمٞض عَيٞز فٜ ثلاخضظجص ذٗٛ

(صلللان )قتتتتٍش ثىذجفغتتتز  (2003) عتتتجً فتتتٜٗ
 [22]

دقتتتظ ٝضؼتتتَِ ثطتتتضمتثً ثىضقيٞتتتو ثىََٞتتتش 

  ىضقتٝت إٌٔ ثىع٘ثٍو ثىَؤعزر فٜ صظزح ٗرط٘ح ثى يذز فٜ ؽَٞتع ثىَزثفتو ثىترثطتٞز( ثىضظْٞفٜ)

 ثىتثىز ثىََٞشر ثىم ٞز صع ٜ ثقو ثفضَجه خ أ صظْٞف ٍقجرّز دجىتثىز ثىضزدٞعٞز . إُ إىٚٗص٘طيش 

)انحٍُطً وآخروٌ(درص  (2004)ٗفٜ عجً 
 [9]

فٖٞج أطي٘ح ثىضقيٞو ثىضَٞٞتشٛ ىضَٞٞتش ثطضمتً 

ثلأطز ثىفقٞزر ٍِ يٞز ثىفقٞزر فٜ ثىَْجؽق ثىْجةٞتز ثىضجدعتز لإقيتٌٞ ؽْت٘ح ثلأردُ ٗذىتل دأختذ دعتغ 

 ثىَضغٞزثس ثىمجطز دَ٘ػ٘و ثىترثطز ٗثىضٜ ٍِ خلاىٖج صٌ ثىضَٞٞش دِٞ ثلأطز.

(حًىدات)قتٍش ثىذجفغز  (2005)فٜ عجً ٗ
 [16]
ع فت٘ه  ثطتضعَجه ثىتثىتز ثىضَٞٞشٝتز ٗؽتز   دقغتج

صشتمٞض ثىَضغٞتزثس ذثس ثلإَٔٞتز ثىضظتْٞفٞز فتٜ ثىتثىتز  إىتٚصقتٝت ٍضغٞزثصٖتج فٞتظ ٖٝتتا ثىذقتظ 

ؽزثةتق ٍقضزفتز لاخضٞتجر  عَجهٗصتٌ ثطتض .  tحاختباية Roy-Boseثىضَٞٞشٝتز ٗ ثطتضمتٍش ؽزٝقتز 

أطي٘ح  -ٗصشَو )أطي٘ح ثلاخضٞجر ثلأٍجٍٜ ثىضقيٞو ٕٜ ؽزٝقز ثلاّقتثر ثىم ٜثىَضغٞزثس فٜ ٕذث 

ٗؽزٝقتز ثىَنّ٘تجس  ثىعتجٍيٜؽزٝقتز ثلاخضٞتجر ثىَضتترػ(  ٗأخٞتزث ؽزٝقتزع ثىضقيٞتو  -ثىقذا ثىعنظٜ

 ثىزةٞظٞز.

)عبذ انكرٌى(قتٍش ثىذجفغز  (2006)ٗفٜ عجً 
 [25]

 انتًٍٍزٌة انطرائق استخذاو"دعْ٘ثُ دقظ 

 ثى زثةق ٍِ ٝعت ٗثىذٛ ثىََٞش ثىضقيٞو ثىذقظ صْجٗه "انقهب أيراض بعط نتشخٍص الإحصائٍة

 ٍضغٞزثس عيٚ دجلاعضَجد ثىَؾضَعجس فتأ إىٚأمغز  أٗ ٗثفتر ٍفزدر صظْٞف فٜ ثىََٖز ثلإفظجةٞز

 ثىَؾتجه ٕتذث فتٜ ثىَضقتٍتز ثىتٗثه ثىضَٞٞشٝز ٍِ ثلأّ٘ثو دعغ إىٚ ٗثىض ز    صَٞٞشٝز طفجس ذثس

 دعغ عيٚ دْٖٞج دجلاعضَجد ىيضَٞٞش ثفضَجىٜ ثَّ٘ذػ ىذْجر ثىقيخ أٍزثع ٍِ ّ٘عِٞ عيٚ ٗص ذٞقٖج

 صفت٘  عيتٚ ذٗ ثىي٘ؽظضل ثَّ٘ذػ مجّش ٗقت   ىيَزع ثىَظجدز ٗثىَضغٞزثس ٗثىظفجس ثلإعزثع

 .ثىَْجذػ دقٞز ٍع دجىَقجرّز ثىمجؽب ثىضظْٞف ّظذز قيز فٞظ ٍِ ثىذقظ فٜ ثىَظضمتٍز ثىَْجذػ دقٞز

غلاَى(و انجلاعىًَ)قتجً ثىذجفغتجُ  (2007)ٗفٜ عتجً 
[7]

دجطتضعَجه  ثىضقيٞتو ثلإفظتجةٜ ٍضعتتد  

ثىَضغٞزثس )صقيٞو ثىضَجٝش( فٜ ) صظْٞف ٗص٘سٝع ثلأطز دثخو ثىٖٞنو ثلاقضظتجدٛ ثلاؽضَتجعٜ فتٜ 

ٍتٙ مفجرر دٗثه ثىضَٞٞش ىضظْٞف ٗص٘سٝع ثلأطز ٍِ ختلاه صقتتٝز ٍعتتلاس  إىٚثىَؾضَع( ٗص٘طلا 

  أمت ٍِ ٍعْ٘ٝز صظْٞف ٗص٘سٝع ثلأطز.ثىم أ ٗثخضذجر ٍعْ٘ٝز ثىفزٗ  دِٞ ثىَؾضَعجس ىيض

(Azhar and Abbas)متتو ٍتتتِ  قتتجً (2008)ٗفتتٜ عتتجً 
[28]

ثعْتتِٞ ٍتتِ ثىضقْٞتتتجس  دترثطتتز 

صزثمٞتتتش ٍتتتِ ثىتتتشرّٞ   ثثطتتتضمتٍ٘ ثذ  ثلافظتتتجةٞز )ثىضقيٞتتتو ثىضَٞٞتتتشٛ ٗثلاّقتتتتثر ثىي٘ؽظتتتضٜ (

ثُ ّضتجةؼ  إىتٚص٘طتي٘ث ٜ ٗلاٝتز دٞتجّ_ اٍجىٞشٝتج ٗدُ ثىغقٞيز ٍِ ٍظذجس ثلاّٖتجر فتجٍٗقض٘ٝجس ثىَع

 .ّضجةؼ ثىضقيٞو ثىضَٞٞشٛ إىٚ جردزٍق ثىي٘ؽظضٜثلاّقتثر  ثَّ٘ذػ
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(عبللذ انللر ا ) شقتتتٍ (2009)ٗفتتٜ عتتجً 
[24]

اسللتخذاو انذانللة انتًٍٍللز انخطٍللة )دقغتتج دعْتت٘ثُ  

 134 عيٚ ثىم ٞز ثىضَٞٞش دثىز ص ذٞق صٌ (نتصٍُف يرظى انثلاسًٍٍا فً يستشفى كركىك انعاو

 ثىضظتْٞف ىغتزع ٍعتجدلاس ٍْظٍ٘تز دْتجر ىغتزع ثىعتجً ٍظضشفٚ مزمت٘ك فٜ دجىغلاطَٞٞج ٍزٝغ

 .76.1 %صذي_  طقٞـ صظْٞف ٍقذ٘ىز دْظذز مجّش قت ثىَعجدلاس ٍْظٍ٘ز أُ إىٚٗصٌ ثى٘ط٘ه 

(انكاتب)قجً ثىذجفظ  ((2010ٗفٜ عجً 
[12]

دترثطز ثىتثىز ثىََٞتشر ثىم ٞتز فتٜ فجىتز أمغتز ٍتِ  

دجخضذجر قجديٞز ثىتثىتز عيتٚ ثىضَٞٞتش دتِٞ ثىظت٘ر ثىزقَٞتز ٍٗتِ عتٌ إٝؾتجد ثىتثىتز ٍؾَ٘عضِٞ فٞظ قجً 

ثىضٜ طٞضٌ ثطضمتثٍٖج فٜ ثىضَٞٞش دِٞ ثىظ٘ر ثىزقَٞز ٗفتٜ ثىَزفيتز ثلأخٞتزر ثىضعتزا عيتٚ أخ تجر 

 .ىضظْٞف ثىْجصؾز ٍِ صقيٞو ثىضَٞٞشث

(إحساٌ)قجٍش ثىذجفغز  (2011)ٗفٜ عجً 
[2]

دضقتٌٝ دقظ فت٘ه ثطتضعَجه ثىتثىتز ثىََٞتشر ىيضْذتؤ  

دْضٞؾز ثى جىخ فٞتظ صشتَو ثىترثطتز ٍتزفيٞضِٞ ٍزفيتز ثىضَٞٞتش ٍٗزفيتز ثىضظتْٞف دٖتتا دْتجر أٗ 

أمغتتز ىعْٞتتز  ٍؾَتت٘عضِٞ أٗ إىتتٚطتتٞجيز قجعتتتر صشتتضق ٍتتِ ثىظتتفجس ثىضتتٜ صقَيٖتتج ٍفتتزدثس ٍظتتْفز 

ٗمجّتش ّظتذز   ؽَٞعٖج ذثس صأعٞز ٍعْ٘ٛ إُ ثىَضغٞزثس ثىض٘ػٞقٞز  إىٚٗص٘طيش ثىترثطز  ٍعْٞز.

ّٗظتذز مفتجرر ثىضظتْٞف ثىظتقٞـ % 81ٍؾجٍٞع ثىزثطتذِٞ  إىٚمفجرر ثىضظْٞف ثىظقٞـ ىيزثطذِٞ 

 .أطي٘ح ثىضقيٞو ثىََٞش فٜ ثىضْذؤ ٕٗذٓ ثىْظخ صتعٌ% 82ىيْجؽقِٞ 

 )ثىذجفغُ٘  صْجٗه (2011)فٜ عجً 
[58]

(Mirakabad et al ثىذٞجّتجس ىتثرطتز ٍِ ٍؾَ٘عز 

 دٖتج ثىؾظتٌ ىيضْذتؤ فتزثرر ٗدرؽتجس ثىتتً ٗػتغؾ ثىقيتخ ػتزدجس ٍغتو ىيذشتز ثىفظتٞ٘ى٘ؽٞز ثىقجىز

 ثلأقتزح ؽزٝقتز ثىؾتجر ّضتجةؼ أُ ثىترثطتز دْٞتش ٗقتت    (K-NN) ثلأقتزح ثىؾجر ؽزٝقز دجطضمتثً

 .ثىفعيٞز ثىقٌٞ ٍِ ٗقزٝذز ٍض٘ثسٝز

(Krieng)ثىذجفظ  رُقج  (2012)ٗفٜ عجً 
[54]

دِٞ ثلاّقتثر ثىي٘ؽظضٜ ٗثىضقيٞتو ثىضَٞٞتشٛ   

ّضتتجةؼ ثلاّقتتتثر  ثُ إىتتٚص٘طتتو طتتزؽجُ ثىغتتتٛ ٗ ٍتتِ ثىَظتتجدِٞ دتتأٍزثع زفتتٜ صظتتْٞف ٍؾَ٘عتت

 ضقيٞو ثىضَٞٞشٛ.ثىٍِ  ثىي٘ؽظضٜ ٝع ٜ صظْٞف ثمفأ

( (Alkhatib et alقجً ثىذجفغُ٘ (2013)ٗفٜ عجً 
[32]

 ىعْٞتز ٍتِ ثلأطتٌٖ دأطتعجر فٜ ثىضْذؤ 

 ثىقتزثر ٗثلإدثرر ٗطتْجو ثىَظضغَزِٝ ىَظجعتر ثلأردّٞز ثىذ٘رطز فٜ ٍترؽز مذزٙ شزمجس طش

 (K-NN) ثىؾجر ثلأقتزح ؽزٝقز دجطضعَجه ىلاطضغَجر ثىظقٞقز ثىقزثرثس ثصمجذ فٜ ٗثىَظضمتٍِٞ

 دجىغقز ٍٗض٘ثسٝز ثىضْذؤ فنجّش صضَٞش ّضجةؼ طغٞزر   ثٍج خ أ ّظذز ٍع ٍْ قٞز ثىْضجةؼ ق٘ٝز ٗ فنجّش

 ثىفعيٞز. ثلأطٌٖ لأطعجر صقزٝذج

)جبلار((قجٍتش ثىذجفغتز  (2014)ٗفٜ عجً 
[14]

دترثطتز ٍقجرّتز دتِٞ ثىضقيٞتو ثىضَٞٞتشٛ ثىم تٜ  

ٗثفضَجه ثلاطضؾجدز فتٜ صظتْٞف ثىذٞجّتجس ٗمتجُ ٕتتا ثىترثطتز ٕت٘ ثطتضعَجه دثىتز ثىضَٞٞتش ثىم تٜ 

  ثىضَٞٞتش ثىم تٜلأٗىتٚ صضَغتو دتثىتز متثىز صظْٞف خ ٞز ٗصظْٞف ثىذٞجّتجس دظتٞغضِٞ   ثىظتٞغز ث

ٗثىظٞغز ثىغجّٞز صَغو دثىز ثفضَجه ثلاطضؾجدز ثىضٜ صٌ ثشضقجقٖج ىتثىز ثىضَٞٞش ثىم ٜ . ٗصَش ثىَقجرّز 

  .ِٞ ٗفق ٍعٞجر ثفضَجه خ أ ثىضظْٞفدِٞ ٕذٓ ثىظٞغض

)سللهًٍاٌ(قتتجً ثىذجفتتظ  (2015)ٗفتتٜ عتتجً 
[20]

 َّتت٘ذػدَقجرّتتز دتتِٞ ثىضقيٞتتو ثىضَٞٞتتشٛ ٗثلا 

َجذػ ثىشذنجس ثىعظتذٞز فتٜ صظتْٞف ثىَشتجٕتثس دتجىض ذٞق عيتٚ درثطتز  إٔتٌ ثىي٘ؽظضٜ ثىغْجةٜ ّٗ

إُ ؽزٝقتز  إىتٚثىع٘ثٍو ثلاقضظجدٝز ٗثلاؽضَجعٞتز ثىَتؤعزر عيتٚ مفجٝتز دختو ثلأطتزر   ٗقتت ص٘طتو 
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ز َّت٘ذػ ثىي٘ؽظتضٜ ٗؽزٝقتثىشذنجس ثىعظذٞز ثلاط ْجعٞز قت أع ش ّظذز صظتْٞف أفؼتو ٍتِ ثلا

 دثىز ثىضَٞٞش.

(وآخلروٌ)عباس قجً ثىذجفغُ٘  (2016)ٗفٜ عجً 
[23]

 وفقلا "انتصلٍُفدْشتز دقتظ دعْت٘ثُ  

 كلر( نلاعبلً انجسلًٍة انًركلب وانقٍاسلات انًهلاري واأداء انخاصلة انبذٍَلة انقلذرات نلبعط

 ثىَٖتجرٛ ٗثلأدثر ثىذتّٞتز ىيقتترثس ٗفقتج ثىظتيز متزر لاعذتٜ صظتْٞف إىتٚ ثىترثطتز ٕتتفش انسلهة"

 مّ٘تٔ ثى٘طتفٜ ثىَتْٖؼ ثطتضعَو ثىذتجفغُ٘ ثىَمضيفز ٗقتت ثىيعخ ٍزثمش ثىؾظَٞز ٗفظخ ٗثىقٞجطجس

 ٝؼتَِ   إَٖٔتج ثطتضْضجؽجس عتتر إىتٚ ثىذتجفغُ٘ ص٘طتو ثىذقتظ   ٗقتت ٍشتنيز ىقتو ثىَلاةٌ ثىَْٖؼ

 ثىَٖجرٝتز ٗ ثىذتّٞتز ثىلاعتخ ٍ٘ثطتفجس ٝتلارً ثىتذٛ ثىَزمتش ىْت٘و ثلاخضذتجر ثىظتقٞـ ثىضظتْٞف

 دأدثةٔ. ٍضَٞش ٝؾعئ ٗثىذٛ ٗثىؾظَٞز

)انبكللري وآخللروٌ(قتتجً ثىذتتجفغُ٘  (2017)ٗفتتٜ عتتجً 
[5]

ٍٍ "يقارَللة بللدْشتتز دقتتظ دعْتت٘ثُ  

انتحهٍللم انًًٍللز انخطللً بلسللتعًال انًركبللات انرئٍسللٍة  ًَللىر الاَحللذار انهىجسللتً وا ًَللىر ا

 َّت٘ذػمجُ ٕتا ثىترثطتز دٞتجُ ثىقتترر ثىضْذؤٝتز ثلافؼتو دتِٞ ث ذثنبٍاَات انبطانة نًحافظة بغذاد" 

ثلاّقتتتثر ثى٘ؽظتتضٜ ٗثىتثىتتز ثىََٞتتشر ثىم ٞتتز دأطتتضعَجه ثىذٞجّتتجس ثلاطتتيٞز ٗثىَزمذتتجس ثىزةٞظتتٞز 

غتتثد طتزر ىَقجفؼتز دىضقيٞض ثلادعتجد دتِٞ ثىَضغٞتزثس ىذٞجّتجس ثىَظتـ ثلاؽضَتجعٜ ٗثلاقضظتجدٛ ىلا

 ثىتثىتتز ثىََٞتتشر َّتت٘ذػثلاّقتتتثر ثىي٘ؽظتتضٜ ثفؼتتو ٍتتِ ث ثَّتت٘ذػٗثصؼتتـ ٍتتِ ختتلاه ثىَقجرّتتز ثُ 

  ثٍتتج دأطتتضعَجه ثىَزمذتتجس ثىزةٞظتتٞز مجّتتش ثىْضتتجةؼ ٍضظتتجٗٝز طتتيٞزٞتتز دجطتتضعَجه ثىذٞجّتتجس ثلاثىم 

ثلاّقتتتثر ثىي٘ؽظتتضٜ  َّتت٘ذػثلاّقتتتثر ثىي٘ؽظتتضٜ ٗثىتثىتتز ثىََٞتتشر ثىم ٞتتز  ٗثُ ثدثر ث َّتت٘ذػىلأ

َٞتشر ثىتثىتز ثىَ ثَّ٘ذػزةٞظٞز دَْٞج ثدثر ه ثىَزمذجس ثىجىيذٞجّجس ثلاطيٞز صقزٝذج ٍضظجٗٝز ٍِ ثطضعَ

 ثىم ٞز دأطضعَجه ثىَزمذجس ثىزةٞظٞز مجُ ثفؼو ٍِ ثىذٞجّجس ثلاطيٞز.
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 الفصل الثاني

 الجانب النظري

             مقدمـة                                                           

مجمومتتلن وم  نلو لمفود ا  تمللو  ا هو  من المعلوم  نن ندو ا المكو الإ ااديو الم الم موم

تتدا  هذه المكالم فو  ردلموم نلجو   الو مالإ المملو   مفوك المتالودا  التو  تو  الديوملإ  واثد نذ

ٛع٢َهه٘  اليوودلدم المجممتووم  نلوو تيووفل  المفوود ا  الج لوو   المج ملووم ا فتموو    ب وو  تلل وو  

ٛ تٍخصهها أ   تههٖقظٙههٜ تٍرقشمههح تهه٢ٔ ّعرْدههاخ ّرذتتَههح  ٛ ّر ههاتٚح  Discriminantاٍر٢٢ْض فهه

 .تٍصقاخ

١دذ تٍر٢٢ْض ت٢ٔ تٍْ اٙذتخ ّهٔ تسعها٢ٍة تٍ ها دح تععهردْاً ٛرٍهو ٍيصهشج تٍاهٜتٙش تٍر ث٢ن٢هح 

تٍره٠ ١ْيهٔ  ت لغش ٛذٜظذ عذج  تٍْ اٙذتختٍر٠ ١ْئ  ٓ ١رِ ذح٢ََٚا ّٔ تلاً  عَٜب تٍر٢٢ْض ت٢ٔ 

ّصٌ دتٍهح تٍر٢٢ْهض تٍخ ٢هح ٛدتٍهح تٍر٢٢ْهض تٍرشت٢د٢هح  ّٖٚا تٍْد٢َْح  ٓ ذغردٌْ ٍَر٢٢ْض ت٢ٔ تٍْ اٙذتخ

ّصٌ دتٍح تٍعاس تعمهشب ٛدتٍهح ى٢شٕهٌ ّد٢َْح تٍلا ٛتٍ شك حر٢تٍَٜظغ ٛدتٍح تٍر٢٢ْضٛتٍذتٍح تٍْخرَ ح 

 , ٛغ٢شٙا ّٔ غشت ل ذح٢ٌَ تٍرْا١ض  ٛدتٍح تٍشذثح

تٍخ ٢هح, دتٍهح تٍر٢٢ْهض  تٍذٛتً تٍر٢٢ْض١ح تٍْد٢َْح )دتٍهح تٍر٢٢ْهض ذِ تٍرشى٢ض عَٞ ف٠ ٙزت تٍثحسٛ

 .تعمشب(تٍذتٍح تٍر٢٢ْض١ح تٍلاّد٢َْح )دتٍح تٍعاس ٛ تٍرشت٢د٢ح, دتٍح تٍر٢٢ْض تٍَٜظغر٢ح( 

                                  ٌض          يفهىو تحهٍم انتًا     

تدلللإ البل ف   متع    ندي ا  ل هم وسلمبDiscriminate Analysis) ) ل  تدلللإ التمنن 

( تيووف  مالتفسوولدلتبوو د  توون تمللفووم لرلووم للمتالوودا  التم وولدلم    الووم التمللوو م المتالوودا  

م التمللووو  متلل ووو  تمللوووم  ووو  التووو  تموووم  بعمللوووف واثووود مجمووومتتلن وم  نلووو مفووود ا  العلفوووم 

 نلو المفود ا  الج لو    ذصه٢ٖ التو  فعتمو  تلل و  فو    (Classification process)التيوفل 

   تد  ال داسم بأللإ لرأ تيفل  ممانند ا المجممت   

١ٛدشف تٍرح٢ٌَ تٍر٢٢ْضٟ ٜٙ  حذ تٍرن٢ٖاخ تلإحصا ٢ح تٍْٖاعثح ٍرنذ١ش علامح ت٢ٔ تٍْرغ٢ش تٍراتع 

ى٠ْ( ّصلاً  رت ىآ ١رهلٍ  ّهٔ ّعْهٜعر٢ٔ غ٢ش  ق٢اً ) ع٠ْ  ٛعٖذّا ١يٜٓ ٙزت تٍْرغ٢ش ّرغ٢شتً ذص٢ٖ

ً ٛ )رىشت  ً ,   ٕصٞ(  ٛ  ىصش ّٔ ّعْٜعر٢ٔ )عا٢ٍا ( ّهع ّعْٜعهح ّهٔ تٍْرغ٢هشتخ ّرٜع اً  ٛ ّٖخقعا

مهادس عَهٞ  فٚه٠ٜ تٍرٖثهؤ تدعه١ٜح تٍْعْٜعهح, ح تٍرٖثؤ١ح )تٍْرغ٢شتخ تٍي٢ْهح( ذغهردٌْ  فهرٜظ٢ح٢تٍ

ف٢ َل عَٞ تععَٜب تاٍرح٢ٌَ تٍرْها١ض  تٍرداٌّ ّع تٍْعْٜعر٢ٔ  ٛ عذج ّعْٜعاخ )شلاشح  ٛ  ىصش(.

تٛ تىصش  ذح٢ٌَ تٍرْا١ض تٍْردذد عٖذ ذٖاًٛ شلاشحٛ تعَٜب ذص٢ٖق٢ٔ )ّعْٜعر٢ٔ(  ٖاًٛذ عٖذ تٍصٖا ٠ 

خّٔ ّعْٜعا
 [46]

. 



            الفصل الثاني       الجانب النظري 

01 

( تٍره٠ ذدْهٌ ٢Discriminant Functionهض )٢دتٍهح تٍرْ إٍهٞتٍٜصهًٜ  إٍه١ٛٞٚهذف تٍرح٢َهٌ 

مهد رتذه٘, تٍْعْٜعاخ ٛذن٢ٌَ تٍر ات٘ ف٠  ت ها  تٍرصه٢ٖ  فه٠ تٍٜعَٞ ذدا٢ِ تٍقشٛك ت٢ٔ ّرٜعػ 

داخ ت ٢ح ٍْعْٜعح ّٔ تٍْرغ٢شتخٛرٍو ّٔ تلاً إ١عاد ذعْ
[52]

.  

                   [52],[51]تحهٍم انتًاٌض يشاحم     
                            

خ تٍْٜظهٜدج فه٠ ّعْٜعهح ٍَْدَّٜهاخ  ٛ تٍن٢اعها تعردْاDiscrimination  ٜٙٛ  9ً انتًٍٍض -1

ٍْ اٙذتخ تٍْصٖقح  ٍثٖا  تٍْصٖ    ٛ )ماعذج تٍرص٢ٖ ( تٍره٠ ّهٔ نهلٕٚا  ٓ ذ٢٢ْهض ته٢ٔ تٍ ثنهاخ ت

 تٍْحذدج ّغثنا تلىثش مذس ّْئ ٛتاععرْاد عَٞ ت٢ٍْضتخ تٍرقاظ٢َح ٍرَو ٍَْ اٙذتخ.

ٛتحهذج فنهػ  إٍٞ ٛ تٍرٖثؤ تقئح تٍْ اٙذج تٍعذ١ذج ٜٛٙ ع٢َْح فشص Classification 9  انتصنٍف -2

ًٞ ّعْٜعح ّهٔ تٍن٢اعهاخ عَهٞ ّ هاٙذج ظذ١هذج  , إرت تٍ ثناخ  ٛ تٍقئاخ تٍْحذدج عاتنأّ  دْ  ُّ ىآ 

 ً صَِّٖ   ٛ مإٜٓ تٍرص٢ٖ  غ٢ش ّصٖقح ّغثنا ُْ  .تاعردْاً تٍ

                                      [50]انىاع تحهٍم انتًاٌض     

                                                                    انتنثؤي انتًاٌض حهٍمت -1

ً  قشص١تٓ ذح٢ٌَ تٍرْا١ض تٍرٖثؤٟ   عهاط  عَهٞ ٖهحد٢ّ فه٠ ّعْٜعهح ١هّحدتٍدذِ  تخِذتٍٜح ّٔ ٍيٌ ذص٢ٖقا

 ح١هذدتٍد ختذتٍٜح م٢ِ ترح٢ٌَ رٍو ٛ تٍْعْٜعاخد تدذ حغاتٚا ١رِ ٢حت  اخثترشى٢ ّنذتس تسذثاغٚا

سٓ  ّحهٜس دستعهرٖا ٙهٜ ح٢َهٌتٍر ٙهزت ٛ .تعهحسِ ذتٍ ذحهد تصا أ تٍاهاٙشج ٢شتخرغّ عَٞتعرْادت 

 .ٚاذص٢ٖق ّحعلا ّٔ نلٍَرح  ٛ ١حّذدتخِ تٍدذتٍٜح د٢حثتر ٍَرٖثؤ ٛع٢َحت١عاد  تٍغشض

                                                              انىصفً انتًاٌض حهٍمت -2

 ٢هشتخرغّ عَهٞ تٍرع٢ْهع ٢هشتخرغّ ذهلش٢شتخ  غهلٍحّ عَٞ ذح٢ٌَ تٍرْا١ض تٍٜصق٠ ف٠ تٍرشى٢ض ١يٜٓ

 ذقغه٢ش تاٍرها٠ٍ ٛ تٍخصها أ رغ٢هشتخّ حغهة فصهٌ تٍْعْٜعهاخ غهلٍحّ عَهٞ  ٟ تٍخصها أ,

 تٍْشذث هح تٍث٢ُٖهح ذقغه٢ش شهِ ّٔهٛ تٍْعْٜعهاخ ته٢ٔ تاعترلافهاخ تٍره٠ ذهشذثػ ٢هحتٍخ  تٍرشى٢ثهاخ

  .ذدتٍْرد ٍرثا١ٔت ح٢ٌَذترلش٢شتخ 

 تٍدلامهح ٍرح٢َهٌ ١هةمش تٍرٖثهؤٟا١ض تٍرْه ح٢َهٌذ ً تهلٜٓنهٕ  ٓ ١ْٔيه ا١ضتٍرْه ح٢ٌَذ ٕٜع٠ ت٢ٔ تٍقشك

رد تععرْاد١ح ُْ  .دذردتٍْ تعسذثاغ ٍرح٢ٌَ ص٢ٌّ تٍٜصق٠ا١ض تٍرْ ح٢ٌَ ٓ ذ ٛ دجذتٍ

 

 تحهٍم انتًاٌض يجالاخ تطثٍك     

ذدشفٖها عَهٞ تدهط تععهرخذتّاخ  عهريٜٓ  ىصهش ٛظهٜحاً إرت ْها١ضتعرخذتُ ذح٢َهٌ تٍر  ٢ْٙح إٓ

 9عَٞ ّٜظٜع تٍرص٢ٖ  ىص٢شج فْصلاً  تسّصَح تٍر ث٢ن٢حٛ ث٢ن٢ح ٍٚزٗ تٍ ش١نح تلإحصا ٢ح,تٍر 

تٍر ث٢هل تٍهش ٢ظ ٍرح٢َهٌ تٍرْها١ض فه٠ تٍ هة ٙهٜ ذخْه٢ٔ تٍحاٍهح  :انذساعااخ انطثٍاح انحٍىٌاحفً  -1

تٍحشظح ٍَْش١ط ٛتلإٕزتس تٖر٢عح تٍْشض. عَٞ عهث٢ٌ تٍْصهاً,  شٖها  تععهردذتد ٍثحهذتز ذهِ ذنغه٢ِ 

تٍْشظٞ إٍٞ ّعْٜعاخ تٖا تً عَٞ ت ٜسج تٍْشض )تغ٢ػ, ّرٜعػ, ت ٢ش(. شِ ذهِ دستعهح ٕرها ط 
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تٍْد٢َْح ٛتٍغهش١ش١ح تغهشض تىر هاف تٍْرغ٢هشتخ تٍْخرَقهح إحصها ٢ا فه٠ تٍْعْٜعهاخ م٢هذ تٍرحا٢ٌٍ 

تٍذستعح. ٛتئعردْاً ذَو تٍْرغ٢شتخ ذِ تٖا  دٛتً تٍر٢٢ْض ٛتٍر٠ ذغاعذ ف٠ ذص٢ٖ  تسّشتض ت يٌ 

 فداً ٍَْشظٞ تٍْغرنث٢َٔ إٍٞ تغ٢ػ ّٛرٜعػ ٛت ٢ش.  

ذ تٍردشف عَهٞ تٍٜظهٜٗ تٍحاعهٜت٠ تدهذد ىث٢هش 9 ١رِ ذْص٢ٌ ىٌ ٛظ٘ عٖ فً انتعشف عهى انىجىه -2

ّٔ تٍثيغلاخ. ١غردٌْ ٖٙا ذح٢ٌَ تٍرْا١ض تٍخ ٠ ت يٌ س ٢غ٠ ٍرن٢ٌَ عذد تٍصقاخ ٢ٍصهث  تٍهرحيِ 

تٚا  عٌٚ مثٌ ع٢َْح تٍرص٢ٖ . ىٌ تدذ ظذ١ذ ٜٙ ذشى٢ثح ت ٢هح ّهٔ تٍثيغهلاخ , تٍره٠ ذْصهٌ ماٍهة . 

ً تٍر٢٢ْهض تٍخ ه٠ ٍق٢ هش ذغهْٞ ٛظهٜٗ ف٢ هش , تٍرشى٢ثاخ تٍخ ٢ح تٍر٠ ذهِ تٍحصهًٜ ع٢َٚها تاعهردْا

 ت٢ْٖا ذَو تٍر٠ ذِ تٍحصًٜ ع٢َٚا تاعردْاً ذح٢ٌَ تٍْيٜٓ تٍش ٢ظ ذغْٞ تٍٜظٜٗ تٍزتذ٢ح .

ذٜص١ع ّعْٜعح ّٔ تٍ َثح عَٞ عذد ّٔ تعترصاصاخ  ٛ تٍحُشف تٍره٠  إٓ : فً يجال انتعهٍى -3

ٍرعٖهة تٍٚهذس تلعهذتد تٍ َثهح  ؛ّدا٢١ش ّد٢ٖح ٛرٍوذرٜتفل ّع إّيا٢ٕاذِٚ تٍز٢ٖٙح ٛتٍثذ٢ٕح عَٞ ظٜ  

تٍَههز١ٔ مههذ ع ذرٜتفههل إّيا٢ٕههاذِٚ تٍز٢ٖٙههح ٛتٍثذ٢ٕههح ّههع تٍحههشف  ٛ تعترصاصههاخ تٍْٖغههث٢ٔ إ٢ٍهه٘,  ٛ 

ّدشفح ىقا ج تٍ لاب ٛرٍو عَٞ  عاط تٍذسظاخ تٍر٠ حصَٜت ع٢َٚا فه٠ ّعْٜعهح ّهٔ تعّرحإهاخ 

تٍعٖظ )رىش,  ُٕصٞ( ٛتٍرذس١ظ )تصٜص٠, عاُ( عَهٞ ٍْٛدشفح ّذٝ ذلش٢ش تعترلافاخ ف٠ تٍث٢ئح ٛ

 . ىقا ج تٍ لاب

تٍذتٍههح تٍر٢٢ْض١ههح تٍخ ٢ههح ٍَر٢٢ْههض تهه٢ٔ  صههٖاف ّردههذدج ّههٔ  دْاًتعههر ذههِ : فااً يجااال انضساعااح -4

تٍٖٜع ٛتٍغلاٍح رتخ تٍصقاخ تٍٜتحذج, ٛىزٍو تٍحاً فه٠ عَهِ تسح٢ها   إٍٞتٍٖثاذاخ ٛذٖغة ىٌ ّٖٚا 

عَٞ ّٜتصهقاخ )ّنها٢١ظ( ذَهو  تٍْدشٛفح تٖا ً   حذ تسصٖاف إ٢ٍٖٞح ٛتٍضستعح ىرص٢ٖ  ح شج ّد

 تٍح شج.

١ْئ تعردْاً ذح٢ٌَ تٍرْا١ض ٍقصهٌ ّٖهاغل تٍرغ٢هش. عَهٞ  عهى الأسض : يجال انجغشافٍح و فً -5

عههث٢ٌ تٍْصههاً , عٖههذ إذاحههح تٍث٢إههاخ تٍْخرَقههح ٍْٖههاغل ّرثا١ٖههح ,فههئٓ ذح٢َههٌ تٍرْهها١ض ١ْيٖهه٘ تىر ههاف 

تٍث٢إاخ ٛذص٢ٖقٚا تقاع٢َح . ٛىزٍو ف٠ تٍرٖثؤ ف٠ تٍيهٜتسز  فْهصلاً , ّ َهٜب تٍر٢٢ْهض تسْٕاغ دتتٌ 

 ت٢ٔ صٍضتً ٛتٕقعاس ٕٜٟٛ ذحد  سظ٠ ععلا تعرٖادتً عَٞ  عاط إناستخ ف٠ ّح ح صٍضت٢ٍح تر تٓ

 ماعذج تٍرخص٢أ ذريٜٓ ّٔ تلإناستخ تٍْغعَح عَٞ تلإحذتز تٍضٍضت٢ٍح تٍْاظ٢ح ّٔ تٍرص٢ٖ .

ىههآ ذح٢َهٌ تٍرْهها١ض تٍخ هه٠  ًٛ غش١نههح إحصها ٢ح ذههِ ذ ث٢نٚهها فهه٠ تٍرٖثههؤ  ؤ تااالاف:ط:فاً انتنثاا -6

تالإفلاط تاععرْاد عَٞ تٍٖغة تٍْحاعث٢ح ٛتٍْرغ٢شتخ تٍْا٢ٍح تستشٝ ٍرنذ١ِ ذقغ٢ش ّٖٚع٠ ٍذتًٜ 

تٍ شىاخ ف٠ تلإفلاط ّناتٌ تٍٖعاج ّٖ٘ . تاٍشغِ ّٔ تٍصدٜتاخ تٍْرْصَح ف٠ عذُ تٍرٜتفل تٍْدشٛف 

 ٔ تٍٖغة تٍْحاعث٢ح ٛتفرشتض تٍرٜص١ع تٍ ث٢د٠ ٍرح٢ٌَ تٍرْا١ض تٍخ ٠ .ت٢

ىزٍو ١ْئ تعرخذتُ تٍرص٢ٖ  ف٠ ع٢َْاخ تٍنشٛض عَٞ تٍْصاسف ٛرٍو عٖذ ذص٢ٖ  غاٍة 

 ّٜتصقاخ ّد٢ٖح. إٍٞ ٕ٘ ّعْٜٓ  ٛ غ٢ش ّعْٜٓ تاععرٖاد  إٍٞمشض ّد٢ٔ 

العلووم  البلملمجلووم متلوو   ّعههاعخشج  تههشٝ ععههرخذتّاخ تٍرصهه٢ٖ  فهه٠  ّصَههح ىص٢هه فعههلاً عههٔ

تٍقَهو ٛغ٢شٙها, ١ٛرعه  ّهٔ تٍذستعهاخ تٍر ث٢ن٢هح ٍَرح٢َهٌ تٍر٢٢ْهضٟ  ٓ ذ ث٢ناذٚها ع  الففس متلوم 

ذٖحصش ف٠ ّعاً ع٠َْ دٛٓ  تش ٛإْٕا ذدذدخ ّعاعخ تعرخذتّٚا ّْا ١ع٢  عَٞ ٙهزٗ تٍ ش١نهح 

  ٢ْٙح ىث٢شج.
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     [1]ششوط تحهٍم انتًاٌض     
 

                                   

١ٛحذد ٙزٗ تٍْعرْداخ ّغر١ٜاخ تٍْرغ٢هش  ّعرْع,تٍْرغ٢شتخ تٍي٢ْح ّٜصعح ذٜص١داً غث٢د٢اً ٍيٌ  -1

 تٍرص٢ٖق٠.

ً ١رِ  -3  تتر٢اس تٍد٢ٖح ع ٜت ٢ا

١ْٛئ تٍرحن٢هل ّهٔ رٍهو تشعهِ نهيٌ تعٕر هاس ٍيهٌ  ,تٍْٖثئح ٛظٜد علامح ت ٢ح ت٢ٔ تٍْرغ٢شتخ -4

 تٍْرغ٢شتخ.صٛض ّٔ ٙزٗ 

عهٔ تدعهٚا ّغهرنَح  تٍْرغ٢هشتخإٓ  ٟ  ,تٍرٜظه٢ح٢حته٢ٔ تٍْرغ٢هشتخ  تصدٛتض ت ه٠عذُ ٛظهٜد  -5

  .تٍثدط

 عذُ ٛظٜد م٢ِ نارج. -6

تٍرص٢ٖ  غردٌْ دتٍح ذغ٢ش ّرغا١ٛح  ٛتٍرثا١ٔ تٍْ رشه عٖذّا ذيٜٓ ّصقٜفاخ تٍرثا١ٔفْٔ تٍْدَُٜ 

ّهٔ تٍْرغ٢هشتخ  عهذد تٍرشت٢د٢ح ٛعٖذ عذُ ذحنل نشغ تٍرٜص١ع تٍ ث٢ده٠ ٛذغهاٟٛ تٍرثا١ٖهاخ ٛٛظهٜد

نهشغ تٍرٜص١هع  عٖهذ عهذُ ذهٜفشٛ , تٍْغرْشج ٛتٍقئ١ٜح ذيٜٓ دتٍح تٍرص٢ٖ  تٍَٜظغهر٠ ٙه٠ تٍْلا ْهح

 .ح ذص٢ٖ  عّد٢َْح )تٍعاس تعمشب(تعردْاً دتٍ إٍٞتٍ ث٢د٠ ٛحعِ تٍد٢ٖح صغ٢ش َٕعل 

 

     Steps to Conduct a Discrimination  خطىاخ اجشاء تحهٍم انتًاٌض     

اَتٍحين اجم اجشاء تحهٍم انتًاٌض, ٌجة انًشوس تانًشاحم 
 ,[64][61]

 :- 

 اختٍاس انًتغٍشاخ انًكىنح نهًعادنح انتًٍٍضٌح -1

ٛرٍو تاتر٢هاس تٍْرغ٢هشتخ تٍره٠ ١يهٜٓ  ْٕٜرضح تٍر٠ ١ريٜٓ ّٖٚا تع١رِ تتر٢اس تٍْرغ٢شتخ تٍرٜظ٢ح٢

( ّغههاْٙح تٍْرغ٢ههشتخ F) . ٛذْصههٌ م٢ْههح( Wilks Lambda( ٛتدٕههٞ م٢ْههح )Fٍٚهها تعَههٞ م٢ْههح )

ن٢هح تٍْرغ٢هشتخ , تدذ تعتز تاععرثهاس تٍرغ٢هشتخ تٍره٠ ذحهذشٚا تف٠ تٍر٢٢ْض ت٢ٔ تٍْعا٢ّعح تٍرٜظ٢ح٢

 .ت٢ٔ تٍْعْٜعاخ( دسظح تٍرثاعذ Wilks Lambda) تٍر٢٢ْض١ح . ١ٛحغة ّن٢اط

انًعاي:خ انتًٍٍضٌح انًعٍاسٌح -2
 
       Standardization Discriminant coefficients  

 -9 ت٣ذ٢ح( تٍااٙشج ف٠ تٍْدادٍح  ذرْصٌ تٍْداّلاخ تٍر٢٢ْض١ح تٍْد٢اس١ح تن٢ِ ) 

     
      

           
                                                              

 

ٛذغُردٌْ تٍْدادٍح تٍر٢٢ْض١ح تٍْد٢اس١ح ف٠ ذحذ١ذ ت٢ْٙح تٍْرغ٢هشتخ فه٠ ذيه١ٜٔ دتٍهح تٍر٢٢ْهض , ح٢هس 

تٓ تٍْرغ٢شتخ تٍر٠ ذيٜٓ تٍن٢ْح تٍْ َنهح ٍْداَّٚها ىث٢هشج . ذغهاِٙ ت هيٌ ىث٢هش فه٠ ذيه١ٜٔ تٍْدادٍهح 

ف٠ تٍر٢٢ْض ٙه٠ ّغهاْٙح  ْرغ٢شٛذد٠ٖ تناسج تٍْداٌّ تٍر٢٢ْضٟ تٍْد٢اسٟ تٓ ّغاْٙح تٍتٍر٢٢ْض١ح , 

 ّٜظثح تٛ عاٍثح .
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 ً تاعردْاً تٍْدادٍح تٍر٢٢ْض١ح تٍْد٢اس١ح ذحذ١ذ تٍحذ تٍقاصٌ ت٢ٔ تٍْداّلاخ تٍر٢٢ْض١ح ته٢ٔ  ١ٛرِ ت١عا

 ٍْد٢اس١ح ٍَْعا٢ّع .تٍر٢٢ْض١ح ت ْدادعختٍْعا٢ّع , ح٢س ١ْصٌ تٍحذ تٍقاصٌ تٍٜعػ تٍحغات٠ ٍَ

 

انًعٍاسٌح انًعاي:خ انتًٍٍضٌح غٍش -3
     

        Canonical Discriminant coefficients 

ذغُههرخذُ تٍْدههاّلاخ تٍر٢٢ْض١ههح غ٢ههش تٍْد٢اس١ههح فهه٠ ذيهه١ٜٔ تٍذتٍههح تٍر٢٢ْض١ههح تههذع ّههٔ تٍْدههاّلاخ 

ٓ تٍْرغ٢شتخ تٍر٢٢ْض١ح ٍَْعا٢ّع ذاٚش تاٍن٢ِ تٍحن٢ن٢ح ٛتٍٖغة ٢ٍٛغد س ؛تٍر٢٢ْض١ح تٍْد٢اس١ح . رٍو

تٓ تٍْداّلاخ تٍر٢٢ْض١ح غ٢ش تٍْد٢اس١ح ع ذد ٠ تع٢ْٙح  ّْٛا ذعذس تعناسج ت٢ٍ٘تاٍن٢ِ تٍْد٢اس١ح . 

 .ح٢ِ تٍحن٢ن٢ح ٍَْرغ٢شتخ تٍر٢٢ْض١سٕٚا ذُ رل ّٔ تٍث٢إاخ تٍخاُ  ٟ تٍن ؛تٍٖغث٢ح  ٍَْرغ٢شتخ تٍر٢٢ْض١ح

 -9 ت٣ذ٢ح( تٍااٙشج ف٠ تٍْدادٍح  ٛذرْصٌ تٍْداّلاخ تٍر٢٢ْض١ح غ٢ش تٍْد٢اس١ح تن٢ْح )

     
      

           
                                                          

 

 نتًٍٍض ا عهى ح انتًٍٍضٌحلذسج انذاناختثاس      

فئٕ٘ ١ْئ  ٓ ٕخرثش تٍقشظ٢ح تٍر٠ ذٖأ عَٞ ذغاٟٛ ّرٜع اخ  عٖذّا ٕش١ذ تٍر٢٢ْض ت٢ٔ ّعرْد٢ٔ,

  ذي9ٜٓ تٍْعْٜعر٢ٔ

          

          

  ٛعٖذ تٍر٢٢ْض ت٢ٔ  ىصش ّٔ ّعْٜعر٢ٔ فآ تٍقشظ٢ح ذي9ٜٓ

                   

 عَٞ  تعمٌ تشٖآ ّٔ تٍْرٜع اخ ّخرَقح     

تخ عترثهههاس١يهههٜٓ رٍهههو تاععرْهههاد عَهههٞ تعترثهههاس مهههذسج تٍذتٍهههح تٍر٢٢ْض١هههح ٍَر٢٢ْهههض تههه٢ٔ تٍْعههها٢ّع 

 9  ت٣ذ٢حتعحصا ٢ح 

   Wilks-criteria [64]هكظٌو يمٍاط       

 9 ت٣ذ٢حعترثاس ٛظٜد علامح ت ٢ح ت٢ٔ تٍْرغ٢شتخ فلٕٖا ٕخرثش تٍقشظ٢ح 

  ع ذٜظذ علامح ت ٢ح ت٢ٔ تٍْرغ٢شتخ    

  ذٜظذ علامح ت ٢ح ت٢ٔ تٍْرغ٢شتخ    

 إحصا ج تعترثاس ذيٜٓ 9

Ʌ  
| |

| |
 

| |

|   |
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فئرت ىإد م٢ْر٘ ّغا١ٛح  ٛ مش١ثح ّٔ تٍٜتحذ فهزٍو ١هذً  ٛتٍٜتحذ,ت٢ٔ تٍصقش ّحصٜسج  (Ʌٛم٢ْح )

 ّا إرت تمرشتد م٢ْرٚا  تٍْعْٜعاخ,ع ١ٜظذ ذ٢٢ْض ت٢ٔ  ّرغا١ٛح  ٟتٍْعْٜعاخ  عَٞ إٓ ّرٜع اخ

 تٍر٢٢ْض.تٍصقش دً رٍو عَٞ مٜج  إٍٞ

 1.14تمٌ ّهٔ  P-value, فزت ىإد         تذسظح حش١ح    ٛتٍص٢غح  علاٗ ذرٜصع ذنش١ثا 

 تٍذتٍح تٍر٢٢ْض١ح ٍٚا تٍنذسج عَٞ تٍر٢٢ْض . إٓ  ٟتٟ ذٜظذ علامح ت ٢ح ت٢ٔ تٍْرغ٢شتخ    ٕشفط 

 

 chi-square    [64]اختثاس       

ٜظهذ علامهح ّد١ٜٖهح ته٢ٔ تٍْرغ٢هش تٍْدرْهذ ٛتٍْرغ٢هشتخ ذ ٟ  ْٕهٜرض١ٜظ  ٙزت تعترثاس ّد١ٜٖهح تع

 9ت٣ذ٢حتٍرٜظ٢ح٢ح ٛحغة تٍقشظ٢ح 

 تعْٕٜرض غ٢ش ّدٖٜٟ   

 تعْٕٜرض  ّدٖٜٟ    

 

 تٍش١اظ٢ح ذيٜٓ ىا٣ذ٠ 9  تّا ص٢غر٘

          |Ʌ|                                                                                   

تمهٌ ّهٔ  P-valueرت ىإهد ا, فه       تذسظح حش١ح       ذٜص١ع إ١ٍٛٞيٜٓ ذٜص١د٘ مش١ة  

 .ّدٖٜٟ ْٕٜرض ٟ تع    ٕشفط 1.14

 تٍ يٌ تٍرا٠ٍ 9 إٍٞ Barttleteٛمذ غٜسخ ٙزٗ تٍص٢غح ّٔ مثٌ  

         
 

 
           |Ʌ|                                                     

 .       تذسظح حش١ح 

   F ,[47][64]اختثاس       

تٓ  ترعترثاس تٍْد١ٜٖهح تعحصها ٢ح ٍنهذسج تٍذتٍهح تٍر٢٢ْض١هح ٍَقصهٌ ته٢ٔ تٍْعها٢ّع  ١Fغرخذُ تترثاس 

 9 ذ٠ىاعإحصا ج تعترثاس ٠ٙ 

  
  Ʌ

 
 ⁄

Ʌ
 

 ⁄
 

     

      
                                                                       

 تذسظاخ حش١ح

d          
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d         

 إر إ9ٓ

    
 

 
             

        

 
 

  *
          

           
+

 
 ⁄

 

 

[64]انمٍى انزاتٍح       
                                                                      Eigen value 

ذغرخذُ تٍن٢ِ تٍزتذ٢ح )تٍعزٛس ت٢ٍْْضج( ٛرٍو ٍْدشفح ّذٝ مذسج تٍذتٍح تٍر٢٢ْض١ح ت٢ٔ تٍْعا٢ّع ح٢هس 

 تٓ تٍن٢ْح تٍْشذقدح ٍَعزٛس ت٢ٍْْضج ذيٜٓ ّؤنشت عَٞ مذسج تٍذتٍح عَٞ تٍر٢٢ْض ت٢ٔ تٍْعا٢ّع . 

 

[64]يعايم الاستثاط انمانىنً       
                        Canonical correlation  

١نهه٢ظ ّداّههٌ تعسذثههاغ تٍنهها٠ٕٜٕ ظههٜدج ذٜف٢ههل دتٍههح تٍر٢٢ْههض , ح٢ههس تٓ تٍن٢ْههح تٍْشذقدههح ٍْداّههٌ 

تعسذثههاغ تٍنهها٠ٕٜٕ ١يههٜٓ ّؤنههشت عَههٞ ظههٜدج ذٜف٢ههل عا٢ٍههح ٍذتٍههح تٍر٢٢ْههض ١ٛيههٜٓ ّغههاٟٛ ّداّههٌ 

 تٍرحذ١ذ.

تٍعهزس تٍرشت٢ده٠  ١ٛحغة ّداٌّ تعسذثاغ تنغْح ّعْٜع ّشتداخ تٍرثا١ٖاخ ت٢ٔ تٍْعْٜعاخ عَهٞ

 ٍْعْٜع ّشتداخ تٍرثا١ٖاخ تٍي٠َ .

 [36]يصفىفح انتثاٌن وانتثاٌن انًشتشناختثاس تغاوي  :    

 ١غردٌْ ٙزت تعترثاس ٍْدشفح تٍٖٜع تٍْلا ِ ّٔ تٍْٖارض ٍرْص٢ٌ دتٍح تٍر٢٢ْض ت٢ٔ تٍْعْٜعاخ .

 ٛذيٜٓ تٍقشظ٢ح9

                 

 عَٞ تعمٌ تشٖآ ِّٖٚ غ٢ش ّرغ١ٜآ   

 

هم اد  ا لتب دا  الت  تربك للتأا  من كدر تج فس التب لن دلو  للتبود  Barttleteمالتب د  

 الفد لم وتلاه متامن يلام ندي    ا لتب د ا لت ل  :

    | | ∑    ∑   |  |
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∑     

 
   

∑   
 
   

                                                                                        

 

 لس مي:الذي        ف  ث ب  Mافه تف   دب  Boxماثب  

      
          

           
[∑

 

  
   

 

∑   

 

   

]                                            

 

 ب دج   ددلوم      ممل س لتم ع نل متف ه  فتميلإ 
 

 
   تفو م  تاومن            

 ابلد   

 

 ن:فإلذلن 

      ́            
 
 
 

          
                                                      

 
 

حانخطٍ دانح انتًٍٍض       
                                               

ّٔ تتغػ حاعخ تٍر٢٢ْض ٛتٍر٠ ذر َة ذٜفش تٍ شٛغ ٠ٙٛ   هذه الردلمم من الردق المعلملم  تع

 ت٣ذ٢ح
[29]

9
 

 

 ١قرشض  ٓ ذرٜصع تٍْرغ٢شتخ تٍرٜظ٢ح٢ح ذٜص١داً غث٢د٢اً ّردذد تٍْرغ٢شتخ. 1 

 .رثا١ٔ ٛتٍرثا١ٔ تٍْ رشه(ذغاٟٛ تٍرثا١ٖاخ ٍيٌ تٍْعا٢ّع )ّصقٜفاخ تٍ .2 

 .ت يٌ دم٢ل ( n2 , n1 , … ) ّعا٢ّع إٍٞذص٢ٖ  تٍْ اٙذتخ تٍْٜظٜدج  .3

 تٍرٜظ٢ح٢ح.عذُ ٛظٜد ّ يَح تعصدٛتض تٍخ ٠ ت٢ٔ تٍْرغ٢شتخ . 4

 

 الخطية في حالة مجموعتين التمييزدالة          

 Linear Discriminate Function (LDF) –Tow Groups 

 تتر٢هاس ذهِ تٍره٠ تٍد٢ٖهح شتخّؤنه عَهٞ تتعرْهاد صه٢اغر٘ ١ْيهٔ تْٕهٜرض ٙه٠ تٍر٢٢ْهض دتٍهح إٓ

 تٍْقهشدج ٕخرثهش  ٓ ٕغهر ٢ع تٍذتٍهح ٙهزٗ ٛتٜتعه ح , ّعْهٜعر٢ٔ ّخرَقره٢ٔ فه٠ ٛٛظهدد ّقشدتذٚها

 .ّعْٜعح  ٟ إٍٞ عا ذ١رٚا ٕٛحذد
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  R2 المجممتوم اوملو  م نلو  لفتمو   R1لسوملن نلو مسو  م لاومن  Rالعلفمون مج لإ  ففدض

 نلوو  تفتموو  ونلماوون    R1,R2 م بولن المجموومتتلنالف يوول المجممتووم الث فلوم مالفمرووم نلوو لفتمو  

  9 [34]المجممتم اومل  وم الث فلم مف  مثلإ هذه الد لم سلامن

  ( )    ( )                                                                                                  

 مالإ ادتم للووم تتووم ع تم لعوو  ربلعلووو  متعوو   المتالوودا  مللمجموومتتلن اوملووو          ن:ننذ 

 :  مالث فلم تل  التمال 

                                                                                                               

        مبمتمسر   ملتلفم  ∑ اض نن ميفمفم التب لن مالتب لن المكتدن متس ملمدتفمب 

(     )
 
    (    )  (     )

 
   (    )                                

  

(       )   (    )  (       )   (    )    

     (    )        (    )       (    )        (    )

   

                 
 
       

 
                    

                    

                                                  

 

 

                                     

              
 

 
                                                       

 مفو  معدمفوم بلن المجممتتلن تف م  تامن معو ل  المجتمو  مالف يل  الم التملل  تف  الفمرممه  

          دس بلم  مبأمس ر n2 . n1 فتم د ب  تتم   تل  لل  العلفتلن  د لم المع ل  غلد معدمفم
 

 

 :[59] مالتب لن المكتدن تيبح ال الم ام  لأت  ميفمف   التب لنمبتم لد  

      ( 
 

  
 
)  

 

 
  

 
  

 
      ( 

 
  

 
)                                      

𝑋      μ  μ    μ  μ       𝑋 
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الدوو  الف يوولإ بوولن مجموومتتلن    تفوو اللرلووم المموو د   التمللوو  الووم تمثوولإ        ٍههح مالمعوو  

 نلوو تعووم   ف لمكوو ه   نموو    مكوو ه   ج لوو   ويلماوون ا تتموو   تلوو  هووذه المع  لووم فوو  تيووفل  م

 المجممتم الث فلم نذا ا ف  نل   وم تعم  اابد من اليفد المع  لم هذه ا ف  نذا اومل المجممتم 

   لنتتوي من المجم نل تيف  تكماال   فإف  اليفد ت ا ذلن     اللإ من

توو ت  ب الووم                التم وولدلمللمتالوودا   لرلووم تدالبوومتمثوولإ  Y  ففوودض نن

 : الآتلممتاتب ب ليلام  التملل  اللر 

                                                                                         

 : الآتلممبيلام الميفمف   تاتب ب ليلام   

                                                                                                                    

تمللوو  بوولن  وف وولإتعروو   ال الووم جعوولإمعوو ملا  لماوون تموو لده  ب               نندلوو  

مجموومع التبوو لن   نلوو المجوو مل  مذلوون تفوو م  تجعوولإ مدبوو  الفوودق بوولن متمسوور  المجموومتتلن 

   [64]المدبع    اللإ وم  من المجممت   ( اابد م  لمان

  
              

             
 

 ه :مالاملم المدا  تعظلم   

  
  ̅   ̅   

∑ ∑       ̅  
   

   
 
   

 
            

∑ ∑       ̅  
   

   
 
   

                         

  

 :  نن نذ

                         

 Ʃ ب   من  م     ب   من     مج ملم فستعملإ تم لدا  العلفم  متف م  تامن المع ملا 

 متامن:

   (               )                                                                                
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 Where    
                  

       
  

 

  
      

 
  

 
   

∑ ∑       ̅  
   

   
 
   

                                                                             

 

   
 

  
 
                                                                                       

       ( 
 

  
 
) 

 لفتج :         مبفدض نن 

            

                                                                                                               

 المج مل  هم : وم  من ممجممع مدبع   الفدق  اللإ

 (      )    (        )       (        )                          

 تل :م الذ المجممع فديلإ           مبتدبل  ردف  المع  لم

∑ ∑       ̅  
   

   
 
                                                                                

        

  
       

     
                                                                                                      

     

  

  
 

        (   )              
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 فديلإ تل  :        تل          مبمسمم ردف  المع  لم

     

    
                                                                                        

 ن:نوم  

     

   
       

       
     

   
                                                                                              

المم اد  متف م  لامن
     

   
 الماد  فتيبح المع  لم ا لآت  : نل     ث ب  ممس مل   

         

                                                                                               

 وم  وومن  الوولإ التبوو لن نلوو مهوو  تدالبووم لرلووم ف تجووم توون تعظوول  فسووبم التبوو لن بوولن المجوو مل  

                                                                                              المج مل   

المجمومتتلن اتتمو  ا تلو  فمروم  ند ا نل    لت  تيفل  المفد     مبع  استلداج المع ملا   

  [65] الت  تجعلإ التيفل  الل رئ اللإ م  لمان    مسر المجممتتلن 

 :نن نذ

  
      

 
                                                                                                     

̂ ا ف    نذا   المجممتم اومل  نل المك ه    تيف    

̂   نذا ا ف    المجممتم الث فلم نل المك ه    تيف    

̂   نذا ا ف    المجممتم اومل  وم الث فلم نل تيف  المك ه   تكماال      

 نن: م
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 ̂                  ̂     

                   

    ̂                 ̂      

  9ٓإ إر

 ̂                 

 

  [8],[64]الخطية في حالة أكثر من مجموعتين دالة التمييز        

Linear Discriminate Function (LDF)-More Than Two Groups  

ماولإ  المكو ه ا  مون  n ماولإ مجممتوم تدتومي تلو  المجممتو   من  Kل لف   ون دضتفف

 المتالدا  من  Pمك ه   تت من 

   iهم دج  العلفم المسدمبم من المجممتم      إٓ نذ

  ∑   

 

   

                                                                                             

   مالاللمجممع المدبع   تمثلإ  T وندض تفف

  ∑ ∑(     ̅)

 

   

 

   

      ̅                                                             

  ( iللمجممتم   المدبع   مجممع تمثلإ     ننماذلن ففدض 

   ∑(     ̅)

  

   

      ̅                                                                 

 :Wتس مي  المجممت   مان ميفمفم التب لن مالتب لن المكتدن  اللإ

 

                                                                                  

 : ه  لن مالتب لن المكتدن بلن المجممت  التب  ن ميفمف  نم
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       (

         
         

 
    

 
    

 
 

    

    

    

 
    

) 

 

      (

         
         

 
    

 
    

 
 

    

    

    

 
    

)     (

         
         

 
    

 
    

 
 

    

    

    

 
    

) 

 

  ه :الت  مجممتم من التداالب اللرلم  تل  مب    الديملإ

                                                                                              

  bب لفسبم لالإ  λالت  تعظ  ممل س التملل  تن ردلك تعظل  

λ  
              

             
  

   
     

      
                                                                                          

   bاتظ  م  لمان فألذ ا كتم ق الج ا  ب لفسبم لـ  λملجعلإ 

 λ

  
 

       (   )             

        
 

 λ

  
   

(     )    (     )                                                                 

 بم  لس مل   فديلإ تل  : λمب لتعملض تن       تل          مع  لمبمسمم ردف  

    λ      
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(   λ  )    

(       λ  )                                                                                  

      لميوفمفم  Eigen Value)) ه  اابود جوذد مملو   λ نل   اابد للمم  λلل  بع  نلج   

       (Eigen Vector) مالذي لم بلإ اابد متجه ممل 

                                                                                                    

 مالت  تس مي :   ل الم اومل  التملل  لممل س  تمثلإ   

                                                                                    

λهم         مث ف  اابد جذد ممل  لميفمفم
 

الوذي    مالذي لم بلإ ث ف  اابد متجه مملو    

 الت  تس مي :لإ ممل س التملل  لل الم الث فلم لمث

                                                                                   

      من ال دمدي نن تامن غلد مدتبرم م     

 ممل   ث ل  اابد متجهتمتلن    

                                                                                   

      م     غلد مدتبرم م      

ملرلووك تلوو  الوو مالإ                 توون تم وولدلمتاوومن التوو        نلوو مهاووذا فسووتمد 

 :مفم مام  لأت الت  لمان فعبد تف   بكالإ ميفال مالإ اللرلم الممل                 

 

                                                                                                       

  (

  

  

 
  

)  (

      

      
 

   

   

   
          

) (

  

  

 
  

)  

 

        بع   ال مالإ الممل   معتم ا  تل  دتبم الميفمفم المدابم  rتد   

   P=      دتبم الميفمفم  اذ ان
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   = دتبم     مدتبم 

  مب وذا     الولإ مون       م اامو  لاومن         لامن الولإ مون   مدتبم ميفمفم 

 تس مي :      تامن دتبم الميفمفم 

                                                                                       

 9ّٜٙٔ تٍْرغ٢شتخ  Pّٔ تٍْعْٜعاخ ٛ  Kي لامن ت   ال مالإ الممل   لـ و

                               

١هشتد ذصه٢ٖقٚا فه٠ ظ٢ْهع  م٢ِ تٍْرغ٢شتخ تٍخاصح تلٟ ّقهشدج ٛتٍرص٢ٖ  ١يٜٓ عٔ غش١ل ذد١ٜط

 تٍذتٍح تٍْناتَح سىثش ّنذتس . إٍٞ تً تٍر٢٢ْض١ح , ١ٛرِ ذص٢ٖ  تٍْقشدجتٍذٛ

 

 Quadratic Discriminant Function           دالة التمييز التربيعية       

ذدههذ ٙههزٗ تٍ ش١نههح ّههٔ تٍ ههشك تٍْد٢َْههح إر ١غههردٌْ فهه٠ حاٍههح عههذُ ذغههاٟٛ ّصههقٜفح تٍرثهها١ٔ 

ّردههذد تٍْرغ٢ههشتخ ٛتٍرثها١ٔ تٍْ ههرشه ٍَْعْٜعههاخ ١ٛيههٜٓ تٍْعرْههع م٢هذ تٍذستعههح رت ذٜص١ههع غث٢دهه٠ 

 ٛتْرعٚاخ ّرٜع اخ ّخرَقح.

٠ذ٣ىاع٢يٜٓ  Vٛع٢َ٘ فآ ّن٢اط تٍرْا١ض 
[55]

9 

  
      

  (  )
                                                                                     

 xفآ تٍْ اٙذج     ىإد  إرت تٍْعْٜعح تسٍٛٞ ٛ إٍٞذدٜد    xذج  اٙتٍْ      إرت ىإد 

 .ٛع ٜت ٢ا عذت رٍوتٍْعْٜعح تٍصا٢ٕح  إٍٞذدٜد 

 9ذ٠ٛتلتز تٍَٜغاس١رِ ٍَ شف٢ٔ ٕحصٌ عَٞ ت٣

                   (  )                                                      

 

ٍيههٌ ّعْٜعههح ّههٔ تٍْعْههٜعر٢ٔ فههآ                ّههٔ تٍْرغ٢ههشتخ  Pٛفهه٠ حاٍههح ٛظههٜد 

 ّن٢اط تٍر٢٢ْض ١يٜٓ 9

                                                                           

 gٛف٠ حاٍح إٓ تٍْداٍِ تٍذتٍح تعحرْا٢ٍح غ٢ش ّدَّٜح فغٜف ذيٜٓ دتٍح تٍر٢٢ْهض تٍرشت٢د٢هح تٍرنذ١ش١هح 

٣ذ٠ىاآ تسعاِ ٛتٍر٠ مذسخ ّداٍْٚا ت ش١نح تلإّي
[63]

 9  
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   ̂  
 

 
   

|  |

|  |
 

 

 
( 

 

 
  

   
 

  
 

 
  

   
 
)    (  

   
 

   
   

 
)

 
 

 
     

     
                                                           

 إٍههٞٛ    تٍْعْٜعههح تسٍٛههٞ إرت ىإههد  إٍههٞذتخ تٍعذ١ههذج تلٕٚهها ذدههٜد ْ ههاٙٛعهه٢رِ ذصهه٢ٖ  تٍ

 رٍو.ٛع ٜت ٢ا عذت     تٍْعْٜعح تٍصا٢ٕح إرت ىإد 

 

 انتشتٍعٍح دانح انتًٍٍضاشتماق         
[72], [68]

 
 

تٍقشظهه٢ح فهه٠ حاٍههح ٛظههٜد ّعْههٜعر٢ٔ ّههٔ ّعرْدهه٢ٔ فشظهه٢ح تاصههح ذْصههٌ تٕرْهها  ىههٌ  ذيههٜٓ

 9إحذٝ تٍْعْٜعر٢ٔ ٠ٙٛ إٍّٞ اٙذج ّٔ تٍْ اٙذتخ 

           

            

ٛتاعههردْاً  عههَٜب ت٢ههض ٍرن٢َههٌ تٍخ ههٜسج تٍرهه٠ ذْصههٌ ٕغههثح تلإّيههآ تسعاههِ ٛتعحرْههاعخ تس٢ٍٛههح 

 ذيٜٓ 9      ٛ     ٛىَ  تٍرص٢ٖ  تٍخاغئ    ٛ  

     

      
 

      

     
                                                                                     

 

 ذٜص١داً غث٢د٢اً ٛ تتز تٍَٜغاس١رِ ٍَ شف٢ٔ ١ٖرط 9   ٛ     تّرلاه ىٌ ّٔٛعٖذ 

  
|  |

|  |
 (      )

 
  

  (      )  (      )
 
  

  (      )

     
      

     
                                                                  

 ٠ 9ىْا ١لذ دتٍح تٍر٢٢ْضتٍرثغ٢ػ ذصث   ٛتدذ

                                                                                   

 :نذ نن

     
     

   

   (  
   

 
   

   
 
) 



            الفصل الثاني       الجانب النظري 

15 

  (  
         

   
       

|  |

|  |
) 

      
      

     

 

( ) إرت ىإد       عَٞ إٕٚا ذٖر٠ْ ٍَْعرْع   x إر ذصٖ  تٍْ اٙذج تٍْعرْع  إٍٞٛذٖر٠ْ      

( ) إرت ىإد      تٍرشت٢د٢ح . ذتٍح تٍر٢٢ْضٛذدشف ت   

 9ذصث  تٍذتٍح تاٍ يٌ ت٣ذ٠      ّا عٖذ ذغاٟٛ ّصقٜفح تٍرثا١ٔ ٛتٍرثا١ٔ تٍْ رشه 

         
                                                                             

  9ٓإر 

     (     ) 

     
               

 تٍخ ٢ح. دتٍح تٍر٢٢ْض٠ٙٛ 

ىإهد م٢ْرٚها  إرت   f1تٍْعرْهع ت٢ٍْْهض  إٍهٞذٖرْه٠   ٕٚهاعَٞ  xذص٢ٖ  تٍْ اٙذج ١د٠ٖ     تٍشّض

 .Tىإد م٢ْرٚا تىثش ّٔ  إرت f2تٍْعرْع  إٍٞٛذٖر٠ْ  Tتمٌ ّٔ 

تحرْاً ت ا  إٍٞتٓ ت ٜسج ت٢ض ذرحًٜ ص٢ٖ  تٍخاغئ ذغاٟٛ دت ْا ٛتحذ , ٛىَ  تٍر ٛع٢َ٘ ذيٜٓ

ّهٔ تحرْهاً ت ها تٍرصه٢ٖ  ٍٛٚهزت تٍرص٢ٖ   ٍزٍو فآ تٍحٌ تٍزٟ ١نٌَ ّٔ ت ٜسج ت٢ض ١نَهٌ  ١عهاً 

 9 ٓفئ

    ( )      ( )                                                                                

 تٍقشظ٢ح9يٜٓ ٛعٖذ تٍرد٢ِْ ٛتتز ّعْٜعاخ ّردذدج ذ

                                        

ٛف٠ حاٍح تٍيَ  ذغاٟٛ ٛتحذ ١يٜٓ تٍحٌ تاترثاس تٍْعْٜعح تٍر٠ ذحنل ّا ١لذ٠ ىْعْٜعهح ذٖرْه٠ 

 9  إ٢ٍٚا تٍْقشدتخ 

                                                                                                      

                    

ٛتٍحٌ ٜٙ تترثاس تٍذتٍح تٍر٠ ذد ٠  ىثهش   ( )  ّٔ تٍذٛتً تٍر٢٢ْض١ح   gٛتدثاسج  تشٝ فآ ٍذ١ٖا 

 م٢ْح , ٛىْا ٠َ١ 9
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  ( )        ( )                                                                                       

  9ٓإر 

  ( )      ( ) 

ذحهٌ تهذع ّهٔ   ١ْٓيهٔ   ( )  دتٍهح ّرضت١هذج سذ٢ثهح  إٓٛذٜظذ ٕاش١ح تٚزت تٍخصٜص ذٖأ عَٞ 

ٛف٠ حاٍح ذٜص١ع تٍث٢إاخ غث٢د٢ا ١يٜٓ   ( )  
[68]
9 

  ( )     (       )                                                                                  

 9 إر إٓ

 ٠ٙ دتٍح تٍرٜص١ع تٍ ث٢د٠ ّردذد تٍْرغ٢شتخ 9             

 ذيٜٓ 9 ( )  ٛف٠ حاٍح ذحنل تٍرٜص١ع تٍ ث٢د٠ فآ تٍص٢غح 

  ( )   (    )
 
  

  (    )    |  |                                     

           

  (Multiple Quadratic Discriminant Function)تٍرشت٢د٢ح تٍْردذدج   دتٍح تٍر٢٢ْض٠ٙٛ 

 9٠ت٣ذذغاٟٛ ّصقٜفح تٍرثا١ٔ ٛتٍرثا١ٔ تٍْ رشه ذصث  تٍذتٍح تاٍ يٌ  ٛعٖذ

  
 ( )     

         
                                                 

 تٍخ ٢ح . دتٍح تٍر٢٢ْض٠ٙٛ 

[44],[62] نًىر تمذٌش يعانى الا         
 

 
 

 9 إٓ إرٍٜظٜد تاص٢ح تٍصثاخ  ت ش١نح تلإّيآ تسعاِ   ̂  ٛ   ١رِ ذنذ١ش 

 ̂   
 

 
 

  
  ∑    

  

   
                                                                                 

 ̂    
  

 

  
 ∑     

  

   
                                                               

  تٍْرح٢ض ترنذ١ش   ١ْٛئ تعرثذتً ذنذ١ش 
 : ٜٛٙ (Wishert)ْرح٢ض تٍْ رل ّٔ ذٜص١ع تٍغ٢ش    

 ̂ 
   (

      

  
*   
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  هو  تمو لد ااماو ن اوتظو  لوـ     نذ نن 
لماون اسوتعم لإ التمو لد غلود    ماوذلن بو   مون    

  متدل  لمس فم م  فلمبس 

 ̂ 
   

         

         
( 

 
  

 
)

 
   ( 

 
  

 
)  

 (     )

    
        

 ̂ منذا ا ف  
 س لبم فتؤلذ يفدا      

 لامن:فتم دل    اومللمب لفسبم لتم لد ا دتم     م ا

 ̂     
  

 
                                                                                                     

 

 دانح انتًٍٍض انهىجغتً :    
                                  

تٍر٢٢ْض تٍَٜظغر٠ ّٔ ته٢ٔ تٍيص٢هش ّهٔ تسعها٢ٍة تٍْنرشحهح فه٠ تٍر٢٢ْهض تلإحصها ٠ ٍَ هشك  ١دذ

تٍْد٢َْههح تٍْغههرٖذج عَههٞ تٍرٜص١ههع تٍ ث٢دهه٠ ّردههذد تٍْرغ٢ههشتخ , ٛتٍ ههشك تٍلاّد٢َْههح حههشج تٍرٜص١ههع 

( ٍٚههزت تٍغههثة غاٍثهها ّهها ذههذعٞ ٙههزٗ تٍ ش١نههح Nearest Neighborتٍعههاس تسمههشب ) ى ش١نههح 

تٍَٜظغهر٠ تحهذ تسدٛتخ تسىصهش ظارت٢هح  ْٕهٜرضتع فئٓ ٢ح  ٛ نث٘ ّد٢َْح . ٛفناً ٍزٍو تاٍْد٢َْح تٍعض

 ٛتعردْاع ف٠ حٌ ّغا ٌ تٍرْا١ض ٛتعٕحذتس تٍَزتٓ ١غ٢شتٓ ٕحٜ إحذٝ  ٛ ىلا تعذعا٢ٙٔ ت٣ذ٢٢ٔ 9

  .ذَخ٢أ ٛٛص  تٍقشٛماخ ت٢ٔ تٍْعرْداخ 1.

 .ِ ّرغ٢ش تععرعاتح ٍْقشدتخ ظذ١ذجّعا٢ّدٚا  ٟ تٍرٖثؤ تن٢ إٍٞذحذ١ذ ّٜمع ّقشدتخ ظذ١ذج  .2

ذيٜٓ تٍْرغ٢هشتخ  إٓٙزٗ تٍ ش١نح ّٔ تٍ شت ل تٍْْٚح ٛرٍو سٕٚا ذداٍط ّ اىٌ تٍر٢٢ْض ف٠ حاٍح  تٓ

)تٍْنا٢١ظ( ّرن دح  ٛ ّغرْشج  ٛ ّخرَ هح فعهلا عهٔ عهٍٜٚرٚا فه٠ تععهرخذتُ إر  ٓ عهذد حهذٛدٙا 

 ْٕههٜرضتع (0)تٍَٜظغههر٠ ٛٙهه٠  ْٕههٜرضٖٛٙههاه ٕٜعههآ ّههٔ تع .٢ههح١غههاٟٛ عههذد حههذٛد تٍذتٍههح تٍخ 

تٍَٜظغر٠ ّردذد تععرعاتح ٛع٢يٜٓ ذشى٢ضٕا عَهٞ تٍٖهٜع  ْٕٜرضتع (1)تٍَٜظغر٠ شٖا ٠ تععرعاتح 

 تٍصا٠ٕ .

 

[43]انهىجغتً نًىر يًٍضاخ الا         
  

فٜٚ ع ١قرشض ٛظٜد علامح ت ٢هح ته٢ٔ تٍْرغ٢هش  تٍرٜص١ع,١ر َة تٍن٢ٌَ ّٔ تعفرشتظاخ حًٜ  .1

 تٍرٜظ٢ح٢ح.تٍراتع ٛتٍْرغ٢شتخ 

فههآ ذحذ١ههذ ّٜمههع ّقههشدج ظذ١ههذج ١ر َههة  ْٕههٜرضفدٖههذّا ١ههرِ ذنههذ١ش ّدههاٍِ تع تعههرخذتّ٘,عههٍٜٚح  .2

 فنػ.حغاب دتٍح ت ٢ح ٛتحذج 

 رتخ ذقغ٢ش ّثانش ىذتٍح ت ٢ح ٍَٜغاس١رِ ٕغثح تعسظح٢ح . ْٕٜرضذيٜٓ تٍْداٍِ تٍْنذسج ّٔ تع .3

 فئح ٛتحذج فنػ . إ١ٍٞعة تٓ ذيٜٓ تٍقئاخ ّحذدج ٛناَّح تح٢س تٓ ىٌ ّقشدج ذٖر٠ْ  .4
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تٍَٜظغهر٠ ع ١ هرشغ تٓ ذيهٜٓ تٍْرغ٢هشتخ تٍرٜظه٢ح٢ح ّهٔ تٍٖهٜع تٍْغهرْش ٛع ذرثهع  ْٕٜرضتع .5

تٍرٜص١ع تٍ ث٢د٠ ٛع تٓ ذيٜٓ تٍدلامهح ته٢ٔ تٍْرغ٢هش تٍرهاتع ٛتٍْرغ٢هشتخ تٍرٜظه٢ح٢ح ت ٢هح ٛع 

تٍَٜظغهر٠ تىصهش ّشٕٛهح ّهٔ تن٢هح  ْٕهٜرض١قرشض ذغاٟٛ تٍرثا١ٔ ظْٔ ىٌ فئح . ٛٙزت ١عدٌ تع

 ٢ٖ  .ْٕارض تٍرٖثؤ ٛتٍرص

تٍَٜظغهر٠ تىثهش ّهٔ حعهِ تٍد٢ٖهح تٍْغهرخذُ  ْٕهٜرض١عة تٓ ١يٜٓ حعِ تٍد٢ٖح تٍْغرخذُ ف٠ تع .6

تٍَٜظغهر٠ ١هرِ ذنهذ١شٙا تاعهرخذتُ غش١نهح تعّيهآ  تْٕٜرض ّداّلاخٓ , ستٍخ ٠ ْٕٜرضف٠ تع

ع٢ٖهح ىث٢هشج تٍحعهِ ٕغهث٢اً, ٖٛٙهاه غهشك تتهشٝ ّصهٌ غش١نهح  إٍهٞتععاِ ٠ٙٛ غش١نهح ذحرهاض 

 .تٍْشتداخ تٍصغشٝ تٍْٜصٕٛح

 

 [66],[49]انهىجغتً ثنائً الاعتجاتح نًىر الا         

م٢ْر٢ٔ فنػ مذ ذهذً عَهٞ ْٕهػ تععهرعاتح   Yعٖذّا ١لتز تٍْرغ٢ش تٍد ٜت ٠ ْٕٜرض١ ثل ٙزت تع

عهذُ  إٍهٞذ ٢ش  1 ٛ 0تٍن٢ْر٢ٔ   Y. ف٠ ٙزٗ تٍحاٍح ذلتزٛتٍْٖ  اخ ٛتٍغُْٜ(  ٍْؤشش ّا )ىاسد١ٛح

حذٛز ٛحذٛز تععرعاتح عَٞ تٍرٜت٠ٍ . ىزٍو ١غردٌْ ف٠ ّغا ٌ تٍر هخ٢أ تٍ ثه٠ ٛتٍر٢٢ْهض ته٢ٔ 

 ح٢ْذج.فاسٛستُ تٍغشغا٢ٕح ّصلا مذ ذيٜٓ تث٢صح  ٛ  تلإّشتض. ٕٜتع 

تٍر٢٢ْهض فه٠ حاٍهح تٓ ذيهٜٓ ذدذ ٙزٗ تٍ ش١نهح ّهٔ تٍ شت هل تٍْْٚهح ٛرٍهو سٕٚها ذدهاٍط ّ هاىٌ 

ٓ عهذد حهذٛدٙا إإر عهردْاً تٍْرغ٢شتخ ّغرْشج  ٛ ّرن دح  ٛ ّخرَ ح فعهلا عهٔ عهٍٜٚرٚا فه٠ تع

١رههلشش    ّههٔ ّرغ٢ههش تععههرعاتح  ٠تٍَٜظغههر تْٕههٜرضتٍههح تٍخ ٢ههح, ١ريههٜٓ ١غههاٟٛ عههذد حههذٛد تٍذ

عَهٞ ٛفهل علامهح   ((Explanatory variables)      تْعْٜعح ّهٔ تٍْرغ٢هشتخ تٍْٜظهحح  

ف٠ تٍرعهاسب تٍح٢اذ٢هح شٖا ٢هح      إر  ٓ ّرغ٢ش تععرعاتح  ((    ذحرٜٟ عَٞ ّعْٜعح ّٔ تٍْداٍِ 

تحذٙا ١رٜصع حغة ذٜص١ع تش٠ٍٜٕ تٟ تٓ ٍ٘ ّغهر١ٜآ ْٙها  ٠تٍَٜظغر تْٕٜرض تععرعاتح تٍزٟ ١دذ

 تٍصقش ٛتٍٜتحذ.

           

تٍره٠ ١ َهل  ت٣ذ٢هحعَٞ ٛفل تٍصه٢غح         ح٢حرٜظ٢تٍْرغ٢شتخ تٍعَٞ ّعْٜعح ّٔ    ١درْذ  

 9 دتٍح تععرعاتح تٍَٜظغر٢ح تْٕٜرضع٢َ٘ ت
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 :       تسمى دالة الاستجابة اللوجستية ولها مخطط في الشكل       وان الصيغة 

 

     والمتغير الموضح  (Pi) العلاقة بين احتمال الاستجابةيوضح       الشكل 

 ,  ٛتحرْاً تععرعاتح    ٕلاحظ عذُ ت ٢ح تٍدلامح ت٢ٔ تٍْرغ٢ش تٍْٜظ        انشكم ّٔ 

( ّهٔ 0833عهاُ ) (Berkson)ذْيهٔ تٍثاحهس  ٢حَذتٍهح تٍَٜظغهرٍشت  تٍرح١ٌٜ تٍخ ٠ ٍٛغشض تظ

 Log Pعلامح ت ٢ح ٛرٍو تشعِ  إٍٞ (  )ّٛرغ٢ش تععرعاتح  (  )ذح١ٌٜ تٍدلامح ت٢ٔ تٍْرغ٢شتخ 

ذ٠ ىا٣ (X)ّناتٌ  Probit Pتذعً ّٔ 
]38[

. 

     (
  

    
*                                                                            

 

 :      كما في الشكل  (log) تبين التحويل الخطي       والصيغة 

 

        ٛ  xiتٍدلامح تٍخ ٢ح ت٢ٔ ١ٜظ        انشكم 
[13]
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     (
  

    
*                                                       

 تٍْ َٜب ذنذ١شٙا دَْاخٍَْ  [1×(P+1)]ّٜظ٘ عْٜدٟ ّٔ سذثح        تر ذيٜٓ

  

(

 
 

  

  

 
 

  )

 
 

 

 تكون : ح٢ح٢ظرٍَْٜرغ٢شتخ تٍ [g×(p+1)]ّصقٜفح ّٔ سذثح      

  

(

 
 

        

        

 
 
 

 
 

    

 
 

   )

 
 

   

ٛتْا تٓ تٍرٜص١ع ٖٙا ٜٙ تش٠ٍٜٕ ٍٛحاٍر٢ٔ فنػ عٖذ ز ١يٜٓ  
]52[

9 

      

(

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

)

 
 
 
 
 
 

 

  
    (

   
 

  

       
 

  

)                                                                              

 

ٖٙا ّداٌّ ذصح٢  تععرْشتس١ح    ردٌْإر تع
 

  
ح٢س تع ٞ ٕرا ط تىصش دمح ٛتخ ل تمٌ  

 ]30[
. 

 Generalized Least Squares (GLS)تدذ رٍو غش١نح تٍْشتداخ تٍصغشٝ تٍداّح  دٌْٕٛغر

تٍرنذ١ش١ح
  

9٠ٙٛ 
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 ̂   ̂   ̂          ̂                                                                  

تىثهش ّهٔ   ̂  رت ىإهدإتٍْعْٜعهح تسٍٛهٞ  إٍهٞٛعٜف ١رِ ذص٢ٖ  تٍْ اٙذتخ تٍعذ١ذج تلٕٚها ذدهٜد 

 تصغش ّٔ تٍصقش ٛع ٜت ٢اً عذت رٍو.  ̂ تٍْعْٜعح تٍصا٢ٕح ترت ىإد  إٍٞتٍصقش ٛ

 

 الاعتجاتح انهىجغتً يتعذد نًىر الا         

شٖا ٠ تععرعاتح . ٛٙه٠ تٍحاٍهح  سْٕٜرضتٍَٜظغر٠ ّردذد تععرعاتح تّرذتدتً غث٢د٢اً  تْٕٜرض١دذ 

ّٔ تٍن٢ِ تٍْْيٖح ذذعٞ تقئهاخ  ٛ ّعها٢ّع  gتٍر٠ ١يٜٓ ف٢ٚا تٍْقشدج  ٛ تٍْ اٙذج ّحذدج تٜتحذج ّٔ 

ىْها ١ْيهٔ  ٓ  تععرعاتح . فنذ ذيٜٓ رتخ غث٢دح ذشذ٢ث٢ح ّصٌ دسظح ت ٜسج  ٛ نهذج ّهشض ّده٢ٔ .

ذيٜٓ ّعا٢ّع تععرعاتح رتخ غث٢دح تع٢ْح ىلصٖاف تٍذُ ّهصلاً  ٛ ٕهٜع ٛتعه ح تٍٖنهٌ تٍْقعهَح فه٠ 

 (.……تٍغقش )ع٢اسج , غا شج , م اس ,

ٛعههحثد  (        )ّهٔ تٍْعها٢ّع تٍْخرَقهح  gْهع ىث٢هش ١حرهٜٟ عَهٞ ٕقهشض ٛظهٜد ّعر

١رثههع       تٍْعْٜعههح إٍههٞع٢ٖههح ع ههٜت ٢ح ّٖهه٘ . فههلٓ عههذد تٍْقههشدتخ تٍذتتَههح ظههْٔ تٍد٢ٖههح ٛذٖرْهه٠ 

تٍْ اٙذتخ ظْٔ ّٔ  Yٛتٓ تحرْاً ٛمٜع  Multinomial Distributionذٜص١ع ّردذد تٍحذٛد 

٠تٍد٢ٖح ١يٜٓ ىا٣ذ
[57]

 9 

 (               )  (
 

 
*   

        

                                         

 9 ذْصٌ ٕغثح تٍْعا٢ّع ف٠ تٍْعرْع            إر إٓ 

(
 

 
*  

  

             
                                                                                    

فههئرت سّضٕهها عحرْههاً  تٍْدا١ٖههح.ٕغههرٖرط ّههٔ رٍههو إٓ تٍرٜص١ههع ّردههذد تٍحههذٛد ١رٍٜههذ ىٖر٢عههح سعههَٜب 

  رتخ ّرعههه٘ تٍخصههها أ iفدٖهههذ مههه٢ِ تٍْ هههاٙذج              تههه  jحهههذٛز تععهههرعاتح 

 9تاٍ يٌ ت٣ذ٠ ْٕٜرض١يٜٓ تع                

       
   (  

   )

∑    (  
   )

 
   

                                                     

إر  ١jْصهٌ ّرعه٘ تٍْدهاٍِ تٍخاصهح تاٍْعْٜعهح     ّعْٜعح تسعهاط ٛ  gإر ١ْصٌ      ١ٛيٜٓ 

 ١p+1)(g-1)حرٜٟ عَٞ  ْٕٜرض. ٛتزٍو فآ تع ْٕٜرضّٔ تٍْرعٚاخ تٍْخرَقح ظْٔ تع ١g-1ٜظذ

 ىْا ٠َ١ 9 تص٢غح ٍٜغاس١رِ ٕغثح تلإّيآ تسعاِ ْٕٜرض١ْئ ىراتح تع ّٛٔ تٍْداٍِ تٍْعٍٜٚح  

    (
 

   
)     ∑                                                             
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 [57],[35]انهىجغتً نًىر تمذٌش يعهًاخ الا         

 9ت٣ذ٢حتٍَٜظغر٠ ١خعع ٍَْدادٍح  ْٕٜرضذ ث٢ل تع إٓ Anderson (1972)  دظ 

    (
      

      
)                                                                                    

(  1,  0,  ١1لتز تٍن٢ِ ) ١xٖاعة تٍْرغ٢شتخ تٍصٖا ٢ح ٛتٍصلاش٢ح عٖذّا   xٜٛٙ ذشى٢ة ت ٠ ٍَْرغ٢ش 

 .  xٜٙ ذشى٢ة ت ٠ ٍَْرغ٢ش   ٠تٍَٜغاس١رْ, تافرشتض إٓ ٕغثح تحرْاً 

 ,   x1   ٛx2ّرغ٢ش١ٔ شٖا ٢٢ٔ  إٍٞ  xتٍْرغ٢ش تٍَٜظغر٠ ١عة ذح١ٌٜ ْٕٜرضّٔ تظٌ ذ ث٢ل تع

      إرت ٛفنهػ إرت ىهآ    ؛       ٛ       إرت ٛفنهػ إرت ىهآ       إر إٓ 

تعهرثذتً عَهٞ ٕحهٜ ّْاشهٌ, ١ْيهٔ        . ٛ        إرت ٛفنهػ إرت     ؛ ٛ     ٛ

 .      ح  ّغر١ٜاخ ّٔ تٍْرغ٢شتخ تٍصٖا ٢     ىٌ ّرغ٢ش ّع  ىصش ّٔ

 تٍَٜظغر٠ ف٠ ذح٢ٌَ تٍرْا١ض ١يٜٓ 9 ْٕٜرضٛتٓ تع

      
         

           
                                                                          

تٍدلامههح تهه٢ٔ  ّههٔ تههلاً ْٕزظههحدتٍههح تعٕحههذتس تٍَٜظغههر٠ )تحرْههاً تععههرعاتح( ذْصهٌ         إٓ إر

 . Xٛت٢ٔ ّرع٘ تٍْرغ٢شتخ تٍرٜظ٢ح٢ح   Gّرغ٢ش تععرعاتح تٍقئ١ٜح تٍزٟ ٕشّض ٍ٘ تاٍشّض 

 .           ّرع٘ ّٔ تٍْعْٜعاخ  ٛ تٍقئاخ تٍْخرَقح  ٜٙ  Gعَْاً  ٓ ّرغ٢ش تععرعاتح 

ّناسٕهح  xت ٠ ٍلاحرْهاعخ تٍلاحنهح ٍَْرغ٢هش ّغهرنٌ ّهع تٍْرغ٢هش  ٠ٍٜغاس١رْ تْٕٜرضٛع٢َ٘ ١يٜٓ 

 ٜٙ x0 9 ّع ّرغ٢ش  عاط

   *
     

     

      

      
⁄ +                                                                

       ٛ       حههذ ّهها , تح٢ههس  إٍههٞفه٠ ىص٢ههش ّههٔ تسح٢ههآ تٍْههشض م٢ههذ تٍذستعهح ١يههٜٓ ٕههادستً 

 مش١ثح ّٔ تٍٜتحذ , ٛتاٍرا٠ٍ ٕغثح تٍقشك ذنش١ثا ذيٜٓ 9

                                                                                                     

 ّٛٔ تلاً تٍرح١ٌٜ تٍَٜظغر٠ ٕحصٌ عَٞ 9
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 9 ت٣ذ٢ح١يٜٓ تٍر٢٢ْض تعحرْا٠ٍ تاٍص٢غح       تاعحرْاً تٍلاحل  xٍٛشتػ 

                                                                                        

 ٠ٙ دتٍح تٍرٜص١ع تٍ ث٢د٠ تٍن٢اع٠ .  Φإٓ إر

 9 ٠ٙٛ   ٍَْٖارض تٍَٜظغر٢ح ٛتعحرْا٢ٍح ت٣ذ٢ح١ْئ تعردْاً تٍْدادٍح ع٢َْاً 

  

                                                                                         

          √  نذ نن 

 

  Function Nearest Neighbor                      الالشبانجاس دانح        
ّهٔ تٍ هشك تٍْث٢ٖهح عَهٞ تٍهزتىشج, تْدٖهٞ تٕٚها ع ذر َهة ذٜف٢هل   تسمهشب تٍعهاس غش١نهح ذدهذ

. ٛذغرٖذ عَهٞ فيهشج تذ٢ٚ١هح ذهرَخأ فه٠ عَٞ تلاف تٍ شك تعحصا ٢ح تعتش٠ٝ ٍَث٢إاخ تْٕٜرظ

تٍقئح . ف٠ٚ تعَٜب ذصه٢ٖ  ١نهشس فه٠ تٟ فئهح عٖعهع تٓ تٍْ اٙذتخ تٍنش١ثح ١عة تٓ ذنع ف٠ ٕقظ 

( ف٠ ّداِ تٍحاعخ تٍْ اتٚح ١َٛعهل تٍثاحهس ٍٚهزٗ تٍ ش١نهح kتٍْ اٙذج تٍعذ١ذج تاترثاس عذد ٢ٍٛئ )

عٖذ عٌْ ّناسٕح تٍث٢إاخ تاعردْاً تعا٢ٍة تترضتً تٍث٢إاخ
[78]

. 

 غ٢هش)  ٛ تٍْصهٖقح غ٢هش تٍحهاعخ ذصه٢ٖ  ف٠ ذئْ تسمشب تٍعاس حٍ ش١ن تسعاع٢ح تٍقيشجٛ 

 ٍرد٢ه٢ٔ k ذحذ١هذ م٢ْهح إٍهٞ ٕحرهاض ٛع٢َه٘ ّده٢ٔ, حعهِ ظهْٔ ٍٚها تسمهشب تٍحهاعخ إٍهٞ (تٍْش ٢هح

 .تٍع٢شتٓ ّٔ تسمشب ki ت٢ٔ ّٔ تحرْاً تىثش ذرَنٞ تٍر٠ جْ اٙذتٍ

 ّهٔ ىث٢شًت تٍغ٢ٖٔ تٙرْاّا ّش عَٞ عمد فئٕٚا تسمشب تٍعاس غش١نح ت٘ ذرداٌّ تٍر٠ تٍٖٚط ٍٛغٍٜٚح

 ٛتٍره٠ تٍْصهٖقح ّٔ تٍنٜتٍهة ّعْٜعح ذر َة تسمشب تٍعاس تٜتسص٢ّح إٓ إر تٍثاحص٢ٔ, ّداِ مثٌ

 ته٢ٔ تٍْغهافح حغهاب تهلاً ٛرٍهو ّهٔ ّخراسج,  ْٕاغ ّٔ ّعْٜعح عَٞ ردشفتٍ ف٠ دْاٍٚاتعر ١رِ

 عذخهار تسمهشب kعهذدٙا  تٍره٠ تسْٕهاغ ْعْٜعهح, ٛتتر٢هاستٍ  ْٕهاغ تن٢هح ّهع ذص٢ٖق٘ تٍْشتد تٍْٖػ

نشتستٍ
[39]

. 
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 [70]نهتصنٍف الألشب انجاس خىاسصيٍح          

,  v حعْٚها حٍٜٚها صهغ٢شج ّٖ نهح ذحذ١هذ إٍهٞ ٕحرهاض x ٍَن٢ْهح تعحرْا٢ٍهح تٍيصافهح دتٍهح ٍرنهذ١ش

 ٜٙ v  9تٍْٖ نح  دتتٌ  xٛمٜع  تحرْا٢ٍح فآ ٛع٢َ٘

   
    

                                                                                        

 

 :ف ن يالد ملدج   v الدج  تل  لامن التا ملإ نن نذ

                                                                                                                   

 , فهئرت xحهًٜ  vتٍْحهذدج  تٍْٖ نهح دتتهٌ ذنع تٍر٠ تٍد٢ٖاخ ٕغثح ّٔ ذنرشب  ٓ ١ْئ تعحرْا٢ٍح إٓ

 :ٓئف , vتٍْٖ نح  دتتٌ تٍد٢ٖاخ ّٔ nّٔ  تٍْلتٜرج (تٍحاعخ) تٍد٢ٖاخ عذد ذْصٌ kىإد 

    
 

 
                                                                                                                

 9 لذ٠ىْا ١ x  ٕحصٌ عَٞ ذنذ١ش دتٍح تٍيصافح ٍ        ٛ       ّٛٔ تٍص٢غر٢ٔ 

 ̂    
 

  
                                                                                                        

 

 

 ١ٜظ  تٜتسص٢ّح تٍعاس تعمشب      شكم ان
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 Bayesian Decision Rule                           [70]تٍض لشاس لاعذج        

 ٓ  عَهٞ غهرٖذجّ تسْٕهاغ عَهٞ تٍردهشف فه٠ ت٢هض ٕاش١هح عَهٞ تٍْدرْهذج تٍنهشتس جماعهذ إٓ

 Prior  حتٍغههاتن تعحرْههاعخ عَههٞ ذدرْههذ Posterior Probabilityتٍلاحنههح  تعحرْههاعخ

Probability  . ٟ  ٓ  تٍْٕهػ  عَهٞ تٍردهشف(ج ْ هاٙذx١درْهذ ) ٞم٢ْهح ٍلاحرْهاعخ  عاهِ عَه 

 : تٍرا٠ٍ تٍ شغ ذحنل إرت   تٍصٖ    ٛتٍقئح  إٍٞ xتٍْٖػ  ذلن٢ش ١ْئ ٘, ٛع٢َ  |  ̂ تٍلاحنح 

 ̂   |    ̂   |                                                                                

 : ت٢ض ٕاش١حدْاً ٛتاعر , تٍقئاخ  ٛ تسصٖاف عذد ذْصٌ    إٓ إر

 ̂(  | )  
 ( |  )      

    
                                                                          

 

  : تسْٕاغ عَٞ تاٍردشف تٍخاصح تٍنشتس ماعذج عَٞ ٕحصٌ

   |           ( |  )                                                               

 

 .      ْدادٍح تٍحزف ّٔ غشف٠      إر إٓ 

ٍَنهشتس  ماعهذج ٍرحذ١هذ        تٍصه٢غح فه٠ تعحرْا٢ٍهح تٍيصافهح دتٍهح تعهرخذتُ ١ْيهٔ ذنهذُ ّْها

  عهذدٙا  تسْٕهاغ ّهٔ ّعْٜعهح  مهشب  ًٛ  ٓ فشظٖا فَٜ تسمشب, تٍعاس دْاً دتٍحتاعر ٍَرص٢ٖ 

  : ٓإ تح٢س   تٍقئح   ٛ تٍصٖ  ف٠ ذنع   ٖٙاه 

∑   

 

   

                                                                                              

 

 :  ٓ تح٢س   ٜٙ     تٍقئح ف٠ ٍَد٢ٖاخ تٍي٠َ تٍدذد  ٓ فشظٖا ٍٜٛ

∑   

 

   

                                                                                               

 

 ٠َ١9 ىْا Class-Conditional Density   ٍَقئح تٍ شغ٢ح تٍيصافح دتٍح ذنذ١ش ١ْئ ٛع٢َ٘
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 ̂  |    
  

     
                                                                                  

 

 :فٜٚ ,تٍقئح تحرْاً ١ْصٌ ٛتٍزٟ Prior Probability تس٠ٍٛ تعحرْاً  ّا

 ̂     
  

 
                                                                                         

 ٕحصٌ        ت٢ض مشتس ماعذج ف٠       ٛ          تٍْدادٍر٢ٔ ّٔ ىٌ ٛترد١ٜط

 :  ت٣ذ٠ عَٞ

  

     
 
  

 
   

  

     
 
  

 
                                                                    

 

 : ذ٠ت٣ تٍ شغ ذحنل إرت      تٍصٖ  تٍقئح  ٛ إٍٞ   x تٍْٖػ ذحذ١ذ ع٢رِ ٛع٢َح

                                                                                                

 

 فئهح ظهْٔ تسمشب تٍع٢شتٓ عذد عَٞ تاععرْاد ّد٢ٖح جّ اٙذ ْٕػ عَٞ تٍردشف ١رِ تٕ٘ ١د٠ٖ ٙزت

 ٕغهثح تسمهشب ذْصهٌ تٍعهاس ٍخٜتسص٢ّهح  Discriminate Function دتٍهح تٍر٢٢ْهض  ٓ  ٟ ح,ّد٢ٖ

   :ٓ ,  ٟ  vتٍْٖ نح  دتتٌ تٍي٢َح خْ اٙذتتٍ عذد إٍٞ حّد٢ٖ تقئح تٍخاصح خْ اٙذتتٍ عذد

     
  

 
                                                                                      

 

       [39] وانًغافح انتشاتو يماٌٍظ       
Similarity and Distance Measures  

 فعلاً  , غ٢ش تٍْش ٢ح تٍْذسٛعح ٍَحاٍح تسمشب تٍعاس ٍرحذ١ذ ٛتٍْغافح تٍر ات٘ ّنا٢١ظردٌْ ذغ

 تٍدٖنهٜد دتتٌ ذ ات٘  عَٞ م٢ْح ذْرَو تٍر٠ تٍدٖاصش ت٢ٔ ٛتٍرْاشٌ تٍرناسب م٢اط ف٠ ٚادْاٍتعر عٔ

 تٍدٖنهٜد ظهْٔ (ّغافح  مٌ ذْرَو)ّر ات٘  ذيٜٓ تٍن٢ِ  صٛتض فآ تٍدٖام٢ذ ذي١ٜٔ حاٍح فق٠ , تٍٜتحذ

  . عٖام٢ذ  تشٝ ف٠ م٢ِ ّع (ىث٢شج ّغافاخ ٍٚا)  ّٛخرَقح تٍٜتحذ

 فه٠  غَهة د١ٌْغهر ٍهزت , تٍدٖنهذج ع٢َْهح فه٠ عهٚلاً  ١يهٜٓ ع تٍر هات٘ ّنا٢١ظ فيشج دْاًتعر إٓ

,  Distanceتٍْغافح  ,  ٛ Dissimilarityتٍر ات٘  عذُ ّن٢اط , تٍر ات٘ ّنا٢١ظ ّٔ تذعً  تسح٢آ

 .          تاٍشّض    ٛ     ت٢ٔ  ٍَْغافح ١ٛشّض
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 تٍصهقاخ, تٍخهٜتص  ٛ ّهٔ nفه٠  ٢ّٔ هاٙذذ  ٛ عٖصهش١ٔ ت٢ٔ تٍْغافح ٍن٢اط غشت ل عذج ٖٛٙاٍو

 تٍش١اظه٠ ٍدهاٍِت إٍٞذدٜد  تٍر٠ Euclidean Distanceتعم٢َذ١ح  تٍْغافح ن٢ٜعًا ٛ ىصشٙا  ْٙٚا

 : ت٣ذ٢ح تٍص٢غح ف٠ ٛىْا ,  م٢َذ١ظ ت٢ٍٜٕا٠ٕ تععيٖذ١ٖاف٠

 (     )  √∑          
 

 

   
                                                         

 

  :فهً انًغافح ششوط أيا

             9  ٓ  ٟ صقش, ١غاٟٛ ٕقغٚاٛ تٍٖن ح ت٢ٔ تٍْغافح1. 

 تٟ تٓ 9   ٛ     تٍٖن ر٢ٔ  ت٢ٔ تٍْغافح ٕقغٚا ٠ٙ   ٛ     تٍٖن ر٢ٔ  ت٢ٔ تٍْغافح. 2

  (     )   (     )  

 9 ٓ  ٟ ,ّغرن٢ِ تخػ ذْصٌ ٕن ر٢ٔ  ٟ ت٢ٔ تسمصش تٍْغافح. 2

  (     )           (     ) 

 :         تٍ يٌ ف٠ ىْا تٍْصَس, تْرثا١ٖح تٍ شغ ٙزت ١ٛذعٞ

 

 

 ١ٜظ  ّرثا١ٖح تٍْصَس      شكم ان
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  Classification                                                 عًهٍح انتصنٍف      

 ١هرِ ح٢هس دتٍهح تٍر٢٢ْهض ذيه١ٜٔ تدهذ تٍلاحنهح تٍد٢َْهح ٠ٙ (Classification) تٍرص٢ٖ  ع٢َْحإٓ 

 تلمهٌ عهحستتٍذ م٢هذ تٍْعْٜعهاخ لإحهذٝ تٍعذ١هذج تٍْقشدج ٛذص٢ٖ  تٍذتٍح تاٍرٖثؤ ٙزٗ عَٞ تععرْاد

 ف٠ ت ٠ ذ٢٢ْض ٖٛٙاه , م٢ذ تٍثحس تٍرثا١ٖاخ ٍَْعْٜعاخ ذغاٟٛ ١ٛ رشغ , ّْئ ذص٢ٖ  ت ل

 ف٢غرخذُ تٍخ ٠ تٍر٢٢ْض غ٢ش  ّا , ّعْٜعر٢ٔ ّٔ  ىصش حاٍح ف٠ ت ٠ ٛذ٢٢ْض , ّعْٜعر٢ٔ حاٍح

 تٍرثا١ٖاخ  ذغاٟٛ عذُ حاٍح ف٠
[8]
 . 

 احتمـال خطـأ التصنيف          

( ت٢ْٖا ٠ٙ ف٠ iتٍْعْٜعح ) إٍٞت ل تٍرص٢ٖ  تلٕ٘ تحرْاً ذص٢ٖ  ّقشدج )ّ اٙذج( ّد٢ٖح  ١دشف

صههح٢  ١حههذز عٖههذ ذحذ١ههذ تٍٖن ههح تٍغ٢ههش ( ٛتههاٍديظ, ٛٙههزت تٍرصهه٢ٖ  jتٍحن٢نههح ذدههٜد ٍَْعْٜعههح )

. تٍْعْٜعر٢ٔتٍقاصَح ت٢ٔ 
[45] 

 ٓ تٍذتٍهح تٍر٢٢ْض١هح تٍره٠ ذد ه٠   ٟقا ج تٍذتٍح تٍر٢٢ْض١ح, إٓ ت ل تٍرص٢ٖ  ٜٙ عاٌّ ِّٚ لإشثاخ ى

 . مٌ ت ل ذص٢ٖ  ٠ٙ تٍذتٍح تسىصش ىقا ج ٛذيٜٓ تسفعٌ ّٔ ت٢ٔ دٛتً تٍر٢٢ْض

في حالة مجموعتين احتمال خطأ التصنيف           
[[48

:   

مهو  الث فلوم المجممتوم  نلو مهوم ادتمو لإ تيوفل  المكو ه       ادتم لإ لروأ التيوفل   أولاً:

  ا مل المجممتم  نل تعم  

     ( 
 

 
 *                                                                                    

 ً مهو  ا ملو  المجممتوم  نل مهم ادتم لإ تيفل  المك ه        التيفل   ادتم لإ لرأ  :ثانيا

  الث فلمالمجممتم  نل تعم  

     ( 
 

 
 *                                                                                     

 نذن :

                          

 :ا لآت لامن ادتم لإ لرأ التيفل  مس

         ( 
 

 
*                                                                          
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 فسبم التيفل  اليدلح لبلن دس ب      جدول 

 المجموع

 التصنيف الصحيح التصنيف

(Y)  الاولىالمجموعة  الثانيةالمجموعة 

 الاولىالمجموعة            

 الثانيةالمجموعة            

 المجموع       المجموع الكلي

  

 

 اكثر من مجموعتينتصنيف في حالة الاحتمال خطأ            

من المج مل  تتم ع تم ل  ربلع  بمتج    متمسر   ملتلفم مميفمفم تب لن  kف  د لم ل لف  

 فستل   : ∑مكتدام لالإ المج مل  

  
  (    )

 
   (    )                                                                      

مون لولالإ التلو د الولإ المول    ال  المجممتوم   مل ت   التيفل  ستامن بأن تيف  المك ه    

  للممل س 
 مم دفم بالإ المج مل    
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 ثــالـل الثـالفص

 قيـيـب التطبــانـالج

              مـقـذمــت:     

لامم جلامثعخجبيعه مم جج270ذم جظعماجبيثناتمماخجلام جـممعيجبـممجانيممحجاطم بجنحجتٍممن حجؼعع ماج

 ممتجلاؽا  ممحجتاتممضجالاممهبنجبيٍممهلاا جيارعنممىجتممن جب ممفا جعهظمما  جبيبيهبقممك  جج ممتجلاٍرطمم  ج 

لاصاتن جتأونبمجبيصكيجوبيعع قجبي قهيج ٌهلاا جبيع   جوبيع ماوجبيري ٍمتج ٌمهلاا جبيهجمح جوليم ج

,جويغمهنجذؽانمضجبيثناتماخجذم جبٌمرععايجبيثهتمالاطج6142يكصهججبيعصاتن جت مهجبلاتم ب جـمعيجامامج

غااكممم اتٌممموتمممراسة امممغا اتتاٌمممة  ا آ,جSPSSوكممممي جبيؽىلامممحجبلاؼصممماجنحججStataبلاؼصممماجتج

جتجتوعغ:

 رممهججتقممامجبيعممه  ج ممتج,جبيعممه  جـممهوضجؼايممحج,تمم  جبيمم نم,جلا يممحجبيعممه  ج,هبيععممجبيعمميً,(

ج. بيعٍرط  

 طبيالجانب الالمبحث الاول : 

                                                                   [75]الغشغان         

وهممممم ج   ـع اهممممماجتايعكبجنمممممح بيرمممممتجذرعنمممممى بلألامممممهبن هممممم جلاعع امممممحجلاممممم  بيٍمممممهلاا 

ججبيععاون بلأتٍعح  غىو بيعيقٍعحجاا  بيفع ا بيفا يجغنهجبيعؽكوق ,جوقكنججهمه وبلاتقٍام بييع 

وهممهجبيقمكنبخجهمتجج .بييقانمح وذكلانهها,جأوجبلاترقايجإيم جأتٍمعحجتعنمكجج متجاعانمحجت اماجاان ماجبٌم 

لاؽمكقجوامكمجبيقمكنججاام جبيغمىوجبيميج رعنىجتيعم ج,جبي نمجبيؽعنك اا جاكً بي نمجبيفثنس ص اخ

وينًجيهجُبيقكنججاا جبلاترقايجأوجبييقانح.جكعاج عك جأ ج ر  نجبي نمجبيؽعنكجإي جٌمهلاا جـثنمسج متج

ج.تع جبلأؼنا 

  مم ج صممنةجأت بامماجلافرا ممحجلامم جتطممكضجغنممهجلاثنعممتجييٍممنطجلامم جبتٍممعحجبيعٍمم جج مم جتعمم جبيفع مما 

و عك جذ قتجبيعك مكجلام جج.بلأاضامجوذفرافجبلأاهبنجااقججتئـرعفجبيعض جأوجبييٍنطجبيعصابج

بيٍهلاا جترعيةّجبيرعهّنجيع بلاضجباـ انجبيطاجعح,جلاصضجقـا جبيرثغ.جكعاج عك جاعضجتٍثحجكثنهجج

ذجإلبجلا جبيٍهلااتاخجا جلاه اجبيعهبؼحجأوجبيععايعحجبا معاانحجأوجبيععاي عمحجبيكنعناجنمح,جـص صما

  .ذ جبيكطفجاي اج تجلاهبؼضجلاثكّهج

,جويكم جذى مكجلافمالاهجباصماتحجتمهجبلأظيح ؼر  باتٍا  كضجبيعهبؼضجبيععه حجايكجبيٍهلاا ج صنة

 مممممئ جأ مممممكايجلايمممممهج باتٍممممما  كعممممماج صمممممنةجبيٍمممممهلاا ج . مممممتجبيععمممممه باتٍممممما  كاعممممماجذقمممممكم

 .اا جؼكجٌ بم وبييثاخ بيؽن ب  ذصنة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%82%D8%B3%D8%A7%D9%85_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%82%D8%B3%D8%A7%D9%85_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B2%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B2%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%82%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%82%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%A8%D9%8A%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%A8%D9%8A%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AC%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AC%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA


 الفصل الثالث   الجانب التطبيقي 

16 

ٌممهلااتنحجإيمم جؼممكوزجذغننممهبخج ممتجبيعمماقجج ـع مما إيمم بيٍممانعحج بيفع مما  ممتجبلأغاممة,ج عممى جذؽمم ي

لا بقج أو بلأ عح ,جأوبيركـن  لاصض لاٍهلايحج ا بلاض وقكج ك  جٌثةجهمهجبيرغنهبخ . بيع نشح بيعنينح

أوجألاممهبنجلُاعك ممحج كااصممماتحجتاي نهوٌمماخ .جوهيممالجأ ضممماجا بلاممضجلاطممععحجيؽمممكوزج كنعناجنممح

ايمممكج DNA  تجتٍمممفحجبيؽعممم جبييممم وي ممم لا مممهج بيٍمممهلاا جلاصمممضجؼمممكوزجـ مممأجاطممم بجتجأو

ج.,جأوجتٍثةجذ ن سجهمبجبيف أجأوجبي  هججلا جبيفانحجبلأمبيفانح بتقٍام

 لأعراضا

 تً:أقغام هً كاَغشغان إلى ثلاثت تىقغم أػشاض ال

ذجأشيمامج : أػرشاض ػامرت .1 ك قمكب جبيم و ,جذعمةجوإنهمامجامام,ج قمكب جبيطم نح,جبيرعمهمجـص صما

 .بيانض

 .ك   نجكراحجصاثحجأوجذغنهبخج تج كضجٌ ػجبيعاكجبيفانظت : أػشاض موظؼٍت .2

بيغمكقجبيانع او محجبيعفرا محج متجأوج متجج متجبيكثمككؽمكوزجذضمف جججأػشاض ترذ  ػىرى اتوارراس: .3

 ج.أوجأي ج تجبيع امجبيعٍ 

 

 أوواع الغشغان         

وهمتجبونبمجبيصمكيجوبيععم قججيرطفنصجشعزجأت ب جلا جبلأونبمجبيٍمهلااتنحجنىنعرقبيحجبييجاٌرععذ جب

 وهتج:جبي قهيج ٌهلاا جبيع   جوبيعاوجبيري ٍتج ٌهلاا جبيهجح جيكصهجج ن ا اج تجلاعرععياجؼاينا

 

              جججججججججججججججججججججججججججججججججججججج  [67]عشغان الثذي           

لام جاعلااذمهجذغنمهج متج مكضج.جت  جلا جأت ب جبيٍهلاا ج   هج متجأتٍمعحجبيصمكي ه   ٌهلاا جبيصكي

 متج . ـهوضجٌماجضجلام جبيؽاعمحأوجظ  نجتقعحجؼعهبمجلبخجقط نججبيصكي,جوظ  نجكراحج تجبيصكي,جو

جج.ؼايحجبترطانجبيعهنج تجبيعٍ 

 اتصابت بغشغان الثذيػشاض ا

بتر ماؾج متجبيغمكقجج,ذ  هجبيععلااخجبيراينح:جأي ج تجبيع مام,ج مناج متجبيرمي ًجأوجبصم هبنج متجبيعامك

ج.بيانع او ح

  الؼلاج

.جغايثنمحجبييٍمامجذفضماججذ  هجبين مجذطكناحجلاي احجلا جبيععظاخجيكمضجلاهؼامحجلام جلاهبؼمضجبيعمهن

أوججبي هلاممم تتبيعمممعضججإيممم جبيعمممعضجبيكنعممماوي,يععانممماخجظهبؼنمممحجلاٌرلصمممايجبيصمممكي,جتاا ممما حج

ج.با عااتج.جكعاجإ جهيالجأ ضاجلاعع احجلاري احجلا جبيععظاخجبيرعه ثنحجي مبجبيي  جلا جبيٍهلاا 

ج

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AB%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AB%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%88%D8%A7%D9%85%D9%84_%D9%85%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%88%D8%A7%D9%85%D9%84_%D9%85%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AF%D8%AE%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AF%D8%AE%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%81%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%81%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
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معشغان الؼظ          
[77]

                                                     

وهمم جٌممهلاا جتمماقنججت ٍممهج ٌممهلاا جا مم جأويممت  بيع مم   ثممكأج ممت ٌممهلاا  همم  ٌممهلاا جبيع ممامج

ج.لا جبيكثانجبيؽكوز.جهمهجبيٍهلااتاخجذصنةجبلالا ايجأكصه

 : أكصهجأت ب جٌهلاا جبيع امجبلأوينحج ن ااجهت

وهممتجأصمماتحجذؽممكزجأٌاٌمماج ممع جبتٍممعهجبيع ممامج:  Osteosarcoma ػظمٍررت عرراسكومت .1

 .بييالانح

بييا ممعحجوهممتجإصمماتحجذيطممأج ممتجبلأتٍممعحجغنممهج: Ewing's sarcoma  عرراسكومت ٌوٌىرر  .2

 .تفا جبيع ام  ت

 .بيغضهوف وهتجأصاتحجذؽكزج ع :  Chondro sarcoma عاسكومت غعشوفٍت .3

ج

 اتصابت بغشغان الؼظم ػشاضا

أج متجبيجلام جا مامجبلأي جه جأكصهجأاهبنجٌمهلاا جبيع م ج من اا.ج عكم جيٍمهلاا جبيع م جب ج يطم

ج تجلاع  جبلأؼنا ج ثكأج تجبيع امجبي   احج تجبيمنبان جوبيٍاقن .جبيعٍ ,جإلاجأتهج

 الؼلاج

  أؼكجبلاهرعالااخجبيهجنٍنحجهتجكصا محجـٍمانججبيع مام,جبيثا   ٌم  تندجغنمهجبي هلا تنمح بلأقو حذعكج

Non-hormonal bisphosphonates ذى كجلا جق ججبيع امجوهتجلاراؼحجك ص حجؼثم بجلامهججج

ذج هم جقوبمجام جلاه ماجبي ن مكجج strontium-89 chlorideبيععمهوفجب Metastron .أٌمث انا

اممعضجٌممهلاا جبيع مم جاامم جلا قمماجباصمماتحجج ر قممفو,ج ع مم جيارف نممفجلامم جبلأيمم جكممضجشعشممحجأ مم ه

ج.وؼعع ا

 

                                                     [78]عشغان الشئت          

يافع ماج غنمهجلاضمث لاح بتقٍمالااخجـا  مح بيرتجذرعنىجتؽكوز بيهجح ألاهبن أؼك ٌهلاا جبيهجح عكج

,إلاماجام ججياهجمحجوبلاترطمانج ن ما بلأـمه جتٍمعحبلا وقكنججهممهجبيفع ماجبيعيقٍمعحجاام جغمىو,جبيؽنح

ج مممكا عانمممحجرقمممايجوغمممىوجأتٍمممعحجتعنمممكجج مممتجالاه ممماجتعممم جلاثا مممهجتاذعممماهجتٍمممنطجلاعممماونجأوجبلات

تاٌ جٌهلاا جبيهجمحجبلاوينمحجهمتججوبيععهو حلاع  جبت ب جبيٍهلاا جبيرتجذثكأج تجبيهجحجج.بييقناح اٌ ت

ه ججبيط  ا جوبيٍثةجبيهجنًجحـاناجبي  ان حجوذٍع جأ ضاجٌهلاا جبيرتجذٍرعكجلا جٌهلاا جبيفع 

جحجلام جؼمالاخجٌمهلاا جبيهجمحجوهممهجبيؽمالاخجذيرٍمةجابيرعهنجيكـا جبيرثغجبيميج عصضجذٍع  جتايع

جأوجغاوجبيهبقو جأوجبلاٌثٍر يجبي نبشنحغايثاجإي جبيع بلاضج

ذج تجبيعاي ج تعكجٌهلاا جبيعاك,جٌهلاا جبيصكيجايمكجو عكج ٌهلاا جبيهجحجه جأكصهجبيٍهلااتاخج ن اا

 .وه جبيعٍثةّجبلأكصهجيا  اججتألاهبنجبيٍهلاا   يٍام,جوٌهلاا جبيثهوٌراخجايكجبيهظايبي

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B8%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B8%D9%85
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%A7%D8%B1%D9%83%D9%88%D9%85%D8%A9_%D8%B9%D8%B8%D9%85%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%A7%D8%B1%D9%83%D9%88%D9%85%D8%A9_%D9%8A%D9%88%D9%8A%D9%86%D8%BA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%A7%D8%B1%D9%83%D9%88%D9%85%D8%A9_%D9%8A%D9%88%D9%8A%D9%86%D8%BA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AE%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B8%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AE%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B8%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%A7%D8%B1%D9%83%D9%88%D9%85%D8%A9_%D8%BA%D8%B6%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%A7%D8%B1%D9%83%D9%88%D9%85%D8%A9_%D8%BA%D8%B6%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%B6%D8%B1%D9%88%D9%81&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%B6%D8%B1%D9%88%D9%81&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D8%A8%D8%AA%D8%A9_%D9%84%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%82%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%82%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%82%D9%8A%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%82%D9%8A%D9%84%D8%A9
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 اتصابت بغشغان الشئت ػشاضا

ذغنمهجلاثنعمحجٌمعايجبيعمكـ جبيعمىلا جأوجبيطمك  جلام جٌمعايجج,ذطعضجبلأاهبنجظ  نجآلامجصكن ح

,جـاصممحجبيعركممهنج ممتجت ممًجبيعكمما جولامماج هب قممهجلامم جبجنجمم يبير مما , ممناجذممي ً قم,ت ممسججظك ممك,

ج.ؼهبنججو ناجذي ً,جوأـنهبجتقصج تجبي و 

 لاجـالؼ

بيعه  .جبيععظاخججوأقبماعضجٌهلاا جبيهجحج عرعكجاا جت  جبيفانحجبيٍهلااتنح,جلاك جبترطانهج

ج .وبيععضجبا عاات بيطاجعحجذرضعّ جبيهاا حجيرف نفجبلأي ,جبيعهبؼح,جبيععضجبيكنعناجت

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%8A%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%81%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%8A%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%81%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8_%D8%B1%D8%A6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8_%D8%B1%D8%A6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9%D9%8A
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 حث الثاني : الجانب الإحصائيالمب

 

                                                  لماغٍشاثاتـؼشٌـف         

تراجتعهااعناك اتشاهسةا)تةٌض(اتنا عتتسناافًاتكوٌناس اغا اتتٌٌزاعلىاعسساتنا اتتاٌة  ا

اتشاهس  ا اعٌنغا,اوحٌثاإناجزءاتنا اتتاٌة  اهًاتتاٌة  اتتقطعغاوأخةىاتتصلغا.

 المشض:  أو ترخٍص والزي ٌمثل ووع (Y)الماغٍش الماؼمذ  -أ

ج3ٌهلاا جبيهجحج=جججج2=ٌهلاا جبيع  جججج1=ٌهلاا جبيصكيج

 : ما ٌىًتمثل  الماغٍشاث الاوظٍحٍت -ب

 عادجبيعنيحجكعجبيعيٍن جوكاتدجتٍثر  جإي جلاعع  جبيعنيحجلار اوذحجو عصضجج: بيعيًج=ج  ج-1

ج 2,جأتص =1 لارغنهجشياجتج لكه=

ج جٌيح.95ج–ج4ذرهبوغجأاعانجبيعه  جبيعطع ين ج ع جبيعنيحجتن ج ج:جبيععهجج=ج  ج-2

جأا نياجنلا وجيكضجلا يحجولي جيرٍ نضجذؽانضجبيثناتاخ:  لا يحجبيعه  =جج  ج-3

جج 6=ج,جلا ظفج5,جلارقااك=ج4,جااظى=3 ,جلاايةج=ج2نتحجتندجأوجكاٌة=ج,1 لا ض=

ج 4=,جذؽٍن ج3=,جـهضجاا جلاٍؤوينرهج2=,جإؼايحج1 و اج=:بيعه  ججـهوضجؼايح=ج  ج-4

جججذممم جبؼرٍمممابجهمممبجبيعرغنمممهجلامم جـمممعيجؼٍمممابججججججججج ,ج ج مممتجبيعٍرطمم    رممهججتقمممامجبيعممه=ج   ج-5

ااذان ؿجقـ يجبيعه  جوذان ؿجـهوظهجلا جبيعٍرط   

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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                                      بؼط اتخابراساث المممرت        

قثمضجأ جتثممكأجتر ثنماجبيرؽانممضج عممةجإظمهبمجتعمم جبلاـرثمانبخجييرؽقمماجلامم ج مهولاجذ ثنمماجبيرؽانممضج

جبيرعننىيجوكالاذتج:

 لكل مجامغ اخاباس الاوصٌغ الطبٍؼً           

بيعرغنممهبخجبير  ممنؽنحجياععع امماخجبيممصعزجالاممهبنججإ جكاتممدج نعمماجتفرثممهجبيثناتمماخجيععه ر مما

وتع ظمممةجبيثهتمممالاطجج Kolmogorov-Smirnovثنعمممتجأمجلاجتاٌمممرفكبمج ذرممم و جلاجبيٍمممهلاا 

ج:بيراينحوؼٍةجبي ه نحججSPSSباؼصاجتج

ج

 بيثناتاخ ذرثا بير و ا  بي ثنعت   

 بيثناتاخ لا ذرثا بير و ا  بي ثنعت   

ج

جتراجطجبـرثانجبيثناتاخجيار و اجبي ثنعتج     جذو  ال

Kolmogorov-Smirnov 
Variables 

Sig. statistic 
.000 0.40 X1)الجىظ ) 

.000 0.14 X2)الؼمش ) 

.000 0.34 (X3)الممىت 

.000 0.48 X4)المشٌط خشوج ( حالت 

.000 0.17 (X5) فاشة بقاء المشٌط 
 

لاٍممر  ججإ  (Kolmogorov-Smirnov) بـرثممانترمماجطجقممن جأظ ممهخجج     الجررذو   ممت

واانهجته  ج ه نحججهمهجبيكنبٌحجبيعٍر  جبيععرعكج ت 0.05لا ججبيعرغنهبخجبقضجيععناجععي  حبي

إ ججكلاطاهكجج عك جإ جتعّجج270ويك  جؼع جبيثناتاخج.جبيعكمجبيقاجاحجإ جبيثناتاخجذرثاجبير و اجبي ثنعت

  بيغا حجبيعهكى حجه حبيثناتاخجذقرهبجلا جبير و اجبي ثنعتجؼٍةجت 
[27]

جج.

ج

ج

ج

ج

ج

ج
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 ة بين المتغيرات التوضيحي ازدواج خطيالتأكد من عدم وجود           

وجوسهافًاسةجغاسقمغا انتما  ا اذياٌؤثةاغاتوضٌحٌنتأكساتناعسراوجوسا ةتباطابٌنا اتتاٌة  ا اا

ا:احٌثاإناا اتااتحاحااباتعات ب,افإنناانقورا

Tolerance =1 – R
2

xi , others  

 

R
2

xi , othersا.غتباطا اتتعسسابٌنا اتتاٌةا اتابعاوبقٌغا اتتاٌة  ا اتوضٌحٌٌتث اتةبعاتعات ا لاة:ج

ااااااتوضممٌحٌغكمم اتممنا اتتاٌممة  ا اااا Variance Inflation Factor اVIFثمراناممتخةياقٌتممغا 

ا:ااإن ذا

Tolerance/1=VIFا

ابـرثانجلاعالاضجبلانذثالاجج     جذو  ال

ا

ا

اا

ا

ا

ا

 لاامتنتايااأنٌتكمنااا5.00اك ا اتتاٌة  ا قم اتمنااVIFإناقٌتغا      جذو  الٌتضحاتنا

 ا.ج بوقوبضجـ ت جتن جبيعرغنهبخجبيعٍرقاحجلارعكق ةتباطااتشكلغالااٌوجسابأنه

ج

 الاأكذ مه ػذم وجود قٍم شارة          

 تجلااج رعااجتععانحجبيرأككجلا جاكمجوظ قجقمن ج مالججياثناتماخج متجكا محجبيعرغنمهبخجبير  منؽنحج اتمحج

ج:جذؽدجبي ه نحجبلآذنحجMahalanobis عك جبظهبمجبـرثانج

 اكم وظ ق قن   الج    

   وظ ق قن   الج    

ج

ج

Collinearity Statistics 
Variables 

VIF Tolerance 

1.089 .918 X1)الجىظ ) 

1.222 .818 X2)الؼمش ) 

1.227 .815 (X3)الممىت 

1.092 .916 X4)حالت خشوج المشٌط ) 

1.030 .971 (X5) فاشة بقاء المشٌط 
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ج

اج ثن جتراجطجقن جلا اتا تًج     جذو  ال

MAH MAH MAH MAH MAH MAH MAH MAH MAH MAH 

8.38 4.04 6.30 6.96 8.46 1.21 1.33 4.50 3.62 1.60 

1.76 6.93 10.61 4.92 2.30 1.45 3.26 3.48 7.70 2.96 

1.42 2.60 4.92 6.51 3.48 1.60 4.86 1.07 3.82 3.26 

14.32 4.13 8.49 5.34 8.24 1.32 3.26 3.58 3.82 3.22 

15.23 4.59 7.86 7.50 8.54 1.84 7.12 3.82 5.62 1.27 

.98 3.58 10.22 4.52 8.46 14.96 5.55 7.50 3.80 4.17 

1.34 11.64 3.53 6.51 8.91 1.42 4.20 2.40 3.89 2.30 

1.60 3.65 4.08 5.19 2.17 1.09 6.39 2.15 4.51 8.82 

1.85 4.22 4.16 4.52 1.90 2.96 2.72 20.43 1.10 4.72 

7.87 3.36 3.91 6.33 2.11 1.04 3.58 4.89 3.88 2.24 

7.52 7.79 4.16 7.04 2.13 1.04 3.00 6.67 3.94 5.05 

2.57 5.46 6.75 7.81 6.56 1.04 3.54 5.20 3.46 3.88 

1.60 3.95 6.75 6.21 1.42 4.64 2.80 4.06 2.30 4.66 

8.38 4.22 8.91 5.25 2.31 2.17 2.92 2.73 1.36 3.75 

14.27 10.87 6.75 6.21 2.52 1.94 6.97 3.78 1.37 15.75 

3.91 14.06 7.68 8.88 1.65 2.79 5.19 10.76 1.45 7.48 

8.01 2.96 6.78 3.91 2.04 7.16 3.89 3.96 1.01 5.21 

10.37 8.29 6.96 4.55 1.00 1.17 8.51 4.30 1.04 2.61 

8.57 4.82 6.63 4.68 5.06 .99 1.55 4.60 2.08 6.34 

13.67 3.54 7.19 6.33 5.32 8.18 1.69 5.98 2.95 3.21 

9.41 10.29 6.08 3.19 8.18 7.54 4.88 3.91 5.60 3.59 

7.80 9.09 5.20 10.13 8.18 3.22 5.67 2.40 2.11 6.04 

2.33 1.42 5.20 2.57 3.93 9.44 1.65 5.32 2.12 4.90 

1.55 4.58 5.08 8.01 2.57 8.08 2.96 2.97 2.96 5.77 

5.01 4.55 5.25 1.07 1.09 5.32 2.94 8.85 3.70 4.63 

7.46 9.12 4.05 1.01 3.22 3.14 4.36 10.57 3.56 16.23 

4.69 4.98 7.14 1.27 4.34 2.30 6.17 6.86 3.40 4.60 

ج

ايمكجقنظمحجؼه محججج  ـجتعهبظعحجكا محجبيقمن جتعمكجب جكمضجلام جهممهجبيقمن جبقمضجلام جبيقنعمحجبيعكوينمحجيم

جلاجتممه  اانممهجج جوتيممامذج4..64وبيرممتجذٍمماويج ج4...1وتعٍممر  جلاعي  ممحجج          

ج.بيعرغنهبخجبير  نؽنحرعاقحجتكا حج ه نحجبيعكمجبيقاجاحجتعكمجوظ قجقن ج الججتن جكضجبيثناتاخجبيع

ج
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1. 

 اختبار شرط تجانس التباين          

ا:غنختبةا افةضٌغا آتٌاتعةفغاتسىاتجانساأفة سا اتجتوعا ا

جج           

             

اا(Box's M)ٌتكنا لااتعانغاباختباةاوا

اٌبٌناتعات ا اتحسٌسا     جذو  ال

ا

ا

ا

ا

ا

 

اٌبٌنا ختباةاتجانسا اتباٌنا ابٌنا اتجاتٌعا     جذو  ال

ا

ا

 

ج

ذج ذقه ثاجلارٍاو حجياععمالاناجججlog Determinantأ انخجبييراجطجإي جإ جقن جج     جلجذو و قا

ج(Box's M=98.14)وظمممكجإ جقنعمممحجج     جالجرررذو ج مممتجولاممم جبـرثمممانجذٍممماويجبيرثا يممماخ

  ت  ؽكز  ااخ,جوهمب جوهمبج كيجاا جاكمجذعاتًجبيرثا  جتن جبيععع(0.000وتعٍر  جلاعي  حج

ذعاتًج  ه نح لاـرثان ظكبذج ؼٍاي بلاـرثان لاطاهكج جهمبج641 بيثؽس   ت(جبيكثنهج بيثناتاخ ؼايح

 بيرثما   ذعماتً ـرثمانبترماجطج ير ٍمنهج Log Determinant قمن  لاما بيرعالامض  عك  وي مب رثا  بي

ذج  جيممي 3.545 - 1.287 جتمن  لارقانتمحجولاؽصم نج هقنعم كاتمد ؼنمس بيعطمرهل وبيرثما    تٍمثنا

بيعطرهكحجيارثا ياخ بيعص   اخ ذعاتً   رهن
[26]

ج.

ا

ا

ا

ج

Log Determinants 

Y Rank 
Log 

Determinant 

 1.287 2 عشغان الثذي

 3.297 2 عشغان الؼظم

 3.545 2 عشغان الشئت

Pooled within-groups 2 3.094 

Box's M 98.14 

F Approx. 16.150 

df1 6 

df2 342154.313 

Sig. .000 
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 خطوات اجراء تحليل التمايز        

ااخاٍاس الماغٍشاث المكووت لىمؼادلت الامٍٍضٌت           

 متجتيمامجبيكبيمحججذمأشنههكمضجلارغنمهجتطمكضجلاي مهقجولامك ججأهعنمحذ جبـرثانجلاعي  حجبيعرغنهبخجيععه محج

        :الجذو بيرعننى حجبيف نحجوكاتدجبييراجطجكعاج تج

  غ ختباةاتعنوٌغاتتاٌة  ا اس اغا اتتٌٌزٌ  ثن       الجذو  

 Wilks' Lambda F df1 df2 Sig. 

X1)000. 267 2 49.99 728. ( الجىظ 
X2)000. 267 2 398.88 251. ( الؼمش 

 (X3)000. 267 2 18.74 877. ممىت المشٌط 
X4)000. 267 2 9.18 936. ( حالت خشوج المشٌط 
X5) 019. 267 2 4.03 971. ( فاشة بقاء المشٌط 

ا

ججتٍممريرطجب  1.14بقممضجلامم جج P-Value=1.111قنعممحج جإ  رضممػجج     جررذو  اللامم جـممعيج

جج. تجذك   جوتيامجبيكبيحجبيرعنى حجظعناجلارغنهبخجبيكنبٌحجي اجذأشنهجوبهعنحج

ج

المؼاملاث الامٍٍضٌت المؼٍاسٌت          
  

ججج

 ععنان حجبيجقبيحجبيرعننىج جبيععالاعخن ث      جذو  ال

Standardized Canonical Discriminate Function Coefficients 

 Function 

 الذالت الثاوٍت الذالت اتولى

X1)995. 180. ( الجىظ 
X2)032.- 1.011 ( الؼمش- 

 

حج تجذقك هجبيعرغنهجبيععرعمكجوتعؼم جر  نؽنبلأهعنحجبييٍثنحجياعرغنهبخجبيج ثن ج     جذو  ال

و اقججق ججبيرعننمىجيهجبيرأشنهجبلأكثهجويهج ج4.144بيععنان حج جرهقنعبيرتجتاغدجج(X2)لارغنهجبيععهجإ 

لارغنممهجكبيممحجبيرعننى ممحجبيصاتنممحج قممكجكمما جلامماجتاييٍممثحجياأويمم ,ج ممتجبيكبيممحجبيرعننى ممحجبلأجالاناتممن جبيععمم

ج. 0.995بيعٍاهعحجبيكثنهجج تجذك   جذا جبيكبيحجوتقنعحجلاعنان حجلاقكبنهاج جج((X1بيعيً

ج

ج

ج
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المؼاملاث الامٍٍضٌت غٍش المؼٍاسٌت          
     

ج         

 ععنان حقبيحجبيرعننىجغنهبي جبيععالاعخجن ث      جذو  ال

Canonical Discriminate Function Coefficients 

 Function 

اتولىالذالت   الذالت الثاوٍت 

X1)2.383 432. ( الجىظ 

X2)003.- 089. ( الؼمش- 

(Constant) -5.082- -3.711- 

ج

بيععممالاعخجبيرعننى ممحجغنممهجبيععنان ممحجيعنذثممالاجتممن جكممضجلارغنممهجلامم جج     الجررذو     ممػج

بيكبـاحج تجبيرؽانضجوتمن جبيكبيمحجبيرعننى محجوذؽٍمةجبيكنظمحجبيرعننى محجلام جـمعيججبيعيثلحبيعرغنهبخج

جإيم جوإ ا ره هبجبيععالاعخجبيرعننى حجغنهجبيععنان حج تجقن جبيعرغنهبخجبيعكـاحجش جظعاجبيياذطج

ج ج.3.711- جو -ج(5.082بيقنعحجبيصاترحج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج
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 لامٍٍض ا ػىى قذسة الذالت الامٍٍضٌتاخاباس ج       

جWilks' Lambda ىكظٌمقٍاط وج         

كابالاعتتماساعلمىا افةضمٌغاوذامالاختباةاوجوساعلاقغاخطٌغابمٌنا اتتاٌمة  اهذ ا اتقٌاساٌاتعت 

ج: آتٌغ

  لا ذ ظك اعقح ـ نح تن  بيعرغنهبخ    

  ذ ظك اعقح ـ نح تن  بيعرغنهبخ    

ج

ج   ذر و جذقه ثاجوهتجج     ج تجبيععاقيحجكعاج(Wilks' Lambda)لاقنايجذك  جصنغحج

جؼه حج ج ج      تكنظح جلاعي  ح جبيعر ٌ اخج𝛼ولاٍر   جتن  جبي هوم جلاعي  ح جبـرثان جوذ   

جبيٍهلاا  جلأونبم جبيصعز جبلاـرثاججبيصنغحجهمهجتع ظةجبيععالانا جتراجط ج تججنوكاتد جلاثن  كعا

 :ج      الجذو 

احبـرثانجلاعي  حجبيكبيحجبيرعننى ج     جذو  ال

Test of Function(s) 

Wilks' 

Lambda Ʌ  Chi-square df Sig. 

1 through 2 .179 458.572 4 .000 

2 .729 84.243 1 .000 

جوظ قج هومجلاعي  حجتن جبيعر ٌ اخجبيصعزج     الجذو  لا جـعيجـرثانجبلاأظ هخجتراجطج

 جأيجته  ج ه نحجبيعكمجوتهظػجبي ه نحجبيثك احج1.14بقضجلا ج ج     يـججP-valueإلجإ جقنعحج

جتن جلار ٌ اخج جذٍاويجبيعر ٌ اخجبيصعزجولي جقينضجاا جإ جهيالج هومجلاعي  ح جاكم بيقاجاح

جاان اج جاا جبيرعننىجأيج عك جبلاارعاق جبيقكنج جي ا جبيرعننى ح جبيكوبي جتٍريرطجلا جلي جإ  بيععالانا

جع ااخجبيصعز.يرصينفجأيجلا هقججإي جإؼك جبيعع

ج

جFاخاباس           

ا:تكونا انتٌجغاكاآتًو      فناتخسرا اتعاساغاF  باانابغالإحصا ٌغا ختباةا

  
  Ʌ

 
 ⁄

Ʌ
 
 ⁄
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  [
          

           
]

 
 ⁄

 [
          

           
]

 
 ⁄

   

  
        

 
 
        

 
   

      
       

 
 ⁄

     
 
 ⁄

 
           

      
       

جتكنظاخجؼه ح

d                   ج

d             

ج

 ذٍاوي:ج0.05ولاٍر  جلاعي  حجج 10,536بيعكوينحجتكنظاخجؼه حج جج Fإ جقنعحججإل

                     

بيكبيحجبيرعننى حجبيف نحجي اججإ بيعكوينحجوهمبج كيجاا ججFبيعؽٍ تحجبكثهجلا جقنعحججFظ هخجقنعحج

ج.حجر  نؽناا جقن جبيعرغنهبخجبيبيقاتانحجاا جبيرعننىجتالاارعاقج

ج

  القٍم الزاتٍت          

 مبذنح ثن جبيقن جبي       جذو  ال

Eigen values 

Function Eigen value % of Variance Cumulative % 
Canonical 

Correlation 

3.074 الذالت اتولى
a
 89.2 89.2 .869 

372. الذالت الثاوٍت
a
 10.8 100.0 .521 

 

 جلاعاج طنهجبي ج4.141كاتدج جبلياكبيحجبيرعننى حججEigen valuesقنعحج ثن جج      الجذو  

بي بؼممكججبكثممهجلامم  Eigen valuesب جياكبيممحجبيرعننى ممحجلاقممكنججااينممحجاامم جبيرعننممىجؼنممسجب جقنعممحج

تقٍممعحججEigen values%جلامم جبيرثمما  جكمما جلا ٍممهبذج.جوذؽٍممةج411بيصممؽنػج.جولامماج ؤكممكجب ج

 جاام جظممنجلاععم  جلاهتعماخجبيرثا يماخجقبـمضجSSBلاعع  جلاهتعاخجبيرثا ياخجتن جبيععع ااخج 

 قكجتاغججCanonical Correlation بيقات تت ج.جبلااج تجلااج رعااجتالانذثالاجSSWبيععع ااخج 

ج جو كيجلي جاا جظ قججذ  ناجبيكبيحجبيرعننى حج..1.42 

ج
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ج:      جذو  الجبلااجلاص   حجبلانذثالااخجياعرغنهبخجبيعكنوٌحجلاثنيحج ت 

ج

  ثن جلاص   حجبلانذثالااخ        جذو  ال

Pooled Within-Groups Matrices
a
 

 (X1) 

 الجىظ

(X2) 

ؼمشال  

(X3) 

 ممىت المشٌط

(X4) 

خشوج المشٌطحالت   

(X5) 

 فاشة بقاء المشٌط

X1)039.- 011. -280.- -148.- 1.000 ( الجىظ- 

X2)025.- -139.- 104. 1.000 -148.- ( الؼمش- 

(X3) 026.- -083.- 1.000 104. -280.- المشٌط ممىت- 

X4)015. 1.000 -083.- -139.- 011. ( حالت خشوج المشٌط 

(X5) 1.000 015. -026.- -025.- -039.- فاشة بقاء المشٌط 

 

كا جلاعالاضججوقكحجر  نؽنلاعالاعخجبلانذثالاجبيصياجتجتن جبيعرغنهبخجبي باعهجتعؼ  الجذو  لا 

ج جبيعه   لارغنهوج(X1)بيعيًجلارغنهجتن بلانذثالا جبنذثالاجX3))لا يح جقنعرهججباا  جتاغد بل

ج1.641  جنو ا , جبلاه جتن لاعالاض جوج(X1)بيعيًجلارغنهجنذثالا جقنعرهجج((X2بيععهلارغنه جتاغد بل

بلجX4) )ؼايحجـهوضجبيعه   لارغنهوج((X2بيععهتن جلارغنهجنذثالاجبلاجلاعالاضجهنو اج, 1.414 

ج.تن جبيعرغنه  جبيٍايثحجوظ قجاعقحجاكٍنحجبا انجوذعيتجج,. جوهكمب...1.44تاغدجقنعرهج 

ج

ج:بيرؽانضج  تجلا  ؽحجتايعكويجبلآذتبلااجبيعرغنهبخجبيكبـاحج تج

  ثن جبيعرغنهبخجبيكبـاحج تجبيرؽانض       جذو  ال

Variables in the Analysis 

Step Tolerance F to Remove Wilks' Lambda 

الؼمش   1 (X2) 1.000 398.876  

2 
 978 407.790 .728. (X2)الؼمش

 978 53.386 .251. (X1)الجىظ

ج

بير  ممنؽنحجبيرممتجتقنممدج ممتجبيرؽانممضجوليمم جيكممضجـ مم ججلامم ججبيعرغنممهبخج       الجررذو جثممن  

ؼنسجب جبويجلارغنهجقـضجبيرؽانضج تجبيف  ججبلاوي جهم جلارغنمهججـ  بخجذؽانضجبيرعا ىجبيركن عت,

ذم جبقـمايج,جو متجبيف م ججبيصاتنمحج (398.876)ااينماجظمكبجبلجتاغمد F ؼنسجكاتدجقنعح(X2) بيععهج

,جج.114.4بيعؽٍمم تحجي عمماجوبيثايغممحج جFوليمم جيكمم  جقممن ججعممهبيع(X2) وججعمميًبي(X1) لارغنممهيج

.جب ا حجبيم جليم ج ما جبيقنعمحجعولاحجاقـايجبيعرغنهج تجبيرؽانض جبكثهجلا جبيؽكوقجبيكتناجبي44.442

 ج ثممن جتمما جهمممهجبيعرغنممهبخجلاجذعمماتتجلامم جلاطممكاحجبلانذثممالاج(Toleranceبيعهذ عممحجتٍممثناججيعؤ ممه

جبيف تجتني عاج.
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جقبـاحج تجبيرؽانضج  تجكعاج ات:وجبيعرغنهبخجبيغنهج

 كبـاحج تجبيرؽانضبيغنهجبيعرغنهبخج  ثن        جذو  ال

Variables Not in the Analysis 

Step Tolerance Min. 

Tolerance 

F to Enter Wilks' 

Lambda 

0 

X1)728. 49.986 1.000 1.000 ( الجىظ 

X2)251. 398.876 1.000 1.000 ( الؼمش 

(X3) 877. 18.740 1.000 1.000 المشٌط ممىت 

X4)936. 9.177 1.000 1.000 ( حالت خشوج المشٌط 

(X5) 971. 4.025 1.000 1.000 فاشة بقاء المشٌط 

1 

 X1) .978 .978 53.386 .179 ( الجىظ

(X3) 246. 2.462 989. 989. المشٌط ممىت 

X4)250. 551. 981. 981. ( حالت خشوج المشٌط 

(X5) 248. 1.357 999. 999. فاشة بقاء المشٌط 

2 

 175. 2.610 908. 918. المشٌط ممىت

X4)178. 482. 959. 980. ( حالت خشوج المشٌط 

(X5) 178. 588. 976. 997. فاشة بقاء المشٌط 

تجبيعرغنممهبخجبيعؽمو ممحجلامم جبيرؽانممضجوبيمم جبيف مم بخجبيممصعزجبيرممجإيمم ج       الجررذو  طممنهج

 لا جبيرؽانضجإلجتكأخجبيف  ججلااجقثضجبلأويم جتاٌمرفهبضجقنعمحججججعٍرثعكجيرؽك كجبيعرغنهبخجبيبذثعدج

F to Removeوبتر دجبيف  ججبلأـنهججتاٌرفهبضجقنعحججججفعٍحياعرغنهبخجبيج F to Removeج

جلا يمحوهمتججقانامحي ممهجبيعرغنمهبخجF بيع رهنجإـهبظ اجلا ججبيرؽانضجك  جقنعمحججصعزياعرغنهبخجبي

ج.(X5) رهججتقامجبيعه  ,ج((X4ؼايحجـهوضجبيعه  ج,(X3)بيعه  

ج

ج:جج اتكعاجوجFبـرثانجو Wilks' Lambda   ةجقنعحجٍرؽذجتاير صنضجولاـرثانجلاعي  حجقبيحجبيرعننى

 Fو ختباةاابير صناتج ثن جبـرثانجلاعي  حجقبيحجبيرعننى       جذو  ال

Wilks' Lambda  Ʌ  

Step 
Number of 

Variables 
Lambda df1 df2 df3 

Exact F 

Statistic df1 df2 Sig. 

1 1 .251 1 2 267 398.88 2 267.00 .000 

2 2 .179 2 2 267 181.41 4 532.00 .000 

 

بيف  ججبلأوي جياعرغنهجبلأويج متجبيرؽانمضج تججWilks' Lambdaجكاتدج       جذو ال تج

أيجج.1.44بيرؽانمضجتنيعاج تجبيف  ججبيصاتنمحجتاغمدجياعرغنمه  جبلأويجوبيصماتتجبيمكبـان ج متجج0.251

لارغنمهجلامؤشهبج متجبيرؽانمضجوهممبج مكيجاام جوظم قججأ م ياجذقضجكاعاقنعر اجبتف ضدج  تججإ تعؼ ج
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ج تجكعجبيف  ذن جأكثهجلا جقنعر اجبيعكوينحجولاعماج ؤكمكجج F هومجتن جبيععع ارن ج قكجكاتدجقنعحج

ج. 1.111بي ج جلاٍاو حجد تجكضجـ  ججلاي اجكاتج P-Value جلاٍر  جبيكلايحجباؼصاجنحجإ  جلي

جبلااجبيعص   حجبي نكانحج  تجكايرايت:

  ثن جبيعص   حجبي نكانح       جذو  ال

Structure Matrix 

 Function 

 الذالت الثاوٍت الذالت اتولى

الؼمش   (X2) .984
*
 -.179- 

حالت خشوج المشٌط  (X4
b
) -.139-

*
 .015 

فاشة بقاء المشٌط   (X5
b
) .031 1.000

*
 

الجىظ   (X1) .055 -.282-
*
 

ممىت المشٌط  (X3
b
) -.032- -.038-

*
 

 

جبيعيثلممحبلانذثممالاجقبـممضجبيععع امماخجتممن جكممضجلارغنممهجلامم جبيعرغنممهبخج       جررذو  ال ثممن ج

جإلجأق بهماج(X2)لارغنهجبيععهبيكبـاحج تجبيرؽانضجوقنعحجبيكبيحجبيرعننى حجوقكجكا جلاعالاضجبلانذثالاجلااج

تقنمحجبيعرغنمهبخج قمكجذم ججألاماج 1.144 تامغجبيميجج(X1)جلارغنهجبيعيًش جبلانذثالاجلااجج(0.984)تاغج

بيٍمايثحجوظم قجاعقمحجاكٍمنحجتمن ججبا مانجوذعيمتجإين ا.جبٌرثعاقهاجلا جبيرؽانضجوو اجنلاىجلاطنهج

جبير  نؽنح.بيعرغنهبخججبيٍهلاا  جوتن  لاهنججذطفنصجبيعهنجبيعرغنهجبيععرعك

جويمكن صياغة دوال التمييز بالشكل الآتي:

                                 

                             

ا: اتتٌٌزا لاواىاو اثانٌغاكتااٌأتًاوقٌرا اتتواطا ا اتًاتتٌزا اتجاتٌعااس اغ

  ثن جبيكبيحجبيرعننى حجولار ٌ اخجبيععع ااخ       جذو  ال

Functions at Group Centroids 

Y 
Function 

 الذالت الثاوٍت الذالت اتولى

 833. 372. عشغان الثذي

 -257.- -3.408- عشغان الؼظم

 -506.- 1.208 عشغان الشئت

ج

جقن جبيعر ٌ اخجوبيرتجذعنىجتن جبيععالاناجتاييٍثحجياكبيمحجبيرعننى محجتعؼ جج      الجذو   لا 

.جوهمممبج عيممتجب جقنعممحجبيكبيممحجبيرعننى ممحججاؼممك ج 4.614,جج-4.114,ج1.446دج قممكجتاغممبلاويمم ج

بيعطاهكبخجتاييٍثحجياكبيحجبلاوي جبلبجكاتدجٌايثحج,ج ا جبيعطماهكججذصميفج مع جبيععع امحجبيصاتنمح.ج
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لاويم جبوجبيصايصمحجو مر جلبجكاتدجقنعحجبيكبيحجبيرعننى حجلا ظثحج,ج ئت ماجذصميفج مع جبيععع امحجببلااجب

جي جبيكبيحجبيرعننى حجبيصاتنحجيرصينفجذا جبيعطاهكججتطكضجبقمج ع جبؼك جهمهجبيععالاناج.بلاترقايجإ

 ىاصىٍف الصحٍحلحاما  ات         

                                          

ج(misclassification)بيرصممينفججتف ممأبيرصممينفجقممكجذممؤقيجبيمم جبي قمم  ج نعمماج عممهفججحاعانممجإ 

تنيعماجهمتج متجبيؽقنقمحجذعم قجياععع امحججبلأويم وه جبؼرعايجذصينفجلا هقججلاعنيحجبيم جبيععع امحج

ج.بلأنتعحؽٍةجقوبيجبيرعننىجعصضجبيرصينفجتذجبويجبيراينحوبيعك,جبيصايصحجوتايعكًجأوبيصاتنحج

ج

  الخطٍت الامٍٍضدالت  تصىٍف            

جبيكبيحجبيف نحجذصينفج ثن        جذو  ال

 المجموع
 الـاـصـىـٍـف

 (Yالاصىٍف الصحٍح )
 المجموػت اتولى المجموػت الثاوٍت المجموػت الثالثت

92 7 0 85 
 المجموػت اتولى

%100 7.61 0.00 92.39 

54 1 52 1 
 المجموػت الثاوٍت

100% 1.85 96.30 1.85 

124 81 2 41 
 المجموػت الثالثت

100% 65.32 1.61 33.06 

270 
89 54 127 

 المجموع
32.96 20.07 47.04 

 

 ج85 جإ  رثمن ججإلجبيكبيمحجبيف نمحجيرصمينفلاك جققحجبييراجطجبيي اجنمحججإي ج       جذو الجثن  

 جؼممالاخج7وب ج ج%جقممكجذمم جذصممين  اجتطممكضجصممؽنػج92.39ؼايممحجلامم جبيععع اممحجبلأويمم جوتيٍممثحجج

ذ جذصين  اجتطكضجـالائجإلجصي دجتأت اج ع جبيععع احجبلأوي جوهتجذع قجإي جج7.61%وتيٍثحج

اج%جقمكجذم جذصمين  96.30وتيٍمثحج جؼايمحج52 جإ  رثمن ججو تجبيععع امحجبيصاتنمحبيصايصح.جبيععع احج

 جذمم جذصممين  اجتطممكضجـممالائجإلج1.85وبؼممكججوتيٍممثحج جهيممالجؼايممح ممئ جاانممهججتيممامذجتطممكضجصممؽنػجو

كممي جهيمالجؼايمحجوبؼمكجججوجصي دجتأت اج ع جبيععع احجبلأوي جوهتجذع قجإي جبيععع احجبيصاتنح

قجإيمم جحجوهممتجذعمم  جصممي دجتطممكضجـممالائجإلجذمم جذصممين  اج ممع جبيععع اممحجبيصاتنمم1.85وتيٍممثحج 

%جذ جذصين  اجتطكضج65.32 جؼايحجوتيٍثحج81.جو تجبيععع احجبيصايصحج رثن جإ ج بيععع احجبيصايصح

ذم جذصمين  اجتطمكضجـمالائجإلجصمي دجج33.06% جؼايمحجوتٍمثحج14 جهيمالج اانهج مئجتيامذجصؽنػجو

ج 1.61% ع جبيععع احجبيصايصحجوهتجذع قجإيم جبيععع امحجبلأويم جوكممي جهيمالجؼايرما جوتيٍمثح

,جصايصممحجوهممتجذعمم قجبيععع اممحجبيصاتنممحصممي دجتطممكضجـممالائجإلجصممي دجتأت مماج ممع جبيععع اممحجبي

لاماججأيج جؼايمح218بيؽمالاخجبيعصمي حجذصمين اجصمؽنؽاجكاتمدج تمأ ججوكيرنعحجاالاحج قكجقيدجبييراجط

ا. ج270ؼالاخجبيعنيحجبيثايغحج جلا ج%80.74تٍثرهج
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  لاشبٍؼٍتا ٍضٍمادالت التصىٍف            

ا

جرهتنعنح ثن جذصينفجبيكبيحجبي       جذو  ال

 المجموع
 الـاـصـىـٍـف

 (Yالاصىٍف الصحٍح )
 المجموػت اتولى المجموػت الثاوٍت المجموػت الثالثت

92 5 0 87 
 المجموػت اتولى

%100 5.43 0.00 94.57 

54 1 52 1 
 المجموػت الثاوٍت

100% 1.85 96.30 1.85 

124 75 2 47 
 المجموػت الثالثت

100% 60.48 1.61 37.90 

270 
81 54 135 

 المجموع
30.00 20.00 50.00 

ا

 ج87 جإ  رثممن ججإلجبيكبيممحجبيرهتنعنممحجيرصممينفلاممك جققممحجبييرمماجطجبيي اجنممحجج       جررذو الجثممن  

 جؼممالاخج5 ج وإج%جقممكجذمم جذصممين  اجتطممكضجصممؽنػج94.57ؼايممحجلامم جبيععع اممحجبلأويمم جوتيٍممثحجج

 جوهتجذع قجإي جذ جذصين  اجتطكضجـالائجإلجصي دجتأت اج ع جبيععع احجبلأويج5.43%وتيٍثحج

اج%جقمكجذم جذصمين  96.30وتيٍمثحج جؼايمحج52 جإ  رثمن ججو تجبيععع امحجبيصاتنمحج.بيععع احجبيصايصح

 جذمم جذصممين  اجتطممكضجـممالائجإلج1.85يممحجوبؼممكججوتيٍممثحج ؼاهيممالج ممئ جاانممهججتيممامذجتطممكضجصممؽنػجو

كممي جهيمالجؼايمحجوبؼمكجججوجصي دجتأت اج ع جبيععع احجبلأوي جوهتجذع قجإي جبيععع احجبيصاتنح

حجوهممتجذعمم قجإيمم ج جصممي دجتطممكضجـممالائجإلجذمم جذصممين  اج ممع جبيععع اممحجبيصاتنمم1.85وتيٍممثحج 

%جذ جذصين  اجتطكضج60.81 جؼايحجوتيٍثحج75.جو تجبيععع احجبيصايصحج رثن جإ ج بيععع احجبيصايصح

ذم جذصمين  اجتطمكضجـمالائجإلجصمي دجج37.90% جؼايمحجوتٍمثحج47 جهيمالج اانهج مئجيامذجتصؽنػجو

ج 1.61% ع جبيععع احجبيصايصحجوهتجذع قجإيم جبيععع امحجبلأويم جوكممي جهيمالجؼايرما جوتيٍمثح

,جصايصممحجوهممتجذعمم قجبيععع اممحجبيصاتنممحصممي دجتطممكضجـممالائجإلجصممي دجتأت مماج ممع جبيععع اممحجبي

لاماججأيج جؼايمح214بيؽمالاخجبيعصمي حجذصمين اجصمؽنؽاجكاتمدج تمأ ججبييراجطوكيرنعحجاالاحج قكجقيدج

ا. ج270ؼالاخجبيعنيحجبيثايغحج لا ججج%79.26هجتٍثر

ا

ا

اا

ا

ا

ا

ا
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 لىوجغاٍت ا ٍضامٍدالت التصىٍف           

 

جا ظٍرنح ثن جذصينفجبيكبيحجبي       جذو  ال

 المجموع
 الـاـصـىـٍـف

 (Yالاصىٍف الصحٍح )
 المجموػت اتولى المجموػت الثاوٍت المجموػت الثالثت

92 8 1 83 
 المجموػت اتولى

%100 8.70 1.09 90.22 

54 1 52 1 
 المجموػت الثاوٍت

100% 1.85 96.30 1.85 

124 80 2 42 
 المجموػت الثالثت

100% 64.52 1.61 33.87 

270 
89 55 126 

 المجموع
33.96 20.37 46.67 

 

جإ  رثممن ججإلجبيكبيممحجبيا ظٍممرنحجيرصممينفلاممك جققممحجبييرمماجطجبيي اجنممحججإيمم ج       جررذو الجثممن  

 ئ جاانهججتيامذجوج%جقكجذ جذصين  اجتطكضجصؽنػج90.22 جؼايحجلا جبيععع احجبلأوي جوتيٍثحجج83 

%جذ جذصمين  اجتطمكضجـمالائجإلجصمي دج مع جبيععع امحجبلأويم ج1.09هيالجؼايحجوبؼكججوتيٍثحج

ذم جذصمين  اجج8.70% جؼمالاخجوتيٍمثحج8إي جبيععع احجبيصاتنحجوكمي ج رثن جإ جهيمالج وهتجذع قج

و ممتجج. جوهممتجذعمم قجإيمم جبيععع اممحجبيصايصممحتطممكضجـممالائجإلجصممي دجتأت مماج ممع جبيععع اممحجبلأويمم

جاانمهجتيمامذجاجتطكضجصمؽنػجو%جقكجذ جذصين  96.30وتيٍثحج جؼايحج52 جإ  رثن ججبيععع احجبيصاتنح

 جذ جذصين  اجتطكضجـالائجإلجصي دجتأت ماج مع جبيععع امحج1.85وبؼكججوتيٍثحج يحجؼاهيالجج ئ 

 جصمي دجتطمكضج1.85كمي جهيالجؼايحجوبؼمكججوتيٍمثحج جوجبلأوي جوهتجذع قجإي جبيععع احجبيصاتنح

.جو متجبيععع امحجيصايصمحـالائجإلجذ جذصين  اج ع جبيععع احجبيصاتنحجوهمتجذعم قجإيم جبيععع امحجب

 جهيممالجاانمهج مئجتيممامذج%جذم جذصممين  اجتطمكضجصمؽنػجو64.52 جؼايممحجوتيٍمثحج80بيصايصمحج رثمن جإ ج 

ذ جذصمين  اجتطمكضجـمالائجإلجصمي دج مع جبيععع امحجبيصايصمحجوهمتجج33.87% جؼايحجوتٍثحج42 

صي دجتطكضجـالائجإلجصمي دججج 1.61%ذع قجإي جبيععع احجبلأوي جوكمي جهيالجؼايرا جوتيٍثح

تمأ ججوكيرنعمحجاالامحج قمكجقيمدجبييرماجط,جبيععع امحجبيصاتنمحصايصحجوهمتجذعم قجتأت اج ع جبيععع احجبي

ؼمالاخجبيعنيمحججلام ج%79.62لاماجتٍمثرهججأيج جؼايمح215بيؽالاخجبيعصي حجذصين اجصؽنؽاجكاتمدج 

ا. 270بيثايغحج 

ا

ا

ا

ا

ا
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 جاس الأقشبدالت ال تصىٍف         

 

جعانجبلأقهبقبيحجبيج ثن جذصينف       جذو  ال

 المجموع
 الـاـصـىـٍـف

 (Yالاصىٍف الصحٍح )
 المجموػت اتولى المجموػت الثاوٍت المجموػت الثالثت

92 0 0 92 
 المجموػت اتولى

%100 0.00 0.00 100% 

54 0 54 0 
 المجموػت الثاوٍت

100% 0.00 100% 0.00 

124 114 0 10 
 المجموػت الثالثت

100% 91.94 0.00 8.06 

270 
114 54 102 

 المجموع
42.22 20.00 37.78 

 

 ج92 جإ  رثمن ججإلجقبيحجبيعانجبلأقهبجيرصينفلاك جققحجبييراجطجبيي اجنحجج        جذو الجثن  

جو تجبيععع احجبيصاتنمح,ج%جقكجذ جذصين  اجتطكضجصؽنػج100ؼايحجلا جبيععع احجبلأوي جوتيٍثحجج

بيععع احجبيصايصحج رثن جإ جو تجج,اجتطكضجصؽنػ%جقكجذ جذصين  100وتيٍثحج جؼايحج54 جإ  رثن ج

جاانممهج ممئ%جذمم جذصممين  اجتطممكضجصممؽنػجو92.94 جؼايممحجوتيٍممثحج114   جؼممالاخج10 جهيممالج تيممامذ

صممحجوهممتجذعمم قجإيمم جذمم جذصممين  اجتطممكضجـممالائجإلجصممي دج ممع جبيععع اممحجبيصايج8.06%وتٍممثحج

صمؽنؽاجكاتمدجبيؽمالاخجبيعصمي حجذصمين اجتمأ ججوكيرنعحجاالاحج قمكجقيمدجبييرماجط,جبيععع احجبلأوي 

وهمبج مكيجاام جظم قججترماجطج ج270ؼالاخجبيعنيحجبيثايغحج لا جج%96.30هجلااجتٍثرجأيج جؼايح260 

ا.بيرصينف

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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ا: لأةبعغاالنتاذياتلخٌصااحالا ا اتصنٌفا اصحٌحاتًوفًا اجسو ا آ

ا

اتٍثحجبيرصينفجبيصؽنػ ثن ج       جذو  ال

 الاصىٍف الصحٍح %وغبت  الاصىٍف الصحٍح امٍٍضدالت ال

 80.74 218 الخطية دالة التمييز

 79.26 214 التربيعية دالة التمييز

 79.62 215 اللوجستية دالة التمييز

 96.30 260 دالة الجار الأقرب

ج

جدالررت الامٍٍررض الخطٍررت   دالررت الامٍٍررضبيعقانتممحجتممن جبييعممالضجبلأنتعممحج         جررذو لب ثممن ج

 جوذثمن جإ جتعم لضجقبيمحجبيعمانجبلأقمهبجالىوجغراٍت   دالرت الجراس الأقرشب الامٍٍرضالاشبٍؼٍت   دالرت 

جأيجبقضجـ أجذصينفجلاعك ج.ججأ ضضجبييعالضجإلج ؽ يجاا جأاا جتٍثحجبؼرعايجبيرصينفجبيصؽنػ

 جبييع لضجبيعلاعاعتجكا جه جبلا ضضج متجذعصنمضجتناتماخجبيكنبٌمحجكم  جبيثناتماخجكاتمدجذعماتتجأيجأ

جبير و اجبي ثنعتجوذعاتًجبيرثا ياخج.لا جلاطاكضج تج
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 الفصل الرابع

  الاستنتاجات والتوصيات

ذن عشضَ فٖ الداًبة  علٔ ها اعروادا   ن الْصْل إلِ٘ارٌراخاخ الرٖ ذالاع أُنٗرضوي ُزا الفصل 

،  الإحصبائٖالٌظشٕ ًّرائح العول الرٖ ذن الحصْل علِ٘ا فٖ الداًة الرطث٘قٖ هي خلال الرحل٘ل 

 .ن الْصل إلِ٘افضلا  عي الرْص٘اخ الرٖ ذ

       Conclusions                                                            الاستنتاجات     

كاًبا  الوشضٔ الوصات٘ي تالأّسام الغشطاً٘ح الثلاثبح ذو٘٘ضلْحع اى الورغ٘شٗي الافضل٘ي فٖ  .1

 (X2)العوشت٘ي الذالح الرو٘٘ضٗح ّهرغ٘ش الاسذثاط هرغ٘ش العوش ّهرغ٘ش الدٌظ فقذ كاى هعاهل 

تق٘ح  أها اسذثاط طشدٕ ضع٘ف (X1)هرغ٘ش الدٌظ هع  ثن الاسذثاطاسذثاط طشدٕ قْٕ خذا ، 

، ّذثبب٘ي ّخببْد علاقببح اسذثبباط تبب٘ي هٌِببح الوببشٗ  الورغ٘ببشاخ فقببذ ذببن اعببرثعادُا هببي الرحل٘ببل

 ّخٌغَ.

 

هبي خبلال  ح لوشضبٔ الغبشطاىالثلاثب الودوْعباخ هرْعبطاخوعٌْٗح تب٘ي الاخرثاس  ذث٘ي هي .2

إى البذّال الرو٘٘ضٗبح لِبا القبذسج علبٔ الرو٘٘بض إٔ ٗوتبي الاعروباد علِ٘با       احرغاب ق٘وح 

اخرثببباس هعٌْٗبببح الورغ٘بببشاخ  ّعٌبببذ فبببشدج إلبببٔ إحبببذٓ الودوْعببباخ الثلاثبببحلرصبببٌ٘ف إٔ ه

 .فٖ ذتْٗي ّتٌاء الذالح الرو٘ضٗح لِا ذأث٘ش ّاُو٘ح ورغ٘شاخالخو٘ع   ظِشخالرْض٘ح٘ح 

 

للذالبح الرو٘٘ضٗبح  قبذسج عال٘بح علبٔ  Eigen valuesعٌبذ اخرثباس القب٘ن الزاذ٘بح ذثب٘ي اى ق٘وبح  .3

ا فٖ ها ٗرعلق تالاسذثاط اه الْاحذ الصح٘ح . اكثش هي Eigen valuesالرو٘٘ض ح٘ث اى ق٘وح 

 .خْدج ذْف٘ق الذالح الرو٘٘ضٗحعلٔ  فق٘ورَ ذذل  Canonical Correlation القاًًْٖ 

 

هعاهبل الاسذثباط  ذثب٘ي اىح رْضب٘ح٘هعاهلاخ الاسذثباط الثٌبائٖ تب٘ي الورغ٘بشاخ العٌذ اخرثاس  .4

اعلٔ اسذثاط، ّٗلَ٘ هعاهل الاسذثاط ت٘ي  X3))ّهرغ٘ش هٌِح الوشٗ  (X1)هرغ٘ش الدٌظ ت٘ي

 ((X2العوببش، ّٗل٘ببَ هعاهببل الاسذثبباط تبب٘ي هرغ٘ببش ((X2العوببشّهرغ٘ببش  (X1)هرغ٘ببش الدببٌظ

 .X4) )ّهرغ٘ش حالح خشّج الوشٗ 

 

الٌوارج ار كاًد اعلٔ عٌذ اخرثاس ًغثح الرصٌ٘ف الصح٘ح ذث٘ي اى دالح الداس الاقشب افضل  .5

 .الرشت٘ع٘ح ّاخ٘شا  دالح الرو٘٘ض اللْخغر٘ح ذلِ٘ا دالح الرو٘٘ض الخط٘ح ثن دالح الرو٘٘ض، ًغثح

 

لوببٖ افضببل الٌوببارج فببٖ عٌببذ الوقاسًببح تبب٘ي افضببل ًوببْرج للرصببٌ٘ف ذثبب٘ي اى الٌوببْرج اللاهع .6

ت٘اًاخ الذساعح كْى الث٘اًاخ كاًبد ذعباًٖ هبي هلباكل فبٖ الرْصٗبع الطث٘عبٖ ّذدباًظ ذوث٘ل 

 الرثاٌٗاخ .
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                                                              تالتوصيا     
ٗببذسج ادًبباٍ الرْصبب٘اخ الرببٖ ًعرقببذ تاًِببا اعروببادا علببٔ الاعببرٌراخاخ الرببٖ ذْصببل الِ٘ببا الثاحببث  

                                         ضشّسٗح ّعول٘ح فٖ الرطث٘ق.
)دالح الرو٘٘ض الخط٘ح، دالح الرو٘٘ض الرشت٘ع٘ح،  ستعذطث٘ق الرصٌ٘ف علٔ ّفق الص٘غ الأضشّسج  .1

ّكلب  ذْعب٘ع عبذد  ،فٖ هدالاخ أخشٓ غ٘ش الطث٘ح دالح الرو٘٘ض اللْخغر٘ح، دالح الداس الاقشب(

الرعببش   الورغ٘ببشاخ فببٖ الذساعببح لرلببول )الرببذخ٘ي، الْساثببح، ذٌبباّل الولببشّتاخ التحْل٘ببح،

هبي خبلال اعبرواسج شباهلح  ،....(الإصاتح تعذّٓ ف٘شّعب٘ح أّ تتر٘شٗبح ،الوتثف للأشعح الضاسج

 كل الوعلْهاخ.

 

ح، الرشت٘ع٘ب حاللْخغبر٘ الذالبح ،دالح الشذثبح ،دالح ك٘شًل) أعرخذام الذّال الرو٘٘ضٗح الأخشٌٓٗثغٖ  .2

 .(ًاٗف تاٗض للرصٌ٘ف

 

 

)الرْصٗببع  هببع اللببشّط الاعبباطٗدببة الرأكببذ هببي عببلاهح الث٘اًبباخ ّهببي ذْافقِببا  فببٖ إ ذحل٘ببل .3

ج، الرداًظ، الاعرقلال٘ح، ....( للأعلْب الاحصائٖ الوغرخذم للْصبْل الطث٘عٖ، ّخْد ق٘ن شار

 .الٔ ًوْرج احروالٖ تاقل خطأ هوتي

 

ذطببْٗش هشاكببض الإحصبباء فببٖ الوغرلببف٘اخ فضببلا  عببي هعلْهبباخ خذٗببذج للوشضببٔ  ضببشّسج  .4

 الوصات٘ي.

 

رلببخ٘ا الوببش  ّإخببشاء حببث الوشضببٔ لوشاخعببح الوغرلببف٘اخ ّالوغرْصببفاخ ل جضببشّس .5

 .اخ الدشاح٘ح اللاصهح فٖ ّقد هثتشالعول٘
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 القرآن الكريم   

                                                                             اٌّظادر اٌعزبُة أولاً:

 إٌشوو  دار  SPSS"  بزٔلاِ  بأسللتاماَ ٌٍبُأللا  الإحظللا ٍ اٌتحٍُلً"   رجوو   عوو،َ  أبوٛ .1

 .(2003)  224ص   اٌم ٘ ة ٌٍج ِع ث 

 

اٌّجٍوت  بذو  ِٕشوٛر  ," اٌطاٌل  بٕتُجلة ٌٍتٕبل  اٌُّّلش  اٌماٌلة اسلتاماَ"  ٔو كن  إدسو ْ .2

 ,اٌ صو ةت /الإدارة ِعٙو  (  5)اٌعو د(   3)ِجٍو  اٌع اليت ٌبذٛث اٌسٛق ٚدّ يت اٌّسوهٍٙه 
(2011). 
 
 ِجٍوت  ("تُُّشَلة إحظلا ُةدراسلة ) الأطفلايٌلمي  الأسلٕاْتسلىص "   ادّ    ة رس غو ُٔ .3

 .(1997)  ( 51)تّٕيت اٌ اة يٓ اٌع د 

 

  رس ٌت ِ جسوهي   "ِمارٔة بعغ طزق اٌتممَز ٌٍماٌة اٌُّّش "  اٌبى ي  رب ب عب  اٌ ض  .4

 .(1997)   ج ِعت بغ اد  ٚالالهص د الإدارةوٍيت 

 

 أّلىج "ِمارٔة بُٓ   اٌٍيف  ع دٌت عب  اٌبى ي  رب ب عب  اٌ ض  ٚ رض   صب ح ِٕفي ٚ .5

اٌتحٍُلً اٌُّّلش اٌاطلٍ بأسلتعّاي اٌّزوبلا  اٌز ُسلُة ٌبُألا  اٌبطاٌلة  اٌٍىجستٍ وأّلىج 

(  95اٌع د), (23بذ  ِٕشٛر  ِجٍت اٌعٍَٛ الالهص ديت ٚالاداريت  اٌّجٍ  )ٌّحافظة بغماد" 

 .(2017الادارة ٚالالهص د  ج ِعت بغ اد ) وٍيت

 

ِمارٔللة تحٍٍُُللة بللُٓ ّٔللاج  اٌٍىجسللته ؤّللاج  اٌللمواي "  دسووٓ ووو  ُ تسووٕيُ  اٌبٍوو اٚي .6

  ج ِعووت بغوو اد  الالهصوو د الإدارةدوهووٛراٖ ةٍسووفت ةووي الإدصوو   وٍيووت  أط ٚدووت   "اٌتُُّشَللة

(1996). 

 

( اٌتُُّلشٌ اٌتحٍُلً) اٌّتغُلزا  ِتعمد الإحظا ٍ اٌتحًٍُ"  ع ٔ ْ  غ ُٔٚ  ة ي   اٌج عٛٔي .7

 بذوو    "اٌّجتّلل  فللٍ الاجتّللا ٍ الالتظللادٌ اٌهُىللً داخللً الأسللز وتىسَلل  تىطللُ  فللٍ

 اٌعو د  ٚاٌعشو ْٚ اٌث ٌو  اٌّجٍو   ٚاٌم ٔٛٔيوت الالهصو ديت ٌٍعٍَٛ دِشك ج ِعت ِجٍت   ِٕشٛر

  .(2007)  اٌث ٔي

 

  بغو اد  ٌج ِعوت اٌىهو  دار  "اٌّتغُلزا  ِتعلمد تحٍُلً "صو،ح  دّزة ٚ  اٌجبٛري  ش،ي .8

.(2000)  

 

" تُُّلش الأسلز اٌفمُلز  ِلٓ اُلز اٌفمُلز  فلٍ إٌّلاطك إٌا ُلة    دٚخي ٚآخو ْٚاٌذٕيطي   .9

اٌسو ب,  اٌعو د   ِجٍوت اٌهّٕيوت ٚاٌسي سو ث الالهصو ديت  اٌّجٍو   اٌتابعة لإلٍُُ جٕلى  الأردْ"

 ).2004( الأٚي 
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إحظا ٍ ٌتظُٕ   أّىج التزاح ",اٌّشٙ أي  وّ ي عٍٛاْ  ٚ اٌزٚبعي  عبي  ِذّٛد .11

  بذ  ِٕشٛر ةي ِجٍت  اٌعٍَٛ الالهص ديت ٚالإداريت  "اٌطٍبة إًٌ اٌفز ُٓ اٌعٍٍّ والأدبٍ

 .(1988)  اٌع د اٌث ٔي

 

استاماَ اٌماٌة اٌُّّش  ٌتشاُض حالا  اٌتها  الأِعاء "  اٌسٍيّ ٔي  ِؤي  سٍّ ْ عب س  .11

  الإدارة ٚالالهص د  ج ِعت بغ اد  رس ٌت ِ جسهي  ةي الإدص    وٍيت  " ٕم الأطفاي اٌزػ 

(1998). 

 

  بذ  ِٕشٛر   "ِجّى تُٓ ِٓ أوثز حاٌة فٍ اٌاطُة اٌُّّش  اٌماٌة"  محمد أس ِت  اٌى ت  .12

  اٌهمٕي اٌّعٙ   اٌذ سب ث أٔظّت لسُ(  4) اٌع د  ( 23 ) اٌّجٍ    ٚاٌعٍُ اٌه بيت ِجٍت

 .(2010)  ٔيٕٜٛ

 

 اٌٍىجستُه أّىج  ٌّعاِلا  اٌثمة وحمود الاختبار لى  خىاص"  ِهي ٔ ة, ٔغُ بيثْٛ  .13

 ج ِعت ٚالالهص د  الإدارة وٍيت الإدص    ةي ِ جسهي  رس ٌت   "ِمارٔة دراسة اٌاطٍ

 .(1992)  بغ اد

 

اٌعُىْ بأستاماَ  أِزاعتحًٍُ اٌبُأا  ِتعمد  الاستجابة ٌتشاُض "  أك٘ ر و  ُ  جب رة .14

وٍيت الإدارة   رس ٌت ِ جسهي   "(دراسة ِمارٔة)اٌماٌة اٌتُُّشَة والأحمار اٌٍىجستٍ 

 .(2014)  اٌج ِعت اٌّسهٕص يت   ٚالالهص د 

 

 الأرلاَ أّٔاط تُُّش فٍ اٌتزبُعُة اٌُّّش  اٌماٌة استاماَ"  بمحمد رِض ْ عه   دسيٓ .15

 .(1999)  ج ِعت بغ اد   وٍيت الإدارة ٚالالهص د   اط ٚدت  دوهٛراٖ  "اٌعزبُة

 

 ةوي ِ جسوهي  رسو ٌٗ "ِتغُزاتها تحمَم وطزق اٌتُُّشَة اٌماٌة"  اٌسه ر عب  الا  دّٛداث  .16

 (.2005  )اٌّٛصً ج ِعٗ  ري ضي ث عٍَٛ

 

  رس ٌت ِ جسهي   "استاماَ اٌماٌة اٌُّّش  فٍ تشاُض بعغ الأوراَ اٌسزطأُة"  دّي   رٔ  سٍيُ  .17

 .(1991)   ةي الإدص    وٍيت الإدارة ٚالالهص د  ج ِعت بغ اد

 

  بذ  "احتّاٌٍ ٌتشاُض اٌحاٌة اٌظحُة ٌٍطفً اٌامَ  أّىج "  رشي     ة  دسيٓ .18

 .(1995)   ِٕشٛر ةي ِجٍت اٌعٍَٛ الالهص ديت ٚالإداريت اٌّجٍ  اٌث ٔي  اٌع د اٌث ٌ 

 

 لزحة أِزاع تشاُض"   سٍيُ رٔ    دّي ٚ يٛسف خٍٛد خّٛ  ٚ دسيٓ   ة  رشي   .19

 بغ اد  ج ِعت الإدارة ٚالالهص د  وٍيت ِجٍت  "اٌٍىجستُة اٌتُُّش داٌة باستاماَ اٌّعم 

 .(2001)  45ص  15-10  ع د0 اٌّجٍ 

 

اٌٍىجستٍ  ّٔىج اٌّمارٔة بُٓ اٌتحًٍُ اٌتُُّشٌ والا"   عٍي ابش  ةضً اٌّٛي  سٍيّ ْ .21

أط ٚدت دوهٛراٖ ةي عٍَٛ   "اٌثٕا ٍ ؤّاج  اٌشبىا  اٌعظبُة فٍ تظُٕ  اٌّشاهما 

 .(2015)   ِعت اٌسٛداْ ٌٍعٍَٛ اٌهىٌٕٛٛجي ج  وٍيت اٌ راس ث اٌعٍي    الإدص   

 

اٌّمرسة  طلا  تظُٕ  فٍ وتطبُمه اٌُّّش اٌتحًٍُ"   دسٓ اٌٍطيف عب  شِٛ ْ  .21

 .(1977)  اٌّٛصً ج ِعت ِ جسهي   رس ٌت   "اٌثأىَة
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فٍ  اٌّ ثز اٌعىاًِ  أهٌُتحمَم ( اٌتظُٕفٍ ) استاماَ اٌتحًٍُ اٌُّّش "   محمد سّي ة  ص ٌخ .22

وٍيٗ   الإدص  ِ جسهي  ةي  رس ٌت " اٌمراسُةفٍ جُّ  اٌّزاحً  اٌطٍبةتسز  ورسى  

 .(2003)   اٌسٍيّ ٔيتج ِعٗ   ٚالالهص د الإدارة

 

ً  اٌتظُٕ "  طٕيش   ِش ق عزيز ٚخٍف   عٍي عطش ْ  ٚعب س  لاكَ محمد  .23  ٌبعغ وفما

 "اٌسٍة وز  ٌلا بٍ اٌجسُّة واٌمُاسا  اٌّزو  اٌّهارٌ والأداء اٌااطة اٌبمُٔة را اٌمم

 .(2016)  ٚعٍَٛ اٌ ي ضت   ج ِعت اٌم دسيتبذ  ِٕشٛر   وٍيت اٌه بيت اٌب ٔيت , 

 

استاماَ اٌماٌة اٌتُُّش اٌاطُة ٌتظُٕ  ِزػً اٌثلاسُُّا فٍ "   أسيً  عب  اٌ كاق .24

  ٚاٌسبعْٛ اٌث ِٓ اٌع د  ٚالالهص د الإدارة ِجٍت  بذ  ِٕشٛر, " ِستشفً وزوىن اٌعاَ

 .(2009)  اٌّسهٕص يت اٌج ِعت

 

 أِزاع بعغ ٌتشاُض الإحظا ُة اٌتُُّشَة اٌطزا ك استاماَ"   أٔٛار ضي    عب  اٌى يُ .25

 وٍيت(  2)اٌع د(  1)اٌّجٍ   اٌعٍّيت اٌ راس ث و وٛن ج ِعت ِجٍت  ِٕشٛر بذ    "اٌمٍ 

 .(2006)   و وٛن ج ِعت   اٌعٍَٛ

 

 شاًِ تطبُك اٌحاسى  باستاماَ اٌبُأا  ؤّذجة تحًٍُ" غ ٌ   ٚاٌ ة عي  دسيٓ ٔجي   .26

 (.2006)  445ص  عّ ْ  ٚاٌهٛكي,  ٌٍٕش  الأٍ٘يت دار   SPSS" ٌٍحشِة
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