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شعةً فَإِذَا أَنزلْنا علَيها الْماء اهتَزت وربت  ومن آياته أَنَّك تَرى الْأَرض خا
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  الإهداء   

  إلى من بلغ الرسالة وأدى الأمانة ونصح الأمة ..   
  عالمين .. ال إلى نبي الرحمة ونور                                                           

  

  ) وسلم  واله عليه ا صلى  (محمدسيدنا                                

  

  ذاتي من خلاله ..... ب   نيعرف إلى من اسمهُ 
من إلى  ورمزاً أبديا افتخر بهعنواناً وكان                                               

                                                                .... أمسك بيدي على دروبهاالحياة وعلمني معنى 
                                            

  أبي
  
  ...... وتصاغ أروع العباراتأجمل الكلمات  لها تكتبإلى من  
  تتكسر الأقلام  وعلى أعتاب فضلها                                                         
  ...... العظيم ويبكي الحرف لعجزه عن إيفائها حقها 

                                          
  أمي

           
                .. ....  إلى من أناروا لي طريقي في الحياة 

  .... ....إلى من كانوا ملاذي وملجئي                                                    
                                     

  إخوتي وأخواتي  
  )  ,هشام ,صبا ,عباس  شذى (

     
  

  إلى كل من أسهم في إنجاح هذه الرسالة....... ......  
  اهدي ثمرة جهدي المتواضع 

  

  سرى
  



  
  

  شكر وتقدير 
تطيب اللحظات إلا بذكرك بطاعتك .. ولا الليل إلا بشكرك ولا يطيب النهار إلا إلهي لايطيب

  ..     ولا تطيب الآخرة إلا بعفوك .. ولا تطيب الجنة إلا برؤيتك

وقدم  الرسالةأود أن أتقدم بخالص الشكر والتقدير إلى  كل من ساعد على إتمام هذا 

 خص بالذكرأو  الرسالةللازمة لإتمام هذا ومات الي العون ومد يد المساعدة وزودني بالمعل

لاقتراحه موضوع البحث إذ أبدى كل الملاحظات القيمة  دكتور فكرت مجيد حسنال  الأستاذ

  عونا لي في بحثي هذا ونوراً يضيء الظلمة التي كانت تقف في طريقي . فكان

وقسم  –التربية للعلوم الصرفة وأتقدم بالشكر والتقدير إلى رئاسة جامعة كربلاء وعمادة كلية 

دكتور حسن الالدراسة .كما أتوجه بخالص الشكر إلى  كمالأعلوم الحياة لإتاحتهم فرصة 

كما أتقدم بالشكر والامتنان إلى زملائي  لوقوفه إلى جانبي ومساعدته القيمة . جوادجميل 

حمد وست سعاد كاظم أوسجى حسن عبد الأمير و وئام واحمد جوده شريفي العقيل عباس 

لما لمست منهم من ودكتور ثامر خضير الجنابي ستاذ محمد عبد الرضا الكنزوي لاوأسلمان 

  جهد قيّم خلال مدة البحث.

إلى من زرعوا التفاؤل في دربي وقدموا لي المساعدات والتسهيلات والأفكار فلهم مني كل و 

خص منهم من عرفت كيف أجدهم وعلموني أن لا أضيعهم أعليا  و الشكر، طلبة الدراسات ال

  ق,هديل محمد) .ئ ( دعاء عادل, دعاء فا

  

أمي  وأخيرا أتقدم بالشكر إلى كل أفراد أسرتي  إلى من أتمنى أن تبقى صورهم في عيوني

أخي بالذكر خص أخوتي وأخواتي  و أوأبي, إلى من أظهروا لي ما هو أجمل من الحياة 

ذكر اسمه وكان له أعتذر لمن لم أعباس  الذي كان سند لي طيلة فترة جمع العينات و  العزيز

  الفضل في انجاز هذه الرسالة .

    

  سرى                                                                                                                               



 

  الخلاصة

   خ 

بني حسن في مدينة   جدولتضمن البحث دراسة بيئية للطحالب الملتصقة على الطين في 

حيث   . ٢٠١٣حتى  نهاية تشرين الثاني  ٢٠١٢العراق للفترة من كانون الأول –كربلاء المقدسة 

ً ثم حولت فصليا ً .  كما  . الجدولمواقع على طول  ةتم اختيار خمسجمعت العينات شهريا

, الجدولب ورواستضمنت الدراسة الحالية قياس بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه 

 Epipelic)الطين تضمنت دراسة كمية ونوعية للطحالب الملتصقة على  إحيائية ودراسة

algae) لتنوع الحيوي لمؤشرات  ةوقيست أربع.  أ-والفايوفايتين أ-وقياس صبغات الكلوروفيل

   .(دليل الغنى , دليل شانون _وينر , دليل جاكارد ,دليل التواجد )

سرعة   ودرجة الحرارة (الهواء والماء)،  القياسات الفيزيائية والكيميائية شملت 

المواد  و) , pH, والأس الهيدروجيني (  ) s‰ ()، والملوحة ECوالتوصيل الكهربائي ( ، الجريان

والمتطلب )، DOالأوكسجين المذاب (و)، TSSالصلبة العالقة ( والمواد ) ، TDS( الكلية الذائبة

, والكالسيوم  TH)والعسره الكلية ( )،TAالكلية (  اعديةالقو)، BOD5(الحيوي للاوكسجين 

)++Ca) والمغنيسيوم (++(Mg  , ) والكبريتات--
4SO( ) والسليكا ,--

3SIO,( الكلي   النتروجينو

)TN ) والفوسفور الكلي (TP( الكهربائية للتربة  , وايظا ً تم قياس الاس الهيدروجيني والتوصيلية

  الرواسب .  ةتحليل نسج فضلاً عن), TOCوقياس الكاربون العضوي الكلي (

وحرارة  °) م٣٧٫٦٧- ١٢٫٣٣ومن النتائج تبين أن درجة حرارة الهواء تراوحت بين (  

وكانت قيم   ) م/ثا ٠٫٨٣- ٠٫٢٧بينما سرعة الجريان تراوحت بين ( °) م٢٩ – ١٢٬٦٧الماء (

كما سُجلت قيم عالية   .)٨٫٤٧-  ٧٫٣٣الأس الهيدروجيني تقع ضمن مدى ضيق إذ تراوحت بين (

) مايكروسيمنز /سم والملوحة  ١٣٣٣٫٣٣-١٠٦٠من التوصيلية الكهربائية تراوحت بين (

بينما تراوحت قيم المواد الذائبة الكلية والمواد العالقة الصلبة    . ‰) ٠٫٨٣-  ٠٫٦٦تراوحت بين ( 

وسجل التوالي . ملغم/لتر على  ) ٣٨٫٧٦ – ٢٫٩)ملغم/لتر و( ٦٥٥٫٥٦ -٥٢١٫١١الكلية بين ( 

فقد كانت  5BOD) ملغم/لتر أما قيم ١٢٫٤٣ – ٦٫٣١الأوكسجين المذاب قيما ًتراوحت بين (

كما أظهرت الدراسة أن مياه النهر خلال فتره الدراسة  . ) ملغم/لتر٤٫١٠- ٠٫٨٤تتراوح بين (

 ١٠٠٫٨٩إذ تراوحت قيم القاعدية بين (يونات البيكاربونات أكانت ذات قاعدية خفيفة سادت فيها 

وكذلك تبين من الدراسة أن مياه النهر كانت عسرة إذ تراوحت  لتر. /3CaCO) ملغم ١٣١٫٣٣-

في حين تراوحت تراكيز الكالسيوم   . /لتر 3CaCO) ملغم ٣٨٣-  ٢٨٢قيم العسرة الكلية بين (

وكانت تراكيز .  لتر/3CaCO) ملغم ٦٥٫٣٩-  ٤٠٫٢٢( ) و المغنيسيوم ١٢٩٫٤٤ – ٨٤٫١٤بين ( 

للفسفور الكلي  ) ملغم/لتر ٠٫٩٢ -٠٫٣١) ملغم/لتر و( ٠٫٠٣٨ – ٠٫٣٩المغذيات تتراوح بين ( 

  . ) ملغم/لتر ٣٫٢ – ٠٫٤٧والنتروجين الكلي على التوالي . أما قيم السليكا فقد تراوحت بين ( 



 

  الخلاصة

   د 

الأس    كما تراوحت  نتائجلتر .) ملغم/٢٢٢٫١١ – ١٣١٫٥٣(  بينما تراوحت قيم الكبريتات بين

)  ٢٤٠٣٫٣٣ - ٧٢٢٫٢٢) و(  ٧٫٤٨- ٦٫٧٨الهيدروجيني والتوصيلية الكهربائية للتربة بين ( 

طينية في اغلب  –رينيه غوكانت نسجه الرواسب تميل إلى كونها مايكروسيمنز/سم على التوالي 

المواقع .وسجلت قيمة مرتفعة نسبيا ً من الكاربون العضوي الكلي في الرواسب الذي تراوح بين  

)١٫٣٩  – ٠٫٤٥ ( % .  

أما الدراسة الحياتية فقد تضمنت دراسة كمية ونوعية للطحالب الملتصقة على الطين  

لى خمس أصناف تغلب إ حيث تعود جنسا ً  ٥٧لنوعا ً  ١٢٩حيث بلغت عدد الأنواع المشخصة 

) على بقية الأصناف إذ بلغ عدد الأنواع  Bacillariophyceaeفيها صنف الطحالب العصوية (

. تليها الطحالب الخضر ثم الطحالب الخضر ) نوعا ٩٥ًالمشخصة من الطحالب العصوية (

ئدة ) نوعا ًعلى التوالي في حين كانت أعداد الأنواع العا ١٤) و( ١٦المزرقة والتي تمثلت ب(

أما الأجناس التي  ) أنواع ونوع واحد  لصنف الطحالب البرواتية .٣لصنف الطحالب اليوغلينيه (

 و  Cymbellaو              Navicualو  Nitzschia تميزت بأعداد أعلى الأنواع هي ( 

Gomphonemaو   Surirella و Cocconeis و    Aulacoseira  وOscillatoria   و

Lyngbya   وSpirulina    وScenedesmu .  

للعدد الكلي للطحالب الملتصقة على الطين  أظهرت نتائج الدراسة أن أعلى قيم  سجلت 

 /٤١٠×  ١٫٢٠أما أدنى قيم  ٢سم /٤١٠×٢٣٫٢٦وكانت   ٢٠١٣ الربيع أثناءفي الموقع الثالث 

فقد بينت النتائج أن  الفايوفايتين  و. أما الكلوروفيل ٢٠١٣ في الموقع الخامس أثناء الخريف ٢سم

 والفايوفايتين  مربع  سنتمترمايكروغرام/) ٦٫٦٨ – ٠٫٠٠٥تراوحت بين ( أ –تراكيز الكلوروفيل 

  .  ةأثناء فترة الدراس مربعسنتمترمايكروغرام/ ) ٢٦٫٢٧-  ٠٫٠٠٣بين ( أ –

) للطحالب الملتصقة  ١٢٫٨٣استخدام دليل الغنى حيث سجل أعلى قيم ( تضمنت الدراسة 

) في الموقع الخامس أثناء  ٣٫٦٥وأدنى قيم (  ٢٠١٣على الطين في الموقع الرابع أثناء الصيف 

) في  ٣٫٦٥ - ١٫٧٠( وينر بين–,في حين تراوحت قيم التنوع بدلالة شانون  ٢٠١٣ الخريف

على التوالي بينما سجل أعلى  ٢٠١٣الموقع الخامس أثناء الخريف والموقع الثالث أثناء الصيف 

) بين الموقع ٪ ١٦) بين الموقع الأول والثالث في موسم الصيف وأدنى نسبه ( ٪٥٢نسبة للتشابه ( 

 Canonicalواجري التحليل الإحصائي الكوناكي  الثالث والخامس أثناء الخريف.

correspondence   لتوضيح العلاقة بين العوامل الفيزيائية والكيميائية والإحيائية والأنواع

 المشخصة خلال مدة الدراسة . 



   أ
 

  قائمة المحتويات

  الصفحة   الموضوع   الفقرة رقم 

  الخلاصة

  )المقدمة واستعراض المراجع(الفصل الأول 

  ١  المقدمة   ١
  ٣  أهداف الدراسة   ٢
  ٣  استعراض المراجع   ٣
  ٦  الطحالب القاعية    ١-٣
  ٧  الدراسات الغير محلية   ٢-٣
  ٩  الدراسات المحلية   ٣-٣

  وطرائق العمل )الفصل الثاني (المواد   

  ١٦  منطقة الدراسة  وصف   ١-٢
  ١٦  الدراسة    مواقع وصف   ٢-٢
  ١٨  المواد والأجهزة المستعملة   ٣-٢
  ٢١  جمع العينات   ٤-٢
  ٢٢  الفحوصات الفيزيائية والكيميائية    ٥-٢

  ٢٢  درجة الحرارة  ١
  ٢٢  سرعة الجريان   ٢
  ٢٢  التوصيلية الكهربائية    ٣
  ٢٢  الملوحة   ٤
  ٢٢  الأس الهيدروجيني    ٥
  ٢٣  المواد الذائبة الكلية   ٦
  ٢٣  المواد العالقة الصلبة الكلية   ٧
  ٢٣  الأوكسجين المذاب   ٨
  ٢٣  المتطلب الحيوي للأوكسجين   ٩
  ٢٤  القاعدية الكلية    ١٠
  ٢٤  العسرة الكلية   ١١
  ٢٤  الكالسيوم   ١٢
  ٢٥  المغنيسيوم   ١٣
  ٢٥  تات يالكبر  ١٤
  ٢٥  السليكات الفعالة  ١٥
  ٢٥  الفسفور الكلي   ١٦
  ٢٦  الكلي النتروجين  ١٧

  ٢٦   الرواسب   ٦-٢
  ٢٦  للتربة والتوصيلية الكهربائية الأس الهيدروجيني    ١
  ٢٧  الكاربون العضوي الكلي   ٢
  ٢٨   لحبيبات الرواسب  التحليل ألحجمي  ٣
  ٢٨  طحالب الطين    ٧-٢

  ٢٨  جمع العينات    ١
  ٢٨  الدراسة النوعية    ٢
  ٢٩  الدراسة الكمية   ٣



   ب
 

  ٣٠  الكلوروفيل والفايوفايتين    ٤
  ٣١  أدلة التنوع الحيوي   ٨-٢

  ٣١  دليل الغنى   ١
  ٣٢  دليل التنوع    ٢
  ٣٢  دليل جاكارد   ٣
  ٣٢  دليل التواجد   ٤
  ٣٣  التحليل الإحصائي    ٩-٢

  فصل الثالث (النتائج) ال    
  ٣٤  الفيزيائية والكيميائيةالعوامل   ١-٣

  ٣٤    درجة حرارة الهواء والماء     ١
  ٣٨  سرعة الجريان  ٢
  ٣٨  التوصيلية الكهربائية  ٣
  ٣٨  الملوحة  ٤
  ٣٩   pH الأس الهيدروجيني  ٥
  ٤١  المواد الصلبة الذائبة الكلية  ٦
  ٤٢  المواد الصلبة العالقة الكلية  ٧
  ٤٢    الأوكسجين المذاب  ٨
  ٤٢  المتطلب الحيوي للأوكسجين   ٩
  ٤٥  القاعدية الكلية    ١٠
  ٤٥  العسرة الكلية   ١١
  ٤٥  الكالسيوم   ١٢
  ٤٥  المغنيسيوم   ١٣
  ٤٨  الكبرتات    ١٤
  ٤٨  السليكات الفعالة   ١٥
  ٤٩    الفسفور الكلي  ١٦
  ٤٩   النتروجين الكلي   ١٧
  ٥٠  نسبة الناتروجين الكلي الى الفسفور الكلي   ١٨

  ٥٢   الرواسب   ٢-٣
  ٥٢  الأس الهيدروجيني للرواسب  ١
  ٥٢  التوصيلية الكهربائية للرواسب  ٢
  ٥٢                         للرواسب الكاربون العضوي الكلي   ٣
  ٥٤   نسجة الرواسب  ٤
  ٥٥  الدراسة الحياتية  ٣-3  ٣-٣

  ٥٥  الدراسة النوعية للطحالب الملتصقة على الطين   ١
  ٦٦  الدراسة الكمية للطحالب الملتصقة على الطين  ٢
  ٦٧  الكلوروفيل و الفايوفايتين  ٣
  ٦٨  أدلة التنوع الحيوي  ٤-٣

  ٦٨  دليل الغنى   ١
  ٦٩  دليل التنوع    ٢



   ت
 

  ٧٠  دليل جاكارد   ٣
  ٧٢  التحليل الإحصائي الكوناكي   ٥-٣

  فصل الرابع (المناقشة ) ال

  ٨٠       العوامل الفيزيائية والكيميائية  ١-٤
  ٨٠  والماء    درجة حرارة الهواء  ١
  ٨٠  سرعة الجريان   ٢
  ٨١  الملوحة و  التوصيلية الكهربائية  ٣
  ٨٢   pH الأس الهيدروجيني  ٤
  ٨٣  المواد الصلبة العالقة الكليةو   المواد الصلبة الذائبة الكلية  ٥
  ٨٤  المتطلب الحيوي للأوكسجين  و الأوكسجين المذاب  ٦
  ٨٥  القاعدية الكلية    ٧

  ٨٥  العسرة الكلية   ٨
  ٨٦  المغنيسيوم  و الكالسيوم  ٩
  ٨٦  تات  يالكبر  ١٠

  ٨٧  السليكات الفعالة   ١١

  ٨٧    الفسفور الكلي  ١٢

  ٨٨   النتروجين الكلي   ١٣
  ٨٩  ) TN:TPنسبة نتروجين الكلي إلى الفسفور الكلي (  ١٤

  ٨٩   الرواسب   ٢-٤

  ٨٩  للرواسب  التوصيلية الكهربائية  الأس الهيدروجيني و  ١
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Chapter One 

   Introduction &Literature Review المقدمة واستعراض المراجع

   Introduction )المقدمة١(

أهمية خاصة تختلف عن   ولهالأرض  المصادر الطبيعية على كوكب  أهممن  يعد الماء  

  أهميته  تتمثل الكرة الأرضيةحد المواد الأكثر انتشاراً على سطح أوهو  حيائيةإإلا باقي العوامل 

تصل نسبته في الكتلة الحيوية   إذ  للكائن الحي أولا، كونه مركبا مهما في جسم كل الكائنات الحية

ً وتزداد الحاجة للمي ,حياه كل شيءفي  الأصلفهو %  ٨٠أكثر من  ً  اه كما لمختلف   ونوعا

سكان العالم وارتفاع مستوى  يوما بعد يوم بسبب زيادة عدد  الاستعمالات على نطاق عالمي

  المعيشة .

ة  سهول أن إذ  الإنسانمصادر المياه العذبة المستخدمة من قبل  أهممن  الأنهارتعد و  

لأغراض   الأنهارالحصول عليها  يزيد من استخدامها, وتعتمد الكثير من المجتمعات على مياه 

نظمه بيئية توفر مواطن أ تعد  أنهاالشرب والزراعة والنقل  والاستعمالات الصناعية كما 

(Habitat)  ونباتات من حيوانات  الحيةالكائنات  أنواعلمختلف) Murk, 2005 (.    

تفاقمت مشكله التلوث في البيئة منذ أن بدأ الإنسان يسخر مصادر البيئة الطبيعية  وقد 

لخدمته ومع زيادة السكان ازداد حجم  الفضلات التي تطرح إلى البيئة المحيطة ومنها البيئة  

فيها  تي  تعيش والحيوانية  الإذ توثر التغيرات الحاصلة في نوعية  وكمية الهائمات النباتية المائية 

   من التلوث.  هت وحمايوانطلاقا من هذه الأهمية وجب الحفاظ على الماء .  )٢٠٠٦التميمي,  (

تتأثر بالتلوث بعدة  االطحالب كدلائل إحيائية لنوعية المياه حيث انه عمالوقـد شــــاع است  

الملوثة طرائق منها ما يودي إلى عرقلة نموها لحرمانها من ضوء الشمس أو قد تكون المواد 

لتعيق النمو والتكاثر   تودي إلى تغير في الصفات الفيزيائية والكيميائية بشكل كافيً  لأنها سامة أو

(Atici and Ahiska, 2005),  لذا يمكن أن يكون لها أثر في تحديد مدى تلوث ونظافة الجسم

  . (Soylu and Gonulol, 2003)المائي 

ذاتية التغذية، ثالوسية لا زهرية تتميز باحتوائها على  كائنات حية عبارة عن  الطحالب و  

ب بسيطة التركي وصفهاصبغة الكلوروفيل بوصفها صبغة رئيسة وتتميز أعضاؤها التكاثرية ب

  .)٢٠٠٦  ,(السعدي ةعقيمبطبقة من خلايا   وغير محاطة
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ذاتية التغذية لا ترتقي إلى  بسيطة التركيب  بأنها عبارة عن نباتات   كما تعرف أيضا

مستوى التباين الخاص بالنباتات الراقية(الاركيكونية )التي تكون الحوافض الجنسية والحوافض 

متعددة الخلايا محاطة بطبقة من خلايا عقيمة . ويكون قسم من هذه الطحالب أحاديـــــة  البوغية

ــــات النباتيـــة مـن الوســــــــط عبـــر سطح  الخليــــة أو متعددة الخلايـــــــــــا، تمتص المغذيـ

الطحالب تتكاثر لا جنسياً وتشترك بعمليه البناء الضوئي   معظم (Morris, 1988) , مــــــــالجس

 وتتواجد بالمياه العذبة والمالحة والتربة وملتصقة على النبات  ولها دور مهم في توازن الطبيعة

Tafe, 2009) ( .  

ويعود قسم من هذه الطحالب إلى مجموعة الكائنات بدائية النواة مثل الطحالب الخضر 

ذات نواة حقيقية مثل الطحالب الخضر  البقية، بينما تكون   Cyanophytaالمزرقة 

Chlorophyta  والطحالب البنيةPhaeophyta  والطحالب العصوية،Bacillariophyta   

Graham and Wilcox, 2000)( .  

وعلى  بشكل واسع في المياه العذبة وتعتبر من المنتجات الأولية المهمة الطحالب تتواجد    

ً  أنهالرغم من فوائدها إلا ا لهـــا تأثيرات سالبة فـــي النظام المائـــي وذلك عند تواجــدها   أيضا

زيادة  أماالتــي تسبب blooms  algae بازدهار الطحالب يعرف  كبيرة حيث تنتج ما بأعداد 

 يفرز أو  أخرىمستوى التحلل وتناقص الأوكسجين فـي المياه مسببة موت الأسماك ومشاكل بيئية 

  ). Bellinger and Sigee, 2010( بعضها  سموماً قاتلة لكل مــن الكائنات المائية 

كائنات حساسة للمواد الموجودة في الماء وأن تركيب ووفرة مجتمعها يـرتبط تعدُّ الطحالب 

الحالة الغذائية للجسم المائي وأن زيادة كتلة الطحالـب غالبـا مـا تـرتبط مـع وجـود مسـتويات مع 

   ). Wei-hua et al., 2008عالية من المغذيات و معدلات جريان واطئة للتيار (

تغير الصفات الكيمائية والفيزيائيـة المهمـة للمـاء تتأثر بالحية التي تعتبر من الكائنات حيث 

الإشـعاعية والمـواد العضـوية والمتطلـب الحيـوي   التعكر ودرجة الحرارة واللون والمـواد ،مثل 

  ) Perscott, 1973للأوكسجين والحامضية والقاعدية والأوكسجين المذاب (

النهر على الطحالب التي تعيش فيه بعدة طرائق تختلف عن تأثير البحيـرات  طبيعة ؤثرتو 

ر إلى إعـادة تجهيـز المنـاطق التـي يمـر بهـا بجميـع العناصـر عليها ويؤدي جريان الماء في النه

    )1992،  الضرورية من مياه أعالي النهر بصورة مستمرة (ذرب 
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والطبية وتنقية مخلفات المصانع   الصناعيةكما تستخدم الطحالب في العديد من المجالات 

  أنواع لتغذية بعض  أساسيةالطحالب قاعدة  د كما تعواللاعضويه  العضويةمن التلوث بالمواد 

 Odum,1970; Welsh and (والعوالق الحيوانية واللافقريات  والبرمائيات  الأسماك

Ollivier,1998; Skelly et al., 2002).  

  - الدراسة: أهداف-٢

  . جدول بني حسن . دراسة بعض الخواص الفيزيائية والكيمائية للمياه ١ 

وعلاقة ذلك بتغير العوامل  تنوع الطحالب الملتصقة على الطين في جدول بني حسن فة معر . ٢

  .البيئية

  . كدليل لنوعيه المياهالطحالب الملتصقة على الطين  استخدام مكانيةإ.٣

  Literature reviewاستعراض المراجع -٣

إضـافة مـواد غريبـة للنظـام المـائي تـودي إلـى تغييـر خواصـه  بأنهيعرف تلوث المياه 

 Feminellالفيزيائية والكيميائية وبالتالي إحداث ضرر للأحياء التي تعيش فيه والمعتمدة علية (

and Flynn,1999)   الماء يغطي مساحة واسـعة يعد تلوث المياه من اخطر أنواع التلوث لكون

ــى  ــا يكــون مصــيرها النهــائي إل ــة جمعيه ــات الهــواء والترب مــن الكــرة الأرضــية، كمــا أن ملوث

غير مباشرة، كما يشكل الماء الجزء الأكبر مـن  أمالمسطحات المائية سواءٌ أكان بصورة مباشرة 

 الوسـط المـائي (الـوائلي ن تتم فـيأتركيب الخلايا الحية المختلفة ولا يمكن لأية عملية حيوية إلا 

تستخدم الأنهار التي تجري في مناطق تحتوي أنشـطة بشـرية مختلفـة مثـل  وغالباً ما ).2008،

الحقول الزراعية والمدن والمنشات الصـناعية كمواقـع لتصـريف النفايـات والفضـلات البشـرية 

  ).(Adewoye, 2010ومياه فضلات المنازل والمجازر والفضلات الصناعية 

والذي  )A biotic pollutants ( يحصل التلوث في البيئة أما بفعل ملوثات غير حية

أو تكون بشكل  ) WHO, 1989( مباشره وغير مباشرهيمكن أن تكون بشكل ظواهر فيزيائية 

مركبات طبيعة أو صناعية أنية التأثير ويكون تأثيرها على المدى البعيد أو يكون التلوث بفعل 

المسببة   ريةجهالمالتي تعزى الى  مجموعة من الأحياء  ) (Biotic pollutantsملوثات حية  

ً من   لتأثيرات  ومشاكل صحية خطرة لذلك لا يمكن الجزم بإمكانية وجود بيئة نظيفة خالية تماما

  ). Hodges, 1977التلوث (
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ً مهم اً تلعب الطحالب دور   حية  في الفي الحفاظ على التوازن بين المكونات الحية وغير  ا

عدد من تركيب المجتمعات القاعية تعتمد على  نإ ).Pandey et al., 2004النظام المائي (

وتركيب الرواسب والمكونات  pH وتركيز الأوكسجين و ل أهمها الحرارة وشدة الأضاءه  العوام

  ).(Round,1957,1961;Hasler et al., 2008  الكيميائية

أن العديد  من  الصفات الفيزيائية   ذ إثر مهم في التفاعلات الكيميائية ألدرجة الحرارة   

تكون العلاقة بين قابلية ذوبان الأوكسجين    إذ شره بالحرارة ومنها الأوكسجين والكيميائية تتأثر مبا

بين درجة الحرارة ).كما أن هناك علاقة وثيقة Murphy, 2002ودرجة الحرارة  عكسية (

الأملاح المعدنية في الرواسب القاعية    تساعد درجة الحرارة العالية  على توفر إذ والإنتاجية  

  ). Hutchinson, 1957خصوبة الرواسب والإنتاجية ( تزداد بزيادة تحلل هذه الأملاح  و

وللقابلية التوصيلية الكهربائية علاقة وطيدة بالملوحة ومجموعة المواد الصلبة الذائبة  

الكائنات الحية الموجودة في النظام المائي  ه في تحديد أنواع كبير أهمية للملوحة  أن إذ الكلية 

)Wetzel, 2001وتعد الطحالب من الكائنات التي يتأثر نموها بالملوحة ,( )Potapov and 

Charles, 2003)    

  وهناك عوامل فيزياوية أخرى تؤثر في التغاير الفصلي للهائمات النباتية 

الانخفاض   بأن ونباحث  وقد أشار,(Tassaduqe et al. 2003)منها درجة الأس الهيدروجيني 

ً ما يكون مرتبطالطحالب في تنوع  ً غالبا بعدد من العوامل منها انخفاض الأملاح المعدنية   ا

 للرواسب  المترسبة التي تدمر الطبقة السطحية العناصرتدفق إلى   بالاضافة pHزيادة و

(Leatherman and Mitsch, 1978).    

كما أن لسرعة التيار تأثيرات يمكن أن تزيد  تدفق  المغذيات التي تقوم الخلايا الطحلبية  

كما أن   ),Biggs and stokes, 1996زاحه المخلفات ( إبامتصاصها وكذلك يعمل التيار على 

   ). kolayli et al, 1998لسرعة التيار دور مهم في انتقال هذه الطحالب وانتشارها (

يم نوعية المياه فهو  ي القياسات المستخدمة لتق أهمواحداً من  المذاب  الأوكسجينيعد 

ويتأثر   ,(Sangpal et al., 2011)ية السائدة في الماء و عمليات الفيزياوية والحيلل انعكاس 

والحركة السطحية كما   والأمواج في الماء بعدد من العوامل منها عمق الماء  الأوكسجينتركيز 

ً  والطحالب  ركيب الضوئي للنباتات المائيةتعد عملية الت الذائب في   للأوكسجينمصدراً مهما

نقص في مستوى   منوتحلل بكتيري  يحصل فيها نمو طحلبي عالً  تي ال كناالأمتعاني إذ  الماء

 ), klug, 2003(  وموت الأحياء في البيئة المائية إلى تقليل نموبدوره يؤدي  وهذا الأوكسجين
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خلال عملية البناء الضوئي    للأوكسجين في البيئة المائية من الطحالب مصدر مهم  تعُد لذا 

)Atici and Caliskan, 2007 .(  

-تتواجد مركبات النتروجين في الماء بأشكال مختلفة هي النترات 
3NO  والنتريت-

2NO  

وجود غاز النتروجين   فضلاً عن  Organic nitrogenوالنتروجين العضوي   3NHوالامونيا 

),كما لوحظ أن وجود  ١٩٩٠وجميعها من مكونات دورة النتروجين في الطبيعة (عباوي وحسن، 

مركبات النتروجين بتراكيز عالية الى جانب وجود الفوسفات في الماء يسبب ظاهرة الإثراء 

 اً ي) أنتاج ),وتسبب زيادة المغذيات (الإثراء الغذائ٢٠٠٦(السعدي،  Eutrophicationالغذائي 

ً مفرط الذي من الهائمات النباتية والتي يؤدي موتها وتحللها الى استهلاك الأوكسجين المذاب  ا

-Abdur)انخفاض اعداد الاسماك والمحار والكائنات الحية الأخرى في النظم المائية يتسبب في 

Rahman, 2007).  

يدخل في تصنيع الأحماض النتروجين من العناصر الضرورية لنمو الطحالب حيث ويُعد 

ً مهم اً الامينيه والبروتينات ,أما عنصر الفسفور فانه يودي دور في السيطرة على الفعاليات   ا

ً مهم اً ة بنقل الطاقة كما تلعب دورتالايضية للخلية إذ يدخل في تركيب الخلية فضلا عن أهمي في  ا

عد الزيادة في هذه المغذيات ).وتReynolds, 1984( التنفس إذ تزداد بزيادة تركيزه في الوسط

وقد بين أن وفرة  ).Klug, 2003( المائية المسطحات من أهم المشاكل التي تهدد النظام البيئي في 

 Negroتوزيع الدايتومات (والمحتوى العضوي والمغذيات النباتية والايونات توثر على نمط 

and Hoyos, 2005;Cantonati et al ., 2009)  

بأن أعداد الدايتومات  وأنواعها   ) Lund, 1965كا فقد أوضح لند (يبالنسبة لسلأما 

تختلف حسب تركيز السليكون في المياه,ولها دور مهم في تنظيم الحصيرة الطحلبية في المياه 

ً السطحية وتحدد بعض أن   فضلاً عن ) , Howarth et al., 2000(من عملية الإثراء الغذائي  ا

     بدل بسيادة الدايتومات  تستوفرة السيليكات الذائبة يؤدي إلى أن بقية أصناف الطحالب 

Antoniades and Doulas, 2002) .(  

كما أن هناك علاقة بين تركيز الكلوروفيل ومعدل الإنتاجية الأولية للطحالب القاعية لان  

لذا الكيميائي أثناء عملية البناء الضوئي  - ل عن التفاعل الضوئيوالكلوروفيل هو الجزء المسؤ

  ).Odum, 1971( فأن تركيز الكلوروفيل يحدد إنتاجيتها  

أن شدة الأضاءه  العالية قد  لاإعامل  مهم في تنظيم عملية البناء الضوئي  عد الضوءيُ و

الأولية  جيةأكثر وضوحاً على الإنتاقد يبدو  التأثير اتثبيط عملية البناء الضوئي لكن مثل هذ تسبب 
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ويلعب ), Cadee and Hegema, 1974هي علية طحالب القاعية (مما  للهائمات النباتية أكثر

ً توجد المناطق العميقة في وخاصة التغيرات الفصلية لطحالب الطين في  اً الضوء دور ,وأيضا

  . )Hickman, 1978(  الطينعلاقة بين الكتلة الحية والمغذيات التي تغطي 

  Benthic algaeالطحالب القاعية ١-٣

الحية الموجودة يشمل جميع الطحالب )Benthic algae( مصطلح الطحالب القاعية نإ    

  . (Crumpton, 1989)  المائية النظم ح الرواسب في و على سط

مرادفين لمصطلح القاعيات   Periphyton, Aufwuchsالمصطلحان تعمل ويس   

)Benthos وتعد كلمة (Aufwuchs  النالألمانية والتي تعني) مو علىto grow upon  غير (

) التي تشير الى  Periphytonشائعة الاستعمال في المصادر الحديثة بالمقارنة مع كلمة (

  . )Wetzel, 2001نمو على الأوساط المختلفة (التي ت  Microfloraالكائنات النباتية الصغيرة  

الرواسب الطينية   أسطحعلى نمو فتكون متنوعة فمنها ما يفضل النموالأما أماكن   

Epilelic algae  المائية ومنها ما ينمو على النباتات الحركة   حرةوتكون Epiphytic algae  

ً ما ينمو ملتصق أو المائية   الحيوانات  على اً وملتصق  Epipsammic algaeعلى حبات الرمل ا

Epizonic   ملتصق ما ينمو  أو ً  (      Epilithic    algae   الصخور الغاطسة    على  ا

Round ,1991;Shirey et al., 2008;Alakananda et al., 2011 .(  

كالإنتاجية الأولية واستقرار أدوارا بيئية مهمة وعديدة في النظام البيئي الطحالب تلعب و

  . ) Poulikova et al, 2008الرواسب ودوران المغذيات والطاقة بين الرواسب وعمود الماء (

نسبيا   مستقرةوذلك لكونها  المائية الأحياءوتودي الى استقرار الوسط وتجهيز الغذاء الى بقيه 

  .)Blin and Herbst, 2003على الوسط المناسب (

ريع لذا يمكن  سدورة حياة قصيره جداً ومعدل تكاثرها  Periphytonعادة تمتلك 

وكونها ملتصقة  تتأثر (Barbour et al., 1999 ) ,   البيئية عليهاملاحظه انعكاسات التغيرات 

  الحرارةة والإحيائية  التي تحدث في النهر وتتضمن درجة مباشره بالتغيرات الفيزيائية والكيميائي

لنوعية المياه في التقدير  ةلذا تستعمل دال ). pan et al., 1996ومستوى المغذيات والرعي (

 ,Stevenson et al.,1996;Graham and Wilcoxالتلوث (  أنواعلأي نوع من  الأولي

2000).  
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) طريقة لتقدير عدد الطحالب التي تعيش على  Eaton and Moss, 1966( ووضح

تقدير الكلوروفيل وذلك بعزل طحالب الرواسب المغمورة بالماء والتربة ,كما تضمنت الدراسة 

  ) lense paperالطين باستعمال ورقة تنظيف العدسات (

في دراسة حقلية ومختبريه للتعرف على    Palmer and  Round   (1965)ظلاح

– Verticalالتي تعيش على الطين من إيقاع  هجرتها العمودية  Euglena obtusa  سلوك

Migration  rhythm   حيث لوحظ نزولها في الطين في وقت المد عند حلول الظلام وتظهر

على سطح الطين في النهار في زمن الجزر، أما في المختبر فاستمر إيقاع هذه الهجرة تحت  

  م بعملية البناء الضوئي.للقيا  إضاءة وحرارة  ثابتة

ها التغيرات الفصلية لطحالب الطين في بركتين  وعلاقت )Round )1972 درس

من الأنواع   أكثر,سليكا) حيث لاحظ بعض الانواع تنمو وتظهر بالمغذيات (نترات,نتريت,فسفور

  . الوقت نفسةالأخرى في 

تأثيرها على   فضلاً عن ت لتقيم وفره الكلوروفيل وقد أشير إلى أمكانية استخدام المغذيا

  ). Godwin et al., 2009(   ونشاطها وجود الطحالب القاعية والهائمات 

تتضمن الطحالب القاعية  مجاميع مختلفة من الطحالب في الأنظمـة المائيـة مثـل الأنهـار 

 ,Rimet( والمخلفـات الزراعيـة والعضـوية  والتي تتأثر بطبيعة النظام المائي والنشاط البشـري

2009 .(   

وتكون سيادة الطحالب القاعية في المياه العذبة للدايتومات ثم الخضر المزرقة فالطحالب 

 Lysakova and(منها المتحركة الأنواعالكرباتية والسوطية فالخضر ولاسيما 

Poulickova,2007;Poulickova et al.,2008 ,( جمع وعزل الطحالب  أنوقد أشار

  ).(Hasler et al .,2008 واجد عليها ت  الطين تتأثر بنوعية الرواسب التيالملتصقه على 

  - العالمية :الدراسات  ٢-٣

على   أجريت في مجتمع الطحالب القاعية والهائمات في دراسة سجلت سيادة للدايتومات 

ً الدراسة تباين وأظهرت  اً شهر ١٦محطة ولمدة  ١٢في تركيا في  Avonنهر   ً واضح ا في   ا

  ).Aykulu, 1982سجلت بكلا المجتمعين ( acicularis Nitszchia الانواع المسجلة ماعدا
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لاحظ سيادة فأنه في تركيا  Sanaفي نهر  Kolayli and Baysal  (1998)أما دراسة 

ن على تطور مجتمع  ي ن مسيطريالدايتومات على بقية الأنواع وكان الضوء ودرجة الحرارة عامل

فتره   أثناء ثر على تطور المجتمع الطحلبي أسرعة التيار الذي  فضلا عن الطحالب القاعية 

الدراسة وعلى الرغم من توفر الاضاءه ودرجة الحرارة خلال فصلي الصيف والخريف الملائمة  

    بسبب الفيضانات . Septemberو  Juneفي شهر لم تكن موجودة لازدهار الطحالب ولكن 

ً نوع  ٧٤وفي تركيا شخص  منها يعود للدايتومات وهي السائدة  في دراسة  اجريت  ٥٢ ا

وفي دراسة أخرى سجلت سيادة  ,Dogirmender )(Kara and Shain, 2001على نهر 

ذلك الى ملائمة الظروف البيئية لمياة النهر  يَ ز◌ُ في تركيا وقد عYmbolu للدايتومات في نهر 

ً مهم وسرعة التيار الذي كان عاملاً   ي التي شخصت ه الأنواعلتطور المجاميع الطحلبية وابرز  ا

Didymosphenia geminate    , Merlosira varians     , Syndra ulna   , 

cymbella affinis ,c.minuta  , , Amphora ovalis ) Shain, 2003 .(  

من الإنتاجية الأولية    ٪٨٦ بنسبة كما وجد أن الطحالب الملتصقة على الطين تساهم

الصافية وان درجة الحرارة  كانت العامل الأهم في السيطرة على الإنتاجية   الأولية في نهر   

Chicamo  ) في اسبانياVelasco et al., 2003 .(  

 Chulwonوأظهرت دراسة مجتمعي الهائمات النباتية والطحالب القاعية على خزان 

ً نوع ١٢٥حيث سجل  للدايتومات في كلا المجتمعين سيادةفي كوريا  لطحالب الملتصقة من ا ا

ذلك الى وجود  يَ زالدايتومات الريشيه فيها على الدايتومات المركزية وعُ  ت على الطين وساد 

  . Lee and Yoon, 2003)(  في الدايتومات الريشية  Raphe  تركيب 

أن الخصائص الفيزيائية والكيميائية توثر على تركيب الأنواع وكثافة الطحالب  تبينَ وقد 

  أنواع  ٣زمت في تركيا حيث تم تسجيل  أالدايتومية الملتصقة على الرواسب الساحلية في خليج 

ً نوع ٤١مركزية     ). Aktan and Aykulu, 2004ريشية من الدايتومات الملتصقة (  ا

في جداول وانهار وفي كندا تم دراسة تأثير التلوث الزراعي على الطحالب القاعية 

وقد اثبت ان استخدام الطحالب القاعية كأدلة إحيائية مقياس جيد لنوعية المياه   Quebesجنوب 

      بالإضافة الى استراتيجيات المراقبة لنوعية المياه الفيزيائية والكيميائية                         

Lavoie et al., 2004) .(  



  المراجع   الأول...............................................المقدمة واستعراضالفصل   
 

 ٩ 

دراسة تركيب الدايتومات الملتصقه على الطين في المناطق الساحليه في خليج  وتم 

Marennes Oleran    في الساحل الفرنسي الاطلنطي سنويا  على طول المناطق الساحلية وتم

  ).Haubois et al., 2005( محطةوالتوزيع الحيوي لكل  الوفرةتقيم 

(عدا  دراسة للطحالب القاعيه  في 2007) (Caliskan and Atici  أشاروقد 

Bacillariophyta(  على خزان سد  asartep dam صحة مياه السد خطيرة على  مأن استخدا  

ب زيادة نمو الطحالب كما أشار إلى ارتفاع في كثافة الطحالب المنتجة في فصل بس بالإنسان 

    الربيع بسبب وفرة المغذيات .  

محطة في برك من صنع   ٤٥في دراسته على Poulickova et al.,  (2008)وقد سجل

ً نوع185  الإنسان في التشيك ً كان مرتبط بين المواقع   الأنواعظهر تباين في أمن الدايتومات و ا  ا

  .  مع التغيرات البيئية 

  -:المحليةالدراسات  ٣ -٣

رغم من كثرة الدراسات العالمية والمحلية حول البيئة المائية والتي تركزت حول  على ال

بقدر    Benthic Algaeلم تحظ الطحالب القاعية وتشخيصها وتصنيفها  الهائمات وإنتاجيتها

  . البحث والدراسة في  الأهمية منوافً 

تناولت الصفات التي ) Saadi et al,.- AL )1979من أهم الدراسات  دراسة و

لقد وقناة العشار  والهائمات النباتية و الطحالب القاعية والفيزيائية والكيميائية لمياه شط العرب 

تكثر في شط العرب وهذا دليل على أن الوسط قليل  Diatoma vulgare Boryوجد نوع 

يعود  و  كبيرة بأعداد جد و   Cyclotella  meneghinianaنوعقناة العشار فان  التلوث أما في 

   هذا النوع مستويات عالية من التلوث العضوي.ذلك لتحمل 

  ٧٠سجل  فقد لمجتمع الهائمات النباتية  )(Al- Mousawi et al 1990 ., وفي دراسة

 أصل غلبها من أنوعا من الطحالب الهائمة في شط العرب وبعض من قنواته الرئيسية وكان 

من   العدد  % 75.77التي مثلت نسبة  عصويةلطحالب الا و تعود بصورة رئيسية لصنفقاعي 

  الريشية . عصويةلطحالب الا الكلي للطحالب وهي بصورة رئيسية من رتبة

  بعض العوامل الفيزيائية والكيميائية  ) في دراسته  لنهر الفرات ٢٠٠٥(  الفتلاوي تناول 

) وحدة تصنيفية تعود  ١٤٥شخص (حيث  وكميتهادراسة نوعية الهائمات النباتية  فضلاً عن

) وحدة تصنيفية  ٣٣) وحدة تصنيفية وتلتها الطحالب الخضر (٩٢معظمها إلى صف الدايتومات (
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ن تعود لكلّ من الطحالب  ي ن تصنيفيتي) وحدة تصنيفية ووحدت١٤ثم الطحالب الخضر المزرقة (

  . اليوغلينية والطحالب ثنائية السوط والطحالب المصفرة

الدايتومية   عالية للطحالب تنوع وغزاره على نهر العباسية وسط العراق  دراسةال أظهرت 

أعلى نسبة من  )cocconeisو Naviculaو Cymbellaو Nitzschiaالأجناس (و سجلت 

  وآخرون سلمان ( التواجد واتضح تأثر غزارة الأنواع بالمخلفات الصناعية و الأسمدة و المغذيات 

,٢٠٠٨  ( .  

من نهر ديالى  الأسفلللجزء et.al kassim  (1996) ,. الهائمات على  تضمنت دراسة

الخواص الفيزيائية والكيميائية ذات العلاقة بنمو وانتشار الطحالب   أيضا ونهر الفرات وتناولت 

  وSynedra وبينت الدراسة بان الدايتومات هي السائدة في النهرين لكل من الأجناس ذ إ

Navicula و cyclotella .  

الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه المبازل ) ٢٠٠٤(ة ت دراسفي العزاوي تناول و

وكثافتها وتغايراتها  كما تناولت الدراسة التكوين النوعي للهائمات النباتية  والمصب العام 

لهائمات النباتية خلال الدراسة ا) وحدة تصنيفية من ١٥٠تم تشخيص (ذ إ الموسمية والموقعية

) وحدة منها تنتمي إلى صنف الدايتومات وتمثلت عدة أجناس من الهائمات النباتية سواء  ٨٠(

 Fragilariaو  Naviculaو Nitzschiaأكانت من الدايتومات أم غيرها بأنواع كثيرة مثل (

رتبة الدايتومات المركزية وكانت ) Oscillatoriaو  Achnanthesو Cyclotellaو

Centrales   أكثر كثافة من رتبة الدايتومات الريشيةPennales ) وسجل النوعCyclotella 

meneghinianaأعلى كثافة بين الأنواع كافة وفي جميع مواقع الدراسة (.  

في دراسة بيئية تصنيفية للهائمات النباتية في رافدي العظيم وديالى وتأثيرهما في نهر و  

ً نوع ٣٩٢تم تشخيص دجلة  في مواقع الدراسة لرافدي العظيم وديالى ونهر دجلة وكان عدد  ا

ً نوع  ١٣٠الأنواع المشتركة بين رافدي العظيم وديالى  ولاحظ سيادة الديوتومات نوعاً وكماً في   ا

  أهمها قع التي تمت دراستها جميعا وظهرت عدة أجناس باكبر عدد من الأنواع وكان الموا

Nitzschia وNavicula  وCymbella ,٢٠٠٦(الصراف  .(  

بأس  به من الدراسة والاهتمام منها   وقد حظيت الطحالب الملتصقة على النباتات بقدر لا

ً على أربعة دراسة أجريت على هور الحويزة   ً ونوعيا لغرض دراسة الطحالب الملتصقة كميا

  Phragmites australisأنواع من النباتات المائية المختارة وهي نبات القصب 

و الأشتيتة   Ceratophyllum demersumوالشمبلان  Typha domengensisوالبردي



  المراجع   الأول...............................................المقدمة واستعراضالفصل   
 

 ١١ 

Potamogeton pectinatus دراسة العوامل البيئية الفيزيائية  والكيميائية  كما تضمنت ال

نوعاً من الطحالب الملتصقة على النباتات المائية تغلب فيها  ٢٢٩للمواقع الدراسة حيث  شُخص 

ً  ١٣٩بـ  Bacillariophyceaeصف الطحالب العصوية (الدايتومات)    نوعا

  . )٢٠١٠(الحساني,

للطحالب الملتصقة على النباتات    ,.Hassan et  al (2012)افي  الدراسة التي قام بهو

جنوب  –تيرت أربعة مواقعِ ضمن هور الحويزة خُ أ إذبعد إعادةِ مياه هور الحويزة جنوب العراق 

، لغرض دراسة الطحالب  والسودة الشمالية العراق وهي أم الورد, وأم النعاج ,والعظيم ,

ً للمدة من شتاء  ً وفصليا ً ونوعيا .على أربعة أنواع من  ٢٠٠٩إلى ربيع  ٢٠٠٨الملتصقة كميا

 Typhaوالبردي Phragmites australis النباتات المائية وهي نبات القصب 

domengensis  والشمبلان Ceratophyllum demersum و الأشتيتة Potamogeton 

pectinatus  للطحالبِ  الملتصقة تعود الى خمسة  ٥٥ ت الدراسة سجل إذ  ً وقد  أصنافنوعا

 cosmocladium spلعراقاب ةمر لأوللطحالب الملتصقة ة لانواع جديد  ٧سجل 

,Oedogonium socale, Thamniochaete sp, Characiopsis spinifer 

Characium ornithocephalum .  

ذلك فضلا عن  والكيميائيه الفيزيائيةالبيئيه قياس العوامل  على نهر دجله شملت دراسة 

  .Phragmites australis Cavنباتي القصب  الملتصقة على  لطحالب لتم دراسة نوعية كمية 

سجلت الدايتومات الغالبية العظمى بالنسبة  كما  قد  ,و.Certophyllm demersum Lوالشمبلان 

منطقة الدراسة وعلى نباتي القصب والشمبلان  هي :   لأنواع الطحالب المشخصة  والمشتركة في

Cymbella ,        Synedra , Aulacosira , Cyclotella ,Diatoma 

,Gomphonema,  تلتها الطحالب الخضراء تمثلت بجنسOedogonium   الأكثر سيادة وجنس

Oscillatoria  التكيفات التي  مما دل على وجود مجموعة من من الطحالب الخضر المزرقة

  . )٢٠١٣  ,(الدليميتمكنها من التواجد 

) على نهر الديوانية بيئة الطحالب الملتصقة  ٢٠٠٩وتناولت دراسة الغانمي وجماعتة ( 

وكانت  مرتبة تصنيفيه ٧٠بلغت أعداد الطحالب المشخصة  إذ على نباتي القصب والبردي 

ثم الطحالب الخضر المزرقة ٪ ١٤تليها الطحالب الخضر  ٪٧٢السياده فيها للدايتومات بنسبة 

ولوحظ سيادة بعض الأنواع الطحلبية والتي تعود الى صنف  ٪١ثم الطحالب اليوغلينة  ٪١٣

 Aulacosira granulata , Fragilaria Virescensالطحالب العصوية  

,F.crotonensis .Nitzschia palea   
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على   البيئيةمن خلال دراسته  )١٩٨٦(  تمكن قاسمأما بالنسبة لدراسة الطحالب القاعية   

من الطحالب الطين تنتمي   نوعاً ١٢٥ الطحالب القاعية في الاهوار جنوب العراق من تشخيص 

الكلي  %من المجموع  ٨٨٫٨بلغت نسبتها  إذ وكانت الدايتومات هي السائدة  اً جنس ٤١الى 

     للطحالب المشخصة .

) للإنتاجية الأولية في شط العرب فقد أشارت ان غالبية أنواع  ١٩٩٦و في دراسة غني ( 

نوعا   ١٧٠الطحالب القاعية أظهرت تغايرات متفاوتة خلال السنة في محطات الدراسة وسجل 

 Cladophora fracta  Ulothrixأبرزها من الطحالب القاعية في هذه الدراسة  

variabilis .  

ستخدمت الطحالب الملتصقة بالطين كدليل بايولوجي للتلوث العضوي في شط العرب إذ أ

ً أنواعأظهرت الطحالب القاعية  نوعا و كانت  ١٥٢مختلفة خلال فترة الدراسة إذ شخص   ا

 Cymatopleura  و .Caloneis Sp و خاصة للأجناس السيادة فيها للطحالب العصوية

Solea  و Cyclotella Sp.وGomphonema Sp. وNitzschia Sp  و  Navicula 

Sp.وSynedr Sp. ، ١٩٩٨ (الصابونجي( .  

ً  ١٦٢وتم تشخيص   ً جنس  ٣٩ضمن نوعا ً نوع١٣٣سجل  إذ وكانت السيادة للدايتومات   ا   ا

في دراسة للطحالب الملتصقة على الطين في هور أبوزرك جنوب العراق مع   اً جنس ٢٩تنتمي 

      .(Allo, 2006 )اً ملاحظة تأثير الخصائص الفيزيائية والكيميائية على تلك الطحالب كمياً ونوعي

التكوين النوعي والكمي للطحالب القاعية الملتصقة  )  ٢٠١٠فرحان ( التضمنت دراسة 

 .Phragmites australis (cav.) Trinو  .Ceratophyllum demersum Lعلى نباتي 

ex. stenas التغيرات الموقعية والفصلية للعديد من العوامل  أوضحت وكذلك  وطحالب الطين

ية والفصلية في التكوين النوعي  الفيزيائية والكيميائية المدروسة فضلاً عن التغيرات الموقع

نوعاً تنتمي إلى  66نوعاً من طحالب الطين منها  76تم تشخيص و  والكتلة الحية للطحالب القاعية

  .من المجموع الكلي لطحالب الطين  86.8%جنساً من صنف الدايتومات مثلت  26

  نباتي الطحالب الملتصقة على تحديد أنواع  )AL-Mamoori  )2011تناولت دراسة 

والطين  Phragmites australis القصب و .Ceratophyllum demersum L الشمبلان

صنف الدايتومات هي   أنأظهرت النتائج  إذ اهوار جنوب العراق  ةثلاث في  أجريت مواقع  ةلست

 الأهمية  حيث السائدة وشكلت الغالبية العظمى من  العدد الكلي في منطقة الدراسة ويتبعها من 

في  الأكثر شيوعا  الأنواع ت صنف الطحالب الخضر المزرقة وكان هصنف الطحالب الخضر يتبع 
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 Cocconeis placentula var.euglypta (Ehr.)Cl. , Cocconeisعموم منطقة الدراسة 

pediculus Ehr., Fragilaria capucina Demazieres ,Microcystis 

aeuroginosa kütz.  

 ص الحبانية وتم تشخي ) طحالب الطين في بحيرة ٢٠٠٢( قاسم وجماعتهتناولت دراسة      

المزرقة  نوع تلتها الطحالب الخضر ٨٧% و ٨١٫٣نوعا كانت السيادة للدايتومات بنسبة ١٠٧

أنواع وأظهرت   ٨% و  ٧٫٤٧نوع فالطحالب الخضر بنسبة  ١٨% و ١٠٫٢٨وشكلت نسبة 

يث الكثافة العددية للأنواع بالنسبة لفصول السنة  الدراسة أنَّ فصلي الربيع والخريف الأكثر من ح

  الأخرى . 

) بدراسة تناولت الطحالب القاعية في نهر دجلة ورافد الزاب ٢٠٠٤ولقد قام عبد الجبار ( 

نوعاً وسجل   ٨٦نوعا وكانت الدايتومات هي السائدة حيث بلغ عددها ١١٥وتم تشخيص  الأسفل

ن من الطحالب ي انواع من الطحالب الخضر المزرقه ونوع  ٧نوعا من الطحالب الخضر و ١٨

ً اليوغلينية  ونوع من الطحالب الذهبية وقد تغلبت الدايتومات الريشية على بقيه الانواع   اً واحد  ا

  انتشارا. الأكثروكانت 

) فتوصل بدراسته (للهائمات النباتية وطحالب الطين) كأدله ٢٠٠٦أما التميمي(       

احيائيه لتقيم درجه التلوث  في الجزء الأسفل من نهر ديالى المتأثر بمتدفقات محطة الرستميه  

ً نوع١٠٢لمعالجة مياه الفضلات إلى تشخيص  من طحالب الطين وتغلبت فيها الدايتومات على   ا

% ثمََّ الطحالب  ٣١٫٤٧% تلتها الطحالب الخضرالمزرقة بنسبة  ٦٤٫٩ية المجاميع بنسبة بق

وأظهرت  ٪٠٫٠١% والطحالب الدوارة  ٠٫٤٩% والطحالب اليوغلينية  ٣٫١٣الخضر ب 

  طحالب الطين زيادتين خلال الشتاء والصيف . 

م تسجيل ) للطحالب الملتصقة على الطين في خزان حمرين ت ٢٠٠٧وفي دراسة قاسم( 

%  ٨٥٫٤نوعا بنسبه  ٨٢نوعا من طحالب القاع إذ شكلت الدايتومات الغالبية العظمى منها   ٩٦

%   ٦٫٣أنواع ونسبتها  ٦من العدد الكلي من الطحالب المشخصة تليها الطحالب الخضرالمزرقة  

يع وأخرى  % وتميز التغاير الفصلي بزيادتين واحدة في الرب ٥٫٢ثمََّ الخضر خمسة أنواع بنسبة 

  في الخريف .

) في دراسته للتغيرات الشهرية لمجتمع الطحالب الملتصقة على ٢٠١٢توصل التميمي (

ً من الطحالب الملتصقة على  ٦٧الطين في بحيرة جزيرة الاعراس السياحية الى تسجيل  نوعا

  ) ثم الخضر٪١٦٫٤) تليها الطحالب الخضر المزرقة (٪٦٥٫٧(  الطين بتغلب الطحالب العصوية
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) وأظهرت الكثافة الكلية لخلايا طحالب الطين  تغيرات موسمية واضحه في المواقع  ٪١٣٫٤(

    المدروسة بزيادتين خلال فصلي الربيع والخريف.

معظمها يعود لصنف   نوعا من الطحالب الملتصقة على الطين ١٤٤وتم تشخيص 

في أعالي نهر الفرات وأوضحت الدراسة وجود تغيرات فصلية   ٪٧٨٫٣الطحالب العصوية بنسبة 

في أعداد الطحالب وكذلك وجود زيادتين خلال فصلي الربيع والخريف وغالبا ما توافق تركيز  

  ). AL-Lami et al.,1999 الكلوروفيل مع المجموع الكلي لأعداد الخلايا (

) بيئة طحالب الطين في نهر الديوانية وتأثير بعض ٢٠٠٣(  سة علكم وجماعتهشملت درا

نوعا من طحالب الطين كانت  ٥٣الخصائص الفيزيائية والكيميائية عليها وقد تم تشخيص 

  تلتها الطحالب الخضرالمزرقة فالطحالب الخضر وأخيراً  ٪٨٣معظمها من الدايتومات بنسبة 

  اليوغلينية، وازدادت الكتلة الحية للطحالب خلال فصول الخريف والربيع والصيف.  

) في درسته للطحالب الملتصقة على الطين في نهر ٢٠٠٩(  الأسدي وجماعتهتوصل   

الدغارة وبعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية فيه وقد لوحظ سيادة الدايتومات من طحالب 

ذلك إلى احتواء المياه المحلية لتراكيز عالية من السليكا   يَ ز وعُ  %  ٧٤الطين على غيرها وبنسبة 

  وتحمل الدايتومات لمدى واسع من الظروف البيئية. 

) فقد درس الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه ورواسب نهر الحلة ٢٠١٠( الطائي أما  

وكانت السيادة للدايتومات  وتأثيرها على التغاير الكمي والنوعي للطحالب الملتصقة على الطين 

% ثم  )٣١-٢٤تراوحت بين (تليها الطحالب الخضر بنسبة  )% ٦١- ٥٢(  بنسبة تراوحت بين

)   ٣- ٢( تراوحت وأخيراً الطحالب اليوغلينية بنسبة  )% ١٤- ١٢( تراوحت بنسبة  الخضر المزرقة

. %  

) إنَّ درجة الحرارة وتركيز النتروجين هما ٢٠١١( وقد أظهرت دراسة الفتلاوي

عاملان مؤثران في توزيع ونمو الهائمات وطحالب الطين والطحالب الملتصقة على النبات أثناء  

فيها تسجيل أربعة أنواع جديدة في العراق في  وتمدراسته لنهر الفرات بين الهندية والمناذرة 

 ,  Encyonema prostratum يتوميةعود صف الطحالب الداتمجتمع طحالب الطين 

Achnanthes bioretii,, Nitzschia inconspicua, Nitzschia fruticosa.  

نوعا، أظهر صف ٤٢نوعا وكان عدد الأنواع المشتركة بين المواقع ١٢٥وقد شخص 

طحالب الخضر تليها ال ٪٦٦٫٤الدايتومات السيادة التامة على باقي الصفوف إذ تراوحت نسبتها 
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في دراسة الطحالب الملتصقة على قاع  اليوغلينية  ثم  ٪٩٫٦ لخضراو ٪١٩٫٢المزرقة بنسبة 

  ).   ٢٠١٢ , العراق ( الناشي–مبزل الفرات الشرقي (الحفار)  في الديوانية  

وعلاقة وفي دراسة تناولت التوزيع الفصلي والمكاني للطحالب الملتصقة على الطين 

نوعا وكانت الدايتومات  هي  ٥٦العراق تم تشخيص –العوامل البيئية في نهر النيل في الحلة 

ً نوع ٣٦السائدة على بقية الأنواع  حيث بلغ عددها  ً نوع ١٤وسجل  ا من الطحالب الخضر  ا

واع من الطحالب الخضر ونوعين من الطحالب اليوغلينية ونوع واحد من ان  ةالمزرقة وثلاث 

  ). Kadhim et al., 2013الطحالب الذهبية (

لمياه  بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية   ) Hassan et al )2013 ,.تضمنت دراسة

قياس  صقة على الطين فضلا عن بالإضافة لنوعية وكمية الطحالب الملتنهر الحلة ورواسب 

وكانت  الكلوروفيل والفايوفايتين وسجلت الدراسة سيادة الدايتومات على بقيه الأنواع  صبغتي

ً شيو الأصناف الأكثر    Scendesmus،Cyclotella, Oscillatoria  , Melosira  ا عا

Synedra, .Cocconeis, Nitzschia .  
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Chapter Two  

  

  Material and methodsالمواد وطرائق العمل 

  

  - : وصف منطقة الدراسة :١-٢

 اكم منه ٦٥ويبلغ طوله  ٦٠٥ن نهر الفرات في الكيلومتر يبني حسن من يم جدوليتفرع 

ً دونم  ١٩٤٢٠٠كم ضمن محافظة كربلاء وتبلغ المساحة المرواة منه  44,500 . ويبلغ   )١(شكل  ا

م/ثا ويبلغ أقصى منسوب لماء النهر في مؤخر سدة الهندية الى     )٤٥- ٣٢تصريف للنهر بين (  أقصى

. وهناك جداول فرعية تتفرع  17.500كم لغاية الكم ١سم لكل  ٦م ويبلغ انحدار الجدول ب  31,85

سفن ويبلغ طول الجدول   وأبيكم ١٠من جدول بني حسن وهي جدول المشورب ويبلغ طول  الجدول 

كم وجدول الأيعوج   ٣٬٦٠٠كم  وشط الله ويبلغ طول  الجدول ٥كم والدويهية ويبلغ طوله 10,500

)BC12(  طراريد  أمكم وجدول  ٧و مبطن حاليا ويبلغ طول الجدول وهBC12)(   ويبلغ طول

  كم وهو جاري العمل لتبطينه.  ٦كم وهو مبطن حاليا  وجدول شط مله ويبلغ طول الجدول  ٦الجدول 

ومن   ٤٤كم  إلى ١٤ ذات نفع خاص (منافذ)على جانبي الجدول المسافة المبطنة من كم  أفرعوهناك 

نواظم قاطعة ناظم   أربعةوجاري العمل على المسافة الباقية يوجد في الجدول ٣٬٦٠٠كم  إلى) ٠كم (

وناظم الاشبيب القاطع في كم  ٢٦وناظم شط مله القاطع في كم ١٧٫٥٠٠الدويهيه القاطع في كم 

وتم اختيار خمس محطات  على طول جدول بني  ٣٨٬١٠٠ناظم المخرط القاطع في كم و  ٣١٬٥٠٠

  حسن 

  الدراسة واقعوصف م ٢-٢

المسجلة بواسطة   ت احداثيالإ )١مواقع على طول الجدول ويوضح الجدول( ةاختيار خمس تم   
 )  GPSجهاز تحديد المواقع الفضائي (

      )GPSالمسجلة بواسطة جهاز تحديد المواقع الفضائي ():مواقع الدراسة وإحداثيتها ١جدول(

  
 المواقع 

 GPSقراءة جهاز  
 خطوط عرض (شمالاً)   خطوط طول (شرقاً) 

      
 ٣٢ ٤٣ ٣٣٫٨  ٤٤ ١٥  ٤٤٫٢ St.1الموقع الأول  
 ٣٢ ٣٧ ٣٦٫٦ ٤٤ ١٣ ١٩٫٤ St.2الموقع الثاني 

 ٣٢ ٣٢ ٤٩٫٧ ٤٤ ١٢ ٢٥٫٥ .St  ٣ثالثالموقع ال
 ٣٢ ٢٨ ٢٫٠ ٤٤ ١٥ ٤٩٫٢ .St  ٤رابعالموقع ال

  ٣٢  ٢٤ ٢٤  ٤٤  ١٦ ٣٢٫٥ St.5الموقع الخامس
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  ) خارطة توضح محطات الدراسة في جدول بني حسن وسط العراق١شكل (

  Google earth المصدر

  ) Site.1( الموقع الأول  -١

 الجدولوتمتاز المنطقة بارتفاع منسوب المياه في نهر الفرات سدة الهندية بعد دخول  تمثل  

الموقع  بهذه  لجدولوكذلك يمتاز ا الجدولوجود نشاط زراعي  على جانبي   وقعهذه الم ويلاحظ في 

  .    هِ توقلة  ترسبا اتساعه وزيادة في تيار المياه سرعة  فضلاً عن مبطن  أنهب
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  ) Site.2(الموقع الثاني  -٢

في  جدولمياه ال, الشوكية ءمجمع ماوتقع قرب كم  ١١٫٣ الموقع السابقيبعد هذا الموقع عن   

في  الجدوليمتاز مقطع   قع تحت تأثير النشاط الزراعي والتجمعات السكانية القروية,ي هذا الموقع 

باتساعه وكثره الترسبات كونه غير مبطن وملاحظة نباتات مائية في هذا المنطقة مثل  هذا الموقع 

  القصب  والشمبلان بكثافة ملحوظة . نبات 

  Site).٣( الموقع الثالث -٣

النشاط  وقعهذه المويلاحظ في مجمع شط الله  قرب  قع يو كم١٠سابق الموقع البعد عن ي  

  السابق  موقعاقل اتساعا مقارنه بال وهو هذا الموقعفي  نه مبطن بأ الجدولمقطع  السكاني ويمتاز

  . وانخفاض بمنسوب المياه مع ملاحظة نبات الشمبلان 

  )Site.4( الموقع الرابع -٤ 

ويلاحظ في هذا مجمع ماء المقدوني  وتقع قرب كم  ٩ السابق وقع المعن  وقعالم ابعد هذ ي  

  ويلاحظ نبات الشمبلان .مبطن  لجدول .ا بشريالزراعي والنشاط ال وقعالم

  ) Site.5( الموقع الخامس  -٥

ويلاحظ   فيادة الوتقع في منطقة زراعية تدعى كم   ٧السابقة  وقع عن الم وقعالمبعد هذه ي  

  .نبات الشمبلان تواجد فيه يمبطن و  ولد جالووالزراعي .  النشاط السكاني 

  المواد والأجهزة المستعملة٣-٢
  المواد الكيمياوية المستعملة  -١

  . لإجراء هذه الدراسة)   ٢أستعملت المواد الموضح تفاصيلها في الجدول (  

  سم الشركة المجهزة ا): المواد الكيمياوية المستعملة في الدراسة و٢جدول (

  الشركة المصنعة   الصيغة الكيمياوية  المادة  
 Acetone CO2)3CH (  GCC –UK  اسيتون .١

 Acaetic acid COOH3CH SCR-CHIN  حامض الخليك .٢

 Ammonium  3NH SCR-CHIN  امونيا .٣

 Ammonium chloride Cl4NH HIMEDIA-INDIA كلوريد الأمونيوم .٤

 Ammonium مولبيدات الأمونيوم .٥
molybdate 

.424O7MO6)4(NH
O2H  

BDH-England 

 Antimony potassium .O6O4H4K(Sbo)CSdfin-chemlimited-Indiaتاراتارات بوتاسيوم  .٦
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  الشركة المصنعة   الصيغة الكيمياوية  المادة  
  tartarate O21/2H  الأنتيموني

 Ascorbic acid 6O8H6C SCR-Chin حامض الأسكوربيك .٧

 Barium chloride BaCL  SDFCL-India  كلوريد الباريوم .٨

-Bromcresol green  كاشف .٩
methyl-red 

S5O4Br14H21C Labtech-USA 

 Cadium Cd  BDH-England كادميوم.١٠

 Ethanol 95% OH2CH3CH  Scharlau-spain كحول الأثيانول.١١

اثلين ثنائي امين رباعي .١٢
حامض الخليك ثنائي 

  الصوديوم 

Ethylene diamine tetra 
acetic acid     

disodium           

EDTA-Na HIMEDIA-India 

كبريتات .١٣
  الحديدوزالامونياكي

Ferrous Ammonium 
Sulfate 

(NH4)2SO. 
FeSO4.6H2O 

SCR-Chin  

 Glacial acetic acid COOH3CH BDH-England حامض الخليك الثلجي .١٤

  Hydrochloride acid HCl  HIMEDIA-India حامض الهيدروكلوريك.١٥

 Iodine crystal I GCC-UK بلورات اليود.١٦

-Maganese(II)Sulph  كبريتات المنغنيز.١٧
ate                         

O2.H4MgSO SiGMA-USA 

 Magnesium chloride O2.6H2MgCL ANALAR-England  كلوريد المغنيسيوم المائي.١٨

نفثيل الأثيلين ثنائي .١٩
الأمين ثنائي الكلوريد 

  المائي

N(1-naphthyl) 
ethylene diamine-
dihydrochloride 

(N-1N) 

.2HCl2N14H2Cl SCHUCHARDT-Germany  

 Nitric acid 3HNO BDH-England  حامض النتريك.٢٠

  Oxalic acid O2.2H4O2H2C  THOM BAKER-India حامض الاوكزاليك.٢١

 Potassium dichromate 7O2Cr2K GCC-UK دايكرومات البوتاسيوم.٢٢

فوسفات البوتاسيوم  .٢٣
  ثنائي الهيدروجين

Potassium dihydrogen 
phosphate 

4PO2KH Fluka- 
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  الشركة المصنعة   الصيغة الكيمياوية  المادة  

 Potassium iodide KI Marck-Frans يوديد البوتاسيوم.٢٤

  Potassium nitrate 3KNO  Carlo Erbo-spa نترات البوتاسيوم.٢٥

 Potassium persulfate 7O8S2K Sdfine-chemlimited-India  بيرسلفات البوتاسيوم.٢٦

 Salicylic acid    3O6H7C Thomas Baker-India سالسليك اسيد .٢٧

Sodium acetate COONa 3CH  صوديوم اسيتايت.٢٨
.3H2O  

THOMA BaKer-India 

 Sodium azide  3NaN Panreqc-Espania  صوديوم ازايد .٢٩

 Sodium fluoride NaF LOBA-India  فلوريد الصوديوم .٣٠

  Sodium fluosilicate  6SiF2Na  Carlo Erbo-SPA فلوسليكات الصوديوم.٣١

 Sodium nitrite 2NaNO  Carlo Erbo-SPA نتريت الصوديوم.٣٢

  Sodium sulphite 3SO 2Na  Carlo Erbo-SPA كبريتات الصوديوم.٣٣

 Sodium thiosulfate 3O2S2Na HIMEDIA-India  ثايوسلفات الصوديوم.٣٤

 Sulfanile amide S2O2N8H6C BDH-England سلفانيلآمايد.٣٥

 Sulphanil amid 3PO2H Sdfine-India  حامض الفسفوريك.٣٦

 Sulphuric acid 4SO2H  HIMEDIA-India حامض الكبريتيك.٣٧
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  ةالأجهزة المستعمل -٢

  هذه الدراسة.)  في ٣أستعملت الاجهزة الموضحة تفاصيلها في الجدول (
  ): الأجهزة والأدوات المستعملة في الدراسة وأسم الشركة المصنعة ٣جدول (                           

  الشركة المصنعة   الجهاز اسم 
 Incubator Daihan Lab Tech-Korea  حاضنة   -1
 Autoclave All-American-USA  موصدة  -2
  Hot plate  صفيحة ساخنة  -3
 Electrical Oven Heraeus  حراري كهربائيفرن   -4
 Sensitive balance Sartorius-Germany  ميزان حساس  -5

  مجهر ضوئي مركب   -6
Light Compound 
microscope 

Motic-MALAYSIA 

 Electrical Conductivity Hanna-portupol  جهاز قياس التوصيلية الكهربائية  7-
 pH-meter Hanna-portupol  الهيدروجينيجهازقياس الأس   8-
 TDS-meter Hanna-portupol  جهاز قياس المواد العالقة الصلبة   -9

 Spectrophotometer Shimadzu-JAPAN  جهاز المطياف الضوئي  10-
 Vacuum   pump yangyi  مضخة تفريغ   -11
 Centrifuge Hermle-Germany  جهاز الطرد المركزي    -12

  

  Sampling Collectionجمع العينات: ٤-٢

 ً      ظهراً 12 الى الساعة صباحا 7 من الساعة  جُمعت العينات من المواقع الخمسة المذكورة آنفا

لإجراء الفحوصات 2013 ولغاية تشرين الثاني  2012 الأول  من كانون المدة أثناءبصورة شهرية 

مكررات لكل  ة) لتر وبواقع ثلاث1.5والكيميائية وباستخدام حاويات من البولي اثلين حجم (الفيزيائية 

مليلتر لغرض تقدير  )250جمعت عينات الماء باستخدام أوعية زجاجية شفافة حجم (  عينة كما

 ) مليلتر لغرض تقدير المتطلب الحيوي للأوكسجين 250الأوكسجين المذاب وأخرى معتمة حجم ( 

)5(BOD  عينات للرواسب الطينية من محطات الدراسة لغرض التقدير النوعي والكمي   ت جمعكما

سم من  محطات الدراسة لتقدير  ٥تم جمع عينات للرواسب الطينية من عمق و  للطحالب الملتصقة بها

  .وتحليل الرواسب )  %.T.O.Cالكاربون العضوي الكلي (
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   Physical & Chemical Analysisلفحوصات الفيزيائية والكيميائية ا ٥-٢

  Temperature (T) الهواء والماء درجة حرارة -١

 تم قياس درجة الحرارة للهواء في الحقل مباشرة وباستخدام المحرار الاعتيادي المدرج من       

), كذلك تم قياس درجة حرارة الماء بواسطة جهاز  1تدريجة ( قل أوكانت  درجة مئوية -100)٠(

  . HANNAصنع شركة    HI 9811-5 Portableنوع  متعدد القياسات 

  WF(  Water flow(لماءاسرعة جريان  -٢

متر باستخدام شريط   )١٠مسافة معينة (  أخذت تم قياس سرعة الجريان بواسطة كرة منضدة حيث       

الماء  وحسب الزمن اللازم لقطع هذه المسافة ومن ثم استخرجت سرعة   إلىقياس ثم قذفت ا لكرة 

  ) المسافة المقطوعة (م=    جريان الماءسرعة               الجريان وكانت وحدة القياس (م/ثا)

  الزمن (ثا )                                                                                              

   EC (Electrical Conductivity( التوصيلية الكهربائية -٣

تم قياس التوصيلية الكهربائية للماء في الحقل باستخدام جهاز التوصيلية الكهربائية      

Conductivity Meter  نوعHI 9811-5 Portable    صنع شركةHANNA   وعبر عن الناتج

  سم.  /بمايكرو سيمنز

  Salinity (‰S) الملوحة  -٤

من  قيم الملوحة للمياه  استخرجت   APHA (1989) من قبل ةالموضحعلى الطريقة  بالاعتماد 

  :  الآتيخلال القانون 

Salinity = EC-14.78 / 1589.08     

  .) ‰(  و عُبر عن الناتج بوحدة

   pHالهيدروجينيالأس  -٥  

 pH ي الهيدروجينالهيدروجيني في الحقل مباشرة باستخدام جهاز قياس الأس  الأستم قياس درجة 

Meterنوع.HI 9811-5 Portable   صنع شركةHANNA الدارئة  اليلوذلك بعد معايرته بالمح

  . )7.1( القياسية
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  Total dissolved Solid (T.D.S.)الذائبة الكلية الصلبة المواد  -٦

 نوع  T.D.S. Meter الذائبة الكلية بصورة مباشرة في الحقل بواسطة جهازالمواد تم قياس 

 HI 9811-5 Portable   صنع شركةHANNA   لتر /وعبر عن الناتج ملغم .  

                          Total suspended Solid (T.S.S.)الكلية  المواد العالقة الصلبة -٧ 

مل من العينة على   500بترشيح  APHA (2003) أعتمدت الطريقة الموضحة من قبل 

ثم تجفيف هذه الورقة في فرن   (B)) مايكروميتر معلومة الوزن ٠٫٤٥(  Milliporeورقة ترشيح 

وتم حساب تركيز المواد العالقة  (A)ا ) ْم لمدة  ساعة وبعد ذلك يؤخذ وزنه١٠٥درجة حرارته (

    -الصلبة الكلية بإستعمال المعادلة الآتية:

  

  اذ  ان:

  Aبعد التجفيف.  : وزن الورقة مع المواد العالقة  

B وزن الورقة فقط :  

  Dissolved Oxygen (D.O)الذائب  الأوكسجين -٨

  ) (APHA, 2003لطريقة ونكلر  Azide modificationلازايد ا طريقة تحوير استخدمت      

كبريتات المنغنيز والازايد القاعدي لمياه العينة   إضافةوعبر عن الناتج بوحدات ملغم/لتر. حيث تم 

  .الفحص  وإكماللتثبيت تركيز الاوكسجين في الحقل لحين العودة للمختبر 

  

 5Biological Oxygen Demand   (BOD (     للأوكسجين ويالمتطلب الحي -٩

                                

  طريقة وينكلر  بإتباعالحياتيّ  الأوكسجينتم تعيين متطلب    

)2003 (APHA, وتم حساب  الأوكسجين. لقياس  )5(BOD :كما يأتي -  

  المذاب النهائيّ  الأوكسجين –المذاب البدائيّ  الأوكسجينالحياتي (ملغم/ لتر)=  الأوكسجينمتطلب 

  

  

  

  

(ml) sample of Volume

10  B)-(A
 (mg/L) S S. T.

3
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     Total Alkalinity (TA)القاعدية الكلية  -١٠

ملليتر من النموذج مع  ١٠٠بتسحيح  APHA(2003) اتبعت الطريقة الموضحة من قبل   
وحددت بعد إضافة المثل البرتقالي والفينو لفثالين  ) عياري ٠٫٠٢محلول حامض الكبريتيك ( 

  القاعدية الكلية بالاعتماد على نتائج التسحيح وعبر عن الناتج بـ ملغم/ لتر  

= (A×N×50000)/ml sample (100) 

  ان اذ   

A   : حيسح تال المستخدم في تمثل حجم الحامض   

  : N= ٠٫٠٢عياريه الحامض  

  

  Total Hardness (TH)العسرة الكلية  -١١

ــك بتســحيح (تــم قيــاس تركيــز العســرة      ملليتــر) مــن العينــة مــع محلــول ٢٥الكليــة وذل

2Na-EDTA ) ّعياري وباستخدام ٠٫٠١القياسي (Eriochrome black T  دليلاً وذلك علـى وفـق

  -:وحسبت بالمعادلة التالية. (APHA,2003)الطريقة الموضحة من قبل 

=(A×B×1000)/25 

  :أن إذ 

A  حجم  تمثل EDTA 2Na  التسحيحالمستعمل في  

B كاربونات الكالسيوم المعادلة لمل واحد من من  غرامEDTA  

  Ca Calcium)(++ الكالسيوم  -١٢

وحسب   ) عياري٠٫٠١القياسي ( 2Na-EDTAتم قياس الكالسيوم بالتسحيح مع محلول   

  . ) APHA،٢٠٠٣الطريقة المذكورة في (

=(A×B×400.8)/25                                                    

  :أن إذ 

  المستعمل في التسحيح EDTA 2Na حجم  A تمثل   

B كاربونات الكالسيوم المعادلة لمل واحد من من  غرام EDTA  

  ملغم/لتر بـوعبر عن النتائج    
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   Mg( Magnesium++(المغنيسيوم  - ١٣

  - : لآتية وبالمعادلة ا  (Lind, 1979)ستخرجت قيم المغنسيوم بالطريقة الحسابية أ

0499.0]mgCa[mEqCa

01988.0]hardness mg[L/hardness mEq

16.12]L/mEqCaL/hardness mEq[L/Mg mg

22

22










  

  .وعبر عن الناتج بـ ملغم/ لتر

  

  SO Sulfate)4(   الكبريتات -١٤

حيث يتم   (APHA, 2003)تم قياس الكبريتات باستخدام طريقة الكدرة الموضحة في   

نانوميتر   420وعلى طول موجي  Spectrophotometerالقياس باستخدام جهاز المطياف الضوئي 

  . وعبر عن الناتج بـ ملغم/لتر

 SIOReactive Silicate)2 (الفعالةالسليكا  -١٥

  باستخدام الطريقة المذكورة من قبل بارسن وآخرين تم تحديد السليكا 

(Parsons et al., 1984) وهي تحوير لطريقة مولين ورايلي ،  

(Mulline and Riley, 1955)  وتعتمد على طريقة تكون اللون وذلك بتكوين  

Silico-Molybdate   حيث يختزل اللون الأصفر الى اللون الأزرق وتقاس شدته باستخدام المطياف

  . l 2Sio-mg at Si-1نانوميتر وعبر عن الناتج بـ ملغم/لتر 810الضوئي وعلى طول موجي  

  Total phosphorous ( TP(الفسفور الكلي  -١٦

حيث تم إضافة مادة   (Eisenreich et al., 1975)ستخدمت  طريقة الهضم اعتمادا على أ

8O2S2K  4وSO2H ثم وضعت في الموصدة مل من العينة غير المفلترة ١٠٠ الىAutoclave 

اعتمادا على    الاورثوفوسفات  ثم تم تقدير تركيز ايونₒم 120على درجة حرارة  لمدة نصف ساعة

)(Murphy and Riley, 1962  . لتر. \ويعبر عن الناتج النهائي بملغم  
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  TN   Total Nitrogen)( النتروجين الكلي -١٧  

) الموصوفة  Mackereth et al .,1978( باستخدام طريقة Persulphateت طريقة عملستأ

المركبات النتروجينية الموجودة بالعينة ستتحول الى النترات بعد   أن إذ . Smith (2004)في 

من مادة بيرسلفيد   0.3اليها  أضيفمن العينة ثم  مل ٢٥خذ أ مرروها خلال عمود الكادميوم. تم

دقيقة   ٣٠لمدة  Autoclave ) ووضعت في المؤصدةPotassium per sulphateالبوتاسيوم (

  بدرجة حرارة الغرفة .  ت العينة وبرد  أخرجت وبعدها   °١٢١Cوبدرجة حرارة 

وبعد ذلك  أضيف   NaOHو  HCI باستخدام محاليل  ٩-٧العينة مابين  pHوبعدها ضبط 

  ٢٥أول  تهمل  Coloumn)مل للعينة وتمرر خلال  (٧٥بمقدار  NH4CL _EDTA محلول  

مل من  ١ ,ثم يضافمل  ويهمل الباقي  ٥٠مل, وبعدها تمرير باقي العينه  حيث يوخذ 

)Sulphanilamide(  يضافدقيقة ,  2وبعد مرور  )ethylene diamine dihydrochloride -

N-1-naphthyl يتم قياس العينة بواسطة جهاز المطياف الضوئي بطول  دقايق  ١٠) وبعد مرور

  . ملغم/لتربويعبر عن الناتج  ٥٤٣موجي  

  

   Sedimentsالرواسب ٦-٢

  التوصيلية الكهربائية للرواسب و  الهيدروجيني الأس -١

pH &  EC Sediments                                                                                             

سم في المزيج ٣ إلىPH & EC mater في الرواسب يتطلب ادراج الالكترود  PH , ECلقياس 

   ..(Blak, 1965)ثانيه   30بعد  القراءة المعلق بعد جمعه في قناني بولي اثلين وتاخذ 
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  :في الرواسب  (%TOC) قياس الكاربون العضوي الكلي -٢

Total organic carbon(TOC%) 

 Totalلتقدير محتوى الرواسب من الكاربون العضوي الكلي   (ICARDA, 2001)طريقة  اتبعت 

Organic Carbon (TOC)التي تتلخص بما يأتي : و-  

١ .  ً  في درجة حرارة الغرفة بعد إزالة (Air-dried)تجفف عينة الرواسب بعد جمعها هوائيا

  المواد العالقة والشوائب منها.

 ) ْم. ٦٠على درجة حرارة ( ovenتجفف بواسطة فرن  . ٢

سعة   Conical flask) غم من العينة الجافة وتوضع في دورق مخروطي ٠٫٥- ٠٫٢( يوزن . ٣

 مل.  ٥٠٠

 وتمزج جيداً.  7O2Cr2K(N 1)) مل من محلول دايكرومات البوتاسيوم ١٠يضاف (  . ٤

 دقيقة. ٣٠المركز بدقة وحذر ويمزج جيداً ويترك لمدة  4SO2H) مل من ٢٠يضاف (  . ٥

 .Blankتوضع المواد الكيميائية أعلاه في دورق أخر بدون عينة الرواسب لتمثل الـ   . ٦

 مل بالماء المقطر.  ٢٠٠دقيقة يخفف الحجم الى  ٣٠بعد  . ٧

غم من فلوريد الصوديوم   ٠٫٢) و ٪٨٥(  4PO3H) مل من حامض الفسفوريك ١٠يضاف ( . ٨

NaF  )قطرة من الدليل ١٥و (Diphenylamineالحاوي على   دورقتضاف جميعها الى ال

  .Blankالعينة والدورق الممثل للـ

يسحح المحلول والبلانك مع محلول كبريتات الحديدوز الامونياكي   . ٩

O(0.5 N)2.6H2)4(SO2)4Fe(NH  حيث يتحول اللون البني الى رصاصي مزرق

Blush-black- grey .  

  تيه المئوية للكاربون العضوي الكلي حسب المعادلة الآتحسب النسبة  . ١٠

𝑀 =
10

𝑉  𝑏𝑙𝑎𝑛𝑘
 ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ (1) 

 

%  𝑂𝑥𝑖𝑑𝑖𝑧𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑂𝑟𝑔𝑎𝑛𝑖𝑐 𝐶𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛 
𝑤

𝑤
=

(𝑉𝑏𝑙𝑎𝑛𝑘 –  𝑉 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒 ) ×  0.3 × 𝑀   

𝑊𝑡
⋯ (2) 

 

% 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑂𝑟𝑔𝑎𝑛𝑖𝑐 𝐶𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛 
𝑤

𝑤
= 1.334 ×  % 𝑂𝑥𝑖𝑑𝑖𝑧𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑂𝑟𝑔𝑎𝑛𝑖𝑐 𝐶𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛 ⋯ (3)  

M  ) ٠٫٥= مولا رية كبريتات الحديدوز الامونياكي وتساوي  (  

blankV  
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  = حجم كبريتات الحديدوز الامونياكي المسحح مع البلانك .         

sampleV . حجم كبريتات الحديدوز الامونياكي المسحح للعينة =  

Wt غم ). ١الرواسب الجافة ويساوي (= وزن عينة  

 

  :  التحليل الحجمي لحبيبات الرواسب -٣

ض التحليل الحجمي لحبيبات  ) لغرFolk,1974ستخدمت الطريقة الموضحة من قبل (أ

  .الرواسب 

   Epipelic Algaeطحالب الطين ٧-٢

  Sampling Collectionطريقة جمع العينات  -١

) لعزل الطحالب من الطين فقد تم جمع العينات من      (Eaton and Moss,1966تبعت طريقة أ

ملم من الطبقة العليا من الطين بشكل عشوائي وباستخدام مجرفة  4-5المحطات   شهريا  وذلك بقشط 

إليه القليل من ماء العينة من المحطة   ذات حافة حادة تم وضع الطين في قناني بولي اثيلين وأضيف

ساعات لترك 5-6ند العودة للمختبر وضعت العينات في مكان مظلم وبدون تحريك لمدة نفسها وع

ثم يخلط الطين   Vacuum Pumpالطين يترسب بعد ذلك يسحب الماء الزائد باستخدام جهاز مفرغ 

غم ويوضع في طبق بتري  40بشكل جيد لتوزيع الطحالب الموجودة فيه بشكل متجانس ويؤخذ منه 

 من الطين على كل مساحة الطبق بشكل مستو وبعد ذلك توضع ورقة العدسات ويفرش هذا الوزن 

Microscope Lens-cleaning tissue  على سطح الطين لكي تلتصق عليها الطحالب ثم توضع

بتري خارج المختبر خلال الليل في مكان مكشوف وتترك الى صباح اليوم التالي ثم ترفع  أطباق

الب الطين الملتصقة عليها بين الساعة التاسعة والعاشرة صباحا في ورقة العدسات وماتحتويه من طح

  قطرات من محلول لوگل  4-5مل من الماء المقطر مع10مل ويضاف لها 30قنينة سعة 

iodine solution Logal's 1974( كمادة حافظة Vollenweider, تجري بعد ذلك الدراسة .(

الكمية والنوعية للطحالب الموجودة في الطين وتوضع ورقة الأخرى في أنبوبة اختبار يمكن غلقها  

  مْ لقياس الكلوروفيل.  20وتغلف بورق الألمنيوم وتحفظ بدرجة حرارة 

  Qualitative Study   الدراسة النوعية   -٢

ع ورقة العدسات الى قطع صغيرة  قطِّ تُ  أنتم تشخيص الطحالب غير العصوية بفحصها بعد 

وترج القنينة الحاوية على العينة بشكل جيد لفصل الطحالب الموجودة على الورقة وتوزيعها بشكل  
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  بتحضير شـريحة الهيموسايتوميترالعصوية وشـخصت الطحالب غير  متجانس

Haemocytometer  ×باسـتعمال المجهر 40وفحصها على قوةmotic  باسـتعمال وتم تشخيص   

  ,Hassan et al         Prescott, 1973  2012 ),.(      التالية       ص ـالتشخي      ح ـمفاتيـ

Maulood and Toma,2004, .  

وضعت قطرة من العينة بعد رجها  أما الطحالب العصوية فقد شخصت بعد إيضاح هياكلها إذ 

وضعت في  ومايكروليتر) على شريحة زجاجية Micropipette  )50جيداً بوساطة ماصة دقيقة 

ً ثم أضيفت قطرة من حامض  )٤٠-٣٠(  نةمركز الشريحة على صفيحة ساخ مْ حتى تجف تماما

التي تستعمل   DPXالنتريك المركز وبعد تبخر الحامض تم وضع غطاء الشريحة الحاوي على مادة 

 x100- 40×   لتثبيت غطاء الشريحة إذ يتم وضعها بهدوء لتجنب تكون فقاعات واستعملت العدسة

 ,Germain التالية ص ـح التشخيـباسـتعمال مفاتيـتشخيص الوتم  لفحص وعد الدايتومات .

Maulood and Toma, 2004, 1981  .  

  Quantitative Study  الدراسة الكمية   -٣

  : تحضير شرائح حساب عدد خلايا الطحالب

  Haemocytometer  شريحة الهيموسايتوميتر تم حساب عدد الخلايا غير الدايتومية باستخدام   

وعبر عن الناتج النهائي بعدد الخلايا   moticباسـتعمال المجهر المركب نوع  40× وفحصها على قوة

  سنتمتر مربع من مساحة الطين في الحقل وذلك باستخدام معامل التحويل وكالاتي:  1في 

                                       ماء العينة  × معامل التحويل من)= عدد الخلايا المحسوبة في حقل مجهري cm 21عدد الخلايا في (

  واحد 

          من مساحة الطين            

  في الحقل

=  معامل التحويل من ماء العينة      
 ( سم  عدد الحقول المجهرية التي فحصت في العينه المركزه(

 مساحة ورقة العدسات
  

   إذ ان

234.41 cm   تمثل مساحة ورقة العدسات  

عدد الحقول المجهرية في =  
𝟏𝟎𝟎𝟎 𝐦𝐦 ³

𝐦𝐦𝟑 حجم العينة المركزة  في  الحقل  المجهري  الواحد
  

)1 ml    من العينة المركزة (  
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  0.1حجم العينة المركزة في الحقل المجهري = مساحة الحقل المجهري الواحد ×

  )3mmالواحد (          

  الطريقة تم حساب عدد خلايا الطحالب غير العصوية. وبهذه 

بعت طريقة القطاع المستعرض تُ أالعصوية فقد  أما حساب عدد الأنواع العائدة لصنف الطحالب 

باستخدام الشرائح الدائمية .إذ تم حساب عدد الخلايا في واحد سنتمتر مربع من الطين في الحقل  وكما 

  يلي: 

  × معامل التحويل  عدد الخلايا المحسوبة في  1cm) =2عدد الخلايا في (

  من ماء العينة قطاع مستعرض واحد                     من العينة المركزة 

  معامل التحويل من = معامل تركيز العينة ×عدد القطاعات المستعرضة في

  المركزة  من العينةml 1)  (          ماء العينة                                    

  إذ ان

معامل تركيز العينة =  
 

.
  = 0.29  

عدد القطاعات المستعرضة في=    
مساحةالقطرة

(  مساحة القطاع المستعرض  (
   ×20 

 )  (1 mlمن العينة المركزة  
  : أنإذ 

  . يمثل حجم القطرة المستخدم  20

  

  - :أ-والفايوفايتين  أ– لالكلوروفي -٤

  Eaton and moss(1966)الموجود في طحالب الطين حسب طريقه  لالكلوروفي يتم تقدير

اختبار   أنبوب ترفع ورقه العدسات في اليوم الثاني وتوضع في  أنباستخدام ورقه العدسات وهي 

 ٢هثم تحفظ بدرجه حرار بالعينة الخاصةيمكن غلقها وتغليفها بورق الامنيوم وتثبت كافه المعلومات 

خدم الاسيتون كمذيب لاستخلاص الصبغات من الطحالب حيث تقطع ورقه العدسات تقريبا .واست ◦ م

وتطحن بشكل جيد  ثم ينقل    الأسيتون ٣سم ٦طحن زجاجيه مع  أنبوب قطع صغيره وتوضع في  إلى
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ويضاف   الأسيتون ٣سم٢ بجهاز الطرد المركزي تغسل ب  خاصةاختبار  أنبوبه إلىالمستخلص 

م وبعد مرور   ٤ حرارةالاختبار ثم تحفظ بظلام باستخدام ورقه الامنيوم ودرجه  أنبوبه إلىالغسيل 

وتوضع  أخرىبعدها  يعاد رج العينة مره  ساعة ١٨ترج العينة بشكل جيد وتترك لمده  ساعةنصف 

دقيقه وينقل   ١٥-١٠دوره في الدقيقة ولمده  ٤٠٠٠- ٣٠٠٠في الجهاز الطرد المركزي في السرعة 

وينقل   بالأسيتونمل  ١٠ إلىمل ويكمل الحجم  ١٠أسطوانة زجاجيه مدرجه سعه  إلىالراشح 

 خليه زجاجيه ثم توضع الخلية في جهاز المطياف الضوئي  إلىالمستخلص الصبغة 

Spectrophotometer  نانوميتر بعد ذلك  ٧٥٠و  ٦٦٥وتقرأ الكثافة الضوئية على طول موجي

المستخلص ثم يرج ويترك لمده عشر   إلى 2Nقطرتان من حامض الهيدروكلوريك  أوتضاف قطره 

أ اعتمادا على -الفايوفايتينومن ثم يحسب  ى الطولي الموجيين السابق نفسهدقائق ثم تعاد القراءة عل

  ) الموضحة في(Lorenzenمعادلات لورنزن 

1974) Volenweider , :وكما يأتي (  

μg   chla per sample  =11.9[2.43(Db-Da)]{V/L}                         

                                                chl a  -)a1.7D  (V/L) ( =11.9g phae per sampleμ  

aD  =      الحامض  إضافةالكثافة الضوئية لمستخلص الكلوروفيل بعد  

bD=      الحامض  إضافةالكثافة الضوئية لمستخلص الكلوروفيل قبل  

V حجم الاسيتون المستخدم في الاستخلاص =  

L طول الخلية الضوئية .سم =  

   Biological diversity Indexالإحيائيأدلة التنوع  ٨-٢

 Richness Indexدليل الغنى  -١

ستعمل هذا الدليل لتوضيح العلاقة بين عدد الأنواع وعدد الأفراد وانتشارها حسب وفرتها.وتحسب أ

  : Margalef (1969) (Stilling, 1999)درجة الغنى من المعادلة التي وضعها 

  
N

s
D

ln

1


 
 

  = دليل الغنى . Dإذ ان  

S . عدد الأنواع في العينة =  

N       .العدد الكلي للأفراد في العينة =   
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 Shannon & Weaver(H)دليل التنوع  -٢

وهو عبارة عن دالة لعدد أفراد جميع الأنواع في المجتمع وقد حسبت قيمة التنوع بالصيغة الآتية  

(Shannon & Weaver- 1949)   :  

ii

S

i

PPH 2
1

log


  

  إذ ان 

H دليل التنوع =  

 S  = عدد الأنواع الكلي  

Pi  = نسبة النوعi   في العينة المكونة من عدد أفراد قدرهN  

  

            Jaccard Similarity Indexدليل جاكارد للتشابه  -٣

لأجل مقارنة الاختلافات   Stiling  (1999)الموضحة في   Jaccardاعتمدت معادلة          

الملتصقة على الطين  المواقع ومواسم الدراسة من ناحية وجود أو غياب الطحالب الموجودة بين 

  - وهي:

  

                                      100×    Jaccard coefficient (Ss %)=    

  إذ أن :

a   عدد الأنواع المشتركة بين المضيفين =  

b   عدد أنواع الطحالب الملتصقة الموجودة على المضيف الأول و غير موجودة على المضيف =  

  الثاني         

c     عدد أنواع الطحالب الملتصقة الموجودة على المضيف الثاني و غير موجودة على المضيف =  

  الأول         

  دليل التواجد-٤

تم تحديد تواجد أنواع الطحالب التي سجلت في المناطق المدروسة  وباستخدام رموز خاصة  

  :   أدناهوكما  هو  (Chandler, 1970)وحسب 
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  ) الرموز المستخدمة في الدليل ٤جدول(                                  

 الرمز المستوى عدد الأفراد في الشريحة

 Present (P) متواجد  ٢-١

 Frequent (F) متكرر ١٠-٣

 Common (C)شائع   ٥٠- ١١

 Abundant (A)غزير    ١٠٠- ٥١

  Very abundant (V)غزير جدا   فما فوق  -١٠٠

  

  : Statistical Analysis الإحصائيالتحليل  ٩-٢

ً تم تحليل النتائج  واختبار   Analysis of Variance (ANOVA)باستخدام تحليل التباين  إحصائيا

  الإحصائي وفق النظام  Least Significant Difference (LSD)اقل فرق معنوي 

(SPSS.Ve.20)القياسي . واستخرجت قيمة الخطأ Standard Error   ومعامل الارتباط(r)  

العلاقة لتوضيح  Canonical correspondenceواجري التحليل الإحصائي  . والمعدل والمدى

  بين العوامل الفيزيائية والكيميائية والإحيائية والأنواع المشخصة خلال مده الدراسة   
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Chapter Three  

  Resultالنتائج                                           

 Physical & Chemical Properties  -العوامل الفيزيائية والكيميائية:١-٣

  Air and Water Temperature  درجة حرارة الهواء والماء    -١     

 قيمة أدنى تراوحت درجة حرارة الهواء أثناء جمع العينات في مواقع الدراسة من 

الصيف في الموقع   أثناء ºم ٣٧٫٦٧أعلى قيمة  إلى  الأولالشتاء في الموقع   أثناء ºم ١٢٫٣٣

وجود فروق معنوية واضحة بين   الإحصائي) وبينت نتائج التحليل ٢شكل  , ٥(جدول  الخامس 

وكان لدرجة  ,  )P<0.05( عند مستوى احتمال الدراسة  مواقعوبين   وسة رد مال فصول السنة 

والناتروجين   =r) P<0.01 .825٠الماء ( حرارة الهواء ارتباط معنوي موجب مع درجة حرارة

 r=-0.610الكلية ( المواد الصلبة الذائبة مع وارتباط معنوي سالب  )r=0.673 P<0.01الكلي (

P<0.01  (مال والأوكسجين) ذابr=- 0.527 P<0.01 (  ) ٠٫٠١والملوحة r=-0.660 

P<( ملحق)٣٢,شكل  ١.(    

الشتاء في الموقع   أثناء ºم ١٢٫٦٧أما بالنسبة لدرجة حرارة الماء فأنها تراوحت من 

ظهر التحليل أ) و ٣شكل ,٥ الصيف في الموقع الخامس (جدول أثناء ºم ٢٩٫٠٠ إلى الأول

) ولم تسجل فروق معنوية  P<0.05(فصول السنة المدروسة وجود فروق معنوي بين  الإحصائي

ارتباط معنوي موجب بين درجة حرارة الماء واقع, بينت نتائج التحليل الإحصائي بين الم

وارتباط معنوي سالب مع التوصيلية الكهربائية ) r=0.604 P<0.01الناتروجين الكلي (و

والمواد الذائبة الصلبة الكلية والأس الهيدروجيني والأوكسجين الذائب والملوحة والقاعدية الكلية  

)r=-0.633 r=- 0.630 r= -0.665 r= -0.830 r=- 0.637 r=-0.679شكل ١) (ملحق ,

٣٢ .(  
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البيئية لمياه ورواسب جدول بني حسن أثناء ) التغيرات في العوامل ٥جدول(

  الخطأ القياسي)±(المعدل٢٠١٣مواسم الدراسة 

  المواقع             

  

  العوامل البيئية

St.1  St.2 St.3 St.4 St.5 

  درجة حرارة الهواء مْ 
٢٧-12.33 

(2.04±19.67) 

29.67-15 

2.21±22.67) (  

31.33-16.67 

2.08±24.33) (  

34.33-18 

2.19±26.92) ( 

37.67-18.5 

2.57±28.79) (  

  درجة حرارة  الماء مْ 
12.67-28.5 

(1.87±21.10) 
12.83-28.36 
(1.83±20.99) 

13.33-28.6 
(1.81±21.47) 

13.46 -28.9 
(1.83±21.72) 

13.37-29 
(1.81±22.04) 

  سرعة الجريان  

  ثا /  م 

٠.83-0.49 

(0.05±0.67) 

٠٫٤١-  ٠٫٢٩  

.37)٠0.03± (  

0.47-0.3 

.39)٠0.03± (  

0.37-0.3 

.36) ٠0.02± (  

0.43-0.27 

0.03±0.37) (  

  التوصيلية الكهربائية 

  مايكروسيمنز/سم 

1298.89-1086.68 

 (32.61±1173.58) 

1333.33-1060 

(36.19±1174.72) 

1268.89-1066.67 

(32.46±1151.94) 

1272.22-1078.89 

(28.34±1168.61) 

1291.11-1062.2 

(32.83±1163.33) 

  الملوحة جزء بالألف 
0.80-0.67 

 (0.021±0.73) 

0.83-0.6٦ 

 (0.021±0.74) 

0.79-0.68 

(0.019±0.72) 

0.79-0.68 

(0.017± 0.73) 

0.79-0.67 

(0.021±0.72) 

  الأس الهيدروجيني 
8.06-7.44 

 (0.08±7.75) 

8.14-7.57 

(0.08±7.80) 

8.38-7.64 

(0.09±7.90) 

8.47-7.64 

(0.11 ±8.03) 

8.48-7.33 

(0.11±8.07) 

  المواد الذائبة الكلية 

  ملغم/ لتر 

635.56-530 

 (15.88±573.33) 

655.56-526.67 

 (17.28±577.78) 

624.44-521.11 

 (16.26±564.44) 

640-534.44 

 (15.45±578.89) 

643.33-535.56 

 (16.36±573.33) 

المواد العالقة الصلبة  
  ملغم/ لتر  الكلية 

33.29-11.2 

(4.61±20.56) 

37.71-8.02 

(4.65±23.17) 

37.15-4.96 

 (5.96±22.66) 

33.83-2.9 

 (6.06±19.78) 

38.76-3.75 

(7.01±19.02) 

  الأوكسجين المذاب 

  ملغم / لتر 

11.44-6.67 

(0.61±8.37) 

11.24-6.31 

(0.63±8.14) 

12-6.9 

(0.66±8.50) 

12.43-6.52 

(0.65±8.31) 

12.43-6.48 

(0.75±8.61) 

المتطلب الحياتي  
  ملغم/ لتر  للأوكسجين 

4.10-1.52 

(0.36±2.71) 

3.97-0.84 

(0.40±2.60) 

4.02-1.48 

(0.34±2.40) 

2.53-1.48 

 (0.21±2.12) 

3.56-1.21 

 (0.31±2.42) 

  القاعدية الكلية 

  لتر  /  3CaCoملغم

131.56-112.44 

(3.43±122.44) 

129.89-100.89 

(3.80±120.11) 

131.33-106.33 

(3.56±121.25) 

128.56-101 

(3.39±119.11) 

130.89-100.89 

(3.62±119.19) 

  العسرة الكلية

  لتر  /3CaCoملغم 

355.22-331.11 

(11.47±344.75) 

356.11-337.33 

(10.71±344.16) 

366.67-332 

 (9.84±347.25) 

383-327.35 

(15.33±342.98) 

361.78-282 

(11.10±334.03) 
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  الكالسيوم 

  ملغم / لتر 

125.67-84.14 

(8.00±114.31) 

125.67-97.57 

(6.06±111.84) 

 122.97-93.56 

 (7.81±112.96) 

129.44-94.22 

 (7.28±108.15) 

121.46-95  

(7.41±108.20) 

  المغنسيوم 

  ملغم / لتر 

61.97-50.33 

(2.03±55.64) 

62.63-52.44 

(2.57±56.38) 

61.44-54 

(2.58±58.89) 

65.39-47.89 

(3.77 ±57.10) 

61.44-40.22 

(3.34±54.71) 

  الكبريتات 

  ملغم/ لتر 

197.22-154.05 

 (10.07±177.21) 

222.11-145.58 

 (12.74±183.02) 

207.61-143.96 

 (10.29±187.32) 

212.56-147.13 

 (10.76±184.56) 

213.56-131.35 

 (10.86±185.25) 

  السليكات الفعالة 

  ملغم/ لتر 

1.41-0.6 

(0.16±1.15) 

2.66-0.64 

(0.28±1.39) 

2.04-0.55 

(0.23±1.26) 

2.3-0.47 

(0.29±1.30) 

3.2-0.49 

(0.44±1.58) 

  الفسفور الكلي 

  ملغم / لتر  

0.39-0.12 

(0.05±0.20) 

0.37-0.05 

(0.05±0.16) 

0.32-0.04 

 (0.05±0.13) 

0.33-0.038 

 (0.05±0.13) 

0.31-0.05 

(0.045±0.13) 

  النتروجين الكلي 

  ملغم/ لتر 

0.92-0.38 

 (0.09±0.66) 

0.9-0.31 

(0.10±0.62) 

0.87-0.44 

(0.08±0.65) 

0.89-0.38 

(0.08±0.66) 

0.81-0.32 

(0.07±0.59) 

الناتروجين كلي :  
  الفسفوركلي(ملغم/لتر) 

٢٫٢٣  - 8.10  

٢٫٢٣± ٤٫٧٢ (  

٢٫٢١ - 11.74  

١٫٦٧± ٦٫٥٤  

٤٫١٦  - 20.21  

±20.21٤٫١٦  

٤٫٠٩  - 32.13 

32.13±٤٫٠٩ 

٢٫٦٨  -  15.62 

   15.62±٢٫٦٨ 

الأس الهيدروجيني  
  للتربة 

7.34-7.08 

(7.23±0.06) 

7.48-6.94 

(7.18±0.08) 

7.47-6.78 

(7.21±0.12) 

7.42-6.96 

(7.14±0.08) 

7.29-7.01 

(7.18±0.06) 

التوصيلية الكهربائية  
  للتربة

  مايكروسيمنز/سم 

 2403.33-1088.89 

(345.26±1734.17) 

977.78-722.22 

 (54.46±863.61) 

1648.89-785.56 

(163.30±1047.50) 

1634.44-905.56 

(171.71±1189.44) 

1704.44-773.33 

(136.13±1325) 

الكاربون العضوي  
  الكلي % 

1.19-0.59 

(0.16 ±0.88) 

0.98-0.58 

(0.16±0.77) 

1.04-0.45 

(0.13±0.74) 

1.39-0.75 

(0.16±1.17) 

1.13-0.78 

(0.17±0.10) 

  - أ –الكلوروفيل 
لطحالب الطين  

  ٢سممايكروغرام/
  مربع

6.11-0.28 

(1.21±2.57) 

6.68-0.09 

(1.44±3.26) 

3.53-0.26 

 (0.87±2.09) 

4.20-0.17 

(0.93±2.02) 

4.64-0.005 

(0.79±2.01) 

  - أ –الفايوفايتين 
لطحالب الطين  

  ٢سممايكروغرام/
  مربع

٩.01-0.34 

) 2.23±2.62 (  

11.57-0.01 

2.88±3.05) (  

١٩٫٢٦-0.04 

(0.08±7.18) 

١٢٫٦٧-0.003 

0 .08±7.14) (  

٢٦.27-0.03 

0 .06±7.18) (  

العدد الكلي لخلايا  
أنواع الطين           

  ٢سم/ 4x 10فرد

9.21-1.55 

(0.12±4.742) 

8.73-1.14 

(1.25±3.31) 

23.26-1.34 

(0.38±7.46) 

15.50-1.54 
 

(3.11±5.95) 

2.18-1.20 
 

(0.37±1.68) 
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  الدراسة مواقع):التباين الفصلي لدرجة حرارة الهواء في ٢شكل (

    

  الدراسة مواقعحرارة الماء في  ة):التباين الفصلي لدرج٣شكل (
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   Water Flow        - : الجريانسرعة  -٢

  الأول م/ثا خلال فصل الشتاء في الموقع  ٠٫٨٣سجلت أعلى قيمة لسرعة الجريان    

) وبينت  ٤,شكل  ٥(جدول  الخامس م/ثا خلال فصل الخريف في الموقع  ٠٫٢٧وأدنى قيمة  

ووجود  P<0.05)سة (ودرمالفصول السنة بين  ةالنتائج التحليل الإحصائي وجود فروق معنوي 

  ). P<0.05( المواقع عند مستوى احتمال فروق معنوية بين 

 : -  Electrical Conductivityالتوصيلية الكهربائية  -٣

مايكروسيمنز /سم في الموقع  ١٣٣٣٫٣٠أعلى معدل  لقيم التوصيلية الكهربائية سجل     

) أظهرت 5,شكل ٥الربيع (جدول  أثناءفي الموقع الثاني  ١٠٦٠قل معدل أالثاني أثناء الشتاء و

ً ) ولم يسجل فروق P<0.05النتائج وجود فروق معنوية بين فصول السنة المدروسة ( معنوية بين  ا

المواقع ,وأظهرت النتائج وجود ارتباط معنوي موجب بين التوصيلية الكهربائية وكل من المواد 

العالقة الصلبة الكلية والمواد الذائبة الصلبة الكلية والأوكسجين المذاب والملوحة  

) وارتباط سالب مع  r=0.978 r=0.541 r=0.521 r=0.962 r=0.503)(P<0.01والسليكا(

  . )٣٢,شكل١(ملحق ) r=- 0.573 P<0.01روجين الكلي (النات

   Salinity - الملوحة: -٤

بالنظر لاستخراج قيم الملوحة  من قيم التوصيلية الكهربائية فان ما ذكر عن التوصيلية      

أثناء  الشتاء في الموقع الثاني   ) ٪٠٫٨٣٠تراوحت أعلى قيم الملوحة ( إذ ينطبق على الملوحة  

),بينت نتائج  6,شكل ٥) أثناء  الربيع في الموقع الثاني (جدول  ٪٠ ٠٫٦٦وأدنى قيم الملوحة ( 

) P<0.05 الدراسة عند مستوى احتمال  ( فصولبين  ةلتحليل الإحصائي وجود فروق معنوي ا

ً وعدم وجود فروق معنوية بين المواقع ,سجلت النتائج ارتباط ً معنوي  ا ً موجب ا بين الملوحة  ا

  والتوصيلية الكهربائية  

والأوكسجين المذاب  والسليكا على  والمواد الذائبة الصلبة الكلية والمواد العالقة الصلبة الكلية 

) وارتباط معنوي  ١P<0.0)( r=0.962 r=0.937 r=0.521 r=0.522 r=0.553التوالي(

-=r= -0.660 r=-0.637 rسالب مع درجة حرارة الهواء والماء والناتروجين الكلي (

0.561)(٠٫٠١P< ,ملحق)(٣٢,شكل ١ .(  
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   pH-الأس الهيدروجيني:  -٥

ً تقارب  سجلت النتائج     في قيم الأس الهيدروجيني للماء بين مواقع الدراسة حيث سجلت  ا

أثناء الخريف في الموقع الأول   ٧٫٤أثناء الشتاء في الموقع الخامس وأدنى قيمة  ٨٫٤٨أعلى قيمة 

  ) .   7,شكل ٥(جدول 

لت بين فصول  الدراسة وكذلك سج ةوتبين من التحليل الإحصائي وجود فروق معنوي             

). كما لوحظ >٠٫٠٥Pتغايرات في قيم الأس الهيدروجيني بين المواقع  عند مستوى احتمال (

وجود ارتباط معنوي موجب بين الاس الهيدروجيني وكل من الأوكسجين المذاب والمتطلب 

).  r=0.797 r=0.505 r=0.543)(P<0.01الحيوي للأوكسجين والقاعدية الكلية على التوالي (

 >r=-0.665 pنوي سالب بين الأس الهيدروجيني ودرجة حرارة والماء (وسجل ارتباط مع

  ) .٣٢,شكل  ١) (ملحق  0.01

  

  

  الدراسةمواقع ) :التباين الفصلي لقيم سرعة الجريان في ٤شكل (
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  الدراسة مواقعفي للماء ) التباين الفصلي لقيم التوصيلية الكهربائية ٥( شكل

  

  الدراسة واقعمفي  للماء الفصلي لقيم الملوحة) التباين ٦شكل (
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  الدراسة واقعمفي للماء التباين الفصلي لقيم الأس الهيدروجيني :  )٧شكل (

  

     Total Dissolved Solid                   -المواد الصلبة الذائبة الكلية :  -٦

أثناء  الشتاء في الموقع   ٦٥٥٫٥٦تراوحت قيم المواد الذائبة الصلبة الكلية بين أعلى قيمة 

نتائج   ت ظهرأ ).و٨,شكل ٥أثناء الربيع في الموقع الثالث (جدول  ٥٢١٫١١الثاني وأدنى قيمة 

ً ) . ولم تسجل فروقP<0.05بين فصول الدراسة ( اً معنويةالتحليل الإحصائي فروق معنوية بين  ا

ً المواقع , وسجلت النتائج ارتباط معنوي ً موجب ا بين المواد الذائبة الصلبة الكلية والتوصيلية   ا

)  r=0.527 P<0.01) والمواد العالقة الصلبة الكلية (r=0.978 P<0.01الكهربائية (

) والسليكا  r=0.937 P<0.01)والملوحة ( r=0.568 P<0.01والأوكسجين المذاب (

)r=0.529 P<0.01 وسجلت ارتباط معنوي ( ً ً سالب  ا  r= -0.610مع درجة حرارة الهواء والماء (  ا

r= -0.630) (P<0.01) والناتروجين الكلي (r= -0.551 P<0.01ملحق)(٣٢,شكل ١ .(  
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   Total Suspended Solid     -المواد الصلبة العالقة الكلية: -٧

(ملغم/لتر) أدنى قيمه سجلت أثناء الربيع في الموقع الرابع وأعلى قيمة   ٢٫٩كانت 

). وبينت نتائج  ٩,شكل  ٥(ملغم/لتر) سجلت أثناء الشتاء في الموقع الخامس (جدول ٣٨٫٧٦

ً التحليل الإحصائي عدم وجود فروق ً معنوية بين المواقع  بينما سجلت  فروق ا معنوية بين فصول  ا

) . ولوحظ وجود ارتباط معنوي موجب بين المواد الصلبة العالقة الكلية  P<0.05الدراسة (

 r=0.541 r=0.527والتوصيلية الكهربائية والمواد الذائبة الصلبة الكلية والملوحة على التوالي (

r=0.521 )(p<0.01 ملحق) (٣٢,شكل ١( .  

  Dissolved Oxygen  الأوكسجين المذاب -٨

(ملغم/لتر) أثناء  الشتاء في الموقع  الخامس وأدنى ١٢٫٤٢بلغت أعلى قيم للأوكسجين   

). واظهر  ١٠,شكل ٥(ملغم/لتر) في الموقع الثاني  أثناء  فصل الخريف (جدول  ٦٫٣٠القيم  

ً التحليل الإحصائي عدم وجود فروق معنوية بين المواقع بينما سجلت فروق بين فصول    ةمعنوي  ا

). ولوحظ ارتباط معنوي موجب بين الأوكسجين وكل من  P<0.05مستوى احتمال (الدراسة عند 

  والأس الهيدروجيني والمتطلب الحيوي  التوصيلية الكهربائية والمواد الذائبة الصلبة الكلية

 r=0.521 r=0.568للأوكسجين والملوحة والقاعدية الكلية والسليكا الفعالة على التوالي(

r=0.797 r=0.751 r= 0.522 r=0.559 r=0.557 )(p<0.01  وسجل ارتباط معنوي (

 r=-0.527 r=- 0.830 )(p<0.01سالب بين الأوكسجين ودرجة حرارة الهواء والماء (

  ). ٣٢,شكل ١)(ملحق

  Biological Oxygen Demand -المتطلب الحيوي للأوكسجين : -٩

الخريف في الموقع   أثناء(ملغم/لتر) للمتطلب الحيوي للأوكسجين  ٠٫٨٤قل قيمة أسجلت   

). ١١,شكل ٥(ملغم/لتر) خلال فصل الشتاء في الموقع الأول (جدول  ٤٫١الثاني وأعلى قيمة 

 ة بين المواقع بينما سجلت فروق معنوي  ة بينت نتائج التحليل الإحصائي عدم وجود فروق معنوي

) . وأظهرت النتائج وجود ارتباط معنوي  p<0.05احتمال (  بين فصول الدراسة عند مستوى

 r=0.505موجب بين المتطلب الحيوي للأوكسجين و الأس الهيدروجيني والأوكسجين المذاب (

r=0.751( (p<0.01)  ملحق) (٣٢,شكل ١. (  
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  في مواقع الدراسة التباين الفصلي لقيم المواد الذائبة الصلبة الكلية: )٨شكل (

  

  الدراسة مواقعالتباين الفصلي لقيم المواد العالقة الصلبة الكلية في  -:)٩شكل(
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 ٤٤ 

  

  

  الدراسة  ي لقيم الأوكسجين المذاب في مواقعالتباين الفصل :)١٠( شكل

  

  الدراسة لمتطلب الحيوي للأوكسجين في مواقعالتباين الفصلي لقيم ا :)١١شكل(
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  Total Alkalinity   - :القاعدية الكلية  -١٠

لتر ) أثناء الشتاء في الموقع الأول  /3CaCO(ملغم ١٣١٫٥٦تراوحت قيم القاعدية بين 

لتر) أثناء الصيف في الموقع الثاني والخامس (جدول /3CaCO( ملغم ١٠٠٫٨٩وأدنى القيم 

د مستوى احتمال   ) . وبينت النتائج وجود فروق معنوية بين فصول الدراسة عن١٢,شكل ٥

)P<0.05  ولم تسجل فروق معنوية بين المواقع , ولوحظ وجود ارتباط معنوي موجب بين (

 r=0.559) والأوكسجين المذاب (r=0.543 p<0.01القاعدية الكلية والأس الهيدروجيني (

p<0.01 حرارة ) كما أشارت النتائج إلى وجود ارتباط  معنوي سالب بين القاعدية الكلية ودرجة

  ) . ٣٢,شكل ١) ) (ملحق  p=<0.01)( r= -0.679الماء (

  Total Hardness  -:العسرة الكلية  -١١

/لتر) أثناء الخريف في الموقع الرابع   CaCO 3(ملغم ٣٨٣سجل أعلى معدل للعسرة هو   

) . ١٣,شكل ٥لتر) أثناء الصيف في الموقع  الخامس (جدول /CaCO 3(ملغم ٢٨٢قل معدل أأما 

  .الدراسة ومواقع بينت نتائج التحليل الإحصائي عدم وجود فروق معنوية بين فصول 

   Calcium-: الكالسيوم -١٢

( ملغم/لتر) كحد أعلى أثناء الصيف في الموقع الرابع  ١٢٩تراوحت قيم الكالسيوم بين   

) وأظهرت ١٤,شكل ٥الخريف في الموقع الأول (جدول  أثناء(ملغم/لتر) كحد أدنى  ٨٤٫١٤و

  بين المواقع وفصول السنة المدروسة .  ةنتائج التحليل الإحصائي عدم وجود فروق معنوي

  Magnesium  -المغنيسيوم: -١٣

ملغم/لتر كحد أعلى  أثناء الخريف في  ٦٥٫٣٩أما بالنسبة للمغنيسيوم  تراوحت القيم بين   

) ١٥,شكل ٥ملغم /لتر كحد أدنى أثناء الصيف في موقع الخامس (جدول ٤٠٫٢٢الموقع الرابع و 

التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية بين فصول الدراسة عند مستوى احتمال  . بينت النتائج 

)p<0.05 ولم تسجل فروق معنوية بين مواقع الدراسة ,ولوحظ وجود ارتباط معنوي موجب (

  ). ٣٢,شكل ١) (ملحقr=0.761 p<0.01بين المغنيسيوم  والعسرة الكلية (
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  الدراسة مواقعالتباين الفصلي في قيم القاعدية الكلية في :  )١٢شكل(

  

  التباين الفصلي لقيم العسرة الكلية في مواقع الدراسة :  )١٣شكل(
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  الدراسة مواقعالتباين الفصلي لقيم الكالسيوم في : ) ١٤شكل(

  

  الدراسة  الفصلي لقيم المغنيسيوم في مواقع التباين :)١٥شكل (

  

  

  

0

20

40

60

80

100

120

140

S.1 S.2 S.3 S.4 S.5

Winter

Spring

Summer

Autumn

وم
سي

كال
 )

غم
مل

  
 /

تر
ل

(
  

المواقع      

0

10

20

30

40

50

60

70

S.1 S.2 S.3 S.4 S.5

Winter

Spring

Summer

Autumn

وم
سي

غني
لم

ا
   )

غم
مل

/
تر

ل
( 

    المواقع



     .................. النتائج ................................................الفصل الثالث..     
   

  
 

 ٤٨ 

  Sulphate     -الكبريتات : -١٤

(ملغم/لتر) أثناء الخريف في الموقع الثاني  وأدنى  ٢٢٢٫١١سجلت أعلى القيم للكبريتات   

). وبينت النتائج  ١٦,شكل ٥(ملغم/لتر) أثناء الشتاء في الموقع الخامس (جدول ١٣١٫٣٥القيم 

ً الإحصائي عدم وجود فروق معنوية بين المواقع بينما سجلت فروق معنوي بين فصول الدراسة  ا

  ). p<0.05احتمال (  عند مستوى

    Reactive Silica -السليكا الفعالة:-١٥

  ٠٫٤٧(ملغم/لتر) أثناء الشتاء في الموقع الخامس وأدنى القيم  ٣٫٢بلغت أعلى القيم 

) . وأظهرت نتائج التحليل  ١٧,شكل ٥(ملغم/لتر) أثناء الخريف في الموقع الرابع (جدول 

) ولم تسجل   p<0.05الإحصائي وجود فروق معنوية بين فصول الدراسة عند مستوى احتمال  (

ً فروق معنوية بين المواقع .وبينت النتائج وجود ارتباط معنوي موجب بين السليكا والتوصيلية   ا

)  r=0.529 p<0.01والمواد الذائبة الصلبة الكلية ( )r=0.503 p<0.01الكهربائية (

,شكل  ١) (ملحقr=0.553 p<0.01) والملوحة (r=0.557 p<0.01والأوكسجين المذاب (

٣٢ .(  

  

  الدراسة  مواقعالتباين الفصلي لقيم الكبريتات في  :)١٦شكل(
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  الدراسة  مواقعالتباين الفصلي لقيم السليكا في  :)١٧شكل (

   Total Phosphorus -الفسفور الكلي :-١٦

كأعلى قيم أثناء الربيع في الموقع   (ملغم/لتر ) ٠٫٣٩تراوحت قيم الفسفور الكلي بين 

).  ١٨,شكل ٥الرابع (جدول  الموقع(ملغم/لتر) كحد أدنى أثناء الصيف في  ٠٫٠٣٨الأول  و 

ً بين مواقع الدراسة بينما سجلت فروق  ة أظهرت نتائج التحليل الإحصائي عدم وجود فروق معنوي   ا

  ).  P<0.05بين فصول الدراسة عند مستوى احتمال ( ةمعنوي

   Total Nitrogen- النتروجين الكلي :-١٧

الربيع في الموقع الأول  وأدنى  أثناء(ملغم/لتر) للنتروجين الكلي  ٠٫٩٢سجلت أعلى قيم   

التحليل ) . بينت النتائج ١٩,شكل٥(ملغم/لتر)  أثناء الخريف في الموقع الثاني (جدول  ٠٫٣١قيم 

) وعدم وجود فروق معنوية بين   p<0.05الإحصائي وجود فروق معنوية بين فصول الدراسة ( 

مواقع  الدراسة ,وسجلت النتائج ارتباط معنوي موجب بين الناتروجين الكلي  ودرجة حرارة 

) وارتباط معنوي سالب بين الناتروجين الكلي r= 0.673 r=0.604 )(p<0.01الهواء والماء (

-=r) والمواد الذائبة الصلبة الكلية (r=-0.573 p<0.01يلية الكهربائية للماء (والتوص

0.551p<0.01) والملوحة (r=-0.561p<0.01  ملحق) (٣٢,شكل ١ .(  
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 ٥٠ 

 الكلي:الفسفور الكلي  

Total Nitrogen:Total Phosphorus(TN:TP) 

 ,  :٢٫٢٣1( ١:٥قل منأمعدلات النتروجين الكلي: الفسفور الكلي نسب أظهرت 

ً نسب ٤, ٣بينما سجل في الموقع   ٥, ٢, ١) في المواقع١:٢٫٦٨, ١:٢٫٢١ ,  ١:٥٫٦١  ( أعلى ا

ً بأثناء فصل الشتاء ,أما أثناء الربيع فقد سجلت نس )١:١١٫٦٧ في جميع المحطات ١:٥ اقل من ا

), بينما سجل في الصيف نسب أعلى :٣٫٧٩1 ,:٤٫٠٩1, :٤٫١٦1 ,:٢٫٨٠٬١:٣٫٢٢1(

ً ,كما سجل نسب):1 , 1:8.10 , 1:11.74, 18.24, (1:15.61 ,1:24.85 بمعدلات مختلفة في  ا

(شكل,  أثناء الخريف ) :1 ,5.75 :1 :9.01,1 , 20.21  ,1:32.13  (1:10.43مواقع الدراسة 

السنة المدروسة وكذلك  فصول بين ةفروق معنويوبينت نتائج التحليل الإحصائي وجود ) .٢٠

  .)P<0.05محطات الدراسة عند مستوى احتمال (بين 

  

  

  الدراسة  واقعمالتباين الفصلي لقيم الفسفور الكلي في  :)١٨شكل(
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  الدراسة واقعمالتباين الفصلي لقيم الناتروجين الكلي في : ) ١٩شكل (

  

  

  الدراسة واقعالنتروجين الكلي:الفسفور الكلي في مالتباين الفصلي في  :)٢٠شكل (
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  Sediment الرواسب ٢-٣

   pH- Sediment  - الأس الهيدروجيني للرواسب  : -١

أثناء الصيف في الموقع   ٧٫٤٨قيم الأس الهيدروجيني للتربة كأعلى  معدل تراوحت 

). وبينت نتائج  ٢١,شكل ٥الخريف في الموقع الثالث (جدول  أثناء ٦٫٧الثاني  وأدنى معدل 

ً بين المواقع بينما سجلت فروق ةالتحليل الإحصائي عدم وجود فروق معنوي بين فصول   ةمعنوي  ا

  .)  p<0.05ى احتمال ( السنة المدروسة  عند مستو 

  

     EC- Sediment - التوصيلية الكهربائية للرواسب :-٢

(مايكروسيمنز /سم) أثناء   ٢٤٠٣سجلت أعلى قيمة للتوصيلية الكهربائية للرواسب   

( مايكروسيمنز /لتر ) أثناء الصيف في الموقع الثاني  ٧٢٢الربيع في الموقع الأول وأدنى قيمة 

ل الدراسة بينما سجلت وبين فص ة) . بينت النتائج عدم وجود فروق معنوي  ٢٢,شكل ٥(جدول 

ً فروق   ). p<0.05معنوية بين مواقع الدراسة عند مستوى احتمال  (  ا

  

                        للرواسب الكاربون العضوي الكلي  -٣

Total Organic Carbon (TOC%) 

كحد أعلى أثناء الخريف في الموقع الرابع   ٪١٫٣٩تراوحت قيم الكاربون العضوي الكلي بين 

). أظهرت نتائج التحليل  ٢٣, شكل ٥أثناء الربيع في الموقع الثالث (جدول  ٪٠٫٤٥وأدنى قيم  

  .الدراسة ومواقع   فصولبين  ةالإحصائي عدم وجود فروق معنوي 
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   الدراسة واقعم) التباين الفصلي لقيم الأس الهيدروجيني للتربة في ٢١( شكل

 

  

  الدراسة  مواقع) التباين الفصلي لقيم التوصيلية الكهربائية للتربة في ٢٢شكل (
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  الدراسة واقعالتباين الفصلي لقيم الكاربون العضوي الكلي في م :)٢٣( شكل

   Sediment Texture - نسجة الرواسب : -٤

أظهرت نتائج الدراسة تكون الرواسب في نهر بني حسن من خليط من الرمل والغرين    

)% على التوالي  في الموقع الأول  ٢٥ , ٣٥ ,٤٠كانت النسبة المئوية لهذه المكونات ( إذ والطين 

) % على التوالي في ٤٠٬٤٥ ,١٥)% على التوالي في الموقع الثاني ( ٣٥  ,٣١٫٨ ,٣٣٫٢(

  ٣٠٫٦, ٤١ ,٢٨٫٤) % على التوالي  في الموقع الرابع (٣٥,  ٤٤٫٣٥, ٢٠٫٦الموقع الثالث (

  ). ٢٤)% على التوالي  في الموقع الخامس ( شكل 

  

 الدراسة واقعفي م) النسبة المئوية لنسجه الرواسب ٢٤شكل(
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   Biological Studies -الدراسة الحياتية : ٣-3

  الدراسة النوعية للطحالب الملتصقة على الطين  -١

 Qualitative study Epipelic Algae 

نوعا  ١٢٩جنسا و   ٥٧المشخصة من الطحالب الملتصقة على الطين  بلغ عدد الأنواع 

جنسا  ٣٨) و ١نوعا في الموقع (  ٨٢جنسا و ٣٧مواقع خلال فترة الدراسة .تم تشخيص الجميع ل

ً  ٤٣) و٣نوعا في الموقع ( ٧٨جنسا و  ٣٨) و ٢نوعا في الموقع ( ٧٣و ً  ٨٥ جنسا في   نوعا

  ) . ٨٬٦) جدول (٥نوعا في الموقع ( ٦٢جنسا و  ٣٠) و  ٤الموقع ( 

الطحالب  تلاهلطحالب  ا صفوفي ولقد أظهرت صف الدايتومات  سيادة تامة على باق

).وكذلك  ٦الخضر ثم الطحالب الخضر المزرقة  ثم الطحالب اليوغلينيه ثم البرواتية  جدول (

أظهرت الدايتومات سيادة تامة بنسبها المئوية على باقي الأصناف الأخرى في المواقع كافة 

و   %٧١٫٧٦و  %٨٢٫٦٦(% من العدد الكلي لأنواع الطحالب الملتصقة وبنسبة  ٧٣٫٦٤كونت  

شكل  ٧)على التوالي  (جدول ١٬٢٬٣٬٤٬٥) في الموقع ( ٪٨٠٫٤٩و  %٧٩٫٤٥ و % ٧٥٫٦٤

٢٥ .(  

من العدد الكلي لأنواع   ٪١٢٫٤٠أما صف الطحالب الخضر فكانت نسبتها المئوية 

) موقع   ٪٧٫٦٩( ٢) موقع ٪٦٫٨٥( ١) موقع ٪٧٫٣٢الطحالب الملتصقة على الطين وبنسبه ( 

). بينما صف الطحالب الخضر ٢٥,شكل  ٧(جدول  ٥) موقع ٪٦٫٤٥( ٤) موقع ٪١٢٫٩٤ ( ٣

) من العدد الكلي لأنواع الطحالب الملتصقة على الطين وبنسبة  ٪١٠٫٨٥المزرقة فكانت نسبتها (

) على  ١٬٢٬٣٬٤٬٥في الموقع ( ٪٩٫٧٦ و  ١٠٫٩٦% و ٪١٢٫٨٢ و  ٪١٠٫٥٩ و  ٪٩٫٦٨

) من العدد ٪٢٫٣٣).أما الطحالب اليوغلينيه  كانت نسبتها المئوية (٢٥,شكل ٧التوالي (جدول 

 ٪ ١.٢٢% و ١٫٣٧و  ٪٢٫٥٦و  ٪ ٣٫٥٣الكلي لأنواع الطحالب الملتصقة على الطين وبنسبه 

حالب البرواتية  ). وأخيرا الط٢٥, شكل٧)على التوالي (جدول ١٬٢٬٣٬٤على التوالي في الموقع (

من العدد الكلي لأنواع الطحالب الملتصقة على الطين وبنسبه   )٪٠٫٧٨سجلت نسبة مئوية (

)  ١٬٢٬٣٬٤٬٥على التوالي في الموقع (  ٪١٫٢٢%  ١٫٣٧و  ٪١٫٢٨و  ٪١٫١٨%و  ١٫٦١

 وكانت الأجناس التي تضم أكثر الأنواع المسجلة في هذه الدراسة هي  ) .٢٥, شكل ٧(جدول

Nitzschia  و في حين سجل ١٧حيث سجلت ً               Navicualأنواع لكل من جنس   ٩نوعا

                       Cocconeis و Surirella   و Gomphonema أما جنس  Cymbellaو 
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من (الطحالب العصوية ) , في Aulacoseira أنواع   لكل منها و نوعين لجنس  ٣فقد  ضم 

ً ونوع Lyngbyaو  Oscillatoriaأنواع لكل من   ٤حين سجل  من   Spirulinaلجنس  اً واحد  ا

ً وع ون (الطحالب الخضر المزرقة )    الخضر) من (الطحالب  Scenedesmuلجنس  اً واحد  ا

  

  دراسة المواسم  أثناءة على الطين عدد الأجناس والأنواع لأصناف الطحالب الملتصق) ٦جدول(

  

  

  

 

 

  

  

المجموع    
الكلي  

للأنواع  
  المسجلة

   الأولالموقع   الموقع الثاني  الموقع الثالث  الموقع الرابع  الموقع الخامس
  المواقع

  نوع  جنس  نوع  جنس  نوع  جنس  نوع  جنس  نوع  جنس  فناالأص

١٤  4  ٦  ٩  ٦  ٦  10  ٨  ٥  ٨  ٥  Cyanophyceae  

16  ٤  ٢  6  11  4  6  ٣  5  3  6  Chlorophyceae  

١  ١  ١  ١  ٢  ٢  ٣  ٣  _  _  ٣  Euglenophyceae  

١  ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١  ١  Dinophyceae 

  Bacillariophyceae 

٥  ٣  ٥  ٤  ٧  ٣  ٥  ٣  ٥  ٤  ٩  Centrals 

٨٦  19  46  24  ٥٢  ٢٢  ٥٦  24  ٦١  ٢٤  ٥٣  Pennales 

٤٣  ٦٢  ٣٠  ١٢٩  5٨٢  ٣٧  ٧٣  ٣٨  ٧٨  ٣٨  ٨  Total 
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  والنسبة المئوية (حسب الصفوف) في الطينالطحالب الملتصقة على   أنواععدد ) ٧جدول (
  ٢٠١٣الدراسة أثناء مواسم الدراسة  مواقع

  

  

أنواع الطحالب الملتصقة على الطين في مواقع الدراسة كافة في جدول بني ) تواجد ٨جدول (
  حسن أثناء فتره الدراسة

C=Common    A=Abundant     F=Frequent    P=Present 

Taxa 
ومستوى التواجد فيها الموقع رقم  

1 2 3 4 5 

Cyanophycea  

Anabaena Sp. - P F P P 

Chroococcus limneticus 
Lemmermann 

P - - - - 

Gomphosphaeria  aponina 
(kutz) 

- p - - - 

Lyngbya aestuarii 
(Lemmermann) 

C C A A P 

Lyngbya limnetica Lemmer P P C F F 

النسبة 
المئوية 

للمجموع   
الكلي  

للأنواع  
  المسجلة

   الأولالموقع   الثانيالموقع   الموقع الثالث   الموقع الرابع  الموقع الخامس

  المواقع 

  الأصناف

نسبه 
مئوية
%  

  العدد 
نسبه 

  مئوية%
  العدد 

نسبه 
  مئوية%

  العدد 
نسبه 

  مئوية%
  العدد 

نسبه 
مئوية
%  

  العدد 

١٢٫٨٢  ٩  ١٠٫٥٩  ٦  ٩٫٦٨  ١٠٫٨٥  10  ١٠٫٩٦  8  ٨  ٩٫٧٦  Cyanophyceae  

٦٫٨٥  ٦  ٧٫٦٩  ١١  ١٢٫٩٤  ٤  ٦٫٤٥  ١٢٫٤٠  5  ٧٫٣٢  6  Chlorophyceae  

١  ١٫٢٢  ١  ١٫٣٧  ٢  ٢٫٥٦  ٣  ٣٫٥٣  _  _ ٢٫٣٣  Euglenophyceae  

١  ١٫٢٢ ١ ١٫٣٧ ١ ١٫٢٨ ١ ١٫١٨ ١ ١٫٦١  ٠٫٧٨  Dinophyceae 

٧٣٫٦٤  
٨٢٫٦٦  

٥٨  ٧٩٫٤٥  ٥٩  ٧٥٫٦٤  ٦١  ٧١٫٧٦  ٥١  
٨٠٫٤

٦٦  ٩  
Bacillariophyceae 

٨٢  ١٠٠  ٧٣  ١٠٠  ٧٨  ١٠٠  ٨٥  ١٠٠  ٦٢  ١٠٠  ١٠٠  Total 
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Lyngbya  perelgeaus 
(Lemmermann) 

- - F C - 

Lyngbya sp. - P P F P 

Merismopedia glauca (Ehr.) 
Naegeli 

P - P P - 

Nostoc Sp. - - P P - 

Oscillatoria. limnetica  
Lemmermann 

C C C F F 

O. tenuis Agardh P - - - - 

O.priceps(w.west & G.S.west) - p - - - 

O.splendid C - P - - 

Spirulina.major Ktz. P p F F P 

CHLOROPHYCEAE  

Actinastrium 
hantzschii(Lagerheim) 

- - P - - 

Chlamydomonas sp. - - - P - 

Chlorella vulgaris Bejerinck p - - - - 

Coelastrum microporum 
Nägeli 

P P F P P 

Coelastrum reticulatum 
(p.A.Dangeard) 

P p P P P 

Cosmarium botrytis 
Meneghinii 

- - - P - 

C.formosulum (Hoff) - - - P - 

C. granatum de Brébisson - - - P - 

C.subcostatum (nordstedt) - - - P - 

Cosmarium sp - p - - - 

Pediastrum boryanum(Turp.) 
Meneghinii 

P - - - - 

Planketosphaeria sp. - p - - - 

Scenedesmus bijuga (Turp.) 
Lagerheim 

P p P P P 

S. quadricauda (Turp.) de P - P P P 
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Brébisson 

Staurstrum paradoxum - - - p - 

Tetraëdron minimum (A. 
Braun) Hansgirg 

- - P P - 

Euglenophyceae  

Euglena  sp. P P P P - 

Trachelomonas  sp. - - P P - 

Lepocinclis  sp. - - - P - 

Dinophyceae  

Peridinium sp. F P P P F 

Bacillariophyceae  
 

Order Centrales  
Aulacoseira. granulate 
(Ehr.)Ralfs 

C C C C C 

A.varians Agradh F - - - - 
Coscinodiscus 
lacutirs(Grunow) 

P P P p P 

Cyclotell. 
comta(Ehr.)Kuetzing 

- - p - - 

C. meneghiniana Kuetzing C C C P F 
C.ocellata Pantocsek F F F F P 
C.striata (Kütz.) Grunow - - P F - 
C. stelligera (Cl.Et.Gran)Van 
Heurck 

- - p - - 

Stephaenodicus hantzschii  
Grunow 

- P - - P 

Order Pennales   
Achnanthes gibberula Grunow  P - - P - 
A.  lanccolata(Breb.) Grunow - P - P P 
Amphipleura.pellucida P - - - P 
Amphora coffeaeformis  
(Ag.)Kuetz  

P - - - - 

A.ovalis(Ktz.) Kuetzing p P P P P 
Asterionella Formosa - - - P - 
Bacillaria paradoxa Gmelin p C P P - 
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Caloneis amphisbaena 
(Bory)Cleve 

- P - - - 

C.permagna (Bail.) Cleve P P P - - 
Cocconeis pediculus  
Ehernberg 

F F F C C 

C. placentula var. euglypta 
(Ehr.) Cleve 

P F F F F 

C.placentula  Ehernberg F C C - C 
Cymatopleura elliptica 
(Berb.)W.Smith 

P P - P - 

C. solea (Berb.)W.Smith P P F F P 
Cymbella affinis Kuetzing F - P F P 
C. caepitosa Kuetzing - P F C P 
C. cistula (Ehr.)Kirchn C P F C C 
C. tumidula (Grun) P - - - - 
C. obtusiucula Kutz. P P p P P 
C. pusilla Grunow. F F F P F 
C.sinuata (W.Gregory) - - p p - 
C.tumida (Berb.) van Heurck P - - P P 
C. ventricosa Kuetzing P P P C P 
Denticula.sp F P - - P 
Diatoma elongatum 
(Lyngb.)gradhA 

- P - - P 

D. hiemale (Roth.)Heiberg  P - - - P 
D. vulgare Bory F F P P F 
Diploneis ovalis(Hilse)Cleve P - - - P 
D.psedoovalis p - P P P 
Epithema sorex  Kuetzing F - - - P 
Epithema sp. - - - p - 
Eutonia acus - - p P - 
Fragilaria. crotonensis Kitton - P P - - 
F. intermedia Grunow P - p P - 
F. vaucheria P - - p - 
Gomphoneis olivaceae+ 
(Horne)P.Dawson ex Ross et 
Sims  

P P F F - 
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Gomphonema. angustatum 
(ktz.)Rabenhorst 

F P F C P 

G. constrictum Ehernberg - P - - - 
G. lanceolatum Ehrenberg - P - - P 
Gyrosigma acuminatum (ktz.) 
Rabenhorst  

P - F P P 

G. spenceri (W. Smith) Cleve P P P P P 
Hantzschia amphioxys(Ehr.) 
Grunow 

- P - P - 

Mastogloia braunii Grunow F - P F P 
M. smithii var. amphicephale 
Grunow 

P - - - - 

Merdion sp. - F P P - 
Navicual. Anglica Ralfs P P - - - 
N.bacillium(Ehr) - P p P - 
N. cincta  (Ehr.) A C F C C 
N. gracilis  (Ehr.) C P C C F 
N. halophila (Grun.) 
 Cleve 

- P - P - 

N. pygmaea Kuetzing - - - - P 
N. radiosa Kuetzing P - - - P 
N.trivalis F C F P C 
N.schroeteri F P P - - 
Neidium affine (Ehr.) Pfitz - P - - - 
Nitzschia.apiculata (Greg.) 
Grunow  

P F F C F 

Ni.angustata 
var.acuta(Grunow) 

p P P P - 

Ni. Dissipata(ktz.) Grunow - P - - - 
Ni. Fasciculate (Grun.) 
Grunow 

P P P P P 

Ni. Filiformis( W.Smith) van 
Heurck  

P - - - - 

Ni. Granulate Grunow P - - P P 
Ni.hungarica  Grunow P P P - - 
Ni. Linearis W.Smith F - F P P 
Ni.  Longissima (Berb.) Ralfs  P P F P - 
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Ni. Lorenziana Grunow C - F F P 
Ni. 62btuse W.Smith F P F P P 
Ni. Palea (ktz.) W.Smith F - P P P 
Ni. punctata (W. Smith) 
Grunow 

P P P P P 

Ni. Recta Hantzsch ex 
Rabenh. 

P P P p - 

Ni. Romana Grunow - P p P - 
Ni.sigmoidea (Ehr.)W.Smith F P P P P 
Ni. Tryblionella  Hantzsch P P P P P 
Pleurosigma salinarum 
Grunow 

P P P P P 

Pinnularia gibba Ehr. - P - - - 
Rhoicosphenia curvata(ktz.) 
Grunow  

P P F F P 

Rhopalodia gibba 
(Ehr.)O.Mueller 

P - P - - 

R. gibberula (Ehr.)O.Mueller - - P - - 
Surirella ovalis de Brebisson F P P P P 
S. ovate Ktz. - - - P - 
S. robusta Ehrenberg - - p P P 
Synedra capitata  Ehrenberg - - - P - 
Synedra acus var. radians 
Kützing 

P - - - - 

S. ulna(Nitzs.) Ehrenberg F P P - F 
S. ulna var. oxyrynchus  
(Ktz.)Van Heurck 

P P P P - 

S.pulchella Kützing P - - - - 
Tabellaria .sp - P - - - 
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  أ) النسبة المئوية لأصناف الطحالب الملتصقة على الطين في الموقع الأول  ٢٥شكل(

  

  

ب) النسبة المئوية لأصناف الطحالب الملتصقة على الطين في الموقع  ٢٥شكل(
  الثاني

  

  

  

10%
7% 1%

1%

81%

S.1
Cyanophyceae Chlorophyceae Euglenophyceae

Dinophyceae Bacillariophyceae

11%
7% 1%

1%

80%

S.2
Cyanophyceae Chlorophyceae Euglenophyceae

Dinophyceae Bacillariophyceae
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 النسبة المئوية لأصناف الطحالب الملتصقة على الطين في الموقع )ج ٢٥شكل(
  الثالث

  

 النسبة المئوية لأصناف الطحالب الملتصقة على الطين في الموقع ) د ٢٥شكل(
  الرابع

  

  

  

13% 8%
2%

1%

76%

S.3
Cyanophyceae Chlorophyceae Euglenophyceae

Dinophyceae Bacillariophyceae

11%
13%

3%

1%72%

S.4
Cyanophyceae Chlorophyceae Euglenophyceae

Dinophyceae Bacillariophyceae
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 النسبة المئوية لأصناف الطحالب الملتصقة على الطين في الموقع )ه ٢٥شكل(
  الخامس

  

مواقع  النسبة المئوية لأصناف الطحالب الملتصقة على الطين في )٢٦شكل(
   الدراسة في جدول بني حسن

  

  

  

10%
6%

2%

82%

S.5
Cyanophyceae Chlorophyceae Dinophyceae Bacillariophyceae

11%
12%

2%
1%74%

ة على النسبة المئوية للمجموع الكلي لأنواع الطحالب الملتصق
الطين

Cyanophyceae Chlorophyceae Euglenophyceae

Dinophyceae Bacillariophyceae
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  الدراسة الكمية للطحالب الملتصقة على الطين  -٢

Quantitative Study of Epipelic Algae  

سجلت أعلى ذروه خلال الربيع في الموقع الثالث والرابع تلتها ذروه في فصل الصيف    

مدة الدراسة من   أثناءتراوح العدد الكلي للطحالب الملتصقة على الطين حيث  .في الموقع الأول

الصيف في الموقع الأول   أثناء  ٢خلية/سم ٤١٠× ٩٫٢١الربيع إلى أثناء   ٢خلية /سم ٤١٠×١٫٥٥

أثناء الخريف في الموقع  ٢خلية /سم٤١٠× ٨٫٧٣أثناء الربيع إلى  ٢خلية/سم  ٤١٠×١٫١٤ ومن 

 أثناء الربيع في   ٢خلية/سم٤١٠×٢٣٫٢٦أثناء الخريف الى  ٢خلية /سم ٤١٠× ١٫٣٤الثاني  ومن 

أثناء   ٢خلية/سم  ٤١٠× ١٥٫٥٠أثناء الخريف إلى  ٢خلية /سم ٤١٠× ١٫٥٤الموقع الثالث ومن 

خلية /سم   ٤١٠× ٢٫١٨أثناء الخريف إلى  ٢خلية /سم  ٤١٠× ١٫٢٠الربيع في الموقع الرابع ومن 
بين مواقع   ةخلال فصل الصيف ,بينت نتائج التحليل الإحصائي عدم وجود فروق معنوي  ٢

  ). ٢٧, شكل ٥(جدول بين فصول الدراسة   ةالدراسة وكذلك عدم وجود فروق معنوي

  

  

لطين في على ا) التباين الفصلي في الأعداد الكلية للطحالب الملتصقة ٢٧شكل (

  مواقع  الدراسة
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 ٦٧ 

    Chlorophyll-a & Phaeophytin-a -: أ- الفايوفايتينأ و–الكلوروفيل  -٣

)  ٥, ٢(  كأدنى قيم في الموقع )  NDمن قيم غير محسوسة ( تراوحت قيم الكلوروفيل   

)  ٢) كأعلى قيم أثناء الشتاء في الموقع (مربع سنتيمتر مايكروغرام/( ٦٫٦٨أثناء  الخريف و

ً ) . بينت نتائج التحليل الإحصائي عدم وجود فروق٢٨,شكل ٥(جدول  بين محطات   ةمعنوي  ا

  ) . p<0.05بين فصول الدراسة ( ةالدراسة بينما سجلت فروق معنوي

) كأعلى قيم أثناء  مربع سنتيمتر مايكروغرام/ (  ٢٦٫٢٧أما قيم الفايوفايتين  تراوحت من   

) في الموقع الثاني والثالث والرابع  NDالصيف في الموقع الخامس إلى قيم غير محسوسة ( 

) سجلت النتائج التحليل الإحصائي  ٢٩,شكل ٥والخامس خلال فصل الربيع والخريف (جدول 

ً فروق ً ) ولم تسجل فروق p<0.05بين فصول الدراسة عند مستوى احتمال (  ةمعنوي ا بين   ةمعنوي ا

  المواقع .

  

  الدراسة  واقع) التباين الفصلي لقيم الكلوروفيل في م٢٨شكل(
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 ٦٨ 

  

  الدراسة  مواقعالتباين الفصلي لقيم الفايوفايتين في :  )٢٩شكل(

  

    Biological diversity Indeces -أدلة التنوع الحيوي : ٤-٣

    Richness Indexدليل الغنى  -١

أثناء الصيف  الموقع الرابع في   )١٢٫٨٣سجلت الدراسة الحالية أعلى قيمه لدليل الغنى (  

  ).٣٠, شكل ٩) في الموقع الخامس أثناء الخريف (جدول  ٣٫٦٥وأدنى قيم (

الطين  في  لأنواع الطحالب الملتصقة علىRichness index يم دليل الغنى ) ق ٩جدول ( 

   جدول بني حسن أثناء مدة الدراسة 

0

5

10

15

20

25

30

S.1 S.2 S.3 S.4 S.5

Winter

Spring

Summer

Autumn

ن 
يتي

 فا
يو

لفا
ا

  -أ-
  )

ug
 c

m
-2

-(

المواقع     

  الفصل       
  المواقع

  الخريف  الصيف  الربيع   الشتاء

  10.85  الموقع الأول 
  

8.43 
  

9.65 
  

6.17  
  

 10.19  الموقع الثاني 
  

6.94 
  

9.32  
  

7.33 
  

 8.91  الموقع الثالث 
  

7.37  
  

12.15 
  

5.79 
  

 8.95  الموقع الرابع 
  

10.29  
  

12.83 
  

8.52 
  

 9.06  الموقع الخامس 
  

10.96 
  

10.88 
  

3.65 
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 ٦٩ 

  

  

 الطين  في لأنواع الطحالب الملتصقة علىRichness index يم دليل الغنى ق:   )٣٠شكل (

  الدراسة   مواقع

    Shannon –weaver indexويفر –دليل شانون  -٢

) كأعلى قيم  في الموقع الثالث أثناء  ٣٫٦٥وينر من (–تراوحت قيم التنوع بدالة شانون    

  ). ٣١,شكل ١٠) كأدنى قيم في الموقع الخامس أثناء الخريف (جدول ١٫٧٠الصيف إلى (

في   الطين) لأنواع الطحالب الملتصقة على 'Hفي قيم دليل التنوع ( التغيرات)١٠جدول (
  منطقة الدراسة 
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  الفصل       
  المواقع

  الخريف  الصيف  الربيع   الشتاء

  3.23  الموقع الأول 
  

2.80 
  

3.03 
  

1.71  
  

 3.06  الثاني الموقع 
  

2.54 
  

3.26 
  

2.59 
  

 3.14  الموقع الثالث 
  

2.56  
  

3.65 
  

2.74 
  

  3.10  الموقع الرابع 
  

3.02 
  

3.61  
  

3.00 
  

 2.94  الموقع الخامس 
  

2.84 
  

3.42 
  

1.70 
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 ٧٠ 

  

  

  الدراسة مدة  أثناءوينر  –تنوع الطحالب الملتصقة على الطين حسب دليل شانون :  ) ٣١شكل (

  

     Jaccard Similarity Indexارد للتشابه گدليل جا -٣

أشارت النتائج إلى أن أعلى نسبة تشابه قد سجلت بين الموقع للطحالب الملتصقة على    

) بين الموقع ٪ ١٦) بين الموقع الأول والموقع الثالث اثناء الصيف وأدنى قيم (٪٥٢الطين هي ( 

  ). ١١الخريف (جدول  أثناء الثالث والموقع الخامس 
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 ٧١ 

وفصول  مواقعبين  على الطين  الطحالب الملتصقة الأنواعنسبة التشابه بين )  ١١جدول (

  رد) گ(جا هالدراسة حسب دليل التشاب

winter St.1 St.2  St.3 St.4  St.5 
St.1 ٠       
St.2 33%  ٠        
St.3 ٠  ٪ ٣٤  ٪ ٣٣      
St.4 ٠  ٪ ٤٤  ٪ ٤٥  ٪ ٣٢    
St.5 ٠  ٪ ٥٠  ٪ ٣٤  ٪ ٣٩  ٪ ٣٢  
spring        

St.1 ٠       
St.2 ٠  ٪ ٣٥        
St.3 ٠  ٪ ٣٨  ٪ ٣٦      
St.4  ٠  ٪ ٤٥  ٪ ١٩  ٪ ٢٣    
St.5 ٠  ٪ ٣٢  ٪ ٣٤  ٪ ٣٤  ٪ ٣٣  

summer        
St.1 ٠       
St.2 ٠  ٪ ٤٦        
St.3 ٠  ٪ ٣٦  ٪ ٥٢      
St.4 ٠  ٪ ٤٧  ٪ ٤٨  ٪ ٤٨    
St.5 ٠  ٪ ٣٦  ٪ ٣٨  ٪ ٤٣  ٪ ٤٧  

Autumn        
St.1 ٠       
St.2 ٠  ٪ ٢٦        
St.3 ٠  ٪ ٢٨  ٪ ٣٢      
St.4 ٠  ٪ ١٩  ٪ ١٨  ٪ ٢٥    
St.5 ٠  ٪ ٣١  ٪ ١٦  ٪ ٢٠  ٪ ٢٢  
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 ٧٢ 

    Canonical  Analysisالتحليل الإحصائي  ٥-٣

علاقة العوامل البيئية مع بعضها  وتأثير    Canonicalالقانوني يبين التحليل الإحصائي   

 ,Bacillariophyceaeالعوامل البيئية المختلفة على توزيع وانتشار الأنواع التابعة  لصف 

Chlorophyceae, Cyanophyceae ,Dianophyceae, Euglenophyceae   كما في

 . )٣٦٬٣٥٬٣٤٬٣٣٬٣٢الأشكال (,

  

  

  للعوامل البيئية مع بعضها Canonical) التحليل ٣٢شكل (
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 ٧٣ 

  Bacillariophyceae (pennales)تأثير العوامل البيئية في انتشار وتوزيع أنواع  -١

 Nitzschia Palea) تأثر الطحالب العصوية  CCA( التوافقي الكوناكي التحليلأظهرت نتائج 

,Diatoma Vulgareو Hantzschia amphioxys  بعلاقة ايجابية مع عسره الكالسيوم في

حين تتأثر هذه الأنواع بصوره عكسية مع المواد الذائبة الكلية والمواد العالقة الصلبة الكلية  

وسرعة الجريان والتوصيلية الكهربائية , كما لوحظ من خلال النتائج وجود علاقة ارتباط ضعيفة  

  و  Bacillario paradoxa و Nitzschia punctataبين الكالسيوم والأنواع التالية 

angustatum  Gomphonema و Diatoma elongatum  وبينت النتائج وجود ارتباط.

      N.cincta  و C. pusilla وCymbella ventricosa  قوي بين العسرة الكلية  والأنواع 

N.trivalis  وNavicual schroeteri و  Nitzschia angustataو Gomphonema 

lanceolatum و Mastogloia smithii  كما تتأثر هذه بصوره عكسية مع درجة حرارة

الهواء والأس الهيدروجيني وبينت النتائج وجود علاقة ايجابية بين التوصيلية الكهربائية للتربة 

وعلاقة عكسية مع درجة حرارة الهواء   Synedra ulnaو  Cymbella cistula والنوعين 

    وSurirella ovalis        و  Fragilaria vaucheria    والكبريت بينما أظهرت الأنواع 

      Cymbella affinisو Nitzschia Longissima halophila  وGyrosigma 

acuminatum,  Navicual   ارتباط معنوياً مع درجة المواد العالقه الصلبة الكلية والمغنيسيوم

 بينما أظهرت الأنواع  التالية ارتباطاً معنوياً ضعيفاً مع المغنيسيوم والمواد العالقة الصلبة الكلية 

 Navicual bacilliumو Cymbella caepitosaو Cocconeis placentulaو 

Synedra ulna   وradiosa  Navicual  بينما وجد أن جميع العوامل المدروسة ليس لها

 Denticula.sp و Diploneis ovalis و  Epithema sorex تأثير على وجود هذه الأنواع  

  Rhoicosphenia curvata و Rhopalodia gibba و  Nitzschia Lorenziana و     

   Navicual gracilisو Merdion sp     و        Gyrosigma spenceriو Mastogloia 

      brauniiو Neidium affine و Nitzschia Dissipata و  Caloneis permagna و 

     Pleurosigma salinarumو Gomphoneis olivaceae   أ )٣٣(شكل .  
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 ٧٤ 

  

  

 Bacillariophyceae) تأثير العوامل البيئية في انتشار وتوزيع أنواع ٣٣أ شكل(
(pennales)  
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 ٧٥ 

    Centrales)(  Bacillariophyceaeتأثير العوامل البيئية على توزيع وانتشار أنواع  -٢

بأنه لا يوجد تأثير للعوامل البيئية   CCAالتوافقي الكوناكي  الإحصائيج التحليل ئ اتنأظهرت 

  و Coscinodiscus  المختلفة على توزيع وانتشار أنواع الطحالب العصوية المركزية للأنواع  

    Cyclotella ocellata  و  C. menghinianaو     C  .comtaو     Aulacoseira    

         variansو Stephaenodicus hantzschii    بينما وجد ارتباط معنوي ضعيف بين

  . ب)٣٣( شكل ,Aulacoseira granulateالعسرة الكلية 

  

  

  

  Bacillariophyceae) تأثير العوامل البيئية على توزيع وانتشار أنواع ٣٣بشكل(
Centrales)(   
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 ٧٦ 

  Euglenophyceae       تأثير العوامل البيئية على توزيع وانتشار أنواع -٣

أظهرت نتائج التحليل الإحصائي عدم وجود ارتباط معنوي موجب بين العوامل البيئية           
بينما ظهرارتباط معنوي موجب بين    Trachelomonas  sp وLepocinclis  sp والنوعين  

  ). ٣٤(شكل,     Euglena  sp  سرعة الجريان والكالسيوم والنوع  

  

  

  

  البيئية على توزيع وانتشار أنواع) تأثير العوامل ٣٤( شكل

Euglenophyceae and Dianophycea  
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 ٧٧ 

     Cyanophyceaeتأثير العوامل البيئية على توزيع وانتشار أنواع  -٤

وجود ارتباط معنوي موجب   CCAالتوافقي الكوناكي  الإحصائيج التحليل ئ ات نبينت   

وارتباط معنوي موجب بين الكالسيوم    Chroococcus limneticusبين سرعة الجريان و 

Oscillatoria limnetica  وكذلك ارتباط معنوي موجب بين الكلوروفيل  و Lyngbya 

aestuarii  وبين الأس الهيدروجينيsp. Lyngbya   بينما أظهرت النتائج عدم وجود ارتباط بين

  Spirulina.major و Merismopedia glauca العوامل   البيئة        والأنواع     التالية  

    O . tenuis و O. pricepsو  Oscillatoria splendid  وأظهرت النتائج ارتباط معنوي

ولوحظ كذلك وجود ارتباط   Nostoc Sp و Anabaenaموجب بين درجة حرارة الماء و 

وكذلك وجود   Lyngbya  perelgeausمعنوي موجب بين الكاربون العضوي الكلي والنوع  

  ). ٣٥(شكل ,  Lyngbya limneticaارتباط معنوي موجب بين الفسفور الكلي والنوع  

  

  

  

  Cyanophyceaتأثير العوامل البيئية على توزيع وانتشار أنواع ) ٣٥شكل(
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 ٧٨ 

    Chlorophyceaeعلاقة العوامل البيئية في انتشار وتوزيع أنواع   -٥

الخضر   ) تأثر الطحالب  CCA( التوافقي الكوناكي التحليلأظهرت نتائج    

subcostatum   C. و formosulum C. و Cosmarium sp   بعلاقة ايجابية مع القاعدية

الكلية وسرعة الجريان والكبريتات كما لوحظ وجود ارتباط معنوي بين المغنيسيوم   

granatum Cosmarium  بينما بينت النتائج عدم وجود علاقة بين العوامل البيئية وكل من   و

 Coelastrum و Chlorella vulgaris و  .Chlamydomonas spالأنواع  

reticulatum و Planketosphaeria sp و Scenedesmus bijugaبينما أظهرت   و

   Pediastrum boryanumالنتائج وجود علاقة ارتباط موجبة بين التوصيلية الكهربائية ونوع 

ارتباطاً   Tetraedron minimum و Coelastrum microporum بينما اظهر النوعان 

  ). ٣٦معنوياً موجب مع العسرة الكلية والمواد الذائبة الكلية (شكل,
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 ٧٩ 

    

  Chlorophyceaeعلاقة العوامل البيئية في انتشار وتوزيع أنواع   )٣٦( شكل
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  الفصل الرابع       

 ة ــمناقشال
Discussion 



 فصل الرابع ..........................................................................المناقشة 
 
 

 ٨٠ 

Chapter four    

Discussion المناقشة 
  Physical and Chemical Factors     العوامل الفيزيائية والكيميائية - ١-٤

   Temperature Water Air  andوالماء    درجة حرارة الهواء --١

المباشرة وغير المباشرة على توازن   الأساسيةلدرجة الحرارة العديد من التأثيرات   

  ). Lind, 1979(  الأحياءيض أالبيئية المائية وذوبان الغازات و الأنظمة

الاختلاف في  إلىربما يعود  واقعاختلاف في درجة حرارة الهواء بين المنتائج  ال أظهرت 

 لـىإوجـود تغيـرات فصـلية فـي درجـة حـرارة الهـواء والمـاء وهـذا يعـود و , وقت جمع العينات 

الاختلاف في الظروف المناخية من حيث شدة سطوع الشمس وطول مدة النهار و قد يعـزى ذلـك 

. في حين لم يلاحظ اختلاف في درجـة  (Ahipathy and Puttaiah,2006)لاختلاف المواسم 

فضـلاً عـن تماثـل الظـروف   لوقوعهـا ضـمن الرقعـة الجغرافيـة نفسـها واقعحرارة الماء بين الم

وقـد يعـود ذلـك الـى كـون الميـاه  تتميـز ),  Al-saadi et al.,1977الموقعيـة والطقسـية فيهـا (

تتغير درجـة حرارتهـا وهـذا نـاتج عـن  أنبقدرتها على امتصاص كميات كبيرة من الحرارة قبل 

  ).Santra, 2010(امتلاكها لسعة حرارية عالية 

ــوحظ أن ا ــد ل ــاع  فــاض فــي درجــة حــرارة المــاء  متوافــقنخلارتفــاع والافق مــع الارتف

وهـذا مـا أكدتـه والانخفاض في درجة حرارة الهواء وبذلك يتشـابه مـع بقيـة المسـطحات المائيـة 

الدراسة الحالية إذ لوحظ وجود ارتباط معنوي موجب بين قيم درجة حرارة الهواء ودرجة حرارة 

علـى أجريـت دراسـات ال وهـو يتفـق مـع نتـائجخـلال مـدة الدراسـة  r=0.825 p<0.01)(الماء 

ــة العراقيــة ــاحثين المســطحات المائي  ,والســعدي ٢٠١١والغــانمي ، ٢٠٠٦(ســلمان، مــن قبــل الب

٢٠١٣(.  

   Water Flow  -: سرعة الجريان -٢

عملهـا فـي نقـل  خـلالمـن  الأنظمـة البيئيـة الجاريـةلسرعة جريان المـاء دور مهـم فـي 

السـطح الـذي قـد يسـبب  إلـى, ومساعدتها على مزج المياه من القـاع أخر إلىالمغذيات من مكان 

 أوالقـاع  إلـىارتفاع مستويات العكورة والمواد الصلبة الكلية , و قد تحجب الضوء من الوصـول 

اخـتلاف البيئـات  مما ينتج عنـه الأحياءنقل  إلىمختلفة من عمود الماء , كما قد تؤدي  أعماق إلى

تواجـد فـي الموقـع (الطـائي الكائنـات التـي قـد  أعداد الراكدة  عن المتحركة من حيث نوع وكمية 
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). وتسبب  الزيادة في سرعة الجريان العديد من التغيرات الهيدرولوجية في النهر إذ ينتج ٢٠١٠,

نهـر ومـن ثـم عنها تغير في طبيعة الرواسب بفعـل عمليـات التعريـة التـي تحصـل فـي ضـفاف ال

.تراوحت قيم سرعة  الجريـان خـلال هـذه (Al-Saffar, 2006)تتسبب في تغير الموطن البيئي 

م/ثا ) خلال  ٠٫٢٧م/ثا ) خلال فصل الشتاء في الموقع الأول  وأدنى قيمة (  ٠٫٨٣الدراسة بين (

وامـل فصل الخريف في الموقع الخامس  أن هذا التذبذب في سرعة الجريان قد يقع تحـت تـأثر ع

 عـن فضلاً )  Wetzel,2001(وعدم انبساط جوانب وقعر قناة النهرعديدة منها المناخ والانحدار 

   التحكم بكمية مياه السقي في الأنهر المجاورة بالنواظم فيها وحسب الموسم الزراعي.

  : - والملوحة التوصيلية الكهربائية -٣

Electrical Conductivity and Salinity   

ر عددي عن الايونات الموجبة والسالبة في المياه يالتوصيلية الكهربائية هو تعب   

)APHA, 2003 وتعتمد هذه القدرة على ) . وتشير إلى قدرة المحاليل المائية على حمل التيار

تها وعلى درجة الحرارة أثناء القياس   يوجود الايونات الموجبة والسالبة وتركيزها الكلي وحرك

)Abida and Harikrishna, 2008.(  اختلافات والملوحة أظهرت قيم التوصيلية الكهربائية

 ١٣٣٣٫٣٠( يالشتاء في الموقع الثان أثناء قيم للتوصيلية والملوحة سجلت أعلى  إذ واضحة 

سقوط الأمطار وغسل التربة  إلىوربما يعزى ذلك ) على التوالي  ٪ ٠٫٨٣٠,مايكروسيمنز /سم

  ) وأدناها أثناء الربيع في الموقع الثاني٢٠١٢(اليساري ,وجرفها مما يزيد كمية الأملاح الذائبة 

بسبب التخفيف لارتفاع   )٦و ٥(شكل, )على التوالي  ٪ ٠ ٠٫٦٦ ,مايكروسيمنز /سم ١٠٦٠ (

قبل الهائمات التي تزدهر في  يعود إلى قلة المغذيات بسب استخدامها من منسوب المياه أو ربما 

  . ) ٢٠٠٩الحمداوي, هذا الفصل (

 أشار والمواد الصلبة الذائبة  قد أن العلاقة المتوازية بين الملوحة والتوصيلية الكهربائية   

  ما  وهذا .) ٢٠١٣السعدي ,  و Abowei at al., 2010أليها من قبل الكثير من الباحثين ( 

. صنفت مياه  ) r=0.962 p<0.01(ا بينهمموجب الحالية بوجود ارتباط معنوي  ظهرته الدراسةأ

 ,Reidحسب تصنيف (  Oligosaineقليله الملوحة  بأنهاالنهر حسب نتائج الدراسة الحالية 

1961( .  
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   pH -الأس الهيدروجيني : -٤

بقيمه المواد يعرف الأس الهيدروجيني بأنه تراكيز  ايونات الهيدروجين , وتتأثر   

العضوية عند تحلل هذه المواد يؤدي إلى طرح ثنائي اوكسيد الكاربون الذي يتناسب عكسيا مع  

). تميل المياه الطبيعية إلى الجانب القاعدي بسبب وجود  Wetzel, 1983الأس الهيدروجيني (

رة على  المؤث) ويعد الأس الهيدروجيني من العوامل Lind, 1979الكاربونات والبيكاربونات ( 

  ) . Ruttner, 1973من الكائنات الحية في البيئة المائية (وجود الأنواع المختلفة  

أثناء الشتاء في الموقع الخامس  ٨٫٤٨أشارت نتائج الدراسة إلى أن أعلى قيمة سجلت   

حيث لها دور  إلى تأثير العوامل البايلوجية  التأثر بطبيعة المنطقة أو تعزى إلىربما يعزى ذلك 

   pHعامود الماء فمثلاً الطحالب والنباتات المائية تزيد من قيمة في pHكبير في التحكم بقيمة 

   2CO .,2003) et al(Thompsonبفعل القيام بعملية البناء الضوئي والتي تودي إلى استهلاك 

النقص في عملية   إلىأثناء الخريف في الموقع الأول قد يعود ذلك  ٧٫٤حين سجلت أدنى قيمه في 

 ثنائي اوكسيد الكاربون وتحلل بعض النباتات المائية  وبالتالي زيادة في تركيزالبناء الضوئي 

, وهذا المدى الضيق من قيم الأس الهيدروجيني في مياه )٢٠٠٦والهائمات النباتية (التميمي , 

حيث يقاوم التغير في قيم الأس )  Buffer capcity( النهر قد يعزى إلى السعة التنظيمية

المذاب . بينت نتائج التحليل الإحصائي وجود علاقة طردية بين قيم الأوكسجين   الهيدروجيني 

) وهذا يعزى إلى الارتباط الوثيق بين درجة  P<0.01  ،r=0.797ودرجة الأس الهيدروجيني (

   . ) ٢٠١١الأس الهيدروجيني وعملية البناء الضوئي للهائمات النباتية والنباتات المائية (الفتلاوي ,

ا  إنَّ العلاقة الطردية المعروفة بين القاعدية ودرجة الأس الهيدروجيني التي وضحه

Hitchinson (1957)  لوحظت في هذه الدراسة  أي أن الزيادة في القاعدية ترافقها زيادة في

 r=0.543درجة الأس الهيدروجيني حيث بينت النتائج وجود ارتباط معنوي موجب بينهم (

p<0.01 ( بصوره عامة تعد غالبية المياه العراقية قاعدية وهذا ما ظهر في الدراسة الحالية ان

  ,Hassan ١٩٩٧س الهيدروجيني تميل إلى القاعدية  وهذا يتفق مع الكثير من الباحثين ( قيم الأ

  ). ٢٠١١و  ٢٠٠٥الفتلاوي, و
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  - : و المواد العالقة الصلبة الكلية  المواد الصلبة الذائبة الكلية -٥

Total Dissolved Solid and Total Suspended Solid    

الذائبة في الماء نتيجة ذوبان المركبات المنتجة لايونات العناصر تتكون المواد الصلبة   

أثناء  الشتاء في   ملغم/لتر ٦٥٥٫٥٦).اذ سجلت أعلى قيمة  WHO, 1996السالبة والموجبة (

وبسبب تساقط  وهذا يعود إلى زيادة معدلات سرعة الجريان أثناء الشتاء ) ٨(شكل ,الموقع الثاني 

  وسلمان  AL-Seedi and AL-Auboody, 2011الأمطار الذي يودي إلى زيادة العكارة (

) ٨(شكل ,أثناء الربيع في الموقع الثالث ملغم/لتر  ٥٢١٫١١). وأدنى قيمة ٢٠١٣,.جماعته و

لمياه مما يودي إلى عملية التخفيف وغسل التربة من  وربما يعزى ذلك إلى ارتفاع منسوب ا

  الأملاح وبالتالي أزاله الأملاح .

ً معنوي اً وسجلت النتائج ارتباط  ً موجب ا بين المواد الذائبة الصلبة الكلية والتوصيلية   ا

عند  )r=0.937) والملوحة (r=0.527) والمواد العالقة الصلبة الكلية (r=0.978الكهربائية (

اد الذائبه الصلبة الى وقد يعزى الارتفاع والانخفاض في قيم المو) ,P<0.01مستوى احتمال (

الصلبة الكلية فيقصد أنها  العالقة أما المواد  .والملوحة التوصيليةالتي ذكرت في  الأسباب نفس 

الدقيقة  كالهائمات ذائبة في الماء مثل الطين والرمل والغرين والأحياء الالعوالق الصلبة غير 

 WHO, 1996النباتية والبكتريا التي تبقى على ورقة الترشيح بعد إمرار نموذج الماء خلالها (

أثناء   ٩في الموقع الخامس شكل رقم (ملغم/لتر)  ٣٨٫٧٦أعلى قيمة نتائج الدراسة  سجلت إذ ). 

رسيب المواد الصلبة الشتاء نتيجة ارتفاع مناسيب المياه وحركتها في الشتاء مما يودي عدم ت

ارتفاع في قيم المواد الصلبة تودي إلى العالقة فيها كما يسبب تساقط الأمطار انجراف التربة التي 

  (ملغم/لتر)  ٢٫٩وأدنى قيم سجلت أثناء الربيع ) ١٩٨٦السعدي وجماعته,  العالقة وهذا يتفق مع ( 

اء وتأثرها بعامل التخفيف  فقد تعزى إلى ارتفاع مناسيب الم ٩في الموقع الرابع شكل رقم 

والذي يؤدي إلى مسك الملوثات وعدم وجود غطاء نباتي يحيط بالموقع  أو  )٢٠١٢(الناشي, 

). لوحظ ارتباط معنوي موجب بين المواد الصلبة   ٢٠١٠انجرافها إلى وسط النهر (الطائي , 

والتوصيلية الكهربائية والمواد الذائبة الصلبة الكلية والملوحة على التوالي  الذائبة الكلية  

)p<0.01,r=0.541, r=0.527, r=0.521. (  
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   المتطلب الحيوي للأوكسجين و الأوكسجين المذاب -٦

Dissolved Oxygen and Biological Oxygen Demand 

 ,Maiti يعد الأوكسجين المذاب من أهم القياسات المستخدمة لتحديد نوعية المياه (

كما يعد من العوامل المحددة لنمو الكائنات الحية في البيئة المائية (السعدي ,  ). 2004

وهناك العديد من العوامل التي تتحكم بارتفاع الأوكسجين الذائب في الماء مثل درجة .)٢٠٠٦

    ) .  Sharma et al.,2012وسرعة التيار وكثافة النباتات المائية (حرارة 

(ملغم/لتر) أثناء   ١٢٫٤٢كانت للأوكسجين المذاب أعلى قيمة أن أظهرت نتائج الدراسة 

وربما يعزى ذلك إلى أن المياه  الباردة لها قدرة اكبر على إذابة في الموقع الخامس  الشتاء

  ٦٫٣٠). وأدنى القيم  ٢٠١٣, وعلكمعن سرعة الجريان (الناشي الغازات مثل الأوكسجين فضلاً 

وقد يعزى ذلك إلى ارتفاع   ) ١٠(شكل ,(ملغم/لتر) في الموقع الثاني  أثناء  فصل الخريف 

درجات الحرارة الذي يؤدي إلى زيادة نشاط الأحياء الدقيقة في عمليات تحلل المواد العضوية مما 

 إذوهذا ماكدتة الدراسة الحالية ). ٢٠١٣, الأميريؤدي إلى زيادة استهلاك الأوكسجين (عبد 

 ,r=-0.527ء والماء (ارتباط معنوي سالب بين الأوكسجين ودرجة حرارة الهواوجود  لوحظ

r=- 0.830, p<0.01 .(  

يشير إلى كمية الأوكسجين المستهلكة في تحطيم  فأنه أما المتطلب الحيوي للأوكسجين 

  ) . Weiner, 2000المواد العضوية المضافة إلى الماء من قبل الأحياء المهجرية (

(ملغم/لتر) خلال  ٤٫١أعلى قيمة للمتطلب الحيوي للأوكسجين الدراسة نتائج أظهرت 

  5ولم يتجاوز المحددات الدولية المسموح بها وهي ) ١١(شكل ,  فصل الشتاء في الموقع الأول

) . ربما يعزى ذلك إلى طرح الفضلات العضوية بصوره مستمرة  WHO, 1996(ملغم/لتر) (

للنهر ولوحظ وجود ارتباط معنوي طردي بين الأوكسجين والمتطلب الحيوي للأوكسجين وهذا  

لا يتفق مع الكثير من الباحثين وقد يعزى ذلك إلى زيادة  التدفق المواد العضوية بارتفاع منسوب  

تكون مقاومه لدرجات الحرارة ونشطه   E.coliلبكتريا مثل فضلا عن وجود بعض أنواع االمياه 

طوال السنة ويزداد نشاطه عند تساقط الأمطار وهذا يفسر زيادة المتطلب الحيوي للأوكسجين  

الذي يزداد في الوقت نفسه الأوكسجين زيادة قيم  إلىوزيادة سرعة الجريان يودي أثناء الشتاء 

  .   .)٢٠١٣والسعدي ,  ٢٠١٢دويش, فيه قيم المتطلب الحيوي للأوكسجين (
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  Total Alkalinity   - :القاعدية الكلية  -٧

يدروكسيدات والكاربونات والبيكاربونات يتم  القاعدية هي الدالة لمحتوى المياه من اله  

قياسها لمعرفة نوعية المياه ومدى صلاحيتها لأغراض مختلفة , يتراوح المعدل المتوقع للقاعدية  

  ). APHA, 1985و     Lind, 1979ملغم/لتر (  ٢٠٠-٢٠للمياه الطبيعية من الكلية 

وقد لوحظ في هذه الدراسة أن ايونات البيكاربونات هي المتغلبة عندما تكون قيمة الأس    

تتحول عند هذه القيمة من   إذ يكون ايون البيكاربونات هو الشائع في المياه   9اقل من الهيدروجيني 

 ,Weztelالأس الهيدروجيني كل الكاربونات إلى بيكاربونات وفوق هذه القيمة يحصل العكس (

). وظهرت نتائج الدراسة أن مياه النهر كانت ذات قاعدية خفيفة وهذا ما أشارت إلية 2001

أملاح البيكاربونات في  إذ أن القاعدية صفة شائعة في المياه العراقية لتوفر الدراسات السابقة 

يعزى ارتفاع  ربما و ) ,٢٠١٢اليساري, و ٢٠٠٦السعدي، وAL-lami et al,.1999 (المياه 

  (شكل , لتر ) الموقع الأول /3CaCO(ملغم ١٣١٫٥٦  قيم القاعدية أثناء الشتاء والتي وصلت إلى

من الهواء الجوي إلى المياه أو من تنفس   2COوربما يعزى السبب إلى ارتفاع كمية   )١٢

  .)٢٠٠٥الأحياء التي تعيش في المياه (حسن وجماعته, 

  Total Hardness  - :العسرة الكلية  -٨

تعد العسرة الكلية مؤشرا ًجيدا ً على وجود بعض المواد الذائبة في الماء كايونات   

  ) .Wurts and Durborow,1992الكالسيوم والمغنيسيوم التي تمثل النسب الشائعة منها (

كانت قيم العسرة الكلية في الدراسة الحالية أعلى من قيم القاعدية الكلية وهذا يدل على أن العسرة 

غير كاربونية أي وجود ايونات أخرى غير الكالسيوم والمغنيسيوم كالكبريتات والكلوريدات 

)Lind, 1979 .( ملغم/لتر حسب  ١٨٠وتعد مياه منطقة الدراسة عسره جدا ً حيث تجاوزت

كما أشارت النتائج الدراسة الحالية إلى ارتفاع العسرة الكلية ) Lind, 1979التصنيف العالمي ( 

)  ١٣(شكل , الموقع الرابع/لتر) في   CaCO 3ملغم( ٣٨٣حيث سجلت أعلى قيمه  أثناء الخريف 

وأذابتها لأملاح  وربما يعزى ذلك إلى هطول الأمطار الحاوية على ثنائي اوكسيد الكاربون , 

,  وجماعته  سلمان( دراسات أخرى .وهذا يتفق معWillougby, 1976)التربة المسببة للعسرة (

انخفاض العسرة أثناء الصيف إلى استهلاك الكاربون من   كما يعزى) ٢٠١٢اليساري, و ٢٠٠٨

  ). Hussein et al.,2000التي تقوم بعملية البناء الضوئي (  الأحياءقبل 
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     Calcium and Magnesium-:و المغنيسيومالكالسيوم  -٩

). كما أن WHO, 1997يعد ايوني الكالسيوم والمغنيسيوم من أهم مسببات العسرة (  

التغاير في تركيز هذه الايونات في الطبيعة يعود إلى طبيعة التربة والصخور التي تمر فيها المياه 

)Lind, 1979  (  

أظهرت نتائج الدراسة الحالية أن قيم الكالسيوم  أعلى من قيم المغنيسيوم وهذا يتفق مع   

ذلك إلى أن   يعزى  ربما )Hassan et al.,2010aو  ٢٠٠٥ العديد من الدراسات منها (كاظم,

ي اوكسيد الكاربون أكثر من المغنيسيوم وبذلك تتحول  ئا نالكالسيوم له قابلية على الاتحاد مع ث 

) . كما 2006كميات كبيره من الكالسيوم إلى بيكاربونات ذائبة تؤثر على العسرة (سلمان , 

ملغم/لتر) في   ١٢٩(قيم  أعلىسجلت  حيث الصيف  أثناءأظهرت النتائج ارتفاع في قيم  الكالسيوم 

د يعزى ذلك إلى زيادة معدلات  التبخر وبالتالي زيادة تركيز الأملاح  ق و ),١٤(شكل,الموقع الرابع

وقد (ملغم/لتر) كحد أدنى اثناء الخريف في الموقع الأول  ٨٤٫١٤قد سجل و ).٢٠١٢(القصير,

ولوحظ  ). ٢٠١٢(الناشي ,  يةالطحالب والنباتات المائ قبل استهلاك الكالسيوم من إلىيعود ذلك 

 وهذا يتفق مع )r=0.761 p<0.01وجود ارتباط معنوي موجب بين العسرة الكلية والمغنيسيوم (

  ) ٢٠١٠(الطائي,  دراسة

  (ملغم/لتر) كحد أعلى  أثناء الخريف في الموقع  ٦٥٫٣٩أما المغنيسيوم فقد سجل أعلى قيم  

 المناطق المحاذية وتركيز  الجريان وطبيعة  معدل ب ذلك   وقد يرتبط) ,١٥(شكل , الرابع 

(ملغم /لتر) كحد أدنى أثناء الصيف في   ٤٠٫٢٢ بينما سجل .) (Lee et al.,1993  الأملاح

). أو نتيجة ٢٠١٢قد يعزى إلى استهلاكه من قبل الهائمات النباتية (الزبيدي,  موقع الخامس

في تركيزه في المياه   انخفاض لترسبه على شكل كبريتات المغنيسيوم  وبالتالي يودي إلى 

)Hassan, 1997.(    

  Sulphate       -الكبريتات : -١٠

يوجد الكبريت في المياه الطبيعية بأعلى درجات التأكسد مكونا مركب مستقر مع    

-2السالبة لأوكسجين يعرف بايونات الكبريتات ا
4SO  )Faust and Aly, 1981 . (  إذ تحتوي

تين التي  يسالفضلات المنزلية على مواد عضوية حاوية على الكبريتات مثل المثيونين والس

تراكيز عالية من الكبريت عند تحللها بفعل الأحياء المهجرية (حسين  تضيف 

في حياتية العديد من الكائنات الحية حيث يعد من العناصر  وللكبريت أهمية ). ٢٠٠٦وجماعته, 
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الضرورية في تكوين البروتين ونمو النباتات وله حدود معينه إذ مازادت تودي إلى موت  

    .Vamos and Tasnadi , 1975)الأحياء المائية (

(ملغم/لتر) أثناء   ٢٢٢٫١١ارتفاع في قيم الكبريتات أظهرت نتائج الدراسة الحالية   

إلى زيادة انجراف الكبريتات إلى مياه النهر   وقد يعزى ذلك )١٦(شكل, الخريف في الموقع الثاني

  بجدول وتتحلل المواد العضوية بفعل الأحياء المجهرية  من المناطق الزراعية المحيطة

)Reid,1961  وربما  (ملغم/لتر) أثناء الشتاء في الموقع الخامس١٣١٫٣٥). وأدنى قيمة سجلت

قل مما سجل في دراسات أالقيم كانت  أنكما لوحظ  . انخفاض محتوى الأملاح الذائبة إلىيعزى 

  .)  Hassan, 2004و   ٢٠٠١اللامي وجماعته ,  ( أخرى

   Reactive Silica - السليكا الفعالة: -١١

من صخور وتربة القشرة الأرضية تحتوي على السليكون  ولتراكيز  ٪٦٠أكثر من   

تتواجد السليكات   أعداد كثير من الكائنات الحيةالسليكون في المياه الطبيعية دور مهم في ازدياد 

.ويعد تركيز  ) 2006ملغم /لتر (الصراف ,  1-10في المياه الطبيعية بتراكيز تتراوح  من 

 وأكد السعدي ومولود  ).Reid, 1961ملغم/لتر محدد لنمو الدايتومات (0.8- ٠٫٥السليكات بين 

)1990b(. تحدد  أن تركيز السليكا في المياه العراقية أعلى من متطلبات الدايتومات وأنها لا

  . الإنتاجية الأولية في المياه الداخلية العراقية وذلك لوفرتها

في  سجلت أعلى قيم (ملغم/لتر)  ٣٫٢ -٠٫٤٧ بين معدلات القيم لتركيز السليكا تراوحت 

كميات كبيرة من السليكا من   انجرافربما يعود ذلك إلى  ) .١٧الموقع الخامس (شكل , الشتاء

  التي تعمل على زيادة تركيز السليكون في المياه  الأراضي المجاورة مع هطول الأمطار

أشارت نتائج التحليل الإحصائي إلى عدم وجود علاقة ارتباط بين السليكا   ).٢٠١٠الحساني, (

لأن هناك تجهيزا مستمراً للسليكا وأنه عامل غير محدد للنمو خاصة في  الكلي للطحالبوالعدد 

  ا . المياه العراقية لوفرته

   Total Phosphorus -الفسفور الكلي : -١٢

وسطا فًي عمليات أيض  اً حد المغذيات الرئيسية المهمة  إذ يمثل عنصرأيعد الفسفور   

لا أن وجوده في المياه غير مرغوب  إ. ) Schulze et al., 2005الطاقة لكل الكائنات الحية ( 

الإثراء الغذائي والتي تجعل التي تودي زيادتها إلى حدوث ظاهرة  ةفيه إذ يعد من العوامل المحدد 
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ويعتمد تركيز الفسفور على   ).,.Adedokun et al  2008( المياه غير ملائمة للحياة المائية  

   ).Stumm , 1973عدة عوامل منها كثافة الأحياء المائية وطبيعة التربة والصخور (

تنبع أهمية الفسفور الكلي من إمكانية استخدامه من قبل الأحياء المائية كمصدر للفوسفات   

، ويعد الفسفور  (Phosphatase) بعد تحويله إلى فسفور لا عضوي بواسطة مجموعة إنزيمات 

  . (Gossett and Norris, 1971)الكلي الذائب عاملا محددا لنمو الطحالب 

كأعلى قيم أثناء الربيع في الموقع   (ملغم/لتر ) ٠٫٣٩تراوحت قيم الفسفور الكلي بين   

وقد يعزى ذلك إلى مرور النهر بمناطق زراعيه  وتعرضه لإضافة الأسمدة ). ١٨(شكل , الأول

فضلات البشرية والصناعية والمنظفات أو نشاط الهائمات النباتية  فضلاعًن الوالمغذيات النباتية 

)AL-Mousawi et al,1995  ( .  الموقع (ملغم/لتر) كحد أدنى أثناء الصيف في  ٠٫٠٣٨بينما  

  ٢٠٠٤وقد يُفسر ذلك باستهلاك الفوسفور من الطحالب والنباتـــــــــــات المائية (العيسى،  الرابع

  .  )٢٠١٣و الدليمي ,

   Total Nitrogen- النتروجين الكلي : - ١٣

يعد النتروجين بأشكاله المختلفة مثل النتريت والنترات والامونيا ومختلف الأشكال   

                        العضوية من العناصر الأكثر تأثيراً في الأنظمة البيئة المائية       

)Ambasht and Ambashst,.2008 .(  حد العناصر الرئيسية لنمو الكائنات الحية  أفهو

قبل النباتات أثناء نموها ويستخدم في بناء المركبات البروتينية للنبات والأحياء   والذي يؤخذ من

  ). WHO, 1997( الأخرى 

تباين في قيم النتروجين تبعا لتغاير مواسم الدراسة والذي قد يكون  أظهرت نتائج الدراسة   

إذ وجدت علاقة معنوية طردية بين تركيز النتروجين  إلى التغيرات في درجة الحرارة نتيجة 

).  ٢٠١٣ ,) (عبد الامير p<0.01)(r= 0.673 r=0.604( الكلي ودرجة حرارة الهواء والماء

  ) ١٩(شكل ,الربيع في الموقع الأول  أثناء) للنتروجين الكلي (ملغم/لتر  ٠٫٩٢أعلى قيم  إذ سجلت 

إلى زيادة التبخر بفعل درجات الحرارة والتي تسبب زيادة الأملاح الذائبة وزيادة ربما يعزى ذلك 

قد  الخريف فيانخفاض تراكيز النتروجين  أنكما ).  2008, وجماعته التحلل العضوي (سلمان

ارتفاع مناسيب  وقلة المتدفقات والفضلات والمواد التي تحوي على المواد النيتروجينية  إلىيعود 

   . التخفيف  إلىالمياه التي أدت 
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 الكلي  الفسفورالكلي : الناتروجين -١٤

Total nitrogen:Total Phosphorus 

  يعد قياس نسبة النتروجين إلى الفوسفور من المؤشرات البيئية ذات العلاقة بالعوامل 

   في المياه تعد حالة مناسبة   1:16نسبة مساوية إلى أن المحددة للنمو في البيئة المائية ووجد 

Lee et al. 1995).(  ن لي إلى  أن الفسفور والنتروجين كانا عامأشارت نتائج الدراسة الحالية  

عدى النسبة في الموقع الثاني والخامس كانت في بعض فصول الدراسة ن لنمو الطحالب يمحدد 

) أن Schanz and Juon, 1983إذ أوضح (. الصيف  أثناء الدرجة المثلى  لنمو الطحالب 

 اً محدد  عاملاً  النتروجينبينما يكون  :٢٠1عندما يكون اكبر من  اً محدد  الفسفور يكون عاملاً 

    .١:١٠عندما يكون اقل من

  Sediment الرواسب ٢-٤

   -للرواسب  :التوصيلية الكهربائية  الأس الهيدروجيني و-١

pH Sediment and EC Sediment   

أثناء الصيف في الموقع   ٧٫٤٨قيم الأس الهيدروجيني للتربة كأعلى  معدل تراوحت   

ربما يعزى  رتفاعهذا الا) ,٢١(شكل ,أثناء الخريف في الموقع الثالث  ٦٫٧الثاني  وأدنى معدل 

حيث بينت  زيادة  ملوحة التربة والتي تعمل على زيادة تراكيز الأملاح المتعادلة في التربة   إلى

  ٧مائلة للقاعدية حيث كانت معظم القيم أكثر من  بأنها الهيدروجيني لرواسب النهرنتائج الأس 

(السعدي ميل للقاعدية تمن أن قيم الأس الهيدروجيني للترب العراقية  وهو ما كان متوقعا

  . ).a٠١٩٩وجماعته , 

(مايكروسيمنز /سم) أثناء   ٢٤٠٣ قيمه لها أما التوصيلية الكهربائية فقد سجلت أعلى  

قد يعود إلى انخفاض منسوب الماء والذي يوثر على نسبة ) ٢٢(شكل,الربيع في الموقع الأول 

وهذا يعني أن   ).١٩٩٢(العادلي,  التخفيف للنهر وبالتالي يوثر على زيادة تراكيز الايونات 

/لتر ) أثناء الصيف في  ( مايكروسيمنز ٧٢٢رواسب هذا الموقع عالية الملوحة وأدنى قيمة 

ض الأملاح ع وربما يعزى الانخفاض في قيم التوصيلية الكهربائية إلى استنزاف ب الموقع الثاني

  .لها والتي تعتبر مغذيات من قبل النباتات 
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                        للرواسب والتحليل الحجمي الكاربون العضوي الكلي  -٢

Total Organic Carbon(TOC%)and Sediment Texture  

ً مقياس TOCيعد الكاربون العضوي الكلي    لتقدير كمية المواد العضوية في الرواسب  ا

)Forstner and Wittmann,1981  ويمكن تقسيم مصادر .(TOC   مصادر طبيعية مثل إلى

تصل عن طريق طرح الفضلات  النهربقايا النباتات والحيوانات أو يكون مصدرها من خارج 

  . )Goni et al.,2003إلى الماء (

كحد أعلى أثناء الخريف في الموقع  ٪١٫٣٩تراوحت قيم الكاربون العضوي الكلي بين   

والذي يودي إلى  مواد العضوية ا يعزى ذلك إلى الطرح المتزايد من الم ورب )٢٣(شكل,الرابع

سجل  ) . بينما ١٩٩٨(الصابونجي,  أو نتيجة وجود بقايا النبات المائيةالكاربون العضوي  زيادة 

لوجية التربة أو نتيجة  إلى جيوذلك وربما يعود  % أثناء الربيع في الموقع الثالث  ٠٫٤٥أدنى قيم  

). وبمقارنة نتائج   ٢٠١٠المنتج (الطائي, لقاعيه الكاربون العضوي االحيوانات لاستهلاك 

في   )١٩٩٩(الطائي , من دراسة  أعلىالدراسة الحالية مع بعض الدراسات فقد سجلت معدلات 

) و  ٪ ١٫٤٤) في نهر الفرات (٢٠٠٦(سلمان, سجله قل مما أألا أنها كانت  ,) ٪١٫٠٣الحلة ( نهر

  ) .٪١٫٧في نهر الحلة ( ) ٢٠١٣(السعدي, 

  والطينية والغرينيه  من المواد الرملية مزيج عبارة عن  إنَّ الرواسب هي  

وان التغيرات الموسمية وتركيب وإنتاج مجتمع   . (Poulikova et al., 2008)والصخرية 

تلعب النسبة المئوية   (Round, 1984)الطحالب القاعية يتأثر بكيميائية وتركيب الرواسب 

ً مهم اً لمكونات الرواسب دور في تحديد نوعية الرواسب وخصائصها الفيزيائية والكيميائية ,إذ  ا

نات العناصر والأملاح والمواد العضوية كما  الرواسب على الاحتفاظ بايو أنها تؤثر في قابلية 

أظهرت نتائج الدراسة أن نسجه رواسب نهر بني حسن خلال مده  ). ٢٠٠٦ونوعا (السعدي, 

طينيه في   -غرينيةتكون  أن إلى الدراسة مكونة من الرمل والطين والغرين وكانت تميل 

,هناك   )٢٤(شكل,)١( ورملية غرينية في الموقع  )٢طينية رملية في الموقع( و ). ٥٬٤٬٣(الموقع

علاقة كبيره بين حجم الحبيبي للرواسب مع تركيز الكاربون العضوي الكلي فقد لوحظ ذلك من 

بنسجه  الذي تميز  الرابعالموقع  ها فيتم تسجيلأن أعلى قيم للكاربون العضوي خلال الدراسة 

تها العالية  وألفوربما يعود ذلك لكبر المساحة السطحية لهذا النوع من الرواسب  طينية )–(غرينية 

   .Green.Ruiz et al,.2006)( للاحتفاظ بالكاربون العضوي
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   Biological Studies -:الدراسة الحياتية  ٣-٤

   طحالب المسجلة في الدراسة الدراسة النوعية والكمية لل-١

ً مهم اً الملتصقة على الطين دورتلعب الطحالب      الأوليالمنتج  بوصفهافي البيئة المائية  ا

بفعل ما تقوم به من دور في عملية البناء الضوئي وكذلك لها دور في للطاقة والأوكسجين المذاب 

دورها في تثبيت الرواسب  عن  فضلاً عمليات التحولات الكيميائية للمادة الداخلة للنظام المائي 

)Stevenson et al, 1996 .(  

في التكوين النوعي للطحالب الملتصقة   واضحة أظهرت نتائج الدراسة اختلافات موقعيه  

ً في المواقع الخمسة على التوالي    ٦٢و ٨٥و٧٨و٧٣و٨٢على الطين واضحة حيث سجل  نوعا

الدراسة في عدد الأنواع  بين مواقع وربما يعزى هذا الاختلاف ,  ) ٦(جدول, الدراسة ةأثناء مد 

  أو ).١٩٨٦إلى اختلاف في الظروف  البيئية وخاصة الاختلاف في نسجة القاع ونوعها (قاسم, 

ختلاف تعرض البيئات التي تستوطنها هذه الطحالب للملوثات وحصولها على  اربما يعود إلى 

   .(Poulickova et al., 2008) المغذيات وكذلك تعرضها للمفترسات 

الدراسة سيادة الطحالب الدايتومية على بقية أقسام الطحالب الأخرى إذ سجلت نتائج   

في الموقع  ٪٧١٫٧٦كأعلى نسبة في الموقع الخامس وأدنى نسبة كانت  ٪٨٢٫٦٦كانت نسبتها 

وقد تعزى تلك السيادة إلى قابلية الطحالب العصوية على النمو والتكاثر في ) ٧(جدول , الرابع

يئية مثل درجة الحرارة وشدة الإضاءة والمغذيات النباتية والملوحة،  من التغيرات البمدى واسع 

كما أن تركيب مجتمع الدايتومات يستجيب بسرعة للتغيرات الفيزياوية والعوامل الكيمياويــــة 

كما لوحظ سيادة الدايومات الريشيه على  .)Hassan et al.,2013ة ( ــــوالعوامـــــل الإحيائي

 في الدراسة الحالية ربما يعزى ذلك لتحملها الواسع للتغيرات البيئية  الدايتومات المركزية

Shams et al., 2012)( , العراقية ظاهرة معروفة   المياهوان سيادة الطحالب العصوية في

على بعض  في دراسته  )١٩٨٦ ( حيث تتفق نتائج الدراسة الحالية مع عدد كثير من الباحثين قاسم

على   Hassan et al.,( 2010b)  و ) على نهر الحلة٢٠١٠( و الطائي  الاهوار جنوب العراق

  )  ٢٠١٣(الامير وعبد الديوانية  فيمبزل الفرات الشرقي ) على ٢٠١٢ ( والناشيالفرات نهر 

) على بعض  Lavoie et al.,2004(وكذلك تتفق مع بعض الدراسات العالمية على نهر دجلة 

على الأنهر الاستوائية الأفريقية   )Bellinger et al.,2006المسطحات المائية في كندا و(



 فصل الرابع ..........................................................................المناقشة 
 
 

 ٩٢ 

تغلب الدايتومات في المياه الداخلية المحلية ربما يعزى إلى احتوائها على كميات   أن,وبشكل عام 

  من السليكا . 

حيث سجلت  Nitzschiaسجلت بعض الأجناس وجوداً في جميع مواقع الدراسة مثل    

ً و في حين سجل ١٧  أما جنس  Cymbellaو  Navicualأنواع لكل من جنس   ٩نوعا

Gomphonema و   Surirella و Cocconeis   أنواع   لكل منها و نوعين   ٣فقد  ضم

ً في النظام البيئي كالإنتاجية أن  Aulacoseira ,لجنس  ً مهما هذه الأجناس تلعب دوراً بيئيا

الأولية وقد شاع استعمالها كدلائل إحيائية للتغيرات البيئية مثل زيادة المغذيات والملوحه بسبب 

حيث شهدت معظم ), Kadhim, 2014لكثير من المتغيرات (امتلاكها مدى تحمل ضيق 

ً لجنس   ١١ سجل  إذ ,المسطحات المائية المحلية سيادة هذه الأجناس بعدد أنواعها  نوعا

Nitzschia  أنواع لجنس  ٨وNavicula   أنواع لجنس  ٤وCymbella  في بحيره سد سامراء  

) Sabri et al.,1990  نوعاً لأجناس     ٨٬٩٬١٩). في حين كانتNitzschia     و  Navicula  و 

Cymbella  ,عدد من   إلىوهذا قد يعزى  ).٢٠٠٧على التوالي في خزان حمرين (قاسم

التكيفات التي تسمح بتكاثرها تحت الظروف المتطرفة كقابليتها على الهجرة العمودية في  

 Poulickova et( الرواسب وإفراز غشاء مخاطي يسهل حركتها وكذلك يعمل على حمايتها 

al.,2008(  جنس سيادة فضلاً عنCocconeis  بنوعيهC.pediculus, C.placentala  

قاعدية وتحملها لمديات مختلفة من كون المياه ذات طبيعة  الىوربما يعود تواجد هذه الأنواع 

  (Tippet, 1969) .درجات الحرارة 

جاء صف الطحالب الخضر بالمرتبة الثانية بعد صف الدايتومات في هذه الدراسة إذ   

 الموقع الرابع كأعلى قيمة لها سجلت وأدنى قمة سجلت في الموقع%) في 13كانت نسبتها (

الطحالب الخضر في السيادة بعد الطحالب الدايتومية ثم تليها  %).وقد لوحظ ترتيب  ٦( الخامس

) كانت  ٢٠١٠ ( برزها الطائيأالطحالب الخضر المزرقة  في العديد من الدراسات المحلية من 

)%  ١٤- ١٢لب الخضر المزرقة تراوحت بين ( )% ثم الطحا٣١- ٢٤تتراوح نسبتها بين ( 

تليها الطحالب الخضر المزرقة  ٪٢٠٫٦٢إذ كانت نسبة الطحالب الخضر ) ٢٠١١( والجنابي

في دراستهم ) ٢٠١٢) والناشي ( ٢٠١١وهذا لا يتفق مع ما سجله الفتلاوي (  ٪١٠٫٧٦بنسبة 

قة على الطحالب حيث تفوقت الطحالب الخضر المزر على الطحالب الملتصقة على الطين 

ضمن صف   Spirulinaو  Oscillatoriaلوحظ سيادة جنس   . كماالخضر في دراستهم

خذ المغذيات المهمة أالطحالب الخضر المزرقة  ربما يعزى ذلك إلى قدرتها التنافسية على 

قل أاليوغلينة فكانت  اما الطحالب .   (Okechukwu and Okgwu, 2009)ومقاومتها للرعي
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)  ٢٠٠٥خلال الدراسة وهذا يتفق مع العديد من الدراسات المحلية كاظم (الأنواع المسجلة 

  . )٢٠٠٥والفتلاوي (  

 مدة الدراسة من  أثناءللطحالب الملتصقة على الطين تراوحت نتائج الدراسة   

في الموقع  ٤١٠×١٫١٤معدل قل أإلى كأعلى معدل الثالث أثناء الربيع في الموقع  ٤١٠×٢٣٫٢٦

تغير شدة الإضاءة وزيادة طول ساعات   قد تعزى الزيادة الى ,) ٢٧(شكل , الثاني لنفس الفصل

قد يعود إلى  أو  ).٢٠١٢والناشي,  ١٩٨٦(قاسم , النهار والارتفاع التدريجي لدرجة الحرارة

المواد العضوية  درجات الحرارة المعتدلة التي تسبقها زيادة في محتوى الرواسب من 

  . (Round, 1972)واللاعضوية نتيجة لعمليات التحلل بارتفاع درجة الحرارة

في المعدل في الموقع الثاني لنفس الفصل يعزى إلى حجز الماء في أما الانخفاض 

المحطة الثانية نتيجة عمليات التبطين ما يودي إلى قلة تراكيز المغذيات نتيجة التخفيف الحاصل  

 Ahmed( على منع نمو الطحالب على القاع بشكل جيد  ناسيب المياه والتي تعملمن ارتفاع م

and Aflasane, 2004)   او نتيجة زيادة معدل الرعي وسرعة الجريان التي تعمل على تحريك

رواسب القاع ومن ثم تودي إلى زيادة العكوره وذلك يسبب قلة وصول الضوء الكافي لعملية 

  .Tomas, 2007)ن الطحالب القاعية  تنجرف في عامود الماء (البناء الضوئي فقسم كبير م

  a-Chlorophyll-a and Phaeophytin  أ- والفايوفايتينأ –الكلوروفيل  -٢

ً مهم اً مؤشر –أ  -يعد الكلوروفيل  ً وأساسي  ا نظافتها  ومدى  في قياس نوعية المياه ا

الغذائي المؤثرة بصورة سلبية على  وصلاحيتها للاستخدامات المختلفة وتحديد حالة الإثراء 

نوعية المياه وصلاحيتها لمختلف الأغراض في كلا نظامي المياه العذبة .الراكدة والجارية  

)Barica, 1993 (.  أثناء مدة  وكانت قيم الكلوروفيل المسجلة للطحالب الملتصقة على الطين

تراوحت بين قيم منخفضة غير محسوسة أثناء  للخلايا  حيث غير متوافقة مع العدد الكلي  الدراسة

وربما يعزى   )٢٨(شكل,)مربع سنتمتر مايكروغرام/ ( ٦٫٦٨أعلى قيم أثناء الشتاء الخريف إلى 

في خلايا الأنواع الكبيرة الحجم تكون غير متساوية مع   –أ  -كمية الكلوروفيل  أن إلىالسبب 

), أو ربما يعود السبب لتأخر  AL-Maouswi et al., 1994( خلايا الأنواع الصغيرة الحجم 

الوقت أثناء جمع العينات وحفظها في مكان مظلم لمدة طويلة حيث أن كمية الكلوروفيل تزداد 

توي الطحالب وحيدة الخلية على كمية كلوروفيل  بسرعة في حالة نقلها إلى ظلام الكلي حيث تح 
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أكثر في ظروف أضاءه قليله مقارنة بتلك التي تتواجد في ظروف  أضاءه  عالية (الطائي, 

٢٠١٠ .(  

درجات  بارتفاعوتزداد قيمه  من الكلوروفيلتين يعرف على انه تحلل ناتج ي وفاي الف أما

) كأعلى  ٢سم مايكروغرام/(  ٢٦٫٢٧نتائج الدراسة من تراوحت قيم  ). ٢٠١٣(الدليمي,   الحرارة

) في الموقع الثاني والثالث  NDقيم أثناء الصيف في الموقع الخامس إلى قيم غير محسوسة ( 

ارتفاع  إلىوربما يعزى ذلك .  )٢٩(شكل, والرابع والخامس خلال فصل الربيع والخريف

تحلل كلوروفيل أ  وهذا ينتج عنه قيماً عالية للفيوفايتين في الموقع    إلىدرجات الحرارة مما يؤدى 

ً عالية للفيوفايتين في  م أسرعتحت منطقة الضوء بشكل  ً قيما ما عليه في سطح الرواسب مخلفا

التميمي، تكون بسبب طول ساعات النهار وزيادة شدة الإضاءة (, أو )١٩٩٦(غني،  الأعماق

٢٠٠٦( .  

    Biological diversity Indeces -أدلة التنوع الحيوي : ٤-٤

    Richness Indexدليل الغنى  -١

أثناء   الرابع وقعفي الم )١٢٫٨٣أعلى قيمه لدليل الغنى (أن الدراسة الحالية  بينت نتائج  

وقد الطين  وهذا يتفق مع أعلى تسجيل لأنواع  الطحالب الملتصقة على )  ٩(جدول ,الصيف 

يرجع ذلك إلى العديد من العوامل التي تؤثر في تنوع الأنواع مثل درجة الحرارة العالية 

 Hassan etوالملوحة وزيادة عمق المنطقة الضوئية والموقع وقد تطابقت هذه النتائج مع دراسة

al.  2007)(,  القيم الواطئة لدليل الغنىوتعكس  )في الموقع الخامس أثناء الخريف ٣٫٦٥ ( 

ربما يعزى ذلك  ,سيادة أنواع معينة من الطحالب والتي بدورها تقلل من قيم الدليل لبقية الأنواع

إلى التغاير في الظروف البيئية مثل المغذيات النباتية ودرجة الحرارة ونفاذية الضوء الذي يجعل 

  ). Jenkerson and Hickman, 1983من الأنواع تقاوم أو تتكيف لتلك الظروف (  عدداً قليلاً 

      Shannon –weaner indexويفر –دليل شانون  -٢

ً –يعد دليل شانون    ) ٥-٠وتتراوح قيمه هذا الدليل بين (  وينر من أكثر أدلة التنوع استخداما

كانت القيمة بين   ذاإالمنطقة ملوثة جداً في حين  أنيعني  ١اقل من  هذا الدليل  قيمةوعندما تكون 

تركيب الموطن   أنفان ذلك يعني  ٣إذا كانت أعلى من  أمامتوسطة التلوث  أنهافتعني  ٣-١

) . أظهرت نتائج الدراسة أن Turkmen and KazancI, 2010( المياه نظيفة البيئي مستقر 

شكل ١٠(جدول, ) في الموقع الثالث أثناء  الصيف٣٫٦٥وينر (–لتنوع بدالة شانون لقيم  أعلى 
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العوامل البيئية المؤثرة في تنوع الطحالب الملتصقة في هذا الفصل ذلك إلى وربما يعزى  )٣١,

) في  ١٫٧٠( وأدناها  )Hassan, 1997مثل درجة الحرارة ونفاذية الضوء وتركيز المغذيات (

لمناطق ل المائية  ةوجود خلل في نظام البيئي  إلىوربما يعزى ذلك  الموقع الخامس أثناء الخريف

 السعدي,( الفعاليات البشرية أو عن التلوث  ةالمدروسة نتيجة لتعرضها إلى ضغوط بيئية ناتج

2013( .  

      Jaccard Similarity Index     ارد للتشابه گدليل جا -٣

على الطين   ارد لمعرفة عدد الأنواع المشتركة في الطحالب الملتصقةگتعمل دليل جاسُ أ  

أشارت النتائج إلى أن أعلى نسبة تشابه قد سجلت بين الموقع للطحالب الملتصقة على الطين  حيث 

) بين الموقع الثالث  ٪١٦وأدنى قيم () بين الموقع الأول والموقع الثالث اثناء الصيف ٪٥٢هي ( 

  الأنواعسيادة بعض إلى  وقد يعزى أعلى نسبة  ) ١١(جدول,  والموقع الخامس أثناء الخريف

  , Navicual , Cymbella لأجناسالعائدة على الطين أثناء مدة الدراسة الملتصقة 

Gomphonema , Surirella ,  Cocconeis  Nitzschia ,  ,  Aulacoseira   فق  يت وهذا

  ٢٠٠٤,والعيسى  ٠Kassim et al., 200   (  في دراسات سابقة مع ما توصل إليه

    ) ٢٠١١,والفتلاوي  ٢٠١٠,والحساني
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  الاستنتاجات والتوصيات 
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  - : Conclusionالاستنتاجات 

سادت فيها ايونات  عسرة وذات تهوية جيده وقاعدية خفيفة بني حسن  جدول تعد مياه  -١

وأظهرت النتائج أن النتروجين والفسفور هما العاملان المحددان لنمو  , البيكاربونات 

كما لوحظ وجود ارتفاع ملحوظ لقيم الكاربون   السنهل و في بعض فص الطحالب 

 العضوي الكلي في الرواسب في أغلب المحطات 

أ –تبين أن للتغاير في العوامل البيئية أثراً كبيراً في التأثير على تركيز الكلوروفيل  -٢

أ ولم يلاحظ وجود علاقة طردية بين تركيز الكلوروفيل والأعداد الكلية –والفيوفايتين 

 .  للطحالب 

  الأخرى لوحظ سيادة صف الدايتومات نوعا ً وكما ً مقارنه بصفوف الطحالب الملتصقة  -٣

احتلت الدايتومات   و السنة  فصول الدراسة الخمس ولجميع  واقع في م على الطين 

المرتبة الاولى ثم الطحالب الخضر يليها الطحالب الخضر المزرقة ثم اليوغلينية  

 و  Cymbellaو   Navicualو  Nitzschiaناس تبين أن الأجوالبرواتية , و 

Gomphonemaو     Surirella   و Cocconeis  وAulacoseira   و

Oscillatoria  وLyngbya  وSpirulina   وScenedesmu   ظهرت طول فترة

 . مما يبين مقاومتها لتغاير العوامل البيئية واقع  الدراسة وفي جميع الم
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  الاستنتاجات والتوصيات 

 ٩٧ 

  -:Recommendationsالتوصيات 

وكذلك دراسة  بني حسن   جدول الطحالب في مجتمع على    شاملةأجراء دراسات  -١

 الإنتاجية الأولية لهذه الطحالب 

  وتأثير استخدام الطحالب القاعية كدليل حيوي للأشارة للتغيرات  البيئية   إمكانيةدراسة  -٢

لحمايته من   جدولمن اجل المتابعة المستمرة لمياه ال الملوثات المختلفة على البيئة المائية

 أنواع التلوث كافه 

والعمل على تنظيف البيئة المحيطة بجانب    جدولتوصي الدراسة بالمحافظة على بيئة ال -٣

 .       جدولال
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  .    ٣١-٢٤: ١٤٢٠والتنمية المستدامة .مجلد الثاني .العدد الثاني 

في نهر   عليه ةثرؤللنواعم وبعض العوامل الم الإحيائي) التنوع ٢٠١٣السعدي,احمد جودة نصار( 

  العراق-جامعة بابل–وسط العراق .رسالة ماجستير –الفرات 
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دار اليازوري العلمية للنشر والتوزيع  ، عمّان،  .١ط ,) البيئة المائية٢٠٠٦السعدي، حسين علي (

  الأردن.

 علم البيئة المائية.  ).١٩٨٦السعدي، حسين علي؛ الدهام، نجم قمر والحصان، ليث عبد الجليل (

 العراق-وزارة التعليم العالي والبحث العلمي، جامعة البصره

في جنوب العراق.المؤتمر .١, ط).البيئة المائية 1990bالسعدي،حسين علي،ومولود،بهرام خضر(

  . ١/١٩٩٠-٢٧/٢العلمي الحادي عشر لجمعية علوم الحياة العراقية ، البصرة 

) .الطحالب القاعية كدليل بايولوجي للتلوث العضوي في شط ١٩٩٨الله (الصابونجي، أزهار علي عبد 

  العراق-العرب.اطروحة دكتوراه. جامعة البصرة

دراسة بيئية تصنيفية للهائمات  النباتية في رافدي   -) ٢٠٠٦الصــراف ، منــار عبد العزيـز عبد الله (  

قسم علوم الحياة، كلية العلوم  العظيم وديالى وتأثيرهما في نهر دجلة. أطروحة دكتوراه، 

  العراق.–للبنات، جامعة بغداد 

دراسة بيئية للطحالب الملتصقة على الطين في نهر ). ٢٠١٠الطائي، عباس طالب خليف. (

  العراق. \الحلة/العراق. رسالة ماجستير. كلية العلوم. قسم علوم الحياة. جامعة بابل  

). بعض العناصر النزرة في مياه و رواسب و نباتات نهر شط ١٩٩٩الطائي، ميسون مهدي صالح .( 

  .العراق-جامعة بابل  .كلية العلوم  .أطروحة دكتوراه  .الحلة 

).تأثير الفعاليات البشرية على نوعية مياه نهر ديالى الأسفل .رساله  ١٩٩٢العادلي ,عقيل شاكر ( 

  .العراق -امعه بغداد ماجستير ,كلية العلوم /ج

). دراسة بيئة العوالق النباتية في بعض مبازل  الجزء الشمالي ٢٠٠٤العزاوي ,احمد جاسم محمد (

  .العراق-للمصب العام .رسالة ماجستير ,جامعة بغداد 

). دراسة بيئية للنباتات المائية والطحالب الملتصقة بها في ٢٠٠٤العيسى، صالح عبد القادر عبد الله (

  . العراق-عرب. أطروحة دكتوراه، كلية الزراعة، جامعة البصرةشط ال

استخدام النباتات المائية أدلة حياتية على التلوث بالعناصر ). ٢٠١١الغانمي، حسين علاوي حسين. (

  العراق. \العراق. رسالة ماجستير. كلية العلوم. جامعة بابل  –الثقيلة في نهر الفرات 
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) . دراسة بيئية للطحالب  ٢٠٠٩لكم ، فؤاد منحر؛ الأسدي، رائد كاظم (الغانمي، حيدر عبد الواحد ؛ ع

الملتصقة على نباتي القصب والبردي في نهر الديوانية . مجلة القادسية للعاوم الصرفة، 

٩٣- ٨٣) : ١( ١٤ .  

  –). دراسة بيئية لنهر الفرات بين سدة الهندية و ناحية الكفل ٢٠٠٥الفتلاوي، حسن جميل جواد .(

  العراق \العراق . رسالة ماجستير. كلية العلوم. جامعة بابل

).دراسة بيئية لمجتمع الطحالب في نهر الفرات بين قضاء الهندية  ٢٠١١الفتلاوي،حسن جميل (

  كلية العلوم جامعة بابل.  –العراق ،أطروحة دكتوراه  –وقضاء المناذرة 

القاعية في بعض الأنظمة البيئية في  ).دراسة بيئية للطحالب ٢٠١٠الفرحان،صلاح عبد الرزاق (

  .العراق-محافظة البصرة. رسالة ماجستير،كلية العلوم ،جامعة البصرة

دراسة التأثير البيئي لتصريف مشروع معالجة مياه الصرف  ).٢٠١٢القصير محمد كاظم خوين. (

كلية   العراق. رسالة ماجستير. قسم علوم الحياة. –الصحي على نوعية مياه نهر الديوانية 

  العراق .-العلوم. جامعة الديوانية 

اللامي ، علي عبد الزهرة وصبري ؛ انمار وهبي ؛ محسن ، كاظم عبد الامير والدليمي ، عامر  

الخصائص الفيزيائية   -) التاثيرات البيئية لذراع الثرثار على نهر دجلة أ2001عارف . ( 

  . 3 (2) : 122 – 136عراقية ، والكيميائية ، المجلة العلمية لمنظمة الطاقة الذرية ال

دراسة بيئية للطحالب الملتصقة على الطين في مبزل الفرات  )٢٠١٢الناشي , ناصر حسين عباس (

- الديوانيةرسالة ماجستير / كلية العلوم، جامعةالعراق  –الديوانية  -الشرقي ( الحفار )

   العراق.

). العوامل البيئية وأثرها على الهائمات النباتية في نهر ٢٠١٣منحر(الناشي,ناصر حسين وعلكم ,فؤاد 

العراق. مجلة جامعة بابل عدد خاص /وقائع مؤتمر الدولي الخامس للعلوم  -الفرات النجف

  .  ١٥- ١البيئية : 

الامتــزاز الحيــاتي للنيكــل فـي ميــاه الفضــلة الصــناعية  ).2008، حيــدر ســلمان عويـد. (الـوائلي

 .  ص ١٣٥، البكتري. رسالة ماجستير، كلية العلوم، جامعة بغداد  بواسطة نوعين من
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تقييم بيئي لنوعية مياه الشرب في محطتي المحاويل والحلة  ).٢٠١٢اليساري، وميض عادل كاظم. (

  العراق. \العراق.رسالة ماجستير. كلية العلوم. جامعة بابل   –لتصفية المياه في محافظة بابل

). الخصائص البيئية لنهر  ٢٠٠٦الصابونجي، ازهار علي و فهد، كامل كاظم (حسين، صادق علي؛ 

الفرات عند مدينة الناصرية الاختلافات الفصلية في العوامل الفيزيائية والكيميائية. مجلة 

  ٦- ٢): ٢( ٢جامعة ذي قار،

-ة للهائمات النباتية في مياه نهر دجلة ضمن مدينة بغداد يدراسة بيئ  ).٢٠١٢دويش ,احمد ساهي (

  .العراق-العراق,اطروحة دكتوراءه. كلية العلوم /جامعة بغداد 

  ). الطحالب وتلوث المياه، جامعة عمر المختار، الطبعة الأولى. 1992ذرب، حمودي حيدر ( 

س,أماني مؤيد سلمان ,جاسم محمد وحسن ,بتول محمد وعبيد,زينب فاضل عباس وعبد العبا

).دراسة بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية والبكتريولوجية لمياه  ٢٠١٣وفارس,علاء ( 

العراق.مجلة جامعة بابل عدد خاص /وقائع مؤتمر الدولي -نهر اليهودية في محافظة بابل

  .  ٨١- ٦١الخامس للعلوم البيئية : 

في نهر الفرات بين سدة الهندية ومنطقة   ). دراسة بيئية للتلوث المحتمل ٢٠٠٦سلمان، جاسم محمد .(

  الكوفة ،العراق . أطروحة دكتوراه. قسم علوم الحياة. كلية العلوم ،جامعة بابل. 

). دراسة لمنولوجية على نهر  ٢٠٠٨سلمان، جاسم محمد وصادق كاظم لفته وحسن جميل جواد. (

  . ١٦-١): ١( ١٣العراق. مجلة القادسية للعلوم الصرفة. -العباسية

). الهندسة العملية للبيئة، فحوصات الماء. وزارة ١٩٩٠ي، سعاد عبد وحسن، محمد سليمان (عباو 

  .العراق-التعليم العالي والبحث العلمي، جامعة الموصل

).دراسة بيئية للطحالب الملتصقة على الطين في نهر دجلة ضمن ٢٠١٣عبد الأمير,سجى حسن (

  .العراق-لعلوم للبنات /جامعة بغداد العراق ,رسالة ماجستير .كلية ا-مدينة بغداد 

). الطحالب القاعية في رافد الزاب الاسفل ونهر دجلة. مجلة ام ٢٠٠٤عبد الجبار، رياض عباس (

  . ٣١٦- ٣١١):  ٢(  ١سلمة للعلوم، 
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). دراسة بيئة طحالب الطين  ٢٠٠٣علكم، فؤاد منحر؛ قاسم، ثائر ابراهيم والجشعمي، خلود جميل ( 

  .٢٨-١٤):  ١(  ٣عراق. مجلة القادسية، ال -في نهر الديوانية

) . الإنتاجية الأولية للطحالب القاعية الدقيقة في شط العرب . أطروحة ١٩٩٦غني، علي احمد (

  .العراق-دكتوراه ، كلية العلوم , جامعة البصرة

). دراسة بيئية على الطحالب القاعية لبعض مناطق الأهوار في جنوب  ١٩٨٦قاسم، ثائر ابراهيم ( 

  . العراق-العراق. رسالة ماجستير، كلية العلوم، جامعة البصرة 

).الطحالب الملتصقة على القاع في خزان حمرين ، العراق.مجلة أم سلمة  ٢٠٠٧( قاسم، ثائر ابراهيم

  . ٢١٤  -٢٠٨):٢(  ٤للعلوم.

).  ٢٠٠٢قاسم، ثائر ابراهيم؛ السعدي، حسين علي؛ رشيد، رغد سالم والجبوري، حيدر كاظم ( 

- ١٣): ١(  ٧الطحالب القاعية في بحيرة الحبانية، العراق. مجلة القادسية، العلوم الصرفة، 

٢٣  .  

لكيميائية لنهر الحلة ) . تنوع الطحالب وعلاقتها ببعض الصفات الفيزيائية وا٢٠٠٥كاظم , نهى فالح (

  العراق  .\. رسالة ماجستير , كلية العلوم , جامعة بابل 
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  AT WT WF EC Ca TDS TSS PH DO BOD TH S Talk TP CHL PHE 
PH-
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SIO3 SO4 TN MG TOC 
TC*10
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WF 
-.400-

** 
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TDS 
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-.630-
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PH 
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-.290-
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DO 
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  الملاحق

 ١١٨ 

     

أثناء  ) في مياه جدول بني حسن ٢سم  /٤١٠× العدد الكلي لخلايا طحالب الطين (خلية ) ٢ملحق(
  ٢٠١٣ مواسم الدراسة

  الشهر  الفصل
  موقع  
  الأول 

  موقع  
  الثاني 

موقع  
  الثالث 

موقع  
  الرابع

موقع  
  الخامس

  
  

  الشتاء

 2.6644 4.775 4.5138 2.5278 10.38  كانون أول 

 2.2296 3.3676 2.2682 2.4078 3.41  كانون ثاني

 0.9002 4.7373 1.9772 0.86 5.26  شباط 

  
  

  الربيع 

 2.0972 2.8002 1.4896 1.4082 0.929  آذار

 1.2526 3.68 1.78 0.999 2.61  نيسان

 0.901 40.01 66.51 1.0168 1.114  أيار

  
  
  

  الصيف

 4.4918 1.8792 3.363 0.8004 1.155  حزيران

 1.8774 3.0724 1.9573 1.897 0.277  تموز

 0.1562 2.4032 1.5864 1.546 26.1878  آب 

  
  

  الخريف
  

 0 2.032 1.0364 16.13 0.733  أيلول 

 0.842 1.338 0.3124 6.1293 1.7662  الأول تشرين 

 2.7594 1.2526 2.662 3.94 3.1122  الثاني تشرين



 الملاحق 
 

 ١١٩ 

  
  الخمسللخصائص الفيزيائية والكيميائية وطحالب الطين في المواقع    LSDقيم الـ)  ٣ملحق(

  ٢٠١٣ -مدة الدراسة أثناء
 

 
N.S.*  عدم وجود فروق معنوية  

 
 
 
 
 

  بين الفصول   بين المواقع   الخصائص المقاسة

  ٣٫٢٢ ٤٫٣٠  درجة حرارة الهواء

 94.١ N.S  درجة حرارة الماء

 0.08 ٠.09  سرعة الجريان

  ٥٧٫٦٠ N.S  التوصيلية الكهربائية 

  ٠٫٠٣ .N.S  الملوحة

  ٠٫١١  ٠٫١٤  درجة الأس الهيدروجيني 

  ٣٠٫٠٨ .N.S  المواد الصلبة الذائبة الكلية 

  ١٢٫٩٤  .N.S  المواد الصلبة العالقة الكلية

  ٠٫٦٣  .N.S  الأوكسجين المذاب

  ٠٫٥٤  .N.S  المتطلب الحيوي للأوكسجين

  ٤٫٧٢ .N.S  القاعدية الكلية 

  ٣٠٫٢٠  .N.S  العسرة الكلية 

  ١٧٫٦٤  .N.S  عسرة الكالسيوم

  ٦٫٩٧  .N.S  عسرة المغنسيوم 

  ٢٢٫٩٤  .N.S  كبريتات  

  ٠٫٥٧  .N.S  السيليكات الفعالة

  ٠٫١٥ .N.S  الفسفور الكلي 

  ٠٫١٦  .N.S  النتروجين الكلي 

  ٤٫١٥ ٤٫٨٧  الناتروجين الكلي:والفسفور الكلي

  ٠٫١٨  .N.S  الأس الهيدروجيني للتربة 

  .N.S  ٥٥٨٫٥٧  التوصيلية الكهربائية للتربة 

  .N.S.  N.S  الكاربون العضوي الكلي

  ٢٫٦٦ .N.S  أ طحالب الطين–الكلوروفيل  

  .N.S.  N.S  أ طحالب الطين –فايوفايتين 

عدد خلايا الطحالب الملتصقة على 
  الطين

N.S.  N.S.  
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The present study conducted on the environment of epipelic algae 
in the Bani Hissin Stream- Holly Karbala governorate-Iraq, for the period 
from December 2012 to November 2013.  Five sites were selected for the 
study along the stream. The study parameters were included 
physiochemical of the stream and its sediment, as well as qualitative and 
quantitative (total number, chlorophyll-a and phaeophytin-a) study of 
epipelic algae. Moreover, used four biological diversity indices 
(Richness, Shannon and Weaver, Jaccard Similarity and Chandler's score)  

The physicochemical parameters were included: air and water 
temperature, water flow, pH, electric conductivity (EC), salinity (S‰), 
total dissolved solid (TDS), total suspended solid (TSS), dissolved 
oxygen (DO), biochemical oxygen demand (BOD), Total alkalinity (TA), 
total hardness (TH), calcium (Ca++), magnesium (Mg++), sulfate (SO4

--), 
silicate (SiO3

--), total nitrogen (TN) and total phosphorus (TP), moreover, 
pH, S‰, total organic carbon and soil texture.  

The studied parameters were ranged as follows: 12.33-37.67 °C, 
12.67-29 °C for air and water temperature, respectively, 0.27-0.83 m/Sec 
for water flow, 7.33-8.74 , 1060.00-1333.33 µS/cm, 0.66-0.83 ‰ for pH, 
EC and salinity. While TDS and TSS values were ranged: 521.11-655.56 
mg/l and 2.90-38.76 respectively.  The DO values ranged ٦٫٣١- 12.43 
mg/l and BOD5 ranged 0.84-4.10 mg/l.  

The study revealed that the stream was alkaline and dominated by 
bicarbonate ions; the alkalinity values were ranged 100.89-131.33 mg 
CaCO3/l.  The studied area is hard and the hardness values were ranged 
282-383 mg CaCO3/l, while Ca++ and Mg++ ranged 84.14-129.44 and 
40.22-65.39 mg/l, respectively.  

Nutrients ranged as follows: 0.31-0.92 mg/l and 0.038-0.39 mg/l 
for TN and TP, respectively. Silicate and sulphate ranged 0.47-3.2 mg/l 
and 131.53-222.11 mg/l, respectively. 

The sediment measurement values were; 6.78-7.48, 722.22-
2403.33 µS/cm for pH and EC, respectively. Sediment texture was slit –
clay in the most studied sites and the TOC values ranged 0.45-1.39%.  



 Summary  

 

 B 

A total of 129 species belonged to 57 genera were identified in the 
present study. These genera are belonged to five classes: 
Bacillariophyceae (95 species) followed by Chlorophyceae (16 species), 
Cyanophyceae (14 species), Euglenophyceae (3 species) and 
Pyrrophyceae (one species).  Some genera were represented by higher 
number of species such as: Nitzschia, Navicula, Cymbella, Gomphonema, 
Surirella, Cocconeis, Aulacoseira, Oscillatoria, Lyngbya, Spirulina, and 
Scendesmus. 

The quantitative study showed a higher total number of epipelic 
algae (23.26x104 cells/cm2) at site 3 in spring 2013, while lower numbers 
(1.20x104 cells/cm2) at site 5 in autumn 2013. Chlorophyll-a and 
Phaeophytin-a, were ranged 0.005-6.68 µg/cm2 and 0.003-26.27 µg/cm2 
during the study period. 

The highest recorded value of richness index was 12.83 at site4 in 
Summer 2013 and the lower 3.65 at site 5 in Autumn 2013. While 
Shannon and Weaver index showed high values among all the studied 
sites and ranged 1.70-3.65 at sites 5 and 3 in Autumn and Summer 2013, 
respectively. The similarity index showed a higher percentage (52%) 
between sites 1 and 3, while the lowest (16%) at site 3 and 5 in Autumn 
2013.   

The statistical analysis showed different relationships between the 
epipelic algal species and physiochemical parameters and also among the 
studied parameter by using Canonical correspondence analysis.  
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