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 و تقدير شكــر
 

وشكره ، والصلاة والسلام على خير خلقه محمد وعلى اله الطيبين بعد حمد الله تعالى 
بخالص الشكر  أتقدم أن وأنا أضع اللمسات الأخيرة لرسالتي، يطيب لي  الأطهار
لما قدمه من عمادة كلية التربية الممثلة بالدكتور حسين القطب عميدا"  إلىوالتقدير 

إلى قسم علوم الحياة  الخالصين في مجال الدراسة ، الشكر والتقدير مساعدة كبيرة
 ، الفرصة لي بإكمال دراستي  تهلإتاح

الفاضل الدكتور محسن عبد جبار  الأستاذ إلىشكري وامتناني  أقدم وإخلاصوبصدق 
والعملية الموجه للمسيرة العلمية  الأبالذي كان بمثابة ، الموسوي المشرف على دراستي 

 يحفظه ويطيل في عمره بالخير والعافية .  أنكمال هذه الدراسة اسأل الله تعالى في إ
ويطيب لي أن أقف بإجلال بين يدي أستاذي وأبي وأخي الدكتور رافد عباس العيسى 

لي طريقي بدعمه  أنارالمفكر والمثابر والناقد الذي  الأستاذمشرفي الذي كان بحق 
هذه  لإخراجل علي بشيء من معرفته وعلمه ووقته المتواصل علميا" ومعنويا" ولم يبخ 

 الصحة .  الخير و  وجه فجزاه الله تعالى عني خير جزاء ووفقه ورزقه أكمل ىالرسالة عل
الدكتور سعد حمد عبد  الأول أستاذي إلىبجزيل الشكر  أتقدم أنومن الواجب اللازم 

 دراستي . مدةاللطيف لما قدمه لي من عون ونصيحة طيلة 
من  أبداه لما الدكتور قيس السماك رئيس قسم علوم الحياة  إلى الخالص شكري مع  

 .حييت في الحصول على مصادر الدراسة  ما أنساهفضل لن و  بل ة ، مساعد
السيد مناف احد منتسبي مركز الحاسبة  إلىبالشكر  أتقدم أنوعرفانا" بالجميل لابد لي  

 .  الحاسوبمن مساعدة في مجال  ه أبدا لما 
جوا" يسوده زملائي طلبة الدراسات العليا لتوفيرهم  إلىبشكري وتقديري وامتناني  تقدموأ

باسم كاظم  والأخعلاء عبد الحسين  الأخوالمودة واخص منهم بالذكر الاحترام والتفاهم 
 أسراءالصديقة الحبيبة  والأختالعزيزة زهراء عبد الرزاق  والأخت  عبد العباس وجاسم



يوفقهم ويحفظهم من كل سوء  أنالله تعالى  أسالكاظم ،  أسراء و  عجمي وإقبالطاهر  
 . 

وزوجي  وأخواتي وإخوتيواخص منهم والدي  أسرتي أفراداشكر  أنويدعوني الواجب 
والصبر من اجل استمراري في الحبيب وابنتي الصغيرة لتحملهم الكثير من العناء 

 الدراسة . 
 المساعدة والدعم ولم يرد ذكره والله الموفق . كل من قدم لي  إلى" التمس عذرا" وأخيرا

 الباحثة       



 I 

 مستخلصال
 مةعلالمست الآفاتالمطفر لبعض مبيدات  التأثير عن الإحيائي تحري ال الحالية الدراسة أجريت
 ،  bifenthrin – EC10% في محافظة كربلاء الخضر مكافحة آفات في 

PropamocarbHCL- SP10% ، abamectin- EC1.8%  اختبار الطفرة  باستعمال
 Salmonellaسلالتين من بكتريا  طة واسب (  Ames test المنعكسة للبكتريا ) 

typhimurium  وهي TA100  وTA98  كبد الفأر  إنزيم إضافةدون منS9 ن  وبطريقتي
 The و طريقة التقليب  The plate incorporation method الأطباق المدمجة هما

fluctuation method  في نمو  المستحضر التجاري ) الاختبار المباشر (  تأثير لاختبار
 . لكل مبيد  ملغم/ لتر   10،  1،  0.1تراكيز  اللات البكتريا ب سلا

في نمو  في محصولي الطماطة و الخيار  الثلاثة  متبقيات المبيداتتأثير دراسة  كذلك           
  و  قبل ساعة من معاملة النبات بالمبيد بدا" سبع مراحل للجني  في أثناءالسلالات البكتيرية 

 . المعاملة  عشرين يوما" بعد إلى "انتهاءا
  bifenthrinالمستحضر التجاري لمبيدي  نتائج دراسة أظهرت          
" مطفرا" في الخلايا البكتيرية لجميع التراكيز المستعملة  تأثيرا PropamocarbHCLو

مطفر للبكتريا   تأثير لم يظهر أي  فانه abamectinمبيد  أما يقتي الاختبار ،ر وللسلالتين وبط
 . ريقتي الاختبار  وبط لكلا السلالتينو 

النتائج   أشارتالطماطة و الخيار  يفي محصول تلاشي المبيدات الثلاث فيما يخص          
فعند   منه في الطماطة  أكثر كمية المبيد المتبقية في محصول الخيار  نحو عام إلى أن  ىعل

المذكورة المبيدات في المحاصيل متبقيات  تأثيرللتحري عن  المدمجة الأطباقاستعمال طريقة 
في محصول  PropamocarbHCLو bifenthrin  بيديمتبقيات م أن نتائجال أوضحت

  TA100" مطفرا" عند كافة مراحل الجني وذلك باستعمال السلالة تأثيرا الطماطة والخيار لها 
المطفر عند   التأثيرحظ ظهور لفانه لم ي  TA98الاختبار باستعمال السلالة  إجراء عند  أما

معاملة نبات الطماطة وعند معاملة نبات الخيار فان   منيوم  20و  10جني المحصول بعد 
 .   يوم من المعاملة 20حظ ظهوره بعد لاالمطفر لم ي التأثير
  المبيدين تراكيز متبقيات أظهرت  Fluctuation test في طريقة التقليبو          

bifenthrin  وPropamocarbHCL التطفيري في سلالة  ر التأثيTA100   في جميع



 II 

ما عدا   TA98كذلك  النتيجة نفسها  في سلالة  ، الطماطة والخيار ي مراحل الجني لمحصول
تلك   تطفيري في تأثيرأي  يظهر لمإذ  ,من مراحل الجني للمحصولين  الأخيرةالمرحلة 
لايا البكتيرية مرتبطة  المطفر في الخ التأثيرشدة  أن ، ولوحظ  سلالة البكتيريةفي  المرحلة 

فان متبقيات هذا   abamectinمبيد   في ما يخص أمابعلاقة طردية مع تركيز المبيد .  
وبطريقتي   TA98و  TA100في كلا السلالتين   تطفيري  تأثير تظهر أي ُ  لم  المبيد

 الاختبار . 
مواد ذات السمية  الاختبارات السريعة للتحري عن ال  استعمال أهميةتؤكد النتائج المذكورة      

كما   لمحاولة تجنبها أو شرابه الإنسانئة خصوصا" تلك التي تمتزج مع طعام ي الجينية في الب
  في  لم يكن له اثر مطفر خلافا" لما هو عليه abamectinمبيد  أن  إثباتهو الحال  في 

  رار للإضتجنبا"  آخراللذين يمكن استبدالهما بمبيد  bifenthrin & propamocarbالمبيدين 
  أخرى أي مادة  أو من الممكن التأكد من نتائج فحص المبيدات الصحية التي قد تنتج منها . 

 Tissue cultureمثل استعمال هذا الاختبار  فضلا" علىوذلك باستعمال نظم حياتية أخرى 

cell  أو Eucaryotic cell   مثل الخمائرYeast    وعلى كل حال ففي حالات تزاحم .
لابد من استعمال  للإنسانائية التي تدخل في السلسة الغذائية يمن المواد الكيمالكبيرة  الأعداد

التي قد تعد خطرة  الذي يساعد كثيرا" على اختبار المواد  الأوليطرق سريعة ورخيصة للتقييم 
 الإنسان . على صحة 



 III 

 المحتويات 

 رقم الصفحة الموضوع التسلسل
 الخلاصة 

II - I 

 المحتويات  
V - III 

  الجداولقائمة  
VII - VI 

  الأشكالقائمة  
VIII 

 الفصل الأول   
1-  3 

 Introduction المقدمة 1
1 

 33-4 الفصل الثاني  
 Review of Literature  4 مراجعة المصادر 2
 4 تعمالاتها  المبيدات مفهومها واس 1.2
 5  الآفاتالفوائد والمضار لمبيدات  2.2
 7 مصادر تلوث الغذاء بالمبيدات  3.2
 8 العوامل المؤثرة في بقاء المبيدات في الغذاء   4.2
 9 منحنى التلاشي ومتبقيات المبيد بعد المعاملة   5.2
 9 الطفرات  6.2
 10 الطفرات  أنواع  7.2
 10 المطفرات الكيميائية   8.2
 12 التطفير والتشوهات الخلقية  9.2
 13 العلاقة بين التطفير والتسرطن  10.2

11.2 
اختبارات التطفير والسمية الجينية للكيميائيات في حيوانات التجريب  

 المجهرية   والإحياء 
15 

 18 اختبار الطفرة المنعكسة  ) المرتدة ( للبكتريا  12.2

 20 في لاختبار السلالات البكتيرية المستعملة  1.12.2



 IV 

 21 الغرض من اختبار التطفير للبكتريا   2.12.2

 22 الاختبار   جراءلإ المتبعة طرق ال 3.12.2
 24 طرق تقيم وتفسير نتائج الاختبار   4.12.2
 27 اختبار ايمز   استعمالات أو تطبيقات  5.12.2

52-34  الفصل الثالث   
 34   المواد وطرائق العمل 3

 34 واد المستعملة  والم الأجهزة 1.3
 35 المستعملة  الأجهزة 1.1.3
 35 المواد الكيمائية المستعملة   2.1.3
 36 الزرعية المستعملة  الأوساط تحضير  2.3

 36 وسط الاكار المغذي   1.2.3
 36 وسط المرق المغذي  2.2.3
 36 الأدنى الوسط الغذائي  3.2.3
 38   الأدنىتحضير التركيز المثبط  3.3
 39 لمبيدات قيد الدراسة  ا 4.3

 bifenthrin                   39     مبيد  1.4.3

 propamocarbHCL  40مبيد  2.4.3

 abamectin   40مبيد  3.4.3

 42 تحضير تراكيز المبيدات المستعملة في الاختبار  5.3

 42 العزلات البكتيرية  6.3

 42 الاختبار  المستعملة في   الأصليةتحضير المزرعة البكتيرية   7.3

 43 اختبار ايمز   8.3

 43 ) الاختبار المباشر (  اختبار المستحضر التجاري  ةطريق 1.8.3

 45 المتبقيات اختبار مستخلص الثمار الحاوية على  2.8.3

 45 البلاستيكية   الأنفاق إعداد 1.2.8.3

 46 النباتات المزروعة 2.2.8.3



 V 

 46 المبيدات المستعملة   3.2.8.3

 46 معاملة النباتات بالمبيد وجمع النماذج  4.2.8.3

 47 جمع النماذج  5.2.8.3

 47 استخلاص المبيدات  6.2.8.3

 GLC  49تقدير بقايا المبيد باستخدام جهاز  7.2.8.3

 51 تطبيق اختبار ايمز في اختبار متبقيات المبيدات   8.2.8.3

 51   الإحصائيالتصميم والتحليل  9.2.8.3

18-35 رابعالفصل ال   

 Results & Discussion 53النتائج والمناقشة  4

 bifenthrin   53مبيد  1.4

 bifenthrin 53  الاختبار المباشر لمبيد  1.1.4

 57 في الثمار  bifenthrin    دراسة تلاشي مبيد 2.1.4

 58 في الثمار على نمو البكتريا  bifenthrinمتبقيات مبيد  تأثير 3.1.4

propamocarbHCL  36مبيد  2.4  

propamocarbHCL 36  الاختبار المباشر لمبيد  1.2.4  

56 في الثمار  propamocarbHCLتلاشي مبيد  2.2.4  

3.2.4 
في الثمار على نمو   propamocarbHCLمتبقيات مبيد  تأثير

 البكتريا 
76  

abamectin   37مبيد  3.4  

abamectin    37لمبيد  الاختبار المباشر 1.3.4  

57 في الثمار   abamectinتلاشي مبيد  2.3.4  

67 في الثمار على نمو البكتريا  abamectinبقيات مبيد ت م تأثير 3.3.4  

  الفصل الخامس  

Conclusions and Recommendation 18-38 والتوصيات الاستنتاجات  5  

710-48 المصادر     
311 - 810 الملاحق   



 VI 

 قائمــة الجداول 
 

 م الصفحة رق الموضوع الجدول

1 
 Salmonella في نمو سلالتين من بكتريا  bifenthrinمبيد  تأثير

typhimurium   المدمجة  الإطباق بطريقة 
53 

2 
 Salmonella في نمو سلالتين من بكتريا  bifenthrinمبيد  تأثير

typhimurium   بطريقة التقليب 
55 

3 

والخيار في  في مستخلص ثمار الطماطة   bifenthrinمتبقي مبيد   تأثير
بطريقة   Salmonella typhimurium نمو سلالتين من بكتريا 

 المدمجة الأطباق
60 

4 
في مستخلص ثمار الطماطة والخيار في   bifenthrinمتبقي مبيد   تأثير

 بطريقة التقليب  Salmonella typhimurium نمو سلالتين من بكتريا 
62 

 من بكتريا  في نمو سلالتين   propamocarbHCLمبيد تأثير 5

Salmonella typhimurium   المدمجة الأطباقبطريقة 
63 

 في نمو سلالتين من بكتريا    propamocarbHCLمبيد تأثير 6

Salmonella typhimurium   بطريقة التقليب 
65 

7 
في مستخلص ثمار الطماطة   propamocarbHCLمتبقي مبيد   تأثير

  Salmonella typhimurium والخيار في نمو سلالتين من بكتريا  
 المدمجة الأطباق بطريقة 

69 

8 
في مستخلص ثمار الطماطة   propamocarbHCLمتبقي مبيد   تأثير

  Salmonella typhimurium والخيار في نمو سلالتين من بكتريا  
 بطريقة التقليب 

72 



 VII 

 Salmonella في نمو سلالتين من بكتريا     abamectinمبيد  تأثير 9

typhimurium   المدمجة الأطباق بطريقة 
73 

 Salmonella في نمو سلالتين من بكتريا     abamectinمبيد  تأثير 10

typhimurium   بطريقة التقليب 
74 

11 
في مستخلص ثمار الطماطة والخيار في   abamectinمتبقي مبيد   تأثير

بطريقة   Salmonella typhimurium نمو سلالتين من بكتريا 
 المدمجة الأطباق

77 

في مستخلص ثمار الطماطة والخيار في   abamectinمتبقي مبيد   ثيرتأ 12
 بطريقة التقليب  Salmonella typhimurium نمو سلالتين من بكتريا 

79 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 قائمــة الأشكال
 

 رقم الصفحة الموضوع الشكل

 26 المبيد  بتأثير TA100وضح نمو المستعمرات البكتيرية لسلالة  ي 1



 VIII 

 26 في معاملة السيطرة السالبة  TA100مرات البكتيرية لسلالة  وضح نمو المستعي 2

3 
 
 

 في معاملة السيطرة الموجبة TA100وضح نمو المستعمرات البكتيرية لسلالة  ي
26 

4 
 في محصولي الطماطة والخيار   bifenthrinيبين تلاشي مبيد 

 
57 

 في محصولي الطماطة والخيار  propamocarbHCLيبين تلاشي مبيد  5
 

66 

 في محصولي الطماطة والخيار  abamectinيبين تلاشي مبيد  6
 

75 

 



 Introduction         المقدمــة

 1 

 الأولالفصــل 

 المقدمــة
Introduction 

 عملصناعية تست أو  طبيعية خليط من مواد كيميائية أومادة كيميائية  هي المبيدات
، فيزيائية ،   إحيائية)  الآفاتفي مقاومة  ةّ  عد طرائق عملتاست إذ ,  الآفاتفي قتل 

تلف المحاصيل  لمخ الإنتاجيةزيادة الكفاءة  إلىاستعمال هذه المواد  أدى , زراعية ( 
  بأسعار مما وفر المنتجات الزراعية   الآفاتعن طريق تقليل التلف الذي تسببه الزراعية 

في الحد من انتشار   كبير أثرا"مناسبة ، وفي مجال الصحة العامة كان لهذه المواد 
مثل مرض  لإنسانالتي تصيب ا للأمراضعن طريق مقاومة الحشرات الناقلة  الأوبئة

وان   . ( 1979 و عبد , ) العادل Mosquitoesالبعوض  يتسبب بهالذي الملاريا 
الحاصلة   الأضرارفي زيادة " كبيرا" أثرالزيادة المساحة السطحية المزروعة في العراق 

من حيث   المحمية والأنفاقفي الحقول والبيوت لمحاصيل الاقتصادية المهمة في ا
  للإصابةبيئة ملائمة المحمية  الأنفاق, وتعد  الإصابة الكبيرة بالآفات الزراعية 

الكبير في   الأثر  التي لها والرطوبة والحشرات بسبب ارتفاع درجات الحرارة  بالأمراض
  الإنفاق داخل  الآفاتبهذه  الإصابة تلذلك كثر نشاط كثير من الحشرات والفطريات 

   ( .  1988العزاوي ،  المحمية وعليه فقد ازداد استعمال المبيدات في هذه البيئة ) 

إلا   في مكافحة الآفات بأنواعها  المبيدات تمثله الرغم من الدور الذي على          
  إلى  من دون إرشاد عمالها يؤدي استمواد سامة خطيرة  أنها حقيقية  إغفال يجب  انه لا 

  .( Bolognesi , 2003والبيئة )  الإنسان على حدوث تداعيات سلبية خطيرة تنعكس 
نجد متبقياتها تلوث   إذبل تتعداه  للإنسانحة العامة على الص أضرارهاتقتصر  ولا

نتيجة الاستعمالات الخاطئة   الكائنات الحية  أنسجةالتربة والماء وتتراكم في و  الهواء
  الإنسان المبيدات على صحة  أضراروتمثلت , في النظام البيئي المعقد  مما يخل 

 ولحقب منخفضة  أمنت كابحالات التسمم الناتجة عن طريق التعرض لجرعات كبيرة 
طويلة ويزيد التعرض الدائم لمخلفاتها في المحاصيل الغذائية ولمستحضرات المنازل  

  ينجم عنو  المتبقياتغير المباشر لهذه  -على المدى الطويل من احتمالات الضرر
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 Teratogenic والتشوه الخلقي  Cancer خطيرة منها السرطان أمراض ذلك 

disorders التعرف من الممكن و  .(   2005ية ) عبد الرحمن , الوراث والأمراض  
دراسة منحنى التلاشي   في ضوءعلى حجم التلوث الناجم من استعمال المبيدات 

Dissipation curve  المختلفة التي تؤثر على المبيد بعد  لوالعوامللمبيد الكيميائي
 هذه تأثيرات سةدرا إمكانيةفضلا" على ( .   2006استعماله في المكافحة ) العادل , 

  الأدلة من  دتعّ   إذ commercial formulation مستحضرات تجاريةبوصفها المواد 
لمتبقياتها   نحو مباشر ىعلعند التعرض  للإنسانعلى التلوث البيئي ومشاكل الصحة 

 (Sanborn et al , 2007   . ) 

والسرطانية    التطفيرية التأثيرات  هنالك العديد من التقنيات المطورة لمتابعة        
  في ضوء  آثارهامراقبة , و حالات التسمم الجيني للمواد الكيميائية فضلا" على  وتقييمها 

ومن تلك  ( .  Hulka et al., 1990تلك المواد الخطرة )  إلى تعرض السكان 
 Bacterial reverseالتقنيات اختبار الطفرة المنعكسة ) المرتدة( للبكتريا 

salmonella mutagenesis assay يسمى باختبار ايمز  ما  أوAmes test   وهو
بفحص المواد الكيميائية والملوثات   ىيعن ّ   إذالبسيطة والسريعة ,  من الاختبارات

  Mutationتكون مسببه للحالات التطفير ) التحولات الجينية (  أنالمحتمل 
مدة   أثناءنتيجة تراكمها  Carcinogenesis نالتسرطالوراثية وحالات  والأمراض

ب انتشار حالات تشوهات  بوبس. (  OECD , 1997)  الأمدالتعرض الطويلة 
في محافظة كربلاء المقدسة وبالاعتماد على النسب التي تم الحصول عليها   الأجنة
حديثي الولادة المصابين بحالات التشوه الخلقي   الأطفال بأعداد إحصائيات إجراء من 

  ( % 5.19_  2.6كربلاء المقدسة والتي بلغت  –عام في مستشفى النسائية والتوليد ال
مباشر  على نحو الأمهاتتعرض  أسبابهاوقد يكون احد  2008_  2001سنة  في

على نحو    أومباشر  على نحو إما إليها الآباءتعرض  أوة الحمل مد أثناءللمبيدات 
بهذه   الإصابةسبة زيادة ن وتزامنت الأبناء إلىتراكمي لمتبقياتها ونقلت الطفرة وراثيا 

رقابة   ةأي  من دون  الأسواقالتوسع الكبير لاستعمال المبيدات وتداولها في  الحالات مع
في محافظة كربلاء   المختلفة نسبة الاستهلاك الكلية للمبيدات أنعلما" ) ,   حكومية



 Introduction         المقدمــة

 3 

الدراسة الحالية ) التحري   استهدفت لذا فقد  (*  طن سنويا" 300 – 150ما يقارب 
(  الخضرمكافحة آفات المبيدات استعمالا" في  لأكثرالمطفرة  التأثيرعن  ئيالإحيا

 :  تي الآ وعلى النحو 

 

 الهدف من البحث 

مباشر للمستحضر التجاري للمبيدات  على نحوالتطفيري  التأثير  اختبار -1
bifenthrin ،PropamocarbHCL ، abamectinالآفاتة في مكافحة عملالمست 

 .لاء الزراعية في محافظة كرب

 المذكورة .دراسة منحنى التلاشي للمبيدات  -2

 متبقياتمستخلص الثمار الحاوية على  التحري عن التأثير التطفيري في -3
            . من مراحل الجني عند دراسة منحنى التلاشي  المبيدات في كل مرحلة
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 الفصـــل الثاني
 مراجعة المصادر 

Review of Literature  

 
 _ المبيدات مفهومها واستعمالها   1.  2

طبيعية تستعمل   أوخليط من مواد كيميائية مصنعة  أومادة  بأنه  pesticideيعرف المبيد       
  و  الأدغال نباتات  والفطريات  والتي تسببها الحشرات  الأضرار تقليل من ال بغية  الآفات مكافحةل

البيع وكذلك قد تستعمل  أوالخزن  أو الزراعة والنقل  أثناءالحلم وغيرها من الكائنات الضارة 
  1979,  وعبد  ) العادلالحيوان والنبات . و  للإنسان المختلفة  للأمراضلمكافحة الحشرات الناقلة 

 )    
والذي يقضي   insecticideالحشرية بالمبيد الحشري  الآفاتلقتل  تعملالمبيد الذي يسويسمى   

لمكافحة الفطريات يدعى   عملوالمبيد الذي يست Rodenticideيد القوارض بعلى القوارض بم 
 ( .  Aspelin , 2003 . ) وهكذا  Fungicideبالمبيد الفطري  

المبيدات الكيميائية  استعمال  فضلا" على أعدادهاوزيادة  الآفاتالمبيدات لمنع تكاثر  عملتاست
, وهذه المواد يطلق عليها بالمواد السامة   أيضا  الآفاتلمكافحة المبيدات الحيوية  ملتعالمصنعة است

شديدة تنتهي بموت الكائن   أعراض أوخفيفة  أعراضمتعددة تتراوح بين  تأثيراتالسموم التي لها أو 
ا جرعتين ولمدة قصيرة  فهذ أوالضرر الناتج عن التعرض للمادة السامة بجرعة كان  فإذا, الحي 

غالبية العاملين في   إليه وهذا ما يتعرض   Acut toxicityباصطلاح السمية الحادة يطلق عليه 
 (   WHO , 1992) وفي معامل تصنيع المبيدات .  الآفاتمجال مكافحة 

حياة الكائن   في كان الضرر ناتج عن التعرض لجرعات قليلة من المادة السامة ولمدة طويلة  إذا أما
وهذا النوع من التسمم يشمل   Chronic Toxicityيه بالسمية المزمنة هذا يطلق عل فالحي 

التي تحوي على بقايا المادة السامة . ) شعبان   والفواكه المستهلكين عن طريق تناولهم للخضروات 
 . (  1993,  الملاحو 

    الآفات_ الفوائد والمضار لمبيدات  2.  2
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المحاصيل الزراعية عن طريق   إنتاجي زيادة مساهمة فعالة ف الكيماويةساهمت المبيدات       
المختلفة للمحاصيل الزراعية   الإنتاجيةعلى زيادة الكفاءة  ساعدت  إذ المختلفة , الآفاتوقايتها من 

)  مناسبة  بأسعارتوفير المنتجات الزراعية  إلى أدىمما  فاتالا عن طريق تقليل التلف الذي تسببه
Bloomquist , 1993 . ) 

في الحد من انتشار الحشرات   ولاسيما في مجال الصحة العامة ٌ  كبير ٌ  أثربيدات للمو       
ذلك  على الواضحة  الأمثلةومن  ,  والحيوان الإنسان التي تصيب  للأمراضالناقلة والمفصليات 

 DDTمبيد  عمالمن القرن الماضي باست الأربعينياتفي  الوبائي  Typhusالتخلص من مرض 
بمساحيق التعفير   والأجسامالناقلة للمرض عن طريق تعفير الملابس  للقضاء على حشرة القمل 

 .  (  Ware & Whitere , 2004الحاوية على المبيد )
عليها ونتائجها السريعة   في المكافحة وسهولة الحصول  الكيماويةولكن سهولة تطبيق المواد       
المتحدة واليابان واقطار الوطن  دول الولايات في  الكيماوية المبيدات  عمالفي است إفراطاسببت 
من  ي العام في تلك البلدان يطالب بالحد أخاطئ لهذه المواد مما جعل الر  عمالرافقه استالعربي 

هذه المواد حتى في بعض الدول التي ما زالت   استعمال على نحو كبير في وانعكس ذلك  تعمالهااس
الناجمة عن   الأضرارجانبا مهما من  ن إتعاني من نقص كبير في المواد الغذائية , ويمكن القول 

 ( .  1993,  لمّلاحوقلة وعي المستعملين لها .) شعبان وا  الإهمالاستعمال هذه المواد ناتج من 
 ظروفبسبب  المبيدات وذلك لتعرض لتلكفي ا الأكبرللخطر  معرضون فسكان الدول النامية       
تصنيع وتطبيق   أثناءالمحتملة  بالأخطارلوعي وسوء الاستعمال وقلة اوغير المطورة  الرديئةالعمل 

 (.  Bhalli et al., 2006المبيدات . )   تعمالاس أو
مستويات عالية من التعرض وذلك عند النقص   إلىالوصول  إلى يؤدي  أن وسوء الاستعمال يمكن 

 ( .  Bull et al., 2006. )  الآمنةالمعالجة   إجراءاتفي التعرف على 
يكون له العديد من   أنالمبيدات لابد  عمالفان النتيجة الحتمية للاست والالأح في كل ولكن      
  في  كما الأخيرةفي السنوات  أكثرتتضح بصورة  بدأت على البيئة التي  المباشرة وغير المباشرة  الآثار

  أو من المبيدات بمستويات عالية  متبقياتمن التغذية على مواد تحوي  جتا الن  للإنسانحالات التسمم 
والحيوان على السواء   الإنسانالتي يتناولها تلوث المواد الغذائية  إن , لهاجة التعرض المباشر نتي

 Sabbioni & Numannفي العقود القليلة الماضية . )  نحو واسع ى علبالظهور  آثارهبدأت 
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في ظهور العديد من   أثرا" لمبيدات ل إن WHOتقارير منظمة الصحة العالمية  أكدتو ( .  1990,
وحالات مرضية تتمثل في حدوث   الإجهاض,  الأجنة السرطانية , تشوه  بالأورام الإصابة ت  حالا
حدوث الملوثة  الأغذيةعن تناول  ج الناتللنمو والتسمم الحاد  المنظمة والهرمونات  بالأنزيمات خلل 

 ( .   1993,   لمّلاح) شعبان وا الامراض الخطيرة  

الذين   الأشخاصزيادة في عدد حالات السرطان في  Epidemiology الأوبئةبيانات علم  أظهرت
( وان   IARC, 1991)  إلىمباشر طبقا  على نحومبيدات الواستعمال الزراعي  الإنتاجيعملون في 

مثل  ( .  Korunuta et al., 1996) تصنف كمسرطنات  الآفات تمبيدا % من 25من  أكثر
  و  (   Brown et al., 1990 ; Blair & Zahm , 1995بسرطان المثانة والدم )  الإصابة

(    Ji et al.,  2001وسرطان البنكرياس )  (  Meinert , 2000)  ة اللمفاويسرطان الغدد 
ذلك الموضوع   أصبحللمبيدات فقد  بسبب التعرض لإنسانلة يلصحا الأخطارانتشار  لأسبابو .

ة للسكان المعرضين  الوراثيومراقبة الجوانب  أضرارهاللكشف عن  الإنسان اهتمام خاص من  موضع
  ,.Kassie et alالخطيرة والتعرف عليها )  بالأمراض المحتملة الإصابةومراقبة اد الكيميائية و للم

التعرض   هو المسبب الرئيس لها  والتي يكون سمية الجينية لالمخاطر المحتملة لها ومن .  ( 2003
  دعا ( مما   Zelijezic & Garaj-varhave , 2001 ; Bolognesi et al.,  2002)  للمبيدات

لعمال المزارع  الاختبارات المستمرة  إجراء خلال  genotoxicityمراقبة حالات التسمم الوراثية  إلى
 , Bolognesiمهمة في تخمين الخطر الذي قد يحدث على صحتهم )  أداة  دتع أن التي يمكن 

2003 ; McCauley et al., 2006  . ) مثل الضرر في   اضأمر ارتبط التعرض للمبيدات بعدة و
 Muniz et. )  الإنسانالتي تؤثر في صحة والتحولات الجينية  DNAسلسلة الحامض النووي 

al., 2008 ;  Bagchi et al., 1995   . ) من المواد الكيميائية   الآفات مبيدات  تعدوقد
  على   القدرة من البيانات التجريبية بامتلاكها ٌ  بينت كثير إذ Mutagensالمحتملة التطفير 

 ; Lucero et al.,  2000سلسلة الحامض النووي .) الضرر في  وإحداثالتغيرات الكروموسومية 

Dulout et al., 1985  . )  فمبيداتpyrethroid  لكثير من تجارب السمية  خضعت الصناعية
 Gosh etal., 1992 ; Amerالجينية المختلفة ووجد ان البعض منها لها تاثيرات مطفرة محتملة )  

et al., 1993 ; Surralles et al., 1995 ; EL-Khatib et al ; 2001   . )أن  فضلا" على  
الحامض  DNAعام من المواد الكيمائية النشيطة حيويا" جدا" ، قد تتفاعل مع  على نحوالمبيدات 
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( . وتشكل روابط   Kornuta et al., 1996النووي وتتلف السلسلة او تغيير في التركيب ) 
  أو وتتسبب لها بالتغيرات  DNAمع مراكز مختلفة من الخلايا وانويتها التي تتضمن وجود  تساهمية
 ( .  Bolognes et al., 1997)لجزيئاتهاكسر 

 
 مصادر تلوث الغذاء بالمبيدات_  3.  2

  نفسها  الرئيسة مصادر تلوث الغذاء بالمبيدات هي في الغالب مصادر تلوث عناصر البيئة  إن      
المباشر للمبيدات في عمليات   عمالوتتمثل تلك المصادر بالاست التربة والماءو اء ممثلة بالهو 
كميات لا يستهان بها من متبقيات للمبيدات في  في وجود  " سببا تعدالزراعية و  للآفاتالمكافحة 

نات  بقايا في البيئة والكائ  دتع بيدات المستعملةنسبة عالية من الم إذ إن   المحاصيل الغذائية المختلفة
% من مبيدات   15 -10يصل  إذ( .  Viel & Chalier , 1995الحية التي تتوطن البيئة ) 

تربة والماء  ال و هواء الللكائنات الحية المستهدفة بشكل مباشر وما تبقى يتفرق خلال  بأنواعها الآفات
 ( .Moses et al., 1993  . )تلفة  مبيدات المخالما  يحتويه الماء من كميات من  فضلا" على

 ( .  Tsui & Chu , 2003ويكون مصدرها قنوات التصريف ) 
التي تتغذى على   الأبقارحليب  في ظهور هذه المتبقيات  إلى العديد من الدراسات  أشارت و       

الموجودة  أو المبيدات المخزونة متبقيات محاصيل العلف المعاملة بالمبيدات , وهنالك كميات من 
  فضلا" على النباتات والمحاصيل  أنواعدان الوسط الرئيس لنمو مختلف في التربة والماء اللذان يع 

والتغير   ,  احد مصادر الغذاء المهمة الأخرى والحيوانات البحرية التي تشكل هي  الأسماكتلوث 
من الدراسات تركزت   التلوث فالكثير  مصادرأو  أسباب احد د يع أيضا  المبيدات أنواعالحاصل في 

تنتمي   والتي عمالالاست إلىدخول مبيدات جديدة  أنالا ات الكلور العضوية وقياس مبيد تتبع حول
غير معروفة علاوة على احتمال عدم  جانبية  تأثيراتقد يظهر لها العضوية  الفسفورمبيدات  إلى

يات المبيدات  ق وتقدير كميات مبيدات الكلور العضوية لقياس متبة في قياس عملكفاءة الطرق المست
على التلوث البيئي   الأدلةتلك المبيدات من  استعمال إن ( .  Gold  et al., 2001الجديدة ) 

على مقدار التعرض   هذه المشاكل تعتمد و ,  ابتلاعها  أو عند استنشاقها  الإنسان ومشاكل صحة 
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على نحو واسع من  الأعراضتتفاوت فيها  إذ البعيدعلى المدى  أويكون لمدة قصيرة  أن إما والتأثير
   . (   Sanborn et al., 2007سرطان ) إلى صداع 

 
 . المؤثرة في بقاء المبيدات في الغذاء  لالعوام_  4.  2
مبيدات   إن  إذ للمبيد  الكيماوي يعتمد على التركيب  ة الغذائيفي المواد  بقاء المبيدات إن             

لفسفور العضوية وذلك طويلة مقارنة بمبيدات االكلور العضوية مثلا تبقى في المواد الغذائية فترة 
احد العوامل المؤثرة في بقاء   يعد فتصنيع الغذاء أما ,  المجموعتين بين الكيماوي لاختلاف التركيب 

التحضير والتصنيع الغذائي المختلفة كالغسل بالماء فقط والغسل بالماء   لعمليات  لأن  المبيدات
تساعد   فهي كبيرا" في متبقي المبيدات  " أثراوالصابون والتقشير والتخليل والطبخ والتقطيع وغيرها 

النباتية المستعملة كمواد غذائية فعمليات الطهي بمختلف   الأجزاءتقليل المتبقي في  أو إزالةعلى 
طبخ الرز   إن وجد إذالعالي في تقليل تركيز المبيد في الغذاء  التأثيرباختلاف الدول لها  أنواعها

,   المسموح بهااقل من الحدود العليا  إلىيوصل متبقي المبيد المعامل بمبيد الفنتراثايون في الهند 
مساحيق الغسل  إن إذ" اكبر من الماء بمفرده تأثيرالعملية الغسل بالماء والصابون  نأولقد وجد 
النباتية المغسولة ويختلف مقدار   الأجزاء الميكانيكية للبقايا على  الإزالةالماء تزيد من  إلى المضافة 

  و الغسل وسائل التنظيف  إثناء الصابون والحركة في و حرارة الف مدة الغسيل ودرجة باختلا الإزالة 
المعاملة   المأكولةالنباتية  الأجزاء أو تقليل تركيز المبيدات في الثمار في  لها أثركل هذه العوامل 

ي  تزيل كل الملوثات الموجودة على السطح الخارج  فإنهايخص عملية التقشير  ما أما بالمبيدات ,
تقشير   نأ استخدامها لكل المواد الغذائية , فقد وجد  إمكانية تقريبا" ولكن يعاب على هذه العملية عدم 

الفعلية   الإزالة  إلىتؤدي (  Malathion( والملاثيون )   Savinالطماطة المعاملة بمبيد السفن )
 Pirimiphos) ثمار الخيار المعاملة بمبيد بريموفوس مثل  إن, كما لمتبقي هذين المبيدين 

methyl  من تركيز المبيد تقريبا" وعليه   %60( والمزروع في البيوت الزجاجية تحوي قشورها على
  أو الحدود المسموح بها  إلى تكون عملية التقشير مجدية لوحدها في تقليل تركيز المبيد  أنفيمكن 

التي تؤثر في بقاء   ى الأخر الكثير من العوامل  هناك . (  1993) شعبان والملاح , اقل من ذلك 
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ظروف   و عوامل حيوية وتكنولوجيا المعاملة  ونوع المستحضر  و معدل الاستعمال المبيدات منها
 ( .   2006  ،الخواص فيزيائية ) العادل  إلى  بالإضافةمناخية  

 _ منحنى التلاشي ومتبقيات المبيد بعد المعاملة  5.  2

        Dissipation Curve and pesticide Residues  
مستويات متبقياتها   كثيرة الاستعمال في الزراعة وتختلف المكلورةمبيدات الفسفور العضوية و 

 ( .  Lambropoulou  & Albanis, 2002باختلاف المنتوج الزراعي خضروات وفواكه ) 
,   معينة آفةلمحصول الزراعي لمكافحة ل استعمليمكن التعرف على متبقيات المبيد الكيميائي الذي و 

والذي يمكن تعريفه على انه تعبير خطي   منحنى التلاشي للمبيد الكيميائي عن طريق دراسة
طرق التحليل الكمي   إحدى بواسطة  لمتبقيات المادة الكيميائية في الأجزاء المعاملة , ويمكن قياسها

(   Gas- Liquid Chromatography)  السائل  _ رافي الغازغتو مو و ر للمبيد مثل طرق الك
GLC الكفاءة العالية  ي افي السائل ذغر تو و كروم أو Hair liquid Chromatography HPLC  

فتبدأ كمية المبيد    Thin layer Chromatography TLCقة او كروموتوغرافي الطبقة الرقي
عوامل عديدة منها عوامل حيوية وكيميائية وفيزيائية  تأثير بمرور الزمن وبسبب  التدريجي بالتلاشي 
 ( .  2006) العادل ,  Weatheringتتدرج تحت ما يسمى بعوامل التجوية و مناخية 

 
   Mutation_ الطفرات   6.  2

  أو  DNAلحامض النووي لالنيوكلوتيدات  عددأو عملية تغير في تسلسل  بأنها ة ر تعرف الطف       
ي ذلك  يؤد التضاعفخلال  DNA ال في تسلسلبريميدين ال  أوبيورين لل غير صحيح  عملية اندماج

تكوين تسلسلات جديدة من النيوكلوتيدات ومنها ما يكون طفرات جينية تعني تغير في زوج   إلى
الكر  طفرات كروموسومية تتمثل بتغير كبير في عدد من  أو مالكر وموسو نيوكلوتيدي واحد ضمن 

 ( .  1999،  سنستاذو  جاردنر. )  الكروموسومات أجزاءبعض  أو توموسوما
 
    Types of mutationطفرات ال  أنواع_  7.  2

 :   إلىقسمت الطفرات اعتمادا على سبب الحدوث       
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تحدث تلك الطفرة على   :  Spontaneous mutationالطفرة التلقائية ) الذاتية (  -1
 أجهزة تدخل عوامل مطفرة ويمكن معالجتها من خلال  دون  الكروموسوم أو لجين امستوى 
تفاعلات   أوفي طبيعة درجة الحرارة  ده منها تبدللأسباب عالطبيعية , تحدث  الإصلاح

 يوكيميائية داخل الجسم . اب

ع من الطفرات نتيجة  و يحدث ذلك الن:   Induced mutationالمستحثة  الطفرة -2
والتي تتمثل بالتغيرات النوعية ) التركيبية (   الفيزيائية أوالمعاملة ببعض المواد الكيميائية 

Structural aberration تشمل التغيرات التي تطرأ على الكروموسومات و على   التي
 وتكون على نوعين :   لجينات وترتيبها على الكروموسومموقع ا

قاعدية مفردة )   أزواجاستبدال  أو تغير Point mutation طفرة موضعية ) نقطية (  _ أ
 ي . ويستبدل بزوج قاعد DNAواحد من السلسة في موضع  base substitutionزوج واحد ( 

  إضافة أو أو تحدث نتيجة حذف    Frame-sheft mutation إزالة الإطارطفرة  _ ب
تتمثل بالتغيرات   ي والت DNAلسلة للحامض النووي نيوكلوتيدات الس من أكثر  واحدا" أو استبدال 

جزء  أوعلى العدد الكروموسومي  تطرأالتي   Quantitative aberrationالكمية ) العددية ( 
 الانقسام الاختزالي .  أثناءدث واحد منه تح

 ( Baron , 1996 )  .    
 

  Chemical Mutagens_ المطفرات الكيميائية  8.   2   
الطفرات هي العوامل التي لها القدرة   إحداثالقادرة على الكيميائية  موادالأو المطفرات       

صر  آاص التخو  أنحيث  DNAصر الهيدروجيني للقاعدة في سلسلة آعلى تغيير خواص الت
الهيدروكسيلية للبيورينات والبريميدينات لذا فمن   و أ الهيدروجيني هو وظيفة المجاميع الامينية

سيزيد احتمالية حدوث الطفرات , ولهذا ليس من  أي تحوير في هذه المجاميع  أنالمتوقع 
  ك عدد عوامل مطفرة , حيث هنال هي العديد من المركبات الموجودة في البيئة  إنالمستغرب في 

المواد الكيميائية البسيطة والشائعة قادرة على تحوير سلسلة الحامض النووي وزيادة   كبير من
د على العامل نفسه  بالاعتما أكثر  أوضعف  لغاية ألف أضعافتكرار الطفرة الذاتية من عشرة 
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  أنها الا البريمدين أو العوامل المطفرة تؤثر على البيورين  إن وظروف المعاملة , وعلى الرغم من 
ف  لا وقد تم تقسيم آلا(  1986,  القزازو رجب ال على جميع الجينات الوراثية .)  أيضاتؤثر 

وان العديد   DNAمض النووي  اتلف في الح إحداث  ىلمركبات الكيميائية بخصوص مقدرتها علا
  التمييز والمعرفة بوجود احتمال  أمكنذلك فقد  إلى بالإضافةمن المركبات تمتلك هذه المقدرة 

المقابل العديد وليس جميع   وفي أيضاالعديد من المواد السرطانية تكون مطفرة  إن عالي مفاده
المواد   إنالعديد من الباحثين ذكر  ( . 2000 , عبد الحميدالمطفرات مواد مسرطنة  ) 

ة لسلس الإصلاح أنظمةتثبيطي في  تأثيرالكيميائية المختلفة والعوامل الفيزيائية  لربما يكون لها 
DNA تكرار الطفرة إلىتالي سوف يؤدي وبال   (Hartmann & speit , 1996 ; 

Hartamann & Hartmg , 1998 ; Shukla et al., 2002   . ) الأورام قد تطور مفهوم و  
, فالتغيرات في المادة الوراثية  ائية يدعت له المواد الكيمالخبيثة من خلال التلوث البيئي الذي 

اعتمادا على قدرتها   مطفرة من الملوثات البيئية هي مسرطنة و  يد لان العد هي مركز هذه العملية
 . DNA (Kornuta et al., 1996   ) ألضرر في بالتسبب 

  الكثير من المواد الكيميائية المختلفة  إلىفي هذه البيئة الحديثة يتعرض  الآنكل شخص       
, مبيدات   للأغذيةالمواد الحافظة ,  مثل إضافة صبغات الشعر , مستحضرات التجميل الأدوية
عمليات احتراق الفحم والرماد   إلى  بالإضافةمركبات المستخدمة في الصناعة , ال,  الآفات
من مصادر مولدات الطاقة الكهربائية وهي من الملوثات الرئيسة للبيئة سواء كان تلوث  الناتج 
تجة من الاحتراق الغير  االعضوية الن المعادن الثقيلة والمركبات بالإضافة الى الهواء  أوالتربة 

  الإنسان لحق الضرر في صحة تسلبية على النظام البيئي و  تأثيراتنفايات لها  دالكامل فهي تع
السرطان .)   بأمراض والإصابة  الأجنة الوراثية وتشوهات  بالأمراض  الإصابة هدد بمخاطر تو 

Brown et al., 1993 ; Anthony , 2000 ; Celik et al., 2007    . ) 
 
    Tertogenic and mutationالتطفير والتشوهات الخلقية _  9.  2

بواسطة الكيميائيات   حدثلتحلل الوراثي الذي يا  البداية فيالتطفيرية تمثل  التأثيرات      
  DNA) خاصة في على المستوى الخلوي  التأثيرات, تحدث تلك المختلفة او الاشعاعات الفيزيائية 
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كونات الخلوية والنووية المرتبطة بوظيفة الانقسام الخلوي ( , هنالك  موغيرها من ال , الكروموسومات
  تشوهات خلقية  إلىوالتي تؤدي الجنيني  لتطورابالطفرات التي تحدث في مرحلة استثناء يتمثل 

Tertogenic changes، أن في الحيوانات الراقية يمكن الخاصة بالتشوهات الخلقية  التأثيرات  
الجنسية ) الحيوانات   خلية من خلال طفرة في ال أوالجسمية  في الخلايا ن خلال الطفرةتحدث م

عبد  المبكر )  والإجهاضكانت خطيرة بما فيه الكفاية تسبب الموت  وإذاالمنوية , البويضات ( 
الوراثية ) العوامل الجينية ( التي تلعب دورا مهما في   لالعوام إلى بالإضافة( .  2000,  الحميد

في   أيضاهاما" فالعوامل البيئية لها دورا" حدوث حالات التشوهات من خلال النقص والعجز الجيني 
( .   Cobourne , 2004يني ) نحدوث مثل تلك التشوهات خلال المراحل المبكرة من التطور الج

  جنة الأولقد برزت دراسات عديدة تربط بين المؤثرات البيئية مع العوامل الوراثية التي تجعل من 
المناسبة   الأرضيةفيها من خلل سيهيْ الجينات و ما  أنمثل تلك التشوهات حيث  دوثمتقبلة لح

( .    Marray , 1995 ; Wilkia  , 2001 ; Murray, 2002) لحدوث التشوهات الخلقية . 
  نتيجة  والأرانب الطيور والفئران  هي الحال في كما  الأجنة اجريت دراسات عديدة على التشوهات في 

, ولوحظ بصورة   الخلايا الجرثومية  وإصابةتتسبب بتغيرات جينية  ةمطفر تعريضها لمواد كيميائية 
)  الحمل  أثناء بالأمبعض التشوهات الخلقية قد تتسبب عن البيئة الغير طبيعية التي تحيط  أنعامة 

Take kosh , 1964 ; Landauer , 1965 ; Green , 1967   . ) أي  ذلك الر  تأكيد وقد تم
ان العديد من   أثبتتومنها التي  اتالدراس الكثير من العوامل البيئية عن طريق تأثيربخصوص 

( ومنها   Anonym , 1982مسرطنة )  هي مواد المستعملة في صناعات المنسوجات  الأصباغ 
  مثل الإصابة  بأمراض ضارة  تأثيرات( . وما لها من   Beck , 1983)  الأجنةمسبب لتشوهات 

 (     Morikawa , 1997منها سرطان الكلية والمثانة والكبد )  الأساسية  السرطان
حدوث التشوهات الخلقية في الفئران   العلاقة بين برهنت على  في الدنيمارك أخرى وفي دراسة 

 Salvkin , 1995 ; Christensen et)    البيئية  والسموم  التعرض للملوثات  ومنها شق الحنك و 

al., 1995  ).  وقد أشارBrown  &Sandy  ،2002   إن تعرض الفئران لمادة
cyclophosphamide   قد تتسبب بإصابة الفئران بتشوهات الفك وشق الحنك وقد أثبتت

 الدراسة ان العوامل البيئية والوراثية من المسببات الرئيسة بإحداث التشوهات الخلقية في الأجنة .  
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 Relation between mutagensالعلاقة بين التطفير والتسرطن _  10.  2

and carcinogens    
سلسلة من العمليات تحدث عند تجمع عدد من الطفرات الوراثية   Carcinogenesis نالتسرط

ورم خبيث وتتحول  إلى منذ نشوء الورم وتكونه في الجسم حتى تحوله  تبدأ في عدد من الجينات 
 ; Carins , 1975 ; Russell .1998  ) خلية ورمية  إلىالخلية الطبيعية المظهر والوظيفية 

Hoglund et al., 2002   )    وان تلك المواد المسببة لهذه الحالة تسمى بالمواد المسرطنة
carciogens  (Mettlin & Michalek , 1996   . )وبالاعتماد   بينت الكثير من الدراسات

لتطفير  ا إن The somatic mutation theoryعلى ما يسمى بنظرية التطفير الجسمي 
مادة مسرطنة معروفة هي كذلك  175من  157 إنوالتسرطن ذات علاقة متبادلة واضحة فقد تبين 

 .  ( Anthony et al., 2000)  .       %  90مواد مطفرة  أي ما يقارب  
  وأمراضالعيوب الولادية  و خطوة حرجة في تطور السرطان دالضرر الوراثي المستحث يعإن    
  mutagensمن قبل اغلب المطفرات ة متعددة المراحل وتطوره يبدأ والسرطان عملي  ، أخرى 

  ة ساعدلملصحيح الشكل التقييم ب لتدرس ل أنيجب  genotoxiceالسمية الجينية  فأن الكيمائية ولذا 
التي  ان تغيير الجينات ( .   Miyamae et al., 1998في الكشف عن السرطان ومراحل تطوره ) 

  مدة من بالسرطان بعد مرور صابة للا تؤدي  أن إلىوتستمر  الأجيالالطفرات تتوارث بين  تسببها 
سببها   الإنسان ( . العديد من سرطانات   Ames , 1992 ; Ribas et al., 1996الزمن ) 

 DNA تصدع ال نبأحيث يفترض عادة ما تكون مبدلة للجين  وأنهاالتعرض للكيميائيات السامة 
يتم التعرف على هذه المركبات   أنومن المهم تحول الجيني في كل السرطانات وال أساسيةهو حقيقة 

(   2000) سيد احمد , لكي يكون تأثيرها بنسب قليليه عند تعرض الإنسان إليها فاعليتها  وتأكيد
  أنها على  ها فقد ميزت الكثير من في بداية الامر المسرطنات تعمل كمطفرات إنوكما ذكر سلفا 

)  لبكتريا البسيط اريبية وكذلك عندما عرضت لتحليل تطفير في تجارب الحيوانات التج طفرةم
Alberts et al., 2002  . ) استرات فاثيليت  ففي دراسة لتقييم ظاهرة التطفير في مركبات

Phathalate esters  [ dimethy phathalate ( DMP) & diethyl phathalate( DEP ) 

نتيجة موجبة   أعطت Ames testلبكتريا لطفير مسرطنة باستعمال اختبار الت  وادم إنهاالمعروف  [
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  (  Kozumbo et al., 1982)  أيضا"مطفر  تأثير يعني المادة المسرطنة لها  ,  مرتبطة بالجرعة
من   ( ethyl carbamate) لتقييم السمية الجينية للاثيل كارباميت  في سويسرا أجريت وفي دراسة 

    وخمائر  Salmonella typhimuriumلبكتريا  Ames testايمز اختبار  خلال استعمال
Saccharomyces cerevisiae  المتخمر مسرطنة في الطعام والشراب تلك المادة  إن والمعروف  

البكتيرية   لخلايافي االتطفيري للمادة  التأثيرايجابية  تائج الاختبار للبكتريا والخمائرن أعطت, 
المعروفة  Benzidineحول فحص مادة وفي دراسة   ( .  Hübner et al., 1997)  والخميرة 

البسيط  عند فحصها باختبار تطفير البكتريا و نات ا والحيو  للإنسان  العلمي بالإثباتمادة مسرطنة  إنها
   ( .  Light et al., 2008)  المطفر للبكتريا  تأثيرهانتيجة ايجابية حول  أعطت

عتماد على الدراسات الوبائية بين  والمبيدات بالا  الأطفاللقد تم تقييم العلاقة بين سرطان     
  الآباء حول علاقة تعرض دراسة  310 أنجزتحيث في الولايات المتحدة الامريكية  1996 -1970

بسرطان   الإصابةوزيادة مخاطر  او من خلال التعرض المهنيللمبيدات في موضع سكناهم 
  أو  إنتاجها أوعمل بتوزيعها التعرض المستمر للمبيدات من خلال ال إنالنتائج  أظهرتقد ف الأطفال

  Daniels et al., 1997بسرطان الدماغ والدم )  بالإصابةاستعمالها داخل البيوت له علاقة قوية 
" من السرطانات ارتبطت مع المدة الطويلة  أنواعا إن   ( 2003 ) وجماعته  Celikذكر و  ( . 

والتي يمكن تتسبب في   منزليةالكيميائيات المستعملة في الصناعة والزراعة وحتى ال إلىللتعرض 
 .  تغيرات ترسل خلال الانقسامات الخلوية   إلىفي نواة الخلية و تؤدي تغيير المادة الوراثية 

 
  والأحياء في حيوانات التجريب _ اختبارات التطفير والسمية الجينية  11. 2

 . Genotoxicity and Mutagenesis tests المجهرية  
لكشف عن نشاط السموم الوراثية  ل غاية في الاهمية رات الحيويةاستعمال الاختبا إن      

( .   Hofnuny & Quillardet , 1986والكيميائيات المطفرة المنتشرة في المحيط  البيئي ) 
فوق   الأشعةمثل  الأخرى وبقية الكائنات  الإنسانوثات الخطرة على ملبالفالبيئة التي تحيط بنا مليئة 

ومنتجات طبيعية مثل التبغ )   الأغذية إضافاتو  الآفاتمبيدات و صناعية الملوثات الو البنفسجية 
Wessner  et al., 2001 . )الخلوية  الكثير من الباحثين استخدموا تجارب الوراثةCytogentic  
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المحتملة نتيجة التعرض للملوثات الكيميائية سواء كان   Genotoxicityلتقييم السمية الجينية 
 ; Bolognesi , 2003) استعمالها  ة عند مباشر  أم بصورةال تصنيعها التعرض مهنيا" في مج

Bull et al., 2006   . )مهم في   حيث تشكل اختبارات السمية الوراثية والتغيرات الجينية جزء
(    Grover et al., 2003وتقييم مخاطر المسرطنات والمطفرات المحتملة )   أسبابعلى التعرف 

مختلفة   ةاختباري أنظمةباستعمال  التأثيراتالتحري عن تلك  الدراسات فيوقد نفذت  الكثير من . 
التغيرات الكروموسومية  انحرافات او والخلايا اللمفية لكائنات حقيقة النواة  وستعمل فيها البكتريا ت
المستعملة بشكل عام في تقييم تلك الفعاليات الخطرة في البيئة )   الأنظمةغيرها الكثير من و 

Kammann et al., 2001  . ) إلى  أدىالذي وبعد التقدم الحاصل في علم السموم الوراثي  
تطوير الاختبارات القصيرة الجرثومية لاكتشاف وتقييم السموم الجينية المطفرة مثل اختبار الطفرة  

باستعمال سلالات مختلفة   Ames test باختبار ايمز  يسمى ما أو المعاكسة ) المنعكسة ( للبكتريا 
   الخمائر ونوع من Salmonella typhimurium & Escherichia coliتريا من بك

Sacchoromyces cerevisae  الطفرات التي تسببها الملوثات الكيميائية   أنواع عبره الذي يدرس
 الذي يكون مكمل لاختبار ايمز  SOS chromtestاختبار    إلى   بالإضافة   الخلية  DNAالخطرة في  

يستعمل في كشف المواد المطفرة    E. coli PQ37لالة واحدة فقط الذي يتطلب فيه استعمال س
 ,.Gatehous et al) حاسمة في اختبار ايمز   غير  أو السمي التي تعطي نتيجة ضعيفة   التأثيرذات  

1999 ; Ruiz & Marzin , 1997  . )  ففي دراسة لحالات التطفير المحتملة وتشوهات الاجنة
لم تظهر نتائج   Methyl amino 2- Abamectin (MA)مادة في الفئران والجرذان والبكتريا ل

  تأثير حظ أي , ولم يل الدراسة أي اختلاف في نسبة الخلايا النخاعينية والمنوية مقارنة بالسيطرة 
 ,.Ames   (Caihong et al في اختبار  .S . typhمطفر للمادة في سلالات البكتريا المستعملة 

لتقييم السمية الجينية للمركبات الكيميائية المشتقة من   برازيلال في أجريت في دراسة( .  2000
1,2,4- oxidiazole   المستخدم في نشاط المسكنات الدوائية باستعمال اختبار السالمونيلا واختبار

SOS  نتيجة سالبة في اختبار   أعطت في بكتريا السالمونيلا و تأثيرا ليس لتلك المادة  نأ فقد تبين
SOS   (Leite et al., 2005  . )وباستعمال خمائر  Sacchoromyces cerevisae   لفحص
  إذ  deoxygoyazensollide -15 صناعة العقاقيرفي  التي تدخلالمطفر للمواد الكيمائية  التأثير
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يا الطافرة  لاهذا النوع من خلايا الخميرة من خلال زيادة في اعداد الخفي مطفر  تأثيرلوحظ 
 ( .   Vascancellos et al., 2007الخلية )   DNAالواضحة في   والأضرار

مة في الكشف عن  دالمستخالاختبارات  أنواعاحد  Micronucleus test ( MN )اختبار 
الملوثات البيئية يستخدم فيها عمليات تحليل الخلايا الطلائية   أوالسمية الجينية للكيميائيات 

epithelial cell  ال  في سلسلة الأضرارودراسة الحية المستخلصة من التجويف الفمي للكائنات  
DNA  الانقسام في نواة الخلية الناتجة من التعرض لتلك المواد السامة وتمييز المتضررة   أثناءفي

الترحيل الكهربائي الهلامي   أو( وكذلك اختبار الكوميت  Majer et al., 2001من السليمة ) 
 Comet test or The single cell gel electrophoresis assay ( SCGE )للخلايا المفردة 

المستخلص من خلايا حقيقية النواة مثل خلايا   DNAفي  والأضرارالكسور عن  به الذي يستدل
الكبد , نخاع العظم و الخلايا اللمفية ويمتلك تطبيقات متعددة في الكشف عن مختلف المؤثرات  

سلسلة   في وراثية ) الجينية ( والتغيراتالسمية ال إحداثقدرتها على  جهةالكيميائية والفيزيائية من 
 ; Collins , 2002)   رصد التلوث البيئي للمواد الخطرةالحمض النووي واستخدامها في 

Fairbairn et al., 1995  . )اختبار انحراف الكروموسومات  إلى  بالإضافةChromosomal 

assay ( CA )  ن خلايا حقيقية النواة  المستخلصة م اتالذي يدرس التغيرات في الكروموسوم
ا من التغيرات  تحطيم في الكروموسومات وغيره  أوالمتضمنة انحرافات  وحذف للكروماتيدات , كسر 

  ( .   Kammann et al.,  2001 الجينية الوراثية )
في مصر حول تقييم السمية الجينية لمبيد البايرثرويد المصنع ) سبيرميثرين (   أجريت ففي دراسة 

Cypermthrin  باستخدام اختبار الكوميتComet test   لخلايا كبد  الفئران من خلال معاملة
لكبد حيث  من اخلايا المنفردة الالفئران عن طريق جرع فموية من المستحضر التجاري ثم استخلاص 

التي تتناسب معدلات  الإحصائية مع ملاحظة الفروق  DNA" بالغة بالحامض النووي أضرارالوحظ 
 -EL)    بمعاملة السيطرة اسب طردي مع مستويات الجرع المستعملة مقارنة فيها تن الأضرار

khatib , 2005  )مبيد  إنCypermthrin  للإنسانمن المبيدات المسرطنة المحتملة  (Gold 

et al., 2001  ) .  دراسة في الهند   أجريت "ما يخص مراقبة حالات التعرض للمبيدات مهنيافيو
المسببة للضرر الوراثي   التأثيرات الدراسة التحري عن  استهدفتدات المبي  إنتاج لعمال مصنع 

العضوية  خليط من مركبات الفوسفات  يكون سبب حدوثها التعرض إلى ي قدتينية ال الج توالتحويرا
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في الخلايا اللمفية الدموية لعمال   CAواختبار  MNاختبار  باستخدام البايرثرويد, كارباميت 
حيث لوحظ زيادة في انحرافات  سنة  13 - 3 تتراوحهم التي مدة توظيف أثناءالمصنع 

للاختبارين مقارنة   الإحصائيةالفروق المعنوية  إلى بالإضافة  DNA وأضرارالكروموسومات 
عامل يعملون في   49لفحص دراسة  أجريتوفي بولندا ( .   Sailaga et al., 2006بالسيطرة ) 

باستخدام اختبار  مبيد حشري وفطري  31ليط من مزارع البيوت الزجاجية المعرضين مهنيا لخ
القراءات  فلم تظهر  single cell gel electrophoresis assay ( SCGE ) أوالكوميت 
 عند DNAأي اختلاف معنوي بين المجاميع المدروسة من ناحية الضرر في سلاسل  الإحصائية

)   سنة 16_  1ف تتراوح فحص عينات الخلايا اللمفية الدموية للعمال المزرعة لمدة توظي
Piperakiset et al., 2009 . )وباستخدام اختبار  MN من  لتقييم السمية الجينية  في دراسة

رضين مهنيا للمبيدات في مزارع  تجويف الفم لعمال المزارع المعلالخلايا الطلائية  خلال فحص
زيادة واضحة في نسبة الضرر الحاصل لسلسة الحامض  وجود إلىالبرازيل توصلت الدراسة 

وقد ذكر ( .  Bortoli et al., 2009قيد الاختبار )  المدروسة في الخلايا DNAالنووي 
Dimitrov  مبيد  ( إن 2006)  وجماعتهglyphosat  السمي   التأثيرالعشبي من المبيدات ذات

ه لخلايا نخاع العظم في الفئران   والمتسبب بتغير للكروموسومات بعد تعريضعلى الجينات 
الخطرة عرض نوع من   تأثيراتهلتقييم لنفس المبيد  أخرى , وفي دراسة  CAوفحصها باختبار 

بعدها اختبار  عمل لجرعات مختلفة منه واستالسمك الذهبي   (  Carassius auratus) الأسماك
الأسماك   خلايا كبد  DNAلتحري عن الضرر الذي تسببه المبيد في   Comet testالكوميت 
 , DNA    (Cavas & Könenجرعة المبيد في سلسلة    ألحقتهالنتائج مدى الضرر الذي    فأظهرت

  تأثيراتلتقييم  MNالكوميت واختبار  أو ( SCGE )تم استخدام اختبار الأرجنتينوفي ( .   2007
 Caiman latirostris )      الآسيوي  الأمريكيالتمساح  وأجنةالجينية لبيوض  glyphosatمبيد 

المراحل الجنينية المبكرة   عرضت ماعند) التي تكون عرضة للتلوث البيئي في كل مراحل حياتها(  (
تقييم  تم عينات الدم والخلايا الطلائية من تجويف الفم و  فحصتلجرعات مختلفة وفي وقت التفقيس 

عند    DNAالضرر في بيا  لخلاعلى ا ا" وراثي ا"سمي "تأثيراللمبيد  نأ  تبين , فالضرر الوراثي 
 ( .  Poletta et al., 2009)   فأعلى / بيض  م مايكرو غرا 500التركيز  
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 Bacterialاختبار الطفرة المنعكسة ) المرتدة ( للبكتريا   _   12.  2

Reverse Mutation test   اختبار تطفير السالمونيلا أوSalmonella  

Mutagenicity test   اختبار ايمز   أوAmes test   
في الكشففف  عملةالبسيطة المستاختبار الطفرة المرتدة للبكتريا من الاختبارات  أوايمز اختبار     
مففن تغيففرات فففي سلسففلة والملوثففات الخطففرة  الكيماويففةالمففواد الجانبيففة التففي تسففببها  التففأثيراتعففن 

DNA .  مففن قبففل الففدكتور  1970 تففم اكتشففاف وتطففوير الاختبففار عففامBruse Ames احففث الب
بعففد معاملتهففا    Salmonella typhimuriumخلايا بكتريا  حيث استخدمفي جامعة كاليفورنيا 

تقنيففات جزيئيففة مختلفففة عمليففات تغييففر فففي الجينففات بواسففطة  إلففى عرضففت البكتريففا حيففث جينيففا
السففلالة الطففافرة التففي تحتففاج تعنففي )طفففرة ذات عففوز غففذائي ( auxotroph تلففك التغيففرات وإحدى
الهسفففففتدين  تصففففنيع الحففففامض الامينففففيالمغففففذيات وهففففو يعنففففي فقففففدانها القففففدرة علففففى بعففففض  إلففففى

histidine  عففن  ولؤ المسفف  ألجففينالضروري لنموها واسففتمرارية انقسففامها مففن خففلال السففيطرة علففى
ومففن   (Ames et al., 1975 ; Berg et al., 2002 )ي مينفف بنففاء ذلففك الحففامض الا

ناسفففب م علفففى نحفففوالخلايفففا البكتريفففة لتصفففنيعها  هفففاب الخصفففائص الهندسفففية الجينيفففة التفففي عوملفففت
الطففففرة التفففي تتسفففبب بتعطيفففل نظفففام  أوالتغييفففر  مثفففل , ) الطففففرة (كشفففف عفففن التحفففول الجينفففي لل

للسففيطرة علففى  excision repeair الطفففرة المصففنعة إصففلاح إعففادةكففي يتلافففى بففذلك ل الإصففلاح
 الآخففرل البكتريففا والتغييففر مففن قبفف  يالحففامض الامينفف  تصففنيع المسففؤول عففن UVRB gen جففينال

المغطية لسطح البكتريا لتسهيل دخول المواد الكيميائية  Lipopolysacharaideطبقة  إزالةهو 
 الإنسانفي  ييضطريقة لتقليد النظام الا Amesبتكر د اوق الاختبار داخل الخلية البكتيرية , قيد

كبففد الفئففران بمسففتخلص لمتمثففل المصففدر الخففارجي لتنشففيط الايففض وا إضففافةبفففي نظففام البكتريففا  
ة ييفف الثدوالحيوانففات  الإنسففانفففي  يالايضنظام المشابه لما موجود في  ا" قدر الإمكانظروفهيئة تل

حيث يمكن  , إضافتهعدم  أويض المصدر الخارجي لتنشيط الا  بإضافةالاختبار    إجراء, ويمكن 
 promutagenأي تتحففول مففن  لتلففك المففواد ان تحففول المففادة الغيرمطفففرة الففى مطفففرة او بففالعكس

 ; Ames et al., 1975 ; Anthonny , 2000 )  بتففاثير انزيمففات الكبففد    mutagenالففى 
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Wessner , 2001 ;  )   كبففد الفففأر  إنففزيموغالبففا مففا يسففتعملPost - Mitochondrial 

fraction S9 للإنزيمففاتمففن كبففد القففوارض بعففد حقنهففا بمففواد محفففزة  المسففتخلص enzyme-

inducig agents   مثففل Aroclor 1254  (Ames et al.,  1975 ; Maron et al ., 

)   B – naphthoflavone & Phenobabitoneالمركبففات المكونففة مففن  أو(   1983
Matsushima et al , 1976 ; Tamura , 1980 ; Elliott et al., 1992   ) واتخففذت .

علفففى طبقفففة مفففن الوسفففط ا فففار_ ا فففار ختبفففار لاففففي اطريقفففة لتنميفففة السفففلالات البكتريفففة المسفففتعملة 
agar-agar  العضففوية مففع نسففبة قليلففة مففن السففكريات مثففل الكلكففوز  الأمففلاححاويففة علففى بعففض

Glucose   الامينية الضرورية للبكتريا مثل  الأحماضنسبة قليلة جدا" من   إضافةمعHistidin 
  E. coliلبكتريففا  tryptophanو الحففامض الامينففي   Salmonella typhimuriumلبكتريففا 

سففوف تمففوت (  auxotrophy) والتففي تكففون بحالففة البكتريا بغياب الحففامض الامينففي الخففارجي ف
 ; Green et al., 1976 ; Cariello & Piegorsch , 1996ولا تسففتمر بالانقسففام ) 

Mortelmans & Zeiger , 2000  . ) 
 
 
 Bacterialر _ السلالات البكتيرية المستعملة في الاختبا1 .12 .2

strains . 
الحامض  لسلسلة الأساسية الضرر الوراثي في القواعد استهدفت التجربة قياس       
  &.  S . typhاستعمالا من بكتريا  الأكثرباستعمال خمس سلالات رئيسة هي   DNAالنووي 

E . coli    خلقت من قبل نوع معين من التحول الجيني ) الطفرات ( اما بطفرةPointe 

Mutation    أو Framesheft Mutation السالمونيلا هيسلالات لبكتريا  أربع TA100  و  
TA98 و TA1535 ( وTA97a  او TA97  او( TA153 هي  وسلالة واحدةWP2  
  -كوانين  G-Cالزوج القاعدي لبكتريا السالمونيلا  الأربعةتمتلك السلالات    E. coliلبكتريا

يكشف او يقرأ من   أنيمكن  لا تلك السلالات أنالمعروف  ومن الأوليسايتوسين كموقع العكس 
 Crosslinkingو  Oxidizing agentsالمطفر الذي تسببه العوامل المؤكسدة  التأثير خلالها
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Agents  ومثل   بين القواعد النتروجينية  الهيدروجينية  الأواصر فك ارتباط  تجة عن نا طفرات ال
   TA102من نوع   .S. typh أو  E. coli سلالة عمال باست تأثيرهاهذه المواد يتم الكشف عن 
, لذلك فالسلالات التي  الأوليكموقع العكس ثايمين  – أدنين A-Tالتي تمتلك الزوج القاعدي 

 ينصح باستعمالها من تلك المجموعة : 
Salmonella typhimurium TA1535  

 

TA1537 or TA97 or TA97a   Salmonella typhimurium   

 

Salmonella typhimurium TA98 

 

Salmonella typhimurium TA100    

 

Escherichia coli :  WP2 uvrA or WP2 uvrA ( PKM101) or S. typh. 

TA102    

 (Green et al., 1976 ; Wilcox et al.,  1990 ; OECD , 1997    ) . 
تكشف عن   , TA97a , TA97 , TA98  TA1535, TA1537كل من سلالة إنحيث 

 Pointeتكشف عن طفرة  TA100بينما   Framesheft Mutation فرة من نوعالط

mutation   الطفرة الموضعية وسلالةE . coli    وTA102    تكشف الطفرة الناتجة عن فك
 .  آنفا" ذكرتكما  بين القواعد النتروجينية  الهيدروجينية  الأواصر

  (Maron et al., 1983 ; Pagano & Zeiger , 1992 ; Wessner  et al., 2001  . ) 
 

 Purpose of bacterialبكتريا ل_ الغرض من اختبار التطفير ل2. 12. 2

Reverse Mutation Test ( Ames test )    
تجرى اختبارات فحص المواد الكيمائية والملوثات  لبكتريا كانت ل الطفرة البسيطة  قبل تطور اختبار   

  إلى يحتاج  ختبارات النوع من الا وهذاوجرذان  وأرانبئران الخطرة باستخدام حيوانات التجارب من ف
. بعد  (  Berg et al., 2002) وقت طويل وجهد كبير من المواد والمعدات للحصول على النتائج 

من  يعد الكشف عن تلك الكيميائيات باستعماله فهو أصبح من الممكنايمز البسيط  اكتشاف اختبار
والكبير  وبعد الانتشار الواسع ,  وقت ممكن وبأقلقليلة التكلفة يق و تطبسهلة الو الاختبارات البسيطة 
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يتم   أنوتقييمها قبل في الكشف عن تلك المركبات  أثر مهمللاختبار  أصبحالحديثة ة يللملوثات البيئ
استعملت تجربة التطفير العكسية )المرتدة  ( .  Anthony , 2000)  الإنسانمن قبل  إليهاالتعرض 

  ت التحويرا  بإحداثبالاعتماد على مدى فاعليتها تقييم السمية الجينية للمواد الكيميائية  يا فير ( للبكت
  إلى , فالاختبار حساس بالاختبار متعلقةرية يطفرات مرتدة في عدة سلالات بكت  وإنتاجالجينية 
  صناعية ال مواد كيمائية والالغذاء  إضافاتو المواد الطبية و  الأدوية ثلمن المطفرات م مجموعة

 & McCann et al., 1975 ; McCcnnمبيدات وغيرها من الملوثات البيئية الخطرة ) وال

Ames , 1976 ; Maron et al., 1983    . ) 
كثير من الحالات لا فFood & Drug Agency) )FDA (  2000  ) إليه أشارتوحسب ما 

والتي ربما   antibiotics الحيوية ت المضاداالوراثية لها مثل فحص السمية الجينية  تقيم  أن يمكن 
. ويمكن الكشف عن  من المركبات التي تؤثر بشكل كبير في قسم من البكتريا نفسها  دتع

الموجودة  mutationالطفرة  أوالكيميائيات التي تحث على التحول الجيني من خلال عكس التغيير 
 ) المهم لنموها  في سلالات الاختبار وتسترد قابليتها الوظيفية على بناء الحامض الاميني

Gatehouse et al., 1994 ; Maron et al., 1983    . ) 
للكيميائيات    ةة الجينيي ليس فقط في مجال تقييم مخاطر السم لها أثر كبيرطريقة الاختبار         

 أساسيةمعلومات  به من تزودنا بماآليات التطفير والتسرطن  أوفي دراسة ميكانيكية كذلك بل 
المادة المطفرة   إن في الكائنات الحية ومن خلال معرفة  لهذه المواد الوراثية  السمية  تأثيرات تخص

لخطر  د امتدادا" وهذا يع  ةالتجريبي يةتكون مسرطنة للحيوانات المختبر  ان للبكتريا من المحتمل
 ,.OECD , 1997  Ames et al.)    الأجنةالوراثية وتشوهات    الأمراضو بالسرطان    الإنسان  إصابة

دراسة في   أجريت التعرف على آلية حدوث الطفرة وكيفية التحول الجيني فيما يخص . (; 1975
  إصلاح في  الخطأ الناتجة عن  الأضرارللتعرف على  Ames testباستعمال اختبار  بريطانيا
DNA  ببكترياE. coli & S . typh .   باستعمال عواملalkylating     ( 4- Acetoxy-

3actoxy methylacetophenon  ) ( AAMAP)   مطفرة لخلايا بكتريا   إنهاوالمثبت علميا
تم دراسة   إذ TA1537 و , TA1535  في وبعكس ذلك  TA98 و TA100 لسلالة السالمونيلا 

لخلايا البكتيرية ولكن لم تظهر تلك  ل DNAالضرر وكيفية حدوث التحولات الجينية في سلسلة 
في   Plasmidهو وجود ال  وقد تبين ان السبب في ذلك  E. coliفي بكتريا  تأثيرالمركبات أي 
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  للمطفر وزيادة حساسية السلالة إلى المواد المطفرة  DNAتلك السلالة الذي ساعد على تعرض ال 
(  Little et al., 1989    . ) 
    
   الاختبار  جراءلأ المتبعة  طرق ال _ 3. 12.  2

  الأساسية من الطرق  بين اثنتين لعمل به من عام يتم اعلى نحو اختبار التطفير البكتيري       
المزرعة   لستعمتعدم وجود المصدر الخارجي للنشاط الايضي وفي كلاهما  أو وجود والمتمثلة ب 
 ,. Catehous et al., 1994 ; Ames at el  ) بعد تعريضها للمواد المراد اختبارهاالبكتيرية 

 ق لتطبيقه:  ائ وهنالك عدة طر  (.   1975
 
 

  Suspenesion Methodتعليق طريقة ال -1
  الملحي  دافيز السائل وسطفي ائية المراد اختبارها مع المزرعة البكتيرية يتخلط المادة الكيم

Davis- mingioli salt solution (D.M)   ساعة قبل عملية توزيعه في   24ثم يترك لمدة
)   يوم  3-2دة لم ˚37ومن ثم يحضن بدرجة حرارة  الزجاجية الأنابيب أوصفائح التخفيف 

Thomposon & Melampy , 1981  . ) 
 
   Fluctuation test Methodطريقة التقليب  -2

السائل   D.Mمع وسط ثم مع المزرعة البكتيرية راد اختبارها وهي عملية خلط المادة الكيمائية الم
من  و  زجاجية أنابيب أو  microtitre plateثم يوزع  الخليط مباشرة في حفر الصفائح التخفيف 

 ,.C  ْْ  (Hubbard et al , 1984 ; Green et al  37يوم بدرجة حرارة    3-2ثم تحضن لمدة  

1976  . ) 
  
  The plate incorporation Method ةجمالمد الأطباقطريقة _ 3
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ونشرها مباشرة على طبقة رقيقة   , مع البكتريا راد اختبارهافي هذه الطريقة يتم خلط المواد الم  
 Kier)   يوم  3-2ْْ لمدة 37تحضن بدرجة حرارة   minimal agar medium ار من الا

et al., 1986  . ) 
 
   The preincubation Method طريقة قبل الحضن_4
  20( لمدة ) المادة المختبرة مع المزرعة البكتيرية يتم في هذه الطريقة حضن الخليط المعامل    

ْْ لمدة  37ثم تحضن بدرجة حرارة minimal agar mediumدقيقة قبل نشرها على الوسط 
 ( .  Gatehouse et al., 1990) يوم .   2-3
 
     

 Evaluation and اتالاختبار تلك  تقييم و تفسير نتائج_ 4. 12.  2

Interpretation of results   
تحليل البيانات في تجربة البكتريا هو اعتماد ) قاعدة  أوالطرق الشائعة في تقييم  إن     

الانقلاب التلقائي ) الذاتي (   أومضاعفة نسبة العكس  إلىطبقا  Two folds ruleالضعف ( 
Spontaneous mutation   المختبرة التي تحدد  تراكيز المواد الكيمائية  من اثنين  أوواحد  في

التركيز للمادة   أو, حيث تحدد تلك القاعدة نتيجة تعتمد على علاقة الجرعة  الاستجابة الموجبة
 كان عدد المستعمرات  إذاحيث    والاستجابة والتي تكون على شكل منحنى خطي الكيمائية
 أعدادمن ضعف  أكثر أوضعف المواد المختبرة ) المرتدة ( للبكتريا في تراكيز  المنعكسة

)    Mutagenic من المواد المطفرة  دالمركب يع إنالمستعمرات المنعكسة تلقائيا هذا يعني 
Cariello & Piegorsch  , 1996 ; Mortelmans & Zeiger , 2000   . )  مثال على

مستعمرة   11000امينوالنثراسين تعطي Aminoalnathrasien  -2ملغم / لتر من  0.5ذلك 
) سيد احمد  مستعمرة منعكسة تلقائيا في غياب التحول الجيني  30مع  منعكسة ) مرتدة ( مقارنة

 ,2000  ) . 
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   فروق معنوية  ظهرت فإذا " إحصائياتحليلها هي  سير النتائج المعتمدة في تف الأخرى الطريقة    
 Broekhoven et al., 1991مطفر للمادة ( .)    تأثير)  استجابة موجبة    وجود  يعني    فهذا  للبيانات 

; Edler , 1992    . ) 
 وهي :   معتمدة تستعمل لترجمة النتائج لذلك الاختبار أساسيةهنالك معايير 

  
  Positive resultsالنتائج الموجبة  -1

التركيز ذات القدرة على   أومطفرة عندما تتعلق بالجرعة   mutagenالمادة المختبرة  دتع
من سلالات البكتريا   أكثر أوللبكتريا في واحد زيادة في عدد المستعمرات المنعكسة 

 .المستعملة 
 
 

  Negative resultsالسلبية  جالنتائ -2
لم تكن هنالك   إذا  non- mutagenالتطفيري  التأثيرعديم  اختبارهيعتبر المركب الكيمائي المراد 

المنعكسة للبكتريا التي تتسبب بها جرع المواد المختبرة في  أي زيادة في عدد المستعمرات 
 .  المستعمرات المنعكسة تلقائيا"  بأعدادمستقلتين مقارنة   تجربتين
 

  Inconclusive resultsالنتائج الغير حاسمة ) ضعيفة (  -3
            التأثير المركب المختبر يمتلك  أوكانت المادة  إنيمكن  تمييز  في هذه الحالة لا     

تخضع لخطوات   أنأي يوجد تباين في نتائج السلالة الواحدة فعليه يجب  يمتلكه لا أوالتطفيري 
   .  مثل استعمال الخمائر في الاختبار  من النتيجة  للتأكد أخرى تجريبية 

المادة  بفعل تركيز  ) المطفرة (  لمنعكسة المستعمرات ا  أعداد (  3، 2، 1)  شكلالوضح يو 
الكيميائية قيد الاختبار والأعداد النامية بفعل المعاملة بمادة  السيطرة الموجبة بالإضافة إلى  

 .  طبق السيطرة السالبة ) المنعكسات الذاتية ( للتوضيح 
 ( OECD , 1997 ; Mortelmans & Zeiger , 2000  ) . 
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 المبيد بتأثير TA100( نمو مستعمرات 1شكل )
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 استعمالات اختبار ايمز   أو تطبيقات   _5. 12. 2

  نحو تقييم جهوده  انصبت Bruse Ames التي قام بها ختبار في بداية اكتشاف وتطوير الا    
عنها من خلال إنها تمتلك التأثير المسرطن وذلك  بالكشف المواد المسرطنة المعروفة المثبتة علميا" 

مطفرا" في   تأثير% من المواد المسرطنة المختبرة لها 80من  أكثر أن إلىوقد توصل  تطبيق اختباره
عمل وقد است ،  الكثير من المسرطنات كانت مطفرة في اختبار السالمونيلاف ,   الاختباري  النظام هذا

 ,.McCann & Ames , 1981 ; Maron et al ) لتطفير والتسرطنلكمؤشر الاختبار بكثرة 

تتبع   أن إلى أدى فقد التطبيقسهلة  ةالبسيطة قليلة التكلف الأنظمةذلك الاختبار من  إنو (.  1983
دوري العديد من المركبات   على نحوتفحص و  ته من المختبرات في دول العالم طريقالكثير 

)  الوراثية والسرطانية  اض بالأمر  الإصابةالتي قد تتسبب بحالات  الكيمائية والملوثات البيئية الخطرة
FDA , 2000  . ) مثل  من المواد الكيمائية المطفرة  ه الاختبار حساس لتشكيلف نفا" آوكما ذكر

فقد توفرت الكثير من   , مبيدات وغيرهاوالصناعية المواد وال الأغذية إضافاتو مواد طبية وال الأدوية
دراسة في   أجريت حيث  ية الملوثة فحص المواد الغذائفيما يخص  ات حول تلك التطبيقاتالدراس

  ور استهدفت فحص الحليب ومنتجاته الملوثة ببقايا مواد كيمائية بيئية ) مبيدات الفسف إسرائيل

 في معاملة السيطرة السالبة TA100( نمو مستعمرات 2شكل )

 في معاملة السيطرة الموجبة TA100( نمو مستعمرات 3شكل )
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الغازي وفحصت  رافي گبطرق الكروموتو  استخلاصهابعد الحيوان (  إليهاالعضوية التي يتعرض 
ام التنشيط الايضي  نظ إضافةمع  المدمجة الأطباق بطريقة  TA100  &TA98باستعمال 
  أعداد ضعف الطافرة المستعمرات البكتيرية  أعدادزيادة ب متمثلهنتائج ايجابية  وأعطت  S9الخارجي 

وفي دراسة لتقييم السمية  ( .  Green et al.,1980 ) المنعكسة ( تلقائيا" )  المستعمرات الطافرة
في   الإقليميةات المياه في بعض ملوث Mutagenesisالتطفيرية  و  Genotoxicityالجينية 

استخلاص الملوثات من الكائنات البحرية مثل الروبيان والطحالب  بالكويت نتيجة كيميائيات البترول 
وطريقة   Fluctuation testبطريقة التقليب  TA98 السالمونيلا , استعملت السلالة البكترية 

بقايا الملوثات لها   نأ الى  توصل الباحثفقد  The plate incorporation المدمجة الأطباق
  وقد نشر في معهد بحوث ( . AL-Mossawi et al., 1983في خلايا البكتريا ) تطفيري  تأثير

 The Food Industry Reseach andوتطوير صناعة المواد الغذائية في تايوان 

Devlopment Institute  (FIRDI  ) الأغذية  أنواع  أحددراسة لمجموعة من الباحثين لفحص  
الطبيعية من النوع المفتوح لعد شهور باستعمال المحلول الملحي صنعة بطريقة التخمر التقليدية الم

  &  TA98وقد تم عزل المحلول الملحي المعتق من عينات الغذاء وفحص باختبار ايمز لسلالة 
TA100  المستعمرات النامية بفعل   أعدادولم يظهر أي نشاط تطفيري للمادة في البكتريا فكانت

  Chang et al., 2001السالبة ) اقل من المنعكسات الذاتية بالسيطرة تساوية أو المادة المختبرة م 
منها   أن قسما"وتبين  , المختلفة  الآفات وقد توافرت دراسات عديدة حول عملية فحص مبيدات (. 

اختبار   ةأنظم بإتباع التحولات الجينية ( كشف عنها  إحداثيمتلك فعالية التطفير ) القدرة على 
ختبار مبيد  ففي دراسة لا ( . Shirasu  et al., 1976 ; Celik et al., 2003 بيولوجية ) 

captan  الفطري  &folpet  سلالة  باستعمال الحشريTA100 نتائج زيادة في عدد  ال أظهرت
  ا تأثير للمبيدين  أن ذلك المبيد ضعف المنعكسات الذاتية ويعني تأثيرمرات المنعكسة بفعل عالمست

_   98.9بنقاوة  ) %  اختبرت ستة مبيدات( .  Barrueco & Pena , 1989 ) مطفرا للبكتريا 
99.9 )Captafol, atrazin, chlorpyrifosmethyl ,captan ,  molinate , 

tetrachloruinphos وهي السالمونيلا ا سلالات بكتيري  باستعمال TA100)  TA102  ، 

TA1537،TA1535   ، TA98  )  افة إضمع S9   وتبين من النتائج   أخرى مرة  إضافته مرة وعدم
_   1.25عند التراكيز   كانت نتيجة السمية الجينية لكلاهما موجبة captafol & captanمبيد  أن
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10 Mg / plat حيث كان لمبيد  captafol  في السلالة تأثيراالفطري "TA102 & TA100  مع
  بينما  TA98 و  TA1537  وTA1535 سلالة ي بينما كانت سالبة ف إضافته وبدون  S9 إضافة
  -S9+ & S9مع نتيجة موجبة لجميع السلالات المستعملة بالاختبار الفطري  captan مبيد  أعطى

جرع المبيد طردية مع   أووالعلاقة بين التركيز  S9عند عدم استعمال  أعلى  التأثيروكانت نسبة 
لكن باستعمال  وبنفس اختبار ايمز (.  Ruiz & Marzin , 1997المستعمرات النامية )  أعداد

 Mobile , Mortein , Ttotal and    خضعت مجموعة من المبيدات في نيجيريا  E . coliسلالة  

Baygon   التطفيري لتلك المبيدات مع استخدام  التأثير لدراسة الهدف منها التحري عنS9   ولم
بالمادة القياسية المطفرة  مطفر للبكتريا المستعملة مقارنة  تأثيرأي تظهر النتائج 

Ethidiumbromide للإنسانمسرطنة  أو تكون تلك المبيدات مطفرة  والسيطرة السالبة وقد لا  ( 

Akintonwa et al., 2008  . ) 
من البدائل الجيدة للتقييم الممتاز للمياه والمواقع البسيطة التي   داستعمال التحاليل الحيوية تع إن
  التأثير البسيط الكثير من الدراسات في استعمال اختبار السالمونيلا  تقييم حيث بينت إلىتحتاج 

والمتضمن المياه الجوفية وبرامج مراقبة  ( .  Ohe et al., 2004التطفيري للمياه الطبيعية الملوثة ) 
  أجريت دراسة ( .  Guzzele et al., 2006 ; Umbuzeiro et al., 2006) سطح الماء 

ملوثة ببقايا مجموعة من المبيدات   أنهافي الهند التي وجد   Gange ماء من نهر  عينات لفحص
DDT , DDD , aldrin , dieldrin  سائل  –بعد تحليل العينات بطريقة الفصل سائلliquid-

liquid extraction  التي   )  طريقة قبل الحضنباختبار ايمز  باستعمالبالبليون  أجزاء بتراكيز
 لسلالة البكتريا  mutagenicityك البقايا درجة عالية الفعالية تلل  أنتبين  ستوضح لاحقا" (

TA100  و  TA98 و  TA97a  المستعمرات الطافرة مقارنة   للأعداد الزيادة فوق الضعف ب
 ( .   Renhana et al., 1995) بالسيطرة السالبة 

ية المياه الطبيعية  اختبار السالمونيلا لتقييم نوع   1979في البرازيل منذ عام تستعمل وكالة البيئة 
عينة مياه في دراسة واحدة   1000بالاعتماد على برنامج مراقبة المياه , فقد تم فحص ما يقارب 

نتيجة   أعطت عينة  137 إنالنتائج  وأظهرت  TA100 , TA98باستعمال سلالات السالمونيلا 
  TA98تعمرة وكانت مس 30000نسبة للمنعكسات  أعلى وكانت التطفيري للبكتريا  بتأثيرهاايجابية 
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% من المطفرات اكتشفت بتلك السلالة  79حيث  TA100ن سلالة محساسية  أكثرفي هذه الدراسة 
 ( Umbuzeiro et al., 2001   . ) 

دراسة باستعمال   أجريتفي برنامج مراقبة السمية الجينية للمياه الصالحة للشرب والغذاء في سلوفينا 
ولم يظهر    TA1535و   TA100و TA97  لالة س Ames testالمدمجة  الإطباقطريقة 

المستعمرات المنعكسة بفعل  أعدادتقارب بايجابي على السلالات البكتيرية وذلك   تأثيرالاختبار أي 
  71 دراسة لفحص أجريتوفي فرنسا ( .  Lah et al., 2005 المنعكسات الذاتية )  العينات و

باستخدام طريقة التقليب  المنطقة الصناعية و  لصرف الصحي المحلية من المستشفىامياه ل عينة 
Fluctuation test Method.  لسلالة السالمونيلاTA100 و TA98  وTA102  مع بدونS9  

نتيجة ايجابية عالية   أعطت % من العينات المفحوصة 65ما يقارب  ان من نتائج الدراسةفتبين 
 , Jolibois & Guerbet لة ) على البكتريا لكل السلالات المستعم Genotoxicity وتأثيرات 

المحتمل   تقييم حالات التحول الجيني و ( . اعتمد في البرازيل برنامج لمراقبة المياه الجوفية 2005
من مناطق مختلفة من   آبار دراسة لفحص عينات من الماء لسبعة  فأجريتوجودها في نوعية المياه 

 The preincubationبل الحضن بطريقة ق TA100 , TA98الطبقات الجوفية باستعمال سلالة 

method   إضافةبدون S9  تم تحليل العينات بطريقة الترشيح الغشائي  أنبعدmembrane 

filtration فصل وطريقةliquid-liquid extraction  التي فصلت بطريقة  , لم تظهر العينات
 liquid-liquidسائل  -المفصولة بطريقة سائل بينما العينات ايجابي ولسلالتين  تأثير الترشيح أي 

extraction أو ولسلالتين وكانت نسبة المنعكسات " مطفر للخلايا البكتيرية تأثيرا  أظهرت  
يعني ذلك وجود ملوثات كيميائية خطرة مترسبة في  مستعمرة  1500 – 130المستعمرات المرتدة 

 (.    Campos et al., 2009)   الآبارمياه تلك 
دراسات في تقييم الكثير   أجريت ايمز فقد  اختبارت في استعمال المجالات التي ذكر  إلى  بالإضافة

 -Chloro-o-toluidine ( 4 -4من المركبات الكيميائية التي تدخل في صناعات متعددة , مثل

COT )  ومصدر رئيسي في صناعة مبيد   الأصباغ مستعملة في صناعة  كيميائية مادة
Chlordimeforme  تأثيراته ر السالمونيلا البسيط للتحري عن ادخل المركب في اختباإذ الحشري  

بمعدل  TA100, TA98المطفرة وكانت النتائج ايجابية في تطفير خلايا البكتيرية في السلالة 
للخلايا   CAذلك باختبار كوفحصت السيطرة السالبة  أعدادمن ضعفي  أعلىللمستعمرات  أعداد
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 ,.Göggelmann et al ني للخلايا ) تغيير جي أو ولكن لم تظهر أي اختلاف  للإنسان اللمفية 

باستعمال   glutathione للمركب الكيميائيللتحري عن التأثير التطفيري  ةدراس وفي (.1996
بطريقة الأطباق المدمجة أشارت النتائج إلى وجود تأثير   TA100لسلالة   Ames testاختبار 
داد المستعمرات المنعكسة بفعل  في خلايا البكتريا قد أدى إلى زيادة واضحة في أع للمركبمطفر 

  Chenوقد توصل  ( .  Glatt et al., 1983مقارنة بالسيطرة السالبة )  لالتركيز المستعم
  الأمينات في فحص مركبات  الأمريكية في الولايات المتحدة  أجراها  دراسةفي  1997وجماعته عام 

مطفر   تأثير المركبات لها تلك  إن nitro- groupمجموعة النايترو  aromatic aminesالعطرية 
  بتراكيز المستعملة  المتأثرةالمستعمرات  أعداد تراوحت TA100لبكتريا السالمونيلا المستعملة لسلالة 

-3مستعمرة للمركب  692 -89و   Nitro-p-phenylenediamine -2للمركب  768 – 98

Nitro-p-phenylene  diamine    4مستعمرة للمركب  1579 -122 و-Nitro-p-

phenylene diamine    4-4مستعمرة للمركب   577 -141و-Dinitro-2biphenylamine  
لتقييم مركبات   اجريت في بريطانيامنعكسة ذاتيا" . وفي دراسة مستعمرة   102مقارنة ب 

Nitrobenzenes  وNitroanilines   مركب   18مركب مختبر من مجموع  14-10فيما يقارب
بطريقة   TA100 ,TA98تطفيرية ايجابية لسلالات المستعملة  يراتأث أظهرت% 71يقارب  أي ما

  ABmann  et al., 1997 )  أخرى مرة  إضافتهعدم  د نمرة وع  S9 إضافةالمدمجة مع  الأطباق
لفعالية  ل في دراسته التي اجراها في السعودية والتي استهدفت تقييمه  Sarhan ( ،2007 ) اشار(. 

نتائج   أظهرت حيث العضوية azideمركبات  N – butyl and N-hexylazideالتطفيرية لمركب 
عكس   أظهرتلكن  S9 إضافةبطريقة قبل الحضن عند  TA100المطفرة لسلالة  التأثيراتالدراسة 

في   أجراهاوجماعته في دراسة  Fall أشار  .   S9مصدر الايض الخارجي  إضافةذلك عند عدم 
كحول البنزل   إنتاجالمستعمل في  benzyl chlorideكلوريد البنزيل أن   2007فرنسا عام 

benzylalcohol  تأثيرامتلك يوالمواد الصيدلانية  الأصباغو ومركبات البنزل المستعملة في العطارة  "
المدمجة وقبل الحضن لسلالة   الأطباق مطفرا" في البكتريا المستعملة في اختبار ايمز بطريقتي 

TA100  إضافة مع S9  فقد تراوحت نسبة المستعمرات    إضافته  ونتيجة ضعيفة عند عدم
مستعمرة بطريقة قبل    278-132و   المدمجة الأطباقمستعمرة بطريقة  232 -103 المنعكسة
 .   TA98لسلالة   ا"" سلبي تأثيراالمادة  أظهرتوحيث  الحضن 
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المستخدمة كعلاج مسكن  NeurotoxinTetrodotoxic TTXحص مادة لف أجريت وفي دراسة 
المادة   أنتبين  TA100سلالة  واستعمال طريقة قبل الحضن Ames testخدام اختبار باست للآلام

 Guzman et ) إحصائيةمعنوية  ا"لم تظهر فروقوكذلك لم تظهر أي نشاط تطفيري في البكتريا 

al., 2007  .) المركب الكيمائي تم فحصHexahydro-1,3,5-trinitro-1,3,5-triazine ( 

RDX)  الأمريكية تستعمل من قبل الجيش في الولايات المتحدة  التي متفجرة المواد ال  الذي يعد احد  
بعد تحضير   ( للإنسانمن المواد المسرطنة  1998عام  الأمريكية EPA) والمصنفة من قبل 

بطريقة قبل الحضن مع نسبة   TA100، TA97a ،TA98  ، TA102تراكيز مختلفة باستعمال 
المركب اظهر نتيجة غير حاسمة ) ضعيفة ( في جميع   نأن فتبي S9كبد الفار  إنزيمعالية من 

 TA98   (Pan et al., 2007   . )السلالات ونتيجة سالبة في 
دراسة   أجريت , المستعملة بصناعات النسيج صباغ للأالتطفير  تأثيراتفي مجال التحري عن  

ن بكتريا  عينة صبغ باستعمال خمسة سلالات م 53لفحص  ألمانيا بتطبيق اختبار ايمز في 
  كانت عينة (  15% ) 28ظهرت نتائج ايجابية في حوالي  TA100, TA98, فقط في السالمونيلا 

تم   وTA100  (  Jäger et al., 2004  .)وعينتان ايجابية في سلالة  TA98 سلالة  يايجابية ف
بطريقة   TA100باستعمال سلالة  في الهند مستعملة في صناعة النسيج  أصباغفحص سبعة 

 , Congo redنتيجة سلبية والستة الباقية  أظهرتفقط  Violet صبغة إن المدمجة فتبين  باقالأط

Royal blue  ,BlueS1,Bordeaux, Orange 3R , Brown GR  المطفر   التأثير أظهرت
 ,.Mathur et al ) مرتدة  1500 -600 الأصباغ بتأثيرالمرتدات  أعدادحيث تراوحت للبكتريا 

2005  . )Potassium bromate  لحفظها أي الأغذية برومات البوتاسيوم من المواد المضافة   ,
مع   E . coli WP2 uvrAتلك المادة باستعمال سلالة  تأثيردراسة لتقييم  أجريت نيجيريافي 

تلك المادة تسببت بتحول جيني للخلايا البكتيرية   ن أوجد ف أخرى مرة  إضافتهوبدون   S9 إضافة
 ( .   Akintonwa et al., 2007)  ا"مسرطن  "تأثيراك  تمتل  إنهاومن المحتمل 

دراسة لتقييم   أجريتالتبوغ  الخطرة الناجمة عن استعمال السكائر و  التأثيراتوفي مجال اختبار  
  Cigarette smoke condensates CSCمن دخان السكائر المكثف  المتسببفعالية التطفير 

بطريقة   TA98 و  TA100 باستعمال سلالة  Peptidالبروتين التبغ و الببتايد  إزالة قبل وبعد 
%  80المدمجة وتم الحصول على نتائج انخفاض الفعالية التطفيرية للدخان المكثف بنسبة  الأطباق
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فهو مساهم  Tobacco protinبروتين التبغ إزالةبعد  TA100% في سلالة 50و  TA98في 
  أجريت في فرنسا genotoxicity   ( Clapp et al ., 1999  . )  التسمم الجيني  للإحداثرئيسي 

طريقة قبل الحضن لفحص سبعة مركبات عطرية   السالمونيلا لبكتريا  TA98دراسة باستعمال 
تطفيرية   تأثيرات وكانت لتلك المركبات  الأسودوالتبغ  الأشقر المدخنين للتبغ  إدرارمستخلصة من 

  – 37المنعكسات حيث تراوحت  أعداد و العينات  تأثيربين  إحصائية ايجابية مع فروقات معنوية 
من   إدرارعملية الفحص لعينات  أجريت( .  Migeot et al., 1997مستعمرة منعكسة )  1512

المواد الكيميائية المستعملة   تأثيرلتقييم  في إيران السريرية  الإمراضتقني يعملون في مختبرات  40
 , Formalin , Hematoxylin , eosin , xylin , xyloleمثل المختبر  أغراضمن قبلهم في 

Formaldehyde  عمليات استخلاص للعينات تم فحصها باستعمال سلالة  إجراءبعدTA100  
مطفرا"   تأثيراامتلكت  المختبرة % من العينات 20 إنالنتائج  وأظهرتالمدمجة  الأطباقبطريقة 
 ( .   Basiri et al., 2008 )للبكتريا 

الاختبار في كندا   قد استخدمملوثات المحمولة مع جزيئات الغبار فال تأثيرفي مجال التحري عن  أم
بعد عمليات   Settled houe dust ( SHD ) غبار المنازل المستقر  ة منعين 150 لفحص

 , TA100المدمجة في سلالة  الأطباقاستخلاص وتحليل للعينات اختيرت باستعمال طريقة 

TA98 and TA102  تأثيرها ايجابية في كل العينات المفحوصة  نأوتبين من نتائج الدراسة  
المستخلصات استجابة   أعداد أكثرفي واحدة من السلالات المستعملة وكان  الأقلالتطفيري على 

 TA102  (Maertens etفي سلالة  تأثيراتولم تظهر أي  TA100مقابل TA98 موجبة في 

al., 2008  . )   
الطريقة للكشف عن المواد  هتمام العالم بهذههذه المراجعة لتلك المصادر المختلفة تعكس ا 

 الأسلوبوتدل على ضرورة تطوير هذا  الإنسانالمطفرة / المسرطنة التي تتواجد في بيئة 
 .  الإنسانللحفاظ على صحة 
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 الثالــثالفصــل 
 لـق العمـواد وطرائـالم

Materials and Methods 

 

  Equipments and Materialsالمستعملة  مواد وال  الأجهزة_ 1. 3
 ة  ـالمستعمل الأجهزة_ 1.1. 3

 اسم الشركة ) المنشأ ( ازــالجه ت
  Autoclave   ALAMERICAN (USA)صدة ؤ م  .1

 

   Cool incubator Lab – Teach ( Korea)حاضنة مبردة   .2
 ) Centrifuge   HERMLE  z2000 Aالمركزي  طردجهاز ال  .3

Germany) 
 water bath   Lab – Teach ( Koreaحمام مائي   .4

 Sensitive Electricميزان كهربائي حساس    .5

Bath 

Sartorius ( Germany)   

6.  Limner flow  كابينة النسيج الخلوي Lab- Teach(Korea)   
 Filtrations system   KNF Neubeger 78جهاز الترشيح    .7

Freiburg   
 -Gasجهاز الفصل الكروموتوغرافي الغازي   .8

Liquid Partition Chromatography 

GLC  

Bakerd - Holland 

 Blender  TJL ASSCO -Indiaخلاط كهربائي   .9
10.  Rotary evaporater   المبخر الفراغي الدوار Orem Scientific Ltd – 

Swiss.   
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     Chemistry Material المواد الكيميائية المستعملة _  2. 1. 3
 ادةــم المــاس ت
 Chlorophormكلوروفورم  1
 SO4(Na2 )كبريتات الصوديوم المائية   2
    Glucose كلوكوز 3
 Histidin هستدين  4

 Methyl methan sulphonateيت نميثان سولف  مثيل 5
 Ethanol% 75ايثانول  6
 Sodium thiosulphate صوديوم ثايوسولفيت  7
 Sodium chloride مالصوديو كلوريد  8
9 di- potassium hydrogen phosphate anhydrous K2HPO4   ثنائي

 فوسفات البوتاسيوم الحامضية  
10 Potassium dihydrogen phosphate KH2PO4   فوسفات البوتاسيوم ثنائية

 الهيدروجين 
   MgSO4-7H2Oيسيوم المائية كبريتات المغن 11
 Na3-citrate-3H2Oسترات الصوديوم المائية   12
 2SO4(NH4 )   كبريتات الامونيوم 13
 Acetone أسيتون  14
   Acetonitrialاسيتونايتريل  15
   Activated charcole نشطم الكاربون ال 16
 methylen alchohal كحول مثيلي 17

 Ethyle astate خلات الاثيل 18

 Celiteت السيلاي 19
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  Culture mediaالزرعية المستعملة  الأوساط تحضير _  2.  3
preparation   

 Nutrient agar medium .   (.N.A )ار المغذيگوسط الا -1. 2.  3
  بإذابة بالاختبار ، حيث حضر استعمل هذا الوسط لتنشيط العزلة البكتيرية المستعملة           

 Fluke) الشركة المصنعة  تعليمات لتر من الماء المقطر حسب  1 غم من الوسط في  29

company- Germany  وبعد التحضير عقم بجهاز الموصدة )Autoclive   بدرجة حرارة
زجاجية   أنابيب أوبتري  أطباق دقيقة ثم صب في  15لمدة    ²باوند / انج 15مْ وضغط  121

   على شكل مائل وحسب الحاجة .
 
  Nutrient Broth .        (.N. B )رق المغذيوسط الم -2. 2. 3

 stock الأصليةلغرض تنشيط العزلات البكتيرية وتحضير المزرعة استعمل الوسط        

culture    للمبيدات    الأدنىالخاصة بالاختبار وتحضير التركيز المثبطMinimal inhibition 

concentration MIC  تر من الماء المقطر  ل 1غم من الوسط في  13 بإذابةحيث حضر
  أنابيب وصب في (  Hi Media Laboratories – Indiaحسب تعليمات الشركة المصنعة ) 

  Autocliveعقم بجهاز الموصدة  Secrocup tubeزجاجية ذات غطاء معدني محكم الغلق 
يبرد   أن وحفظ في الثلاجة بعد دقيقة  15لمدة    ²باوند / انج 15مْ وضغط  121بدرجة حرارة 

 ن استعماله .  لحي
 
 Bacterial Minimal  (BMM )الأدنىالغذائي  الوسط -3. 2 .3

Medium . 
 :  على النحو الآتيالوسط  هذا ( بتحضير1975)   وآخرون   Amesاتبعت طريقة        
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 . Davis- Mingioli Salt Solution  D.Mمحلول دافيز الملحي  -1

لمدرجة ب غم / لتر من الماء المقطر وكالاتي  التراكيز من المواد الكيميائية ا جميع حضرت 
 : 
 

 
K2HPO4                            14     gm\ L 

 

KH2PO4                             6      gm\ L 
 

Na3- Citrate-3H2O             0.89 gm\ L 
 

MgSO4-7H2O                     0.2  gm\ L 
 

(NH4)2SO4                         2     gm\ L 

 

 . Glucose Solution  40%  w\vمحلول الكلكوز المركز  -2
مل من الماء المقطر عقم بجهاز الموصدة  100في  زكلوكو غم  40 بإذابة حضر المحلول  

Autoclave  دقيقة وحفظ في   15لمدة    ²باوند / انج 15مْ وضغط  121بدرجة حرارة
 يبرد لحين استعماله .  أنالثلاجة بعد 

 
 . Agar – agarاگار -وسط اگار -3

 لتر من الماء المقطر.   1غم من الوسط في   12 بإذابةضر  ح   

 

يمزج  في الحالة الصلبة  minimal medium الأدنى لتحضير الوسط الغذائي  -  
  121بدرجة حرارة  Autoclaveويعقم بجهاز الموصدة  3مع المحلول رقم  1المحلول رقم 

مل   1مل من الخليط  400ومن ثم يضاف لكل دقيقة  15لمدة   ²باوند / انج 15مْ وضغط 
  10مل من محلول الهستدين المحضر بتركيز  0.1% و 40من محلول الكلكوز المركز 

 .  بتري   أطباق/ مل ثم يصب في  ممايكروغرا
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  إضافة يتم تحضيره بدون فبالهيئة السائلة  الأدنىوسط الغذائي الحصول على الفي حالة  أما
بعد   الهستدينو  محلول الكلكوز إضافةمع  D.Mمحلول  إضافة ب بل  Agar- agarوسط 

لمدة   ²باوند / انج 15مْ وضغط  121بدرجة حرارة  Autocliveيعقم بجهاز الموصدة  أن
 دقيقة .   15
 
   Top agar ( Semisolid )شبه الصلب  BMMوسط   -4
  100المحضر ب  D.Mمحلول  إلى Agar-agarغم من وسط  0.6 بإضافةيتم تحضيره  

باوند /   15مْ وضغط  121بدرجة حرارة  Autocliveمل ماء مقطر يعقم بجهاز الموصدة 
ويحفظ في   أنبوبةمل لكل  2معقمة ومحكمة الغلق  أنابيبثم يطب في دقيقة  15لمدة   ²انج

 الاختبار .    إجراءالثلاجة لحين استعماله في 
 
 Minimal Inhibitionدات  للمبي  الأدنى تحضير التركيز المثبط  _  3.    3

Concentration  preparation MIC  . 
  – 6) مبيد ( قيد الدراسة ما يقارب حضرت سلسلة من التخافيف لكل مادة كيميائية       

مل من  وسط المرق المغذي   9معقمة حاوية على  أنابيب إلىالتراكيز  أضيفتتخفيف ,  7
N.B  يا البكتيرية لكل مل واحد ثم حضنت في  من الخلا 10يقارب  ما إضافة المعقم مع

مل ووزع على   0.1اختبار  أنبوبةساعة بعد ذلك اخذ من كل  24ولمدة  ˚37درجة حرارة 
من   للتأكدساعة  24ولمدة   °37درجة حرارة بوحضنت  N. agarحاوية على  بتري  أطباق

لم يسمح بنمو البكتريا   ذيال اقل تركيز من المادة الكيميائية تحديد بعد ذلك  تمف ,نمو البكتريا 
 .(  Batzing , 2002 )  الأدنى بالتركيز المثبط   عليه أطلق
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   The pesticides  المبيدات قيد الدراسة  -4.  3
 
   bifenthrin مبيد   _1. 4. 3
 الاسم الكيمائي :     -1

( 2-methyl {1,1-biphenyl}-3-yl) methyl3-(2-chloro-3,3,3-trifluoro-1-

propenyl)-2,2-dimethylcyclopropanecarboxylate 
 
 التركيب الكيمائي :  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
    bifenthrinالاسم الشائع :   -3
 Talstar, Biflexالاسم التجاري :  -4
  C23H22CIF3O2الصيغة الجزيئية : -5
   Pyrethroidالمجموعة الكيميائية :   -6
 ملغم / كغم 375ق الفم  للجرذان عن طري LD50السمية : الجرعة النصف قاتلة  -7

 .   ( EC )  مل / لتر ماء 0.5_  0.3معدل الاستعمال :  -8
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والسونة على الحنطة   الأرضةالحلم على الخضروات , المستعمل لمكافحتها :  الآفات -9
 والشعير.

 ملغم / كغم من وزن الجسم .   0.02يوميا" :   أخذهالتركيز المسموح  -10

 
 
   PopamocarbHCL مبيد _2. 4. 3
 سم الكيمائي :  الا  - 1

Propyl 3-( dimethylamino) propylcarbamate hydrochloride   
  2N(CH2)3NHCO2(CH2)2CH3.H2O(CH3) التركيب الكيمائي : -2
    Propamocarb hydrochlorideالاسم الشائع :   -3
 PrevicurN , Proplantالاسم التجاري :   -4
  C9H21CIN2O2الصيغة الجزيئية : -5
   Carbamateالكيميائية : المجموعة  -6
 كغم   /ملغم 2900للجرذان عن طريق الفم   LD50السمية : الجرعة النصف قاتلة  -7

 .    مل / لتر ماء 1 معدل الاستعمال :  -8

 على الخيار   ألزغبي البياض المستعمل لمكافحتها :  الآفات -9

 ملغم / كغم من وزن الجسم .  0.1يوميا" :   أخذهالتركيز المسموح  -10

 
 

  abamectinمبيد _ 3. 4. 3
 الاسم الكيمائي :   -1

5-O- demethylaver mectin A1a(i) mixture with 5-O-demethyl-25-

de(1-methylpropyl)-25-(1-methylethyl) avermectin A1a(ii)  

 . 
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 التركيب الكيمائي :  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
    abamectinالاسم الشائع :  -3
  Vertimec ,Vapcomic, abamectin, medamecالاسم التجاري :  -4
 الصيغة الجزيئية :  -5

( avermectin B1b )   C48H72O14( avermectin B1a ),C47H70O14 
   Avermectinالمجموعة الكيميائية :  -6
 ملغم / كغم  300للجرذان عن طريق الفم   LD50السمية : الجرعة النصف قاتلة  -7

 مل / لتر ماء .   0.5_   0.25معدل الاستعمال :  -8

الآفات المستعمل لمكافحتها : حفار أوراق الحمضيات , حفار أوراق الطماطة و الحلم  -9
 الاريوقي على الباذنجان . 

 ملغم / كغم من وزن الجسم .   0.0001التركيز المسموح أخذه يوميا" :   -10

 The National Committeeاللجنة الوطنية لتسجيل واعتماد المبيدات    ءت بهما جا  وهذا

For Pesrticides Registration & Approval . Iraq.     (2002 ) . 
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 Pesticides _ تحضير تراكيز المبيدات المستعملة في الاختبار5. 3

Concentration  preparation  
 :  كالأتي لكل مبيد والتي كانت  الأدنى بعد تحديد التركيز المثبط       

Abamectin                     10  مايكروليتر / مل 
Bifenthrin                       1   مايكروليتر / مل 

PropamocarbHCL              1   مايكروليتر / مل 
ملغم/   10حضرت التراكيز التالية ملغم / لتر ماء مقطر معقم للمبيدات الثلاثة قيد الدراسة 

 ( .  Batzing , 2002طريقة التخفيف )  وبإتباع ملغم / لتر  0.1ملغم / لتر و  1لتر , 
 
 _ العزلات البكتيرية 6 .3

   Salmonella typhimurium TA100, TA98 تم الحصول على سلالات بكتريا     
                                                 Professor C. Ioannides:قبل  عدلة جينيا" من مال

Depart. of  food protection . Surray Univirsity . Surray – UK            
C.Ioannides@Surrey.ac.uk 

 Stock  المستعملة بالاختبار  الأصلية _ تحضير المزرعة البكتيرية 7. 3

Culture  . 
وذلك   الأصليةلتحضير المزرعة البكتيرية ( 1983)   ن يوآخر   Maronاتبعت طريقة      

بدرجة   ت حضن N. agarبتري من  أطباق على  TA100, TA98البكتيرية  بتنشيط العزلات
 .Nمل من  10حاوية على   أنبوبةفي  هاطي تنش تم ساعة , بعد ذلك 24ولمدة  ˚37حرارة 

broth   في  للحصول على الخلايا البكتيرية  ˚37بدرجة حرارة لمدة ثلاث ساعات بحضنها
  10⁹ ) ما يعادل أي   Log phaseغارتمي لو لمراحل نشاطها الانقسامي بنهاية الطور ا

يستعمل في الاختبار( , بعد ذلك   لا أن) ونهاية الطور الثابت يجب بكتيرية / مل ( خلية 
دورة / دقيقة لمدة ثلاث   3000 بعملية  نبذ المزرعة البكتيرية بجهاز النبذ المركزي  تتم

  N. brothنبذ بعد التخلص من ال أنبوبةغسلت الخلايا البكتيرية الراكدة في بعدها دقائق 

mailto:C.Ioannides@Surrey.ac.uk
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المحضر بتركيز   Normal saline or saline solutionمحلول مل من  5 بإضافة
كت المزرعة لضمان  ر والمعقم ومن ثم ح/ لتر ماء مقطر (  NaCl غم %8.5 ) 85

 غسل الخلايا ومزجها مع المحلول . 
 
   Ames test _ اختبار ايمز 8.  3

 :  المطفر للمبيدات وهما التأثيربار للاختتم اعتماد مجالين       
 الاختبار المباشر للمبيدات ) مستحضر تجاري ( .   -1
 المختلفة .  اختبار مستخلص الثمار الحاوي على متبقيات المبيدات بمراحل الجني  -2

        الاختبار المباشر للمبيدات . طريقة _  1.  8  .3
 :  تم استعمال طريقتين للاختبار هي       

  method    The plate incorporation المدمجة اقالأطبطريقة  -أ
كبد   إنزيمدون استعمال من ( 1975)  وآخرون   Amesوصفت الطريقة من قبل         

 :   كالأتيالمواد الكيميائية وتمت خطواتها  للاختبار  S9الفأر 
  TA100 ,TA98ثلاث ساعات حضانة لسلالتين  اتالمزرعة البكتيرية ذ حضرت -1

ووضعت في حمام مائي   ºم 120شبه الصلب بدرجة حرارة  Top agar أنابيب  ذوبت -2
 الاستعمال .  أثناء ºم 50بدرجة حرارة 

 تراكيز المبيد باستعمال المحلول المغذي او الماء المقطر المعقم .  حضرت -3

مل من  0.2 إضافةمع مل من كل تركيز من تراكيز المبيد المحضرة  0.2 أضيف  -4
 Topالاگار شبه الصلب أنبوبة إلى TA98و  TA100 المزرعة البكتيرية ولسلالتين

agar   وبمعدل تكرارين لكل تركيز ولكل سلالة مع تحريك المزيج وصب محتويات
 BMM Bacterial Minimalبعد المزج على طبقة من الوسط    الأنبوبة

Medium  مع المحافظة على بقاء بتري  أطباقفي الحالة الصلبة فيTop agar  
 .   °C 50بالسيطرة على درجة الحرارة بمعدل  الأطباقصب في ذائبا" قبل ال
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مل من مادة   0.2 بإضافة Positive controlالموجب  المقارنةطبق حضر  -5
Methyl methan sulphonate MMS مل من   10مل /  0.1والمحضر بتركيز

مل من المزرعة البكتيرية المحضرة  0.2 إضافةمع  Normal salineمحلول 
وبمعدل  Top agarإلى أنبوبة الاگار شبه الصلب TA98و  TA100وللسلالتين 

 الصلب . BMMوسط حاوية على  إطباق وحرك المزيج ثم صب في  تكرارين 

مل من المزرعة   0.2فقط  بإضافة Negative controlالسالب  المقارنةحضر طبق  -6
وحرك المزج ثم صب في  ولسلالتين وبمعدل تكرارين Top agar أنبوبة إلىالبكتيرية 

   الصلب .  BMM أطباق

  37ºحسب نوع السلالة وتركيز المبيد المختبر ثم حضنت بدرجة حرارة  الأطباقعلّمت  -7
 النتائج .  لتقرأيوم   3-2ولمدة 

 
   The fluctuation test method طريقة التقليب ب_ 

لتخفيف  التي استعمل فيها صفائح اGatehouse  (1978 ) وصف الطريقة         
  96هي عبارة عن صفيحة بلاستيكية معقمة ذات غطاء و  Microtitre plateالمجهرية 

 :   الآتية وتمت الطريقة بالخطوات  wellsحفرة 
   .  37º حضرت المزرعة البكتيرية ذي ثلاث ساعات حضانة /   -1
 .   الأولىحضرت نفس التراكيز التي استعملت في الطريقة   -2

بالهيئة السائلة   BMM مل من وسط 20 إلى محضر تركيز كل مل من 0.5 أضيف  -3
   خذ أ من ثم ثم ترك الخليط و مل من المزرعة البكتيرية المحضرة  0.5 إضافةالمعقم مع 

حفرة للصفيحة وغطيت   96حفرة من  لملئ كلتركيز  ّ  مايكروليتر من كل 150
 .   TA98و TA100 وبمعدل تكرارين وللسلالتين  وعلّمت  ,  الصفيحة  

  0.5مع  MMSمل من مادة  0.5 بإضافةالموجبة وذلك  المقارنةحة حضرت صفي -4
السائل   BMMمل من وسط  20حاوية على  أنبوبة  إلى مل من المزرعة البكتيرية 
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لملئ كل حفرة من الصفيحة وبمعدل  الأنبوبةمايكروليتر من  125المعقم ثم تم اخذ 
 تكرارين وللسلالتين .  

مل من المزرعة البكتيرية إلى أنبوبة    0.5بإضافة   السالبة وذلك المقارنةحضرت صفيحة  -5
مايكروليتر من   150السائل المعقم ومن ثم اخذ  BMMمل من وسط  20حاوية على 

 الأنبوبة لملئ كل حفرة من الصفيحة وبمعدل تكرارين وللسلالتين .  

 النتائج .  قرأت ثم  أيامولمدة ثلاث  37ºحضنت الصفائح بدرجة حرارة  -6

 
  

مراحل  في تبار مستخلص الثمار الحاوي على متبقيات المبيدات اخ_ 2. 8. 3
 .   المختلفةالجني 

 

 البلاستيكية . الأنفاق إعداد .1. 2. 8. 3
التجارب   لإجراءقرب معمل الثرمستون في محافظة كربلاء  دالرشيتم التعاون مع مزرعة 
 :    الآتيالمتعلقة بالبحث وعلى النحو 

بعدها نثر  لكي تجف  أسبوعسقيت جيدا بالماء وتركت مدة  ثمعملية تنعيم التربة  أجريت
خفيفة لغرض السماح لدقائق المبيد بالتغلغل  ة ريثم رويت  ²غم / م 40مبيد البازاميد بمعدل 

   بغطاء بلاستيكيأسبوع  2التربة لمدة  غطيت, ثم التربة  للأعماق والنفاذ بسهولة 
polyethylene  معقمة للتربة لكي يتم تطهيرها كليا" من  لغرض حصر الغازات المتكونة وال

أيام   3وتركت لمدة , بعد ذلك تم رفع الغطاء البلاستيكي و الديدان الثعبانية والبكتريا  الآفات
البسيط   الإنباتهذا المبيد بواسطة تجربة من خلو التربة من بقايا وقد تم التأكد ,  ّ  لتجف

حراثة   أجريت, بعدها  للبدء بعملية الزراعة  باستعمال نبات الرشاد , وقد وجدت التربة صالحة 
  إذ سم  40م وبعرض  25حيث كان طول الخط خطوط الزراعة  وإعدادالحقل   تسوية سطحية ثم 

سم   120وعرض سم  80بارتفاع من سعف النخيل   بأقواسالبلاستيكية  الأنفاق عليه  تئأنش
  الأغطية فتح حظة مع ملامايكرون  150سمك   polyethylene شفاف لوغطيت بالغطاء ا
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النسبية داخل  التهوية وخفض نسبة الرطوبة صباحا" عندما تكون درجة الحرارة مناسبة لغرض 
 ( .    1988) العزاوي ,  ثم يعاد عصرا". النفق 

 
 النباتات المزروعة. 2. 2. 8. 3

  الأصناف وفي ما يخص  ,  1/2/2009بتاريخ الطماطة  محصولي الخيار وتم زراعة  
في نبات الخيار و الصنف علا في نبات   الطماطة   ألفا –د استعمل الصنف بيتا فقالمزروعة 

   سم .  35وبمسافة بين النباتات بلغت 
 

 .المبيدات المستعملة . 3. 2. 8. 3
    bifenthrin انفراد حيث استعمل مبيد  ى عل كلمن المبيدات  أنواعثلاثة تم استعمال 

EC %10   المنتج من شركةFMC استعمل   مل / لتر وكذلك 0.5 بمعدلpropamocarb 

HCL  10%SP   المنتج من شركةAgriphar  استعمل  و  مل /لتر . 1وبمعدل استعمال
 king tech corporation- Chine - المنتج في شركة  abamectin    1.8  %ECمبيد

KTC  مل /لتر  0.5-0.25بمعدل استعمال . 
 
 . ع النماذجمعاملة النباتات بالمبيد وجم. 4. 2. 8. 3

لتر بحيث تمت معاملة النباتات   10رشة ظهرية سعة متم معاملة النبات رشا" باستعمال  
  أجريت للنبات  الأولىحالة تساقط القطرات من النبات , المعاملة  إلىوصولا" بالمبيد بالكامل 

الي  وعندها كان عمر النبات حو داخل النفق البلاستيكي  الحشرية  الإصابةبعد ملاحظة شدة 
عند بداية ظهور الثمار وعند هذه المعاملة  أجريت الثانية فقد المعاملة  أمابعد البزوغ  ا"يوم 15

 :   الآتيوعلى النحو تم جمع نماذج الثمار  
 
   من الرش قبل ساعة -1
 من الرش بعد ساعة  -2
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 من الرش يوم   1بعد  -3

 من الرش  يوم  3بعد  -4

 من الرش  يوم  5بعد  -5

 من الرش  يوم10بعد  -6

 ن الرش م يوم  20بعد  -7

 

 Specimens collectionات ـع العينــجم. 5. 2. 8. 3
  بمقدار الثمار  كان ما يجمع من و جمعت عينات الثمار بطريقة النموذج العشوائي المركب  
رة  اويحفظ في المجمدة في درجة حر  polyethylene أكياستوضع العينة في  , غم وزنا 500
20º  لاص المبيد . باقي عملية استخ  إجراءن تحت الصفر لحي 

 

  Extration  المبيدات ستخلاص. أ6. 2. 8. 3
 

 bifenthrinمبيد أولا" _ 
  30غم وتوضع في الخلاط مع )  30مقدارعينة ب يجمع من النماذج المراد اختبارها   _  1 
مل اسيتونايتريل ( مدة ثلاث دقائق على السرعة   50من كبريتات الصوديوم اللامائية +  غم

 العالية .  
شح عن  اويستقبل الر  Filtrations systemجهاز الترشيح   رشح المزيج باستعمالي_  2

 % كبريتات الصوديوم اللامائية ) محلول( .  2.5مل من   500طريق قمع فصل يحوي 
 .   الفصلقمع  إلى من اسيتونايتريل ويضاف مل  50 ب تغسل البقايا النباتية _  3
تفصل   وترج المحتويات لمدة دقيقة بعدها  قمع الفصل إلىمل كلوروفورم  50يضاف  _  4

 مل .  500دورق حجم  إلى طبقة الكلوروفوم وتنقل 
سم مملوء بكبريتات   30زجاجي طول عمود كروموتوغرافي  عمالباست يجفف المزيج_ 5

مستخلص الكلوروفوم الحاوي على   في البداية يضافسم  15اللامائية لارتفاع  الصوديوم
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  10 بمل ويغسل  500العمود في دورق حجم  أسفلع الناتج من ويجم  الأعلى من المتبقي 
 المستخلص .  إلى ويضاف  أخرى من كلوروفورم مل 

يرشح  و  ساعة 24لمدة  غم (  3الكاربون النشط )  عمالباست تتم عملية التنظيف _ 6
 المستخلص بجهاز الترشيح .  

ورم على درجة  يتم تبخر الكلوروف إذ Rotary evaporator عمالباست يركز الراشح_ 7
عبوة   أو اختبار  أنبوبة  إلى وينقل  أسيتون مل  10م وبعد الجفاف الكامل يضاف له  27.5
 ( .  Harwood , 2001)   تحفظ في المجمدة بعيدا عن الضوء   صغيرة

 – This Lyaer Chrowatographyلصفائح الرقيقة باستعمال طريقة الفصل با *

TLC  76ة   بلغت نسبة الاسترجاع بهذه الطريق   . % 
 

  Propamocarb HCLثانيا" : مبيد 

مل كحول  250غم وتوضع في الخلاط مع  50يجمع من النماذج المراد اختبارها عينة بمقدار_ 1 
 دقائق .  10السرعة المتوسطة ولمدة  وعلى , مثيلي

 _ يرشح في جهاز الترشيح . 2     
الكمية السابقة للترشيح   ىإل مل كحول مثيلي ولثلاث مرات تضاف  30 بيغسل الخلاط _ 3
 . 
 .    Rotary evaporatorعمال _ يبخر المذيب باست4
لغليان  افي دورق  تغم من السيلاي 2.5 إضافةمل من خلات الاثيل بعد 100يضاف _ 5

 ويستمر التبخير حتى الجفاف .  
 _ تعاد الخطوة السابقة مرتين .   6
ويمرر المستخلص ثلاث مرات  ذلك مل من خلات الاثيل ويعاد 20 في_ يذاب ما تبقى 7

 . تغم من السيلاي 5على ورق الترشيح موضوع في قمع بخنر يحوي على 
ويوضع في عبوة صغيرة   Rotary evaporator  عمالستمل با 3-2 إلى يركز الراشح _ 8

 ( .  Walker & Jam , 1996التحليل  )  أجراء في المجمدة لحين 
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 This Lyaer Chrowatography- TLCقيقة  باستعمال طريقة الفصل بالصفائح الر   *

 % .   68بلغت نسبة الاسترجاع بهذه الطريقة   
 

   abamectinثالثا" : مبيد 
  25غم وتوضع في الخلاط مع   25يجمع من النماذج المراد اختبارها عينة بمقدار   :_1

دقائق  اسيتونايتريل  مدة ثلاث  من مذيب مل 50 معغم من كبريتات الصوديوم اللامائية 
 على السرعة العالية .  

مل   500_ يرشح في جهاز الترشيح ويستقبل الراشح عن قمع فصل الجهاز يحوي على 2
 % .  2.5من كبريتات الصوديوم اللامائية بتركيز 

 قمع الترشيح .  إلى مل من اسيتونايتريل ويضاف  50  بتغسل البقايا النباتية  _  3
سم مملوء بكبريتات   30وغرافي طول عمود كروموتعمال باست التجفيف يكون _ 4

ويمرر ناتج الاستخلاص على هذا العمود ويتم استقبال الناتج في  الصوديوم اللامائية 
 دورق ) لسحب الماء المحتمل وجوده في النماذج بعد الاستخلاص ( .  

لمدة غم (  3الكاربون المنشط )  عمالباست ) التخلص من الشوائب ( التنظيفيتم   - 5
 ة ثم يرشح خلال جهاز الترشيح . ساع 24
  ب حد الجفاف ثم يغسل الدورق الجاف  إلى  Rotary evaporiter عمال_ التركيز باست6

 اختبار .   أنبوبة ويستقبل في  الأسيتون مل من   15
 . التحليل  إجراءمل ويوضع في المجمدة لحين  5  إلى_ يركز حجم المستخلص 7
 (AL-Samurraei , 2002    . ) 
  This Lyaer Chrowatography-TLCل طريقة الفصل بالصفائح الرقيقة باستعما *

   % . 72بلغت نسبة الاسترجاع بهذه الطريقة  
 

 

 

 . GLC. تقدير بقايا المبيد باستخدام جهاز 7. 2. 8. 3
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  جامعة بغداد  –كلية الزراعة  اتبالمساعدة مع مختبر  المبيدات  متبقيات تقدير ت عمليةتم 
 Pyeunicum 304 ( Gas Liquidالسائل  اتوغراف الغازي جهاز الكروم عبر

Chromatography )   أللهيبيبكاشف الطيف (Flame Photometeric detector ) ( 

FPD )   وباستعمال الفلتر الفسفوري( Phosphorus Filter )    وقد تم استعمال عمود الفصل
، ويعبأ بمادة  * mmid  A 300 cm 4 متر وبقطر 3بطول   ( glass colum)الزجاجي 

SE on Gaschrom Q   3%   100 -800بقطر ودقائقها mesh   ويستعمل غاز النتروجين
مل لكل دقيقة و   40بسرعة جريان  Carrier gas    % كغاز حامل99.99العالي النقاوة 

 في التشخيص :   الآتيةاعتمدت الظروف 
 Cº 215  ( Colum temperature )درجة حرارة العمود 

 Cº 235  ( Injector temperature)المحقن    ة حرارةدرج
   Cº 240 ( Detector temperature )درجة حرارة الكاشف        

فولت وسرعة   0.5لحساب جميع التراكيز بحساسية مقدارها  Recorderالمسجل وقد استعمل 
غراف  حساسية جهاز الكروماتو  سم / دقيقة وقد كانت  10حركة ورق التسجيل في كل العينات 

في الثمار من خلال معدل ثلاث  ( وقد تم حساب تراكيز المبيد  10 * 16الغازي هي ) 
في مختلف العينات   تراكيز المبيد لحساب الآتية حقنات لكل عينة ، وقد اعتمدت المعادلة 

   . للثمار
 

                               Δ *C  *  V  * Y 

    —————————تركيز المبيد في العينة =  
                                    Δ   * V * W 

 
     :  إذ
Δ  : الذروة   أومساحة المثلث( Peak )  . في العينة 
Δ  : الذروة   أومساحة المثلث( Peak )    للمبيد في المحلول القياسيStandard   
C :  بوحدة جزء بالمليون تركيز المحلول المستعمل في التحليلppm  ( لمايكروغرام/م ) 
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V : . حجم المحقون من المحلول المحضر للمبيد وبوحدة مايكروليتر 
Y :  . ) الحجم النهائي للعينات ) مل 
V : . حجم المحقون من العينة بوحدة مايكروليتر 

W : . وزن النموذج المستخدم في الاستخلاص بوحدة كغم 
دّر بوحدة جزء بالمليون  تركيز المبيد المحسوب في العينات بوساطة هذه المعادلة يكون مق إن

ppm  ملغم / كغم  أو (APHA , 1980   . ) 
 
 . المبيدات في اختبار متبقيات Ames testتطبيق اختبار ايمز . 8. 2. 8. 3

 The plate الاختبار طريقة الأطباق المدمجةطريقتين لتطبيق  إتباعتم 

incorporation method   التقليبطريقة و The fluctuation method ن ستعمال سلالتيبا  
اختبار   طريقة الخطوات نفسها في تباعإبوذلك   TA98و   TA100وهي  بكتريا السالمونيلال

ولكل   ) الطماطة والخيار (  المستحضر التجاري لكل مرحلة من مراحل الجني في المحصولين 
   .   ملةوبمعدل تكرارين لكل معا من المبيدات الثلاث قيد الدراسة  مبيد

 
  Statistical Analysis الإحصائيالتصميم والتحليل .9. 2. 8. 3

فقد تم    The plat incorporation  المدمجة الأطباق في ما يخص اختبار طريقة  -1
لعامل واحد هو  تركيز المبيد   عامليهتحليل النتائج بعد تصميم التجربة كتجربة 

رين ثم قورنت  وبمكر  ANOVA tabalبالاعتماد على اختبار تحليل التباين المستعمل 
 .  0.05وعلى مستوى احتمالية  .L.S.Dالمتوسطات باستعمال اقل فرق معنوي 

 X²تم تحليل النتائج باختبار   Fluctuation testما يخص الاختبار بطريقة التقليب  -2

equation  وصفهاالتي  Libbell    ( 1976عام   )  الآتية وبالاعتماد على المعادلة  : 

 

 
  2n (t-c-½ ) 

X² = —————— 
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 ( t +c) ( 2n-t-c)           
 
 

 :إذ إن 
 n   . العدد الكلي للحفر الصفيحة الواحدة = 
  tالبكتريا( للصفيحة المعاملة .  = العدد الكلي للحفر العكرة ) نمو 

 c  =  . العدد الكلي للحفر العكرة لمعاملة السيطرة السالبة 
 .     0.05لية الجدولية تحت مستوى احتما X²تقارن النتائج بقيمة ثم 
 
 لكل معاملة في الاختبار.    Standrard deviationحساب الانحراف القياسي  -3
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 الفصـــل الرابــع
 النتائـــــــج والمناقشة 

Results and Discussion 
 

 bifenthrinمبيد  1.4
 . الاختبار المباشر للمبيد  1.1.4

 The plate incorporation methodالمدمجة  الأطباقأ _ طريقة 
 bifenthrinتمب اا   ”مطفاا ن ”هاااتت ثااا   ن نتااأ أ ( 1أشاات ا نتائااتلو نتاافن جد لاا   اا     

عااا  نتئ نز اام نتمساائ م ة  TA100تسلاتة  Salmonella typhimuriumل  بكئ يت نتستتمفن لا 
ح ااب   اا  هأتمساائ م نتمساائ م نا نتما كسااة  ياامجنج  ميااتجد نتئ نز اام  أعاا نجم اا    إ حاا   ي إذزتلة 

م غااا  ت تئااا   نهجنجا هااا    0.1ما كساااة  عاااا  ن ااائ مت  نتئ   اام   دمساائ م   780 ±28.3 
م غاا ت تئاا  بتتمةت نااة  10مساائ م د عااا  نتئ   اام  1000± 28.3إتااأجد نتئ   اام تئ اا   مياات نلأعاا نج

مساائ م د  1500±141.4نتسااتتبة    مةت نااةمساائ م د ما كسااة ذنث ااتع لاا  م تم ااة نت 64±  5.7ماا 
 , نتمف بة  مةت نةنتتم تم ة 

 Salmonellaفي نمووس لوونلتي  موو    تريووا bifenthrin( تأثير مبيد 1جدول )

typhimurium  طريقة الأطباق المدمجة The plate incoporation. 
 التركيز

 عدد 
 مستعمرات  ال 

المقارنة  
  السالبة 

المقارنة   ملغم/لتر10 ملغم/لتر1 ملغم/لتر0.1
 المسجبة

  MMS 

LSD 

 السنلة
TA100 

 

64 

± 

5.7 

780 

  ± 

28.3 

 

890 

± 

42.4 

1000 

± 

28.3 

1500 

± 

141.4 

81.02 

 السنلة

TA98 

18 

± 

2.8 

53 

± 

1.4 

63 

± 

2.8 

72 

± 

2.8 

72 

± 

2.8 

7.1 

  0.05ثحت مسئفى نحئمتت ة 
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نتمساائ م نا  أعاا نجتاافح   اا تا هيااتجد  TA98نلاخئباات  بت اائ مت  نتساالاتة  إ اا ن عااا   
مساائ م د  72±2.8,  53±1.4 أع نجهت    م     إذنتبكئ  ية نتما كسة  ميتجد نتئ نز م نتمسئ م ة 

 أعااا نج ن   ااا  م ااا   حااا م غااا  تتئااا  ع اااأ نتئااافنت  لااا   10,  0.1  ااام عاااا  ن ااائ مت  نتئ   ما كساااة
مساااائ م د  72±2.8 مساااائ م د  18±2.8 لاااا  م تم ااااة نتمةت نااااة نتسااااتتبة نتمساااائ م نا نتما كسااااة 

 ئ   اام  هن اائ متتنتمب اا  عااا   ثااا   تم تم ة نتس ط د نتمف بة ,  من ه   نتائ جة نسئ   ع ااأ شاا د 
نتئااا  ثااا   نفساااهت نتمسااائ م نا أعااا نجنئاااتلو  أعطاااأ ن نتئ   ااام  هااا  نتم تم اااة اااا  ل  , م غ تتئااا  10

 نتساالاتئ ننتمطفاا  لاا   نتئااا   نلاخاائلاف لاا   إ نتح ااف  ع  هاات ماان م تم ااة نتساا ط د نتمف بااة . 
ناافا نتطفاا د  TA100فاا   االاتة لنتمطفاا  ت اا  ماهماات  نتئااا   حاا     ن ك ااةنتثو عن نخئلاف م كت

 Point  نتطفاا د نتمفياا  ة (   اا   نلاخاا ى ة  نحاا د ل هاات نااتثو عاان ن اائب ن  يتعاا د نتيئ    ا اا 

mutation  نتسلاتةل   أمت TA98  نتطف د من نفاframeshifet mutation    ن اائب ن   هااف
ماافا نتبكئ ياات نتئاا  حاا  ت ل هاات  إتااأماات ياا  ياا ج   أزثاا  أ ن ف  فث اا د  نحاا د  إيااتلة أ حاا ف  أ 

نتمطفاا د ت مطفاا نا  نتئااا   نا شااع عاان حست اا ة لاا  نت أزثاا ه   TA100,  ن  نتسلاتة  نتطف د 
 ااف  ع  هاات عااا  تمساائ م نا نتما كسااة نتئاا  ياائ  نتح نلأعاا نجحاا  ذتااا ماان نساابة   نتمساا ااتا ي

  ئبااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااات ن ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااائ متتهت لااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  نلاخ
Pagano et al., 1992 ; Maron et al., 1983 ) . ) 

  اا ن نتئ نز اام إح ااتل ةهاتتااا لاا  ن م افيااة  إ  نلإح ااتل نئااتلو نتئح  اا    أشاات ا
 نتمسئ م ة  تلة  م تم ة نتس ط د نتستتبة ل   لا  لاتئ  نتبكئ يت نتمسئ م ة .

  The fluctuation methodطريقة التقليب  -ب
ع مطفاا نع لاا  ثااا   ن bifenthrinتمب اا    أ( يئضاا  2ماان نتائااتلو نتمب اااة لاا   اا     

م اا    إذ   اا   TA100 & TA98 هاا   مفياافا نلاخئباات  .S. typh االاتئ  ماان بكئ ياات 
نتمااتجد لاا  ثطف اا  نتبكئ ياات  ثااا   نت كاا د   نتئاا  لساائ   ماهاات ع ااأ  –نتحفاا  نتغ اا   نلةااة  أعاا نج

حفااا د عكااا د لااا   94±5.7 كااا د لااا  م تم اااة نتسااا ط د نتساااتتبة  حفااا د ع 1.428± نمفهااات (  
حفاا د لاا   ااف حة نتئلف ااع نتمساائ م ة لاا  نلاخئباات   96م تم ااة نتساا ط د نتمف بااة ماان ن اا  

 72±1.4 عااا هت نتحفاا  نت كاا د أعاا نج  اا   م اا   نتئاا   , TA100نتساالاتة  هاا ن ل ماات للاا 
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 بت ااائ مت حفااا د  91±4.2 إتاااأم غ تتئااا   أهجنج ت  ااا   0.1حفااا د بت ااائ مت  نتئ   ااام نتااافنا 
 م غ ت تئ  . 10 نتئ   م

 Salmonella  تريووا في نمس لنلتي  موو  bifenthrinمبيد  ( تأثير2جدول ) 

typhimurium يب  طريقة التقلThe fluctuation method. 
 التركيز 

عدد 
 الحفرالع رة

المقارنة  
  السالبة 

المقارنة   ملغم/لتر10 ملغم/لتر1 ملغم/لتر0.1
 المسجبة 
MMS 

 السنلة

TA100 

 

28 

± 

1.4 

72* 

± 

1.4 

81* 

± 

1.4 

91* 

± 

4.2 

94 

± 

5.7 

 السنلة

TA98 

22 

± 

1.4 

59* 

± 

1.4 

72* 

± 

1.4 

81* 

± 

1.4 

88 

± 

2.8 

 .   0.05 ن م افية ثحت مسئفى ل   *

نتمفهفم نت تم ت ائتلو  اات   إ يلاح   TA98نلاخئبت  بت ئ مت  نتسلاتة  إ  ن عا   
  أعاا نجماان ح ااب نت لايااة نتط جلااة  اا ن نتئ نز اام نتمساائ م ة  نلأ تااأمشت هت تمت   ج ل  نتسلاتة 

 1.4±72 1.4±59 وحفااااا د عكااااا د عاااااا  نلاخئبااااات  نتساااااتت   22±1.4ب ااااا  ل نتحفااااا  نت كااااا د 

 ±2.8م غ تتئ  ع ااأ نتئاافنت  لاا  حاا ن   اا  10,  1,  0.1 حف د عك د عا  نتئ نز م  1.481±,
حفااا د عكااا د عاااا  نلاخئبااات  نتمف ااا ,  عاااا  مةت ناااة هااا   نتائاااتلو مااا  مااات   ج لااا  ا يةاااة  88

ماات لاا  نئااتلو نتساالاتئ ن    فج ثشااتبهح   ي  أ-1-1-4نتئ    ج ذ  هت ل   نتم مجة نلأابتن
نخئلاف  إ تبكئ يت ع ن  ف  ل  ننتمطف  ت مب      نتئا     هةم  نتط يةة نتستبةة من بتتمةت نة  

، بتتمةت نااة ماا  نلاخئباات  نتثااتن   نلأ   ياافحت لاا  نلاخئباات   أزثاا  اا ن نتساالاتئ ن  اات   نتئا   
  ااا ن نتئ نز ااام نتمسااائ م ة  م تم اااة لااا  ن م افياااة إتاااأ نلإح اااتل نئاااتلو نتئح  ااا   أشااات ا يااا  

  آخاا      Kennellyماا  ماات ذ اا   ت  ثئفق ه   نتائتلو تبة  ل   لا نتسلاتئ ن . نتس ط د نتست
   ف تت ااةب bifenthrinنتمطف  تمب اا   نتئا   حف  نتئح   عن  أ  ن  ل  بحثه نت    (1988)

 لاالا ,  نئ جااة نلاخئباات   ااتتبة أ    لاا بت اائ مت  نخئباات  نلماام تبكئ ياات نتسااتتمفن لا % ( 88.4
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 ت  يئ  نتح ف  ع أ م  فمتا أزث  ل  مت لل   ,ل  نتللالت نتبكئ  ية     فج تئا    نتمب  
,  ياا    نفا نتمسئحض   نتماشااا  ر  هاات ل مت إذن  تنت ي ت  ة أم مسئحض  ثجت   نفا نتمتجد 

ل فج ذتا نلاخئلاف إتأ ن ئ مت  نتم    نتئجاات   نتاا    يماات لحئااف  ع ااأ شاافنل  أخاا ى ياا  
ثااا   نا  ماات ياا ج  نتااأت مب اا   ماا  نتمااتجد نتف تتااةيماات ثئفتعاا  ث ااف  هاا  بحاا  ذنثهاات مطفاا د أ    

نتاا   ن اا   ياا  ثئفااق ماا  نئااتلو نتبحااب هاا   نتائااتلو   هااات أ إت ااه نلإشاات د.  مماات ثجاا   خطاا د 
نتمطفاا  ت مب اا  لاا   نتئااا   ت ئحاا   عاان   mouse lymphoma cellsبت اائ مت  نخئباات  

 إذ %88.3 ف تت ااةب ت مب اا  مااتلك  ت ئ  ت ماا   0.018 – 0.24ت فئ ن   ئ   اام نتللالت نت مف ة 
  DNAث   اام نتمب اا  لاا  ث ث اا    ساا ة  ثااا   ماان نتح ااة ثاا  نتح ااف  ع ااأ نئااتلو مف بااة 

  1985عااتم  EPAلاا   إت ااه أشاا  ماات  لضاالاع ع ااأ( .  Kirby , 1983ت للالاات نت مف ااة   
مااان خااالا  ج ن اااة  ع مطفااا نع لااا  ن ااائ مت  نتللالااات نت مف اااة ت جااا ذن ثاااا   ن لكاااف  نتمب ااا  لمئ اااا

 eukaryotic mouse lymphoma appointلااا  ن ااائ مت  ع اااأ نتللالااات  ثا   نثااه

mutation test مااتلك    20نتم افية باعاا نج نتمطفاا نا نتمفياا  ة بمساائفى  تفح  نتميتجد إذ
تئحاا    أ  يااتج ن ااتا ماان ( EPA  2002 ياا  ثئفااق نتائااتلو ماا  ماات ذ اا  لاا   ت ماا  . مراا ن
م غاا  ت  غاا   86،  71،  29،  7ل  نتفئ ن  ب   م تم ئهت بجاا ا  مب   ت نتمس ان نتئا   عن 
 86مئمني د لاا  نتمثتنااة  نهجنجا عااا  نتئ   اام  با  نم نلإ تبةنئتلو نتبحب ح     أظه الة  

نتساام ة  ثااا   نا  يماات  اات ا نتائااتلو مئفةااة ماا  ماات ذ اا  لاا  ج ن ااة ت ئحاا   عاان  . م غ تزغاا 
 600،  500،  0شااه نع لاا   اا ا  20نتفئاا ن  تماا د  تعفم اا   لةاا  bifenthrinنتج ا ااة ت مب اا  

ppm نتمثتنااااة ت فئاااا ن      بااااا  نم نلإ ااااتبةئباااا ن ماااان نت  ن ااااة نتاساااا  نت تت ااااة لاااا  حااااتلاا ل
Butlere et al., 1991  . ) أشت  Geiger     مب     نتأ أ(  1986   آخbifenthrin 

،  500،  200،  50 هاات نتفئاا ن   بتتساا ات  عااا  نتجاا ا نت تت ااة نتم تماا  إ ااتبةثسب   اسبة 
600  ،ppm  .  نتمطفاا  نتمحئماا  تمب اا   نتئااا   ع م ثفل  م  فمتا  تل ة عاان  إتأ أش   ي

bifenthrin  تلإنست مس ااة محئم ة  ثا   نات ن ته  EPA , 2002   )  .  
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 .  في الثمار bifenthrin مبيدتنشي درالة . 2. 1. 4  

ب ااا  مااا     اااتعة    ااام نتمب ااا  ب ااا  نتم تم اااة مبتشااا د ( ن ثفاااتا ث 4يفيااا  نتشاااك    
ياافم مااان  نتئ   اام ب اا لاا  مح ااف  نتطمتاااة  ننلفاا  هاا ن  م غاا ت تئاا  0.33  اا   إذ  نحاا د

بتلانلفتض م  م    نتااممن  ت اان  اساا  ملئ فااة ح ااب  م غ تتئ   ن ئم  0.26 إتأنتم تم ة 
نت ااافم  إتاااأنتف اااف   عاااا   م غ تتئااا   0.2 إتاااأمااان نتم تم اااة   ااا  نتئ   ااام  ألاااتمب ااا   لا اااة 

 أخاا ى ي باات د   م غ تتئاا   0.08 إتأت     د ب       ةنتلتمس ب   نتم تم ة ننلف  نتئ   م  
 إتااأمن  م ة نتمب   نتئ   تنت ل  نت اافم نتثتتااب  ذتااا عااا  نتف ااف   %60لة  مت لة ب من 

م غ تتئاا   0.02 إتااأت  اا  نتئ   اام  لاا  نتثماات  نتمب اا  ننلفااتض ث   اامنت فم نتلتمس  ن اائم  
 نت ش .  ب   عش ين يفم من عم  ة

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 أع ااأ ااف    هااةنتائااتلو مئشاات هة نفعاات ماات ماان   اات الاا  مح ااف  نتل اات  لةاا   أماات 
م غ تتئاااا   ياااا أ  0.43  اااا  نتئ   اااام  إذب اااا  نتاااا ش  نلأ تااااأث   اااام ت مب اااا   اااات  لاااا  نتسااااتعة 

 0.06   ااا   إذة مسااائفى ب ااا  عشااا ين يااافم مااان نتم تم ااا  أ ااااا إتاااأبتلانلفاااتض حئاااأ   ااا  

شكل )1( تلاشي مبيد bifenthrin في محصولي 
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نتم نحاا  ثااا   ن  ازث لاا  ح اا  هااات  ح   ل  مح ااف  نتطمتاااة مث  متم غ تتئ   تفح  ننه 
ل  ثة    مئبة تا نتمب اا  هاا  نتماا د نتمح ااف د  اا ن نت اافم نتثتتااب  نتلااتمس  عااا  مةت نااة  م ااة 

  أزثاا  م ة نتمب اا  لاا  مح ااف  نتل اات   أ نتمب   خلا  نتم ح ة نتفنح د   ن نتمح فت ن     
لاا   أ حاا   ماه ل  نتطمتاة أ  عا  حستب  م ة نتمب   ل  عش ين يفم من نتم تم ة لتنه ي

ماان  م ااة نتمب اا  نتمحساافية ب اا   ااتعة ماان  %94ماات لةاا ب ماان  ن   لةاا ثاا مح ااف  نتطمتاااة 
 هاا ن لكااف  نااتثو ماان خشاافنة  %86لاا  مح ااف  نتل اات  لاات   م ااة نتفةاا    غاات  أمااتنتم تم ااة 

بكم ااة نزباا  ماان نتمب اا   هظاا نحئفت إتااأتتمةت نة م  نتطمتاة مماات ياا ج  يش د نتثم د ل  نتل ت  ب
ع ااأ  لس ج ة ثئ  ااق بتتةت   ااة أ بتب إتأي  ل مى ذتا  أ  ( . 1988  نت من   ,  ش عا  نت  

 .نتابتا  أنسجةنلامئ تص  نتلم  ل  
 

 .  في الب تريا bifenthrinمتبقيات مبيد  تأثير_  3.1.4
   The plate incoporation method المدمجة الأطباقطريقة  -أ

ماا  ماا د ماات يباا  نتجااا   تنتما كسااة  ثات اابعاا ج نتمساائ م نا   أ( 3  ات نتائتلو ل        
  اا  م اا   تابااتا نتطمتاااة نتثماات  ب اا   ااتعة ماان عم  ااة نتاا ش  نخئباات  مساائل  عااا    ذتااا
 755±35.4 ي اا    TA100مساائ م د لاا   االاتة  675±35.4 ما كسااةنتمساائ م نا نت أعاا نج

ح اااب ب ااا  يااافم مااان نتم تم اااة  نلأعااا نجحااا  ننلفاااتض هااا    مسااائ م د لااا  مح اااف  نتل ااات   ي
 ن اائم  نلانلفااتض لاا  ت مح اافت ن ع ااأ نتئاافنت  مساائ م د  715±21.2    560 ±56.7بلغ

مساااائ م د لاااا   255 ±7.07  غاااات إذم اااا   نتمساااائ م نا تغتلااااة نت اااافم نت شاااا ين ب اااا  نتاااا ش 
نتل ت  مةت نة بم اا   نتمساائ م نا نتما كسااة ذنث ااتع لاا  مسئ م د ل   365±21.2نتطمتاة   

 68±2.8مساائ م د    64 ±1.4لاا  مح ااف  نتطمتاااة نتئاا    غااتنتسااتتبة  نتمةت نااةم تم ااة 
لةاا   اات ا نتائااتلو مشاات هة تماات  TA98ل ماات للاا  نتساالاتة  أمااتمسئ م د تمح ف  نتل اات  , 

 إذ   اا  يباا  نتجااا   ماا د مااتماان نتح ااة نت لايااة  اا ن عاا ج نتمساائ م نا  TA100لاا  نتساالاتة 
 إذب اا  ماا د    اامد ماان عم  ااة نتاا ش  أع ااأ عاا ج ت مساائ م نا عااا  إ اا ن  عم  ااة نلا اائللاص 

 ميااتجد  نلأعاا نجم غاا  تتئاا   ننلفضاات  0.33مساائ م د ما كسااة عااا  نتئ   اام  59±1.4  غاات 
 نتاا ش نتجااا  ب اا  عشاا ين يفمااتع ب اا  عم  ااة إ  ن عا   أع نجهتني   إتأه   نتم د حئأ   غت 
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 20±2.8نتمساااائ م نا  أعاااا نجح ااااب   اااا  م اااا   م غ تتئاااا   0.02 نتمب اااا  ث   اااام ح ااااب  اااات 
لاااات  أع ااااأ عاااا ج لاااا  مح ااااف  نتل اااات   أمااااتمساااائ م د , هاااا ن ماااات للاااا  مح ااااف  نتطمتاااااة 

نتئاا  ثاا  نتح ااف  ع  هاات عااا  إ اا ن   ااا   هاا   مسئ م د ما كسة 62±2.8  ت ت مسئ م نا 
م غاا   0.43  عا هت ث   م نتمب اا  لاا  نتمساائل   نتمح ف  ب    تعة من عم  ة نت ش  ي 

 نتئااا   تناات  م اااة  نلأخ اا دم ح ااة نتجاااا   إتاااأبتلانلفاااتض تئ اا   نلأعاا نج ن ااائم ا  تئاا   ت
 20±2.8ح ااب   اا  نتم اا   م غاا  تتئاا   0.06ث   اام   إتااأ  اافلاع  ننلفضااتل هاات ياا  نتمب اا  

مساائ م د  19±1.4و 18±2.8   اا  نتم اا   نذ نتسااتتبة نتمةت نااة مساائ م د هاا ن مةت نااة بم تم ااة 
  أعاا نج نتمساائ م نا أماان نتح ااة أخاا ى ي حاا     تمح اافت  نتطمتاااة  نتل اات  ع ااأ نتئاافنت  .

  تلاااة ,  م نحااا  نتجاااا ت   TA100عاااا  إ ااا ن  نلاخئبااات   هااا   نتسااالاتة  ااات  نيااا  مااان نتسااالاتة 
نتطف د نتئ  نتستتبة  نتسب  ل فج إتأ نلاخئلاف   ن  نتمةت نة   تا نتحت  ل  نخئبت  م تم ة 

 . .أ  1.1. 4ل     مت  ي   تبةتع نتسلاتئ ن ث شفهت    من
م افيااة ثحاات مساائفى نحئمتت ااة  تع ي  أ يحت نئتلو نتئح    نلإح ااتل  أ  هاتتااا ل  ياا      
 هااا ن ل اااا  أ   TA100نتساااتتبة تسااالاتة  نتمةت ناااة ااا ن  م ااا  م نحااا  نتجاااا   م تم اااة  0.05

أماات ماات للاا  نتساالاتة  ن يفمااتع ماان نتم تم ااة ،يت  ب اا  عشاا  عااا   ااا  نتثماا ت مب اا  ثا   نعمطف نع
TA98 لاا  مح ااف  نتطمتاااة  نلأخ اا ث نحاا  لاا  ن م افيااة إح ااتل ة لاا  نتماا ح ئ ن  تاا  ي

نتسااتتبة   اا تا  نتمةت نااةب اا  نتم تم ااة بتتمةت نااة ماا  م تم ااة  تعيفماا  20,  10 هاا  نتجااا  ب اا  
ألضاااتع   ااافج نتفااا  ن نتم افياااة  حااا  تااا  ي إذيااافم لااا  مح اااف  نتل ااات   20عاااا  نتجاااا  ب ااا  

نتستتبة  مسئل   نتثمت  ل  هاا   نتم ح ااة, ل ااا  ن  نتمب اا   نتمةت نة  ن نخئبت   نلإح تل ة 
ل اافج إتااأ نلانلفااتض نت ب اا   لاا  نت م ااة  ياا  ي  ثلاشااأ ثااا     نتئطف اا   ع ااأ نتبكئ ياات  نتسااب 

 ثاااا    نتمب ااا  ع اااأ نماااف  علاياااة نتئ   ااام عاااا هتتااا  ث هااا   إذنتمئب ةاااة مااان نتمب ااا  لااا  نتثمااا د 
نتمساااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااائ م نا نتبكئ  يااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااة .
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 طريقووة   .S. typhفووي مسووتثلا ثمووار الطماطووة والثيووار فووي نمووس لوونلتي  موو    تريووا  bifenthrin( تووأثير متبقووي مبيوود 3جوودول )
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  The fluctuation methodطريقة التقليب  –ب 

 اا     أظه ا نتائااتلو لاا  نتمب    ثا   ئة    تلاخئبت  نا يةة نخئلاف ن ئ مت  عا          
هاتتااا ل  ياات  إ  نلإح ااتل   ااات نئااتلو نتئح  اا   إذحاا  نتجااا  م ن نخاائلاف نتئااا    لاا  ( 4 

تمح ااف  نتطمتاااة  م نحاا  نتجااا  نتملئ فااة  اا ن م تم ااة نتساا ط د نتسااتتبة  إح ااتل ةم افيااة 
حفاا د  29±1.4    ع ج نتحف  ل  م تم ة نتساا ط د  إذ TA100 ذتا عا  ن ئ مت  نتسلاتة  

 ن اائم  نت اا ج بتلانلفااتض ت  اا  حفاا د  73±1.4ماان عم  ااة نتاا ش   امت     نت  ج ب    تعة 
 ه ن لش   إتأ   فج ثا    ت مب اا  حئااأ ب اا   يفم من عم  ة نت ش 20ب   حف د  43±2.8 إتأ

 TA98ل  ح ن تاا  ث هاا  نتساالاتة ئ ا نتسلاتة تبكئ يت نتستتمفن لا  ل عش ين يفم من نت ش 
 اا  عاا ج نتحفاا  لاا  م تم ااة ح ااب  نتئطف اا   ت مب اا  ب اا  عشاا ين يفمااتع  ماان نتم تم ااة  نتئااا   

مااان م نحااا   نلأخ ااا دلااا  نتم ح اااة حفااا د  31 ±1.4  امااات   ااا حفااا د  23±1.4نتساااتتبة  نتمةت ناااة
  ن نتم ااتم ئ نتثع م م افية نتفاا  ن  اا ن هاا  إتأ نلإح تل نتجا  ح ب أشت ا نئتلو نتئح    

ت مب اا  عااا  نتئطف     نتئا    ل  نتج    ذنثه نئتلو  أ يحتنتل ت  لة  ل  مح ف   أمت  ،
لاا   االا نئااتلو نلاخئباات ين   أظهاا ا  ا  نتمح ف  ب اا  لئاا نا هما ااة ملئ فااة م تم ة نتابتا 

نتسااتتبة ماات  نتمةت نااة نتئطف اا   ت مب اا  لاا  مئبة ااتا نتثماات  مةت نااة ماا  م تم ااة نتئااا   نتساالاتئ ن 
ساالاتة  نلاخئباات  بت اائ مت  نت  اا ن إ   تععاا ن لاا  حتتااة  نحاا د  هاا  عااا  نتجااا  ب اا  عشاا ين يفماا 

TA98 مةت ناااة  عاااا ، نتساااتتبة  نتمةت نااةع عااان م تم اااة إح اااتل تتاا  ث هااا  نتائاااتلو نخئلالااتع  إذ
لةاا  ثباا ن   اافج نخاائلاف لاا  ثااا    نتمب اا  لاا  نمااف نتبكئ ياات  Ames نئتلو نتطاا يةئ ن لاخئباات  

  TA98لاا   االاتة  نتطمتاااة مسئل   نتحت   ع أ مئبة تا نتمب اا  ت مح ااف نتعا  نخئبت  
  Ames testهاا  ماان أزثاا  ااا ن   fluctuation test  ا يةة نتئة    أل فج إتأ  نتسب  

حست ااااااااا ة لااااااااا   شاااااااااع نتئاااااااااا    نتمطفااااااااا  ت مااااااااافنج نت  متل اااااااااة مااااااااان نتطااااااااا ن نلأخااااااااا ى .   
Gatehous,1994    . )



 Results & Discussion النتائج والمناقشة 

 62 

 
 .   طريقةS. typhفي مستثلا ثمار الطماطة والثيار في نمس لنلتي  م    تريا  bifenthrin( تأثير متبقي مبيد 4جدول )

 . التقليب  

 .   0.05ل  ن م افية ثحت مسئفى  *

 ارووسل الثيوومحص ةوووسل الطماطوومحص النبات
  مراح  الجني

 
المقارنوووووووووة 

 مسجبةال
MMS 

 عووووووووووووووووووود 
 لاعة 

 1 
 يسم  

3 
 يسم 

5  
 يسم

10 
 يسم 

20 
 يسم 

قبووووووووووووو  
 لاعة 

 عوووووووووووووود 
 لاعة 

 1 
 يسم  

3 
 يسم 

5  
 يسم

10 
 يسم 

20 
 يسم 

قبووووووووووووو  
 لاعة 

 التركيز 
 ملغم/لتر

 أعداد
 رةالحفر الع 

المقارنوووة  0.02 0.06 0.08 0.2 0.26 0.33
 السالبة

المقارنوووة  0.06 0.09 0.19 0.38 0.4 0.43
 السالبة

 السنلة

TA100 

94 
± 

2.8 

73* 

± 
1.4 

64* 

± 
1.4 

61* 

± 
1.4 

51* 

± 
1.4 

46* 

± 
2.8 

43* 

± 
2.8 

29 
± 

1.4 

76* 

± 
2.4 

71* 

± 
1.4 

67* 

± 
1.4 

61* 

± 
1.4 

52* 

± 
1.4 

44* 

± 
2.8 

29 
± 

2.8 
 السنلة

TA98 

90 
± 

1.4 

62* 

± 
2.8 

57* 

± 
1.4 

51* 

± 
1.4 

42* 

± 
2.8 

39* 

± 
1.4 

31 
± 

1.4 

23 
± 

1.4 

67* 

± 
1.4 

64* 

± 
1.4 

59* 

± 
1.4 

46* 

± 
1.4 

41* 

± 
1.4 

37 

± 
2.8 

24 
± 

2.8 
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  propamocarb HCL_ مبيد 2.4
 الاختبار المباشر للمبيد .  – 1.2.4

 . The plate incoporationأ _ طريقة الأطباق المدمجة 
لاا  بكئ ياات نتسااتتمفن لا  propamocarbHCLتمب اا  نتمطفاا   نتئااا    نتئحاا   عاانثاا         

نتائااتلو  أشاات ا إذنتمسئحضاا  نتئجاات    نخئباات  عااا  ذتااا   TA100   ,TA98 ت ساالاتئ ن 
نتئطف ااا   ت مب ااا  نتااا     نتئاااا    نتمسااائ م ة نتئ نز ااام  ااا ن ةا جلااا  علاياااة إتاااأ( 5لااا   ااا     

 ةنتما كسااا  نذ   ااا  ن  هياااتجد نعااا نج نتمسااائ م نالساائ   ع  اااه مااان نماااف نتمسااائ م نا نتبكئ  ياااة 
 1005±7.07نتمساائ م نا نتما كسااة   لإعاا نجم اا    أع ااأ  اا   لةاا  ثمجنج  ميتجد ث   اام نتمب اا 

م د عااا  نتئ   اام مساائ  925±35.3 إتااأ ثاتي  ت    م غ ت تئ   10مسئ م د عا  نتئ   م 
مسااائ م د  730±42.4  ااا   إذم غااا  تتئااا   0.1م ااا   عاااا  نتئ   ااام  أ ااااام غ تتئااا    ااات   1

مسااائ م د  1575±35.5   نتمةت ناااة نتساااتتبةمسااائ م د تم تم اااة  63±1.4   مةت ناااة ما كساااة 
 ، نتمةت نة نتمف بةتم تم ة 

 
 .Sتريووا فووي نمووس لوونلتي  موو      propamocarb HCL( تووأثير مبيوود  5جوودول ) 

Typh. طريقة الأطباق المدمجة  
 التركيز 

عدد 
 المستعمرات 

المقارنة 
 السالبة

المقارنة  ملغم/لتر10 ملغم/لتر1 ملغم/لتر0.1
 مسجبةال

MMS 

LSD 

0.05 

 السنلة

TA100 

63 

± 

1.4 

730 

± 

42.4 

925 

± 

35.3 

1005 

± 

7.07 

1575 

± 

35.5 

77.3 

 السنلة

TA98 

21 

± 

1.4 

44 

± 

1.4 

54 

± 

1.4 

63 

± 

2.8 

65 

± 

1.4 

6.2 

 
نتمسااائ م نا  تلأعااا نجم ااا    أ ااااا ااات    TA98 عاااا  نخئبااات  نتمب ااا  بت ااائ مت  نتسااالاتة   
مسئ م د ما كسة  نهجنجا تئ اا   44±1.4م غ  ت تئ  لة   تنت  0.1ة عا  نتئ   م ما كسنت

 1.4  م غاا  ت تئاا  ع ااأ نتئاافنت  مةت نااة 10،  1مسئ م د عا  نتئ نز اام  ±63 2.8، 1.4±54
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مسئ م د تم تم ة نتس ط د نتمف بة  نتئ   65±1.4نتستتبة     نتمةت نةمسئ م د تم تم ة  ±21
ماان ذتااا ماا ى  ساائ    يم غاا  ت تئاا   10نخاائلاف م اااف    اهاات  ياا ن نتئ   اام  عااا هت لا يف اا 

ثةت ياات  ث اا ن ماا  ي مااة  إذث   اام مساائ م   أع ااأت بكئ ياات عااا   لاا  ثطف اا  نتمب اا  ثااا    شاا د 
م افيااة  تعهاتتااا ل  ياا  أ  نتأ نلإح تل نئتلو نتئح     أشت انتس ط د نتمف بة .  ي  م تم ة 

 ااا ن  م ااا  نتئ نز ااام نتمسااائ م ة  تسااالاتئ ن  م تم اااة نتسااا ط د  0.05ثحااات مسااائفى نحئمتت اااة 
 Fenne & Jones  (1987)  أ  نهتنتئ   نت  ن ة   تائتلو ت ا ه   نتائتلو ملتتفة نتستتبة .  

( %  (propamocarbHCL 68.6عااا  نخئباات  مب اا   ااأ نئااتلو  اا ب ة ع ح   نتبتحثاات  إذ
 5000-15 ئ   م    TA100, TA98, TA1535بت ئ مت  نخئبت  نلمم تبكئ يت نتستتمفن لا  

ناافا نتمسئحضاا  نتمساائ م   عاان  ت  ياائ  نتح ااف  ع ااأ م  فمااتا  تل ااةنتطبق  تممتلك   ر ن
  .  تعثجت ي نعمسئحض    أ نتمتجد ثحت نلاخئبت  ي ت  ة  تنت إ  أ نتماشا  أ 

ننااه تاا  ثئاافل  ج ن ااتا  تل ااة ث شااع عاان حااتلاا  EPA (2002) إت ااه أشاات اماات   ع ااأ  لااق
  اافج شاافنل   إتااأ ياا  ل اامى  ااب  نتئ اات ض هاا ن .  PropamocarbHCL نتئساا ان تمب اا  

ع اااأ ج ن اااة ثح    اااة  نتئاز ااا ز م تل اااة مااا  نتمسئحضااا  نتئجااات   نتااا   ثااا  نخئبااات    تااا ن لجااا  
  اا ا ت ئ اا ف ع ااأ نتطب  ااة نتساام ة ت ج اااتا لاا  هاا ن  إ   نتئجاات    ثح ياا  نتشاافنل  ت م  اا 

 نتم    . 
 .  The fluctuation methodطريقة التقليب  -ب 

 propamocarbHCL نتئطف اا   تمب اا  نلأ اا نئااتلو ا يةااة نتئة  اا  لاا    اات   أشاات ا       
 نتئااا   هاا ن  إ ( 6لاا   اا      نتمب اااة  TA100 , TA98لاا  بكئ ياات نتسااتتمفن لا  تساالاتة 

نجا جه نتمب ااا  نتمسااائ م  ننتئ   ااام نتمسااائ م  لااا  نلاخئبااات  أ    مااات هنج ث   ااام  ع اااأ ل ئمااا 
نت نتااة ع ااأ نمااف  نتحفاا  نت كاا د  أعاا نج لاا  ميااتجدنتماان  عل تت ئااه نتمطفاا د ت بكئ ياات  ذتااا  نياا 

عااا   TA100   االاتة لاا نتحفاا  نت كاا د  أعاا نجم اا      اا ب   ث  يضهت ت مب اا  , ح ااب  نتبكئ يت
حفاا د عااا   89±1.4 إتااأنهجنجا تئ اا   لاا  حاا ن , حفاا د 70 ±2.8م غاا  ت تئاا  0.1ث   اام 
 94±1.4م اا   نتحفاا   ل هاات نتمف بااة نتئاا    اا مةت نااة بم تم ااة نتساا ط د م غاا  تتئاا   10ث   م 
حفاا د تم تم ااة  27±1.4حف د ل   ف حة نتئلف ع نتمساائ م ة لاا  نلاخئباات      96 أ  من 
 اات  م اا   أعاا نج نتحفاا  ذنا نت كااف د  TA98نتسااتتبة , عااا  نخئباات  نتمب اا  بساالاتة   نااةنتمةت

م غاا   0.1حفاا د  ئ   اام  51±1.4حف د  ثاتي  نت  ج ت  اا  إتااأ  68±2.8عا  أع أ ث   م 
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حفاا د تم تم ااة  91±1.4 بحفاا د عااا  نياا  ث   اام مساائ م  مةت نااة  58 ±2.8تئاا      اا  إتااأت
حااا  نت لاياااة نتط جلاااة  ااا ن  ي إذفااا د تم تم اااة نتسااا ط د نتساااتتبة ح 21±1.4نتسااا ط د نتمف باااة  

 ،ل تت ة 
 

 .Sفووي نمووس لوونلتي  موو    تريووا  propamocarb HCL( تووأثير مبيوود  6جوودول ) 

Typh.  طريقة التقليب The fluctuation test 

 

 التركيز 
  أعداد

 الحفر الع رة

المقارنة 
 السالبة

 مسجبةلمقارنة الا ملغم/لتر10 ملغم/لتر1 ملغم/لتر0.1

MMS 

 السنلة

TA100 

27 

± 

1.4 

70 

± 

2.8* 

79 

± 

1.4* 

89 

± 

1.4* 

94 

± 

1.4 

 السنلة

TA98 
 
 

21 

± 

1.4 

51 

± 

1.4* 

58 

± 

2.8* 

68 

± 

2.8* 

91 

± 

1.4 

 .   0.05ل  ن م افية ثحت مسئفى  *
م افيااة   ن لاا   إتااأ أع نج نتحف  نت ك د .  ي  أشت ا نئتلو نتئح    نلإح ااتل  نتئطف   ت مب   

  تجم   نتئ نز م نتمسئ م ة  ت سلاتئ ن . 0.05ثحت مسئفى نحئمتت ة 
 
 . في الثمار propamocaeb HCLمبيد  تنشي. 2. 2. 4

 م نحاا  نتجااا  نتمب اا  لاا  ( نساا  نلاخاائلاف نتفنيااحة  اا ن ث نز اام 5يفياا  نتشااك         
 0.21 نلأ تاااأم ح اااة ت مب ااا  عاااا  نت ث   ااام أع اااأ ااات   إذلااا  مح اااف  نتطمتااااة  نتملئ فاااة 
م غ تتئ  ل  نتم ح ااة نتثتن ااة ب اا  ياافم ماان نتاا ش  0.18 إتأنلف  نتئ   م ت    ن  م غ تتئ  

 نلأخ اا دم غ تتئاا  عااا  نتم ح ااة  0.013 إتااأ اا  ن اائم  ث   اام نتمب اا  بتلانلفااتض حئااأ   اا  
نحاا  نخاائلاف ث نز اام نتم    أ ألضت من نتملاح   ( ب   عش ين يفم من نتم تم ة  من نتجا  

نت اافم  لاا    , م غ تتئاا  0.15من نتم تم ااة   اا  نتئ   اام  ألتمب   خمسة لزت   اس  مئفت ثة 
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 م غ  ت تئ  0.013 إتأ نتئ   م       نلأخ  دأ  ل  نتم ح ة مت يب   ,  نت تش  من نتم تم ة
% ( ماان  م ااة نتمب اا  نتئاا   تناات لاا   65 ب حاافنت    تأ  ننلف  بشك   ب    لة  مت لة ,

ث   اام تمئبةاا  نتمب اا  ب اا   أع ااأ  اا   ألضتع   تا نتحت  ل  مح ف  نتل ت   ،لتمس نت فم نت
 ث   م ب   عش ين ياافم ماان نتاا ش لاا  أجنأ إتأ ن ئم  بتلانلفتض ت     ,  تعة من نت ش

 إذنس  نتئلاش    ن نتم نح   ل من م نح  نتجا    تا نلاخئلاف نتفني   نلأخ  دنتم ح ة  
نتمح ااف د  اا ن نتم ح ااة نتلتمسااة  ماا دهاا  نت نلأخ ى مةت نة بتتم نح  نخئلالت  أزث هت أ تفح  

م غ تتئااا   0.1 ااات  نتئ   ااام لااا  نتم ح اااة نتلتمساااة  إذب ااا  نتااا ش  تعيفمااا  20   10 نتستج اااة 
من نت ش لةاا   تناات نساابة نلانلفااتض  تعم غ تتئ  ب   عش ين يفم 0.02 إتأ ننلف  ت    

تمةت نااة  م ااة ماات ثبةااأ ماان  ، نتم ح ااة نتلتمسااة %( ماان  م ااة نتمب اا  نتمف اافجد لاا 80ثة يباات  
مشاات هة تماات   اا  نتائااتلو  تناات  أ نتمب   ل  نتمح فت ن ت   م ح ة ماان م نحاا  نتجااا  ثباا ن 

ماان ح ااب نتميااتجد نتفنيااحة لاا   م ااة مئبةاا  نتمب اا  لاا   bifenthrinلاا  ج ن ااة ثلاشاا  مب اا  
خاائلاف لاا  خشاافنة نتةشاا د نتسااب   ماات ذ اا  إتااأ نلاي اافج مح ف  نتل ت  عاه ل  نتطمتاة   

نتلت   ااااة ت مح اااافت ن أ  إتااااأ نلاخاااائلاف لاااا  م كتن ك ااااة نتا ااااتم نلالضاااا  ت ثماااا د  ياااا  ثهت 
 .  (  1988بتلاحئفتظ بكم ة نزب  من نتمب   .  نت من   ، 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ياااافم ( ماااان نتاااا ش لااااا   20   10  لا اااا مت ب اااا   نلأخ اااا دلاااا  نتم نحاااا   أ   اااا ي  بتتاااا    
ن اائ مت نتثماات   إذ نلأ تااأعماات لاا  نتم نحاا  مب اا  لاا  هاا   نتم نحاا  للئ ااع ننلفااتض ث   اام نت

شكل )2( تلاشي مبيد propamocarb HCL في 

محصولي الطماطة والخيار
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  في محصولي الطماطة propamocarbHCL( تلاشي مبيد  5شكل )

 والخيار
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نتثماا د عاان ا يااق نتاةاا   إتااألااا  نتمب اا    اا   نلأخ اا دح اهت نتمب   مبتش د   اماات لاا  نتم نحاا  
 Farmن هاااا ن نتمب اااا   فنااااه  هااااته  نتاةاااا    لا اااا مت  ن  نتم اااا  ف عاااا  نلأنسااااجةخاااالا  

chemical , 2000    . ) 
 إ  ت مح فت ن ي  تفح    من نتجا  نلأخ  دنتمب   ل  نتم ح ة   نتمئبة  من عا  حستب  م ة

 نلأ تااأ( من  م ة نتمب   نتمحساافية لاا  نتم ح ااة   % 94مح ف  نتطمتاة لة  مت لة ب    
 ( . % 92      غت نسبة نتفة  ل  مح ف  نتل ت  لة  

  
 . في الثمار  propamocarbHCL متبقيات مبيد  تأثير_ 3.2.4

 . The plate incoporationالمدمجة  الأطباقطريقة  أ_
ماان  نلأ تااأنتم نحاا   ث نز اام مئبة ااتا نتمب اا  لاا   ثفاافن  إتااأ( 7نئااتلو  اا      أشاات ا       
 نلأخ اا دنتم نحاا   ث نز اام بكئ ياات ع ااألاا  نتنتئطف اا    هااتثا    لاا   مح ااف  نتطمتاااة   ااا 

م غ تتئاااا  نتمئمثاااا   0.21تئ   اااام عااااا  ننتما كسااااة  نتمساااائ م نا أعاااا نجح ااااب   اااا   تساااالاتئ ن 
   TA100ت سااااالاتة سااااائ م د م 800 ±14.1  ب ااااا   اااااتعة مااااان نتااااا ش ( نلأ تاااااأبتتم ح اااااة 

نتمساائ م نا عااا  نتئئاا    لاا   أعاا نجماا  ملاح ااة ثاااتي   TA98تساالاتة  مساائ م د 1.4±53
  عاااا  ب ااا  عشااا ين يفماااتع مااان نتم تم اااةم ااا   ت مسااائ م نا  أ ااااا إتاااأتئ ااا  م نحااا  نتجاااا  

 TA100  2.8± 20مساااااائ م د تسااااااالاتة  345±12.7 إذ   غااااااتم غ تتئاااااا   0.013ئ   اااااامنت
مسااائ م د  72±2.8 نتساااتتبة  نتئااا    غااات  نتمةت ناااةبم تم اااة  مةت ناااة TA98مسااائ م د تسااالاتة 

  أشاااات ا نئااااتلو  ، TA98ت ساااالاتة مساااائ م د  TA100   4.2±19ما كسااااة ذنث اااات تساااالاتة 
 TA100 ة تجم   م نح  نتجااا  ت ساالاتة ل  ن م افية إح تل  فج  إتأ نتئح    نلإح تل 

بااتتم ح ئ ن نلأخ اا ث ن  تعم افياا  عتاا  ث هاا  ل ياات TA98نتسااتتبة   اماات ت ساالاتة  نتمةت نة م تم ة 
م غ تتئاا  ع ااأ نتئاافنت    اماات  تناات هاتتااا ل  ياات م افيااة إح ااتل ة  0.013,  0.043 ئ   اام 

م غ تتئااااااا   م تم اااااااة  0.15  ,  0.17  , 0.18   ,  0.2 ت ئ نز ااااااام 0.05بمسااااااائفى نحئمتت اااااااة 
لاا   عمطفاا ن ع  ت مب اا  ثااا   نأنثضاا   لةاا  ماات للاا  مح ااف  نتل اات ل نتسااتتبة . أماات  نتمةت نااة

 نتمةت نااااة  م اااا   أعاااا نج نتمساااائ م نا نتما كسااااة  ت م تم ااااة أتاااافح   إذنتساااالاتئ ن نتمساااائ م ة 
,   874±12.7نهجنج نتم ااا   ت  ااا  إتاااأ     TA100مسااائ م د تسااالاتة  70±2.8نتساااتتبة 

مسئ م د ت م نحاا   26.9±549 ,  14.6±685,  715 21.2± , 774 11.3±,  7.07±805
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 م غاا  تتئاا  ع ااأ نتئاافنت  0.02 ,  0.1,  0.16  , 0,18  , 0.22,   0.26نتئ نز م عا  نتجا  
نتسااتتبة    اا   نتمةت نااةلاات  عاا ج نتمساائ م نا لاا  م تم ااة   TA98  عااا  ن اائ مت  نتساالاتة أماات

 42± 2.8، 44±2.8،  46 ±2.8 ، 53±1.4،   59±1.4لاا  حاا ن   اا   مساائ م د  1.4±21
م غ  ت تئ  ع أ  0.02،  0.1،   0.16  ، 0.18  ، 0.22،   0.26عا  نتئ نز م  22 ± 2.8،

حاا  نت لايااة نتط جلااة  اا ن ثااا    ث نز اام نتمئبة ااتا لاا  ل تت ااة نتمب اا  نتئطف  يااة لاا   ي إذ نتئفنت 
 .مجنج ل تت ئه نتمطف د ل  نتبكئ يت  ت سلاتئ ن نتبكئ يت ح ب  ميتجد نتئ   م ث
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  .S. typhفي مستثلا ثمار الطماطة والثيووار فووي نمووس لوونلتي  موو    تريووا  propamocaeb HCL ( تأثير متبقي مبيد7جدول )

 . طريقة الأطباق المدمجة 
 ارووسل الثيوومحص ةوووسل الطماطوومحص النبات

مراحوووووووووووووو  
 الجني

 
 

المقارنوووووة 
  المسجبة
MMS 

 عووووووووود 
 لاعة 

 1 
 يسم  

3 
 يسم 

5  
 يسم

10 
 يسم 

20 
 يسم 

قبووووووووووووووووو  
 لاعة 

 
 

L.S.D 
. 

0.05 

 عووووووووود 
 لاعة 

 1 
 يسم  

3 
 يسم 

5  
 يسم

10 
 يسم 

20 
 يسم 

قبوووووووووووووووو  
 لاعة 

 
 

L.S.D. 
0.05 

 التركيز 
 ملغم/لتر

عدد 
 المستعمرات 

المقارنة   0.013 0.043 0.15 0.17 0.18 0.21
 السالبة 

المقارنووووة  0.02 0.1 0.16 0.18 0.22 0.26
 السالبة

 السنلة

TA100 

1500 
± 

34.6 

800 
± 

14.1 

745 
± 

49.5 

695 
± 

7.07 

625 
± 

7.07 

450 
± 

14.1 

345 
± 

12.7 

72 
± 

2.8 

11.56 
 

874 
± 

12.7 

805 
± 

7.07 

774 
± 

11.3 

715 
± 

21.2 

685 
± 

14.6 

549 
± 

26.9 

70 
± 

2.8 

37.1 

 السنلة

TA98 

71 
± 

4.2 

53 
± 

1.4 

47 
± 

1.4 

43 
± 

1.4 

39 
± 

1.4 

22 
± 

2.8 

20 
± 

2.8 

19 
± 

4.2 

5.8 59 
± 

1.4 

53 
± 

1.4 

46 
± 

2.8 

44 
± 

2.8 

42 
± 

2.8 

22 
± 

2.8 

21 
± 

1.4 

5.5 
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تجم اا  نتم نحاا  عااا   إح ااتل ةلاا  ن م افيااة  نتااأ   اافج نلإح تل نئتلو نتئح     أشت ا ي  
ياافم ب اا  نتاا ش نتمئمث ااة  20 م تم ااة نتساا ط د نتسااتتبة   اماات لاا  م ح ااة   TA100 تةنتساالا

ل ااا   م تم ااة نتساا ط د نتسااتتبة  TA98تاا  ل هاا  أ  لاا ن م اااف  تساالاتة  نلأخ اا دبتتم ح ااة 
لاا  بكئ ياات ماان نتم تم ااة  تععااا  نتجااا  ب اا  عشاا ين يفماا مطفاا  ت مب اا   ثااا   ذتااا عاا م   اافج 

 نتستتمفن لا .
 
 .  The fluctuation methodطريقة التقليب  -ب

 propamocarb تمب اا  مطفاا ن  ثااا   ن  اافج  إتااأ( 8 جد لاا   اا     نو نتااف نتائااتل أشاات ا    

HCL ساالاتئ ن   ت ملئ فااة  ماا جعااا   ااا  مح ااف  نتطمتاااة لاا   لاا  بكئ ياات نتسااتتمفن لا 

TA100  وTA98   نتحفاا  نت كاا د  أعاا نجم       ننلاخئلالتا نتفنيحة  عب  نتئا    ثب ن
م نحاااا  نتجااااا   مئبةاااا  نتمب اااا  لاااا  ث   اااام ا    ئاااا  (ت اااافتل  نتئلف ااااع نتمساااائ م ة بتلاخئباااات  
حفاا د ب اا   ااتعة ماان نتاا ش  ئ   اام  79 ±1.4نتحفاا  لأعاا نجم اا    أع ااأ اات   سلاتئ ن  لة  ت  

م غاا  تتئاا   0.013  ئ   اام نلأخ اا دحفاا د بتتم ح ااة  42 ±1.4 ثاتي  ت   م غ  تتئ   0.21
تبكئ ياات , لاا  ننتمطفاا  ئا     نتنت لاية نتط جلة   ن نتئ نز م  إتأ ذتا لش    TA100تسلاتة 

لة   ت ا مشاات هة ماان نتح ااة نت لايااة نتط جلااة  TA98 نتسلاتة  نئتلو نلاخئبت  بت ئ مت  أمت
نتحفاا  عااا   أعاا نج ماا د ماات يباا  نتجااا  ح ااب نهجنج  TA100 اا ن عاا ج نتحفاا  نت كاا د تساالاتة 

ش   نتم ح ااة  ننلفاا  ب اا  ياافم ماان نتاا   ( نلأ تااأنتم ح ااة    ب اا   ااتعة ماان نتم تم ااة  نتجااا 
 أشاات ا  . نتاا ش  ب اا  تعيفماا  20عااا  م ح ااة  أعاا نجهتي غت نياا     ن ئم  بتلانلفتض نتثتن ة ( 

 نتمةت ناااة م تم اااة تجم ااا  م نحااا  نتجاااا  ة م افيااا  نتاااأ   ااافج لااا  ن  نلإح اااتل نئااتلو نتئح  ااا  
ل  مح ف  نتطمتاة  نلأخ  دم افية عا  نتم ح ة   ت  ث ه  ل  ن  TA100نتستتبة تسلاتة 

نئااتلو  أعطاات لةاا  لاا  مح ااف  نتل اات  إماات,  TA98م ااة نتساا ط د نتسااتتبة لاا  نتساالاتة  م ت
نتستتبة  تسلاتئ ن ح ااب  نتمةت نة( ل  يت م افية   ن  م   م نح  نتجا   م تم ة  8       

تساالاتة م غ تتئاا   0.26حفاا د عااا  نتئ   اام  82 ± 2.8نتحفاا د نت كاا د لأعاا نجم اا    أع ااأ  اا  
TA100   1.4±61   د عك د تسلاتة حفTA98     47 ±4.2إتااأامت ثاااتي  نتم اا   ت  اا 

م غ تتئااا   0.021عاااا  ث   ااام  TA98حفااا د تسااالاتة   39 ± 1.4و TA100حفااا د تسااالاتة 
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ع أ نتئفنت  تم تم ة  TA98 و  TA100حف د تسلاتة  25 ±4.2 حف د  29± 1.4 بمةت نة 
نتساااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااتتبة .  نتمةت ناااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااة
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  .S. typhفي مستثلا ثمار الطماطة والثيووار فووي نمووس لوونلتي  موو    تريووا  propamocaeb HCL( تأثير متبقي مبيد 8دول )ج

 . طريقة التقليب 

  . 0.05ثحت مسئفى  ل  ن م افية *

 ت اا ف  نتل اا مح  ةوووسل الطماطوومحص النبات
مراحوووووووووووووو  

 الجني
 

المقارنووووة 
 المسجبة 
MMS 

 عوووووووود 
 لاعة 

 1 
 يسم  

3 
 يسم 

5  
 يسم

10 
 يسم 

20 
 يسم 

قبووووووووووووو  
 لاعة 

 عوووووووووود 
 لاعة 

 1 
 يسم  

3 
 يسم 

5  
 يسم

10 
 يسم 

20 
 يسم 

 يب   تعة 

 التركيز  
 ملغم/لتر

 أعداد 
 الحفر الع رة

المقارنووووة  0.013 0.043 0.15 0.17 0.18 0.21
 السالبة 

المقارنوووووووووووة  0.02 0.1 0.16 0.18 0.22 0.26
 السالبة

 السنلة

TA100 

92 
± 

5.7 

79* 

± 
1.4 

69* 

± 
1.4 

65* 

± 
1.4 

56* 

± 
1.4 

44* 

± 
1.4 

42* 

± 
1.4 

28 
± 

1.4 

82* 

± 
2.8 

78* 

± 
2.8 

72* 

± 
1.4 

66* 

± 
1.4 

58* 

± 
1.4 

47* 

± 
4.2 

29 
± 

1.4 
 السنلة

TA98 

88 
± 

2.8 

59* 

± 
1.4 

51* 

± 
1.4 

47* 

± 
2.8 

43* 

± 
1.4 

36* 

± 
1.4 

29 
± 

1.4 

21 
± 

1.4 

61* 

± 
1.4 

59* 

± 
1.4 

52* 

± 
2.8 

47* 

± 
1.4 

42* 

± 
2.8 

39* 

± 
1.4 

25 
± 

4.2 
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 abamectinمبيد  - 3 

  الاختبار المباشر للمبيد .  – 1.  3 .4
 . The plate incoporationأ_ طريقة الأطباق المدمجة 

مطفاااا  ت مب اااا   ثااااا   ننااااه لا يف اااا  أ   ( 9 اااا       حاااا  ماااان نتائااااتلو نتاااافن جد لاااا  ي        
abamectin  لاا  بكئ ياات نتسااتتمفن لا  تساالاتئ نTA100, TA98  نئااتلو ث نز اام نتمب اا  لفاا  

 نتسااتتبةنتمةت نة نتمسئ م نا نتما كسة  تنت مئةت ية  م تم ة  أع نجم     أ  تح  نتمسئ م ة
  اماات   اا   م غاا ت تئاا  0.1مساائ م د تئ   اام  60 ±2.8نلأجنااأنتمساائ م نا  أعاا نج  اا  م اا    ,

 59 ± 1.4ة بمةت نااا م غااا ت تئااا   10ث   ااام ت مب ااا   أع اااأمسااائ م د عاااا   61±1.4نتم ااا   
 مةت نااةمساائ م د ت  985 ± 49.5(   عنتسااتتبة   نتما كسااتا ذنث اات تمةت نااةمساائ م د تم تم ااة ن

  اااا  م اااا   نتمساااائ م نا   TA98عااااا  ن اااائ مت   TA100نتمف بااااة هاااا ن بتتاساااابة تساااالاتة 
   ما كسااة ذنث اات مساائ م د 19 ± 1.4مةت نااة ب ث   اام ت مب اا  أع ااأمساائ م د عااا   1.4±19
 . نتمف بة  مةت نةد ت م تم ة نتمسئ م   2.8±63

 

 طريقووة  .S. typhفووي نمووس لوونلتي  موو    تريووا   abamectin( تووأثير مبيوود  9جوودول ) 
 الأطباق المدمجة. 

 التركيز  
عدد 

 المستعمرات 

المقارنة  
 السالبة 

المقارنة   ملغم/لتر 10 ملغم/لتر 1 ملغم/لتر 0.1
 المسجبة 

LSD 

0.05 

 السنلة

TA100 

59 
± 

1.4 

60 

± 

2.8 

62 

± 

2.8 

61 

± 

1.4 

985 

± 

49.5 

0 

 السنلة

TA98 

19 

± 

1.4 

19 

± 

1.4 

18 

± 

2.8 

20 

± 

1.4 

63 

± 

2.8 

0 

 

عااا م   ااافج لااا  ن م افياااة تجم ااا  نتئ نز ااام  إتاااأ ألضااات نلإح اااتل نئاااتلو نتئح  ااا   أشااات ا   
ثطف اا    ثا   نلمئ ا  نتمب   لا  أي ا  ذتا   سلاتئ ن  م تم ة نتس ط د نتستتبة , نتمسئ م ة  ت

 . تبكئ يت نتستتمفن لا 
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 .  The fluctuation methodطريقة التقليب  -ب
ت مب    ئ ا نتط يةة ثطف     ثا   (  ع م   فج  10ل          ألضتمن نتملاح          

ث   اام مساائ م   أع ااأعااا  نتحفاا  نت كاا د  أعاا نجب اا  م اا   ل تساالاتئ ن لاا  بكئ ياات نتسااتتمفن لا 
حفاا د تم تم ااة نتساا ط د  29± 1.4حف د مةت نة ب 25 ±1.4 ات ث   مأ عا  حف د  1.4±31

  .   TA100تسلاتةحف د تم تم ة نتس ط د نتمف بة  94 ±1.4 نتستتبة 

 

 طريقووة  .S. typhفووي نمووس لوونلتي  موو    تريووا  abamactin( تاثير مبيوود  10جدول ) 
 The fluctuation testالتقليب 
 التركيز  
 أعداد

 الحفر الع رة  

المقارنة  
 السالبة 

 المقارنة المسجبة   ملغم/لتر 10 ملغم/لتر 1 ملغم/لتر 0.1

 السنلة

TA100 

 

29 

± 

1.4 

25 

± 

1.4 

29 

± 

1.4 

31 

± 

1.4 

94 

± 

1.4 

 السنلة 

TA98 

22 

± 

1.4 

19 

± 

1.4 

22 

± 

1.4 

27 

± 

1.4 

89 

± 

4.2 

   0.05ثحت مسئفى نحئمتت ة ل  ن م افية  *
حفاا د عااا   27 ±1.4ث   اام   ا ااا أحفاا د عااا   19±1.4  م اا  أعطاات TA98  اماات تساالاتة 

حفاا د تساا ط  نتسااتتبة  22±1.4حف د تساا ط د نتمف بااة    89±4.2مةت نة ب  نلأع أ نتئ   م
 ااا ن نتئ نز ااام  إح اااتل ة  ااافج لااا  ن م افياااة  معااا  نلإح اااتل نئاااتلو نتئح  ااا   أشااات ا,  يااا  

تائتلو مئفةااة ماا  ماات ذ اا  لاا  ج ن ااة   ت ا ننتستتبة .  دنتس ط  نتمسئ م ة  تسلاتئ ن  م تم ة 
بت اااائ مت  نخئبااات  نلمااام تبكئ ياااات  Abamectinحاااف  نتئحااا   عااان نتئااااا    نتئطف ااا   ت مب ااا  

 Kiddنتمطف  لاا  نتبكئ ياات    نتئا   نت  ن ة نئتلو   ب ة من نتح ة  أعطتح ب نتستتمفن لا 

& James , 1991   ).    نثفةاات نتائااتلو ماا  ماات ذ اا Gordone     إ  ( 1982    آخاا 
ع مطفااا نع لااا  بكئ يااات نتساااتتمفن لا  ذتاااا بتلاعئماااتج ع اااأ ثاااا   نتااا س تاااه    abamectinمب ااا  

مااتلك    10000-100بت اائ مت  ث نز اام بفحاا  نتمب اا  بتخئباات  نلماام  أ  يااتنت  ن ااة نتئاا  
 ي  ثئفااق نئااتلو    ب ة . ونتائتل  تنت  S9م    نلال  نتلت     إيتلةت طبق م   تمر ن
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 نلأ اااااةحااااف  ثة اااا   ثااااا   نا نتساااام ة نتج ا ااااة ماااان ثشاااافهتا  نلأخاااا ى   نت  ن ااااتا نت  ن ااااة ماااا 
Teratogenic  نتفئاا ن    ع ااأ ح فننااتا نلاخئباات   ثااا   نئااتلو نت  ن ااتا أ   ح ااب تاا  ث هاا

عاا م ظهااف  أ   إتااأ بتلإيااتلةنتح فننااتا  تلأمهااتاماات عاا ن نتجاا ا نتسااتمة نت تت ااة  (  نلأ نناا 
 تاا  ل هاا  نتمب اا  ( .  Lankas & Gordon , 1989ت    مساا ان تح فننااتا نلاخئباا  ثااا   
 نتفئااا ن   ت ااان نتجااا ا نتجااا ذن    مت  ااام ة   ا اااة عاااا  نخئبااات   بت ااائ أ ثطف  ياااة  ثاااا   ناأ  

   ( .  Ray, 1991 ; EPA , 1990نت تت ة ثسب  نتمفا نئ جة نتفش  نتئافس    
 
  Dissipation carve:   في الثمار  abamectinمبيد  تنشيدرالة _2. 3. 4

م نحااا  نتجاااا    لااا  ث نز ااام مئبة اااتا نتمب ااا  لااا    ااافج ثةااات ب(  6حااا  لااا  نتشاااك     ي      
م غ تتئاا   ذتااا ب اا   ااتعة  0.15ث   م ت مب   ل  مح ااف  نتطمتاااة  أع أب   ل مح فت ن ت

ب اا   ااتعة ماان نتاا ش  م غاا ت تئاا  0.2ث   اام  أع ااأماان نتاا ش   اماات لاا  مح ااف  نتل اات    اا  
تمح ااف  نتل اات    م غ تتئاا   0.002 إتااأ م ااة نتمب اا  بتلانلفااتض ت  اا     تثاا    ألضاات

من نتم تم ة بتتمب   ع أ   تع ذتا ب   م    عش ين يفمتمح ف  نتطمتاة  م غ تتئ    0.005
ماااه لاا   م ااة نتمب اا  لاا  مح ااف  نتل اات   تناات نزباا   أ نتائااتلو  أظهاا ا,  ياا  نتمح اافت ن 

     ا  تبةتع من نتح ة خشفنة يش د نتثم د    م ت  نتابتا . ذ    مت  نلأ بتب ي  ث فج نتطمتاة 
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 ت ااان ع اااأ نت مااافم لاااا  هااا   نتمئبة اااتا هااا  نيااا  ممااات ثااا  نتح اااف  ع  اااه لااا  مب ااا   
bifenthrin   propamocarbHCL  اافتا نتمجمفعااة نت  م تل ااة  إتأ ه ن ل فج 

  اافج ثااا     م اا عة نتئح اا   عاا     نتئلامساا  نتئااا    نتئاا  يائماا  تهاات نتمب اا  ماان نتح ااة
 ( .   2002,   آخ      عفنج ث نزم  ته  ر   فنه حش    عاتزب  ل  آ   نح  . 

 

   .  في الثمار abamectinمتبقيات مبيد  تأثير_ 3.2.4
 . The plate incoporationأ_ طريقة الأطباق المدمجة 

مطف  ت مب   ل   م    ثا   ج أ   ف   نتأ ع م (  11نتائتلو نتفن جد ل         أشت ا      
نتمساائ م نا  أعاا نجح ب  اات  م اا   ل  نتبكئ يت  ت سلاتئ ن تمح ف  نتطمتاة م نح  نتجا  

 تلأعاا نجنتم اا   ب اا  ل مئةاات ب   اهاات  ياا ن م تم ااة نتساا ط د نتسااتتبة   يباا   ااتعة ماان نتاا ش (
   ااتعة ماان نتاا ش ث   اام ب اا  باااع أمساائ م د مةت نااة  66 ±2.8عنتمساائ م نا نتما كسااة ذنث اات

مساائ م د هاا ن  56±5.7 م غاا  تتئاا  0.005 ئ   اام  نلأخ اا دمساائ م د  عااا  نتم ح ااة  1.4±61
ثاا ي   علايااة ةألاا  ألضتع ت  ث ه  TA98ل   لاتة  ألضت من نتملاح   TA100ل   لاتة 

تتملاح  لاا  االا نتمح اافت ن تم نحاا  نتجااا  ث   اام مئبةاا  نتمب اا  لاا     نتمساائ م نا أعاا نج  ن 
لاا    ،  نتساا ط د نتسااتتبة (  تنت مئةت ية   ن م  م ح ة يب   ااتعة ماان نتم تم ااة   نجعلأن  أ

نتطمتاااة مح ااف  ائااتلو نتئاا  ظهاا ا لاا  نتماا  مئةت يااة  ألضااتمح ف  نتل ت   تنت نتائااتلو 
ننااه  نلإح ااتل نئااتلو نتئح  اا   أشاات انتسلالاا نتبكئ  ية ,  ي   ل  ثا   ع م   فج  هة من 
 م تم اااة نتسااا ط د نتساااتتبة ت سااالاتئ ن فياااة  ااا ن  م ااا  م نحااا  نتجاااا  ثف ااا  أ  لااا  ن م ا لا

   ت مح فت ن .
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 طريقووة   .S. typhفي مسووتثلا ثمووار الطماطووة والثيووار فووي نمووس لوونلتي  موو    تريووا  abamactin ( تأثير متبقي مبيد11جدول )
 .الأطباق المدمجة 

 ارووسل الثيوومحص ةوووسل الطماطوومحص النبات

مراحوووووووووووووو  
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 .  The fluctuation methodطريقة التقليب  -ب
ثف اا  أ  علايااة ثاا ي   اا ن ثااا    ث نز اام  ( إنااه لا 12حس  مت ثب ن من نئتلو  اا           

 تناات لنتحف  نت ك د تسلالاا نتبكئ  ية نتمسئ م ة لاا  نلاخئباات  مئبة تا نتمب     م    أع نج 
نلأعاا نج مئةت يااة  اا ن ماان م اا   أعاا نج نتحفاا  نت كاا د  نتئاا  ظهاا   لاا  م ح ااة يباا   ااتعة ماان 

 TA100نتاا ش   نتساا ط د نتسااتتبة (   ت مح اافت  نتطمتاااة  نتل اات  ح ااب أعطاات نتساالاتة 
حفاا د عااا   25 ±5.7حف د   21 ±1.4م تم ةعا  أع أ ي مة ت مئبة  نتمب   ب    تعة من نت

 TA98حفااا د ت سااا ط د نتساااتتبة  نتسااالاتة  30±1.4ت مئبةااا  نتمب ااا  مةت ناااة ب ا اااا لأنتة ماااة ن
حفاا د ت م ح ااة نلأخ اا د مةت نااة ب  20 ± 2.8حفاا د لاا  نتم ح ااة نلأ تااأ   24 ± 5.7أعطاات

ا    ت مب اا  لاا  حف د ت س ط د نتستتبة ,  لاا  مح ااف  نتل اات  ألضاات تاا  ل هاا  أ  ثاا  1.4±26
م نح  نتجااا  لاا  بكئ ياات نتسااتتمفن لا , تاا  ث طاا  نئااتلو نتئح  اا  نلإح ااتل  أ  لاا  ن م افيااة 

تجم اااا  م نحاااا  نتجااااا   م تم ااااة نتساااا ط د نتسااااتتبة  0.05إح ااااتل ة ثحاااات مساااائفى نحئمتت ااااة 
  ت سلاتئ ن  تمح فت  نتطمتاة  نتل ت  .  
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 طريقووة   .S. typhتثلا ثمووار الطماطووة والثيووار فووي نمووس لوونلتي  موو    تريووا فووي مسوو  abamectin تأثير متبقي مبيد( 12جدول )
 . التقليب

 

 
.  0.05ل  ن م افية ثحت مسئفى نحئمتت ة  *

 ارووسل الثيوومحص ةوووسل الطماطوومحص النبات
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 التركيز 
 ملغم/لتر

 أعداد 
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 ااا ترة أ  إنئاااات  نتمكفناااتا نتف تتااااة   نتاشاااطة ( خ طهاااات  إنئااات  نتمب اااا نا يئضااامن عم  ااااتا
( أ  لتيااا د ت اشاااتم نت  ماااتل  أ  نتب فتاااف   لإنئااات  أشاااكت   inertباااتتمفنج نت  متل اااة نتلتم اااة  

شئ ت ث . لف  عم  ة ثل  ق نتمب  نا  ث ا  هت لا(    WHO, 2003ملئ فة من نتمائجتا    
  ألجاا   لاا  ذتااا  شاائ ت عاا د م  بااتاث إنماات , مااائو   ياا    اافينن ا ن لاا  ث أ متجد  نح د  

مفياافا نتشاافنل   ,ثف   م  نتمائو نتاهتل    ثح ج  م تثهت  نس   نفع تا ث ا نتشفنل  نتئ
 ثجه اام   اافينلاا  حتتااة ثحضاا    ث لا اا مت  هف مفيفا نتستعة حتت اات  ماات  اات  لاا  نتساات ق 

هااف نتحاات  ماا  نتمب اا نا   ث ااا   نتماافنج ذنا نتاشااتم نتح ااف   ااب  ثا   نثهاات نتساا اتن ة  ماات
نتم ا ة من م تج  ر   أ اا  ة نتئاا  لط ااق ع  هاات نتم تم ااة بتتمثاا   أ نتماسفخة  أ نتمة  د 

ME-TOO    ن  نساابة نتاةاات د نت تت ااة لاا  ث ااا   نتمب اا   نتشاافنل  نتمحاا جد هاا  نحاا  أهاا 
 (  2004، مست نا نتئل  ق ت مب  نا   عب  نتحم   

  ثاااا كس ماان نتئاااا   نا نتملئ فااة ت ئ ااا ض مثاا  نتئ   اااع ، نخاائلاف نئااتلو نلاخئبااات  لمكاان أ
نت فنماا  نتب ئ ااة نتئاا  لمكاان أ  ثاا      نفا نتمح ف    نلا ئ مت  نتفيتل    مة ن  نتئ  ض   

 , Bolognesi اا ترة نتمب اا  بتلإيااتلة إتااأ نلامئ ااتص نت  مااتل     أ ع ااأ ناافا ث   اا  

2003  . ) 
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 الفصل الخامس 

  الاستنتاجات والتوصيات
Conclusions and Recommendation 

 الاستنتاجـات : :   1 -5

 و   bifenthrinالمستحضر التجاري لمبيد عند دراسة وجد   -1

PropamocarbHCL   في نمو سلالتي  تأثيراالتراكيز المستعملة  أكثر أن "
في الخلايا البكتيرية هو الطفرة المنعكسة  وإحداث TA100  ،TA98مونيلا لالسا
اظهر كلا المبيدين فاعلية تطفيرية عالية في السلالتين وفي كلا  إذ  ملغم/لتر  10

 المدمجة والتقليب .   الأطباق  , الطريقتين 
  PropamocarbHCL و   bifenthrinمتبقيات المبيدين  تأثيراتعند دراسة و  -2

  تأثيرا"في البكتيريا  ي ن أكثر مراحل الجنأوجد  TA98 و TA100في نمو سلالة 
الأولى من جني المحصولين   الخمسةهي المراحل وقد تشكل خطورة على الإنسان 

   . ولكلا السلالتين

  PropamocarbHCL و   bifenthrinلمبيد  نأتبين من الدراسة الحالية  -3
المستحضرات   أوالمركبات  من   abamectinن مبيد أو  ," مطفرا" في البكترياتأثيرا

  abamectinمبيد  أنالرغم من ب من الناحية التطبيقية  في استعمال المبيد ةمينالأ
  0.0001يوميا"  أخذهاسام جدا" وذلك واضحا" من خلال الكمية المسموح 

مما هو  أعلىالمسموح  الأخذبلغت كمية  إذ الآخرينملغم/كغم عكس المبيدين 
 و   bifenthrinملغم / كغم للمبيدين  0.1و  abamectin 0.02عليه في مبيد 

PropamocarbHCL  , تأثيرها يعني ذلك انها على الرغم من  على التوالي  
على صحة " تطفيري يشكل خطورة واضحة تأثيراالسمي القليل لكنها تمتلك 

 .      الإنسان

  أيام  10لاسيما بعد و  ةكبير  صورةانخفاض تركيز متبقي المبيد ب على الرغم من    -4
ت المنتجة بالسماح بتناول هذه المنتجات بعد هذه من عملية الرش وتوصية الشركا

يجوز تناول المحاصيل   " مطفرا" لذا لاتأثيراالمتبقيات لهذه  ن أنه تبين أ  إلاالمدة 
 بعد هذه المدة . 
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احتفاظا"   أكثرمحصول الخيار  نأتبين من دراسة تلاشي المبيدات الثلاثة  -5
 المبيدات من محصول الطماطة .   بمتبقيات

 
 

 التوصيــات: :  2 – 5
 

المادة القياسية لكل مبيد للمقارنة مع  لفحص نفسه دراسة يطبق فيها الاختبار إجراء -1
 نتائج اختبار المستحضر التجاري .  

إجراء دراسة أخرى باستعمال سلالات جديدة مع إضافة المصدر الخارجي الايض  -2
S9  . في فحص المبيدات 

مع بعضهما ) كما يفعل  أكثر أوالعمل على البحث في تأثيرات خلط مبيدين  -3
من خطر أتكون  أنممكن ال من التي امأثارهالبعض من الفلاحين ( للتعرف على 

 . اقل خطورة  يكون   أو ربما استخدامها بشكل منفرد 

في مراحل   PropamocarbHCL و   bifenthrin   اختبار متبقيات مبيد   -4
من معاملة   ا" شرين يوممحصولي الطماطة والخيار بعد مرور أكثر من علالجني 

 النبات بالمبيد .  

 إعادة  إجراء هذا الاختبار على المحاصيل المذكورة ولكن عند الزراعة المكشوفة .  -5

تشمل المزيد من اختبار المبيدات المتداولة في   أخرى دراسات  إجراءالتواصل في  -6
باستعمال او  من الاختبارات القصيرة  أخرى  أنواع أو الاختبار  هذابتطبيق  الأسواق

 .  Tissue culture cell أو للإنسانطرق اختبار خلايا الدم 

الرقابة الدولية الحكومية  إلىالمبيدات  وتداولعمليات استيراد واستعمال  إخضاع -7
 لا"جزء مكمبوصفها واعتماد هذه الطريقة في العراق  تحت شروط وقوانين صارمة

 .  لتسجيل واعتماد المبيدات  لاختبار متبقيات المبيدات من قبل اللجنة الوطنية

 

  وإخضاع الأصلية المركبات  إلى كيميائيا"  التطفيري  التأثيرتحليل المبيدات ذات  -8
 .   من المصدر المؤثر في البكتريا   دللتأككل مركب للاختبار 

مي كالنتائج التي تم الحصول عليها نوصي بأجراء دراسة للتأثير الترا  من للتأكد -9
 .  الأرانب أو  كالفئراناللبونة   تاالحيوانلهذه المواد في 
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خاص   على نحو لعمل على إجراء ندوات مفتوحة لغرض توعية الفلاح ا -10
عام عن كيفية اقتناء واستعمال المبيد المناسب وطريقة  على نحو والمواطن 
 استعماله .  

العمل على بناء مختبر للسيطرة على المواد الغذائية خصوصا" لتأكد من   -11
    مبيدات والمواد الحافظة . خلوها من متبقيات ال
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شكل )4( تاثير تركيز المبيدات الثلاثة في نمو سلالة 

TA100 لبكتريا السالمونيلا بطريقة الاطباق المدمجة
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  TA100تراكيز المبيدات الثلاثة في نمو سلالة   تأثير( 1ملحق) 
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شكل )5( تاثير تركيز المبيدات الثلاثة في نمو سلالة 

TA98 لبكتريا السالمونيلا بطريقة الاطباق المدمجة
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  TA98تراكيز المبيدات الثلاثة في نمو سلالة   تأثير (2ملحق )

 المدمجة  الأطباقبطريقة 



 Appendix الملاحق 

 109 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شكل )6( تاثير تركيز المبيدات الثلاثة في نمو سلالة 

TA100 لبكتريا السالمونيلا بطريقة التقليب
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  TA100تراكيز المبيدات الثلاثة في نمو سلالة   تأثير( 3ق) ملح

 التقليب  بطريقة

شكل )7( تأثير تركيز المبيدات الثلاثة في نمو سلالة 

TA98 لبكتريا السالمونيلا بطريقة التقليب
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  TA 98  تراكيز المبيدات الثلاثة في نمو سلالة تأثير( 4ملحق) 

 التقليب  بطريقة
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شكل)8( تاثير متبقي المبيدات الثلاثة في نمو سلالة TA100 لبكتريا 

السالمونيلا في محصول الطماطة بطريقة الاطباق المدمجة
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في   TA100متبقيات المبيدات الثلاثة في نمو سلالة  تأثير (5ملحق) 

 المدمجة  الأطباقمحصول الطماطة بطريقة 

شكل)9( تاثير متبقي المبيدات الثلاثة في نمو سلالة TA100 لبكتريا 

السالمونيلا في محصول الخيار بطريقة الاطباق المدمجة
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في   TA100متبقيات المبيدات الثلاثة في نمو سلالة    تأثير (6ملحق )

 المدمجة  الأطباقبطريقة  خيارمحصول ال
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شكل)10( تاثير متبقي المبيدات الثلاثة في نمو سلالة TA98 لبكتريا 

السالمونيلا في محصول الطماطة بطريقة الاطباق المدمجة
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في محصول    TA98ات الثلاثة في نمو سلالة متبقيات المبيد تأثير (7ملحق) 

 المدمجة  الأطباقبطريقة  طماطةال

شكل)11( تاثير متبقي المبيدات الثلاثة في نمو سلالة TA98 لبكتريا 

السالمونيلا في محصول الخيار بطريقة الاطباق المدمجة
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في محصول    TA98متبقيات المبيدات الثلاثة في نمو سلالة  تأثير( 8ملحق) 

 المدمجة  الأطباقبطريقة  خيارال



 Appendix الملاحق 

 112 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شكل)12( تاثير متبقي المبيدات الثلاثة في نمو سلالة TA100 لبكتريا 

السالمونيلا في محصول الطماطة بطريقة التقليب
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في   TA100متبقيات المبيدات الثلاثة في نمو سلالة    تأثير (9ملحق )

 التقليب بطريقة  طماطةمحصول ال

شكل)13( تاثير متبقي المبيدات الثلاثة في نمو سلالة TA100 لبكتريا 

السالمونيلا في محصول الخيار بطريقة التقليب
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في    TA100متبقيات المبيدات الثلاثة في نمو سلالة   تأثير( 10ملحق) 

 التقليببطريقة  خيارمحصول ال
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شكل)14( تاثير متبقي المبيدات الثلاثة في نمو سلالة TA98 لبكتريا 

السالمونيلا في محصول الطماطة بطريقة التقليب
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في  TA98متبقيات المبيدات الثلاثة في نمو سلالة   تأثير( 11ملحق) 

 التقليب بطريقة  طماطةمحصول ال

شكل)15( تاثير متبقي المبيدات الثلاثة في نمو سلالة TA98 لبكتريا 

السالمونيلا في محصول الخيار بطريقة التقليب
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في  TA98 متبقيات المبيدات الثلاثة في نمو سلالة  تأثير( 12ملحق) 

 التقليببطريقة  خيارمحصول ال
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Abstract 
          This study has been conducted to detect the mutagenic effect of this 

pesticides residues in tomatos and  cucumber crops .                                    

           The commercial brond and the residues  bifenthrin EC 10 % ,  

propamocarbHCL SP 10% and abamectin  EC 1.8 % were given the priority 

in screening due to thin abundant use in vegetables crops in Kerbala province . 

             The plate incorporation  and Fluctuation tests using Salmonell 

typhim urium TA100 and TA98   , Were inplend in the screening procedures 

no mouse liver enzymes (S9) was used at this stage .                                       

          The Results of the commercial pesticides propamocarb HCL  and 

bifenthrin showed that there is a mutagenic effect in the bacterial cells for all 

used concentrations in both strains by using the two methods . While 

abamectin pesticide showed no significant effect .             .                             

          Concerning dissipation of the three pesticides in the tomatos and 

cucumber crops , the results generally show that the residues of pesticides in 

cucumber are more than in the tomato crop for the three pesticides .               

          When the plate incorporation method was used to investigate the 

influence of the pesticicdes residue in the mentioned crops , the results 

showed that the residue of propamocarb and bifenthrin pesticides in tomato 

and cucumber crops have mutagenic influence at all the levels of production 

pick by using TA100 strain . But when the TA98 strain was used to perform 

the test , no mutagenic influence was conducted after 10 and 20 days of 

treating the tomato plant . And when the cucumber plant was treated , the 

mutagenic influence has not been noticed after 20 days of the treatment .       

          In the fluctuation test , concentrations of the residues of the 

propamocarbHCL and bifenthrin has shown the mutagenic influence in 

TA100 strain in all of the production pick of tomato and cucumber crops .     

           The same result has been shown in TA98 strain except in the last final 

stage of the two production pick , which has not shown any mutagenic 

influence in that bacterial strain . The researcher has also noticed that the 

stress of the mutagenic influence in the bacterial cells is also connected  

relationship with pesticide , its residues showed no mutagenic influence in 

both strains TA98 and TA100 by using the two methods .                              

           The mentioned results assert the importance of using the rapid tests to 

investigate the material with genotoxicity in the environment specially those 

which mix with the food or drink of human in order to avoid them as in the 

case of proving that the abamectin pesticide has no mutagenic influence 

compared with bifenthrin and propamocarb which can be replaced by 

another pesticide in order to avoid the health damages might be resulted 

from . It is too early to judge these two pesticides because the used method 

shold be correlated other live systems like using tissue culture cell or 



 II 

Eucaryotic cell like Yeasts . Any way the growth of the large numbers of 

chemical material  intermingle in the food series of human , direct us to use 

cheap and rapid ways for the initial evaluation which highly assists testing 

the materials that are considered dangerous on the human health .                  
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