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  ﴾قوم اللغويرار المـــــــإق﴿

  


 ن ھ�ه أ��� أ��

 (ا����

��� ���ر�� 
	و �
	���درا�� ا���� �	���� 

�����تــــــ����
� ( � �� ا���

!ـــــــــــــــــــ�ن Hemiechinus auritusا
) وط�"� ا

)Coturnix coturnix( ���� و��� �� ورد 
�����! ) '� &�% ��ا$#"�� �! ا� ���
 ا�

�

 ,.�ر &#�- ا(�� ,+*�
 ا(/'� ��� 
�
 و,��2 أ��1% �0ھ�
 و&��1#����ب ــــأ45�ء �

  و��
 ا�"��1#.

  

  

  

  : التوقيع
  د.  : الاسم 
       : المرتبة العلمية 

  جامعة كربلاء/  للعلوم الإنسانية: كلية التربية  العنوان

  



  ﴾فرار المشرـــــــإق﴿

  

�م ا����ة / �� ��ا���� ��ى ��� إ ا�����
��� إن إ��اد ھ�ه ا��  !�  
�
 ا�#�"��$


 $�")ء، وھ� �)*�� / 
�م ا�+���)�����م  4ء *3 *#2��1ت /�. در�
 ا�,��!#�� ��

�ان / ا�#:�89 ا�,�7رن).�  ا����ة (��  ا��

  

  

  

  

                                                                      التوقيع
                                      حمزة المشرف: د.  نصير مرزا

                                                      ء                             جامعة كربلا رفة /العنوان: كلية التربية للعلوم الص
     


م ا����ة:�� 

��� ر��� ���  

��ت ا�,�7*
 *3 �1. ا�A#�ذ ا�,:�فا"<�ءاً ��> B�#� 

 /��8 ھ�ه ا�����:��>,��  

  

  التوقيع:
   الاسم: 

  2016/      /      : التاريخ
 



  ﴾قوم العلميرار المـــــــإق﴿

  


	�ز ا����� ا������
 ( ا�ط
و�
ن ھ�ه أ��� أ�� �

�� ���ر�
درا�� ������� و 


ا����� ��  ) ���+ ��#�� *() ا���' ا�&�%�$���� ��#م �� ! ث �����ت ��ا���� ���



 .و#��" أ ا�!���
 ا�� ��%��!� � 
� �&ھ '()  

           

  

  

  :التوقيع                                    
  د.  الاسم:                                                 

   المرتبة العلمية:                                                
  جامعة بغداد/  ) ابن الهيثمللعلوم الصرفة (العنوان: كلية التربية                                                 

  



  داءـــــــــــــالإه

  إلى صاحب الفضل الأول والأخير إلى الهادي سواء السبيل ...........................االله عز وجل

 ..والعطاء  ..والتضحية  ..والفداء  ..ذين  سطروا  بدمائهم  أروع  وأنصع  صفحات  المجدال  إلى
  شهداء الحشد الشعبي ............................................................ من أجل العراق

  إلى من قال فيهما الحق" وأخفض لهما جناح الذل من الرحمة وقل ربي أرحمهما كما ربياني صغيرا "        

  )24(الإسراء: 

  .......... ماوعافاه ماطال االله في عمرهأ العزيز إلى والدتي العزيزة .....وإلى والدي

زرع في نفسي كل معاني الحب والوفاء وأورث في نفسي كل دوافع التضحية والعطاء إلى من 
  .......أخي وصديقي الدكتور علاء الدعمي 

  إلى من هم لفؤادي مهجتي ولحياتي خير أنس وبهاء .......أخوتي

  إلى من شاطرني الألم والأمل .........................شريك حياتي

  ..............................أبنائي..دنيا رة عيني في هذه الإلى قُ 

  ...أساتذتي الكرام .............إلى الأيادي المخلصة التي ساعدتني 

  علاء .......... أهدي جهدي المتواضع هذا 

 



  رشكر و تقدي

  

، و� �"!�  اا����� ا�ول ا�ز�� ا��ي �����ل، و� ����ه ا��ھ�ر وا��
	ر ا���� �  
7�  5�6	ن ا��4% وا�!3	ر، وھ� ا��ي أ01/ ا��.�د (, ا�+�م ، و'�ر (	 )	ن '&% ان  �$�ن

 ا��4ح وا��4� وا<@"= 1&�!	 (���اً <4= الله ��4  وآ�  و:4� و)�% 9  د��ان ا�1&�	ء 
1� أن أ���م G9	�E F$�ي و�����ي إ�= ��	دة )B�4 ا���B�9 �4+�4م �Hو� ، ��Iو 

 B7�
� ��4م ا���	ة وأ���م �9ا. :  �7	J9�( B+)ءا�H' B:	Kم 09$�ي إ�= ر��أ� 	�( ،
O'��ا6   ) ��
� 	�زا ���ة� إ�= ا:�	ذي ا�"	M% ا��)��ر (E$�ي و�����ي وأ(�!	1

  �K	
(�0وع ا�&�P وإ�Eا7  �4= ھ�ه ا��:	�JI ,) Bل ��.�3	�  ا����ا<B4 و1
 �!
Iو P�&ا� B46�) لJI �7� ����% ا�+�ا'�% ا��� وا.�3! Rھ�	: �ا����Eة ا��

1� '	در J+. م	واھ�� B�	��9  9 S���� 	�� ��4� وE+�ر �4= اT1	ز ر:	��� �(, ر'
 	�( ،B��4+ة ا���Hوا�� �� 9	��UHو��B (��!�	ً  �  دوام ا�
�B وا���7��B)�G� B ا�+4�	�
4� �&� ا�V�@4 ��	 أ�9اه (, (H	��ة � ,�H6 ذ	ي ا�= ا�:�����ي و ��$E F�	G9 م��أ�

،B:را��	9 B>	Gا� B�K	
= )�	 ا��.  9	�0$� وا�X!	ء ا� 7� إ��	م .��S ا�+��4	ت ا�6
 B7	Mا B��4+در ا�	
ا�:�	ذ ا��)��ر �H6, �&�ا��!+� ��	 ا�9اه (, (H	��ة 7� ����7 ا��

B���ا� B��4+ا�  �	وز(� ، ا�= ��.�3 �KJ)ز �$Eأن ا �� و)% (, و� �"��!K	'�>وأ ��J
� ھ�ا . X�9 ل	ا)� �7 �1�1	:    

Xم إن ا�	4= إ��� �+) �3: ,) �!X�H� � ء	!Xء )% ا�	! P�&ھ�ا ا�  �� ا��	�Iا9, ا
,�H6B�
 �$% (, (� �� ا�+�ن �� ط�B4 (�ة ، و�I	(	ً أد�� (, الله ا���Z�7 و دوام ا�

.�  درا:�

  

  علاء                                                                                          
                                                                             



 أ

 

  ا�����

����� ا���������� ا��������ف ������� ا�������� ا����������
�ا��را������  ھ������� �"� ���������� ������ وا��� ������ ا�

 #����$�وط�����
� ) auritus Hemiechinus(  /�������( .����( ا�$%�-�����ت ا������� +%*����( ا�)�'����� ا���ا&������ ا�%

� ــــــ���ـ، �6���7 ����( درا����� 3����4 ا������2-�� ا�$�����"�� ا�Coturnix coturnix( *(+�2(  ا������2ن

�4������������������ وا�2�2;��������������� ��4ر-�������������� ا���������������م و �-��������������+��( ا���������������م وا����و�����������������ت ا���������������م                                         

   ( ا�<�د-�م وا�)�+����م وا�������م ) .

      -�ر-������� ا��������م ا��������� �������� ا�%�$������#    +� �������D اظ�������Bت /��������
A ا��را�������� ا�$��������"�� ان .���������@

(79.60±10.66 mg/dl) ����� ������	 ھ���و ����

E ـــــــ���ـ) .mg/dl 15.20±0.66(  ط�����ر ا�����
�ن 

������ى (. �����) ،  ����2 ظ����B ان .������@ ����JK6.P≤0.05 و����Iد �����ق .������ي ����4( ا�������2*�( �

 M���4 N���K #��$���( ا����م ا����� ���� ا�%+���-�  D��� �+2.03±0.25 mg/dl)
� ـــــــ��ـ) .O����� ���2 ���� ط�

2�( ـــــــــــ���ــ( ا����2*�ـ���ـ.������ي ����JK6. E���. (�4 و����Iد �����ق (mg/dl 0.03±0.36 �نــــ���ــا�

�) . و��P������Q- �������2 ا����و����������ت ا��������م ( ا�<�������د-�م وا�)�+����������م P≤0.05( �ىـــ������ـ� .��ــــ������ـ�

������ ــــــــــــــــــ���ـ� ا�ــ���ـ�و-ـ$# .�ـ�م ����� ا�%����ـــ���ـ@ +� ����D ا�<�د-ـ�����ـ�م ) �%���� ظ����B ان .�ـوا����

 )151.50±1.61mmol/l (وھ����� ا������ @�������. )����. �2ن������وا�����#ي D����� �+  M�����4ه ������ ط�����
� ا�

)(143.90±1.11 mmol/l ) ى�������. ������) ������ P≤0.05واظ�����B ا��������2*�( ������ق .�������ي �

 #���$�وھ���� ا������ .����2 ھ���� ������D���� �+ @������. M����4 )����K(5.84±0.15mmol/l)  O ا��(+�������م ����� ا�%

 ) و&���� اظ����B ا�������2*�( �����ق .������ي ������(M����4 N����K4.25±0.28mmol/l    ����� ط����
� ا������2ن

�������ى (.P<0.05 M�����4 �����%� م�������� ـ����ـ) �mmol/l) 0.06±(1.13 و��D����� ��4 S�������- �����2 ا����

$�� ــــ���ـ.���JK6. E � ا������2نـ���ـ) ����� ط�
(M1.02±0.09 mmol/l   ـــــــــــ���ـ( �4ـــ���ـ� �Kـ���ـ# �ـ���ـا�%

���ى ــــــــــــ��م و�Iد ��ق .���ي �4. ��  . )P≤0.05(( ا����2*�( �

ا�������-��� ا�2%�ر/���� ان ا�������� ����� ا�%�$���# +�����ن ���� �+ ����'�B4� ������T  اظ����Bت /�����
A ا��را�����

��ط���� 24�$����J ر&�%���� و���V$���  و+�����ن ذات �����ن 4����� ا����� اK O(����- ������ �/����& ����2K)���� ا�$���������.

 DI���������� ا��"����ب ا�+ �2���������A ا�����7م، و+%���E ����� ا��<���� اX.����.� .���( ا��"�-���� ا�"�.���( ا�

�����)� ���������� ا��2������ ، .����E و+�����Q# ا��������� و������� �����I/)� ا�������2د ا�$%�����ي �ا��������ى .�&������ ذ/)������ �4�

.�����JK6 و�����Iد .��.����] ار+)�����ط .�������ي ط�����دي �����4( وزن ا��������� ووزن ا�"�����Y و �����ن .%�����اره 

���������ى .���-������� 0.96و �������ن .%�������اره ( ا�����������وط�������ل  ا�"�������Yووزن  (0.95). ��������) وذ�������[ �

)P≤0.05(  /� ان��������ا P����� )������  .$<����P +� ������ ذات ا��������� ������ ط�����
� ا�������2ن. اظ�����B ا�$



 ب

 

�����. �����&�. #���Q�+$%����ي �����و.�*����ول وھ���^ و�����2د ا��ا �(/����I ������ ظ�ا� ���$Q/���2� -�����ف اJ� ض�

�*%���� ا��"���D ا������2�Y ����� ا��"�-���� ا�"����2� ، +�����ن ا������� .$<<���� .���(  ����4��$�ة ا����-���� �����.

6���cث �<����ص +�����2] ������ ا�$���P ا�%�$���� ا����#ي -�����ن ا )���� ا�$<����ص و-�)����O ا�$���P ا������*� 

�*�����ول -�)�����O ا�$����P ا�����#-�� ا�����#ي -������ن ا������T .����( ا�$<�����( ا�������4%�( وا�����#ي -������ن S�����d و.

 S.����e ����������A ا�����7م وذات �����ن ا����2K دا ���( ا����� 4�و+�����ن ا������� .��ط���� 24�$����J ر&�%���� .���( ا�

.�������JK6. E و����Iد .��.���] ار+)����ط .������ي ط����دي ����4( وزن ا�������� ووزن ا�"����Y و ����ن .%����اره 

���ى .���-� 0.63( .%�اره ا�����وط�ل  ا�"�Y) ووزن 0.69(. ��   . )P≤0.05() وذ�[ �

������ا�%�$����# وط�����
� ("�� ان /������A ا��������� ������  ����������K 6ا/� ا��را������ اظ�����Bت /������
A ا��را������ ا�

����A ا�%����ة .�����K  )����ة .��( /����A  )ا�����2ن/ [T���- و����4] ����م ����ة و����& ����%*�.�D���2 ا���� .

������ى . ����������A ا������ ، .�������JK6. E و����Iد �����ق .������ي �������  )P≤0.05(ا�������� ������ ا�2%�ر/���� 4

 A���������2[ ا�%�����ة ������ ا�2%�ر/���� ����4( ا��������( &����� ا��را����� .  ����2 اظ����Bت /�����
A ا��را����� ان /

 �����*��������ي ������ ا��)�)����ت وا������ +�����ن ا ;����  ;������ ����� ا�2�����طS ا�2- )�������ا�%�����ة �����  ���6 ا�

�)�)���ت ا�)������ ا����� +����2] ����� �� Eد .%���ط���Iو E��. �����%�-)��� .��( ا�ا Sط�������O ���� ا�2� A�����.��( ا�

������A ا�%������ة ������ ط�����
�  ا��)������ ا��������2ي ا�%������� ، �6����7 �����(وا��)������ ا��������2ي ا������ا/� / D�����2+

ا������ ا���-����� .����( ا�$<�<�����ت ا������� +������ھ� اXوردة �����4( ا�$<������ ا.����� .�*%����� ا������� ������B/f  ا�������2ن

Eي ������ .%����ط������+ �������)�)����ت ا�"�.�����  ��"���Dء ا������زل وا�<������ ������وة ھ�� E6���7 ����( .%����ط�

� �������V +����ف �4�����Vh ا��)���� .�����JK6. E و���Iد ����ق .�����ي ���� .�����@ وا����� +����ن +�ا ���

���ى (. ��� )����  ) .2�P≤0.05[ ا��� ��� ا�2%�ر/� �4( ا�

�����"� ان ا������Kة ا����-���� �����  ����� ا�������ا/�( &����� ا��را����� +������ن .���( ا��)�)���� اظ����B ا�$����P ا�


����B ا�%�-���� 4D"4 [���>�+ �������4.����ن وا ����J$��)����� ا�������2ي ا�����ا/� وا����#ي ا������ +�����ن .��ط���� 24��

 ������) وا�"���Dء D����2�+ N����KDescending portion ا�����iXة ا����� ا�"���Dء ا������زل (-����+)@ �����4وة ھ

����4�D"ء ا�����iX .���( ا��)����� وا�2�2;���] �4��)�����  و-�<���] اAscending portion( �����iXا�<������ (

. E.�"�ا ��(�  ا����2ي ا�%��� وا�#ي -�<] �4وره �4�

 �����اظ����Bت /�����
A ا��را����� ا��������� ان ا��)����� ا�����ا/� وا�%������ ����� ا��������) &����� ا��را����� .(*

 ����� ��+����V�$�ا ��������� 6i-����ه ا����� ا������Tء ا�%������ي .���E و����Iد ا������+ @����������A ظ����Bري .��)���� 4�4

������ى . �����ا��)����� ا�����ا/� و�����م و�Iدھ���� ����� ا��)����� ا�%������ .�������JK6. E و����Iد �����ق .������ي �

)P≤0.05( . ����� )��������)�)����ت ������ ا�2%�ر/���� ����4( ا��� �Iر����Q�%*���� ا�ت �����وة ������@ اD����2+و ،



 ج
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  Introductionالمقدمة  

   Kidneys الكلى :  

  وان عملها يعني الموت  الكلية وفشل في تنظيم اقتصاديات الجسم  مهماً   في الفقريات دوراً  تلعب الكلى

ان ــالكليت  ان  وذلك  للجسم  الداخلية  على البيئة  التي تحافظ  المتشابكة من العمليات  كثير  من  جزءاً   يمثل

  لالـــــــــخ  نـــــــم وذلك اليه مواد  تضيف  دـــــالات قليلة قـــــــــي حــــــــوف  هــــــــواد منـــــــم  ةـــــبإزال  دمـــــــــال  الجـــــتع

ي ــــــــولـــــــــــب البــراز النبيــــــــــفإم ــــــوحج  )Glomerular filtration( يـــــــــــح الكبيبـــــــــالراش  بين وازن ـــــــتــال اد ـــــــيجإ

)Renal tubular secretion volume والإ ( زموزية(Osmolarity) والمحتوى الأ) يونيIonic content  (

  . ) Carpenter, 2003 ;  2009الزبيدة، ( ةالجسمي وائلللس )PHس الهيدروجيني (ودرجة الأُ 

عضوية الغير ونات يتزان الماء والأإ منها تنظيم التي و المهمة لوظائف بالعديد من ا انالكليت  وبهذا تقوم

  تشترك الكلى في تنظيم ضغط الدم  كمامن الدم وطردها عن طريق البول يض الغذائي مخلفات الأ والتخلص من

 ملتتراكيز معينة  والتي تش  ضمن الذائبة في الدم  ثابتة  تراكيز المواد المختلفة  بقاء إ  دور كبير في تلعب و 

  عمليات ثلاث  خلال  من  ذلك  ويتم )  والبيكاربونات  الصوديوم ، البوتاسيوم ، الكالسيوم ، الفوسفات ( على

   ) ( Secretionفراز ) والإ ( Reabsorptionالامتصاص  عادة إ) ،  ( Filtrationالترشيح ب رئيسية تتمثل

Goldny et al., 2009 ) ; Lamport, 1945 . (  

هرمون الجموعة من الهرمونات والانزيمات وافرازها ومنها م قيخلتباضف الى ذلك دور الكلية المتمثل 

الذي يحفز نخاع العظم في تكوين الكريات الحمر وزيادة حجم الدم و  الحمر (الارثروبويتين) الدم لكرياتالمكون 

لدوستيرون في في تحرير هرمون الا )انجيوتنسين –الرنين(وافراز انزيم الرنين الذي يعمل من خلال منظومة 

   ) .AD) Adrenal Gland ( )Farquhar et al.,1999قشرة الغدة الكظرية
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، حيث يتكون  )Intermediate mesoderm( المتوسط الوسطيتنشأ الكلية من طبقة الاديم وجنينيا 

النمو وتنشأ خلال   البطني  التجويف  تثخن طولي يدعى الحرف البولي التناسلي الذي يمتد ظهريا على طول

  الكلى  من  انواع  ةثلاث  ) (الزواحف والطيور والثدييات)Amniotesفي الحيوانات السلوية ( لكليةالجنيني ل

) والتي  تعرف  احيانا  بالكلية    pronephros ( المتعاقبة الواحدة  تلو الاخرى  وتشتمل على الكلية  الامامية

  الكلية  بعدها  تظهر ،  وظيفية   غير وتكون   النمو اثناء   تظهر  ) والتي  Head - kidney  الراسية (

وعلى الرغم من اختلاف هذه الكلى شكليا الا  الامامية  اكبر من الكلية   ) وتكون mesonephros الوسطية (

انها تكون متشابهة في تنظيمها التركيبي الاساسي ، تضمحل كل من الكلية الاولية والوسطية خلال الادوار 

   تتميز  يـــــ) والت metanephros ( ةالمتقدمة من النمو ولكن يعد تطورهما اساسيا لتمايز الكلية البعدي

 البالغ  وانــــللحي  ةـــاملــة العــــالكليد ـــــبع  اـــفيم   حـــلتصب  نيالجني  وـــــــــالنم   نهاية   ىــــــــــحت  ا بفعاليته

Brandli, 1999 ; Wodarz, 2002 ; Dickinson et al.,2004)( .  

والكلى في الفقريات على اختلاف انواعها لها خطة بناء متماثلة ، حيث انها تشكل كتلة لحمية تتموضع 

 تظهر اختلافات تشريحية فأنها على جانبي العمود الفقري الا انها وعلى الرغم من ذلك التماثل في خطة البناء

الفقريات ) وصول  الى ارقى الكائنات في من الاسماك ( اولى  ابتداء الفقريات انواع تماشيا مع اختلاف وذلك

سلم التطور وهو الانسان  وتظهر تلك  الاختلافات  في  شكل  الكلية وترتيب  الكبيبات  وتعقيدات  النبيبات  

  ) . Kardong ,1998 ; Kent & Carr ,2001ولية الكلوية بأجزائها المختلفة (بال

  تمثل  والتي)   Nephrones  ( الكليوناتمن وحدات بولية تسمى  البعدية تتألف الكلية وبشكل عام

الكبيبة  دعىمن حزمة من الشعيرات الدموية ت البولية الوحدة   وتتألف الوحدة الوظيفية في الكلية ،

)Glomerulus  ( ) محاطة بمحفظة بومانCapsule ( Bowman's ونبيب  ،ومنطقة عنقية قصيرة ومستقيمة

ي) ـــــد ( القاصــــــــوي بعيــــــــونبيب ملت )  Proximal Convoluted Tubule( ي)ـــــــــقريب ( الدانوي ــــــملت
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)Distal Convoluted  Tubuleعروة هنلي (ب ) ويقع بينهما مايعرفLoop of Henle    (  التي تكون

زء صاعد ــــــي بدايتها وجــــــــــــف )Descending portionاذ تتألف من جزء نازل ( (U)بشكل حرف 

Ascending portion).في نهايتها (Kardong ,1998 ; Kent & Carr ,2001) (.  

التي درس  )2004جيا من قبل العدبد من الباحثين كانت منهم دراسة حسن، (درست الكلى تشريحيا ونس

لكلى الفأر وخنزير غينيا  المقارنة  دراسةالفي كلى الجمل وحيد السنام في وسط العراق ، و  جيةفيها التغيرات النس

جي لتي تناولت الوصف التشريحي والنسا ( Al- Kinanny, 2006)  الكناني ودراسة) ، 2003الزبيدي، (

والنسجي للكلى في ) التي تناولت دراسة الوصف المظهري 2013لكلية وحالب الجاموس ودراسة الزبيدي، (

  ثلاث انواع من الفقريات التي تقطن البيئة العراقية .

ومن الجانب الاخر درسة الكلى في الطيور من قبل العديد من الباحثين كان منهم دراسة العزاوي    

)Al-Azawy, 2005 التي تناولت الوصف التشريحي والتركيب النسجي للكلية في نوعين من الطيور وهي (

للكلية في الصقر اللاحم ودراسة ) للوصف التشريحي والنسجي 2009الوز ، ودراسة محمد وجماعته، (الدجاج و 

) للوصف التشريحي والتركيب النسجي للكلية في طائر العقاب الذهبي ودراسة Al-Ajeely, 2012العجيلي (

ي للكلية في ) للوصف الشكليائي والتركيب النسجAl-Ajeely and Mohammed, 2012العجيلي ومحمد (

  زغاليل الحمام .

التي تعيش في  المختلفة اوضحت مراجعة المصادر ان الدراسات التي تناولت دراسة الكلى في الفقريات

الاختلافات التي تمتلكها الكلى في تلك الانواع على اقية قليلة نسبيا هذا من جانب اضافة الى البيئة العر 

  في الحفاظ على الاستقرار الداخلي الحية  الكائنات في اجسام الكلىالمستوى المظهري والنسجي متبوعا بأهمية 

عن العمليات الايضية  الناتجة العديد من المواد الضارةثبات البيئة الداخلية) مضافا الى عملها في ازالة  (

ومايشكله  غذائه يعيشها الكائن الحي ونوعية المختلفة وبما يتماشى مع التكوين التشريحي وطبيعة البيئة التي
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الحيوان في ظل الظروف البيئية المتباينة خصوصا وان بعض  ن اهمية بالغة في الحفاظ على حياةذلك الامر م

كما هو الحال في العديد من الحيوانات البرية وماتشكله الأنواع الأخرى تلك الكائنات اصبح مهددا بالأنقراض 

الذي شجع على اجراء هذه ، الامر  ي من الجانب الأخرمن الحيوانات كثروة غذائية للأنسان في الوقت الحال

  - الدراسة التي تهدف الى :

 جي للكلية في نوعين من الفقريات مختلفين في التغذيةاسة الوصف المظهري والتركيب النسدر  - 

          الذي يعد من اللبائن المتغذية على الحشرات ) Hemiechinus auritusمتمثلة بالقنفذ ( والبيئة

)Insectivorous( وطائر  عتباره احدى انواع الفقريات البريةبدرجة كبيرة با                  

) الذي يعد من الطيور التي تتغذى على النباتات بدرجة كبيرة Coturnix  coturnix ( السمان

)Harbivorous(  والتي تشكل ثروة غذائية في الوقت الحالي. 

) والكرياتنين Ureaدراسة التغيرات في مستويات بعض المعايير الكيموحيوية والتي تشمل اليوريا ( - 

)Creatinine(  الكلى كفاءةفي الدم بأعتبارها من المعايير التي تعطي مؤشرا واضحا على. 

 ،البوتاسيوم )Na +دراسة التغيرات في مستويات بعض العناصر والشوارد والتي تشمل الصوديوم ( - 

)+K) 2+) والكالسيومCa( في الدم والتي تسيطر الكلى على مستوى تركيزها داخل الجسم . 

الكيموحيوية والمظهرية والنسجية في و  الدموية على المعايير نوع الكائن الحيدراسة تأثير اختلاف  - 

 -الانواع قيد الدراسة . وحسب المخطط التالي :
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  ) مخطط يوضح أهداف الدراسة 1 – 1الشكل (   
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  Review Literaturesاستعراض المراجع  

  )The kidneyلكلية (ا1.2.

                    ىـــــــــــــــــــــــــــــــــل علــــــــــــــــــــــــــــــــــــي تشتمـــا في ازالة الفضلات النيتروجينية التالكلية دورا رئيس تلعب    

اليوريك) والتي تتكون في الجسم كنتيجة للفعاليات الايضية المختلفة ، كما (الامونيا ، اليوريا ،حامض 

الى  فـــــــــــــــــــاضتساهم في ازالة الفضلات الاخرى الناتجة من ايض المواد النيتروجينية مثل ( الكرياتنين ) 

تراكيز المواد الذائبة المتمثل بتنظيم الضغط الازموزي للسوائل الجسمية من خلال ابقاء ذلك عمل الكلية 

في الدم ثابتة ضمن حدود معينة والتي تشتمل على ( الصوديوم ، البوتاسيوم ، الكالسيوم ، الفوسفات 

ة تشتمل على والبيكاربونات ) وان تلك الوظائف المختلفة للكلى تنجز من خلال ثلاث عمليات رئيس

 )Secretionراز (ـــــــــــــــــــــــــــــــ) والافReabsorptionاص (ــــــــــ) واعادة الامتصFiltration( حــــــــــرشيالت

),1990.Hackenthal et al.(  

تنتج الكائنات الحية انواعا مختلفة من الفضلات النيتروجينية وبدرجات متفاوتة حيث لايوجد كائن     

وانما يكون ابراز احدى هذه المواد سائد على مواد اخرى ،  حي ينتج مادة واحدة فقط من تلك الفضلات

وان سبب تغلب ناتج ابرازي على بقية النواتج الابرازية الاخرى يعود الى اختلاف الخواص الكيميائية 

والتركيبية للمواد البولية المختلفة التي يطرحها الكائن الحي ، وبشكل عام تكون الفضلات النيتروجينية 

      نات متكونة من الامونيا وبذلك تسمى تلك الحيوانات المبرزة للأمونيالبعض الحيوا

)Ammoniotelic Animals (  كما هو الحال في اسماك المياه العذبة التي تبرز الامونيا بكميات اكبر

ت من اليوريا ، في حين تمثل اليوريا الفضلات النيتروجينية الرئيسية في البرمائيات لذلك تسمى الحيوانا

) ، في حين يشكل حامض اليوريك الفضلات النيتروجينية Ureotelic Animalsالمبرزة لليوريا (
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   ) Uricotelic Animalsك (ـــــــــــــــــالرئيسية في الطيور لذلك تسمى الحيوانات المبرزة لحامض اليوري

  .)1990(الحسني والهيتي ،

ان التباين الكبير في طبيعة الفضلات النيتروجينية التي ينتجها الجسم عند القيام بالفعاليات الايضية    

المختلفة والتي ترتبط بشكل مباشر بحدوث التنظيم الازموزي للحيوان مع بيئته الخارجية 

)Osmoregulationتفاوت كبير  ) سواء كان يعيش على اليابسة او في الماء الامر الذي تطلب احداث

  وية ـــــــــــــــر الدمـــــــــــــــــــاييـــوالمع ) Biochemical parameter وية (ــــــوحيــر الكيمــاييـــــــز المعـــــفي تركي

)Hematological parameter التي يطرحها الحيوان في الادرار والتي غالبا ماترتبط بمدى كفاءة (

الوضع الراهن للكائن الحي ، وبالتالي اختلاف نسب تلك المعايير في الدم  الكلى ومدى تأقلمها مع

  - والادرار والتي تشتمل على :

  :Ureaاليوريا 2.2.

البروتين ، وهي مادة سامة يتخلص منها  نسجة جميعها كفضلات لعملية ايضولد الامونيا في الاتت    

الجسم عند تحويلها الى يوريا ، توجد اليوريا في غالبية انسجة الجسم وسوائله لانها تنتشر تنافذيا عبر جدران 

الخلايا بأستثناء المثانة التي تمتاز بعدم نفاذية جدران خلاياها المبطنة ، وكيميائيا تتكون اليوريا من جزيئتين من 

 )  CO2 ( )Searcy,1969 (الكاربون   اوكسيد  ثاني غاز   من  مع جزيئة  متأصرتين ) 3NH (يا الامون

  و كما يلي:

CO2 + 2NH3  CO(NH2)2 + H2O 
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تفرز اليوريا للدم عن طريق الكبد نتيجة لهضم المواد البروتينية من خلال تفاعلات كيموحيوية و 

 ن قياس مستوى اليوريا يعد مؤشراً أاليوريا بوساطة الكبد و زالة إ) يتم Urea cycleتسمى بدورة اليوريا (

  ).(Provan & Krentz, 2002 للتأكيد على مدى كفاءة الأداء الوظيفي لكل من الكبد والكلية

 تزداد نسبة اليوريا في مصل الدم عند المعاملة ببعض المواد الكيميائية مثل مادة نترات اليورانيل 

جة لتأثير هذه المادة على مستوى ترشيح الكلية وكذلك على عمليتي الإفراز رتفاع نتيوقد يكون هذا الإ

  ).(Klyszejko & Lyczwek, 1999متصاصوالإ

   Creatinineالكرياتنين :3.2.

تنتج ) و O3N7H4Cيعد من الفضلات الناتجة من ايض المركبات النيتروجينية وصيغته الكيميائية (       

بعد سحب جزيئة  )Phosphate Creatin(في العضلات نتيجة لتحطم فوسفات الكرياتين  مادة الكرياتنين

وان نسبة تفريغه تكون ثابتة في الجسم وتتناسب مع كمية النسيج العضلي وليس لتركيزه في الجسم  ماء منه

اعلى من الاناث وذلك تبعا الذكور اي علاقة بطبيعة البروتينات الغذائية المتناولة حيث يكون تركيزه في 

داء الكلية لوظيفتها يؤدي الى رفع مستوى إفشل في وتقوم الكلية بترشيحه وأي  لأختلاف الكتلة العضلية

ن في مصل الدم في الكرياتني في الدم كما في حالة الفشل الكلوي الحاد ، كما ان الارتفاع البسيط الكرياتنين

         الكلوي الحاد ن الفشلأة في مراحلها الأولى حيث لة مرضييدل على حا عن حدوده الطبيعية

                                     دمــــــــــــــــــــــــــــــــــــل الــــــــــــــــــــــــــــــــمصي ـــــــــــــــــــــــــــف نــــالكرياتنيو اليوريا  رتفاع تركيزإ الى انــوالمزمن يؤدي

)Bishop et al., 2005 ; Miller et al., 2004 (.  
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  Sodiumالصوديوم:4.2. 

باقي يوجد مرتبط بالهيكل السائل خارج الخلايا وال ضمن في الجسم ثلثي الصوديوم تقريباً  يوجد

في  رتفاعاً إ حجم هذا السائل مسبباً  في تساعإيوني للصوديوم يسبب في المحتوى الأن الزيادة  أذ إالعظمي 

  .(Hyattsville, 2009)ما نقص الصوديوم يسبب قلة حجم السائل خارج الخلاياأالضغط ،

ويتضح هذا في  الغذاء المتناوليعود نقص الصوديوم في الجسم الى عدة اسباب منها نقصه في 

في  كذلك يحدث نقصه الحيوانات التي تقتات على الاعشاب والتي تحتوي على نسبة قليلة من الصوديوم،

والاسهال وعدم انتظام عمل الكلية واستخدام الادوية المدررة التي تسبب فقدان  ءالجسم في حالات القي

  . ( Rose et al., 1986 ; Lakritz, et al., 1992) الصوديوم عن طريق الادرار 

   نزيمإ تخليق  على  ة الكبيب  قرب  الجهاز  تحفز  الدم  في  الصوديوم  كمية  نخفاضإن أ

                                                                                  ة ـــــــــــــــــــــــــــــــــدة الكظريـــــــــــــــــــــــــــــرة الغـــــــــــــــــــــــــــقش زــــــــــــــــــــــــــيحف دورهــــــــــــــــــــــــب ذيـــــــــــــــوال، رازهــــــــــــــــــرنين وافــــــــــــــال

 دمـــــــــــــــــــــــــــــــال وديوم فيــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتوى الصــــــــــــــعلى تنظيم مس الذي يعمل لدوستيرونالأ ونـــهرم فرازإعلى 

Chatziantoniou et al.,1994) Davis & Freeman, 1976 ; Hackenthal et al., 1990 ;(.  

حالات تليف الكبد وعجز القلب  من  في الدم الصوديوم في تركيز زيادةالحالات في حين تأتي 

وترافقها زيادة في  ونقص البومين الدم مسببة فقدان القابلية على الحفاظ على حجم السائل الدوراني الفعال

  ).(Schrier & Martin, 1998 تركيزه في السائل خارج الخلايا

بالأملاح ن تناول غذاء غني أBuck et al., (1976  Rose, (1984) ;وضح الباحثون(أكما 

من قبل الحيوانات يسبب زيادة في نسبة الصوديوم في جسمها مسببة حالات مرضية كالتسمم الملحي 

  المقترن بالتهابات في بعض مناطق الجسم.
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  Potasiumالبوتاسيوم : 5.2.

بي والتحفيز دامة التهيج القلإفي   مهماً   دوراً  المتوزع على اغشية الخلايا  يؤدي البوتاسيوم

ة بالبوتاسيوم نسل غويش ، عند حدود ضيقة جل الحفاظ على الجهد الغشائي مستقراً أمن  العضلي -العصبي

) من البوتاسيوم الممتص في الامعاء الدقيقة والقولون %90وان اكثر من ( عالية من الحيز داخل الخلايا

  ).Hintz & Schryver,1976 ; Tannen,1984( يطرح من قبل الكلية

مثل الفشل  صابة بأمراض معينةبسبب الإو أنتيجة لنقصه في الغذاء ك  سيومالبوتانقص يحدث       

سهال والقيء وكذلك في حالة استخدام مراض الإأو أالقشرية  فراز الهرمونات المعدنيةإو فرط أالكلوي 

ن حالة م ينتج عنه انسداد عالي القطبية مسببا ذا النقص تغيرات في جهد الغشاءالمدررات ، ويسبب ه

 ا ـــــــــلايـــــــــــــــــــــــــــــالخ لـــــــــــــائل داخحجم الس نخفاضإ و  الترهل العضلي والشلل والروماتزم القلبي

Portrick,1977 ; Tasker, 1980)(  

نسبة  في   زيادة  حصول  لىإ  Weldon et al., ( 1992 )الباحثون   شارأ  خرىأُ   جهة  من

                                           ذيـــــــــــــــــــــــــــــــوال ون ــــــــــــــــــــديسأ  رضـــــــــــــــــــــــــبم  ابةــــــــــــــــللإص  ةــــــــــــــنتيج  م ــــــــــــالجس   لـــــــــــي سوائــــــــوم فــــــــــــالبوتاسي

ي ـــــــــــــــــــــــخلل  ف حصول  تسبب  البوتاسيوم   نسبة  في الزيادة   نإ و الكلى ،  وظائف   خلل في الى  يؤدي 

  .) (Galzier et al., 1982 ; Epstein,1984 ; Dhein & Wordrop, 1995 عمل القلب

  Calciumالكالسيوم 6.2.

) منه %99الكالسيوم في الجسم بكميات تفوق كميات العناصر المعدنية الاخرى ، وان نسبة ( يوجد       

توجد في الهيكل العظمي  على  شكل  ترسبات  من  فوسفات  الكالسيوم  في  القالب  الليفي  الطري  

)Soft fibrous matrixشكل ايونات  ) ، اما الكمية القليلة المتبقية منه فموجودة في سوائل الجسم على
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وتلعب دورا اساسيا في عملية تجلط الدم والمحافظة على قابلية تهيج القلب والعضلات والاعصاب ، ويعد 

  ) .Liamis et al.,2009 للكالسيوم (الغذاء المصدر الرئيسي 

العصبية   الايعازات  وانتقال  تقلص العضلات تتضمن   فسلجية  ادوار  عدة الكالسيوم   يمتلك       

  ارتفاع فأن   الدم ، لذلك وتجلط   والافراز الهرموني  الانزيمية والتفاعلات   الخلوية  والنقل عبر الاغشية

  ، ونقصانهالعضلات وضعف الحصى في الكلى تكون ) يرافقه Hypercalcemia ( الكالسيوم المعروف بـــــ

ولين العظام  اتـجـــنـــــوتش يـــــــــــةـــــبــــعصـــــ اتـــــــلاجـــــاخت ببـــيس فهو ) Hypocalacemia ( ـــــــوالمعروف ب

)2009  Cooper & Gittoes,2008 ; Murphy & William, (.  

  المعايير الفسلجية المرتبطة بالكلية:7.2.

  - ثين :درست الكلية والمعايير المرتبطة بها من قبل العديد من الباح

  :تركيز المعايير الكيموحيوية (اليوريا والكرياتنين) .1.7.2

ن معدل أ بأعمار مختلفة بل ولكلا الجنسينالإفي دراسته لدم  Azwai et al., ( 1990)شار أ  

مهاتها بعد أُ مع  بل المولودة حديثاً جريت بين الإأُ ، وفي مقارنة  31.72mg/100mlتركيز اليوريا الكلي هو 

 )mmol/L 6.1,7.7,9.4,10.3هو ( )(30,21,14,7يام يوريا الدم في الأمن الولادة كان تركيز  يوماً  30

و ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمهات المدرة للحليب بعد الولادة هد بينما كان تركيز اليوريا في الأُ على التوالي في الموالي

6.9,9.0,10.1,11.9 mmol/L) )11.8) بينما كان تركيز اليوريا mmol/L ُمهات غير ) في الأ

  .)(Elias & Yagil, 1984المرضعة 

بل يحتوي  حوالي ن مصل دم الإأ الى Bone & Chavanne , ( 1957)شار وبنفس الاتجاه أ   

40 mg/100 ml)  ( من اليوريا.  
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من تركيزه في دم  على معنوياً أبل يكون ان تركيز اليوريا في دم الإ Hafiz, (1995)وجد في حين 

  وان ذلك يرتبط بنوع الكائن الحي من جهة ونوع غذائه من جهة اخرى . الماعز

تركيز اليوريا في الى ان   AL-Osman & Busadah, (2003) الباحثاناشار  نفسه الاتجاهوب

  .(mg/100 ml 49.8)النوق بلغ ) بينما تركيزه في دم (mg/100 ml 17.2بقار دم الأ

منخفض من اليوريا ذا تركيز  بل بولاً نتاج كلية الإإالى  Yagil & Berlyne, ( 1976)شارأكما 

  ة. ة منخفضة من البروتين لفترة طويلبل على عليقعندما تتغذى الإ

ى وجود تأثير معنوي ) على المعايير الكيموحيوية في دم الجمال ال2004( جراها حسنأوفي دراسة 

 ذ كانت تراكيزها في إ في الدم واليوريا والبوتاسيوموالكرياتنين على تركيز الصوديوم فصول السنة ختلاف لإ

   يـــــــــــــــــــــــى التوالــــــــــــــــــــــــــــي علـــــــــــــــــــــــــــــــوهاء ـــــــــــــــــــــــالشت ي ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــف زهاــــــــــــن تراكيـــــــــــــلى مـــــــــعأع ــــــــــــــــــالربي

)162±5mmol/L,1.1±0.1mg/dL,29.2±1.9mg/dL,5.5±0.23mmol/L(  اما ،  ناث الربيع أُ في

 ا ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــانت كمــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاء فكـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتـــــــالش اثـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاني ـــــــــــــــــــــــــــزها فــــــــــــــــتراكي

والحال نفسه  ) ،1.1mmol/L,0.4±0.02mg/dL,22.8±1.4mg/dl,5±0.18mmol/L±150.2يلي(

وجود فروق ينطبق ايضا على ذكور الربيع وذكور الشتاء عند مقارنتهما مع بعضهما حيث لوحظ ايضا 

ع ـــــــــــــــــــــــــــــــــــور الربيـــــــــــــــــــــــا في ذكــــــــــــــــــــت تراكيزهـــــــــــــــــــــــث كانـــــــــــــــــــــــــــحي اـــــــــــــــــــــة بينهمـــــــــــــــــمعنوي

)155±7.6mmol/L,1.2±0.4mg/dL,35.8±3.8mg/dl,5.5±0.2mmol/L( ي، ــــــــــــــــــى التوالــــــــعل

اء ــــــــــــــــــــــــــــــــــور الشتـــــــــــــــــــــــــــــي ذكــــــــــــــــــــــــــــــــــزها فـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــانت تراكيــــــــــــــــــــــــــــــــــن كــــــــــــــــــــــــــي حيـــــــــــــــــــــــف

150.8±1.3mmol/L,0.38±0.01mg/dL,22.8±1.1mg/dl,5±0.6mmol/L)( . على التوالي  

متوسط  الى ان اشار نواع من الفقريات العراقيةأثلاث  على )2013( ،جراها الزبيديأوفي دراسة   

والذي مما هو عليه في السلحفاة  وهو اعلى )2.74mg/dl±107.80(كان  في الضفادع تركيز يوريا الدم
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د ـــــــــــــنــــبين المتوسطين ع ) مع ملاحظة وجود فرق معنوي1.40mg/dl±29.73( دودــــــــــــــــبح انـــــــــــــك

  .) P<0.05مستوى(

                           لــــــــــــــــــــــــــبدم للإــــــــــــــــــر الــيـة لبعض معايـراسة مقارن) في د2007،( ريـــــــــــــــار الشمــــــــــــــــشأكما 

) Camelus dromedaries( والأبقار) Bos indicus ( بل وبفارق معنوي عالي العراقية  الى تفوق الإ

)P<0.01 بلحيث كان تركيز اليوريا في الإبقار، ى تركيز يوريا الدم مقارنة مع الأ) في مستو 

36.3±1.65 mg/100ml)بينما كان تركيزها  في الأ ( 0.49±20.8بقارmg/100ml)(تجاه ، وفي الإ

لى ان إيعود  وهذا شعطبل عند تعرضها للتركيز اليوريا في دم الإ رتفاعإ لى) ا1995شار جهاد ، (أنفسه 

  متصاصها من قبل الأنابيب البولية.إيزداد  هنفس الوقت يئات الماء وفيحتجاز جز إباليوريا تقوم 

  وع ــــــــــــــــــــــــــازون نــــــــــــــــــــــمف الأــــــــــــــــــــــــعلى سلاح Dias et al., (2009جراها الباحثون (أوفي دراسة 

Podocnemis expansa) شاروا أوالكيموحيوية حيث ) لمعرفة تأثير طبيعة الغذاء على المعايير الدموية

عندما  (2.7mg/dL±3.7)الى وجود تأثير معنوي لطبيعة الغذاء على تركيز اليوريا في الدم فكان بحدود 

) في حالة التغذية السيئة 1.0mg/dl±2.1( الى ال�م تركيز اليوريا في نخفضإبينما تكون التغذية طبيعية ، 

  رتباط  ذلك بوزن الجسم.إدون ، 

) 1.2mmol/L±8.2) كان تركيز اليوريا (Ediolon  helvumكل الفواكه نوع (آاما في الخفاش 

    اولةــــة المتنــــــــــــادة الغذائيــــــــعة المـــــــــــبطبي وياً ـــــــــوريا معنـــــــــــــط اليــــــــــــــــترتب اذ (3.3gm±225) وكان وزن الجسم 

)Bathazary et al. , 2007.(  
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كيز ثناء السبات وجد ان تر أ) في Rana  sylvticaجريت على الضفدع الشجري نوع (أُ وفي دراسة 

كان تركيز اليوريا في  الحرارة والرطوبة والمحتوى المائي للجسم حيث ختلافإاليوريا في البلازما يتأثر ب

) 20mmol/Lلى (إ) في حين كان  مساويا 65mmol/Lلى (إ اً نخفاض المحتوى المائي مساويإالشتاء وب

 ) في حيوانات التربة الغنية بالماء ، في حين كان(1.3mmol/L±3.9في فصل الصيف. بينما كان تركيزه 

  ).Costanzo & Lee, 2005في حيوانات التربة الرطبة ( (1.4mmol/L±14.0) مساويا الى

ى ـــــــــــــــــاويا الـــــــــــــــــــادع مســــــــــــــان متوسط تركيز كرياتنين الدم في الضف )2013الزبيدي، (اشار 

)0.33±0.01mg/dl(  وهو اعلى مما هو عليه في) 0.01±0.25السلحفاةmg/dl( ود ــ)، مع ملاحظة وج

  . )P<0.05وى (ــفرق معنوي بين المتوسطين عند مست

درار يعطي صورة او الإ لى ان تركيز الكرياتنين في الدمإ Delanghe et al., (1989)شار أكما 

ر ـــــ) وتلعب الكتلة العضلية دور كبيGlomerular Filtration Rateواضحة عن معدل الترشيح الكبيبي (

  .  ناثي الأُ ـعلى من تركيزه فأنين لذلك يكون تركيزه في الذكور مؤثر في تركيز الكرياتو 

) (1.5mg/dlمريكية كان تركيزه في الثيران الأ اذين كما ان لنوع الحيوان تأثير في تركيز الكرياتن

  .2.2mg/dl)) ((Lyle et al., 1989في حين كان تركيزه في الماشية 

في دراستهم للمعايير الدموية  Burnett et al., (2003)من جهة اخرى وجد الباحثون 

Haematological)( والكيموحيوية )Biochemical( وى ــــــــــعند مستالى وجود تأثير معنوي  رانبفي الأ

)P<0.05( واليوريا في الدم ، مع ملاحظة وجود تأثير معنوي  لمكان تربية الحيوانات على تركيز الكرياتنين

كان متوسط تركيز الكرياتنين في الحيوانات  اذلاختلاف العمر على الكرياتنين ولم يظهر على اليوريا ، 

يضا كان هناك ، أ )8.7�mol/L±154.3بينما كان تركيزه في البالغات () 11.5�mol/L±136.6(الفتية 
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) بينما كان (9.8�mol/L±143.0ناث الكرياتنين حيث كان تركيزه في الأُ  يزتاثير معنوي للجنس على ترك

  . )9.4�mol/L±148.0تركيزه في الذكور (

نواع أثلاث  في دراستهم للمعايير الفسلجية في Aleman et al. , (2000)شار الباحثون كذلك أ

 اذن ــنوع على تركيز الكرياتنيـال ختلافوجود تأثير معنوي لإ لىإ رنب والفأرهي الكلب والأ من الفقريات

) في ذكور 11.96�mol/L،198.30±8.54�mol/L،65.57±11.23�mol/L±50.94كانت تراكيزه (

 في حين لم، ختلاف وزن الجسم والكلى إب ختلاف متبوعاً يضا كان الإأوالكلب على التوالي ،الفأر والأرنب 

   كانت اذرنب الأ ستثناءإبكرياتنين الدم في الكلب والفأر ختلاف الجنس الى تأثير معنوي في تركيز إيؤدي 

 تــــــــــــــــــــــــــــــانــــــــــــــــــــــفك اثــــــــــــــــــــــــــــــــــنالأُ  يـــــــــــــــا فـــــــــــــــــــــ) ام ( 8.54�mol/L±198.30الذكور في نسبة الكرياتنين

133.90±11�mol/L ) (.  

في دراسته للمعايير الدموية والكيموحيوية في العجول ان تركيز  Jezek, (2007)كما اوضح 

في الاسبوع الاول من  والكرياتنين في الدم يرتبط بعمر الحيوان حيث وجد ان تركيز اليوريا والكرياتنين اليوريا

ثم ارتفع الى  على التوالي )mmol/l  ،113.76±36�mol/l 1.33±3.64الولادة كان مساويا الى (

)5.90±2.01 mmol/l  ،116.53±19.41�mol/l( وانخفض تدريجيا  في الاسبوع الثاني  على التوالي

مدى كفاءة ) في الاسبوع الثامن وان ذلك مرتبط ب1.19mmol/l  ،82.34±15.10�mol/l±3.90الى (

  العمر .الكلية في العمل بتقدم 

في دراستهم للمعايير الكيموحيوية  Lumeij & Remple, (1991)من جهة اخرى اشار الباحثان  

ومدى ارتباطهما بنوع الغذاء في طائر الشاهين الى ان تركيز اليوريا بعد ثمان ساعات من تناول الغذاء هو 

)3.2mmol/l. (  
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ة ــــفي دراستهم لتراكيز المعايير الكيموحيوي Zaahkouk et al., (2013(كما اوضح الباحثون 

 ـاجـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــور الدجــــــن الطيــــــــــــــــي نوعين مـــــــــــــــــدى تأثرها بمعدل التمثيل الغذائي للحيوان فوم

Gallus domesticus)ردان (ــو قــاء او ابــن المــ) واب Babulcus ibisفي ن ــرياتنيــوريا والكــالييز ــ) ان ترك

) mg/dl    ، 0.42±0.08 mg/dl 0.43±3.62(الراحة) كان مساويا الى (الدجاج في حالة عدم الاجهاد

ى                      ـــــــــــــــــــة الـــــــــران) مساويــض او الطيـــنت تراكيزهم في حالة الاجهاد (الركـن كاــ، في حيعلى التوالي 

)3.44±0.50 mg/dl    ، 0.52±0.08 mg/dl على التوالي ، وفي ابن الماء او ابو قردان كان تركيز (

ى                                ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــا الــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاويـــــــــــاد (الراحة) مســــــــــــــــــــدم الاجهـــــــــــة عــــــــــــاليوريا والكرياتنين في حال

)3.48±0.41 mg/dl   ، 0.60±0.07 mg/dl ( (الركض او الطيران) على التوالي، امافي حالة الاجهاد

  . على التوالي )mg/dl    ، 1.14±0.17 mg/dl 0.51±4.72كانت مساوية الى (

             رـــــــــــــــــــــــــــــــــيــــــفي دراستهم لبيان تأث Prastowo et al., (2014) ونــالباحث ارــاش من جهتهم

      يـــــــــــــــــــــــل الاندونيســـــــــــــــام الزاجـــــــــــــفي الحم )Paratanaisia bragaiة (ـــــــــــاصابة الكلية بالدودة الطفيلي

)Indonesian Indigenous Pigeons(  على تراكيز كل من اليوريا والكرياتنين الى ان تركيز الكرياتنين

وهو اعلى من تركيزه في مصل  )mg/dl 1.723±2.650( مساويا الى في الحمام المصاب بالطفيلي كان

) ، في حين لم يكن للاصابة mg/dl±1.732 1.294( مساويا الى دم الحمام غير المصاب والذي كان

) mg/dl 3.097±7.770بالطفيلي تأثير مهم على تركيز اليوريا حيث كان تركيزها في الحمام المصاب (

  . )mg/dl 3.604±6.436في حين كان تركيزها في الحمام غير المصاب (

والكيموحيوية في في دراستهم المقارنة للمعايير الدموية  Lumeij &Overduin, (1990)كما اشار 

مساويا  African grey parrotعدة انواع من الببغاء ان متوسط تركيز الكرياتنين في الببغاء نوع 

)31�mol/l) 1.3) بينما متوسط تركيز اليوريا مساويا الىmmol/l اما النوع ، (Amazon parrots  فكان
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) ، اما في النوع كوكاتو 2mmol/lوريا () بينما كان متوسط تركيز الي27�mol/lالكرياتنين (متوسط تركيز 

)Cockatoos) كان متوسط تركيز الكرياتنين (24�mol/l) 1.5) بينما كان متوسط تركيز اليورياmmol/l (

) والذي يتصف بضخامته وطول ذنبه فكان متوسط تركيز الكرياتنين Macaws،اما في النوع مكاو (

)40.3�mol/l2.2ا () في حين كان متوسط تركيز اليوريmmol/l. (  

ة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــفي دراستهم للمعايير الدموي Etuk et al., (2012) كما اوضح الباحثون

والكرياتنين كان والكيموحيوية ومدى تأثرها بنوع الغذاء في الديك الرومي المعلوف الى ان تركيز اليوريا 

وع ـــــــــــــــــــــاء نــــــــــ) على التوالي عندما كان غذائه من الذرة البيضmg/dl  ،0.05 mg/dl 3.70( بحدود

Samsorg17 ) 3.72في حين كان تركيز اليوريا والكرياتنين mg/dl  ،0.06 mg/dlي ـــ) على التوال

  ) .Icsv400من الذرة البيضاء نوع (عندما كان غذائه 

  الكتروليتات الدم) (الصوديوم،البوتاسيوم،الكالسيوم) :  . تركيز المعايير الدموية( 2.7.2

ان  (2013)اشار الزبيدي،  وفيما يخص الكتروليتات الدم (الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم )

ى ــــعل )0.11mg/dl, 3.89±0.10mmol/l, 104.87±0.99mmol/l±7.77تركيزها في الدم ( متوسط

 يــــــــــــعلى التوال )mg/dl,  5.14±0.12mmol/l  96.40±0.84 mmol/l±8.85(في السلحفاة و التوالي

    . )(P<0.05في الضفدع مع وجود فرق معنوي بين تلك المتوسطات عند مستوى 


� ا��ر ا������ن�� �� Burnett et al., (2003) ا����� �������� ��
� درا��� ــــــــــــــــــــ

Haematological)(  ا�'��ان &�% $�#�" ا�!�د��م �ا1را0/ ا�% &�م و��د $-,�� ��+�ي ��(�ن $�)� ��

، كذلك لم تتأثر تراكيز الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم بأختلاف العمر وكان وا���$����م وا�(����2م 

�141.7( دودـــــــــــــــــمتوسط تراكيزها بح
�	0.8	

�� 
⁄ 3.60�

�	0.1	

�� 
⁄ , 5.50�
�	0.20	

�� 
,⁄( 

�  كما لم يلاحظوا تأثير معنوي لأختلاف الجنس على تراكيز الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم .،  &�% ا�
�ا�
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 (Ameen et al., 2012) امين وجماعته وجد الباحثون صابة الحيوان بالطفيلياتإاما من ناحية  

دى أ) Trypanosoma congolens ) بطفيلي (Oryctolagus cuniculus رنب من نوع (صابة الأإان 

لى إرتفاع معنوي إعت تراكيز الصوديوم والبوتاسيوم رتفإحيث رتفاع  المعايير الدموية والكيموحيوية إالى 

)152.50±0.3mmol/L،7.18±0.03mmol/Lت ــــــــــــــــــــــــــــــــكاند ان ــــــــــــــــــــــــــــــــــي بعـــــــــــــوالـــــــــــ)على الت

)146.50±0.7mmol/L،3.93±0.03mmol/L صابة.بالا تركيز الكالسيوم ، بينما لم يتأثرالتوالي) على  

م في خفاش المناطق المستوية حيث كما كان لنوع التغذية تأثير في تركيز الصوديوم والبوتاسيو  

وي في الخفاش نباتي التغذية مما هو عليه في الخفاش نخفاض معنإخفض تركيز الصوديوم والبوتاسيوم نإ

وع ـــــــــــــــــــ) على التوالي في الن(0.7mmol/L , 14.5±4.1mmol/L±58حشري التغذية حيث كان تركيزهما 

)Carollia perspicillataا ــــــــــــــــــــــــــــمــان تركيزهــــــــــــــــــــن كـــــــــــــــــــــــــــــنباتي التغذية ، في حي يعد ) والذي

81.2±2.6mmol/L,44.6±9.9mmol/L)) على التوالي في النوع ( Myotis nigricansوالذي يعتبر ( 

  .) (Heard & Whittier, 1997 حشري التغذية

الى عدم وجود تأثير للخفاش  في دراستهم  ,.Reiss et al 2008)( شار الباحثونأخرى أُ من جهة 

الكيموحيوية التي تشمل الكرياتنين والصوديوم  الدموية و معنوي للجنس والعمر وفصول الجمع على المعايير

  والبوتاسيوم والكالسيوم.

كان تركيز  اذ ز الصوديوم واليوريا والكرياتنينتركيعلى نوع الحيوان ل ظهر تأثير واضح  كما

) بينما كان  ( 12.9mmol/l±167.40) بحدودCricetomys gambianus ( الصوديوم في جرذ الماء

ز ـــ) بينما كان تركي(6.17mmol/L±117.80) بحدود Kinixys  erosa تركيزه في السلحفاة الافريقية (

رذ ــ) على التوالي اما في الج0.9mg/dl,18.70±5.19mg/dl±14.75 اليوريا والكرياتنين في السلاحف (
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وم ـــــــــــــــــلم يظهر البوتاسي على التوالي في حين )2.7mg/dl,8.83±1.6mg/dl±11.60(فكان تركيزهما

  ).Olayemi & Adeshina, 2002ي فروق معنوية بين النوعين (أوالكالسيوم 

ي العجول ــــــــــــــوية فـــــــــو حيــــــــــــفي دراسته للمعايير الدموية والكيم Jezek, (2007)من جهته اشار 

                               ا ـــــــــــــــاويـــــــــــــــــــــان مســــــــــــــــك ومـــــــــــــــــــــالسيــــــــــــوم والكــــــــــــــــــــــــــــاسيــــــــــوتــــــــــــــــــوم والبــــــــــــــــــــوديـــــــــــــــــــــز الصـــــــــــــركيـــــــــــــــــــالى ان ت

)144.9±4.1mmol/l ،5.72±0.60mmol/l ،2.97±0.30mmol/l(  على التوالي وذلك في الاسبوع

ند ــــــــــــــــــــــــن عــر في الاسبوع الثامــثم ارتفعت تراكيزها قليلا في الاسبوع الثاني لتستق الاول بعد الولادة

)145.1±2.3mmol/l ،5.85±0.37mmol/l ،2.65±0.20mmol/l على التوالي وان ذلك مرتبط (

  بمدى كفاءة الكلية في العمل لدى التقدم بالعمر .

  ةــــــــــــــــــــاما في الطيور فقد تناول العديد من الباحثين دراسة المعايير الدموية كان منهم دراس

Simaraks, et al.,(2004)  ) للمعايير الدموية في الدجاج التايلنديGallus domesticusي ــــــــــــــــــــــــ) الت

ائن ـــــــــــــط بجنس الكــــــــــــــوم يرتبـــــــــــى ان تركيز الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيــــــــــــــــا الـــــــــــــــــــــــــار فيهــــــــــــــــــــاش

 3.4±157.4ى (ــــــــــــــــــوم في دم الاناث كان مساويا الــــوم والبوتاسيـــــــــــي حيث وجد ان تركيز الصوديــــــــــــــــالح

mmol/l  ،5.8±0.7mmol/lور ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــي الذكـــــــــــــا فـــن كان تركيزهمــي حيــــــــ) على التوالي ، ف

)154.8±1.7mmol/l ،4.8±0.5mmol/lوم ـــوعلى خلاف ذلك ظهر ان تركيز الكالسي ، ) على التوالي

  ) .1.5mg/dl±10.1بينما في الاناث كان ( )0.8mg/dl±10.3في الذكور اعلى مما في الاناث وهو (

 ةــــــــــــــــراستهم لبعض المعايير الدمويفي د Paula et al., (2008) من جهة اخرى اشار الباحثون

الى ان تركيز ومدى كل  )Amazona aestiva(الصوديوم،البوتاسيوم،الكالسيوم) في ببغاء الامازون نوع (

              2.2mmol/l±147.4)ى (ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــوتاسيوم والكالسيوم في الببغاء كان مساويا البمن الصوديوم وال
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دى      ـــــــــــوبم )0.28mmol/l±0.8(،  )4.9-2.8(وبمدى  0.53mmol/l±3.5)(،  )(150-141وبمدى 

  ) على التوالي وان تلك المعايير تتأثر بالحالة الفسلجية للكائن الحي ومدى تأثره بمواد التخدير.(0.34-1.4

في دراستهم المقارنة للمعايير  Woerpel & Rosskoff, (1984)الباحثان اشار  نفسه الاتجاهوفي 

ز ــــــــــــــركيـــــــــى ان تــــــــــــــــالدموية (الصوديوم ، البوتاسيوم ، الكالسيوم ) في اربعة انواع من الطيور اشاروا ال

 African grey parrotsوع ـــــــــــــــــــــاء نـــــــــــــــــــي الببغـــــــــــــوم فـــــــــــــــالسيـــــــــــــــوم والكـــــــــــــــــــوتاسيــــــــــــالصوديوم والب

 )meq/l ،2.6-4.2 meq/l ، 8.0-13.0 mg/dl 152-134( ـــــــــــــــــــــــــــــىا الــــــــــــــــــاويـــــــــــــــــــان مســــــــــــــــك

فكان تركيزها مساويا الى  Blue-headed parrotsاء نوع ــــــــــــي الببغـــــــــــــــــا فـــــــــــــــــي ، امــــــــــــــــوالــــــــــــى التــــــــــــعل

) 130-150 meq/l، 3.0 -4.5 meq/l ، 10.0-15.0 mg/dlاء ــــــــــــــــــــــــــ) على التوالي ، اما في الببغ

ة ــــ، اما في البط )mg/dl 16.0-9.0فكان تركيز الكالسيوم يتراوح بين (  Grand eclectus parrotsنوع

                                                  ىــــــــــــــــة الـــــــــــاويــوم مســـــــــوم والكالسيــــوم والبوتاسيــــز الصوديــــت تراكيـــكان Domestic ducksوع ــن

) 130-150 meq/l ، 3.0-4.5 meq/l، 10.0-18.0 mg/dl( . على التوالي  

وع ـــــــــــــــــــالى ان تركيز الكالسيوم في الببغاء ن Boussarie et al., (2002) كما اشار الباحثون

)Anodorhynchus hyacinthinus( ) 11-8.3يتراوح بينmg/dl(  وان ذلك يرتبط بنوع وبيئة وتغذية

  ن .ذلك الحيوا

 ى ان تركيز الصوديوم في طائر السمـــــــــانال Bashir & Javed, (2005)في حين اشار الباحثان 

)Coturnix coturnix) 5.1±148.7 ) كانmeq/l ( ك ــــــــــــــــة ذلــوان ذلك ارتبط ايضا بنوع وبيئة وتغذي

  الحيوان .

ة ـــــــر الدمويـــم للمعاييــتهـفي دراس Etuk et al., (2012)ون ــار الباحثــاه اشـس الاتجــي نفـوف

والكيموحيوية ومدى تأثرها بنوع الغذاء في الديك الرومي الى ان تركيز الصوديوم والبوتاسيوم كان مساويا 
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                ذرة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــيوان من العلى التوالي عندما كان غذاء الح )mmol/l   ، 5.52 mmol/l 116.40الى (

                   ىـــــــــــــــــــــــــــا الــــــــــــــــــــمساوي ) في حين كان تركيز الصوديوم والبوتاسيومSamsorg17البيضاء نوع (

)117.40 mmol/l   ، 5.26 mmol/lذرةــــــــــــــــــــــــــــــــكان غذاء الحيوان من التوالي عندما ـى الــ) عل                 

  ) .Icsv400البيضاء نوع (

  Development stages of kidneys المراحل التطورية للكلى 8.2.

للكلى في الفقريات يظهر تباينا كبيرا ضمن المجاميع الحيوانية المختلفة حيث  جيان التركيب النس

اذ يتكون تثخن طولي ) mesentodermينشأ الجهاز البولي والكلية من طبقة الاديم المتوسط الوسطي (

من  الكلية ثلاثة انواع تكوينيدعى الحرف البولي التناسلي الذي يمتد ظهريا للتجويف البطني وتنشأ خلال 

  - وكمايلي : رىــالكلى المتعاقبة الواحدة تلو الاخ

  Pronephrosالكلية الامامية  - 1

، اذ تنشأ من  Head-kidneyالاعضاء الاخراجية ظهورا ، وتعرف احيانا بالكلية الراسية  وهي اول 

ــــة ر وظيفيــــــــــــــغي ةــــــون اثريـــــلتكو ـــــوتضمر اثناء النم ن الجسمــــي مــــــامام  ولي التناسلي في موقعـــالحرف الب

Bazer et al.,1987). (  

) ازواج من النبيبات الكلوية الامامية تنشأ كبراعم ظهرية 7-8ات من (يتتكون الكلية الامامية في الثدي

 اـــــــــــنفسه المنطقةب) ، اذ تنمو قناة من الحبل Nephrogenic-cordمن الحبل المكون للكلية (جانبية 

) Pronephric - ductة  (ـــــــــــــــة الاماميـــــــــــاة الكلويـــــــــــــى القنـــــــــــوتتجوف لتصبح قناة ابرازية بدائية تدع

)Mauch et al.,2000.(  

  .)Barak et al.,2005ة عند تطورها (وسطمتتستمر القناة الكلوية الامامية لتصبح القناة العاملة للكلية ال
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   Mesonephrosة وسطمتالكلية ال - 2

ي  ـــــــــــــــــــــالتناسل يــة الى الخلف من الكلية الامامية على طول الحرف البولوسطمتتنشأ الكلية ال      

)Urogenital ridge  ة تتميز وسطمتنبيبات الكلية ال وظيفة ) وان نبيباتها تكون اكثر عددا وطولا ، وان

ر  ــــــــــــــــــــــــــالذك يـــــة فــــنبيبات الشبكة الخصوي  ونـكــلت  بــــالــالغ  يـــــــف تبقى اذ في الحياة الجنينيةبعملها 

)Kim and Dressler,2005.(  

ات تنشأ من الحبل المكون للكلية على شكل كتل خلوية ية في اجنة الثديوسطمتان نبيبات الكلية ال     

ة وسطمتيكون ظهورها متزايدا في الاتجاه الخلفي ، ثم تتجوف كل كتلة من النسيج المكون للكلية الكروية 

)Mesonephrogenic-tissue(  منتجة حويصلات كلوية تندمج فيما بعد لتكون الكلية الوسطية ، وان

ة او وسطمتبقناة الكلية ال نبيبات الكلية الوسطية تترك الكبيبة الداخلية لتفتح الى القناة الاخراجية المعروفة

 ).Cebrain et al.,2004قناة وولف (

  Metanephrosالكلية البعدية  - 3

ة وسطمتة ، اذ يطرأ على قناة الكلية الوسطمتتنشأ الكلية البعدية للسلويات الى الخلف من الكلية ال     

انحناء حاد قبل اتصالها بالمجمع ، حيث ينشأ عند هذه النقطة برعم الحالب ظهريا ثم يتجه راسيا وسرعان 

، بعدها يندفع البرعم  Primitive-Renal-Pelvisماتتوسع نهايته القاصية لتكوين حوض الكلية البدائي 

للحبل المكون للكلية مكونا الكتلة  الجزء الخلفي الاقصىالحالبي داخل كتلة من النسيج المتكثف الذي يمثل 

  ).Metanephrogenic-mass) (Stuart et al.,2003عدية (بالمكونة للكلية ال

 اذتتميز هذه الكلية بفعاليتها حتى نهاية النمو الجنيني لتصبح فيما بعد الكلية العاملة للحيوان البالغ ،    

  ).Wodarz,2002دم (ــن طريق ترشيح التحتوي على الكبيبات وتتم فيها جميع عمليات الابراز ع
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  . التركيب العام للكلية الدائمية :1.8.2

تمثل موقع دخول  )Hilumلكل كلية حافة وسطية مقعرة تدعى السرة ( ان الدراسات العديد من اشارت      

ة ـــالعلوي  هـــــي  نهايتــــــــــــــــــــالب  فوالاوعية الدموية واللمفاوية وخروجها وخروج الحالب ، يتوسع  الحالاعصاب 

) Major-calucesرة (ــــــــــــــالذي ينقسم الى عدد من الكؤوس الكبي) Renal pelvis( ةـــــــوض الكليــح وناـمك

) وتقسم الكلية الى منطقة خارجية تدعى Minor-calucesومن كل كأس كبير تتكون الكؤوس الصغيرة (

  ) .Louvi and Atravvanis, 2006) (Medulla) ومنطقة داخلية تدعى اللب (cortexالقشرة (

، توجد ) Medullary pyramids(ات من تراكيب هرمية تدعى الاهرامات اللبية ييتكون اللب في الثدي     

 ) ، حيثMedullary raysلبي نبيبات متوازية تكون تراكيب تدعى الاشعة اللبية ( عند قاعدة كل هرم

مع الاجزاء المستقيمة للعديد من الوحدات  Collecting-Tubule  يتألف كل شعاع لبي من نبيب جامع 

وتدعى انسجة  Renal-lobeالكلوي الكلوية ، تدعى كتلة نسيج القشرة المحيطة بكل هرم لبي بالفص 

  ).Columns of Bertin) (Rogers et al., 2003القشرة الواقعة بين الاهرامات بأعمدة بيرتن (

هذا وتتكون الكلية من عدد كبير من الوحدات الكلوية وتتكون كل وحدة كلوية من جزء متوسع يدعى     

) محاطة بمحفظة Glomerular) والتي تتالف بدورها من الكبيبة (Renal corpuscleالجسيمة الكلوية (

ي ــــــــــب وعائـــــــي تمتلك قطـــــــالت )Bowmans-capsuleة الطبقة تسمى محفظة بومان (ــــــــــثنائي

)Vascular-pole) يمثل منطقة دخول وخروج الاوعية الدموية وقطب بولي (Urinary-pole والذي (

يتصل و  (Proximal-convoluted-tubule) الدانييمثل منطقة اتصال الجسيمة الكلوية بالنبيب الملتوي 

 يـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــبالنبيب الملتوي القاص تتصل بدورها  اكم) Loop of Henleبدوره بعروة هنلي (

)(Distal-convoluted-tubule  ) والذي يتصل  بدوره  بالنبيب  الجامعCollecting-tubule   والتي  (
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                               ة ــــــبأيصال البول الى حوض الكلي) التي تساهم Collecting-ductالجامعة ( بمجموعها بالقناة ترتبط

Blackm et al.,2004 ; Cartner and Hiatt, 2007) . (  

  

  ).Renal Corpuscle ()Gartner & Hiatt, 2007) الجسيمة الكلوية في الإنسان(2-1شكل (
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   لثديياتالكلية في ا 2.8.2.

الكليتان في  هي الكلية العاملة بدرجة اساسية عند البلوغ حيث تستلم ثدياتتكون الكلية البعدية في ال

ما  ستردادإ و يضيةتان بترشيح الدم وطرح الفضلات الأمن الضخ القلبي وتقوم الكلي %25اللبائن حوالي 

راز ـــــــــــفإ نــــلا عــــــفض يحتاجه الجسم من المواد مثل البروتينات واطئة الوزن الجزيئي والماء والالكتروليتات 

نتاج كريات الدم الحمر، ويعد النفرون الوحدة الوظيفية للكلية والذي يختلف إ هرمونات تنظم ضغط الدم و 

  ).Cunningham & Klein, 2007في التركيب بين الفقريات المختلفة ( كثيراً 

 اشـــــعلى الخف Nabipour, (2008) قبل العديد من الباحثين كدراسة من ثديياتدرست الكلية في ال

وتحاط بمحفظة من ذات سطح ناعم و  تشبه حبة الفاصوليا اشوضح من خلالها ان الكلى في الخفأ والتي

وجد في باطن القشرة وي ولب فاتح اللون ذات لون قاتم وكل كلية تتألف من قشرة خارجية مفكك ، ضامنسيج 

 ) والتي تفتح ( Bowman's  capsuleمحفظة بومان والتي تكون محاطة ب الكبيبةب جسيمة كلوية تبدأ

ظهاري من نسيج  بطانته تألفت) الذي Proximal convoluted tubule(دانيالنبيب الملتوي الب بدورها

 عمودي بسيط ظهاريالى نسيج  قد يتغاير )Simple Squamous Epithelial Tissue( حرشفي بسيط

)Simple Columnar Epithelial Tissue ( بأختلاف انواع الكائنات مع ملاحظة احتوائه على تراكيب

  الخفاش كما يلاحظ عدم وجود عروة هنلي في كلية )Brush borderهدبية دقيقة تشكل الحافة الفرشاتية (

) الذي Distal convoluted tubule( النبيب الملتوي البعيد مع وبذلك يكون النبيب الملتوي القريب مستمر

  .) Simple Cuboidal Epithelial Tissue( بسيط ييبطن بنسيج طلائي مكعب

 التي ماتهمن خلال دراسNabipour  &  Dehghani,  (2012)   الباحثان شارأخرى أُ  هة جمن 

ا ـة الفاصوليـتشبه حب ) Hemiechinus auritus ( نوع لى ان الكليتين في القنفذإ على القنفذ اجريت

لياف عضلية أو  مغراويةلياف أرقيقة من نسيج ضام مفكك مكون من سطوح ناعمة تحاط بمحفظة  وتمتلك
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اللون كما تحتوي القشرة على  ولب فاتح ذات لون معتم تكون من قشرة خارجية حمراءيف نسيجهاملساء اما 

على السطح الخارجي  يباتلى وجود زغإشار الباحثان أكما  )82�m(كلوية صغيرة الحجم بحدود  جسيمة

  طويلة . هنلي لى عروةإضافة خرى بالإبالمقارنة مع الحيوانات الأُ  دانيلللنبيب الملتوي ا

على كلى الجرذ وجدا من  Munkacsi & Palkovits, (1966)جراها الباحثان أوفي دراسة 

  . 9mmاما سمكها فكان 11mmوعرضها  18mmخلالها ان شكلها شبيه بحبة الفاصوليا ويبلغ طولها 

ون ــرنب البري تكالأ في كلىاللى ان إ Hadziselimovic & Cus, (1975)شار الباحثان أكما 

  .يـمن السطح البطن اكثر بروزاً  Dorsal surfaceالسطح الظهري  محدب وغالبا مايكون ملساء ذات سطح

القنفذ و الخنزير و الحصان و لى ان الكلى في الكلب إ Bacha & Wood, (1990)شار أ في حين

مؤلفة من حزمة من الالياف  المحفظة كونبينما في المجترات تلياف عضلية ملساء ، أ ذاتتحاط بمحفظة 

  .لكلية القطة  الكلوية توجد في المحفظةلا  التي العضلية الملساء

ة ـــفصوص منفصل 2±8لى ان الكلى في الفيل تتركب من إ Maluf, (1995)شار أ من جهته

  . شعة بين فصيةأبواسطة 

ى طبيعة عل الكلى في اللبائن اعتماداً  Hickman & Hickman , (1996)كما صنف الباحثان 

ان، ــــــــــــــــنسكما في الإ مفصصةاو غير (Smooth kidneys) لى كلى ملساء إالسطح الخارجي (القشرة) 

  كما في الثور. فصصةوكلى مالماعز،  ، غنامالأرنب، الجرذ، القرد، القط، الأ

ويتراوح طولها ما بين    Bean-shapedبحبة الفاصوليا شبيهشكل الكلى  يكون نسانفي الا اما

10-12 cm) اما سمكها فيتراوح بين (3.5-5 cm)،( امـــــــــوتحاط بمحفظة مكونة من نسيج ض 

)(Martional et al., 1999.  
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لى ان الكلى في إ في دراستهم لكلى الخنازير Eurell & Frappier, (2006)شار الباحثان أكذلك 

  ة.طويلة ناعمة ومسطحالخنازير تكون 

    ةــــــــــــــالفقريات العراقينواع من أ ةفي ثلاث للكلى) في دراسة مقارنة 2013(,شار الزبيدي أكما 

صلد يشبه حبة  لى ان الكلية في الخفاش الكحلي تكون بهيئة تركيب صغيرإ (الخفاش ،الضفدع ، السلحفاة)

مامي للتجويف البطني تحت الحجاب وتتموضع الكلى في النصف الأ قاني ،حمر أالفاصوليا ذو لون 

ظهر متوسط وزن أو طة بمحفظة شفافة من النسيج الضام ، وتستقر على وسادة دهنية وتكون محا الحاجز ،

في حيوانات الدراسة ، وقيمة هذا الارتباط هي  )(P<0.01 عندمع متوسط وزن الجسم  معنوياً  الكلية ارتباطاً 

في الخفاش حيث كان متوسط وزن الجسم  (0.95)في السلحفاة و 0.88)(في الضفدع و (0.88)

(30.30±1.58 g)  0.002±0.04ومتوسط وزن الكلية g) في الضفدع بينما كان متوسط وزن الجسم (

(1019±86.86 g)  0.20±2.21ومتوسط وزن الكلى g)( اما في الخفاش فكان متوسط  في السلحفاة

ذلك كان هناك ايضا  فضلا عن،  )0.002±0.030ومتوسط وزن الكلية g) (11.08±0.52 )وزن الجسم 

 في الحيوانات المدروسة ، وقيمة هذا الارتباط  )(P<0.01ارتباط معنوي بين وزن الكلية وقطر الكبيبة عند 

في الخفاش في حين لم يكن هناك ارتباط معنوي بين وزن الكلية وقطر  0.97في الضفدع و 0.74هي 

) في الضفدع (�m 0.3±88.3طر الكبيبة ، حيث كان متوسط ق 0.50والذي بلغ   الكبيبة في السلحفاة

الدراسة  اماوزن الكلية ،  مقارنة مع متوسط في الخفاش ) (0.3�m±71) في السلحفاة و(�m 0.6±77و

 ولب )Cortex( لى منطقتي قشرةإالكلية في الخفاش الكحلي يتميز  وضحت ان نسيجأالنسيجية فقد 

)Medulla(  وتشغل القشرة مساحة صغيرة من نسيج الكلية مقارنة بما يشغله اللب ، ويظهر نسيج القشرة

قل كثافة في أقها القريبة من اللب بينما تكون تتوزع بشكل كثيف في مناط) Glomeruli( على كبيبات حاوياً 

عن مقاطع  ضلاً لعروة هنلي ف صاعدوال النازل جزءاما منطقة اللب فتحوي مقاطع لل، جزئها المحيطي 

وضح الفحص النسيجي ان الوحدة أكما  للنبيبات الجامعة التي تكون تراكيب شعاعية تعرف بالأشعة اللبية ،
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ة ــــــــــوكلاهما يشكلان جسيم  ( Bowman's capsule )نبوما  تكون من كبيبة محاطة بمحفظةالكلوية ت

ى ــلإوالذي يؤدي   )Proximal convoluted tubule(  نبيب الملتوي الدانيكلوية تتصل بجزئها القريب بال

 ةــــــــــــــــــــــــــــرى سميكـــــــــــخأُ و  ) Thin segment( لى قطعة نحيفةإالتي تتميز  (Henle's loop) عروة هنلي

)Thick segment( وي القاصيــخير من النبيب والمتمثل بالنبيب الملتخيرة تتصل بالجزء الأوالأ   

)Distal convoluted tubule( والذي بدوره يتصل بالنبيب الجامع    )Collecting-tubule   ( ، اما

لى غشاء قاعدي ،وتكون سطوح إمكعب بسيط يستند نبيبات الكلية فلها بطانة ظهارية ممثلة بنسيج ظهاري 

في حين تخلو سطوح الخلايا الظهارية  الخلايا الظهارية المبطنة للنبيب الملتوي الداني ذات حافة فرشاتية

وتميزت عروة هنلي في الخفاش الكحلي بكون القطعة  المبطنة للنبيب الملتوي القاصي من الحافة الفرشاتية ،

بطانة من نسيج النحيفة منها ذات بطانة من نسيج ظهاري حرشفي في حين تكون القطعة السميكة ذات 

ي ـظهاري مكعب ي ان النبيبات الجامعة تكون مبطنة بنسيجظهر الفحص النسيجأكما  ظهاري مكعبي ،

  .بسيط

            أرـــــــدراستها للتركيب النسيجي للكلى في الف في) 2003(,شارت الزبيدي أ من جانب اخر

 )Mus musculus(  وخنزير غينيا )Cavia  procellus( ا وذات ــا شبيه بحبة الفاصوليلى ان شكلهإ

كبر مما تشكله منطقة القشرة  أ ا بينت ان منطقة اللب شكلت سمكاً حمر، كمألى إملس ولون بني أسطح 

) من سمك الكلية اليسرى، %68) من سمك الكلية اليمنى بينما شكل (%69حيث شكل اللب نسبة مقدارها (

في خنزير غينيا  )  من سمك الكلية اليمنى واليسرى على التوالي، اما%31) و(%30اما القشرة فقد شكلت (

في حين شكل اللب نسبة   ) من السمك الكلي للكلية اليمنى واليسرى ،%35فقد شكلت القشرة نسبة مقدارها(

الكلوية للفأر تخلو من ) من السمك الكلي للكلية اليمنى واليسرى ،كما بينت ان المحفظة %65مقدارها (

   اخلية للمحفظة الكلوية لخنزير غينيا.لياف العضلية الملساء التي تكونت منها المنطقة الدالأ
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يدة تأثير الظروف الغذائية الج بيانل Dyce et al., (1987)جراها الباحثون أ مقارنة وفي دراسة

في الظروف الغذائية  فاتحاً  بنياً  يكون اشاروا الى ان لون الكلى غنام والماعزوالسيئة على لون الكلى في الأ

ة ـــــــيشبه حب فأنه غنام والماعزية السيئة ، اما شكل الكلى في الأفي الظروف الغذائ محمراً  الجيدة وبنياً 

فيتراوح  هاوزناما ) cm 7-5.5بين ( هاطول ويتراوحسميكة ولها سرة ضحلة  و قصيرة ملساء هيالفاصوليا و 

  ) لكل كلية.160g-100بين (

وبنفس هليليجي ، أذات شكل   لى ان كلى الثور تكون مفصصةإ Getty, (1975)شار أبينما 

     لى ان طول الكلى اليسرى في الثور يتراوح بين إ Nickel et al.,(1973شار الباحثون ( أ الاتجاه

)19-25 cm) 24-18) اما اليمنى فيتراوح بين cmين ـــــــــــــــــــــــ) بينما يتراوح الوزن الكلي للكليتين ب        

)1.2-1.5 kg (.  

 بلفي الإ ان قطر الكبيبات الكلوية& Abdalla , (1979)  Abdalla الباحثان وجد من جهة اخرى      

ة ــــــلى ان كليإشار أالذي  Beniwai et al., (1998)يده أو  مايكرومتر) (245يبلغ حوالي  يكون كبير و

  .عند المقارنة متلاكها كبيبات كلوية كبيرةإزرعية بمعن بقية الحيوانات ال تميزبل تالإ

بل بأنه الإ حوض الكلية في  Zguigal & Ouhsine, (2004) الباحثان وصف وفي الاتجاه نفسه      

  لى منطقة اللب .إالصغيرة وان هذه التجاويف تمتد  ) من التجاويف13-9ويحتوي على ( ضيقاً  هلالياً 

ى ــلى ان الكلإ من خلال الوصف التشريحي لكلى الحصان )(1988 ,وجماعته شار الشيخليأكما 

ول ـــطأاليسرى شكل حبة الفاصوليا وتكون يشبه القلب على ورق اللعب بينما تأخذ الكلى  لها شكلاً  اليمنى

  . وتقع قرب الخط الوسطي للجسم ضيق من الكلية اليمنىأو 
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 ان ىـــــــــــــاشار الالكلية في الخفاش  على,.Studier et al  1983)( ونجراها الباحثأوفي دراسة 

على درجة جفاف البيئة ، فالخفافيش التي تتغذى  على نوع الغذاء وثانياً  يعتمد اولاً  التركيب النسجي للكلية

وغير مقسم  تمتلك كلى ذات لب رقيق نسبياً  Nectarivorousاو على الرحيق  Furgivorousعلى الثمار 

فأنها تمتلك  Carnivorous)(او على اللحوم  )Insectivorous(نواع التي تتغذى على الحشرات بينما الأ، 

نواع التي في الأ لى لب خارجي ولب داخلي ، وبين ان سمك اللب يكون متساوياً إمقسم نسبيا ً  سميكاً  لباً 

  ق الجافة.التي تعيش في المناط نواعبالأ تهمقارن عند قلأقطن البيئات الممطرة ولكنه يكون ت

على موقع  الكلية اعتماداً   ,.Moffat, (1975)  ; )1988 (Lesson et alصنف الباحثونهذا و  

) Superficial nephrons kidneyلى الكلى سطحية الوحدة الكلوية (إالوحدة الكلوية من القشرة واللب 

والكلى ذات الوحدات ) Mid cortical nephrons kidneyالقشرية ( والكلى وسطية الوحدات الكلوية

  ).Juxta medullary nephrons kidneyالكلوية القريبة من اللب (

لذا  من الوحدات الكلوية يقع قرب الاتصال بين القشرة واللب 1/7اما في كلى الانسان فقد وجد ان 

طويلة تمتد  ت هنليوالتي تمتلك عرواJuxta medullary nephron) (تدعى بالوحدات الكلوية قرب اللب 

  )Cortical nephrons(رية ـــالقش، اما بقية الوحدات الكلوية فتدعى بالوحدات الكلوية عميقا في اللب 

Gross et al.,2003 ; Challen et al.,2004 )(.  

ات يحد الثديأعلى  تهمراسفي د Hill & Reynolds, (1989) الباحثان  اشار نفسه لاتجاهوبا  

ر ــــــــــــمعدل قط الى ان) Trichechus manatus العشب والذي يسمى خروف البحر(كلات آالمائية من 

) مرة مقارنة بمعدل 1.3كبر بمعدل (أ) مايكروميتر ويكون 225.8الجسيمات الكلوية القريبة من اللب يبلغ (

كلوية القريبة جسيمات ال) مايكروميتر، كما يكون حجم ال177قطر الجسيمات الكلوية القشرية والذي يبلغ (

  بحجم الجسيمات الكلوية القشرية . ) مرة قياساً 1.7كبر بمقدار (أمن اللب 
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وزن ـــــــــط وزن الجسم برتباإلمقارنة   El-Gohary et al., (2011)جراها الباحثون أوفي دراسة 

      ان متوسط وزن الجسم في خنزير غينيا نوع واوجد ، ثديياتالنواع مختلفة من أالكلى في ثلاث 

(Cavia porcellus ) من وزن القنفذ نوع  على معنوياً أParaechinus aethiopicus ) على أ) وكذلك

دود ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوزانها بحأوكانت  ، (Acomys russatas)سباني نوع من وزن الفأر الأ معنوياً 

)380±24.3,186±9.9, 22.7±1.4gرتبط  بوزن الكلى وان ذلك التفاوت بوزن الجسم إ التوالي ، ) على

ان متوسط وزن الكلية  ك اذ ، على متوسط لوزن الكلى عند مقارنته بالقنفذ والفأرأمتلك خنزير غينيا إذ إ،

بينما كان متوسط ، ) على التوالي 0.01g±0.04,0.2±0.08,1±1.3( مساويا للحيوانات المذكورة اليمنى

  على التوالي . (0.01g±0.04,0.1±0.08,1±1.3)وزن الكلية اليسرى 

رانب لمعرفة العلاقة بين وزن الجسم وسمك على الأ Blake, (1990)جراها الباحث أوفي دراسة 

سمك اللب الذي  دةاللب مع القدرة على تركيز البول وجد من خلالها ان الزيادة في وزن الجسم يرافقها زيا

  زيادة طول عروة هنلي والذي يساهم بدرجة فعالة بزيادة تركيز البول المطروح من الحيوان . يننج عنه

لى التركيب النسيجي للكلية لى وجود تأثير معنوي لطبيعة الغذاء عإشارت العديد من الدراسات كما أ

) Carnivorousالخفاش لاحم التغذية (لى ان إ Patil & Janbandhu, (2012)شار الباحثان أحيث  ،

) بينما يمتلك لب سميك (677.3�mسمكها  يبلغ ) يمتلك قشرة نحيفةMegaderma lyra lyra نوع (

، وبنفس ) 623.3�mخرى داخلية سمكها (أُ ) و 574.6�mمنطقة خارجية سمكها ( يمكن تقسيمه الى

) 55.3�mلى (إ مساوياً  هذا النوع من الخفافيش يبة فيلى ان القطر الخارجي للكبإشار الباحثان أ الاتجاه 

والقطر الخارجي للنبيب الملتوي البعيد بحدود  ) ،30.3�mبحدود ( دانيطر الخارجي للنبيب الملتوي الوالق

)34.9�m ً61.8لى (إ ) ، في حين كان القطر الخارجي لمحفظة بومان مساويا�mما القطر الخارجي ) ا

 Studier &Wilson,(1983)لباحثان ا وأيدهم في ذلك دراسة  )  ،36.3�mفكان بحدود ( للنبيب الجامع
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تركيز بنوع الغذاء ومقدار  ساسيأشكل بشرة واللب في الخفاش ترتبط لى ان سمك القالتي اشارت إ

لوحظ ان الكلى في الخفاش نباتي  اذ الماء المتوفر في بيئة الحيوان ، مقدارو  هلكتروليتات فيالبروتينات والأ

في حين  ذا تركيز منخفض ، ترافقه قشرة سميكة  تجعل الحيوان يطرح بولاً  نسبياً  نحيفاً  غذية تمتلك لباً الت

تكون الكلى في الخفاش حشري التغذية ذات لب سميك مقسم الى منطقتين خارجية وداخلية مع وجود قشرة 

  وعـــــــــــــــالخفاش نحيث كان سمك اللب في  نحيفة تجعل الحيوان قادر على طرح بول مركز ،

)Desmodus rotundus ً0.8±7.92لى (إ ) المتغذي على الدم  مساويا�m بينما كان سمكه في النوع (

)Centurio senex ً0.3±3.79لى (إ ) المتغذي على النباتات مساويا�m، (  في حين كان سمك اللب في

لكونه يتغذى على الحشرات التي  )0.4�m±8.51لى (إ مساوياً  )Mormoops megalophullaالنوع (

  تحوي اجسامها على تراكيز عالية من المواد البروتينية.

 بيئة جافة واخرى في على عدد من الحيوانات التي تعيش Breazile, (1971)وفي دراسة اجراها 

ل او  او (سمك اللب) يتناسب طرديا مع قدرة الحيوان على تركيز البو  في بيئة مائية لاحظ ان طول العروة

  (اعادة امتصاص الماء).

ك الحيوان ان قابلية الحيوان على تركيز البول تترافق مع امتلا Folk, (1974)اشار  بالاتجاه نفسهو 

الموجودة في الصحراء لها لب سميك طويلة ، حيث وجد ان القوارض والظباء  كلية ذات لب سميك وعروات

والتي  )Platypuses( منقار البط و  musk ratsجرذ المسك و  )Beaver(نسبيا في حين يمتلك القندس 

  قصيرة جدا . فر لها الماء لب رقيق له عرواتتعيش في بيئات يتوا

و  Ground squirrels)(اب ــــــــــــــــــــــــــــفي دراسته لنوعين من السنج Blackf, (1977)كما اشار 

Chipmunks)(  ان اعلى سمك للب وجد في النوع الذي اخذ من بيئات جافة وان زيادة سمك اللب يترتب

  عليها زيادة طول عروة هنلي وبذلك تعمل على زيادة تركيز البول .
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للكلية في الخنزير ان نسبة  في دراسته للتركيب النسجيSperber, (1944) من جهة اخرى اشار 

  الطويلة في الخنزير. وان هذا يعود الى عدم وجود العروة 1- 8,1وزن القشرة الى وزن اللب كانت 

  Kidney in Birds  الكلية في الطيور3.8.2.

تعد الكلى في الطيور من الاعضاء الاساسية التي تلعب دورا مهما في الحفاظ على ثبات البيئة      

لهذه الحيوانات والتي تظهر العديد من التكيفات في الشكل والوظيفة ، تمتلك الطيور زوج من الكلى  الداخلية

د ـــــــــالكبيرة المتطاولة والتي تتموضع بشكل متناظر ضمن انخفاض عظمي لمنطقة العجز المتح

)Synsacrum) من هيكل الطير وهي تمتد قحفيا (Cranially لتصل الى الرئات وذيليا ()Caudally (

هذا وتتميز الكلية في الطيور الى ثلاثة  ،) Synsacrum) (Howard, 2002الى نهاية العجز المتحد (

هذه  ) ، وتختلفCaudal) وقسم ذيلي (Middle) ، وقسم وسطي (Cranialاقسام تتمثل بقسم قحفي (

  ) .Welle, 2001( والتركيب الهيكلي للجسم  ص في حجمها وشكلها تبعا لنوع الطائرالفصو 
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  )Dingle,1991) الكلية في الطيور (2-2شكل (

          ون ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــشار الباحثأ، حيث  عديد من الباحثينمن قبل درست الكلى في الطيور   

Richardson et al., (1990)  ةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــجريت على مجموعتين من الطيور الجاثمأُ في دراسة      

)Passerine Birds التي يعيشها  ختلاف التغذية والظروف البيئيةإلى ان إمريكا أ) في استراليا وشمال

كبر أتمتلك كلية  )Insectivorousكلة الحشرات (آلاحظوا أن الطيور  اذم الكلية  يؤثر في حج الكائن الحي

  .) Nectar-feedingتتغذى على الرحيق (من تلك التي 
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يور ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــلى  تأقلم الكلى في الطإ  Ambrose & Bardshaw , (1988)شار الباحثان أكما 

لى تكيف إ Hughes, (1970)شار أخرى أُ ظروف الجفاف ، من جهة مع  )(Desert Birdsالصحراوية 

  ) .Marine Birdsفي الطيور البحرية ( هاشرب المياه المالحة والعيش في الكلى لتحمل

بحجم الجسم والعوامل  ان تركيب الكلية في الطيور يتأثر كثيراً  Warui, (1989)شار أمن جهته 

) عن الطيور غير الصحراوية Desert birdsيختلف تركيب الكلية في الطيور الصحراوية ( اذالبيئية 

)Non – desert birds( صغر سمك القشرة ) من خلالCortex( عند المقارنة بسمك اللب  )Medulla (

       في حين تمتلك الطيور المائية  ) ،Desert birdsفي الطيور الصحراوية (الذي يكون كبيرا 

)Aquatic birds( قشرة سميكة )Cortex( ولب اقل سمكا )Medulla (.  

متلاك لب لتي تستوطن البيئة الجافة تميل لإان الطيور ا Braun, (1985)وضح أتجاه نفسه وبالإ

عادة استخلاص نسبة كبيرة من كبيرة لأيعطي الكائن الحي قدرة  مقارنة مع سمك القشرة لها مماعند السميك 

  السوائل المفقودة مما يمكنها من العيش في البيئة الجافة .

كلة الحشرات تتكون آلى ان الكلية في الطيور إ Casotti et al., (1998) شار الباحثونأ في حين

،  % 2في حين يشكل اللب  % 90) وتشكل القشرة حوالي Medulla) واللب (Cortexمن القشرة ( نسيجياً 

وضح ان القشرة تحتل مساحة أ اذللكلى في العصافير المنزلية في دراسته  Casotti, ( 2001)كده أ وهذا ما

  .بما يحتله اللب  كبيرة قياساً 

سيا الوسطى وهي آثنان من إاع من العصافير في بيئات مختلفة نو أرست الكلى في ثلاثة كما دُ 

خر من آونوع  )melodia Melospiza) والعصفور المغرد (Passer domesticusالعصفور المنزلي (

 دراسة تبين من خلال اذ) Passerculus samdwichensisالمستنقعات المالحة (عصافير السفانا) (

لوحظ   ماخرين ككبر مما هو عليه في النوعين الآأير السفانا ان حجم اللب في عصافلكتروني المجهر الأ



 Review  sLiteratureا���ل ا����
 : ا�
	راض ا��را��                                  

36 

 

ن خرين، في حين تبيكبر مما هو عليه في النوعين الآأفي عصافير السفانا  دانيملتوي الان حجم النبيب ال

لوحظ ان الحجم اللب  وفي منطقة خرين ،قل مما هو عليه في النوعين الآأ قاصيان حجم النبيب الملتوي ال

رف السميك من عروة هنلي وكذلك والمساحة السطحية للشعيرات الدموية وكذلك المساحة السطحية للط

ذا ــــــــــــــقترحت الدراسة ان هإخرين ، سفانا مما هو عليه في النوعين الآكبر في عصافير الأنابيب الجامعة الأ

  ) . Casotti & Braun, 2000نتاج بول مركز (السفانا ضروري لإلكلوي في عصافير الشكل ا

لسوائل لى ان الكلى في الطيور غير مستقلة في تنظيم مكونات اإ Braun, (1999)شار أكما 

الى القولون وفي  ان البول عندما يدخل المجمع يتحرك بفعل حركة التحوي اذ ثديياتخارج خلوية كما في ال

على أزموزي للبول الإ لضغطكان ا ذاإيج الطلائي الذي يعادل تركيبه  فالقولون يكون البول بتماس مع النس

  مما في البلازما لاينعكس البول الى القولون .

         ي ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــلى ان الكلية في الدجاج المنزلإ  King & Mclelland, (1984)وضح أكما 

)Gallus domesticus (7 يصل طولها الىcm  2وعرض حواليcm  فضلا عن وسع نقطة لها أفي 

ذا ــخر وسطي وثالث ذيلي ، وهآلى قسم قحفي  و إوكل كلية تقسم  ، من وزن الجسم الكلي  %1نها تشكل إ

  . ثديياتاليختلف عما هو موجود في لتصميم في بناء الكلية ا

) Passer domesticus(  ) في دراستها للكلية في العصفور المنزلي2013(، شارت العنبكيأكما 

ملم )   20-(12يتراوح بين مدى طول الكلية ان اذ مقارنة مع حجم الجسم ان الكلية تكون كبيرة نسبياً 

    ) وبمعدل 3ملم  2.5- 1.5ملم) ، في حين كان مدى حجم الكلية يتراوح بين ( 14.57( طول وبمعدل

غم ) وبمعدل   0.8-  0.14) ، بينما كان وزن الكلية في العصفور المنزلي يتراوح بين ( 3ملم1.990 (

  اليسرى .والكلية حجم ووزن الكلية اليمنى  بين فروق اي لم تسجلو   غم ) ، ( 0.4276



 Review  sLiteratureا���ل ا����
 : ا�
	راض ا��را��                                  

37 

 

الدراج العراقي وطائر  البيضاءبومة ال طائر ) ان الكلية في2014( ،شارت كاظمأ نفسه تجاهالإ وفي

دراج ــــــــــــــــــــــــالمقارنة مع  في البومة البيضاء كثر سمكاً أظة  رقيقة من النسيج الضام  وهي سود تغطى بمحفالأ

) في حين كان معدل سمك  m�9.250سود حيث كان معدل سمكها في البومة البيضاء( العراقي الأ

) تشغل Cortexوضحت ان القشرة (أ، كما  ) (6.500�mسود العراقي الأمحفظة في طائر الدراج ال

) في (1447�mفي البومة البيضاء و  (2140�m)وسع من اللب حيث بلغ معدل سمك القشرة أمساحة 

) في البومة (422�m،  (749.500�m)سود، اما اللب فكان معدل سمكه طائر الدراج العراقي الأ

، وتتوزع الكبيبات بشكل عشوائي ضمن نسيج الكلية  سود على التواليقي الأالبيضاء وطائر الدراج العرا

سود فيكون تركيزها لخارجي اما في الدراج العراقي الأويكون تركيزها في البومة البيضاء في محيط الكلية ا

اوح بين ، كما بينت الدراسة ان مدى طول الكلية في البومة البيضاء يتر ثر في المنطقة القريبة من اللب كأ

3.9 – 3.1cm )  وبمعدل (3.460 cm )  في حين كان معدل وزن الكلية يبلغ ، (2.580 g) اما ،(

     وزن الكلية اليمنى  بينولم يظهر ان هناك فرق  %0.7لى وزن الجسم  فكان إمعدل نسبة وزن الكلية 

  اليسرى . و 

       ان ـــــــــــــــــــــــــــــــــالسم رـــــــــــطائ ىــعل Fitzgerald, ( 1969)جراها أ وفي دراسة للأعضاء البولية

( Coturnix  coturnix ) كولاجينية لياف أان المحفظة الكلوية تحتوي وضح أ)Collagen fibers مع (

 روماتطويلة مع القليل من الأ) Elastic fibersلياف مرنة (أ) رقيقة و Reticular fibersلياف شبكية (أ

  ضاف ان النسيج الضام لمحفظة الكلية لايمتد الى داخل نسيج الكلية . أ) و Fibroblastsالليفية (

ن ــــــــذي يقطال مانان الكلى في طائر السلى إ Sreeranjini et al., (2010) شار الباحثونأ كما

ام ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــج ضــــــبمحفظة من نسيط ) تحاCoturnix coturnix japonica( وعــــــــــــــالبيئة في اليابان ن

    .رقيق
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ن ـــــــــــــــــــــــالعديد م في الطيور ل كليةــان لك King & Mclelland, (1984 ان (ــار الباحثــاش فيما

الفصيصية وردة بين تحاذي هذه الفصيصات الأ )Pear-shaped(  ذات شكل كمثري وهي الفصيصات

)Interlobular veins ًالقليل منها يكون سطحي مع ملاحظة ان عميقاً  ) وتأخذ هذه  الفصيصات موقعا .   

ن ــــــــــــــان كل فصيص يتكون م Riddle, ( 1999 ) و Carpenter, ( 2003 ) الباحثان ضافأو 

       يشكل نسيج القشرة حوالي  اذسمك من نسيج اللب أة ونسيج اللب ويكون نسيج القشرة نسيج القشر 

في دراسته للكلية في   Al-Azawy, (2005)كده أمن نسيج الفصيص الكلي ، وهذا ما )   %  71-81(

  الدجاج والوز .

ه للكلية في طيور الحمام والبوم عند دراست Nabipour et al., (2009)شار أتجاه نفسه وفي الإ

طوال موزعة مختلفة الأمع اللب والذي يترتب بهيئة مخاريط لبية  لى ان القشرة تشكل مساحه كبيرة  قياساً إ

  بصورة عشوائية في الكلية.

لما هو عليه في اللبائن  شارت الدراسات ان الوحدات الوظيفية لكلية الطيور تكون مشابهة نسجياً أ

)Sturkei, 1986 ( ،ري ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحيث تظهر كلية الطيور نوعين من الوحدات الكلوية هما النوع القش             

)Cortical Type   والذي يوجد في منطقة  القشرة ضمن الفصيصات  ويتميز بفقدانه لعروة هنلي وهذا (

                      ي ـــــــنوع اللبـــو الـــة فهـــدات الكلويــن الوحــخر موع الآـــ، اما الن فــــــــــنفرونات الزواح النوع يشابه

)Medullary Type  هذا النوع بوجود عروة هنلي والتي تخترق المخروط اللبي ويشابه هذا النوع   ) ويتميز

   . (  King & Mclelland, 1984 ; Morild et al., 1985  ) ائنالوحدات الكلوية في اللب

يسمى الوحدة الكلوية المتوسطة يكون Hodges, (1974) و Huber, (1917) خر وصفه آنوع و 

العديد من  وهو ماايده قصيرة فيها هنليعروة  تكون اذبين النوعين المذكورين  التركيب وسطياً  من حيث

وهذا النوع يوجد بشكل قليل اما النوعين السابقين  Siller, (1981)و Johnson, (1970) الباحثين ومنهم 
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     ) من مجموع الوحدات الكلوية في حين يشكل النوع اللبي حوالي% (90فيشكل النوع القشري حوالي 

مايكروميتر ) بينما يصل 100 (  ) من مجموع الوحدات الكلوية ويتميز بكبيبات كبيرة قطرها حوالي% (10

  مايكروميتر ) .  40قطر كبيبات  النوع القشري حوالي (

     



  

    الثالثالثالثالثالثالثالثالفصل الفصل الفصل الفصل 

        المواد و طرائق العملالمواد و طرائق العملالمواد و طرائق العملالمواد و طرائق العمل

Materials & Materials & Materials & Materials & 

methods methods methods methods     

  

  

  

  

  



  Materials and Methods                                 المواد وطرائق العملالمواد وطرائق العملالمواد وطرائق العملالمواد وطرائق العملالفصل الثالث: الفصل الثالث: الفصل الثالث: الفصل الثالث: 
 

40 

 

  Materials and Methodsا��
اد وط	ا�� ا����   

��� ا�����رة ��� ����ل ا���أ�
�� ا�
را�� ا������ �
ـــ�� #����ا�"  2015
 اب ــ
ة ا�� 

��  15درا�� ( �ت� اذ،    �2016%�ط�+ (  ��5�3
ف +3  ا�
را��  �#2+ �� �01 ا�%��/� ا�.-�ر� "

 >��ـ3ـ;ــ
 ا��ــ�ـ��ـ@ ا��5ـ5ـ� � ــ?<�ً +� درا�  �ــ��313 2 ــ>ا��;  :ــا��
-� و 2ــا��78 ا�316


ت%Aا��                                          . ـــــــــــــــــ�ـ�ـ����Bً ــ3ـEـــ�ـ�ـ� �ــــ�ـ
اDــ5ــ�ت ا�ـــ
�ــBــ�ـ� ا�ــــ� �ـــ�ــ#�+2 ـــ� ?ـــ����31 �ـ

) Gmelin, 1770  Hemiechinus auritus ( ل�E�
���ت���7 ا�  -E )  Mammalia ( 
Fوط�

��Eل  )Hutt, 1960 )  Coturnix  coturnix  ا�;��ن-   7�  (Aves)  . ا���Aر ��

  :���م�ا��� ا���������ا����ة وا��
اد  1.3.

��ا��
H  را�� ا������

ة ا���ه ?2 ا�+ ��3�H�تK ا����ل +3" �5<�� ��ھ�ة و��اد -����و�� 


ة ��Dس + 016�)Standard  Kits) ول
� 2? M�N�� ��  .)3-1)  و-

  ا��*()ا�'���� &�% ا��را#� "!  ��م�ا���� وا��
اد ا���� 	��) ا����ة 3-��1ول (

  ا��*()  ا�(	�1 ا��0*��  أ#. ا�-��ز  ت

1
ري Centrifuge  Lab - Tech ا�3	د ا��	�1ي���ز  1  
2 !�
  ��Spectrophotometer Apple 303 !6�7 ���ز ا����3ف ا�4
1
ري Water Path Lab - Tech ���ز ا�'��م ا����! 3  
  ا�Microtome  Histo - line !��3 ا��(	اح ا��وار 4
  أ���Sensitive Balance Sartorius !6 م��ان ا���	و6! &��س 5
6 �*<�# �'�=> Hot Plate Lab - Tech  ري
1  
  أ���Compound Light Microscope Human !6 م-�	 ?
�! م	%1 7
  ��Light Microscope with Camera Meiji !6�7 م-�	 ?
�! م@ �1م�	ا 8
1
ري Electric Oven  Lab - Tech "	ن �1	��7! 9  

  أ���Micropipette  Human !6 م�<� د�B�C م��A	ة 10
  أ���Staining Gar Harshman  !6 ��ر D� 0E ز���! 11

 	�ر �����    12��Basket Staining Gar Harshman 
  ا����
13   ��6	�"Vernia  Taisea  !*�>  
  ��Ocular – Micro meter Stage   Apple !6�7ا����Bس ا��3! ا���	ي  14
  أ���Glass Tubes Harshman  !6ا�7�6% ز����� <�A	ة   15
1
ري  Gel-Tubes  Lab - Tech  ��ا�*��أ%�7�6  16  

ري  G	�1 ا��'�FC ا�Syringes  �� 3 �م'�FC ط � 17#  
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  ا������م� "! ا���B#�ت ا���<� ���7را#� ا�'���� ا���������ا��
اد ا���د و )3-��2ول (

  ا��*()  ا�(	�1  أ#. ا���ة  ت

  ا� 	��HUrea  Randox  ��6�3ة ��Cس ا��
ر��       1
2   F�*E��	س ا����C ة�HCreatinine  Linear chemicals  ��6� #ا�  
  ا� 	��HCalcium  Randox  ��6�3ة ��Cس ا������
م    3

م   4�#�E
  ا�# ��HPotassium  Spinreact  ��6ة ��Cس ا� 
  ا�# ��HSodium  Spinreact  ��6ة ��Cس ا�0
د�
م   5
6 ) F�#
  ا��I�6J��  �A >Eosin (6O2Na4Br6H20C BDH ا��
7 ) F�I�1
Eا����� �A >Hematoxylin(  BDH  ����I�6Jا  
8  �I3ل م
6�K�ل أ
'1  Scharlau  ��6���Jا  
9  !H�*> ل
6�K�ل ا
   م'I! ا�1  @*0'


رم���F م�� 	ي  10")Formalin(  BDH ����I�6Jا  
11  F��I�زا(Xylene) Scharlau  ��6���Jا  
12  ) F�"ا	ا�  @�GParaffen wax(  Histo – line  ����3�Jا  

ل ا��'��� ( 13I'مD.P.X(  Thomas Baker ���*ا�� 

  

  ��@ ا���*�ت: 2.3.

:Jاو - ) M=*Bا�Hemeichinus auritus(  

     ) .��Bت ا����+ O�� KتHemeichinus  auritus  ( ا�%;�ت��  ) ��
��� ا���
�� ����
��طP ا���� ا� (

3� ��� Mء #�6ط��Rا M�3+ ح�%���� ��ل ت;�N T�3ء  Uو�5،  ���ل +3" ا�/.اءو-�ن ذ�
  �� .��Bا�

�
Eءا�ا����ا#�ت ا���� �م اوت;%����. +3" ا��6
ات  � ا��2 ت�T6 ���8 ����8 ?2 ا�0�3 وتBت ا���B�

��ر Eت�ت وا��%���ول -���ت 8/�
ة �� ا��� M#ا ��
ان �
ر�� -%�
ة -�
5
ھ� تK �3: ا��5��ت ا�" وا#�اع ا��


 ���DYص �������B� ��1س (%�H�
ھ� �3
را�� )15×40×20ا��>��� K� ) 01�1-3. (  .��B7 ا����

���Nع ا�
را�� ا������ - ،Z��8) 21962)�]ت   

            Kingdom : Animalia  

Phylum  : Chordata                                                                                                    

Class  : Mammalia                                                                                                    

Order  : Insectivora                                                                                                   

Family  : Erinaceidae                                                                                                

     ( Gmelin, 1770)          Scientific name : Hemiechinus auritus  
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��6�N :-  	نا��ط���� )Coturnix coturnix(  

+���ت      �5�
 ا�; ا�
را�� �F�A� �3E�����نا������ وا� ) Coturnix  coturnix (  ��ق ا�ـــــــــ�ا\

 ���
�� ��3��
�" و�%�ع ھ��ك ا�� _�` ��
B���نوا�;،  -
��ء ا� � 
8/�
 ا��>K وھ� ا��`� 
Fـــط� �


ان وا��>
ة�Aرة +3" ا�
B�
 ا�;��ن���Bت  رت%� ا�
�����ت ا�.ي �M ا�Fت�ت و ط��%�
ر��  ا��%�ب+3" ا��


ان�
��ول -���ت 8/�
ة �� ا��6
ات وا��� M#ا ��5
ھ� #3B� ا��5��ت  ،-%�
ة -�
%�H�وا�<5�   ا�" ا�


%�H�
وف ا�b�) ة

?� ���8 ا��م ?���5(  2c ) �5د�Y�3×3×3ء وا�735 �016 `) م وا��
 ــــ+2A ا�

�� 
-Y�3�   ��
اض���  .) 3-01�2  ( ا��5��ت �� ا\


 ا�;��نF7 ط��1962���Nع ا�
را�� ا������ -�]ت2 (ا��3س،  ��(  

Kingdom : Animalia                                                                                                 

Phylum  : Chorodata                                                                                                 

Class  : Aves                                                                                                             

Order  : Galliformes                                                                                                  

Family  : Phasianidae                                                                                                

                Scientific name :    Coturnix   coturnix   ( Hutt, 1960)              
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              ) ��G1-3) M=*BI� !ا���ر� 	�Oا�� (Hemiechinus auritus(      
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��G )2-3( 	�Oا���ر�! ا�� �	ا����ن ��3 )Coturnix coturnix(  

  E'�4	 ا���*�ت ��Iرا#�: 3.3.

.1.3.3 ��-I�=را#� ا��I� ا���*�ت 	�4'E:  

Jاو :M=*Bا� : ) Gmelin, 1770(   Hemiechinus  auritus  


 تK `;�ب ا�����Bت ا������ :  %�H�5
 �3: ا����ا#�ت ا�" ا��-    


ام 1-H���� و#2 `;�س #�ع ( أُ�. وزن ا����ان
���ان ا��1sartorius(  

5��ل - 2��Y� س ط�ل ا����ان��D Kة .  ت
A;�  ا�


 ا����ان ���دة ا��31رو?�رم  - 3�
Hت 

ة �5��%� :3Bا� ����: ا�
م : تK ��: ا�
م 

)chloroform) ���Fا
�� ط%�� KR وON ا�
م ?2 ا#���: �B��
ام ����� (Gel-tube 0���M  ا��) و?�0 

)serum ل��5���� () �+

-�ي �;�
د ا�A���5000ز ا� RPM) ة
�) و�� min :�� KR 5) و�

) 0��
ة ( ) ����5��لserumا��/�� �B�D�8 د��Micropipette روف ت��ب
�) ووON ?2 ا�

)Ibendrov tube
�
3
را�� ا��;3>�� . (ا����E) ) و`�b� ا��5��ت  ?2 ���ز ا��%�  



  Materials and Methods                                 المواد وطرائق العملالمواد وطرائق العملالمواد وطرائق العملالمواد وطرائق العملالفصل الثالث: الفصل الثالث: الفصل الثالث: الفصل الثالث: 
 

45 

 

��6�N:  	ا����نط�� )Hutt,  1960 ( Coturnix  coturnix  

5
 ا#���ء ?�
ة ا��
��� تK `;�ب ا�����Bت ا������ :�-  

5��ل 1.��Y� و#2 `;�س #�ع ( ا�. وزن ا����ان
���ان ا��1Sartorius. (  

5��لت��D Kس ط� 2.��Y� ة ل ا����ان
A;� .ا�

  ��: ا�
م :3. 


ة ��%� :3Bا� ��
 ا����ان ���دة ا��31رو?�رم (�5
 تK ��: ا�
م �
Hتchloroform ( ام
H��Y�

) K<` ��%ط ��B��5 ml) ���Fا
�Gel-tubeM) اذ وON ا�
م ?2 ا#���: ��) serum(ا���0  ) و?�0 

)�+

-�ي و�;�
د ا�Aام ���ز ا�
H��Y�5000 RPM) ة
�) serum) و�� min) :�� KR (5 و�


امH��Y� ة
�/�� �B�D�8 د�� )Micropipette( ) روف ت��ب
�) Ibendrov tubeووON ?2 ا�


ض ا�
را�� ا��;3>�� /� )���E(ا� 
�
  .و`�b� ا��5��ت  ?2 ���ز ا��%

3.3.1 .1  )         ��-I�=ا��را#� ا�Physiological  Study  (     

�� ا�
را�   ��5��
 ا��;3>��ت<��3 ��� �23 : � ا��;3>�� `;�ب ا�E���  ا�

0 �� ?2�;��ى ا���ر ��Dس1- ��   level  Determination  of  serum  urea                .ا�
م   

�;��ى ا�1
��ت��� ?��D 2س - 2 0��  level  Determination  of  serum   creatinine   ا�
م . 

�;��ى ا���1;��م ?��D 2س - 3 0��  Determination  of  serum  calcium  level   .ا�
م 

�;��ى ا�%�ت����م ?��D 2س - 4 0��  Determination  of  serum  potassium  level  ا�
م. 

��0 ا�
م �;��ى ا���د��م ?��D 2س - 5.   sodium  level  Determination   of   serum  
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  م��
ى ا��
ر�� "! ا����C �0س .1

�;��ى ا���ر�� ?2 ا���0  ت��D Kس ��B�
  .)Patton & Crouch,1977( �;: ط

  :  ا�� �أ ا�#�س


 +3" ا���03 ا���2F ���3ر�� ����د أ#��K ا���ر�� ��5�Urease ) :�5د�� ا�������  ) و?P ا�

���� + ���
											����
�											
������������
 	�	��	� +	��� 


) ���1ن Hypochlorite) وا����%�-�3ر�� (Salicylateا��ن ا]��#��م ����+0 �O ا�;�1�3ت ( B5� اً 

 ����2F -�ر��-;�0 ا#
و?���ل ( 2-2ا�<
 ا��3ن R2.2 dicarboxylindophenol.(  

  

Concentration Material Reagent type 

5000µ/L Urease Reagent (1) a 
120 mmol/L, pH 7 
63.4 mmol/L 
500 mmol/L 
1.5 mmol/L 

Phosphate buffer 
Sodium salicylate 
Sodium nitroprusside 
EDTA 

Reagent (1) b 

18 mmol/L 
750 mmol/L 

Sodium Hypochlorite 
Sodium Hydroxide 

Reagent (2) 

 Standard CAL. 

  

  ط	��B ا����:


ل ا����I'م: Working Reagent   

�R1a) Oو��K ت�<�
ه ���ج ( (R1b.(  

Test Standard Blank Reagent  

//// 10 µL //// Standard 
10 µL //// //// Serum 
1 ml 1 ml 1 ml Working Reagent (1) 

  


ة ���ج وت�<� ا]#���: ��)3 min(   ر��
� 2F����م ` 2?)o37 C(.    

0.2 ml 0.2 ml 0.2 ml Reagent (2) 
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ة (���ج وت�<� ا]#���: ��5 min)  ر��
� 2F����م ` 2? (o37 C ��8����
اءة ا\D K�� ھ�
5� .(

) 2���  ).nm 600+3" ا��Aل أ�

  ا�'���7ت: 

� ×
��ذج�ا������8	ا�

2���Bا�	��8����ا
= ��� ��⁄  ت
-��	ا���ر��	�

  n 2���Bا� ��-
  = ت

  م��
ى ا��	��F�*E "! ا����C �0س. 2


ام ط
��B ت��D KسH��l� 0���;��ى ا�1
��ت��� ?2 ا� )Tietz,1995(  

  ا�� �أ ا�#�#!: 

���
 +3" ت��+0 ا�1
��ت��5�  @��` O�
ي +�D T2 و�?) U�

Picric acidا�1%B5�ً ��#� اً )  ���1ن  � 

.
�  أ`

���������� + ������	��� 
											��!"#											
������������
 	$� 	�%&'(�) 

Concentration Material Reagent type 

25 mmol/L Picric acid Reagent (1) 
300 mmol/L 
2.0 g/L 

Alkaline buffer (phosphate buffer) 
SDS 

Reagent (2) 

 Standard CAL 

  

  ط	��B ا����:


ل ا����:  I'مWorking Reagent   

) ���5
اً +� ا�<�ء.R2) و(R1و��K ت�<�
ه ���ج #;: ��;�و�� � m���2 أ#%��� ز����� و? (  

Sample Standard Blank Reagent 

//// 0.1 ml //// Standard 
0.1ml //// //// Sample 
1ml 1ml 1ml Working Reagent 

  



  Materials and Methods                                 المواد وطرائق العملالمواد وطرائق العملالمواد وطرائق العملالمواد وطرائق العملالفصل الثالث: الفصل الثالث: الفصل الثالث: الفصل الثالث: 
 

48 

 


ة ���ج و��
ك ��)25 min(  2?)o25 C(.   2���
اءة ا\������8 +3" ا��Aل ا�D K�� ھ�
5�

)510 nm) 
5� (30 sec) (A1) ور
� 
5� ��#�E��8 ا�����60) �5
ھ� ت�Y. ا\ sec( (A2.(  

  ا�'���7ت:

� ×
�*+ − *��

�-+ −-��
= �./ 01⁄ �	 �����ا�1
��ت 	��-
 ت

1A          .ذج�����ذج.2A= ا\������8 ا]و�" �3�3� ��#�E��8 ا�����  = ا\

1B            .2���B3� "��8 ا]و�����  = ا\������8 ا�2B.2���B3� ��#�E= ا\

n  .2���Bا� ��-
  = ت

  

  م��
ى ا�
�6ت ا������
م "! ا����C . �0س3


ام ط
��B ت��D KسH���� 0���;��ى ا��#�ت ا���1;��م ?2 ا� )Ste and Lewis, 1957(.  

  ا�� �أ ا�#�#!: 


 ا��3#2 ��� ا��#�ت ا���1;��م و                              B5�
 ��Dس ا��#�ت ا���1;��م ?2 ا���0 +3" أ��س ت�1�� ا���5�

 )Cresolphtalein – Oي
+�D T�5د�� ا������:   ) ?2 و��  و?P ا�

234� +5− ���
%('6�6�(���
										578									
���������
 	9:0	;<.=1:> 

Concentration Material Reagent type 

500 mmol/L, PH 7. (2 amino-2methyl-1-propanol) Reagent (1) 
Buffer solution 

0.62 mmol/L 
69 mmol/L 

Cresolphthalein complex 
8-hydroxyquinoline 

Reagent(2) 
Chromogen 
solution 

2.5 mmol/L Calcium standard Reagent (3) 
standard 
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  ط	��B ا����:

ل ا����: I'مWorking Reagent   

) ���R1 ) OتT3H `>�م ��;�و��  (R2.(  

Sample Standard Blank Reagents 

1000 µl 1000 µl 1000 µl Working Reagent 

//// 20 µl //// Standard 

20 µl ////  //// Sample 

  

ة (�570) �5
ھ� �������D K ط����ً +3" ط�ل ���min) 2 5ت��ج ا]#���: ��
اً وت�
ك � nm 
5� (

.U#�%ا� �Aا�>��ز ��ا� 
  ت���

�                     ا�'���7ت: ×
��ذج�ا������8	ا�

2���Bا�	��8����ا
= �./ 01⁄    ت
-��	ا���1;��م	�

n .2���Bا� ��-
  = ت
  


م  "! ا����C �0س. 4�#�E
   م��
ى ا�
�6ت ا� 


ام ط
��B ت��D KسH���� 0���;��ى ا��#�ت ا�%�ت����م ?2 ا� )Tietz,2006(.  

  ا�� �أ ا�#�#! : 

0���
ي �O ر��+2 ?�+�Bا� T2 ا���? 
�م          ــــــــــــــــ��رون ا���د� ����+0 ا��ن ا�%�ت����م ا��

)Sodium tetraphenylboron0 ��رون ا�%�ت��������� ر��+2 ? 
1+ P35� n���م        ـــــــــــــــ) ��

)Potassium tetraphenylboron س��Bا� 
�
 ھ.ه ا��15رة ا���ت>� -��Bس ��
-�� ا�%�ت����م +�)، ت�5

.2F�>ا�  

Concentration Material Reagent type 

0.3 mol/L Trichloroacetic acid (TCA) PREC (Precipitant) 
0.2 mol/L Sodium tetraphenylboron (TPB – NA) Reagent 1(TPB) 
2.0 mol/L Sodium hydroxide (NaOH) Reagent 2(NAOH) 
5.0 mmol/L Standard potassium (K+)  STD. 
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  ط	��B ا����:

 	�4'ERGا	ا�  Supernatant  

��ج ( K��50 µl) O���ذج ���0 ا� �� (500 µl) �� (PREC ،����5� T3H�2 أ#%��� ز����� و? (


-�ي (�
د ا�Aام ���ز ا�
H���� ور

ة ــــــــــــ)  ��RPM �6000 (ـــــــــ) �;
+Centrifugeو�                   

)5-10 min(.  


ل ا����  I'مWorking reagent   

 ) ��
ة R2) و(R1و��K ت�<�
ه ���ج #;: ��;�و�� �                ) ?2 أ#%��� ز����� و��
ك  �

)15-30 min.ل��  ) D%0 ا\��5

Sample Standard Blank Reagents 

1ml 1ml 1ml Working reagent 
//// 0.1ml //// Standard 
0.1ml //// //// Supernatant 

  


ة (���ج و��
ك ��5 min.(  ) 2���
اءة ا\������8 +3" ا��Aل ا�D K�� ھ�
5�578 nm.(  

  ا�'���7ت:

� ×
��ذج�ا������8	ا�

2���Bا�	��8����ا
= �..<1 1⁄  ت
-��	ا�%�ت����م	�

n .2���Bا� ��-
  = ت

  

  م��
ى ا�
�6ت ا�0
د�
م  "! ا����C  �0س. 5


ام ط
��B ��د��م�;��ى ا��#�ت ا� ت��D KسH���� 0��  .)Henry,1974( ?2 ا�

  ا�� �أ ا�#�#!:   

�;��م (/�
�: ا���د��م �O ��ت ��را#�0 ا���Mg- uranyl acetate.(  �1ن ا��ن ا���را#�0 إذ�

) U��1��-���R @��` O�Thioglycolic acid
B5��2 ا��3ن. –أ�8
  اً ) �  
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Concentration Material Reagent type 

19 mmol/L 
140 mmol/L 

Uranyl acetate 
Magnesium acetate 

PREC 
(Precipitant solution) 

550 mmol/L 
550 mmol/L 

Ammonium thioglycolate 
Ammonia 

R1 

150 mmol/L Standard sodium (Na+) STD. 

  

  ط	��B ا����:

Sample Standard blank Reagent 

//// 20 µl //// Standard 

20 µl //// //// Serum 

1000 µl 1000 µl //// PREC 

  


ة �
ة (o25 CدPF�D ?2 ( 5ت/P3 ا]#���: وت��ج وت�
ك ��30). �5
ھ� ت
ج ا]#���: � sec ك
) وت�


ة (��30 min) ي�-
�
د ا�Aور ا]#���: ?2 ���ز ا�

+� (Centrifuge)، ت;� (6000 RPM  (


ة (��5-10 min.(  

Sample Standard blank Reagent 

//// //// 20 µl PREC 
20 µl 20 µl //// Clear Supernatant 
1000 µl 1000 µl 1000 µl Reagent 1 

  


ة ( �
اً ��� T3H5ت min          2���
اءة ا\������8 +3" ا��Aل ا�D K��و ،�?

ر�� `
ارة ا�/� (

)410 nm.(  

   ا�'���7ت :

� ×
��ذج�ا������8	ا�

2���Bا�	��8����ا
= �..<1 1⁄  ت
-��	ا���د��م	�

n .2���Bا� ��-
  = ت
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3.3.2. ��	�Oرا#� ا���I� ا���*�ت 	�4'E �*وا��:  ��-  

   ��
�b�ا������ وا��;>�� �����313 ا�
اء +���3  ت6
�Z ����3ا#�ت  ���Nع ا�
را��   ت3A%� ا�
را�� ا�

   -و-�\ت2 :

) M=*Bا� /JاوHemiechinus auritus:(  

��دة ا��31رو?�رم ( ��
Hا��Chloroform 2? (����

اد ت6�
 ا����ا#�ت ا��
H��3 ت�+  
و��1ن �3


��B ا��/�B3 ( ا����ان ����ي +3" ا��اك ات5%�Aا�Closed method( و 
�
H��3 ا���ا��2? 2 +

1�� ت�<�� وON ا����ان ?2���Killing Jar(  M( ز���� AD 2? ا��31رو?�رم �� �3�3D ���- O�


ة (�5 8-3/�
ة وأP3c ا��>�l� 7`�1م � �Dد(PF  ر ا����ان
� 
� ــــــــــR% اذ �
ت +���3 ا��6
�Z و�5

 ��.Hا�� ����� �AB# ��
�� و+�P� 0 ط��2 �b3" ا�>�� ا�+ Z�
ا����ان �
����p ?2 ��8 ا��6

5
ھ�  ا\��م و�8\ و�Yت>�ه� ������
?�� ا\Aت>�ه ا�Y� ط����� ��B6� �5%وات qBا� Kb+ "ـــــأز�3 ا� �

�� ا��>��ا�����31 -�?� وتK ا��5
ف +3"  ا�
ا���3 ا]`�6ءN ��5D��7 ا�>;�2 ?<�ً +� درا�� إذ `
د 

��� ط�ل ا�31 �5
ھ� أز�3� ا�����31 وتK `;�ب �5@ ا�����Bت ���31�
ام  "وH��Y� ة
` "3+ ً�-

)Vernia( Heisinger  and Breitenbach, 1964)  (،  ان���
ام H���� ����31ب وزن ا��;` Kت ��-


و#2 ا��1 �b�`�3ل ا�31" `;�س و�� 2?) �����                         �ـــــــــــــ� ا��;>�ـــــــــ�3
را�) 10% ا���ر

 01�)3-3 ،4-3   .  (  



  Materials and Methods                                 المواد وطرائق العملالمواد وطرائق العملالمواد وطرائق العملالمواد وطرائق العملالفصل الثالث: الفصل الثالث: الفصل الثالث: الفصل الثالث: 
 

53 

 

  

  

) ��G3-3 ) M=*Bا� R�	)E (Hemiechinus auritus . ��*3 ا� �B3*ا�� R�=7 (  
  
  

  

  

) ��G4-3R�	)E ( ) M=*Bا�Hemiechinus auritus ( ء�)&Jا� 3*�� وازا�� ا �B3*ا�� R�=7

. ��I�G �#ودرا  UIا�� @C
  ا��ا>��I ��'��� م
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��6�N) ا����ن 	ط�� /Hutt,  1960 Coturnix coturnix(  


ام ��دة ا��31رو? H��Y� ا����ان 
�
Hت Kرم  ( ــت�Chloroform `����
��B ا�Aـــــــــــ) و��� �        

)Open  method(  ONو ���� ا��2 ت�< ���-�AB��5 ا��31رو?�رم  +3" ا�Nا#7 وو ��
ب B��� 


 )Autoinhalation( و�� ��ل ا\����6ق ا�.ات2 ا����ان�
H��3 ا���5
ھ� وON ا����ان  `�3� +� ،

 "3+��  ���A%ا�>�� ا� �اذ -�# p����
� �%Rو Z�
��BA و+�0  دا�0 ��8 ا��6�8/�
 ?2 و�T ا� P�

 ���A%ا���.Hا�� ��� ����BA ا�KR qB ات%O ھ.ا ا���B6� P6 ا��
اء � "�` M���P� 0 ط��2 ا��
اء + KR ،

 �����
?�� ا\A0 ا������  KR از�3� ا\`�6ء ا�
ا���3  ، (ا�>��`��)ا�BE: و`�" ت��5�� Uا�31" وذ�


�
5
ھ� از�3� ا�����31 وتK `;�ب �5@  ����5D ودرا�� ���31 وت�����  �Aل ا�����D �3E���31ت�� وا�


ام (H��Y�Vernia) (Heisinger  and Breitenbach, 1964 Y� ����31ب وزن ا��;` Kت ��
ام ) -H��

���3ل ا� ?2 `;�س و`�b� ا�31" ا��1
و2# ���ان) �����   � ا��;�>��ــــ)  �/
ض ا�
را�10% ��ر

) 01�5-3 ،6-3. (  
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) 01�5-3 
Fط� Z�
��� .Coturnix coturnixا�;��ن ()  +���3 ت6A%ا� �BA��  ) ���Z ا�
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 ا�;��ن (01�6-3 (Fط� Z�
���3 ت6+  (Coturnix coturnix 
�
) وازا�� ا\`�6ء ا�
ا���3 ���

��OD ا�31" دا�0 ا�>;K ودرا�� ���31 .  
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.3.3.3 : ��	�Oا��را#� ا��  

 �1� K;<وط�ل ا� K;<وزن ا� �?
5� ��
�b��� ا�
را�� ا����+�ا�ت<
�D �  اء
ا�
را�� ، و�5
 ا�

 Kا�23 ت
�� ا��>��7 ا�>;�2 درا��ا��6
�Z ا�N "31ا� OD�� 
�
 �01 ووزن وط�ل ا�31" �O ت�

��+�ا�و��1  ����ن ����bو��د او +
م و��د و
�D �  را��
  .ا�

  :(E'�4	 ا�(	ا�R ا��-�	��) -��ا��را#� ا�*� 4.3.3.


ت>`    ZFا
ً    ا�%
ا?��   � 
�B    ت�5%A3و?    �ــــو��8    2ـــــا��   � ــــ�
    �ـــــو����    �ـــــ��1#

)Bancroft  and  Stevens, 1982 ( 2و-�\ت :  

  )V� KE    )Sample Fixation ا���*�ت .1

 ��%Rتا����5 ��31��� �3E������3ل ا���ر����� و��
-�� � وا� ��5 ?2N�� ا����ان �� �����rا�� 
5


ة  )10%(�  - � ا�
�� +���3 ا�5���3ت ا\ت�� :و�5
 ا�
ا��� �� ا���ر���� ��+� 48و�

2 .��Aا�    )Washing(  

 �3;c ��%Eة ا��

اتو�) %70( أ��1�23�Rل  ا��5��ت�5
 ا#���ء ?��5
ة   ���B� �� q3H�3�. �%E�  ا�

3 .W��6زا    )Dehydration (  

��ذج �5
 ا�/;0 �
رت ا��� �3;3;�
                                �ـــ2 �
ءاً ��
-�ـــ�3�Rل ا]ـــ� ا��1ــــ� �ــت��+


ة ��+� و )%70 ,%80 ,%90,%100 ,%100(�  .#�7 �01 ت
-�� و�

 )Clearing(  ا��	و�� . 4

 �� ��3�

ة  )Xylene(روD� ا��5��ت ��%�  .�01 ت%
�0 ) د10PF�D(و�
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  )Infiltration and Embedding (    ا��(	�% وا��3	. 5

�O ا�%
ا?�� � �� n���
-�و5N� ا��5��ت �� )Histo line در�� ا#���ره ()o60 C( �3طH�  O�

�%;�
ة  )ml 1:1( ا��ا���3 ��
ن در�� `
ارتM  دا�0 و#�7 ��+� و�? )o60 C(،  ت��و�
�� ا��5

 O�6��
ة ��+ا�%
ا?�� و+3" �
 و7�# �
`����3 و��
�
ت ا��5��ت ���+�� ا�6�O  وأ��
ا، �01 ت�ط

  .#�;Mَ دا��D 0ا�: ���8

6 .%�M)�3@  ا��Bوا��   )Trimming and cutting (  

��ذج �.�� �Dا�: ا�6�O ا���و�� �6
اح  "وR%�� +3 +3" ا��
ام ا�H���� ذج����0 �6%2 و5AD� ا��`


-�  ) tomeMicro(ا�
وار�)Histo line U�;�  ()5 µ(  ، Oط�B�2 �
ر��  إ�"3B# KR� ا�F����م `

)oC38 ( ، n�;�3" �
اZF ز ا]�
ط�و5N� و�/
ض ت;Z�A ا�+.�����  

7 .F�
Iا�� )Staining  (  

�� ا���3#�ت اtت�� �3
را�� 
Hا����<;�  -: ا�

��3ن ھ�رس ھ���ت�-;��3 ( - أو\ً :Harri's Hematoxylin Stain  (  


ة  ا��;>v  2ظ��ر ا�%���ن >��1#
و?+3" �3��BطO �016 +�م وا��� �B�
�      ـــــ�  و����ــــــو?P ط

)Bancroft and Stevens, 1982:2و-�\ت (  

  ا�����  ا���دة  ت

1 F�I�1
Eق ا�����
  Y. 2.5  م�'
2 �I3م !I�Nل ا
  م� 1  25'

م  3�#�E
أو G% ا�م
GO2.12H2)4AIK(SO     ��6% ا� 

O2.12H2)4AI(SO4NH  
50 .Y  

4 Z"دا 	3Bم� 500  م�ء م  
 Red  Mercuric oxide((  1.25 .Yأو���1 ا��� �B] ا�&�	( 5
6 )!-IKا� [�Iم\ ا���&Glacial Acetic acid(  20 م� 
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 ا�
ا?w وON ا����n  أذ�: ا�����ت�-;��3AB������1ل ا��KR P3A أ7�N إ�" ا�6: ا��.اب �����ء ا�


ةً ��ON ا�
ورق ا�.ي ���ي ��%�
د � ،
�+3" ا���ر `�" ا�/��3ن KR أ7�N إ��M أو-;�
 ا��U�B%F ا]`

�@ ا�U�3H ا�3E>2 ور�Z ا�D T�3H%0 ا\��5��ل.�` M7 إ���Nء ا�%�رد وأ��  ا����n ?2 ا�

  

��3ن ا]����� ( : ً��#�REosin Stain  ( 

1#
و?� و����� (�� �B�
A� ً�B?ت و
>`Bancroft and Stevens, 1982: 2و-�\ت (-  

  ا�����  ا���دة  ت

1 F�#
  Y.1  م�'
ق ا��
2  ��1	E !I�Nل ا�
  م�  99  %70ا��'
3 ) !-IKا� [�Iم\ ا���&Glacial Acetic acid(  1 م�  

 


ام ?M  2?2 ا���1ل �016 ��
 KR أ7�N إ�� أذ�: ا]�����H��\0 ا%D Z3>2 ور�Eا� U�3Hا� @��`

  ا���م ا����2.

���23) و��Humason, 1979#� ا�6
اl� ZFت%�ع ط
��B ھ������ن (-:-  


ام ا�����ت�-;��3 وا]����� :H���� x%ا��-    


ة  . 1�
`���3 و��
ام ا��ا���3 و+3" H���� ZFا
�� ا�6 O�
`min( �3 5(أز�0 ا�6� 01�  ONو 
5�


ة (o60C ا�6
اZF دا�0 ?
ن �
ر�� (�� (min5(   رت
� KR� ًاء
;3;�3  ت��ز��� �� ا���1ل ا\23�R ا��

  ��
ة  )%70 , %80 ,% 90 , %100 , %100(� .�01 ت
-�� ) 5min(و�


ة            ) Harri's Hematoxylinو5N� ا�6
اZF ا�������  ?2 ��3ن ا�����ت�-;��3 ھ�رس (. 2�و�

)5min .(  


ة . 3���ء ا�>�ري ���� ZFا
 ����3ل +3" أ?<0 زرc)5min (.�D;3� ا�6


ة (. 4���3ن ا]����� �� ZFا
  ). ��2min#� ا�6
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5c. 
AB���ء ا���� ZFا
  . ;3� ا�6

6 .) 23�R\ا���1ل ا �� ��

رت ا�6
اZF �;3;�3 ت��+� KR%100, %100,%90, %80, %70( 


ة (�� ���3`
�
ة د���B�D وروD� ����ا���3 و+3" ��5 min .(  

  ) Mounting (   ا��'���. 8


امH���� ZFا
�3� ا�6` )Destrine plastisizer xylene( )D.P.X،( 3+ 7<�� �-
" KR ت

) ����� ����8plate Hot ارة

ر�� `� ()oC38(.  

  )Histology Description(-! ا�
<[ ا�*� 5.3.3.


ون ���313  وا��2  ا��;>��تK و78 ا���1#�ت ��6
ة وا�3: وا��%�%�ت ا��31�� و��1#�ت ا�B��� �3E�ت

��. . ا��31يBن وا���  ?2 ا�;

 ��
ى `;�ب ا�����Bت -���F��`vا�<� ا 
�<�
امF 2ت�� ا�H����  P�D

ي ا���                    ا����Bس ا��5�2 ا�

(Ocular micrometer stag)  �B�

ة ا�ـ  )Galigher and Kozoloff,1964( `;: ط��5� 
5�

)Ocular  ) ا�ـ O� (Micrometer stag  
�� ��ل  ) �1ـD 0ـــ�ة ت1ـ%� �8�Hا� 
��B��A و`
ة ا���

 U�.و� 

ار -0 و`
ة �� ا\و-���B� 
�
�� ا�0 ت� 
�O ا���
 ا��Hص ��\و-��� n��� 
���1
و������

�U ــ��س �ـــK DــتBة وا�3: ـ6ـا�

 ا��%�%1  ADد ا�1%�%�ت  و
�3��و+� 01�
  O�
����س ــO Dــــــ

D[رــا�A ر��ـ�ـا��H �) Proximal – convoluted tubule( 2ـــــــــــــــ
ا#�ي ا�ـــ�3ــا�� �:ــ%ــ�3

%�ا�>��5ـــــــ�  ا��%�%�تو  )Distal – convoluted  tubule( ــــ�8�B2ي ا�ــــــــ�ـ3ـ: ا��ــــــــــ�ــوا�

)Collecting Tubules (.  
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.6.3.3 !��0&Wا ��I'ا�� )Statics Analysis (  

 
���5��5�0 ا\رت%�ط ا��;>��تK `;�ب �����Aت ا��
 ا�
را��، -�� تK `;�ب �D اع�#y� ��<3;وا�� 


��ن)��)  
���5��5��
 ا��;>����� وزن ا�>;K وا��
 أ��% ا��;>��، وزن ا���31 وا���ر ـــــــ، -.�U أ+�

)t-test( ;��53��3��ت ا�B�  ،2-ا��;3>�� (ا�;�ھ� 
���5�
 ا���ع +3" ا��RY�1990%��ن ت.(  

  

.7.3.3 ) 	�
  )Photographyا��0


 ا�<�2Fـــ
�ـ�ـ>ـZ ا��ـــ
اFــ�رت ا�6ـــ8�<�
ام ا�H��Y� � ) ع�#Meiji ( 

ا ت�������ود ��1


 ا��
ا-�: Canon#�ع (����� ،(��<;�
 ا�
را��. ا��D �8 �����31 ?2 ا]#�اع�Hا�  



        

        الرابعالرابعالرابعالرابعالفصل الفصل الفصل الفصل 

            والمناقشةوالمناقشةوالمناقشةوالمناقشة    النتائجالنتائجالنتائجالنتائج

ResultsResultsResultsResults    & & & & 

discussiondiscussiondiscussiondiscussion        
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     ���
  Results and Discussion   وا������� ا��

  Physiological Studyا��را�� ا�������  1-4.


������ درا����� ������ ا������
��� ا���������� ا��������� ���ر����
 ا����
م ( ���������)                   Blood ureaا�
را����� ا�

ا�#��) ا'��#��� &���%       )Blood electrolateا���
م (وا�$#�و��#��
ت  )Blood creatinineو ����
���� ا���
م (

)Na-K-Ca) ,�����������+ *����������ع�. -���������) ا����������وذ (auritus Hemiechinus( ن
*����������ع                         وط���������
�2 ا������������

)Coturnix coturnix(  
  و �
 ��) :ن ا��6�7 ا���ا��5 ا��+ان �,�4

�ر�� ا��م 1-1-4-.� Blood Urea  


���� أظ�9ت  �
����ا�,���+ -�)  @#���? �� ��< ��ر��
 ا��
م=ن �� *#
2> ا�
را��� ا��
ن @���Aع ا�
را��� ا��  

79.60±10.66@��
و�
ً ا��% mg/dl)  ( و�
��? -�) ��F� ظmg/dl،( ��9 108-55( ���اوح ����  ى���#@ 

15.20±0.66) ( @�
و�
 ا�% �� �< ا���ر�
 -) ط
�2 ا���
ن mg/dl ���� ى ��اوح
 mg/dl) 18-(11و��

&���
 @���#�ى ( ��4������5
  ����� ا�����&��&���
 ا��,
ر*���   )���JFK@ L��@P<0.05 و���Iد -���ق @�����ي ����� ا��#�

 ���
�� �#� ��< ا���ر��
 -�) ر��
ع  ��7 -) @#��? �� �< ��ر�
 ا�
م -) ا�,��+ &��
 ا��,
ر*�اM و 
ن ا�
را�� ا�


ول ط
�2 ا���
نI)1-4 ،2-4  ،3-4 ( .  

7
'�� ن ار��
ع �� �< ا���ر�
 -) ا�,���+و�7
و ا@ O$�P� ?7����  ����74�+�Q %��& ي��#�اء ا�����ان وا��+ي �


��� @� ا��7و���
ت ،& S�* 
@��JFK ط��ل -#��ات &�
م  ا����ان @L اTA ا�% ذ�. ط���7 ا��6�7 ا�#) �,9�4

+U�ول ا

�� وا�#) 5
 �Wدي ا�% ���ض ا�����ان �����ع وا��+ي ��U#�) ا���ن �$� X�F ان���اء ا�#) ��� �9
 ا�

  �Wدي ا�% �� �< ا���اO2 ا�����Z وار��
ع �� �< ا���ر�
 -) ا�
م. 


ت ��
 @�� ا�
را��

2> ا��#* L@ [-رتوھ+ا �#�ا

 @�� ا���ا@�O ا�#�)  ا�#�) ا'���
دورا ����S ا��% و��Iد ا��

 O$�P� ?7���� O�@ا���وان ���. ا ، 
�2
ت ا���� &�% ا^�#Kف ا*�ا&�9

 �� �< ا���ر�
 -) دم ا�$�
�� (- 
��
�أ

 
���_ 
�-
�@ Z�*�  X�F �@ �������ا Z#�
Fو (�
�� ا��6�7 ا�#) �,9�4
 ا�$
2� ا�Fان و���7
'� ���ع Q+اء ا�@
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 ���=@�اض @������ اT��A ا���% ذ���. �
                                         ا������ان @��� Z��*�  X���F ذ ���ا أم ا*���% ���=��bات ا^��#Kف a���Iام @`��

(Patton & Crouch, 1977 ; Gee etal.,1981 ; Gavett & Wakeley,1986  ; Totzke 

etal.,1999 ; Alonso et al.,2002 ; Paule etal.,2004 ; Limpus, 2008 )  .  


ه ���Mا aر و���

ا'���
ا�#�=��b ا��7
'�� ����ع ا��U+اء &��% ط����7 ا����ا�> ا��Mاز���  @�� ا��7
��F� ا��% ا��


 @� ار���
ع �� ��< ا���ر��
 -�) دم ���. ا����ا*�
ت &��
 ا��,
ر*�� ��
e*�اع اM^��ى�Aو وا
7#
����  وا�+ي �7@

 ��
U#�ا  )Mohamed et al.,1990;Dahlborn etal.,1992 ; Hafiz,1995.(  


ا �
را���� ا���7
��F� و ��
ن ذ���. �= ��� Ahamefule et al., (2006)  �����@

��� ا������� f9#���-��) درا

 S*رMا (- ����F���$�رو وا
@��  ا���)ا�% ان �� �< ا���ر�
 �#=�b ���ع ا�U+اء ا��+ي �#�
و��Z ا�$�
2� ا�+�� ا'


ط@ Z� �9I ا^�ى P* �I�9 ودرI  .  


 اوgA ا�7
��Fن � Patterson et al.,(2000) ; Larter & Nagy, (2001)  �� ا �2
7�� f9#�-) درا


وان  ا����م ا�% ان *�ع ا�U+اء ا�+ي ��#�ي *��7 &
��� @� ا��7و��� �Wدي ا�% ز��
دة �� ��< ا���ر��
 -�) د@�9


�� ا������� � ا��
 ���7? ذ�.����ان .��ع ا��6�7 وا���  



��� ا�$�������F -) ا��
ب ا�,�74) ا-,
 ���� Ramsaym et al., (1991) ا�7
��Fن أ@���� f9#� -) درا

Polar bears) ( اء+U�ا �-�#� �b=#� 

�� ا���ع ا�% ان �� �< ا���ر�Fو (� و +�. ا��6�7 ا�#) �,9�4
 ا�$
2� ا�

�JFK@ L@ د�Iو  L�����ل اK�^ 

ن �� �<ه @�����  X�F ����ل  -`�ل اK^ 

وت  ��7 -) �� �< ا���ر���


ر*� @L -`�ل ا���� اM^�ى,@  ���F

�� ا��6�7 @� *Fاء و+U�و��-� ا �������ا ��
�، واK#^Mف ر��
 ���د ��

  ا���
ف  و��-� ا��
ء .

 ���
�
2> ا�
را�� ا�#* L@ [-ه �#�اK&2> ا
و��7
و  ر��
ع �� �< ا���ر�
 -) دم ا�,���+) ���P ا�% اوا�#ان ا��#

��Pات وا�#) ��#��ي آ*Z أان �S7 ا�#�ا-] ر��
 ���د ا�% طQ ���7+اء ا����ان T�`� X�F ا�,��+ &�% �� O 
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 O���#�ل ا

��� @� ا��7و��� ،  �
 ان ار��
ع *��7 ا���ر�
 -) ا�
م ر��
 �$�ن *
�> @� ا^#Kف @�& �7�* %�&


ى ا�$
2� ا��) ( ا�U+ا2)�(Mazet et al., 2000 .  

   [�#� f� ��F (-  ���
�
 @�� ا��7
��F�  �Fل �� �< ا���ر�
 -) ا�,��+*#
2> ا�
را�� ا���

 ا'
ر ا��Z ا��@ L@

، f9#�ا��% ان �#� ��< ا���ر��
 -�) ا����ذ  f-�) درا��Fadupin et al.,(2008) 9# ا��7
��Fن ا'
ر أذّ -) درا


ن  
4.9±0.23(@�
و�� ا�%  @#��? �� �<ھ mg/dl( � .�وأن ذ��l�@ و
7=  
�7�*L�@ ��*ر
 ا�,���+ &�
 ا��,


�� و�7
و أن U#� Z��#�  ن

ض  �l*Mا S7����7 �4 &�
 ا��,
ر*� Qm+اء ذا @�#�ى ��و���) واط&�% ا���ذ 

+U�ا

ه  ،اء ا�+ي �#�
و�Z ا�,����Mا aنو�����F

ش  ,.Bathazary et al)  (2007ا'
ر ا�7��l�� f9#��-) درا

8.2±1.2(@��
و�= ا��%  �
نان �� ��< ا���ر��
 ا��%  )Ediolon helvum(ا O ا���ا �Z *��ع mmol/L(  وھ��


 ا��,
ر*��& =��l�@  

 ا�
ور ا����2) ���ع ا��U+و �� &�% ا�
م �
e*�اع ا��#U+�#� �< ا���ر� W� اء &��% ھ+ا

��J�Mا�> ا���ط���7 ا.   

���
�
ض �� �< ا���ر�
 -) ا���
نا� ا'
رت *#
2> ا�
را�� ا��l*,���+ % ا�ا L�@ ��*ر

 ا��,��&،  .�'M 
و@��

7
'� �Z�-+Q ���74 ا@ O$P� ?7��� .�ء اان ذ���Iا

طX��F Z �$��ن ا����
ن @�� ا����4ر ا�P* ل
���ان و@�� 

����5 @�
 ��f9 -�) ^��� �� ��< ا���ر��
 -�) د@�9 وا�#) �#U+ى �Iر

 وأن &�% ا���7ب ور��
 ا���lوات �

 ���
�
ء*#
2> ا�
را�� ا�I ���4ر�ا (�- 

ت ا�#�) ��
و��� �� ��< ا���ر����
 @�� ا�
را��

2> ا���#* L�@ �,-ت @#�ا

دم ان �� ��< ا���ر��
 -�) ا��% �9
 -� واا'�
ر ا�#�)و Zaahkouk et al., (2013)وا�#) @�9
 درا�� ا�7
��Fن 

 
أذ  ��
ن @#����? ا�#�����O ا���U+ا2)  @���
ل  �<���
دةا�����4ر @����7?  �����
ل ا�#�����O ا���U+اX���F (2 ���<داد �� �<ھ��


جI
3.44±0.50(@��
و�= ا��%) Gallus domesticus(*��ع  �� �<ھ
 -) ا�� mg/dl   %�'
) وأن ذ��. �#�

 ��
2> ا�
را#* L@
Q O���� ع ذات���. ا�ن ذ�$� X�F (�- 

ض �� ��< ا���ر����l*% ا��ادى ا 
�@ ��l�@ (2ا

Z@د  .  

���F (�-  ن��F

ا��% ان �� ��< ��ر��
 ا�� Prastowo et al., (2014)ا'�
ر ا��7I<ا�م ا
���O ـــــ�ـم -�) ا�

�) ا�+ي ��#�. �5
رة &��% ا����4ان @��
و�= ا��% �*
*M3.604±6.436(ا mg/dl(  اوان

  ذ��. ��=�) �= �����
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2> ا�
را��� ا�� ا'
رت�#* Z��نا

���� ��Fل �� ��< ا���ر��
 -�) ا���� ���Iا
ا�#�)  &��% ا&7#
رھ�
 @�� ا����4ر ا�

   &�% ا���4ان. ا�$��7ة ��M#�. ا�,
رة


ءIھ+ا و���أ 
�� =� ����
�
ت *#
2> ا�
را��� ا� Z���ا O�_��  ن��F
-�) درا��Etuk et al., (2012)  f9#ا��7

 Z*ر
ار���
ع �� ��< ا���ر��
  اوا�
�. ا��و@) �JFM X�F -) ط
�2 ا���
ن����
��� ا�
@��� وا�$�������F ا��,


اZ�& (2 -) ا���
ن-) دم ا�
�. ا��و@) U�ا O���#�ل ا

 ا��,
ر*�� @�L  وأن ذ�. ���7? �=ر��
ع @��& .�
-) ا�

7#
 اء ذوول ا�U+اTA ا�% ذ�. 5
رة ا�
�. ا��و@) &�% ��
 ا���
ن&=� ���
ره @� ا����ا*
ت ا�#�) اM*�اع ا��7#


ت وا��� @� اMرضF

 ھ� &��Z -�) ا����
ن ���% -) @��� 
-K^  (�- %���� +ي��ا+�U#� +ي��ص وا
��5Mى ا

  &�% ا���7ب �
ر�I  ��7ة.

.2-1-4 ���     �Blood Creatinine! ا��م � �


���������� أظ��������9ت���������? أن  *#�������
2> ا�
را��������� ا��#@ ����
,���������+ *��������ع                         ا�-�������)  ا��������
م �� ��������<  ���������

)auritus Hemiechinus) %���ا 
2.03±0.25)  ��
ن @���
و� mg/dl� ى
               �ـــــــــــــ��ـ�اوح ��ـــــ��ـ) و����

)2.70 mg/dl- 1.10(  ،ن
                   � انــــــــــــــ���ـ-Coturnix coturnix( 9J*����ع ( ا@���
 -���) ط���
�2 ا������

?���0.36±0.03 ( @���
و�
ً ا���% �� ���<ه @#� mg/dl � ى ����اوح
                                            )mg/dl 0.50-0.30( ��ـــــــ��ـ) و����

) �����
�#Fى ا�#���@ 
���& ��4�����7
�� ا��#�� ���JFK@ L��@P<0.05 ����
 ا��,
ر*��� ����� ا�����&�� ���5
 ا�
را���& (


ول(I1-4  ،2-4 ، 3-4 . (  



��� ���P ا�% ار��
ع @���ي -) �� �<  ��
���� ا�� ا����
نم -) ا�,��+ &�Z -) ط
�2  ان *#
2> ا�
را�� ا�

�� �'
7@ O$P� ?7��� .�و ان ذ

ط ا����ان أذ ��
 و�7P* ى
�5

 ار�7
طZ  ا�$��
���� ا��`
ر ا�� (��2��4��


ت.�����
�  

 (�=� ���
�
ت ا��
�,�  @#�ا-,�*#
2> ا�
را�� ا��
 @� ا�
را�
ا�#�) ��
و��� �� ��<  ���
���� ا��
م -�)  @L ا��


 @�� ا���7
2� وا����4ر ،��
�#� ��< ا�$���
���� -�)  Ramsaym et al., (1991) درا��� ا��7
��Fنو@��9
  ا��
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و�
 ا��%  اذ) (Polar bearsا��
ب ا�,�74) ��@ ����
2.2±0.2 �
ن �� ��< ا�$��� mg/dl) ( %��ا ���P� +ي��وا


'% @L ا�$#�� ا������ ار��
ع @���ظ�#� 
  Fadupin et al.,(2008)درا��� ا��7
��Fن و، ����ان����f ا� ��

 >� �#����

ط ا�����ان ) (mg/dl 0.02±2.0 � -) ا����ذ وا��+ي  �
ن @��
و�
 ا��%ا�$���P�� ?7+ي ار����وا  ،

+ .� ���9
 ان  واا�#) ا'�
ر )Albino Rats&�% ا���ذ اet al., (2013)  Olaiya ) ���Mا�7
��Fن درا�-


 ان �� �����<ه����Iو X�����F ان�������
ط ا�����P* �����Iر
� ?7���
����@ 
����7�
Q م

ن �� �����<  ������
���� ا���������   

و������@           

ان �� ��<  ا��%-�) درا��Lyle et al., (1989)  f9# ا�7
��Fن-�) ��F� ا'�
ر،  ) (mg/dl 0.03±1.5ا��%

 ����

و�
 ا�% و�+�. �$�ن �� �<ه -) ا����ان ���7? �$#�� ا����ان ا������ ا�$���@ ��$��@M2.2ا mg/dl)( 

����  ��7ة� ��#  .�#�� X�F.    


ض *���7)  -,��
 اظ���9ت ا@��
 -��) ط��
�2 ا�����
ن���l*ا �����
�
���� ا���
م *#��
2> ا�
را���� ا�����  >��� �� (��- 
���&


ر*� @L ا�,��+ا��, ، �
ط ا��P* ى

 ���Jو�7
و ان ذ��. @��ة ا^��ى ار��7? ����^Mا L�@ �������ا Z�#�# ان و��� �

&Mنا

ض  #�� f�I ط
�2 ا����l*ر ا
  .�$#�� ا�,��+&�
 ا��,
ر*�  7#


�
ت ا�#) ��
و��� �� ��< ا�$���
���� -�)  &�% ط
�2 ا���
ن ���ا��,� *#
2> ا�
را�� ا��
 @� ا�
را�
@L ا��


                �ع ـــــــــ�ـ
ج *ـ�ـا�
I  )ـ�#� ��< ا�$���
���� -� Zaahkouk et al., (2013) ا��7
��Fن درا��� ا����4ر @��9

)Gallus domesticus (+ي��وا  ) %��ا 
0.42±0.08 �
ن @��
و� mg/dl( X��F ر
�9
 ا��% ار��7
ط  واا'��-


ط ا�����ان�P* �Iر
� ����

هو ، �� �< ا�$�����Mا a���� ر
ان   Zaahkouk et al., (2013)ا��7
��Fن  ا'�


و�
 ا��% ـ �
ن @��) ��Babulcus ibis �< ا�$��
���� -) ط��ر ا��� ا���
ء *��ع  ( )(0.60±0.07 mg/dl  

���7 &��
وا�#) ��#�. 5
رة  ���7ة &��% ا����4ان وان ذ��. ا�#� ��<   O$�P� ���l*ا 
@ �A���� .���  ���4ر�ا

�5
ص و�+�. O5 @�#�ى ��Mا (- >��
طP*
9 .  

���
�
2> ا�
را�� ا�#* [�#� f� �^ه ا

ت   
 �rl �� �< ا�$��
���� -) ا�,���+-�� و-) ا����@�L ���� ا�
را

�9
  وا�#) اM^�ى�@ ���، -�) دم ا�$��S واMر*�S وا���=ر �#� ��< ا�$���
���� Aleman et al. , (2000) درا
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�9
 X��F وا�#) ا'
ر �9
 ا�% ان �� �< ا�$��
���� ���7? ����ع ا�����ان �- s���� (�#���6�7 ا�ا L�@ Z���5=� ى
و@�


ه ����Mا aو�����  
��9�- s����� (��#����6�7 ا�ف اK#��^ا 
ا'��
ر ��#���. ا����ا*��
ت ��ا ���< @7#
���� Z�����a ا������ان &���

�� ��< ا�$���
���� ����7? ا��% ان ھ
 &��% ا��+2
ب وا�#) ا�I-) درا�Mech et al.,  (1987)  f9#ا�7
��Fن  

+�U�و، ، اء����ع ا ���
ء ــــ��ـ�#� ��< ا�$���
���� -�) دم  اMرا*�S  ا�Ahamefule et al., (2008) ��7درا

��

 ���P ا�% ا^#Kف ا�#� �<  $��
����ا�#) ا'
رو -�9
 ا�% ان �� �< ا� ا����ز���@ (����a��� ?7 ا�$
2� ا�


س ا��l#����� ا�#��) �����د ����a ا�����ع���IMا ����A ،ن و��F
�#� ���<  Mckeon et al., (2011)درا���� ا���7

����7?  ا�#�) ا'�
رو -��9
 ا��% ان �� ��< ا�$���
����) Phodopus sungorusا�$��
����  -) ا�9
@�#� *�ع (

 Z#�#  a��و (�  . ���ع ا�$
2� ا�

 
�  f�  [�#�  <2
#*  ��
���  ا�
را�
ت ��� @L &�% ط
�2 ا���
ن ا��ا�#) ����� درا��  اM^�ى ا�
را



م  ��$��
���� Prastowo et al., (2014) ا�7
��Fن درا�� �� �< ا�$��
���� -) ا���4ر  
ن @�9��-) ا�


و*��) وا�+ي  
ن *Mا OI<ا�1.294مساويا الى (ا mg/dl±1.732( الى ان ارتفاع التركيز ا اشارو  حيث

بيرة على الطيران له الكائن الحي حيث يمتلك الحمام الزاجل قدرة كر الجهد العضلي الدي يبذتوافق مع مقدا


-� ا�%  ، ولمسافات كبيرةAا��9
 ا�% ان واوا�#) ا'
ر  Hussain et al., (2013)  ا�7
��Fن درا�-  >� ��


*) ا�$��
���� -) ط
�2 ا���
ن�

و�
 ا�%   
ن  (Coturnix japonica) *�ع ا���@mg/dl) 1.37±0.18 (

X�F ر

ى �=L@ Z��5 ا��6�7 ا�#) ���s -�اء ا����ان و�� �< ا�$��
���� ���Q ���74� ?7+ا�% ان  واا'@
9.  

 ?7���� 
�5 

 اM^���ة @��9�_�`^ �,�

ت ا�����
���� @�L ���� ا�
را�ان &
م ا�#�ا-] -) *#
2> ا�
را�� ا�

 
9#@

 @��� ا���ا@��O وا�#��) ���=�) -��) @,�����
7
'��� ���=^#Kف ا��@ O$��Pا� a���I+��U�ا Z������� ل
  ا2)������ان و@���

Stein, 1996 ; Fong et al., 2010) فK#�^ا �ن @#�=�) @���$� 
ا�#U+��� و*��ع ا��U+اء ا��+ي  ا����) ، و�5


و�Z ا����ان �#� )Norma, 2005; Ahamefule et al., 2008 .��% ذ�ا TAا ، ( 
 #��� ا�$�
2� ا���) و@�
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7
'��� �#� ����< ا�$����
���� -��) ا����
م @ O$��P� ?7������ (��#�وا ��������$#����� ا�ف -��) اK#��^ا ����@ 
��9��& S����#�

)Delanghe et al., 1989. (  

   Blood Electrolate ا��م    �$
�و��
�تأ 3-1-4.

�������
�  ا�#����) ا'����#��� &�����%        أ�$#�و��#����
ت ا�����
م و�����Iد �����7
�� -����) ������� أظ�����9ت *#����
2> ا�
را������ ا�

���م ،  
����م 
 *��ع ) &��Z -�) ط�
�2 ا����
نauritus Hemiechinus-�) ا�,���+ *��ع ( )(ا�`�د��م، ���

Coturnix coturnix) (، ?�������              �� �������< ا�`�������د��م  ������
ن @�������
و�
 ا�������%   X�������F��������uF ان @#�

(151.50±1.61mmol/l)  ����� ى ����اوح
-v���7  ) -��) ا�,����+ ، ا@��
 -��) ا�����
ن(161mmol/l-146و����


ود @#���? �� ��<ه���  )(143.90±1.11mmol/l  ى
وان ���.  ) ( 148mmol/l-139#��اوح ���� �و���


 @�#�ى ا^#���  ا�#�ا �<�& 
����@(P<0.05) ���و��7
و ان ا�#� ��<   ، &�
 ا��,
ر*� ��� ا����&�� ��5
 ا�
را


ول &�Z -) ا�,��+ ا*��l -) ا���
نI) 1-4، 2-4، 3-4.(   

 
���م -,
7
��  أ@
 �� �< ا���7��^Mھ� ا ، ������م  أذ-) ا���&�� �5
 ا�
را
ظ��9 ان @#���? �� ��< ا���7

5.48±0.15@�
و�
 ا�% ( mmol/l ى

ن mmol/l 6.30-4.80(  #�اوح ��� �) و���  ���F (�- +���,�ا (- (


اره @�
و�
 ا�%,@ 4.25±0.28 mmol/l) ( ى
 -�) ط�
�2 ا����
ن) 5.60mmol/l-3.80#��اوح ���� (�و���


 @�#�ى (�& 

 ا��P<0.05وان ��. ا�#�ا �< ا^#��� @�����& ( ���و��7
و ان ,
ر*� ���� ا����ا*�
ت ��5
 ا�
را


ول ( &�Z -) ا�,��+ ا�#� �< ا*��l -) ا���
نI 1-4، 2-4، 3-4 .(  

 ، ���و&�% ا��$a @� ذ�. ��9J� f �� �< ا�$
����م اي -�ق @���ي &�
 ا��,
ر*� ���� ا����&�� ��5
 ا�
را

F ه>������ �� ?������
 ان @#������Iو X������  %������ا 
1.13±0.06@������
و� mmol/l)(  ى
                     #������اوح ���������و�������

)1-1.40 mmol/l(  +�������,�ن -�����) ا

ود  ، ا@�����
 -�����) ط�����
�2 ا��������������������? �� ������<ه ��#@ v������� 
�����,-                       

1.02±0.09 mmol/l) ( ����� ى �#���اوح
����9J اي ) وان ����. ا�#�ا ���< ���mmol/l) f 1.42-0.93و����


  ا^#Kف @���ي�&. ��  ا��,
ر*� ��� ا���&�� �5
 ا�
را
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(�=� ���
�
ت ا��
�,� وا�#) ��
و�� �� �< ا�$#�و��#
ت ا�
م  �= �
ا ا�% ان *#
2> ا�
را�� ا��
 @� ا�
را�
ا��


 @��� ا����7
2� وا�����4ر���
�����م ، 
������م ) -��) ا��

روا -���9
 ا���% ار����
ع �� ���< أوا�#��)  (_���د��م ،�����'

���م -) دم ا���7
2� وا�#�) @��9
 درا��� ا��7
��Fن
 واا'�
ر ا�#�)  Burnett et al., (2003) ا�`�د��م وا���7

�������9
 ا��������% ان�-  ?��������
ن @��������
و�
 ا��������%  @#��������  S�������*رMم -�������) دم ا����������
 �� ��������< ا�`��������د��م وا���7

)141.7�
�	0.8	

�� 
⁄ 	5.50�

�	0.20	

�� 

 ا���������7
��Fن و��������5
 ، ) &���������% ا�#���������ا�)⁄,��������Iو         

Ameen et al., (2012) ان ?���ـ�ـ< ا�`�د�ـ�ـ�� � @#�
      �عـــــــــ�ـ� *ـــ�ـ@S ــ�ـر*اe )ـ�ـ��م -ـ�ـ�م وا���7

)Oryctolagus cuniculus ( 
)&���% 0.3mmol/L،7.18±0.03mmol/L±152.50���% (إ ��
ن @���
و�


ن( ، ا�#����ا�)����F

 اوg���A ا�7���� Olayemi & Adeshina, (2002  ذ ان����I (���- `����د��م�ا >���� ��


ودCricetomys gambianusا���
ء(��� (167.40±12.9mmol/l) (   ، ر
  Jezek, (2007) �+�. ا'�

�����������م  @#����������? ا���������% ان

  -��������) ا������������ل�� ���������< ا�`���������د��م وا���7��
��������F دة�������������ن ا
��������                                  


رــــ����ـأ' 
ـ����ـ � ، )ـ����ـ�ا�ــ% ا�#&�����) 4.1mmol/l  ، 5.72±0.60mmol/l±144.9( ا�����%
 ـ@�
و�����                

���م -)  @#��?  ا�% ان Hewitt et al., ( 1989 )    ا�7
��Fن 
اeرا*S ا���7
ء  �� �< ا�`�د��م وا���7

��

ن @�
و�
 ا�% ا����ز��     )(4.2�
�	0.3	

�� 
⁄ 	, 143�

�	3	

�� 

 ا��,��، &�% ا�#�ا�)  ⁄�  

<2
#*  L@ ���
�
ت ا^�ى ا'
روا -��9
 ا��% ار���
ع �� �<ا�
را�� ا������م  ا�`��د��ما�$
�����م  ودرا
  وا���7

 �2

��_�Oو �
ن @��9
 -) ا��7@ Z���ن  ا��F
       M�$#�و��#�
ت ا��
م -�) درا��Mckeon et al., (2011)  f9#ا��7

���م )

و�� ا�%  )Phodopus sungorus( -) ا�9
@�#� *�ع (ا�$
����م ، ا�`�د��م ، ا���7�@ �*
وا�#)  

)6.9�
�0.6
�� 
⁄ , 158�

�1.7
�� 
, 10.3�
�0.2
� �
⁄  ا����7
��Fن ودرا�����  ، ا�#����ا�) ) &����%⁄	

Raiss et al., (2008)  م
����مM�$#�و��#�
ت ا��

ش *��ع () -�) (_��د��م ، �����l�ا (�-Lasiorhinus 

krefftii(  %�و�� ا
�@ �*
  X�F5.07�
�1.4

�� 
⁄ , 137.94�

�4.5

�� 
  ) &�% ا�#�ا�) .⁄(


���و�
*S ا^� ا��,� *#
2> ا�
را�� ا�I �@ ن

 @�� ا��7
��F� -�)  &�% ط
�2 ا������

��_�O ا���Z ا��@ L�@


ض �� �����< �����l*ا uF������ X�����F f9#�����
ن                  درا����  �2
�������م -����) ا�������4ر &�����Z -����) ا������7
ا�`�����د��م وا���7
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 f9���@ ���F

جــــــ��ـ) ا�
Iـ��ـ-
م ـ��ـا�
ت ـ��ـ�و��#ــM f�$#ـ��9ــ) درا�#ــ��ـ-  �Simaraks, et al.,(2004)ن ـا�7                  


ي ����
الصـوديوم والبوتاسـيوم تركيـز كـل مـن الـى ان  مـن خلالهـا توصـلوا والتـي )Gallus domesticus(ا�#

&��%  )mmol/l  ، 10.3±0.8mg/dl ، 5.8±0.7mmol/l 3.4±157.4( مسـاويا الـى كـان والكالسـيوم

�����م (ا�`���د��ما�$#�و��#��
ت ا���
م �#� ���<  Paula et al., (2008) ا���7
��Fن ودرا���� ،ا�#���ا�) 
 ،ا���7


زون *���ع ( ،ا�$
������م) -��) ��@Mء ا
��U7�Amazona aestiva ( �و�� ا
���@ ���*
  X���Fـــــــــــــــــــــ��ـ%                                                           

) 147.4±2.2mmol/l ،3.5±0.53mmol/l  ،0.8±0.28mmol/lعلــى التــوالي (، ����
ن  ودرا���F
ا�7

Bashir & Javed, (2005) � >�� �#ن
وا��+ي  �
ن ) Coturnix coturnix( ا�`��د��م -�) ط�
�2 ا����

148.7±5.1(  @��
و�
 ا��%meq/l ( ،  ����#� ��< ا�`��د��م   Etuk et al., (2012)ا��7
��Fن   �+�. درا

����م -�) 
            )mmol/l   ، 5.52 mmol/l 116.40(% ـــــــــ�ـوا��+ي  �
ن @��
و�
 ا� ا��
�. ا��و@�)وا���7

  . &�% ا�#�ا�)


2> ا^��� ���f �#���] و-��) ا����
ه��#* ����
����� @��L ا�
را�
ت �����  ا����
ن درا����  و@���9
 اM^���ى ا�
را���F
  ا�7

Heard & Whittier, (1997)  م������

ض *����7)                 �#� ����< ا�`����د��م وا���7����l*+ان اظ����9ا ا�����ا



ش ھ�����
 -����) �� �<ھ����������l�ا �@���� �(*�����ع   -����) *�����&�Carollia perspicillata (�����7#�� +ي�����وا                 

���7
�) ا�#U+������ و*�����ع*  )Myotis nigricans(  ������+U#�ي ا����PF �����7#�� +ي�����وا 

ن �� �<ھ���������  X�����F

58±0.7mmol/L,14.5±4.1mmol/L) ( ولMع ا������������������������)-���������������������) ا�#����������������������ا�و  &����������������������% ا

81.2±2.6mmol/L,44.6±9.9mmol/L) (ع����) -�) ا�#��ا�ا %��&  ، (*
 Jezek, (2007)ا'�
ر  ��
 ا���


وث ار������
ع -����)  ا�����%����F   دةM������ا �������
F ل��������م -����) ا��������

ن �� �����< ا�$����  X�����F�ا 
                       %ـ����ـ@�����
و�

) 2.97±0.30mmol/l( ، ن��F

ه ا'��
ر ا���7����Mا aو����� Lyle et al., (1989)  f9#����#� ���< -��) درا


ن �� �<ھ�
 -) ا����ان وا��
'��ا�$
����م �  X��F ود (-�) ا
��
ن mg/dL 9.9����ر ��$- ���'
) ، أ@�
 -�) ا��


10.5)( @�
و�
 ا�% �� �<ھ mg/dL .  
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         [��#� f��� 
��   ����
�
ت ا���
�,� وا�#��) اظ��9ت ����
وت -��) *#��
2> ا�
را���� ا����
2> ����� ا�
را�#* L��@


ناد ا������
م ������A� اM*������اع ا��l#�������� @������ ا��������4ر وا�#�����) @������9
  �� ������< ا�$#�و��#�����
ت������F
               ر������� ا�7

Woerpel & Rosskoff, (1984) �ت ا

مـــــــــ�ـ&�% ار���� ا*��اع @�� ا����4ر ����-�� �� ��< ا�$#�و��#�  

���م ،  
�����م)

ء (_�د��م ، ����U77�اع ھ�) ا��*Mوھ�+ه ا (�,��-Mدي ا
) African grey parrots( ا��@�


و�� ا���%و���@ ���*
        ) &���% ا�#���ا�)meq/l ،2.6-4.2 meq/l  ،8.0-13.0 mg/dl 152-)134  ا�#��(  

 (���- 

ء  ا@������U77�ذو ا  �زرق �أس ـ���ـاM)   اBlue-headed parrotsـ-$(*
                                         %ـــــــــــ���ـ� ا�ـ���ـ� @�
و�ـ���ـ

) 130-150 meq/l ،3.0 -4.5 meq/l     ،10.0-15.0 mg/dl(��- 

ء *���ع ) &���% ا�#���ا�) ا@����U77�ا          

) (Grand eclectus parrots ) ���� م �#��اوح�����
9.0-16.0-$�
ن �� ��< ا�$ mg/dl ن
�  ���F (�- (

���م ،  �� �< اM�$#�و��#
ت

و�
  (Domestic  ducks)   �<����ا��  ا���47-�)  ) 
����م(_�د��م ، �����@

و �+�. درا��� ا��7
��Fن  ) &�% ا�#��ا�)،meq/l ، 3.0-4.5 meq/l ،10.0-18.0 mg/dl 150-130 ا�% (

Boussarie et al., (2002) ) ء *����ع
���U77�ا %����&Anodorhynchus hyacinthinus����-���� (         

                                                ��������������+�. درا����������������  ،) 11mg/dl-8.3وا���������������+ي ����������������اوح ����������������� ( �� ���������������< ا�$
������������������م

et al., (1994) Ritchie  (�P7�
ج ا�I

س �� �< ا�$#�و��#
ت ا��
م -�) ا���,� )  (Guinea fowl  .�
وا��

  . Domestic turkey)ا��و@) (

7
'�� ��=^#Kف@ O$�P� ?7���� 
�5 �,�

ت ا�����
���� @�L ���� ا�
را� ان &
م ا�#�ا-] -) *#�
2> ا�
را��� ا�


 @� ا���ا@O وا�#) �O�P ا^#Kف ط���7 ا��6�7�
او ا^�#Kف ا����a او  @� *
���F ���-� ا���
ء  او ا����
ف ا��


���� ا��������� و@���
ل ا�#�����O ا���U+ا2) او ر����
 ����ا^��#Kف ا������ او ا^��#Kف *���ع ا���U+اء ��7? او ا^��#Kف ا�

) (�
2� ا�$�� ���
�� ا�`��
�Heard & Whittier, 1997 ; Aleman et al., 2000 ; Boussarie et 

al., 2002 ; Simaraks, et al., 2004 ; Bashir & Javed, 2005 ; Jezek, 2007 ; Bathazary 

et al., 2007 ; Etuk et al., 2012 ; Zaahkouk et al., 2013 ; Prastowo et al., 2014).  
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��)  وا�) : 4-1'�ول (
01 ا�/��.   ا����,-� ���$��� ,*+  ا��*����  ا����������ى  ا��

Hemiechinus auritus)(  

��)  ا��*����ا�������
  أ�23 ����  أ ,� ����  ا��

) ��0 �
�)ur�� �4 ا���ر�� 55 108 10.66±±±±79.60  ) 01 ا����( 82�9/د

)!�����0 �
�)Cr�� �4ا�$��� 1.10 2.700 0.25±±±±2.03  ) 01 ا���� (82�9/د

�م (�146 161 151.50±±±±1.61  (0�9 9�ل/�
�) ) 01 ا����Na�� �4 ا���د 

�م (����� 4.80 6.300 0.15±5.48  ) 01 ا���� (0�9 9�ل/�
�)K�� �4 ا�,

  1 1.400 0.06±±±±1.13  ) 01 ا���� (0�9 9�ل/�
�)Ca�� �4 ا�$�����م (

 Mean ±SE  

 

��)  وا�) : 4-2'�ول (
           01 ط��� ا����ن   ا����,-� ���$��� ,*+  ا��*����  ا����������ى  ا��

)( Coturnix  coturnix  

��)  ا����,-� ���$���ا��*����ا������� 
  أ�23 ����  أ ,� ����  ا��

) ��0 �
�)ur�� �4 ا���ر�� 11 18 0.66±±±±15.20  ) 01 ا����(82�9/د

)!�����0 �
�)Cr�� �4ا�$��� 0.30 0.50 0.03±±±±0.36  ) 01 ا���� (82�9/د

�م (� 139 148 1.11±±±±143.90  ) 01 ا���� (0�9 9�ل/�
�)Na�� �4 ا���د

�م (����� 3.80 5.60 0.28±4.25  ) 01 ا����(0�9 9�ل/�
�) K�� �4 ا�,

 0.93 1.42 0.09±±±±1.02  ) 01 ا����(0�9 9�ل/�
�)  Ca�� �4 ا�$�����م (

Mean ±SE  
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                                  ا���>>>>>>>>>���� ا�
>>>>>>>>>0 ا�>>>>>>>>>�م 9*>>>>>>>>>�����>>>>>>>>>�! �*>>>>>>>>>+  ) ا���و�>>>>>>>>>�ت ا?<�>>>>>>>>>���� ا��=�>>>>>>>>>���4-3'>>>>>>>>>�ول (
 @9�A
 )( Coturnix coturnixوط��� ا����ن   Hemiechinus auritus((��� 01 ا�/��. 01 ا��را�� ا�=�ا�

  
 0<1 �<��� �4 ا���ر

 mg/dl ا����

 0<<1 !����<<��� �>>4 ا�$�

  mg/dl ا����

�م ��� �>>>4 ا��>>>�د

 01mmol/l ا��م 

�م  �� �>>4�<<����ا�,

  01mmol/l ا��م 

�� �>>>>>4 ا�$���>>>>>��م 

  mmol/l  01 ا��م

 ���  ا������� ا��*�

  

  ا���ع             

79.60±10.66 

a  

2.03±0.25 

a  

151.50±1.61 

a 

5.84±0.15 

a 

1.13±0.06 

a 

(��
  ا�/��. ا��

15.20±0.66  

b 

0.36±0.03 

b 

143.90±1.11 

b 

4.25±0.28 

b 

1.02±0.09 

a 

(��
  ا����ى ا��

6.02 6.27 4.44 3.84 1.1 T - ���  ا��=�

2.26 2.26 2.2  2.13 2.2 T- ا���و���  

   Mean ±SE  

*���
��� �*�0 و'�د �1وق 9*�Aا�=�وف ا�� ) ��EP˂0.05(.  

  وا�
� �K ا�����0 ��$��� 01 ا�/��. ا��J3 ا���HIي 2-4 .

Morphological Description and Histological structure of kidney in 

Hemiechinus auritus)(  

  ا���HIي ��$�L 01 ا�/��.�J3 ا�1-2-4.

                         Morphological Description of kidney in (Hemiechinus auritus)                                                                              

�$�ن �Hemiechinus auritus (  ��U�_ S�� �� ��6�9(  ا�,��+ *�ع $��� -)أظ�9 ا�#g��P ا���
*) ان ا�

 
�_7'� Z�
���_

ط� �����J ر�5,� '�
-� @�� ا�����> ا� ��7 ا���@ 

م وذات ��و�$�ن ا�$�% @��
ء ذ�. ا*9

����F% ا���ن ����) ا���� (*

@) @��� ا�#�����T ا����47) ، و�,��L ا�$����� ا������% وا������ى  ��5��@Mا T��`��ا (��- �����
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) >I
�
ب ا���
*7) ا�����د ا��,��ي و�#��Diaphragm(  %��& L�Aا�I %�&و f���� �9يJ�ار ا

�O ا��,@


����7 ��$��� ا����%،Caudal portionذ*�7
ً (� دھ���  ��7ة و�#l+ ا�$��� ا����ى @��5
 ط7,� (  ���  O  .�#��


ب و��g4 ا^�� ���4) �$��ن �
ھ�
 ظ�9ي وا�+ي �$�ن @Fا ���4� )Hilum@,���اً و��#��ي &��% ���ة (

 

ھ��Fا �$���� ط��-��ا .��#�� 
��  ، ����@

��S ود^��ل و^��وج اMو&��� ا�����O ا���4,� ا�#�) ���7ز @��9
 ا�

 O$') (ذ�� �^Mوا (��51-4. (   

  

  

) �$M1-4L�$�� ا�*�م �HIا�� ( )Kidney(  ) .��/01 ا�auritus Hemiechinus���
M �H�NO !9 PQ$� و9�  (  L�$ا�   
�J ا����0��
  �R! ا�

  


���� ان ا�$���� -�) ا�,���+ ��$��ن _���Uة �
�����7 ا��% f��F ا����f اذ �#��اوح  �
 اظ�9ت *#
2> ا�
را�� ا�

) ��� 

ى ط��9@10-13.5 mm( )  %�ا 

و��@ 
-) �F� ��mm ، ( v 0.50 ± 11.70وان @#��? ط��9

0.48 ± 18.15)@#��? ط��ل f��I ا�����ان cmى  (
) وظ��9 ان *���7 ط��ل ا�$���� 20.5cm)-16و���


و�� ا���% ���@ f�����% ط���ل ا���0.064ا)(  
���? وز*��9�#@ v���� ����F (��- ،g) 0.59 ±0.04ى
      ) و����

��? وزن ا����g v��7- f 0.84-0.42(  ����  ���اوح�#@ 

ى ـــــــــ�ـ) و�� g) 32.25 ± (164.70 ، ا@�               

)65-336 g( ) f���% وزن ا�$��� ا��7 وزن ا�* v�7� .�+ط ) 0.0036، و�
@�JFK@ L و�Iد @�
@O ار�7

) ووزن ا�$����� وط����9
 ����v (0.95) ����� وزن ا�$����� ووزن ا�����P<0.05) v���� f@�����ي &���
 @���#�ى 

0.97)) v�� f���$��� ووزن ا�ول  () .0.96) وط�ل ا
I4-4  ،7-4.(  
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 @�� ا��7
��F� -�) درا�� f9#���T�_ ا����9Jي   �

أورده ا��@ L@ +��,�ا %�& ���
�ا��,� *#
2> ا�
را�� ا�


 @� ا���7
2� ، و@��9
 درا��� ا�<���
ي ،�
�) ��$��% -�)   (2003)��$�% -) ا�����P#���9ي واJ��ا T�_���


  )Mus musculus (ا��=ر���Q ��>�^و)Cavia procellus(  ���$�ان ا ��Aاو X�F��l�� ى����ا 

�& 
�7$
 ا��% ��9I ا����
ر*#��� و�5ع  ا����%ا�$���  -) @�9�5���7  Mا r��رت ، ا
ا��% ان ا�$��%   ��
 ا'�


ط�� ������J ر�5,�� @�� ا�����> ا���
م �
 وھ�) @����_
،  �+�. ا��,�� *#�
2> ا�
را���  �$�ن ��7F �6�9 ا��


��_O ا���Z ا��7
��Fن  @ L@ ���
���5د ا�����a،  -�) درا�� f9#��Berringer et al., (1968)  (�- %��$ا�

 �� ��$��%  Dyce et al., (1987درا��� ( و��$�% -) ا�,�4? وا�$�Kب ،  Nickel et al., (1973)ودرا

>&

م وا���QM$�% . -) ا�ا O$'و L5�@ rl� 
��-  


 وذات  ���_
��7 ا��� Z�7' +ي �$�ن�$��� ا�ا O$' rl� 
��- ���
�@� �9I ا^�ى ا��,� *#
2> ا�
را�� ا�

 f9�@و ���F

 @� ا�7�

��_O ا��Z ا��@ L@ a�@ا g4����
ش  ��% &��%  Nabipour, (2008) درا��l�ا 

9
 ان ا�$�% -) ا��lأ وا�#)�K^ �@ gAشو
 
����_

&f و ���7F Z7�P ا���* g4��
ط ������J @�� ذات ��و�


م*��> A .$�@  ن
�F

ھ
 &�% ا�,���+�ا�#) اNabipour  &  Dehghani,  (2012) �I   ، ودرا�� ا�7 


 و��#��. ���4ح *
&��� Hemiechinus auritus( *��ع ��% ان ا�$��#��� -�) ا�,���+إ����_
) ���7F Z7�P ا��


م @�$�.�A <��* �@ �,�5ر �J��
ط ���2014،  ��
 ���� ا��7
��Fن ( � (Ikpegbu et al.,  (�- %��$�ان ا

 ) (,��-Mب ا

ط� ��Epixerus ebiiا�����
 ا'�
ر ���J @� ا��
ف ا����> ا��
م ، ا��) �$�ن @��
ء @


ن�F

  '$O ذات �% ا���ذ ان  ا�% Munkacsi & Palkovits, (1966) ا�7����_
���7 ا��� Z�7�'،  
�� 


 @���� ا����7
��F� ا����% ان  ����%����
*����
ناM ا'���
ر ا�� �2

 '������l#�  O$���'Z�7+ و@�f���J ا�����7������_
�����7 ا���           

(Bean-shaped) ) ة����ا %&

ض -) ا��
*S ا��,��� ���l*د ا�I�� >��#و�Hilum(  L�5�@ O���� (�#�وا

 S���������
���������9
 و ��������+�. ^���������وج ا�Iو���������� و^�و

ب واMو&���������� ا�
@����������� وا������������`&Mد^���������ل ا                 

)(Martional et al., 1999 ; Pedersen et al.,2005  ����        ،  ��+�. ا��,��� ا�
را���� @��L درا


 �Z7�P  وا�#) ا'
ر -�9
 ا�% ان ا�$�% )2013(,ا�<��
ي ��_ ��U�_ S� �� �6�9� ن�$� (��
ش ا�$�l�ا (-


�����_

I<و�#��L��A ا�$���% -��) ا��`��T ا���7F ، e ا�����
ب ا�����
@) ��#�����T ا����47) ����� ا���@  .�+��  ،
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���
ن درا��F
 ا'�
روا -��9
 ا��% ان ا�$��% وا�#�) $��% ا����ذ�  Munkacsi & Palkovits, (1966)  ا�7


���������_

ة ا��������r �$�������ن '�������9�7 ���������7 ا���������F#������)  و�ءوا
������I  ا

 ت �= ���������������Z��������ا O������_��                               


 @��������������� ا���������������7
��F� -��������������) درا����������������
ا�S��������������*رMذ وا�����������������ا (��������������- %���������������$�� f9#���������������                                                                               

)Lesson et al.,1988; Hickman & Hiscman ,1996; Carvalho et al. 2009(  .�+  ، ن�$�

��``�@ ���Qء و
���@ O���$��� -) ا�ا  
�
��
 وا��7
ط�) @�
ھ�ي @��4�J�ا 
9�4�� 
����_
���7F Z7�P ا��

�J���� ����  O  ط
�  ، )1992(ا���K@)،   )Adipose tissue(  � ������ وھ�) ���#�
 إ��% *���> دھ��)و�



2> ا��,�  �#* ��
��� ا�
را�
ن ا���F
��� -�) ا�$��#� ��L@  Patil & Janbandhu, (2011  S درا��� ا�7


ش ا��9
ي آ O ا�l�) ع�* Z ا���اRousettus leschanaulti( $��� -)  �ن�دة دھ����  ا
�����#,� &��% و


ط �����J ر�5,� @� ا����> ا��
م  �  .و�

Z��ا O_��
@ L@  ���
�
2> ا�
را�� ا�#* [�#� f� �^ه ا

 �O$�' rl ا�$���� &
د @� ا�7
��F� و-) ا����-  ،

gAاو X�F   )Maluf, 1981 ان��F (- ى����$��� ا�ان ا (Okapi  O$�' 

ء و�9��@ ��Q �``�@ ن�$�

��ف (�
� Z�7'J، ( ، Z#&
�Iو (�l�P�ا ) S�,�
� 

ن '9�7`�
ن '$O ا�$��� ا����% -) ا�  
� 1988( .  


��� -) ا�,��+  ��� �
 ا^#�T ��ن   ��9
 -�) ��Fا*�
ت ا^��ى ا�
را�� ا�*��� 
��

ن ���ن ا�$����  �5�  X��F ،


م وا��
&(Nickel et al., 1973ا���F @`��� -��)  ��% ا�,��?  ��QMا (��- g�
 ـــــــ��ـ<) ، وذات ���ن ����) -�

Dyce et al. 1987) ( .�وان ذ �ا ���  %�& 
�#��

9�- �*>#l��ي م ا�@
  . و@,
ار ا�#<و�
 ا�

 Histological structure of kidney in �0 ��$��>>� 1>>0 ا�/��>>.ا�
� �>>K ا���>> 2-2-4.

Hemiechinus auritus)                                                                            (    

.1-2-2-4  �I�=ا��)Capsule(  


ط ������J ������ �#$��ن ) (�Hemiechinus auritus) ان ا�$�% -�) ا�,���+ *��ع اظ�9 ا���r ا������


ف ا�����Mا �م @��>��F ���@ت�

 اMرو@�����K^ ���@ O����5 د
��& L��@ او�����U ��������ا  ���J������. ا�� ?����#@ v���� ،

)5.2±0.49µm) ى

ول )7µm-4) و��I)4-4(  O$' )2-4  ،3-4(.  
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ءت ��������Z ا     �������I 
���������  
�������@
��  ��������,�

ءت  @4�������I  ����������
�
2>  ا�
را���������  ا��������#*��������@ 
��������
��                             



ت @���9���
ن  درا����   ا�
را���F
          ودرا���� ��$���% -��) ا�,����+ ، Nabipour & Dehghani, (2012) ا�7

Nabipour, (2008)  ن��F

ش ا �O ا����Pات ،  Calisher et al.,(2006) ودرا��� ا��7��l�ا (�- %��$��


ش ا�$���)  2013��$�% -) ا��=ر ودرا�� ا�<��
ي ،( (2003)ودرا�� ا�<��
ي،��l�$�% -) ا��#�) ) �ا وا�����


ف ا���Mا �ر�5,� @ �J��
ط ���9
 ان ا�$��� ��K^ �@� [�
�4#� f�� ���F (�- ، ������ ت
�9
 ارو@���l#� او����U

 �����J ا�$���� *#
2> ا�
را@ rl� 

 اورد��Z ا�<���
ي ،-���@ L�@2003) (9#��
-�) درا  (�- ��J����� ���>�^


���Q  نو
�F
�� �J�� Bacha and Bacha (2000)  درا�� ا�7� X��F ���>�l�وا S��$�رو -�) ا
ا��% ان ا'�

 
                            ����������� ا���������
ف اM@������� ط7,������� دا^��������� &�������% ��#�������ي ا�����������J -������) اM*�������اع ا�#������) در��������ھ


ءا���� Smooth muscle fibers  زم &���) ذات ا*�����$�نK��#�
��ا���(Sarcoplasm)  T ������� و

���@
�
ت ا�U7`��.  

  

  )Cortexا�/��ة ( 2-2-2-4.


��� أن ا�$��� -) ا�,��+ *��ع (�) @#���<ة ا��% @���#,4� Hemiechinus auritusأظ�9ت *#
2> ا�
را�� ا�

��?  و) ، (Medulla) وا��Cortex Sھ�
 ا�,�Pة (�#@ v��� $���� ، اذ�*���> ا ���7ة @�  �F
�OUP ا�,�Pة @�

) 
9$����57.00±3.88µm) ى

 @��� mµ49-75) و�������

و���
ً &���% ا��F Z��*=� ة���P,����9 *����> اJو� ، (


رGlomerulusZ��Iا�#�ا �S ا�$���� ، اذ �Z�- �9J ا��7�7$ (l�ط] ا
@��  ) وا�#) �$�ن ا ���  �
-�� -�) ا����


 اظ�9 ا���r ا����ا�,�Pة &�Z -) ا���
ط] ا�,��7�  ، S��ا �ي &��% � @��#�
ط�L) ان @�4,�� ا�,��Pة ��,@ 

، اذ  )Distal convoluted-Tubule( ا�,
_���  و) Proximal convoluted-Tubuleا�
ا*��� ( ���7�7
ت

� و�����O ا����<ء اM ���� ط���ل ������7
أ ا����<ء ا���#���ي ���S���7 ا���
ا*) ���
�,�ب @��� ا�,S��4 ا����7�) ��������� ا�$��


ة ا�$���� ،  واMو�L �45اF��� (- �9Jو�Lط

 @� ا��,��

ر*�� و�$��ن ذو ��45 ^�
رI) ا ��7 &��
 ا ، ا��,��

 (_

��S�7 ا���#�ي ا�,� O$' )2-4  ،3-4 ،7-4 ول
I) ، (4-4. (  
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    ) �$M2-4   ) .��/ض 01  ��� ا��*
�9 �-/9 (Hemiechinus  auritus  K� �
�PR ا��  ا�*�م  ��$���   0ا�����) 
�� ( )MRواMX*� ا��,�� ( ) M) وا��C   ) Kأذّ  �
PQ  �9-/�  ا�/��ة (، �               )Gا�$,�,�ت  ( ) و��ز�� KCوا��=��I ا�$�

 )H & E stain) (×40(  
  

  
  

) �$M3-4   ) .��/ض 01  ��� ا��*
�9 �-/9 (Hemiechinus  auritus  K� �
�PR ا��  ا�*�م  ��$��� ،  0ا�����) 

PQ   �9-/�  ا�/��ة (أذ               �C ) K)  وا��M ( ���                                                       )G) و��ز��  ا�$,�,�ت  (KC)  وا��=��I ا�$�

H & E stain)                                                           ) (×400(  

  
  

G 

KC  

M 

MR 
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.3 -2-2-4 ) Kا��Medulla  . (  

 �F
��@ OU�P� +ي��ا S���$���� ھ�) ا�*��> ا �ا^��� @
و-) ا��
ه آ^� اظ�9 ا���r ا�����) ان ا���4,� ا�

) Z$��� ?���#@ v��� X��F ة�P,�ر*� ����> ا
) و���اوح ��U_mµ56.00±1.34ة @� *��> ا�$��� &�
 ا��,

53-62@����
اه ������� (µm Lط
����,@ %�����& Z����2ا�#Fا �����JFK@ L����@ ( (وة ھ�������������$� ��������وا ��������                                         ��,L����4 ا��

)Thick & thin segmemt of Henle's loop ( ًK���- ط
     � ـــــــــ��ـ
@�ـ
ت ا��ـL -��) ا����7�7ـ��ـ&��� @,

)Collecting tubules� +l#� (#����7 () وا��ا ��'M

 ���ف �@ �*�$@ ً
�&
�' ً
7� �Medullary-rays. (               

) O$'2-4  ،4-4 ،9-4(، )  ول
I4-4 (.  

   
  

)�$M4-4) .��/ض 01  ��� ا��*
�9 �-/9 (auritus HemiechinusPR�� )MRاMX*� ا��,�� ( ) 
 K�9-/� ا�� !�R )M  ()H & E stain)(100×(  
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 ���
�
2> ا�
را�� ا�#* S���ة وا�P,�ا rl� 

ءت �= ��
 ا��% -���I <2

ت ا���
�,� ا�#�) *#���
 @�� ا�
را��
ا��


ط� �����J ر�5,� @� ا�����> @� @��P5 (#,4ة و�S و�$�ن ا�$�%  ت ا�% ان ا�$��� -) ا��7
2� �#$�نا'
ر�@


م (ا��Moarabi,et al.,2011 (.  


ه ���Mا aة وا^��ى  و�����P,�ا %���� ���Iر
ا'�
ر &�
د @�� ا��7
��F� ا��% ان ا�$��% �#$��ن @�� @�4,�� ^


رI) وا^���� دا^����) �#����
س @���L ا������ض ا�$�����ي���^ S���� %����وره ������< ا
           دا^������ ������O ا�����S وا����+ي ����

)Renal pelvis (���F

*�� @��f9 درا��� ا��7  ) Pfeiffer, 1968; Bacha & Bacha ,2000 and 

Louvi & Atravvanis, 2006  (. 


 �r��l اF#��اء @�4,�� ا�,���Pة &��% ا������
ت ا�$������ ���- ����
�و-�) ا���
ه ا^��� ا��,�� *#�
2> ا�
را���� ا�

7�7
ت ا���#��� ا�
ا*�� (��� Lط

  )DCT) وا�,
_�� (PCTو@,�@ L�@  رت

2> أ'��#* Z���تا
��
 @�� ا�
را��
 ا��

 �,�
�� ا��7
2� ا�#) ��
و�� ا�#� �S ا����) ��$�% -)  ا��A#) او�ت  وا
اF#�اء @�4,� ا�,�Pة  &�% ا�����

                                )DCT) وا�,
_�������������������������� (PCTا�$���������������������������� وا��������������������������7�7
ت ا���#��������������������������� ا�
ا*�������������������������� (

); Young et al., 2005 ،ي
وأ��
ھf -�) ���. ا��#�
Dellmann & Brown, 1976; ( <2 2003ا�<���


ن��F
                   + ـــــــــ�ـا�,��-�) �$���� �درا�� f9#��S�� �# ا�����)   -�) Nabipour and Dehghani, (2012) ا�7

 )auritus Hemiechinus (رو

@] ا���ن ��
&% ا�,��Pة -�9
  اوا�#) ا'Q (Iر
ا�% ا*9
 �#$�ن @� I<ء ^

�7�7
ت ا�
ا*��� وا�,
_��� ) Renal corpuscles&��% ا������� ا�$����� (وا�+ي  ��#��ي ��� Lط
�,@ L�@  ��^وا


&% ا��S وا�+ي ��#�ي &�% اM'�� ا����7� 
*�� g#-( دا^�) ا (Medullary Ray )MR( .  

��Aاو 

��� ا  ��
2> ا�
را�� ا�#* S��,���+ن ا�ا ����  (- U�_ �F
��@ OU�P� �F
����
��ة &��
 ا��,
ر*�� �

9
 ا�,�Pة @Lا�#) ��UP ���4,�� Lط
,@ %�& Z2ا�#Fا �JFK@  (وة ھ������� Z$�����وا ������7�7
ت ا����� Lط
و@,�

@

 @$�*� �Z ا�#) �#l+ا���&
�' 

���ف �
M'�� ا �� �7@� 2> ���7
2> �=�) �= �
ا ��#�

 @��  وأن ��. ا��#��
ا��


ت �ا��% @�4,#�)  وا�#) ا'
رت ا�% ���< *����9
 ا��7
2� %�$� (-��S� �# ا����) ا ا��
�,� ا�#) در��ا�
را


رI) و��S دا^��)@���JFK@ L  ��ن @�4,�� ا���S @#���<ة ا��% �� S���P5 Sة و�^ 
�#��ي &��%� وا*�9 Lط
�,@ 
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��4,�Z %��ا �-
Aوة ھ��) ا���$� ����وا ����
طL @�� ا���,@  ���@
 ,Dellmann & Brown ( ا���7�7
ت ا��

1976; Speller & Moffat, 1977;  Patil & Janbandhu,  2011 ;  El-Gohary et al., 2011).  


ه     ��Mا aر  و���

ن أ'�F

ش *��ع*��> ا�% أن  Patil & Janbandhu,(2011) ا�7��l�$���� -�) ا�ا               

)Rousettus lesschenaulti (%���ا >����� O����� ����Iر
وا^���ى دا^����� �����O ا����S ا���+ي  �ة,��Pا� @�4,��� ^

 ��&
�������' S������� ا�� O$������P� (������#�وا ��������@
������7�7
ت ا��
@�������� وا�,��������ات ا����� Lط
�#�������ي &�������% @,�������                         

�����*�$@ M'������ ا�������7 (ا�MRf7,�ھ�����
��Fن ����� Z������ا O����_�� 
����@ 
���� W#� ھ����+ه f9#�����-����)                        ) و�����=�) درا

  . )Studier et al.,1983; Al-Kahtani et al., 2004( ھ+ا ا���
ل


ت ا&�Kه ��ا-�] أن     ��
2> ا�
را��#* L�@ ����
�
2> ا�
را���� ا��#* �b

ء *#���� �#���I +ي���) ا������ا �#$�����ا O

J�@ Z$��� f���� L��l����a ا���7
ء  ا�����
ت &�
 �$��� ا�$��� @�JFK@ L  ��ن أن @�f�J ا���7
2� ا�#�) در

�J�� +^Mا L@ (ظ����#$��) ا�رات وظ�����  ا
�7#&M L��l� (�#�وا S���ة وا��P,�ا �F
��@ (- ��
7#
ر ا�7#&Mا

 �������������+U#�ط��������������7 ا ������������& ًK������������- ت

ت ا����ا*������������ ��������������                                                 @��������������47 ���ا@�����������O ا�������������6�7 و

Beuchat,1996; Diaz & Ojeda,1999 ; Calisher et al.2006 ; Samuelson, 2007).(  


 @�� ا���S -�)  أ'
رت$���
��� ��$�% -) ا�,��+ ا�% ان ا�,�Pة ا ��� �وھ�+ا ��f �#�ا-�] @�L  ا�,���+ا�
را�� ا�


ت ا��
�,� ا�#) ���. *��> ���ق  إ�%ا'
رت *#
2> ��� ا�
را %�& S��ا <���* .��
 @�� ا�,��Pة -�) ��
ا��

�2

ن  @��f9 درا��� ا��7��F
 اا�#�) ا'�
روو ��$���� -�) اeرا*�Schmidt-Nielsen & Odell, (1961) S ا�7

9
 ا�%�-  S��ةذات أن @�4,� ا�P,�ا .����. ا �7 @�   ،���
ن ودرا��F
  Khalil & Tawfic, (1963) ا�7

�� ���$ (- ���eذ ا���واا�رو
��. أن -�9
 ا�%  ا#) ا'�  (- S��او��  %ا��
 @ ا ���7$��ن ا�,�ارض ا�`���

�Z�$����P  .������S������`�����ي ا��ع ا���������ل -����) ا
�����            -����)  �����% ا�,�����ارض ������Q ا�`������او��  �����
 ھ����� ا�

)Jaculus jaculus( ) S����ا .���� v���� ة (7.3اذ���P,�ا .���� v���� ����F (��- ���#��@ (1.3( ���#��@ ،���� ودرا


ش ا�$���) �OU�P ا�,�Pة ا�% ان ا�#) ا'
ر �9
  )2013ا�<��
ي، (��l�$����  -) ا�*���> ا �ة @���U�_ �F
��@


ود (��
ر*� ��
 �Z�UP @�4,�� ا���S، إذ �$��ن ���. @�4,�� ا�,��Pة �,@312±6.7µm .���) -�) ��F� �$��ن 

@����7? ������74 ا����6�7 ا�#��) �,��9�4
  �$���نأن &��
م ا�#�ا-��] ر����
  ). 68µm±1316.7@�4,��� ا�������F Sا�) (
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وث ز�
دة -) ط�ل اذرع &�وة ھ���) وا�#�) ���4) -�_��  ���7ة  ان ��. ا��S أذ ا����انF (ان��������� 


�)ا��
ء @#`
ص اا&
دة  -)#�
  -) ا��6�7 ا�`��او�� .  ���s� ا�#$�T و�

4-2-2-4. ) ���  )Nephronا��<�ة ا�$�

  )Glomeruliا�$,�,�  ( 1-

�� درا�� ا��,
طL ا���Aان  ���او ���
�
ة-)  ��� ا�,��+ @��Aع ا�
را�� ا�F��$����� ا�ا )Nephron( 


 @��� �) ا�#��) �#O$��' +��l  ���وي _����U وا�#��) �Glomeruli#$���ن @��� ا���7�7$
ت (��#�� ������' O��`l� O����#


ت ا���P� ا�$�7�7) ا&���>���#@ 
��K^ د��Iو ��JFK@ L�@ ارد���) Zة ذات *��ى اھ�������Elliptical %&
�� (


رI 
�Kl�
) Macula densa) وا�#) �$�ن �#��
س @�L ا�7,��� ا�$����� (Juxtaglomerular cellا��7�7$ ( �

) (_

ار ا��S�7 ا���#�ي ا�,I �@ ء>I O��� (#�اDCT <ء��ھ+ا ا 
�K^ >��#ارد و���ا ���P�ا �@ S��,�ا (

9
 وا�#����� L�@ ر���
,#@ 

 ا��S�7 و�$�ن ا*���9#�K^ (5
� �@ ً
&
9
 ا �� ار��*�$� S�4,�ا �ب @��,�
�� L�,� (

) (2
  .)Vascular pole () O$'5-4  ،6-4ا��&

�� ا�
را��أAو ���
�
���  ا��و�Iد �7
�� -) ا&
اد ا�7�7$
ت وا45
رھ
 -)  ��� ا�,��+ @��Aع ا�
را�� ا�

) 
�? �45ھ�#@ v�� 0.75±20.60، اذµm) ى
 ) @�JFK@ L و�Iد @�
@O ار�7
ط @���ي25µm-17) و��


 @���#�ى ( ط��دي��&P<0.05) اره
) -�) ��F� ظ���9 &�
م و���Iد 0.93) ���� وزن ا����f و���45 ا���7�7$ @,��

و@�� ا��
*�S اM^�� ظ��9 ان @#���? ، ار�7
ط @���ي &�
 ا���#�ى ا��+ �ر ���� وزن ا�$���� و��45 ا���7�7$ 


و�
ً ا��% (��@ 
�Fا��ا L�����#�� ا����ت -�) ا
ار��7? @�����
ً ) وان ذ��. 9-6) و���
ى (7.31±0.35&
د ا�7�7$


 @���#�ى (ـ&���P<0.05) %���ا ً

 ار���7? &��
د 0.81) ����زن ا�����f و ��
ن @,��
ار @�
@��O اMر���7
ط @���
و����  (


 @�#�ى (�& ً

ول ) 0.84) ��,
ار (P<0.05ا�7�7$
ت ��زن ا�$�% @����I )4-4،7-4(.  


ن ���
 اظ���9 ا�����r ا�������@�� ���J��
ط��� ���ا�#��) �#$���ن  ) capsule Bowman's( �) ان ا����7�7$ @


ار��� (I �,7ط �ط7,#� �@ 

ورھ�Parietal-Layer) ����PF ��,7وط (Visceral-Layer 
��9��� ��`��� (


ن (�@�� ���- %&

ن �@�� �J���� �,L ��� ا�$�7�7 و@�-Bowman's Space 
��? �45ھ��#@ v��7� (�#�ا (
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)mµ3.80±0.25) 
*����> ظ��9
ري � @��� ) و�#��=�T ا�74,��� ا��
ار���� ا�#��) �$���ن ^
ر5µm���I-3) و@��
اھ

?��� (�'�F )Simple squamous epithelial tissue ��@ ن��$##- ����P�
) ا@
 ا�74,� ا�
ا^��� ا���K^ 

���'�F� 4����� )Simple squamous cells�#� $��7�7 و�$��ن�ه ا
��K^ T��U� (س @�9ــــــ�ـ

ــــــــــــــــ�ـ                      

) O$'5-4 ، 6-4، ()  ول
I4-4 ، 7-4. (  

  

  

) �$M5-4 ) .��/ض 01  ��� ا��*
�9 �-/9 (auritus Hemiechinus) ���� PR�� �K ا������ ا�$�� (RC (
��(PL)وا�-,/� ا���ار��(Gو$9�\���H ا�
 0�8Q ا�$,�,� (���9ن(VL)وا�-,/� ا�=�� �I�=9و(BC �=�1و(

��9ن(�BS)0��                                                                                            ) MD)وا�,/*� ا�$[���(VP)وا�/-K ا��(UP)0��Eوا�/-K ا�,
H & E stain) ) (400×(  
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) �$M6-4 ) .��/ض 01  ��� ا��*
�9 �-/9 (auritus Hemiechinus PR��$9�\�ت ا������ �*+ )      
)���
�Q! ا�$,�,� (RCا�$�� 0
�� '�ر ا�$,�,� ( ) G)ا�NAوا�JGC ( ) �9ن�� �I�=9وBC) ��   ) PL) وا�-,/� ا���ار

�ا� وا�-,/���=� )VL ( ) �9ن�  )×BS) (H & E stain) (1000و �1=� �
  


��� ��Fل���  �� ��S ا������� ا�$����� -�) ا�,���+ ا��,� *#
2> ا�
را�� ا��A#�) او�دوا��I$��7�7 ( و�اG( 


ن (و@�� �J��@BC ( ��
ن (و-�@��BS ( ��7�7$�ر ا
�I 
�Kl�وا)JGC( ) �����$�7,��� ا�واMD ( <2
�#* L�@


 @�� ا���7
2� وا�#�) ا'�
رت ا��% ان ��

ت ا��
�,� ا�#) در�� ا�#� �S ا����) ��$���� -�) ا���
 @� ا�
را�
ا��


 @�� ا�#�ا ��S وا�#�) �O�#�P &��% ا�$��7�7 (ا������ ا�$���� �

ط�� �����G ��J#$�ن @� ا���) ا�#�) �$��ن @

 %&

��2 ا�74,� ��b@) ن
@�� �J��BC (� اغ ���ف�- 

ن (و���`� ��� ط9�#,7@�� ����BS ( �JFK@ L@

>��#@ 
��������������K^ د��������������Iو %&

ت                                       و )MDا�7,��������������� ا�$����������������� (����������������������������@�������������� ھ�������������+ه ا�
را

(Carpenter, 2003; Nabipour, 2008  and Palil & Janbandhu, 2011) .  


��� ان ا��7�7$ �
2> ا�
را�� ا�#* ��A,��+او�ا ���  (-  O$�P� ن�$� O�`l�ا �ه @���U�_ و����  S�� ا��

����P�اا
�� =� (�
�� <2

ن���
 ا'�
ر ا���Z  � وان ���. ا��#���F
-�)   Nabipour  &  Dehghani,  (2012) ا�7


�$�ن � ا�$�7�7وا ا�% ان ا'
ر أذدرا�f9# ��$�% -) ا�,��+ Q اء��F م  �و��
�Iا O$P��,@ ن����ا ،  ��@ T�=�#�


ر ا���JFK@ L@  ��7�7$ و��Iد@� ا���P� ا�$7�7) ا��ارد ،  �#��عا�����P  ا�
@��� اMو&�� @�  #���I 
��Kl�ا
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)JGC(  ) ����$�7,�� ا�ا 
�K^وMD(  (-) 
4,� ��
س ا��S�7 ا���#�ي ا���7�@DCT اردة���ت ا
����P�ا L�@ (

)afferent arterioles( ) (2
  . )�5VPب ا�,S4 ا��&


ه      ��Mا aو��� ���F

 @� ا�7�
ا������� ا�$����� �#�=�T @�� ا�$��7�7 وا�#�) ھ�) &�7
رة  ا�% ان أ'
ر ا��


ط  ������J @<دو��I ا���
ار�� ����P�ا ���@

ن &� '7$� @� اMو&�� ا��@�� ��J��@ %&
�� )BC 
) ط�9#,7

���P�
�74,� ا�� %&

�74,� ا��
ار�� )VL( ا�
ا^��� �� %&
� ��Iر
l�وا )PL(  %&
�� _���Uة ����- 
�9���


ن (@�� ���-BS S45 

ھ�Fا �$���� &�% �745�ا ������ي ا�#�� 
�  ( (2
����O @�4,�� د^��ل  )VP(و&�

%&
�����������������#- 
�����������������9� ��������������������
                                                          و^������������������وج اMو&������������������� ا�
@�������������������� ا@�����������������
 ا���4,������������������ ا��,


�,S4 ا��7�) (�UP( . )Holzman et al.,1999 ; Ermina et al.,2004(  ،   ��@ 
��
وھ�+ا @�
 ا �
ه ا��

) ���F
  ).Al-Azawy, 2005; Patil & Janbandhu, 2011ا�7

 f9� ف
Aي، أ

ش ا�$��) �-) درا�#Z  )(2013ا�<���l�74,� ھ�)  ان$��� ا���2 ا
�b �J��
ط ���ا��7�7$ �


ن (@�� �J��@BCار��
I �,7ط �@ ���W@ ( (PL)  ���PF وا^�ىVL)( ن�$#�  (�'�F ري
@� *��> ظ9


ن (�@�� ����- %&
�� ��J�������J ���� ا�$��7�7 وا��@ ���- 
Iو�� ?���Bowman's space ( %��ا �-
�Aا


ر ا��7�7$I 
�Kl�د ا�Iو )JGC) ����$�7,�� ا�ا L@ س
) -) @�MD �,4) ا�#) �$�ن ذات *�ى اھ������� و�#�

) (2
  .) VPا�,S4 ا��&

                          �������
�
2> ا�
را������ ا�����#* L����@ �,�

ت ا�����������
 @����� ا�
را�����
ان ا�#�
O����b ا�$������7 ا�����+ي اظZ������9 ا��

Z77�������5
 �$����ن   O���b

رL�����I  ����I ا��,�����
ت ��$����% -���)ا�����7
ء ا�#� ����7) وا�����ظ��) ��� ������
                                                ا������#�ى &

(Carpenter, 2003; Palil & Janbandhu, 2011) .   

 ����
�
 و �+�. ا45
رھ�
 ا^#��� *#
2> ا�
را�� ا��Fا��ا L�����#�� ا����ت -�) ا

 �r�l ا&�
اد ا��7�7$���- (�-


 @L ا�,��+@  uF��� (�- (���
ش ا�$��l�ي، (ا
ط����7 ا���6�7 و*��ع K#�^Mف ور���
 ذ��. ����د  ، )2013ا�<���


�� ا������� �$K ا����ا*�� ��5
 ا�
را��ا�U+اء وا�.   
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�ي ا��ا\0 (2
  ) Proximal convoluted-Tubule. ا��,�K ا���

 S��7��ا �ول @�Mء ا>��
�� O�`#� ن
�@�� ��J��
��� ان @�
��S��7 اظ�9ت *#
2> ا�
را�� ا�� O���#��) ا���7�ا

) S��,�#�ي ا���اPCT) (��7�ا S4,�ا 
�& (Urinary Pole <���* ��@ ����W@ 
�9*�$� Z�#*
) وا�+ي �#���< �4


ي (simple cuboidal epithelial tissueظ��9
ري @��7�$) ������? ���&

ء 5��PQ %����ه ا
���K^ 
�#���� (

Basement-membrane) 
���Kl�و ا
4��) و���7���@  L��5���و@� <���� ا �U7��`�ا ���,@
Q وذات *���ى O$��P�ا


 ا�O$P  دا���2�Kl�� ��
 ا��g4 ا��& g�#و�Z� ��47��ا  ���

-�� ا���'���

 ����ف �@ ��$P@ ت ط����
7�Qز

)Brush-border,�ا ?����#@ v���� ، ((*ا

ر (I���S���7 ا���#���ي ا�����l�0.44±12.29( ���4 اµm (  ى
و����

)12-15µm ?������#@ v������ ������F (����- () S�����7��� ������47��رة ا
����9J�ا .�������mµ4.60±0.16 ى
              ) و�������

)4-5µm. ()  O$'7-4 ، 8-4 ، () ول
I4-4 (.  

  

  

) �$M7-4 ) .��/ض 01  ��� ا��*
�9 �-/9 (auritus  Hemiechinus 0\ي ا��ا�
�PR 9/�ط� 01 ا��,�K ا���� (     
)PCT) 03�/ي ا��
  )×(BB) (H & E stain) (1000 وا�=��1 ا����M��� (DCT) وا��,�K ا���
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    ) �$M8-4 ) .��/ض 01  ��� ا��*
�9 �-/9 (auritus  HemiechinusPR��  9/�ط� 01 ا��,�G(  Kا�$,�,� ( ) 
�ي ا��ا\0 (    
�ي ا�/�PCT) 03ا���
  )×(BB) (H & E stain) (400 وا�=��1 ا����M��� (DCT) وا��,�K ا���
  

������
�
 �r���l ا��S����7 ا���#����ي ا����
ا*)  *#���
2> ا�
را����� ا������- 
����2 �= ����
ا �����
I ر

ن  ا��Z ا'�������F
     ا�7

Nabipour & Dehghani, (2012)  f9#�9
��$�% -) ا-) دراJ�% ان ا�,��+ ا�#��ي ���ا S��7��� ���47��رة ا


ه @� ا�
ا^=#� O�T @� *��> ظ9
ري @$�7) ���? ا�
ا*)�7
ت  ��Qز� L��#���P#) ���

-�� ا���'��) O$BB ا�

9
ر��J�ا 
�Kl�� ة��  .وا�#) �4U) ا���4ح ا�

XF

ه ا'
ر ا�7��Mا aو��� Nabipour, (2008)  Z#��
ش ا �O ا���P��$��% -�) ا-) درا��l� % ان��ات ا�

7
أ @� ا�,S�4 ا���7�PCT) (( ا��S�7 ا���#�ي ا�
ا*)� (UP �����$�ا ��������ري ) 
و�$��ن @�47� �����> ظ�9

 ?��� (7�$@) ���
'�- �-
F %�& ي�#�  ).BBو�


ر (I���S���7 ا���#���ي ا���
ا*) �$���ن ا ���7 @���      ��l�,���4 ا�ا ?���
����� ان @#��
2> ا�
را���� ا���#* ����Aاو

 ?������#@(Iر
����l�,�����4 ا�,������+ ا�ا (����- (����_

 ا'����
ر ا������Z �و�����=�) ذ�����. �= �����
ا  ���S�����7 ا���#�����ي ا�,�����               

���> ا�$�% -) ا��7
2� ا��l#���� -) درا�Eroschenco, (2000) f9# و Ogawa et al.,(1999) ا�7
��Fن 

 S�7��� (Iر
l�,�4 ا�% ان ا�ا*)ا

رI) ,�4ا�@�  او�L �$�ن ا���#�ي ا�l�ا �S�7��  (_
و�$�ن ا���#�ي ا�,

BB 

DCT 

PCT 
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S�7��#��ي ا���ا*)  ا
@�� ^�Kل  ���ة ا�#�
-�Z ���#�9) �`��رة @��#,��� ا��% ا��5ب '��
ع � (�7��g7�`  اط��لا��


 @$���7 �ا��S�7 ا��
ا*)  و�47�، ���وة ھ��)  ا����T@�#��ا @L &�وة ھ��) @��K ا�+راع ا��
زل ��Kl و
و��7

9
 ھ�@��*�  �JFK@ L@ 

ط9U�*ا 

ة ا�$����� وذات  &��F��اء ا>�I5) ا
�� ��@ ����@
�ا �� ا��� ��`�U7 ا�

 L5����9ا*���  ��7ة  �و�� @� <�� اJو�  
�Kl�9+ه ا� ��
-� ا���'
��� &�% ا��g4 ا��                                      .ا�

��^Mا S�*

 <2�f �#��] و@�� ا���#*
�@ L�@ ����
�-�)  Patil & Janbandhu, (2012) هأورد ا�
را��� ا�


ش ا���9
ي��l�ا (�- ����$�� Z#��X��F ا'�
ر ا��% ان �4
*�� ا��S��7 ا���#��ي  )Megaderma lyra lyra( درا


 ظ9
ر��� &��د��� ذات *��ى  )PCTا�
ا*) (��Kl� O��#����
&

ورة 5�@  ���
�'�- ��-
F د��Iو L�@ ن��$#� ��@


7�Qز
�Kl�� ��
ر ���I���S��7 ا��
ا*) &��
 -�K &� و��Iد ��7 ، ت د4U� �,�5) ا��g4 ا�l�ر ا
�45Mا (�- ��


Mا �ر*� ��

 ا����47 �9+ه  ����7ا�7#
�� -) ا45
ر ا��7�7
ت ا�*�اع ا��l#��� @� ا��7
2� و�7
و أن ا��,�Kl�ا O$'و

�2
وا�#) ���د ا�% ا�7#
�� -) ا��7�4#
ت ا��ظ���� ��$�% -) ��. ا����ا*
ت  ر��
  ا��7�7
ت -) @T�#l ا*�اع ا��7


ءة�  S�4#� �,#���,�] ا ��7 ا#� X��
ج f�I ا����ان ��#Fط���7 ا L@ %'
�#� 
�� Z��
ار ���L�A ا��
ا^�) @7#

  .وا�+ي ���O$P� ?7  ��7 ����74 ا��6�7 ا�#) �,9�4
 ا����ان ����اO2 ا������

  )�E .Loop of Henle'sوة ھ��0 (3 


��� و��Iد @,�
طL ا�,���4 -)  ��� �) ���,
طL ا���#��ZA اظ�9 ا���r ا����ا�,��+ @��Aع ا�
را�� ا�

) @��� &���وة ھ����) ، Thin-segment) وا^���ى ��,��
طL @��� ا�,����4 ا�������� (Thick-segmentا������$� (

   ���������'��9
ر�������� ا�J�ا 
�������Kl�ا �ن @��������47 �74,������� @�������������$� ����������            وظ�������9 ان @,������
طL ا�,��������4 ا��

)Squamous epithelial calls(#�وا (  O5زم اK� �#�
�
ً ، -) �F� ظ��9 ان �7
و @�4�� وذات Q
ا_74


 ظ9
ر���������� @���������7�$          ���������K^ ���������@ �����������W@ ���������*
      ا�,����������4 ا������������$� �����������وة ھ����������) �$���������ن ذات �4

)Cuboidal epithelial cells (ا*�� �$�ن
�9# L�5���ا ���> �@ �U7�`�ا ��,@
Q O$�P�و��� ا�  ?���#@ v��� ،

(Iر
l�,�4 ا�$� ا������4 ا,�� )TK( ) (&�وة ھ�� �0.25±7.80@µmى
) ، -) �F� ��9µm v-7( ) و��

������
رI) ��,����4 ا����l�,���4 ا�ا ?����#@ )TN( ) (&���وة ھ���� �0.16±5.40@��µm( ) ى
                     )6µm-5و����

) O$'9-4 ،10-4 ) ، ( ول
I4-4( .  
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   ) �$M9-4 ) .��/ض 01  ��� ا��*
�9 �-/9 (auritus Hemiechinus) �$9/�ط� ��/-*� ا���� PR�� (TK (  
  )×�RM( )Loop of Henle ) (H & E stain) (1000! �9-/� ا��K( ) �*�وة ھ��TN0وا�/-*� ا��=��� (   

  

) �$M10-4 ) .��/ض 01  ��� ا��*
�9 �-/9 (auritus Hemiechinus PR��  ) 9TK/�ط� ��/-*� ا����$� () 
  )×Loop of Henley ) (H & E stain) (400(01 �9-/� ا��K ) �*�وة ھ��TN 0وا�/-*� ا��=��� (    

 

 

TN 

TK 



                                                                                  Results and Discussion                             ا���� ا��ا��: ا��
��� وا�������    
 

90 

 


2> ا��,�#* ���
�
 @�� ا��7
��F�  �Fل &�وة ھ��)  ا�
را�� ا��

 اورده ا��@ L@ ����$�ا *���> ا���ا��+�� در

�2

  (Descending limb) ا'�
روا ا��% ان ا��+راع ا���
زل ����وة ھ���) أذ، -�) ا���7��K^ ��@ اره
�I T�=�#�

 �4��� ���'�F  S�
U�ا (- ��7
و @�4�
&

  )Ascending limb( ا@
 ا�+راع ا�`��K^ ��@ اره
�I T�=#�-

�4��� �7�$@ ;Hammerman, 2004)  (Bachmann & Kriz , 1982; Safer et al., 1988  .  

 aرو���

ه ا'��Mن ( ا
�F
ا�% ان -) درا�f9# ��$��� -) ا�,��+   Nabipour & Dehghani,( 2012ا�7


ة ��� ا�+راع&

 ا��$��7 ذات ا*���  �و�� @� <�� ا���L5  وةا����$� ا�`�Kl�ا �ھ��) �$�ن @��47 �74,� @

 

 ظ9
ر�� �F'��� ����4  ھ��) وةا��
ز�� ��� ا�+راعا@�K^ �@ �,74� �47#- ذات ا*���  �و��.  

 ��F (- [�#� f� <2

 اورده *#@ L@ ���
�
ش  Nabipour, (2008)ا�
را�� ا���l�ا (�- ����$�� Z#��-�) درا

��A� ا�#� ��S ا�����) �$����  ھ���) -�) ا��,�
طL ا������� وةوا�+ي ا'
ر ا��% &�
م و��Iد &�� ا O ا���Pات

������5
 ان ا���7#
�� -��) و���Iد و&��
م و���Iد &���وة ھ����)، و@���ة ا^���ى ���7
و ���Fان ا�
را  ���@ (�=��� (��- ��
ا���7#

  ا�#) �,9�4
 ا�$
2� ا��) . ا�#� �S ا��ظ��) ا�+ي ��#�
 إ�% ط���7 ا��6�7

�ي ا�/�03 ( 4
  )Distal convoluted-Tubul. ا��,�K ا���


���� ان ا��S��7 ا���#��ي @���Aع �) ���,�
طL ا���#��Z�A -�)  ��% ا�,���+ اظ�9 ا���r ا����ا�
را��� ا�


 ظ9
ر����� @����7�$ (����Kl� �47���@ (���_

ي Cuboidal epithelial cellsا�,���&

ء 5���PQ %����ا 
�#����� (

Basement-membrane)� ����
ه) و�����ي ا����g4 ا����Kl O����5   ن���  ���JFK@ L��@ ���

-��� ا���'���@��� ا�


9#
 -) ا��S�7 ا����@ �@ ً
*�� g#-م �$�ن ا
& O$P� ه
�K^ن��$� S��
U�ا (�- 

ھ��K^ ا*) و*�ى  O$�P�دا����2 ا

 
��> �@ 
�5�@ +l#و�،  v��� #��ي���ا S��7��� (Iر
�l�,��4 ا�ا ?���#@ (�_
      ) و���
ى 0.40µm±10.58( ا�,

)10-13µm( ) S�����7��� ������47��رة ا
����9J�ا .������ ?������#@ v������ ������F (����- ،mµ 2.80±0.25  ى
         ) و������

)2-3µm O$' ). (7-4  ،8-4 () ول
I4-4 .(  

 ���
�
ن (ا��,�� *#
2> ا�
را�� ا���F

 اورده ا�7�@ L�@Nabipour & Dehghani,( 2012   f9#��-�) درا


 @X�FDCT �4���� ��7�$ ا'
روا ا�% ان ا��S�7 ا���#�ي ا�,
_) (����> ا�$�% ��Kl� �47@ +��,�ا ���  (- (


�#) ��47� ا��S��7 ا���#��ي ا��
ا*) (� 
�
9
 -�) ا��,L�4  أ ��� &�
دأ و��7
و ا*�9
  )��U_PCTة �5�

ھ�P@ 
��&



                                                                                  Results and Discussion                             ا���� ا��ا��: ا��
��� وا�������    
 

91 

 

(��A���. ا ا���� �ا*)@��

^���� -���&K� ��  �����$������Iدة -��) ا��S���7 ا���#���ي ا������Kl� ة����
-��� ا�� ا��S���7  ا�


-�   @� ا�,
_)  ا���#�ي �
هBB( ا���'
���    ا����Mا aو���� ( X�F
-�)  Nabipour, (2008)  ا'�
ره ا�7


ش ا O ا���Pات �l�ا (- ���$�� Z#�
 ظ9
ر��� @��7�$ ���#�
  ��#�ي ا�,
_)ان ا��S�7 ا�ا�% ، درا��Kl� �47@


ي &

ء 5PQ %�ا ��@ ��l� �ا ��-
�
 ا��S��7 ا���#��ي ا���Kl� 

ر*�9#,@ 
��& 
�*�� g#�-ا 
��Kl�و�$��ن ا ���
�'��

  .ا�
ا*) 


 ا��,
ر*��� @��L اM*���اع   ���& (��_
��7
�� -��) ا��45
ر ا��S���7 ا�,� .���

����� ان ھ��
2> ا�
را���� ا���#* ����Aاو

 ���F

 @� ا�7�
وا�+ي 5
 �#�=�% @��  ، ار�O$P� ?7  ��7 ���ع ا����ان ذ�. وأناM^�ى ا��
رو�� @� O75 ا��

��
7
'�  ���S�7 ا��7�4#
ت ا��ظ����  �7@ O$P� ?7��� (#����74���4 وا�� ا�#�) �,�9�4
 ا�$�
2� ا���) ا���6�7 ا��

f9�@و )Patil & Janbandh,2011، ي
  ).2003، ا�<��

  )Collecting Tubules & Collecting Ducts. ا��,�,�ت ا���9*� وا����X ا���9*� (5 

   ) ��@

��� ان ا��7�7
ت ا���) -�)  ��% ا�,���+ @���Aع Collecting Tubulesاظ�9ت *#
2> ا�
را�� ا�

 

و���@ (Iر
�l�ا 
��? �45ھ��#@ v��� X�F (_

��� �$�ن او�L �45ا @�  K ا��S�7 ا�
ا*) وا�,�ا�
را�� ا�

��9
 @����47 ������> ظ��9
ري 17µm-15) و����
ى (0.27µm±15.60ا���% (*�  ���JFK@ L��@ ((��7�$@   ?�����

)Simple cuboidal epithelial tissue( ���*ه ذات ا
�K^ ن�$�  ، �U7�`�ا �,@
Q L5���دا���2 @� <�� ا


ه ذات  �F'��)@���47 �����> ظ�9
ري   )�Collecting Ducts$�ن �4
*�� ا����5M ا��
@��� (و��K^ ، ?����


ول () ، L5�@ +l#� 11-4، 12-4 @� <ي '$O (  �و��ا*��� I4-4 . (  
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) �$M11-4 ) .��/ض 01  ��� ا��*
�9 �-/9 (auritus Hemiechinus) �*9ا��� ����X9/�ط� 01 ا PR�� (CD  (         

  )×H & E stain) (1000(�R! �9-/� ا��K )  CTوا��,�,�ت ا���9*� (

   
  

) �$M12-4 ) .��/ض 01  ��� ا��*
�9 �-/9 (auritus Hemiechinus) �*9ا��� ����X9/�ط� 01 ا PR�� (CD (  
  )×H & E stain) (400( �R! �9-/� ا��K)  CTوا��,�,�ت ا���9*� (

  

 

 
CT 

CD 

CT 
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   <2
#*  ����
�
ءا�
را��� ا��I 

 @�� ا��7
��F� ��Fل ا���7�7
تت �= ��
ا �����
وا����5M ا��
@��� -�)  اورده ا��

�2

���=ر وا����ذ @T�#l ا*�اع ا��7  ���@
واX��F )CT(   ����5M ا'�
ر &�
د @�� ا��7
��F� ا��% ان ا���7�7
ت ا��

 �����@

ريــــ���ـظ47����9� �������(CD)  <ا�� �'�Fه �ى ــــــ���ـ*�$����ن ������?   )ــــ���ـ
����K^Qــ���ـ �,@
 �U7���`�ا 

Barasch et   al.,1999 ; Storey et al., 2005)  (.  


و�=�) ذ�. @#�, 
@ L@ا Z��ر ا

ش ا�$���) X��F ا'�
ر ا��% ان (2013ا�<��
ي،  '��l�ا ����$� Z#��) -) درا

 ��@
9
 ا45
ر او�L اذا @
�5ر*� �=45
ر  O @� ا��S�7 ا���#�ي ا�
ا*) وا��S�7 ا���#��ي ا�,
_�) ا��7�7
ت ا���


ه ذات ا*������?  �F'�)و�47� ����> ظ9
ري �K^ و�$�ن  Z�> �@�,@
Q �U7`�ا.   

 �,�

 ا�� ��47�����P��7�7 @�ا��I ا��`
در ا���Kl�ل ا

تإ�% و�Iد �7
��  ��7 -) ا'$ ��@
-�)  ��%  �ا��


 اوردت ا�<��
ي (,- �2

 ا�� ��47���S�7 ا��
@L -)  ��� ا��=ر �$�ن @�� ا����ع ا��$�2003�7ا��7�Kl�أن ا (( 


،-) �F� �$�ن &��د�� واط�6 -) ^�<�� ���Q  ر

 ا'� Dellmann & Brown,(1976)  ن��$� 
ا��% ا*�9


ش ا����
ر ا���9
ي @�� *��ع  ذات *��> ظ9
ري &���دي ����?��^ (�-)Rousettus  leschenaultia(،  ان

 ��

 ا����47ا�7#�Kl�ل ا
5
 ���7?   ا����Iد -) ا'$ S�7���� ظ������ءة ا

^#Kف ھ+ه ا����ا*
ت -) @
ى ا�$�


9�- ���$��  f����ا ��@ ����#l��ا ���*K� Z*�$��ا 
�Kl�ف ط���7 اK#^ا %�& ���
�
ر�I ا� 
و���
 وا�+ي ��#�

f2K#� (�  . @L ���6 ا�$
2� ا�
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.3-4  �
                   �0 ��$��� 01 ط��� ا����ن�K ا���ا��J3 ا���HIي وا�

Morphological Description and Histological structure of kidney in 

Coturnix coturnix)                                                                                (  

�J3 ا���HIي ��$�L 01 ط��� ا����نا� 1-3-4.   

Morphological Description of kidney in (Coturnix coturnix)                              

)  ���7ة *���7
 و@4#
و��� Coturnix coturnix*��ع ( ا�$��% -�) ط�
�2 ا����
ناظ�9 ا�#g��P ا���
*) أن 


*7) ا�������د ا��,����ي ���I %����& ظ�ا
����#@ 
����A�@ +���l#و������A �������$�ة ا����

ض &����J) ������ف ��������l*ا          

)Renal-fossa ((- ) f�) -�) ا�#����T ا�����) ، و��#�
  �O  ���� دا^�Synsacrum O@�4,�� ا����< ا����#

) 
���
-� ا����% ����2 ا�% *9
�� ا���< ا���#�f ذ����
 Cranially)ا�#���T ا����5 (�) ، Caudally) @� ا�

) S�l�ء ا
PU� ة
4U@ و�$�نPeritoneum. (  

   �#P� ص�`- �bKb �@ T�=#� 
9*=� ���  O  �9J�) (���) ا��+ي �$��ن OCranial-lobe &�% ا��r ا�,

 (4����
@) وا����% ا�Z����7#� ، T����l ا�����r ا�����@Mا Z���2>I ����@ 
���7
و @#������ X����F ������$�ا ����7 -`����ص ا     

)Middle-lobeول

 و@4#,�A و
4�Z ا��PF) ا^
ود &��] -) Z2>I ا���4)  ) وا�+ي �7�و�7
و &�% 

7
 .) ا_�F (-Caudal-lobe �U� �$�ن ا��r ا�+��) (��,� X��@ O$' +l#و� ��,�
  @� ا��`�� ا��

   �2

��� ان ا�$��� -) ط�
ط�� ������J ر�5$��ن @���
ء و ا���
ن  �
 اظ�9ت *#
2> ا�
را�� ا��@� ��@ ��,

  ).O$'13-4 () و�$�ن ذات ��ن ا��F دا � Connective tissueا����> ا��
م  (
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) �$M13-4ا ( 01 ط��� ا����ن L�$�� ا�*�م �HI��)Coturnix coturnix  !�R L�$ا� ���9 �H�NO !9 PQ
� (

�J ا����0 و�1�ص ا�$��� ا�[N`�،ا��_ ا�/=�0 (��
  . )CALا�.��0 ( ) ،ا��_ML)،ا��_ ا���-CL) 0ا�
  
  


�F  ����7ة @��� _��T ا�����9Jي ��$����� -��) ط��
�2 ا�����
ندرا���� ا�� أن     ���@ OU��P� %���$�أن ا ����Aاو   


و�
 ا���% (���@ 

ن @#����? ط����9��  X���F f�����ط���ل اmm 31.65 ± 0.59�� ى ����اوح
                 � ـــــــ��ـ) و����

)30-35.5 mm ان������? ط��ل f��I ا��#@ v��� ���F (�- (22.70 ± 0.30 cm) ���� ى ���اوح
) و���

)21-24 cm) %��و�� ا
��@ f���% ط�ل ا�$��� ا�ا^�� ظ��9  )0.14) وظ�9 ان *��7 ط�ل ا S�*
I ��@و ،

-�) ��F� ظ0.54g) ( ��9-0.42و��
ى ��اوح ���� ) (0.01g± 0.49ان @#��? وزن ا�$��� @�
و�
 ا�% 


و�
 ا�% �@ f���وزن ا ?�
�) �$��ن (160g-108) و��
ى ��اوح ��� g)  138 ± 4.50ان @#��#�
) و�
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و�� ا�% �@ f���% وزن ا�$��� ا�ول  ( (0.0036)*��7 وزن ا
I4-4 ( %�$�وزن ا (- ��
، ر��
 ���د ا�7#

  ط���7 ا��7
ء ا�#� �7) وا��ظ��)  �����ان.ا�% وزن ا���f ا�% 


��� و�Iد ار�7
ط @���ي     �
2> ا�
را�� ا�#* ���� 

 @�#�ى  ط�دي  ��&P<0.05) ����$�وزن ا ���� (


 (0.63) وار�7
ط @���ي ��� وزن ا���f وط��ل ا�$���� ��,�
ار (0.69ووزن ا���f و 
ن @,
اره -
��@ (


اره ,@ v�� +ي�$��� وا�$��� وط�ل ا�وزن ا �ي �������ط ا

ول () (0.64ا��Z اMر�7I(4-4.  


2> ا��,�     �#* ���
����  ا�
را�
��_�L�@  O   ا����
ن  ط�
�2  &��%  ا�@ Z���د  ا
�&  ��@   ���F
 �ا��+�  ا��7

�Aااو�  r- %�ا f�,� ��4ر�$��� -) ا�(ان ا (���5Cranialr�-4) ( ) ، و��ذ���)  ) و-�Middlerو

)Caudal( ,�����������������ي��د ا��������������������7) ا*
����������������I %�����������������& ظ�ا
�����������������#@ 
�����������������5�@ +����������������l#و�                            

(Hodges, 1974 ; Canny, 1998 ; Welle, 2001; Ramzi & Fadhil, 2012  )   .    

    (������������7
 ��������ع ا�$�����
2� ا�� 
�����9
 و'�����9�$��F (�����- `������ص���9$������)و�#�������< ھ�����+ه ا�ا S������ �#�وا                    

f����� ، ��,2>  ا��
�#* ���
���� @�L درا�
ة ا*��اع @�� ا����4ر ، Siller,(1981)   ا�
را��� ا��& (�- %��$�� 

��
ن   ودرا�F

ج ا���<�)� King & Mclelland, (1984 )ا�7I
 )Gallus domesticus( �$��� -) ا�


ظfودرا���  ) ،Passer domesticus(  ��$���� -�) ا��`���ر ا���<��) ) 2013( ،ا���7$�)درا�� و، � ، 

����دا���
راج ا���ا��5) اeوط��
Tyto alba   �2)(  ا��7@��� ا�����7
ء ط��
�2 �$����� -��)�  ا��,
ر*��� )2014(           

) (Francolinus francolinus%�����$�ا L����5�@و S����� �� r����l� 

ء،  -����������Iاو

را������� ت �= �����         


ط�� @���
ء �$��ن ا�$���� X��F ��$��� -) ط�
�2 ا����
ن �Q�� (2014)ث،�ر�5,�� @�� ا�����>  ������J و@


*7) ا����د ا��,�ي �A� @�4,� ا���< ا����#�fا��
م I %�& ظ�ا
�#@ 
�5�@ +l#ر و�

ن ـا�7
��F، ا���
 ا'� 

) King & Mclelland, (1984 ����  O�$� ���4ر ان�ت -�) ا

 @�� ا��`�`���
وا�#�) �#�l+ ا'�$
ل  ا��


�) ����f و�#�l+ ا���9�@ ��7��P#�ا S� �#����74 ا� 
�7� ���
و��=�)  )O$�'Pear-shaped  ����ي ( @7#

��
2> ا�
را#* L@ 

� ذ�. @#�ا-,��9
  ��ا���� O�`�� O$�P�ت  ����� ا

د @� ا��`�`& ���  O  .�#�� X�F

  .  اوردة ��� -`��
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ء �uFK -) ا���4ر ا^#<ال  �7         �&Mا �@ 
�

ت ا� ��_�9
 � -) f�F ووزن ا�����$� fاھ� ����4ر@ 

f����ا f���� 
��

�,�  f��F ��7 ا�$���� �5��
ت ��
���� ودرا� وھ�+ا @�
 أ �
ه  ����4ان �$� ��uF -�) ا�
را��� ا�

Bennett, (2000) ) 7? *�ع�ا (- %�$�� Z#�
ء و�7
و،  )Anas platyrhynchos-) دراI .�ان ذ � T��$#

�) وظ����)����Pو�  L��@ %��'

ء ا�����4انا �#����bا 

ط ا����M) ا�$����7 ������4ر ^`�_����P��  Z�
��P#�ان ا 
���  ،

�) وا�����)���P#�ء ا
-�) @T��#l  ا���P#�ك ا�#� �7) وا����) ��$�% -) ا���4ر ر��
 ����د ا��% ط����7 ا���7


�) وداود ،  ا*�اع ا���4رQ)2002 .(  

  

.2-3-4  �
   ��$��� 01 ط��� ا����ن �K�0 ا���ا�

Histological structure of kidney in (Coturnix coturnix)                                    

.1-2-3-4  �I�=ا��(Capsule)  .  

    ���
���� ان ا�$��% -�) ط�
�2 ا����
ن أظ�9ت *#�
2> ا�
را�
ط�� ����(Coturnix coturnix)  ��J ا��@

�9 -�9
 ا��
ف  ر�5,�Jم ، و�
) @���JFK@ L و��Iد Fibroblastsوارو@
ت ����� ( @�Uاو��@� ا����> ا��


و�
 ا�% (Reticular-fibresا��
ف '��$7 (�@ �J��و��
ى  )0.25µm±2.80) ، و 
ن @�
ل ��. ا��

)2-4µm. (  ول
I)5-4 ( O$')14-4  ،15-4(.  

  

  

  

  

  



                                                                                  Results and Discussion                             ا���� ا��ا��: ا��
��� وا�������    
 

98 

 

  
  

) �$M14-4ض�*

�I�=9 b�NO !9 PQ ا�$��� ) )Coturnix coturnix 01  ��� ط��� ا����ن �9 �-/9 (� )KC ، (
  )×40) (MC  ()H & E stain) ، ا���Aر�) ا��,�� (Cا�/��ة (

  

  
  

) �$M15-4( ض 01  ��� ط��� ا����ن�*
�9 �-/9 )Coturnix coturnix ) ���$ا� �I�=9 b�NO !9 PQ
� (KC ، (                 
  )×C)  (H & E stain) (400(  ا�/��ة

 

 

 

KC 

C 
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       ، fظ
  ��9
 درا�@ �,�

ت ا���
 @� ا�
را�

 اورد�Z ا���� �,�

ءت @4I ���
�
2> ا�
را�� ا�#*2014) (

��د ��$�% -) ط
�2 ا��7@� ا���7
ءMا5) ا���راج ا

ط )  Francolinus francolinus(  وط
�2 ا��� X�F

 ا�+ي درس ا�$��� -) ط�
�2 ا����
ن Fitzgerald, (1969)، ودرا��  ا�$��� �����J ر�5,� @� ا����> ا��
م


م ��#��ي ا���
ف �و��A <���* ��@ �,�5ر �J��
ط� ���@ 
و'�7$�� وا���
ف @�*�� @��@ O���5 L�  �Uاو���@� ا*9


ج وا����ز ، ودرا� Al-Azawy, (2005)، ودرا���� اMرو@��
ت ا�������� I
 �ـــ��ــــــــــــــــــــــ��$���% -��) ا���

Sreeranjini, (2010) ن

*) ا�+ي درس ا�$��� -) ط�
�2 ا������
) Coturnix coturnix japonica(  ا��


م ر�5] وا�+ي �#��< ����Iد ا���
ف A <��* �@ �J��
ط� ����� ا�
را�#�� ان ا�$�% @Aاو X�F@ او����U

ان ا�$��% -�) ا��`���ر  (2013)و'7$�� وا��
ف @�*� @O��5 L @� اeرو@
ت ا������� ،  ��
 ا'�
رت ا����$7)، 


ط �����J ر�5,� @� ا����> ا��
م ا��Passer domesticus[�5(ا���<�) �� ( .  

       ) ���
�#Fى ا�#�@ 
�� �=ن ھ�
�. -�و5
ت @����� &�Aاو ���
�
2> ا�
را�� ا�#*P<0.05 ?���#@ (- (


94���#@ v��� X��F +���,�% ا��  �ر*�� ���

 ا��,��& ��J����. *���> ا��  )µm 5.20 ±0.32 �2
) و ��% ط�

94
 ( ا���
ن��#@ v�� X�Fµm 2.80 ±0.25ول
I) ، (6-4  .(  

  )  (Lobulesا������ت  2-2-3-4.


طL ا���      ,��� (*

���� � � ا���
ن��� ان ا�$�% -) ط
2اظ�9 ا���r ا����#$��ن @�� @��Aع ا�
را�� ا�


ت (`�`-Lobules (و�ا Lط
7
وا -`�`
ت ا�$��� -) ا��,��A��#�� 
� �O$�P ��ا ���l@ Sوط��� �,���7


دھ
 اMوردة ��� ا��`�`�
ت (��Interlobular Veins@ L�@ ( <���* ��@ ن��$#� r��`- O�  ان ��JFK

 S��ة و*��> ا�P,�ا r�`��ة ا
&
5 
�& L,� +ي�ا S��> ا�����7 ���
� 
�4��@ 
l#� X�F+ *��> ا�,�Pة @��5

 

 ا��
_�� O� Intralobular Veins-`�`) (ا�
ا^O و�
�,�ب @� ا��ر��) @�JFK@ L ا@$
*�� ����< ا�


���lوط ا������7) ����� ?������                  *������> ا�,�����Pة وا�������lوط ا������@ (����7� K����^ل و�����Iد ا��������> ا������
م ا�����+ي �

 O$')16-4 ،17-4(  
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IV  

MC 

AV 

C 

 

) �$M16-4 0 01  ��� ط��� ا����ن���PR �9-/� ا�/��ة   Coturnix coturnix( ) 9/-� ط� ()C( !9 b��
و�9�=
) ���  )MC) و ا���Aر�) ا��,�� (AV) ، اXوردة دا(IV) ���1 �O ،ا�$,�,�ت، اXوردة ��! ا�����  (Lا������ت ا�$�

 )H & E stain) (×40(  
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) �$M17-4 0 01  ��� ط��� ا����ن���Coturnix coturnix   PR( ) 9/-� ط�   ا������ت ) ، �9C-/� ا�/��ة () 

 ���                                 )MC) ، ا���Aر�) ا��,�� (AV) ، اXوردة داIV) ���1 �OاXوردة ��! ا�����  ( ) ،L(ا�$�
)H & E stain) (×40(  

  

 �@ 
�

�,� &��% ا�$��% -�) ا����4ر ا��% ا'
ر ا���
ت �ا��%  �����<ان ا�$��% -�) ا����4ر  ا�7
��F� -) درا



دھ���� ����Aت وا

 -��) ا��,��
طL  دة ����� ا��`���� واMوردة دا^��O ا��`����راMو -`�`�����A. وا������9 ذJو�


�,�Pة  *��> ا��r�`- O  S �#$�ن @� *��> �P5ة وا��S وا�+ي �7
وا������ وان � 
�

  ا�#)_��Uا �5�#��

#� 

ت درا�� دا^���
ر�? ا����7 ، و@� ھ+ه ا�
راl��
� ?�� ��$���� -�) ا��`���ر ا���<��) ) )2013 ،ا���($7

)Passer domesticus ، (   ������)  2014( ، ����
ظfودرا��2 �$������� -����)

ءــــــ����ـ� ا���7ــــ����ـا��7@ ط����        

)(Tyto alba 2
                  �ــــــــــــ��ـودرا� Francolinus francolinus)(  �دـــ��ـ�) اeــ�ـ
راج ا���ا5ـا���� ـ�ـوط

Al-Azawy, (2005)  ، ج
I

ت ��7
��F� ا^���� &��% ط���ر @K��-  ����#l &�� ��$��� -) ا��ز وا����                                                                      درا

)Riddell, 1999 ; Barbara & John, 2000 ; AL-Ajeely & Mohammed, 2012 (   
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��_�O ا���Z ا��7
��Fن ا&�Kه    @ 
 W#� ���
�
ءت ا�
را�� ا�Iأن-�)  و  

دھ��ا�$���� �#$��ن @�� -`�`�
ت �

اMوردة ��� ا��`�� واMوردة دا^O ا��`�� و r- O �#$�ن @� *��> �P5ة و*��> ��JFK@ L@ S ان *��> 


� 
�

�F ا �5 �7�@ OUP� ة�P,�اS��  �9�
�P#��ظ��) ا��#� �7) وا�ء ا

�Z ر��
 ���د ��4l ا��7P#�وان ھ+ا ا ،

  . )Casotti & Braun, 2000( -) ا���4ر

  )Cortexا�/��ة  ( 3-2-3-4.


���� @#���< ا��% @�4,��  ��9ي ان *���> ا�$��% -�) ط�
�2 ا����
ناظ�9 ا����r ا���     �@���Aع ا�
را��� ا�


�F  ���7ة &��
 ا��,
ر*�) ، و��uF ان *��> ا�,Medulla)  و@�4,� ا��Cortex) Sا�,�Pة (��@ OU�P� ة��P �

����. ا�,���Pة ( ?����#@ v���� اذ ، S����ا <������mµ39.00±2.07) ى
*����> و����uF ان  )50µm-38) و����


دھ
 اMوردة ���� ا��ا�,�Pة �#��< ا�% &
د @� ا���
ت ا�#) �`�`) ���`�`Interlobular Veins ( (�#�وا

� 
�4��@ 
�A�@ +l#� ��`- O^وردة داK� �7���
Intralobular Veins) %��& ة��P,�ي *���> ا��#�� 
��  (

) وا�#��) �$���ن @�ز&��� دا^��O *����> ا�,���Pة �O$��P ��$��� ����<ھ��
 �$����ة &��
دھ
 -��) Glomeruliا���7�7$
ت (

ا�,����P ا�,����7 @�� ا����lوط ا��L�@ ، (�7 ا���
ط] ا�,���P ا�,���7 @� @���? ا�$��% و&�
د اO�5 -�) ا����
ط] 


��2 و5
 �$�ن @��دة ، -�K &� و�Iد @,
ط L���S�7 ا���#��ي �b او ��bKb L�@
9
 �$�ن ��6�9 @�*�  �JFK@


ط] @���������5��# @���������9
 DCT) وا^���������ى ���S���������7 ا���#���������ي ا�,
_��������) (PCTا���������
ا*) (���������@ (��������- (               

 O$')18-4 ،19-4،25-4 ول
I) (4-4 (.  
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) �$M18-40��
b�NO !9 PQ �9-/� ا�/��ة ( )coturnix Coturnix ( ط��� ا����ن 01  ��� ) 9/-� ط�C وط�Aوا�� (
�� ، ا�$,�,� ( MC)ا��,0 (��b ا�/��ة 9! ا'4اء ا��<�ة ا�$��  )G(  ،)H & E stain) (×100و�9 �=

  
  

  
) �$M19-4( ض 01  ��� ط��� ا����ن�*
�9 �-/9  )coturnix Coturnix) ا�$,�,�ت ���ز� PR�� (G ���\ 01 (


PQ ا�$,�,�ت� d�> ، ���$وردة ��!  ا�����   ا�Xا L�1 ا��Re�� ��9��9 01 �9-/� ا�/��ة �f�H� ��`N]وا�[����� وا� ��اX<�د
)IV) (H & E stain) (×100(  

G 
G 

G 

 

 

MC  

C 

IV 
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��� ا    �
 ا'�
رتا��,� *#
2> ا�
را�� ا��@ L�@ ة��P,�ا <���� �,��#�� Z���ا  �����$��% -�)  Wari, (1989)درا


 �Z�U�P ا���P�U X��F Sان *��> ا�,�Pة ا�%  وا�#) ا'
رتا���4ر ��� 
��

�F  ���7ة @�� *���> ا�$���� �5��@ O

OUP�  )81-71%+ي�ا S��ر*� ����> ا
,@ (  )  OUP�15-5% ( (�- ���F

 @�� ا��7��

ه ا'�
ر ا����Mا aو��� 

 f9#�
�F  ��7ة @� *���> ا�$���� و�����7 )ا�% ان  �l#���ا����4ر ��$�% -( ادرا�@ OUP� ة�P,�90*��> ا%( 


�Z�UP ا��S و����7 (@ L@ �*ر
,@10%���
��I ا����وا�#<و��
 ا��
@�ي ا���
�) ��$��%  ) وان ذ�. �#�
'% @L ا�

���
ار ا��9
 ا���7+ول ^�Kل &����� ا����4ان  �
ن @��f9 درا,@ L@ 
�'
ا��+ي  )(2013ا���7$�)،  -) ا���4ر ��


ظf ،  ، ��$�% -) ا��`��ر ا���<�) درس   ����$�% -) ط
�2 ا��7@� ا���7
ء وط�
�2 ا��
راج  (2014)ودرا

��دMا5) ا���ا ،  ��  .)Calypte anna(  ��$�% -) ط
�2 ا��4
ن  ;Casotti et al  (1998)ودرا


*��S ا^���      I ���@  �����
�#Fى ا�#���@ 
�� ���=ن ھ�
���. -�و��5
ت @������� &�����Aاو �����
�
2> ا�
را���� ا���#*

)P<0.05 
94������#@ v������ X�����F +������,�% ا�����  �ر*����� ������
������. *������> ا�,�����Pة &�����
 ا��, ?������#@ (����- (               

)57.00±3.88µm( ن
94
 ( و ����������% ط���������
�2 ا�����������������������#@ v����������� X����������F39.00±2.07µm (،                


ولI)4-4   ، 5-4 ،6-4( .  

     gا�� 

�F  ���7ة  �) ��$�% -) ا�,��+ وط
�2 ا���
ن@� ^Kل ا���r ا���  ���@ OU�P� ة�P,�ان *��> ا

 �F
9
 *��> ا�,�Pة -) ا�,��+ ا �7 @�� ا�����UP� (#�ا �F
7#
ر ان ا���&Mا �J�� +^Mا L@ ، S��ا <���� 
�
�5

9
 ا�,�Pة -) ط
�2 ا���
نا�UP� (#� وھ+ا  �@e
� a��S��U�نأ^+أذا  ا
7���
� 
ان ا��,
ر*� ��� @L ا���4ر  *


�F ا�,��Pة وا���S وا�#�) ��@ (�- ��
�7#
ر ا��7#&eا ��J�� +�^eا L@ T�#l@ (ء �$��) ووظ��
�7� L�l� (#�وا


ت ا����ا*�
ت � ����7
'�� ���ا@�O ا���6�7 و@ O$�P� ��47��@ O�@ا���ا ��@ 
�
ر��
 �$�ن ^
��A ا�% �=��b ا��

 ��+U#�اء وط���7 ا+U�ع ا�* �& K�-); Diaz & Ojeda, 1999 Folk,1974 ( .  

        O�����������#��$������������� وا�ة ا
���������F��ا S���������� �� �����������F
* ����������@ 

��S����������7 ا���#����������ي ا����������
ا*)ا@����������                             

)Proximal convoluted tubules) (��_
) Distal convoluted tubules) وا��S���7 ا���#���ي ا�,



                                                                                  Results and Discussion                             ا���� ا��ا��: ا��
��� وا�������    
 

105 

 


K  (- ��b ا����ا*�� �5
 ا�
را��  ) وا�#) �$�ن ���9
 Glomeruli���P5وا��7�7$ (�#@ �*
وا^�ى ���7  -$


 @��  وھ+ا��

�) ا��#�
9Ie Ob<ة ا���f -) ا��,���
ت ا��l#���� وا��+ي ا �
 &���Z ا����
&f -$�ة ا�#$��� ا��
@


ن  ��% @�� ا����ع �$�#�� ���
ل &��f ا�#g���P وا������� ^`�_�
 ان  �K ا�����ا*�� ��5
 ا�
را��@ (- ���F
ا�7



ات ا�����7
ء ا�$�������metanephros( يا�����7���Fو �ك -���) &������� �$������#���P@ (������I ?����* .����#�� (���#�وا (   

  . )Kardong, 1998 , Kent and Carr, 2001( (ا����و*
ت )

.4-2-3-4 ) Kا��Medulla(  


ر�? ����7  �) ان @�4,�� ا���S -�) ط�
�2 ا����
ناظ�9 ا����r ا����    �l�� O���#� ����
�@���Aع ا�
را��� ا�


ط� �����J ر@ �,�5� ��U_ة�) وھ�) �#Loose connective tissue +�l( ���$�.ا�����> ا���
م ا �$�ن @


��U_ �Fة @� *��> ا�$��� &�
 ا��,
ر*�� �
�,��Pة �@ O$P� Z*�  �JFK@ L@ r�`- O  ة
&
5 
�& ً
�A�@


ود (�� Z$�� ?��#@ v�� 0.50±12.01، اذµm) ى
  ) . 15µm-11) و��

�� درا������ ا��  ����Aاو 

طL ا������� ���������,�@
����7�7
ت ا����� Lط
�#�����ي &�����% @,����� S������ـ����ـ��� ان @�4,����� ا �

)Collecting-tubules ًK�����- (  �����&) �$��������������4 ا,�� Lط
����,@Thick-segment ������4,�� وا^�����ى (

����� ــــــــــ��ـ) و@,��
ط L������5K ا��
@Henle's loop) @��� &���وة ھ����) (�Thin-segment (ــــــــــــ��ـا��

)Collecting ducts O$') (20-4  ،21-4 ول
I) (5-4(.  
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) �$M20-40 01  ��� ط��� ا����ن���PR  �9-/� ا���Aوط ا��,coturnix Coturnix( 0(  ) 9/-� ط� )MC(  �9و
 b��=��� ، ا�/-*� ا��=���9 �  .�*�وة ھ��TK(  0( ا�/-*� ا����$� ) ،TN( ! ا'4اء ا��<�ة ا�$�

 )H & E stain( )×40(  

  

) �$M21-40 01  ��� ط��� ا����ن���PR  �9-/� ا���Aوط ا��,coturnix Coturnix) 0(  ) 9/-� ط� (MC �9و (
�� ، ا�/-*� ا��=��� (��b  9! ا'4اء ا��<�ة ا�$��=�TN) �$ا�/-*� ا���� ، (TK) �9ا��� K�,وة ھ��0 ، ا���*� (CT(،                    
  )CD) (H & E stain) (×400ا�/��ة ا���9*� (

  
TN 

MC 

CD 

TN 

CD 

CD 

TK  

CT 
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 @� ا�       �
��$��� -) ا���4ر ا��l#��� ان ا�$��� �#$��ن  �)7
��F� ا�+�� در��ا ا�#� �S ا���ا 
ت *#
2> ا��

 f9��@ ن

�O$�P ا����I S<ءا _���Uا @�� *���> ا�$���� &��
 ا��,
ر*�� �����> ا�,��Pة  �@ 
7�
Qو ، S�ة و�P5 �@

 ��
ت Anseriformes&�% ر��7 ا��ز�
ت Warui, (1989 )(درا�I
I
وا �
  )(Galliformes) ور��7 ا��

 f9�@ ���F

 @� ا�7�
  ) .et al., 2000 ; Al-Azawy, 2005) Casottiذ�. ا��

      S�� �#�ا-�] ا�� 
� W#� ���
�
 أورده  �) ���4,�� ا���S -�) ط�
�2 ا����
ن���ا�و�=�) *#
2> ا�
را�� ا��@ L�@

 
��
9
 @�� *���> ا�$���� �5�U�P� (�#�ا �F

 @� ا�7
��F� -) درا�f9# ���4ر @@ ���#l� K�^ل _��U ا�����
ا��

 ��9J� +ي���7) وا��وط ا�l��

���ف ���@ 

�,�Pة واF#�اF %�& Z2<م @#���� @� ا��7�7
ت ا�#) �$��ن ��
ورھ�


طL ��,�������4 ا���������$� وا����������� @������ &������وة ھ�������) و@,�����
طو������Iد �����,@             �������@
�����7�7
ت وا��������5M ا����� L           

 )Ritchison, 2008 ; Sturkie,1986;Wideman,1988; ; Chiasoon,1984  2013ا������$7)، ;

)،fظ
 2014  .  

     ) ����
�#Fى ا�#��@ 
�� �=ن ھ�
�. -�و5
ت @����� &��Aاو ���
�
2> ا�
را�� ا�#*P<0.05 ?���#@ (�- (

) Z4����#@ v���� X���F +����,�ا %���  ����� S����ا <����* .����56.00±1.34µmن
v���� X���F  ) و ���% ط��
�2 ا�����

) Z4��#@mµ12.01±0.50( �JFK@ L@  ة ، ا�P,�ا <���� 
�

��U_ �Fة �5�@ OUP� S��ن *��> اAا T

9
 *��> ا��S -) ا�,��+ ا ��7 @�� ا����
�F ا�% ذ�.�UP� (#�ا �F
9
 ا���S -�) ط�
�2 ا����
ن ان ا����U�P� (�#�ا 

�����ا*�� �5
 ا�
را�� ��+U#�ع وط���7 ا���ف اK#^=� 

ت *���>  .وھ+ا ر��
 �$�ن @��47�*�$@ rl� 
��- 
ا@

#@ �*
  ��@

��b -) ا����ا*�� @L ا��S وا��#���� �
�,L4 ا����$� وا������ ���وة ھ��) وا��7�7
ت وا���5M ا���

������ +��^Mا 
��7#&Mر ا
��45M���4ل وا�ت -��) ا
����

'��% @��L ر ا�7#�#� 

���I ا��ظ������        ����� *���ع ا������ان وا�


ول I) 4-4،5-4   ،6-4( .  
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.5-2-3-4 ) ���  ) Nephronsا��<�ات ا�$�

  ) Glomeruliا�$,�,�ت  ( -1

    ��
�
���� ��$�� ����<ھ�
  � ان ا�7�7$
ت -)  �% ط
�2 ا���
ناظ�9ت *#
2> ا�
را�� ا��@��Aع ا�
را��� ا�

) ����P5 ت

ھ
 وھ)  �7�7Iط] ��ا
�@ S�F ��&�* %�اCortical glomeruli ً
��4
ً ) وھ�+ه �=^�+ @���5��@


�,�ب Medullary glomeruli( ا��
*) -9) ا�7�7$
ت ا����7  @� *��> ا�,�Pة ، ا@
 ا���ع�� LA��#� (#�وا (


 �#���زع &���Pا2 @�� ا�����lوط ا����7)��� ����bKb ����2 او
�b L�@

 ���A� *����> ا�,���Pة ����6�9 @����دة او����6�9 @���� 

 �����P�ا ����@
9
ز ���? @� اMو&�� ا�I �@ ���W@ ة��U_ و���  S� ا�� O$P� ت

م �$�ن ا�7�7$& O$Pو�

) (Iر
�l�ا 
��? �45ھ��#@ v��� X��F 
�9@��F (�- ����
7#@ 
�9*�  ��JFK@ L@12.00±0.67µm ى
) و���

)10-14µm( ������
7#@ ����*
  .�+���   
���Fا��ا L�������#���� ا����ا (���- 

دھ���& ?�����#@ v����� X����F 
-���) ا&���
ادھ


ول  )9-6.8) و��
ى (7.48±0.34(I)5-4 O$' ) (22-4 . (  

  

) �$<M22-4( ض 1>0  ��>>� ط>��� ا��>>��ن�*
<<�9 �<-/9  )coturnix Coturnix) ا�/�>>�ة P<R�� (C) K<ا�� ، (M �<<��ز� ، (
��$! ���4ھ� ا�L ا�$,�,�ت  0
  )MG(  )H & E stain) (×100( ،  ,�,�ت �,�� )CG( ,�,�ت ����� �R! \��� ا�/��ة وا�

M 

CG 

C 

MG 
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       L����@ ������7�و �������P5 ��&�����* %�����ت ا

 �r����l ��ز�����L ا�����7�7$������- �������
�                 ا��,����� *#����
2> ا�
را������ ا�

 ���F

ة �����&������������������ @������������������ ا������������������7������������������

ت &������������������ط�������������������ر @l#��������������������                                                           -�����������������)درا

 ،fظ
  ) ; Casotti et al.,1998 ;AL-Azawy, 2005 2013ا���2014 ;  ،($7( 


��� و�Iد @�
@O ار��7
ط @����ي ط��دي &��
 @��#�ى (      �
2> ا�
را�� ا�#* ��AاوP<0.05 وزن ���� (

) v���� ت
) و����� وزن ا�����f و���45 0.67) و����� وزن ا�$����� و&��
د ا���7�7$
ت ����v (0.90ا�����f و&��
د ا���7�7$

) v�� ت

م و�Iد ار�7
ط @���ي &�
 ا����#�ى ا���+ �ر ���� وزن ا�$���� و��45 0.63ا�7�7$& �JFK@ L@ ، (

��& K�- ، +��,�ا %�  (- Z��& ھ� 
�� Ob
�45
ر ���� ا����4ر ا��l#����  ا�7�7$
ت وذ�. @�Mاد وا
�&M
� 
�9��
7�

�7
  *��ع @�� ا����4ر  �$�Oوا�$�
ءة ا��ظ���� ��$��%  وا�+ي �$�ن @#��,
 ���&�� ا��6�7 وا�U+اء وf�F ا���4��F

Z���ر ا

ه ا'�
ر ،  )AL-Ajeely & Mohammed, 2012( ا'����Mا aو����  Benoit,( 1950)  %��أن ا

��

د ا��7�7$
  أذ ����ع ا�$�
2� ا���)���7? ا&
اد ا�7�7$
ت   �7�& vة   (30000)ت�����U�`�ت ا
-�) ا��`���ر�

)Small Passerines(  O`�� Lار�� ��F (-%�ج  (200000 ) ا
I
   .-) ا�

      <2
#* ��Aاو 
�9
ز   �I ��@ ����W@ ة��U�_ و����  S�� ا�� O$�P� ت �$��ن

���� ان ا��7�7$�ا�
را��� ا�

�F ت
�
 @� ا�
را�
ا�+��  ا���4ر ل ا�7�7$
ت -)���? @� اMو&�� ا�
@��� ا�����P وھ� �=��
ا ��
 اورد�Z ا��

ا'
روا ا�% ان ا�$�7�7 �$�ن �O`^ �6�9 @� اMو&�� ا�
@��� ا�����P وا�#�) �#O$�' +�l  ��وي ا��% �����ي 

(A���ا L4,��ا (- 

 ا���J ا��9�&  ،fظ
  ). King & McLelland, 1984 ; 2013ا���2014 ;  ،($7( 

2) (����
 اظ����9 ا������r ا������         
���9
 S���45 و&��������7�7   O���  ان (�Vascular pole (������ ����^وا (   

)Urinary pole ر
��I 
���Kl�
� %&
��� (2

 ذات *���ى اھ��������� &���
 ا�,S��4 ا��&�����K^ >������ ���$�� 
���  ، (


ر��� ) وا�#) �$�ن �#�
س Juxtaglomerular cellا���7�7$ (,#@ 

 ا�#) �$��ن ا*���9#�Kl�ا �@ �&���@ L@


ط� ا���r ا��� اM^� اظ�9و@� ا��
*���Macula densa (،  S% ا�7,�� ا�$���� (��) ان ا�$�7�7 �$�ن @


ن    (@�� �J��
��2 ا�74,� ھ) @�b �J����Bowman's capsule  ����^ط7,�� دا �% ط7,#����#) �#��< ا�وا (

) ����P�
�74,�� ا�� %&
�� ��7�7$�� �7����
�Visceral layer ار���

&% ا�74,�� ا���� ���Iر
) وط7,�� ا^��ى ^
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)Parietal layer و
�7� () ��
ھ�
 ظ9
ر��� @��4�K^Flattened epithelial cells ���#,74�ا ���� 
�Iو�� (


ن (���@�� ���� ا���������J او -����������
�� ������ف �����-Bowman's space 
����? �45ھ����#@ v����� (���#�وا (      

)2.10±0.10µm) ى

ول 2.5µm-2) و��I) (5-4(  O$')23-4. (     

  

) �$M23-4
�) coturnix Coturnix *�ض 01  ��� ط��� ا����ن�9 �-/9 ( (� K� �
�������� 0ا�����PR ا�� � ا�$�

b�NO !9 PQ ا��1=� ���9ن،  (G)  �$,�,� وا�.ي   )BS ( ،) �9ن�� �I�=9BC( ) 0�� ا���E�0  ) ، ا�/-UP K،ا�/-K ا�,

)VP ���� )  ا�-,/�PL ، (( ) ، ا�-,/� ا���ار��� '�ر ا�$,�,� ( )MDا�$[��� ( ) ، ا�,/*� VLا�=�NAوا�JGC(  .          
)H & E stain) (×1000(  

  


 @���  تا'�
ر     ���

ت ا�#�) ��
و���� ا�#� ���S ا������) ��$����� -�) ا�����4ر وا��,����
ت ا��l#����� ا���% ا�����ا�
را


ر ا��7�7$ (I ز
9I Z��& [�4� ز
9I د�Iوjuxtaglomerular apparatus ��7�7$�ر ا
I 
�Kl�ا �@ T�=#� (

juxtaglomerular)( ) �����$�7,��� ا�ا L�@ س
��9 &��
 @�Macula densa(  L�5وا�#�) �$��ن �#��J� +ي��وا

) (2

ر ا�$����7�7 ذات *����ى اھ���������� (Vascular poleا�,S���4 ا��&������I 
����Kl�و�$����ن ا (Elliptical (


 �$�ن @�S7 و��#�ي�Kl�زم ھ+ه اK��#�
��7�7
ت ا-�از���  وF %��& <2
�#* Z#��Aأو 

�#��Kز@�� وھ�+ا @���

BS 

MD 

BC 

UP 

PL 

VL 

VP 

G 

JGC 



                                                                                  Results and Discussion                             ا���� ا��ا��: ا��
��� وا�������    
 

111 

 

���������
�
 أورده  ا��������
وھ������� @#�������]  -������) ط������
�2 ا���������
ن ا�
را�������� ا�������@ L������@                                                            ن��F
ھ������MWء ا�������7

 ،fظ
 )Ross & Pawlina, 2006 ; Patil & Janbaudhu, 2011 ;  2014 (  

     ��7�7$�
� ?���
���2 ا�74,�� ��b ��J��
 @� ا�7
��F� ا�% و�Iد @�

ن  -,
 ا'
ر ا��@�� �J��@ rl� 
��- 
ا@


�Z ا��7
ء ا�#� �7) وا��ظ�P� %�ة ا
9
 ا���4ر @�#���A �@ ���#l@ ت
��,- (- ��Iر
�) -) L���I ا��,���
ت �

������
 *�����> ظ���9
ري �F'����) ���ــــــــــــــــــــــ���ـ?  #���) �$����ن ^
ر�����I @����و�#���=�T ا�74,���� ا��
ار����� ا� &

)Simple squamous epithelial tissue �@ ن�$##- ���P�
) ا@
 ا�74,� ا�
ا^��� ا��K^ ��'�F� 4�����                                       

)Simple squamous cells$$����7�7 و��ه ا
����K^ T����U� (س @�9ـــــــــــــــ���ـ�ن �#�ـ���ـ

ـــ���ــــــــــــــــــــ                     

Patil & Janbaudhu, 2011 ; Al-Azawy, 2005 ; Ross & Pawlina, 2006 ;  (               

 ،fظ
   . 2013ا�<��
ي،   2013  ;ا���2014 ;   ،($7( 

  <2
�� ان ھ�
��. -�و�5
ت @������  *#�Aاو ����
�
 @��#�ى (ا�
را��� ا���&p<0.05 ت
)  -�) ��45 ا��7�7$


ن &�
 ا��,
ر*� @�� ����?  ��� ا�$��% -�) ا�,���+ وط�
�2 ا����
نو-��#@ v��� X��F ����
�@���Aع ا�
را��� ا�


ن (�@�� ����- ��45 ?��) -�) &��% ا�#��ا�@�
�$�و@#�  )0.25±3.80 ، 0.75±��4520.60 ا��7�7$
ت و@#�

�������? ا�,��������+ ، ا@������
 -������) ط������
�2 ا���������
ن�#@ v�������7- ������45$�������7�7 و�ا � ?�������
ن @#�������@�� ���������- �������45                                 


م و��Iد -��ق @����ي  @�
�$�و@#� ) 0.10 ± 2.10 ،12.00±0.67(�& ��JFK@ L�@ ، (�#��ا�ا %��& 
��&


ول ى ا���#�I) ��  .  )4-6ا��+ �ر -) &
د ا�7�7$
ت &�
 ا��,
ر*� ��� ا���&�� �5
 ا�
را


ن  @�� ��7�4#
ت ا��ظ����� و��� ر��
 �Z _��ان ھ+ا ا�7#
�� -) �45 ا�7�7$
ت و-���
Z  ً
�����74  _��� ا���

 �4��
ا��6�7 ا����@ (��
2� ا��$�
�  ��
�7� Z���& S���#�����ا S�� #�ا�ا .������ ا�
ا^��� -�) -�) ���Fم و&�
د و

 (�
ء ا��f�I (- ���#l ا�$
2� ا��&Mا ���$� )Patil & Janbandh,2011، ي
  . )2003، ا�<��
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�ي ا��ا\0 ( -2
   PCT( Proximal convoluted tubuleا��,�K ا���


ن ھ�� ا��S��7 اظ�9 ا���r ا����         �@�� ��J���� O�`#� +ي��) وا���7�ا S��7��ا ��@ (@
�@M<ء ا���ان ا (�


 @��  )PCTا���#�ي ا�
ا*) (�Fوا T_ �@ ���W@ 
9*=� Z#*
�9
ري ا��$��7) ا����7?، ا�+ي �#��< �4J�> ا�����ا 

)Simple cuboidal epithelial tissue) ي
�&

ء ا�,�PU�% ا��ا 
) Basement membrane) ا�#�) ���#�


@,� ا�`�U7 و��#�ي ا��g4 ا��� ��Klھ) وQ L5���ا ��> �@ O$P�ت ط����� ذات *�ى دا���2 ا
7�Qه &�% ز


) ���

-��� ا���'����

 �����ف ���@ 
��9@���� O$��P�Brush border(  (*ا

ر (I���S���7 ا�����l�,���4 ا�ا ?����#@ v����

)8.04±0.47µm) ى
4
*#��Z ا�
ا^����� 10µm)-(7 و����� .���� ?����#@ v���� ����F (��- (4.20±0.25µm (


ول  5µm(  O$')24-4  ،25-4-4و��
ى (I) (5-4 (.  

  

) �$M24-4( ض 01  ��� ط��� ا����ن�*
�9 �-/9  )coturnix Coturnix) �9-/� ا�/��ة PR�� (C !9  b��) و�9 �=
�� ، ا�$,�,� ( ا'4اء��ي ا��ا\G) 0ا��<�ة ا�$�
�ي ا�/�(PCT) 03 ، ا���K ا���
             ) ، ا�=��1 ا����M��� DCT) ، ا��,�K ا���

)BB) (H & E stain) (×1000(  
  

PCT 

BB 

G 
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) �$M25-4( ض 01  ��� ط��� ا����ن�*
�9 �-/9  )coturnix Coturnix) �9-/� ا�/��ة PR�� (C !9  b��) و�9 �=
�ي ا��ا\0 (�*+ 
��، ا���K ا�����ي ا�/�PCT) 03ا'4اء ا��<�ة ا�$�
) . BB) ، ا�=��1 ا����M��� (DCT) ، ا��,�K ا���

)H & E stain) (×400(  
  

    7��

����� ا�#��) �#����] ��
 @���  ���S ا���#���ي ا���
ا*) -��) ط��
�2 ا�����
ن*#��
2> ا�
را���� ا����

2> ا����#* L��@ [���#�


ت ا�#������) ا'������
رت�������               @W��������� @������� *��������> ظ������9
ري @������7�$) ���������? �4
*������� ا��S�������7ا�������% ان  ا�
را

Simple–cuboidal epithelium tissue)���
��'�- ���-
�
ه @��<ود ����Kl� ���� (BB) ) و�$���ن ا����g4 ا�


ص�9
 اھ��� �
��U -) ز�
دة &����  وھ+ه`#@Mا )Carpenter, 2003 ; Al-Azawy, 2005. (  

  


ه ا'
ر   ��Mا aو���  ،fظ
 2014)( Z#����د  -) دراMا�5) ا���راج ا
��$�% -�) ط�
�2 ا��7@�� ا����7
ء وا��


ه &��% ��#�ي ا���4ح ا ) �47� ����> ظ9
ري @PCT?��� (7�$ا�% ان ا��S�7 ا���#�ي ا�
ا*) (��Kl� ة���

�Q>�ا �@ �&���@ ���

-�� ا���'���

���ف ��@ O$�P� ت
7)BB(  ه �$��ن
��K^ (�- ى����ن ا��  ��JFK@ L�@


@,� اQو O$P�و�� ا�  L5���و@� <�� ا �U7`�،  (*ا

��� �Fل ا��S��7 ا���-) �F� �f �#�ا-] *#
2> ا�
را�� ا�

 ���F

 @�� ا��7�

 ا'
ر ا��Z ا��@ L@ 
�9�K^ ��@ ���4ر ا^��ى �����ا� f9#��ان ا��S��7 ا���#��ي ا��
ا*)  -�) درا

)PCT (Kl� �47� ر��� &��د��� 5`���ة

-�� ا���'�
��� وأن �
 ظ9��

 @�<ودة ���Kl�د  و�$��ن ا��Iو�ا 
��Kl

DCT 
 

PCT 

BB 

C 
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9
ر����� ا�Jد���������ا � 
9
ر����� ا����د���������
ل &����%  ����
ءة ا�$������ *����Jا �����J�ا 
����Kl�ا Z���� L���#�# ءة
����  ����@                        


ر*��������������������������� ���������������������������=*�اع,@ �����������������������������

 اM^���������������������������ى وظ������������������������������ &���������������������������Kl�ا                                           

                                                ) .  ;Ramzi & Fadhil, 2012 ;  Young et al., 2006 ; Nabipour, 2008 2013ا���$7)،(

        ��Aأو 
�  

ر (I���S�7 ا���#�ي ا�
ا*) &��l�,�4 ا�ا (- L�7
�� وا� .�

��� ان ھ��
2> ا�
را�� ا�#*

�����? ا�,�#@ v������ X�����F ������
رI) ا��,
ر*����� ������� ا�������&�� �����5
 ا�
را����l�,������+ �����4 ا�ا*) -����) ا
              ���S�����7 ا�����


 -����) ط����
�2 ا�������
نا@���� @����
�$�و@#�  )12.29±0.44( v������ 
وان ������.  ،@����
�$�و@#� )8.04±0.47( -,����


 @��#�ى (��& 
4
ت ا^#��� @������
 ا��,
ر*�� ���� ا����&�� ��5
 ا�
را��� ، P<0.05ا��#���& (  f�� ���F (�-


 ا��,
ر*��  ��9J ھ�
ك -�وق @����� -) ��. ا�47
*� ا�
ا^��� ���S�7 ا���#�ي ا��
ا*)��& X��F ��*ا�������� ا�


*��� -��) ا�,����+ @���
و�� ا���% ( 4.60µm±0.16( ) ���U�� ����F (��-4.20±0.25µmن
    ) -��) ط��
�2 ا�����


ول ��I)6-4( ، ) (*ا
����� ا������ا*�� @����Aع ا�
را����  )PCTان ھ��+ا ا���7#
�� -��) ا��45
ر ا��S���7 ا���#���ي ا���


��� ر��
 @#=ت @� ا��7�4#
ت ا��ظ���� ��$��% ^`�_�
 ان ا�����ا*�� @l#���) ا�#U+��� وا����ا�> ا��Mاز���� ا�

(�  . )Richardson et al., 1990( وا����ك وط���7 ا��6�7 ا�#) �,9�4
 ا�$
2� ا�

  

  )�ELoop of Henle'sوة ھ��0 ( -3

�r ا���اظ�9 ا�    �(� ��#�� 
9*=� S��4,� ا�������) وا^��ى Thin segment( ي &�% @,
طL ��,���4 ا��

�9
 ذات �4
*��  )Thick segment��,��4 ا����$� (*=� �����@� &�وة ھ��) ، X�F ظ�9ت @,
طL ا�,��4 ا��


ھ�
 ھ�@��� W@ ?� )Simple cuboidal epithelial tissue��� @� *���> ظ�9
ري @�7�$) ����K^ و
) و��7

O$P�واط�6 وذات ا*���  �و�� ا O$P�ا  �U7`�ا �,@
Qزم  وK��#�

�F  ��7ة @� ا���@ OUP� L5���ا ��> �@ 


 ھ�� &���Z  ، ا@
 ا�,��4 ا����$� -�9Jت ھ) اM^�ى @��47 ����> ظ9
ري @7�$)��@ 
$��
ه ا �� �K^ و
7�

��
 ا�,���4 *��� @� <�� ا���L5 و�=^+ _�U7 ا �� '
ة &��
 ا��,
ر*�� �=�� وھ) ذات أ-) ا�,��4 ا����K^ ����*


�  ����
�#��Kزم ا�,���4 ا������� ا���� (�- Z���& ھ�� 
��@ 
Q

�#��Kز@9
 ا �� ا_�74� @���JFK@ L ان  �7
و 
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�

-� ا���'�9
ر�� ��,��4 ا������ وا����$� ���وة ھ��) ���l @� ا�J�ا �*

ھ�
ا�47�Kl� ة��� �� -) ا���4ح ا�

 O$')21-4 ،26-4 ( .  

         ?����
������ ان @#��
2> ا�
را����� ا����#* �����Aاو 

رI) � ,����4ا� �������l�% ا����ا 

و�����@ ��������,�����4 ا��

)3.10±0.18µm( ) ى

و�
 ا����% 4µm-2و���������@ (Iر
���l�ا 
����? �45ھ����#@ v����7- �$�������,�����4 ا�ا 
) ا@���

)4.60±0.16µm) ى

ول  )5µm-4) و��I)5-4(.  

  

) �$M26-4

b�NO !9 PQ �9-/� ا��)Coturnix coturnix) K  *�ض 01  ��� ط��� ا����ن�9 �-/9 (� (M (

�� ، ا�/-*� ا��=��� (��b 9! ا'4اء ا��<�ة ا�$�� ) ،CT) �*�وة ھ��0 ، ا��,�K ا���(TK) �9 وا�/-*� ا����$� (TNو�9�=

 )CD( H & E stain) ( )×400ا�/��ة ا���9*� (

  

      �����
�
 �r��l &���وة ھ����) ���4
�2 ا�����
ن ��ا-,��� *#��
2> ا�
را���� ا�����-  ،fظ

 أورده  ����@ L��@(2014) 

���د وا��`���ر  -) درا�f9# ���4,� ا��S -) ط
�2 ا��7@� ا���7
ء (2013) ا���7$)، وeا�5) ا���راج ا
وا��

9
ري  ا���<�) &�% ا�#�ا�) X�F ا'
روا أ�% ان J�> ا����ا �47��ا �����#$��ن � ��,��4 ا�����$� وا�,���4 ا��


ه دا����2 ا�O$�P و�@� ��K^ ري @$�7) �$��ن *��ى

 ان  #L�5�@ +�l @� �<ي -�) ا���
�#��Kزم ،*��> ظ9�� 

 ������������
�
2> ا�
را����������� ا����������#*���������IZ�����������ا O���������_�� 

ءت �= ����������
ا �����������                                          f9����������@ ن ا^����������ون��F
����������

King & McLelland, (1984) و Al-Azawy, (2005) $�% -�) ط���ر��) ����ا S� �#�� f9#�-) درا

 ���#l@,-م ��ا
�& ����
�
ت ا^��ى ��
و��� ا�$���� -�) -,���
ت  �9
، -) �F� اظ�9ت *#
2> ا�
را�� ا���@�L درا

CT 

CD 

TN 

TK 
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9
 ا�% ان ا�,��4 ا������ وا����$� ���وة ھ��) ا^�ى ��Q ا���4ر�K^ �@ روا

 &��د��� ا��%  ا'�Kl� �47�


 ا��K#^=� T�#l� ��47ف �Kl�وان *�ع ا ���'�Fع����ا   (�=�� 
@�� ا��7#
�� -�) ا�#� ��S ، وھ�+ا ا��7#
�� ر���

                                                      ������������وة ھ�����������) -���������) اM*����������اع ا��l#������������ �) ا������������#�
 ا����������% ا�l`�_����������� ا��ظ�������������ا������������

  . )   Lesson et al.,1988 ; Patil & Janbaudhu, 2012 ; 2013،( ا�<��
ي


��� و�Iد -�وق @����� &�
 @�#�ى (      �
2> ا�
را�� ا�#* ��Aا^� او S*
I �@وP<0.05 ?��#@ (- (

��? ��45  �45ي ا�,��4 ا������ وا����$� ���وة ھ��)�#@ v��� X��F ���
 ا��,
ر*� ��� ا�����ا*�� ��5
 ا�
را�&

&��% ا�#��ا�) -�)  -�) ا�,���+ وط�
�2 ا����
ن ) @�
�$�و@�#� 3.10±0.18 ، 5.40±0.16(  ������ ا�,��4 ا�

��? ��45 ا�,���4 ا�����$� (�#@ v�� ��F7.80±0.25   ،4.60±0.16 ��*ا����
�$�و@�#� -�) ا��@ (  %��&


ول  ا�#�ا�)I)(6-4 .   

ق @����� ��� ا45
ر ا�,��4 ا�����$� وا������� ����وة ھ���) ���� ���Fا*) ا�
را��� ر���
 وان �S7 و�Iد -�   

  . -�K &� ا�7#
�� -) ا�#U+�� وا��6�7 �=�) *#��� ا�7#
�� -) ا�#� �S ا����) ا����7? �
�l`�_�� ا��ظ����

�ي ا�/�03 ( -4
   DCT (Distal convoluted- Tubuleا��,�K ا���


���� ان ا��S��7  طL ا���#����A -�)  ���� ط�
�2 ا����
ن�) ���,�
اظ�9 ا���r ا����    �@���Aع ا�
را��� ا�

ا���#�ي ا�,
_) �,�A L� *��> ا�,�Pة و�7
و ا*Z اO5 ط�ل واO�5 ��45ا @�� ا��S��7 ا���#��ي ا��
ا*) ، و�$��ن 


-� ا���'�
��� و��+�. ��$�� ����<ه &�� ا��7�9#
 ا���ة @� ا�-
F ��l� �7�$@ ر��

 ظ9�Kl� �47@ #��ي���ا S��


 -) ا��
�#��Kزم �> �@ L5�@ +^=و� O$P�ه  �و�� ا
�K^ و *�ى
  .) O$') 24-4،25-4 ا�
ا*) ، و�7

      ) (����_

������� �����Fل ا��S�����7 ا���#�����ي ا�,�
2> ا�
را������ ا�����#*DCT Z������ا O����_�� 

ءت �=������
ا ����������I (              

����������������#l@ $��������������% -�������������) ط���������������ر��) �����������������ا S�������������� �#�ل ا��������������F ن ا^��������������ون��F
��������������                                                     

(Morild et al., 1985 ; Al-Sheekly et al., 1990 ; Azawy, 2005 ; 2013                          

)  ،fظ
ا�#� �S ا�����) ا�����7? �����74 ا��S��7 ا���#��ي  -)��<ى ھ+ا ا�#�ا-] ا�$��7   ، .ا���2014($7 ;  

) (_

�� -) ا��,��
ت ا��DCT����#lا�,P#��ظ��) ا��ء ا

 ���4l ا���7
ء  ) ا�% ا��7�,�bو 
وا��+ي ���9J ار�7
ط�
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                                       % ــ����������ـ�) وا�����������+ي �#�
'����������% @����������L ا�l`�_������������ ا��ظ�������������� �$��������������������I O<ء -����������) ا�$�ا�������������

Al-Azawy, 2005 ; Patil & Janbaudhu, 2011)  ;  ،وداود (�
Q2002 Kardong, 1998 ; (.  

     v������7� (�����_

ر (I���S������7 ا���#������ي ا�,�����l�,������4 ا�ا  ?������
�������� اظ������9ت ان @#��
2> ا�
را������� ا������#*

)7.35±0.36µm) ى

ه     9µm-6) و���������Kl� �����47��ر����� ا
9J�ا ����*
�����. ا�47 ?�����#@ v����� �����F (���- (

)2.40±0.16µm) ى

ول 3µm-2) و��I) (5-4.(  


*��S ا^���       I ���@و ����Aى (او�#���@ 

����� و���Iد -���وق @������� &����
2> ا�
را���� ا���#*P<0.05 ����� (

(Iر
��l�,���4 ا�ا ?����#@ (��_

�$�و@#� )0.40±)10.58 وا���+ي ����(��- v ا�,����+ ���S���7 ا���#���ي ا�,@ 
���&

، -) �F� ��9J� f ھ�
ك -�وق @����� -)  @
�$�و@�#� )0.36± 7.35( ا�+ي ��Z�- v ا��,
ر*� �4
�2 ا���
ن

�����. ا�47
*���� ا�
ا^������ ���S����7 ا���#����ي (���_

*���� -���) ا�,�����+ @����
و�� ا����%  ا�,  X����F ��*ا������������ ا�

)0.25±2.80µm) �U�� ��F (- (2.40±0.16µmن

ول   ) -) ط
�2 ا���I)6-4.(  

5
 ��<ى ا�% ار�7
ط ا�#� �S ا����) �
��ظ��� ا�#) �,�م  ا�,
_)ا��S�7 ا���#�ي  ان ا�7#
�� -) �45و�7
و     

 (�_
9
 ا��S�7 ا���#�ي ا�,����+U#�

ة ا@��ر  �& (�- �����#l@ ��*ا����
 ان ا�����M  فK#�^% ا��دي اW�� (�#�وا

واgA -) ا���ا�> ا����M ا��Mاز�� @�JFK@ L ا^#Kف ا����ك ا��ظ��) ��$
2� ا��) وا�+ي ���7? �����74 

9�4
 ا�$
2� ا��) ا��6�7 ا,� (#�.  

  )Collecting Tubules and collecting Ductsوا����X ا���9*� (ا��,�,�ت ا���9*�  -5


������ -���)  ����% ط���
�2 ا������
ناظ����9ت *#���
2> ا�      �
را����� ا� �����ان ا�����7�7
ت ا��
@�����  @�����Aع ا�
را

)Collecting  Tubules ( �45ھ ?���#@ v��� X��F (�_

 ـــــــــــــــــــــــ�ـا @ �7�  K ا��S�7 ا��
ا*) وا�,              

)12.10±0.51µm( ) ى

�F وا����� @��� ا�����lوط ا��µm 6-13.5(  (��7و�������@ OU��P� 
@��L  و���7
و ا*��9

�9#
 @�JFK ان *

 &��د��� واط��6 ذات *��ى  �و��� �=^�+  �4��K^ ��6�9� و
�7� 

 @$���7 ا�O$�P و�5��K^ ذات

4#
و��� @ ���@

@] ، -�) ��F� �$��ن ا�,���ات ا���Q ن���وھ) ذات  

ة ا����l @� @� <ھ&
�5
 ا�5ب ا�% 5�@

�������  ذات ا*���ا �7 �45ا @� ا��7�7
ت ا��
@�� وذات �4
*� @W��� @� *��> ظ9
ري &��دي ���? �7
و و
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 [@
���������Q ن�����������وھ���������) ذات  ������������l�ا (���������- 
�
���������&
5 
����������5�@ +���������l#� O$���������P�%  �و����������� ا����������ا                                         

 O$')21-4  ،26-4  ول
I) (5-4 (.  

2014، ��
ظfو ��+�. درا����  ا��`����ر ا���<���) ��$���% -��)-��) درا���#Z  (2013)، ا���7$��) ا'��
ر         ) ( 

��د ط
�2��$�% -)  ا��,
ر*�Mا5) ا���راج ا
ظ9
ري  ا�% ان ا��7�7
ت ا��
@�� �47� ����> ا��7@� ا���7
ء وا�

 ?��� (7�$@ ���
ءت *#�
2> ا�
را�Iري &���دي ����? ، و

���� -) �F� ��47� ا����5M ا��
@��� �����> ظ�9�ا�



ا ��� =� �F

ء ھ+ا 
ن ا&Kهأورده ا�7Iو ��F
� Z��ا O_�� 
-) درا��f9# ��$��% -�) ا����4ر � ا^��� �= �
ا ��

 f9�@و)Casotti et al., 1998 ; Al-Azawy, 2005 ; Al-Ajeely & Mohammed, 2012 (. 


ل   �F (-(2013)� ا'
ر ا�<��
ي،        �� L@

 @$��7 ا�% &��د�� واط�6 -�) ا��S��7 ا����K^ د�I% ان و�ا

 <���* ��@ ���W@ �*
4� 

ة ا��
@�� ا�#) �9�,�
� L@
&�% ا�#
رج -) ا��7
ء ا�����) @� ^Kل ا�`
ل ا��S�7 ا��

  .  );Bellairs and Osmond, 2005)  Al-Azawy, 2005ظ9
ري &��دي ���?  وھ� @
 أ 
ه

 
4
*� ا��7�7
ت ا��
@�� -) ا��,��
ت ا��l#���� ���<ى ا��% ا���7�4#
ت ا��ظ����� اذا @�
 ا^�+*� (- [�
ان ھ+ا ا�4#


ت وأن ا�$��% -���9
 @��� ا�����ع ��

رة ا����9
 ��#��) ا���% _���T ا������'M#�) ����� ا�ت ا
��7#
ر ان ا����ا*��&Mا �����

  ) .Metanephrosا��7
ي (

     ����Aاو

����� و  �����? ا�,���IP<0.05 ���4د -���وق @������� &���
 @���#�ى (*#��
2> ا�
را���� ا��#@ (��- (

 (Iر
l�اS��
*|� ) ��U�� (#�وا  ��@
ا��+ي  ا�,���+ &��
 ا��,
ر*�� ��4
�2 ا����
ن) -�) 0.27µm±15.60ا��

) Z�- �U��12.10±0.51µm ول
I) ((6-4 .   

�5
 ���<ى ا��% ا���7�4#
ت ا��ظ�����   و�7
و ان ا�7#
�� -) ا45
ر ا���7�7
ت   ���ا��
@��� ���� ا�����ا*�� ��5
 ا�
را


ة ا@�ر @�9
 ا�#U+�� وا����ك وط���7 ا��6�7.& (- ����#l@ ��*ا���
 ان ا����M  
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��)  وا�) : 4-4'�ول (
��,*+  ا��*����  ���ى  ا���HI01 ا�/��.   �وا������  ا��  ���$��  

 ) (  Hemiechinus auritus  

��)  ا��*���� ا��$��� وا������
  ا�23 ���� ا ,� ����  ا��

(8g) ان� 84 336 32.25±164.70  وزن ا�=�

(8g) ���$0.46 0.845 0.04±±±±0.59  وزن ا� 

 11 14.500 0.50±11.70  ط�ل ا�$��� (8�9)

 �I�=9 h��  5.20±±±±0.32 7 4 ا�$��� (�9�$�ون)

 h��  57.00±±±±3.88 75 49 ا�/��ة (�9�$�ون)

�9�$�ون)) Kا�� h��  56.00±±±±1.34 62 53 

 �E18�92(  7.31±0.35 9 6د ا�$,�,�ت  (

 17 25  0.75±20.60  �-� ا�$,�,� (�9�$�ون)

3 5 3.80±±±±0.25  �-� �1=� ���9ن (�9�$�ون) 

 12 15  0.44±±±±12.29  ا�/-� ا��Aر'K�,��� 0 ا��ا\0 (�9�$�ون)

 10 13  0.40±10.58  ا�/-� ا��Aر'K�,��� 0 ا�/�03 (�9�$�ون)

 h��  4.60±±±±0.16 5 4 ا��HIرة ا��,-�� ���,�K ا��ا\0 (�9�$�ون)

 h��  2.80±±±±0.25 3 2 ا��HIرة ا��,-�� ���,�K ا�/�03 (�9�$�ون)

 5 6 0.16±±±±5.40  ا�/-� ا��Aر'0 ��/-*� ا��=��� (�9�$�ون)

 7 9 0.25±±±±7.80  ا�/-� ا��Aر'0 ��/-*� ا����$� (�9�$�ون)

 15 17 0.27±±±±15.60  ا��Aر'K���\i� 0 ا���9*� (�9�$�ون)ا�/-� 

Mean±SE  
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��)  وا�) : 4-5'�ول (
��,*+  ا��*����  ���ى  ا���HI01 ط��� ا����ن   �وا������  ا��  ���$��         
) Coturnix  coturnix(  

  
 �����ا��*��HIوا������ ا���  (��
 ا�23 ���� ا ,� ���� ا��

 108 160 4.50±138  ا�=��ان (8g)وزن 

(8g) ���$0.42 0.54 0.01±±±±0.49  وزن ا� 

 30 35.50 0.59±31.65  ط�ل ا�$��� (8�9)

 �I�=9 h��  2.80±±±±0.25 4 2 ا�$��� (�9�$�ون)

  h��  39.00±±±±2.07 50 38 ا�/��ة (�9�$�ون)

�9�$�ون)) Kا�� h��  12.01±0.50 15 11 

 �E18�92(  7.48±0.34  9 6.8د ا�$,�,�ت   (

 10 14 0.67±±±±12.00  �-� ا�$,�,� (�9�$�ون)

2 2.5 2.10±±±±0.10  �-� �1=� ���9ن (�9�$�ون) 

  7 10 0.47±8.04  ا�/-� ا��Aر'K�,��� 0 ا��ا\0 (�9�$�ون)

 h��  4.20±±±±0.25 5 4 ا��HIرة ا��,-�� ���,�K ا��ا\0 (�9�$�ون)

 6 9 0.36±7.35  ا�/-� ا��Aر'K�,��� 0 ا�/�03 (�9�$�ون)

 h����-,رة ا���HIون) ا��$� K�,���  2.40±±±±0.16 3 2 ا�/��9) 03

 2 4 0.18±±±±3.10  ا�/-� ا��Aر'0 ��/-*� ا��=��� (�9�$�ون)

 4 5 0.16±±±±4.60  ا�/-� ا��Aر'0 ��/-*� ا����$� (�9�$�ون)

��� ا���9*� (�9�$�ون),\N� 0'ر�A6 13.5 0.51±±±±12.10  ا�/-� ا� 

Mean±SE  
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���  4-6'�ول (�*���  ����� )  ا���و��ت  ا?<�����  ا��=��HIا\�ت  �وا������ ا���ا���رو��   ��$�L 01 ا�=�
  ) .Coturnix coturnix( ) و ط��� ا����نHemiechinus auritusا�/��. (

  
 �����ا��*��HIا�/��.  �وا������ ا��  

Hemiechinus auritus 
 ��نط��� ا��

Coturnix coturnix    

  )8gا���8 ( وزن9*�ل 
  

164.70 ±±±± 32.25  
a 

138 ±±±± 4.50  
a 

  )�8ط�ل ا���8  (9*�ل 
  

18.15 ± 0.48 
a 

22.70 ± 0.30 
b 

  )98�9*�ل ط�ل ا�$��� (
  

11.70 ± 0.50 
a 

31.65 ± 0.59 
b 

  )9g*�ل وزن ا�$��� (
  

0.59 ±±±±0.04 
a  

0.49 ±±±±0.01 
b 

±±±±0.32 5.20  (�9�$�ون) ���I�=9 h ا�$��� 
a  

2.80 ±±±±0.25  
b  

  
  ��h ا�/��ة (�9�$�ون)

57.00 ±±±±3.88 
a 

39.00± 2.07 
b 

  
) Kا�� hون���$��9(  

56.00 ±±±±1.34  
a 

12.01 ±±±±0.50  
b 

  
  �-� ا�$,�,� (�9�$�ون)

20.60 ±±±±0.75  
a 

12.00 ±±±±0.67  
b 

  
  )�E)18�92د ا�$,�,�ت 

7.31 ±±±±0.35  
a 

7.48 ±±±±0.34  
a 

  
�1=� ���9ن (�9�$�ون) �-�  

3.80±±±±0.25 
a 

2.10±±±±0.10 
b 

  
�ي ا��ا\�-� 
�9�$�ون) 0ا��,�K ا���)  

12.29±±±±0.44 
a  

8.04 ±±±±0.47 
b 

  
�ي ا��ا\0
  ��h ا��HIرة ا��,-�� ���,�K ا���

4.60±±±±0.16 
a  

4.20±±±±0.25 
a  

  
�ي 
�9�$�ون( ا�/��03-� ا��,�K ا���(  

10.58±±±±0.40 
a  

7.35 ±±±±0.36  
b  

  
�ي ا�/�03
  ��h ا��HIرة ا��,-�� ���,�K ا���

2.80±±±±0.25 
a 

2.40±±±±0.16 
a 

  
  ا�/-� ا��Aر'0 ��/-*� ا��=��� �*�وة ھ��0 (�9�$�ون)

5.40±±±±0.16 
a 

3.10±0.18 
b  

  
  ا�/-� ا��Aر'0 ��/-*� ا����$� �*�وة ھ��0 (�9�$�ون)

7.80±±±±0.25 
a 

4.60±±±±0.16 
b 

  
��� ا���9*�,\N� 0'ر�Aا�/-� ا�  

15.60±±±±0.27 
a 

12.10±±±±0.51 
b  

Mean ±SE  * د �1وق�
��� �*�0 و'Aا�=�وف ا��) ��E ����*9P≤0.05(     
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��)  9*��9 اXر�,�ط ��! ا��*����  4-7'�ول (�HIا\�ت ���  ا��را�� ا�/��.   �وا������ ا���  01 ا�=�
)Hemiechinus auritusو ط��� ا����ن ( )Coturnix coturnix. (  

  

  

  9*��9 اXر�,�ط                      

  

  ا�/��.

Hemiechinus auritus  

 ��نط��� ا��

Coturnix coturnix 
 

  
  9*��9 اXر�,�ط  ��! وزن ا���8 ووزن ا�$���

  
  0.95٭

  
  0.69٭

  
  9*��9 اXر�,�ط  ��! وزن ا���8 وط�ل ا�$���

  
  0.96٭

  

  
  0.63٭

  
  9*��9 اXر�,�ط  ��! وزن ا�$��� وط�ل ا�$���

  
  0.97٭

  
 0.64٭

  
  9*��9 اXر�,�ط  ��! وزن ا���8 و�Eد ا�$,�,�ت

  
  0.81٭

  
  0.90٭

  
  و�Eد ا�$,�,�ت 9*��9 اXر�,�ط  ��! وزن ا�$���

  
  0.84٭

  
  0.67٭

  
  9*��9 اXر�,�ط  ��! وزن ا���8 و�-� ا�$,�,�

  
  0.93٭

  
  0.63٭

  
  9*��9 اXر�,�ط  ��! وزن ا�$��� و�-� ا�$,�,�

 

0.48 

N.S.  

0.40 

N.S. 

r  ا���و�����E ى�
�9 P ≤ 0.05)( وي���0.63                                                                       
                                                                                                                 9*��9 اXر�,�ط 9*��ي*

N.S.  �        .ي�Eم و'�د ار�,�ط 9*�
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  Comparative Study      ا��را�� ا��/�ر\�  4-4.

   Comparative Physiological Studyا��را�� ا������� ا��/�ر\�  1. – 4-4 

�ر�� ا��م: 1-1-4-4� .  

 ?������? Hemiechinus auritus(  ا�,����+�#� �<ھ��
 -��)  ظ���9 أن ا&���% @#��#@ ����l*ا ����F (��- (

(�- 
&��
 ) Coturnix coturnix( ط�
�2 ا����
ن �� �<ھ ��4��@���JFK@ L و��Iد -��ق @����ي ���� ا��#�


ول  )P<0.05@�#�ى (I)3-4(.  

�����! ا��م:2-1-4-4�  .  

�? �#� �<ه -) ا� ظ�9 أن أ&�%�#@+��, �، وان ��. ا�#�ا �< ط
�2 ا���
ن? �� �<ه -) &�
 ا��,
ر*� ��#�

 ً

 @�#�ى ( ا^#��� @�����&P<0.05(  ول
I)3-4(.  

  ):  Ca+, K+Na ,+ا��م ( . أ�$
�و��
�ت4-4-1-3

 >� �#� ?����م وا�$
����م ا�`�د��مظ�9 ا&�% @#�
��? �� ��<ه &��
 ا��,
ر*�� ا�,��+-)  وا���7�#�� (�- 


 @�#�ى ( ، ط
�2 ا���
ن�& ً

ول  )P<0.05وان ��. ا�#�ا �< ا^#��� @����I)3-4(.  
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�=�� ا��/�ر\�  2-4-4.��
  Comparative Anatomical Study'�ول ا��را�� ا�

  Morphological Descriptionا��J3 ا���HIي (ا��$����0)   1. 2-4-4.

      

     �Q*ا����ن                ا�/��.                  ا�  

  ا�$���

ا�,������+ @������Aع -����)  �$�����ن ا�$�������
���
�
   ��6�9�S �� ا�
را�� ا���_ ��U_7�'� Z


 ذات ��ن����_
�5
*) . ��� اF ���) ا��% ��7 ا��

@) @�� ا�@Mا T�`��ا (�- L,� (��47�ا T����#�


*7) ا�������د ���I %����& >I
����
ب ا����������� ا��
و�#���l+  دھ������ ط7,���� و�#��L���A &����% ا��,����ي

 ً

����7 ��$��� ا�����%، ا�$��� ا����ى @��5� ً
ذ*�7
ا�$����% ذات ����g4 ا@����a و����7
و ا*���9
  $����نو�


ط���� ��������J ر�5,���� و'����
-� @���� ا�������> �@
O��  .���#�� ، م

ب  ا����������g4 ظ���9ي @ ����� 

و���g4 ����4) @,���� و��#���ي ا����g4 ا����47) 
��� ����O @�4,�� د^��ل و^��وج �A ة��� %�&
 T���#lو� S���
�اMو&���� ا�
@����� و����7ز @���9
 ا�


 @����#�ى (����& 
�������@ 

 P<0.05ط�����9����& (
 %�$�
-��) ���F� ���f  -��) ط��
�2 ا�����
نا��,
ر*��� ���

�������9 @�������
ل وز*������9
 ا^������#Kف @���������يJ�      

ول I)6-4. (    

@���Aع  ط�
�2 ا����
ن-�)  �$�ن ا�$���
 sھ��� r���`�@ S���� �� ����6�9� ������
�ا�
را����� ا�
و �����7 *�����7
 =���#� X����F����@ T� K���bث -`����ص 
�O�#���P &����% ا�����r ا�,�����) ا����+ي �$����ن ا ����7 
 Z���2>I (���- 
���7
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 ، 
�7��,� X��@ O$' +l#و� ��,�
و�$��ن ا�$��% ا��
��5
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 ا��,�& (
����9 @����
ل وز*���9
 ا^���#Kف @������ي J� f���� �����F


ول I)6-4( .    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



                                                                                  Results and Discussion                             ا���� ا��ا��: ا��
��� وا�������    
 

125 

 

    Histological Structureا�
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ف ��Mا �م @>Fاو���U�ا  O���5 د
�& L�@
@���� اMرو@���
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������@ ���J��
 P<0.05ا�����& (
��. ا�����J -) ا�,��+ . L@ �*ر
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ا���4,��� ا�
ا^����� @��� *����> ا�$����� ھ��) @�4,��� 
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  �����
�اظ���9ت *#��
2> ا�
را���� ا�
4
*� ا��S�7 ا���#�ي ا��
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Abstract 

The current study aimed to investigate the morphological description and 

histological structure of kidney for two vertebrate species which inhabit Iraqi 

environment, these species are the hedgehog Hemiechinus  auritus and the 

bird Coturnix coturnix, as well as study some physiological parametars kidney 

associated which represented by blood urea, blood creatinine and blood 

electrolytes (sodium, potassium and calcium). 

   The physiological results show that the average blood urea for the 

hedgehog Hemiechinus auritus (79.60±10.66 mg/dl) is higher than that for 

Coturnix coturnix (15.20±0.66 mg/dl), it has been noticed there is a significant 

difference between two averages at level (P≤0.05), as well as it show the 

average blood creatinine for Hemiechinus auritus (79.60±10.66 mg/dl) is 

higher than that for Coturnix coturnix (15.20±0.66 mg/dl), it has been found a 

significant difference between two averages at level (P≤0.05). With regard to 

blood electrolytes (sodium, potassium, calcium) it has been appeared that the 

average of sodium concentration in the hedgehog is equal to 

(151.50±1.61mmol/l) and it is higher than for the bird, which equals to (143.90 

± 1.11 mmol / l ) the two averages showed a significant difference at level      

(P ≤0.05), while the average of potassium concentration in the hedgehog was 

(5.84 ± 0.15mmol / l) and it is higher than for the bird which equals to 

(4.25±0.28mmol/l), the two averages showed a significant difference at level 

(P≤0.05), with respect to the average of calcium concentration for the 

hedgehog was (1.13±0.06 mmol/l) while for the bird was (1.02±0.09 mmol/l) 

with a note that there is not  a significant difference between two averages at 

level (P≤0.05). 

   The comparative anatomical study results show that the kidney of  

hedgehog is a small rigid structure looks like a bean and it is surrounded by a 

thin transparent capsule of connective tissue, it has a brown color to ruby red, it 



B 

 

located in the front half of the physical cavity beneath the diaphragm and 

beside the spine, the left kidney takes a tail site with respect to the right kidney, 

it has been noticed there is  an extrusive significant correlation between the 

kidney weight and the body weight which equals to (0.95), and between the 

kidney length and the body weight which equals to (0.96) at a significant level 

(P≤0.05). The macroscopic examination showed that the kidney of the quail 

bird is a large brittle longitudinal structure, takes a symmetrically position On 

either side of the spine within the low bone is called  the renal hole in the fused 

sacral region of the physical cavity, the kidney is lobed of three cloves, 

contains cranial lobe which is the biggest lobes, the middle lobe which is a 

narrow elongated, and the caudal lobe which is smaller than the previous lobes, 

the kidney is surrounded by a thin capsule of connective tissue , and it has dark 

red to dark brown color, it has been found an extrusive significant correlation 

between the kidney weight and the body weight which equals to (0.69), and 

between the kidney length and the body weight which equals to (0.63) at a 

significant level (P≤0.05). 

The results of histological study showed that kidney tissue in both studied 

animals the Hedgehog and the bird quail, is distinguished into two region the 

cortex and medulla, in general the cortex tissue occupies a large area from 

kidney tissue in comparison with the medulla tissue, with a significant 

difference at level (P≤0.05) in the thickness of cortex when the comparison 

between the two species under study. The results show that the cortex tissue in 

both species contain glomeruli which are more intensity in the peripheral areas 

of the tissue with respect to nearby areas of medulla with a tubule urinary clips 

that include proximal convoluted tubule and distal convoluted tubule, as well 

as the characterization the cortex tissue in the quail bird to many lobules 

bounded  by intermediate lobar veins, as for the medulla area contains parts of 

the descending piece and the ascending of Henle's loop as well as parts of the 



C 

 

collecter tubules, which form radial structures known as the medulla rays with 

a note that there is a significant difference in the average thickness of the 

medula when the comparison between the two species at a level (P≤0.05).  

The histological examination showed the renal unit in both animals under 

study, it consists of a glomerulus which are surrounded by a Bowman's capsule 

and which relate in its near part with the proximal convoluted tubule  which is 

linked to Henle's loop, the latter is characterized by a thin piece and other thick, 

which connects with last part of the tubule which represented the distal 

convoluted tubule that connects to the collector tubule . 

The results of the current study showed that the proximal tubule and distal 

in two species under study are padded with epithelial tissue cuboid simple its  

cells based on the basement membrane with the brush border in the proximal 

tubule and it does not exists in the distal tubule with a note that there is a 

significant difference at a level (P≤0.05) in the outer diameter average of 

tubules when comparing the two species, Henle's loop characterizes that the 

thin piece of which is padded with simple squamous epithelial tissue while  the 

thick piece is lined with simple epithelial cuboid tissue in the Hedgehog, while 

in the quail bird the thin piece is lined with simple epithelial cuboid tissue as 

well as the thick piece is lined with same tissue, the collector tubules appear as 

lined with epithelial- cuboid simple tissue, and it is similar  to the collector 

channels in  Hedgehog while the collector tubules are lined with simple 

epithelial cuboid tissue, whereas the collector channels are lined with vertical 

epithelial tissue in quail bird, note with different diameters of thin and thick 

pieces Henle's loop and the outside diameter of the collector tubules at level 

(P≤0.05) when comparing the two species under study.  



              
              Republic of Iraq 
      Ministry of Higher Education  
           and Scientific Research 
             Kerbala University  
Education College for Pure Science 
             Biology Department 

 

        

    

    

Comparative Physiological and Histological 
Study of the Kidney in Two Vertebrates 

Species (Hemiechinus auritus) and 

(Coturnix coturnix)    
 

 

A Thesis Submitted by  

Alaa Masikh Zebalah Al-Dammy  

To Council of Education College for Pure Science / University of 

Kerbala 

 In Partial Fulfillment of the Requirement for the Degree of 

Master in Biology  

(Zoology/Comparative Anatomy)  

 
 

Supervised by 
 

          Dr. Naseer Marza Hamza Al-Zubiady  

 
 
 
2016 AD                                                                               1437 H 


	Microsoft Word - عنوان عربي.pdf
	Microsoft Word - الآية القرآنية.pdf
	Microsoft Word - اقرار المقوم اللغوي.pdf
	Microsoft Word - اقرار المشرف.pdf
	Microsoft Word - اقرار المقوم العلمي.pdf
	Microsoft Word - علاءالاهداء.pdf
	Microsoft Word - علاء الشكر و التقدير.pdf
	Microsoft Word - الخلاصه.pdf
	Microsoft Word - المحتويات.pdf
	Microsoft Word - قائمة المختصرات.pdf
	Microsoft Word - قائمة الاشكال22.pdf
	Microsoft Word - قائمة الجداول22.pdf
	Microsoft Word - ع1.pdf
	Microsoft Word - الفصل الاول.pdf
	Microsoft Word - ع2.pdf
	Microsoft Word - الفصل الثاني.pdf
	Microsoft Word - ع3.pdf
	Microsoft Word - الفصل الثالث.pdf
	Microsoft Word - ع4.pdf
	Microsoft Word - الفصل الرابع.pdf
	Microsoft Word - ع-الاستنتاجات.pdf
	Microsoft Word - الاستنتاجات والتوصيات.pdf
	Microsoft Word - ع-مصادر.pdf
	Microsoft Word - المصادر.pdf
	Microsoft Word - abstract.pdf
	Microsoft Word - titel.pdf



