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 ــةالخلاص

 جامعـة -الصرفة للعلوم التربيــة كليــة في الحياة علوم لقسم التابع الحيواني البيت في الدراسة أجريت   

تأثير المستخلص الكحولي لمعرفة  2015شباط شهر ولغاية  2013شهركانون اول  من مدةّلل كربــلاء

 هرمونيةالمعايير المستوى انزيمات الكبد وبعض على  Glycyrrhiza glabraلجذور عرق السوس 

والنسجية فضلاً عن إختبارات التحليلات الوراثية الخلوية لذكور الجرذ الابيض المعاملة بعقار 

وقسمت عشوائيا إلى خمس مجاميع  ذكراً من الجرذان البيضاء  75استخدمتحيث سي , –المايتومايسين 

ولى السيطرة السالبة جرعت يوميا بالماء والعليقة لمدة حيوان لكل مجموعة ) المجموعة الأ 15(

ملغم/كغم من 2سي بتركيز –شهر،المجموعة الثانية السيطرة الموجبة جرعت فمويا بعقار المايتومايسين 

وزن الجسم ولمدة شهر ، المجموعة الثالثة جرعت فمويا بالمستخلص الكحولي لجذور عرق السوس 

لجسم قبل المطفر باسبوعين ولمدة شهر،المجموعة الرابعة جرعت فمويا ملغم/ كغم من وزن ا 500بتركيز

ملغم/ كغم من وزن الجسم مع المطفر في ان واحد  500بالمستخلص الكحولي لجذور عرق السوس بتركيز

 500ولمدة شهر ،المجموعة الخامسة جرعت فمويا بالمستخلص الكحولي لجذور عرق السوس بتركيز

بعد المطفر باسبوعين ولمدة شهر ،ثم تمت التضحية بالحيوانات وسحب الدم  ملغم/ كغم من وزن الجسم

منها لغرض ملاحظة التأثيرات المرضية الحاصلة في المعايير المدروسة ,حيث تم قياس الهرمونات وهي 

Testerone hormone(T)،Triiodothyronine hormone(T3) ،Thyroxine hormone(T4) 

˂Pأظهرت النتائج حدوث إنخفاض معنوي ( Leutinizing hormone(LH)و ) في الهرمونات 0.05 

)(T3,T4,LH لمجموعة السيطرة الموجبة  بينما لم تظهرفروقات معنوية في هرمون الشحمون الخصوي

 Aspartate transferase(AST)بالنسبة لمستوى انزيمات الكبدأما    عة السيطرة السالبةمقارنة بمجمو

transferase(ALT),Alkaline phosphate(ALP) ) فقد ظهر حدوث إرتفاع معنويP˂ ) في 0.05 

˂Pبينما اظهرت النتائج حدوث إنخفاض معنوي ( AST,ALPكل من انزيمي   ALT) في انزيم 0.05 

لمجموعة السيطرة الموجبة مقارنة بمجموعة السيطرة السالبة, أما التغيرات النسجية المرضية لنسيج الكبد 

لاوعية الدموية مع تنخرفي الخلايا الكبدية و إرتشاح للخلايا الألتهابية كما تضمنت حدوث احتقان ل

تضمنت التأثيرات النسجية في الكلى حدوث نزف دموي في النسيج الخلالي لمنطقتي اللب والقشرة فضلاً 

وية عن حدوث تنخر في خلايا اللمة الشعرية للكبيبات الكلوية , أما بالنسبة للأختبارات الوراثية الخل

 )CA,التشوهات الكروموسومية MI (Mitotic Index )المتمثلة بأختبار معامل الانقسام (

aberrations Chromosoml  في خلايا نقي العظم وإختبار التشوه في النطفSperm abnormality 

  )SA5معنوي ( نخفاض) فقد أوضحت النتائج حدوث إP˂ مقارنة  1.02وبمعدل  MI) في 0.0 
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˂5Pكذلك أدت المعاملة بالعقار الى حدوث إرتفاع معنوي ( 3.4بالسيطرة السالبة  ) في كل من 0.0 

) على التوالي 35.13 , 620.26التشوهات الكروموسومية والتشوهات في رؤوس النطف وبمعدل (

  ).154.78,3.62مقارنة بالسيطرة السالبة (

سي  –ملغم/كغم وعقار المايتومايسين   500باتي بتركيزأما عند اجراء التداخل ما بين المستخلص الن      

)MMC ملغم/كغم وبشكل ثلاث معاملات وهي المعاملة بالمستخلص (قبل ,مع, بعد) 2) بتركيز

المطفرلاختبار فعالية المستخلص في تقليل تأثير العقار في المعايير المدروسة , فأظهرت نتائج قياس 

˂P( مستوى الهرمونات حدوث إنخفاض معنوي عند المعاملة بالمستخلص T,T4,LH مستوى ) في0.05 

أما عند المعاملة مقارنة بالسيطرة الموجبة  T3ولم تظهر فروقات معنوية في مستوى ) المطفربعد(

˂Pمعنوي  ( رتفاع) المطفر فقد أدت الى حدوث إبالمستخلص (مع ولم تظهر T3 ) في هرمون0.05 

) قبلبينما المعاملة بالمستخلص ( مقارنة بالسيطرة الموجبة) T,T4,LH (فروقات معنوية في مستوى

˂Pالمطفر فقد سجلت حدوث إنخفاض معنوي ( وارتفاع معنوي في هرمون T4 هرمون ) في0.05 

LH ولم تظهر فروقات معنوية في مستوىT3,T بالنسبة لانزيمات الكبد ، أما مقارنة بالسيطرة الموجبة

˂Pفقد ظهر حدوث إنخفاض معنوي ( ˂Pمعنوي ( نخفاضسجلت النتائج إبينما  AST) في إنزيم 0.05   

  انزيمي ولم تظهر فروقات معنوية فيللمعاملة (مع،بعد) المطفرALT, ALP ي) في إنزيم0.05

ALT,ALPأما الدراسة الوراثية الخلوية فقد بينت نتائج مقارنة بالسيطرة الموجبةللمعاملة قبل المطفر ,

MI  إن معاملة التداخل بالمستخلص (مع , بعد) المطفر كانت الافضل في رفع معدلMI  6.98الى , 

أما المعاملة بالمستخلص (قبل) المطفرفقد أدت الى  1.02على التوالي مقارنة بالسيطرة الموجبة 42.56

ومية لخلايا نقي مقارنة بالسيطرة الموجبة , كما بينت نتائج التشوهات الكروموس 4.44الى MIرفع معدل 

 , 18.09العظم للجرذ حدوث إنخفاض في معدل التشوهات للمعاملات (قبل,مع,بعد)المطفر بنسبة (

وكانت المعاملة بالمستخلص بعد هي  35.83) وبفرق معنوي عن السيطرة الموجبة 23.36,32.05

الافضل , أما بالنسبة لنتائج التشوهات في رؤوس النطف فقد أظهرت حدوث إنخفاض في معدل التشوهات 

) عند المعاملة بالمستخلص (قبل,مع,بعد) المطفر عن السيطرة ( 508.31,458.30,576.78 بنسبة 

ر هي الافضل في خفض معدل التشوهات في وكانت المعاملة بالمستخلص مع المطف 620.29الموجبة 

رؤوس النطف , أما اختبارالتغييرات النسجية فقد أظهرت نتائج الفحص المجهري لنسيج الكبد والكلى 

) المطفر تحسنا بالاضافة الى تقليل التاثيرات النسجية ،قبللذكور الجرذ المعاملة بالمستخلص النباتي (بعد

  المرضية في كلا النسيجين.
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  Introductionالمقدمة 

 استعملت النباتات الطبية ومستخلصاتها منذ القدم وكانت اقدم الشعوب يستعملونها في التداوي لمختلف       

لذا ازداد الاهتمام باستعمال النباتات والاعشاب الطبية سواء باستعمالها  صيبهمالامراض التي كانت ت

سابقا او بفصل المركبات الفعالة طبيا منها ومن ثم استعمالها دون اي معاملة مثلما كانت تستعمل  مباشرة

العديد من الامراض اذ تشكل النباتات مصدرا مهما للمركبات التي تدخل في تحضير العقاقير  في علاج

الطبية المختلفةوتكمن اهميتها  في انها لا تحتوي  في الغالب على مواد ذات تاثير جانبي ضار فقد ثبت ان 

العقاقيرالطبية ذات المصدر الكيميائي لها تاثيرات جانبية  خطيرة لذا  اتجه العلماء والباحثون في  العديد من

مختلف انحاء العالم الى دراسة النباتات الطبية  ومعرفة  تاثيراتها وفوائدها  الدوائية وذلك لاهميتها الكبيرة 

  ).1993من الناحيتين العلمية والاقتصادية ( الجبوري والراوي,

بنسب وضعها الله  سبحانه وتعالى بحكمته مكوناتها ان كل عشبة هي بالاصل صيدلية متكاملة  تنوعت 

) التي تستخدم في  معالجة  Glycyrrhiza glabraهذه الاعشاب عشبة عرق السوس (ومن وتقديره، 

  قير والتجاري المهم  للعقا  حيث ان جذور عرق السوس هي المصدر الرئيسي  الكثير من الامراض

بمعنى    glykos) تشتق من الكلمة  اليونانية (Glycyrrhizaالفعالة  الادوية  لاحتوائها  على  المواد

sweet  )و (حلو  rhiza     بمعنى  root(جذر)   اي الجذر ) الحلوPloeger  etal., 2001 (.   

وجد ان   الكبد حيث الكبد المزمن وتشمع التهاب  هذه المادة  فعالة  في معالجة اليابان ان  في  ةبينت دراس

لديهم بعد استخدام جرعة بمقدار الكبد   نشاط الكبد قد ارتفع  من المرضى المصابين بفشل  %75 نسبة 

240 mg  ) يوميا  لمدة شهر واحد فقطFujioka etal.,2003( في   فعالادورا   للعشبةان   لوحظ وقد

في  الموجودة حيث يعتقد ان المواد الصابونية Renin – angiotensin - aldosterone نظام  تنشيط 

المعدنية        القشرة بمستقبلات ن خلال ارتباطهام  aldosteron ال فعالية تنشط  السوس  عرق عشبة

    .)(Kamej  etal.,2003الكلى في  

لبعض  الفطرية وان  الفيروسية و البكتيرية و  الاصابات  علاج في  السوس   استخدام عرق  ةدراس بينت

    Glabridinالمركبات المشتقة منه اهمية كبيرة في معالجة بعض الامراض  السرطانية اذ يعمل مركب

الاضافة الى استخدامه في علاج قرحة الجهاز الهضمي بكمضاد لانقسام خلايا الثدي خارج الجسم  الحي 

 Foster( معالجة القرحة تساعد فيحيث يعمل على زيادة افراز الغدد المخاطية للجهاز التي 

,2000;Tamir  etal.,2000(  اثبتت البحوث امتلاك  النبات فعالية  مضادة للاكسدة وقدanti-oxidant 

ن الباحثين اهمية  المستخلص المائي لنبات السوس في تثبيط  م وفعالية مضادة للتطفير وقد اقترح عدد 
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 Nishino(وغيرها  teleocidin مثل  ائيةفعل الكثيرمن المطفرات والمسرطنات الكيمي

etal,1984;Mu-Zheng etal,1990 ( اما الخياط )ان للمستخلص المائي لنبات   ) التي وجدت1999

  مستوى ثلاثة انظمة حياتية.سي على  -المايتومايسينالسوس كفاءة تثبيطية تجاه المطفر 

  تختلفر المطفر و المسرطن والكيميائية  ذات  التاثيالعديد  من  المواد   الى  في حياته  عرض الانسانيت

التعرض الحاد وشبه  الحاد  والتعرض  المزمن  تشمل هذه المواد الكيميائية الغذاء ، اثناء  التعرض  شدة 

 لعلاج  تستعمل  الادوية  التي  ومن هذه  السموم الفطرية  كالافلاتوكسين  و الادوية  ، لمبيداتاالمهني،

و لهذه المواد  تاثيرات سمية خلوية  كمواد مطفرة  MMC -سي -لمايتومايسين ارطان حالات  الس

ذا  اهمية  كبيرة في MMC ويعد   Al-Hakkak (etal,1986;Shubber&Salih,1987)ومسرطنة 

لكي  يصبح   metabolic activationعلاج  بعض  انواع  السرطان والذي يحتاج الى تنشيط تايضي 

 2,7diminotosene;1-phosphate( تايضية منها   فعالا  بايلوجيا  في قتل الخلايا حيث يمتلك اشكال

analogus (مواد حيث وجد ان  الانترلوكين يزيد  من فعالية  العقاربعدة هذا العقار   تتاثر فعالية  كما 

العقار كما لوحظ ان  سميةيزيد من بعده  حيث  المستخدم ضد  الورم وذلك باعطاءه 

له القابلية على تقليل الفعالية التايضية  له وبالتالي التقليل من سميته ، ومن  جانب   Dicoumarolالمركب

رجة الحرارة وفعالية واللاهوائية  ود الهوائية   بطبيعة الظروف العقار تتاثر  اخر فقد وجد ان فعالية 

اشرطة الدنا من خلال تكوين اتحادات مع هذه الاشرطة و هذا العقار على  يؤثر بعض الانزيمات كما

بالتالي التاثير في عملية  التضاعف مؤديا الى حدوث تغيرات كروموسومية كما يعمل على احداث طفرات 

).ولهذا ارتأينا القيام بهذه الدراسة لتحقيق 1997, مميتة في الخلايا النطفية  وفي  طلائع النطف (السعدي

 ة:الاهداف التالي

انزيمات سة تاثير المستخلص الكحولي لجذور عرق السوس على مستوى .درا1

 )ALP,AST,ALT(ِِ الكبد

 (اسة تاثير المستخلص الكحولي لجذور عرق السوس على مستوى بعض الهرموناتدر2. 
testerone,T3,T4,LH(  

 
الجرعة المطفرة لعقار و ملغم/كغم500بتركيز الكحولي لجذور عرق السوسدراسة تاثير المستخلص  3.

والتشوهات في رؤوس معامل الانقسام المايتومايسين باجراء ثلاثة تداخلات للمستخلص مع العقار على 
  الابيض. لذكور الجرذكروموسومات خلايا نقي العظم والنطف 

 
ثيرات دراسة التغيرات النسجية المرضية المتسببة عن العقار ودور المستخلص في التقليل من تلك التا 4.

  في الكبد والكلية.
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  )Literatures Reviewاستعراض المراجع (

  :النبات المستعمل في الدراسة 1.2

  Glycyrrhiza  glabraنبات عرق السوس  21.1.

  Classification of the plantتصنيف النبات  2.1.2

  رق السوسالاسم العربي : نبات ع

   English name:Liquoriceالاسم الانكليزي : 

 :Class الصنف:Kingdom: Plant المملكة:: Glycyrrhiza Scientific nameالاسم العلمي :

Angiospermae:فوق الصنف Subclass: Dicotyledoneae:المجموعة Group: Thalmiforae  

 :Subfamily العائلة الفرعية: :Family: LeguminnosaeالعائلةOrder: Rosales الرتبة:

Papilionoideae الجنس: Glycyrrhiza Genus : النوع:glabra Species :  

   Common Namesالاسماء الشائعة للنبات 3.1.2

  )2000(أبو زيد، .وس، عرق سوس، عود السوس، نبات عطر الجذور، الخشب اللذيذ ،السوس اللذيذس

    Original Habitat لموطن الاصلي للنباتا4.1.2

إلا أنه يوجد برياً و طبيعياً في بع<<ض الموطن الأصلي لهذا النبات آسيا الصغرى وحوض البحر الابيض المتوسط 

المناطق في قارة أوربا في الجزء الجنوبي منها الممتد من اليون<<ان حت<<ى إس<<بانيا و ق<<د إنتش<<رت زراعت<<ه ف<<ي بيئ<<ات 

مختلفة من القارات الخمس وأصبحت البلدان المنتج<<ة لج<<ذوره ه<<ي الع<<راق و س<<وريا و مص<<ر و إي<<ران و تركي<<ا و 

ليا، أما مناطق تواجد النبات في العراق فتشمل الموصل و سفوح الجبال الش<<رقية و الس<<هل روسيا و إسبانيا و إيطا

  ).1988الرسوبي الشرقي و الأوسط و منطقة المستنقعات و راوندوز(مجيد ومحمود،

  :Plant typesالنبات  صنافا 5.1.2

  والاصناف المهمة تجاريا هي: (Treas and Evans, 1983)توجد عدة أصناف من نبات السوس

1 .Glycyrrhiza glabra.Var. typica Reg. et Hard:  يتواجد ه<<ذا الص<<نف ف<<ي أس<<بانيا وإيطالي<<ا وإنكلت<<را

  وفرنس<<<<<<<<<<<<<<<<ا وألماني<<<<<<<<<<<<<<<<ا وأمريك<<<<<<<<<<<<<<<<ا ومع<<<<<<<<<<<<<<<<روف تجاري<<<<<<<<<<<<<<<<اً باس<<<<<<<<<<<<<<<<م الس<<<<<<<<<<<<<<<<وس الأس<<<<<<<<<<<<<<<<باني

(Spanish liquorice).  
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2. Glycyrrhiza glabra L. Var. glandulifera wald. et kit. يتواجد هذا الصنف في روسيا ومعروف :

  .(Russian liquorice)تجارياً باسم السوس الروسي 

3. Glycyrrhiza glabra. Var. B-violacea Boiss.يتواجد هذا الصنف في إيران والعراق :  

 :Plant descriptionالنبات  وصف 6.1.2

مس وقدأستخدم وهي منتشرة في القارات الخ Glycyrrhizaيوجد إثنا عشر نوعاً من هذا النبات المعروف بإسم   

 30طوله ما بين Leguminaseae يصل عرق السوس نبات معمر ينتمي الى العائلة البقوليةرولأول مرة في مص

ورقة   17-9من   مؤلفة  و الأوراق سويقية طولياً، قوي، أجوف،  ، مضلع  منتصب  متر، الساق 1إلى   نتيمترس

ستطيلة م سنابل شاحبة أو بنفسجية على شكلالأزهار زرقاء يلة خضراء لزجة من الجهة السفليةمستطضوية أو بي

ور بنية، الجذر خشبي بذ  4- 3ابين م الثمرة مسطحة تحتوي وواحدة منفردة  بينها تسعة ملتصقة أسدية  ةلها عشر

   )2000(قبيسي،الشمس بعد تجفيفه تحتفي خريف السنةالثالثة الجزءالمستعمل من النبات هوالجذر والطعم سكري

  

  

  

  ) جذور نبات عرق السوس1-2شكل (
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                Chemical Structure التركيب الكيميائي 7.1.2

معروف<<ة بإس<<م الكليس<<يريزين  Saponinتحتوي جذور عرق السوس على مركبات متعددة أهمها مادة ص<<ابونينية  

ذات طعم حلو تفوق درجة تسكرها بأكثر من خمسين مرة من السكر الناتج من قصب السكر و عسل النحل والت<<ي 

% وعندما تتحلل مائياً أو إنزيمياً يتكون مركب يع<<رف 15–2توجد على شكل املاح الكالسيوم والبوتاسيوم بنسبة 

كم<<<<ا تحت<<<<وي الج<<<<ذور عل<<<<ى ح<<<<امض الكليس<<<<يريتينك  Glycyrrhizic Acidبإس<<<<م ح<<<<امض الكليس<<<<يريزيك 

Glycyrrhetinic Acid (18-beta-Glycyrrhetinic Acid)  كم<<<ا تحت<<<وي عل<<<ى  0.9–0.5بنس<<<بة ،%

%  3% م<<واد نش<<وية و 20هرمونات ستيرويدية والتي تشمل مواد استروجينية فضلاً عن س<<كريات متع<<ددة منه<<ا 

 نه<<اتش<<مل أحم<<اض فينولي<<ة م Polyphenolsور على فينولات متعددة % كلوكوز، كما تحتوي الجذ 3سكروز و 

Flavones, Flavans,, Chalcones Liquiritin  and   و آيزوفلافونوي<<<<<<داتIsoflavonoids   منه<<<<<<ا

(Wang  etal.,2000;Chin etal.,2007) Glabridin.  

% 15و  Gumsتحتوي الجذور على الفلافونويدات التي تعطي اللون الأصفر البراق للجذور ومواد صمغية 

و مانيتول و أتروبين  Asparagine% هليونين  6-2ومواد أخرى منها  Resinous Oilsزيوت راتنجية 

Atropine  كوماريناتوCoumarins  كولين  وCholine  وبيتائينBetaine مواد ذات علاقة بهرمون و

 Adrenocorticotropicالبروجستيرون و ستيرويدات مماثلة للهرمون المحرض لقشرة الغدة الكظرية 

Hormone (ACTH)  ومواد عفصية.Tannins   (Isbrucker & Burdock, 2006)  لقد تم تحديد العديد

 Liquidلجرذان من خلال إستخدام تقنية من الفلافونويدات الفعالة الموجودة في عرق السوس في بلازما دم ا

Chromatography – Mass Spectrometry/ Mass Spectrometry– Based Method         (LC-

MS/MS- Based Method) :وشملت هذه الفلافونويدات  

Liquiritin, Liquiritin Apioside, Liquirtigenin, Isoliquirtigenin, Isoliquirtin and 

Isoliquiritin Apioside (Li etal., 2007) 

نوع من المركبات الفينولية المعزولة من أنواع عرق السوس المختلفة، في كل نوع من أنواع  3000يوجد حوالي 

نوع من الفلافونويدات والمركبات الفينولية، و من الفينولات الرئيسة الموجودة ف<<ي  70 – 40عرق السوس يوجد 

 , Liquiritinمنه<<<<<<<<ا  Liquiritigenin and Isoliquiritigeninع<<<<<<<<رق الس<<<<<<<<وس ه<<<<<<<<ي كلايكوس<<<<<<<<يدات  

Isoliquiritin  Liquiritin Apioside and Licuraside  وم<<<<ن المركب<<<<ات الفينولي<<<<ة الثانوي<<<<ة المعزول<<<<ة

Chromenes and Dihydrostilbenes Dihydrophenanthrenes,)Shibata,2000(  يت<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<أيض

-β-18وم<<<<ن  ث<<<<<م ال<<<<<ى  Glycyrrheticacid لف<<<<<م  ال<<<<<ىعن<<<<د اخ<<<<<ذه  ع<<<<<ن  طري<<<<ق  ا  Glycyrrhizinال

glycyrrheticacid 3الذي يتحول الىα-Hydroxyglycyrrhetic acid  بوساطة فعالية الانزيم<<ات البكتيري<<ة،
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 glycyrrhetinate الموجودة في الامعاء الدقيقة للانسان اما في الجرذان فان التحول يتم بوساطة  فعالية  الانزيم

dehydrogenase وراً ف<<ي الموجـودة في كبد ذكور الج<<رذان البالغ<<ة فق<<ط وت<<ؤدي الهرمون<<ات الجنس<<ية الذكري<<ة د

   (Akao,2000) زيمتنظيم فعالية هذا الان

  الأهمية الطبية لعرق السوس  8.1.2

علاج كثير  استخدمت مستخلصات عرق السوس لعلاج كثير من الأمراض إذ ثبت انه ذو فعالية استروجينية ويستخدم في  

 ; (Weerachai &Duang, 1998  من الإمراض الأخرى مثل مرض السعال وإيقاف أوجاع الصدر والخراج  

Newall etal.,1996(.  

) عند الأشخاص المصابين به HIVأثبتت الدراسات إن لمستخلص عرق السوس تأثيرا مثبطا للإصابة بفايروس الايدز (

)Hattorietal.,1989(  )اما المادة الفعالة وهي حامض الكليسيرايزيكGlycyrrhizic acid فان لها الفعالية العالية (

الذي يصيب الخلايا اللمفاوية بالكبد إذ إن لهذه المادة القابلية على الحفاظ على خلايا الكبد من التلف   HIV ضد فايرس 

التي  Natural killer cells) والخلايا القاتلة الطبيعيةInterferonsفضلا عن قابليتها من الحد من إنتاج الانترفيرونات (

يستخدم عرق السوس كما) ,Santal,1995;Sen,1999), Mori  etal;1989بزيادتها تعجل من إصابة الكبد وفشل عمله

 anti  leshmaniases ()Chrstensen وطفيلي اللشمانيا ( )Kharamzi etal., 1997(في تثبيط طفيلي الملاريا 

etal.,1994.(  وقد أشارMalinio )1985(  إلى إن معظم المواد الصابونية تعمل على التداخل مع الكولسترول  واملاح

إن لهذه المواد الصابونية الفعالية العالية في تقليل خطر  )1994( Ogra و  Abraham) وذكرا  (Bile saltالصفراء 

 الإصابة بالبكتريا والفيروسات إذ انه عند استهلاكها تقلل من خطر هذه الإصابة.

     Anti-Inflammatory Effectsلتأثيرات المضادة للالتهاب ا9.1.2

للالته<<اب الت<<ي يمتلكه<<ا مس<<تخلص ع<<رق آلي<<ة الت<<أثير المض<<ادة  )2007( وجماعت<<ه  Rackovaلقد أوضح الباحث 

الس<<وس والكليس<<يريزين م<<ن خ<<لال دراس<<ة أجروه<<ا خ<<ارج جس<<م الك<<ائن الح<<ي عل<<ى ث<<لاث أنظم<<ة ش<<ملت الفعالي<<ة 

المض<<ادة للج<<ذور الح<<رة و الت<<أثير الوق<<ائي ض<<د بيروكس<<دة ال<<دهون للج<<دار اللايبوس<<ومي والت<<أثير المث<<بط لتح<<رر 

أن مس<<تخلص ع<<رق الس<<وس أظه<<ر فعالي<<ة ممي<<زة ف<<ي الأنظم<<ة الثلاث<<ة  أص<<ناف الأوكس<<جين الفعال<<ة إذ لاحظ<<وا

المستخدمة التي تم إختبارها بطريقة معتمدة على الجرعة  وقد عزى الباحث وجماعته هذه التأثيرات إلى مضادات 

يزين الأكسدة الفينولية التي شملت مشتقات الايزوفلافان والكومارين<<ات والكالكون<<ات، ف<<ي ح<<ين ل<<م يظه<<ر الكليس<<ير

الكليس<<يريزين المض<<ادة للالته<<اب لاتش<<مل تثب<<يط  كفاءة ملحوظة ضد هذه الأنظمة الثلاث<<ة مش<<يراً ب<<ذلك إل<<ى أن الي<<ة

أص<<ناف الأوكس<<جين الفعال<<ة وأن<<ه غي<<ر مس<<ؤول ع<<ن الت<<أثيرات المثبط<<ة لوظ<<ائف خلاي<<ا الع<<دلات الت<<ي يمتلكه<<ا 

الحساس<<ية إل<<ى تأثيرات<<ه عل<<ى الغ<<دة الكظري<<ة وإنت<<اج المستخلص وإنما يعود فعل الكليسيريزين المض<<اد للالته<<اب و
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هرمون الكورتيزول الستيرويدي المض<<اد للالته<<اب إذ يتح<<ول الكليس<<يريزين بعملي<<ة تحل<<ل م<<ائي داخ<<ل الجس<<م إل<<ى 

تثبيط إنزيم على حامض الكليسيريتينك مشابهاً بذلك هرمونات قشرة الغدة الكظرية إذ يعمل حامض الكليسيريتينك 

11-beta-Hydroxysteroid Dehydrogenase  المس<<ؤول ع<<ن تحوي<<ل الك<<ورتيزول بش<<كله الفع<<ال إل<<ى ش<<كل

غير فعال ل<<ذلك ف<<إن تثب<<يط ه<<ذا الإن<<زيم ي<<ؤدي إل<<ى زي<<ادة معنوي<<ة ف<<ي مس<<تويات الك<<ورتيزول  و تحفي<<ز مس<<تقبلات 

Glucocorticoid الهاي<<دروكورتيزون معززاً ب<<ذلك فع<<ل Hydrocortisone >>دة الكظري<<ة المف<<رز م<<ن قش<<رة الغ

والمسؤول عن تأثيرات الكليسيريزين و ح<<امض الكليس<<يريتينك المض<<ادة للالته<<اب والحساس<<ية والته<<اب المفاص<<ل 

ودوره ف<<ي تحفي<<ز قش<<رة الغ<<دة الكظري<<ة بع<<د الع<<لاج الس<<تيرويدي. م<<ن الالي<<ات الاخ<<رى المس<<ؤولة ع<<ن فعالي<<ة 

مؤدياً إلى تثبيط تحول الدهون المفسفرة Phospholipase A2  الكليسيريزين المضادة للالتهاب هي تثبيط إنزيم 

التي تعد عوام<<ل  Leukotriensالذي يثبط تكون مركبات  Archidonic Acidإلى الحامض الدهني أركيدونيك 

  .(Edward etal., 1996)قابضة للقصبة الهوائية مؤدياً بذلك إلى تقليل تفاعلات فرط الحاسية في حالات الربو 

الذي يعد فلافونويد فينولي متعدد لعرق الس<<وس خص<<ائص متع<<ددة أهمه<<ا مض<<اد للالته<<اب  Glabridinيمتلك      

عل<<ى الجل<<د م<<ن خ<<لال  Glabridinدور  )1998وجماعت<<ه ( Yokota  وتكوين خضاب الميلان<<ين إذ اك<<د الباح<<ث

        بإستخدام خلاي<<ا  Dermatitis والتهاب الجلد  Melanogenesisتأثيراته المثبطة لعملية تكون خضاب الميلانين 

الم<<<اخوذة م<<<ن الفئ<<<ران وجل<<<د خن<<<ازير غيني<<<ا إذ اظه<<<رت النت<<<ائج ت<<<أثير   Melanomaزرعي<<<ة ل<<<ورم الميلان<<<ين 

Glabridin  المثبط لفعالية إنزيم التيروسينيزTyrosinase  الذي يدخل ف<<ي عملي<<ة تك<<وين خض<<اب الميلان<<ين م<<ن

) له<<ذه الخلاي<<ا كم<<ا اثبت<<وا ب<<أن (DNAوي منق<<وص الأوكس<<جين دون ح<<دوث أي ت<<أثير عل<<ى تخلي<<ق الح<<امض الن<<و

في جل<<د  Bالمحدث بواسطة الاشعة فوق البنفسجية من نوع  Erythemaوالاحمرار  Pigmentationالتخضيب 

%. أما خ<<ارج جس<<م الك<<ائن 0.5بتركيز  Glabridinخنازير غينيا قد تم تثبيطه من خلال الإستخدام الموضعي للـ 

وكس<<ايد الس<<الب ت<<أثيرات مض<<ادة للالته<<اب م<<ن خ<<لال تثبيط<<ه لإنت<<اج ج<<ذر الس<<وبر أُ  Glabridin الح<<ي فق<<د أظه<<ر

Superoxide Anion السايكلوأوكسي جينيز  إنزيم وفعالياتCylcooxygenase.  

بوصفه مضاداً لحالات التهاب الكلي<<ة  Glabridin)الى فعالية 2003( وجماعته   Fukaiوقد أشار الباحث         

Antinephritis  ملغم/كغم من وزن الجسم عن طريق الفم لفئ<<ران مص<<ابة بالته<<اب  30من خلال إعطائه بجرعة

  ايام إذ أدى ذلك إلى تقليل كمية البروتين المطروحة عن طريق البول. 10الكلية لمدة 

لمع<<زول م<<ن ع<<رق ا Liquiritigenin  )على امتلاك الفلافونويد2008( وجماعته Kim  كما أكد الباحث         

السوس تأثيرات مضادة للالته<<اب م<<ن خ<<لال اج<<رائهم دراس<<ة خ<<ارج جس<<م الك<<ائن الح<<ي بإس<<تخدام خلاي<<ا م<<ن ن<<وع 

Raw264.7  ماخوذة من الجرذان ودراسة أخرى داخ<<ل جس<<م الك<<ائن الح<<ي بإس<<تخدام ج<<رذان مح<<دث فيه<<ا خ<<زب

تثب<<يط انت<<اج عام<<ل  Liquiritigeninع م<< Raw264.7، إذ نتج عن معاملة خلاي<<ا Carrageenanالقدم بواسطة 
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 Lipopolysaccharideبعد التحفيز بواسطة متعدد السكريد الدهني  IL-6و  IL-1 beta وألفا  –النخر الورمي 

(LPS) أم<<<ا ف<<<ي الج<<<رذان فق<<<د عم<<<ل ،Liquiritigenin    عل<<<ى تثب<<<يط تك<<<ون خ<<<زب الق<<<دم المح<<<دث بواس<<<طة

Carrageenan.  

-ILالمثبط<<ة لانت<<اج  Licochalcone E )ال<<ى فعالي<<ة الفلافونوي<<د 2010وجماعت<<ه (   Choأش<<ارالباحث        

12P40  الذي يعد وح<<دة ث<<ـانوية لل<<ـIL-12  وIL-23  ن<<وع م<<ن الخلاي<<ا البلعمي<<ـة  Raw264.7 المحف<<زة بواس<<طة

 Chronic التحسس<<ي الم<<زمنالتلامس<<ي متع<<دد الس<<كريد ال<<دهني م<<ن خ<<لال إس<<تخدامهم نم<<وذج لالته<<اب الجل<<د 

Allergic Contact Dermatitis  المحدث بواسطة الاستعمال المباشر للـOxazolone  وأوضحوا بذلك فعالي<<ة

Licochalcone E .العلاجية في تقليل حالات التهاب الجلد  

مستخلص عرق السوس يمتلك فعالية مضادة للالتهاب الحاد والمزمن بإستخدام فئران محدث فيه<<ا الته<<اب ان       

والته<<اب  O-tetradecanoylphorbol-13-acetate (TPA)-12لحاد بواسطة الإستخدام الموضعي للـ الاذن ا

  Bovine Collagen  Type II (CII)المفاصل المزمن المحدث بواس<<طة الك<<ولاجين البق<<ري م<<ن الن<<وع الث<<اني

 Rheumatoid Arthritisكنموذج مشابه لالتهاب المفاص<<ل الروم<<اتيزمي للانس<<ان عن طريق الحقن في البشرة 

ك<<ل أذن قب<<ل نص<<ف س<<اعة م<<ن إس<<تخدام لملغ<<م  1بجرعة إذ أدى إستخدام مستخلص عرق السوس المائي موضعياً 

TPA          ملغم / كغم  10إلى تقليل حدوث وذمة الإذن كما أدى إعطاء مستخلص عرق السوس المائي بجرعة

يوماً ع<<ن طري<<ق الف<<م إل<<ى تقلي<<ل مق<<دار الته<<اب المفاص<<ل الس<<ريري  وت<<ورم الق<<دم  45من وزن الجسم يومياً ولمدة 

أن مستخلص عرق الس<<وس عم<<ل  كذلك لاحظواالتهاب المفاصل المزمن والتغيرات النسجية للفئران المحدث فيها 

على تقليل مستويات السايتوكينات السابقة الالتهابية في مصل الدم وتقلي<<ل ظه<<ور إن<<زيم الب<<روتين المع<<دني الق<<البي  

3-Matrix Metalloproteinase  ف<<ي المفاص<<ل كم<<ا لاحظ<<وا تثب<<يط تك<<اثر الخلاي<<ا وإف<<راز الس<<ايتوكينات ف<<ي

الثاني أو التحفيز بواسطة متعدد السكريد الدهني في خلايا الطح<<ال الم<<اخوذة  إستجابة للكولاجين البقري من النوع

من الفئران المصابة بالتهاب المفاصل المزمن والمعاملة بالمستخلص، كما إن مستخلص عرق السوس منع حدوث 

                                                           (Kim etal., 2010) الإجهاد التاكسدي في أنسجة الكبد والكلية لهذه الفئران.

      

  Anti-Oxidant Properitiesالتأثيرات المضادة للأكسدة     10.1.2

تع<<د الخط<<وة الأول<<ى و  Low Density Lipoproteins (LDL)إن أكس<<دة ال<<دهون البروتيني<<ة واطئ<<ة الكثاف<<ة  

الأساس في حدوث آف<<ة تص<<لب الش<<رايين وأن إس<<تخدام مض<<ادات الأكس<<دة الطبيعيـ<<ـة ك<<ـعرق الس<<وس ق<<د يفي<<ـد ف<<ي 

م<<ن ع<<زل س<<بعة مركب<<ات طبيعي<<ة موج<<ودة ف<<ي  )1997وجماعته (   Vayaتقليـل هذه الحالـة إذ استطـاع البـاحث 

  ة الدهون البروتينية واطئة الكثافة والتي صنفت كالاتي:جذور عرق السوس ودراسة فعاليتها المضادة لأكسد
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Isoflavans               Hispaglabridin A 

                                Hispaglabridin B 

                                Glabridin 

                                4-Ō- methylglabridin 

Chalcones              Isoprenychalcone derivative 

                               Isoliquiritigenin 

Isoflavone              Formononetin 

الأكب<<ر ف<<ي المس<<تخلص الخ<<ام م<<ن خ<<لال إس<<تخدام ط<<رق  النس<<بة Glabridinمن بين هذه المركب<<ات الس<<بعة ش<<كّل 

و ق<<د  High Performance Liquid Chromatography (HPLC)الفص<<ل الكروماتوكرافي<<ة عالي<<ة الكثاف<<ة 

 المواد الفعالة أختبرت فعالية  هذه المركبات المضادة لأكسدة الدهون البروتينية واطئة الكثافة من خلال قياس كمية

وكمية بيروكس<<يدات  Thiobarbituric Acid Reactive Substances (TBARS)لحامض ثايوباربيتوريك 

  الدهون.

ف<<ي دراس<<ة أجروه<<ا خ<<ارج جس<<م الك<<ائن الح<<ي إل<<ى ت<<أثيرات ال<<ـ )1998وجماعت<<ه ،(  Belinkyر الباح<<ث لق<<د أش<<ا 

Glabridin  المثبطة لأكسدة الدهون البروتينية واطئة الكثافة المحدثة بواسطة أيونات النحاس أو بواس<<طة الخلاي<<ا

و  Diphenyl-2- Picryl – Hydrazyl  (DPPH) – 1,1البل<<ـعمية م<<ن خ<<لال قابليت<<ه الكاس<<ـحة للج<<ذر الح<<ر 

  يوباربيتوريك وبيروكسيدات الدهونلحامض ثا المواد الفعالةقابليته لجذب المعادن الثقيلة وتثبيط تكوين 

)إل<<ى أن أكس<<دة ال<<دهون البروتيني<<ة واطئ<<ة  Fuhrman )1998 و Aviramوف<<ي دراس<<ة أخ<<رى أش<<ار الباحث<<ان 

سمة مميزة لحدوث تص<<لب الش<<رايين وأوض<<حا أن تن<<اول الم<<واد الغذائي<<ة الكثافة المعتمدة على الخلايا البلعمية تعد 

الغنية بالفلافونويدات الفينولية المتعددة كعرق السوس ينتج عنه زيادة ال<<دهون البروتيني<<ة واطئ<<ة الكثاف<<ة المرتبط<<ة 

جم<<ع إذ تعم<<ل م<<ع ه<<ذه الفلافونوي<<دات مع<<ززة ب<<ذلك قل<<ة ف<<ي أكس<<دة ه<<ذه ال<<دهون و انخفاض<<اً ف<<ي قابليته<<ا عل<<ى الت

الفلافونويدات الفينولية المتعددة خارج أو داخل جسم الكائن الحي على تقليل الحالة التاكسدية للخلايا البلعمية و من 

  ثم تقليل أكسدة الدهون البروتينية واطئة الكثافة المعتمدة على هذه الخلايا.

لك<<<ائن الح<<<ي فعالي<<<ة مش<<<تقات ف<<<ي دراس<<<ة أجري<<<ت خ<<<ارج جس<<<م ا )2000وجماعت<<<ه (  Haraguchiلق<<<د اش<<<ار 

الايزوفلافونويدات المعزولة من جذور عرق السوس في حماية بيوت الطاقة للخلايا الكبدية ضد الإجهاد التاكسدي 

  والتي شملت: 



                   Literature Reviewالفصل الثاني                                    استعراض المراجع             

 

]10[ 

 

Glabridin, Hispaglabridin A, 4-Ō-methylglabridin and  3-Ō- methyl glabridin 

اذ تعم<<ل ه<<ذه الايزوفلافونوي<<دات عل<<ى تثب<<يط بيروكس<<دة ده<<ون بي<<وت الطاق<<ة المرتبط<<ة بنق<<ل الكترون<<ات السلس<<لة 

التنفسية وحماية فعالية الإنزيمات التنفسية لبي<<وت الطاق<<ة ض<<د الأذى المح<<دث بواس<<طة بيروكس<<دة ال<<دهون المعتم<<د 

إل<<ى  )2002وجماعته (  Fuhrmanاكد   . Dihydroxy Fumarateوالأذى المحدث بواسطة  NADPHعلى 

دور المستخلص الكحولي لعرق السوس بوصفه مضاداً فع<<الاً للأكس<<دة ف<<ي الاش<<خاص المص<<ابين بإرتف<<اع مس<<توى 

غم / يومياً لمدة شهر واحد إذ أظهرت  0.1الكوليستيرول في الدم من خلال إعطائهم المستخلص الكحولي بجرعة 

ليل تعرض بلازما الدم للأكسدة وزيادة مقاومة الدهون البروتيني<<ة واطئ<<ة الكثاف<<ة النتائج فعالية عرق السوس في تق

وتجمعه<<ا  Oxidationضد مسببات حدوث تصلب الشرايين الثلاثة وهي أكسدة الدهون البروتيني<<ة واطئ<<ة الكثاف<<ة 

Aggregation  و إحتباسهاRetention  ت الثلاثية في و الكليسيريداكذلك عمل على تقليل مستوى الكوليستيرول

  م.الد

)عل<<ى مجموع<<ة م<<ن مض<<ادات الأكس<<دة الطبيعي<<ة وم<<ن 2007وجماعت<<ه (   Gabbayو في دراسة أجراه<<ا الباح<<ث

بع<<د فش<<ل  Cض<<منها الكليس<<يريزين ف<<ي ع<<لاج مئ<<ة م<<ريض يع<<انون م<<ن الته<<اب الكب<<د الفايروس<<ي الم<<زمن ن<<وع 

ملغم من الكليس<<يريزين ع<<ن طري<<ق الف<<م  500إستجابتهم للعلاج بالانترفيرون إذ أدى إعطاء كبسولات حاوية على 

عشرة أسابيع من  لملغم مرتين إسبوعياً خلال أو 120اسبوعاً مع الحقن الوريدي  للكليسيريزين بجرعة  24لمدة 

% 48الأذى الكب<<دي للخ<<زع الم<<اخوذة م<<ن المرض<<ى  بنس<<بة   الع<<لاج إل<<ى تحس<<ن الحال<<ة الالتهابي<<ة وتقلي<<ل امت<<داد

  % من المرضى.44في ) ALT)و((ASTوإنخفاض في فعالية  الإنزيمات الكبدية 

          Anti-Carcinogenic Effectsالتأثيرات المضادة للسرطان  11.1.2

ن الحماي<<<<ة الت<<<<ي يمتلكه<<<<ا مس<<<<تخلص ع<<<<رق الس<<<<وس والمركب<<<<ات الكليس<<<<يريزية ض<<<<د العوام<<<<ل المس<<<<رطنة ا

Carcinogenic Agents   تم<<ت دراس<<تها ف<<ي أن<<واع مختلف<<ة م<<ن الحيوان<<ات التجريبي<<ة إذ يعم<<ل ع<<رق الس<<وس

وص ومش<<تقاته بوص<<فها عوام<<ل وقائي<<ة ومثبط<<ة ض<<د المس<<رطنات الت<<ي تح<<دث أذى ف<<ي الح<<امض الن<<ووي منق<<

) وأن آلي<<ة ه<<ذا الت<<أثير تتض<<من فع<<ل ح<<امض الكليس<<يريزيك بوص<<فه ع<<املاً مثبط<<اً لإن<<زيم DNAالأوكس<<جين (

وب<<<روتين ك<<<اينيز  Cyclooxygenaseوإن<<<زيم السايكلوأوكس<<<ي جيني<<<ز  Lipooxygenaseلايبوأوكس<<<ي جيني<<<ز 

Protein Kinase C  >>ث الفين<<ولات المتع<<ددة لع<<رق و منظماً كابحاً لمستقبلات عامل النمو البشري ، في حين تح

.وف<<ي )Wang & Nixon, 2001(  للخلايا الس<<رطانية Apoptosisالسوس على حدوث عملية الموت المبرمج 

وتكوين  B16 على نمو ورم الميلانين من نوع حامض الكليسيريتيكدراسة مقارنةً لاختبار تأثيرات الكليسيريزين و

بأن كلا المركبين يمتلكان تأثيراً مثبطاً لنمو هذه الخلايا  )1987( و جماعتهAbe  الباحث خضاب الميلانين سجل

أوض<<ح الفح<<ص الخل<<وي للمس<<تنبتات إذ  كان أكثر قوة من الكليسيريزين لحامض الكليسيريتيكإلا أن التأثير المثبط 
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تجمع الخلايا في مرور أربعة أيام بعد مايكروغرام/ مليلتر   12.5 بجرعة حامض الكليسيريتيكالزرعية المعاملة ب

) من دورة الخلية ونقصان في التجمعات الخلوية لطور تركيب الحامض النووي منقوص G1طور الفجوة الاول (

المثبط<<ة  ح<<امض الكليس<<يريتيكمبيناً بذلك أن خصائص  G2/Mو   Synthesis-Phase (S-Phase)الأوكسجين

 10بجرع<<<ة  ح<<<امض الكليس<<<يريتيكعامل<<<ة بكم<<<ا أدت الم Cytotoxictyللنم<<<و ل<<<م تك<<<ن بس<<<بب س<<<ميته للخلاي<<<ا 

  مايكروغرام/ مليلتر على تعزيز تجمع خضاب الميلانين ضمن هذه الخلايا بعد إسبوع واحد.

 Diethylان الكليسيريزين له دور في تقليل نسبة الإصابة بسرطانة الخلية الكبدي<<ة ف<<ي الفئ<<ران المحدث<<ة بواس<<طة 

Nitrosamine  اي<<ام إس<<بوعياً إل<<ى تقلي<<ل   3ملغ<<م م<<ن الكليس<<يريزين / ف<<أرة لم<<دة  2إذ أدى الحقن العضلي بجرع<<ة

  .(Shiota etal., 1999) إسبوع من المعاملة 32نسبة الحدوث والعدد الكلي لسرطانة الخلية الكبدية بعد مرور 

أستروجين نباتياً لإمتلاكه تركيباً مشابهاً للاسترادايول إذ يرتبط بمستقبلات الاستروجين للانسان  Glabridinيعد  

في رحم إن<<اث الج<<رذان وغض<<روف جس<<م العظ<<م  Creatine Kinase (CK)ويحفز فعالية إنزيم كرياتين كاينيز 

إل<<<ى إم<<<تلاك  )2000ت<<<ه (وجماع  Tamirوك<<<ردوس العظ<<<م والابه<<<ر والبط<<<ين الايس<<<ر للقل<<<ب، إذ أش<<<ار الباح<<<ث 

Glabridin  فعالية مضادة لتكاثر الخلايا السرطانية الم<<اخوذة م<<ن ث<<دي الانس<<ان كم<<ا  أوض<<ح أن لل<<ـGlabridin 

تأثير ثنائي الطور على نمو الخلايا الورمية إذ أنه يظهر ت<<أثير معتم<<د عل<<ى مس<<تقبلات الاس<<تروجين ومحف<<ز للنم<<و 

نانومول وتأثير آخر غير معتمد على مس<<تقبلات الاس<<تروجين ومض<<اد  10 -مايكرومول 10عند التراكيز الواطئة 

  مايكرومول. 15 اكثر من لتكاثر الخلايا السرطانية عند التراكيز

)على خلايا سرطان الثدي للانسان بإستخدام المستخلص 2005( وجماعته   Joفي دراسة أخرى أجراها الباحث  

اس<<تروجينية مش<<ابهة للاس<<ترادايول وال<<ذي ح<<ث عل<<ى ح<<دوث عملي<<ة الكحولي لعرق الس<<وس ال<<ذي أظه<<ر ت<<أثيرات 

م<<ايكروغرام/ مليلت<<ر إذ توض<<ح النت<<ائج التنظ<<يم المتزاي<<د للج<<ين الك<<ابح  100الموت المبرمج له<<ذه الخلاي<<ا بجرع<<ة 

و إحداث عملية تثب<<يط ل<<دورة الخلي<<ة ف<<ي طوره<<ا الأول  Baxوالبروتين السابق لعملية الموت المبرمج  P53للورم 

)G1لقد أشارالباحث.(  Park  وجماعته )إلى فعالية المستخلص الكحولي لع<<رق الس<<وس المحت<<وي عل<<ى  ) 2010

المثبط<<ة لهج<<رة والتص<<اق الخلاي<<ا الس<<رطانية لغ<<دة البروس<<تات ف<<ي الإنس<<ان إذ يعم<<ل  Licoricidinفلافونوي<<د 

عل<<ى تثب<<يط عام<<ل النم<<و البش<<ري والقاع<<دي المس<<بب لعملي<<ة هج<<رة وغ<<زو والتص<<اق الخلاي<<ا المستخلص الكح<<ولي 

السرطانية بطريقة معتمدة على الجرعة كما يعمل المستخلص عل<<ى تثب<<يط إف<<راز وفعالي<<ة إن<<زيم الب<<روتين المع<<دني 

لتص<<اق داخ<<ل وجزيئة الا  Integrin-alpha 2وتقليل مستويات بروتين  MMP-9و  MMP-2القالبي من نوع 

  الخلوية وجزيئة التصاق الخلية الوعائية.
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     Estrogen – Like Effectsالتأثيرات المشابهة لفعل هرمون المودق  12.1.2

كم<<<ا ذكرن<<<ا آنف<<<اً ف<<<أن فلافونوي<<<دات ع<<<رق الس<<<وس تمتل<<<ك ت<<<أثيرات مش<<<ابهة لهرم<<<ون الم<<<ودق وم<<<ن بينه<<<ا       

Glabridin إذ أشار الباحث ،Choi )2005(  الى أنGlabridin  يمنع هشاشة العظامOsteoporosis  والتهاب

 Osteoblastsعلى وظيفة مستنبتات أرومات العظ<<م  Glabridinالعظام من خلال دراسة أجراها لمعرفة تأثير  

بجرعة  Glabridinالمأخوذة من الفئران وإنتاج العوامل الموضعية في هذه الخلايا إذ اظهرت النتائح أن إستخدام 

 Alkaline مايكرومول أدى إلى زيادة في نمو هذه الخلايا وإرتفاع معنوي في فعالية إنزيم الفوسفاتيز القلوي 10

Phosphatase (ALP)  ومحتوى الكولاجين وإفراز أوستيوكالس<<ينOsteocalcin  م<<ن ه<<ذه الخلاي<<ا كم<<ا لاح<<ظ

 E2موت المب<<رمج و إنت<<اج بروس<<تاكلاندين ألفا المسبب لعملية ال -على عامل النخر الورمي  Glabridinتأثيرات 

Prostaglandin (PGE2)  و أوكسيد النتريك في أرومات العظم، إذ أوضح أن إستخدامGlabridin  1بجرعة–

ألفا وقل<<ل م<<ن  -مايكرومول أدى إلى منع حدوث عملية الموت المبرمج المحدث بواسطة عامل النخر الورمي  10

  النتريك في هذه الخلايا. وأكُسيد E2إنتاج بروستاكلاندين 

يحف<<ز  Glabridinكذلك اكدت دراسات أجريت خارج جسم الكائن الحي بإس<<تخدام الانس<<جة الوعائي<<ة للانس<<ان أن 

على تصنيع الحامض النووي منقوص الأوكسجين للخلاي<<ا البطاني<<ة الوعائي<<ة وأن<<ه يمتل<<ك ت<<أثير عل<<ى تك<<اثر خلاي<<ا 

العضلة الملساء للأوعية الدموية المأخوذة من الانسان، أما في الدراسات التي أجروها على إناث الجرذان الس<<ليمة 

ف<<ي الش<<ريان الأبه<<ر  كرياتين ك<<اينيز لفعالية الخاصة لإنزيميحفز ا  Glabridinوالمستأصلة المبايض لاحظوا أن 

تصنيع الحامض الن<<ووي منق<<وص الأوكس<<جين للخلاي<<ا الوعائي<<ة  Glabreneوالبطين الأيسر للقلب في حين يحفز 

مؤكدين بذلك فعالية هذه المركبات في تحسن الأذى الوعائي وتجدد الشرايين من أجل منع أم<<راض الجه<<از القلب<<ي 

–Estradiolبيت<<ا  17-المشابهة لهرمون استرادايول Glabreneو  Glabridinي بالاضافة إلى تأثيرات  الوعائ

17 beta   من خلال تحفيز الفعالية الخاصة لإنزيم كرياتين ك<<اينيز ف<<ي جس<<م العظ<<م وك<<ردوس الغض<<روف لان<<اث

كلاً على حدا و م<<ع Estradiol–17 beta  و  Glabridinجرذان غير بالغة من خلال تغذيتها بشكل يومي على 

يحف<<ز إن<<زيم كري<<اتين ك<<اينيز ف<<ي إن<<اث  Glabridinكذلك أوض<<ح الباح<<ث ب<<أن  ،يوم 14 - 3بعضهما البعض لمدة 

  )Estradiol–17 beta )Somjen etal., 2004الجرذان المستاصلة  المبايض بشكل مشابه لهرمون 

 Side Effects of Licoriceالتأثيرات الجانبية لعرق السوس        13.1.2

بالرغم من كون الكليسيريزين أحد أهم المكونات الرئيسة الفعال<<ة لع<<رق الس<<وس و امتلاك<<ه للعدي<<د م<<ن الت<<أثيرات   

الإيجابية كما ذكرنا فإنه في الوقت ذاته يعد المسؤول عن التأثيرات الجانبية لعرق السوس منها ارتفاع ضغط ال<<دم 

اسيوم مؤدياً إلى حدوث الخزب و انخفاض مستوى البوتاسيوم في الدم ناتجاً عنه و احتباس الصوديوم وطرح البوت

ين<<تج ع<<ن أي<<ض ع<<رق  .(Ploeger, 2000)عدم إنتظام في ضربات القلب و اعتلال عضلي ف<<ي الأط<<راف العلي<<ا 



                   Literature Reviewالفصل الثاني                                    استعراض المراجع             

 

]13[ 

 

تنــافسية السوس داخل الجسم حامض الكليسيريزيك الذي يتحلل مائياً إلى حامض الكليسيريتك وهو من المثبطات ال

إذ أن<<ه ف<<ي الظ<<روف  B-Hydroxysteroid Deydrogenase Type 2 (11-B-HSD2)-11القوي<<ـة لإن<<زيم 

يش<<غل  Aldosterone الدوس<<تيرون الك<<ورتيزول إل<<ى ك<<ورتيزون ج<<اعلاً  B-HSD2-11 إن<<زيم الاعتيادية يحول

يعم<<ل الك<<ورتيزول عل<<ى  (B-HSD2-11)    وعن<<د تثب<<يط فعالي<<ة ه<<ذا الإن<<زيم Mineralocorticoidمس<<تقبلات 

في النبيبات الملتوية القاصية للكلية مسبباً بذلك إحتب<<اس  Mineralocorticoidمن مستقبلات  الدوستيرونإزاحة 

  Vanden)الصوديوم وفقدان البوتاسيوم ناتجاً عنه حالة ارتفاع ضغط الدم وانخفاض مستوى البوتاسيوم في الدم 

etal., 2005.(  لقد أشار الباحثPant  ) إلى أن تناول كميات كبيرة من عرق السوس ولفترات  )2010وجماعته

طويلة أدت إلى حدوث ضعف عضلي متقدم شمل مناطق الأرجل واليدين والذراعين والفخذين وصولاً إلى منطقة 

  سنة.  65الجذع مع إرتفاع ضعط الدم وإنخفاض مستوى البوتاسيوم في الدم في شخص عمره 

ملغم/كغ<<م م<<ن وزن الجس<<م ع<<ن طري<<ق الف<<م لم<<دة  200أن إعط<<اء ح<<امض الكليس<<يريزيك ل<<ذكور ج<<رذان بجرع<<ة  

ف<<ي  CYP11B2و  B-HSD2-11خمسة أسابيع أدى إلى حدوث ارتف<<اع ض<<غط ال<<دم وتثب<<يط إستنس<<اخ إنزيم<<ات 

في  Corticosteroneرون الأوعية الدموية مؤدياً إلى انخفاض إنتاج الدوستيرون و ارتفاع في إنتاج كورتيكوستي

 (,.Norepinephrine Wu etalالأوعية الدموية مسبباً ب<<ذلك زي<<ادة ف<<ي اس<<تجابة الأوعي<<ة الدموي<<ة القابض<<ة لل<<ـ 

 ش<<حمون الخص<<ويانخفاض<<اً ف<<ي مس<<توى هورم<<ون ال وأثبتت الدراس<<ات أن إعط<<اء ع<<رق الس<<وس يس<<بب .)1999

Testosterone  11م<<ع إن<<زيم   بس<<بب ح<<امض الكليس<<يريزيك ال<<ذي يت<<داخل-B- HSD2   العام<<ل المس<<اعد ف<<ي

)إل<<ى أن 1999وجماعته (  Armanini، إذ أشار الباحث إلى التستوستيرون Androstenedioneعملية تحويل 

الكليس<<يريزين يومي<<اً و لم<<دة إس<<بوع س<<بب ملغ<<م م<<ن  500غرام<<ات م<<ن ع<<رق الس<<وس  المحتوي<<ة عل<<ى  7إعط<<اء 

ف<<ي مص<<ل الرج<<ال الأص<<حاء م<<ن خ<<لال تثب<<يط الإنزيم<<ات   testeroneالتس<<تيرونإنخفاضاً في مس<<توى هورم<<ون 

  المطلوبة في تصنيع هذا الهورمون.
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  )Mitomycine – Cسي ( - عقار المايتومايسين 2.2

كان قد  Actinomycesـعقار المايتومايسين هو مضاد حيوي مستخلص من جرثومة فطرية من سلالة ال    

وقد عرف عنه  Adenocarcinomaاستخدم سابقا بوصفه مضاد انقسام وخاصة في السرطانات الغدية 

 دورمؤكد في تثبيط  صانعات الليف، ومن ثم منع  تشكل الندبات والالتصاقات او انقاصها و بناء عليه فقد استخدم

 ً   . )Chen C.W etal.,1990في الجراحة العينية ( مفيداً  استخداما

يعطى المايتومايسين عن طريق الوريد  لعلاج السرطان في القناة الهضمية العليا (مثل سرطان  

، وكذلك Brest cancer، سرطان الثدي   Anal cancers، سرطانات الشرج  Esophageal cancerءالمري

ه لفترة  طويلة  قد ) كما انه  يسبب تأخر سمية نخاع العظم  إلا ان استخدامBladder cancerطريق المثانة  عن

 يؤدي الى ضرر دائم في النخاع العظمي بالاضافة  الى ذلك  فإنه يسبب تليف الرئة وتلف الكلى كذلك استخدم

المايتومايسين موضعيا  وليس عن طريق الوريد في عدة مجالات : الاول في السرطان وخاصة أورام الغشاء 

 Esophagalوالثالث في تضيق المريءوالقصبة الهوائية Eye surgeryالبريتوني والثاني في جراحة العيون

and Tracheal stenosis من خلال خفض الخلايا اليفيةFibroblasts)Kersey&Vivian,2008.(  

بالنسبة للخلايا التي تظهر أعلى  Antiproliferationومضاد للتكاثر  Anticancerيعتبر العقار مضاد للسرطان

ـ تخليق الدنا وذلك من خلال إرتباطه تساهميا مع شريط ال معدل للانقسام عن طريق تثبيط

DNAالمكملComplimentry DNA   مما يؤدي الى انخفاض في الكوانين و فقدان مجموعة  المثيل  داخل

  .)Alkylating agent )Tomsaz&Palom,1997 يتأيض العقار الى عامل مؤلكل الخلية وبذلك

ً  Phخلوية لتوليد فعاليته المعتدلة والتي تتأثر بمستوى اليتطلب العقار انزيمات نوعية بين  وهذا  الموضعي ايضا

  .)Cumming etal , 1998ما يوضح انتقائيته  لبعض الاورام الصلدة وقدرته الى تثبيط  نموالخلايا  الليفية (

يعود السبب في استخدام المايتومايسين كدواء  مضاد  للاورام  الى فعله  المباشر على  الدنا  وهناك عمليتين 

تكونان مسؤولتين عن تأثيراته البايولوجية وهما اولا : الكلة الحامض النووي  منقوص  الاوكسجين 

DNAalkyalation  والتي تقود الى ارتباطات  عبورية)Crosslinks     ( وثانيا : الجذور  الحرة  مثل

Superoxide ,Hydroxyradicals  (والتي تؤدي الى كسور في شريط الدنا)  )Kang etal.,2006(.  

مايسين  قد رفع  من  معدل  التغيرات   الكروموسومية والتبادل و) ان المايت1999( وقدوجدت الخياط

اليات تضاعف الخلية اذ  انه  يخفض  النسب  المؤية لطور  ض من معدل الانقسام وثبطفوخ الشقيقي الكروماتيدي

M3  ويزيد من النسبة المؤية لطورM1 قارعلى الحبال الصوتية في وفي دراسة اجريت لمعرفة التاثير السلبي للع

  .)Spector etal.,2001( لوحظ انه ادى الى ضمور الحبال الصوتية الكلاب
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الكروموسومية اضافة الى  انخفاض   اتهكما  دلت  النتائج حول الاثر السام والمطفر للعقار على نسبة التشو 

  .)Bakr,2006(في نخاع العظم والطحال معامل الانقسام نسبة 

  Cytogenetic analyses):(التحليلات الوراثية الخلوية   3.2

ثيرات السمية الوراثية والخلوية  للكثير  من  المواد  الكيميائية اللبائن او خلاياها الكشف عن التأاعتمدت      

والفيزيائية والبايولوجية داخل جسم الكائن الحي او خارج  جسم  الكائن  الحي  لتحديد  مقدار  ونوع  

الى  الضررالحاصل في المادة الوراثية  للخلية لمعرفة  قابليتها على استحثاث الطفرات الوراثية التي قد  تؤدي

ظهور السرطانات وان التغيرات الكروموسومية  يمكن ان تحصل تلقائيا او من  خلال عوامل  تؤثر أما  في 

الطبيعة التركيبية  للكروموسومات أو في  ميكانيكية حركتها خلال  الانقسام  الخلوي و هناك العديد من 

 للنظائر المشعة Ionizing radationالفرضيات التي توضح حدوث مثل هذه التغيرات فالاشعة المؤينة 

Radioisotopes عله ضعفا سهل الكسر تؤدي الى التحطيم المباشر للعمود الفقري للدنا وتج

)Crooketal.,1986(.  

كذلك اشارت الدراسات الوراثية الى قابلية العديد من المواد المضادة  للسرطان الى قابليتهاعلى تحطيم المادة 

 ان عقار المايتومايسين )1983( واخرون  Miuraالوراثية وبالتالي تعيق استمرارية الانقسامات الخلوية فقد بين 

في تشخيص عديدة لقد اتبعت طرق . يا الليفيةت كروموسومية في الخلا) يؤدي الى تكوين تغيراMMCسي( -

القدرة على احداث التطفير والتسرطن  كاختبار التشوهات  في  رؤوس النطف،اختبار التشوهات الكروموسومية 

  .)Rao etal.,2000( واختبار تحلل الدنا

  ):  Mitotic index assay(MI)الخيطي الانقسام إختبار معامل 1.3.2

الكلي الانقسامية المختلفة الى العدد  الاختبار الذي  يمثل نسبة عدد الخلايا المنقسمة في المراحلاعتمد هذا     

فعلى سبيل المثال لا الحصر طبق هذا الاختبار لبيان التأثير السمي الوراثي الخلوي  في دراسات عديدة للخلايا  

الى تأثير ) 1980( وجماعته  Littefield ارالمواد الكيميائية والفيزيائية والبايولوجية حيث أش للعديد من

الى  )1989وجماعته( Atayaفي تثبيط معامل الانقسام للخلايا اللمفاوية في الانسان في حين بين  المايتومايسين

) في تثبيط معامل الانقسام لخلايا نقي العظم للجرذ ، كما سبب CFAتأثير عقارالسايكلوفوسفومايد(

راض السرطانية انخفاض معنوي في معامل الانقسام لخلايا نقي عظم الفئران لعلاج الامgemcitabinعقار

  .)Mohammed etal.,2009(ملغم/كغم  15المعاملة بجرعة 

علاج البلهارزيا يسببان  المستخدمان في PraziaqunteوHycanthoneاضافة  الى ان  كل من عقاري  

  .)Subber&Salih,1988( انخفاض في معامل انقسام خلايا نقي العظم للفئران
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قد تم استخدام هذا الاختبار في دراسات عديدة ففي دراسة أجريت على بعض الاشخاص المدخنين و

وغيرالمدخنين لوحظ زيادة معنوية في معامل الانقساملـ خلايا الدم للاشخاص المدخنين كما استخدم 

 ت معاملة الفئران بجرع متدرجة من مبيدلمعرفة التأثيرات التي تسببها المبيدات الزراعية فقد أدMIاختبار

.Nuracron الى انخفاض معنوي  كبير في MI)Zahran etal.,2005 (.  

كما استخدم الاختبار لملاحظة  التأثيرات التي تسببها بعض المواد المستخدمة  في الصناعة اذ ادت اضافة مادة 

الى انخفاض في نسبة الخلايا كما تؤثر بعض الاعلاف الحيوانية  الكوسيبول  المستخلصة من بذور القطن الى

 Watson() على معدل الانقسامات الخيطية للخلايا A,B,C,Eمثل( المواد المضافة للاغذية كالفيتامينات

etal.,2000(.  

واشارت بعض الدراسات ان معامل الانقسام  يستخدم  كدليل على وجود الملوثات  الكيميائية  ومخلفات المصانع 

البايولوجية الملوثة في البيئة  اظهرت دراسة  لمياه الانهار الملوثة وجود إختلافات معنوية لمعامل  و العوامل 

  .)Muschio,2009(انقسام خلايا الاسماك عند المعاملة بمياه تلك الانهار

ان  المستخلص   )2007( وجدت  النعيميفقد  درست التأثيرات الوراثية والخلوية لبعض النباتات الطبية كما

 Rumexacetossella الميثانولي لنبات الحميض و المستخلص Capparisspinosaالايثانولي  لنبات الكبر 

فقد لاحظت انخفاض لمعامل  )2008( السعديأما  يؤدي الى زيادة معامل الانقسام الخلوي للفئران المختبرية

 Convolvulusلقلويدي الخام لنبات المديد ا بالمستخلص المعاملة Allium cepaالانقسام لجذورالبصل 

arvensis  ارتفاع  قيمة ) 2008( لاحظت العبيديفي حينMI  لخلايا نقي العظم  في الفئران المختبرية  المعاملة

بالعوامل الفيزيائية ومنها الاشعاع  MIكذلك يتأثر  Achillea millefolium بالمستخلص الكحولي للقيصوم

لخلايا  MIمن اشعة كاما ادت الى انخفاض قيمة  )300rad( ان التعرض لجرعة )Adhia  )2001 حيث بين

  نقي العظم للجرذان بشكل حاد.

  :) (Sperms Head Abnormality Assayاختبار التشوهات في رؤوس النطف 2.3.2

اختبارقابلية ان اختبار تشوه النطف يوصف على انه نقص في رؤوس حيامن الحيوانات المختبرية اذ امكن 

انتفاخ  وتتضمن هذه التأثيرات من خلال اختبارها على رؤوس الحيامن  المطفرات في التأثيرعلى صحة التكاثر

مثلث   ذي رأس ن مقارنة مع الحيمن الطبيعي أوتكورأس الحيمن وتضخمه أويكون رأس الحيمن صغير جدا 

 المطفرات  في  التأثير على  صحة  التكاثرلذلك  يستخدم  هذا  الاختبار دليلا على مدى  قدرة  بعض  

)Martin,2003;Sun etal.,2006 وقد وجد.(Yang وجماعته )ان معظم المواد التي تسبب تشوهات 2004 (

في رؤوس النطف هي  مواد  مطفرة ، اثبت ذلك  من خلال اختبارات  اخرى على  مستوى الخلايا الجنسية 
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)Germ cellsتكون مرتبطة عادة باختزال الخصوبة وحصول العقم في الحيوان  التشوهات ) وان زيادة هذه

  والانسان.

حسب   الطبية تغيرات في الشكل المظهري  والتركيب الوراثي للنطف ويتفاوت تأثيرهاتسبب بعض العقاقير 

طبيعة عمل  العقار و تركيبه  الكيميائي اذ  ادت  معالجة  المرضى  بالعقاقير المضادة  للسرطان  

 الجنسية وخاصة الى حدوث تغيرات عددية لكروموسومات الخلايا Eoposide,Elisplatin,Bleomycineمثل

  .)X،Y   ()Philipe etal.,2001،6،16،18( للكروموسومات

اللذان يستخدمان في علاج    Phenytionو Gabapentinمن كما لوحظ ان معاملة الجرذان بتراكيز متدرجة

ان  )2005( وجماعته El-Saeedy وبين,  )Alkhila,2007الصرع سبب  تغيرات طفيفة  في  رؤوس النطف (

المعاملة بجرع متدرجة من العقار اضافة  الى تغيرات  نسجية   سبب تشوهات في نطف الفئران Urethaneعقار

خدم بصورة واسعة لعلاج البلهارزيا أي فرق معنوي بين المستPraziquantel في الخصية  ولم  يسبب عقار

 SHA )Aduloju  بالنسبة لاختبار مجموعة السيطرة الحيوانات المعاملة بجرع  مختلفة من العقار و

etal.,2008(  ,  كما وتسبب بعض المستخلصات النباتية التشوهات في الخلايا  الجنسية  اذ سبب مستخلص نبات

 الذي يعزى له الفعالية السمية  للكثير  من  المركبات  furanتشوهات النطف لاحتوائه على مركبزيادة  في  النيم

على  النطف  Tongkat  Aliبينما لم يؤثر مستخلص نبات  .) Khan &Awasthy,2003( كالافلاتوكسينات

  ).Noor etal.,2004( المستخلصعند تجريع الجرذان بجرع متدرجة من 

نتيجة   في الاشخاص المدخنين تحلل الدنا  للخلايا الجنسية   oxidative stressالتأكسديكذلك سبب الجهد 

الذي يعتبر سبب رئيسي في تشوهات النطف اضافة  الى انه يؤدي الى العقم وحدوث  ROSلارتفاع  تركيز 

  ).Ahmadi & NG,1999;Host etal.,2000( المشوهةحالات الاسقاط والولادات 

ارتفاع نسبة التشوهات في  Nicotinamideو  Streptozotocinالتأكسدي المستحث بمادة ايضا سبب الجهد

  ).Rabbani etal.,2009( النطف في الجرذان مثل الرأس المزدوج والرأس المنشطر  رؤوس

  ):Chromosomal Aberration Assay(CA)اختبار التشوهات الكروموسومية 3.3.2

في الكروموسوم بفعل العوامل  الفيزيائية والكيميائية المختلفة وتكون يمكن تعريفها على انها ضرر يحدث 

 فالعددية تتضمن فقدان أواكتساب )Structural CA( أوتركيبية )Nuerical CA( على نوعين إما عددية

 فمثلا عندما يحدث نقص في  الكروموسوم عندما ينكسر كروموسوم كامل أما التشوهات التركيبية  فتحدث غالبا

 الكروموسوم نتيجة  التعرض الى بعض العوامل المطفرة ، الاشعاعات وغيرها من المواد وتحدث التشوهات
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 من دورة الخلية وينجم عنها كسر في كروماتيد مفرد  synthetic phaseالكروموسومية خلال الطورالتركيبي

  ).Tamarin,1996;Orlando&Eva,2003;Bakr,2006( لاحد الكروموسومات

استحثاث  لعديد من الدراسات لبيان تأثير انواع مختلفة من المستخلصات النباتية للكشف عن قابليتها فياجريت ا

في الخلايا  التغيرات الكروموسومية وذلك لتقييم التأثيرالسمي الوراثي في كروموسومات اللبائن سواء كان ذلك

قابليتها على  لوحظ  Nigella sativaءسوداالجسمية أوالخلايا الجنسية ففي دراسة أجريت على أوراق الحبة ال

كما استخدمت القمم النامية للباقلاء  .)2006اصلاح  التشوهات الكروموسومية  في  الفئران المختبرية (الاوسي،

الناتجة عن مركب  في تقليل نسبة الاختلالات الكروموسومية Origanum  majoranaالمعاملة بمستخلص نبات

الاختلالات   اضافة الى ذلك استخدم مستخلص نبات القرفة لتقليل .)Sameer,2008ازايد  الصوديوم (

خارج الوسط  ) في خلايا مبيض الهامستر الصينيMMCسي ( -المستحثة بعقار المايتومايسين الكروموسومية

  ).mµ )Kadowaki etal.,2001 2.5الحي عند اضافته للوسط الزرعي بتركيز

السرطان  للكشف عن القدرة التطفيرية لبعض العقاقيرالطبية ولاسيما تلك المستخدمة لعلاج CA)يستخدم اختبار(

 على حث تكوين التغيرات )MMC( سي–درة عقارالمايتومايسينق )1983( وجماعته  Miura فقد بين

ملغم/كغم   4الى انه عندحقن)1999( وجماعته  Abou-Tarboushالكروموسومية في الخلايا اللمفاوية كما اشار

سبب حدوث انحرافات كروموسومية في خلايا ي التجويف البريتوني في الفئران )فMMCسي(-المايتومايسينمن 

 13) ساعة من الحقن وكذلك تحدث انحرافات كروموسومية للأجنة بعمر 96,84,72,48,24,12نقي العظم بعد (

ساعة من الحقن , كما حث عقار  24بعد ملغم/كلغم من العقار   6يوم عند إناث الفئران الحوامل بجرعة 

Anthracycline  انواع مختلفة من التشوهات الكروموسومية مثل الكسور الكروموسومية , الفجوات , تبادلات

وقطع كروماتيدية في الخلايا اللمفاوية للأنسان خارج الوسط الحي  كروماتيدية , التصاقات كروموسومية 

)Khan etal , 2009(.  

بعض الدراسات هذا الاختبار لتشخيص الامراض المرتبطة بالكروموسومات ففي دراسة اجريت على واستخدمت 

تمثلت بفقدان أو   عينة من نساء يعانين انقطاع الطمث وجد إن نسبة منهن تعاني من خلل في الكروموسومات

) 2009آخرون ( وHundal  كما بين).Kalavathi etal , 2010( أو نقص في أحد اذرعه Xتكرار كرموسوم 

) يعانون من ارتفاع نسبة الاختلالات Azospermia% من الرجال المصابين بأنعدام النطف (5-15إن 

  . 45xyالكروموسومية وخصوصاً التبادلات الكروموسومية

اما بالنسبة للعوامل الفيزيائية فقد أدى التعرض لليورانيوم المخصب المستخدم في صناعة الاسلحة الى زيادة  

) والكروموسومات Ring chromosomeنسبة الاختلالات الكروموسومية المتمثلة بالكروموسومات الحلقية (
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وا في حرب الخليج والبلقان والذين ) في الجنود الذين اشتركDicentric chromosome(الثنائية السنترومير

  )Schroder etal , 2003كانوا يعانون من اعراض مرضية غامضة (

  -وهناك عدة اسباب لحدوث التشوهات الكروموسومية يمكن تقسيمها الى:

  -:Exogenous causes of CAاسباب خارجية  -1

لفا وبعض الاشعة المؤنية فضلاً عن ) وجسيمات اX-Ray(تشتمل على عوامل فيزيائية منها أشعة اكس       

) Hydroxyl radical) وجذر الهيدروكسيل (Hydrogen peroxideعوامل مؤكسدة بيروكسيد الهيدروجين (

  .)Clastogenic material( )Awa , 1974التي توصف بأنها مواد تسبب كسور كروموسومية (

القابلية على احداث الانحرافات الكروموسومية ومنها ) الى إنه المركبات الكيميائية لها Nichol  )1983اشار

) وغيرها من المركبات التي Pyrimidin analogمركبات النايتروز , العناصر الثقيلة , متشابهات البايرميدين (

  لها القابلية على احداث الكسور الكروموسومية.

) Ionized radationلاً الاشعة المتأينة (ان عمليات الضرر الكروموسومية تعتمد على نوع العامل المستخدم فمث

والعناصر القلويدية تحث  البايرميدين الاشعة فوق البنفسجية تحث تكوين دايمرات، DNAتسبب كسر شريط الـ

) فضلاً عن مركبات Psoralin) مثل مادة السورالين (Alkalylation methodتكوين عملية الالكلة (

Acriflavin , Proflavin لـلدوج الشريطي التي لها القابلية على التداخل بين الحلزون المزDNA 

)Fridbergetal , 1995(  يمكن ملاحظة الكسور الكروموسومية الناجمة من العوامل الخارجية في المناطق

كثير من  الغنية بالقواعد النتروجينية الكوانين و السايتوسين وهذه العملية لم تفهم بعد فضلاً عن حدوث الكسر في

) والتي احياناً تسبب التداخل مع الذراع MMC( –من هذه العوامل مادة المايتومايسين سي  Hot spotمناطق الـ 

  ).Hus etal , 1978كاملاً (

) إن مركبات النايتروز والعوامل المؤكسدة لها دوراً مهم في حدوث التشوهات 1999وجماعته ( Cynthiaوجد 

) الذي يكون مهماً Poly (ADP-ribose) Poly merase )PARPالكروموسومية إذ تؤثر هذه المواد في إنزيم 

 DNA) وإعادة الارتباط بعد تضاعف شريطي الـ Chromosome stabilityفي عمليات الثبات الكرموسومي (

  سوف تحدث عملية تكرار في الكروموسوم أثناء عملية التضاعف. PARPونتيجة تأثير هذه المركبات على إنزيم 

تلعب بعض انواع العلاجات الكيميائية دور مهم في استحثاث التشوهات الكروموسومية فقد لوحظ إن العلاج 

Etiposid ا العلاج بسبب قابليته على له دور مهم في حدوث تشوهات في ذرية الاشخاص الستخدمين لهذ

  ).(Freancesco etal., 2000استحثاث التشوهات الكروموسومية في الخلايا الجنسية الذكرية والانثوية 
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  -:Endogenus causes of CAاسباب داخلية  -2

إن العديد من العوامل الوراثية الداخلية تسبب التشوهات الكروموسومية والتي تبدو واضحة ولكنها نادرة إذ      

 DNA )DNAتحدث هذه التشوهات نتيجة نقص في الانزيمات المسؤولة عن عمليات إصلاح الضرر الشريطي 

repairالسرطانية (الامراض  ) لذلك ينجم عنها امراض وراثية تحدث في الخلايا الجسمية مثلAlter & 

Potter , 1983; Shiloh , 1995.(  

) دوراً فعالاً في حدوث التشوهات الكروموسومية إذ Telomer geneتلعب بعض الجينات مثل جينات التيلومير (

) ونتيجة embryonic metamorphosisتتوقف الجينات عن العمل في المراحل المبكرة من التطور الجنيني (

 ).Fitzgerald & Morris , 1984(لتوقف تحدث حالات انتشار النهايات الكروموسومية غير الناضجة لهذا ا

) والمنتشرة على طول الجينوم إن تكون احد مسببات repeated sequenceكما يمكن للتسلسلات المتكررة (

 Ectopicيف الشاذ (الانحرافات الكروموسومية بسبب ميل هذه التكرارات الى تكوين عمليات اعادة التول

recombination الكروموسوم () وغالباً ما تحدث هذه العمليات في المناطق الوسطية من ذراعBaumer etal 

) Hynter syndromeإن حدوث عمليات التوليف الشاذ ينجم عنها عدة امراض منها متلازمة هانتير ().1998 ,

الذي يحدث نتيجة انقلاب في الكروموسوم فضلاً عن حدوث امراض عصبية مثل مرض الشلل الارتعاشي بسبب 

  ).Lagersted etal , 1997العصبي (حدوث حذف في المناطق الكروموسومية المسؤولة عن مسار الايعاز 

أجريت على خلايا الدم البيض  اما فيما يخص استمرار التشوهات الكروموسومية داخل الجسم فإن التحريات التي 

لبعض الاشخاص المعرضين للإشعاعات شخصت كروموسومات تلك الخلايا بأنها حاوية على التشوهات 

يضاح مدى لإستخدام التشوهات الكروموسومية كمؤشر وراثي لإالكروموسومية وهذا التشخيص فتح الآفاق 

  ).Hand etal , 2005( تعرض المناطق للإشعاعات
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  الفصل الثالث

  المواد وطرائق العمل

Materials & Methods 

    - :Materialsالمواد  1-3

  -المواد الكيميائية المستعملة في التجربة: 1-1-3

  الشركة المنتجة  المادة الكيميائية

ALP kit  عدة فحص الانزيم  Biomerieux (france) 

ALT kit  عدة فحص الانزيم  Randox (united 
Kingdom)  

AST kit  عدة فحص الانزيم  Randox (united 
Kingdom)  

Chloroform BDH (England) 

Colchicine  Kahira (Egypte) 

Ethylene diamine tetra acetic acid (EDTA) BDH (England)  

Formaline  BDH (England)  

Giemsa stain  Sigma (USA)  

Hydrochloric acid (hcl) BDH (England)  

KH2PO4Anhydrous BDH (England) 

Methyl blue stain Sigma (USA) 

Mitomycine-c Kyowa – Japan 

Na2HPO4 Anhydrous  BDH (England) 

Potassium chloride (KCl) BDH (England) 

Potassium oxalate  BDH (England) 

Sodium chloride (NaCl)  BDH (England)  
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  - المستعملة في التجربة:الاجهزة والمستلزمات  3-1-2

  

  الشركة المصنعة والمنشأ  اسم الجهاز

Camera Digital Mettler (Germany) 

  Centrifuge  Hereaus (Germany)  

Electrical sensitive balance Sartorius (Germany) 

Electro phoresis cell Labnet (Taiwan) 

Elisa System Biolisa Reader (spain) 

Hot Plate  Glassco (India) 

Incubator GallenKamb (England) 

Medical syringe Jordan  

Micropipettes  Bio Basic (Canada) 

Microscope  Motic (Malaysia) 

Oven  QL-Lab-chicago 

Slides  China Mheco (China) 

Soxhlet extractor Schoot (Germany) 

Test tube (jell) China 

Uv-Translluminator Labnet (USA) 

Vortex  Vwr (India) 

Water bath Labtech (Korea) 
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 - :Methodsطرائق العمل  3-2

  Experimental animals):( الحيوانات المستخدمة في الدراسة 3-2-1

ولغاية شهرشباط  2013شهر كانون اولة من بداية اجريت هذه الدراسة للمدّ       

أوزانها  يتراوح معدلجرذ الابيض من ذكور ال 75استخدمت في هذه الدراسة ،و5201

وتم الحصول عليها من البيت ,) اسبوع10-12(تراوحت أعمارها بين غرام و  150- 200مابين

جامعة النهرين , ربيت الحيوانات في البيت الحيواني  –كلية العلوم  –الحيواني لقسم علوم الحياة 

جامعة كربلاء وتركت الحيوانات لمدة اسبوعين للتأقلم تحت ظروف  –التابع الى كلية التربية 

وجرعت  فموياً ضاءة الطبيعية واعتمدت الا°) م25مختبرية من تهوية مناسبة وبدرجة حرارة (

أيام متتالية ,   5لتر من الماء  ولمدة   1في   ( Sodium  -Sulfadimidine)ملغم من  0.5

كد أتلأيام متتالية ل  5لتر من الماء  ولمدة  1) في Ampicillin W.S.P.) 20%ملغم من  0.5و

بعد ذلك استعملت  سبوعينمن خلوها من الأمراض المختلفة وتركت الحيوانات للتأقلم لمدة ا

  الحيوانات في اجراء التجارب.

  -تحديد الجرعة المناسبة للمطفر: 3-2-2

من وزن الجسم والتي ملغم/كغم  2البالغة  MMCاستخدمت الجرعة المناسبة من عقار       

) واعطيت الجرعة Vancleve etal., 1987حد المميت (الولاتصل الى  تمتلك قدرة تطفيرية

  لحيوانات التجربة.فموياً 

 plant extractionتحضير المستخلص الكحولي للنبات ( 3-2-3

preparation:( -  

تم تصنيف النبات في كلية العلوم / معشب قسم علوم الحياة / جامعة بابل إذ يتبع هذا النبات      

  طريقة  حسب السوس عرق لنبات المائي الميثانولي المستخلص تحضير تم كماالعائلة البقولية 

  : يلي كما التحوير بعض ) معSato1990(واخرون

 الذين المذيب مع وخلطت منها معين وزن اخذ و السوس عرق لنبات الجافة الجذور طحن تم

 لمدة كهربائي خلاط في الخليط جونس ، مقطر ماء % 80 : مطلق ميثانول 20 %من  يتكون

 كهربائي فرن في الراشح وضع و قماش قطعة بأستخدام الناتج المحلول ورشح ساعة نصف
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 م 4 بدرجة معتمة قنينة في ،حفظ الجاف المستخلص على ساعة للحصول 24 لمدة م 50 بدرجة

  . الاستخدام لحين

 ):Experimental Designتصميم التجربة (4.2.3

لدراسة الآلية التي يعمل بها مستخلص عرق السوس أجريت ثلاث تداخلات بين المستخلص 

) وقسمت after, بعد  with, اثناء   Before) (قبل MMCسي ( –المايتومايسين وعقار 

) جرذ لكل مجموعة أي إن 15حيوانات التجربة الى خمس مجاميع بصورة عشوائية وبواقع (

  ) جرذ وكالأتي:75المجموع الكلي (

  التجريع. تم تجريعها بالماء المقطر فقط وقتلت الحيوانات بعد شهر من -السيطرة السالبة: -1

سي بجرعة  –تم تجريعها بالمادة المطفرة المتمثلة بالمايتومايسين  -السيطرة الموجبة: -2

  ملغم/كغم فقط وقتلت الحيوانات بعد شهر من التجريع.2

) ملغم/كغم من وزن الجسم 500تم تجريعها بالمستخلص النباتي بجرعة ( -المجموعة الثالثة: -3

  ولمدة شهر من التجريع.قبل المادة المطفرة باسبوعين 

) ملغم/كغم من وزن الجسم 500تم تجريعها بالمستخلص النباتي بجرعة ( -المجموعة الرابعة: -4

  مع المادة المطفرة معاً في آن واحد  ولمدة شهر من التجريع.

) ملغم/كغم من وزن 500تم تجريعها بالمستخلص النباتي بجرعة ( -المجموعة الخامسة: -5

  المادة المطفرة باسبوعين ولمدة شهر من التجريع.الجسم بعد 

وتم وزن الحيوانات قبل وفي نهاية التجريع وبأستخدام ميزان ذي مرتبة عشرية واحدة نوع       

)sartorius (الكبد والكلى) كما تم تشريح الحيوانات وسحب الدم منها ووزنت الاعضاء (

تم قياس بعض انزيمات ) وSartorius(بأستعمال ميزان حساس ذي اربع مراتب عشرية نوع 

بالاضافة الى المقاطع النسجية لكل  الكبد وبعض الهرمونات وبعض الاختبارات الوراثية الخلوية

  من الكبد والكلية.

  - الكشوفات الكيميائية: 3-2-5

  - ):Carbohydratesالكشف عن الكاربوهيدرات ( 3-2-5-1

  :Molish testكشف مولش -1
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مل) من المحلول 1مل) من الماء المقطر , ثم وضع (5غم من المستخلص في (0.01أذيب       

% , رجت الانبوبة 1نفثول الكحولي -قطرات من محلول الفا 5في انبوبة اختبار وأضيف اليها 

مل) من حامض الكبريتيك المركز , دل ظهور حلقة بنفسجية اللون على 0.5جيداً واضيف اليها (

  ).Saadalla , 1980الكشف (ايجابية 

  -كشف الفينول مع حامض الكبريتيك المركز: -2

مل) من الماء المقطر , ثم 500غم) من بلورات الفينول في (25حضر كاشف الفينول بأذابة (      

مل) من المستخلص في انبوبة اختبار ورجت جيداً ثم 0.5مل) من هذا الكاشف الى (0.5اضيف (

الكبريتيك المركز الى المحلول , ودل ظهور اللون الاحمر البني  مل) من حامض2.5اضيف (

  ).Meyer & Walther , 1988( على وجود الكاربوهيدرات

  - ):Detection of flavonoidsالكشف عن الفلافونيدات ( 3-2-5-2

مل) من المستخلص النباتي في اختبار واضيف له قطرات من حامض الكبريتيك 1وضع (      

  ).Cannell , 1998إذ يدل ظهور اللون البني المحمر على ايجابية الكشف (H2 SO4المركز

   -):Detection of coumarinsالكشف عن الكومارينات ( 3-2-5-3

في أنبوبة اختبار ثم غطيت  نبات عرق السوسوضعت كمية قليلة من المستخلص الكحولي ل

ووضعت في حمام مائي  NaoH الأنبوبة بورق ترشيح مرطبة بمحلول هيدروكسيد الصوديوم

.إنَّ  UVبدرجة الغليان  لبضع دقائق بعدها عرضت ورقة التشريح إلى مصدر للأشعة البنفسجية 

  ) .2009ظهور اللون الأزرق دليل على ايجابية الكشف (الاسماعيل ، 

  -):Detection of alkaloidsالكشف عن القلويدات ( 3-2-5-4

غم) 10) في الكشف عن القلويدات بوضع (1972وآخرون (  Smolenskاتبعت طريقة       

% 4مل) من الماء المقطر المحمض بحامض الهيدروكلوريك 50 من المستخلص النباتي في (

مل) من الراشح في زجاجة ساعة  0.05دقائق رشح بعدها و وضع (10ترك المحلول ليغلي مدة 

  مع:

  -كاشف واكنر: -1
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مل) من 100غم من يوديد البوتاسيوم في (2غم) من اليوم مع 1.3حضر هذا الكاشف بإذابة (      

  الماء المقطر , دل تكون راسب بني على ايجابية الكشف.

  -كاشف ماير: -2

مل) من الماء  60في (  Hgcl2غم) من كلوريد الزئبقوز1.3حضر هذا الكاشف بإذابة (      

ً واكمل 10لبوتاسيوم في (غم من يوديد ا5المقطر و  مل) من الماء المقطر مزج المحلولين معا

  مل) بالماء المقطر دل تكون راسب ابيض على ايجابية الكشف.100الحجم الى (

  - ):Detection of saponinsالكشف عن الصابونيات ( 3-2-5-5

 ;Harborne,1984وبوساطة كشف الرغوة HgClتم الكشف بواسطة كاشف كلوريد ألزئبقيك  

Silva et) al., 1998( .ان ظهور الرغوة دليل على ايجابية الكشف  

  

  : Tannins testالكشف عن التانينات  6- 5- 2- 3

وكلوريwwد  Lead Acetate testتم الكشف عن التانينات باستعمال كاشف خwwلات الرصwwاص 

  (Adedays etal., 2001; Jawad, 1997)الحديديك 

 Terpenoid and Sterols testالكشف عن التربين<<ات والس<<تيرولات  7- 5- 2- 3

:   

 wwwwان تwwwwف ليبرمwwwwطة كاشwwwwا بواسwwwwف عنهwwwwارد -م الكشwwwwبوخLiebermann-Burchard   

 (Silva etal., 1998)  

     -):Detection of resinsالكشف عن الراتنجات ( 3-2-5-8

مل من الايثانول 50في الكشف عن الراتنجات بإضافة  )Shihata , 1951(اعتمدت طريقة      

ترك يغلي ° م50غم من المستخلص النباتي ثم وضع المزيج في حمام مائي بدرجة 10% الى 95

مل من الماء المقطر المحمض بحامض الهيدروكلوريك 100لفترة ثم رشح المحلول واضيف إليه 

  % دل ظهور العكورة على ايجابية الكشف.4

  - ):Detecion of volatileلكشف عن الزيوت الطيارة (ا 3-2-5-9
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  Indian Herpal pharmacopeiasتم الكشف عن الزيوت الطيارة حسب ما ورد في       

) عرضت ورقة ترشيح مشبعة بالمستخلص النباتي الى الاشعة فوق البنفسجية بدل اللون 1998(

  الوردي البراق على ايجابية الكشف.

  - المحاليل:تحضير  3-2-6

 P.B.S (Phosphate bufferمحلول دارىء الفوسفات الفسلجي ( 3-2-6-1

solution: -  

من   Na2HPO4 ,0.2mgمن  Nacl  ,0.0015mg) من 8gmحضر المحلول بإذابة (      

Kcl  ,0.2mg  منKH2PO4  عدل ,PH  م  4دة وحفظ بدرجة صوعقم بالمو 7.3الى

)Sambrook etal. , 2001.(  

  -:Fixative solutionالمحلول المثبت  3-2-6-2

حضر بإضافة ثلاث احجام من الميثانول الى حجم واحد من حامض الخليك الثلجي واستخدم       

  ).Allen etal. , 1977°(م4المحلول آنياً بدرجة 

  

 Hypotonic solution kclمحلول واطىء الشد كلوريد البوتاسيوم  3-2-6-3

(0.075): -  

مل من الماء المقطر عقم بالموصدة 1000في  kclمن ملح  5.75mgحضر المحلول بإذابة       

  ).Metcalf etal , 1986( °م37واستخدم آنياً بدرجة 

  - : Colchicine solutionمحلول الكولجسين 3-2-6-4

ً بإذابة قرص واحد من الكولج       من  0.5mlفي  500mgين ذو تركيز سحضر المحلول آنيا

PBS 0.25وحقن الحيوان ب ml  ) في التجويف الخلبيIntraperitonail)  (Allen etal. , 

1977.(  

  -:Sorensonدارىءسورنسن 3-2-6-5
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مل من الماء 1000في  KH2PO4غم من 6.74مع Na2 HPO3غم من 7.68حضر بإذابة 

  ).Yaseenetal , 1998°(م 4المقطر المعقم وحفظ في الثلاجة بدرجة 

  -:Mathylen blue stain solutionمحلول ملون أزرق المثلين  3-2-6-6

  -حضرت الصبغة بمزج الواد التالية:      

  غم من مسحوق الصبغة. 0.3 -

  مل من الميثانول المطلق. 30 -

  مل من الماء المقطر. 100 -

  -:Gimsa stain solutionمحلول ملون كمزا 3-2-6-7

  المحلول الخزين. -1

  مل من الكليسرول.25غم من مسحوق الصبغة في 3.8اذيب  -

  لمدة ساعتين مع الرج المستمر.° م60وضع المحلول في حمام مائي بدرجة  -

مل من المثانول المطلق 75لمدة نصف ساعة ثم اضيف ° م37ثم وضع في حمام مائي بدرجة  -

  بالتدرج مع الرج.

  رشح المحلول و حفظ في قنينة معقمة. -

  غة لصبغ الشرائح الزجاجية:تحضير الصب -2

  -حضرت الصبغة بمزج المواد التالية:

  مل من المحلول الخزين.1 -

  مل من الميثانول المطلق.1.15 -

  .NaHCO3مل من محلول 0.5 -

  ).Allen etal , 1977مل من الماء المقطر ( 40 -

 



                      Materials&Methodsالفصل الثالث                                  المواد وطرائق العمل      

 

]29[ 

 

 :Collection of Blood  : جمع عينات الدم3.3

 م��ن خالي��ة بلاس��تيكية أنابي��ب ف��يم��ل  3 وض��ع و مل 5 سعة نبيذه طبية محاقن باستخدامالقلب تم سحب الدم من    

 Centrifugeالمركزي الطرد جهاز في بعد فيما وفصل المصل من الكافية الكمية على الحصول بغية التخثر مانع

 الماص��ة بواسطة الحمر الدم كريات من الخالي المصل فصل وتم دقائق، 10 لمدة الدقيقة في دورة 4000 بسرعة 

- ح��رارة درج��ة عن��د التجمي��د حال��ة في وحفظ ومعقمة نظيفة أنابيب عدة في المصل وقسم micropipette الدقيقة

  .الفسلجية عليها لاحقا لغرض إجراء الاختبارات المختبر ثلاجة في ºم 20

  عينات الكبد والكلية :جمع  4.3

 هذه لاستئصال الحيوانات وشرحت بالايثر التخدير بوساطة بالحيوانات التضحية تم التجربة انتهاء بعد   

 هي حافظة بمادة وحفظت تعليمها بعد ونظيفة جافة بلاستيكية عبوات في والكلية الكبد عينات توضع ، الاعضاء

 .عليها النسجي التقطيع إجراء لحين%  10الفورمالين

  ).Physiology studyالدراسة الفسلجية ( 5.3

  :مستوى انزيمات الكبد قياس 1.5.3

 Alanine transaminaseفعالية الانزيمين الناقلين لمجموعة الأمين في المصل تقدير1.1.5.3

(ALT) and Aspartate transaminase (AST)  

وعلى أساس  Kit مصل الدم باستخدام عدة التقدير الجاهزةفي AST، ALTي إنزيم تم قياس تركيز فعالية        

   :التفاعلين الآتين

 α-oxoglutarate  + L-alanine    ALT       L-glutamate   +  Pyruvate  

α-aspartate+L-oxoglutarate   AST      L-  glutamate   oxoglutarate   

فـيت المتحرر من التفاعـل المـحفز بوساطة تفاعـل  الأنزيم مع على الـبايـرو  ALTإذيـعتمد تقدير فعالية الإنزيم

  .ثـنائي فـنيل الهايدرازين

من الاوكـزالوأسيتيت المـتحرر من التفاعـل المـحفز بوساطة الأنزيم مـع  ASTوكذلك تم تقدير فعالية الإنزيم

  ) . بالملي لتر جميع الحجوم محسوبة(وأجريت التجربة كما يأتي   ثـنائي فـنيل الهايدرازين،
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 المحلول الكفئ العينة المحاليل

  العينة (المصل)

 محلول الفوسفات الدارئ 

0.1 ml  

0.5 ml 

-  

0.5ml 

 ºم 37دقيقة بدرجة حرارة  30مزجت محتويات الأنابيب جيداً وحضنت لمدة 

  محلول ثنائي فنيل الهايدرازين

 العينة (المصل)

0.5 ml  

 

0.5 ml 

 ºم 25–20دقيقة بدرجة حرارة 20مزجت محتويات الأنابيب وحضنت لمدة 

 ml 5.0 ml 5.0 محلول هيدروكسيد الصوديوم

   

بعد مزج محتويات الأنابيب جيداً تترك لمدة خمس دقائق في درجة حرارة الغرفة ،وبعدها يتم قياس الامتصاص  

  نانوميتر.  546لها عند الطول الموجي

 :واستخدمت المحاليل في التجربة وتشمل 

  المحلول الفوسفات الدارئ:  1-

) المذابين فـي محلول الفوسفات 2.0mM) والفاكيتوكلوتاريت (mM 200ويتكون من الالنين (ALTالإنزيم  -أ 

  ). pH 7.4الدارئ (

المذابين في  )mM 2.0) والفاكيتوكلوتاريت  (mM 100ويتكون من حامض الاسبارتيك ( ASTالإنزيم -ب

  ). pH 7.4محلول الفوسفات الدارئ (

 ) .  mM 2.0ثنائي نايتروفنيلهيدرازين (  4.2محلول 2 -

): تم تخفيف هذا المحلول عشر مرات بواسطة الماء المقطر قبل N 0.4محلول هيدروكسيد الصوديوم ( 3 -

  استعماله.            

  ).mM 2.0محلول البايروفيت القياسي (4 - 
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في مصل  Alkaline phosphatase (ALP)فعالية أنزيم الفوسفاتيز القاعدي  ديرتق 1.2.5.3

  - الدم:

  Biomerieuxباستخدام طريقة انزيمية وذلك من خلال العبوات الجاهزة من شركة  ALPتم تقدير فعالية انزيم 

استخدام المادة  وهي طريقة لونية تستند على  Belfeld Goldberg&الفرنسية استنادا الى طريقة 

اذ يضاف محلول   Alkaline Phosphataseالتي يعمل عليها انزيم الفوسفاتيز القاعدي Substrateالاساس

Phenyl phosphate   مْ  فيقوم 37للمادة الاساس الى مصل الدم ويحضن التفاعل لمدة ربع ساعة في درجة

-4ف عنه وتقديره كميا وذلك باضافة المحلول  الانزيم بتحويل المادة الاساس الى الفينول الذي يمكن الكش

amino-anti pyrine   والذي يكون معقدا احمر اللون يعرف بالكينون وهو ذو شدة تتناسب طرديا مع فعالية

ويمكن قراءة الامتصاصية لمركب الكينون عند طول ) (Belfield &Golderg,1971مالانزيم في مصل الد

 :ويمكن توضيح هذا التفاعل بالمعادلات الاتية . نانوميتر باستخدام جهاز المطياف الضوئي  510موجي قدره 

  

  

 

 

  

 :طريقة العمل 

 50بيكاربونات الصوديوم بتركيز  –مليلتر من المحلول المنظم كاربونات  2تتضمن طريقة العمل وضع 

mmol/l  5المحتوى على المادة الأساس فوسفات الفنيل الثنائية الصوديوم  10وبدالة قاعدية mmol/l  في

مايكروليتر من مصل 50دقائق بعد ذلك يضاف اليها  5درجة مئوية مدة  37إنبوبةإختبار في حمام مائي بدرجة 

أمينو  -4مليلتر من كاشف   0.5بعدها يضاف . دقيقة  15الدم ثم تمزج وتترك في الحمام المائي مدة 

النسبة لمحلول الكفء يضاف ويمزجان جيداً ، اما ب   g/l 70وصوديوم ارسينت .6mmol/ Lانتيبايرين

دقائق اذ يتكون  10مايكروليتر من الماء المقطر بدل المصل ثم توضع جميع الانابيب في مكان مظلم ولمدة 50

تقاس شدة اللون عند . لون وردي يميل إلى الأحمرار ذو شدة تتناسب طرديا مع تركيز الانزيم في مصل الدم 

  . مايكروليتر من المحلول القياسي 500ء ومحلول قياس نانوميتر مقابل محلول كف 510طول موجي 

Phenyl 

phosphate   

Alkalinephosphate 

      pH10 37
o
C 

Phenol + Phosphate ion 

  

Phenol + 4-amino-anti 

pyrine 

     K3Fe (CN)6 

       NaHCO3 
Red Quinone(Color Complex)  
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 :الحسابات 

 :تم حساب فعالية انزيم الفوسفاتيز القاعدي في العينة وفق  القانون الاتي 

OD serum sample – OD serum blank  

Activity of enzyme                                                        = x     n (UL)  

n=142                                                        OD standard  

  - :قياس مستوى بعض الهرمونات  2.5.3

 Elisa) (Enzyme – Linkedاستعملت طريقة فحص الامتصاص المناعي لوصلة الانزيم (      

immunoabsorbent assay) والتي وصفت من قبلWistom , 1976 ; Uotila , 1981(  لقياس معايير الدم

  ).LH , T3 , T4 , Tالهرمونية الاتية (

  ):Proceduceطريقة العمل (

(كل حسب طريقته) من المحاليل القياسية ذات الدلالة وبتراكيز وحدات  UI) مايكرولتر100-25(يضاف  -1

  مختلفة والنموذج والسيطرة في حفر الصفيحة ذات المعايير الدقيقة.

  من الكاشف الانزيم الرابط (نفس الاضافة لجميع طرق عمل الهرمونات). UIمايكرولتر) 100يضاف ( -2

) درجة مئوية او في 25-18) ثانية ويتم الحضن في درجة حرارة الغرفة (30-10يتم الخلط بدقة لمدة ( -3

  ) دقيقة (كل حسب طريقة عمله).120-60الحاضنة ضمن هذه الدرجة من (

ضون من الحفر بواسطة النقر بالاصبع او بأجهزة خاصة لسحب هذا الخليط وتغسل يتم إزالة الخليط المح -4

  الصفيحة ذات المعايير الدقيقة خمس مرات بالماء المقطر.

 paper towels or absorbentتدق الصفيحة ذات المعايير الدقيقة بشدة على ورق مجفف او ممتصة  -5

paper .لإزالة قطرات الماء المتبقية  

-5من المادة الاساس (اضافة ثابتة في كل طرق العمل) ثم يمزج بلطف لمدة (  UI) مايكرولتر100(يضاف  -6

  ) دقيقة.20) ثانية (كل حسب طريقة عمله) والحضن في درجة حرارة الغرفة وفي مكان مظلم لمدة (10

والاضافة ثابتة في كل  1N HCL (stop solutionمن محلول إيقاف التفاعل ( UI) مايكرولتر100يضاف ( -7

  طرق العمل.
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) ثانية (ثابتة لكل طرق العمل) وان هذه المرحلة مهمة جداً ويجب عملها بالضبط لإتمام 30الخلط بلطف لمدة ( -8

  تغيير كل اللون الازرق الى اللون الاصفر.

  ) دقيقة.15) وخلال (nM450يتم قراءة الامتصاصية على طول موجي ( -9

المنحني القياسي بواسطة رسم العلاقة بين الامتصاصية والتراكيز القياسية ذات الدلالة وبوحدات يتم ترتيب  -10

  مختلفة لكل هرمون.

  يتم استخراج قيمة مستوى كل هرمون من هذه الهرمونات من المنحني القياسي الخاص بكل هرمون. -11

  - ):Cytogenetic study( الدراسة الوراثية الخلوية 6.3

  -تحضير كروموسومات خلايا نقي العظم: 1.6.3

) لحصر الاختلالات Tolliver & Robbins , 1991تم تحضير كروموسومات نقي عظم الجرذان حسب (    

  -وكما يلي: الكروموسومية ومعامل الانقسام 

 intraperitonealمن الكولجسين في الغشاء البريتوني ( ml 0.25حقن الحيوان قبل القتل بثلاث ساعات بـ -1

membrane.(  

% , تم عمل شق أسفل 70خدر الحيوان بالايثر ثم ثبت طبق التشريح وغسلت الاطراف السفلى بالايثانول  -2

  التجويف البطني واستخراج عظم الفخذ ونظف من بقايا العضلات ثم قطع طرفي العظم.

ً بدرجة حرارة   KClاسيوممن محلول كلوريد البوت  ml 3أفرغت محتويات العظم بأستخدام  -3 المحضر انيا

  في انبوبة اختبار.° م37

  لمدة ربع ساعة من الرج.° م37حضنت الانابيب بدرجة حرارة  -4

  دورة/دقيقة لمدة دقيقتين. 1500نبذت الانابيب في جهاز الطرد المركزي بسرعة  -5

المحلول المثبت البارد المحضر آنياً على شكل قطرات  2mlأهمل الرائق ورجت الانابيب بلطف ثم عوملت بـ -6

ثانية بوضع  30تنسال على جدران الانبوبة مع التحريك المستمر لمنع تكتل الخلايا ثم تركت الانابيب لمدة 

  عمودي.

  دورة/دقيقة لمدة دقيقتين. 1500نبذت الانابيب في جهاز الطرد المركزي بسرعة  -7

  ).6يب بلطف وأضيف المحلول المثبت كما في الخطوة (أهمل الرائق ورجت الاناب -8
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  دورة/دقيقة لمدة دقيقتين. 1500نبذت الانابيب في جهاز الطرد المركزي بسرعة  -9

  من المحلول المثبت. 1mlأهمل جزء من الرائق وأضيف  -10

  سم.75نم تقطير الخلايا على شرائح زجاجية على ارتفاع مناسب  -11

  دقيقة ثم غسلت بالماء المقطر. 13لتجف ثم صبغت بصبغة كمزا لمدة تركت الشرائح  -12

  -, ولحساب معامل الانقسام إذ تم تقديره حسب المعادلة الاتية: x100تم فحص الشرائح يالعدسة الزيتية -13

  ).Stich & Sana , 1981( x100العدد الكلي للخلايا) ÷ معامل الانقسام (%) = (عدد الخلايا المنقسمة 

  -:سية (النطف) لذكور الجرذاننتحضير الخلايا الج 2.6.3

  -) وكما يأتي:1980وآخرون ,  Colesتم تحضير الخلايا الجنسية حسب (   

خدر الحيوان بالايثر وثبت على طبق التشريح , قص الجلد أسفل التجويف البطني واستخرجت الخصيتان  -1

  البربخ.

ثم عملت مسحة شريحية وتركت لتجف في  PBSتم ازلة الغلالة البيضاء وهرس البربخ في قطرات من  -2

  الهواء.

  ثبتت المسحة بقطرات من اليثانول المطلق لمدة دقيقتين. -3

  .PBSدقيقة ثم غسلت الشرائح بـ 13صبغت بصبغة أزرق المثلين لمدة  -4

 1000لحصر التشوهات في رؤوس النطف لكل  X40قوة  تركت الشرائح لتجف ثم فحصت بالمجهر على -5

  خلية.

  -):Histological studyلدراسة النسجية (ا 7.3

) إذ تم ازالة المثبت Humason )1997حضرت المقاطع النسجيةإعتماد على الطريقة الموصى بها من قبل       

  - % حتى زوال اللون الاصفر ثم أجريت الخطوات الآتية:70عن طريق غسل العينات بكحول أثيلي بتركيز 

  -):Dehydrationالانكاز ( -1

% ولمدة ساعتين لكل 100% , 90% , 80% , 70مررت العينات بتراكيز تصاعدية من الكحول الاثيلي       

  اء الموجود داخل النسيج.تركيز لغرض سحب الم
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  -):Clearingالترويق ( -2

  تم الترويق بوضع العينات في محلول الزايلين لمدة ساعتين لجعل العينات اكثر شفافية.      

  - ):Infiltrationالارتشاح ( -3

درجة  ) ذيParafin waxبعد الانتهاء من الترويق نقلت العينات الى قناني حاوية على شمع البارافين (      

بعدها نقلت الى قناني أخرى ° م60-59دقيقة في فرن كهربائي درجة حرارته  15درجة مئوية لمدة  55انصهار 

  حاوية ايضاً على شمع البارافين المنصهر داخل الفرن.

  -):Embeddingالطمر ( -4

هر في قالب خاص , ثم تم طمر العينات بنوع الشمع المستعمل في عملية الارتشاح نفسه إذ سكب الشمع المنص     

نقلت العينات الى القالب لغرض تقطيعها الى مقاطع نسجية رقيقة وثبتت العينات بوساطة إبرة ساخنة بعد ذلك برد 

  القالب بسرعة بوساطة الماء البارد.

  -):Sectioning(التقطيع  -5

 Mayersتم تثبيت القالب في جهاز التقطيع , وتم تحضير شرائح زجاجية نظيفة وضعت عليها مادة لاصقة (      

albumin م56) , وقد حملت أشرطة المقاطع على هذه الشرائح بعد أن وضعت في حمام مائي بدرجة حرارة °

لمدة ° م37حة ساخنة بدرجة حرارة لغرض فرش النسيج ولمدة دقيقتين , بعد ذلك تركت الشرائح لتجف على صفي

  ساعة. 24

  - ):Stainingالتصبيغ ( -6

) لمدة نصف ساعة لإزالة شمع البارافين من tolueneوضعت الشرائح الزجاجية في محلول التولوين (      

 10% ولمدة 80% , 90% , 100العينات , وقد مررت الشرائح في سلسلة تنازلية من الكحول الاثيلي وبتراكيز 

 10-5دقائق ثم وضعت في محلول صبغة الهيماتوكسلين لمدة  5الماء المقطر لمدة    قائق , بعدها مررت فيد

دقائق بعد ذلك غطست بالماء المقطر أربع مرات ومن ثم بالكحول الحامضي مرتين بعدها غسلت بماء الحنفية 

مرات ,  7-5غطست بماء الحنفية  ثانية ثم 30-15الجاري ولمدة خمس دقائق و وضعت في صبغة الآيوسين لمدة 

% ثم 100% , 90% , 80% , 70مررت الشرائح بعد ذلك بسلسلة تصاعدية من الكحول الاثيلي وبتركيز 

  وضعت في محلول الزايلين لغرض الترويق.
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  -):Mountingالتحميل ( -7

الزجاجية على صفيحة ) ثم وضعت الشرائح Canada – balsamتم استخدام وسط التحميل بلسم كندا (      

  ساعة لغرض التجفيف. 24لمدة ° م37ساخنة بدرجة حرارة 

  -:)Microphotography(التصوير المجهري  -8

) مزود بكاميرا MEIJI Light microscopeتم تصوير المقاطع النسيجية بأستخدام مجهر ضوئي نوع (      

  ) عالية الدقة.Canon) نوع (Digital cameraمجهر (

  

  -التحليل الاحصائي : 8.3

وقد تم استخدام Randomized Design Completely  حللت النتائج بإستعمال التصميم تام العشوائية      

لاختبار معنوية الفروقات بين  L.S.D  (Revised LeastSignificant Differences دنكن المعدل ( اختبار

  . ) 1990المتوسطات (الساهوكي ووهيب،
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 الفصل الرابع

 (Resultالنتائج )

 الكشف عن المركبات الكيميائية الفعالة للمستخلص الكحولي لجذور عرق السوس. 1.4

-1الجدول ) وجد إن المستخلص الكحولي لجذور عرق السوس يتكون من عدة مركبات كيميائية كما موضح في

4.) 

 (:الكشوفات الكيميائية للمستخلص الكحولي لجذور نبات عرق السوس.4-1الجدول )

 النتيجة الكشف المستخدم المادة

 الفينول مع حامض الكبريتيك المركز الكاربوهيدرات

 كاشف مولش

+ 

 هيدروكسيد البوتاسيوم الكحولي الفلافونيدات

 حامض الكبريتيك المركز

+ 

 كاشف ماير القلويدات

 كاشف واكنر

+ 

 + UV الزيوت الطيارة

 كلوريد الزئبقيك الصابونيات

 وكشف الرغوة

+ 

 + HCL%4ايثانول + ماء محمض ب الراتنجات

 الكومارينات

 

UV + NaOH + 

 – خلات الرصاص وكلوريد الحديديك التانينات

 _ Liebermann-Burchardبوخارد -ليبرمان   التربينات والسترولات

 

 )+( تشير الى ان الكشف موجب اي وجود مواد فعالة

 ( تشير الى ان الكشف سالب اي عدم وجود مواد فعالة-)
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 ذكور الجرذ الابيض.في مظهرية الو عيانيةالتغيرات ال 2.4

سي الى حدوث تغيرات في سلوكية ذكور الجرذ كفقدان الشهية وتغيرات  –أدت المعاملة بعقار المايتومايسين       

الى اللون الاصفر الشاحب وتساقط الشعر وتحول لون الادرار الى لون الابيض مظهرية مثل تحول لون الجلد 

يوماً تحول لون إدرار الحيوانات من اللون  30اما عند المعاملة بمستخلص جذور عرق السوس ولمدة بني غامق.

البني الغامق عند المعاملة بالعقار الى اللون الاصفر الطبيعي عند المعاملة بالمستخلص النباتي كما عادت شهية 

 الحيوانات الى تناول العليقة مقارنة عند المعاملة بالعقار.

 

 -ية:وزنالتغيرات ال3.4

 التغيرات في وزن الجسم الكلي: 1.3.4

( في وزن الجسم لذكور الجرذ المعاملة P˂ 0.05أظهرت نتائج الدراسة الحالية وجود إنخفاض معنوي )      

السالبة وتبين ان المعاملة مقارنة مع وزن الجسم لمجموعة السيطرة ملغم/كغم 2بتركيز سي  –بعقار المايتومايسين 

( ملغم / كغم من وزن الجسم ولثلاثة تداخلات 500عرق السوس بتركيز )بالمستخلص الكحولي لجذور 

( في وزن الجسم مقارنة بمجموعة السيطرة الموجبة. P˂0.05)قبل،مع،بعد(العقار حصول إرتفاع معنوي )

 (.-42لجدول )ا
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 ثلاثة تداخلاتوالمستخلص النباتي على وزن الجسم لذكور الجرذ الابيض في  MMC(:تأثير عقار 2-4جدول)

 ( (gوزن الجسم المعاملة

M ± SE 

 

 

 السيطرة السالبة

 

273  ±  26.36 

AC 

 48.27  ± 209 السيطرة الموجبة

B 

 25.59 ± 281 المستخلص قبل المطفر

AC 

 18.50 ± 309 المستخلص مع المطفر

AD 

 29.66 ±231 المطفر بعدالمستخلص 

BC 

 

 0.05تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى احتمالية  باللاتجاه العمودي الاحرف المختلفة -

M  المعدل :SE                 قياسيال لخطأ: ا              n=15 

 -التغيرات الوزنية في أوزان الكبد: 2.3.4

( في وزن الكبد لمجموعة ذكور الجرذ المعاملة بعقار p< 0.05أشارت النتائج الى وجود إرتفاع معنوي )

السالبة وتبين ان  المعاملة بالمستخلص الكحولي سي مقارنة مع ذكور الجرذ لمجموعة السيطرة  –المايتومايسين 

نخفاض حصول إ)قبل،بعد( العقار ادت الى ( ملغم / كغم من وزن الجسم 500) بتركيز لجذور عرق السوس

لم تظهرفروقات اما المعاملة بالمستخلص مع العقارفمقارنة بمجموعة السيطرة الموجبة ( P< 0.05معنوي )

 (.-43)الموجبة .الجدولمقارنة بمجموعة السيطرة معنوية 

 -التغيرات الوزنية في أوزان الكلى:  3.3.4

ن الكلى لذكور الجرذ المعاملة بعقار اوزفي أ( P< 0.05)عدم وجود فروقات معنوية أظهرت نتائج الدراسة 

وتبين  السالبةمقارنة مع ذكور الجرذ لمجموعة السيطرة ملغم/كغم من وزن الجسم 2بتركيز سي  –المايتومايسين 

( العقار بعد( ملغم / كغم من وزن الجسم )500ان  المعاملة بالمستخلص الكحولي لجذور عرق السوس بتركيز )
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لم تظهر فروقات معنوية العقارف،مع(قبل)( اما المعاملة بالمستخلص P< 0.05معنوي ) رتفاعادت الى حصول إ

 (.-43في وزن الكلى مقارنة بمجموعة السيطرة الموجبة .الجدول)

والمستخلص النباتي على وزن الكبد والكلية لذكور الجرذ الابيض في ثلاثة  MMC(:تأثير عقار 3-4جدول )

 تداخلات

 (mg)وزن الكبد المعاملة

M ± SE 

 

 (mg)وزن الكلية

M ± SE 

 

 0.67 ± 10.12 سيطرة سالبةال

A 

1.10 ± 0.29 

AB 

 1.11 ± 11.82 السيطرة موجبة

B 

1.18 ±0.25 

AB 

 0.58 ± 9.48 المستخلص قبل المطفر

A 

0.92 ± 0.19 

A 

 المستخلص مع 

 المطفر

12.58 ± 0.60 

B 

1.20 ± 0.29 

AB 

 المستخلص بعد 

 المطفر

8.92 ± 0.40 

A 

1.56 ± 0.46 

B 

 

 0.05تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى احتمالية  باللاتجاه العموديالاحرف المختلفة  -

M  المعدل :SE         خطأ القياسي: الn=15              
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 -الدراسة الفسلجية:4.4

 ذكور الجرذ الابيض.ل نزيمات الكبدمستوى بعض االتغيرات في 1.4.4

 (:AST)الناقل لمجموعة الامين نزيم الإمستوى  في ات التغير1.1.4.4

( لذكور الجرذ المعاملة AST( في مستوى إنزيم )P< 0.05أشارت نتائج الدراسة حصول إرتفاع معنوي )      

معنوي  نخفاضكما اظهرت النتائج حصول إرةالسالبة مقارنة بمجموعة السيطملغم/كغم  2بتركيزMMCبعقار 

(P< 0.05 )( في مستوى إنزيمAST لذكور الجرذ المعاملة بالمستخلص الكحولي لجذور عرق السوس )

-4( ملغم/كغم من وزن الجسم ولثلاثة تداخلات مقارنة بمجموعة السيطرة الموجبة كما في الجدول )500بتركيز)

4.) 

 (:ALT)في  مستوى الإنزيم الناقل لمجموعة الامين ات التغير2.1.4.4

( لذكور الجرذ المعاملة ALT( في مستوى إنزيم )P˂ 0.05الدراسة حصول إنخفاض معنوي )أوضحت نتائج 

( في P˂ 0.05كما اظهرت النتائج حصول إنخفاض معنوي )السالبة مقارنة بمجموعة السيطرة MMCبعقار 

( ملغم/كغم 500( لذكور الجرذ المعاملة بالمستخلص الكحولي لجذور عرق السوس بتركيز)ALTمستوى إنزيم )

مقارنة بمجموعة  لم تظهر فروقات معنويةالعقارف(قبل)اما المعاملة بالمستخلص  )مع،بعد( العقارمن وزن الجسم 

 (.4-4السيطرة الموجبة كما في الجدول )

 (:ALP)أنزيم الفوسفاتيز القاعدي ىالتغيرات في مستو3.1.4.4

( لذكور الجرذ ALP( في مستوى إنزيم )P< 0.05) حصول إرتفاع معنويالحالية نتائج الدراسة شارت أ      

كما اظهرت النتائج حصول إنخفاض مقارنة بمجموعة السيطرة السالبة ملغم/كغم 2بتركيز MMCالمعاملة بعقار 

( لذكور الجرذ المعاملة بالمستخلص الكحولي لجذور عرق السوس ALP( في مستوى إنزيم )P˂ 0.05معنوي )

لم تظهر فروقات العقارف)قبل(اما المعاملة بالمستخلص  )مع،بعد( العقار( ملغم/كغم من وزن الجسم 500بتركيز)

 (.4-4مقارنة بمجموعة السيطرة الموجبة .الجدول) معنوية
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والمستخلص النباتي على بعض المعايير الكيموحيوية لذكور الجرذ الابيض في  MMC(:تأثير عقار 4-4جدول )

 ثلاثة تداخلات

 المعايير

 

 

 المعاملة

AST(U/L) 

M ± SE 

 

ALT(U/L) 

M ± SE 

 

ALP(U/L) 

M ± SE 

 

 3.73  ± 122.4 سيطرة سالبةال

A 

70.62 ± 3.83 

A 

128.76  ± 10.03 

A 

 1.99 ± 175.02 السيطرة موجبة

B 

49.58 ± 3.82 

B 

236.30 ±  24.74 

B 

 8.57 ± 159.30 المستخلص قبل المطفر

C 

45.18 ± 4.15 

CB 

228.90 ± 21.98 

CB 

 10.71 ±151.24 المستخلص مع المطفر

C 

42.06 ± 1.39 

CD 

133.50 ±  37.42 

A 

 3.50 ± 149.36 المستخلص بعد المطفر

C 

34.30 ± 4.05 

E 

115.50 ± 3.71 

A 

 

 0.05تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى احتمالية باللاتجاه العمودي الاحرف المختلفة  -

M  المعدل :SE      خطأ القياسي          : ال n=15 
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 في مستوى بعض الهرمونات في ذكور الجرذ الابيض.التغيرات 2.4.4

 (:Tمستوى هرمون الشحمون الخصوي )التغيرات في 1.2.4.4

في مستوى هرمون الشحمون الخصوي لذكور ( P< 0.05)فروقات معنوية وجود  عدم(5-4أظهر الجدول)      

وتبين ان  السالبة مقارنة مع ذكور الجرذ لمجموعة السيطرةملغم/كغم 2بتركيز MMCالجرذ المعاملة بعقار 

بعد( العقار ادت ن وزن الجسم )( ملغم / كغم م500المعاملة بالمستخلص الكحولي لجذور عرق السوس بتركيز )

 في لم تظهر فروقات معنويةفالعقار ،مع(قبل)( اما المعاملة بالمستخلص P˂ 0.05الى حصول إنخفاض معنوي )

 .مقارنة بمجموعة السيطرة الموجبة مستوى هرمون الشحمون الخصوي لذكور الجرذ

 (:T3)ثلاثي يوديد الثايرونينمستوى هرمون التغيرات في 2.2.4.4

( لذكور الجرذ المعاملة T3هرمون )( في مستوى P˂ 0.05أوضحت نتائج الدراسة وجود إنخفاض معنوي )

وتبين ان المعاملة بالمستخلص الكحولي  السالبة مقارنة بمجموعة السيطرةملغم/كغم 2بتركيز MMCقار بع

معنوي  رتفاع( العقار ادت الى حصول إمع( ملغم / كغم من وزن الجسم )500لجذور عرق السوس بتركيز )

(P˂ 0.05 اما المعاملة بالمستخلص )،في  لم تظهر فروقات معنويةف العقار(قبل )بعد( مستوى هرمونT3 )

 (.5-4لذكور الجرذ مقارنة بمجموعة السيطرة الموجبة كما في الجدول )

 (:T4التغيرات في مستوى هرمون الثايروكسين) 3.2.4.4

لذكور الجرذ المعاملة T4 ( في مستوى هرمون P˂ 0.05بينت نتائج الدراسة الحالية وجود إنخفاض معنوي )     

ملغم/كغم مقارنة بمجموعة السيطرة السالبة كما اظهرت النتائج حصول إنخفاض معنوي 2بتركيز  MMCبعقار 

(P˂ 0.05( في مستوى هرمون )T4 لذكور الجرذ المعاملة بالمستخلص الكحولي لجذور عرق السوس )

( اما P˂ 0.05معنوي ) نخفاضلى حصول إ( العقار ادت اقبل،بعد)( ملغم/كغم من وزن الجسم 500بتركيز)

( لذكور الجرذ مقارنة T4مستوى هرمون )في  لم تظهر فروقات معنويةف (العقارمع)المعاملة بالمستخلص 

 (5-4.الجدول )بمجموعة السيطرة الموجبة

 :   (LH) اللوتيني هرمونالمستوى التغيرات في 4.2.4.4

لذكور الجرذ المعاملة  LH( في مستوى هرمون P˂ 0.05وجود إنخفاض معنوي ) أوضحت نتائج الدراسة  

وتبين ان المعاملة بالمستخلص الكحولي  السالبة مقارنة بمجموعة السيطرةملغم/كغم 2بتركيز MMCبعقار 

( ملغم / كغم من وزن الجسم )بعد( العقار ادت الى حصول إنخفاض معنوي 500لجذور عرق السوس بتركيز )

(P˂ 0.05 اما المعاملة بالمستخلص قبل العقارفقد اظهرت ارتفاع ) معنوي في مستوى هرمونLH بينما المعاملة
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لذكور الجرذ مقارنة بمجموعة  LHمستوى هرمون في  لم تظهر فروقات معنويةف بالمستخلص مع العقار

 (5-4.الجدول )السيطرة الموجبة

والمستخلص النباتي على مستوى بعض الهرمونات لذكور الجرذ الابيض في  MMC(:تأثير عقار 5-4جدول )

 ثلاثة تداخلات

 الهرمونات

 

 

 المعاملة

T 

M ± SE 

(ng/ml) 

T3 

M ± SE 

(ng/ml) 

T4 

M ± SE 

g/100ml)µ) 

LH 

M ± SE 

mIU/ml)) 

 0.03±0.41 سيطرة سالبةال

  

A 

5.50 ±  0.51 

 

A 

 

 

679.38 ±19.46 

 

A 

0.26 ±0.04 

 

A 

 

 0.03±0.40 السيطرة موجبة

 

A 

1.40 ±0 .03 

 

CB 

96.16 ± 3.12 

 

B 

0.08 ±0.02 

 

B 

  0.02±0.42 المستخلص قبل المطفر

 

A 

1.12 ± 0.28 

 

B 

73.26 ± 3.13 

 

C 

0.17 ±0.02 

 

C 

 0.04±0.37 المستخلص مع المطفر

 

A 

1.72 ± 0.22 

 

C 

82.42 ±  8.49 

 

BC 

0.06 ±0.02 

 

BD 

 0.03±0.27 المستخلص بعد المطفر

 

B 

1.41± .019 

 

BC 

77.64± 3.83 

 

C 

0.03 ±0.02 

 

D 

 

 0.05تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى احتمالية باللاتجاه العمودي الاحرف المختلفة  -

M  المعدل :       SE:الخطأ القياسي n=15            
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 الدراسة الوراثية الخلوية: 5.4 

 دراسة التشوهات الكروموسومية لخلايا نقي عظم الجرذ. 1.5.4

في متوسط التشوهات الكروموسومية والمطفر تأثير التداخل بين المستخلص النباتي  1.1.5.4

 لخلايا نقي عظم الجرذ.

المايتومايسين أظهرت خلايا نقي عظم الجرذ تغيرات كروموسومية مختلفة عند معاملة الحيوانات بعقار       

( إذ بلغ متوسط التشوهات الكروموسومية في حيوانات 4-6ملغم/كغم كما موضح في الجدول )  2وبتركيز 

( , كما أظهرت 5P< 0.0وبفارق معنوي ) 3.62قارنة بالسيطرة السالبة التي بلغت م35.13 السيطرة الموجبة 

،حيث أدت المعاملة بالمستخلص قبل،مع المطفر في متوسط التشوهات اانخفاضالتداخلات الثلاثة )قبل , مع , بعد( 

( بالمقارنة مع السيطرة P< 0.05لى التوالي وبفرق معنوي )ع 23.36،18.09خفض متوسط التشوهات الى الى

اذ شكلت ايضا فرقا معنويا  3.62كما انها لم تصل الى متوسط التشوهات للسيطرة السالبة 35.13الموجبة 

مقارنة ولم تظهر فروقات معنوية  32.05 بلغ فيها متوسط التشوهات لص بعد العقارالمعاملة بالمستخمعها.بينما 

 .بالسيطرة الموجبة
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( متوسط التشوهات الكورموسومية في نقي العظم لجذكور الجرذ الابيض المعاملة بعقار 4-6جدول )

 ملغم/كغم من المستخلص النباتي في ثلاثة تداخلات 2المايتومايسين بجرعة 

 التشوه

 

 

 المعاملة

 

الكسر 

 الكروماتيدي

M ± SE 

 

الكسر 

 الكروموسومي

M ± SE 

 

فرط المجموعة 

 الكروموسومية

M ± SE 

 

الكروموسوم 

 الحلقي

M ± SE 

 

مجموع 

 التشوهات

M ± SE 

 

 0.01 ± 1.10 سيطرة السالبةال

A 

0.50 ± 0.05 

A 

 

1.2 ± 1.0 

A 

0.82 ± 0.04 

A 

3.62 ± 1.3 

A 

 0.05±21.30 السيطرة الموجبة

B 

5.21 ± 0.04 

BC 

2.3 ± 1.0 

A 

6.32 ± 0.01 

B 

35.13 ± 7.28 

B 

المستخلص قبل 

 المطفر

9.45 ± 0.05 

C 

6.03 ± 0.03 

C 

3.86 ± 0.04 

A 

4.02 ± 0.02 

C 

23.36 ± 2.30 

C 

المستخلص مع 

 المطفر

9.90 ± 0.26 

C 

2.14 ± 0.04 

AC 

2.90 ± 0.04 

A 

3.15 ± 0.05 

C 

18.09 ± 5.72 

CD 

المستخلص بعد 

 المطفر

13.20±0.01 

C 

2.34 ± 0.01 

AC 

13.90±0.07 

B 

2.61 ± 0.02 

C 

32.05 ± 2.02 

BD 

 

 0.05تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى احتمالية باللاتجاه العمودي الاحرف المختلفة  -

M  المعدل :               SEقياسي             ال خطأ: الn=15 
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كروموسوم حلقي في الطور الاستوائي لخلايا نقي العظم لذكور الجرذ المعاملة بالمايتومايسين ( 1-4شكل)

 ،صبغة كمزا(100X.)قوة التكبير .والمستخلص الكحولي لجذور عرق السوس

 

(كسر كروماتيدي في الطور الاستوائي لخلايا نقي العظم لذكور الجرذ المعاملة بالمايتومايسين  2-4شكل )

 ،صبغة كمزا(00X1)قوة التكبير .والمستخلص الكحولي لجذور عرق السوس
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في الطور الاستوائي لخلايا نقي العظم لذكور الجرذ المعاملة بالمايتومايسين موسومي (كسر كرو 3-4شكل )

 ،صبغة كمزا(100X.)قوة التكبير .والمستخلص الكحولي لجذور عرق السوس

 

الكروموسومية في الطور الاستوائي لخلايا نقي العظم لذكور الجرذ المعاملة ( فرط المجموعة 4-4شكل)

 ،صبغة كمزا(100X.)قوة التكبير .بالمايتومايسين والمستخلص الكحولي لجذور عرق السوس
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 دراسة معامل الانقسام لخلايا نقي عظم الجرذ. 2.5.4

في متوسط معامل الانقسام لخلايا نقي  والمطفر تأثير التداخل بين المستخلص النباتي 1.2.5.4

 عظم الجرذ.

لخلايا نقي العظم للجرذ  MIمعامل الانقسام  معدللp˂0.05)وجود انخفاض معنوي )( 4-7يوضح الجدول )

تبين ان المعاملة بالمستخلص الكحولي لجذور عرق و المايتومايسين ملغم/كغم من عقار 2المعاملة بجرعة 

 MIمعامل الانقسام ادت الى حصول ارتفاع معدل  )قبل،مع،بعد( العقار وزن الجسم ملغم/كغم من500السوس

 لخلايا نقي العظم للجرذ مقارنة مع مجموعة السيطرة الموجبة.
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ملغم/كغم من عقار  2( متوسط معامل الانقسام لخلايا نقي عظم الجرذ الابيض المعاملة بجرعة 4-7جدول )

 ملغم/كغم من المستخلص النباتي للتداخلات الثلاثة. 500المايتومايسين وجرعة 

 M ± SE المعاملة

 السيطرة السالبة

 

3.4 ± 0.2 

A 

 0.01 ± 1.02 السيطرة الموجبة

B 

 0.02 ± 4.44 المستخلص قبل المطفر

A 

 0.03 ± 6.98 المستخلص مع المطفر

C 

 0.42 ± 42.56 المستخلص بعد المطفر

D 

 

 50.0تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى احتمالية باللاتجاه العمودي الاحرف المختلفة  -

M  المعدل :SE         :الخطأ القياسي          n=15 
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 لجرذ:خلايا نقي عظم ادراسة التشوهات في رؤوس النطف ل 3.5.4

 في متوسط تشوهات النطف لذكور الجرذ.والمطفر تأثير التداخل بين المستخلص النباتي 1.3.5.4

وبتركيز المايتومايسين نتائج الدراسة الحالية إن متوسط التشوهات في نطف ذكور الجرذ المعاملة بعقار بينت 

( إذ P< 0.05) المعنوية ( كان مرتفع بشكل عالي4-8ملغم/كغم )السيطرة الموجبة( كما موضح في الجدول )2

كما  .78154مقارنة مع متوسط تشوهات النطف في السيطرة السالبة الذي كان خلية 1000من 620.29بلغ 

التشوهات وبشكل متوسط  المطفر أدت الى إنخفاض،مع(بعد)ضاً إن معاملة تداخل المستخلص اوضحت النتائج اي

خل المستخلص اولم تشكل معاملة تد (.30458، (508.31السيطرة الموجبة وكانت مقارنة ب( 5P< 0.0معنوي )

 .من متوسط التشوهات عند المقارنة بالسيطرة الموجبة  .83576( إذ بلغ P˂ 0.05أي فرق معنوي ) المطفر قبل
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ملغم/كغم من عقار  2( متوسط التشوهات في نطف ذكور الجرذ الابيض المعاملة بجرعة 4-8جدول )

 ملغم/كغم من المستخلص النباتي في ثلاثة تداخلات. 500المايتومايسين مع جرعة 

 التشوه
 

 

 المعاملة

منحرف كلاب 

 الرأس

M ± SE 

 

 فاقد الرأس

M ± SE 

 

 فاقد الذنب

M ± SE 

 

نطفة مزدوجة 

 الرأس

M ± SE 

 

مجموع 

 التشوهات

M ± SE 

 

 0.10 ±9.10 سيطرة السالبةال

A 

27.10± 0.05 

A 

85.40±0.40 

A 

33.18± 0.27 

A 

154.78±15.1 

A 

 0.70±22.26 السيطرة الموجبة

B 

233.43± 1.0 

B 

329.40±1.2 

B 

35.20± 0.02 

A 

620.29±5.42 

B 

المستخلص قبل 

 المطفر

12.70±0.05 

AC 

254.43± 0.51 

B 

288.63±0.6 

B 

21.07± 0.07 

B 

576.83±89.7 

BD 

المستخلص مع 

 المطفر

10.60±0.30 

A 

199.63± 0.50 

B 

234.33±0.4 

B 

13.74± 0.58 

B 

458.30±97.7 

C 

المستخلص بعد 

 المطفر

17.29±0.01 

BC 

167.33± 1.25 

B 

305.23±1.7 

B 

18.46± 0.40 

B 

508.31±9.22 

CD 

 

 0.05تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى احتمالية باللاتجاه العمودي الاحرف المختلفة  -

M  المعدل :             SEخطأ القياسي        : الn=15    
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(A)                                                                    (B) 

 

                ((C                                                                       (D) 

لجذور عرق السوس بالمايتومايسين والمستخلص الكحولي  نطف ذكور الجرذ المعاملة ( التشوهات في5-4شكل)

 ،صبغة ازرق المثيلين(40X)قوة التكبير

(A)  .نطفة فاقدة للذنب                                (B) .نطفة مزدوجة الرأس 

(C)                      .نطفة منحرفة كلاب الرأس(D) .نطفة فاقدة للرأس 
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 -الدراسة النسجية: 6.4

 مجموعة السيطرة للكبد: 1.6.4

والذي يعد فرع من الوريد البابي الكبدي central vein( وريد الكبد المركزي 4-6) يتضح من خلال الشكل      

 .cord of hypatocytesإضافة إلى وجود حبال الخلايا الكبدية congestionلا يظهر فيه إحتقان دموي 

 مجموعة السيطرة للكلى: 2.6.4

.كما الكبيبة الكلويةو( منطقة القشرة الكلوية التي يظهر فيها فسحة بومان 4-7) يتضح من خلال الشكل      

 .منطقة لب الكلى تظهر

 .مرضيةال –التأثيرات النسجية  3.6.4

يوماً 30ملغم/كغم ولمدة 2تركيز بالمايتومايسين اظهرت نتائج الفحص المجهري لكبد الجرذ المعاملة بعقار        

( حدوث تغيرات نسجية واضحة تمثلت بحدوث 4-8) مقارنة مع السيطرة السالبة الشكل )السيطرة الموجبة( بال

 Coagulativeتنخر تجلطي مع تنخر للخلايا الكبدية ونوع التنخر  Congestionاحتقان للأوعية الدموية 

Necrossis  و إضافة الى حدوث إرتشاح للخلايا الالتهابية من نوع العدلةNeutrophill  كما أظهرت نتائج

تغيرات نسجية واضحة في منطقتي القشرة واللب إذ المايتومايسين الفحص المجهري لكلية الجرذ المعاملة بعقار 

 Necrossisفي النسيج الخلالي الكلوي لمنطقتي القشرة واللب مع وجود تنخر  Hemorrhageوجد نزف دموي 

النبيبات الكلوية إضافة الى حدوث إرتشاح للخلايا الالتهابية في خلايا اللمة الشعرية للكبيبات الكلوية وكذلك 

 (.4-11)كما مبين في الشكل  Neutrophill & lymphocyteوخاصة من نوع العدلة و اللمفية 

عرق السوس  أظهرت نتائج الفحص المجهري لكبد الجرذ المعاملة بالمستخلص الكحولي لجذور     

في آن واحد ظهور تغيرات نسجية تمثلت بحدوث المايتومايسين ع عقار ملغم/كغم من وزن الجسم م050بتركيز

ايتوبلازم الخلايا داخل س Vaculationت اإحتقان للاوعية الدموية مع وجود تغيرات تنكسية متمثلة بوجود فجو

للأوعية  ظهرت تغيرات نسجية منها إحتقانبعد المطفر المستخلص النباتي ب( أما عند المعاملة 4-9) الكبدية الشكل

المستخلص بينما عند المعاملة ب،( 14-4الشكل) من نوع العدلة الدموية إضافة الى حدوث إرتشاح للخلايا الالتهابية

كما في  فقد لوحظ ظهور تحسن في نسيج الكبد إلا انه ظهر إحتقان دموي قليل للأوعية الدمويةقبل المطفرالنباتي 

لمجهري لكلية الجرذ المعاملة بالمستخلص الكحولي لجذور عرق بينما أظهرت نتائج الفحص ا .(10-4الشكل )

في آن واحد ظهور تغيرات نسجية منها المايتومايسين ملغم/كغممن وزن الجسم مع عقار 500تركيزالسوس ب

كما في  Cloudy swellingحدوث إحتقان للأوعية الدموية مع وجود تغيرات تنكسية )التورم الغيمي( 
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ظهرت تغيرات نسجية منها إحتقان للأوعية الدموية  بعد المطفر المستخلص النباتيب( أما عند المعاملة 4-12)شكل

الشكل  كما في ة للنبيب الكلويمع وجود تغيرات تنكسية في بعض النبيبات الكلوية متمثلة بكبر حجم الخلايا المبطن

ظهور تحسن في نسيج الكلى إلا انه ظهر فقد لوحظ المطفر مستخلص النباتي قبلالمعاملة بالأما عند ، (13-4)

 (.15-4الشكل)دموي قليل للأوعية الدموية إحتقان 

 

 

 ( يوضح :H&Eصبغة  200X( مقطع مستعرض لكبد جرذ طبيعي )6-4شكل )

A-                     .الوريد المركزيB-.حبال الخلايا الكبدية 

 

A 

B 
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  -( يوضح :H&Eصبغة  200X( مقطع مستعرض لكلية جرذ طبيعي )7-4)شكل 

A-             الكبيبات الكلويةB-                           النبيبات الكلويةC- .فسحة بومان

 

-( يوضحH&Eصبغة  200X( مقطع عرضي في نسيج كبد الجرذ الابيض المعامل بالمايتومايسين)8-4) شكل

A-دموي في الوريد المركزي  احتقان       B- .تنخر في الخلايا الكبدية من نوع التنخر التجلطي 

C B 

A 

A 

B 
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مع ( مقطع عرضي في نسيج كبد الجرذ الابيض المعامل بالمستخلص الكحولي لنبات عرق السوس 9-4شكل)

 دموي في الاوعية الدموية للوريد المركزي.  ( يشير السهم الى وجود احتقانH&Eصبغة  200Xالمطفر)

 

قبل بالمستخلص الكحولي لنبات عرق السوس  ( مقطع عرضي في نسيج كبد الجرذ الابيض المعامل10-4شكل )

تنخر في بعض  -            Bارتشاح للخلايا الالتهابية           A--( يوضح :H&Eصبغة  200Xالمطفر )

 الكبدية.الخلايا 

A 

B 
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 ( H&Eصبغة  200X( مقطع عرضي في نسيج كلية الجرذ الابيض المعامل بالمايتومايسين )11-4شكل )

 وجود ارتشاح للخلايا الالتهابية -Bاحتقان دموي في الشريان الكلوي                       -A   -يوضح :

 

 مع الجرذ الابيض المعامل بالمستخلص الكحولي لنبات عرق السوس( مقطع عرضي في نسيج كلية 12-4شكل )

وجود تغيرات تنكسية )التورم  -Bاحتقان دموي في الاوعية الدموية -A -( يوضح :H&Eصبغة  200Xالمطفر)

 الغيمي(.

A B 

A 

B 
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بعد ( مقطع عرضي في نسيج كلية الجرذ الابيض المعامل بالمستخلص الكحولي لنبات عرق السوس 13-4شكل )

 (يشير السهم الى وجود تغيرات تنكسية متمثلة بكبر حجم الخلايا المبطنة للنبيب .H&Eصبغة  200Xالمطفر)

 

بعد مقطع عرضي في نسيج كبد الجرذ الابيض المعامل بالمستخلص الكحولي لنبات عرق السوس ( 14-4شكل )

 ارتشاح للخلايا الالتهابية -B      دموي في الاوعية الدموية  وجود احتقان -A( H&Eصبغة  200Xالمطفر)

 من نوع العدلة

A 

B 
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قبل  بالمستخلص الكحولي لنبات عرق السوس  ةالجرذ الابيض المعامل ليةمقطع عرضي في نسيج ك( 4-15)

 .دموي في الاوعية الدموية  ( يشير السهم الى وجود احتقانH&Eصبغة  200Xالمطفر)



  

 

 
 الفصل الخامس
Discussion 
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  الفصل الخامس

  )Discussionالمناقشة (

الكشف الكيميائي العام للمركبات الفعالة في المستخلص الكحولي لجذور نبات عرق  1.5

  السوس.

) نتائج الكشف الكيميائي للمركبات الفعالة الموجودة في المستخلص الكحولي لجذور 4-1يوضح جدول (      

عرق السوس إذ إحتوى على عدد من المركبات الفعالة كالكاربوهيدرات والقلويدات والصابونيات والكومارينات 

كحولي لجذور والزيوت الطيارة والراتنجات والفلافونيدات , ويعزى سبب وجود القلويدات في المستخلص ال

  ).1981عرق السوس لأنها لها القابلية على الذوبان في الكحول ولاتذوب في الماء (قطب , 

 Tanaka   وهذه النتائج إتفقت مع دراسة )1986أما الراتنجات فلها قابلية الذوبان في الكحول (الشحات , 

 مركبات من يتكون السوس عرق نبات إن( 2003 ) واخرون  Kinoshitaكما اثبت)1993وجماعته (

واثبتت التحاليل  glabreneو  glabroneمثل  isofla vonoidالكومارين ومركبات الايزوفلافونات 

نوع من المركبات المتعددة  300الكيميائية لأنواع مختلفة من نبات عرق السوس إنها تحتوي على اكثر من 

 اتوأنواع مختلفة من الفلافونيد triterpene saponinوالصابونيات ثلاثية التربين  polyphenolالفينول 

Cheel et al ., 2010; Zhang &Min ,2010) (  كما أثبتMeena ) إن نبات عرق 2010وآخرون (

السوس يحتوي على سكريات متعددة , سكريات بسيطة , بكتينات , أحماض أمينية , معادن مثل الزئبق , 

  رصاص وكادميوم.

  -التغيرات الوزنية: 2.5

  - التغيرات الوزنية في وزن الجسم الكلي لذكور الجرذ الابيض: 1.2.5

معدل أوزان الجسم عند المعاملة بعقار ) في 5P˂ 0.0بينت نتائج الدراسة الحالية وجود إنخفاض معنوي (      

يوماً عند مقارنتها بمعدل أوزان حيوانات السيطرة السالبة وقد يعود سبب الانخفاض في  30لمدة المايتومايسين 

وزن الجسم الى حصول اختزال وتنخر الانسجة الحية وخاصة الانسجة الدهنية منها , كما إتفقت هذه النتائج مع 

من حصول  )Suradkar etal. , 2010و ( )Lynda  etal. , 1998( و )Lal etal. , 1991(ما لاحظه 

  لات الرصاص مقارنة بمجموعة السيطرة.إختزال في نهاية التجريع في أوزان الجرذان المجرعة بخ
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) عقار , بعد, معحولي لجذور عرق السوس (قبل أما بالنسبة لتجريع الحيوانات بالمستخلص الك      

قارنة بالمجموعة المعاملة بعقار المايتومايسين فقد بينت النتائج حدوث إرتفاع معنوي في وزن الجسم م

 ةللقنا المخاطية الاغشية في الدم جريانمادة تزيد من سرعة عبارة عن ثبت إن عرق السوس  المايتومايسين،

 الغذائية المواد من كمية استهلاك الى بالتالي يؤدي وهذا للشهية الفاتحة الاسترولات مادة على واحتوائه الهضمية

  .) Goso etal. , 1996( الوزن زيادة الى يؤدي مما

  - زن الكبد:اوأالتغيرات في  2.2.5

) في وزن الكبد عند المعاملة بعقار 5P<0.0أشارت نتائج الدراسة الحالية الى حصول إرتفاع معنوي (      

في ذكور الجرذ مقارنة بالسيطرة السالبة , أما عند المعاملة بالمستخلص الكحولي لجذور عرق المايتومايسين 

بينما تجريع ) P< 0.05معنوي ( نخفاضقد أشارت النتائج الى حصول إف مطفر) البل , بعدالسوس (ق

 جدولوعة السيطرة الموجبة كما في المقارنة بمجم لم يظهر اي فروقات معنويةمطفرال معالمستخلص النباتي 

)3- 4.(  

 , BinHafeez etal. , 2006 ; Raju&Bird(إن هذه الزيادة في وزن الكبد تتفق مع ما جاء به       

وقد يعود سبب هذه الزيادة الى مركبات الصابونين الموجودة في المستخلص التي تعمل على خفض  )2003

تركيز الكلوكوز في الدم مما يؤدي الى زيادة بناء الكلوكوز في الكبد للتعويض عن النقص الحاصل وخزنه 

ادة وزن الكبد, أما بالنسبة في حالة انخفاض وزن الكبد فقد يعود بشكل كلايكوجين في الخلايا الكبدية ومن ثم زي

يدل على أنّ المستخلص يعمل كعامل  مماإلى إن محتوى المستخلص من مواد فعالة التي تعمل كمضادات أكسدة 

 , .Amin etal(وهذا يتفق مع نتائج الدراسة التي أجراها  Hepato Protective agentحماية للكبد 

2007.(  

  -الكلى: ناوزأ التغيرات في 3.2.5

في وزن الكلية عند المعاملة بعقار فروقات معنوية حدوث عدم بينت نتائج الدراسة الحالية الى       

خلص الكحولي لجذور ند المعاملة بالمستكذلك الحال عذكور الجرذ مقارنة بالسيطرة السالبة المايتومايسين في 

د المعاملة بالمستخلص النباتي ن) عP˂ 0.05معنوي ( بينما كان هناك إرتفاع مطفر) القبل, عرق السوس (مع

  ).43 - ( وعة السيطرة الموجبة كما في الجدولمقارنة بمجم مطفرال بعد

قد يعود سبب هذا الانخفاض الى احتواء النبات على الفلافونيدات التي تعمل على زيادة فعالية الانزيمات       

 , .Kevin etal( مع المضادة للأكسدة في الكلية من خلال خفض الجهد التأكسدي وجاءت هذه النتيجة متفقة
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ستخلص الكحولي لنبات عين البزون في دراسة أجراها على ذكور الجرذ الابيض التي جرعت بالم )2012

  ) ملغم/كغم فقد أصيبت بأنخفاض معنوي في وزن الكلية مقارنة بالمجموعة السليمة.150 , 500 , 250وبجرع (

أما بالنسبة للزيادة في وزن الكلية فقد يعود السبب الى مركبات الصابونين الموجودة في المستخلص التي       

فضلاً عن ) Francis etal. , 2002( قسام الخلوي للخلايا وبالتالي زيادة الوزنثبت إنها تزيد من معدل الان

  التركيز العالي الذي تعرضت له الحيوانات ولمدة طويلة.

  

  -الدراسة الفسلجية: 3.5

  - ) لذكور الجرذ الابيض:Alp , ALT , AST( ياس مستوى انزيمات الكبدق 1.3.5

) من الانزيمات التي لها علاقة بوظائف الكبد إذ AST , ALTلأمين (ا مجموعةتعتبر الانزيمات الناقلة ل      

في الكبد والقلب والعضلات الهيكلية وكريات الدم الحمر والكليتين  ASTيتواجد إنزيم 

)Plum,1996&Bennet بينما يتواجد انزيم (ALT  بتراكيز عالية بالكبد وبنسب أقل في البنكرياس والعضلات

) وعليه فأن تركيزها في الدم يعطي صورة عن مدى فعاليتها في تلك Martein etal., 1985الهيكلية (

فيوجد بشكل طبيعي في القنوات الصفراوية الصغيرة للكبد كما  ALPالاعضاء وخصوصاً في الكبد , أما إنزيم 

ل خارج الكبد ؤدي الى حدوث مشاكز المرتفعة من هذا الانزيم ربما تيوجد ايضاً في العظم , المشيمة والتراكي

نت نتائج الدراسة الحالية ي) ولقد بLongmore etal. , 2004)(Braunwald eatl. , 2001مثل السرطان (

) ALT) في إنزيم (P˂ 0.05) وإنخفاض معنوي (ALP , AST) في إنزيمي (P˂ 0.05حدوث إرتفاع معنوي (

الى إن الزيادة في مستوى  ALPبب في زيادة يوماً و ربما يعود الس 30لمدة المايتومايسين عند المعاملة بعقار 

نتيجة لتأثير عوامل عديدة على  Lysosomesهذا الانزيم ربما يؤدي الى زيادة في فعالية الجسيمات الحالة 

أو ربما بسبب تدفق الصفراء الى خارج أو داخل الخلايا الكبدية يؤدي الى حصول  cell death موت الخلية 

فإن تأثير  AST, اما بالنسبة لانزيم  )Sastry & Agrawal , 1997(في المصل  ALPزيادة في تراكيز إنزيم 

إضافة الى حدوث التنخر والالتهاب  ASTعلى الكبد قد يؤدي الى إضمحلال في فعالية إنزيم  MMCسمية عقار 

 & Limidi(في الخلايا الكبدية تؤدي الى زيادة تركيز هذا الانزيم في مصل الدم وهذا يتفق مع ما أشار اليه

G.M.Hude, 2003; Mihi & Gindhi , 2008 ( أو قد تكون الزيادة ناجمة عن إرتفاع ضغط الدم المؤثر ,

لبعض خلايا الكبد  Degenerationثر على الكبد بحدوث تلف أو إنحلال في انسجة الجهاز البولي التي قد تؤ

 , Choen & Lemanالدم (وتسرب هذا الانزيم بعد ذلك الى الدورة الدموية وزيادة مستواه وفعاليته في مصل 
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في أمراض عديدة منها أمراض  ASTزيادة شديدة في فعالية إنزيم وأظهرت دراسات أخرى حدوث  )1991

كلية , إعتلال الكلية السكري بينما اشارت دراسات اخرى حدوث زيادة طفيفة في امراض اخرى مثل سرطان ال

الى وجود إضطرابات هضمية تؤدي الى سوء الامتصاص او  ASTحالة الغرس الكلوي , وقد تعزى زيادة إنزيم 

ي الحادة والمزمنة المؤدية الى لسوء التغذية وفقدان الشهية او التقيؤ والغثيان التي ترافق أمراض الجهاز البول

أو نتيجة تناول بعض الادوية كالمضادات الحيوية مثل  )Lee etal. , 1997( اضطراب وظائف الكبد

Sulfisaxazole أو مشتقات البنسلين)Compbell etal , 1984 ( أما حدوث الانخفاض في تركيز إنزيمALT 

داخل جسم الجرذ أي انه عند المعاملة  MMCتأثير عقار  قد يكون بسبب إن فعالية الانزيم تتناسب عكسياً مع

في الكبد وذلك لان بعض السموم التي تدخل الجسم فوق الحد الطبيعي فإنها  ALTبالعقار ينخفض تركيز إنزيم 

  ).ALT)Piton etal , 1998تعمل على خفض مستويات نشاط إنزيم 

في ثلاث المايتومايسين أما عند إجراء التداخل بين المستخلص الكحولي لجذور عرق السوس وعقار       

زيم ) في إنP˂ 0.05معنوي ( نخفاضتداخلات (قبل , بعد , مع) فقد اظهرت نتائج الدراسة الحالية حدوث إ

)ALP،AST،ALT (( بعد،مع)عدم وجود ارت النتائج الى بينما اشمقارنة بمجموعة السيطرة الموجبة  المطفر

مقارنة  مطفرال (قبل)عند المعاملة بالمستخلص النباتي  )ALT,ALP,AST(فروقات معنويةفي مستوى الانزيمات 

لمستخلص الكحولي لجذور عرق السوس على ابمجموعة السيطرة الموجبة , إن هذا التباين الملاحظ في تأثير 

ً قد يعود الى ما يحتويه هذا المستخلص من مركبات ALP , ALT , ASTتراكيز انزيمات ( ) إنخفاضاً وإرتفاعا

فعالة حيث اثبت إن مادة الكليسرايزين لها تأثير معنوي على افراز الانزيمات الناقلة لمجموعة الامين 

)VanRoossum etal , 2001( عشاب التي تلعب دوراً كبيراً في زيادة كمية كما وتعد هذه النبتة من الا

بروتينات في الجسم وتعتبر من الاعشاب المشجعة لعملية الهضم وبالتالي زيادة المواد الايضية داخل الجسم ال

مثل الكلوكوز و الاحماض الامينية والاحماض الدهنية التي تؤثر بدورها على تكوين و إفراز هذه الانزيمات 

)Anon , 2005(  إن الازدياد الملاحظ في فعالية إنزيمAST ن سببه زيادة تخليق الانزيم من أجل إعادة قد يكو

وكذلك تكون الزيادة الملحوظة في فعالية  )SeongGill & Juchan , 2006( اصلاح ما تحطم من الانسجة

لها علاقة بأمراض الكبد والعظام مثل الاورام كأورام العصبات , الورم  في عدد من الحالات ليس ALPإنزيم 

كذلك عند تناول بعض الادوية كالمسكنات مثل (الاسبرين و البراسيتمول)  الكلوي , ورم النخاع المضاعف

ولمدة طويلة وبجرع عالية أو للمدررات التي يتناولها ذوي الضغط المرتفع مما يؤدي لارتفاع مستوى الانزيم 

في أمراض الكبد وقناة الصفراء منها إنسداد  قناة  ALPوتزداد فعالية إنزيم  )Choen & Leman , 1991بالدم (

الصفراء بسبب التضيق أو الحصاة أو ورم سرطاني أو تليف خلايا قناة الصفراء وكلها ترفع مستوى فعالية 

اكثر من المستوى الطبيعي تقريباً ودلت الدراسات إن هذا الانسداد يحفز الكبد لتكوين  ) مرة10-12الانزيم من (
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وايضاً  )Arrick & Nathan , 1974(من هذا الانزيم تدخل مجرى الدم وترفع مستوى فعاليته  كميات أخرى

تعمل الشدة التأكسدية لعرق السوس على تثبيط مضادات الاكسدة الطبيعية وخاصة الكلوتاثاينون الكبدي الذي 

  ).AST )Jayadeesan & Kavitha , 2006بأنخفاضه يرتفع إنزيم 

قد يعود الى قدرة المستخلص الكحولي لجذور  ALTلى الانخفاض الملاحظ في تركيز إنزيم أما بالنسبة ا      

عرق السوس على كبح فعل الجذور الحرة والتقليل من بيروكسدة الدهون بسبب إحتوائها على المواد المضادة 

يا الكبدية من التحطيم فظة على اغشية الخلااح, وبالتالي الم )Deiana etal , 2002الفلافونيدات (للأكسدة مثل 

وتقليل خروج الانزيمات الى مصل الدم , ويعتقد إن المكونات الفعالة الموجودة في المستخلص لها دور في حرق 

  . )Cai etal , 2004العقار (لتأثير الطاقة من الدهون وتقليل الضرر الحاصل في الكبد نتيجة 

  -) لذكور الجرذ الابيض:Testerone , T4 , T3 , LHقياس مستوى بعض الهرمونات ( 2.3.5

 anteriorتقع في الدماغ مباشرة أسفل تحت المهاد وتتألف من جزأين النخامية الامامية إن الغدة النخامية       

pituitary  والنخامية الخلفيةposterior pituitary  وتفرز الامامية العديد من الهرمونات والتي تقوم بتحفيز ,

الغدد المستهدفة لانتاج الهرمونات أو تؤثر على الاعضاء بصورة مباشرة , ومن هرمونات النخامية الهرمون 

في الخصى وكذلك يحفز الاباضة  Leydig) الذي يحفز انتاج هرمون التيستيرون في خلايا لايدك LHاللوتيني (

الجسم الاصفر وتخليق الاستروجين والبروجيسترون في المبايض والهرمون المحفز للغدة الدرقية  وتكوين

)TSH) الذي يحفز تخليق و إفراز هرمونات الغدة الدرقية وهما هرمونا الثايروكسين (T4 وثلاثي يوديد (

حصول إنخفاض معنوي  بينت) , ومن خلال نتائج الدراسة الحالية T3 ()Guyton & Hall , 2006(الثايرونين

)P> 0.05الهرمون اللوتيني (بمونية المتمثلة ) في مستوى المعايير الهرLH) وهرموني الغدة الدرقية (T3 , T4 (

المايتومايسين للمجموعة المعاملة بعقار بينما لم تسجل فروقات معنوية في مستوى هرمون الشحمون الخصوي 

لبة , أما عند المعاملة بالمستخلص الكحولي لجذور عرق السوس لذكور الجرذ مقارنة بمجموعة السيطرة السا

في ثلاثة تداخلات (قبل , بعد , مع) فقد أظهرت المايتومايسين ملغم/كغم من وزن الجسم مع عقار  500بتركيز 

مقارنة بمجموعة السيطرة الموجبة ,  اتالهرمونهذه في مستوى تذبذبا بين الانخفاض والارتفاع النتائج حدوث 

في انسجة الغدة  MMC) ربما يكون عائداً الى ترسب عقار T4 , T3وتفسر حالة إنخفاض هرمونات الدرقية (

غدة الذي ينتج عنه حالة نقص الدرقية كما قد يعزى سبب الانخفاض في الجريبية لل الدرقية مسببة تلف الخلايا

ى وجود أجسام مضادة للكلوبيولين الدرقي تعمل على تثبيط إنزيم البيدوكسديز معدل تركيز هذين الهرمونين ال

الدرقي الذي يؤكسد اليوديد اللاعضوي الى اليود ويربط بين جزيئتين من التايروسين ثنائي اليود أو بين جزيئة 

كوين الثايروكسين تايروسين ثنائي اليود مع جزيئة تايروسين احادي اليود ضمن جزيئات الكلوبيولين الدرقي لت
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والثايرونين ثلاثي اليود فتؤدي هذه الاجسام المضادة بالتالي الى إنخفاض في إفراز الهرمونات الدرقية 

)Vestergaard , 2002)(Ericsson & Lindgrade , 1991(  وفي دراسة اجراهاAriyaratne  وآخرون

ر خلايا لايدج توقف عملية تمايز وتكاثيتسبب في  T4 , T3) وجدوا فيها إن إنخفاض مستوى هرموني 2000(

البينية وبالتالي حصول إنخفاض في إنتاج الاندروجينات الذكرية على اساس أن خلايا لايدج هي المصدر 

رون , فينخفض بذلك مستوى هرمون التيستيالرئيسي لانتاج وافراز الاندروجينات الذكرية لأنواع اللبائن كافة 

لافراز هرمون الشحمون الخصوي المسؤول عن عملية إنتاج النطف لذا فإن سبب ) خلايا لايدج LHيحفز (

التنكيس يعود الى انخفاض مستويات هرمون الشحمون الخصوي الذي يعد ضرورياً جداً في دعم وإسناد وتمايز 

اديول او كما ويؤدي تحويل التيستيرون الى إستر) Gupta etal , 2002( الخلايا الظهارية لجميع مناطق البربخ

 , Murialdo etal(الحر في البلازما  إلى استمرار إنخفاض التيستيرون Testerone – Shuntingما يسمى بـ

) بين الانخفاض والارتفاع Testerone , LH, T4 , T3أما التدرج الملاحظ في مستوى الهرمونات () 1995

) والتيستيرون LHاع مستوى هرمون (عن المعاملة بالمستخلص الكحولي لجذور عرق السوس فقد يعزى إرتف

) الى تأثير مركبات الفلافونات الموجودة في جذور عرق السوس من خلال تحفيز هرمونات T3وهرمون (

محرضات القند في الغدة النخامية إضافة الى تأثيرها في قشرة الغدة الكظرية مما يؤدي الى ارتفاع مستويات 

) في دراسة اجراها على 2005لنتائج مع ما توصل اليه امين , (هرمون الشحمون الخصوي كما اتفقت هذه ا

بذور الحلبة حيث اوضحت انها تسبب ارتفاع مستوى هرمون الشحمون الخصوي في ذكور الفئران البيض , 

) المفرز من الغدة النخامية والذي LHوقد تعود هذه الزيادة الى ان المستخلص قد حفز زيادة افراز هرمون (

على زيادة نشاط خلايا لايدك الامر الذي يؤدي الى زيادة افراز الشحمون الخصوي على تحفيز يعمل بدوره 

, اما بالنسبة لانخفاض )Guyton & Hall , 1996( خلايا سرتولي ومن ثم تحصل زيادة في عملية انتاج النطف

الملاحظ عند المعاملة بالمستخلص الكحولي لجذور عرق السوس فقد يعود السبب الى  T4مستوى هرمون 

المركبات الفعالة في المستخلص تسبب تضخم الغدة الدرقية من خلال تأثيرها على عملية تجميع الايوديد في 

  ).Ganong , 2001( الغدة الدرقية وبالتالي يقلل افراز هرمون الثايروكسين 

  - وراثية الخلوية:الدراسة ال 4.5

  -:لخلايا نقي عظم الجرذ دراسة التشوهات الكروموسومية 1.4.5

) إن هناك تغيرات كروموسومية مختلفة وكان معدل هذه التغيرات 46 - أظهرت النتائج وحسب جدول (      

ً في خلايا نقي عظم الجرذان المعاملة بجرعة  , مما يدل على التأثير السمي  MMCملغم/كغم من الـ 2مرتفعا

الوراثي للعقار في إحداث التشوهات الكروموسومية , وتتفق هذه النتيجة مع نتائج دراسات سابقة والتي أشارت 
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في خلايا الفئران من خلال حث التغيرات الكروموسومية في  MMCالى التأثيرات السمية والتطفيرية للمطفر 

ف من المواد المسرطنة التي تنتج لاوعلى الخ )Abou – Tarboush etal. , 1999(خلايا نقي العظم للفئران 

هذه الانحرافات عن طريق  MMCالانحرافات الكروموسومية عن طريق التداخل مع آليات التكاثف , يحث الـ

عود الى الفعالية ية وكسور منطقة السنترومير ربما توقد لوحظ إن الكسور الكروماتين DNAشطر اشرطة الـ

ويمكن ان تؤثر العوامل ) Heterochromatin)Natrajan & Raposa , 1975نتقائية للعقار للمناطق الا

من دورة حياة الخلية مسببة كسور  G2المطفرة او المسرطنة في الكروماتيدات بعد التضاعف او في مرحلة 

ببة أنواع أخرى من كروماتيدية أو كسور كروموسومية أو تؤثر في المناطق الضعيفة من الكروموسومات مس

ملغم/مل لم يمتلك تأثيرات مؤذية على 1وبتركيز  MMC كما وجد ان عقار )Biswas etal , 2007التشوهات (

 , Heterochromatin)Shahكروموسومات الخلايا اللمفاوية للضفدع لافتقارها الى المقادير الكبيرة من الـ

وعموماً يعتقد إن المسلك الشائع لكثير من العوامل المطفرة يكون في قدرتها على تدمير الاجسام الحالة  )1975

 ,(حسن التي لها القدرة على إحداث الكسور الكروموسومية والكروماتيدية DNAمع تحرر الانزيمات المحللة للـ

1997.(  

التشوهات الكروموسومية وتعتمد نسبة التشوهات على لقد أثبتت دراسات عديدة إن العوامل المؤلكلة تحث       

أو  Alkylguanin–7في الموقع  DNAتركيز الجرعة ويعود سبب التشوهات الى قابلية تلك العوامل على ألكلة 

G  - Nحث الارتباط بين 
 Isopropylوعليه يرتفع معدل التشوهات الكروموسومية عند استخدام مركبات  7

Nitrosurea , methan sulfonate (IPMS) , Methan sulfonat (MMS)                  داخل وخارج الجسم الحي

)Natarajan , 2005 , Doak  etal. , 2007.(  

تعتبر العديد من الادوية المضادة للسرطان من العوامل المطفرة والحاثة على التشوهات الكروموسومية       

) إلى 2009و آخرون ( Khanبسبب عدم قدرتها على التمييز بين الخلايا الطبيعية والخلايا السرطانية فقد أشار 

ة في تكثف الكروماتين في الخلايا حث التشوهات الكروموسومية وسبب زياد Anthracyclineإن عقار 

اللمفاوية للانسان بسبب حلقة الكلايكون التي يحتويها العقار في تركيبه الكيميائي والتي تتفاعل مع السكريات أو 

فتؤدي الى تغيير في طبيعة الحلزون أو تتداخل مع عمليات التضاعف والاستنساخ  DNAمض الامينية في واالح

وعند إجراء التداخل بين المستخلص الكحولي لجذور  Topoisomeraseiiضاعف مثل أو يؤثر في إنزيمات الت

لوحظ حصول إنخفاض في نسبة التشوهات  ملغم/كغم (قبل،مع،بعد) المطفر 500تركيز عرق السوس ب

  السيطرة الموجبة.مقارنة بالكروموسومية 
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اعطاء تفسير للآلية التي تعمل من ) يساعد في (قبل MMCإن إجراء التداخل بين المستخلص والمطفر       

خلالها المثبطات ومدى فعاليتها المضادة للتطفير وبصورة عامة فالمثبطات التي تكون فعالة في حالة المعاملة 

ً بتكوين معقد مع Desmutagens(قبل المطفر) مثبطات مباشرة للمطفر ( ) إذ إنها تثبط عمل المطفر كيميائيا

باشرة أو زيادة إنزيمات إزالة السمية المتواجدة بصورة طبيعية في الجسم أما المادة المطفرة بصورة غير م

المثبطات التي تعمل بعد إضافة المطفر فهي تعمل على زيادة دقة عملية إستنساخ الدنا وزيادة كفاءة أنظمة 

وعلى هذا الاساس يعد مستخلص نبات عرق السوس  ).Ramel etal , 1986; Erbo etal., 1999الاصلاح (

مثبط للطفرات تحت صنف المثبطات المباشرة بالدرجة الاولى وبالدرجة الثانية مضاداً للتطفير من الصنف 

الحيوي لانه كان أقل فعالية في خفض التشوهات الكروموسومية في المعاملة بعد المطفر ويمكن أن تعزى آلية 

لمستخلص عدد من المركبات الفعالة ومنها الفلافونيدات والتي شخص لها العديد من التثبيط الى إحتواء ا

الوظائف الحياتية المهمة إذ انها تمتلك فعالية مضادة للتطفير و الأكسدة ومحورة لفعل الانزيمات حيث تستحث 

ً  GST (Glutathione – s- Transferaseهذه المركبات عمل إنزيم ( ً ضد حيث يعد عاملاً خلويا مهما

المركبات السامة والمطفرة والمسرطنة هذا فضلاً عن إمتلاكها صفة كسح الجذور الحرة الفعالة والمتولدة من 

بالاضافة ) Kettere , 1988 ; Ssamejime  etal. , 1998; Morre  etal. , 2003المطفرة (تأيض المواد 

على زيادة دقة عملية تكرار الدنا وزيادة كفاءة الى ذلك فقد شخصت العديد من المركبات الطبيعية التي تعمل 

 Hydrolyticوهو  Tannic acidعملية الاصلاح من خلال استحثاث الاصلاح الخالي من الخطأ مثل مركب 

products ) كما وجد إن مركبات الفلافونيدات تعمل كعوامل غالقةBlocking ageuts تمنع وصول المطفر (

إتفقت نتائج )Yang & Wang , 1993; Schimmer & Lindenbaum , 1995المستهدفة  (الى الجزئية 

) إنخفاض معدل التشوهات Alekperov, )2002الدراسة الحالية مع العديد من البحوث فقد أثبت 

الكروموسومية المستحثة بمطفرات فيزيائية وكيميائية في خلايا نقي العظم للفئران المعاملة بنبات عرق السوس 

وهات الكروموسومية قد يعود الى الفيتامينات والمعادن التي يحتويها المستخلص فقد أدت إن إنخفاض التش

من حامض الأسكوربك (فيتامين) الى تقليل نسبة الاختلالات الكروموسومية للخلايا   80mMmالمعاملة بـ

كما حفز المستخلص المائي الحار  )Patulin )Alves etal , 2000المتسببة عن مادة  V79اللمفاوية للأنسان 

والذي أدى إلى تقليل معدل التشوهات الكروموسومية المستحثة  DNAأنظمة إصلاح  Cassia nomameلنبات 

) 1999و إتفق هذا مع دراسة الخياط ( ).Kadowaki etal , 2001(في خلايا مبيض الهامستر MMC-Cبعقار 

طفيرية لعقار التأثيرات السمية الوراثية و الت جرات ثبطتمن إن مستخلصات نبات الشيح وعرق السوس والك

MMC  على الخلايا اللمفاوية لدم الانسان وخلايا نقي العظم للفئران ويتفق ذلك ايضاً مع ما ذكرهNakamura 

) حول قدرة الشاي الاخضر على خفض معدل الاختلالات الكروموسومية وذلك من خلال 1997وآخرون (

وخلايا الفئران المستحثة بحقن تلك الحيوانات  CHO) في خلايا Micronucleus assayيقة (إختبار النوى الدق
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داخل البريتون , حيث لوحظ انخفاض تكرار النوى الدقيقة بشكل واضح عند معاملة الحيوان  MMCبالمطفر 

لفئران مل قبل حقنه بالمطفر بحوالي ست ساعات كما أشارت دراسة تضمنت تعريض ا 1بالمستخلص بحجم 

الى تراكيز وجرع مختلفة من عرق السوس الى قابلية هذه المستخلصات في تثبيط الاورام السرطانية وخصوصاُ 

سرطان الدم في تلك الحيوانات فضلاً عن تثبيط الورم السرطاني الجلدي والتشوهات الكروموسومية في خلايا 

لفموية للكليسيرايزين تؤدي الى تثبيط سرطان بالاضافة الى إن التغذية ا). Ken etal. , 1988(نقي العظم 

البشرة الناتج عن بعض أنواع المسرطنات علاوة على إن المادة الفعالة للكليسيرايزين ذات تأثير مثبط لكثير من 

  ).Shibata , 1994; Paolini etal ., 1999( الاورام السرطانية كما في سرطان الكبد

  -دراسة معامل الانقسام لخلايا نقي عظم الجرذ: 2.4.5

لخلايا نقي  MIبينت النتائج التي تم الحصول عليها من خلال هذه الدراسة إنخفاض قيمة معامل الانقسام       

 مقارنة مع السيطرة السالبة  كما موضح في جدول ( MMCملغم/كغم من عقار 2عظم الجرذ المعاملة بجرعة 

وضوح على التأثيرات السمية الوراثية التطفيرية للعقار من خلال قدرته على خفض معامل ) وهذا يدل ب7(4 -

الانقسام وتتفق هذه النتيجة مع نتائج دراسات اخرى أشارت الى التأثيرات السمية والتطفيرية للعقار على خلايا 

 Podderملغم/كغم ( 4ه بجرعة اللبائن من خلال تثبيطه لمعامل الانقسام لخلايا نقي عظم الفئران عند استخدام

 etal., 2008 ويعود سبب هذه التأثيرات الى فعالية العقار في القضاء على الخلايا لتداخله مع المادة الوراثية (

وتثبيط الانقسام الخيطي من خلال إرتباطه  DNA Replicationلانه يعترض عملية التضاعف  DNAالـ

 MMC, لذا فإن هذا الارتباط لـ DNAأو بين شريطي الـ DNAـالتساهمي بقاعدة الكوانين بنفس شريط ال

) كذلك من العوامل Warren etal. , 1998هو المسؤول عن التقليل من النمو والانقسام الخيطي ( DNAبالـ

  Benjamen & Gillالتي تؤدي الى خفض معامل الانقسام عند  استخدام العقار وبالجرعة المعتمدة فقد ذكر 

الضروري لاجراء عملية الاصلاح يزداد في الخلايا  poly – ADP – riboseإن تكون إنزيم الـ (1980)

وإن درجة تكوين هذا الانزيم تعتمد على عدد ونوع الكسور الموجودة وهذا يؤدي الى  DNAعند تكبير خيوط الـ

الحالية مع العديد من الدراسات تأخير عملية الانقسام مما يعمل على خفض معامل الانقسام , تتفق نتائج الدراسة 

إنخفاض معامل إنقسام  Gentacitabineالمماثلة التي استخدمت العقاقير المضادة للسرطان إذ سبب عقار 

ويمنع  DNAخلايا الفئران المعاملة كونه يؤثر على دورة حياة الخلية وإنقسامها وخاصة في مرحلة بناء الـ

) MTX( , كما سبب عقار الميثوتركسيت)S)Shannon etal. , 2006 الى مرحلة البناء  G1عبور الخلية 

والذي يعد المفتاح الرئيسي في عملية نمو إنقسام الخلايا كما و  Dihydrofolate reductaseنقص في إنزيم 

والذي يؤدي الى توقف  DNAوالتي تعد الوحدات البنائية للـ Nucleotidesإنه يؤدي الى نفاذ النيوكليوتيدات 

و  Johnston) حيث أشار DNA)Huennkens , 1994 لة إصلاح التلف الحاصل في جزيئة الـأو عرق
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يؤثر في تثبيط عمل الانزيمات التي تتحكم في أيض البيورين  إن عقار الميثوتركسيت )2005آخرون  (

purincs  مما يؤدي الى تراكم الادينوسينAdenosine  بالاضافة الى حدوث تلف في الجزيئة نفسها وعند

 MMC) عقار ،مع،بعدملغم/كفم (قبل 500تركيزإجراء التداخل بين المستخلص الكحولي لجذور عرق السوس ب

بالجرعة المعتمدة لمعرفة الآلية التي تعمل بها مثبطات المواد المطفرة من خلال إختلاف المعاملة بين المطفر 

المطفر قد رفع قيم (قبل،مع،بعد) تفاع معدل معامل الانقسام إذ نجد إن المعاملة بالمستخلص والمثبط   لوحظ إر

MI احتواء المستخلص النباتي على المركبات الى السيطرة الموجبة إن إرتفاع معامل الانقسام قد يعزى مقارنة ب

ات والتي أثبتت فعاليتها العلاجية منها الكومارينات و الصابونيات والتربينات و الكلايكوسيدات والايزوفلافون

)Beresford , 1999; Evans , 1999 إذ يمتلك المركب (Licochalcon  وهو من المركبات

 Hsiehالفلافوونيدية الاستروجينية المشتقة من نبات عرق السوس دور في السيطرة على نمو وإنقسام الخلايا (

etal. , 2004نقسام الخلايا مثل المايتوجين ) كما إن لوجود بعض المواد المحفزة لاmitogen  دور في زيادة

 Derrisإنقسام الخلايا إذ بينت دراسة إرتفاع معامل الانقسام للخلايا اللمفاوية المعاملة بمستخلص نبات 

scandeus ) الذي ينتمي للعائلة البقولية والغني بمادة المايتوجينAurason etal. , 2007 كما إن بعض (

 MAPK )mitogen – Activated proteinيميائية النباتية تعمل على تحفيز إنزيم المركبات الك

kinase) الذي يسيطر على إنقسام الخلايا ونموها (Kensler , 1997 إن استخدام المستخلصات النباتية ,(

المسؤول  Gallic acidكمواد محفزة للجهاز المناعي كان نتيجة احتوائها على مواد محفزة لانقسام الخلايا مثل 

 B – sitosterol , Ellagicأو احتوائها على مواد أخرى مثل   T , Bعن تحفيز إنقسام الخلايا اللمفاوية 

acid , ethylgallate , Chebulagc acid  كما في المستخلص الميثانولي لنباتTerminalia 

bellerica ن (الذي أدى الى زيادة معامل إنقسام الخلايا اللمفاوية للفئراAurason etal. , 2008 ووجد ,(

ان السكريات المتعددة المستخلصة من جذور نبات عرق السوس تؤدي دوراً مهماً ومحفزاً في المناعة من خلال 

 stemوالذي عزي الى تحفيز الخلايا الجذعية ( T- lymphocyteزيادة نشاط الخلايا اللمفاوية التائية 

cellsعلى الانقسام و هذا ما تدعمه الدراسة الحالية فقد إزداد معامل الانقسام  ) لنقي العظم والتوثة في الفأر

يحد من الاثر السمي والتثبيطي  الذي الخلوي لنقي العظم والتوثة في الحيوانات المعاملة بمستخلص جذور النبات

هم الرأي ) وتشاطرAburada etal. , 1983( لعقار المايتومايسين المستعمل في علاج الامراض السرطانية

 & Georgeنتائج دراسات اخرى فقد أشار  ا إتفقت نتائج الدراسة الحالية مع) , كم1999الخياط (

Ghareeb )1997 للانقسام ً ) . إلى إن المستخلص الكحولي الخام لبذور نبات المعدنوس يمتلك فعلاً تثبيطيا

الاطوار المختلفة من الانقسام , أو قد يطيل من فترة الطور د الخلايا الداخلة في الخلوي , فيمنع أو يقلل من عد

s-phase ) أو يسبب تلف أو ضعف في هذا الطورSaggoo etal. , 1991 كما وإتفقت مع دراسة (

) من إن المستخلص الكحولي لنبات التمر الزهدي كان ذو تأثير أكبر في خفض نسبة التأثيرات 1997السعدي (

مقارنة بالمستخلص المائي لهذا النبات , ومع دراسة صيهود  MMC , CPين   السمية الوراثية للعقار
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) في إن المستخلص الكحولي لنبات الثوم إمتلك فعالية عالية في تقليل الاثر السمي الوراثي والدمي لعقار 2000(

ً من إن ال2001التاموكسفين وبخصوص ما أشار اليه العبيدي  ( مستخلص ) فأنه لا يختلف عما ذكر سابقا

لفعل التطفيري لعقار تثبيط االكحولي لبذور نبات القريص إمتلك فعالية تثبيطية أكبر من المستخلص المائي ل

MMC  مما يؤكد وجود مركبات بنسبة اكبر في المستخلص الكحولي عنه في المستخلص المائي , و وجدت

ئران المعاملة بالفلافونيدات المستخلصة ) زيادة في معدل الانقسام الخيطي لخلايا نقي عظم الف2005الطائي (

  جبل والميراميةمن نبات الكجرات و إكليل ال

  

  -دراسة التشوهات في رؤوس النطف: 3.4.5

) تعطي أعداد كبيرة من الخلايا الجنسية التي تكون في Spermatogenic cellإن الخلايا المولدة للنطف (      

تلك الخلايا تختلف في حساسيتها تجاه المواد المطفرة , و إن المادة التي مراحل مختلفة من دورة الخلية , كما إن 

) مما يوفر فرصة Zdienicka etal , 1982النطف لها القدرة على احداث طفرة ( رؤوس تحث التشوهات في

) (4 – 8أفضل لدراسة تأثير المواد المطفرة ومدى إحداث التغيرات المظهرية عليها فقد أشارت النتائج في جدول

 زدوجةو إختلاف أنواعها منحرف كلااب الرأس , فاقد الرأس , فاقد الذنب و مالتشوهات إرتفاع معدل الى 

السيطرة السالبة حيث إن المعاملة بعقار مقارة بم ملغم/كغِ 2بجرعة  MMCالرأس في ذكور الجرذ المعاملة بعقار 

 Reactiveا أصناف الاوكسجين الفعالة (تؤدي الى تكوين أنواع مختلفة من الجذور الحرة ومنه MMCالـ

oxygene species التي تعمل على العديد من التشوهات في النطف وإن هذه الجذور تهاجم الغشاء الخلوي (

للنطف وتعمل على حث عملية أكسدة الدهون الموجودة في الغشاء الخلوي للنطف ومن ثم تغير في تركيب هذه 

كما ) Kurpisz etal. , 1996(للنطف  Fluidityإماعية الغشاء الخلوي الدهون و أخيراً تعمل على زيادة 

) تمتلك تأثير مثبط لوظيفة ROS) إلى إن انواع الاوكسجين الفعالة (1995و آخرون ( Griveauأوضح 

, وتسبب حدوث تغييرات في هيكل الخلية و إن هذه الانواع الفعالة للأوكسجين  DNAالمايتوكوندريا ولتخليق الـ

ً في عملية تكوين النطف  ,  Spermatogenesisلها تأثير مباشر على خلايا سرتولي التي تلعب دوراً مهما

 , .Hipler etal( وحدوث التشوهات spermatidsوبالتالي التأثير في التركيب الخلوي لأرومات النطف 

كما تعزى معظم التفاعلات الناتجة عن الجذور الحرة الى تكسر البروتين وتجمعه وتثبيط الانزيمات  )2000

تومايسين تغيرات مرضية , سبب عقار الماي )Aziz , 2000( وبيروكسدة الدهون وبالتالي تحطم غشاء النطف

ن وظيفتها في تكوين النطف , كما أثر في النبيبات المنوية والتي أدت الى فقدا spermatogoniaشديدة لخلايا 

على الانتاج اليومي للنطف وحركة النطف وعلى الصفات الفسلجية للأنسجة الحشوية الخصوية عند الجرذان 
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الى تثبيط إنزيم  Etoposidملغم/كغم من المايتومايسين , كما أدت المعاملة بعقار 2المعاملة بجرعة 

Topoisomerase ثي بين العقار والانزيم و الـعن طريق تكوين شكل ثلاDNA  الذي يؤدي الى قلة المجمعة

نفس التأثير في المرضى الذي  Bleomycin , Cisplatinالكروموسومية في الخلايا الجنسية وكان لعقاري 

, وأما عند إجراء التداخل بين المستخلص  )Philip etal.,  2001(يتلقون العلاج الكيميائي لفترات طويلة 

) لوحظ إنخفاض معدل ،مع،بعدالكحولي لجذور عرق السوس والمطفر وعلى شكل ثلاث تداخلات (قبل

التشوهات في نطف االجرذ مقارنة بمجموعة السيطرة الموجبة يمكن تفسير فعالية المستخلص النباتي بأنه يؤثر 

أو عن طريق تنظيم صنع البروتين وفعالية الاصلاح في الخلايا في الهرمونات المهمة لعمل الخصيتان 

من تقليل تشوهات  Chelidonium  majslالجرثومية , بهذه الآلية فسرت إمكانية مستخلص نبات 

ادة للأكسدة للمستخلص , وقد يعود السبب في قلة التشوهات الى الفعالية المض) Biswas  etal. , 2007(النطف

المضاد للأكسدة من التشوهات في النطف للفئران المعاملة بخلات  Phyllanthus emblicaبات , فقد قلل ن

) إن المستخلص الميثانولي المائي لحبوب 0201, كذلك بين القيسي ( )Madhavi etal. , 2007(الرصاص 

إذ أدت المعاملة اللقاح قد أدى الى خفض نسبة التشوهات في رؤوس النطف للفئران المعاملة بالسايكلوفوسفومايد 

بالمستخلص قبل ومع المطفر الى خفض التشوهات وبفرق معنوي عن السيطرة الموجبة , كما أفادت الطريحي 

) إن نسبة التشوهات في رؤوس النطف للجرذان المعاملة بمستخلص جذور عرق السوس وعقار 2010(

في الدراسة وكانت المعاملة بالمستخلص السايكلوفوسفومايد قد إنخفض لجميع التراكيز والمعاملات المستخدمة 

  بعد العقار الأفضل والاقرب للسيطرة السالبة.

  -دراسة التغيرات النسجية المرضية: 5.5

إن العقار احدث  مايتومايسينأوضحت نتائج الفحص المجهري لنسيج كبد الجرذان المعاملة بعقار الـ         

الاوعية الدموية مع تنخر تجلطي في الخلايا الكبدية وإرتشاح تغيرات مرضية في النسيج تمثلت بحدوث إحتقان 

) وتحدث هذه التغيرات بسبب الاجهاد التأكسدي الذي يسببه 49 -(الشكلالخلايا الالتهابية من نوع العدلة كما في 

يمكن ان تحفز اختزال  reductase enzymesالعقار نتيجة تولد الجذور الحرة فهناك عدة إنزيمات مختزلة 

MMC  الخلايا ومنها إنزيم في الى مواد ايضية سامةNADH cytochrome – b5 reductase  وهو

وتكوين الجذور  DNAوالقادر على تحويل العقار الى عامل الكيلي للـالانزيم السائد في المايتوكوندريا 

وتحث الجذور الاوكسجينية على تضرر الانسجة وباقي الانظمة الحياتية                )Holtz etal. , 2003(الاوكسجينية 

)Shyamala etal. , 2003.(  

فلم يلاحظ حصول تحسن في نسيج الكبد وجاءت هذه  مطفرالمع أما عند المعاملة بالمستخلص النباتي      

من خلال دراسة اجروها على ذكور  )Komiyama  etal. , 1977(النتيجة متفقة مع ما أوضحه الباحثون 
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 90غم / كغم من وزن الجسم لمدة  0.31 , 0.63 , 1.25 , 2.5واناث جرذان أعطيت المستخلص بجرعة 

يزين ايوماً عن طريق الفم إذ أدى ذلك الى ارتفاع في فعالية الانزيمات الكبدية وقد عزوا ذلك الى وجود الكليسير

يزين /كغم من وزن املغم من الكليسير 165-334المستخلص وبجرعة  % من53بتركيز عالٍ وصل الى نسبة 

  الجسم معطياً دليلاً واضحاً لحدوث الاذى الكبدي.

فقد اظهرت النتائج حدوث تحسن في نسيج الكبد أما عند المعاملة بالمستخلص النباتي (قبل , بعد) للعقار      

وهذا يثبت كفاءة  MMCكانت عليه عند المعاملة بعقار النسجية المرضية كانت اقل مما  تمثل بكون التأثيرات

مستخلص جذور عرق السوس في حماية انسجة الكبد والكلية من التغيرات النسجية المتسببة عن المعاملة بالعقار 

لل استخدام النبات قيد الدراسة ق إن )Hamza )2007وخاصة التغيرات المتسببة عن الجهد التأكسدي إذ اثبت 

من تنخر انسجة الكبد بسبب الجهد التأكسدي المستحث في الجرذان , وقد اثبتت الدراسة الحالية ان المستخلص 

يمتلك خواص مضادة للأكسدة كذلك كان للمركبات المشتقة من عرق السوس وخاصة الفلافونيدات دور في 

كما إن  )Jeong etal. , 2002( والافلاتوكسينات CCL4حماية انسجة الكبد من تأثير المركبات السامة مثل 

ط يأيضاً يعد تثب GSH مضاد الاكسدةة صفي إزالة سمية بعض المركبات وخا للإنزيمات المضادة للأكسدة دور

وآخرون   Kentتأيض المواد السامة في الجسم من ميكانيكيات حماية الانسجة من التأثيرات الضارة وقد أثبت 

) المسؤولة cytochrome3A4 , Pu505 , 2B , 2C9لإنزيمات () إن نبات عرق السوس مثبط 2002(

إن اعطاء مسحوق  )Rajesh & latha , 2004الباحثين (في الجسم , كما أشار كل من  CPعن أيض عقار 

ا لمدة شهرين لذكور جرذان محدث فيهملغم/كغم من وزن الجسم 1000عرق السوس عن طريق العلف بجرعة 

ريد الكاربون ادى الى التقليل من التغيرات النسجية موضحين سبب ذلك لتأثيره تسمم كبدي بواسطة رابع كلو

واسراعه في عملية كسح الجذور الحرة , كما جاءت هذه  المضاد للأكسدة وتثبيطه لعملية بيروكسدة الدهون

بعد اعطائهم المستخلص المائي لعرق السوس بجرعة  )Lee etal. , 2007(النتيجة متفقة مع نتائج الباحثين 

ملغم/كغم من وزن الجسم عن طريق الفم كجرعة وقائية لمدة ثلاثة ايام متتالية في جرذان محدث  50 , 100

فيها تسمم كبدي بواسطة الكادميوم إذ ادى ذلك الى تقليل النخر والتنكس الكبدي والنزف مؤكدين دور عرق 

يزين الذي افضلاً عن وجود الكليسير Liquiritigeninائه على الفلافونيدات ومن ضمنها السوس الوقائي لاحتو

  يمتلك تأثير وقائي للكبد.

حدوث نزف دموي في المايتومايسين جهري لكلى الجرذ المعاملة بعقار مبينما أظهرت نتائج الفحص ال      

يبات الكلوية و إرتشاح للخلايا الالتهابية كما في النسيج الخلالي الكلوي لمنطقة اللب والقشرة من تنخر في الكب

المدمرة للخلايا الالتهابية  MMC) ومن المرجح ان يكون النزف الدموي يعود الى فعالية عقار 411 - ( شكلال

  ).Cohen  etal. , 1992(الدفاعية في منطقة لب الكلى وهذا يتفق مع ما جاء به   
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 Endotheliulحيث اشارت دراسة الى نقص إنزيم نتائج دراسات اخرى , وقد جاءت النتائج مطابقة الى       

nitric oxide sunthatase enos  والذي يؤدي الى ظهور البروتين باليوريا والتصلب الكبيبي وتليف

أما عند  )yangsun  etal. , 2013(النسيج الخلالي البيني عند حقن الحيوانات بعقار الدوكسوروبسين 

فقد اظهرت النتائج حصول  MMC) عقار , قبلالمعاملة بالمستخلص الكحولي لجذور عرق السوس (مع , بعد

حتقان قليل للأوعية الدموية وتغيرات تنكسية في النبيبات الكلوية تمثلت با الجرذ ىتغيرات نسجية مرضية في كل

مما ادى الى صغر هذه النبيبات إضافة الى حدوث ارتشاح للخلايا الالتهابية لكنه اقل مقارنة بالمجموعة التي 

لسبب اً طفيفاً وقد  يعود انان التحسن في نسيج الكلى كان تحسفقط (السيطرة الموجبة) أي  MMCجرعت بعقار 

ان الكلية هي العضو المهم في تخليص الجسم من المواد السامة وكذلك هي حساسة جداً للعوامل الى في ذلك 

السامة التي تسبب تلفاً كبيراً سواء في القشرة او النبيبات البولية ومحافظ بومان أو قد تسبب أضرار كلوية اخرى 

ة للتأثر المبكر للكلية بواسطة التعرض للمعادن ) في دارس1989و آخرون  (   Herberكما اشار الى ذلك 

  الثقيلة في البيئة.

) فقد أوضحا ان اكثر المناطق النسجية تأثراً في الكلية هي القشرة إذ 1981( واخرون   Pistacorأما       

  من القشرة. اول خلل يحصل للكلية يتمركز في النبيبات الكلوية القريبةتعد إحدى المواقع الحساسة في الكلية وإن 
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 (الاستنتاجات)

)Conclusions(  

يحتوي المستخلص الكحولي لجذور عرق السوس على (القلويدات , الكاربوهيدرات ,  -1

  الصابونيات , الزيوت الطيارة , الكومارينات , الراتنجات , الفلافونيدات).

  يعد المستخلص من المواد المضادة للتطفير . - 2

تأثيرات عيانية ومظهرية على الحيوانات وكذلك له تأثير  ان المعاملة بعقار المايتومايسين له - 3

  على وزن الجسم والكبد و الكلية لذكور الجرذ الابيض.

أدت المعاملة بعقار المايتومايسين الى حدوث تغيرات في المعايير الهرمونية مثل هرمون  - 4

  لذكور الجرذ الابيض. LH , T4 , T3 , Tالشحمون الخصوي 

عقار المايتومايسين الى حدوث تغيرات في مستويات بعض المعايير أدت المعاملة ب - 5

  لذكور الجرذ الابيض. ALP , ALT , ASTالكيموحيوية مثل 

أظهر عقار الماتومايسين تغيرات نسجية مرضية في انسجة الكبد والكلى لذكور الجرذ  - 6

  الابيض.

الحد من التأثيرات  أظهرت النتائج كفاءة المستخلص الكحولي لجذور عرق السوس في - 7

  السمية لعقار المايتومايسين على ذكور الجرذ الابيض.
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Summary:-  

The study was conducted in the  Animal house of biology Department in 

the College of Education Science Pure – University of Karbala for the 

period from Decemper 2013 and until the month of August 2014 to know 

some of liver enzymes levels and some hormonical standard, histological 

tissue in addition to the cytogenetic resulted from alcoholic extract of 

Glycyrrhizaglabra roots on white male rats dealt with mitomycin – c 

drug. The study was conducted in the animal house of biology department 

in the collage of education science pure – university of karbala , has been 

the use of male rats number 75 male and randomly divided into five 

aggregates comprising (15 animals per group) the first group is negative 

control group is positive control group and it dosage oraly by mitomycin 

– c with 2mg/kg of body weghit for months , the third group dosage 

animals by alcoholic extract of Glycyrrhiza glabra roots with 500 mg/kg 

of body weghit before the mutayen with two weeks and for months , the 

fourth group dosage oraly with alcoholic extract of gly roots with 500 

mg/kg of weghit body with mutagen for month , the fifth group dosage 

oraly with alcoholic extract of gly roots 500 mg/kg of weyhit body after 

the mutagen with two weeks and for months , and then with drawing the 

blood from these rats with above mention pathological effects occurred in 

the standard of this study , then measured hormones levels is 

testeroneharmone (Te) , triiodo thy ronineharmone (T3) , 

thyroxiuharmone (T4) , luteinizing harmone (LH) theresultsshows 

decreas (P< 0.05) in(T3,T4,LH) without any effect in (T) hormone for to 

positive control compared with negative control while the liver's enzymes 

, Aspartate – aminotransferase (AST) , Alanine aminotransferase (ALT) , 

Alkaline phosphate (ALP) the results shows increase (P˂  0.05) in both 

enzymes AST , ALP while shows decrease (P< 0.05) in the ALT 
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enzymes of positive control compared with negative control , while his to 

pathological changes to liver tissue includes occurred congestion in the 

blood vessles with necrosis in hepatocytes and infiltration in the 

infamentary cells also includes his to logical effect in the kindey occurred 

bleeding in the interstitial tissue to cortex and medulla regions dealt with 

occurs necrosis in the renal glomeruli , while dealt with cytogenetic of 

mitotic index (MI) ,  chromosomal abberations (CA) in the cells of bone 

marrow and sperm abnormality (SA) the results shows decrease (P˂ 0.05) 

in the MI at rate 1.02 compared with negative control 3.4 also led 

treatment with mutagen increase (P˂0.05) in all CA and SA atrate (35.13 

, 620.26) respectively comparision with negative control (3.62 , 154.78) 

while when the interaction between 500 mg/kg of plant extract and 

2mg/kg of MMC was making in three forms of treatment of extract 

(before , with , after) mutagen MMC to assess extract activity in decrease 

drngaction in the standards studied , the results of hormones shows 

decrease (P< 0.05) in T , T4,LH hormones without any effect inT3 when 

treatment with extract (after) mutagen while led to increase (P˂ 0.05) in 

T3without any effect inT4,T,LH when treatment by the extract (with) the 

mutagen, while treatment (before) the mutagen recorded decrease (P˂ 

0,05) in T4 and increase(P˂0.05)without any effect inT3,T while the 

Liver enzymes shows decrease (P< 0.05) in AST enzyme also result 

recorded decrease (P˂ 0.05) in ALT,ALP enzymes in 

treatment(after,with)mutagen without any effect in ALT,ALP in 

treatment(before)mutagen compare with positive control  . while the 

results of cytogenetic study of MI mice which treated with the extract 

(with , after) the mutagen performed a best result in the raising of median 

MI to 6.98 , 24.56 respectively compared with the positive control 1.02 at 

asignificant differences while the extract (before) the mutagen leds to 

raising the rate of MI to 4.44 compared with positive control . the result 
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of chromosomal abbearations of mice bone marraw cells lower rate of 

abnormalties of treatment (before , with , after) the mutagen to (23.36 , 

18.09 , 32.05) at asignificant differences compared with positive control 

35.83 as atreatment with extract (after) abest result in lower of median 

abnormalties , the results of sperms abnormalities shows lower in the rate 

of abnormalities to (576.78 , 458.30 , 508.31) when treated with extract 

(before , with , after) the mutagen at asignificant differences compared 

with positive control 620.29 as treatment the extract (with) the mutagen a 

best in lower of median abnormalities of sperms . finally the test of 

changing in pathological tissue , the results of microscopically 

examination of liver and kidney tissues mice which treated with the 

extract (before,after) the mutagen a good improvement in both tissues.  
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