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 الأىداء

 حسٍ يٌجٌدألى خير يٌنٌد ....... ًإ

 طيازلأل بْخو اآالله ػهْو ً َلى اننبي محًد صهّإ

 ... ًحمم همِ غير يبالٍجهِ ًأفنَ ػًسة يٍ أ لى يٍ سيس انهْاليإ

 ػهْو اللهوُ زحم الحبْب  ًيشازكت فسحتي   لدًحِ ًاندُه  لى يٍ تمنْج ًجٌدإ

 ّاو صبراهما .. ًجاىدث الأ ثمهج الجفٌٌ سيسا ... ًجمهج انفؤادألى يٍ إ

 ّادُ دػاء ... ًاندحِ انغانْت .ًشغهج انبال فكسا ... ًزفؼج الأ

 لى انسًح انتي سكنج زًحِ ...إ

 ....ًسندُ في الحْاة تلى لهؼتي الحصْنإ

 شًجِ الحبْب

 ً ثمسة فؤادُ بنائِ أبت .... ًّنابْغ انٌفاء لى ًزًد المحإ

 ىدُ ثمسة جيدُ الدخٌاضغ ىراأ

 

 



  

 

 انشكس ًانخمدّس

حاحت لى ػًادة كهْت انتربْت نهؼهٌو انصسفت ًزئاست لسى ػهٌو الحْاة لإإ انخمدّسًجو بانشكس ًأ 

 كًال دزاستي .انفسصت لإ

ػهَ شسافيا الدباشس ىْاو ػبد انسضا انؼٌاد لإ ةالدساػد اندكخٌز سخاذانشكس ًانخمدّس إلى الأ

 خساج ىرا انبحث.ئثمس بأًت ًالجيد ًاندػى الدخٌاصم انرُ انؼًم ًكخابت انبحث فضلا ػٍ اننصائح انمْ

حْاء كخٌز َصاز جباز يخؼب في مخخبر الألى اندإًجو شكسُ ًحمدّسُ أٌ أًيٍ دًاػِ انٌفاء 

خص أانبحث ًهبو يا ّخط  نجاش بؼضفي حسيْم إ لاياو الحسين )ع( انطبْت نخؼاًَوإالمجيسّت في يدّنت 

اسخاذ . ً لأصلاح فهْح حسين  سخاذلأاً  سخاذ ػبد الخانك حمْد ػبد انكسّىانشكس ًانخمدّس الأب

حْاء لى مخخبر الأإحمدو بخانص ايخناَِ أٌ أًلا ّفٌحني زحْى يٌسَ ىاشى يسؤًل لسى الحسًق 

 ينخسبين لحسٍ الدؼايهت ً ً دازة إ  ياو الحسين )ع( انطبْتفي يسخشفَ الإً لسى الحسًق المجيسّت 

 .خلاقلأا

 ٍانسج زؤ ً ييره محًد جبرأسخاذ ػهِ محًد سهًاٌ ًانسج لألى اإحٌجو بانشكس ًالايخناٌ أكًا 

بدًه لي يٍ يساػده ًَصح أحت انؼاو في محافظت كسبلاء ًلدا مخخبر انص ينخسبيدازة ًإ حمْد يكِ ًالى

 زشاد في انبحث .إً

تماو دزاستي كهًاث انشكس ًانؼسفاٌ بحك يٍ كاٌ لي خير ػٌٌ ًسند لإًلا حفِ 

شًجِ الحبْب 
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  Summery الخلاصــــــة

 
 الأخؼش  بيـــٍشٌبد إٌجبرٍخ ــٌٍخ اٌّغزخٍظــــبأصٍش فؼــٓ رــشي ػــٍزؾٌخ ـــذ ٘زٖ اٌذساعـــأعشٌ

Camellia sinensis ٚاٌمشفخ Cinnamomum ٚاٌؾٕبء Lawsonia inermis  ػٍى ثىزشٌب

Pseudomonas aeruginosa  ٍبرًإٌّزغخ ٌٍغشبء اٌؾ Biofilm  اٌّؼضٌٚخ ِٓ ِشػى ٚ

اٌشالذٌٓ فً ِغزشفى ِذٌٕخ الإِبَ اٌؾغٍٓ )ع( اٌطجٍخ فً ِؾبفظخ وشثلاء اٌّمذعخ ٚ فً  اٌؾشٚق

ٍّغزخٍظبد ٌ ضجطخُّ اٌفؼبٌٍخ اٌٍٚ رمٍ 2018ٚ ٌغبٌخ شجبؽ  2017اٌّذح اٌضٍِٕخ ِٓ وبْٔٛ الأٚي 

 (MIC)ض اٌّضجؾ الأدٔى ــخ اٌزشوٍــذ لٍّـــــبء  ٚ رؾذٌـــخ ٚاٌؾٕـــاٌشبي الأخؼش ٚاٌمشف إٌجبرٍخ

د ِشػى اٌؾشٚق ِٛغؾخ  ِٓ عٍ 118عّغ رُ ؽٍش  . MBC)ٚ لٍّخ اٌزشوٍض اٌمبرً الأدٔى )

 ثبلاػزّبد ػٍىٚلذ شخظذ اٌّغزؼّشاد إٌبٍِخ فً ِخزجش الأؽٍبء اٌّغٙشٌخ فً ٔفظ اٌّغزشفى 

 Pseudomonas ػضٌخ عشٌشٌخ ٌجىزشٌب  50رشخٍض  ِىٓأر إػذد ِٓ الاخزجبساد اٌىٍّٛؽٌٍٛخ 

 aeruginosٚرمٍٕخ وذ اٌزشخٍض ثبعزخذاَأ E API 20    فً ِخزجش اٌظؾخ اٌؼبِخ فً ِؾبفظخ

 ٍبرٍخاخزجبس ؽغبعٍزٙب ٌٍّؼبداد اٌؾٚ وضش دلخ  رُ اٌزشخٍضأػٍى ٔزبئظ  ٌٍٚؾظٛي وشثلاء

  . اٌّطٛسح VITEK – 2 COMPACT SYSTEMثبعزخذاَ رمٍٕخ عٙبص

ظٙشد أ%. 99ٚثٕغجخ  Pseudomonas aeruginosaأٔٙب ثىزشٌب  ظٙشد ٔزبئظ اٌزشخٍضأ لذ

   اٌؾٍبرٍـــخ بدادــخ ٌّؼــخ ِمبِٚخ ػبٌٍــػضٌ 50ً ــطأخ ِٓ ــػضٌ 39ي أ% 78ٔغجخ 

Trimethopim / Sulfamethoxazole , Minocycline, Pefloxacin , 

ciprofloxacin ,Tobramycin , Gentamicin , Amikacin ,Meropenem , 

Imipenem , Cefepime , Ceftazidime , Piperacillin ,Ticarcillin/Clavulanic 

Acid , Ticarcillin  رغبٖظٙشد ؽغبعٍخ أػضٌخ  50طً أػضٌخ ِٓ  11% اي 22ٚ ٔغجخ 

            .  Colistinاٌّؼبد اٌؾٍبرً 

  خزجـــــــــبسث Biofilm برًــبء اٌؾٍشـــاٌغبط ــٔزإب فً ـــخ اٌجىزشٌــبثٍٍــٓ لــُ اٌىشف ػــرب ٚــوّ

  Congo red agar (CRA) ٚاٌمٛي  برًٌّٕزغخ ٌٍغشبء اٌؾٍوبٔذ ٔغجخ اٌؼضلاد اٌجىزٍشٌخ ا

اٌّزٛعؾ  برًشبء اٌؾٍِٕزغخ ٌٍغْ  ٔغجخ اٌؼضلاد إفً ؽٍٓ   50طً أػضٌخ ِٓ  33ي أ% 66

ي أ% 22اٌؼؼٍف  برًٌؾٍٚ ٔغجخ اٌؼضلاد اٌّىٛٔخ ٌٍغشبء ا 50طً أي عزخ ػضلاد ِٓ أ% 12

ػبٌٍخ ػذ رّزٍه ِمبِٚخ  برًاٌّىٛٔخ ٌٍغشبء اٌؾٍضٌخ ػ39ْ إ ٚ اظٙشد ، 50طً أػضٌخ ِٓ  11

 .برٍخاٌّؼبداد اٌؾٍ
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 ؼـــاٌظفبئ خزجــــــبسث ًــبربء اٌؾٍـــرىٌٛٓ اٌغشب فً ـــُ اٌىشف ػٓ لبثٍٍخ اٌجىزشٌـــروّــــب 

% 80اٌمٛي  برًٔزبط اٌغشبء اٌؾٍإذ ٔغجخ ٚوبMTP   Microtiter plateٔ)بٌشح )ــــــــــــاٌّؼ

ي صلاصخ ػضلاد أ% 6اٌّزٛعؾ  برًٔزبط اٌغشبء اٌؾٍإػضٌخ ٚ ٔغجخ  50طً أػضٌخ ِٓ  40ي أ

طً أي عجؼخ ػضلاد ِٓ أ% 14اٌؼؼٍف    برًاٌؾٍاٌغشبء إٔزبط ػضٌخ  ٚ ٔغجخ  50طً أِٓ 

 .ػضٌخ  50

اٌّبئً اٌجبسد ٚاٌؾبس ٚ ِغزخٍض وؾٛي الاٌضبٔٛي ٌٕجبد  ضجطخ ٌٍّغزخٍضّصُ رُ رمٍُ اٌفؼبٌٍخ اٌ

ٚػؾذ إٌزبئظ أ( ٍِغُ/ًِ ٚ 25،  50،  75،  100) ثبٌزشاوٍض اٌشبي الأخؼش ٚاٌمشفخ ٚاٌؾٕبء 

ْ أً ٍِؾٛظ ِٓ اٌّغزخٍض اٌّبئً ؽٍش فؼً ثشىالأ ِغزخٍض الاٌضبٔٛي اٌىؾًٌٛ وبْْ أ

رغبٖ  ي ؽغبعٍخ رزوش أ د ِشػى اٌؾشٚق ٌُ رجذ  ٛؼضٌٚخ ِٓ عٍاP.aeruginosaٌّ ثىزشٌـب 

شبي ٍثذد اٌجىزشٌب ؽغبعٍخ ارغبٖ ِغزخٍظبد وؾٛي الاٌضبٔٛي ٌأاٌّغزخٍظبد اٌّبئٍخ ثٍّٕب 

 .ؼخ سثزشاوٍض الأٌفً االأخؼش ٚاٌمشفخ 

(ٍُِ ػٍى اٌزٛاًٌ ٌظبٌؼ 16.21,11.85ػٍى لطــش رضجٍؾ ثٍغ )أ ٍِغُ/100ًِاٌزشوٍض ظٙــش أ 

بء ــٛي ٌٍؾٕـبٖ ِغزخٍض وؾًٌٛ الاٌضبٔـؽغبعٍزٙب ارغ بــظٙشد اٌجىزشٌأثٍّٕب  اٌمشفخ

ثٍغ  ػٍى لطش رضجٍؾأٍِغُ/ًِ  100ظٙش اٌزشوٍض أٍِغُ/ًِ فمؾ ٚلذ  (75،  100ثزشاوٍض)

 ٚ اٌشبي الأخؼش.(ٍُِ ٌظبٌؼ اٌمشفخ  7.98)

اٌمشفخ ٚ  ٍشبي الأخؼش ٌٌّٚغزخٍظبد وؾٛي الاٌضبٔٛي   MIC  ٚMBCوّب رُ رؾذٌذ  لٍّخ  

ؾ ٚ  اٌّزٛع برًاٌغشبء اٌؾٍاٌمٛي ٚ برًؾٍاٌؾٕبء، ٌىً ِٓ اٌؼضلاد اٌجىزٍشٌخ اٌزً رٕزظ اٌغشبء اٌ

( 35،35،40، )( ٍِغُ/ًِ MIC 65،65،75 (خ رشاوٍـضذ لٍّلذ ثٍغٚ اٌؼؼٍف  برًـبء اٌؾٍشاٌغ

( ٍِغُ/ًِ ، 75،75،85) MBC( ٍِغُ/ًِ ٚ ثٍغذ لٍّخ رشاوٍض 25،25،35ٍِغُ/ًِ ، )

 ( ٍِغُ/ًِ ػٍى اٌزٛاًٌ. 35،35،45( ٍِغُ/ًِ ، )45،45،50)

ْ ِغزخٍض وؾٛي الاٌضبٔٛي  ٌٕجبد اٌشبي الأخؼش أب لذِزٗ اٌذساعخ اٌؾبٌٍخ ٔغزٕزظ ٚفً ػٛء ِ

فؼً ثىضٍش ِٓ اٌّغزخٍض اٌّبئً اٌجبسد ٚاٌؾبس ٌٕفظ إٌجبربد ٚ ٌّزٍه فؼبٌٍخ أاٌؾٕبء   ٚ اٌمشفخ ٚ

 د ِشػىٛٚ اٌّؼضٌٚخ ِٓ عٍ ٍبرًاٌّىٛٔخ ٌٍغشبء اٌؾ p. aeruginosaرضجٍؾ ػذ ثىزشٌب 

فؼً ِٓ ِغزخٍض وؾٛي أظٙش فؼبٌٍخ أِغزخٍض وؾٛي الاٌضبٔٛي ٌٍمشفخ   ْأٚ  شٚقـــاٌؾ

فؼً ِٓ أظٙش فؼبٌٍخ أٍض وؾٛي الاٌضبٔٛي ٌٍشبي الأخؼش الاٌضبٔٛي ٌٍشبي الأخؼش ٚ ِغزخ

ْ فؼبٌٍخ أوّب  P.aeruginosaِغزخٍض وؾٛي الاٌضبٔٛي ٌٍؾٕبء فً رضجٍؾ ّٔٛ ثىزشٌب 

  .اٌّغزخٍظبد رضداد ثضٌبدح اٌزشوٍض
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 ل الأول                            ـــالفص

   Introductionة ـالممدم -1

ً بٌن الأنواع ـكثر شٌوع الأـــالن   Pseudomonas aeruginosaا ــد بكترٌـــتع      وعا

دٌن ـــصابة بٌن المرضى الرالالزوائؾ و تشكل النسبة الأعلى لإحداث الإالتابعة لجنس 

ً ـــفٌــبالمستش ( الأٌدز) ةـــة المكتسبـــناعــص المـالمرضى المصابٌن بنم ات خصوصا

Mahmoud et al.,2013) )ن ـــانون مـــن ٌعــرضى الذٌـــان و المــسرطرضى الــو م

ا لها المدرة ن هذه البكترٌ، كما أ (Elmanama et al ., 2013 ) الحروق و روحـــخماج الجأ

   دمــم  الـــول جهاز الدوران مسببة تجرثــــم و دخـــنسجة الجسان أـــعلى ؼزو و استٌط

Sambyal et al ., 2017)) . 

ٌمكن عزلها اء المسببة للكثٌر من الأخماج ، ومن الأحٌ P. aeruginosaتعد بكترٌا كما      

على العٌش و النمومن البٌئات الرطبة مثل > التربة ، الماء ، و لنوات تصرٌؾ المٌاه و تستطٌع 

نامٌة حتى فً الماء الممطر مما ٌدل على الأنسجة النباتٌة و الأنسجة الحٌوانٌة ، ولد تلاحظ 

الطبٌعٌة حٌث توجد فً المناة الهضمٌة و  اتعد من الفلور اــالمحدودة كم احتٌاجاتها الؽذائٌة

تمتاز هذه الأحٌاء  و ( 2007،نورأ وبراهٌم ن ) إلانساجزء العلوي للمناة التنفسٌة عند إال

وامل و المواد المعممة و المطهرات و الع اتٌةالمجهرٌة بالمماومة العالٌة للمضادات الحٌ

فهً الجفاؾ،الحرارة ،ولكون هذه البكترٌا من الكائنات الانتهازٌة رطوبة،الفٌزٌائٌة مثل > ال

ً حمٌ اً تشكل خطر و التً تتمثل  اتٌةلمضادات الحٌل عالٌة لمماومة لامتلاكها آلٌات أٌضٌة مٌا

نتاج انزٌمات لادرة من جهة و إ(Sambyal et al ., 2017)  ٌاتًبمدرتها على انتاج الؽشاء الح

و ؼٌرها خرى من جهة ألى مواد ؼٌر فعالة و تحوٌلها إ اتٌةالمضادات الحٌئات على كسر جزٌ

 المرضٌةعلاج المسببات فً  اتٌةمضادات الحٌعدم فاعلٌة اللتً تتسبب با عوامل الضراوة من

Barrios et al., 2014) ). 

                مرضى   نسبة الوفٌات بٌن زٌادة كما تعد هذه البكترٌا السبب الرئٌسً فً زٌادة الاعتلال و     

عوامل ضراوتها و على تطوٌر  فائمة لما لها من لدرة  (Armour et al.,2007) الحروق

 (Belb et al.,2013) ٌاتٌـــةال الخطؤ للمضادات الحب الاستعمـبسب ومةالمماالسلالات  ظهور

ٌس  ـــئرال السبب   P.aeruginosa  بكتـرٌا  نأ  ةـــابمـــات الســـالدراس ن ــح مـــاتض ذإ

 دهاــــً بعــــتؤتوروق ـــالح ن مرضىــر مــــاة الكثٌــــت بحًٌ أودـــروق و التـــــلأخماج الح

اج ـــــــــــــخمً أــة فـــانٌـــة الثــــالدرجـــب Staphylococcus aureusا ــــبكترٌ

                                                 . (Abbasi et al .,2013 )روق ـــــالح

ٌة المعزولة من جلد الذي تنتجه بكترٌا الزوائؾ الزنجار  Biofilm  اتًٌعد الؽشاء الحٌ      

ن مستعمرات ــث ٌتكون مـــهم عوامل الضراوة المماومة للبكترٌا حٌمرضى الحروق أحد أ

ب للماء ـاء محــــذا الؽشـــــون هـــوٌك P.aeruginosa دلٌمة محاطة بمتعدد سكرٌات تنتجه 

Hydrophilic درع البكتٌري الحصٌن لمماومة الٌكون  هو المكون السائد فٌه، و فالمـــاء

وؼزو الأنسجة الرخوة و الجلد لذلن تعد  اتٌةالمضادات الحٌالمناعٌة للمضٌؾ و الاستجابة
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ثلالأ لأخماج  هً ــا مسببــر البكترٌــو وتكاثــان و نمــللاستٌط ىنسجة المصابة بالحروق بٌئة م 

                                لى إ ـــاء الحٌاتًد ٌصل دور الؽشـــول.((Schwaber et al .,2004الخطٌرة الحروق

المضاء علٌها بالمضادات الحٌاتٌة  من الصعب جداً  لاصابات البشرٌة و ٌكونن إـــ% م65نسبة 

 .Malone and Swanson 2017))و المعممات  الشائعة

                    حمروسط أاختبارمنها ـاتً ٌاء الحـــلؽشود اـــن وجـــللكشؾ عاختبــارات دة ــعد ـــتوج     

  المعاٌرة الصفائح اختبار و  CRA Congo red agar   ،( Hassan et al.,2011))) الكونؽو

Microtiter plate method (MTP)  Rukayadi and Hwang , 2006) ). 

صابات إبسبب انتشارها الواسع و مسإولٌتها عن  للدراسة تم اختٌار هذا النوع من البكترٌا     

ً ردهة الحروق شدٌدة متنوعة بٌن المرضى الرالدٌن فً المستشفٌات بشكل عام و الرالدٌن ف

 .((Hoban et al ., 2013دي بحٌاة المرٌض لد تإخطٌرة   خماج من أ بشكل خاص لما تسببه

كونها منتجات طبٌعٌة و   Green medcin خٌرة النباتات الطبٌةاستخدمت فً الآونة الأ     

اء ــحٌالأد ــض ةــاتٌة حٌــا فعالٌــلاكهو امتة ــاتٌادات الحٌــد من المضــمصدر جٌد للعدٌ

ثل ـركبات مــواع من المــنة بعدة أــات ؼنٌــالنباتون هذه ــذلن كة و ٌعزى ــة الدلٌمــالمجهرٌ

دات ــالملوٌ و Flavonoidsات ــ، الفلافون Terpenoidsات ــ، التربٌنTanninات ــالتانٌن

Alkaloids ٌة ـو لمل ةــاء المجهرٌة الدلٌمــحٌص مضادة للأــز بخصائــًٌ تتمــرها و التــو ؼ

لٌة ى الك  ــر علــد تإثــة التً لــادات الحٌاتٌــس المضــى عكة فً استخدمها علــار الجانبٌــإلاث

                                                                                                   (.(Sadeghin et al ., 2011ال ـــــة او الاسهــب الحساسٌــد و تسبــو الكب

الى اٌجاد البدائل الأكثر فعالٌة ضد البكترٌا و الألل  الدراسة و التً تهدفن جاءت هذه لذل     

المكونة   P.aeruginosaبكترٌا اختبار الحساسٌة التضادٌة ل ضررعلى المرضى من خلال

الشاي الأخضر و المرفة  اتلنباتل د مرضى الحروقوو المعزولة من جل اتًللغشاء الحٌ

 -التالٌة :من خلال المحاور والحناء 

  .الحروق فً ردهةالرالدٌن  ىالمرض ودمن جل P.aeruginosa عزل و تشخٌص بكترٌا -1

 . اختبار حساسٌة البكتٌرٌا لبعض المضادات الحٌاتٌة -2

 . Biofilm اتًنتاج الغشاء الحٌإاختبار لابلٌتها على  -3

على بكترٌا   من الشاي الأخضر و المرفة و الحناء تمدٌر فعالٌة المستخلصات النباتٌة -4

Pseudomonas aeruginosa  ٌمرضى  ودالمعزولة من جل و اتًالمكونة للغشاء الح

 الحروق .

 .من المستخلصاتMBC و التركٌز الماتل الأدنى  MIC تمدٌر لٌمة التركٌز المثبط الأدنى  -5
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 Literature Reviewأستعراض المراجع   -2

 الحروق  و انواعها  -  1-2

ت التً  تحدث  فً النسٌج الجلدي أو العضلً  و ٌكون اــلاصابن إــوع  مــروق  نــد الحـــتع  

لاشعاع و ٌنجم عن كل الكهرباء أو الاحتكان أو إئٌة أو ما الحرارة أو المواد الكٌماالمسبب إ

فً  ٌةمستلزمات العلاجالكبٌر من الولت و الجهد و  عامل مسبب نتائج خاصة لد تتطلب لدر

لمصاب فً ولى الظواهر التً تهدد حٌاة ا. وتتجلى أ(Neelam et al ., 2004) ستشفىالم

لى الأخطار اللاحمة ةً إـو الدخان إضافاق الهواء الساخن ـاستنشر ـثً إــاضطراب المسلن الهوائ

رات والإنتان وما ٌعمبها من تؤثٌ Hypovolaemicالمهددة للحٌاة المتمثلة بخفض حجم الدم 

صابات الحروق بعدد وافر من المضاعفات مرضٌة فٌزٌولوجٌة معمدة بعد إلاصابة . و تمترن إ

الطلب على المعدات و المواد  طول فترة المرض و العلاج و تعدد العملٌات الجراحٌة و كثرة

   (Chai et al ., 2000). العلاجٌة  كما تتطلب ولت عمل طوٌل وجهد من الأطباء و الممرضٌن

  -درجات > ٌث تصنؾ أنواع الحروق إلى  اربع ح 

ولى  والتً تحدث فً الطبمة السطحٌة  من الجلد  وتسبب الحروق من الدرجة الأ -2-1-1

ً للجلد  ً سطحٌا مع آلم  و احمرار و تورم  بسٌط  و   Epidermisفً الطبمة الخارجٌةالتهابا

حدث  الشفاء خلال مدة  تصل الى  أسبوع  ٌشعر المصاب بآلام عند لمس  المنطمة  المصابة  وٌ

وجً للجلد فً الؽالب وتصنؾ حروق أشعة الشمس عادةً  و تؽٌر فسٌوللعدم وجود ضرر كبٌر أ

حالة  لا ٌحتاج المصاب لضمادات  وٌنصح المرٌض بالابتعاد ولى  وفً هذه المن الدرجة الأ

 (. , . 2005et al  Lauphland(عن المسبب  و وضع كمادات باردة 

كثر عمك وتشمل الضرر فً طبمتً البشرة  الحروق من الدرجة الثانٌة  تكون أ -2-1-2 

Epidermis دمة و الأDermis ة حٌث مستمر لٌاؾ المرنالتً تحتوي على الكولاجٌن و الأ

و ٌظهر على جلد المصاب  وعٌة الدموٌة والؽدد العرلٌة وجذور الشعرالأالخلاٌا العصبٌة و 

م و احمرار بسبب حدوث تلؾ فً أجزاء من نهاٌات و بثور و حدوث التهابات مع آلافماعات  أ

ج طمة المصابة وٌحتاج فٌها المرٌض إلى العلالم حسب مساحة المنعصاب وتتفاوت شدة آلاالأ

لى وهذا النوع من الحروق لا ٌحتاج إ طراؾتشمل الوجه والأذا كانت فً المستشفى و خاصة إ

ن تلتئم        اً فً جلد المصاب بعد أثربمراهم ضد الالتهابات و لد تترن أعملٌات ترلٌع و تعالج 

(2004 .,et al Schwaber ;2012,  Hardwicke . ) 
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شد الحروق حٌث تكون الحروق عمٌمة جداً الحروق من الدرجة الثالثة وهً أخطر وأ -2-1-3

ؼلب ؼدد لجلد بما فٌها بصٌلات الشعر و الأعصاب و العضلات وأت فٌها جمٌع طبمات ار  م  و د  

لاحساس بالألم نتٌجة للتلؾ الحاصل ق مإلمة للؽاٌة ولد ٌفمد المرٌض إوخلاٌا الجلد وهً حرو

لى عملٌات ترلٌع ة و تحتاج هذه الدرجة من الحروق إالحسٌة والنهاٌات العصبٌ فً المستمبلات

                                                                                                                                                (.                                      et al Neelam ,.2004 ( بعد أن ٌزال الجلد المتضرر

خطر ولد بعة تعد هذه الدرجة من الحروق الأصعب و الأالحروق من الدرجة الرا -2-1-4

لى جمٌع دى بحٌاة المصاب وت حدث التلؾ الأكبر حٌث تصل إلى العضلات و العظام وإتإ

طراؾ المتضررة و عملٌات تجمٌلٌة                    حروق ببتر الألد و تعالج هذه الدرجة من الطبمات الج

 ( et al Lauphland ,. 2005كبرى )

عدة ساعات فتتحول حروق الدرجة خرى خلال ولد تتطور أنواع الحروق من درجة الى أ

شعة الشمس التعرض إلى أال فً الحروق الناتجة من لى الدرجة الثانٌة كما هو الحالأولى إ

لحروق الدرجة  صابة ، وكذلن بالنسبةالإستكون بثرات فً الٌوم التالً من لفترات طوٌلة والتً 

 ( et al Lauphland ,. 2005لى حروق من الدرجة الثالثة )الثانٌة لد تتحول إ

الحروق بكافة  فهذا ٌعنً أن ول للجسم ضد المٌكروبات وبما أن الجلد  ٌعد الخط الدفاعً الأ

 و داخلها بالحروق المنطمة المصابة بشكل  فماعات حولت و تراكم السوائل نواعها تمثل التهاباأ

 خر من الجسم.بعدوى من خلال المنطمة المصابة أو أي جزء آ صابةالإزٌد من احتمال ٌ  

انت من صابة إذا كالمدرة على التجدد والشفاء من الإن البشرة تمتلن ومن الجدٌر بالذكر أ

                       رنـــة ستتــالحروق أعمك من ذلن فإن الإصابة الناتج ذا امتدتالدرجة البسٌطة ،أما إ

                                         خرى.                                                                                    ودة الجلد للوظٌفة الطبٌعٌة مرة أو مضاعفات ولا تسمح لعأثراً 

رض من الضروري معرفة نسبة المنطمة المصابة من مساحة الجسم الكلٌة و تستخدم لهذا الؽ

جزاء الجسم                 لاعدة تسمى لاعدة التسعة حٌث إن هذه النسبة مبنٌة على أن كل جزء من أ

% 9% فالرأس ٌمثل 100النهاٌة مجموع  % من مساحة سطح جسم البالػ لتشكل ف9ًممثلاً 

العانة  % 9تمثل  و كؾ % وكل ذراع18ل الأرداؾ تمث و % الظهر9% والبطن 9ر الصد

و ذا شملت الحروق كلتا السالٌن و العانة % فعلى سبٌل المثال إ18ساق تمثل  % وكل1مثل ت

% من مساحة سطح الجسم ، وفً حالة كون نسبة 55ن هذا ٌمثل  نسبة الصدر والبطن فإ

جسم كمٌة كبٌرة من % من مساحة الجسم سٌفمد ال20لى إ% 15المنطمة المصابة تزٌد عن 
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من السوائل عبر  كاؾ    لى حدوث صدمة فً حالة عدم تعوٌض الجسم بكم   السوائل تإدي إ

 (. et al  Neelam,. 2004وردة )الأ

 اب الحروقسبأ -2-2

ــة ، سبـــــاب متعددة لحــدوث الحروق منهــــــــا حـــرارٌــــة ، كٌمٌائٌــهـــــنان أ

( حٌث أكدت بحوث  et al Kowalski,.  2008شعاعٌــــة و الاحتكان )كهربائٌــــــة ، إ

% 44ة ق هً النار و اللهب بنسبسباب الحرومرٌكٌة أن اكثر أجرٌت فً الولاٌات المتحدة الأأ  

 . اما بالنسبة ( Forjuoh ,. 2006% ) 3للها هً حروق المواد الكٌمٌائٌة بنسبة أأما 

و اللها  % 32 هً الكهرباء بنسبة للاصابة بالحروق اسبابات المحلٌة فمد سجلت اكثردراسلل

  ( .2007% )كرٌم ، 1هً حروق المواد الكٌمٌائٌة بنسبة 

 وتتلخص أسباب الحروق فٌما ٌلً

و تحدث بسبب النٌران ، البخار، الأجسام الساخنة أ بسبب الحرارة حٌثالحروق  .1

ً خاصة السوائل الساخنة وتعد الحروق ا لناتجة عن السوائل الساخنة هً الأكثر شٌوعا

 طفال .بٌن الأ

لى المواد الكٌمائٌة الصناعٌة سواء الحروق الكٌمائٌة التً تحدث بسبب التعرض إ  .2

 و ؼازٌة. ، أ هٌئة صلبة ، سائلة كانت على

لتعرض و عن طرٌك اج عن الاتصال بالمصدر الكهربائً أالحروق الكهربائٌة و تنت .3

من                             كبرالكهربائٌة بحروق الفولت العالً أصابات للصواعك و البرق و تصنؾ الإ

 فولت. 1000و ٌساوي  أ

الموٌة لفترات طوٌلة أو ض إلى أشعة الشمس الحروق الاشعاعٌة وتحدث بسبب التعر .4

 شعاعً لمرضى السرطان. الأشعة السٌنٌة أو بسبب العلاج الإ

ة مثل الطرلات ، السجاد دث بسبب الاحتكان بالأسطح الصلبــان تحــروق الاحتكــح .5

ن كشط و حروق حرارٌة ــارة عــبادةً عــون عــة و تكــات الخشنـــرضٌح الأـــأسطاو

(2012 ., et al LIoyd  ). 
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 تلوث الحروق بالأنواع البكتٌرٌة  -2-3

صابات الحروق بالأنواع البكتٌرٌة من المسائل الشائعة والمستعصٌة فً ردهات أصبح تلوث إ

 . (Ali et al ., 2015) وفٌات بٌن مرضى الحروق الحروق وهً السبب لارتفاع نسبة ال

حٌاء المجهرٌة لها المدرة على استعمار الخلاٌا الجلدٌة المتضررة من خلال ارتباطها فبعض الأ

لٌات الدفــــاعٌة                               ت الجلدٌة التً تحدث عند تحطم الآصابابالبشرة مثل الإبموالع الارتباط 

ون ؼٌر ملوثة لحروق فً البدء  تكن ا(. حٌث أ , Dale and Federman 2003للـجلد )

ات                                        ــد ساعــددة بعــات متعــى التهابــلد إــن تتطور فٌما بعــء المجهرٌة ولكبالأحٌا

ة                     ــة المختلفــواع البكتٌرٌــروق بالأنــوث الحــب تلــ( بسب  et al .,  Kearns 2013للٌلة )

ً مــالبــدة وؼـــً السائــهفرام ــة كـــة لصبؽـــالبـا الســـالبكترٌة ــاصـــخ ون                                       ـــا تكــا

 aeruginosa Pseudomonas  (2003Malik et al . ,  . )بكترٌا  

فً زٌادة  اً خطـــــٌر اً نواع البكتٌرٌة الملوثة للحروق عوامل ضراوة تلــعب دورلد تمتلن الأ

فراد البكترٌا السالبة لصبؽة كرام أ تمتلن معظم   إذ .( et al Brooks , . 2001مراضٌتها )إ

وفً ممدمتها العائلة المعوٌة و الزوائؾ الزنجارٌة عوامل ضراوة متعددة تمكنها من ؼزو 

            نها سوؾ تزال بواسطة              الحروق وفً حالة عـدم الالتصاق فإالانسجة المتضررة ب

                                                                                                                                                      (.                                                   Rook etal.,2010خرى التً تؽسل سطح النسٌج)المخاط و السوائل الأ

ول                             فً حالات الحروق الخطٌرة لد تتمكن البكترٌا الملوثة للحروق فً الوص

صابات موضعٌة وهذا ما ٌعرؾ بتجرثم  الدم                         إلى مجرى الدم دون ملاحظة أي إ

لى مجرى الدم مع وفً حالة وصول الأحٌاء المجهرٌة إ .(primary bacteremiaالابتدائً )

 .(secondary bacteremiaملاحظة علامات سرٌــرٌة فهذا ٌـعرؾ بتجرثم الدم الثانـوي )

لتهابات               لاالمرتبط با دث عنــد  الفشل العضـــوي  المتعـــدد ( فٌحsepticemiaن الدم )أما إنتا

على              ولد أثبتت بعض البحوث الســــــابمة أن أ .(, 2003Dale and Federmanالجهازٌة )

    Klebsiella sppتلٌها بكـــترٌا . P. areuginosaنسبـة لتلوث الحروق تعود لبكترٌا 

        حـــروق          على نسبة مئوٌة ملوثة ل( فمد أثبت أن أ2002أما مبارن و آخرون ).( 2002العكٌلً )

بٌنما بٌنت بحوث اخرى ان اعلى نسبة لتلوث الحروق كانت                    S.aureus . ــــا بكترٌ

 لامتلكها S.aureusثم بكتٌرٌا   P.aeruginosaثم بكتٌرٌا  .Enterobacter spp بكٌرٌا 

 نزٌمات ذاتالعدٌد من الانتاجها إمراضٌتها من هذه العوامل إعوامل ضراوة  لها دور فً زٌادة 
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(.                           2007خرون )اج الؽشاء الحٌوي العزاوي وآـــى إنتــــا علـــو لدرتهــــة البروتٌنٌطبٌعة ال

تؤتً بالمرتبة الأولى  P.aeruginosaن بكتٌرٌا (، فمد أثبت أ2002آخرون )و  Onculما أ

بب التلؾ الثانٌة و الدرجة الثالثة بسعلى نسبة تلوث فً الحروق خاصة حروق الدرجة لإحداث أ

جة الثانٌة فً إحداث ثلوث الحروق تؤتً بالدر S.aureusما بكتٌرٌا الحاصل فً طبمات الجلد أ

هً السبب الرئٌسً فً اخماج الحروق ثم P. aeruginosaبكترٌا محلٌة إن كما اكدت دراسة 

اة ــإدي بحٌـــد تــرة لــخطٌاج ــأخمإلــى تطورها  إلى إديــا ٌــممS. aureus  بكترٌا

 .(2017) سوزان و ختام ، ض ـــالمرٌ

 Pseudomonas  aeruginosaالزائفة الزنجارٌة     بكترٌـــا  -2-4

رضى ــً للمــطر حمٌمــفهً تمثل خ ةــحٌاء المجهرٌة الانتهازٌمن الأ تعد هذه البكترٌا

المصابٌن بنمص المناعة المكتسبة و دٌن  فً المستشفٌات و خاصة مرضى الحروق و ــالرال

ً وذلن لانتشارها الواسع فً البٌئة فضلاً عن تــــعدد عـــــوامل الضراوة التً  المثبطٌن مناعٌا

 Pseudomonasلى جنـــــس و تـعود هذه البكترٌـا إ .(et al., Cornelis 2008تمتلكها )

همها   أخرى أ ، التً تضم أجناس متعددةPseudomonadaceaeضمن العائلـة 

Azomonas   ،    Azotolocter     ،Cellvilorio    ،Mesophilobacter   ،

Rhizobacter   ،Rugamonas  نواع التابعة لجنسرتبت الأ  pseudomonas   فً خمس

م اــن نظــم ــىولة الأــى المجموعــإل P.aeruginosaوع  ــود النــمجامٌع بكتٌرٌة وٌع

ً آــر نوعـــعش م اثنـــًــً تضــلتً واــؾ الثنائــالتصنٌ  Bergy and Holt، .1994)  ر  ــخا

                                                                                                                           .)                                                               

رد                           ــوط منفـة ســركة بواسطــات متحــرام ، بشكل عصٌــة لصبؽة كــوهً بكترٌا سالب

( ماٌكرومتر   3  – 1.5( و ) 0.8 – 0.5بعادها تتراوح بٌن )أ  Unipolar flagellumوحٌد  

مْ ، ولها المدرة على النمو  37ولا تكون سبورات ، درجة الحرارة المـــــثلى لنموهــــــا هً 

خرى لنفس الجنس و تكون ٌة  الأنـــواع الأعن بــــمو هذا ما ٌمٌزها  .مْ  42عند درجة حرارة 

الزراعٌة         ـاط كما أنها تنمو فً كافة الأوســـ . مْ  5ة ؼٌر لادرة على النمو عند درجة حرار

          اء                                     ـً المــان  فــض الاحٌــبعكما ٌمكنها العٌــش لى متطلبات ؼذائٌة معمدة بدون الحاجــة إ

ولٌة من خلال رائحتها الممٌزة والمشابهة و تشخص بصورة أ .(  Todar . , 2009الممطر )

خضر مزرق على وسط الاكار المؽذي المتعفن وتظهر المستعمرات بلون أ لرائحة العنب

الصلب  و على الوســـــــــــط الزرعً اكار الدم ببرٌك معدنً و بعض مستعمراتها  تعمل على 
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ما على وسط الماكونكً  تظهر ( . أ Sherris et al. , 2010) β من نوع بٌتا الدم كاملاً تحلل 

ة على انتاج صبؽات ملونة ، ث لها  المدرـــحٌ  Todar et al . ,2004 )  .ة  اللون )ــشاحب

خضر مصفر وبنً أو بلون أ  Fluoaresceinو متؤلمة   Pyocyaninخضر مزرق بلون أ

و   Obligote aerobicجبارٌة هوائٌة وصؾ معظم سلالاتها بؤنها إو ت . Pyorubinمحمر 

طٌع العٌش عند حدوث بحٌث تست  Facultativa anaerobsبعضها اختٌارٌة لا هوائٌة 

نها لادرة على النمو فً ظروؾ لا هوائٌة فً حالة كما أ . انخفاض جزئً أو كلً للأوكسجٌن

ن ــدلاً مــة بــة التنفسٌــً السلسلــكترون فللإائً ــمستمبل نهــك NO3رات ــتوفر النت

 ن هذه البكترٌا تنتج ثلاثةأ Todar , 2004 )  شار)(. وأ Cornelis , 2008جٌن  )ــالاوكس

تنتج مستعمرات  ول الطبٌعٌة المعزولة من الماء والتربةأنواع من المستعمرات ،النوع الأ

ً فتكونأ .صؽٌرة سطحها خشن وذات ولى كبٌرة ملساء ٌن الأمنتجة لنوع ما المعزولة سرٌرٌا

ً ما تعزل من أ ، حافات مستوٌة و مظهر مرتفع ما الثانٌة تكون ذات مظهر مخاطً وؼالبا

اما النوع الثالث فٌظهر بصورة عامة عكوره من ترسبات ثمٌلة   ،المجاري البولٌة و التنفسٌة 

( وتعد  7.6 -7.4س الهٌدروجٌنً المثالً لنمو بكترٌا ) وٌكون الأ .فً وسط المرق  المؽذي 

ٌدات ولد تنتج الحامض فً ٌضٌة ؼٌر مخمرة للكاربوهالبكترٌا مإكسدة فً التفاعلات الأهذه 

ا ــن البكترٌــة عــاء المجهرٌــحٌذه الأــمٌز هــً تــل فــلد تستعمة.ــالصف كسدة هذهحالة الأ

 دة الكلوكوزــكسا على أذه البكترٌــة المعوٌة وتعمل هــً العائلــفرام المخمرة ــلصبؽة ك السالبة

و كذلن  .و تحلل البروتٌن وتمٌع  الجٌلاتٌن ولا تنتج الاندول glutamic acid α-  ketoلى إ

 .) (Nitrites  (NO2 )Cornelis,  2008لى النترٌت( إNO3) Nitrateتختزل النترات 
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 P.aeruginosaتصنٌف بكترٌا  2-4-1

  Walter migulتم تصنٌفها لأول مرة من لبل العالم الالمانً 

  .Kahlon ( ،2016)حدث تصنٌؾ لها كان من لبل  ( وأ1894) 

kingdom : Bacteria   

phylum   :  proteobacteria 

Class        : Gamma proteobacteria 

Order      : Pseudomonadales 

Family     : pseudomonadaceae 

Genus     : Pseudomonas  

Species : aeruginosa   

 P.aeruginosaمراضٌة بكترٌا إ -2-4-2

  فً                       ةــــدوى المكتسبــــــــازٌة وتفشً العــــــــــات الانتهـــــرٌا من الممرضــــــــــتعد هذه البكت

الجهاز التنفسً و البولً والجروح والحروق خماج المستشفٌات و بصورة رئٌسٌة فً أ

(Gawish et al.,2013وك .)ات الحاد                  ــــج المستشفٌــــات خمــــن مسببــــد مــــذلن تعـــــــ

وخاصة فً مرضى ضعؾ  (chronic and acute nosocomial infectionsوالمزمن )

تمتاز بمدرتها على الاستمرار بالحٌاة باختلاؾ الظروؾ البٌئٌة فضلاً عن مماومتها  المناعة ، إذ

للعدٌد من المضادات الحٌاتٌة مما ٌدعمها على الاستٌطان و التكاثر داخل النسٌج المتضرر                       

 (.Saleh , 2007  بكفـــاءة  )

ً ما تكون هً المسببكما أ رالدٌن فً للأمراض الشائعة بٌن المرضى ال ن هذه البكترٌا ؼالبا

( وهذا بدورة Fiorillo et al . , 2011سبوع و خاصة مرضى الحروق )المستشفى لأكثر من أ

( والتــً تســــبب مضاعفــــــات systemic sepsis ٌإدي الى حالات الإنتان الجهــازي ) 
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( حٌث بٌنت دراسات  (Cicek et al .,2013لمـــرضى الحـــروق تإدي بحٌاة المرٌــض

هً المسبب الرئٌسً لالتهاب الحروق    P.aeruginosaن بكترٌافً محافظة بؽداد أجرٌت أ

                 صابة تنتمل عن        %( إذ وجد أن هذه الإ 48.5ؽت نسبة الاصابة بها )حٌث بل

           (        2006ر. ــــــة جبــــولـــداوي ، خـــو الاشخاص العاملٌن فٌها ) المحمطرٌك المستشفى أ

ٌة فً الولاٌات المتحدة               ئحصائٌات مركز السٌطرة المرضٌة و الولاواعتماداً على إ

ن                ـــــا بٌـــــم Centers for Disease Control and Prevention  (CDC) ة ــــــــالأمرٌكٌ

            P. aeruginosaا ــــن بكترٌأ اـــــمرٌكبٌنت بٌانات جمعت فً أ(  1996 - 1990عوام  ) الأ

روح العملٌــــات الجـــــراحٌة و                         ــــوث جــــــات تلــــة لمسببــــرتبة الرابعــً المـــــتؤتً ف

حطم الجلد المؽلؾ للجسم صابة بالبكترٌا بعد ت(. وتحدث الإ(Fiorillo et al., 2011 الحــــروق

بسبب الحروق ونضوح بلازمــا الدم لخــارج النسٌــــج المتضـــرر و ٌصبـــح رطباً و ٌكـــون 

ً جٌداً ل لى التهاب ا ٌإدي إلى تلوث المنطمة و ٌإدي إـــــمم نمــــو و تكاثـــر البكترٌــــامنبتــا

اء                                   ـــــنحؾ أـــى مختلـــلارها إــــم انتشــــن ثـــــــة و مـــــدمت الأـحــة و تـــدما الأــــخلاٌ

 (.   (Davis  et al .,2016الجسم 

إلى ممدرتها لؽزو أنسجة الجسم و التكاثر فٌها إضافة  P.aeruginosaمراضٌة بكترٌا وتعزى إ

صابـة بهـــذه البكترٌــــا ثــــــلاث و تتضمن مراحــــل الإ Toxincsنتاج الذٌفانات الى إ

 (Todar ,2008خطوات ) 

-A لتصاق والاستعمار البكتٌري الاBacterial attachment and colonization      

-B و الؽزو الموضعً   الإصابة أLocal invasion                                                   

-C  الانتشار الجهازي للمرضDisseminated systemic disease                          

صابة و التً تمكنها لضراوة التً  تتداخل مع مراحل الإو تمتلن هذه البكترٌا العدٌد من عوامل ا

                                                                                                                                     مراضٌة  و مماومة الوسائل الدفاعٌة الخلوٌة .                              من الاستٌطان فً جسم المضٌؾ مسببةً له الإ

  P.aeruginosaعوامل الضراوة لبكترٌا   -2-4-3

A- ٌاتًالغشاء الح Biofilm  

دات الخارجً تنتجه ـبمتعدد السكرٌ ةــة محاطــمن مستعمرات دلٌم الؽشاء الحٌاتً ٌتكون

ً ــد فــا تتواجـــترٌات بكــن تجمعــع ارةـــعب 2000عام  Wimpennyه ــالبكترٌا  وصف
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نابٌب فظ الأؼذٌة و أـــة و السطوح الصلبة و علب حـــبالمؽذٌات الرط لـــة مثــبٌئات مختلف

تارٌخٌة عن وجود الؽشاء  اول من وضع دلالةAntony Van  وٌعد العالم  توزٌع المٌاه.

فً المرن السابع عشر حٌث لاحظ وجود بمع على أسنانه فمام بمشعها و  Biofilm اتًالحٌ

 فحصها تحت المجهر فشاهد أحٌاء دلٌمة متراصة بعضها مع البعض الآخر على  السطح 

Donlan , 2002 ; Kim , 2001). ) 

ن ــون مـد تتكــوي ولــارج خلــة بولٌمٌر خــواد مشبعــن مـون مـتركٌب مك الؽشاء الحٌاتً ٌعد

بالأسطح  تتكون بشكل تجمعات و تلتصك الًــوبالتدة ــع انواعن ــد أو مــري واحــوع بكتٌــن

(2000 Davey et al ., ; 2010 ., Kolenbrander et al  وٌكون هذا الؽشاء محباً للماء .)

Hydrophilic   والخلاٌا البكتٌرٌة تتوزع بصورة ؼٌر متجانسة فالماء ٌعد المكون السائد فٌه

 .بسبب تكون المستعمرات الدلٌمة  اتًفً الؽشاء الحٌ

دات ـــسكرٌ ددــخلاٌا بكتٌرٌة فمط و البمٌة هو متع % من حجم الؽشاء الحٌات20ً -10إن 

(AL-Garaawy ., 2011 و عادةً ما تكون )  البكترٌا المسببة للأخماج المزمنة لها المابلٌة على

وسمن  ( مٌكرومٌتر 60 13-ا بٌن)ــوٌكون سمن هذا الؽشاء متباٌن م اتًاء الحٌــتكوٌن الؽش

ى البٌئة ــلة إــة الحٌــو انفصال الكتل شاء الحٌـاتًو الؽــوازن بٌن نمــى التــعتمد علــاء ٌــالؽش

( Brooks et al ., 2004) ن البكترٌا المنتجة  لهذا الؽشاء لها لدرة البماء على لٌد . كما أ

ــــةً ة ممارنـــــكثر مماومة للمضادات الحٌاتٌلماسٌة وتكون أالحٌاة فً ظل الظروؾ البٌئٌة ا

 .  Mah and Otoole , 2001 )هذا الؽشاء )ـــــة لــــــمنتجالر ــــؼٌ بالبكترٌـا

ع ـــى جمٌــن تكوٌنه علـــم  Biofilmاتـــًاء الحٌـــالؽش البكترٌا المادرة على تكوٌن تتمكنكما 

مثل التربة و المـواد الطبٌعٌـة  (Otoole  et al . ,2000ة )ــر الحٌــة و ؼٌـــح الحٌـــسطالأ

  ةــذلــن بواسطـــواط و كــسعٌرات و الأـــة الأهلاب و الشــبواسطا ــبحٌث تلتصك البكترٌ

Extra-polysccharridde  ددة و دهون فسفورٌة و كرٌات متعـارة عن ســو عبـــوه

% وهو من المكونات الأساسٌة لطبمة الؽشاء  97لى اء  إـــالم  صل  فٌها نسبة  بروتٌنات وت

 (.   Sutherland , 2001)  اتًالحٌ

الإلامة فٌه واستعمار جسم المضٌؾ و البكترٌا المنتجة للؽشاء الحٌاتً  هنان علالة وثٌمة بٌن 

مما  proteins  Biofilm associatedتاج بروتٌنات مرتبطة بالؽشاء الحٌاتًنمن خلال إ
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دث الاستجابة المناعٌة ــــرٌض و تحـــم  المــــل جســــة داخــــا حٌــــٌساعد على بماء البكترٌ

 ( . ( Cucarella et al . , 2004ات ــلهذا البروتٌن

هً زٌادة لدرة البكترٌا ضد المضادات الحٌاتٌة و التؽٌرات اتً وبذلن تكون مهمة الؽشاء الحٌ 

،الاشعة فوق البنفسجٌة و  O2و  CO2، درجة الحرارة ،   PHالبٌئٌة مثل تؽٌرات الحامضٌة 

كمٌة المواد الؽذائٌة و عملٌات الأٌض عند التصاق البكترٌا بسطح     وكذلن التؽٌر فًالتجمد 

  .(Annous et al ., 2009, Donaln , 2002المضٌؾ )

 مراحل >  اتً فً عدةتحدث عملٌة تكوٌن الؽشاء الحٌ

  مع خلاٌا المضٌؾ بواسطة الاهلاب و الشعٌرات و مرحلة التصاق الخلاٌا الحرة

 الاسواط 

 التكاثر و تكوٌن المستعمرات  و مع بعضها البعضالتصاق الخلاٌا البكتٌرٌة  مرحلة

ثم افراز سكرٌات خارجٌة و بروتٌنات لتكوٌن  Microcoloniesالبكتٌرٌة الدلٌمة 

  الؽشاء الحٌاتً 

  إستمراراً بالتكاثر و تكوٌن مستعمرات تماٌز المستعمرات إلى تراكٌب متماٌزة  ةمرحل

  ا او انواع مختلفةالتً تتكون أمــا من نفــس نــوع البكترٌــ Macrocolonyكبٌرة 

.(Brooks et al.,2004) 

الذي ٌصبح شكلة ٌشبه العرهون و ٌستشعر اتً الؽشاء الحٌ بعدها ٌتم الانفصال المتمثل بتكوٌن

الخلاٌا البكتٌرٌة بالظـروؾ ؼٌر مناسبة و وجود المضادات الحٌاتٌــة واستعمار سطوح جدٌدة 

و تظهر المستعمرات البكتٌرٌة بمظهر مخاطً نتٌجة   لإفراز Kahlon, 2016) بشكل مستمر)

Alginate slim الجفاؾ و ؼٌرها كترٌا من الحرارة وو ٌلعب الالجٌنت دوراً مهماً فً حماٌة الب

ٌض لهذه البكترٌا مما ٌساعد على مماومة الملائمة إضافةً إلى زٌادة الأمن الظروؾ البٌئٌة ؼٌر 

 .( (Slim layer  Todar , 2004ل او عملٌة البلعمة و كؤنه كبسو

B-        الأهلابpili 

لتصــــاق ـــا لبكترٌـــا ، تعمــل على الإتـــراكٌـب خٌطٌــة منـــتشرة علـــى سطـــح الخـلاٌـ

بالخلاٌا    P.aeruginosaذ ترتبط بكترٌا إ Mucous membranes بالأؼشٌة المخاطٌـة 



 الثانً                                                         استعراض المراجع الفصل 

 
13 

                               Sialic acidالطلائٌة ، وان هذا الارتبــاط  ٌظـــــهر كاتصال بمستمبلات خاصة لـــ  

 ->و توجد عدة انوع من الأهلاب  على أسطح الخلاٌا الطلائٌة Monnosو أ Galactose وأ

البكتٌرٌة لكً  التً تستخدمها بعض السلالات Adhesion piliالأهلاب الاصمة  .1

تثبٌت نفسها  بخلاٌا المضٌؾ لٌتسنى لها توفٌر المواد الؽذائٌة مما ٌجهلها  تلتصك و

ً للعدوى المرضٌة  فً إلانسان من خلال التصالها بالخلاٌا المبطنة للجهازٌن مسببا

 الهضمً و التنفسً و هذا إلالتصاق ٌحد من إزاحة البكترٌا بتٌارات حركة السوئل .

لكل خلٌة ٌساعد هذا النوع من  4 -5عددها محدود ٌتراوح بٌن  Sex piliالهلب الجنسً  .2

الاهلاب على انتمال المواد الوراثٌة بٌن الخلاٌا البكتٌرٌة بعملٌة تدعى إلالتران 

Conjugation . 

 اــــات البكترٌـــاثٌـال عــستمبد لإــمعوع ــذا النـــه Receptor piliل ــب المستمبــالهل .3

Bacteriophage  أي إن الأنواع التً تمتلن هذا النوع من الهلب ممكن اصابتها

           .Kahlon, 2016) )بالفاٌروس او العاثً 

  C-  الأسواط Flagella   

        ً المسإولة عن                    ــدار الخلٌة وهــرز من جــل تبــة الشكــن تراكٌب خٌطٌــارة عــوهً عب

ً فــا دوراً مهمــبكترٌـة الــركـلح نٌث إــا حــم البكترٌــظـة معــركــح ة                                           ـصابداث الإـــً إحــا

ارب ان                                     ـــــلال التجــــــن خــــــظ مـــــد لوحــــ( ول(Brooks et al., 2001المرضٌة 

ة بالسلالات ــات الخطٌرة ممارنــصابى إحداث الإــدرة علـدرة الحركة الل لـدة لمـالفالالسلالات 

 (.                                              ( Crnelis et al ., 2008المتحركـة 

 - Dنزٌمات المفرزة خارج الخلٌة   الإ         The extra celluler enzymes    

وامل  ـدت بعض هذه الانزٌمات عـد عـات ولـتزٌمدد من الإــع P. aeruginosaا ـتنتج بكترٌ

كثر ت الزائفة الزنجارٌة والتً تكون أؼلب سلالاإمراضٌه بصورة أولٌة ، وذلن لوجودها فً أ

 هم تلن الانزٌمات                                                                                                          أو   (Hauser and Sriram,2005)ضراوة 

   Catalase enzymeانزٌم الكاتلٌز     -1 
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ً فً حماٌة الخلٌة البكتٌرٌة من التؤثٌر السمً لبٌروكسٌد  ً و حٌوٌا ٌإدي هذا الانزٌم دوراً مهما

ذا                               ـــــــة هــــــاء بواسطــــــــجٌن و مــــوكسى أــــلره إـــــم تكسٌـــــٌت ن إذــــهٌدروجٌال

 ( Hauser and Sriram , 2005 ) . الانزٌم  

 

 The lipase enzymeانزٌم الحال للشحوم         - 2

نسجة المضٌؾ وذلن بفصل الطبمة الشحمٌة الموجودة د هذا الانزٌم البكترٌا على ؼزو أٌساع

، حٌث تموم البكترٌا بفرز كمٌات مضاعفة  Epidermisوتحت الأدمة   Dermisبٌن الأدمة 

لى مما ٌسمح لها باختراق الأنسجة الدهنٌة و خاصةً إذا كان متعرض إ Lipase من انزٌم 

 (.;2006Karadzic et al., Schafer et al.,2005)الحروق و الجروح

  Elastase and protease enzyme اٌلاستاز و بروتٌاز  انزٌمإ -3

وعٌة الدموٌة وبالتالً ٌساعد على الموجود فً جدران الأ  Elastinٌموم هذان الانزٌمان بتحلٌل

والذي تستفٌد منه البكترٌا كعامل مساعد  Plasma and Serumنضوح مكونات الدم السائل  

نحاء جسم المضٌؾ ، وكذلن ٌعمل كل منها بمساعدة  الانتشار فً جمٌع أو و التكاثر و لنم

Exotoxin A  نسجة الرئة والذي ٌنتج من لبل هذه البكترٌا أٌضاً على تلؾ الأنسجة و خاصة أ

 (.(Collagen  Elastin Caballero et al., 2001 من خلال تحطٌم  

 The Lecithinase enzymeانزٌم اللٌسٌثٌنٌز      -4

اء                       ــات الؽشــد مكونــــحو أــذي هــال Lecithinر ـــــى تكسٌــعل مــذا الانزٌــد هــاعــٌس

و ــم هــذا الانزٌــً لهــركٌب الكٌمٌائــتالن ح أــو اتض Cell membaraneلازمً ــالب

phospholipase  هذا الانزٌم البكترٌا على د و ٌحرر الفسفور والكولٌن من اللسٌثٌن ، وٌساع

ً علذا الانزٌم أــل هــوٌعم Invasivenessؾ ـة المضٌـنسجزو أــؼ                        ات                          ـلل الفوسفـى تحــٌضا

ٌن ـفاثٌدٌل الأمــوفوس Sphingomypelinلٌن ــنجٌومابـل سفٌــمثPhospholipids  ة ــالدهنٌ

والثرومبوبلاسٌن  Cephalinن ــالسٌفــالPhosphatidyl ethanamineٌ  ًــــــــــالاثٌل

Thromboplastine ، ن مستخلص الفوسفات                        ـــــن حمٌن أــــض الباحثــــد بعـــــوجولد

ً  فــــد الحٌوانات ٌحدث خراجـــــالبكتٌري فً جل                        ن محاطاً          ـــــــع الحمــــط مولـــــً وســـــا
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فً الكبد و وخزاً فً  اً نه ٌسبب تنخرفإ  Intraperitoneallyما الحمن تحت الخلبباحمرار أ

       (.(Udo and Jacob, 2000الرئة  

 

 

E -    الذٌفاناتToxins 

  -هً > P.aeruginosaهم الذٌفانات التً تنتجها بكترٌا من أ

A-    الذٌفانات الخارجٌةExotoxins                                                                                                              

                                                                                                                                                                                The leukocidin or cytotoxinاء ـــدم البٌضــــات الــة لكرٌــلـاتــات المــانــالذٌف -1

 ( ولد سمٌتKD 25وهً سموم لاتلة لكرٌات الدم البٌضاء ، وهً بروتٌنات ذات وزن جزٌئً )

ٌساعد هذا الانزٌم البكترٌا  إذ  Neutrophils بسبب تؤثٌرها فً خلاٌا  Leukocidinصلاً بــأ

 ( .(Todar, 2011على لتل خلاٌا الدم البلعمٌة المتعددة الانوٌة  

 Exotoxin  A    أالذٌفان الخارجً  – 2

ة تخلٌك ٌختص بتثبٌط عملٌ Polypeptideوهو عبارة عن مادة بروتٌنٌة متعددة الببتٌد 

نسجة ة تدمٌر الأـلٌدعٌم عمــعلى ت Aم ــل الســة النواة ، حٌث ٌعمــا حمٌمٌــً الخلاٌــالبروتٌن ف

      م                                                    ــً جســـــات فــــــــم الالتهابــــــــى تفالــــــل علــــــــالمضٌؾ و ٌعمــم الموجودة بجســـــــ

 (al  Williams  et ،.2007المضٌؾ ) 

لخلاٌا حمٌمٌة النواة لأنه ٌعمل على   Cytotoxic ثبتت البحوث امتلاكها للسمٌة الخلوٌة ولد أ

 (.(Owlia et al .,2001لى موتها نمٌته و حمنه فً الحٌوانات ٌإدي إنخر النسٌج ، و عند ت

       S  The Exotoxin Sالذٌفان الخارجً  -3

مل هذا الذٌفان على تثبٌط عملٌة تخلٌك البروتٌن فً الخلاٌا حمٌمٌة النواة و كذلن ٌعمل على ٌع

عضاء تمهٌداً لعملٌة ؼزو                                البلعمٌة فً مجرى الدم و ٌدخل الأتلؾ وظٌفة الخلاٌا 
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الدم من خلال لأنسجة المضٌؾ و ٌكشؾ عن وجود هذا الذٌفان فً P.areuginosa بكترٌا 

                                             .((Todar ,2004 وجود البكترٌا المنتجة له  

 Haemolysin – toxinsالذٌفانات الحالة للدم   -4

حلٌل كرٌات الدم الحمراء و معظم سلالات الزوائؾ الزنجارٌة تفرز مواد لها المابلٌة على ت

.تنتج                    Manafi  et al )  ,. 2009عندما تحمن فً جلد الحٌوانات ) جسٌمةً  اً ضرارتسبب أ

الذي ٌكون  Phospholipase حدهما ، أ Haemolysinنوعٌن من P.areuginosa بكترٌا 

الذي ٌكون متؽٌر الحرارة ،تعمل هذه الذٌفانات مشتركةً معاً  Glycolipidثابت الحرارة والآخر 

ا ـنسجة من خلال تؤثٌرهو كلاهما ٌسهم فً ؼزو الأ Lecithin , Lipids على تحطٌم الـ 

 (.(Todar ,2011 السمً 

B-     الذٌفانات الداخلٌة Endotoxins 

المسإول عن  هو الجزء Lipid Aالجزء  المعمد و ٌعدSpelling السم المتعدد السكرٌد الشحمً 

ٌتحرر من الخلٌة البكتٌرٌة بعد تحللها كعامل حد مكونات الؽشاء الخلوي للبكترٌا السمٌة ، وهو أ

مع هبوط سرٌع فً  لى الصدمةبات و من تؤثٌرات هذه الذٌفانات أنها تإدي إمهم فً الالتها

من الخصائص الممٌزة لأخماج Endotoxin  shock ، وتعد الصدمة السمٌة ضؽط الدم وحمى

ى المسنٌن ، وكذلن له خصائص لاسٌة بسبب البكترٌا السالبة لصبؽة كرام و خاصة فً المرض

 .                                                         (Todar , 2004 ) مضادة لعملٌة  البلعمة

 F-  المواد الخلوٌة الخارجٌة   Exocellular  substances 

  Pyocin الباٌوسٌن     -1

بروتٌنٌة ولها المدرة على تثبٌط نمو هً مواد تنتجها بكترٌا الزائفة الزنجارٌة  ذات طبٌعة 

فً تمٌز السلالات المختلفة لهذا النوع وكذلن ٌكون  ت اخرى من نفس النوع وٌكون مفٌد  سلالا

 .(Line et al ., 2008 )مفٌد فً دراسة الوبائٌة 

  Pyocyaninالباٌوسٌانٌن    -2

تركٌبها ، ذائبة فً الماء و الكلوروفورم تطرح خارج الخلٌة  بلون أخضرمزرقوهً صبؽة 

و د الباٌوسٌانٌن هو المسبب للضعؾ أو ٌع Phenaziane nuleus spellingالكٌمٌائً هو 
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مة الطلائٌة نسان  وكذلن ٌسبب تشوه فً الطبالطبٌعٌة للأهداب الأنفٌة فً الإ التلؾ فً الوظٌفة

 (      (Todar , 2004فً الخلاٌا البلعمٌة  اً ن له تؤثٌرللجهاز التنفسً كما أ

 

 

                                                                                                                                                                              

  Resistance to antibiotic  تٌةامماومة البكترٌا للمضادات الحٌ - 2-4-4

  ةــة الشائعــدٌد من المضادات الحٌوٌــالٌة جداً لعــمماومة ع  P.aeruginosaاــتمتلن بكترٌ 

 ةً ـخاص ةـــون حساســـلالات تكــض السـن بعإــن ذلن فــم مـى الرؼــوعل ، الــالاستعم

  نــزج المضادٌـد ٌمــل ((Gentamicin-Colistin-Tobramycin- Amikacin   اداتـــلمض

 Gentamicin و Carbenicillinا ـــذة البكترٌن هــــة عــالناجم اتـــعدد من الاصاب لاجــــلع                                                 

, 2010) (Tambekar and Bhut.  Jawetz and Levinson,2002).)ال ـــــن استعمأ 

Ticarcillinو Piperacillinات ـــد مركبــحأ هـــلٌاؾ إــــمضAminoglycoside  ل ـــــــــمث 

 Gentamicin و  Amikacin اـــذه البكترٌــــعلاج هـــر لـــــؤثٌر كبٌــــــت ون ذاــــٌك 

Jawetz and Levinson,2002)) لٌات مماومة مختلفة متلن بكترٌا الزوائؾ الزنجارٌة آ، ت

نزٌمات لها المدرة على تحوٌر كثٌر من المضادات الحٌاتٌة منها إنتاج إتساعدها على مماومة ال

  Beta - Lactamaseنزٌمات انزٌمي الى مادة ؼٌر فعالة،ومن هذه الإجزٌئة المضاد الحٌو

لاكتام الموجودة فً التركٌب الكٌمٌائً فً كل من البنسلٌنات -على تكسٌر حلمة البٌتا التً تعمل

  نزٌماتومن الإ EHA. Consultin Group,2004)السٌفالوسبورٌنات )كما توجد فً 

لى الهٌدروكسٌل فً المضاد الحٌوي ، إضافةً إالذي ٌعمل على مجامٌع Acetylase خرى الأ

(. و لد بٌنت دراسة (Aminoglycosid   Todar , 2011 نزٌمات العاملة على مجموعةلإا

ن بكترٌا الزائفة الزنجارٌة المعزولة من مصادر مختلفة فً محافظة المادسٌة أ ة أ جرٌتْ ــــمحلٌ

-Gentamicin)بـ ادات الامٌنوكلاٌكوسٌدات و المتمثلةـــد مضــة ضـــاومة عالٌــلن ممـــتمت

Tobramycin-Amikacinعلى نسبة( إذ كانت أ Gentamicin لل نسبة لـ وأAmikacin  

 ا ــداد اختبرت حساسٌة بكترٌــة بؽــرٌت فً جامعـجرى أ  ــة أ خــاسوفً در ( .2015)العادلً ،

 P.aeruginosaظهرت النتائج ولد أ ةحٌوٌ ( مضادات10ن التهابات الحروق ضد )المعزولة م
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ً وبنسب مختلفة  ً واضحا  سبة مماومة البكترٌاذ كانت نإ .فً مماومتها للمضادات الحٌوٌةتباٌنا

لاكتام                                         -لؽت نسبة المماومة لمضادات البتاـا بـ، بٌنمAmpicillin ادات ـــمض اهـــتج (100%)

 %( على التوالً و بلؽت نسبة المماومة79) %Cefepime   ،Ceftazidime  (5.8، ) وهً 

                    على    Tobramcin  ، Piperacillin  ، Norfloxacin ،Ciprofloxacinلمضادات   

زلات            ــــــع عـــرت جمٌـــظهن أـــً حٌـــف.%(4%( و)20.8%(،)20.8)%(،41.6ً )ـالتوال

لاكتام  التابعة  للأجٌال الجدٌدة  -%( تجاه مضادات  البٌتا100البكترٌا حساسٌة عالٌة بنسبة )

إضافةً إلى دراسة  (.2009الشوٌخ ، Aztreonam ، Imipenem  ، )  Cefepim ومنها

ذ بلؽت إCeftazidime على مماومة لبكترٌا الزوائؾ الزنجارٌة كانت لمضاد خرى بٌنت أن أأ

                  ( .(Kriengkauykiat  et al ., 2005%( وكانت النتائج مماربة للعدٌد من الدراسات 79)

دٌد من المضادات لعل P. aeruginosaان مماومة بكتٌرٌا  إلى (2006توصل جرجٌس )و 

هم عوامل بطبمة الؽشاء الحٌوي ، وٌعد من أ لى امتلاكها حاجز النفاذٌة و المتمثلالحٌوٌة ٌعود إ

الضراوة للبكتٌرٌا تجاه المضادات الحٌوٌة و لد تؤتً المماومة عن طرٌك تملٌل                

ادات                     ــذه المضــدل امتصاص هــى معــد ٌإثر علــل دورهــذي بــارجً الــاء الخــة الؽشــنفاذٌ

ا                   ــً للبكتٌرٌـارجـاء الخـً الؽشـف (Porins)ة ــروتٌنٌـوات بـود لنــل وجـــو ذلن بفض

 600الجزٌئً الألل من  السالبة لصبؽة كرام مما ٌعمل على منع مرور المواد ذات الوزن

و تحوٌر فً عدد هذه المنوات ٌإدي الى مماومة هذه البكتٌرٌا للعدٌد دالتون ، إذ إن أي تؽٌر أ

                                              . (Lambert,2002 ; Livermore,2002) من المضادات 

 خضرنبات الشاي الأ -2-5

  Camellia  sinensis  الاسم العلمً >

 Green tea    الاسم الشائع > 

 Theaceae العائلة       >  

 Camellia   >  الجنس      

  Camellia  sinensisrالنوع       >  

 .( Baydar , 2007)                                                                                         
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ا ضخم و لصٌر تعلوا ( سنة جذعه70نبات الشاي الأخضر دؼلة أو جنبة  معمرة تعٌش حتى )

سم(  ذات عنك  10 - 5ورالها خضراء داكنة اللون بٌضاوٌة الشكل متطاولة ) م و أ2إلى نحو 

سفلها لوام الورلة رخو وخشنة حوافها مسننة ٌزداد عددها فً أعلى الفروع وٌمل فً أ لصٌر،

زهار ا أبعد جفافها وٌختلؾ حجمها بحسب الأنواع أمالملمس وتصبح جرداء ملساء ولامعة 

زهرات ( عطرة الرائحة وثمرته ذات ثلاث فصوص  تنضج  3-2الشاي الأخضر عنمودٌة )

دأ                                                 ـــــــار وتبـــــزهد الإــــى موعــــهر علاشـــ 4 حوــــً نـــد مضــــلاث بعــــا الثـــرهبذو

سنوات بحسب الأصناؾ و  7،3الالتصادي فً عمر ما بٌن جنبة الشاي الأخضر تنتج الورق 

سنوات من                                                                          3الخدمات الزراعٌة ، و ٌباشر بالمطفة الأولى للأوراق بعد مضً 

الصٌنٌون لبل  خضرول من اكتشؾ الشاي الأأ   , Winkel-shirle )  .2002موعد زراعته ) 

 لى الٌابان وآسٌا ثم نمله  صٌن و بعدها انتشر إصلً هو الحوالً خمسة آلاؾ سنة و موطنه الأ

وراله نفس ( و أ(Baydar,2007 1650مرٌكا فً سنة لى أالألمان إلى أوربا من الصٌن ثم إ

كما  م تخمر فتبمى موادهاوراق الشاي الأخضر ل( إلا أن أ(ISO.,2005وراق الشاي الأسود أ

   وراق الشاي                  (. و ٌدخل فً تركٌب أ(Roulier ,2004نفع من الشاي الأسود هً فهو أ

% ،  4 -2%،مواد عفصٌة>  77.5 -75صناؾ ، ماء> الأخضرمن الوزن الرطب وحسب الأ

          % ،                  20 -12روتٌن> ــ% ، ب 0.02رٌة> ــوت عطــ% ، زٌ 4.8 – 1افئٌن> ـــك

%  و من الوزن الجاؾ منها )الألمنٌوم  5 – 4% ، عناصر معدنٌة>  4 - 3كاربوهٌدرات> 

،المنؽنٌز ، المعنٌزٌوم ، الفسفور ، الكبرٌت ، الزنن ، النحاس ، الكالسٌوم ، البوتاسٌوم ( و 

وؼٌرها من  C ملػ ( و فٌتامٌن  600)نحو  B6 , B2 , B1خمائر و فٌتامٌنات > مجموعة 

نه (. وبٌنت الدراسات الحدٌثة أ(Sarni-Manchdo and Cheynier,2006الفٌتامٌنات 

ات و التانٌنات و الكاروتٌنات و ٌحتوي على مركبات الفٌنول المتعددة والتً تشمل الفلافونوٌد

وراق لأً جمٌع الأجزاء النباتٌة  مثل املاح الفٌنول و الحوامض الفٌنولٌة والتً توجد تمرٌباً فأ

ن ر و اللحاء و البذور و هً نواتج أٌضٌة ثانوٌة ، فإو الأزهار والثمار و السٌمان والجذو

(. Hong  et al., 2009 مراض عدة ) ة  المتعددة تإثر فً الولاٌة من أالمركبات الفٌنولٌ

نصفً لما له من تؤثٌر علٌهم كعلاج للصداع ال الشاي الأخضر من لبل بعض الصٌنٌنٌستخدم 

ن له بعض الفوائد للأسنان لوجود مادة الفلورٌد به و ٌساعد على احتراق الدهون بالجسم ا أكم

ؾ الكلٌة و الشراٌٌن و ٌمً من وٌنظم سكر الدم و معدل هرمون الأنسولٌن و ضبط وظائ

                            ة      ــن الشٌخوخـــً الأوردة و مـــون فــات الدهــن ترسبــة مـــة الناتجـــابات الملبٌـــصالإ

الشاي  كٌاساٌضاً فً علاج الجٌوب تحت العٌن بوضع أ ٌستخدم و(Baydar ,2007)  المبكرة 



 الثانً                                                         استعراض المراجع الفصل 

 
20 

و تلطٌؾ فوق الجلد لٌلطفه من حروق الشمس أكحمام ٌرش  همبعضعلى الانتفاخ و ٌستخدمه 

ة صابوٌحد من الإحشرات ، و ٌإثر فً الحماٌة من الإصابة بسرطان الفم لدؼات الناموس و ال

نه ٌعد مضاد للأكسدة و ٌمتلن لدرة عالٌة ضد الجذور الحرة و بسرطان الرئة و المولون ، كما أ

ن كما أ (Brusselmans,2005 ) مراض روكسٌل و التً تسبب الكثٌر من الأخاصة الهٌد

 وEGCG الشاي الأخضر ٌرفع ضؽط الدم بسبب وجود الكافئٌن و بٌوفلافونوٌد مركبات 

فراط فً تناوله لد ٌسبب التوتر العصبً فٌللٌن و تانٌن و زٌت عطري فإن الإثٌو

Simonetti,2000) تؤثٌر فٌتامٌنالفلافونوٌد التً ٌوازي تؤثٌرها تعد (.  كماC   والتً تماوم

ظهرت دراسات               ولد أ ( Baydar,2007 ) العدٌد  من  الفٌروسات و البكترٌا المسببة للالتهابات

 دٌدة التؤثٌــــرات المثبطة المهمة للشــاي الأخضر تجـــاه العدٌد من الأحٌاء المجهرٌة مثــل  ع

Salmonella  Typhimurium   ،S. Typhi   ، Shigella  dysenteriae ،   Yersinia  

enterocolitica  ، E. coli ، S. aureus ، Vibrio  cholerae ،  Campylobacter  

jejuni  ى                            ــاي الأخضر علـــر الشــؤثٌـــن تـــلا عـــرى ، فضــخــة أواع بكتٌرٌـــــوأن

(. كما (Hosseini  et al ., 2007ن مرضى الحروق ــمعزولة مـال Acinetobacter   مو ـــن

تجاه كل البكترٌا الموجبة لصبؽة كرام  فعال   الأخضر   ن الشاي  أجرٌت بحوث أخرى أظهرت أ

 S. aureusن بكترٌا ( ، وأثبت باحثون آخرون أ 2005كترٌا السالبة )عشً ، نواع البوبعض أ

لى الوسط ن الأحٌاء المجهرٌة الممرضة عند إضافة الشاي الأخضر إهً الأكثر حساسٌة من بٌ

خرون حساسٌة كل حثون آابٌنما سجل بMichalczyk  and  Zawislak, 2008 )  الزرعً )

كما أضاؾ  (Su et al ., 2008 ) صناؾ الشاي لكل أ S. pyogenes و  S. aureus من 

ٌا تنخفض بشكل كبٌرو عداد البكتٌرٌادة تركٌز خلاصة الشاي الأخضر فإن أنه عند زالباحثون أ

لوٌة للبكترٌا السالبة لصبؽة كرام                كن للشاي الأخضر فعالٌة تثبٌطٌةسجلت دراسة أخرى أنه لم ت

ملم ، و                             15على لطر تثبٌط ٌبلػ التً سجلت أ Neisseria meningitids اماعدا بكترٌ

                        (                     (Shahidi , 2004 ملم   8.5لل لطر تثبٌط ٌبلػ و التً سجلت أ  Escherichia. coli بكترٌا 

   Cinnamomum نبات المرفة   - 6 -2

 هم نوعٌن للمرفة أنواع عدٌدة لكن أ

ً باسم   ، والنوع  Cinnamomum  zeylanicum   هما المرفة السٌلانٌة و المعروفة علمٌا

و الشائع لملؾ المرفة هو الدارصٌن أما الاسم أ Cinnamomum  cassi الثانً  ٌعرؾ باسم 
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  Lauraceae ٌضاً الشلٌخة ، وٌتبع لعائلة السٌلانٌة ومن أسمائه أو المرفة ارصٌن الصٌنً أالد

Mateos et al ., 2012)  )  عشاب الطبٌة تعد المرفة أحد أهم التوابل فً العالم ومن ألدم الأ

التً استخدمت فً الهند و مصر المدٌمة و أوربا ، موطنها الأصلً سرٌلانكا و الهند وتزرع 

مرٌكا الجنوبٌة و الهند الؽربٌة و ل و دواء فً جنوب شرق آسٌا و أالٌوم على نطاق واسع كتاب

أ متار ة ن ٌصل ارتفاعها من عشرئمة الخضرة استوائٌة كثٌفة ٌمكن أالمرفة هو لحاء شجرة دا

ء زهار صفراار، الأوراق متعالبة مركبة ، والأمتأ 5 – 3، سالها منتصبة تعلو اً ربعٌن مترالى ا

صؽٌرة ، والثمرة صؽٌرة تشبه المرنفل ، ٌجفؾ للؾ )لحاء( الأشجار الصؽٌرة على شكل 

(. و تتكون المرفة من زٌوت  McCann,2003عٌدان لونها بنً داكن و لها رائحة عطرٌة ) 

لً( و كومارٌنات و لثؤ و ٌوجٌنول ( و حوامض التنٌن )بتركٌز عا –طٌارة )الدهٌد المرفة 

% حٌث ٌحتوي                            10.4، راتنجٌات، سكرٌات و فٌنولات  اً ضم صمؽرى تـــخمكونات أ

، دهون  247ؼم من المرفة بحسب وزارة الزراعة الأمرٌكٌة على سعرات حرارٌة> 100كل 

                         و              3.99ات> ـــروتٌنـــ، ب 53.1اؾ> ـــٌــ، الأل 80.59درات> ــاربوهٌــ، ك 0.34ة> ـــمشبع

 (. (McCann,2003   0ولسترول> ــك

مالاتها الداخلٌة والخارجٌة ففً أمرٌكا لامت جرٌت دراسات متعددة عن تؤثٌرات المرفة و استعأ

لمرضى ل تْ ٌعطة الممشورة و الموجودة على هٌئة أنابٌب عندما أ  ن المرفدراسة أثبتت أ

تعادل الحلبة وبدأ النـاس ٌستخدمونها  سكر الدم بدرجةنها خفضت أ جد  المصابٌن بالسكر و  

لى ضرورة و اشارتْ البحوث العلمٌة الحدٌثة إ لتمتعها برائحة عطرٌة و طعم حرٌؾ مستساغ 

تحسٌن  استخدام النباتات الطبٌة بما فٌها المرفة لاحتوائها على المواد الفعالة و التً تعمل على

ات والبكترٌا و الفٌروسات ذلن لاعتبارها مصدراً آمناً للفطرٌكمضاد  أداء الجهاز المناعً

( كما لام الٌابانٌون بدراسة تؤثٌر المركب (Tipu et al ., 2006 دوٌة لإنتاج العمالٌر و الأ

ى ، كما نها تخفض ضؽط الدم و الحمالمرفة كمهدئ و مسكن  بالإضافة إلى أ الرئٌسً فً زٌت

رؼم من ؤثٌر ضد أنواع من البكترٌا و الفطرٌات وعلى الن خلاصة المرفة لها تأثبت الباحثون أ

رة ــاء فتــــالنس ٌنصح بتناولها فً بعض الحــالات خاصــةً نه لاالفوائد المتعددة للمرفة إلا أ

. أثبتت دراسة Bogo et al)  (2011 ,.ل نظراً لخواصها الممبضة لعضلات الرحم ــالحم

ٌستخدم  مراض الجلدٌة مثل الكلؾ و النمشلعدٌد من الأالمرفة كدهان لعلاج اهمٌة زٌت أخرى أ

للجلد و ٌستخدم ممزوجاً مع مواد أخرى  لى لطرتٌن كمادة مطهرة زٌت المرفة  بمعدل لطرة إ

الخل لعلاج المروح والبثور الجلدٌة و ٌستخدم ممزوجاً مع التٌن على هٌئة ضمادات لعلاج  مثل

ً مع الملح و البصل بشكل حلسع الحشرات و العمرب كما وٌستخدم ممزو مام زٌتً لعلاج جا
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الطفح اً من مسحوق المرفة كعلاج لجروح،دوٌة حدٌثاً مرهمنتجت مصانع الأتسالط الشعر كما أ

الجلدي الناجم عن بعض الأحٌاء المجهرٌة الممرضة  كما ٌساعد على زٌادة نظارة البشرة و 

 المرفة تعزز إنتاج الكولاجٌن الذي ٌمنع بدورهمة عن التمدم بالسن حٌث إن جاتملٌل التجاعٌد الن

ستخدام مسحوق المرفة كؽسول للوجه و تكوٌن  التجاعٌد والبثور و حب الشباب ومن الممكن ا

ؼوبة فً الفم ح ؼٌر المرن لها خصائص مضادة ضد البكتٌرٌا المسببة للروائممشر للجلد كما أ

 ((Laekemam,2011 من خلال استعمال منموع المرفة مع العسل كؽرؼرة 

 Lawsonia inermis   نبات الحناء  - 7- 2

 لىٌعود نبات الحناء إ

  Magnoliopsida الشعبة>    

 Myrtales الرتبة>     

 Lythraceae العائلة>    

          Lawsonia inermis الجنس> 

   Ashnaga and Shiri , 2011) ) 

ولى شجرة معمرة دائمة منذ فجر الحضارة الأ رفها الانسانشجرة الحناء من النباتات التً ع

ار من حٌث الهٌكل العام تشبه إلى حد ما شجرة الرمان متأ 6 – 3الخضرة ٌصل ارتفاعها من 

ج الثمرة فً شهر ب و تنضآ \و أورالها تشبه أوراق شجرة الٌاس و تزهر الحناء فً شهر تموز

همٌة طبٌة والتصادٌة فضلا عن ولها أ الجزء المستعمل من النبات وراق هًأٌلول و تعد الأ\آب

ن (  إ 1999لزٌنة التً تعمر لمدة عشر سنوات أو أكثر)أبو زٌد و الشحات ، كونها من نباتات ا

ى لى وصاٌا الرسول محمد )صلللحناء مكانة هامة فً المجتمع الإسلامً عندما استمع المسلمون إ

هً من نباتات المناطك الحارة وشبه الحارة و وو سلم ( باستعمالاتها و تعاطٌها ،  الله علٌه و اله

ٌا ولد انتشرت زراعتها فً مناطك سٌعتمد أن موطنها الأصلً شمال أفرٌمٌا و جنوب ؼرب آ

بٌض المتوسط و الهند و مصر و العراق و تونس و خرى من العالم منها حوض البحر الأأ

ً  تم زراعتها منطمة الفاو و –تتركز زراعتها فً العراق فً محافظة البصرة                       اٌضا

على نطاق ضٌك فً بعض المحافظات الوسطى من العراق حٌث تتواجد فً                                      

صناؾ كثٌرة مثل البلدي ، منها أ ( ٌوجد1989بعض البساتٌن و الحدائك المنزلٌة ) الصراؾ ، 
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طحن لصبػ الشعر وراله بعد ال( . و تستعمل أ 1989،  ة ) الحكٌمالشامً ، البؽدادي و الشائك

(                                    (Lawsoneذ تحتوي على مادة ملونة تسمى لوزون والجلد و لأؼراض أخرى إ

النباتٌة الثابتة كما تحتوي على مواد دهنٌة و مواد راتنجٌة و تانٌنات  وهً من الصبؽات

(Muhammad & Muhammad , 2005)  كما و تحتوي على تراكٌز عالٌة من المركبات

حماض           ات ، التانٌنات ، الملوٌدات و الأالفٌنولٌة ، الفلافونٌدات ، الكاربوهٌدرات ، البروتٌن

(. ولد استعملت الحناء ( Chaudhary et al ., 2010 ; Burd & Oleszek ,2001 الدهنٌة 

جثث موتاهم لأنها تمنع نمو البكترٌا و الفطرٌات ، كما لدٌما  من لبل الفراعنة فً تحنٌط 

( واستخدمت المادة  2007نسان والحٌوان) مصطفى ،لوها لمعالجة الجرب الجلدي فً الإاستعم

ة ولعلاج ألم المعدة و ( كمادة مضادة للفطرٌات و مادة لابض(Decoction المستخلصة  

حالات تمرح الحنجرة و بحة الصوت ، مراض الزهرٌة كما تستعمل كؽرؼرة فً معالجة الأ

صابات الجلدٌة و شاؾ للجروح و لعلاج الجذام و الإ وفً بلاد المؽرب تستخدم الحناء كدواء

وراق مع الزٌت و لعلاج الحروق و تستخدم عجٌنة الأ البثور و لعلاج الروماتزم كما تستخدم

ً الاتجاه للتداوي صب( ولد أ1989لعلاج الصداع ) لطب ، وضعها على ممدمة الجبهة  ح حدٌثا

   معاهد العلمٌة فً                                   ــة و الـــتطلمها منظمة الصحة العالمٌ بالأعشاب الطبٌة صٌحةً 

ن بعض ت الدوائٌة ولد أثبتت الأبحاث أثار السمٌة المدمرة للكٌمٌائٌاالبلاد المتمدمة تجنباً من الا

ٌر ضد المٌكروبات عند ممارنتها بالمضادات الحٌوٌة مثل النباتات تمتلن تؤثٌر  كب

الدراسات السابمة المتعلمة  (. اكدتْ  2007ربتوماٌسٌن )مصطفى ، الكلورامفٌنكول و الست

أن مستخلص الأستٌون لأوراق الحناء ( (Uma et al ., 2010 باستخلاص مركبات الحناء 

فً محتواه من المركبات الفٌنولٌة على المزروعة فً مدٌنة كوالالامبو/ مالٌزٌا لد تفوق 

نواع البكتٌرٌا و الفطرٌات . وعند ٌثانول و له فعالٌة مضادة لبعض أمستخلصً المٌثانول و الا

ن ٌراحناء المزروعة فً منطمة كرمان / إ( لأوراق ال2007،) Hosein & Zinabدراسة 

الفٌنولٌة على مستخلص ركبات  ً محتواه من المـوق فــفتً ٌــائــن المستخلص المت أــــأوضح

ن الفعالٌة المضادة للأكسدة و البكترٌا للأخٌرة تفولت على الاول بسبب الاختلاؾ المٌثانول إلا أ

ول لأوراق ــانــن مستخلص المٌثوفً دراسة أخرى أثبتت أالمركبات المستخلصة.فً طبٌعة 

   ,  Escherishia. Coli ا  ــتجاه  بكترٌـــبٌط  جٌدة  ة  تثـد فعالٌــً الهنــة  فــاء المزروعــالحن

,  Klebsiella  pneumonia , Proteus mirablis  ,  Staphylococcus aureus  و 

Pseudomonas aeruginosa Arum etal., 2010).)            
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 الفصل الثالث

   Materials and methodsالمواد وطرائك العمل -3

 المستعملة فً الدراسة  والأدوات الأجهزة  -3-1

 ( الأجهزة المختبرٌة1-3جدول )

 ؤ(المنش)الشركة المصنعة  Name of Devices اسم الجهاز ت 

  Distiller  Ogawa (Japan ) تمطٌر الماء  1

  Refrigerator LG (korea ) ثلاجة  2

 Incubator Binder ( Germany) حاضنة  3

 Water bath  Memmert (Germany) حمام المائً  4

 Oven  Memmert (Germany ) فرن كهربائً  5

 ELISA  Biotek ( USA) لارئ طبك المعاٌرة الدلٌمة 6

 Class II cabinet  Mn120(Korea) كابٌنة معممة 7

  Microscope camera  Olympus ( Japan ) كامٌرا المجهر الضوئً  8

  Digital camera  Canon ( Japan ) كامٌرا رلمٌة  9

  Vortex  Dubuque (USA) مازج  10

 Microscope  OLYMPUS (Japan ) مجهر ضوئً  11

 Benzen Burner  Shndon (England) مصباح بنزن  12

  Autoclave  Labtech ( Korea ) موصدة  13

 Electrical sensitive مٌزان إلكترونً حساس  14
balance  

Satorius ( Germany )  

  Centrifuge  Hettich ( Germany النبذ المركزي  15

  Shaker  Bioteck (USA) هزاز  16
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 ( الأدوات المختبرٌة2-3جدول )  

 ()المنشؤالشركة المصنعة   Materials Name of الادواتاسم  ت 

 Petri dishes  Plastilab (Lebanon ) أطباق بتري  1

 Eppendorfs tubs  Qrenier  ( Germany) أنابٌب إبندروؾ  2

 Tubes  Afco-Dispo (Jorden) أنابٌب بلاستٌكٌة مختلفة  3

  Filter paper  China أوراق ترشٌح  4

  Pipets tips  China تبات مختلفة الأحجام  5

 ApI 20 system  Biomerieus (france ) تمنٌة التشخٌص 6

  Cork borer  ENGLAND ثالب فلٌنً 7

 Conical flasks  BBL (USA ) دورق مخروطً  8

 Flask  BBL (USA) دورق مدرج  9

 Slides and coverslips   Meheco (china ) شرائح زجاجٌة وأؼطٌة  10

 Paraflim  BDH  (England) شرٌط شمعً لاصك  11

 Microtiter plate  Biohit (Finland ) صفائح المعاٌرة الدلٌمة  12

  Box  Syria صندوق لنمل العٌنات  13

 Loop  Loop Rhndon (England ) عروة ناللة   14

  Micropipettes  Germany ماصات دلٌمة  15

  Syringes  Mecheco ( china ) محالن طبٌة مختلفة الأحجام  16

 Membrane filter  Difico ( USA) 0.22مرشحات دلٌمة  17

 Cotton swab  ATACO – (China ) مسحات لطنٌة  18

 Transport cotton مسحات لطنٌة ناللة  19
swab with media  

ATACO – (China ) 
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  المستعملة فً الدراسةالمواد الكٌمٌائٌة  -3-2

  الكٌمٌائٌة والبٌولوجٌة المستعملة( المواد 3-3جدول )

 ()المنشؤالشركة المصنعة  Materials Name of  المادةاسم  ت 

 Methylene blue  BDH (England ) ازرق المثٌلٌن  1

 Hydrogen peroxide ببروكسٌد الهٌدروجٌن  2
H2O2 

BDH chemical ltd 
(England) 

  H2SO4 BDH (England ) حامض الكبرٌتٌن المركز  3

مصرؾ الدم / كربلاء   Human blood دم بشري  4
 الممدسة

 Sucrose  UK BDH سكروز  5

 Congo – red  BDH (England ) صبؽة احمر الكونؽو  6

 Methyl red  Oxoid (England ) صبؽة احمر المثٌل  7

 Gram stain  UK BDH صبؽة كرام  8

 Alpha Naphthol  BDH (England ) الفا نفثول  9

 Koveac's Reagent  Oxoid (France) كاشؾ كوفاكس  10

 Ethanol  Fluka (Switzerland ) %70اثٌلً كحول  11

 Absolute ethanol  BDH (England ) كحول اثٌلً مطلك   12

 Methanol  B.D.H.U.K كحول مثٌلً  13

 Bal2  BDH ( England ) كلورٌد البارٌوم  14

 Glucose  B.D.H (England ) كلوكوز  15

 Glycreol  BDH (England ) كلٌسٌرول  16

 Peptone water  HI-MEDIA INDIA ماء الببتون  17

  Normal saline  BDH (England ) محلول فسلجً  18

 Ager – agar  Oxoid (France) مسحوق الاكار الاكار  19

 Urea – CH4N2O HI-MEDIA INDIA مسحوق الٌورٌا  20

 Povidone iodine 10% Iraq معمم  21

 Free nuclease water  Bioneer (Korea) المٌاه الخالٌة من الانٌوكلٌز  22

 KOH Thomas baker هٌدروكسٌد البوتاسٌوم  23
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  المستعملة والغرض من استعمالها  لزرعٌةالأوساط ا -3-3

 زرعٌة( الأوساط ال4-3جدول )

 ()المنشأ الشركة المصنع الغاٌة من الوسط الأوساط الزرعٌة 

 الٌورٌا الأساسأكار  1
Urea agar base 

المنتجة لأنزٌم الٌورٌز من  وسط تفرٌمً لتحري عن البكتٌرٌا
 الغٌر منتجة

Himedia  )India) 

 أكار مولر هنتون 2
Muller Hinton Agar 

 (Himedia  )India لأختبار حساسٌة العزلات البكتٌرٌة

 المرق المغذي 3
Nutrient broth 

البكتٌرٌة وتنشٌطها لإجراء الاختبارات لتنمٌة العزلات 
الكٌموحٌوٌة وتحضٌر العوالك البكتٌرٌة المختلفة ، حفظ 

م21 -العٌنات لمدة من الزمن بدرجة حرارة  

Himedia  )India) 

 مرق نمٌع الملب والدماغ 4
Brain heart infusion 

broth 

˚م21 -حفظ العزلات لمدة طوٌلة فً درجة حرارة   Himedia  )India) 

وسط  أكار السترمٌد  5
Cetrimiae Agar 

وسط إنتمائً للتحري عن لابلٌة البكترٌا على تكوٌن صبغات 
 ملونة و متألمة

Himedia  )India) 

   Biofilmللكشف عن لدرة البكترٌا على تكوٌن الغشاء    وسط أحمر الكونغو 6
 الحٌوي

 حضر فً المختبر

 الاكار -وسط أكار 7
Agar-Aga 

 لتشخٌص لابلٌة البكترٌا على الحركة
 

 حضر فً المختبر
 

وسط أكار الدم الأساس  8
Blood agar base 

عزل العصٌات السالبة لصبغة غرام وهو وسط إغنائً لتنمٌة 
 كل أنواع البكتٌرٌا

Oxoid (England ) 

وسط أكار سترات سٌمون  9
Simmin citrate Agar 

استهلان السترات كمصدر للتحري عن لابلٌة البكتٌرٌا على 
 الكاربون

Himedia  )India) 

 

10 
 وسط أكار كلٌكلر

Kligler Iron Agar 
لتشخٌص لدرة البكتٌرٌا على تخمٌر السكرٌات وإنتاج الغاز 

 من تخمٌر السكرٌات
 

USA 

وسط أكار ماكونكً  11
MacConKey Agar 

عزل العصٌات السالبة لصبغة غرام والتفرٌك بٌن العزلات 
 المخمرة لسكر إلاكتوز عن غٌر المخمرة

Oxoid (England ) 

وسط الاكار المغذي  12
Nutrient agar media 

 (Himedia  )India لزراعة و تنشٌط العزلات البكتٌرٌة النمٌة

 وسط المثٌل ألاحمر 13
(Mr-Vpفوكس بروسكاور ) 

للتحري عن لابلٌة البكتٌرٌا على تخمر الكلوكوزو تحرٌر 
 الاسٌتوٌن

Himedia  )India) 

 

14 
 وسط ماء الببتون

Pepton water medium 
للتحري عن لابلٌة البكترٌا علً تحلٌل الحامض الإمٌنً 

 الترتوفان وإنتاج الأندول
Himedia  )India) 
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 سةتصمٌم الدرا -3-4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌوضح المحاور الرئٌسٌة للبحث1-3شكل )

 تصمٌم الدراسة 

 العٌناتجمع  المحور الاول

 P.aeruginosaرٌا ٌعزل وتشخٌص بكت

 الطرق )الزراعٌة، المظهرٌة، المجهرٌة، الكٌموحٌوٌة(

تؤكٌد تشخٌص البكترٌا و إجراء اختبار الحساسٌة 
 VITEK-2للمضادات الحٌوٌة بواسطة تمنٌة 

  VITEK-2بواسطة

 الثانًالمحور 
على تكوٌن  P.aeruginosaاختبار لابلٌة بكتٌرٌا 

 بطرٌمتً    Biofilmالؽشاء الحٌوي 

(CRA) (MTP) 

تحضٌر المستخلصات النباتٌة الثالثالمحور 

المستخلص المائً البارد والحار و مستخلص كحول 

 الاٌثانول لنباتات الشاي الأخضر والمرفة والحناء

 اختبار حساسٌة البكتٌرٌا للمستخلصات

أخذ المستخلص الفعال ضد البكتٌرٌا المنتجة للؽشاء 

 الحٌوي والمماومة للمضادات الحٌوٌة

 (MICتمٌٌم لٌمة الحد المثبط الأدنى )

 (MBCوالحد الماتل الأدنى )
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  Methodsطرائك العمل  -3-5

 Collection of samples جمع العٌنات  3-5-1

مام الحسٌن لسم الحروق فً مستشفى مدٌنة الإد المرضى الرالدٌن فً وجلن جمعت العٌنات م

ولؽاٌة شباط  2017الأول  )ع( الطبٌة / محافظة كربلاء الممدسة و للمدة الزمنٌة من كانون

من الدرجة  للمرضى المصابٌن بالحروقمسحة جلدٌة  118ذ شملت عٌنات الدراسة ، إ 2018

عدت استمارة سنة و أ 45 - 2بؤعمار تراوحت بٌن نسٌن و الثانٌة و الدرجة الثالثة لكلا الج

الجنس ، السكن ( و نملت العٌنات خاصة لهذه الدراسة تضمنت جمٌع المعلومات مثل ) العمر ، 

 .ؽرض التشخٌصلى مختبر الأحٌاء المجهرٌة فً نفس المستشفى لإ

   Sample culturingزرع العٌنات   -3-5-2

دة لا تتجاوز ساعة نملت العٌنات إلى ضى الحروق و خلال مبعد جمع العٌنات من جلد مر

حٌث تم تنمٌتها على أطباق بتري الحاوٌة على الأوساط الزرعٌة  حٌاء المجهرٌة مختبر الأ

،  وحضنت هوائٌاً بدرجة MacConkey agarوسط الماكونكً   Blood agarوسط اكار الدم 

 و الحصول على مستعمرات منفردة .للتؤكد من نماوتها ساعة  24ولمدة  oم 37حرارة 

   Ready-touse culture media  عٌة الجاهزةالأوساط الزر -3-5-3

حضرت الأوساط الزراعٌة طبما لتعلٌمات الشركات المصنعة لها و تم تعمٌمها بالمإصدة بدرجة 

ساعة  24دلٌمة و بعد صبها حضنت بالحاضنة لمدة  15لمدة  2باوند / انج 15و بضؽط  ˚م 121

 لحٌن الاستعمـــال ˚م 4رارة ــة حــت بالثلاجة بدرجـدها حفظــــا ، بعــن عدم تلوثهـؤكد مـــللت

Roulier, 2004)   .)      

   Prepared culture media   المحضرة  عٌةالأوساط الزر -3-5-4

                                CRA) الكونغو )مرحوسط أ -3-5-4-1

إنتاج الؽشاء الحٌاتً و على P. aeruginosaاستخدم هذا الوسط للكشؾ عن لدرة البكترٌا 

 -حضر الوسط بإذابة>

  نمٌع الملب والدماغBHIB               37  ؼم 

  سكروزSucrose                         50  ؼم 

  أكار اكارAgar – Agar                10  ؼم 

 حمر الكونؽو صبؽة أRed congo     2    ؼم 

  ماء ممطرDistilled Water          900  مل 

لصبؽة                                  امن مسحوق ؼم 2ذابة حمر الكونؽو بشكل منفصل بإو تم تحضٌر صبؽة أ

من الماء الممطر و عممت بصورة منفصلة عن الوسط بواسطة مرشحات                             مل100فً 

 (.(Arciola et al . , 2001ؼشائٌة 
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  Trypticase soy broth %     1لسائل كلوكوزوسط تربتكٌز الصوٌا ا -3-5-4-2

لى درجة عمم بالمإصدة و ترن الوسط لٌصل إ تعلٌمات الشركة المجهزة و حضر الوسط حسب

ول سكر الكلوكوز بعد تعمٌمه بمرشحات % من محل1وأضٌؾ الٌه نسبة  °م 45حرارة   

 ( .Mireles et al . , 2001ؼشائٌة دلٌمة  )

   media Motility  وسط الحركة  -3-5-4-3

                          المؽذي (ؼم من مسحوق المرق20(ؼم من مسحوق الأكار الى )4)حضر بإضافة 

Nutrient broth)لتر من الماء الممطر ، وتم تعمٌمها بالمإصدة تم  1ذٌبت المحتوٌات فً ( وأ

 ( .                                                 (Mireles et al . , 2001حفظها بالثلاجة لحٌن الاستعمال 

 Solutions and Indicatorsالمحالٌل المستخدمة و الكواشف   -3-5-5

 Macfarland Standard Solutionمحلول ثابت العكارة المٌاسً       -3-5-5-1

A –  محلول كلورٌد البارٌومH2O 2 BaCl2.    

 مل من الماء الممطر 100ؼم من كلورٌد البارٌوم المائً فً 1.175 ذابةحضر بإ

 B-  محلول حامض لكبرٌتٌن المركزH2SO4  1بتركٌز % 

  مل 0.5ضٌؾ ثم أمل من الماء الممطر99 ىلمل من حامض الكبرٌتٌن المركز إ 1فةحضر بإضا

مل فً 5  - 4، مزج المحلول جٌداً ، وزع بممدار  Bمل من المحلول 99.5لى إ Aمن المحلول 

بالظلام لحٌن الاستعمال ، و الؽاٌة من نابٌب زجاجٌة ذات ؼطاء محكم لمنع التبخر و حفظت أ

سً لمعاٌرة عدد الخلاٌا البكتٌرٌة و الحصول على اتحضٌر هذا المحلول هو اعتباره محلول لٌ

ً للطرٌمة الموصوفة من لبل مل  ( خلٌة / 108× 1.5محلول عدد خلاٌاه )  ، تم تحضٌره وفما

 .British Societyالمنظمة البرٌطانٌة للعلاج الكٌمٌائً 

     Normal Saline  محلول الملح الفسٌولوجً -2-5-5-3

 NaCLؼم من كلورٌد الصودٌوم 0.85( وذلن بإذابة  (NSالمحلول الملحً الفسٌولوجً حضر

لحٌن الاستعمال حٌث  ˚م 4مل من الماء الممطر و عمم بالمإصدة و حفظ بدرجة حرارة 100فً 

 فً هذه الدراسة.لازم لاستخدم هذا المحلول لؽرض تحضٌر التخفٌؾ ا

           Phosphate – Buffer Saline( PBS) محلول دارى الفوسفات الملحً  -3-5-5-3

تحضٌر هذا المحلول حسب التعلٌمات المجهزة من لبل الشركة المصنعة ثم عمم بالمإصدة و  تم

 لحٌن الاستعمال . oم 4حفظ فً الثلاجة بدرجة حرارة 

 

 



 الثالث                                                   المواد وطرائك العمل الفصل 

 
31 

 Ureae  solutionمحلول الٌورٌا    -3-5-5-4

مل من الماء الممطر و رشح بمرشحات                              100ؼم من الٌورٌا فً 20حضر بإذابة 

 ( .(Membrane filters Macfaddin , 2000 (  (0.22دلٌمه

     Catalase reagentكاشف الكتالٌز  -3-5-5-5

للتحري عن لابلٌــة البكترٌـــا  % 3بتركٌز H2O2  استخدمت مادة بٌروكسٌد الهٌدروجٌن 

 .                                              and Stratton , 2006 ( Tangنتاج  انزٌم الكاتلٌز  )لإ

     Oxidase reagentكاشف الاوكسٌدٌز   -3-5-5-6

ً و ذلن بإذابة حضر الكاشؾ آ                                       ؼم من مادة رباعً مثٌل بارافنٌلٌن ثنائً          1نٌا

مل ماء ممطر نحصل على سائل بلون بنفسجً ٌوضع فً 100آمٌن ثنائً هٌدروكلوراٌد فً 

 (.(Tang and Stratton,2006لنٌنة ؼاممة و معممة 

 Kovac,s reagentكاشف كوفاكس   -3-5-5-7

                                                                                       .المحضر من لبل الشركة المصنعةاستخدم الكاشؾ الجاهز

       Methyl red reagent حمر المثٌل كاشف أ -3-5-5-8

مل من كحول الاٌثانول المطلك 300( فً (methyl redؼم من صبؽة المثٌل 0.1 ذابةحضر بإ

مل من الماء الممطر و حفظ فً لنٌنة معتمة فً الثلاجة لحٌن الاستعمال 500لى وأكمل الحجم إ

Macfaddin ,2000) . ) 

     Voges Proskauer reagenكاشف فوكس بروسكاور  -3-5-5-9

 ->ٌتكون هذا الكاشؾ من 

 ((Aمحلول 

 ول الاٌثانول ــمل من كح100ؼم منه فً 5إذابة ــحضر ب Alpha  Naphtho% 5الفانفثنول 

 (B) ول ــمحل

ر                            ــاء الممطــن المــمل م100ً ــاسٌوم فــد البوتــن هٌدروكسٌــؼم م40ة ـــإذابــــر بـــحض 

Collins et al ., 2004) . ) 
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 Sterilizationالتعمٌم    -3-6

والتً تتحمل درجات الحرارة العالٌة باستخدام المإصدة  وساط الؽذائٌةتم تعمٌم المحالٌل و الأ

دلٌمة فً حٌن عممت بالً المواد مثل   15لمدة  2باوند /انج 15و ضؽط  oم121بدرجة 

المستخلصات النباتٌة التً لا تتحمل درجات الحرارة العالٌة بمرشحات والصبؽات والسكرٌات 

دوات المستعملة فً تحضٌر ت و المنانً والأمٌكرومٌتر ، أما الزجاجا 0.22ٌبلػ لطرها دلٌمة 

لمدة  °م180رارة ــائً بدرجة حـــالفرن الكهربـــم تعمٌمها بــــد تـــزن المستخلصات فمـــو خ

                                                                                             ساعة.                                                 

  Identification التشخٌص   -3-7

 Morphologiclal  characteristics الصفات المظهرٌة     -3-7-1

ً إذ اع دَّ هذا التشخٌص ا ط عتمد على الصفات الزراعٌة للمستعمرات النامٌة على الأوساولٌا

عتمد على لون المستعمرات ، و حوافها ، و ارتفاعها ، و لوامها ، الانتمائٌة و التفرٌمً إذ ا

 ولطرها و ظهور الصبؽات على الوسط الؽذائً . 

 Microscopic  examinationالفحص المجهري     -3-7-2

 تتكون هذه الصبؽة منلتصبػ الخلاٌا البكتٌرٌا و كرام  تم استخدام صبؽة

  صبؽة الكرستال البنفسجةCrystal violete  

  محلول الاٌودٌنIodin Solutiuon  

  محلول المصرDecolarizer 

   صبؽة السفرانٌنSafranin pigment 

الفحص المجهري للخلاٌا البكتٌرٌة من خلال تصبؽها بصبؽة كرام و تم فحصها تحت  جري  أ   

خلال تداخل  شكال الخلاٌا بعد صبؽها  منت أالعدسة الزٌتٌة  للمجهر الضوئً ، كما لوحظ

 (.(Atlas et al . , 2010حجامها ٌا مع الصبؽة و ملاحظة تجمعها و أالخلا

     Biochemical testالاختبارات الكٌموحٌوٌة  -3-7-3

  Hemolyssisاختبار تحلل الدم   -3-7-3-1

% دم وحسب التعلٌمات المرفمة مع العبوة ثم لمح  بالعزلة 5وسط اكار الدم بإضافة  حضر

ساعة ثم لوحظ تكون هالة خضراء اللون  24لمدة  ˚م 37المراد اختبارها و حضنت بدرجة 

  حول المستعمرات البكتٌرٌة التً تمثل دلٌلاً على لدرة هذه البكترٌا على تحلٌل                            

 ( . (Aloush et al . , 2006 الكامل الدم
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     Catalase testنتاج انزٌم الكتالٌز اختبار إ -3-7-3-2

على مستعمرات النمو البكتٌري من وسط المكانوكً ثم وضع على شرٌحة أخذ جزء من أ

، إن ظهور فماعات  H2O2زجاجٌة وأضٌؾ الٌها لطرة من الكاشؾ  بٌروكسٌد الهٌدروجٌن 

( (Macfaddin , 2000نتاج انزٌم الكتالٌز الاختبار و لدرة البكتٌرٌا على إ دلٌل على اٌجابٌة

 نتاج انزٌم الكتالٌز.                                     عن لدرة البكتٌرٌا على إ ر للتحريحٌث ٌستعمل هذا الاختبا

      Oxidase test اختبار الاوكسٌدٌز -3-7-3-3

 24 – 18بعمر ة أعدت لهذا الؽرض مستعمرة نمٌ Stickبواسطة عٌدان خشبٌة معممة  نملت

ٌدٌز فً حال لطرات من كاشؾ الاوكسنٌاً ة ترشٌح نظٌفة وجافة وضعت علٌها آلى ورلساعة إ

الاختبار و لدرة  ٌجابٌةعلى إ دلٌل   فهو لى اللون البنفسجً الؽامك مباشرةً تحول لون المستعمرة إ

 (.(Macfaddin , 2000نتاج انزٌم الاوكسٌدٌز  البكتٌرٌا على إ

      Indol testاختبار الاندول -3-7-3-4

ارها فً الببتون بمستعمرات مفردة من العزلة المراد اختبنابٌب الحاوٌة على وسط ماء محت الأل

ساعة بعد انتهاء مدة الحضن نلاحظ  24لمدة  ˚م 37نابٌب بدرجة هذه الدراسة  ثم حضنت الأ

فً   Kovacʹs reagentلطرتان من كاشؾ  تْ ضٌفالنمو البكتٌري ثم أ  وجود العكارة دلٌل على 

ختبار ، و تدل على لدرة البكتٌرٌا على تحلٌل ٌجابٌة الاحال تكون حلمة حمراء ٌدل على إ

 ( .(Macfaddin , 2000نتاج  الاندول ( و إ(Tryptophaneالحامض الأمٌنً التربتوفان 

   Methyl red testاختبار احمر المثٌل  -3-7-3-5

 18-24فتٌة ))مرق الكلوكوز( بالعزلة  MR-VP وسط  مل من 5على  ت الأنابٌب الحاوٌةلمح

ساعة ، بعد انتهاء مدة الحضن  72 - 48لمدة  ˚م 37حضنت الأنابٌب بدرجة حرارة ثم  ساعة(

( ، فتؽٌر لون الوسط إلى Methyl redحمر المثٌل )تْ بعض المطرات من كاشؾ أضٌفأ  

نتاج البكترٌا فً تخمر سكر الكلوكوز وإٌجابٌة الاختبار و دل على لابلٌة الأحمر دلٌل على إ

                     .                                              (Macfaddin , 2000 )الحامض العضوي 

    Voges – proskauer testاختبار الفوكس بروسكاور  -3-7-3-6

ساعة بالعزلة  24حدٌثة النمو بعمر  ا)مرق الكلوكوز( ببكتٌرٌ MR-VPنابٌب الحاوٌة لمحت الأ

لطرات من  6بعدها  تْ ضٌفساعة ثم أ   72 – 48المراد اختبارها ، و حضنت الأنابٌب لمدة 

 %  ، ولطرتان من هٌدروكسٌد البوتاسٌوم 5( بتركٌز Alpha-naphtholنفثول  ) -كاشؾ الفا

KOH  ( VP1 ،VP2 ( وبعد مرور )15 -10)  الوسط إلى الأحمر دلٌمة و فً حال تؽٌر لون

 . (Macfaddin ,2000) ٌجابٌة الاختبار دلٌل على إ
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   Citrate utilization testاختبار استهلان السترات  -3-7-3-7

الحاوٌة على وسط سترٌت ساٌمون المائل ، بالطعن و التخطٌط بالعزلة المراد لمحت الأنابٌب 

من الأخضر الى الأزرق  ساعة ، فتحول لون الوسط 24لمدة  ˚م 37اختبارها و حضنت بدرجة 

ٌجابٌة الاختبار ولدرة العزلات على استهلان السترات كمصدر كاربونً دلٌل على إ

 ( .( Macfaddin ,2000وحٌد

  Urease testاختبار انتاج انزٌم الٌورٌز  -3-7-3-8

بالعزلة المراد اختبارها لأزرق ا على وسط اكار الٌورٌاالأنابٌب الحاوٌة  موائل اسطح لمحت

ساعة  24لمدة  ˚م37ت بدرجة ـــم حضنـــرٌمة الطعن و التخطٌط ثــــة  بطــــاعـــس 24بعمر 

ل ـــوردي دلٌـــون الـالللـى إ زرقالأ ـطـون الوسول لال تحح ، فًأٌام 6لد تستمر المراءة لمدة 

ل ـــــز و تحلٌــم الٌورٌـــاج انزٌـــنتزلات إــع العـــ،إذ تستطٌـــارالاختبة ــــجابٌــٌى إــعل

 ( .(Collins et al . , 2004 ً الوسط الؽذائً ـــا فــالٌورٌ

    motility test and Growthمْ  42والنمو عند درجة الحرارة  اختبار الحركة -3-7-3-9

المراد  ابلماح البكتٌرٌ  (Motility medium)الحركة وسط  لمحت الأنابٌب الحاوٌة على

ساعة                    24لمدة  ˚م37اختبارها بطرٌمة الطعن ثم حضنت الأنابٌب بدرجة حرارة 

ذ                      الحركة إبوضع عامودي ، استعمل هذا الفحص للكشؾ عن لابلٌة البكترٌا على 

لى                                                         ن انتشار النمو البكتٌري خارج حدود الطعنة دلالة على لابلٌة البكترٌا عإ

ظهرت البكتٌرٌا لدرتها على الاستمرار بالعٌش و النمو أ(.كما (Collins et al ., 2004الحركة 

 .˚م 42حتى عند ارتفاع درجات الحرارة 

Kliglerاختبار  -3-7-3-11  s Iron test   و تكوٌنH2S 

للكشؾ لدرة العزلات على تخمر سكر اللاكتوز و الكلوكوز من خلال  ((KIAاستعمل وسط 

الوسط بفعل كاشؾ الفٌنول الأحمر إلى اللون الأصفر أو عدم تؽٌر اللون ، إذ لمحت تؽٌر لون 

نبوبة و التخطٌط على السطح المائل للوسط ، وفً حال موائل الوسط بالطعن إلى الأسفل الأ

لون المائل دلٌل على تخمر سكر الكلوكوز فمط ، ومن خلال هذا تؽٌر لون المعر فمط دون تؽٌر 

ح الحدٌد فً ملاالذي ٌتفاعل مع أ H2Sنتاج ؼاز ٌم الكشؾ عن لابلٌة العزلات على إالوسط ٌم

 ( .(FeS Macfaddin , 2000سود من كبرٌتٌد الحدٌدوز الوسط لٌكون راسباً أ
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   Cetrimide test رٌمٌداختبار الست -3-7-3-11

و  ساعة 24 – 18لأطباق الحاوٌة على اكار السترٌمٌد بالعزلة المراد اختبارها بعمر لمحت ا

ً حال ظهور نمو بكتٌري هذا ساعة وبعد مدة الحضن ف 24ولمدة  ˚م37حضنت بدرجة حرارة 

ذ ، إ P. aeruginosaن العزلات التً تم عزلها هً بكترٌا دلٌل أن نتٌجة الاختبار إٌجابٌة وأ

ٌعد وسط اكار السترٌمٌد وسط انتمائً ٌستخدم لعزل بكتٌرٌا الزائفة الزنجارٌة السالبة لصبؽة 

بط لنمو الأنواع البكتٌرٌة ثمٌد والذي ٌعد عامل مكرام حٌث ٌحتوي هذا الوسط على السترٌ

و فلورٌسٌن ، ٌانٌن نتاج البكتٌرٌا للصبؽة الخارجٌة كالباٌوسالأخرى و كما ٌزٌد السترٌمٌد من إ

(  كما و 2-3و اصفر مخضر على التوالً كما فً الصورة ) الذي تظهر بلون أخضر مزرق أ

ٌستخدم هذا الاكار بشكل كبٌر فً فحص الأدوٌة والعٌنات الطبٌة للكشؾ عن وجود                

 (.(P. aeruginosa   Jorgensen et al . , 2015بكتٌرٌا 

 

خضر متألك على وسط تظهر توهج أ P.aeruginosaمرات بكترٌا ( مستع2 - 3صورة )

 السترٌمٌد
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 - API system 20  Identificationتمنٌة ـالتشخٌص ب -3-7-3-12

 اـــبكترٌ ؤكٌدي لنوع وجنســـص تـكفح API 20Eتمنٌة  دامــاستخـــبعزلـــة  50شخصــت 

P.aeruginosa . 

 بتمنٌة جهاز فاٌتن  اتٌةالمضادات الحٌ التشخٌص و اختبار حساسٌة -3-7-3-13

 VITEK- 2 Compact system –Identification and Sensitivity test 

جمٌع العزلات التً تبلػ ل كثر دلة و التعرؾ على الحساسٌة الدوائٌةللحصول على تشخٌص أ

فً  الخٌريمام الحجة )عج( تم الانتمال إلى مستشفى الإ P.aeruginosaعزلة لبكتٌرٌا  50

بتمنٌة جهاز جراء اختبار التشخٌص و الحساسٌة الدوائٌة للعزلات محافظة كربلاء الممدسة و تم إ

ن جمٌع ( وفسرت نتائج التشخٌص أ(Mondelli et al . , 2012الحدٌثة  فاٌتن المطورة

و % 99بنسبة  P.aeruginosa هً بكترٌا  VITEK-2العزلات التً خضعت لاختبار جهاز 

 Trimethopim / Sulfamethoxazoleماومة عالٌة ضد المضادات الحٌاتٌة التالٌةاظهرت م

, Minocycline, Pefloxacin , ciprofloxacin ,Tobramycin , Gentamicin , 

Amikacin ,Meropenem , Imipenem , Cefepime , Ceftazidime , 

Piperacillin ,Ticarcillin/Clavulanic Acid , Ticarcillin .                                                 

 Glycerol )% 2 حفظ العزلات لمدة طوٌلة فً الكلٌسٌرول ) -3-8

من   مل20حضر الوسط الخاص بحفظ العٌنات لمدة طوٌلة لحٌن الاستعمال و ذلن بإضافة 

عمم ( و  (Nutrient brothمل من وسط المرق المؽذي 80لى أ (Glycerin)الكلٌسٌرٌن 

دلٌمة ثم ترن حتى  15لمدة  2باوند / انج 15و تحت ضؽط  ˚م 121بالمإصدة بدرجة حرارة 

ٌبرد ثم وزع فً لنانً صؽٌرة ذات ؼطاء محكم و معممة ثم لمحت بمستعمرات نمٌة من 

لمدة  ˚م 37ساعة ووضعت فً جهاز الحاضنة بدرجة حرارة  24العزلات المراد حفظها بعمر 

رة المتكونة نتٌجة للنمو البكتٌري وبعده تترن لمدة ساعة بدرجة ساعة لملاحظة العكو 24

دوٌن المعلومات ــاة  تــمع مراع ˚م 20 –حرارة الؽرفة ثم ٌتم حفظ هذه المنانً بدرجة حرارة 

ات ــالعٌن ةــشهر لضمان سلامة أــل ثلاثــحفظ و تجدٌدها كـــارٌخ الـــتة و ـــل عٌنــالخاصة بك

 (.(WHO , 2003التلؾ و الموت ن ــم

  Biofilm اتًتكوٌن الغشاء الحٌلP.aeruginos  التحري عن لابلٌة بكترٌا  -3-9

 CRA) )Congo red agarأكار أحمر الكونغو اختبار  -3-9-1  

                      عٌة الجاهز و حضنت بدرجة      ة لؽرض تنشٌطها على الأوساط الزرٌت المستعمرات البكتٌرٌنم

على وسط ساعة  24ساعة وبعد الحضن تم تنمٌة المستعمرات بعمر  24لمدة  ˚م37حرارة 

ً لمدة ) 1-4-2-3) حمر الكونؽو المحضر فً فمرةأ ( ساعة و  48 – 24( وحضنت هوائٌا

 سود اللون جاؾ اوجبة عندما ٌكون مظهر المستعمرات أو تعد النتٌجة مو ˚م 37بدرجة حرارة 
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و حمراء ن مظهر المستعمرات وردٌة  اللون أبنً ؼامك و تعد النتٌجة سالبة عندما ٌكو

Mireles et al . , 2001).) 

  MTP)) Microtiter plateالصفائح المعاٌرة اختبار -3-9-2

ً ن كان لوٌانتاج الؽشاء الحٌوي و مدى لوته إتم الكشؾ عن لدرة البكتٌرٌا على  ً او متوسط ا او  ا

 ( (Shakibaie et al ., 2015بموجب الخطوات التالٌة   اً ضعٌف

ى                              ــلولت إــد أن تحــبع ˚م 20-رارة ــة حــدرجــة بــزلات المحفوظـــة العــم زراعــت  .1

وساط الزراعٌة الجاهزة  مثل وسط الأكار المؽذي  رارة المختبر على الأـبدرجة حسائل 

( (Nutrient agarرض تنمٌة ــساعة لؽ 24دةـــو لم˚م37رارة ـــة حــوحضنت بدرج

ؾ من لخر وكذلن لتلافً التالأي تلوث من مزروع بكتٌري متطفل آالعزلات تحسباً 

ساعة  24بعمر  البكتٌرٌة المنفردةعادة زراعة المستعمرة إ تمالعزلات المحفوظة، ثم ت

نفس الطرٌمة لؽرض إعادة تنشٌط العٌنات وب Nutrient broth)فً وسط المرق )

                                              لى ضمان الحصول على عزلات  نمٌة  نشطة تظهر نتائج واضحة إضافةً إ

لى لول الفسٌولوجً للوصول إتم تحضٌر العالك البكتٌري من تخفٌؾ العزلات بالمح .2

 ( خلٌة / مل .108× 1.5ودة بالمختبر البالؽة )نبوبة ماكفرلاند المٌاسٌة الموجرة  أعكو

 25ثم لمحت الحفر بكمٌة    TSBمٌكرومٌتر من وسط  175حفر الصفٌحة   تم ملء .3

 .  0.5مٌكرومٌتر من العالك البكتٌري المطابك لماكفرلاند 

المعمم دون لماح بكتٌري و  TSBفمً بالوسط ٌر و بشكل أخملئت الحفر فً الصؾ الأ .4

 (.  Controlلحفر كسٌطرة )استخدمت هذه ا

( و حضنت (parafilmحركت الصفٌحة بهدوء و ؼلفت بشرٌط شمعً لاصك  .5

 ساعة .  24و لمدة  ˚م37الصفٌحة فً الحاضنة بدرجة 

فرؼت الصفٌحة من المزروع البكتٌري وؼسلت الحفر بمحلول  بعد انتهاء مدة الحضن أ .6

ثم تركت بدرجة حرارة  PBS)) Phosphate buffer salineدارى الفوسفات الملحً 

 الؽرفة.

    1مٌكرومٌتر  من صبؽة  الكرٌستال  البنفسجً  %   200تم تصبٌػ حفر  الصفٌحة   .7

 Crystal violete دلٌمة ثم ؼسلت عدة مرات بماء مزال               20و تركت لمدة

 ة  حتى تجؾ.و تركت بدرجة حرارة الؽرف Deionized water الاٌونات 

 % وٌفضل تكرار 95بتركٌز   Ethanolمٌكرومٌتر من كحول الاٌثانول  200ضٌؾ أ .8

 .ثلاث مرات على الألل  الحفر الحاوٌة لكل عٌنة

ً ـــول موجــ( بط ELISA ) لارئ الصفٌحة المعاٌرة الدلٌمةجهاز استخدم بعدها مباشرةً  .9

 نانومٌتر لمراءة  النتائج. 750 - 492

 ثم density Optical (OD)( لتمدٌر الكثافة الضوئٌة (ELISAالنتائج بجهاز . لرأ ت 10

 ->حسب المعادلة التالٌة  Biofilm اتًالكثافة الضوئٌة للؽشاء الحٌلٌاس 

Mean (OD) control – Mean (OD) test = (OD) biofilm   
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 جمع العٌنات النباتٌة  -3-11

( و للؾ نبات                        Camellia Sinensisوراق نبات الشاي الأخضر)أالحصول على  تم

               لاء           ـــً محافظة كربــة فـــواق المحلٌـــسمن الأ (Cinnamomum zeylanicum المرفة  )

                           وراق نبات                  م الحصول على مسحوق أـــل ، وتــأربٌ / راقـــالع إهاـــة منشـــدســمـالم

ها منشإخرى من الأسواق المحلٌة و الخالً من اي إضافات أ Lawsonia inermis)الحناء )

تها من الشوائب العراق / بصرة .  طحنت الأوراق الجافة لشاي الأخضر و للؾ للمرفة بعد تنمٌ

لاثة بمنخل ناعم ات الثلى مسحوق ناعم  ثم نخلت مساحٌك النباتبمطحنة كهربائٌة إلى أن تحول إ

للحصول على مسحوق ناعم جداً ٌشبه الباودر ثم حفظت فً لنانً نظٌفة و  لكل نبات على حدة

 ( .(Talib et al . , 2012معممة فً درجة حرارة الؽرفة لحٌن الاستعمال 

 تحضٌر المستخلصات النباتٌة  -3-11

 الأخضر و المرفة و الحناءلشاي لتحضٌر المستخلص المائً البارد و الحار  -3-11-1

حضر المستخلص المائً البارد و الحار للنبات الثلاثة فً مختبر الصحة العامة فً محافظة 

ؼم من 50(. وذلن بإذابة 2006و  جماعته ) Amraكربلاء و حسب ما ورد فً دراسة 

مطر مل من الماء الم500( فً 7-3( الذي تم تحضٌره فً الفمرة السابمة )(Powderالمسحوق 

Distilled water)( بنسبة  )1001 – V:W ساعة بدرجة حرارة الؽرفة بعده  24( وترن لمدة

              رشح الخلٌط باستخدام عدة طبمات من الشاش الطبً للتخلص من الشوائب          

  نابٌب نظٌفة و معممة و وضعت الأنابٌب فً جهاز الطرد                   ثم صب المحلول فً أ

وراق ٌمة ، ثم رشح المستخلص باستخدام أدورة / دل 3000( بسرعة centrifuge المركزي )

للحصول على محلول رائك ، جفؾ المستخلص باستعمال حاضنة   (cm No.1 )الترشٌح  

ثم حفظت الخلاصات الجافة فً لنانً معتمة فً  ˚م 40هوائٌة  لا تتجاوز درجة حرارتها 

الثلاجة لحٌن الاستعمال ، و حضر المستخلص المائً الحار للنباتات الثلاثة بنفس طرٌمة 

 تحضٌر المستخلص المائً البارد مع استبدال الماء البارد بالماء المؽلً .

 الحناء لشاي الأخضر و المرفة و لتحضٌر مستخلص الاٌثانول الكحولً  -3-11-2

م                 ـــذي تـــاودر و الـــن مسحوق البـــؼم م50 ةـــــر مستخلص الاٌثانول الكحولً بإذابـــحض

مل من كحول الاٌثانول فً لنانً زجاجٌة نظٌفة                     500( فً 7-3تحضٌره بالفمرة )

ت المنانً بورق معتم  بعٌدة                                                    ــــم  ؼلفــــ، ث دةـــى حــات علــــل نبــدة  لكــــة بالمإصــــمعممو 

ك                           ــــن العوالــص مـم رشحت باستخدام شاش طبً للتخلــــة ، ثـــساع 72عن الضوء لمدة 

دورة / دلٌمة                           3000عملٌة الطرد المركزي بمعدل  المحلول بالأنابٌب معممة و أجرٌتْ  ثم صب

                                             فً حاضنة هوائٌة لا  ، ثم جفؾ المحلول الرائك (No.1cm)ثم رشح المحلول بورق الترشٌح 

                                                                  لاصات الجافةالمذٌب العضوي و حفظت الخ ، للتخلص من˚م 40تتجاوز درجة حرارتها 

 . Huda et al. , 2007Lokhande  et al ;2009الاستعمال )لحٌن  ˚م 20-فً درجة حرارة

,  Nair et al . , 2005;). 
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لنبات الشاي ات النباتٌة المائً البارد والحار و الكحولً تحضٌر تراكٌز المستخلص -3-11-3

 الأخضر و المرفة والحناء

                    ( للمستخلص المائً البارد و الحار (Stock solutionالمحلول الخزٌن  لؽرض تحضٌر

التً حضرت فً                           لنباتٌة الجافة  لكل نبات على حدة  (ؼم من الخلاصات ا2خذ )أ  

من الماء الممطر المعمم  فؤصبح لدٌنا محلول خزٌن بتركٌز (مل 10( و اذٌب فً )1-8-3فمرة )

و مرشحات ؼشائٌة  (No.1cm)  وراق ترشٌح الترشٌح باستخدام أعمم المحلول ب ؽم/مل لم200

ن وجدت و للحصول مٌكرومٌتر للتخلص من الملوثات إ 0.22  (membrane Filter)دلٌمة

،  05، 75، 100لعمل التراكٌز ) على محلول خزٌن معمم ، استخدم هذا المحلول كمصدر

لشاي الأخضر والمرفة و الحناء لم/مل لاختبار فعالٌة المستخلص المائً البارد والحار ؽلم(25

 مرضى الحروق .  جلود المكونة للؽشاء الحٌوي و المعزولة من P.aeruginosaتجاه بكترٌا 

النباتٌة الجافة لكل نبات (ؼم من الخلاصة 2ما المستخلصات النباتٌة لكحول الاٌثانول فؤخذ )أ

 DMSO)ؽم/مل من محلول )م10فً  تذٌب( و أ2-8-3التً حضرت فً  الفمرة ) على حدة  

Dimethyl  sulfoxide  5بتركٌز (%مل 5 DMSO  /95  و عمم بالترشٌح مل ) ماء ممطر

، استخدم هذا ملؽم/مل  200فؤصبح لدٌنا محلول خزٌن معمم بتركٌز و المرشحات الؽشائٌة  

لاختبار فعالٌة المستخلص  /ململؽم ( 25،  50، 75، 100المحلول كمصدر لعمل التراكٌز )

 ا .ــاه البكتٌرٌــالكحولً تج
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للمستخلص المائً البارد و P.aeruginosa اختبار مدى حساسٌة بكتٌرٌا  -3-12

 لشاي الأخضر و المرفة و الحناء لالحار و المستخلص الكحولً 

       Well diffusion methodلحفر ا من طرٌمة الانتشار -3-12-1

للكشؾ عن فعالٌة التثبٌط  ((Sengul et al. , 2009 استخدمت طرٌمة الانتشار بالحفر

المكونة للؽشاء الحٌوي و  P.aeruginosaاسة ضد بكتٌرٌا هذه الدرفً للمستخلصات المختارة 

 والمعزولة من مرضى الحروق  بالخطوات الآتٌة >

رة  تشابه عكورة  ل على عكو( للحصو(NSالعزلات بالمحلول الفسٌولوجً  خففت .1

 ( CFU\ml 108×  1.5( التً تعادل ) 0.5نبوبة ماكفرلاند المٌاسٌة )أ

حسب التعلٌمات المرفمة مع Mueller Hinton Agar تم تحضٌر وسط الأكار الجاهز  .2

العبوة لشركة المصنعة وبعد التعمٌم  بالمإصدة صب الوسط  بالأطباق و ترن حتى 

 . صلبٌبرد و ٌت

( لكل طبك بواسطة ماسحات لطنٌة لٌنمٌكرو 100نشرت العزلات المخففة بممدار )  .3

 ٌري.  دلٌمة لٌتم امتصاص العالك البكت 15معممة و تركت لمدة 

ملم( على سطح الاكار 6ربعة ثموب محٌطٌة بلػ لطرها )استخدم الثالب الفلٌنً لعمل أ  .4

(  من كل تركٌز من التراكٌز الآتٌة لٌنمٌكرو 50المزروع ثم ملئت كل حفرة بممدار )

ٌز ولكل مستخلص نباتً على م /مل بمعدل حفرة لكل تركؽل( م25،  50،  75،  100)

 . حدة  

لٌست مناطك  ثمساعة  24-18ما بٌنو لمدة  ˚م 37بدرجة حرارة حضنت الأطباق  .5

ثلة فٌما التثبٌط حول كل حفرة لكل تركٌز ولكل مستخلص و تم ممارنة التراكٌز المتما

النبات و حسب نوع المستخلصات حسب نوع  كما لورنت   بٌنها لكل تركٌز على حدة  

ً مائٌ كان المستخلص   اذالمستخلص فٌما إ ً ائٌو ماً أبارد ا ً و كحولٌاً أحار ا ثم لورنت   ا

 اداً على اختبارــة اعتمــكل عزل نتجته  الذي أ بٌط حسب نــوع الؽشاء الحٌاتًمناطك التث

(CRA و )(MTP)  و ضعٌفاً أو متوسطاً أذ كان لوٌفٌما إ ً  . ا
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لمستخلص  ((MBCو التركٌز الماتل الأدنى  (MIC )اختبار التركٌز المثبط الأدنى  -3-12-2

 لشاي الأخضر والمرفة والحناءلالاٌثانول الكحولً 

دنى   المثبط الأدنى و التركٌز الماتل الأ تم تحضٌر التراكٌز اللازمة للكشؾ عن التركٌز

لمحلول الخزٌن لشاي الأخضر و المرفة والحناء ، حضر من اللمستخلص الاٌثانول الكحولً 

                            على التراكٌز التً اعتماداً  راكٌز اللازمة المتضاعفةمن التلكل مستخلص على حدة  سلسلة 

حسب نوع المستخلص  حلمة التثبٌط  وتم الممارنة بٌنهاحلمة التثبٌط و عدم ظهور   ظهرت فٌها

التراكٌز  تم الحصول على الذي تنتجه  كل عزلة و  اتًالنباتً و تركٌزه و لوة الؽشاء الحٌ

                                                                                                      ملؽم/مل(25،  30،  35،  40،  45،  50،  55،  60،  65،  70،  75،  80،  85التالً)

((Mehta et al . , 2016; Archana et al . , 2011  تم تحدٌد . MBC , MIC  ًكما ف

 التالٌة الخطوات 

                        P.aeruginosaحضر العالك البكتٌري من مزج عدة مستعمرات من بكترٌا  .1

رة محلول العالك مع عكو رة محلول الفسٌولوجً و تم ممارنة عكو(مل من ال5مع )

 . ml  /CFU 108×  1.5( المٌاسً الذي ٌعادل 0.5المكفرلاند )

( تم تحضر 3-8-3( والذي حضر فً فمرة )(Stock Solutionمن المحلول الخزٌن  .2

( (DMSOمن  10(مل من المحلول الخزٌن الى 1ؽم /مل بإضافة )مل100التركٌز 

 نبوبة نظٌفة و معممة .% فً أ5بتركٌز 

ؽم/مل سلسلة من التراكٌز المضاعفة و المحصورة ما بٌن لم100حضرت من التركٌز  .3

 .ؽم/ململ( 20 – 90التركٌزٌن )

مستخلص على حدة  و رلمت الأنابٌب نابٌب معممة لكل ( أ13 - 1لت من )استعم  .4

 تْ ٌضففً كل أنبوبة ثم أ Nutrient broth (مل من الوسط الزرعً 5لٌها )وأضٌؾ إ

تؽٌر الماصة لكل  مع مراعاة توالً وهكذا مع كل مستخلص على حدة  التراكٌز على ال

 المستخلصات .ي تلوث بٌن ستخلص و لكل تركٌز  لتلافً حدوث أم

  .ول خطوةفً أمن العالك البكتٌري المحضر  Loop fullبعدها لمحت الأنابٌب بواسطة  .5

نبوبتً سٌطرة الأول ٌحوي مستخلص فمط دون عالك بكتٌري و الثانً تم تحضٌر أ .6

 ٌحوي العالك البكتٌري  دون  مستخلص . 

لجمٌع  تراكٌز المستخلصات التً أظهرت البكتٌرٌا حساسٌة  كررت هذه الخطوات .7

 تجاهها .

ً فــــــــمودٌا عـــد وضعهــــحضنت الأنابٌب بع .8                            ˚م37بدرجة حرارة  ً الحاضنةـــــــا

 . 22لمدة 

ن الأنبوبة حٌث إ (Turbidityرة )ساس ظهور العكوعلى أ MBCو MIC سجلت نتائج  .9

النمو البكتٌري بشكل مرئً و واضح فً العٌن المجردة  وظهر  الم ٌلاحظ فٌه  التً

طباق حاوٌة على وسط ٌلة الزرع من عالك الأنبوبة على أالنمو البكتٌري عند المٌام بعم

 24لمدة  ˚م 37( بعد الحضن بدرجة حرارة Nutrient Agar الأكار المؽذي الصلب )

ً بكتٌرٌ اً ساعة ، فالتركٌز الذي أظهر نمو  جداً فً أطباق الأكار المؽذي وان كان  للٌلاً  ا

 ي نمو  أما التركٌز الذي لم ٌظهر أ(MIC) نه التركٌز المثبط الأدنى شخص على أ
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( و (MBCدنى فً أطباق الأكار المؽذي شخص على أنه التركٌز الماتل الأ بكتٌري   

 الماضً على البكتٌرٌا  نهائٌاً  

Islam et al ., 2016 ; CLSI , 2015 ;Tariq & Reyaz , 2013)  ) 

 

                                 Statistical analysisحصائً  التحلٌل الإ -3-13

و استخدم لهذا الؽرض   الحٌاتً حصائًة الحالٌة للتحلٌل الإجمٌع نتائج الدراس خضعتْ أ  

ة عوامل لثلاث جرى تطبٌك التحلٌل العاملًإذ أ  SPSSحصائً الجاهزالبرنامج الإ

ل                         ــلة أـــوى الاحتمالٌـــد مستـــعن LSDوي ــرق معنــــل فـــلاب أــع حسـبتفاعل ، م

 .  P≥ 0.05من  
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 الفصل الرابع

     Results and Discussionالنتائج و المنالشة  -4

  Isolation and  identification العزل و التشخٌص  -4-1

عٌنة من جلد المرضى المصابٌن بالحروق من الدرجة الثانٌة و  118الدراسة جمعت خلال مدة 

مام حة سطح الجسم من مستشفى مدٌنة الإ% من مسا55 – 20الثالثة بنسبة تراوحت بٌن 

عزلة من  50الحسٌن )ع( الطبٌة / محافظة كربلاء الممدسة / لسم الحروق و تم الحصول على 

و كانت .(  2018شباط /  – 2017زمنٌة )كانون الأول/ للمدة الP. aeruginosa بكترٌا  

و تعد هذه النسبة مماربة للنتائج .سنة  55 – 2عمارهم بٌن أ% تراوحت 42.4صابة نسبة الإ

شخاص % من الأ45.8ن أذ ذكر إ( (Jain and Singh , 2007التً سجلها الباحثون 

خرى سجل الباحثون نسبة أ وفً دراسة.   P.aeruginosالمصابٌن بالحروق لدٌهم بكترٌا 

ن ـة الأخرى التً عزلت مـاء المجهرٌـً الأحٌــن بالــع P. aeruginosaا ـــ% من بكتر27ٌ

 15 -7دة تراوحت بٌن )ـن فً المستشفى مــن فً الحروق و الرالدٌــد الاشخاص المصابٌوجل

 ٌوماً (

 (Mansour and Enayat, 2004) داخلٌة المنشؤ ممرضاتل ماإ. وٌعود السبب فً ذلن 

endogenous) ًوالمتمثلة بالنبٌت الطبٌع )(Normal flora)  ًالموجودة على الجلد وف

  Exogenous ؤو خارجٌة  المنشأً للأشخاص الرالدٌن فً المستشفى معاء والجهاز التنفسالأ

 .اتــالأرضٌواء و الماء و  ــو الأدوات الجراحٌة و الهأالزائرٌن  وأكانتمالها من الكادر الطبً 

ً لكثرة الاستعمال العشوائً لأؼلب المضادات و بضمنها مضادات البٌتاأو  لاكتام  فً -ٌضا

المستشفٌات و المجتمعات كان السبب فً ظهور مشاكل السلالات المماومة و عدم كفاءة العلاج 

 الولت فً  الحٌاتٌة لأنواع عدة من المضادات نها ذات مماومة متعددةأتمٌزت و ظهور سلالات 

تٌجة عدم مراض نالطبٌة  فً صعوبة السٌطرة على الأ، و تعد هذه مشكلة من الناحٌة   هنفس

لى وسائل المماومة المتعددة التً تمتلكها البكترٌا فضلاً عن إضافةً إانتماء العلاج الصحٌح 

 (.(Kolenbrander et al .,2010; Davey et al.,2000 امتلاكها للؽشاء الحٌوي
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 Morphological and              حوصات المظهرٌة و الكٌموحٌوٌةالف -4-2

biochemical tests                                                                                   

ن جمٌع أظهرٌة و الكٌموحٌوٌة تبٌن جراء الفحوصات المإخلال بعد جمع و عزل العزلات  من 

ظهرت تحت المجهر بشكل خلاٌا  P.aeruginosa بكترٌا  التً تم جمهعا و عزلها هً عزلات

و تعد هذه البكترٌا مإكسدة فً التفاعلات  .ؼٌر مخمرة للاكتوزعصوٌة سالبة لصبؽة كرام 

هذه إن كسدة لكن لد تنتج الحامض فً حالة الأالأٌضٌة ؼٌر مخمرة للكاربوهٌدرات الشائعة و

نواع البكترٌا السالبة لصبؽة كرام المخمرة أٌز هذه البكترٌا عن بمٌة ٌتم الصفة لد تستعمل فً

 .((Alhazmi,2015بسط وسط زرعً أة المعوٌة ، و متحركة وتنمو على فً العائل

ولٌة من خلال رائحة مستعمراتها النامٌة على الوسط الزرعً اكار أٌمكن تشخٌصها بصورة  

 كاملاً للدم كما فً ظهرت تحللاً كما أ.والتً تشبه رائحة العنب المتعفن  (Blood agar)الدم 

دب ة ولها مظهر مح( كبٌر(Nutrient agarظهرت مستعمراتها على  وسط ، ( 1-4الصورة )

ً ( ، وتظهر المستعمرات توهج2-4وحافات مسطحة كما فً الشكل ) من المزروع  اخضر   ا

وتعد هذه علامة للكشؾ عن  (3-4كما فً الشكل)( (MacConkey  agar البكتٌري على وسط

 (. (Cornelis , 2008من لبل هذه البكترٌا  Pyocyaninنتاج صبؽة إ

م ـــى معظــة  علــات البكتٌرٌــذه العصٌــج هــتـنــة  وتـحركـط الـوسى ــة علــركــنها متحأكما 

  pyocyanin      ،fluoarescein  ،pyorubin لــــثـات مــؽـة  صبـــٌـزراعــاط  الــالأوس

 (Todar et al ., 2011 .)  و بٌنت نتٌجة الاختبارات الكٌموحٌوٌة وكما موضح فً الجدول

ر و فوكس ـــل الأحمــدول و المثٌـة لفحص الانـــزلات كانت سالبــع العــجمٌ أن (4-1)

 Kliglerط ــى وســة علــة سالبــانت النتٌجــا كــترات ، بٌنمــار الســور و موجبة لاختبــبروسك

iron agar  وكانت النتٌجة  (4-4كما فً الشكل ) سود ولا تطلك ؼازاً أو عدم ظهور راسب ،

 النموموجبة لاختبار الاوكسدٌز و الكاتلٌز و الٌورٌز كما كانت النتٌجة موجبة لاختبار الحركة و

 .°م 42على النمو فً درجة حرارة  حٌث تمتلن البكترٌا المدرة ˚م37بدرجة حرارة تزٌد عن 
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 على وسط اكار الدم P.aeruginosa( مستعمرات بكترٌا 1-4صورة )

 

 Nutrientعلى وسط اكار    P.aeruginosa( مستعمرات بكترٌا 2-4صورة  )
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 على وسط المكانوكً P.aeruginosa( مستعمرات بكترٌا 3-4صورة)

 

 

 P.aeruginosaلبكترٌا Kligler´s Iron agar ( لأختبار 4-4صورة )
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 P.aeruginosa( نتائج الاختبارات الكٌموحٌوٌة  لعزلات بكترٌا  1-4جدول )

 

 

 ت

 

 الاختبارات

 

 النتٌجة

1 Blood  Agar           (β- hemolysis+ ) 

2 Cetrimide  Agar  Base + 

3 Oxidase  Test + 

4 Catalase Tests + 

5 Urea Test + 

6 Motility Test + 

7 Growth at 42 Co + 

8 Simmon,s  Citrate + 

9 Voges – Proskauer _ 

11 Gram  stained  Test _ 

11 Methyl – red _ 

12 Kligler´s iron  Agar - K/K/- gas/ - H2S 

13 Indole Test _ 

  -  : negative  test     ،  : positive  test+ 
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  API 20E تمنٌة باستخدام   P.aeruginosaتشخٌص بكترٌا   - 4-3

 API 20E System تمنٌة استخدم P.aeruginosa لؽرض التؤكد من تبعٌة العزلات للنوع 

 ه التمنٌةستخدم هذتالفرنسٌة و   Biomerieux( المجهز من شركة 5-4المبٌن فً الصورة )

ً لتعلٌمات الشركة المصنعة ، لتشخٌص البكترٌا السالبة لصبؽة كرام و  21ذ ٌحتوي على إفما

تعطً نتائج هذا الفحص رلماً سباعً البصمة ٌمكن تعٌن النتائج بناءً على جدول لٌاسً  اً اختبار

 . API 20Eمع مرفك 

 

 

 

  API-20 Eبتمنٌة   P.aeruginosaبكترٌا  ( تشخٌص5-4صورة )
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 تشخٌص البكترٌا و اختبار حساسٌة العزلات البكتٌرٌة  للمضادات الحٌاتٌة -4-4

  SYSTEM VITEK - 2  COMPACT  باستخدام  

كثر دلة لكل العزلات البكتٌرٌة  و التعرؾ على حساسٌة            أللحصول على تشخٌص    

جراء اختبار التشخٌص و الحساسٌة للعزلات  للمضادات الحٌاتٌة تم إ P.aeruginosaبكترٌا 

فضل أو ٌعد من . المطورة VITEK-2 جهاز  عزلة بكتٌرٌة  باستخدام تمنٌة 50البالػ عددها 

حٌاء المجهرٌة خلال مدة لصٌرة وبشكل دلٌك جاد و ٌعد الجهاز نواع الأأالأجهزة للتعرؾ على 

لً فً الجهاز عن آٌموم بتحدٌد نوع البكترٌا بشكل  .الفرنسٌة  Biomerieux من تطوٌر شركة 

 ي فحوصاتأجراء دون الحاجة لإ Biochemical  tests  64جراء الاختبارات  إطرٌك 

خرى و ٌتعرؾ على البكترٌا السالبة و الموجبة لصبؽة كرام و الخمٌرة و الفٌروسات بالإضافة  أ

نه ٌتعرؾ على الخلاٌا الحٌة فمط باستخدام أهم ما ٌمٌزه أو .حص الحساسٌة للمضادات الحٌوٌةلف

كارت التعرٌؾ حٌث ٌتم تحدٌد مستوى تشخٌص الكائن من خلال خارطة اختباراته و تمارن 

ذا كانت إفمثلا  .مستوى الثمــــة  صفات التصنٌفٌة للجهاز فٌعطً للكائن نسبة احتمالٌة وبال

جهزة كثر الأأتوى الثمة ممتاز، لذلن  ٌكون من % فهً عند مس99-96نسبـــــة الاحتمالٌـة 

ً فً المختبر ولد اتفك ذلن مع دراسة  ثبتت أ( التً (Mondelli et al., 2012 المعتمدة حدٌثا

هً تمنٌة سرٌعة و دلٌمة ٌجب العمل بها فً  VITEK-2  Biomerieux  systemتمنٌة جهازن أ

            و           Ligozziما دراسةأالمجهرٌة فــً كل المختبرات ، و التشخٌص المختبري للأحٌاء

  ثبتت تطوٌر هذه التمنٌة بحٌث ٌمكنها تشخٌص المضاد الحٌوي         ( التً أ2002جماعته )

المناسب لكل كائن مجهري ممرض بواسطة كارت الحساسٌة  و كانت نتٌجة التشخٌص فً 

ما أبتشخٌص ممتاز.    P.eruginosaجمٌع العزلات  تعود الى بكترٌا   أن VITEK-2جهاز  

             للبكتٌرٌا اعتماداً على                 MIC لل تركٌز مثبط  أختبار الحساسٌة الدوائٌة و لٌاس بالنسبة لا

عزلة من   50صل أعزلة من  39ي أ% 78 ظهرت نسبةأالجهاز  Protocol (CLSI)برتوكول 

 , Ticarcillin ( للمضادات التالٌة R) مماومةال و المعزولة من الحروق P.aeruginosaبكترٌا 

  Ticarcillin/Clavulanic Acid , Piperacillin , Ceftazidime , Cefepime ,   

Imipenem , Meropenem , Amikacin , Gentamicin , Tobramycin , 

Ciprofloxacin , Pefloxacin , Minocycline ,Trimethopim/Sulfamethoxazole   
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                   (S)ظهر حساسٌةأعزلة  50صل أط من فم ابكتٌرٌ ةعزل 11ي أ% 22و  نسبة   

تجاه (R ) ظهرت مماومة أما العزلات التً أ MIC ≤ 0.5 بؤلل تركٌز مثبط  Colistin تجاه  

 تجاه كل من  MIC ≥ 128لل تركٌز مثبط هو أفكانت نتائج المضادات الحٌاتٌة 

Ticarcillin/Clavulanic , Piperacillin  ,  Tricacillin    ظهــــــرتأوMIC ≥ 64          

 تجاه MIC 16 ≤ظهرت أبٌنما ,Ceftazidime ,Cefepime,  Amikacin لكل من 

Imipenem , Meropenem , Gentamicin , Tobramycin , Pefloxacin        

 ظهرت نتٌجة   أبٌنما   Minocyclineتجاه   MIC ≥8و   Ciprofloxacinتجاه   mic ≥ 4و

MIC ≥ 320  للمضادTrimethoprim/Sulfamethoxazole            وكما موضح                      

( عن تفشً              (2009خرونآو Tam ه  وهذا ٌتفك مع ما اورد( 2) ( ،1)لملاحك فً ا

     نواع                      أخطر أمن  P.aeruginosaو تعد المماومة التً تمتلكها بكترٌا  . المماومة

خطر من المماومة                                                                                   أو المطهرات و عدها بعض الباحثٌن المماومة تجاه المضادات 

ً ؼٌر لابلة لنفاذ أمعٌن فتصبح  اتًالبكترٌا لمضاد حٌالانزٌمٌة بسبب عدم نفاذٌة ؼشاء  حٌانا

ظهار إساس أن ٌعود أ( . كما ٌمكن (Khameneh et al ., 2016معظم المضادات الحٌاتٌة 

ً الممثل بطبمـة الؽشـاء إلعزلات لصفة المماومة المتعـددة ا لى امتلان البكترٌـا حاجزاً ذاتٌا

وبالنتٌجة لا  (Gellatly and Hancock,2013)و هذا ما اتفك مع الباحثٌن Biofilm  اتًالحٌ

ً من هذه المضادات ،لد ذه المماومة حتى بالجرع الكبٌرة أٌمكن التؽلب على ه و الموٌة نسبٌا

ي                            مماومة هذه البكترٌا بالجرعة الأعلى من المضاد أ ٌكون من الممكن التؽلب على

لاكتام أو -مثل مضادات البٌتا ترٌا عن طرٌك خلط مثبطات تشابه فً تركٌبها لمضادات البك

وهذا ما اتفك علٌه  P. aeruginosaواسعة الطٌؾ فتكون فعالة ضد بكترٌا البنسلٌنات 

       .  ((Kadar et al ., 2010 الباحثٌون
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 (CRA) حمر الكونغوأ ختبارب اتًالغشاء الحٌنتاج إلابلٌة البكترٌا على  -4-5

Ability of pathogenic bacteria to producing biofilm by                

   Congo-red agar method                                                                     

باستخدام  اتًخلال هذه الدراسة اختبرت لدرة  العزلات البكتٌرٌة على تكوٌن الؽشاء الحٌ

عزلة بكتٌرٌة  من  33ي أ% 66ٌجابٌة بنسبة إعطت العزلات  نتائج أحٌث  ،CRA طرٌمة 

حمر أعلى وسط اكار   Black colorسود وٌن  المستعمرات  ذات  اللون  الأفً  تك 50صل  أ

 اتًوهً تمثل العزلات  البكتٌرٌة  المكونة  للؽشاء  الحٌ  Congo red agarالكونؽو 

% 12نسبة عطت أما العزلات التً أ(، 7-4كما فً الصورة ) Strong biofilm المـــــوي  

 Dark  وكونت المستعمرات  ذات اللون البنً الداكن   50صل أعزلة بكتٌرٌة من  6ي أ

brown color حمر الكونؽو وهً تمثل العزلات  البكتٌرٌــة  المكونـــة  أعلى وسط اكار

عطت أ(، بٌنما 8-4ا فً الصورة )كم  Moderate biofilmالمتوسط اتً للؽشـــاء  الحٌ

  فً تكوٌن                           50صل أمن  اٌرٌعزلة بكت 11ي أ% 22سلبٌة بنسبة العزلات نتائج 

حمر أعلى وسط اكار Red or pink color حمر الأو أوردي الالمستعمرات ذات اللون 

 اتًو المكونة للؽشاء الحٌ اتًلحٌالكونؽو والتً تمثل العزلات البكتٌرٌة ؼٌر المكونة للؽشاء ا

 ره  ذه النتائج جاءت مطابمة لما ذك( ، وه9-4كما فً الصورة ) Weak  biofilmالضعٌؾ   

والتً تظهر بمظهر اتً حٌالعدٌد من الباحثٌن عن عزلات الأحٌاء المجهرٌة المكونة للؽشاء ال

ً تظهر بلون اتاء الحٌة للؽشو براق بٌنما وصفت الاحٌاء المجهرٌة ؼٌر مكونأسود جاؾ ا

 CRA    (Gellatly and Hancock.,2013). حمر باستخدام نفس طرٌمة الفحصأو أوردي 

  خٌرة من                           ر الكونؽو ٌحدث فً المراحل الأــحمأن التؽٌر فً اللون بطرٌمة اكار إحٌث 

لوكوز                                      ــو الكأروز ـافة السكــــضإعد ــــتو  ، ٌضٌةأواتج ـــود نـــة الحضن نتٌجة وجـــعملٌ

ً اساسٌ % عاملاً 5بنسبة  ( (Oliveria and Cunha,2010نتاج السكرٌات الخارجٌة  إلتحدٌد  ا

حمر الكونؽو تساعد على تكوٌن معمدات ملونة  لارتباطها  المباشر  بمتعدد  أن صبؽة إحٌث 

 (.                                               (Hassan et al ., 2011السكرٌات 

فً الكشؾ عن الؽشاء  حمر الكونؽوأن استخدام  طرٌمة ألى إشار العدٌد من الباحثٌن أكما 

همها هو أٌجابٌة تستخدم للكشؾ و ذلن لجوانبها الإ التً و أسهلها الطرق سرعأمن   اتًالحٌ

وسط الاكار حٌة و لا تتؤثر بكثافة المزروع البكتٌري بسبب استعمالها                                                   بماء العزلة البكتٌرٌة فً 
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حمر الكونؽو التً تتفاعل مع السكرٌات وتعمل على تصبػ السكرٌد مكون معمدات ألصبؽة 

 P.aeruginosaظهرت بكترٌا أ(.من خلال هذه الدراسة (Sharrari & Chitra,2012ملونة

بسبب لدرتها                اتٌةنواع المضادات الحٌأالحروق مماومتها المطلمة لأؼلب  المعزولة من

ن                            وجراها الباحثأالنتائج تتفك  مع الدراسة التً  و هذه اتًعلى تكوٌن الؽشاء الحٌ

Toole et al .,2000) ان بكترٌا . ) P. aeruginosa  المعزولة من مرضى الحروق تكون

% لمضادات 100لى إالحٌاتٌة و  تصل نسبة المماومة  ذات مماومة عالٌة للعدٌد من المضادات

هم أبطبمة الؽشاء الخارجً و تعد من  لى حاجز النفاذٌة المتمثلإلاكتام و لد ٌعود السبب -البٌتا

و لد تؤتً المماومة عن طرٌك ألمطهرات بكترٌا تجاه المضادات وانواع المماومة التً تمتلكها الأ

 لى معدل امتصاص المضادات الحٌاتًلد ٌإثر ع ه  نفاذٌة للؽشاء الخارجً الذي بدورتملٌل ال

Ekrami and Kalantar.,2007)  ).    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الموي بطرٌمة  اتًالمنتجة للغشاء الحٌ  P.aeruginosaبكترٌا  ( مستعمرات6-4صورة  )

Congo red agar (CRA)   
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المتوسط  اتًللغشاء الحٌ ةالمنتج  P.aeruginosaبكترٌا مستعمرات (7-4صورة )

 CRAوالضعٌف والموي بطرٌمة 

 

 

والمنتجه  اتًالغٌر منتجة للغشاء الحٌ  P.aeruginosaبكترٌا (مستعمرات 8-4صورة )

 CRAللغشاء الحٌوي الموي بطرٌمة 
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الصفائح المعاٌرة الدلٌمة  ختبارباتً نتاج الغشاء الحٌإلابلٌة البكترٌا على  -4-6

Ability of pathogenic bacteria to producing biofilm by 

microtitter plates                                                                                

بواسطة الاختبار الكمً   biofilm  اتًالبكتٌرٌة المكونة للؽشاء الحٌاختبار لابلٌة العزلات بعد

لٌتها على بامسٌم العزلات البكتٌرٌة وفماً لموتم ت   microtitre platesلصفائح المعاٌرة الدلٌمة 

من خلال استخدام جهاز الالٌزا (Bose et al ., 2009) لٌها كما أشار إاتً إنتاج الؽشاء الحٌ

ELISA  و الذي ٌعتمد علىOD density  750 -492الكثافة وعلى الطول الموجً بٌن 

 OD biofilm =Mean OD(control) - Mean OD(test)نانومٌتر، وحسب المعادلة التالٌة

منتج لوي  0.240و ٌساوي أكبر أوعلى النحو التالً  0.02ٌساوي   ن متوسط السٌطرةأعلما 

و ٌساوي  أصؽر أالمتوسط ، و اتًمنتج للؽشاء الحٌ ( 0.220 - 0.120و بٌن ) اتًللؽشاء الحٌ

ا فً                           ــكم ـاتًــر منتجة للؽشاء الحٌــو ؼٌأالضعٌؾ  ــاتًاء الحٌــمنتج للؽش 0.120

ظهرت النتائج من خلال هذه الدراسة  فً اختبار الكشؾ عن الؽشاء أ(. 10 - 4الصورة )

حمر الكونؽو أكانت مماربة لنتائج اختبار  MTPباستخدام طرٌمة الصفائح المعاٌرة   اتًالحٌ

CRA   الموي ، و  اتًلؽشاء الحٌعزلة تنتج ا 50صل من أ عزلة بكتٌرٌا 40% أي 80بنسبة

و المتوسط ،  اتًـاء الحٌــعزلة تنتج الؽش 50صل % أي ثلاثة عزلات بكتٌرٌا من أ6نسبة 

الضعٌؾ  اتٌةاء الحٌـج الؽشــعزلة تنت 50صل من أ زلات بكتٌرٌاـــعة ــ% أي سبع14ة نسب

ة لمعظم ــاومــوي و المتوسط ممـــالم ــاتًاء الحٌــة للؽشـــب العزلات المنتجــؼلانت أـــوك

ت ـــة  و اتفمـــللحساسٌة الدوائٌ   VITEK - 2ازــجهــار ائج اختبـادات الحٌاتٌة حسب نتــالمض

  P. aeruginosaان بكترٌا  و هً  (2007وجماعته )Hadi ج هذه الدراسة مع نتائج ـــنتائ

بٌن المرضى الرالدٌن  فً المستشفٌات و مماومة    خماجتسبب الإ اتًالمنتجة للؽشاء الحٌ

ن وجود المضادات أن ووضح فٌها الباحثأخرى ألمضادات  الحٌاتٌة . وفً دراسات للعدٌد من  ا

ا ــٌتها و لابلـوع البكترٌـى نـذا علــد هــو ٌعتم ا ى تملٌل الالتصاق البكتٌرٌالحٌاتٌة تعمل عل

كثر ة الأــٌاتٌادات الحــدام المضــاستخــلاج بــة العــمكانٌإو  اتًاء الحٌــنتاج الؽشإى ــعل

 ٌاتً  علاج الالتهابات الحادة و تضعٌؾ مماومة البكترٌا الموجودة داخل الؽشاء الحفً  ةــفعالٌ

Himburg et al ., 2007)) 



 الرابع                                                          النتائج والمنالشة  الفصل 

 
55 

طٌة لمماومة المضادات الحٌاتٌة و  100لأكثر من  اتًالؽشاء الحٌ ات  ن تصل طٌأكما ٌمكن  

مراض والتً لا تعالج بسهولة حدوث التهابات مزمنة لعدٌد من الأتكون هً السبب فً 

لاستخدام العشوائً للمضادات  ( و ا(Silverstein et al ., 2010التملٌدٌة  اتٌةبالمضادات الحٌ

لى زٌادة  معدل الوفٌات  السنوي إدى أعلى  مماومة العدٌد  منها مما   حفز  البكترٌا  ٌاتٌة الح

    .( ( P.aeruginosa  Horino et al., 2012بسبب تجرثم الدم الناجم عن بكترٌا 

الزنجارٌة  المعزولة من   لزائفة او أزرق  ن عصٌات  المٌح  الأأ إلى خرىأشارت دراسة  أو

ة لمعظم  المضادات  تمرٌباً ظهرت مماومأدرار و البراز  خرى مثل الجروح و الدم والإأعٌنات 

رٌا  حداث التؤثٌر  ضد هذه البكتإادات الحٌوٌة المعروفة عجزها فً بدت العدٌد من المضأفمد 

اء متفك مع هذه الدراسة هذا ج تجاههبدت حساسٌة أن البكترٌا ألد تبٌن  . Amikacinعدا 

عزلات التً ن الأحٌث  Amikacin للمضاد الحٌاتً نها لم تتفك على حساسٌتها الحالٌة إلا أ

ً ها تحسسبعض   ظهرأٌضاً و أ  Amikacinبدت مماومتها ضدأجمعت فً هذه الدراسة  ً مختبرٌ ا  ا

حٌاء المجهرٌة ولد ٌعود السبب إلى تطوٌر الأ Ciprofloxacinو  Colistin للمضادٌن ضئٌلاً 

نها ذات ات الحٌوٌة و ظهور سلالات تمٌزت أالممرضة لمماومة متزاٌدة تجاه العدٌد من المضاد

ؼلب العزلات أن أولد ٌكون بسبب . Multiresistant (Nam et al ., 2010)مماومة متعددة 

د مرضى الحروق من وهذه الدراسة لم تكن عشوائٌة فجمٌعها عزلت من جل البكتٌرٌة فً

  والتً تنتجاتٌة الدرجة الثانٌة و الثالثة و الرالدٌن فً المستشفى و المماومة للمضادات الحٌ

ٌؾ. ــــــــــو الضعأتوسط ــــــو المأوي ــــــــــا المــــــــــــــمأاتً ـــــــــــــــاء الحٌـــــــــــالؽش

 

 ختبارب اتًة للغشاء الحٌالمنتج p.aeruginosaبكترٌا  (9-4) صورة

Microtiter plates (MTP) 
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الشاي   لنباتات تمدٌر الفعالٌة التثبٌطٌة للمستخلص المائً البارد والحار -4-7

من بطرٌمة الانتشار P.aeruginos الأخضر و المرفة و الحناء على نمو بكترٌا 

 Agar well diffusionلحفر ا

الأخضر و  ظهرت نتائج المستخلصات المائً البارد والمائً الحار لكل من المرفة و الشايأ

  P.aeruginosa  عزلة من   بكترٌا   50( لـ (Agar well diffutionالحناء بطرٌمة الانتشار

 ٌ ة  فعالٌة ضد النمو البكتٌري أنها لم تظهر أ اتًالحروق و المكونة للؽشاء الحٌالمعزولة من 

اد التؤثٌر المض( وتوافك هذا مع  دراسة 11-4فً الصورة ) كما مل ملؽم/ 200حتى عند  تركٌز

ن أبكترٌا السالبة لصبؽة كرام فؤكد خرى بعدة خلاصات لمجموعة من الأللبكترٌا لنباتات 

(                             (Malu et al ., 2009 خرى لٌس لها فعالٌة بعكس الخلاصات الأالخلاصة المائٌة 

كثر حساسٌة أم هً البكترٌا الموجبة لصبؽة كران أ( 2004و جماعته ) Yodaكما ذكر 

نتاج الؽشاء إنواع البكتٌرٌة ولدرتها على مائً ، ولد ٌكون السبب اختلاؾ الأللمستخلص ال

لى صنؾ النبات و إللمستخلصات النباتٌة بالإضافة   على نفاذٌةاتً و لابلٌة  الؽشاء الحٌ اتًالحٌ

لص  تحضٌر المستخ  اختلاؾ المركبات الباٌلوجٌة الفعالة فٌها و اختلاؾ تراكٌزها و طرٌمة

ن لوة متعدد الفٌنولات المضادة للأحٌاء المجهرٌة أ إلى (2006و جماعته )Taguri شار أكما 

ً بحوث شارة فاعلها  مع صبؽة كرام ، كما تم الإتعتمد على نوع البكترٌا ولٌس لها علالة بتف

العضوٌة المنخفضة ذٌبت فً المذٌبات أن مركبات من النباتات وعدٌدة استخلص فٌها الباحث

                        م          ــمعمـالماء الــذابتها بإن ـل مــفضأاء المجهرٌة ــالأحٌد ــة ضــٌالــهرت فعــظأة وـــٌالمطب

 (.      (Dulger et al . , 2004ارــو الحأارد ــالب
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 P.aeruginosaبكترٌا ( عدم فعالٌة المستخلصات المائٌة ضد  11-4صورة ) 
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تمدٌر الفعالٌة التثبٌطٌة للمستخلص الكحولً لنباتات الشاي الأخضر و  -4-8 

 لحفر من ابطرٌمة الانتشار  P.aeruginosaالمرفة و الحناء على نمو بكترٌا 

Agar well diffusion 

لشاي لظهرت نتائج الدراسة الحالٌة وجود تؤثٌرات متباٌنة  لمستخلص الاٌثانول الكحولً أ

( وجود 2 - 4و ٌتبٌن من الجدول ) P.aeruginosaالأخضر و المرفة و الحناء فً نمو بكترٌا 

ً بمستوى احتمالٌة  إفرولات دالة  بٌن الشاي الأخضر و المرفة  لصالح  ≤ P 0.05حصائٌا

                        و كذلن بٌن المرفة والحناء لصالح المرفة وبٌن الشاي الأخضر والحناء  المرفة

ٌز ــتراكلػ المعدل لمتوسط ألطار التثبٌط لـــذ بللصالح الشاي الأخضر فً ألطار التثبٌط إ

لشاي الأخضر و ل ة  ( ملؽم/مل لكل مستخلص على حد 100،  75،  50،  25) ةـــــربعالأ

(، و 12-4) البٌانً الشكل( ملم على التوالً كما فً  3.42،  8.24،  6.16فة و الحناء  )المر

(  عن فعالٌة مستخلص الشاي 2014و جماعته ) Anita لٌه إشار أتطابمت هذه النتائج مع ما 

الأخضر ضد العدٌد من الأحٌاء المجهرٌة و  لدرته على تثبٌطها لاحتوائه على فلافونوٌد و 

 تْ جهرٌة ، كما اشارحٌاء المسات و الالتهابات التً تحدثها الأمتشٌن التً تماوم الفٌرومادة الكا

التً تمتاز بفعالٌتها المشابهة لعمل الطبٌة عدتها من النباتات وهمٌة المرفة أ إلىخرى أدراسة 

ومن الناحٌة العلاجٌة تحتوي فً تركٌبها على مركب ٌوجٌنول و حامض                           نسولٌنالا

هلامٌة                         و مركبات تربٌنٌة ثنائٌة ومواد عفصٌة وCinnamic acid المرفة الذي ٌعرؾ 

أكسدة  الٌتها كمضاد لى فعإضافةً إللعدٌد من البكتٌرٌا و الفطرٌات أن المرفة مضاد جٌد  ظهرتأ

Anderson ,2008)  كد فٌها  أخرى أ( ، وفً دراسة  Arafa (2003  )ن التؤثٌر المضاد أ

عود لاحتوائها على مركبات و الفطرٌات و الفٌروسات ٌ المستخلص نبات الحناء ضد البكتٌرٌ

ات تعد مركبهمها الفٌنولات و الراتنجات و الصابونٌات والدباؼٌات و الكومارٌن التً أفعالة 

ن مستخلص نبات الحناء أ( James & Duke )2002 ذكر  سامة  للأحٌاء المجهرٌة  كما 

للأحٌاء المجهرٌة و  اً مضاد اً فضل من المستخلص المائً كما ٌمتلن تؤثٌرأظهر فعالٌة أالكحولً 

          فضل حالاتها عند                   أانت فً ـة كــن الفعالٌأة ــرت هذه الدراســظهأ ات.ــالفطرٌ

مؽلم/مل 100ظهرت نفس النتائج عند زٌادة التركٌز عن أملؽم/ مل و  100تركٌز 

لطار التثبٌط على                أذ بلػ متوسط إة الشاي الأخضر والمرفة والحناء للمستخلصات الثلاث

 ملؽم/مل 100ز ــــر التركٌـــظهأذ إتخلص ل مســــم  لكـ(مل11.85 , 16.21 , 7.98 التوالً )
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ظهر الشاي الأخضر أخضر و الحناء و على الشاي الأ(13-4كما فً الصورة )تفوق المرفة    

      ن فعالٌة المستخلص                                                            ألى إشارت أواتفمت هذه النتائج مع دراسة  تفوله على الحناء

فضل من المستخلص المائً و تزداد فعالٌته بزٌادة التركٌز لحد العتبة أالكحولً للنباتات الطبٌة  

Arulpriya and Lalitha , 2012)  لطار التثبٌط أبلػ متوسط  ملؽم/مل 75(. وعند التركٌز

ٌضاً أظهرت أعلى التوالً و (ملم  4.38 , 12.12  , 8.84شاي الأخضر و المرفة والحناء )لل

تفوق المرفة على الشاي الأخضر والحناء و تفوق الشاي ألأخضر على الحناء عند هذا التركٌز  

ة والحناء ـاي الأخضر والمرفــشللطار التثبٌط لأػ متوسط ــل بلــملؽم/م 50وعند التركٌز 

حصائٌة بٌن إلة (ملم على التوالً حٌث لم تسجل فرولات ذات دلا 1.25,  3.60 , 3.45)

كلا التركٌزٌن فرولات ذات دلالة تخلصٌن الشاي الأخضر و المرفة فً حٌن سجل المس

ر التثبٌط عن بالً لطاأالتً سجلت انخفاض واضح فً متوسط حصائٌة عند ممارنتها بالحناء إ

و  شاي الأخضرلللطار التثبٌط أمتوسط فبلػ  ملؽم/مل 25ما بالنسبة لتركٌز أالمستخلصات ، 

ملؽم/مل 25ن  التركٌز أ(ملم على التوالً ، ولد وجد  :0.0  , 1.02 , 0.50المرفة و الحناء )

ن فً حال أ او البكتٌرٌــعلى النمرٌثحدث الــل تؤأ الشـــاي الأخضر و المرفــة لمستخلصات

ما أ اكانت مإثرة على النمو البكتٌرٌ لكل من الشاي الأخضر و المرفة ملؽم/مل 50التركٌز 

 (ملؽم/مل .50،  25على النمو البكتٌري فً كلا التركٌزٌن) الحناء لم تكن مإثرة 

لطار التثبٌط عند أبٌن معدل متوسط   ة  حصائٌإوجود فرولات ذات دلالة   كما ٌبٌن الجدول

ظهر  تفوق                         أو  ة  لكل تركٌز على حد /ملمؽ(مل 100 , 75 , 50 , 25ربعة )التراكٌز الأ

ملؽم/مل ثم                                                50ملؽم/مل ثم التركٌز 75ملؽم/مل على بمٌة التركٌز ثم 100التركٌز 

(ملم 12.01 , 8.45,  2.77 , 0.53لطار التثبٌط )أذ بلػ معدل متوسط إ ملؽم/مل 25التركٌز 

                                   اً ٌركثر تؤثن المستخلص الأأالً لكل تركٌز وٌلاحظ من الجدول على التو

خضر ثم ولى ثم الشاي الأان لصالح نبات المرفة بالدرجة الأك P. aeruginosa على بكترٌا 

 ٌضاً عند التراكٌز الواطئة .           أضحاً االحناء و التؤثٌر كان و
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 المستخلص
 النباتً

 العدد ملغم/مل التركٌز
 المتوسط

 الانحراف المعٌاري± 
 الفرق المعنوي

 خضرأ شاي

25 mg/ml  lsd= 0.53 50 
0.50 
±1.06 

2.07 50 mg/ml  lsd=1.8 50 
3.45 
±5.42 

75 mg/ml  lsd= 2.28 50 
8.84 
±6.59 

100 mg/ml  lsd= 2.06 50 
11.85 
±6.10 

Total 200 
6.16 
±6.87 

1.29 

 لرفة

25 mg/ml 50 
1.02 
±2.03 

2.10 

50 mg/ml 50 
3.60 
±5.50 

75 mg/ml 50 
12.12 
±6.45 

100 mg/ml 50 
16.21 
±6.20 

Total 200 
8.24 
±8.15 

1.29 

 حناء

25 mg/ml 50 
0.08 
±0.20 

1.03 

50 mg/ml 50 
1.25 
±1.93 

75 mg/ml 50 
4.38 
±4.08 

100 mg/ml 50 
7.98 
±2.73 

Total 200 
3.42 
±4.04 

1.29 

Total 

25 mg/ml 150 
0.53 
±1.37 

1.17 

50 mg/ml 150 
2.77 
±4.69 

75 mg/ml 150 
8.45 
±6.60 

100 mg/ml 150 
12.01 
±6.22 
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حصائٌة بمستوى إ ةذه الدراسة وجود فرولات ذات دلال( من خلال ه 3 - 4الجدول )ٌبٌن 

ً أفً متوسط  P ≥ 0.05احتمالٌة  لنوع المستخلص و تركٌزه فً حال                لطار التثبٌط تبعا

ً لوٌ Biofilmن وك و لشاي الأخضر لملؽم/مل  100ظهرت النتائج  فرولاً لصالح التركٌز و أ ا

شاي الأخضر و المرفة و الحناء عند هذا                                               للطار التثبٌط لأالمرفة والحناء حٌث بلػ متوسط 

ملؽم/مل بلػ متوسط 97تركٌز(ملم على التوالً وعند ال 8.28, 11.99 ,  28.:التراكٌز)

ملؽم/مل              70ما بالنسبة للتركٌز أالً (ملم على التو 1.89،  9.97،  ;7.0لطار التثبٌط ) أ

ي مستوى فً تثبٌط أحصائٌة و لم ٌسجل إلاحظ عدم وجود فرولات ذات دلالة ملؽم/مل 27ٌو 

حداث التؤثٌر المطلوب و ٌن لإن هذٌن التركٌزٌن ؼٌر كافٌأي أ P.aeruginosa النمو لبكترٌا

هذه التراكٌز وعدم لدرتها على                           لد ٌرجع السبب لانخفاض تركٌز المواد الفعالة فً

ا تزداد بزٌادة التركٌز.   ن حساسٌة البكترٌأذ وجد إالموي الذي تنتجه البكترٌا  Biofilm  اختراق

                                                  ي تؽٌر. أساعة لا ٌحدث  22ة تزٌد عن نه بترن الأطباق فً الحاضنة لمدألوحظ 

كٌز للمستخلصات الكحولٌة الطار التثبٌط و التر متوسطات ( الفرولات فً 3 - 4دول ) ج
 الموي اتًات الشاي الأخضر و المرفة والحناء فً حالة الغشاء الحٌلنبات

 LSD الانحراف المعٌاري المتوسط العدد التركٌز المستخلص

 خضرأشاي 

25 mg/ml 33 0.00 0.00 

0.42 
50 mg/ml 33 0.00 0.00 

75 mg/ml 33 5.09 1.49 

100 mg/ml 33 8.46 0.93 

Total 132 3.39 3.71 0.54 

 لرفة

25 mg/ml 33 0.00 0.00 

0.56 
50 mg/ml 33 0.00 0.00 

75 mg/ml 33 7.75 1.59 

100 mg/ml 33 11.99 1.72 

Total 132 4.93 5.30 0.54 

 حناء

25 mg/ml 33 0.00 0.00 

0.28 
50 mg/ml 33 0.00 0.00 

75 mg/ml 33 1.67 0.69 

100 mg/ml 33 6.26 0.91 

Total 132 1.98 2.63 0.54 

Total 

25 mg/ml 99 0.00 0.00 

0.54 
50 mg/ml 99 0.00 0.00 

75 mg/ml 99 4.84 2.82 

100 mg/ml 99 8.90 2.67 

Total 396 3.44 4.20 0.74 
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فً P ≥0.05حصائٌة بمستوى احتمالٌة إ( وجود فرولات ذات دلالة 4 - 4) الجدولٌبٌن 

ً لنوع المستخلص و تركٌزه فً حال أمتوسط  المتوسط فً                   Biofilmلطار التثبٌط تبعا

لشاي الأخضر و المرفة للطار التثبٌط أذ بلػ متوسط إ(ملؽم/مل , 100 75 , 50 , 25التراكٌز) 

ملؽم/مل و بلػ   (9.30 , 23.72 , 9.98ملؽم/مل على التوالً )100والحناء فً التركٌز 

(ملم ولد 7.43 , 17.58  , 7.93ملؽم/مل على التوالً ) 75لتثبٌط عند التركٌز للطار أمتوسط 

  . (ملم4.62 , 5.82 , 5.18ملؽم/مل على التوالً  )50لطار التثبٌط عند التركٌز أبلػ متوسط 

ي أحصائٌة بٌن المستخلصات إم/مل عدم وجود فرولات ذات دلالة ملؽ25لوحظ عند التركٌز و 

لطار أٌة ، و لوحظ من خلال معدل متوسط ي فعالأتخلصات عند هذا التركٌز لم تظهر ن المسأ

المرفة  ملؽم/مل  لمستخلص100فضل عند التركٌز أنت ن الفعالٌة كاأتراكٌز الأربعة لالتثبٌط ل

  ملؽم/مل.50ملؽم/مل ثم التركٌز75ثم الشاي الأخضر ثم الحناء و كذلن الحال بالنسبة لتركٌز 

         . لطار التثبٌط و التركٌز للمستخلصات الكحولٌة     أ(الفرولات فً متوسطات  4 - 4ل  )جدو

 المتوسط اتًلنباتات الشاي الأخضر و المرفة و الحناء فً حالة الغشاء  الحٌ

 

 

 
 المستخلص

 
 LSD الانحراف المعٌاري المتوسط العدد التركٌز

 خضرأشاي 

25 mg/ml 6 0.00 0.00 

1.19 
50 mg/m 6 5.18 0.98 

75 mg/ml 6 7.93 1.31 

100 mg/ml 6 9.98 1.33 

Total 24 5.78 3.95 2.82 

 لرفة

25 mg/ml 6 0.00 0.00 

1.70 
50 mg/ml 6 5.82 0.76 

75 mg/ml 6 17.58 0.81 

100 mg/ml 6 23.72 2.78 

Total 24 11.78 9.66 2.82 

 حناء

25 mg/ml 6 0.00 0.00 

0.73 
50 mg/ml 6 4.62 0.81 

75 mg/ml 6 7.43 0.48 

100 mg/ml 6 9.30 0.87 

Total 24 5.34 3.63 2.82 

Total 

25 mg/ml 18 0.00 0.00 

2.82 
50 mg/ml 18 5.21 0.95 

75 mg/ml 18 10.98 4.89 

100 mg/ml 18 14.33 7.05 

Total 72 7.63 6.95 0.74 
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فً P ≥ 0.05حصائٌة بمستوى احتمالٌة إ( وجود فرولات ذات دلالة  5 - 4 ٌبٌن الجدول)

ً لنوع المستخلص و تركٌزه فً حال أمتوسط  الضعٌؾ فً                   Biofilmلطار التثبٌط تبعا

لشاي الأخضر و للطار التثبٌط أذ بلػ  متوسط إ(ملؽم/مل 100،  75،  50،  25ز ) التراكٌ

(ملم وٌلٌه  12.41، 24.76،  23.04ملؽم/مل على التوالً )100المرفة والحناء فً التركٌز 

(ملم وٌلٌه  10.82،  22.28،  20.56لطار التثبٌط ) أذ بلػ متوسط إملؽم/مل 75التركٌز 

(ملم و ٌلٌه التركٌز  3.15، 13.21،  12.87لطار التثبٌط )أذ بلػ متوسط إملؽم/مل 50التركٌز 

ول (ملم  من خلال هذا الجد 0.38،  4.62،  2.29لطار التثبٌط ) أذ بلػ متوسط إملؽم/مل  25

 ة  لكل تركٌز على حد لطار التثبٌطأحصائٌة فً معدل متوسط إات ذات دلالة لوحظ و جود فرول

ظهر أملؽم/مل كما 25ثم  ملؽم/مل 50ملؽم/مل ثم 75ملؽم/مل ثم  100ثبت تفوق التركٌز أ

ثم خلصات المستخدمة فً الدراسة ومستخلص المرفة التفوق فً جمٌع التراكٌز عن بمٌة المست

 الشاي الأخضر ثم الحناء من حٌث الفعالٌة                                              

                .  .   .   .لطار التثبٌط و التركٌز للمستخلصات الكحولٌةأ( الفرولات فً متوسط  5 - 4ول ) جد

 ضعٌفال اتًلنباتات  الشاي الأخضر و المرفة والحناء فً حالة الغشاء الحٌ

 LSD الانحراف المعٌاري المتوسط العدد التركٌز المستخلص

 خضرأشاي 

25 mg/ml 11 2.29 0.99 

1.55 
50 mg/ml 11 12.87 2.13 

75 mg/ml 11 20.56 2.65 

100 mg/ml 11 23.04 1.11 

Total 44 14.69 8.37 2.30 

 لرفة

25 mg/ml 11 4.62 1.38 

0.92 
50 mg/ml 11 13.21 0.86 

75 mg/ml 11 22.28 0.84 

100 mg/ml 11 24.76 1.43 

Total 44 16.22 8.13 2.30 

 حناء

25 mg/ml 11 0.38 0.26 

1.15 
50 mg/ml 11 3.15 1.39 

75 mg/ml 11 10.82 2.14 

100 mg/ml 11 12.41 1.02 

Total 44 6.69 5.28 2.30 

Total 

25 mg/ml 33 2.43 2.00 

2.30 
50 mg/ml 33 9.74 4.97 

75 mg/ml 33 17.89 5.49 

100 mg/ml 33 20.07 5.67 

Total 132 12.53 8.45 0.74 
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( تأثٌر المستخلصات  الكحولٌة لنباتات الشاي الأخضر و المرفة و الحناء  حسب 11- 4)شكل 

 نوع المستخلص والتركٌز و معدلات الطار التثبٌط
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( و التركٌز الماتل الأدنى لمستخلص الاٌثانول الكحولً  MICالتركٌز المثبط الأدنى ) مٌمت -4-9

 لنباتات الشاي الأخضر و المرفة و الحناء  

( و التركٌز الماتل                       MICن لٌمة التركٌز المثبط الأدنى )أظهرت نتائج الدراسة الحالٌة أ

ن لٌمة التركٌز المثبط الأدنى و أداً على نوع المستخلص . فمد وجد ( تتفاوت اعتماMBCالأنى )

لشاي الأخضر و المرفة فً حال العزلات للمستخلص الكحولً للٌمة التركٌز الماتل الأدنى 

%من نسبة 66ي بنسبة أعزلة  50عزلة من  33وي  و عددها الم اتًالمنتجة  للؽشاء الحٌ

ما أملؽم/مل ، 75 ( التركٌز(MBCؽم/مل و لٌمة مل 65التركٌز  MIC)% كانت لٌمة )100

 ملؽم/مل .85هوالتركٌزMBC)ملؽم/مل ولٌمة ) 75( لمستخلص الحناء هو التركٌزMICلٌمة )

ي أعزلة  50ط  وعددها ستة عزلات من المتوس اتًما فً حالة العزلات المنتجة للؽشاء الحٌأ 

 MBC) ملؽم/مل و لٌمة ) 35( التركٌز MIC% كانت لٌمة )100% من نسبة 12بنسبة 

 MIC)ما بالنسبة لمستخلص الحناء كانت لٌمة )أ( ،14-4ملؽم/مل كما فً الصورة ) 45التركٌز 

 ملؽم/مل . 50التركٌز MBC)   ملؽم/مل و لٌمة ) 40التركٌز 

ي أعزلة  50عزلة من 11عددها  الضعٌؾ والتًٌاتً فً حال العزلات المنتجة للؽشاء الح ما أ

انت                  ــد كـــة فمــــــر و المرفـــاي الأخضــــلمستخلص الش% 100ة ــــنسبن ـــ% م22ة ـــــنسب

ما بالنسبة أملؽم/مل 35هو التركٌز MBC)ملؽم/مل ولٌمة )25( هو التركٌز MICلٌمة )

(                                    MBCة )ــــــــــملؽم/مل و لٌم35ز ــــــالتركٌ MIC)ة )ـــــانت لٌمــــاء كــــمستخلص الحنــــل

 ملؽم/مل . 45التركٌز
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 P.aeruginosaبكتٌرٌا ضد  ةبٌط مستخلص كحول الاٌثانول للمرفلطار تثأ( 12-4صورة )

 

P.aeruginosaبكترٌا ضد  MBCو  MICٌجاد لٌمةلمستخلص الشاي الأخضر لإ ة( التراكٌز المحضر13-4صورة)
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  Conclusion and Recommendation  لاستنتاجات و التوصٌاتا 

   Conclusion الاستنتاجات  

 نستنتج من الدراسة الحالٌة

د  مرضى والمعزولة من  جل P.aeruginosaرٌا بكت تمٌزت جمٌع العزلات .1

المرفة بالدرجة   الحروق بحساسٌتها العالٌة للمستخلصات الكحولٌة لنبات

تجاه  لم تظهر أي تحسس  خضر ثم الحناء والأولى ثم الشاي الأ

 . المستخلصات المائٌة بنوعٌها الحار والبارد

 

لمتوسط مماومة عالٌة الموي و ا اتًظهرت العزلات المكونة للؽشاء الحٌأ .2

ا ــالشائعة الاستعمال بٌنم اتٌةتجاه معظم المضادات الحٌ% 100بنسبة 

اه                       ـــتجة ــالضعٌؾ حساسٌــاتــً اء الحٌــة للؽشــنكوـزلات المــرت العــاظه

 . Colistinمضاد 

 

لشاي للمستخلص كحول الأٌثانول   MBC و MICوجود فروق فً لٌم  .3

الذي تنتجه كل عزلة   اتًالأخضر و المرفة و الحناء حسب لوة الؽشاء الحٌ

 و حسب نوع المستخلص النباتً .  
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 Recommendation التوصٌــــــــــــات 

ر و ــاي الأخضــالشات ــاتنبن ـة مـــالــفعـات الــركبــالم و عزل شخٌصــت .1

 ىلمرضكعلاج وادخالها فً تصنٌع المعممات و المراهم  اءــة والحنـرفــالم

 الحروق .

 

مكانٌة دمج الشاي الأخضر و المرفة و الحناء محاولةً للحصول البحث عن إ .2

 على فعالٌة مضاعفة .

 

الجسم على اختبار فعالٌة مستخلصات الشاي الأخضر و المرفة و الحناء  .3

 .  المتعرض للحروق الحًالبشري 
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 بتمنٌة جهاز   اتٌةللمضادات الحp. aeruginosaٌ ( نتائج اختبار حساسٌة  بكترٌا  1ملحك )

VITEK - 2 
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 VITEK-2بتمنٌة جهاز  P. areginosaنتائج تشخٌص بكترٌا ( 2ملحك ) 
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A 

Sammary  

This study was conducted to identify the effects of plant extracts 

Camellia Sinensis, Cinnamon cinnamoum ands Lawsonia inermis on 

Pseudomonas aeruginosa producing biofilm and isolated from burn 

patients in the Imam. Al-Hussein in the Burns department in Kerbala 

For the period of December 2017 to February 2018 a total of 118 

sample  and evalvating the minimum inhibitory Concentration(MIC) 

and minimum Bactericidal Concentration(MBC),province(50)  

isolation of the P.aeruginosa bacteria forming the biofilm can be 

diagnosed and developed by relying on a number of biochemical tests 

as well as the technique Vitek-2 developed the results show that the 

diagnosed bacteria are bacteria 99% P.aeruginosa and has high 

resistance against most commonly used antibiotics 100%,This study 

was investigated the ability of bacteria to formation of biofilm by 

method congo red agar (C.R.A.) There was 66% of isolated bacteria 

formation of biofilm strong while there was 12%  of isolated  biofilm 

medium and 22% formation weak biofilm Anther method has been 

detected the ability of bacteria to formation of biofilm was microtiter 

plate (M.T.P.)in which there were 80%with strong , medium 6% and 

weak 14%.  and showed that the aqueous extract of the three plants 

did not show any activity against the bacteria p.aeruginosa producing 

the biofilm even at high concentration while showing The alcoholic 

extract of all the plants used in the study is the opposite as it showed 

an anti-bacterial activity as the extract of ethanol alcohol for the 

Cinnamon cinnamoum with a concentration of 100% higher 

inhibition diameter of 16.21 (mm) and record green tea 6.16 (mm) 

while Lawsonia inermis recorded less diameter inhibition  Reached 

7.98 (mm), as well as the results showed that the value of the Minim 



  

 
B 

inhibition concentration and the Minim inhibition killed 

concentration rate for green tea extract and cinnamon and Lawsonia 

inermis against the bacteria producing  strong , medium and weak 

biofilm are the (65,65,75)(mg/ml) , (35,35,40)(mg/ml) , 

(25,25,35)(mg/ml) for concentration respectively while the  (MBC) 

(75,75,85)mg/ml,(45,45,50)mg/ml,(35,35,45)mg/ml  concentrations 

respectively   Conclusion of the study is that the effect plant extract is 

green tea , cinnamum and henna for ethanol alcohol is better than 

cold and hot water extractagainst bacteria p.aeruginosa formation 

biofilm and isolated from burn patients , is the Cinnamon extract is 

better than green tea extract and henna extract  ,  is the green tea 

extract is better than henna extract to Inhibition of bacteria 

P.aeruginosa .   
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