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 Abstract                                                                                   صمستخلال

 

 أ
 

       : مستخلصال

 Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Baryوتشخيص الفطر  تضمنت الدراسة عزل        

 Polymerase chain (PCR)تقانة  بعتماد على الصفات المظهرية والمجهرية ، وجزيئيا  بالإ

reaction، 18ستخدام البادئ بإS rRNA gene   وتحديد الجينoxaloacetate 

acetylhydrolase نتاج حامض الأوكزاليكالمسؤول عن إ  Oxalic acid gene الفطرفي   . 

لحصول على اكبر ل Wheat grain medium   حبوب الحنطة  وسطباستخدام  اكثار الفطرتم         

البيئية من  تم دراسة تأثير بعض الظروفو ،التجارب اللاحقة ية ممكنة من الاجسام الحجرية لإجراءكم

 للفطر Apothecium لام في إنتاج  التراكيب التكاثرية الجنسيةضاءة  والظرة ، والإدرجات الحرا

Sclerotinia sclerotiorum . 

 للأجسام اتاجيتهوان،  هاوعرض،  هابين طول أبعاد الأجسام الحجرية ومعامل الإرتباط دراسة  تم         

ن فضلا  ع ، Ascosporesكيسية بواغ الوالأ ،Ascus كياس البوغيةوالأ ،Apothecium الثمرية

كار سكروز آعلى وسط   Pattern of Sclerotia Distributionالحجرية جسامنمط توزيع الأ

  PSA.البطاطا مستخلص 

 ، بات الابواغفي انملي مكافئ / لتر 100بتركيز   NaClملح كلوريد الصوديوم  تأثيردراسة في          

 .  PSAالحجرية على وسط جسام ها للأوانتاج، ونموها الخضري 

في  . الظلامأو  والإضاءةم  0 10،15،20،25درجات الحرارة بالمتمثلة  أثرت العوامل البيئيةكما          

كانت درجات ، فمن الجسم الحجري Apotheciumوالأجسام الثمرية Stipes نتاج السويقات إ

 جسام الثمريةتوفر الإضاءة وإلا فإن الأشرط جسام الثمرية الأ لإنتاجمناسبة م 0 20و 15و 10الحرارة 

لم تنتج  م0 25 يستطيل في ظروف الظلام ،اما درجة الحرارة  stipeلم يكتمل نموها وتبقى بشكل سويق 

 .ولم يحصل نمو للسويقات عند هذه الدرجة ، اجسام ثمرية حتى بوجود الاضاءة 

لجسم مساحة اوبين السويقات  دعدوعرض الجسم الحجري ارتباط معنوي بين  ان هناك وجد         

كن هنالك لم يو،  قطر الأجسام الثمرية ومساحة الجسم الحجري وكذلك بين السويقات   دعدو  الحجري

ية، وعرض الابواغ الكيسوطول وعرض الاكياس او طول  ، الحجريارتباط بين طول او عرض الجسم 

  6 -24 للفطر، حيث بلغت أبعاد الجسم الحجري والمجهري مما يؤكد اعتمادها في التصنيف المظهري

 2-26رية وعدد الأجسام الثم  6-15وطولها 3-26ملم عرضا ، ومعدل عدد السويقات 1-12 ملم طولا  و

 2-5 وعرضه  3-7مايكرون، وطول البوغ 2-13وعرضه 15-31ملم، وطول الكيس بلغ  2-6وقطرها 

 مايكرون.

اكثر من ود د وتفوقت في عددها عن حالة وجالمنتجة من بوغ مفراختلف عدد الاجسام الحجرية         

ثة وأربعة حالة بوغين وثلا وفي 7.1عطى معدل للأجسام الحجرية ففي حالة بوغ واحد أ بوغ في الطبق

 ي الطبق.ط توزيع تلك الاجسام فنمكذلك ارتبطت مع على التوالي ،  5.4،  5.7،  3.9، 4.4  وخمسة

نطقة وذلك عند تكون م، التوافق في حالة زراعة اكثر من بوغ في الطبق ظهور حالة عدم سجلت و

 فاصلة متمثلة بنمو ابيض كثيف من الغزل الفطري يعلو سطح الوسط .

 من ملحتلفة مخهنالك تذبذب في النمو الخضري للفطر بوجود تراكيز ملحية  اظهرت النتائج ان         

نمو في معدل ال الاولى من الحضن ، وتبين الانخفاض الساعاتوخاصة في  NaCl كلوريد الصوديوم

 وتركيز  عفي حين اعطى تركيز الربملي مكافئ /لتر وهو تركيز العتبة ،  100يمثلفي التركيز الذي 

 أدت إلى مختلفةوجود التراكيز الملحية الان  نوع من المقاومة ، كما هذا عد  الضعف معدل نمو اعلى ، و

ء المقطر الما ففي، معنويا ية مما في الماء المقطر المعقم واختلفتسام الحجرجإنتاج أعداد أقل من الأ

 بلغت أجسام حجرية 1.160،  0.580، 0.145كيزاترأعطت الو 9.35بلغ معدل عدد الأجسام الحجرية 

 على التوالي . 3.45،3.80،2.50
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 : الزراعة من ايام عشرة بعد المنتجة  الحجرية الاجسام توزيع ونمط وعدد

 زراعة -4  ابواغ ثلاثة زراعة -3  بوغين زراعة -2    واحد بوغ زراعة1-

       .ابواغ خمسة زراعة -5 ابواغ اربعة

43 

 .S للفطر الحجرية الاجسام انتاج في NaCl الصوديوم كلوريد ملح تراكيز تأثير 9

sclerotiorum م0  20 حرارة بدرجة الحضن من ايام عشرة بعد. 
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 الملاحــــــــــــــــــــق

 

وكل من عدد                                                          )ملم(معامل الإرتباط بين طول وعرض الجسم الحجري :1 ملحق

  30ل)ملم(الأجسام الثمرية وعدد الأجسام الثمرية وقطر )ملم(وطول السويقات  )ملم(السويقات

 .جسم حجري

طول الجسم  ت

 الحجري )ملم(

عرض الجسم 

 الحجري)ملم(

معدل عدد 

 السويقات

معدل طول 

 السويقات )ملم(

معدل عدد 

الأجسام 

 الثمرية

معدل قطر)ملم( 

الأجسام 

 الثمرية 

1 15 1 5 15 5 3.8 

2 11 7 5 8.8 2 5 

3 15 10 6  6.6     2 4.5 

4 9 8 6 9.3 3 2.7 

5 10 7 5 8.2 3 3 

6 15 10 15 14.0 9 4.4 

7 10 6 3 15.7 3 3.3 

8 8 5 8 9.8 2 6.0 

9 7 3 9 10.4 3 4.3 

10 10 6 10 11.4 4 5.3 

11 10 8 10 8.6 8 6.4 

12 18 4 9 7.9 5 4.4 

13 12 7 3 13.3 3 6 

14 10 9 4 13 4 5.3 

15 20 10 26 12.7 26 2.9 

16 11 8 9.6 9.6 11 4.1 

17 24 8 17 14.5 17 6.1 

18 10 9 4 12.5 3 4.7 

19 8 6 10 9.7 10 3.0 

20 9 6 7 8.9 3 3.7 

21 6 4 9 9.6 9 2.8 

22 8 8 11 11.6 10 2.5 

23 10 8 20 9.7 18 2.4 

24 6 6 6 12.8 5 3.6 

25 9 5 8 14 8 3.0 

26 14 5 11 11.8 11 3.0 

27 8 6 16 12.1 12 3.2 

28 9 6 6 10.2 5 2.8 

29 10 8 14 12.3 12 2 

30 22 12 18 15.2 15 2.9 

 

طول وعرض وكل من  )ملم(يوضح معامل الإرتباط بين طول وعرض الجسم الحجري: 2 ملحق

                                                           جسم حجري. 30ل الكيس وطول وعرض البوغ )مايكروميتر(

طول الجسم  ت

 الحجري )ملم(

عرض الجسم 

 الحجري

 )ملم(

 عرض طول الكيس 

 الكيس  

 طول

 البوغ  

 عرض البوغ 

  ترمايكرومي

1 15 1 20 3 4 3 

2 11 7 31 3 5 2 

3 15 10 15 3 4 2 

4 9 8 22 2.5 4 2 

5 10 7 20 3 4 2 
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6 15 10 20 2 3 2 

7 10 6 20 2.5 3 2 

8 8 5 15 3 3 2 

9 7 3e 20 2 4 3 

10 10 6 19 2 4 3 

11 10 8 18 3 3 2 

12 18 4 20 3 4 2 

13 12 7 21 2.5 5 2 

14 10 9 15 3 4 2 

15 20 10 18 2 4 2 

16 11 8 20 3 3 2 

17 24 8 20 3 5 3 

18 10 9 19 3 6 5 

19 8 6 21 3 5 3 

20 9 6 21 3 7 4 

21 6 4 19 3 5 4 

22 8 8 18 2.5 5 3 

23 10 8 19 2 3 2 

24 6 6 15 3 4 2 

25 9 5 24 3 4 2 

26 14 5 15 2 4 3 

27 8 6 20 3 5 2 

28 9 6 17 13 3 2 

29 10 8 22 2 4 2 

30 22 12 20 2 4 3 
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 الفصل الاول 

 المقدمة  

للنبات فطريات التربة الممرضة  منSclerotinia sclerotiorum (lib.) de baryرطفال          

تعد الأجسام الحجرية وسيلة Ayers ، .(1979 و Adams)Sclerotia  والمنتجة للأجسام الحجرية 

،وتكون ( 2012بظروف المختبر )محمد،سنوات  فعالة في بقاء الفطر لسنوات عدة قد تصل إلى ثمان 

مقاومة للحرارة والجفاف والمبيدات الفطرية ،ويمكن أن تبقى في التربة لسنوات عديدة قد تصل إلى 

   ،Quentinالري والمناخ الدافئ )بوجود مياه . 2011)وآخرون ،Melo سنوات ) عشرأكثر من 

م 1210كما تتحمل مديات حرارية عالية قد تصل إلى (.Dickman ،2001و  Rollins   و2004

(Lanoiselet ، 2005وجماعته).  

، والفاكهة ،  على مدى واسع من المحاصيل الحقلية النباتية العديد من الأمراضيسبب الفطر           

 Gargو Mehta،2008و  Saharanوالأعشاب الضارة )، والشجيرات ، والأشجار ، ونباتات الزينة 

لأجسام الحجرية بإنبات ا Whit Mouldويحدث مرض العفن الأبيض  ،  (2010وآخرون ،

Carpogenically  لإنتاج الأجسام الثمريةApothecium  التي تطلق الأبواغ الكيسية

Ascospores  إصابة أجزاء النبات فوق سطح التربة )والتي بإمكانها ، في الهواء Bardinو 

Huang ،2001در الإصابة الأولية )امص أحد الأبواغ الكيسية د  (،وتعRoseann  و Winton 

رية خيوط فط الأجسام الحجرية إلى نبت عنحيث ت، Myceliogenically،أو بالنمو الخضري 2006)،

زوا سطح التربة ،وبإمكان هذا الفطر أن يغتستطيع مهاجمة أنسجة النبات العائل مباشرة تحت 

 (.Porchas،2005 و Matheronالمحاصيل النباتية في الحقل أو المحاصيل المخزنة بعد الحصاد )

 pH5.0الـ و (PDAالبطاطا دكستروز اكار)مستخلص  أن وسط،Dohroo،(2006)و Cuongوجد  

مع  pH ـوالنوع الوسط الزرعي    يلعبإذ .للنمو الخضري للفطر  هي الأمثل م0 25-20ودرجة حرارة 

ت الجنسي هي المناسبة للإنبام 200 -10، بينما درجة الحرارةالخضري في النمو  ادرجة الحرارة دور

نبات لإالدرجة المثلى ل م40، بينما سجلت درجة الحرارة  (Yang  ،2008و Mila)للأجسام الحجرية 

ة بين  درجة  الحرار أن هناك علاقة وثيقةتبين .  2001)الجنسي تحت ظروف المختبر)محمد ،

لأبواغ كما وإن قدرة ا،Yang  ،(2000 و   Sunالحجرية ) لرطوبة في الإنبات الجنسي للأجسام وا

% 80 ورطوبة نسبية أكثر من م100-5أسبوعا في درجات  حرارة  21الكيسية في البقاء  حية لمدة 

 (.2003وآخرون،Clarkson الحرارة   )في المختبر، وتنخفض تلك القدرة بإرتفاع درجات 

 

 يقتصر لا  Apothecium الأجسام الثمريةمن  ascosporesإن إنطلاق الأبواغ الكيسية وجد           

هرة حدوث  ظاان (.2003وآخرون ، Clarksonعلى فترات الظلام أو الضوء المستمر أو بالتناوب )

لظروف لالمفاجئ لتغير لتحدث نتيجة  ascosporesللأبواغ الكيسية   puffingاو السحابة "النفخ" 

لطبق غطاء ا ظلام  أو انخفاض في  الرطوبة أو الحرارة أو نتيجة لإزالةالضاءة بعد الإالبيئية مثل 

   Sclerotinia sclerotiorumللفطر  Apotheciumالأجسام الثمرية الحاوي على

Raynal)،1990 وIngold،1971.) 

، ان الانواع التابعة  2007)واخرون ، )  Malvarezالتي قام بهااثبتت الدراسات ومنها           

م صفات متقاربة من حيث الشكل المظهري ويمكن ان نميز بينها بإستخدا sclerotiorum.Sلجنس 

جهت الدراسات في الآونة الاخيرة لذا إت DNA ــتحليل المادة الوراثية ال تشخيصية دقيقة أو عن طريق

و التي  Polymerase  Chain  reaction (PCR)والذي يستند الى تقنية، لى التشخيص الجزيئي إ

محمد و1996وآخرون،   (Noonanتتميز بسرعتها في اعطاء النتائج و دقتها المتناهية في التشخيص

 الـ  فحص في  .ولها درجة عالية من الدقة والحساسيةوهي تقنية سريعة  (2013والمظفر ،

PCR التمييز  بين أنواع يمكنSclerotinia و الفطريات الأخرىQin)  ،2011 ).وآخرون 

ة المتوفرة عن في الإصابة  الأولية ولقلة الدراسات الفسلجي Ascosporeنظرا لأهمية الأبواغ الكيسية 

 هدفت الدراسة إلى:الفطر ف
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ج الكشف عن الجين المسؤول عن إنتاومظهريا وجزيئيا  S.sclerotiorumتشخيص الفطرو عزل -1

 .PCRـبإستخدام  تقانة ال oxalic acid حامض الأوكزاليك 

أبعاد  وايجاد الأجسام الحجريةوإنتاج  في النمو الخضري للفطر NaClتراكيز منتأثير  دراسة  -2

 عدد السويقات وطولها وعدد الأجسام الثمرية وقطرها.والجسم الحجري 

 .PSAعلى وسط Pattern of Sclerotia distrbutionدراسة نمط توزيع الأجسام الحجرية  -3
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 الثاني الفصل

  المراجع استعراض 

 :Sclerotinia sclerotiorum ـفطر ال :2-1
ر يؤث فهو ,Necrotrophic ه بتغذيت التطفل, يتميز ختياريةالإ ،الكيسية ,الخيطية الفطريات من          

الممرضة soilborneالتربة  فطرياتمن  يعد .(2006وآخرون،Harel )انتاجيتهوإ المحاصيل نوعية في

 البادرات يصيب فهو جميعها بأطواره النبات الفطر هذا يهاجمو ، sclerotiaالحجرية للأجسام المنتجةو

 من العديد يسبب كما الخزن، او عند الحقلسواء اكان في  ، ويصيب جميع اجزاء النباتالبالغة والنباتات

 الأجزاء على زغبي أبيض عفن نمو شكل على والشائعة المبكرة الأعراض تظهر للنبات، لمهلكةا الأمراض

 ودس تصبح ثم البداية في اللون بيضاء متماسكة حجرية أجسام إلى ورتتط ما وسرعان المصابة النباتية

 (Agriosكروية تكون ما ونادرا   متطاول أو مسطح شكل ذو ومعظمها مختلفة وأحجام أشكال ذات صلبة

،1997) . 

 نباتال على النوى ومتعدد , متفرعا   , مقسما  فطريا   غزل   بتكوينه S. sclerotiorumالفطر يتميز          

 اجساما   يكُون الداكن, كما اللون الى بيضالأ من مستعمراته ألوان الزرعية , تتغير والأوساط العائل

   .Sالفطر ينتج (.2001وآخرون  ، Kirk ) الخضري الطور خلال Sclerotiaحجرية

sclerotiorumمركب بشكل الميلانين صبغة Dihydroxynaphthalene  (DHN)، الداخلية والطبقة 

 زيالبيتاكلوكان و الكاربوهيدرات من  مؤلفة ليفية حشوة في للجسم الحجري مطمورة

 (.2009وآخرون ،  (Michaelوالبروتينات

 sclerotia أجسام حجرية أةسنوات على هيلى عدة لفترات طويلة في التربة تصل إفطر ال يبقى          

خر مقاوما للظروف التي يتمكن الفطر بواسطتها من البقاء من موسم لآ الوسيلة الرئيسة جسامهذه الأ د  وتع

 عملية أن   ( 2011)، وآخرون Steadman بينو (2013محمد ،) لحفاظ على حيويتها و البيئية القاسية

يتكون غزل جسام لهذه الأ الخضري  نباتالإ دوعن ،حيا الفطر لبقاء ليةآ همأ هي الحجرية جسامالأ تكوين

 أجسام ثمريةتتكون  وأ   ،myceliogenic germination  Abd-Elmagid) ، (2012يدعى فطريا

 carpogenic تدعى  تحمل الأبواغ الكيسية داخل أكياس ضمن الجسم الثمري Apothecia من نوع

germination العدوى الصابة و حداثولها القابلية على أ Peltier) ، الفطر يتكاثر (.2012وآخرون 

-selfالذاتي الإخصاب عن طريقالإنبات الجنسي للأجسام الحجرية   عن طريق جنسيا

fertilization،تكوين الجسم الثمري إلى يؤدي apothecia  والأبواغ الكيسيةascospores   داخل

النمو الخضري للأجسام  من خلال ل جنسياتكاثر يأو  الهواء،والتي تنطلق في ،  Ascusالكياس  

 التي النزيمات من والعديد اليككزوالأ مضاحفطر الينتج .sclerotia(Steadman ،(1983الحجرية

 (. 1990آخرون ، و Godoyو1983وآخرون ، (Marcianoالنباتية الأنسجة وتحطم تفتت

 الفطر: تصنيف -2-2
  الكيسية الفطريات وشعبة Fungi الفطريات مملكة إلىS. sclerotiorum الفطر يعود          

Ascomycota الفطريات القرصية صنف ضمنو Discomycetes رتبة إلىو Helotiales عائلةو 

Sclerotiniaceae جنسو Sclerotia،  Petrofeza) وNasser،2012.) 

 قديماف S .  sclerotiorumالفطر تصنيف فياختلفوا  العلماء( ان  (1986 ، ذكر حناوي          

 Fuckelن العالمإ لإم, 1837عام  Peziza sclerotiorumجنس وصف من ولأ Liebertعد

 -نواع هي :أ ةمتضمنا خمس Sclerotinia لىإ سمهإغير (1870،)

 S. fuckeliana(deBary)fuckel,  S.candolleneana(lev)fuckel, S.tuberosa(Hedwig) 

Fuckel,   S.libertiana.Fuckel,  S.baccata Fuckel 
 نواع التي اقترحها جميع الأدمج  De bary ،(1884)ان  (  1986ذكر نفس المصدر ) حناوي ،  

Fuckel إسمابنوع واحد وأعطى لها  De Bary    Sclerotinia sclerotiorum.قترح كل من إ ثم 
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KorfوDumont،  (1972)ليصبح  الفطر إسم هذا تغيرWhetzelinia sclerotiorum (Lib) Korf 

&Dumont، قترحهاالتسمية التي أ عد تواحثين لم يوافقوا على هذه التسمية من البا ن كثيرإل إDe 

bary الجنس سمإ رفض تمساس لذا هي الأ   Whetzeliniaالحالي الجنس سمإ وقبول Sclerotinia 

 (.Hoyte،2012 وBashi ،2011وSmith)   S.sclerotiorum  ، 2004 للفطر العلمي سمالإ ليصبح

 و الجنسي ينوالتصنيف المظهري هما الطور التشخيص في عليها يعتمد التي سسالأ من          

 ، الحجرية جساموالأالعامة,  المظهرية الخصائص فضلا  عن.(Weber ،2007 و  (Websterاللاجنسي

عن  امعرفته يمكنل إنه إ ،المظهري التشخيص على عتمادبالإ تحديدها ل يمكن اختلافات ةعدكما توجد 

 المحللة الأنزيمات من , وعددالأوكزاليك كحامض الفطر قبل من المنتجة الكيميائية المركبات من عدد طريق

 شديد هابعض يكون ذإProtease  والبروتييزExo-  Pectinaseزالبكتيني مثلا للنبات الخلوية للجدران

 .(2000وآخرون ،(Cessnaأخرى عوائل على فعال النباتية, وغير العوائل بعض في التأثير

 :  PCRـجزيئيا بتقانة ال S.sclerotiorum تشخيص الفطر-3-2
تعتمد على  تقنيةو ه Polymerase Chain Reaction (PCRتفاعل البلمرة المتسلسل)           

 خلال من تتم ذا فيها الممرضة السلالة وتحديد الدقيق التشخيص لغرض DNA النووي الحامض دراسة

 Mycelialالفطرية الغزول لمجاميع الذاتي التوافق مثل DNA عن فضلا  ، الوراثية الصفات بعض

Compatibility Groups(MCG)، أشار كما Safaie( ،2011وآخرون )من عدد دراسة عن طريق 

 باسم المعروفة السلالة إلى تعود والتي populationالعشيرة مستوى عزلة على  38شملت الفطر عزلت

MCG الجينية للتتابعات الجينات دراسة وعن طريقإيران,  في معروفة غير وسلالتينh , I , PPB، 

 = h = 0.291,  I = 0.429,  PPBمتباينة النتائج كانت إذ المختلفة السلالت بين تغاير أظهرت حيث

 السلالت بين واضح الوراثي التغاير أن، Repetitive-PCR   (Rep–PCR) تقانة بإستخدام،75.21

 كالهجرة العوامل من عدد بفعل نفسها الواحدة السلالة ضمن الوراثي التغاير ينشأ قد وكذلك المختلفة

Immigration  ,الطفرةوMutation ,التفاضلي والنتخابDiversifying Selection ،من وكذلك 

 ) وراثيا متغايرة أخرى أفراد مع يحصل أن يمكن الذي Sexual Reproductionالجنسي التكاثرلال خ

Safaie،2011 وآخرون). 

 الجيني للنوع سريعة كعلامة المختبرات من العديد في روتيني بشكل MCGsفي العزلت تصنيف يستخدم

S. sclerotiorum تقرير تنفيذ ويتم العشائر، بينMCG لإختبار أصلا محدد وضع وسط بإستخدام 

    ( ووسط Grogan ،1985و  (Pattersonوهو   وسط   باترسون S .minor في الخضري التوافق

Schafer ) PDA وKohn ،2006.) 

واحدة   مستعمرة متوافقةاظهرت العزلت  ال،   في اختبار لمعرفة نسبة التوافق بين عزلت الفطر          

 الأخرى حدودا عزلت ال أنتجت حين ،في interaction zone خالية من الحدود الفاصلة بين الزواج

 منطقةال فيتراوحت بين الخط المايسيلي الرفيع في المنطقة الفاصلة الى غزل فطري سميك  واضحه

 ون الحمر،لشديد متمثل بالنمو الفطري بشكل كثيف مع تلون المزرعة بال تفاعلبين العزلتين الى   الفاصلة

 تسيطر التي الذاتي تمييز للنظام المجهري ،وفي الفحصphenotypicمظهري  هوMCG إختباران 

  ). 2012 وآخرون ،  Karimiالفطريات) في مشتركة متعددة عليها مواضع

 :ودوره حياته الفطر وبائية -2-4
في الحقول مما يؤدي إلى حصول خسائر كبيره  اأمراض S.sclerotiorumـ يسبب فطر ال          

 على محميةبات الباذنجان في البيوت الوتظهر الأعراض على ن حاصيل الخضر والنباتات المختلفةلم

والداخلي ي غلف السطح الخارجة  بيض تشبه القطن  تل فطريوغز أةهيبالأجزاء الهوائية والأرضية للنبات 

بح لون العضو مع تكون الأجسام الحجرية بأحجام مختلفة ذات لون أسود ويص، للجزء النباتي المصاب

حيث يتحول إلى اللون الأصفر أو البني وبداية حصول الذبول ، لعضو السليمالنباتي المصاب مختلف عن  ا

 (.1986حناوي، إلى موت النبات ) وإنتقال المايسليوم إلى الساق وتنتقل الإصابة إلى الأوراق مما يؤدي

 hydrolyticالمائي التحلل أنزيم نشاط مساهمة على يتركز للإمراضية الجزيئية الجوانب إن          

enzyme نزيماتلأتلعب  ا ،الأوكزاليكوحامض  المواد الأيضية التي بضمنها السموم بعض وإنتاج 

   -β-1,3مثل cell wall degradation enzymes (CWDEs)الخلوي لجدارل المحللة
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glycosidases,  cellulases,  xylanases, pectinases, glucanases و cutinases ،   دورا  في

كذلك ينتج الأنزيمات المحللة  (.1991،وآخرون (Riou ،أنسجة المضيف ضعافاو ، الختراق ليسهت

 pHـال د  ويع .2000)وآخرون ، Cessnaإختراق أنسجة العائل )التي تسهل من ، Proteaseللبروتين 

 (.2012وآخرون ، Buenoفي نشاط الأنزيم والتعبير الجيني للأنزيمات  أثناء نشوء المرض ) ا  مهم عاملا  

 Lettuceيسبب مرض و؛ نبات الخس  S.minorو  S.sclerotiorumيصيبو كما          

drop،Borriss) ، 2009وChitrampalam ،ذكر .   (2010وآخرون Suzui   و Kobayashi ، 

إن وجود و,  Phaseolus vulgarisمحصول الفاصوليا الجافه  يضاأ يصيب  هذا الفطرإن  ، 1972))

 %جسما حجريا لكل متر مربع قادرة على إحداث إصابة تصل من 3 -2الأجسام الحجرية في التربة بنسبة 

ربع سنوات في أكل  ن الفطر يظهر بصورة وبائيةأ ، (1976) ،آخرونو Lethamكما بين . 60 – 90

 بشكلوالحاصل الغلة وجودة إنخفاض  مؤديا  إلى  كل خمس سنوات في حقول  القرنابيط.وحقول الطماطه ، 

 Sunflower(Gulya ،1997الشمس زهرةالهامة مثل  المحاصيل ملحوظ عند وجوده على بعض

يسبب الفطر .2004)وآخرون، soybean (Danielson الصويا فولو،2012)، آخرونو Karimiو

 .Quentin ،(2004)المانيا  مناطق بعض في30%محصول البطاطا  نخفاضإ

 الأنسجةوبالأخص  التي يغزوها بشكل كامل النباتية الأنسجةيستمر نشاط الفطر بتحطيم           

وبعدها  ، White cottonyبيضلأالغزل الفطري والذي يتميز بلونه ويبدأ بعدها ظهور ا، يميةنكالبر

حجام أو بأعدادالسود  و الحجريةجسام لتكوين الأ بدايةلى اللون البني وهو إيتحول 

 من فترة مرور بعد تدريجيا سودالأ اللون لىإل الأجسام الحجرية ويعتمد تحو.  Purdy)،(1979مختلفة

 و(Saharan   ةالمحيط البيئية والعوامل الغذاء توفر على اعتمادا الفترة هذه تقصر وأ تطول النمو

Mehta،2008.) 

 يالنبات الجزء أو النبات باختلاف ما حد إلى تختلف السكليروتينا عن الناجمة الأعراضإن           

 رطب  عفن مع البني، اللونظهور  هو نموذجيةال مبكرةال فالأعراض ،البيئية الظروف ومع المصاب،

في ، اما الرطب الطقس خلال وخصوصا فطر،المن نموات  بيض كتلبنمو  مصحوبا يكون ما ،وكثيرا

 سودالحجرية الجسام الأتشكل ت نهايةال فيو ،اللون اءوبيض وهشة جافة الإصابات تصبح جافة،ال ظروفال

 المضيف أنسجة على عتماداإ والشكل الحجم في هذه الأجسام تختلف، وصابةالم الأنسجة أوفي على

 قد ،الحالت بعض فيو ،النبات موتقد يو النبات، أوراقتذبل  ، العدوى من المبكرة المراحل فيف المصابة

 Peltier و   2003 ، آخرون و ( Olsen ساقال إلى نتقالالإ ثم ومن زهرة أو ورقة في العدوى تبدأ

 .2012) ، آخرونو

 وراقالأ في وموت مفاجئ نهياراب والبنجر الكرفس، ،الخيار علىسكليروتيني ال العفن يتميز          

 النباتات ذبلت ، ساقال خلال من وينتشر بسرعةالأعضاء  يغزو ثم ساق،ال قاعدةالفطر  يصيب كما عناقالأو

 ولكن الخارجية، الأوراق من السفلي السطح على والأجسام الحجرية المايسيليوم ظهري ما عادة .موتتو

 رقيق أبيض،نمو  عنه ينتج مما تعفن،ال إلى ويؤدي تماما النبات يغزو الفطرفان  رطبةال ظروفال تحت

 وأجسام الحية، أو الميتة النباتات في فطرية اخيوطفي نهاية الشتاء  الفطر يكون ،النبات بأكمله على

 أوائل أو الربيع في تنبتحيث  الأرض على ةقطاسالالأجسام و المصابة، الأنسجة داخل أو على حجرية

 .(Mehta،2008 و (Saharan الصيف

 يبدأ اذ Carpogenic Germinationجنسيا إنباتها اما إنباتا ويكون الحجرية  الجسام  تنبت          

 الأبواغ على تحتوي التيApothecium   الثمري الجسم ليعطي ينمو والذي،  Stipe  السويق بتكوين

د وتع ،الفطر حياة دورة وتعيد جديد من الإصابة لتحدث العائل على تنتشر والتي، Ascospores الكيسية

 الحجرية لأجساما إنبات يكون قد أو (،Ulrich ،2000 و Eisenbach)  ،أحد مصادر الإصابة الأولية

 الكيسية الأبواغ تنبت(.2011وآخرون،) Amselem مباشر )  بشكل فطرية غزول لتعطي خضريا   انباتا

 البارد الشتاء فصل تقضي أبيض لون ذاتMycelium فطرية غزول لتعطي الملائمة الظروف توفرعند 

 فصل نهاية عند حجرية أجسام إلى يتحول أن يلبث ما ثم للفطر خضري كطور العائل النبات سطح على

 إحدىالبواغ   د  وتع .التالي النمو موسم في جديد من إنباتها لحين التربة في الأجسام هذه تبقى إذ النمو
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 ةالرياح، و ينتقل الفطر بفعل الأجسام الحجرية الموجود طريق عن خرآ إلى حقل من الفطر إنتشار وسائل

 .(Agrios) ،1997 في التربة الملتصقة بالبادرات و المعدات الزراعية الملوثة

 انتاج الأجسام الحجرية ومدة احتفاظها بحيويتها: 1-4-2-
 Multihyphalالفطرية الغزول متعددة صلبة اءسود تراكيب عن عبارة : هي الحجرية الأجسام          

Structure تلعب نفسه الجنس ضمن خرلآ نوع ومن،  خرلآ جنس من والشكل والحجم النوع في مختلفة 

 .Dickman، (2001وRollins) وإنتشاره الفطر بقاء في هما  م دورا

، دهون ة أظهر إحتوائها علىالحجري ماجسلألالتحليل الكيميائي  ن  إ،Le Tourneau (،1979)ذكر

 من كبيرة كميات وجود على أكد كما ورماد، دهنية أحماض، أمينية أحماض، كربوهيدرات، بروتين

 و ،الكلايكوجين و، الكايتين على علاوة الناضج الحجري الجسم من الجافة الكتلة في الكاربوهيدرات

 مصدر على يعتمد وجودها فإن   الكاربوهيدرات بقية أما والفركتوز، والكلوكوز ،المانيتول و ،التريهالوز

 الغذائي. الوسط في الكاربون

، العضوية الأسمدة، الزراعة أدوات، البذور، الري مياه، التربة بواسطة الحجرية الأجسام تنتقل          

 عدم عن فضلا   بعيدة، لمسافات تنتشر كثيرةحجرية   اجساما  ينتج الفطر ولأن المخزونة، النباتية والمواد

 في الساكن الفطر ضد الفعالة الكيميائية المبيدات عدد وقلة المكافحة في القصيرة الزراعية الدورة جدوى

 إستخدامها أن عن فضلا   الواسعة، المساحات في إقتصادية غير الكيميائية المكافحة تكون وقد التربة،

 المستخدمة، بالمبيدات الجوفية والمياه التربة تلوث إلى وسيؤدي التربة في الحي التوازن في خللا   يحدث

 المبيدات بين الجمع المثال سبيل على المتكاملة، المكافحة أسلوب على حاليا   الفطر هذا مكافحة تعتمد لذلك

 بعض على وإنتشاره الممرض الفطر تطور من يقلل الزراعية والعمليات الصديقة للبيئة الكيميائية

وكذلك بإستخدام البسترة الشمسية لمدة إسبوعين تقلل من كمية  (.1995وآخرون ،(Dillardالمحاصيل

 (.2004،الونداوي)محمد واللقاح في التربة  

 غير الظروف تحمل على قدرتها خلال من الفطريات في البقاء وسائل أهم من الحجرية الأجسام تعد          

وآخرون  (Meloالتربة في بقائها على طويلة مدة مرور بعد حتى النمو على قدرتها عن فضلا  ، الملائمة

،2011.) 

 الطبيعي النوع وهي، S.sclerotiorum بالفطر الخاصة الحجرية الأجسام من أنواع ةثلاث هناك          

 وليس الفسلجية عوامللل نتيجة تكونت قد تكون   الطبيعية غير الأنواع إن ،البني   والنوع  الطبيعي وغير

 جدا نادرة سلالت من إنتاجه يتم الذي البني الحجري الجسم فهو الثالث النوع أما الوراثية، عوامللل نتيجة

  بالفطر المصابة والخس الشمس زهرة نباتات من الأجسام هذه جمع وتمS. sclerotiorum الفطر من

Huang) S.  sclerotiorum  وYeung ،(2002. 

  القشرة   تسمى  الخارجية الطبقة من S. sclerotiorum للفطر الحجرية الأجسام تتكون          

Cortex على القدرة الحجرية الأجسام تعطي التي وهي، الميلانين صبغة تراكم بسبب؛  الأسود اللون ذات 

وكذلك حماية الفطر من أي ضرر يؤدي إلى ضعف مقاومتها و زيادة  ملائمة،الغير  البيئية الظروف مقاومة

 نسبتها يكون فيما Coley-  Smith،(1960حساسيتها تجاه الممرضات الأخرى مثل الكائنات المجهرية )

 خلايا من تتكون فهيMedulla  اللب الداخلية الطبقة أما،   Rindبالـ تعرف والتي، التالية الطبقة في أقل

 الأسكوربيك حامض إن  (. 2009وآخرون ،Butler تام   ) بشكل الميلانين صبغة من تخلو نسيج كاذب

Ascorbic  Acidتمايز في دور لهDifferentiation صيغة في وخصوصا الحجري الجسم  

Ascorbat الكسدة ظروف وتحتOxidative Stress، إلى اللاتمايز من الحجري الجسم تحول إن إذ 

 من  Ascorbatبالصيغة الخاصة الأختزال و الأكسدة عمليات بيئة في حاد بتغير مصحوبا يكون التمايز

 (.2003وآخرون ، (Georgiou متأكسدة صيغة إلى تحويلها أجل

  X 7-5 2-15ابعادهابلغ تمستديرة وغير منتظمة الشكل  ،الحجرية سوداء اللون الأجسام          

تكوينها، إذ  أثناء في منها اللون عديمة سوائل خروج ملاحظة .معDohroo، (2006و (Cuongملم

نعمة و عند  إكتمال  تكوينه  بعد  بضعة أيام  )سميرو تختفي بداية تكوين  الجسم  الحجري   تظهر  في

الحرارة  وأهمها الإنبات على ومقدرتها الحجرية الأجسام حيوية في تؤثر كثيره عوامل هناك(.  2013،

 في أهمية العوامل أكثر من الحيوي التربة محتوى ويعد التربة في الموجودة المجهرية ,الرطوبة، والأحياء
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 فطرية طفيليات أو مضادات هي المعروفة المجهرية الأحياء بعض أن إذ حيا، الحجري الجسم بقاء تحديد

وفي دراسات مختبرية لمعرفة هذه Mehta ،  .(2008و (Sclerotinia Saharanالجنس لأنواع

فقد درست كفاءة التضاد والتطفل لأنواع عديدة من الفطريات والبكتريا المعزولة من الأجسام    التأثيرات

 (.1993، وآخرونXin Li ) نوع  30الحجرية تصل إلى أكثر من 

تبقى الأجسام الحجرية محتفظة بحيويتها وفعاليتها لسنوات عديده في التربة عندما تدفن في           

 أوضح إذ.2011) وآخرون ، Meloالفطرية) والمبيدات والحرارة للجفاف مقاومة أعماق مختلفة  وتكون

Frate وLong ( ،  (2005القناة في وحيوية فعالة الحجرية الأجسام بعض بقاء تؤكد دراسات وجود 

 فوق لأشعة مثلا القاسية البيئية الظروف مقاومة على الحجرية الأجسام قدرة للأغنام . وإن الهضمية

 العديد وجود إلى تعود الحيوانات قبل من الهضم أثناء وفي التربة في الدقيقة الأحياء وهجمات البنفسجية

 (.Bashi ،2011) الميلانين طبقات من

من  الأجسام الحجرية إزالة طريق عن المرض حدوث من يقلل قد البداية في العميقة والحراثة          

 ( ومع 2002وآخرون ، (Muellerالمنتجة  apotheciaعدد من تقلل سوف والتي العلوي، التربة سطح

 سم( في25-20بوصة ) 10-8دفنت بعمقما  إذا سنوات ثلاث مدةل حية البقاء الحجرية للأجسام يمكن ذلك،

 وزيادة الحجرية الأجسام تحلل من يعجلمع سماد اليوريا  الشمسية البسترة إستخدام فان التربة. كذلك

إرتباط معنوي سالب لوحظ أن هنالك (.2004، الونداويو محمد و2001المفيدة )محمد , المجهرية الأحياء

 في حيوية الأجسام الحجرية الكبيرة والصغيرة مع زيادة مدة الخزن بالسنوات في المختبر حتى وصلت

% للأجسام  10وإلى  % للأجسام الحجرية الصغيرة في السنة السابعة من الخزن ، 0إلى  الحيوية

 .2012)الحجرية الكبيرة في السنة الثامنة من الخزن)محمد،

 نتاج الأجسام الثمرية والأبواغ الكيسية:إ-2-4-2
 ء الجسام الحجرية في ظروف رطبةبقا يتطلب ما عادةCarpogenicالجنسي للفطر  نباتالان           

يبدأ   ،عمقا سم2إلى تصل التي التربة أعماق فيويمكن ان يحصل  الإنبات، قبل أسبوعين أو أسبوع لمدة

و  (Websterالشتاء وأواخر الربيع فصل في الفطري النسيج من Apothecia تكوين الأجسام الثمرية

Weber ،2007.) تكوين نتوء صغير يبرز من سطح الجسم الحجري و الذي ينشأ أساسا من  عن طريق

في الجسم الحجري, يستمر بالنمو ليكون بشكل هايفات Medulla , أو اللب Cortexطبقة القشرة 

 يتراوح Stipeمتشابكة تحتوي المناطق الفعالة منها على سايتوبلازم كثيف مكونة ما يعرف بالسويق 

ذو طبقة  Apotheciumوالذي يحمل في نهايته تركيب قمعي الشكل يدعى ، مليمتر21–5بين طوله

 .Asci (Le tuorneau, 1979)  البوغيةي الأكياس وتحو Hymenium Layerداخلية خصيبة تسمى

 الأجسام عدد مليمتر، وإن 9 –2 بين قطره ويتراوح لشكل،ا دائري اللون بني بأنه التركيب هذا يمتاز إذ

 الشكل إسطوانية اللون عديمةAsci الأكياس حجري . تكون جسم لكل9  –1بين Apothecium  الثمرية

جنسيه  أبواغ 8على كيس كل يحتويو مايكرومتر، X 8.5 – 4.9 91 – 165بين تتراوح أبعاد ذات

 تبدأ ،مايكرومتر -4.2X 13  6.6 –6.5بينأبعادها  تراوحتو إهليليجي بشكل مرتبة  Ascosporesكيسية

 بشكل سحابه الكيسية الأبواغ ويكون  إنطلاق Ascospore الكيسية بأطلاق الأبواغ الثمرية الأجسام

Barari) Buffing،أسابيع تقريبا 3 -2 خلال كيسيا بوغا ملايين10إلى أعدادها تصل قد (.2010وآخرون

 كم 4–3 لمسافة ينتقل قد منها بعضو الثمرية الأجسام عن متر100 مسافة و قد تبعد الهواء، مع وتحمل

 النباتات على يسقط سوف الأبواغ هذه أغلب ،وإن الحجري بالجسم المحيطة البيئة ضمن الرياح بواسطة

 متر 6000من لأكثر إرتفاعها عند بحيويتها محتفظة تبقى الكيسية الأبواغ ،كما وإن الفطر قبل من المفضلة

 (.Nasser ، 2012 و  Petrofeza )بعيدة المسافات إنتشاره لإمكانيةا  مؤشر يعد وهذا،  الرياح بواسطة

نمو الفطر رميا ي أحد عوائلهاعلى  تفـإن سقط سقط عليهتوتلتصق الأبواغ بأي جسم          

saprophyte  نفس النبات ويصبح الفطر لالأجزاء السليمة  الىأو  اخرى نتقل إلى نباتاتتوبعدها

 22   -16أيام في درجة  4حصل بعديإن إنبات البوغ الكيسي  ،parasitism  ( Venette،1998)متطفلا

مئوية  7، كما  لم يحصل إنبات في درجة  أقل من 0م  24 -22 و 10- 8، ويكون  الإنبات بطئ في درجة 0م

 (.2006وآخرون ،Koch )مْ في تجارب المختبر 26أو فوق درجة 
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– 12حرارة ودرجة العالية الرطوبة وجود عند والأوراق الأزهار على بالإنبات الكيسية البواغ تبدأ         

 الأجزاء أو الأنسجة من المايسيليوم حركة تستمر المطر أو الضباب أو الندى وجود إستمرار , ومع0م 25

 وقت وفي وغيرها، والأوراق الساق مثل النباتي للعائل العائدة السليمة الأجزاء أو الأنسجة إلى المصابة

 من غيرها أو الساق داخل في أو النبات سطح على أما الحجرية الأجسام تكوين يتم المرض تقدم من لحق

 الحجرية الأجسام فان بالفطر المصاب النبات من ميتة أجزاء أو الميت النبات سقوط وعند النباتية، الأجزاء

 لسنوات الحياة قيد على تبقى أن بإمكانها إذ الأخرى على التربة هي،  تسقط سوف النبات في الموجودة

  (.2012وآخرون ، Peltier   وNasser ، 2012و   Petrofezaو 2003 وآخرون ، (Olsen عديدة

 :ودوره في الإصابة الأوكزاليك حامضنتاج إ-2-4-3
تات بالعديد من باالن في إصابة اأساسي ا لعب دورالفطريات إذ ي العديد من ينتج هذا الحامض من قبل        

 الفطر إمراضية كلما كانت كبيرة المنتجة من الفطر  مضالحا الممرضات المهمة إقتصاديا وكلما كانت كمية

 ما وهذا ،كبير بشكلpH ـال قيمة خفض لىإ يؤدي نتاج الحامضإإن  (.Karlovsky ،1999)عالية 

 Oxalicوكزاليكالأ حامض يعدكما و (.Micales ،1995بالغة ) بسهولة النبات ختراقبإ للفطر يسمح

Acid  (OA) الفطر من ويفرز ينتج الذيS.sclerotiorum  يقوم ذإ ، الإمراضية ومحدد ساسياأ عاملا 

 يونأ سحب على يعمل الحامض إذ ه،من عالية تراكيز بإفراز النباتية نسجةلأل صابةإ ثناءأ في الفطر

 بواسطة للتحلل قابلية كثرأ البكتينية جزاءالأ جعل لىإ يؤدي مما الخلية جدار من Ca++الكالسيوم

 فيpH الهيدروجيني الرقم خفض على وكزاليكالأ حامض يعمل كما ، الفطرية Hydrolasesنزيماتأ

 ،Pectolases مثل الخلوي للجدار المحللة نزيماتالأ لتنشيط حامضي وسط لىإ وتحويله المصاب النسيج

 تحلل عملية في دور  للحامض يضاأو ،Phosphatidases و، Hemicellulases  و ،Cellulasesو

 و Oxalate Oxidase (OXO)نزيمأ نتاجإ ويعد ،Mn-Peroxidaseنزيمأ تحفيز عن طريق اللكنين

Oxalate Decarboxylaseوoxalyl-CoAdecarboxylase  ،وكزاليكالأ حامض ترسب وكذلك 

قبل  من المفرز الحامض ضد دفاعية في النبات كاستجابة ذائب غير وأ ذائب ملح شكل على

 .(2003،وآخرون KoraوMei، 2003وLuوCaliskan) ، 2000الفطر

فضلا   الدقيقة المجهرية حياءالأو الحيوانات ،النباتاتكالحية ,  الكائنات معظم في وكزاليكالأ حامض يوجد

 وأحر,  بشكل ماأ الحية, ويوجد للمجاميع الحية غشيةالأ كل في المركب هذا بناء , ويحدث عن الفطريات

الصوديوم,  حياناوأ البوتاسيوم ملاحأ بشكل وأشيوعا ,  كثرالأ تكون الحالة الكالسيوم, وهذه ملاحأ بشكل

 حامض يعد الواحد الجنس نواعأ بين ما وكزالت ,وحتىالأ محتوى من مختلفة مستويات حياءالأ وتظهر

   -1.3بين ما تتراوح لهpH  ـال قيمة نأ ذإ شيوعا القوية العضوية حماضالأ كثرأ حدأ هو وكزاليكالأ

4.3(Calişkan،.(2000 

 تأثير لىإ تشير التي الفرضية ختبارا عن طريق Guimaraes ،(2004 )وStotz  كل من جدو       

 تغير وكزالتالأ أن  ، S. Sclerotiorumبالفطر المصابة النباتات في وراقلأ ا لذبول المسبب وكزالتالأ

 لغلق المحفز  Abscisic Acidالنباتي الهرمون مع تتداخل وكذلك الحارسة الخلايا داخل في وزموزيةالأ

 من كبيرة كميات ينتجS. Sclerotiorum الفطر نأ لىإ ( 2006، )آخرونو Boltonشارأولقد . الثغور

 ملائما يعد الذي الحامضي لىإ للوسط الهيدروجيني الرقم لخفض القاعدية وساطالأ على وكزاليكالأ حامض

 لبناءا مرافق عمله يكون الذيMitogen-Activated Protein Kinase (MAPK )نزيمأ لعمل

 حامض ركيزت نإSmith ، (2004)العالم وجدكما  ،S. sclerotiorum للفطر الحجرية جسامالأ

 عند ملغم  4.19من تغيرت قد الصويا فول نبات على المتطفلوS. minorالفطر قبل من المنتج ليكاوكزالأ

 درجة رتفاعبإ الفطر نتاجإ معدل نخفاضإ أن يأ م0 30 درجة عند ملغم0.022لىإ م025 حرارة درجة

 غير هي والتي العالية الحرارة بفعل نخفضتإ قد للفطر مراضيةالأ القدرة نإ لىإ هذا ويعود،  الحرارة

 نتاجإ خفض لىإ دىأ بالتاليو الحرارة من المنخفضة المستويات يفضل الذي الفطر لنمو ملائمة

 ةالقاعدي باتجاه للوسط الهيدروجيني الرقم رتفاعإن إDickman  ، (2001) و  Rollins شارأو.الحامض

 الرقم عودة لىإ يؤدي بدوره وهذا ،كبرأ بكميات وكزاليكالأ حامض نتاجإ على الفطر تحفيز لىإ يؤدي

 .الأنزيميةو الفسيولوجية الفطر حاجة مع يتناسب بشكل جديد من الحامضية لىإ الهيدروجيني

 جسامه الحجرية والثمرية:وأ في نمو الفطر العوامل المؤثرةبعض  -2-5
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بعض والمواد عوامل تتداخل مع بعضها  خرى مع توفر عدةحياء الأيحصل النمو للفطر شأنه شأن الأ        

 نمو للفطر معدل أعلى إن (2013أشار الجبوري ، ) إذpH ة خرى كالتركيب الكيميائي ودرجه حموضالأ

 للوسط الهيدروجيني الرقم إنخفاض إن إلىShresti (،(2005بين . كما 7الهيدروجيني الرقم عند كان

 أما الموجبة، الأيونات مرور عرقلة على تعمل إذ الهيدروجين بأيونات متمسكا السايتوبلازمي الغشاء يجعل

الضرورية .  السالبة الأيونات مرور منع على الهيدروجين أيونات فتعمل الهيدروجيني الرقم إرتفاع عند

أما  لفطر.ل الخضري للنمو المثل هو 5الهيدروجيني الرقم أن  ،Dohroo (،(2006وCuong وأوضح 

الأمثل لتطور الأجسام  الأوزموزيإن الجهد ، (1986حناوي،) أكد فقد الأوزموزي الجهدبالنسبة إلى 

 ،بار  الجهد صفر :هووالأجسام الثمرية ، وانتاج أكبر عدد من السويقات ونشوء الأجسام الثمرية الحجرية 

لأوزموزي حتى وقلت نسبة التطور وعدد السويقات والأجسام الثمرية بصورة تدريجية بزيادة الجهد ا

 .Sفي نمو الفطر  اوللتراكيز الملحية تأثير.  -9.38 عند الجهدأصبحت نسبة التطور صفر 

Sclerotiorum وتكوين الأجسام الحجرية مثل ملح كلوريد الصوديومNaCl  ، ان التركيز العالي من حيث

نمو الغزل الفطري  بينما لم يؤثر في ؤدي إلى تثبيط تكوين الأجسام الحجرية للفطر، يملغم/لتر  510الملح 

 اتأثير 3KHCO(.ولأملاح كاربونات البوتاسيوم الهيدروجينية Shahzad  ،2004و  Hassan(للفطر

، حيث  كلما زاد تركيز الأملاح S. sclerotiorumو    Rhizoctonia solani في نمو الغزل الفطري لل

مليمايكرون بعد فترة حضانة  100و  75المضافة إلى الوسط يقل معدل النمو وخاصة في التراكيز العالية 

الفطر من خلال فعاليتها المضادة لبناء الأجسام الحجرية  فيساعة ، وكذلك يمكن أن تؤثر  72تصل إلى 

أما .2011) وآخرون، (Erper عددها حتى عند التراكيز الأقل  الاختزو S. sclerotiorumللفطر 

أن درجات الحرارة المناسبة  للنمو تراوحت  ،(2013بين المظفر،)، رطوبة ودرجة الحرارةبالنسبة إلى ال

عندها  يحصل النمولم نمو الفطر إذ  فيأثرت بشكل سلبي  0 م  35و م 300 بينما درجة  0م20-10بين 

وشكل  .  2003a))محمد، نتاج الأجسام الثمرية من الجسم الحجريإكما أثرت نوعية مياه الري في  .مطلقا

خرى لكن على العموم فأن مستقرة فهي تتغير بين فترة وأغير ا ظروف  شعاعاتوالإ  الضوءكلا من 

 متمثلة الواحدة العزلةو حتى السلالة أو يش ضمن مدى محدود حسب نوع الفطر أالفطريات تكيفت للع

( optimum)المثلى  والدرجةبالكاد ينمو فيها الفطر ول ينمو بأقل منها  (minimum)الصغرى  بالدرجة

والتي يتوقف بعدها النمو وهناك فطريات ، ( maximum)القصوى  والدرجةقصى معدل للنمو وهي أ، 

 (.2000وآخرون ، Maheshwari  ) 0م 50أكثر من  عاليةتتحمل درجات حراره 

 البقاء ىعلS .sclerotiorumللفطر  الكيسية البواغ قدرة إنخفاض ((Pearson ،1983وCaesar ذكر

 أكثر نسبية ورطوبة 0م 10-5 بدرجة إسبوع  21 بحدود تبقى أن يمكن الكنهالعالية .  الحرارة درجات في

 (.2003، وآخرون(Clarksonفي المختبر %82من

 بين الغالب في تكون S  .sclerotiorumللفطر   الجنسي اتللإنب المناسبة رةراالح درجة أن من رغموبال

 (.Yang  ،2008و Mila ) المختبريةبين الدراسات  ختلفتإالحرارة ن درجات إل إ 0م  10-20

 على تؤثر والضوء التربةِ  ،رطوبة التربةِ  حرارة بدرجة المتمثلة البيئيةِ  العواملِ  بأن   الدِراسات   أظهرتكما 

 (.Yeung،2002و Huangللفطر ) الثمري الجسم تكوين

للفطر  جسام الثمريةوتكوين السويقات والأتطور الجسم الحجري  فيله تأثير  ا  مهم ا  بيئي الضوء عاملا   د  يع

S .sclerotiorum حيثالمتكونة من الجسم الحجري، لظهور السويقات  اللازمة الفترة فيله تأثير ان ذ إ 

 بينما في جسام حجريةأ 10سويق لكل  65.5سابيع بلغ عددها أ10أسابيع بوجود الضوء وبعد  3تظهر بعد 

سبوع إ  20بعد جسام حجرية أ10لكل 107 إسبوع وعددها 12ظروف الظلام ظهرت السويقات بعد 

Letham) ،1975.)وعند الظلام فقط تستمر  جسام الثمريةيقات للضوء تتكون الأوعند تعرض السو

إن الإضاءة المستمرة ضرورية لتطور الأجسام . 2001) محمد ،و Henderson،1962) ستطالهبالإ

الحجرية وتكوين الأجسام الثمرية في ظروف المختبر ،ولم تتكون الأجسام الثمرية في ظروف الظلام 

إنهما لم يتمكنا  Willetts(،1975)و Kosasihذكر كما( .2013وسمير ونعمة، 2001المستمر )محمد،

في الظلام الكامل  S.sclerotiorum(عزله من الفطر200ختبار )من الحصول على أي جسم ثمري عند أ

عزله 23ختباره لعند إ من الأجسام الثمرية (على أعداد كثيرة1976)، وآخرون Lethamبينما حصل ،

 في اكبير اللضوء تأثير (إن(2001.بينت محمد، S.sclerotiorumللفطر  المستمرة الإضاءةفي ظروف 
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فلم يظهر أي إنبات جنسي في ظروف الظلام في أي من  إنبات الأجسام الحجرية وتكوين الأجسام الثمرية

في   0م  20-5من  الحرارةنبات جنسي بين درجات لكن ظهر إ ،0م 50-5بين التي تتراوح درجات الحرارة

 .لوكس 650 ةفقط بشد المستمرة الإضاءةظروف 
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 الثالثالفصل 
 :ةعملالأجهزة والمواد المست :1 -3 
  منشأبلد الووالمعدات المختبرية التي أستخدمت في الدراسة مع اسم الشركة  جهزةالأ : 1جدولال

 الشركة المصنعة )المنشأ( الجهاز ت

1 Incubator حاضنة                                  Lab Tech - Korea 

   pH Meter Gallenkamp- England               وجينيمقياس الرقم الهيدر 2

 Compound            مركب مجهر ضوئي 3

Light Microscope                             

Humascope-  Germany  

4 Autocla   .Allamerican-  U.S.A                               مؤصدة

 Sensitive               ميزان الكتروني حساس 5

electronic balance 

Gallen 

Kaamp(England) 

 .Distiller water Lab Tech Korea–S              تقطير الماءجهاز   6

7 Laminar air flow تلقيح                  ة حجر   Tianjin Taisite- China  

 PCR Thermo جهاز الدوران الحراري  8

Cycler 

Bioneer/ korea 

 Centerfuge                  Hitechالمركزي نبذجهاز ال 9

 Gel electrophorsis       Shndon,scientificجهاز ترحيل كهربائي  10

Co.LTD/England 

11 Micropipette 0.5-10µL, 10-100 µL, 

100-1000 µL 

CYAN/ China 

 Water bath   Memmert (Germany)  حمام مائي  12

 PCR Test Tube                  Superestar( India)ختبار انابيب إ 13

 -                                 Loopأبر تلقيح 14

15 Exispin vortex centrifuge Bioneer/ korea 

 growth chamber Germany  منبتة 16

 Vortex CYAN China                                     مازج  17

 Flaskes Unisonics LTD England                                  وارقد 18

 Ultra violet San.Gabriel,USA   باعث الاشعة فوق البنفسجية 19

 Slides and   شرائح زجاجية وغطاء الشريحة  20

cover slips                                      

Superestar( India) 

              Digital camera                     Sony (Japan)ية كاميرا رقم 21
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    Cooling Centrifuge Eppendorf/ Germanyجهاز نبذ مركزي مبرد 22

 Refrigerator Concord (Lebanon)                             ثلاجة  23

        Balance                             Sartorius Germany ميزان عادي 24

 -                         filter paper اوراق ترشيح 25

 Local morkd قطن طبي  26

 Local morkd شاش 27

 

  نشأ التي أستخدمت في الدراسة مع اسم الشركة وبلد الم الكيميائيةالمواد  : 2الجدول 

 الشركة المصنعة )المنشأ( المادة ت

    Na OH          BDH-    England هيدروكسيد الصوديوم 1

  Na Cl                                             BDH- England              الصوديوم كلوريد 2

 HCL                                                BDH- England حامض الهيدروكلوريك 3

 Agar-Agar             HIMEDIA- India أكار -أكار 4

5 Agarose Biobasic/ Canada 

6 Ethidium bromide  Biobasic/ Canada 

7 TBE buffer Biobasic/ Canada 

8   Absolute ethanol Biobasic/ Canada 

9 Isopropanol Biobasic/ Canada 

10  Free nuclease water  Bioneer/ Korea 

11 Ladder 100bp Bioneer/ Korea 

  Formalin                   DH England فورمالين 12

 Lactophenol صبغة أزرق المثلين 13

cotton blue stain                 

U.K BDH 

   Chloramphenicol  Samara- Iraqكلورامفينكول  14

 - Ethanolكحول اثيلي  15

 هايبو كلورات الصوديوم )القاصر( 16

Sodium hypochlorite 

U.K BDH 

  

 نشأوبلد الم : الأوساط الزرعية المستخدمة في الدراسة مع اسم الشركة3الجدول        

 الشركة المصنعة )المنشأ( اسم الوسط الزرعي ت

 - PSA  البطاطا مستخلص سكروز اكار  1

 - Wheat grain media وسط  حبوب الحنطة   2

 PDA Himedia India الجاهزالبطاطا  مستخلص  دكستروز  اكار 3
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 -:ةلمعالأوساط الزرعية المست :2-3
 -:Potato sucrose Agar  (PSA)البطاطا  سكروز مستخلص اكاروسط  :3-2-1

غم بطاطا بعد غسلها وتقشيرها 200حضر من مستخلص البطاطا المتكون من          

ة على نار دقيق 20مل ماء مقطر وغليت لمدة  500وتقطيعها وضعت في دورق زجاجي مع

م غ 20هادئة ،ثم رشح المزيج بإستخدام عدة طبقات من الشاش وأخذ الراشح وأضيف اليه 

حيوي لتر وأضيف المضاد ال 1مع التحريك المستمر واكمل الحجم إلى  سكروزغم 10 آكار مع

تحت  المؤصدةلتر وعقم بواسطة /مملغChloramphenicol ppm  250 الكلورامفينيكول

 .واستخدم لتنمية الفطريات .20لمدة  2باوند/إنج 15 مْ وضغط  121درجة حرارة 

 

 Potato (PDA)الجاهزاكار دكستروز  مستخلص  البطاطا وسط :  2-2-3
dextrose Agar  :- 

 حضر حسب تعليمات الشركة المصنعة مع إضافة المضاد الحيوي الكلورامفينيكول         

Chloramphenicol  250 م  0 121ة المؤصدة تحت درجة حرارة ملغم/لتر وعقم بواسط

 .1-2-3 . كما في الفقرة20لمدة  2باوند/إنج 15 وضغط 

 

 -: Wheat grain mediumالحنطة حبوبوسط  :3-2-3

قيتها غم حنطة بعد تنظيفها وغسلها وتن200( بوزن 2001)،حضر بنفس طريقة محمد          

ة وعقمت بالمؤصدة بدرجء المقطر من الما مل 40ومن الشوائب في دورق زجاجي سعة لتر 

مكن م ا  وأستخدم لغرض إنتاج أكبر عدد دقيقة . 20 لمدة 2باوند/إنج 15وضغط  م1210حرارة 

 من الأجسام الحجرية .

 الماء المقطر المعقم: :4-2-3
 20 لمدة 2باوند/إنج 15وضغط  م 1210بدرجة حرارة  تم تعقيم الماء المقطر بالموصدة        

 من الأجسام الحجرية . الاجسام الثمريةستخدم لغرض إنتاج دقيقة . وأ

 :ةلمعالصبغات والمحاليل المست : 3 -3

 : Lactophenol cotton blue stainالمثيلين صبغة اللاكتوفينول أزرق  :1-3-3
 : تيةمن المواد الآ  Ellis  ،(1994) على وفق حضرت        

 مل ، حامض اللاكتيك   40غم ، كليسيرول  20ينول بلورات الف ، غم 0.05المثيلين الأزرق    

 . لمجهرياواستخدمت لتصبيغ الفطريات وتثبيتها لغرض الفحص  ،ماء مقطر مل20 مل و20

 عياري NaOH Solution 2ممحلول هيدروكسيد الصوديو :2-3-3
 ٬مل ماء مقطر  100غم من هيدروكسيد الصوديوم في 8تم تحضيره من إذابة          

 .لزرعيادم لمعايرة الأس الهيدروجيني في الوسط ستخوأ

 :عياري HCl 10 محلول حامض الهيدروكلوريك :3-3-3
عديل ستخدم لغرض تاحضر هذا المحلول حسب التعليمات الخاصة بالشركة المصنعة و         

 .الزرعية المستخدمة في الدراسة وساطالأس الهيدروجيني للأ

 

 :primers البادئات :4-3
   الأول الخاص بجين (2012)وآخرون،  Safaie إستخدم نوعيين من البادئات وحسب         

(18 S rRNA gene ITS region )المسؤول عن  تشخيص فطر Sclerotinia 

sclerotiorum ، جين والثاني الخاص بتحديد oxaloacetate acetylhydrolase 
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الدراسة   هتصميم البادئات في هذحيث تم ، Oxalic acid gene   المسؤول عن إنتاج حامض

 Primer3plus وبإستخدام برنامج Genbank NCBI موقع بنك الجينات عن طريق

 : Bioneer شركة وتم تجهيز البادئات من قبل  PCRلتصميم البادئات والخاصة في فحص ال 

ج ناتي ويمثل البادئات التي استخدمت في هذا الدراسة مع تسلسلها النيوكليوتيد :4الجدول 

 : PCRفحص 

Amplicon Sequence Primer 

399bp GTAGGTGAACTGCGGAAGGA F 18S rRNA 

gene GCCGCCACTGATTTTAGAGC R 

128bp AAACAAGCGTTGTGGCCATC F Oxalic acid 

gene CTGTGCGTGCAATCAACACA R 

 

1-Sclerotinia sclerotiorum genes for 18S rRNA, ITS1, 5.8S rRNA, 

ITS2 and 28S rRNA, partial and complete sequence, strain: SfGa-107 

                                                                                        

Gen Bank: AB937099.1 

2-Sclerotinia sclerotiorum strain Ep-1PNA5 oxaloacetate 

acetylhydrolase-like protein gene, complete cds  

Gen Bank: FJ825294.1                                                              

 زراعة جسم حجري واحد في مركز عن طريق PDAـالفطر على وسط ال ةتمت تنمي         

غزل أخذ ال عن طريق PCRلمدة إسبوع في الحاضنة لإجراء تفاعل  ، م 0 20الطبق في درجة 

وذلك لتشخيص فطر   PCRالفطري من حافة المستعمرة للطبق النامي،  تم أجراء فحص  

Sclerotinia sclerotiorum  حديد جين وكذلك لتoxaloacetate acetylhydrolase 

 (Munoz - Cadavid   وحسب طريقة  Oxalic acid geneالمسؤول عن أنتاج حامض  

 .2015) وآخرون ، Grabicoski   و 2011 ، آخرونو   Safaieو 2010وآخرون ، 

 : Kitsالعدٌد  -5-3

 

 

 

 
 منشأ.شركة المصنعة وبلد الالدراسة مع اسم ال :  العدٌد التي استخدمت في5الجدول     

 الشركة وبلد المنشأ مكوناته اسم العدة ت

عدة استخلاص  1

الحمض النووي 

 الفطري

EZ-10 Spin 

Column Fungal 

Genomic 

DNA Mini-

Preps Kit 

EZ-10 Column 50 Biobasic Canada 

ml Collection Tube 50 2.0 

Universal Digestion 

Buffer 12 ml 

Universal Buffer PF 6 ml 

Universal Buffer BD 12 

ml 

Universal PW Solution 

(concentrate) 18 ml 
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Universal Wash Solution 

(concentrate) 7.5 ml 

TE Buffer 10 ml 

Proteinase K (10mg/ml) 

1.2 ml 

عدة فحص  2

Accupower ® 

PCR PerMIX 

TopDNA polymerase Bioneer                   

        ( Korea) 

                     

 

dNTP (dATP, dCTP, 

dGTP, Dttp) 

Tris-HCl (pH 9.0), KCl, 

MgCl2 

Stabilizer and tracking 

dye 

 

  :Methodsطرائق العمل  :3-6

      : Samples collectionجمع العينات :  1-6-3
لية التقنية من المزارع القريبة من الك سيقان نباتات الباذنجان المصابة  جمعتم            

ي لأولالمسيب وأخذت منها  الأجسام الحجرية واستنادا إلى الأعراض المظهرية والتشخيص ا

ية اعتمادا  على صفاته المزرع PDA وسط على ،شخص الفطر بعد زراعة الأجسام الحجرية 

ت حيث غسل .كما سيذكر لاحقافحص المجهري للغزل الفطري وتكوينه للأجسام الحجرية وال

راكس لكلوالأجسام الحجرية بالماء العادي ثم عقمت سطحيا بغمرها لمدة ثلاث دقائق بمحلول ا

 . مةوجففت على أوراق ترشيح معق عدة مرات بالماء المقطر المعقم ،وغسلت  ،%6التجاري 

 :  S. sclerotiorumجسام الحجرية للفطر تنمية الأ  :6-3-2
المضاف  PDA وسط زراعة جسم حجري واحد في وسط طبق بتري حاوي على تم           

ام ملغم/لتر وبعد خمسة أيام من الحضن وقبل أن يكون الأجس 250اليه الكلورامفينيكول

كما  إلى قطع مكعبة ،وذلك لغرض إكثار الفطر على وسط الحنطة تم تقسيم الطبق،الحجرية 

جسام كبر عدد ممكن من الأ.لإنتاج أ 3-2-3وكما موضح في الفقرة  (2011)، د جاء في محم

 .الحجرية .كما أستخدمت نفس الطريقة لغرض تشخيص الفطر 

 :تشخيص الفطر :7-3

  :S. sclerotiorum  التشخيص المظهري للفطر :1-7-3
   Saharanو 1985))وآخرون ، Tariqو ((Kohn ، 1979 على وفقشخص الفطر            

طريقة زراعة جسم حجري واحد في وسط طبق بتري  وبإستخدام ،  Mehta ،((2008و 

وبعد الحضن لمدة  ملغم/لتر.250 المضاف اليه الكلورامفينيكول  PDA وسط يحوي على

جسام لوحظ الغزل الفطري الأبيض وبعدها تكونت الأم 0 2 +  20 بدرجة حرارة  خمسة ايام

 وضع ح زجاجية من الغزل الفطري وصبغت بصبغة اللاكتوفينول وثمالحجرية .تم تحضير شرائ

أكيد ،فحصت تحت المجهر لملاحظة الغزول الفطرية العقيمة وت  Coverslipsغطاء الشريحة 

 التشخيص .

 :PCR   التشخيص بإستخدام فحص: 2-7-3

ستخدام بإ وذلك،    S. sclerotiorumللتأكد من إن الفطر هو PCRتم إجراء فحص            

الأول المسؤول عن تشخيص  (18S rRNA gene ITS region)البادئات الخاصة بجين 

 oxaloacetate acetylhydrolaseوالثاني الخاص بتحديد جين  ،S. Sclerotiorum الفطر
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وتكون الفحص من عدة .Oxalic acid gene   المسؤول عن إنتاج حامض الأوكزاليك

 خطوات:

 : Fungus DNA extractionمض النووي من الفطر احاستخلاص ال 1-2-7-3: 

خدام وذلك باست ،مض النووي من عينات مستعمرات الفطراجراء استخلاص الحإتم            

 واجري ((EZ-10 Spin Column Fungal Genomic DNA Mini-Preps Kit ـعدة ال

 الإستخلاص حسب تعليمات الشركة كآلاتي:

الى حاوية خزفية  PDAعلى وسط S.sclerotiorum الفطر زرعةمليغرام من م200نقل -1

تم سحق المستعمرات   1690C-معقمة وباستخدام النايتروجين السائل ذو درجة حرارة 

 . ml 1.5 الفطرية ومن ثم نقلت الى انابيب معقمة سعة  

من انزيم  20μlو Universal Digestion Bufferمن محلول  180μl اضيف-2

Proteinase K ينات ومن ثم حضنت الع، ثم مزجت جيدا بواسطة جهاز المازجو، ةكل عين الى

 دقيقة. 30لمدة C  56°بدرجة حرارة 

قلب الانابيب حضنت  ومزج بواسطة Universal Buffer PFمن محلول  100μl اضيف-3

 دقيقة. 30لمدة  0C 20- بدرجة حرارة 

ي دقائق. نقل الطاف 5لمدة  10000rpmوضعت العينات في جهاز الطرد المركزي بسرعة -4

 جديدة. ml 1.5الى انبوبة سعة 

 بواسطة المازج. تومزج Universal Buffer BDمحلول 100μl اضيف-5

 إلى جميع العينات ومزجت Absolute ethanol 96%الكحول الأثيلي المطلق  اضيف -6

 بواسطة المازج.

مع  مض النووي المجهزةاالحنقل المزيج الى انابيب خاصة تحتوي على فلتر لإستخلاص  -7

 ومن ثم 2mlسعة  collection  tubeموضوعة داخل انابيب جامعة   EZ-10 columnالعدة 

 تم التخلص من الراسب.ولمدة دقيقة  12000rpmوضعت في جهاز الطرد المركزي بسرعة 

وضعت الانابيب في جهاز  بعدها Universal PW Solutionمن محلول  μl 500  اضيف-8

 تم التخلص من الراسب.ولمدة دقيقة  12000rpmالمركزي بسرعة  الطرد

ومن ثم وضعت الانابيب في  Universal Wash Solutionمن محلول  μl 500 اضيف -9

 تم التخلص من الراسب.ولمدة دقيقة  12000rpmجهاز الطرد المركزي بسرعة 

مض النووي في انابيب معقمة سعة  االحاوية على الح EZ-10 column عمودوضعت  -10

ml 1.5  12000وضعت الانابيب في جهاز الطرد المركزي بسرعةrpm يف لمدة دقيقتان لتجف

 تم التخلص من الراسب.ومن الكحول   EZ-10 column membrane غشاء العمود

-EZمض النووي داخل ال الإذابة الح TE Bufferمن محلول ال  μl 50  اخيرا  اضيف -11

10 filter column  حضنت في درجة حرارة الغرفة لمدة دقيقة وبعدها وضعت جميع و

 مض النوويالمدة دقيقة لجمع الح 12000rpmبسرعة   المركزي الطرد  جهاز   الانابيب في

  .PCR  ـفي الثلاجة لحين الاستعمال في فحص ال 20-وبعدها نقل إلى الحفظ بدرجة حرارة 

 : DNA profileووي المستخلص مض النافحص الح:   2-7-3-2
 عن طريقوذلك  ،المستخلص من الفطر DNAمض النووي اتم الكشف عن الح           

الخاص بالكشف وقياس تركيز الاحماض  Nanodrop spectrophotometer استخدام جهاز 

تحديد تركيز  عن طريقمض النووي ا( حيث يتم الكشف الح(DNA and RNAالنووي 

من خلال قراءة  DNAمض النووي اوقياس نقاوة الح ng\µl (DNA)  مض النووياالح

و ( وتم استخدام الجهاز على النحnm 280 - 260الامتصاصية بطول موجي يتراوح بين  )

 : الآتي

 . DNAمض النووي نوع اتم اختيار برنامج قياس الح Nanodropبعد تشغيل جهاز  -1
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 1دام ورق نشاف خاص بالجهاز وذلك بوضع نقوم بتصفير ركيزة المقياس مرتين باستخ -2

ف ها نقوم بتنظيدعلى سطح ركيزة المقياس وإجراء التصفير وبع (ddH2Oمايكروليتر من)

 الركيزة لقياس العينات.

 1ام وذلك باستخد  ، DNAلبدء عملية قياس تركيز ال   التشغيلنقوم بالضغط على زر  -3 

ص ومن ثم نقوم بتنظيف ركيزة المقياس المستخل DNAمايكروليتر من كل عينة من ال 

 الجهاز مرة اخرى لقياس العينة الاخرى.

  Nanodropالمستخلص بقراءة الامتصاصية جهاز   DNAتم تحديد نقاوة عينات ال  -4

Spectrophotometer  ( 280/260)على طولين موجيينnm مض النووي احيث إن الح

DNA 1.8لامتصاصية هي عندما تكون نسبة ا ا  نقي د  المستخلص يع).) 

 

  PCR Components مكونات تفاعل البولميز المتسلسل  تحضير :3-2-7-3
                     في  موضح كما Bioneer حسب تعليمات الشركة PCRتفاعل  خليط  تم تحضير          

 .6الجدول

 

 

 

 

  PCR Components  مكونات تفاعل البولميز المتسلسل   يوضح :6 الجدول        

 

  

 

 

 

   

 

 

 

 

  

          

ذلك تم وضع  بعد       

تفاعل  خليط  مكونات

ي ذكرت الت PCR 

  (PCR PCR Premixخاصة بعدة فحص ال 0.2mlفي الجدول أعلاه إلى أنابيب حجم 

(Accupower ®  والحاوي على بقية مكونات تفاعل الPCR   ومن ثم نقلت جميع الأنابيب

لمدة  3000rpmبسرعة  vortex centrifuge (Exispin)إلى جهاز الطرد المركزي المازج 

 PCR Thermocycler.جهاز دقائق ومن ثم وضعت في ثلاث

 PCR  Thermocycler : الدورات الحرارية لفحص     ظروف :4-2-7-3

conditions 
وحسب كل جين  كما  PCR Thermocyclerبإستخدام جهاز  PCRتم إجراء فحص           

 في الجدول التالي:

Volume PCR  Components 

5 µL 

  

DNA template             

1.5µL Forward primer 

(10 pmol) 

1.5µL 

 

Reverse primer 

10 pmol)) 

12µL PCR  water         

20µL Total                  
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ن يد الجيالدورة الحرارية المستخدمة لتشخيص الجين عنها في تحد ظروفلف هذا ولم تخت

 المسؤول عن إنتاج حامض الأوكزاليك . 

 

  

 

 

 

                                                                 PCR  Thermocycler conditionsالدورات الحرارية لفحص ظروف:يوضح 7جدول ال

Time Temperature Repeat cycle PCR Step 

5min  95C 1 Initial 

denaturation 

30sec. 95C  Denaturation 

30sec. 58C 30 Annealing 

30sec. 72C Extension 

5min  72C 1 Final extension 

Forever 4C - Hold 

 

 :PCRتحليل نتائج فحص ال  :5-2-7-3
الأكروز  باستخدام هلام Agrose gel electrophorsisتم إجراء الترحيل الكهربائي          

ما وفقا ل   PCR product analysisلقراءة نتيجة تفاعل سلسلة البلمرة % وذلك 1بنسبة 

 كما يأتي: azawy  Al ، .(2011 و 1989 ، وآخرون  (Sambrook   أورده

 TBE bufferمل من محلول ال  100في  Agarose gelغم من هلام الأكروز  1 يباذ -1

 قة.دقي 5لمدة  Microwaveوباستخدام جهاز   1Xالدارئ بتركيز 

مض امياكروليتر من صبغة الح 3اضيف  وبعدهام 50ترك الهلام ليبرد بدرجة حرارة  -2

  مع الهلام. ومزجت Ethidium bromide لاصفةالنووي ال

لتحديد اماكن  Combالحاوي على المشط  Trayصب هلام الأكروز في قالب الترحيل  -3

م ازيل دقيقة ومن ث 15لغرفة لمدة , وبعدها ترك الهلام ليتصلب في درجة حرارة اPCRعينات 

 المشط من الهلام بعناية.

 ووضعت في حفر الهلام. PCR productعينات ناتج الفحص حملت -4

ووضع في الحفرة  PCR productلقياس ناتج  DNA ladder 100م سلم القياس إستخد-5

 الأولى.

دارئ ال TBE Buffer بعد اكتمال عملية التحميل تم غمر هلام الأكروز بإستخدام محلول -6

 و لتفو100وغلق غطاء الترحيل وبعدها تم تشغيل جهاز الترحيل باستخدام تيار  1Xبتركيز 

 امبير  لمدة ساعة واحده. 80

وق الأشعة ف بإستخدام PCRبعد إنتهاء عملية الترحيل فحص الهلام الحاوي على ناتج  -7

م كاميرا لقياس وتم تصويرها بإستخدالتحديد الناتج مع وحدة ا U.V light sourceالبنفسجية 

 رقمية.

 جري تأثير بعض الظروف البيئية في إنتاج الأجسام الثمرية من الجسم الح :8-3

 : الماء المقطر المعقم في S.sclerotiorumللفطر 
استعمال باللاحقة  التجارب يرة من الاجسام الحجرية ،نفذتنظرا للحاجة لاعداد كب          

 رية المنتجة على وسط الحنطة . الاجسام الحج
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 جريمن الجسم الحالإضاءة المستمرة في إنتاج الأجسام الثمرية  تأثير :1-8-3

  :S.sclerotiorumللفطر 
في غرفة  ف الإضاءة المستمرة داخل المختبرنفذت هذه التجربة في ظرو         

 ةالأجسام الحجري بعد تعقيمم  0 25,20,15,10وبدرجات حرارية   hambarCGrowthالنمو

ماء غسلت مرتين بال دقائق و 3-2% لمدة 1هايبوكلورات الصوديوم بتركيز سطحيا  بمحلول

تم  مل /طبق20 بماء مقطر معقم  سم مجهزة 9وزعت في أطباق بتري بقطر ، المقطر المعقم 

 رلمقطالماء ابعد تعقيم أجسام حجرية لكل طبق  10بالأجسام الحجرية بواقع  طبقكل  تلقيح

كل  أعلاه  وفي ظروف إضاءة مستمرة ذكورةصدة  , وحضنت بدرجات الحرارة المز المؤبجها

 قراءات التيمكررات لكل معاملة  بعدها تم مراقبة المعاملات وأخذ ال  5معاملة على حدة بواقع

ي الجسم الحجر أبعادوعددها و  ،وطول السويقات ،وقطرها ،شملت عدد الأجسام الثمرية 

 اية إنتهاء التجربة .لغ )ملم(  

طر ري للفتأثير الظلام المستمر في إنتاج الأجسام الثمرية من الجسم الحج : 2-8-3

S.sclerotiorum :    

 .رفي ظروف الظلام المستمباستثناء الحضن  3-8-1بنفس طريقة  أجريت         

 

 لحجريبالجسم ا اوعلاقتهدراسة بعض معاير النمو للأجسام الثمرية  :9-3-

 :المتكونة  منه
لى عكل طبق يحتوي  زراعة  عشرة أجسام حجرية في عن طريق نفذت هذه التجربة          

 واستمرت هذه ،حصول على الأبواغ الكيسية للفطرلل تحت ظروف المختبر ماء مقطر معقم

ايير الثمرية وتم حساب المعإنتاج الأجسام  لحين  حضانة في غرفة النمو شهرينالتجربة 

 :ةتيالآ

 المنتجة من الجسم الحجري تم حسابها بطريقة العد Stipsمعدل عدد السويقات  -أ

 المباشر.

خدام المنتجة من الجسم الحجري تم قياسها مباشرة بإست Stipsمعدل طول السويقات  -ب

 .المدرجة مسطرةال

لعين المنتجة من الجسم الحجري تم عدها مباشرة با Apotheciumمعدل عدد الأقماع  -ج

 ة .المجرد

المنتجة من الجسم الحجري تم قياسها مباشرة  Apotheciumمعدل قطر الأقماع  -د

 .المدرجةبإستخدام المسطرة 

لعرض ( بين كل من الطول ،ا r) Correlation coefficient وتم حساب معامل الارتباط 

م وبين كل من عدد السويقات ،طول السويقات ،عدد الأجسا y،المساحة كمتغير مستقل

 . yمرية وقطر الأجسام الثمرية كمتغيرات معتمدة الث

جهر المركب تم الاستعانة بالم ،من الجسم الثمري Ascusالمنتجة  الاكياس ابعادمعدل  -ـ ه

 Apotheciumأخذ مقطع صغير من الجسم الثمري حيث  ocular lensوباستعمال 

ة غطاء الشريح ووضع على شريحة نظيفة تحوي قطرة من صبغة اللاكتوفينول وبعد وضع

ة تم الضغط عليه بلطف من منتصف الغطاء لكي تخرج الأبواغ والأكياس مررت الشريح

 تحت المجهر .  تبسرعة على لهب بسيط لضمان جفاف الصبغة وفحص

معدل عدد الأبواغ المنتجة من الجسم الثمري تم حسابها بإستخدام جهاز عد كريات الدم  -و

 Apotheciumثمرية    الجسام قماع من الأأ 5أخذت  ،Haemocytometerالحمر

مل من الماء المقطر المعقم ورجت    5وسحقت بواسطة مشرط حاد ومعقم وأضيفت إلى

لتر وتم حساب  1مل واضيف الى 1اخذ ، بواغ الفطر بشكل متجانس في الماءجيدا لإنتشار أ
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حساب معدل  تمومن ثم  Haemocytometerمعدل عدد الابواغ في مل بالعد بشريحة العد 

 :كالاتي  بوغ/مل  60=60÷ 1000 جسم/ لتر بالضرب في معامل التخفيفعدد الابواغ 

 معدل عدد الابواغ /مل =410×25×المعدل

600 × 25× 410=150×610  =15×710 

 .مل /غبو 710×3 =5 ÷710×15

  

  

ن من الماء المقطر المعقم يتكومل  1أن كل جسم ثمري واحد عند وضعه في وهذا يعني 

 r) Correlationكما تم حساب معامل الإرتباط   ،بوغ  60عالق يحتوي كل واحد مل منه 

coefficientوكل من× كمتغيرين مستقلين للجسم الحجري ( بين كل من الطول والعرض 

الأبواغ، كمتغيرات عرض  و طول ،عدد الأبواغو  ascus الاكياس البوغيةوعرض ,  طول

 . yمعتمدة 

 Pattern of sclerotiaتوزيع الأجسام الحجرية  دراسة نمط :10-3
distribution: 

 :single spore method طريقة الحصول على أبواغ مفردة :1-10-3

 حويطبق بتري ي اضيف إلىو ،و -9- 3بنفس طريقة مل من مزيج الأبواغ 1أخذ          

  ي سط بالتساوملغم/لتر ووزع على الو250الحاوي على الكلورامفينيكول  PSAعلى وسط 

 تم مراقبة م،0 2+ 10بدرجة حرارة  المزارع حضنت، من خلال الحركة الرحوية للطبق

، غمشاهدة إنبات البو وعند بمساعدة المجهر الضوئي ساعة  24إنبات الأبواغ خلال 

المضاف اليه  PSAمع جزء من الوسط وزرعت في وسط  تمنطقته ورفع تحدد

 كل حسب تجربته.ملغم/لتر و250الكلورامفينيكول 

 :ةل على نمط توزيع الأجسام الحجريزراعة الأبواغ المفردة للحصو: 2-10-3
في وسط طبق بتري يحتوي على  3-10-1 تم اخذه من  حيث تم زراعة بوغ واحد         

، ثم زراعة متقابل بعد تنصيف الطبق بخط وهميثم زراعة بوغيين بشكل  PSAالوسط 

لى ثلاثة  أجزاء بشكل  وهمي ثم  أربعة وخمسة عتقسيمه  أبواغ في الطبق بعد ةثلاث

 لى أجزاء وهمية أربعة وخمسة على التوالي وبعشرين مكررعبعد تقسيم الطبق  ،.أبواغ

. سجلت النتائج بعد عشرة أيام بعد إكتمال م0 2+ 10، حضنت بدرجة حرارة لكل معاملة

-Oneجربة كتجربة بسيطة صممت التالحجرية ودراسة نمط توزيعها .تكوين الأجسام 

way analysis  ضمن التصميم العشوائي الكاملCRD ل واحد هو عدد الابواغ :بوغ بعام

أي بما يساوي  أبواغ ،وأربعة أبواغ وخمسة أبواغ وبعشرين مكرر ةبوغان ،،ثلاث ،واحد

على مستوى  LSDوحدة تجريبية وقورنت المتوسطات باستعمال أقل فرق معنوي   100

 (.1981،)الراوي وخلف الله ،0.05احتمال 

 

 

 دراسة تأثير تراكيز ملحية مختلفة في نمو الفطر وتكوين الأجسام :11-3

 الحجرية :
وإنتاج  الخضري  نموالفي معدل  هالبيان تأثير،  NaCl من  أستخدمت تراكيز ملحية        

والمأخوذ من  رفطبوغ مفرد للتم زراعة إذ   ، S. sclerotiorumالأجسام الحجرية للفطر

 ، 0.0،0.145في تراكيز مختلفة من ملح كلوريد الصوديوم شملت ) 3-10-1 الفقرة

 Hoffmanو  Maasحسب  (meq/l) محسوبة بالملي مكافئ / لتر  ،(غم  0.58،1.16

ونمو  النباتات من حيث انبات البذور لأكثرملي مكافئ / لتر هو العتبة    100( ، ولان 1977،)
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ذوبت التراكيز  فضلا عن معاملة الصفر، ية، فاخذ هذا التركيز وضعفه وربعهاجالنبات والانت

 250الحاوي على   PSAإلى الوسط الغذائي  وتم اضافتهالملحية في لتر من الماء المقطر 

وعقمت الأوساط بجهاز المؤصدة بعدها  ،كل تركيز على حدةمن الكلورامفينيكول   ملغم/لتر

مل لكل طبق 1ي وتركت لتبرد ومن ثم لقحت بعالق الأبواغ بواقعصبت الأوساط في أطباق بتر

مكرر لكل عشرين  بواقع   لكل المعاملات  PSAووزع بالتساوي على سطح الوسط الغذائي 

ساعة ثم  3،6،12،48أخذت نتائج معدل النمو بعد  م،0 2+ 10حضنت بدرجة حرارة  معاملة.

صممت التجربة كتجربة عامليه الحضن .الحجرية بعد عشرة أيام من عدد الأجسام  تحسب

Factorial experiment  ضمن التصميم العشوائي الكاملCompletely randomized 

design(CRDحيث مثل العامل الأول أربعة تراكيز من ) ومثل  0.0، 1.16، 0.58، 0.145

رر اي معاملة وبعشرين مك 16ساعة اي   48، 12،   3،6 : مدة الحضن وهي العامل الثاني 

وقورنت متوسطات المعاملات باستعمال إختبار أقل فرق معنوي  .وحدة تجريبية 320بمجموع 

Least Significant Difference(LSD  على مستوى احتمال )الراوي وخلف الله  0.05(

،1980.) 

 One-wayبالنسبة للتركيز وعدد الأجسام الثمرية فأجريت التجربة كتجربة بسيطة و         

analysis  ضمن التصميم العشوائيCRD  0.58،  0.145لعامل واحد بأربعة مستويات هي  ،

وحدة تجريبية وقورنت المتوسطات بين 80 وبعشرين مكرر اي بما يساوي   1.16،0.0 

 .(1980)، الراوي وخلف الله ،0.05 مستوى  مع LSDالمعاملات باستعمال أقل فرق معنوي 
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 لفصل الرابعا

 والمناقشة النتائج

 :تشخيص الفطر مظهريا ووراثيا -1-4

ينت باعتمادا على خصائص الجسم الثمري ،اذ    sclerotiorum  .S شخص الفطر           

مجهري من جمع العينات وصولا إلى التشخيص البدءا ( ،1) الشكل الملاحظات العامة للفطر 

   . S. sclerotiorum هو لمفاتيح التصنيفية بأن الفطرعلى وفق او

 

 

 رلفطالذي يسببه ا الباذنجانعلى  بيضالعفن الأعراض المرضية لمرض الأ:1الشكل 

S.sclerotiorum ،الحجري :الجسم 2  ،الغزل الفطري: 1 ويظهر عليه. 

                                          

 

 أيام خمسة بعد،ان الغزل الفطري غطى الطبق بالكامل  2في الشكل   النتائج رتهأظ           

 على وسطSclerotiaالاجسام الحجرية  بإنتاج،وبدأ  أبيضشكل مايسيليوم  على  قيحلالت من

PDA  نمط توزيعها وهذه الاجسام الحجرية و اد واحجاماعد اختلفتو قيحلالت من د إسبوعبع

وامتازت الاجسام المنتجة على الوسط  ،(2001توصل اليه محمد ،) النتيجة توافق مع ما

PDA  ومقعرة من السطح   فبعضها كروي وبعضها متطاول منتظمة غير لأشكاذات بانها

واحيانا ملتصقة مع بعضها، واختلفت عن الاجسام الحجرية المتكونة على العائل،  الداخلي 

، وهذه الخارجية اهقشرت صلابةو  الأسود اهلون عن فضلاا  تكون مقعرة، بكون الاخيرة لا

1 

2 
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إذ بين إن اللون الأسود الصلب ،( (2009وآخرون ،  Michael توصل إليه النتائج مشابهه لما

 لصبغة منتجة سميكة خلايا على تحتوي التي الجسم من الاولى الطبقة للجسم الحجري هو 

أما الطبقات ، S. sclerotiorum الفطر  حماية عملية وتلعب دورا في ، Melanin الميلانين

اما التذبذب في انتاج الاجسام الحجرية   صبغة.الالأخرى فلا تكون صلبة لعدم إحتوائها على 

 +20في درجة حرارة تراوحت بين  محضنةعلى الرغم من كونها  SAP على الوسط الزرعي

مشابه  وهذا،  هنتائج في( (2013المظفر،الذي ذكره  ضمن حدود المدى الحراري المناسب  2

 عن معدلاته بأعلى يكون الفطر نمو نأ بينا ذإ، Dohroo ، ((2006 و Coung ذكره لما

فيكون في  الحجرية جسامللأ نتاجهإ ،اما ASPعلى وسط الـ  م0  52-20   الحرارة درجة

 درجات في الارتفاع نأ ، ووراثية تجريبية ظروف إلىوهذا قد يرجع   م0 20-15المدى 

 نزيمأ و pectinase نزيمأ مثل نزيماتالأ من عدد تحطيم لىإ يؤدي نأ يمكن الحرارة

Polygalacturonase Motallebi)  ،و  2008 وآخرونRehman ،2009. ) 

 الغزل بتجمع بدأت والتي،  الثلاثة الحجرية الأجسام تكوين حلامر ملاحظة تم كما        

 مع الأسود ونلال إلى ثم ومن البني ونلال إلى تحولما تلبث ان ت بيض كتل شكل ىلع الفطري

وتتفق هذه النتائج مع سمير  ،اختفت عند نضج الاجسام الحجرية ونلال عديمة افرازات خروج

 .((2013،نعمه و

 

على   مع مراحل تكون الاجسام الحجرية S.sclerotiorum: الغزل الفطري للفطر 2الشكل 

، تظهر فيه اختلاف عدد اسبوعين حضنخلال مدة  2 + 20بدرجة حرارة  ASPوسط الـ 

 الاجسام الحجرية واختلاف اقطارها واختلاف نمط توزيعها.
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تأكيد التشخيص باستخدام  تم S. sclerotiorum للفطر وبعد التشخيص المظهري          

 محمد إذ تبين إن هذه العزلة مشابهة لخصائص العزلة المشار لها من قبل PCRتقنية الـ

( على الرغم من إستخدام  (2012وآخرون ،   Safaieومتوافقة لما ذكره (2013) . والمظفر،

 (.3) الشكل  18S r RNA gene القطعة الجينية المتمثلة

 

 

 ـوالذي يظهر نتائج فحص ال ، الأكروز: صورة الترحيل الكهربائي باستخدام هلام 3الشكل 

PCR  18لجينS rRNA gene , ITS1 region  والخاص بتشخيص فطر 

sclerotiorum .S  حيث يمثلM: Marker (1500-100bp)( عزلات 10-1, الحفر من )

 .399bpالفطر الموجبة للفحص بناتج 

 

له القدرة على إنتاج حامض  S. sclerotiorum أن الفطر،  (4شكل نتائج )  تبين        

 oxaloacetate  .الأوكزاليك بعد تحديد الجين المسؤول عن إنتاج هذا الحامض والذي يدعى

acetylhydrolase  ( وكذلك محمد 2013توصل إليه محمد والمظفر ، ) وهذا يؤكد ما

العزلة قادرة على إنتاج حامض الأوكزاليك من خلال تجارب هذه في إن ،  ( (2013والجبوري،

إن حامض الأوكزاليك مهم لمعرفة ضراوة الفطر . وم ــمعايرة الحامض مع برمنغنات البوتاسي

ا وقابليته على إصابة العائل فكلما كان إنتاجه من الحامض  كلما كانت ضراوته أكبر وهذا  عاليا

 .2013)محمد والمظفر ،)روف البيئية يعتمد على العديد من الظ
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والذي يظهر نتائج فحص ال  ،كروزرحيل الكهربائي باستخدام هلام الأصورة الت : 4الشكل

PCR  لجينoxaloacetate acetylhydrolase   والخاص بإنتاج حامضOxalic acid 

 M: Marker             ((1500-100bpحيث يمثل  S. sclerotiorumفطر ال  ةفي عزل

 .128bp( عزلات الفطر الموجبة للفحص بناتج 10-1،الحفر من )

 

تأثير بعض الظروف البيئية في إنتاج الأجسام الثمرية من الجسم الحجري  – 2-4

 في الماء المقطر: S. sclerotiorumللفطر 

 : مستمرةتأثير درجات حرارية مختلفة مع إضاءة 1-2-4- 
الثالث في  الأسبوعإن بداية إنتاج الأجسام الثمرية بدأ في ، 8الجدولأظهرت النتائج في       

تطوير السويقات مع زيادة طول الفترة  واستمر م 0 20، 10،15كل من الدرجات الحرارية 

 وأكتمل Apotheciumالزمنية للحضن من الأسبوع السابع حيث ظهرت بداية تكوين الأقماع  

بينما  لم تسجل درجة ، نموها في الأسبوع الثامن من الحضن تحت ظروف الإضاءة المستمرة 

20-أي تطور في الجسم الثمري للفطر . مما يدل على إن درجات الحرارة من  م 0 25حرارة 

توصل إليه  مناسبة لتطوير الأجسام الثمرية ،وهذه النتيجة متوافقة مع مام   0 10

الجسم الحجري وتكوين  لإنباتفي أن درجات الحرارة المنخفضة مناسبة  ،( 2001محمد)

أن السويقات ، Wong (،(1980و  Willetts وبين بشرط توفر الاضاءة .الأجسام الثمرية 

أو الجسم الثمري وكانت  الأقماع  apotheciumالكوب يدعى تطورت إلى شكل يشبه القمع أو

قطر  سجل  حين ، ملم في 5-21بطول stipe  محمولة على حامل او سويق بنية اللون 

  (5) الشكل   ملم 9-2أقراصها 

تحت ظروف             ووتكوين الجسم الثمري في درجات حرارة مختلفة  تطوريوضح   :8 جدولال

 .بالماء المقطر المعقم الإضاءة المستمرة
درجات          

 الحرارة                  

 ْ   الأسبوع

10 15 20 25 

 0 0 0 0 الأول

 0 0 0 0 الثاني 

ظهور نتوء من سطح  الثالث

 الجسم الحجري

ظهور نتوء من سطح 

 الجسم الحجري

ظهور نتوء من سطح 

 الجسم الحجري

0 
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 0 بداية تكون السويقات بداية تكون السويقات بداية تكون السويقات الرابع

 0 تكون السويقات تكون السويقات تكون السويقات الخامس

السويقات  استطالة السادس

 بصورة قصيرة

السويقات  استطالة

 بصورة قصيرة

 السويقات استطالة

 بصورة قصيرة 

0 

 استطالة إستمرار السابع

السويقات وبداية تكوين 

 القمع

 استطالة إستمرار

السويقات وبداية تكوين 

 القمع

 ةاستطالإستمرار 

السويقات وبداية تكوين 

 القمع

0 

الجسم الثمري تكون  الثامن

 من الجسم الحجري

تكون الجسم الثمري 

 من الجسم الحجري

 تكون الجسم الثمري

 من الجسم الحجري 

0 

 في  تثمرية إختلف اأجسام تالطول والعرض كون فيمختلفة الالأجسام الحجرية  ان       

كان عدد الأجسام الثمرية  اا كبير الجسم الحجري فكلما كان ،عددها  وكما سيناقش لاحقا

 Milaوأشار    ،وذلك لكثرة المواد الغذائية المخزونة في الجسم الحجري الكبير ؛المتكونة أكثر

 S .sclerotiorumأن درجة الحرارة المناسبة للإنبات الجنسي للفطر  ،Yang ، ( (2008و 

إلا إن درجات الحرارة إختلفت بين الدراسات المختبرية  ،م 0 20-10تكون في الغالب بين  

إنبات الجسم الثمري عادة ما يتطلب أجسام حجرية تكون رطبة  إن ،(( Kohn،1979 .واوضح

سم، ويمكن   2في أعماق التربة تصل إلى  وتحصل لمدة أسبوع أو أسبوعين قبل الإنبات 

 أن يمتد من الجسم الحجري للوصول إلى سطح التربة. كما أكد واحد او اكثر جسم ثمريل

Bardin  وHuang  ، (2001) . أن تكوين الجسم الثمري  يتطلب الرطوبة للإنبات والعدوى

، رطوبة التربةِ والضوء تؤثر على  تكوين  المتمثلة  بدرجة حرارة  التربةِ  العواملِ البيئيةِ  ان

الضوء  د  يع، وYeung   ،(2002 و  (S.sclerotiorum Huang الجسم  الثمري  للفطر

ا بيئي عاملاا  ا مهم ا على تطور الجسم الحجري وتكوين السويقات والأجسام الثمرية  اله تأثير ا

الفترة اللازمة  في اتأثير ان للضوء ،Letham  (،(1975 وبين  S .sclerotiorumللفطر 

أسابيع بوجود الضوء وبعد  3ظهر بعد ت وانهلظهور السويقات المتكونة من الجسم الحجري، 

بقطر  ودائرية  Apotheciaكانت  أجسام حجرية و 10سويق لكل  65.5أسابيع بلغ عددها 10

 . ملم 2-9

   

 

 

 

 

 

 

 

2 

1 
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المختلفة بعد ثمانية  وبأحجامها S .sclerotiorum للفطر الاجسام الحجرية :5الشكل 

م واضاءة مستمرة  0 20 ،10،15اسابيع من الحضن  بالماء المقطر المعقم بدرجة حرارة 

 الجسم الثمري . -2السويق 1-الثمرية المكونة من  للأجساممنتجة 

 تأثير درجات حرارية مختلفة مع ظلام مستمر:2-2-4-
في في الماء المقطر المعقم كان سببا  أن ظروف الظلام المستمر  ،9 تضح من الجدولا         

 واستمرتم  0 20و15من الجسم الحجري عند درجات حرارية  السويقاتظهور بدايات 

    الأسبوع الثامن وهو نهاية التجربةحتى ولم تظهر الأقماع مطلقا ، الاستطالةالسويقات في 

نتيجة وهذه الم،  0 25رة ابينما لم تظهر السويقات مطلقا في درجة حر ،6الشكل كما في 

( في أن 2001) ومحمد، 2003b)) ،محمدو (2003aمحمد،) مشابهة لما توصل إليه

ولم تظهر  ،في ظروف الظلام المستمر بالإستطالهالسويقات تظهر في الجسم الحجري وتستمر 

سواء في ظروف الأضاءة المستمرة أو الظلام المستمر. م 0 25 في درجات الحرارةالسويقات 

في  تستمر بالإستطاله  ان السويقات إذ بين ،Henderson (،(1962 النتائج تتفق معوهذه 

 ،  Letham ذكر ، بينماقات للضوء تتكون الأجسام الثمريةعند تعرض السويوالظلام 

 ايإسبوع12ظهرت السويقات بعد م  0 20-5أنه في ظروف الظلام في درجات حرارة  )1975(

ولدرجة الحرارة  .من الحضانة ايإسبوع  20أجسام حجرية بعد  10لكل   107عددها  وكان

 ،في حين م 0 20-10على عدد وطول السويقات و إن المدى الحراري الأفضل يقع بين  تأثير

يعود وقد ؛ م  0 25-10يقع بين الحراري إن هذا المدى )Grogan ،)1975و  Abawiبين 

سمير  وكذلك مشابهة لما ورد في الدراسة.إلى نوع السلالة المستخدمة في   الاختلافهذا 

أن  ،Yonoki ، (1977)  و  Hondaومن حيث تأثير الضوء فقد بين .( 2013)،ونعمه

تتطور إلى أجسام ثمرية إلا  لا S.sclerotiorumالسويقات الناتجة من الأجسام الحجرية للفطر

 في اكبير اللضوء تأثير(حيث أوضحت إن (2001بوجود الضوء . هذه النتائج تتفق مع محمد،

إنبات الأجسام الحجرية وتكوين الأجسام الثمرية فلم يظهر أي إنبات جنسي في ظروف الظلام 

لكن ظهر إنبات جنسي بين درجات م  0 50-5في أي من درجات الحرارة التي تتراوح بين

 لوكس. كما ذكر  650في ظروف الإضاءة المستمرة فقط بشده م  0  20-5الحرارة من 

Kosasih و Willetts ( ،(1975  ، إنهما لم يتمكنا من الحصول على أي جسم ثمري عند

 لثمريفي الظلام الكامل. ويتأثر إنتاج الجسم ا S.sclerotiorumرعزله من الفط200أختبار 

بعدد من العوامل البيئية و الحيوية مثل الجهد المائي في التربة و درجات الحرارة و الاضاءة و 

فضلاا عن عوامل وراثية و وظيفية ، ئية وعمق الجسم الحجري في التربةوجود العوامل الكيميا

ا في انتاج ونمو الجسم   .((2003وآخرون ،  Clarkson الثمريو التي تلعب دورا هاما

       

 

 

 

 

 

 10)درجات حرارة  عند S.sclerotiorumالجسم الثمري للفطر سويقات تطور:  9الجدول    

 أسابيع.8وخلال مدة حضن  بالماء المقطر المعقم الظلام المستمر تحت ظروفو( 15،20،25،
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  درجات       

 م0 الحرارة          مدة 

 الحضن)اسبوع(

10 15 20 25 

 0 0 0 0 الأول

بداية ظهور نتوء من  0 الثاني

 الجسم سطح الحجري

 من نتوء ظهور بداية

 الحجري سطح الجسم

0 

 من نتوء ظهور بداية الثالث

 الحجري سطح الجسم

ظهور السويقات من 

 الجسم الحجري

 من السويقات ظهور

 الحجري الجسم

0 

 من السويقات ظهور الرابع

 الحجري الجسم

 0 السويقات استطالة السويقات استطالة

 0 السويقات استطالة السويقات استطالة السويقات استطالة الخامس

 0 السويقات استطالة السويقات استطاله السويقات استطالة السادس

 السويقات استطالة السابع

وظهور سويقات جديدة 

 صغيرة

 السويقات استطالة

سويقات جديدة  وظهور

 صغيرة

 السويقات استطالة

وبداية ظهور سويقات 

 جديدة صغيرة

0 

 استطالة السويقات الثامن

 وظهور سويقات جديدة

 بالإستطاله الاستمرار بالإستطاله الاستمرار

وظهور سويقات صغيرة 

 جديدة

0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :6الشكل 

الاجسام 

 الحجرية

 للفطر

S.sclerotiorum 
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 20 ،10،15اسابيع من الحضن بالماء المقطر المعقم بدرجة حرارة  8المختلفة بعد وبأحجامها
 .فقط Stipesمنتجة للسويقات ظلام مستمر م و 0

بالجسم الحجري  اهتر النمو للأجسام الثمرية وعلاقي:دراسة بعض معاي 3-4

 المتكونة منه :
بين كل من طول Correlation Coefficent( r )  لقد تم حساب معامل الإرتباط         

وعرض الجسم الحجري )المساحة( كمتغير مستقل وبين كل من عدد السويقات وطول 

. وتم الحصول  Yالسويقات وعدد الأجسام الثمرية وقطر الأجسام الثمرية كمتغيرات معتمدة 

 على المعنوية في الحالات التالية :

  r  =0.390 السويقات  دعد ×عرض الجسم الحجري 

 r  =0.540السويقات    دعد× الحجريمساحة الجسم 

 r  = 0.940 قطر الأجسام الثمرية× مساحة الجسم الحجري 

هنالك فروقات معنوية أو علاقة إرتباط بين كل من طول وعرض الجسم الحجري كمتغير 

مستقل وبين كل من عدد السويقات  وطول السويقات  وقطر الأجسام الثمرية كمتغيرات معتمده 

y   1، وملحق  10  في الجدولكما موضح. 

 

 

 

 

وكل من عدد                                                          )ملم(معامل الإرتباط بين طول وعرض الجسم الحجري :10الجدول 

 . )ملم(الأجسام الثمرية وعدد الأجسام الثمرية وقطر )ملم(وطول السويقات  )ملم(السويقات

 معامل الارتباط قيمة الصفات

 0.046- السويقات عدد× الجسم الحجري طول

 0.262 طول  السويقات×  الجسم الحجري طول

 0.042 - عدد الأجسام الثمرية×  الجسم الحجري طول

 0.209 الأجسام الثمرية قطر×  الجسم الحجري طول

 0.390* عدد السويقات× الجسم الحجري عرض

 0.113 طول السويقات×  الجسم الحجري عرض

 0.306 عدد الأجسام الثمرية×  الجسم الحجري عرض

 0.149 - الأجسام الثمرية قطر×  الجسم الحجري عرض

 0.540* عدد السويقات× الجسم الحجري مساحة

 0.261 طول السويقات×  الجسم الحجري مساحة

  0.019 عدد الأجسام الثمرية×  الجسم الحجري مساحة

 0.940*** الأجسام الثمرية قطر×  الجسم الحجري مساحة
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وهو شكل من ، بين مساحة الجسم الحجري أو العرضهذه النتائج العلاقة أظهرت          

خزين جيد  فرفضلا عن تو، الجسم الحجري من سويقات هينتج أشكال المساحة السطحية وما

مواد الغذائية الذي يدعم تكوين الأجسام الثمرية .أما  بقية النتائج التي لم ترتبط بمعنوية من ال

 استخلاص، وبالتالي يمكن نظرا لكثرة التداخلات ،فقد يصعب تفسيرها الإرتباطبحسب معامل 

كلما زادت من فرص  ،الحجري المعرضة للظروف الملائمة حقيقة أنه كلما زادت مساحة الجسم

والتي مستقبلا ستتطور وتحمل الأجسام الثمرية التي تكون سببا في نشر ، السويقات إنتاج

  الأبواغ الجنسية بعد إكتمال نضج تلك الأبواغ .

الأكياس البوغية وعددها وطول وعرض  أبعادالاجسام الحجرية في  أبعاد تأثيراما 

  الابواغ الكيسية:
بصبغة  هجزء صغير من الجسم الثمري وتصبيغتحضير شريحة من  عن طريق        

التي تكون  وجد انه يتكون من الأكياس البوغية ،اللاكتوفينول الزرقاء وفحصة تحت المجهر

خيوط عقيمة بين مع خصيبة الطبقة ال ضمنوالأبواغ الكيسية  شفافة وأسطوانية الشكل

مرتبة بشكل  بيضوية الشكل أبواغ كيسيةثمانية الاكياس، وتحتوي الأكياس البوغية على 

  Weber وWebster  وهي بذلك بنفس الوصف الذي وصفه كلا من  (.7اهليليجي ) الشكل 

التي  توجد داخل أكياس الطور الجنسي للفطر يتكون من الأبواغ الكيسية  أنب 2007) )، 

نشأ من نسيج حشوي يوتنشأ هذه الأكياس في أجسام ثمرية كأسية الشكل محمولة على سويق 

الكيس في طول  اختلافاتوجود ،  2ملحق ، 11ويتضح من الجدول .  Stromataفطري 

 كياس في وقت واحد إلى عدم نضوج الأ الاختلافوعدد الأبواغ لكل كيس ويرجع هذا  وعرضه،

يتجاوز  بعض أبواغها إذ لا اطلقتعدد الأبواغ إلى كون الأكياس قد  اختلافيعود قد  و،كما 

 Leفي الكيس الواحد ،وهذه النتائج تتفق مع  الأبواغ عن ثمانية أبواغ كيسية عدد

tuorneau ( ،1979 إذ بين ) إن النسيج الفطري يستمر بالنمو ليكون هايفات متشابكة

والذي يحمل في ، لازم كثيف مكونة ما يعرف بالسويقتحتوي المناطق الفعالة منها على سايتوب

و تحتوي  Hymenium Layerنهايته تركيب قمعي الشكل ذو طبقة داخلية خصبة تسمى 

الأبواغ الكيسية  انطلاقتم مشاهدة كما ، ثمانية ابواغ كيسية ويضم كلا منها الأكياس البوغية

او السحابة او ما  يشبه الدخان المتصاعدمن الجسم الثمري بعد فتح غطاء الطبق على شكل 

إذ لاحظ  Raynal( ،(1990قد توافقت هذه النتائج مع و،  Buffingتسمى بظاهرة النفخ 

 ascosporesـك  إطلاق منتظم مستمر لللهنا أنوفي الهواء المشبع    ةغ الكيسيابوإنطلاق الا

ي   من في الهواء المشبع، إن إطلاق  البوغ من قبل الجسم الثمر S. trifoliorum في النوع 

S. sclerotiorum  على   حتويي الذي من الطبق المغلق غطاء البسهولة عن طريق إزالة

apothecia  مفاجئ في نسبة الرطوبة و ال نخفاضلاافي بيئة مشبعة ويرجع هذا الإنطلاق إلى

كما بينت النتائج في نفس الجدول ان ابعاد الكيس  .المتولد نتيجة إنخفاض الرطوبةالضغط 

-7، اما ابعاد الابواغ تتراوح بينمايكروميتر عرضا2-13 طولا و 15-31   تتراوح بين البوغي

 و Cuong )وتتفق هذه النتائج من عدد من الباحثين مايكروميتر عرضا  2-5طولا و    3

Dohroo،  2006 و       Barari عديمة اللون  إذ أوضحوا إن الأكياس .( 2010آخرون،و

كل كيس ، إذ ان تريمايكرومX 8.5-4.9   16.5-9-1ابعاد تتراوح بيناسطوانية الشكل ذات 

 Xبين ابعادهاتراوح تمرتبة بشكل إهليليجي و  Ascosporesأبواغ كيسية 8 يحتوي على 

واغ ومن هذه التجربة نستنتج ان الاكياس البوغية والاب .ميترايكروم 4.2  -6.6    13-5.6

بكون الاجسام الحجرية  رلا تتأثوالتي  ،تصنيف الفطرة في الكيسية هي من الصفات الرئيس

وبهذا فعند حساب معامل  ،ة لها كبيرة او صغيرة من خلال طول وعرض الجسم الحجريالمنتج

في كل من عدد  Xالارتباط بين كل من طول وعرض الجسم الحجري كمتغيرين مستقلين 

فلم تكن علاقة الارتباط علاقة   yالابواغ وطول الابواغ وعرض الابواغ كمتغيرات معتمدة 

 معنوية بين هذه المتغيرات .
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طول وكل من  )ملم(: يوضح معامل الإرتباط بين طول وعرض الجسم الحجري11الجدول  

 وعرض البوغ )مايكروميتر(وعدد الابواغ. 

                                                          

 قيمة معامل الارتباط الصفات 

 0.306     عدد الأبواغ  × الجسم الحجري طول

 0.283 طول البوغ× الجسم الحجري طول

 0.129      عرض البوغ× الجسم الحجري طول

 0.097 عدد الأبواغ× الجسم الحجري عرض

 0.159       طول البوغ× الجسم الحجري عرض

 - 0.089   عرض البوغ × الجسم الحجري عرض
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كياس البوغية  الأ -1 يبين S. sclerotiorum للفطرمقطع عرضي في الجسم الثمري :7الشكل 

 0 20 ،10،15الشعيرات العقيمة في الماء المقطر المعقم بدرجة حرارة  -3بواغ الكيسية الأ- 2

 .سابيعأ 8بعد مدة حضانة ×40بقوة تكبير ضاءة مستمرة م وإ

 نمط توزيع الأجسام الحجرية:و بعدد المفردة وعلاقتها: زراعة الأبواغ  -4-4
أن هنالك فروقات معنوية بين عدد الأبواغ المزروعة وبين ، 12من الجدول  يتضح        

من  اا ادى الى انتاج اكبر عددزراعة بوغ مفرد واظهرت النتائج ان  .تكون الأجسام الحجرية

او ، او الرباعية، او الثلاثية، المزدوجةتلفت معنويا عن الزراعة واخ الاجسام الحجرية

ل من بينما شكلت الزراعة الرباعية انتاج اجسام حجرية اختلفت معنويا عن ك . الخماسية

فيها منافسة وتستمر حتى  دعندما يوجد بوغ واحد فالمزرعة لا توج، الزراعة الثنائية والثلاثية

 ثلاث تكون الأبواغ عند خطوطبينما ،الأطراف عندما يقل الغذاء تتكون الابواغ 

وقد يعزى ذلك وجود ظاهرة     8 التقاء المزارع الناتجة من أبواغ مختلفة كما موضح في الشكل

التي  وهذا ما حصل مع المعاملات ، في حالة وجود عزلات غير متوافقة الانعزال الوراثي

 تطرق اليه لما هذا مشابهو، فظهرت نموات بيضاء محددة  ،بوغعلى أكثر من  احتوت

Karimi  2012 ،)وآخرون .(  

       

كما ان نمط توزيع  ، وغ مفرد ادى الى حصول نمو متجانس، ان زراعة ب 8وبين الشكل 

املات ، بينما اتخذت المعلا وجود للنمط المنتشر او الوسطيالاجسام الحجرية كان طرفيا و

  Karimiدهاالانعزال وكما اور، فضلا عن ظهور حالة الاخرى انماط توزيع مختلفة

نمط تكوين الأجسام الحجرية في الطبق بعضها تركز في الوسط  واختلف، )   (2012،وآخرون

بشكل غير منتظم وبعضها على حافات الطبق  بشكل منتظم وهذه النتائج تتفق مع باحثين 

  2011)وآخرون ،  Meng و Ojaghian  ،2009 و Dohroo ، 2006و (Cuong آخرين

إلى أن توزيع الاجسام الحجرية  كان بنمط منتظم او  Wong، (1980) و  Willetts ،وبين

 لقد أكد والذي ربما يعود الى الظروف الغذائية او نوع العزلة  .؛ غير منتظم 

( إنه قد حصل على نمط  توزيع للأجسام الحجرية   بشكل منتظم وغير منتظم (2013الجبوري،

( أن نمط توزيع الأجسام الحجرية  يعد من العوامل (Bae ،2007 و  Knudsen. وأشار 

 .S. sclerotiorumالمؤثرة في المكافحة الأحيائية لعزلة الفطر 
وعدد م  0 20 بدرجة حرارة  PSA: العلاقة بين عدد الأبواغ المزروعة على وسط  12الجدول 

 المنتجة بعد عشرة ايام من الزراعة. الحجرية الاجسام 
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 عدد الاجسام الحجرية  الأبواغعدد 

1 7.1 

2 4.4 

3 3.9 

4 5.7 

5 5.4 

)0.05(LSD 1.137 
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 م وعدد ونمط توزيع 0 20 بدرجة حرارة  PSAالعلاقة بين عدد الأبواغ المزروعة على وسط 

 : المنتجة بعد عشرة ايام من الزراعة الحجرية الاجسام 

 -5زراعة اربعة ابواغ  -4زراعة ثلاثة ابواغ   -3زراعة بوغين   -2زراعة بوغ واحد    1-

 زراعة خمسة ابواغ  .

 

 ساعة 48خلال  في نمو الفطر Naclدراسة تأثير تراكيز ملحية مختلفة من  :5-4

 :م0  2+20بعد عشرة ايام من الحضن بدرجة حرارة وتكوين الأجسام الحجرية 
 12 الحضنأنه توجد فروقات معنوية بين مدة الحضن وتبين ان  ،13يتضح من الجدول         

ي إلى وهذا يدل على إنه بوجود تراكيز ملحية سيؤد ، ساعة 48لم يختلف معنويا عن  ساعة 

 اما بالنسبة الى  ،6و  3 مدة الحضن والتي إختلفت معنويا عن  ،بطئ في النمو الخضري للفطر

 وهناك 0.145و  0.58تأثير التركيز فإن زيادة تركيز الأملاح يؤدي إلى قلة في النمو عند   

للنمو حصلت في الماء  ةمينتيجة التداخل فإن أعلى ق إما ايضا في بقية التراكيز فروقات معنوية

 معنويا عن بقية المعاملات تفواختلساعة  48المقطر المعقم )عينة المقارنة(  وعند 

 . (2001) ما ورد في محمد وهذا يتفق مع ساعة 48 خلال  S.sclerotiorumللفطر

 

لأبواغ الخضري لنمو الومدة الحضن في  NaClالتراكيز الملحية من  تأثير :13الجدول 

 .  S.sclerotiorumالمفردة للفطر  

            معدل النمو)ملم(                 

  التركيز

 غم/ لتر

   معدل تأثير  ساعة /مدة الحضن 

 التركيز
3 

 

6 12 48 

0.000 19.3 28.3 46.5 46.5 35.2 

0.145 8.0 16.2 32.6 32.6 22.4 

0.580 16.8 12.7 25.8 25.8 20.3 

1.160 12.6 25.O 43.3 43.3 31.1 

  37.1 37.1 20.6 14.2 معدل  تأثير مدة   الحضن

0.05L.S.D =1.343التركيز  

 1.343مدة الحضن=

 2.687التداخل =

 

         
 
في تراكيز  درعدد الأجسام الحجرية المنتجة من زراعة بوغ مف،  14يتضح من الجدول  

في عدد الأجسام الحجرية  هإلى قل ادى  الأملاح،إنه عند زيادة تركيز NaClمختلفة من ملح 

 9.35إذ بلغ معدل عدد الأجسام الحجرية  الماء المقطر المعقمالمتمثلة ب مقارنة بعينة المقارنة

وهذا قد يعود إلى  ،وهو الحد الأعلى من الأجسام الحجرية مقارنةا ببقية المعاملات الأخرى 

الغذاء الموجود لصالح نموه الخضري ومن  خدامإست جاهزية المواد الغذائية وقدرة الفطر على

الذي يمثل ربع من قيمة حد العتبة فكان معدل 0.145 فعند التركيز ثم تكوين الاجسام الحجرية.

الذي يمثل النصف كان معدل عدد الاجسام الحجرية   0.58و، 3.45عدد الاجسام الحجرية  

 9كما موضح في الشكل ، 2.50فبلغت حجرية أقل عدداا من الأجسام ال1.16 وبلغ التركيز 3.80

أن للتراكيز في  ((Shahzad ،2004 و Hassan ذكرهوهذه النتائج كانت مشابهه لما ،

وتكوين الأجسام الحجرية مثل ملح كلوريد  S. Sclerotiorumفي نمو الفطر  االملحية تأثير
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ملغم/لتر( أدت إلى تثبيط تكوين الأجسام (105من الملح  ة، ان التراكيز العالي NaClالصوديوم 

 .Sالحجرية للفطر، فيما لا يوجد تأثيرا كبيرا أو مباشرا في نمو الغزل الفطري للفطر 

Sclerotiorum،  كلما زاد تركيز الأملاح المضافة إلى الوسط حتى يصل إلى أقل معدل نمو

ساعة ، وكذلك  72مليمايكرون بعد فترة حضانة تصل إلى  100و  75عند التراكيز العالية 

 .Sيمكن أن تؤثر على الفطر من خلال فعاليتها المضادة لبناء الأجسام الحجرية للفطر 

sclerotiorum  ،في تثبيط إنتاج الأجسام الحجرية و إختزال عددها  والذي كان لها دور كبير

 .(2011وآخرون ، (Erper حتى عند التراكيز الأقل  

  سم 9 في طبق قطر الأجسام الحجرية معدل عدد: تأثير تراكيز ملحية مختلفة في  14الجدول

 .PSA على وسط

 

 الحجرية عدد الاجساممعدل  التركيز)غم(

0.145 3.45 

0.580 3.80 

1.160 2.50 

 9.35 0.0المقارنة 

LSD(0.5) 1.28 
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 .S للفطر في انتاج الاجسام الحجرية NaClكلوريد الصوديوم  ملحتراكيز  تأثير:  9الشكل

sclerotiorum م.0  20 بعد عشرة ايام من الحضن بدرجة حرارة 
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 و التوصيات:  الاستنتاجات 

 :الاستنتاجات
من  صإعتماداً على التراكيب التكاثرية وتم تأكيد التشخي S.sclerotiorum شخص الفطر-1

 .18Sr RNA genنجاح البادئ  خلال 

 في تحديد الجين المسؤول عن إنتاج  حامض Oxalic acid geneنجاح البادئ  -2

 . S.sclerotiorumالأوكزاليك للفطر    

 Stipesت نتاج السويقاإفي  الظلامأثرت العوامل البيئية من درجات الحرارة والإضاءة أو  -3

 من الجسم الحجري . Apotheciumوالأجسام الثمرية     

 مساحة الجسموبين السويقات  دعدوعرض الجسم الحجري بين  عالييوجد ارتباط  -4

 . يةقطر الأجسام الثمر وم الحجري مساحة الجسوكذلك بين السويقات   دعدو  الحجري    

 لم يكن هنالك ارتباط بين طول او عرض الجسم الحجري وطول وعرض الاكياس او طول -5

 لفطر .لاعتمادها في التصنيف المظهري والمجهري عدم وعرض الابواغ الكيسية، مما يؤكد    

 د عن حالة وجو اختلف عدد الاجسام الحجرية المنتجة من بوغ مفرد وتفوقت في عددها -6

 اكثر من بوغ في الطبق ، كذلك ارتبطت مع نمط توزيع تلك الاجسام في الطبق.   

 وخاصة في NaClهنالك تذبذب في النمو الخضري للفطر بوجود تراكيز ملحية من ملح  -7

 100مثلي الساعات الاولى من الحضن ، وتبين الانخفاض في معدل النمو في التركيز الذي     

نمو  وتركيز الضعف معدل في حين اعطى تركيز الربعملي مكافئ /لتر وهو تركيز العتبة ، 

 هذا هو نوع من المقاومة . اعلى ، وعد  

 التوصيات 
  .العراق في S.sclerotiorumاجراء دراسات واسعة للبحث عن سلالات جديدة من الفطر1- 

في تشخيص الفطر وتسجيله  DNA sequencingتقنيات جزيئية متطورة مثلا استخدام  -2

 في البنك الجيني العالمي.

الأوكزاليك الفطر ،فضلا عن حامض عن بعض عوامل الضراوة الاخرى في التحري  3-

 الجين المسؤول عنها جزيئيا. وتشخيص

نمط واجراء دراسات موسعة حول العوامل المؤثرة في انتاج الاجسام الثمرية الحجرية  -4

 سية.اغ الكيلابوالثمرية وا على انتاج الاجسام هامل البيئية الاخرى وتاثيرتوزيعها وتاثير العوا
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 : المصادر العربية

الزراعية  (.تصميم وتحليل التجارب 1980الراوي ،خاشع محمود وخلف الله ،عبد العزيز محمد )

 جامعة الموصل .–،وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 

 

 Sclerotinia sclerotiorum.دراسة ومقاومة حياتية للفطر (1986)محمد جبير، حناوي 

(Lib.) deBary الباذنجان في البيوت البلاستيكية .رسالة ماجستير .جامعة على محصول

 صفحة . 62بغداد،

 الجزيئية و الفسلجية الصفات على الفطريات بعض تأثير(. 2013الجبوري ،ميثم ناصر نعمه،)

 Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) deللفطر بالمختبر المنتجة الحجرية للأجسام

Bary  صفحة . 85، كربلاء جامعة .رسالة ماجستير  . بحيويته علاقتها و 

 Sclerotiniaللفطر(.بعض الصفات المظهرية2013سمير، صالح حسن ونعمه، رباب علي)

Sclerotiorum (Lib.) De  Bary 44:629(5 ) -. مجلة العلوم الزراعية العراقية-

635. 

  ،الطبعة  الذاكرة للنشر والتوزيع . الفطريات (.فسلجة2012محمد.) ضشريف، فيا

 .فحةص398الاولى،

 

  Sclerotinia Sclerotiorum (Lib.) De(. دراسة حياتية للفطر 2001) . محمد , بان طه 

Bary  و استخدام البسترة الشمسية في السيطرة عليه, اطروحة دكتوراه فلسفة , كلية

 .فحةص 87العلوم , جامعة بابل ,

  تأثير فترة الخزن في حيوية الأجسام الحجرية المنتجة من .(2012)بان طه  محمد، 

والفطريات المرافقة. مجلة Sclerotinia Sclerotiorum (Lib.) De  Baryالفطر

 .180-189(:2) 4-الفرات للعلوم الزراعية

. تأثير بعض الاوساط الزرعية والرقم 2013)محمد ،بان طه والجبوري، ميثم ناصر نعمه )   

وانتاج حامض الأوكزاليك  Sclerotinia sclerotiorumالهيدروجيني في نمو الفطر 

 .4،العدد 11مجلة جامعة كربلاء العلمية ،المجلد 

   

   Sclerotiniaالفطر سلالة تشخيص( . 2013) عبدالمنعم حيدر والمظفر، طه بان محمد، 

sclerotiorumلا باستعمال  PCR بيئية ظروف تحت المنتج الأوكزاليك حامض وتقدير 

 . 3،العدد5المجلد الزراعية، للعلوم الفرات مجلة في للنشر مقبول مختلفة، وكيميائية
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.الاستخدام الامثل للبسترة الشمسية (2004)محمد، بان طه والونداوي احسان شفيق  ديمرداغ ، 

مجلة جامعة  .Sclerotinia Sclerotiorum (Lib.) De  Baryفي السيطرة على الفطر 

 .46 - 7: 36  ،العدد 2المجلد  -كربلاء 

تأثير الفترة الزمنية للحضن في استمرارية انتاج الاجسام الثمرية  .(2003a) هبان ط محمد،

 -مجلة علوم المستنصرية .  Sclerotinia Sclerotiorum (Lib.) De  Bary للفطر

14 ((1 48-45. 

 للأجسامنوعيات مختلفة من المياه في بعض صفات النمو  تأثير .( (2003bبان طهد، محم

 4،العدد 1المجلد  Sclerotinia Sclerotiorum (Lib.) De  Bary الحجرية للفطر

:142-137 . 

 نمو في والكيميائية البيئية المؤثرات بعض دراسة.(2013)حيدر عبد المنعم محمد، المظفر،

 كربلاء جامعة.  ماجستير رسالةSclerotinia sclerotiorum للفطر الحجرية الاجسام وانتاج

 صفحة.75 ،
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