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:  المستخلص

Abstract                                                                        

        

 

ه على بعدد گجريت هذه الدراسة في بستان خاص يقع في منطقة البر  أ  

)من آذار ولغاية  2005كربلاء خلال موسم نمو مدينة كم شمال شرق 30

سددتخدام مسددتويين مددن السددماد اب "Anna"شددجار التحدداف  ددن  اعلددى آب( 

همدددا  دددحر و  DAP (Diammonium Phosphate)الكيميددداو  

مع الرش الدوريي بتراكيدم مختلحدة مدن البدورون  لاكغم لكل شجرة متداخ1

كيم لمعرفة تأثير هذين العاملين على ترا ، 1-ملغم . لتر 20،  10،  0هي 

 . العنا ر المغذية الكبرى وال غرى وتغيراتها الشهريةبعض 

ضددي  السددماد الكيميددا ي أ  وسددنوات ، 8شددجرة بعمددر 18ختيددار اتددم 

DAP  أما البورون فقد تدم رشد   2005/3/10إلى تربة البستان بتاريخ .

 . 2005/3/21بتاريخ 

 نحددددددددذت تجربددددددددة عامليددددددددة وفدددددددد  الت ددددددددميم التددددددددام التعشددددددددية

Completely Randomized Design (C.R.D) ن تضددم   ويددد

 خذلأمواعيد وبستة سميد الأرضي ، والبورون للت (32)معاملة  6البحث 

 108أ  ت دب  لددينا مكررات لكل معاملة  3العينات على التوالي وبوايع 

فدي  إضافة إلى ذلك تم تقدير العنا ر الغذا ية الكبرى وال دغرى ،معاملة 

المتوسددطات ت المقارنددة بددين وتمدد.  Annaأوراق أشددجار التحدداف  ددن  

ويمكدن تلخديص  5%حتمدال الى مسدتوى حسب أختبار أيل فرق معنو  ع

 -تي :الآبالنتا ج 

إلددى ح ددول ميدددادة معنويددة فدددي  DAPالتسددميد الأرضددي بددد   أدى -1

 اسدحور والمنغنيدم فدي الأوراق معطي دتراكيم كل مدن النتدروجين والح
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علدى التدوالي .  90.2%و  34.9%و  41%نسب ميدادة مقددارها 

سديوم ، المغنيسدديوم ، ، الكال البوتاسدديوم النسدبة لتراكيددم كدل مدنبأمدا 

ا بإضدافة الحديد ، المندك ، النحدا، ، البدورون فقدد انخحضدت معنوي د

و  7.1%و  3.8%السدددماد الكيميدددا ي وبنسدددب انخحددداض مقددددارها 

 . لتواليعلى ا 7.7%و  10.7%و  12.3%و  6.8%و  %13.8

 ا في انخحاض تراكيدم كدلا معنوي  أظهر الرش بعن ر البورون تأثير   -2

 مقارندة بمعاملدة 1-ملغم . لتر 20و  10 ب الرش ند عمن النتروجين 

ا نسددب انخحدداض المقارنددة لجشددجار ايددر المسددمدة والمسددمدة معطي دد

للتركيددمين أعدددلاه  4.1%و  2.0% , 3.9% , 8.2%مقدددارها 

، أدى الددرش بعن ددر البددورون  ولمجمددوعتي الأشددجار علددى التددوالي

جار ايددر إلددى انخحدداض معنددو  لتركيددم البوتاسدديوم فددي أوراق الأشدد

 1-ملغدم . لتدر 10الدرش أستعمال تركيم المسمدة تسميدا  أرضيا  عند 

بينمدا  14.8%نخحداض وكانت نسبة هذا الإمقارنة بمعاملة المقارنة 

 عنددددددد ميددددددادة تركيددددددم الددددددرش إلددددددى مامداد تركيددددددم البوتاسدددددديو

ميدددادة  ةمقارندددة بمعاملدددة المقارندددة معطيدددا  نسدددب  1-ملغدددم . لتدددر 20

فددي حددين انخحددض تركيددم البوتاسدديوم فدددي أوراق  5.6%مقدددارها 

 و 10الأشدددددجار المسدددددمدة عندددددد ميدددددادة مسدددددتويات الدددددرش إلدددددى 

ى وو ل هذا الإنخحاض إلمقارنة بمعاملة المقارنة  1-ملغم . لتر 20

. بينمددا أحدددث الددرش الددوريي بددالبورون تددأثيرا   14.8%و  %7.4

ي غنيسيوم فدفي تراكيم كل من الكالسيوم والحسحور والم اير معنو    

 أوراق الأشجار اير المسمدة والمسمدة .

أدى الرش الوريي بعن ر البورون إلى انخحاض معنو  في تراكيم  -3

كل من )الحديد ، المنغنيم ، المندك ، النحدا،( عندد ميدادة مسدتويات 

لجشدجار مقارنة بمعاملة المقارنة  1-ملغم . لتر 20و  10الرش إلى 
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 ج

 نخحددددددداض دار هدددددددذا ااوبلددددددد  مقدددددددايدددددددر المسدددددددمدة والمسدددددددمدة 

د و              دد للحدي  12.0%)و  (%0.7 , %4.0 , %6.0

 م،         ددد للمنغني 6.4%)و  (%2.4 , %19.0 , %4.7

 ك                              د للمن 5.7%)  و  (%9.2 , %4.2 , %3.8

تركيدم  للنحا، . بينمدا أمداد 14.6%)و  (%0.7 , %7.6 , %11.7 

 1-ملغدم . لتدر 20و  10ويا  عند ميادة مسدتويات الدرش إلدى البورون معن

مقارنة بمعاملة المقارنة لجشجار اير المسمدة والمسمدة معطيا  نسب ميادة 

للتركيمين  156.1%)و  (141.6% , 179.2% , 124.1% مقدارها

 أعلاه ولمجموعتي الأشجار على التوالي .

غذا يدة ا  على تركيم العنا در الإن لموعد أخذ العينات تأثيرا  معنويا  واضح -4

كيم أعلى ترا يمكن القول إن   إذفي أوراق الأشجار اير المسمدة والمسمدة 

ي فدللنتروجين والحسحور في شهر آذار ، والبوتاسيوم والمغنيسديوم والمندك 

شهر آيار ، الحديدد والمنغنيدم والنحدا، فدي شدهر حميدران ، البدورون فدي 

آب . أمدا أيدل التراكيدم فكاندت فدي شدهر  شهر تموم ، الكالسديوم فدي شدهر

 للبوتاسددديوم و الكالسدددديوم والمغنيسدددديوم والحديدددد والمنغنيددددم والمنددددك آذار

    في شهر آيار . والنتروجين والحسحور في شهر آب . والبورون. والنحا، 

را  الموعدد( تددأثي× البدورون× أظهدر التدداخل بدين العوامدل الثلاثدة )التسدميد -5

اق تراكيدددم العنا دددر الكبدددرى وال دددغرى فدددي أورمعنويدددا  واضدددحا  علدددى 

 . الأشجار اير المسمدة والمسمدة
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 Introductionالمقدمة :  1 -

شااحه  االاي  تعاود  )Borkh domestica Malus(.يعد التفاح   

مااأ هشاانه ه ااواك الفحمنااة المت ااح  ة  (Rosaceae)إلااا العحة ااة الوهديااة 

وهاو ماأ  (Bram lage ,2001)ا فا  العاحل   تشاحه  االأوهاق وهو اعنح 

ا مأ مهامز الصداهة فا  العاحل  الأشاحه ث ، وهاو ماأ حيا الت  تحتلُ واحد 

ح  ج التفاإ تح لُ ويشم   بعد المهو  ،  لثالإ تحج والم ححة يأت  ف  المهمز الثح

ه يصل إلا همثا إيية ضمأ الإ تحج العحلم  لأشاحه الفحمنة ال ف 50%  بة 

فاا  ماال مااأ الوليااحة المتحااادة  غزيااه م يااوأ  ااأ ت اات  بشاامل    23مااأ 

  .(FAO ,1995)الأمهيمية والصيأ وإي حليح والمح يح وغيههح 

زهاعتااف فاا  م ااح د متعااددة مااأ العااحل  ول  اايمح الم ااح د  حتاا او

شمحل خا   (60-33)الدافةة الوا عة بيأ خ   عهض والمعتدلة المعتدلة 

مح لع ا التفح  لدع  ه تصحدهح القوم  الأ تواء . و د هعتمدة بعض الدول 

 Westwood,1978ت تااااااااااااااااف ماااااااااااااااأ ممياااااااااااااااحة تاحهياااااااااااااااة  

شاااهة  3.017.000( . وياازهك بااحلعهاق ,1989 الخفااحا  والمختااحه و

إ تحج الشااهة الواحادة  حاو متو    أ ويصل  87493تفح  ت ت  حوال  

مغااا  معامناااح تااازهك فااا  الم اااح د الشااامحلية والو ااا ا ماااأ العاااهاق  29

 ( . 1996 الماموعة الإحصحةية ال  وية ، 

 غا  م اف 100مال حتاو  ي إيولثمحه التفح   يمة غياةية و بية عحلية 

 4.4%مواد محهبوهيدهاتية وتحتو  ع ا ال امهوز ب  ابة  14.9%ع ا 

البااهوتيأ ب  اابة حااوال   فضااع عااأ 10.5%وفهمتااوز ودم ااتهوز ب  اابة 

والأحمااحض الأمي يااة وههمنااح ال ي اايأ والأهاي اايأ ، تحتااو  ثمااحه  %0.3

ماأ الادهوأ ، ويوااد فا  التفاح    ابة عحلياة ماأ  0.4%التفح  ع ا   بة 

وحاحمض  1%ة ههمنح ححمض المحليك الي   د تصال   ابتف العضويالمواد 

هماح هها  الفيتحمي احة  5%التح يك وححمض ال تهيك والبمتيأ ب  ابة حاوال  
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 ؛ (A,B,C,E 1983, Childersالمواااااااودة فاااااا  التفااااااح  فناااااا  

 ( .1997الداو  ، 

دة م ناح خم اة هصا حف مح ياة ياويواد ف  العهاق هص حف مح ية عد

 ، مااوف ،  اامه ، حويمضاا ( إي تحتااحج هااي  منمااة هاا   شااهاب  ، عاماا

 الأصاااااااا حف إلااااااااا ماااااااادة  صاااااااايهة مااااااااأ البااااااااهودة لماااااااا  تزهااااااااه

 . (2000؛ الدوه  والهاو ،  1980 ال عيم  ويو ف، 

 حاااديث ح بعاااض الأصااا حف الأا بياااة ، م ناااح –دخ اااة إلاااا العاااهاق هو

 الم  قةإلا البهودة تتعءُ  واهوف   ي ة لف ححاة الي   "Anna"الص ف 

فاا  العاهاق فضااع عااأ ااودة ثمااحه   . وا اات ب  هايا الصاا ف الو ا ا مااأ 

 Red Hadassiya, Golden Delicious ف   يأ مأ تنايأ الص فيأ

 ( .1997؛ الداو  ،  1996 إبهاهي  ، 

ه ي عب ال تهوايأ الدوه الأ حس والمن  ف  هيا الماحل ، فنو يعتباو

مااأ ممو ااحة البااهوتيأ والم وهوفياال وهااو ياادخل فاا  تهميااب الأحمااحض 

الأ زيمااحة  حةمهافقاوياادخل فا  تهمياب  RNAو  DNAال ووياة مثال الاـ 

 والتااا  يتو اااف ع يناااح  ااايه الحياااحة فااا  الماااحةأ الحااا  NAD+مثااال الاااـ 

ل الف اافوه فاا  تهميااب الأحمااحض ال وويااة وياادخ . (,1989a الصااححف 

 DNA+والف فولبيداة والمهافقاحة الأ زيمياة مثال الاـ البهوتي حة ال ووية و

ف  عم يحة الأم دة والأختازال وتحادث  ح  منم ا  الت  ت عب دوه NADP-و 

هاااي  العم ياااحة فااا  التهمياااب الضاااوة  والتااا فس وتمثيااال المحهبوهيااادهاة 

 ( .1989a الصححف ،  والأحمحض الده ية

يعااد البااوهوأ هحااد الع حصااه الصااغه  الضااهوهية التاا  يحتحانااح و

 (1987 الاهيس،  1910تاة ضاهوهة هايا الع صاه م اي  ا ة بُ ث   إي ال بحة

(. 2002،  ق ي اة الحهماة والإ تقاحل فا  ال باحة  محمادالمأ الع حصاه  وهو

 يقااو  بت اااي   شااح  ه اازي  إيدوه مناا  فاا  ف اا اة ال بااحة  الع صااه ولناايا
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6-Phospho gluconate dehydrogenase (1967, Aronoff & Lee). 

 (Dugger & Gauch ,1953) تقحل ال امهيحة عباه هغشاية الخ ياة او

تاأثيه  و (Borate–Sugar Complexes)عأ  هيد تمويأ معقداة 

  IAAفاااا  بعااااض م اماااااحة ال مااااو وخحصااااة ه ااااادول حااااحمض الخ ياااااك 

 Gold bach ، هوتيأ مأ خاعل ( وههميتف ف  تمويأ الب1990وآخهوأ

تثبية ال تهوايأ الاو  حيويح  ومأ خعل تأثيه  ف  عم ية تمويأ الححمض 

وميلك حفا التوازأ المحة  لخعياح ال باحة وزياحدة  RNA و DANال وو 

 . (Mahler ,2004)المعقد  B , Cمحتو  فيتحميأ 

ماأ التفاح  إلاا العاهاق  "Anna"و اها  لحداثة دخول هايا الصا ف 

دها ااحة حااول هاايا الصاا ف فاا  العااهاق بشاامل عااح  وم  قااة  واااودق ااة ول

 الفاااهاة الأو ااا  بشااامل خاااحا فقاااد هاهياااة الدها اااة بأ اااتخدا  تهامياااز

 هشاااااح  ع اااااا الأوهاق متاااااداخع  مااااا مخت فاااااة ماااااأ ع صاااااه الباااااوهوأ 

  DAPالت اااااميد الأهضااااا  بع صاااااه  ال تاااااهوايأ والف ااااافوه بصاااااوهة 

(Diammonium Phosphate)  يأ ع ااا لمعهفااة تااأثيه هااييأ العااحم

 2005تهاميز الع حصه المغيية المبه  والصغه  خعل فصل ال مو لعاح  

 .وتغيهاتنح الشنهية

 و

 و
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 Literture Review : مراجعة المصادر 2 -

 :  "Anna"صنف التفاح    2 – 1

ترر   Annaالصررن   أ   إلرر   (1971)وآخرررو   Shermanذكررر 

فرري فطسرر ت  نتتجررة التيرررتص طررت  الصررنفت   1967فرري مررا   أسررتنطا  

Hashab , Red Delicious  والرردجو   (1996)إطرررامت   أ   إلا

   مررررررررر  تفجرررررررررت  الصرررررررررنفت الصرررررررررن  أسرررررررررتنط أ   أكررررررررردا  (1997)

Red Hadassiya , Golden Delicious.  

 ، Baker & Miller ,(1982) مرررر  وقررررد لالرررر  كررررل  

Hough & Denardi (1987),    مررررذا الصررررن  تلتررررا  مرررر  أ 

الشرتا  لدرجرة  في فصلسامة طرودة تتعرض فتفا الأشجار  (300-200)

تلترا  فتررة  صرن ال أ    (1996)  . فري لرت  أكرد إطررامت   7.2لرارة 

  طررررررررررت  . سررررررررررامة ف رررررررررر   (300-350)طرررررررررررودة تتررررررررررراو  طررررررررررت  

Sherman & Rushing (1981),     أزمرررار صرررن  التفرررا  أ 

"Anna"   مررررررررررررر  وجرررررررررررررد كرررررررررررررل  وتكرررررررررررررو  مطكررررررررررررررة التفرررررررررررررت 

Miklos & Shiow (1994),    الطرررام  الزمرتررة لصررن   أAnna 

م  تسررتمر الطرررا أ   لال ررا  إذتكررو  م اومررة لدرجررة اللرررارة المنخفيررة ، 

 Alternate respiratoryطرالتنف  مر   رترم ممطترة الترنف  المتنراوص 

pathway  م  اللرارة المنخفية وطذلك تع ي ممطترة الترنف   مط  الرغ

، وتصرط  طرالنمو واللتراة الطررم  الزمرر   لاسرتمرارالمتناوص  اقة كافترة 

مرار وإ  ث مذه الطرام  في فصرل الرطترج جرامزة لازمرار طصرورة مطكررة .

مذا الصرن  تكرو  متوسر ة إلر  كطتررة ، ومنراك نومرا  مر  مرذا الصرن  

مرر  مسررالة  30-50%)لمرررا  وصررفرا ش وتشرركل الطررو  الألمررر لرروالي 

سرر   الثمرررة لطنررور الألمررر ، لررص الثمررار متماسررك لطررو ال عرر  ، لمويررة 

 و

 و

 و

 و
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الثمار متوس ة ، الأشجار صغترة إل  متوس ة اللج  ، تطردأ طاثثمرار طعرد 

 ؛ Childers ,1983  زرامتفرررررا طالمكرررررا  الررررردا   )سرررررنة مررررر 3-2

 ش .1997الدجو  ، 

 

 Soil Fertilization : التسميد الأرضي   2 – 2

تعررد ممطتررة إيررافة الأسررمدة مرر   رتررم الترطررة مرر  العمطتررا   

الأساستة فري إدارة الترطرة والملصرول والمر ثرة طصرورة مطاشررة فري نمرو 

يررورة  Parks & Englstead (1976)النطرا  وإنتاجر  ف رد ذكرر 

ويج طرنامج لطتسمتد لطملاف ة مط  مسرتو  كرا م مر  المغرذتا  الجرامزة 

في الترطة أو الأمتماد مط  مامو مخزو  فتفا ولك  اللالة الأخترة ست د  

إل  مشركطة أسرتنزا  العناصرر الغذا ترة تردرتجتا  ممرا تت طرص إيرافة مالترة 

 ص مطت  وتررد  اثنترا  كمرا  جدا  لسد لاجة النطا  طعد  فور ماما  الن

 ونوما  .

ن  رة لتتاجرا  الأشرجار تتغترر مر  ما أ   م  الطرالثت     كثتر  وقد طت  

ومرذا العامرل لا تمكر      نفسرالمكرا  إل  أخر  وم  مزرمة إل  أخر  في 

تد . لتتاجا  الأشجار م  التسماأو التغايي من  وذلك لت دتر مد   غفال ا  

ة ، تعتمرد مطرر  خصروطة الترطرر معرردنت اأو كرا  ا يرروت  إيرافة السرماد م إ    إذ

 نرررررور الترطرررررة ، نرررررور وممرررررر الأشرررررجار وكرررررذلك ال ررررررو  المناخترررررة

(2005, Bal) : وتمك  تويت  ذلك في الجدول الآتي- 

 

 

 

 

 

 و
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 مط  امتماد اتوي  كمتا  الأسمدة الميافة لطترطة  (1)جدول 

 Bal ,2005)ممر أشجار التفا  )مأخوذ م         

 

Age of Apple 

(years) 
N P K 

 (g per tree) 

1 70 35 70 

2 140 70 140 

3 210 105 210 

4 280 140 280 

5 350 175 350 

6 420 210 420 

7 490 245 490 

8 560 280 560 

9 630 315 630 

10 & above 700 350 700 

 

 التسميد النتروجيني :   2 – 2 - 1

لمعدنترة المفمرة جردا  لأشرجار الفاكفرة تعتطر النتروجت  م  العناصر ا

وإذا لرردن ن ررص فرري إمررداد الأشررجار طعنصررر النتررروجت  ف ررد ت فررر مطرر  

. الأشررجار أمررراض ن ررص ممتررزة منفررا تطررو  الأوراب ططررو  أصررفر طامرر  

 أختررزال فرري تكرروت  الأميررا  الجنسررتة فرري الأزمررار ممررا تتسررطصتلرردن  و

 تر د  إلر  قطرةر الرذ  الأمرد الأزمرار   رلدون ن رص كطترر فري نسرطة م   في
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الكمثر  أصنا  م   نلو ما تلدن فيالملصول وقطة مدد الطذور والثمار 

فيا م  كتمال نموما اتسطص تساق  نسطة كطترة م  الثمار قطل و . والتفا 

يرع م مرا  فري الاشرجار وقطرة فرري نمومرا ، ممرا قرد تتسرطص فري موتفررا ولا 

 . وقرررد وجرررد ش1990)لسررر  والزنررراتي، سرررتما فررري لالرررة الرررن ص الشررردتد 

Bollard & Hill–Cottingham (1966),  زتررادة نسررطة النتررروجت  فرري

مصارة الخشص في أشجار التفا  طعد إيافة السماد النتروجتني إل  الترطة 

فرري الرطترررج أو فررري الصرررت  طتنمرررا لرر  تتغترررر الملتوترررا  النتروجتنترررة فررري 

، ، الأسطارتك ارجت طرجتنت ، السالعصارة )م درة كألماض أمتنتة منفا الأ

زداد  نسررطة النتررروجت  الكطرري فرري الأوراب طعررد إيررافة اوالكطوتررامت ش ، و

طتنما أ فر  الأشجار المسمدة في الصت   ،النتروجت  إل  الترطة مطاشرة 

مر  الروز  الجرا   2.6%مر  النترروجت  وكانر    نفسرالملترو  والرطتج 

وإيرررافة  فررري الأشرررجار غترررر المسرررمدة )الم ارنرررةش . 2.2%م ارنرررة طررر  

إلرر  أرتفرار نسررطت  فري الأفرررر السراكنة فرري تر د  النترروجت  فري أ  وقرر  

مر  الروز  الجرا  م ارنرة طنسرطة  0.824 – 0.998%الشتا  الترالي مر  

 في الم ارنة . %0.598

وجرود الفسرفور  أ    Zinkevich & Tserling ,(1977)ووجرد 

أساسرتا  فري الشرفر تة م  النترروجت  والطوتاسرتو  كرا  فطوفرة مج إيافة كا

الأول مرر  نمررو شررتا  التفررا  . وفرري ملاولررة لمعرفررة مررا إذا كررا  تلطتررل 

 الأوراب تمكرررررر  أ  تسرررررررامد فرررررري تلدترررررررد معرررررردلا  التسرررررررمتد نررررررراق 

(1966), Poulsen   تأثتر التسمتد النتروجتني مط  أشرجار التفرا  تلر

ة نتروجتنري ، وقرد أويرل  الدراسرسة طالأستعانة طملتو  الأوراب الالدرا

وقرد أ فرر ملترو  الأوراب ، التجرطة قد أثر  مط  النتتجرة طأ  معاما  

 في مزارر التفا  أنفا تلتو  مط  نسطة مالتة م  النترروجت  طوجر  مرا  .

ول  تك   1.25%نسطة الطوتاستو  اللرجة كان   أ   الدراسة ومما أ فرت  

 و

 و



 
 8 -     -  مصادر   عة الالفصل الثاني .............................................................. مراج 

تلتوترر  منرراك ماقررة طررت  مررا تلتوترر  الأوراب مرر  منصررر الطوتاسررتو  ومررا 

سرر  طتنمررا كانرر  منرراك ماقررة طررت   20الترطررة مرر  الطوتاسررتو  مطرر  ممررم 

الطوتاستو  في الأوراب ونسطة ما تلتوت  الترطرة مر  الطوتاسرتو  مطر  ممرم 

 س  . 20-30م  

 التسرررمتد أ    Ludders & Manolakis (1978)وجرررد و

د النتراتي . أكثر م  التسمت الأمونتومي أد  إل  زتادة النتروجت  والفسفور

 دراسرررة مررر  معرفرررة مرررد  ترررأثتر زترررادة إيرررافة النترررروجت  مطررر  وفررري

 المسررررررررتو  الغررررررررذا ي فرررررررري أوراب طعررررررررض أصررررررررنا  التفررررررررا  ذكررررررررر

(1967), Blank & Weissenborn    السرماد  المعدل المثالي لكمتة أ

 كررا  مررا طررت  Cox's orange pippinلصررن  التفررا   يالنتروجتنرر

 كررا  Finken werderفرري الصررن   طتنمررا كغرر  لطفكتررار 100 - 80

ملتررررو  الأوراب مرررر  النتررررروجت   أ   كغرررر  لطفكتررررار الوالررررد ووجررررد  50

نخفررض افرري لررت   والكالسررتو  قررد زاد طزتررادة كمتررة النتررروجت  الميررافة .

 وقررررررد أثطرررررر   ملتررررررو  الأوراب مرررررر  الطوتاسررررررتو  لسررررررص الأصررررررنا  . 

(1970), McGrath & Letham    لأشرجار  إيرافة السرماد النتروجتنري أ

التفرا  أد  إلر  زتررادة مسرتو  الكالسررتو  والطوتاسرتو  وإلرر  ن رص ملتررو  

منررد  أنّرر    Bunemann & Ludders ,(1971) أ فرررالفسررفور . و

  إلررر  زترررادة نسرررطة الكالسرررتو  إيرررافة نسرررطة مالترررة مررر  النترررروجت  أد  

 إل  ن ص الفسفور والطوتاستو  .أد  غتر أنفا والمغنستو  

النتروجتنرري مطرر  تراكتررز العناصررر الغذا تررة فرري  أمررا تررأثتر التسررمتد

 (1985)وآخرو   Smithدراسة  ؛ ف د أ فر  Pecansاشجار الطتكا   

رتطا رررا  موجترررا  مرررج إيرررافة افررري الأوراب تررررتط  أ   تركترررز النترررروجت  

النتررروجت  أ  تررزداد تركتررز النتررروجت  فرري الأوراب منررد إيررافة السررماد 

                                                
  دون  4=  2 10000فكتار = ال 

 و

 و

 و

 و
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ت رررل تركترررز الطوتاسرررتو  طميرررافة السرررماد النتروجتنررري لطترطرررة ، فررري لرررت  

النتروجتني ومذه اللالة متشاطفة مج ط تة أشجار الفاكفة كرالخو  والتفرا  . 

طميرافة النترروجت  ،  فا ت ل  أما طالنسطة لتراكتز كل م  الفسفور والزنك فمن  

أما المنغنتز فتزداد تركتزه طالأوراب في لالة التسمتد النتروجتنري طتنمرا لر  

   تأثتر مط  تركتز كل م  الكالستو  والمغنتستو  في الأوراب .تك  ل

             

 : التسميد الفوسفاتي    2 – 2 – 2

تعتطر منصر الفسرفور مر  العناصرر اليررورتة لطنطرا  إذ ترأتي طعرد  

 رسرتتمتةمالنتروجت  م  لتن أممتت  وتوجد طتراكتز مالترة فري المنرا م ال

ة فرري تمثتررل الطروتتنررا  النووتررترك الفسررفور الترري تنشرر  فتفررا النمررو إذ تشرر

تعمل مط  ت طتل أمتصاص النتروجت  غتر العيرو  وطفرذا وزمة لطنمو الا

للردود زترادة النترروجت  مر  ا ت ل الترأثتر اليرار لطتورترا فري الترطرة إذ إ   

الم طوطررة ترر د  إلرر  زتررادة المجمررور الخيررر  مطرر  لسرراص المجمررور 

 ش . 1998الثمر  )لس  ،

الفسفور مط  النيج المطكر فيا  مر  زترادة لجر  الجرذور  امدوتس 

طترر كوتتراك  جرز   تةوتفرماتفا وت وتتفا ولا ستما الجذور العريتة والطتف

 مرررررررر  الفسررررررررفور الررررررررذ  تمتصرررررررر  النطررررررررا  فرررررررري الطررررررررذور والثمررررررررار

 ش .1963)أستتنو وآخرو  ، 

زتررادة جامزتررة  أ    Warren & Jones (1954)وقررد لالرر   

لذ  تسفل لطنطا  أمتصاص  تع ي نتا جرا  إتجاطترة مطر  اللاصرل الفسفور ا

ومكونات  م  خال تأثتر الفسفور مط  ت وتة وإنتشار الجذور ومرذا تسرامد 

مط  زتادة أمتصاص العناصر الغذا ترة اليررورتة لطنطرا  . وتر د  زترادة 

التسمتد طعنصر غذا ي ما إل  زتادة أمتصاص النطا  لفذا العنصر وم  ثر  

 و
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اد اللاصرل طصرورة تدرتجترة إلرر  أ  تصرل مسرتو  التسرمتد إلر  اللررد ترزد

 الأمثل ومو المستو  الذ  تع ي منده النطا  أمط  لاصل .

 كرلّ  والنمو النطاتي تتناسص مج ملتو  النطا  م  العناصرر الغذا ترة فط

فري النطرا  ومرو ذلرك  Critical Concentrationتركتز لرر   منصرم 

مرر  النمررو  10%فرري النمررو النطرراتي طم رردار  التركتررز الررذ  تصررالط  ن ررص

 ال طتعي في لالة قطة تركتز العنصر دو  المستو  اللر  .

ررررو ة دراسررررا  إلرررر  أ  تجفتررررز النطاتررررا  طالفسررررفور د  قررررد أشررررار  م 

ا فرري أنسررجة النطاتررا  المختطفررة فيررا  مرر  مرروالطوتاسررتو  ترر ثر فرري تركتزم

 أ   لأخرر  . ف رد لرول  تأثترمما في أمتصاص وتركتز العناصرر الغذا ترة ا

ن ص أو زتادة الفسفور أو الطوتاستو  ت ثر سططا  مطر  أمتصراص الكالسرتو  

  . (Eaton & Ergle ,1957)ستو  نتوالمغ

مر   0.08 - 0.2%تترراو  طرت  فملتو  النطاتا  مر  الفسرفور أما 

الجا  ولك  مرذه التراكترز تتنراقص مرج النطاترا  النامترة فري التررص  الوز 

.وفري دراسرة قرا  طفرا (Kirkby & Mengel ,1982)  تررة طالفوسرفا الف

(1962) Stall & Hortenstine  لدراسرة الملترو  الفوسرفاتي فري الأوراب

إلر  زترادة معنوترة  تر د إيافة السرماد الفوسرفاتي  أ   لنطا  ال ما ة وجد 

فرري ملتررو  الأوراب مرر  مررذا العنصررر مررج زتررادة كمتررة السررماد الميررا  

نت الر  اركتزه في الأوراب مج ت رد  ممرر النطرا  ممرا تردل مطر  نخفاض تاو

 منفا إل  الثمار التي تعد مخزونرا  لطعدترد مر  العناصرر الغذا ترة اليررورتة

1982 , Lorenz & Irvin ; 1980 , Wilcox & Halbroks)  ؛

ل أممتررة أ  مرر  فصرريرر  أنرر  لا تمكرر  أ  ت. ومرر  مررذا تت   ,2001)طفتررة 

فري  K , Pجامزترة الر  ا  أو قطّرة لكر  ف رد،  N , P , Kالمغرذتا  الثاثرة 

لرذا  قطة توفرمما في ملطول الترطة ت د  إل مختط  الترص وطآلتا  مختطفة 

سرررتمرار تجفتزممرررا طصرررورة مسرررتمرة لأ  الفسرررفور تررردخل مرررج اتوجرررص 

 و

 و

 و

 و و
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الأسا   الذ  تعد (RNA , DNA)النتروجت  في تركتص اللامض النوو  

مرر  دخولرر  فرري تركتررص الرردمو  الفوسررفاتتة  فرري صررنج الطررروتت  ، فيررا  

ومركطرا  ال اقرة إذ تعرد  (FAD , NADP , NAD)والمراف ا  الأنزتمتة 

 . (Mitchell ,1970) الأسا  في تجفتز ال اقة في الخاتا اللتة كافة

 

 : Bالبورون    2 – 3

 :في تغذية النبات أهمية البورون    2 – 3 – 1

الغذا ترة الصرغر  واليررورتة لجمترج تعتطر الطورو  مر  العناصرر  

النطاتررا  وتلتاجرر  النطررا  طكمتررا  قطتطررة جرردا  ، ومررو منصررر غتررر متلرررك 

Immobile   داخرل النطرا(1970, Richardson & Oertli)  ولفرذا

أمرررراض ن صررر  ت فرررر أولا  فررري الأجرررزا  العطترررا والنمررروا  اللدتثرررة  فرررم   

(1961, Kohl & Oertli) . 

راب ال دتمرة إلر  إنت ال  م  الأو  تشتر إل  ط  ففناك دراسا  مدتدة 

لطلرا  ، نتتجة مد  قاططتة مذا العنصر للإنت رال فري أنسرجة االأوراب اللدتثة

لأ  وجود الطورا  في الطلرا  تسرطص تكرو  مرادة صرططة )كرالو ش مترسرطة 

 . (Epstein ,1973)مما تنتج من  يتم في الأناطتص المنخطت  

 

أجزا  النطا  تختطر  فري ملتوامرا مر   أ    Bidwell (1979)ذكر  

لطررورو  ت ررل كطمررا أقترطنررا مرر  ملتررو  أنسررجة النطررا  مرر  ا إ   الطررورو  إذ 

ملتو  الطورو  تزداد كطما أتجفنا  أ   ، في لت  دراسا  أخر  أثطت  قمت 

قمر  السرت ا  والأوراب العطوترة  أ   م  أسفل النطا  إل  أمط  النطا  طمعنر  

 جررة أكطررر مرر  الأوراب الوسرر تة أو السررفطتة أو الجررذورتلتررو  طررورو  طدر

 ملترررو  الطرررذور والثمرررار تكرررو  مرررادة أقرررل مررر  الأوراب فيرررا مررر  أ   

 ش .1988  ، ن)أطو يالي والتو

 و

 و
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 والأميرا  الأورابورو  تتجمرج فري طرال أ    إلت  اثشارةومما تجدر  

فط رد  ش  .1987التكاثرتة وتوجد طشكل اقل فري الجرذور والثمرار )الررت    

ورو  طررالتراكتررز العالتررة مرر  ال أ    إلرر ش Syworotkin (1958توصررل 

خاصة م  النطا  مثل السداة الملتوتة مطر  لطروص الط را   أجزا توجد في 

والمتس  والمطتض ومذه التراكتز مي يع  ما مو موجود في الست ا  مما 

 روأشررررا مررررذا العنصررررر فرررري المرالررررل التكاثرتررررة لطنطررررا  . أممتررررةت كررررد 

(1964) Vasil  (1987)وكذلك Patil & Misra    لططورو  اثر إل  أ

الط التة لرذلك  الأنطوطةلطوص الط ا  ونمو  وإنطا في انت ال الكارطومتدرا  

 فررررأ  مرلطررررة التزمتررررر تترررراثر طصرررروره وايررررلة وت ررررل نسررررطة التط ررررت 

 (John & Harris ,1966)ا          ي النط     ة الطورو  ف      ة ل ط       نتتج

 ططرررورو  دور كطترررر فررريلو (Saxena & Mehrotia ,1967) و

 السرركرتا  فرري النطررا  وتتفامررلاللتوتررة لطنطررا  اذ تسررفل انت ررال  العمطتررا 

 وتسررررررررر مررررررر  امتصررررررراص الورقرررررررة لطسررررررركرتا  مرررررررج السررررررركرتا   

(Sisler    1960 وآخرو,Turnowska-stark, 1956  عت د ش لذلك ت

فرري النطاتررا  المعريررة لررن ص  الأزمررار وتسرراق   ال مرر  النامتررة ومرر أ   

تطرك المنرا م ذا  الفعالترة اللتوترة  إل الطورو  سطط  قطة انت ال السكرتا  

طنطررا  ولا ت ررل لورو  دور مفرر  فرري النمررو ال طتعرري طررالعالترة . ولفررذا فررأ  لط

 إلر م  الدراسا  والطلون كثتر   أشار م  العناصر الكطر    ف د  أممتة

 .ش1995  وآخرو ر  في نمو النطاتا  )صدتم العناصر الصغ أممتة

ا فري لفر  الكالسرتو  طصرورة ذا طرة وتن رت  ورو  دور  طلط وت عت د طأ   

امتصرراص الكالسررتو  والطوتاسررتو    كررذلك تسررام  فرري ن ررل الكارطومترردرا  

مرر  الرروز   1-مطغرر  . لتررر 20ولاسررتما السرركروز   وترردخل الطررورو  طنسررطة 

 أممتررة إلرر ش. وأشررار  الدراسررا  1991 )ملمررد وتررون    طنطررا لالجررا  

الطررورو  فرري ممطتررة تكرروت  الطررروتت  وذلررك مرر  خررال أممتترر  فرري تثطترر  

 و

 و

 و
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ترررأثتره فررري ممطترررة تكررروت  اللرررامض النررروو  والنترررروجت  الجرررو  لتوترررا  

RNA  ل  دور في تكوت  الفرمونا  النطاتتة وفي لفر  الترواز   أ     وتطت

المع ررد  Bوفتترامت   C  مر  فتترامت  المرا ي لخاترا النطرا  وزترادة الملتررو

أمررا ش Mahler ,2004) ومرذا يررور  لت رور واكتمررال طرذور النطاترا 

 وتزترررررررد مررررررر  Cytokinins تنا نتكررررررروت  السررررررراتتوكتن صررررررر   فت طرررررررل 

 وخاصرررررررة أنررررررردول لرررررررامض الخطترررررررك Auxinsتجمرررررررج الاوكسرررررررتنا  

(Goldbach  ،  طكمتا  كطترة مما ت ثر سططتا  مط  نمو ش 1990وآخرو

 النطاتترررررة لررررردون المرررررو  المويرررررعي ل نسرررررجة إلررررر ذ تررررر د  إطرررررا  الن

 ش .1987)النعتمي ، 

 فررري الررر  دور   أ   مررر  ن رررا  الأنزتمرررا  إلا  اوالطرررورو  لرررت  جرررز    

ض      وطع Peroxidase , Catalaseا  مثل     طعض الأنزتم  تنشت

Saccharase , Amylase , Oxidases ا ة النطا    رفج م  كف  وت

ة الأمرراض الف رترة واللشررا  لترأثتره فري رفرج م ردرة النطررا  فري م اومر

، وتشترك في ممطتة لفر  الترواز   Leucoanthocyaninمط  تكوت  

،  الطوتاسرتو  امتصراصالما ي لخاتا النطا  التي قد ترجج إل  أممتتر  فري 

النطرررا   امتصررراصإذ لرررول  فررري لالرررة التغذترررة الجتررردة طرررالطورو  زترررادة 

 مرررا  م ارنررة طالنطاتررا  الترري تعرراني مرر  ن ررص الطررورو لططوتاسررتو  طعرردة 

  ش .1988)أطو يالي والتون  ، 

 وتخصرررررررص خاترررررررا ان سرررررررا فررررررري  كطترررررررر   ترررررررأثتر  لططرررررررورو  و

 ، وقرررررررررررررررد أكرررررررررررررررد  أطلررررررررررررررران ش1989a،  الصرررررررررررررررلا ) النطرررررررررررررررا 

Whittingation & Slack (1984),    الطورو  ل  دور فري ممطترة طنرا   أ

ن رررص الطرررورو  تصرررعص  أ   ل رررد وجرررد الجررردرا  الخطوترررة فررري النطرررا  ، و

ي  تشختصرر  مطرر  النطررا  فرري مرالطرر  الأولرر  إلا طررمجرا  التلطتررل الكتمتررا

 ل وراب فأمراض ن ص  ت فر أولا  مط  الأوراب اللدتثة التكوت  .

 و
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ة وم  أم  الفعالتا  اللتوتة التي ت و  طفا الطورو  مي تسرفتل لركر

 اب إلرر  المنررا م الفعالررة فرريمرر  الأوروانت الفررا التركتررص اليررو ي نتررا ج 

النطررا  وقررد تعررود ذلررك إلرر  اتلرراد الطررورا  مررج جررذر الفتدروكسررتل فرري 

السررركرتا  أو الكلرررول أو الألمررراض العيررروتة لتكرررو  أسرررترا  لرررامض 

 -:تأتيما  نلوالطورتك 
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رلت  فرري الطررذور ممررا تسررامد مطرر  طررلططررورو  تررأثتر فرري تصررنتج الجو

  مر  الطرالثت ل ي طامتما  كثترم ش . ولفذا ف د 1989aنطاتفا )الصلا  ، ا

طمررا تتناسررص وأممتترر  الفسررطجتة لطنطررا  لالرر  فرري ذلررك لررال أ  منصررر مرر  

 ش .1989  ، االعناصر الغذا تة الصغر  الأخر  )العطو

  

 وجوود البوورون فوي الترووة والعواموؤ المو  ر   2 – 3 – 2

 :في جاهزيته

 7-80مرا طرت  توجد الطورو  في مع   الترص طكمتا  قطتطة تترراو   

جز  في المطتو  وأمط  ملتو  لططورو  تكو  في الترص الماللة والتررص 

تمررتص الطرورو  مرر  قطرل النطررا  مطر  شرركل  إذالمتكونرة مر  أصررل طلرر  

 )David, 2002و  3BO3(H Krauskopf), 1972( لامض الطورترك

ومررو لررامض يررعت  سرررما  مررا تكررو  مع رردا  مررج الصررور الجزت تررة 

والتي ت فر فري طعرض  Cis – polyhydroxyي  تدروكسلمركط  الطولي م

 diphenols , polyhydricalcohol , certain sugarsالسركرتا  

(1984 , Opik & Street) . 

وتكو  طورو  الترطة مط  شكل ذا ص في ملطول الترطة وشكل ممتز  

جرد طصررورة اوتش ، أو ت1999،  النعتمرريمطر  سر   ال ررت  ومرادة الرد طال )

          ط  صور مختطفةطورا  م

 ش .1977)ملمد ، 

الطرورا   -وأم  المعاد  التي تلتو  مط  الطورو  فري الترطرة مري :

سرطتكا  الطرورو   -منفرا :فما ترة ومنفرا الطروراك  أمرا الطرورا  الا الما تة

% طررورو ش Tourmaline (10المع رردة والترري تيرر  معرراد  التورمررالت  

ولفذا ففو لا تشارك في مستو  طرورو   ومو معد  م او  لعمطتا  التجوتة

ش . وتتواجد في معاد  الترطة ومري 1987الترطة ال اطل لطذوطا  )النعتمي ، 

 3

3

2

332

2

744 ,,,,)( BOHBOBOHOBOHB

 و
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وفي مذا  (Flourine Boro Silicate)الفطوروطوروسطتكا  غتر الذا طة 

لت  وم  ث   النور م  المعاد  فم  الطورو  لا تتأثر كثترا  طعوامل التجوتة 

ش وكرذلك فري 1989aو  الطرورو  الرذا ص )الصرلا  ، ل  تأثتر مط  مست

 مع دا  اللدتد والألمنتو  .

الطررورو  الطررورو  الررذا ص فرري ملطررول الترطررة تمثررل أكثررر صررور  إ   

أمرا . (Gupta , 1993)جامزتة لطنطا  وتسم  طالطورو  الفعرال     وأشكال

في ف د أشار إل  أ  الطورو  الممتز ت ثر طشكل أساسي  (2000)الفالي 

 كمتة الطورو  الجامز وفي مرذا الصردد تمكر  تلدترد الطرورو  الجرامز طأنر 

مو الذ  تستخطص مر  الترطرة طوسرا ة المرا  اللرار ، ومنراك مردة موامرل 

تر ثر فرري جامزتتر  لتررن ترنخفض جامزتررة الطرورو  تلرر   ررو  الترطررة 

ة الجافة طسطص مجز النطاتا  م  أمتصاص الطورو  م  الترطة ل طة الر وط

 . (Davies ,1980) من  ة الجذورفي 

ورو  إ  المادة العيوتة تطعص دورا  ر تستا  طالتأثتر مط  جامزتة الط

إ  مع   الطورو  الجامز في الترطة مرتط  طالجز  العيو  وتلتف   لتن

 لترررررن تتلررررررر الطرررررورو  منرررررد تفسررررر  المرررررادة العيررررروتة طررررر  ط ررررروة ،

 ل إلررر  أممرررابأمرررا الجرررز  الآخرررر فتصررر النطرررا  مررر  جرررز  منررر  فتسرررتفتد

  ,2003 رو    وآخ ;Karamanos  ,1970رو     وآخ El-Damaty) ة     الترط

(2004, Mahler;. 

وطالنسررطة إلرر  درجررة تفامررل الترطررة ف ررد لررول  إ  تركتررز الطررورو  

الجامز لطنطا  تزداد في ملطول الترطة منرد خفرض الأ  الفتردروجتني مر  

 ررد أشررار كررل مرر  ، ول (Wilcox & Eaton ,1939) 5.5إلرر   9

(1940) Wolf  (1972)و Gupta (1973) و Picarelli & Bartlett 

إل  وجود ماقة مكستة طت  كمتة الطورو   (1981)وآخرو   Kerenو 

 الجرررامز لطنطرررا  وقرررت  الأ  الفتررردروجتني لطترطرررة . ول رررد ذكرررر كرررل مررر 

 و

 و
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(1972) Knozek & Lucas  طصرفة مامرة طرأ  تكرو  المرد  الأمثرل

لمع رر   (6.0 – 6.8)تفامررل الترطررة طررت  درجررة ورو  منررد لجامزتررة الطرر

وتتي  مما ت د  إ  ل تمة الأ  الفتدروجتني لطترطة تأثترا  مطاشرا   النطاتا .

في كمتة الطورو  الجامز ل متصاص . ولكو  مع ر  التررص العراقترة فري 

المن  تت  الوسر   والجنوطترة ذا   طتعرة قامدترة لترن تترراو  قرت  الأ  

ش لذا فم  الطدتفي أ  1977)مطا  ،  8.5إل   7.0وجتني فتفا م  الفتدر

لتمال  فرور أمرراض دة ازتاوم  ث   ت ل كمتا  الطورو  الجامزة لطنطا  

 ن ص  مط  النطاتا  .

الجرز  الرذا ص فري المرا  مر   أ    Naftel (1937)وأ فرر  نترا ج 

 (Lime)طررورو  الترطررة تررنخفض طشرركل م رررد مررج زتررادة كمتررة الكطرر  

اليرر الرذ  تصرتص النطاترا  تسرطص  أ     الموجودة أو الميافة لطترطة وطت  

ومرذا  (Lime)رتفار قامدترة الترطرة الناتجرة مر  وجرود أو إيرافة الكطر  ا

تمك  تفادت  م   رتم إيافة طعض العناصر الغذا تة خصوصرا  الطرورو  

وقررررد تكررررو  اثيررررافا  أريررررتة أو رشررررا  طالأمتمرررراد مطرررر  قتمررررة الأ  

 فتدروجتني لطترطة .ال

ة الترطة م  العوامرل التري تر ثر فري جامزترة الطرورو  فري جوتعد نس

و  الطرررورو  فررري الترطررر  ال اططرررة وقرررد ل ررري تأثترمرررا فررري مسرررت التررررص

 Hot Water Soluble Boron (HWSB)اللار  ستخاص طالما لا

رو   إذالنطاتا  طعناتة الطالثت  في السرنوا  المايرتة  متصاص  م  قطلاو د ج 

لططورو  كا  أكثرر فري التررص الناممرة النسرجة م ارنرة  ج متصاص الا أ   

وفري  . (Lachance & Ouxllette , 1954) طالترطرة الخشرنة النسرجة

لركررررة منصرررر الطررررورو   أ   وجرررد  (1949)وآخررررو   Kubotaدراسرررة 

مطت  في الترص ال تنتة الث تطة لذلك  يفي الترص الرمطتة أكثر مما موانت ال  

مرراض ن رص الطرورو  مطر  نطاترا  التررص الخفتفرة طسرطص سرفولة ات فر 

 وفررررررري دراسرررررررة أخرررررررر  وجرررررررد غسرررررررل الطرررررررورو  مررررررر  التررررررررص .

 و

 و
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El-Damaty  الترررررص ال تنتررررة تسررررت تج تثطترررر   أ    (1970)وآخرررررو

الطورو  الميا  كسماد طدرجة أكطر م  الترص الكطستة ومذه الترص تكو  

الترررص  أ   تتيرر   ومطترر لرمطتررة . قاططتتفررا فرري التثطترر  أكطررر مرر  الترررص ا

أكطر مر  الترطرة الخشرنة الناممة النسجة تلجز الطورو  طت  دقا  فا طدرجة 

أدمصاص الطورو  تعتمد مط  نسجة  أ    Singh (1964)  وطت  ، النسجة 

الترطة وتكو  مط  أشده في الترص ال تنتة ذا  النسجة الناممة . وإ  تأثتر 

تأثتره مط  جامزتة الطورو  إذا ما قورن  طكرل  نسجة الترطة تكو  أقل في

 ش .1949وآخرو  ،  HP (Kubotaم  المادة العيوتة وال  

طررأ  الترطررة الخشررنة  Davis & Lucas (1961)ول ررد أويرر  

النسررجة وذا  الملتررو  المررنخفض مرر  المررادة العيرروتة تكررو  الطررورو  

تري تتسراق  فتفرا الالجامز فتفا قطتا  ، وتمكر  مال رة ذلرك فري المسرالا  

 الأم ار طدرجة كطترة تف د فتفا الطورو  م  الترطة م   رتم الغستل .

 

 : أعراض نقص البورون على النباتات   2 – 3 – 3

إ  أمراض الن ص كان  تشخص فري المايري طشركل خرا ع ولعردد 

  أصراطا  طكتترترة أو أمرراض فسرطجتة ، ولكر أن فراكطتر م  النطاترا  مطر  

اسا  والطلون تجط  مذه الأمرراض طويرو  ومطر  الررغ  مند ت د  الدر

نفرا طصرورة مامرة أأمراض الن ص تختط  م  نور نطاتي لآخرر إلا  أ   م  

متة تترسرررمتتيررم  تلطرررل الأنسرررجة ال Walker (1944)وكمررا ذكرمرررا 

كتمترة مرج تكروت  يرعت  نتو  وتكسرر جردرا  الخاترا الطرطوطيمنفا الكرام

 .وت  غتر المنت   لأنسجة الطلا  والخشص ل نسجة الوما تة نتتجة التك

ومرر  الأمررراض المر تررة لررن ص الطررورو  والترري ت فررر طعررد طيررج 

ساما  ف   م  اللرما  م  الطورو  مري مرو  قمرة المجمرور الخيرر  

. وتمو  قم  الأفرر الجانطتة ورطما ت فر  DNAوذلك للاجتفا إل  تمثتل 

  تطترو  وتصرط  قاططرة الأوراب طمطم  سمتك نلاسي ، وفري طعرض الألترا

 و
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تتررأثر ووتتوقرر  الجررذر مرر  النمررو ،  لا تتكررو  الأزمررار مرر  ثرر   ولطت صرر  

شدتدا  لن ص الطورو  مثرل تكرو   تة تاثرا  مأميا  التخزت  والأميا  الطل

 ش .1998)شراقي وآخرو  ،  Water Coreال طص الما ي في الطف  

ر صرق يوم  الأمراض الشرا عة لرن ص الطرورو  تطرك التري ت فرر فر

. وتلول  (Berger , 1965)السامتا  وس و  الأزمار أو مد  تكونفا 

 . (Gupta ,1977)الأوراب اللدتثة إل  الطو  الألمر أو الأصفر 

أما في الطنجر السكر  فرم  وجرود ال طرص الأسرود دلالرة مطر  الرن ص 

. وكرررذلك مرررو  ال مررر  النامترررة فررري  (Wallace, 1951)الطررروروني فتفرررا 

أمراض ن ص  أ   . وم  ذلك تتي   (Eaton , 1944)ط ا ا ال ما ة وال

الطورو  تختط  مر  نطرا  لآخرر لسرص نرور النطرا  ولكر  منراك أمرراض 

إلتفرا لتشرختص لرالا  الرن ص فري النطاترا   مامة تمك  تلدتدما والرجور

ر مرر  ترردموالفطتنتررة فرري الثمررار فيررا   المختطفررة . وفرري التفررا  ت فررر الط ررج

 . (Hambidge , 1941) في أغطص الألتا  امذاقفا فتصط  مر  

مطر  النلرو ن رص الطرورو  فري التفرا  فرتمك  تويرتل   أما في لالة

مرري :  فررور الط عررة الجافررة والفطررت  الررداخطي فرري الثمررار والتررورد ال  الآترري

اتلرة والمو  م  ال مة في الأشجار ، وتتكو  الفطت  الداخطي م  ط ج طنترة ف

ا التفا  . الطو  م  نستج مت  داخل لص فري  وإذا لدن التلطل الشردتد مطكرر 

ا أثنا  نمو الثمررة فمنفرا تتشروه أو تخشر  سر لفا وتتكرو  ط عرة جافرة منردم

ص تكو  ال ر  مط  الس   ملدثة تش  ا  في الثمرره وتترأثر الأوراب والخشر

ر اللدتن إذا كا  ن ص الطورو  شردتدا  فتتلرول الأوراب إلر  الطرو  الأصرف

تمررو  مرادة وتسرر   وتط رر  ألتانرا  أوراب جامرردة وغطت ررة والطنري وتطتررو  و

 ومشة في أ را  الأغصا  ملدثة توردا  قمتا  .

وقد تمو  الأغصا  مطتد ة م  ال مة ومتجفة إل  الخشص المس  مرج 

 مررررو  النمرررروا  الجدترررردة الترررري قررررد ت فررررر . وتأخررررذ الفرررررر فرررري لالررررة
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 التغطرررصأسرررتمرار  رررامرة المرررو  مرررذه شررركل مكنسرررة السرررالرة ، وتمكررر  

  3BO3Hمطررررر  ن رررررص الطرررررورو  طرررررر  الأشرررررجار طلرررررامض الطورترررررك 

 ش .1966)رجص وآخرو  ، 

        

 أعراض سمية البورون على النباتات :    2 – 3 – 4

المشركا  الزرامترة طوصرففا ألرد  ما زالر  سرمتة الطرورو  ترذكر  

 الطرورو  إذ ت عرد  .  (Gupta ,1979)المفمة في منا م مدتردة مر  العرال  

ا  م  أشد العناصر الغذا تة الصغر  خ ورة في إلداث  السمتة مط  النطات

لرذلك في لالة اثنلرا  لت  لو كا   فتفا  م  التركتز المثالي لطنطرا  ، و

 ،فيرل دا مرا  أسرتخدا  ملالترل مخففرة جردا  منر  تتجص التعامل مع  طلرذر و

 نطاتررا وتكرررار ممطتررة الررر  خشررتة مرر  السررمتة الترري قررد تسررططفا مطرر  ال

 ش .1988)أطو يالي والتون  ، 

السمتة لططورو  مط  النطا  مو الأصفرار في نفاتا  وم  التأثترا   

الأوراب وتتطررج ذلررك مررو  الأنسررجة وإنتشررار الأصررفرار ولترر  العررروب 

 الوس تة وم  ث  ت فر الأوراب وكأنفا ملروقة وتس   قطل أكتمرال نمومرا

(1966 , Bradford) . 

  منصرررا  سررراما  مرر  قطرررل الطررالثت  فررري أواخررر سرررنة الطرررورووتعررد   

1800  (1984, Bergmann)   وإ  سمتة الطورو  ت فر مندما تكرو

 1-مطغرر  . لتررر 5ملتررواه فرري الترطررة ال اطررل لطررذوطا  طالمررا  اللررار أكثررر مرر  

(1980 , Davies)  وإ  تلدتد التركتز اللر  لططورو  لت  م  الأمور

سرتوتا  الرن ص والسرمتة فري ملطرول الترطرة الفتنة لأ  المد  يرتم طرت  م

(1984 , Foth)  فيا  م  كو  التركترز المثرالي لنمرو نطرا  معرت  قرد ،

 تسطص التسم  لنطا  آخر .
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 وطشررركل مرررا  فرررم  أمرررراض التسرررم  متشررراطفة فررري مع ررر  النطاترررا  

 مثرررل إصرررفرار لافرررا  الأوراب السرررفط  تتطعفرررا تترررط  تطرررك المنرررا م ثررر 

 ، وقررد وصرر  (Shorrocks , 1974)اب المررو  الترردرتجي لرر ور

(1955) Woodbridge   أمراض التسرم  الطروروني مطر  نطرا  الخرو

طأ  الأوراب تطدو أصغر لجمرا  مرج  فرور ط رج متترة مطر  الجانرص الأسرفل 

فر الأوراب وتسر   لطعرب الوس ي في الورقة ، وفي اللالا  الشردتدة تصر

أمررراض السررمتة مطرر   أ   ف ررد أكررد  Gupta (1979)فا ، أمررا قطررل نيررج

نطررا  الجرر  تتمثررل طررأ  الأوراب ال دتمررة تطرردو ملترقررة اللرروا  . ومكررذا 

تة تتفاو  النطاتا  في لساستتفا لططورو  فمنفا اللساسة ومتوس ة اللساس

 . (Gupta , 1979) وغتر اللساسة

أمررراض التسررم  الطرروروني ت فررر أولا  مطرر   أ   وتتيرر  ممررا ذكررر   

 د  ج فتفا النطا  الطورو  الزا د م  لاجتر  ممرا ترتجم إذالأوراب السفط  

طوصررففا وسررتطة  كتمررال نيررجفا اإلرر  موتفررا ترردرتجتا  وسرر و فا لترر  قطررل 

 لطتخطص م  الطورو  مج اللفا  مط  ال م  النامتة م  آثار السمتة.

 

توودا ؤ أمتصوواب البووورون موو  وعوو      2 – 3 – 5

     العناصوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووور 

 ية :الغذائ                        

منراك يررورة لدراسرة ترأثتر تررداخل أمتصراص الطرورو  مرج طعررض  

العناصر الغذا تة المفمة لتن ت ثر الطورو  فري أمتصراص وتمثترل طعرض 

العناصررر الغذا تررة فرري النطررا  وفرري الوقرر  نفسرر  تتررأثر ممطتررة أمتصاصرر  

 ودرجة نشا   في النطا  طعناصر غذا تة أخر  .
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 و Kirkby & Mengel (1982)    ر    ل م     ر ن ذكر ك       لت 

(1983) Bregman   إ  وجود الطورو  في النطا  تزتد م  كفا ة النطا

ل  دور مف  في طنرا  الطاسرتتدا  الخيررا   في أمتصاص الطوتاستو  الذ 

المعدنتة الممتصة إل  مركطا  ميروتة  وفي زتادة تمثتل صور النتروجت 

طررأ   Blevins & Schon (1990) مرا ذكرره وممرا ت كرد صرلة ذلرك

تررأثترا  إيررافة الطررورو  الورقتررة ناتجررة مرر  تررأثترا  إيررافة الطررورو  

 المطاشرة مط  غشا  الخاتا النطاتتة .

زتررادة تركتررز الطررورو  فرري الترطررة  أ    Gupta(1979)ول ررد وجررد  

ج مرتزتد كمتا  المغنتسو  الممتصة طوسا ة جذور نطا  الطفانة ومذا تتفم 

 مط  نطاتا  فول الصوتا . Al-Molla (1985)ما توصل إلت  

أممتتررر  فررري زترررادة تمثترررل صرررور النترررروجت   (1987)وأكرررد مرررواد  

 سرفا  الفسرفوراالمعدنتة الممتصة إل  مركطا  ميوتة فري النطرا  وزترادة 

 .في العمطتا  اللتوتة التي تشترك فتفا 

المعدلا  الوا  ة م  الفسفور مج  Nusbaum (1947)وقد وجد  

إلر  ن رص الطرورو  طلردة  تر د مثط  م  النترروجت  والطوتاسرتو  معدلا  

سررطص قطررة الطررورو  أو ت  فرري الط ا ررا اللطرروة لأ  ن ررص أمتصرراص الفسررفور 

تشرتر  Muhr (1940)، إذ إ  ن ص  وقد تتأثر الطرورو  طعناصرر أخرر  

زترررادة تركترررز الكالسرررتو  أد  إلررر  ت طترررل كمترررة الطرررورو  الجرررامز إلررر  أ  

أمراض ن ص  مط  النطاتا  ومذا ما أكده أتيا  مواد ل متصاص و فور 

ومنا تتي  طأ  مناك ماقة مكستة طت  تركتز الكالستو  وكمترة  (1987)

 الطورو  الجامز ل متصاص .

أما طالنسطة إل  أثر الطورو  في ملتواه طالنطاترا  ف رد أشرار  مع ر   

 مطرررر  زتررررادة مسررررتوتا  الطررررورو  المسررررتخدمة رشررررا   أ   الدراسررررا  إلرررر  

 , (Eaton ,1944)إل  زتادة تركترزه طالنطرا   ت د المجمور الخير  

 و

 و
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 (1959, Menta & Gandhi) ، (Graves  ،  ش ،1978وآخررو 

Blamey)   1979)وآخرو, . 

لططورو  أممتة كطترة لنمو وت ور النطا  طفعطر   أ   وتتي  مما سطم 

ي التررآزر المطاشررر أو مرر   رتررم تداخطرر  مررج غتررره مرر  العناصررر طعمطتترر

Synergism  والتيادAntagnoism  مرا مترة مرذا العنصرر لا  أ   ، و

 تزال تلتا  إل  مزتد م  الدراسة .

 

 تأ ير البوورون فوي الموتوول المعودني للنبوات    2 – 3 – 6

: 

إ  تركتز الطورو  الكطي فري  (1971)وآخرو   El-Sheikhوجد  

الطررورو  فرري نطاتررا  أنصررال الأوراب النايررجة أزداد  مررج زتررادة تركتررز 

ال رررر ، الختررار ، الط ررت  والررذرة ، وكمررا وجررد تررراك  مررالي لططررورو  فرري 

ا طالكمترة نفسرفال رر ، الختار والط رت  م ارنرة طالرذرة التري جفرز  أنسجة 

م  الطورو  ومذا ما لول  خصوصا  في التراكترز الوا  رة إلر  المتوسر ة 

لطورو  االتراكتز العالتة م   ذا الأوراب  إل  أ   أشاروا  إذم  الطورو  ، 

  التركتز العالي م  الطرورو وأ   قد أ فر  أمراض سمتة شدتدة لططورو  

 تعك  قاططتة مذه الأنوار لتراك  الطورو  تدرتجتا  .

 مررر  النطاترررا  التررري لفرررا مت ططرررا  مالترررة مررر  ف وتعرررد نطرررا  الكرررر 

 مرر  (Francois , 1988)الطررورو  ففرري دراسررة أجرترر  مرر  قطررل 

 تر إيررافة الطررورو  إلرر  الكرررف  لتررن أسررتخدم  الأوراب النايررجةتررأث

(Fully expanded)   منررد اللصرراد لت رردتر العناصررر طوصررففا متنررا

الغذا تة وقد وجد م  التلطترل المعردني لأنسرجة النطرا  طرأ  ترراك  الطرورو  

أتررة زتررادة فرري الطررورو   أ   فرري أمنرراب الأوراب أكثررر م ارنررة طالأنصررال ، و

وز  جا  فري  1-مطغ  . لتر 3و  10زاد  م  الطورو  طم دار  الجامز قد

 و
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ترراك  الطرورو  فري أمنراب  أ   وقرد ذكرر  الأمناب والأنصال مطر  التروالي .

الأوراب والأنصال في الكرف  ل  تك  مرو المسرطص فري ن رص اللاصرل أو 

وقرد  . 1-مطغر  . لترر 9 يرر النطا  مال  تك  الطورو  الجامز قد زاد مر  

  وتاسرررتوأمنررراب الأوراب ألترررو  مطررر  مسرررتوتا  مالترررة مررر  الط أ   وجرررد 

  م ارنرررة طمرررا ألتوتررر  ومررر  الكالسرررت  رررةا وتا  ومطررر  مسرررتو روفسرررفالو

الملترررو  مررر  المغنسرررتو  قرررد أزداد مرررج زترررادة  فيرررا مررر  أ   ، الأنصرررال

 مستوتا  الطورو .

معردلا  زترادة  أ    (Kotur ,1991)وم  النالتة الأخر  ف د وجد  

  فرري روو  فرري نطررا  ال رنرراطت  قررد أد  إلرر  زتررادة الطررورامطررة طررالطوالمع

 1.3 – 1.7%جز طالمطتو  ، والكالستو  مر   7.6 – 29.2ب م  وراالأ

 . 4.0 – 3.8% ولكنفا قطط  الطوتاستو  م 

 

 التغذية الورقية :    2 – 4

 ل مطررر  ترررة طشررركل سرررا ومررري ممطترررة ر  ملالترررل العناصرررر الغذا 

 د        وأك (Kannan , 1980)ا         ر  لطنط       لخيور ا      المجم

(1987) Schroeder & Al- Exander    الأوراب فري النطرا  لفرا  أ

التغذترة  أ   ال درة مط  أمتصراص المغرذتا  شرأنفا فري ذلرك شرأ  الجرذور و

االورقتة تكو  أكثر  التسمتد لطترطة طسطص الكمتا  ال طتطة  ة   رت م اقتصاد 

الأوراب م ارنة طالكمتا  الكطترة والطامية  مغذتا  والتي تيا  إل م  ال

وطررز  أممترة إيرافة الأسرمدة طصرورة  والتي تيا  م   رتم الترطرة .

 ا يرد ف رد اوقا ت   إجرا   طوصففا م   رتم الجز  الخير  لطنطا  سا طة 

راالمغذتا  )طالغسل ، الت راتر ، الترسرتص والتثطتر ش  تر د  إلر  مشراكل  مم 

 . (Wittwer ,1965)في جامزتة العناصر الغذا تة في الترطة 

 و
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وتت  الطجو  إل  التغذتة الورقتة مند لدون مرقطة لعمطتة أمتصراص  

العناصر الغذا تة م   رتم الجذور نتتجرة لتعريرفا للإصراطة طرالأمراض 

أو نتتجررة ل رررو  الترطررة  Nematodaالدترردا  الثعطانتررة  وكالف رتررا  أ

 .ش1995ولي، فرالوعالتة والملتو  العالي م  الكط  )مطد اللمترد مثل المطولة ال

صرر وكذلك تعد قامدتة الترطة م  أم  العوامل التي تر ثر فري جامزترة العنا

 (B , Zn , Cu , Fe) الغذا تة لطنطا  ، إذ تتعرض العناصر الصغر  مثل

فررري الترطررررة ال امدترررة إلرررر  الترسرررتص ومرررر  ثررر  تكرررروت  مركطرررا  مع رررردة 

(Complex Compounds) متصاص م  قطل الجذورغتر جامزة لا 

 ش.1987)النعتمي ، 

طرأ  التغذترة  El-Fouly & Romhold ,(2000)أوي  كل مر   

الورقتررة تكررو  فعالررة ومفترردة تلرر   رررو  ملررددا  الأمتصرراص مرر  قطررل 

الجررذور والمتمثطررة ط رررو  الترطررة غتررر الما مررة كالجفررا  والأرتفررار أو 

درجة لرارة الترطة في ملاولة لطتغطص مط  ملددا  اثنخفاض العالي في 

والتغذتررة الورقتررة تكررو  أكثررر  النمررو والمتمثطررة طررن ص العناصررر الغذا تررة .

فعالتة وكفا ة مر  التسرمتد لطترطرة ولا سرتما فري المرالرل المت دمرة مر  نمرو 

نت ررال المررواد وفعالتررة الجررذور لأمتصرراص امطتررة النطررا  ومنرردما تكررو  م

 ة أو مع طة.العناصر ملدود

  إ  ممطتة التسمتد م   رتم ر  الأوراب طالأسمدة الذا طة في المرا

لتسرر   رت ررة طدتطررة ثيررافة الأسررمدة إلرر  الترطررة وإنمررا مرري  رت ررة مكمطررة 

منرردما تررراد اللصرول مطرر  نتررا ج لتعروتض ن ررص طعررض العناصرر خصوصررا  

 Jones ,(1991)وذكرر  ش.1989b)الصرلا ،  سررتعة أ   رت رة ماجترة

  إذ   التغذتة الورقتة لتس  طردتا  مر  التسرمتد الأريري ولكنفرا مكمطرة لرطأ

الأخر   2%م  ألتتاجات  م   رتم الترطة و  %98تلصل النطا  مط  

 م   رتم الأوراب .

 و
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ا  ر  رأجرررر أ   إلرررر   (1972)وآخرررررو   Mortvedtوقررررد أشررررار  

 ر خل م  ت ط وم  ث   المغذتا  في الصطا  الطاكر ست طل م  ممطتة التطخر 

السمتة طالطورو  وتلرب الأوراب كما ستسامد في زتادة الأمتصاص لكو  

ليرو ي انفتا  الثغور نتتجة لطداتة ممطتة التمثتل اما مة و الر وطة الجوتة

الرر  فري طداترة  أ   Cutcliffe & Gupta (1978) وأوير  كرل مر  .

فرري إلرر  أمتصرراص أكثررر لططررورو  منررد الررر   أد النمررو الخيررر  لطجرر  

 المرالل المتأخرة .

ممطتررة الأمتصرراص مرر   أ   إلرر   (Kannan ,1980)وقررد أشررار  

 رتم الأوراب تلتا  إل  طذل  اقة م  قطل النطا  ومي ناتجرة مر  ممطترة 

التنف  طالدرجة الأسا  وتمك  لر وراب أ  تمرتص العناصرر الغذا ترة مر  

 - رب ومي :طثاثة  رتم الكتوتكل والثغور والجسور الساتتوطازمتة 

 Surface absorptionالامتصاص الس لي  -1

 Passive absorption اللرالامتصاص  -2

 م  خال خاتا الورقة. Active absorptionالامتصاص الفعال  -3

  ة جسرور أو أناطترص سراتتوطازمتة موجررودةاوإ  الأمتصراص ترت  طوسر

 ز  ط ة الكتوتكل في خاتا الطشرة ل وراب ث  مر   رترم السراتتوطا تل 

 أو تنت ل العناصر Symplastأجزا  النطا  الأخر  ط رتم ال   ومن  إل 

صولفا وطوسا ة الثغور أو المسافا  الطتنتة طت  خاتا الورقة لت   الغذا تة

 Apoplastالر  ط رت رة الناقطة ث  إل  أجرزا  النطرا  المختطفرة  إل  الأومتة

1967, Wolfgang)  ،  1989و الصلاb. ش 

 

لتغيــــوووووـرات الزمنيــــوووووـة للعناصــــــوووووـر ا    2 – 5

 : الأوراق الضروريــــــة في

 و
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إ  كثترا  م  الدراسا  م  التسمتد تعتمد مطر  تلطترل أجرزا  النطرا   

،  لمعرفة تأثترا  مذه الأسمدة طغتة أم ا  التوصرتا  والتوجتفرا  طشرأنفا

ناصر ركتز العت، فيا م  أ   الورقة مي الجز  المفيل لطتلطتل  أ   وطما 

ختا  موامتررد أخررذ العتنررة ، لررذا فمرر  اليرررور  معرفررة افتفررا تختطرر  طرر

ج مرتراكتز العناصر الغذا تة طتأثتر التسمتد الأريي وكذلك الر  الرورقي 

مرر   Lekhova (1975)الررزم  يررم   رررو  التجرطررة . وكمررا ذكررر 

 عرو  مطر  أصرل خال تلطتط  لأوراب التفرا  المرطر  ط رت رة الم طرة والم

Malling 4   وMalling 7  أ   وجد الطالن إذ تو  ،  15وذلك كل فترة 

نسطة النتروجت  والفسفور تن ص م  شرفر مرات  إلر  تشررت  الأول ، وقرد 

د وصط  أمط  نسطة م  الطوتاستو  في لزترا  ث  طدأ طالتناقص ، وكما وج

ل ي خرافرا  ستثنا  الطوتاستو  كان  نسرطتفا ثاطترة ت رتطراجمتج العناصر مط أ   

 شفر آص وأتطول . 

 ا       ر التف مطر  أصرنا  Simons (1965)ا  وم  دراسة قا  طفر 

Golden Delicious , Jonard   وStarking مطر  أصرول  النامترة

أخرذ  متنرا  الأوراب لتلطتطفرا مطر   إذ Virginia Crop طذرترة وأصرل

تررروجت  مرالررل مرر  ثاثررة مررزارر ، وقررد ترر  التلطتررل طالنسررطة لعنصررر الن

ا  مد أخذ العتنوم أ   والفسفور والطوتاستو  ومناصر أخر  ووجد الطالن 

كرررا  ذا ترررأثتر معنرررو  مطررر  ملترررو  الأوراب مررر  مناصرررر النترررروجت  

العناصررر فرري ولجمتررج  1959والفسررفور والطررورو  والصررودتو  فرري مررا  

 ل ررة ، وطالنسررطة لمكررا  أخررذ متنررا  الأوراب ف ررد وجررد أ  منرراكالسررنة الا

ا  فرري طعررض العناصررر منرردما أخررذ  متنررا  الأوراب مرر  النصرر  أخررت

العطررو  ل فرررر أو مرر  الرردواطر وذلررك لعناصررر النتررروجت  والكالسررتو  مررج 

ر المنغنتررز والمغنسررتو  واللدتررد ولكرر  لررت  منرراك ترراثترا  طالنسررطة لطفسررفو

 والطوتاستو  والطورو  والصودتو  .
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تر السماد النتروجتني مط  تأث Hewitt (1966)ففي دراسة قا  طفا  

وجد الطالن تغتررا  فري تركترز  (Bartlett)مط  أشجار الكمثر  صن  

زاد تركتررز ، ف ررد النتررروجت  فرري الأوراب طررأختا  موامتررد أخررذ العتنررا  

نخفرررض فرري شررفر آص وأخرررذ االنتررروجت  فرري الأوراب فررري شررفر مررات  و

كمرا وجرد  طاثنخفاض في شفر تشرت  الأول م ارنرة طالمومردت  السراط ت  .

(1976) Chin  إ  تركترررز النترررروجت  فررري أوراب الكمثرررر  تختطررر 

ثر   طأختا  موامتد أخذ العتنا  الورقتة ، وقد ططغ  أمط  نسطة في نتسرا 

أخررذ  طاثنخفرراض الترردرتجي فرري مررات  ولزترررا  وتمرروز ولكرر  م رردار 

 إلر  تجاما  معتنا  في الفترة م  تموز إل  أتطول ومي أقررصااثنخفاض أخذ 

منررد تسررمتد أشررجار  Donald & Racse (1983)ووجررد  الثطررا  .

تركترررز  أ   طمسرررتوتا  مختطفرررة مررر  النترررروجت   Anjou الكمثرررر  صرررن 

 كانر والطوتاستو  في طداتة لزترا  كانر  أمطر  ممرا  النتروجت  والفسفور

ترة مطر  التغتررا  الزمنترة لطعناصرر الغذا  وفي دراسرة نفاتة آص .مطت  في 

 Westwood & Batjer (1958)وجرد  Elbertaو  صرن  فري أوراب الخر

د فاض طعتركتز النتروجت  تكو  مرتفعا  في طداتة الموس  ث  تأخذ طاثنخ أ   

 نخفررراض مررر التزمترررر ، وطعرررد ذلرررك ت رررل م ررردار الاكتمرررال اترررو  مررر   60

عرد تزداد زتادة قطتطة ، طعد ذلرك ترنخفض طلكتمال التزمتر اتو   60 - 120

 ال التزمتر .تو  م  أكتم 180

 30في طداتة فصرل النمرو ، ثر  ت رل طعرد  أما تركتز الفسفور ففو مالم  

تجفنررا إلرر  نفاتررة موسرر  اطمررا نخفايرر  كاكتمررال التزمتررر وتسررتمر اتررو  مرر  

 ا  كتمرال التزمترر شركا  آخرراتو  مر   150تأخذ في الفترة ما طعد  إذ، النمو

   . أقرص إل  الثطا  ث  طعدما ت ل إل  نفاتة الموس

طأ  مناك تغتررا  فصرطتة طالنسرطة لتركترز  Taylor (1967)وذكر 

، وذكررررر  Golden Queenالنتررررروجت  فرررري أوراب الخررررو  صررررن  

(1973) Uchiyama  طأ  تركتز النتروجت  في أوراب الخرو  ترنخفض

 و

 و
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ترو  طعرد التزمترر  105نخفراض إلر  تو  م  التزمتر وتسرتمر طالا 44طعد 

نخفراض ، توما  أخرذ  طالا 142توما  ، وطعد  16وماد  إل  الأرتفار طعد 

تركتررررز النترررروجت  فرررري أوراب  أ    (1979)وآخررررو  ،  Smithوذكرررر 

كانرر  مرتفعررة فرري طداتررة شررفر لزترررا   (Red haven)الخررو  صررن  

نخفاض لتستمر طالانخفض مذا التركتز في منتص  شفر لزترا  اوطعدما 

ثر  ت رل طعرد ذلرك إلر  نفاترة ال طتل إل  نفاتة الشرفر ومرو أقررص إلر  الثطرا  

ختا  تركتز العناصر الغذا تة طت  صن  وآخرر اموس  النمو . ومذا تطت  

 يم  النور النطاتي الوالد .

كتمرال اترو  مر   90أما تركترز الطوتاسرتو  فترزداد قطرتا  إلر  مرا طعرد  

 إل  نفاتة الموس  .فتما طعد تنخفض تركتزه وم  ث   التزمتر ، 

 التغترررررررا  الزمنتررررررة لطعناصررررررر الغذا تررررررةوفرررررري دراسررررررة مطرررررر  

(B, Cu, Zn, Mn, Fe, Mg, Ca, K, P, N)   فري أوراب الترت

 Brown (2000)وجرد الطالرن  (Calimyrna , Sari Lop)صرنفي 

فر تركتز كل م  النتروجت  والفسفور والطوتاستو  كا  منخفيرا  فري شر أ   

والي مطر  التر 1.0%و  2.1% ,0.1%تمروز وطنسرص إنخفراض م ردارما 

متتراد  تركتز كل م  الكالستو  والمنغنتز قد تجاوز اللد الا أ   طالرغ  م  

فر  )ال طتعيش الموجرود فري ط ترة الأنروار المتسراق ة الأوراب النامترة فري ن

فري  وطرارزم  واير م  نخفراضم فيرا مر  اوز والخرو  وغترمرا . طالتررص كرال

 شر مالنمو ومذا  تجاه نفاتة موس اتراكتز كل م  الطوتاستو  والنتروجت  ط

واي  مط  يرورة اللاجرة لطتسرمتد النتروجتنري والطوتاسري فري الطسراتت  

تة الغذا    التغترا  الزمنتة في تراكتز العناصرإذ أذا  اثنتاجتة العالتة ، 

تكررو  متشرراطفة مررج ط تررة قررد   )L carica Ficus(.فرري أوراب التررت  

 الأشجار المتساق ة الأوراب .

ا  تراكترز العناصرر الغذا ترة تختطر  تطعر أ   تتير   ت د  وم  خال ما

 لطصن  والنور النطاتي ومومد أخذ العتنا  .
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 Materials and المووو اط ائقااووم ال مووو    3 -

Methods 

 م قع إجقاء البحث     3 – 1

 تممممر ء ممممراف الستممممث  ممممف سمممممتال رمممما    مممم   ممممف م ط مممم  السر مممم 

Albargah  ممرس ف علممب رامم ار مد  مم   ممر امممال اممر   30علممب سعممد 

 )مل آذار وتتب آب( . . 2005ر ل مومر  مو  "Anna"التفاح ص ف 

ممم وام مت ا ممم  اممدر افم ممال  ممف  8عمممر امم رب س 18تممر ررت ممار 

وعلممب رسعمماد غر   مم  ت مهمما و مو مما الروممرا وال ام مم   ممف ترسمم  ط   مم  

55  مصدر ا مد ر   زراع     وى .ر 

ر ر مم عمل ممام الردممم  والمتوممم   م ا تم  افدغممال سمم ل الرطمموط 

، م ا تم  وتول الوتدام الت ر س    دو اً وعدب ممرام رم ل موممر ال ممو 

وت ممول اض والتاممرام مثممل دودب رورا  التفمماح ودودب ثمممار التفمماح افمممر

  م افا ار  لما دعم التا م واد رو مؤثرب  ث راً علب ال مو الرورا .

 .لذلك

 

 الم املات االتصميم التجقيبي     3 – 2

للتمممم د وترا  ممز السممورول  (32)معاملمم   6تومممل الستممث  

م ممررام ل ممل  وسواامم  ثمم ث الع  ممام علممب التمموالفرممذ فد  ممعاموسمممت  و

 معامل .

 DAP (Diammonium Phosphate)روم ف الممماد ال  م مائف 

 16-18% , 46-48%  ـــــوس مس  واتدب ـــوسد ع 10/3/2005ستار خ 

لل ترو  ل والفمفور علب التوالف ءلب  صمف  مذا افام ار تممم داً رروم اً 
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 ، (Bal ,2005) بوسممات  مم ط الا رب وسواا    لوغرار واتد ل ل ا ر

 وترك ال صف الآرر مل افا ار سدول تمم د .

ملغمر .  ( 0 , 10 , 20 )رمتردمم ث ث  ترا  ز مل السورول و ف 

رامممماً علممممب الم مممممو  الروممممرا رمممم ل  تممممرب التز  ممممر ستممممار خ  1-لتممممر

سممممورول3BO3H (17%  ). رمممممتردر تممممامض السور ممممك  21/3/2005

لتمر . وامد تمر  15   دو م  ممع  لهذا الع صر سوامط  مرا امصدرً سوصفه 

 الرش  ف الصساح السا ر .

 

 الصفات المدراسة     3 – 3

 العناصر الغذائية في الأوراق :   3 – 3 – 1

  جمع العينات :

مممل  Fully expanded leafتممر ررممذ الورامم  الطر  مم  الراسعمم   

ومل ال هام افرسع  ل مل  non fruiting branchesر ر  غ ر مثمرب 

ممل  مل م مرر  ,Beaton & Walsh  (1973) تممب مما ذ مراا رب 

، و ممف آذار راممهر )مممل آذار وتتممب آب(  6مممرام  ممف الاممهر ولمممدب  ررسمم 

و ف  ل موعد تر غممل  مذا  28/3/2005ررذم ع    واتدب   ط ستار خ 

 الع  ممممام الورا مممم  سممممماف عممممادا ثممممر متمممممض ستممممامض اله ممممدرو لور ك

.  معم ع  ام  مل م مرر رم ل ع ارا( ثر سماف م طر عدب مرام  0.1)

ءوما   ءلمب ع  مه ورا م  ممل  م م  ال ساتمام   ل اهر لتمثل الع    الاهر  

 . اسل تطس ق المعام م

 

 تجفيف العينات :

رلممما ف الصمم    ممو   Oven ففممم الع  ممام سوامممط   ممرل  هرسممائف 

Memmert    70علب در  ماع . 48لت ل ثسام الوزل ولمدب ر 

 و
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  ها :طحن العينات وهضم

.  Hand Millتمر طتمل الع  مام الورا م  سدممتردار طاتو م   دو م   

ممتردار طر  م  الهومر اررذ وزل معلور مل الع    المطتو   وتر  ومها س

 4HClOوالسر لور مممك  4SO2Hالرطمممب سدممممتردار تمممامض ال سر ت مممك 

 .(,Ulrich & Johnson)   1959المر ز ل وتمب ما ذ ر مل اسل 

 -ت د ر الع اصر الغذائ   : قائطر دتفو  ما   

 : Macronutrientsالع اصر الغذائ   ال سرى  –ر 

ال تمممممرو  ل : تمممممر ت مممممد را سدممممممتردار  هممممماز الما  رو لمممممدا ل  1-

Microkijldahl (1965, Black) . 

 الفممممممممممممفور : سدممممممممممممتردار  هممممممممممماز المط ممممممممممماف الوممممممممممموئف 2-

Spectrophotometer تمممب Olsen  ، (1954)وآرممر ل 

 . (Black ,1965)المووت   ف 

 السوتامممممممممممم ور : سدممممممممممممتردار  هممممممممممماز المط ممممممممممماف اللمممممممممممو ف 3-

Flame photometer  ما ورد  ف (1954, Richards) . 

 ممم  الف رممم   م  ممما ورد  ممف مممت  ال الممم ور والمغ  ممم ور : سالت 4-

(1954, Richards) . 

 : Micronutrientsالع اصر الغذائ   الصغرى  -ب

 ذرا ك ، ال تاس : سدممتردار المط ماف المالتد د ، الم غ  ز ، الز 1- 

Atomic Absorption Spectrophotometer    تمب طر  

(1961, Allan) .  

السممورول : تممر ت ممد را سطر  مم  الهوممر ال مماف سدمممتردار دل ممل  2-  

   Wilcox & Hatcher ,(1950)تممب طر  م   Carmineال مارم ل 

 . (Richards ,1954)والمووت   ف 

 و

 و
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 ع عينات التقبة  جم   3 – 4

 مراف اررذم ع  ام مل الترس   ف مواا  عد دب مل ترس  الت ل اسمل  

 مر و ذلك ررذم ع    ترس  سعد  ها م  الستمث 0-30المعام م علب عمق 

 سهممممدف معر مممم  سعممممض الصممممفام ال  م ائ مممم  والف ز ائ مممم  لترسمممم  الت ممممل ،

 . (2) دول 

 Pipette-methodواممد تممر ت ممد ر  ممم   الترسمم  سطر  مم  الماصمم   

، (Alexander & Kilmber ,1949)وسدمتعمال ال ال ول  ما ورد  ف 

 مممممتعمال دا  رومممممام السوتاممممم ور ممممم االعوممممو   س واممممد اممممدرم المممممادب

، و ممما تمممر ت مممد ر  (Black ,1965)تممامض ال سر ت مممك  ممما ورد  مممف 

 تسعمممماً لطر  مممم  Calcimeterال ارسو ممممام ال ل مممم  سوامممممط   همممماز الممممـ 

(1961, Bascomb) واممممدرم در مممم  التوصمممم ل ال هرسممممائف(EC) 

 . (Richards ,1954) مما ورد  مف  (EC- meter) ساممتردار  هماز

اممدرم  ممف ع   مم  الترسمم  الماممسع   ءذ  HPو ممذلك در مم  تفاعممل الترسمم  

. و مما تمر ت مد ر  )Black, 1965(تممب  meter -HPسدمتردار  هاز 

 رو  لممدا ل وتمممب الع اصممر الغذائ مم  سالترسمم  ، ال تممرو  ل س همماز الممما 

(1965, Black)، الفمفور تمب Olsen)  ، والموومت   1954)وآررول

،  Spectrophotometerمممتردار  همماز اوس (Black ,1965)  ممف

 ممممتردار  همممازاوس (Richards ,1954)السوتام ـــــــــمممـور تمـمممـب 

Flame Photometer   مممما امممدر ال المممم ور والمغ  مممم ور سطر  ممم  ،

رمممما  (Richards ,1954)  م تممممب مممما ورد  مممفالتممممت   سالفرمممم 

السممورول   ممد تممر ت ممد را سطر  مم  اممممتر   سالممماف التممار تمممب طر  مم  

(1965, Wear)  المووت   ف(1965, Black) . 

 

 و
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 .* سعض الصفام ال  م ائ   والف ز ائ   لترس  الت رس  (2)  دول

الصفام ال  م ائ   والف ز ائ   

 للترس 
 التمم دسعد  اسل التمم د

 مفصومم              ط ل

 الترس                   غر ل

 (            رمل1-)غر. غر

450 

500 

50 

450 

500 

50` 

  م   الترس 
 ط     غر    

Silty Clay 

 ط     غر    

Silty Clay 

 48 52 (1-المادب العوو   )غر. غر

 220 230 (1-ال لس)غر. غر

.E.C 3.8 3.4 (1-)د مف  مم ز ر 

pH 7.8 7.8 

 ال ا زب الع اصر الغذائ  

 (         1-)ملغر. غر

 ال ترو  ل

 الفمفور

 السوتام ور

 ال الم ور

 المغ  م ور

 السورول

 

 

110.5 

9.4 

83.1 

3.5 

4.1 

1.35 

 

 

201.3 

19.5 

85.5 

3.4 

4.0 

1.33 

 .ال و   /المعهد الف ف  ف مرتسرام تتل ل الترس   ف  م* تمم التتل  
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 الظقاف الج ية     3 – 5

تممر تممم سل معممدمم در ممام التممرارب الصممغرى والع مممب و م مم   

افمطممار المممااط  و ممذلك الرطوسمم  ال مممس   رمم ل  تممرب ت ف ممذ الستممث مممل 

 . (3)متط  اف واف ال و    ف  رس ف ،  دول 

  

 التحلي  الإحصااي     3 – 6

 Completely Randomizedرممتردر التصمم ر التمار التعام    

Design (C.R.D)  وسث ث  م ررام ، وتر تتل ل ال تائج تمب التصم ر

د  ممعاموسمممت  للتمممم د وترا  ممز السممورول و (32)المتسمم  لت رسمم  عامل مم  

رتسمار اتممب م الم ار   س ل المتومطام وتم ،رذ الع  ام علب التوالف ف

 (.1980)الراوا ورلف الله ،  5%رال  ر  مع وا علب ممتوى رتتمال 
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( المعممدل الاممهرا لممدر ام التممرارب الصممغرى والع مممب )ر (3)  ممدول

و م مم  افمطممار المممااط  )ملممر( لعممار  (%)والرطوسمم  ال مممس   

مل متط  اف واف ال و م   مف  ور ل  ترب ت ف ذ الستث 2005

  رس ف .

المعدل الاهرا لدر   الترارب  افاهر

 ()ر

الرطو   

 (%)ال مس  

 م   

 مطار)ملر(اف

 (الع مب)ر (الصغرى)ر

 20.7 71 16.8 5.5  ا ول الثا ف

 11.7 64 18.1 7.7 اساط

 21.3 53 23.6 12.3 آذار

 8.0 45 32.0 18.2   مال

 .TR 34 36.9 22.4 ر ار

 0.0 32 41.2 25.8 تز رال

 0.0 32 44.3 29.4 تموز

 0.0 35 44.0 28.7 آب

 

  *TR.  م  م مممممل ا اممممممها . التممممفر ال لممممم   مممممداً تع ممممف  م ممممم  افمطمممما 
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 & Results : النتااااوال نالشنو  اااا  4 -

Discussion  

 نالصاار  (%)تركيا  الننورار الائاايا  الى ار     4 – 1

فاااو ان اش اراااافو  الت اااو  راااان   1-ملاااا  ت لتاااار

"Anna"  : 

خييت ف  ييك ترا ييا ال ناصيير اإلييو وجييول  (4)جييلول التشيي ر نتييائج 

ل ي  ب يل تطب يق الغذائ ة الوارلة  ك الجلول قبل تطب ق الم ام ت مميا ويو  

 إذالم ام ت )التسم ل الأرضك والرش الورقك ب نصر البيورو  والمو يل  

تراا ا ال ناصر الغذائ ة اانت قبيل تطب يق الم يام ت أقيل مميا ويو  أ   وجل 

ترا ييا   ح ييك اييا  ل يي  ب ييل تطب ييق الم ييام ت مييا  ييلا  نصيير الاالسيي و  

وب يل تطب يق الم يام ت .  متقارباً  ك التيا الحيالت   )قبيل تطب يق الم يام ت

أثرتييا والييرش الييورقك بييالبورو  قييل  DAPالتسييم ل الأرضييك بيي   أ   و بييلو 

لهييذ  ال ناصيير لور مهيي   ييك إذ إ   ناصيير الغذائ يية   تراا ييا ب ييع ال  لييو 

وئك ال مل يييات الح و ييية المهمييية لل مومييية ح ييياة النبيييات مثيييل الترا ييي  الضييي

و   DNAحمياع النوو ية  الاوالتنفس و مل ات الأاسلة والاختياال وتايو 

RNA نقسا  الخ  ا وأستطالتها او مل ات(1982, Kirkby & Mengel). 
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 لو أساس الوا   (%)ترا ا ال ناصر الغذائ ة الابرى  )4(جلول 

 ك أوراق أشجار التفاح صنف  1-ملغ  . لتروالصغرى الجاف 

"Anna" . قبل تطب ق الم ام ت 

 

 الترا ا ال ناصر

 (%)ابرى ال

 0.85 النتروج  

 0.24 الفسفور

 0.40 البوتاس و 

 0.44 الاالس و 

 0.10 المغن س و 

الصغرى 
 1-ملغ  . لتر

 140 الحل ل

 60 المنغن ا

 20 الانك

 4 النحاس

 4 البورو 

 

 

 

 

 

 



 
 40 -     -     المناقشةوتائج الفصل الرابع ................................................................الن 

تاايرير التيااشير ا   ااو   الاار  الاا   و  ننصاار    4 – 2

    ال ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  ن    

تا   م عر اخائ النيناوو نالتاراخي  ينفاو فاو الش               

 الشنرنو :

 ( في الأوراق  :%تركيز النتروجين )   4 – 2 – 1

الال م نو ييياً ابيييت  ترا يييا النتيييروج   قيييل  (5) تضييين مييي  الجيييلول 

ايا   إذالحياو   ليو النتيروج   والفسيفور  DAPبإضا ة السمال الا م يائك 

 1.00%الأشييجار ر يير المسييملة  الم ييلل ال ييا  لترا ييا النتييروج   بييتوراق

 ييييك أوراق الأشييييجار المسييييملة وبنسييييبة ا ييييالة  1.41%الال إلييييو اب نمييييا 

و  ييول السييب   ييك وييذا إلييو ا ييالة أمتصاصيي  ميي  التربيية  41%مقييلاروا 

  DAPوسييييير ة تراامييييي   يييييك الأوراق ميييييع إضيييييا ة السيييييمال الا م يييييائك 

   .,1988)ناصر وحس  

م نيو  لترا يا النتيروج    نخفياعاى الرش ب نصر البورو  إليو أل  

 إذ  ك الأوراق سواء  يك الأشيجار ر ير المسيملة تسيم لاً أرضي اً أ  المسيملة

 10نخفع ترا ا النتروج   با الة مستو ات الرش ب نصر البيورو  إليو ا

مقارنيييية بم امليييية المقارنيييية لمشييييجار ر يييير المسييييملة  1-ملغيييي  . لتيييير 20و 

و  8.2%و  3.9%و  2.0%نخفييياع مقيييلاروا اوالمسيييملة م ط ييياً نسيييبة 

 للترا ا   أ    ولمجمو تك الأشجار  لو التوالك . %4.1

 خيي ل أشييهر  صييل النمييوختلييف ترا ييا  نصيير النتييروج   م نو يياً ا

 ح ك اا  ترا ا وذا ال نصير مرتف ياً  يك شيهر   يار بالنسيبة لمشيجار ر ير

و ليالمسملة و ك شهر  ذار بالنسبة لمجمو ة الأشجار المسملة و  اى ويذا إ

 متصاصيييييييي  ميييييييي  التربيييييييية وسيييييييير ة ترااميييييييي   ييييييييك الأوراقاا ييييييييالة 

   .,1988)ناصر وحس  
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تتث ر التسم ل الأرضك والرش الورقك بيالبورو  وموا  يل أخيذ  (5) جلولال

ال  نيييات والتيييلاخل ب نهيييا  يييك ترا يييا النتيييروج   )%  بيييتوراق 

 .2005للموس    Annaالتفاح صنف 

 م ام ت

 التسم ل

        

 المو ل     

 ترا ا

 البورو 

 1-ملغ .لتر

 الم لل    تموا حا را  أ ار ن سا   ذار

 م لل

تتث ر 

 التسم ل

بلو  

تسم ل 

 أرضك

Zero 

10 

20 

1.10 

0.99 

0.95 

1.14 

1.06 

1.00 

1.08 

1.08 

1.08 

0.91 

0.85 

1.03 

1.04 

0.97 

0.94 

0.87 

1.04 

0.86 

1.02 

1.00 

0.98 

1.00 

   0.92 0.98 0.93 1.08 1.07 1.01  الم لل

مع 

تسم ل 

 أرضك

Zero 

10 

20 

1.56 

1.52 

1.40 

1.43 

1.42 

1.45 

1.43 

1.26 

1.43 

1.50 

1.31 

1.42 

1.48 

1.32 

1.41 

1.42 

1.26 

1.33 

1.47 

1.35 

1.41 

1.41 

   1.34 1.40 1.41 1.37 1.43 1.49  الم لل

م لل 

تتث ر 

 البورو 

Zero 

10 

20 

1.33 

1.26 

1.18 

1.29 

1.24 

1.23 

1.26 

1.17 

1.26 

1.21 

1.08 

1.23 

1.26 

1.15 

1.18 

1.15 

1.15 

1.10 

  

 م لل

تتث ر 

 المو ل

 1.25 1.25 1.23 1.17 1.19 1.13   

 

 0.037للتسم ل الأرضك =                             

 0.045للرش الورقك =                             

 0.064لمو ل أخذ ال  نات =                             

 0.157للتلاخل =                             

أقييييييييييل  ييييييييييرق 
م نيييييو   ليييييو 
 مسييتوى احتمييال

    (5%) 
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 ك ح   أ طو شهر    أقل ترا ا لهذا ال نصير  يك التيا مجميو تك 

نخفييياع إليييو لخيييول المسيييملة والمسيييملة  و  ييياى ويييذا الا الأشيييجار )ر ييير

 سييتخلام   ييك ا ييالةاالنتييروج    ييك ال ل ييل ميي  ال مل ييات الح و يية واييذلك 

 تتفييييق مييييع مييييا ذايييير  وييييذ  نت جيييية  و  النمييييو الخضيييير  والنمييييو الثميييير  

(1958), Westwood & Batjer. بيالنرر إليو الم يلل ال يا  مجيرلًا و

ويذا ال نصير مرتف ياً  يك شيهر  ذار م  ال امل   الآخر      قيل ايا  ترا يا 

 ون سا  ومنخفضاً  ك شهر    .

ا أمييا التييلاخل بيي   وييذ  ال وامييل الث ثيية  قييل أثيير م نو يياً  لييو ترا يي

   ييك أوراق أشييجار التفيياح    قييل اييا  الترا ييا الأ لييو  نصيير النتييروج 

 ييك الأشييجار المسييملة تسييم لاً أرضيي اً ور يير الم امليية بييالبورو   %1.56

وخييي ل شيييهر  ذار . ب نميييا ايييا  أقيييل ترا يييا لهيييذا ال نصييير  يييك شيييهر    

لية بالنسبة لمجمو ة الأشجار ر ر المسملة تسيم لاً أرضي اً والم ام %0.86

 .1-ملغ  . لتر 20بالبورو  بترا ا 

وبصييورة  اميية  قييل اييا  ترا ييا  نصيير النتييروج   أقييل ميي  الحييلول 

ح يييك إ  الحيييلول الطب   ييية  يييك أوراق الأشيييجار ر ييير المسيييملة والمسيييملة 

 الطب   يييية لترا ييييا النتييييروج    ييييك أوراق أشييييجار التفيييياح  تييييراوح بيييي  

(%2.4-2.2) (2006, Garcia) . 

     

 الأوراق  :( في %تركيز الفسفور )   4 – 2 – 2

الال م نو ياً اإلو أ  ترا يا الفسيفور قيل  (6)تش ر النتائج  ك الجلول 

الحيياو   لييو النتييروج   والفسييفور ح ييك  DAPبإضييا ة السييمال الا م ييائك 

 0.43%اا  الم لل ال ا  لترا ا الفسيفور بيتوراق الأشيجار ر ير المسيملة 

ا ييييالة   ييييك أوراق الأشييييجار المسييييملة وبنسييييبة 0.58%الال إلييييو اب نمييييا 

 متصيياا الفسييفور ميي  التربييةاو  يياى وييذا إلييو ا ييالة  34.9%مقييلاروا 

 

 و
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ذ تتث ر التسم ل الأرضك والرش الورقك بالبورو  وموا  يل أخي (6) جلولال

ح ال  نات والتلاخل ب نها  يك ترا يا الفسيفور )%  بيتوراق التفيا

 . 2005للموس   Annaصنف 

م ام ت 
 التسم ل

           
 المو ل      
 ا اتر

 البورو 

 1-ملغ .لتر

 الم لل    تموا حا را  أ ار ن سا   ذار
م لل 
تتث ر 
 التسم ل

بلو  
تسم ل 
 أرضك

Zero 
10 
20 

0.41 
0.53 
0.50 

0.40 
0.50 
0.45 

0.37 
0.40 
0.41 

0.41 
0.39 
0.39 

0.43 
0.44 
0.38 

0.44 
0.45 
0.39 

0.41 
0.45 
0.42 

0.43 

   0.43 0.42 0.40 0.39 0.45 0.48  الم لل

مع 
تسم ل 
 أرضك

Zero 
10 
20 

0.74 
0.70 
0.71 

0.69 
0.66 
0.66 

0.59 
0.54 
0.57 

0.58 
0.50 
0.51 

0.57 
0.49 
0.48 

0.53 
0.44 
0.48 

0.62 
0.56 
0.57 

0.58 

   0.48 0.51 0.53 0.57 0.67 0.72  الم لل

م لل 
تتث ر 
 البورو 

Zero 
10 
20 

0.58 
0.62 
0.61 

0.55 
0.58 
0.56 

0.48 
0.47 
0.49 

0.50 
0.45 
0.45 

0.50 
0.47 
0.43 

0.49 
0.45 
0.44 

  

م لل 
تتث ر 
 المو ل

 0.60 0.56 0.48 0.47 0.47 0.46   

 

 0.015للتسم ل الأرضك =                          

 للرش الورقك = غ .                           

 0.027لمو ل أخذ ال  نات =                          

 0.065للتلاخل =                          

 

 غ .   = ر ر م نو 

أقييييييييييل  ييييييييييرق 
م نيييييو   ليييييو 
 مسييتوى احتمييال

    (5%) 
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  وإ. وسر ة تراام   ك الأوراق مما ألى إلو ا الة ترا يا  لاخيل النبيات 

وييذ  الا ييالة  ييك أمتصيياا الفسييفور ألت إلييو تاييو   مجمييو  جييذر  قييو  

 سا ل  ك ر ع افاءة النبات لأمتصاا ال ناصر م  محلول التربية مميا ألى

   .,1989اوا لاخل النبات )السامرائك إلو ا الة ترا 

 الفسيفورألى الرش ب نصر البيورو  إليو تيتث ر ر ير م نيو  لترا يا 

 .)ر ر المسملة والمسملة  مجمو تك الأشجار  ك التا  ك الأوراق 

ايا   إذخ ل أشهر  صل النميو م نو اً  الفسفورختلف ترا ا  نصر ا

سييبة لمشييجار ر يير المسييملة بالن  ذارترا ييا وييذا ال نصيير مرتف يياً  ييك شييهر 

مجمو ية والمسملة  ك ح   أ طو شيهر   يار أقيل ترا يا لهيذا ال نصير  يك 

الم يللل و  وشهر     ك مجمو ة الأشيجار المسيملة المسملة ر ر الأشجار 

  يك ترا يا ويذا ال نصير مرتفيع  ل ا  )بغع النرير  ي  ال يامل   الآخير    

اانيت ويذ  النسيبة  ال ية وبصورة  امة    ك شهر     شهر  ذار ومنخفع  

نخفيياع و  يياى ذلييك إلييو التراا ييا بالاأخييذت وميي  ثيي    ييك بلا يية الرب ييع 

 أسيييييتخلا  الفسييييييفور  ييييييك الثميييييار ووييييييذ  النت جيييييية متفقييييية مييييييع ميييييياذار 

(1958), Westwood & Batjer   تايو   ال ية  تراا ا الفسيفور أ   م

 سييتمر  ييو  ميي  أاتمييال التاو يير و 30 ييك بلا يية  صييل النمييو ثيي  تقييل ب ييل 

 إنخفاضها الما أتجهنا إلو نها ة موس  النمو .

ا أمييا التييلاخل بيي   وييذ  ال وامييل الث ثيية  قييل أثيير م نو يياً  لييو ترا يي

 يييك أوراق أشيييجار التفييياح    قيييل ايييا  الترا يييا الأ ليييو  الفسيييفور نصييير 

 ييك الأشييجار المسييملة تسييم لاً أرضيي اً ور يير الم امليية بييالبورو   %0.74

  ييارا اييا  أقييل ترا ييا لهييذا ال نصيير  ييك شييهر  وخيي ل شييهر  ذار . ب نميي

ور يير بالنسييبة لمجمو يية الأشييجار ر يير المسييملة تسييم لاً أرضيي اً  %0.37

 . بالبورو الم املة 

 و
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مييي  الحيييلول   ليييوأ لفسيييفوروبصيييورة  امييية ايييا  ترا يييا  نصييير ا

ح يييك إ  الحيييلول الطب   ييية  يييك أوراق الأشيييجار ر ييير المسيييملة والمسيييملة 

  يييييك أوراق أشيييييجار التفييييياح  تيييييراوح بييييي   الطب   ييييية لترا يييييا الفسيييييفور

(%0.33-0.13) (2006, Garcia) . 

 

 ( في الأوراق  :%تركيز البوتاسيوم )   4 – 2 – 3

نخفيع ابيت  ترا يا البوتاسي و  قيل  (7) رهر م  النتائج  ك الجيلول 

ر الحياو   ليو النتيروج   والفسيفو DAPم نو اً بإضا ة السيمال الا م يائك 

   لترا ييا البوتاسيي و  بييتوراق الأشييجار ر يير المسييملةاييا  الم ييلل ال ييا إذ

 يك أوراق الأشيجار المسيملة وبنسيبة  0.50%إليو  إنخفيعب نما  %0.52

   التسيم ل بيالنتروج أ   إليو   ول السب   ك ويذا و 3.8%مقلاروا  نخفاعا

ً والفسفور  ؤل  إلو إحلاك نمو خضر  را ير مميا  سيب  تخف في لل ناصير  ا

وايييذلك  (1970, Keremidarska) (Dilution Effect)الغذائ ييية 

+بسب  راورة التضال ب   الأمون و  
4NH   والبوتاسي و+K أ يون    اونهميا

 ميييوجبك الشيييحنة بسيييب  التنيييا س  ليييو المواقيييع ا متصاصييي ة  يييك الجيييذور

ونياً أو إلو حذف جاء م  البوتاس و  المت سر  ك التربة م  قبل الفسيفور ما

   .,1989a وسفات بوتاس و  )الصحاف 

نخفياع م نيو  لترا يا البوتاسي و  األى الرش ب نصر البورو  إليو 

  ييك أوراق الأشييجار ر يير المسييملة تسييم لاً أرضيي اً  نييل ا ييالة ترا ييا الييرش

نخفييياع امقارنييية بم املييية المقارنييية م ط ييياً نسيييبة  1-ملغييي  . لتييير 10إليييو 

 الال ترا ييا البوتاسيي و   نييل ا ييالة ترا ييا الييرشاب نمييا  14.8%مقييلاروا 

 إليييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييو

ا مقارنييية بم املييية المقارنييية م ط ييياً نسيييبة ا يييالة مقيييلارو 1-ملغييي  . لتييير 20

%5.6  . 
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ذ تتث ر التسم ل الأرضك والرش الورقك بالبورو  وموا  يل أخي (7) جلولال

ال  نيييات والتيييلاخل ب نهيييا  يييك ترا يييا البوتاسييي و  )%  بيييتوراق 

 . 2005للموس   Annaالتفاح صنف 

م ام ت 

 التسم ل

        

 المو ل     

 ترا ا

 البورو 

 1-ملغ .لتر

 الم لل    تموا حا را  أ ار ن سا   ذار

م لل 

تتث ر 

 التسم ل

بلو  

تسم ل 

 أرضك

Zero 

10 

20 

0.49 

0.42 

0.52 

0.57 

0.46 

0.60 

0.58 

0.50 

0.59 

0.53 

0.48 

0.55 

0.53 

0.47 

0.58 

0.52 

0.45 

0.56 

0.54 

0.46 

0.57 

0.52 

   0.51 0.53 0.52 0.56 0.54 0.48  الم لل

مع 

تسم ل 

 أرضك

Zero 

10 

20 

0.48 

0.42 

0.36 

0.57 

0.49 

0.45 

0.58 

0.53 

0.49 

0.56 

0.53 

0.48 

0.53 

0.53 

0.50 

0.51 

0.49 

0.47 

0.54 

0.50 

0.46 

0.50 

   0.49 0.52 0.52 0.53 0.50 0.42  الم لل

م لل 

تتث ر 

 البورو 

Zero 

10 

20 

0.49 

0.42 

0.44 

0.57 

0.48 

0.53 

0.58 

0.52 

0.54 

0.55 

0.51 

0.52 

0.53 

0.50 

0.54 

0.52 

0.47 

0.52 

  

م لل 

تتث ر 

 المو ل

 0.45 0.52 0.55 0.52 0.53 0.50   

 

 0.022للتسم ل الأرضك =                           

 0.027للرش الورقك =                           

 0.039لمو ل أخذ ال  نات =                           

أقييييييييييل  ييييييييييرق 
م نيييييو   ليييييو 
 مسييتوى احتمييال

    (5%) 
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 0.095للتلاخل =                           

نخفيييع ترا يييا البوتاسيي و   يييك أوراق الأشيييجار المسيييملة ا ييك حييي   

ش  نيل ا يالة مسيتو ات الير DAPتسم لاً أرض اً بإضا ة السيمال الا م يائك 

اع نخفيامقارنية بم املية المقارنية م ط ياً نسيبة  1-ملغ  . لتر 20و  10إلو 

للترا ييا   أ يي    لييو التييوالك   و  يياى وييذا  14.8%و  7.4%مقييلاروا 

ضييال إلييو أ  التسييم ل النتروج نييك ألى إلييو تقل ييل نسييبة البوتاسيي و  بسييب  الت

بييي   الأمون يييو  والبوتاسييي و  ميييا إن ايييس ويييذا  ليييو ترا يييا   يييك الأوراق 

   .,1989a)الصحاف 

بوصييف   ييام  إ  البوتاسيي و   نصيير مهيي   ييك نمييو النبييات و ييلخل 

اثير ال مل يات الح و ية والبنائ ية لتايو   البيروت   والالورو  يل  يك أمسا لًا 

 . ,Donald & Racse  (1983)ذار   ووذ  النت جة متفقة مع ما

اييا   إذخيي ل موسيي  النمييو م نو يياً  البوتاسيي و ختلييف ترا ييا  نصيير ا

ً ترا ا وذا ال نصير    يك شيهر  ذار بالنسيبة لمشيجار ر ير المسيملة منخفضيا

ترا ا لهذا ال نصير  يك مجمو ية   لو طو شهر   ار أوالمسملة  ك ح   أ

 يييا  )بغيييع النرييير  ييي  الم يييللل الووالمسيييملة   الأشيييجار ر ييير المسيييملة 

  يك مرتفيع   يك شيهر  ذار و مينخفع  ترا ا وذا ال نصر لال امل   الآخر    

  (1962)و خييرو   Bollardمتفقيية مييع ميياذار  ووييذ  النت جيية  .  ييارشيهر  

البوتاسي و  تراا يا ولا س ما م  ناح ة .  Hill-Cottingham (1970)و 

إليو  نخفياع وويذا   يولومي  ثي   أخيذ بالاالرب يع  ال ة  يك بلا ية اانت التك 

  ييام بوصييف  سييته ك البوتاسيي و  اا ييالة النمييو الخضيير  الييذ   تطليي  

 2CO   مل ية الترا ي  الضيوئك وتمث يل  ي ك نقل الميوال الناتجية  امسا لً 

ثبيات ثي  تتخذ شا ً قر باً إليو ال إلو أ الح و ة مل ات م  ال   ض     اث ر

 تنخفع  ك نها ة موس  النمو .

 و
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ا أمييا التييلاخل بيي   وييذ  ال وامييل الث ثيية  قييل أثيير م نو يياً  لييو ترا يي

 قيييل يييك أوراق أشيييجار التفييياح    قيييل ايييا  الترا يييا الأ البوتاسييي و  نصييير 

 بترا ياالبورو   ك الأشجار المسيملة تسيم لاً أرضي اً والم املية بي %0.36

ر ترا يا لهيذا ال نصي  ليووخي ل شيهر  ذار . ب نميا ايا  أ 1-ملغ  . لتر 20

بالنسبة لمجمو ية الأشيجار ر ير المسيملة تسيم لاً  0.60% ن سا   ك شهر 

 .1-ملغ  . لتر 20بترا ا  أرض اً والم املة بالبورو 

 يييك أوراق أشيييجار  البوتاسييي و ترا يييا  نصييير  إ    ييي امييية وبصييورة 

 يك  لهذا الصنف اا  منخفضاً و رجع السب  إلو قلة مستوا  المت سير التفاح

 ايا  إذول يل  إضيا ة سيمال بوتاسيك لم يام ت التجربية .  (2)التربة جلول 

ميي  الحييلول الطب   يية  ييك الأشييجار ر يير المسييملة ترا ييا البوتاسيي و  أقييل 

ر ا لميياً إ  الحييلول الطب   يية لترا ييا البوتاسيي و   ييك أوراق أشييجوالمسييملة 

 . (Garcia ,2006) (1.35-1.85%)التفاح  تراوح ب   

 

 ( في الأوراق  :%تركيز الكالسيوم )   4 – 2 – 4

نخفيع م نو ياً اترا يا الاالسي و  قيل  أ    (8)تب   النتائج  يك الجيلول 

الحيياو   لييو النتييروج   والفسييفور ح ييك  DAPبإضييا ة السييمال الا م ييائك 

 0.42%بتوراق الأشجار ر ير المسيملة و  الاالس اا  الم لل ال ا  لترا ا 

نخفيياع ا ييك أوراق الأشيجار المسييملة وبنسييبة  0.39%نخفييع إلييو اب نميا 

ا ييالة الفسييفور تييؤل  إلييو و  ييول السييب   ييك وييذا إلييو إ   7.1%مقييلاروا 

تاو    وسيفات الاالسي و  مترسيبة  يك التربية وبهيذا تقيل جاوا ية الاالسي و   

بيييي   الأمون ييييو  والاالسيييي و   ييييك واييييذلك للتضييييال   ,1989a)الصييييحاف 

 .(Kirkby & Mengel ,1982)ا م  قبل الجذورمأمتصاصه

ترا يييا تيييتث ر ر ييير م نيييو   يييك ألى اليييرش ب نصييير البيييورو  إليييو 

 أ   والمسيييملة مميييا  يييلل  ليييو توراق الأشيييجار ر ييير المسيييملة بييي الاالسييي و 

 و
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البورو  قل لا  ؤثر  ك إمتصاا وإنتقال وذا ال نصر  ك حالية وجيول  ميع 

 تلك ال ناصر  ك التربة .

ذ تتث ر التسم ل الأرضك والرش الورقك بيالبورو  وموا  يل أخي (8) جلولال

فياح ال  نات والتلاخل ب نها  ك ترا ا الاالس و  )%  بيتوراق الت

 . 2005للموس   Annaصنف 

 م ام ت

 التسم ل

       

 المو ل      

 ترا ا

 البورو 

 1-ملغ .لتر

 الم لل    تموا حا را  أ ار ن سا   ذار

م لل 

تتث ر 

 التسم ل

بلو  

تسم ل 

 أرضك

Zero 

10 

20 

0.27 

0.29 

0.32 

0.28 

0.29 

0.39 

0.42 

0.42 

0.45 

0.45 

0.45 

0.50 

0.52 

0.50 

0.52 

0.52 

0.53 

0.54 

0.41 

0.41 

0.45 

0.42 

   0.53 0.51 0.47 0.43 0.32 0.29  الم لل

مع 

تسم ل 

 أرضك

Zero 

10 

20 

0.21 

0.24 

0.18 

0.23 

0.29 

0.27 

0.39 

0.42 

0.39 

0.48 

0.47 

0.44 

0.50 

0.49 

0.46 

0.54 

0.51 

0.49 

0.39 

0.40 

0.37 

0.39 

   0.51 0.48 0.46 0.40 0.26 0.21  الم لل

م لل 

تتث ر 

 البورو 

Zero 

10 

20 

0.24 

0.27 

0.25 

0.26 

0.29 

0.33 

0.41 

0.42 

0.42 

0.47 

0.46 

0.47 

0.51 

0.50 

0.49 

0.53 

0.52 

0.52 

  

م لل 

تتث ر 

 المو ل

 0.25 0.29 0.42 0.47 0.50 0.52   

 0.014للتسم ل الأرضك =                           

 غ .  للرش الورقك =                           

 0.025لمو ل أخذ ال  نات =                           

أقييييييييييل  ييييييييييرق 
م نيييييو   ليييييو 

 حتمييالمسييتوى ا
    (5%) 
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 0.061للتلاخل =                           

 ر م نو غ .   = ر 

ا  اي إذ  لو أمتلال  تيرة النميوم نو اً  الاالس و ختلف ترا ا  نصر ا

 ترا ا وذا ال نصير منخفضياً  يك شيهر  ذار بالنسيبة لمشيجار ر ير المسيملة

التييا أ لييو ترا ييا لهييذا ال نصيير  ييك   والمسييملة  ييك حيي   أ طييو شييهر  

  يييا  )بغيييعالل م يييلل ال  و  ر ييير المسيييملة والمسيييملة)الأشيييجار  تكمجميييو 

نصير مينخفع   يك شيهر  ذار ترا يا ويذا ال لالنرر    ال يامل   الآخير    

 .   ك شهر   ومرتفع  

وبصورة  امة  يإ   نصير الاالسي و  إالال ترا يا  ميع اليام  وويذا 

  رجيييع إليييو لخيييول ويييذا ال نصييير  يييك الجيييلرا  الخلو ييية بصيييورة باتيييات

ل ييا  مييع   ووييذ  النت جيية متفقيية مييع ا طييار ا,1989a)الصييحاف  الاالسيي و 

ا يالة ترا يا  خي ل. م  ,Warner & Probesting  (1954)ماوجل  

 . Calimyrnaو  Adriaticالاالس و  مع الام   ك أوراق الت   صنفك 

ا أمييا التييلاخل بيي   وييذ  ال وامييل الث ثيية  قييل أثيير م نو يياً  لييو ترا يي

 نصييير الاالسييي و   يييك أوراق أشيييجار التفييياح    قيييل ايييا  الترا يييا الأقيييل 

ا  ك الأشجار المسيملة تسيم لاً أرضي اً والم املية بيالبورو  بترا ي %0.18

ر وخي ل شيهر  ذار . ب نميا ايا  أ ليو ترا يا لهيذا ال نصي 1-ملغ  . لتر 20

 يييك شيييهر    بالنسيييبة لمجمو ييية الأشيييجار ر ييير المسيييملة تسيييم لاً أرضييي اً 

 .  0.54%والأشجار المسملة 

أوراق أشيجار  وبصورة  امية  قيل ايا  ترا يا  نصير الاالسي و   يك

 التفياح لهييذا الصيينف أقييل ميي  الحيلول الطب   يية  ييك التييا مجمييو تك الأشييجار

 ييك   لميياً إ  الحييلول الطب   يية لترا ييا الاالسيي و )ر يير المسييملة والمسييملة  

 . (Garcia ,2006) (1.3-2.0%)أوراق أشجار التفاح  تراوح ب   

 

 و
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 ( في الأوراق  :%تركيز المغنيسيوم )   4 – 2 – 5 

نخفيييع م نو ييياً اترا يييا المغن سييي و  قيييل  أ    (9)   مييي  الجيييلول تبييي

ايا   إذالحياو   ليو النتيروج   والفسيفور  DAPبإضا ة السمال الا م يائك 

 0.29%الم ييلل ال ييا  لترا ييا المغن سيي و  بييتوراق الأشييجار ر يير المسييملة 

نخفيياع ا  ييك أوراق الأشيجار المسييملة وبنسييبة 0.25%نخفييع إلييو اب نميا 

التسيييم ل بيييالنتروج    أ   و  يييول السيييب   يييك ويييذا إليييو  13.8%مقيييلاروا 

ً حييلاك نمييو خضيير  ممييا  سييب  تخف فيياوالفسييفور  ييؤل  إلييو  ل نصيير أو  ا

التضيييال  ضييي   ييي     (Keremidarsaka ,1970) ناصييير أخيييرى 

ا س حيلوك تني مي  ثي   الموجول ب   الأمون و  والمغن س و  لتشاب  الشحنات و

   .,1987 ك الأمتصاا ) وال 

ألى اليييرش ب نصييير البيييورو  إليييو تيييتث ر ر ييير م نيييو   يييك ترا يييا 

 المغن س و   ك أوراق الأشجار ر ر المسملة والمسملة .

اييا  ترا ييا  إذمييع الأشييهر ختلييف ترا ييا  نصيير المغن سيي و  م نو يياً ا

وييذا ال نصيير منخفضيياً  ييك شييهر  ذار  ييك التييا مجمييو تك الأشييجار )ر يير 

حا يييرا  أ ليييو ترا يييا لهيييذا المسيييملة والمسيييملة   يييك حييي   أ طيييو شيييهر 

ال نصيير  ييك مجمو يية الأشييجار ر يير المسييملة وشييهر تمييوا  ييك مجمو يية 

 ييا  )بغييع النريير  يي  ال ييامل   الآخيير    الل م ييلل الالأشييجار المسييملة  و

ً لترا ا وذا ال نصر  ا     يك الأشيهر الث ثية )  يار   حا يرا    تميو مرتف ا

ل  ي  الالورو  يل مميا  ا ي يلخل  يك ترا إذووذا   اى إلو لور المغن س و  

إليو  الأمير اليذ   يؤل م  افاءة الترا   الضوئك وتصن ع الااربوو لرات 

 متصياا ال ناصير الغذائ ية بام يات أابير ممياانمو خضر  قالر  لو  بناء

 مييييييييي  ترا يييييييييا ويييييييييذ  ال ناصييييييييير لاخيييييييييل أجيييييييييااء النبيييييييييات  ا يييييييييل
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  يل أخيذتتث ر التسم ل الأرضك والرش الورقك بيالبورو  وموا  (9) جلولال

ال  نيييات والتيييلاخل ب نهيييا  يييك ترا يييا المغن سييي و  )%  بيييتوراق 

 . 2005للموس   Annaالتفاح صنف 

م ام ت 

 التسم ل

       

 المو ل      

 ترا ا

 البورو 

 1-ملغ .لتر

 الم لل    تموا حا را  أ ار ن سا   ذار

م لل 

تتث ر 

 التسم ل

بلو  

تسم ل 

 أرضك

Zero 

10 

20 

0.17 

0.20 

0.20 

0.25 

0.26 

0.28 

0.31 

0.33 

0.32 

0.32 

0.34 

0.32 

0.33 

0.31 

0.33 

0.30 

0.30 

0.34 

0.28 

0.29 

0.30 

0.29 

   0.31 0.32 0.33 0.32 0.26 0.19  الم لل

مع 

تسم ل 

 أرضك

Zero 

10 

20 

0.15 

0.15 

0.14 

0.21 

0.22 

0.19 

0.29 

0.30 

0.29 

0.30 

0.30 

0.27 

0.33 

0.31 

0.27 

0.29 

0.29 

0.27 

0.26 

0.26 

0.24 

0.25 

   0.28 0.30 0.29 0.29 0.21 0.15  الم لل

م لل 

تتث ر 

 البورو 

Zero 

10 

20 

0.16 

0.18 

0.17 

0.23 

0.24 

0.24 

0.30 

0.32 

0.31 

0.31 

0.32 

0.30 

0.33 

0.31 

0.30 

0.30 

0.30 

0.31 

  

م لل 

تتث ر 

 المو ل

 0.17 0.24 0.31 0.31 0.31 0.30   

 0.009للتسم ل الأرضك =                           

 غ .  للرش الورقك =                           

 0.015لمو ل أخذ ال  نات =                           

 0.037للتلاخل =                           

 غ .   = ر ر م نو 

أقييييييييييل  ييييييييييرق 
م نيييييو   ليييييو 
 مسييتوى احتمييال

    (5%) 
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(2001, Blevins) ا طييار ال ييا  مييع ماوجييل    ييك ووييذ  النت جيية متفقيية

Warner & Probesting  (1954),  م  ا يالة ترا يا المغن سي و  ميع

 . Calimyrnaو  Adriaticالييييييييييام   ييييييييييك أوراق التيييييييييي   صيييييييييينفك 

أمييا التييلاخل بيي   وييذ  ال وامييل الث ثيية  قييل أثيير م نو يياً  لييو ترا ييا  

 نصييير المغن سييي و   يييك أوراق أشيييجار التفييياح    قيييل ايييا  الترا يييا الأقيييل 

 اً والم املية بيالبورو  بترا يا  ك الأشجار المسيملة تسيم لاً أرضي %0.14

وخي ل شيهر  ذار . ب نميا ايا  أ ليو ترا يا لهيذا ال نصير  1-ملغ  . لتر 20

  ييك الأشييجار ر يير المسييملة تسييم لاً أرضيي اً  ييك شييهر حا ييرا  والمسييتلمة

بيورو   1-ملغي  . لتير 20بورو  وشهر    والم املية بي    1-ملغ  . لتر 10

 .  0.34%هما بلغت نسبة المغن س و   ك ال منإذ 

أقييل ميي  الحييلول  المغن سيي و وبصييورة  اميية  قييل اييا  ترا ييا  نصيير 

ح ييك إ  الحييلول الطب   يية  ر يير المسييملة والمسييملةالطب   يية  ييك الأشييجار 

 (0.35-0.50%)لترا ا المغن س و   ك أوراق أشجار التفياح  تيراوح بي   

(2006, Garcia) . 

ًً و مايي  القييول  نخفضييت  ييك اور قييل تراا ييا النتييروج   والفسييف إ  

الأوراق مع تقل  موس  النميو ب نميا وصيل البوتاسي و  إليو أ ليو مسيتوى لي  

الال ترا اومييا مييع اأمييا الاالسيي و  والمغن سيي و   قييل   ييك منتصييف الموسيي 

 اليييييييام  وويييييييذ  النتيييييييائج المتحصيييييييل  ل هيييييييا تتفيييييييق ميييييييع ميييييييا وجيييييييل 

Warner & Probesting  (1954),   صيييينفك  ييييك أوراق التيييي 

Adriatic   وCalimyrna . 

 

 في الأوراق  : 1-ملغم . لترتركيز الحديد    6 – 2 – 4

نخفياع م نييو  اتشي ر إليو حصيول  (10)النتيائج المب نية  يك جيلول 

الحيياو   DAPلترا ييا الحل ييل  ييك الأوراق  نييل إضييا ة السييمال الا م ييائك 

  لييو النتييروج   والفسييفور ح ييك اييا  الم ييلل ال ييا  لترا ييا الحل ييل بييتوراق

 

 و

 و
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تييتث ر التسييم ل الأرضييك والييرش الييورقك بييالبورو  وموا  ييل  (10) جييلولال

 1-ملغيي  . لتييرأخييذ ال  نييات والتييلاخل ب نهييا  ييك ترا ييا الحل ييل 

 . 2005للموس   Annaبتوراق التفاح صنف 

م ام ت 

 التسم ل

    

 المو ل    

 ترا ا

 البورو 

 1-ملغ .لتر

 الم لل    تموا حا را  أ ار ن سا   ذار

م لل 

تتث ر 

 لتسم لا

بلو  

تسم ل 

 أرضك

Zero 

10 

20 

217.0 

223.0 

219.0 

288.0 

254.7 

245.0 

320.0 

318.0 

312.0 

336.7 

340.7 

334.0 

321.3 

330.0 

313.3 

301.3 

304.7 

290.0 

297.4 

295.2 

285.6 

292.7 

   298.7 321.5 337.1 316.7 262.6 219.7  الم لل

مع 

تسم ل 

 أرضك

Zero 

10 

20 

225.0 

172.0 

168.7 

264.0 

243.3 

211.3 

296.7 

276.0 

280.0 

324.7 

323.3 

300.7 

321.3 

331.3 

296.0 

309.3 

290.0 

275.3 

290.2 

272.7 

255.3 

272.7 

   291.5 316.2 316.2 284.2 239.5 188.6  الم لل

م لل 

تتث ر 

 البورو 

Zero 

10 

20 

221.0 

197.5 

193.9 

276.0 

249.0 

228.2 

308.4 

297.0 

296.0 

330.7 

332.0 

317.4 

321.3 

330.7 

304.7 

305.3 

297.4 

282.7 

  

م لل 

تتث ر 

 المو ل

 

2
0

4
.1

5
 

2
5

1
.0

5
 

3
0

0
.4

5
 

3
2

6
.6

5
 

3
1

8
.8

5
 

2
9

5
.1

0
 

  

 5.58للتسم ل الأرضك =                           

 6.828للرش الورقك =                           

 9.657لمو ل أخذ ال  نات =                           

 23.654للتلاخل =                           

أقييييييييييل  ييييييييييرق 
م نيييييو   ليييييو 
 مسييتوى احتمييال

    (5%) 
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 نخفيييييع إليييييواب نميييييا  1-ملغييييي  . لتييييير 292.7الأشيييييجار ر ييييير المسيييييملة 

نخفياع مقيلاروا ا ك أوراق الأشجار المسملة وبنسبة  1-ملغ  . لتر 272.7

نخفاع ترا يا الحل يل نت جية  ضيا ة النتيروج   او  ول السب   ك  %6.8

سح  المياء بسيب  ا يالة النتيروج   مميا  سيب  إلو ا الة النمو الخضر  و

ً تخف فييييي   وايييييذلك التضيييييال ,1987محتيييييوى النبيييييات مييييي  الحل يييييل) وال ل ا

Antagonism  بي    نصير  الفسيفور والحل يل(1982, Kirkby & Mengel) 

ترا يا المنغن ييا ايا   ال يياً  ييك الأوراق إذ إ   وايذلك بيي   الحل يل والمنغن ييا 

   .,1989aووذا ال نصر ل  لور  ك أاسلة الحل ل )الصحاف 

  حر م  الب انات الوارلة  ك الجيلول نفسي  حصيول تيتث ر م نيو  و

 إذ  نخفاع محتيوى أوراق الأشيجار المرشوشية بيالبورو  مي  الحل يل ا ك 

-ملغي . لتير 20و  10 نخفع ترا ا الحل ل مع ا الة مسيتو ات اليرش إليوا

  مقارنيية بم امليية المقارنيية لمشييجار ر يير المسييملة والمسييملة م ط يياً نسيي 1

للترا ييييا    12.0%و  6.0%و  4.0%و  0.74%إنخفيييياع مقييييلاروا 

 أ    ولمجمو تك الأشجار  لو التوالك .

خييت ف  ييك ترا ييا  نصيير الحل ييل االجييلول نفسيي  إلييو رهييور  و شيي ر  

ح ك ايا  ترا يا ويذا ال نصير منخفضياً  يك شيهر أشهر اللراسة م نو اً مع 

 ر يير المسييملة والمسييملة  ييك حيي   أ طييوبالنسييبة لمجمو يية الأشييجار  ذار 

شيييهر حا يييرا  أ ليييو ترا يييا لهيييذا ال نصييير  يييك مجمو ييية الأشيييجار ر ييير 

المسملة وشهر  حا را  وتموا  ك مجمو ة الأشجار المسيملة   وام يلل 

رتفع ترا ا ويذا ال نصير مي  ا قل  ا  )بغع النرر    ال امل   الآخر    

وصييل إلييو أقييل  إذنخفيياع ولغا يية شييهر حا ييرا  ب ييلوا أخييذ بالاشييهر  ذار 

  ووييذا  1-ملغيي  . لتيير 295.1 ييك شييهر    حتييو وصييل إلييو  ىً ليي مسييتو

  يياى إلييو الييلور الف ييال للحل ييل  ييك ا ييالة المحتييوى الالييور  لك ميي  خيي ل 

 الخضيييييييييرحجيييييييييا  الب سيييييييييت لات ا يييييييييلال واتيييييييييتث ر   يييييييييك ا يييييييييالة 

(1986, Marschner) ذليييك اييل مييي  الصيييحاف  وأ ييل(1989a) و 

 و
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(1993), Krucka & Guller للحل ييل لوراً مهميياً  ييك  أ   ب نييوا   نييلما

ال مل ات الخاصة بتخل ق الالورو  ل وا يالة أ يلال الارانيا  يك الب سيت لات 

إنييي   يييؤثر  يييك تنشييي ط   ال يييات الأاسيييلة والأختييياال الخاصييية  إذالخضيييراء 

   الالورو  ل .بتاو 

لتييلاخل بيي   وييذ  ال وامييل الث ثيية  قييل أثيير م نو يياً  لييو بالنسييبة لأمييا 

 قييل ييك أوراق أشييجار التفيياح    قييل اييا  الترا ييا الأ الحل ييلترا ييا  نصيير 

الأشجار المسيملة تسيم لاً أرضي اً والم املية أوراق  ك  1-ملغ  . لتر 168.7

ذار . ب نمييا اييا  أ لييو وخيي ل شييهر   1-ملغيي  . لتيير 20بييالبورو  بترا ييا 

بالنسيييبة  1-ملغييي  . لتييير 340.7شيييهر حا يييرا  ترا يييا لهيييذا ال نصييير  يييك 

 لمجمو يييية الأشييييجار ر يييير المسييييملة تسييييم لاً أرضيييي اً والم امليييية بترا ييييا

 .بورو    1-ملغ  . لتر 10

 

 في الأوراق  :  1-ملغم . لترتركيز المنغنيز    7 – 2 – 4

ل ترا يا  نصير المنغن يا قي    أ (11)جيلول اللقل وجل م  النتائج  يك 

الحييياو   ليييو النتيييروج    DAPالال م نو ييياً بإضيييا ة السيييمال الا م يييائك أ

 ايييا  الم يييلل ال يييا  لترا يييا المنغن يييا بيييتوراق الأشيييجار ر ييير إذوالفسيييفور 

 يييك  1-ملغييي  . لتييير 161.5الال إليييو اب نميييا  1-ملغييي  . لتييير 84.9المسيييملة 

و  يول السيب   يك  90.2%اروا أوراق الأشجار المسملة وبنسبة ا الة مقيل

تربية  قليل مي  الأس اله يلروج نك للبصي غة أمون يو  النتيروج    أ   وذا إلو 

والييذ  بييلور   ا ييل ميي  و ييرة المنغن ييا والييذ   ييؤثر  لييو ذوبان يية مرابييات 

 .(Lindsay ,1972) المنغن ا

لم املية الأشيجار  أ    (11) تضن م  الب انات الميذاورة  يك الجيلول 

رتيبط انخفياع محتيوى الأوراق مي  المنغن يا . واأثراً م نو اً  ك بالبورو  

 و 10 ويييييذا ا نخفييييياع ميييييع ا يييييالة مسيييييتو ات اليييييرش بيييييالبورو  إليييييو 

 . 1-ملغ .لتر 20

 و
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تييتث ر التسييم ل الأرضييك والييرش الييورقك بييالبورو  وموا  ييل  (11) جييلولال

 أخييييييذ ال  نييييييات والتييييييلاخل ب نهييييييا  ييييييك ترا ييييييا المنغن ييييييا

 .2005للموس    Annaق التفاح صنف بتورا  1-ملغ  . لتر

م ام ت 

 التسم ل

     

 المو ل    

 ترا ا

 البورو 

 1-ملغ .لتر

 الم لل    تموا حا را  أ ار ن سا   ذار

م لل 

تتث ر 

 التسم ل

بلو  

تسم ل 

 أرضك

Zero 

10 

20 

44.0 

34.0 

22.7 

74.0 

72.0 

34.0 

140.0 

120.0 

140.0 

116.7 

127.0 

92.0 

96.7 

107.3 

89.0 

76.7 

74.7 

66.0 

91.4 

89.2 

74.0 

84.9 

   72.5 97.7 111.9 133.3 60.0 33.6  الم لل

مع 

تسم ل 

 أرضك

Zero 

10 

20 

83.3 

88.7 

78.7 

133.0 

89.3 

93.3 

191.0 

200.0 

210.7 

220.0 

246.0 

228.0 

200.0 

190.0 

187.3 

178.7 

144.7 

143.3 

167.7 

159.8 

156.9 

161.5 

   155.6 192.4 231.3 200.6 105.2 83.6  الم لل

م لل 

تتث ر 

 البورو 

Zero 

10 

20 

63.7 

61.4 

50.7 

103.5 

80.7 

63.7 

165.5 

160.0 

175.4 

168.4 

186.5 

160.0 

148.4 

148.7 

138.2 

127.7 

109.7 

104.7 

  

م لل 

تتث ر 

 المو ل

 58.6 82.6 167.0 171.6 145.1 114.1   

 3.98 للتسم ل الأرضك =                          

 4.87للرش الورقك =                           

 6.89لمو ل أخذ ال  نات =                           

 16.88للتلاخل =                           

 

أقييييييييييل  ييييييييييرق 
م نيييييو   ليييييو 
 مسييتوى احتمييال

    (5%) 



 
 58 -     -     المناقشةوتائج الفصل الرابع ................................................................الن 

مقارنيية بم امليية المقارنيية لمشييجار ر يير المسييملة والمسييملة م ط يياً نسيي  

 ييييييا   للترا 6.4%و  4.7%و  19.0%و  2.4%نخفيييييياع مقييييييلاروا ا

  الجيلول نفسي  حر  ك و ولمجمو تك الأشجار  لو التوالك . نفك الذارالآ

ذا اا  ترا يا وي إذ مع أشهر اللراسةم نو اً  المنغن اخت ف ترا ا  نصر ا

ال نصيير منخفضيياً  ييك شييهر  ذار بالنسييبة لمجمو يية الأشييجار ر يير المسييملة 

 يك مجمو ية أ لو ترا ا لهذا ال نصير    اروالمسملة  ك ح   أ طو شهر 

 لم يلل المشيجار المسيملة   ول بالنسيبةالأشجار ر ر المسملة وشهر حا را  

 يك  لترا ا وذا ال نصر مينخفع)بغع النرر    ال امل   الآخر    ال ا  

شيهر   ك يأخيذ با نخفياع ومي  ثي   حا يرا   يك شيهر  ومرتفيعشهر  ذار 

ط غن يا  يك تنشي اليذ   ل بي  المنووذا   ياى إليو اليلور الف يال تموا و   . 

 ييك تفييا  ت التيينفس  مسييا لالأنا مييات  ييك ال مل ييات الح و يية  هييو  نصيير 

إلييو الميياء ميي  الألاترونييات نتقييال اإنيي   سييا ل  لييو  إذوالترا يي  الضييوئك 

NADPH  ييك النرييا  الضييوئك  O2of H Photolysis  ييلخل  ييك و 

المهمة  يك تمث يل  nitrate reductaseوأنا مات  ترا   الالوروب ست

 .,1989a)الصحاف ) مرابات الأمون و  إلو البروت نات

ا لتييلاخل بيي   وييذ  ال وامييل الث ثيية  قييل أثيير م نو يياً  لييو ترا يياأمييا 

  ييييك أوراق أشييييجار التفيييياح    قييييل اييييا  الترا ييييا الأقييييل المنغن ييييا نصيييير 

ة المسييملة تسييم لاً أرضيي اً والم امليير يير  ييك الأشييجار  1-ملغيي  . لتيير 722.

أ لييو بليي  وخيي ل شييهر  ذار . ب نمييا  1-ملغيي  . لتيير 20بييالبورو  بترا ييا 

 يييك شيييهر حا يييرا  بالنسيييبة  1-ملغييي  . لتييير 246.0ترا يييا لهيييذا ال نصييير 

 لمجمو يييييية الأشييييييجار المسييييييملة تسييييييم لاً أرضيييييي اً والم امليييييية بترا ييييييا

 بورو  . 1-ملغ  . لتر 10

وبصييورة  اميية  قييل اييا  ترا ييا المنغن ييا أ لييو ميي  الحييلول الطب   يية  

ح يييك أ  الحيييلول الطب   ييية شيييجار ر ييير المسيييملة والمسيييملة  يييك أوراق الأ
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 لترا يييييييييا المنغن يييييييييا  يييييييييك أوراق أشيييييييييجار التفييييييييياح تتيييييييييراوح بييييييييي  

 . )Garcia, 2006(  1-ملغ  . لتر )50-150(

 

 في الأوراق  : 1-ملغم . لترتركيز الزنك    8 – 2 – 4

م نو ياً بإضيا ة الانيك قيل إنخفيع ترا ا  أ    (12)  حر م  جلول 

ايا  الم يلل  إذالحياو   ليو النتيروج   والفسيفور  DAPالا م يائك  السمال

ب نميا  1-ملغي  . لتير 29.3بتوراق الأشجار ر ر المسملة  الانكال ا  لترا ا 

 يييك أوراق الأشيييجار المسيييملة وبنسيييبة  1-ملغييي  . لتييير 25.7إليييو نخفيييع ا

 كحالية التخف يف التيو  يول السيب   يك ويذا إليو  12.3%مقيلاروا  نخفاعا

ة ل نصر الانك  يك النبيات نت جية لا يالة النميو الخضير  بتيتث ر ا يالحلثت 

 تربة مرتف ياً نسيب اً وجاوا ية ويذاال HPمتصاا النتروج   خصوصاً وإ  ا

التضيييال بييي    نصييير  الفسيييفور   . وايييذلك ,1987ال نصييير قل لييية ) يييوال 

 . (Epstein ,1973)والانك 

فيياع ترا ييا نخاأرهيير الييرش ب نصيير البييورو  تييتث راً م نو يياً  ييك 

 نخفييع ترا ييا وييذا ال نصيير  نييل ا ييالة مسييتو اتإذ االانييك  ييك الأوراق 

 ير مقارنية بم املية المقارنية لمشيجار ر 1-ملغ  . لتير 20و  10الرش إلو  

و  4.2%و  9.2%نخفييياع مقيييلاروا االمسيييملة والمسيييملة م ط ييياً نسييي  

 للترا ا   أ    ولمجمو تك الأشجار  لو التوالك . 5.7%و  %3.8

ختلييف م نو يياً اترا ييا  نصيير الانييك قييل  أ    (12)تبيي   ميي  جييلول  

 اا  ترا ا وذا ال نصير منخفضياً  يك شيهر  ذار  يك إذ خ ل أشهر اللراسة

التييا مجمييو تك الأشييجار )ر يير المسييملة والمسييملة   ييك حيي   أ طييو شييهر 

  ار أ لو ترا ا لهيذا ال نصير  يك مجمو ية الأشيجار ر ير المسيملة وشيهر 

 يييا  )بغيييع النرييير  ييي  الل م يييلل السيييبة لمشيييجار المسيييملة   وحا يييرا  بالن

  يك لترا ا وذا ال نصر مينخفع   يك شيهر  ذار ومرتفيع  ال امل   الآخر    

 امسييا لً   ييام بوصييف  شييهر   ييار   ووييذا   يياى إلييو الييلور الف ييال للانييك 

 لتاو   الالورو  ل م  خ ل تيتث ر  المباشير  يك  مل يات تايو   الأحمياع
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تييتث ر التسييم ل الأرضييك والييرش الييورقك بييالبورو  وموا  ييل  (12) جييلولال

 أخيييييييذ ال  نيييييييات والتيييييييلاخل ب نهيييييييا  يييييييك ترا يييييييا الانيييييييك

 . 2005للموس   Annaبتوراق التفاح صنف   1-ملغ  . لتر

م ام ت 

 التسم ل

     

 المو ل    

 ترا ا

 البورو 

 1-ملغ .لتر

 الم لل    تموا حا را  أ ار ن سا   ذار

م لل 

تتث ر 

 سم لالت

بلو  

تسم ل 

 أرضك

Zero 

10 

20 

14.7 

14.7 

22.0 

23.0 

19.3 

22.0 

47.0 

41.0 

36.0 

33.3 

34.0 

40.0 

33.0 

32.0 

26.0 

32.7 

26.0 

30.0 

30.6 

27.8 

29.3 

29.3 

   29.57 30.33 35.77 41.33 21.43 17.13  الم لل

مع 

تسم ل 

 أرضك

Zero 

10 

20 

14.0 

12.7 

12.7 

23.3 

17.3 

17.3 

34.0 

31.3 

33.3 

33.3 

41.0 

32.0 

29.3 

26.0 

31.3 

25.0 

24.7 

23.3 

26.5 

25.5 

25.0 

25.7 

   24.33 28.87 35.43 32.87 19.30 13.13  الم لل

م لل 

تتث ر 

 لبورو ا

Zero 

10 

20 

14.4 

13.7 

17.4 

23.2 

18.3 

19.7 

40.5 

36.2 

34.7 

33.3 

37.5 

36.0 

31.2 

29.0 

28.7 

28.9 

25.4 

26.7 

  

م لل 

تتث ر 

  لالمو

 15.13 20.37 37.10 35.60 29.60 26.95   

 0.68للتسم ل الأرضك =                           

 0.84للرش الورقك =                           

 1.18لمو ل أخذ ال  نات =                           

 2.88للتلاخل =                           

 

أقييييييييييل  ييييييييييرق 
م نيييييو   ليييييو 
 مسييتوى احتمييال

    (5%) 
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  .,1988مرابات الطاقة )أبيو ضياحك وال يونسالأم ن ة والااربوو لرات و

نخفاع تراا ا أرل  ال ناصر الغذائ ة ومنها  نصير الانيك خي ل اوسب   

شهر  تموا و   وو وجيرة ال ناصير الغذائ ية مي  الأوراق إليو الثميار لميا 

 لهييييذ  ال ناصيييير ميييي  لور  ييييك ا ييييالة النمييييو الخضيييير  والنمييييو الثميييير 

(& Batjer   1958, Westwood.   

 ييا  لييو ترارهيير التييلاخل بيي   وييذ  ال وامييل الث ثيية تييتث راً م نو يياً وأ

  ييييك أوراق أشييييجار التفيييياح    قييييل اييييا  الترا ييييا الأقييييل الانييييك نصيييير 

 ييييك الأشييييجار المسييييملة تسييييم لاً أرضيييي اً والم امليييية  1-ملغيييي  . لتيييير 12.7

اييا  وخيي ل شييهر  ذار . ب نمييا  1-ملغيي  . لتيير 20و  10ا ييا ابييالبورو  بتر

ر ير مشيجار ل 1-ملغي  . لتير 47.0 ك شيهر   يار  لهذا ال نصر أ لو ترا ا

 ورو  .البالم املة بر ر المسملة تسم لاً أرض اً و

مي  الحييلول الطب   يية  ييك  قييلأ الانييكوبصيورة  اميية  قييل ايا  ترا ييا  

 ح ييك إ  الحييلول الطب   يية لترا يياأوراق الأشييجار ر يير المسييملة والمسييملة 

  1-ملغيييي  . لتيييير)50-35(تييييراوح بيييي   الانييييك  ييييك أوراق أشييييجار التفيييياح  

(2006, Garcia) . 

 

 في الأوراق  : 1-ملغم . لترتركيز النحاس    9 – 2 – 4

اع نخفييياتشيي ر إليييو حصييول  (13)جيييلول  الب انييات الموضيييحة  ييك

ضيا ة السيمال الا م يائك ا ك ترا ا  نصر النحاس  ك الأوراق  نل  م نو 

DAP  الم يييلل ال يييا  لترا يييا ايييا إذالحييياو   ليييو النتيييروج   والفسيييفور  

نخفيع إليو اب نما  1-ملغ  . لتر14.0بتوراق الأشجار ر ر المسملة  النحاس

 يك أوراق الأشيجار المسيملة وبنسيبة إنخفياع مقيلاروا  1-ملغ  . لتر 12.5

 ييك  النحيياسحييلثت ل نصيير  كالتخف ييف التيياى وييذا إلييو حاليية و  يي %10.7

 لة أمتصيياا النتييروج  النبييات نت جيية لا ييالة النمييو الخضيير  بتييتث ر ا ييا

 

 و
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تييتث ر التسييم ل الأرضييك والييرش الييورقك بييالبورو  وموا  ييل  (13) جييلولال

 أخييييييذ ال  نييييييات والتييييييلاخل ب نهييييييا  ييييييك ترا ييييييا النحيييييياس

 . 2005للموس   Annaبتوراق التفاح صنف   1-ملغ  . لتر

م ام ت 

 التسم ل

       

 المو ل      

 ترا ا

 البورو 

 1-ملغ .لتر

 الم لل    تموا ا را ح أ ار ن سا   ذار

م لل 

تتث ر 

 التسم ل

بلو  

تسم ل 

 أرضك
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10 

20 

11.3 

12.3 

11.3 

13.7 

13.7 

12.7 

16.7 

15.0 

13.7 

15.3 

15.7 

15.0 

15.3 

15.3 

14.0 

14.0 

13.7 

13.3 

14.4 

14.3 

13.3 

14.0 

   13.7 14.9 15.3 15.1 13.4 11.6  الم لل

مع 

تسم ل 

 أرضك
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10.7 

10.0 

11.0 

13.0 

11.0 

11.7 

14.3 

12.3 

11.0 

15.3 

14.0 

12.3 

15.0 

13.0 

13.0 

14.0 

12.0 

11.0 

13.7 

12.1 

11.7 

12.5 

   12.3 13.7 13.9 12.5 11.9 10.6  الم لل

م لل 

تتث ر 

 لبورو ا

Zero 

10 

20 

11.0 

11.2 

11.2 

13.4 

12.4 

12.2 

15.5 

13.7 

12.4 

15.3 

14.9 

13.7 

15.2 

14.2 

13.5 

14.0 

12.9 

12.2 

  

م لل 

تتث ر 

 المو ل

 11.1 12.7 13.8 14.6 14.3 13.0   

 0.39للتسم ل الأرضك =                           

 0.48للرش الورقك =                           

 0.68لمو ل أخذ ال  نات =                           

 1.67للتلاخل =                           

 

أقييييييييييل  ييييييييييرق 
م نيييييو   ليييييو 
 مسييتوى احتمييال

    (5%) 
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  . ,1987النحاس ) وال ذلك التضال ب    نصر  الفسفور وخصوصاً وا

و  اليرش ب نصير البيور  يك الجيلول نفسي  أ     النتيائج الملرجية تب ل  و

 ميعترا يا النخفيع ا إذ يك الأوراق النحاس نخفاع ترا ا اأثر م نو اً  ك 

 ييك التييا مجمييو تك  1-ملغيي  . لتيير 20و  10مسييتو ات الييرش إلييو ا ييالة 

 تجا  واضحاً  يك الأشيجار المسيملة م ط ياً نسي  إنخفياعواا  الأالأشجار 

الآنفييييييك للترا ييييييا    14.6%و  11.7%و  7.6%و  0.7%مقييييييلاروا 

 ولمجمو تك الأشجار  لو التوالك . الذار

 يك ترا يا النحياس ف م نيو  خيت او ش ر الجلول أ ضياً إليو وجيول 

 ذار  يك اا  ترا ا وذا ال نصير منخفضياً  يك شيهر إذ  خ ل أشهر اللراسة

التييا مجمييو تك الأشييجار )ر يير المسييملة والمسييملة   ييك حيي   أ طييو شييهر 

ل م يلل ال  وأ ضياً الأشيجار تك أ لو ترا ا لهذا ال نصر  ك مجمو حا را  

لترا ا وذا ال نصر مينخفع   يك  ا  )بغع النرر    ال امل   الآخر    ال

   ييك شييهر  تمييوا و    وميينخفع   حا ييرا  ييك شييهر  شييهر  ذار ومرتفييع  

اليذ   ل بي  النحياس  يك ال مل يات الح و ية  يك إلو اللور الف يال وذا و  اى 

و  Laccase يييلخل  يييك ترا ييي   يييلل مييي  الأنا ميييات بضيييمنها إذ النبيييات 

Phenolase   والييAscorbic Acid Oxidase  واييذلك  ل يي  النحيياس

لوراً مهميياً  ييك  مل يية الترا يي  الضييوئك و ييك تاو نيي  الالورو  ييل والمييوال 

سيييب  و    ,1989aالأخيييرى  يييك الأنسيييجة النبات ييية )الصيييحاف  الملونييية

نخفيياع تراا ييا أرلييي  ال ناصيير الغذائ يية خييي ل شييهر  تمييوا و   ويييو ا

وميا تحو ي  مي  البيذور لميا وجرة ال ناصر الغذائ ة مي  الأوراق إليو الثميار 

 النمييييو الخضيييير  والنمييييو الثميييير لهييييذ  ال ناصيييير ميييي  لور مهيييي   ييييك 

(Westwood & Batjer 1958,  . 

أثيير م نو يياً  لييو ترا ييا أمييا التييلاخل بيي   وييذ  ال وامييل الث ثيية  قييل 

 ايييييا  الترا يييييا الأقيييييلو يييييك أوراق أشيييييجار التفييييياح    النحييييياس نصييييير 

 و
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الأشييجار المسييملة تسييم لاً أرضيي اً والم امليية أوراق  ييك  1-ملغيي  . لتيير 10.0

خيي ل شييهر  ذار   ب نمييا اييا  أ لييو و 1-ملغيي  . لتيير 10بييالبورو  بترا ييا 

 ييك الأشييجار ر يير  1-ملغيي  . لتيير 16.7ا لهييذا ال نصيير  ييك شييهر   ييار ترا يي

 المسملة ور ر الم املة بالبورو  .

ميي  الحييلول   نصيير النحيياس أ لييووبصييورة  اميية  قييل اييا  ترا ييا  

ول ح يك إ  الحيل ك أوراق الأشيجار ر ير المسيملة والمسيملة قل  ً الطب   ة 

 اح  تيييييراوح بييييي  الطب   ييييية لترا يييييا النحييييياس  يييييك أوراق أشيييييجار التفييييي

 . )Garcia, 2006( 1-ملغ  . لتر)7-12(

نخفيياع االييرش الييورقك ب نصيير البييورو  ألى إلييو  و مايي  القييول إ   

 نيل  (Cu, Zn, Mn, Fe, K, N)م نيو   يك تراا يا ال ناصير الغذائ ية 

رنية مقارنية بم املية المقا 1-ملغ  . لتير 20و  10ا الة مستو ات الرش إلو 

ة جار )ر ر المسملة والمسملة  و  اى ويذا إليو حالي ك التا مجمو تك الأش

التييك حييلثت لل ناصيير الغذائ يية نت جيية لا ييالة  Dilution Effectالتخف ييف 

وايذلك بسيب  واذلك ا الة نشاط الجذور  ك سح  المياء   النمو الخضر  

اقيع راورة الترس   والتضال ب   ال ناصر الغذائ ة بسب  التنيا س  ليو المو

لجييذور . واييذلك للييلور الييذ  تل بيي  وييذ  ال ناصيير  ييك الأمتصاصيي ة  ييك ا

سيلة ال مل ات الح و ية للنبيات مثيل  مل ية الترا ي  الضيوئك   التينفس   الأا

  .   ,1987) وال  والأختاال وتاو   مرابات الطاقة

 

1-ملغم . لترتركيز البورون    10 – 2 – 4
 في الأوراق  : 

نخفيع م نو يياً االبيورو  قييل  ترا ييا أ    (14)جيلول الأوضيحت النتيائج  ييك 

ايا   إذالحياو   ليو النتيروج   والفسيفور  DAPبإضا ة السمال الا م ائك 

 الم يييييلل ال ييييييا  لترا ييييييا البييييييورو  بييييييتوراق الأشييييييجار ر يييييير المسييييييملة
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تييتث ر التسييم ل الأرضييك والييرش الييورقك بييالبورو  وموا  ييل  (14) جييلولال

 أخيييييييييييذ ال  نيييييييييييات والتيييييييييييلاخل ب نهيييييييييييا  يييييييييييك ترا يييييييييييا البيييييييييييورو 

 . 2005للموس   Annaبتوراق التفاح صنف   1-غ  . لترمل

م ام ت 

 التسم ل

       

 المو ل      

 ترا ا

 البورو 

 1-ملغ .لتر

 الم لل    تموا حا را  أ ار ن سا   ذار

م لل 

تتث ر 

 التسم ل

بلو  

تسم ل 

 أرضك

Zero 

10 

20 

14.0 

48.7 

72.0 

14.0 

52.0 

68.0 

16.0 

54.0 

54.0 

33.0 

62.0 

53.0 

33.3 

62.0 

77.0 

28.0 

56.0 

62.7 

23.1 

55.8 

64.5 

47.8 

   48.9 57.4 49.3 41.3 44.7 44.9  الم لل

مع 

تسم ل 

 أرضك

Zero 
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20 

13.0 

52.7 

69.0 

15.0 

54.0 

74.0 

16.0 

54.0 

49.0 

38.0 

52.0 

53.3 

25.0 

48.0 

60.0 

30.0 

46.0 

45.3 

22.8 

51.1 

58.4 

44.1 

   40.4 44.3 47.8 39.7 47.7 44.9  الم لل

م لل 

تتث ر 

 البورو 

Zero 

10 

20 

13.5 

50.7 

70.5 

14.5 

53.0 

71.0 

16.0 

54.0 

51.5 

35.5 

57.0 

53.2 

29.2 

55.0 

68.5 

29.0 

51.0 

54.0 

  

م لل 

تتث ر 

 المو ل

 44.99 46.2 40.5 48.6 50.9 44.7   

 1.83للتسم ل الأرضك =                           

 2.24للرش الورقك =                           

 3.16لمو ل أخذ ال  نات =                           

 7.74للتلاخل =                           

 

أقييييييييييل  ييييييييييرق 
ليييييو م نيييييو   

 مسييتوى احتمييال
    (5%) 
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  يييك أوراق 1-ملغييي  . لتييير 44.1نخفيييع إليييو اب نميييا  1-ملغييي  . لتييير 47.8

و  يول السيب   يك ويذا  7.7%نخفياع مقيلاروا اوبنسيبة  الأشجار المسيملة

م ل بالنتروج   والفسفور  ؤل  إلو أحيلاك نميو خضير  را ير التس أ   إلو 

أو  (Keremidarsaka ,1970) مما  سب  تخف فاً ل نصير أو  ناصير أخيرى

 نت جيية للتضيييال بييي    نصييير  الفسييفور والبيييورو  بسيييب  تشييياب  الشيييحنات

(1982, Kirkby & Mengel)  . 

رو  أ ضياً إليو وجيول تيتث ر م نيو  لليرش بيالبو (14)جيلول ال ش ر 

الال الترا ييا مييع ا ييالة ترا ييا الييرش إذ ا ييك ترا ييا البييورو   ييك الأوراق 

سيييواء  يييك الأشيييجار المسيييملة تسيييم لاً أرضييي اً أ  ر ييير المسيييملة   وتجيييلر 

قيل أ طيو أ ليو  1-ملغي  . لتير 20ا شارة إلو أ  اليرش بيالبورو  بترا يا 

أرضي اً ترا ا لهيذا ال نصير  يك أوراق أشيجار التفياح ر ير المسيملة تسيم لاً 

 ييك الأشييجار ر يير  1-ملغيي  . لتيير 64.5اييا  ترا ييا   إذبالسييمال الا م ييائك 

 ييك الأشييجار المسييملة بالسييمال  1-ملغيي  . لتيير 58.4نخفييع إلييو االمسييملة و

 و 10الال ترا ييييا البييييورو  با ييييالة مسييييتو ات الييييرش إلييييو ا الا م ييييائك .

والمسيملة  لة المقارنية لمشيجار ر ير المسيملةممقارنة بم ا 1-ملغ  . لتر 20

و  124.1%و  179.2%و  141.6%م ط ييييياً نسييييي  ا يييييالة مقيييييلاروا 

للترا ييا   أ يي   ولمجمييو تك الأشييجار  لييو التييوالك   وتتفييق  %156.1

 و (Mehta & Gandhi ,1959) و (Eaton ,1944) ميع وذ  النتيائج

(Graves   و خيييرو(و ,1978 Blamey)   مييي  إ   ,1979)و خيييرو

    تؤل  إلو ا الة محتوا   ك الأوراق. ا الة الرش بترا ا  نصر م 

أمتييلال أشييهر خييت ف ترا ييا  نصيير البييورو  م نو يياً مييع ا  حيير و

 يييك التيييا  ايييا  ترا يييا ويييذا ال نصييير منخفضييياً  يييك شيييهر   يييار إذ اللراسييية

 يك حي   أ طيو شيهر تميوا  مجمو تك الأشجار )ر ير المسيملة والمسيملة 

 يير المسييملة وشييهر أ لييو ترا ييا لهييذا ال نصيير  ييك مجمو يية الأشييجار ر

 و

 و
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 يا  )بغيع النرير  ي  الل م يلل الوحا را   ك مجمو ة الأشجار المسملة   

 مينخفع  و تميوا يك شيهر  مرتفيع  ترا يا ويذا ال نصير لالآخير      ال امل  

   ار .  ك شهر 

ا أمييا التييلاخل بيي   وييذ  ال وامييل الث ثيية  قييل أثيير م نو يياً  لييو ترا يي

 ايييييا  الترا يييييا الأقيييييلو   يييييك أوراق أشيييييجار التفييييياح  البيييييورو  نصييييير 

الم املييية ر ييير  يييك الأشيييجار المسيييملة تسيييم لاً أرضييي اً و 1-ملغييي  . لتييير 13

 ايييا  أ ليييو ترا يييا لهيييذا ال نصيييروخييي ل شيييهر  ذار   ب نميييا بيييالبورو  

ة الأشجار ر ير المسيملتموا بالنسبة لمجمو ة  ك شهر  1-ملغ  . لتر 7.07

 رو  .بو 1-ملغ  . لتر 20  والم املة بتسم لاً أرض اً 

ميي  الحييلول البييورو  أقييل وبصييورة  اميية  قييل اييا  ترا ييا  نصيير  

ق  يك التك ل  ت امل بالبورو  رشاً  ليو الأوراالطب   ة  ك أوراق الأشجار 

شيجار التا مجمو تك الأشجار وأ لو م  الحيلول الطب   ية قلي  ً بالنسيبة لم

  ية ل الطب  لمياً إ  الحيلوبيورو  رشياً  1-ملغي  . لتير 20و  10الم املة بي  

-ملغي . لتير)45-27(لترا ا البورو   ك أوراق أشجار التفاح  تيراوح بي   

1  )Garcia, 2006( . 

ليي  ترهيير أ ييراع نقييا وييذا ال نصيير  أنليي   وممييا تجييلر ا شييارة إل يي  

راع سيييم    ليييو أشيييجار الأشيييجار التيييك لييي  ت اميييل بيييالرش ولا أ ييي  ليييو

 الم املت   الآخر ت   .  

ت يل مي   "Anna"بيت  أشيجار التفياح صينف أرهيرت اللراسية أ ضياً 

 ل و مي  خيستنتاج  تيتت  ة الحساس ة لنقا البورو  ووذا الاالنباتات متوسط

 ل  رهور أ راع نقا  لو أوراق النباتيات  يك م املية المقارنية )بيلو  

الرش بالبورو     واذلك ل  ترهر أ راع سم ة  ليو أوراق النباتيات  يك 

 بورو  . 1-ملغ  . لتر 20و  10م املة 
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ك  اما  ش ر إليو ذليونرراً لاو  تربة الحقل ذات نسجة ط ن ة رر ن ة 

والما االت نسبة الط    ك التربية قيل نشياط  نصير البيورو   (2)الجلول 

  واييييذلك قييييي   الأس  ,1985)و خييييرو   (Keren ييييك محلييييول التربييييية 

ت يل  ذإاله لروج نك للتربة لي  تيتث ر  ليو جاوا ية ال ناصير الغذائ ية للنبيات 

ليذا تت يرع ال ناصير الصيغرى  pH=7.8ذات طب  ية قا ل ية  تربة الحقل

 يك التربية القا ل ية إليو الترسي   ومي  ثي   (B , Zn , Cu , Fe) مثيل

ر يييير جيييياواة  Complex Compoundsتاييييو   مرابييييات م قييييلة 

 . ,1987)لممتصاا م  قبل الجذور )الن  مك 

ايا   DAP ل الأرضك بي   تب   م  وذ  اللراسة بت  التسممما تقل  و

سيمال ل  تتث راً م نو اً  ليو ترا يا ال ناصير الغذائ ية  يك الأوراق بت تبيار ال

وتحسيي   نمييو  هارع تحسيي   خواصيغيب بييةرويو المييالة التيك تضيياف إليو الت

وميا  حتاجي  النبيات  بيةرإنتاجها واذلك ت يو ع ميا تفقيل  التالنباتات وا الة 

الغذائ ية المختلفية ويو ال اميل المحيلل م  رذاء و مومياً  يإ  تيو ر ال ناصير 

  وايذلك  يإ  للبيورو   ,1988)للنمو الخضير  والثمير  للنبيات )الانيانك 

واضحاً  لو ترا ا ال ناصر الغذائ ة  ك أوراق أشجار التفياح صينف  تتث راً 

"Anna"  سيييب  أشيييتراك البيييورو   يييك ال مل يييات الح و ييية المهمييية بوويييذا

 يك  مل يية الترا ي  الضييوئك ولخولي   ييك  لل مومية ح ياة النبييات مثيل تييتث ر 

تخل يييق  (RNA , DNA)والأحمييياع النوو ييية  ATPمراييي  الطاقييية 

 .(Kirkby & Mengel ,1982)البروت   واذلك الأستفالة م  الفوسفات 

أما مو ل أخذ ال  نات الورق ة  قل ايا  لي  تيتث ر م نيو  واضين  ليو 

 الشيييهر ةلتغ يييرات ترا يييا ال ناصييير الغذائ ييية  يييك الأوراق وذليييك لم ر ييية ا

× لل ناصر الغذائ ة  ك الأوراق . أما التلاخل بي   ال واميل الث ثية )التسيم ل 

المو ل   قل أرهير تيتث راً م نو ياً  ليو ترا يا ال ناصير الغذائ ية × البورو  

ختلفيت النباتيات لمسيتجابة اح يك  "Anna" ك أوراق أشجار التفاح صنف 

 و
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 ل يلة منهيا نميو النبيات وميا  حلثي   بالرش بالبورو  ووذا   ول إليو أسيبا 

وايذلك  Dilution Effect وذا النمو الغا ر مي  تخف يف لل ناصير الغذائ ية

 بسييييييب  ريييييياورة الترسيييييي   والتضييييييال بيييييي   ال ناصيييييير الغذائ يييييية مثييييييل

)الاالس و    الفسفور    )البوتاس و    الاالس و     )الاالسي و  والمنغن يا    

تنيييا س  ليييو المواقيييع الأمتصاصييي ة  يييك )الأمون يييو  والبوتاسييي و   بسيييب  ال

لرجية نحيو خت ف الرروف الجو ة بي   مو يل و خير ا  ض    الجذور . 

 .(3)جلول وام ة سقوط الأمطار   الرطوبة النسب ة والحرارة   

وخ صة ما تقل  اانت أ لو تراا يا للن تيروج   والفسيفور  يك شيهر 

غن يا الحل يل والمنو يار    ذار   والبوتاس و  والمغن س و  والانك  يك شيهر  

والاالسيي و   ييك   البييورو   ييك شييهر تمييوا ووالنحيياس  ييك شييهر حا ييرا    

    للبوتاسي و  والاالسي و  ذارشيهر    . أميا أقيل التراا يا  اانيت  يك شيهر 

 يار  نغن ا والانك والنحياس . والبيورو   يك شيهر مالمغن س و    الحل ل   ال

 . (15)جلول   والنتروج   والفسفور  ك شهر    . 
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 Conclusionsالاستنتاجات : 

 -:الدراسة يمكن أن نستنتج ما يأتي النتائج المستحصلة من من خلال 

م  لر   DAPأظهرر التسرميد اضر ري  ر   -1 م وا رحا زيرراد  تررأريرام مونويرا

فرري أورا  وخفرر  الرر و  ا خررر الوناصررر الائائيررة  ورر  تراكيررز 

 . "Anna"أشجار التفاح صنف 

م  لرر  المحترررو  أت ررأ أن للررررر الرروروي  رررال ورو -2 ن تررأريرام وا رررحا

 . "Anna"المودني ضشجار التفاح صنف 

م  اختلافررا  ختلررف تركيررز الوناصررر الائائيررة الك ررر  والصررارا -3 مونويررا

 خلال أشهر فصل النمو .

كررران للترررداخل  رررين الووامرررل الرلاررررة ألميرررة ك يرررر  فررري الترررأرير  لررر   -4

 . "Anna"المحتو  المودني ضشجار التفاح صنف 

 ين  و  الوناصر الائائيرة مررل  Antagnoismة ت اد ظهور حال -5

الكالسررريوا والمانيسررريوا وكرررئلم اضمونيررروا وال وتاسررريوا و يرلرررا . 

 ررين  ورر  الوناصررر  Synergism تشررجيويةوكررئلم وجررود  لاوررة 

 مرل الفسفور والنتروجين و يرلا .
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 Recommendationsالتوصيات : 

 ف ررلا  ررنتوصرري الدراسررة  ة ررافة ال وتاسرريوا  مسررتويات مختلفررة  -1

ضشرررجار  NPKالنترررروجين والفسرررفور كتسرررميد أر ررري أ    رررافة 

 فري أ  شرهرالتفاح . لمورفة أف ل توليفر   رين لرئل الوناصرر الرلاررة 

 .وفي أ  مو د 

 ناصرر صرار  أخرر    اسرتخداا رور   جراء دراسرات مسرتل لية  -2

م و لاوتهرا  اننتاجيررة ك م ونو را تحررت ظررروف المنالرة الوسررا  مررن مررا

 .اللار 

م  لرر  النمررو الخ ررر  اسررتخداادراسررة تررأرير  -3  تراكيررز  ال ررورون رشررا

 لملاحظررة تررأرير تلررم التراكيررز المختلفررة فرري 1-ملاا.لتررر 20 أ لرر  مررن

لهرا مرن حيرل المحترو   "Anna"مد  استجا ة أشجار التفاح صرنف 

 .ة والكيميائية للرماروالصفات الفيزيائيالمودني واننتاجية 
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 اءــــــة الأخطـــقائم

 

 الصواب الخطأ السطر الصفحة التسلسل

 فقرة مفقودة 18 1 1

دة يويوجد في العراق أصناف محلية عد
منها خمسة أصناف محلية مهمة هي 
)شرابي ، عجمي، كوفي، سكري، 

حويمضي( إذ تحتاج هذه الأصناف إلى 
مدة قصيرة من البرودة لكي تزهر 

؛ الدوري  1980)النعيمي ويوسف، 
 (2000والراوي، 

 لمركبات لمركبت 14 15 2

 1998 1988السنة  22 74 3
 2000 2002السنة  10 92 4

 1965 1995السنة  11 93 5
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Abstract 

 

 This study was carried out in a private orchard located 
at AL-Bargah district (30Km) north east Kerbala during the 
growing season of 2005 on apple trees CV. "Anna". Two 
levels of chemical fertilizer DAP (Diammonium Phosphate) 
(o and 1Kg/tree) with foliar spray at different concentrations 
of boron (0 , 10 and 20)ppm were used. The aim of the study 
was to assess the effect of these factors on macro and 
micro nutrients concentrations during the growing season. 
 Eighteen uniform trees of 8- year-old were used in this 
study. 

 A factorial experiment (23) in a completely 
Randomized Design (C. R. D) was adopted. The research 

was included 6 treatments (23) for soil fertilization, boron 
foliar spray and the six sampling date respectively, with 
three replicates. Treatments means were compared using 
The least significant difference (L. S. D) at 5%. probability 
level. 
 Results could be summarized as follow :- 

1- The soil fertilization with DAP led to a significant 
increase in concentrations of N , P and Mn in leaves, 
giving an increase percent of 41.0% , 34.9% and 90.2% 
respectively while the concentrations of K , Ca , Mg , Fe , 
Zn , Cu and B were decreased due to the addition of 
fertilization, by 3.8% , 7.1% , 13.8% , 6.8% , 12.3% , 
10.7% and 7.7% respectively. 

2- Foliar application of boron lowered the concentration 
of N compared with the control treatment for fertilized 
and unfertilized trees giving a percent decrease of 2.0% 
, 3.9% , 8.2% and 4.1% respectively. Foliar application 
of boron with 10ppm led to a significant decrement in K 
concentration of unfertilized trees with DAP compared 
with the control treatment, giving a percent decrease of 
14.8%. On the other hand, K concentration was 
increased due to increasing B up to 20ppm giving 
a percent increase of 5.6% as compared with the 
control treatment. Potassium concentration in leaves of 
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trees supplied with NP sprayed with 10 and 20ppm 
boron was decreased by 7.4% and 14.8% respectively. 
Meanwhile, no significant difference was found in Ca , 
P and Mg due to B treatment in both groups of trees 
respectively. 

3- Foliar application of boron led to a significant decrease 
in Fe , Mn , Zn and Cu concentrations compared with 
the control treatment for both groups of trees, the 
percent decrements were (0.7% , 4.0% , 6.0% , 12.0%) , 
(2.4% , 19.0% , 4.7% , 6.4%) , (9.2% , 4.2% , 3.8% , 5.7%) , 
(0.7% , 7.6% , 11.7% , 14.6%) for Fe , Mn , Zn and Cu 
respectively. 
Boron concentration was significantly increased due to 
increasing boron level up to 10 and 20ppm compared 
with control treatment for fertilized and unfertilized 
trees giving a percent increase of 141.6% , 179.2% , 
124.1% and 156.1% for both groups of trees 
respectively. 

4- Sampling dates significantly affected the concentration 
of tested nutrients. March sampling date gave the 
highest concentration of N and P. Higher concentration 
of K , Mg and Zn were found in May. Fe , Mn and Cu 
were shown in June. Boron was occurred in July and 
Ca in August. 
On the other hand, the lowest concentration of K , Ca , 
Mg , Fe , Mn , Zn and Cu were happened in March. B in 
May and N and P in August.   

5- The interaction between these factors significantly 
influenced the concentration of macro and micro 
nutrients in leaves of fertilized and unfertilized trees. 
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