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  شكر وتقدير 

  
ال �ـــ� � عـــ�د خلقـــه ورضـــا نف�ـــه وزنـــة ع�شـــه ومـــ�اد �ل�اتـــه ح�ـــ�اً 	فـــ�ق ح�ـــ� 

لي ال امــ�ی, وشــ�0اً فــ�ق شــ�0 ال/ــاك�-, علــى نع�ــه �لهــا ال*ــي لا تعــ� ولا ت &ــى. وأصــ
  وأسل> على س�7 ال:ل9 أج�ع7, إلى 45ام ی�م ال�ی, . 

Hع� أن مّ, الله (عL وجل) عليّ Hإك�ال أ�Eوح*ي أود أن أق�م شــB�0 وث@ــائي للأســ*اذ 
علــى أ�Eوح*ــي وصــ�Uه علــى م*اHعــة ف&ــ�لها الــ��*�ر محمد أح�ــ� ب�-هــي ل*فQــله Hالإشــ�اف 

عل�4ــة ال&ــادقة وت�اضــعه فــي أســ�اء وق�ائ*ها والأرتقاء بها ن � ال&ــ�اب ، فVــان ل�عای*ــه ال
   ال�L-� م, ال^ه�د . يال@&4 ة الأث� ال[7\ وال افL ال�7UV في ب]ل

ك�ا أق�م واف� ال/�0 وع�7ــ9 الأم*@ــان لــ�ئ4` وأعQــاء ل^@ــة ال�@اق/ــة ال� *ــ�م7, : 
خلــف خــ�c4d ، أ.م.د أ	�ــان لازم رمQــان ، أ.م.د أ.د ع�U ع�ن هاش> الغان�ي ، أ.د ح�7ــ� 

لأب�ائه> ال�لاحiات العل�4ة ال�4gــة وال*ــي 45` ال��اك و أ.م.د نQال ع�U ال �7, م�ان 
  عل�4اً وأmه�ها Hال/0ل ال�[ل�ب . ث�اءاً أغ@k الأ�Eوحة 

أتقــ�م H:ــالn شــB�0 وأم*@ــاني للأســ*اذ  أن �� لأهله ف�, ال�اجــ\]وأن �ان الفQل ی
  .� ال��*�ر جاس> ج�اد جادر ال@�4oي ل*ق�-�ه أ�Eوح*ي عل�4اً ال��اع

و-�لــي علــيّ ال�اجــ\ أن أقــ�م فــائ9 تقــ�ی�B إلــى ال�ــ�7 صــqاح ال�4ــارB مــ�ی� م [ــة 
ال*ــي أم*ــ�ت لعــام7,،  في إك�ال ت^�d*ي ل*عاونه> ال�ه@او-ة الإرشاد	ة والأخ�ة العامل7, معه

فــي شــqoة ســ*اذی, عــادل وال�ــ�7 نUــ�اس ولا 	فــ�ت@ي أن أتقــ�م Hعiــ4> شــB�0 وأح*�امــي للا
  .ل*]ل7له> ال&عاب ح*ى ال�@اق/ة ال�راسات العل4ا 

ولا أن�ى ال^ه�د ال[q7ة للأخ ع�U ال افu ل��اع�ته إ	ــاq]H Bــع أ�Eوح*ــي وأmهارهــا 
  .Hال�iه� اللائ9

لأفــ�اد أســ�تي الــ]ی, قاســ��ني الع@ــاء 7Eلــة ف*ــ�ة ال�راســة  شــB�0 وتقــ�ی�B الع�4قــ7,
 .. w qل م, ساه> في والVش�0اً م, القل\ لw qإن^از ه]ا ال.  

  
  الباحث 

  عبد الكريم الرومي 
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  المستخلص

 الخريفيين لعامي ينفي محطة المهناوية الإرشادية / محافظة بابل خلال الموسمنفذت تجربة حقلية 

تقييم الآباء والهجن المنتجة بالتهجين نصف التبادلي تح$$ت مس$$تويين م$$ن التس$$ميد  بهدف 2014و  2013

  .وأنتخاب الهجن المتفوقة/ هكتار Nكغم ) 160-320النتروجيني (

ت$$م إج$$راء التهج$$ين نص$$ف التب$$ادلي ب$$ين الس$$لالات الس$$بعة م$$ن ال$$ذرة  2013الخريف$$ي ف$$ي الموس$$م 

الثاني$$ة كان$$ت  Griffingباس$$تخدام طريق$$ة  (Sy7,DK,ZP607,ZP707,1K8,R153 ,Hs) الص$$فراء

  هجيناً فردياً في نهاية الموسم.  (21)عدد الهجن الناتجة 

وف$$ق تص$$ميم القطاع$$ات العش$$وائية قلي$$ة ت$$م إج$$راء تجرب$$ة المقارن$$ة الح 2014ف$$ي الموس$$م الخريف$$ي 

  حس$$ب ترتي$$ب الأل$$واح المنش$$قة) وThe Random Complete Block Design  )RCBDالكامل$$ة

 Split Plote  كغ$$م  320)و  (160متض$$منة مس$$تويين م$$ن الس$$ماد النتروجين$$يN هكت$$ار كمع$$املات/

وب$$ثلاث (أكث$$ر أهمي$$ة)  ثانوي$$ة التراكي$$ب الوراثي$$ة (الهج$$ن والآب$$اء) كمع$$املاتأم$$ا  (أق$$ل أهمي$$ة) رئيس$$ية

  .مكررات 

وق$$وة الهج$$ين والفع$$ل الجين$$ي وق$$ابليتي الائ$$تلاف العام$$ة والخاص$$ة الصفات تمت دراسة متوسطات 

وت$$م تحلي$$ل التب$$اين للص$$فات المدروس$$ة ومع$$دل درج$$ة الس$$يادة وتأثيراتهم$$ا وتبايناتهم$$ا ونس$$ب التوري$$ث 

  ب$$$$ين متوس$$$$طات المع$$$$املات تح$$$$ت مس$$$$توى للمقارن$$$$ة  (LSD)ار أق$$$$ل ف$$$$رق معن$$$$وي ب$$$$باس$$$$تعمال أخت

ع ي$$التراكي$$ب الوراثي$$ة لجم ب$$ينلتحلي$$ل الإحص$$ائي وج$$ود فروق$$ات عالي$$ة المعنوي$$ة ا، أظه$$ر 5%معنوي$$ة 

  الصفات المدروسة وهذا يؤكد وجود تباعد وراثي كبير بين الآباء. 

كغ$$م  320) و (160وللمستويين م$$ن التس$$ميد النتروجين$$ي  SY7)( 7أظهرت النتائج تفوق السلالة 

Nبالتتابع ولصفة معدل النتروجين نبات غم/  (129.05 , 151.1)إذ أعطت لصفة حاصل النبات  /هكتار

كغ$$م/ هكت$$ار بالتت$$ابع ، كم$$ا حقق$$ت أفض$$ل ت$$داخل معن$$وي  (475.8 , 613.0)أعط$$ت  ذالمم$$تص الكل$$ي إ

  . /هكتارNكغم  320التسميد  ىعند مستوللصفتين 

 17.793ع$$$$دد الص$$$فوف ب$$$العرنوص إذ بل$$$$غ  ات:ص$$$فلل عل$$$$ى مع$$$دلأ (4x5)الهج$$$ين  أعط$$$ىو

غ$$م  229.25غم/نب$$ات وأفض$$ل ت$$داخل للص$$فة بل$$غ  208.18ص$$ف/عرنوص ، ولحاص$$ل النب$$ات إذ بل$$غ 

  . / هكتار Nكغم  320عند المستوى /نبات 

بالتت$$ابع وأعل$$ى  3.195)و  (6004cm2ولصفة المساحة الورقية ودليل المساحة الورقية إذا بلغ$$ت 

بالتت$$ابع ، لص$$فة  2س$$م 3.29)و  (cm2 6184/ هكت$$ار حي$$ث بل$$غ  Nكغ$$م  320تداخل لهما في المس$$توى 

 654.4غم /نبات ولصفة النتروجين الممتص الكلي حي$$ث بل$$غ  439.2الحاصل البايولوجي للنبات إذ بلغ 

وحق$$ت  / هكت$$ار Nكغم  748.5/ هكتار بلغ  Nكغم  320كغم/هكتار وأعلى تداخل للصفة عند المستوى 
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لقابلي$$ة الائ$$تلاف الخاص$$ة ل$$بعض الص$$فات منه$$ا المس$$احة الورقي$$ة ودليله$$ا وع$$دد الحب$$وب أعل$$ى ت$$أثير 

  بالعرنوص. 

بأعطائها اعلى قيمة لقابلية الاتح$$اد العام$$ة لع$$دد م$$ن الص$$فات المدروس$$ة  (ZP607)تفوقت السلالة 

كن الاستفادة من هذه الس$$لالة ف$$ي ب$$رامج التربي$$ة / هكتار ويمNكغم 320) و  (160 مستويي التسميدعند 

  وتحسين الذرة الصفراء. 

قابلية الائتلاف العامة إلى الخاصة أكبر من واحد لأغلب الص$$فات المدروس$$ة مم$$ا بين كانت النسبة 

  يشير إلى أهمية الفعل الجيني المضيف .

مس$$احة الورقي$$ة ودلي$$ل درج$$ة الس$$يادة فكان$$ت أكب$$ر م$$ن واح$$د ل$$بعض الص$$فات منه$$ا : الأم$$ا مع$$دل 

وع$$$دد الحب$$$وب بالص$$$ف ، حاص$$$ل النب$$$ات ، الحاص$$$ل المس$$$احة الورقي$$$ة وع$$$دد الص$$$فوف ب$$$العرنوص 

ص$$فات الس$$يادة الفائق$$ة وق$$د أعط$$ت البايولوجي ، دليل الحصاد ، وهذا يعني أن الص$$فات تق$$ع تح$$ت ت$$أثير 

 500تزهي$$ر الأنث$$وي ووزن بعض الصفات معدلاً لدرجة السيادة أقل من واحد منه$$ا التزهي$$ر ال$$ذكري وال

، نسبة الزيت ، نسبة النتروجين الممتص الكلي ، لكلا مستويي التسميد وه$$ذا يعن$$ي أن الص$$فات تق$$ع حبة 

  تحت تأثير السيادة الجزئية . 

ب$$المعنى الواس$$ع عالي$$ة لجمي$$ع الص$$فات المدروس$$ة ولك$$لا مس$$تويي التس$$ميد التوري$$ث  كان$$ت نس$$بة

المعنى الضيق فكانت عالية ايضاً لأغلب الصفات وللمستويين من التسميد النتروجيني أما نسبة التوريث ب

% (34.085)ذ بلغ$$ت إ/ هكت$$ار  Nكغ$$م  160ة عن$$د المس$$توى عد صفة دلي$$ل الحص$$اد ، وكان$$ت متوس$$ط

% أم$$ا بالنس$$بة لص$$فة حاص$$ل النب$$ات  (19.147)بلغ$$ت / هكت$$ار Nكغ$$م 320ومنخفض$$ة عن$$د المس$$توى 

م$$ن التس$$ميد النتروجين$$ي إذ  /هكتارNكغم  320)و  (160سطة للمستوى والحاصل البايولوجي كانت متو

  % على التوالي. 44.44)و  (22.77و  34.91)و  (29.87بلغت  
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  )2جدول (

  
تحليCCCCل تبCCCCاين التهجينCCCCات التبادليCCCCة علCCCCى وفCCCCق الطريقCCCCة الثانيCCCCة النمCCCCوذج الاول 

wGriffing )1956+الاباء) (Fi(  51  

ينCCي والتCCداخل بينهمCCا لصCCفة التزهيCCر تCCأثير التراكيCCب الوراثيCCة والتسCCميد النتروج  (3)جدول 
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  (4)جدول 

قوة الهجين (القCCيم فCCوق القطريCCة) تمثCCل قCCوة الهجCCين للهجCCن نصCCف التبادليCCة لصCCفة 
للتسCCCCميد النتروجينCCCCي  / هكتCCCCارNكغCCCCم  160التزهيCCCCر الCCCCذكري تحCCCCت المسCCCCتوى 

الهجCCين للهجCCن نصCCف  لمحصول الذرة الصفراء  (القCCيم تحCCت القطريCCة) تمثCCل قCCوة
للتسCCCميد  / هكتCCCارNكغCCم  320التبادليCCة لصCCCفة التزهيCCCر الCCذكري تحCCCت المسCCCتوى 
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  62  ة الصفراء التزهير الأنثوي لمحصول الذر

  (9)جدول 

قCCوة الهجCCين القCCيم فCCوق القطريCCة) تمثCCل قCCوة الهجCCين للهجCCن نصCCف التبادليCCة لصCCفة 
للتسCCميد لمحصCCول الCCذرة  / هكتCCارNكغCCم  160التزهيCCر الأنثCCوي تحCCت المسCCتوى 

الصCCفراء (القCCيم تحCCت القطريCCة) تمثCCل قCCوة الهجCCين للهجCCن نصCCف التبادليCCة لصCCفة 
للتسCCميد لمحصCCول الCCذرة  / هكتCCارNكغCCم  320ى التزهيCCر الأنثCCوي تحCCت المسCCتو

  الصفراء  

63  

  (10)جدول 
قCCابليتي الائCCتلاف العامCCة والخاصCCة والنسCCبة بينهمCCا لصCCفة التزهيCCر الأنثCCوي تبCCاين 

لمحصCCول الCCذرة  / هكتCCارNكغCCم  160و / هكتCCارNكغCCم  320لمسCCتوى التسCCميد 
  الصفراء

64  

والخاصCCة وتبايناتهمCCا لصCCفة التزهيCCر الأنثCCوي  تCCأثيرات  قCCابليتي الائCCتلاف العامCCة  (11a)جدول 
  65  لمحصول الذرة الصفراء / هكتارNكغم  160تحت مستوى التسميد النتروجيني 

تCCأثيرات  قCCابليتي الائCCتلاف العامCCة والخاصCCة وتبايناتهمCCا لصCCفة التزهيCCر الأنثCCوي   (11b)جدول 
  66  الصفراء لمحصول الذرة / هكتارNكغم  320تحت مستوى التسميد النتروجيني 

  (12)جدول 
  

المعالم الوراثية ونسب التوريث بCCالمعنيين الواسCCع والضCCيق ومعCCدل درجCCة السCCيادة 
لصCCفة  / هكتCCارNكغCCم  160و / هكتCCارNكغCCم  320لمستويي التسCCميد النتروجينCCي 

  التزهير الانثوي في الذرة الصفراء
67  

  (13)جدول 
روجينCCي والتCCداخل بينهمCCا فCCي صCCفة أثير التراكيب الوراثية ومستويات التسميد النتت

 / هكتCCارNكغCCم  160و / هكتCCارNكغCCم  320ارتفاع النبات تحCCت مسCCتوى التسCCميد 
  لمحصول الذرة الصفراء

68  

  (14) جدول 

قوة الهجين (القCCيم فCCوق القطريCCة) تمثCCل قCCوة الهجCCين للهجCCن نصCCف التبادليCCة لصCCفة 
لمحصCCCول الCCCذرة للتسCCCميد  / هكتCCCارNكغCCCم  160أرتفCCCاع النبCCCات تحCCCت المسCCCتوى 

الصCCفراء (القCCيم تحCCت القطريCCة) تمثCCل قCCوة الهجCCين للهجCCن نصCCف التبادليCCة لصCCفة 
للتسCCCميد لمحصCCCول الCCCذرة  / هكتCCCارNكغCCCم  320أرتفCCCاع النبCCCات تحCCCت المسCCCتوى 

  الصفراء  

69  

قCCCابليتي الائCCCتلاف العامCCCة والخاصCCCة والنسCCCبة بينهمCCCا لصCCCفة ارتفCCCاع النبCCCات تبCCCاين   (15)جدول 
  70  لمحصول الذرة الصفراء د النتروجيني لمستويي التسمي



و 

تCCCأثيرات قCCCابليتي الائCCCتلاف العامCCCة والخاصCCCة وتبايناتهمCCCا  لصCCCفة ارتفCCCاع النبCCCات   (16a)جدول 
  71  لمحصول الذرة الصفراء  / هكتارNكغم  160لمستوى السماد 

لنبCCCات تCCCأثيرات قCCCابليتي الائCCCتلاف العامCCCة والخاصCCCة وتبايناتهمCCCا  لصCCCفة ارتفCCCاع ا  (16b)جدول 
  72  لمحصول الذرة الصفراء / هكتارNكغم  320لمستوى السماد 

  (17)جدول 
المعالم الوراثية ونسب التوريث بCCالمعنيين الواسCCع والضCCيق ومعCCدل درجCCة السCCيادة 

لصCCفة  / هكتCCارNكغCCم  160و / هكتCCارNكغCCم  320لمستويي التسCCميد النتروجينCCي 
  أرتفاع النبات لمحصول الذرة الصفراء

73  

أثير التراكيCCب الوراثيCCة ومسCCتويات التسCCميد والتCCداخل بينهمCCا علCCى صCCفة المسCCاحة ت  (18)جدول 
  74  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراءالورقية 

  (19)الجدول 

قوة الهجين (القCCيم فCCوق القطريCCة) تمثCCل قCCوة الهجCCين للهجCCن نصCCف التبادليCCة لصCCفة 
للتسCCميد لمحصCCول الCCذرة  / هكتCCارNم كغCC 160المسCCاحة الورقيCCة تحCCت المسCCتوى 

الصفراء   (القCCيم تحCCت القطريCCة) تمثCCل قCCوة الهجCCين للهجCCن نصCCف التبادليCCة لصCCفة 
للتسCCميد لمحصCCول الCCذرة  / هكتCCارNكغCCم  320المسCCاحة الورقيCCة تحCCت المسCCتوى 

  الصفراء  

75  

حة الورقيCCة قCCابليتي الائCCتلاف العامCCة والخاصCCة والنسCCبة بينهمCCا لصCCفة المسCCاتبCCاين   (20)جدول 
  76  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء

  (21a)جدول 
تCCأثيرات قCCابليتي الائCCتلاف العامCCة والخاصCCة وتبايناتهمCCا لصCCفة المسCCاحة الورقيCCة  

لمسCCتويي التسCCميد النتروجينCCي لمحصCCول  / هكتCCارNكغCCم  160لمسCCتوى السCCماد 
  الذرة الصفراء

77  

  (21b)جدول 
ي الائCCتلاف العامCCة والخاصCCة وتبايناتهمCCا لصCCفة المسCCاحة الورقيCCة  تCCأثيرات قCCابليت

لمسCCتويي التسCCميد النتروجينCCي لمحصCCول  / هكتCCارNكغCCم  320لمسCCتوى السCCماد 
  الذرة الصفراء

78  

المعالم الوراثيCCة ونسCCب التوريCCث بCCالمعنى الواسCCع والضCCيق ومعCCدل درجCCة السCCيادة   (22)جدول 
  79  سميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراءلمستويي التلصفة المساحة الورقية 

تأثير التراكيب الوراثية ومستويات السCCماد النتروجينCCي والتCCداخل بينهمCCا فCCي معCCدل   (23)جدول 
  80  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراءدليل المساحة الورقية 

  (24)جدول 

للهجCCن نصCCف التبادليCCة لصCCفة قوة الهجين (القCCيم فCCوق القطريCCة) تمثCCل قCCوة الهجCCين 
للتسميد لمحصول الذرة  / هكتارNكغم  160دليل المساحة الورقية تحت المستوى 

الصفراء (القيم تحت القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادلية لصCCفة دليCCل 
للتسCCميد لمحصCCول الCCذرة  / هكتCCارNكغCCم  320المسCCاحة الورقيCCة تحCCت المسCCتوى 

  الصفراء   

81  

قابليتي الائتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة دليل المساحة الورقية تباين   (25)جدول 
  82  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء

تأثيرات قابليتي الأئتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة دليل المسCCاحة الورقيCCة   (26a)جدول 
  83  لمحصول الذرة الصفراء / هكتارNكغم  160لمستوى السماد 

تأثيرات قابليتي الأئتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة دليل المسCCاحة الورقيCCة   (26b)جدول 
  84  لمحصول الذرة الصفراء / هكتارNكغم  320لمستوى السماد 

  (27)جدول 
المعالم الوراثيCCة ونسCCب التوريCCث بCCالمعنى الواسCCع والضCCيق ومعCCدل درجCCة السCCيادة 

لمسCCCتويي التسCCCميد النتروجينCCCي لمحصCCCول الCCCذرة دليCCCل المسCCCاحة الورقيCCCة لصCCCفة 
  الصفراء

85  

تCCأثير التراكيCCب الوراثيCCة والسCCماد النتروجينCCي لصCCفة عCCدد العCCرانيص لمسCCCتويي   (28)جدول 
  86  السماد النتروجيني لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء

  (29)جدول 

قطريCCة) تمثCCل قCCوة الهجCCين للهجCCن نصCCف التبادليCCة لصCCفة قوة الهجين (القCCيم فCCوق ال
/ هكتCCار للتسCCميد لمحصCCول الCCذرة NكغCCم  160عCCدد العCCرانيص تحCCت المسCCتوى 

الصفراء   (القCCيم تحCCت القطريCCة) تمثCCل قCCوة الهجCCين للهجCCن نصCCف التبادليCCة لصCCفة 
/ هكتCCار للتسCCميد لمحصCCول الCCذرة NكغCCم  320عCCدد العCCرانيص تحCCت المسCCتوى 

  الصفراء  

87  

  (30)جدول 
تبCCاين قCCابليتي الائCCتلاف العامCCة والخاصCCة والنسCCبة بينهمCCا لصCCفة عCCدد العCCرانيص 

  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء
  

88  



ز  

تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصCCفة عCCدد العCCرانيص تحCCت   (31a)جدول 
  89  ول الذرة الصفراء / هكتار لمحصNكغم  160مستوى السماد 

تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة عدد العCCرانيص  تحCCت   (31b)جدول 
  90  / هكتار لمحصول الذرة الصفراءNكغم  320مستوى السماد 

المعالم الوراثيCCة ونسCCب التوريCCث بCCالمعنى الواسCCع والضCCيق ومعCCدل درجCCة السCCيادة   (32)جدول 
  90  رانيص  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراءلصفة عدد الع

تCCأثير التراكيCCب الوراثيCCة والتسCCميد النتروجينCCي والتCCداخل بينهمCCا علCCى صCCفة طCCول   (33)جدول 
  92  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراءالعرنوص 

  (34)جدول 

ن للهجCCن نصCCف التبادليCCة لصCCفة قوة الهجين (القCCيم فCCوق القطريCCة) تمثCCل قCCوة الهجCCي
للتسCCميد لمحصCCول الCCذرة  / هكتCCارNكغCCم  160طCCول العرنCCوص تحCCت المسCCتوى 

الصفراء (القيم تحت القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادليCCة لصCCفة عCCدد 
للتسCCميد لمحصCCول الCCذرة  / هكتCCارNكغCCم  320طCCول العرنCCوص  تحCCت المسCCتوى 

  الصفراء

93  

ليتي الائتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة عدد طCCول العرنCCوص  قابتباين   (35)جدول 
  94  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء

تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة طول العرنوص تحCCت   (36a)جدول 
  95  الصفراء لمحصول الذرة / هكتارNكغم  160مستوى التسميد النتروجيني 

تCCأثيرات قCCابليتي الائCCتلاف العامCCة والخاصCCة وتبايناتهمCCا لصCCفة طCCول العرنCCوص    (36b)جدول 
  96  لمحصول الذرة الصفراء   / هكتارNكغم  320تحت مستوى التسميد النتروجيني 

المعالم الوراثيCCة ونسCCب التوريCCث بCCالمعنى الواسCCع والضCCيق ومعCCدل درجCCة السCCيادة   (37)جدول 
  96  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراءالعرنوص   لصفة طول

تأثير التراكيب الوراثية والتسميد النتروجيني والتداخل بينهCCا لصCCفة عCCدد الصCCفوف   (38)جدول 
  98  بالعرنوص لمحصول الذرة الصفراء

  (39)جدول 

CCف التبادليCCن نصCCين للهجCCوة الهجCCل قCCتمث (ةCCوق القطريCCيم فCCالق) فة قوة الهجينCCة لص
للتسCCميد لمحصCCول  / هكتCCارNكغCCم  160عدد الصفوف بالعرنوص تحت المستوى 

الذرة الصفراء (القيم تحت القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادلية لصفة 
للتسCCميد لمحصCCول  / هكتCCارNكغCCم  320عدد الصفوف بالعرنوص تحت المستوى 

  الذرة الصفراء 

99  

الائCCتلاف العامCCة والخاصCCة والنسCCبة بينهمCCا لصCCفة عCCدد الصCCفوف  قابليتيتباين بين   (40)جدول 
  100  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراءبالعرنوص 

تCCCأثيرات قCCCابليتي الائCCCتلاف العامCCCة والخاصCCCة وتبايناتهمCCCا لصCCCفة عCCCدد الصCCCفوف   (41a)جدول 
  101  فراء   لمحصول الذرة الص / هكتارNكغم  160بالعرنوص تحت مستوى السماد 

تCCCأثيرات قCCCابليتي الائCCCتلاف العامCCCة والخاصCCCة وتبايناتهمCCCا لصCCCفة عCCCدد الصCCCفوف   (41b)جدول 
  102  لمحصول الذرة الصفراء   / هكتارNكغم  320بالعرنوص تحت مستوى السماد 

  (42)جدول 
المعالم الوراثيCCة ونسCCب التوريCCث بCCالمعنى الواسCCع والضCCيق ومعCCدل درجCCة السCCيادة 

لمسCCتويي التسCCميد النتروجينCCي لمحصCCول الCCذرة فوف بCCالعرنوص عCCدد الصCCلصCCفة 
  الصفراء

103  

تأثير التراكيب الوراثية والتسميد النتروجيني والتداخل بينهمCCا لصCCفة عCCدد الحبCCوب   (43)جدول 
  104  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراءبالصف 

  (44)جدول 

قCCوة الهجCCين للهجCCن نصCCف التبادليCCة لصCCفة  قوة الهجين (القCCيم فCCوق القطريCCة) تمثCCل
للتسميد لمحصول الCCذرة  / هكتارNكغم  160عدد الحبوب بالصف تحت المستوى 

الصفراء (القيم تحت القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادليCCة لصCCفة عCCدد 
للتسCCميد لمحصCCول الCCذرة  / هكتCCارNكغCCم  320الحبCCوب بالصCCف تحCCت المسCCتوى 

  الصفراء  

105  

قابليتي الائتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة عدد الحبوب بالصCCف تباين   (45)دول ج
  106  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء

تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة عCCدد الحبCCوب بالصCCف   (46a)جدول 
  107  لمحصول الذرة الصفراء   / هكتارNكغم  160تحت مستوى السماد 

تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة عCCدد الحبCCوب بالصCCف   (46b)جدول 
  108  لمحصول الذرة الصفراء / هكتارNكغم  320تحت مستوى السماد 



ح 

  (47)جدول 
المعالم الوراثيCCة ونسCCب التوريCCث بCCالمعنى الواسCCع والضCCيق ومعCCدل درجCCة السCCيادة 

لمسCCCتويي التسCCCميد النتروجينCCCي لمحصCCCول الCCCذرة صCCCفة عCCCدد الحبCCCوب بالصCCCف ل
  الصفراء

109  

تأثير التراكيب الوراثيCCة ومسCCتوى التسCCميد النتروجينCCي والتCCداخل بينهCCا لصCCفة عCCدد   (48)جدول 
  110  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراءالحبوب بالعرنوص 

  (49)جدول 

CCيم فCCفة  قوة الهجين (القCCة لصCCف التبادليCCن نصCCين للهجCCوة الهجCCل قCCة) تمثCCوق القطري
للتسCCميد لمحصCCول  / هكتCCارNكغCCم  160عدد الحبوب بCCالعرنوص تحCCت المسCCتوى 

الCCذرة الصCCفراء  (القCCيم تحCCت القطريCCة) تمثCCل قCCوة الهجCCين للهجCCن نصCCف التبادليCCة 
للتسCCCميد  / هكتCCارNكغCCCم  320لصCCفة عCCدد الحبCCCوب بCCالعرنوص تحCCCت المسCCتوى 

  ل الذرة الصفراء  لمحصو

111  

قCCCابليتي الائCCCتلاف العامCCCة والخاصCCCة والنسCCCبة بينهمCCCا لصCCCفة عCCCدد الحبCCCوب تبCCCاين   (50)جدول 
  112  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراءبالعرنوص 

  (51a)جدول 
تCCCأثيرات قCCCابليتي الائCCCتلاف العامCCCة والخاصCCCة وتبايناتهمCCCا لصCCCفة عCCCدد الحبCCCوب 

مCCن التسCCميد لمحصCCول الCCذرة  / هكتCCارNكغCCم  160المسCCتوى بCCالعرنوص تحCCت 
  الصفراء .

113  

  (51b)جدول 
تCCCأثيرات قCCCابليتي الائCCCتلاف العامCCCة والخاصCCCة وتبايناتهمCCCا لصCCCفة عCCCدد الحبCCCوب 

مCCن التسCCميد لمحصCCول الCCذرة  / هكتCCارNكغCCم  320بCCالعرنوص تحCCت المسCCتوى 
  الصفراء .

114  

  (52)جدول 
ريCCث بCCالمعنى الواسCCع والضCCيق ومعCCدل درجCCة السCCيادة المعالم الوراثيCCة ونسCCب التو

لمسCCتويي التسCCميد النتروجينCCي لمحصCCول الCCذرة لصCCفة نسCCبة النتCCروجين فCCي القCCش 
  الصفراء

115  

تأثير التراكيب الوراثية ومسCCتوى التسCCميد النتروجينCCي والتCCداخل بينهCCا لصCCفة وزن   (53)جدول 
  116  ة الصفراءلمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرحبة  500

  (54)جدول 

قوة الهجين (القCCيم فCCوق القطريCCة) تمثCCل قCCوة الهجCCين للهجCCن نصCCف التبادليCCة لصCCفة 
للتسCCميد لمحصCCول الCCCذرة  / هكتCCارNكغCCم  160حبCCة تحCCت المسCCتوى  500وزن 

الصCCفراء  (القCCيم تحCCت القطريCCة) تمثCCل قCCوة الهجCCين للهجCCن نصCCف التبادليCCة لصCCفة 
للتسCCميد لمحصCCول الCCCذرة  / هكتCCارNكغCCم  320حبCCة تحCCت المسCCتوى  500وزن 

  الصفراء  

117  

  (55)جدول 
حبCCة  500قCCابليتي الائCCتلاف العامCCة والخاصCCة والنسCCبة بينهمCCا لصCCفة وزن تبCCاين 

  118  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء

حبCCة تحCCت  500تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصCCفة وزن   (56a)جدول 
  119  من التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء . / هكتارNكغم  160المستوى 

حبCCة تحCCت  500تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصCCفة وزن   (56b)جدول 
  120  من التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء . / هكتارNكغم  320المستوى 

لمعالم الوراثيCCة ونسCCب التوريCCث بCCالمعنى الواسCCع والضCCيق ومعCCدل درجCCة السCCيادة ا  (57)جدول 
  121  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراءحبة  500لصفة وزن 

تأثير التراكيب الوراثية ومستوى التسCCميد النتروجينCCي والتCCداخل بينهCCا لصCCفة صCCفة   (58)جدول 
  123  تسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراءحاصل الحبوب النبات/غم لمستويي ال

  (59)جدول 

قوة الهجين (القCCيم فCCوق القطريCCة) تمثCCل قCCوة الهجCCين للهجCCن نصCCف التبادليCCة لصCCفة 
/ هكتار للتسميد لمحصCCول Nكغم  160حاصل الحبوب للنبات /غم تحت المستوى 

ادلية لصفة الذرة الصفراء (القيم تحت القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التب
/ هكتار للتسميد لمحصCCول Nكغم  320حاصل الحبوب للنبات /غم تحت المستوى 

  الذرة الصفراء  

124  

تبCCاين قCCابليتي الائCCتلاف العامCCة والخاصCCة والنسCCبة بينهمCCا لصCCفة حاصCCل الحبCCوب   (60)جدول 
  125  النبات / غم  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء

تأثيرات قCCابليتي الائCCتلاف العامCCة والخاصCCة وتبايناتهمCCا لصCCفة حاصCCل النبCCات /غCCم   (61a)جدول 
  126  / هكتار من التسميد لمحصول الذرة الصفراء .Nكغم  160تحت المستوى 

  (61b)جدول 
تCCأثيرات قCCابليتي الائCCتلاف العامCCة والخاصCCة وتبايناتهمCCا لصCCفة حاصCCل الحبCCCوب 

كتCCار مCCن التسCCميد لمحصCCول الCCذرة / هNكغCCم  160للنبCCات /غCCم تحCCت المسCCتوى 
  الصفراء .

127  



ط 

  (62)جدول 
المعالم الوراثيCCة ونسCCب التوريCCث بCCالمعنى الواسCCع والضCCيق ومعCCدل درجCCة السCCيادة 
لصCCفة حاصCCل الحبCCوب للنبCCات/غم لمسCCتويي التسCCميد النتروجينCCي لمحصCCول الCCذرة 

  الصفراء
127  

  (63)جدول 
نتروجينCCي والتCCداخل بينهCCا لصCCفة صCCفة تأثير التراكيب الوراثية ومستوى التسCCميد ال

الحاصCCل البCCايولوجي للنبCCات /غCCم لمسCCتويي التسCCميد النتروجينCCي لمحصCCول الCCذرة 
  الصفراء

129  

  (64)جدول 

قوة الهجين (القCCيم فCCوق القطريCCة) تمثCCل قCCوة الهجCCين للهجCCن نصCCف التبادليCCة لصCCفة 
لتسCCميد / هكتCCار لNكغCCم  160الحاصCCل البCCايولوجي للنبCCات /غCCم تحCCت المسCCتوى 

لمحصول الذرة الصفراء   (القيم تحت القطريCCة) تمثCCل قCCوة الهجCCين للهجCCن نصCCف 
/ هكتCCار NكغCCم  320التبادليCCة لصCCفة الحاصCCل البCCايولوجي /غCCم تحCCت المسCCتوى 

  للتسميد لمحصول الذرة الصفراء

130  

لولوجي تباين قابليتي الائتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة الحاصCCل البCCاي  (65)جدول 
  131  للنبات / غم  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء

  (66a)جدول 
تCCCCCأثيرات قCCCCCابليتي الائCCCCCتلاف العامCCCCCة والخاصCCCCCة وتبايناتهمCCCCCا لصCCCCCفة الحاصCCCCCل 

/ هكتCCار مCCن التسCCميد لمحصCCول الCCذرة NكغCCم  160البايولوجي/غم تحت المسCCتوى 
  الصفراء .

132  

  (66b)جدول 
ي الائCCCCCتلاف العامCCCCCة والخاصCCCCCة وتبايناتهمCCCCCا لصCCCCCفة الحاصCCCCCل تCCCCCأثيرات قCCCCCابليت 

/ هكتCCار مCCن التسCCميد لمحصCCول الCCذرة NكغCCم  320البايولوجي/غم تحت المسCCتوى 
  الصفراء .

133  

  (67)جدول 
المعالم الوراثيCCة ونسCCب التوريCCث بCCالمعنى الواسCCع والضCCيق ومعCCدل درجCCة السCCيادة 

لنتروجينCCCي لمحصCCCول الCCCذرة لصCCفة الحاصCCCل البCCCايولوجي/غم لمسCCCتويي التسCCميد ا
  الصفراء

133  

تأثير التراكيب الوراثية ومسCCتوى التسCCميد النتروجينCCي والتCCداخل بينهCCا لصCCفة دليCCل   (68)جدول 
  135  الحصاد لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء

  (69)جدول 

CCف التبادليCCن نصCCين للهجCCوة الهجCCل قCCتمث (ةCCوق القطريCCيم فCCالق) فة قوة الهجينCCة لص
/ هكتCCCار للتسCCCميد لمحصCCCول الCCCذرة NكغCCCم  160دليCCCل الحصCCCاد تحCCCت المسCCCتوى 

الصفراء (القيم تحت القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادلية لصCCفة دليCCل 
  / هكتار للتسميد لمحصول الذرة الصفراء  Nكغم  320الحصاد تحت المستوى 

136  

الخاصCCCة والنسCCCبة بينهمCCCا لصCCCفة دليCCCل الحصCCCاد تبCCCاين قCCCابليتي الائCCCتلاف العامCCCة و  (70)جدول 
  137  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء

تأثيرات قCCابليتي الائCCتلاف العامCCة والخاصCCة وتبايناتهمCCا لصCCفة دليCCل الحصCCاد تحCCت   (71a)جدول 
  138  / هكتار من التسميد لمحصول الذرة الصفراء .Nكغم  160المستوى 

ات قCCابليتي الائCCتلاف العامCCة والخاصCCة وتبايناتهمCCا لصCCفة دليCCل الحصCCاد تحCCت تأثير  (71b)جدول 
  139  / هكتار  من التسميد لمحصول الذرة الصفراء .Nكغم  320المستوى 

المعالم الوراثيCCة ونسCCب التوريCCث بCCالمعنى الواسCCع والضCCيق ومعCCدل درجCCة السCCيادة   (72)جدول 
  139  ي لمحصول الذرة الصفراءلصفة دليل الحصاد لمستويي التسميد النتروجين

تأثير التراكيب الوراثية ومستوى التسCCميد النتروجينCCي والتCCداخل بينهCCا لصCCفة نسCCبة   (73)جدول 
  141  النتروجين في الحب لمحصول الذرة الصفراء

  (74)جدول 

قوة الهجين (القCCيم فCCوق القطريCCة) تمثCCل قCCوة الهجCCين للهجCCن نصCCف التبادليCCة لصCCفة 
/ هكتCCار للتسCCميد لمحصCCول NكغCCم  160الحب تحت المستوى  نسبة النتروجين في

الذرة الصفراء القيم تحت القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصCCف التبادليCCة لصCCفة 
/ هكتCCار للتسCCميد لمحصCCول NكغCCم  320نسبة النتروجين في الحب تحت المستوى 

  الذرة الصفراء

142  

ة والنسبة بينهمCCا لصCCفة نسCCبة النتCCروجين فCCي تباين قابليتي الائتلاف العامة والخاص  (75)جدول 
  143  الحب  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء

تأثيرات قابليتي الائتلاف العامCCة والخاصCCة وتبايناتهمCCا لصCCفة نسCCبة النتCCروجين فCCي   (76a)جدول 
  144  / هكتار من التسميد لمحصول الذرة الصفراء.Nكغم  160الحب تحت المستوى 

  (76b)جدول 
تأثيرات قابليتي الائتلاف العامCCة والخاصCCة وتبايناتهمCCا لصCCفة نسCCبة النتCCروجين فCCي 

  / هكتار من التسميد لمحصول الذرة الصفراء Nكغم  320الحب تحت المستوى 
  

145  



ي 

  (77)جدول 
المعالم الوراثيCCة ونسCCب التوريCCث بCCالمعنى الواسCCع والضCCيق ومعCCدل درجCCة السCCيادة 

وجين فCCي الحCCب لمسCCتويي التسCCميد النتروجينCCي لمحصCCول الCCذرة لصCCفة نسCCبة النتCCر
  الصفراء

146  

تأثير التراكيب الوراثية ومستوى التسCCميد النتروجينCCي والتCCداخل بينهCCا لصCCفة صCCفة   (78)جدول 
  147  نسبة البروتين لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء

  (79)جدول 

) تمثCCل قCCوة الهجCCين للهجCCن نصCCف التبادليCCة لصCCفة قوة الهجين (القCCيم فCCوق القطريCCة
/ هكتCCCار للتسCCCميد لمحصCCCول الCCCذرة NكغCCCم  160نسCCCبة البCCCروتين تحCCCت المسCCCتوى 

الصفراء (القيم تحت القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادلية لصفة نسCCبة 
  / هكتار للتسميد لمحصول الذرة الصفراء  Nكغم  320البروتين تحت المستوى 

148  

تبCCاين قCCابليتي الائCCتلاف العامCCة والخاصCCCة والنسCCبة بينهمCCا لصCCفة نسCCبة البCCCروتين   (80)دول ج
  149  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء

تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصCCة وتبايناتهمCCا لصCCفة نسCCبة البCCروتين تحCCت   (81a)جدول 
  150  لمحصول الذرة الصفراء/ هكتار من التسميد Nكغم  160المستوى 

تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصCCة وتبايناتهمCCا لصCCفة نسCCبة البCCروتين تحCCت   (81b)جدول 
  151  / هكتار من التسميد لمحصول الذرة الصفراءNكغم  320المستوى 

المعالم الوراثيCCة ونسCCب التوريCCث بCCالمعنى الواسCCع والضCCيق ومعCCدل درجCCة السCCيادة   (82)جدول 
  152  صفة نسبة البروتين لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراءل

تأثير التراكيب الوراثية ومستوى التسCCميد النتروجينCCي والتCCداخل بينهCCا لصCCفة صCCفة   (83)جدول 
  153  نسبة الزيت  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء

  (84)جدول 

ريCCة) تمثCCل قCCوة الهجCCين للهجCCن نصCCف التبادليCCة لصCCفة قوة الهجين (القCCيم فCCوق القط
/ هكتار للتسميد لمحصول الذرة الصCCفراء  Nكغم  160نسبة الزيت تحت المستوى 

(القيم تحت القطرية) تمثل قوة الهجCCين للهجCCن نصCCف التبادليCCة لصCCفة نسCCبة الزيCCت 
  / هكتار للتسميد لمحصول الذرة الصفراءNكغم  320تحت المستوى 

154  

تباين قابليتي الائتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة نسبة الزيت لمسCCتويي   (85)جدول 
  155  التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء

تCCأثيرات قCCابليتي الائCCتلاف العامCCة والخاصCCة وتبايناتهمCCا لصCCفة نسCCبة الزيCCت تحCCت    (86a)جدول 
  156  ذرة الصفراء/ هكتار من التسميد لمحصول الNكغم  160المستوى 

تCCأثيرات قCCابليتي الائCCتلاف العامCCة والخاصCCة وتبايناتهمCCا لصCCفة نسCCبة الزيCCت تحCCت   (86b)جدول 
  157  / هكتار من التسميد لمحصول الذرة الصفراءNكغم  320المستوى 

المعالم الوراثيCCة ونسCCب التوريCCث بCCالمعنى الواسCCع والضCCيق ومعCCدل درجCCة السCCيادة   (87)جدول 
  158  يت لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراءلصفة نسبة الز

تأثير التراكيب الوراثية ومستوى التسCCميد النتروجينCCي والتCCداخل بينهCCا لصCCفة صCCفة   (88)جدول 
  159  نسبة النتروجين في القش  لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء

  (89)جدول 

) تمثCCل قCCوة الهجCCين للهجCCن نصCCف التبادليCCة لصCCفة قوة الهجين (القCCيم فCCوق القطريCCة
/ هكتCCار للتسCCميد لمحصCCول NكغCCم  160نسبة النتروجين في القش تحت المسCCتوى 

الذرة الصفراء (القيم تحت القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادلية لصفة 
/ هكتCCار للتسCCميد لمحصCCول NكغCCم  320نسبة النتروجين في القش تحت المسCCتوى 

  ة الصفراء  الذر

160  

تباين قابليتي الائتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهمCCا لصCCفة نسCCبة النتCCروجين فCCي  (90)جدول 
  161  القش لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء

تأثيرات قابليتي الائتلاف العامCCة والخاصCCة وتبايناتهمCCا لصCCفة نسCCبة النتCCروجين فCCي   (91a)جدول 
  162  / هكتار من التسميد لمحصول الذرة الصفراءNكغم  160المستوى القش تحت 

تأثيرات قابليتي الائتلاف العامCCة والخاصCCة وتبايناتهمCCا لصCCفة نسCCبة النتCCروجين فCCي   (91b)جدول 
  163  / هكتار من التسميد لمحصول الذرة الصفراءNكغم  320القش تحت المستوى 

  (92)جدول 
يCCث بCCالمعنى الواسCCع والضCCيق ومعCCدل درجCCة السCCيادة المعالم الوراثيCCة ونسCCب التور

لصCCفة نسCCبة النتCCروجين فCCي القCCش لمسCCتويي التسCCميد النتروجينCCي لمحصCCول الCCذرة 
  الصفراء

163  

  (93)جدول 
تأثير التراكيب الوراثية ومستوى التسميد النتروجينCCي والتCCداخل بينهCCا لصCCفة معCCدل 

  رة الصفراءالنتروجين الممتص الكلي  (كغم/هكتار) لمحصول الذ
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 ك 

  (94)جدول 

قوة الهجين (القCCيم فCCوق القطريCCة) تمثCCل قCCوة الهجCCين للهجCCن نصCCف التبادليCCة لصCCفة 
/ NكغCCم  160معدل النتروجين الممتص الكلي للنبات (كغم/هكتار) تحت المستوى 

هكتار للتسميد لمحصول الذرة الصCCفراء  (القCCيم تحCCت القطريCCة) تمثCCل قCCوة الهجCCين 
دلية لصفة معدل النتروجين الممتص الكلCCي للنبCCات (كغم/هكتCCار) للهجن نصف التبا

  / هكتار للتسميد لمحصول الذرة الصفراء  Nكغم  320تحت المستوى 

166  

  (95)جدول 
تبCCاين قCCابليتي الائCCتلاف العامCCة والخاصCCة والنسCCبة بينهمCCا لصCCفة معCCدل النتCCروجين 

تروجينCCي لمحصCCول الCCذرة الممتص الكلي للنبات (كغم/هكتار) لمستويي التسCCميد الن
  الصفراء

167  

  (96a)جدول 
تCCأثيرات قCCابليتي الائCCتلاف العامCCة والخاصCCة وتبايناتهمCCا لصCCفة معCCدل النتCCروجين 

/ هكتCCار مCCن NكغCCم  160الممCCتص الكلCCي للنبCCات (كغم/هكتCCار)  تحCCت المسCCتوى 
  التسميد لمحصول الذرة الصفراء 

168  

  (96b)جدول 
امCCة والخاصCCة وتبايناتهمCCا لصCCفة معCCدل النتCCروجين تCCأثيرات قCCابليتي الائCCتلاف الع

/ هكتCCار مCCCن NكغCCم  320الممCCتص الكلCCي للنبCCات (كغم/هكتCCار) تحCCCت المسCCتوى 
  التسميد لمحصول الذرة الصفراء .

169  

  (97)جدول 
المعالم الوراثيCCة ونسCCب التوريCCث بCCالمعنى الواسCCع والضCCيق ومعCCدل درجCCة السCCيادة 
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  Introduction                                                                               ةمقدمال
 

 1 

 ةالمقدم. 1

وبكاف��ة اجزائ��ه   ةالمتع��دد س��تعمالاتهلا  الاقتص��اديةيعد محصول ال��ذرة الص��فراء م��ن المحاص��يل 

الخض��رية والثمري��ة  فأجزائ��ه الخض��رية تع��د علف��ا مرغوب��ا للحيوان��ات س��واء  ك��ان اخض��ر او عل��ى هيئ��ة 

كعليقة حيواني��ة  عملللطعام  كطحين للخبز  بعد خلطه مع طحين الحنطة  وتست عملسايلج  أما بذوره تست

% رم��اد  وبع��ض 2% زي��ت  و 4,6% بروتين  و 10,6% كاربوهيدرات و 81مركزه لاحتوائها على 

  فض���لا ع���ن احت���واء حبوبه���ا عل���ى فيتامين���ات  المع���ادن الأخ���رى  كالص���وديوم والبوتاس���يوم والفس���فور

)B1  ،B2   ،E ، وم��ن ب��ذوره  س��يقانها لص��ناعة ال��ورقعمال )  وك��ذلك يمك��ن اس��ت1993)  ( الي��ونس

  . )1986تستخرج أرقى أنواع الزيوت  والنشا وبكميات كبيرة ( ابراهيم واخرون ، 

،  أما من ناحية الإنتاج فيحتل المحصول المركز الثاني بعد الحنطة عالمياً م��ن حي��ث المس��احة المزروع��ة

ت م��ا يق��ارب )  ملي��ون هكت��ار  وأنتج��182مايق��ارب ( 2012وبلغت المساحة المزروع��ة ف��ي الع��الم  لع��ام 

). أما على مستوى الوطن العربي  فتحت��ل ال��ذرة الص��فراء  المرك��ز F.A.O ،2012) مليون طن (824(

الثالث بعد الحنطة والشعير  من حيث المساحة المزروعة  والثاني بعد الحنطة  من حيث الانتاج .  بلغت 

) الف 7181.33ا يقارب () ألف هكتار وانتجت م15351460المساحة المزروعة  في الوطن العربي ( 

  . ) كغم / هكتار  4672طن  وبمعدل (

الرغم من أهمية هذا المحصول من الناحية الاقتصادية إلا أن أنتاجيته في الع��راق ل��م تلب��ي على و

) أل��ف ط��ن  267)  ال��ف هكت��ار وانتج��ت م��ا يق��ارب (117.000( الطم��وح فكان��ت المس��احة المزروع��ة 

. وهذا يعني تدني واضح في )2011منظمة العربية للتنمية الزراعية . ) كغم / هكتار ( ال2282وبمعدل (

الإنتاج لوح��دة المس��احة مم��ا دف��ع مرب��و النب��ات للأهتم��ام بالمحص��ول لم��ا وج��دوا في��ه م��ن س��هولة التهج��ين 

  ) East  ) ،1908والت����ي ب����دأت بواكيره����ا مطل����ع الق����رن العش����رين  بع����د ان ق����ام  والتلق����يح ال����ذاتي ، 

) ح��ول 1918، ( Jonesنش��ر بحوثهم��ا ح��ول ه��ذا الموض��وع  وك��ذلك مقترح��ات  ) بShull )،1910و

استعمال الهجن الفردية  وما ينجم م��ن ذل��ك م��ن ق��وة هج��ين  ف��ي تربي��ة ال��ذرة الص��فراء والت��ي ت��ؤدي ال��ى 

غزارة في الحاصل  وبعض الصفات الأخرى ، وتعد ظاهرة قوة الهج��ين  أعظ��م ح��دث ف��ي ت��اريخ تربي��ة 

مكاني��ة لإ) وذل��ك 2004(ال��دليمي ،  المحص��ول الأوف��ر حظ��اً ف��ي التربي��ة والتحس��ين النب��ات فك��ان ولازال

الحصول على عدد كبير من البذور وسهولة ملاحظة ومتابعة صفاته الخضرية والثمرية وانتقال الصفات 

) مما ح��دى بمرب��ي النب��ات  ادخ��ال س��لالات جدي��دة نقي��ة معلوم��ة 2n=20وراثيا لقلة عدد كروموسوماته (

الصفات  او استنباط سلالات محليه  وم��ن ث��م القي��ام بتهجينه��ا لغ��رض الحص��ول عل��ى هج��ن ذات ص��فات 

كزيادة عدد العرانيص ، وطول العرن��وص ، وع��دد الص��فوف ب��العرنوص , وع��دد الحب��وب  ةمطلوب ةكمي

ب��العرنوص)  وص��فات نوعي��ة  كالمقاوم��ة للإم��راض والأم��لاح بالص��ف ,  ووزن الحب��ة وع��دد الحب��وب 

  وذات كفاءة في الاستهلاك السمادي والمائي .   ةاو نسبة زيت عالي ةواحتوائها على نسبة بروتين عالي
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فوج��د مرب��و النب��ات أن أفض��ل طريق��ة لتهج��ين الس��لالات المدخل��ة والمس��تنبطة وأكفئه��ا ف��ي أنت��اج الهج��ن 

تق��دير ق��ابليتي  عب��رهإذ ت��م م��ن  )Schmidt )1919 اس��تعملهلتب��ادلي ، وأول م��ن وتقييمه��ا  ه��و التهج��ين ا

التوري��ث بمعناه��ا الواس��ع والض��يق ومع��دل  ةونس��بوتحدي��د ن��وع الفع��ل الجين��ي  الائتلاف العامة والخاص��ة

درجة السيادة  وذلك لتشخيص افضل الس��لالات  وتحدي��د نق��اط ض��عفها وقوته��ا ف��ي الأداء وتحدي��د أفض��ل 

   .) 2002التي يمكن أن تساهم  في تحسين صفات المحصول ( الفلاحي ،  نتجةالمالهجن 

المح��ددة لانت��اج المحص��ول ف��ي وح��دة المس��احة ه��و التس��ميد بش��كل ع��ام  والتس��ميد العوام��ل البيئي��ة وم��ن 

) . والنت��روجين 1986النتروجيني بشكل خاص كون المحصول يحتاج الى كميات كبيرة  منه ( صالح ، 

وك���ذلك ب كثي���ر م���ن المركب���ات العض���وية ف���ي الحب���ة ك���البروتين والاحم���اض الاميني���ة ي���دخل ف���ي تركي���

   .)Pilbeam ،2007و  Barker(   نموه . وان المحصول يحتاج النتروجين بكافة مراحل الفيتامينات

ً  لذا فأن أختيار الهجن الناتجة وآبائها  لمعرف��ة م��دى كفائته��ا ف��ي اس��تغلال الاس��مدة النتروجيني��ة أم��راً حيوي��ا

  للنهوض بأنتاجية هذا المحصول، وبناءا على ما سبق يهدف البحث إلى : 

ظ��اهرة ق��وة الهج��ين متوس��طات الص��فات وتشخيص أفضل السلالات  والهجن م��ن خ��لال دراس��ة  -

وقابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتحديد نوع الفع��ل الجين��ي ونس��بة التوري��ث ب��المعنيين الواس��ع 

  ئمة لتربية المحصول. والضيق لمعرفة الطريقة الملا

التس��ميد النيترجين��ي  تح��ت مس��تويين من��ه  غلالءة ف��ي اس��توالس��لالات والهج��ن الكف��أفض��ل  تحدي��د -

 / هكتار لإدخالها في برامج التربية مستقبلا.  N) كغم 320، 160(
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  . مراجعة المصادر2

   Diallel Crossesالتهجينات التبادلية  2-1

يعرف التهجين التبادلي : التلقيح بكافة التوافيق الممكنة لع��دد م��ن التراكي��ب الوراثي��ة وين��تج عنه��ا 

عدد من الهجن ، والتي يختلف عددها بأختلاف عدد الآباء حيث كلمات زاد عدد الآباء أزداد عدد الهج��ن 

وإن أول من قدم بيانات عن حاصل الحبوب لتهجينات محددة بين أص��ناف م��ن  (Fisher,1918)الناتجة 

  .  Beal (1877)الذرة الصفراء هو 

 أم��ا ف��ي مج��الات التربي��ة الداخلي��ة والتهج��ين ف��ي محص��ول ال��ذرة الص��فراء فق��د أس��س له��ا الع��الم

(1908) East (1909)، وأعقب ذلك تجارب Shull آبائها وقد أعطى  وحصوله على هجن متفوقة على

من أوائل الباحثين فقد كان  Schmidt (1919)ركائز أساسية لموضوع التهجين التبادلي أما بالنسبة إلى 

ب��ين الس��لالات النقي��ة لغ��رض تق��ويم   Full diallel crossesالذين قاموا بإجراء تهجين��ات تبادلي��ة كامل��ة 

  هذه السلالات والهجن الناتجة منها. 

طريقة التهجين التبادلي لتحديد الفعل الجين��ي ،   Tatum (1942)و  Spragueاستعملا كل من 

حيث قسما تأثير الجين المتعلق بقابلية الأئتلاف إل��ى قس��مين هم��ا ت��أثير القابلي��ة الأئتلافي��ة العام��ة ، وال��ذي 

ي يكون والقابلية الأئتلافية الخاصة والذ  Additive gene effectيكون تحت التأثير التجميعي للجينات 

  .  Non additive gene effectتحت التأثير غير التجميعي 

والس��يادي وط��رق  المض��يفمكونات التباين الوراثي   (1956)آخرونو Robinsonكما أوضح 

  إيجادها. 

طرائق لتقدير مكونات التباين الوراثي والمتمثلة بالتباين Hayman(1953) و  Jinksوقد وضع 

ال��ذي ق��ام بتحلي��ل التهج��ين التب��ادلي إحص��ائياً  Hayman(1954a)أم��ا  ال��وراثي الإض��اقي والس��يادي ،

  ووراثياً وأوضح في هذا التحليل مكونات التباين الوراثي المتمثلة بالتباين المضيف والسيادي . 

طريق��ة تطبي��ق تج��ارب التهج��ين المتب��ادل وتحليله��ا وقس��م ذل��ك إل��ى أرب��ع ط��رق  Griffting (1956)قدم 

  مختلفة : 

  ء وبأش����تراك جم����ع الهج����ن التبادلي����ة م����ع هجنه����ا العكس����ية وب����ذلك يك����ون ع����دد التراكي����ب . الآب����ا1

  (مربع عدد الآباء) .  P2الوراثية=

 : الهج��ن التبادلي��ة (ب��دون الهج��ن العكس��ية) وبه��ذا يك��ون ع��دد التراكي��ب الوراثي��ة وف��ق المعادل��ةو. الآب��اء 2

2

)1( +pp  

ه��و ع��دد التراكي��ب الوراثي��ة  p(p-1)ج��ن العكس��ية ب��دون الآب��اء فيك��ون الهو. الهج��ن التبادلي��ة جميعه��ا 3

  المدروسة. 
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. الهجن التبادلية فقط (دون الآباء والهجن العكسية) وبذلك يكون عدد التراكيب الوراثية= 4
2

)1( −pp  

  إمكاني��ة التض��ريب التب��ادلي الجزئ��ي Curnow (1961)و  Kempthornوأوض��ح العالم��ان 

Partial diallel  لغرض التغلب على المعوقات والمشاكل التي تظهر في حال��ة التض��ريب الكام��ل عن��دما

يزداد عدد الآباء أو عدد السلالات الداخلة في التضريب لأن عدد الهجن الناتجة يساوي مربع عدد الآب��اء 

  جهد والمال والوقت.وهذا يحتاج إلى جهود كبيرة لزراعتها ودراسة صفاتها المختلفة إذ هي أختصار لل

استعمل الكثير من الباحثين ومربي النبات سلالات نقية من الذرة الص��فراء ف��ي برن��امج التهج��ين التب��ادلي 

 (1979)بكتاش و Scott ،(1975)Cross(1973)و  Russell ، Nelson(1969)و  Eberhartمنهم 

وآخ��رون  Nevadoو  (1986)، ومحمد وآخ��رون  Eberhart (1966)و  Gardenerف��ي ح��ين أس��تعمل 

  أصناف من الذرة الصفراء لأجراء التهجين التبادلي عليها.  (1989)

  : Heterosis قوة الهجين  2-2

لقد درست ظاهرة قوة الهجين بعناية كبيرة لمعرفة أس��باب حص��ولها وكيفي��ة اس��تغلالها ف��ي تحس��ين 

ي ع��الم التربي��ة والتحس��ين تس��توجب الصفات النباتية ومن ثم زيادة الإنتاج لذا عُدت هذه الظ��اهرة ث��ورة ف��

كل الأهتمام ومنذ أمد بعيد ، فوجدوا أن هذه الظاهرة تحصل في النباتات خلطية وذاتية التلقيح لكنها أكثر 

ق��وة ف��ي خلطي��ة التلق��يح كونه��ا تح��وي عل��ى تغ��ايرات وراثي��ة كبي��رة إذ أن الخل��ط ال��وراثي أس��اس قوته��ا 

أول م��ن ش��خص ه��ذه الظ��اهرة ودرس تأثيره��ا  East (1908)ولع��ل الع��الم   Bhatt (1971)وحيويته��ا 

قوة الهجين إلى نظرية السيادة  ىكان يعز Daven Port(1908)على نمو وإنتاج المحاصيل ، أما العالم 

   والتي تنص على أن قوة الهجين ناتجة من تداخل الجينات السائدة والمتلازمة.  

الهج��ين (التهج��ين) وعرف��ه : ه��ي الزي��ادة ف��ي أي قوة  Heterosisتسميتها  Shull (1909)أقترح 

  ال��وزن والنم��و ف��ي أف��راد الهج���ن عل��ى مع��دل الأب��وين أم��ا المفه���وم الش��ائع له��ا فه��و الغ��زارة الهجيني���ة

Hybrid viger  يل الأول مقارنة وتعني الزيادة المتحققة في القوة والحيوية والحجم والنمو في ذرية الج

ين  ف��ي الس��لالات النقي��ة ذات الأص��ل ال��وراثي المتباع��د وتق��ل ف��ي وت��زداد ق��وة الهج�� م��ع أفض��ل الأب��وين.

أم��ا أول نظري��ة وض��عت  (Johnson, Hayes,1939)الس��لالات النقي��ة ذات الأص��ل ال��وراثي المتق��ارب 

وكان تفسيرهم لقوة الهجين هي الس��يادة   Pellow (1910) وKeeble   لتفسير هذه الظاهرة هي نظرية

  نين لكن حالة الأنعزال الوراثي في الجيل الثاني أكدت ضعف هذه النظرية. التامة لأليلات لموقعين جي

بأنها هي الظ��اهرة الت��ي تح��دث نتيج��ة الس��يادة لاس��يما إذا ك��ان هنال��ك  Bruce (1910)لكن عرفها 

  أرتباط بين الجينات المؤثرة في تلك الصفة التي تظهر فيها قوة الهجين .

م��ن ك��ون الس��يادة ه��ي العام��ل الم��ؤثر   Bruce (1910)اي��د فك��رة م��ا س��بقه  Jones (1918)أم��ا 

  وك��ذلك الت��رابط ال��وراثي للجين��ات وكان��ت تس��مى نظري��ة الجين��ات المتلازم��ة ول��ذلك ت��م تأيي��د م��ا أقترح��ه

(1908) Davenport . الذي أكد بأن قوة الهجين هي حصيلة فعل الجينات السائدة وتداخلها  
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لزيادة التي تحص��ل ف��ي أف��راد الجي��ل الأول متفوق��اً قوة الهجين بأنها هي ا Richey (1946)عرف 

على معدل ابويه وكذلك يمكن حساب قوة الهجين بمقارن��ة الجي��ل الأول ب��أدنى الأب��وين وتس��تخدم لص��فات 

  ، ويمك�������ن حس�������اب ق�������وة الهج�������ين مقارن�������ة بالص�������نف التج�������اري  التزهي�������ر ال�������ذكري والأنث�������وي

(1961, Gardner , Lonnquist) .جين على اساس متوس��ط الأب��وين ف��أن م��دى عند حساب قيم قوة اله

ق��وة الهج��ين يختل��ف عم��ا ه��و علي��ه بالنس��بة لأعل��ى الأب��وين ، فربم��ا تظه��ر ق��يم ق��وة الهج��ين موجب��ة عل��ى 

الأطلاق في حالة متوس��ط الأب��وين بينم��ا نج��د أن قيمته��ا موجب��ة وس��البة عن��د تق��دير ق��يم ق��وة الهج��ين عل��ى 

ن قوة الهجين تزداد بصفة تامة كلما قلت درجة القراب��ة أ (1983)توصل الساهوكي اساس أعلى الأبوين 

  الوراثية بين الأبوين الداخلين في الهجين. 

قوة الهج��ين بأنه��ا الزي��ادة الت��ي تحص��ل ف��ي الجي��ل الأول بالمقارن��ة م��ع  Fehr (1987)كما وصف 

  الصنف التجاري السائد في المنطقة. 

ض��ريب الس��لالات النقي��ة ذات الاص��ل ال��وراثي بأنه تزداد ق��وة الهج��ين عن��د ت (2004)ذكر الدليمي 

  المتباعد وتقل عند تضريب السلالات النقية ذات الأصل الوراثي المتقارب.

على قوة هجين موجب��ة وس��البة لص��فات المس��احة الورقي��ة ، ع��دد الع��رانيص ،  (2009)البنك وجد 

م��ن ال��ذرة الص��فراء مقارن��ة ع��دد الص��فوف ب��العرنوص عن��د إجرائ��ه تهجين��اً تبادلي��ا نص��فياً لس��لالات نقي��ة 

  بمتوسط الابوين.

على قوة هجين معنوية نسبة لأعلى الأبوين عند تهجين��ه لس��بع س��لالات نقي��ة  (2010)حصل أنيس 

من الذرة الص��فراء لص��فات ع��دد الص��فوف ب��العرنوص وع��دد الحب��وب بالص��ف وط��ول العرن��وص بلغ��ت 

  بالتتابع . %47.49، %57.7،  %82.5

  

  في صفات النمو  قوة الهجين 1 – 2 – 2

على قوة هجين س��البة لأدن��ى الأب��وين مم��ا يش��ير إل��ى تبكي��ر ه��ذه  (2006)حصل بكتاش والعزاوي 

  .12.4-%ة هي يهجن سالبالالهجن عن أبكر أبويها لصفة التزهير الأنثوي إذ بلغت أعلى 

إن ق��وة الهج��ين الت��ي حص��ل عليه��ا لص��فة أرتف��اع النب��ات  (2007)وآخرون  Uzarowskaأوضح 

  نسبة لمتوسط الأبوين.  56.4)%إلى (10.5  جن من الذرة الصفراء تراوحت بينله

في دراس��ته لتهج��ين ثم��ان س��لالات نقي��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء وهجنه��ا  (2007)أكد لهمود وآخرون 

ص��فة ل 6.71-%ن س��البة وص��ل أعلاه��ا س��البة يالفردية والناتجة عن التهجين العكسي، أن هن��اك ق��وة هج��

   التزهير الأنثوي.

 و 15.5ق��وة هج��ين معنوي��ة لص��فة أرتف��اع النب��ات تراوح��ت ب��ين  (2008)وآخ��رون  Alamلاح��ظ 

  على أساس معدل وأفضل الأبوين بالتتابع لهجن من الذرة الصفراء .  %11.33
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اس��تخدم فيه��ا عش��رة س��لالات نقي��ة م��ن ال��ذرة  (2008)وآخ��رون  Saieliah وف��ي دراس��ة ق��ام به��ا 

وجد أن قوة الهجين كان��ت معنوي��ة عل��ى أس��اس أفض��ل الأب��وين لص��فة الصفراء وضربها بأربعة فواحص 

  أرتفاع النبات . 

عند دراسته لـ (اربعة عشر سلالة) نقية من الذرة الصفراء تم تهجينها وف��ق  (2009)أوضح سعيد 

نظام التهجين التبادلي الجزئي فوجد أن لصفة أرتفاع النبات قوة هجين معنوية فكانت أعل��ى نس��بة للص��فة 

  . 51.97% هي

  نقي�������ة م�������ن ال�������ذرة الص�������فراء  س�������لالات عن�������د تهجين�������ه لثم�������ان (2010)حص�������ل الروم�������ي 

. حص���ل 30.90%تهجين��اً تبادلي��اً جزئي���اً عل��ى ق��وة هج���ين معنوي��ة لص���فة أرتف��اع النب��ات بل���غ أقص��اها 

Amanullah  تمهجين  30هجين) من أصل  19على قوة هجين موجبة ومعنوية لـ ( (2011)وآخرون 

 (0.3-7.60%)ن خلال تهجين ع��دد م��ن الس��لالات وكان��ت ق��وة الهج��ين محص��ورة ب��ين الحصول عليه م

  لصفة أرتفاع النبات في محصول الذرة الصفراء. 

من خ��لال إدخال��ه س��بع س��لالات نقي��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء ف��ي برن��امج تهج��ين  (2010)تمكن أنيس 

 (2012). حص��ل كب��ة نب��ات لصفة أرتف��اع ال 33.59%نصف تبادلي على قوة هجين موجبة بلغ اقصاها 

موجبة ومعنوية لصفة أرتفاع النبات مقارنة بمتوسط الأب��وين ع��ن تهجين��ه لس��ت س��لالات على قوة هجين 

  . 2.55%من الذرة الصفراء تهجيناً تبادلياً نصفياً بلغت 

في دراستهم لأربع سلالات نقية من الذرة الصفراء وهجنها على  (2010)وآخرون  Iqbalحصل 

بالمقارن��ة م��ع متوس��ط  9.74-%إل��ى  6.03-لبة لص��فة التزهي��ر الأنث��وي تراوح��ت م��ا ب��ين ق��وة هج��ن س��ا

  الأبوين . 

) س��لالات نقي��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء وأج��ري لهم��ا 6ع��ن دراس��ته ل��ـ ( (2011)ص��ديق والبن��ك  وجد

  وين.مقارنة بأدنى الأب  8.74-معنوياً أنثوياً تهجيناً تبادلياً نصفياً فحصلت أبكر السلالات تزهير 

عند دراس��تهم لق��وة هج��ين للهج��ن الناتج��ة م��ن التهج��ين التب��ادلي  (2011)وآخرون  Hussainوجد 

مقارن��ة بمتوس��ط الجي��ل الأول بل��غ أقص��اها إيجابي��ة لص��فة أرتف��اع النب��ات على قوة هجين موجبة ومعنوية 

متوس��ط مقارن��ة متوس��ط الجي��ل الأول م��ع بع الهجن وذل��ك يعلى قوة هجين سالبة بجموحصل . %66.60

تهجينهم ولدى لصفة التزهير الذكري.  14.0-%الأبوين فكانت بالأتجاه المرغوب فكان أعلى نسبة سالبة 

وج��دوا أن مجموع��ة س��لالات نقي��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء ودراس��تهم لق��وة الهج��ن لص��فة التزهي��ر الأنث��وي 

  . 12.0-%معنوية وذات قيم سالبة بلغ أعلاه سالبةالفروقات كانت 

ن لص��فة يالسلوك الوراثي للهجن الناتجة فوجد أن قوة الهج (2011)وآخرون  Karmullahدرس 

  لمحصول الذرة الصفراء .  2.2-%إلى  4.7التزهير الأنثوي تتراوح ما بين 
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أن قوة الهجين على أساس متوسط الآباء وكذلك على أساس أفض��ل الآب��اء  (2012)وجد الحمداني 

  التزهير الذكري . كانت معنوية وبالأتجاه المرغوب لصفة 

معنوي��ة و أن جمي��ع الهج��ن أظه��رت ق��وة هج��ين موجب��ة  Izhar , Chakraborty (2012)لاح��ظ 

  على اساس أفضل الأبوين لصفة ارتفاع النبات لهجن من الذرة الصفراء. 

لص��فة التزهي��ر ال��ذكري  ق��وة الهج��ينعل��ى أن  Tajwar and Chakraborty (2013) وج��دا

عل��ى ق��وة هج��ن س��البة وموجب��ة وحص��ل لمحصول الذرة الصفراء.  7.68-%إلى  3.28تراوحت ما بين 

  لمحصول الذرة الصفراء.  (12.27-%)إلى  )2.77( من للهجن لصفة التزهير الأنثوي وترواحت النسبة

ق��وة الهج��ين لص��فة التزهي��ر الأنث��وي لهج��ن ت��م الحص��ول  عل��ى  (2014)وآخ��رونAminu  درس

ومعنوي��ة  س��البةلات نقية من الذرة الصفراء فوج��دوها ق��د أعط��ت ق��يم عليها من التهجين التبادلي لعدة سلا

  .للصفة 

على قوة هجين عالية المعنوية وموجبة لص��فة أرتف��اع النب��ات عن��د إج��راءه  (2013)حصل القيسي 

متوس��ط الأب��وين مقارنة ب 40.93%التهجين نصف التبادلي لست سلالات من الذرة الصفراء بلغ أقصاها 

  .31.20%بوين كانت قوة الهجين أفضل الأ دأما عن

عند تهجينها خمس سلالات نقية م��ن ال��ذرة الص��فراء م��ع ثلاث��ة ف��واحص  (2013)سعودي  تحصل

لص��فة أرتف��اع النب��ات، 15.05% متوسط الأبوين بلغ��ت ب مقارنة على قوة هجين موجبة ومعنوية وكانت 

 (3)س��لالات م��ع  (4)ه��ا ل��ـ س��البة لص��فة التزهي��ر الأنث��وي عن��د تهجينوق��وة هج��ين موجب��ة كم��ا وج��دت 

  .  5.97إلى  9.84-الفاحص) وكانت محصورة ما بين × فواحص (السلالة 

  

  قوة الهجين في الصفات النوعية  2 – 2 – 2

قوة هجين سالبة وموجبة لصفة نسبة الزيت في تهجين للذرة الصفراء نتيجة تهجينه   (2009)د يسع وجد

 23.20%ن��اً تبادلي��اً عكس��ياً وكان��ت أعل��ى الق��يم الموجب��ة يتهج لسبعة عشر سلالة نقية من ال��ذرة الص��فراء

هجينه لأربع تموجبة وسالبة لصفة نسبة البروتين عند قيم على  وحصل.  22.89-%ى القيم السالبة لوأع

  .  22.89-%والسالبة 23.30%عشر سلالة نقية من الذرة الصفراء كانت أعلى القيم الموجبة 

جين موجبة وعالية المعنوية لجميع الهجن التي حصل عليها عند تهجينه على قوة ه (2010)حصل أنيس 

  . لصفة نسبة الزيت 3.20%وأدناها  64.34%لسبع سلالات نقية من الذرة الصفراء كان أعلى القيم 

أن قوة الهجين كانت موجبة ومعنوية قياس��اً م��ع متوس��ط الأب��وين وأفض��لهما  Kramullah (2011) بينّ 

على قوة هجين موجبة وسالبة لصفة نسبة أيضاً حصل و تين لهجن من الذرة الصفراء. لصفة نسبة البرو

  .  8.87-)%إلى  (14.3الذرة الصفراء وكانت القيم محصورة ما بين  من الزيت لهجن
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 موجب��ة لص��فة نس��بة الب��روتين   ن يهج��العل��ى نس��بة ق��وة  (2012)وآخ��رون  M. H. AbouDeif حص��ل 

ق��وة هج��ين س��البة وموجب��ة  ووج��دلهج��ائن م��ن ال��ذرة الص��فراء .  95.59)%إل��ى  (28.52محصورة بين 

قياس��اً لمتوس��ط  12.35) - (17.39لصفة نسبة الزيت في حبوب هجن من الذرة الص��فراء تراوح��ت ب��ين 

  الآباء. 

على قوة هجين موجبة وسالبة لصفة نسبة البروتين لهجن من ال��ذرة الص��فراء   (2012)حصل الحمداني 

  3.08%جيناً نصف تبادلي لثمانية من سلالات نقية م��ن ال��ذرة الص��فراء بل��غ أعل��ى الق��يم بعد أن أجرى ته

  .  3.50-%والسالبة 

ة هج��ين س��البة وموجب��ة لص��فة نس��بة الب��روتين ف��ي الحب��وب بع��د أن هج��ن وعلى ق (2013) البياتيحصل 

 . 2.68-%يم السالبة وأدنى الق 4.69%عشرة سلالات نقية من الذرة الصفراء وكان أعلى القيم الموجبة 

 4.30%فك��ان أعلاه��ا قيم��ة  عل��ى ق��وة هج��ينعند تهجينه لعشرة سلالات نقي��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء  ووجد

  . لصفة نسبة الزيت   0.46-%وأدناها 

نسبة موجبة وسالبة لقوة الهجين لصفة نسبة الزيت في حب��وب ال��ذرة الص��فراء أن   (2013)القيسي  وجد

ية من الذرة الصفراء تهجيناً تبادلياً نصفياً فكانت أعلى الق��يم الموجب��ة للص��فة عند تهجينه لست سلالات نق

  .  0.72-%وأدنى قيمة سالبة  2.09%كانت 

  

   الحاصل ومكوناته قوة الهجين في صفات   3 – 2 – 2

تعد حاصل النبات من الصفات الكمية المعقدة إذ تعكس الت��أثيران ال��وراثي والبيئ��ي وه��ي المحص��لة 

مربو النبات الحصول عل��ى ق��وة هج��ين  غية لمكونات الحاصل ، كما وتعد من أهم الصفات التي يبالنهائي

  . 1994)وآخرون ، (DosSantosذات أثر كبير في الاقتصاد هي النهاية وفي موجبة فيها 

أن دراس��ة ه��ذه الص��فة يمك��ن أن يعط��ي مؤش��راً أدق وأش��مل م��ن الناحي��ة  Leng (1963)اش��ار 

ية لتفس��ير حاص��ل الحب��وب مقارن��ة بغيره��ا م��ن الص��فات كم��ا ويع��د العام��ل البيئ��ي م��ن الوراثية والإحصائ

  . لصفة طول العرنوصالمحددات المهمة 

تتأثر بالتركيب الوراثي الظروف البيئية إذ جميع برامج التربية ، ات هدفاً تسعى إليه تعد هذه الصف

  ) .2004المحيطة والتداخل بينها كونها من الصفات الكمية (الدليمي، 

هجين��اً ج��اءت م��ن التهج��ين  (24)على قوة هجين سالبة واحدة من أصل  (2005)حصل الزهيري 

فأعطت قيمة موجبة لصفة عدد الباقية التبادلي النصفي لعشرة سلالات نقية من الذرة الصفراء أما الهجن 

  .281.4%الحبوب بالعرنوص بلغ أعلاها 

 3.28%عدد الحبوب ب��العرنوص تراوح��ت م��ا ب��ين إن قوة الهجن لصفة  (2006)بين داود وعلي 

  محسوبة مع أعلى الأبوين .  24.14%إلى 
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عن��د إج��رائهم تهج��ين نص��ف تب��ادلي لس��بع س��لالات نقي��ة م��ن ال��ذرة  (2007)وآخرون  Ojoحصل 

لص��فة حاص��ل النب��ات نس��بة لأفض��ل  169.40%الصفراء على قيم موجبة فق��ط لق��وة الهج��ين بل��غ أعلاه��ا 

  الأبوين.

قوة الهجين لصفة عدد الص��فوف ب��العرنوص مقاس��اً لمتوس��ط الأب��وين  Abo-Deif (2007)درس 

  .  27.20%قيمة لقوة الهجن للصفة أعلاه هي أعلى وأفضلهما لخمس هجن من الذرة الصفراء وكان 

أن وزن الحبة هي واحدة من مكونات الحاصل المهمة في نبات الذرة الصفراء حيث ترتبط بكف��اءة 

المساحة الورقية وزاويتها عدد الأوراق ولكاربوني والتي تعتمد هي الأخرى بدورها على عملية التمثيل ا

وبكفائ��ة نق��ل الم��واد المص��نعة وكف��اءة ق��وة ج��ذب المص��ب وحجم��ه وبالنتيج��ة يعتم��د الساق وتوزيعها على 

  وراث��ة وزن الحبة على مدخلات النمو وذلك لأن وزن الحبة النهائي هو مرحلة تداخل عوامل البيئة م��ع ال

  ) .,2007(الآلوسي والساهوكي 

استخدم بها عشرة سلالات نقية من الذرة الصفراء  (2008)وآخرون  Saieliahفي دراسة قام بها 

وأربعة من الفواحص وجد أن قوة الهجين كانت معنوية لأغلب الهجن على أس��اس أفض��ل الأب��وين لص��فة 

  حاصل النبات.

بادلي لعش��رة تراكي��ب وراثي��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء في تهجين ت (2008)وآخرون  Rangelتوصل 

قياس��اً لمتوس��ط  129.64%إل��ى ق��وة هج��ن موجب��ة فق��ط لكاف��ة الهج��ن لص��فة حاص��ل النب��ات بل��غ أعلاه��ا 

  الأبوين. 

عند أجراء تهجين نصف تب��ادلي ب��ين س��ت س��لالات نقي��ة م��ن ال��ذرة  (2008)وآخرون  Pajicوجد 

ل النب��ات عل��ى أس��اس أفض��ل الاب��وين بل��غ أقص��اها الص��فراء أن هنال��ك ق��وة هج��ين موجب��ة لص��فة حاص��

%154.13  .  

وجود قوة هجين موجبة ومعنوية لصفة حاصل النب��ات تراوح��ت  (2008)وآخرون   Alamلاحظ 

قدر قوة الهجين لصفة ، وعلى أساس أفضل الأبوين لمحصول الذرة الصفراء 46.17)%و  (16.33-بين

جن ناتجة من التهجين نصف التب��ادلي بخمس��ة س��لالات نقي��ة وزن الحبة بالنسبة لمتوسط الأبوين لعشرة ه

 26.39-%من الذرة الصفراء وبينت النتائج أن قوة الهجين كانت سالبة لجميع الهج��ن بل��غ أعلاه��ا س��البة 

  لمتوسط أفضل الأبوين. 

من خلال إدخالهم لست تراكيب وراثية من الذرة الص��فراء ف��ي  (2009)وآخرون  Vieiraتوصل 

نس��بة لمتوس��ط الأب��وين لص��فة  2.56%تبادلي على قوة هجن موجبة وس��البة وك��ان أعلاه��ا تهجين نصف 

أظه��ر ق��وة هج��ين موجب��ة ومعنوي��ة نس��بة لمتوس��ط الأب��وين لهج��ن م��ن ال��ذرة الص��فراء ت��م و وزن الحب��ة.

  من المحصول تهجيناً تبادلياً نصفياً . سلالات الحصول عليها من تهجين ست 
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ته لست سلالات نقية من الذرة الصفراء أدخلت ف��ي برن��امج تهج��ين عند دراس (2009)أشار البنك 

نصف تبادلي إلى ظهور قوة هجين موجبة ومرغوبة لصفة عدد الحبوب بالعرنوص على أساس أنحراف 

  الجيل الأول عن متوسط الأبوين. 

زئي��اً سلالة نقية من الذرة الصفراء تهجين��اً تبادلي��اً ج ةعشر ةعند تهجين أربع (2009)حصل سعيد 

  لصفة عدد الحبوب بالعرنوص.  52.75%على قوة هجين موجبة لجميع الهجن بلغ أعلاها 

على قوة هجين سالبة لجميع الهج��ن الت��ي حص��ل عليه��ا  (2010)وآخرون  Amirzzamanحصل 

 إل��ى (17.60-بالتهجين التبادلي النصفي لسبع سلالات نقي��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء وكان��ت محص��ورة ب��ين 

  ة حاصل النبات. لصف 9.71-)%

قوة هجين موجبة وسالبة لصفة حاص��ل الحب��وب الكل��ي عن��د تهجين��ه لثماني��ة  (2010)الرومي وجد 

  للصفة مقارنة مع متوسط الأبوين.  176.35%سلالات نقية من الذرة الصفراء بلغ أعلاها 

 راءعند دراسته للهجن الناتجة من تهجين ست سلالات نقية من الذرة الصف (2010)حصل ونوس 

لمعنوي��ة لص��فة ع��دد الص��فوف ب��العرنوص. ا ةليان موجبة عياشار فيها إلى أن جميع الهجن أبدت قوة هج

تهجين��اً تبادلي��اً ب��ين س��ت س��لالات نقي��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء لتق��دير ق��وة الهج��ين مقارن��ة بمتوس��ط  وأج��رى

ي ال��ذرة لص��فة ع��دد الحب��وب بالص��ف ف��  90.42%الأب��وين وأفض��لهما فحص��ل عل��ى ق��يم ك��ان أعلاه��ا 

  الصفراء.

من خلال دراستهم للهجن الناتجة م��ن تهج��ين ثلاث��ة آب��اء م��ع س��تة  (2010)أستنتج صديق ويوسف 

أمهات وفق نظ��ام الت��زاوج الع��املي أعط��ت ق��وة هج��ين موجب��ة ومعنوي��ة ومرغوب��ة لص��فة ع��دد الص��فوف 

  بالعرنوص قياساً لمتوسط الأبوين . 

لات نقي��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء أدخل��ت ف��ي تهج��ين من خلال دراسته لسبع سلا (2010)ظهر أنيس أ

 لصفة  90.02%نصف تبادلي، أن هنالك قوة هجين مرغوبة ومعنوية لـ (ثلاثة عشر) هجيناً بلغ أعلاها 

  . عدد الحبوب بالصف مقاساً بمتوسط الأبوين

سلوك سبع سلالات نقية م��ن ال��ذرة الص��فراء والهج��ن  (2010)وآخرون   Amirazzamanدرس 

-هجين فوجد أن قوة الهجين لصفة عدد الحبوب ب��العرنوص تت��راوح م��ا ب��ين  (21)منها والبالغة  الناتجة

عل��ى  واحص��ل ملسبع سلالات نقية من الذرة الصفراء أنه همعند تهجينوبين  للصفة. 8.04%إلى  20.41

ج��ين ذكر في دراستهم للتهللصفة، و  14.48%إلى  6.17-%قوة هجين موجبة وسالبة فتراوحت ما بين 

ومعنوي��ة لص��فة ع��دد موجب��ة التبادلي الكامل لست سلالات نقية من الذرة الص��فراء أن ق��وة الهج��ين كان��ت 

  الحبوب بالصف.

هجيناً وراثياً للذرة الصفراء  (30)لـ  تهممن خلال دراس (2011)وآخرون  Amanuallahتوصل 

ال��ذرة الص��فراء. حب��ة لمحص��ول  050هج��ن أعط��ت ق��وة هج��ين موجب��ة ومعنوي��ة لص��فة وزن  ةأن تس��ع
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هج��ن أعط��ت نت��ائج إيجابي��ة ومعنوي��ة فق��ط  (3)هجيناً للذرة الصفراء وكان��ت  (30)قوة الهجين لـ  درسو

  لصفة عدد الحبوب بالعرنوص لمحصول الذرة الصفراء . 0.29-7.38%وكانت محصورة بين 

عل��ى ق��وة هج��ين موجب��ة ومعنوي��ة لأغل��ب الهج��ن بل��غ  Ibraheem (2011) و Hussainحص��ل 

  . لصفة حاصل النبات عند تهجينه لعشرة سلالات نقية من الذرة الصفراء 5.84%صاها أق

عل��ى ق��وة هج��ين موجب��ة لجمي��ع الهج��ن لمحص��ول ال��ذرة  (2011)وآخ��رون  Kramullahوج��د 

  لصفة حاصل الحبوب الكلي . 63.5إلى  14.8الصفراء وكانت تتراوح ما بين 

هجناً تبادلياً نصفياً  (21)ين موجبة لـ على قوة هجMohamad (2011) و Amanullah حصل 

  . 16.86%إلى   0.39%هجيناً لصفة حاصل الحبوب الكلي وكانت محصورة القيم بين  (30)من أصل 

س��لالة م��ن الس��لالات الت��ي هجنه��ا وحص��ل منه��ا  14س��لوك  (2012)وآخرون  AbouDeifدرس 

 36.94-(توسط الأبوين كانت قيمها بين على هجين فتبين له أن قوة الهجين لصفة حاصل النبات مقاساً لم

. تعد قوة الص��فة أنعك��اس لص��فة حاص��ل النب��ات ولك��ن عل��ى مس��توى مس��احات الأرض  135.38%)إلى 

  فالنتيجة الحاصلة منه ذات أهمية في الاقتصاد الزراعي. 

قوة هجين سالبة وموجبة لصفة حاصل الحبوب الكلي عند تهجينه لست سلالات  (2012)كبة وجد 

، مقارن��ة بمتوس��ط الأب��وين لمحص��ول ال��ذرة الص��فراء 68.40%م��ن ال��ذرة الص��فراء كان��ت أعلاه��ا  نقي��ة

حصل على قوة هجين موجبة المعنوية لصفة عدد الحبوب بالصف عند تهجينه لس��ت س��لالات نقي��ة م��ن و

  .  31.72%الذرة الصفراء كانت أعلى القيم 

لآب��اء وأفض��ل الآب��اء كان��ت معنوي��ة أن ق��وة الهج��ين عل��ى أس��اس متوس��ط ا (2012)وج��د الحم��داني 

  وبالأتجاه المرغوب لصفة عدد الصفوف بالعرنوص لمحصول الذرة الصفراء . 

فروقات عالية المعنوية بين متوسط الآباء والهجن لصفة عدد الحبوب وجود  (2013)لاحظ البياتي

حص��ل واء . بالصف فحصل على قوة هجين عالية المعنوي��ة وموجب��ة للص��فة ف��ي محص��ول ال��ذرة الص��فر

عند  4.7%وأدناها  40.42%على قوة هجين عالية المعنوية لصفة عدد الحبوب بالعرنوص بلغ أقصاها 

  سلالات نقية من الذرة الصفراء تهجيناً تبادلياً عكسياً .  ةلعشر هتهجين

عل��ى ق��وة هج��ين موجب��ة لجمي��ع  Chakanbory and Tajwar Izhar (2013)حص��ل ك��ل م��ن  

لع��دد  13.11)%إل��ى  (2.89الف��احص وتراوح��ت الق��يم م��ن × ه��ا بطريق��ة الس��لالة الهجن التي حصل علي

ق��وة الهج��ين لص��فة ع��دد الحب��وب ب��العرنوص لمحص��ول ال��ذرة الص��فراء فوج��دها  وج��دا .الحبوب بالصف

  .27.89%إلى   0.28تتراوح ما ين 

ذرة قوة هجين مرغوبة ومعنوية لصفة عدد الحب��وب ب��العرنوص لهج��ن م��ن ال�� (2013)أنيس وجد 

  .  191.89%الصفراء بلغ أعلاها 
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حب��ة لمحص��ول  500على قوة هجين موجبة لجميع الهجن لص��فة وزن  (2013)السعودي  تحصل

قياس��اً لمتوس��ط  21.56%ال��ذرة الص��فراء عن��د تهجينه��ا لأرب��ع س��لالات م��ع ثلاث��ة ف��واحص فبل��غ أعلاه��ا 

حب��ة فكان��ت أعلاه��ا  100ن عل��ى ق��وة هج��ين س��البة وموجب��ة لص��فة وز (2013)الأبوين. حص��ل القيس��ي 

لهجن من الذرة الصفراء تم الحص��ول عليه��ا عن��د تهجينه��ا تبادلي��اً نص��فياً لعش��ر س��لالات نقي��ة م��ن  %9.5

  الذرة الصفراء. 

السلوك الوراثي لأثني عش��ر س��لالة ض��ربت م��ع خمس��ة  (2012)  وآخرون Chakraborty درس

  حب���ة تت���راوح م���ا ب���ين   100وزن ف���واحص والهج���ن الناتج���ة منه���ا محص���لاً عل���ى ق���وة هج���ين لص���فة 

15.30) - %(34.54 .  

) 6حصوله على قوة هجين معنوية وموجبة لجمي��ع الهج��ن الت��ي حص��ل عليه��ا ل��ـ ( (2013)أشار القيسي 

لص��فة حاص��ل النب��ات  85.74%سلالات نقية من الذرة الصفراء تهجيناً تبادلياً فبلغ أعلى قيمة له��ا كان��ت 

  اف الجيل الأول عند أفضل الأبوين .وكان ذلك مقاساً على اساس أنحر

سلالات مع ثلاثة فواحص على ق��وة هج��ين موجب��ة لجمي��ع خمس ل اعند تهجينه (2013)سعودي  تحصل

لمحص���ول ال���ذرة لحاص���ل النب���ات   130.3%اعلاه���ا  الهج���ن الناتج���ة مقارن���ة بمتوس���ط الأب���وين فكان���ت

  الصفراء. 

س��لالة نقي��ة م��ن ال��ذرة  (12)ينهم��ا ل��ـ م��ن خ��لال تهج  Chakraborty and Tajwar (2013) حص��لا

  .8.60-)% - (38.63الصفراء مع خمسة فواحص على قوة هجين لصفة حاصل الحبوب الكلي تراوحت

    ةالتغذية النتروجيني 3- 2

  أهمي��ة الأكث��ركون��ه  ةف��ي تس��ميد المحاص��يل ولاس��يما الحبوبي�� ةالنتروجين من العناصر المهم يعد         

ف��ي الت��رب  ة) وتختل��ف كمي��ات النت��روجين الموج��ود2011( وآخ��رون Myandoab وإنتاجه��اف��ي نموه��ا 

  ).2009بأختلاف انواعها وطبيعة تكوينها  ودرجة خصوبتها  (الجميلي ،ة الزراعي

      ً   RNA ةالنووي الأحماضفي تكوين والخلوية  والأغشيةللبروتوبلازم  أساسيا ويعد النتروجين مكونا

  ةالاميني�� الأحم��اضويشترك في تك��وين  ATPو  NADH2و  NADPH2ومركبات الطاقه   DNAو 

) والبي��وتين وك��ذلك ي��دخل  B12و  B6و  B2و  B1(  ويدخل في تكوين الانزيمات وبع��ض الفيتامين��ات

) ف��النتروجين ي��نظم عم��ل 2010واخ��رون ، Choline   )Millarف��ي تك��وين الامين��ات  مث��ل الك��ولين  

وي��نعكس  ةلس��ايتوكاينات) مم��ا يزي��د م��ن انقس��ام الخلاي��ا المرس��تيمي(الاوكس��ينات وا ةالهورمون��ات  النباتي��

) . والتسميد النتروجين��ي  يعم��ل عل��ى Bayed)  ،2010على حجم المجموع الخضري والازهار   إيجابا

والذي يعم��ل عل��ى اس��تطالة  IAAوالذي يتكون منه منظم النمو  Tryptophanتكوين الحامض الاميني  

فتزداد كفاءة التمثيل  ةفالمساحة الورقي الأوراقالي استطالة السلاميات ثم زيادة عدد وبالت  ةالخلايا النباتي

)  ، ك��ذلك يس��بب التس��ميد  النتروجين��ي 2009 ، خرونآو (Amanullah  الإنتاجيزداد  خيراً أالضوئي و
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س��يوم فس��فور والبوتالكا ةيزيد م��ن كف��اءة النب��ات ف��ي امتص��اص العناص��ر الغذائي��فزيادة المجموع الجذري 

  ).2011، وآخرون Abdullah(  وغيرها

) ان زي��اده مس��تويات التس��ميد النتروجين��ي  2007( وآخ��رون   Abdullahو  Oktemووجد  كل م��ن    

ت��وفر  إن) 2012خ��رون (آو Nouriyaniتزي��د م��ن كف��اءة المص��در والمص��ب  ف��ي العم��ل . كم��ا ب��ين 

 ةلاس��يما الورق��  والأوراقوتين ف��ي الج��ذر النتروجين في محاص��يل الحب��وب ل��ه القابلي��ة عل��ى تك��وين الب��ر

مما يساعدها على تأخير شيخوختها وبالتالي يتأخر هدم البروتين  تحت ورقة العرنوص من الجهة المقابلة

  .فيزداد الحاصل ةفتزداد فترة امتلاء الحب

الى ى /هكتار أد Nكغم  (0-160)من ) عند زيادة مستوى التسميد النتروجيني 2010( الجبوريوجد      

لى زيادة انقس��ام وتوس��يع إويعلل ذلك صف/عرنوص ،  (13.41-16.6)زيادة عدد الصفوف بالعرنوص 

. ةللضوء  ومن ثم زيادة الصف  ةوالمساحة الورقية وبالتالي زيادة المساحة المعرض  ةالمرستيمي الأنسجة

ف��ي  ةمب��ايض المخص��بف��ي زي��ادة ع��دد ال كبي��ران التسميد النتروجيني ل��ه دور  )Cirilo )2009وضح  أو

ف��ي المنطق��ة الطرفي��ة العلي��ا  م��ن  ةن النت��روجين  ينش��ط انقس��ام خلاي��ا الحري��رأإذ ص��فوف العرن��وص 

 ةفي الوقت الذي يكون في��ه حب��وب اللق��اح ج��اهز ةلى التبكير  في بروز الحريرإالعرنوص وبالتالي يؤدي 

ل��ى زي��ادة ع��دد الحب��وب إيت��رجم م��ن العرن��وص وه��ذا  ةل��ى تلق��يح مب��ايض تل��ك المنطق��إللتلق��يح مم��ا ي��ؤدي 

  بالصف. 

   تأثير التراكيب الوراثية و التسميد النايتروجيني و التداخل بينهما في صفات النمو  4 – 2

ك��ان أبك��ر الآب��اء تزهي��راً أنثوي��اً إذ أس��تغرق  (BWL16) (1)أن الأب  (2004)حص��ل ال��دليمي 

  . (64)راً لص��فة التزهي��ر الأنث��وي مس��تغرقاً أكثر الآباء تأخ (C7) (4)يوماً في حين كان الأب  (58.75)

 120 , 60 مستويات مختلفة للس��ماد الن��ايتروجيني( استعمالهم) عند 2005و اخرون ( De Silvaاشار 

  هكتار ادى الى انخفاض معنوي في صفة التزهير الذكري بزيادة مستوى التسميد . /) كغم 180و

مختلف���ة م���ن التس���ميد الن���ايتروجيني  ياتمس���تواس���تعمالهم ) عن���د 2006واخ���رون ( Subedi ج���دو

/ هكتار الى وجود زيادة معنوية في المساحة الورقية بزيادة مس��توى التس��ميد  N) كغم 225,150,75,0(

/ هكت��ار حي��ث ان الزي��ادة ف��ي المس��احة الورقي��ة ل��م Nكغ��م   225الن��ايتروجيني باس��تثناء مس��توى التس��ميد 

  / هكتار.Nكغم   150التسميد ترتقي الى مستوى المعنوية مقارنة بمستوى 

مستويات مختلفة من التس��ميد الن��ايتروجيني عل��ى استعمالهم ) عند 2006و اخرون ( Haniاستنتج 

فروق��ات عالي��ة المعنوي��ة لص��فة ارتف��اع النب��ات اذ حص��لوا عل��ى وج��ود ثلاثة اص��ناف م��ن ال��ذرة الص��فراء 

) 0،40،80لتس��ميد الن��ايتروجيني (س��م لمس��تويات ا  )160.68و  143.47 ،88.26 المتوس��طات الاتي��ة (

مس��تويات اس��تعمالهم ) عن��د 2008و اخ��رون ( Dueteف��ي ح��ين توص��ل . عل��ى الت��والي هكت��ار / N كغ��م

هكتار كلما ازداد التس��ميد  /نتروجين  /) كغم 175 و  135 ، 95 ، 55 مختلفة من السماد النايتروجيني (



   Review of Literature                                                          مراجعة المصادر
 

 14

% تزهي��ر ذك��ري 50ي��ام اللازم��ة للوص��ول ال��ى النايتروجيني كلما ادى الى انخفاض معن��وي ف��ي ع��دد الا

  مس��تويات مختلف��ة م��ن الس��ماد النتروجين��ي اس��تعمالهم عن��د الباح��ث توص��ل كما ، لمحصول الذرة الصفراء

هكتار انه كلما زادت كمي��ة الس��ماد النتروجين��ي ادت ال��ى انخف��اض  / Nكغم   )175و  135 ، 95 ،55 (

) عند 2008توصل المحمدي (و ن النباتات تزهيراً انثوياً .% م50معنوي في عدد الايام في الزراعة حتى 

% تزهيراً 50المدة من الزراعة حتى  لاضافته للسماد النتروجيني لصنفين من الذرة الصفراء تبين انه قل

  ) 80 , 160 , 240( ي���وم لمس���تويات التس���ميد )55.62 و  56.14 ،62.13انثوي���اً و كان���ت (

  .على التوالي  هكتار / N كغم

عند دراسته لسلوك س��ت س��لالات نقي��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء وهجنه��ا نص��ف  (2009)جد الجميلي و

  وج��دو . 2س��م (7365.7)تفوق على باقي الهجن بإعطائه أعلى مساحة ورقية  (1x2)التبادلية أن الهجين 

 Sharifi  ها وللاصناف التي درس�� معند معاملته (2009)وآخرون(Sc-404 , Sc-301 , DC-370) 

 -SC/ هكتار تمي��ز الص��نف Nكغم  )420 و  160 ، 80 ، 0 ( ث مستويات من التسميد النتروجيني بثلا

   .بأعطاءه أعلى المتوسطات لأغلب الصفات المدروسة ومنها صفة أرتفاع النبات  404

) 180,120,60,0لمستويات التسميد مختلفة (استعمالهم ) عند 2009واخرون ( Amanullah بين

لى وجود زيادة معنوية لصفة دليل المساحة الورقية بزيادة مستوى التسميد النايتروجيني / هكتار ا Nكغم 

كغم / هكتار فالزيادة في دليل المساحة الورقية لم تصل حد المعنوية مقارنة 180بأستثناء مستوى التسميد 

س��لالة  (14)عن��د تهجين��ه ل��ـ  (2009)وج��د س��عيد ، و/ هكت��ارNكغم   120لمستوى التسميد النايتروجيني 

% (6.07)أعطت أعلى نسبة للزيت بلغت  (DK)نقية من الذرة الصفراء تهجيناً تبادلياً جزئياً أن السلالة 

  %. (6.28)أعلى نسبة للصفة بلغت  (12x7)أما أعلى الهجن فقد أعطى الهجين 

 مالهعفروقات عالية المعنوية لصفة دليل المساحة الورقية عند است على) 2010( الجبوريوحصل 

/ هكتارلمحص���ول ال���ذرة  N) كغ���م 160,120,80,40,0لمس���تويات مختلف���ة م���ن التس���ميد الن���ايتروجيني(

/هكت��ار N) كغ��م 160عن��د المعامل��ه (  4.23الص��فراء فحص��ل عل��ى اعل��ى مع��دل ل��دليل المس��احة الورقي��ه

  / هكتار. Nعند مستوى التسميد صفر كغم  2.62وادنى مستوى للصفه  كان 

س��لالات نقي��ة وهجنه��ا م��ن ال��ذرة الص��فراء أن  (8)م��ن خ��لال دراس��ته ل��ـ  (2010)ظه��ر الروم��ي أ

إل��ى أن الأب توصل أيضاً ويوماً  55.27إذ استغرق  لصفة التزهير الذكري  أبكر الهجن (1x6)الهجين 

(4) (INB.27)  س��م بينم��ا أعط��ى الهج��ين  (190)أعط��ى أعل��ى مع��دل لص��فة أرتف��اع النب��ات بل��غ(2x5) 

) عن��د 2010خ��رون (آك��ذلك حص��ل مقص��ود و و. سم.   (202.25)يع الهجن بلغ أعلى معدل للصفة لجم

هكت��ار تب��ين له��م ان  /) كغ��م 60 , 120 , 150م مس��تويات مختلف��ة م��ن التس��ميد الن��ايتروجيني (عمالهاس��ت

  % .  12.6الى   7.7ارتفاع النبات يزداد بزيادة السماد بنسبة تتراوح ما بين 
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   مس���تويات مختلف���ة م���ن الس���ماد النتروجين���يعمالهم اس���ت ) عن���د2010و اخ���رون ( Asgharوج���د 

هكتار فوجدوا ان المستوى الاول حقق نتائج جيدة في التزهير الذكري حيث قلل  / N) كغم 175 , 250(

   .بصورة معنوية% تزهيراً ذكرياً 70المدة من الزراعة حتى 

الن��ايتروجيني مق��دارها م��ن التس��ميد  ني) ان النس��بة ف��ي الارتف��اع ب��ين مس��توي2010توص��ل ام��ين (

هكت��ار لاص��ناف م��ن ال��ذرة  /  N) كغ��م 160كغم ال��ى  80% عند الانتقال بالتسميد من مستوى ( 12.09

  الصفراء.

  عن������د دراس������تهم ل������ثلاث اص������ناف م������ن ال������ذرة الص������فراء (2011)وآخ������رون  Khanوج������د 

(C-20 , DTC , FH810) و  225 ، 150 ،75 (لأربع مستويات من الس��ماد النتروجين��ي  استعمالهو 

كغ��م  300بأعطائه أعلى المتوسطات عند مس��توى التس��ميد  FH810/هكتار تميز الصنف  Nكغم  )300

N. عند دراسته لست سلالات نقية من الذرة الصفراء  (2012)توصل كبة و /هكتار لصفة أرتفاع النبات

حت��ى  راع��ة الزحي��ث أعط��ى اقص��ر م��دة م��ن  Dop-Ext-15)(ر ال��ذكري ه��و ي��للتزه الس��لالاتأن أبك��ر 

  تزهير ذكري.  %75

) ت������أثير الس������ماد النتروجين������ي ولمس������تويات متع������ددة ومختلف������ة Kandel )2013وكم������ا درس 

/ هكت��ار مس��تخدماً اربع��ة تراكي��ب وراثي��ة مختلف��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء N) كغ��م  429,357,286,214(

املات المختلف��ة فوج��دوا ت��أثيراً واض��حا لمس��تويات التس��ميد عل��ى ص��فة المس��احة الورقي��ة واعط��ت المع��

عمالهم ) عن��د اس��ت2013(واخ��رون محمد ش��اه حص��ل و فروق��ات عالي��ة المعنوي��ة لجمي��ع مس��تويات التس��ميد .

/ هكتار على فروقات عالي��ة المعنوي��ة ف��ي N ) كغم 180,50مستويات مختلفة من التسميد النايتروجيني (

عن��د زي��ادة مس��توى الس��ماد  %2.42مع��دل المس��احة الورقي��ة لمحص��ول ال��ذرة الص��فراء فكان��ت الزي��ادة 

  /هكتار.Nكغم   (50-80)النتروجيني  من 

  خم������س مس������تويات م������ن التس������ميد الن������اتروجينياس������تعماله ) عن������د Shrestha )2014 ج������دو

هكتار لمحصول الذرة الصفراء على انخفاض معنوي ف��ي ع��دد  /كغم   )200و  150،  100 ، 50 ،0 (

 )47و 48،  49.44 ،51.20 ، 52.11( فحص��ل عل��ى بمق��دار الايام من الزراع��ة حت��ى التزهي��ر ال��ذكري

 ارب��عاس��تعماله عن��د أيض��اً حص��ل و لمستويات مختلفة من السماد النتروجيني بالتتابع .استعماله يوماً عند 

هكتار لمحصول ال��ذرة الص��فراء  N /كغم   )240و   160 ، 80 ،0 (مستويات من التسميد الناتروجيني 

  % تزهي����ر انث����وي فحص����ل عل����ى 50ام م����ن الزراع����ة حت����ى فوج����د انخف����اض ملح����وظ ف����ي ع����دد الاي����

  على الترتيب .المذكورة مستويات التسميد استعماله يوم عند   )43.23و61.2 , 56.33 , 45.33  (

  

  

  



   Review of Literature                                                          مراجعة المصادر
 

 16

لص&&فات ا ف&&ي ت&&اثير التراكي&&ب الوراثي&&ة و التس&&ميد الن&&ايتروجيني و الت&&داخل بينهم&&ا 5 – 2

  للذرة الصفراء النوعية 

ن نسبة الزيت المخزن في الحبوب اقل من نسبة الب��روتين وذل��ك لان خزن��ه ) اHeldt )2005بين 

  .فأن النسبة بينهما تكون عكسية في الحبوبالبروتين فضلا اللازمة لتخزين طاقة من اليحتاج الى 

 مس�������تويات التس�������ميد الن�������ايتروجينياس�������تعمالهم ) عن�������د 2007واخ�������رون ( Gomesوج�������د 

 تار زيادة معنوية للنس��بة المئوي��ة للب��روتين بزي��ادة مس��توى) كغم / هك300,250,200,150,100,50,0(

لم تع��طِ أي زي��ادة معنوي��ة  300الى  250السماد النتيروجيني ، الا ان الزيادة في مستوى النيتروجين من 

) عند دراسته لمستويات مختلف��ة م��ن الس��ماد النتروجين��ي Oktem )2008في نسبة البروتين . كما لاحظ 

/ هكتار لهجن م��ن ال��ذرة الص��فراء ، ان هنال��ك زي��ادة معنوي��ة ف��ي النس��بة المئوي��ة N) كغم  320,160,0(

  ).2009واخرون ( Zepedaللبروتين بزيادة مستوى التسميد النايتروجيني وايده في هذه النتيجة 

سلالة نقية من الذرة الصفراء وهجنه��ا الجزئي��ة فوج��د أن الهج��ين  (14)بدراسة  (2009)قام سعيد 

(12x7)  عند دراسته للهجن الناتجة وأوضح أيضاً ، 6.25%أعلى نسبة زيت من الحبوب وكانت أعطى

فق��د أعط��ت أعل��ى  (14x9)من التهجين الجزئي لأربع عش��ر س��لالة نقي��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء أن الهج��ين 

  .  13.06%نسبة للبروتين وكانت 

التس���ميد ) عن���د دراس���تهم لت���اثير اربع���ة مس���تويات م���ن 2009(واخ���رون  Almodaresوحص���ل 

/ هكتار لثلاث هجن من الذرة الصفراء حيث حصلوا عل��ى  N ) كغم150,100,50 ,200النايتروجيني (

) عن��د 2009واخرون ( Riedell أوضحكما ، ) 4.30 , 5.40 , 7.10 , 8.0نسب البروتينية الاتية : (ال

هكت��ار ان التس��ميد  /N) كغ��م  200,160,120,0مستويات مختلفة م��ن التس��ميد الن��ايتروجيني (استعمالهم 

/ هكتار ولم Nكغم   120النيتروجيني ادى الى زيادة معنوية في نسبة الزيت عند الانتقال من الصفر الى 

) ع��ن بعض��هما م��ن حي��ث نس��بة الزي��ت ف��ي ح��ين اعط��ى مس��توى التس��ميد 120 , 160يختلف المستويان (

كغم / هكتار ولم يختلف مستوى  120 , 160/ هكتار ادنى معدل للصفة مقارنة بالمستوين Nكغم   200

  .عن مستوى التسميد صفراً للصفة 200التسميد 

لمس�����تويات مختلف�����ة م�����ن الس�����ماد النيتروجين�����ي اس�����تعماله ) عن�����د 2010(الجب�����وري وتوص�����ل 

/ هكتار ان هنالك فروقات معنوية لصفة نسبة البروتين ف��ي هج��ائن م��ن   N) كغم 160,120,80,40,0(

 11.36/ هكتار اعلى نس��بة ب��روتين Nكغم   160ى السماد النيتروجيني الذرة الصفراء وقد اعطى مستو

فروق��اً معنوي��ة  وج��دو، 9.45/ هكت��ار اق��ل نس��بة للب��روتين  Nبينما اعطت معامل��ة المقارن��ة (ص��فر) كغ��م 

/ هكت��ار باعطائ��ه اعل��ى مع��دل للص��فة اذ Nكغ��م   80مستوى التسميد النيتروجين��ي  قلنسبة الزيت اذا تفو

    %)5.35 و5.34حين اعطت بقية مستويات التسميد اقل من هذه النسبة تراوحت مابين(في  6.69%بلغ 
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هج��ن فردي��ة وهج��ين  ثلاث��ي وتم��ت معامل��ة  (3)من خ��لال دراس��ته ل��ـ .Kandil (2013)  توصل 

/ هكت��ار ودرس Nكغ��م  (214 , 286 , 357 , 429)الهج��ن ب��أربع مس��تويات م��ن التس��ميد النتروجين��ي 

أعطى أعلى القيم للصفة متغلباً   SC-10مستوى البروتين فوجد أن الهجين الفردي أغلب الصفات ومنها 

  .  T.C 329 , SC129 , SC-122بذلك على الهجن 

  

الحاص&&ل ص&&فات  ف&&يتاثير التراكي&&ب الوراثي&&ة والتس&&ميد النيتروجين&&ي والت&&داخل بينهم&&ا  6- 2

  ومكوناته 

متوس��ط لص��فة ع��دد الع��رانيص / نب��ات  حقق أعلى (Pob 33) (5)أن الأب  (2004)ذكر الدليمي 

  (1.52)بإعطائ����ه أعل����ى مع����دل للص����فة بل����غ  (2x6)عرنوص/نب����ات بينم����ا تف����وق الهج����ين  1.35بل����غ 

  عرنوص/نبات.

هكت��ار  /كغم 200) الى وجود فروق معنوية بين مستوى التسميد Almeida )2005 و Sangoiتوصل 

مس��تويات مختلف��ة م��ن استعمالهم الصفراء عند  و عدم التسميد لصفة الحاصل البايولوجي لمحصول الذرة

  هكتار .  N /) كغم0 , 50 , 100 , 200التسميد النايتروجيني (

  ث��لاث مس��تويات م��ن التس��ميد النتروجين��ي اس��تعمالهم ) عن��د 2006و اخ��رون (  Haniو ك��ذلك حص��ل 

البايولوجي  لفروقات معنوية لصفة الحاص علىلمحصول الذرة الصفراء هكتار  / ) كغم0 ,200 ,320(

  . مقارنة بعدم التسميد هكتار/ N ) كغم 3 3.7 , 8.45(

) 0 , 150 , 300, 450مستويات مختلفة من التسميد الن��ايتروجيني (استعماله ) عند 2006بين الرومي (

هكت��ار ان التس��ميد الن��ايتروجيني ادى ال��ى زي��ادة معنوي��ة بزي��ادة مس��تويات التس��ميد الن��ايتروجيني  /كغ��م

  بايولوجي .للحاصل ال

) عن����د اس����تخدامهما مس����تويات مختلف����ة م����ن التس����ميد Abdullah )2007و Oktem اوض����ح

كغم  240/ هكتار ان مستوى التسميد النيتروجيني N) كغم  280,240,200,160,120,0النيتروجيني (

N كغ��م / هكت��ار  280/ هكتار ادى الى زيادة معنوية ف��ي ع��دد الع��رانيص وان مع��دل التس��ميد النت��روجين

    سبب انخفاض معنوي في الصفة لمحصول الذرة الصفراء .

  وج�����ود فروق�����ات معنوي�����ة ف�����ي ص�����فة حاص�����ل  عل�����ى) Ahssan )2008و  Sahokyحص�����ل 

  دونم و ق��د حص��لوا عل��ى النت��ائج  / N) كغم 0 ,40 ,80النبات لجميع مستويات التسميد المستعملة و هي (

مستويات مختلفة من التسميد النتروجيني لهم استعما ووجدنبات . /) غم 140.06 , 166.25 , 182.14(

عل��ى هج��ن م��ن ال��ذرة الص��فراء فوج��دوا فروق��اً معنوي��ة لص��فة ع��دد  هكت��ار/ N) كغ��م  160,80,40,0(

ولم توجد فروق��ات معنوي��ة ف��ي الص��فة عن��د زي��ادة مس��توى  هكتار/ Nكغم   80استعمالهم العرانيص عند 

ر التسميد النتروجيني على هجن من الذرة الص��فراء درس اثو. هكتار/ Nكغم   160الى  80التسميد من 
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متب��ين ان هنال��ك فروق��ا  هكت��ار) كغ��م / 80,40,0باس��تخدام مس��تويات متع��ددة م��ن التس��ميد النتروجين��ي (

 .) ص��ف / عرن��وص 14.64,14.32,14.31معنوي��ة لص��فة ع��دد الص��فوف ب��العرنوص فكان��ت النت��ائج (

ل��ذرة الص��فراء لص��فة وزن الحب��ة باس��تخدام مس��تويات ت��اثير التس��ميد النتروجين��ي عل��ى هج��ن م��ن اوب��ين 

فالفروق��ات  غ��م) 23.17,23.64,22.18فحص��لوا عل��ى ( هكت��ار/ N ) كغم 80,40,0متعددة من السماد (

ب��ين مس��توى التس��ميد  كان��ت ل��م تك��ن الفروق��ات معنوي��ةو هكت��ار/ Nكغم   80المعنوية بين عدم التسميد و 

  .هكتار/  Nكغم  )80,40(

لمس��تويات مختلف��ة م��ن الس��ماد النت��روجين اس��تعمالهم ) عن��د 2008واخ��رون ( Barbieri اس��تنتج

/ هكت���ار ان ص���فة ع���دد الص���فوف ب���العرنوص ت���زداد بزي���ادة مس���تويات التس���ميد N) كغ���م  160,90,0(

  ).2009واخرون ( Boom Smaالنتروجين وتتفق هذه النتيجة مع ما توصل اليه 

معنوية لصفة عدد العرانيص نبات لمحصول ) على زيادة 2009واخرون ( Amanuallah حصل

/ هكت����ار مقارن����ة  ببقي����ة مس����تويات التس����ميد Nكغ���م   180ال���ذرة الص����فراء عن����د التس����ميد النت����روجين 

   ./ هكتار N) كغم 120,60,0(

  مس��تويات مختلف��ة م��ن التس��ميد النتروجين��ي اس��تعمالهم ) عن��د 2009و اخ��رون ( Sharifiو لاح��ظ 

هكتار وجود زيادة معنوية في صفة ط��ول العرن��وص لكاف��ة مس��تويات /  N) كغم 0 , 80 , 160 , 240(

مس������تويات مختلف������ة للتس������ميد الن������ايتروجيني اس������تعمالهم عن������د  واولاحظ������ .التس������ميد الن������ايتروجيني

/ هكت��ار وج��ود زي��ادة معنوي��ة ف��ي ص��فة ع��دد الص��فوف ب��العرنوص بزي��ادة N) كغ��م  240,160,80,0(

/  Nكغ��م  240التجرب��ة بأس��تثناء مس��تو التس��ميد النتروجين��ي  مس��توى التس��ميد النتروجين��ي لك��لا موس��مي

وا وعلل / هكتار Nكغم  160هكتار فالزيادة الحاصلة لم تكن معنوية مقارنة بمستوى التسميد النتروجيني 

ت��أخير الش��يخوخة ل��لاوراق و منه��ا  الزيادة في وزن الحبة نتيجة اضافة الاسمدة النتروجيني��ة لع��دة اس��باب

التبكير في التزهير و هذا من شانه ان يطيل  ولكلوروفيل و زيادة المساحة الورقية و دليلها زيادة تركيز ا

  المدة من التزهير الى النضج لترسيب المادة الجافة و لهذا يزداد وزن الحبة .

عمل على زيادة انقسام الخلايا المرستيميه يالتسميد النتروجيني أن ) 2009واخرون ( Ciriloاشار 

فترة اطلاق حبوب اللقاح واستقبال الحريرة له��ا وبالت��الي زي��ادة اخص��اب المب��ايض والت��ي فيم��ا  مما يطيل

  بعد تحوي حبوب اللقاح. 

مس���تويات مختلف���ة م���ن الس���ماد النتروجين���ي اس���تعمالهم ) عن���د 2009واخ���رون ( Khaliq وج���د

الص��ف بزي��ادة / هكتار الى وجود زيادة معنوية في عدد الحب��وب بN) كغم  350,300,250,200,150(

مس��توى التس��ميد الن��ايتروجيني لك��ن الاخ��تلاف ل��م يص��ل ح��د المعنوي��ة ب��ين مس��توى التس��ميد النتروجين��ي 

ان وزن الحبة في زيادة معنوية مستمرة بزيادة مستوى التسميد النتروجيني و / هكتار.Nكغم   300,250

  ذان لم يختلفا عن بعضهما معنويا .هكتار الل /) كغم 300 , 350التسميد النايتروجيني ( ييباستثناء مستو
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بإعطائه أعلى معدل لصفة عدد الحب��وب ب��العرنوص فق��د بل��غ  (2)بتفوق الأب  (2009)سعيد بين  

 (842.66)معطي��اً أعل��ى مع��دل للص��فة بلغ��ت  (4x10)حبة/عرنوص في حين تفوق الهج��ين  (629.71)

  ول عليه��ا م��ن التهج��ين الجزئ��ي هجين��اً فردي��اً ت��م الحص�� (35)ب��ين م��ن خ��لال دراس��ته وحب��ة/عرنوص . 

أعط��ى أعل��ى الهج��ن لص��فة حاص��ل النب��ات  (10x5)س��لالة نقي��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء أن الهج��ين  (14)لـ 

مس���تويات مختلف���ة م���ن اس���تعمالهم ) عن���د 2009و اخ���رون ( Khaliqغم/نبات،اس���تنتج  236.36بلغ���ت 

هكتار ان ص��فة حاص��ل الحب��وب  /  N ) كغم0 , 150 , 200 , 250 , 300 , 350التسميد النتروجيني (

  للنبات في زيادة معنوية مستمرة بزيادة مستوى التسميد النتروجيني باستثناء مستوى التس��ميد النتروجين��ي 

  .هكتار فانهما لم يختلفا عن بعضهما معنويا  /) كغم300 , 350(

ئية ودرس سلالات نقية من الذرة الصفراء وهجنها الجز (8)تجربته على  (2010)أجرى الرومي 

تف��وق عل��ى ب��اقي الهج��ن معطي��اً أعل��ى  (2x5)ص��فة حاص��ل النب��ات والحاص��ل الكل��ي فوج��د أن الهج��ين 

 (8)عند دراس��ته لس��لوك أيضاً توصل ، و طن / هكتار , (9.50)غم/نبات  (187.15)المعدلات للصفتين

حب��ة  1000زن تف��وق لص��فة و (4)الجزئي��ة أن الأب  (15) سلالات نقية من ال��ذرة الص��فراء وهجنه��ا ال��ـ

أعل��ى مع��دل للص��فة بل��غ  (2x5)غم، بينما أعطى الهجين  (220.75)فأعطى أعلى متوسط للصفة فكانت 

غم ، ودرس السلوك الوراثي لثمانية س��لالات نقي��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء وهجنه��ا لص��فة ط��ول  (286.50)

  سم.26.17محققاً أعلى معدل للصفة بلغ  (2x5)العرنوص فوجد تفوق الهجن 

مس���تويات مختلف���ة م���ن التس���ميد اس���تعمالهم ) عن���د Zhaoyl )2010 و Zhangxlوج���د  وك���ذلك

هكت��ار فحص��لوا عل��ى فروق��ات عالي��ة المعنوي��ة / N  ) كغ��م0 , 113 , 181 , 249 , 375النتروجين��ي (

السماد النتروجيني م��ن  مستوىهكتار) و لم يحصلوا على فروقات عند تغير /لصفة الحاصل الكلي (طن 

عل��ى ف��روق معنوي��ة لص��فة ع��دد الحب��وب ب��العرنوص عن��د ا وحصلو / هكتار .  N ) كغم375الى  249(

/ هكت��ار  N) كغم 375,249,181,113,0مستويات متعددة ومختلفة من التسميد النايتروجيني (استعماله 

  ) 375ال���ى  249وكان���ت النت���ائج ذات فروق���ات معنوي���ة عن���د زي���ادة مس���توى الس���ماد النتروجين���ي م���ن (

مستويات مختلف��ة استعمالهم فروقات عالية المعنوية لصفة وزن الحبة عند وحصل على  .ار/ هكتNكغم  

هكت��ار و كان��ت الفروق��ات ف��ي  / N) كغ��م 0 , 113 , 181 , 249 , 375من التسميد النتروجيني و هي (

  هكتار .  /   Nكغم 181الى  113الحبة معنوية عند الانتقال من وزن 

لمس�����تويات مختلف�����ة م�����ن التس�����ميد النيتروجين�����ي عماله اس�����ت) عن�����د 2010( الجب�����وريحص�����ل 

بين مس��تويات التس��ميد النت��روجين لص��فة  ةفروقاً معنوي أن هناك / هكتار N) كغم 160,120,80,40,0(

) كغم / هكتار فل��م تك��ن هنال��ك فروق��ا معنوي��ة 40,0عدد العرانيص بأستثناء مستوى التسميد النتروجيني (

 )1.17( بل��غ هكت��ار باعطائ��ه اعل��ى مع��دل للص��فة /كغ��م  160تروجين��ي بينهم وتف��وق مس��توى التس��ميد الن

/هكت��ار اق��ل مع��دل   N كغ��م  40نب��ات ف��ي ح��ين اعط��ت معامل��ة المقارن��ة و مس��توى التس��ميد  /عرن��وص 
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ان هنال��ك فروق��ا معنوي��ة ف��ي ص��فة ط��ول العرن��وص وب��ين  نب��ات . /) عرن��وص 1.00للص��فة و ه��و (

هكت��ار فوج��د ط��ول  N /) كغ��م 0 , 40 , 80 , 120 , 160ين��ي (لمس��تويات مختلف��ة م��ن التس��ميد النتروج

   160) س����م عن����د الانتق����ال م����ن معامل����ة المقارن����ة ال����ى 22.34ال����ى  17.40العرن����وص ي����زداد م����ن (

ثلاث عوام��ل زي��ادة ارتف��اع النب��ات ي��ؤدي ال��ى زي��ادة ع��دد الاوراق و اخي��را ب��هكتار معل��لا ذل��ك  N /كغم 

ة تركيز الكلوروفي��ل يعن��ي اطال��ة عم��ر الورق��ة و اخي��را زي��ادة انقس��ام زيادة المساحة الورقية و كذلك زياد

الخلاي��ا و توس��عها و بالت��الي زي��ادة كف��اءة عملي��ة التمثي��ل الض��وئي ه��ذه العوام��ل مجتمع��ه تزي��د م��ن ط��ول 

) حب��ة / عرن��وص لك��لا 668.83,433.28فروق��ا معنوي��ة ف��ي ع��دد الحب��وب ب��العرنوص (و ،العرن��وص 

  بالتتابع. 0 , 160)(ي مستوى التسميد النتروجين

مس��تويات مختلف��ة م��ن الس��ماد النتروجين��ي اس��تعمالهم ) عند 2011و اخرون (  Amanuallahو توصل 

هكتار فحصلوا عل��ى فروق��ات معنوي��ة ف��ي مع��دل ع��دد الع��رانيص و كان��ت  /) كغم0 , 80 , 240 , 300(

زي��ادة  كم��ا حص��ل عل��ى  .هكت��ار  / Nكغ��م  300% ب��ين معامل��ة المقارن��ة و مس��توى التس��ميد 8الزي��ادة 

مس��تويات متع��ددة م��ن الس��ماد النتروجين��ي اس��تعمالهم % عن��د 15معنوية لصفة طول العرن��وص مق��دارها 

   300ل��ة المقارن��ة و مس��توى التس��ميد مهكت��ار و المقارن��ة ب��ين معا /) كغ��م0 , 180 , 240 , 300(

  ) 0 , 160 , 350وجين��ي (مس��تويات مختلف��ة م��ن التس��ميد النتراس��تعمالهم ن��د ع ج��دووهكت��ار . / Nكغ��م

هكتار لهجن م��ن ال��ذرة الص��فراء عل��ى فروق��ات معنوي��ة لمتوس��ط ص��فة حاص��ل النب��ات و كان��ت  / Nكغم 

ان هنالك فروق معنوية في الحاص��ل  إلىوتوصل  % بين عدم التسميد و اعلى مستوى له .43.7الزيادة 

م��ن الس��ماد الن��ايتروجيني كان��ت  مس��تويات مختلف��ةاس��تعمالهم الب��ايولوجي لمحص��ول ال��ذرة الص��فراء عن��د 

  % .1,2هكتار و كانت الزيادة بنسبة   N /) كغم300صفر و محصورة بين (

  مس��تويات مختلف��ة م��ن الس��ماد النتروجين��ي اس��تعمالهم ) عن��د 2011و اخ��رون (  Hafizتوص��ل 

 حصلوا على اعل��ى مع��دلات اس��تطالة العرن��وصإذ هكتار  / N) كغم 100 , 150 , 200 , 250 , 300(

   هكتار. /كغم 250عند اضافة 

 (C-20,DTC,FH810)عند دراستهم لثلاث اصناف من الذرة الصفراء (2011)وآخرون Khanوجد  

/هكت��ار لأغل��ب  Nكغ��م  (75 , 150, 225 , 300) بعد معاملتها بأربع مستويات م��ن الس��ماد النتروجين��ي

لأغل��ب الص��فات ومنه��ا  FH810الص��فات منه��ا الحاص��ل الب��ايولوجي والحاص��ل الكل��ي وتف��وق الص��نف 

  /هكتار.Nكغم  300الصفتين المدروستين عند المعاملة بـ 

 مس���تويات مختلف���ة م���ن الس���ماد النتروجين���ياس���تعمالهم ) عن���د 2012واخ���رون ( Ebrahimب���ين 

اص��ناف م��ن ال��ذرة الص��فراء عل��ى زي��ادة معنوي��ة لص��فة ط��ول  لثلاث/ هكت��ارN) كغ��م  320,115,0(

  لنتروجيني المختلفة .العرنوص لمستويات التسميد ا
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عل��ى سلالات نقية من الذرة الصفراء تهجيناً نصف تبادلي��اً  (6)عند تهجينه لـ  (2012)حصل كبة 

 (16.50)أعطت أعلى متوسط لصفة عدد الصفوف بالعرنوص بلغ��ت  (Pob-EXT12) (2)أن السلالة 

  /عرنوص. صف  (17.07)أعلى متوسط للصفة بلغ  (2x4)صف/عرنوص ، بينما أعطى الهجين 

حب��ة وع��دد الص��فوف ب��العرنوص وع��دد الحب��وب  1000بدراس��ة ص��فات وزن  Kandel (2013)ق��ام 

بع��د معاملته��ا  T.C. 3290, SC10 , SC129 , SC122بالص��ف وع��دد الحب��وب ب��العرنوص للهج��ن 

/ هكت��ار فتف��وق الهج��ين  Nكغ��م  (214 , 286 , 357 , 429)ب��أربع مس��تويات م��ن التس��ميد النتروجين��ي 

SC10 لى باقي الهجن لكل المستويات من التسميد معطياً أعلى معدل للصفات المذكورة عند المس��توى ع

) 6عن��د دراس��ته للس��لوك ال��وراثي للتراكي��ب الوراثي��ة ل��ـ ( (2012)حص��ل كب��ة / هكت��ار . Nكغ��م   429

ط��ى حي��ث أع (6)وهجنها التبادلية على أعلى معدل لصفة الحاصل البايولوجي للنب��ات (غ��م)  ك��ان ل��لأب 

  غم/نبات.  (412.49)أعلى متوسط للصفة بلغ  (2x4)غم/نبات في حين أعطى الهجين  (334.22)

  ) اث������ر اض������افة مس������تويات مختلف������ة م������ن التس������ميد النيتروجين������ي 2012و اخ������رون ( Amiriدرس 

هكتار على هجن من الذرة الص��فراء و كان��ت الزي��ادة ف��ي الحاص��ل الب��ايولوجي  /) كغم 0 , 150 , 320(

  زيادة مستويات التسميد النيتروجيني زيادة معنوية .مستمرة ب

لمس��تويين م��ن اس��تعمالهم ) عند دراستهم لهجن من الذرة الص��فراء و 2013شاه و اخرون (محمد و توصل 

 هكتار كان��ت هنال��ك ف��روق عالي��ة المعنوي��ة لص��فة الحاص��ل الكل��ي /) كغم50 , 180التسميد النتروجيني (

  بالتتابع .هكتار /مكغ 3456 , 4077)(ولمستويي التسميد إذ بلغت 

  ) مس�����تويات مختلف�����ة م�����ن التس�����ميد الن�����ايتروجيني Silispnr )2013و  Shaglolishعن�����د اس�����تخدام 

  بنس��بة  (صفر , الموصى به , اكثر من الموصى به) وجد زيادة ف��ي الحاص��ل الب��ايولوجي معنوي��ة بمق��دار

ة الحاصل الكلي مقارن��ة بع��دم التس��ميد و صلوا على فروقات معنوية بالنسبة لصفو ) %.1.43 , 1.49( 

  % .18حصلوا على زيادة في الحاصل الكلي مقدارها 

مس��تويات مختلف��ة م��ن التس��ميد النتروجين��ي اس��تعمالهم ) عن��د 2013كما حصل محمد شاه و اخ��رون (

حب��ة  1000لثلاث هجن من الذرة الصفراء فحصل على فروق معنوي��ة ل��وزن هكتار  /) كغم 50 , 180(

) غم عل��ى 241 , 255.3فكانت النتائج ( هكتار/كغم 180الى  50ة مستوى التسميد النتروجيني من بزياد

  % بين المستويين . 6.4التتابع أي بزيادة مقدارها 

أعطى أعلى مع��دل لص��فة ط��ول العرن��وص بل��غ  (Zp707) (5)أن الأب  (2013)وجدت سعودي 

  . (4x7)جين سم لله (28.16)سم في حين بلغ طول العرنوص  (18.96)

  مس���تويات مختلف���ة م���ن التس���ميد النتروجين���ي اس���تعمالهم ) عن���د 2013اخ���رون ( Sharqi و ذك���ر 

/ هكت��ار كان��ت له��ا فروق��ات معنوي��ة لص��فة الحاص��ل الب��ايولوجي  N  م)  كغ��0 , 69 , 103.5 , 138(

لهم اس��تعمالي��ة المعنوي��ة لص��فة ط��ول العرن��وص عن��د اعلى فروق��ات عوحصل لمحصول الذرة الصفراء .
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/ هكتار فكانت اطوال العرانيص N ) كغم 138,103.5,69,0لمستويات مختلفة من التسميد النتروجيني (

تبين له هنالك زيادة معنوية و / هكتار.N ) كغم 138,0) سم لمستويي التسميد (15.42الى  13.47من (

ين ول��م تك��ن معنوي��ة في عدد الحبوب بالصف لمحصول الذرة الصفراء بزيادة مس��توى التس��ميد الن��ايتروج

  / هكت�����ار حي�����ث ك�����ان اعل�����ى مع�����دل للص�����فة  N) كغ�����م 103.5,69عن�����د زي�����ادة التس�����ميد م�����ابين (

 Shresthaو ك��ذلك وج��د / هكت��ار. Nكغ��م  138) حبة / صف عند مس��توى التس��ميد النت��روجين 34.12(

 / Nم ) كغ250، 0 ,100 ,200,150خمسة مستويات من التسميد النتروجيني (استعمالهم ) عند 2014(

مس��تويات مختلف��ة م��ن اس��تعمالهم هكتار لمحصول الذرة الصفراء فوجدوا زي��ادة ف��ي الحاص��ل الكل��ي عن��د 

  هكتار ./) كغم 2555.28 , 4144.77 , 5235.80 , 6027.10 , 6514.48(بلغت  التسميد

  

  Combining abilityالقابلية الائتلافية   7 – 2

  الوراثي��ه التباينات لايجاد مهما مصدرا الصفراء للذرة فهالمختل السلالات بين التهجينات اجراء يعد

 البيئي��ة للظ��روف والملائ��م ص��فاته في  منها المتفوق لانتخاب التالية المراحل في ارهاباخت يتم اهذ ةالجديد

 ب��رامج ف��ي لادخاله��ا الس��لالات افض��ل تحدي��د  هم��ا  اتج��اهين يتبن��ى ان علي��ه  ي��تم برنامج اي وان السائده

  ) . Troyer ، 2001(  والمناسب  المتفوق الهجين خيصوتش جديده

 المهم��ه وص��فاتها حاص��لها ف��ي متفوق��ه هج��ائن لانت��اج قابليته��ا وتحدي��د الس��لالات اختب��ار ولغ��رض 

 القابلي��ة) 1990( الس��اهوكي ع��رف وق��د.  الس��لالات لتل��ك الائ��تلاف ق��درة عل��ى التركي��ز يتوج��ب الاخ��رى

 اخ��رى س��لالة مع تزاوجها من  الناتجه هجنها الى الجيده صفاتها نقل لىع السلاله قابلية:  بانها الائتلافيه

 التركي��ب ذات  النبات��ات ب��ين الاخ��تلاف ان��ه عل��ى) Genetic Variaance(  ال��وراثي التب��اين وع��رف. 

 التب��اين هم��ا:   قس��مين ال��ى ويقس��م ، واح��ده  بيئي��ة ظ��روف تح��ت والمزروع��ه  المتماث��ل غي��ر ال��وراثي

 غي��ر التب��اين جين��ات ت��اثير متوسط انه على تعريفه ويمكن) Additive genetic Variance( المضيف

 وال��ذي Non Additive genetic Variance (or  )(Dominace genetic Variance( المض��يف

 فه��و)   Epistasis gene Variance( التف��وقي ام��ا.  مع��ين  لموق��ع واليل��ه الج��ين بين  التداخل اثر يبين

 ان��ه عل��ى يع��رف ان ويمك��ن  الكروموس��وم عل��ى مختلف��ه مواق��ع ف��ي  الجين��ات م��ن ازواج ب��ين الت��داخل

  .  مختلفه بيئية ظروف تحت والمزروع  المثماثل الوراثي التركيب ذات  النباتات بين الاختلافات:

  الباحث�����ان هم�����ا بقس�����ميها وقس�����مها  والخاص�����ه العام�����ة الائ�����تلاف قابيل�����ة  ق�����در م�����ن اول وان 

)Spragueو Tatum )1942( له��������ا ويرم��������ز  العام��������ه الائ��������تلاف قابيل��������ة ال��������ى قس��������مها وق��������د  

)GCA  (General Combining Ability ,  متفوق��ه هج��ن انت��اج عل��ى  الس��لاله قابلي��ة وتعن��ي  

 وه��ي  الاحتم��الات بكاف��ة  الس��لالات لقائح حاصل معدل مع بالمقارنه  السلالات من سلسلة مع بتزاوجها

  .  المضيف الجين فعل ثيرتا تحت وتقع ةالمضيف الجينات عن تعبر



   Review of Literature                                                          مراجعة المصادر
 

 23

 قابلي��ة وه��ي sca (Spicific  Combining Ability( له��ا ويرم��ز  الخاص��ه الائتتلاف قابلية اما

 مع  السلاله لقائح حاصل معدل مع بالمقارنة  معينة سلالة مع بتزاوجها متفوق  هجين انتاج على السلاله

 عرفه��ا وقد كما  المضيف غير الجين فعل  تاثير تحت وتقع  السلالات كافة مع وليس  سلالات مجموعة

Allard ، 1960  ان على  gca  ام��ا  هجنه��ا م��ن مجموع��ة ف��ي  س��لاله س��لوك مع��دل تعن��ي Sca تعن��ي 

  .  تكوينه في الداخلتين للسلالتين  العامه القدرة متوسط عن  ما هجين متوسط انحراف

  القابلية الائتلافية في صفات النمو : 1 – 7 – 2

الف��احص لارب��ع س��لالات  X) في دراستهما وفق طريقة الس��لالة Ustun  )2006و Tezel  لاحظ

نقية من الذرة الصفراء مع اربعة فواحص ان تاثير المقدرة الاتحادية الخاص��ة كان��ت معنوي��ة لص��فة ع��دد 

  الايام من الزراعة حتى التزهير الذكري .

ن خم��س س��لالات نقي��ة م��ن ) في دراستهم لتهج��ين نص��ف تب��ادلي ب��ي2008و اخرون ( Alam بين 

الذرة الصفراء ان هنالك فروق معنوية في قابلية الائتلاف العامة و الخاصة لصفة التزهير الانثوي و ان 

ان النس��بة ب��ين متوس��ط مربع��ات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة ال��ى متوس��ط  وج��د، والنسبة بينهما اقل من واحد 

ة ارتف��اع النب��ات لمحص��ول ال��ذرة الص��فراء و ان مربع��ات قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة اكب��ر م��ن واح��د لص��ف

  .  القابليتان معنويتان

) عن��د دراس��ته لهج��ن م��ن ال��ذرة الص��فراء ان تب��اين قابلي��ة 2008و اخ��رون ( Woyengoحص��ل 

  الائتلاف العامة و الخاصة معنويتان لصفة المساحة الورقية و لكن النسبة بينهما اكبر من واحد .

) م��ن خ��لال دراس��تهم لعش��ر س��لالات ت��م تهجينه��ا تهجينا"تبادلي��ا 2008و اخ��رون ( Aliuو استنتج 

نصفيا ان هنالك فروق معوية في متوسط مربعات قابلية الائتلاف العامة و الخاصة و كانت النسبة بينهما 

  اقل من واحد لصفة المساحة الورقية .

اقل من الخاصة و  ) ان تباين قابلية الائتلاف العامة2009و اخرون ( Vijayabharathiو اظهر 

كم��ا توص��ل ان و ،بالتالي النسبة بينهما اق��ل م��ن واح��د لص��فة التزهي��ر الانث��وي لمحص��ول ال��ذرة الص��فراء

النسبة بين مكونات تباين قابلية الائتلاف العام��ة ال��ى مثيلته��ا الخاص��ة اق��ل م��ن واح��د و بالت��الي ف��ان ص��فة 

و ب��ين ف��ي دراس��ته  ،ول ال��ذرة الص��فراءالتزهي��ر ال��ذكري تق��ع تح��ت ت��اثير الجين��ات غي��ر المض��يفة لمحص��

الف��احص لمحص��ول ال��ذرة الص��فراء ان نس��بة تب��اين  Xلقابلية الائتلاف العامة و الخاصة بطريقة الس��لالة 

  قابلية الائتلاف العامة الى الخاصة اقل من واحد لصفة ارتفاع النبات لمحصول الذرة الصفراء .

لتبادلي لست سلالات نقي��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء )  في دراسته للتهجين نصف ا2009اوضح البنك (

، كما تزهير الانثوي لان نسبة تباين قابلية الائتلاف العامة الى مثيلتها الخاصة قد تجاوزت الواحد لصفة ا

حصل على نسبة أقل من واحد ب��ين متوس��ط مربع��ات ق��ابليتي الأئ��تلاف العام��ة والخاص��ة لص��فة المس��احة 

  . الورقية لمحصول الذرة الصفراء
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) ان النسبة بين متوسط مربعات قابلية الائتلاف العامة الى مثيلتها الخاصة اكبر 2009سعيد ( وجد

عند تهجينه لاربع عش��ر س��لالة نقي��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء ان ، وتوصل   من واحد لصفة التزهير الانثوي

واح��د لص��فة المس��احة  النسبة بين متوسط مربع��ات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة ال��ى مثيلته��ا الخاص��ة اكب��ر م��ن

  الورقية .

) في تجربة ادخلت فيها سبعة تراكيب وراثية من الذرة الصفراء 2009كما لاحظ مجيد و اخرون (

ف��ي تهجين��ات نص��ف تبادلي��ة و ان ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة و الخاص��ة عالي��ة المعنوي��ة و ان النس��بة ب��ين 

  . لجمع الصفات المدروسة من واحدالخاصة اكبر  /متوسط مربعات قابلية الائتلاف العامة 

عشر سلالات نقية من ال��ذرة الص��فراء لادخاله��ا ف��ي  )Daoye)2009و  Bello و استخدم كل من

وج��دوا ان متوس��ط مربع��ات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة ك��ان معنوي��ا لص��فة التزهي��ر وتهجينات نصف تبادلية 

و الخاص��ة اكب��ر م��ن واح��د و ه��ذا ي��دل عل��ى  ال��ذكري و ان النس��بة ب��ين مكون��ات التب��اين للق��ابليتين العام��ة

  . المضيفسيطرة فعل الجين 

) من خلال دراسته و التي استخدم فيها سبع س��لالات نقي��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء 2010اظهر انيس (

في تهجين تبادلي نصفي فوجد ان متوسط مربعات قابلية الائتلاف العامة و الخاص��ة كلاهم��ا معنويت��ان و 

  لصفة التزهير الذكري . المضيفقل من واحد و هذا يدل على كبر فعل الجين غير ان النسبة بينهما ا

) م��ن خ��لال دراس��تهم لقابلي��ة الائ��تلاف العام��ة و الخاص��ة تب��ين Alahmed )2010و   Aliحصل 

انهما معنويتان لصفة التزهير الذكري و ان النسبة بين متوسط مربعات قابلية الائتلاف العامة الى مثيلتها 

  ة اقل من واحد .الخاص

طريقة التهجين التبادلي النصفي و طريقة الس��لالة استعماله ) عند 2010و اخرون ( Zaidiحصل 

X  الفاحص لثمان سلالات نقية من الذرة الصفراء مع ثلاثة فواحص ان متوسط مربعات قابلية الائ��تلاف

  الانثوي . العامة و الخاصة معنويتان و النسبة بينهما اقل من واحد لصفة التزهير

) س��لوك عش��رة س��لالات نقي��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء ادخل��ت ف��ي 2010و اخرون ( De Silvaدرس 

برنامج التهجين نصف التبادلي كانت نسبة تباين قابلية الائتلاف العامة الى مثيلتها الخاصة اكبر من واحد 

  لصفة ارتفاع النبات .

وك س��لالات و هج��ن م��ن ال��ذرة ) م��ن خ��لال دراس��ته لس��ل2010و اخ��رون ( Kanagarish لاح��ظ

، وبين الصفراء ان قابلية الائتلاف العامة الى الخاصة اقل من واحد و هما معنويتان لصفة ارتفاع النبات 

من واحد و هذا  ان متوسط مربعات المقدرة الاتحادية الخاصة و العامة كانا معنويتان و النسبة بينهما اقل

% تزهي��را ذكري��ا 75يدل على كبر تاثير المقدرة الاتحادية الخاصة لصفة عدد الاي��ام م��ن الزراع��ة حت��ى 

و ذك��ر ان متوس��ط مربع��ات المق��درة العام��ة اص��غر م��ن مثيلته��ا الخاص��ة لص��فة التزهي��ر ال��ذكري لل��ذرة ،

  ن .يالصفراء بالرغم من كونهما معنويت
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لهم على قيم تدل على معنوية كل من قابلية الائتلاف العامة و ) حصو2011و اخرون ( Zareبين 

الخاصة و ان النسبة بين متوسط مربعات قابلية الائتلاف العامة الى مثيلتها الخاصة اقل من واح��د لص��فة 

  ارتفاع النبات لمحصول الذرة الصفراء .

لذرة الصفراء ادخلت في ) في دراستهما لسبع سلالات نقية من ا2011و استنتج داوود و عبد الله (

برن��امج نص��ف تب��ادلي ان متوس��ط مربع��ات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة و الخاص��ة معنويت��ان لص��فة ارتف��اع 

  النبات.

) ان قابليتي الائتلاف العامة و الخاص��ة معنويت��ان و ان النس��بة 2011و اخرون ( Hussein وجد 

ق��ام بدراس��ة لقابلي��ة الائ��تلاف ، ولص��فراء بينهما اكبر من واحد لص��فة التزهي��ر ال��ذكري لمحص��ول ال��ذرة ا

العامة و الخاصة لسلالات و هجن من الذرة الصفراء فكانتا معنويتان لص��فة التزهي��ر الانث��وي لمحص��ول 

  الذرة الصفراء و ان النسبة بينهما اقل من واحد .

) ان النس���بة ب���ين متوس��ط مربع���ات قابلي���ة الائ���تلاف العام���ة و 2012و اخ���رون ( Bello ض��ح وأ

  لخاصة اكبر من واحد و هما معنويتان لصفة ارتفاع النبات لمحصول الذرة الصفراء .  ا

) في دراس��تهم للتهج��ين التب��ادلي النص��في لثم��ان س��لالات نقي��ة م��ن 2012و اخرين ( Kumarوجد 

ال��ذرة الص��فراء ان متوس��ط مربع��ات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة ال��ى مثيلته��ا الخاص��ة اق��ل م��ن واح��د لص��فة 

  الذكري للاصناف من الذرة الصفراء .التزهير 

) ان متوس��ط مربع��ات المق��درتين الاتح��اديتين كانت��ا معنويت��ان 2012و اخ��رون ( Haddadiوج��د 

  لصفة التزهير الانثوي و النسبة بينهما واحد .

) في تهجين نص��ف تب��ادلي لاح��دى عش��ر س��لالة نقي��ة م��ن 2012و اخرون ( Chakrabortyاشار 

التبادلية و ان النسبة بين متوسط مربع��ات ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة ال��ى الخاص��ة الذرة الصفراء و هجنها 

ان النسبة بين متوسط مربعات قابلية الائ��تلاف العام��ة ال��ى  ووجد ،لصفة التزهير الأنثوي اكبر من واحد 

  الخاصة اكبر من واحد و كلاهما معنويتان لصفة ارتفاع النبات للذرة الصفراء .

ن و ان ا) ان المق��درتين العام��ة و الخاص��ة لص��فة التزهي��ر ال��ذكري معنويت��2013(البي��اتي  أش��ار

  متوسط مربعات قابلية الائتلاف العامة الى الخاصة اكبر من واحد للصفة لمحصول الذرة الصفراء .

) ان متوس���ط مربع���ات قابلي���ة الائ���تلاف العام���ة اق���ل م���ن Wigzaw )2013و  Melkamnذك���ر 

كما حص��ل م��ن خ��لال و تلاف الخاصة لصفة التزهير الذكري للذرة الصفراء .متوسط مربعات قابلية الائ

دراس��تهم لهج��ن م��ن ال��ذرة الص��فراء ان متوس��ط مربع��ات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة و الخاص��ة معنويت��ان و 

اكد حصولهم على نسبة اقل من واح��د ب��ين متوس��ط ، و النسبة بينهما اقل من واحد لصفة التزهير الانثوي

  لية الائتلاف العامة و الخاصة لصفة ارتفاع النبات لمحصول الذرة الصفراء .مربعات قاب
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) ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة و الخاص��ة لس��لالات و هج��ن Wali )2013 و  Uday Kumarدرس 

ن و ان النس��بة ب��ين متوس��ط مربع��ات ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة ال��ى يم��ن ال��ذرة الص��فراء و كانت��ا معن��ويت

  حد لصفة التزهير الذكري لمحصول الذرة الصفراء .الخاصة اكبر من وا

) ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة و الخاص��ة لع��دد الاي��ام م��ن 2013و اخ��رون ( Amirzzamanدرس 

الزراعة حتى التزهير ال��ذكري لس��لالات و هج��ن م��ن ال��ذرة الص��فراء فتب��ين ان القابليت��ان معنويت��ان و ان 

استهم لقابلية الائتلاف العامة و الخاصة للس��لالات و الهج��ن توصل بعد در، و النسبة بينهما اقل من واحد

ن و النس��بة بينهم��ا اق��ل م��ن ان معنويت��يالف��احص ان الق��ابليت Xالتي حصلوا عليها من خ��لال نظ��ام الس��لالة 

ان النس��بة ب��ين متوس��ط مربع��ات قابلي��ة ووج��د  واحد لص��فة التزهي��ر الانث��وي لمحص��ول ال��ذرة الص��فراء .

هم��ا معنويت��ان لص��فة ارتف��اع النب��ات يمثيلته��ا الخاص��ة اق��ل م��ن واح��د رغ��م ان كل الائ��تلاف العام��ة ال��ى

  لمحصول الذرة الصفراء.

) عند دراستهم لقابلية الائتلاف العامة و الخاصة لسلالات و هجن 2014خرون (آو Aminuوجد 

  من الذرة الصفراء انهما معنويتان و النسبة بينهما اقل من واحد لصفة التزهير الذكري.

  

  القابلية الائتلافية في الصفات النوعية : 2 – 7 – 2

سلالة نقية من الذرة الصفراء و هجنها الجزئية ان  ة) عند دراسته لاربع عشر2009سعيد ( اوضح

قابلية الائتلاف العام��ة و الخاص��ة عالي��ة المعنوي��ة لص��فة نس��بة الزي��ت و ان النس��بة ب��ين متوس��ط مربع��ات 

ان قابلية الائتلاف العامة و الخاص��ة معنويت��ان  وجدالخاصة اكبر من واحد ، والعامة الى  قابلية الائتلاف

و ان نس��بة متوس��ط مربع��ات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة ال��ى الخاص��ة اق��ل م��ن واح��د لص��فة نس��بة الب��روتين 

  لمحصول الذرة الصفراء .

لات و هج��ن ) عند دراستهم قابلية الائتلاف العامة و الخاصة لسلا2010و اخرون ( Hasكما بين 

من الذرة الصفراء انهما معنويتان لصفة نسبة البروتين و ان النسبة بين متوسط مربعات قابلية الائ��تلاف 

  العامة الى مثيلتها الخاصة اكبر من واحد .

) عند دراستهم لتسع سلالات نقية من الذرة الصفراء Kalamani )2010 و  Premlathaتوصل 

لفاحص باربعة فواحص , ان قابلية الائتلاف العامة و الخاص��ة معنويت��ان و ا Xتم تهجينها بنظام السلالة 

ان النسبة بين متوسط مربعات قابلية الائ��تلاف العام��ة ال��ى الخاص��ة اق��ل م��ن واح��د لص��فة نس��بة الب��روتين 

  لمحصول الذرة الصفراء.
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م��ن ال��ذرة  ) في برنامج تهجين نص��ف تب��ادلي لس��بع س��لالات نقي��ة2011و اوضح داود و عبد الله (

ن يالصفراء ان متوسط مربعات قابلية الائتلاف العام��ة ال��ى مثيلته��ا الخاص��ة اكب��ر م��ن واح��د و ان الق��ابليت

  معنويتان لصفة نسبة الزيت .

  

  : الحاصل ومكوناتهلصفات  القابلية الائتلافية 3 – 7 – 2

ذرة الص��فراء و ق��د ) تهجينا تبادليا نصفيا لعشر س��لالات نقي��ة م��ن ال��2007و اخرون ( Srdricنفذ 

معنويتان و ان النسبة بين متوسط وكلاهما تبين ان لها قابلية ائتلافية عامة و لهجنها قابلية ائتلافية خاصة 

مربعات قابلية الائتلاف العامة الى الخاصة اكبر من واحد لصفة ع��دد الحب��وب بالص��ف لمحص��ول ال��ذرة 

  الصفراء.

ف العام��ة و الخاص��ة لص��فة وزن الحب��ة لمحص��ول ) ق��ابليتي الائ��تلا2008و اخ��رون ( Alamقدر 

الذرة الصفراء ف��ي تهج��ين تب��ادلي نص��في ش��مل خم��س س��لالات نقي��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء و ك��ان متوس��ط 

  ن معنويتان .يمربعات قابلية الائتلاف العامة الى الخاصة اكبر من واحد و ان القابليت

ين ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة ال��ى ) ان النس��بة ب��ين مكون��ات تب��ا2008( و اخ��رون Woyengoب��ين 

  الخاصة كانت اكبر من واحد لصفة عدد الحبوب بالعرنوص و كلاهما معنويتان.

) بادخاله ست سلالات نقية من ال��ذرة الص��فراء ف��ي تهج��ين نص��ف 2008و اخرون ( Pajicاظهر 

معنوية و ان النسبة تبادلي و ان متوسط مربعات قابلية الائتلاف العامة غير معنوية و لكن الخاصة كانت 

  بين متوسط مربعات قابلية الائتلاف العامة الى الخاصة اقل من واحد لصفة حاصل النبات .

معنوي��ة ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة و الخاص��ة للس��لالات و الهج��ن الناتج��ة  ان) 2009البن��ك ( استنتج

لاف العامة و الخاصة اقل من منها لمحصول الذرة الصفراء و ان النسبة بين متوسط مربعات قابلية الائت

دراسته لست سلالات نقية من الذرة الصفراء ادخلها في تهج��ين عند  ولاحظ ،واحد لصفة حاصل النبات 

نص��ف تب��ادلي ان ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة و الخاص��ة لص��فة ع��دد الص��فوف ب��العرنوص معنويت��ان و ان 

في واستنتج  يلتها الخاصة اقل من واحد للصفة .النسبة بين متوسط مربعات قابلية الائتلاف العامة الى مث

لتهجين تب��ادلي ب��ين عش��ر س��لالات نقي��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء ان متوس��ط مربع��ات قابلي��ة الائ��تلاف  دراسة

  العامة و الخاصة كلاهما معنويتان و ان النسبة بينهما اقل من واحد لصفة عدد العرانيص/نبات.

الية لقابلية الائتلاف العامة و الخاصة لسبع سلالات ) على معنوية ع2009حصل مجيد و اخرون (

م��ن ال��ذرة الص��فراء ت��م تهجينه��ا تهجين��ا تبادلي��ا نص��فيا و ان النس��بة ب��ين متوس��ط مربع��ات قابلي��ة الائ��تلاف 

معنوي��ة عالي��ة لق��ابليتي الائ��تلاف ، ووج��د  العامة الى الخاصة اكبر من واحد لص��فة ع��دد العرانيص/نب��ات

لات و هجن من الذرة الصفراء لصفة وزن الحبة و ان النسبة بين متوسط مربعات العامة و الخاصة لسلا

  قابلية الائتلاف العامة الى الخاصة اكبر من واحد .
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) ان النسبة بين مكونات تباين قابلية الائتلاف العامة 2009و اخرون ( Abd El-Moneam وجد

صفة عدد الحبوب ب��العرنوص لمحص��ول ال��ذرة الى مكونات تباين قابلية الائتلاف الخاصة اقل من واحد ل

  الصفراء و كلاهما معنويتان .

) ان النس��بة ب��ين متوس��ط مربع��ات قابلي��ة الائ��تلاف 2009و اخ��رون ( Vijayabharathiاظه��ر 

  و انهما معنويتان. لصفة عدد الحبوب بالصفالعامة الى الخاصة اكبر من واحد 

صفيا لاثني عشر سلالة نقية من الذرة الص��فراء و ) تهجينا تبادليا ن2009و اخرون ( Borghiنفذ 

توص��لوا ال��ى ان ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة و الخاص��ة معنويت��ان و ان النس��بة ب��ين متوس��ط مربع��ات قابلي��ة 

  الائتلاف العامة الى الخاصة اكبر من واحد لصفة وزن الحبة لمحصول الذرة الصفراء .

الائتلاف العامة و الخاصة عالية المعنوية و هذا يدل ) ان مكونات تباين قابلية 2010بين الرومي (

ف��ي ص��فة وزن الحب��ة لمحص��ول ال��ذرة الص��فراء و لك��ن النس��بة ب��ين متوس��ط مربع��ات  نعلى انهما مؤثرا

عند دراسته سلوك ثمان سلالات نقية  كما وجد قابلية الائتلاف العامة الى الخاصة اكبر من واحد للصفة .

التبادلية الجزئية ان قابليتي الائتلاف العامة و الخاصة معنويتان و ان النسبة من الذرة الصفراء و هجنها 

  بين متوسط مربعات قابلية الائتلاف العامة و الخاصة اكبر من واحد لصفة حاصل النبات .

) عند دراس��تهم لس��لالات و هج��ن م��ن ال��ذرة الص��فراء ان 2010و اخرون ( Kangarasn لاحظوا

ة و الخاصه لصفة حاصل النبات معنويتان و ان النسبة بين متوسط مربعات قابلي��ة قابليتي الائتلاف العام

من خلال دراستهم قابلية الائتلاف العام��ة  واو حصل، الائتلاف العامة الى الخاصة اكبر من واحد للصفة 

ع��ات ن معنويتان و ان النس��بة ب��ين متوس��ط مربيو الخاصة لسلالات و هجن من الذرة الصفراء ان القابليت

متوسط مربعات  وجد أنو ، قابلية الائتلاف العامة الى الخاصة اقل من واحد لصفة طول العرنوص /سم

لص��فة ع��دد الص��فوف قابلية الائتلاف العامة الى متوسط مربعات قابلية الائ��تلاف الخاص��ة اق��ل م��ن واح��د 

  .بالعرنوص

راء تهجينا تبادليا ان ) عند تهجينه خمس سلالات نقية من الذرة الصفRadanovic )2010حصل 

قابليتي الائتلاف العامة و الخاصة معنويتان و ان النسبة بين متوسط مربعات قابليتي الائتلاف العامة الى 

عند دراستهم قابلية الائتلاف العامة و الخاصة لخمس  الخاصة اكبر من واحد لصفة الحاصل الكلي و بين

لتبادلي��ة فوج��دهما معنويت��ان و النس��بة ب��ين متوس��ط س��لالات نقي��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء و هجنه��ا نص��ف ا

توص��ل ان النس��بة ب��ين متوس��ط مربع��ات قابلي��ة و مربعاتهم��ا اكب��ر م��ن واح��د لص��فة ط��ول العرنوص/س��م.

ول الذرة الصفراء الائتلاف العامة الى الخاصة اكبر من واحد لصفة عدد الصفوف في العرنوص لمحص

سط مربعات قابلية الائتلاف العامة الى الخاصة اكبر من واحد بين ان النسبة بين متو،  وو هما معنويتان

  لصفة عدد الحبوب بالصف لمحصول الذرة الصفراء و كلاهما معنويتان .
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) اثناء دراستهم لسلوك سلالات و هجن من الذرة الصفراء ان 2010و اخرون ( Fernandoوجد 

ن متوسط مربعات قابليتي الائتلاف العام��ة ال��ى قابلية الائتلاف العامة و الخاصة معنويتان و ان النسبة بي

و ذك��ر عن��د دراس��تهم لقابلي��ة الائ��تلاف العام��ة و الخاص��ة  الخاصة اقل م��ن واح��د لص��فة الحاص��ل الكل��ي .

فوجدهما معنويتان و ان النسبة بين متوسط مربع��ات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة ال��ى متوس��ط مربع��ات قابلي��ة 

  فة عدد العرانيص /نبات لمحصول الذرة الصفراء .الائتلاف الخاصة اقل من واحد لص

) ان النسبة بين متوسط مربعات قابلية الائتلاف العامة الى الخاصة 2010و اخرون ( Zaidi وجد

  ن العامة و الخاصة معنويتان .ياقل من واحد لصفة الحاصل الكلي للذرة الصفراء و ان القابليت

ين متوسط مربعات قابلية الائتلاف العامة الى متوسط ) ان النسبة ب2010و اخرون ( Hasكما بين 

مربع��ات قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة اكب��ر م��ن واح��د لص��فة ع��دد الص��فوف ب��العرنوص لمحص��ول ال��ذرة 

ان النسبة بين متوس��ط مربع��ات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة ال��ى متوس��ط مربع��ات قابلي��ة  أوضح ، والصفراء 

دد الحب��وب ب��العرنوص لمحص��ول ال��ذرة الص��فراء و كلاهم��ا الائ��تلاف الخاص��ة اكب��ر م��ن واح��د لص��فة ع��

  معنويتان .

تس��ع س��لالات ل) ان قابليتي الائ��تلاف العام��ة و الخاص��ة Kalamani)2010 و  Premlathaاثبت 

باربعة من الف��واحص كانت��ا معنويت��ان و ان النس��بة ب��ين متوس��ط مربع��ات  تنقية من الذرة الصفراء ضرب

استعمالهم عند  أكدو ،مثيلتها الخاصة اقل من واحد لصفة عدد الحبوب بالصف قابلية الائتلاف العامة الى

لتسع سلالات نقية من الذرة الصفراء تم تضريبها باربعة فواحص ان النسبة بين متوس��ط مربع��ات قابلي��ة 

  الائتلاف العامة الى الخاصة اقل من واحد لصفة وزن الحبة لمحصول الذرة الصفراء .

) عند دراستهم لقابلية الائتلاف العامة و الخاصة لهجن و 2010و اخرون ( Mileفي حين توصل 

  سلالات من الذرة الصفراء انهما معنويتان و لكن النسبة بينهما اقل من واحد لصفة طول العرنوص/سم .

) عند دراستهم لقابلية الائتلاف العامة و الخاصة لسلالات و هجن 2011و اخرون ( Zaraو اثبت 

لصفراء انهما معنويتان لصفة عدد الصفوف بالعرنوص لمحصول الذرة الصفراء و ان النسبة من الذرة ا

عند دراستهم لقابلية الائتلاف جد و ،بين متوسط مربعات قابلية الائتلاف العامة الى الخاصة اقل من واحد

ط مربعات قابلية العامة و الخاصة لسلالات و هجن للذرة الصفراء انهما معنويتان و ان النسبة بين متوس

  الائتلاف العامة الى الخاصة اقل من واحد لصفة عدد الحبوب بالصف.

عن��د دراس��تهم لقابلي��ة الائ��تلاف العام��ة و الخاص��ة انهم��ا ) Ibraheem )2011 و  Hussein ذك��ر

معنويتان لصفة عدد الصفوف بالعرنوص و ان النسبة ب��ين متوس��ط مربع��ات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة ال��ى 

ان قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة و الخاص��ة  وج��دكم��ا ، اقل من واحد للصفة لمحصول ال��ذرة الص��فراء الخاصة

لسلالات و هجن من الذرة الصفراء معنويتان و ان النسبة بين متوسط مربعات قابلية الائ��تلاف العام��ة و 

مة و الخاصة وحصل عند دراستهم لقابلية الائتلاف العاالخاصة اقل من واحد لصفة طول العرنوص/سم .
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لسلالات و هجن لمحصول الذرة الصفراء حيث تبين انهم��ا معنويت��ان و ان النس��بة ب��ين متوس��ط مربع��ات 

  قابلية الائتلاف العامة الى الخاصة كانت اقل من واحد لصفة عدد الحبوب بالصف .

م��ة و ) التهج��ين التب��ادلي الجزئ��ي لدراس��ة ق��ابليتي الائ��تلاف العا2011و اخرون ( Vieiraاستخدم 

الخاصة لمحصول الذرة الصفراء و تبين انهم��ا كانت��ا معنويت��ان و ان النس��بة ب��ين متوس��ط مربع��ات قابلي��ة 

  الائتلاف العامة الى الخاصة اكبر من واحد لصفة حاصل النبات .

) ان متوس���ط مربع���ات قابلي���ة الائ���تلاف العام���ة و الخاص���ة 2012و اخ���رون ( Haddadiوج���د 

ان متوس��ط مربع��ات قابلي��ة الائ��تلاف و ،هم��ا اكب��ر م��ن واح��د لص��فة وزن الحب��ةمعنويتان و لكن النسبة بين

ان متوس��ط ، والعام��ة ال��ى الخاص��ة كان��ت واح��د فق��ط و القابليت��ان معنويت��ان لص��فة ع��دد الحب��وب بالص��ف

مربعات قابليتي الائتلاف العامة و الخاص��ة عالي��ة المعنوي��ة لص��فة ع��دد الص��فوف ب��العرنوص لمحص��ول 

  ان النسبة بينهما تساوي واحد .الذرة الصفراء و 

 × (الس��لالة ) سلوك خمس سلالات نقية من ال��ذرة الص��فراء بنظ��ام2012و اخرون ( Abnali بين

الفاحص) فوجدوا ان النسبة بين متوسط مربعات قابلية الائتلاف العامة الى الخاصة اقل من واح��د لص��فة 

العامة و الخاصة لخم��س س��لالات نقي��ة م��ن  كما وجد لدى دراستهم قابلية الائتلافو طول العرنوص/سم.

الذرة الصفراء و هجنها الحاصلة عند تضريبها مع الفاحص ان متوس��ط مربع��ات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة 

معنوية لصفة عدد الصفوف بالعرنوص و ان متوسط مربعات قابلية الائتلاف الخاصة غير معنوية و ان 

سلوك خمس سلالات من ال��ذرة الص��فراء  درسو، الصفراء  النسبة بينهما اكبر من واحد لمحصول الذرة

و هجنها الناتجة فتبين ان قابلية الائتلاف العامة معنوية و ان قابلية الائتلاف الخاص��ة غي��ر معنوي��ة و ان 

  من واحد لصفة حاصل النبات . كبرمتوسط مربعات قابلية الائتلاف العامة الى مثيلتها الخاصة ا

ابليتي الائتلاف العامة و الخاصة لسلالات و هج��ن م��ن ال��ذرة الص��فراء ) ان قBello )2012وجد 

معنويت��ان و ان النس��بة ب��ين متوس��ط مربع��ات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة ال��ى الخاص��ة اق��ل م��ن واح��د لص��فة 

و حصل عل��ى نتيج��ة واح��د حاص��ل قس��مة متوس��ط مربع��ات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة ال��ى  ،الحاصل الكلي 

  ة الائتلاف الخاصة لصفة عدد الحبوب بالعرنوص لمحصول الذرة الصفراء .متوسط مربعات قابلي

) ف��ي تهج��ين نص��ف تب��ادلي لاح��دى عش��ر س��لالة نقي��ة م��ن 2012و اخ��رون ( Chakraborty ب��ين

الذرة الصفراء ان النسبة بين متوسط مربعات قابلية الائتلاف العامة ال��ى الخاص��ة اكب��ر م��ن واح��د لص��فة 

  ن العامة و الخاصة معنويتان .يقابليتكلا اللو  الحاصل الكلي
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) ان قابليتي الائتلاف العامة و الخاصة معنويتان لصفة Wali )2013 و Udnykamarكذلك بين 

طول العرنوص/ س��م ف��ي ال��ذرة الص��فراء و ان النس��بة ب��ين متوس��ط مربع��ات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة ال��ى 

توص��ل عن��د دراس��ته لقابلي��ة الائ��تلاف و ،ح��د للص��فةمتوسط مربعات قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة اق��ل م��ن وا

العامة و الخاصة لسلالات و هجن من الذرة الصفراء انهما معنويت��ان و ان النس��بة ب��ين متوس��ط مربع��ات 

، و حصل قابلية الائتلاف العامة الى مثيلتها الخاصة اقل من واحد لصفة عدد الحبوب بالصف للمحصول

ليتي الائ��تلاف العام��ة ال��ى الخاص��ة كان��ت اق��ل م��ن واح��د لص��فة ع��دد ان النس��بة ب��ين متوس��ط مربع��ات ق��اب

نسبة اقل من واحد نتيجة قسمة متوسط مربعات ، ووجد أن الحبوب بالعرنوص لمحصول الذرة الصفراء 

وزن الحب��ة لمحص��ول ال��ذرة  قابلية الائتلاف العامة الى متوس��ط مربع��ات قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة لص��فة

  .الصفراء

) عن��د دراس��تهم لقابلي��ة الائ��تلاف العام��ة و الخاص��ة لص��فة 2013و اخ��رون ( Al-Mogashiذك��ر 

نبات فوجدوا ان النسبة بين مكونات تب��اين قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة ال��ى مثيلته��ا الخاص��ة  /عدد العرانيص 

  اكبر من واحد لمحصول الذرة الصفراء .

عامة و الخاصة لسلالات و هجن ) عند دراستهم قابلية الائتلاف الMelkamn  )2013كما حصل 

م��ن ال��ذرة الص��فراء فوج��دوهما معنويت��ان و ان النس��بة ب��ين متوس��ط مربع��ات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة ال��ى 

عند دراستهم لقابلية الائتلاف العامة ، ووجد نبات  /مثيلتها الخاصة اكبر من واحد لصفة عدد العرانيص 

ب��ين انهم��ا معنويت��ان و ان النس��بة ب��ين متوس��ط مربع��ات و الخاصة لسلالات و هجن من ال��ذرة الص��فراء ت

  قابلية الائتلاف العامة الى مثيلتها الخاصة اقل من واحد لصفة عدد الصفوف بالعرنوص .

) عدم معنوية قابلية الائتلاف العامة للسلالات الخمس النقي��ة الت��ي هجنته��ا 2013ي (دسعو لاحظت

ة الائتلاف الخاصة و ان النسبة بين متوس��ط مربع��ات قابلي��ة الفاحص) و معنوية قابلي Xبطريقة (السلالة 

 /الائتلاف العامة الى متوسط مربعات قابلية الائتلاف الخاصة كانت اقل من واحد لصفة عدد العرانيص 

حصولها على النسبة بين متوسط مربعات قابلية الائتلاف العامة و الخاصة اقل من واح��د و ان نبات ،  و

  تان لصفة وزن الحبة لمحصول الذرة الصفراء .ن معنوييالقابليت

) عن���د دراس���تهم لس���لوك خم���س س���لالات نقي���ة م���ن ال���ذرة Abd El-Moneam )2014توص���ل 

الص��فراء بع��د تهجينه��ا تهجين��ا تبادلي��ا ال��ى ان قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة و الخاص��ة معنويت��ان و النس��بة ب��ين 

  من واحد لصفة وزن الحبة . متوسط مربعات قابلية الائتلاف العامة و الخاصة اكبر
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  الفعل الجيني و معدل درجة السيادة : 8 – 2
                                  )Gene action and Average degree of dominance(  

  Gene actionالفعل الجيني : 

التب��اين ان الفعل الجيني هو سلوك او طريقة تعبر الجينات عن ذاتها و يقاس على صورة مكون��ات 

  الوراثي او قابلية الائتلاف وتاثيراتها .

ه��و المك��ون الرئيس��ي للتب��اين ال��وراثي ,  المض��يفو يفيد في انتخاب الاباء عندما يكون فعل الجين 

ه��و الاس��اس ف��ي التب��اين ال��وراثي  المض��يفبينما يتم اعتماد برامج التهجين عندما يكون فع��ل الج��ين غي��ر 

)σG , 2000) (الخفاجي و يوسف( .  

σو يعرف التباين الكلي المشاهد 
2P  بتباين الشكل المظه��ريphenoltypic variance   و ترج��ع

الاختلافات التي تشاهد في الشكل المظهري الى تاثير كل من التركيب الوراثي و العوامل البيئية على كل 

ة الت��ي يش��ارك فيه��ا يعك��س الق��در σ2G genetic variance فرد من افراد العشيرة . ان التباين الوراثي 

 Addatitiveالتباين المضيفالتركيب الوراثي , التباين الكلي للصفة و يمكن تقسيمه الى مكوناته و هي 

Variance  و هو ذلك الجزء من التباين الوراثي الذي ينتج ع��ن متوس��ط ت��اثير الجين��ات ف��ي ك��ل المواق��ع

  لجين .الجينية المنعزلة أي انه ينشأ بين الفردين الاصليين في ا

للج��ين  المض��يفو الذي يمث��ل الانح��راف ع��ن الفع��ل  Dominace Varianceاما التباين السيادي 

الناشئ ع��ن التف��اعلات الاليلي��ة ب��ين ال��يلات الموق��ع الجين��ي الواح��د و ه��و يع��ود ال��ى انح��راف الخل��يط عن��د 

  متوسط الفردين الاصليين .

للجين��ات نتيج��ة  المض��يفن الت��اثير ه��و انح��راف ع�� Epistatic Varianceام��ا التب��اين التف��وقي 

للتفاعلات غير الاليلية أي تلك التفاعلات الت��ي تح��دث ب��ين ال��يلات م��وقعين جين��ين او اكث��ر و يع��د التب��اين 

البيئي احد المكونات الاساسية للتباين المظهري و يقدر لاي صفة بحساب مدى التباين في هذه الصفة في 

  ) 2005اثي لكن في بيئات مختلفة (حسن, عشيرة يحمل افرادها نفس التركيب الور

) عند ادخالهم خمس سلالات نقية من الذرة الص��فراء ف��ي تهج��ين 2006و اخرون ( Changjiبين 

بينما كانت  النبات ة للجينات لها اهمية كبيرة في صفة ارتفاع المضيفة و غير المضيفتبادلي ان التاثيرات 

  صفة ارتفاع النبات .على  أكثر تأثيراً ة المضيفالتاثيرات غير 

 المض��يفة) ان ص��فه الحاص��ل للنب��ات ق��د تس��اوت في��ه الت��اثيرات 2007واخ��رون ( Ratherوذك��ر 

  .  المضيفةوغير 

) ان صفات عدد ايام التزهير الذكري و الانثوي و طول العرنوص 2007و اخرون ( Ojoوضح 

ة ف��ي المض��يفمن التاثيرات غير الذي كان اكبر  المضيفو حاصل النبات كانت تحت تاثير الفعل الجيني 

) ال��ى ان ص��فات : 2008و اخ��رون ( Pajic) و 2007توريث هذه الصفات . في حين توصل حم��د الله (
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حبة و حاصل  300عدد الصفوف بالعرنوص و عدد الحبوب بالصف و عدد الحبوب بالعرنوص و وزن 

  . المضيفالنبات كانت تقع تحت تاثير فعل الجين غير 

) دراس��ة تض��منت اختب��ار الفع��ل الجين��ي ال��ذي يس��يطر عل��ى 2009و اخ��رون ( Dawod وج��دكم��ا 

هجينات التبادلية النصفية وظهر ان حاصل الحب��وب للنب��ات يق��ع تح��ت س��يطرة تصفة حاصل النبات من ال

  .الفعل الجيني السيادي 

 ) ف��ي دراس��ته لتهجين��ات تبادلي��ة نص��فية م��ن ال��ذرة الص��فراء ان ق��يم التب��اين2009توص��ل البن��ك (

σالوراثي السيادي 
2D  المضيفاكبر من قيم التباين الوراثي σ

2A  للصفات : عدد الايام للتزهير الذكري

, المساحة الورقية , عدد العرانيص في النبات , عد الصفوف بالعرنوص , عدد الحب��وب بالص��ف , ع��دد 

  حبة , و حاصل النبات . 300الحبوب بالعرنوص , وزن 

  

   Average degree of dominaceدرجة السيادة 

 الج��ذر درجة السيادة تساوي حاص��ل قس��مة ض��عف التب��اين الس��يادي عل��ى التب��اين المض��يف تح��ت

A

D
a

2

22
σ
σ=   وبالتالي فهي تساوي اذن

gca

sca
a

2

2

σ
σ=     

  ) .Fal Coner,1981(تباين قابلية الائتلاف الخاصة على قابلية الائتلاف العامة تحت الجذر 

  تحدد نوع السيادة للصفة وفق السياق الاتي : =  a      حيث ان 

  = صفر يعني عدم وجود سيادة    a      إذا كانت

               a    اكبر من صفر واقل من واحد تعني سيادة جزئية =  

               a    =1  يعني السيادة التامة  

               a   ة قيعني السيادة الفائ  1= اكبر من  

برنامج التربية القادم حس��ب نتائجه��ا ف��اذا كان��ت عالي��ة تهج��ن نوع في اعطاء فكرة عن تساهم وهي 

  ) .1949وآخرون Robinson ( واذا كانت واطئة تنتخب

) عن��د دراس��تهما للفع��ل الجين��ي ل��بعض الص��فات منه��ا : التزهي��ر 2009ح ص��ديق ويوس��ف (اوض��

حب��ة وحاص��ل النب��ات فوج��دوا ان  300الذكري والانثوي ارتفاع النبات عدد الصفوف بالعرنوص ووزن 

لصفات التزهير الذكري والانثوي ووزن  المضيفقيمة التباين الوراثي السيادي اكبر من التباين الوراثي 

كان اكبر  المضيفحبة وان معدل درجة السيادة اكبر من واحد اما نسبة الزيت فان التباين الوراثي  300

من التباين الوراثي السيادي وبالتالي فان معدل درجة السيادة كان اقل من واحد وهذا يعني وجود الس��يادة 

  ) .2009واخرون  Wattoالجزئية في الصفة ايد ذلك (
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 المض��يف) بان قيمة التباين الس��يادي اكب��ر م��ن التب��اين ال��وراثي 2010( رمضان و الجميلي أوضح

لجميع الصفات و ان معدل درجة السيادة اكبر من واحد لجميع الصفات المدروسة مما ي��دل عل��ى الس��يادة 

  الفائقة .

في  المضيف) ان الفعل الجيني السيادي اكثر اهمية من الفعل الجيني 2011كما بين انيس و داود (

يث الصفات المدروس��ة : التزهي��ر ال��ذكري , التزهي��ر الانث��وي , ارتف��اع النب��ات و ط��ول العرن��وص , تور

عدد الصفوف بالعرنوص , عدد الحبوب بالصف , عدد الحبوب بالعرنوص , حاصل النبات و ان مع��دل 

  درجة السيادة كان اكبر من واحد دلالة على سيطرة السيادة الفائقة في توريث الصفات .

سيادة الفائق��ة ل) ان معدل درجة السيادة اكبر من واحد مما يدل على سيطرة ا2012لحمداني (ذكر ا

في نقل و توريث الصفات :  المضيففي توريث الصفات المدروسة و ان التباين السيادي اكثر اهمية من 

رنوص , ارتفاع النبات , طول العرنوص , المساحة الورقية , عدد الحبوب بالص��ف , ع��دد الحب��وب ب��الع

  حاصل النبات .

  

  الفعل الجيني و معدل درجة السيادة في صفات النمو : 1 – 8 – 2

دراستهم لتهجين تبادلي كامل لسبع سلالات نقية من ال��ذرة من ) 2006خرون (آو  Uddin استنتج

اقل اكبر من الفعل الجيني الوراثي السيادي و ان معدل درجة السيادة  المضيفالصفراء ان الفعل الجيني 

من واحد لصفات : التزهي��ر ال��ذكري و الانث��وي و ارتف��اع النب��ات و ه��ذا ي��دل ان الص��فة خاض��عة للس��يادة 

  الجزئية .

 المض��يف) ان فعل الجين الوراثي السيادي اكبر من فعل الج��ين 2008و اخرون ( Aliuو اوضح 

ي��ة الس��يادة الفائق��ة ف��ي لهجن من الذرة الصفراء و ان معدل درج��ة الس��يادة اكب��ر م��ن واح��د م��دلا ب��ذلك اهم

  توريث صفة ارتفاع النبات .

اكب��ر م��ن فع��ل الج��ين الس��يادي و ان مع��دل  المض��يف) ان فع��ل الج��ين 2008ك��ذلك اوض��ح حمي��د (

مسيطرة في نقل و توري��ث ص��فة ارتف��اع الجزئية درجة السيادة اقل من واحد و هذا دليل على ان السيادة 

  النبات .

) عن��د دراس��تهم لس��لالات نقي��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء و هجنه��ا 2009و اخ��رون ( Vieiraكما اش��ار 

لص��فة ارتف��اع النب��ات و ان مع��دل  المض��يفنصف التبادلية ان فعل الج��ين الس��يادي اكب��ر م��ن فع��ل الج��ين 

  درجة السيادة اكبر من واحد و هذا يؤكد سيطرة السيادة الفائقة في توريث الصفة . 

دراستهما لفعل الجين الم��ؤثر لص��فتي التزهي��ر  ) عندDaoye)2009 وBello  كما اوضح كل من

اكب��ر م��ن فع��ل الج��ين ال��وراثي الس��يادي لص��فة التزهي��ر  المض��يفالانثوي و ارتفاع النبات ان فعل الجين 

و ان مع��دل  المضيفالانثوي اما بالنسبة لصفة ارتفاع النبات فكان فعل الجين الوراثي السيادي اكبر من 
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اكبر من واحد) للصفتين بالتتابع و هذا يعني ان السيادة الجزئية لها ال��دور درجة السيادة (اقل من واحد , 

  الاكبر في توريث صفة التزهير الانثوي , اما صفة ارتفاع النبات فالسيادة الفائقة هي الاكثر اهمية .

) ف��ي دراس���ته لمكون��ات التب��اين ال���وراثي لس��ت س��لالات نقي���ة م��ن ال���ذرة Hussein )2009ب��ين 

يش��اطر فع��ل الج��ين الس��يادي ف��ي توري��ث ص��فتي ارتف��اع النب��ات و  المض��يفان فع��ل الج��ين الصفراء بين 

  . 1المساحة الورقية لان النسبة بين متوسط مربعات قابلية الائتلاف العامة الى الخاصة = 

) في دراستهم لتسع سلالات نقية من الذرة الصفراء ان فعل 2009و اخرون ( El-Shenawiذكر 

ر من فعل الجين السيادي في توري��ث ص��فتي التزهي��ر الانث��وي و ارتف��اع النب��ات و ان اكب المضيفالجين 

معدل درجة السيادة اقل من واح��د و ه��ذا يعن��ي س��يطرة الس��يادة الجزئي��ة ف��ي توري��ث الص��فتين , كم��ا ب��ين 

في توريث صفة التزهي��ر ال��ذكري و  المضيف) ان فعل الجين السيادي اكبر من فعل الجين 2009سعيد (

ثوي و ان معدل درجة السيادة اكبر من واحد مش��يرا للس��يادة الفائق��ة ف��ي توري��ث الص��فتان . ام��ا ص��فة الان

المساحة الورقية فان فعل الجين المضيف اكبر من السيادي و لهذا فان معدل درجة السيادة اقل من واح��د 

  مشيرا الى وقوع صفة المساحة الورقية تحت تاثير السيادة الجزئية .

) ان صفات التزهير الذكري و الانثوي و ارتفاع النبات و المساحة الورقية 2010نيس (و استنتج ا

تقع تحت تاثير الفعل الجيني المضيف و ان معدل درجة السيادة اقل من واحد و هذا يؤكد وقوع الصفات 

  المدروسة تحت سيطرة السيادة الجزئية .

واحد مما يدل على سيطرة السيادة الفائق��ة ) ان معدل درجة السيادة اكبر من 2012ذكر الحمداني (

في توريث الصفات المدروسة : التزهير الذكري و الانثوي , ارتفاع النبات , المساحة الورقية و ان فعل 

  في نقل و توريث الصفة . المضيفالجين الوراثي السيادي اكثر اهمية من فعل الجين الوراثي 

  

  سيادة للصفات النوعيةالفعل الجيني ومعدل درجة ال  2 – 8 – 2

) عند دراستهم للفعل الجيني المؤثر في التوري��ث لنس��بتي الزي��ت 2009و اخرون (  Wattoلاحظ 

 و البروتين فوجدوا ان فعل الجين المضيف هو اكثر تاثيرا من السيادي في نقلهما و توريثهما و ان معدل

  ئية في توريث الصفتين .درجة السيادة اقل من واحد مدلا بذلك على سيطرة السيادة الجز

) ان فع��ل الج��ين ال��وراثي الس��يادي اكث��ر ت��اثيرا ف��ي نق��ل و توري��ث ص��فة نس��بة 2009ب��ين س��عيد (

و ان معدل درجة السيادة للص��فة ك��ان اكب��ر م��ن واح��د م��دلا ب��ذلك عل��ى  المضيفالبروتين من فعل الجين 

  سيطرة السيادة الفائقة في نقل الصفة و توريثها .

اكب��ر ت��اثيرا م��ن فع��ل الج��ين الس��يادي لص��فتي نس��بة  المضيف) ان فعل الجين 2010استنتج انيس (

الزيت و البروتين في الذرة الصفراء و هذا بدوره يجعل معدل درجة الس��يادة اق��ل م��ن واح��د و ه��ذا يؤك��د 

  وجود السيادة الجزئية في توريث الصفتين .
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وريث ص��فة نس��بة الب��روتين ف��ي ) عند دراستهم للفعل الجيني المؤثر لت2010و اخرون ( Hasبين 

ه��و الاكث��ر اهمي��ة ف��ي نق��ل و توري��ث ص��فة  المض��يفهجن من الذرة الصفراء ان الفع��ل الجين��ي ال��وراثي 

نسبة البروتين و ان معدل درجة السيادة اق��ل م��ن واح��د و ه��ذا ي��دلل س��يطرة الس��يادة الجزئي��ة ف��ي توري��ث 

  الصفة .

م لتسع سلالات نقية من الذرة الصفراء ) عند دراستهKalamani )2010 و  Premlathaتوصل 

الفاحص) لاربعة فواحص , ان الفعل الجيني المؤثر في نقل و توريث نسبة ×  تم تهجينها بنظام (السلالة

البروتين هو الفعل الجيني السيادي , و ان معدل درجة السيادة كانت اكبر من واح��د و ه��ذا يعن��ي س��يطرة 

  صفة .السيادة الفائقة في نقل و توريث ال

برن��امج تهج��ين نص��ف تب��ادلي لس��بع س��لالات نقي��ة م��ن ال��ذرة  م��ن) 2011داود و عب��د الله (اس��تنتج 

الصفراء ان الفعل الجيني المضيف هو الاكثر اهمية ف��ي توري��ث ص��فة نس��بة الزي��ت ف��ي هج��ن م��ن ال��ذرة 

ق��ل و توري��ث الصفراء و ان معدل درجة السيادة اقل من واحد و هذا يعني س��يطرة الس��يادة الجزئي��ة ف��ي ن

  الصفة .

) بالتهجين التبادلي لثمان سلالات نقية من الذرة الص��فراء فوج��دوا ان 2011قام فياض و اخرون (

الفع��ل الجين��ي الس��يادي اكث��ر س��يطرة ف��ي نق��ل و توري��ث ص��فة نس��بة الزي��ت ف��ي الهج��ن م��ن فع��ل الج��ين 

  دة الفائقة في توريثها .و ان معدل درجة السيادة كان اكبر من واحد مما يؤكد وجود السيا المضيف

ان فعل الج��ين ال��وراثي الس��يادي يس��يطر ف��ي نق��ل و توري��ث ص��فتي إلى ) 2012الحمداني ( توصل

نس��بة الزي��ت و الب��روتين لهج��ن م��ن ال��ذرة الص��فراء ت��م الحص��ول عليه��ا م��ن تهج��ين تب��ادلي نص��في لس��بع 

لسبع سلالات نقية من ال��ذرة سلالات نقية من الذرة الصفراء تم الحصول عليها من تهجين تبادلي نصفي 

الص��فراء و ان مع��دل درج��ة الس��يادة اكب��ر م��ن واح��د لهم��ا مم��ا يؤك��د س��يطرة الس��يادة الفائق��ة ف��ي توري��ث 

  الصفتين عبر الاجيال.

  

   لصفات الحاصل ومكوناته الفعل الجيني و معدل درجة السيادة   3 – 8 – 2

سلالات نقية م��ن ال��ذرة الص��فراء و ق��د ) تهجينا تبادليا نصفيا لعشر 2007و اخرون ( Srdicنفذ 

هو الاكثر اهمية في نقل و توريث صفة عدد الحبوب بالص��ف لمحص��ول  المضيفتبين ان الفعل الجيني 

الذرة الصفراء و ان معدل درجة السيادة اقل من واح��د و ه��ذا يؤك��د س��يطرة الس��يادة الجزئي��ة ف��ي توري��ث 

  الصفة .

دخالهم ست سلالات نقية من الذرة الصفراء في تهجين نصف ) عند ا2008و اخرون ( Pajieاظهر       

و ذلك لان معدل حاصل النبات تبادلي ان فعل الجين الوراثي السيادي هو الاكثر اهمية في توريث صفة 

  درجة السيادة اكبر من واحد.
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) من دراسته لسلالات و هجن من الذرة الصفراء ان الج��ين 2008و اخرون ( Woyengoحصل 

و الاكثر فعالية و اهمية في توري��ث ص��فة الحاص��ل الكل��ي لمحص��ول ال��ذرة الص��فراء و كان��ت المضيف ه

، معدل درجة السيادة اقل من واحد و هذا دلي��ل واض��ح عل��ى س��يطرة الس��يادة الجزئي��ة ف��ي توري��ث الص��فة

بين ان الفعل الجيني المضيف له اكبر الاثر في توريث صفة عدد الحبوب بالعرنوص لهج��ن م��ن ال��ذرة و

لصفراء و ان معدل درجة السيادة اقل من واحد و هذا يعني س��يطرة الس��يادة الجزئي��ة ف��ي نق��ل و توري��ث ا

  الصفة لمحصول الذرة الصفراء .

) عند تهجينهم مجموع��ة س��لالات م��ن محص��ول ال��ذرة الص��فراء ان 2008و اخرون ( Alamوجد 

السيادة اكبر من واح��د و ه��ذا ي��دل صفة وزن الحبة تقع تحت تاثير فعل الجين السيادي و ان معدل درجة 

  على سيطرة السيادة الفائقة في توريث الصفة .

) عند دراسته لسلوك ثمان سلالات نقية م��ن ال��ذرة الص��فراء و هجنه��ا التبادلي��ة 2009البنك (لاحظ 

ان الفعل الجيني السيادي قد اثر بشكل فاعل في توري��ث ص��فة حاص��ل النب��ات  وان مع��دل درج��ة الس��يادة  

  من واحد فيدل على سيطرة السيادة الفائقة في توريث الصفة .اكبر 

) سلوك سبع سلالات نقية م��ن ال��ذرة الص��فراء و 2009و اخرون ( Abdel Moneamكما درس 

هجنها التبادلية و تبين ان فعل الجين السيادي له اكبر تاثير في نقل و توريث صفة الحاصل الكلي . و ان 

توصل و من واحد مدلا بذلك على وجود السيادة الفائقة في توريث الصفة .معدل درجة السيادة كان اكبر 

ان الفعل الجيني السيادي اكثر تاثيرا في توري��ث ص��فة ط��ول العرن��وص م��ن الفع��ل الجين��ي المض��يف إلى 

لسلالات نقية من الذرة الصفراء و الهجن الناتجة منها و ان معدل درجة السيادة اكبر من واح��د مم��ا ي��دل 

ان الفع��ل الجين��ي الاكث��ر اهمي��ة ف��ي نق��ل و توري��ث ، وب��ين رة السيادة الفائقة في توريث الص��فة على سيط

صفة عدد الحبوب بالعرنوص هو فعل الج��ين الس��يادي و ان مع��دل درج��ة الس��يادة اكب��ر م��ن واح��د و ه��ذا 

  يعني سيطرة جينات السيادة الفائقة في توريث الصفة لمحصول الذرة الصفراء .

) تهجينا تبادليا نصفيا لاثني عش��ر س��لالة نقي��ة م��ن ال��ذرة الص��فراء 2009اخرون (و  Borghiنفذ 

فتوصلوا الى ان صفة وزن الحبة يقع تحت تاثير فعل الجين الوراثي المضيف و ان معدل درجة الس��يادة 

  اقل من واحد و هذا يشير الى اهمية السيادة الجزئية في توريث الصفة .

) عن��د دراس��تهم للفع��ل الجين��ي الم��ؤثر لص��فة ع��دد الع��رانيص 2010و اخ��رون (  Fernandoذكر 

تبين ان الفعل الجيني الس��يادي ه��و الاكث��ر ت��اثيرا ف��ي توري��ث الص��فة ف��ي هج��ن م��ن ال��ذرة الص��فراء و ان 

  معدل درجة السيادة اكبر من واحد و هذا يدلل بوضوح سيطرة السيادة الفائقة في توريث الصفة .

الجين���ي الس���يادي اكث���ر اهمي���ة ف���ي الت���اثير ف���ي ص���فة ط���ول  ) ان الفع���لMile )2010و توص���ل 

العرنوص من الفعل الجيني المضيف و ان معدل درج��ة الس��يادة اكب��ر م��ن واح��د و ه��ذا يش��ير ال��ى وج��ود 

  السيادة الفائقة في توريث الصفة .
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) ان الفعل الجيني المضيف اكثر تاثيرا من الفعل الجيني السيادي ف��ي 2010و اخرون ( Hasذكر 

ريث صفة عدد الصفوف بالعرنوص و ان معدل درجة السيادة اقل من واح��د و ه��ذا ي��دل عل��ى س��يطرة تو

  السيادة الجزئية في نقل و توريث الصفة لمحصول الذرة الصفراء .

) عن��د دراس��تهم للفع��ل الجين��ي الم��ؤثر ف��ي ص��فة ط��ول 2010و اخ��رون ( Kangarasnحص��ل 

بش��كل اكب��ر ف��ي نق��ل و توري��ث الص��فة و ان مع��دل درج��ة العرنوص فوجد ان الفعل الجيني الس��يادي اث��ر 

فعالي��ة الج��ين أن السيادة الفائقة في توريث الصفة ، وب��ين  السيادة اكبر من واحد و هذا يشير الى سيطرة 

في نقل و توريث صفة حاصل النبات عند دراسته سلوك سلالات و هجن من الذرة الصفراء و  المضيف

  واحد ليدل لنا خضوع الصفة للسيادة الجزئية في توريثها. ان معدل درجة السيادة اقل من

) طريقة التهجين التبادلي النص��في ب��ين عش��ر س��لالات نقي��ة م��ن ال��ذرة 2010و اخرون ( De silvaسلك 

الصفراء مؤكدا سيطرة الجين المضيف في توريث صفة حاصل النبات و ان معدل درجة السيادة اقل من 

  لسيادة الجزئية في الصفة .واحد و هذه اشارة الى وجود ا

) اثناء دراستهم لسلوك سلالات و هجن من الذرة الصفراء ان ص��فة 2010و اخرون ( Fernandoوجد 

الحاصل الكلي تقع تحت تاثير الجين السيادي و ان معدل درجة السيادة كانت اكبر من واحد و هذا يش��ير 

  الى ان السيادة الفائقة تسيطر على الصفة .

) ان الجين الاكث��ر اهمي��ة ف��ي توري��ث ص��فة الحاص��ل الكل��ي لس��لالات و 2010و اخرن ( Zaidi أوضح 

هجن من الذرة الصفراء المدروسة هو الج��ين الس��يادي و ان مع��دل درج��ة الس��يادة اكب��ر م��ن واح��د و ه��ذا 

  يؤكد وجود السيادة الفائقة للصفة .

ت��اثير اكب��ر م��ن  ) عل��ى ان فع��ل الج��ين الس��يادي ل��هKalamani  )2010و Premlatha  حص��ل

لصفة الحاصل الكلي لسلالات و هجن من الذرة الص��فراء و ان مع��دل درج��ة الس��يادة اكب��ر م��ن  المضيف

تس��ع س��لالات اس��تعمالهم عن��د وتوص��ل  في توريث الص��فة .الفائقة واحد دالا بذلك على كبر تاثير السيادة 

ة يق��ع تح��ت ت��اثير فع��ل الج��ين نقية من ال��ذرة الص��فراء ت��م تض��ريبها باربع��ة ف��واحص ان ص��فة وزن الحب��

السيادي و ان معدل درجة السيادة اكبر من واحد و هذا يؤكد سيطرة السيادة الفائقة في توريث الصفة في 

اثبت ان الفع��ل الجين��ي الس��يادي اكث��ر اهمي��ة ف��ي توري��ث ص��فة ع��دد الحب��وب و ،محصول الذرة الصفراء 

ربع��ة م��ن الف��واحص و ان مع��دل درج��ة الس��يادة بالصف لتسع سلالات نقية من الذرة الصفراء مض��ربه با

  اكبر من واحد مؤكدا سيطرة السيادة الفائقة في توريث الصفة .

ل��ه اكب��ر الاث��ر ف��ي نق��ل و  المض��يف) ال��ى ان الفع��ل الجين��ي 2010و اخ��رون ( Radanovicوج��د 

سيادة توريث صفة عدد الصفوف بالعرنوص في سلالات و هجن من الذرة الصفراء و ان معدل درجة ال

ب��ين ان الفع��ل الجين��ي الم��ؤثر ف��ي ، اقل من واحد و هذا يعني سيطرة السيادة الجزئية ف��ي توري��ث الص��فة 

و ان مع��دل درج��ة  المضيفنقل و توريث عدد الحبوب بالصف لمحصول الذرة الصفراء هو فعل الجين 
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ان الفع��ل الجين��ي ج��د ، وو السيادة اقل من واحد و هذا يؤكد س��يطرة الس��يادة الجزئي��ة ف��ي توري��ث الص��فة 

ال��وراثي المض��يف ه��و المس��يطر ف��ي نق��ل و توري��ث ص��فة الحاص��ل الكل��ي ف��ي س��لالات و هج��ن ال��ذرة 

الصفراء التي تم الحصول عليها من تهجينه تبادلي نصفي للسلالات الخمسة المدروسة. اما مع��دل درج��ة 

ل��ى توري��ث ص��فة الحاص��ل السيادة فكانت اقل من واح��د و ه��ذا يؤك��د بوض��وح س��يطرة الس��يادة الجزئي��ة ع

  الكلي .

حبة و ان  1000) اهمية فعل الجين المضيف في نقل و توريث صفة وزن 2010الرومي (أوضح 

معدل درجة السيادة اقل م��ن واح��د وه��ذا ي��دل عل��ى وج��ود الس��يادة الجزئي��ة ف��ي توري��ث الص��فة لمحص��ول 

  الذرة الصفراء .

س��لالات م��ن ال��ذرة الص��فراء و هجنه��ا نص��ف ) عند دراس��تهم لس��بع 2011عبد الله ( و داوداستنتج 

التبادلية ان صفة وزن الحبة تقع تحت تاثير فعل الجين المضيف و ان معدل درجة السيادة لهم��ا اق��ل م��ن 

  واحد مدلا بذلك على سيطرة السيادة الجزئية في توريث الصفة .

راء ان ) عن��د دراس��تهم لس��لوك س��لالات و هج��ن م��ن ال��ذرة الص��ف2011و اخ��رون ( Zare حص��ل 

الفعل الجيني المؤثر في نقل و توريث صفة عدد الحبوب بالصف هو الفعل الجين��ي الس��يادي و ان مع��دل 

درجة السيادة اكبر من واحد و هذا يشير الى ان السيادة الفائقة تكون هي العامل الاهم ف��ي الس��يطرة لنق��ل 

و هجنها نصف التبادلية ان الفع��ل عند دراستهم لسلالات من الذرة الصفراء  استنتج ، وو توريث الصفة 

الجيني ال��وراثي الس��يادي ل��ه ب��الغ الاث��ر ف��ي نق��ل و توري��ث ص��فة ع��دد الص��فوف ب��العرنوص و ان مع��دل 

  درجة السيادة اكبر من واحد و هذا يشير بوضوح الى كبر تاثير السيادة الفائقة في توريث الصفة .

الجيني المؤثر في توريث صفة طول  ) عند دراستهم للفعل2011و اخرون ( Husseinوكما ذكر 

العرنوص فوجدوا ان الفعل الجيني السيادي اكثر تاثيرا في توريث الصفة و ان معدل درجة السيادة اكبر 

وجد عن��د دراس��تهم للفع��ل ، ومن واحد و هذا يشير بوضوح الى سيطرة السيادة الفائقة في توريث الصفة 

فوجدوا ان الفعل الجين��ي الس��يادي الاه��م ف��ي الت��اثير عل��ى الجيني المؤثر لصفة عدد الصفوف بالعرنوص 

الصفة و ان معدل درجة السيادة كان اكبر من واحد مشيرا الى وج��ود الس��يادة الفائق��ة ف��ي توري��ث الص��فة 

  في الذرة الصفراء .

) التهج��ين التب��ادلي الجزئ��ي لس��بع س��لالات نقي��ة م��ن ال��ذرة 2011و اخ��رون ( Vieiraكما اس��تخدم 

غ��م و ان  /استنتج ان فع��ل الج��ين المض��يف ه��و المس��يطر ف��ي توري��ث الص��فة حاص��ل النب��ات الصفراء و 

  معدل درجة السيادة كانت اقل من واحد ليؤكد وجود السيادة الجزئية في توريث الصفة .

) عل��ى ان فع��ل الج��ين المض��يف اكث��ر ت��اثيرا ف��ي ص��فة 2012و اخ��رون ( Chakrabortyاش��ار 

ال��ذرة الص��فراء و ان مع��دل درج��ة الس��يادة اق��ل م��ن واح��د مش��يرا ب��ذلك الحاصل الكلي للحبوب لمحصول 

  للسيادة الجزئية للصفة .
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سلالات نقية من ال��ذرة الص��فراء و هجنه��ا نص��ف لست ) من خلال دراسته لسلوك 2012( ةاكد كب

 التبادلية ان فعل الجين المضيف هو الاكثر اهمية في توريث صفة الحاصل البايولوجي و ان معدل درجة

م��ن تهجين��ه الس��يادة الجزئي��ة ف��ي توري��ث الص��فة ، وأوض��ح السيادة اقل من واحد مدلا بذلك عل��ى س��يطرة 

سلالات نقية م��ن ال��ذرة الص��فراء تهجين��ا تبادلي��ا نص��فيا ان فع��ل الج��ين الس��يادي  ه��و العام��ل الاكث��ر  لست

م��دلا ب��ذلك عل��ى اهمية في نقل و توريث ص��فة دلي��ل الحص��اد و ان مع��دل درج��ة الس��يادة اكب��ر م��ن واح��د 

  السيادة الفائقة في توريث الصفة .

) ان فعل الجين المضيف له اكبر الاثر في نقل و توريث صفة 2012(وآخرون   Belloكما وجد 

الحاصل الكلي لسلالات و هجن من الذرة الصفراء و ان معدل درجة السيادة اق��ل م��ن واح��د و ه��ذا يؤك��د 

ودرس الفع��ل الجين��ي الم��ؤثر ف��ي نق��ل و توري��ث ص��فة ع��دد ، سيطرة السيادة الجزئية في توري��ث الص��فة 

الحبوب بالعرنوص لسلالات و هجن من الذرة الصفراء تبين ان فعل الجين ال��وراثي المض��يف ل��ه ال��دور 

الاكبر في نقل و توريث الصفة و ان معدل درجة السيادة اقل م��ن واح��د و ه��ذا ب��دوره يش��ير ال��ى الس��يادة 

  م في السيطرة على نقل و توريث الصفة .الجزئية كونها العامل الاه

) ان الفعل الجيني المضيف و السيادي يتشاطران الاهمية في 2012و اخرون ( Haddadiوضح أ

توري��ث ص��فة ع��دد الص��فوف ب��العرنوص و ان مع��دل درج��ة الس��يادة تس��اوي واح��د و ه��ذا يعن��ي س��يطرة 

لالات و هج��ن م��ن ال��ذرة الص��فراء ان عن��د دراس��تهم لس��، ووج��د السيادة التامة في نق��ل و توري��ث الص��فة 

الفعل الجيني المضيف و السيادي يتشاطران الاهمية في نقل و توريث صفة ع��دد الحب��وب بالص��ف و ان 

  معدل درجة السيادة هو واحد و هذا يعني سيطرة السيادة التامة في نقل و توريث الصفة .

ذرة الص��فراء و تهجينه��ا ) س��لوك خم��س س��لالات نقي��ة م��ن ال��2012و اخ��رون ( Abnaliو درس  

الفاحص) فوجدوا ان فعل الجين السيادي اكثر تاثيرا في توريث صفة طول العرنوص  Xبنظام (السلالة 

، وان معدل درجة السيادة اكبر من واحد و ه��ذه اش��ارة ال��ى ك��ون الص��فة تق��ع تح��ت ت��اثير الس��يادة الفائق��ة 

في توريث الصفة وزن الحبة و ان مع��دل درج��ة  ان فعل الجين الوراثي السيادي كان اكثر تاثيرافوجدوا 

  السيادة كانت اكبر من واحد مؤكدا وجود السيادة الفائقة في توريث الصفة .

) ان ص���فة ط���ول العرن���وص محكوم���ة بالفع���ل الجين���ي 2013و اخ���رون ( Udnykumarو ب���ين 

ادة الفائقة في توريث السيادي و ان معدل درجة السيادة للصفة اكبر من واحد مدلا بذلك على سيطرة السي

  الصفة .

) ان الفعل الجيني المضيف اكثر اهمية من الفعل الجيني 2013و اخرون ( Almogashiكما ذكر 

السيادي في توريث صفة ع��دد الع��رانيص لمحص��ول ال��ذرة الص��فراء و ان مع��دل درج��ة الس��يادة اق��ل م��ن 

  واحد و هذا يعكس سيطرة السيادة الجزئية في توريث الصفة .
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) عل��ى ان ص��فة ع��دد الع��رانيص تق��ع تح��ت ت��اثير الفع��ل Wigzaw )2013و Elmyhum توص��ل

و ان مع��دل درج��ة الس��يادة اق��ل م��ن واح��د و ه��ذا يؤك��د لن��ا س��يطرة الس��يادة الجزئي��ة ف��ي  المض��يفالجين��ي 

و حصل عند دراس��تهم للفع��ل الجين��ي لس��لالات و هج��ن م��ن ال��ذرة الص��فراء لص��فة ع��دد ، توريث الصفة 

ص تب��ين ان الفع��ل الجين��ي الس��يادي اكث��ر ت��اثيرا ف��ي توري��ث الص��فة و ان مع��دل درج��ة الصفوف ب��العرنو

  السيادة اكبر من واحد و هذا يؤكد سيطرة السيادة الفائقة في توريث الصفة لمحصول الذرة الصفراء .

) عن��د دراس��تهم لهج��ن م��ن ال��ذرة الص��فراء ان الفع��ل الجين��ي Wali )2013و  Udnykumarتوص��ل 

ادي هو الاكثر اهمية في نقل صفة عدد الحبوب بالصف و ان معدل درجة السيادة اكب��ر م��ن الوراثي السي

ان الج��ين الاكث��ر  ج��ده��ي الاه��م ف��ي نق��ل و توري��ث الص��فة ، وو واحد و هذا يشير ال��ى ان الس��يادة الفائق��ة

ج��ن اهمية في نقل و توريث صفة عدد الحبوب بالعرنوص هو فعل الجين الوراثي السيادي لسلالات و ه

من الذرة الصفراء و ان معدل درجة السيادة اكبر من واحد و هذا يؤكد سيطرة السيادة الفائقة في توريث 

ان صفة وزن الحبة تقع تحت تاثير فعل الجين السيادي و ان معدل درجة السيادة اكبر  أوضح و، الصفة 

ان كم��ا حص��ل عل��ى  الص��فة.من واحد و هذا يشير بوضوح الى سيطرة السيادة الفائقة في نق��ل و توري��ث 

فعل الجين السيادي اكثر اهمية في نقل و توريث صفة الحاصل الكلي و ان معل درجة الس��يادة اكب��ر م��ن 

  واحد و هذا يدل على تاثير السيادة الفائقة في توريث الصفة .

) عن��د دراس��تهم لس��لوك خم��س س��لالات نقي��ة م��ن 2014و اخ��رون ( Abdel-Moneamتوص��ل 

و ان  المض��يفعد تهجينها تهجينا تبادليا ان صفة وزن الحبة يقع تحت ت��اثير فع��ل الج��ين الذرة الصفراء ب

  معدل درجة السيادة اقل من واحد و بهذا فان السيادة الجزئية مؤثرة في توريث تلك الصفة

) الفعل الجيني المؤثر لصفة الحاصل الكلي لمحص��ول ال��ذرة الص��فراء 2014و اخرون ( Aminuدرس 

لجين السيادي له اكبر الاثر في توريث الصفة اما درجة السيادة فكانت اكبر م��ن واح��د و ه��ذا فتبين فعل ا

  يشير الى وجود السيادة الفائقة لتوريث الصفة .

  

   Heritability   التوريث نسبة 9- 2

  لاخ��ر جي��ل م��ن الكمي��ة الص��فة مق��دار ه��ي او الابناء الى الاباء من الكمية الصفة توارث درجة هي

 مجم��وع ال��ى الوراثي��ه التغ��ايرات ب��ين النسبة او والابناء الاباء بين الكمية الصفة في التشابه درجة هي او

  ) 1990 ، الساهوكي(  الصفه تغايرات

   و) Falconer ، 1981(  المظه������ري التب������اين ال������ى ال������وراثي التب������اين ب������ين النس������به ه������ي او

 )Allard ، 1960 (لاخ��ر جي��ل م��ن وانتقاله��ا الص��فة لاظه��ار والبيئي��ه  الوراثي��ه العوام��ل ت��داخل ه��و او   

  . )Lush، 1943( والابناء الاباء بين الصله تحدد التوريث قيمة فان وبالتالي) 2006 ، الزوبعي( 
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/  ال��وراثي التب��اين تمث��ل والت��ي heritability  Broad senseالواس��ع ب��المعنى  التوري��ث نس��بة ان

 التباين تمثل والتي  Narrow sense heritability لضيقا بالمعنى التوريث نسبة ما،أ المظهري التباين

 نبؤتال في  الواسع بالمعنى التوريث نسبة من من اهميه اكثر وهي ،  المظهري التباين/ المضيف الوراثي

  المظهري التباين على وليس التباين المضيف على يعتمد الانتخاب لان وذلك  للانتخاب الاستجابه بمقدار

  .)1999 ، وآخرون Griffiths( لاخر جيل من ينتقل الذي هو مضيفالتباين ال لان

 ويك��ون الص��فه عل��ى ةالمس��يطر المورث��ات ع��دد لقل��ة عالي��ة تك��ون النوعية للصفاة التوريث نسبة ان

 الص��فة عل��ى المس��يطره المورث��ات ع��دد لكث��رة قليلة الكمية للصفات التوريث نسبة وان قليل بالبيئه تأثرها

  :  اقسام ثلاثة الى قسم الوراثي التباين وان) Karder ، 1974 وKashen( عال ئةبالبي تأثرها ويكون

σ ( المض��يف ال��وراثي التب��اين. 1
2A  :(م��ن وينش��أ مجتمع��ة الجين��ات متوس��ط ت��أثيرات في��ه يظه��ر ال��ذي 

 .  الجين في  الاصليين الفردين بين  الاختلافات

σ( الس��يادي ال��وراثي التب��اين. 2
2D: (لموق��ع واليل��ه الج��ين ب��ين الت��داخل م��ن تنش��أ الت��ي الاختلاف��ات وه��ي 

 . الاصليين الفردين متوسط عن الخليط الفرد انحراف:  انه على تعريفه ويمكن معين وراثي

σ( التف��وقي ال��وراثي التب��اين. 3
2E: (الجين��ات م��ن ازواج ب��ين الت��داخل م��ن  ينش��أ ال��ذي الاخ��تلاف وه��و  

 ب��ين التف��اعلات نتيج��ة المض��يف الج��ين فع��ل ع��ن نح��رافا ه��و: اض��اي تعريف��ه نك��ويم ، مختلف��ه لمواق��ع

 .اكثر او لموقعين تلاالي

 وهنالك) Warner )1952 وضعها التي الطريقة منها  التوريث نسبة لحساب طرق عدة وهنالك

 العام��ة الائ��تلاف ق��ابليتي عل��ى بالاعتم��اد وذل��ك) Griffing   ، b )1956 قب��ل م��ن تق��ديرها ت��م طريق��ة

 . ةوالخاص

 قابلي��ة تب��اين ض��عف ه��و التب��اين المض��يف ان)  Curnow )1961 و Kempthorn ب��ين وق��د

2σ2gca  =σ   العامه الائتلاف
2A ةالخاص الائتلاف قابلية تباين يساوي السيادي التباين وان   Sca σ2 

=D σ2، والس��ياديالتب��اين المضيف مجم��وع يس��اوي  ال��وراثي التباين اماD   σ2  +A σ2  =σ
2G  ، ام��ا 

σالتفوقي التباين+  السيادي التباين+ المضيف التباين يساوي المظهري نالتباي
2E +σ

2D σ
2A+ =σ

2P.    

ً  للجين  المضيف التاثير يكون عندما الانتخاب برنامج ويستخدم ً  مكونا  يتم حين في  للتباين رئيسيا

   س�����هالرئي المكون�����ات م�����ن ه�����ي  الس�����ياديه الت�����اثيرات تك�����ون عن�����دما التهج�����ين برن�����امج ال�����ى اللج����وء

  .) 2011 ، البدراني( 

  النمو صفات في التوريث نسبة  1- 9 -2

 ال��ذرة م��ن وراثي��ة تراكي��ب ع��دة تض��منت الت��ي دراس��تهم ف��ي) 2008( واخ��رون Akabar حص��ل

 متوسطه كانت والواسع الضيق بالمعنى التوريث نسبة ان على كامل تبادلي نهجين برنامج وفق الصفراء

 ف��ي) 2009( واخ��رون Najeeb وذك��ر.  عالي��ة ال��ذكري التزهي��ر لص��فة بالنس��بة اما النبات ارتفاع لصفة
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  عالي��ة كان��ت  الواسع بالمفهوم التوريث نسبة ان الصفراء الذرة من  وراثية  تراكيب لمجموعة  دراستهم

  .  النبات وارتفاع  والانثوي الذكري التزهير لصفات

 التزهي��ر لص��فة عالي��ة كان��ت الض��يق ب��المعنى التوري��ث نس��بة ان) 2009(  وياس��ين بكت��اش وج��د

   ال��ذكري  التزهي��ر لص��فة والض��يق  الواسع بالمعنى التوريث نسبة ان) 2009(  سعيد وجد كما.  الانثوي

   النب�������ات ارتف�������اع ولص�������فة)  38.90 و 85.10  الانث�������وي التزهي�������ر ولص�������فة) % 42.3 و 88.3(

  ) %. 59.5 و (86.40 الورقيه المساحة ولصفة) %  52.5 و 87.0( 

 التزهي��ر لص��فات مرتفع��ه كان��ت الواس��ع بالمعنى التوريث قيم ان)  2009( ويوسف صديق اوضح

 المدروس��ه للص��فات الض��يق ب��المعنى التوري��ث نس��بة كان��ت ح��ين ف��ي ، النب��ات وارتف��اع والانث��وي الذكري

التب��اين  انخف��اض عل��ى بوض��وح ي��دلل وه��ذا%3.12 بلغ��ت  النب��ات ارتف��اع لص��فة كان��ت واوطئه��ا  واطئه

 التراكي��ب ف��ي الص��فه ه��ذه تحس��ين  لغ��رض التهج��ين ال��ى اللج��وء يتم لذا ، السيادي التباين وكبر المضيف

  . المدروسة الوراثية

 ارتف��اع لص��فة عالي��ة كان��ت الض��يق بالمعنى التوريث نسبة ان) 2009( واخرون Dawood لاحظ

  .   الصفراء الذرة من لهجن  النبات

 الص��فات لجمي��ع عالي��ه كان��ت الواس��ع ب��المعنى ري��ثالتو نس��بة ان )2010( وحم��ادي اب��راهيم ذك��ر 

 التوري��ث نس��ب ام��ا ، الورقي��ه والمس��احة النب��ات وارتف��اع  والانث��وي ال��ذكري التزهي��ر:  وه��ي المدروس��ه

 توص����ل كم����ا% . 18.25 الانث����وي التزهي����ر لص����فة اعلاه����ا بل����غمنخض����ة  كان����ت الض����يق ب����المعنى

R.Choraln)2012 (الورقية والمساحة  الذكري التزهير لصفتي ءالصفرا الذرة من لهجن دراستهم عند 

  .  بالتتابع)%  5.3 و 7.3(  لهما الضيق بالمعنى التوريث نسبة فكانت

 ، تبادلي��ا نص��ف تهجينها تم الصفراء الذرة من نقية سلالات لسبع دراسته عند) 2010( انيس وبين

 كان��ت الض��يق ب��المعنى التوري��ث نس��ب ام��ا%  34 النبات ارتفاع لصفة الواسع بالمعنى التوريث نسبة ان

 س��لالات لس��بع  الكامل التبادلي للتهجين دراستهم في) 2011( واخرون Zure اوضح كما%.   5 ةواطئ

 والانثوي الذكري التزهير لصفات واطئة كانت الضيق بالمعنى التوريث نسبة ان الصفراء الذرة من نقية

  . النبات وارتفاع

 س��لالات لثم��ان  النص��في التب��ادلي للتهج��ين دراستها في) Khodardhmpour )2011b وحصلت

 التب��اين المض��يف انخف��اض يعل��ل وه��ذا الانث��وي التزهي��ر لصفة  واطئة نسبة على الصفراء الذرة من نقية

 التوري��ث نس��بة نإ التبادلي��ةنص��ف  للتهجين��ات دراس��ته ف��ي) 2011( عب��د ذك��ر كم��ا السيادي، للتباين قياسا

 التب��اين ارتف��اع ي��دلل مم��ا الص��فراء ال��ذرة لمحص��ول الورقي��ة المس��احة فةلص واطئة كانت الضيق بالمعنى

   . التربية برامج في  الصفه تحسين لغرض  التهجين الى اللجوء ثم ومن السيادي
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 ال��ذكري التزهي��ر لص��فتي عالي��ة الض��يق ب��المعنى التوري��ث نس��بة كان��ت) Ishfaq )2011 لاح��ظ

 تب��ادلي لتهج��ين دراس��تهم ف��ي )2012( واخ��رون Choaln وجد كما.  الصفراء الذرة من لهجن والانثوي

 لص��فات واطئ��ة كان��ت الض��يق ب��المعنى التوري��ث نس��بة ان الص��فراء، ال��ذرة م��ن نقي��ة س��لالات لس��ت كامل

  . النبات تفاعروا والانثوي الذكري التزهير

  

   النوعية للصفات التوريث نسبة  2 – 9 -2

 ح��ين ف��ي مرتفع��ه كان��ت الزي��ت لنس��بة الواس��ع المعنىب التورث نسبة ان) 2007(  والعزاوي بكتاش وجد

 ، الس��يادي التب��اين ارتف��اع ال��ى يش��ير وه��ذا)% 17.10(ض��ة فمنخ  الض��يق معنىب��ال التوري��ث نس��بة كانت

   الزي���ت نس���بة لص���فة والض���يق الواس���ع ب���المعنيين عالي���ة توري���ث نس���بة عل���ى) 2009( س���عيد حص���ل

 كان����ت  الب����روتين نس����بة لص����فة والض����يق الواس����ع ب����المعنى التوري����ث نس����ب ام����ا)% 52.9 و 94.5(

  ) 32.8و98.1(

 اما) % 19و 48( البروتين  نسبة لصفة والضيق الواسع بالمعنى توريثال نسبة أن) 2010( انيس لاحظ

 منخض��ة  كان��ت الص��فتين ولك��لاى الض��يق ب��المعن التوري��ث نسبة ان اي) %19 و 47( فكانت الزيتنسبة 

 الزي��ت نس��بة لص��فة دراس��ته عن��د)2012(الحم��داني حص��ل.  البيئ��ي التب��اين كب��ر عل��ى بالاجمال يدل وهذا

  الض��يق ب��المعنى التوري��ث نس��بة ان فوج��دوا التبادلي��ة نص��ف الص��فراءوهجنها ال��ذرة م��ن ثم��ان لس��لالات

 مع الصفراء الذرة من نقية سلالات لثمان تهجينه عند) Hussain )2013 ووجد ،%  63  كانت للصفه

 بالمعنى التوريث نسبة اما ، عالية كانت  البروتين لنسبة الواسع بالمعنى يثالتور نسبة ان فواحص ثلاثة

  . ةمتوسط فكانت الضيق

  

  هومكونات الحاصل لصفات التوريث نسبة  3 – 9 – 2

 حاص��ل لص��فة واطئ��ة كان��ت الض��يق ب��المعنى التوري��ث نس��بة ان) Ustun )2006 و Tezel ب��ين

  Sofiلاح��ظ، والص��فراء  ال��ذرة لمحص��ول الص��فه تحس��ين حال��ة ف��ي للتهج��ين نلج��أ ل��ذا ، الكل��ي الحب��وب

 الص��فراء ال��ذرة لمحص��ول الكل��ي الحاصل لصفة عالية كانت الضيق بالمعنى التوريث نسبة  ان) 2007(

 ت��أثير ان)  Chandhary)2007 و  Singhوج��د  ، للص��فة التب��اين المض��يف ت��أثير كب��ر عل��ى ي��دل مم��ا

 ب��المعنى التوري��ث نسبة وان  الكلي الحبوب حاصل صفة  ثوتوري نقل على المسيطر هو السيادي الجين

  . ضةمنخف الضيق

 الكل��ي الحبوبي الحاصل لصفة الضيق بالمعنى التوريث نسبة ان) 2007(وآخرون  Srdric لاحظ

 Najeeb اس��تنتج ، الص��فه وتوري��ث نق��ل عل��ى المس��يطر ه��و الس��يادي التب��اين ان يعن��ي وه��ذا  ض��ةمنخف

 ب��المعنى التوري��ث نس��بة الص��فراءان ال��ذرة م��ن وراثي��ة تراكي��ب لمجموع��ة دراس��ته من) 2009( واخرون
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 م��ن نقي��ة س��لالات س��ت لتهج��ين دراس��ته م��ن) 2009( البن��ك وجد ،الحبة  وزن لصفة عالية كانت الواسع

 لصفة بالتتابع %)5و 75( كانتا والضيق الواسع بالمعنيين التوريث نسبتي ان واحد بأتجاه الصفراء الذرة

  . بالصف الحبوب عدد

 فان الصفراء الذرة من نقية  سلالات لثمان تهجينها عند) Khodarahm pour )2009 تولاحظ

  مش��اركة قل��ة بوضوح يدل وهذا  الكلي الحبوب حاصل لصفة واطئه كانت الضيق بالمعنى التوريث نسبة

  ة .المدروس  للصفة التباين المضيف

 ال���ذرة م���ن نقي���ه س���لالات س���ت تهج���ين م���ن الناتج���ه للهج���ن دراس���ته عن���د) 2010( زنكن���ه وج���د

 م��دلا النب��ات حاص��ل لصفة واطئة كانت الضيق بالمعنى التوريث نسبة ان ، تبادليا نصف الصفراءتهجينا

  . الصفه لتحسين  الانتخاب بدل  التهجين اختيار يتم وبهذا للصفه التباين المضيف انخفاض على بذلك

 نس��بة الص��فراءعلى ال��ذرة م��ن نقي��ة س��لالات لس��ت دراس��تهم في) 2010( واخرون Wannows وحصل

)  2010( الرومي نفذالتباين المضيف حجم كبر على يدل وهذا النبات لحاصل الضيق بالمعنى عالية توريث

  الواس��ع ب��المعنى التوري��ث نس��بة وكان��ت الص��فراء ال��ذرة م��ن نقي��ة س��لالات لثم��ان جزئي��ا تبادلي��ا تهجين��ا

 سلالات لست دراستهم عندولاحظ  بالصف الحبوب عدد صفةل بالتتابع) %  32.14 و 99.15( والضيق

 ع��دد ، العرن��وص ط��ول لص��فات عالي��ة كان��ت الض��يق ب��المعنى التوري��ث نسبة ان الصفراء الذرة من نقية

  . ةحب  1000 وزن ، بالصف الحبوب

 نت��ائج وبين��ت الص��فراء ال��ذرة م��ن نقي��ة س��لالات لس��بع نص��فيا تبادلي��ا تهجين��ا) 2010( ان��يس نف��ذ وق��د

 ع��دد لصفة بالتتابع) % 90 و 96( بلغتا  والضيق الواسع للمعنيين التوريث نسبتي على حصوله راستهد

    .بالعرنوص  الصفوف

 نقي��ة س��لالات لس��بع كام��ل تبادلي تهجين من الناتجه للهجن دراستهم في) 2011( واخرون  Zare حصل

 الحب��وب ع��دد ، العرن��وص ط��ول:  لص��فات عالي��ة الض��يق ب��المعنى التوري��ث نس��بة ان الصفراء الذرة من

 التوري��ث وق��در. ،، للص��فة المض��يف ال��وراثي التب��اين كب��ر يؤكد وهذا بالعرنوص الحبوب عدد ، بالصف

 النس��بة وكان��ت الص��فراء ال��ذرة م��ن نقي��ة سلالات بعلس الكامل التبادلي التهجين طريقة وفق الضيق بمعناه

  .  غم/النبات حاصل لصفة  واطئة

 كان��ت  بالصف الحبوب عدد لصفة الضيق بالمعنى التوريث نسبة ان) 2011( رونواخ فياض اشار كما

 ط��ول لص��فة  الواس��ع ب��المعنى التوري��ث نس��بة ام��ا ،%  15.4  ب��العرنوص الحب��وب ع��دد ولص��فة% 6

  % . 72.2 كانت  العرنوص

 نس��بتي ان  نص��فيا تبادلي��ا تهجين��ا الص��فراء ال��ذرة م��ن نقي��ة س��لالاتلس��ت  تهجين��ه عن��د)2012( كبه اشار

 ص��فة ام��ا ،%  20.91  الض��يق للمعن��ى ومتوس��طة%  98.78 عالي��ة كان��ت  الحبة وزن لصفة التوريث
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 عدد صفة اما)%10.96 و 96.6( والضيق الواسع بالمعنى  التوريث نسبتي فكانت بالصف الحبوب عدد

  . والضيق الواسع للمعنيين) % 15.72 و 82.29( التوريث نسبتي فكانت  بالعرنوص الصفوف

 ت��م ان��ه الص��فراءوجد ال��ذرة م��ن نقي��ة س��لالات سبع لسلوك دراستهم في) 2012( واخرون Cholan وجد

  واطئة كانت الكلي الحبوب حاصل لصفة الضيق بالمعنى التوريث نسبة ان ، كاملا تبادليا تهجينا تهجينها

  . للصفة السيادي التباين لكبر يشير وهذا

 ب��المعنى التوري��ث نس��بة ان وراثي��ة تراكي��ب لعش��ر س��تهمدرا عن��د) 2012( واخ��رون Bello حص��ل كم��ا

 كان��ت الضيق بالمعنى التوريث نسبة وان%  99.10 بلغت اذ  الكلي الحاصل لصفة عالية كانت  الواسع

ً ضاي عالية  تراكي��ب لعش��ر دراس��تهم عن��دووجد. المدروسة للصفة التباين المضيف ارتفاع على بذلك مدلا ا

 ب��العرنوص الحب��وب ع��دد لص��فة عالي��ة كان��ت  الواس��ع ب��المعنى التوري��ث نسبة ان  التلقيح مفتوحة وراثيه

  .الصفراء الذرة لمحصول

 نس��بة ان ف��واحص ثلاث��ة م��ع الص��فراء ال��ذرة م��ن نقي��ه سلالات ثمان هجينت عند)Hussain )2013 وجد

 كانت حبة  1000 وزن ، بالعرنوص الصفوف ،عدد العرنوص طول: للصفات الواسع بالمعنى التوريث

 العرن��وص ط��ول لص��فة عالي��ة فكانت  الضيق بالمعنى التوريث نسبة اما  المذكورة الصفات لجميع عالية

 لثم��ان تهجين��ه عن��دوتوص��ل  .ض��ةمنخف كان��ت حب��ة 1000 وزن لص��فة ام��ا  ب��العرنوص الص��فوف وع��دد

 لص��فة يةعال كانت الواسع بالمعنى التوريث نسبة ان ، فواحص ثلاثة مع الصفراء الذرة من نقية سلالات

  منخضة فكانت  الضيق بالمعنى التوريث نسبة اما النبات حاصل

 م���ن والناتج���ه هجين���ا نيوعش���ر ةلاربع��� دراس���تهم عن���د)2014( واخ���رون Atanfue وج���د كم���ا

 الواس��ع ب��المعنى التوري��ث نس��بة ان ، ف��واحص اربع��ة م��ع الصفراء الذرة من نقية سلالات ست  تضريب

 فكان��ت الض��يق ب��المعنى التوري��ث نس��بة ام��ا حب��ة 1000 وزن ، بالص��ف الحب��وب ع��دد:  لص��فات عالي��ة

 يلج��أ وله��ذا للص��فة المض��يف التب��اين وانخف��اض  الس��يادي التب��اين كب��ر ي��دلل وه��ذا الصفتين لكلا ضةمنخف

 ب��المعنى التوري��ث نس��بة انإل��ى  توص��ل كم��ا ،  التربي��ة ب��رامج في الصفه تحسين لغرض للتهجين المربي

  .ةضمنخف فكانت  الضيق بالمعنى التوريث نسبة اما  الكلي الحبوب اصلح لصفة عالية كانت  الواسع



 

  

  

   

  ال�اد و
	ائ� الع�ل
 Materials and Methods  

 
 
 

  



 Material and methods                                                    ق العمل ائالمواد وطر
 

 47

  . المواد وطرائق العمل 3

  جمع السلالات النقية للذرة الصفراء 1-3

  

في هذه الدراسة سبعة سلالات من الذرة الصفراء النقية و الت��ي ت��م الحص��ول عليه��ا م��ن مص��ادر عمل است

  :  أدناه) 1مختلفة كما مبين في جدول (

  ) ارقام و رموز و مصادر السلالات المستعملة1جدول (

  جهة الحصول عليها  المصدر  رمزها  رقم السلالة

1  Hs جامعة تكريت  امريكا  

2  R153 جامعة تكريت  امريكا  

3  1K8 مديرية البحوث الزراعية   هنكاريا   

4  Zp707 جامعة دهوك  يوغسلافيا  

5  Zp607  جامعة دهوك  يوغسلافيا  

6  DK جامعة دهوك  امريكا  

7  SY7 مديرية البحوث الزراعية  امريكا  

  . 2014و  2013 يلعام ينالخريفي ينالموسم تم تنفيذ البحث في

  

    2013الموسم الخريفي لعام 2-3 

 اد الزراعي/باب��ل ،ش��هناوي��ة الإرش��ادية والتابع��ة إل��ى مديري��ة الإرمحقلية في محطة ال ةطبقت تجرب

و ذل��ك  25/7/2013و 18بموع��دين  هم��ا ) 1(ج��دول الس��لالات النقي��ة لل��ذرة الص��فراء  حب��وبوزرع��ت 

بين السلالات و اعطاء فرص��ة اكب��ر للحص��ول عل��ى اكب��ر ق��در  الأنثويلتزهير الذكري و لضمان توافق ا

بع��د أن ت��م إع��داد الأرض إع��داداً و ك��ذلك المحافظ��ة عل��ى الس��لالات ب��التلقيح ال��ذاتي ممكن من التهجين��ات 

 ً م��ن حراث��ة وتنع��يم وتس��وية وتمري��ز حي��ث زرع��ت الس��لالات بواق��ع ث��لاث مك��ررات لك��ل س��لالة  ص��حيحا

حب��ة لك��ل ج��ورة  (2-3)بمع��دل س��م و25م وبين ج��ورة وأخ��رى س75م والمسافة بين مرز وآخر  3بطول 

افة عمليات خدم��ة ثم خففت بعد ذلك إلى نبات واحد ثم أجريت كوحدة تجريبية في كل  نباتات 10وبواقع 

  .التربة والمحصول

 ، اد الترب��ة للزراع��ة/هكت��ار أثن��اء إع��د(P2O5)كغم  200بواقع   P2O5 السماد الفوسفاتي افة ضتم أ

كغم نتروجين/هكتار وقد أضيفت على دفعتين ، الأولى بعد  320) بواقع N%46(اليوريا ف سماد يإضو

م��ادة  %80أيام من الأنب��ات والثاني��ة عن��د بداي��ة ظه��ور الحري��رة ، ث��م رش الحق��ل بمبي��د الاتراي��زين ( 10

ة الأدغ��ال م��ع الاس��تمرار بعملي��ة التعش��يب كغم/هكت��ار لمكافح�� 4فعالة) بعد الزراعة وقب��ل الأنب��ات بواق��ع 
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بأستعمال ال��ديازينون   Sesamia critecaكلما دعت الحاجة لذلك، تمت مكافحة حشرة حفار ساق الذرة 

 20كغم/هكتار. وذلك بتلقيم النباتات على دفعتين الأول��ى بع��د  6% مادة فعالة) وذلك بمعدل 10المحبب (

ت��م إج��راء كاف��ة عملي��ات خدم��ة الترب��ة وق��د ن من المكافح��ة الأول��ى ، يوم من الزراعة والثانية بعد اسبوعي

  ).,2006 جلووالمحصول (

عملية التزهير الأنثوي (ظهور الحريرة) في السلالات تم تكييس النورة الأنثوي��ة بأكي��اس  ءبد قبلو

ت��م سم لتلاف��ي حص��ول التلق��يح المفت��وح ولض��مان إج��راء التض��ريب المطل��وب و (3-5)ورقية عند بلوغها 

تكي��يس الن��ورة الذكري��ة قب��ل ي��وم م��ن التلق��يح وذل��ك لمن��ع أخ��تلاط حب��وب لق��اح غريب��ة م��ع الن��ورة الذكري��ة 

حب��وب اللق��اح ف��ي الي��وم الت��الي وب��ذلك بط��رق جمع��ت المقصودة وضمان موت حبوب اللقاح القديم��ة ، ث��م 

عل��ى الحري��رة  ثره��انالمكيسة لغ��رض تس��اقط حب��وب اللق��اح ف��ي الك��يس والذكرية السلامية الحاملة للنورة 

وبعد تلق��يح الن��ورة الأنثوي��ة يع��اد تغليفه��ا ح��الاً حت��ى  (2x3)مثلاً على الكيس رقم الهجين الجاهزة ويكتب 

النضج وممكن معرفة الحريرة الملقحة من غيرها حيث يتغير لون الحريرة من اللون الأخضر أو الأحمر 

  ).,1983وكي أو البرتقالي إلى اللون البني ذو الملمس الخشن (الساه

  وفق����ا لطريق����ة half dialel crossت���م إج����راء التض����ريبات نص����ف التبادلي���ة بأتج����اه واح����د 

(1956b) Griffing   الثانية الأنموذج الثابتFixed method  ة��ب المعادل��ريبات حس��دد التض��وكان ع

التالية : 
2

)1( −nn  م هجيناً ، وعند النضح التام حصدت العرانيص  (21)هو��ت ث��للسلالات والهجن وجفف

  فرطت وحفظت حبوبها لغرض زراعتها في الموسم القادم. 

  

   2014لعام  خريفيالموسم ال 3-3

 بتاريختم زراعة بذور السلالات النقية و هجنها التبادلية الناتجة من التلقيح نصف التبادلي للموسم السابق 

  حس���ب ترتي���ب الأل���واح المنش���قة) 3الملح���ق ف���ي الترب���ة ذات النس���جة الطيني���ة الغريني���ة ( 15/7/2014

Split Plot  ة��وائية الكامل��ات العش��ميم القطاع��اً لتص��وفقRCBD  ع��ميد القط��تويات التس��ت مس��ث أحتل��حي

) حب��ة 3 – 2الرئيسية (الأقل أهمية) بينما أحتلت التراكيب الوراثية القطع الثانوية (الأكثر أهمية) بواقع (

م و ب��ثلاث مك��ررات 3واحد وبواقع مرزين لكل تركيب وراث��ي بط��ول إلى نبات  تللجورة الواحدة ثم خف

خ��ر وك��ذلك ترك��ت نف��س المس��افة ب��ين آم ب��ين مك��رر و 2لكل مستوى من التس��ميد الن��ايتروجيني و ترك��ت 

س��م و اجري��ت عملي��ات 25 أخ��رىسم و بين جورة و 75و كانت المسافة بين مرز و اخر القطع الرئيسية 

  كلما دعت الحاجة لذلك . الأدغال إزالةو سقي و  خدمة المحصول من خف و ترقيع

  و تمت دراسة الصفات التالية : 

  % م�������ن النبات�������ات .75ع�������دد الاي�������ام م�������ن الزراع�������ة لغاي�������ة ظه�������ور الن�������ورة الذكري�������ة ل�������ـ  -1

)Demetrio و Marshall  ,1999(  
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  % م������ن النبات������ات . 75ع������دد الاي������ام م������ن الزراع������ة و لغاي������ة ظه������ور الن������ورة الانثوي������ة ل������ـ  -2

)Demetrio و Marshall  ,1999(  

سم و يحسب ارتفاع النبات من سطح الترب��ة حت��ى العق��دة الاخي��رة م��ن الس��اق الحامل��ة  /ارتفاع النبات  -3

  )Bachoit , Odongo  ,1995للنورة الذكرية . (

  .  0.65 × طول الورقة تحت ورق العرنوصمربع .المساحة الورقية و تم حسابها و ذلك بضرب 4

   )1983 (الساهوكي ،

دليل المساحة الورقية : و تم من خلال قسمة المساحة الورقية عل��ى المس��احة الت��ي يش��غلها النب��ات ف��ي  -5

   Niciporovic,1960)الارض. (

  سم . /طول العرنوص  -6

  نبات . /عدد العرانيص  -7

  عدد الصفوف بالعرنوص . -8

  عدد الحبوب بالصف . – 9

  لحبوب التي يحويها العرنوص الرئيسي.عدد الحبوب بالعرنوص . تعد ا -10

  % 15.5حبة بعد تصحيح الوزن الى محتوى رطوبي  500حبة , يتم وزن  500وزن  -11

)Gardener ,Eberhant 1966 (  

) بع��د تع��ديل نس��بة 10) نبات��ات وس��طية عل��ى (10حاصل النبات الواحد/غم و ذلك بقسمة حاصل ( – 12

  )Hallaner ,2000و Williams (%.15.5الرطوبة الى 

) نبات��ات كامل��ة (الس��اق والأوراق 10الحاص��ل الب��ايولوجي : و ي��تم حس��ابه باخ��ذ ال��وزن الكل��ي ل��ـ ( -13

  )Donald ,1962) بما فيها العرنوص (10والعرنوص) و يقسم على (

. دلي��ل الحص��اد : ويمك��ن حس��ابه وذل��ك بقس��مة حاص��ل النب��ات الواح��د عل��ى الحاص��ل الب��ايولوجي ل��ه 14

  )Donald  ,1962(  10باتات ويقسم الناتج على ن 10وتستخدم 

) عين��ات م��ن ك��ل تركي��ب وراث��ي لتق��دير نس��بة 10نس��بة النت��روجين ف��ي الحب��وب : و ي��تم باخ��ذ ( – 15

  ..1982)وآخرون  Pageكما وردت في ( Bremnerالنتروجين في الحبوب بجهاز كلدال حسب طريقة 

ن��ات م��ن ك��ل تركي��ب وراث��ي بطريق��ة كل��دال المح��ورة ) عي10نسبة البروتين : يتم حسابها بعد اخ��ذ ( -16

)A.O.A.C  ,1980 6.25) و ذلك بتقدير نسبة النتروجين مضروب في  

) عين��ات لك��ل تركي��ب وراث��ي لتق��دير النس��بة المئوي��ة للزي��ت ف��ي الب��ذور 10نس��بة الزي��ت : اخ��ذت ( -17

  )A.A.C.C  ,1976حسب ما ورد في ( Soxlietباستخدام جهاز 

) عينات من ك��ل تركي��ب وراث��ي لتق��دير نس��بة النت��روجين ف��ي 10وجين في القش يتم اخذ (نسبة النتر -18

  . 1982)وآخرون   Pageكما وردت في ( Bremnerالقش بجهاز كلدال حسب طريقة 
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  :النتروجين الممتص الكلي ويتم حسابه وفق المعادلة التالية معدل  – 19

  ×نس��بة النت��روجين ف��ي الحب��وب+وزن الق��ش ×الحب��وبوزن  مع��دل النت��روجين المم��تص الكل��ي (كغم/هكت��ار)=

  نسبة النتروجين في القش                                                            

ف��ي  N) عينات لكل تركيب وراثي توزن حبوبه و يوزن القش ثم يض��رب ف��ي نس��بة 10و يتم ذلك باخذ (

   كليهما .

  ) Kovistionen 1966و   ,Salvovaananen 1966العالمان (تم حسابها وفق المعادلة التي وضعها 

  

  تقدير قوة الهجين : 4-3

) و Shull  ,1910تم تقدير قوة الهجين الناتج��ة م��ن انح��راف مع��دل الجي��ل الاول ع��ن متوس��ط الاب��وين (

  كالآتي :

 100% ×−=
PM

PMF
H  

  ) تعني النسبة المئوية لقوة الهجين H ) =Heterosis%حيث ان         

                    PM متوسط الابوين =  

                     F متوسط الجيل الاول =  

  للمقارنة بين المتوسطات الحسابية لقوة الهجين   SEالخطأ القياسي  عمل واست

r

mse
SE

2=                      (1977 Atkins;Laosuwan) 

r

mse
tLSD

2=  

  التحليل الإحصائي   5-3 

اختب��ار أق��ل ف��رق  طريق��ة تحلي��ل التب��اين وقورن��ت المتوس��طات الحس��ابية  باس��تعمالنات حس��ب احللت البي

  Torrie 1960)و (Steel.  (0.05)عند مستوى أحتمال  LSDمعنوي 

 

  : ة الائتلافيةتحليل القابلي 6-3

عل��ى وج��ود فروق��ات  و بناءً  R.C.B.Dعمل استنادا الى تحليل التباين على وفق التصميم التجريبي المست

) حلل���ت البيان���ات المستحص���لة م���ن الس���لالات النقي���ة Fمعنوي���ة ب���ين التراكي���ب الوراثي���ة حس���ب اختب���ار (

الثاب��ت و الطريق��ة الثاني��ة للتحلي��ل  ولالأنموذج حسب الأبهجيناً (21) وتضريباتها نصف التبادلية البالغة 

Griffing )1956b ة���تلاف العام���ة الائ���دير قابلي���لتق (gca  ة���و الخاصsca  ة الأ���ت معادل���وذج طبق���نم

  لاف تتية لتحليل قابلية الائالآ الرياضي
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eijkRKsijgjgiYijk +++++=
∧∧∧

µ  

  إذ ان 

Yijk  قيمة المشاهدة للوحدة التجريبية الخاصة بالتركيب الوراثي =j  في القطاعk  

µ المتوسط العام للصفة =  

∧
gi تاثير قابلية الائتلاف العامة للسلالة =i  

∧
gj لاف العامة للسلالة ئت= تاثير قابلية الاj 

∧
sij لاف الخاصة للهجن ئت= تاثير قابلية الاi j    

eijk  تأثير الخطأ التجريبي المحور =  

RK  تأثير المكررات =  

  

  

  )2جدول (

) wGriffing )1956تحليل تباين التهجينات التبادلية على وفق الطريقة الثانية النموذج الاول 

  )Fi(الاباء+

Ems  
Fixed model 

m.s s.s d.f  s.o.v 
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r  Error 
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( ت���م تق���دير ت���أثير ق���ابليتي الاتح���اد العام���ة لك���ل س���لالة
∧
gi (ج���ن  والخاص���ة لك���ل ه )

∧
sij    كم���ا يل���ي )

(2007, Chaudhary, Singh) :  









−+

+
= 

∧
..

4
).(

)2(
1 2 y

p
yijyi

pp
gi  

)2)(1(
..2
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+++

−
−=

∧

pp

y
yjjjyyiiyi

p
yijsij  

  حيث أن 

yi.  مجموع متوسطات =yii  للأبi   

y.j  مجموع متوسطات =yjj  للأبj    

y..  مجموع المتوسطات لجميع الآباء وهجن الجيل الأول غير العكسية =  

  : Chaudhary (2007)و  Singhعلى وفق ما ذكره  sciو  gsaبعد ذلك حساب تباين تأثير وتم 

2
2

22
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   .iلقابلية الائتلاف العامة للتركيب  تباين التأثير المتوقع = gi2σ  حيث أن

sij2σ = للتركيب  الخاصةف لقابلية الائتلا تباين التأثير المتوقعj.    

)ˆ( ig   =  قابلية الائتلاف العامة للتركيب تأثيرi.    

)(sij  =  قابلية الائتلاف الخاصة للتركيب تأثيرij.    

  p    = الآباء الداخلة في التضريب عدد.  
2eσ لمحور لتحليل قابلية الائتلاف العامة والخاصة . = متوسط مربع الخطأ التجريبي ا  

لأبوين  SE(gi-gj)والفرق بين تأثيري قابلية الائتلاف العامة  SE(gi)كما تم تقدير الخطأ لقياس للتأثير 

  وكما يلي :  SE(sij-sik) يري قابلية الائتلاف الخاصة بين تضريبين والفرق بين تأث SE(sij)، وللتأثير 

2
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والت��ي تتض��من تق��دير تب��اين قابلي��ة  [Ems]وت��م بع��د ذل��ك حس��اب متوس��طات مربع��ات التب��اين لمتوس��ط 

  من خلال المعادلة  : sca2σ، والخاصة  gca2σالائتلاف العامة 

MseMssca

Mscms
p

gca

sca

gca

−=

−
−

=

2

2 )(
2

1

σ

σ
 

  بلية الائتلاف العامة للأبوين كما يلي : تم تقدير الخطأ القياسي للتعرف على تأثير قا

2
2

)(
+

=−
∧∧

p

mse
gigSE  

والتب��اين  A2σوالتي تشمل التب��اين ال��وراثي للمض��يف  p2σثم قدرت بعد ذلك مكونات التباين المظهري

م��ن مكون��ات التب��اين لقابلي��ة الائ��تلاف العام��ة للآب��اء eوالتب��اين البيئ��ي المح��ور D2σال��وراثي الس��يادي 

  حسب المعادلات الآتية : بوالخاصة للهجين والخطأ التجريبي المحور في كل صفة و

Msee

scaD

gcaA

22

22

22 2

σσ
σσ
σσ

=

=

=

 

  على وفق المعادلات الآتية :  p2σوالتباين المظهري  G2σوعليه يمكن تقدير التباين الوراثي 

eDAP

DAG
2222

222

σσσσ
σσσ

++=

+=  

  :   Heritabilityتقدير نسبة التوريث  7-3

  وكما يلي :  Chaudhary , Singh  (2007)ه أشار إليوفق ما 

   Broad Sense heritability (h2bs)تقدير نسبة التوريث بالمعنى الواسع   
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  فه��ي واطئ��ة وب��ين 40كان��ت أق��ل م��ن  اإذ (1999)عتم��دت الم��ديات الت��ي اقترح��ت م��ن قب��ل عل��ي وق��د ا

  عالية . 60متوسط أكثر من  (40-60)

   Narrow Sense heritability (h2ns). تقدير نسبة التوريث بالمعنى الضيق 2

  Allard (1960)للصفات المدروسة على وفق ما ذكره 
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بة التوريث بالمعنى الض��يق أه��م ل��دى مرب��ي النب��ات م��ن نس��بة التوري��ث ب��المعنى الواس��ع وذل��ك لأن إن نس

. أقل  (1999)التباين الإضافي هو الذي ينتقل من جيل لآخر وقد اعتمدت المديات التي اقترحها العذاري 

  عالية . 50%% متوسطة ، أكثر من (50-20)واطئة ، من  20%من 

  = مقدار التباين المظهري (التباين الوراثي  + التباين البيئي)  P2σإذ أن :  

          G2σ (التباين المضيف  + التباين السيادي)  مقدار التباين الكلي = 

          A2σ  مقدار التباين الوراثي المضيف =  

           D2σ  مقدار التباين الوراثي السيادي =  

           e2σ  مقدار التباين الوراثي البيئي =  

  معدل درجة السيادة :  8-3

  ي : أت) لكل صفة وفق ما يaيتم تقديرها (

gca

sca

gca
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  يادة للصفة وفق السياق الآتي : سدد  نوع التح aحيث أن  

  = صفر يعني عدم وجود سيادة  aإذا كانت 

     a  أكبر من صفر وأقل من واحد سيادة جزئية =  

   a  =1   تعني سيادة تامة  

 a د تعني سيادة فائقة = أكبر من واح  

وهي مهتمة بأعطاء فكرة عند برنامج التربية القادم حسب قيمتها فإذا كانت عالية يلج��أ إل��ى التهج��ين وإذا 

  . 1949)وآخرون  Robinson( كانت قليلة يلجأ إلى الأنتخاب
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  النتائج والمناقشة 4.

  (يوم) الذكري عدد الأيام من الزراعة حتى التزهير صفة  1-4

ف��ي الحص��ول عل��ى هج��ن مبك��رة ف��ي التزهي��ر والنض��ج وبالت��الي  ماهتم��امهيصب مربو النبات ج��ل 

  . ,2010)الرومي ( ◌ٍ  الحصول على حاصل عال

ة عدد الايام من الزراعة إلى ) إلى وجود تأثير معنوي للتراكيب الوراثية على صف1يشير الملحق (

أبك��ر الس��لالات تزهي��راً ذكري��اً حي��ث اس��تغرقت  (1)أن السلالة ) تبين 3التزهير الذكري ، ومن الجدول (

يوم��اً م��ن الزراع��ة  62.68)مع��دل لع��دد الأي��ام بل��غ ( أعل��ى  أعط��ت (3)يوماً بينما الس��لالة  (52.99)مدة 

  اً للصفة.حتى التزهير الذكري وتعد أكثر السلالات تأخر

أعط��ى فق��د  (2x3)يوم��اً أم��ا الهج��ين  50.10تبكيراً مميزاً للصفة وبمعدل  (5x7)وقد حقق الهجن 

  يوماً فكان أكثر الهجن تأخراً للتزهير الذكري .  59.34المعدلات في عدد الأيام بلغ  أعلى 

ص��فة  أن مستويات التسميد أثرت هي الأخرى بص��ورة معنوي��ة ف��ي مع��دل (1)ويتضح من الملحق 

) 320 - 160أن زي����ادة تركي����ز التس����ميد النتروجين����ي ( (3)التزهي����ر ال����ذكري ويلاح����ظ م����ن الج����دول 

التزهي��ر ال��ذكري عدد الأيام اللازمة للوصول إل��ى حصول نقص معنوي في معدل إلى /هكتار أدى Nكغم

لتس��ميد اأعطى يوماً في حين  53.88/هكتار متوسطاً للصفة مقداره Nكغم 320مستوى السماد أعطى إذ 

ي��وم أي ب��نقص ف��ي موع��د التزهي��ر ق��دره  56.72/هكت��ار متوس��ط للص��فة مق��داره Nكغ��م 160النتروجيني 

د يس��متيوماً ومن ذلك يتضح أن هجن الذرة الص��فراء تس��تجيب للتس��ميد النتروجين��ي ، عن��د زي��ادة ال 2.84

ي وتع��ود ه��ذه س��لالات وهج��ن ال��ذرة الص��فراء س��وف يس��بب التبكي��ر ف��ي التزهي��ر ال��ذكرإل��ى النتروجين��ي 

الحنط��ة الاستجابة كون الذرة الصفراء م��ن الن��وع ال��ذي يس��تجيب للتس��ميد النيتروجين��ي بعك��س محص��ولي 

  التزهي������ر والنض������ج للمحص������ولين بزي������ادة التس������ميد النيتروجين������ي  والش������عير إذ لا يت������أثر موع������دا

ي م��ن قب��ل من النتروجين المم��تص الكل�� 39%)، والسبب في الاستجابة هو أن ,1987آخرون (اليونس و

ال��ذرة الص��فراء يس��تخدم ف��ي تك��وين الأعض��اء الذكري��ة والأنثوي��ة وأن ت��وفره يس��اعد عل��ى نم��و وتط��ور 

وأن التبكير في الأزهار في ال��ذرة الص��فراء  ,2008)آخرون و (Dueteالأعضاء التكاثرية بسرعة أكبر 

  و (2004)نتيج�����ة إض�����افة مس�����تويات مختلف�����ة م�����ن التس�����ميد النتروجين�����ي ذك�����ره ك�����ل م�����ن كوبول�����و 

Desilva و  (2005)آخرون وPaponov (2005)آخرون و .  

عدم وجود تداخل معنوي بين التس��ميد والتراكي��ب الوراثي��ة ب��الرغم نرى  (1)ومن ملاحظة الملحق 

/هكتار إلا أن هذا Nكغم (160-320)من حصول انخفاض في معدلات الصفة بزيادة مستوى التسميد من 

اخل غي��ر المعن��وي يرج��ع إل��ى تش��ابه س��لوك التراكي��ب الوراثي��ة . أن الت��دالإنخف��اض ك��ان غي��ر معن��وي

     مع اختلاف مستويات التسميد النتروجيني .المدروسة 
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معدل عدد الأيام من صفة في تأثير التراكيب الوراثية والتسميد النتروجيني والتداخل بينهما  (3)جدول 

  لذرة الصفراء لالتزهير الذكري الزراعة حتى 

  التراكيب
  التسميد مستوى

  المعدل
  /هكتارNكغم  320  /هكتارNكغم  160

1 54.140 51.850 52.990 
2 62.760 60.130 61.450 
3 64.100 61.280 62.680 
4 60.820 59.350 60.080 
5 55.420 52.230 53.820 
6 58.910 56.600 57.760 
7 56.840 55.690 56.260 

1x2 54.340 52.700 53.520 
1x3 57.460 55.800 56.630 
1x4 54.650 51.330 52.990 
1x5 53.500 51.880 52.690 
1x6 53.810 51.110 52.460 
1x7 56.620 54.900 55.760 
2x3 60.230 58.450 59.340 
2x4 59.860 57.730 58.790 
2x5 58.670 56.770 57.720 
2x6 57.920 56.540 57.230 
2x7 57. 500 55.330 56.410 
3x4 57.000 55.280 56.140 
3x5 55.150 51.280 53.220 
3x6 56.380 53.950 55.160 
3x7 56.760 54.340 55.550 
4x5 53.830 51.690 52.760 
4x6 56.370 53.780 55.070 
4x7 52.810 50.750 51.780 
5x6 56.390 54.500 55.450 
5x7 51.710 48.500 50.100 
6x7 54.320 51.700 53.010 

 55.300 53.880 56.720 المتوسط 

 LSDللتسميد  LSDللتراكيب  LSD للتداخل 

N.S 4.647 2.473 
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 أعلى حقق  (4x7)للتسميد تبين أن الهجين / هكتار  Nكغم  160وتحت المستوى  (4)من الجدول 

اوط��أ ق��وة هج��ين للص��فة  (1x7)الهج��ين أعط��ى بينم��ا  (10.23-)%ق��وة هج��ين س��الب للص��فة مق��دارها 

/ هكت��ار  Nكغ��م  160أبكر الهجن تحت مستوى التسميد  (4x7)، وبهذا فأن الهجين  (2.04)%مقدارها 

) هجيناً قيماً سالبة لقوة الهجين أي بأتجاه نقص مدة التزهير ويعني بالأتج��اه المرغ��وب 20(أعطى ، وقد 

في��ه أي بأتج��اه زي��ادة ع��دد هجيناً واحداً قيمة موجبة لقوة الهجين وبالأتجاه غير المرغ��وب أعطى فيه كما 

الايام من الزراعة لغاية التزهير الذكري وهذا يدل على أن الصفة تقع تحت سيطرة السيادة الجزئية، أم��ا 

هجيناً قيماً سالبة لقوة الهجين وهذا يعن��ي بأتج��اه  (18)أعطى فقد  / هكتار  Nكغم  320في حالة التسميد 

) عل��ى ب��اقي الهج��ن باعطائ��ه 4x7الذكري فقد تف��وق الهج��ين ( تقليل عدد الأيام من الزراعة حتى التزهير

هجين��ان قيم��اً أعط��ى %  بينم��ا (11.76-)نس��بة س��البة لق��وة الهج��ين لص��فة التزهي��ر ال��ذكري بلغ��ت  أعلى 

أعط��ى موجبة أي بالأتجاه غير المرغوب به بزيادة عدد الأيام من الزراعة حت��ى التزهي��ر ال��ذكري حي��ث 

   (2010)، اتفقت النتائج م��ع م��ا توص��ل إلي��ه الروم��ي (2.10)%موجبة بلغت قيمة  أعلى  (1x7)الهجين 

لحصولهم على قوة هجين موجبة وسالبة لصفة التزهي��ر ال��ذكري ول��م تتف��ق النت��ائج م��ع م��ا  (2012)كبة و

  . فقط لجميع الهجنموجبة لحصولهم على قوة هجين  (2007)وآخرون Parvezتوصل إليه 

  
  % قوة الهجين (4)جدول 

اءالآب  1 2 3 4 5 6 7 

1  -7.04 -2.81 -4.91 -2.31 -4.79 2.04 

2 -5.77  -5.04 -3.12 -0.69 -4.78 -3.86 

3 -1.34 -3.70  -8.74 -7.70 -8.34 -6.15 

4 -7.53 -3.36 -8.41  -7.37 -5.83 -10.23 

5 -0.30 1.05 -5.47 -7.35  -1.34 -7.86 

6 -5.74 -3.12 -8.47 -7.13 0.15  -6.15 

7 2.10 -4.45 -7.07 -11.76 -9.58 -7.93  

SE (160) = 2.92                                                                 SE (320) = 3.69 

التزهي��ر عدد الأيام من الزراعة حت��ى (القيم فوق القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادلية لصفة 
(القيم تحت القطرية) تمثل ق��وة ، / هكتار  لمحصول الذرة الصفراء  Nغم ك 160الذكري تحت المستوى 

  / هكتار لمحصول الذرة الصفراء   Nكغم  320الهجين للهجن نصف تحت المستوى 
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إل��ى التراكيب الوراثية لذا يمكن تجزئته��ا تباين وجود فروقاً عالية المعنوية ل (1)يتضح من الملحق 

/  Nكغ��م  160فف��ي التس��ميد ) 5(ج��دول الأئتلاف العامة والخاص��ة  تيقابلياين تب يمكوناتها الأساسية وه

قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة غي��ر معنوي��ة تب��اين قابلية الائتلاف العامة عالية المعنوية ولكن تباين فأن  هكتار

ين تب��اف��أن  / هكت��ار  Nكغ��م  320ف��ي الص��فة. أم��ا بالنس��بة للتس��ميد  المض��يف وهذا يؤكد كبر فعل الجين 

وغي��ر  العام��ل المض��يفق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة عالي��ة المعنوي��ة ، وه��ذا ي��دل عل��ى س��يطرة 

قابليتي الائتلاف العامة والخاصة أكبر من واحد تباين في تورث الصفة وأن النسبة بين  المضيف للجينات

بالترتي��ب  / هكت��ار  Nكغ��م  320و / هكتار  Nكغم  160لكلا المستويين من التسميد  4.23)و    (4.26

، اتفق��ت  5)الج��دول ( في نقل وتوريث صفة التزهير الذكريالعامل المضيف وهذا يدل بوضوح سيطرة 

الذين أكدوا أهمية الت��أثيرات الوراثي��ة المض��يفة   (2012)وآخرون Belloو  (2010)النتائج مع الرومي 

  .ة العامل المضيف في توريث الصفةلأنه أكد سيطر  (2009)و Vijayabharathi ولم تتفق النتائج مع 

  (5)جدول   
تحت مستويين من  يومقابليتي الائتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة التزهير الذكري تباين 

  في الذرة الصفراء  / هكتار Nكغم  (160-320)التسميد النتروجين 
  

σ2 gca σ   مستوى التسميد 
2 sca  σ

2 gca/ σ2 sca  

**16.580  هكتار  /  Nكغم  160    3.888 NS 4.26 

**24.275  / هكتار   Nكغم  320  5.738**  4.23 

  

ت��أثيرا  / هكت��ار  Nكغ��م  160تح��ت المس��توى  (1 , 5 , 7)أظه��رت الس��لالات  (6a)ف��ي الج��دول 

وه��ذا  (1.395-)فكان��ت  (1)ائتلافيا عاما س��الباً لص��فة التزهي��ر ال��ذكري (ي��وم) بل��غ أقص��اها عن��د الس��لالة 

هجنه��ا التبادلي��ة . أم��ا الس��لالات إل��ى ن السلالات لها إمكانية نقل صفة التبكير في التزهير ال��ذكري يعني أ

ق��د أظه��رت ت��أثيراً ائتلافي��اً عام��اً موجب��اً لص��فة التزهي��ر ال��ذكري وه��ذا ي��دل عل��ى ق��درة  (2 , 3 , 4 , 6)

ل��ذكري وك��ان أعلاه��ا الس��لالات م��ن الاتح��اد م��ع ب��اقي الس��لالات م��ن أج��ل نق��ل ص��فة الت��أخير ب��التزهير ا

هجين��اً قيم��اً س��البة لقابلي��ة الائ��تلاف  (14)، أم��ا قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة فق��د حق��ق (2)للس��لالة  2.536

أعطاه��ا   (2.483)قيم��ة موجب��ة كان��ت  أعل��ى و (4x7)للهج��ين  (3.272-)الخاص��ة بل��غ أعلاه��ا س��البية 

قيم��ة  أعل��ى  أعط��ت (2)د تب��ين أن الس��لالة أما تباين قابليتي الائتلاف العامة والخاصة فق�� (1x7)الهجين 

أما تباين قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة فكان��ت  (6)حققتها السلالة  (0.01-)وأوطأ قيمة كانت  (6.38)قدرها 

  . (6)حققتها السلالة  (1.58-)وأوطأ قيمة كانت  (7)حققتها السلالة  2.33قيمة  أعلى 

  
  
  



   Results and Discussion النتائج والمناقشة                                                        
 

 59

والخاصة وتبايناتهما لصفة التزهير الذكري تحت مستوى تأثير قابليتي الائتلاف العامة  (6a)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراء / هكتار  Nكغم  160التسميد 

σ
2Sca σ

2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

1.810 1.890 2.483 -1.396 -0.269 -0.904 2.235 -3.207 -1.396 1 

-0.170 6.380 -0.572 -1.215 0.970 0.371 1.077 2.536  2 

-1.550 -0.004 1.007 -0.443 -0.232 -0.170 0.217   3 

0.120 0.250 -3.272 -0.782 -1.884 0.550    4 

-0.570 1.470 -2.587 1.027 -1.235     5 

-1.580 -0.010 -1.415 0.199      6 

2.330 0.700 -0.871       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.734                                                        S.E ( siksij−
∧

) =0.901 

  

(ج��دول  للتس��ميد / هكت��ار  Nكغ��م  320أما تأثير قابليتي الائتلاف العامة والخاصة تحت المستوى 

6b( قيم��ا س��البة لت��أثير قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة وه��ذا يؤك��د ق��درة أعط��ت  (1 , 5 , 6 , 7)ف��أن الس��لالات

  أعط��تإذ  (5)لة لاتحاد م��ع ب��اقي الس��لالات للتبكي��ر ف��ي التزهي��ر ال��ذكري وك��ان اعلاه��ا الس��لالالسلالات 

قيم��اً موجب��ة لت��أثير قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة ك��ان اقص��اها  (2 , 3 , 4)الس��لالات  أعطتبينما  (1.861-) 

وهذا يؤكد قدرتها للاتحاد مع بقية السلالات للتأخير في التزهير الذكري ،  (2)ها السلالة أعطت (2.440)

قيماً سالبة لتأثير قابلية الائتلاف الخاصة ك��ان اعلاه��ا هجيناً  (16)أعطى أما قابلية الائتلاف الخاصة فقد 

للهج��ين  (3.014)هجن قيم��اً موجب��ة بل��غ أعلاه��ا  (4) أعطتبينما   (5x7)في الهجين  (3.128-)سالبية 

(1x7) .  

القيم لتباين قابلية الائتلاف  أعلى  (2)السلالة  أعطتأما تباين قابلية الائتلاف العامة والخاصة فقد 

أم��ا تب��اين قابلي��ة الائ��تلاف  (0.01)أوط��أ الق��يم إذ بلغ��ت  (6)السلالة  أعطتبينما  (5.95)ذ بلغت العامة إ

  . (1.83)أوطأ القيم  (2)السلالة  أعطتبينما  (6.24)القيم بلغ  أعلى  (7)الخاصة فقد حققت السلالة 

ن ف��ي قابليتهم��ا أن الهجن التي تفوق��ت بقابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة ق��د تك��ون ناتج��ة م��ن اب��وين مختلف��ي

إمكانية الاستفادة من هذه الآباء مهما كانت درجة اتحادها العامة (عالية أو إلى الاتحادية العامة مما يشير 

واطئة) في برامج التربية لأنت��اج تض��ريبات مبك��رة ف��ي موع��د تزهيره��ا وه��ذه النت��ائج تتف��ق م��ع الزوبع��ي 

  .  (2007)آخرون و Ratherو  (2006)
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ثير قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة التزهير الذكري تحت مستوى تأ (6b)جدول 

  لمحصول الذرة الصفراء / هكتار  Nكغم  320التسميد 
σ

2sca σ
2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

4.630 2.550 3.014 -1.652 0.864 -1.923 -0.170 -2.617 -1.599 1 

1.830 5.950 -0.595 -0.262 1.714 0.434 -0.222 2.440  2 

3.410 3.060 -0.901 -2.168 -3.088 -1.375 1.753   3 

3.350 0.130 -3.111 -0.954 -1.302 0.376    4 

5.470 3.450 -3.128 -1.996 -1.861     5 

2.780 0.010 -1.673 -0.118      6 

6.240 0.970 -0.991       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.216                                                               S.E ( siksij−
∧

) =0.611     

  

أن التباين الوراثي المضيف  أكبر من التباين الوراثي السيادي مما أنعك��س  (7)الجدول من ضح تي

ويتف��ق لك��لا مس��تويي التس��ميد النتروجين��ي بالتت��ابع  (0.483 , 0.486)على معدل درجة السيادة الذي بلغ 

رج��ة لحص��ولهم عل��ى مع��دل د (2008)آخ��رون و Akbarو  (2007)ه��ذا م��ع م��ا توص��ل إلي��ه ك��ل ش��عيا 

أن مع��دل  واإذ وج��د (2010)وأن��يس  (2012)وكب��ة  (2009)ول��م يتف��ق م��ع س��عيد سيادة أق��ل م��ن واح��د، 

  . وبالتالي سيطرة السيادة الفائقة في توريث الصفة درجة السيادة أكبر من واحد لصفة التزهير الذكري

 / هكتار  Nكغم  160وقد وجدت نسبة التوريث بالمعنى الواسع المستويين من التسميد النتروجيني 

% بالتتابع ويفسر ارتفاع��ه عل��ى انخف��اض ق��يم التب��اين البيئ��ي (91.81 , 99.48) / هكتار  Nكغم  320و

وأرتفاع التباين الوراثي وبدوره أث��ر عل��ى التب��اين المظه��ري ، أم��ا درج��ة التوري��ث ب��المعنى الض��يق فه��ي 

 عاليةبالتتابع فهي  / هكتار  Nكغم  320و / هكتار  Nكغم  160% لمستوي التسميد (82.17 ,88.97)

ل��ذا م��ن أج��ل تحس��ين الص��فة لاب��د م��ن إج��راء عملي��ة التب��اين المض��يف ايضاً هذا يمك��ن تفس��يره عل��ى كب��ر 

  . الإنتخاب 

/هكت��ار Nكغ��م  (160-320)عن��د زي��ادة مس��توى التس��ميد النتروجين��ي  (7)كما يتضح م��ن الج��دول 

ا يؤكد دور التسميد في رف��ع مس��توى نس��بة التوري��ث أزدادت نسبتي التوريث للمعنيين الواسع والضيق مم

  للصفة.
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تحت مستويين من التسميد  المعالم الوراثية ومعدل درجة السيادة لصفة التزهير الذكري (7)جدول 

  لمحصول الذرة الصفراء / هكتار  Nكغم  (160-320)النتروجين 

σ  مستوى التسميد 
2D σ

2A e  σ
2G σ

2P h2
bs  h2

ns  ā  

 0.483 82.17 91.81 40.351 37.047 3.312 33.159 3.888 / هكتار Nكغم  160

 0.486 88.97 99.48 54.567 54.288 0.279 48.550 5.738  / هكتار Nكغم   320

  

  :   (يوم) التزهير الأنثويصفة متوسطة عدد الأيام من الزرعة حتى  2-4

يق��ة بنس��بة الخص��ب ف��ي الع��رانيص والت��ي تح��دد ع��دد الحب��وب تبرز أهمية هذه الص��فة لعلاقته��ا الوث

توفر الظروف البيئية الملائم��ة للمحص��ول  دالنهائي في العرنوص وانعكاس ذلك على حاصل الحبوب عن

أن التراكي��ب الوراثي��ة  (1)) . يتض��ح م��ن الملح��ق 2012فت��رة التلق��يح والإخص��اب (كب��ة، خ��لال ولاس��يما 

أن  (8)صفة التزهير الأنثوي بأختلافات عالية المعنوية ويلاحظ من الجدول  فياختلفت فيما بينها للتأثير 

يوم��اً م��ن الزراع��ة حت��ى التزهي��ر  57.875أبك��ر الس��لالات تزهي��راً أنثوي��اً حي��ث اس��تغرقت  (1)الس��لالة 

أبك��ر  (5x6)يوم��اً وك��ان الهج��ين  (66.328)مع��دل للص��فة بل��غ  أعل��ى  أعطت (3)الأنثوي بينما السلالة 

 أعل��ى أعط��ى ق��د  (2x3)ن ييوم��اً، ف��ي ح��ين  ك��ان الهج�� (54.78)ص��فة التزهي��ر الأنث��وي بل��غ الهج��ن ل

يوم��اً وه��ذه  (62.77)من النباتات بل��غ  75%المعدلات في عدد الايام للتزهير الانثوي من الزراعة حتى 

ات . ويتض��ح أن مس��توي  2006)الجميل��ي،(الاختلاف��ات ف��ي فت��رات التزهي��ر تع��ود للاختلاف��ات الوراثي��ة 

التسميد النتروجيني اختلفت هي الأخرى بصورة معنوي��ة ف��ي مع��دل ص��فة التزهي��ر الانث��وي ويلاح��ظ م��ن 

حصول نقص إلى /هكتار أدى Nكغم  (160-320)أن زيادة مستوى التسميد النتروجيني من  (8)الجدول 

/  Nكغم  320و / هكتار  Nكغم  160مستوى التسميد أعطى معنوي في معدلات التزهير الأنثوي حيث 

على الترتيب أي بنقص في عدد الأيام بين مستويي التسميد قدره يوماً  )58.71و  60.20(للصفة  هكتار 

لحص��وله عل��ى ف��روق معنوي��ة ف��ي ع��دد أي��ام التزهي��ر  Shrestha (2014)) يوم��اً وأي��ده الباح��ث 1.49(

 (2005)صل إلي��ه الآلوس��ي تو الأنثوي عند الانتقال من مستوى لآخر للتسميد النتروجيني ولاتتفق مع ما

  مدة التزهير الأنثوي .في كون الاختلاف في مستويات التسميد النتروجيني لم تؤثر 

في التزهير الأنثوي ويمك��ن تعلي��ل ذل��ك  أن زيادة التسميد يؤدي إلى التبكيروقد تبين من خلال ذلك 

ينش��ط  وبالت��اليوص عند زيادة مستوى التسميد سوف ت��زداد ع��دد المب��ايض المخص��بة ف��ي ص��فوف العرن��

تلق��يح إل��ى انقسام خلايا الحريرة ف��ي الوق��ت ال��ذي في��ه تك��ون في��ه حب��وب اللق��اح ج��اهزة للتلق��يح مم��ا ي��ؤدي 

يتض��ح وج��ود ت��داخل  (1)ومن الملحق  . 2009)وآخرون (Cirilo المبايض لتلك المنطقة من العرنوص

أقل ع��دد لأي��ام  (1)السلالة  أعطتي إذ عالي المعنوية بين التراكيب الوراثية ومستويي التسميد النتروجين

أق��ل متوس��ط  (5x7)الهج��ن  أعط��تفي ح��ين  57.31بلغت  / هكتار  Nكغم  320للتزهير عند المستوى 
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  . وه���ذا يتف���ق م���ع م���ا توص���ل إلي���هعن���د نف���س المس���توى ي���وم 54.09لع��دد الأي���ام للتزهي���ر الانث���وي بل���غ 

Poponov (2005) آخرون و .  

 (8)جدول 
متوسط عدد الأيام صفة في وراثية ومستويات التسميد النتروجيني والتداخل بينهما تأثير التراكيب ال

  التزهير الأنثوي لمحصول الذرة الصفراء من الزراعة حتى 

  التراكيب
  التسميدمستوى 

  المعدل
  /هكتارNكغم  320  /هكتارNكغم  160

1 58.433 57.317 57.875 
2 65.833 64.243 65.038 
3 67.470 65.187 66.328 
4 64.157 63.110 63.633 
5 58.630 57.700 58.165 
6 62.170 60.600 61.385 
7 59.897 59.490 59.693 

1x2 57.420 56.400 56.910 
1x3 60.270 59.150 59.710 
1x4 59.230 58.200 58.710 
1x5 57.630 57.340 57.480 
1x6 58.370 56.180 57.230 
1x7 59.290 58.800 59.040 
2x3 63.240 62.300 62.770 
2x4 62.660 61.900 62.280 
2x5 61.730 60.890 61.310 
2x6 62.350 61.180 61.760 
2x7 60.110 58.070 59.090 
3x4 60.060 59.370 59.710 
3x5 58.640 54.200 56.420 
3x6 60.140 57.210 58.670 
3x7 61.090 58.010 59.550 
4x5 57.130 55.800 56.460 
4x6 59.710 57.380 58.540 
4x7 55.490 54.660 55.080 
5x6 60.440 59.120 54.780 
5x7 55.840 54.090 54.960 
6x7 58.200 56.270 57.230 

 59.460 58.719 60.203 المتوسط 

 LSDللتسميد  LSDللتراكيب  LSD للتداخل 

 1.0923 0.7800 0.3105 
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متوسطات الهج��ن الناتج��ة وبالت��الي ظه��ور  فيتوسطات السلالات أثر ذلك بالنظر للاختلافات في م

/  Nكغ��م  160تح��ت المس��توى  (9)قوة هجين مختلف��ة ل��دى الهج��ن نص��ف التبادلي��ة ويتض��ح م��ن الج��دول 

 أعل��ى  (4x7)قيم��اً س��البة لق��وة الهج��ين إذ حق��ق الهج��ين هج��ين  (19)أعط��ى للتس��ميد النتروجين��ي  هكت��ار 

 أعلى  (1x7)الهجين أعطى في حين  (10.52-)السالبة لصفة التزهير الأنثوي بلغت متوسط لقوة الهجين 

 320أما قوة الهجين تحت المستوى  (0.20)لقوة الهجين للصفة تحت المستوى ذاته إذ بلغت موجبة قيمة 

قوة ب (3x5)هجين قيم سالبة لقوة الهجين فقد تفوق الهجين  (20)أعطى من التسميد فقد  / هكتار  Nكغم 

بأتج��اه  (0.68)قيمة موجبة لق��وة الهج��ين وكان��ت  (1x7)الهجين أعطى في حين  (11.78-)هجين بلغت 

التزهير الانث��وي. تعن��ي الق��يم الس��البة لق��وة الهج��ين وق��وع الص��فة تح��ت إلى عدد الأيام من الزراعة  زيادة

م الموجبة لقوة الهجين تعني وقوع سيطرة جينات السيادة الفائقة وبأتجاه تقليل مدة التزهير الأنثوي أما القي

  .  )2002(الفلاحي ، التزهيرحتى مدة الالصفة تحت سيطرة جينات السيادة الجزئية وبأتجاه زيادة 

  
  % قوة الهجين (9)جدول 

 7 6 5 4 3 2 1 الآباء

1  -7.58 -4.25 -3.36 -1.53 -3.21  0.20 

2 -7.19  -5.11 -3.58 -0.80 -2.59 -4.73 

3 -3.42 -3.72  -8.73 -6.99 -7.21 -4.06 

4 -3.33 -2.77 -7.43  -6.93 -5.46 -10.52 

5 -0.28 -0.13 -11.78 -7.61  0.06 -5.77 

6 -4.84 -1.98 -9.04 -7.22 -0.05  -4.63 

7 0.68 -6.13 -6.93 -10.82 -7.68 -6.27  

SE (160) = 2.75                                                                 SE (320) = 3.79 

التزهي��ر عدد الأيام م��ن الزرع��ة حت��ى (القيم فوق القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادلية لصفة 
(القيم تحت القطرية) تمث��ل ق��وة ، / هكتار لمحصول الذرة الصفراء  Nكغم  160الأنثوي تحت المستوى 

  صفراء  / هكتار لمحصول الذرة ال Nكغم  320الهجين للهجن نصف التبادلية تحت المستوى 
  

لحص��ولها عل��ى ق��وة هج��ين موجب��ة وس��البة ول��م تتف��ق  (2013)اتفقت النتائج م��ع م��ا توص��ل إلي��ه س��عودي 

  لحصوله على قوة هجين سالبة فقط.  (2005)النتائج مع ما توصل إليه مصطفى 

ى إل��اوجبت حالة الاختلاف المعنوي بين التراكيب الوراثية تجزئة متوسط المربع��ات للتراكي��ب الوراثي��ة  

ن ولكلا المستويين من التس��ميد يقابليتي الاتحاد العامة والخاصة وكانتا معنويتتباين مكوناته الأساسية من 

في توريث الصفة ولكن النس��بة ب��ين المضيفة وغير المضيفة النتروجيني وهذا يدلل على أهمية التأثيرات 

) لمس��تويي التس��ميد 2.68و  4.47( مثيلته��ا الخاص��ة أكب��ر م��ن واح��دإل��ى قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة تب��اين 



   Results and Discussion النتائج والمناقشة                                                        
 

 64

بالتت��ابع وه��ذا يؤك��د كب��ر ت��أثير فع��ل الج��ين  / هكت��ار  Nكغ��م  320و / هكت��ار  Nكغ��م  160النتروجين��ي 

  ).10في توريث الصفة عبر الأجيال (جدول  المضيف 

واللذان أكدا على أهمية  (2007)آخرون و Derenaو  (2012) كبةاتفقت النتائج مع ما توصل أليه 

 (2013) سعوديوتوريث صفة التزهير الأنثوي وأختلفت مع ما توصل إليه المضيفة ثيرات الوراثية التأ

في توريث صفة التزهير الأنثوي وذلك لحصوله على المضيفة إذ أكد على أهمية التأثيرات الوراثية غير 

  قابليتي الأئتلاف العامة والخاصة .تباين قيمة أقل من واحد للنسبة بين 

  

قابليتي الائتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة التزهير الأنثوي تباين يبين  (10)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراء / هكتار  Nكغم  160و / هكتار  Nكغم  320لمستوى التسميد 

  
σ2 gca σ   مستوى التسميد 

2 sca  σ
2 gca/ σ2 sca  

**19.590  / هكتار   Nكغم  160    4.370**  4.470 

**16.320  / هكتار   Nم كغ 320  6.070**  2.680 

  

   160ت���أثيرات ق���ابليتي الائ���تلاف العام���ة والخاص���ة تح���ت مس���توى التس���ميد  (11a)يب���ين الج���دول 

  ت��أثير ائتلافي��اً عام��اً س��الباًُ◌ لص��فة التزهي��ر  (1 , 5 , 6 , 7)ف��أظهرت الس��لالات  / هكت��ار  Nكغ��م 

ت��أثير  أعط��تال��ذي  (1)تليه��ا الس��لالة  (5)س��لالة رق��م ال��ذي حققت��ه ال (1.437-)الأنثوي /يوم بل��غ اقص��اه 

هجنه��ا إل��ى وه��ذا يعن��ي إمكاني��ة نق��ل ص��فة التبكي��ر ف��ي التزهي��ر الأنث��وي  (1.392-)ائتلافي��اً س��الباً قيم��ه 

 أعل��ى فقد أظهرت تأثيراً ائتلافياً عاماً موجباً بلغت  (2 , 3 , 4)باتحادها مع سلالات أخرى. أما السلالات

هجنه��ا إل��ى دالاً إمكانية السلالة في نقل صفة التأخير في التزهي��ر الأنث��وي  (2)للسلالة  (1.952)قيمة له 

  بائتلافها مع السلالات الأخرى. 

هجين��اً قيم��اً س��البة  (14)أعطى وفي الجدول ذاته يبين تأثير قابلي��ة الأئ��تلاف الخاص��ة لك��ل هج��ين ف��

بلغ اقصى تأثيراً ائتلافياً خاصاً سالباً مق��داره  (4x7)لتأثير قابلية الأئتلاف الخاصة ليظهر فيه أن الهجين 

هجن قيماً موجبة لقابلية الأئتلاف الخاصة  (7) أعطتبأتجاه التبكير في التزهير الأنثوي بينما  (3.506-)

بأتجاه غير المرغوب في مدة التزهير الأنثوي بت��أخير م��دة التزهي��ر الأنث��وي بل��غ أقص��ى قيم��ة موجب��ة ل��ه 

  .(1x7)للهجين  (1.79)

 / هكتار  Nكغم  160أما تباين قابليتي الائتلاف العامة والخاصة تحت مستوى التسميد النتروجيني 

لتب��اين قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة بينم��ا  (3.806)أقص��ى قيم��ة بلغ��ت  (2)الس��لالة  أعط��تللتزهي��ر الانث��وي 

لتب��اين قابلي��ة الائ��تلاف  أقص��ى قيم��ة (4)الس��لالة  أعط��توق��د  0.01أوطأ قيمة بلغ��ت  (4)السلالة  أعطت

  . 1.59أوطأ قيمة بلغت  (6)السلالة  أعطتبينما  4.00الخاصة بلغت 
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عدد الأيام من الزراعة تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة  (11a)جدول 
الذرة لمحصول  / هكتار  Nكغم  160التزهير الأنثوي تحت مستوى التسميد النتروجيني لصفة حتى 

  الصفراء
σ

2 sca σ
2 gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

2.880 1.930 1.790 -0.656 0.260 0.312 -0.399 -3.336 -1.392 1 

2.550 3.800 -0.731 -0.020 1.012 0.401 -0.779 1.952  2 

2.630 3.470 0.337 -2.139 -1.983 -2.114 1.864   3 

4.000 0.010 -3.506 -0.818 -1.740 0.110    4 

2.420 2.060 -1.615 1.463 -1.437     5 

1.590 0.040 -0.907 -0.214      6 

3.770 1.710 -1.311       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.157                                                               S.E ( siksij−
∧

) =0.351    

  

كغم  320فأنه يوضح تأثيرات قابليتي الأئتلاف العامة والخاصة تحت المستوى  (11b)جدول أما ال

N  ت��أثيراً ائتلافي��اً عام��اً س��الباً لص��فة  (1 , 5 , 6 , 7)للتس��ميد النتروجين��ي ف��أظهرت الس��لالات  / هكت��ار

  . (5)الذي حققته السلالة  (1.433-)التزهير الأنثوي / يوم بلغ اقصاه 

  هجنه��ا نص��ف التبادلي��ة لك��ن الس��لالاتإل��ى ق��ل ص��فة التبكي��ر ف��ي التزهي��ر الأنث��وي وه��ذا يعن��ي ن

دالاً عل��ى  (2)للس��لالة  (2.166)قيم��ة ل��ه  أعل��ى فق��د أظه��رت ت��أثيراً ائتلافي��اً عام��اً موجب��اً  (2 , 3 , 4) 

  هجنها نصف التبادلية . إلى إمكانية نقل صفة التأخير في التزهير الأنثوي 

هجين��اً قيم��اً س��البة  (12)أعطى تضح تأثير قابلية الائتلاف الخاصة لكل هجين ف��ومن الجدول ذاته ي

  أقص��ى ت��أثيراً ائتلافي��اً خاص��اً س��الباً مق��داره (3x5)الهج��ين أعط��ى لت��أثير قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة حي��ث 

ئ��تلاف هجن قيم��اً موجب��ة لت��أثير قابلي��ة الا (9) أعطت بأتجاه التبكير في التزهير الأنثوي كما (4.293-) 

 (2.307)الخاصة أي بالأتجاه غير المرغوب للصفة أي بأتجاه التأخير في التزهير الأنثوي بل��غ أقص��اها 

  . (1x7)للهجين 

 / هكتار  Nكغم  320أما تباين قابليتي الائتلاف العامة والخاصة تحت مستوى التسميد النتروجيني 

بلغ��ت  ةقابلي��ة الائ��تلاف العام�� ب��اينقيم��ة لتاقص��ى  أعط��ت (2)لص��فة التزهي��ر الانث��وي تب��ين أن الس��لالة 

القيم لتباين  أعلى  (5)السلالة  أعطتوكما   (0.01)أوطأ القيم إذ بلغت (6)السلالة  أعطتبينما  (4.68)

  . (3.19)أوطأ القيم إذ بلغت  (6)السلالة  أعطت، بينما 6.48قابلية الائتلاف الخاصة بلغت 
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لحصولهم عل��ى ت��أثيرات ائتلافي��ة  (2010)وونوس  (2009)ك اتفقت النتائج مع ما توصل إليه البن

الل��ذان حص��لا عل��ى ق��يم  (2010)والرومي  (2007)خاصة موجبة وسالبة للهجن ولكن اختلفت مع شعيا 

  موجبة فقط لتأثيرات قابلية الائتلاف الخاصة لصفة التزهير الأنثوي .

  

تبايناتهما لصفة التزهير الأنثوي تحت تأثيرات  قابليتي الائتلاف العامة والخاصة و (11b)جدول 

  لمحصول الذرة الصفراء / هكتار  Nكغم  320مستوى التسميد النتروجيني 

σ
2 sca σ

2 gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

3.990 1.023 2.307 -1.461 1.070 0.073 0.236 -3.472 -1.013 1 

3.310 4.689 -1.609 0.440 1.441 0.600 0.214 2.166  2 

5.170 1.456 -0.710 -2.574 -4.293 -0.978 1.208   3 

3.500 0.175 -3.270 -1.815 -1.907 0.421    4 

6.480 2.052 -1.986 1.980 -1.433     5 

3.190 0.018 -1.100 -0.142      6 

4.700 1.453 -1.207       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.164                                                                S.E ( siksij−
∧

) =0.465    

  

أن التب��اين المض��يف أكب��ر م��ن التب��اين الس��يادي للجين��ات لص��فة التزهي��ر  (12)يتضح من الجدول 

فأنعكس ذلك على معدل درجة السيادة فكان / هكتار  Nكغم  )320و 160الأنثوي لكلا مستويي التسميد (

 (2006)وآخ��رون  Uddinبالتت��ابع ، أتفق��ت النت��ائج م��ع ماتوص��ل إلي��ه  (0.47 , 0.61)أق��ل م��ن واح��د 

وس��عودي  (2010)ول��م يتف��ق م��ع الروم��ي لحص��ولهم عل��ى مع��دل درج��ة س��يادة أق��ل م��ن واح��د للص��فة ، 

  لحصولهم على معدل درجة سيادة أكبر من واحد. (2009)والجميلي  (2012)وكبة  (2013)

 )320و 160(عند التس��ميد  عاليةأما نسبة التوريث فيلاحظ أن نسبة التوريث في المفهوم الواسع 

% بالتتابع وهذا يؤكد ارتفاع نسبة التوريث في المعنى الواسع 99.60)و  (99.62 بلغت هكتار / Nكغم 

خفض قيمة التباين إلى والسيادي وانخفاض قيمة التباين البيئي مما أدى التباين المضيف ويؤكد لنا ارتفاع 

  المظهري. 

  بلغ��ت / هكت��ار Nكغ��م  )320و 160(أم��ا نس��بة التوري��ث ب��المعنى الض��يق فكان��ت ف��ي التس��ميد

وهذا يعني عند تحسين الصفة في برنامج التربية التباين المضيف بسبب ارتفاع  عالية (89.61 ,83.97)

  استخدام الانتخاب.  إلى نلجأ 
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المعالم الوراثية ونسب التوريث بالمعنيين الواسع والضيق ومعدل درجة السيادة لمستويي  (12)جدول 
لصفة التزهير الانثوي في الذرة  / هكتار  Nكغم  160و / هكتار  Nكغم  320التسميد النتروجيني 

  الصفراء
σ  مستوى التسميد 

2D σ
2A ē  σ

2G σ
2P h2

bs  h2
ns  ā  

 0.47 89.61 99.62 43.739 43.577 0.147 39.198 4.378 / هكتار Nكغم  160

 0.61 83.97 99.60 38.88 38.725 0.162 32.650 6.075  / هكتار Nكغم  320

  

   )سم(ارتفاع النبات  3-4

يتأثر أرتفاع المحصول بالعاملين الوراثي والبيئي وتداخلهما وك��ذلك الت��أخير والتبكي��ر ف��ي موع��د 

الزراعة والكثافة النباتية ويتوقف أرتفاع المحصول عند ظهور النورة الذكرية والت��ي تت��أثر ه��ي الأخ��رى 

  ) . 2009(الجميلي ،  (Duncan,1976)بالعامل الوراثي والبيئي 

  وج��ود فروق��ات عالي��ة المعنوي��ة ب��ين التراك��ب الوراثي��ة لص��فة ارتف��اع النب��ات  (1)يتض��ح م��ن الملح��ق 

مع��دل للص��فة بل��غ  أعل��ى عل��ى بقي��ة الس��لالات وذل��ك بأعطائه��ا  (7)تف��وق الس��لالة  نيب��ي (13)والج��دول 

بالنس���بة  س���م أم���ا (140.60)أوط���أ متوس���ط للص���فة بمق���دار  (2)الس���لالة  أعط���تس���م بينم���ا  (159.25)

أعط��ى سم بينم��ا (195.43) معدل للصفة بلغ  أعلى  (1x3)الهجين أعطى للتهجينات نصف التبادلية فقد 

  سم. (141.39)أقل معدل للصفة بلغ  (3x5) نالهجي

أن مستويات التسميد النتروجيني اختلفت هي الأخرى فيما بينها وأث��رت  (1)ويلاحظ من الملحق 

ان زي��ادة مس��توى (13) دل ارتف��اع النب��ات / س��م ويلاح��ظ م��ن الج��دول بص��ورة عالي��ة المعنوي��ة عل��ى مع��

حص��ول زي��ادة ف��ي مع��دل أرتف��اع النب��ات بنس��بة إل��ى /هكت��ار أدى Nكغ��م (160-320)التسميد النتروجيني 

، وأن زيادة التسميد النتروجيني م��ن ش��أنه يزي��د م��ن أرتف��اع النب��ات ويعل��ل ذل��ك أن النت��روجين %(4.33)

ال��ذي يش��كل الم��ادة  Tryptophanيع الخلاي��ا وي��دخل ف��ي تك��وين الح��امض الأمين��ي يزيد من أنقسام وتوس

) الض��روري ف��ي نم��و اس��تطالة الخلاي��ا النباتي��ة وه��ذا ح��امض الخلي��ك(أن��دول  IAAالأساس لم��نظم النم��و 

 (2002)وقد أيد هذا البحث ك��لا م��ن ال��دوري  Bergman (1992)أستطالة السلاميات إلى بدوره يؤدي 

وك���ذلك زي���ادة  (2009)آخ���رون و Amanullahو   (2006)والروم���ي  (2004)ون آخ���رو Dikerو 

زيادة تفرع الجذور وتعمقها وزيادة قدرتها على امتصاص العناصر الغذائية والم��اء إلى النتروجين يؤدي 

وه��ذه الدراس��ة تتف��ق م��ع  (2010)آخ��رون و Nasriبصورة أكفأ وهذا بدوره ينعكس على أرتف��اع النب��ات 

Naumam و  (2011)ون آخروAhmed اللذين أش��اروا بزي��ادة معنوي��ة ف��ي أرتف��اع  (2011)آخرون و

  النبات عند زيادة التسميد النتروجيني . 

   320وج��ود ت��داخل ع��الي المعنوي��ة ب��ين مس��تويي التس��ميد النتروجين��ي  (1)ويتض��ح أيض��اً م��ن الملح��ق 

عن��د  (7)ة حي��ث حقق��ت الس��لالة والتراكي��ب الوراثي��ة المدروس�� / هكت��ار  Nكغ��م  160و / هكتار  Nكغم 
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سم في حين حقق  (162.98)معدل للصفة بلغ  أعلى  / هكتار  Nكغم  320مستوى التسميد النتروجيني 

  . (202.21)بلغ  / هكتار  Nكغم  320معدل للصفة عند مستوى التسميد  أعلى   (1x3)الهجين 

 (13)جدول 
يني والتداخل بينهما في صفة ارتفاع النبات تحت تأثير التراكيب الوراثية ومستويات التسميد النتروج

  لمحصول الذرة الصفراء / هكتار  Nكغم  160و / هكتار  Nكغم  320مستوى التسميد 

  التراكيب
  التسميدمستوى 

  المعدل
  /هكتارNكغم  320  /هكتارNكغم  160

1 152.330 157.440 154.890 
2 138.980 142.220 140.600 
3 157.600 158.850 158.320 
4 145.130 148.270 146.700 
5 152.490 155.100 153.800 
6 150.860 156.880 153.870 
7 155.520 162.980 159.250 

1x2 170.570 185.440 178.000 
1x3 188.660 202.210 195.430 
1x4 155.700 164.260 159.980 
1x5 160.940 167.850 164.390 
1x6 169.630 177.110 173.370 
1x7 162.430 168.500 165.470 
2x3 161.580 171.320 166.450 
2x4 146.640 155.450 151.050 
2x5 151.690 161.180 156.440 
2x6 156.870 165.450 161.160 
2x7 166.440 176.410 172.430 
3x4 163.740 166.340 165.040 
3x5 137.390 145.390 141.390 
3x6 161.550 166.420 163.990 
3x7 179.250 185.360 182.310 
4x5 154.750 161.710 158.230 
4x6 156.450 164.200 160.330 
4x7 157.110 163.960 160.530 
5x6 178.520 185.510 182.010 
5x7 163.830 170.940 167.380 
6x7 171.970 177.810 174.890 

 163.130 166.590 159.670 المتوسط 

 LSDللتسميد  LSDللتراكيب  LSD  للتداخل

3.300 2.320 1.566 
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أن الأختلاف��ات ب��ين التراكي��ب الوراثي��ة  أث��رت بش��كل واض��ح عل��ى الهج��ن فك��ان الأخ��تلاف للص��فة بي��نهم 

  .  (14)واضح ومن هنا جاءت ظاهرة قوة الهجين الجدول 

   160لتس��ميد ق��يم ق��وة الهج��ين للهج��ن نص��ف التبادلي��ة عن��د مس��توى ا (14)يتض��ح م��ن الج��دول 

جميع الهجن قيم موجب��ة لق��وة الهج��ين باس��تثناء هج��ين واح��د أي أنه��ا تخض��ع  أعطتفقد  / هكتار  Nكغم 

قوة هجين مق��دارها  أعلى معطياً  (1x3)للسيادة الفائقة وبأتجاه زيادة معدل ارتفاع النبات وتفوق الهجين 

% أي أن الص��فة (11.44-)ق��دارها أدنى معدل لقوة الهج��ين وم (3x5)الهجين أعطى % بينما (21.66)

  تخضع للسيادة الجزئية وبأتجاه تقليل معدل الصفة.

جمي��ع الهج��ن نص��ف التبادلي��ة  أعطتفقد  / هكتار  Nكغم  320أما في حالة التسميد النتروجيني 

 أعل��ى معطي��اً  (5x6)قيمة س��البة فتف��وق الهج��ين أعطى قيم موجبة لقوة الهجين باستثناء هجين واحد الذي 

% فه��ذا دلي��ل عل��ى أن الص��فة ف��ي جمي��ع الهج��ن نص��ف التبادلي��ة (18.92)بة قوة هج��ين للص��فة بلغ��ت نس

ففي��ه الص��فة تخض��ع  (3x5)المدروس��ة تخض��ع للس��يادة الفائق��ة وبأتج��اه زي��ادة ارتف��اع النب��ات ع��دا الهج��ين 

لنتائج مع ما توصل ، وأتفقت ا للسيادة الجزئية وبالاتجاه غير المرغوب فيه أي بأتجاه تقليل أرتفاع النبات

لحص��ولهم عل��ى ق��وة هج��ين موجب��ة وس��البة ، ول��م تتف��ق النت��ائج م��ع م��ا  (2010)وآخ��رين  De Silvaإلي��ه

  . لحصولهم على قوة هجين موجبة فقط (2009)وآخرين  Vieiraتوصل إليه 

  

  % قوة الهجين(14) جدول 
 7 6 5 4 3 2 1 الآباء

1  17.10 21.66 4.68 5.59 11.90 5.52 

2 23.76  8.86 3.22 4.09 8.24 14.39 

3 27.86 13.80  18.10 -11.44 4.68 14.42 

4 7.45 7.02 8.32  3.98 5.71 4.51 

5 7.40 8.42 -7.37 6.60  17.69 6.37 

6 12.69 10.63 5.42 7.27 18.92  12.26 

7 5.17 15.60 15.19 5.35 7.47 11.18  

SE (160) = 7.10                                                                 SE (320) = 7.19 

 160(القيم فوق القطرية) تمثل قوة الهجين للهج��ن نص��ف التبادلي��ة لص��فة أرتف��اع النب��ات تح��ت المس��توى 
(القيم تحت القطرية) تمثل قوة الهجين للهج��ن نص��ف ، / هكتار  للتسميد لمحصول الذرة الصفراء Nكغم 

  الذرة الصفراء   / هكتار  للتسميد لمحصول Nكغم  320التبادلية لصفة أرتفاع النبات تحت المستوى 
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التراكي��ب الوراثي��ة لص��فة ارتف��اع تب��اين تب��ين وج��ود فروق��ات عالي��ة المعنوي��ة  ل (1)ومن الملح��ق 

قابلية الائتلاف العامة والخاصة تباين وهي  (15)مكوناتها الرئيسية جدول رقم إلى النبات لذا تم تجزئتها 

وه��ذا يعن��ي وج��ود  / هكت��ار  Nكغ��م  320و / هكت��ار  Nكغ��م  160وكلاهما معنويا لكلا مستوي التسميد 

في نقل وتورث ص��فة أرتف��اع النب��ات إلا أن النس��بة بينهم��ا اكب��ر  المضيف وغير  المضيف كلا التأثيرين 

   / هكت�����ار  Nكغ�����م  320و / هكت�����ار  Nكغ�����م  160م�����ن واح�����د لك�����لا مس�����توي التس�����ميد النتروجين�����ي 

عل��ى الص��فة وأي��د ذل��ك المض��يفة عل��ى غي��ر فة المض��يبالتتابع وهذا يؤكد كب��ر الت��أثيرات  1.08)و  (1.33

للجين��ات المض��يفة ذان أك��دا أه��م الت��أثيرات الوراثي��ة ل��ال (2010)آخرون و De silvaو  (2010)الرومي 

  في توريث صفة ارتفاع النبات. 

 Vijayabharathiو  (2010) ون���وس و (2012)ول��م تتف��ق النت��ائج م��ع م���ا توص��ل إلي��ه كب��ة 

  في توريث الصفة . المضيفة وا على أهمية التأثيرات غير والذين أكد (2009)آخرين و

  

 (سم) قابليتي الائتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة ارتفاع النباتتباين  (15)جدول 
      لمحصول الذرة الصفراء  / هكتار Nكغم  (160-320)لمستويي من التسميد النتروجيني 

σ2 gca σ   اديمالمستوى الس
2 sca  σ

2 gca/ σ2 sca  

**170.468  / هكتار  Nكغم  160المستوى   128.103**  1.33 

**184.797   / هكتار  Nكغم  320المستوى   169.649**  1.08 

  

تأثيراً ائتلافياً موجباً لصفة ارتفاع النب��ات  (1 , 3 , 6 , 7)أظهرت السلالات  (16a)من الجدول 

وه��ذا  (4.076)إذ بل��غ  (7)تأثير لها عند السلالة  بلغ اقصى / هكتار  Nكغم  160تحت مستوى التسميد 

  الهج��ن وباتحاده��ا م��ع الس��لالات الأخ��رى، أم��ا الس��لالاتإل��ى يعني إمكانية نقل زيادة صفة أرتفاع النبات 

دالة بذلك على قدرتها لنق��ل  (4)حققته السلالة  (5.858-)تأثيراً سالباً بلغ أدناها  أعطتفقد  (2 , 4 , 5) 

  هجنها التبادلية بأتلافها مع بقية السلالات المدروسة. إلى  النباتقصر صفة 

ً ن��يهج (13)يتبين أن تأثير قابلية الائتلاف الخاصة في الهج��ن فق��د حق��ق نفسه ومن الجدول  قيم��اً  ا

هج��ن ق��يم س��البة  (8) أعطتوقد  (1x3)للهجين   (21.697)قابلية الائتلاف الخاصة بلغ أعلاها لموجبة 

  . (3x5)للهجين  (22.848-)بلغ أدناها

من التسميد تبين  / هكتار  Nكغم  160أما تباين قابلية الائتلاف العامة والخاصة تحت المستوى 

أق��ل  (6)الس��لالة  أعطتبينما  (34.29)تباين لقابلية الائتلاف العامة بلغت  أعلى  أعطت (4)أن السلالة 

تباين لقابلية الائتلاف الخاص��ة  أعلى  (3)لة السلا أعطتوقد  (4.59)تباين لقابلية الائتلاف العامة بلغت 

  . (12.20)أوطأ تباين لقابلية الائتلاف الخاصة للصفة بلغت  (4)السلالة  أعطتبينما  (240.24)بلغت 
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تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما  لصفة ارتفاع النبات لمستوى   (16a)جدول 
  /هكتار لمحصول الذرة الصفراءNكغم  160 / هكتار  Nكغم  160السماد 

σ
2 sca σ

2 gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

130.220 15.290 -5.228 3.900 0.160 -2.027 21.697 11.828 3.913 1 

48.330 23.470 9.541 -0.107 -0.324 -2.328 3.380 -4.847  2 

240.240 11.380 12.127 -3.644 -22.848 6.548 3.377   3 

12.200 34.290 -0.781 0.491 3.741 -5.858    4 

183.740 7.870 2.887 19.505 -2.809     5 

87.960 4.590 6.070 2.148      6 

.61.000 16.590 4.076       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.475                                                                 S.E ( siksij−
∧

) =1.343    

  

ت��أثيراً ائتلافي��اً عام��اً موجب��اً  أعط��ت (1 , 3 , 6 , 7)أن الس��لالات  (16b)ويظه��ر ف��ي الج��دول 

إذ  (1)بلغ أقصى تأثير لها عند السلالة  / هكتار  Nكغم  320لصفة أرتفاع النبات تحت مستوى التسميد 

اتحاده��ا م��ع ب��اقي  هجنه��ا التبادلي��ة عن��د إل��ى وه��ذا يعن��ي إمكاني��ة نق��ل ص��فة ارتف��اع النب��ات  (5.280)بل��غ 

  السلالات. 

-)قيم��اً س��الباً لت��أثير قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة بل��غ أدناه��ا  أعط��تفق��د  (2 , 4 , 5)أم��ا الس��لالات 

هجنها. ومن إلى دالة بذلك بعجزها على نقل الزيادة في صفة أرتفاع النبات  (4)ه السلالة أعطت (6.696

هجين���اً قيم���اً موجب���ة بل���غ أعلاه���ا  (15)أعط���ى خاص���ة  الج���دول ذات���ه تب���ين أن ت���أثير قابلي���ة الائ���تلاف ال

  . (3x5)للهجين  (20.314-)هجن قيم سالبة بلغ أدناها  (6)أعطى وقد  (1x3)للهجين  (27.891)

عندما يكون تأثير قابلية الائتلاف الخاصة للتض��ريب منخفض��اً أو عالي��اً ل��يس م��ن الض��روري أن 

بوين منخفضاً أو عالياً إذ قد تشمل التضريبات الجيدة والمتفوقة يكون تأثير قابلية الائتلاف العامة لكلا الأ

على أبوين لهما قيمة منخفضة من حيث قابلية الاتحاد العامة او يحتوي أب واحد له قيمة عالية فليس من 

  ص��ة الضروري أن ينتج الأبوان اللذان لهما قابلية اتحاد عامة عالية قيمة عالية بالنسبة لقابلية الاتحاد الخا

  .  (Akbar 2008)) و  1986آخرون (محمد و

م��ن  / هكت��ار  Nكغ��م  320أم��ا تب��اين ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة تح��ت نف��س المس��توى 

 (6)بينما السلالة  (44.81)تباين لقابلية الائتلاف العامة بلغت  أعلى  أعطت (4)التسميد تبين أن السلالة 

تباين لقابلية الائتلاف الخاص��ة بلغ��ت  أعلى  (3)السلالة  أعطت وكذلك (3.77)أوطأ القيم بلغت  أعطت 

  . (8.61)أوطأ القيم بلغت  (4)السلالة  أعطتبينما  (281.54)
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تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما  لصفة ارتفاع النبات لمستوى   (16b)جدول 
  الذرة الصفراء /هكتار لمحصولNكغم  320  / هكتار  Nكغم  320السماد 

σ
2 sca σ

2 gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

227.110 27.850 -7.390 3.287 -0.694 -0.919 27.891 17.242 5.280 1 

83.860 13.440 9.464 0.584 1.586 -0.772 5.952 -3.670  2 

281.540 5.950 12.300 -4.563 -20.314 3.998 2.444   3 

8.610 44.810 0.040 2.360 5.145 -6.695    4 

172.180 11.040 3.651 20.294 -3.327     5 

94.110 3.770 5.252 1.948      6 

65.990 16.150 4.022       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.482                                                                 S.E ( siksij−
∧

) =1.076    

أن التب��اين المض��يف للجين��ات أكب��ر م��ن التب��اين الس��يادي مم��ا اث��ر عل��ى  (17)م��ن الج��دول  يتضح

 160(لك��لا مس��تويي التس��ميد النتروجين��ي  (0.86 , 0.95)مع��دل درج��ة الس��يادة فكان��ت أق��ل م��ن واح��د 

  ) 320و

اب لغ��رض وه��ذا يؤك��د أن الص��فة تخض��ع للس��يادة الجزئي��ة وعلي��ه يعم��ل الأنتخ�� بالتت��ابع / هكت��ار  Nكغم 

 / هكت��ار  Nكغ��م  320تحسين هذه الصفة في برامج التربية. وأن قيم��ة مع��دل درج��ة الس��يادة ف��ي التس��ميد 

مما ي��دل عل��ى أهمي��ة التس��ميد ف��ي رف��ع مع��دل درج��ة / هكتار  Nكغم  160اكبر مما هي عليه في التسميد 

م عل��ى س��يطرة الس��يادة لتأكي��ده  (2008)آخ��رون و Akbarالس��يادة ، اتفق��ت النت��ائج م��ع م��ا توص��ل إلي��ه 

   (2010)والروم��ي  (2012)ف��ي توري��ث الص��فة . ول��م تتف��ق م��ع م��ا توص��ل إلي��ه كب��ة للجين��ات الجزئي��ة 

إذ أكدوا جميعاً سيطرة جينات الس��يادة الفائق��ة ف��ي توري��ث ص��فة ارتف��اع  (2010)وأنيس  (2009)وسعيد 

  النبات. 

  ) 320و 160(تويين م���ن التس���ميد للمس���  (99.71 , 99.79) أم���ا نس���ب التوري���ث ب���المعنى الواس���ع

وهذا يدل بوضوح عل��ى كب��ر حج��م التب��اين ال��وراثي مقارن��ة بالتب��اين  عاليةبالتتابع فكانت / هكتار  Nكغم 

  / هكت��ار  N) كغ��م 320و 160(المظه��ري أم��ا نس��ب التوري��ث ب��المعنى الض��يق  للمس��تويين م��ن التس��ميد 

بالتب��اين التب��اين المض��يف  مقارن��ة عل��ى كب��ر  وه��ذا ي��دل دلال��ة واض��حة عالي��ةكان��ت  (72.47 , 68.36)

  السيادي والتباين البيئي ، وهذا مما يدعونا للأنتخاب لتحسين الصفة. 
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المعالم الوراثية ونسب التوريث بالمعنيين الواسع والضيق ومعدل درجة السيادة لمستويي  (17)جدول 
  اع النبات لمحصول الذرة الصفراءلصفة أرتف / هكتار  Nكغم  )320و 160(التسميد النتروجيني 

σ  مستوى التسميد 
2D σ

2A ē  σ
2G σ

2P h2
bs  h2

ns  ā  

 0.86 72.47 99.71 470.391 469.039 1.352 340.936 128.103  / هكتار Nكغم  160

 0.95 68.36 99.79 540.636 539.243 1.393 369.594 169.649  / هكتار Nكغم  320

   ) :2المساحة الورقية (سم 4-4

المساحة الورقية هي مقياس لمقدرة النبات عل��ى البن��اء الض��وئي وبزيادته��ا ي��زداد التمثي��ل الض��وئي 

م��ن الص��فات  عالي��ةوالمس��احة الورقي��ة ال ,1978)آخ��رون و (Aliلأعتراض��ها معظ��م الاش��عاع الس��اقط  

 ً   . Johnson , 1973)  (المرغوبة في برامج التربية والتحسين لأنها مرتبطة بالحاصل الحبوبي وراثيا

زي��ادة اعتراض��ها لأش��عة الش��مس وبالت��الي إل��ى تؤدي زيادة المس��احة الورقي��ة وض��من ح��دود معين��ة 

زي��ادة حاص��ل الم��ادة الجاف��ة بوص��فها نتيج��ة نهائي��ة إل��ى زيادة كفاءة التمثيل الضوئي وه��ذا ب��دوره ي��ؤدي  

عملي��ات الزراعي��ة والكثاف��ة لزيادة المساحة الورقية ويتأثر طول الورق��ة وعرض��ها ب��الظروف البيئي��ة ، وال

  ) .,1990النباتية والأسمدة (عيسى 

وجود فروقات عالية المعنوية بين التراكيب الوراثية بالنسبة لصفة المساحة  (1)يتضح من الملحق 

يب��ين  (18)، الج��دول  / هكت��ار  Nكغ��م  160و / هكت��ار  Nكغم  320لكلا مستوي التسميد  2الورقية/سم

بينم��ا  2س��م (4333)مع��دل للص��فة بلغ��ت  أعل��ى بقي��ة الس��لالات وذل��ك بإعطائه��ا  عل��ى (2)تف��وق الس��لالة 

  .2سم (3142)أوطأ متوسط للصفة بمقدار  (6)السلالة  أعطت

 2س��م (6004)معدل للص��فة بلغ��ت  أعلى  (4x5)الهجين أعطى أما بالنسبة للتهجينات التبادلية فقد 

أيض��ا أن  (1)ويلاح��ظ م��ن الملح��ق  (3844)أق��ل مع��دل للص��ف مق��داره  (1x3)الهج��ين أعط��ى بينم��ا 

  ويلاح��ظ م��ن  .نب��ات  2مستويات التسميد النتروجيني اختلفت بصورة معنوية لمعدل المساحة الورقي��ة /س��م

/هكتار إزداد معدل الص��فة Nكغم  160-320)عند زيادة مستوى التسميد النتروجيني من ( (18)الجدول 

، أن الس��بب الرئيس��ي ف��ي  2المس��احة الورقي��ة س��م % اثرت بص��ورة معنوي��ة عل��ى مع��دل (10.81)بنسبة 

زي��ادة المس��احة الورقي��ة عن��د زي��ادة التس��ميد النتروجين��ي يعل��ل بالانقس��ام وتوس��يع الخلاي��ا وبالت��الي اتس��اع 

زي��ادة تركي��ز الكلوروفي��ل ف��ي إلى الورقة هذا من جانب ومن جانب آخر زيادة التسميد النتروجيني يؤدي 

آخ��رون و Darrenرق��ة وم��ن ث��م كف��اءة عملي��ة التمثي��ل الض��وئي وأي��د ذل��ك الأوراق وه��ذا يزي��د عم��ر الو

(2000) Subedi (2006)آخرون و .  

   320وج��ود ت��داخل ع��الي المعنوي��ة ب��ين مس��تويي التس��يمد النتروجين��ي  (1)ويتض��ح م��ن الملح��ق  

 2/س��موالتراكي��ب الوراثي��ة المدروس��ة لص��فة المس��احة الورقي��ة  / هكت��ار  Nكغ��م  160و / هكت��ار  Nكغم 

 2سم (4575)بلغت  / هكتار  Nكغم  320مساحة ورقية عند التسميد  أعلى  أعطت (2)فنجد أن السلالة 

 (6184.8)بلغ��ت  / هكت��ار  Nكغ��م  320مساحة ورقي��ة عن��د التس��ميد  أعلى  (4x5)الهجين أعطى بينما 
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التس��ميد النتروجين��ي معنى ذلك أن التراكيب الوراثية المدروسة استجابت بدرجات مختلفة لمستويات  2سم

  دلالة على اختلاف التراكيب الوراثية.

اختلاف��ات ب��ين الهج��ن الناتج��ة منه��ا وبالت��الي تختل��ف إل��ى حيث أن الاختلافات بين السلالات ي��ؤدي 

الهجن في قوة الهجين ومن هنا تعد قوة الهج��ين وس��يلة لمعرف��ة التباع��د ب��ين الس��لالات المض��ربة وم��ن ث��م 

  ي الصفة ليتسنى المحافظة على سلالاتها بالتلقيح الذاتي. تشخيص الهجن المتفوقة ف

 (18)جدول 
  )2(سمتأثير التراكيب الوراثية ومستويات التسميد والتداخل بينهما على صفة المساحة الورقية 

  لمحصول الذرة الصفراء 

  التراكيب
  التسميدمستوى 

  المعدل
  /هكتارNكغم  320  /هكتارNكغم  160

1 3875 4372 4123 
2 4092 4575 4333 
3 3174 3646 3410 
4 3476 3871 3674 
5 3485 3978 3731 
6 2827 3457 3142 
7 4064 4492 4278 

1x2 3983 4397 4190 
1x3 3667 4022 3844 
1x4 4101 4502 4301 
1x5 3595 4180 3887 
1x6 3900 4391 4145 
1x7 4311 4718 4514 
2x3 3791 4242 4017 
2x4 3898 4341 4119 
2x5 4506 4941 4723 
2x6 4091 4470 4280 
2x7 3985 4400 4193 
3x4 3779 4281 4030 
3x5 4388 4891 4640 
3x6 4360 4789 4575 
3x7 4287 4792 4540 
4x5 5823 6184 6004 
4x6 4584 5072 4828 
4x7 5493 5890 5692 
5x6 5622 5910 5766 
5x7 4441 4940 4690 
6x7 4651 5100 4876 

 4376 4601 4152 المتوسط 

 LSDللتسميد  LSDللتراكيب  LSD للتداخل 

258.1 163.0 244.8 
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قيم��اً أعط��ى هجين��اً  (18)تب��ين أن  / هكت��ار  Nكغ��م  160وف��ي حال��ة التس��ميد  (19)م��ن الج��دول 

للهجين  (78.15)%اعلاها  موجبة لقوة الهجين وهذا يعني أن الصفة تقع تحت السيادة الفائقة للجينات بلغ

(5x6)  هج��ن قيم��اً س��البة لق��وة الهج��ين للص��فة دال��ة ب��ذلك عل��ى س��يطرة الس��يادة الجزئي��ة  (3) أعط��توق��د

للهج��ين  (2.31-)بل��غ أقص��اها  2للص��فة أي بالأتج��اه غي��ر المرغ��وب ب��ه وه��و تقلي��ل المس��احة الورقي��ة س��م

(1x5).  

هجين��اً قيم��اً موجب��ة أي بأتج��اه زي��ادة  (19) أعطىفقد  / هكتار  Nكغم  320أما في حالة التسميد 

دالاً ب��ذلك عل��ى وق��وع الص��فة تح��ت  (5x6)حققه��ا الهج��ين  (58.97)المس��احة الورقي��ة بل��غ أعلاه��ا قيم��ة 

هجينان فقط قيماً سالبة لقوة الهجين للص��فة م��دلاً أعطائهم��ا مس��احة ورقي��ة أق��ل أعطى السيادة الفائقة. وقد 

فالقيم الموجبة لقوة الهجين تعن��ي وق��وع  (2x7)للهجين  (2.94-)ا سالبة أبويهما كانت أدناهممتوسط من 

الصفة تحت السيادة الفائقة للجينات وبأتجاه زيادة الصفة أما قوة الهجين السالبة تعني وقوع الص��فة تح��ت 

وة لحصوله على ق (2010)اتفقت النتائج مع ما توصل إليه الرومي  السيادة الجزئية وبأتجاه تقليل الصفة.

لحص��ولها عل��ى ق��وة هج��ين  (2013)هجين موجبة وسالبة ول��م تتف��ق النت��ائج م��ع م��ا توص��ل إلي��ه س��عودي 

  موجبة فقط لجميع الهجن .

  %قوة الهجين  (19)الجدول 
 7 6 5 4 3 2 1 الآباء

1  -0.016 4.035 11.57 -2.31 16.38 8.59 

2 -1.71  4.35 3.01 18.93 18.23 -2.28 

3 0.28 3.19  13.66 31.79 45.30 18.46 

4 9.23 2.79 14.35  67.31 45.46 45.70 

5 0.11 15.53 28.81 57.57  78.15 17.65 

6 12.17 11.30 35.41 38.42 58.97  34.97 

7 6.45 -2.94 18.20 40.85 16.64 28.31  

SE (160) = 22.05                                                                 SE (320) = 18.15 

 160(القيم فوق القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادلية لصفة المساحة الورقية تحت المس��توى 
/ هكتار لمحصول الذرة الصفراء  ، (القيم تحت القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادلية  Nكغم 

  اء  / هكتار لمحصول الذرة الصفر Nكغم  320لصفة المساحة الورقية تحت المستوى 
  

لص��فة المس��احة  التراكي��ب الوراثي��ةتب��اين تب��ين وج��ود فروق��ات عالي��ة المعنوي��ة ل (1)وم��ن الملح��ق 

قابلية الائتلاف العام��ة والخاص��ة وكلاهم��ا تباين مكوناتها الاساسية وهي إلى لذا تم تجزئتها  2الورقية/سم

تأثيرين في توريث الصفة وهما معنويان ولكلا المستويين من التسميد النتروجيني وهذا يعني وجود كلا ال
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الخاص��ة أق��ل م��ن إل��ى قابليتي الائتلاف العامة تباين إلا أن النسبة بين  المضيفة وغير المضيفة  اتالتأثير

  ).20(جدول/هكتار بالتتابع Nكغم  160-320)) لكلا مستويي التسميد النتروجيني (0.87 ,0.95( واحد 

، وأي��د ذل��ك النت��ائج الت��ي توص��ل لجينات غير المضيفة اوهذا يدل على أن الصفة واقعة تحت تأثير 

و كب��ة  (2011)آخ��رون و  Zareو (2010)وأن��يس  (2009)و البن��ك  (2008)آخ��رون و Aliuإليه��ا 

  . (2010)آخرون و Kanagarasn  (2013)وسعودي   (2012)

لتأكي���دهم  (2009)وس��عيد  (2008)آخ��رون و  Woyengoوأختلف��ت النت��ائج م��ع ماتوص���ل إلي��ه 

  /نبات.  2طرة السيادة الفائقة في نقل وتوريث صفة المساحة الورقية سمسي

  

لمستويي قابليتي الائتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة المساحة الورقية تباين  (20)جدول 
   لمحصول الذرة الصفراءالتسميد النتروجيني 

σ2 gca σ   المستوى السمادي
2 sca  σ

2 gca/ σ2 sca  

**406894.982  / هكتار  Nكغم  160المستوى   466983.202**  0.87 

**420260.531 / هكتار  Nكغم  320المستوى   439936.639**  0.95 

  

م��ن التس��ميد  / هكت��ار  Nكغم  160أما تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة تحت المستوى 

بة لتأثير قابلية الائتلاف العامة وهذا قيم موج (4 , 5 , 7)السلالات  أعطت) فقد 21aالنتروجيني (جدول 

يؤكد قدرة تلك السلالات على الائتلاف مع بقية الس��لالات ائتلاف��اً عام��ا إيجابي��اً أي بأتج��اه زي��ادة المس��احة 

  (1 ,2 , 3 , 6)السلالات  أعطتبينما  (236.59)إذ بلغت  (5)ه السلالة أعطتالورقية وكان أعلاها قيمة 

ئ��تلاف العام��ة وه��ذا يعن��ي أن ه��ذه الس��لالات له��ا القابلي��ة عل��ى الائ��تلاف م��ع بقي��ة قيم��اً س��البة لقابلي��ة الا

أوطأ  (3)السلالة  أعطتالسلالات ولكن باتجاه غير المرغوب فيه أي باتجاه نقص المساحة الورقية وقد 

  . (287.99-)قيمة سالبة بلغت 

إذ  (4x5)ان أعلاه��ا للهج��ين هجين��اً قيم��اً موجب��ة ك�� (15)أعط��ى أما قابلية الائتلاف الخاصة فقط 

  . (1X5)حققه الهجين  (581.59-)وأوطأ القيم كانت  (1277.423)بلغت 

أم��ا تب��اين قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة ل��نفس المس��توى م��ن التس��ميد النتروجين��ي فق��د حقق��ت 

 (6)الس��لالة  بينم��ا حقق��ت (82863.35)قيم��ة لتب��اين قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة إذ بلغ��ت  أعلى  (3)السلالة 

 أعلى ائها طبأع (5)، أما تباين قابلية الائتلاف الخاصة فقد تميزت السلالة  (1442.75)أوطأ القيم فكانت 

  .(48313.95)أوطأ القيم  أعطتفقد  (2)أما السلالة  (744559.09)القيم 
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ة الورقية  لمستوى تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة المساح (21a)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراء / هكتار  Nكغم  160السماد 

σ
2 sca σ

2 gca 7 6 5 4 3 2 1 الآباء  

70190.29 44931.43 139.62 -0.599 -581.59 3.705 15.11 124.39 -21215 1 

48313.95 73767.2 -311.95 64.198 203.49 -324.91 13.88 -86.34  2 

88322.58 82863.35 192.39 535.501 287.65 -241.76 -287.99   3 

555668.61 24741.54 952.66 314.194 1277.423 157.54    4 

744559.09 55899.71 -179.19 1272.882 236.59     5 

416040.19 1442.75 306.81 -39.01      6 

232770.35 53453.10 231.37       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 29.37                                                                 S.E ( siksij−
∧

) =83.8     

  

قيم��اً  (4 , 5 , 7)الس��لالات  أعط��تفق��د 21b) (ج��دول  / هكت��ار  Nكغ��م  320أم��ا ف��ي حال��ة التس��ميد 

موجبة لتأثير قابلية الائتلاف العامة وهذا يؤكد قدرة السلالات المذكورة على الائتلاف مع بقية الس��لالات 

لك��ن  (5)ه الس��لالة أعطت�� (259.15)ائتلاف��اً عام��اً إيجابي��اً بأتج��اه زي��ادة المس��احة الورقي��ة ك��ان أعلاه��ا 

 (295.61-)قيماً سالبة لـتأثير قابلية الائتلاف العامة كان أعلاها سالبية  أعطت  (1 , 2 , 3 , 6)السلالات

  . (3) حققته السلالة

هجين��اً قيم��اً موجب��ة لص��فة المس��احة الورقي��ة ك��ان  (13)أعط��ى أما تأثير قابلية الائ��تلاف الخاص��ة فق��د 

 (475.02-)هجن قيماً سالبة لقوة الهجين بلغ أدناها  (8)أعطى بينما  (4x5)جين لله (1267.11)أعلاها 

تدل القيم الموجبة لتأثيرات قابلية الائتلاف العامة على قدرة السلالة لنقل وتوريث الزيادة  (1x5)للهجين 

ف��اض المس��احة ، أما القيم السالبة تدل على قدرة السلالة على نق��ل وتوري��ث انخ 2في المساحة الورقية/سم

  بائتلافها مع السلالات الأخرى.  2الورقية / سم

 أعل��ى  (3)أما تباين ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة لمس��توى التس��ميد ذات��ه فق��د حقق��ت الس��لالة     

أوط��أ الق���يم بلغ���ت  (6)بينم���ا حقق��ت الس���لالة  (87284.78)قيم��ة لتب���اين قابلي��ة الائ���تلاف العام��ة بلغ���ت 

الق��يم إذ بلغ��ت  أعل��ى باعطائه��ا  (5)ين قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة فق��د تمي��زت الس��لالة ، أم��ا تب��ا(86.82)

  .  (43214.75)أوطأ القيم إذ كانت  (2)السلالة  أعطتبينما  (658266.10)

ليس من الضروري أن ينتج الأبوان اللذان لهما قابلية ائتلاف عامة عالية قيمة عالية لقابلي��ة الائ��تلاف 

  . (2008)آخرون و محمد و Akbar (2008)الخاصة  
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تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة المساحة الورقية  لمستوى   (21b)جدول 

  لمحصول الذرة الصفراء / هكتار  Nكغم  320السماد 

σ
2 sca σ

2 gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

45077.80 45279.18 104.61 8.500 -475.02 -43.17 -178.28 104.66 -213.02 1 

43214.75 10539.75 -322.55 -21.55 176.53 -314.07 32.07 -103.15  2 

75359.50 87284.78 161.47 489.35 318.75 -180.88 -295.61   3 

569223.59 22129.66 1015.02 327.49 1267.11 149.09    4 

658266.10 67061.66 -144.73 1156.118 259.15     5 

347325.75 86.82 288.07 -13.69      6 

249010.53 47086.88 217.22       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 33.114                                                                 S.E ( siksij−
∧

) =93.66    

  

لك��لا مس��تويي   1.02)و  (1.07مع��دل درج��ة الس��يادة فنج��دها أكب��ر م��ن واح��د  (22)يب��ين الج��دول 

بالتتابع لذا فأن السيادة الفائقة ه��ي المس��يطرة ف��ي نق��ل / هكتار  N) كغم 320و 160( التسميد النتروجيني

ف��ق النت��ائج م��ع ، ول��م تت (2012)و كبة   (2010)اتفقت النتائج مع ما توصل إليه أنيس  وتوريث الصفة.

 .  (2009)ماتوصل إليه سعيد 

   لك����لا مس����تويي التس����ميد النتروجين����ي  (99.48,99.59)نس����بة التوري����ث ب����المعنى الواس����ع أم����ا 

بالتتابع فكانت ذات قيمة عالية وهذا يدل على كبر التب��اين ال��وراثي بش��قيه  / هكتار N) كغم 320و 160(

 عالي��ة حي��ث بلغ��ت  س��بة التوري��ث ب��المعنى الض��يق فكان��توالس��يادي وقل��ة التب��اين البيئ��ي أم��ا ن المض��يف 

عالي��ة أيض��اً  / هكت��ار N) كغ��م 320و 160( % لكلا مستويي التسميد النتروجين��ي (65.30)و (63.28)

مقارنة بالس��يادي ونلاح��ظ ب��أن نس��بة التوري��ث ب��المعنى الض��يق ق��د التباين المضيف  وهذا يؤكد كبر تأثير 

للتسميد النتروجيني مما ي��دل عل��ى أن للتس��ميد دور ف��ي رف��ع  / هكتار  Nكغم  320أزدادت في المستوى 

  نسبة التوريث بالمعنى الضيق وهو الأهم بالنسبة للمربي . 
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المعالم الوراثية ونسب التوريث بالمعنى الواسع والضيق ومعدل درجة السيادة لصفة  (22)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراء  / هكتار N) كغم 320و 160(لمستويي التسميد  المساحة الورقية

σ  مستوى التسميد 
2D σ

2A ē  σ
2G σ

2P h2
bs  h2

ns  ā  

 1.07 63.28 99.59 1285950.1 1280773.17 5177.03 813789.97 466983.20   / هكتار Nكغم  160

 1.02 65.30 99.48 128787037 1280457.70 6579.35 840521.06 439936.63  / هكتار Nكغم   320

  

  دليل المساحة الورقية :  5-4

المس��احة الت��ي يش��غلها النب��ات م��ن الأرض، إل��ى هو مقياس للنسبة بين المساحة الورقية الكلية للنبات 

مؤش��ر عل��ى كمي��ة الإنت��اج وأن كب��ر دلي��ل المس��احة الورقي��ة كثي��راً بس��بب ع��دم ت��وازن ب��ين المس��احة  وه��و

انخف��اض كف��اءة البن��اء الض��وئي لس��ببين أولهم��ا إل��ى  الورقية والمساحة المشغولة فع��لاً وه��ذا ب��دوره ي��ؤدي

  ، 2004آخ����رون و (Dickerبن���اء الض���وئي اللي���ل ل���لأوراق والآخ���ر زي���ادة نس����بة الت���نفس عل���ى ظالت

  )  .,2010الجبوري

) وجود فروق��ات عالي��ة المعنوي��ة ب��ين التراكي��ب الوراثي��ة لص��فة دلي��ل المس��احة 1يتضح من الملحق (

معدل للصفة بلغت  أعلى على بقية السلالات وذلك باعطائها  (2)ت السلالة ) تفوق 23الورقية. (الجدول 

س��ط للص��فة وكان��ت وأوط��أ مت (6)السلالة  أعطتبينما  (7)عن السلالة ، والتي لم تختلف معنوياً (2.31)

مع��دل للص��فة إذ  أعل��ى باعطائ��ه  (4x5). أما بالنسبة للتهجينات نصف التبادلية فقد تميز الهج��ين (1.67)

  .(2.045)أقل معدل للصفة إذ بلغ  (1x3)الهجين أعطى بينما  (3.195)غ بل

يلاح��ظ أن مس��تويات التس��ميد النتروجين��ي اختل��ف بص��ورة معنوي��ة لمع��دل دلي��ل  (1)وم��ن الملح��ق 

كغ��م   (160-320)أن زيادة مستوى السماد النتروجين��ي م��ن  (23)المساحة الورقية ويلاحظ من الجدول 

Nويؤي����د ذل����ك (11.36)نوي����ة عل����ى مع����دل الص����فة بزي����ادة ق����درها /هكت����ار أث����رت بص����ورة مع %

Dickerو (2004)آخرون وSubedi و  (2006)آخرون وUriblorrea (2009)آخرون و.  

ومن الملحق ذات��ه تب��ين وج��ود ت��داخل ع��الي المعنوي��ة ب��ين التراكي��ب الوراثي��ة المدروس��ة ومس��تويات 

 أعل��ى  أعط��ت (2)، فنجد أن الس��لالة  / هكتار  Nكغم  320و / هكتار  Nكغم  160التسميد النتروجيني 

 أعل��ى  (4x5)الهج��ين أعط��ى بينم��ا  (2.44)بلغ��ت  / هكت��ار  Nكغ��م  320قيمة عند التس��ميد النتروجين��ي 

وه��ذا ي��دل عل��ى اخ��تلاف التراكي��ب  (3.29)بلغ��ت  / هكت��ار  Nكغ��م  320قيمة عن��د التس��ميد النتروجين��ي 

  التسميد النتروجيني المختلفة.الوراثية واختلاف استجابتها لمستويات 
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  تأثير التراكيب الوراثية ومستويات السماد النتروجيني والتداخل (23)جدول 
  بينهما في معدل دليل المساحة الورقية لمحصول الذرة الصفراء 

  التراكيب
  التسميدمستوى 

  المعدل 
  /هكتارNكغم  320  /هكتارNكغم  160

1 2.060 2.330 2.195 
2 2.180 2.440 2.310 
3 1.690 1.940 1.815 
4 1.850 2.060 1.955 
5 1.850 2.120 1.985 
6 1.500 1.840 1.670 
7 2.160 2.390 2.275 

1x2 2.120 2.340 2.230 
1x3 1.950 2.140 2.045 
1x4 2.180 2.400 2.290 
1x5 1.910 2.220 2.065 
1x6 2.070 2.340 2.205 
1x7 2.290 2.510 2.400 
2x3 2.020 2.260 2.140 
2x4 2.000 2.310 2.155 
2x5 2.400 2.630 2.515 
2x6 2.180 2.380 2.280 
2x7 2.120 2.350 2.240 
3x4 2.010 2.280 2.145 
3x5 2.340 2.600 2.470 
3x6 2.320 2.550 2.435 
3x7 2.280 2.560 2.420 
4x5 3.100 3.290 3.195 
4x6 2.440 2.700 2.570 
4x7 2.920 3.140 3.030 
5x6 2.990 3.150 3.070 
5x7 2.360 2.640 2.500 
6x7 2.480 2.720 2.600 

 2.325 2.450 2.180 المتوسط 

 LSDللتسميد  LSDللتراكيب  LSD للتداخل 

0.2462 0.1765 0.0511 

  

وبالت��الي متوسطات الهجن الناتج��ة منه��ا  فيأن الاختلافات بين متوسطات التراكيب الوراثية أثرت 

  ظهور قوة الهجين في الهجن نصف التبادلية .إلى أدت 
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هجين��اً  (17)أعط��ى  / هكت��ار  Nكغ��م  160في حالة التسميد النتروجيني  (24)يتضح من الجدول 

قيماً موجبة لقوة الهجين وهذا معناه أن الصفة تخضع للسيادة الفائقة وبأتج��اه زي��ادة المس��احة الورقي��ة بل��غ 

ثلاثة هجن قيما سالبة لق��وة الهج��ين بل��غ أدناه��ا للهجين��ين  أعطتبينما  (5x6)للهجين  (78.50)%أعلاها 

(1x5)  و(2x7)  أي أنها تخضع للسيادة الجزئية وبالأتجاه غير المرغوب فيه لتقليل دليل  (2.30-)بلغت

  أي أن الهجين يحافظ على معدل الأبوين.  (0)هجيناً واحداً قيمة أعطى المساحة الورقية وقد 

هجين��اً قيم��اً موجب��ة لق��وة  (18)أعط��ى فق��د  / هكت��ار  Nكغم  320أما في حالة التسميد النتروجيني 

 (59.09)قيم��ة  أعل��ى الهجين أي بالأتجاه المرغوب به للصفة وتعني خضوع الصفة للس��يادة الفائق��ة بل��غ 

 . (2x7)للهج��ين  (2.69-)هج��ن قيم��اً س��البة لق��وة الهج��ين بل��غ أقص��اها  (3)أعط��ت بينما  (5x6)للهجين 

  لحصوله على قوة هجين موجبة وسالبة .   (2013)اتفقت النتائج مع البياتي 

  
  % قوة الهجين (24)جدول 

 7 6 5 4 3 2 1 الأسم

1  0.00 4.0 11.50 -2.30 16.29 8.53 

2 -1.88  4.39 -0.74 19.10 18.47 -2.30 

3 0.23 3.19  13.55 32.20 45.45 18.44 

4 9.33 2.66 14.00  67.56 45.67 46.0 

5 -0.22 15.35 28.07 57.41  78.50 18.00 

6 12.23 11.21 34.92 38.46 59.09  35.51 

7 6.35 -2.69 18.24 41.12 17.07 28.60  

SE (160) = 22.35                                                                 SE (320) = 18.16 

رية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادلية لصفة دليل المساحة الورقي��ة تح��ت المس��توى (القيم فوق القط
(القيم تح��ت القطري��ة) تمث��ل ق��وة الهج��ين للهج��ن نص��ف   ،/ هكتار لمحصول الذرة الصفراء Nكغم  160

  / هكتار لمحصول الذرة الصفراء   Nكغم  320التبادلية لصفة دليل المساحة الورقية تحت المستوى 
  

التراكي��ب الوراثي��ة لص��فة دلي��ل المس��احة تباين تبين وجود فروقات عالية المعنوية ل (1)ومن الملحق 

قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة كلاهم��ا تب��اين مكوناته��ا الأساس��ية وه��ي إل��ى الورقي��ة ل��ذا ت��م تجزئته��ا 

وغي��ر المض��يف ين معنويت��ان ولك��لا المس��تويين م��ن التس��ميد النتروجين��ي وه��ذا يعن��ي وج��ود ك��لا الت��أثير

مثيلته��ا الخاص��ة أق��ل م��ن إل��ى قابلي��ة الأئ��تلاف العام��ة تباين في توريث الصفة إلا أن النسبة بين المضيف 

من التس��ميد وه��ذا يعن��ي  / هكتار  Nكغم  320و / هكتار  Nكغم  160للمستويين  (0.85 , 0.82)واحد 

لتهج��ين لتحس��ين الص��فة ف��ي ب��رامج وبه��ذا نلج��أ إل��ى ا ف��ي توري��ث الص��فةالمض��يفة س��يطرة الجين��ات غي��ر 

  .التربية والتحسين
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ف��ي المض��يفة لتأكيدهم س��يطرة الجين��ات غي��ر  (2011)و صديق والبنك  (2012)لحمداني ا وأيد ذلك

لحصوله على معدل  (2009)توريث صفة دليل المساحة الورقية ، وأختلفت النتائج لما توصل إليه سعيد 

ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة لحص��ولهم عل��ى نت��ائج تؤك��د ن تبايأكثر من واحد كحاصل للقسمة بين 

  في نقل وتوريث الصفة. المضيفة سيطرة الجينات 

  

قابليتي الائتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة دليل المساحة الورقية تباين  (25)جدول 
   لمحصول الذرة الصفراءلمستويي التسميد النتروجيني 

σ2 gca σ   المستوى السمادي
2 sca  σ

2 gca/ σ2 sca  

**0.114  / هكتار  Nكغم  160المستوى   0.134**  0.85 

**0.104/ هكتار   Nكغم  320المستوى   0.125**  0.82 

  
 160أما تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهم��ا تح��ت مس��توى التس��ميد النتروجين��ي 

قيماً موجبة لتأثير قابلية الائتلاف العامة  (4 , 5 , 7)سلالات ال أعطت) فقد 26a(جدول / هكتار  Nكغم 

ت عل��ى الائ��تلاف م��ع بقي��ة الس��لالات ائتلاف��اً ايجابي��اً أي باتج��اه زي��ادة مع��دل دلي��ل وهذا يؤكد قدرة السلالا

حققتها السلالة  (0.128)المساحة الورقية وأن جينات السيادة الفائقة تسيطر على الصفة كان أعلاها قيمة 

  قيم��اً س��البة لت��أثير قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة بل��غ أعلاه��ا س��البية (1 , 2 , 3 , 6)بينم��ا حقق��ت الس��لالات (5)

  . (3)للسلالة (0.150-) 

هجين قيم موجبة لقابلية الائ��تلاف الخاص��ة للص��فة ك��ان  (15)أما قابلية الائتلاف الخاصة فقد حقق 

ن قيم��اً س��البة لت��أثير قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة بل��غ هج�� (6) أعطتبينما  (4x5)للهجين  (0.688)أعلاها 

تدل القيم الموجبة لقابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة عل��ى ق��درة الس��لالة  (1x5)للهجين  (0.312-)أعلاها سالبية 

للاتحاد مع سلالات أخرى لزيادة الصفة أما القيم السالبة فت��دل عل��ى ق��درة الس��لالة للأئ��تلاف م��ع س��لالات 

  ة . أخرى لغرض نقص الصف

م��ن التس��ميد  / هكت��ار  Nكغ��م  160أم��ا تب��اين قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة تح��ت المس��توى 

لت��أثير قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة بينم��ا  (0.022)القيم بلغ��ت  أعلى  أعطت (3)النتروجيني فنجد أن السلالة 

  يضاً . لتأثير قابلية الائتلاف العامة ا (0.00)أوطأ القيم بلغت  أعطت (6)السلالة 

بينما  (0.206)بلغت بإعطائها أعلى القيم  (5) فقد تميزت السلالةقابلية الائتلاف الخاصة أما تباين 

  .(0.012)أوطأ القيم بلغت  (2) السلالة تحقق

  

  

  



   Results and Discussion النتائج والمناقشة                                                        
 

 83

تأثيرات قابليتي الأئتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة دليل المساحة الورقية  (26a)جدول 

  لمحصول الذرة الصفراء / هكتار  Nم كغ 160لمستوى السماد 

σ
2sca σ

2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

0.013 0.012 0.071 -0.005 -0.312 0.008 0.006 0.076 -0.112 1 

0.012 0.002 -0.161 0.043 0.116 -0.234 0.014 -0.050  2 

0.017 0.022 0.099 0.283 0.156 -0.124 -0.150   3 

0.159 0.006 0.511 0.175 0.688 0.078    4 

0.206 0.016 -0.099 0.675 0.128     5 

0.111 0.000 0.168 -0.019      6 

0.060 0.015 0.125       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.039                                                                 S.E ( siksij−
∧

) =0.111     

/  Nكغ��م  320أما تأثيرات قابليتي الائ��تلاف الخاص��ة والعام��ة وتبايناتهم��ا تح��ت المس��توى التس��ميد 

قيماً موجبة لتأثيرات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة   (4 , 5 , 6 , 7)السلالات أعطتفقد ) 26b(جدول  هكتار 

 ً عام��اً أي بأتج��اه زي��ادة الص��فة  وهذا يؤكد قدرة السلالات أعلاه للائتلاف مع بقية السلالات ائتلاف��اً ايجابي��ا

 (5)للس��لالة  (0.120)قيم��ة فيه��ا  أعل��ى وهي دلالة على سيطرة جين��ات الس��يادة الفائق��ة عل��ى الص��فة بل��غ 

 (0.155-)بل��غ أعلاه��ا س��البية  العام��ةقيماً سالبة لتأثير قابلية الائتلاف  (1 , 2 , 3)السلالات أعطتبينما 

هج��ين قيم��ا موجب��ة لت��أثير قابلي��ة الائ��تلاف  (12)أعط��ى خاص��ة فق��د أم��ا قابلي��ة الائ��تلاف ال (3)للس��لالة 

هج��ن قيم��ا س��البة لت��أثير قابلي��ة  (9)أعط��ى بينم��ا  (4x5)للهج��ين  (0.669)الخاص��ة للص��فة ك��ان أعلاه��ا 

  . (1x5)للهجين  (0.241-)الائتلاف الخاصة بلغ أعلاها سالبية 

لى قدرة السلالات للائتلاف مع باقي الس��لالات تدل القيم الموجبة لتأثيرات قابلية الائتلاف العامة ع

/  Nكغ��م  320لنقل وتوريث الزيادة في الصفة أما تباين قابلية الائتلاف العام��ة والخاص��ة عن��د المس��توى 

 (0.024)القيم لتباين قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة بلغ��ت  أعلى  أعطت (3)للتسميد فنلاحظ أن السلالة  هكتار 

أما تباين قابلية الائتلاف الخاصة فق��د تيمي��زت الس��لالة  (0.00)أوطأ القيم بلغت  (6)السلالة  أعطتبينما 

  . (0.008)أوطأ القيم فكانت  (1)السلالة  أعطتبينما  (0.196)القيم بلغت  أعلى بإعطائها  (5)
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ية تأثيرات قابليتي الأئتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة دليل المساحة الورق (26b)جدول 
 لمحصول الذرة الصفراء / هكتار  Nكغم  320لمستوى السماد 

σ
2sca σ

2gca  7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

0.008 0.011 0.072 -0.002 -0.241 -0.025 -0.045 0.044 -0.106 1 

0.009 0.002 -0.160 -0.024 0.114 -0.177 0.013 -0.044  2 

0.019 0.024 0.108 0.258 0.189 -0.096 -0.155   3 

0.160 0.007 0.558 0.168 0.669 0.084    4 

0.196 0.014 -0.238 0.632 0.120     5 

0.099 0.00 0.171 0.001      6 

0.082 0.010 0.101       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.033                                                                S.E ( siksij−
∧

) =0.093    

  

أن التباين ال��وراثي المض��يف  أكب��ر م��ن التب��اين ال��وراثي الس��يادي للص��فة يتضح  (27)الجدول من 

/ هكتار وه��ذا أنعك��س ب��دوره عل��ى مع��دل درج��ة  N) كغم 320و 160لكلا مستويي التسميد النتروجيني (

ص��فة دلي��ل  وهذا يؤكد سيطرة الجينات الفائقة ف��ي نق��ل وتوري��ثبالتتابع  (1.08 , 1.10) السيادة إذ بلغت

  التهجين.إلى المساحة الورقية لغرض تحسين هذه الصفة في برامج التربية نلجأ 

لحص��ولهم عل��ى مع��دل درج��ة  (2010)وأن��يس  (2010)اتفق��ت النت��ائج م��ع م��ا توص��ل إلي��ه زنكن��ة 

  لسيادة أكبر من واحد وتأكيدهم سيطرة جينلت السيادة الفائقة في نقل وتوريث الصفة . 

آخ��رون و Dawoodو  (2009)، س��عيد  Akbar (2008)م��ع م��ا توص��ل إلي��ه  ول��م تتف��ق النت��ائج

  لحصول على معدل درجة سيادة أقل من واحد . (2009)

 160(للمس��تويين م��ن التس��ميد النتروجين��ي  (97.57 , 98.23)أما نسبة التوري��ث ب��المعنى الواس��ع 

لمس��تويي   (61.18 ,  61.06) وأم��ا نس��بة التوري��ث ب��المعنى الض��يق/ هكت��ار بالتت��ابع  N) كغ��م 320و

  بالتتابع. / هكتار  N) كغم 320و 160(التسميد 

وص��غر  (σ2G)وذل��ك لكب��ر قيم��ة التب��اين ال��وراثي  عالي��ةنلاحظ أن نسب التوريث بالمعنى الواس��ع 

أكبر التباين المضيف التباين البيئي أما نسبة التوريث بالمعنى الضيق فكانت عالية القيمة دلالة على كون 

  يادي . من الس
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المعالم الوراثية ونسب التوريث بالمعنى الواسع والضيق ومعدل درجة السيادة لصفة دليل  (27)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراء  / هكتار N) كغم 320و 160لمستويي التسميد (المساحة الورقية 

σ  مستوى التسميد 
2D σ

2A ē  σ
2G σ

2P h2
bs  h2

ns  ā  

 1.08 61.18 97.57 0.371 0.362 0.009 0.227 0.134  ر/ هكتا Nكغم  160المستوى 

 1.10 61.06 98.23 0.339 0.333 0.006 0.207 0.126  / هكتار Nكغم  320المستوى 

  

  عدد العرانيص : 6-4

تعد صفة عدد العرانيص أحد المكونات الاساسية التي تشارك في تكوين الحاصل الحبوبي في وحدة 

اء إذ تتأثر هذه الصفة بالظروف البيئية والعامل الوراثي وموعد الزراعة المساحة لمحصول الذرة الصفر

  . (Sharma, Shah , 1970)زيادة عدد العرانيص ومن ثم زيادة الحاصلإلى المناسب مما يؤدي 

راثي��ة بالنس��بة لص��فة ع��دد وج��ود فروق��ات عالي��ة المعنوي��ة م��ن التراكي��ب الو (1)يتض��ح م��ن الملح��ق 

مع��دل للص��فة  أعل��ى عل��ى بقي��ة الس��لالات وذل��ك باعطائه��ا  (2)تف��وق الس��لالة  (28)، الج��دول الع��رانيص

أوطأ معدل  (6)السلالة  أعطت، فيما  (7)ولم تختلف معنوياً عن السلالة  عرنوص/نبات (1.135)بلغت 

 أعل��ى  (1x7)الهج��ين أعط��ى عرنوص/نبات  أما بالنس��بة للتض��ريبات التبادلي��ة فق��د  (1.01)للصفة بلغت 

أق��ل مع��دل للص��فة  (4x7)و  (4x5)الهجبن��ان أعط��ى عرنوص/نب��ات بينم��ا  (1.235)فة بل��غ مع��دل للص��

  عرنوص / نبات . (1.10)بلغت 

هنال���ك ف���روق عالي���ة المعنوي���ة للتس���ميد النتروجين���ي عل���ى ص���فة ع���دد  (1)ويلاح���ظ م���ن الملح���ق 

) كغم 320 – 160أن زيادة مستوى التسميد النتروجيني من ( (28)العرانيص/نبات ويلاحظ من الجدول 

N ويؤيد ذلك النتائج الت��ي حص��ل (2.38) % /هكتار اثر أيجاباً  على صفة عدد العرانيص وبنسبة قدرها

 (2006)وآخ��رون Moser ، أن زيادة الصفة بزيادة التسميد النتروجيني ذكرها  (2005)عليها الآلوسي 

       . Abanllah (2007)و Oktemو

بزي��ادة التس��ميد النتروجين��ي وذل��ك لأن التس��ميد النتروجين��ي  وق��د يع��زى س��بب زي��ادة ع��دد الع��رانيص

زيادة كفاءة التمثيل إلى يسبب زيادة في المساحة الورقية وكذلك تركيز الكلوروفيل في الورقة وهذا يؤدي 

زيادة تركيز المادة الجافة ع��ن طري��ق زي��ادة إلى الضوئي هذا من جهة ومن جهة أخرى يعمل النتروجين 

الخلايا وبالت��الي يتك��ون ف��ي النب��ات اكث��ر م��ن عرن��وص لأن العرن��وص يع��د مص��ب للم��ادة انقسام وتوسيع 

  .الجافة التي تعد الورقة مصدراً له

ويلاحظ من الملحق نفسه عدم وجود تداخل معنوي بين التسميد النتروجيني والتراكيب الوراثية على 

س��تويين م��ن التس��ميد النتروجين��ي صفة عدد العرانيص بالرغم من حصول زيادة في معدل الصفة ب��ين الم

إلا أن ه��ذه الزي��ادة كان��ت غي��ر معنوي��ة وه��ذا يعن��ي أن التراكي��ب الوراثي��ة كان��ت ذات اس��تجابة متش��ابهة 

  ) ./ هكتار  Nكغم  160و / هكتار  Nكغم  320لمستويي التسميد النتروجيني (
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عدد صفة  هما فيوالتداخل بينتأثير التراكيب الوراثية والتسميد النتروجيني  (28)جدول 
  /نبات لمحصول الذرة الصفراء  العرانيص

  

  التراكيب
  التسميدمستوى 

  المعدل
  /هكتارNكغم  320  /هكتارNكغم  160

1 1.070 1.090 1.080 
2 1.110 1.160 1.135 
3 1.060 1.080 1.070 
4 1.070 1.100 1.085 
5 1.090 1.120 1.105 
6 1.000 1.020 1.010 
7 1.110 1.140 1.125 

1x2 1.180 1.220 1.200 
1x3 1.100 1.130 1.115 
1x4 1.120 1.150 1.135 
1x5 1.130 1.160 1.145 
1x6 1.160 1.180 1.170 
1x7 1.220 1.250 1.235 
2x3 1.190 1.220 1.205 
2x4 1.150 1.200 1.175 
2x5 1.200 1.260 1.230 
2x6 1.200 1.220 1.210 
2x7 1.180 1.210 1.195 
3x4 1.120 1.140 1.130 
3x5 1.160 1.190 1.175 
3x6 1.140 1.150 1.145 
3x7 1.210 1.230 1.220 
4x5 1.090 1.110 1.100 
4x6 1.130 1.140 1.135 
4x7 1.100 1.100 1.100 
5x6 1.160 1.170 1.160 
5x7 1.100 1.260 1.110 
6x7 1.110 11.14 1.125 

 1.143 1.157 1.130 المتوسط 

 LSDللتسميد  LSDللتراكيب  LSD للتداخل 

N.S 0.0298 0.0278 
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أن الأختلافات في متوسطات الآباء للصفة انعكس على هجنه��ا نص��ف التبادلي��ة ف��نلاحظ ف��ي الج��دول 

أي بأتج��اه  قيماً موجبة ويدلل ذلك على سيطرة السيادة الفائقة على الص��فة أعطتوأن جميع الهجن  (29)

 أعلى بإعطاء  (2x6)، وقد تميز الهجين  (صفر) قيمة  ىزيادة عدد العرانيص باستثناء هجين واحد أعط

اوطأ قيم��ة لق��وة الهج��ين مق��دارها  (5x7)الهجين أعطى % بينما (13.74)قيمة لقوة الهجين للصفة بلغت 

هجيناً قيماً موجبة لقوة  (18)عطى أوقد  / هكتار  Nكغم  320أما في حالة التسميد النتروجيني  (0.00)

وه��ذا ي��دل س��يطرة  (12.10)%قيمة لقوة الهج��ين للص��فة بلغ��ت  أعلى  (1x7)الهجين حيث حقق الهجين 

هجين��ان قيم��اً س��البة ك��ان أقص��اها أعطى السيادة الفائقة على الصفة بأتجاه زيادة عد العرانيص/نبات بينما 

 (1)لة على وقوع الصفة تح��ت الس��يادة الجزئي��ة وهج��ين % دلا(1.78-)أعطى إذ  (4x7)سالبية الهجين 

مدلاً بذلك على عدم وج��ود س��يادة للص��فة ، ت��دل الق��يم الموجب��ة لق��وة الهج��ين عل��ى وق��وع  (0)قيمة أعطى 

الصفة تحت السيادة الفائقة للجينات وباتجاه زيادة عدد العرانيص/نبات أم��ا الق��يم الس��البة ت��دل عل��ى وق��وع 

  تدل على عدم وجود سيادة .  (صفر) جزئية أما قيمةالصفة تحت السيادة ال

  
  % قوة الهجين (29)جدول 

 7 6 5 4 3 2 1 الأسم

1  8.25 3.28 4.67 4.62 2.07 11.92 

2 8.44  9.67 5.50 9.09 13.74 6.30 

3 4.14 8.92  5.16 7.90 10.67 11.52 

4 5.02 6.19 4.58  0.92 9.17 0.91 

5 4.97 10.52 8.18 0  11.00 0 

6 11.84 11.92 9.52 7.54 9.34  5.21 

7 12.10 5.21 10.81 -1.78 -0.88 5.55  

SE (160) = 3.89                                                                 SE (320) = 3.89 

ت  تحت المستوى (القيم فوق القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادلية لصفة عدد العرانيص / نبا
(الق��يم تح��ت القطري��ة) تمث��ل ق��وة الهج��ين للهج��ن نص��ف ، / هكتار لمحصول الذرة الص��فراء Nكغم  160

  / هكتار لمحصول الذرة الصفراء   Nكغم  320التبادلية لصفة عدد العرانيص / نبات  تحت المستوى 
  
  

وراثي���ة لص���فة ع���دد التراكي���ب التب���اين تب���ين وج���ود فروق���ات عالي���ة المعنوي���ة ل (1)م���ن الملح���ق 

ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة تب��اين مكوناته��ا الأساس��ية وه��ي إل��ى العرانيص/نب��ات ل��ذا ت��م تجزئته��ا 

وكلاهما معنويان ولكلا المستويين من التس��ميد النتروجين��ي وه��ذا يعن��ي وج��ود ك��لا الت��أثيرين ف��ي توري��ث 

الخاصة إلى قابلية الائتلاف العامة تباين ن إلا أن النسبة بي المضيف وغير  المضيف الصفة وهي التاثير 

وغي��ر المض��يفة كانت واحد صحيح وهذا يؤك��د اش��تراك ك��لا الت��أثيرين  / هكتار  Nكغم  160في التسميد 
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 (1.66)فكانت النسبة أكبر من واح��د ص��حيح بلغ��ت  / هكتار  Nكغم  320أما في حالة التسميد المضيفة 

  .)30(جدول في توريث ونقل الصفة يفة المضوهذا يدل على كبر تأثير الجينات 

و  (2013)آخ��رون و Al-Mogashiو  (2009)آخ��رون وأيد هذه النت��ائج م��ا توص��ل إلي��ه مجي��د و

Melkman  و Wigzaw (2013)  قابلية الائتلاف تباين لحصولهم على قيمة أكبر من واحد للنسبة بين

لحص��وله عل��ى نس��بة أق��ل  (2009)لي��ه البن��ك ولم تتفق النتئج مع ما توصل إ العامة على مثيلتها والخاصة

  من واحد بين تباين قابليتي الائتلاف العامة والخاصة 

  
قابليتي الائتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة عدد العرانيص/نبات تباين  (30)جدول 

  لمحصول الذرة الصفراء لمستويي التسميد النتروجيني 
σ2 gca σ   المستوى السمادي

2 sca  σ
2 gca/ σ2 sca  

**0.003  / هكتار  Nكغم  160المستوى   0.003**  1 

**0.005  / هكتار   Nكغم  320المستوى   0.003**  1.66 

  

  أم���ا ت���أثيرا ق���ابليتي الائ���تلاف العام���ة والخاص���ة وتبايناتهم���ا تح���ت مس���توى التس���ميد النتروجين���ي 

ائتلافياً عاماً موجباً بلغ أع��لاه للس��لالة  تأثيراً  (2 , 7)) أظهر الأبوان 31a(جدول  / هكتار  Nكغم  160

له��ا قابلي��ة ائتلافي��ة عام��ة جي��دة م��ع  تانمم��ا يش��ير أن ه��ذه الس��لال (0.030)إذ حقق��ت ت��أثيراً مق��داره  (2)

قيماً سالبة لتأثير قابلي��ة  (3,4,5,6)السلالات  أعطتالسلالات الأخرى بأتجاه زيادة عدد العرانيص بينما 

 (1)الس��لالة  أعط��توق��د  (4)للس��لالة  (0.022-)تقليل ع��دد الع��رانيص بل��غ أدناه��ا الائتلاف العامة بأتجاه

ت��أثراً أعط��ى هجين��اً  (16)أما قابلية الائ��تلاف الخاص��ة للمس��توى ذات��ه م��ن التس��ميد فق��د تب��ين أن  (0)قيمة 

وقد  (1x7)للهجن  (0.078)موجباً لقابلية الائتلاف الخاصة بأتجاه زيادة في عدد العرانيص بلغ أقصاها 

. تشير الق��يم الموجب��ة الس��لالات عل��ى (5x7)للهجن  (0.039-)سلالات قيماً سالبة بلغ أدناها  (5) أعطت

الائتلاف مع باقي السلالات لنقل وتوريث الصفة بأتجاه زيادة عدد العرانيص / نبات أما القيم السالبة تدل 

  لصفة ولكن بحالة النقص . على قدرة السلالات للائتلاف مع بقية السلالات لنقل وتوريث ا

/ هكت��ار  م��ن  Nكغ��م  160أم��ا تب��اين ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة للص��فة تح��ت المس��توى 

أعط��ت أعل��ى  قيم��ة لتب��اين قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة وكان��ت  (2)التس��ميد النتروجين��ي فنج��د أن الس��لالة 

ق��يم لتب��اين  أعل��ى  (1 , 6 , 7)لات الس��لا أعط��توقد  (0.00)بقية السلالات قيمة  أعطت بينما (0.001)

  . (0.00)أوطأ القيم إذ بلغت  (4)السلالة  أعطتفيما  (0.002)قابلية الائتلاف الخاصة فكانت 
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  (31a)جدول 
تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة عدد العرانيص/نبات تحت مستوى التسميد 

  لمحصول الذرة الصفراء   ار / هكت Nكغم  160النتروجيني 
σ

2sca σ
2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

0.002 0.00 0.078 0.045 0.001 0.011 -0.030 0.018 0.00 1 

0.001 0.001 0.008 0.055 0.041 0.011 0.030 0.030  2 

0.001 0.00 0.070 0.026 0.033 0.012 -0.001   3 

0.00 0.00 -0.019 0.037 -0.016 -0.022    4 

0.001 0.00 -0.039 0.051 -0.003     5 

0.002 0.00 -0.015 -0.016      6 

0.002 0.00 0.010       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.006                                                               S.E ( siksij−
∧

) =0.017 

  

/  Nكغ��م  320ية الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما تحت المستوى النتروجيني أما تأثيرات قابل

إذ حققت  (2)تأثيراً ائتلافياً عاماً موجباً بلغ أعلاه للسلالة  (7,2,1)) فقد أظهر الآباء 31b(جدول  هكتار 

دة م��ع الس��لالات أن ه��ذه الس��لالات له��ا قابلي��ة ائتلافي��ة عام��ة جي��إل��ى مم��ا يش��ير  (0.044)ت��أثيراً مق��داره 

قيم��اً س��البة لت��أثير قابلي��ة  (6,5,4,3)الس��لالات  أعط��تالأخ��رى بأتج��اه زي��ادة ع��دد العرانيص/نب��ات بينم��ا 

أم��ا قابلي��ة  (4,6)للس��لالتين   (0.024-)الائ��تلاف العام��ة بأتج��اه تقلي��ل ع��دد الع��رانيص /نب��ات بل��غ أدناه��ا

قابلية ائتلافي��ة خاص��ة  أعطتهجيناً تبادلياً  (16)الائتلاف الخاصة للمستوى ذاته من التسميد فقد تبين أن 

هج��ن قيم��اً  (5) أعط��توق��د  (1x7)للهج��ين  (0.083)ذات قيمة موجبة بأتجاه زيادة الص��فة بل��غ اقص��اها 

قابلي��ة الس��لالة للائ��تلاف م��ع بقي��ة إل��ى ، تش��ير الق��يم الموجب��ة  (5x7)للهج��ين  (0.044-)سالباً بل��غ أدناه��ا 

قابلي��ة الس��لالة للائ��تلاف م��ع بقي��ة الس��لالات لتقلي��ل إل��ى م��ا الق��يم الس��البة فتش��ير الس��لالات لزي��ادة الص��فة أ

  الصفة. 

من التسميد النتروجيني  / هكتار  Nكغم  320أما تباين قابليتي الائتلاف العامة والخاصة للمستوى 

 أعط��تا بينم�� (0.002)قيم��ة ف��ي تب��اين قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة فكان��ت  أعل��ى  (2)الس��لالة  أعط��تفق��د 

قيم��ة ف��ي تب��اين قابلي��ة  أعل��ى  (7)الس��لالة  أعط��توق��د  (0.00)أقل قيمة بلغ��ت  (1 , 3 , 5 , 7)السلالات

  . (0.001)أقل قيمة بلغت  (2 , 3 , 4 , 6)السلالات  أعطتبينما  (0.003)الائتلاف الخاصة بلغت 
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    (31b)جدول 
لصفة عدد العرانيص/نبات تحت مستوى التسميد  تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما

  لمحصول الذرة الصفراء   / هكتار  Nكغم  320النتروجيني 
σ

2sca σ
2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

0.002 0.00 0.083 0.046 0.002 0.016 -0.024 0.018 0.001 1 

0.001 0.002 0.001 0.043 0.060 0.023 0.023 0.044  2 

0.001 0.00 0.069 0.021 0.038 0.011 -0.004   3 

0.001 0.001 -0.041 0.031 -0.022 -0.024    4 

0.002 0.00 -0.044 0.038 -0.001     5 

0.001 0.001 -0.001 -0.024      6 

0.003 0.00 0.008       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.006                                                       S.E ( siksij−
∧

) =0.017     

  

 , 0.81)يتضح أن مع��دل درج��ة الس��يادة ك��ان لمس��تويي التس��ميد النتروجين��ي  (32)من الجدول 

نلاح��ظ وج��ود الس��يادة التام��ة ه��ي العام��ل المس��يطر ف��ي نق��ل  / هكتار  Nكغم  160ففي التسميد    (1.09

ف��ي  ف��نلاحظ س��يطرة جين��ات الس��يادة الجزئي��ة / هكت��ار  Nكغم  320وتوريث الصفة أما في حالة التسميد 

  توريث الصفة .

،  (97.76نس��بة التوري��ث ب��المعنى الواس��ع لك��لا المس��تويين م��ن التس��ميد النتروجين��ي كان��ت  م��اأ

والس��يادي وقل��ة التب��اين البيئ��ي ، وأن نس��بة التوري��ث التب��اين المض��يف وهذا ي��دلل كب��ر  عالية%  99.83)

في توريث التباين المضيف كبر % فهذا دليل على 74.83)،  (61.72 ايضاً  عاليةبالمعنى الضيق كانت 

الصفة وهذا يجعلنا نتجه نحو الانتخاب للصفة في حال تحسينها في برامج التربي��ة ونلاح��ظ أيض��اً أزدي��اد 

نسبة التوريث بالمعنى الضيق عند زيادة مستوى التسميد النتروجين��ي وه��و الأه��م ل��دى مرب��ي النب��ات لأن 

  آخر. إلى ينتقل من جيل التباين المضيف 

  
  المعالم الوراثية ونسب التوريث بالمعنى الواسع والضيق ومعدل درجة السيادة  (32)ل جدو

  لمحصول الذرة الصفراء لمستويي التسميد النتروجيني لصفة عدد العرانيص / نبات 
σ  مستوى التسميد 

2D σ
2A ē  σ

2G σ
2P h2

bs  h2
ns  ā  

 1.09 61.72 97.76 0.0081 0.008 0.001 0.005 0.003 / هكتار  Nكغم  160

 0.81 74.83 99.17 0.0121 0.012 0.001 0.009 0.003 / هكتار  Nكغم  320
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  طول العرنوص (سم)   7-4

أن ط��ول العرن��وص م��ن الص��فات الكمي��ة الم��ؤثرة ف��ي الحاص��ل م��ن خ��لال تأثيره��ا ف��ي مكون��ات 

رافق��ة لنم��و النب��ات ، الحاصل الرئيسية ويرتبط بطول العرنوص وحجمه بشكل كبير بالظروف البيئي��ة الم

،  Pearson ,1991)و  Jacobs() و1990فالظروف غير الملائم��ة تبط��ئ نم��و العرن��وص (الس��اهوكي،

وج���ود فروق���ات عالي���ة المعنوي���ة ب���ين التراكي���ب الوراثي���ة لص���فة ط���ول  (1)يتض���ح م���ن الملح���ق رق���م و

  العرنوص، 

معدل للصفة بلغت  أعلى ئها على بقية السلالات وذلك باعطا (4)يبين تفوق السلالة  33)الجدول (

  سم.  (15.28)أوطأ قيمة لمتوسط الصفة وكانت  (7)السلالة  أعطتسم بينما  (16.855)

مع��دل للص��فة إذ بل��غ  أعلى باعطائه  (4x6)أما بالنسبة للتهجينات نصف التبادلية فقد تميز الهجين 

يلاح��ظ  (1)سم ومن الملحق (16.56)أقل معدل للصفة بمقدار  (2x3)الهجين أعطى سم بينما  (18.33)

ب��أن مس��تويات التس��ميد النتروجين��ي أختلف��ت بص��ورة معنوي��ة لمع��دل ط��ول العرنوص/س��م ويلاح��ظ م��ن 

  /هكت�������ار أدت Nكغ�������م  160-320م�������ن  ) أن زي�������ادة مس�������توى الس�������ماد النتروجين�������ي33(الج�������دول 

  و (2006)آخ��رونو Moser ، وأي��د ذل��ك (2.67)%زي��ادة ف��ي مع��دل ط��ول العرن��وص مق��دارها إل��ى 

 Amnullah وم��ن الملح��ق ذات��ه اتض��ح ع��دم وج��ود ت��داخل معن��وي ب��ين التراكي��ب  (2009)آخ��رون و

الوراثية والسماد النتروجيني لصفة طول العرنوص/سم وأن الزيادة ف��ي ط��ول العرن��وص تعل��ل ب��أختلاف 

د التراكي���ب الوراثي���ة وه���ذا يعن���ي أن التراكي���ب الوراثي���ة كان���ت ذات اس���تجابة متش���ابهة لمس���تويي الس���ما

   ./ هكتار Nكغم  320و / هكتار  Nكغم  160النتروجيني 
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تأثير التراكيب الوراثية والسماد النتروجيني لصفة طول العرنوص لمستويي السماد  (33)جدول 

  النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء

  التراكيب
  التسميدمستوى 

  المعدل
  /هكتارNكغم  320  /هكتارNكغم  160

1 16.250 16.610 16.43 
2 15.970 16.200 16.085 
3 16.230 16.450 16.340 
4 16.710 17.000 16.855 
5 16.570 16.713 16.642 
6 15.470 15.800 15.635 
7 15.120 15.440 15.280 

1x2 16.440 16.930 16.685 
1x3 16.470 17.250 16.860 
1x4 16.850 17.650 17.250 
1x5 17.500 18.080 17.790 
1x6 17.670 18.350 18.010 
1x7 17.020 17.510 17.255 
2x3 16.320 16.800 16.560 
2x4 17.110 17.530 17.320 
2x5 17.100 17.520 17.310 
2x6 16.660 16.930 16.798 
2x7 16.720 17.250 16.985 
3x4 17.090 17.400 17.248 
3x5 17.910 18.400 18.155 
3x6 17.500 18.000 17.750 
3x7 16.440 16.780 16.610 
4x5 17.833 18.353 18.090 
4x6 17.940 18.720 18.330 
4x7 17.730 18.270 18.000 
5x6 17.873 18.250 18.062 
5x7 16.840 17.370 17.105 
6x7 16.470 16.870 16.67 

 17.070 17.301 16.851 المتوسط 

 LSDللتسميد  LSDللتراكيب  LSD للتداخل 

N.S 0.3302 0.1640 
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أن الأخ��تلاف ف��ي متوس��طات الآب��اء للص��فة أنعك��س عل��ى هجنه��ا نص��ف التبادلي��ة فاختلف��ت ف��ي ق��وة 

جمي��ع الهج��ن ق��يم  أعط��تللنت��روجين حي��ث  / هكت��ار  Nكغ��م  160) عن��د التس��ميد 34الهج��ين (الج��دول 

عم��ل عل��ى زي��ادة مع��دل يدل ذلك وقوع الصفة تحت الس��يادة الفائق��ة للجين��ات الت��ي تإذ موجبة لقوة الهجين 

 لصفة طول العرنوص/سم إذ كانت (5x6)تفوق الهجين  ) 34يتضح من (الجدول  طول العرنوص/سم .

للنسبة المئوية لق��وة أوطأ قيمة  (2x3)الهجين أعطى % فيما (11.54)قوة الهجين للصفة النسبة المئوية ل

لهج��ين. وأن الق��يم الموجب��ة ت��دل عل��ى جميع الهجن قيماً موجبة لقوة اأعطى وقد  (1.36)%بلغت الهجين 

  وقوع الصفة تحت السيادة الفائقة  للجينات والتي تعمل على زيادة معدل طول العرنوص.

جميع الهجن قيماً موجب��اً لق��وة الهج��ين وه��ذا  أعطتفقد  / هكتار  Nكغم  320أما في حالة التسميد 

معدل لقوة  أعلى معطياً  (4x6)فتفوق الهجين يدل على أن الصفة تقع تحت تأثير السيادة الفائقة للجينات 

،  (2.90)%أوط��أ متوس��ط للص��فة بلغ��ت  (2x3)الهج��ين أعط��ى % ، بينم��ا (14.14)الهجين للصفة بل��غ 

لحصوله على قوة هجين موجب��ة ول��م تتف��ق النت��ائج م��ع  (2002)اتفقت النتائج مع ما توصل إليه العزاوي 

  .وسالبة لحصوله على قوة هجين موجبة (2010)الرومي 

  قوة الهجين (34)جدول 
 7 6 5 4 3 2 1 الأسم

1  2.04 1.41 2.24 6.64 10.73 8.44 

2 3.20  1.36 4.71 4.97 5.97 7.55 

3 4.35 2.90  3.82 9.20 10.41 4.88 

4 5.02 5.60 4.03  7.15 11.49 11.40 

5 8.52 6.47 10.97 8.86  11.54 6.27 

6 13.23 5.81 11.62 14.14 12.27  7.68 

7 9.26 9.03 5.23 12.63 8.05 8.00  

SE (160) = 3.29                                                                 SE (320) = 3.36 

(القيم فوق القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نص��ف التبادلي��ة لص��فة ط��ول العرنوص/س��م تح��ت المس��توى 
لذرة الصفراء  ،(القيم تحت القطرية) تمث��ل ق��وة الهج��ين للهج��ن نص��ف / هكتار  لمحصول ا Nكغم  160

  / هكتار  لمحصول الذرة الصفراء   Nكغم  320التبادلية لصفة طول العرنوص/سم تحت المستوى 
  

التراكي����ب الوراثي����ة لص����فة ط����ول تب����اين وج����دت فروق����ات عالي����ة المعنوي����ة ل (1)وم����ن الملح����ق 

هم��ا تاقابلية الأئتلاف العام��ة والخاص��ة كلتباين اتها الأساسية وهي مكونإلى العرنوص/سم لذا تم تجزئتها 

وغي��ر  المض��يف معنويت��ان ولك��لا المس��تويين م��ن الس��ماد النتروجين��ي وه��ذا يعن��ي وج��ود ك��لا الت��أثيرين 

مثيلتها الخاص��ة أكب��ر م��ن إلى قابلية الائتلاف العامة تباين في توريث الصفة إلا أن النسبة بين  المضيف 
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بالتتابع وهذا يعني سيطرة الجين��ات  / هكتار  N) كغم 320و 160(لمستوى التسميد  (1.28,1.55)واحد

  ) . 35في توريث الصفة (الجدولالمضيفة أكثر من غير المضيفة 

لحصولهم على  (2010)، الرومي  (2009)، سعيد  (2007)اتفقت النتائج مع ماتوصل إليه شعيا 

قابليتي الائتلاف العامة والخاصة ، لم تتفق النتائج مع ما توصل إلي��ه تباين قيمة اكبرمن واحد للنسبة بين 

Mile (2010)  و Ibraheem  وHussan (2011) وIbrahim و (2012)آخ��رون وDaykamar  

  قابليتي الائتلاف العامة والخاصة. تباين لحصولهم على نسبة أقل من واحد بين  (2013)آخرون و

  
  تلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة طول العرنوصقابليتي الائتباين  (35)جدول 

  لمحصول الذرة الصفراء لمستويي التسميد النتروجيني 
σ2 gca σ   المستوى السمادي

2 sca  σ
2 gca/ σ2 sca  

**0.734  / هكتار  Nكغم  160المستوى   0.472**  1.55 

**0.813   / هكتار  Nكغم  320المستوى   0.634**  1.28 

  

ت��أثيرات ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة وتبايناتهم��ا لص��فة ط��ول  (36a)الج��دول يتض��ح م��ن 

قيم موجبة لتأثير قابلية  (4 , 5 , 6)فقد اظهرت الآباء  / هكتار  Nكغم  160العرنوص/سم تحت التسميد 

لقابلي��ة  قيم��ة موجب��ة لت��أثيرات أعل��ى عل��ى بقي��ة الس��لالات بأعط��اء  (5)الائتلاف العامة إذ تفوقت السلالة 

، ف��القيم الموجب���ة تعن���ي ائ��تلاف الس���لالة م���ع بقي��ة الس���لالات بالاتج���اه (0.377)الأئ��تلاف العام���ة بلغ���ت 

ائتلاف��اً عام��اً س��الباً ،  (1 , 2 , 3 , 7)المرغوب فيه لزيادة طول العرنوص/سم في حين ائتلفت السلالات 

ائ��تلاف ه��ذه الس��لالات إل��ى ذا يش��ير وه�� (7)للس��لالة  (0.372-)وكان��ت أدن��ى قيم��ة ائتلافي��ة س��البة بلغ��ت 

بالاتج��اه غي��ر المرغ��وب ف��ي خف��ض متوس��ط ط��ول العرنوص/س��م ف��ي ذرياته��ا الناتج��ة م��ن التهج��ين م��ع 

هجين��اً  (14)أن  (36a)سلالات أخرى أما تأثيرات قابلية الائتلاف الخاص��ة للص��فة ذاته��ا أظه��ر الج��دول 

ف��ي  (4x7)للهج��ن  (0.898)معدل الص��فة بل��غ أقص��اها أظهرت تأثيراً ائتلافياً خاصاً موجباً بأتجاه زيادة 

هجن قيم سالبة لتأثير قابلية الائتلاف الخاصة أي بأتجاه تقليل متوسط طول العرنوص  (7)حين أظهرت 

  .  (1x4)للهجين  (0.314-)بلغ اعلاها سالبية 

ابلي��ة الائ��تلاف تب��اين لق أعل��ى  (5)أم��ا تب��اين قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة فق��د حقق��ت الس��لالة 

أم��ا تب��اين قابلي��ة  (0.001)أوط��أ قيم��ة للتب��اين بلغ��ت  (1 , 6)بينم��ا حقق��ت الس��لالتان  (0.142)العام��ة بل��غ

أوط��أ قيم��ة  (2)بينم��ا حقق��ت الس��لالة  (0.395)تباين بل��غ  أعلى  (6)الائتلاف الخاصة فقد حققت السلالة 

  . (0.060)للصفة بلغ 
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  (36a)جدول 

 160ئتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة طول العرنوص تحت مستوى السماد تأثيرات قابليتي الا

  لمحصول الذرة الصفراء  / هكتار  Nكغم 

σ
2sca σ

2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

0.246 0.001 0.581 0.831 0.312 -0.314 -0.274 -0.092 -0.040 1 

0.060 0.077 0.520 0.066 0.151 0.185 -0.184 -0.279  2 

0.214 0.004 0.029 0.689 0.750 -0.039 -0.068   3 

0.286 0.124 0.898 0.708 0.253 0.353    4 

0.211 0.142 -0.016 0.618 0.377     5 

0.395 0.001 -0.037 0.028      6 

0.268 0.138 -0.372       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.052                                                     S.E ( siksij−
∧

) =0.148 

  

م��ن التس��ميد  / هكت��ار  Nكغ��م  320أما تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاص��ة تح��ت المس��توى 

أظهرت قيماً موجبة لتأثير قابلي��ة الائ��تلاف  (1 , 4 , 5 , 6)) يوضح أن الآباء 36bالنتروجيني (الجدول 

ير قابلية الائ��تلاف العام��ة قيمة موجبة لتأث أعلى على بقية السلالات بأعطاء  (4)العامة إذ تفوقت السلالة 

والقيم الموجبة تعني الائ��تلاف بالاتج��اه المرغ��وب في��ه لزي��ادة ط��ول العرن��وص ف��ي ح��ين  (0.391)بلغت 

إل��ى وه��ذا يش��ير  (7)للس��لالة  (0.386-)ائتلاف��اً عام��اً س��الباً بل��غ أعلاه��ا   (2 , 3 , 7)ائتلف��ت الس��لالات 

خفض متوسط طول العرنوص في ذرياتها الناتج��ة م��ن أئتلاف هذه السلالات بالأتجاه غير المرغوب في 

هجين��اً  (13)التهجين مع سلالات أخرى أما تأثيرات قابلية الائ��تلاف الخاص��ة للص��فة ذاته��ا وق��د أظه��رت 

ف��ي  (4x6)للهج��ين  (0.994)أظهرت تأثيراً ائتلافياً خاصاً موجباً بأتجاه زيادة مع��دل الص��فة بل��غ أقص��اه 

بة لت��أثير قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة أي بأتج��اه تقلي��ل متوس��ط ص��فة ط��ول هج��ن ق��يم س��ال (8)حين أظه��رت 

  .  (3x4)للهجن  (0.194-)العرنوص بلغ اعلاها سالبية 

للتس���ميد  / هكت���ار  Nكغ���م  320أم���ا تب���اين ق���ابليتي الائ���تلاف العام���ة والخاص���ة تح���ت المس���توى 

ف��ي ح��ين  (0.152)تلاف العام��ة بلغ��ت الق��يم لتب��اين قابلي��ة الائ�� أعل��ى  (4)السلالة  أعطتالنتروجيني فقد 

قيمة لتبيان قابلية الائتلاف  أعلى  (6)السلالة  أعطتبينما  (0.001)أوطأ القيم بلغت  (6)السلالة  أعطت

  .  (0.075)أوطأ القيم بلغت  (2)السلالة  أعطتبينما  (0.528)الخاصة 
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    (36b)جدول 
 320تهما لصفة طول العرنوص تحت مستوى السماد تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتباينا

  لمحصول الذرة الصفراء  / هكتار  Nكغم 
σ

2sca σ
2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

0.234 0.004 0.531 0.950 0.382 -0.106 -0.018 -0.097 0.065 1 

0.075 0.114 0.674 -0.067 0.225 0.177 -0.065 -0.339  2 

0.238 0.009 -0.037 0.762 0.864 -0.194 -0.098   3 

0.386 0.152 0.965 0.994 0.329 0.391    4 

0.245 0.110 0.123 0.582 0.332     5 

0.528 0.001 -0.079 0.035      6 

0.302 0.149 -0.386       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.081                                                        S.E ( siksij−
∧

) =0.228 

  

يتضح أن التباين الوراثي المضيف  أكبر م��ن التب��اين ال��وراثي الس��يادي ولك��لا  (37)ومن الجدول  

وهذا أنعكس على معدل درجة السيادة الأقل  / هكتار  N) كغم 320و 160مستويي التسميد النتروجيني (

  ق���ل ف���ي نالس���يادة الجزئي���ة وه���ذا ي���دل بوض���وح س���يطرة جين���ات بالتت���ابع  (0.80 , 0.88)م���ن واح���د 

  و Wannowosو  Hallauer (2008)و  Cook وتوري��ث الص��فة. اتفق��ت النت��ائج م��ع م��ا توص��ل إلي��ه

 Al-Ahmed (2010)  وDawood ول��م تتف��ق م��ع  (2009)آخ��رون و .Tezel و  (2006)آخ��رون و

(2007) Abou-Deif  و  (2010)و أن��يس  (2009)و س��عيدZare أن  اال��ذين أك��دو (2011)آخ��رون و

ā في نقل وتوريث الصفةالسيادة الفائقة وهم بهذا يؤكدون سيطرة جينات  أكبر من واحد .  

 160( لك��لا مس��تويي التس��ميد النتروجين��ي(99.18 , 98.30) أم��ا نس��بة التوري��ث ب��المعنى الواس��ع 

لكلا مستويي (75.08 , 70.72) نسبة التوريث بالمعنى الضيق أما ، و  بالتتابع / هكتار  N) كغم 320و

، يظه��ر أن نس��ب التوري��ث ب��المعنى الواس��ع  بالتت��ابع / هكتار  N) كغم 320و 160( روجينيالتسميد النت

σ2 وهذا يدل بوضوح على كبر ت��أثير التب��اين ال��وراثي  عالية
G  وقل��ة التب��اين البيئ��ي ، أم��ا نس��ب التوري��ث

  .لسيادي بالتباين امقارنة  المضيف بالمعنى الضيق فكانت عالية لكبر التباين 

المعالم الوراثية ونسب التوريث بالمعنى الواسع والضيق ومعدل درجة السيادة لصفة طول  (37)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراء لمستويي التسميد النتروجيني العرنوص 

σ  مستوى التسميد 
2D σ

2A ē  σ
2G σ

2P h2
bs  h2

ns  ā  

 0.80 75.08 99.18 0.955 1.939 0.016 1.468 0.472 / هكتار  Nكغم  160 

 0.88 70.72 98.30 2.299 2.260 0.039 1.626 0.634 / هكتار  Nكغم  320 
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  عدد الصفوف بالعرنوص 8-4

تعد صفة عدد الص��فوف ب��العرنوص دال��ة مهم��ة ودقيق��ة للأنت��اج حي��ث تع��د م��ن المكون��ات الحاص��ل 

  1965)خرونوآ (Hatfield إضافة لسهولة قياسها ويعتبر العامل الوراثي أكثر من البيئي تحديداً للصفة

وج��ود فروق��ات عالي��ة المعنوي��ة ب��ين التراكي��ب الوراثي��ة ف��ي ص��فة ع��دد الص��فوف  (1)يتضح من الملح��ق 

معدل للص��فة  أعلى على بقية السلالات وذلك بأعطائها  (4)يبين تفوق السلالة  (38)بالعرنوص الجدول 

  صف/عرنوص .  (16.370)بلغت 

ص��ف/عرنوص ، أم��ا  (14.775)لص��فة وكان��ت أوط��أ قيم��ة لمتوس��ط ا (5)الس��لالة  أعط��تبينم��ا 

مع���دل للص���فة إذ بل���غ  أعل���ى بأعطائ���ه  (4x5)بالنس���بة للتهجين���ات نص���ف التبادلي���ة فق���د تف���وق الهج���ين 

 (15.770)أق����ل مع�����دل للص����فة بمق�����دار  (1x5)الهج�����ين أعط����ى ص����ف/عرنوص بينم�����ا  (17.793)

  صف/عرنوص. 

أختلف��ت فيم��ا بينه��ا بص��ورة معنوي��ة ف��ي يلاحظ أن مستويات التسميد النتروجين��ي  (1)ومن الملحق 

  أن زي��ادة مس��توى الس��ماد النتروجين��ي م��ن  (38)ص��فة ع��دد الص��فوف ب��العرنوص ويلاح��ظ م��ن الج��دول 

/هكت���ار أث���رت بص���ورة واض���حة عل���ى مع���دل الص���فة حي���ث أزداد ع���دد الص���فوف N) كغ���م 320-160(

ني تحصل زيادة في ع��دد ص��فوف بالعرنوص زيادة معنوية، نتيجة لذلك وجد عند زيادة التسميد النتروجي

العرنوص ويعلل ذلك بتأثير النتروجين في زيادة انقسام وتوسيع الأنس��جة المرس��تيمية والمس��احة الورقي��ة 

وبالتالي زيادة المساحة السطحية المعرضة للضوء وم��ن ث��م تحس��ين ظ��روف النم��و وال��ذي ي��نعكس أخي��راً 

خدامه مس��تويات مختلف��ة م��ن النت��روجين فحص��ل عن��د اس��ت (2010) الجب��وريبزيادة هذه الصفة وأيد ذلك 

  على زيادة في عدد الصفوف بالعرنوص لمحصول الذرة الصفراء. 

آخرون و Boomsmaو  (2008)آخرون .  وBarbieriو  (2007)آخرون و Gomesوأيد ذلك 

لحصولهم عل��ى زي��ادة معنوي��ة ف��ي  (2009)آخرون و Sharifiو  (2009)آخرون و Ciriloو  (2009)

  صفوف في العرنوص عند زيادة مستوى النتروجيني.عدد ال

وم��ن الملح��ق ذات��ه أتض��ح ع��دم وج��ود ت��داخل معن��وي ب��ين التراكي��ب الوراثي��ة والس��ماد النتروجين��ي 

أن التراكيب الوراثية (سلالات وهج��ن) عل��ى  (38)لصفة عدد الصفوف بالعرنوص ويلاحظ في الجدول 

كغ��م  (160-320)زي��ادة مس��توى التس��ميد النتروجين��ي ال��رغم م��ن أنه��ا حقق��ت أرتفاع��اً ف��ي مع��دل الص��فة ب

N كان��ت ذات اس��تجابة متش��ابهة التراكي��ب الوراثي��ة /هكتار إلا أن هذه الزيادة غير معنوية وه��ذا يعن��ي أن

التس��ميد النتروجين��ي وأن أغل��ب الاختلاف��ات ف��ي ع��دد الص��فوف ب��العرنوص للتراكي��ب الوراثي��ة   ييلمس��تو

σتعود لتأثير التباين الوراثي 
2G  .  
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تأثير التراكيب الوراثية والتسميد النتروجيني والتداخل بينها لصفة عدد الصفوف  (38)جدول 
  بالعرنوص لمحصول الذرة الصفراء

  

  التراكيب
  التسميدمستوى 

  المعدل
  /هكتارNكغم  320  /هكتارNكغم  160

1 15.370 15.420 15.395 
2 16.020 16.070 16.045 
3 15.590 15.900 15.745 
4 16.330 16.410 16.370 
5 14.570 14.980 14.775 
6 15.560 15.707 15.633 
7 15.100 15.150 15.125 

1x2 16.120 16.250 16.185 
1x3 16.670 16.880 16.775 
1x4 17.160 17.250 17.205 
1x5 15.710 15.830 15.770 
1x6 16.270 16.403 16.337 
1x7 16.140 16.250 16.195 
2x3 17.320 17.503 17.412 
2x4 15.940 16.090 16.015 
2x5 16.960 17.250 17.105 
2x6 16.070 16.143 16.107 
2x7 16.560 16.747 16.653 
3x4 16.340 16.520 16.430 
3x5 16.630 16.920 16.775 
3x6 16.880 17.090 16.985 
3x7 16.113 16.250 16.182 
4x5 17.687 17.900 17.793 
4x6 16.770 17.000 16.885 
4x7 17.490 17.840 17.665 
5x6 17.220 17.487 17.353 
5x7 16.240 16.503 16.372 
6x7 16.503 16.750 16.627 

 16.425 16.518 16.333 المتوسط 

 LSDللتسميد  LSDللتراكيب  LSD للتداخل 

N.S 0.2582 0.0485 
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الآباء للصفة أنعكست على هجنها نصف التبادلية فأختلفت ف��ي ق��وة أن الاختلافات في متوسطات 

وق��د  / هكتار  Nكغم  160قوة الهجين تحت مستوى التسميد  (39)الهجين تبعاً لذلك فنلاحظ في الجدول 

جميع الهجن قيماً موجبة لقوة الهجين هذا يعني أن الصفة تقع تحت ت��أثير الجين��ات الس��يادة الفائق��ة  أعطت

الهج��ين أعط��ى بينم��ا  (14.49)%ق��وة هج��ين بلغ��ت أعط��ى للص��فة  (4x5)ي��ث تف��وق الهج��ين للجين��ات ح

(2x4) كغ��م  320، أم��ا ف��ي حال��ة التس��ميد   (1.45-)%أوط��أ قيم��ة لق��وة الهج��ين بلغ��تN  فق��د  / هكت��ار

ً أعط��ى و(4x5) للهج��ين  (14.04)جميع الهجن قيماً موجبة لقوة الهجين بلغ أعلاها  أعطت واح��داً  هجين��ا

(2x4)  وهذا يعني وقوع الصفة تح��ت س��يطرة الس��يادة الجزئي��ة للجين��ات  (0.92-)قوة هجين سالبة بلغت

، اتفق��ت  (14.04)ق��وة هج��ين مق��دارها أعط��ى لصفة ع��دد الص��فوف ب��العرنوص إذ  (4x5)تفوق الهجين 

مع  لحصولهم على قوة هجين موجبة وسالبة ولم تتفق النتائج (2010)والرومي  (2012)النتائج مع كبة 

  . لحصوله على قوة هجين موجبة فقط (2010) حمادي 

  

  % قوة الهجين (39)جدول 
 7 6 5 4 3 2 1 الآباء

1  2.70 7.68 8.26 4.94 5.20 5.94 

2 3.20  9.58 -1.45 10.88 1.77 6.42 

3 7.79 9.47  2.38 10.27 8.37 4.98 

4 8.38 -0.92 2.25  14.49 5.17 11.15 

5 4.14 11.11 9.58 14.04  14.34 9.47 

6 5.36 1.66 8.13 5.85 13.95  7.69 

7 6.38 7.47 4.73 13.12 9.59 8.62  

SE (160) = 4.09                                                                 SE (320) = 3.92 

ف ب��العرنوص تح��ت (الق��يم ف��وق القطري��ة) تمث��ل ق��وة الهج��ين للهج��ن نص��ف التبادلي��ة لص��فة ع��دد الص��فو
/ هكتار لمحصول الذرة الصفراء ، (القيم تحت القطرية) تمثل قوة الهجين للهج��ن  Nكغم  160المستوى 

/ هكت��ار لمحص��ول ال��ذرة  Nكغ��م  320نصف التبادلية لصفة ع��دد الص��فوف ب��العرنوص تح��ت المس��توى 
  الصفراء 

  

راكي��ب الوراثي��ة لص��فة ع��دد التتب��اين يتض��ح وج��ود فروق��ات عالي��ة المعنوي��ة ل (1)وم��ن الملح��ق  

قابليتي الائتلاف العام��ة والخاص��ة تباين مكوناتها الاساسية وهي إلى الصفوف بالعرنوص لذا تم تجزئتها 

وغي��ر  المض��يف وكلاهما معنويان ولكلا مستوي السماد النتروجيني وهذا يعني اش��تراك ك��ل م��ن الت��أثير 

الخاص��ة أق��ل م��ن واح��د إل��ى قابلية الائ��تلاف العام��ة تباين في توريث الصفة. إلا أن النسب بين  المضيف 
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بالتت��ابع وه��ذا يعن��ي  / هكت��ار  Nكغم  320 و/ هكتار  Nكغم  160لمستوى التسميد  (0.582 , 0.585)

  .  (40)في نقل وتوريث الصفة جدول المضيفة سيطرة الجينات غير 

  و (2011)آخ��������رون و Zareو  (2009)اتفق��������ت النت��������ائج م��������ع ماتوص��������ل إلي��������ه البن��������ك 

Hassan إل��ى قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة تب��اين لحص��ولهم عل��ى نس��بة أق��ل م��ن واح��د ب��ين  (2011)وآخ��رون

و  Randanovic (2010)و  (2010)آخ��رون و Hasالخاص��ة ول��م تتف��ق النت��ائج م��ع م��ا توص��ل إلي��ه 

Ibrahim ل��ى إقابلي��ة الائ��تلاف العام��ة تباين لحصولهم على نسبة أكبر من واحد بين  (2012)آخرون  و

  مثيلتها الخاصة.

  
قابليتي الائتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة عدد الصفوف بالعرنوص تباين  (40)جدول 

  لمحصول الذرة الصفراء لمستويي التسميد النتروجيني 
σ2 gca σ   المستوى السمادي

2 sca  σ
2 gca/ σ2 sca  

**0.341  / هكتار  Nكغم  160المستوى   0.585**  0.582 

**0.356  / هكتار   Nكغم  320مستوى ال  0.625**  0.585 

  
ت��أثيرات ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة لص��فة ع��دد الص��فوف  (41a)يتض��ح م��ن الج��دول 

قيم��اً  (2 , 3 , 4 , 6)م��ن التس��ميد فق��د اظه��رت الآب��اء  / هكت��ار  Nكغ��م  160بالعرنوص تحت المستوى 

قيم��ة  أعل��ى عل��ى بقي��ة الس��لالات بأعطائه��ا  (4)تفوق��ت الس��لالة موجب��ة لت��أثير قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة إذ 

ف��القيم الموجب��ة يعن��ي ائ��تلاف الس��لالة م��ع بقي��ة  (0.376)موجب��ة لت��أثير   قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة بلغ��ت 

ائتلاف��اً عام��اً س��الباً  (1 , 5 , 7)السلالات بالاتجاه المرغوب فيه لزيادة الصفة في ح��ين ائتلف��ت الس��لالات 

ائ��تلاف ه��ذه الس��لالات بالاتج��اه غي��ر إل��ى وه��ذا يش��ير  (1)للس��لالة  (0.206-)أقصاها قيمة بلغ��ت فكانت 

المرغ��وب ف��ي خف��ض متوس��ط ع��دد الص��فوف ب��العرنوص ف��ي ذرياته��ا الناتج��ة م��ن التهج��ين م��ع س��لالات 

هجين��اً ذات  (15)أن  (41a)أخ��رى. أم��ا ت��أثيرات قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة للص��فة ذاته��ا أظه��ر الج��دول 

في ح��ين  (4x5)للهجين  (1.098)تأثيرات ائتلافية خاصة موجبة بأتجاه زيادة معدل الصفة بلغ أقفصاها 

هجن قيم سالبة لتأثير قابلية الائتلاف الخاص��ة اي بأتج��اه تقلي��ل متوس��ط الص��فة بل��غ اقص��اها  (6)اظهرت 

  .(2x4)للهجين  (0.807-)سالبية 

لص��فة ع��دد الص��فوف ب��العرنوص فق��د تمي��زت الس��لالة أما تباين قابلية الائتلاف العامة والخاص��ة 

أوط��أ  (6)الس��لالة  أعط��تبينم��ا  (0.141)قيمة لتباين قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة بلغ��ت  أعلى باعطائها  (4)

قيم��ة بلغ��ت  أعل��ى  (4)الس��لالة  أعط��تأما تباين قابلية الائتلاف الخاصة فق��د  (0.00)قيمة للتباين فكانت 

  . (0.149)أوطأ القيم بلغت  أعطتفقد  (1)أما السلالة  (0.657)
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  (41a)جدول 
تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة عدد الصفوف بالعرنوص تحت مستوى 

  لمحصول الذرة الصفراء       / هكتار  Nكغم  160السماد 
σ

2sca σ
2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

0.149 0.042 0.171 0.124 -0.297 0.657 0.491 -0.045 -0.206 1 

0.423 0.001 0.346 -0.320 0.709 -0.807 0.897 0.038  2 

0.306 0.002 -0.114 0.476 0.365 -0.421 0.052   3 

0.657 0.141 0.939 0.043 1.098 0.376    4 

0.575 0.014 0.184 0.988 -0.120     5 

0.271 0.00 0.309 0.019      6 

0.222 0.025 -0.158       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.049                                                                 S.E ( siksij−
∧

) =0.137     

  
تأثيرات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة وتبايناتهم��ا تح��ت المس��توى  (41b)يتضح من الجدول 

قيما موجبة لتأثير قابلي��ة الائ��تلاف  أعطت (6,4,3)للتسميد النتروجيني أن الآباء   / هكتار  Nكغم  320

ت��أثير قابلي��ة الائ��تلاف الق��يم الموجب��ة ل أعل��ى عل��ى بقي��ة الس��لالات بأعطائه��ا  (4) العامة إذ تفوقت الس��لالة

والقيم الموجبة تعن��ي ائ��تلاف الس��لالات بالاتج��اه المرغ��وب في��ه لزي��ادة الص��فة ف��ي  (0.364)العامة بلغت 

 (0.271-)ائتلاف��اً عام��ا س��الباً فكان��ت أدن��ى قيم��ة ائتلافي��ة س��البة بلغ��ت  (7,5,2,1)حين ائتلف��ت الس��لالات 

لف��ت بالأتج��اه غي��ر المرغ��وب ف��ي خف��ض متوس��ط ع��دد أن ه��ذه الس��لالات ائتإل��ى وه��ذا يش��ير  (1)للسلالة 

  الصفوف بالعرنوص في ذرياتها الناتجة من التهجين مع سلالات أخرى. 

ه��رت ت��أثيرا ائتلافي��اً ظهجين��اً أ (16)أما ت��أثيرات قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة للص��فة ذاته��ا تب��ين أن 

هج��ن  (5)ف��ي ح��ين أظه��رت (4x5) للهجين (1.050)خاصاً موجباً بأتجاه زيادة معدل الصفة بلغ أقصاه 

للهج��ين  (0.790-)ق��يم س��البة لت��أثير قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة أي بأتج��اه تقلي��ل متوس��ط الص��فة بل��غ أدن��اه 

(2x4).  

في  (0.132)القيم بلغت  أعلى باعطائها  (4)أما تباين قابلية الائتلاف العامة فقد تميزت السلالة 

، أما تب��اين قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة فق��د تفوق��ت  (0.00)م بلغت أوطأ القي (6 , 2)السلالتان  أعطتحين 

  .(0.161)أوطأ القيم بلغت  (1)السلالة  أعطتبينما  (0.705)القيم بلغ  أعلى بأعطائها  (4)السلالة 
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  (41b)جدول 
تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة عدد الصفوف بالعرنوص تحت مستوى 

  لمحصول الذرة الصفراء       / هكتار  Nكغم  320سماد ال
σ

2sca σ
2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

0.161 0.073 0.170 0.140 -0.384 0.639 0.542 0.005 -0.271 1 

0.447 0.00 0.398 -0.389 0.767 -0.790 0.896 -0.002  2 

0.317 0.008 -0.192 0.465 0.343 -0.453 0.091   3 

0.705 0.132 1.125 0.102 1.050 0.364    4 

0.574 0.001 0.185 0.985 -0.032     5 

0.285 0.00 0.383 0.016      6 

0.316 0.027 -0.167       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.057                                                          S.E ( siksij−
∧

) =0.162     

  

 (1.30)يوضح المعالم الوراثية ومعدل درجة السيادة الأكبر م��ن واح��د  )42الجدول (من يتضح 

وهذا يدل بوضوح على سيطرة جين��ات الس��يادة  / هكتار  N) كغم 320و 160(التسميد  ييلكل من مستو

   (2006)آخ��رون اتفق��ت ه��ذه النت��ائج م��ع م��ا توص��ل إلي��ه الفه��داوي و .الفائق��ة ف��ي نق��ل وتوري��ث الص��فة

لحصولهم على نسب أكب��ر م��ن  (2010)ورمضان والجميلي  (2009)وصديق ويوسف  (2009)وسعيد 

وتأكي��دهم س��يطرة جين��ات الس��يادة الفائق��ة ف��ي توري��ث الص��فة. ول��م تتف��ق م��ع  )لمعدل درجة الس��يادة(واحد 

Sofi (2007)  وNajeeb و  (2009)آخرون وWannows لحص��ولهم عل��ى نس��ب  (2010)آخرون و

  د لمعدل درجة السيادة وتأكيدهم سيطرة جينات السيادة الجزئية في توريث الصفة .   أقل من واح

  تح��ت مس��تويي التس��ميد النتروجين��ي   (98.90 , 98.61) أم��ا نس��بة التوري��ث ب��المعنى الواس��ع

تح��ت (53.19 , 53.16)نس��بة التوري��ث ب��المعنى الض��يق  أم��او، بالتت��ابع  / هكت��ار N) كغم 320و 160(

 عالي��ةبالتتابع ويظهر أن نسب التوريث ب��المعنى الواس��ع  / هكتار N) كغم 320و 160(ميد مستويي التس

σبسبب كبر التباين الوراثي 
2G أما نسب التوريث بالمعنى الضيق فكانت و ً   .عالية أيضا
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 عددالمعالم الوراثية ونسب التوريث بالمعنى الواسع والضيق ومعدل درجة السيادة لصفة  (42)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراء لمستويي التسميد النتروجيني  الصفوف بالعرنوص

  
σ  مستوى التسميد 

2D σ
2A ē  σ

2G σ
2P h2

bs  h2
ns  ā  

 1.30 53.19 98.90 1.282 1.268 0.014 0.682 0.585   / هكتار  Nكغم  160 

 1.30 53.16 98.61 1.375 1.356 0.019 0.731 0.625   / هكتار  Nكغم  320

  

  عدد الحبوب بالصف    9-4

إن صفة عدد الحبوب بالصف من الصفات الكمية ومن مكونات الحاصل المهمة فبزيادتها ت��زداد 

  زداد الحاص��ل كم��ا تت��أثر ه��ذه الص��فة ب��الظروف البيئي��ة بش��كل مباش��ر ي��عدد الحبوب بالعرنوص وم��ن ث��م 

  ) .2009(الجميلي 

بين التراكيب الوراثية لص��فة ع��دد الحب��وب وجود فروقات عالية المعنوية  (1)يتضح من الملحق 

عل��ى بقي��ة الس��لالات وذل��ك بأعطائه��ا  (4)يب��ين تف��وق الس��لالة  (43)) الج��دول ,2009بالص��ف (الجميل��ي 

أوط��أ قيم��ة لمتوس��ط الص��فة  (1)الس��لالة  أعط��تحبة/ص��ف. بينم��ا  (33.985)معدل للصفة بلغ��ت  أعلى 

  حبة/صف.  (29.650)وكانت 

معدل للصفة بل��غ  أعلى بإعطائه  (4x6)نصف التبادلية فقد تفوق الهجين  أما بالنسبة للتضريبات

  حبة/صف.  (35.425)أوطأ معدل للصفة بمعدل  (1x5)الهجين أعطى حبة/صف. بينما  (40.505)

يلاحظ أن مستويات التس��ميد النتروجين��ي اختلف��ت فيم��ا بينه��ا بص��ورة معنوي��ة ف��ي ص��فة  (1)ومن الملحق 

عن��د زي��ادة مس��توى التس��ميد  (43)) ويلاح��ظ م��ن خ��لال الج��دول ,2005لوس��ي عدد الحبوب بالص��ف (الآ

/هكتار أثرت بصورة واض��حة عل��ى زي��ادة مع��دل ع��دد الحب��وب / ص��ف Nكغم  (160-320)النتروجيني 

%، وعن��د زي��ادة نس��بة النت��روجين فس��وف ي��زداد ع��دد المب��ايض المخص��بة ف��ي ص��فوف (13.16)بنس��بة 

ط أنقس��ام خلاي��ا الحري��رة ف��ي المنطق��ة الطرفي��ة العلي��ا م��ن العرن��وص العرنوص وذلك لأن النتروجين ينش��

التبكير في بروز الحريرة في الوقت الذي تكون فيه حب��وب اللق��اح ج��اهزة للتلق��يح مم��ا إلى وبالتالي يؤدي 

  تلق����يح مب����ايض تل����ك المنطق����ة م����ن العرن����وص وبالت����الي ي����زداد ع����دد الحب����وب بالص����ف إل����ى ي����ؤدي 

Cirilo)  2009)وآخرون.  

ن الملحق ذاته اتضح وجود تداخل عالي المعنوية بين التراكيب الوراثية والس��ماد النتروجين��ي وم

عند مستوى  (4)معدل للصفة حصل للسلالة  أعلى أن  (43)على الصفة ويلاحظ ذلك من خلال الجدول 

 ل��غعن��د مس��توى التس��ميد ذات��ه ب (4x6)حبة/ص��ف، وللهج��ين  (35.37)بلغ / هكتار  Nكغم  320التسميد 

الطبيع��ة الوراثي��ة (للس��لالة والهج��ن) وقابليت��ه عل��ى النم��و إل��ى حبة/ص��ف ، وق��د يع��زى ذل��ك  (44.11)

  والاستفادة من الاسمدة النتروجينية. 
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تأثير التراكيب الوراثية والتسميد النتروجيني والتداخل بينهما لصفة عدد الحبوب بالصف  (43)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراء 

  

  التراكيب
  التسميدمستوى 

  المعدل
  /هكتارNكغم  320  /هكتارNكغم  160

1 28.330 30.970 29.650 
2 32.080 32.420 32.250 
3 30.200 32690 31.445 
4 32.600 35.370 33.985 
5 32.080 34.873 33.477 
6 31.220 33.850 32.535 
7 31.470 34.480 32.975 

1x2 34.240 38.120 36.180 
1x3 34.723 38.160 36.442 
1x4 35.370 40.420 37.895 
1x5 33.600 37.250 35.425 
1x6 34.210 38.400 36.305 
1x7 35.140 39.180 37.160 
2x3 34.470 38.370 36.420 
2x4 35.360 40.120 37.740 
2x5 35.770 41.230 38.500 
2x6 33.860 37.880 35.870 
2x7 35.690 40.753 38.222 
3x4 36.090 42.400 39.245 
3x5 36.590 42.890 39.740 
3x6 35.890 41.660 38.775 
3x7 34.980 41.370 38.175 
4x5 36.550 43.223 39.887 
4x6 36.900 44.110 40.505 
4x7 35.750 42.750 39.250 
5x6 36.160 42.500 39.330 
5x7 34.890 39.730 37.310 
6x7 35.520 40.750 38.135 

 36.5295 38783 34.276 المتوسط 

 LSDللتسميد  LSDللتراكيب  LSD للتداخل 

0.4144 0.2984 0.0167 
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أن الأختلافات في متوسط الآباء أنعكس على هجنها نصف التبادلية فاختلفت في قوة الهجين تبعاً 

الهج��ن قيم��اً جمي��ع  أعط��ت / هكت��ار  Nكغ��م  160تحت مس��توى التس��ميد  44)الجدول (لذلك فنلاحظ من 

% فيم��ا (18.64)نس��بة لق��وة الهج��ين بلغ��ت  أعل��ى معطي��اً  (1x3)موجب��ة لق��وة الهج��ين إذ تف��وق الهج��ين 

  . (6.98)%أوطأ نسبة لقوة الهجين بلغت  (2x6)الهجين أعطى 

وهذا يعني أن الصفة تقع تحت تأثير السيادة الفائقة للجينات والتي تعمل على زيادة معدل الص��فة 

معطي���اً ق���وة هج���ين مق���دارها  (3x5)تف���وق الهج���ين  / هكت���ار  Nكغ���م  320ة التس���ميد ، أم���ا ف���ي حال���

وه��ذا يعن��ي أن جمي��ع  (13.13)%اق��ل ق��وة هج��ين ومق��دارها  (1x5)الهج��ين أعط��ى % بينم��ا (26.94)

ي التسميد النتروجيني التي كانت تحت تأثير السيادة الفائقة للجينات والتي تعم��ل عل��ى يالهجن ولكلا مستو

ول��م تتف��ق النت��ائج م��ع م��ا  (2005)اتفقت النتائج مع ما توصل إل��ه بكت��اش والاس��ودي معدل الصفة. زيادة 

  لحصوله على قوة هجين موجبة وسالبة .  (2010)توصل إليه أنيس 

  %  قوة الهجين (44)جدول 
 7 6 5 4 3 2 1 الآباء

1  13.35 18.64 16.10 11.23 14.89 17.52 

2 20.27  10.69 9.33 11.50 6.98 12.32 

3 19.88 17.86  14.93 17.50 16.86 13.44 

4 21.25 18.36 24.59  13.01 15.63 11.61 

5 13.13 22.52 26.94 23.04  14.24 9.80 

6 18.48 14.32 25.21 26.78 23.67  13.28 

7 19.72 21.82 23.17 22.40 14.56 19.27  

SE (160) = 2.94                                                                 SE (320) = 3.76 

(القيم فوق القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادلية لصفة عدد الحب��وب بالص��ف تح��ت المس��توى 
(القيم تح��ت القطري��ة) تمث��ل ق��وة الهج��ين للهج��ن نص��ف ، / هكتار  لمحصول الذرة الصفراء Nكغم  160

  راء  / هكتار لمحصول الذرة الصف Nكغم  320التبادلية لصفة عدد الحبوب بالصف تحت المستوى 
  

التراكي��ب الوراثي��ة لص��فة ع��دد الحب��وب / تب��اين هنالك فروقات عالية المعنوية ل (1)ومن الملحق 

اهم��ا تق��ابليتي الأئ��تلاف العام��ة والخاص��ة وكلتب��اين مكوناته��ا الأساس��ية وه��ي إل��ى الصف ل��ذا ت��م تجزئته��ا 

 المض��يف وغير  المضيف  معنويتان ولكلا مستويي السماد النتروجيني وهذا يعني اشتراك كل من التأثير

  الخاصة أقل من واح��دإلى في توريث الصفة إلا أن النسبة بين متوسطات مربعات قابلية الائتلاف العامة 

بالتت��ابع وه��ذا يعن��ي  / هكت��ار  Nكغ��م  320و / هكت��ار  Nكغ��م  160لمس��توى الس��ماد  (0.64 , 0.81)

   ) .45في نقل وتوريث الصفة (جدول المضيفة سيطرة الجينات غير 
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 (2011)آخ�����رون و Zareو  Premlatha (2010)اتفق�����ت النت�����ائج م�����ع ماتوص�����ل إلي�����ه 

قابليتي الائتلاف تباين لحصولهم على نسبة أقل من واحد كنسبة بين  Wali (2013)و  Udnykamarو

  و(2010)و الروم��ي  (2007)آخ��رون و Srdicالخاصة ، لم تتفق النت��ائج م��ع م��ا توص��ل إلي��هإلى العامة 

 Radanoviec (2010)  ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة تب��اين لحص��ولهم عل��ى نس��بة أكب��ر م��ن واح��د ب��ين ق��يم

  في نقل وتوريث الصفة.المضيفة والخاصة وهذا يدل على سيطرة الجينات 

  
قابليتي الائتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة عدد الحبوب بالصف تباين  (45)جدول 

  محصول الذرة الصفراء للمستويي التسميد النتروجيني 
σ2 gca σ   المستوى السمادي

2 sca  σ
2 gca/ σ2 sca  

**3.139  / هكتار  Nكغم  160المستوى   4.880**  0.64 

**11.149  / هكتار   Nكغم  320المستوى   13.699**  0.81 

تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة لصفة عدد الحبوب بالصف  (46a)يتضح من الجدول 

قيماً موجبة  (4 , 5 , 6 , 7)للتسميد النتروجيني فقد اظهرت الآباء  / هكتار  Nكغم  160المستوى تحت 

قيمة موجبة لتأثير  أعلى على بقية السلالات باعطائها  (4)لتأثير قابلية الائتلاف العامة إذ تفوقت السلالة 

لات بالأتج��اه المرغ��وب في��ه بزي��ادة والق��يم الموجب��ة تعن��ي ائ��تلاف الس��لا (0.779)قابلية الائ��تلاف العام��ة 

 (1)للسلالة  (1.141-)ائتلافاً عاماً سالباً وكانت أدنى قيمة   (1 , 2 , 3)الصفة في حين ائتلفت السلالات 

ائتلاف هذه السلالات بالاتجاه غير المرغوب في خفض متوسط عدد الحبوب بالصف في إلى وهذا يشير 

  ت أخرى. ئتلافها مع سلالااذرياتها الناتجة من 

أن  (46a)أما تأثيرات قابلية الائتلاف الخاصة للصفة ولذات المستوى من التسميد أظهر الجدول 

هجين��اً ذا قيم��ة موجب��ة لت��أثير قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة بأتج��اه زي��ادة مع��دل الص��فة بل��غ اقص��اها  (20)

قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة بل��غ في في حين أظهر هجيناً واحداً قيمة سالبة لت��أثير  (3x5)للهجين  (2.042)

 أعل��ى  (1)أم��ا تب��اين ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة فق��د اظه��رت الس��لالة  (2x6)للسلالة  (0.429-)

الس��لالة  أعط��تبينم��ا  (1.301)قيمة في تباين قابلية الائتلاف العامة لص��فة ع��دد الحب��وب بالص��ف بلغ��ت 

 (3)ابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة فق��د تمي��زت الس��لالة ، أم��ا تب��اين ق (0.005)أوط��أ مع��دل للص��فة بل��غ  (2)

أوط��أ تب��اين لقابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة  (2)الس��لالة  أعط��توكذلك  (2.345)معدل تباين  أعلى باعطائها 

  لصفة عدد الحبوب بالصف.  (1.026)بلغت 
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  (46a)جدول 
ب بالصف تحت مستوى السماد تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة عدد الحبو

  لمحصول الذرة الصفراء   / هكتار  Nكغم  160
σ

2sca σ
2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

2.202 1.301 1.927 0.989 0.074 1.456 1.706 1.178 -1.141 1 

1.026 0.005 1.409 -0.429 1.177 0.378 0.386 -0.073  2 

2.345 0.014 0.744 1.647 2.042 1.153 -0.118   3 

1.637 0.606 0.617 1.759 1.105 0.779    4 

1.736 0.152 0.146 1.408 0.390     5 

2.003 0.007 1.080 0.086      6 

1.543 0.006 0.078       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.061                                                      S.E ( siksij−
∧

) =0.174     

  

  يوض����ح ت����اثيرات ق����ابليتي الائ����تلاف العام����ة والخاص����ة تح����ت المس����توى (46b)أم����ا الج����دول 

ق��يم موجب��ة لت��أثير قابلي��ة  (4 , 5 , 6 , 7)للتسميد النتروجين��ي فق��د أظه��رت الآب��اء  / هكتار  Nكغم  320

ثير قابلي��ة الق��يم الموجب��ة لت��أ أعل��ى عل��ى بقي��ة الس��لالات باعطائه��ا  (4)الائتلاف العامة إذ تفوق��ت الس��لالة 

والقيم الموجبة تعني ائتلاف السلالة ائتلافاً عام��اً بالاتج��اه المرغ��وب في��ه  (1.500)الائتلاف العامة بلغت 

ائتلاف��اً عام��اً س��الباً فكان��ت أدن��ى قيم��ة ائتلافي��ة س��البة  (1, 2 , 3)بزيادة الصفة في ح��ين ائتلف��ت الس��لالات 

ئتلاف ه��ذه الس��لالات م��ع الس��لالات الأخ��رى بالأتج��اه اإلى وهذا يشير  (1)للسلالة رقم  (1.866-)بلغت 

  غير المرغوب فيه في خفض متوسط الصفة في ذرياتها .

أم��ا ت��أثير قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة للص��فة ذاته��ا ول��نفس المس��توى م��ن التس��ميد فق��د ب��ين الج��دول 

(46b)  الص��فة بل��غ اقص��اها هجين��اً أظه��رت ت��أثيراً ائتلافي��اً خاص��اً موجب��اً بأتج��اه زي��ادة مع��دل  (18)أن

هجن قيم سالبة لتأثير قابلية الائتلاف الخاص��ة اي بأتج��اه  (3)في حين أظهرت  (4x6)للهجين  (3.523)

  .(1x5)للهجن  (0.368-)تقليل متوسط الصفة بلغ ادناه 

للتس��ميد  / هكت��ار  Nكغ��م  320توى س��أم��ا تب��اين ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة تح��ت الم

 (3.481)الق��يم لتب��اين قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة بلغ��ت  أعلى  (1)حققت السلالة  (46b)النتروجيني جدول 

 (5)السلالة  أعطتوقد  (0.001)أوطأ القيم للتباين قابلية الائتلاف العامة بلغت  (3)السلالة  أعطتبينما 

أوط��أ الق��يم بلغ��ت  (1)الس��لالة  أعط��تبينم��ا  (6.311)القيم للتباين لقابلية الائتلاف الخاص��ة بلغ��ت  أعلى 

(3.088) .  
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    (46b)جدول 
تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة عدد الحبوب بالصف تحت مستوى السماد 

  لمحصول الذرة الصفراء   / هكتار  Nكغم  320
σ

2sca σ
2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

3.088 3.481 1.904 1.179 -0.368 2.003 1.247 2.197 -1.866 1 

4.021 0.988 2.606 -0.213 2.741 0.831 0.585 -0.994  2 

5.908 0.001 2.232 2.77 3.410 2.121 -0.004   3 

6.194 2.250 2.108 3.523 2.240 1.500    4 

6.311 0.491 -0.113 2.712 0.701     5 

5.888 0.092 1.304 0.304      6 

4.290 0.128 0.359       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.061                                                       S.E ( siksij−
∧

) =0.174     

  

لك��لا مس��توى   (1.24 , 1.10) معدل درجة الس��يادة أكب��ر م��ن واح��دأن يتضح  (47)من الجدول 

بالتتابع وهذا يدل بوضوح على جينات السيادة الفائقة  / هكتار  N) كغم 320و 160(التسميد النتروجيني 

  هي الأهم في نقل وتوريث الصفة وعليه تتجه في برامج التحسين لهذه الصفة نحو التهجين. 

 (2009)و س��عيد  (2009)والجميل��ي  (2006)آخ��رون اتفق��ت النت��ائج م��ع م��ا توص��ل إلي��ه الفه��داوي و

لحص��ولهم  (2010)و زنكن��ة  (2010)وأن��يس  (2009)وص��ديق ويوس��ف  (2010)ورمضان والجميلي 

  .واحد على معدل درجة سيادة أكثر من 

و  (2010)آخ��رون و Wannowsو   (2009)آخ��رون و  Dawoodولم تتفق النتائج م��ع ماتوص��ل إلي��ه

Khadarahm Poura (2011) أن نس��بة التوري��ث واح��د  لحصولهم على مع��دل درج��ة س��يادة أق��ل م��ن .

) 320و 160( تحت مس��تويي التس��ميد النتروجين��يكانت عالية  (99.80 , 99.93)بلغت  بالمعنى الواسع

تح��ت مس��توي  (56.19 , 61.90)بلغ��ت  أم��ا نس��بة التوري��ث ب��المعنى الض��يق ،بالتت��ابع  / هكت��ار Nكغ��م 

  . بالتتابع / هكتار N) كغم 320و  160(التسميد النتروجيني 

وهذا يؤكد على كب��ر ت��أثير  عاليةلتسميد النتروجيني ا أن نسب التوريث بالمعنى الواسع لمستويي

التب��اين ام��ا نس��بة التوري��ث ب��المعنى الض��يق وللمس��تويين فكان��ت عالي��ة بس��بب كب��ر σ2G ال��وراثي  التب��اين

ونلاحظ عند أزدياد مستوى التسميد النتروجين��ي ارتفع��ت نس��بة التوري��ث ب��المعنى الض��يق وه��ذا لمضيف ا

  لآخر.   من جيلهو الذي ينتقل التباين المضيف المهم لدى المربي مربي النبات وذلك لأن 
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عدد  المعالم الوراثية ونسب التوريث بالمعنى الواسع والضيق ومعدل درجة السيادة لصفة (47)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراء لمستويي التسميد النتروجيني  بالصفالحبوب 

  
σ  مستوى التسميد 

2D σ
2A ē  σ

2G σ
2P h2

bs  h2
ns  ā  

 1.24 56.162 99.80 11.180 11.158 0.022  6.279 4.880  / هكتار   Nكغم  160 

 1.10 61.90 99.93 36.020 35.998 0.022  22.299 13.699  / هكتار   Nكغم  320 

  

  عدد الحبوب بالعرنوص   10-4

تعد صفة عدد الحب��وب ب��العرنوص م��ن المكون��ات الأساس��ية لحاص��ل النب��ات ف��ي محص��ول ال��ذرة 

الصفراء والذي تهدف إلي��ه جمي��ع ب��رامج التربي��ة والتحس��ين. تت��أثر الص��فة بالتركي��ب ال��وراثي والظ��روف 

  ) .2004ية (الدليمي، البيئية المحيطة والتداخل بينهما كونها من الصفات الكم

أن التراكي��ب الوراثي��ة المدروس��ة اختلف��ت فيم��ا بينه��ا بفروق��ات عالي��ة  (1)يلاح��ظ م��ن الملح��ق 

مع��دل  أعل��ى معطي��ة  (4)) . يتض��ح تف��وق الس��لالة 48المعنوية لصفة عدد الحبوب بالعرنوص (الج��دول 

وتف��وق  (458.2)ل��غ أدن��ى مع��دل للص��فة ب (1)الس��لالة  أعط��تحب��ة/عرنوص بينم��ا  (537)للص��فة بل��غ 

 (1x5)الهج��ين أعط��ى حب��ة/عرنوص بينم��ا  (70 .691)مع��دل للص��فة بل��غ  أعل��ى معطياً  (4x5)الهجين 

يتض���ح أن مس���تويات تس���ميد  (1)حب���ة /عرن���وص وم���ن الملح���ق  (520.80)أدن���ى مع���دل للص���فة بل���غ 

ات معنوية فكانت النتروجيني قد أختلفت فيما بينها في تأثيرها على صفة عدد الحبوب بالعرنوص وبفروق

بالتتابع  / هكتار  Nكغم  320و / هكتار  Nكغم  160لمستويي التسميد النتروجيني  (537.2  ,617.5) 

 (14.94%)بنس��بة  / هكت��ار  Nكغ��م  320وقد تفوقت صفة ع��دد الحب��وب ب��العرنوص ف��ي حال��ة التس��ميد 

وجين��ي س��وف ي��ؤثر عل��ى ع��دد ، وعن��د زي��ادة كمي��ة التس��ميد النتر /هكت��ار Nكغ��م  160مقارن��ة بالتس��ميد 

  الحب����وب بالص����ف وع����دد الص����فوف ب����العرنوص وبالت����الي زي����ادة ع����دد الحب����وب ب����العرنوص أي����ده

Khaliq و  (2009)آخرون وCirilo (2009)آخرون و .  

ومن الجدول ذاته يتض��ح ع��دم وج��ود ت��داخل معن��وي ب��ين التراكي��ب الوراثي��ة ومس��تويات التس��ميد 

وذلك يعود ات بين التراكيب الوراثية لصفة عدد الحبوب بالعرنوص النتروجيني بالرغم من وجود اختلاف

  .إلى تشابه سلوك التراكيب الوراثية مع اختلاف مستويات التسميد
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 (48)جدول 

تأثير التراكيب الوراثية ومستوى التسميد النتروجيني والتداخل بينها لصفة عدد الحبوب بالعرنوص 

  لمحصول الذرة الصفراء

  التراكيب
  التسميد مستوى

  المعدل
  /هكتارNكغم  320  /هكتارNكغم  160

1 430.9 485.6 458.2 
2 496.7 516.0 506.3 
3 465.8 520.8 493.3 
4 522.4 551.6 537.0 
5 457.9 499.0 478.4 
6 479.6 518.3 498.9 
7 461.6 500.8 481.2 

1x2 520.4 613.26 566.8 
1x3 527.2 621.11 574.8 
1x4 541.9 650.5 596.2 
1x5 481.9 559.7 520.8 
1x6 496.4 583.6 540.0 
1x7 517.2 596.6 556.9 
2x3 559.4 634.4 596.9 
2x4 522.0 612.2 567.1 
2x5 569.5 678.3 623.9 
2x6 527.6 581.3 554.4 
2x7 567.3 645.3 606.3 
3x4 573.4 666.3 619.9 
3x5 594.3 680.1 637.2 
3x6 600.1 691.1 645.6 
3x7 554.4 650.6 602.5 
4x5 635.3 748.2 691.7 
4x6 592.4 711.5 652.0 
4x7 616.2 732.3 674.3 
5x6 608.9 725.8 667.3 
5x7 547.2 640.1 593.7 
6x7 574.8 676.9 625.8 

 577.40 617.5 537.20 المتوسط 

 LSDللتسميد  LSDللتراكيب  LSD للتداخل 

N.S 33.82 41.45 
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ق��وة للهج��ين الج��دول  أعط��تأن الاختلافات بين متوس��طات الآب��اء انعك��س عل��ى هجنه��ا التبادلي��ة ف

هج��ين جميع الهجن قيماً موجبة لق��وة ال أعطت / هكتار  Nكغم  160) يوضح ذلك ففي حالة التسميد 49(

نسبة  أعلى معطياً  (5x6)أي بأتجاه زيادة الصفة فالصفة إذاً تقع تحت تأثير السيادة الفائقة فتفوق الهجين 

أوط��أ نس��بة لق��وة الهج��ين للص��فة وكان��ت  (2x4)الهج��ين أعط��ى في ح��ين  (29.90%)لقوة الهجين كانت 

ن ايض��اً قيم��اً موجب��ة دال��ة جمي��ع الهج�� أعط��تفق��د  / هكت��ار  Nكغم  320أما في حالة التسميد  (%2.44)

ب��ذلك عل��ى س��يطرة جين��ات الس��يادة الفائق��ة ف��ي توري��ث الص��فة وه��ذا يعن��ي بأتج��اه زي��ادة ع��دد الحب��وب 

  ف���ي ح���ين  (42.69%)نس���بة لق���وة الهج���ين بلغ���ت  أعل���ى  (5x6)الهج���ين أعط���ى ب���العرنوص حي���ث 

  م�����عائج النت����� واتفق�����ت (12.41%)أوط�����أ مع�����دل لق�����وة الهج�����ين للص�����فة بل�����غ  (2x6)حق�����ق الهج�����ين 

Amanuallah  و  (2010)وأنيس  (2011)آخرون وTajwar (2013) Chakraborty and   وذل��ك

لحصولهم على قوة هجين موجبة فقط لجميع الهجن وبذلك تقع الصفة تحت سيطرة جينات السيادة الفائق��ة 

  بأتجاه الزيادة في عدد الحبوب بالعرنوص. 

وذلك لحص��وله عل��ى ق��وة هج��ين موجب��ة وس��البة  (2012)توصل إليه كبة  ولم تتفق النتائج مع ما

 للصفة أي سيطرت جينات السيادة الفائقة تارة والجزئية تارة أخرى . 

  
  قوة الهجين (49)جدول 

 7 6 5 4 3 2 1 الآباء

1  12.15 17.59 13.69 8.42 9.04 15.88 

2 22.45  16.23 2.44 19.31 8.11 18.39 

3 23.43 22.38  16.05 28.67 26.94 9.41 

4 25.44 14.68 24.27  29.61 18.25 25.25 

5 13.69 33.66 33.39 42.43  29.90 19.02 

6 16.27 12.41 33.02 33.01 42.69  22.12 

7 20.97 26.91 27.37 39.16 28.05 32.85  

SE (160) = 7.52                                                                 SE (320) = 8.68 

(الق��يم ف��وق القطري��ة) تمث��ل ق��وة الهج��ين للهج��ن نص��ف التبادلي��ة لص��فة  ع��دد الحب��وب ب��العرنوص تح��ت 
(القيم تحت القطرية) تمثل قوة الهجين للهج��ن ، / هكتار  لمحصول الذرة الصفراء Nكغم  160المستوى 

رة / هكت��ار لمحص��ول ال��ذ Nكغ��م  320نص��ف التبادلي��ة لص��فة ع��دد الحب��وب ب��العرنوص تح��ت المس��توى 
  الصفراء  
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س��ة والتراكي��ب الوراثي��ة المدرتب��اين عالية المعنوية ب��ين  اتيتضح وجود فروق  (1)ومن الملحق 

قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة تب��اين مكوناتها الأساس��ية وه��ي إلى لصفة عدد الحبوب بالعرنوص لذا تم تجزئتها 

  يين م���ن التس���ميد النتروجين���ي قابلي���ة الائ���تلاف الخاص���ة وأن كلاهم���ا معنويت���ان لك���لا المس���توتب���اين و

ف��ي نق��ل المض��يفة وغي��ر المض��يفة وهذا يفسر اشتراك كل م��ن الت��أثيرات  / هكتار  Nكغم  )320و 160(

كغ��م  160مثيلته��ا الخاص��ة بالتس��ميد إل��ى قابلية الائتلاف العامة تباين وتوريث الصفة ، إلا أن النسبة بين 

N  في توريث الص��فة ولك��ن المضيفة وح كبر التأثيرات وهذا يدل بوض (1.29)أكبر من واحد   / هكتار

كانت  / هكتار  Nكغم  320مثيلتها الخاصة في حالة التسميد إلى قابلية الائتلاف العامة تباين النسبة بين 

  .   )50(جدول  في نقل وتوريث الصفةالمضيفة أقل من واحد مما يدل على كبر التأثيرات غير 

  

ئتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة عدد الحبوب بالعرنوص قابليتي الاتباين  (50)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراء لمستويي التسميد النتروجيني 

σ2 gca  σ   المستوى السمادي
2 sca  σ

2 gca/ σ2 sca  

**3432.718  / هكتار  Nكغم  160المستوى   2650.475**  1.29 

**4341.213  / هكتار   Nكغم  320المستوى   6319.297**  0.68 

  

ت��أثيرات ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة وتبايناتهم��ا لص��فة ع��دد الحب��وب  (51a)يتض��ح م��ن الج��دول 

  من التسميد النتروجيني.  / هكتار  Nكغم  160بالعرنوص تحت المستوى 

ن تلاف العام��ة وه��ذا يعن��ي أئ��قيماً موجبة لتأثير قابلي��ة الا (3 , 4 , 5 , 6 , 7)فقد أظهرت الآباء 

السلالات أعلاه ائتلفت مع غيرها بالاتجاه الذي يزيد فيه عدد الحب��وب ب��العرنوص وك��ان أعلاه��ا الس��لالة 

قيم��اً س��البة بل��غ  (1 , 2)الس��لالتين  أعط��تبينم��ا  (25.352)تأثيراً ائتلافي��اً عام��ا ً ق��دره  أعطتحيث  (4)

السلالة لها القابلية على الائتلاف مع  ، فالقيم السالبة تدل على أن (1)للسلالة  (39.008-)أقصاها سالبية 

  السلالات الأخرى باتجاه تقليل معدل الصفة .

هج��ين قيم��اً موجب��ة لت��أثير قابلي��ة الائ��تلاف  (17)أعط��ى أم��ا ت��أثير قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة فق��د 

  أربع���ة هج���ن قيم���اً س���البة بل���غ اقص���اها  أعط���توق���د  (4x5)للهج���ين  (66.617)الخاص���ة ك���ان أعلاه���ا 

  أم���ا تب���اين ق���ابليتي الائ���تلاف العام���ة والخاص���ة تح���ت المس���توى (2x4)للهج���ين  (36.312-) س���البية

قيمة لتأثير قابلي��ة الائ��تلاف  أعلى  (1)السلالة  أعطتمن التسميد النتروجيني فقد  / هكتار  Nكغم  160

 (5)لالة الس�� أعط��تبينم��ا  (3.61-)أوط��أ الق��يم بلغ��ت (7)الس��لالة  أعطتبينما  (1517.95)العامة بلغت 

أوط��أ الق��يم بلغ��ت  (1)السلالة  أعطتبينما  (2071.33)قيمة لتباين قابلية الائتلاف الخاصة بلغت  أعلى 

(288.60)  .  
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تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة عدد الحبوب بالعرنوص  (51a)جدول 
  ذرة الصفراء .من التسميد لمحصول ال / هكتار  Nكغم  160تحت المستوى 

σ
2sca σ

2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

288.60 1517.95 18.652 -8.630 -22.463 18.342 24.285 26.408 -39.008 1 

722.46 14.40 34.048 -12.221 30.406 -36.312 21.697 -4.254  2 

980.76 18.67 12.204 51.275 46.210 6.115 4.729   3 

1680.07 639.3 53.372 23.003 66.617 25.352    4 

2071.33 33.48 3.597 58.728 6.097     5 

1330.1 42.70 30.439 6.811      6 

867.30 -3.61 0.272       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 6.339                                                          S.E ( siksij−
∧

) = 17.929 

  

   320أم���ا ت���أثيرات ق���ابليتي الائ���تلاف العام���ة والخاص���ة تح���ت مس���توى التس���ميد النتروجين���ي 

قيماً موجبة لت��أثير قابلي��ة  أعطت  (3 , 4 , 5 , 6 , 7)تبين أن السلالات) 51b (الجدول / هكتار  Nكغم 

والس��البة تعط��ي  والق��يم الموجب��ة (31.546)بلغ��ت  (4)الائتلاف العامة كان اقص��اها قيم��ة حققت��ه الس��لالة 

 أعط��تص��ورة ع��ن م��دى اتح��اد الس��لالات م��ع غيره��ا ف��ي زي��ادة الص��فة أو تقليله��ا حس��ب الترتي��ب، وق��د 

بالتتابع، أم��ا  (15.964-)و  (38.279-)قيماً سالبة لتأثير قابلية الائتلاف العامة بلغت  (1 , 2)السلالتان 

ً  (17)أعطى تأثيرات قابلية الائتلاف الخاصة فقد  موجب��ة لت��أثير قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة بل��غ  هجيناً قيم��ا

للهج��ين  (29.664-)هج��ن قيم��اً س��البة بل��غ أدناه��ا (4) أعط��تبينم��ا  (5x6)للهج��ين  (90.867)أعلاه��ا 

(1x5).  

 أعط��تفقد  / هكتار  Nكغم  320أما تباين قابلية الائتلاف العامة والخاصة عند مستوى التسميد 

أوط��ا  (7)الس��لالة  أعط��تبينما  (1460.03)بلية الائتلاف العامة بلغت قيمة للتباين قا أعلى  (1)السلالة 

قيم���ة لتبي���ان قابلي���ة الائ���تلاف الخاص���ة بلغ���ت  أعل���ى  (5)الس���لالة  أعط���تبينم���ا  (5.09-)القيم���ة بلغ���ت

  . (1006.47)أوطأ القيم بلغت  (1)السلالة  أعطتبينما  (4475.85)
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العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة عدد الحبوب بالعرنوص تأثيرات قابليتي الائتلاف  (51b)جدول 
  من التسميد لمحصول الذرة الصفراء . / هكتار  Nكغم  320تحت المستوى 

σ
2sca σ

2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

1006.47 1460.03 17.017 -3.065 -29.564 39.706 36.852 49.915 -38.279 1 

1846.80 249.62 43.335 -27.630 66.738 -20.932 27.854 -15.964  2 

1499.68 19.70 27.735 61.190 47.621 12.254 4.993   3 

3687.78 989.91 82.862 55.70 89.118 31.546    4 

4475.58 94.16 12.259 90.867 9.969     5 

3381.36 49.24 51.645 7.380      6 

2210.71 -5.09 0.355       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 7.450                                                        S.E ( siksij−
∧

) =21.325     

 

أق��ل م��ن واح��د / هكت��ار  Nكغ��م  160أن مع��دل درج��ة الس��يادة للتس��ميد  52)الج��دول (يتضح من 

ه��ذه الحال��ة ، أم��ا ف��ي حال��ة التس��ميد وهذا يعني أن الس��يادة الجزئي��ة ه��ي الت��ي ت��تحكم بالص��فة ف��ي  (0.87)

وه��ذا يؤك��د  (1.45)ف��أن مع��دل درج��ة الس��يادة كان��ت أكب��ر م��ن واح��د  / هكت��ار Nكغ��م  320النتروجين��ي 

سيطرة السيادة الفائقة في نقل وتوريث الصفة بزيادة التسميد النتروجيني وهذا يوض��ح لن��ا أهمي��ة التس��ميد 

  النتروجيني في رفع معدل درجة السيادة. 

لص��فة ع��دد الحب��وب 97.77)  ،  (97.52كانت عالي��ة إذ بلغ��تنسبة التوريث بالمعنى الواسع  أما

أم��ا نس��ب التوري��ث ، بالتت��ابع/ هكت��ار   N) كغ��م 320و 160(مستويي التس��ميد النتروجين��ي  بالعرنوص ل

  لمس����تويي التس����ميد النتروجين����ي  56.58) ، (70.36 فكان����ت عالي����ة حي����ث بلغ����ت ب����المعنى الض����يق 

  . بالتتابع/ هكتار   N) كغم 320و 160(

 المض��يف أن أرتفاع نسبة التوريث بالمعنى الواسع تدل بشكل واضح على كبر التب��اين ال��وراثي (

التب��اين والسيادي) وقلة التباين البيئي أما نسبة التوريث بالمعنى الض��يق فه��ي عالي��ة في��دل ذل��ك عل��ى كب��ر 

  . فةالمضيف ، لذا ينصح بالأنتخاب في حالة تحسين الص
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عدد المعالم الوراثية ونسب التوريث بالمعنى الواسع والضيق ومعدل درجة السيادة لصفة  (52)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراء لمستويي التسميد النتروجيني الحبوب بالعرنوص 

σ  مستوى التسميد 
2D σ

2A ē  σ
2G σ

2P h2
bs  h2

ns  ā  

 0.87 70.36 97.52 9757.007 9515.911 241.096 6865.436 2650.475  / هكتار  Nكغم  160
 1.20 56.58 97.77 15342.79 15001.72 341.070 8682.425 6319.297   / هكتار  Nكغم  320
  

  حبة :  500وزن  11-4

حب��ة م��ن مكون��ات الحاص��ل الرئيس��ة ف��ي نب��ات ال��ذرة الص��فراء حي��ث ت��رتبط  500ن ص��فة وزن إ

بدورها عل��ى المس��احة الورقي��ة و زاويته��ا و توزيعه��ا  الأخرى بعملية التركيب الضوئي و التي تعتمد هي

عل��ى الس��اق و بكف��اءة نق��ل الم��واد المص��نعة و كف��اءة ق��وة ج��ذب المص��ب و حجم��ه و بالنتيج��ة يعتم��د وزن 

  الحب����ة  عل����ى م����دخلات النم����و وذل����ك لأن وزن الحب����ة النهائي����ة ه����و ن����اتج ت����داخل البيئ����ة م����ع الوراث����ة  

  . )2007(الالوسي , الساهوكي , 

) وجود فروقات عالية المعنوية بين التراكيب الوراثي��ة بالنس��بة لص��فة وزن 1يتضح من الملحق (

إلا )غ��م 129.30المع��دلات للص��فة ( أعل��ى ) معطية 1) فقد تفوقت السلالة (53حبة و من الجدول ( 500

)غ��م ام��ا 107.83) ادن��ى مع��دل للص��فة (4الس��لالة ( أعط��تبينم��ا  (7)أنها لم تختلف معنويا ع��ن الس��لالة 

الهج��ين أعط��ى )غ��م بينم��ا 143.61معدل للص��فة ( أعلى ) باعطائه 5x7بالنسبة للهجن فقد تميز الهجين (

)3x7) و يتضح في الملحق ايضاً ان مستويا التسميد اختلفت فيما بينها في 122.32) ادنى معدل للصفة (

) لمستويي التسميد 132.22 , 128.99حبة بفروق عالية المعنوية فكانت ( 500تاثيرها على صفة وزن 

  بالتت����ابع ل����ذا فق����د تفوق����ت الص����فة عن����د التس����ميد / هكت����ار  Nكغ����م  320و  / هكت����ار  Nكغ����م  160

، و  / هكت��ار  Nكغ��م  160% مقارن��ة بالص��فة عن��د التس��ميد 2.50بنس��بة ق��درها  / هكت��ار  Nكغ��م  320

دة اس��باب منه��ا : ت��اخير ش��يخوخة ترج��ع الزي��ادة ف��ي وزن الحب��ة نتيج��ة اض��افة الاس��مدة النايتروجيني��ة لع��

الاوراق و بزيادة تركي��ز الكلوروفي��ل و زي��ادة المس��احة الورقي��ة و دليله��ا ه��ذا م��ن جه��ة و م��ن جه��ة ثاني��ة 

التبكر في التزهير و هذا من شانه ان يطيل المدة من التزهير حتى النض��ج لترس��يب الم��ادة الجاف��ة و له��ذا 

  ).2009, آخرون و Sharifiو  2001وآخرونPandyيزداد وزن الحبة (

) ع��دم وج��ود ف��روق معنوي��ة للت��داخل ب��ين التراكي��ب الوراثي��ة و التس��ميد 1و يتضح م��ن الملح��ق (

   160-320النتروجين���ي ب���الرغم م���ن وج���ود زي���ادة ف���ي الص���فة عن���د زي���ادة التس���ميد النتروجين���ي م���ن 

تراكي��ب الوراثي��ة ويرج��ع ع��دم وج��ود ف��رق معن��وي ب��ين ال /هكتار ولكن هذه الزي��ادة غي��ر معنوي��ة Nكغم 

  ومس���تويات التس���ميد النتروجين���ي إل���ى ع���دم أخ���تلاف التراكي���ب الوراثي���ة ف���ي اس���تجابتها لزي���ادة الس���ماد 

 ) .53 (جدول
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 (53)جدول 
 /غمحبة 500صفة وزن في تأثير التراكيب الوراثية ومستوى التسميد النتروجيني والتداخل بينها 

  لمحصول الذرة الصفراء

  التراكيب
  يدالتسممستوى 

  المعدل
  /هكتارNكغم  320  /هكتارNكغم  160

1 128.800 129.800 129.300 
2 118.930 120.990 119.930 
3 112.920 114.620 113.770 
4 104.710 110.960 107.830 
5 123.740 126.530 125.130 
6 119.520 122.240 120.880 
7 125.930 132.340 129.140 

1x2 131.560 135.740 133.650 
1x3 128.890 131.900 130.390 
1x4 136.440 141.820 139.130 
1x5 141.100 144.020 142.560 
1x6 141.900 144.810 143.350 
1x7 131.890 136.740 134.310 
2x3 126.280 128.140 127.210 
2x4 126.750 131.500 129.120 
2x5 127.640 129.230 128.540 
2x6 130.670 132.170 131.420 
2x7 125.750 130.050 127.900 
3x4 133.400 134.170 133.780 
3x5 136.290 139.150 137.720 
3x6 128.910 132.210 130.560 
3x7 118.770 125.870 122.320 
4x5 135.100 138.040 136.570 
4x6 132.400 135.660 134.030 
4x7 136.470 138.370 137.420 
5x6 129.490 132.410 130.950 
5x7 141.900 145.320 143.610 
6x7 135.430 137.290 136.360 

  130.600 132.220 128.990 المتوسط 

 LSDللتسميد  LSDللتراكيب  LSD للتداخل 

N.S 3.929 1.217  
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جمي��ع الهج��ن  أعط��ت,  / هكت��ار  Nكغم  160ففي التسميد قوة الهجين  (54)يتضح من الجدول 

معطي��اً  (3x4)الجي��ل الأول بمتوس��ط الأب��وين فتفوق��ف الهج��ين انح��راف بة لقوة الهج��ين مقارن��ة قيما موج

أي أن الص��فة تق��ع تح��ت ت��أثير الس��يادة الفائق��ة للجين��ات وبالت��الي (22.59) نس��بة ق��وة هج��ين بلغ��ت  أعلى 

لص��فة له��ذا )% يعن��ي أن ا0.54-قيمة سالبة (أعطى ) 3x7زيادة وزن الحبة باستثناء الهجين (إلى تؤدي 

الهجين تقع تحت تأثير السيادة الجزئية و يعمل باتج��اه تقلي��ل وزن الحب��ة ، ان الاخ��تلاف ف��ي ق��وة الهج��ين 

  دليل واضح على الاختلاف بين التراكيب الوراثية للهجن .

) الذي حص��ل عل��ى ق��وة هج��ين 2011(آخرون و  Amanullahاتفقت النتائج مع ما توصل اليه 

) 2012( ة) ولم تتفق النتائج من قب��ل كب��2013صفة وزن الحبة و كذلك القيسي (موجبة و سالبة للهجن ل

  ) لحصولهم على قوة هجين موجبة فقط . 2013و سعودي (

قيم��ا موجب��ة لق��وة الهج��ين  أعط��تف��ان الهج��ن جميع��ا  / هكت��ار  Nكغم  320اما في حالة التسميد 

ت��اثير الس��يادة الفائق��ة و تعم��ل باتج��اه زي��ادة  مقارنة الجيل الأول  بمتوسط الابوين أي أن الصفة تقع تح��ت

الهج��ين أعط��ى )% بينم��ا 18.95ق��وة هج��ن للص��فة ( أعل��ى ) 3x4الهج��ين (أعط��ى مع��دل الص��فة و ق��د 

)3x7) 1.93) أدنى قوة هجن للصفة و كانت. %(  

  
  

  % قوة الهجين (54)جدول 
 7 6 5  4 3 2 1  الآباء

1   6.21  6.64 16.86 11.74 14.28 3.55 

2 8.27   8.93 4.12 5.36 9.59 2.70 

3 7.92 8.79   22.59 15.18 10.92 -0.54 

4 17.81 13.41 18.95   18.27 18.09 18.34  

5 12.36 4.44 15.40 16.24   6.46 13.67 

6 14.91 8.70 11.63 16.34 6.45   10.35 

7 4.34 2.69 1.93 13.74 12.28 7.85   

SE (160) = 6.03                                                                 SE (320) = 4.94 

 160حب��ة تح��ت المس��توى  500(القيم فوق القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادلية لصفة وزن 
(القيم تحت القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادلي��ة ، / هكتار لمحصول الذرة الصفراء  Nكغم 

  لمحصول الذرة الصفراء   / هكتار Nكغم  320ة تحت المستوى حب 500لصفة وزن 
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التراكيب الوراثي��ة لص��فة وزن تباين ) يتضح وجود فروقات عالية المعنوية بين 1و من الملحق (

قابلي��ة الائ��تلاف تب��اين قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة و تب��اين مكوناتها الاساسية و ه��ي إلى الحبة لذا تم تجزئتها 

   160و  / هكت�����ار  Nكغ�����م  320لاهم�����ا معنويت�����ان لك�����لا المس�����تويين م�����ن التس�����ميد الخاص�����ة و ان ك

ف��ي نق��ل و توري��ث المض��يفة و غي��ر المض��يفة و ه��ذا يفس��ر اش��تراك ك��ل م��ن الت��اثيرات  / هكت��ار  Nكغ��م 

الخاص��ة لك��لا مس��تويي التس��ميد كان��ت اكب��ر م��ن إلى قابلية الائتلاف العامة تباين الصفة الا ان النسبة بين 

 / هكتار  Nكغم  320و / هكتار  Nكغم  160) لمستويي التسميد النتروجيني 1.19 , 1.42هي ( واحد و

في الص��فة فف��ي ه��ذه الحال��ة ي��تم الاتج��اه نح��و  المضيف بالتتابع و هذا يدل على كبر تاثير التباين الوراثي 

  ) و2009كان���ت النت���ائج تؤي���د م���ا توص���ل إلي���ه س���عيد () 55(ج���دول  الانتخ���اب عن���د تحس���ين الص���فة

 Borghi و )2010) لحص������ولهم عل������ى نس������بة أكب������ر م������ن واح������د والروم������ي (2009(آخ������رون و 

AbdelMonamm )2014 ة اكث����ر ت����اثيرا م����ن غيره����ا المض����يف) ك����ونهم أك����دوا عل����ى ان الت����اثيرات  

  ) وKalamani )2010و Premlatha و ل��م تتف��ق النت��ائج م��ع م��ا توص��ل الي��ه و ف��ي توري��ث الص��فة.

 Abudi  من واحد لحصولهم على نسبة اقل  2013)و سعودي (). 2012(آخرون و.  

  

لمستويي  حبة 500قابليتي الائتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة وزن تباين  (55)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراء التسميد النتروجيني 

σ2 gca σ   المستوى السمادي
2 sca  σ

2 gca/ σ2 sca  

**70.185  **83.862  / هكتار  Nكغم  160  1.19 
  1.42  **62.77  **89.22  / هكتار   Nكغم  320

  

   160ام����ا ت����اثيرات قابلي����ة الائ����تلاف العام����ة و الخاص����ة تح����ت مس����توى التس����ميد النتروجين����ي 

ق��يم موجب��ة لت��أثير قابلي��ة الائ��تلاف  (1 , 5 , 6 , 7)س��لالات  أعط��ت) فق��د 56a(ج��دول  / هكتار  Nكغم 

الائ��تلاف م��ع بقي��ة الس��لالات ائتلاف��ا ايجابي��ا أي باتج��اه زي��ادة وزن  العامة و هذا يؤك��د ق��درة الس��لالة عل��ى

) قيما سالبة لتأثير قابلية 2 , 3 , 4) بينما حققت السلالات (1) للسلالة (4.161الحبة و كان أعلاها قيمة (

حب��ة بل��غ  500الائتلاف العامة وهذا يؤكد قدرة السلالات على الائتلاف مع بقي��ة الس��لالات لخف��ض وزن 

  .  (3)للسلالة  )3.730-دناها (أ

) هجين��ا قيم��ا موجب��ة لقابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة للص��فة 15اما قابلية الائتلاف الخاصة فق��د حق��ق (

هجن قيماً سالبة لتأثير قابلية الائتلاف الخاصة بلغ  (6)أعطى ) وقد 3x4) للهجن (10.577كان أعلاها (

  ) .7.619-) وكانت (3x7أعلاها سالبية الهجين (

تدل القيم الموجبة  لقابلية الائتلاف الخاصة على قدرة السلالة للاتحاد مع غيرها لزيادة الص��فة . 

قيمة لتباين قابلية الائتلاف العامة  أعلى  (1)السلالة  أعطتأما تباين قابلية الائتلاف العامة والخاصة فقد 
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 أعل��ى  (4)حققت الس��لالة  وقد (0.391)أوطأ قيمة بلغت  (6)السلالة  أعطتبينما  (17.272)للصفة بلغ 

أوط��أ قيم��ة للص��فة  (2)الس��لالة  أعطتبينما  (55.299)قيمة لتباين قابلية الائتلاف الخاصة للصفة بلغت 

  . (6.435)بلغت 

  
حبة تحت  500تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة وزن  (56a)جدول 

  لتسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء .من ا / هكتار  Nكغم  160المستوى 
σ

2sca σ
2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

23.608 17.272 -2.389 8.091 4.918 5.727 -0.536 1.210 4.161 1 

6.435 7.817 -1.569 3.825 -1.375 3.001 3.821 -2.803   2 

49.171 13.871 -7.619 2.992 7.998 10.577 -3.730     3 

55.299 5.912 8.791 5.192 5.518 -2.440       4 

39.076 9.139 8.752 -3.188 3.030         5 

27.194 0.391 4.656 0.656           6 

45.981 1.229 1.126             7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.656                                                             S.E ( siksij−
∧

) = 1.856 

  

 / هكت��ار  Nكغ��م  320أما تأثيرات قابلية الائتلاف العامة والخاص��ة تح��ت ت��أثير مس��توى التس��ميد 

ق��يم موجب��ة لت��اثيرات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة و ه��ذا  (1 , 5 , 6 , 7)الس��لالات أعط��تفق��د ) 56b(جدول 

يجابي��ا عام��ا أي باتج��اه زي��ادة وزن يؤكد قدرة السلالات اعلاه عل��ى الائ��تلاف م��ع بقي��ة الس��لالات ائتلاف��ا ا

) قيما 2,3,4السلالات ( أعطت) بينما 4.101قيمة قدرها ( أعطت) حيث 1الحبة  و كان اعلاها السلالة (

  ) .4.116-قيمة ( أعطت) حيث 3سالبة لتاثيرات قابلية الائتلاف العامة كان اقصاها سالبية السلالة (

) هجين��ا قيم��ا موجب��ة لقابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة للص��فة ك��ان 15(أعط��ى ام��ا قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة فق��د 

هجن قيم��اً س��البة لت��أثير قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة   (5) أعطت) وقد 8.439) بقيمة (3x5اعلاها للهجن (

  ) .3x7للهجين (  (4.518-)بلغ أعلاها سالبية

قيم��ة لتب��اين قابلي��ة  أعل��ى  (3)الس��لالة  أعط��تأم��ا تب��اين قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة فق��د 

وقد  (0.060-)أوطأ القيم للصفة بلغت  (6)السلالة  أعطتبينما  (16.861)الائتلاف العامة للصفة بلغت 

 أعط��تبينم��ا  (38.646)قيم��ة لتب��اين قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة للص��فة بلغ��ت  أعل��ى  (4)حقق��ت الس��لالة 

  . (5.681)أقل قيمة للصفة بلغت  (2)السلالة 
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ق��درة ه��ذه الس��لالات عل��ى نق��ل و توري��ث إل��ى لموجبة لتاثيرات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة تدل القيم ا

الزيادة في الصفة اما القيم السالبة فتدل على ان هذه السلالات لها الق��درة عل��ى نق��ل و توري��ث التقلي��ل م��ن 

  الصفة .

  
حبة تحت  500تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة وزن  (56b)جدول 

  من التسميد النتروجيني لمحصول الذرة الصفراء . / هكتار  Nكغم  320المستوى 
σ

2sca σ
2gsa 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

27.860 16.734 -1.865 8.342 5.089 7.312 0.301 2.651 4.101 1 

5.681 10.312 -1.231 3.033 -2.373 4.313 3.264 -3.224   2 

31.185 16.861 -4.518 3.968 8.439 7.875 -4.116     3 

38.646 3.178 5.671 5.104 5.015  -1.805       4 

35.522 6.737 8.208 -2.562 2.611         5 

22.001 -0.060 2.641 0.145           6 

21.537 5.156 2.288             7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.937                                                       S.E ( siksij−
∧

) = 2.652 

  

أن التباين المضيف أكبر من التباين السيادي للص��فة ولك��لا المس��تويين تضح ي) 57ومن الجدول (

/ هكتار وهذا أنعكس على معدل درجة السيادة التي كانت  N) كغم 320و  160من التسميد النتروجيني (

  تتابع و هذا يعني سيطرة السيادة الجزئية في توريث الصفة .) بال0.91 , 0.83أقل من واحد (

) 2008(آخ��رون و  Akber) ، 2007(آخ��رون و  Srdic اتفق��ت النت��ائج م��ع م��ا توص��ل الي��ه 

معللين ذلك لس��يطرة  )، لحصولهم على معدل درجة سيادة أقل من واحد2010(آخرون و  Wannowsو

 حبة .  500 وزن السيادة الجزئية في نقل وتوريث ونقل صفة

و ) 2007( Abou Deif و)Kader  )1974 و Kashenولم تتفق النتائج مع ما توص��ل الي��ه  

Tabassum  لحص��ولهم عل��ى مع��دل درج��ة ) 2010، زنكن��ه (، ) 2009) ،  س��عيد (2007(آخ��رون و

  .حبة  500معللين ذلك بسيطرة جينات السيادة الفائقة في توريث ونقل صفة وزن  سيادة أكبر من واحد

) لكلا مس��تويي التس��ميد 98.92 , 97.86( كانت حبة 500اما نسبة التوريث بالمعنى الواسع لصفة وزن 

  .حيث كانت عاليةبالتتابع  / هكتار N) كغم 320و 160(النتروجيني 
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لكلا مس��تويي التس��ميد ) 69.74 , 72.39( حبة كانت 500اما نسبة التوريث بالمعنى الضيق لصفة وزن 

ً  بالتتابع / هكتار N) كغم 320و 160(النتروجيني    .وكانت عالية أيضا

م��ن الملاح��ظ ارتف��اع نس��بة التوري��ث ب��المعنى الواس��ع ه��ذا يعن��ي س��يطرة التب��اين ال��وراثي بش��قيه 

والسيادي و قلة التباين البيني , ام��ا ارتف��اع نس��بة التوري��ث ب��المعنى الض��يق ي��دل بوض��وح عل��ى المضيف 

  ؤكد لنا استخدام الانتخاب في تحسين الصفة في برامج التربية.و هذا ما يالتباين المضيف ارتفاع 

 

المعالم الوراثية ونسب التوريث بالمعنى الواسع والضيق ومعدل درجة السيادة لصفة وزن  (57)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراء لمستويي التسميد النتروجيني حبة  500

σ  مستوى التسميد 
2D σ

2A ē  σ
2G σ

2P h2
bs  h2

ns  ā  

 0.91 69.74 98.92 240.492  237.908 2.589 167.723 70.185  / هكتار  Nكغم  160
 0.83 72.39 97.86 246.497 241.224 5.273 178.453 62.772 / هكتار  Nكغم  320

  

  :/غم لنبات الحبوب لحاصل  12-4

ثية و البيئية من الصفات الكمية المعقدة اذ انها تعكس التاثيرات الورا /غملنباتلعد صفة حاصل ت

و ه��ي المحص��لة النهائي��ة لمكون��ات حاص��ل النب��ات و ه��ي م��ن اه��م الص��فات الت��ي يص��بوا مرب��وا النب��ات 

آخرون و  Dos– Santosللحصول عليها و باكبر القيم و بالتالي لها كبير الاثر من الناحية الاقتصادية (

 ل��ة لمكونات��ه الرئيس��ية .) ان ه��ذه الص��فة ه��ي دا2005آخ��رون و  El-Talib) و ك��ذلك اش��ار (1994 -

) ان هنالك فروقات عالية المعنوية بين التراكيب الوراثية المدروس��ة لص��فة حاص��ل 1يتضح من الملحق (

) اق��ل 3الس��لالة ( أعط��تنب��ات بينم��ا  /) غ��م 140.08حاص��لا و ك��ان ( أعل��ى ) حقق��ت 7النبات فالسلالة (

لأنه��ا  (7)زي��ادة الحاص��ل ف��ي الس��لالة ويمك��ن تعلي��ل  .)58(الج��دول نب��ات  /) غ��م 120.22حاص��ل بل��غ (

إل��ى ب��دوره وه��ذا يتح��ول كغ��م / هكت��ار  )544.4(حي��ث بل��غ  حققت أعلى معدل للنتروجين الممتص الكلي

أحماض أمينية وبالتالي يتحول إلى بروتين وهذا ينعكس إما على عدد الحبوب ب��العرنوص أو عل��ى وزن 

حبة بعد السلالة الأولى وذلك بمقدار  500ل لوزن أعطت أعلى معد (7)حبة وبهذا نجد أن السلالة  500

 2س��م (4278.7)غم وك��ذلك حقق��ت المرتب��ة الثاني��ة م��ن حي��ث المس��احة الورقي��ة وذل��ك بمق��دار  (129.14)

وهذا يفسر لنا استفادة السلالة بأكبر ما يمكن من أش��عة الش��مس الس��اقطة وبالت��الي تص��نيع أكب��ر كمي��ة م��ن 

زاء النب��ات ومنه��ا الع��رانيص وه��ذا م��ا يفس��ر لن��ا كونه��ا حقق��ت المرتب��ة الكاربوهيدرات وتوزيعها على أج��

 (7)عرنوص/نبات لكل ما حققته السلالة  (1.125)الثانية لصفة عدد العرانيص بين السلالات المدروسة 

حب��ة ومع��دل النت��روجين المم��تص الكل��ي ل��ذا فق��د أعط��ت أعل��ى  500من زيادة في عدد الع��رانيص ووزن 

نب��ات  /) غ��م 208.18معدل للص��فة و مق��داره ( أعلى ) 4x5الهجين (أعطى و قد  حاصل حبوب للنبات.

وه��ذا م��ن ش��أنه أن يزي��د م��ن  2س��م (6004)تفوق في المساحة الورقية معطي��اً أعل��ى المع��دلات وذلك لأنه 
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كفاءة عملية التركي��ب الض��وئي وبالت��الي زي��ادة الكاربوهي��درات المص��نعة وله��ذا فأن��ه تف��وق بع��دد الحب��وب 

حب���ة/عرنوص وك���ذلك تف���وق لص���فة مع���دل النت���روجين  (691.70)نوص معطي���اً أعل���ى المع���دلاتب���العر

معطي��اً  (4x5)/هكتار ولهذا أزداد حاصل الحب��وب للنب��ات للهج��ين Nكغم (654.4)الممتص الكلي إذ بلغ 

) أوط��أ مع��دل للص��فة و 1x3الهج��ين (أعط��ى بينما غم/نبات.  (208.18)أعلى المعدلات للصفة إذ بلغت 

من المعدل العام للص��فة والب��الغ  أعلى ) تركيبا وراثيا معدلا 18و قد حقق ( نبات . /) غم 167.32(كان 

و هذا مؤشر يعطينا فرصة اكبر في اختيار التركيب الوراثي المتمي��ز للاعتم��اد علي��ه ف��ي غم  (173.52)

بينه��ا لص��فة حاص��ل ومن الملحق ذات��ه يتض��ح أن مس��تويات التس��ميد النتروجين��ي اختلف��ت فيم��ا  المستقبل .

لك��لا مس��تويي  (157.07 , 189.98)النبات بفروق عالية المعنوية فكان تأثيرها على حاصل النب��ات بل��غ 

بالتت��ابع وأن النس��بة الت��ي تفوق��ت به��ا الص��فة ف��ي حال��ة  / هكت��ار  Nكغم  320و 160التسميد النتروجيني 

. / هكت��ار  Nكغ��م  160نتروجن��ي % مقارن��ة بالتس��ميد ال(22.63)ه��ي  / هكت��ار  Nكغ��م  320التس��ميد 

يتضح مما تقدم أنه كلما زاد مستوى التسميد النتروجيني زاد معدل حاصل النب��ات، أي أن هن��اك اس��تجابة 

أيض��اً يتب��ين وج��ود ف��روق  (1)واضحة للتراكيب المدروسة لمستويات التس��ميد النتروجين��ي وم��ن الملح��ق 

   320 و  160  لمدروس��ة ومس��تويي التس��ميد النتروجن��يعالية المعنوي��ة للت��داخل ب��ين التراكي��ب الوراثي��ة ا

الق��يم لص��فة حاص��ل النب��ات عن��د التس��ميد  أعل��ى بأعطائه��ا  (7)وعلي��ه تفوق��ت الس��لالة  / هكت��ار  Nكغ��م 

عن��د  (4x5)غم/نب��ات ف��ي ح��ين تف��وق الهج��ين  (151.11)وكان��ت  / هكت��ار  Nكغ��م  320النتروجين��ي 

  غم/نبات.  (229.25) للتسميد بلغ / هكتار  Nكغم  320المستوى 



   Results and Discussion النتائج والمناقشة                                                        
 

 123

 (58)جدول 
الحبوب صفة حاصل في تأثير التراكيب الوراثية ومستوى التسميد النتروجيني والتداخل بينها 

  لنبات/غم لمحصول الذرة الصفراءل
  

  التراكيب
  مستوى التسميد

  المعدل
  /هكتارNكغم  320  /هكتارNكغم  160

1 118.780 137.400 128.090 
2 131.130 144.780 137.960 
3 111.500 128.940 120.220 
4 117.050 134.640 125.850 
5 123.520 141.420 132.470  
6 114.630 129.240 121.930 
7 129.050 151.110 140.080 

1x2 161.560 203.100 182.330 
1x3 149.490 185.140 167.320 
1x4 156.610 212.180 184.400 
1x5 153.650 186.960 170.320 
1x6 163.410 199.430 181.420 
1x7 166.420 203.950 185.190 
2x3 168.120 198.350 183.230 
2x4 152.180 193.200 172.690 
2x5 174.720 220.880 197.800 
2x6 165.450 187.450 176.450 
2x7 168.340 203.100 185.720 
3x4 171.350 203.830 187.590 
3x5 187.900 225.240 206.570 
3x6 177.830 210.150 193.990 
3x7 159.350 201.450 180.400 
4x5 187.100 229.250 208.180 
4x6 117.260 220.070 198.670 
4x7 185.010 222.920 203.970 
5x6 182.910 224.860 203.890 
5x7 170.810 208.390 189.600 
6x7 172.810 211.880 192.340 

  173.520 189.980 157.070 المتوسط 

 LSDللتسميد  LSDللتراكيب  LSD للتداخل 

10.092 7.243 1.806  

  

). فف��ي 59أن الاختلافات بين الآباء أنعكس على هجنها نصف التبادلية فأنتج قوة هج��ين (ج��دول 

 (3x5)جمي��ع الهج��ن ق��يم موجب��ة لق��وة الهج��ين تف��وق الهج��ين  أعطت / هكتار  Nكغم  160حالة التسميد 

أوطأ الق��يم للص��فة  (2x4)الهجين أعطى % بينما (59.90)معدل لقوة الهجين للصفة بلغت  أعلى طياً مع

% , وهذا يعني وقوع الصفة تحت السيادة الفائقة وباتجاه زي��ادة حاص��ل النب��ات/غم ، أم��ا (22.63)بلغت 
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ن وهذا يؤكد وقوع جميع الهجن قيم موجبة لقوة الهجي أعطتفقد  / هكتار  Nكغم  320في حالة التسميد 

قيم��ة حي��ث  أعل��ى عل��ى ب��اقي الهج��ن معطي��اً (4x6)الصفة تحت السيادة الفائقة للجينات فقد تفوق الهج��ين 

% مقاس��ة (34.13)أق��ل نس��بة لق��وة الهج��ين بلغ��ت  (1x5)الهج��ين أعط��ى % ف��ي ح��ين (66.80)غ��ت لب

  بأنحراف الجيل الأول لمتوسط الأبوين .

ث وج��دوا أن نس��بة ي��) ح2013(  ي) ، القيس��2009(آخ��رون و  Vieriaأتفقت النتائج مع ما توص��ل إلي��ه 

قوة الهجين لصفة حاصل النبات / غم موجبة جميعها أي تحت سيطرة السيادة الفائق��ة ، ول��م تتف��ق النت��ائج 

  Amirazzaman (2012)س��البة.وموجب��ة و) لحصوله على ق��وة هج��ين 2012( ةمع ما توصل اليه  كب

  للصفة.بة فقط لجميع الهجن لحصوله على قوة هجين سال

  قوة الهجين (59)جدول 
 7 6 5  4 3 2 1  الاباء

1   29.29  29.78 40.45  26.83 40.02 34.30 

2 43.94   38.58 22.63 37.22 34.64 29.40 

3 39.03 44.92   49.94 59.90 56.09 32.48 

4 55.99 38.26 54.66   55.54 53.03 50.35 

5 34.13 54.35 66.62 66.09  53.61 35.25 

6 49.59 36.81 62.79 66.80 66.16   41.82 

7 41.38 37.28 43.86 56.02 42.47 51.15   

SE (160) = 10.72                                                                 SE (320) = 10.76 

ص��ل الحب��وب للنب��ات /غ��م تح��ت (القيم فوق القطرية) تمثل قوة الهج��ين للهج��ن نص��ف التبادلي��ة لص��فة حا 
(القيم تحت القطرية) تمثل ق��وة الهج��ين للهج��ن ، لمحصول الذرة الصفراء / هكتار Nكغم  160المستوى 

/ هكت��ار لمحص��ول ال��ذرة  Nكغ��م  320نصف التبادلية لصفة حاصل الحبوب للنب��ات/غم تح��ت المس��توى 
  الصفراء  

  
التراكي��ب الوراثي��ة للص��فة ل��ذا ت��م تب��اين ل) وج��ود فروق��ات عالي��ة المعنوي��ة 1يتض��ح م��ن الملح��ق (

هما معنويتان لمستوي تاالعامة و الخاصة و كلالائتلاف قابلية تباين مكوناتها الاساسية و هي إلى تجزئتها 

و السيادية الا ان النسبة المضيفة التسميد النتروجيني و هذا يعني ان توريث الصفة تحت سيطرة الجينات 

 / هكت��ار  Nكغ��م  320و  / هكت��ار  Nكغ��م  160الخاصة للتس��ميدين إلى ف العامة قابلية الائتلاتباين بين 

 الجينات غير المضيفة في) على التوالي و هذا يشير بوضوح على كبر دور 0.21 , 0.14أقل من واحد (

  ) .60توريث الصفة (جدول 
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لنبات / غم  الحبوب لصل قابليتي الائتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة حاتباين  (60)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراء لمستويي التسميد النتروجيني 

σ2 gca σ   المستوى السمادي
2 sca  σ

2 gca/ σ2 sca  

 0.21 **680.509 **149.228  / هكتار  Nكغم  160المستوى 

 0.14 **1319.888 **195.629  / هكتار   Nالمستوى  كغم 

  

/ هكت��ار  Nكغ��م  160ام��ة و الخاص��ة تح��ت مس��توى التس��ميد ام��ا ت��اثيرات قابلي��ة الائ��تلاف الع

) قيما موجبة لتاثير قابلية الائتلاف العام��ة وه��ذا يؤك��د  4 , 5 , 6 , 7السلالات ( أعطت) فقد 61a(جدول

مع بقية السلالات ائتلافا عاما ايجابيا أي باتجاه زيادة الحاصل و كان أعلاها الائتلاف قدرة السلالة على 

) قيما سالبة لقابلية الائتلاف العامة 1 , 2 , 3السلالات ( أعطت) بينما 5.287) اذ بلغت (5ة (قيمة السلال

, و هذا يعني ان السلالات ذات الق��يم الس��البة انه��ا ت��أتلف م��ع غيره��ا و (1)للسلالة  (7.540-)بلغ أقصاها

  لكن بنقصان الحاصل.

جبة لقابلية الائتلاف الخاصة للصفة بلغ ) هجينا قيما مو19اما قابلية الائتلاف الخاصة فقد حقق (

  هجينان قيماً سالبة لقوة الهجين بلغ أدناه��ا س��البية أعطى ) . و27.715(أعطى ) اذا 3x5اعلاها الهجين (

  ) . أم������ا تب������اين قابلي������ة الائ������تلاف العام������ة والخاص������ة لمس������توى التس������ميد2x4) للهج������ين (5.237-(

قيم��ة لتب��اين قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة بل��غ  أعل��ى عطائه��ا لأ (1)فقد تمي��زت الس��لالة  / هكتار  Nكغم  160

أم��ا تبي��ان قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة  (0.117-)أوطأ القيم بلغ��ت  أعطتأما السلالة الثانية فقد  (56.546)

أوط��أ الق��يم بلغ��ت  أعط��تفق��د  (1)أم��ا الس��لالة  (363.227)الق��يم بل��غ   أعل��ى  (5)الس��لالة  أعط��تفق��د 

(93.300)  .  
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الحبBBوب تBBأثيرات قBBابليتي الائBBتلاف العامBBة والخاصBBة وتبايناتهمBBا لصBBفة حاصBBل  (61a)جBBدول 

  من التسميد لمحصول الذرة الصفراء ./ هكتار  Nكغم  160لنبات /غم تحت المستوى ل

σ
2sca σ

2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

93.300 56.546 14.192 12.506  -1.166 6.297 2.129 12.467 -7.540 1 

115.478 -0.117 9.008 7.442 12.800 -5.237 13.655 -0.436  2 

315.953 4.394 1.750 21.551 27.715 15.665 -2.168   3 

343.521 0.307 24.458 18.032 23.960 0.784     4 

363.227 27.644 5.758 19.179 5.287      5 

282.609 1.581 11.664 1.374       6 

192.139 6.978 2.699       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 1.830                                                                S.E ( siksij−
∧

) = 5.175 

  

   320ام����ا ت����أثيرات ق����ابليتي الائ����تلاف العام����ة والخاص����ة وتبايناتهم����ا تح����ت مس����توى التس����ميد 

) قيم��ا موجب��ة لت��أثيرات قابلي��ة الائ��تلاف 7,5,4الس��لالات ( أعط��تفق��د ) 61b(ج��دول  / هكت��ار  Nكغ��م 

العامة و هذا يؤكد قدرة السلالات اعلاه على الائتلاف م��ع بقي��ة الس��لالات ائتلاف��ا ايجابي��ا عام��ا أي باتج��اه 

الس��لالات  أعط��ت) بينم��ا 6.531( أعط��ت) والت��ي 5زي��ادة حاص��ل النب��ات/غم و ك��ان أعلاه��ا الس��لالة (

  ).6.026-) اذ بلغت (1ة لتاثيرات قابلية الائتلاف العامة كان اقصاها السلالة () قيما سالب6,3,2,1(

) هجينا قيم��ا موجب��ة لقابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة 20اما تأثيرات قابلية الائتلاف الخاصة فقد حقق (

  كانت قيمة سالبة ) أوطأ 1x5) و قد سجل الهجين (32.944(أعطى ) اذ 3x5للصفة كان اعلاها للهجن (

ق��درة الس��لالة للائ��تلاف م��ع بقي��ة إل��ى لاف العام��ة ئ��تثيرات قابلي��ة الاأ) ت��دل الق��يم الموجب��ة لت��3.483-(

الس��لالات لنق��ل و توري��ث الزي��ادة ف��ي الحاص��ل ام��ا الق��يم الس��البة فت��دل عل��ى ق��درتها للائ��تلاف م��ع بقي��ة 

  السلالات لنقل وتوريث نقص صفة حاصل النبات/غم.

أظه��رت  / هكت��ار  Nكغ��م  320امة والخاصة تحت مستوى التس��ميد اما تباين قابلية الائتلاف الع

) أوط��أ الق��يم 6الس��لالة ( أعط��ت) و42.319القيم لتباين قابلية الائتلاف العام��ة بلغ��ت ( أعلى ) 5السلالة (

الق��يم إذ بلغ��ت  أعلى ) 5السلالة ( أعطت) اما التباين في قابلية الائتلاف الخاصة فقد 0.592حيث بلغت (

   (312.747)طئ القيم بلغت وأ (2)السلالة  أعطت) بينما 715.721(
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تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة حاصل النبات /غم تحت  (61b)جدول 
  من التسميد لمحصول الذرة الصفراء . / هكتار  Nكغم  320المستوى 

σ
2sca σ

2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

326.233 36.209 16.210 16.312 -3.483 24.793 5.387 21.838 -6.026  1 

312.747 7.106 12.019 0.991 27.075  2.472 15.252 -2.685  2 

461.334 17.512 11.881 25.207 32.944 14.614 -4.197   3 

616.217 11.710 25.721 27.490 29.324 3.437     4 

715.721 42.319 8.108 29.203 6.513       5 

567.903 0.592 18.947 -0.832       6 

320.846 14.261 3.790       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 1.050                                                           S.E ( siksij−
∧

) = 2.971 

  

ن المض��يف للجين��ات لص��فة التباين الس��يادي للجين��ات أكب��ر م��ن التب��اين إ) 62يتضح من الجدول (

/ هكتار مم��ا ت��رك أث��ره عل��ى  N) كغم 320و 160( مستويي التسميد النتروجينيحاصل الحبوب للنبات ل

لكلا لمستويي التسميد بالتتابع وهذا  (2.13 , 2.59) حيث بلغت  معدل درجة السيادة فكان أكبر من واحد

   لنبات / غم .الحبوب لث صفة حاصل على أن السيادة الفائقة هي المسيطرة في نقل توري دليل

 160(لمستويي التسميد النتروجيني (97.98 ,99.61)   كانت أما نسب التوريث بالمعنى الواسع

كبر التباين الوراثي وقل��ة التب��اين البيئ��ي أم��ا إلى وهذا يشير  عاليةبالتتابع فكانت / هكتار  N) كغم 320و

) 320و 160(لمستوى التس��ميد النتروجين��ي   (29.87 , 22.77)إذ بلغت  نسبة التوريث بالمعنى الضيق

  . متوسطةفكانت  / هكتار بالتتابع Nكغم 

  

 المعالم الوراثية ونسب التوريث بالمعنى الواسع والضيق ومعدل درجة السيادة لصفة حاصل (62)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراءلمستويي التسميد النتروجيني الحبوب للنبات/غم 

σ  د مستوى التسمي
2D σ

2A ē  σ
2G σ

2P h2
bs  h2

ns  ā  

 2.13 29.87 97.98  999.052  978.964 20.088 298.455 680.509  / هكتار Nكغم  160

 2.59 22.77 99.61 1717.763 1711.145 6.618 391.257 1319.888  / هكتار Nكغم  320
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  / غم للنبات الحاصل البايولوجي  4-13
  

خ��لال موس��م النم��و أي ن��اتج كف��اءة الكس��اء  CO2ل ت��راكم ص��افي أن الم��ادة الجاف��ة تن��تج م��ن خ��لا

لأش��عة الش��مس للحص��ول عل��ى أقص��ى نم��و للمحص��ول ش��ريطة كفاي��ة عماله الخضري في اعتراضه واس��ت

   م����ادة جاف����ةإل����ى المس����احة الورقي����ة لأداء المهم����ة للحص����ول عل����ى أكب����ر ق����در م����ن الطاق����ة وتحويله����ا 

 ). 1990(عيسى ، 

ك فروق��ات عالي��ة المعنوي��ة ب��ين التراكي��ب الوراثي��ة المدروس��ة لص��فة هنال�� (1)يتضح من الملحق 

قيم��ة للص��فة إذ بلغ��ت  أعل��ى  أعط��ت (7)الس��لالة أن ف�� (63)وم��ن الج��دول الحاص��ل الب��ايولوجي / غ��م 

الهج��ين أعط��ى غ��م ، وق��د  (297.7)أوط��أ قيم��ة للص��فة بلغ��ت  (6)الس��لالة  أعط��تغ��م ، بينم��ا  (339.9)

(4x5)  الهج��ين أعط��ى غ��م بينم��ا  (439.2)غ مع��دل للص��فة بل�� أعل��ى(2x3)  أوط��أ مع��دل للص��فة بل��غ

ومن الملحق (376.8)من المعدل العام للصفة البالغ  أعلى  تركيباً وراثياً معدلاً  (16)وقد حقق  (350.3)

يتض��ح أن مس��تويات التس��ميد النتروجين��ي أختلف��ت فيم��ا بينه��ا أختلاف��اً معنوي��اً أث��ر كثي��راً عل��ى ص��فة  (1)

 / هكت��ار  Nكغ��م  320إل��ى  / هكت��ار  Nكغ��م  160ب��ايولوجي/غم ، فعن��د الانتق��ال م��ن التس��ميد الحاص��ل ال

لمس��تويي التس��ميد  (340.2 , 417.4)تغي��رت مع��دلات الص��فة بص��ورة معنوي��ة فكان��ت متوس��طي الص��فة 

% وعلي��ه (22.69)ابع. أي أزدادت الص��فة بمع��دل ت��بالت / هكت��ار  Nكغ��م  320و / هكت��ار  Nكغم  160

  .  يد النتروجيني دور كبير في زيادة الحاصل البايولوجيفللتسم

ومن الملحق نفسه تبين أن��ه لا توج��د فروق��ات معنوي��ة بالت��داخل ب��ين التراكي��ب الوراثي��ة والتس��ميد 

النتروجيني بالرغم من وجود زيادة في الحاصل الب��ايولوجي/غم عن��د زي��ادة مس��توى التس��ميد النتروجين��ي 

إلا أن ه��ذه الزي��ادة ف��ي الص��فة غي��ر معنوي��ة وه��ذا  / هكت��ار  Nكغ��م  320 إلى / هكتار  Nكغم  160من 

  . يدمالتس ييعني أن التراكيب الوراثية ذات استجابة متشابهة لمستوي
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 (63)جدول 
 تأثير التراكيب الوراثية ومستوى التسميد النتروجيني والتداخل بينها لصفة صفة الحاصل البايولوجي

  لصفراء/غم لمحصول الذرة اللنبات 

  التراكيب
  التسميدمستوى 

  المعدل
  /هكتارNكغم  320  /هكتارNكغم  160

1 296.4 346.2 321.3 
2 306.6 365.7 336.2 
3 271.2 335.6 303.4 
4 288.4 343.2 315.8 
5 307.1 367.2 337.2 
6 269.4 325.9 297.7 
7 305.5 374.2 339.9 

1x2 349.7 418.2 383.9 
1x3 331.7 390.2 360.9 
1x4 364.4 441.5 402.9 
1x5 336.2 405.8 371.6 
1x6 344.7 415.4 380.0 
1x7 346.2 417.4 381.8 
2x3 324.2 376.4 350.3 
2x4 352.8 423.0 387.9 
2x5 369.7 461.4 415.9 
2x6 326.6 385.4 356.0 
2x7 339.2 409.3 374.3 
3x4 343.9 415.3 379.6 
3x5 393.6 483.1 438.4 
3x6 371.3 467.2 419.3 
3x7 372.8 474.7 423.8 
4x5 382.0 496.4 439.2 
4x6 369.9 466.3 418.1 
4x7 366.7 450.6 408.7 
5x6 372.4 460.2 416.3 
5x7 360.6 427.9 394.3 
6x7 363.4 430.1 396.8 

 378.8 417.4 340.2 المتوسط 

للتراكيب   LSD للتداخل  LSD  للتسميدLSD 

N.S 23.24 6.19 

  

أن الأختلافات بين الآباء أنعكست على هجنه��ا نص��ف التبادلي��ة فأنتج��ت ق��وة هج��ين ، نلاح��ظ م��ن 

ً أختلاف (64)الجدول  في نسب قوة الهجين لصفة الحاصل البايولوجي/غم بسبب الاختلافات الوراثية بين  ا
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قوة الهج��ين  64)يوضح (الجدول تهجين . الهجن كنتيجة للاختلافات الوراثية بين السلالات الداخلة في ال

 أعط��ت فق��د / هكت��ار  Nكغ��م  160تحت مستويي التسميد النتروجين��ي إم��ا ف��ي حال��ة التس��ميد النتروجين��ي 

جميع الهجن قيماً موجبة لقوة الهجين وه��ذا ي��دل عل��ى أن الص��فة تق��ع تح��ت ت��أثير الس��يادة الفائق��ة للجين��ات 

% (37.37)نس��بة لق��وة الهج��ين للص��فة بلغ��ت  أعلى معطياً  (3x6)وبأتجاه زيادة الصفة إذ تفوق الهجين 

   320% . أم���ا ف���ي حال���ة التس���ميد (10.83)أوط���أ قيم���ة للص���فة بلغ���ت  (2x7)الهج���ين أعط���ى بينم���ا 

جمي��ع الهج��ن قيم��اً موجب��ة لق��وة الهج��ين دال��ة ب��ذلك وق��وع الص��فة تح��ت س��يطرة  أعطتف / هكتار  Nكغم 

على باقي الهجين بأعطائه   (3x6)اصل البايولوجي/غم فقد تفوق الهجين السيادة الفائقة وبأتجاه زيادة الح

  % مقاسة بأنحراف الجيل الأول عن متوسط الأبوين. (41.34)نسبة لقوة الهجين للصفة وكانت  أعلى 

لحص��ولهم عل��ى ق��وة هج��ين  (2011)آخ��رون و Amnmullahاتفق��ت النت��ائج م��ع ماتوص��ل إلي��ه 

لحص��وله عل��ى ق��وة هج��ين  (2012)تتفق النتائج م��ع م��ا توص��ل إلي��ه كب��ة موجبة فقط لجميع الهجن ، ولم 

  موجبة وسالبة لصفة الحاصل البايولوجي/ غم .

  

  قوة الهجين (64)جدول 
 7 6 5  4 3 2 1  الاباء

1  15.98 16.86 24.63 11.42 21.83 15.03 

2 17.48  12.22 18.60 20.49 13.41 10.83 

3 14.52 7.40  22.87 36.12 37.37 29.29 

4 28.08 19.33 22.43  28.29 32.63 23.50 

5 13.76 25.91 37.55 39.75  29.19 17.73 

6 23.61 11.45 41.34 39.38 32.79  26.42 

7 15.88 10.63 33.83 25.62 15.43 22.86  

SE (160) = 7.78                                                                 SE (320) = 10.18 

(القيم فوق القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادلية لصفة الحاصل البايولوجي للنبات /غم تح��ت 
(القيم تحت القطرية) تمثل قوة الهجين للهج��ن ، / هكتار  لمحصول الذرة الصفراء Nكغم  160المستوى 

/ هكت��ار لمحص��ول  Nكغ��م  320نصف التبادلية لصفة الحاصل الب��ايولوجي للنب��ات /غ��م تح��ت المس��توى 
  الذرة الصفراء  

التراكيب الوراثية لصفة الحاصل تباين وجود فروقات عالية المعنوية بين  (1)يتضح من الملحق 

ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة تب��اين مكوناته��ا الأساس��ية وه��ي إل��ى الب��ايولوجي /غ��م ل��ذا ت��م تجزئته��ا 

د النتروجين��ي وه��ذا يعن��ي أن توري��ث الص��فة يك��ون تح��ت س��يطرة وكلاهما معنويتان لكلا مستويي التس��مي

مثيلته��ا الخاص��ة ك��ان إل��ى قابلية الائتلاف العامة تباين إلا أن النسبة بين المضيفة وغير المضيفة الجينات 

بالتت��ابع وه��ذا  / هكت��ار  N) كغم 320و 160( (0.45 , 0.31)أقل من واحد لكلا المستويين من التسميد 
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ف��ي نق��ل وتوري��ث ص��فة الحاص��ل الب��ايولوجي / غ��م المض��يفة كبر تأثير الجين��ات غي��ر لى إيشير بوضوح 

  . )65(الجدول 

  

 قابليتي الائتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة الحاصل البايلولوجيتباين  (65)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراء لمستويي التسميد النتروجيني /غم للنبات

σ2 gca σ   المستوى السمادي
2 sca  σ

2 gca/ σ2 sca  

**413.67  / هكتار  Nكغم  160المستوى   1325.673**  0.31 
**1157.53  / هكتار   Nالمستوى  كغم   2584.64**  0.45 

  
 / هكت��ار  Nكغ��م  160ام��ا ت��اثيرات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة و الخاص��ة تح��ت مس��توى التس��ميد 

) قيما موجبة لتاثير قابلية الائتلاف العامة وهذا  4 , 5 ,7السلالات ( أعطت) فقد 66aللنتروجين (جدول 

يؤك��د ق��درة الس��لالات عل��ى الائ��تلاف م��ع بقي��ة الس��لالات ائتلاف��ا عام��ا ايجابي��ا أي باتج��اه زي��ادة الحاص��ل 

) 1 , 2 , 3 , 6الس��لالات ( أعطت) بينما 11.85) اذ بلغت (5البايولوجي/غم  كان اعلاها قيمة السلالة (

قدرة السلالات للأئتلاف مع غيرها من السلالات و لكن بالأتجاه  هلية الائتلاف العامة , وهذقيما سالبة لقاب

  . (1)حققته السلالة  (6.25-)غير المرغوب فيه بنقصان الحاصل البايولوجي بلغ أعلاها سالبية 

غ اعلاها الهجين ) هجينا قيما موجبة لقابلية الائتلاف الخاصة بل17اما قابلية الائتلاف الخاصة فقد حقق (

)3x5 1) للهج��ين (9.62-هج��ن قيم��اً س��البة بل��غ أدناه��ا ( (4) أعط��ت) . و46.16(أعطى ) اذاx5 أم��ا . (

 (5)فق��د تمي��زت الس��لالة  / هكت��ار  Nكغ��م  160تباين قابلية الئاتلاف العام��ة والخاص��ة لمس��توى التس��ميد 

أوط��أ الق��يم  أعط��تفق��د (4) أما السلالة  (137.59)قيمة لتباين قابلية الائتلاف العامة بلغ  أعلى بأعطائها 

أما  (771.74)القيم بلغ   أعلى  (3)السلالة  أعطتأما تباين قابلية الائتلاف الخاصة فقد  (11.38)بلغت 

  .  (42.30)أوطأ القيم بلغت  أعطتفقد  (2)السلالة 
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للنبات  البايولوجيلحاصل تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة ا (66a)جدول 
  من التسميد لمحصول الذرة الصفراء . / هكتار  Nكغم  160تحت المستوى /غم 

σ
2sca σ

2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

103.85 35.75 7.992 14.54 -9.62 26.57 2.33 20.85 -6.25 1 

42.30 23.21 -0.108 -4.58 22.77 13.91 -6.19 -5.15  2 

771.74 18.43 33.00 39.61 46.16 4.52 -4.66   3 

364.10 11.38 18.40 29.67 26.01 3.83    4 

605.04 137.59 4.28 24.15 11.87     5 

55.19 11.63 22.81 -3.86      6 

207.07 14.54 4.22       7 

S.E ( gjgi−
∧

) =  6.010                                                     S.E ( siksij−
∧

) =  16.996     

  

   320ام����ا ت����أثيرات ق����ابليتي الائ����تلاف العام����ة والخاص����ة وتبايناتهم����ا تح����ت مس����توى التس����ميد 

) قيم��ا موجب��ة لت��اثيرات قابلي��ة الائ��تلاف 7,5,4الس��لالات ( أعط��تفق��د ) 66b(ج��دول  / هكت��ار  Nكغ��م 

ايجابي��ا عام��ا أي باتج��اه  ى الائتلاف م��ع بقي��ة الس��لالات ائتلاف��االعامة و هذا يؤكد قدرة السلالات اعلاه عل

الس��لالات  أعطت) بينما 17.81) و التي بلغت (5زيادة الحاصل البايولوجي /غم و كان اعلاها السلالة (

  ) اذ بلغ���ت 1) قيم���ا س���البة لت���اثيرات قابلي���ة الائ���تلاف العام���ة ك���ان اقص���اها س���البية الس���لالة (6,3,2,1(

)-14.217. (  

) هجين��ا قيم��ا موجب��ة لقابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة للص��فة 15اما تأثيرات قابلية الائتلاف الخاصة فقد حق��ق (

  قيم���اً س���البة بل���غ أدناه���اس���لالات  (6) أعط���ت)  وق���د 59.83(أعط���ى ) اذ 3x6ك���ان اعلاه���ا للهج���ن (

درة السلالة للائتلاف قإلى تدل القيم الموجبة لتاثيرات قابلية الائتلاف العامة  (2x3)للهجين  (22.298-)

مع بقية السلالات لنقل و توريث الزيادة في الحاصل الب��ايولوجي/غم ام��ا الق��يم الس��البة فت��دل عل��ى ق��درتها 

  للائتلاف مع بقية السلالات لنقل و توريث نقص صفة الحاصل البايولوجي /غم .

أظه��رت  / هكت��ار  Nكغم  320اما تباين قابلية الائتلاف العامة و الخاصة تحت مستوى التسميد 

) أوط��أ الق��يم حي��ث 6الس��لالة ( أعط��ت) و311.98القيم لتباين لقابلية الائ��تلاف بلغ��ت ( أعلى ) 5السلالة (

الق��يم إذ بلغ��ت  أعل��ى ) 3الس��لالة ( أعط��ت) ام��ا التب��اين ف��ي قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة فق��د 2.63بلغ��ت (

  . (234.93)أوطأ القيم بلغت  (1)السلالة  أعطت) بينما 1782.49(
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للنبات  البايولوجيتأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة الحاصل  (66b)جدول 
  من التسميد لمحصول الذرة الصفراء . / هكتار  Nكغم  160تحت المستوى  /غم

σ
2sca σ

2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

234.93 196.82 11. 38 18.81 -11.40 34.56 -5.82 30.32 -14.21 1 

384.90 127.48 0.59 -13.86 41.51 13.38 -22.29 -11.52  2 

1782.49 6.15 57.84 59.83 55.10 -2.40 -3.38   3 

1128.85 51.04 22.88 45.02 57.45 7.50    4 

1541.32 311.98 -10.16 31.61 17.81     5 

1215.92 2.636 22.68 -2.81      6 

605.97 38.52 6.62       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 7.590                                                           S.E ( siksij−
∧

) = 21.468      

  

أن التب��اين الس��يادي للجين��ات ك��ان أكب��ر م��ن التب��اين المض��يف للص��فة ) 67يتض��ح م��ن (الج��دول 

/ هكت��ار وه��ذا أنعك��س عل��ى مع��دل درج��ة الس��يادة  N) كغ��م 320و 160ولمستويي التس��ميد النتروجين��ي (

لذا فالسيادة الفائقة هي المسيطرة في للمستويين بالتتابع  (1.79 , 1.48) فكان أكبر من واحد حيث بلغت 

  صفة.النقل وتوريث 

  النتروجين��ي مس��تويي التس��ميد لك��لا  (90.85 , 93.36)بلغ��ت  أما نسبة التوريث ب��المعنى الواس��ع

والس��يادي وقل��ة التب��اين المض��يف بالتتابع كانت عالية وهذا دليل على كبر / هكتار  N) كغم 320و 160(

لك��لا مس��تويي التس��ميد  (34.91 , 44.44) فق��د بلغ��ت التباين البيئي، أم��ا نس��بة التوري��ث ب��المعنى الض��يق 

  .  ديالتباين المضيف  مقارنة بالسيابالتتابع وكان متوسطاً . والسبب في ذلك صغر 

  

المعالم الوراثية ونسب التوريث بالمعنى الواسع والضيق ومعدل درجة السيادة لصفة  (67)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراء لمستويي التسميد النتروجيني  /غمللنبات  البايولوجيالحاصل 

  
σ  مستوى التسميد 

2D σ
2A ē  σ

2G σ
2P h2

bs  h2
ns  ā  

 1.79 34.91 90.85 2369.724 2153.02 216.704 827.34 1325.67  / هكتار  Nكغم  160

 1.48 44.44 93.36 5209.378 4863.71 345.668 2315.06 2548.64   / هكتار  Nكغم  320
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  دليل الحصاد 14-4
لنب��ات /غ��م و الحاص��ل الب��ايولوجي/ غ��م ويع��د دل��يلاً عل��ى كف��اءة الحب��وب لهو النسبة بين حاص��ل 

بي��ر بالتس��ميد ولاس��يما التس��ميد النتروجين��ي إذ تختل��ف درج��ة الت��أثر النب��ات ف��ي الإنت��اج ويت��أثر بش��كل ك

  ب�����أختلاف التراكي�����ب الوراثي�����ة ع�����ن طري�����ق ت�����أثره ف�����ي حاص�����ل الحب�����وب والمجم�����وع الخض�����ري  

  ). 1990(عيسى ، 

هنال��ك فروق��ات عالي��ة المعنوي��ة ب��ين التراكي��ب الوراثي��ة المدروس��ة لص��فة  (1)يتضح من الملحق 

أوطأ  (5)السلالة  أعطت، بينما  (43.10)قيمة للصفة إذ بلغت  أعلى  أعطت (6)دليل الحصاد فالسلالة 

أعط��ى بينم��ا  (54.55)معدل للصفة بل��غ  أعلى  (2x3)الهجين أعطى ، وقد  (41.08)قيمة للصفة بلغت 

م��ن المع��دل  أعل��ى تركيباً وراثي��اً مع��دلاً  (19)وقد حقق  (44.03)أوطأ معدل للصفة بلغ  (3x7)الهجين 

يتض��ح أن مس��تويات التس��ميد النتروجين��ي  (1)وم��ن الملح��ق   68)الج��دول( (47.64)للص��فة الب��الغ  الع��ام

   160أختلف��ت فيم��ا بينه��ا أختلاف��اً معنوي��اً أث��ر كثي��راً عل��ى ص��فة دلي��ل الحص��اد، فعن��د انتق��ال م��ن التس��ميد 

توس��طي تغي��رت مع��دلات الص��فة بص��ورة معنوي��ة فكان��ت م / هكت��ار  Nكغ��م  320إل��ى  / هكت��ار  Nكغم 

بالتت��ابع. أي  / هكت��ار  Nكغم  320و / هكتار  Nكغم  160لمستويي التسميد  (46.04 , 49.24)الصفة 

% وهذا يفس��ر لن��ا أن زي��ادة مس��توى التس��ميد النتروجين��ي اث��ر أيجاب��اً عل��ى (6.95)أزدادت الصفة بمعدل 

اية على كبر حج��م دلي��ل مكونات الحاصل وبالتالي حاصل النبات والجزء الخضري منه وهذا أثر في النه

  الحصاد الذي يعد مؤشراً لزيادة الإنتاج. 

ومن الملحق نفسه تبين أنه توجد فروقات عالية معنوية بالتداخل بين التراكيب الوراثية والتس��ميد 

دليل حصاد مختلف عند تعاملها مع مستويات مختلف��ة م��ن التس��ميد  أعطتالنتروجيني فالتراكيب الوراثية 

/  Nكغ��م  320عن��د مس��توى التس��ميد النتروجين��ي  (43.89)مع��دل للص��فة  أعل��ى  أعط��ت (7)فالس��لالة 

عن��د مس��توى التس��ميد النتروجين��ي  (57.25)معدل للص��فة بل��غ  أعلى  (2x3)الهجين أعطى بينما  هكتار 

أيض��اً. أي أن أس��تجابة التراكي��ب الوراثي��ة المختلف��ة كان��ت ايض��اً مختلف��ة لمس��تويي  / هكتار  Nكغم  320

  سميد النتروجيني وبالتالي حققت الصفة نتائج مختلفة استناداً لذلك. الت
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 (68)جدول 
 دليل الحصاد تأثير التراكيب الوراثية ومستوى التسميد النتروجيني والتداخل بينها لصفة صفة 

  لمحصول الذرة الصفراء

  التراكيب
  التسميدمستوى 

  المعدل
  /هكتارNكغم  320  /هكتارNكغم  160

1 40.07 43.44 41.75 
2 42.76 43.11 42.93 
3 41.11 42.24 41.67 
4 40.59 42.98 41.78 
5 40.22 41.94 41.08 
6 42.55 43.66 43.10 
7 42.24 43.89 43.06 

1x2 46.19 52.31 49.25 
1x3 45.07 51.40 48.23 
1x4 45.44 50.56 48.00 
1x5 45.69 49.75 47.72 
1x6 47.40 51.74 49.57 
1x7 48.07 52.64 50.35 
2x3 51.85 57.25 54.55 
2x4 43.13 49.16 46.14 
2x5 47.25 51.19 49.22 
2x6 50.65 52.74 51.69 
2x7 49.62 53.53 51.57 
3x4 49.81 52.89 51.35 
3x5 47.73 49.70 48.71 
3x6 47.54 48.06 47.80 
3x7 42.75 45.30 44.03 
4x5 48.98 49.15 49.06 
4x6 47.92 50.48 49.35 
4x7 50.45 52.99 51.72 
5x6 49.11 52.26 50.68 
5x7 47.36 52.37 49.86 
6x7 47.54 51.66 49.60 

 47.64 49.24 46.04 المتوسط 

للتراكيب   LSD للتداخل  LSD  للتسميدLSD 

0.7555 0.5392 0.2209 
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التبادلي��ة فأنتج��ت ق��وة هج��ين، نلاح��ظ م��ن أن الأختلافات بين الآباء انعكس��ت عل��ى الهج��ن نص��ف 

أختلافاً في نسب ق��وة الهج��ين لص��فة دلي��ل الحص��اد بس��بب الاختلاف��ات الوراثي��ة ب��ين   (69)خلال الجدول 

  الهجن كنتيجة للاختلافات الوراثية بين السلالات الداخلة في هذه الهجن . 

لهج��ن قيم��اً موجب��ة لق��وة جمي��ع ا أعط��ت 64)الج��دول ( / هكت��ار  Nكغ��م  160ففي حال��ة التس��ميد 

الهجين وهذا يدل على أن الصفة تق��ع تح��ت ت��أثير الس��يادة الفائق��ة للجين��ات وبأتج��اه زي��ادة الص��فة إذ تف��وق 

أعط��ى % بينم��ا (23.64)نسبة لق��وة الهج��ين للص��فة بلغ��ت  أعلى على بقية الهجن معطياً  (2x3)الهجين 

 أعط��تف / هكتار  Nكغم  320حالة التسميد  % . أما في(2.55)أوطأ قيمة للصفة بلغت  (3x7)الهجين 

جميع الهجن قيماً موجبة لقوة الهجين دالة بذلك وقوع الصفة تح��ت س��يطرة الس��يادة الفائق��ة وبأتج��اه زي��ادة 

نس��بة لق��وة الهج��ين  أعل��ى عل��ى ب��اقي الهج��ين بأعطائ��ه  (2x3)مع��دلات دلي��ل الحص��اد فق��د تف��وق الهج��ين 

 (3x7)الهجين أعطى ف الجيل الأول عن متوسط الأبوين بينما % مقاسة بأنحرا(34.15)للصفة وكانت 

  %. (5.18)أوطأ نسبة لقوة الهجين للصفة بلغت 

لحص��ولهم عل��ى ق��وة هج��ين موجب��ة  (2007)آخ��رون و Parvezاتفقت النتائج م��ع ماتوص��ل إلي��ه 

موجب��ة لحص��وله عل��ى ق��وة هج��ين  (2012)فقط لجميع الهجن، ولم تتفق النت��ائج م��ع م��ا توص��ل إلي��ه كب��ة 

  وسالبة لصفة دليل الحصاد .

  % قوة الهجين (69)جدول 
 7 6 5  4 3 2 1  الاباء

1  11.52 11.03 12.67 13.81 14.76 16.80 

2 20.87  23.64 3.49 13.88 18.74 16.75 

3 19.98 34.15  21.93 17.37 13.60 2.55 

4 19.31 14.19 24.11  21.22 15.27 21.81 

5 16.53 20.37 18.08 15.74  18.66 14.86 

6 18.80 21.56 11.89 17.20 22.10  12.13 

7 20.55 23.05 5.18 21.98 22.03 18.1  

SE (160) = 5.34                                                                 SE (320) = 5.34 

كغم  160ليل الحصاد تحت المستوى (القيم فوق القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادلية لصفة د
N (القيم تحت القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادلية لصفة ، / هكتار لمحصول الذرة الصفراء

  / هكتار لمحصول الذرة الصفراء   Nكغم  320دليل الحصاد تحت المستوى 
  

لوراثي��ة لص��فة دلي��ل التراكي��ب اتب��اين وجود فروقات عالي��ة المعنوي��ة ب��ين  (1)يتضح من الملحق 

ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة وكلاهم��ا تب��اين مكوناته��ا الأساس��ية وه��ي إل��ى الحصاد لذا ت��م تجزئته��ا 
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وهذا يعني أن توريث الصفة يكون تحت سيطرة  )70(جدول  معنويتان لكلا مستويي التسميد النتروجيني

مثيلته��ا الخاص��ة ك��ان إل��ى ابلية الائتلاف العامة قتباين إلا أن النسبة بين المضيفة وغير المضيفة الجينات 

 / هكتار  Nكغم  320و / هكتار  Nكغم  160 (0.26 , 0.11)أقل من واحد  لكلا المستويين من التسميد 

  في نقل وتوريث صفة دليل الحصاد . المضيفة كبر تأثير الجينات غير إلى بالتتابع وهذا يشير بوضوح 

لمستويي  ئتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة دليل الحصادقابليتي الاتباين  (70)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراء التسميد النتروجيني 

σ2 gca σ   المستوى السمادي
2 sca  σ

2 gca/ σ2 sca  

**3.703  / هكتار  Nكغم  160المستوى   14.241**  0.26 

**2.606  / هكتار   Nكغم  320المستوى   21.931**  0.11 

تاثيرات قابليتي الائتلاف العامة و الخاص��ة تح��ت مس��توى التس��ميد ) أن 71aن (الجدول يتضح م

) قيم��ا موجب��ة لت��اثير قابلي��ة الائ��تلاف  2 , 6 ,7الس��لالات ( أعط��تللنتروجين فق��د  / هكتار  Nكغم  160

اتج��اه زي��ادة العامة وهذا يؤكد قدرة السلالات على الائ��تلاف م��ع بقي��ة الس��لالات ائتلاف��ا عام��ا ايجابي��ا أي ب

) 1, 3  , 4 , 5الس��لالات ( أعط��ت) بينم��ا 0.772) اذ بلغ��ت (6ك��ان اعلاه��ا قيم��ة الس��لالة ( دليل الحصاد

قيم��ا س��البة لقابلي��ة الائ��تلاف العام��ة , و ه��ذا يعن��ي ان الس��لالات ذات الق��يم الس��البة ت��أتلف م��ع غيره��ا م��ن 

حققت��ه  (1.146-)اد بل��غ أعلاه��ا س��البية السلالات و لكن بالأتجاه غير المرغوب فيه بنقصان دلي��ل الحص��

  . (1)السلالة 

) هجينا قيما موجبة لقابلية الائتلاف الخاصة بلغ اعلاها 19اما قابلية الائتلاف الخاصة فقد حقق (

بل��غ لت��أثير قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة هجين��ان قيم��اً س��البة أعط��ى ) . و5.304(أعط��ى ) اذا 2x3الهج��ين (

). أم��ا تب��اين قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة لمس��توى التس��ميد 2x4للهج��ين () 3.409-اقصاها سالبية (

قيم��ة لتب��اين قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة بل��غ  أعل��ى بأعطائه��ا  (1)فقد تمي��زت الس��لالة  / هكتار  Nكغم  160

فق��د أم��ا تب��اين قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة  (0.021-)أوطأ القيم بلغت  أعطتفقد (3) أما السلالة  (1.311)

  .(2.682)أوطأ القيم بلغت  أعطتفقد  (1)أما السلالة  (12.132)القيم بلغ   أعلى  (3)السلالة  أعطت
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تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة دليل الحصاد تحت المستوى  (71a)جدول 
  من التسميد لمحصول الذرة الصفراء . / هكتار  Nكغم  160

σ
2sca σ

2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

2.682 1.311 2.961 1.734 0.990 0.702 0.325 0.644 -1.146 1 

11.567 0.428 2.707 3.184 0.750 -3.409 5.304 0.655  2 

12.132 0.021 -3.355 0.878 2.037 4.075 -0.149   3 

11.944 0.023 4.349 1.265 3.294 -0.156    4 

4.816 0.037 1.297 2.493 -0.194     5 

4.326 0.594 0.511 0.772      6 

9.570 0.046 0.218       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 1.114                                                             S.E ( siksij−
∧

) = 0.324     

  

الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة وتبايناتهم��ا تح��ت مس��توى  ) تأثيرات قابليتي71bمن (الجدول يتضح 

) قيم��ا موجب��ة لت��اثيرات قابلي��ة الائ��تلاف 7,6,2,1الس��لالات ( أعط��تفق��د  / هكت��ار  Nكغ��م  320التس��ميد 

ايجابي��ا عام��ا أي باتج��اه  العامة و هذا يؤكد قدرة السلالات اعلاه على الائتلاف م��ع بقي��ة الس��لالات ائتلاف��ا

) 3 , 4 , 5السلالات ( أعطت) بينما 0.944) و التي بلغت (2كان اعلاها السلالة ( زيادة دليل الحصاد و

  ) .0.623-) اذ بلغت (5قيما سالبة لتاثيرات قابلية الائتلاف العامة كان اقصاها سالبية السلالة (

 ) هجينا قيم��ا موجب��ة لقابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة18اما تأثيرات قابلية الائتلاف الخاصة فقد حقق (

هج��ن قيم��اً س��البة لت��أثير قابلي��ة  (3) أعط��توق��د ) 7.603(أعط��ى ) اذ 2x3للص��فة ك��ان اعلاه��ا للهج��ن (

، ت��دل الق��يم الموجب��ة لت��اثيرات قابلي��ة  (3x7)للهج��ين  (3.659-)بل��غ اقص��اها س��البية الخاص��ة الائ��تلاف 

ي��ادة ف��ي ص��فة دلي��ل ق��درة الس��لالة للائ��تلاف م��ع بقي��ة الس��لالات لنق��ل و توري��ث الزإل��ى الائ��تلاف العام��ة 

الحصاد اما القيم السالبة فتدل على قدرتها للائتلاف م��ع بقي��ة الس��لالات لنق��ل و توري��ث نق��ص ص��فة دلي��ل 

  الحصاد .

للنتروجين فق��د  / هكتار  Nكغم  320أما تباين قابلية الائتلاف العامة والخاصة في حالة التسميد 

أوطأ القيم  (6)بينما حققت السلالة  (0.890)لعامة بلغت تباين لقابلية الائتلاف ا أعلى  (2)حققت السلالة 

الق��يم بلغ��ت  أعل��ى بأعطائه��ا  (3)أما تباين قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة فق��د تمي��زت الس��لالة  (0.004)بلغت 

  . (5.436)أوطأ القيم حيث بلغت  (1)السلالة  أعطتبينما  (20.072)
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اصة وتبايناتهما لصفة دليل الحصاد تحت المستوى تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخ (71b)جدول 
  من التسميد لمحصول الذرة الصفراء . / هكتار  Nكغم  320

σ
2sca σ

2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

5.436 0.022 2.985 2.277 0.981 1.437 2.545 1.974 0.152 1 

16.059 0.890 3.086 2.485 1.629 -0.752 7.603 0.944  2 

20.072 0.287 -3.659 -0.714 1.620 4.459 -0.537   3 

7.992 0.071 3.756 1.738 0.802 -0.269    4 

6.301 0.387 3.490 3.572 -0.623     5 

6.337 0.004 2.086 0.071      6 

12.430 0.068 0.263       7 

S.E ( gjgi−
∧

) =  0.108                                                        S.E ( siksij−
∧

) = 0.304      

  

أن التباين السيادي للصفة أكبر من التباين المضيف لها ولكلا المستويين  (72)من الجدول يتضح 

وهذا أنعكس على معدل درجة السيادة التي كان��ت  / هكتار N) كغم 320و 160من التسميد النتروجيني (

ل��ذا فالس��يادة الفائق��ة ه��ي المس��يطرة ف��ي نق��ل لكلا مستويي التسميد بالتتابع  (1.96, 2.90)أكبر من واحد  

  وتوريث صفة دليل الحصاد . 

لك��لا المس��تويين   (99.64 , 99.74)كان��ت عالي��ة حي��ث بلغ��ت  أما نسبة التوريث بالمعنى الواسع

ل على كبر التباين الوراثي  وقلة بالتتابع وهذا دلي / هكتار  N) كغم 320و 160( من التسميد النتروجيني

حي��ث  Nكغ��م/  (160)عن��د المس��توى التباين البيئي، أما نسبة التوري��ث ب��المعنى الض��يق فكان��ت متوس��طة 

وه��ذا ي��دل  (19.14)بلغ��ت  / هكت��ار حي��ث Nكغم  320وكانت واطئة لمستوى التسميد  (34.085)بلغت 

اين السيادي وله��ذا يمك��ن اتب��اع التهج��ين ف��ي حال��ة وكبر تأثير التبالتباين المضيف قلة تأثير  على بوضوح

  تحسين الصفة وراثياً . 

  
 المعالم الوراثية ونسب التوريث بالمعنى الواسع والضيق ومعدل درجة السيادة لصفة دليل (72)جدول 

  لمحصول الذرة الصفراء لمستويي التسميد النتروجيني الحصاد 
σ  مستوى التسميد 

2D σ
2A ē  σ

2G σ
2P h2

bs  h2
ns  ā  

 160التسميد 
  / هكتار  Nكغم 

14.241 7.405 0.078 21.647 21.725 99.640 34.085 1.96 

 320التسميد 
   / هكتار  Nكغم 

21.939 5.212 0.069 27.151 27.220 99.746 19.147 2.90 
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  نسبة النتروجين في الحبوب    15-4

ي تتأثر بالعوامل الوراثية والبيئية ويعد تعد نسبة النتروجين في الحبوب من الصفات النوعية والت

مؤش���راً لنس���بة الب���روتين ولزيادت���ه ف���ي التراكي���ب الوراثي���ة يعن���ي كف���اءة المص���در (الورق���ة) لتص���نيع 

  لنس��بة الب��روتين . اً مح��دد الكاروهيدرات وكفاءة المصب بسرعة الأستلام لذا تع��د نس��بة النت��روجين ع��املاً 

  ). 2012(الرفيعي ، 

هنال��ك فروق��ات عالي��ة المعنوي��ة ب��ين التراكي��ب الوراثي��ة المدروس��ة لص��فة  (1)يتضح من الملحق 

 (1.70)%نسبة للنتروجين في الحب��وب إذ بلغ��ت  أعلى حققت  (2)نسبة النتروجين في الحبوب فالسلالة 

الهجين أعطى ، وقد  (1.43)%أوطأ قيمة لنسبة النتروجين في الحبوب بلغت  (6)السلالة  أعطت، بينما 

(3x5) الهج��ين أعطى % بينما (1.83)معدل للصفة بلغ  على أ(5x6)  (1.51)أوط��أ مع��دل للص��فة بل��غ 

ومن  73)الجدول ( (1.63)%من المعدل العام للصفة البالغ  أعلى تركيباً وراثياً معدلاً  (15)أعطى وقد 

بة النت��روجين يتضح أن هناك فروقاً عالية المعنوية لمستويات التسميد النتروجين��ي لص��فة نس�� (1)الملحق 

  ف���ي الحب���وب حي���ث ت���م الحص���ول عل���ى زي���ادة معنوي���ة ف���ي مع���دل الص���فة عن���د الأنتق���ال م���ن المس���توى

وهذا ) 73(جدول % (5.08)للتسميد وبنسبة  / هكتار  Nكغم  320المستوى إلى  / هكتار  Nكغم  160

 الوراثي��ة  كي��باأن التر زيادة معنوية في الص��فة ويؤك��د لن��اإلى يفسر لنا أن زيادة التسميد النتروجيني أدى 

وسريع في تحوي��ل النت��روجين  ةمن ناحية الأمتصاص وكفوء ةكفوء / هكتار  Nكغم  320المستوى  عند

المص��ب (الحب��وب) م��ن جه��ة وق��وة ج��ذب المص��ب م��ن جه��ة أخ��رى وبالت��الي زي��ادة نس��بة إل��ى تص م��الم

  النتروجين في الحبوب.     

وي��ة للت��داخل ب��ين التراكي��ب الوراثي��ة والتس��ميد ومن الملحق نفسه يتضح ع��دم وج��ود فروق��ات معن

النتروجين��ي عل��ى ال��رغم م��ن حص��ول ارتف��اع ف��ي مع��دل الص��فة عن��د تغيي��ر مس��توى التس��ميد النتروجين��ي 

، وهذا يعود إلى تشابه سلوك التراكيب /هكتار إلا أن هذه الزيادة كانت غير معنوية Nكغم  (320-160)

  .ي المختلفة الوراثية لمستويات التسميد النتروجين
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 (73)جدول 
في  النتروجينصفة نسبة في تأثير التراكيب الوراثية ومستوى التسميد النتروجيني والتداخل بينها 

  لمحصول الذرة الصفراءالحبوب 

  التراكيب
  التسميدمستوى 

  المعدل
  /هكتارNكغم  320  /هكتارNكغم  160

1 1.56 1.60 1.58 
2 1.68 1.72 1.70 
3 1.61 1.65 1.63 
4 1.53 1.56 1.54 
5 1.48 1.52 1.50 
6 1.41 1.46 1.43 
7 1.65 1.68 1.66 

1x2 1.60 1.67 1.67 
1x3 1.64 1.70 1.67 
1x4 1.66 1.76 1.70 
1x5 1.64 1.71 1.67 
1x6 1.56 1.61 1.58 
1x7 1.73 1.82 1.77 
2x3 1.64 1.72 1.68 
2x4 1.67 1.78 1.72 
2x5 1.59 1.64 1.61 
2x6 1.69 1.76 1.72 
2x7 1.51 1.58 1.54 
3x4 1.56 1.61 1.58 
3x5 1.75 1.92 1.83 
3x6 1.71 1.80 1.75 
3x7 1.63 1.77 1.70 
4x5 1.62 1.68 1.65 
4x6 1.61 1.66 1.63 
4x7 1.54 1.61 1.57 
5x6 1.46 1.57 1.51 
5x7 1.55 1.59 1.57 
6x7 1.49 1.63 1.56 

 1.63 1.67 1.59 المتوسط 

للتراكيب   LSD للتداخل  LSD  للتسميدLSD 

N.S 0.113 0.125 
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 74)الج��دول (ق��وة هج��ين ف��نلاحظ م��ن  تأن الأختلاف��ات ب��ين الآب��اء أنعكس��ت عل��ى الهج��ن فأنتج��

بسبب الاختلافات الوراثية بين السلالات  الحبوب أختلافاً في نسب قوة الهجين لصفة نسبة النتروجين في 

هجين قيماً موجبة  (13)أعطى  ) 74/ هكتار (الجدول  Nكغم  160ففي التسميد   ي التضريب.الداخلة ف

لقوة الهجين وهذا يدل على أن الصفة تقع تحت تأثير السيادة الفائقة للجينات وبأتجاه زيادة الصفة إذ تفوق 

 أعط��ت% .كم��ا (13.26)نسبة لق��وة الهج��ين للص��فة بلغ��ت  أعلى على بقية الهجن معطياً  (3x5)الهجين 

وه��ذا ي��دل عل��ى أن  (2x7)للهج��ين  (9.30-)%هج��ن قيم��اً س��البة لق��وة الهج��ين بل��غ اقص��اها س��البية  (7)

  الصفة تخضع للسيادة الجزئية. 

هجين��اً قيم��اً موجب��ة لق��وة الهج��ين دال��ة  (18) أعط��تف / هكت��ار  Nكغم  320أما في حالة التسميد 

ق��ة وبأتج��اه زي��ادة مع��دلات نس��بة النت��روجين ف��ي الحب��وب فق��د بذلك وقوع الصفة تحت سيطرة السيادة الفائ

% (21.13)نس��بة لق��وة الهج��ين للص��فة وكان��ت  أعل��ى عل��ى ب��اقي الهج��ن بأعطائ��ه  (3x5)تف��وق الهج��ين 

هج��ن قيم��اً س��البة لق��وة الهج��ين بل��غ  (3) أعط��تمقاسة بأنحراف الجي��ل الأول ع��ن متوس��ط الأب��وين بينم��ا 

ً أعط��ى ومعنى ذلك خضوع الصفة للسيادة الجزئية وق��د  (2x7) % للهجين(7.05-)أقصاها سالبية  هجين��ا

  % لقوة الهجين معنى ذلك أن الصفة تخضع لأنعدام السيادة .(0.00)واحداً قيمة 

  

  قوة الهجين (74)جدول 
 7 6 5  4 3 2 1  الاباء

1  -1.23 3.47 7.44 7.89 5.05 7.78 

2 0.60  -0.30 4.04 0.63 9.38 -9.30 

3 4.61 2.07  -0.63 13.26 13.24 0.00 

4 11.39 8.53 0.31  7.64 9.52 -3.14 

5 12.17 1.23 21.13 9.09  1.03 -0.95 

6 5.22 10.69 15.75 9.93 5.36  -2.61 

7 10.97 -7.05 6.30 -0.61 -0.62 3.82  

SE (160) = 5.69                                                                 SE (320) = 6.30         

تح��ت  وب(القيم فوق القطرية) تمثل قوة الهج��ين للهج��ن نص��ف التبادلي��ة لص��فة نس��بة النت��روجين ف��ي الحب��
(القيم تحت القطرية) تمثل قوة الهجين للهج��ن ، / هكتار  لمحصول الذرة الصفراء Nكغم  160المستوى 

/ هكت��ار لمحص��ول ال��ذرة  Nكغم  320لمستوى تحت ا وبنصف التبادلية لصفة نسبة النتروجين في الحب
   .الصفراء
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التراكي��ب الوراثي��ة لص��فة نس��بة تب��اين وجود فروقات عالي��ة المعنوي��ة ب��ين  (1)يتضح من الملحق 

ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة تب��اين مكوناته��ا الأساس��ية وه��ي إل��ى النت��روجين ف��ي الحب��وب  ل��ذا ت��م تجزئته��ا 

مستويي التسميد النتروجيني وهذا يعني أن توري��ث الص��فة يك��ون تح��ت  والخاصة وكلاهما معنويتان لكلا

مثيلته��ا إل��ى قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة تب��اين إلا أن النس��بة ب��ين المض��يفة وغي��ر المض��يفة س��يطرة الجين��ات 

) كغم 320و 160( مستويي التسميد النتروجينيمن لكل  (1.28 , 1.55)%الخاصة كانت أكبر من واحد 

N في نق��ل وتوري��ث ص��فة نس��بة النت��روجين ف��ي المضيفة سيطرة الجينات إلى تابع وهذا يشير بالت /هكتار

  ). 75الحبوب في الذرة الصفراء (جدول 

  
قابليتي الائتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة نسبة النتروجين في الحبوب تباين  (75)جدول 

  لمحصول الذرة الصفراء لمستويي التسميد النتروجيني 
σ2 gca σ  المستوى السمادي

2 sca σ
2 gca/ σ2 sca 

**0.009 / هكتار  Nكغم  160المستوى   0.007**  1.28 

**0.014 / هكتار   Nكغم  320المستوى   0.009**  1.55 

  

 / هكت��ار Nكغ��م  160ام��ا ت��اثيرات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة و الخاص��ة تح��ت مس��توى التس��ميد 

) قيما موجبة لتاثير قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة وه��ذا يؤك��د 2 , 3 , 4 , 5السلالات ( أعطت) فقد 76a(جدول

نس��بة النت��روجين ف��ي قدرة السلالات على الائتلاف مع بقية السلالات ائتلافا عاما ايجابيا أي باتجاه زيادة 

بة ) قيم��ا س��ال1 , 6 , 7الس��لالات ( أعط��ت) بينما 0.035) اذ بلغت (2كان اعلاها قيمة السلالة (الحبوب 

لقابلية الائتلاف العامة , و هذا يعني ان السلالات ذات القيم السالبة انها تأتلف مع غيرها من السلالات و 

 (0.038-)لكن بالأتجاه غير المرغوب فيه بنقصان نسبة النتروجين في الحبوب  حيث بلغ أعلاها سالبية 

  . (6)حققته السلالة 

هجينا قيما موجبة لقابلية الائتلاف الخاصة بلغ اعلاها  )11اما قابلية الائتلاف الخاصة فقد حقق (

لت��أثير قابلي��ة الائ��تلاف هجن قيم��اً س��البة  (10) أعطت) . و0.118اذا اعطيا ( (4x6)) و 2x7الهجينين (

) . أما تباين قابلية الائتلاف العامة والخاصة لمستوى 1x6) للهجين (0.116-بلغ أدناها سالبية (الخاصة 

قيم��ة لتب��اين قابلي��ة  أعل��ى بأعطائه��ا  (6 , 4 , 2 , 1)فقد تميزت السلالات  / هكتار  Nغم ك 160التسميد 

أم��ا تب��اين  (0.00)أوطأ الق��يم بلغ��ت  أعطتفقد  (7 , 5 , 3) أما السلالات  (0.001)الائتلاف العامة بلغ 

فق��د  (3 , 2)ن الالتأم��ا الس�� (0.006)الق��يم بلغ��ت   أعل��ى  (1)السلالة  أعطتقابلية الائتلاف الخاصة فقد 

  .  (0.001)ا أوطأ القيم بلغت أعطت
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الحبوب تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة نسبة النتروجين في  (76a)جدول 
  من التسميد لمحصول الذرة الصفراء . / هكتار  Nكغم  160تحت المستوى 

σ
2sca σ

2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

0.006 0.001 0.108 -0.116 -0.091 -0.065 0.024 0.080 -0.035 1 

0.001 0.001 0.118 -0.36 -0.001 -0.005 -0.016 0.035  2 

0.001 0.00 -0.089 0.107 -0.038 0.018 0.022   3 

0.003 0.001 0.023 0.118 0.114 0.031    4 

0.002 0.00 -0.043 0.043 0.007     5 

0.005 0.001 0.011 -0.038      6 

0.004 0.00 -0.022       7 

S.E ( gjgi−
∧

) =  0.030                                                              S.E ( siksij−
∧

) = 0.084      

  

 هكت��ار  / Nكغ��م  320أم��ا ت��أثيرات ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة تح��ت مس��توى التس��ميد 

) قيما موجب��ة لت��اثيرات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة و ه��ذا 2 , 3 , 4 , 5السلالات ( أعطتفقد ) 76b(جدول 

عام��ا ايجابي��ا أي باتج��اه زي��ادة نس��بة  يؤكد قدرة السلالات اعلاه عل��ى الائ��تلاف م��ع بقي��ة الس��لالات ائتلاف��ا

  الس���لالات  أعط���ت) بينم���ا 0.049() و الت���ي بلغ���ت 4النت���روجين ف���ي الحب���وب و ك���ان اعلاه���ا الس���لالة (

  ) اذ بلغ��ت 1) قيم��ا س��البة لت��اثيرات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة ك��ان اقص��اها س��البية الس��لالة (1 , 6 , 7(

)-0.064. (  

) هجين قيم��اً موجب��ة لقابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة 11اما تأثيرات قابلية الائتلاف الخاصة فقد حقق (

هج��ن قيم��اً س��البة لت��أثير قابلي��ة  (9) أعط��توق��د ) 0.194(أعط��ى ) اذ 4x5للص��فة ك��ان اعلاه��ا الهج��ين (

، (0.00)هجين��اً واح��داً قيم��ة أعط��ى وق��د  (1x6)للهجين  (0.109-)الائتلاف الخاصة بلغ اقصاها سالبية 

ق��درة الس��لالة للائ��تلاف م��ع بقي��ة الس��لالات لنق��ل و إل��ى تدل القيم الموجبة لتاثيرات قابلية الائتلاف العامة 

زيادة في صفة نسبة النتروجين في الحبوب ،اما القيم السالبة فتدل على قدرتها للائتلاف مع بقية توريث ال

 (0.00)قيم��ة أعطى السلالات لنقل و توريث نقص صفة نسبة النتروجين في الحبوب . أما الهجين الذي 

  يعني محافظته على معدل السلالتين الداخلتين فيه للصفة. 

للنتروجين فق��د  / هكتار  Nكغم  320لاف العامة والخاصة في حالة التسميد أما تباين قابلية الائت

 (3 , 5 , 7)بينما حققت السلالات  (0.004)تباين لقابلية الائتلاف العامة بلغت  أعلى  (1)حققت السلالة 
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القيم  على أبأعطائها  (4). أما تباين قابلية الائتلاف الخاصة فقد تميزت السلالة  (0.00)أوطأ القيم بلغت 

 . (0.002)أوطأ القيم حيث بلغت  (2)السلالة  أعطتبينما  (0.010)بلغت 

تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة نسبة النتروجين في الحبوب  (76b)جدول 
  من التسميد لمحصول الذرة الصفراء . / هكتار  Nكغم  320تحت المستوى 

σ
2sca σ

2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

0.006 0.004 0.079 -0.109 -0.093 -0.096 0.023 0.081 -0.064 1 

0.002 0.001 0.122 -0.055 0.00 0.007 -0.024 0.032  2 

0.003 0.00 -0.106 0.107 -0.057 0.040 0.020   3 

0.010 0.002 0.056 0.118 0.194 0.049    4 

0.008 0.00 -0.058 0.021 0.006     5 

0.005 0.001 -0.034 -0.038      6 

0.005 0.00 -0.006       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.030                                                             S.E ( siksij−
∧

) = 0.085      

  

الس��يادي لك��لا المس��تويين م��ن  يتض��ح أن التب��اين المض��يف أكب��ر م��ن التب��اين (77)م��ن الج��دول 

  وأنعكس ذلك على مع��دل درج��ة الس��يادة وك��ان أق��ل م��ن واح��د / هكتار N) كغم 320و 160(النتروجيني 

وهذا يدل على أن الصفة واقعة تحت السيادة الجزئية إذ ه��ي المس��يطرة ف��ي نق��ل بالتتابع  (0.88 , 0.78)

  وتوريث نسبة النتروجين في الحبوب .

لك��لا المس��تويين م��ن التس��ميد النتروجين��ي   (83.33 , 88.37)ث بالمعنى الواس��عأما نسبة التوري 

 المض��يف وه��ذا دلي��ل عل��ى كب��ر التب��اين ال��وراثي (بالتت��ابع وكان��ت عالي��ة / هكت��ار   N) كغم 320و 160(

  فكان�����ت عالي�����ة إذ بلغ�����ت والس����يادي) وقل�����ة التب�����اين البيئ�����ي، أم����ا نس�����بة التوري�����ث ب�����المعنى الض����يق

وقلة التب��اين الس��يادي التباين المضيف  وهذا يؤكد كبر بالتتابع لتسميد لكلا مستويي ا (60.00  , 67.44)

النبات لأنه على اساسه يحدد المربي طريقة التربية المناسبة ففي هذه الحالة  ووالبيئي وهو المهم لدى مرب

  .  المضيف الأنتخاب لتحسين الصفة لأرتفاع التباين إلى نلجأ 
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معالم الوراثية ونسب التوريث بالمعنى الواسع والضيق ومعدل درجة السيادة لصفة ال (77)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراء لمستويي التسميد النتروجيني  نسبة النتروجين في الحبوب 

σ  مستوى التسميد 
2D σ

2A ē  σ
2G σ

2P h2
bs  h2

ns  ā  

 0.88 60.00 83.33 0.030 0.025 0.005 0.018 0.007  / هكتار  Nكغم  160التسميد 

 0.78 67.44 88.37 0.043 0.038 0.005 0.029 0.009/ هكتار   Nكغم  320التسميد 

  

  نسبة البروتين : 16-4

زي��ادة مس��توى التس��ميد بتع��د نس��بة الب��روتين م��ن المكون��ات الرئيس��ة ف��ي حب��وب ال��ذرة الص��فراء و      

، ش��ويلية  Heldt (2005)ة الب��روتين ف��ي الحب��ة النتروجيني تزداد الأحماض الأمينية وبالتالي تزداد نسب

  .(2009)آخرون و Zepedaو (2000)

هنال��ك فروق��ات عالي��ة المعنوي��ة ب��ين التراكي��ب الوراثي��ة المدروس��ة لص��فة  (1)يتضح من الملحق 

 (6)السلالة  أعطت، بينما  (10.41)%نسبة للبروتين إذ بلغت  أعلى حققت  (7)نسبة البروتين فالسلالة 

مع��دل للص��فة بل��غ  أعل��ى  (3x5)الهج��ين أعط��ى ، وق��د  (8.97)%م��ة لنس��بة للب��روتين بلغ��ت أوط��أ قي

تركيباً وراثياً  (14)% وقد حقق (9.45)أوطأ معدل للصفة بلغ  (5x6)الهجين أعطى % بينما (11.48)

ات يتضح أن مستوي (1)ومن الملحق  78)الجدول ( (10.21)من المعدل العام للصفة البالغ  أعلى معدلاً 

التسميد النتروجيني أختلفت فيما بينها أختلافاً معنوياً أثر كثيراً على صفة نس��بة الب��روتين ، فعن��د الانتق��ال 

تغي��رت مع��دلات الص��فة بص��ورة معنوي��ة  / هكت��ار  Nكغ��م  320إل��ى  / هكت��ار  Nكغم  160من التسميد 

 / هكتار  Nكغم  320و ر / هكتا Nكغم  160لمستويي التسميد  (9.99 ,  10.42)فكان متوسطي الصفة

% وهذا يفسر لنا عند زيادة مس��توى التس��ميد النتروجين��ي أدى (4.28)بالتتابع. أي أزدادت الصفة بمعدل 

زيادة نسبة البروتين وذلك لأن النتروجين الممتص من قبل النبات عبر مراحل النم��و إلى وبشكل معنوي 

من أبرزها نسبة البروتين وذلك لأن النتروجين يتحول المختلفة أثر أيجابياً في الصفات النوعية للحبوب و

  بروتين .  إلى أحماض أمينية وبالتالي إلى 

ومن الملحق نفسه يتضح عدم وجود فروق��ات معنوي��ة بالت��داخل ب��ين التراكي��ب الوراثي��ة والتس��ميد 

النتروجين��ي وذلك يعود إل��ى تش��ابه س��لوك التراكي��ب الوراثي��ة المختلف��ة م��ع مس��تويات التس��ميد النتروجيني 

  .المختلفة
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 (78)جدول 
تأثير التراكيب الوراثية ومستوى التسميد النتروجيني والتداخل بينها لصفة صفة نسبة البروتين 

  لمحصول الذرة الصفراء

  التراكيب
  التسميدمستوى 

  المعدل
  /هكتارNكغم  320  /هكتارNكغم  160

1 9.77 10.03 9.90 
2 10.50 10.75 10.62 
3 10.05 10.31 10.18 
4 9.58 9.76 9.67 
5 9.22 9.54 9.38 
6 8.84 9.11 8.97 
7 10.30 10.53 10.41 

1x2 10.02 10.41 10.21 
1x3 10.22 10.61 10.41 
1x4 10.38 11.00 10.69 
1x5 10.27 10.66 10.46 
1x6 9.76 10.10 9.93 
1x7 10.80 11.40 11.10 
2x3 10.25 10.75 10.50 
2x4 10.45 11.11 10.78 
2x5 9.92 10.27 10.09 
2x6 10.54 11.03 10.78 
2x7 9.49 9.90 9.69 
3x4 9.77 10.09 9.93 
3x5 10.95 12.01 11.48 
3x6 10.66  11.22 10.94 
3x7 10.16 10.47 10.31 
4x5 10.10 10.50 10.30 
4x6 10.07 10.43 10.25 
4x7 9.65 10.08 9.86 
5x6 9.10 9.80 9.45 
5x7 9.66 9.91 9.78 
6x7 9.30 10.20 9.75 

 10.21 10.42 9.992 المتوسط 

للتراكيب   LSD للتداخل  LSD  للتسميدLSD 

N.S 0.0672 0.3007 
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 79)الج��دول (أن الأختلاف��ات ب��ين الآب��اء أنعكس��ت عل��ى الهج��ن ف��أنتج ق��وة هج��ين ف��نلاحظ م��ن 

سبب الاختلافات الوراثية بين السلالات الداخلة ف��ي أختلافات في نسب قوة الهجين لصفة نسبة البروتين ب

هجين قيم��اً موجب��ة لق��وة  (13)أعطى ) 79(الجدول  / هكتار  Nكغم  160ففي حالة التسميد  التضريب .

الهجين وهذا يدل على أن الصفة تق��ع تح��ت ت��أثير الس��يادة الفائق��ة للجين��ات وبأتج��اه زي��ادة الص��فة إذ تف��وق 

 أعط��ت%. كم��ا (13.64)نسبة لق��وة الهج��ين للص��فة بلغ��ت  أعلى لهجن معطياً على بقية ا (3x5)الهجين 

أم��ا الق��يم الس��البة له��ا ت��دل  (2x7)للهج��ين  (8.75-)هجن قيماً سالبة لقوة الهجين بلغ اقص��اها س��البية  (8)

  على وقوع الصفة تحت السيادة الجزئية. 

قيم��اً موجب��ة لق��وة الهج��ين دال��ة هجين��اً  (18) أعط��تف / هكت��ار  Nكغم  320أما في حالة التسميد 

بذلك وقوع الصفة تحت سيطرة السيادة الفائق��ة وبأتج��اه زي��ادة مع��دلات نس��بة الب��روتين فق��د تف��وق الهج��ين 

(3x5)  مقاس��ة ب��أنحراف (21.00)نسبة لقوة الهجين للصفة وكان��ت  أعلى على باقي الهجين بأعطائه %

-)ن قيم��اً س��البة لق��وة الهج��ين بل��غ أقص��اها س��البيةهج�� (3) أعط��تالجيل الأول عن متوسط الأب��وين بينم��ا 

  ومعنى ذلك خضوع الصفة للسيادة الجزئية. (2x7)للهجين  (6.95

  

  قوة الهجين (79)جدول 
  

 7 6  5  4 3 2 1  الاباء

1  -1.13 3.12 7.28 8.16 4.88 7.62 

2 0.19  -0.24 4.08 0.60 8.99 -8.75 

3 4.32 2.08  -0.45 13.64 12.86 -0.14 

4 11.16 8.33 0.54  7.44 9.33 -2.81 

5 8.94 1.23 21.00 8.80  0.77 -1.94 

6 5.53 11.07 15.55 10.54 5.09  -2.82 

7 10.89 -6.95 0.47 -0.64 -1.24 3.86  

SE (160) = 5.62                                                                 SE (320) = 6.32 

 160القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادلي��ة لص��فة نس��بة الب��روتين تح��ت المس��توى (القيم فوق 
(القيم تحت القطرية) تمثل قوة الهجين للهج��ن نص��ف التبادلي��ة ، لمحصول الذرة الصفراء / هكتار Nكغم 

   ./ هكتار لمحصول الذرة الصفراء Nكغم  320لصفة نسبة البروتين تحت المستوى 
  

التراكي��ب الوراثي��ة لص��فة نس��بة تب��اين وجود فروقات عالي��ة المعنوي��ة ب��ين  (1)لحق يتضح من الم

ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة وكلاهم��ا تب��اين مكوناته��ا الأساس��ية وه��ي إل��ى البروتين لذا تم تجزئتها 

 معنويتان لكلا مستويي التس��ميد النتروجين��ي وه��ذا يعن��ي أن توري��ث الص��فة يك��ون تح��ت س��يطرة الجين��ات
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  مثيلته��ا الخاص��ة كان��تإل��ى قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة تب��اين إلا أن النس��بة ب��ين المض��يفة وغي��ر المض��يفة 

 / هكت��ار  Nكغ��م  320و / هكت��ار  Nكغ��م  160لكلا المستويين من التسميد النتروجين��ي (1.48 , 0.44) 

كغ��م  160جيال عند التس��ميد هي التي تتحكم بالصفة وانتقالها عبر الأالمضيفة بالتتابع وبهذا فأن الجينات 

N  كغ��م  320، أما في حالة التس��ميد  / هكتارN  ف��أن الجين��ات الس��يادية ه��ي الأكث��ر أهمي��ة ف��ي  / هكت��ار

  .  80)الجدول ( توريث الصفة

  
لمستويي  قابليتي الائتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة نسبة البروتينتباين  (80)جدول 

  حصول الذرة الصفراء لمالتسميد النتروجيني 
σ2 gca σ   المستوى السمادي

2 sca  σ
2 gca/ σ2 sca  

**0.365  / هكتار  Nكغم  160المستوى   0.245**  1.48 

**2.237  / هكتار   Nكغم  320المستوى   4.975**  0.44 

  

  قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة و الخاص��ة تح��ت مس��توى التس��ميد) ت��أثيرات 81a يتض��ح م��ن (الج��دول

) قيما موجبة لتاثير قابلي��ة الائ��تلاف 2 ,3, 4 ,5السلالات ( أعطتللنتروجين فقد  / هكتار  Nكغم  160 

العامة وهذا يؤكد قدرة السلالات على الائ��تلاف م��ع بقي��ة الس��لالات ائتلاف��ا عام��ا ايجابي��ا أي باتج��اه زي��ادة 

) قيما 1 , 6 , 7لالات (الس أعطت) بينما 0.228) اذ بلغت (2كان اعلاها قيمة السلالة ( نسبة النتروجين

س��البة لقابلي��ة الائ��تلاف العام��ة , و ه��ذا يعن��ي ان الس��لالات ذات الق��يم الس��البة انه��ا ت��أتلف م��ع غيره��ا م��ن 

 (0.253-)ة الب��روتين حي��ث بل��غ أعلاه��ا س��البية بالسلالات و لكن بالأتجاه غير المرغوب فيه بنقصان نس

  .(6)حققته السلالة 

) هجينا قيما موجبة لقابلية الائتلاف الخاصة بلغ اعلاها 11فقد حقق ( اما قابلية الائتلاف الخاصة

بل��غ لتأثير قابلية الائ��تلاف الخاص��ة هجن قيماً سالبة  (10)أعطى ) . و0.723(أعطى ) اذا 4x6الهجين (

) . أم��ا تب��اين قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة لمس��توى التس��ميد 1x6) للهج��ين (0.687-أدناه��ا س��البية (

قيم��ة لتب��اين قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة بل��غ  أعل��ى بأعطائه��ا  (6)فقد تمي��زت الس��لالة  / هكتار  Nكغم  160

أم��ا تب��اين قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة فق��د  (0.001)أوطأ الق��يم بلغ��ت  أعطتفقد (5) أما السلالة  (0.064)

  .  (0.143)أ القيم بلغت أوط أعطتفقد  (3)أما السلالة  (0.324)القيم بلغ   أعلى  (1)السلالة  أعطت
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تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة نسبة البروتين تحت  (81a)جدول 
  من التسميد لمحصول الذرة الصفراء . / هكتار  Nكغم  160المستوى 

σ
2sca σ

2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

0.324 0.044 0.668 -0.687 -0.602 -0.401 0.131 0.492 -0.209 1 

0.152 0.052 0.731 -0.205 0.011 -0.038 -0.137 0.228  2 

0.143 0.019 -0.491 0.664 -0.251 0.121 0.140   3 

0.230 0.040 0.118 0.723 0.718 0.201    4 

0.199 0.001 -0.223 0.292 0.042     5 

0.297 0.064 -0.018 -0.253      6 

0.241 0.022 -0.148       7 

S.E ( gjgi−
∧

) =  0.053                                                            S.E ( siksij−
∧

) =  0.151    

  

  كغ��م 320ام��ا ت��أثيرات ق��ابليتي الات��ئلاف العام��ة والخاص��ة وتبايناتهم��ا تح��ت مس��توى التس��ميد 

 N  81(جدول  / هكتارb (أعطتقد ف ) قيما موجبة لتاثيرات قابلية الائتلاف العامة 7,6,4,1السلالات (

ايجابي��ا عام��ا أي باتج��اه زي��ادة  و هذا يؤكد قدرة السلالات اعلاه على الائتلاف م��ع بقي��ة الس��لالات ائتلاف��ا

ت الس��لالا أعط��ت) بينم��ا 0.727) و الت��ي بلغ��ت (4نسبة البروتين في المحصول و كان اعلاها الس��لالة (

  ) اذ بلغ��ت2) قيم��ا س��البة لت��اثيرات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة ك��ان اقص��اها س��البية الس��لالة (2 , 3 , 5(

)-0.647. (  

) هجينا قيم��ا موجب��ة لقابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة 13اما تأثيرات قابلية الائتلاف الخاصة فقد حقق (

قيم��اً س��البة لت��أثير قابلي��ة  هج��ن (7) أعط��توق��د ) 1.849(أعط��ى ) اذ 2x5للص��فة ك��ان اعلاه��ا للهج��ن (

، ت��دل الق��يم الموجب��ة لت��اثيرات قابلي��ة  (3x5)للهج��ين  (7.59-)الائ��تلاف الخاص��ة بل��غ اقص��اها س��البية 

ق��درة الس��لالة للائ��تلاف م��ع بقي��ة الس��لالات لنق��ل و توري��ث الزي��ادة ف��ي ص��فة نس��بة إل��ى الائ��تلاف العام��ة 

ئتلاف مع بقية السلالات لنق��ل و توري��ث نق��ص ص��فة نس��بة البروتين اما القيم السالبة فتدل على قدرتها للا

  البروتين.

للنتروجين فق��د  / هكتار  Nكغم  320أما تباين قابلية الائتلاف العامة والخاصة في حالة التسميد 

أوطأ القيم  (1)بينما حققت السلالة  (0.524)تباين لقابلية الائتلاف العامة بلغت  أعلى  (4)حققت السلالة 

الق��يم بلغ��ت  أعل��ى بأعطائه��ا  (5)أما تباين قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة فق��د تمي��زت الس��لالة  (0.004)بلغت 

 . (0.498)أوطأ القيم حيث بلغت  (7)السلالة  أعطتبينما  (12.737)
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تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة نسبة البروتين تحت  (81b)جدول 
  من التسميد لمحصول الذرة الصفراء . كتار / ه Nكغم  320المستوى 

σ
2sca σ

2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

0.655 0.004 0.148 -1.129 -0.012 -0.962 0.675 1.401 0.094 1 

2.292 0.414 1.759 -0.602 1.849 1.019 1.717 -0.647  2 

12.403 0.126 -0.027 1.246 -7.597 0.843 -0.361   3 

1.012 0.524 -0.545 0.349 1.825 0.727    4 

12.737 0.192 0.235 0.729 -0.443     5 

0.573 0.055 -0.621 0.243      6 

0.498 0.145 0.387       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.223                                                            S.E ( siksij−
∧

) =  0.630    

  

أن التب��اين المض��يف أكب��ر م��ن التب��اين الس��يادي للص��فة عن��د مس��توي  (82)م��ن الج��دول يتض��ح 

لذا ف��أن   (0.81)/ هكتار وقد أثر ذلك على معدل درجة السيادة فكان أقل من واحد  Nكغم  160التسميد 

ب��اين المض��يف عن��د الصفة تق��ع تح��ت س��يطرة الس��يادة الجزئي��ة ، ف��ي ح��ين تف��وق التب��اين الس��يادي عل��ى الت

وبالت��الي  (1.49)/ هكت��ار مم��ا جع��ل مع��دل درج��ة الس��يادة أكب��ر م��ن واح��د  Nكغ��م  320مستوى التسميد 

خضوع الصفة للسيادة الفائقة فعند تحسين الصفة نلجأ إلى الأنتخاب تحت المستوى الأول والتهجين تحت 

   المستوى الثاني.

  لك��لا المس��تويين م��ن التس��ميد النتروجين��ي  (98.68, 97.72)أم��ا نس��بة التوري��ث ب��المعنى الواس��ع 

 المض��يف ك��ان عالي��اً وه��ذا دلي��ل عل��ى كب��ر التب��اين ال��وراثي (وبالتت��ابع / هكت��ار  N) كغ��م 320و 160(

مستويي كلا ل (73.58 , 45.93)والسيادي) وقلة التباين البيئي، أما نسبة التوريث بالمعنى الضيق فكانت 

التس��ميد مس��توى ومتوس��طة ف��ي  / هكت��ار  Nكغ��م  160التس��ميد مس��توى في التسميد بالتتابع فكانت عالية 

  .  المضيف معللين الحالة الأخيرة بأرتفاع التباين السيادي مقارنة بالتباين / هكتار  Nكغم  320
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المعالم الوراثية ونسب التوريث بالمعنى الواسع والضيق ومعدل درجة السيادة لصفة  (82)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراءلمستويي التسميد النتروجيني  ننسبة البروتي

σ  مستوى التسميد 
2D σ

2A ē  σ
2G σ

2P h2
bs  h2

ns  ā  

 160التسميد 
  / هكتار  Nكغم 

0.245 0.730 0.017 0.975 0.992 98.28 73.58 0.81 

 320التسميد 
   / هكتار  Nكغم 

4.975 4.474 0.297 9.45 9.74 97.02 45.93 1.49 

  

  سبة الزيت  ن 17-4

تع��د نس��بة الزي��ت م��ن الص��فات المهم��ة الت��ي يس��عى مرب��و النب��ات لزيادته��ا لم��ا له��ا م��ن م��ردود 

طاقة أكبر لخزنه مقارنة إلى اقتصادي عال وأن نسبته أقل من نسبة البروتين في الحبة وذلك لأنه يحتاج 

تق��ل نس��بة الزي��ت بزي��ادة ، فضلاً عن ذلك ف��أن النب��ات نتيج��ة تك��وين الب��روتين Heldt (2005)بالبروتين 

   .(2009)آخرون و Riedellنسبة التسميد النتروجيني 

) وجود تأثير معنوي للتراكيب الوراثي��ة ف��ي ص��فة نس��بة الزي��ت وم��ن 1يشير جدول تحليل التباين (ملحق 

 (2)الس��لالة  أعط��ت، بينم��ا  (5.08)%نسبة للزي��ت إذ بلغ��ت  أعلى حققت  (6)السلالة  أن) 83(الجدول 

% (5.94)معدل للصفة بلغ  أعلى  (5x6)الهجين أعطى ، وقد  (4.44)%يمة لنسبة الزيت بلغت أوطأ ق

ً ب��يترك (11)وق��د حق��ق  (4.23)أوطأ مع��دل للص��فة بل��غ  (3x5)الهجين أعطى بينما   أعل��ى وراثي��اً مع��دلاً  ا

  .  83)الجدول ( (4.76)من المعدل العام للصفة البالغ 

التسميد النتروجيني قد أختلفت فيما بينها لصفة نس��بة الزي��ت أن مستويات  (1)يتضح من الملحق 

% لك��لا مس��تويي التس��ميد (4.91 , 4.60)لفروق��ات عالي��ة المعنوي��ة فك��ان تأثيره��ا عل��ى نس��بة الزي��ت 

  إذ تفوق����ت الص����فة ف����ي حال����ة التس����ميد / هكت����ار  Nكغ����م  320و / هكت����ار  Nكغ����م  160النتروجين����ي

  . / هكتار Nكغم  320رنة بالتسميد مقا (6.73)بنسبة / هكتار  Nكغم  160

ومن الملحق نفسه يتضح عدم وجود تداخل معنوي ب��ين التراكي��ب الوراثي��ة والتس��ميد النتروجين��ي ب��الرغم 

/ هكت��ار إلا  Nكغ��م  (160-320)حصول فروق لمعدل الصفة عند تغير مستوى التسميد النتروجيني  من

كي��ب الوراثي��ة اس��تجابت لمس��تويي التس��ميد النتروجين��ي أن هذه الفروقات ل��م تك��ن معنوي��ة وبه��ذا ف��أن الترا

  بشكل متشابه . 
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 (83)جدول 
تأثير التراكيب الوراثية ومستوى التسميد النتروجيني والتداخل بينها لصفة صفة نسبة الزيت  

  لمحصول الذرة الصفراء

  التراكيب
  التسميدمستوى 

  المعدل
  /هكتارNكغم  320  /هكتارNكغم  160

1 4.88 4.50 4.69 
2 4.54 4.33 4.44 
3 4.68 4.39 4.64 
4 4.89 4.52 4.71 
5 4.95 4.60 4.78 
6 5.15 5.01 5.08 
7 4.67 4.38 4.53 

1x2 5.06 4.66 4.86 
1x3 5.02 4.64 4.83 
1x4 4.83 4.43 4.63 
1x5 4.72 4.40 4.56 
1x6 5.15 4.85 5.00 
1x7 4.42 4.22 4.32 
2x3 4.54 4.39 4.47 
2x4 4.50 4.31 4.41 
2x5 5.10 4.97 5.03 
2x6 4.77 4.33 4.55 
2x7 5.16 4.95 5.05 
3x4 5.12 5.01 5.07 
3x5 4.33 4.13 4.23 
3x6 4.48 4.27 4.38 
3x7 4.70 4.45 4.58 
4x5 4.69 4.38 4.54 
4x6 4.74 4.31 4.53 
4x7 5.11 4.72 4.92 
5x6 6.13 5.74 5.94 
5x7 5.11 4.64 4.89 
6x7 6.04 5.32 4.69 

 4.76 4.60 4.91 المتوسط 

للتراكيب   LSD للتداخل  LSD  للتسميد LSD 

NS 0.2164 0.2808 
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 84)الج��دول (ق��وة هج��ين ف��نلاحظ م��ن  تأن الأختلاف��ات ب��ين الآب��اء أنعكس��ت عل��ى الهج��ن فأنتج��

وراثي��ة ب��ين الس��لالات الداخل��ة ف��ي أختلافاً في نس��ب ق��وة الهج��ين لص��فة نس��بة الزي��ت بس��بب الاختلاف��ات ال

هج��ين  (12)أعط��ى  / هكت��ار  Nكغ��م  160) قوة الهجين في التس��ميد 84يتضح من (الجدول  التضريب.

قيماً موجبة لقوة الهجين وهذا يدل على أن الصفة تقع تح��ت ت��أثير الس��يادة الفائق��ة للجين��ات وبأتج��اه زي��ادة 

% (23.13)نسبة لقوة الهجين للصفة بلغت  أعلى معطياً على بقية الهجن  (6x7)الصفة إذ تفوق الهجين 

هجن قيماً سالبة لقوة الهجين وهذا يعني وقوع الصفة تحت السيادة الجزئية بلغ اقصاها  (10) أعطت.كما 

  . (3x5)للهجين  (10.07-)%سالبية

دال��ة  هجين��اً قيم��اً موجب��ة لق��وة الهج��ين (12)أعطى ف�� / هكت��ار  Nكغ��م  320أما في حالة التسميد 

ب��ذلك وق��وع الص��فة تح��ت س��يطرة الس��يادة الفائق��ة وبأتج��اه زي��ادة مع��دلات نس��بة الزي��ت فق��د تف��وق الهج��ين 

(5x6)  مقاس��ة ب��أنحراف (19.45)نسبة لقوة الهج��ين للص��فة وكان��ت  أعلى على باقي الهجن بأعطائه %

  ل��غ أقص��اها س��البيةهج��ن قيم��اً س��البة لق��وة الهج��ين ب (9) أعط��تالجي��ل الأول ع��ن متوس��ط الأب��وين بينم��ا 

  ومعنى ذلك خضوع الصفة للسيادة الجزئية. (4x6)% للهجين  (9.54-)

وم���ن الملاح���ظ أن الص���فة ت���زداد كلم���ا ق���لَّ التس���ميد النتروجين���ي والعك���س ب���العكس لأن زي���ادة التس���ميد 

   بروتين على حساب نسبة الزيت في الحبة. إلى مزيد من الاحماض الأمينية ثم إلى النتروجيني يتحول 

  

  قوة الهجين (84)جدول 
 7 6 5  4 3 2 1  الاباء

1  7.42 5.02 -1.12 -3.96 2.79 -7.43 

2 5.54  -1.30 -4.55 7.48 1.44 11.83 

3 4.38 0.68  7.00 -10.07 -8.75 0.53 

4 -1.77 -2.59 12.45  -4.67 -5.48 6.90 

5 -3.29 11.31 -8.12 -3.94  12.50 6.23 

6 1.99 -7.28 -9.14 -9.54 19.45  23.13 

7 -4.95 13.67 1.48 8.50 4.00 13.52  

SE (160) = 7.99                                                                 SE (320) = 8.24 

كغ��م  160(القيم فوق القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادلية لصفة نسبة الزيت تحت المستوى 
N (القيم تحت القطرية) تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادلية لصفة ، حصول الذرة الصفراء/ هكتار لم

    ./ هكتار لمحصول الذرة الصفراء Nكغم  320نسبة الزيت تحت المستوى 
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التراكي��ب الوراثي��ة لص��فة نس��بة تب��اين وجود فروقات عالي��ة المعنوي��ة ب��ين  (1)يتضح من الملحق 

 85)(ج��دول قابليتي الائتلاف العام��ة والخاص��ة تباين مكوناتها الأساسية وهي لى إالزيت  لذا تم تجزئتها 

اهما معنويتان لكلا مستويي التس��ميد النتروجين��ي وه��ذا يعن��ي أن توري��ث الص��فة يك��ون تح��ت س��يطرة توكل

كان��ت  مثيلتها الخاصةإلى قابلية الائتلاف العامة تباين إلا أن النسبة بين المضيفة وغير المضيفة الجينات 

/  Nكغ��م  320و / هكت��ار  Nكغم  160لكل مستويي التسميد النتروجيني  (1.21 , 2.31)أكبر من واحد

ف��ي نق��ل وتوري��ث ص��فة نس��بة الزي��ت ف��ي ال��ذرة المض��يفة سيطرة الجين��ات إلى بالتتابع وهذا يشير  هكتار 

  . الصفراء للتراكيب الوراثية المدروسة 

لمستويي لعامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة نسبة الزيت قابليتي الائتلاف اتباين  (85)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراء التسميد النتروجيني 

σ2 gca σ  المستوى السمادي
2 sca σ

2 gca/ σ2 sca 

**0.199 / هكتار  Nكغم  160المستوى   0.164**  1.21 

**0.162 / هكتار   Nكغم  320المستوى   0. 070**  2.31 

  
 / هكت��ار  Nكغ��م  160بلي��ة الائ��تلاف العام��ة و الخاص��ة تح��ت مس��توى التس��ميد ام��ا ت��اثيرات قا

) قيما موجبة لت��اثير قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة وه��ذا 5, 6 ,7السلالات ( أعطت) فقد 86aللنتروجين (جدول

 تنس��بة الزي��يؤكد قدرة السلالات على الائتلاف مع بقي��ة الس��لالات ائتلاف��ا عام��ا ايجابي��ا أي باتج��اه زي��ادة 

) قيما سالبة لقابلية 1 , 2 , 3 , 4السلالات ( أعطت) بينما 0.259) اذ بلغت (6كان اعلاها قيمة السلالة (

الائتلاف العامة , و هذا يعني ان السلالات ذات القيم السالبة انها تأتلف م��ع غيره��ا م��ن الس��لالات و لك��ن 

  . (3)حققته السلالة  (0.192-)سالبية بالأتجاه غير المرغوب فيه بنقصان نسبة الزيت حيث بلغ أعلاها 

) هجينا قيما موجبة لقابلية الائتلاف الخاصة بلغ اعلاها الهجين 11اما قابلية الائتلاف الخاصة فقد حقق (

)5x6 بل��غ أدناه��ا لتأثير قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة هجن قيماً سالبة  (10) أعطت) . و0.884(أعطى ) اذا

كغ��م  160. أما تباين قابلية الائتلاف العامة والخاصة لمستوى التسميد  )3x6) للهجين (0.496-سالبية (

N  أم��ا  (0.067)قيمة لتباين قابلية الائتلاف العامة بل��غ  أعلى بأعطائها  (6)فقد تميزت السلالة  / هكتار

لالة الس�� أعط��تأما تباين قابلية الائ��تلاف الخاص��ة فق��د  (0.001)أوطأ القيم بلغت  أعطتفقد (1) السلالة 

  .  (0.063)أوطأ القيم بلغت  أعطتفقد  (2)أما السلالة  (0.368)القيم بلغت   أعلى  (6)
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تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة نسبة الزيت تحت المستوى  (86a)جدول 
  من التسميد لمحصول الذرة الصفراء . / هكتار  Nكغم  160

σ
2sca σ

2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

0.096 0.001 -0.524 0.017 -0.232 0.011 0.337 0.304 -0.035 1 

0.063 0.014 0.300 -0.279 0.229 -0.234 -0.059 -0.119  2 

0.148 0.037 -0.084 -0.496 -0.465 0.459 -0.192   3 

0.088 0.003 0.191 -0.372 -0.241 -0.056    4 

0.222 0.006 0.054 0.884 0.077     5 

0.368 0.067 0.806 0.259      6 

0.201 0.004 0.066       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.045                                                                       S.E ( siksij−
∧

) = 0.128     

  

 / هكت��ار  Nكغ��م  320الخاص��ة تح��ت مس��توى التس��ميد أم��ا ت��أثيرات ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة و

) قيم��ا موجب��ة لت��اثيرات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة و ه��ذا يؤك��د 7,6,5الس��لالات ( أعط��تفق��د ) 86b(جدول 

عاما ايجابيا أي باتجاه زيادة نسبة الزيت في  قدرة السلالات اعلاه على الائتلاف مع بقية السلالات ائتلافا

) قيما 1 , 2 , 3 , 4السلالات ( أعطت) بينما 0.279) و التي بلغت (6السلالة ( المحصول و كان اعلاها

  ) .0.127-) اذ بلغت (3سالبة لتاثيرات قابلية الائتلاف العامة كان اقصاها سالبية السلالة (

) هج��ن قيم��اً موجب��ة لقابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة 10اما تأثيرات قابلية الائتلاف الخاصة فقد حق��ق (

هج��ين قيم��اً س��البة لت��أثير قابلي��ة  (11) أعط��توقد ) 0.430(أعطى ) اذ 3x4ان اعلاها الهجين (للصفة ك

، ت��دل الق��يم الموجب��ة لت��اثيرات قابلي��ة  (3x6)للهج��ين  (0.466-)الائ��تلاف الخاص��ة بل��غ اقص��اها س��البية 

في صفة نسبة الزيت قدرة السلالة للائتلاف مع بقية السلالات لنقل و توريث الزيادة إلى الائتلاف العامة 

  اما القيم السالبة فتدل على قدرتها للائتلاف مع بقية السلالات لنقل و توريث نقص صفة نسبة الزيت .

للنت��روجين فق��د حقق��ت  / هكت��ار  Nكغ��م  320أما تباين قابلية الائتلاف العامة والخاصة في حالة التسميد 

أوط��أ  (4 , 5 , 7)بينما حققت السلالات  (0.078)لغت تباين لقابلية الائتلاف العامة ب أعلى  (6)السلالة 

القيم بلغت  أعلى بأعطائها  (6). أما تباين قابلية الائتلاف الخاصة فقد تميزت السلالة (0.00)القيم بلغت 

  . (0.009)أوطأ القيم حيث بلغت  (1)السلالة  أعطتبينما  (0.097)
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الخاصة وتبايناتهما لصفة نسبة الزيت تحت المستوى تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة و (86b)جدول 
  من التسميد لمحصول الذرة الصفراء . / هكتار  Nكغم  320

  
σ

2sca σ
2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

0.009 0.009 -0.143 0.192 -0.166 -0.085 0.138 0.031 -0.095 1 

0.070 0.005 0.389 -0.182 0.410 -0.176 -0.127 -0.071  2 

0.096 0.016 -0.021 -0.466 -0.314 0.430 -0.127   3 

0.040 0.00 -0.041 0.145 -0.073 -0.007    4 

0.076 0.00 0.046 0.381 0.007     5 

0.097 0.078 0.293 0.279      6 

0.042 0.00 0.014       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.044                                                             S.E ( siksij−
∧

) = 0.124      

  

أن التباين المضيف أكب��ر م��ن التب��اين الس��يادي لص��فة نس��بة الزي��ت عن��د  (87)من الجدول يتضح 

وقد أثر ذلك عل��ى مع��دل درج��ة الس��يادة فكان��ت أق��ل م��ن / هكتار   N) كغم 320و 160(مستويي التسميد 

الس��يادة  جين��ات وه��ذا ي��دل عل��ى أن الص��فة واقع��ة تح��تبالتت��ابع  (0.90 , 0.65)س��تويين واح��د لك��لا الم

  الجزئية إذ هي المسيطرة في نقل وتوريث نسبة الزيت .

  لك��لا المس��تويين م��ن التس��ميد النتروجين��ي  (97.90 , 97.28)أما نسبة التوري��ث ب��المعنى الواس��ع 

 المض��يف وه��ذا دلي��ل عل��ى كب��ر التب��اين ال��وراثي (الي��اً عك��ان فق��د بالتتابع  / هكتار N) كغم 320و 160( 

 لكلا مستويي (69.33 , 80.00)بلغت   والسيادي) وقلة التباين البيئي، أما نسبة التوريث بالمعنى الضيق

وقلة التباين الس��يادي والبيئ��ي التباين المضيف وهذا يؤكد كبر بالتتابع وكانت عالية ،  النتروجيني لتسميدا

النبات لأنه على اساسه يحدد المربي طريقة التربي��ة المناس��بة فف��ي ه��ذه الحال��ة نلج��أ  ودى مربوهو المهم ل

  .  المضيف الأنتخاب لتحسين الصفة لأرتفاع التباين إلى 
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المعالم الوراثية ونسب التوريث بالمعنى الواسع والضيق ومعدل درجة السيادة لصفة  (87)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراء النتروجيني لمستويي التسميد  نسبة الزيت

  
σ  مستوى التسميد 

2D σ
2A e σ

2G σ
2P h2

bs  h2
ns  ā  

 160التسميد 
  / هكتار  Nكغم 

0.164 0.398 0.012 0.562 0.574 97.90 69.33 0.90 

 320التسميد 
   / هكتار  Nكغم 

0.070 0.324 0.011 0.394 0.405 97.28 80.00 0.65 

  

  ي القشنسبة النتروجين ف 18-4

تعد صفة نسبة النتروجين في الق��ش م��ن الص��فات النوعي��ة والت��ي تت��أثر كثي��راً بالتركي��ب ال��وراثي 

  والتسميد النتروجيني ويمكن الاستفادة منها لأستخراج معدل النتروجين الممتص الكلي للنبات.

ف��ي النس��بة  أن التراكيب الوراثية قد أختلف فيما بينها بص��ورة معنوي��ة (1)تبين من ملحق التباين 

مع��دل لنس��بة  أعل��ى حقق��ت  (7)، أن الس��لالة  88)الج��دول (المئوي��ة للنت��روجين ف��ي الق��ش ويلاح��ظ م��ن 

أدن��ى مع��دل لنس��بة النت��روجين ف��ي الق��ش  (1)% بينما حققت السلالة 1.55النتروجين في القش ومقدارها 

 (1.52)الق��ش ومق��دارها معدل لنسبة النت��روجين ف��ي  أعلى  (6x7)، وقد حقق الهجين (1.03)ومقدارها 

  و Nelsonو   (2012)وه��ذا متف��ق م��ع الرفيع��ي  .(1x3)حققه��ا الهج��ين  (1.12)وأدن��ى نس��بة كان��ت 

Friz (2011)  .عندما لاحظ فروقاً معنوية في ثلاثين صنفاً من الحنطة في نسبة النتروجين في القش  

سبة النتروجين ف��ي الق��ش ويلاح��ظ أن مستويات التسميد أثرت معنوياً في معدل ن (1)ويتضح من الملحق 

إل��ى /هكت��ار أدت N) كغ��م 320 - 160أن الزيادة في مستوى السماد النتروجين��ي م��ن ( (88)في الجدول 

حص��ول زي��ادة معنوي��ة ف��ي النس��ب المئوي��ة للنت��روجين ف��ي الق��ش وه��ذا يؤك��د أن زي��ادة مس��توى التس��ميد 

تروجين المم��تص الكل��ي م��ن قب��ل النب��ات عب��ر زيادة معدل الصفة وذلك لأن كمية النإلى النتروجيني أدت 

مراحل نموه المختلفة أثر أيجابياً في حاصل النبات والجزء الخضري منه وهذا أثر على نسبة النتروجين 

  في القش . 

  ايض��اً ع��دم وج��ود ت��داخل معن��وي ب��ين مس��توى التس��ميد النيتروجين��ي (1)ويلاح��ظ ف��ي الملح��ق 

والتراكي��ب الوراثي��ة ب��الرغم م��ن حص��ول أرتف��اع ف��ي  ار / هكت�� Nكغ��م  160و / هكت��ار  Nكغ��م  320

/هكت��ار إلا أن ه��ذه الزي��ادة كان��ت غي��ر N) كغ��م 160-320مع��دلات الص��فة بزي��ادة مس��توى التس��ميد م��ن (

  .معنوية وهذا يعني أن التراكيب الوراثية كانت ذات استجابة متشابهة لمستوى السماد النتروجيني
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 (88)جدول 

  ية ومستوى التسميد النتروجيني والتداخل بينها في نسبة تأثير التراكيب الوراث
  لمحصول الذرة الصفراء (%)النتروجين في القش 

  التراكيب
  التسميدمستوى 

  المعدل
  /هكتارNكغم  320  /هكتارNكغم  160

1 1.01 1.05 1.03 
2 1.02 1.06 104 
3 1.13 1.20 1.16 
4 1.15 1.19 1.17 
5 1.30 1.41 1.35 
6 1.33 1.38 1.35 
7 1.49 1.61 1.55 

1x2 1.15 1.17 1.16 
1x3 1.10 1.14 1.12 
1x4 1.11 1.12 1.115 
1x5 1.38 1.49 1.435 
1x6 1.27 1.30 1.285 
1x7 1.42 1.46 1.44 
2x3 1.21 1.30 1.255 
2x4 1.22 1.25 1.35 
2x5 1.30 1.35 1.325 
2x6 1.18 1.22 1.20 
2x7 1.33 1.36 1.345 
3x4 1.31 1.42 1.365 
3x5 1.31 1.35 1.. 
3x6 1.23 1.27 1.25 
3x7 1.29 1.37 1.33 
4x5 1.32 1.36 1.34 
4x6 1.25 1.27 1.26 
4x7 1.30 1.31 1.305 
5x6 1.40 1.52 1.46 
5x7 1.37 1.50 1.436 
6x7 1.44 1.60 1.52 

 1.292  1.322  1.261  المتوسط 

 LSDللتسميد  LSDللتراكيب  LSD للتداخل 

N.S 0.11771 0.0988 
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ونلاح��ظ ف��ي الج��دول  .هج��ينالأن الأختلافات بين الآباء انعكست على هجنها نصف التبادلية فأنتجت ق��وة 

اختلافات في نسب قوة الهجين في نسبة النتروجين في القش بسبب الاختلافات الوراثية بين الهجن  (89)

) 89(الجدول / هكتار  Nكغم  160في حالة التسميد  لآباء الداخلة فيها.كنتيجة للأختلافات الوراثية بين ا

هجيناً قيم��اً موجب��ة لق��وة الهج��ين للص��فة وه��ذا ي��دل عل��ى وق��وع الص��فة تح��ت الس��يادة الفائق��ة  (17)أعطى 

نس��بة لق��وة الهج��ين للص��فة بلغ��ت  ىعل��ى بقي��ة الهج��ن معطي��اً أعل�� (1x5)وبأتجاه زيادتها إذ تفوق الهج��ين 

(19.48) . %  

 (1.79-)إذ بل��غ  (5x7)هجن قيم سالبة لقوة الهجين بلغ أقص��اها س��البية الهج��ين  (3) أعطتوقد 

هجين��اً واح��داً فق��ط ق��وة هج��ين أعط��ى وه��ذا يعن��ي وق��وع الص��فة تح��ت الس��يادة الجزئي��ة وباتج��اه خفض��ها و

  وهذا يعني عدم وجود سيادة للصفة.  (0.00)مقدارها 

هجين��اً قيم��ا موجب��ة لق��وة الهج��ين  (14)أعط��ى فق��د  / هكت��ار  Nكغ��م  320أم��ا ف��ي حال��ة التس��ميد 

% ف��ي (21.13)إذ بل��غ  (1x5)للصفة وهذا يؤكد وقوعها تحت الس��يادة الفائق��ة بل��غ أعلاه��ا قيم��ة الهج��ين 

هجن قيماً سالبة لقوة الهجين وهذا يعني وقوع الصفة تحت السيادة الجزئي��ة بل��غ اقص��اها  (3)أعطى حين 

وهذا يعني ع��دم  (0.00)هجينان قوة هجين مقدارها أعطى % وقد (6.42-)بقيمة  (4x7)سالبية الهجين 

  وجود سيادة للصفة. 

  قوة الهجين (89)جدول 

 7 6 5 4 3 2 1 الآباء

1  13.30 2.80 2.77 19.48 8.54 13.6 

2 10.90  12.53 12.44 12.06 0.42 5.97 

3 1.33 15.04  14.91 7.81 0.00 -1.52 

4 0.00 11.11 18.82  7.91 0.80 -1.51 

5 21.13 9.75 3.44 4.61   6.64 -1.79 

6 7.43 0.00 -1.55 -1.16 8.96  2.12 

7 9.77 2.25 -2.49 -6.42 -0.66 7.02  

SE (160) = 5.696.18                                                                 SE (320) = 7.10        

قطري��ة) تمث��ل ق��وة الهج��ين للهج��ن نص��ف التبادلي��ة لص��فة نس��بة النت��روجين ف��ي الق��ش تح��ت (الق��يم ف��وق ال
(القيم تحت القطرية) تمثل ق��وة الهج��ين للهج��ن ، / هكتار لمحصول الذرة الصفراء Nكغم  160المستوى 

/ هكت��ار لمحص��ول ال��ذرة  Nكغ��م  320نصف التبادلية لصفة نسبة النت��روجين ف��ي الق��ش تح��ت المس��توى 
   .ء الصفرا
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التراكي��ب الوراثي��ة   ل��ذا تب��اين وج��ود فروق��ات عالي��ة المعنوي��ة ب��ين  (90)يتضح من ج��دول رق��م 

ق��ابليتي الأئ��تلاف العام��ة والخاص��ة وكلاهم��ا معنويت��ان تباين مكوناتها الأساسية وهي إلى توجب تجزئتها 

المضيفة في نقل وغير ة المضيفلكلا مستويي التسميد النتروجيني وهذا يدل على اشتراك كل من الجينات 

 (9.12 , 9.60)أن النسبة بينهم��ا أكب��ر م��ن واح��د لك��لا مس��تويي التس��ميد النتروجين��ي  وتوريث الصفة إلا

ف��ي نق��ل المض��يفة بالتتابع وهذا يفسر لنا س��يطرة الجين��ات  / هكتار  Nكغم  320و / هكتار  Nكغم  160

  وتوريث صفة نسبة النتروجين في القش. 

لحص��ولهم  (2006)والزوبع��ي  (2006)و الجميل��ي  Sepreyue (1942)ده وتطابق مع م��ا وج��

  قابلية الائتلاف العامة / الخاصة . تباين على نسبة أكبر من واحد بين 

قابليتي الائتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة نسبة النتروجين في القش تباين  (90)جدول 
  ة الصفراء لمحصول الذرلمستويي التسميد النتروجيني 

σ2 gca σ  المستوى السمادي
2 sca σ

2 gca/ σ2 sca 

**0.048 / هكتار  Nكغم  160المستوى   0.005**  9.6 

**0.073 / هكتار   Nكغم  320المستوى   0.08**  9.12 

  

ت��أثيرات ق��ابليتي الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة وتبايناتهم��ا لص��فة نس��بة  (91a)يتض��ح م��ن الج��دول 

م��ن التس��ميد النتروجين��ي. وق��د أظه��رت الآب��اء  / هكتار  Nكغم  160تحت المستوى  النتروجين في القش

عل��ى بقي��ة الس��لالات وذل��ك  (7)قيماً موجب��ة لت��أثير قابلي��ة الات��لاف العام��ة إذ تفوق��ت الس��لالة  (5 , 6 , 7)

سلالة للائتلاف والقيم الموجبة تعني قابلية ال (0.115)تأثير لقابلية الائتلاف العامة بلغت  أعلى باعطائها 

قيماً  (1 , 2 , 3 , 4)مع بقية السلالات بالاتجاه المرغوب فيه بزيادة الصفة ، في حين أظهرت السلالات 

إل��ى وهذا يشير  (2)حققته السلالة  (0.073-)سالبة لتأثير قابلية الائتلاف العامة فكان اقصاها سالبية بلغ 

ف��ي خف��ض نس��بة النت��روجين ف��ي الق��ش ف��ي ذرياته��ا  ائ��تلاف ه��ذه الس��لالات بالاتج��اه غي��ر المرغ��وب في��ه

  بتزاوجها مع سلالات أخرى. 

هجين��اً قيم��اً موجب��ة لت��أثير قابلي��ة  (13)أعط��ى أم��ا ت��أثيرات قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة للص��فة فق��د 

، في  (3x4)و  (1x5)حققه الهجينان  (0.123)ئتلاف الخاصة باتجاه زيادة معدل الصفة بلغ أقصاها الا

للهج��ين  (0.072-)هجن قيماً سالبة لتأثير قابلية الائتلاف الخاصة بل��غ اقص��اها س��البية  (8)ت حين أظهر

(5x7)  .والقيم السالبة تعني قابلية السلالة للائتلاف مع بقية السلالات لخفض متوسط الصفة  

قابلي��ة قيم��ة لتب��اين  أعل��ى  أعط��ت (7)أما تباين قابلية الائتلاف العامة والخاصة تب��ين أن الس��لالة 

، أم��ا تب��اين  (0.001)أوط��أ الق��يم بلغ��ت  (6 , 4)بينما حقق��ت الس��لالتان  (0.013)الائتلاف العامة بلغت  

 (6)الس��لالة  أعط��ت، بينم��ا  (0.005)القيم بلغت  أعلى  (1)السلالة  أعطتقابلية الائتلاف الخاصة فقط 

  . (0.001-)أوطأ القيم وبلغت 
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لاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة نسبة النتروجين في القش تأثيرات قابليتي الائت (91a)جدول 
  من التسميد لمحصول الذرة الصفراء . / هكتار  Nكغم  160تحت المستوى 

σ
2sca σ

2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

0.005 0.005 0.113 0.041 0.123 -0.050 -0.049 0.038 -0.070 1 

0.00 0.005 0.026 -0.046 0.046 0.063 0.064 -0.073  2 

0.002 0.002 -0.044 -0.026 0.026 0.123 -0.043   3 

0.002 0.001 -0.045 -0.018 0.025 -0.032    4 

0.003 0.004 -0.072 0.036 0.065     5 

-0.001 0.001 0.026 0.037      6 

0.002 0.013 0.115       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.021                                                             S.E ( siksij−
∧

) = 0.060      

  

 / هكت��ار  Nكغ��م  320أما تاثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاص��ة وتبايناتهم��ا تح��ت المس��توى 

أثير قابلي��ة الائ��تلاف قيم��اً موجب��ة لت�� أعط��ت (5 , 6 , 7)) ف��نلاحظ أن الس��لالات 91bمن التسميد (جدول 

ت��أثيراً لقابلي��ة الائ��تلاف العام��ة  أعل��ى عل��ى بقي��ة الس��لالات وذل��ك بإعطائه��ا  (7)العامة إذ تفوق��ت الس��لالة 

فالقيم الموجبة تعن��ي ق��درة الس��لالة عل��ى الائ��تلاف م��ع بقي��ة الس��لالات ائتلاف��اً إيجابي��اً  (0.138)موجباً بلغ 

قيم��ا س��البة لقابلي��ة  (1 , 2 , 3 ,4)الس��لالات  أعط��تح��ين  وبالاتج��اه المرغ��وب في��ه بزي��ادة الص��فة ف��ي

ائ��تلاف ه��ذه الس��لالات إل��ى وهذا يشير  (2)حققته السلالة  (0.90-) الائتلاف العامة فكانت أعلاها سالبية

مع بقية السلالات بالاتجاه غير المرغوب فيه لخف��ض قيم��ة الص��فة أم��ا ت��اثيرات قابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة 

هجن أظهرت تأثيراً ائتلافياً خاصاً موجب��اً أي بأتج��اه زي��ادة  (10)ن التسميد فقد تبين أن لنفس المستوى م

هج��ن قيم��اً س��البة أي بأتج��اه  (10) أعط��ت، ف��ي ح��ين  (3x4)للهج��ين  (0.186)معدل الصفة بلغ أقص��اه 

بلية الائتلاف لتأثير قا (0.00)وأظهر هجيناً واحداً قيمة  (4x7)للهجين  (0.098-)تقليل الصفة بلغ أدناها

  الخاصة. 

بينما أعططت السلالة  (0.019)قيمة بلغت  أعلى  (7)السلالة  أعطتأما تباين قابلية الائتلاف العامة فقد 

  الس�����لالتان  أعط�����تأم�����ا تب�����اين قابلي�����ة الائ�����تلاف الخاص�����ة فق�����د  (0.001)أوط�����أ قيم�����ة بلغ�����ت  (3)

  . (0.00)أوطأ القيم بلغت  (2)لة لاالس أعطتبينما  (0.007)القيم بلغت  أعلى  (3 , 4)
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تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة نسبة النتروجين في القش  (91b)جدول 
  من التسميد لمحصول الذرة الصفراء . / هكتار  Nكغم  320تحت المستوى 

σ
2Sca σ

2gsa 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

0.005 0.008 0.089 0.026 0.661 -0.061 -0.057 0.026 -0.089 1 

0.00 0.008 -0.010 -0.053 0.028 0.070 0.104 -0.090  2 

0.007 0.001 -0.054 -0.056 -0.026 0.186 -0.037   3 

0.007 0.003 -0.098 -0.040 0.00 -0.052    4 

0.003 0.008 -0.050 0.068 0.090     5 

0.001 0.002 0.100 0.040      6 

0.003 0.019 0.138       7 

S.E ( gjgi−
∧

) = 0.027                                                            S.E ( siksij−
∧

) = 0.076      

  

أن التب��اين المض��يف أكب��ر م��ن التب��اين الس��يادي ولك��لا المس��تويين م��ن  92)الج��دول (يتض��ح م��ن 

وهذا بدوره انعكس عل��ى مع��دل درج��ة الس��يادة فك��ان / هكتار   N) كغم 320و 160( التسميد النتروجيني

الص��فة تق��ع تح��ت الس��يادة وقوع وهذا يعني لكلا مستويي التسميد بالتتابع  (0.32  ,  0.33)أقل من واحد 

  الجزئية ، 

  روجيني عند مستويي التسميد النت (94.39 , 97.46) أما نسبة التوريث فقد بلغت بالمعنى الواسع

   بينم���ا كان���ت نس��بة التوري���ث ب���المعنى الض���يقوكان��ت عالي���ة ، بالتت���ابع / هكت���ار  N) كغ��م 320و 160(

وأن أرتف��اع نس��بة التوري��ث ب��المفهوم ، عن��د مس��تويي التس��ميد النتروجين��ي بالتت��ابع  (89.71 , 92.40)

لس��يادي التب��اين ا وانخف��اض (σ2A)التب��اين المض��يف الضيق لكلا مستوي التسميد تدل بوضوح على كبر 

  أتباع طريقة الأنتخاب في تحسين الصفة .إلى النبات  وأن هذه النتائج تمكن مربو

  

المعالم الوراثية ونسب التوريث بالمعنى الواسع والضيق ومعدل درجة السيادة لصفة  (92)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراء لمستويي التسميد النتروجيني  نسبة النتروجين في القش

σ  التسميد  مستوى
2D σ

2A ē  σ
2G σ

2P h2
bs  h2

ns  ā  

 0.32 89.74 94.39 0.107 0.101 0.006 0.096 0.005  / هكتار  Nكغم  160التسميد 
 0.33 92.40 97.46 0.158 0.154 0.004 0.146 0.008 / هكتار  Nكغم  320التسميد 
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  معدل النتروجين الممتص الكلي  (كغم/هكتار)  19-4

ع��دل النت��روجين المم��تص الكل��ي  (كغم/هكت��ار) للنب��ات م��ن الص��فات النوعي��ة المهم��ة تع��د ص��فة م

وذل��ك لأنه��ا تعك��س ق��درة النب��ات عل��ى امتص��اص النت��روجين والاحتف��اظ ب��ه بجزئي��ه الخض��ري والثم��ري 

   .) 2012بروتين في جميع مستويات التسميد النتروجيني (الرفيعي، إلى أحماض أمينية ثم إلى وتحويله 

هنال��ك فروق��ات عالي��ة المعنوي��ة ب��ين التراكي��ب الوراثي��ة المدروس��ة لص��فة  (1)الملحق  يتضح من

 أعل��ى  أعطتحيث  (7))  تفوق السلالة 93معدل النتروجين الممتص الكلي (كغم /هكتار)، بين الجدول (

لغت أوطأ قيمة ب (1)السلالة  أعطت، بينما كغم/هكتار (544.4)معدل للنتروحين الممتص الكلي إذ بلغت 

أعط��ى بينم��ا  (654.4)مع��دل للص��فة بلغ��ت  أعل��ى  (4x5)الهج��ين أعط��ى ، وق��د  كغم/هكت��ار (401.9)

من المع��دل  أعلى تركيباً وراثياً معدلاً  (17)أعطى وقد  (482.7)أوطأ معدل للصفة بلغ  (1x3)الهجين 

ة لمس��تويات التس��ميد تب��ين أن هن��اك فروق��اً عالي��ة المعنوي�� (1)وم��ن الملح��ق  (544.7)العام للص��فة الب��الغ 

 160النتروجيني للصفة حيث تم الحصول على زيادة معنوية في معدل الصفة عند الأنتقال من المستوى 

% وه��ذا يفس��ر لن��ا أن (27.88)للتس��ميد وبنس��بة  / هكت��ار  Nكغ��م  320المس��توى إل��ى  / هكت��ار  Nكغ��م 

لن��ا أخ��تلاف التراكي��ب الوراثي��ة بكف��اءة  زيادة معنوية في الصفة ويؤكدإلى زيادة التسميد النتروجيني أدى 

  امتصاصها للنتروجين الكلي . 

وم���ن الملح���ق نفس���ه يتض���ح وج���ود ت���داخل ع���الي المعنوي���ة ب���ين التراكي���ب الوراثي���ة والتس���ميد 

مع��دل  أعل��ى  أعط��ت (7)النتروجين��ي لص��فة مع��دل النت��روجين المم��تص الكل��ي للنب��ات فنج��د أن الس��لالة 

 أعل��ى  (4x5)الهج��ين أعط��ى كغم/هكت��ار  بيم��ا  (613.0)بل��غ  / هكت��ار  Nكغم  320للصفة عند التسميد 

 .كغم/هكتار (748.5)أيضاً بلغ  / هكتار  Nكغم  320معدل للصفة عند التسميد 
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 (93) جدول
تأثير التراكيب الوراثية ومستوى التسميد النتروجيني والتداخل بينها لصفة معدل النتروجين الممتص 

  لمحصول الذرة الصفراءالكلي  (كغم/هكتار) 

  التراكيب
  التسميدمستوى 

  المعدل
  /هكتارNكغم  320  /هكتارNكغم  160

1 364.7 439.1 401.9 
2 399.2 481.0 440.1 
3 360.0 471.2 415.6 
4 376.1 458.2 417.2 
5 420.5 533.2 476.8 
6 367.5 459.1 413.3 
7 475.8 613.0 544.4 

1x2 474.9 590.8 532.8 
1x3 445.6 519.8 482.7 
1x4 490.6 630.3 560.4 
1x5 503.9 645.8 574.8 
1x6 484.8 601.8 543.3 
1x7 543.2 682.8 613.0 
2x3 464.6 572.6 518.6 
2x4 498.8 631.1 565.0 
2x5 531.3 668.9 600.1 
2x6 469.5 571.4 520.4 
2x7 481.4 601.3 541.4 
3x4 493.3 628.4 560.9 
3x5 498.3 780.6 639.4 
3x6 513.2 671.7 592.5 
3x7 535.1 718.6 626.8 
4x5 560.4 748.5 654.4 
4x6 526.2 678.0 602.1 
4x7 521.1 657.3 589.2 
5x6 532.3 710.7 621.5 
5x7 524.7 660.6 592.7 
6x7 529.0 694.0 611.5 

 544.7 611.4 478.1 المتوسط 

للتراكيب   LSD للتداخل  LSD  للتسميدLSD 

24.80 17.37 12.35 
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 (94)قوة هجين ف��نلاحظ م��ن الج��دول  تأن الأختلافات بين السلالات أنعكست على الهجن فأنتج

   أختلافاً في نسب قوة الهجين للصفة بسبب الاختلافات الوراثية بين السلالات الداخلة في التضريب.

جميع الهجن قيماً موجبة لقوة الهج��ين وه��ذا ي��دل  عطتأ94) الجدول (/ هكتار  Nكغم  160ففي التسميد 

عل��ى  (4x6)على أن الصفة تقع تحت تأثير السيادة الفائقة للجينات وبأتجاه زيادة الصفة إذ تفوق الهج��ين 

أوط��أ  (2x7)الهج��ين أعط��ى % .بينما (41.52)نسبة لقوة الهجين للصفة بلغت  أعلى بقية الهجن معطياً 

  %. (10.03) قيمة لقوة الهجين بلغت

جمي��ع الهج��ن قيم��اً موجب��ة لق��وة الهج��ين دال��ة  أعطتف / هكتار  Nكغم  320أما في حالة التسميد 

 (3x5)بذلك وقوع الصفة تحت سيطرة الس��يادة الفائق��ة وبأتج��اه زي��ادة مع��دلات الص��فة فق��د تف��وق الهج��ين 

قاس��ة ب��أنحراف الجي��ل % م(55.43)نس��بة لق��وة الهج��ين للص��فة وكان��ت  أعل��ى على باقي الهجن بأعطائه 

  % .(9.92)أوطأ قوة هجين بلغت  أعطى فقد  (2x7)الأول عن متوسط الأبوين ، أما الهجين 

  

  قوة الهجين (94)جدول 
 7 6 5  4 3 2 1  الاباء

1  24.33 22.97 32.45 28.34 32.42 29.25 

2 28.42  22.39 28.67 29.55 22.47 10.03 

3 14.20 20.26  34.03 27.69 41.08 28.04 

4 40.48 34.39 35.22  40.69 41.52 22.33 

5 32.83 31.90 55.43 50.99  35.10 17.08 

6 34.00 21.56 44.40 47.82 43.24  25.45 

7 29.79 9.92 32.55 22.72 15.26 29.46  

SE (160) = 7.63                                                                 SE (320) = 12.71         

(الق��يم ف��وق القطري��ة) تمث��ل ق��وة الهج��ين للهج��ن نص��ف التبادلي��ة لص��فة مع��دل النت��روجين المم��تص الكل��ي 
(القيم تحت القطرية) ، / هكتار لمحصول الذرة الصفراء Nكغم  160للنبات (كغم/هكتار) تحت المستوى 

متص الكلي للنبات (كغم/هكت��ار) تح��ت تمثل قوة الهجين للهجن نصف التبادلية لصفة معدل النتروجين الم
  / هكتار لمحصول الذرة الصفراء   Nكغم  320المستوى 

  

التراكي��ب الوراثي��ة لص��فة مع��دل تب��اين وجود فروقات عالية المعنوية ب��ين  (1)يتضح من الملحق 

ق��ابليتي تب��اين مكوناته��ا الأساس��ية وه��ي إلى النتروجين الممتص الكلي للنبات (كغم/هكتار) لذا تم تجزئتها 

وكلاهما معنويتان لك��لا مس��تويي التس��ميد النتروجين��ي وه��ذا يعن��ي  95)(جدول الائتلاف العامة والخاصة 

قابلي��ة تب��اين ف��ي نق��ل وتوري��ث الص��فة إلا أن النس��بة ب��ين  المض��يف وغي��ر  المضيف وجود كلا التأثيرين 
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 / هكتار  Nكغم  320و هكتار  / Nكغم  160 (0.80 , 1.06)مثيلتها الخاصة كانت إلى الائتلاف العامة 

ف��ي نق��ل وتوري��ث الص��فة ف��ي حال��ة التس��ميد المض��يفة س��يطرة الجين��ات غي��ر إل��ى بالتت��ابع وه��ذا يش��ير 

فأن الجينات  / هكتار  Nكغم  320، أما في حالة التسميد النتروجيني  / هكتار  Nكغم  160النتروجيني 

  .هي المسيطرة في نقل وتوريث الصفة المضيفة 

  

قابليتي الائتلاف العامة والخاصة والنسبة بينهما لصفة معدل النتروجين الممتص تباين  (95)جدول 
  لمحصول الذرة الصفراء لمستويي التسميد النتروجيني الكلي للنبات (كغم/هكتار) 

  

σ2 gca σ  المستوى السمادي
2 sca σ

2 gca/ σ2 sca 

**2892.603 / هكتار  Nكغم  160المستوى   3576.385**  0.80 

**8932.733 / هكتار   Nكغم  320المستوى   8402.106**  1.06 

  

 / هكت��ار  Nكغ��م  160ام��ا ت��اثيرات قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة و الخاص��ة تح��ت مس��توى التس��ميد 

) قيما موجبة لتاثير قابلية الائ��تلاف العام��ة وه��ذا 4 , 5, 7السلالات ( أعطت) فقد 96aللنتروجين (جدول

عل��ى الائ��تلاف م��ع بقي��ة الس��لالات ائتلاف��ا عام��ا ايجابي��ا أي باتج��اه زي��ادة مع��دل  يؤك��د ق��درة الس��لالات

) بينم��ا 29.079) اذ بلغ��ت (7النتروجين الممتص الكلي للنبات (كغم/هكت��ار) ك��ان اعلاه��ا قيم��ة الس��لالة (

الق��يم  ) قيما سالبة لقابلية الائ��تلاف العام��ة , و ه��ذا يعن��ي ان الس��لالات ذات1 , 3,2 ,6السلالات ( أعطت

السالبة تأتلف مع غيرها من السلالات و لكن بالأتجاه غير المرغوب فيه بنقص متوسط الصفة  حيث بلغ 

  . (3)حققته السلالة  (17.164-)اقصاها سالبية 

) هجينا قيما موجبة لقابلية الائتلاف الخاصة بلغ اعلاها 19اما قابلية الائتلاف الخاصة فقد حقق (

بل��غ لتأثير قابلية الائتلاف الخاص��ة هجينان  قيماً سالبة  أعطت) . و61.697(طى أع) اذا 4x5الهجينين (

) . أما تب��اين قابلي��ة الائ��تلاف العام��ة والخاص��ة لمس��توى التس��ميد 2x7) للهجين (13.968-أدناها سالبية (

ام��ة بل��غ قيم��ة لتب��اين قابلي��ة الائ��تلاف الع أعل��ى بأعطائه��ا  (7)فقد تمي��زت الس��لالة  / هكتار  Nكغم  160

أما تباين قابلية الائتلاف الخاصة فقد  (3.059)أوطأ قيمة بلغت  أعطتفقد (4) أما السلالة  (844.542)

أوط���أ الق��يم بلغ���ت  أعط��تفق���د  (2)أم��ا الس��لالة  (1749.32)الق��يم بلغ���ت   أعل���ى  (4)الس��لالة  أعط��ت

(780.55)  .  
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وتبايناتهما لصفة معدل النتروجين الممتص تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة  (96a)جدول 
  من التسميد لمحصول الذرة الصفراء  / هكتار  Nكغم  160الكلي للنبات (كغم/هكتار)  تحت المستوى 

σ
2sca σ

2gca 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

1048.09 285.293 52.956 27.463 24.167 27.446 1.609 25.448 -16.921 1 

780.55 136.870 -13.968 6.955 46.369 30.497 15.401 -11.743  2 

1281.02 293.587 45.110 56.187 18.810 30.419 -17.164   3 

1749.32 3.059 11.946 49.943 61.697 2.019    4 

1630.39 344.129 -1.023 39.525 18.578     5 

1674.64 13.793 25.744 -3.849      6 

1107.05 844.542 29.079       7 

S.E ( gjgi−
∧

) =  3.330                                                              S.E ( siksij−
∧

) = 9.419      

  

   320عام����ة والخاص����ة وتبايناتهم����ا تح����ت مس����توى التس����ميد لام����ا ت����أثيرات ق����ابليتي الائ����تلاف ا

) قيما موجبة لتاثيرات قابلية الائتلاف العامة 5 , 7( تانالسلال تأعطفقد ) 96b(جدول  / هكتار  Nكغم 

عام��ا ايجابي��ا أي باتج��اه زي��ادة  و هذا يؤكد قدرة السلالات اعلاه على الائتلاف م��ع بقي��ة الس��لالات ائتلاف��ا

) قيما 1 , 3,2 , 4, 6السلالات ( أعطت) بينما 43.347) و التي بلغت (5الصفة و كان اعلاها السلالة (

  ) .37.986-) اذ بلغت (1البة لتاثيرات قابلية الائتلاف العامة كان اقصاها سالبية السلالة (س

) هجين قيم��اً موجب��ة لقابلي��ة الائ��تلاف الخاص��ة 17اما تأثيرات قابلية الائتلاف الخاصة فقد حقق (

ثير قابلي��ة هجن قيم��اً س��البة لت��أ (4) أعطتوقد ) 132.162(أعطى ) اذ 3x5للصفة كان اعلاها الهجين (

،ت��دل الق��يم الموجب��ة لت��اثيرات قابلي��ة  (1x3)للهج��ين  (47.28-)الائ��تلاف الخاص��ة بل��غ اقص��اها س��البية 

قدرة السلالة للائتلاف مع بقية السلالات لنقل و توريث الزي��ادة ف��ي الص��فة ام��ا الق��يم إلى الائتلاف العامة 

  و توريث نقص الصفة. السالبة فتدل على قدرتها للائتلاف مع بقية السلالات لنقل 

للنتروجين فق��د  / هكتار  Nكغم  320أما تباين قابلية الائتلاف العامة والخاصة في حالة التسميد 

أوطأ  (4)بينما حققت السلالة  (1877.610)تباين لقابلية الائتلاف العامة بلغت  أعلى  (5)حققت السلالة 

الق��يم  أعل��ى بأعطائه��ا  (5)لخاصة فقد تمي��زت الس��لالة . أما تباين قابلية الائتلاف ا (1.308-)القيم بلغت 

 . (1460.98)أوطأ القيم حيث بلغت  (2)السلالة  أعطتبينما  (6741.72)بلغت 
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تأثيرات قابليتي الائتلاف العامة والخاصة وتبايناتهما لصفة معدل النتروجين الممتص  (96b)جدول 
  من التسميد لمحصول الذرة الصفراء . / هكتار  Nكغم  320الكلي للنبات (كغم/هكتار) تحت المستوى 

σ
2Sca σ

2gsa 7 6 5 4 3 2 1  الآباء  

2903.30 1441.589 70.564 44.452 28.979 56.974 -47.285 49.967 -37.986 1 

1460.98 1060.189 -16.331 -2.393 46.744 52.449 0.140 -32.581  2 

6116.43 39.228 74.717 71.715 132.162 23.537 -6.369   3 

4032.90 -1.308 7.206 71.804 93.841 -0.158    4 

6741.72 1877.610 -32.979 61.019 43.347     5 

3426.29 24.228 48.834 -5.056      6 

2790.52 1504.287 38.802       7 

S.E ( gjgi−
∧

) =                                                                   S.E ( siksij−
∧

) =       

لك��لا مس��تويي التس��ميد   (1.11 , 0.96)أن مع��دل درج��ة الس��يادة (97)م��ن الج��دول بتض��ح 

بالتتابع وهذا ي��دل بوض��وح عل��ى س��يطرة الس��يادة الفائق��ة ف��ي / هكتار   N) كغم 320و 160( النتروجيني

 160الكل��ي للنب��ات (كغ��م/ هكت��ار) ف��ي حال��ة التس��ميد النتروجين��ي توريث صفة معدل النتروجين الممتص 

فقد كانت جينات السيادة الجزئية  / هكتار  Nكغم  320أما في حالة التسميد النتروجيني  / هكتار  Nكغم 

  هي المسيطرة في نقل وتوريث الصفة.

  إذ بلغ��ت ان��ت عالي��ة أما نسبة التوريث بالمعنى الواسع لكلا المس��تويين م��ن التس��ميد النتروجين��ي ك

وهذا دليل بالتتابع / هكتار   N) كغم 320و 160(لكلا مستويي التسميد النتروجيني   (99.29 , 99.66)

والسيادي) وقلة التب��اين البيئ��ي، أم��ا نس��بة التوري��ث ب��المعنى الض��يق  المضيف على كبر التباين الوراثي (

/ هكت��ار  N)كغ��م 320و 160( سميد النتروجينيلكلا مستويي الت (67.78,61.36)فكانت عالية إذ بلغت 

لبيئ��ي وه��و المه��م ل��دى مرب��ي وقل��ة التب��اين الس��يادي واالتب��اين المض��يف بالتت��ابع بالتت��ابع وه��ذا يؤك��د كب��ر 

. وقد أزدادت نسبة التوريث بالمعنى الضيق عند زيادة مستوى التسميد النتروجيني وهذا يدلل على النبات

  التوريث بالمعنى الضيق. أهمية التسميد في رفع نسبة 

المعالم الوراثية ونسب التوريث بالمعنى الواسع والضيق ومعدل درجة السيادة لصفة  (97)جدول 
لمستويي التسميد النتروجيني لمحصول معدل النتروجين الممتص الكلي للنبات (كغم/هكتار) 

  الذرة الصفراء 
σ  مستوى التسميد 

2D σ
2A ē  σ

2G σ
2P h2

bs  h2
ns  ā  

 160التسميد 
  / هكتار  Nكغم 

3576.38 5785.20 66.53 9361.59 9428.12 99.29 61.36 1.11 

 320التسميد 
   / هكتار  Nكغم 

8402.10 17865.46 78.10 26267.57 26354.67 99.66 67.78 0.96 
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  والتوصيات  الاستنتاجات

  الاستنتاجات : 

. وجدت فروق معنوية من التضريبات قيد الدراسة في جميع الصفات المدروسة وهذا يؤكد وجود تباعد 1

  .التضريب فيما بينهاوراثي كبير بين الآباء التي تم 

ن,,ي لص,,فة حاص,,ل في المستوى الواطئ والعالي من الس,,ماد النتروجي (7). أظهرت النتائج تفوق السلالة 2

وأفض,,ل ت,,داخل معن,,وي للص,,فتين ، كم,,ا حق,,ق / هكت,,ار كغ,,م  النبات ومعدل النتروجين المم,,تص الكل,,ي

حاص,,ل نب,,ات (غم/نب,,ات) وأفض,,ل ، ب,,العرنوص  وفعدد الص,,ف: معدل لصفات أعلى  (4x5)الهجين 

عل,,ى وأ حاص,,ل ب,,ايولوجيوأعل,,ى ت,,داخلاتهما و  ه,,امعدل للمساحة الورقية ودليلوأعلى تداخل للصفة، 

  معدل للنتروجين الممتص الكلي وأفضل تداخل للصفة وللمستويين من التسميد النتروجيني .   

 . أختلفت المعالم الوراثية المدروسة بأختلاف مستوى السماد النتروجيني المضاف وللص,,فات المدروس,,ة3

 ً   . جميعا

(التزهير الذكري والأنثوي، المس,,احة تلاف العام للصفات ئقابلية للا أكثر السلالات  (5). كانت السلالة 4

الورقية ، دلي,,ل المس,,احة الورقي,,ة، الحاص,,ل الب,,ايولوجي ، مع,,دل النت,,روجين المم,,تص الكل,,ي وحاص,,ل 

فتميزت في الصفات (طول العرنوص ، عدد الصفوف ب,,العرنوص ، ع,,دد  (4)وتليها السلالة النبات) 

هاتين الاستفادة من ويمكن ) وبفي الحبالحبوب بالصف، عدد الحبوب بالعرنوص ، نسبة النتروجين 

  .السلالتين في تربية وتحسين الذرة الصفراء

. النس,,بة ب,,ين متوس,,ط مربع,,ات ق,,ابليتي الائ,,تلاف العام,,ة والخاص,,ة أكب,,ر م,,ن واح,,د لأغل,,ب الص,,فات 5

، أما معدل درجة السيادة فكانت لمجموع,,ة م,,ن  المضيف المدروسة مما يشير إلى أهمية الفعل الجيني

على سيطرة السيادة الفائق,,ة ت أكبر من واحد لمستويي التسميد من السماد النتروجيني وهذا يدل الصفا

  تلك الصفة لمستويي السماد النتروجيني .  في توريث 

لجمي,,ع الص,,فات المدروس,,ة وه,,ذا ي,,دل عل,,ى كب,,ر ت,,أثير عالي,,ة . تب,,ين أن نس,,بة التوري,,ث ب,,المعنى الواس,,ع 6

ف,,ي أغل,,ب ايضا عالية التباين الوراثي وقلة التباين البيئي ، ولكن نسبة التوريث بالمعنى الضيق كانت 

البيئ,,ة الصفات وهذا يؤكد كبر تأثير التباين المضيف مقارنة بالتباين السيادي ، وعندها يكون الت,,أثير ب

  الانتخاب أفضل طريقة في تربية وتحسين الذرة الصفراء .  قليل ولهذا تكون طريقة

وبي,,ان   DNA Morker. دراس,,ة البص,,مة الوراثي,,ة لس,,لالات ال,,ذرة الص,,فراء باس,,تعمال إح,,دى تقني,,ات 7

  العلاقة الوراثية بين السلالات . 
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  التوصيات : 

اء والت,,ي تميزت,,ا بأعط,,اء ف,,ي ب,,رامج تربي,,ة وتحس,,ين ال,,ذرة الص,,فر (7)و  )4( ينت. الاستفادة من السلالا1

 (Salfing)أعل,,,ى حاص,,,ل ومكونات,,,ه مقارن,,,ة ببقي,,,ة الس,,,لالات المدروس,,,ة ومحاول,,,ة ترتيبه,,,ا داخلي,,,اً 

  للمحافظة على صفاتها من الخلط الوراثي . 

. الاستفادة من السلالات الأبوية التي اظهرت هجنها تفوقاً لصفات الحاصل ومكونات,,ه وبع,,ض الص,,فات 2

والمحافظة عليها من الخلط الوراثي وانتاج هجن متفوقة لأعطائها (3x5)و  (4x5)الأخرى كالهجين 

  أفضل حاصل . 

. نقترح أجراء تجارب مقارنة لهذه التضريبات مع بعض المتغيرات الأخرى في مواقع ومواس,,م أخ,,رى 3

  لدراسة الاستقرار الوراثي لأكثر من موقع وموسم . 

أعلى معدلات لجميع الص,,فات المدروس,,ة باس,,تثناء ار لأعطائه كغم / هكت Nكغم  320السماد  عمال. است4

  . صفة نسبة الزيت

. إعادة التضريب بين الآباء المستعملة في التجرب,,ة وزراع,,ة التض,,ريبات الناجح,,ة منه,,ا ف,,ي موس,,م آخ,,ر 5

فر تواوفي مواقع بيئية مختلفة لبيان مدى ثباتية أنتاج الهجن المتفوقة منها والتوجه بنشر زراعتها بعد 

  مستقبلاً . بصورة واسعةاللازمة لأجراء التضريب التقنيات 

  

  

     

  
  



  )1الملحق (
     ممثلاً بمتوسط المربعات   جدول تحليل التباين

SOV df المساحة   ارتفاع النبات  تزهير انثوي  تزهير ذكري
  الورقية

دليل 
المساحة 
  الورقية

طول 
  العرنوص

عدد 
  العرانيص

عدد 
الصفوف 
  بالعرنوص

عدد الحبوب 
  بالصف

عدد الحبوب 
  بالعرنوص

 1936.9 0.12039 0.13771 0.000518 0.08453 0.0204 123727 0.570 0.3389 2.058 2 المكررات
مستويات 
 1 التسميد

65.126 
** 

92.530 
** 

2010.537 
** 

7207316 
** 

1.78355 
** 

8.51400 
** 

0.29072 
* 

1.42637 
** 

853.021 
** 

270842.3 
** 

Error A 2 0.711 0.2188 5.562 13595.1 0.01627 0.06103 0.00175 0.00534 0.00063 3897.1 
التراكيب 
 27 الوراثية

55.139 
** 

47.052 
** 

918.001 
** 

2642731 
** 

0.58989 
** 

3.56847 
** 

0.01732*
* 

3.28175 
** 

48.697 
** 

24899.9 
** 

التراكيب 
× الوراثية 

 التسميد 
27 

0.628 
NS 

1.289 
** 

13.597 
** 

63354 
** 

0.06230 
**  

0.04348 
NS 

0.000253 
NS 

0.01356 
NS 

4.1791 
** 

1212.1 
NS 

Error B 108 0.723 0.4645 4.118 20285 0.01677 0.08324 0.000677 0.05092 0.0679 873.3 
           167 المجموع 

  

SOV df 500  وزن 
  حبة

الحاصل 
  البايولوجي

نسبة   دليل الحصاد
  البروتين

نسبة النتروجين   نسبة الزيت
  في الحبة

نسبة النتروجين 
  في القش 

معدل النتروجين 
  الممتص الكلي 

  حاصل النبات

 62.61 1554.3 0.01012 0.04187 0.00092 0.0226 0.2875 1164.4 17.46 2 المكررات
مستويات 
 التسميد

1 443.24 
** 

224502.5 
**  

430.304 
**  

7.964 
** 

3.94374 
* 

0.21143 
*  

0.15482 
** 

746972 
** 

45479.97 
** 

Error A 2 2.83 87 0.1107 0.0674 0.0836 0.0355 0.00022 346.1 7.40 
التراكيب 
 الوراثية

27 421.28 
**  

9675.6 
** 

83.845 
** 

1.8610 
** 

0.88917 
**  

0.0488 
** 

0.10839 
** 

33101.3 
** 

4720.87 
**  

التراكيب 
× الوراثية 

 التسميد 

27 4.35 
NS 

398.1 
NS 

4.780 
**  

0.0637 
NS 

0.02533 
NS 

0.00210 
NS 

0.00258 
NS 

2732.4 
** 

176.62 
**  

Error B 108 11.94 412.3 0.222 0.0472 0.02341 0.0986 0.01058 230.4 40.06 
          167 المجموع 

 



 (3)ملحق 
  جدول تحليل التربة فيزيائياً 

  
الموسم 
  والسنة

PH EC 
DS.M-1 

% المادة  Mg/Kg-1الكمية الجاهزة   التوزيع الحجمي لدقائق التربة 
 OMالعضوية 

نسيجية 
رمل   التربة 

Sand 
طين 
Clay 

 Silt  N P Kغرين 

خريفي

2013  

طينية  0.460 162.5 10.1 21 424 440 136 4.5 7.9
  ةغريني

  



 (4)ملحق  
  مخطط التجربة 

  
 

R1 R2 R3 

  م 3   م 3   م 2   م 2 

  /هكتار Nكغم 320 

  م 3   م 3   م 3   م 2   م 2 

  م 3 

  م 2 

  /هكتار Nكغم 320   /هكتار Nكغم 160 

  /هكتار Nكغم 320   /هكتار Nكغم 160   /هكتار Nكغم 160 



  / هكتار  Nكغم   (160-320)) تحليل التباين للصفات المدروسة عند مستويي التسميد 2ملحق (
 

  ت
df 

  /هكتارNكغم320مستوى التسميد   /هكتارNكغم(160مستوى التسميد 
الخطا   التضريبات  المكررات

  التجريبي
الخطا   التضريبات  المكررات

  التجريبي
 54 27 2 54 27 2  الحرية درجات  

 20.1 7.3  هير الذكريالتز .1
* 

9.936 2.579 29.572 
** 

0.839 

 23.3 0.4  التزهير الأنثوي  .2
** 

0.443 0.132 25.059 
** 

0.486 

 412.6 2.8  أرتفاع النبات  .3
** 

4.056 3.312 519.046 
** 

4.180 

 1360890.8 171021.2  المساحة الورقية  .4
** 

15531.11 71793.133 1306692.512 
** 

19738.073 

 0.4 0.05  ليل المساحة الورقيةد .5
** 

0.028 0.089 0.363 
** 

0.020 

 1.6 0.1  طول العرنوص .6
** 

0.050 0.001 2.022 
** 

0.117 

 0.007 0.05  عدد العرانيص .7
** 

0.001 0.001 0.010 
** 

0.001 

 1.6 0.1  عدد الصفوف بالعرنوص  .8
** 

0.043 0.085 1.702 
** 

0.059 

 13.5 0.1  عدد الحبوب بالصف  .9
** 

0.068 0.055 39.398 
** 

0.068 

 8472.9 5460.1  عدد الحبوب بالعرنوص  .10
** 

723.288 373.876 17639.167 
** 

1023.222 

 219.7 9.6  حبة  500وزن  .11
** 

7.752 11.384 205.952 
** 

15.819 

 3369 316.9  الحاصل البايولوجي .12
** 

650.112 16550.998 6718.529 
** 

1037.006 

 35.7 0.1  دليل الحصاد  .13
** 

0.236 0.347 52.928 
** 

0.208 

 0.8 0.01  نسبة البروتين  .14
** 

0.051 1.360 13.100 
** 

0.893 

 0.5 0.1  نسبة الزيت  .15
** 

0.037 0.165 0.270 
** 

0.035 

 0.022 0.1  نسبة النتروجين في الحب  .16
** 

0.010 0.004 0.030 
** 

0.010 

 0.044 0.003  نسبة النتروجين في القش  .17
** 

0.008 0.004 0.067 
** 

0.013 

نسبة النت**روجين المم**تص  .18

  الكلي

219.1 10273.3 
** 

199.594 1680.402 25560.070 
** 

261.302 

 1687.3 52.1  حاصل النبات  .19
** 

60.265 17.928 3210.158 
** 

19.854 
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  أولاً : المصادر العربية

. موسوعة 1986بطرس غالي وحسن فوزي وحسن ماهر ومحمد جمال الدين قدري.  و إبراهيم ، محمد فؤاد

 ، شركة مراد كسيم ، مطبعة داغر ، لبنان. 18المعرفة ، المجلد 

ع&&الم . تق&&دير ق&&وة الهج&&ين وقابلي&&ة الاتح&&اد وبع&&ض الم.2010إبراهيم ، مؤيد مالك وحم&&دي جاس&&م حم&&ادي 

-490. مجل&&ة الأنب&&ار للعل&&وم الزراعي&&ة.  (.Zea mays L)الوراثية في ال&&ذرة الص&&فراء 

475:(4)8  . 

. اس&&تجابة س&&لالات وهج&&ين م&&ن ال&&ذرة الص&&فراء تح&&ت قل&&ة وكفاي&&ة 2005الآلوس&&ي ، عب&&اس عجي&&ل محمد. 

 النتروجين والماء ، أطروحة دكتوراه، قسم المحاصيل الحقلية ، كلي&&ة الزراع&&ة ، جامع&&ة

 . 183بغداد، ع ص:

استجابة سلالات وهجن من الذرة الص&&فراء  .2007  .الآلوسي ، عباس عجيل ومدحت مجيد الساهوكي 

  .  7(1) : 113-12تحت قلة وكفاية الماء ، مجلة تكريت للعلوم الزراعية ، 

ي&&ة . التحلي&&ل ال&&وراثي لحاص&&ل الحب&&وب ومكونات&&ه ف&&ي الأجي&&ال ذات2011الب&&دراني ، نبي&&ل ط&&ه ي&&ونس .

الأخص&&اب ب&&التهجين م&&&ن الحنط&&ة الخش&&&نة ، رس&&الة ماجس&&تير ، كلي&&&ة العل&&وم ، جامع&&&ة 

 الموصل. 

بأس&&تخدام  (.Zea mays L). دراسة طبيعة عمل المورث&&ات ف&&ي ال&&ذرة الص&&فراء 2009البنك، لؤي نهار.

التهجين&&&ات الفردي&&&ة والثلاثي&&&ة ، أطروح&&&ة كت&&&وراه، كلي&&&ة الزراع&&&ة والغاب&&&ات، جامع&&&ة 

 الموصل. 

. دراسة صفات الهجن الفردية في أنظمة تزاوج مختلفة لسلالات نقي&&ة 2013بياتي، حسين علي هندي. ال

. أطروح&&ة دكت&&وراه ، كلي&&ة الزراع&&ة والغاب&&ات ،  (.Zea mays L)من ال&&ذرة الص&&فراء 

 جامعة الموصل. العراق.  

والتس&&&ميد  (EM1). ت&&&أثير المخص&&&ب الحي&&&وي  2010الجب&&&وري ، عم&&&ر عب&&&د الموج&&&ود عب&&&د الق&&&ادر. 

، رس&&الة  (.Zea mays L)النتروجين&&ي ف&&ي ص&&فات النم&&و والحاص&&ل لل&&ذرة الص&&فراء

 ماجستير ، جامعة الموصل ، كلية الزراعة والغابات. 

. قوة الهجين والقدر الائتلافية الاتحادية لبعض المعالم الوراثي&&ة ف&&ي 2006الجميلي ، عبد مسربت أحمد .

 . 95-106:ص  (3) 37عية العراقية الذرة الصفراء ، مجلة العلوم الزرا

 Zeaدراسة السلوك الوراثي لعدة هجن فردية من ال&&ذرة الص&&فراء ( . 2009.الجميلي , محمد حسين علي 

mays L.. .تحت مستوى من السماد النتروجيني (  

،  طبيعة فعل الموروثات في تهجينات تبادلية كاملة للذرة الصفراء .2012.الحمداني ، زكريا بدر فتحي 

 أطروحة دكتوراه ، كلية الزراعة والغابات،جامعة الموصل. 
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. اتجاه&&ات جدي&&دة ف&&ي تربي&&ة النب&&ات. مرك&&ز 2000.ضياء بط&&رس يوس&&ف والخفاجي ، حميد جلوب علي 

  . 551عبادي للدراسات والنشر، صنعاء اليمن ، ع.ص. 

مختلفة من الذرة الص&&فراء  التضريب التبادلي بين تراكيب وراثية . 2004 .الدليمي , عزيز حامد مجيد 

)Zeamays L.. رسالة ماجستير , كلية الزراعة , جامعة بغداد , (  

اس&&تجابة نم&&و حاص&&ل ال&&ذرة الص&&فراء كعل&&ف اخض&&ر للتس&&ميد  .2002.ال&&دوري ،س&&عد احم&&د محمد احم&&د

النتروجيني تحت كثافات نباتي&&ة وأط&&وار ح&&ش مختلف&&ة. رس&&الة ماجس&&تير. كلي&&ة الزراع&&ة 

  .عة الموصل والغابات ، جام

تشخيص التباينات المظهري&&ة و الوراثي&&ة ف&&ي اص&&ناف مختلف&&ة  .2012. الرفيعي , زينة ثامر عبد الحسين

من حنطة الخبز و تقدير معامل الارتباط المظه&&ري تح&&ت مس&&تويات مختلف&&ة م&&ن الس&&ماد 

  .جامعة كربلاء كلية التربية للعلوم الصرفة ، ، رسالة ماجستير ، النتروجيني

م&&دى اس&&تجابة نم&&و و حاص&&ل و نوعي&&ة عل&&ف ال&&ذرة الص&&فراء للس&&ماد  .2006. ، أحم&&د اب&&راهيم  الروم&&ي

النتروجين&&ي و الكثاف&&ة النباتي&&ة ف&&ي مواعي&&د زراعي&&ة مختلف&&ة , اطروح&&ة دكت&&وراه , كلي&&ة 

  الزراعة و الغابات , جامعة الموصل.

 (.Zea mays L)الص&&فراء  . تقدير بعض المع&&الم الوراثي&&ة ف&&ي ال&&ذرة2010الرومي، عبد الكريم حسين.

 .  بأستخدام التهجين التبادلي الجزئي، رسالة ماجستير، الكلية التقنية، المسيب

تقييم سلالات من الذرة الصفراء بالتضريب القمي و التب&&ادلي  .2006.الزوبعي , ناظم يونس عبد ظاهر 

  , كلية الزراعة , جامعة بغداد. , اطروحة دكتوراه

  . تق&&&دير المع&&&الم الوراثي&&&ة ف&&&ي تهجين&&&ات م&&&ن ال&&&ذرة الص&&&فراء2005ان عل&&&ي .الزهي&&&ري ، ن&&&زار س&&&ليم

(Zea mays L.)  رسالة ماجستير ، كلية الزراعة والغابات ، جامعة الوصل ،.  

. الذرة الصفراء إنتاجها وتحسينها، وزارة التعليم العالي والبح&&ث العلم&&ي 1990الساهوكي، مدحت مجيد.

 .399، جامعة بغداد ، ع ص

تربي&&ة و تحس&&ين النب&&ات .  .1983.اهوكي , م&&دحت مجي&&د و حمي&&د جل&&وب عل&&ي و محمد غف&&ار احم&&د الس&&

  مطبوعات جامعة الموصل . 

. تغيير بعض المعالم الوراثي&&ة للحاص&&ل ومكونات&&ه لتراكي&&ب وراثي&&ة 2009العباسي ، سعد الله محمد جمال .

ية الزراعة والغابات ، رسالة ماجستير ، كل (.Zea mays L)مدخلة من الذرة الصفراء 

 ، جامعة الموصل. 

. اساس&&يات ف&&&ي الوراث&&&ة ، وزارة التعل&&يم والبح&&&ث العلم&&&ي، جامع&&&ة 1999الع&&ذاري ، ع&&&دنان حس&&&ن محمد.

 .895ع ص  الموصل ، 
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. التحليل الوراثي لصفات هج&&ين الجي&&ل الاول ف&&ي ال&&ذرة الص&&فراء .  2002العزاوي , نغم مجيد حميد . 

  لزراعة .جامعة بغداد.رسالة ماجستير . كلية ا

. المعالم الوراثية للهج&&ن الناتج&&ة م&&ن تض&&ريب تب&&ادل لل&&ذرة الص&&فراء ،  2002الفلاحي ، أيوب عبد محمد. 

 رسالة ماجستير ، كلية الزراعة ، جامعة بغداد . 

تق&&دير قابلي&&ة الاتح&&اد و  . 2006 .الفهداوي , حميد ظاهر جسام , نهاد محمد عبود , عمر اسماعيل محسن 

لفع&&ل الجين&&ي باس&&تخدام التض&&ريب نص&&ف التب&&ادلي ف&&ي ال&&ذرة الص&&فراء , مجل&&ة الانب&&ار ا

  .5 – 138) : 2( 4للعلوم الزراعية . 

. تق&&دير الفع&&ل الجين&&ي ل&&يعض الص&&فات الحقلي&&ة وبأس&&تخدام الم&&ؤئرات 2013القيسي ، عماد خل&&ف خض&&ر.

جامعة  الزراعة، كلية ، أطروحة دكتوراه،(.Zea mays L)الوراثية في الذرة الصفراء 

 الموصل. 

. ت&&أثير مس&&احات الزراع&&ة ب&&ين النبات&&ات وطريق&&ة إض&&افة الس&&ماد 2008ال&&محمدي ، ب&&روان عل&&ي س&&لمان.

النتروجين&&&ي ف&&&ي نم&&&و وحاص&&&ل توري&&&ث أص&&&ناف مركب&&&ة م&&&ن ال&&&ذرة الص&&&فراء. رس&&&الة 

  .جامعة الموصل كلية الزراعة ،  ماجستير ،

،  (31). الكت&&&اب الس&&&نوي للاحص&&&اءات الزراعي&&&ة .المجل&&&د .2011المنظم&&&ة العربي&&&ة للتنمي&&&ة الزراعي&&&ة 

 الخرطوم . السودان. 

. إنت&&اج وتحس&&ين المحاص&&يل الحقلي&&ة ، وزارة التعل&&يم الع&&الي والبح&&ث 1993اليونس ، عبد الحمي&&د أحم&&د .

 .العلمي ، مؤسسة دار الكتب للنشر والطباعة ، جامعة الموصل 

محاص&&يل الحب&&وب , وزارة  .1987.القادر محمد و زك&&ي الي&&اس اليونس , عبد الحميد احمد و محفوظ عبد 

  التعليم العالي و البحث العلمي , مديرية دار الكتب للطباعة و النشر , جامعة الموصل.

. تأثير أنواع النتروجين المختلفة على نمو وأنتاجية ونوعية الذرة الصفراء، 2010أمين ، محمد مرتضى . 

، ص 2، الع&&دد  1وم الزراعية ، جامعة الملك سعود ، مجلد مجلة الجمعية السعودية للعل

106-84.  . 

 (.Zea mays L). تق&&دير المع&&الم الوراثي&&ة ف&&ي ال&&ذرة الص&&فراء 2010أن&&يس ، أحم&&د ه&&واس عب&&د الله .

باس&&تخدام التهجين&&ات الفردي&&ة والثلاثي&&ة ، أطروح&&ة دكت&&وراه، كلي&&ة الزراع&&ة والغاب&&ات ، 

 جامعة الموصل. 

. تحليل التهجين التبادلي لبعض الصفات الكمية للذرة 2011هواس عبد الله ، خالد محمد داود. أنيس ، أحمد

-633الص&&فراء ، مجل&&ة جامع&&ة تكري&&ت للعل&&وم الزراعي&&ة ، الم&&ؤتمر العلم&&ي الخ&&امس ، 

625. 
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  تربي&&ة الهج&&ن الفردي&&ة و تقي&&يم بع&&ض ط&&رق الانتخ&&اب لل&&ذرة الص&&فراء  .1979.بكت&&اش , فاض&&ل ي&&ونس 

)Zea mays L.جامعة بغداد) في وسط العراق , اطروحة دكتوراه ,  كلية الزراعة ،.  

. تق&&دير بع&&ض المع&&الم الوراثي&&ة لمحت&&وى الزي&&ت 2007بكت&&اش ، فاض&&ل ي&&ونس ونغ&&م مجي&&د الع&&زاوي . 

 .  5(1):117-124والبروتين في الذرة الصفراء، مجلة جامعة الأنبار للعلوم الزراعية 

. قوة الهجين وقابلية التآلف ب&&ين الس&&لالات النقي&&ة ف&&ي 2006يد العزاوي . بكتاش ، فاضل يونس ونغم مج

الإنبات المختبري والبزوغ الحقلي والإزهار في ال&&ذرة الص&&فراء ، مجل&&ة جامع&&ة الأنب&&ار 

 .  37(3):85-94للعلوم الزراعية 

لعام&&ة والخاص&&ة التهج&&ين التب&&ادلي وقابليت&&ا الائ&&تلاف ا 2005.بكت&&اش , فاض&&ل ي&&ونس و محمد حمي&&د ياس&&ين 

) 5(36لحاصل الحبوب ومكوناته في الذرة الص&&فراء. مجل&&ة العل&&وم الزراعي&&ة العراقي&&ة. 

75-88 .  

قوة الهجين و قابلية التالف لبعض الصفات الحقلية في  .2009.بكتاش , فاضل يونس و محمد حميد ياسين 

  عي&&&ة .) مجل&&ة الانب&&&ار للعل&&&وم الزرا. zea mays lس&&لالات م&&&ن ال&&&ذرة الص&&فراء (

 1 )7 (  :178 – 199.  

 . أرشادات في زراعة وأنتاج الذرة الصفراء، وزارة الزراعة.  2006جلو، رياض عبد الجليل .

. تحس&&ين الص&&فات الكمي&&ة، ال&&دار العربي&&ة للنش&&ر والتوزي&&ع ، الق&&اهرة ، 2005حسن ، أحمد عب&&د الم&&نعم . 

 . 253مصر ، ع.ص. 

× ق&&درة الائ&&تلاف والفع&&ل الجين&&ي بأس&&تخدام تحلي&&ل الس&&لالة ق&&وة الهج&&ين و .2010.حمادي ، حمدي جاس&&م

  . 2(1):29-37الفاحص في الذرة الصفراء . المجلة العراقية لدراسات الصحراء. 

. قوة الهجين والفعل الجيني لسلالات نقية من ال&&ذرة الص&&فراء، مجل&&ة العل&&وم 2007حمد الله، ماجد شايع .

 . 38(1) :79-84الزراعية العراقية ، 

  . تق&&&&&دير المع&&&&&الم الوراثي&&&&&ة ل&&&&&بعض س&&&&&لالات ال&&&&&ذرة الص&&&&&فراء2008مي&&&&&د، من&&&&&ى عاي&&&&&د يوس&&&&&ف. ح

(Zea mays L.)  .رسالة ماجستير ، كلية الزراعة ، جامعة بغداد ، 

. تحليل القدرة الاتحادية باعتماد التهجينات الفردية والثلاثي&&ة 2011داود، خالد محمد وأحمد هواس عبد الله.

الم&&ؤتمر العلم&&ي الخ&&اص لكلي&&ة .  لمحص&&ول ال&&ذرة الص&&فراء ي&&تلص&&فتي الب&&روتين والز

 . 2011نيسان/   26-27الزراعة، جامعة تكريت ، للفترة من 

تقدير قوة الهجن و القدرة على الاتحاد و صفات العرنوص  .2006.داود , خالد محمد , نزار سليمان علي 

  .76 – 66) 1في الذرة الصفراء , مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية , (
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. التحلي&&ل ال&&وراثي للق&&درة الاتحادي&&ة 2010رمضان ، أحمد شهاب عبد الله ، عبد مسربت أحمد الجميل&&ي .

وتقدير بعض المعالم الوراثية للحاصل ومكوناته في الذرة الصفراء، مجلة الأنبار للعلوم 

 . 8(4):337-351الزراعية، 

تح&&اد و بع&&ض المع&&الم الوراثي&&ة باس&&تخدام التض&&ريب . تقدير قابلي&&ة الا 2010.زنكنه , صباح حسن عمر 

  .نصف التبادلي , رسالة ماجستير, كلية الزراعة , جامعة الانبار 

. تق&&دير ق&&وة الهج&&ين وقابلي&&ة الائ&&تلاف وبع&&ض المع&&الم الوراثي&&ة لل&&ذرة 2013سعودي، مها عباس حسين .

جس&&تير، الكلي&&ة الف&&احص) ، رس&&الة ما× باس&&تعمال (الس&&لالة  (.Zea mays L)الصفراء 

 . / هيئة التعليم التقني  المسيب /التقنية 

. تقدير قوة بعض المعالم الوراثية بأس&&تخدام التهج&&ين الجزئ&&ي ف&&ي ال&&ذرة 2009سعيد، عمار علي عباس .

  ، رسالة ماجستير ، كلية الزراعة ، جامعة الموصل. (.Zea mays L)الصفراء 

لم الوراثية في الهجن الفردية للذرة الص&&فراء باس&&تخدام . تقدير بعض المعا 2007شعيا ، حكمت يوسف .

 التحليل التبادلي الجزئي . رسالة ماجستير. الكلية التقنية المسيب. هيئة التعليم التقني.

ة وطريق&&ة توزيعه&&ا ومس&&تويات النت&&روجين ف&&ي نباتي&&. ت&&أثير الكثاف&&ة ال2000ش&&ويليه ، لي&&ث خض&&ر حس&&ان.

، رس&&الة ماجس&&تير ، كلي&&ة الزراع&&ة ، جامع&&ة  (.Zea mays L)حاصل ال&&ذرة الص&&فراء 

 بغداد. 

. تأثير بعض مستويات التسميد النتروجيني والفوسفاتي في حاص&&ل حب&&وب 1986 صالح، كامل مطشر .

 الذرة الصفراء . رسالة ماجستير . كلية الزراعة ، جامعة بغداد.

لص&&فات الوراثي&&ة ف&&ي ال&&ذرة . تق&&دير بع&&ض ا 2009من&&ى عاي&&د يوس&&ف . و صديق، فخر الدين عب&&د الق&&ادر

الص&&&فراء بأس&&&تعمال التهج&&&ين التزاوج&&&ي الع&&&املي ، مجل&&&ة جامع&&&ة كرك&&&وك، الدراس&&&ات 

 . 5(1):86-99العلمية، 

. دراس&&ة طبيع&&ة الفع&&ل الجين&&ي ف&&ي ال&&ذرة  2011نه&&ار البن&&ك .  ل&&ؤيص&&ديق ، فخ&&ر ال&&دين عب&&د الق&&ادر و

نيس&&ان 26-27ي&&ت للفت&&رة م&&ن الصفراء ، المؤتمر العلمي في كلية الزراعة ، جامع&&ة تكر

2011 . 

. بعض المع&&الم الوراثي&&ة لخم&&س س&&لالات نقي&&ة م&&ن ال&&ذرة الص&&فراء بأس&&تخدام 2011عبد ، زياد اسماعيل.

 .  42(3):32-25التضريب التبادلي ، مجلة العلوم الزراعية العراقية.  

ذرة الص&&فراء ، أطروح&&ة . الغ&&زارة الهجيني&&ة والفع&&ل الجين&&ي ف&&ي ال&&1999عل&&ي ، عب&&د الكام&&ل عب&&د الله . 

  دكتوراه ، كلية الزراعة والغابات ، جامعة الموصل. 

. فس&&يولوجيا نبات&&ات المحاص&&يل ، وزارة التعل&&يم الع&&الي والبح&&ث العلم&&ي ، 1990عيس&&ى ، طال&&ب أحم&&د .

 جامعة بغداد. (مترجم). 
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وت&&أثيره ف&&ي . التهج&&ين التب&&ادلي 2011فياض، سعيد عليوي وحمدي جاسم حم&&ادي، وعب&&د مس&&ربت احم&&د.

  مكون&&&&&&ات وحاص&&&&&&ل حب&&&&&&وب بع&&&&&&ض التراكي&&&&&&ب الوراثي&&&&&&ة م&&&&&&ن ال&&&&&&ذرة الص&&&&&&فراء 

(Zea mays L.)  (2):91-106، مجلة الأنبار للعلوم الزراعية  . 

. تق&&دير ق&&وة الهج&&ين وبع&&ض المع&&الم الوراثي&&ة لل&&ذرة الص&&فراء 2012كب&&ة ، ع&&لاء عب&&د المه&&دي اب&&راهيم.

/ هيئة التعل&&يم اجستير، الكلية التقنية، المسيببأستخدام التهجين نصف التبادلي ، رسالة م

 . التقني

. ت&&أثير تجزئ&&ة متوس&&طات مختلف&&ة م&&ن الس&&ماد النتروجين&&ي ف&&ي نم&&و 2004كوبول&&و، محس&&ن أن&&ور ول&&ي . 

، رس&&الة ماجس&&تير ، كلي&&ة  (.Zea mays L)وحاص&&ل ص&&نفين م&&ن ال&&ذرة الص&&فراء 

  .الزراعة والغابات، جامعة الموصل

. ت&&اثير التهج&&ين المتب&&ادل ف&&ي الحاص&&ل 2007يف.اياسين عبد احمد و عبد الامير ض و لهمود ، أحمد محمد

كلي&&ة . (.Zea mays L)ومكونات&&ه وق&&وة الهج&&ين لع&&دد م&&ن س&&لالات ال&&ذرة الص&&فراء 

 .   236-2028) : 2(8جامعة الكوفة. الزراعة ، 

اكيب وراثية مدخلة . تقدير الائتلاف لتر2009مجيد ، عزيز حامد وضياء بطرس يوسف وحميد خربيط.

 . 7عدد14ومحلية من الذرة الصفراء ، مجلة الزراعة العراقية (عدد خاص)، مجلد 

تحليل للقدرة على التالف و قوة  .1986.محمد , عبد الستار احمد و عبد القادر فخر الدين و داود خالد محمد 

فراء . مجل&&ة الهجين باستعمال التهجين التبادلي بين س&&بع اص&&ناف محلي&&ة م&&ن ال&&ذرة الص&&

 .(2) 20:  218 – 210زراعة الرافدين , 

. تأثير الاس&&مدة العض&&وية وغي&&ر العض&&وية عل&&ى نم&&و 2013محمد شاه ، سيد نور وشاه فيصل وعايد خان .

  .JACS JOURNAL   ،IJACS/2013/6-18/1299-1303وحاصل الذرة الصفراء، 

× ة في الذرة الصفراء باستعمال تحليل (السلالة تقدير المعالم الوراثي .2005.مصطفى ، محمد ابراهيم محمد 

 الفاحص). في ظروف بيئية مختلفة، رسالة ماجستير ، كلية الزراعة، جامعة تكريت. 

. ت&&أثير مع&&دلات مختلف&&ة م&&ن التس&&ميد النتروجين&&ي 2010.أمانة علي عايد و آصف إقبال  ومقصود ، محمد 

  أيران. .19-20) : 1جية. (على حاصل الذرة الصفراء ، مجلة العلوم البايولو

.دراسة سلوكية لصفة الغل&&ة ومكوناته&&ا وبع&&ض الص&&فات المورفولوجي&&ة ف&&ي  2010ونوس ، علي عقيل .

هج&&ين نص&&ف تبادلي&&ة ب&&ين س&&لالات محلي&&ة ومدخل&&ة م&&ن ال&&ذرة ، رس&&الة ماجس&&تير، كلي&&ة 

  سوريا.الزراعة ، جامعة دمشق. 

  

  

  ثانياً : المصادر الأجنبية
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 A 

Abstract  

A field experiment was carried out at the center of the guiding and training 

agricultural Al-Mahnawia – Babel during the autumn season 2103 and autumn 2014 

to evaluation the parents and it's hybrids that production by half diallel crosses under 

two levels of nitrogen fertilizer (160&320) kg N/ha in order to select the superior 

hybrids.  

During fall season 2014 a field comparison experiment was done according to 

split plot with R.C.B.D under two levels of nitrogen fertilizer (160 & 320) kg N/ ha 

as main plot (less important) , however the hybrid and it's parents as sub plot (more 

important), with three replications. The mean, heterosis, gene action , combining 

ability with it's effects and difference , heritability and the average degree of 

dominance for all characters was studied.  

The biometric analysis variance was significant by (LSD) to comprised among 

treatments at 5%, the analysis revealed a highly significant difference among the 

genotypes for all study traits, this means that a large different among the parents. The 

results showed that the inbred (7) was superior for both nitrogen levels (160 & 320) 

kg N/ha for grain yield, giving (129.05 , 151.11) kg/ha sequentially , and for total 

plant uptake of nitrogen giving (475.8 , 613.0) kg/ha sequentially. It reached best 

introduction for the two characters at the two  levels of nitrogen fertilizer. on other 

hand the hybrid (4x5) gave high range for traits : number of rows / ear (17.79) 

rows/ear , grain yield reaching (208.18) g/plant , and the best introduction reached 

(229.25) g/plant at 320 kg N/ha level, leaf area and leaf area index (6004 cm2 , 3.195) 

sequentially , and the best introduction at 320 kg N/ha level (618.4 cm2 , 3.29) 

sequentially. Biological plant yield reached (439.20) g /plant , and total uptake of  

nitrogen (654.40) kg N/ha and the best introduction at 320 kg N/ha level reached 

(748.50) kg N/ha .  

The inbred (ZP607) was excellent by giving high value of general combining ability 

for number of traits at  160 kg N/ha level therefore, this inbreeds for using possible 

used at breeding and development program of maize, however the ratio of (gca/sca) 
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 B

larger than one for most studied characters, this showed the importance of additive 

gene action yet the average degree of dominance was more than one for some traits : 

leaf area ,leaf area index, number of rows / ear , number of grain / row , grain yield , 

biological yield , harvest index , this means that it was over dominance control on 

these traits. Yet to other traits gave value less than one such as : silking , tassling , 

500 grains weight for both nitrogen fertilizer this showed that the partial dominance 

controlled these traits. However the broad sense heritability was high for all traits and 

for both nitrogen levels, yet narrow sense heritability gave high value for most traits 

except harvest index, it was intermediate at 160 kg N/ha level reached (34.085)% and 

low at 320 kg N/ha level reached (19.147)%, yet the grain yield and the biological 

yield were intermediate for both nitrogen fertilizer (29.87, 34.91) and (22.77 , 44.44) 

% responsibility    
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