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 على الرسالة إقرار المشرف

تراكيز ل  (.Triticum aestivum L)استجابة أربعة أصناف من الحنطة) سالةرهذه ال إعدادشهد بان أ      

ياة / كلية في قسم علوم الح إشرافيتحت جرى  قد(  تحت مستويات إجهاد مائي مختلفة ةلبرولين المضافا

علم  / من متطلبات نيل درجة الماجستير في علوم الحياة زء  وهي ج جامعة كربلاء  / للعلوم الصرفة التربية

 .  النبات

 

 التوقيع:

 الغانمي : د. عبد عون هاشم علوان الاسم

 المرتبة العلمية: أستاذ

 جامعة كربلاء -العنوان: كلية العلوم 

 2011التاريخ:     /   / 

  

 

 

   إقرار رئيس قسم علوم الحياة                          

/ قسم علوم الحياة  للعلوم الصرفة هذه الرسالة قد جرى في جامعة كربلاء / كلية التربية إعداداشهد بان       

، وبناءً على توصية الأستاذ  النباتعلم من متطلبات نيل درجة الماجستير في علوم الحياة /  وهي جزء  

  المشرف أرشح الرسالة للمناقشة . 

         

 التوقيع:

 د. قيس حسين عباس السماك:  الاسم

 : مدرس    المرتبة العلمية

 جامعة كربلاء - للعلوم الصرفة العنوان : كلية التربية

 2011:     /   / التاريخ

    



                                                            

 



 ويـالمقوم اللغ إقرار

 

 Triticum)ةـن الحنطـاف مـة أصنـابة أربعـاستج) ةومـوسـالة المـذه الرسـأن هبـد ـشهأ       

aestivum L.) تمت مراجعتها  (تحت مستويات إجهاد مائي مختلفة ةلبرولين المضافتراكيز ال

الرسالة  أصبحتلغوية وتعبيرية وبذلك  أخطاءمن الناحية اللغوية وتصحيح ما ورد فيها من 

 وصحة التعبير . الأسلوببسلامة  الأمرمؤهلة للمناقشة بقدر تعلق 
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  2011التأريخ:      /      /



 قرار لجنة المناقشة
نحن أعضاء لجنة المناقشة الموقعين أدناه نشهد بعد أن قرأنا هذه الرسالة واختبرنـا الطالب       )مالك      

عبدالله عذبي الحمودي( في محتوياتها وفيما له علاقة بها ووجدنا بأنها جديرة بالقبول بتقدير )امتياز( لنيل درجة 

 علم النبات .الماجستير في علوم الحياة / 

 التوقيع :                             

  ألساعديد. عباس جاسم حسين الاسم :                               

 فسلجة وتغذية نبات –جامعة بغداد / كلية التربية ابن الهيثم                              

 الدرجة العلمية : أستاذ                             

 2011 /التاريخ :    /                                

 رئيس اللجنة                                                                                         

 التوقيع :                                            التوقيع :  
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  تربة كيمياء –كربلاء/كلية التربية للعلوم الصرفةجامعة        حقلية محاصيل –كلية الزراعة /جامعة كربلاء

 مدرس:  الدرجة العلميةمساعد                         أستاذ الدرجة العلمية:

 2011التاريخ:    /    /                              2011 التاريخ:   /   /

 عضو                                                             عضو      

 التوقيع:                                                

 د. عبد عون هاشم الغانمي                        الاسم:

                 علوم ـ تغذية نباتجامعة كربلاء / كلية ال

                                    أستاذ الدرجة العلمية:

                                                 2011التاريخ:    /    / 

 عضو)المشرف(                                                       

  للعلوم الصرفة مصادقة عمادة كلية التربية

 أصادق على ما جاء بقرار اللجنة أعلاه                     

 التوقيع:                                                            

 قيس حسين عباس السماكد. الاسم:                                                             

  مدرسالدرجة العلمية:                                                             

 2011التاريخ:    /   /                                                            



 

 شكر وتقدير

 بسم الله الرحمن الرحيم
القااااسم  أبا والمرسالين  الأنبياا خير  والصلاة والسلام على مينلرب العاالحمد لله        

 … الميامين الطيبين الطاهرين وصحبه الغر  وعلى آله  محمد

ا  فقاد ، من إتمام متطلباا  ها ا الرساال  سجد شكرا لله تعالى بما وفقن أ فإنن بعد ، أم 

 . نخير معي فكان ل  تعنت به سا
 والأساتا بالشكر والدعا  إلاى الاأب العطا    أتقدمن التقدير والاحترام بمزيد م             

والت  ه  السديدة  لم اقفه العلمي  وآرائهالغانم   عبد ع ن هاشم الجليل الأستا  الدكت ر

ينب عا  مدة دراست  فكان إنساني  النبيل  الت  غمرتن  أثنا ال غيض من فيض أمام م اقفه

من العلم والمعرف  والحجج العلمي  الت  كان لها الأثر الأكبر ف  إكمال ه ا العمل ال ي اخ  

 الله عن  خير الجزا  .  ل قت الكثير والجهد الكبير فجزااا

رئاس  جامع  كربلا  وعمادة كليا   ل شكري وعظيم امتنان  إلىكما أتقدم بجزي             

 دراست  . لإكمالمن فرص  ل  وقسم عل م الحياة لما قدم ا  للعل م الصرف    التربي

قاي  الادكت ر وعلاى رأساهم  قسم عل م الحيااةف   لأسات ت بشكري  أتقدمكما            

لما قدم ا من وفاق جب ري البازي الدكت رة المساعد  والأستا  قسمالرئي   السماك حسين

 . البحث إتمامتسهيلا  أسهمت ف  دعم و

كليا   ا اااا المساعد الدكت ر علا  عيادان حسان  للأستا بشكري وامتنان   أتقدم و            

 بعض التحليلا  الخاص  بالبحث . إجرا جامع  الك ف  لمساعدته ف    اااا  الزراع 

 (محمد و وهبه وعليا   عقيلكما أتقدم بالشكر الجزيل إلى طلب  الدراسا  العليا )          

وأرج  الع ر ممن  لا يسع المجال ل كرهم البحث . كل مرحل  من مراحلل  ف   مدتهلمسان

 فلهم من  جزيل الشكر والامتنان .

كما أتقدم بالشكر والعرفان إلى من سهر  الليال  لأجل  وأفنت شبابها لتنيار لا            

طيل   وآزرتن اندتن  والى من س . (وأخ ات  إخ ت أحبت  )وسندي طريق   )والدت ( وإلى 

، فرح   عل  ، سجاد،  را  فؤادي وزهيرا  حيات  ) بنين والى ثمي  .جت  (وفترة الدراس  ) ز 

 .( ومسر ا

                                                                                                   ومن الله الت فيااق ...                                               

                                                                                                                                                                                   

  مالك



 الإهداء
 ...... إلى

     ....    والمرسلين والّه الطيبين الطاهرين  الأنبياءسيد 
 أجمعينصلوات الله عليهم 

ومن تخلـ      .....   جـــــــا النجـــــــاة التي من ركبها ن سفن
 عنها غرق وهوى

     .......      الذي لم تغب صورته عن ناظري   روح والدي
 اً للذكرىاءً وتخليدــــــــوف

الجنة تحت و ....الكثير  توضح توتفان تمن بذل
الله  أطالوالدتي ....           منبع المحبة والحنان  ....قدميها

 في عمرها

            .....           ـاني عن شكره ـــــــمن يعجز لسـ
 ام والدي ـــــمق أنزلتهالذي اذي ـــــأست

.. . .        وعائلته الكريمة الدكتور عبد عون الغانمي الأستاذ 
 وامتناناعرفاناً 

......... محبةً  أخوتي وأخواتي . ......سندي وذخيرتي في الحياة
 ًً ًً ًً  واعتزازاً

ما   عو . ار .وصنو الفؤاد  .  ... نعم القرين  ...  رفيقة حياتي
 الوفية الصابرة....زوجتي احلم به  ...   كنت

  أبنائي....  د التي تفتحت في روضه حياتيوالور 

  ..   ســجاد  ..  .. بنــين                                                 
 .. فرح .. مسرهّ  ..   علي

كل  .... محبي العلم .... أقاربي .... ..أصدقائي.. أساتذتي
 الخيرين

 هدي لكم ثمرة جهدي المتواضع هذا ...أ  ...                     

 

                                                                                                                                    
 الباحث



 أ
 

 الخلاصة

 –طريق كربلاء تيكية في مزرعة واقعة على جانب البلاس الأصص تعمالباس الدراسة هذه جريتأ          ِ  

المائي  الإجهادتأثير كل من  بهدف دراسة  2011 – 2010كم شرق مدينة كربلاء لموسم النمو  10بابل 

 لأربعةالحاصل مؤشرات السنبلة وو المظهرية والفسلجية مؤشراتالفي وتداخلاتها  والرش بحامض البرولين

قطر ، طول الجذر )المظهرية والفسلجية ت مؤشراالفشملت  الصفات المدروسة أمّا،  حنطةالمن  أصناف

.  ألأوراق، عدد  1-. نبات الأفرععدد ارتفاع النبات ، ،  الجذر ، حجم الجذر ، الوزن الجاف للمجموع الجذري

 إلى، نسبة المجموع الجذري  الوزن الوزن الجاف للمجموع الخضري، احة ورقة العلم ـــمس،  1-نبات

( البرولين في النسيج الجاف للورقة العلميةحامض  ، تركيز لنسبي، النمو ا مطلقالمجموع الخضري ، النمو ال

، عدد  1-. نبات عدد السنابلطول السنبلة ، وزن السنبلة ،  الحاصل فشملت الدراسة )و السنبلة مؤشرات . أمّا

، حاصل الحبوب .  حبة 1000، وزن  1-، عدد الحبوب . سنيبلة 1-، عدد الحبوب . سنبلة 1-السنيبلات . سنبلة

 .  ( 1-نبات

من  أصناف أربعةهي ومن ثلاثة عوامل  عامليةكتجربة  تعشيةالتصميم تام ال عمالفذت التجربة باستن        

 1-( ملغم . لتر40،  20،  0)تراكيز من حامض البرولين  ة، ثلاث (6، شام 99)فتح ، عدنانية ، اباء الحنطة

 144تضمنت التجربة  إذمكررات  وبأربع( %100،  %50،  %25)مستويات من السعة الحقلية  ةوثلاث

ً صيصاً )وحدة تجريبية( ، وقد تم تحليل النتائج أ وقورنت المتوسطات باستعمال اقل فرق معنوي تحت  إحصائيا

 واهم النتائج التي تم الحصول عليها ما يأتي : . 0.05مستوى احتمال 

قيم لطول الجذر ، الوزن  أعلىالصنف فتح  أعطى إذمعنوياً في الصفات المدروسة  الأصناف أثرت .1

 أعطىوالجاف للمجموع الخضري ، النمو المطلق ، النمو النسبي ، وزن السنابل وحاصل الحبوب .

قيم  أعلى 99الصنف اباء أعطىمن جانب آخر  . 1-معدل لعدد الحبوب . سنيبلة أعلىالصنف عدنانية 

 طولت ، مساحة ورقة العلم ، الوزن الجاف للمجموع الجذري ، ارتفاع النبالصفات قطر الجذر ، 

الصنف هذا وأعطى وتركيز البرولين .  1-، عدد الحبوب . سنبلة 1-السنبلة ، عدد السنيبلات . سنبلة

، عدد  ألأوراق، عدد  الأفرعالقيم لحجم الجذر ، الوزن الجاف للمجموع الجذري ، عدد  أعلى 6شام

 حبة . 1000السنابل ووزن 

المجموع الخضري لم تتأثر بعامل  إلىنسبة المجموع الجذري  أن إليه الإشارةومما تجدر          

 الصنف .



 ب
 

التركيز  أعطى إذلبرولين ثابتاً في جميع الصفات المدروسة ) ماعدا صفة النمو النسبي ( أكان تأثير  .2

 صفر التركيز أعطى أ خرى. من ناحية  القيم لجميع الصفات المدروسة أعلىبرولين  1-ملغم . لتر 20

ً لجميع الصفات برولين  1-ملغم . لتر 40التركيز  أعطىبرولين اقلها . بينما  1-غم . لترلم ً وسطا قيما

ً المذكورة   . آنفا

% سعة 100معاملة  أعطتالمجموع الخضري وتركيز البرولين  إلىباستثناء نسبة المجموع الجذري  .3

ماعدا % سعة حقلية اقل القيم 25املة مع أعطت، بينما  لجميع الصفات المدروسة القيم أعلىحقلية 

 أعطت أخرىالمجموع الخضري وتركيز البرولين . من جهة  إلىنسبة المجموع الجذري  صفتي

ً % سعة حقلية قيماً وسط لجميع الصفات المذكورة 50معاملة   . آنفا

ً ثنائية والثلاثية تأثيراً مالتداخلات ال أظهرت .4 ستثناء الوزن الجاف إب، ف المدروسة الصفات في تباينا

النمو المطلق أعطى معدل المجموع الخضري و إلى، نسبة المجموع الجذري للمجموع الجذري 

% سعة حقلية اكبر قيم للصفات 100برولين و 1-ملغم . لتر 20التداخل بين الأصناف والتركيز 

ً الصنف فتح اكبر  أعطى إذالمدروسة ،  للمجموع ارتفاع النبات ، الوزن الجاف للصفات ) قيما

حبة ،  1000وزن ،  1-، عدد الحبوب . سنيبلة 1-وزن السنابل ، عدد السنيبلات . سنبلةالخضري ، 

( ، طول السنبلةطول الجذر ، ) قيماً للصفتينالصنف عدنانية اكبر  وأعطى، (1-. نبات حاصل الحبوب

ً  99 إباءالصنف  أعطىكما  للصفات )قطر الجذر ، حجم الجذر ، مساحة ورقة العلم ، النمو  اكبر قيما

ً  6الصنف شام  اأم( ،  1-النسبي ، عدد الحبوب . سنبلة  .  للصفات )عدد الاشطاء فقد أعطى اكبر قيما

 99التداخل الثلاثي بين الصنف اباء أما،  (1-. نبات ، عدد السنابل 1-. نبات ، عدد الأوراق 1-نبات

حامض ألبرولين  اكبر قيمة لتركيز أعطى% سعة حقلية فقد 25برولين و 1-ملغم . لتر 20والتركيز 

     ورقة العلم .   في 



 ج 
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 المقدمة

Introduction 

حصاصدل  حنصود ا حن در ها  دا  أهد حد   ) .Triticum aestivum L  (يعد  حصود ا حنصة د             

 لأن ددا ددر ائح ددل وحندودد ر حنا لسددر نت ايدد  حن ددر يص ا  ددا    حلأساسددل باه وارهددا حندددا    حلإنسددا وزره ددا 

% باوتل  و  17 – 8% نشأ و  71 - 63حنصو  ح   تص  ي إذنسو  هانل  ح  حنكارب هل رحت  تص  ي هتى

% هةاصددا حع نلدد  و وهدد  حدد  حنةواتددات ح  ددا   3.0 – 1.5%  هدد   و  2.0 – 1.5% حدداو و  17 – 8

سدايل حد   وي أنفوه  ح  حنةواتات حنعشول     Poaceaeحنعا ت  حنةجلتل  إنىية در   Angiospermsحنوئور 

ه يدد   خضدا وإزهدار و دئور  نليلد     بسدل   رداي ل  ح وا ند  هتدى حنسدا  وأورحيدل   وسلاحلات   هق 

 دد ا حصد ر حك ند  حنسدةوت  حلأزهدارحنكاسل  وحن  يجل  ذحت كابتد  وحدد   وثدلاس حسد ي    ت جدد   حلأورح 

إندى أ  حنعدان  سدلص اي  در هدا   Rajaram et al. (2000) رحسد   (   وتشدلا 1987  وآخداو )حنلد ن  

( حتلد   600اي حنعداندر بلةددا ي ي عد لإ حلإن داي حنصدانر )ـدـ( إنى بتل   ط  حد  حنصة د  نسد  حيد ل2020)

( أ  حلإن داي حنكتدر 2001و نقد  أوحدصآ آخدا حلإدودا لات )نتدةادد  حنعابلد  نت ةدلد  حنلرحهلد  نعدا   طد 

حتلد   طدد  حد  دودد ا حنصة دد   25و3 إنددىويص دداي حنعداح    طدد   ( حتلد  1.02)نتصة د   ددر حنعداح  بتدد  

  دا  ددل % حدد70 – 60حدد  حتلدد نر طدد  وبدددا يعددا ا  أكثدداويسدد  ر  حة ددا نتسددة  حن حددد     ن  ئيدد  سددكانل 

تود و كولدا  هتدى حنداا  حد  كد   هدئح حنوتد  حدد  حندد حط   وحلإن دايحنيعتل    نئح  ا  حنيج   بل  حيسد  لا  

ه ححد  هد    إندىحندصتدر حد  حصود ا حنصة د   حلإن دايحنا لسل  نةشد و هدئح حندصود ا   ويعد   حن يدا  

  ل   نتدصو ا وحشكت ر حندت د  وحنجيافو إ حر  إتواعه    أهد ا

حند حر  حن ولعل  حن ر يع دد  هتل دا حن  د ر حنلرحهدر لأي بتد  حد  بتد ح   أه  إد لإتعُ  حوا ر حندلا         

تد  ا  أصدو  حن ئحو حند يايد   ر حنعدان   قد  أزح حنعان   ون لج ً نت  س  حنكولا  ر حندجاا حنلرحهر ندعانج  

حندةداط  حنجا دد  ورددول حنجا د  بسددو  حنادداوف يسددلدا  ددر حنلرحهدر  نلإن ددايحندصدد    حندلدا  حنعاحدد  حندا ل 

 (وFAO 2006,حندةاخل  حنقاسل  حنسا     ل ا )

نددد    ددرحنا لسددل  حن ددر تدد ثا  دلا لدد ألإالددا حنع ححدد  حنولةلدد   أهدد جيدداف( حددد  يع وددا حنعجددل حندددا ر )حن      

وتسدو   كا     حنعان  أنصاو ر  وحلإن اييوقى حنجياف حشكت  حص    نتةد   إذحنةواتات  ر حندةاط  حند حري    

و إّ  حنجيداف يد  ي  ( Boyer , 1982) خو صا  ر حندةداط  حنجا د  وردول حنجداف  ح د خسا ا زرحهل  
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ات حنيسدددتجل  ــددـاح  ويددةعك   دددر حخدد لاا حنعدتلـــددـإنددى ت لدداحت  ددر حنولةددد  حن ولعلدد  نتةواتددات بوددد ر  ه

 اي  حشكت  نقص حن ئحو  ر حنعان ـــــــيس    ر تي  ص حداـــــل حن وــوحن يا  إن ا ل  حنةواتات هتى و 

(Oweis et al., 2000)    وهئح يس  هر حنعةاي  بدوا ر حندلا  وه   حن  ر وتقةل  حس عداا حندلا  ن دا

بانجيداف يد  تضداهيآ  حند أثا  حلأرححرحنصو ا هتى إن ا ل  نواتل  هانل  وبأي  كدل  ح  حنداو ي  نسو  

 و  (Isendahl and Schmidt ,2006) 2000ها   أوح   إنى 1970حةئ ها  

حنلرحهل   ر حن ط  حنعابر حد  حندةاط  حنجا   ورول حنجا   وحن ر تعانر حد   حلأرححرتق  حعا         

تيايددآ هدئ  حندشدكت  بشدك   لرحهلد  وحنةدد  حنسدكانر حنكولدارص  حندوا ر حندا ل    ونااح نليا   حنايع  حن

 ل   نتدودا ر حندا لد  ب د ف حيسد  لاا  إ حر ح  حنضاوري وح   أصو احا وبئنك كولا  ر حن يآ حنص

ح  حنضاوري حس عداا بعد  حن سدا   حن در تليد  حد  تصدد   أصو (   نئنك   1992ن ا ) ياسل     حلأحث 

   حلإنسدا نصلدا   أهدلد  حلأكثداحنضدار  باه ودار  حندصود ا  آثدار حندا ر وحن قتل  حد   نلإ  ا نوات حنصة   

حنةودات    أنسدج وح  بل  هئ  حن سا   ه  حس عداا بع  حنداكوات حنعض ي  حند   ا  بو ر  طولعلد   در 

 ( و(Proline acidوح  هئ  حنداكوات داح  حنواونل  

خلاا ح س  ند  حنصة   وكئنك يت   حلأح ارح  حنجياف ويت   ـ بشك  ها ـ حنعاح  يعانر  أ   وبدا        

تصدلا نتجياف وكئنك  أكثا أصةاف إيجا بات ح  حنضاوري   ق لا   ر ن اي   ت  وحنياحت   دحةس ا حن

ندجد ع   حنواونل  رراً هتى ححس   ح ستور نتجياف   وح  هئ  حن سا  حنوصث ه  سو  حن قتل  ح  حن أثلا حن

 حنجياف و  تأثلانتص  ح   دةاس نأوحعا   حن اكلل  حن ضاي
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 صادراستعراض الم

Literature Review 

 .  (Water Stress) المائي  الإجهاد -2-1

نخفض فيها جهد الماء في النبات التي ي الحالات إلىالماء يشير  إجهاد أو عجز الماء أن        

 أنوات ـــــائف الطبيعية للنبـــتعارضها مع الوظ إلىبدرجة كافية تؤدي  اخهـــتفانكذلك درجة و

لة ــمرحات وـــــائي يعتمد على نوع النبــز المماء الخلية الصحيح الذي يحصل عنده العججهد 

 . (Hsiao ,1973 )تطوره 

متاح نقص الماء ال اإم، ويقصد به  الإحيائيةالشدود البيئية غير  واعأنيمُثل الشد المائي احد        

التغدق بفي منطقة الجذور ويسمى زيادة كميته  أو،  Water deficit stressللنبات في محيطه 

Flooding stress  محيط حول نقص الماء في التحدث عن الشد المائي يتركز دائما   أن، بيد 

لحات مصط انالأحيفي كثير من  يستعمللذلك  ، سيما النباتات التي تنمو في بيئات جافةالنبات لا

 قلة واء الجوية ويقصد بهنوهو خاص بالأ Drought stressلتعبر عن ذلك كشد الجفاف  أخرى

ح مصطل عمل، كما يست الضرر بالنباتات لإحداثمياه الري لمدة زمنية كافية  وشحة الأمطارسقوط 

من  أولتبخر من سطح التربة با إماالماء  انفقدوالذي يعني  Desiccation stress ألتجفيفيالشد 

الماء موجودا   % من50الة عندما يبقى هذه الح موته جزئيا ، وتحدث إلىتح ويؤدي النبات بعملية الن

 . (  Frank et al.,1987)ات ـفي خلايا النب

 ةلإزالة للازماأما المفهوم الفيزيائي للشد فهو عبارة عن القوة المسلطة على وحدة المساحة 

لقدرة ماء االماء من التربة ويقاس بوحدات البار والباسكال والضغط الجوي وغيرها ، ويمتلك ال

ر ، ويعب لمنخفضاالمنطقة ذات الجهد  إلىقيام بعمل فهو ينتقل من المنطقة ذات الجهد العالي على ال

 لترب لااتات واماء النب أن إذ عن طاقة الجهد في نظام سائل بمقارنته مع طاقة جهد الماء النقي ، 

ذب الجل يكون عادة نقي كيميائيا بسبب وجود المواد الذائبة ويكون فيزيائيا مرتبط بقوى مث

تسمى ي ، وطاقة الجهد تكون اقل من طاقة جهد الماء النق أنلذلك ف ، والحبيبي والضغط الأرضي

 ياويسلنقي اجهد الماء للماء  أنو Water potentialطاقة الجهد في النبات والتربة بجهد الماء 

يمة قه ذو نأصفر بار أما جهد الماء في النباتات والترب فهو عادة اقل من صفر بار وهذا يعني 

 (. 1990سالبة )حسن ،
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 هي: و يألجفافشد ال مةاولمقثلاث آليات  (Levitt ,1972 )صنف  

A النباتات الهاربة من الجفاف .Drought escaping plants  لقابلية على اوهي النباتات التي لها

ف رولظإكمال دورة حياتها بمدة قصيرة وجعل نموها يقتصر على المراحل التي تكون فيها ا

 المائية ملائمة. 

B النباتات المتجنبة للجفاف .Drought avoidance plants لقابلية على وهي النباتات التي لها ا

اء عمال مباست أومن التربة  أكثرسجتها إما باستخلاص ماء أنالاحتفاظ بجهد مائي مرتفع في 

 التربة بصورة بطيئة في المراحل المبكرة من الجفاف. 

Cلمتحملة للجفاف . النباتات اDrought tolerant plants بلية المحافظة وهي النباتات التي لها قا

 سكرياتسجتها من خلال تركيز بعض الذائبات مثل الأن أوعلى جهد مائي منخفض في خلاياها 

ية حيوتها المما يساعدها على القيام بفعالي  Osmoregulation موزيالاوزتسمى التنظيم  آليةب

 ومقدرتها على استعادة نموها بعد زوال تأثير الجفاف.  ليةلآبوساطة هذه ا

تات لطبيعية للنبااإحداث تغييرات في البيئة  إلىالشد المائي الناشئ من نقص الماء يؤدي  أن        

 لجهدا أنبصورة عامة ومن ثم إحداث تغيرات في طبيعة نشاطها الفسلجي، فعند جفاف التربة ف

وبة ن الصعمتعتمد درجته على مستوى الشد المائي فيها وبالنتيجة يصبح المائي لها يشهد نقصا  

 التربة لماء فيظروف نقص ا أن.  ل الجهد المائي للنباتقالماء من قبل النبات وعند ذلك ي  اذاستنف

 ت تتسببللنبا إحداث أضرار فلسجية إلىسجة النباتية يؤدي نوما يرافقه من هبوط الجهد المائي للأ

  (Jamieson et al.,1996 ). نتاجوالإنمو في خفض ال

 

  -المائي في النبات : الإجهادمستويات  -2-2

في قيم الجهد  خفاضنالاثلاثة مستويات بحسب  إلىالمائي   الإجهاد (Hsiao ,1973 ) قسم       

يا ينخفض الجهد المائي  للخلا إذ  (Mild Stress) الطفيف الإجهاد: وهي المائي  للنسيج النباتي 

 %( من نزع  للماء10-8نقص مقداره ) أوبمقدار وحدات قليلة جدا من الجهد المقاس بالبار 

(Dehydration )  المعتدل الإجهادتحت التشبع . و (Moderate Stress)  ينخفض الجهد  إذ

% ( من نزع للماء تحت التشبع 20-10نقص مقداره ) أو ، بار 15-12اقل من  إلىالمائي  للخلايا 

بار و  15من  أكثر إلىينخفض الجهد المائي  للخلايا  إذ  (Severe Stress ) الشديد لإجهادا. و

 نقص كبير في ماء التشبع . إلىيؤدي 

منها النبات بحسب مقدار قلة  يانيعالمائي التي  الإجهادحالات  (Levitt, 1980) قسم و       

ل نزع الماء وة نزع الماء ( على نوعين : الأالخلايا الذي يسببه عجز الماء في النبات )ظاهر تفاخان
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التي   ( Dehydration within the zone of cell turgidity) الخلوي تفاخنالافي منطقة 

 الخلية بساطانوالآخر نزع الماء في منطقة درجة كبيرة .  إلىالخلية  تفاخانتحدث من دون نقص في 

(Dehydration within the zone of cell flaccidity) إلىتحدث حين يتعرض النبات ، و 

 سجة . نلمرونة الأ انفقدالخلايا لدرجة كبيرة مقرونا  مع  تفاخانيفقد  إذ شد قاسي 

ت هذه المستويالقد وصف بعض الباحثين الحالات الفسلجية والحياتية في النبات المرتبطة ب       

أما  ، تفاخهاانل من الخلايا تفقد القلي أن، فقد وجد في حالة الشد الطفيف  المختلفة من الشد المائي

 ، ذابلة انالأحيفي بعض  الأوراقوقد تصبح  تفاخنللا أكثر انفقدفي حالة الشد المعتدل فيحدث 

ك عند ذل د الخليةنزع تام لماء الخلية فتفق إلىه يؤدي أنالشد القاسي ف إلىا ما تعرض النبات إذ و

 .  (Ashraf et al.,1992)امة ـــبصورة ت تفاخهاان

 

 المائي في مؤشرات النمو . الإجهادتأثير  -2-3

 مورفولوجية الجذور . -2-3-1

ناخ التربة والم يتحدد نمو النبات بمجموعة كبيرة من عوامل النمو منها طبيعية تتعلق بظروف       

بة مة الترات خدوالماء والأحياء وتداخلاتها ، ومنها ما يتعلق بالأصول الوراثية وعلاقاتها بعملي

وري الضر الجذر يلعب دورا  أساسيا  في حياة النبات وعليه من أنوالنبات ، وكما هو معروف ف

 لأمثلااصل ـــــتوفير عوامل نموه بصورة تمكن النبات من التعبير عن قدرته في إعطاء الح

ء ا  بالجزسالمائي قيا الإجهادالنبات تأثرا ب أجزاءالجذر هو اقل  أنو( . 2007)حسين وآخرون ،

تي كلية الال مةاوـــبالمقاسا  ـــقي مةاوالمقكذلك لقلة ، و اء التربةـــوذلك لقربه من مالخضري ، 

 ي الجزءو فــنماطق الـــمنو الأوراق إلىاء ـــول المـــة حتى وصات المختلفـــالنب أجزاءتبديها 

جة ــنتي قلة نمو الجذور ىإلدي استمرار الجفاف يؤ أنومع ذلك ف ،(1987)كريمر ، ري ـــالخض

  رالجذو ىـإلاء الضوئي ــــــول المواد الحيوية المجهزة من عملية البنــــــوصعدم 

(Viswanathan and Renu, 2001) .  وكبير وشعيرات جذرية ان انتاج نظام جذري نشيط

بية رة ايجابط بصووالظروف البيئية المثالية وهذا يرتمغذيات استجابة طبيعية للتجهيز بال دجديدة تع

 .  (Willumsen, 1993)مع تراكم المادة الجافة في المجموع الخضري 

هناك زيادة مطلقة في كمية الجذور المتكونةة علةى  أنب   Sharp and Davies(1979)لاحظ       

زموزي الفعةال الحاصةل ومائي متوسط وربما يكون سببها هو التعديل الأ لإجهادالنباتات المتعرضة 
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( 2005ذكةر الهلالةي) . والخضةرية جةزاءالأمةن حصةوله فةي خلايةا  أكثرلايا الجذور بصورة في خ

 .اقل من حساسية المجموع الخضري  حساسية المجموع الجذري للجفاف أنب

غير ملائمةة  تعرضت لظروف بيئيةما ا إذاختزالا  كبيرا   يانتعل الجذور لنبات الحنطة طو أن       

 إلةىذلةك  ويعود السبب فةي، الجفاف( في وسط النمو  –زيادة الملوحة  –بة ) رداءة التر تانكسواء 

 د. وجة ((Yassen et al. , 1989  يةا  انثالخلايةا  قسةاماندل لا  ولخفةض معةـأولايةا اختـزال حجم الخ

طول الجةذر عنةد معنويا في  خفاضا  انهناك  أن Abo-Ghalia and Khalafallah(2008) كل من

ون عنةد علةى هةذه الصةفة تكة الجفةاف تةأثيرا   مةدد أكثةر أنالمةائي ، و للإجهةادتعرض نباتات الحنطة 

الة ــــةةـطاف فةةي مرحلةةة استـــــــــةةـ( يليهةةا الجف بةةاتنالإ) حدوثةةه بعةةد  الأمةةدحصةةول الجفةةاف طويةةل 

بةات جةذور فةي ننمةو ال أنعلى العموم ف،  املات المقارنة ) الري الكامل (ـــارنة مع معــــــالساق مق

 . (Levitt,1980)بار   10-طة يتوقف عند جهد مائي الحن

اخةةتلاف  إلةةىفةةي بعةةض مكونةةات الحاصةةل وخةةلال موسةةم النمةةو يرجةةع  صةةنافاخةةتلاف الأ أن       

وع الجةةةذري ـةةةـنتيجةةةة لاخةةةتلاف حجةةةم المجم المغةةةذياتفةةةي امتصةةةاص  صةةةنافوتبةةةاين قةةةدرة الأ

(Barzanji et al. , 1980( فقد لاحظ  فاتح . )ب1986 )لتربة ال نمو وتعمق الجذور داخل معد أن

ي فةةهنةاك تباينةا   أن( 1996) ألسةاعديالحنطةة ، كةذلك أظهةةرت دراســةـة  أصةنافيختلةف بةاختلاف 

امتصةةاص  أن إذف معةةدلات امتصةةاص العناصةةر اعتمةةادا  علةةى اخةةتلا صةةنافكفةةاءة الجةةذور بةةين الأ

لةى فةي  كفةاءة الجةذور عيعتمةد علةى طةول وحجةم وقطةر الجةذور وهةذا بةدوره  يةؤثر  المغذياتونقل 

 .مغذيات امتصاص ال

 

  . ارتفاع النبات -2-3-2

، حية  ينمةةو   Determinate growthيعةد محصةول الحنطةة مةن المحاصةيل محةدودة النمةو      

مةةدى  حاويتةةرالسةةاق طوليةةا  نتيجةةة لاسةةتطالة خلايةةاه وبالتةةالي اسةةتطالة السةةلاميات ، وعلةةى العمةةوم 

وف م وذلةك اعتمةادا  علةى التركيةب الةوراثي للصةنف والظةر 1.5 – 0.3اسةتطالة سةاق الحنطةة بةين 

ة كبيةرة صفة ارتفةاع النبةات مةن الصةفات الكميةة التةي تتةأثر بدرجة د. وتع (Evans , 1976البيئية )

لمةادة بالصنف والظروف البيئية ، وللساق دور مهم في تكوين حاصةل الحبةوب أثنةاء عمليةة توزيةع ا

، % 18.8, 21.8, 26.0بمقةةدار يانوالثةة لوالأ نفةةرعياق الرئيسةةة والقةةدر مسةةاهمة السةةت إذ الجافةةة 

 ( .Hucl and Bakerm , 1989على التوالي )

( ، فقةةد بينةةت النتةةائج التةةي حصةةل عليهةةا 2005نمةةو السةةاق حسةةاس جةةدا للجفةةاف )الهلالةةي، أن       

Ghamarnia and Gowing (2005) اع نويةة مةن ارتفةالعجةز المةائي قةد خفةض بصةورة مع أنبة
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 49و  من السعة الحقلية %100سم عند الري بـ  95ح ارتفاع النباتات بين واتر إذ نباتات الحنطة ، 

 الإجهةةادخفةةض تحةت أنارتفةاع نباتةةات الحنطةة قةد  أن. و مةن السةةعة الحقليةة %40سةم عنةد الةةري بةـ 

 ات مختلفةةةةــةةةـعلةةةى حةةةد سةةةواء لكةةةن بمستوي ةـالحنطةةةة الصلبةةةائي فةةةي صةةةنفي حنطةةةة الخبةةةز وـةةةـالم

(Saleem ,2003) . تدـقةد وجةل Abo-Ghalia and Khalafallah(2008)  أن امفةي دراسةته 

ائي فةةي ــــةةـث العجةةز المحةةدو أن، و لحنطةةةنبةةات ا ارتفةةاعخفةةض  إلةةىمعاملةةة الشةةد الرطةةوبي أدت 

د ـــةةـ. ووجذه الصةةفة ـةةـعلةةى ه را  ــةةـتأثي أكثةةر ديعةة Heading stage  طةةرد السةةنابللة ــةةـمرح

Shalaby et al.(1992) هنةةاك  أن الناعمةةة عنةةد غةةربلتهم لعةةدد مةةن التراكيةةب الوراثيةةة للحنطةةة

 أن Ehdaie (1995)ح ـةةـضأوالنبةةات عنةةد تقليةةل عةةدد الريةةات ، و ارتفةةاعخفاضةةا  معنويةةا  فةةي أن

نباتاتهةا عنةةد تعرضةها للشةةد  ارتفةاعفةةي  اختلافةاتلحنطةة أظهةةرت التراكيةب الوراثيةة المختبةةرة مةن ا

% قياسةةا  29 – 10النباتةةات مةةن  ارتفةةاعتقليةةل  إلةةىالشةةد المةةائي  أدى، و نابطةةالمةةائي فةةي مرحلةةة ال

 صةنافالأبمعاملات الشةد المةائي مقارنةة مةع الطويلة تأثرا  أكبر  صناف، وأبدت الأ بمعاملة المقارنة

في ارتفةاع نبةات الحنطةة  معنويا خفاضا  انهناك  أن Moayedi et al.(2010 a)  . ووجد  القصيرة

تكرار الري بنسب معتدلة يزيد النمو المقاس بدلالة ارتفةاع  أنكما  مائي مبكر ، لإجهاد عند تعرضه

ارتفةةاع  أنبة( 2001الموسةوي ) تكمةا أكةد.   (Al-Assily and Mohamed, 2002) النبةات

كشةفت النتةائج التةي و . خفض بصةورة معنويةة نتيجةة لتباعةد فتةرات الةريأننباتات الحنطة قد  ناسيق

ير تةأثت حةت ا  خفةض معنويةأنقةد  نباتةات الحنطةة ارتفةاع أنبة Sharief et al.(2006) إليهةاتوصةل 

 أشةارو ، الري بكامل السعة الحقليةةمقارنة مع % 10.98 مقدارها بنسبةبنصف السعة الحقلية الري 

Al-Tabbal et al.(2006) للإجهةةاداع النبةةات عنةةد تعةةرض نباتةةات الحنطةةة ــةةـاختةةزال ارتف إلةةى 

 أن. كمةا  سةم 98.6ملات المقارنةة امعة إلةىسةم قياسةا  63.5متوسط ارتفةاع النبةات  ناك إذ ،  المائي

ارتفةاع  أن Sial et al, (2009) لاحةظإذ زيادة عةدد الريةات صفة ارتفاع النبات تتناسب طرديا مع 

(  4،  3،  2الريةةات )  فيةةه تانةك فةةي الوقةت الةةذي( 102.16،  96.9،  73.7) نانباتةات الحنطةةة كة

اصل في ــهذه الصفة هو الجفاف الح فيالجفاف تأثيرا  مدد أكثر أنو ، على التوالي،  1-سمريه . مو

قةد ازداد بمةا يقةةارب  الحنطةة نبةاتارتفةاع  أن وا كةةذلكدجة، كمةا ومرحلتةي التفةرع واسةتطالة السةاق 

 ،موسةم النمةو  أثنةاءريتةين ، ثةلاث ريةات (  واحدة ، ريه( سم عند الري ) 102.1،  96.9،  73.7)

فةي  خفةاضنالانسةبة  أن Gholamin and Khayatnezhad(2010) ظ حةا لاكمة، علةى التةوالي 

املة ــــةةـارنة مةةع معــةةـ% مق12.8 تانةةكاف ــــةةـر الجفـــةةـة تحةةت تأثيـةةـارتفةةاع نباتةةات الحنطةةة الواقع

اع ارتفة فةيالمةائي  للإجهاد هناك تأثيرا معنويا ملحوظا   أن Nouri et al.(2011)وجد و .السيطرة 

 .المائي الإجهادوحا مع زيادة شدة نبات الحنطة ، ويزداد هذا التأثير وض
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توسط طةول مفقد بلغ  صناف( اختلافا  معنويا  في ارتفـاع النبات باختلاف الأ(2004وجد عامر       

أقلهةةا   99-الصةةنف إبةةاء ناسةةم  لموسةةمي الزراعةةة بينمةةا كةة  122.66و 122.24 يةةةانعدنصةةنف 

علةةةةى التةةةةوالي وعلةةةةل ذلةةةةك بتبةةةةاين ،  يانوالثةةةةل وسةةةةم  للموسةةةةمين الأ 95.4و  97.58بمتوسةةةةط 

رابةة نصةف تمثةل ق ا والتةيـةـات ولاسيما السلامية العليـــــا  في أطوال السلاميـــــوراثي افـــــصنالأ

 ارـةةةـأشذلك ، كةةة افـــــةةةـصنات المهمةةةة فةةةي تمييةةةز الأـــــةةةـصفن الـاق وهةةةي مةةةــــةةةـول الســـةةةـط

Mirbahar et al.(2009) ; Sial et al.(2009) Nouri et al.(2011) ; أصةنافاختلاف  إلى 

 Yong’an et al.(2010) أشةار، كمةا  اتــــاع النبـــــة ارتفــدة من الحنطة معنويا  في صفـــــعدي

ن مةتتبةاين  خفةاضنالانسةبة  أنصفة ارتفاع نبات الحنطة تخضع وبصورة كبيرة للصنف ، و أن إلى

 .للجفاف  تحمله أوحساسيته درجة  وحسب لأخرصنف 

 

 .1-نبات . شطاءالأعدد  -2-3-3

 ضةافةوإنشوء وتكشف الأفرع فةي الحنطةة يتةأثر بعمليةات خدمةة المحصةول والتربةة  أنجد وُ         

نباتيةةة افة الــةةـالفةةروع والكث اجــةةـتأنات علةةى ــةةـائدة ومقةةدرة النبــةةـة الســةةـوالظةةروف البيئي الأسةةمدة

Fathi et al.,1997)  ). 

يختةزل عةددها ويةنعكل ذلةك علةى  إذ بالشد المائي ،  المتأثرة جزاءل الأأو وه الأفرععدد  أن       

فرصة بقاء الأفرع المبكرة على قيد الحياة تكةون قليلةة فةي ظةروف الشةد  أنالحاصل ومكوناته، كما 

(Campbell and Davidson ,1979)  جةد . فقةد وMusick and Duesk (1980) الشةد  أن

ص عةدد الأفةرع والأفرع وتقلةي الأوراقالحد من تطور  إلى أدىالمائي في مرحلة الطور الخضري 

الأفةرع  تةاجأن اختةزال أن إلةى Davidson and Chevalier (1987) أشةار. و فةي المتةر المربةع

ها ومقةدرتها علةى مواصةلة النمةو ومةن وءمعةدل نشة خفاضانتحت ظروف نقص الماء يحدث بسبب 

تنةاقص عةدد الأفةرع عنةد تقليةل عةدد  Shalaby et al.(1992)وبةين  . ا فةي حمةل السةنابلثةم فشةله

لمحصةول  فرعالشد المائي في تقليل عدد الأتأثير  أن إلى أشارفقد  Krenzer (2003)، أما  الريات

ولاحةظ  .الحنطة يعتمد على مدة حدوثه وشدته ويكون التأثير كبيرا  في بداية مرحلة النمو الخضري 

)2005( Gowing andhamarnia G تحةت تةأثير  1-نبةات.الأفرعمعنويةا لعةدد  خفاضةاانهنةاك  أن

 KRL1 (5-2للصةةنف  1-نبةةات . الأفةةرععةةدد  ناطةةة الناعمةةة ، فقةةد كةةالمةةائي لنباتةةات الحن الإجهةةاد

 1-فرع.نبةات (2 ، 3 ، 4) إلةى خفضةتانبينما  من السعة الحقلية ، %100عند الري بـ ( 1-نبات.فرع

 اأمــةةـ ي .ــــةةـى التواللـةةـع، ة ـــةةـيالحقل ةـــةةـن السعــةةـم( % 40 ،% 50 ،% 70 ري بةةـ )ـةةـال دـةةـعن

Al-Tabbal et al.(2006)  لنبةات الخصةبة  الأفرعمعنويا في عدد  خفاضاانهناك  أنبفقد لاحظوا
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هةي هذه الصةفة  يف ائي تأثيرا  ــــــالم ادــــالإجهاشد فترات  أنالمائي ، و الإجهاد تأثيرتحت الحنطة 

 دجـةةةـوذلك ـــــةةةـك،  Postanthesis stageمرحلةةةة مةةةا قبةةةل التزهيةةةر اف فةةةي ــةةةـالتعةةةرض للجف

Moayedi et al.(2010a) بنسةبة  خفاضةاانالعجز المائي في مرحلة الورقة الواحدة قةد سةببت  أنب

وهةذا يتفةق مةع  المتأخرة ، المائي الإجهادمقارنة بمعاملات  لنبات الحنطة 1-.نباتالأفرع% لعدد 27

 أن اودــةـوج إذ ،  ا  أيضة Johari-Pireivatlou et al. (2010) اإليهـــــةـائج التةي توصةل ــــــــالنت

المةائي  للإجهةادخفض بصورة معنوية عند تعرض نباتات الحنطة أنقد  1-نبات . الأفرعمتوسط عدد 

 . Tillering stage عاتخصوصا في مرحلة التفر

 

 .  1-نبات . الأوراقعدد  -2-3-4

ة المصدر في من الصفات المهمة ، لكون زيادتها تعني زيادة كفاء الأوراقتعد صفة عدد         

ئي وــــلضاء اـــاج البنــد من نتـــة الشمل مما يزيـــر كمية من أشعـــال واعتراض أكبــاستقب

ية عند ت الطبيعادة الفعالياواستع تحمللبعض النباتات القابلية على  أنجد ب. لقد وُ  (2001)أحمد ،

موه مع تناسب نيين تمتاز بامتلاكها مجموعا جذريا جيد التكو إذ الذرة ،  أصنافتوفر الماء كما في 

 أنل . ومن المحتم (Kramer and Sanchez – Diaz , 1971) ةـالظروف البيئيمرحلة النمو و

لماء زويده باتبعد  لنبات حالته الطبيعيةتعيد الية ثم يسوالأ الأوراقيؤثر عجز الماء في معدل تكوين 

 تانك اإذ ، في حين  (Milthrope and Moorby , 1974) مدة العجز المائي  قصيرة تانكا إذ 

 راقالأودد ـــي عـــف اضـــخفانول ـــحص ىـــإلؤدي ــتوف ـــسائي  طويلة فـــمدة العجز الم

 قدف ت الحنطةفي نبا الأوراقصفة عدد  في صنافأما فيما يتعلق بتـأثير الأ . (1985)القره داغي ،

 لنبات الحنطة يختلف باختلاف الصنف الأوراقعدد  أن Chonan (1971)ة ـــدراس أثبتت

  المزروع .

 

 مساحة ورقة العلم . -2-3-5

ر في امـتلاء كبـي  تسهم بشكل إذ مساهمة في حاصل الحبوب  الأوراق أكثرتعد ورقة العلم        

همية ورقة ( . وترجع أStahli et al. , 1995النضـج الفسـيولوجي ) إلىالتزهير ل مدة الحبة خلا

 إذ  ن النموم يرةلأخاالعلم للدور المهم الذي تؤديه في تجهيز الحبوب بالمواد الغذائية في المراحل 

 ( .2002الحبوب )الربيعي ، إلى% من المواد المنتقلة 80تساهم بنسبة 

المائي ، فهما  لإجهادا فضلا  عن درجة الحرارةكورقة العلم بعوامل المناخ  تتأثر مساحة       

لم ـــــة العــاخ التي تؤثر في معدل توسع ورقـــأهمية من بين عوامل المن كثرالأ لانـــالعام
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مساحة الورقة في  خفاضاانهناك  أنKazmi et al.,2003) ) فقد لاحظ ، ( 2000)الرفاعي ،

يوما من الزراعة )مرحلة  60المائي بعد  للإجهاد% عند تعرض نباتات الحنطة 14العلمية بنسبة 

حجم  اختزال إلىتحت ظروف الشد يعود  الأوراقمساحة  اختزال أنجد ما قبل التزهير( ، فقد وُ 

مقدرة الخلايا على الاستطالة عدم ومن ثم  سجةنللأالجهد المائي  خفاضانبالخلايا المرتبط 

 (. (Turner,1986 تفاخنوالا

 ينالشد كل منوتوسعها يتأثر بشكل عام ب الأوراقنشوء  أنلوحظ في عدد من الدراسات و      

لعلم نشوء وتوسع ورقة ا أن أخرى. وأظهرت دراسات   (Bauer et al.,1984)المائي والحراري

 بوب ل الحمساحة الورقة وحاص فيلبا  س تأثيرهماللشد المائي وينعكل  انحساست انمرحلت انتعد

(Foulkes et al.,2002)   . ووجدSharief et al.(2006) خفضتان مساحة الورقة العلمية  أن 

 أربعع مارنة ـــــة نمو محصول الحنطة مقمد% عند السقي ريتين فقط طول 5.73بنسبة  معنويا  

 لسنابلا طردلة حهذه الصفة بالنسبة لنبات الحنطة هي مر في الجفاف تأثيرا   مدد أكثر أنات ، وـ  ري

Heading Stage (Abo-Ghalia and Khalafallah ,2008)    . 

 

 الوزن الجاف للمجموع الجذري . -2-3-6

 هةاتغييةر فةي طبيعةة نمو إحةداث إلةىر يةؤدي وحدوث أي تغيير في البيئةة المحيطةة بالجةذ أن        

ووزنةه ومسةاحته مةن نمةو الجةذر وتعمقةه  عةدة أشةكال الحصةول علةى يةةانمكإ إلةىالأمر الذي يؤدي 

الةةوزن  أن  Abo-Ghalia and Khalafalla (2008)وجةةدت  لقةد( .2007)حسةين وآخةةرون ،

ي المةائ الإجهةادبصةورة معنويةة تحةت تةأثير  خفةضأنالحنطة المدروسةة قةد  صنافلجذور لأل الجاف

هةةذه  فةةي أكثةةر تةةأثيرا   نhكالمةةائي فةةي مرحلةةة التفةةرع  الإجهةةاد أن، و مقارنةةة مةةع معاملةةة السةةيطرة

معنويةةا  خفاضةةا  انالمةةائي قةةد سةةبب  الإجهةةاد أن Eltayeb and Ahmed.(2010)ولاحةةظ  .الصةةفة

المةائي علةى حةد  للإجهادة تحملالحنطة الحساسة والم اتلمعدل الوزن الجاف للمجموع الجذري لنبات

مةن  ا  يومة 15للجفةاف بعةد  تحمةلالجاف للمجمةوع الجةذري للصةنف الم معدل الوزن ناك إذ سواء ، 

%، 60%، 90عنةةةد الةةةري بةةةـ ) 1-وزن جةةةاف.( ملغةةةم . غةةةم 0.011،  0.015،  0.017عةةةة )الزرا

 صةنافمعةدل الةوزن الجةاف للمجمةوع الجةذري للأ ناعلى التوالي ، وكة،  من السعة الحقلية %(30

 1-وزن جةاف .( ملغم . غم 0.005،  0.008،  0.009من الزراعة ) ا  يوم 15الحساسة للجفاف بعد 

د ــةةةـجوو،  يــةةةـوالـعلةةةى الت، ة ــةةةـة الحقليـــةةةـمةةةن السع%(  30%،  60%،  90د الةةةري بةةةـ )ــةةةـعن

Sikuku et al.(2010)  الةوزن الجةافا علةى ظةملحو خفاضةا  انهنةاك  أننبةات الةرز لعند دراستهم 
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عنةد  بصورة معنويةة الوزن الجاف لها خفضنا إذ نقص المحتوى المائي للتربة ،  دلجذور مع ازديال

 مقارنة مع الري يوميا بصـورة منتظمة . أيام( 6 ، 4،  2الري كل )

( 2003)أظهرت دراسة الدليمي وآخرون على هذه الصفة فقد  صناففيما يخص تأثير الأ أما        

 وتفةوق،  1-نبةات .غةم 1.20بلةغ أدنةى معةدل فةي الةوزن الجةاف للجةذر  بلغ 3-الصنف أبو غريب أن

 عةدا الصةنف لطيفيةة 1_نبةات .غةم  2.30سةة وبلةغ المدرو صةنافالصنف صةابر بيةـك علةى بقيةـة الأ

 . 1-نبات.غم 2.20الذي بلغ 

 

 الوزن الجاف للمجموع الخضري . -2-3-7

لحاصل توازن اراق + سنابل ( لمحصول الحنطة على الأو+  انسيقالمادة الجافة ) تاجأنيعتمد      

رجة دسيما وامل المناخ لابين عمليتي البناء الضوئي والتنفل ، وتتحكم في هاتين العمليتين ع

 نأمكن يالحرارة والضوء والمحتوى الرطوبي للتربة ، لذلك من الضروري معرفة الكيفية التي 

افة يختلف المادة الج تاجأن إن . (2005ي ،واالمادة الجافة )العز تاجأنتؤثر هذه العوامل في 

كونات الم اجتأنقابليتها على بسبب اختلافاتها الوراثية من حي   لنبات الحنطة صنافباختلاف الأ

 نأتالي فبات وبالوالمساحة الورقية وكفاءة البناء الضوئي وارتفاع الن الأفرعكتكوين ،  البيولوجية

لاحظ  لقد . ) 1990et alGehl, .(وراثيا  له تأثير في صفة الوزن الجاف للمادة  صنافاختلاف الأ

Eltayeb and Ahmed.(2010) ن لمعدل الوز معنويا   خفاضا  انسبب المائي قد  الإجهاد أن

 ذ إواء ، سالمائي على حد  للإجهاد لحساسة والمتحملةالجاف للمجموع الخضري لنباتات الحنطة ا

اعة من الزر ا  يوم 15للجفاف بعد  جاف للمجموع الخضري للصنف المتحملمعدل الوزن ال أنك

 من%(  30%،  60%،  90ـ )عند الري ب 1-وزن جاف .( ملغم . غم0.038،  0.055،  0.064)

حساسة ال صنافمعدل الوزن الجاف للمجموع الخضري للأ أنعلى التوالي ، وك،  السعة الحقلية

عند  1-افجوزن  .( ملغم . غم .0310،  .2030،  .0440) أيضا   من الزراعة ا  يوم 15للجفاف بعد 

حصلت ي الت نتائجالينت ب. و على التوالي،  من السعة الحقلية%(  30%،  60%،  90الري بـ )

ك الذي تفوقا معنويا  على صنف صابر بيقد  3-غريب وأبوالصنف تحدي  أن( 2000محمد ) عليها

مصدر في مقدرة ال صنافاختلاف الأ إلىوعزت السبب ، أعطى أقل معدل نمو في كلا الموسمين 

ي مدة أثرها فو أخرى لىإمن جهة  تقالنالاعلى توفير المواد الممثلة وعلى تحفيز هذه النواتج على 

 وكمية المادة الجافة المتجمعة .
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 ratio      Root -  Shootالمجموع الخضري إلىنسبة المجموع الجذري  -2-3-8

 على عتمادا  المائي وذلك ا الإجهادالمجموع الخضري ب إلىتتأثر نسبة المجموع الجذري          

 إلىات تعرض النبات أن Boyer (1982)قد بين ( . ف 2005شدته ووقت حدوثه ومدته ) الهلالي ،

ظ . ولاح المجموع الخضري إلىزيادة في نسبة الجذور  إلى أدىنقص في رطوبة التربة قد 

Roldan et al.(2008)  ظمةأنتلك نباتية عديدة متكيفة للجفاف في البيئات الجافة تم واعأن أن 

التي و اليةعالمجموع الخضري  إلىي جذرية متطورة جدا  ، وبهذا تكون نسبة المجموع الجذر

يادة في هناك ز أن  Sikuku et al.(2010)الجفاف . لقد وجد  تحمل آلياتمن  آلية دتع أنيمكن 

لدراسة في ا الداخلة صنافالأ أنالمائي ، و الإجهادمتوسط هذه الصفة في نباتات الرز تحت تأثير 

 أعلاهعدل للصفة مقد امتلك اقل  11Nالصنف  أنحظ لو إذ قد تباينت فيما بينها بالنسبة لهذه الصفة ، 

 (6،  4،  2ل )ـالمائية الثلاث وهي الري ك ظمةنالأمعدل في كل  أعلىقد امتلك  4N بينما الصنف

ذه ه فيالجفاف تأثيرا   مدد أكثر أنAbo-Ghalia and Khalafallah  (2008). ووجدت  أيام

مقارنة مع  Heading stage طرد السنابلهي التعرض له في مرحلة لنبات الحنطة الصفة 

 .  خرىالمراحل الأ

خضري , وع الــــماسية المجـــــل من حســـــاف اقــــــاسية المجموع الجذري للجفـــــحس أن      

ي على زيادة مقدرة المجموع الجذر إلىسبب هذا الاختلاف يرجع  أن( ، و 2005) الهلالي ، 

ط تفاع ضغلى ارزموزية ، وهذا يتيح لها المحافظة عوخلايا وتعديل الأتراكم المواد المذابة في ال

نقص  أن( . و(Westigate and Boyer , 1985المائي  الإجهاد أثناءالامتلاء لخلايا الجذر 

 جهادلإاتات المائي مقارنة مع المجموع الخضري يعتبر مهما لتأقلم النب للإجهادحساسية الجذور 

ن ـعل البح  ــاعد على نمو الجذور وتعمقها في التربة من اجــسذلك سي ننقص الماء ، لأ

 ( .  2005اء ) الهلالي ، ـــدة للمـــادر جديــمصـ

  

 . Absolute Growth Rateالنمو المطلق   -2-3-9

عامل يؤثر  فأي، لذلك  للعمليات الحيوية النباتجاز أنكفاءة  هأنبيعرف معدل النمو المطلق       

فضلا  .  مظهرية والمركبات العضوية للنباته قد يؤثر في معظم الصفات الأنا المعدل فا  في هذسلب

سلبي ر ــــة لهذا النبات فأي عامل ذو تأثيمعدل النمو المطلق للنبات يتماشى مع المادة الجاف أن عن

ا ـــ( ، كم2002وازي،ـو المطلق )الاركـــافة يؤثر بدوره على معدل النمـــــــفي المادة الج

خفاض في معدل نسبب الأ أنب Abo-Ghalia and Khalafallah (2008) ةــــــرت دراســـأظه

روف البيئية المحيطة التأثيرات السلبية للظ إلىالجافة يعود  انزوالأالنمو المطلق وكذلك 
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ضعف نمو المجموع الجذري وتقزمه  وبالتالي قلة  إلىيؤدي  إذ الجفاف  أبرزهامن بالمحاصيل و

 ساحة السطحية للجذور .الم

 

 .  Relative Growth Rateالنمو النسبي   -2-3-10

لهةذا النبةات  الأصةلييعبر عن الزيادة في المةادة الجافةة للنبةات فةي مةدة زمنيةة بالنسةبة للةوزن        

يفها في بناء المادة الجافة وتوظ تاجأن( ، ويدل على مدى الكفاءة في .R. G. Rبمعدل النمو النسبي )

مباشةـرة  بةاتنالإ. يبدأ معدل النمو النسةبي عةادة بطيئةا  بعةد  (2005)الهلالي , النبات المختلفة جزاءأ

نمةةو قةةيم معةةدل ال أنو، ( 1990)عيسةةى ، أخةةرىخفض مةةرة ــــةةـثةةم يةةـزداد بسةةـرعة بعةةـد ذلةةك ثةةم ينـ

النمةةو  عةةدلامل يةةؤثر سةةـلبا  فةةي مـــةةـأي ع أنالنسةةبي تتناسةةب طرديةةا  مةةع قةةيم معةةدل النمةةو المطلةةق فةة

 لقةةةةةد( . 2002و النسةةةةةبي )الاركةةةةةوازي ،ـةةةةةــــدل النمــةةةةةـي معــةةةةةـف أيضةةةةةا  المطلةةةةةق يةةةةةؤثر سةةةةةلبيا  

معةةدل النمةةو النسةةبي لنبةةات الحنطةةة يتةةأثر  أن إلةةى Brown and Campbell (1966)ارــــةةـأش

 . تأثره بالصنف إلى ضافةبالإ بالعوامل البيئية كالجفاف

 

 اصل .المائي في الح الإجهادتأثير  -2-4

 طول السنبلة . -2-4-1

ر ا الخضر كمحوتقوم أعضاؤه إذ واحد  أنتعد السنبلة في نبات الحنطة مصدرا  ومصبا  في         

د ـــما تعكء ، اـــافة والاتبة بالبناء الضوئي وتكون مصدرا لنواتج البنـــالسنبلة والسفا والعص

ـات ــــــالنبـ أجزاءاء من جميع ــــــالحبوب جزءا  من السنبلة التي تصب فيها نواتج البن

(Spagnoletti and Qualset , 1987. ) 

من الحنطة تختلف في درجة تحملها  ا  صنف 25عند دراستهم لـ  Sial et al.(2009)لاحظ        

معنويا في معدل طول السنبلة عند تقليل عدد الريات خلال موسم  خفاضا  ناهناك  أنالمائي ب للإجهاد

( سم عند  11.06،  10.31،  9.84،   8.44متوسط هذه الصفة )  نات الحنطة ، فقد كنمو نبا

 أنريات ( خلال موسم النمو على التوالي ، و أربعالري بـ ) رية واحدة ، ريتين ، ثلاث ريات ، 

 حتاوتر إذ المائي  للإجهادهذه الصفة قد تأثرت بدرجة كبيرة بالصنف اعتمادا  على مدى تحمله 

 ارــــــأش، و BWM-3سم للصنف  10.9  إلى Thorhiف ــسم للصن 8.4ا بين ــمعدلاته

Johari-Pirevatlou et al.(2010) ائي مقارنة ــــالم الإجهادطول السنبلة قد تأثر معنويا  ب أنب

 رأشافقد  ، افــصنبالأ أيضا   ا  ــأثر معنويــذه الصفة تتـــه أنارنة ، ووجد بــاملة المقــبمع
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Wilson and Swanson(1981) الحنطة المدروسة قد اختلفت معنويا  فيما بينها  أصناف أن إلى

 سم . 11.5 إلى 5.5المدروسة من  صنافمعدلاتها للأ حتاوترفي صفة طول السنبلة ، حي  

 

 . 1-عدد السنابل . نبات -2-4-2

ن حياة مبكرة دد خلال مرحلة متعد صفة عدد السنابل من مكونات الحاصل الرئيسة والتي تتح       

لى ظهور إقود النبات في حين لايمكن التنبؤ بها إلا  في مرحلة متأخرة ، وتبدأ العمليات التي ت

تبط غالب يرفي الوالتي يتحدد في ضوئها عدد السنابل بعد اكتمال نمو النباتات في الحقل ، و الأفرع

. ويُعد  (Nerson  ,1980)ا  ببقية المكونــات عدد السنابل ارتباطا  موجبا  مع حاصل الحبوب قياس

ة الوراثييئية وبالعوامل الب تتأثرعدد السنابل في المتر المربع أحد مكونات الحاصل المهمة التي 

الشد  أن Davidson and Chevalier (1987)د ـ( ، فقد وج2000ومحمد  1998 الأصيل)

ي لسنابل فوعدد الأفرع الحاملة ل الأوراقمساحة  اختزال إلىالمائي خلال الطور الخضري يؤدي 

ون تعريض نباتات الحنطة لنقص الماء خلال مراحل تك   أنضحت بعض الدراسات أوالحنطة . و

مساحة وحدة ال تقليل عدد السنابل في إلىبداية مرحلة طرد السنابل يؤدي  أوالاستطالة  أوالأفرع 

 . (Robertson and Giunta,1994)بشكــــل معنوي  

يادة في  ز إلىزيادة عدد الريات قد أدت  أنب Abd El-Rahim et al.(1989)لقد استنتج         

ي فريجيا  هناك نقصا  تد أن إلا،  لنبات الحنطة في مساحة المتر المربع الواحد عدد السنابل

 لةاستطاو فرعون الجذور التاجية وظهور الأحجب الري في مراحل تك   أن، و ريهالاستجابة لكل 

 أنب Nazeri (2005) المتر المربع . لاحظ مساحة الساق له تأثير كبير في تقليل عدد السنابل في

وخصوصا  1-المائي قد خفض بصورة معنوية عدد السنابل . نبات للإجهادتعرض نباتات الحنطة 

 دتهيأذا ما وه، مرحلة استطالة الساق  إلىحدوثه في الفترة الواقعة بين مرحلة التفرع  ناا كإذ

 لعدد معنويا   اضا  ـــخفانهناك  أن  et alMoayedi(2010a).  النتائج التي حصل عليها

ترة من مرحلة المائي في الف للإجهاد% عند تعرض النباتات 30بنسبة لنبات الحنطة  1-(2السنابل.)م

ظروف بال 1-ابل.نباتـــأثر صفة عدد السنــمرحلة ما قبل التزهير. كذلك تت إلىالورقة الواحدة 

ن ـــيلال تكوول خـــالمحص وإدارةة ـــتؤدي الظروف البيئي إذ البيئية المرافقة لموعد الزراعة 

احة ــــلمسدة اـــلوح وأات ـــابل للنبـــن السنـــائي مـــدد النـهــدورا  مهما  في تـحديد الع فرعالأ

(Mohammed et al. , 1990. ) 

علةى التفريةع  اليةةالعذات القابليةة  صةنافالأ أن Hucl and Bakerm (1989)لقةد وجةد  

حنطةة الخبةز تتبةاين فةي قابليتهةا  أصةناف أنأعطت أعلى عدد من السنابل فةي وحةدة المسةاحة . كمةا 
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الغذائيةة التةي  المةواد أنتةاجالأفرع ومن ثم عدد السنابل التةي تحملهةا نتيجةة  لاختلافهةا فةي  أنتاجعلى 

 (. 2000و محمد، 1998لسنابل )الأصيل، حاملة ل فرعإلى أ فرعتشجع تحول الأ

 

 . 1-سنبلة .عدد السنيبلات  -2-4-3

 وجد إذل ، اصــــــة بالحــــات المهمة المرتبطـــــــعدد السنيبلات من الصف ديع         

)1977. (et alRahman  ة مدطول و 1-بلةالسنارتباط موجبة بين عدد السنيبلات. علاقةهناك  أن

جة وذلك حسب الصنف ودر  مختلف استجابات هذه الصفة للعجز المائي أنو ،الحضري  النمو

د ــــوج ذا ، (Sial et al., 2009)لة التي يحدث فيها العجز المائي ـــائي والمرحـــالعجز الم

 رـثة يؤـمختلفور الـطالتو وـــــل النمــي مراحــائي فــــــــز المـالعج أنن ـــــــــن الباحثيـدد مـــع

 دةـــــبلة الواحـــيــللسن راتـــــــــدد الزهيـــــعو 1-سنبلةبلات.ــللسني ـــــــــاليالإجمدد ـالع فـــي

Moayedi et al.,2010b ; Casati and Walbot, 2004) (  .ناــف رـــخآب ناــمن جو 

وب ـــــلحبال ــاصـــــرات حــــع تغيـــا مـم دـح إلىط ـة يرتبــذه الصفــــاير في هــالتغ

التي  نتائجالوبينت  .(Benmoussa and Achouch, 2005 ; Khazaei, 2002) ي ائــــــــالنه

الصفة  لماء بالنسبة لهذهالمرحلة الحساسة لعجز ا أنب Zhang and Oweis(1999) إليهاتوصل 

 إذ  ، ضا  أي Moayedi et al. (2010a) أكدهتكوين السنيبلات ، وهذا ما  مرحلة  أثناءتحدث 

جفاف في نطة للعند تعرض نباتات الح 1-سنبلة.معنويا لعدد السنيبلات خفاضا  ان هناك  أن حظول

 .مرحلة بدء التزهير

ور النمو ه عندما تبدأ القمة النامية للساق بالتحول السريع من طأنبينت بعض الدراسات     

  ، بلاتسني إلىلتي سوف تتحول طور النمو التكاثري يتحدد عندها عدد البادئات ا إلىالخضري 

 ي تتحددة والتتكوين بادئات السنيبلات الطرفي تهاءانوتستمر القمة النامية بالنمو والتكشف حتى 

هذه  أثناءئي الماللشد  ات الحنطةتعرض نبات أنو ،   Kirby,1974)عندها عدد السنيبلات للسنبلة )

 . (Johare-Pireivatlou et al.,2010) قصرها ومن ثم قلة عدد السنيبلات إلىالمرحلة يؤدي 

فيما  لافات الوراثيةنتيجة  للاخت 1-.سنبلةفيما بينها في عدد السنيبلات الحنطة أصنافتتباين           

 افأصن( في دراسته لعدة 1989، فقد وجد محمد ) (Johare-Pireivalou et al.,2010) بينها

 صنافللأ 1-سنيبلة . نبات 13.5و 19.7ح بين واعدد السنيبلات في السنبلة تر أنمن الحنطة 

صنف من  25عند غربلتهم لـ Sial et al.(2009) لاحظ و.  المدروسة بسبب الاختلافات الوراثية

 تحاوترقد فعدد السنيبلات للسنبلة الواحدة ،  ما بينهاقد تباينت في صنافالأ نبات الحنطة ان

 .  SI-91195للصنف  1-سنبلة.سنيبلة 20.7و  1-ةسنبل . سنيبلة 17.5معدلاتها بين 
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 حبة . 1000وزن   -2-4-4

المائي  ادالإجهالتي تتأثر بصورة كبيرة بللحاصل و المهمةصفات المن  ةهذه الصف دتع       

 إذ  ( ،(Ghodsi ,2004مرحلة ملئ الحبوب  إلىعند حصول الجفاف من مرحلة التزهير  لاسيما

حبة 1000 ملحوظا في وزن  خفاضاانهناك  أن Ghamarnia and Gowing (2005) لاحظ 

 Abo-Ghalia and Khalafallah (2008) . لاحظالمائي  للإجهادعند تعرض نباتات الحنطة 

  إذ، وب لئ الحبمبالنسبة لهذه الصفة هي مرحلة  لنبات الحنطة بالجفاف تأثرا  مراحل النمو  أكثر أن

توسط م أن، وك المائي الإجهادتحت تأثير  ةحب 1000لوزن  معنويا   خفاضاان هناك أنب لاحظا

بوب ، غم لمعاملات الجفاف ) مرحلة ملئ الح 19.2)،  15.1،  12.8الوزن للصفة المذكورة )

 أن Moayedi et al .(2010a)د ـعلى التوالي . كما وج، ع ( يمرحلة الترويل ، مرحلة التفر

حبة  1000وزن  من قد خفض معنويا حتى مرحلة ملئ الحبوبزهير والعجز المائي في مرحلة الت

 إلىية تعرض الحنطة النام أنذكر بعض الباحثين ب% مقارنة مع معاملة السيطرة ، و36بنسبة 

 م منحبة على الرغ 1000وزن من بشكل ملحوظ مرحلة ملئ الحبوب قد خفض و أثناءالجفاف 

ة النمو المبكرهذه الصفة عند التعرض للجفاف في مراحل  فيعدم وجود تأثيرات معنوية 

(Nazeri,  2005; Martyniak, 2002) .  ولاحظSial et al.(2009)   هناك  أنب أيضا

 نانطة ، فقد كموسم نمو نبات الح أثناءحبة عند تقليل عدد الريات  1000في وزن  معنويا   خفاضاان

يتين ، رواحدة ،  ريه( غم عند الري بـ )  38.0،  35.0،  33.07،   28.6متوسط هذه الصفة ) 

 أن Naseri et al.(2010)وجد وعلى التوالي . ، موسم النمو  أثناءريات (  أربعثلاث ريات ، 

ن م خرىبوب مقارنة بالمراحل الأزيادة معنوية لهذه الصفة عند الري في مرحلة ملئ الحهناك 

 ، 31.3،  30.0،  28.3) ناحبة ك 1000متوسط وزن  أنجد وُ  إذ نبات الحنطة ،  نمومراحل 

ة ستطالابالمراحل ) الجفاف طول فترة النمو ، الري في مرحلة  التكميلي ( غم عند الري42.6

ظ ـــحولا ي .ــالساق ، الري في مرحلة التزهير ، الري في مرحلة ملئ الحبوب ( على التوال

Nouri et al.(2011)  مية تحت ظروف الري الدي الصلبة من الحنطة أصنافعند دراستهم لعدة

 في حالة ظروف الري الطبيعية ) بدونحبة قد ارتفع بصورة معنوية  1000ل وزن معد أن

 وأاسيته رجة حسقد تباينت في هذه الصفة تبعا  لد صنافالأ أنفي الري ( ، و الأمطارالاعتماد على 

 المائي .   للإجهاد تحملها

 

 .  Grain yield لحبوبحاصل ا -2-4-5
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د رئيسة مترابطة مع بعضها: عدد السنابل وعديتحدد حاصل الحبوب بثلاثة مكونات  

ات بة النايهذه المكونات في مدة محددة من ح وينشأ كل مكون من، الحبوب للسنبلة ووزن الحبة 

 and Duesk (1980)  Musick أشارات ، فقد بتجري في الن إليات يـع الفعالوالتي تتأثر بجمي

قد ف،   تلفةمن خلال تأثيره في المكونات المخحاصل الحبوب يأتي  فيتأثير الشد المائي  أن إلى

 لعندما يحص أكثرلحنطة الخشنة يكون في حاصل ا خفاضنالا أن et al. (1993) Simaneذكر

 إلى خفاضنالايصل  إذ ، ( Mid-season drought stressالنمو )د المائي وسط موسم شال

ي في النباتات للشد المائ % عند تعرض32و 20في الحاصل  خفاضنالا نافيما ك، % 85حوالي 

ئي الناجم عن الشد الما أن  Ehdaie  (1995). بين على التوالي،  والمتأخرةمراحل النمو المبكرة 

ستجابة ا أن% و42وحتى التزهير قد قلل حاصل الحبوب بنسبة  ناقطع الماء في المرحلة من البط

 أنبفقد لاحظا  Ghamarnia and Gowing (2005) أما.  ت متباينةناللشد المائي ك صنافالأ

جة در أن، وللجفاف  نباتات الحنطة عند تعرض 1-نبات.معنويا لحاصل الحبوب خفاضاانهناك 

 جهادللإالتحمل  أوفي هذه الصفة قد تباينت من صنف لآخر تبعا لدرجة الحساسية  خفاضنالا

لبة ــــالص ةـن الحنطــن مـــهم لصنفيــد دراستـعن Al-Tabbal et al.(2006)لاحظ و .ائي ـــالم

لحنطة اعند تعرض نباتات  1-نبات.معنويا لحاصل الحبوب خفاضاانهناك  أنبوبترا (  يانحور) 

 يفكبير  ذات تأثيريكون المائي في مرحلة ملئ الحبوب  للإجهادالتعرض  أنالمائي ، و للإجهاد

تختلف في  ن الحنطة التيم ا  صنف 25عند غربلتهم لـ  Sial et al.(2009)وجد كذلك  ، هذه الصفة

 هادالإجخفض بصورة معنوية تحت تأثير أنحاصل الحبوب قد  أنالمائي  للإجهادمدى تحملها 

اعا ك ارتفهنا أنالحنطة  أصنافعند دراستهم لعدد من  Nouri et al.(2011)ووجد  .المائي 

 مطارالأ مياه تحت ظروف الري الطبيعية مقارنة بالاعتماد على 1_نباتمعنويا لحاصل الحبوب.

 وأحت درجة الاستجابة للري حسب الصنف ودرجة حساسيته وافقط في ري نبات الحنطة ، وتر

ة اـــــية من حيؤدي الشد المائي نتيجة قطع مياه الري في مراحل مختلف المائي . للإجهادمته وامق

 ة ووقتلى مديعتمد عذلك و ،%50من  أكثر إلىاصل الحبوب قد يصل ـــتقليل ح إلىات ــــالنب

  ( . (Foulkes et al.,2002 المائي الشد حدوث

       

  . المائي في محتوى البرولين الإجهادتأثير  -2-5

يعد البرولين احد الأحماض الامينية الذي يدخل في تركيب البروتين ، وتتناسب كميته في         

ويحدث تجمع ، ل مدة التعرض وطو ذي تتعرض لهالمائي ال الإجهادسجة النباتية مع مقدار نالأ

سجة النباتية في بناء البروتين فضلا  عن عمليات هدمه. يتجمع نالبرولين نتيجة عدم مقدرة الأ
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( ولكن الأوراقو ناالمائي )الجذور والسيق للإجهادالنبات المعرضة  أجزاءالبرولين في جميع 

الجفاف زيادة في  إجهاد يسبب ( .1984يكون بشكل اكبر وأسرع )احمد ،  الأوراقتجمعه في 

ي ـــزه فــــل تركيــالذي يصن وــــاصة البروليـــخالامينية الحرة  اضالأحمات من ــــمحتوى النب

 راقواف للأـــــوزن الجـــن الــــ% م 1 إلىا وـــعفــ( ض   25 إلى 10الات ) ــــض الحـــبع

Hsiao, 1973 ; Naylor ,1972 ) ; ا اكتسبت ظاهرة تراكم الأحماض لذ ، ( 2005،  لىالهلإ

الملحي على نمو المائي و الإجهادقصوى في دراسات سجة النبات أهمية أنفي مختلف  الأمينية

  نامض البروليـــــــــــحيوية له ، ومن بين أهم الأحماض حوب الفسلجية والكيمناالنباتات والجو

(Chauhan et al.,1980) . 

عرض تأن هذا الحامض يتجمع بشكل ملحوظ عند  علىلدراسات من ا عدةلقد دلت نتائج        

مينية اض الأـالناتج عن زيادة الملوحة ودرجة الحرارة قياسا  بالأحم الإجهاد أوالنبات للجفاف 

ين في تجمع حامض البرول آليةتناولت دراسات عديدة و( ،   (Balibera et al., 1999 الأخرى

ات ـــدراسن هذه الوم، ائي ــالم الإجهادللاجهادات البيئية ومنها النبات وزيادة تحمل النبات  أنسجة

 آليةعلى  Johari-Pirevatlou et al.(2010) و  Tatar and Gevrek (2008)دراسة كل من 

ي و ائـــــالم الإجهادر ـــــات الحنطة تحت تأثيـــــنب أنسجةن في ــــتراكم حامض البرولي

Boggess and Stewart(1976) لى نبات الشعير . كما تم استعمال حامض البرولين ع

ائي ، ـــمال ادـــالإجه رارـــأضل ـــفي تقلي Exogenous applicationارجية ـــاملة خـــكمع

مض على نبات الذرة الصفراء . كما تم الاستعمال الخارجي لحا Ali et al.(2008)كدراسة 

على  Abd El-Samad et al.(2010)حي كدراسـة المل للإجهادات ـلتحسين تحمل النبات ألبرولين

             ( على نبات الحنطة .2010)  والقزاز ،نبات الذرة الصفراء 

ري وعلى ـــالمائي في المجموع الخض الإجهادالبرولين يتجمع تحت ظروف حامض  إن        

 خرىالنبات الأ جزاءأتكون درجة تجمعه فيها أعلى مما في بقية  إذ  ، الأوراقوجه الخصوص في 

. (Al-Hadithi et al., 1989)  كل من  اوقد اقترح (Rao and Nainawatee, 1980)  بعد

البرولين يعمل كمصدر رئيسي للطاقة  أنالمائي في صنفين من الحنطة ب الإجهادلتأثير  ادراستهم

فضلا  عن .  الأصليةحالته  إلىيساعد في عودة النبات  إذ  ، المائي الإجهادروجين عند زوال والنت

 اميكــامض الكلوتــبناء وهدم البرولين له علاقة  بح أن إلى  (Stewart, 1983) أشارفقد  ذلك

(Glutamic acid)   وذلك في النباتات المعرضة للشد المائي. 

من الشعير المعرضة  أصنافمن خلال دراستهم لعدة  Singh et al. (1973) أشارلقد          

صفة تجمع البرولين تحت ظروف  أن إلىوالمختلفة في قدرتها على تجمع البرولين  للشد المائي
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 اشار .الجفاف في برامج تربية وتحسين النبات  تحملالمائي قد تستخدم كمقياس عملي ل الإجهاد

حساسة ،  أخرىة للجفاف وتحملمن الحنطة الخشنة الم أصنافمن خلال مقارنة بين ( 1984احمد )

( 20.4) إلىزيادة في تركيز البرولين  ( بار سبب18-) إلىالماء في التربة  جهد خفاضان أن

في النباتات النامية تحت الظروف المكتفية  1-( ملغم.غم0.4وزن جاف بالقياس مع ) 1-ملغم.غم

 الأوراقشدة الجفاف تزيد من محتوى  أن Alfredo (2002) Castro andنتائج  بالماء ، وبينت

،  للنبات ادة تعتمد على المرحلة التي يحدث خلالها الشد وكذلك التركيب الوراثيللبرولين ولكن الزي

المتحملة للجفاف أعلى زيادة في محتوى الورقة من البرولين عندما  صنافحي  اظهر احد الأ

ظ ـلاحو . ةلسنبلورقة العلم ومرحلة نشوء ا نشوء مرحلة أثنــــاءائي ــــالم للإجهادتعرض 

Johari-Pirevatlou et al. (2010) في يرة من البرولين جمعت كميات كبقد الحنطة نباتات  أن

أظهرت علامات  أكثرالتي جمعت برولين  صنافالأ أنوالمائي ،  تحت ظروف الشدسجتها أن

التي جمعت برولين اقل ،  صنافظمة رطوبة تربة منخفضة كثيرا  قياسا  بالأأنعند  الإجهاد

، ووجد  وبـــاصل الحبـــمباشر في ح تأثيرلم يظهر له أي  تجمع البرولين أنواستنتجوا 

Keyvan (2010)  العلمية عند  الأوراقفي وخصوصا  زيادة في كمية البرولين بشكل ملحوظ

المائي في مرحلة استطالة الساق ، ويحدث هذا التجمع نتيجة قلة  الإجهاد إلىتعرض نباتات الحنطة 

من عملية هدم  من البرولين لبروتين وزيادة الكميات الناتجةسجة النباتية على بناء انقدرة الأ

لحامض البرولين عدة أدوار  أنجد . ووُ Mohammadkhani and Heidari,2008)البروتين )

تراكم المواد و   (Osmoregulation)سجة النبات منها المساعدة في التعديل الازموزيأنفي 

( تفاخينالاالخلية )الضغط  تفاخاناء حتى تديم زموزيا  التي تزيد من مرونة الغشوالفاعلة ا

. (Tatar and Gevrek,2008 ; Deivanai et al.,2010)  زيميناط الأـوالمحافظة على النش

ها ــــللخلية لذا يطلق علي  (nontoxic) من البرولين قد تكون غير سامة نسبيا   اليةالعالتراكيز  أن

ات ـــــزيمنات الأــــوم بدور حاميـــي تقـــ، الت  (Compatible Solutes)طلحــــمص

(Enzyme Protectants )   ة على تراكيب الجفاف فضلا عن المحافظ أوتحت ظروف الملوحة

 .  (Tatar and Gevrek , 2008)العضيات داخل الخليةالجزيئات الكبيرة و

 

ض الفسللجية لتلرا م حلام والأهميلةالملائي  للإجهلادتحملل النبلات  آلية -2-6

 .برولين ال

 ك ـــوتاميامض الكلــنية الحرة الذي يبنى من حــــالامي اضالأحميعد حامض البرولين من 
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Glutamic acid Morris et al.,1969) )،  يتواجد بشكل حر في النبات ويمتاز عن باقي  إذ

ر مرتبطة ، والتي تكون حرة وغي ويةانثباحتوائه على مجموعة أمين  خرىالأحماض الأمينية الأ

( كما موضح في الشكل 1990،ألنعيميعدا البرولين ) خرىمرتبطة في جميع الأحماض الأمينية الأ

 أدناه : 

 

 

 ي للبرولينئاالتر يب الكيمي

 

 

إذ ذلك عدد من الباحثين ،  إلى أشاركما  النبات أجزاءض البرولين في جميع يتراكم حام

ولكن  الأوراقو نااكم في الجذور والسيقحامض البرولين يتر أن إلى Singh et al.(1973) أشار

راق نبات الشعير ذو المحتوى العالي من أونصل  أن، و الأوراقفي  أكثريكون بشكل  هتجمع

ذات المحتوى القليل من  الأوراقغماد الكلوروفيل يقوم بتجميع كمية اكبر من البرولين مقارنة مع أ  

تراكم حامض  أن واشاروا ايضا  البرولين .  الكلوروفيل والتي تقوم بتجميع كميات اقل من حامض

 أن إذنية ناتجة من تحلل البروتين ، وسيلة لتجميع النتروجين من مركبات نتروجي دالبرولين يع

تعرض النبات لظروف الشد المائي يساهم في عملية تجميع النتروجين  أثناءفي تثبيط بناء البروتين 

ل ايونات الامونيوم يعد ضارا للنبات ، لذلك يمتلك تراكم النتروجين بشكل مركبات سامة مث أنو

حامض  وأهمهاالامينية  كالأحماضمركبات نتروجينية ذائبة  إلىيكية خاصة لتحويلها ناالنبات ميك

من البرولين لكون الجهد المائي يزيد من نشاط  الأوراقويعزى سبب زيادة محتوى البرولين . 

 pHني ـــمة الرقم الهيدروجيـــوهبوطا  في قي Proteaseزيم أنزيمات المحللة للبروتين كنالأ

تراكم  أن. ويذكر (Goring and Plescher, 1986)ن ـــــز البروليــــادة تركيــــزي إلىؤدي ــالم

زموزي والمائي لكونه وسيلة التنظيم الا الإجهادالبرولين يعد مظهرا  تكيفيا  في حالات 

Osmoregulation   قيمة الجهد المائي لخلايا الورقة مسببة دخول الماء وذلك من خلال خفض

. كما قد تتحول بعض الأحماض الأمينية )مثل حامض الكلوتاميك(   (Taylor et al., 2002)إليها

. وهذا (Pirjo, 1999)ائي مال الإجهادالبرولين تحت تأثير  إلىالمتكونة نتيجة لتحليل البروتينات 
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 الإجهادلبرولين المتحرر من البروتين المتحلل قد يتكون تحت تأثير برولينا  إضافيا  غير ا أنيعني 

 . (Stewart, 1983)زموزي والمائي ليساهم في عملية التنظيم الا

زيادة محتوى حامض البرولين الحر  أن إلى Mc Michael and Elmore(1977) أشار

  ما لاحظاهأن إلا (Proteolysis)اعتبر لوقت طويل نتيجة لظاهرة تحلل البروتينات  الأوراقفي 

في  امض البرولينــفي محتوى حامض الكلوتاميك متلازما مع زيادة محتوى ح نقصا   هناك أن

امض لح أننتيجة لتمثيل حامض الكلوتاميك . كما  ناتراكم حامض البرولين ك أنالنبات ، و

 أن إلى Stewart and Boggess(1978) أشارفي كونه مصدرا للطاقة حي   أهميةالبرولين 

 NADHحامض البرولين منتجة للطاقة حي  ينتج مستقبل هيدروجيني مختزل واحد  أكسدةعملية 

 أنه أنئي من شالما الإجهادتأثير  إزالة أنواحدة من حامض البرولين ، وهذا يعني  جزيئه أكسدةمن 

راكم ين المتالمجاميع الامينية من حامض البرول إزالةالحيوية ، كما يمكن  اليةللفعيوفر طاقة 

 ن . وفيلتجمع النتروجي امض البرولين مصدرا  ـــيعد ح ا، لذ أخرىامينية  أحماضلغرض بناء 

دخل حامض البرولين ي أن إلى أشارتجمع حامض البرولين  آليةحول  Stewart (1983)دراسة 

ناء بية على تنباسجة النفي تركيب البروتين وقد يحدث تراكم البرولين في النبات نتيجة عدم قدرة الأ

تج وتين ينهدم البر أنالكميات الناتجة من عملية هدم البروتين ، كما  إلى بالإضافةالبروتين 

 أنلك فزيمات مثل حامض الكلوتاميك والاسبارتيك ، لذنمينية ضارة على فعاليات الأأ أحماض

ه أثير هذتمن  حامض البرولين يعد احد الوسائل الدفاعية للحد إلى الأمينية الأحماضتحول هذه 

برولين دور حامض ال أن إلى تم الإشارة Iyer and Caplan (1998)ة ـــــ. وفي دراس الأحماض

لتحلل اات من زيمنيعمل على حماية الأ ماإنوزيمية نزيمي مؤثر في الفعاليات الأأنليل فقط كحافظ 

مض تجمع حا أن Nanjo et al.(1999) دوأكالنباتية .  ةوالأغشيوحماية المركبات الخلوية 

امض ـــــحن ــن مــــــامض البروليـــــزيادة بناء ح إلىالبرولين في النباتات الراقية يعود 

 ىــــإل C)5Carboxylate (P-5-Pyrrolineيختزل الحامض  إذهدمه ،  اضخفانوالكلوتاميك 

ا ـــن همــــميـــزيــأنلك ــذا المســـــى هـــــطر علـــــن ، ويسيــــــــامض البروليـــــح

CS)5Carboxylate Synthase (P-5-Pyrroline لي وفي خطوات بناء حامض البرولين الأ

الذي يظهر تأثيره في خطوات  CR)5Carboxylate Reductase (P-5-Pyrrolineزيم نوالأ

طر ـــــيك يساميالكلوت امضــــــح ىـــإل وأكسدتهن ــــــهدم البرولي اأم  ة . ـــــاء النهائيـــــالبن

ي ـــــلووات الهدم الأــــــي خطـــف Proline Dehydrogenase(ProDH)م ــــزيأنه ـــــعلي

في خطوات الهدم  CDH)5Carboxylate Dehydrogenase (P-5-Pyrroline مــــزيأنو

 . ProDHزيم الهدم أن اليةفعوتقل  CR5Pزيم المختزل نالأ اليةفع، حي  تزداد  ألأخيرة
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ات من العملي دبناء وهدم حامض البرولين يع أن إلى Fabro et al.(2004) ارأشلقد 

  20et alSong).05( أشار. و ProDHو  CS5Pزيمين هما أن اليةبفعالمنظمة والمسيطر عليها 

نية ض الاميمواد العضوية والحوامنبات الحنطة له القدرة على تجميع بعض ال أن إلىفي دراستهم 

غير ئية للظروف البين اجل التحمل والتكيف الصوديوم متحت تأثير كلوريد حامض البرولين مثل 

 أشارلخصوص اوبهذا   . CS5Pزيم أن اليةفعحامض البرولين يتجمع بزيادة  أن إلى را  ملائمة مشيال

Farhad et al.(2011) ى الحالة مهمة من اجل الحفاظ عل آليةزموزي يعتبر والتعديل الأ أن إلى

ن كم عدد مترا ليةتتضمن هذه الآ إذ ، زموزيوالأ أوالمائي  الإجهادروف تحت ظ المائية للنبات

 مكترال ونتيجة   زموزيا  ومن ضمنها حامض البرولين ،أوالايونات ) الذائبات( الفعالة  أوالجزيئات 

للجهد  خفاضانالمائي يحدث  الإجهادتحت ظروف حامض البرولين (  مثلهذه الذائبات ) 

لي وبالتا تفاخهاانداخل الخلية مما يساعد في الحفاظ على  إلىية وبهذا ينجذب الماء زموزي للخلوالأ

التنظيم  أن إلى( 1992ياسيـن ) أشارو المائي الذي يتعرض له النبات. الإجهادالتقليل من تأثير 

 . هإنتاجوالظواهر الفسلجية في تحسين نمو النبات  أهمزموزي للنبات يعد من والأ

    

 .ئيالما للإجهادتحمل نبات الحنطة ر الرش بحامض البرولين في تأثي -2-7

 دــــــوج إذ ،  الأمثلزه ــــى تركيــن يعتمد علـــامض البروليـــــورقي بحــرش الــال أن       

Roy et al.(2009)   ن هو ــــــلحامض البرولي الأمثلالتركيز  أنفي دراستهم على نبات الرز

في مقاومة  خرىز الأـتأثيره معنويا  على النبات مقارنة مع التراكي نالذي كوا 1-غم . لترمل 30

 أنفي دراسته على نبات الذرة الصفراء  أيضا   Westgate (1994) أشار، والاجهاد الملحي 

رش بتراكيز ال ناى صنف ونوع النبات ، لذلك فللرش بحامض البرولين يعتمد عل الأمثلالتركيز 

اعتماد  إلى بالإضافةزموزية وتأثيرات مختلفة في تحمل النبات للشدود الأمختلفة منه قد يعطي 

 مرحلة النمو التي يتم فيها الرش .

 Arabidopsisفي دراستهما على نبات  Werner and Finkelstein (1995)لقد وجد          

النبات غير قادر  نأتخليق حامض البرولين ،  مكنهللعائلة الصليبية والذي لاي المعدل جينيا والتابع

 أشارامض البرولين . وــعلى الاستمرار في النمو في الوسط الملحي لعدم قدرته على تجميع ح

)1998(Caplan andIyer  امض ح أن إلىc)5Carboxylate (P-5-Pyrroline  والذي

 cr)5Carboxylate Reductase (P-5-Pyrroline م يزأنحامض البرولين بوجود  إلىتزل يخ

منه  1-لغم . لترم 1تركيز  أنوجد  إذ  ، زموزيويكون له دور كبير في عملية التنظيم الأ نأيمكن 

 دوأكروف البيئية الصعبة . ــالظ تحمـلي ــات فـــــزموزي للنبأول ـــتعدي ثإحداادر على ــــق
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Okuma et al.(2000)  أن إلىوا أشارزموزيا ، وأوعلى دور حامض البرولين في كونه حافظا 

حامض البرولين ، مثل  زموزيا  أوعض النباتات لها القدرة على تجميع بعض المركبات الحافظة ب

 الإجهادتجميع هذه المركبات يعد مهما لكونها تعتبر مصدرا للطاقة من اجل التخلص من حالة  أنو

في تفسير تحمل النبات للظروف  أهميةلا تعطى  تانكالحالة الطبيعية والتي  إلىوالرجوع 

 زموزية الصعبة .والأ

الخارجية لحامض البرولين في تحسين نمو  الإضافةدور  إلى Nanjo et al.(2003) أكدلقد      

في النمو  خفاضاان أو ويحدث تثبيطا   منه يعد مضرا   اليةالعرش النباتات بالتراكيز  أنالنبات ، و

ه ليل لجميع أن Ashraf and Foolad (2007)نتائج دراسة بينت  إذ والايض الحيوي للنبات . 

البيئي  الإجهادالطبيعي لحامض البرولين تحت ظروف  نتاجالإ أوالنباتات القدرة على التجميع 

الرش  أن إلىوا أشارداخل النبات ، و إلىهذا المركب  إدخالمن الضروري  أصبحالمختلفة ، لذا 

والتركيز  الإضافة الورقي بحامض البرولين يعتمد على نوع وصنف النبات ومرحلة نموه ووقت

حول دور الرش الورقي بحامض  Ali et al.(2007) إليهات النتائج التي توصل أشاروالمناسب . 

زموزي ووتحت ظروف الجهد الأ الصفراء البرولين على بادرات صنفين من نبات الذرة

جهد زيادة ال أنضحت الدراسة بأو إذ ،  1-لتر . غممل 60،  30وباستعمال تركيزين منه وهما 

 ينالنمو العام للنبات والوزنين الجاف والطري لكل من المجموع خفاضان إلى أدىزموزي والأ

 أنالخضري والجذري ومعدل عملية النتح ومحتوى الكلوروفيل الكلي ومعدل البناء الضوئي ، و

شرات النمو ؤحصول زيادات في كل م إلى أدىقد  أعلاهالرش بحامض البرولين وبالتركيزين 

ارنة مع ــــمق تفوقا   أكثر أنكن ــــامض البروليـمن ح 1-لتر . غممل 30ز ــــالتركي أنالذكر ، وسابقة 

 الصفراء الذرة عند دراسته على نبات  et alAli).2008( وبيـن  . 1-لتر . مليمول 60ز ـــــالتركي

حامض الرش ب أنالجفاف قد خفض من تركيز كل من النتروجين والفسفور والبوتاسيوم و أن

سجة النبات في كل أنزيادة تركيزها في  إلى أدىالبرولين قد عزز من امتصاص هذه العناصر مما 

 60مع التركيز  ارنة  ـــــمق را  ــــتأثي أكثر ناــــك 1-غم . لترمل 30التركيز  أنالمدروسة ، و صنافالأ

 لإجهادنطة المعرض في دراستهم على نبات الح  et alTan).2008(ح ـــــضأو. و 1-غم . لترمل

بزيادة تجمع الجذور الحرة  Super Oxide Dismutaseزيم ـأن اليةفع خفضتانموزي حي  زأو

اعتباره التأثير السلبي للجذور الحرة ب إزالةدور حامض البرولين في  إلى اوأشارالمؤكسدة ، و

 الإجهاد أناء بفي دراستهم على نبات الذرة الصفر Fattahi et al.(2009)ح ضأومقتنصا لها . و

حامض  أنزيادة الجذور الحرة المؤكسدة محدثا جهدا تأكسديا في النبات ، و إلى أدىزموزي قد والأ

في السياق ذاته و زموزي ومقتنص للجذور الحرة .أوالبرولين قد زاد من تحمل النبات لكونه منظم 
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رش النباتات  أنلحة ( في دراستها على نباتات الحنطة المروية بمياه ما2010قزاز )نت اليب

تحمل النبات  آليةيجابي في زيادة نمو النبات وتحسن لبرولين وبتراكيزه المختلفة له دور ابحامض ا

 للملوحة .  

 

   

 



 لمواد وطرائق العمل ا                                                                           الفصل الثالث    

 

25 
 

 طرائق العملالمواد و

Materials and Methods 

 موقع وتصميم وتنفيذ التجربة . -3-1

 موقع التجربة . -3-1-1

شرق  كم 10 في منطقة الإبراهيميةالمزارع  إحدىفي كتجربة أصص هذه التجربة  أجريت         

 . 2011 – 2010 النمو لموسمكربلاء مدينة 

 مصدر البذور . -3-1-2

،  ةعدناني،  ) فتح الأصناف .Triticum aestivum Lة ـــول على بذور الحنطـــم الحصـت      

 ( من كلية الزراعة / جامعة كربلاء . 6، شام  99 إباء

 تهيئة التربة . -3-1-3

سم ،  30 – 0عمق وب فيها التجربة أجريتالتي  نفسها لمزرعةا التربة من عينات اخذتم         

تها ملم ، وجرى مجانس 2مررت من خلال منخل قطر فتحاته فت التربة هوائيا ثم طحنت جيدا وجف

/ تربة  كغم7 ع ــــــــبواقسم  45 ارتفاعسم و 30بلاستيكية بقطر  أصُصت في بصورة جيدة ثم عبئ

ل ن قبق الموصوفة مائرالصفات الكيميائية والفيزيائية لها حسب الطتم تقدير بعض و ، أصيصلكل 

Page et al. (1982) ( 1 جدولوكما يوضح ذلك  ).  

 تصميم التجربة . -3-1-4

 عشيـــــةتــــــام الت يمــــــق التصمـــة وفـــكيـص بلاستيــال أصُـــــة باستعمـــذت التجربـــنف      

Completely Randomaized Design (CRD)  وبأربع( 3 ×  3×  4 ) عامليهكتجربة 

 -مكررات بحيث تضمنت العوامل التالية :

 ( . 6، شام 99  إباء) فتح ، عدنانية ،  .Triticum aestivum Lمن الحنطة  أصناف أربعة -1

 ( جزء بالمليون . 40،  20،  0تراكيز من حامض البرولين )  ةثلاث  -2

 % ( من السعة الحقلية المحسوبة .100% ، 50% ، 25بثلاث سعات حقلية )الري  -3
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 أصيص سعة كل 144وبالتالي يكون عدد الوحدات التجريبية في التجربة )عدد الأصُص ( هي  

 كغم / تربة . 7منها 

 . * سم( 30-0بعمق ) ة الدراسةلتربالكيميائية والفيزيائية بعض الصفات : ( 1جدول )

E C  3.2 1-سيمنز . مديسي 

pH  7.7 

 10.0 1-غم . كغم المادة العضوية

 101.3 1-ملغم . كغم النتروجين الجاهز

 8.2 1-ملغم . كغم الفسفور الجاهز

 215.0 1-ملغم . كغم البوتاسيوم الجاهز

 220.0 1-غم . كغم معادن الكاربون

 مفصولات التربة

 70.0 1-غم . كغم رمل

 520.0 1-غم . كغم طين

 410.0 1-غم . كغم غرين

  Silty clayطينية غرينية  نسجة التربة 

 الكوفة . جامعة – لزراعةتمت التحاليل في مختبرات تحليل التربة في كلية ا *

 . تقدير السعة الحقلية للتربة -3-1-5

 7 بـ ةمعبأأصُص  ةثلاث بأخذتم تقدير السعة الحقلية للتربة المستخدمة في الدراسة وذلك 

كامل وتركت ال الإشباعحد  إلىالتربة رويت  إذ، بصورة تامة وشمسياً  ربة قد جففت هوائياً كغم / ت

 أصيصتقليل كمية بخار الماء وذلك بوضع غطاء بلاستيكي على كل  مراعاةساعة مع  48لمدة 

ثم وزنت مرة  للأصصعن طريق الثقوب السفلية  ألجذبيخر قطرة من الماء أتركت حتى نزول و

 : (Sutcliffe, 1979)  كالأتيوكانت طريقة الحساب  أخرى

 وزن التربة الجاف –وزن الماء المفقود = وزن التربة الرطب 

                        =9300 - 7000  =2300   

 100×  لجافوزن التربة ا / وزن الماء المفقود التربة =/  كغم 7النسبة المئوية للماء الموجود في 

                                                           = 2300  /7000 × 100  =32.8 
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 التسميد . -3-1-6

نائي الفوسفات ث قبل عملية زراعة البذور بسمادالأصص تم تسميد التربة الموجودة في        

 % والفسفور بنسبة 18 ةـوالمتكون من النتروجين بنسب Diammonium phosphate الامونيوم

يخ الدفعة الثانية منه بتار إضافة، وتم  أولىكدفعة  أصيص /غم  1بمعدل  % قبل الزراعة20

ً أ أصيصغم /  1وبمعدل  20/1/2011 وماً ي 15بـ كبريتات البوتاسيوم بعد  إضافةكما جرى  ، يضا

أساس ت السماد المضافة على ا، تم حساب كمي أصيصغم / 1بمعدل  بذور الحنطة زراعةمن 

 2م 0.07كانت  والتيالواحد  الأصيص مساحة أساسحسابها على  إعادةالموصى به للهكتار بعد 

 . (2009 لصيمري ،أ)

 . الإرواءالزراعة و  -3-1-7

زرعت  إذ، ( 2009 لصيمري ،أ) 15/11/2010بذور الحنطة بتاريخ تمت عملية زراعة         

تم  بة .المتقار الأحجاماختيار البذور السليمة ذات  مراعاةسم مع  1على عمق  أصيصكل لبذرة  15

نبات والرياح والطيور خلال مرحلة الإ الأمطارتغطية جميع الأصص بغطاء بلاستك حماية لها من 

 % من السعة الحقلية50 إلىحتى الوصول  النهر ماءوتم الري ب مرحلة النضج ، إلىوصولاً 

ً يوم15 بعد  أي 1/12/2010. وبتاريخ ولجميع الوحدات التجريبية  د ، وذلك عنمن الزراعة  ا

،  %25حسب المعاملات المطلوبة ) الوحدات التجريبية ريالبدء بتم اكتمال بزوغ البادرات ، 

السعة  إلىوزن ال وإكمال الأصص، وذلك بوزن  % ( من السعة الحقلية المحسوبة%100 ، 50

بعد و .حصاد عملية ال حتى الأدغال وإزالةوتم متابعة العمليات الزراعية من ري  .الحقلية المطلوبة 

 .1-أصيص.  اتبادر 5 إلىتم خف البادرات  10/12/2010بتاريخ  أييوماً من الزراعة  25مرور 

 نبات 25لـ   10/12/2010بتاريخ  الجذريالمجموع الجاف للمجموع الخضري و حساب الوزن تم

حشة كواعتبرت هذه العينات لهذا الغرض زرعت  إضافية أصصمن  أخذهاوالتي تم من كل صنف 

 لقالمطن النمو كل م حسابمن اجل الجاف عند الحصاد كحشة ثانية وذلك ، واعتبر الوزن  أولى

كانت اد والحصلية المطلوبة حتى عملية حسب السعة الحق الإرواءاستمر و.  النسبي فيما بعدالنمو و

 لغرض الحصول على إليهاالماء  وإضافة الأصصهذه العملية تتم حسب الحاجة عن طريق وزن 

  ، واستمرت هذه العملية حتى نهاية التجربة . التجربة الذي بدأت به الأولالوزن الرطب 
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  تحضير تراكيز حامض البرولين . -3-1-8

من  ) الذي تم الحصول عليه من حامض البرولين Stok solution أساسمحلول  تم تحضير       

ن الماء مل م 1000في  وإذابتهغم منه  1ذلك بوزن و كلية التربية / ابن الهيثم ( –جامعة بغداد 

ر ثم تحضي، (  1-جزء من المليون ) ملغم . لتر 1000للحصول على محلول أساس بتركيز المقطر 

لسيطرة معاملة ا إلى إضافةحسب قانون التخفيف  1-لترملغم . (  40،  20منه ) طلوبةز المالتراكي

 ، إذ حضرت هذه التراكيز قبل وقت قصير من عملية الرش .   1-ملغم . لتر وهي صفر

 الرش بحامض البرولين . -3-1-9

ً بعد مسحسب التراكيز المحضرة و في الصباح الباكرحامض البرولين برش التم          رور مبقا

اوية تسوكان الرش بصورة م 30/12/2010بتاريخ ) مرحلة التفريع ( و يوماً من زراعة البذور 45

عات لري حسب السملات السيطرة بالماء المقطر مع استمرار اارشت معوحتى الابتلال الكامل ، و

عملية  اءإجرتم  ألأولىن يوما من الرشة ي. وبعد ثلاث ألأولىوهذه تمثل الرشة الحقلية المطلوبة 

( وحسب  الورقة العلمية اتساع)كانت الرشة الثانية في مرحلة  30/1/2011الرش الثانية وبتاريخ 

% 50% ، 25مع الاستمرار بالري حسب السعة الحقلية المطلوبة ) أعلاهالتراكيز المذكورة 

 . من السعة الحقلية المحسوبة %(100،

 . الحنطة نباتاتحصاد  -3-1-10

مجموع إلى ال بالإضافةبعد وصول نباتات الحنطة إلى مرحلة النضج الكامل وجفاف السنابل       

% 25( وذلك حسب معاملات الري ) 19/4/2011،  12/4،  5/4الخضري تم حصادها بتاريخ ) 

ري ، وتم استخراج المجموع الجذعلى التوالي ، %( من السعة الحقلية المحسوبة %100 ، 50، 

ملم  2تها عملية الحصاد وذلك بغسلها بالماء الجاري مع استعمال مناخل قطر فتحا ءأثنامن التربة 

 مع تيار الماء  .والضياع من اجل الحفاظ على الجذور من الانجراف 
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 . الصفات المدروسة -3-2

 .الصفات المظهرية والفسلجية  -3-2-1

 المجموع الجذري .مؤشرات  -3-2-1-1

 معدل قطر الجذر )ملم( .  -3-2-1-1-1

 ( وهي :Schenk and Barber, 1980تم حسابه حسب معادلة )    

𝐷 = 2 × √
𝒗

𝒍
 . 𝝅 

     -: إنحيث 

D )قطر الجذر )ملم = 

V ( ³= حجم الجذر )ملم 

L )طول الجذر )ملم = 

Л ( 22/7= النسبة الثابتة ) 

 .( ³معدل حجم الجذر )سم  2--3-2-1-1

م قسمتهِ ثالواحد ومن  صيصحجم المجموع الجذري للنباتات الموجودة بالأتم قياسه بدلالة         

 -:الواحد باستعمال مخبار مدرج بحجم معلوم من الماء وكالآتي  صيصعلى عدد النباتات بالأ

 (  ³حجم المجموع الجذري )سم                        

  _________________  = ³حجم الجذر / سم 

 الواحد صيصعدد النباتات بالأ                       

  . معدل طول الجذر )سم(  3--3-2-1-1

ال منطقة اتص أوتم قياسه باستخدام مسطرة قياس مدرجة من قاعدة الجزء الخضري )          

  .وذلك أثناء حصاد الوحدات التجريبية  الساق بالجذر( حتى نهاية الجذر 
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 معدل الوزن الجاف للمجموع الجذري )غم( . 4-  -3-2-1-1

لعينات امْ وحتى ثبات الوزن ، تم وزن  72بدرجة حرارة  oven ألـتم تجفيف العينات في        

 بعدها تم استخراج معدل الوزن الجاف للمجموع الجذري.  Sartoriusبميزان حساس نوع 

 مؤشرات المجموع الخضري . -3-2-1-2

  . ارتفاع النبات )سم(معدل  -3-2-1-2-1

 فاعارتمن معدل % تزهير ، 100أي في مرحلة  15/3/2001بتاريخ ارتفاع النبات  تم قياس      

ات لنباعدة اـــد بمسطرة قياس مدرجة من قـالواح صــصيودة بالأـات الموجــلنباتالاشطاء لكل 

 .(Hucl & Bakerm , 1989) لة( ـــاء السنبـــس )باستثنـــاق الرئيـــاعدة السنبلة للســـى قتـــح

 . 1-معدل عدد الاشطاء . نبات -2 -3-2-1-2

 15/3/20011الواحد بتاريخ  الأصيصتم حساب الاشطاء لكل نباتات الحنطة الموجودة في       

للنبات الواحد بتقسيم مجموع  شطاءلأاعدد معدل استخرج  % تزهير ، إذ100أي في مرحلة 

  للأصيص الواحد على عدد نباتاتهِ . شطاءألأ

  . 1-نبات . ألأوراقمعدل عدد  -3-2-1-2-3

ي مرحلة أي ف 16/3/2001بتاريخ الواحد  صيصلكل النباتات الموجودة بالأ لأوراقاتم عّد        

 ألأوراقللنبات الواحد بتقسيم مجموع  لأوراقاعدد معدل ومنها استخرج % تزهير ، 100

 الواحد على عدد نباتاتهِ . صيصللأ

 .( ²)سم مساحة ورقة ألعلممعدل  -4 -3-2-1-3

جميع أوراق مساحة من معدل % تزهير ، 100أي في مرحلة  17/3/2001بتاريخ حسبت      

 الواحد حسب المعادلة الآتية  : صيصالعلم للسيقان الرئيسة للنباتات الموجودة بالأ

 .(Thomas،1975))سم(  عرض الورقة×طول الورقة )سم(× 0.95(=²المساحة الورقية )سم

 

 

 .)غم(  معدل الوزن الجاف للمجموع الخضري -3-2-1-2-5
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عينات مْ وحتى ثبات الوزن ، وتم وزن ال 72بدرجة حرارة  ovenتم تجفيف العينات في الـ       

 بعدها تم استخراج معدل الوزن الجاف للمجموع الخضري .  Sartoriusبميزان حساس نوع 

  Shoot \root ratio            المجموع الخضري إلىنسبة المجموع الجذري  -3-2-1-2-6

 تم حسابه من قسمة الوزن الجاف للمجموع الجذري على الوزن الجاف للمجموع الخضري      

  للنبات الواحد .

Absolute Growth Rate      ( 1-يوم.  )غم المطلق للنبات الجافمعدل النمو  -3-2-1-2-7

  

 ( Hunt , 1978) وفقاً للمعادلة التاليةبدلالة الوزن الجاف تم حسابه      

                                                                         𝐀𝐆𝐑 =
(𝐖𝟐 –𝐖𝟏)

(𝐓𝟐− 𝐓𝟏)
                 

  -حيث إن :

 1W  للجزء الخضري عند الزمن الأول الجاف= الوزن  

2W للجزء الخضري عند الزمن الثاني جاف= الوزن ال  

1T مقاسه باليوم  ألأولى = زمن أخذ العينة 

2T ة الثانية مقاسه باليوم= زمن أخذ العين 

 Relativeمعدل النمو النسبي للنبات الجاف )غم /غرام وزن جاف /يوم( -3-2-1-2-8

Growth Rate          

           ( .                                 Hunt , 1978ة )ادلــــكذلك تم حسابه وفقاً للمع     

𝐑 . 𝐆. 𝐑. =
( 𝐋𝐨𝐠𝐞 𝐰𝟐 – 𝐋𝐨𝐠𝐞 𝐰𝟏)

(𝐓𝟐 − 𝐓𝟏)
.      

 -حيث ان :

1Loge w عند الزمن الأول جزء الخضريلل جاف= اللوغاريتم للوزن ال 

2Loge w عند الزمن الثاني جزء الخضريلل = اللوغاريتم للوزن الجاف 

1T مقاسه باليوم  ألأولىة = زمن اخذ العين 
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2T الثانية مقاسه باليوم . = زمن اخذ العينة  

 .  الورقة العلمية لنبات الحنطة تقدير تركيز حامض البرولين في  -3-2-1-3

المحورة عن طريقة  Hyun et al.(2003)تم تقدير محتوى حامض البرولين وفق طريقة        

Bates et al.(1973)  كالأتيوهي :- 

 من مل 5لها  أضيفالعلمية لكل عينة ، ثم  للأوراقملغم من الوزن الجاف  100تم وزن        

م ثعلى التوالي ، ، مل  1: 5: 12: ماء مقطر ( وبالنسب  ) ميثانول : كلوروفورم MCW مزيج

 1-دورة.دقيقة 10000سحقت بواسطة هاون خزفي ووضعت في جهاز الطرد المركزي وبسرعة 

 أنابيبى مايكرولتر من الراشح ونقل إل 125م ، بعد ذلك تم سحب  4ْدقائق وبدرجة حرارة  10لمدة 

ن ممل  1.5له  أضيفايكرولتر من الماء المقطر ثم م 875 إضافةاختبار نظيفة  وخفف عن طريق 

 60م لمدة  100ْ، ثم وضع المزيج في حمام مائي بدرجة حرارة  Ninhydrinمحلول الننهايدرين 

از قياس دقيقة بدرجة حرارة الغرفة وتم قراءة الامتصاص بواسطة جه 30دقيقة ، وبعدها ترك لمدة 

نانومتر ، جرى حساب  520 ألموجيلطول وعلى ا  Spectrophotometerالطيف الضوئي 

 .  (Hyun et al.,2003)محتوى حامض البرولين بالمقارنة مع المنحني القياسي لحامض البرولين 

 مل من حامض 30غم من الننهايدرين مع  1.25حضر محلول الننهايدرين القياسي بمزج       

ج مع التحريك المستمر على مولاري ، وسخن المزي 6مل من حامض الفسفوريك  20الخليك و 

 لأنهساعة من تحضيره  24جهاز التسخين الهزاز حتى الذوبان ، وأستعمل هذا المحلول خلال 

 م . 4ْيتحلل بعدها ويصبح غير صالح للاستعمال ويحفظ باردا في الثلاجة بدرجة 

 الحاصل .و لةالسنب مؤشرات -3-2-2

 .معدل طول السنبلة )سم(  -3-2-2-1

ذ أطوال السنابل وهو طول الجزء من قاعدة السنبلة إلى نهاية السنيبلة الطرفية وتم قياسه بأخ        

  .الواحد  الأصيصالموجودة بالأصيص الواحد وقسمتها على عدد نباتات 

 

 .  1-معدل وزن السنابل . نبات -3-2-2-2
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حنطة ومن ثم قسم على عدد نباتات ال الواحد للأصيصاذ تم حساب الوزن الكلي للسنابل        

 )غم( . 1-الموجودة فيه وبذلك تم الحصول على وزن السنابل . نبات

 . 1-معدل عدد السنابل . نبات -3-2-2-3

لنباتات تم حساب العدد الكلي للسنابل الموجودة بالأصيص الواحد ومن ثم قسمت على عدد ا      

 . الموجودة فيه

 . 1-سنبلة .معدل عدد السنيبلات  -3-2-2-4

يبلات حسب المعدل وذلك بقسمة عدد السنثم تم حساب عدد السنيبلات في كل سنبلة ومن         

 على عدد السنابل ولكل معاملة .الكلي 

 . 1-سنبلة .معدل عدد الحبوب  -3-2-2-5

كل سنبلة لالحبوب من السنابل بالفرك باليد ، ومن ثم حسب معدل عدد الحبوب  جاستخراتم          

 من خلال قسمة عدد الحبوب لكل معاملة على عدد السنابل لتلك المعاملة .

 1-معدل عدد الحبوب . سنيبلة -3-2-2-6

 . 1-بلةنعلى عدد السنيبلات . س 1-تم ذلك بقسمة عدد الحبوب . سنبلة       

 .( 1-)غم . نباتحبة  1000وزن  -3-2-2-7

 . Sartoriusحبة للنبات الواحد ومن ثم وزنها باستعمال ميزان حساس نوع  1000تم حساب      

 . 1-نبات .الحبوب )غم(  حاصل -3-2-2-8

 يه . تم وزن حاصل الحبوب الكلي لكل أصيص ومن ثم قسمته على عدد النباتات الموجودة ف      

 . الإحصائيالتحليل  -3-3

ً ــــــإحص ائجـــــالنت لــيحلم تـت        ق رـل فــال أقـــــات باستعمــــالمتوسط ارنةـــــقمو ائيا

 بـحس 0.05ال ــــــعلى مستوي احتم Least Significant Difference (L.S.D.)وي ــمعن

       .( 1980)الراوي وخلف الله ، 
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 النتائج والمناقشة

Results and Discussion 
 

ات بعض الصف فيها تتداخلاوألبرولين ، تركيز  : تأثير الصنف ، السعة الحقلية 4-1

 المظهرية والفسلجية . 

 قطر الجذر )ملم( . -4-1-1

 رهةا فةي تأثمعنويةة ية ن ااةنال الحنفةة فةي  فروقاتهناك  ان (2الجدول ) النتائج الموضحة في يظهر من        

م ة  ،  13.1معةدل لطفةر الجةذر  ي ة    أكبةراعفةى قد  6الصنف شام  انالى معدل قفر الجذر ، اذ اشارت النتائج 

جةذور ية ن ، وهةذا يعةوا الةى التبةاين فةي كفةا   ال م ة  11.6 ي ة  في ح ن اعفى الصنف فتح اقل معدل لهذه الصفة

 عتمةد ع ةى لةول وحجة  وقفةر الجةذورامتصةا  العنااةر التةي تالاانال وذلك اعتماااً ع ى اخةتفل معةدلات 

اتفطة  هةذه  .( 1996ل عناار الغذائ ة والما  ) الساعدي ،   ى كفا   الجذور في امتصـااهاوالتي تؤثر يدورها ع

خت ةةف ( يةةأن معةةدل ومةةو وتعمةة  الجةةذور وايةةاا  قفرهةةا ااخةةل التريةةة ي1986النتةةائج مةة  مةةا تواةةل ال ةة  فاتةةـح ) 

 . ياختفل اانال الحنفة

رها في في تأث  معنوية ي ن تراك ز حامض البرول ن هناك فروقاتان  (2)   النتائج في الجدولكما ي ن      

معنوياً ق تفو ذا هذه الصفةتأث ره في يرول ن كان الافضل في  1-م غ  . لتر 20ترك ز تب ن ان ال اذ، الصفة اعفه 

ل  هذه ا ع ى التوالي ،،%  2.4% ،  4.9 يزياا  مطدارها  1-( م غ  . لتر 40و  0ع ى الترك زين الاخرين ) 

  ي في تنظ النتائج ع ى ان الرش يحامض البرول ن يؤاى الى اياا  في ومو النبات وهذا يعوا الى اوره الايجاي

 الما  من الجهد الاوامواي من خفل تنظ   الجهد الضغفي والجهد المائي مما يزيد من قاي  ة الخ  ة ع ى سحب

ي الضوئ ــا وااامة فتح الثغور وعم  ة البنـتفالة الخفيا وسط النمو ومن ث  اياا  في ومو النبات وااامة اس

لك ومو ـــوع الجذري ف زااا يذ( مما يؤاي الى واول وواتج هذه العم  ات الح وية الى المجم1992)ياس ن ،

لبرول ن ل  الحنفة يحامض ا وباتات( من ان رش 2010)وهذا يتف  م  النتائج التي توا   ال ها الطزاا  ،الجذر 

 .ل خ  ة النبات ة تعديل الجهد الاواموايوذلك لدوره الفعال في يجايي في اياا  ومو النبات ارٌ او

الى وجوا فروقات معنوية ي ن مستويات السعة الحط  ة في  (2) الجدول كما اشارت النتائج الموضحة في      

 سعة %  50% و  25ن الاخرين ـالمستوي ع ى ة ــ% سعة حط   100مستوى تأث رها في الصفة اعفه ، اذ تفوق ال
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( لنبات 1-تداخفتها في قفر الجذر )م  .وباتة الحط  ة وتأث ر الصنف ، ترك ز البرول ن ، السع( : 2جدول )

 الحنفة .

تركيز البرولين ملغم.  الصنف

 1-لتر

تركيز × الصنف  السعة الحقلية )%(

 100 50 25 ألبرولين

 11.2 12.3 11.4 9.9 0 فتح

20 10.9 12.1 13.0 12.0 

40 10.6 11.7 12.6 11.6 

 12.3 12.6 12.3 12.0 0 عدنانية

20 12.5 12.7 13.3 12.9 

40 12.3 12.6 12.9 12.6 

 12.7 13.2 12.7 12.3 0 99اباء 

20 13.1 13.3 13.9 13.4 

40 12.6 12.9 13.4 13.0 

 12.9 13.4 12.8 12.6 0 6شام 

20 13.1 13.3 13.8 13.4 

40 12.7 13.0 13.4 13.0 

)0.05( LSD 0.396 0.229 

تأثير معدل  13.1 12.6 12.1 معدل تأثير السعة الحقلية

 LSD 0.144 )0.05( الصنف

× الصنف 

 الحقلية السعة

 11.6 12.6 11.7 10.5 فتح

 12.6 12.9 12.5 12.3 عدنانية

 13.0 13.5 12.9 12.6 99اباء 

 13.1 13.5 13.0 12.8 6شام 

)0.05( LSD 0.229 0.132 

تركيز  تأثيرمعدل  

 ألبرولين

تركيز البرولين 

 الحقليةالسعة×

0 11.7 12.3 12.8 12.3 

20 12.4 12.8 13.5 12.9 

40 12.0 12.5 13.1 12.6 

)0.05( LSD 0.198 0.144 

  

% ، ع ى التوالي ، يعزى اوخفاض قفر الجذر 4.0% ، 8.3  يزياا  قدرها حط  ة في تأث ره في معدل قفر الجذر

الى اوخفاض المحتوى المائي ل ترية وهذا يدوره يعرقل النمو الفب عي ل جذر ، اذ ان تعرض الترية ل جفال يعرقل 

الدور المه  والمعرول ل ما  في  اا  مطاومة الترية لنمو الجذورفضفً عنمن ومو واستفالة خفيا الجذر وت جة لزي

في  Roy et al. (2009)اتفط  هذه النتئج م  ماتوال ال   .  (1986العم  ات الح وية ل نبات ) فاتح ،  مخت ف

الى  تبعا لشدت  ولول فتر  التعرض ل  مما يؤايع ى وبات الرا من ان الجذور تتأثر يالاجهاا المائي   اراسته
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قفر الجذر وذلك عن لري  خفض عم  ات الاوطسام الخ وي  لول الجذر الذي يؤثر يالنهاية فياوخفاض 

 واستفالة وومو الخفيا .  

صنف والسعة ي ن كل من الصنف وترك ز البرول ن ، ال وفس  الجدول المب نة في   التداخفت الثنائ ةحاوض      

ايا   ناعفى الصنفا اذايضاً ،  هذه الصفةفروقاً معنوية في  تأث رها في  السعة الحط  ة وترك ز البرول ن الحط  ة و

 لصنف فتحاي نما اعفى م   ،  13.4ي    لطفر الجذرمعدل  أكبريرول ن  1-م غ  . لتر 20 المست مان  6شام و 99

حنفة تتباين في اكدت هذه النتائج ان اانال الم   ،  11.2 ي   طفر الجذرن اقل معدل لــامل يالبرول والذي ل  يع

ً لاختففها في الترك ب الوراثي اذ ذكر   رتأث  ان Ali et al.(2008)استجايتها ل رش يحامض البرول ن تبعا

 ف .لنوع والصناوذلك اعتماااً ع ى  الذر  الصفرا  لنباتم ة ورق ة يساه  في اياا  النمو استعمال البرول ن كمعا

 فرا الص ع ى وبات الذر   في اراسته Abd El-Samad et al. (2010)  ـالنتائج م  ما توال ال اتفط  هذه 

  .من ان الاانال تخت ف في مدى استجايتها ل رش يحامض البرول ن وذلك تبعاً ل ترك ب الوراثي ل صنف 

ي    صفة اذهذه المعدل ل أكبر اعف ا%  100يسعة حط  ة   6شام و 99ايا   صنف ني ن  النتائج ان الكذلك       

وهذا  ،م    10.5% اقل معدل لهذه الصفة ي    25يسعة حط  ة  فتح الصنف ي نما اعفى،  لكل منهما م   13.5

تخت ف ف ما ي نها في  الحنفة انالمن ان ا Ghamarnia and Gowing (2005)يتف  م  ماتوال ال   

ا استجايتها لفجهاا المائي حسب ارجة تحمل وحساس ة الصنف ل جفال وذلك لاختفل الاانال في ترك به

  الوراثي .

ي    جذرلطفر ال معدل أكبر%  100ويسعة حط  ة  1-م غ  . لتر 20ة يترك ز البرول ن اعف  المعام كما       

 معدلل ق% سعة حط  ة ا25يرول ن و 1-م غ  . لتر افر، في ح ن اعف  معام ة التداخل ي ن الترك ز  م   13.5

عة امض البرول ن قد حسن من الصفة اعفه في كافة مستويات السـم   مما يدل ع ى ان الرش يح 11.7ي   

فة يحامض ( من ان رش وباتات الحن2010الحط  ة ، وهذه النتائج تتف  م  النتائج التي توا   ال ها الطزاا )

   . الاوامواي في كل ارجات الاجهااالبرول ن قد حسن من وموها 

اعفى  اذصفة ، هذه الكان هو الاخر مؤثراً معنوياً في طد ف الثفثة اما يالنسبة ل تداخل ي ن هذه العوامل      

 غ  لصفة قفر الجذر ي ق مة أكبر%  100ويسعة حط  ة  1-م غ  . لتر 20عند مستوى يرول ن  99الصنف ايا  

ذه يالنسبة له ق مة% اقل  25يدون الرش يالبرول ن عند سعة حط  ة فتح ، في ح ن اعفى الصنف  م   13.9

 م   . 9.9 وهيالصفة 
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 طول الجذر )سم( .  -4-1-2

ا ع ى معةدل الى وجوا اختففات معنوية ي ن الاانال في تأث ره (3الجدول ) اشارت النتائج الموضحة في        

ا  لصةنف ايةاعفةى ا ، فةي الوقة  الةذيسة   47.8ي    معدل لفول الجذرأكبر الصنف فتح لول الجذر ، اذ اعفى

أث رهةا فةي ممةا يعنةي  ن اناةنال قةد اخت فة  معنويةاً ف مةا ي نهةا فةي تسة  ،  45.1اقل معدل لفول الجذر ي ة   99

نفةة . معدل لول الجذر وت جة لاختفل حج  المجموع الجذري مما اوعكس اثره في معدل لةول الجةذر لنبةات الح

ال ف مةا اخةتفل اناةن والةذي اسةتنتج منهةا ان Barzanji et al.(1980)  واتفط  هذه النت جةة مة  وتةائج اراسةة

لمجمةوع وت جةة لاخةتفل حجة  ا لمغةذياتي نها خفل موس  النمو راج  الى اختفل وتباين قدرتها في امتصةا  ا

 الجذري .

تأث ره في  الافضل في يرول ن كان 1-م غ  . لتر 20يان ترك ز  (3)الجدول  في الموضحة   النتائجكما ي ن       

 طدارهاماا  ـاينسبة ي 1-( م غ  . لتر 40و  0وق ع ى الترك زين الاخرين ) ــتف اذ،  افة لول الجذرمعدل 

ً ع ى التوالي ،  4.1%،  7.7% في هذه  ال  هذه اوتائج ع ى ان الرش يحامض البرول ن قد كان تأث ره ايجاي ا

ً اذ سمح لخفيا النبات يامتصا  المكوو  حافظع ى ومو واستفالة الجذر شج   اذالصفة  ً اواموايا ا  وكوو  ا

ائج ــتفط  هذه النت، ا (2010) الطزاا ،  حافظاً اوزيم اً فاو  يدع  الاوزيمات والهرمووات النبات ة الضرورية ل نمو

ن قد البرول  من ان الرش يحامضالصفرا  في اراسته  ع ى وبات الذر   Ali et al.(2007)م  ما توال ال   

 ااى الى الزياا  في لول الجذر . 

الاخرين  % سعة حط  ة كان متفوقا ع ى المستوي ن 100ان مستوى  وفس  الجدول   النتائج فيكما اوضح        

ان  مما يعني ع ى التوالي، %  9.5% ،  12.8رها اطدماياا  نسبة ي افة لول الجذرمعدل % في  50% و  25

ً عن من المعرول ان الجذر يمتد اكثر يالترية يح ،معدل لول الجذر  ر معنوي فيالاجهاا المائي ل  تأث  ثا

 د عكس ذلكالرلوية وك ما كاو  الرلوية يالترية ق   ة ك ما كان الجذر الول ، ولكن من خفل هذه الدراسة وج

د يعزى ، وق )كم ة محدوا  من الترية( ومحدوا  يالمساحة ااصوريما يعوا السبب الى ان النبات قد ومّي في 

ً في حالة تعرض النبات الى واستفالة خفيا الجذر وفسها خلول الجذر الى توقف ومو اوخفاض  اا ه جصواا

 Sikuku et al. (2010)ئج هذه الدراسة م  ما توال ال   ااتفط  وت. ( 1986مائي شديد ولفتر  لوي ة )فاتح ، 

 جهاا المائي . من ان لول الجذر ينخفض م  اياا  الاع ى وبات الرا   في اراسته

ي ن كل من الصنف وترك ز البرول ن ، الصنف  ذات الموضحة في الجدول    التداخفت الثنائ ةاوضح        

  اعفى الصنف فتح ، اذ لصفةا فروقاً معنوية في تأث رها في هذهن ــوترك ز البرول والسعة الحط  ة والسعة الحط  ة 
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 الحنفة .  تأث ر الصنف ، ترك ز البرول ن ، السعة الحط  ة وتداخفتها في لول الجذر )س ( لنبات( : 3جدول )

تركيز البرولين  الصنف

 1-ملغم.لتر

تركيز × الصنف  السعة الحقلية )%(

 100 50 25 البرولين

 45.9 49.3 45.1 44.5 0 فتح

20 48.9 49.1 52.7 50.2 

40 46.1 46.3 50.4 47.6 

 44.2 49.3 42.8 40.4 0 عدنانية

20 44.9 45.9 53.4 48.1 

40 42.5 44.0 50.7 45.7 

 43.7 46.8 42.5 41.9 0 99اباء 

20 43.8 45.6 49.8 46.4 

40 42.8 44.3 48.1 45.1 

 43.5 46.0 43.9 40.6 0 6شام 

20 45.5 47.1 48.8 47.1 

40 43.4 45.2 47.1 45.2 

)0.05( LSD 1.88 1.08 

تأثير معدل  49.4 45.1 43.8 معدل تأثير السعة الحقلية

 LSD 0.54 )0.05( الصنف

 

السعة × الصنف 

 الحقلية

 47.8 50.8 46.5 46.5 فتح

 46.0 51.1 44.2 42.6 عدنانية

 45.1 48.2 44.1 42.8 99اباء 

 45.3 47.3 45.4 42.3 6شام 

)0.05( LSD 1.08 0.63 

تأثير تركيز معدل  

 البرولين

البرولين  تركيز

 السعة الحقلية×

0 41.8 43.3 47.8 44.4 

20 45.8 46.9 51.2 47.8 

40 43.7 44.9 49.1 45.9 

)0.05( LSD 0.94 0.54 

 

والذي ل   6 س  ، ي نما اعفى الصنف شام 50.2يرول ن أكبر معدل لفول الجذر اذ ي    1-م غ  . لتر 20المست    

 ف ف ما ي نهاس  ، ال  هذه النتائج ع ى ان اانال الحنفة تخت  43.5يعامل يالبرول ن اقل معدل لفول الجذر ي   

 يجعل هذه في ارجة استجايتها ل رش يحامض البرول ن وذلك يسبب الاختفل في الترك ب الوراثي ف ما ي نها مما

الذر   في اراسته  ع ى وبات Abd El-Samad et al. (2010)ها ـل ال ـائج التي تواـم  النتالنتائج متفطة 

 .الصفرا  
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 ي نما اعفىس  ،  51.1ي    معدل لفول الجذر أكبر%  100ف عدواو ة يسعة حط  ة الصن اعفىكما       

ل الحنفة ، ال  هذه النتائج ع ى ان اانا س  42.3ي    صفة% اقل معدل لهذه ال 25يسعة حط  ة   6الصنف شام 

ائج هذه النت ، اتفط  ل في الترك ب الوراثي ي نهاوذلك يسبب الاختفتتباين في ارجة استجايتها لفجهاا المائي 

 المائي جهااالاانال تتباين في استجايتها لف من انع ى وبات الحنفة  Sial et al. (2009)م  وتائج اراسة 

  .تبعاً ل ترك ب الوراثي لها  وذلك

ي    جذرول الـــمعدل لف أكبر%  100ة حط  ة ويسع 1-م غ  . لتر 20ة يترك ز البرول ن اعف  المعام        

ل معدل  % سعة حط  ة اق25ويرول ن  1-م غ  . لتر افر، في ح ن اعف  معام ة التداخل ي ن الترك ز س   51.2

ات ، ال  هذه النتائج ع ى ان الرش يحامض البرول ن قد حسن من الصفة اعفه في كل مستويس   41.8ي   

ول ن قد ى وبات الحنفة من ان الرش يحامض البر ( ع2010)السعة الحط  ة وهذا يتف  م  وتائج اراسة الطزاا 

 . ومو النبات تح  اجهااات مخت فةحسن من 

ً في ــفك ةـــالثفثاما يالنسبة ل تداخل ي ن هذه العوامل          اذذه الصفة ، هل معدان هو الاخر مؤثراً معنويا

لجذر ي   ول اـــلف ق مة أكبر%  100حط  ة  ويسعة 1-م غ  . لتر 20عند مستوى يرول ن او ة ـــاعفى الصنف عدو

ة يالنسب ق مة% اقل  25يدون الرش يالبرول ن عند سعة حط  ة س  ، من جهة اخرى اعفى وفس الصنف  53.4

 . س  40.4  ي غ لهذه الصفة
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 .( 3)سمحجم الجذر  -4-1-3

ج  حهناك فروقات معنوية في تأث ر الصنف في معدل  ان (4الجدول ) النتائج الموضحة في يظهر من       

معدل  ، في ح ن اعفى الصنف فتح اقل 3س  6.2ي    اذمعدل لحج  الجذر أكبر 6الصنف شام  الجذر ، اذ اعفى

   الجذروهذا يعزى  لى اختفل انانال ف ما ي نـها في تأث ـرها في معـدل حـج،  3س  5.2لحج  الجذر ي   

الجذور ي ن  ( ان هناك تبايناً في كفا  1996رت اراسـة  الساعدي ) ـ. وأظه يسبب التباين في ترك بها الوراثي

 . الذي يعتمد ع ى حج  وقفر ولول الجذور المغذياتانانال اعتماااً ع ى اختفل معدلات امتصا  

ل في تأث ره في يرول ن كان الافض 1-م غ  . لتر 20الجدول وفس  يان ترك ز    النتائج الموضحة فيكما ي ن        

% ،  8.51طدارها  ماياا  نسبة ي 1-( م غ  . لتر 40و  0تفوق ع ى الترك زين الاخرين )  اذافة حج  الجذر ، 

ري  لعن ، ال  هذه النتائج ع ى ان الرش يحامض البرول ن قد حسن من الصفة اعفه  ع ى التوالي، %  10.3

ا  امتصا  المياً اوامواياً اذ سمح لخفيا النبات اوطسام خفيا الجذر كوو  حافظاا  تشج ع  لنمو واستفالة واي

وهذا يتف  م   ( 2010وكوو  حافظاً اوزيم اً فاو  يدع  الاوزيمات والهرمووات النبات ة الضرورية ل نمو ) الطزاا ، 

 بات الذر من ان الرش يحامض البرول ن قد ااى الى الزياا  في حج  الجذر لن Ali et al.(2007)ما توال ال   

 . الصفرا  

لاخرين ان ـ% سعة حط  ة كان متفوقا ع ى المستوي  100ان مستوى  (4) الجدول كما اشارت النتائج في        

ة ، يعزي ذلك وت ج % ع ى التوالي 13.1% ،  23.2اياا  قدرها نسبة الجذر ي % في افة حج  50% و  25

 العم  ات   العناار المهمة فيلتأثر العم  ات الح وية ومنها عم  ة البنا  الضوئي يالاضافة الى ق ة امتصا

النمو  الى اعاقة يالاضافة الى التأث ر المباشر لاوخفاض محتوى الترية من الما  الجاهز مما يؤايالح وية ل خفيا 

ي ف Roy et al. (2009)وهذا يتف  م  النتائج التي توال ال ها  ( ،2001الفب عي ل جذر )شهاب و شاكر ، 

 .  ع ى وبات الرا  اراسته

لبرول ن ، التداخفت الثنائ ة ي ن كل من الصنف وترك ز ا ان( 4)النتائج المب نة في الجدول  أوضح         

ً معنوية في تأث رها في وترك ز البرول ن والسعة الحط  ة الصنف والسعة الحط  ة   اذ، لصفةا هذهقد اعف  فروقا

عفى ا، ي نما  3س  6.7ي    اذالجذر  لحج معدل  أكبريرول ن  1-م غ  . لتر 20المست    6اعفى الصنف شام 

ً  3س  4.7الجذر ي    ن اقل معدل لحج والذي ل  يعامل يالبرول الصنف فتح   ي ن اانال مما يعني ان هناك تباينا

 اتفط  هذه  ،ايتها ل رش يحامض البرول ن يسبب الاختفل في الترك ب الوراثي ف ما ي نها ـفي ارجة استجالحنفة 
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( لنبات 1-. وبات3تأث ر الصنف ، ترك ز ألبرول ن ، السعة الحط  ة وتداخفتها في حج  الجذر )س  ( :4جدول )

 الحنفة .

تركيز البرولين  الصنف

 1-ملغم . لتر

تركيز × الصنف  السعة الحقلية )%(

 100 50 25 ألبرولين

 4.7 5.9 4.6 3.6 0 فتح

20 4.7 5.7 7.1 5.8 

40 4.1 5.1 6.4 5.2 

 5.3 6.2 5.1 4.7 0 عدنانية

20 5.6 5.9 7.5 6.4 

40 5.1 5.6 6.7 5.8 

 5.6 6.5 5.5 5.0 0 99اباء 

20 5.9 6.4 7.6 6.6 

40 5.4 5.8 6.9 6.0 

 5.8 6.5 5.7 5.1 0 6شام 

20 6.2 6.6 7.4 6.7 

40 5.6 6.0 6.8 6.1 

)0.05( LSD 0.37 0.21 

معدل تأثير  6.9 6.1 5.6 معدل تأثير السعة الحقلية

 LSD 0.11 )0.05( الصنف

 

السعة × الصنف 

 الحقلية

 5.2 6.5 5.1 4.1 فتح

 5.8 6.8 5.5 5.1 عدنانية

 6.1 7.0 5.9 5.4 99اباء 

 6.2 6.9 6.1 5.6 6شام 

)0.05( LSD 0.21 0.12 

معدل تأثير تركيز   

 البرولين

 تركيز البرولين 

 السعة الحقلية× 

0 4.6 5.2 6.3 5.4 

20 5.6 6.2 7.4 6.4 

40 5.1 5.6 6.7 5.8 

)0.05( LSD 0.19 0.11 

 

 ف ع ى وبات الذر  الصفرا  من ان الاانال تخت Abd El-Samad et al. (2010)النتائج م  وتائج اراسة 

        في ارجة استجايتها ل رش يحامض البرول ن تبعاً ل ترك ب الوراثي ل صنف . 

، ي نما اعفى  3س  7.0الجذر ي    عدل لحج م أكبر%  100يسعة حط  ة  99ف ايا  اعفى الصنكما        

مما يدل ع ى ان اانال الحنفة قد اخت ف   3س  4.1ي    فةص% اقل معدل لهذه ال 25يسعة حط  ة  الصنف فتح
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، وهذا يتف  م  تبعاً لدرجة تحم ها لمستوى الاجهاا المائي ايتها لمستويات السعة الحط  ة ـف ما ي نها في ارجة استج

وذلك من ان اانال الحنفة تتباين في ارجة استجايتها لفجهاا المائي  Sial et al. (2009)  ـل ال ـا تواـم

 . تبعاً ل ترك ب الوراثي لها

لجذر ي   ا معدل لحج  أكبر%  100 ة ويسعة حط  1-م غ  . لتر 20اعف  المعام ة يترك ز البرول ن لطد         

عدل  مل ق% سعة حط  ة ا25يرول ن و 1-م غ  . لتر افر، في ح ن اعف  معام ة التداخل ي ن الترك ز  3س  7.4

اا المائي ان الرش يحامض البرول ن قد حسن من الصفة اعفه في كافة مستويات الاجهمما يدل ع ى  3س  4.6ي   

 ن قد برول( ع ى وبات الحنفة من ان الرش يحامض ال2010ويهذا تتف  هذه النتائج م  وتائج اراسة الطزاا )

 سواٌ  المعرضة منها وغ ر المعرضة لفجهاا .  حسن من ومو النباتات

ً في معدل هذـــــفكان هو الاخر مؤثراً معنوي الثفثة تداخل ي ن هذه العوامل اما يالنسبة ل         اذه الصفة ، ا

    لحج  الجذر ي غ ق مة أكبر%  100حط  ة ويسعة  1-م غ  . لتر 20ن ـتوى يرول عند مس 99اعفى الصنف ايا  

يالنسبة لهذه الصفة  ق مة% اقل  25يدون الرش يالبرول ن عند سعة حط  ة  ، في ح ن اعفى الصنف فتح 3س 7.6

 . 3س  3.6 هي
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 .  (1-. نبات غم)الوزن الجاف للمجموع الجذري  -4-1-4

ان الجال في معدل الو لاانال ل  يكن لها أي تأث راان  ( 5الجدول )  النتائج الموضحة في يظهر من         

يعدم وجوا  (2009ها الص مري )ــ   ال ــمما يجعل هذه النتائج متفطة م  النتائج التي توا ، ل مجموع الجذري

 الصفة اعفه . ي ن الاانال في تأث رها فيأي تأث ر معنوي 

ره في افة فضل في تأث يرول ن كان الا 1-م غ  . لتر 20ان ترك ز ي ن  النتائج الموضحة في الجدول وفس       

  رهاا  قدااينسبة ي 1-( م غ  . لتر 40و  0تفوق ع ى الترك زين الاخرين )  اذل مجموع الجذري ،  الوان الجال

ة في وهذا يدل ع ى ان الرش يحامض البرول ن قد ااى الى اياا  معنوي، ع ى التوالي ، %  %14.3 ،  20.0

ي الى ع الخضري والذي يؤاوع ى ومو واستفالة الجذر ويالتالي اياا  ومو المجم شج لاو  الصفة المذكور  

 Ali et al.(2007)وهذا يتف  م  ما توال ال   .  (Abd El-Samad et al., 2010 ) ف  تراك  الماا  الجافة 

 .  الصفرااياا  في الوان الجال ل مجموع الجذري لنبات الذر  لرش يحامض البرول ن قد ااى الى من ان ا

و  % 25خرين  ن الاان متفوقا ع ى المستويــ% سعة حط  ة ك 100ان مستوى  (5) الجدولكما يوضح         

ى ان مما يدل ع  ،ع ى التوالي ، %  14.3% ،  20.0اياا  قدرها نسبة لصفة اعفه  يتأث ره في ا % في 50

ا ـــ  م  مــفذا يتـــوه. ائي ل ترية ــــوى المــــاض المحتـــوع الجذري ينخفض ياوخفـــال ل مجمــالوان الج

شد  الاجهاا حصول اوخفاض في الوان الجال ل مجموع الجذري يزياا   اذ( من 2001ذكره شهاب وشاكر )

ا ما يتف  م  ، وقد يعزى السبب في ذلك الى اور الما  الايجايي في مخت ف العم  ات الح وية ل نبات وهذ المائي

  م  اياالنبات الحنفة ( من حصول اياا  في الوان الجال ل مجموع الجذري 2003) واخرون وجده الدل مي

 . المحتوى الرلويي ل ترية

لسعة ي ن كل من الصنف وترك ز البرول ن ، الصنف واوفس   في الجدول اوضح  التداخفت الثنائ ة        

ً معنوية فيوترك ز البرول والسعة الحط  ة الحط  ة  ً ، رها في ــتأث  ن فروقا ن اـــعفى الصنفا اذهذه الصفة ايضا

 2.4ي    اذذري ل مجموع الج الــــل وان الجمعدل  أكبريرول ن  1-م غ  . لتر 20 انــــالمست م 6و شام  99ايا  

 .02ه الصفة ي   ن اقل معدل لهذـــــيالبرول عدم معام تها عند ال ـــــ  الاانـــ، ي نما اعف  جم   1-غ  . وبات

البرول ن  وهذه النتائج تدل ع ى ان الاانال تتباين ف ما ي نها في ارجة استجايتها ل رش يحامض 1-غ  . وبات

ة ــــــائج اراســـــتو  ـائج مـــــذه النتــــا ي نها ، اتفط  هــب الوراثي ف مـــــفل في الترك ـــــراً لفختــــوذلك وظ

Abd El-Samad et al. (2010)   الصفرا  في اراست  ع ى وبات الذر . 
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وع الجذري تأث ــر الصنف ، ترك ز البرول ـن ، السعة الحط  ة وتداخفتها في الوان الجال ل مجم( : 5جدول )

 ( وبات الحنفة .1-)غ  . وبات

تركيز البرولين  الصنف

 1-ملغم . لتر

 تركيز× الصنف  السعة الحقلية )%(

 100 50 25 البرولين

 2.0 2.2 1.9 1.8 0 فتح

20 2.1 2.2 2.6 2.3 

40 1.9 2.0 2.3 2.1 

 2.0 2.2 1.8 1.9 0 عدنانية

20 2.1 2.2 2.6 2.3 

40 2.0 2.0 2.4 2.1 

 2.0 2.2 2.1 1.8 0 99اباء 

20 2.2 2.5 2.6 2.4 

40 1.9 2.2 2.4 2.2 

 2.0 2.3 1.8 1.8 0 6شام 

20 2.2 2.4 2.7 2.4 

40 2.0 2.1 2.5 2.2 

)0.05( LSD N.S. 0.16 

معدل تأثير  2.4 2.1 2.0 معدل تأثير السعة الحقلية 

 LSD 0.08 )0.05( الصنف

 

السعة × الصنف 

 الحقلية

 2.1 2.4 2.1 1.9 فتح 

 2.1 2.4 2.0 2.0 عدنانية

 2.2 2.4 2.3 2.0 99اباء 

 2.2 2.5 2.1 2.0 6شام 

)0.05( LSD 0.16 N.S. 

معدل تأثير تركيز  

 البرولين

 تركيز البرولين 

 السعة الحقلية× 

0 1.8 1.9 2.2 2.0 

20 2.1 2.3 2.6 2.4 

40 1.9 2.1 2.4 2.1 

)0.05( LSD 0.14 0.08 

 

ل وان الجال % قد اعفى أكبر معدل  100يسعة حط  ة  6كما ي ن  النتائج في الجدول ايضاً ان الصنف شام       

% اقل معدل لهذه الصفة 25، ي نما اعفى الصنف فتح يسعة حط  ة  1-غ  . وبات 2.5 ل مجموع الجذري ي  

 مما يعني ايضاً ان اانــال الحنفة تخت ف ف مـا ي نها في ارجة استجايتها لمستويــات السعة 1-غ  . وبات 1.9 ي  

ً لاختففها في الترك  ة ـــــــــائج اراســــــائج متفطة م  وتـــــــــلوراثي ، جا ت هذه النتب اــــالحط  ة وذلك تبعا
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Sial et al. (2009) ففها ع ى وبات الحنفة من ان الاانال تخت ف ف ما ي نها في استجايتها ل جفال وذلك لاخت

  .   في الترك ب الوراثي

عفه ي   امعدل ل صفة أكبر%  100ويسعة حط  ة  1_م غ  . لتر 20اعف  المعام ة يترك ز البرول ن كما         

 اقلط  ة % سعة ح25يرول ن و 1-م غ  . لتر اعف  معام ة التداخل ي ن الترك ز افر، في ح ن  1-غ  . وبات 62.

مجموع الرش يحامض البرول ن قد حسن من معدل الوان الجال ل ، هذا يعني يان  1-غ  . وبات1.8  معدل  ي  

من ان الرش  (2010ويات السعة الحط  ة مما يجعل هذه النتائج متفطة م  وتائج اراسة الطزاا )الجذري في كل مست

 يحامض البرول ن قد حسن من ومو وباتات الحنفة سواٌ  المعرضة منها وغ ر المعرضة لفجهاا .  

ً يالنسبة لصفة معد الثفثةاما يالنسبة ل تداخل ي ن هذه العوامل         جال ل الوان الف   يكن تأث ره معنويا

 . ل مجموع الجذري 
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 . ارتفاع النبات )سم( -4-1-5

حنفة ، اذ ( وجوا تأث ر معنوي لفانال في افة ارتفاع وبات ال6يظهر من النتائج الموضحة في الجدول )      

ل صفة  اقل معدل 6س  ، في ح ن اعفى الصنف شام  85.7أكبرمعدل لارتفاع النبات ي     99اعفى الصنف ايا  

عزى س  . قد يعوا السبب في اختفل الاانال الى الترك ب الوراثي لكل انف او ي 77.4اعفه والذي ي   

ً في لول السفم السبب ف  ات وهي مني تباين انانال ف ما ي نها في افة ارتفاع النبات الى اختففها وراث ا

 ل  ااشار ما ( . وهذا يتف  م  2000الصفات المهمة التي تمُ ز انانال عن يعضها في الارتفاع )محمد ، 

 .  تأث رها في الصفة اعفه ( من ان هناك اختففات وراث ة ي ن اانال الحنفة في1987ال ووس واخرين )

لبرول ن اكما اشارت النتائج الموضحة في الجدول وفس  الى وجوا فروقات معنوية ي ن المعامفت يحامض       

ضل في تأث ره في يرول ن كان الاف 1-م غ  . لتر 20في تأث رها في معدل ارتفاع وبات الحنفة ، اذ تب ن ان الترك ز 

% ، 7.0 رهااطدماياا  نسبة ي  1-( م غ  . لتر 40و  0تفوق ع ى الترك زين الاخرين ) ارتفاع وبات الحنفة ، اذ 

   ايي في تنظ% ، ع ى التوالي . ان اياا  ارتفاع النبات وت جة الرش يحامض البرول ن يعوا الى اوره الايج 3.0

 الما  من ة الخ  ة ع ى سحبالجهد الاوامواي من خفل تنظ   الجهد الضغفي والجهد المائي مما يزيد من قاي  

ضافة لضوئي يالاوسط النمو ومن ث  اياا  ومو النبات وااامة استفالة الخفيا وااامة فتح الثغور وعم  ة البنا  ا

 النباتات الى كون حامض البرول ن يعد مصدراً ل نتروج ن فهو يساه  في ينا  البروت ن وي عب اوراً في تجه ز

لرش يحامض ا( من ان 2010تتف  هذه النتائج م  النتائج التي توا   ال ها الطزاا )( . 1992يالفاقة )ياس ن ، 

 البرول ن قد ااا من ارتفاع وباتات الحنفة الخاضعة لفجهاا الاوامواي . 

% و  25ن ــن الاخريالمستوي ـــ% سعة حط  ة كان متفوقا ع ى  100( ان مستوى 6كما اظهر الجدول )       

النت جة  تتف  هذه% ع ى التوالي  .  10.5% ، 24.2  رهااطدماياا  نسبة ارتفاع وبات الحنفة ي معدل% في  50

ا  من حصول اوخفاض في ارتفاع ساق وبات الذر  الصفرا  م  ايا et al .(2001)   Khanم  ما اشار ال  

وريما يعزى  ،ى اوخفاض النمو ، وقد يعوا السبب في اوخفاض ارتفاع النبات يسبب الاجهاا المائي ال الشد المائي

 اغر حجمهاسبب اختزال ارتفاع النباتات عند تعرضها لفجهاا المائي الى ق ة اوطسام خفيا الساق وانوراق و

عتراض ا    ــفاض كــا  الترية مما يؤاي الى اوخفـــزية مـاهـــوت جةً لاوخفاض الجهد المائي ف هما يسبب وطص ج

الة ـــم  ة انستفام عـــتمافة الفامة نـــاا  الجـــاج المــة واوتــائ ـاقة ك م ـــالشمس ة الى لاقة ـــل الفـــوتحوي

 اقــــلطم ة ل سـااا  ـــن السـ ــاً والمسؤول عــن ضوئ ــــل انوكس ـط عمــن تثب ــ( ، فضف ع2000)المعماري ، 
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 بات الحنفة . لن الحط  ة وتداخفتها في ارتفاع النبات )س ( تأث ر الصنف ، ترك ز البرول ن ، السعة( : 6جدول )

تركيز البرولين  الصنف

 1-ملغم.لتر

تركيز × الصنف  السعة الحقلية )%(

 100 50 25 البرولين

 80.6 91.9 78.7 71.2 0 فتح

20 82.0 84.2 98.7 88.3 

40 79.2 81.6 96.5 85.8 

 80.6 90.9 78.2 72.7 0 عدنانية

20 79.9 82.1 95.1 85.7 

40 76.7 80.4 93.1 83.4 

 83.4 91.6 83.4 75.3 0  99اباء 

20 80.4 86.3 97.3 88.0 

40 77.4 85.1 94.5 85.7 

 75.0 83.7 78.0 63.5 0 6شام 

20 67.9 83.5 88.7 80.1 

40 65.0 80.5 85.9 77.1 

)0.05( LSD 3.57 2.06 

معدل تأثير  92.3 81.8 74.3 معدل تأثير السعة الحقلية

 LSD 1.03 )0.05( الصنف

 

السعة × الصنف 

 الحقلية

 84.9 95.7 81.5 77.5 فتح

 83.2 53.0 80.3 76.4 عدنانية

 85.7 94.5 85.0 77.7 99اباء 

 77.4 86.1 80.7 65.5 6شام 

)0.05( LSD 2.06 1.19 

معدل تأثير تركيز  

 البرولين

 تركيز البرولين 

 السعة الحقلية× 

0 70.6 79.6 89.5 79.9 

20 77.6 84.0 94.9 85.5 

40 74.6 81.9 92.5 83.0 

)0.05( LSD 1.78 1.03 

 

غ ر  اائي اغرحج  الخفيا ويالتالي وباتات ـــاا المــــهجوينتج عند التعرض الى الا، ( 1990)ع سى ، 

ــاا ( ، وك ما ااا الاجهــ11الخضري أكبر) الجدول المجموع الجذري الى المجمــــوع ومتطزمة ، ووسبة 

ى ـات الاخرالمـــائي فاو  من المحتمل ان ينخفض ينا  واوتطال منظمـــات النمو وكذلك توقف اوتطال المركبــ

قد أاى الى  من ان الشد المائي et al. (1999)  Ismailمــا وجـــده ( ، وتتف  هذه النتـائج م 1994)الزروق، 

 اختزال ارتفاع النبات لمحصول الحنفة ولاس ما عند التعرض ل  في مرح ة استفالة الساق.
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الصنف  لطد ي ن  التداخفت الثنائ ة الموضحة في الجدول وفس  ي ن كل من الصنف وترك ز البرول ن ،      

ً معنوية في تأث رها في هذه الصف وترك ز البرول ن انوالسعة الحط  ة والسعة الحط  ة  ً ، اهناك فروقا ذ ة ايضا

عفى الصنف اس  ، ي نما  88.3يرول ن أكبرمعدل لارتفاع النبات ي    1-م غ  . لتر 20اعفى الصنف فتح المست   

 روقـــاتالفاو  ـــس  ، وك 75.0ات الحنفة ي   ـــاع وبـــدل لارتفــن اقل معـــامل يالبرول ـــوالذي ل  يع 6شام 

ة ـــراسـائج م  اــــن ، اتفط  هذه النتـــامض البرول ــــايتها ل رش يحـــال في استجــــن الاانـــة ي ـويـمعن

Abd El- Samad et al. (2010) ا ع ى وبات الذر  الصفرا  الذي أعزى سبب تباين الاانال في استجايته

 ل رش يحامض البرول ن الى اختففها في ترك بها الوراثي .  

ع في افة ارتفاانانال ومستويات السعة الحط  ة ( وجوا تداخل معنوي ي ن 6كما توضح وتائج الجدول ) 

الصنف  س  ، ي نما اعفى 95.7أكبرمعدل لارتفاع النبات ي   %  100النبات اذ اعفى الصنف فتح يسعة حط  ة 

رتفاع س  . ويعزى السبب في تباين انانال في ا 65.5% اقل معدل لهذه الصفة ي     25يسعة حط  ة  6شام 

ذا  نها ، وهوباتاتها تح  ظرول الاجهاا المائي الى اختفل تحم ها يسبب الاختفل في الترك ب الوراثي ف ما ي

 ة م اه ( يوجوا اختففات ي ن أانال الحنفة في هذه الصفة يتأث ر كم2004  م  ما توال ال   المع ني )يتف

  الري .

 1-م غ  . لتر 20% سعة حط  ة و  100كما اشارت النتائج الموضحة في الجدول الى ان معام ة التداخل ي ن         

% 25س  ، في ح ن اعف  معام ة التداخل ي ن  94.9معدل لارتفاع وبات الحنفة ي    يرول ن قد اعف  أكبر

امض ـــحيس  مما يدل ع ى ان الرش  70.6اقل معدل ي   ن ـيرول  1-م غ  . لتر افرز ـــالترك ة حط  ة وــسع

م   ائج متفطةائي مما يجعل هذه النتـــــاا المـــات الاجهـــالبرول ن قد حسن من الصفة اعفه في كافة مستوي

 ( في اراستها ع ى وبات الحنفة . 2010اراسة الطزاا )

، ةهذه الصفنوية في اما يالنسبة ل تداخل الثفثة ي ن عوامل الدراسة الثفثة فكان هو الاخر مؤثراً يصور  مع       

  ، في س 98.7ارتفاع ي    % أكبر 100ة ويسعة حط   1-م غ  . لتر 20اذ اعفى الصنف فتح عند مستوى يرول ن 

 هيوذه الصفة ـــيالنسبة له ق مة% اقل  25يدون الرش يالبرول ن عند سعة حط  ة  6ح ن اعفى الصنف شام 

 س  . 63.5
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 .1-نبات . الاشطاءعدد  -6 -4-1

اعفى  ذا،  شفا الاعدا وجوا تأث ر معنوي لفانال في معدل  (7الجدول ) في الموضحة ت النتائجظهرأ       

 4.5 ي   اقل معدل لهذه الصفة 99، في ح ن اعفى الصنف ايا   1-. وباتفرع  5.5ي   دل مع أكبر 6الصنف شام 

ك في لب عة وكذللى اختففاتها الوراث ة ا الاشفا تباين ي ن انانال في عدا وقد يعزى سبب ال،  1-. وباتفرع 

تأثر والتبك ر في النضج هي من الخصائص المرتبفة يالترك ب الوراثي وت،  ذ وجد ان افة التفري   وموها

  ـــل ال ــا تواــائج م  مـــاتفط  هذه النت . (Evans, 1993) اوتة يالب ئة المح فة يهاـــات متفــــيدرج

Johari-Pirevatlou et al.(2010)  بعاً توذلك  الاشفا من ان اانال الحنفة تمت ك تأث رات مخت فة في عدا

 . لترك بها الوراثي 

ا  ترك ز يزيا الاشفا وجوا فروق معنوية في معدل عدا   لىالجدول وفس   فيالموضحة   النتائج كما ي ن      

عدا ي افة فيرول ن كان الافضل في تأث ره  1-م غ  . لتر 20ترك ز  حامض البرول ن ، اذ اشارت النتائج الى ان

 ع ى، %  6.0% ،  15.2  رهااياا  قدنسبة ي 1-( م غ  . لتر40و  0تفوق ع ى الترك زين الاخرين )  اذ الاشفا 

ظ   الجهد النبات وت جة ل رش يحامض البرول ن يعوا الى اوره الايجايي في تن شفا ان اياا  عدا ا التوالي .

من وسط  الاوامواي من خفل تنظ   الجهد الضغفي والجهد المائي مما يزيد من قاي  ة الخ  ة ع ى سحب الما 

 ن عوئي فضفً   الضوااامة فتح الثغور وعم  ة البناوااامة استفالة الخفيا النمو ومن ث  اياا  في ومو النبات 

ات ـــــن وي عب اوراً في تجه ز النبـــكون حامض البرول ن مصدراً ل نتروج ن فهو يساعد في ينا  البروت 

الرش   نمن  (2010الطزاا ) ال    ( . وقد اتفط  وتائج هذه الدراسة م  ما توا  1992اقة ) ياس ن ، ــــــيالف

  .  في وبات الحنفة الاشفا من عدا  يحامض البرول ن قد حسن

ً معنوية في عدا  الجدول وفس  ت النتائج فيكما اظهر         خت فة من متح  مستويات  الاشفا ان هناك فروقا

%  50% و  25ن ـى المستوي ن الاخريـ% سعة حط  ة كان متفوقا ع  100ان مستوى  اذ تب ن ،السعة الحط  ة 

تف  م  وتائج وهذا ي ع ى التوالي .، %  9.8% ،  30.2رها اطدماياا  نسبة يلصفة ا معدل هذه لتأث ره فييالنسبة 

في  الاشفا ل عدا ــ ترية يؤاي الى تط  من ان تأث ر الرلوية المحدوا  ل Zamani et al. (2004) اراسة

من عطد  الى فشل أو تأخر ظهورها الاجهاا المائييتأث ر  الاشفا سبب في اختزال عدا ، وقد يعوا ال النبات

ن ـــــتكوي لمهمة فياج ة اـــــالت و  الجذورـــــو ووشـــاقة ومــــــوئها و عـــــالبراع  الجاوب ة عند يداية وش

 مة ـــالطدي الاشفا افسة ي ن ـــداا المنـــ عن اشت، فضف  (Hucl and Bakerm, 1989) ورها ــــــوتف الاشفا 
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 فة . لنبات الحن  1-وبات . الشفا عدا  في تداخفتهاك ز البرول ن ، السعة الحط  ة وتأث ر الصنف ، تر( : 7جدول )

تركيز البرولين  الصنف

 1-ملغم.لتر

تركيز × الصنف  السعة الحقلية )%(

 100 50 25 البرولين

 4.8  5.3 4.9 4.1 0 فتح

20 4.5 5.5 5.8 5.3 

40 4.4 5.2 5.6 5.0 

 4.6 5.2 4.6 4.0 0 عدنانية

20 4.4 5.4 5.8 5.2 

40 4.2 5.1 5.6 5.0 

 4.1 4.7 4.3 3.4 0 99اباء 

20 3.9 5.0 5.5 4.8 

40 3.7 4.7 5.3 4.6 

 5.1 5.6 5.0 4.6 0 6شام 

20 5.2 6.0 6.5 5.9 

40 4.9 5.7 6.5 5.6 

)0.05( LSD 0.370 0.214 

معدل تأثير  5.6 5.1 4.3 الحقليةمعدل تأثير السعة 

 LSD 0.107 )0.05( الصنف

 

السعة × الصنف 

 الحقلية

 5.0 5.6 5.2 4.3 فتح

 4.9 5.5 5.1 4.2 عدنانية

 4.5 5.1 4.7 3.7 99اباء 

 5.5 6.1 5.6 4.9 6شام 

)0.05( LSD 0.214 0.123 

معدل تأثير تركيز  

 البرولين

 تركيز البرولين 

 الحقليةالسعة × 

0 4.0 4.7 5.2 4.6 

20 4.7 5.5 5.9 5.3 

40 4.3 5.2 5.7 5.0 

)0.05( LSD 0.185 0.107 

 

ً ن ع ى ـة التكويـــوالحديث  ا تكون هذهمالمغذيات التي يجهزها الساق الرئ سي تح  ظرول الشد المائي، وغالبا

ها ى موت قس  منالح ا  و كمال وموها مما يؤاي الل بطا  ع ى ق د  الاشفا المواا غ ر كاف ة لت ب ة متف بات هذه 

 واوخفاض عداها.

ي ن كل من الصنف وترك ز البرول ن ، الصنف والسعة  (7المب نة في الجدول ) اوضح  التداخفت الثنائ ة       

 6شام اعفى الصنف  اذهذه الصفة ايضاً ، ن فروقاً معنوية في تأث رها في وترك ز البرول والسعة الحط  ة الحط  ة 

 99عفى الصنف ايا  ، ي نما ا1-وباتفرع. 5.9ي    الاشفا معدل لعدا  أكبريرول ن  1-م غ  . لتر 20المست   
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يعني ان الاانال تتباين ف ما ي نها في  مما 1-. وباتفرع  4.1 والذي ل  يعامل يالبرول ن اقل معدل لهذه الصفة ي  

، اتفط  هذه النتائج م  ما توال ال    تماااً ع ى الترك ب الوراثي لهاوذلك اعاستجايتها ل رش يحامض البرول ن 

Abd El-Samad et al. (2010)   من ان الترك ب الوراثي ل صنف ل  الصفرا  في اراست  ع ى وبات الذر

 استجاية النبات ل رش يحامض البرول ن .ر في تأث ر كب 

ما اعفى ي ن ، 1-. وبات فرع 6.1ي    الاشفا عدل لعدا م أكبر%  100يسعة حط  ة  6شام  اعفى الصنفكما      

  تجدوا ـــ  ذلك م  مويتف .1-. وباتفرع  3.7  ي  % اقل معدل لهذه الصفة 25يسعة حط  ة  99ايا   الصنف

 ان اانال الحنفة تخت ف ف ما ي نها في مطدرتها ع ى التفري  تح  ظرولمن  ا( في اراسته2000محمد )

حديثاً  جةالمنت   الاشفا المحافظة ع ى ايمومة يطا  ، فضفً عن اختفل مطدر  انانال في الاجهاا المائي 

  .و مدااها يالمواا الغذائ ة الفامة لاكمال وموها تح  ظرول الشد المائي 

معدل  أكبرعف  قد ا%  100ويسعة حط  ة  1-م غ  . لتر 20المعام ة يترك ز البرول ن ائج ان كما ي ن  النت        

يرول ن  1-م غ  . لتر افر، في ح ن اعف  معام ة التداخل ي ن الترك ز  1-. وبات فرع 5.9 ل صفة اعفه ي  

ا عدااا من مما يدل ع ى ان الرش يحامض البرول ن قد  1-. وباتفرع 4.0 ي   معدل اقل% سعة حط  ة 25و

( من ان الرش 2010في كل مستويات السعة الحط  ة مما يجعل هذه النتائج متفطة م  وتائج اراسة الطزاا ) الاشفا 

  يحامض البرول ن قد حسن من ومو وباتات الحنفة سواٌ  المعرضة منها وغ ر المعرضة لفجهاا .

 اذهذه الصفة ،  في معدل معنوية يصور فكان هو الاخر مؤثراً  الثفثةل تداخل ي ن هذه العوامل  اما يالنسبة      

 لعدا ق مة أكبر%  100ويسعة حط  ة  1-م غ  . لتر 40،  20يرول ن  المستوي نعند  6شام  اعفى الصنف

عة سيدون الرش يالبرول ن عند  99، في ح ن اعفى الصنف ايا  لكل منهما  1-. وبات فرع 6.5ي    الاشفا 

 .  1-. وباتفرع  3.4 ق مة يالنسبة لهذه الصفة وهي% اقل  25حط  ة 

 

 

 

 

 



 لنتائج والمناقشة ا                      الفصل الرابع                                                                              

 

52 
 

 . 1-. نبات عدد الاوراق -4-1-7

أث رها في تالى وجوا اختففات معنوية ي ن اانال الحنفة في  ( 8الجدول )  ة فياشارت النتائج الموضح       

 ن اعفى ، في ح 1-ورقة . وبات 28.2ي    الاوراق معدل لعدا أكبر 6الصنف شام اذ اعفى  معدل عدا الاوراق ،

ذه ي ن ه قد كاو  الفروقات معنوية، و 1-. وبات ورقة 23.6اقل عدااً من الاوراق والذي ي    99لصنف ايا  ا

ك ب بعاً ل تروذلك تمما يدل ع ى ان اانال الحنفة تخت ف ف ما ي نها في هذه الصفة  الاانال يالنسبة لهذه الصفة

ايضاً  ف قد اع (7)الجدول الاشفا  معدل لعدا أكبرانال التي اعف  ، وما يؤيد ذلك فان الا الوراثي ل صنف

 يوبات في اراست  ع ى Chonan (1971)تتف  وتائج هذه الدراسة م  ما توال ال    . معدل لعدا الاوراقأكبر

 يخت ف ياختفل الصنف المزروع .  ننبات انوراق لوالتي اثب  ف ها ان عدا والرا الحنفة 

عدا معدل  في يرول ن كان الافضل في تأث ره 1-م غ  . لتر 20ان ترك ز  الجدول وفس    النتائج فيكما ي ن      

، %  4.1 ،% 15.4  اياا  مطدارهانسبة ي  1-( م غ  . لتر 40و  0تفوق ع ى الترك زين الاخرين )  اذ،  وراقالا

 ا الى اورهثر معنوياً في معدل عدا الاوراق وهذا يعووهذا يعني ان الرش يحامض البرول ن قد ا التوالي ،ع ى 

ة   ة الخ  الايجايي في تنظ   الجهد الاوامواي من خفل تنظ   الجهد الضغفي والجهد المائي مما يزيد من قاي

لبنا  ر وعم  ة ااستفالة الخفيا وااامة فتح الثغوع ى سحب الما  من وسط النمو ومن ث  اياا  ومو النبات وااامة 

ي ب اوراً فالضوئي يالاضافة الى كون حامض البرول ن يعد مصدراً ل نتروج ن فهو يساه  في ينا  البروت ن وي ع

ا ـــــتي توال ال هائج الـــــــذه الدراسة م  النتــــــاتفط  وتائج ه . (1992ياس ن ،  تجه ز النباتات يالفاقة )

Nanjo et al.(2003)  . من ان الرش يحامض البرول ن ل  تأث ره الايجايي في تحس ن ومو النبات 

 فيي تأث رها ان هناك فروقات معنوية ي ن مستويات الاجهاا المائي ف (8) الجدول ت النتائج فيكما اظهر        

ث ره تأ% في  50% و  25 ن الاخرين ع ى المستوي % سعة حط  ة 100مستوى ال الصفة سايطة الذكر ، اذ تفوق

المائي قد  مما يدل ع ى ان الاجهاا % ع ى التوالي .27.1% ،  64.0رها اطدماياا  نسبة ي افة عدا الاوراقفي 

مائي يعزى  نّ وطص عدا أوراق النبات يصفة عامة عند تعريض  لفجهاا ال، الصفة اعفه  فياثر يصور  معنوية 

ات من  لى ذيول انوراق السف ى وسطولها يسبب وطص الما  نن سطول انوراق يعد وس  ة افاع ة تمكن النب

من  Abo-Hadid et al. (1986) م  ما توال ال   مما يجعل هذه النتائج متفطة ( . 1984تط  ل النتح )أحمد، 

 . ان اوخفاض رلوية الترية أاى  لى اوخفاض واضح في عدا انوراق لاس ما في يد  ح ا  النبات
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 ة . لنبات الحنف 1-وبات.تأث ر الصنف ، ترك ز البرول ن ، السعة الحط  ة وتداخفتها في عدا الاوراق( : 8جدول )

تركيز البرولين  الصنف

 1-ملغم. لتر

تركيز × الصنف  السعة الحقلية )%(

 100 50 25 البرولين

 25.2 30.6 24.5 20.5 0 فتح

20 22.6 28.0 34.5 28.4 

40 21.8 26.7 34.0 27.5 

 23.4 28.6 22.8 19.0 0 عدنانية 

20 21.5 27.1 34.8 27.8 

40 20.7 25.9 33.3 26.6 

 21.6 26.4 21.4 16.9 0 99اباء 

20 19.4 25.0 30.9 25.1 

40 18.5 23.8 29.7 24.0 

 25.7 33.8 24.9 18.4 0 6شام 

20 21.0 30.0 39.1 30.0 

40 19.7 28.7 37.4 28.6 

)0.05( LSD 3.94 2.27 

معدل تأثير  32.8 25.8 20.0 معدل تأثير السعة الحقلية

 LSD 26.7 )0.05( الصنف

 

السعة × الصنف 

 الحقلية

 27.0 33.0 26.4 21.6 فتح

 26.0 32.2 25.2 20.4 عدواو ة

 23.6 29.0 23.4 18.3 99ايا  

 28.2 36.7 27.8 19.7 6شام 

)0.05( LSD 2.27 1.31 

معدل تأثير تركيز  

 البرولين

 ألبرولينتركيز 

 السعة الحقلية×  

0 18.7 23.4 29.8  24.1 

20 21.1 27.5 34.8 27.8 

40 20.2 26.2 33.6 26.7 

)0.05( LSD  1.97 1.14 

 

ة الحط  ة ـة والسعــأوضح  التداخفت الثنائ ة ي ن كل من الصنف وترك ز البرول ن ، الصنف والسعة الحط         

   ــالمست 6ام ــاً ، اذ اعفى الصنف شــذه الصفة ايضـي هــرها فــاً معنوية يالنسبة لتأث ــن فروقــز البرول ــوترك 

والذي  99، ي نما اعفى الصنف ايا   1-ورقة . وبات 30.0يرول ن أكبر معدل لعدا الاوراق ي    1-م غ  . لتر 20

مما يعني ان اانــال الحنفة تخت ف  1-ورقة . وبات 21.6ل  يعامل يالبرول ن اقل معدل لعدا الاوراق والذي ي   

ل ـــائج التي تواــل صنف وهذا يتف  م  النتفي استجايتها ل رش يالبرول ن وذلك تبعاً ل ترك ب الوراثي ف ما ي نها 



 لنتائج والمناقشة ا                      الفصل الرابع                                                                              

 

54 
 

من ان الترك ب الوراثي ل صنف  الصفرا  في اراست  ع ى وبات الذر  Abd El-Samad et al. (2010)ال ها 

 ي عب اوراً فعالاً في استجايت  ل رش يحامض البرول ن .

ل لعدا معد أكبر اعفى قد%  100يسعة حط  ة  6شام اشارت النتائج في الجدول وفس  الى ان الصنف كما       

ه الصفة % اقل معدل لهذ 25 يسعة حط  ة 99ايا  الصنف اعفى  في ح ن،  1-. وبات ورقة 36.7 ي   اذالاوراق 

جهاا المائي مما يدل ع ى ان الاانال تتتباين ف ما ي نها في استجايتها لمستويات الا 1-. وباتورقة  18.3ي   

في  Sial et al. (2009)م  ما توال ال    ةتفطمذا يجعل هذه النتائج ـل ترك ب الوراثي ل صنف ، وهوذلك تبً  

 ي .هاا المائع ى وبات الحنفة من ان ل ترك ب الوراثي ل صنف ي عب اوراً كب راً في مدى استجايت  لفج  اراسته

عدا أكبرعف  قد ا%  100ة حط  ة ويسع 1-لتر م غ  . 20ة يترك ز البرول ن المعام اشارت النتائج الى ان و      

يرول ن  1-م غ  . لتر افرلتداخل ي ن الترك ز ، في ح ن اعف  معام ة ا 1-. وبات  ورقة 34.8ي    من الاوراق

 ، وستنتج من هذا ان الرش يحامض 1-ورقة . وبات 18.7 ي   اذوراق ,عدا من الا اقل% سعة حط  ة 25و

  ما البرول ن قد حسن هذه الصفة في كل من النباتات المعرضة وغ ر المعرضة لفجهد المائي وهذا يتف  م

 ( في اراستها ع ى وبات الحنفة .2010توا   ال   الطزاا )

 6عفى الصنف شام ا اذهذه الصفة ، كان مؤثراً معنوياً في طد ف الثفثةاما يالنسبة ل تداخل ي ن هذه العوامل       

، في  1-ورقة . وبات 39.1عدا من الاوراق ي    أكبر%  100ة حط  ة ويسع 1-م غ  . لتر 20عند مستوى يرول ن 

 هيويالنسبة لهذه الصفة  ق مة% اقل  25يدون الرش يالبرول ن عند سعة حط  ة  99ح ن اعفى الصنف ايا  

 .1-ورقة . وبات 16.9
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 . (2)سم ة العلمورقمساحة  -4-1-8

لى تأث رها االى وجوا فروق معنوية ي ن اانال الحنفة يالنسبة (  9الجدول )  اشارت النتائج الموضحة في      

ي      اذم ة ل مساحة الورق ة ل ورقة الع معدل  أكبر 99الصنف ايا   اذ اعفى ،مساحة الورقة الع م ة في معدل 

لنتائج يتب ن من هذه ا ، 2س  34.3اقل معدل ل صفة اعفه والذي ي    6، في ح ن اعفى الصنف شام  2س  39.3

ً م  عدا الاوراق )الجدول مساحة الورقة الع م ة ان   ى الماا  عالى التنافس  ( وهذا ريما يعوا8تتناسب عكس ا

 ة رقة الع ممساحة الو ما ي نها في افة ان اانال الحنفة تتباين ف الغذائ ة المتوفر  ، كذلك قد يعزى ذلك الى

روق معنوية ي ن ( اذ ي ن ان هناك ف2007ا توال ال   الحسن )ـم  م وهذا يتف تبعاً لتباينها في الترك ب الوراثي 

  هذه الصفة .تأث رها في اانال الحنفة يالنسبة ل

يالنسبة عم ة ي ن تراك ز حامض البرول ن المستالى وجوا فروق معنوية  الجدول وفس في نتائج الاشارت  كما      

معدل  فيره كان الافضل في تأث  يرول ن 1-م غ  . لتر 20ترك ز  في معدل الصفة اعفه ، اذ لوحظ يان هالتأث ر

% ، 16.2 رهااياا  مطدانسبة ي  1-( م غ  . لتر 40و  0تفوق ع ى الترك زين الاخرين )  اذمساحة الورقة الع م ة 

ش ان تأث ر الر .، مما يدل ع ى ان الرش يحامض البرول ن قد حسن من الصفة اعفه % ع ى التوالي  5.0

ً اذ سمح لخفيا  ً اواموايا ً وذلك لتشج عة النمو الخضري كوو  حافظا لنبات ايحامض البرول ن كان ايجاي ا

مو لضرورية ل نوالهرمووات النبات ة امن وسط النمو وكوو  حافظاً اوزيم اً فاو  يدع  الاوزيمات يامتصا  الما  

Abd El-Samad et al. (2010) ( ع ى وبات الحنفة .2010، اتفط  هذه النتائج م  اراسة الطزاا ) 

لمستوي ن % سعة حط  ة كان متفوقا ع ى ا 100ان مستوى  وفس  الجدول ت النتائج الموضحة فيكما اظهر        

ع ى  % 10.1% ،  50.9رها اطدماياا  نسبة ياعفه صفة لا معدل لتأث ره في% يالنسبة  50% و  25الاخرين 

ويعزى .  الورق ة قد تأثرت يمستويات السعة الحط  ة يصور  معنوية ، وهذا يدل ع ى ان افة المساحةالتوالي 

ي الذي يؤاوت السبب في اوخفاض المساحة الورق ة يتأث ر الاجهاا المائي  لى اوخفاض محتوى الما  النسبي ل نبا

ووفر    لى اوخفاض معدل ومو انجزا  الخضرية وما ل ما  من اورمه  في عم  ة اوطسام الخفيا واستفالتها

الي  لى وسهولة امتصااها ومن ث  اوخفاض عم  ة البنا  الضوئي مما يؤاي يالت العناار الغذائ ة في الترية

ن امن  Krenzer (2003)اتفط  هذه النتائج م  ما توال ال   .  (Hsaio, 1973)اوخفاض المساحة الورق ة 

ها اختزال حجمومراحل النمو الخضري يؤاي الى تط  ل مطدر  الخفيا ع ى الاوتفاخ والاستفالة  اثنا الشد المائي 

 . تبعاً لمستوى الشد المائي مساحة الورق ة ل نبات الث  اختزال  ومن
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( لنبات 2البرول ن ، السعة الحط  ة وتداخفتها في مساحة ورقة الع   )س تأث ر الصنف ، ترك ز ( : 9جدول )

 الحنفة .

تركيز البرولين  الصنف

 1-ملغم. لتر

تركيز × الصنف  السعة الحقلية )%(

 100 50 25 البرولين

 34.2 41.7 37.9 23.1 0 فتح

20 28.5 42.0 49.3 39.9 

40 26.4 40.3 47.6 38.1 

 33.6 41.0 36.7 23.0 0 عدنانية

20 28.3 44.0 48.6 40.3 

40 26.6 42.0 47.4 38.7 

 36.7 44.6 35.1 30.4 0 99اباء 

20 33.5 39.9 50.8 41.4 

40 32.8 38.4 48.0 39.7 

 32.0 37.0 32.6 26.5 0 6شام 

20 29.7 37.6 42.6 36.6 

40 27.8 35.4 39.6 34.3 

)0.05( LSD 3.07 1.77 

معدل تأثير  42.4 38.5 28.1 معدل تأثير السعة الحقلية

 LSD 0.89 )0.05( الصنف

السعة × الصنف 

 الحقلية

 37.4 44.5 40.1 26.0 فتح

 37.5 45.6 40.9 26.0 عدنانية

 39.3 47.8 38.6 32.2 99اباء 

 34.3 39.7 35.2 28.0 6شام 

)0.05( LSD 1.77 1.02 

معدل تأثير تركيز   

 البرولين

× تركيز البرولين 

 السعة الحقلية

0 25.8 35.6 41.1 34.1 

20 30.0 40.8 47.8 39.6 

40 28.4 39.0 45.6 37.7 

)0.05( LSD 1.53 0.89 

  

اوضح  التداخفت الثنائ ة ي ن كل من الصنف وترك ز البرول ن ، الصنف والسعة الحط  ة والسعة الحط  ة        

ً معنوية في تأث ــن فروقـــوترك ز البرول  ً ، اذ اعفى الصنف ايــا  20المست    99ا  ــرها في هذه الصفة ايضا

 والذي ل  6، ي نما اعفى الصنف شـــام  2س  41.4يرول ـن أكبر معدل ل مســـاحة الورق ة والذي ي    1-م غ  . لتر

مما يدل ع ى ان اانال الحنفة تخت ف ف ما ي نها في ،  2س   32.0هذه الصفة ي   يعامل يالبرول ن اقل معدل ل

 ع ى وبات الذر  Sial et al. (2009)اراسة  وتائج وهذا يتف  م ارجة استجايتها ل رش يحامض البرول ن ، 
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ً ل ترك ب  الصفرا  من ان الاانال تتباين ف ما ي نها في ارجة استجايتها ل رش يحامض البرول ن وذلك تبعا

 .لها الوراثي 

،  2س  7.84ي    معدل ل مساحة الورق ة أكبراعفى %  100يسعة حط  ة  99الصنف ايا   كما ي ن  النتائج ان     

يعوا و .لكل منهما  2س  26.0% اقل معدل لهذه الصفة ي    25ة يسعة حط   الصنف ن فتح وعدواو ةي نما اعفى 

 دهـــــجا وــــم ائج م ـــــ، وتتف  هذه النت ائيــــــسبب ذلك الى اختفل انانال في استجايتها لتحمل الشد الم

et al. (2009)  Sial  راحل وموها م استجايات مخت فة ل شد المائي اثنا من ان التراك ب الوراث ة ل حنفة تبدي

 . الخضري

معدل  أكبرف  قد اع 1-رم غ  . لت 20ترك ز البرول ن % سعة حط  ة و 100ـ يكما ي ن  النتائج ان المعام ة       

 يرول ن و 1-لترم غ  .  افر، في ح ن اعف  معام ة التداخل ي ن الترك ز  2س  47.8  ي غ ورق ةالمساحة ل 

حسن  ، وهذا يدل ع ى ان الرش يحامض البرول ن قد 2س  25.8% سعة حط  ة اقل مساحة ورق ة والتي كاو  25

متفطة م   المعرضة لفجهاا المائي وهذا يجعل هذه النتائجمن الصفة اعفه في كل من النباتات المعرضة وغ ر 

قد حسن  ( في اراستها ع ى وبات الحنفة من ان الرش يحامض البرول ن2010النتائج التي حص   ع  ها الطزاا )

 من افات النباتات الخاضعة وغ ر الخاضعة لفجهاا .

 اذذه الصفة ، في هؤثراً يصور  معنوية ن هو الاخر مكاطد ف الثفثةاما يالنسبة ل تداخل ي ن هذه العوامل       

رق ة ل مساحة الو ق مة أكبر%  100ويسعة حط  ة  1-م غ  . لتر 20عند مستوى يرول ن  99اعفى الصنف ايا  

النسبة ي ق مة% اقل  25يدون الرش يالبرول ن عند سعة حط  ة ، في ح ن اعفى الصنف عدواو ة  2س  50.8ي غ  

 . 2س  23.0 وهي لهذه الصفة
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 . (1-)غم . نبات الوزن الجاف للمجموع الخضري -4-1-9

 مجموع ل ل وان الجال لمعدأكبراعفى  ان الصنف فتح قدالى ( 10الجدول )اشارت النتائج الموضحة في       

،  1-غ  . وبات 9.6اقل معدل ل صفة اعفه ي    6، في ح ن اعفى الصنف شام  1-غ  . وبات 10.3ي    الخضري

معدل ل في ، هذا يعني ان تأث ر الاانا اعفه الصفةذه الاانال في تأث رها في وكاو  الفروقات معنوية ي ن ه

 Ghamarnia and Gowing (2005)، اتفط  هذه النتائج م  اراسة  هذه الصفة يخت ف تبعاً لترك بها الوراثي

ي ختففها فمن ان اانال الحنفة تخت ف ف ما ي نها في تأث رها في معدل الوان الجال ل مجموع الخضري تبعاً لا

 الترك ب الوراثي . 

ً يان ترك ز  كما ي ن  النتائج في       تأث ره ع ى  يرول ن كان الافضل في 1-م غ  . لتر 20الجدول وفس  ايضا

اياا  نسبة ي  1-( م غ  . لتر 40و  0تفوق ع ى الترك زين الاخرين )  اذ،  ل الوان الجال ل مجموع الخضريمعد

ذلك لتشج عة تأث ر الرش يحامض البرول ن كان ايجاي اً و ، مما يعني انع ى التوالي ، %  6.1% ،  9.4 مطدارها

ً اذ سمح لخفيا النبات يامتصا  الما  من وسط النمو وكوو  ح ً اواموايا افظاً النمو الخضري كوو  حافظا

ً فاو  يدعـاوزيم   . Abd El-Samad et al. (2010)و ـة الضرورية ل نمـات النبات ـات والهرمووـ  الاوزيمـا

حامض ( ع ى وبات الحنفة اذ وجدت ان ل رش ي2010اتفط  وتائج الدراسة الحال ة م  وتائج اراسة الطزاا )

  البرول ن تأث ر ايجايي في تحس ن ومو النبات . 

ل سعة الحط  ة  ان هناك فروقات معنوية ي ن المستويات المخت فة (10) الجدول كما ي ن  النتائج الموضحة في      

% و  25 ن الاخرينــمتفوقا ع ى المستوي  % سعة حط  ة 100مستوى ان الــا في الصفة اعفه ، اذ كفي تأث ره

سبب في ويعزى ال ع ى التوالي ،، %  17.0% ،  41.0رها اطدماياا  نسبة لصفة اعفه يمعدل ا% يالنسبة ل 50

امتصا   اوخفاض الوان الجال وت جة لتأثر العم  ات الح وية ومنها عم  ة البنا  الضوئي يالاضافة الى ق ة

جاهز ن الما  الهذا يالاضافة الى التأث ر المباشر لاوخفاض محتوى الترية م العم  ات الح ويةالعناار المهمة في 

ا يتف  م  ما وهذ( . 2001)شهاب و شاكر ،  وق ة تراك  الماا  الجافة تمما يؤاي الى اعاقة النمو الفب عي ل نبا

 ان اوخفاض السعة الحط  ة تؤاي الى وطصان الوان الجال اذمن   Kheiralla et al. (1989)توال ال  

 . وع الخضري في وبات الحنفةــــل مجم

والسعة الحط  ة   التداخفت الثنائ ة ي ن كل من الصنف وترك ز البرول ن ، الصنف والسعة الحط  ة اوضح      

 1-م غ  . لتر 20المست   فتح اعفى الصنف  اذهذه الصفة ايضاً ، فروقاً معنوية في تأث رها في وترك ز البرول ن 

  6، ي نما اعفى الصنف شام  1-غ  . وبات 10.8والذي ي    وع الخضريــمعدل ل وان الجال ل مجم أكبرن ـيرول 
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الخضري  تأث ر الصنف ، ترك ز البرول ن ، السعة الحط  ة وتداخفتها في الوان الجال ل مجموع( : 10جدول )

 ( ) ساق واوراق ( لنبات الحنفة . 1-)غ  . وبات

تركيز البرولين  الصنف

 1-ملغم.لتر

تركيز × الصنف  السعة الحقلية )%(

 100 50 25 البرولين

 9.8 12.1 9.5 7.8 0 فتح

20 9.1 10.2 13.1 10.8 

40 8.4 9.8 12.4 10.2 

 9.5 11.0 9.4 8.1 0 عدنانية

20 9.1 10.4 11.7 10.4 

40 8.6 9.8 11.3 9.9 

 9.8 11.3 9.9 8.2 0 99اباء 

20 8.9 11.1 12.2 10.7 

40 8.4 10.4 11.4 10.0 

 9.1 10.9 9.3 7.2 0 6شام 

20 8.5 10.4 11.7 10.2 

40 7.6 9.6 11.3 9.4 

)0.05( LSD 0.863 0.498 

معدل تأثير  11.7 10.0 8.3 معدل تأثير السعة الحقلية

 LSD 0.249 )0.05( الصنف

 

السعة × الصنف 

 الحقلية

 10.3 12.5 9.8 8.4 فتح

 9.9 11.3 9.8 8.6 عدنانية

 10.2 11.6 10.4 8.5 99اباء 

 9.6 11.2 9.8 7.7 6شام 

)0.05( LSD 0.498 0.288 

معدل تأثير تركيز  

 البرولين

 ألبرولينتركيز 

 السعة الحقلية×  

0 7.8 9.5 11.3 9.6 

20 8.8 10.5 12.2 10.5 

40 8.3 9.9 11.5 9.9 

)0.05( LSD 0.432 0.249 

 

ال تتباين ف ما مما يدل ع ى ان الاان 1-غ  . وبات 9.1والذي ل  يعامل يالبرول ن اقل معدل لهذه الصفة والذي ي   

   النتائجتـــائج مي نها في استجايتها ل رش يحامض البرول ن وذلك تبعاً ل ترك ـــب الوراثي ل صنف ، اتفط  هذه الن

 من ان الاانال الصفرا  ع ى وبات الذر   في اراسته Abd El-Samad et al. (2010)التي توال ال ها 

 في استجايتها ل رش يحامض البرول ن وذلك لاختففها في الترك ب الوراثي . تخت ف
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ن الجال معدل ل وا أكبرقد اعفى  %  100 يسعة حط  ة الصنف فتحي ن  النتائج في الجدول وفس  ان  كما        

الصفة  % اقل معدل لهذه 25يسعة حط  ة  6، ي نما اعفى الصنف شام  1-غ  . وبات 12.5ي    ل مجموع الخضري

لاجهاا المائي ، مما يدل ع ى ان الاانال تخت ف ف ما ي نها في استجايتها لمستويات ا 1-غ  . وبات 7.7ي   والذي 

  ي اراستهف Sial et al. (2009)ا ـل ال هـوذلك تبعاً ل ترك ب الوراثي ل صنف وهذا يتف  م  النتائج التي توا

  ع ى وبات الحنفة .

موع وان جال ل مج أكبر%  100عة حط  ة ويس 1-م غ  . لتر 20اعف  المعام ة يترك ز البرول ن كما       

يرول ن  1-م غ  . لتر افر، في ح ن اعف  معام ة التداخل ي ن الترك ز  1-غ  . وبات 12.2 ي   الخضري والذي

 ، مما يدل ع ى ان الرش يحامض 1-غ  . وبات 7.8 سعة حط  ة اقل معدل ل صفة اعفه والذي كان %25 و

   التي توا ائجـــ، وهذا يتف  م  النتات السعة الحط  ة ــافة مستويـــالبرول ن قد حسن من الصفة اعفه في ك

من  الرش يحامض البرول ن قد حسن( في اراستها ع ى وبات الحنفة اذ استنتج  ان 2010ها الطزاا )ـــال 

 . الاوامواي افات النمو في كل من وباتات الحنفة المعرضة وغ ر المعرضة لفجهاا

ً في هذه الثفثة الدراسة عواملاما يالنسبة ل تداخل ي ن         اعفى اذفة ، الص فكان هو الاخر مؤثراً معنويا

 وان الجال ل مجموعل  ق مة أكبر%  100ة حط  ة ويسع 1-م غ  . لتر 20عند مستوى يرول ن الصنف فتح 

%  52يدون الرش يالبرول ن عند سعة حط  ة  6اعفى الصنف شام  ، في ح ن 1-غ  . وبات 13.1  الخضري ي غ

 . 1-غ  . وبات 7.2هييالنسبة لهذه الصفة و ق مةاقل 
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  . نسبة المجموع الجذري الى المجموع الخضري -4-1-10

لمجموع امعدل وسبة  لا يوجد تأث ر معنوي لفانال في  ( او11الجدول ) النتائج المب نة في من يظهر       

ان  اذ وجد Sikuku et al.(2010)مما يجعل هذه النتائج مخالفة لما وجده  ، الجذري الى المجموع الخضري

  .الاانال تتباين ف ما ي نها في تأث رها في الصفة اعفه 

معدل  ره فييرول ن كان الافضل في تأث  1-م غ  . لتر 20يان ترك ز  النتائج في الجدول وفس  كما اشارت      

نسبة ي 1-لتر( م غ . 40و  0ك زين الاخرين ) تفوق ع ى التر اذ، وسبة المجموع الجذري الى المجموع الخضري 

ر الايجايي وهذا يدل ع ى ان ل رش يحامض البرول ن ل  التأث  ، ع ى التوالي، %  4.8% ، 10.0  اياا  مطدارها

ذه النتائج هعند تعرض النباتات لفجهاا المائي مما يجعل (  3،  2،  1ل جذر ) الجداول في تحس ن افات النمو 

تحمل من ان الرش يحامض البرول ن قد حسن من  Abd El-Samad et al .(2010)متفطة م  ما توال ال   

لجذري اوذلك عن لري  تحس ن كل من مؤشرات المجموع  لفجهااات الب ئ ة ومنها الاجهاا المائي الذر  وبات

  . الخضريالمجموع و

 صفة اعفه% سعة حط  ة كان اقل تأث راً في ال 100ان مستوى  وفس  الجدولوضح  النتائج المب نة في أ      

ا يدل ، هذع ى التوالي ، %  4.8% ،  9.1 ارهاطدماوخفاض نسبة ي%  50% و  25المستوي ن الاخرين ي مطاروة

المجموع  ع ى او  ك ما كان الاجهاا المائي شديدا ااات وسبة المجموع الجذري الى المجموع الخضري وذلك لان

 الشد ي ن الجذري اقل تأثراً يالاجهاا المائي مطاروة م  المجموع الخضري وذلك لطرية من مصدر الرلوية وق ة

ع ى وبات  Roy et al. (2009)ة ــائج اراســ  وتـائج مــذه النتـط يها ، اتفط  هــا الجذر والوسط المح خفي

 الرا .

ف وترك ز او  لا يوجد تأث ر معنوي ي ن الصن (11) الموضحة في الجدولاوضح  التداخفت الثنائ ة كما       

 ئي ي ن الصنفاما يالنسبة لتأث ر التداخل الثنا، في معدل وسبة المجموع الجذري الى المجموع الخضري  البرول ن

اسة خ ة في الدراختفل ي ن الاانال الدااو  لا يوجد  وفس والسعة الحط  ة فطد ي ن  النتائج الموضحة في الجدول 

الصنف  ، ي نما اعفى 0.20معدل وهو وفس الاعف  اذ % سعة حط  ة 100في الصفة اعفه عند  هاتأث ريالنسبة ل

 ، وهذا قد يعوا الى ان جم   الاانال تكون متساوية في 0.23معدل ي   أكبر%  25يسعة حط  ة  6شام 

  .استجايتها ل ري ي نما تخت ف في استجايتها لفجهاا المائي وذلك حسب ارجة تحم ها او حساس تها ل 
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الى  رك ز البرول ن ، السعة الحط  ة وتداخفتها في وسبة المجموع الجذري( : تأث ر الصنف ، ت11جدول )

 المجموع الخضري لنبات الحنفة .

تركيز البرولين  الصنف

 1-ملغم.لتر

تركيز × الصنف  السعة الحقلية )%(

 100 50 25 البرولين

 0.20 0.20 0.20 0.20 0 فتح

20 0.23 0.20 0.20 0.21 

40 0.20 0.20 0.20 0.20 

 0.20 0.20 0.20 0.20 0 عدنانية

20 0.23 0.20 0.20 0.21 

40 0.23 0.20 0.20 0.21 

 0.20 0.20 0.20 0.20 0 99اباء 

20 0.23 0.23 0.20 0.22 

40 0.20 0.20 0.20 0.20 

 0.20 0.20 0.18 0.23 0 6شام 

20 0.25 0.23 0.20 0.23 

40 0.23 0.23 0.20 0.22 

)0.05( LSD N.S. N.S. 

معدل تأثير  0.20 0.21 0.22 معدل تأثير السعة الحقلية

 LSD 0.011 )0.05( الصنف

 

السعة × الصنف 

 الحقلية

 0.20 0.20 0.20 0.21 فتح

 0.21 0.20 0.20 0.22 عدنانية

 0.21 0.20 0.21 0.21 99اباء 

 0.22 0.20 0.21 0.23 6شام 

)0.05( LSD 0.023 N.S. 

معدل تأثير تركيز  

 البرولين

 تركيز البرولين 

 السعة الحقلية× 

0 0.21 0.21 0.20 0.20 

20 0.23 0.22 0.21 0.22 

40 0.21 0.21 0.20 0.21 

)0.05( LSD 0.020 0.011 

 

% أكبر معدل ل صفة اعفه ي غ   25ويسعة حط  ة  1-م غ  . لتر 20كما اعف  المعام ة يترك ز البرول ن       

% سعة حط  ة اقل 100يرول ن و 1-( م غ  . لتر 40و  0، في ح ن اعف  معام ة التداخل ي ن التراك ز )  0.23

 ، وستنتج من هذه النتـــائج ان الرش يحــــامض البرول ن م  توفر كم ة مناسبة من رلوية 0.20معدل والذي ي   

يؤاي الى اوخفاض الصفة اعفه وذلك يسبب تحسن ومو النبات واياا  ومو المجموع الخضري  الترية سول
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ع ى وبات  Abd El-Samad et al. (2010)مطاروــة يالمجمــوع الجـذري . وهـذا يتفــ  مــ  وتــائج اراســة 

 .الصفرا  الذر  

ري لمجموع الجذفطد كان تأث ره غ ر معنوي ع ى معدل وسبة ا الثفثةاما يالنسبة ل تداخل ي ن هذه العوامل       

 .الى المجموع الخضري 
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  . (1-)غم . يوم النمو المطلق -4-1-11

 10.08  ي  ل ل نمو المف  معد أكبراعفى  فتح( ان الصنف 12الجدول ) ائج الموضحة فيـــالنت يظهر من      

 ، وكاو 1-. يوم  غ  0.074 اقل معدل ل صفة اعفه والذي ي   6الصنف شام  ، في ح ن اعفى 1-. يوم  غ 

  تاث ر في للوراثي ي ن الاانال مما يدل ع ى ان التباين االاانال يالنسبة لهذه الصفة الفروقات معنوية ي ن 

( 10)الجدول  اً في معدل الوان الجالـال وراث ـــفل الاانـــوت جة لاخت معدل النمو المف   ل نبــات الجـال

ً في معدل الوان الجال ل مجموع الخض قد تفوق فتح . ويما ان الصنف (2003)الدل مي وآخرون ،  ري أيضا

المف    ( فهو ال ل ع ى ان ل تراك ب الوراث ة المتباينة اوراً في هذه الصفة  لان معدل النمو10جدول )ال

ة ـــائج اراســـة م  وتـــائج هذه الدراســـاتفط  وت ( .2002افة )الاركوااي ، ـــاشى م  وان الماا  الجـــيتم

Sial et al. (2009)   الصفرا  ع ى وبات الذر. 

ل النمو معد ره فييرول ن كان الافضل في تأث  1-م غ  . لتر 20يان ترك ز   النتائج في الجدول وفس  كما ي ن      

، % 4.6% ،   10.7  اياا  مطدارهانسبة ي 1-( م غ  . لتر 40و  0تفوق ع ى الترك زين الاخرين )  اذالمف   

ظ   الجهد ، وهذا يعوا الى اور حامض البرول ن الايجايي في تنظ   الجهد الاوامواي من خفل تنع ى التوالي 

 مو النباتوط النمو ومن ث  اياا  في الضغفي والجهد المائي مما يزيد من قاي  ة الخ  ة ع ى سحب الما  من وس

 ل ن مصدراً وااامة استفالة الخفيا وااامة فتح الثغور وعم  ة الترك ب الضوئي يالاضافة الى كون حامض البرو

اتفط  هذه  ،(  1992ل نتروج ن فهو يساعد في ينا  البروت ن وي عب اوراً في تجه ز النبات يالفاقة ) ياس ن ، 

  .الصفرا  ع ى وبات الذر   Abd El-Samad et al. (2010)ة ـــس  اراــائج مــالنت

ستوي ن الم% سعة حط  ة كان متفوقا ع ى  100ان مستوى  وفس  الجدول ت النتائج المب نة في كما اظهر      

ما يدل م، ع ى التوالي ، % 11.4% ، 29.4رها اطدماياا  نسبة يالنسبة ل صفة اعفه ي % 50% و  25الاخرين 

ب اً أث راً س ع ى ان لمستوى السعة الحط  ة تأث ر ع ى هذه الصفة وان مستويات الاجهاا المائي المنخفضة تؤثر ت

عدا و (6من ارتفاع النبات )جدول  من خفل خفض لاوها تخفض من ومو النباتفي معدل الصفة اعفه 

لحال ة م  ، اتفط  وتائج الدراسة ا( 9ة )جدول ( والمساحة الورق 8وعدا الاوراق )جدول  ( 7)الجدول الاشفا 

  .هاا المائي قد خفض من ومو وباتات الحنفة من ان الاج Sial et al. (2009)ة ــــائج اراســــــوت

ي ن كل من الصنف وترك ز البرول ن ، الصنف  وفس  الموضحة في الجدول  التداخفت الثنائ ة اوضح      

ن فتح ااعفى الصنف اذهذه الصفة ، ن فروقاً معنوية في تأث رها في وترك ز البرول والسعة الحط  ة والسعة الحط  ة 

 ، لكل منهما  1-. يوم  غ  0.085والذي ي    و المف  ــمعدل ل نم أكبريرول ن  1-م غ  . لتر 20 المست مان 99 و يا 
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( لنبات 1-وم يوتداخفتها في النمو المف   )غ  . ترك ز البرول ن ، السعة الحط  ة ( : تأث ر الصنف ، 12جدول )

 الحنفة . 

تركيز البرولين  الصنف

 1-ملغم. لتر

تركيز × الصنف  السعة الحقلية )%(

 100 50 25 البرولين

 0.077 0.088 0.075 0.067 0 فتح

20 0.075 0.083 0.098 0.085 

40 0.070 0.080 0.095 0.082 

 0.075 0.083 0.075 0.067 0 عدنانية

20 0.075 0.080 0.088 0.081 

40 0.070 0.077 0.085 0.078 

 0.077 0.085 0.077 0.067 0 99اباء 

20 0.072 0.088 0.095 0.085 

40 0.070 0.083 0.088 0.078 

 0.071 0.083 0.073 0.057 0 6شام 

20 0.067 0.083 0.088 0.079 

40 0.057 0.075 0.085 0.073 

)0.05( LSD N.S. 0.0051 

معدل تأثير  0.088 0.079 0.068 معدل تأثير السعة الحقلية

 LSD 0.0026 )0.05( الصنف

 

السعة × الصنف 

 الحقلية

 0.081 0.093 0.079 0.071 فتح

 0.078 0.085 0.078 0.071 عدنانية

 0.080 0.089 0.083 0.070 99اباء 

 0.074 0.085 0.077 0.061 6شام 

)0.05( LSD 0.0051 0.0030 

معدل تأثير تركيز  

 البرولين

 تركيز البرولين 

 السعة الحقلية× 

0 0.065 0.075 0.084 0.075 

20 0.073 0.083 0.092 0.083 

40 0.067 0.079 0.088 0.078 

)0.05( LSD 0.0044 0.0026 

 

، وهذا يدل  1-غ  . يوم   0.071والذي ل  يعامل يالبرول ن اقل معدل لهذه الصفة ي    6ي نما اعفى الصنف شام 

 ك بع ى التر ع ى ان اانال الحنفة تتباين ف ما ي نها في ارجة استجايتها ل رش يحامض البرول ن وذلك اعتمـاااً 

 ى عفي اراست   Abd El-Samad et al. (2010)مما يجعل هذه النتائج متفطة م  وتائج اراسة  الوراثي لها

 .رول ن تبعاً لترك بها الوراثي من ان الاانال تستج ب ل رش يحامض البالصفرا  وبات الذر  
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هة جمن ،  1-غ  . يوم  930.0ي    معدل ل نمو المف   أكبر%  100 يسعة حط  ة فتحاعفى الصنف  كما     

ان  مما يدل ع ى 1-غ  . يوم 610.0% اقل معدل لهذه الصفة ي    25يسعة حط  ة و شام 6 الصنف اعفى اخرى

ً ل ترك ب اانال الحنفة تخت ف ف ما ي نها في ارجة استجايتها لمستويات السعة الحط  ة وذ  الوراثي لهالك تبعا

استجايتها  من ان اانال الحنفة تتباين في ارجة Sial et al. (2009)ويهذا تتف  هذه النتائج م  وتائج اراسة 

  .  ئي تبعاً ل ترك ب الوراثي لهالفجهاا الما

 أكبرقد اعف   % 100ويسعة حط  ة  1-م غ  . لتر 20ة يترك ز البرول ن المعام كما ي ن  النتائج ايضاً ان       

يرول ن  1-م غ  . لتر افرلتداخل ي ن الترك ز ا، في ح ن اعف  معام ة 1-غ  . يوم 0.092 ومو مف   ي  معدل 

ن قد ، مما يدل ع ى ان الرش يحامض البرول  1-غ . يوم 0.065اقل معدل ل صفة اعفه ي   % سعة حط  ة 25و

ة تائج اراسوائج الدراسة الحال ة م  ـــحسن من الصفة اعفه في كافة مستويات السعة الحط  ة ، ويهذا تتف  وت

 ع ى وبات الحنفة من ان الرش يحامض البرول ن قد حسن من ومو النبات في كل مستويات( 2010الطزاا )

 الاجهاا . 

 . لمف   ا طد كان تأث ره غ ر معنوي ع ى معدل النموف الثفثةاما يالنسبة ل تداخل ي ن هذه العوامل       
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  . (1-. يوم 1-النمو النسبي )غم . غم وزن جاف -4-1-12

ي     اذ معدل ل نمو النسبي أكبر( ان الصنف فتح قد اعفى 13يظهر من النتائج الموضحة في الجدول )        

ام غ  . غر 0.012اقل معدل والذي ي    6، في ح ن اعفى الصنف شام  1-. يوم 1-غ  . غرام وان جال 50.01

معدل  لكل منها مما يش ر الى وجوا اختففات معنوية ي ن اانال الحنفة في تأث رها في 1-. يوم 1-وان جال

 نها من ان الاانف تخت ف ف ما ي Brown and Campbell (1966)النمو النسبي وهذا يتف  م  ما اشار ال   

 في تأث رها في الصفة اعفه تبعا لترك بها الوراثي . 

ة كـور  ويكافر معنوي ع ى الصفة المذان الرش يالبرول ن ل  يكن ل  أي تأث ول ئج في الجدي ن  النتاكما       

ذي وجد ال Abd El-Samad et al. (2010)ا توال ال   ز المستعم ة وهذا يجعل هذه النتائج مخالفة لمالتراك 

ش يحامض ات الر، ريما يعوا ذلك الى عدا مران ل رش يحامض البرول ن ل  تأث ر ايجايي في تحس ن ومو النبات 

رش ي  Abd El-Samad et al. (2010)البرول ن فطد رش  وباتات الحنفة في هذه الدراسة مرت ن ي نما قام 

 . مرات  ولخمسايتدا اً من مرح ة الورقة الواحد  النباتات 

مستوي ن % سعة حط  ة كان متفوقا ع ى ال 100( ان مستوى 13كما اظهرت النتائج الموضحة في الجدول )       

ما يدل م، ع ى التوالي ، %  7.1% ،  15.4رها اطدماياا  نسبة % يالنسبة ل صفة اعفه ي 50% و  25الاخرين 

ب اً أث راً س ع ى ان لمستوى السعة الحط  ة تأث ر ع ى هذه الصفة وان مستويات الاجهاا المائي المنخفضة تؤثر ت

لاحهاا المائي من ان ا Sial et al. (2009)عفه ، اتفط  وتائج الدراسة الحال ة م  وتائج اراسة في معدل الصفة ا

 قد خفض من ومو وباتات الحنفة . 

السعة وكما اوضح  التداخفت الثنائ ة ي ن كل من الصنف وترك ز البرول ن ، الصنف والسعة الحط  ة       

 1-م غ  . لتر 02اعفى الصنف فتح المست    اذوترك ز البرول ن فروقاً معنوية في تأث رها في هذه الصفة ، الحط  ة 

 6شام  ، ي نما اعفى الصنف 1-. يوم 1-غرام وان جال غ  . 0.015معدل ل نمو النسبي والذي ي   أكبريرول ن 

 ى ان مما يدل ع 1-. يوم 1-غرام وان جال غ  . 0.011والذي ل  يعامل يالبرول ن اقل معدل لهذه الصفة ي   

ً ل ترك ب الوراثي  اانال الحنفة قد تباين  ف ما ي نها في ارجة استجايتها ل رش يحامض البرول ن وذلك تبعا

  راستهافي  Abd El-Samad et al. (2010)ل صنف مما جعل هذه النتائج متفطة م  النتائج التـي تواـل ال ها 

 .الصفرا  ع ى وبات الذر  
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رام وان غوتداخفتها في النمو النسبي )غ  . ترك ز البرول ن ، السعة الحط  ة ( : تأث ر الصنف ، 13جدول )

 لنبات الحنفة .  ( 1-. يوم  1-جال

تركيز البرولين  الصنف

 1-ملغم. لتر

تركيز × الصنف  السعة الحقلية )%(

 100 50 25 البرولين

 0.013 0.014 0.014 0.013 0 فتح

20 0.014 0.014 0.014 0.015 

40 0.013 0.014 0.014 0.014 

 0.013 0.014 0.014 0.013 0 عدنانية

20 0.014 0.014 0.014 0.014 

40 0.014 0.014 0.014 0.014 

 0.014 0.014 0.014 0.013 0 99اباء 

20 0.014 0.014 0.015 0.014 

40 0.014 0.014 0.014 0.014 

 0.011 0.012 0.012 0.011 0 6شام 

20 0.013 0.013 0.013 0.013 

40 0.012 0.012 0.012 0.012 

)0.05( LSD 0.0006 0.0004 

معدل تأثير  0.015 0.014 0.013 معدل تأثير السعة الحقلية

 LSD 0.0002 )0.05( الصنف

 

السعة × الصنف 

 الحقلية

 0.015 0.014 0.014 0.013 فتح

 0.014 0.014 0.014 0.014 عدنانية

 0.014 0.015 0.014 0.014 99اباء 

 0.012 0.012 0.012 0.012 6شام 

)0.05( LSD 0.0004 0.0001 

معدل تأثير تركيز  

 البرولين

 ألبرولينتركيز 

 السعة الحقلية×  

0 0.011 0.013 0.013 0.014 

20 0.013 0.014 0.015 0.014 

40 0.012 0.013 0.014 0.014 

)0.05( LSD 0.0003 N.S. 

 

.  1-غرام وان جال غ  .  0.015% أكبر معدل ل نمو النسبي ي    100يسعة حط  ة  99اعفى الصنف ايا        

غرام وان  غ  . 0.012تح  جم   مستويات السعة الحط  ة اقل معدل ي     6، ي نما اعفى الصنف شام  1-يوم

 مما يدل ع ى ان الاانال تخت ف ف ما ي نها في ارجة حساس تها لمستويـات السعة الحط  ة المخت فة 1-. يوم 1-جال

ع ى وبات  Sial et al. (2009)وذلك تبعاً ل ترك ب الوراثي لفانال ويهذا اتفط  هذه النتائج م  وتائج اراسة 

 الحنفة .   
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قد  1-  . لترم غ 20يترك ز البرول ن % و 100يسعة حط  ة ( ان المعام ة 13كما ي ن  النتائج في الجدول )      

ل ي ن ، في ح ن اعف  معام ة التداخ1-. يوم 1-غرام وان جال غ  . 0.015معدل ل صفة اعفه ي    أكبر اعف 

 1-. يوم 1-غرام وان جال غ  . 0.011اقل معدل ي   يرول ن  1-م غ  . لتر 0افرالترك ز % سعة حط  ة و25

     اتفط ى ان ل رش يحامض البرول ن قد حسن من الصفة اعفه في كافة مستويات السعة الحط  ة وعوهذا يدل ع 

ومو وباتات  ( من ان الرش يحامض البرول ن ل  التأث ر الايجايي ع ى2010هذه النتائج م  وتائج اراسة الطزاا )

 الحنفة سواٌ  المعرضة منها وغ ر المعرضة لفجهاا الاوامواي . 

نف اعفى الص اذة ، فكان هو الاخر مؤثراً معنوياً في هذه الصف الثفثةاما يالنسبة ل تداخل ي ن هذه العوامل       

غ   015.0 هيلنمو النسبي ق مة لمعدل ا أكبر%  100ويسعة حط  ة  1-م غ  . لتر 20عند مستوى يرول ن  99ايا  

قل % ا 25يدون الرش يالبرول ن عند سعة حط  ة  6، في ح ن اعفى الصنف شام  1-. يوم 1-غرام وان جال .

 . 1-. يوم 1-غرام وان جال غ  . 0.011هييالنسبة لهذه الصفة و ق مة
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  . في ورقة العلم( 1-البرولين )ملغم . لتر حامض تركيز -4-1-13

راسة فروق معنوية ي ن الاانال الداخ ة في الد ( الى وجوا14اشارت النتائج الموضحة في الجدول )      

ي     ن اذ معدل لترك ز البرول أكبر 99يالنسبة الى تأث رها في معدل ترك ز البرول ن ، اذ اعفى الصنف ايا  

مما يدل  1-م غ  . لتر 11.8اقل معدل ل صفة اعفه والذي ي    6، في ح ن اعفى الصنف شام  1-م غ  . لتر 13.7

اتفط  هذه  ال الحنفة تخت ف في محتوى البرول ن تبعاً لفختفل في الترك ب الوراثي ف ما ي نها ،ع ى ان اان

ان  في اراسته  ع ى وبات الحنفة من ) ( Johari-Pirevatlou et al ., 2010النتائج م  ما توال ال    

  ب الوراثي لها . اانال الحنفة تخت ف في قدرتها ع ى تجم   البرول ن تبعاً لفختفل في الترك

ي تأث ره في فيرول ن كان الافضل  1-م غ  . لتر 20كما ي ن  النتائج الموضحة في الجدول وفس  يان ترك ز       

% ،  30.9 هااياا  مطدارنسبة ي  1-( م غ  . لتر 40و  0معدل ترك ز البرول ن اذ تفوق ع ى الترك زين الاخرين ) 

حامض ي( من ان الرش 2010الدراسة الحال ة م  ما توا   ال   الطزاا ) % ع ى التوالي . اتفط  وتائج10.8

لى االبرول ن ااى الى اياا  في محتوى حامض البرول ن الداخ ي ل مجموع الخضري ل نبات . ويعزى السبب 

اخ ي امتصا  الاوراق لحامض البرول ن ومن ث  اياا  تراكم  ف ها ويذلك ااااا ترك ز حامض البرول ن الد

برول ن ذلك اااياا محتوى الاحماض الام ن ة الاخرى التي تدخل في تخ    البروت ن . ان لتراك  حامض الوك

  الى اور مه  في التعديل الاوامواي ي ن السايتويفام والفجوات ااخل الخ  ة وضمان استمرار اخول الما

ة رك ب اغش تائي لفوزيمات ويحافظ ع ى النبات وهذا من شاو  الحفاظ ع ى اوتفاخ الخ  ة ، كما ويعمل كعامل وق

ة لنتروج ن االعض ات الخ وية وكذلك ل  اور في اوتاج الفاقة ويعتبر مخزن ل نتروج ن اذ تزااا وسبة المركبات 

ي عمل فجم  يؤثر الضار  في النباتات المعرضة لفجهاا وت جة ق ة فعال ة الخفيا في ينا  البروت ن ، وان هذا الت

ها  ن ة واهمذلك لا يمت ك النبات الا ان يحولها الى مركبـــات وتروج ن ة ذائبة كالاحمــاض الامالاوزيمات ل

ن الما  يـــا مـحامض البرول ـــن لذلك يكون ل نبـــات الطدر  ع ى التك ـف الذاتي من اجـــل موااوة محتوى الخف

 (.1992) ياس ن ، 

عدل ترك ز م% سعة حط  ة كان اقل تأث راً في  100( ان مستوى 14)كما ي ن  النتائج الموضحة في الجدول       

 % ،38.5% ، 60.1 ااوخفاض قدرهنسبة % سعة حط  ة ي 50% و  25البرول ن مطاروة يالمستوي ن الاخرين 

لتي المائي ا ع ى التوالي ، يفحظ من خفل هذه النتائج ان هناك اياا  في ترك ز البرول ن يزياا  شد  الاجهاا

ول ن حر تعرض لها النبات والتي تعزى الى حصول تكون جديد ل برول ن وت جة لتحول حامض الك وتام ك الى يري

 لى اات الشع ر ـا ع ى وبــفي اراستهم  Stewart and Boggess (1978)تح  ظرول الاجهاا المائي اذ اشار 
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( في 1-  . لترتها في ترك ز البرول ن )م غوتداخفترك ز البرول ن ، السعة الحط  ة ( : تأث ر الصنف ، 14جدول )

 ورقة الع   لنبات الحنفة . 

تركيز البرولين  الصنف

 1-ملغم.لتر

تركيز × الصنف  السعة الحقلية )%(

 100 50 25 البرولين

 10.6 6.6 10.3 15.1 0 فتح

20 21.0 14.1 8.1 14.4 

40 19.2 12.1 7.3 12.9 

 11.6 6.9 10.9 17.2 0 عدنانية

20 22.1 12.9 8.8 14.6 

40 19.3 12.2 7.9 13.1 

 11.4 5.8 11.1 17.4 0 99اباء 

20 22.2 15.9 8.8 15.6 

40 19.8 13.8 7.5 13.7 

 10.2 6.5 9.2 14.8 0 6شام 

20 19.4 12.1 7.8 13.1 

40 18.0 11.2 7.3 12.1 

)0.05( LSD 0.775 0.447 

معدل تأثير  7.5 12.2 18.8 معدل تأثير السعة الحقلية

 LSD 0.224 )0.05( الصنف

 

السعة × الصنف 

 الحقلية

 12.7 7.3 12.2 18.4 فتح

 13.1 7.8 12.0 19.5 عدنانية

 13.7 7.4 13.6 19.7 99اباء 

 11.8 7.2 10.8 17.4 6شام 

)0.05( LSD 0.447 0.259 

معدل تأثير تركيز  

 البرولين

 تركيز البرولين 

 السعة الحقلية× 

0 16.1 10.4 6.4 11.0 

20 21.2 13.7 8.4 14.4 

40 19.1 12.3 7.5 13.0 

)0.05( LSD 0.387 0.224 

 

حصول عم  ة تحول لحامض الك وتام ك الى يرول ن حر تح  ظرول وطص الما  كما وجد ان هناك عفقة 

وان هذه العم  ة تزيد من ظاهر   (Stewart, 1983 )مباشر  ما ي ن اياا  الشد المائي واوخفاض اكسد  البرول ن 

 تجم  البرول ــن تح  ظرول الشد المــائي ، كذلك فــان تجمـ  البرول ــن يمكن ان يعـزى الــى اوحــفل وتحفـ 

، وقد يعزى سبب اياا  محتوى انوراق من البرول ن لكون  ,.Diaz et al)  (2005نالبروت ـــن الغني يالبرول 

وهبولاً في ق مة الرق  اله دروج ني  Proteaseا المائي يزيد من وشال الإوزيمات المح  ة ل بروت ن كأوزي  الاجها
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pH  المؤاي  لى اياا  ترك ز البرول ن(Goring and Plescher, 1986)  ويذكر أن تراك  البرول ن يعد .

ً في حــمظهراً تك ف  وذلك   Osmoregulationواي ـــ  الاامـــنظ  ة التـــ  وس ــائي لكووــالم الات الجهدـــا

اتفط  وتائج  . (Taylor et al., 2002)من خفل خفض ق مة الجهد المائي لخفيا الورقة مسببة اخول الما   ل ها 

من ان تعرض وباتات الحنفة الى  Abd El-Gawad et al. (1993) هذه الدراسة م  النتائج التي توال ال ها 

 الاجهاا المائي اظهر اياا  معنوية في محتوى البرول ن الك ي في الاوراق .

ة صنف والسعاوضح  التداخفت الثنائ ة المب نة في الجدول وفس  ي ن كل من الصنف وترك ز البرول ن ، ال      

ً موالسعة الحط  ة الحط  ة  ً ، اذ ااعنوية يالنسبة ل تأث ر في هذه الصفة وترك ز البرول ن ان هناك فروقا عفى يضا

 ، ي نما 1-لتر.م غ   15.6معدل لترك ز البرول ن والذي ي    يرول ن أكبر 1-م غ  . لتر 20والمست    99الصنف ايا 

مما يعني ان رش  1-م غ  . لتر 10.2  والذي ل  يعامل يالبرول ن اقل معدل لهذه الصفة اذ ي   6اعفى الصنف شام 

صنف وبات الحنفة يحامض البرول ن قد ااا من ترك زه في اوسجة النبات ويعتمد ذلك ع ى ارجة استجاية ال

جايتها ل رش وهذا يدل ع ى ان الاانال تتباين ف ما ي نها في ارجة است (Ali et al., 2007)والترك ز المستعمل 

ـة ائج اراسـب الوراثي ي نها ، اتفط  هذه النتـائج م  وتـــــيحامض البرول ن وذلك يسبب الاختفل في الترك 

Abd El-Samad et al. (2010) .  ع ى وبات الذر 

  الذي ي  معدل لهذه الصفة و % أكبر 25يسعة حط  ة  99ايا   أعفى الصنف اضافة الى ما ذكر اعفه فطد      

ذ ي   ا% اقل معدل ل صفة اعفه ،  100حط  ة  ويسعة 6، من جهة اخرى اعفى الصنف شام  1-م غ  . لتر 19.7

جهاا المائي يعتبر الاكثر تحمفً لف 99، وهذا يدل ع ى ان الصنف ايا  1-م غ  . لتر 7.2معدل الصفة المذكور  

ن الاعتماا اق ها تحمفً لفجهاا مطاروة يبط ة الاانال ، اذ يمك 6مطاروة يالاانال الاخرى ، وان الصنف شام

 ى تجم   تجم  البرول ن كمؤشر لمطاومة الاجهاا المائي اذ يمكن اعتبار الاانال انكثر قدر ً ع ع ى ظاهر 

ن ا ، مما يعني (Singh and Aspinall,1973)كم ة اكبر من حامض البرول ن اكثر تحمفً لفجهاا المائي 

  ا توال ال ــمالحط  ة وهذا يتف  م  ات السعة ـــايتها لمستويـــتخت ف ف ما ي نها في ارجة استجالحنفة انال ا

Sial et al. (2009) بعا ل ترك ب من ان اانال الحنفة تتباين ف ما ي نها في ارجة استجايتها لفجهاا المائي ت

 الوراثي لها . 

% اقل معدل لمحتوى البرول ن ، اذ  100ويسعة حط  ة  1-م غ  . لتر افراعف  المعام ة يترك ز البرول ن         

% سعة 25يرول ن و  1-م غ  . لتر 20، من جاوب اخر اعف  معام ة التداخل ي ن الترك ز  1-م غ  . لتر 6.4  ي  

، تدل هذه النتائج ع ى ان الرش يحامض البرول ن قد  1-م غ  . لتر 21.2معدل ل صفة اعفه والذي ي    حط  ة أكبر
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( من ان 2010وهذا يتف  م  مـا توا   ال ـ  الطزاا )حسَّن من الصفة اعفه في كافة مستويات السعة الحط  ة 

رش وباتات الحنفة يحامض البرول ن قد حسن من وموها سوا  المعرضة اوغ ر المعرضة لفجهاا . يعزى تجم  

حامض البرول ن تح  ظرول الاجهاا الى حصول تحورات في مسارات التخ    الح وي الخااة يتصن   

ى تكوين كم ات اكثر من هذا الحامض الام ني ، اذ ان اياا  تراك  الذائبات قد حامض البرول ن والتي اات ال

الذي يختزل الحامض  Pyrroline-5-Carboxylate Reductase (P5CR)وزي  المختزل ااات من فعال ة الا

Pyrroline-5-Carboxyleic Acid (P5C)  الى حامض يرول ن ، وان اياا  تجم  حامض البرول ن يعوا الى

لعم  ة تخ     (Feed back mechanism)اا  سرعة ينا ه وق ة سرعة استعمال  وت جة لبط عم  ات التثب ط اي

حامض البرول ن ، كما يزااا تجمع  لعدم قدر  النبات ع ى البنا  الح وي ل بروت ن فتزااا كم ة الاحماض الام ن ة 

سبارتك وحامض الك وتام ك ذات التأث ر ااخل النبات ومن ضمنها حامض البرول ن يالاضافة الى حامض الا

الضار ، وان تحول هذه الاحماض الام ن ة الى حامض البرول ن هو احد الوسائل الدفاع ة ل تط  ل من تأث رها 

 .  (Stewart, 1983) الضار ، وتزااا كم ت  ايضاً من تح ل وهدم البروت ن

لصفة في هذه ا ةــفطد كان هو الاخر مؤثراً يصور  معنوياما يالنسبة ل تداخل ي ن عوامل الدراسة الثفثة        

لنسبة لهذه يا ق مة % أكبر25ويسعة حط  ة  1-م غ  . لتر 20عند مستوى يرول ن  99ايضاً ، اذ اعفى الصنف ايا  

عند  1-م غ  . لتر افر، من جاوب اخر اعفى وفس الصنف عند مستوى يرول ن  1-م غ  . لتر 22.2  الصفة ي غ

 . 1-م غ  . لتر 5.8 وهيلترك ز البرول ن لترك ز البرول ن  ق مة% اقل  100سعة حط  ة 

 

 

 

 

 

 

 

 



 لنتائج والمناقشة ا                      الفصل الرابع                                                                              

 

74 
 

 تأثير الصنف ، السعة الحقلية ، تركيز حامض البرولين وتداخلاتها في بعض -4-2

 صفات السنبلة ومكونات الحاصل لنبات الحنطة . 

  . طول السنبلة )سم( -4-2-1

ها في معدل ( ان هناك فروقات معنوية ي ن الاانال يالنسبة لتأث ر15اشارت النتائج الموضحة في الجدول )     

 ن اعفى س  ، في ح 14.3ي     معدل لفول السنب ة  قد اعفى أكبر  99لول السنب ة ، اذ تب ن ان الصنف ايا  

ت ف ف ما هذه النتئج ع ى ان اانال الحنفة تخ س  . ال  12.8 اقل معدل ل صفة اعفه والذي ي   6الصنف شام 

تف  م  ما وهذا ي، ب الوراثي ـــول السنب ة وذلك يسبب اختففها في الترك ــرها ع ى افة لـــي نها في تأث 

ً ل ترet al. (1989)   Kheirallaوجده ك ب من ان اانال الحنفة تخت ف ف ما ي نها في لول السنب ة تبعا

 الوراثي لها .

ي تأث ره في يرول ن كان الافضل ف 1-م غ  . لتر 20كما ي ن  النتائج الموضحة في الجدول وفس  ان ترك ز       

 اا  مطدارهاــاينسبة ي  1-( م غ  . لتر 40و  0ن ) ـــن الاخريـــول السنب ة ، اذ تفوق ع ى الترك زيـــمعدل ل

ط  هذه ض البرول ن قد حسن من الصفة اعفه. اتف% ، ع ى التوالي ، مما يدل ع ى ان الرش يحام %5.0 ، 9.7

ت الحنفة ( من ان الرش يحامض البرول ن قد ااى الى تحسن ومو وباتا2010النتائج م  ما توا   ال   الطزاا )

 ل الاجهااواياا  مجموعها الخضري مما ااى الى اياا  اوتاج ة النبات وهذا واتج من اياا  تحمل النبات لظرو

 الاوامواي . 

لاخرين ان ــ% سعة حط  ة كان متفوقا ع ى المستوي  100كما اظهرت النتائج في الجدول وفس  ان مستوى       

ويعوا  .% ع ى التوالي  5.0% ،  15.7رها اطدماياا  نسبة % يالنسبة لتأث ره في الصفة اعفه ي 50% و  25

ن اشتداا ( ، فضفً ع18سبب اوخفاض لول السنب ة يتط  ل كم ات م اه الري الى اوخفاض عدا سن بفتها )جدول 

وس  لنمو والتالمنافسة ع ى وواتج البنا  الضوئي ي ن الساق الذي يبدأ يالاستفالة السريعة وانوراق الاخذ  يا

لسن بفت اتشكل ف طل تبعا لذلك عدا السن بفت وت جة لفشل ومو وتكشف يعض وياائات السن بفت التي تبدأ يال

جة م  ما . وتتف  هذه النت  (Moayedi et al., 2010b)يسبب ت ك المنافسة مما يؤاي الى اوخفاض لول السنب ة

مو قد النمن ان تعريض وبات الحنفة الى الشد المائي في مراحل مخت فة من  et al. (2009)  Sialتوال ال  

 ق ل معنوياً من لول السنب ة .
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 ات الحنفة . لنب وتداخفتها في لول السنب ة )س ( ترك ز البرول ن ، السعة الحط  ة ( :تأث ر الصنف ، 15جدول )

تركيز البرولين  الصنف

 1-ملغم. لتر

تركيز × الصنف  السعة الحقلية )%(

 100 50 25 البرولين

 13.5 14.4 13.3 12.7 0 فتح

20 13.5 14.1 15.3 14.3 

40 13.3 13.9 15.0 14.1 

 13.8 14.5 13.7 13.1 0 عدنانية

20 13.8 14.4 15.6 14.6 

40 13.6 14.1 15.2 14.3 

 13.9 14.5 14.0 13.1 0 99اباء 

20 13.8 14.7 15.5 14.6 

40 13.5 14.4 15.0 14.3 

 12.3 13.5 13.4 10.1 0 6شام 

20 11.1 14.1 14.3 13.2 

40 10.7 13.8 13.9 12.8 

)0.05( LSD 0.560 0.323 

معدل تأثير  14.7 14.0 12.7 معدل تأثير السعة الحقلية

 LSD 0.162 )0.05( الصنف

 

السعة × الصنف 

 الحقلية

 14.0 14.9 13.8 13.2 فتح

 14.2 15.1 14.1 13.5 عدنانية

 14.3 15.0 14.3 13.5 99اباء 

 12.8 13.9 13.7 10.6 6شام 

)0.05( LSD 0.323 0.187 

معدل تأثير تركيز  

 البرولين

 تركيز البرولين 

 السعة الحقلية× 

0 12.2 13.6 14.2 13.4 

20 13.0 14.3 15.2 14.7 

40 12.8 14.0 14.8 14.0 

)0.05( LSD 0.280 0.162 

 

( ي ن كل من الصنف وترك ز البرول ن ، الصنف 15لطد أوضح  التداخفت الثنائ ة المب نة في الجدول )     

ً ، اذ  ً معنوية في تأث رها في هذه الصفة ايضا والسعة الحط  ة والسعة الحط  ة وترك ز البرول ن ان هناك فروقا

 يرول ـــن أكبر معدل لفـــول السنب ة 1-م غـــ  . لتر 20والمست مـــان  99اعفى الصنفـــان عدوـــاو ة وايـــا  

والذي ل  يعامل يالبرول ن اقل معدل لهذه الصفة ي    6، ي نما اعفى الصنف شام  س  لكل منهما 14.6والذي ي   

س  ، وهذا يدل ع ى ان اانال الحنفة تتباين في ارجة استجايتها ل رش يحامض البرول ن تبعاً ل ترك ب  12.3

 ع ى وبات الذر  الصفرا  . Abd El-Samad et al. (2010)الوراثي ل صنف وهذا ما اكدت  اراسة 
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معدل  بر% قد اعفى أك 100كما اوضح  النتائج المب نة في الجدول وفس  ان الصنف عدواو ة يسعة حط  ة      

  ي ي  % اقل معدل لهذه الصفة والذ 25يسعة حط  ة  6س  ، ي نما اعفى الصنف شام  15.1لفول السنب ة ي   

 لمائي وذلكس  . ال  هذه النتائج ع ى ان اانال الحنفة تخت ف ف ما ي نها في ارجة استجايتها لفجهاا ا 10.6

ً ل ترك ب الوراثي لها ، وهذ يتف  من ان  Mirbahar et al. (2009)م  النتــائج التـي تواــل ال ــها  تبعا

منها لول اانال الحنفة تخت ف في مدى تأثرها يمستويات الاجهاا المائي المخت فة يالنسبة لمؤشرات الحاال و

 السنب ة .

   أكبر% قد اعف 100ويسعة حط  ة  1-م غ  . لتر 20كما اوضح  النتائج ان المعام ة يترك ز البرول ن       

يرول ن  1-ترم غ  . ل افرس  ، وط ضاً لذلك اعف  معام ة التداخل ي ن الترك ز  15.2معدل لفول السنب ة اذ ي   

ور س  وهذا يعني ان ل رش يحامض البرول ن ا 12.2% سعة حط  ة اقل معدل ل صفة اعفه والتي كاو  25و 

ن الرش ا( من 2010ايجايي في تحس ن معدل الصفة اعفه ، وهذا يتف  م  النتائج التي توا   ال ها الطزاا )

 يحامض البرول ن قد حسن من ومو وباتات الحنفة المعرضة وغ ر المعرضة لفجهاا الاوامواي .

فة ، اذ ي هذه الصي ن عوامل الدراسة فطد كان هو الاخر مؤثراً يصور  معنوية ف اما يالنسبة ل تداخل الثفثة      

ول افة لمعدل ل ق مة % أكبر 100ويسعة حط  ة  1-م غ  . لتر 20اعفى الصنف عدواو ة عند مستوى يرول ن 

قل ا%  25يدون الرش يالبرول ن عند سعة حط  ة  6س  ، في ح ن اعفى الصنف شام  15.6السنب ة ، اذ ي غ  

 س  .  10.1هي يالنسبة لهذه الصفة و ق مة
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  . (1-وزن السنابل )غم . نبات -4-2-2

 12.1   ـل ي ايـــمعدل لوان السن قد اعفى أكبر ( ان الصنف فتح16ائج الموضحة في الجدول )ـــب ن النتتُ       

، وكاو   1-. وبات غ  10.3اقل معدل ل صفة المذكور  والذي ي    6، في ح ن اعفى الصنف شام  1-. وبات غ 

ة ان السنب والفروقات معنوية ي ن الاانال يالنسبة لهذه الصفة مما يدل ع ى ان الاانال تخت ف في تأث رها في 

ان السنب ة وقد يعوا ذلك الى ان و ،(Sharief et al. 2006) وذلك تبعا لاختففها في الترك ـــب الوراثـــي 

ً م  اياا  ومو المجموع الخضري لفانال وما يجهزه من مواا غذائ ة الى السنايل ياع تبارها يتناسب لرايا

 ى وبات الحنفة .  في اراسته  ع  Sial et al. (2009)مخزواً لها . اتفط  هذه النتائج م  النتائج التي توال ال ها 

ه في معدل يرول ن كان الافضل في تأث ر 1-م غ  . لتر 20( يان ترك ز 16تائج في الجدول )كما توضح الن      

% ، 15.2 رهااطدماا  ـــاينسبة ي  1-( م غ  . لتر 40و  0ن ) ـــزين الاخريــوان السنايل ، اذ تفوق ع ى الترك 

فل خ  الجهد الاوامواي من % ، ع ى التوالي ، يعوا ذلك الى اور حامض البرول ن الايجايي في تنظ  5.2

ي   اياا  فثتنظ   الجهد الضغفي والجهد المائي مما يزيد من قاي  ة الخ  ة ع ى سحب الما  من وسط النمو ومن 

ل ن امض البروحومو النبات وااامة استفالة الخفيا وااامة فتح الثغور وعم  ة البنا  الضوئي يالاضافة الى كون 

( ، ويما  1992عد في ينا  البروت ن وي عب اوراً في تجه ز النبات يالفاقة ) ياس ن ، مصدراً ل نتروج ن فهو يسا

وان  ان الرش يحامض ألبرول ن قد خسن من افات النمو الساي  ذكرها فان ذلك س نعكس يصور ٍ ايجاي ة ع ى

لبرول ن ل رش يحامض ااذ وجدت يان ( ع ى وبات الحنفة 2010الطزاا )السنايل ، اتفط  هذه النتائج م  اراسة 

 اور ايجايي في تحس ن مؤشرات الحاال لنباتات الحنفة المعرضة لفجهاا الاوامواي.

مستوي ن % سعة حط  ة كان متفوقا ع ى ال 100كما ي ن  النتائج الموضحة في الجدول وفس  ان مستوى         

 % ، ع ى 23.2% ، 53.3رها اطدم اياا نسبة % يالنسبة لتأث ره في الصفة اعفه ي 50% و  25الاخرين 

( 18ول التوالي ، ويعوا سبب اوخفاض وان السنب ة يتط  ل كم ات م اه الري الى اوخفاض عدا سن بفتها )جد

ساق الذي يبدأ ( ، فضفً عن اشتداا المنافسة ع ى وواتج البنا  الضوئي ي ن ال20وعدا الحبوب لكل سن ب ة )جدول 

ك عدا تبعا لذل اق الاخذ  يالنمو والتوس  وياائات السن بفت التي تبدأ يالتشكل ف طليالاستفالة السريعة وانور

ً أو عط  حبـــو وتكشف يعض السن بفت أو الزه ـــجة لفشل ومـــالحبوب وت  وفشل  وب ال طاحـــرات لاحطا

سة ف طل تبعا افـــالمن ر ت كـــتأث اعدية ل سنب ة يسبب ـــبفت الفرف ة والطــلاس ما في السن اب ـــح والاخصـــالت ط 

   هـذه ـتتف. وMoayedi et al., 2010b)  ة )ــي وان السنبــــ( الذي يؤثر ف21وب )جدول ـــذلك وان الحبــــل
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ت ( لنبا1-بات( : تأث ر الصنف ، السعة الحط  ة ، ترك ز البرول ن وتداخفتها في وان السنايل )غ  . و16جدول )

 الحنفة . 

تركيز البرولين  الصنف

 1-ملغم. لتر

تركيز × الصنف  السعة الحقلية )%(

 100 50 25 البرولين

 11.1 14.8 10.6 8.1 0 فتح

20 9.8 11.5 17.3 12.8 

40 9.1 10.8 16.7 12.2 

 10.8 12.9 10.2 9.3 0 عدنانية

20 10.4 12.4 14.8 12.5 

40 10.0 11.7 14.2 11.9 

 10.5  12.1 10.7 8.6 0 99اباء 

20 9.7 12.3 14.0 12.0 

40 9.0 11.3 13.4 11.3 

 9.5 11.1 10.2 7.3 0 6شام 

20 8.6 11.7 12.3 10.9 

40 8.0 11.2 12.0 10.4 

)0.05( LSD 1.657 0.956 

معدل تأثير  13.8 11.2 9.0 معدل تأثير السعة الحقلية

 LSD 0.478 )0.05( الصنف

 

السعة × الصنف 

 الحقلية

 12.1 16.2 11.0 9.0 فتح

 11.8 14.0 11.4 9.9 عدنانية

 11.2 13.2 11.5 9.1 99اباء 

 10.3 11.8 11.0 7.4 6شام 

)0.05( LSD 0.956 0.552 

معدل تأثير تركيز  

 البرولين

 ألبرولينتركيز 

 السعة الحقلية×  

0 8.3 10.4 12.7 10.5 

20 9.6 12.0 14.6 12.1 

40 9.0 11.3 14.1 11.5 

)0.05( LSD 0.828 0.478 

 

 فة من من ان تعريض وبات الحنفة الى الشد المائي في مراحل مخت Sial et al. (2009) النت جة م  ما ذكره

 النمو قد ق ل معنوياً من وان السنب ة .

( ي ن كل من الصنف وترك ز البرول ن ، الصنف 16لطد أوضح  التداخفت الثنائ ة المب نة في الجدول )       

ً ، اذ اعفى والسعة الحط  ة والسعة الحط  ة  ً معنوية يالنسبة لتأث رها في هذه الصفة ايضا وترك ز البرول ن فروقا

، ي نما  1-غ  .وبات 12.8معدل لصفة وان السنايل والذي ي    يرول ن أكبر 1-م غ  . لتر 20الصنف فتح والمست   
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، وهذا يجعل هذه  1-غ  .وبات 9.5والذي ل  يعامل يالبرول ن اقل معدل لهذه الصفة ي    6الصنف شام اعفى 

ع ى وبات الذر  الصفرا  وهو ان الاانال  Abd El-Samad et al. (2010)النتائج متفطة م  وتائج اراسة 

 رك ب الوراثي لها .تتباين ف ما ي نها في ارجة استجايتها ل رش يحامض البرول ن وذلك تبعاً ل ت

ل ــايـــوان السنــدل لـــمع رــ% أكب 100ة ـــة حط  ـف فتح يسعــى الصنــا تطدم فطد اعفــى مـافة الـــاض      

صفة % اقل معدل لهذه ال 25ة ـــيسعة حط   6ام ــة اخرى أعفى الصنف شــ، من جه 1-.وبات غ  16.2ي   

ت الاجهاا مما يدل ع ى ان اانال الحنفة تخت ف ف ما ي نها في استجايتها لمستويا 1-غ  .وبات 7.4  والذي ي  

في اراسته   Sial et al.(2009)المائي وذلك تبعاً ل ترك ب الوراثي لها ، اتفط  هذه النتائج م  ما توال ال   

  ع ى وبات الحنفة .

لسنايل اذ ادل لوان ـــمع % أكبر 100ويسعة حط  ة  1-م غ  . لتر 20كما اعف  المعام ة يترك ز البرول ن       

% سعة 52يرول ن و  1-م غ  . لتر افر، وط ضاً لذلك اعف  معام ة التداخل ي ن الترك ز  1-غ  .وبات 14.6ي   

البرول ن  مما يدل ع ى ان رش وباتات الحنفة يحامض 1-غ  .وبات 8.3حط  ة اقل معدل ل صفة اعفه والتي ي غ  

ها ـــوا   ال ائي وهذا يتف  م  النتائج التي تــاا المــات الاجهـــافة مستويـــالصفة اعفه في ك قد حسن من

النمو  ( في اراستها ع ى وبات الحنفة اذ استنتج  يان الرش يحامض البرول ن قد حسن من افات2010الطزاا )

 لنباتات الحنفة المعرضة وغ ر المعرضة لفجهاا الاوامواي .  

ذه الصفة هاما ف ما يخص التداخل الثفثي ي ن عوامل الدراسة فكان هو الاخر مؤثراً يصور  معنوية في       

افة  معدلل ق مة % أكبر100ويسعة حط  ة  1-م غ  . لتر 20ايضاً ، اذ اعفى الصنف فتح عند مستوى يرول ن 

ط  ة حن عند سعة ــالرش يالبرول يدون  6ام ــ، في ح ن اعفى الصنف ش 1-غ  .وبات 17.3وان السنايل ي غ  

 .  1-غ  .وبات 7.3هييالنسبة لهذه الصفة و ق مة% اقل  25
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  . الحنطة 1-نباتعدد السنابل .  -4-2-3

هذه الصفة ، اذ هناك اختففات معنوية ي ن الاانال يالنسبة ل ( ان17الجدول ) النتائج المب نة في يظهر من      

اقل  99  ، في ح ن اعفى الصنف ايا 1-. وباتسنب ة  5.5ي      اذمعدل لعدا السنايل  أكبر 6الصنف شام  اعفى

الى  نايلويعزى السبب في تباين انانال في عدا الس.  1-. وبات سنب ة 4.5معدل ل صفة اعفه والذي ي   

المنتجة  ففرعلالغذائ ة   ز الموااوفي مطـدرتها ع ى تجهـ (7 الجدول) الحام ة ل سنايـلالاشفا اختففها في عدا 

،  Sial et al. (2009)وهذا يعوا الى التباين ي ن الاانال في ترك بها الوراثي ،  لاكمال وموها واوتاجها ل سنايل

ر عدا من والحام ة لاكب ( من ان انانال ذات التفري  العالي2000  محمد )توهذا يتف  م  ما وجد

 نال ق   ةئ ة السائد  تنتج أكثر عدا من السنايل يالمطاروة م  اناالمثمر  تح  مخت ف الظرول الب الاشفا 

 .  التفرع

دل عدا السنايل مع ن كان الافضل في تأث ره فييرول  1-م غ  . لتر 20كما ي ن الجدول وفس  ايضاً يان ترك ز       

، % 0.6% ، 15.2 مطدارها اياا نسبة ي 1-( م غ  . لتر 40و  0تفوق ع ى الترك زين الاخرين )  اذ،  1-. وبات

ج   م  النتائوهذا يتف. ، مما يدل ع ى ان ل رش يحامض البرول ن اور ايجايي في اياا  عدا السنايل ع ى التوالي 

اياا  ووموها رش وباتات الحنفة يحامض البرول ن قد ااى الى تحسن ان ( من 2010التي توا   ال ها الطزاا )

 لاجهاا . امما ااى الى اياا  اوتاج ة النبات وهذا واتج من اياا  تحمل النبات لظرول   ومو المجموع الخضري

%  50 % و 25ن الاخرين % سعة حط  ة كان متفوقا ع ى المستوي  100ان مستوى  (17) الجدول كما ي ن      

اض اوخف في سببالويعوا  ع ى التوالي .، % 9.8 % ،30.2رها اطدماياا  نسبة لصفة اعفه ييالنسبة لتأث ره في ا

أث ر ت، فضفً عن ( 7)جدول واوخفاض عداها الاشفا عدا السنايل تح  تأث ر الاجهاا المائي الى موت يعض 

لى اياا  امما يؤاي الاشفا مرح ة وشو  وتفور ياائات  واا الغذائ ة اثنا في خفض جاهزية الم الاجهاا المائي

تف  هذه وت،  Klepper et al.,(1998) الحام ة ل سنايلالاشفا ض عدا المواا ومن ث  اوخفاالمنافسة ع ى هذه 

 اه ( من ان تعرض مراحل النمو الخضري في الحنفة لتط  ل كم ات م2004النتائج م  ما توال ال   عامر )

  . الري أاى الى اوخفاض عدا السنايل لوحد  المساحة

نف والسعة ي ن كل من الصنف وترك ز البرول ن ، الص( 17المب نة في الجدول )  التداخفت الثنائ ة اوضح     

عفى الصنف ا اذة ايضاً ، هذه الصفمعنوية في تأث رها في وجوا فروق الحط  ة وترك ز البرول ن والسعة الحط  ة 

، ي نما اعفى  1-باتوسنب ة .  5.9والذي ي    ايلــدل لعدا السنــمع أكبرن ـــيرول  1-م غ  . لتر 20   ــالمست 6شام 

 ان  ــىا يدل ع ـــمم ، 1-سنب ة . وبات 4.1 ن اقل معدل لهذه الصفة ي  ـــامل يالبرول ــوالذي ل  يع 99الصنف ايا  
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 ة . لنبات الحنف 1-( : تأث ر الصنف، ترك ز البرول ن ، السعة الحط  ة وتداخفتها في عدا السنايل . وبات17جدول )

تركيز البرولين  الصنف

 1-ملغم. لتر

تركيز × الصنف  السعة الحقلية )%(

 100 50 25 البرولين

 4.8 5.3 4.9 4.1 0 فتح

20 4.5 5.5 5.8 5.3 

40 4.4 5.2 5.6 5.0 

 4.6 5.2 4.6 4.0 0 عدنانية

20 4.4 5.4 5.8 5.2 

40 4.2 5.1 5.6 5.0 

 4.1 4.7 4.3 3.4 0 99اباء 

20 3.9 5.0 5.5 4.8 

40 3.7 4.7 5.3 4.6 

 5.1 5.6 5.0 4.6 0 6شام 

20 5.2 6.0 6.5 5.9 

40 4.9 5.7 6.0 5.6 

)0.05( LSD 0.370 0.214 

معدل تأثير  5.6 5.1 4.3 معدل تأثير السعة الحقلية

 LSD 0.107 )0.05( الصنف

 

السعة × الصنف 

 الحقلية

 5.0 5.6 5.2 4.3 فتح

 4.9 5.5 5.1 4.2 عدنانية

 4.5 5.1 4.7 3.7 99اباء 

 5.5 6.1 5.6 4.9 6شام 

)0.05( LSD 0.214 0.123 

معدل تأثير تركيز  

 البرولين

 تركيز ألبرولين

 السعة الحقلية×  

0 4.0 4.7 5.2 4.6 

20 4.7 5.5 5.9 5.3 

40 4.3 5.2 5.7 5.0 

)0.05( LSD 0.185 0.107 

  

الوراثي  ي الترك بالاانال تتباين ف ما ي نها في ارجة استجايتها ل رش يحـــامض البرول ـــن وذلك تبعاً ل تباين ف

 ــات الذر في اراست  ع ى وب Abd El-Samad et al. (2010)ف ما ي نها ، اتفط  هذه النتائج م  ما توال ال   

ً ل من ان الاانال تخت ف ف ما ي نها في ارجة استجايتها ل رش يحامض البرول ن الصفرا   ترك ب وذلك تبعا

 . الوراثي لها

الموضحة في الجدول وفس  ان مستويات الاجهاا المائي قد اثرت يصور  معنوية في الصفة  ي ن  النتائج كما     

، ي نما  1-سنب ة . وبات 6.1ي    لعدا السنايلمعدل  أكبر%  100يسعة حط  ة  6شام اعفى الصنف  اعفه ، اذ
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ويعوا سبب تباين  . 1-سنب ة . وبات 3.7% اقل معدل لهذه الصفة ي    25يسعة حط  ة  99ايا   الصنفاعفى 

 ا ــوهـــة ومــعـــي لب ـــة وفـــاتها الوراث ـــى اختففــــائي الــــــالم ااـــــلفجهال ـــاية انانـــاستج

(Johari-Pirevatlou et al.l2010) وتتف  هذه النتائج م  ما وجده ،et al.(1999) Ismail اانال ن ان م

 يسبب اختففها الوراثي. وذلك لحنفة تبدي استجايات متباينة ل شد المائي ا

 ة حط  ةويسع 1-م غ  . لتر 20ة يترك ز البرول ن المعام ان  (17) كما ي ن  النتائج الموضحة في الجدول      

ي ن  ، في ح ن اعف  معام ة التداخل 1-سنب ة . وبات 5.9ي    اذمعدل لعدا السنايل أكبرقد اعف  %  100

 1-وبات سنب ة . 4.0 والتي كاو  معدل ل صفة اعفه% سعة حط  ة اقل 25 يرول ن و 1-م غ  . لتر افرالترك ز 

 ر الصفة اعفه في كل من وباتات الحنفة المعرضة وغمما يدل ع ى ان الرش يحامض البرول ن قد حسن من 

 .بات الحنفةو( في اراستها ع ى 2010المعرضة لفجهاا المائي وهذا يتف  م  النتائج التي توا   ال ها الطزاا )

عفى ا اذصفة ، ال كان هو الاخر مؤثراً معنوياً في هذهطد ف الثفثةاما يالنسبة ل تداخل ي ن هذه العوامل       

 غ  يالسنايل عدا معدل ل ق مة أكبر%  100ويسعة حط  ة  1-م غ  . لتر 20عند مستوى يرول ن  6الصنف شام 

  مةق% اقل  25يدون الرش يالبرول ن عند سعة حط  ة  99، في ح ن اعفى الصنف ايا   1-سنب ة . وبات 6.5

 .  1-سنب ة . وبات 3.4هي يالنسبة لهذه الصفة و
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  . 1-ةسنبل . عدد السنيبلات  -4-2-4

عدا لدل ـــمع أكبرى ـد اعفق 99ا  ــ( ان الصنف اي18الجدول )ائج الموضحة في ـــن النتـــتضح مي     

والذي ي   ه اعف اقل معدل ل صفة 6في ح ن اعفى الصنف شام ،  1-سن ب ة . سنب ة 19.6ي     1-. سنب ةالسن بفت 

وقد يعزى  ة .ـــصفذه الـــال يالنسبة لهـــالاانن ـــي  ةـــات معنويـــاو  الفروقـــ، وك 1-سن ب ة . سنب ة 17.4

ً في لـــاين انانال في هذه الصفة الى اختففها وراث ـــسبب تب  ث  بفت ومنو  هذه السن ــــول مد  وشــــا

 ( في اراست  من ان اانال1996)سني ، ويتف  ذلك م  ما وجده الح  Mirbahar et al. (2009)عداها 

 ت.الشع ر تتباين في عدا سن بفتها يسبب اختففها وراث ا في لول المد  الفامة لنشو  ت ك السن بف

ة في ستعم ن المالى وجوا اختففات معنوية ي ن تراك ز البرول الجدول وفس   كما اشارت النتائج المب نة في      

معدل  فيأث ره ل في تالافض يرول ن 1-م غ  . لتر 20ترك ز ال سايطة الذكر , اذ كانالصفة  الدراسة في تأث رها في

، % 3.2% ،  6.7 اياا  مطدارهانسبة ي  1-( م غ  . لتر 40و  0تفوق ع ى الترك زين الاخرين )  اذالسن بفت عدا 

ر المعرضة النباتات المعرضة وغ . ان الاضافة الخارج ة لحامض البرول ن لها تأث ر ايجايي ع ى ع ى التوالي 

ذه ــ  هـتفطا. ( 2010)الطزاا ،  يالتالي اياا  اوتاج ـة النبـاتلفجهاا مما يؤاي الى اياا  النمو الخضري و

 تحملمن ان الرش يحامض البرول ن قد حسن من  Abd El-Samad et al. (2010)  النتائج م  ما توال ال 

 لفجهااات الب ئ ة المخت فة ومنها الاجهاا المائي .  وبات الذر  الصفرا 

ن توي % سعة حط  ة كان متفوقا ع ى المس 100ان مستوى  (18) كما ي ن  النتائج الموضحة في الجدول      

 ى ع، % 13.0 % ،27.6رها اطدماا  ـــاينسبة لصفة اعفه ي% يالنسبة ل تأث ر في ا 50% و  25الاخرين 

من  فت الممتد يعوا سبب اوخفاض عدا السن بفت يتأث ر وطص الما  الى اختزال مد  ومو هذه السن بوقد  التوالي .

ا ـــــ  مـف  ذلك مـــــ. ويت Sial et al. (2009) ةـــــ ة الفرف ـبـــور السن ــــو  مواقعها حتى يداية ظهــــوش

صول من ان تط  ل كم ة م اه الري يزيد من معدل سرعة تفور السن بفت لمح et al.(1987) Frank دهـــوج

 . الحنفة ويختزل من المد  الفامة لنشوئها ف طل يذلك عداها

ي ن كل من الصنف وترك ز البرول ن ، الصنف والسعة  وفس    التداخفت الثنائ ة المب نة في الجدولاوضح     

اعفى الصنف  اذالصفة ايضاً ، هذه وية لتأث رها في فروقاً معنان هناك الحط  ة الحط  ة وترك ز البرول ن والسعة 

،  1-سن ب ة . سنب ة 20.2والذي ي    معدل لصفة عدا االسن بفت أكبررول ن ي 1-م غ  . لتر 20والمست    99ايا  

مما يدل  1-سن ب ة . سنب ة  17.0 ي  اذ والذي ل  يعامل يالبرول ن اقل معدل لهذه الصفة  6ي نما اعفى الصنف شام 

  ي لهاـال الحنفة تخت ف ف ما ي نها في استجايتها ل رش يحامض البرول ن وذلك تبعاً ل ترك ب الوراثــع ى ان اان



 لنتائج والمناقشة ا                      الفصل الرابع                                                                              

 

84 
 

لنبات  1-ةسنب  ها في عدا السن بفت .ة وتداخفت( : تأث ر الصنف ، ترك ز البرول ن ، السعة الحط  18جدول )

 الحنفة . 

تركيز البرولين  الصنف

 1-ملغم. لتر

تركيز × الصنف  السعة الحقلية )%(

 100 50 25 البرولين

 17.9 20.0 16.8 16.0 0 فتح

20 17.2 18.4 22.2 19.2 

40 16.5 17.5 21.4 18.5 

 17.8 19.3 17.6 16.4 0 عدنانية

20 17.3 18.4 21.3 19.1 

40 16.9 18.0 20.1 18.3 

 19.0 20.8 19.6 16.5 0 99اباء 

20 18.1 20.6 21.8 20.2 

40 17.3 20.3 21.3 19.6 

 17.0 19.8 17.3 13.9 0 6شام 

20 14.7 18.1 21.0 17.9 

40 14.2 17.7 20.4 17.4 

)0.05( LSD 1.33 0.77 

معدل تأثير  20.8 18.4 16.3 معدل تأثير السعة الحقلية

 LSD 0.38 )0.05( الصنف

 

السعة × الصنف 

 الحقلية

 18.5 21.2 17.5 16.6 فتح

 18.4 20.2 18.0 16.9 عدنانية

 19.6 21.3 20.2 17.3 99اباء 

 17.4 20.4 16.8 14.3 6شام 

)0.05( LSD 0.77 0.44 

معدل تأثير تركيز  

 البرولين

 ألبرولينتركيز 

 السعة الحقلية×  

0 15.7 17.8 20.0 17.9 

20 16.8 18.9 21.6 19.1 

40 16.2 18.3 20.8 18.5 

)0.05( LSD 0.666 0.38 

 

ي اراست  ف Abd El-Samad et al. (2010)ويهذا تتـف  وتائج الـدراسة الحال ة م  النتائج التي توال ال ـها 

 ع ى وبات الذر  الصفرا  . 

معدل ل صفة  أكبرقد اعفى % 100 ة يسعة حط  99الصنف ايا   ي ن  النتائج ان فطداضافة الى ما ذكر      

% اقل معدل  25يسعة حط  ة  6أعفى الصنف شام  فطد ىاخر جهة، من  1-سن ب ة . سنب ة 21.3ي    اذالمذكور  

ال الى اختفل ـــــيمكن ان يعوا السبب في تباين انان . 1-سنب ة . سن ب ة 14.3  لهذه الصفة والذي ي  
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  ــــــل ال ــــــا تواــــــائج م  مـــــ. اتفط  هذه النت وذلك تبعاً ل ترك ب الوراثي ل صنف ايتها ل شد المائيـاستج

Mirbahar et al. (2009)  من ان اانال الحنفة تتباين في مدى استجايتها لفجهاا المائي وذلك تبعا

 . ف ما ي نهالفختففات الوراث ة 

   ةويسعة حط 1-م غ  . لتر 20المعام ة يترك ز البرول ن ل وفس  ان ي ن  النتائج الموضحة في الجدوكما       

ة اعف  معام  من جهة اخرى،  1-سن ب ة . سنب ة 21.6ي    اذ معدل لعدا السن بفت أكبرقد اعف  % 100

 15.7 ي  اعفه  ل معدل ل صفةــــاق % سعة حط  ة25ن و ــــيرول  1-م غ  . لتر افرز ـــــل ي ن الترك ــــالتداخ

السعة  وهذا يدل ع ى ان الرش يحامض البرول ن قد حسن من الصفة اعفه في كافة مستويات 1-سن ب ة . سنب ة

فة اذ وجدت ( في اراستها ع ى وبات الحن2010  الطزاا ) الحط  ة مما يجعل هذه النتائج متفطة م  ما توا   ال

ر سواٌ  المعرضة منها وغ  من ومو وبات الحنفةان الرش يحامض البرول ن ويتراك زه المخت فة قد حسن 

 . المعرضة لفجهاا الاوامواي 

ضاً ، ذه الصفة ايهكان هو الاخر مؤثراً يصور  معنوية في طد ف الثفثةاما يالنسبة ل تداخل ي ن هذه العوامل       

سن بفت عدا المعدل لق مة  أكبر%  100ويسعة حط  ة  1-م غ  . لتر 20اعفى الصنف فتح عند مستوى يرول ن  اذ

% اقل  52يدون الرش يالبرول ن عند سعة حط  ة  6، في ح ن اعفى الصنف شام  1-سن ب ة . سنب ة 22.2اذ ي غ  

 . 1-سن ب ة . سنب ة 13.9هي يالنسبة لهذه الصفة و ق مة
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 . 1-دد الحبوب . سنبلةــع -4-2-5

أث رها في تمعنوية ي ن الاانال يالنسبة الى  ات( الى وجوا فروق19الجدول ) فياشارت النتائج الموضحة         

 ي    1-ب ة. سن حبوبدل لعدا الـمع أكبرقد اعفى  99ا  ـالصنف ايظ ان ــ، اذ لوح 1-سنب ة معدل عدا الحبوب .

،  1-ة. سنب حبة  56.9 اقل معدل ل صفة اعفه والذي ي   6، في ح ن اعفى الصنف شام  1-. سنب ة حبة 70.0

ي ما ي نها فمما يعني ان اانال الحنفة قد تباين  ف  الاانال يالنسبة لهذه الصفةوكاو  الفروقات معنوية ي ن 

ً لاختففها في الترك ب الوراثي ،    ـــل ال ـــا تواـــذا يتف  م  مـــوهتأث رها في الصفة اعفه وذلك تبعا

Sharief et al. (2006) سببيالصفة اعفه وذلك  في من ان اانال الحنفة تتباين ف ما ي نها في تأث رها 

  .  تففات الوراث ة ف ما ي نهاالاخ

اينة أث رات متبتيان الرش يتراك ز مخت فة من حامض البرول ن قد كاو  ل  الجدول وفس     النتائج فيكما ي ن      

 اذ،  1-سنب ة . عدا الحبوبمعدل  ث ره فيالافضل في تأ يرول ن 1-لتر م غ  . 20ترك ز ال اذ كان في الصفة اعفه ،

التوالي  ع ى، % 13.9% ،  25.8 اياا  مطدارهانسبة ي  1-( م غ  . لتر 40و  0تفوق ع ى الترك زين الاخرين ) 

ئج التي وهذا يتف  م  النتا مما يدل ع ى ان ل رش يحامض البرول ن تأث ر ايجايي ع ى الصفة سايطة الذكر ،

 ن وموها عن لري  اياا نباتات يحامض البرول ن اثر في تحس( من ان رش ال2010توا   ال ها الطزاا )

   .  امتصا  العناار الغذائ ة المهمة في العم  ات الح وية ويالتالي اياا  ومو النبات وتحسن اوتاج ت

ي ن لمستو% سعة حط  ة كان متفوقا ع ى ا100ان مستوى  (19) كما ي ن  النتائج الموضحة في الجدول      

 ع ى، % 53.1% ، 131.4رها اطدماياا  نسبة لصفة اعفه يتأث ره في ايالنسبة ل%  50% و  25الاخرين 

 بفتها اض عدا سنــيتط  ل كم ات م اه الري الى اوخف في السنايل ويعوا سبب اوخفاض عدا الحبوب التوالي .

ة السريعة فضفً عن اشتداا المنافسة ع ى وواتج البنا  الضوئي ي ن الساق الذي يبدأ يالاستفال،  (18)جدول 

فشل ومو ب وت جة لالحبوالتشكل ف طل تبعا لذلك عدا وانوراق الاخذ  يالنمو والتوس  وياائات السن بفت التي تبدأ ي

ً أو عط  حبوب ال طاح وف  شل الت ط ح والاخصاب ولاس ما فيوتكشف يعض السن بفت أو الزه رات لاحطا

هذه النتائج م   (. وقد اتفط et al., 1996) Jamal السن بفت الفرف ة والطاعدية ل سنب ة يسبب تأث ر ت ك المنافسة

بل مرح ة من ان ق ة عدا الحبوب في السنب ة يرتبط م  ق ة جاهزية م اه الري ما ق Ehdaie (1995)ا وجده ــم

 .  التزه ر واثنا ها

ي ن كل من الصنف وترك ز البرول ن ، الصنف  (19)   التداخفت الثنائ ة المب نة في الجدولاوضح لطد        

 ، هذه الصفة ايضاً في  هالتأث رة يالنسبة ـان هناك فروقاً معنوين والسعة الحط  ة ـــز البرول ــوالسعة الحط  ة وترك 
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لنبات   1-ها في عدا الحبوب .سنب ة، السعة الحط  ة وتداخفت ك ز البرول ن( : تأث ر الصنف ، تر 19 جدول )

 الحنفة . 

تركيز البرولين  الصنف

 1-ملغم. لتر

تركيز × الصنف  السعة الحقلية )%(

 100 50 25 البرولين

 54.3 82.1 50.3 30.7 0 فتح

20 40.2 64.1 105.8 70.0 

40 35.0 55.9 91.0 60.6 

 61.6 83.2 62.3 39.3 0 عدنانية

20 50.7 76.5 101.7 76.3 

40 44.1 68.0 90.9 67.6 

 62.5 86.7 58.9 42.0 0 99اباء 

20 53.5 75.4 106.3 78.4 

40 47.1 66.0 94.3 69.1 

 50.2 72.6 48.7 30.8 0 6شام 

20 40.5 59.7 90.9 63.7 

40 34.9 52.0 82.2 56.4 

)0.05( LSD 9.39 5.42 

معدل تأثير  81.9 53.5 35.4 السعة الحقليةمعدل تأثير 

 LSD 2.71 )0.05( الصنف

 

السعة × الصنف 

 الحقلية

 61.7 92.9 56.8 35.3 فتح

 68.5 91.9 68.9 44.7 عدنانية

 70.0 95.8 66.7 39.2 99اباء 

 56.9 81.0 53.4 35.4 6شام 

)0.05( LSD 5.42 3.13 

معدل تأثير تركيز  

 البرولين

 ألبرولينتركيز 

 السعة الحقلية×  

0 35.7 55.0 81.1 57.3 

20 46.2 68.9 101.2 72.1 

40 40.3 60.4 89.6 63.3 

)0.05( LSD 4.70 2.71 

 

 78.4وب والذي ي   ـــمعدل لعدا الحب رــن أكبـــيرول  1-م غ  . لتر 20   ــوالمست 99ا  ــاذ اعفى الصنف اي

حبة .  50.2والذي ل  يعـامل يالبرول ـــن اقل معدل لهـذه الصفة اذ ي    6، ي نما اعفى الصنف شام  1-حبة. سنب ة

ن ـــامض البرول ـــايتها ل رش يحـــال الحنفة تخت ف ف ما ي نها في مدى استجـــع ى ان اان مما يدل 1-سنب ة

ً ل ترك ــوذلك تبع ي ـائج التـــــ  النتـال ة مــائج الدراســـة الحــــنـــال ويهــذا تتف  وتــب الوراثي لفاـــا

 .الصفرا  في اراست  ع ى وبات الذر   Abd El-Samad et al. (2010)ا ـــل ال هــتوا
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قد اعفى  % 100يسعة حط  ة و 99ايا   ان الصنفوفس  اوضح  النتائج في الجدول  فطداضافة الى ما ذكر       

عة حط  ة يس أعفى الصنف فتح ، من جاوب اخر فطد 1-. سنب ةحبة 95.8 اذ ي  اعفه معدل ل صفة المذكور   أكبر

 نها في مما يدل ع ى ان الاانال تخت ف ف ما ي  1-. سن ب ةحبة 35.3  % اقل معدل لهذه الصفة والذي ي   25

النتائج  هذا تتف  هذهيو ،راثي تبعاً لاختففها في الترك ب الويالنسبة لهذه الصفة استجايتها لمستويات السعة الحط  ة 

عدل عدا من ان اانال الحنفة تتباين في مدى تأث رها في م  et alSial).2009(النتائج التي توال ال ها  م 

  . حسب ارجة استجايتها لفجهاا المائيوذلك  1-الحبوب . سنب ة

 ةويسعة حط   1-م غ  . لتر 20البرول ن المعام ة يترك ز ان وفس   ي ن  النتائج الموضحة في الجدولكما         

لتداخل ااعف  معام ة  جاوب اخر، من  1-. سنب ةحبة  101.2 ي   اذ معدل لعدا الحبوب  أكبرقد اعف  %  100

. بة ح 35.7 ة اقل معدل ل صفة اعفه والتي ي غ ــ% سعة حط  25يرول ن و  1-م غ  . لتر افري ن الترك ز 

  كافة ائي، وهذا يدل ع ى ان الرش يحامض البرول ن قد حسن من الصفة اعفه في مستويات الاجهاا الم 1-سنب ة

لحنفة من ان ( في اراستها ع ى وبات ا2010مما يجعل هذه النتائج متفطة م  النتائج التي توا   ال ها الطزاا )

 . الاوامواي ضة لفجهاا الرش يحامض البرول ن قد حسن من ومو النباتات المعرضة وغ ر المعر

يضاً ، الصفة اذه هفطد كان هو الاخر مؤثراً يصور  معنوية في  الثفثةاما يالنسبة ل تداخل ي ن هذه العوامل       

دا عمعدل لق مة  أكبر%  100ويسعة حط  ة  1-م غ  . لتر 20عند مستوى يرول ن   99اعفى الصنف ايا   اذ

% اقل  52يدون الرش يالبرول ن عند سعة حط  ة ، في ح ن اعفى الصنف فتح  1-. سنب ةحبة  106.3ي    حبوبال

 . 1-. سنب ةحبة  30.7 هييالنسبة لهذه الصفة و ق مة
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 .  1-عدد الحبوب . سنيبلة -4-2-6

في معدل  الى وجوا اختففات معنوية ي ن الاانال في تأث رها (20الجدول ) النتائج الموضحة في اشارت      

،  1-ب ة سن . حبة 3.8 ي   1-ب ة معدل لعدا الحبوب . سن أكبر اذا عفى الصنف عدواو ة،  1-عدا الحبوب . سن ب ة

نال هذا يعني ان اا ، 1-ب ة حبة . سن 3.2اقل معدل ل صفة اعفه والذي ي    6في ح ن اعفى الصنف شام 

سة ارا  وتائج مسايطة الذكر تبعا لترك بها الوراثي ، وهذا يتف  الصفة  فيما ي نها في تأث رها الحنفة تخت ف ف 

 في في ارجة تأث رهاان هناك اختففات معنوية ي ن اانال الحنفة  ( ع ى وبات الحنفة من2009الص مري )

 .  الوراث ة ما ي نهاختففات الصفة اعفه وذلك يسبب الا

 فييرول ن كان الافضل في تأث ره  1-م غ  . لتر 20الجدول وفس  يان ترك ز    النتائج الموضحة فيكما ي ن       

  اياا  مطدارهانسبة ي  1-( م غ  . لتر 40و  0تفوق ع ى الترك زين الاخرين )  اذ،  1-ب ة معدل عدا الحبوب . سن

وهذا يعني ان الرش يحامض البرول ن قد حسن من هذه الصفة مطاروة م   التوالي .ع ى ، % %11.4 ، 18.2

( من ان الرش الورقي 2010، وهذا يتف  م  النتائج التي توا   ال ها الطزاا ) 1-م غ  . لتر 0  رمعام ة الس ف

  .لنبات الحنفة معدل عدا الحبوب  اياا يحامض البرول ن ااى الى 

مستوي ن % سعة حط  ة كان متفوقا ع ى ال 100ان مستوى  (20) النتائج الموضحة في الجدولكما ي ن          

، % 31.4% ، 76.9رها اطدماياا  نسبة لصفة اعفه يتأث ره في ايالنسبة لسعة حط  ة %  50% و  25الاخرين 

ائج ـــهذه النت فه ، اتفط ــ، وهذا يدل ع ى ان الاجهاا المائي يسبب اوخفاضاً م حوضاً في الصفة اعع ى التوالي 

 عدا الحبوب . الجفال يؤثر تأث راً س ب ا فيمن ان  Sial et al. (2009)  ما وجده ـم

، الصنف  ي ن كل من الصنف وترك ز البرول نوفس  في الجدول  التداخفت الثنائ ة الموضحة أوضح لطد        

ً معنوية  ً لصفة اهذه افي  هايالنسبة لتأث روالسعة الحط  ة وترك ز البرول ن والسعة الحط  ة فروقا عفى ا اذ، يضا

، ي نما  1-ب ة نس.حبة 4.1 ي   1-. سن ب ة عدا الحبوبمعدل ل أكبريرول ن  1-م غ  . لتر 20والمست   الصنف عدواو ة 

وهذا يعني ان  1-ب ة حبة . سن 2.9والذي ل  يعامل يالبرول ن اقل معدل لهذه الصفة اذ ي    6اعفى الصنف شام 

اً وذلك تبع اانال الحنفة الداخ ة في الدراسة قد تباين  ف ما ي نها في ارجة استجايتها ل رش يحامض البرول ن

ي ف Abd El-Samad et al. (2010)ل ال   ا توافطة م  ممما يجعل هذه النتائج مت ب الوراثي لهاـل ترك 

 . الصفرا  اراست  ع ى وبات الذر  
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لنبات   1-ب ةها في عدا الحبوب .سن تتداخف ز البرول ـن ، السعة الحط  ة و( : تأث ر الصـنف ، ترك 20 جدول )

 الحنفة . 

تركيز البرولين  الصنف

 1-ملغم. لتر

تركيز × الصنف  السعة الحقلية )%(

 100 50 25 البرولين

 3.3 4.3 3.4 2.2 0 فتح

20 2.6 3.8 5.2 3.8 

40 2.4 3.5 4.6 3.5 

 3.5 4.4 3.5 2.7 0 عدنانية

20 3.2 4.2 5.1 4.1 

40 2.9 3.8 4.7 3.8 

 3.3 4.4 3.1 2.5 0 99اباء 

20 3.0 3.8 5.1 3.9 

40 2.7 3.4 4.6 3.6 

 2.9 3.7 2.8 2.2 0 6شام 

20 2.8 3.3 4.4 3.5 

40 2.5 3.0 4.2 3.2 

)0.05( LSD 0.420 0.242 

معدل تأثير  4.6 3.5 2.6 معدل تأثير السعة الحقلية

 LSD 0.121 )0.05( الصنف

 

السعة × الصنف 

 الحقلية

 3.6 4.7 3.5 2.4 فتح

 3.8 4.7 3.8 2.9 عدنانية

 3.6 4.7 3.4 2.7 99اباء 

 3.2 4.1 3.0 2.5 6شام 

)0.05( LSD 0.242 0.140 

معدل تأثير تركيز  

 البرولين

 تركيز البرولين 

 السعة الحقلية× 

0 2.4 3.2 4.2 3.3 

20 2.9 3.8 4.9 3.9 

40 2.6 3.4 4.5 3.5 

)0.05( LSD 0.210 0.121 

 

% أكبر معدل  100حط  ة  ويسعة 99ال فتح ، عدواو ة و ايا  ــ  الاانــاضافة الى ما ذكر اعفه فطد اعف       

حط  ة ى الصنف فتح يسعة ـد أعفــر فطــاوب اخـــل منها ، من جـلك 1-حبة. سن ب ة 4.7ي    1-لعدا الحبوب . سن ب ة

، مما يش ر الى وجوا اختففات ي ن الاانال في   1-حبة. سن ب ة 2.4  % اقل معدل لهذه الصفة والذي ي   25

 تويـــات مخت فة من الاجهـاا المائي وذلك يسبب اختففها في الترك ـــب الوراثي ،تأث رها في هذه الصفة تح  مس
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ع ى وبات الحنفة من ان الاانال تخت ف ف ما ي نها في ارجة  Sial et al. (2009)اتفط  هذه النتائج م  اراسة 

 استجايتها لفجهاا المائي وذلك يسبب تباينها في الترك ب الوراثي .

 100 ةويسعة حط   1-م غ  . لتر 20المعام ة يترك ز البرول ن ي ن  النتائج الموضحة في الجدول وفس  ان كما        

داخل ي ن ، من جاوب اخر اعف  معام ة الت 1-ب ة حبة . سن 4.9ي    اذ،   معدل لعدا الحبوب أكبرقد اعف  % 

 1-ب ة نسحبة .  2.4% سعة حط  ة اقل معدل ل صفة اعفه والتي ي غ   25يرول ن و  1-م غ  . لتر افرالترك ز 

ذا تتف  مما يدل ع ى ان الرش يحامض البرول ن قد حسن من الصفة اعفه في كافة مستويات السعة الحط  ة ويه

حسن   ن قد( ع ى وبات الحنفة من ان الرش يحامض البرول2010وتائج الدراسة الحال ة م  وتائج اراسة الطزاا )

 . الاوامواي من ومو وباتات الحنفة في كافة مستويات الاجهاا

ً  ي هذه الصفةفطد كان هو الاخر مؤثراً يصور  معنوية ف الثفثةالدراسة عوامل ة ل تداخل ي ن اما يالنسب        ،ايضا

  ي غ لعدا الحبوب ق مة أكبر%  100ويسعة حط  ة  1-م غ  . لتر 20عند مستوى يرول ن عفى الصنف فتح اذ أ

 ق مةاقل  % 25يدون الرش يالبرول ن عند سعة حط  ة  6وشام فتح  نا، في ح ن اعفى الصنف 1-ب ة حبة . سن 5.2

 .   لكل منهما 1-ب ة حبة . سن 2.2هي يالنسبة لهذه الصفة و
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 .  )غم(حبة  1000وزن  -4-2-7

معدل  يعنوية ي ن الاانال في تأث رها فان هناك اختففات م( 21) في الجدول اكدت النتائج الموضحة      

 غ  ، في ح ن اعفى الصنف 34.4ي   حبة  1000لوان معدل  أكبر 6الصنف شام  حبة ، اذ اعفى 1000وان 

ش ر الى ان ي، وهذا الاانال يالنسبة لهذه الصفة  ، وكاو  الفروقات معنوية ي نغ   31.7اقل معدل ي   و ة عدوا

عدا و وهذا يعوا الى اختففها في مد  امتف  الحبة، حبة  1000الاانال تخت ف ف ما ي نها في افة وان 

لتعويض الذي ا،  ذ ك ما قل عدا الحبوب في السنب ة ااااا واوها من خفل مبدأ (  19) جدول  الحبوب في السنب ة

ة ــلغذائ اواا ــلمادا ع ى ـة العــوب الط   ــافسة ي ن الحبـاض شد  المنــيحدث وت جة لم ئ مواق  أقل ل حبوب واوخف

 Sial et al. (2009)، اتفط  هذه النتائج م  ما توال ال   (and mark , 2000)  Hargurdeep ةـالمصنع

 .  الصفة اعفه وذلك تبعاً لترك بها الوراثي فيمن ان الاانال تخت ف في تأث راتها 

ره ــفي تأث  يرول ن كان الافضل 1-م غ  . لتر 20النتائج الموضحة في الجدول وفس  يان ترك ز  كما اشارت      

 اا  مطدارهاــاينسبة ي  1-( م غ  . لتر 40و  0رين ) ن الاخــى الترك زيــتفوق ع  اذ، حبة  1000وان معدل  في

ض الناتجة عن الرش يحامحبة  1000وان الزياا  الحاا ة في معدل وان  ع ى التوالي ،، % %2.1 ،  5.6

  وان البرول ن يسبب اوره الفعال في تعديل جهده الاوامواي واياا  النمو الخضري ل نبات ويالتالي اياا

اا من ( من ان الرش يحامض البرول ن قد ا2010الطزاا ) حبة . اتفط  هذه النتائج م  ما توا   ال   1000

 .حبة 1000وان 

ى % سةةعة حط  ةةة كةةان متفوقةةا ع ةة 100ان مسةةتوى الةةى وفسةة  النتةةائج الموضةةحة فةةي الجةةدول  كمةةا اشةةارت       

،  %22.0ها راطةدماا  ــةـاينسبة لصفة اعفه ي تأث ر في ا% سعة حط  ة يالنسبة ل 50% و  25المستوي ن الاخرين 

ا ومسةاحة ئهةوقد يعوا سبب اوخفاض وان الحبة يتأث ر الشد المائي الى اختزال مد  امتف ع ى التوالي .، % 11.6

لنمةو الخضةرية ل مراحةل افضفً عن تأث ر الشد المائي في تثب ط تراك  المةاا  الجافةة خةف، ( 9ورقة الع   )الجدول

ان  ( مةن2004عامر ) لنت جة ما توال ال  هذه اتتف  .  et al., 2001)  (Khan ل لاحطاً الى الحبوب والتي تص

ت الشةد ، وك مةا ااات مسةتويافةي وباتةات الحنفةة  ( حبةة1000وطص الرلوية والشد المائي يسببان اختزال وان )

 . ( حبة1000ااااا اوخفاض وان )

صنف وترك ز البرول ن ، الصنف ي ن كل من ال (21)   التداخفت الثنائ ة المب نة في الجدولاوضحلطد          

اعفى الصنف  اذايضاً ،  هذه الصفةن والسعة الحط  ة فروقاً معنوية في تأث رها في والسعة الحط  ة وترك ز البرول 

 غ  ، ي نما اعفى الصنف  35.4والذي ي    حبة 1000وان ل معدلرــأكبن ـيرول  1-م غ  . لتر 20والمست    6شام 



 لنتائج والمناقشة ا                      الفصل الرابع                                                                              

 

93 
 

نبات حبة )غ ( ل 1000ها في وان ك ز البرول ن ، السعة الحط  ة وتداخفتالصنف ، تر( : تأث ر 21جدول )

 الحنفة . 

تركيز البرولين  الصنف

 1-ملغم. لتر

× الصنف  السعة الحقلية )%(

 100 50 25 تركيز البرولين

 32.6 36.4 32.0 29.4 0 فتح  

20 31.6 34.7 39.0 35.1 

40 30.8 33.9 37.7 34.1 

 31.0 33.7 31.3 28.1 0 عدنانية

20 29.3 32.5 35.0 32.3 

40 28.9 32.2 34.5 31.8 

 31.7 36.2 30.2 28.8 0 99اباء 

20 30.3 31.1 38.4 33.2 

40 29.8 30.7 35.2 31.9 

 33.4 36.6 33.7 29.8 0 6شام 

20 32.2 35.9 38.2 35.4 

40 31.1 34.8 37.7 34.5 

)0.05( LSD 2.80 1.62 

معدل تأثير  36.6 32.8 30.0 معدل تأثير السعة الحقلية

 LSD 0.81 )0.05( الصنف

 

السعة × الصنف 

 الحقلية

 33.9 37.7 33.5 30.6 فتح

 31.7 34.4 32.0 28.8 عدنانية

 32.3 37.4 30.7 29.6 99اباء 

 34.4 37.5 34.8 31.0 6شام 

)0.05( LSD 1.62 0.93 

تركيز معدل تأثير  

 البرولين

 ألبرولينتركيز 

 السعة الحقلية×  

0 29.0 31.8 35.7 32.2 

20 30.8 33.5 37.6 34.0 

40 30.1 32.9 36.9 33.3 

)0.05( LSD 1.40 0.81 

 

ال اخت ف  غ  ، وهذا يدل ع ى ان الاان31.0عدواو ة والذي ل  يعامل يالبرول ن اقل معدل لهذه الصفة اذ ي   

  يتف نها ، وهذافي ارجة استجايتها ل رش الورقي يحامض البرول ن وذلك يسبب التبـاين الوراثي ف ما ي ف ما ي نها 

ن من االصفرا  في اراسته  ع ى وبات الذر   Abd El-Samad et al.(2010)م  النتائج التي توال ال ها 

 . ما ي نهافتباين الترك ب الوراثي الاانال تتباين ف ما ي نها في مدى استجايتها ل رش يالبرول ن وذلك يسبب 
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 أكبرد اعفى % ق 100ويسعة حط  ة الصنف فتح ي ن  النتائج في الجدول وفس  ان فطد  لى ما ذكراضافة ا         

ل معدل % اق 25يسعة حط  ة من جاوب اخر فطد أعفى الصنف عدواو ة  ،غ   37.7 ي  اعفه والذي  معدل ل صفة

خت ف من ان اانال الحنفة ت  et alSial).2009(، وهذا يتف  م  ما وجده غ   28.8  لهذه الصفة والذي ي  

 الوراثي .  هالترك بويات الاجهاا المائي وذلك تبعاً ف ما ي نها في مدى استجايتها لمست

 100 ط  ةويسعة ح 1-م غ  . لتر 20المعام ة يترك ز البرول ن  ان وفس  ي ن  النتائج الموضحة في الجدولكما       

رك ز اعف  معام ة التداخل ي ن الت ىاخر غ  ، من جهة 37.6ي    اذحبة  1000معدل لوان  أكبرقد اعف  % 

ان  وهذ يدل ع ى غ  29.0% سعة حط  ة اقل معدل ل صفة اعفه والتي ي غ  25يرول ن و  1-م غ  . لتر افر

  مئج متفطة السعة الحط  ة مما يجعل هذه النتا الرش يحامض البرول ن قد حسن من الصفة اعفه في كافة مستويات

ومو  ( في اراستها ع ى وبات الحنفة من ان الرش يحامض البرول ن قد حسن من2010ما توا   ال   الطزاا )

 . يالاواموا سن من مؤشرات الحاال لكل من النباتات المعرضة وغ ر المعرضة لفجهااالنبات ويالتالي حّ 

ذه الصفة همعنوية في  فطد كان هو الاخر مؤثراً يصور  الثفثةاخل ي ن عوامل الدراسة لتدوف ما يخص ا       

 1000ن لواق مة  أكبر%  100ط  ة ويسعة ح 1-م غ  . لتر 20اعفى الصنف فتح عند مستوى يرول ن  ايضاً ، فطد

 ةق م % اقل 25 يدون الرش يالبرول ن عند سعة حط  ةالصنف عدواو ة  ، في ح ن اعفىغ   39.0  ي غ حبة

 . غ   28.1هي يالنسبة لهذه الصفة و
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  . (1-)غم . نبات حاصل الحبوب -4-2-7

رها في  تأثات معنوية ي ن الاانال يالنسبة لروقفالى وجوا  (22الجدول )النتائج الموضحة في اشارت       

 ن ح، في  1-غ  . وبات 8.5ي     الحبوبحاال معدل ل أكبرقد اعفى ان الصنف فتح  اذ لوحظ حاال الحبوب ،

اجهاا  ، ان تعرض وبات الحنفة الى 1-غ  . وبات  6.6اقل معدل ل صفة اعفه والذي ي    6اعفى الصنف شام 

س باً  وهذا يؤثر ع ى التوالي ،  (3،  2،  1مائي سول يؤاي الى اوخفاض في ومو المجموع الجذري )الجداول 

ت وعدا ارتفـــاع النبــاك النمومن الترية مما ينتج عن  اوخفاض في  الاخرى تفي امتصا  الما  والمغذيا

( مما 9)الجدول ( مما يؤاي الى اوخفاض المساحة الورق ة ل نبات 8،  7،  6وعدا الاوراق )الجداول الاشفا 

ا لنهائي لهاافة التي تعتبر الحبوب المصب ـــــالضوئي وق ة تراك  الماا  الج البنا  يعني اوخفاضا في عم  ة

(Moayedi et al., 2010a)  ، ل في حااال  هذه النتائج ع ى ان الاانال تخت ف ف ما ي نها في تأث رها

ً ل تباين في الترك ب الوراثي لها ،  الحبوب في  Sial et al. (2009)وهذا يتف  م  النتائج التي وجدها تبعا

 . اراسته  ع ى وبات الحنفة 

 فيي تأث ره فيرول ن كان الافضل  1-م غ  . لتر 20يان ترك ز   (22)النتائج الموضحة في الجدول كما ي ن       

 رهااطدم اا ـــاينسبة ي  1-( م غ  . لتر 40و  0ن ) ــتفوق ع ى الترك زين الاخري اذ،  اال الحبوبــحمعدل 

خفل  في هذه الصفة منبرول ن تأث ر ايجايي ، مما يعني ان ل رش يحامض الع ى التوالي ، % %9.5 ،  19.1

 وا   ال  يتف  م  ما ت وهذا تحف زه ل نمو الخضري ل نبات مما ااى الى اياا  وموه ويالتالي اياا  حاا   ،

 . معدل ل حاالأكبراعفا  رش وباتات الحنفة يحامض البرول ن قد ساه  في ( من ان 2010الطزاا )

توي ن % سعة حط  ة كان متفوقا ع ى المس 100ان مستوى وفس  كما ي ن  النتائج الموضحة في الجدول       

% 30.1% ، 75.9رها اطدماياا  نسبة لصفة اعفه ي تأث ر في ا% سعة حط  ة يالنسبة ل 50% و  25الاخرين 

كووات ويعوا سبب اوخفاض حاال الحبوب يتأث ر الشد المائي الى اوخفاض واحد أو اكثر من م ع ى التوالي .

، ( 17 ولايل )الجدــمما ق ل من عدا السن (7)الجدول الاشفا الى اختزال عدا وطص الما  الحاال ،  ذ أاى 

ع ى  ،( 21و 19،  18)الجداول، كما أاى الى تط  ل عدا السن بفت وعدا الحبوب ووان الحبة ع ى التوالي 

ة ــ حبة لـــزو ة الخــــوب والسعـــد عدا الحبـبفت وتحديـو  السن ـره في معدل وشـــفل تاث ــن خــمالتوالي 

وات ( . وقد تفاوت مطدار تأث ر الشد المائي في مكوGiunta ,1994) and Robertson دا واوهاـي تحــالت

  يسبب( 21 )جدولائي هو وان الحبة ــووات تأثراً يالشد المــان اكثر هذه المكـحاال الحبوب من مكون لاخر وك
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لنبات  ( 1-توبا . )غ  ها في حاال الحبوبرك ز البرول ن، السعة الحط  ة وتداخفت( :تأث ر الصنف، ت 22 جدول )

 الحنفة .  

تركيز البرولين  الصنف

 1-ملغم. لتر

تركيز × الصنف  السعة الحقلية )%(

 100 50 25 البرولين

 7.8 10.2 7.9 5.2 0 فتح

20 6.0 10.0 11.7 9.2 

40 5.7 9.3 10.7 8.6 

 6.9 8.6 6.5 5.6 0 عدنانية

20 6.2 8.3 10.4 8.3 

40 5.8 7.6 9.2 7.6 

 6.4 9.5 4.8 4.9 0 99اباء 

20 5.7 6.1 10.6 7.5 

40 5.1 5.3 9.9 6.8 

 6.0 6.9 6.5 4.6 0 6شام 

20 5.2 7.9 8.5 7.2 

40 4.8 7.5 7.9 6.7 

)0.05( LSD 1.120 0.647 

معدل تأثير  9.5 7.3 5.4 معدل تأثير السعة الحقلية

 LSD 0.323 )0.05( الصنف

 

السعة × الصنف 

 الحقلية

 8.5 10.9 9.1 5.6 فتح

 7.6 9.4 7.5 5.9 عدنانية

 6.9 10.0 5.4 5.2 99اباء 

 6.6 7.7 7.3 4.8 6شام 

)0.05( LSD 0.647 0.373 

معدل تأثير تركيز  

 البرولين

 تركيز البرولين 

 السعة الحقلية× 

0 5.0 6.4 8.8 6.8 

20 5.8 8.1 10.3 8.1 

40 5.4 7.4 9.4 7.4 

)0.05( LSD 0.560 0.323 

 

 ى تطص ر هذهان الــمما يؤايوارتفاع ارجات الحرار  خفل مد  امتف  الحبة وطص الما  التداخل الذي يحدث ي ن 

ؤاي الى ( من ان التعرض ل شد المائي اثنا  جم   مراحل النمو ي2004ذلك م  ما وجده عامر )المد  . ويتف  

 اوخفاض حاال الحبوب ، وتعتمد وسبة هذا الاوخفاض ع ى مدى حساس ة ت ك المرح ة ومطدار الشد ومدت 

 . ستجاية انانال أو التراك ب الوراث ة لتحمل هذا الشدوالظرول الب ئ ة السائد  عند التعرض ل  وا
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نف والسعة ي ن كل من الصنف وترك ز البرول ن ، الص (22)   التداخفت الثنائ ة المب نة في الجدولاوضح     

ً ميان هناك الحط  ة وترك ز البرول ن والسعة الحط  ة  ً  هذه الصفةعنوية في تأث رها في فروقا اعفى  اذ،  ايضا

، ي نما  1-غ  . وبات 9.2والذي ي    لحاال الحبوبمعدل  أكبريرول ن  1-م غ  . لتر 20والمست   لصنف فتح ا

دل ع ى ان مما ي .1-غ  . وبات 6.0والذي ل  يعامل يالبرول ن اقل معدل لهذه الصفة اذ ي    6اعفى الصنف شام 

ل صنف ،  اانال الحنفة تتباين في مدى استجايتها ل رش الورقي يحامض البرول ن وذلك تبعاً ل ترك ب الوراثي

برول ن ع ى تأث ر الرش يال  عند اراسته Abd El-Samad et al.(2010)اتفط  هذه النتائج م  ما توال ال   

 ع ى اعتماااً من انف لاخر تات ل رش يحامض البرول ن تخت ف يان استجاية النباالصفرا  ع ى وباتات الذر  

لمذكور  معدل ل صفة اأكبر%  100ويسعة حط  ة ح فت اضافة الى ما ذكر فطد اعفى الصنف .الترك ب الوراثي ل  

  ة والذي ي  % اقل معدل لهذه الصف 25يسعة حط  ة  6، ي نما أعفى الصنف شام   1-غ  . وبات 10.9اذ ي   اعفه 

لمائي وهذا . وهذا يعني ان هناك اختففات معنوية ي ن الاانال في مدى استجايتها لفجهاا ا 1-غ  . وبات 4.8

 شد المائي من ان اانال الحنفة تخت ف ف ما ي نها في استجايتها ل Sial et al. (2009)يتف  م  ما توال ال   

  . تماااً ع ى الترك ب الوراثي لهاوذلك اع

،  لحبوب حاال امعدل ل أكبر%  100ط  ة ويسعة ح 1-م غ  . لتر 20اعف  المعام ة يترك ز البرول ن كما        

سعة  %25يرول ن و  1-م غ  . لتر افراعف  معام ة التداخل ي ن الترك ز  ، في ح ن 1-غ  . وبات 10.3ي   

سن من يحامض البرول ن قد ح مما يعني ان الرش 1-غ  . وبات 5.0 حط  ة اقل معدل ل صفة اعفه والتي ي غ 

( من ان 2010  الطزاا ) الصفة اعفه في كافة مستويات السعة الحط  ة ، اتفط  هذه النتائج م  ما توا   ال

يحامض البرول ن قد حسن من افات النمو والحاال في كل من النباتات المعرضة وغ ر المعرضة الرش 

 لفجهاا .

صفة في هذه ال ان هو الاخر مؤثراً يصور  معنويةــفطد ك الثفثةاما يالنسبة ل تداخل ي ن عوامل الدراسة       

 ، ً ل لحاا ق مة أكبر%  100ط  ة ويسعة ح 1-م غ  . لتر 20اعفى الصنف فتح عند مستوى يرول ن  اذايضا

% اقل  25يدون الرش يالبرول ن عند سعة حط  ة  6شام ، ي نما اعفى الصنف  1-غ  . وبات 11.7  ي غ الحبوب

 . 1-غ  . وبات 4.6هي يالنسبة لهذه الصفة و ق مة

 

 

 



 Conclusions and Recommendations                                          الاستنتاجات والتوصيات

 

98 
 

 Conclusionsالاستنتاجات    -اولاً:

 -يمكن استنتاج مايلي : الحالية في ضوء النتائج التي تم الحصول عليها في الدراسة        

 في حاصل الحبوب تفوق الصنف فتح  ، إذ الحنطة في تأثيرها في الصفات المدروسة أصناف تباين -1

د حاصل عن أعلىالصنف عدنانية  أعطىاستجابته للرش بحامض ألبرولين ، بينما  في الأصنافعلى باقي 

كبر ا لتجميعه وذلك المائي للإجهاد أكثر تحملا  99% ، ويمكن اعتبار الصنف اباء25مستوى سعة حقلية 

 .  ن ألبرولين الحر تحت تأثير الإجهادكمية م

الصفات  يالايجابي ففي تأثيره  1-( ملغم . لتر 40،  0على التركيزين ) 1-ملغم . لتر 20تفوق التركيز  -2

 يادة النموزرش نباتات الحنطة بحامض البرولين وبتراكيزه المختلفة له الدور الايجابي في  إنو ، المدروسة

 . المائي الإجهاد والحاصل في كافة مستويات 

وى ومحت المائي قد تسبب في انخفاض مؤشرات النمو والحاصل الإجهاد إلىتعرض نباتات الحنطة  إن -3

  . حامض البرولين

ذلك تأثير للتداخل الثلثي بين عوامل الدراسة في حاصل الحبوب من خلل الصنف فتح و أفضلتحقق  -4

 % سعة حقلية .100و 1-ملغم . لتر 20عند التركيز 
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 Recommendationsالتوصيات   -ثانياً:

 لينوالبر وباستعمال تراكيز مختلفة من حامض  الحنطةمن نبات  أخرى أصنافدراسة حقلية على  إجراء -1

طة في الحن أصنافالمائي وذلك لاختلف  الإجهادظروف الأصناف لفي زيادة تحمل  الأمثللمعرفة التركيز 

 درجة تحملها . 

وذلك  من حامض البرولين رشا على نباتات الحنطة 1-ملغم . لتر 20توصي الدراسة باستعمال التركيز  -2

زيادة ع م،  المائي للإجهادالنتائج للصفات التي درست ولدوره في الحد من التأثير السلبي  أفضللاعطاءه 

بة من اجل لرشات المناسعدد ابات الحنطة واختيار نل المختلفة ومراحل النم أثناءين عدد رشات حامض البرول

 . تحسين نمو النبات وإنتاجيته 

 ة في تحملدراسة تأثير المعاملة الخارجية بحامض البرولين في تراكيز الهرمونات النباتية ذات العلق -3

 ومدى علقتها أخرىالمائي وخاصة حامض الابسيسك ودراسة منظمات نمو  الإجهادالنبات لظروف 

 النبات .  إنتاجيةبحامض البرولين وبالتالي مدى تأثيرها في 

.  ملغم 20التركيز  عندحاصل  اعلىيمكن زراعة الصنف فتح في ظروف مدينة كربلء وذلك لاعطاءه  -4

    . 14.5%انخفاض قليل بالحاصل قدره و % من مياه الري50مع توفير % 50 لتر وبسعة حقلية
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 دراسة بعض الصفات المظهرية  والفسلجية لثماني اصناف من حنطة الخبز ( .2003)

(Triticum  aestivm L.)   ( .7،العدد ) 3. مجلة تكريت للعلوم الزراعية ،المجلد 
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رب تصميم وتحليل التجا . (1980محمد ) عبد العزيز، ،خاشع محمود و خلف الله  الراوي 

 مؤسسة دار الكتب للطباعة والنشر ، جامعة الموصل ، العراق . الزراعية .

بوتاسيوم . استجابة صنفين من الحنطة للنتروجين وال ( .2002الربيعي، فائز عبد الواحد حمود )

 العراق . -لزراعة ، جامعة بغداد أطروحة دكتوراه ، كلية ا

و تأثير مواعيد الزراعة في بعض صفات النم ( .2000محمود ) إبراهيمالرفاعي ، شيماء 

ة ، كلي من الحنطة في منطقة البصرة . رسالة ماجستير أصنافوالحاصل ومكوناته لأربعة 

 العراق . -الزراعة ، جامعة البصرة 

ة المحاص  يل للجف  اف، تحلي  ل فس  يولوجي، مجل  ة العل  وم مقاوم   ( .1994الزززروق ، خمززيم محمززد )

 .99 – 85:  16والتطبيقية،  الأساسية

لمحصول   دراسة تأثير الجبس في النمو والحالة الغذائية . (1996، عباس جاسم حسين )ألساعدي

عة ، جام . أطروحة دكتوراه ، كلية الزراعة والغابات الأمطارالحنطة في منطقة محدودة 

 العراق . -الموصل  

  تأثير الشد المائي على انبات ونمو ( .2001شهاب ، الهام محمود، بشرى خليل شاكر )

 ( ، مجلة علوم الرافدين ، L.) Triticum aestivumصنفين من حنطة الخبز

12 (1 : )42 – 50 . 

 دراسة بيئية عن تأثير نسجة التربة وموعد ( .2009الصيمري ، خنساء عبدالعالي شهيد )

 Triticum aestivum)اعة في النمو والحالة الغذائية لخمسة اصناف من الحنطة الزر

L.)  العراق. –جامعة كربلاء   –. رسالة ماجستير ، كلية التربية 

ز ــبح الخـن قمــة مــمختلف افـــأصنابة ـــاستج ( .2004ان انعم عبده )ــسرح امر،ــع

(Triticum  aestivum L.) . اطروحة دكتوراه ،  للاجهاد المائي تحت ظروف الحقل

 العراق . -كلية الزراعة ، جامعة بغداد 

خبز تحديد المتطلبات المناخية لأصناف من حنطة ال  .( 2005محمد عمر شهاب ) العزاوي ،

 -داد جامعة بغ بتأثير مواعيد مختلفة من الزراعة . رسالة ماجستير ،كلية الزراعة ،

 .العراق

بحث لعالي والافسيولوجيا نباتات المحاصيل الحقلية . وزارة التعليم  ( .1990) طالب أحمد ، سىعي

 .العراق  –العلمي ، جامعة بغداد 
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لتركيب تأثير الجفاف والتسميد في النمو وتجمع البرولين وا ( .1986فاتح ، عبد سيد حسن )

 – لموصلاوالغابات ، جامعة  الكيمياوي لنبات الحنطة . رسالة ماجستير ، كلية الزراعة

 العراق .

جيني تأثير بعض معاملات الري و السماد النترو .( 1985القرة داغي ، حكمت نوري محمود )

( في شمال العراق . رسالة .Helianthus annus Lعلى حاصل عباد الشمس )

 العراق . –جامعة صلاح الدين  -كلية الزراعة  -ماجستير

طة تأثير الرش بحامض البرولين في تحمل نبات الحن ( .2010د )القزاز ، امل غانم محمو

(Triticum aestivum L.) ( ابن المروي بمياه مالحة .رسالة ماجستير ، كلية التربية

 العراق . -الهيثم( ، جامعة بغداد 

سلوك اصناف من الحنطة تحت اعماق زراعة وشد رطوبي  ( .1989محمد ، محمد عثمان )

 –صل تلفة . رسالة ماجستير، كلية الزراعة والغابات ، جامعة الموودرجات حرارة مخ

 العراق .  

عد صفات نمو وحاصل ونوعية أصناف من حنطة الخبز بتأثير مو ( .2000محمد ، هناء حسن )

 العراق . -الزراعة . أطروحة دكتوراه ، كلية الزراعة ، جامعة بغداد 

ض أثير مواعيد الزراعة في فترات نمو وبعت ( .2001محمد ، هناء حسن وبكر رعد هاشم )

 32مجلد  ،الصفات الحقلية وحاصل الحبوب لحنطة الخبز. مجلة العلوم الزراعية العراقية 

 ( .5، عدد )

 الاحتياجات المائية لاربعة اصناف من حنطة الخبز  ( .2004المعيني ، اياد حسين علي )

(Triticum aestivum L.)  والسماد البوتاسي . اطروحة دكتوراة تحت تأثير الشد المائي

 العراق . –، كلية الزراعة ، جامعة بغداد 

دالة وتأثير الشد المائي على ثبات الغشاء الخلوي  ( .2000المعماري ، بشرى خليل شاكر )

 .19 – 11:  40الانقسام المايتوزي في صنفين من الحنطة ، مجلة التربية والعلم ، 

لعربية ،  الكتاب السنوي للإحصاءات الزراعية ا ( .2001الزراعية )المنظمة العربية للتنمية 

 .  21جامعة الدول العربية . المجلد 

ت الحنطة   تأثير الشد الملحي والمائي في نمو وإنتاج نبا .( 2001الموسوي ، ندى سالم عزيز )

(Triticum aestivum L.)  اق  .عرال –جامعة القادسية  -رسالة ماجستير، كلية التربية 

ة ة دار الكتب للطباععلاقة التربة بالماء والنبات . مديري . (1990النعيمي ، سعد الله نجم عبد الله )

 العراق  . –والنشر . جامعة الموصل 
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ملاح . فسيولوجيا النبات تحت اجهادي الجفاف والا .( 2005الهلالي ، علي بن عبد المحسن )

 -246 صالمملكة العربية السعودية .  –ك سعود النشر العلمي و المطابع ، جامعة المل

247 . 

عة جام النشر ،فسلجة الشد المائي في النباتات . دار الكتب للطباعة و .( 1992ياسين ، بسام طه )

 العراق . –الموصل 

اصيل .   مح (1987اليونم ، عبد الحميد احمد ومحفوظ عبد القادر محمد وزكي عبد الياس  )

  جامعة الموصل . –لكتب للطباعة والنشر الحبوب . مديرية ا
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SUMMARY 

 

        This study was conducted using plastic pots in a private field located on the 

main road of kerbala – Babylon (10 kms east of kerbala) during the growing 

season of 2010/2011. The aim of this study was to assess the effect of water stress 

and foliar application of proline on the growth, yield and proline concentration 

parameters of four wheat cultivars . Morphological and physiological parameters 

included root's diameter, root's length, root's volume, root's dry weight, plant 

height, tillers number, leaves number, flag leaf area, shoot dry weight, root/shoot 

ratio, absolute and relative growth rates and proline concentration in the flag leaf . 

Yield and spike parameters were also included which were spike’s length, spikes 

weight, spikes number. plant-1, spikelet number. spike-1, grain number . spike-1, 

grain number . spikelet-1, grain yield and weight of 1000 grains. 

         Factional experiment within a completely randomized design (C.R.D.) with 

four replicates was applied . The experiment included four wheat cultivars namely 

: Fateh , Adnania, IPA99 and Sham 6 , three concentrations of proline (i.e. 0, 20 

and 40) mg . l-1 and three levels of field capacity (i.e.  25 , 50 and 100%). Means 

were compared using L.S.D at 0.05 probability level.                                                                             

       Results could be summarized as follow :  

1- Cultivars significantly influenced plant´s parameters. Fateh cultivar gave 

maximum values of root's length, vegetative dry weight, absolute growth rate, 

relative growth rate, weight of spikes and grain yield. Whereas , the same 

cultivar gave the lowest values of root's diameter, root's volume and root's dry 

weight . Adnania cultivar  gave maximum values of root's diameters, root's 

dry weight, plant’s height, flag’s leaf area, length of spike, number of 

spikelets . spike-1, number of grains. spike-1 and proline concentration. 

Whereas, the same cultivar gave the lowest values of root's length, tillers 

number, leaves number and spikes number. IPA 99 cultivar  gave maximum 

values of root’s diameter, root’s dry weight, plant’s height, flag’s leaf area, 

length of spike, number of spikelets . spike-1, number of grains.spike-1 and 

proline concentration . Whereas , the same cultivar gave the lowest values of 

root’s length, tillers number, leaves number and spikes number. Sham 6 
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cultivar  gave maximum values of root’s volume, root’s dry weight, tillers 

number, leaves number, spikes number and 1000 grains weight. 

         It is worthy to mention that, no significant effect on the root/ shoot ratio due 

to the cultivar was noticed.                                                                 

2- Apart from one case (i.e. relative growth rate), the proline effect was constant 

on all studied parameters, where 20 mg. l-1 proline gave the highest values of the 

parameters. On the other hand, 0 mg. l-1 proline was the least. Proline 

concentration of 40 mg.l-1 came in between.                                    

3- Apart from root/ shoot ratio and proline concentration, the field capacity of 

100% gave the highest values of the remain studied traits. Whereas , 25% field 

capacity gave the lowest values.                           

4- The interaction between the above mentioned factors gave different effects on 

the studied characteristics . Apart from root’s dry weight , root\shoot ratio and 

absolute growth rate , the interaction between cultivars, 20 mg .l-1 proline and 

100% field capacity gave maximum values of studied characteristics , where Fateh 

cultivar gave maximum values of plant’s height , shoot dry weight, spike’s 

weight, number of spikelets.spike-1, number of grains. spikelets-1, weight of 1000 

grains and grain yield . Adnania cultivar gave maximum values of root’s length  

and spike’s length . IPA 99 cultivar gave maximum values of root’s diameter, 

root’s volume, flag’s leaf area, relative growth rate and number of grain.spike-1. 

Sham 9 cultivar gave maximum values of tillers number. plant-1,  leaves number . 

plant-1, and spikes number . plant-1 . The interaction between IPA 99 , 20 mg . l-1 

and 25% field capacity gave the maximum value of proline concentration in the 

flag’s leaf .  
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