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 تقدير   شكر و
الذي جعل الحمد و الشكر  باباً لرحمته ، ومفتاحاً لنعمته،  الحمد لله الواحد الأحد 

   وسبيلاً إلى جنته

 سيد بريته،  ومعدن حكمته،  ومبلغ شريعته  محمد   نبيناوالصلاة و السلام على 

   الأصفياء من أهل بيته و عترتهوعلى  ، 

 الأستاذ لمشرفين الفاضلينا إلى فائق شكري وتقديري  أقدم     

لاقتراحهم   عاشور حمود داود  الدكتور و     صالح مهدي حداويالدكتور 

كانت قلوبهم   حيثفي مساعدتي  ه لما بذلو مشروع البحث و 

شكري  أقدمالبحث، كما  إكمالوصدورهم مفتوحة لي من اجل 

  عمادة كلية العلوم/جامعة كربلاء والى رئاسة قسم الكيمياء  إلى

والى كل كادر قسم  علاء فراك حسينالدكتور  الأستاذ  بشخصها

من تسهيلات ومساعدة  أبدوهالكيمياء في جامعة كربلاء لما 

عدنان  الدكتور  إلىبالشكر الجزيل  أتقدمخلال فترة البحث كما 

 إلىوشكري وتقديري الذي لم يدخر جهداً لمساعدتي  ابراهيم محمد

حامد جهاد   السيد إلى امتناني أقدمكذلك  وزملائي في الدراسة 

ستار جبار   السيدفي قسم علوم الحياة /جامعة كربلاء وكذلك  حميدي

كلية الصيدلة جامعة كربلاء على مساعدتهم لي في   راهي

 القياسات.  

من  كل إلىتقديم شكري وامتناني  إلاوفي الختام لا يسعني 

الجهود الخيرة التي   كل إلىقدم لي العون ولو بكلمة دعاء، و 

. هذا وأسال الله  بالنجاح وإتمامه عملي هذا  إخراج اهمت فيس

  سن  على ذكره وشكره وح   و يوفقني سبحانه وتعالى أن يعينني

 إنه نعم المولى ونعم النصير. عبادته...

  ن نور الدي قصي                                                                     

 ب عبد المطل 
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 لخلاصةا

      

و  الثيوفلينمن مشتقات متجانسة الغير  العضويةتضمن البحث تحضير بعض المركبات        

للحلقة  7))رقم حيث تم استبدال ذرة الهيدروجين الموجودة على ذرة النتروجين  هاتشخيص

( 1ليعطي المركبات ) أخرىمرة وكلورو اسيتك اسيد مرة  اسيتايل كلورايدبمعوض كلورو 

 .( على التوالي2و)

ذرات بوصفها الحاوي على الأوكسجين والكبريت  2O2Sنوع  ]L2H[الليكند تم تحضير  كما     

لتكوين  (النيكل والنحاسلت والكوب) ه مع بعض الايونات الفلزية الثنائية لعناصرتفاعلواهبة و

 .M  =Cu(II), Ni(II), Co(II)حيث   ،[ML]معقدات ذات الصيغة العامة 

والأشعة فوق  (FTIR)صت المركبات المحضرة بواسطة أطياف الأشعة تحت الحمراء شخ     

ومعرفة قابلية ذوبان المركبات المحضرة في مذيبات (U.V-Visible) البنفسجية والمرئية 

 .درجة الانصهارقياس إلى  إضافةمختلفة، 

طوح المشوه بينما هو رباعي الس [CoL]ن الشكل المقترح للمعقدأبينت الدراسات الطيفية     

 .على التوالي Cu(II)و  Ni(II) نلايونيا لمعقدياقترح الشكل المربع المستوي 

تقنية الوسط المغذي  هي طريقتينبلمركبات المحضرة لالفعالية البايولوجية  دراسة تمت    

  .نمو البكتريا لفحص مدى يطريقة المرق المغذو منطقة التثبيط قطر قياسل الصلب

 المركبان  (- G)سالب  -كرام (E. Coli)بكتريا  فيما يخص  لدراسة البايولوجية بينت ا    

 ،(1) المركب رقم أظهربينما مولاري  )10-1(عند التركيز فعالية عالية أظهر  (2) المحضر رقم

بينما أظهر التراكيز، بعض  عندفعالية متوسطة تجاه هذا النوع من البكتريا ( 5والمعقد رقم )

ً للتراكيز المحضرة ( فعالية طفيفة4،6) المعقدين فيما يخص  بكتريا و، إلى متوسطة تبعا

(Bacillus subtilis) موجب  -كرام(G+) المحضرة والمعقدات  فقد أظهرت جميع المركبات

 (Staphylococcus)فيما يخص بكتريا أما ، الأقلعلى المعدة عند احد التراكيز فعالية عالية 

( فعالية متوسطة تجاه هذا النوع 6، 4) ( والمعقدين2) المركب هرفقد أظ (+G)موجب  -كرام 

( فعالية طفيفة ولمختلف التراكيز المعدة، أما 1من البكتريا، بينما اظهر المركب المحضر رقم )

 فعالية تجاه هذا النوع من البكتريا. ةفلم يظهر أي (5المحضر رقم ) عقدالم
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 تالمحتويا

 الصفحة الموضوع 

 III-V المحتويات 

 VI قائمة الأشكال  

 VII قائمة الجداول 

 VII-VIII قائمة الصور 

 IX قائمة المختصرات 

 1-15 الفصل الأول: المقدمة الرقم

 1 مقدمة ال 1

 1 متجانسة الالمركبات الحلقية غير  (1-1)

 2 تروجينية يالقواعد الن (1-2)

 2 ناتالبرميدي (1-2-1)

 2 البيورينات  (1-2-2)

 3 زانثينات المثيل  (1-3)

 4 الثيوفلين  (1-3-1)

 6 الامينوفلين  (1-3-2)

 7 الكافائين (1-3-3)

 8  مركبتوايثانول -بيتا (1-4)

 10 المركبات المعقدة (1-5)

 11 أنواع الليكاندات (1-6)

 11 الأولى كيمياء ومعقدات بعض عناصر السلسلة الانتقالية (1-7)

 12 الفلزات المستخدمة  (1-8)

 12 الكوبلت  (1-8-1)

 12 النيكل (1-8-2)

 13 النحاس (1-8-3)

 13 البكتريا (1-9)

 14 المكورات العنقودية الذهبية ستافلوكوكس (1-9-1)

 14  بسيليوس (1-9-2)

 14 بكتريا القولون ايشيركيا كولاي (1-9-3)

 15 الهدف من البحث 
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 16-24 الفصل الثاني : الجزء العملي رقمال

 16 المواد الكيميائية المستخدمة (2-1)

 16 المواد البايولوجية المستخدمة (2-2)

 17 الأجهزة المستخدمة (2-3)

 18 طرق التحضير (2-4)

(2-4-1) 

 

 (1تحضير المركب رقم )

1,3-dimethyl-7- chloroaceto -purine-2,6-dione 

18 

(2-4-2) 

 

 (2حضير المركب رقم )ت

1,3-dimethyl-2,6-dioxy-7-purine aceticacid 

19 

 19 ( 3المركب رقم ) الليكند تحضير (2-5)

 19 تحضير العامل المساعد (2-5-1)

 L2H[  20[ الليكند تحضير (2-5-2)

 21 تحضير المعقدات (2-6)

 21 (4مركب رقم ) [CoL]تحضير المعقد  (2-6-1)

 22 (5مركب رقم ) [NiL]المعقد تحضير  (2-6-2)

 22 (6مركب رقم ) [CuL]تحضير المعقد  (2-6-3)

 23 الفعالية البايولوجية (2-7)

 23 طريقة الانتشار بالوسط المغذي الصلب (2-7-1)

 23 طريقة المرق المغذي (2-7-2)

 
 

 58-25  الفصل الثالث : النتائج والمناقشة الرقم

 25 باتالمركوتشخيص تحضير  (3-1)

 25 (1مركب رقم ) (3-1-1)

 25 (2مركب رقم ) (3-1-2)

 26 ( 3مركب رقم ) ]L2H[ الليكند (3-1-3)

 27 [CuL]و [NiL]و [CoL] (4-5-6)ات المعقدتحضير  (3-1-4)

 28 الذوبانقابلية  (3-2)

 28 الخواص الفيزيائية (3-3)

 FTIR 29أطياف الأشعة تحت الحمراء  (3-4)

 29 (1للمركب رقم ) FTIRف الأشعة تحت الحمراء طي (3-4-1)

 30 (2للمركب رقم ) FTIRطيف الأشعة تحت الحمراء  (3-4-2)

 35 (3رقم ) ]L2H[للمركب  FTIRطيف الأشعة تحت الحمراء  (3-4-3)
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 36 (4رقم )[CoL]  عقدللم FTIRطيف الأشعة تحت الحمراء  (3-4-4)

 36 (5رقم ) [NiL] عقدللم FTIRطيف الأشعة تحت الحمراء  (3-4-5)

 37 (6رقم ) [CuL] عقدللم FTIRطيف الأشعة تحت الحمراء  (3-4-6)

 42 (UV-Visible)المرئية  -أطياف الأشعة فوق البنفسجية (3-5)

 42 (1المرئية للمركب رقم ) -طيف الأشعة فوق البنفسجية (3-5-1)

 42 (2رقم ) المرئية للمركب -طيف الأشعة فوق البنفسجية (3-5-2)

 42 (3المرئية للمركب رقم ) -طيف الأشعة فوق البنفسجية (3-5-3)

 43 (4رقم ) عقدالمرئية للم -طيف الأشعة فوق البنفسجية (3-5-4)

 43 (5رقم ) عقدالمرئية للم -طيف الأشعة فوق البنفسجية (3-5-5)

 43 (6رقم ) عقدالمرئية للم -طيف الأشعة فوق البنفسجية (3-5-6)

 48 فحوصات الفعالية البايولوجية (3-6)

 48 طريقة الانتشار بالوسط المغذي الصلبنتائج فحوصات  (3-6-1) 

 49 المرق المغذيطريقة نتائج فحوصات  (3-6-2) 

 50  مناقشة النتائج (3-7)

 58 الدراسات المستقبلية (3-8)

 63-59 صادرالم 

 A,B لخص بالغة الانكليزيةالم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قائمة الأشكال
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 B6 1فيتامين تركيب  (1-1)

 2  البيورينالبريمدين و  (1-2)

 2 البيورينات أنواع (1-3)

 3 بايولوجية أهميةمركبات ذات  (1-4)

 4 التركيب الكيميائي للثيوفلين (1-5)

 5 لرايبوفلافينالتركيب الكيميائي ل (1-6)

 7 ينئلكافال التركيب الكيميائي (1-7)

 8 مركبتوايثانول -بيتالل التركيب الكيميائي (1-8)

من  نزرهكميات  إضافةبعد  الأصليترتيب الرايبونيوكليز  إعادة (1-9)

 مركبتوايثانول -بيتا
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 18 (1التركيب الكيميائي للمركب رقم ) (2-1)

 19 (2التركيب الكيميائي للمركب رقم ) (2-2)

 20 (3)مركب رقم  ]L2H[ لليكندالتركيب الكيميائي  (2-3)

 21 (4)مركب رقم  [CoL]لمعقد ل التركيب الكيميائي (2-4)

 22 (5)مركب رقم  [NiL]لمعقد ل التركيب الكيميائي (2-5)

 22 (6)مركب رقم  [CuL]لمعقد ل التركيب الكيميائي (2-6)

 32 للثيوفلين FTIRطيف الأشعة تحت الحمراء (3-1)

 32 يداللكلورواسيتايل كلور FTIRطيف الأشعة تحت الحمراء (3-2)

 33 (1للمركب رقم ) FTIRطيف الأشعة تحت الحمراء (3-3)

 33 للكلورو استك اسد FTIRطيف الأشعة تحت الحمراء (3-4)

 34 (2للمركب رقم ) FTIRطيف الأشعة تحت الحمراء (3-5)

 39 للباراهايدروكسي بنزلديهايد FTIRطيف الأشعة تحت الحمراء (3-6)

 39 للمركبتو ايثانول FTIRطيف الأشعة تحت الحمراء (3-7)

 40 (3للمركب رقم ) FTIRطيف الأشعة تحت الحمراء (3-8)

 40 (4للمركب رقم ) FTIRطيف الأشعة تحت الحمراء (3-9)

 41 (5للمركب رقم ) FTIRطيف الأشعة تحت الحمراء (3-10)

 41 (6للمركب رقم ) FTIRشعة تحت الحمراءطيف الأ (3-11)

 44 (1المرئية للمركب رقم )–طيف الأشعة فوق البنفسجية (3-12)
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 Introduction                                                       مقدمـة ال1- 

 متجانسةالالمركبات الحلقية غير (1-1) 

 Hetero Cyclic Compounds   

بوصفها في الطبيعة  انتشارها الواسعالمركبات الحلقية غير المتجانسة أهميتها بسبب  أخذت      

تم استخدامها في مجالات مختلفة طبية وصناعية لذلك لاقت اهتماماً  ذإمحضرة  أوطبيعية  جتانو

 تمتاز بالتركيب الحلقي الذيو. كبيراً من الباحثين، فقد تمت دراسة تركيبها وطرائق تحضيرها

 أومن الذرات في الحلقة التي قد تكون سداسية  أكثر أويحتوي على نوعين مختلفين 

ً هي المركبات شيو الأنواع أكثر...الخ، وخماسية التي تحتوي على ذرات النتروجين عا

  [1]للحياة  أساسياوتعد المركبات الحلقية مصدراً و الكبريت.  الأوكسجينو

المركبات الحلقية غير المتجانسة تتواجد في الكثير من المركبات الحياتية مثل البروتينات و     

قات غير لهي مركبات تتكون من حف وكذلك الفيتامينات .[2]النووية  الأحماضو الإنزيماتو

 (1-1شكل ) (pyridoxineدوكسين  يباير) 6Bمحتوية على النتروجين كما في فيتامين  متجانسة

 

 

 

 

 

 

 

 B6فيتامين  : تركيب(1-1شكل )

 

وتوجد ، لتمثيل الغذائي للاحماض الامينيةالبريدين المهمة في عملية احلقة يعد احد مشتقات  إذ    

في النباتات والعديد من المضادات  القلويات أشباهقية غير المتجانسة في تراكيب المركبات الحل

مبيدات حشرية  وأ أدويةكما تمتاز بان لها استعمالات مهمة بوصفها  .[3] الحيوية مثل البنسلين

 .]4[أخرىواستخدامات 
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 Nitrogen Bases                               القواعد النيتروجينية (2-1)

من القواعد صنفين  (RNA, DNA)تحتوي النيوكليوتيدات المكونة للاحماض النووية       

  -:[5] النيتروجينية هما

 Pyrimidines                                                       البيريميدينات( 1-2-1)

 . (pyrimidine)دين وهي مشتقات من المركب الحلقي غير المتجانس المعروف باسم البيريمي  

 Purines                                                               البيورينات  (1-2-2)

بنى ت أنيمكن  تيمتجانسة الموجودة في الطبيعة الالللحلقات غير  الأنظمة أهمأحد تعتبر      

 .Imidazol  بواسطة اتحاد البرمدين و حلقة

 (IUB)تحرررراد العررررالمي للكيميررررا  الحياتيررررةد اسررررتناداً الررررى نظررررا  الاوترررررقم هررررذه القواعرررر    

(International Union of Biochemistry)  البيورين مختلفا ويكون اتجاه الترقيم في حلقة

 تكون ثابتة في كل من هذين المركبين. (5)عن حلقة البيريميدين ولكن ذرة الكاربون رقم 

 

 

 

 لليسارالبيورين  ولليمين  رمدينيالب :(1-2)شكل 

 

 وهي:البيورينات  من أنواعهناك عدة 

    Adenine = 6-amino purine               الأدنين 

Guanine = 2-amino-6-oxy purine     الكوانين 

Hypoxanthine = 6-oxy purine   الهايبوزانثين 

Xanthine = 2,6-dioxy purine           الزانثين 

 

 

 أنواع البيورينات: (1-3)شكل                                                                                           
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علرى  الأمثلرة شرتقات المصرنعة منهرا بصرورة واسرعة فري المجرالات الطبيرة، ومرنمتستخد  الو     

 توجرد بصرورة لاومحرورة  البريميردين التري تحتروي علرى مجراميع  أوحلقة  البيورين لالمشابهات 

              الررررذي اسررررتخد  عقرررراراً مضرررراداً لرررر ورا  السرررررطانية، (mercaptopurine-6)هررررو  طبيعيررررة

             الرررررذي اسرررررتخد   رررررد الإصرررررابات الفطريرررررة الشررررراملة كمرررررا اسرررررتعمل (fluorocytosine-5)و

(5-fluorouracil) بشكل رئيسي لعلاج سرطان الثردي (breast cancer) ايض سررطان المبرو

)cancer ovary( القناة المعويةسرطان و )gastrointestinaltract([6] . 

 

 

 

 

 بايولوجية مركبات ذات أهمية :(1-4)شكل 

ً واسع مدىً تمتلك  متجانسةالالمركبات الحلقية غير و     نها يعتبر قسم م ،بايولوجيةمن الفعالية ال ا

 عدييائية يقصد منها كونها سامة للكائن المالعوامل العلاجية هي مواد كيممن العوامل العلاجية و

لذلك يمكن أن تعطى بجرع كافية  غير مؤذية للوسط المضيف.غير  ارة ونفسه الوقت  فيو

وكذلك  .]8,7[ في الجسم من دون إيذا  خلية الجسم المتولدة قتل الكائنات المجهرية أولتثبيط 

 وأ لايدزوا للسرطان للعلاج الكيميائين( )البيورين والبرمدي مشتقات القواعد النتروجينية وظفت

 . ]9[ ةالحي الأعضا زراعة  أثنا  ةالمناعي ةمعوقات للاستجاب

        Methylxanthines                            زانثينات المثيل         (3-1)

 أنرتج وتحويرهرا Xanthineهري  الأساسرية الجريئرةو .عائلرة البيرورينلتنتمي  مركباتهي         

في الكثير من النباتات  slxanthineymeth وجدتو .]10[ ستخد  في التطبيقات العلاجيةتمركبات 

ومرن  ،القهوةكاو والكاوومن المصادر الرئيسية لهذه المركبات هي الشاي  في مختلف أنحا  العالم

الثيرررررررررروبرومين الررررررررررذي يسررررررررررمى: و (Caffeine)الكررررررررررافين  هرررررررررري xanthineمشررررررررررتقات 

(Theobromine:3,7-dimethylxanthine)  والامينرررررررروفلين(Aminophylline) الررررررررذي  

محفررزات للنظررا  العصرربي بوصررفها تسرتخد  و .(Theophylline, ethylenediamine)يشرمل 

 فهري تحفرز مركرز النظرا  العصربي، .]CNS( )Central Nervous System( ]11( المركرزي
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العضلي في تزيد من النشاط العقلي و لذلكالنظا  البولي، والعضلات الهيكلية، والنظا  الوعائي، و

الشرخ  يقضراً بشركل مؤقرت وتهرد   إبقرا قرادرة علرى  أدويرةهنراك  أخررىوبعبارة  الكائن الحي.

ثرم ائف الردما  العمرل مرن خرلاح تحفيرز وظر أثنرا وترفع من القدرة الجسردية و الذهنيرة  الأعصاب

مرن برين هرذه  أهميرة كثررالأ الثيروفلين ويعتبرر ،تنشيط الوظائف العقلية والجسدية فري الكرائن الحري

يمكررن أن تؤخررذ بشرركل مرشررات  ررد  إذدويررة لمعالجررة النظررا  التنفسرري أتؤخررذ بشرركل والمركبررات، 

قشرع(  إزالرةسراعد علرى تو (anticough)السعاح  كرذلك تسرتخد   رد  (expectorant)الربلغم )مق

يحفز كلاً  methylxanthineأما في النظا  المعوي فان  (bronchial asthma)الربو القصبي 

لمعالجرة الربرو  Methylxanthineلقرد اسرتخد  و  من العصارات المعوية و الانزيمات الها مة

لمردى واسرع فري زيرادة القردرة علرى  xanthineيستخد  و .[12] سنة مضت 50التشعبي لأكثر من 

مثررل الإثررارة و  الحررالات العصرربية إلررىالجرررع العاليررة فتررؤدي  أمررا . ]31[التررنفس لحررديثي الررولادة 

تسربب الصررع فري  أوتفراقم الصررع  إلرىترؤدي  أو،  (muscles tremors)ارتجراف العضرلات 

    ]41[ن بالصرعيمر ى غير مصاب

 بواسررررطة عررررلاجالررررذين يعررررانون مررررن الصرررررع قررررد يتعر ررررون لل الأشررررخا  ن  أ والحقيقررررة       

(methylxanthine) وهررذه المركبررات تمتلررك  ،اخرررى مثررل الربررو او الاعاقررة التنفسررية لأسررباب

  . ]51[من خلاح الدراسات التجريبية على الحيوانات هذا امكانية التاثير على العضلات ظهر

     Theophylline                                              الثيوفلين(1-3-1) 

يسمى           وأ dimethylxanthin-1,3 الكيميائي هو سمههو الاسم التجاري واالثيوفلين      

 1,3-dimethyl-7H-purine-2,6-dione   2,6أو-dioxy-1,3-dimethyl purine  

 7.4: دالته الحامضية، 180.16الجزيئي:  هو وزن

 

 

 

 

 التركيب الكيميائي للثيوفلين :(1-5) شكل

 

ائعة عقررراقير شرررال مرررنالثيررروفلين و. ]61[ الشررراي أوراقالثيررروفلين بكميرررات قليلرررة فررري  وجررردي         

        التهراب القصربات الهوائيرة المرزمن و  الرئويرة المرزمن الإعاقةمرض  وأ الاستعماح لمعالجة الربو

       

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Theophyllin_-_Theophylline.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Theophyllin_-_Theophylline.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Theophylline-3D-balls.png
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غيرر ه عمل آليةو. ل كسدةله خوا  مضادة و (pulmonary emphysema)والانتفاخ الرئوي 

ين بعرض الفر ريات مسرتندة علرى التشرابه الهيكلري مرع الادينوسر و لكرن وجره الدقرةعلرى معروفة 

الادينوسررين وسرريط جينرري يتفاعررل مررع  ، (Adenosine monophosphate)الفوسررفيت  أحررادي

الثيررروفلين علرررى تثبررريط هرررذه يعمرررل إذ ، يسررربب الانكمررراب القصررربي أن  ويمكرررن مسرررتقبلات الغشرررا

يعمرررل كمرررا  .(substrate-receptors)التفررراعلات ويمنرررع تفررراعلات مسرررتقبلات المرررادة الاسرررا  

الدمويرة حير   الأوعيةولعضلات الملسا  ، يوسع القصبات عالية الانقباض لالثيوفلين على تقليل ف

هناك عدد كبير من العقاقير المعتمردة و الوعائية الرئوية و يحفز المركز التنفسي. الإعاقةيقلل من 

 أنوالجرعرات الزائردة مرن الثيروفلين يمكرن ، (Synonyms)مرافقات الثيروفلين  أوعلى الثيوفلين 

وحترررى تشرررنجات  (tremors)، ارتجررراف  (anxiety)، قلرررق  (fatigue)يرررا  تظهرررر بشررركل إع

)shrinks( ً [12]عند الجرع العالية نسبيا. 

ً علاج ليكون الثيوفلينو       يكون  أنيجب إذ  يق التنفس  أمراضفي معالجة يستخد   فعالاً  ا

في  (Theophylline)بان  أظهرت الحديثةوالدراسات  (12µg\mL-8)مستواه في المصل 

التي تطلق من الحويصلات و الخلايا  ل وكسجينيقلل الجذور الحرة  أنالاستخدا  العلاجي يمكن 

مباشرة كذلك تكون ذات فعالية الغير  الأكسدةبعض ميكانيكيات مضادات  إنالنواة. أي  أحادية

 .التنفسية عند حديثي الولادة  الأمراضالثيوفلين واسع الاستعماح لمعالجة و علاجية.

( 7-1الشكل )( 2Bفيتامين  أو riboflavinالرايبوفلافين )وقد وجد عند اتحاد الثيوفلين مع        

 فان المركب خارج الجسم و لذلك (bilirubin)م يله القدرة على تحطفان المركب الناتج 

)ophyllinethe-riboflavin( يعتبر علاج ً  .]71[ عند حديثي الولادة)ابو صفار( لليرقان  فعالاً  ا

 

  

 

 

 

 

 لرايبوفلافينل : التركيب الكيميائي(6-1شكل )
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ً  الثيررروفلينيعمرررل               أللبنيررركحرررامض يقرررو  بزيرررادة  فهرررو العضرررلية علرررى زيرررادة القررردرة أيضرررا

(lactic acid)   البشرر وذلرك لان الزيرادة فري الخيروح وكرل مرن في(catecholamine) هاسرببي 

الرذي يزيرد مرن   (cortex gland)ى غردة النخراع الكظريرةزانثرين علرالعمرل التحفيرزي للميثايرل 

العضرلية الهيكليرة  الأليراففري  lactate لإنتراج (glycogenolysis) عملية تحلل سكر الكلوكوز

 .]81[ الريا ي الأدا قدرة  زيادة الطاقة وبالتالي إنتاجمن  وهذا يزيد

     Aminophylline                                     الامينوفلين    (2-3-1) 

ً  الأكثرررشرركل الثيرروفلين  الامينرروفلين هررو        theophyllineعقررار نرراتج مررن اتحرراد  هرروو ،ذوبانررا

 .]81,19[ )%15(بنسبة  ethylenediamineو  )%84(بنسبة 

الامينوفلين عند اتحاده  تأثيربدراسة  [71] 2200سنة   I. Naseemو  I. Aliقا  كل من لقد       

اتحاد  ن  أبينت الدراسة  إذو بوجود الضو  المرئي،  (7-1الشكل ) (riboflavin)بوفلافين بالراي

(riboflavin-aminophylline)   بوجود الضو  المرئي يسبب تحلل كريات الد  الحمرا

 ً يسبب تحطم  أنبالاعتماد على تركيز كل من الامينوفلين والرايبوفلافين ، كما يمكن ايضا

ن الامينوفلين أ. كذلك بينت الدراسة لبقرياجسم. و الدراسة استخدمت المصل البروتين خارج ال

 بغياب الضو  غير قادر على تحلل كريات الد  الحمرا . أوالرايبوفلافين لوحده بوجود  أولوحده 

بتقيرريم كفررا ة الامينرروفلين فرري  و جماعترره [20] 2008سررنة  R. Silveira Davila قررا   كمررا      

                 سرررررررنوات فررررررري الحرررررررالات الطارئرررررررة 5-2بعمرررررررر  الأطفررررررراحالحررررررراد عنرررررررد معالجرررررررة الربرررررررو 

(pediatric emergency) مرن الامينروفلين والرزمن برين  فري الوريرد جررعتينبشكل  أعطيت إذ

ً مسررتويات فري المرردى العلاجري الطبيعرري. ويعتبرر علاجرر لإعطرا صررممت  (6h) أخررى جرعرة و  ا

الجانبية يكرون  الأعراضولتجنب  (10µg/mL-20) وبكميات الأطفاحالربو عند  لأمراض اً مفيد

 لدراسراتبعرض اعر رت وقرد  تكرون مقبولرة. أنيمكرن التري  (5mg/L-15)مستواه في المصرل 

 وأظهرررتن بنوبررة الربررو الحرراد، يالمصرراب ل طفرراحتقيرريم اسررتعماح الامينرروفلين مقارنررة بالمهررد ات 

 تحسناً في اختبارات فعالية الرئة .

العضلة  كإرخا بفعاليات مفيدة في الربو  الإمكانياتملحه الذائب الامينوفلين متعدد الثيوفلين و

 . اً مدرربوصفه  تهمضادات الالتهابات و فعاليوتحسين تقلصات الحجاب الحاجز، والقلبية، 
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 Caffeine                                                 ين      ائالكاف (3-3-1)

  trimethylxanthyine-1,3,7العلمية: التسمية      

 

 

 

 

 ينائلكاف: التركيب الكيميائي ل(1-7)شكل 

ولذلك يستعمل لزيرادة  ين تأثير تحفيزي على المركز التنفسي وكذلك المركز العصبيئللكافا        

ً منبهبوصفه الوعي ) لكرن الجررع  .[21] لإزالرة الصرداع المررتبط با رطرابات تردفق د  الردما و( ا

يزيد مرن مسرتوى  رغط الرد   إذمزدوجاً  تأثيراً الا طراب، فهو يؤثر  إلىتؤدي  أنعالية يمكن ال

 الأوعيررةيقلررل الضررغط مررن خررلاح توسرريع  فرري الوقررت نفسررهوآليررة عملرره بتحفيررز المركررز الوعررائي و

يسربب تغيررات عنررد  لا هروو ،الأوعيرةالمباشرر علرى العضرلات الملسرا  لجردران  بالترأثيرالدمويرة 

لرذين يعرانون مرن انخفراض ا ل شرخا   هلذين لا يعانون من  غط الرد  ولكرن إعطراا الأشخا 

الغرردد  إفرررازيررزداد و  ،الو ررع الطبيعرري إلررىعررودة الضررغط  يسرربب (hypotension)الضررغط 

الشراي وحبروب القهروة وحبروب  أوراقمركب قلوي يوجرد فري  وهو. ينائالكاف تأثيرالمعوية تحت 

ً كوبر إن  و ،أخررىاترات الكاكاو وبرذور الكرولا وفري نب ، (mg 50-150)مرن القهروة يحروي  اً واحرد ا

  .[21]ينئمن الكافا )gm 35-55( مشروبات الكولا وتحوي
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  β-Mercapto Ethanol (β-ME)         مركبتوايثانول   -بيتا (4-1) 

  mercaptoethanol-2كذلك  و يسمى  β-mercaptoethanolيطلق عليه اسم  

       

 

 

  : التركيب الكيميائي للبيتا مركبتوايثانول(8-1) شكل

الكبريتية في  الآصرةيختزح  إذيعتبر المركبتوايثانوح من العوامل ذات القدرة الاختزالية      

كميات  إ افةوعند ، (Sulfhydryls  Cysteines) إلىو يحوله بالكامل   (Cystine)السستين

البروتين المخلوط و المؤكسد بواسطة الهوا  فان الـ  إلى (β-ME)ايثانوح من بيتا مركبتو نزره

(ribonuclease)  ًبعد  يعود فعالا ً المحلوح المائي من  إلىالمركبتوايثانوح  إ افةبالكامل آنيا

الو ع  إلىالكبريتية  الأواصرتصحيح تزاوج  إعادةيحصل  إذ( 12-1البروتين كما في الشكل )

   .  ribonuclease(  [22]( للـ الأصلي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (β-ME)من  نزره كميات إضافةعند  الأصلي (ribonuclease)  إعادة :(9-1شكل )
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بنسبة معينة مع مواد اخرى لغسل الاجسا  المضادة في عمليات   (β-ME)ويضاف      

ً ماسكوالتقديرات المناعية،  ً يعتبر ايضأ للجذور الحرة، ا افة لاستخدامه في تكوين محاليل  ا

 .rbuffe( [32](منظمة 

       الدراسات الطيفية باستخدا   [42] 1995سنة  T. Schleichو  J. A. Willis قا لقد      

RNM C13  واسطةبـ بنا ه بنا  الكلوتاثايون المحفزمع بشكل غير متداخل ME-β باعتباره 

  من (400µM)فعالية  الأكثرلعدسة عين الأرنب السليمة، عند التركيز  لزرعيامكمل للوسط 

β-ME   الذي زاد بناglutathione تحت شروط السيطرة و ميكانيكية التفاعل  (%163) إلى

امينية معينة  لأحماضقد تحرت في العدسات السليمة باستخدا  عوامل مضادة  التأثيرلهذا 

الكبريتية  الأواصرلمزيج  الألفةكان بسبب  β-MEبوجود  glutathioneوالنسب المحسنة لبنا  

العدسة  إن. )L( )System-L(للحامض الاميني نوع  ME-βو  cysteineلناشئة بين الثنائية ا

وتركيز الضو   بإرساحفعاليتها  وعادة شفافة تكون  اتللثدي العين أنسجة البلورية الكرستالية في

الغشاوة  أو (loss transparency)، وخسارة الشفافية  (retina)المرئي داخل شبكية العين 

 للـ       المماثل التأثير قد لوحظوما يسمى بما  العين.  إلىلنسيج هي حالة ترجع كل ا أولجز  

β-ME ايضاً.   انفي عدسات الجرذ 

علرى تركيرز  ME-β ترأثيرة ــــــرـماعته بدراســـرـو ج [52] 1996سنة  J. M. Limقا   كذلك     

Glutathione  لأجنرةسرط الاسرتنبات( التمهيردي )و لزرعريافي السايتوبلاز  في تطوير الوسرط 

         لجنرررررين البقرررررر(  لزرعرررررياخرررررارج الجسرررررم )الوسرررررط  الإنضررررراجو  لبقررررررياالبقرررررر، التخصررررريب 

(bovine embryo culture medium) (BECM)  مكمل مع(3mg/mL)  منfatty acid 

العوامرل  خلية، )الكلوتاثايون احد (16-9)تطور من  glutathioneلتعزيز بنا   لدهنياالحامض 

الزيرادة  ن  أالرئيسية المؤدية لمختلف التفاعلات الحيويرة الحادثرة فري السرايتوبلاز . بينرت الدراسرة 

لوسط الاسرتنبات  cysteamineو  β-ME إ افةفي تركيز الكلوتاثايون في السايتوبلاز  بسبب 

 .  لبقرياخلية للجنين  (8-6)مفيدة في تطوير

انزيم وجماعته بدراسة لونية لتثبيط  ]62[ 1998 سنة A. Juszkiewiczكما قا       

. هو وجود ، ومدى تحلل اليوريا بغياب المركبتوايثانوحβ-ME بواسطة  (urease)اليوريز

 واليوريز محفز لتحلل اليوريا و ينتج الامونيا و غاز ثنائي اوكسيد الكاربون.
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     الاستنباتية  الأنظمةتحسين  اعته علىـــــــــــــجمو [72]1999سنة  M. Geshi  وقد عمل    

خارج الجسم( باستخدا   والإنضاج الإخصابالزرعية( خارج الجسم لجنين البقر ) الأوساط)

 .ME-βالجوي و وسط مكمل مع   2COتراكيز واطئة من 

  )µM100( إ افة تأثيربدراسة  وجماعته [82] 2006سنة  M. Kobayashiقا   كذلك     

Cysteamine أو (100µM)  منβ-ME عرف للخنزير خارج الجسم  إنضاجوسط  إلى مق

 داخل السايتوبلاز . (sperm injection)بعد حقن الحيمن  (blastocyst)لتحسين الـ 

الـ  أو ME-β إ افة تأثيرة في ــــــــــــجماعته دراسو ]92[ 2008سنة  J. Baiقد   كما     

(Cysteine)  لإنتاجخارج الجسم و  الإنضاج أثنا  ً ل م  لح  لصغار انسل حي محفز هرمونيا

(lambs) أسابيع (8-4)بعمر و. 

و جماعته مردى اسرتقرارية نشراط سركر الفواكره فري  [30] 2009سنة  A. Kepkaفح   وقد      

الهدف من الدراسة وكان . β-MEمع  (FBP-1) (fructose-1,6-bisphosphatase) الإدرار

               ن  أالدراسررررة  أثبتررررتالمخررررزون وقررررد  الإدراري فرررر (FBP-1)تعيررررين شررررروط اسررررتقرارية نشرررراط 

ME-β  1(ثبت فعالية ي-FBP(  بدرجة حرارة  أيا  (7)لمدة  الإدرارفي)Co4( من خرلاح   هإن إذ 

(FBP-1)  يوجرد فري  الأعلرىالنشراط  إنويمكن معرفة مردى فعاليرة الكليرة .الحيوانية  الأنسجةفي

الخلوية الكلوية فان  الأغشيةتضرر  أوعند تلف لكلوية الملتفة، وا الصغيرة ل نابيبجدار الخلايا 

(FBP-1)  وهكذا فان  الإدرار إلىيعبر(FBP-1)  الكلية. أسفلله علاقة بمعاير عد  فعالية 

                                               Complex Compounds   المركبات المعقدة(5-1) 

تكون محاطة بعدد من الأيونات او وتوي على أيون او ذرة مركزية هي المركبات التي تح    

المركبات التناسقية تتكون من  أوالمركبات المعقدة و ،ليكانداتاسم الجزئيات التي يطلق عليها 

الذرة المركزية تعتبر حامض لويس لاحتوائها على اوربيتاح  أوهما الايون  أساسيينجزئين 

ً انتقالي اً دية الشائعة التي تكون فلزحالاتها التاكس إحدىفار  في  الجز  الثاني غير انتقالي و أو ا

الذي يكون  [13](to bindللربط ) التي تعني )ligare(من الكلمة اللاتينية  )ligand(هو الليكند 

ً سالبة لكنها تمتلك مزدوج أومشحونة بشحنة موجبة  أويون بحالة متعادلة أ أوجزيئة  ً الكتروني ا  ا

 .]Lewis bases ]2,333نح ولذلك فان الليكاندات حسب هذا المفهو  هي قواعد لويس للم قابلاً 

والكثير من  الأخرىدراسات للجهزت التفاعل قد  أثنا المميزة للمركبات وتغيرها  الألوان إن    

ً في  أصبحالمعقدات  ريات للتركيب والترابط ظالن أصبحت والقرن التاسع عشر  أواخرمعروفا
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تم تطبيق الكيميا  التناسقية على معقدات العناصر الانتقالية، و كان لها إسها  مجدد  كما .ممكنة

 .]3453,[في تراكيب هذه المعقدات وفي تحديد التركيب والتآصر

 Ligandsypes of T                                ]13[الليكاندات أنواع( 1-6)

تعمرل كليكنرد تحرت بعرض  أنيمكرن  ايون أوذرة  أوة ئكل جزي إنتقريباً  ،من الحقائق الممكنة     

 (cationic)موجبررة  أو (anionic)سررالبة  أومتعادلررة  إمرراالشررائع مررن الليكانرردات  إنوالظررروف 

)3NH-2NH( كررررـ  هرررري الترررري تتناسررررق مررررع ايررررون الفلررررز مررررن خررررلاح ذرة مفررررردة وصررررفت 

(monodentate) أو (Unidentate) الترداخل برين الفلرز  أحادية السرن ولا يوجرد فررق فري نروع

  ايونرات احاديرة الرذرة  تكرون بسريطة أنالليكاندات يمكن و .السالب أوالمركزي و الليكند المتعادح 

(mono atomic ions)  الليكانردات وجردت مرتبطرة ايونرات ، والعديرد مرن  أوجزيئات اكبرر  أو

فيعبر عنها  هنفسنوع الليكند  السالبة ، والمعقدات ربما تكون كلها من أوالمتعادلة  الأجنا  بأنواع

(homoleptic) الليكاندات فتوصف  أنواعمن  اً تحوي عدد أو(heteroleptic). 

الليكنرد الرذي يتفاعرل وعردد الرذرات المانحرة ،  هي الخصوصية المهمة في الكيميا  التناسقية ،     

ترداخل  إذاو  (bidentate)برـ  إليهرايشرار الايون من خلاح اثنين مرن الرذرات المانحرة  أومع الفلز 

           (terdentate) أو (tridentate)ذرات مانحرررة سرررمي برررـ  ةالليكنرررد مرررع الفلرررز مرررن خرررلاح ثلاثررر

فيوصرف الليكنرد  هنفسر من الذرات المانحة مع الفلز المركزي أكثر أون اتداخل اثن إذاو ... وهكذا.

هناك ثباتية عالية مشرتركة  إن وبصورة عامة فقد وجد (chelates)و المعقد كـ   (chelating)بـ

 إذا أمرا  (chelate effect)الرـ ترأثيرلرذا تسرمى  (chelatig ligands)مع المعقدات التري تحروي 

ً احتوت مزيج هناك مدى من و. (polydentate)وصفت بـ  هنفسلذرات مانحة مختلفة مع الليكند  ا

للفلرز المعردني  (central cavity)الليكانردات الحلقيرة المعروفرة التري تجهرز التجويرف المركرزي 

   الجسرية . الأواصرند المشترك مع ايونين مركزيين يكون كالليو

 تهاومعقدا الأولىكيمياء بعض عناصر السلسلة الانتقالية  (7-1)

يعد الكوبلت والنيكل والنحا  من عناصر السلسلة الانتقالية الاولى لامتلاكها الترتيب       

لهذه العناصر القابلية على  وعلى التوالي.  )2s47d3, 2s48d3, 1s401d3 (الالكتروني الخارجي

ً في اغلب الاحيان (d)تكوين معقدات تكون فيها أوربيتالات   ن  أويلاحظ  ،الخمسة مملؤة جزئيا

الخارجية سوف تكون مسؤولة بشكل او بآخر عن الالوان المختلفة استقرارية مثل هذه الاغلفة 

 غناطيسية التي تظهرها العديد من مركبات العناصر الانتقالية.وكذلك عن الصفات البارام
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إن  ،لذرات فلزات السلسلة الانتقالية الاولى تكون متقاربة (4S, 3d)طاقة اوربيتالات  إن

  .]2snd ]63الحالة المستقرة تكون تابعة للترتيب 

                               The Used Metals  لفلزات المستخدمةا(8-1) 

 Cobalt                                                                           الكوبلت )1-8-1(

( هذه Cobalaminويعكس اسم الفيتامين ) 12Bيشكل الكوبلت جز اً من تركيب فيتامين 

ون شك الذي هو بد 12Bتحديد تجهيز فيتامين  إلىالحقيقة. ولهذا فان أي نق  في الكوبلت يؤدي 

الكوبلت فصل و ]appetite( ]9(وإعاقة النمو وفقدان الشهية  )anemia(عامل مسبب لفقر الد  

وهو موجود  1780في  Bergman لدنمن  اً و اعتبر عنصر 1735في عا   Brandt لدن من

تركيزه في لب القشرة الار ية تقريباً و، ع في الطبيعة ولكن بتراكيز قليلةبشكل واس

و معظم الكوبلت الموجود في القشرة منتشر  (0.02µg/L)ما  البحر حوالي  و في (0.0025%)

 والنباتات،في الحيوانات  نزرهبتراكيز  و (Soils)و التربة  (Coal)في الصخور و كذلك الفحم 

يستعمل في علم  60وان الكوبلت المشع  أخرىوقد وجد ايضاً في النيازك وأجوا  الشمس ونجو  

 .  الأشعة وتعقيم الغذا

هنالررك فرررق و ، السررطو  رباعيررة أوالاكثررر شرريوعاً هرري امررا ثمانيررة  (II)مقعرردات الكوبلررت و

يكونرا فري حالرة تروازن. ومرا يميرز الكوبلرت هررو  أنكرلا النروعين يمكرن  إذصرغير فري الاسرتقرارية 

 .]73[قابليته على تكوين معقدات رباعية السطو  بسهولة اكثر من اي فلز انتقالي اخر

 Nickel                                                                      يكل   الن (2-8-1)

النقرري مررن  بشرركلهشررتق االفلررز و 1751فرري  Cronstedt لرردنمررن  اً عررزح وشررخ  عنصررر

و  Nickel الألمانيرررةاسرررمه مرررن كلمترررين مرررن اللغرررة اشرررتق  وقرررد 1804فررري   Richterلررردن

Kupfernickel  بحرردود  الأرضوفرررة النيكررل فرري قشرررة  إنوالنحررا  ،  الترري تعنرري قررديماً خررا

(84mg/kg)  النيازك خصوصاً نيازك الحديد ومعدح تركيزه في ما  البحر هرو  أكثرويوجد في

(0.56µg/mL)  بسربب  (%7)يشركل حروالي  يةالأر رقشررة للوالنيكل مرن المكونرات الرئيسرية

يمثرل و،  [73]العنصرر للنويردة الواحردة العالية التي يمتلكهرا  )Binding energy(طاقة الارتباط 

مركباترره تقررل كلمررا  اسررتقرار، وان الأولررىالنيكررل العنصررر الثررامن مررن عناصررر السلسررلة الانتقاليررة 

أكثرر حرالات النيكرل اسرتقراراً ولكرن كيميرا  النيكرل  (II)زادت حالة تأكسده، وتعرد حالرة التأكسرد 
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ثمانيرة السرطو  ورباعيرة  أيلمعقردات ليست سهلة وذلك للتغيررات الحاصرلة فري تركيرب بعرض ا

 .[83]السطو  والمربع المستوي فضلاً عن تكوين البوليمرات

 أوتلعب معقدات النيكل المحضرة التي لها تناسق مع مركبات حاوية على النتروجين      

المحتوية على  الإنزيماتذرات مانحة دوراً مهماً في تحضير موديلات لمواقع بوصفها الكبريت 

 . ]40[عن الهدرجة  ولةؤالمس الإنزيماتعوامل مساعدة في بوصفها يمكن استعمالها و، ]93[كلالني

 Cupper                                                                     النحاس (3-8-1)

وسبائكه لها تطبيقات عديدة في كل  مركباتهلنحا  الى ما قبل التاريخ، يرجع استعماح ا

ً موزعالحياة جعله احد اهم المعادن، و الاتمج على نحو واسع في الطبيعة وبمركبات  ا

 للاستقراروذلك  1s10dولكن الحالة المستقرة للنحا  تكون مشتقة من الترتيب  .]73[مختلفة

 .[14] ( الممتلئةd) لأغلفةالمميز 

سم البشري يحتوي الجو نزرهالنحا  عامل مهم لبعض الانزيمات وهو موجود بتراكيز  

الذي الكبد الكلية ووالعضلات، و ،العظا موجود في كل من من النحا   (100mg)البالغ على

ويكون تركيز النحا  في كبد الجنين هو  آخريحتوي على أعلى تركيز للنحا  من اي عضو 

المصل في ويوجد النحا  في الخلايا الحمرا  وكذلك  من تركيزه في كبد الانسان البالغ، أعلى

        كن كميته في الخلية الحمرا  ثابتة بينما تتغير نسبته كثيراً في المصل ومعدله حواليول

(10-22 µmol\L). وهو أحد مكونات  الأساسيوظائف هذا العنصر  ن  إ ً غير مدروسة تماما

 .[9] ائر معينة او  روريـاً  لفاعليتهاخم

  Bacteria                                           البكتريا                (9-1) 

         يشررركل المرررا  نسررربةومختلفرررة. متعرررددة  أشررركاحالبكتريرررا احيرررا  مجهريرررة بدائيرررة النرررواة و لهرررا     

وتحتوي المواد الصلبة في الخلية علرى الكراربون والنيترروجين والفسرفور ها من وزن (80-90%)

أخرى ولكن بكميات اقل  ذلك الى عناصروالكبريت والاوكسجين والهيدروجين وتحتاج البكتريا ك

 .]42[الكادميو  والكوبلت و ،الزنكو، البوتاسيو و ،المغنسيو و ،المنغنيزو ،مثل الحديد

اً التي تكون حساسة تقريب ل مراض المسببة المعروفةالبكتريا  أصنافعدداً قليلاً من  إن      

 العالم فالتغلب أنحا ظروف في بعض الرغم من اختلاف العلى و لمختلف المضادات المكروبية ،
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في حساسيتهم  هانفس السلالة من  لآخرعلى الكائن المسبب للمرض يختلف من شخ  

 .]34[مطلوبة بشكل روتيني اعتيادي  الحساسيةفحوصات  إنو،  الحيويةللمضادات 

 :كثيرة منها أصنافللبكتريا 

 )المكورات العنقودية الذهبية( ستافيلو كوكس (1-9-1) 

Staphylococcus aureus  

 الرخوة ل نسجةو تسبب العدوى  (positive gram) (+ G)را  الموجب لجهي من نوع او     

العامل المسبب في  أنهاالسا  و الطفح الجلدي و قد وجدت  التأثيرمع  ةالمتزامن الأعراضوكذلك 

 .]44[ عظا  المزمنالتهاب الو، التهاب المفاصلو ،السحاياو،  ةمثل ذات الرئ الأمراضبعض 

للمضادات العوامل او المضادات ، والمقاومة لبعض  ةحد قليل شديدة الحساسي إلىوتعتبر 

 .]54[تعتمد على نوع المضاد الحيوي  ةمختلفمتعددة ميكانيكيات بتحصل  ةالحيوي

 Bacillus subtilis                                             بسيلوس سبتليز (1-9-2)

 

،او  ةتحروي اسرواط جانبير ةنقطرة ملونر أوعصروية الشركل ، (+ G)هي من نوع الغرا  الموجب و

 .]64[في تلوث الاطعمة بشكل بذور غير مغلفه ، وهي من الانواع الشائعة 

 

  Escherichia coli                      )بكتريا القولون(ايشيركيا كولاي  (1-9-3)

و  F. C. Jacop من عمل العالمين الفرنسيين أتتن هذه البكتريا فرة عام الخبرة المتوظمع      

J. Monod السالبمن نوع الغرا  عصيات  . وهي (G-) ،  وتكون واسعة الانتشار في الطبيعة

 و الجهاز الهضمي للبشر وتعيش بصورة طبيعية في الأمعا وتوجد في التربة والمياه السطحية 

. بعضها تسبب الأمعا الها مة على تحطيم الغذا  في  تالإنزيماالدقيقة للثديات، وتساعد 

بواسطة  أو الأمعا في خلايا مجرى  أعدادهابواسطة الغزو من جرا  ازدياد  أما الأمراض

 .[74]حي  تخمر سكر اللاكتوزالسمية 
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  The Aim Of Study                                       :من البحث الهدف

 لهذا البح  بما يلي: الأساسية لأهدافايمكن تلخي       

الذي يعتبر احد مشتقات القاعدة  Theophyllineللثيوفلين تحضير معو ات جديدة  .1

 Chloroacetyl chloride الأوليةمع المواد  تفاعلهمن خلاح  البيورين )الزانثين( النتروجينية

ذج لمركبات اواعتبارها نم ،مختلفة تأثيراتكون لها ت أنالتي يمكن  Chloroacitic acid و 

 .عضوية

باسرررررررررررررتعماح باراهيدروكسررررررررررررري بنزلديهايرررررررررررررد                                     2O2Sليكنرررررررررررررد نررررررررررررروع تحضرررررررررررررير . 2

p-hydroxybenzaldehyde  وبيتررررا مركبتوايثررررانوحβ-Mercaptoethanol   كمررررواد اوليررررة

 [Cu(II), Ni(II), Co(II)] الأولىأيونات ثنائية الشحنة لفلزات السلسلة الانتقالية مع  تفاعلهاو

 لمركبات لاعضوية. أومعقدات لذج اواعتبارها نم

تحررت الحمرررا   الأشررعة أطيررافمررن خررلاح لمركبررات المحضرررة دراسررة الخصررائ  الطيفيررة ل. 3 

FTIR  المرئية  -فوق البنفسجية  الأشعة أطيافوكذلكUV-VIS 

من البكتريا المر ية التي  أنواع ثلاثةنمو  دراسة فعاليتها البايولوجية من خلاح تأثيرها في. 4 

 (Gram Positive) كرا الالبشرية اثنان منها موجبان لصبغة  الأمراضتسبب مجموعة من 

 كرا السالبة لصبغة  الثالثةو، (Bacillus subtilis, ,Staphylococcus aureus) :وهي

(Gram Negative) :وهي  (Escherichia coli) ها تجاه المركباتلمعرفة مدى حساسيت 

 المحضرة.
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 Chemicals                             المستخدمةالمواد الكيميائية  (1-2) 

 في الشركات المدرجة لدناستعملت المواد الكيماوية ذات النقاوة العالية والمجهزة من       

 أدناه:  (2-1)الجدول 

 المواد الكيماوية المستخدمة :يبين (2-1)جدول 

 ت اسم المادة الصفة الشركة  النقاوة

99.95% Aldrich Solid Theophylline 1 

99.95% BDH Liquid Dimethyl formamide 2 

99.98% BDH Liquid Chloroacetyl chloride 4 

99.99% BDH Solid Chloroacetic acid 5 

99.95% BDH Solid Sodium hydroxide 6 

97.00% Fluka Liquid β-Mercapto ethanol 7 

97.00% BDH Solid Cupperchloride dihydrate 8 

98.00% BDH Solid Nickelchloride hexahydrate 9 

99.00% BDH Solid Cobaltchloride hexahydrate 10 

99.90% Fluka Solid Silica gel  11 

99.99% BDH Liquid petroleum ether  12 

99.99% BDH Liquid Methanol (absolute)  13 

99.98% BDH Solid p-Hydroxy benzaldehyde  14 

99.00% BDH Solid Sodium bisulfate 15 

99.50% BDH Liquid Benzene 16 

99.95% Aldrich Liquid Acetonitrile 17 

99.00% Fluka Liquid Ether 18 

 

 Biological Materials           المواد البايولوجية المستخدمة (2-2) 
وكما في فحوصات الفعالية البايولوجية زرعي و وسط  ابكتريمن  استخدمت المواد التالية      

  أدناه: (2-2) مبين في الجدول
 المواد البايولوجية المستخدمة  :نييب (2-2)جدول 

 ت المادة النقاوة

100% Staphylococcus aureus  (G+)  1 

100% Escherichia Coli (G-)  2 

100% Bacillus Subtlis  (G+) 3 

100% Nutrient agar 4 
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 Instruments                                     المستخدمة الأجهزة(  2-3)

لبايولوجية الفيزياوية والدراسات ا استخدمت الأجهزة الآتية في القياسات الطيفية و         

 للمركبات المحضرة وعلى النحو الأتي:

 

        Melting point                                     الانصهار      ةدرججهاز قياس . 1

الانصهار  اتدرج قياس درجات الانصهار للمركبات المحضرة بواسطة جهاز عينت

 .انكليزي المنشأmelting point- SMP31 الكهروحراري 

 

 Infrared Spectra (FTIR)        الأشعة تحت الحمراء جهاز قياس مطياف. 2

ياباني  (FTIR) (Shimadzu 8400 CE)سجلت أطياف الأشعة تحت الحمراء بجهاز       

 . (KBr( باستعمال أقراص بروميد البوتاسيوم )cm 400 - 4000-1 (وضمن المدى  المنشأ

 

 المرئيةو فسجيةالأشعة فوق البن جهاز قياس مطياف .3

Ultraviolet-Visible Spectra 

 ياباني المنشأ (Shimadzu 1800)المرئية بجهاز  -سجلت أطياف الأشعة فوق البنفسجية         

باستخدام خلية من الكوارتز ذات طول مسار ( و nm-800 190لموجي )اضمن الطول 

(1cm.) 

 

  Autoclave                                                    جهاز التعقيم البايولوجي. 4

 Petri dishes) و (agarو عقم الـ  (Nutrient agar)الـ  لزرعياالنمو لوسط استخدم         

 . أمريكي المنشأ (All Ammerican model No. 75x)نوع  (autoclave)باستخدام جهاز 
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 Synthetic Methods                        تحضير         ( طرق ال 2-4)

 Synthesis of Compound No.1            (1( تحضير المركب رقم )2-4-1)

 Compound(1)   1,3-dimethyl-7-chloroaceto-purine-2,6-dione 

 

 

 

 

 (1التركيب الكيميائي للمركب رقم ): (1-2شكل )

 

من  (1g, 5.55mmol)وضع  (250mL)فتحتين حجم  يفي دورق دائري الشكل ذ      

 )DMF(( من ثنائي مثل فورمامايد mL40في ) C)2O4N8H7(,(theophylline)الثيوفلين 

dimethylformamide ،لتحريك مدة ترك المحلول ل(30min)  حتى ذوبان كامل المادة في

هيدروكسيد الصوديوم  (0.22g, 5.55mmol)ثم أضيف  المذيب و بدرجة حرارة المختبر،

NaOHبطيء وبشكل تدريجي و ، بعد ذلك أضيف (dropwise)  يد اكلوريتايل كلورو اس

Chloroacetyl chloride (0.62g, 5.55mmol, 0.44mL ) إلى المحلول و ترك المزيج

، لوحظ تغير لون المحلول إلى اللون الأبيض المصفر، رشح (150min)للتحريك المستمر لمدة 

ترك و، (vacuum) يب تحت ضغط مخلخلشح وتركيز المادة بسحب المذاتم اخذ الروالمحلول، 

، أعيدت بلوَرة المركب الناتج بواسطة (desiccators)الباقي في جفنه في وعاء التجفيف 

   أعطى بلورات ابرية الشكل صفراء باهتة اللون، و بمنتوج مقدارهوالايثر،  الميثانول و

( g0.89 ,%63)  و بدرجة انصهار)Co220-218(. 
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 Synthesis of Compound No.2             (2المركب رقم ) ( تحضير2-4-2)

  Compound(2)        1,3-dimethyl-2,6-dioxy-7- purine aceticacid 

   

 

 

 

 ( 2م )ق:التركيب الكيميائي للمركب ر (2-2شكل )

 

 (0.52g, 5.55mmol)( عدا استخدام 1-4-2الفقرة )في طريقة الحضر المركب بنفس       

Chloroaceticacid ، أعطى بلورات أبرية ولوحظ تغير لون المحلول إلى اللون الأبيض، وقد

 .)Co255-253( و بدرجة انصهار (g0.78 ,59%بمنتوج )الشكل بيضاء ناصعة اللون، 

 

 ]48[( 3مركب رقم )الليكند ( تحضير 2-5)

Synthesis of Ligand Compound No.3  

 Preparation of Catalyst                      دتحضير العامل المساع (1-5-2) 

من بيكبريتات (6.9g, 50mmol)  ، وضع(250mL)في دورق دائري الشكل سعة         

 ثم ماء مقطر، حرك المحلول حتى الذوبان، )mL100(مع  )O2.H4NaHSO(الصوديوم 

لمدة  استمر التحريكو وبدرجة حرارة المختبر، (silica gel)ليكا جل يس (15g) أضيف

(30min) رشح المحلول باستخدام قمع بخنر  ليكا،يليسمح بامتصاصه من قبل سطح هلام الس

وضع الراسب في الفرن تحت درجة حرارة وعملية الفصل.  لإتمامتحت ضغط مخلخل 

)Co120(  لمدة)h3( اللون. ابيضَ  ا  ناعم ا  حتى الجفاف، ليعطي مسحوق 
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L2H[                               Ligand hesis ofSynt[الليكند ( تحضير2-5-2)

     

 

 

 

 

 

 (3:التركيب الكيميائي لليكند المركب رقم ) (3-2شكل )

 

                   من (1.22g, 10mmol, 1.0mL) وضع (250mL) سعةفي دورق دائري الشكل         

(p-Hydroxybenzaldehyed) ،إليه أضيفو (1.6g, 20mmol, 1.4 mL) كبتوايثانول مر

mercaptoethanol بدون إضافة مذيب () under solvent-free condition))  مع التحريك

مزج بصورة ثم ( 1-5-2من العامل المساعد المحضر في الفقرة ) (2g) أضيفثم المستمر 

ايثر على ثلاث مراحل  ليومبترورشح و غسل بواسطة  وقد اللون البرتقالي، إلىجيدة، فتحول 

(3×20mL)  ثم غسل بالماء المقطر على شكل دفعتين ،(20×2 mL)  اللون  إلىفتحول

باستخدام قمع خمسة دقائق رشح المحلول وتكونت طبقتين، وبعد فالبرتقالي المصفر الغامق. 

 المجفف ها فيظجففت الطبقة المائية بحفو ،لطبقة العضوية عن الطبقة المائيةالفصل فصلت ا

(desiccators) غامق بمنتوج برتقاليلون  ا، فكان الراسب المتكون في الطبقة المائية ذ          

) g530.,  20%(   و بدرجة انصهار)Co71-69(. 
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  Synthesis of Complexes               تحضير المعقدات        (6-2) 

 (4مركب رقم )  [CoL]تحضير المعقد  (1-6-2)

 Synthesis of Compound No.4 

 

 

 

 

 

     

 (4: التركيب الكيميائي للمعقد رقم )(4-2شكل )

 

ضع   قد ومعد بجهاز التصعيد العكسي و (50mL)فتحتين سعته  يفي دورق دائري القعر ذ       

)mmol2-10×38g, 10.(  من المركب]L2H[ أضيف إليه و)mL10(  ميثانول واستمر

لوحظ تغير لون المحلول من وقد ية الاذابه، حتى إتمام عمل (60min)التحريك والتسخين لمدة 

 O2H.62CoCl الأصفر الرائق إلى اللون الأصفر الضبابي الغامق، ثم أضيف كلوريد الكوبلت

)mmol2-10×38g, 090.(  المذاب في)mL5( ترك المزيج  ةميثانول وبصورة تدريجي

ترك لفترة قليلة ليتم ثم ر، اللون إلى الأخض تقريبا ، لوحظ تغير (45min)لتحريك والتسخين مدة ل

تفكك يو ( 0.044g , %36.6 )  رشح المحلول فكان بمنتوجواكتمال التفاعل بصورة جيدة، 

  .)Co250(المركب عند الدرجة الحرارية 
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 (5مركب رقم ) [NiL]تحضير المعقد  (2-6-2)

Synthesis of Compound No.5 

 

 

 

 

 

 

 (5عقد رقم ): التركيب الكيميائي للم(5-2شكل )

 

 O2H.62NiCl كلوريند النيكنل ( عندا اسنتخدام1-6-2فني الفقنرة )المركب بننفس الطريقنة  حضر

)mmol2-10×42g, 0.1(  المننذاب فنني)mL5( البننني  إلننىتغيننر اللننون  لننوحظوقنند ، ميثننانول

   .)Co205(تفكك المركب عند يو  )g0.033, 27.5% ( الغامق، فكان بمنتوج

 

  (6مركب رقم ) [CuL]تحضير المعقد  (3-6-2)

       Synthesis of Compound No.6 

 

 

 

 

 

 

 (6يبين: التركيب الكيميائي للمعقد رقم ) (6-2شكل )

 

 كلورينننند النحنننناس( عنننندا اسننننتخدام 1-6-2المركننننب بنننننفس الطريقننننة فنننني الفقننننرة ) حضننننر     

O2H.22CuCl )mmol2-10×38g, 0.06(  المننذاب فنني)mL5(  لننوحظ تغيننر وقنند ، ميثننانول

 . )Co220(تفكك عند يو  )g0.037,  30.3% ( الفاتح، فكان بمنتوج الجوزي إلىاللون 
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                    Biological Activityالفعالية البايولوجية        ( 2-7)

فحصت مضادات والفعالية البايولوجية للمركبات المحضرة بطريقتين مختلفتين،  أجريت       

 .لانتشار في الطبقطبقا  لنظرية االبكتريا 

التي قيست لها الفعالية .Th-A.Cl) و .Th-A.A و [CuL]و [NiL]و ([CoL]المركبات 

الكرام و  (E. Coli) (Negative gram)  بكتريا الجرام السالب لتثبيط نوعي البايولوجية

بالتراكيز و  (  Staphylococcus, Bacillus Subtlis ) (positive gram) الموجب

عند  (Nutrient agar)البكتريا المستخدمة عوملت في وسط النمو و لمحضرةالمختلفة ا

)Co37(  و لمدة)h24(.  

 ]49[ الانتشار بالوسط المغذي الصلبطريقة   )2-7-1(

 Nutrient agar diffusion procedure (Wells Method)                     

ماء مقطر وسخن لحين الذوبان  (1L) بواسطة (Nutrient agar)من  (28g)تم اذابة       

 (autoclave)بواسطة جهاز  (Petri dishes) الأطباقالمحضر و (agar)الـ  عقمالكامل، 

 )agar(ولقح سطح الـ وصب في الاطباق وترك ليتصلب  )Co120(عند  )min15(لمدة 

ثم  ومن (6mm)، وتم عمل حفر مناسبة بقطر لزرعي للبكتريا المفحوصةابانتظام من الوسط 

وحفظت هذه  (pipette)كل تركيز معد في الحفرة الواحدة باستخدام  من (0.1mL) وضع

البكتريا المستخدمة في و . وبعدها تم قياس قطر منطقة التثبيط )h24(لمدة  )Co37(الصفائح عند 

 (Escherichia coli)و  (+G) موجب -كرام لنموذج  (Staphylococcus)هذه الطريقة  

 (-G) .سالب  - كراملنموذج 

  Broth techniqueNutrient                         [05]المرق المغذي( طريقة 2-7-2)

 فيضأومختلفتين  بأنبوبتين (Nutrient broth) بوضع مغذي للبكترياال المرقحضر  .1

 إلى فيضأونوع الغرام السالب ل نموذج (E. Coli)بكتريا ل (Colony)مستعمرة  اهمالإحد

 نوع الغرام الموجب. نموذج ل    (Bacillus Subtlis) من بكتريا مستعمرة الأخرى الأنبوبة

 . )h24(.لمدة  )Co37(في  نبوبتينالأ تحفظ .2
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من معين من تركيز  (1mL)مع ويمزج المغذي  إحدى أنبوبتي المرقمن  (1mL)سحب . 3

 (1mL Suspension bacteria + 1mL Chemical compound) التراكيز المحضرة

 .وتترك لمدة ليلة واحدة

 (Petri dish)بصورة منتظمة و  (agar)الـ  و يوضع عليه (Petri dish)طبق حضر  .4

عند  15min)لمدة ) (autoclave)عقم بواسطة جهاز يالمحضر  (agar)الحاوي على الـ 

)Co120(.  

ر المعد في مركز الاكا إلىوتضاف  أعلاه( 3من المزيج المعد في الفقرة )  (0.1mL)سحب. 5

 بعد ة  ، مباشرللتركيز المحضره نفسيثبت عليه الرقم المخصص  أنبعد  pipetteالطبق باستخدام 

وتوضع على  التي تعقم بوضعها في كاس يحوي كحولا   (glass spreader)وباستخدام  الإضافة

 .على كامل سطح الاكار هاوتوزيعاللهب حتى التوهج وتترك لتبرد تستخدم في نشر المادة 

للسماح بالنموذج  (30min)تترك لمدة ولكل التراكيز المحضرة،  أعلاهات الفقر أعيدت. 6

 .)h24(لمدة  )Co37(حفظ هذه الصفائح عند ليمتص في الاكار، ت

 .(من البكتريا الأخرالنوع ) الأخرىالمرق  أنبوبةباستخدام  ذكورة آنفا  مالخطوات ال أعيدت .7

 عدم وجود نمو للبكتريا. أوود وجملاحظة تم فحصها من خلال  .8



 Chapter three: Results and                               نتائج و المناقشة: الالث الفصل الث
Discussion 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

25 

 المركبات وتشخيص ( تحضير 3-1)

Synthesis and Characterisation of Compounds 

 Compound No.1                                             (1)رقم  ( مركب3-1-1)

 1,3-dimethyl-7-chloroaceto-purine-2,6-dione 

 

 

 

ثنائي مثيل  في  ا  مذاب theophylline الثيوفلين  مكافئ واحد من بأخذ حضر المركب      

 ،Chloroacetylchloridمع مكافئ واحد من  dimethylformamide (DMF)فورمامايد 

بلون اصفر  أبريةتكونت بلورات  ،NaOH هيدروكسيد الصوديوم وسط قاعدي من بوجود 

 . باهت 

، المرئية-الأشعة فوق البنفسجية طيفالأشعة تحت الحمراء و طيف شخص المركب بواسطة      

( كذلك تم تحديد درجة انصهاره جدول 1-3تم اختبار ذوبان المركب بمذيبات مختلفة، جدول )و

 .  البايولوجية  تهتم اختبار فعالي كما ( 3-2)

 Compound No.2                                         (2)رقم  ( مركب3-1-2)

 1,3-dimethyl-2,6-dioxy-7-purine aceticacid 

 

 

 

  ، Chloroaceticacid عدا استخدام  (3-1-1)بنفس الطريقة في الفقرة لمركب حضر ا     

 بيضاء ناصعة.   أبريةتكونت بلورات 
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، المرئية-الأشعة فوق البنفسجية طيفالأشعة تحت الحمراء و طيف شخص المركب بواسطة      

هاره جدول  ( كذلك تم تحديد درجة انص1-3تم اختبار ذوبان المركب بمذيبات مختلفة، جدول )  و

 . تم ايضا  اختبار فعاليته البايولوجية كما( 3-2)

 3Compound No. The Ligand      (3رقم )مركب  L2[H[الليكند ( 3-1-3)

 Preparation of Catalyst                                 .تحضير العامل المساعد1

      

 

مذابة في  Sodiumbisulfateيوم حضر العامل المساعد من تفاعل بكبريتات الصود      

(100mL)  كا جل يليمع السماء مقطر(Silica gel) وبدرجة حرارة المختبر.  

 L]2[H              Ligand                         Synthesis ofالليكند  .تحضير2

  

 

 

 

 

  مع مكافئين من  p-hydroxybanzeldehydeحضر الليكند بتفاعل مكافئ واحد من      

mercaptoethanol عامل المساعد بوجود الـ catalyst 2( المحضر منSiO\4(NaHSO  ،

 . برتقالي غامقتكون راسب بلون 

،  المرئية-الأشعة فوق البنفسجية طيف الأشعة تحت الحمراء و طيفبواسطة  الليكند شخص      

انصهاره جدول   ( كذلك تم تحديد درجة 1-3تم اختبار ذوبان الليكند بمذيبات مختلفة، جدول )و

(3-2) . 
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  على التوالي[CuL] و [NiL]و[CoL] ( 6و 5و  4 )رقم  ات( المعقد3-1-4)

     The Complexes No.(4,5 and 6) [CoL],[NiL] and [CuL] respectively   

  

 

 

 

 

  ا  مذاب L]2[Hبتفاعل مكافئ واحد من الليكند حضرت المعقدات أعلاه بنفس الطريقة وذلك       

رشح  و ميثانول (5mL)مذابا  في  2.XH2(MCl(O ميثانول مع مكافئ واحد من )10mL( في

 جمع الرسب. المحلول و

ـوكلوريـد النيك O2.6H2CoCl كلوريد الكوبلـت يمثل  O)2.XH2(MClحيث       ل ــــــــــــــــــ

O2.6H2NiCl  وكلوريد النحاسO2.2H2CuCl .كـذلك الـوان رواسـب المعقـدات  على التوالي

 .على التوالي جوزي فاتح و بني غامق داكن واخضر  هي

-الأشعة فوق البنفسجية  فاطيأالأشعة تحت الحمراء و فاطيأ بواسطة ات المعقد  ت شخص     

كذلك تم تحديد درجة   ،(1-3بمذيبات مختلفة، جدول ) ات تم اختبار ذوبان المعقد ، والمرئية

 . يولوجيةالبا  اتم اختبار فعاليته كما ،(2-3) ا جدولانصهاره 
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 Solubility                  قابلية الذوبان                                   ( 3-2)

                                                    

باختيار بعض المذيبات القطبية وغير  لمركبات المحضرة اتم اختبار قابلية ذوبان                     

  Methanol, Acetonitrile, Dimathylformamide, Water, Benzene  ة مثل : القطبي

 أدناه:  (1-3) مبينة في الجدولوكانت النتائج كما 

 

 مذيبات ال بعض في المحضرة ذوبان المركباتيبين: ( 1-3جدول)

Benzene H2O DMF MeCN MeOH Compound 

÷ - + - - Th-A.Cl. 

+ - + - - Th-A.A. 

- - + - - [H2L] 

+ -  + ÷ - [CoL] 

+ - + ÷ - [NiL] 

÷ - + - - [CuL] 

 ( غير ذائب، )÷( ذائب جزئي -)+( ذائب، )                    

 

 Physical Properties                             يةئالخواص الفيزيا( 3-3)

 : أدناه (2-3)في الجدول  ةللمركبات المحضرة و كما مبين بعض الخواص الفيزيائية      

 والخواص الفيزيائية للمركبات المحضرة مقدار الناتج : يبين(  2-3جدول)

 ت  المركب الوزن الجزيئي  اللون  درجة الانصهار  وزن الناتج  نسبة المنتوج 

63% 0.89g 218 – 220 oC  256.6 اصفر باهت Th-A.Cl. 1 

59% 0.78g 253 – 256 oC  238.16 ابيض ناصع Th-A.A. 2 

20% 0.53g 69 – 71 oC 260.38 غامق  برتقالي [H2L] 3 

36.6% 0.044g 250 oC 317.31 داكن اخضر تفكك عند [CoL] 4 

27.5% 0.033g 205 oC  317.07 بني غامق  تفكك عند [NiL] 5 

30.3% 0.037g 220 oC  321.93 جوزي فاتح  تفكك عند [CuL] 6 

 

 

 Infrared Spectra FTIR            تحت الحمراء  الأشعة أطياف ( 3-4)
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 (1مركب رقم )لل FTIR تحت الحمراء الأشعة ( طيف3-4-1)

  5]1[(1-3)شكل  Theophylline لثيوفلينا للمادة الأولية تحت الحمراء الأشعةطيف  ظهري        

التردد  إلىتعود   )0cm153-1( لموجياالعدد  الحزم المميزة التالية، حزمة امتصاص عند 

تعود    )cm5029-1( لموجياعند العدد  توسطة الشدةالقمة الم و،  )H)-Nν للآصرةالامتطاطي 

يمكن   )1cm6016( و )cm0117-1( يةجالمو الأعداد القمم عند  أما، )H)-Cν الآصرةمط  إلى

والقمة عند العدد  .على التوالي ν(C=N)و  ν(C=O) لكل منالتردد الامتطاطي  إلى تعزى أن

  .)N-Cν(ة  الخاص بتردد الآصر )1cm2001(الموجي 

فيظهر قمة   5]1[(2-3شكل ) Chloroacetylchlorid  الأولية لمادةاطيف  كذلك يبين      

  الآصرة مط  إلىالتي تكون بشكل حزم تعود  cm 0092-(3000-1(مدى الضمن  عريضة

H)-Cν(  لموجياالقوية الشدة عند العدد والقمة  )0-1cm2(17  الآصرةمط  إلىتعود 

C=O)ν( ،لموجي اعند العدد  المتوسطة الشدةة قمال أما )0-1cm0(14  الآصرة انحناء  إلىتعود  

H)-Cν(  و القمة القوية الشدة ضمن المدى)0-1 cm112-(1300  الآصرة مط  إلىالتي تعود    

Cl)-2CHν( لموجياعند العدد وية الشدة الق القمةو ) 800)-1cm  الآصرة  مط إلىتعود    

ν(C-Cl). 

( اختفاء  3-3( الشكل )1رقم ) المحضر تحت الحمراء للمركب  الأشعةطيف بينما اظهر       

في   )Nν-(H للآصرة لتردد الامتطاطيالعائدة ل )0cm153-1( لموجياالعدد عند  القمة

التردد الامتطاطي  إلىالعائدة  )0cm08-1( لموجياكذلك اختفاء القمة عند العدد ، لثيوفلينا

 للآصرةحدوث انزياح  مع،  Chloroacetyl chlorideالأوليةمادة لل ν(C-Cl) للآصرة

C=O)ν(  لموجياالتي ظهرت عند العدد )1699)-1cm [52]  مقارنة مع ما كانت عليه عند العدد

عند العدد الموجي   )C=Nν(العائدة إلى الآصرة  القمة لوحظ انزياح كما 1720cm)-1( لموجيا

)1-(1597cm عائدة للتردد ال المميزةنزياح للقمة مقارنة مع ما كانت عليه كذلك حدوث ا

  .1188cm [53])-1( لموجيافظهرت عند العدد  )Cl)-2CHν للآصرةالامتطاطي 

  )ν(C=O الآصرةانحناء  إلىتعود  619) cm-1( ألموجيكما توجد قمة مميزة عند العدد       

          الآصرة  مط إلى التي تعود  )cm4841-1( ألموجيو وجود القمة عند العدد خارج المستوي 

)3HC-Nν( [52] . 

 (2للمركب رقم ) FTIRتحت الحمراء  الأشعةطيف ( 3-4-2)
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ــن        ــف يتضــح م ــعة طي ــراء ل الأش ــادة تحــت الحم ــةلم ــكل Chloroaceticacid الأولي         الش

 )H-Oν(الامتطاطي  الآصرة تردد  إلىالعائدة  3400cm)-1( ألموجيعند العدد  ةالقم  5]1[(3-4)

 00cm92-(3000-1(المــدى  ضــمنوجــود القمــة إلــى إضــافة ، ص بحــامض الكاربوكســيلالخــا

وجود القمم المتعددة العائدة كذلك  ،متحدةمجموعة حزم بشكل و ν(C-H) الآصرةمط  إلىالعائدة 

 وجـود القمـة القويـة الشـدة وكـذا،  )2500cm-2700-1( الهيدروجينية ضمن المدى الآصرة إلى

القمـة القويـة و )OC=ν(الامتطـاطي  الآصرةتردد  إلىالعائدة  17)0cm3-1( لموجياعند العدد 

عند القوية الشدة القمة و )O-Cν( الآصرةمط  إلىتعود  )cm0212-1(  لموجياعند العدد الشدة  

 .(oop)خارج المستوي  )Cl-Cν( بالآصرةللانحناء الخاص العائدة  )00cm8-1( ألموجيالعدد 

كـل  ( اختفاء5-3( الشكل )2رقم ) المحضر تحت الحمراء للمركب  ةالأشعبينما اظهر طيف       

 التـردد الامتطـاطي إلـىالتي تعـود  )0cm80-1(و  3150cm)-1( يةجالمو الأعداد عند  القمم من

اســــيتيك اســــد للكلوروالعائــــدة  ν(C-Cl)و  theophylline للثيــــوفلين ν(N-H) للأواصــــر

Chloroaceticacid لمـوجياقويـة الشـدة عنـد العـدد  إلىمتوسطة  مةقال بقاء، مع على التوالي 

)1-cm242(1  العائدة إلى مط الآصرة)N-Cν( [52]  بـالتردد لقمـة الخاصـة ل حـدوث انزيـاحمـع

ا التي ظهرت ـوν(C=N)  بالآصرةالخاصة   وحدوث انزياح للقمة ν(C=O) للآصرةالامتطاطي 

مقارنة مـع  1699cm ]2[5)-1( لموجياعند العدد  تشمل الترددينذات راسين بشكل قمة عريضة 

ــه امــا كانتـ ـ ــاح  ،علي ــد العــدد  (shift) كــذلك حــدوث انزي ــزة عن     لمــوجياللقمــة العريضــة الممي

)1-(3423cm  ــط الآصــرة ــى م ــدة إل ــدد H-Oν( [53](العائ ــد الع ــه عن ــت علي ــا كان ــوجياعم     لم

)1-(3400cm. 
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  المحضرة  (1،2) ات والمركب الأولية  تحت الحمراء للمواد الأشعة قيم حزم  : ( يبين3-3جدول)
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 Theophyllineلأشعة تحت الحمراء طيف ا : (1-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Chloroacetylchlorideحت الحمراء طيف الأشعة ت : (2-3شكل )
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 (1طيف الأشعة تحت الحمراء للمركب المحضر رقم ) : (3-3شكل )

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Chloroaceticacidطيف الأشعة تحت الحمراء  : (4-3شكل )
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 (2طيف الأشعة تحت الحمراء للمركب المحضر رقم ) : (5-3شكل )
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 (3رقم ) L]2[Hللمركب  FTIRتحت الحمراء  الأشعة( طيف 3-4-3) 

               لباراهيدروكسـي بنزلديهايـد ل الأوليـة ةتحت الحمـراء للمـاد  الأشعةطيف  نلاحظ من خلال         

hydroxybenzaldehyde-P ( ــكل ــاص  5]1[ (6-3شـ ــة امتصـ ــدد  حزمـ ــد العـ ــوجياعنـ  لمـ

)1-0cm5(31 ــدة ــطة الشـ ــدةالع المتوسـ ــى ائـ ــط إلـ ــرةالآ مـ ــة )H-Oν( صـ ــزمتين و الفينوليـ حـ

 )H-Cν( الآصـرةمـط  إلـىن داتعو 2)0cm852-090-1(امتصاصيتين عند العدديين الموجيين 

 إلـىالتـي تعـود  )cm0581-1( لمـوجياوجود القمة المميزة القوية عند العـدد  كذلكالالديهايدية، 

كـذلك  فـي الحلقـة الاروماتيـة، ν(C=C) الآصرةمع  ν(C=C) (conjugated) الآصرةتعاقب 

 أمـا،  )OC=ν( الآصرةمط  إلىتعود  1680cm)-1( لموجياعند العدد الشدة وجود القمة القوية 

، لفينـولل )Cν-(O للآصـرةالتردد الامتطـاطي  إلىتعود  1260cm)-1( لموجياالقمة عند العدد 

زى للانحنـاء خـارج ع ـت )0cm76-059-1( من الأعداد الموجيـة المدىالقمم المحصورة ضمن و

 .على التواليν(C-H) و  ν(C-C) المستوي الخاص بالأواصر الاروماتية 

                     ايثــــانولركبتومبيتــــا  الأوليــــة مــــادةلتحــــت الحمــــراء ل الأشــــعةطيــــف كــــذلك يبــــين        

ethanol)mercapto-(β ( 7-3شكل) ]القمة العريضة فيظهر 5]1 (peak)  الواضحة عند العـدد 

كـذلك القمـة المتوسـطة الشـدة و ، )Oν-(H الآصـرةمـط  إلـىالتي تعود  3350cm)-1( لموجيا

الحزمـة  ، و)Cν-(H الآصـرة مـط إلـىتعـود  2900cm)-1( ألموجيعند العدد  (sharp)الحادة 

القمـة عنـد و، )H-Sν( الآصـرةمط  إلىالتي تعود  )mc2550-0260-1( ضمن المدى ة عيفالض

القمــة الواضـحة عنــد العــدد ( ، و)          الآصـرةمــط  إلــى تعـود  1400cm)-1(لمــوجي االعـدد 

 لمـوجياكـذلك القمـة عنـد العـدد .  )C3SPν-(O الآصـرةمـط  إلىتعود  10)cm06-1( لموجيا

1)-(1200cm الآصرةتردد  إلىتعزى  التي S)-2CH-(ν.  

اختفاء القمة  (8-3)  الشكل L]2[Hالمحضر  لليكند تحت الحمراء  الأشعةبينما اظهر طيف        

، )Sν-(H لآصـرةالتردد الامتطـاطي لالتي تعود إلى  2600cm)-1(لموجي اعند العدد الضعيفة 

مـع ، )ν(C=O الآصـرةمـط  إلـىالتي تعود  )0cm168-1( لموجيا عند العدد  اختفاء القمةكذلك 

تطـاطي التـردد الام إلـىتعـزى  أنالتي يمكن  1425cm-(1444-1(في المدى قمة جديدة  ظهور

ــرة )         ــة  [54]) للآصـ ــود قمـ ــع وجـ ــدة ،مـ ــعيفة الشـ ــدىضـ ــي المـ ــد لأل فـ  ـاعـ              ةد الموجيــ

)1-cm1057-1100( الآصـرة  مـط التي تعود إلى)2CH-S-CH(ν،  بقـاء القمـة ضـمن المـدى

أيضا   الالديهايدية،  )Cν-(Hالتي تعود إلى مط الآصرة  2)cm2800-009-1(للأعداد الموجية  

للآصـرة   (oop) العائدة إلى الانحناء خارج المستوي )cm837-1(لموجي ا مة عند العدد وجود ق
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لمــوجي اللقمــة العريضــة عنــد العــدد  (shift)انزيــاح  حــدوث  ، كمــا لــوحظν(C-H)الاروماتيــة 

)1-0cm334( التي تعود إلى الآصرة H)-Oν( ركبتوايثانول مقارنة مع ما كانـت عليـة في بيتا م

فـي  )CC=ν(التي تعود إلى تعاقب الآصرة لقمة ا مع بقاء، 3[5[ )0cm533-1(ي لموجاعند العدد 

 حـدوث انزيـاح للقمـة العائـدة إلـى تـردد و ،1604cm)-1( ألمـوجيالعـدد  الحلقة الاروماتية عنـد 

مقارنة مع ما كانت  cm1274( ]2[5-1(لموجي اند العدد الفينولية ع )O)-Cνالامتطاطي للآصرة 

 .،)cm1260-1( يوجلماالعدد  عليه عند 

 (4رقم ) [CoL] عقدللم FTIRتحت الحمراء  الأشعة( طيف 3-4-4)

تحـت  الأشـعةاظهـر طيـف . بينمـا أعـلاه (3-4-3)نوقشت أطياف المواد الأولية في الفقـرة       

 ةالموجي ـ د اعـد الأعنـد  تينجديـد  تـينظهـور قم( 9-3لشـكل )ا [CoL] المحضـر عقـد الحمراء للم

)1-cm310(  و)1-cm528( ــدة ــى العائـــ ــاطي  إلـــ ــردد الامتطـــ ــرالتـــ                    و )S-Coν( للأواصـــ

)O-Coν( للآصـرةوحـدوث انزيـاح ، 5]4[ على التوالي  O)-Cν(  لمـوجياالعـدد  إلـىالفينوليـة 

)1-cm1278( لمـوجيالعـدد مع بقـاء القمـة المميـزة عنـد ا )1-cm1600(  تعاقـب  إلـىو العائـدة

قمـم متعـددة  وبشـكل (shift)لحـدوث انزيـاح ضافة الاروماتية إضمن الحلقة  ν(C=C) الآصرة

التــردد الامتطــاطي  إلـىالعائــدة  )0cm303-3600-1(متحـدة مــا بـين المنطقــة المحصــورة بـين 

(          ) للآصرةتردد الامتطاطي العند لقمة لكذلك حدوث انزياح  ،الفينولية ν(O-H) لآصرةل

، وجود القمة عند العدد مقارنة مع ما كانت عليه 1433cm ]4[5)-1( لموجياظهرت عند العدد  إذ 

 . )H-Cν(العائدة للانحناء خارج المستوي للآصرة الاروماتية  840cm)-1(  لموجيا

 (5رقم )[NiL]  عقدللم FTIRتحت الحمراء  الأشعة( طيف 3-4-5)

تحـت  الأشـعة اظهـر طيـفأعـلاه. بينمـا  (3-4-3)نوقشت أطياف المواد الأولية في الفقـرة       

جيـة د المواعـد عنـد الأ تينجديـد  تـينظهـور قم( 10-3الشـكل ) [NiL] المحضر عقد الحمراء للم

)1-cm329(، )1-cm522(  العائدة إلى التردد الامتطاطي للأواصر)S-Niν(  و)O-Niν(  على

 ،)Oν-(Hالتي تعود إلى مط الآصرة  )cm3338-1(لموجي اود القمة عند العدد وج ،[45]التوالي 

قمـة كمـا توجـد  ، )H-Cν( الآصـرةمـط  إلىالتي تعود  )cm2935-1(لموجي اوالقمة عند العدد 

القمـة  كذلك، O-Cν( [52]( الآصرة الفينوليةمط  إلىالتي تعود  )cm1276-1(لموجي اعند العدد 

 ،فـي الحلقـة الاروماتيـة )CC=ν( الآصـرة تعاقـب  إلىالعائدة  )cm9915-1(لموجي اعند العدد 

 للآصرةالانحناء خارج المستوي  التي يمكن أن تعزى إلى  )cm842-1(  لموجياالعدد عند   القمةو
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)C-Cν( للآصــرةالتــردد الامتطــاطي عنــد قمــة لحــدوث انزيــاح ل كمــا لــوحظ ، [52]الاروماتيــة          

 مقارنة مع ما كانت عليه. 1433cm)-1(  لموجياند العدد ظهرت ع إذ )         ( 

 (6رقم )[CuL]  عقدللم FTIRتحت الحمراء  شعةالأ( طيف 3-4-6)

تحـت  الأشـعةظهـر طيـف أأعـلاه. بينمـا  (3-4-3)نوقشت أطياف المواد الأولية في الفقـرة       

 جيـةد المواعـد نـد الأع تينجديـد  تـينظهـور قم( 11-3) الشـكل [CuL] المحضر عقد الحمراء للم

)1-cm385( و)1-cm515(  ــدة ــردد الامتطــاطيالعائ ــى الت  )O-Cuν(و )S-Cuν( للأواصــر إل

التـي تعـزى إلـى مـط الآصـرة  )cm3340-1( لموجياعند العدد قمة ، مع وجود [45]على التوالي

H)-Oν( [53]،  لموجي االقمة عند العدد)1-cm2929(  العائدة إلى مط الآصرة)H-Cν( ك ، كـذل

في  )CC=ν(صرة لآا (conjugated)العائدة إلى تعاقب   )cm1599-1(لموجي اعند العدد  القمة

 5]4[(          العائدة إلى مط الآصرة ) )cm1433-1(لموجي اوالقمة عند العدد الحلقة الاروماتية 

مـع  ،الفينوليـة )O-Cν(العائدة إلـى مـط الآصـرة  )cm3127-1(لموجي اوكذلك القمة عند العدد 

           التـــي يمكـــن ان تعـــزى إلـــى مـــط الآصـــرة )cm1107-1(لمـــوجي اوجـــود قمـــة عنـــد العـــدد 

)2CH-S-HCν(لمـوجي االقمة المتوسطة الشدة عنـد العـدد ، و)1-cm084( العائـدة إلـى انحنـاء 

 .ν(C-H) الاروماتية خارج المستويالآصرة 
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(   3،4،5،6( يبين: قيم حزم الأشعة تحت الحمراء للمواد الأولية والمركبات )8-3جدول)
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  p-hydroxybenzaldehydeتحت الحمراء  الأشعةطيف  يبين: (6-3) شكل

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Mercapto ethanol β–الأشعة تحت الحمراء طيف  يبين: (7-3) شكل
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 (3تحت الحمراء للمركب المحضر رقم ) الأشعةطيف  يبين: (8-3) شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (4ء للمركب المحضر رقم )تحت الحمرا الأشعةطيف  يبين: (9-3) شكل
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 (5تحت الحمراء للمركب المحضر رقم ) الأشعةطيف  يبين: (10-3) شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (6راء للمركب المحضر رقم )تحت الحم الأشعةطيف  يبين: (11-3) شكل

 

 (UV-Visible)المرئية -فوق البنفسجية الأشعة أطياف ( 3-5)
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   المرئية بتركيز-أطياف الأشعة فوق البنفسجية ضرة بواسطةشخصت المركبات المح       

 . (1cm)وبخلية طول مسارها  ا  مذيب بوصفه  DMFوباستخدام  مولاري 10)-3(

 (1للمركب رقم ) المرئية -سجيةفوق البنف الأشعة طيف (3-5-1)

( قمتين  12-3الشكل )( 1المرئية للمركب المحضر رقم )-فوق البنفسجية الأشعةاظهر طيف       

و   )1-), (35087cm1-cm1-3364 molar=max ε(280nm) ,( لموجي اعند الطول  الأولى

توضح  )45454cm1-cm1-476 molar=max ε) ,(-220nm1) ,((لموجي االثانية عند الطول 

بسبب وجود مجموعة معوضة واهبة للالكترونات    →ππ*الانتقالات و π→n*الانتقالات 

 . 5]5[ه تسبب هذا النوع من الانتقالتحوي اوربيتالات لا تآصري 

 (2للمركب رقم ) المرئية -يةالأشعة فوق البنفسج طيف (3-5-2)

( قمة  13-3( الشكل )2قم )المرئية للمركب المحضر ر-اظهر طيف الأشعة فوق البنفسجية      

  )1-), (34482cm1-cm1-3593 molar=max ε(295nm) ,(لموجي اامتصاص عند الطول 

بسبب وجود مجموعة معوضة واهبة   π→π*و الانتقالات  π→n*الات توضح الانتق

  .5]5[للالكترونات تحوي اوربيتالات لا تآصريه تسبب هذا النوع من الانتقال

 (3للمركب رقم ) المرئية -البنفسجية فوق الأشعة طيف( 3-5-3)

( قمتين 14-3)  ( الشكل3المرئية للمركب المحضر رقم ) -فوق البنفسجية اظهر طيف الأشعة     

و   )1-), (23529cm1-cm1-176 molar=max ε(425nm) ,( لموجي اعند الطول  الأولى

تعزى   )400nm)), (1-), (24630cm1-cm1-166 molar=max ε لموجياالثانية عند الطول 

مجاميع معوضة واهبة للالكترونات   بسبب وجود  π→π*الانتقالات و π→n*الانتقالات  إلى

   .5]5[لا تآصريه تسبب هذا النوع من الانتقال اوربيتالات تحوي 

 

 

 (4رقم ) عقدللمالمرئية  -فوق البنفسجية الأشعة طيف( 3-5-4)
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( 15-3( الشـكل )4لمركـب المحضـر رقـم )المرئيـة ل-اظهر طيف الأشعة فـوق البنفسـجية        

ــاص  ــم امتصــــ ــلاث قمــــ ــة  إذ ثــــ ــر القمــــ ــىتظهــــ ــول  الأولــــ ــد الطــــ ــوجياعنــــ                                            لمــــ

), (217nm)1-), (36900cm1-cm1-3885 molar=max ε(  لمـوجياو الثانيـة عنـد الطـول 

), (230nm)1-), (43478cm1-cm1-476 molar=max ε(  ى إلـى انتقـالات طيـف تعـز إذ

                                            لمـــــــوجياعنـــــــد الطـــــــول  و القمـــــــة الثالثـــــــةالشـــــــحنة والمجـــــــال الليكنـــــــدي 

), (460nm)1-), (21739cm1-cm1-1200 molar=max ε( تعزى إلـى انتقـال d →d  مـن

 .3sp ]6[5جين الذي يتناسب مع المعقدات رباعية السطوح ذات الته، ) 2T4 → E4 (نوع ال

 (5رقم ) عقدللمالمرئية  -فوق البنفسجية الأشعة طيف (3-5-5) 

  ( 16-3( الشـكل )5المرئيـة للمركـب المحضـر رقـم ) -ةاظهر طيف الأشـعة فـوق البنفسـجي      

                                           لمـــــــوجياعنـــــــد الطـــــــول  الأولـــــــىالقمـــــــة  ت ظهـــــــر إذ قمتـــــــي امتصـــــــاص 

), (277nm)1-), (36101cm1-cm1-4 molar395=max ε(  تعــزى إلــى انتقــالات طيــف

                                     ألمـــــوجيالطـــــول عنـــــد ظهـــــرت و الثانيـــــة الفلـــــز  إلـــــىالشـــــحنة مـــــن الليكنـــــد 

), (450nm)1-), (22222cm1-cm1-900 molar=max ε( إلـى انتقـال  تعـزىd →d  مـن

المسـتوية ذات التهجـين المربعـة اسب مع معقدات النيكـل الذي يتن، ) g1B1 → g2B1 (نوع ال

2spd ]6[5. 

 (6رقم ) عقدللمالمرئية  -فوق البنفسجية الأشعة طيف( 3-5-6)

  (17-3( الشـكل )6المرئية للمركـب المحضـر رقـم ) -اظهر طيف الأشعة فوق البنفسجية         

                                           ألمـــــــوجيعنـــــــد الطـــــــول  الأولـــــــىالقمـــــــة  ت ظهـــــــر إذ قمتـــــــي امتصـــــــاص 

nm)83), (21-cm43478), (1-cm1-molar 6133=max ε(  لشـحنةانتقال طيف ا إلىتعزى 

 )0nm)8), (41-cm0833), (21-cm1-00 molar4=max ε ألمـوجيعنـد الطـول  و الثانيـة

نحـاس الالذي يتناسـب مـع معقـدات  ، )g )1B2g → 2B2من النوع  d →dإلى انتقال  تعزى

 .2spd ]6[5 ذات التهجينالمربعة المستوية 

 ية للمركبات المحضرةالمرئ -فوق البنفسجية الأشعةامتصاص  طيافأ قمم :يبين (5-3)جدول 
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εmax  molar.-1 cm-1 ύ  cm-1 λ  nm compounds 

3364 35087 285 
Th.A.Cl 

476 45454 220 

3593 34482 295 Th.A.A. 

176 23529 425 
[H2L] 

166 24630 406 

3885 36900 271 

[CoL] 2769 43478 230 

1200 21739 460 

3954 36101 277 
[NiL] 

900 22222 450 

3613 43478 238 
[CuL] 

400 20833 480 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1المرئية للمركب المحضر رقم )-طيف الأشعة فوق البنفسجية : (12-3شكل )
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 (2المرئية للمركب المحضر رقم )-الأشعة فوق البنفسجية طيف : (13-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3ة للمركب المحضر رقم )المرئي-طيف الأشعة فوق البنفسجية : (14-3شكل )
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 (4المرئية للمركب المحضر رقم )-طيف الأشعة فوق البنفسجية : (15-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (5المرئية للمركب المحضر رقم )-طيف الأشعة فوق البنفسجية : (16-3شكل )
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 (6المرئية للمركب المحضر رقم )-طيف الأشعة فوق البنفسجية:  (17-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Biological activity tests          البايولوجية الفعالية وصات ح ( ف3-6)
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 الانتشار بالوسط المغذي الصلبطريقة نتائج فحوصات  (3-6-1 )

            بقيـــــاس قطـــــر منطقـــــة التثبـــــيطلفحوصـــــات البايولوجيـــــة الخاصـــــة ا أظهـــــرت         

(Inhibition zone) وضـمن مختلـف ( 6-3المبينـة فـي الجـدول ) تيـةالنتـائج الآ ،لبكتريالنمو ا

 : أدناهلمحضرة للمواد وكما مبين االتراكيز 

 غذي الصلببطريقة الوسط الم نتائج فحوصات قياس قطر منطقة التثبيط يبين:  (6-3جدول)

 الرقم المركب  قطر منطقة التثبيط بالمليمتر 

E. Coli G - Staph. G + مولاري(  التركيز(  [CoL]  

 +  + + 10-4  1 

 +  + + 10-3  2 

+ +   + + 10-2  3 

E. Coli G - Staph. G +  )التركيز )مولاري [NiL]  

 + + - 10-4  5 

 + + - 10-3  6 

 + + - 10-2  7 

E. Coli G - Staph. G +  )التركيز )مولاري [CuL]  

 + - 10-4  9 

 +  + + 10-3  10 

 + +  + + 10-2  11 

E. Coli G - Staph. G + يز )مولاري( الترك  Th-A.A.  

 + + - 10-4  13 

 + +  + + 10-3  14 

 + +  + + 10-2  15 

 + + +  + 10-1  16 

E. Coli G - Staph. G +  )التركيز )مولاري Th-A.Cl.  

 + + 10-4  17 

 + + + 10-3  18 

 + + + 10-2  19 

 + + - 10-1  20 

 

 مليمتر 20من  أكثرط منطقة تثبي   +++ فعالية عالية =    مفاتيح الرموز: 

 مليمتر  20 – 11منطقة تثبيط  من    ++  فعالية متوسطة =                       

 مليمتر 10 – 8من   منطقة تثبيط    + فعالية طفيفة =                       

 مليمتر 7 بحدود    - غير فعال =                        

 ق المغذيالمر طريقةنتائج فحوصات  (3-6-2 )
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ــوع مــن الفحــص          ــا  لقــد اســتخدم فــي هــذا الن ــا (- E.Coli G) كــل مــن بكتري  وبكتري

(Bacillus. G +) تيـةريـا النتـائج الآالفحوصات البايولوجية الخاصـة بنمـو البكت أظهرت ، وقد 

 ( وضمن مختلف التراكيز المحضرة للمواد وكما مبين أدناه: 7-3) في الجدول درجةالم

 غذيمبطريقة المرق ال نتائج فحوصات نمو البكتريايبين:  ( 7-3 جدول )

 الرقم المركب  نمو البكتريا 

E. Coli G - Bacillus. G + مولاري(  التركيز(  [CoL]  

 1  4-10 لا تنمو  تنمو 

 2  3-10 تنمو  نمو متوسط 

 3  2-10 نمو قليل  نمو قليل 

E. Coli G - Bacillus G + مولاري(  التركيز(  [NiL]  

 5  4-10 نمو قليل  نمو متوسط 

 6  3-10 لا تنمو  نمو قليل 

 7  2-10 لا تنمو  نمو قليل 

E. Coli G - Bacillus G + مولاري(  التركيز(  [CuL]  

 9  4-10 لا تنمو  تنمو 

 10  3-10 نمو قليل  تنمو 

 11  2-10 لا تنمو  نمو متوسط 

E. Coli G - Bacillus G + مولاري(  التركيز(  Th-A.A.  

 13  4-10 لا تنمو  نمو متوسط 

 14  3-10 نمو متوسط  نمو قليل 

 15  2-10 لا تنمو  لا تنمو 

 16  1-10 لا تنمو  لا تنمو 

E. Coli G - Bacillus G + مولاري(  التركيز(  Th-A.Cl.  

 17  4-10 نمو قليل  نمو قليل 

 18  3-10 نمو قليل  نمو قليل 

 19  2-10 نمو قليل  نمو قليل 

 20  1-10  تنمو لا نمو قليل 

 

 Discussion The Results                           النتائج    مناقشة ( 3-7)
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وقياس منطقة التثبيط  للمركبات  لقد حددت الفعالية البايولوجية من خلال نتائج نمو البكتريا      

 : أدناهوكما مبين المحضرة 

 بواسطة الطريقتين  لمركبات المحضرةفقد عوملت مع جميع ا (-E.Coli G)بالنسبة لبكتريا . 1

 : تيةالنتائج الآالاختبارات وقد أظهرت المرق المغذي( كذلك )الانتشار بالوسط المغذي الصلب و

 لية متوسطة امولاري  وفع 10)-103,-4(كيز اعند التر فةطفيفعالية   [CoL] عقد أظهر الم •

 مولاري. 10)-2( التركيزعند 

وفعالية   ) 10-10,1-10,2-3(ة متوسطة عند التراكيز فعالي (.Th.A.Cl)أظهر المركب  •

فعالية متوسطة عند كل التراكيز   [NiL]يمتلك المعقد  ، بينما) 10-4(طفيفة عند التركيز 

 بكتريا. تجاه هذا النوع من ال

 فقد اظهر فعالية تتراوح من طفيفة إلى متوسطة بزيادة التركيز. [CuL]  عقد أما الم •

فعالية و  ) 10-102,-103,-4(عند التراكيز  متوسطةفعالية  (Th.A.A)يمتلك المركب  •

 .ضد هذا النوع من البكتريا 10)-1( التركيز عالية عند 

 

المحضارة بطريقاة ملات ماع المركباات فقاد عو (+Staphylococcus G). بالنسبة لبكترياا 2

 :تيةالنتائج الآ الاختبارات وأظهرت)الانتشار بالوسط المغذي الصلب( فقط، 

 .فعالية متوسطة تجاه هذا النوع من البكتريا عند مختلف التراكيز [CoL] المعقد  يمتلك •

  كيز.فعالية تجاه هذا النوع من البكتريا عند مختلف الترا ةلم يظهر أي [NiL] المعقد  •

ولم يظهر أية فعالية عند  10)-102,-3(فعالية متوسطة عند التراكيز  [CuL] عقد أظهر الم •

 . 10)-4(التركيز 

فعاليتـه مـولاري و 10)-10,2-3(فعاليـة متوسـطة عنـد  (.Th.A.A)نما اظهر المركـب بي •

 مولاري. 10)-4(فعالية عند التركيز أية  لم يبد  مولاري و 10)-1(طفيفة عند التركيز 

مولاري  ) 10-10,2-10,3-4(فعاليته طفيفة عند التراكيز  (Th.A.Cl)اظهر المركب وقد  •

 مولاري. 10)-1(وغير فعال عند التركيز تجاه هذا النوع من البكتريا 

المحضرة بطريقة  فقد عوملت مع المركبات  (+Bacillus subtlis G)بالنسبة لبكتريا  .3

  :تية النتائج الآ ، وأظهرت الاختباراتالمرق المغذي فقط
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 عند وفعالية طفيفة  مولاري 10)-4(فعالية جيدة عند التركيز  [CoL]المعقد  أظهر •

 . مولاري 10)-3(فعالية عند التركيز أية مولاري ولم يظهر  10)-2(التركيز 

  10)-4(عند  مولاري وفعالية طفيفة 10)-2, 10-3(جيدة عند  فعالية  [NiL] المعقد  اظهر •

 . مولاري

 متوسطةمولاري وفعالية  10)-104 ,-2(فعالية جيدة عند كل من   [CuL]لمعقد أظهر ا •

 مولاري. 10)-3(عند التركيز 

  )10-101 ,-102 ,-4(من التراكيز  ل فعالية جيدة عند ك Th.A.A)ر المركب )أظهبينما  •

 مولاري. 10)-3(وفعالية متوسطة عند التركيز  مولاري

  10)-102,-103,-4(طة عند كل من التراكيز متوسفعالية  (Th.A.Cl)المركب أظهر  •

 مولاري.  10)-1( وفعالية جيدة عند التركيز

بعض المركبات المحضرة تمتلك القدرة على تثبيط بناء   إن هأعلايتضح من النتائج        

 المفحوصة مما أدى إلى تثبيط نمو هذه البكتريا.  البروتين في البكتريا
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 بطريقة المرق المغذي (-E. Coli G) في نمو بكتريا [CoL]المركب  تأثيرتبين:  (1-3)صورة 

 

 

 

 

 الانتشار بالوسط الصلب  بطريقة  (-E. Coli G) في نمو بكتريا [CoL] ( تبين: تأثير المركب2-3)صورة 

 

 

 

                                  

 

 بطريقة المرق المغذي  (-E. Coli G)في نمو  [NiL]تبين: تأثير المركب (3-3)صورة 

 

 

 

 

 

 بطريقة الوسط المغذي الصلب  (-E. Coli G)في  [NiL] ( تبين: تأثير المركب4-3)صورة 
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 بطريقة المرق المغذي (-E. Coli G)في نمو بكتريا  [CuL]تبين: تأثير المركب  (5-3)صورة 

 

 

 

 

 

 يقة الوسط المغذي الصلب بطر (-E. Coli G)في  [CuL] ( تبين: تأثير المركب6-3)صورة 

 

 

 

 

 

 

 ق المغذيبطريقة المر (-E. Coli G)في نمو بكتريا  .Th.A.Aتبين: تأثير المركب  (7-3)صورة 

 

 

 

 

 

 

 بطريقة الوسط المغذي الصلب (-E. Coli G)في  .Th.A.A ( تبين: تأثير المركب8-3)صورة 
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 المرق المغذي بطريقة (-E. Coli G)ريا في نمو بكت .Th.A.Clتبين: تأثير المركب  (9-3)صورة 

 

 

 

 

 

 لوسط المغذي الصلببطريقة ا (-E. Coli G)في  Th.A.Cl ( تبين: تأثير المركب10-3)صورة 

 

 

 

 

 

 بطريقة المرق المغذي (+Bacillus G)في نمو بكتريا  [CoL]تبين: تأثير المركب  (11-3)صورة 

 

 

 

 

 

 بطريقة المرق المغذي (+Bacillus G)في نمو بكتريا  [NiL]تبين: تأثير المركب  (12-3)صورة 
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 بطريقة المرق المغذي (+Bacillus G) في نمو بكتريا [CuL]تبين: تأثير المركب  (13-3)صورة 

 

 

 

 

 

 المرق المغذيبطريقة  (+Bacillus G)في نمو بكتريا  Th.A.Aتبين: تأثير المركب  (14-3)صورة 
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 بطريقة الوسط المغذي الصلب  (+Staphylo. G) بكتريا في [CoL] ( تبين: تأثير المركب16-3)صورة 

 

 

 

 

 

 

 لب بطريقة الوسط المغذي الص (+Staphylo. G) بكتريا في [NiL] ( تبين: تأثير المركب17-3)صورة 
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 بطريقة الوسط المغذي الصلب  (+Staphylo. G) بكتريا في Th.A.A ( تبين: تأثير المركب19-3)ة صور

 

 

 

 

 

 بطريقة الوسط المغذي الصلب (+Staphylo. G) بكتريا في Th.A.Cl ( تبين: تأثير المركب20-3)صورة 
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A 

ABSTRACT 

      The work covers the synthesis and characterisation of some 

heterocyclic organic compounds derived from theophylline, since the 

instead of the hydrogen atom which that in nitrogen atom position (7) 

with chloroacetyl chloride and chloroacetic acid to obtain compounds (1) 

and (2) respectively. 

The work included the synthesis and characterisation of the ligand [H2L] 

type S2O2 contained the oxygen and sulfur as donor atoms. The 

complexes carried out by the reaction of  the ligand prepared and metal 

ions of Co(II), Ni(II) and Cu(II) to form complexes with general formula 

[ML] . 

All compounds has been characterized by spectroscopic methods     

(FTIR, UV-VIS), solubility in different solvents and melting point.  

      The spectral studies shows the complexes with four coordination 

number with distorted tetrahedral  for Co(II) complex and square planar 

geometry of Ni(II) and Cu(II) ions. 

      The biological activity examined by two kinds of technique: nutrient 

agar diffusion and nutrient broth technique for diameter inhibition zone 

measurement. The results of biological activity for (E. Coli) bacteria gram 

negative, compound No.(2) was show high activity on concentration   

(10-1 M), the compound (1) and complex (5) has shown medium activity 

with this type of bacteria in some prepared concentrations, and complexes 

No. (4 and 6) has displayed a various response depended on the  

concentration. The (Bacillus subtilis) bacteria, gram positive, all 

compounds was show high activity in some prepared concentrations 



 

 

B 

      The (Staphylococcus) bacteria, gram positive, the compound (2) and 

complexes (4 and 6) has exhibited medium activity with this type of 

bacteria, while the compound No. (1) has little activity for all his 

concentrations. For complex No. (5) has shown no any activity to hint. 
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