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  صَدَقَ اللهُ ألَعلَِيُ العظَيمِ  

 

 

 

                                                                                                                                                                                                            

 



 الإهداء

 اح والصبرـــــــني النجتى من علمـــــــــــإل

  الية ــي الغـــأمفي مواجهة الصعاب ..  افتقدهأى من ـــــــــــإل

  ى النور الذي ينير لي درب النجاحـــــــــــإل

 دي الحبيبــ.. والاة ـــــــي الحيـــى سبب وجودي فـــــــــــإل

 ي الطريق ـــى من كانوا يضيئون لـــــــــــإل

 ون عن حقوقهم ـي ويتنازلـــــــــويساندون

 يــــــــــــإخوت  .. اءــــــــي هنــــــــي والعيش فــــــــلإرضائ

 ي         ــــــــــــزوج .. وكان عوناً لي ى  من تحمل أعبائيـــــــــإل 

  كل من أضاء بعلمه عقل غيره ىــــــــــــإل

 رامــــي الكــاتذتــأسأو هدى بالجواب الصحيح حيرة سائليه 

                                                                                            

                                                                                                                                              هذا الجهد أهدي                                                                         

 أطياف                                                                       

 

 

 

 



 

        

                  

 رــشكر وتقدي
ًًشكراً   ًلله ًوحمدا  ًنعمائه ًوافر ًلنبصرًًلهعلى ًهدايته ًونور ًبرحمته ًويسر ًبفضله ًمن ًما على

منًبلائه،ًوسبيلا ًًالحمدًللهًالذيًجعلًالحمدًشكرا ًلنعمائه،ًومعاذاً ًطريقًالهدىًوالعلمًوالأيمان.
أهلًبيتهًًوعلىالأمةًوسراجًًالأئمةًوإمامجنانه،ًوالصلاةًوالسلامًعلىًرسولهًنبيًالرحمةًًإلى

 ومنارًالدينًالواضحة.ًالأمممصابيحًالظلمًوملاذً
جامعةًكربلاءًً–أقدمًشكريًإلىًعمادةًكليةًالعلومًًأنًهذهًنهيًكتابةًرسالتيأيطيبًليًوأناً 

أتوجهًبخالصًشكريًوامتنانيً كماً.لإتاحة الفرصة لي لإكمال دراستيورئاسةًقسمًعلومًالحياةً
ًمشروعً ًلاقتراحها ًجواد ًعدنان ًذكرى ًالدكتورة ًالفاضلة ًمشرفتي ًإلى ًوتقديري ًإحترامي وعميق
البحثًوماًأبدتهًمنًحسنًالمتابعةًوالدعمًالمستمرًوالتوجيهاتًالقيمةًطيلةًفترةًالبحثًوكتابةً

ًالرسالةًجزاهاًاللهًالجزاءًالأوفى.ً
ً ًأقدم ًكذلك ًوتقديري ًاًإلىعرفاني ًنصائحهمًًلكرامأساتذتي ًمن ًلي ًقدموه ًبما ًمعي لتعاونهم

ًالمعنويً ًالأستاذًوعطائهم ًبالذكر ًًوأخص ًالغانمي ًعون ًعبد ًالدكتور ًفي ًلي إجراءًلمساعدته
ً.ئيالأحصاًالتحليل

متنانًإلىًالعاملينًكافةًفيًمستشفىًالحسينً)ع(ًالعامًومختبرًكماًأتقدمًبآياتًالشكرًوالأ
محافظةًكربلاءًالمقدسةًوالىًالمرضىًالمتطوعينًكافةًلتعاونهمًمعيًفيًالصحةًالمركزيًفيً

شكريًالخاصًإلىًوكذلكً.تيًللجميعًبدوامًالصحةًوالموفقيةالحصولًعلىًالعيناتًمعًتمنيا
وبمزيدًمنًالعرفانً.ًًزملائيًممنًرافقواًمسيرتيًوتعاونواًمعيًفيًتذليلًمصاعبًبحوثناًمعاً 

مًليًيدًالعونًوالمساعدةًالعلميةًولكلًمنًساعدنيًبكلمةًأوًفعلًلكلًإنسانًقدوالجميلًأتقدمً
     .نًيمنًاللهًعلىًالجميعًبالموفقية،ًأتمنىًأًاًالإرادةًوالصبرًوالاحتمالًوالقوةماستمددتًمنه

 أطياف



                                                                                                                                                                                                                                                                             

                                                                                                                                                                                                                            ستاذ المشرفإقرار الأ

      وهي كلية العلوم  ⁄شرافي في جامعة كربلاء إتحت  الرسالة قد جرىعداد هذه إشهد بأن أ 

 . جزء من متطلبات نيل درجة الماجستير علوم في علوم الحياة 

 

 التوقيع :

 ذكرى عدنان المسلماوي: د.  مـــسالا

 مساعد أستاذالمرتبة العلمية : 

 العنوان : جامعة كربلاء / كلية العلوم / قسم علوم الحياة

 ريخ :التأ

 

 رئيس قسم علوم الحياة توصية

 الرسالة الى لجنة المناقشة  لمقدمة من قبل المشرف , أحيل هذها بناءً على التوصيات أعلاها   

 لدراستها وبيان الرأي فيها .   

 التوقيع :

 :  مــسالا

 المرتبة العلمية : 

 العنوان : جامعة كربلاء / كلية العلوم / قسم علوم الحياة

 ريخ :التأ

 

 

 

 



 المقوم العلمي إقرار

   دراسة العوامل المؤثرة في إنتاج ) ـقومت رسالة الماجستير الموسومة ب بأني قرأ  

( بوصفها جزءاً من البكتيرية الأكثر شيوعاً في إحداث خمج الجروحالهيمولايسين من العزلات 

ً ــمتطلبات نيل درج     .ة الماجستير في علوم الحياة تقويماً علميا
                                                                     

 التوقيع :

 م : ــالاس

 :المرتبة العلمية 

 ريخ :أالت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 إقرار المقوم اللغوي

إنتاج العوامل المؤثرة في  بعض دراسة) بـقومت رسالة الماجستير الموسومة  قر بأنيأ 

( بوصفها جزءاً من الجروح المعزولة منStaphylococcus aureus لبكتريا الهيمولايسين 

حيح متطلبات نيل درجة الماجستير في علوم الحياة إذ تمت مراجعتها من الناحية اللغوية  وتص

 الأمرقدر تعلق ك أصبحت الرسالة مؤهلة للمناقشة وتعبيرية وبذلما ورد فيها من أخطاء لغوية 

 . بسلامة الأسلوب و صحة التعبير

 

 التوقيع :

 م : ــالاس

 المرتبة العلمية : 

 ريخ :أالت

 

 

 

 

 



 إقرار لجنة المناقشة

الرسالة الموسومة  هذه على اطلعنابأننا قد  المناقشة أعضاء لجنة نحن نشهد     
في  الطالب ناقشناقد و  ، ( السالمي مر شبيباراك ثــب ) طالبالقبل  المقدمة من
مستوفية  ووجدناها   2015 / 2 /11 وذلك بتاريخ  وفيما له علاقة بها، محتوياتها 

  (.امتيـــــــــاز ) بتقدير  متطلبات نيل درجة الماجستير في علوم الحياةل
 

 رئيس اللجنة                                 
 التوقيع :        
 محمد شمخي جبر  الاسم :          
 استاذ المرتبة العلمية :                                
   201  التاريخ :    /       /                                

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عضو اللجنة 

 التوقيع :  
   موسى نعمة مزهر الاسم :

استاذ مساعد  المرتبة العلمية :  
201   التاريخ :     /         /  

 
 
 

2008التاريخ :     /          /   

 عضو اللجنة 
 التوقيع :  

  مصطفى: جاسم محمد الاسم

 المرتبة العلمية :استاذ مساعد 
201   التاريخ :     /         /  

 
 

التاريخ :     /          /  
2008 

ًومشرفا ًًعضوا ً

 التوقيع :  

  ذكرى عدنان جواد  الاسم :

  استاذ مساعد  المرتبة العلمية :

ً 120   التاريخ :     /         /  

ًللعلومًمصادقةًعمادةًكلية  

 

 

 
 التوقيع : 

  أحمد محمود عبد اللطيف الاسم :

 المرتبة العلمية : أستاذ  

  201   /    التاريخ :      /   



 

  ال   



 تقديــرشكـــر و 
 

رجو إلا فضله ولا أخشى إلا عدله ولا اعتمد إلا قوله ولا اتمسك إلا بحبله ,  أ بسم الله الذي لا 
ه الغر الميامين الطيبين  ـــوالصلاة والسلام على سيد الأنام نبينا المصطفى الأمين وعلى آل

 الطاهرين المنتجبين ..
بات لإنجاز هذا العمل ولما أنعم به علي من نعم كثيرة  الحمد لله أولًا وآخراً لتيسيره لي الصعو 

 وأمدني بالصبر الجميل طيلة مدة البحث والدراسة.
وأنا أضع اللمسات الأخيرة لإتمام هذا البحث لا يسعني إلا أن أتقدم بفائق شكري وامتناني   

البحث  واصدق اعتزازي إلى مشرفتي الأستاذة الدكتورة ذكرى عدنان جواد لاقتراحها موضوع
 وإشرافها عليه وتقديمها النصائح العلمية القيمة طيلة فترة البحث والكتابة. 

عمادة كلية العلوم ورئاسة قسم علوم الحياة لإتاحة   بجزيل شكري وتقديري واحترامي إلىأتقدم 
 دراستي والشكر موصولا الى أساتذتي الكرام ومنتسبي القسم كافة. لإكمالالفرصة لي 

اء ان أوجه شكري وتقديري الى مختبر الصحة العامة إدارة ومنتسبين واخص ومن دواعي الوف
م محمد( لتقديمها كل ما في وسعها من مساعدة خاصة في ما يتعلق  أبالذكر الست الفاضلة )

 0بعزل وتشخيص البكتريا ، جعل الله ذلك في ميزان حسناتها
ــل إلــــى  ــكر الجزيــ ــدم بالشــ ــبين وأخــــص وأتقــ ــباطا ومنتســ ــة ضــ ــربلاء المقدســ ــة كــ ــيون داخليــ ــم شــ قســ

ــتي ومســــاعدتي فــــي هــــذا  ــة ب كمــــال دراســ ــه الفرصــ ــم لإتاحتــ ــد حيــــدر جاســ ــن العقيــ ــل مــ ــذكر كــ بالــ
المجـــــــال قـــــــدر المســـــــتطاع فجـــــــزاه الله خيـــــــر الجـــــــزاء واشـــــــكر كـــــــذلك المقـــــــدم أســـــــام رحـــــــيم  يـــــــر                         

 0عون لي فمن الله لهم التوفيق والسداد والنقيب حيدر محمد جواد لمد يد ال
يســــــعدني ويشــــــرفني أن أقــــــدم  جزيــــــل شــــــكري وعرفــــــاني إلــــــى أخــــــي وصــــــديقي وعــــــوني الأســــــتاذ                   

باســم محمــد عبــد البــديري لمســاعدته بكــل مــا يســتطيع بغيــة اكمــال دراســتي فلــه منــي فــائق الشــكر 
ــان والشـــــــــكر موصـــــــــولًا إلـــــــــي أخـــــــــي الأســـــــــتاذ صـــــــــلا  ها شـــــــــم لكرمـــــــــه الفـــــــــائق فـــــــــي                               والإمتنـــــــ

ــذا المجـــــــــال ــق أهـــــــــدافي ومســــــــاعدتي فـــــــــي هــــــ ــدم بالشـــــــــكر والامتنــــــــان ل خـــــــــوة كـــــــــل                          0تحقيــــــ أتقــــــ
 0من حيدر خضير وماهر عبد السادة و سمير غني لمساعدتهم المشكورة في إتمــــام هذا البحث 

 لطلبة الدراسات العليا مع دعواتي لهم بالتوفيق والنجا  .وأتقدم بجزيل الشكر والامتنان 
 ختاماً امتناني وعميق عرفاني لعائلتي التي ساندتني ووقفت الى جانبي وتحملت معي الكثير . 

 
 

 براك           
 



                                                                                                         summaryالخلاصةا
 

I 
 

 الخلاصــــــــــة

تضمنت الدراسة عزل وتشخيص جراايي  الموراراا القنداة رة الماجلارة م رز   اخبرا اللا  ار  

Coagulase Positive Staphylococci) ر( ار  عينر ا سا ا ( عينرة ار  102ة بلغرت  ررر

( القرر و واستشررا  ءرراب د ل( ارر ل ( عاستشرراي ا اد نررة ءرراب د المددسررة  استشررا  ال سرري  

، المسر  ا الللد رة  Ear swabs، المس  ا الأذ يرة  Nasal swabsوشملت المس  ا الأ اية 

Skin swabs   اسرر  ا ال رراو،Burn swabs   اسرر  ا اللرراو ،Wound swabs  ،

راس  ر ا صرررر ر ما القمليررر روعين Operation swabs ا ررررر                 Urine sample ا الإةرار رررر

                                   أعتمررررد جمقنرررر  ارررر  اللا عررررة المتلررررالي  الماتدررررد  ة والترررر  ءررررالع القينرررر ا الغاا يرررر 

رلقنصررا النف  ررة والت رعين( 35  بلغررت  رررر                              ،  Cheese sampleشررملت عينرر ا الأجلارر   و ةرررررر

رعينر ا الأللا ر، عينر ا الل  Dairy sample   رررر روعينر ا اللاا   Meat sampleاوررررر                               ةررررر

Ice cream sample     0(2014تما  15 - يس   15للاتاة بي 

وبقد تشخيص المستقمااا الن ايرة  ة لا  اءيمي  يشخصت القزما و ق الإختلا راا المفنا ة وال

( 57.89%( للقينر ا السرا ا ة و 69.98%لملا  غااو شولت  سلاة  وجد أ  اللاوتا   الماجلاة 

ا  الماع القزما الت  أعطرت  مرا علر  الأوسر   الزرعيرة وشرولت بوتا ر  للقين ا الغاا ية 

 ( للقينرر ا السررا ا ة45.45%( و 45.09% سررلاة   Staphylococciالمورراراا القنداة ررة 

والغاا ية عل  التاال  ا  الماع القزما الماجلاة لملا  غااو ، و شولت الموراراا القنداة رة 

( 39.13% سلاة   (Coagulase Positive Staphylococci) الماجلاة م ز   اخبا اللا  ا  

 المست صررع علينرر  أينرر د القررزلStaphylococci  المرراع بوتا رر  المورراراا القنداة ررةارر  

( للمواراا القنداة ة الماجلاة م ز                                                      60.86%ءم   ناا  سلاة    ا السا ا ة  والتشخيص للقين

( ار  المراع بوتا ر  الموراراا Coagulase Positive Staphylococciاخبرا اللا  ار   

 ار  الموراراا القنداة رة   القين ا الغاا ية وت  تشخيص  اعي   Staphylococciالقنداة ة  

علر  خختلار ر  عتمر ة ب لإ S. hyicusو  S. aureus( وهمر (CPSالماجلاة م ز   اخبا اللا  ار  

وءرالع ب لإعتمر ة علر   Slide and Tube Coagulase Testا رز   اخبرا اللا  ار  بناعير  

 Api staph 0و ف و أشا ة امب   الأخاىالا اص ا اللا  اءيمي  ية 

( للمضر ةاا CPSت  خختلا ر حس سية المواراا القنداة ة الماجلاة م ز   اخبا اللا  ا            

ال يا ة لت د د المض ة الأءبا  ق لية ضد هاه اللاوتا ر  ءرالع تر  ت د رد المضر ةاا التر  تد وانر  

أار   Azithromycinها اض ة  S.aureusاللاوتا   ووجد أ  المض ة الأءبا  ق لية عل  بوتا   

ها الأءبا  ق لية تل ه هاه اللاوتا ر  ءمر  أبردا  Erythromycin و   اض ة   S.hyicusبوتا   



                                                                                                         summaryالخلاصةا
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 Ciprofloxacinوءرالع اضر ة   Erythromycinاد واةً واض ةً لمض ة   S.aureusبوتا   

وءرررالع لمضررر ة  Streptomycin أبررردا اد وارررة واضررر ة لمضررر ة  S.hyicus أاررر  بوتا ررر 

Gentamycin0  

لو  الناعي  المدروسي   (Coagulase)ت  ةراسة الفاوف المختلاة لإ ت ج ا ز   اخبا اللا  ا  

أشر را النتر  أ أ  0ولاحظ أ  هن لع تش بن ً ءلايااً    تلع الفراوف ار  عردا بقرخ الإخت  ر ا 

     ةة    خ ت ج ام ز      ء  الناعي  قيرد رررلخأةى   Chemical defined mediumوسط  

الدراسة ولاحظ أ  ةرجة ال اارة الم  مة    خ ت ج ام ز   ه   اسن  لو  الناعي  وه  ةرجرة 

( و  ولاحظ أ  الأس النيدروجين  الاي أةى خل     ةة خ ت ج ام ز   ء   اتم ي ً لو  37حاارة  

( .24hrsءرر  النرراعي   رر  خ ت جيتنمرر  ل( ررز   باترراة ال ضرر    ، تاا درر ( 7.5النرراعي  وهررا  

وتاا دت النت  أ ا  حيث الإ ت ج الليرد ل( رز    ر  ءر  النراعي  عنرد اسرتخداو ح ضرنة هرزا ة 

 0( هزة100بساعة  

تداو بإ ت ج ءمي ا ع ليرة  S. aureus ف الاي لاحظ    خ ت جية ام ز   ها أ  بوتا   تأا  الإخ

الأرا را والخرااف همر   ا  ام ز   ب سرتخداو ب  ار  امرا را والإ سر   ءمر  لراحظ أ  ب  ار 

هرا الم  ر   5/1ءم  لاحظ ا  تاءيز اللا  ار   S. hyicusالمن سلاي     خ ت ج ام ز      بوتا   

ا  اللا  ا  ها الم        8/1خ   ً لم  لاحظ أ  تاءيز   S. aureus   ا ت ج ام ز   للاوتا    

أار   الأ ا ر ا  لراحظ أ  اسرتخداو  أار  ب لنسرلاة لإسرتخداو S. hyicusخ ت ج ام ز      بوتا   

أار   S. aureus ردةي خلر  خ تر ج عر ل  ل( رز    ر  بوتا ر   2MgClأا   أ ا  ا المغنيسياو 

أةا الر    ر ةة الإ تر ج KCl  لراحظ أ  أار   أ ا ر ا اللاات سرياو  S. hyicusب لنسلاة للاوتا   

 0قلة الإ ت ج لو  الناعي   ولاحظ أ ض ً أ  أ ا  ا أا   الصاة او لن  تأييا سللا     
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 وللأل اــــالفص

 ةـالمقدم

Introduction 

نسيا  هم الممرضات الشائعة التي تصيب  اإأمن  Staphylococci))تعد بكتريا المكورات العنقودية 

بيا ، القنيا  التنفسيبة العل ماكن مختلفة من الجسم تشمل الجليد أمن السكا  وفي % 20ذ تستوطن حوالي إ

مراضيبة إحبي  تشيكل  ن يا  العيالمأوالقنا  المعدية وتسيب  مشياكل يي بة كببير  ومتةاييد  فيي كيل 

المسيجلة فيي  Suppurative disease))ميرا  القب بية % مين اأ80ة أكثر من المكورات العنقودي

 Nosocomial infection))خماج المرتبطة بالمستشفبات تسببها بالعديد من اأ كة الطببة كذلكراالم

تعيد بكترييا ( و‚.Shittu et al (2012 ة المركية  ووحيدات ال يرو ييييية في وحدات العنايييييييخاي

S.aureus  همبييية مييين الناحبييية السيييريريةأ التابعييية لجييينو المكيييورات العنقوديييية أكثييير اأنيييوا                                         

                                    وتسييب  مييدس وا يي  ميينأو عمبقيية كانييس  ييط بة أيييابات حب بيية  ييوا  إ ميين لمييا تسييبب  نظييرا  

يخمييييياج الجها يومنهيييييا اأ خمييييياجاأ                                       خمييييياج تسيييييب  حيييييا ت مهيييييدد  لل بيييييا أوهيييييي  ةيييييي

(Life threating) يالته مثيل ياب شغييي يوالته (Endocarditis) اف القلي  يييي ياب نخيي يا  العظيييي م يييي

Osteomyelitis)) يوذات الرئ يخييراج الدمو Pneumonia)) ةيييييييي                (Brain abscesses) اغيييييييي

عنيد تيوفر الظيروف المةئمية لهيا مثيل  ((Bacteremiaوتجرثم الدم  (Meningitis)وذات الس ايا 

يابة بكائنات والجروح ، واإ يابة الجلد كال رو إلبات الدفا  المناعبة للجسم ، آنخفا  في إوجود 

   (Mahfouz et al.‚2010)مرا  مةمنة كالسرطانات أو وجود أ خرس كالفايرو ات أمرضبة 

                         لمييا تسييبب  را  والناحبيية ا حتصييادية نظيي  ةهمبيية ميين الناحبيية السييريريأذات  S.hyicusبكتريييا  تعييد و

ى يييييييييسم الخنا ير والذيفي  (Exudative  epidermitis)ي يييييالبشر  العرح تهاب لإك أخماجمن 

Greasy disease ياأبقار المصابةل البكتريا من يييييكما تم ع مين  Mastitisبالتهياب الثيدي   ةييييييي

 تيم عيةلو   طح الببض والعديد من الماشبةألبانها وتم عةلها من الخبول ومن الدجاج ومن أل ومها و

ا ت التعفن يييذلك من حييوك (Human oral cavity)نسا  من التجويف الفمي للإ ا  أيض هذه البكتريا

((Sepsis المعتلبن مناعبا   اص يييياأشخي يييييييييفو ((Park et al.‚2013 0 

مين عواميل  ليى امتةكهيا عيددا  إخمياج  باب مشاركة المكيورات العنقوديية فيي العدييد مين اأأ وتعود 

سيجة نأنتشيار اليى الضراو  التي تمكنها من اخترا  حواجة الجسم الطببعبة وحوس الدفا  المناعبة واإ
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يمتمثلية بعوام خيرسالجسيم اأ   يط بة خلويية مثيل بروتبنيات ( Adherence factorلتصيا  )ل اإيي

((Cellular surface protein  يتقوم المكو يورات العنقوديييييي مجموعية مين البروتبنيات نتياج إب ة يي

                    القاتييل لخةيييا الييدم البييبض ( والسييم Leukocidinالخارجبيية كالسييم القاتييل لخةيييا الييدم البييبض )

 فضية    (Sangvik et al.‚2012) (Panton Valentin Leukocidin , PVLفةنتيبن )بيانتو  

في المختبرات  ا  مهم ا  والذي يعتبر مقبا  Coagulase))مخثر البة ما  كأنةيم للأنةيمات فرا ها إ عن

فرييد  والتيي  ة يظهير طببعية بايوكبمبائبية وفسيلجبو  S.aureus  المايكربايولوجبة لتشخبص بكترييا

 (Abscess)مراضبة وتكوين الخراجيات والذي ي فة اإ Pseudocapsuleتمكن البكتريا من تكوين 

              ال بوانيات المختبرييةاليذي ليوحف فيي  Endocarditis))لبي قوالتهاب الشغاف ال Sepsis))والتعفن 

(Said‚2010)  العنقودية  تقسبم المكورات العنقودية الى المكورات  تمفرا  هذا ا نةيم إعلى  ا  واعتماد

والمكورات العنقودية غبر المنتجة  (Coagulase Positive Staphylococci)المنتجة لهذا ا نةيم 

هداف لت قبق اأ ةحب  جا ت هذه الدرا  (Coagulase Negative Staphylococci)لهذا ا نةيم 

 -: التالبة

يعيييةل وتشيييخبص المك -1 يورات العنقوديييييييي ية الموجبيييييييييييي       مخثييير البة ميييا أنيييةيمة ييييييييي

((Coagulase Positive Staphylococci 0من مصادر  ريرية وغذائبة مختلفة 

يية  -2 يية الموجبيييييييييي يية العيية ت الجرثومبيييييييي    ايمخثيير البة ميي  أنييةيمدرا يية مقاوميييييييييي

(Coagulase Positive Staphylococci)  0للمضادات ال بوية 

يلمختلفدرا يية الظييروف ا -3 ينتيياج انةيإ ةييييي ميين حبييل  (Coagulase)م مخثيير البة مييا ييييي

  Coagulase Positive Staphylococci0)) للأنةيمالموجبة ورات العنقودية يييييالمك
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  الفصل الثاني  

 استعراض المراجع

Review of Literature 

 

 Historical overview of نبذة تاريخية عن المكورات العنقودية  2-1

Staphylococci                                                                      

للللللللللللللللللإذللمكطبيعدد لفدد لمثيملمنتشدداام ل مكجددللأكثدد مدد للStaphylococciتعددالمكوردد امعلمكعية   دد ل

دمكةيدا لمكتيسييول((Mucous membraneمكوخاطيد للملأغشدي ل،Skin) )لعلىلمكجلداللت جال لل لمكعليداددددددد

(Upper Respiratory Tract)ويتجداعلمكلت جدالفد وكدذككلالوميدا لمكبادالمكت ب لوكذككلف لمكه مء،ل

لمكجد مثيمهدذ لولم لمكسل املمكطبيعي لجزءم لللتشرللهذ لمكج مثيملإذل،للجبانمكاليبلوملأولاكلا مكاي مني لمك

ل0 (Vasconceloes & Cunha ‚2010) مكبيئي مةاوم لكوختلفلمكظ وفل

وه لمد للOgstonم لقبللمكعاكملل1883عامللStaphylococciللمكور امعلمكعية    لع فتل

دمجو ع دمكويببل(Micrococci)لمكوريدد معلل ددد للللللللل(Infection & Suppuration)لومكتةددي للخودد  لكدددد

دإحل(Pyogenic cocci)ل دددددددد امعلمكتةيايدددددمكورلتوييزلن عي لم  لدددددددفلملأولكانله لو للللللللللللللللللللللللامهواددد

لتت تددبلبشددرلل   ددللوتيددوىلوملأخدد  لStaphylococciترددت علتيددوىللأوتت تددبلفدد لمجددامي ل

Billroths Streptococciل(2006ل‚(Götz et al.قداملمكعداكمل 1884فد لعدامول،لRosenbach ل

للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل ضلتيدددددوي لمعييددددد تدددددلفإمكويدددددتعو معلحيددددد للكددددد نب صدددددفلهدددددذ لمكبرت  دددددالحيدددددبل

دكلبرت  المكتلStaphylococcu aureus لدددهو دصس لترد نلميدتعو متهالدددد دذهبيل مءددددد للللللللللللللللللللللل لمكلد نددددددد

د يولملأخيد لوهدذمللStaphylococcus albus وىلتلكلمكتد لترد نلميدتعو متهالبي داءللوكذكك لىددد

Staphylococcus epidermidisفصللمكجيسلل 1886لوف لعام0لStaphylococcusعد لمكجديسل

Micrococcusم لقبللمكعاكمللFluggeدخدت فلفد لفعاكيمإلعتودا لعلدىحيد لتدملفصدلهوالباإل  لددددددد

لStaphylococcusأنل لباكو يفلحي لددددكذككلمكع قلGelatin)ل(Liquificationلمكجي تي تيييلل

درتتييللمكجي تي لو دمو ضلإمدا نلدددد دطسيليولأل (Pathogenic) ددد دك هوولأل((Parasiteل دددددد لللللللللللل،لادددد

ل(Saprophyte)لاميدددد لمكجي تددددي لوتردددد نلإ دددداك تردددد نلمتةددددا   لفدددد للMicrococcusلأمددددا

(Siegrist‚2014)لل0ل
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لللللللللللللللللللللللللللللعدد لمكجدديسلStaphylococcusبسصددللمكجدديسلللEvauselقدداملمكعدداكملل1955كددذككلعددامل

Micrococcus لدددددختياا  لمإددمك ه مئيل امعلدنلمكورأحي للبالأوكيجي هالددا لعلىلع قتددعتوباإل 

(anaerobic cocci acultativeF)دوضعل ددتلفددد دجل ددددددددددد دمكورليسددد لمكعية   ددددددددددد ل امعلددددددددد

(Staphylococci)ل ددد لمكه مئيدددددجباا إمول(Obligate aerobic)دمكوريلوضعتلفد لجديسل ل معلددد

(Micrococci)ل(2006ل‚(Götz et al.ل0ل

لDNAعلدىلمر نداعلق معداللعتودا لمكجييدي لباإفصللومض لبدي لكانلهياكلل1960ف لعاملللللللللللل

دتاتدد علعللStaphylococciنلأحيدد ل دفلDNA G+Cل%لمدد ل(40-33)لنيددب لىدددددد لللللللللللللللللللنأ لحددي لدددددد

ل0(Prax et al., 2013) لDNA G+Cم لل(70) %لنيب ل ات علعلىلMicrococciلجيس

لللللللللللللللللللللللللللللللللللللتوييددددددزلبددددددي كط  ةدددددد لبتصددددددويملل1963لعدددددداملBaird-Parkerمكعلودددددداءلقددددددامل

للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللختبددداامعلمكسيدددلجي لومكبا  كيويائيددد مإل دددتخاممإبلMicrococcusلولStaphylococcusمكجييدددي ل

(Physiological & biochemical tests)دمكرل كامضلمد لدددمكالاجددددكإنتل دمكظلتل زلتادلددد  وفلدد

للللللللللللللللللللللللفدددد لجدددديسهدددد لالكوددددللخ فددددا لللStaphylococcusه مئيدددد لكوددددالهدددد لمكادددداللفدددد لجدددديسلمك 

MicrococcusلTaponen  & Pyorala ‚ 2009))مكجديسلل1970للكاالعدامل0لStaphylococciل

دمدد لث ثل تردد ن دنأل دددد للللللللللStaphylococcus saprophyticusوللStaphylococcus aureusل معددد

ددددددعتوإل دوكرددللStaphylococcus epidermidisلو دعللا م لددد دمكصسلىدددددددد لللللللللللللللللللل ددددلدددددددداعلمك امثيدددددد

((Genetic characteristicدوكددذككلمكتصددييفلمكريويل لظهدد علهياكددكلChemotaxonomy))لائ ددد

ل0(Zecconi et al.‚2006) لن معلجا ا أ

لللللللللللللللللللللللللللمكجددددديسللكتع  دددددفلهدددددذملا لبيددددديطلا لمخططدددددللKloos–Schleiferلقدددددامل1975عدددددامل

للللللللللللل (Coagulase activity) مندز ملمخثد لمكب زمدافعاكيد للتشخيصد لمثدللفاصلل13علىللعتوالألومكذع

دختإ،لل(Hemolysis)لمكتالددل،ل دزمللمكيتدددد دوتخودد لمكير  ل(Nitrate reduction)عل مدددد للللللللللللللللللللللللللللللللاعلمثددلدددد

( Fructose‚ل Xylose‚ل Ribose‚ل (Maltoseل(Spergser et al.‚2003)0ل

للمكورد امعلمكعية   د ليوي لائييي لهواقلعلىلحا ثا لللStaphylococciلمكور امعللجيسلقيم

لمكور امعلمكعية    ولCoagulase Negative)ل (Staphylococciلانز ملمخث لمكب زماللمكويتج غي 

للللللللللللللنتداجإعلدىلم لودا لعتإلCoagulase Positive Staphylococci)) للاندز ملمخثد لمكب زمدالددددددمكويتج

ل0(Clot)لىلخث  ددددكإالمكاملددد يببلتجلطلب زملومكذعل(Coagulase enzyme)لمنز ملمخث لمكب زما

ل
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لللللللللللللللللللللللللللللندد معأل ددت لت ددمل(Coagulase)لمخثدد لمكب زمدداللأنددز ملنلمكوردد امعلمكعية   دد لمكو جبدد إلللللل

دلأندز ملمخثد لمكب زم ل داكب لددددددعية   لن معله لمر امعللأوباق لم للللللللللللللللللللللللللللللللللللS. saprophyticusمثدلللالدددددد

S. haemolyticus, S.Iugdunensisلمكعية   د لمكورد امعللجيسنلإفلأمالحاكيا ل،للStaphylococciل

لف لمكي م لبامئي لقائو لف لجاءلمثلوا(لSub speciesتاتلن عل)ل24ول(Speciesن عل)ل47علىل ات ع

 Jaradat0) ل(et al.‚2013(لوفةا لكوالذك (2012

 (William et al., 2009) في كما ورد Staphylococcus ي لجنس المكورات العنقوديةـــالمفتاح التصنيف    

Bacteria Domain 

Eubacteria Kingdomل

FirmicutesلPhylumل

Coccus Classل

BacillalesلOrderل

StaphylococcaceaeلFamilyل

Staphylococcus Genus 

ل

  Staphylococcus                                  المكورات العنقوديةجنس     2-2

للللللللللللللللللللللللللللللللللهدددددددد لجدددددددد مثيملتتويددددددددزلبشددددددددرلهالStaphylococcusمكوردددددددد امعلمكعية   دددددددد ل

دملو تد مو لقطددمكويتظلSpherical)) وعلددمكر دم جب،لل(μm (1.5-0.5لبدي ل هادد دكولل ددد دگل ندد للللللللللللللللل ممدد

(Gram Positive) رد نلولقدالتأاباعيد للوأثيائيد للشدرالا لأكث لم لميت  لكتعط لأكىلإتيةيملخ  اهالل

ومد لهيدالجداءعلل(ل Irreqular grape – like cluster)ميتظود للعلىلهيئد لتجوعداعلعية   د لغيد 

دغيد لمر نل،ل (Non-motile)غيد لمتا كد وهد لل0لاكور امعلمكعية   د بدللتهاتيوي ل لكليدب امعلدددددددد

Non-sporulating)ل ددددددددد لكلربي كددددددددمر نوغي ل(ل( ( Non - capsulatedمعددددنعاملبعضلملأ  

(Plata et al.‚2009)و داطلزاعيد لمتي عد لميدتةل لأوكهالمكةاا لعلىلمكيو لعلىلله لنشط لأ  يا لول

للللللللللللللللللللللكلردددااب نلومكطاقددد لوعيدددالمدددا لحددد ماعلوم ددد ميييددد لكوصدددااللأحوددداضلملأمكرااب هيددداامعلوم

و داطلأفد لوتيود لل((9.4 – 4.8هيدااوجيي ل تد مو لبدي للاقدمول اجد لمئ  د ل (40-10) ت مو لبدي 

لNacl0 %10لعلىلات عت
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للللmm (3-2)لقط هدال(Opaque)معتود لو (Convex) ماابد ،لل(Circularity)ميدتعو متهال مئ  د ل

دكأكهددال دذمعلتابددبلك  ولوأل(White)لبي دداءلوألYellow gold))لنلمختلسدد لصددس مءلذهبيدد م دددد لللللللللللللللللللللل ددد

دولطبةأ د ددد للامعدددد ددد ل طددددددلددددمل(Shiny black)ل  مءددددددلدد لدد دبيأ لدد دضل قيددد دددددددقلومااطددد لللللللللللللللللللللللللللللللللللل ددد

دوتردددد نلهددددذ لمكبرت  دددداللاه مئي0ل(2012خدددد ون،أولأب  دددد نس)بهاكدددد لشددددساف ل للللللللللللللللللللللللللللللختياا دددد إ لددددددددددد

( (Facultative anaerobicددددددم جب د لكساددد دو اكبCatalase-positive) )لاكيزدمكرتددللصلددددد للللللللللللللللللل دددددد

ع ددددد   للكيويائيددددد للتةدددددذ تهالبرددددد نلوتتويدددددزل(Oxidase-negative)لوكيددددديا زملألكسادددددصل

(Chemoorgaotrophs)لتخويدددددددددددد ع ددددددددددددضلأوكهددددددددددددالل(Fermentative)للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل  ددددددددددددا لأل

دمكعية   ل امعلدددمكورلأن معلبعضللتة مو  ل ةد ملومكدذعل(Coagulase)لمكب زمدالمخثد لمندز مزلف مإبدلل دد

ا لتبعدللمكعية    لمكىلمكور امعللوتصيفل(Fibrin)لمكليسي لخث  لكىإل(Fibrinogenم كالمكليسي ل)لبتا  ل

ومكورد امعلمكعية   د لل(CPS)لمكب زمالمخث للانز ملمكويتج لمكعية    لمكور امعللكىإلملانز ملهذملنتاجإ

لل0 (Adnan et al.‚2014)(لCNS)لمكةي لميتج لكهذململانز م

للللللللللللللللللللللللللعلدددىلت جدددالعو مدددا للإذلنتشددداالفددد لمكطبيعددد لمكورددد امعلمكعية   ددد لجددد مثيملوم دددع لمإللللللللللل

فد لل)2cm / cell )610 – 310كدىلإلكثاف لمكور امعلمكعية    لتصدلنلأحي للغشي لمكوخاطي مكجلالوملأ

لوكدذككAnterior nares) )لنسيد ومكستاداعلملألAxillae areas))لبدطميداطقلملأمكوياطقلمك طب لمثلل

م للمكج مثيموعزكتلل)2cm / cell )310 – 110 لكىإلتصلكل( (Skinكاكجلال ف لمكوياطقلمكجاف للتيخسضل

لل0خ  لكاكت ب لومك ماللوميدا لمكباداالومكهد مءأجبانلومصا امكويتجاعلمكاي مني لكاكلا ملومكاليبلوملأ

،لل(Heat)لمرانهدددالتاودددللمكاددد ما إحيددد لبلكوختلدددفلمكظددد وفلمكبيئيددد لهدددذ لمكبرت  دددالمةاومددد 

دزمفد لمك دةطلملألحيد لتيود لجيدام لل(Dehydration)مكتجسيدفلول (Dryness)مكجساف لللللللللللللللللللللللللللللللللل دمكعاكدلل زعدد

(Higher Osmotic pressure)د لمكةليلددددومك ط بل د سي نولموهدذلل(Low moisture)ل ددد د هالفدد  لدد

ل0(Adnan et al.‚2014)لصااءمكعا الم لملأف لنسي لف مزمعلملأمإ

لللللللللللللللللللللللللو دددداطلمكزاعيدددد ملأ(لكلويددددتعو معلمكياميدددد لعلددددىلPigmentation)تردددد   لمكصددددبة لنلإللللللللللل

للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل اجددددد لمئ  ددددد ل(20-25)عيدددددامالتيوددددد لبااجددددد لحددددد ما لمكة فددددد لل ددددداع  ((24لبعدددددال ل ظهدددددل

د نلهدذ لمكصدبةاعلهد لمدد ببلترلنأحي ل(لmedia) Enrichmentل دددددغيائإف لو طللولنو هاأ لا  ددددد

لكيدا لومكدذعل يداعالبسعللعولهدالمكو دا لكأتعوللكع ممللض مو لولStaphyloxanthin مكيتافيل زمنثي 

ل((«Reactive oxygen species «ROSلوكيجي لمكسعاك ن معلجذواملأألمكوا ر وبلكتجيبلمكةتللب م ط 

لDesouky0)ل(et al .‚2014لمكوياع لكلو يفمكجهازللمكو ج   لضو لمر ناعل

ل
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  Coagulase Negative)  مخثر البلازما لانزيم السالبة المكورات العنقودية1 -2 -2

Staphylococci)                                                                            

للللللللللللللللللللللللتعتب حي للكجيسملكهذللمكتابع لن معملألغاكبي للانز ملمخث لمكب زمالمكياكب لمكعية    لمكور امعلل شوللللللللل

لتيدببللاللوعدا  لمكوخاطيد لوملاغشدي لمكجلداللعلدىلمكو جد   ل (Normal flora)مكطبيعي لمكسل املم لجزءم ل

لتدام لحاكد لفد لوكرد لSaprophytic)ل)لامي أوللCommensals))لتعا شي لحياءملألهذ لوتر نلم مضلأ

لمكامخليدد لجهددز ملألتدداخللنألحيدداءملألكهددذ ل وردد ل((Needleبدد ملأوأل(Trauma)لمكجدد  لب م ددط لمكجلددال

ل0ل(Kloos &  Bannerman ‚1994)لكلو يف

لل Staphylococcus albusو دويتللRosenbachلمكعداكملقبللم ل1884لعاملمكبرت  الهذ لوصستللللللللل

لللللللللللل0م ضدي م مضدي لمكبرت  دالووصدستلبانهدالإع لوللتة  د أ لنشدلل1958وف لعدامللضاا   لغيلومعتب عل

دف د لعدددددد دقيدوتلإكل1970امللددددددد دىلند عي لأحددددد للللللللللللNovobiocin resistant staphylococciلاهوادددد

دبرت  لمثدل دخوملآلS.xylosusللادددد دمثدللبرت  لNovobiocin susceptible staphylococciل دددددد الدد

S.hominis ل(Hirotaki et al.‚2011) لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل0ل

ند معلمكتد لتصديبلملأوخاصد للباكتزم داللأوكرد لمكعدا لبدالل1985عامللم لهذ لمكبرت  اللن عل15 جللللللللل

لللللللللللللللللللللللمدد لهددذ لمكبرت  دداللندد عل40 م لكثددلأهياكددكللخيدد  لوحاكيددا لكتشددستلفدد لمكيددي معلملأأومكتدد للمكاي مندداعل

لمكبا  كيويائيدد ومكخصددائصللندد معلهددذ لمكبرت  ددال عتوددالعلددىلمكشددرللمكوظهدد عأخددت فلبددي لنلملأإلعلوددا ل

(Thorberg et al.‚2009)0ل

للللللللللللللللللللللللكددىلعدداملمهتودداملمكبدداحثي لكعددزلاعلإفدد لمكبادد ملابوددال عدد  للمكبرت  ددانل ددببلقلدد لملاشدداا لكهددذ لإللللللل

لللللللللللللللللللللللللل لكلعييداعلوكد لظهد علل ثدلمذلكاندتلتعدالإل((CNSلنز ملمخث لمكب زمالأمكور امعلمكعية    لغي لمكويتج ل

لللللللللللللللللللللللللوعلددىلمكدد غملحددامملمكودد ضلإنهددالمكيددببلفدد لأبصدد ا لنةيدد لولالتيددجللعلددىللو دداطلمكزاعيدد فدد لملأ

للللللللللللللللللللللللندز ملألمكو ج   لفد لمكورد امعلمكعية   د لمكو جبد لمكرامل لع ممللمك  مو لكىإنلهذ لمكج مثيملتستة لأم ل

للللللللللللللللللللللللللللنددددد معلكدددددا هالع ممدددددللمكتصدددددا ملألكرددددد لبعدددددضللS.aureusمثدددددللل(CPS)لمخثددددد لمكب زمدددددا

((Adherence factorمثددلللFibrinogen binding protein (FBP)وأ  ددالتةدد ملبددإف مزلبعددضلل

وأ  ا لتوتلكلبعضلهذ لملأن معلمنز وداعللStaphylococcal – Enterotoxin C ( SEC)مكيو ملمثللل

كودالأنهدالتيدتطي لأنلتيدت لللFibrinolysinولللHemolysin،للLipaseل ،لLicithinase و ملمثدلللأو

للللللللللللللللللللللللللللللللللللمكتدددد لكهددددالع قدددد لوثيةدددد للبالأم مضددددي ل(Capsule)مكلزجدددد لوتيددددت لمكواسظدددد لبعددددضلمكودددد م ل

 (Al-Jumaily et al.‚2014) 0ل
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 Coagulase Positive)  مخثر البلازما  لانزيم الموجبة المكورات العنقودية 2-2 -2

Staphylococci)                                                                             

مخثد لمكبرت  دالمكيداكب للاندز ملكث لضد مو لمد لأ (CPS) مخث لمكب زمامكبرت  المكو جب للانز ملالتعللللللل

ومكذعل اويهالل(Fibrin)لسا ب   دباكلولتجوعاتهاأجيامهالأعلىلتةطي للخ  اهالوذككلكةاا لCNS))لمكب زما

ل(Coagulase)لمخثد لمكب زمدالمكبرت  دالتيدت لمندز ملهدذ لنأحي ل (Phagocytosis) عكتهاملمكخل م لمإ

للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللكوددددالم جدددد  لفدددد لمكبرت  ددددالمكيدددداكب لوهدددد لخ فددددا لل(Free)مكادددد لول(Bound)مكودددد تبطللبي عيدددد 

لل0 (CNS)ادد لمكب زمدددمخثللانز م

دوفد لمااوكللللللل د لكلعدزللفددد للللللMannitol salt agar (MSA) دتخاملو دطلأ لخطد  لومحدا لفةدالدددددد

نلمكيودد لوتردد   لألإذلكلوردد امعلمكعية   دد لمكو ضددي لفدد لمكوختبدد معللنتةددائ مإلكلعددزلل1945عددامللفدد 

للللللللللللللللللللللللفت مضددي إل لائددللمكويددتعو معلمكصددس مءلنتيجدد لكلواتدد علمكعدداك لمدد لمكولدد لوتخويدد لمكوددانت للتعتبدد 

دف لتشخيصلمكبرت  دالمكو جب دمكورلوميهدا (CPS) مخثد لمكب زمدا للاندز ملددددد لمكعية   د لمكذهبيد  امعلددددد

((Staphylococcus aureusمخثد لمكب زمداع لمكبرت  المكياكب للاندز ملل (CNS) نلهياكدكلبعدضلأمد ل

لللللللللللللللللللللللللللللللمك  ددددطلمعلددددىلهددددذللهاميددددتعو متلتيودددد نلأ وردددد لل(CNS)نلبعددددضلمندددد معلابددددلتشددددي للمكبادددد مل

(Petit et al.‚1997) & ( Dezfulian et al.‚2011) ل0ل

للبددداكور امعلمكعية   ددد لمكذهبيددد للللللللللللللللللللللتعددد فل(CPS)للاندددز ملمخثددد لمكب زمدددانلمكبرت  دددالمكو جبددد لإللللللل

(Staphylococcus aureus)دتعدالهدذ لمكبرت  دالمكيلإذلل د علمك حيددد دة ابلكتشدفأمكدذعللالددد دما لدد للللللللللللللل لجديسدد

ومد لل(Coagulase)مكي     لومكت لتر نلم جب للانز ملمخث لمكب زمداللهوي ملألذمعل  لمكور امعلمكعية  ل

لللللللللللللللللللللكدذملفةدالح ديتلهدذ لمكج ث مد ل،لكهدذململاندز مل رد نل داكبتنلهياككل  لاعلنا ا لمد لهدذملمكيد علإفلذكك

لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللنيدددددددانهويتهدددددددالمكو ضدددددددي لكإناددددددداءلمكعددددددداكمللأأفددددددد لجويددددددد للمكبددددددداحثي لهتودددددددامإب

حيد لتعتبد لمد لمكوو ضداعلمكوهود لومكتد ل،ل (Anstead et al., 2014) مكطبيعد لفد لمك م  لنتشااهاإو

 مخدلللمكخود لومكويببلمكثان لف لPyogenic infection))لمكةياي لخواجملألم ل%80لتر نلميؤوك لع 

نلهياكدكلألعلودا للمكاي  د لكعا المد لمكو دا معلملتهاوةاومكلوذككل( (Nosocomial infectionمكويتشسياعل

د  أخ  لترد نلأن معلأل ت  دجب ملا لددد د للاندز ملمخثد لمكب زمددد  S.delphini)لد وهدلل(Coagulase)الدد

S.intermedius , S.pseudintermedius , S.lutrae ‚ S.schleiferi supsp. Coagulans , 

S.hyicus)ل(Baele et al.‚2001)0ل

ل
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دنلمكورألعلىلمك غملمد للللللل لللللللللللللللمد لتشدرللجدزءم للStaphylococcus aureusمكعية   د لمكذهبيد لل امعلدددد

للاإجزمءلمختلس لم لمكجيملمثللمكجلالومكوجااعلمكتيسيي لأمكوت مجا لف لل(Normal flora)مكسل املمكطبيعي ل

لللللللللللللللللللللللللللكودددالتيدددبب لمددد للهويددد لنظددد م لأنددد معلمكتابعددد لكجددديسلمكورددد امعلمكعية   ددد لكثددد لملأأتعتبددد لمددد للنهددداأ

صداباعلمكجهاز د لكاإلنتيج لكع ممللمك  مو لمكوختلس لمكت لتيتجهال(Infectionصاباعل)ما لوم  لم لمإ

صداباعلقيايد لمختلسد ل د مءلكاندتل دطاي لإكذككلتيدببلول(Endocarditis)لمكتهابلمكشةافلمكةلب لمثل

لل0(Pelisser et al.‚2009)لكتهاباعلمكوع   لمكاا  مإلع لف   للوعوية أ

للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللج  ددددتلفدددد لم كددددزلمك قا دددد لومكيدددديط  لفدددد أت صددددلتلمكبادددد ملمكتدددد لل2007لعدددداملفدددد للللللل

لهد لمكجد مثيملهدذ لنإل((«Center for Disease Control & Prevention «CDCمك لا اعلمكوتاا ل

للللللللللللللللللللللللللللللللوتعتبددددد ل(U.S)لمكوتادددددا لمك لا ددددداعللفددددد لمكخطيددددد  لوألمكةاتلددددد لصددددداباعلكإلمك ئييددددد لمكويدددددببل

دوملمكةذمئيدلمكتلميدبباعللالددحأمكج مثيمللذ ددها ل  أ للللللللللللللللنتاجهداإلوذكدكل(Acute food poisoning)ل لمكادا لددد

لمكوعد علمكيدملهدذ لمد لند عخوي لألنتاجإبلتة ملحي لل(Heat stable enterotoxin)لمكيملمكثابتلح ما ا ل

لب م دط لمكةدذمئ لمكتيدوملم ل%95لع لميؤوك لتر نلومكت لSEA‚ SEB‚ SEC‚ SED & SEFله و

ل0ل(Shallل&ل(McBryde ‚2014للمكبرت  الهذ 

لكستد  لمكه مءلف لمكبةاءلمرانهاإبلذلإلمكبيئي لمكوختلس لكلظ وفلعال للتاوللذمعلللS.aureusللج ث م لتعالللللللل

للللللللللىمكدللتصدللومكتد لمكعاكيد لمكاد ما لوتتاودللمكجدافلمكةدي لفد لحي لمكبةاءلتيتطي لنهاألكوال،ل ابي ألإكىل امأ

ل0(Vidya et al.‚2005)ل قية ل60لكىإلمك قتللز ا  لعياللتو عللنهاأللاإل،ل قية ل30لكوا ل˚م60 

لبر نهدددال مئ  ددد لبةطددد للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللمكصدددلب لملأو ددداطلعلدددىلمكياميددد لمكجددد مثيملهدددذ لميدددتعو معللتتصدددفللللللل

(1-4) mmمعتو ،لل (Opaque) ،لملياءل((Smoothدكلذمعللوه ل،لقلي  للوم تسع ل دذهبلأصدس ل ندددد ل ددد

(Golden yellow)دددمكصبةلكتر  يهددال دمكذهبيل ددددد دفلح دديهال عيالدددددد د اجل دددددددد دحل دددد للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللمل37ل ما ددددد

لللللللللللللللللللللللللللللللللللللفدددد لمكبرتيدددد علمكيودددد لتدددد كلعيدددداللوضدددد حا للكثدددد أللمكصددددبة لوتردددد نلل دددداع ل(48–24)لكوددددا 

لوعيدالألمك ه مئيد لمكظد وفلفد لمكصدبة لهدذ لترد نللالوكريهال اع (28–24) لوكوا لمكة ف لح ما ل اج 

لمكيود لعلدىلمكةاا لمكذهبي لمكعية   اعلوكج مثيملل (Monte et al.‚2014)ل ددددمكيائللو اطملأل دددددددفلمكيو 

د اجلنألغيدد ل،ل˚(لم37-60 تدد مو لبددي ل)ل دد وملحدد ماعلمددا لفدد  لللللللللللللللللمل37لهدد لكهددالمكوثلددىلمكادد ما ل دددددد

ل7.5لمكهيدااوجيي لسو عتب ملأل(4.8ل–ل(9.4لبي ل ت مو لمكهيااوجيي لسملألم لوم  لما لف لتيو لنهاأو

ل0كيو هالمثلملأله 

ل

ل
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Staphylococcus hyicus 1-2-2-2 

غشدي لمكوخاطيد لمكو جد   لعلدىلمكجلدالوملأل((Commensal floraوه لجزءلم لمكسل املمكتعا شدي للللللل

كىلإنةلتلل1965عاملوكر لل Micrococcus hyicusدكتشافهالوصستلكدإكبعضلمكاي مناعلحي لف لبام  ل

لوضدعتلل1978عدامللخيد م لأول( (Supspeciesتادتلند عكلStaphylococciجيسلمكور امعلمكعية   د ل

للYogananth  et al.‚20140)ل)للDevrieseم لقبلللS.hyicusلجا الوميتةلل ويتلكي عل

فد لمكخيداز  لل(Exudative epidermitis)كتهابلمكبشد  لمكويببلمك ئيسللألS.hyicusتعالبرت  الللللللل

مد لل(Mastitis)كتهابلمكثداعلإبةاامكوصاب لبكوالتملعزللمكبرت  الم لملأل Greasy diseaseومكذعل يوىل

لللللللل ط لمكبيضلومكعا المد لمكواشدي لكدذمل ورد لمنأم لمكخي للومكاجاجلوم لل  ا لأتملعزكهالوكبانهالأكا مهالو

حيد لتيدببللصدابتهالمكعا دالمد لمكاي منداعلوذككلإلقتصا  ا لإم مضلمكوهو لم لملأل م لعالتيببلهذ لمكبرت  ال

مكتهابلمكوساصدلللا ل  أ(لوتيببلImptigo)لمكخي للومكخياز  لومكةططلكامءلمكة باءملابةااللمكتهابلمكجلالف 

(Arthritis(لومكتهابلمك حمل)Metritisلكهذ لمكاي مناعل)ل(2002ل(Aarestrup & Jensen,0ل

وكدذككلمد لحدالاعللHuman oral cavity))لنيانهذ لمكبرت  الم لمكتج  فلمكسو لكإلعزكتلكذككلللللللل

كتهدابلمكييدي لإتدملعزكهدالمد لولImmunocompromised))لمكوعتلدي شدخاضلف لملأل(Sepsis)مكتعس ل

للللللللللللللللللللللللمدد لبعددضلمكاي مندداعلللعددضلكللتع ضدد نيددانلبعددالصدداباعلمكجدد و لفدد لملأإومدد لل(Cellulitis)مكخلدد عل

(Park et al.‚2013)0ل

ددم لع ممدللمك د مو لكلعا م لتظه لهذ لمكبرت  اللللللل ومكدذعلEnterotoxin ولLipase،لProtein A لاكد

للExofoliation – inducing exotoxinللمكبرت  دالتس زهذ وللS.aureus شاب لذككلمكذعل س زلم لقبلل

دومكذعل عو د يدببلفةScissors) )لللكوةصداعلددد دمكتصامنلددد دا لمكخ  دد دفلمد لبع دهالاددد د لمكطبةددددد ل ددددد

للExhA , ExhB , ExhC & ExhDلوميد ل(Keratinocyte cell – cell adhesion)لمكوتة ند 

Victor et al.‚2013))ل0ل

لللللللللللللمكبرت  ددالتشددب لبرت  ددال نلهددذلإكددذملفددل ((Coagulaseنتدداجلمنددز ملمخثدد لمكب زمددالإهددذ لمكبرت  ددالبلتةدد ملللللل

لللللللللللللللللللللف مزهدددالكهدددذململاندددز ملوتشدددب إفددد لل(CPSمكو جبددد للاندددز ملمخثددد لمكب زمدددال)لمكورددد امعلمكعية   ددد 

لكلودانيت لللمكوخود  بويدتعو متهاللمكبي داءلغي ل (CNS)مكب زمانز ملمخث ل للامكور امعلمكعية    لمكياكب

لBlood agarعلدىلو دطلل( (Nonheamolyticواللد لكلداممكوغيد للMannitol salt agarعلىلو دطل

لCasanova et al.,0)ل(2011ل  ا لأومكةي لمابب ل

ل
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 ((Pathogencityمراضية  الإ 2-3

مد لمكوو ضداعلمكوهود لمكويدؤوك لعد لمكعا دالمد للStaphylococci))تعالمكور امعلمكعية    للللللللل

لللللللللللللمكشددا الوصدداباعلمدد لمكبيدديطللنيددانلحيدد لتيددببلهددذ لمكبرت  ددالطيددفلوم دد لمدد لمإفدد لملألمدد مضلملأ

لتصدا ككيداعلمعييد لكاإآحدامملمك  اكلو ديفلمد لخد للإحي لتتور لهذ لمكبرت  دالفد ل،لكىلمكةاتللإ

لتجيدبلولألفيد لمك د المااث لمكو يفلنيج ألف لكبي  لبص ا لنتشااومإلمكت اعفو مكو يفلنيج اب

د لخط ا لنإفكلذككو مكبرتي   للي خمكلخااجلكىإلم م لزلف مإو كلو يفلمكافاعي لنظو ملأ لببرت  دالمإصابد

ددددد لفددددد لتروددددد لمكعية   ددددد لورددددد امعلكم لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللبيدددددببللكهدددددالمكويا دددددبللمكعددددد جلإ جدددددا للصع بدد

دلمكو ددددا معلللأغلددددبللمكوتعددددا  لمةاومتهددددا لللللللللللللللللللللللللللللنلبعددددضلمكوردددد امعلمكعية   دددد أحيدددد ل ل،لمكاي  ددددد

للمكوت د الو دط لمكجلدالل(Pharynx) ل،لمكبلع مل(Axillaries)لملأبطتيتعو لبعضلمياطقلمكجيملمثلل

دمرانهدالأنلتلد ملم بدسلمكس  دقلمكطبإوكدذككلبف لحالاعلمكجد و لومكاد و ل د لوأ ومعلمكوعاكجدددد  لددد

زمد زعلم مضي لمكبرت  الكيو هالتادتلمك دةطلملأإومكج مح لحي لأنلهياككلبعضلمكصساعلتياهملف ل

لWeidenmaier‚2004) )0 مكعاك لومك ط بددد لمكةليل 

ةيايدد لمكويددجل لفدد لمدد مضلمكمدد لملأل%80كثدد لمدد لأمدد مضلمكوردد امعلمكعية   دد لأتشددرللللللللللل

لفددد لكإنيدددانلملأمددد مضللمددد لمكعا ددداللمكعية   ددد لمكورددد امعللبرت  دددالتيدددببلذلإمكو مكدددزلمكطبيددد ل

د لمكو دا معللمد لمدجامي لكعدا لم تسعد لمةاوم لذمعلل  لاتهالأصباتللأنلفويذل0مكويتشسياعل لمكاي  د

د  للذكدكولمكعداكملأناداءلكللف لومك فياعل لمد مضيمإلمدعاللف لتزم اللهياككلأصدب  لعلدىلكةدااتهال عد

لمك مقدا  لمكو ضدىلعيداللوقاتلد لخط  ل(Opportunistic infections)لنتهاز د إلإصاباعللإحداممل

مدد مضلفدد لمكو ضددىلذلتادداملهددذ لمكبرت  ددالملأإ0لمكود كددددددز لمكعديا دددد لوحدددامعللفدد لوخص صددا ل

ز م علأمكطبيعيد لحيد لعل فاعداعلمكجيدملف لميرانيريالمكويتشسياعلمكذ  ل عان نلضعسا لمك مقا  لف ل

خواجلمكو تبط لباكويتشسياعلومكت لتيببهالمكور امعلمكعية   د لخي  لوبشرللمثي لملأف لمكيي معلملأ

م كدبلم دا لل20كثد لمد لنلهياكدكل د لاعلتظهد لمةاومد للأأحيد ل   لمكوةاوم لكلو ا معلمكاي

ل0لSulieman)لAllaahmed ‚2012 &)ل((Antisepticلكلج مثيملوم لضويهالمكوطه معل

ل

ل

ل

ل

ل
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لBien et al) ل (2012‚مت كهالمكعا دالمد لع ممدللمك د مو م مضي لمكور امعلمكعية    لإإتع  ل

ل-:لومكت لتشول

Surface protein -10 تعواالخ  المكو يفإومكذعل اسزلل 

Invasin -20نتشاالمكبرت  الف لخ  المكو يفإومكذعل اسزل 

Surface factor -3ل0ومكذعل ثبطلعولي لمكبلعو لكلبرت  ال 

Membrane – damaging toxin -40ومكذعل ة ملباللغشاءلك  اعلمكاملمكبي اءلل 

Exotoxin -50ومكذعل ام لخ  المكو يفل 

لمد مضلوخاصدد مكعا دالمدد لملألStaphylococci))لبرت  ددالمكورد امعلمكعية   دد تيدببللللللللل

دخواجلمكورتيبملأ ومكتد لتت دو لل(Hospital – acquried infection) لفد لمكويتشدسياعلدددد

دماكصاباعلملأإول(Bacterimia)لتج ثملمكام د لمكج محيدددد ل( (Surgical site infection ددددد

لمثدلل(Superficial infections)لمكيدطاي لكتهابداعلكاإلملأمد مضللمد لوم د لما لتيببللإذل

لمكة بداءل مءل،ل(Carbuncle)لمكجود  ل،لBoil))ل،مكة حد ل(Skin pustules)لمكجلا د لمكبثد معل

للللللللللللللللللأخوددداجلعددد لف ددد  لل(Conjunctivitis)لمكعدددي لملتاوددد لكتهدددابلإل،ل(Impetigo)لمكوعددداع

دج دوأخول((Surgical infectionsلمكعوليداعلل و ددددد دمكالاجدددد لللللللللللللللللللللللBurn infections))ل و ددد

لكتهابلإولLaryngitis))لومكايج  ل(Pharyngitis)لمكبلع مول(Tonsillitis)للمكل زتي للكتهابلإو

ل0(ل(Proctor et al.,2006لLymphangitis))لمكلوسي لملأوعي 

نلمكتيوملبهذ لمكبرت  ال ر نلقليللأعلىلمك غملم لوكذككلتيببلهذ لمكبرت  المكتيوملمكةذمئ لللللللل

لمكو ضدددددىلمكوعتلدددددي لمياعيدددددالطسددددداللوكدددددذككملألمك فدددددا لفددددد لنددددد لقدددددال يدددددببلألالإ

(Immunocompromised) مد مضلأمكبرت  دالمكاي منداعلوتيدببلكهداللهذ لقالتصيبلل  ا لأو

،لومكتهددابلل(Suppurative disease Atthritis)صددللمكةيايدد لامكوسلمدد مضلألمثددللخطيدد  

مدد للتعداللذلإل(Urinary tract infection)لومكتهددابلمكوجدااعلمكب كيدد Mastitis) )لمك د ع

لحيدددد لتددددؤث لعلددددىلمكةدددداا لملانتاجيدددد لكلثدددد و لمكاي منيدددد لللللللللللللللللللللللللللللقتصددددا  ا لإمكوهودددد للملأمدددد مضل

لما  ددد للللللللللللللللللللللللللللللللللخيددداا لكدددىإل1982فددد لعدددامللأنهدددالأ علن حددديلفددد لمك لا ددداعلمكوتادددا للحيددد ل

دومكجل((Lessa et al.,2012 نل ولاالددمليل1.5قااعلبددل دنأ(ل  دملبعدضل1-1)لاولدد  معلدددد

ل0 تيببهالهذ لمكبرت  المكت لم مضلملأ

ل
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  Staphylococciالعنقودية المكورات  مراضيةإ( 1-2) جدول

ل دددددددددصابمإللللللللللللللللللللللللللللل مكي علمكبرت عل علللل

-1     S.aureus    لوملأإل لمكجلا لمك خ  صاب  صاباعلإل،للSkin & soft tissue infectionsلنيج 

ل Wound infections مكج و  لمكظس إل،Carbuncles لمكجو  ،  كتهاب

Paronychia،لل لمكوعاعل،Furuncles مكامامل لمكة باء لللللللللللللل،Impetigo ل مء

لمكخل عإ لمكييي  لمكةلب إلل،Cellulitis لكتهاب لمكشةاف لللللللللللللل،لEndocarditis لكتهاب

 Brain لمكاماغل،لخ مجاعCentral nervous systemلكتهابلمكجهازلمكعصب إ

abscessل لمكياا ا ، Meningitis،مك ئ لذمعلPneumonia ل لملأإل ذنلكتهاب

لمكتهابلمكعظم Otitis media مك  طى ،Osteomyelitisلل ل ل،  مكتهابلملاابط 

Joints infectionلولمكتيوملمكةذمئ للللFood poisoning0ل

ل .

ل

لإلللللS.epidermidsل-    2 لمكوثان  لCystitis كتهاب لمكةلب إ، لمكشةاف للللللللللللللللللللللل،لEndocarditisلكتهاب

ل لمكعظامإل،Osteomyelitisمكياا ا لمكوياطقلإوللOsteomyelitisلكتهاب كتهاب

لSurgical site infections0 لمكج محي 

لUrinary tract infectionsكتهابلمكجهازلمكب ك إلللللللللللS.saprophyticusل-    3

،للل Endocarditis  كتهابلمكشةافلمكةلب إل،لJoints infection ابط لكتهابلملأإلS.lugdunensisل-    4

 لمكوياطقلمكج محي لكتهابإول Osteomyelitis  كتهابلمكعظاملإ،ل Sepsis تعس مك

Surgical site infectionsل

 Neonate نيام لمك ئ عمإ ,Sepsis in neonates مكو مكيالمكجا مكتعس لف ل S.haemolyticusل-    5

pulmonary embolismل

 للللللللللللللللللكتهابلمكجهازلمكعصب لإ   ، Endocarditis كتهابلمكشةافلمكةلب إ    S.warneriل-    6

Central  nervous systemومكياا الل Osteomyelitis 

 

ل

كتهابلإلPyomyositis لكتهابلمكع ل إ،لEndocarditis لكتهابلمكشةافلمكةلب إ     S.hominisلل-    7

ل لSpondylodiscitis لومإعت للمكسةااعلل Sacroliitis مكوسصللمكا قس 

   Brain abscess لوخ مجاعلمكاماغEndocarditis  كتهابلمكشةافلمكةلب لإللللللللللS.intermediusل-    8

لsepsisومكتعس  لEndocarditis كتهابلمكشةافلمكةلب إل    S.capitisل-    9

لOsteomyelitis لكتهابلمكعظمإ S.pettenkoferiل-   10

ل

ل
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 Virulence factors)المكورات العنقوديةيا بكتر  في عوامل الضراوة 4 -2

of Staphylococci)  

تسد زلمد لقبدللمكبرت  دالتلعدبللمت مجدا لأولهد لجز ئداعللVirulance factor))ع ممللمك  مو للللللل

كدىلإكتصدا ل دتعواالخ  دالمكو ديفلومإإ دتيطانلوإم مضدي لكصاب لومإمهو لومتعا  لف لمإلام ل ومأ

مد لعدا لهياكدكللنألذلإ تجاب لمكوياعي لكلو يفلمإطليثبتكلو يفلوكذككلوغزومكجهازلمكوياع لمكخ  ال

لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللم مضدديتهاإلا لفدد مهوددللام ل ولتددؤ عع ممددللمك دد مو لمكتدد لتوتلرهددالبرت  ددالمكوردد امعلمكعية   دد لومكتدد ل

(Jekle et al.‚2013)ل-:لوهذ لمكع مملله ل

  Adherence factors (Adhesion)لتصاق  عوامل الأ 2-4-1

علدىل دط لتلدكلمكخ  داللمكبرت  الكتصا إب(لخ  المكو يفلColonization تيطانل)إعولي للأتباللللللل

مكوتطلبد لكبةداءلمكبرت  دال (Nutrients) نلهذ لمكع ممللت ف لمكوةذ اعلأحي للب م ط لمكعا الم لمكع ممل

ل-ومكت لتشولل:ل وكذككلحوا  لمكبرت  الضالمكجهازلمكوياع لكلو يفل(Iron)لمثللمكاا ال

    (Cellular Surface Proteins)خلويةال سطحيةال بروتيناتال 2-4-1-1

لكتصددددا لللللللللللللللمكور ندددداعلمكيددددطاي لمكوا ر وبيدددد لمكوويددددز لكجز ئدددداعلقاكددددبلمإلو طلددددقلعليهددددالللللللل

(Microbial Surface Component Recognizing Adhesive Matrix Molecules)لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل

(MSCRAMMs)نلعامدللمكترتدللإل،لBللClumping factor B «CIfB»)لومكوادا لمكيدطا ل)

ل(«Iron regulated surface determinant protein A «IsdA)مكب وتييدد لمكودديظملكلاا ددال

كتصددا لباكخ  ددال(لمكوت مجددا  لعلددىل ددط لمكخليدد لمكبرتي  دد ل اسددزمنلمإSasGومكبدد وتي لمكيددطا ل)

(ل  تبطدانلIsdA(لو)CIfBنلكد لمكعداملي ل)إ تعوااهالم لقبدللمكخ  دالمكبرتي  د لوإمكط ئي لوم لثمل

للللللللللللللللللللكلخ  دددددددالمكط ئيددددددد لمكوخاطيددددددد ل(Envelope)باكب وتييددددددداعلمكوت مجدددددددا لفددددددد لمكةددددددد فل

((O’Brien et al.‚2002نلعامللمكترتللألذلإل0لBل(Cell clumping)مكصدسائ للتجود ل  دا لأ اسدزلل

دو اع (Platelet aggregation) مكام  دددددددد  داتبملمإددد د لمكا شسيلاطددددد دالمكط ئيددددددد دباكخ  ددد  لدددد

(Squamous epithelial cells)دومكخ  ل دالمكتة نيدددد دضافإل(Keratinocytes)ل ددد للللللللللللللللهياكدكل لكدذككدد

دبعضلمكب وتيياعلكاكب وتي لمكخلد علمكخااج للللللللللل(لوبد وتي kD Extra – cellular protein 140)ل ددد

 لكتصا لف لمختلفلمكيط  مإعولي لع لل  ا لأويؤوللومكل(2006)وصفلعاملمكذعللAutolysinلمكدد

   . (Hussain et al.‚1997)لل

ل
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 Protein A)بروتين أ )  2-1-4-2

لللللللللللللللوزندد لمكجز ئدد ل(Antiphagocytic protein)عوليدد لمكبلعودد لكلم ددا للبدد وتي ل ددطا هدد لللللللل

(40) KDaدمكخل علكلخلي  رانلكلجداماگطبةد لمكببتيداو لددددددفلتياهويا للم لمطو امي لل%80لو ر نل  لددد

لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل عددددددددددددد فلميددددددددددددد لفددددددددددددد ل دددددددددددددا ت ب زملمكبرتي  دددددددددددددال%10مكبرتي  ددددددددددددد لو

ل((Immune responsesمكوياعيد لل دتجاب باكتامخللمد لمإللS. aureusللبرت  ام مضي لإبوشااكت لب

دكتصملألمهملفد و لعبل وال دوللخطد  لفأل خد ضلمكو ديفلوبب وتييداعل (Adhesion) ا ددددددد  لددددد

للFoster‚20050))ل(Inflammation)لكتهابلملأوتاسيزل ددددددصابمإ

لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللDassehلمكباحددددد للقبدددددللمددددد لم مضدددددي مإلفددددد لمكبددددد وتي ل واهدددددذمللت ضدددددي لتدددددمللللللللل

دتجولبتيشديطلمكبد وتي لهدذمل ةد مذلإل1965عدامل دمكصسائل ددد للللللللللللل(Platelet aggregation)ل دددلدمكام  ل دد

لللللللللللللللللللللللللللللللكساأل-عامللمكتيخ لمك ام لم لل  تبطلوكذككلComplement protein (C3)لم للاتباطباإلل  ا لأللو ة م

(Tumor necrosis factor (TNF) - α)دو ةل دعوليلبتثبديطل  داأل مددد دكتهمإل ددددد داملمكخلدددد ل عددددددد

(Phagocytosis)لمكسدالللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل-كتهابيد لمكويدتبة لمد لقبدللعامدالمكتيخد لمكد ام شداامعلمإختزمللمإإلوكذككل

(Baum et al.‚2009) 0ل

 (Pili) هدابالأ 2-4-1-3

لوحيدامعللثد مللمد لمكهدابلل ت كدبللذلإلمكبرت  الم لمكعا الل ط ألعلىلتت مجاللب وتييي لت مكيبلله للللللل

لكهدذمل داسملألمكورد نلPiLBلمكب وتيييد لمك حيدا لوتعتبد ل PiLC و PiLA،  PiLB لوهد لب وتيييد 

لمداألكتصدا مإلعوليد لتت  دطلك نهدالهويد ألذمعللترد نلPiLAلمكب وتيييد لمك حيا لنألحي لف لمكت كيبل

 هدامبلملأ شدااكلفد لت كيدبلمكعود  لمكسةد علكهدذ للميداعام للب وتييدا ل لفتعتبدللPiLCلمكب وتييي لمك حيا 

(Konto et al.‚2009)0ل

حيد لتدملل ممگدللكصدبة لف لمكبرت  دالمكو جبد لYanagawaم لقبللل1968هامبلعاململألوصستللللللللل

ومكتد للFimbriaeخ  لهد لومكت لتر نلم ن لوعص   لوملألPiliحاهوالأهامبلوصفلن عي لم لملأ

خد  لوتجعلهدالأ تيطانلمكييدي لو دط  لإياعالمكبرت  العلىلتنهالأوم لوظائسهاللPiliلط للم أتر نل

ل0(Hendrickx et al.‚2008)لمكو يفكافاعاعلكث لمةاوم لأ

ل

ل



wo Chapter T-                            المراجع             استعراض   –الفصل الثاني  
Literature Review 

 
  

 
16 

  (Capsule)المحفظة  2-4-2

لللللللللللللللللوصدفل (Staphylococci)مكعية   د لمكورد امعللند معألبعضلللقبلم لمكواسظ لتر   لنإللللللللل

للمكور امعلمكعية   د ل%لم 90 لم لددمكثلنأحي لل1931عامللGilbertلمددمكعاكلقبللم ل  ددملوللأ

دترلS. aureusل ددددمكذهبي دعا ل نددد دالمكير  دد داعلمكواسظددد لللللللللللللللللل(Capsular polysaccharide) لدد

لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللمكخ  دددددددالمتعدددددددا  لترددددددد نلميدددددددؤوك لعددددددد لحوا ددددددد لمكبرت  دددددددالمددددددد لومكتددددددد 

ددددفعاكيوكذككلتثبطلل(Polymorphonuclear cell)ل  دددددددشراللمكيأ للللللللللللللللالوحيدا لمكيد م ددددلد لخ  ددد

(Mononuclear cell)ل(2003‚Masoudhaghkhah)0ل

لمكعية   د لمكور امعللبرت  الماسظ لنألكشستللحي مني لنواذجلعلىلج  تلألمكت لمكتجاابللنإلللللللللل

لمكبلعود لكعوليد لع قلتهدالب م ط لمكعية    لمكور امعللض مو لتاسزلنهاألذلإلم مضي مإلف لهوي ألكها

(Phagocytosis)للتاسددزلمكواسظدد لنألكدد حيلكوددالمكو دديفل ملمجدد  لفدد لمكبرت  ددالبةدداءلنتيجدد ل

ل0ل (Nanra et al.‚2013) مكوخاطي لمكيط  لعلىللبرت  اكلومكبةاءل تعواامإ

 

 (Teichoic acids) التيكويك  أحماض 2-4-3

فد لمكخويديياعللكتشستلأك ممللول نف لمكبرت  المكو جب لكلم ج   ل  ني ل اكب أله لب كو معلللللللللل

 ضلتدلفأومكدذعلل( (Percy & Gründling‚2014لJames Baddilyم لقبلللم لمكة نلمكواض 

نلمكشداي لمكعاكيد لفد لأامملحيد لگغ فلمكبرت  المكو جب لكصدبة للمكاساظلعلىل والمهملف نلكهالأ

لللللللللللللللللللللللللللللللفدد لطبةدد لمكربيدد  كويدد لمكس  ددساعللناتجدد لعدد  مملگددللولدد ن ددط لمكخليدد لمكبرتي  دد لمكو جبدد لك

Teichoic acidوهياككلن عي لم لهذ لمكطبة لملاوكىله للLipoteichoic acidل( (LTAومكت ل

د  لPeptidoglycan layerل  رانگمكببتيداولتر نلمطود ا لفد لغشداءلمكخليد لوتتودا لمكدىلطبةدددد

(لWall TA)ل Wall teichoic acidلومكي علمكثان لهد لGlycerol phosphateوتات علعلىل

دومكت د تب لتددد دتياهويطلددد دكإلا لدد دوتات  رانلگىلطبةد لمكببتيداودد د علعلدد لللللللللللللللللللللللRibitol phoaphatلىددد

دائفلهذ لمكطبةدد لوظدومل0لGlycerol phosphateلوأ د لهد لمكاسدد داظلعلدىلت كيدبلو  مدد لللللللللللللللللل دد

للللللللللللللللللللللللللللللللللكوةاومددددد مكسعاكيددددداعلمكاي  ددددد لليدددددهملفددددد لعا دددددالمددددد تووشدددددرللمكخليددددد لمكبرتي  ددددد ل

نةيددداملمكخليددد لومكتشدددرللإفددد لل  دددا لأمكظددد وفلمكبئيددد لومةاومددد لملانز وددداعلمكااكددد لوتيددداهمل

(Morphogensis)ل(Weidenmaier et al.‚2004)0ل

ل

ل
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 ((Exoproteins الخارجية البروتينات  2-4-4

لمكيددو ملوي  ددلمتلمكب وتييدداعللمدد لمجو عدد لتسدد زلمكعية   دد لمكوردد امعللندد معألبعددضللنإللللللل

لومندز م(لNuclease)مكييد كلييزلمندز ملمثدلل(Enzymes)لوملانز وداعلل (Exotoxins)مكخااجيد 

لم لل هاوغيلل(Coagulase)للمكب زمالمخث للومنز م  (لLipase)مك  بيزللومنز م(للProtease)مكب وتييز

لمكييدي لتا  دللهد لمكب وتييداعللكهدذ لمك ئيي لمك ظيس لنألكىإلشاا مإلم لولاباللخ  ملألملانز واعل

للللللللللللللللللللللللللللللمكيوددد لكةددد ضللمكبرتي  ددد لمكخليددد لتيدددتسيالميهدددالغذمئيددد لمدددا  لكدددىإلكلو ددديفلمكو ضدددع 

(Dinges et al.‚2000)0ل

للللللللللللللللللللللللللللللخل  دد لتاليليدد لفعاكيدد لتوتلددكلومكتدد لمكبرت  ددالهددذ لتيتجهددالمكتدد لمكخااجيدد لمكيددو ملومدد للللللل

(للBeta–hemolysin)لبيتدال–لوهيو لا يدي (لAlpha – hemolysin)لمكسدال-هيو لا يدي لهد 

(لLeukocidin)لمكبديضللمكداملكخ  دالمكةاتللومكيمل(لGama–hemolysin)لاماگل–لوهيو لا يي 

لل(لPanton Valentin Leukocidin  PVL)لف نتدي لبدانت نلمكبديضللمكداملكخ  دالمكةاتدللومكيدم

دمت زم دملو د لمكصامدددد دمكيويل دد لل(Toxic Shock Syndrom Toxin – 1‹TSST – 1›)ل دد

ل(ل (Staphylococcal enterotoxins SEA- SEB- SEC- SED –SEFمكوع  د لومكيدو م

Sani et al.‚2014))0لل

  (Toxins)السموم  2- 1-4-4 

مكيدو مللهد لوكهوداأعلىلتاليللمكخ  اللقابليتهالكىلمجو عتي لحيبلإلتلكلمكيو ملنلتةيمأ ور للللللللل

لكلخليد لمكةد فلمكخدااج لفد لمباشد  لحدامملضد اإومكت لتر نلقا ا لعلدىللCytotoxic))لمكخل   

ت لكديسلكومل((Superantigenic toxinsلمكت لكهالخاصي لمكويت المكس ق لمكيو ملمكو يفلومكثاني 

لم لخ للتيشديطمك  النلتااملأوكر ل ور للوباش لكلخلي لمكو يفمكحامملمك  اإعلىلكا هالقابلي ل

للللللللللللللللللللللللللللللللللللللوباكتدددداك لتيشدددديطلفعاكيدددد لمكخ  ددددالمكوياعيدددد لكاكخ  ددددالمك حيددددا ل(T-cells)لمكخ  ددددالمكتائيدددد 

( (Monocytesمكب عددملمكربي  ل)و (Macrophage ل-:ل ات لمالمكيو ملهذ لوم

 Panton Valentine)فلانتين بانتون البيض الدم لخلايا القاتل السم1 -2-4-4-1  

Leukocidin PVL)                                                                                 

حد مك للللللللللللنأمذلS. aureus للم لمكور امعلمكعية    لمكذهبيد ل يت لهذملمكيملم لقبللنيب لقليل لجام لللللللل

لVan de Veldeللددم لقبل1849املددعلوللم  لألوصفلهذملمكيم0ميتج لكهذملمكيملميهال%لل(2-3)
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دملفد للPanton & Valentineقت  لكللم لأل1932مالعاملأ د امعللم مضدي إ واهذملمكيدددد مكورددددد

ل نلم لبد وتييي دددذل ترإل.(Haddad  &  Moineau ‚ 2013)لStaphylococci) )لمكعية   دددددد 

لومكتد للLuKS – PVولللLuKF – PV   لكر ل عو نل    لو طلدقلعليهودالدد س زمنلبص ا لميس

لمكب عملمكربيد  ول(Monocyte)لاكخ  المك حيا كم لبع هالف لغشاءلخ  ال فاعاعلمكو يفللتتجو 

((Macrophageلللللللللللللللللللتددتاطملوبددذككلكتلددكلمكخ  ددالكددىلتردد   لمكثةدد بلوتةييدد لمكيساذ دد إموددال ددؤ علل

د عدالهدذملمكيدملعامدللضد مو لمهدملفد لملامد مضلمكتيخ  ولمكخ  ا للللللللللللللللللللللللللللللل(Necrotizing disease ل)دددددد

( (Bocchini et al.‚2006دبدي لمكعدزلاعلمكبرتي  لا لنتشداا لوم دعإذملنجدالك،ل لمد لهدذ ل لمكوعزوكد ددد

(لومكخ  دالمتعدا  لMononuclearحا  د لمكيد م ل)أحي ل عوللعلىلتالللمكخ  دال  لخ صاباعلمكتيمإ

لمددال ردد نلميددؤوللعدد لبعددضللنلهددذملمكيددملنددا ام لأووجدداللPolymorphnuclear))شددراللمكيدد  لأ

ل0ل(Endocarditis)كتهابلشةافلمكةلبلمكامخل لإولل(Osteomyelitis)لكتهابلمكعظامإللصاباعلمثلمإ

 ‚ Toxic Shock Syndrom Toxin)( 1) نوع السمية الصدمة متلازمةسم  2-4-4-1-2

TSST– 1)                                   

لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللمكببتيددددددداللمتعدددددددا  ل ليدددددددل لعددددددد لعبددددددداا لهددددددد لTSST–1لمكدددددددذ سانلهدددددددذملنإلللللل

دمس دمكجز ئلوزند ل (Single chain polypeptide)   دد للللللللللللللللللقبدللمد لوصدفل0لتة  بدا لل((22لKDaل دد

James Toddلهد فليدوي مكلحامملإلعلىلقااتهالكىإضاف لإلخصائصللمكيو ملهذ لوتوتلكل 1978عامل

للمكتائيد لمكلوسيد لمكخ  دالتاسيدزلعلدىتعولللكذككSuperantigenicity) كهالخاصي لمكويت المكس ق ل)

(T- lymphocyte)لمكثان لكلصيفلمكثابت لمكوياطقلم لمباش  ل تساعللمكذ سانلهذملنألذلإ،لل(class ɪɪ)ل

دكجز ئ دميت دالمكت مفل ددددد ل(«Major histocompatibility complex «MHC)لقلمكييديج ددد

مكخ  اللوكذككلAntigen – Presenting Cells))ل لكلويت امعلدددمكخ  المكوةاملف لفةطلومكو ج   

دعل يشدطلوبدذككل(B- cell lymphocyte لمكبائي ل)ددمكلوسي دمكخ  دالمكتائيلمد لكبيد لا لدد لT- cell))ل دد

عامللمكتيخ لمك ام للشولتلومكت لCytokines))لمكا كياعلمكخل   لم لكوي لهائل للنتاجإلله للومكيتيج 

دمكيها ل ددفل ددميببل(– ‹Tumor Necrosis Factor alpha & beta ‹TNF)الولبيتالددمكس لمد علل دد

لBien et al.‚20110) )لمكخلي 

ل

ل

ل
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 (Staphylococcal Enterotoxin )السموم المعوية العنقودية   3-1-4-4-2

لل ثابتل((34–27لKDaذلتبلغلح مللإوزمنلمكجز ئي لحا   لمكيليل لومطئ لملأعباا لع لب وتيياعلألللللل

مكواللد لك نز وداعلمكوعا د لل رد نلمةاومدلت قيةد لوكدذككلل30ملكودا ل100لباكا ما لف ل اجد لحد ما 

لل RenninوTrypsin ،لChemotrypsin ل(لمثدلProteolytic Gastric Enzyme)لكلبد وتي 

للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللمكبددددددددااز لومكويتجدددددددد لمدددددددد لمدددددددد لع ممددددددددللمك دددددددد مو ل ممكيددددددددول هددددددددذلعددددددددالتو

للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللمكتيددوملمكةددذمئ لمكوتةطعدد للومكتدد لتيددببلمت زمدد لS.aureusقبددللمكوردد امعلمكعية   دد لمكذهبيدد ل

(Sporadic food poisoning syndromل)دحلوأ دمكتسشلالاعلددد دمك بائيل ددد دغذمئيل ددد دصملأل ددد للدد

(Foodborne outbreaks)دمدد مضلمكايا يألكوددالتيددببلل،ل د لوممدد مضلمكوياعددد د لمكذمتيدددد لللللللللللللللللللللللللللل ددددد

 ( Allergic & autoimmune diseases) لكوالأكالمكباحد لBergdollدالل1990عداملل قداا لبرت  د

S.hyicusنتاجلهذ لمكيو ملمكوع   إعلىلل (Balaban & Rasooly,2000) 0ل

للللللللللللللللللللللللللللللل  ددددا لأتعدددداللنلوظيسدددد لهددددذ لمكيددددو مللالتةتصدددد لعلددددىلأنهددددال ددددو ملمع  دددد لفعاكدددد لكريهدددداإ

لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللومكتدددددددد لتاسزمكتردددددددداث لغيدددددددد لمكوادددددددداو لل((Superantigensنتيجييدددددددداعلف قيدددددددد لاك

للللللللللللللللللللللللوهددد لمتةدددا   لميت دددا ا للنددد معألكدددىلعدددا إهدددذ لمكيدددو مللوتةيدددملللT-cell))لتائيددد ككلخ  دددالم

SEA , SEB , SAC , SED , SEE , SEIR & SEHلل(Pelisser et al.‚2009)0ل

 Hemolysins) )السموم حالة الدم   4-1-4-4-2

لبدي لمد لهدمملألمكوجو ع لتوثلل((«Pore  Forming  Toxin  «PFTلكلثةبللمر ن ل و مله لللللل

للللللللللللللللتعودللهدذ لمكيدو ملعلدىلتاطديمذلإ ل  S.aureusمكعية   د لمكذهبيد تس زهدالمكورد امعللمكتد لمكيدو م

لللللللللللللللللللللللللللغشدددي ألعلدددىلمكثةددد بللوألمكويددداملترددد   لنإولمكهيو غلددد بي  لتا  دددلولمكاوددد مءلك  ددداعلمكدددام

دمكخاضعلمكو ديفلمكخلي  د  ملفةدامنلكدىإل دؤ علكليدمل ددددد للللللللللللللللللل(Membrane integrity)لمكةشداءل ددددد

دمكوجو علوتتويزهدذ لRatner et al ., 2006))لبترد نلمكثةد بل دعمتي لانهدلابل ددد للللللللللللللللللللميهدالومتعدا  ل دددد

دمكبرتيلمكيددملو عددال(لAlpha hemolysin)لكسدداألمكدداملحددال دمكخااجل عددد للللللللللللللللللللللللعدد فلمكددذعلولملأل دددددد

دمكااكلمكيددو ملبددي لمدد  دمكور نلكلددامل ددددد لللللللللللللللللللللللللللللللللللببتيدداعلمتعددا للوهدد  (Pore forming toxin)لكلثةددبلل ددددددد

دمكوليلمكع د عللبتعطيدللمكيملذمدهل ة ملKDa (33.2)ل دددمكجز ئل ددوزن لللللللللللللللللللللللللللللللللل(Smooth muscle)للاءدد

مكخ  دداللمثدللمكخ  دالمد لكلعا دالل داملوهد  (Czajkowsky et al.‚1998) مكام  د لملاوعيد لفد 

  (Erythrocyte)،لك  اعلمكاملمكاو مءللPlatelet) ل)ددددددمكصسيااعلمكام  لل، (Hepatocyte)مكربا  
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لغيد لبد وتي لوهد لSphingomyelinase Cل  داألو يدوىلل(Beta-hemolysin)البيتلمكاملحالو

دوزنل (Heat– labile protein) حددد ماعلثابدددتل دوهKDa (35) لمكجز ئددد ل دددددد للللللللللللللللللللللللللللللل دددد

دلمتخصددددصل دوكلSphingomyelinللكلدددد دو لLysophosphatidylcholinلذككدددددد لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللكلعا دددداللامدددددد

لللللللللللللللل(Leukocyte)لمكددداملمكبي ددداءلخ  دددال،(Erythrocyte)لمكددداملمكاوددد مءلخ  دددالمثدددللمكخ  دددالمددد 

لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل  نداعلألعلدىلعولد لفد لو عتودالل(Fibroblastكيدافل)وم كامعلملأ ((Macrophageلمكب عملمكربي  

لغلدبلأل تيتجدل(لGama hemolysin)لكامدالمكداملحدالو(Brosnahan et al ., 2009) لمكوةيييدي م

لمكربيدد  لمكبلعويد لمكخ  دالعلددىل عودللند أوللS.aureusلمكذهبيد لمكعية   دد لمكورد امعللبرت  دال د لاعل

(Macrophage)لمكعاك لومكخ  ال(Neutrophile)لم لمكعا اللتالللعلىلمكةابلي ل وتلكلذك لكوالف   لل

لللللللللللللللللللللللللللللللللللمكددداملغددد مءلو دددطلعلدددىلمكيدددملهدددذملمددد لمكيدددات لمكتالدددللكرددد لبدددائ لكللمكاوددد مءلمكدددامك  ددداعل

للللللللللللللPrevost et al ., 1995) )لااعلىلفعاكيد لمكيدمگدلكودا  لملألثي لمكوثدبطامويدزلبيدببلمكتدلغيد ل رد نل

د ترلمكببتيداللمتعدا للبد وتي لوهد ل( (Delta hemolysin كتدالمكداملحالو لللللللللللللللللللللللللللللللللمييد ألحدامضلل26مد ل نددد

لمكذهبيد لمكعية   د لمكورد امعللبرت  دال د لاعللبعدضللقبدللم ل يت ل(KDa (3.000ل ددددمكجز ئلوزن 

S.aureusلوم د لطيدفل وتلكلخ  ملألمكعية    لمكور امعللبعضللم لوكذككلل((Wide spectrumل

لللللللللللللللللللللللللللمكلبائ لكخ  المكخل علمكةشاءلتاطيملعلىلبةاات لو تويزل(Cytolytic activity)لمكتاليلي لمكسعاكي لم 

(Cheung et al.‚2012)لبيدل نألمكداملحدالول(Epsilon toxin)دهول لقبدللمد ل يدت لفعدالل دمل ددد

لللللللللللللللللللللللللللللللحاكددد لمكيدددملهدددذمل يدددببلل(CNS)لمكب زمدددالمخثددد لمندددز ملختبدددااإلمكيددداكب لمكبرتي  ددد لمكعدددزلاعل

Enterotoxemiaلهد لمكيدملكهدذللمك ئييي لومكويز البةاكألضئيل لوبييب لومكواعزلغيامكالألكلاي مناعلل

 Petit et al.‚1997))0لمكرلي لكخ  المكي   لمك امل يببللكوا(لEdema)لمك ذم لنتاجإ

 (Exofoliative Toxins)ة المقشر ومالسم 5-1-4-4-2

م لقبللمكباح لل1978وصستلعاملل(KDa (26.000ه لعباا لع لب وتيياعلذمعلوزنلجز ئ للللللل

Rittershainمثددددلللندددد معلمكوردددد امعللمكعية   دددد أتسدددد زم لقبددددللبعددددضللS.aureusللللللللللللللللللللوهدددد لل

لللللللللللللللللللل(ل(‹Pyrogenic Toxins Superantigen‹PTAgلند معلمكيدو ملمكسد  لميت دا  لمكا ما د أحالأ

(لMitogenic activity(لوفعاكي لتةييوي ل)Edematous  activityفعاكي لجلا  ل)لل موتلكلهذملمكيوت

للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللمندددددد معلابعدددددد أمكددددددىلل(لوتةيددددددمT–lymphocyteتجددددددا لمكخ  ددددددالمكلوسيدددددد لمكتائيدددددد ل)

ETAللل، ETB، ETC ،ETD دوهل د لمكعامدددد دللمكويددببلكوت زمددد  لمكجلددالمكوةشدد لمكعيةدد  علددد

Staphylococcal Scalded Skin Syndrom‹SSSS›))ل (James et al.,2000)0ل

ل
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ومكتد لتيدببلتةشد للS.hyicus وبلمعييد لمد لمكيد علضنتاجلهذ لمكيو ملم لقبللإكذككلتملم حظ ل

نلأكدىلإ لككل ام اعلتشديا(لوهي(‹Exdative Epidermitis‹ETمكطبة لمكيطاي للمكجلا  لكلخياز  ل

لS.hyicusولS.aureusلفد لكد لمكيد عي لمك ظيس لمكسيلجي لومكو ضدي هذملمكيملمتشاب لو وتلكلنسسل

Fudaba et al.,2005))0ل

 ((Extracellular enzymes الانزيمات الخارج خلوية2  - 2-4-4

للللللللللللللللللللللللللللللللنتددداجلمكعا دددالإبرت  دددالمكورددد امعلمكعية   ددد لمكذهبيددد لكهدددالمكةابليددد لعلدددىلل ددد لاعللنلغاكبيددد إلللللل

دملانز وداعلمكخلمد  دااجلخل  دد دل لمثدلدد  Deoxyribonuclease،لHayluronidase ل،Lipase لمكدد

Staphylokinaseلول Coagulase0ل

 (Catalase) الكاتليز 1- 2- 2-4-4

دددفل شدت كلمنز مله للللللل دمةاومل دددددد دكيامكتلجهدا لمإل ددد دب م طلكد لو شدس لاعدد للللللللللللللللللللل(kat A)لمكجدي ل دددد

د ملألخد للمكوترد نل(Hydrogen peroxide)لمكهيدااوجي لبي وكيياللبتا  لل ة ملذلإ دمكخللضلدد للللللللللللللللل عدددد

لللللللللللللللللللللللللللللللمدددد لقبددددلل1811حيدددد لكدددد حيلعوددددللهددددذلملانددددز ملعددددامللجز ئدددد لوكيددددجي أولمدددداءلكددددىإ

Louis Jacquesألحيماللاالعيل(نلبي وكييالمكها ااوجي لHydrogen peroxide)لللللللللللللللللللللللللللللللللب م دط  تريد لل

دعطأوللمد لأهد للOscar Loewمكعاكملفانلل1911مالعاملأ لددددمع وفددا  لغي لم لللللللللCatalaseىلم دملددد

ل0لWakabayashi)ل&ل (Cheng‚2012لكهذململانز م

ند ل اود لإعامللض مو لمهمللف لمكعا الم لمكوو ضاعلمكبرتي  د لوبيدببلفعاكيتد لفلمنز ملمكرتاكيزللللل

ل(«Reactive Oxygen Species «ROS)ند معلملاوكيدجي لمكسعاكد لأمكوو ضداعلمكبرتي  د لمد ل

للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللمكوت مجدددددددددا لفددددددددد لبيئددددددددد ولأل نددددددددد لب م دددددددددطلمكخ  دددددددددالحةيةيددددددددد لمكيددددددددد م مكوتر

دمكاومكجذوال(Hydrogen peroxide)لمكهيددااوجي لبي وكيدديالمثددلللمكبرت  ددا مكهيااوكيدديلي لل  دددددد

(Hydroxyle radicals)لCabisco et al.‚2000))لبةد لضد مو لكعامدللمكرتداكيزلمنز مل والنإ0ل

لبداحثي لوكرد لومك د مو لملاندز ملفعاكيد لبدي لع ق لهياككلنابلمكباحثي لبعضلللاحيلبييوالومض لغي 

ل0ذككلعلىل كيللعألهياككل  جالللالن ابلذك وملخ   أ

ل

ل
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 (Proteases)انزيمات حالة البروتين  2- 2- 2-4-4

لللللللللللللللللللللللللللللللللللنددددد معلمختلسددددد لمددددد لمنز وددددداعلألS.aureusبرت  دددددالمكورددددد امعلمكعية   ددددد لمكذهبيددددد للتيدددددت 

لCystein proteaseلولserine protease،للMetalo proteaseحاكد لمكبد وتي لوميهدالمنز وداعل

(Bose et al.‚2014)لنلهذ لملانز واعلتعدالع ممدللضد مو أ حتلتقأنلمكعا الم لمكاام اعلأحي لل

(لعلىلProteolysisمياطقلتالللب وتيي ل)(لم ل  لاعلهذ لمكبرت  التعطىلل%21نلح مك ل)أمهو لو

لل0مالمكييب لمكباقي لفتعط لنتيج ل اكب أل(Casein agarازئي ل)گو طلغ مءلمك

نلمنز واعلمكب وتييدزلمكويتجد لمد لأكىلإشااعلأل(in vitroف لمكزجاجل)لنلمكاام اعلمكت لمج  تلإللللل

للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللصدددداب لب م ددددط لتاطدددديم دددد لمإ زنتشدددداالوتإنلتشددددااكلفدددد لأمرانهددددالإقبددددللهددددذ لمكبرت  ددددالب

لب وتييدددداعلمكخ  ددددالمكعاكدددد لفدددد لملانيددددانللللللللللللللللللللللللللللللللوهودددد لمثددددلعددددا لمدددد لب وتييدددداعلمكو دددديفلمك

Human neutrophile protein «HNPs»))لللللللللللللل،لب وتيياعلمكصسائ لمكام   لمكو ا  لكلوا ر وبداعلل

(Animicrobial platelet protein)د،لمكرل بيل د كي لمكوياعددددددد لللللللللللللللللللللللللللللللل(Immunoglobulin)ل دددددددددد

  لتاد صداب لمثدللفد لعوليداعلمإكهال والوكذككلل(Complement protein)لمكب وتيياعلمكوتوو و

فد للنلهدذ لملانز وداعلتدؤ عل وام لأكىلإخي  ل،لوأشااعلمكبا ململألChemokineلولKininلتصيي 

كددىلنوددطلظدداه علغددازعلللإ(لAdhesive)لتادد للمكوردد امعلمكعية   دد لمكذهبيدد لمدد لنوددطللاصددق

Invasive phenotype)ل)(Rice et al ., 2001).نتاجلهذ لمكب وتيياعلمد لقبدللإكوالوتملم حظ لل

كىلتامخلهالف لميرانيري ل فاعاعلمكو يفلومر نداعلمكخ  دالإشااعلمكبا ملألومكت لS.hyicusمكي عل

 دضلصة لتيتسيالميهالمكخلي لمكبرت   لف لعوليد لملأأكىلجز ئاعلإملاخ  لوتاطيملمكب وتيياعلمكربي  ل

ل0(Kumari.,2014)لمكخل علكها

 (Nucleases)انزيمات حالة الاحماض النووية   3- 2- 2-4-4

للللللللللللللمثداك ل PHوذول KDa (16.8)حدامضلممييد لووزنلجز ئد ل149كفلمد لا تدلب وتي لكد وعلصدةي ل

لللللللللللللللللللللجلهدذململاندز منتداإوعلىلمكد غملمد لأنللكعول ل0.1Mت كيزلب Ca++2ل دددددكعوللبلل تطل8.6 - 10.3بي ل

لم مضدي لمكبرت  داإنل والهدذململاندز ملفد لألالإكتشفلميدذلفتد  لط  لد لأقاللمكور امعلمكعية    لم لقبل

لمتطلبداعللىكدلإلمكو ديفلنيدج ألتاطديم مشااك لهذململاندز ملفد لكانلمع وفا لن لألالإلمالغي مسه ملن عا ل

دشددبراعلك  دداعلمكدداملمكبدديضلمكعاكدد لخددااجلمكخليبتاطدديملل ةدد ملوكددذكك مكبرت  ددالكيودد لغذمئيدد  للللللللللللللللللللللللللللللل ددد

Neutrophil extracellular traps ‹NETs›)ل)(Evelien et al.‚2010)ل0ل
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د لمشااك لهدذململاندز ملمؤخدددد م للع فلللللل داءلترد   لفدددد (لBiofilm formation)لمكايد علمكةشدددد

د لعد فلكودددا د لمياهوتد د لفدددد داءلذكدكلونشد لت ز دد دالومإ(لBiofilm dispersal)لمكةشدددد لأولنتةدددد

لMann et al., 2009))0لمكج ث م لنتشااكإ(لSubsequent promotion)لمكتعاقبيدد لمكا كددد 

 ( (Hyaluronidaseرونديزانزيم الهيالو 4- 2- 2-4-4

 داسلأمرد نللومكذعلهد ل((Hyaluronic acidميؤوللع لتاطيملحامضلمكهياك اونيكلله منز ملللللل

دنيجمد لملأل(Extracellular matrix)لكل مبطلخااجلمكخلد ع ذل  جدالفد لكد لمكبرت  دالمكو جبد لإ لدددد

م مضدي لمكبرت  دالوذكدكلمد لخد للإم لمكاالاعل ياهملهدذململاندز ملفد للعا ل مملوف لگومكياكب لكول نل

و طلدقلعلدىلهدذململاندز ملعامدللل،لكلخ  المكبرتي   لمصاالمكرااب نلومكطاق لت في ولأنيج لاح لكأيجتإ

كدىلإنتشاالمكبرت  الإل يهل علدد لكل مبطلمكخااجلمكخلددنلبعالتاطيوألمذل(ل(Spreading factorنتشاالمإ

ل0(ل(Abdelhak, 2009لمكوياطقلمكوايط 

م مضددي لبرت  ددالمكوردد امعلمكعية   دد لمكذهبيدد لقددالمقتدد  لمدد لقبددللإنل واهددذململانددز ملفدد لإلللللل

ومكتد لتيدت لعيهدالز دا  لنيدج لحي ل ة ملهذململانز ملبتةليللمكلزوجد لفد لمإجواعت لول Makrisمكباح ل

نتاجلهذململانز ملم لإنيج لكوالتملم حظ لكىلملأإنتشاالهذ لمكيو ملإنيج لمكيانا لوبذككل ز م لنساذ  لمإ

صداب لفد لمكطبةد لمكوخاطيد لفد لجلدالبعدضلحامملمإإف للا لمهولم لومكذعل لعبل والS.hyicusقبللمكي عل

ل0(Makris et al.‚2004)مكاي مناعل

 ((Lipasesانزيم اللايبيز   5- 2- 2-4-4

ددددددددددالانز ملمكوددددددددددا ضلك حودددددددددداضلللللللل للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللمكاهييدددددددددد لهدددددددددد لمنددددددددددز مل عدددددددددد فلبد

(«FAME»ل (Fatty - acids metabolizing enzymeددددد امعلمكعية   دددددد لم لقبللمكوردد يت للللللللللللل دد

مكوردد امعلمكعية   دد لمكذهبيدد لل دد لاعلنلكددللأثي  ددلب لفدد لوظددائفلمكوياعدد لكلو دديفلحيدد لاوكدد لت

S.aureusللللللللللللللللللللتيت لهذململانز ملومكذعل ة ملبتاليدللخ  ملأمكور امعلمكعية    للن معألم ل%ل30لكث لم أول

مكجيمللم ل(Sebaceous area) لدددهييال لمكوياطقلمكدددددد ا ي لك وانلبةاءلمكبرت  الفأمكاه نلك ظيس ل

(Masoudhaghkhah‚2003)0ل

ل

ل
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لللللللللللللللللللللللللللللللللللنألحيددددد لل1901لعددددداملك حظدددددتللمكعية   ددددد لمكورددددد امعللفددددد لملاندددددز ملهدددددذملفعاكيددددد نلإلللللل

للللللللللللللللللللللللللللهددددذملندددد عي لمدددد لزتسدددد لS.aureusلمكذهبيدددد لمكعية   دددد لمكوردددد امعلمدددد لل دددد لاعللهياكددددك

ددددددخوملآلGlycerol ester hydrolase (Geh) لدددددحاهوالهألمددملانز  لوك هودالLipase (Lip) دد

ل0ل(Rollof et al., 1988)لمكبرت  ال لكصاك دددددمكوا  لمكةذمئيلتاطيم نلوددددمتطلبانلكتاليللمكاه

نتاجلهذململانز ملإنلأغلبلمكاالاعلأوكر لك حيلف لمسه ملل لغي ددددم مضيملف لمإدددددد والهذململانز نلإ

دصابفددد لتاا دددالمإلم مضدددي لكويددداهوت مددد لقبدددللمكورددد امعلمكعية   ددد ل رددد نلمددد تبطلباإ  لددددددددددد

(Localization)دكلورل دمكعية    امعلدد دددثبتدتلمكاام أمذلل(Tembhurkar et al.‚2012)لل دددد نلأ لدد

دمكجاعلددددددصابإعزكتلم لل ددومكت.S لaureusبرت  ال دمكعويةل و ددد مد لهدذمللكبيد  تيدت لكويداعلل دددددد

كيد لهدذملنلفعاألكدالعلدىأمكدذعلم ملأ ل المكت لعزكدتلمد لمكويداطقلمكيدطايتلكلمكبرت ل ملانز ملمةاان لم

م مضدي لإنلهياكدكلع قد لبدي لفعاكيد لهدذمملانز ملوأل  دا لأوكد حيللنتشداامإ لوملانز ملمهو لفد لمكتةذ دل

دف لمكو ضAnti–lipase IgG) )لضام لوج  لملأع لط  قلمكتا علع لمكبرت  الوذككل ىلمكوصدابي لددد

ل0 (Ryding‚1992)مكاوالمكو ض لكهذململانز مىلتؤ الدددددباكور امعلمكعية    لمكذهبي لومكت

 (Staphylokinase) العنقوديات محرك انزيم 6- 2- 2-4-4

د ليللمد لكفا تدلKDa (15.5) لمكجز ئ ل دددوزنلب وتي له ولFibrinolysin  الأو يوىللللللللل ل دددد

للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللمعييددد ل ددد لاعللقبدددللمددد ل يدددت لمييددد ألحدددامضلل(136)لميييددد ملألحوددداضلملألحا  ددد أل ب وتيييدددل

دمكعية   لمكورد امعللمد  دعامو عتب ل دددددددلدمكذهبيل دددددد دللحداللكلخثددد للللللللللللللللللللللل(Thrombolytic agent)ل  ددددد

دكإل يتو لوه  لللللللللللللللللللللللللللللإزمكد لمكخثد  لفد لمهدمل والوكد للFibrin - specific plasminogen activatorلىدددد

Anti-clotting function)للم كالمكب زمي للتا  ل لدفلل ياعالللوه ل(لPlasminogen))ىلب زمي كددإلل 

(Plasmin)ل(Devi.‚2012)لللللللللللللللللللللللللللللكلجيددددملمكذمتيدددد  تددددامخللهددددذململانددددز ملمدددد ل فاعدددداعلمكوياعدددد لول

Innate immunity defence))0لل

لللللللللللللللللللللللللللللللللللل  لمكوتاخ ملأمكط ال صي لخ لل(Extracellular protein)ب وتي لخااج للللنلهذململانز مله إللللللل

(Late exponential phase)كيد لمكخ مجداعلل ياعالبرت  المكور امعلمكعية    لف لول((Abscessل

ل0 (Szakiel et al.‚2007) كىلمكييي لبعوقإنلتاخللاف لشبر لمكسا ب   لوبذككلتور لمكبرت  الب

ل

ل
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 (Coagulase) البلازما مخثر انزيم7 - 2- 2-4-4

لهذملنألنجاللكذململانز ملكهذملنتاجهاإلف لمك حيا لStaohylococci))لمكعية    لمكور امعللبرت  التعالللللللل

ل ددمكعية   ل امعلددددمكورلم ل  لاعللهياككلنألLoebsل(1903)لذلذك إلملاهتواملم لبرثي لحظ لملانز م

ل لمعييلم م للب م ط لملال الملانيانلب زمالتخث لنأل1908لعاملMuchلمكعاكملوذك لمكب زمالبتخثي لتة م

لقتدد  أل1932لعدداملفدد لمدداأل،للStaphylococagulaseلوتيددوىلمكعية   دد لمكوردد امعللقبددللمدد لتسدد ز

لمكبرت  دالتشخيصللف لمهملمكب زمالمخث لختبااإلنألBerenل،لPetersل&لChampanللم لكللمكباحثي 

لChandrakanth 0)ل(et al.‚2010 لمكو ضي

دمكب زملمخثد لمنددز ملنتداجإلنإللللللل لللللللللللللللللللكتشددخيصللحيداءلمكوجه  دد مختبدد معلملألفد لا لمهوددللا لمةيا ددلل عتبد لاددد

لكويداعللتيدت للا مكذهبيد لمكعية   د لمكورد امعللمد لقليل ل  لاعللنألم لمك غملوعلىللS.aureusلبرت  ا

لللللللللللللللللللللللللللمكب زمدددالمخثددد لجدددي لتوتلدددكلنهددداأل بددداولكلهدددالمكيددد لاعللكرددد لملاندددز ملهدددذملمددد لملا ظددد 

Coagulase gene ‹ Coa›)لنتداجإبلتةد ملمكعية   د لمكورد امعللم لخ  ألن معأل ت لهياككلنألعلوا ل(لل

 & S.intermedius ‚ S.schleiferi ‚ S.hyicus S.delphini ‚ S.lutraeلم لكلللوه للملانز ملهذم

S.pseudointermediusلل(Hanaa et al.‚2014)0ل

دمكعية   لمكورددد امعللمددد لقبدددللنتددداجلمندددز ملمخث مكب زمددداإلعلدددىلعتودددا لوباإل لللللللللللللللللللللللللللللللتدددملتةيددديوهال دددددد

للللللللللللللللل(Coagulase Positive Staphylococci)ل لك ندز مددمكور امعلمكعية    لمكويتجلكىإل ابةا لكوالوا ل

دومكور د امعلمكعية  لدددد د لغيد لمكويتج ددد لل((Coagulase Negative Staphylococciل لك ندز مدددددد

دب زملتخثد لبوداالCNSلم ل  لاعللاككدهينلأغي ل للنتداجإلكيتيجد ل(Rabbit  plasmaامندبل)الملأددد

دعمكب وتييدزلمكسلمددمنز  د يولوكدذمل(Very active protease)لاللدد دمندز ملمخثلىدد د لمكب زمدد المكرداذبلدد

(Psudocoagulase)لل((Vandenesch et al.‚19940ل

لمتعا لل((Extracellular proteinلخااج لب وتي له ل((Coagulaseلمكب زماللمخث لمنز ملللللللل

   لامييي لمتةأحواضلأ ات علعلىل KDa (70-60) وزن لمكجز ئلميي ألحامضلل690لم ل تر نلمكببتيال

(Rajbhandari ‚2011)لميطة ملأللمياطقلث مللم لملانز ملهذمل ندد ترل له  لملأمييي للوكى للللللللللللمكيها  

N- terminous))لمكب وث ومبي لاتباطإلمياطقلىعللات عتلول( (Prothrombin binding site  

ل0بي ددكللدددبشرل دددددددماس ظل نددددددوتر(للCentral region)لزددددمكو كل لدددددميطةل دددددهل ددومكثانيددد

ل
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للأمييد لحدامضلل27لمد لوتتداكف(لC-terminous)لمكرااب كيديلي لمكيها د لميطةد لهد لمكثاكث لومكويطة ل

أخد  لل دت لوتيليد عللمكب زمالمخث للانز ململامييي لملأحواضللبتيليللمكتشاب لم %ل75لهياككلحيثان

لللللللللللللللللللللللللللللللللللللمكبا  تري ك جيددددد لكلوعل مددددداعللمكعدددددامل كدددددزومكلقبدددددللمددددد لوضددددداتللقددددداللمكبددددد وتي لمددددد 

National Center for  Biotechnology Information  (NCBI)ل(Carson et al.,2009) 0ل

كوجو ع لم لمكب وتيياعللPrototype))وك لأه لشرلللCoagulase))لمخث لمكب زمالنلمنز مإلللللللللل

دومكت لتيو دكلZymogen Activator & Adhesion Protein(لZAAPsىل)دددد دك حلذككددد للللللللللللللللللللنأيلدددد

لBifunctional Receptinل بدلل عتبد لا لمنز ودلل( (Coagulaseلب زمداكمندز ملمخثد لم لمكبعضللا عتب

للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللكسدددددددددددد لكب وتييدددددددددددداعلمكلبددددددددددددائ وهدددددددددددد لمكب وتييدددددددددددداعلمكوا ر وبيدددددددددددد لذمعلملأ

د يولقداللمو دهول Extracellular matrix binding protein(ECMBPsىل)دددد دمكت لددد د لتويدد لللللللللللللللللللللل لدد

دمدددددد لبعددددددضلمر نلتصددددددا كمإلمكةدددددداا لعلددددددىلمكب وتييدددددداعلمكيددددددطاي للكلبرت  ددددددا للللللللللللللللللللللللللللللاعلددددددد

(Extracellular matrix (ECMكلو يفل(Bjerketorp ‚2004) 0لل

هذمللنأله ل1935عامللWaltsonللم لقبللمكعاكملوضاتلكت لمولمكب زماللمخث للمنز مللعوللكي آلنإلللللللل

ل0مكليسي لوأل(Fibrin)لكتر   لخث  لمكسا ب   لل(Fibrinogenم كالمكليسي ل)ل ددددمباش  لم تساعللللللنز مملا

Coagulase + Fibrinogen                    Fibrin 

دوجلالاحظدلفةداللSmith & Haleللباحثانمكل1962 لعاملدددفللللللل لمكب زمدالفد لم جد   لع ممدلل  لدددد

للللللللللللللللللللللللللللللللللللللل  ددددددا لألو ددددددويتلل(Activator)لميشددددددطاعللتيددددددوىلمكع ممددددددللهددددددذ لنألحيدددددد للنيددددددج وملأ

Coagulase reacting factor (CRF)ترد نلميدؤوك لعد لمكتخثد لومكت لتختلفلع لمر ناعلمكاملول

ل0ل صابمكسيي ك ج لومكذعل ة ملب لمكو يفلكجزءلم لمكافاعاعلضالمإ

Coagulase + CRF                          Coagulase - CRF 

Coagulase - CRF + Fibrinogen                      Fibrin 

تتملب م ط لكي لمنز و للZymogen prothrombinدل لكلددددددكي لمكتيشيطلمكسيي ك ج لمكطبيعآنلإلللللل

(Enzymtic cleavageل)دكإ دوبعلThrombinىلددددد داهال ةددد دملبريدد لThrombin ملددددد ل كالمكليسددي دددد

(Fibrinogen)مكىللFibrinopeptideوخث  لمكسا ب   لل(Fibrin clot)ل(Hookey et al.‚1999)لل
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حيددد للال ةددد ملبريددد لمكب وثددد ومبي للCoagulaseمدددالزكودددالكددد حيلفددد لمندددز ملمخثددد لمكب لخ فدددا لل

Prothrombin))كددىلثدد ومبي لإل(Thrombin)عدد لذكددكل عوددللكعامددللميدداعاللوبددالا لل(Cofactor)للللللللللللل

د لمكشرلددددلدحيد ل اد لمكتةي لللللللللللللللللللللللل(Conformational change of prothrombin) لكلب وثد ومبي لدددد

لللللللللللللللللللللللللللللللم كددددددالمكليسددددددي ومكددددددذعل ادددددد لللStaphylothrombinومكددددددذعل يددددددت لعيدددددد لمكوعةددددددال

(Fibrinogen)لمكليسدددددددي كدددددددىلإلFibrin))لمدددددددازمكب لمخثددددددد لمندددددددز منلألذلإل(Coagulase)للللللللللللللللللللللللللل

للللللللللللللللللللللاتبداطلومكتيشديط(لومكت لتر نلميؤوك لع لمإD2 domain –terminal D1 -2NH)لىلددد ات علعل

للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل لددددلددددددمدد لخل((Binding & conformational activatingل ومبي ددددلدددد لكلب وثددددلدددددمكشرل

Non – proteolytic activation pathwayد لكتةييدددددلدددعلنتيجأل دددددددد لمكت كيددبلمكث ثددد لللللللللللللللللللللل دددد

دكلب وث مبي دحيل(Tertiary structure of Prothrombin) لدددددد لاندز مللNH2-terminalلنأ لددد

لProthrombinلكلب وثد مبي  NH2-terminal binding pocket مخثد لمكب زمدال د فلتاشد ف 

دملاي ملكيرد نلجيدل دمملألCritical salt bridge))لا لددد دكإل لمكدذعل دؤ عدد لىلترد   لمكوعةدالمكيشدطلمد ددد

ل0ل(لSc-ProT)لStaphylothrombinلمكب وث مبي 

للللللللللللللللللللللللللميطةدددد لمكيها دددد لمكرااب كيدددديلي لعلددددىل(Coagulase)مخثدددد لمكب زمدددداللمنددددز مل اتدددد عكددددذككل

COOH – terminal region)د(لومكت دددد نلقددا ا لعلدددددلدد لترددددد دكتصىلمإددد للللللللللللللللللللللبو كددالمكليسددي ا لدددد

 (Goh et al.‚2008) (Fibrinogen) لمكثد ومبي لإاتباط  ض لل(ل1-1)لمكشرلو((Thrombinلمد ل

لStaphylocoagulase))0لمكب زمالمخث لمنز م

ل 

 Staphylocoagulase   (Davis, 2011) مع انزيم مخثر البلازما Thrombinرتباط الثرومبين إ( 1-2الشكل )
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ل(Fibrinogen) لالمكليسدي د(لمد لم كدلStaphylothrombinلSc-ProT»اطلمكوعةدال)»دددددإنلماتبلللللل

للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللوتاددددتلهددددذ لمكظدددد وفل دددد فل(Fibrin)كددددىلمكليسددددي لإكددددىلكيدددد  لإ ددددؤ علل دددد فمباشدددد  ل

د امعلمكعية   دددبرت  المكورلتر ن وملأخد  لللللللInner pseudocapsule لإثيدانلمد لملأكيدافلأحداهوالددد

Outer microcolony associated meshworkدوعلل للللللللللىلمكد غملمد لذكدكلفدإنلط  ةد لعودللهدذمددد

مدد لمكيظ  دداعل ددجلتلكطبيعدد لعولدد لعددا م لأنللمذللHypothetical)فت مضددياعل)إملانددز ملبةيددتلمجدد  ل

(Vanassche et al.‚2010)ل0ل

للللللللللللللللللللللللللللللللنلمندددددز ملمخثددددد لمكب زمدددددال رددددد نلعلدددددىلنددددد عي ألDuthieوجدددددالمكعددددداكملل1954عددددداملللللل

للللللللللللللللللل Clumping factorو طلدقلعليد لل( (Bound coagulaseلمندز ملمخثد لمكب زمدالمكود تبطلاحداهوأ

دمكدذعل ر د نلثابدتلح ما ددد د(لوم تبHeat stable)لا لددددد دطلبجددددد دامالمكخليدد دل اتولال دددد دكإاجلددددد للللللللللللللللللللللللىددددد

Coagulase reacting factor (CRF)دو باولأن ل  تبطلملكعول ل   ل ليدل لأكسدالوبيتدالكو كدالمكليسدي دد

(Fibrinogen) كيسي ل)ىلكإف لمكب زمالو ا ك لل (fibrinومكذعل ة ملبتخثيد لوقالوصفلن علومحالمي ل

لأمالمكي علملآخ ل طلدقلعليد لSlide testهذململانز ملم لخ للفاصللو ور لتاا اللب زمالخياز  غيييا

دومكذعل رل (Free coagulase)منز دددملمخث لمكب زمالمكاد  د نلحيدد داسلكلاددد (ل(Heat labile ما لدد

للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللاتباطدددددددد لبجددددددددامالمكخليدددددددد إكددددددددىلمك  ددددددددطل ونلإو سدددددددد زلمدددددددد لقبددددددددللمكبرت  ددددددددال

د للللللللللللللللللنوداطلميت دا  أكعول لوقالوصستلثواني للCoagulase reacting factorل(CRF)لو اتاجلمكى ميدد

ل0 (Ozen et al.‚2011)ادددغيييخياز  الدد لب زمددولال خثA , B , C , D , E , F , G & H وه ل

م لقبللمكور امعلمكعية    ل عتب لمؤش للCoagulase))مخث لمكب زماللنتاجلمنز مإنلمكةاا لعلىلإللللللل

لللللللللللللللنيدانب م ط لظه المكخث  لفد لب زمدالمإلثبتتلألومكت ل(Pathogencity)م مضي لهوي لف لمإباكغلملأ

للDaranjiكد حيلمد لقبدللمكعداكمللم مضدي اتباطلهذململاندز ملباإإنلأحي للبعالعا ل اعاعلم لمكا  

حداهوالمنلأل(Coagulase)لاندز ملمخثد لمكب زمدالصداب لقت  لوج  ل وا  لفد لمإأومكذعل1925 لعام

لمكوتر ند لمد لقبدللمكورد امعلمكعية   د للميداطقلمكخود لند ل اود ألوأصداب ل شااكلملانز ملف لبام  لمإ

(Staphylococci)0لمدالكدللمد ألل Remmel، Kamp لولLebovitsنللاندز ملمخثد لأمقت حد مللل

ل0ل (Response Modification) تجاب لمكو يفإف لتا   للم ل وال(Coagulase) المكب زم

ل

ل
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نلهدذملإوهردذملفدللصداب  دتيطانلمإإ دؤ علمكدىللReacting factorنلتساعللهذململانز ملمد لأكوالللللللل

وكذككللNormal serum bacteriocidinعوللل مو لمكبرت  الب م ط لحوا تهالضالملانز مل ز الم لض

ل0ل(Tiwari et al.‚2008)ل(Phagocytosis)كتهاملمكخل علضالعولي لمإ

حيد لعيدامالتدملCoagulase) )مندز ملمخثد لمكب زمداللمكع ق لبي لمك  مو لوبي لمكباحث نلوض ألللللل

لملمخثد لمكب زمدا مد لمندزل(Coagulase Negative Staphylococci)حة لمكبرت  المكياكب لك نز ملل

لMatar‚20140)ل)ل قية ل20مكسئ منلخ لل  لذككلمكىلم علأف لمج  ل ملمكسئ منللية مك

ب م ددط لهددذململانددز ملمدد لقبددللمكوردد امعلمكعية   دد لل(Fibrin)لمكليسددي نلتردد   لطبةدد لمدد لإلللللل

(Staphylococci)با  كيويائيدد لوفيددلجي لف  ددا لومكتدد لتوردد لمكبرت  ددالمدد لتردد   للكددىلحاكدد إ ددؤ علل

Pseudocapsuleم مضددي لوتردد   لمكخ مجدداعلومكددذعل اسددزلمإل((Abscessلنتددانوملأل((Sepsisل

للللللللللللللللللللللللللللللللللمكدددددذعلكددددد حيلفددددد لمكاي منددددداعلمكوختب  ددددد لEndocarditis))لبددددد لةكتهدددددابلمكشدددددةافلمكإو

(Schwarzkopf & Karch ‚1994)0ل

لللللللللللللللللللللللللللللللCytotoxin))لمكيدددددو ملمكخل  ددددد مددددد للCoagulase))مندددددز ملمخثددددد لمكب زمددددداللو عدددددالللللللل

دترلومكتد لتيدببل دملاكتهلقبدلمدالمكتةيد معللوتاد ل   لمكثةد بلدد للللللللللللللللل((Proinflammatory changeلابلددد

دف د لخ  دددد دصابمإنتشااإو يددهللل(Mammalian cells) لدمكلبائددلالدددد دكإ لدددددد ديجنأىلددد دخأ لدددددددد للللللللللللللللللللللللللللللللللل  ددد

(Dinges et al.‚2000)كوال ياهملف لع قل لتةاملك  اعلمكاملمكبي اءللل(Leucocyte)كىلمكويداطقلإل

نتاجلخث  لف لمكشعي معلمكوايط لكوال عتبد لهدذململاندز ملمد لع ممدللتد زنلمكيطدفلإمكوصاب لب م ط ل

((Spermagglution2013لفددددد لمكيطدددددىلح كددددعلل  ا لأ لددو ؤثل)ل‚ (Gharib et al.لؤ عدددو ل

دمندددددددددددددددز ملمخث للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللفددددددددددددددد لتطددددددددددددددد الام ل ول(Coagulase)ل لمكب زمدددددددددددددددادددددددددددددددددد

Blood – born staphyloccocal pneumoniaدمك  علفكتهابلإو ا لل لMastitis))بةداال لملأددد

(Weidenmaier et al.‚2004)0ل

دمشااكلSawaiثبتلمكعداكملأول دمخثد لمكب زمل لمندز مدددد دفCoagulase) )لاددد دمكخود لمك ئل دددددد للللللللللللللل عددددد

((Pulmonary infectionعولياعلمكسيدلج لمكو ضدي للهوي لف أنلتر   لمكخث  لذمعلأوض لأل  ا لأول

جيدامل يدهللعلدىلملأ(ل (Vaccineنل يدتخاملكلةدا أنلمنز ملمخث لمكب زمدال ورد لأكواللكتهابلمكعظمإب

لSasaki0) ل,.et alل(2010لصاباعلبرت  المكور امعلمكعية    إمكو ا  لحوا  لمكجيملم ل
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 ثالثالفصل ال

 المواد وطرق العمل

Materials & Method 

 ــالم 3-1  (Materials)واد  ـــــ

                     Instrument &  Equipmentدواتزة والأــــجهالأ 3-1-1

 -:  تيةدوات الآجهزة والأاستخدمت الأ

 

 الشركة المصنعة

 

 از أو الأداةــسم الجهإ                         

 

 ت   

AFMA-Dispo (China) أنابيب اختبار بلاستيكية Plane tubes   1 

Pyrex (Italian)  أنابيب اختبار زجاجية Test tube  2 

Sterilin (England)   أطباق بتري بلاستيكية Petri Dishes  3 

Ahlstrom (Germany)    أوراق ترشيحFilter paper 4 

Can (U.S.A)  بارافلمParafilm 5 

Janetzki (Germany)  ثاقب فلينيCork Porer 6 

Concord (France) ثلاجة Refrigerator  7 

GLF ( Germany)  جهازتقطيرDistiller 8 

Hettich ( Germany) المركزي  طردز الجهاCentrifuge 9 

Mauritius (Germany) جهاز قياس الرقم الهيدروجيني PH-meter  10 

Shandon ( England)  جفنه خزفية Morter 11 

Termaks (Stockholm)  حاضنةIncubator 12 

Labtech  (Korea) هزازة  حاضنةShaker incubator 13 
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Julabo (Germany)   حمام مائيWater bath 14 

Meheco (China)   محاقن طبية نبيذه Disposable Syringe 15 

Hunan (Germany)  ماصه دقيقةMicropipette 16 

Meheco (China)  شرائح زجاجية Slides 17 

Shandon ( England) عروة ناقلة Loop  18 

Memmert (Germany) فرن كهربائيElectric oven   19 

Tanedial (China)  كفوف Cloves 20 

YX-280B (China)   مؤصدةAutoclave  21 

Motic (Germany)  مجهر ضوئي Light microscope 22 

Sartorius ( Germany)  ميزان حساسSensitive balance 23 

GMBH,W. (Germany) مرشحات غشائيةMillipore Filter   24 

Shandon ( England)  مصباح بنزن Benzen Burner 25 

(China)  مسحات قطنية معقمة Sterile cotton swabs 26 

Rome ( Italy)  مازجVortex 27 

(Japan)  مضخة تفريغVacuum pump 28 

Oxoid (English)  الوعاء اللاهوائي Anaerobic jar 29 

Gallen Kamp (England) 

  

 Hot plate with magnetic  stirrer   30 هيتر مع محرك مغناطيسي

Jeio – Tech (Korea)  حجرة تلقيحLaminar flow cabinet 31 
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    Chemical&Biological Material Usedالمواد الكيميائية والبايولوجية المستخدمة 3-1-2

 -: تية ة الآــواد الكيميائية والبايولوجيــاستخدمت الم          

 الشركة المصنعة  اسم المادة                                             ت 

 Urea BDH (England)اليوريا    1

 Crystal violet BDH (England)البنقسج البلوري   2

 Iodine BDH (England)يودين  الأ 3

 Sodium azide    BDH (England)زايد الصوديومأ 4

  السكريات 5

 Sucrose Himedia (India)سكروز   

 Trehalose Himedia (India)تريهالوز   

 Ribose Himedia (India)رايبوز   

 Glucose Samara (Iraq)الكلوكوز   

 Lactose Himedia (India)لاكتوز   

 Maltose Himedia (India)مالتوز    

 Peptone BDH (Englandببتون    6

 Yeast extract powder Himedia (India)باودرخلاصة الخميرة     7

 Sodium pyruvate BDH (England)بايروفيت الصوديوم     8

 Hydrogen peroxide Fluka بيركسيد الهيدروجين     9

(Switzerland) 

 Sodium benzoiate Fluka (   Na3C6H5O7بنزوات الصوديوم   ) 10

(Switzerland) 

 Potassium dihydrogen  orthophosphate Himedia (India)  بوتاسيوم داي هيدروجين أورثوفوسفيت   11
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 Sodium tetra borate   Himedia (India)بورات الصوديوم الرباعية  12

  Potassium tellurite    ThomasBakerتولورايت البوتاسيوم    13

(India)  

 Glacial acetic acid Fluka(Switzerland)حامص الخليك الثلجي    14

 4SO2ic acid   (HurSulph BDH (England)(   حامض الكبريتيك 15

 Oxalic acid BDH (England)وكزاليك   حامض الأ 16

 Orthophosphoric acid BDH (England)ورثوفوسفوريك   حامض الأ 17

 Boric acid    BDH (England)حامض البوريك 18

 Citric acid BDH (England)حامض الستريك    19

 Sodium acetate Ajax (Australia)خلات الصوديوم    20

 Ammonium acetate Ajax (Australia)مونيوم   خلات الأ 21

 Beef extract Himedia (India)خلاصة لحم البقر   

 Disodium hydrogen  orthophosphate BDH (England)داي صوديوم هيدروجين أورثوفوسفيت     22

 Seder oil BDH (England)زيت السدر   23

 Safranin stain BDH (England)سفرانين    24

 KCN)  ) Potassium cyanide BDH (Englandسيانيد  البوتاسيوم   25

 Paraffin wax Fluka(Switzerland)رافين   اشمع الب 26

     4HPO2Na(   Disodium hydrogen phosphat         BDH (England))  حادية الهيدروحينأفوسفات الصوديوم    27

 4PO2NaH )    Sodium hydrogen phosphate ( ة الهيدروجينــفوسفات الصوديوم ثنائي 28

 

BDH (England) 

    4HPO2K )hydrogen phosphate phosphate  (حادية الهيدروجينأفوسفات البوتاسيوم  29

 

BDH (England) 

 PO2KH  )dihydrogen Potassium phosphate(4  فوسفات البوتاسيوم ثنائية الهيدروحين 30

 

BDH (England) 

 Tris base BBL ( USA)قاعدة الترس   31
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32 Ethanol 70%  أثيليكحول   

 

Ajax(Australia) 

 NaCl )     )Sodium chloride Thomas Bakerكلوريد الصوديوم 33

(India) 

 N,N,N,NTetramethyle- ρ -phenylene diaminedihydrochlorideوكسيديزختبارالأإكاشف  34

                                               

Fluka (Switzerlad) 

  

 Kovac's reagent BDH (England) كاشف الكوفاكز   35

 α-naphtol reagent BDH (England)لفا نفثول   كاشف الأ  36

 Phenol red reagent BDH (England)حمر الفينول  أكاشف  37

 O)2.7H2Barium chloride ( BaCl BDH (England)كلوريد الباريوم    38

 Calicum chloride (CaCL BDH (England))  كلوريد الكالسيوم  39

 Magnicum chloride (MgCL) BDH (England)   كلوريد المغنيسيوم 40

 Potassium chloride BDH (England)  ( KCL) كلوريد البوتاسيوم   41

 KOH) )Potassium hydroxide   BDH (England) هيدروكسيد البوتاسيوم  42

 4SO2(NH 4)   Amonium sulphate BDH (England)كبريتات الأمونيوم    43

 MgSO  Magnisium sulphate  BDH (England))4كبريتات المغنسيوم   ) 44

 Glycine BDH (England)لايسين    گ 45

 Chloroform BDH (England)كلوروفورم    46

 Iodid Fluka(Switzerland)يوديد البوتاسيوم      47

 Potassium nitrate BDH(England) نترات البوتاسيوم     48
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      (Ready Culture Media) ة الجاهزةالأوســاط الزرعي 3-1-3

                       ضـــب ر تحضـــيالبعـــد و ، هـــزةالشـــركة المج تعليمـــات ل وفقـــا   الجـــاهزة الأوســـاطحضـــرت جميـــع 

                    م (121) ( بدرجـــــة حـــــرارةAutoclave) بالمؤصـــــدةعقمـــــت و( pH) ينيالهيـــــدروج الأس

 -: تيةوساط هي الآوهذه الأدقيقة  15))لمدة  ²باوند / انج  15وضغ 

 

 

 المنشأ إسم الوسط   ت  

-1 Brain Heart Infusion Agar                  نقيع القلب والدماغ ارگأ وس  Himedia 

-2 Brain Heart Infusion Broth               وس  مرق نقيع القلب والدماغ  Himedia 

 Simmons citrate agar Oxoid                            سيمون ستريت  ارگأ وس   3-

-4 Mannitol Salt Agar                 المانيتول الملحي ارگأ وس               Himedia 

-5 Mueller Hinton Agar                               المولر هنتون ر اگأ  وس  Himedia 

 Urea Agar base    Himedia                                         اليورياارگأ وس  أساس 6-

-7 Blood Agar  base                                         الدم ارگأ وس  أساس    Oxoid 

-8 Nutrient Agar                                        المغذي ارگالأ وس            Himedia 

-9 Nutrient Broth                              المغذيوس  المرق                    Himedia 

 Thioglycolate medium Oxoid                                 وس  الثايوكلايكوليت  10-

-11 Tryptic Soy Broth                                      وس  مرق تربتك صويا Himedia 

-12 Yeast extract broth         وس  مرق خلاصة الخميرة                  Oxoid 

 Trypton water                   Himedia                                وس  ماء التربتون 13-
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 (Prepared Culture Media)     الزرعية التحضيرية الأوساط 4 -3-1

 -: يأتياط ما ـــوسوشملت هذه الأ

 

 

 

 

 سم الوسطإ ت

 Chemicaly defined medium  (CDM)                  الوس  المعرف كيميائيا  - 1

                 Glucose phosphate medium              وس  الكلوكوز الفوسفاتي -2

 Sugar fermentation medium                           السكريات  تخمر وس  -3

 Schleifer and Krämer agar(SKagar)         كرامر    -شليفر ارگأ وس    -4

            Baird-Parker Agar                                      باركر –بيرد  ارگأ وس    -5

 Motility medium                                                           وس  الحركة   - 6

 Nitrate broth                                                          وس  مرق النيتريت   -  7

 P agar                                                                        بيالـر اگأ وس    - 8
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 (   (Isolation &Growth Mediaستنباتأوساط العزل والإ  1- 3-5

ـفلاه ــــــــعأ اطــــوسدام الأـــستخإحيث تم  ـي الفقرتـــــ ــــــوذلـك لع( 4-1-3) و3) -1-(3 ينــــ  زلــ

ـورات العنقوديــــالمكا ـــبكتري ـنمإو Staphylococciة ـــــــ سـتخدمت فـي الفحوصـات أذلك ـائها ك ـــ

  -: يأتيما  وتشمل (Biochemical test) ةـــالبايوكيميائي

  (Mannitol Salt Agar)  الملحي المانيتولر اگأ وسط  1-5-1-3 

                      ليبـرد  ( وتركAutoclave) بالمؤصدةلتعليمات الشركة المجهزة وعقم  حضرهذا الوس  وفقا  

بـر هـذا ت، حيـث يع بعدها تم صب الوس  المحضـرفي أطبـاق بتـري معقمـة م50) ) إلى درجة حرارة

  Staphylococcus aureus 0الذهبية  لبكتريا المكورات العنقودية( (Selective نتقائيإالوس  

 (Baird-Parker Agar)   باركر –بيرد  ارگأوسط   5-1-3- 2

   -:تية  من المواد الآ et al.‚1992) (Vanderzant لما جاء في وفقا   هذا الوس  حضر

 غم       Tryptone 10                                تربتون                

 غم         Beef extract 5                      خلاصة لحم البقر  

 غم  Yeast extract       1                            خلاصة الخميرة   

      غم   Glycin     12                                                  لايسينگ

 غم    Lithium chloride       5                  كلوريد الليثيوم       

 غم  Agar agar     20                                            ارگار أگأ

 ملEgg Yolk Emulsion              50 فار البيض ــمستحلب ص

ـمستحلب ص ماعدامل من الماء المقطر (950)أذيبت تلك المواد في        ، ثـم سـخن  فار البـيض ـــــــــ

لغرض تعقيمه ( Autoclave) المؤصدةحتى الغليان مع التحريك المستمر لغرض إذابته ، تم نقله إلى 

                                 ( مـــل50) إليـــه  أضـــيفثـــم  م (50) رةدرجـــة حـــرا عنـــد  حمـــام مـــائي  يـــده فـــيتـــم تبر بعـــدها

ـمسـتحلب ص مـن ـالح (Egg Yolk Emulsion) فار البـيض ـــــــــ ـمـل م  10اوي علـىـــــــــــ   نـــ

(1% Potassium tellurite)  صب الوس  تحت ظـروف معقمـة فـي أطبـاق وبلطف  م مزجهمـــــت

 0الأغذية للمكورات العنقودية في  (Selective) نتقائيإحيث يعتبرهذا الوس   بتري
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 SK Agar) ) كرامر  -شليفر ارگأوسط   5-1-3- 3

 -تية : من المواد الآ ( (Götz et al.‚2006 لماء جاء في  وفقا   هذا الوس  حضر

 غم  Peptone       10                                                      ببتون               

 غم Beef extract        15                                    خلاصة لحم البقر           

 غم  Yeast extract          3                                               خلاصة الخميرة

 غم  Glycerol     10                                                                جليسيرول

 غم Lithium chloride          2                                     الليثيوم كلوريد      

 غم Sodium pyruvate       10                               بايروفيت الصوديوم      

 غم                                                             Glycine       0.5لايسين       گ

 غم                                                     KCN      2.25 سيانيد البوتاسيوم       

 غم   O2.H4PO2NaH       0.6                  الهيدروجين  حاديةأفوسفات الصوديوم 

 غم   O2.2H4PO2NaH       .50                 فوسفات الصوديوم ثنائية الهيدروجين

 غم  Agar agar          13                                                           ارگار أگأ

 ملSodium azide        10 أزايد الصوديوم                                               

ــي ــواد فــــــ ــك المــــــ ــت تلــــــ ــم أذيبــــــ ــل حجــــــ ــر قليــــــ ــاء المقطــــــ ــن المــــــ                                                                   مــــــ

 بإسـتمرار لغـرض  ثـم سـخن حتـى الغليـان مـع تحريكـه  ((Sodium azide أزايد الصـوديوم ما عدا

                                    ( وتـرك ليبـرد إلـى درجـة حـرارةAutoclave)بالمؤصدة , وعقم ( لتر1لى )إكمل الحجم أثم  إذابتــه

 ــإليـ ثـم أضـيفم  (45) ـلول10) ـهــ ـ( المعقSodium azide) ( مـل مـن محــــــــ  ـــــــم بواسطـــ                  ـةــ

ـغشائ مرشـح ـتـم مـزجهم بلطـف ثـم تـم صـب ال (μm 0.45 Millipore Filter) ي ــــ وس  تحـت ــ

ــر  ــث يعتبـ ــري حيـ ــاق بتـ ــي أطبـ ــة فـ ــروف معقمـ ــا  ظـ ــ  أيضـ ــذا الوسـ ــائي هـ                           (Selective) إنتقـ

 0 للمكورات العنقودية في الأغذية
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 (  (P Agarوسط   5-1-3- 4

 -تية :من المواد الآ ((Götz et al.‚2006 وفقا  لما جاء في  هذا الوس  حضر

 غم  Peptone   10                    ببتون                         

 غم  Yeast extract     5خلاصة الخميرة                        

 غم     Sodium chloride    5كلوريد الصوديوم               

 غم   Glucose        1 كلوكوز                                    

 غم   Agar agar   15          ار                         گار أگأ

سـتمرار إثم سخن حتى الغليان مع تحريكـه ب ،من الماء المقطر قليل في حجمأذيبت تلك المواد 

                وتــرك ليبــرد إلــى (Autoclave) بالمؤصــدة, وعقــم ( لتــر1لــى )إكمــل الحجــم أثــم  إذابتــــه لغــرض 

سـتخدم هـذا الوسـ  لعـزل أ،  تحت ظروف معقمـة فـي أطبـاق بتـري هثم تم صب م( 50درجة حرارة )

 0  العينات السريرية المكورات العنقودية من

 CDM»  (Chemically defined medium») الوسط المعرف كيميائيا    5-1-3-5

هذا رحضو (Coagulase test) مخثر البلازماختبارإ راءــجإستخدام هذا الوس  لغرض إتم           

 -:تية من المواد الآ(Snyder & Koch ,1966) لما جاء في  وفقا   الوس 

 غم   O 2.H4PO2NaH   2.3             الهيدروجين حاديةأفوسفات الصوديوم 

 غم   O2.2H4PO2NaH  0.78 فوسفات الصوديوم ثنائية الهيدروجين 

 غم  4SO2)4(NH       1                مونيوم                              كبريتات الأ

 غم    4MgSO     0.1                    كبريتات المغنسيوم                            

 غم  7O5H6C2Na     0.6                 بنزوات الصوديوم                         

 بالمؤصدة  وعقم, مللتر ( 500) إلى الحجم أكمل ثم المقطر، الماء من قليل حجم في المواد  تلك أذيبت 

(Autoclave )معقمة  زجاجية أنابيب  في توزيعه تم بعدها م( 50) حرارة درجة إلى ليبرد  وترك  

              انزيم  إنتاج  في الزرعي الوس   نوعرتأثي بإختبار ستخدامهإتم  الواحدة للأنبوبة مل( 5) بواقع

 0(Coagulase) مخثرالبلازما
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 ((Blood Agarالدم ر اگأوسط   6 -5-1-3

وترك  (Autoclave) بالمؤصدةلتعليمات الشركة المجهزة وعقم  وفقا   ساسالدم الأارگأ حضر

 جيـدا  حيـث خلـ  مـع الوسـ   %(5بمقدار) البشري ثم أضيف إليه الدمم ( 50) ليبرد إلى درجة حرارة

سـتعمل هـذا الوسـ  للتحـري عـن قابليـة أ ، طباق بتري معقمة وترك ليتصـلب أصب الوس  في  بعدها

 0حل خلايا الدم البكتريا على 

 Nutrient agar) )المغذي ارگالأوسط    5-1-3-7

 إلـى وترك ليبـرد ( Autoclave) بالمؤصدةلتعليمات الشركة المجهزة وتم تعقيمه  وفقا  ر حض

  عـام ننمـاء كوس ـ تخدامهس ـإبحيـث تـم ة بعـدها تـم صـبه فـي الأطبـاق المعقم ـ م (50) حرارة درجة

 0العزلات الجرثومية

 (Nutrient broth)وسط المرق المغذي   5-1-3-8

                إلـى وتـرك ليبـرد  (Autoclave) بالمؤصـدةالشركة المجهزة وتم تعقيمه  لتعليمات  وفقا  ر حض         

كوس   الواحدة للأنبوبةمل  (5)بواقع  ية معقمةتوزيعه في أنابيب زجاج تم م بعدها (50) حرارة درجة

 نتـاجإثير نوع الوسـ  الزرعـي فـي أتختبار إستخدامه بن ةضافإ العزلات الجرثومية وحفظ عام ننماء

   0 (Coagulase)انزيم مخثرالبلازما

   (Yeast extract broth) وسط مرق خلاصة الخميرة  5-1-3-9

                 إلـى ( وتـرك ليبـرد Autoclave) بالمؤصـدةالشركة المجهزة وتم تعقيمـه  لتعليمات  وفقا  ر حض        

الواحدة كوس   للأنبوبةمل  (5)توزيعه في أنابيب زجاجية معقمة بواقع  م بعدها تم ((50 درجة حرارة

              انـزيمنتـاج إثير نوع الوسـ  الزرعـي فـي أت ختبارإب ستخدامهن ضافة  إ عام ننماء العزلات الجرثومية

  0 (Coagulase) مخثرالبلازما

 ((Pepton water وسط ماء الببتون  5-1-3-10

إلـى  ( وتـرك ليبـرد Autoclave) بالمؤصـدةالشركة المجهزة وتـم تعقيمـه  لتعليمات  ا  وفقر حض       

الواحدة كوس   للأنبوبةمل  (5)توزيعه في أنابيب زجاجية معقمة بواقع  م بعدها تم ((50 درجة حرارة

              انـزيمنتـاج إنوع الوسـ  الزرعـي فـي ثير أتختبار إستخدامه بن ضافة  إ عام ننماء العزلات الجرثومية

 0(Coagulase) مخثرالبلازما
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 (Brain heart  infusion broth)وسط مرق نقيع القلب والدماغ   5-1-3-11

               إلـى ( وتـرك ليبـرد Autoclave) بالمؤصـدةالشـركة المجهـزة وتـم تعقيمـه  لتعليمـات  ا  وفقر حض     

الواحـدة  للأنبوبـةمـل  (5)توزيعـه فـي أنابيـب زجاجيـة معقمـة بواقـع  م بعدها تـم ((50 درجة حرارة

ثير أتر ختباإب ستخدامهن ضافة  إ (Coagulase Test)رمخثرالبلازما ختباإ ستخدم هذا الوس  نجراءأ

 0غنائيإكوس   أستخدم وكذلك (Coagulase) البلازمار مخث انزيمنتاج إنوع الوس  الزرعي في 

 ((Brain Heart  infusion agarنقيع القلب والدماغ   ارگأوسط  12 -5-1-3

                     إلـى وتـرك ليبـرد ( Autoclave) بالمؤصـدةلتعليمـات الشـركة المجهـزة وتـم تعقيمـه  حضر وفقا       

كوس  عـام ننمـاء العـزلات  ستعمالهإتم ومعقمة بتري طباق أ( م بعدها تم صبه في 50) حرارة درجة

  0غنائيإوكذلك كوس   الجرثومية

 ((Nitrate Brothوسط مرق النترات 13  -5-1-3

 ـســـتخدم هـــذا الوســـ  لتحديـــد قـــدرة العـــزلات البكتيريأ       ـختة نــــــ                             (3NOزال النتـــرات )ــــ

                 مـنغم  )10( و )Peptone(من الببتون غم  (10) ةـــــــــــافبإض وتم تحضيره (2NOنتريت ) ىـــإل

ثم أكمـل الحجـم ر أقل حجم من الماء المقط لىإ )KNO nitrate Potassium ›3‹( نترات البوتاسيوم

اختبـار  أنابيـب الهيـدروجيني ووزع الوسـ  فـي  الأسا تـم ضـب  هبعـد  لتر من الماء المقطر( 1)  الى

  0(Autoclave) بالمؤصدةوعقمت  أنبوبةمل لكل  (5)بمقدار

  (Urea agar  medium)اليورياارگأوسط  14 -5-1-3

                       مــن محلــول اليوريــا المعقــم بالترشــيح بواســطة %40مــل مــن  (10)ضــافة إهذا الوســ  بحضــر     

  Urea agar baseمل مـن وسـ  (90)لى إ(0.25μm Millipore Filter) الترشيح الدقيقة  غشيةأ

             س الهيـدروجينيبعـد ضـب  الأم  (50)لـى درجـة حـرارة إوالمبـرد  (Autoclave) بالمؤصدةالمعقم 

                       نـــزيما إنتـــاجعـــن قابليـــة العـــزلات البكتيريـــة علـــى  ســـتعمل هـــذا الوســـ  للكشـــفأ0 (7.1) الـــى

 MacFaddin‚19850)) وثاني اوكسيد الكاربون مونياأ إلى( الذي يحلل اليوريا Ureaseاليوريز )

 ((Thioglycolate Medium ثايوكلايكوليتوسط الـ  5-1-3-15

وترك ليبرد إلـى ( Autoclave)صدة ؤلتعليمات الشركة المجهزة وعقم بالم حضرهذا الوس  وفقا       

 الوعـاء اللاهـوائي إلـى الأنابيب م نقلت ثبالبكتريا  لقحفي أنابيب وبعدها وصب م  (50) درجة حرارة

(Anaerobic jar)  0ةللكشف عن وجود البكتريا اللاهوائيدام الوســــ  ستخأ 
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  (Simmons's Citrate Agar)سيمون ستريت ارگأ وسط 16 -5-1-3

مـل  5)) لتعليمـات الشـركة المجهـزة ووزع فـي أنابيـب زجاجيـة بواقـع حضرهذا الوس  وفقا  

( Slantوتركـت لتبـرد بصـورة مائلـة ) (Autoclave) صـدةؤالأنابيـب بالم عقمت  ، الواحدة للأنبوبة

                             ســــتخدام الســــترات أالبكتيريــــة علــــى  ت هــــذا الوســــ  للكشــــف عــــن قابليــــة العــــزلا ســــتعملأ

 0(MacFaddin,2000) وحيد للكاربونركمصد 

 (Glucose Phosphate medium) الكلوكوز الفوسفاتي  وسط  17 -5-1-3

 -: يأتي( وكما  Zhang et al.‚2012حضرهذا الوس  وفق طريقة )            

 غم       Peptone           1ببتون     

 غم Glucose             5كلوكوز      

 غم      K2HPO4 45     الهيدروجين حاديةأ البوتاسيوم فوسفات     

زع وو تـر( ل(1 إلـىالحجـم  أكمـلقليلة من المـاء المقطـر ثـم  ة في كمي أعلاهالمحتويات  أذيبت حيث 

( Autoclave) بالمؤصـدةدة وتـم تعقيمـه ـــــللأنبوبة الواحمل  (5)رختباربمقداإأنابيب  يـــالوس  ف

 Voges – Proskauer  test 0) )رختبارفوكس بروسكوإ فيدم هذا الوس  ـــستخأ

 (Trypton soys broth) وسط مرق تربتك صويا   5-1-3-18

 إلـى( وتـرك ليبـرد Autoclave) بالمؤصـدةلتعليمات الشركة المجهزة وتم تعقيمه  حضروفقا  

 الواحـدة  للأنبوبـةمـل  (5)بواقـع توزيعـه فـي أنابيـب زجاجيـة معقمـة  م بعدها تـم ( (50درجة حرارة

ـثيرنوع الوسـ  الزرعـي فأتر ختباإب ستخدامهن ضافة  إ كوس  عام ننماء البكتيريا ستخدمأ               نتـاجإي ـــــ

 0(MacFaddin,2000) (Coagulase) البلازما مخثر انزيم

 ((Motility mediumوسط الحركة 5-1-3- 19 

غـم  20))الـى %((0.4( بنسبة Agar)-Agarمن مسحوق  غم (4)ضافة إبوس  ال هذاحضر

تمام إذيبت المحتويات في كمية من الماء المقطر وبعد أو (Nutrient broth)المرق المغذي وس   من

زجاجية نظيفـة بواقـع ر ختباإ أنابيب في  الوس  ووزع لترمن الماء المقطر (1) لىإكمل الحجم أذابة ان

سـتخدم أ( وتـرك ليتصـلب بشـكل عمـودي ، Autoclave) بالمؤصدةبعدها  ت عقم أنبوبةمل لكل  5))

 Murray et al.,0)  (1995عن قابلية البكتريا على الحركة هذا الوس  للكشف
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   Sugar fermentation medium))وسط تخمر السكريات 5-1-3- 20 

ــ  بر حضـــ ـ ــذا الوســ ــافة )إهــ ــن 10)ضــ ــم مــ ــون  غــ ــن5و) (Peptone)الببتــ ــم مــ                              ( غــ

                           ( لتــــر1وأكمــــل الحجــــم الــــى )فــــي كميــــة مــــن المــــاء المقطر (NaCL) كلوريــــد الصــــوديوم

( وعـدل 2%بتركيـز ) (Phenol red reagent)الفينـول الاحمـر كاشـف مـن (0.002)ضيف اليه أو

نبوبــة الواحــدة ( مــل للأ4نابيــب زجاجيــة بواقــع )أوزع الوســ  فــي  0(7.2لــى )إس الهيــدروجيني الأ

 مل من المحاليل السـكرية( 1ضيف اليها )أ( وبردت ثم Autoclaveصدة )ؤبالم نابيب وعقمت هذه الأ

ضـافة إوالتـي حضـرت ب µm (0.45)المعقمة بالترشيح بواسطة مرشـحات غشـائية  نفراد(إ)كل على 

 0(MacFaddin,2000) المقطر ( مل من الماء10لى )إختباره إ المراد السكر من غم  (0.5)

 (   (Muller hinton agarمولر هنتونر اگأوسط 21-5-1-3  

إلى   ( وترك ليبرد Autoclave) بالمؤصدةلتعليمات الشركة المجهزة وتم تعقيمه  وفقا  ر حض        

جراء فحص إستعمل هذا الوس  لغرض أطباق بتري معقمة ، أصبه في بعدها تم  م (50)درجة حرارة 

 Murray et al., 0)  (1995الحيوية الحساسية للمضادات 

 

 العزلات الجرثومية  وإدامةط حفظ اسأو 6 -3-1

 ((Short-term conservation مد الأر الحفظ القصي 3-1-6-1

  م (37)بدرجـة حـرارة  (Slant)المغـذي المائـل ارگالأوسـ  ة علـى ــــنميت العزلات البكتيري

على أن  وحفظت في الثلاجة لمنع التلوث, Parafilmنابيب بوساطة الأ غلقحكم أساعة ثم  24))لمدة 

 Harley & Prescott, 1996) )0( أسابيع4-3) كلعادة الزرع إ يتم

 (Medium-term conservation) مد الحفظ المتوسط الأ 3-1-6-2

 ـنم                  م لمــدة (37)بدرجــة حــرارة  (Slant)المغــذي المائــل ارگالأت العــزلات علــى وســ  يـ

                   دامـة للعـزلات بشـكل دوري كـلسـتمرت عمليـة انأو، م  4))حرارة  , ثم حفظت بدرجة ساعة ((24

ـعلـى وس شهر وذلك بتنشـيطهاأربعة أ ـعإ, وتمـت Trypticase soya broth  ــــ ادة تنميتهـاعلى ــــ

 0(Collee et al., 1996) لضمان بقائها ل جديد مائي ــــوس  زرع
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 ((Long-term conservation مد الحفظ طويل الأ 3-1-6-3

 ـ ــافةر حضــ ــظ بإضـ ــ  الحفـ ــن ال (3-2) وسـ ــل مـ ــىگمـ ــيرول إلـ ــل م (85) ليسـ ـمـ ــ                                       نـــــ

ــب وســ   ــع القل ــدماغوا مــرق نقب ــم B.H.I.B)  ل ــاني صــغيرة ذات غطــاء محكــم عق ــي قن   ( ووزع ف

ــح الوســ  Autoclave) بالمؤصــدة ــة لق ــي درجــة حــرارة الغرف ــرد ف ــرك ليب ــةب( وت                     مســتعمرات نقي

  ( المعقـم وحفظـت فـي درجـة حـرارة(Loop ستخدام عروة ناقل الجراثيمإمن الجراثيم المراد حفظها ب

 0  (Croft‚1999) م 20) -)

  (Indicators & Reagents)الكواشف والمحاليل    3-1-7

 Indicators  الكواشف 1 -3-1-7

  (Gram Stain Solutions)رامگ ملونمحاليل 1 -3-1-7-1

 وكما يلي :  (Talib , 1996الصبغة وفقا لـــ )محاليل تحضيرتم 

 (  (Crystal Violetصبغة البنفسج البلوري -أ

 إلـىالحجـم  أكمـلثـم  غم من مسحوق الصبغة في حجم من الماء المقطـر (1) بإذابةحضرت       

ت ( وحفظ ـWhatmanمل من الماء المقطر، تم ترشيح المحلول مـرتين بـورق الترشـيح ) (100)

  0 في قنينة زجاجية نظيفة ومعقمة

 (   (Safraninصبغة السفرانين -ب        

 أكمـلثـم  من مسحوق الصبغة في حجم معين مـن الكحـول الاثيلـي غم (0.5) بإذابة ت حضر      

ــم  بــورق الترشــيح  أيضــا  وتــم ترشــيحه  (% 95)مــل مــن الكحــول الاثيلــي  (100) إلــىالحج

(Whattmanوحف )0ة ظت في قنينة زجاجية نظيفة ومعقم 

 (Mordant Iodine)   مثبت الايودين -جـ   

بواسـطة  (KI)غم من يوديـد البوتاسـيوم ( (2يودين مع غم من حبيبات الأ (1)بمزج ر حض      

تـم  مل من الماء المقطر بعدها (20)وأذيب الخلي  في  جيدا  هم مزج تم ، (Morter) جفنة خزفية

 0ر مل بالماء المقط 100)) إكمال الحجم إلى

  (Decolorize)  محلول القصر -د       

   0  الصبغة نزالة( % 75) الكحول الاثيلي بتركيز ستعمالإتم     
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 (Barrit’s Indicator) كاشف باريت 2 -3-1-7-1

 -: من محلولين (Macfaddin, 2000)لماء جاء في  حضر هذا الكاشف وفقا    

                     مــن مــل ((40 بإذابــةوالــذي تــم تحضــيره  0(% KOH 40) محلــول هيدروكســيد البوتاســيوم -1

ـإلالحجـم  إكمـالهيدروكسيد البوتاسيوم في حجم معين من الماء المقطر ثم تم     مـل 100)) ىـــ

 0من الماء المقطر

لفـا نفثـول فـي حجـم غـم مـن الأ ( (0.05إذابةحيث تم  0)naphtol – α)لفا نفثول محلول الأ -2

 0 ثيلي المطلقمل من الكحول الأ 100)) إلىالحجم  أكملثيلي المطلق ثم معين من الكحول الأ

 (Kovac’s Reagent) كاشف كوفاكس3  -3-1-7-1

 0  ندولالأ ( للتحري عن جذورHimediaمن شركة ) فستعمال هذا الكاشإتم       

 (Catalase reagent) ليزاكاشف الكات4  -3-1-7-1

 إنتاجى ـــة البكتريا علـــللتحري عن قابلي  %3))ادة بيروكسيد الهيدروجين بتركيز  ـستعملت مأ

 0 (MacFaddin,2000) وتم حفظه في قنينة زجاجية معتمة وبعيدة عن الضوء ليزاالكات إنزيم

 Cytochrome Oxidase) كاشــف أنــزيم الســايتوكروم اوكســيديز5 -3-1-7-1

Indicator)                                                                    

مـين ثنـائي هيدروكلورايـد             أمادة مثيل بـارافنيلين ثنـائي غم من  (1)حضر هذا الكاشف بإذابة  

N,N,N,N Tetramethyl – ρ –phenylene diaminedihydrochloride)) ي كميـة مـن ف

وتـم حفظـه فـي قنينـة زجاجيـة  يضـا  أ المقطر ( مل من الماء100أكمل الحجم إلى )ثم المقطر  الماء

 0 (Tang & Stratton‚2006) معتمة

 Methyl red reagent)) الأحمركاشف المثيل 6  -3-1-7-1

ــة      ــي  مســحوقغــم مــن ( (0.1 حضــر بإذاب ــل الأحمــر ف ــيمــل مــن الكحــول الأ (30)المثي                ثيل

 0(Balows et al.‚1991)مل بالماء المقطر 50))ى ـــ، بعدها أكمل الحجم إل 95%))بتركيز 

ــي  7 -3-1-7-1 ــام الأب ــرطة نم  Analytical Profile Index «Api)» أش

system)                                                

والكواشف  Staphylococcusبي لبكتريا المكورات العنقودية ستخدام أشرطة نظام الأإتم       

 Bio Merieux  0الخاصة بها المجهزة من الشركة الفرنسية 
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 Solutions))   المحاليل  3-1-7-2

 ((Urea solutionمحلول اليوريا  3-1-7-2-1

ـتـم تحضـيره بإذاب     ـغـم مـن مسـحوق اليوري (20)ة ــــ               مـن حجـمفـي  (Urea powder) ا ــ

       )% 20ليكـون تركيـزه النهـائي ) يضـا  أر مـل مـن المـاء المقط ـ (100)لـى إكمل أثم  الماء المقطر

 0(0.45μm)غشائية بقطر  ستخدام مرشحات إبثم عقم المحلول 

 ((Normal saline محلول الملح الفسلجي 2 -3-1-7-2

حجم  قليل من المـاء المقطـر ثـم  ( فيNaCl( غم من كلوريد الصوديوم )8.5) بإذابةحضر   

 0(Autoclaveصدة )ؤوعقم بالممن الماء المقطر( لتر1)لى إ كمل الحجمأ

 Phosphate Buffered) دارئ الفوســـفات الفســـلجي محلـــول3 -3-1-7-2

Saline‹‹PBS››)                                                                    

كلوريـد البوتاسـيوم  ( مـن0.2) و( NaCL( غـم مـن كلوريـد الصـوديوم )8ذابـة )إحضر ب   

(KCL) (غــم مــن1.4و ) ـفوســفات الصودي ـحاديأ ومــــ           (0.25و) 4HPO2(Na) ة الهيــدروحينــــ

في حجم قليـل مـن المـاء المقطـر ثـم أكمـل  (4PO2KH( فوسفات البوتاسيوم ثنائية الهيدروحينمن 

                                ( 7.2) لــىإس الهيــدروجيني تــم ضــب  الأ    0يضــا  أمــن المــاء المقطــر ( لتــر 1الحجــم الــى )

ــه ــم تعقيمـ ــدة وتـ ــرارة (Autoclave) بالمؤصـ ــة حـ ــظ فـــي درجـ ــين ان م (4) وحفـ ــتعماللحـ                     سـ

 Allen et al; 1977 0)) استعمل هذا المحلول لتعليق وغسل الخلايا الجرثومية

 ( (McFarland solutionدمكفرلانمحلول   3-1-7-2-4

 -محلولين :ويتكون من  (Bollela et al.‚1999)  في جاء لما وفقا   المحلول هذا حضر      

 A:محلول  -

ـكلوريـد الباري مسـحوق غم من )1.175( ةـــــبإذابر حض         فـي )O)2.7H2BaCLوم ــــ

  0( مل من الماء المقطر100) إلىالحجم  أكملثم الماء المقطر حجم معين من

 : Bمحلول  -

  4SO2H  0%( من حامض الكبريتيك  1وهو محلول )         

                (Aمـل مـن محلـول )  0.05بإضـافةوذلـك  ( (0.5ذات الـرقم د مكفرلان ـ أنبوبةحضرت          

ــى ــل 9.95 إل ــول ) م ــن المحل ــي (Bم ــة ف ــة وجاف ــة نظيف ــهأ ، أنبوب ــع ســتخدم لمقارنت ــورة م                  عك

 0العوالق البكتيرية 
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 المستعملة في دراسـة تـأثير مـيم مختلفـة مـن الـرمم الهيـدروجيني ارئالدو  3-1-7-3

ــي  ــا إالمــرثرة ف ــزيم نت ــا أن ــر البلازم ــورات  ((Coagulase مخث ــل المك ــن مب م

 Staphylococciالعنقودية 

 وهذه الدوارئ ذات ،  (Colowick  & Kaplan, 1955) في جاء لما وفقا  حضرت الدوارئ  

 0 (  9، 8  ، 7.5 ، 7 ،6.5  ،6  ، 5 ، 4.5 ،4  ) رقم هيدروجيني

 (4ي )ـــــم الهيدروجينـــــــــــالرمو ذ (Phosphate buffer) دارئ الفوسفات1  -  3-1-7-3

                                 ورثوفوســــــفيت أهيــــــدروجين  – البوتاســــــيوم داي غــــــم مــــــن (6.8)حضــــــر بإذابــــــة          

Potassium dihydrogen orthophosphate) ) ـف ـمــل المـاء المقط (700) يـــــــــ ـر مـــ                       عــــــ

( وأكمـل  Orthophosphoric acid) ورثوفوسـفوريكحـامض الأ ( من محلـولحجم % حجم /10)

  0بإضافة الماء المقطر ( لتر1ى )ــــحجم المحلول إل

    يالهيـدروجين ( ذو الرمـمCitro-phosphate bufferدارئ الفوسفات والسترات ) 2 - 3-1-7-3

(4.5) 

ــر )         ــرمن )30حضــ ــولاري داي 0.2( ملليتــ ــدروجين  –( مــ ــوديوم  هيــ ــفيت أصــ                                   ورثوفوســ

Disodium hydrogen orthophosphate)) ـوتمــت إضاف               ( مــولاري0.1( مــل مــن )6ة )ــــــــ

 0مل( 36ليكون الحجم النهائي ) Citric acidحامض الستريك 

 (5ي )ـــــــــــم الهيدروجينـــــــــــــــ( ذو الرمAcetate bufferدارئ الخلات ) 3   -  3-1-7-3

                 مـل6) )ع ـــــ( مSodium acetateوم )ـــــــغم من خلات الصودي 13.6))ة ـــــحضر بإذاب  

( في كمية مـن المـاء المقطـر ثـم أكمـل حجـم Glacial acetic acidحامض الخليك الثلجي ) من

 0ليهإالمقطر بإضافة الماء  ( لتر1)المحلول إلى 

 

 (5.5 (ي ـــــــــــم الهيدروجينـــــــ( ذو الرمBuffer solutionالمحلول الدارئ ) 4 -  1-7-3-     3

ـذابإبحضر  مـل               ( 50( فـي )Sodium acetateمـن خـلات الصـوديوم ) م( غ ـ54.4ة )ــــ

مـر ، بعـدها تـرك المحلـول ذا تطلـب الأإم  (35لى درجـة حـرارة )إمن الماء المقطرمع التسخين 

ـ( وبـب ء مAcetic acidمن حامض الخليك ) مل( 10ليبرد ثم أضيفت له ) كمـل أثـم  ، ع الـرجــ

 0الماء المقطر من مل( 100لى )إالحجم 
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 ( 6ي )ـــــــــــــــلهيدروجينام ــــــــــــــ( ذو الرمAcetate bufferدارئ الخلات ) 5  -  3-1-7-3

مـل مـن  300)) في (Ammonium acetate) مالأمونيوغم من خلات  100)) بإذابةحضر    

كمـل أ( ثـم Glacial acetic acidالثلجـي ) مل من حـامض الخليـك (4.1)ضيف اليه أوالماء المقطر 

 0المقطر الماء بإضافةمل  (500)لى إالحجم 

 

  ي الهيدروجين  مـ( ذو الرمCitro-phosphate bufferدارئ الفوسفات والسترات ) 6  - 3-1-7-3

(6.5 ) 

ـمولاري ح ((0.1مل من  (29)ول بمزج ــهذا المحلر حض               (Citric acidامض السـتريك )ــ

ــع  ــل  (71)مــــــ ــولاري داي (0.2)مــــــ ــدروجين  –مــــــ ــوديوم هيــــــ ــفيت أصــــــ                           ورثوفوســــــ

(Disodium hydrogen orthophosphate ) 0 مل 100))أصبح حجم المحلول النهائي  حيث 

 

 ( 7) يــــــالهيدروجينم ــــــــــ( ذو الرمPhosphate bufferات )ـــــدارئ الفوسف 7  -  3-1-7-3

ــول بمــزج ر حضـ ـ   ــدروجين  –البوتاســيوم داي مــنغــم  1.361))هــذا المحل                   ورثوفوســفيت أهي

(Potassium dihydrogen orthophosphate) ـف ـي كميـــــــ ـكمأة مـن المـاء المقطـر ثـم ـــــ                        لـــ

ـة إ، بعدها يـتم  يضا  أمل بالماء المقطر  (100)ى ـــــــالحجم ال محلـول  (وزن/ حجـم3.5 % )ضافــــــ

 Disodium hydrogen orthophosphate0) ) صوديوم هيدروجين أورثوفوسفيت  –داي 

 

 ( 7.5ي )ـــــــــم الهيدروجينــــــذو الرم (Phosphate buffer) الفوسفاتدارئ  8  -  3-1-7-3

 ـ ــزج ر حضــ ــول بمـ ــذا المحلـ ــم  27.22))هـ ــيوم دايغـ ــن البوتاسـ ــفيت  –مـ ــدروجين أورثوفوسـ                  هيـ

Potassium dihydrogen orthophosphate)  )بعدها الماء المقطر  من مل ( (930يـــــــــــــــف

( Potassium hydroxideهيدروكسـيد البوتاسـيوم )من محلول  (حجم وزن/ % 30افة )ـــــــضإيتم 

 0لتر بالماء المقطر (1) لىإكمل حجم أثم 

 

 (8ي )ـــــــــــــــم الهيدروجين ــــــــــــــــ( ذو الرمBorate bufferدارئ البورات ) 9  -  3-1-7-3

 ـ ــول ر حضـــ ــذا المحلــ ـبإذابهــ ــ  ـ (0.7456) ةــــــــ ــم مـــ ـن كلوريـغــ ــ ــيومــــــــ                   د البوتاســ

(Potassium chloride) 0.6179))و ( غم من حامض البوريكBoric acid)  في حجم معـين مـن

 0ر من الماء المقطرتل( (1 لىإ كمل الحجمأالماء المقطر ثم 
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 ( 8.5ي )  ــم الهيدروجينـــــ( ذو الرمTris acetate bufferدارئ خلات الترس )  10-  3-1-7-3

ـكلوري ( غـم مـن0.294ة )ـــــــــذابإالمحلول ب حضرهذا ـد الكالسيــــ ( Calicium chlorideوم )ـــ

كمـل حجـم أة من المـاء المقطـرثم ــــــة كافيـــ( في كميTris baseقاعدة الترس ) من ( غم12.11و)

 0الماء المقطر ضافةإب رلت( 1لى )إالمحلول 

 

 ( 9ي )ـــــــــــم الهيدروجينـــــــــــــــــ( ذو الرمBorate bufferدارئ البورات )   11-  3-1-7-3

 -يتكون هذا الدارئ من محلولين :  

ـغـم مـن ح 6.18)) ةـبإذابر حض : محلول )أ( -             مـولاري (0.1)و( Boric acid) يـكامض البورــ

  0لتر (1)( ليكون حجم المحلول النهائي Potassium chlorideكلوريد البوتاسيوم ) من

 0 (Sodium hydroxide( مولاري من هيدروكسيد الصوديوم )0.1) : )محلول )ب -

  0مل من محلول ب 420) )مع  من محلول أر لت (1) تم مزج 

 Coagulase Test))اختبار تخثر الدم  في البلازما المستخدمة8 -3-1

 (Human Plasma)بلازما الإنسان   -1

ــم الحصــول علي  ــات ــدم فــي محافظــة كــربلاء ه ــاإ المقدســة مــن مصــرف ال                      مــا بشــكل بلازم

               دورة / دقيقــة( 3000) النبــذ المركــزي بســرعةب علــى البلازمــا مــن الــدم لدم ، حيــث حصـ ـل بشــكو أ

 0 ( دقيقة وتم فصل البلازما بواسطة سرنجة معقمة20لمدة )

 (Rabbit Plasma )بلازما الأرانب   -2

 ةطعن ـ ذ تم الحصـول علـى الـدم بواسـطةإ رانب النيوزيلندية البيضاءستخدمت الدماء من الأأ             

ـة على مـادة مانعــــنابيب حاويأجمع الدم بواسطة و (Heart puncture) القلب   ثـم تـمر ، ة للتخث ـــــــ

 0 على البلازما الحصولتم و( دقيقة 20دورة / دقيقة( لمدة )  (3000النبذ المركزي بسرعة

 (Sheep Plasma)لازما الأغنام ب  -3

ــذبح علـــى  الحصـــولتـــم    ــة كـــربلاءمدينـــة الـــدم مـــن مـ ــدم مـــن المقدسـ ــع الـ                             حيـــث جمـ

وفـي بواسـطة قنـاني تحتـوي مـادة مانعـة التخثـر  الـذبح مباشـرة بعـد   Jugular veinالوريد الوداجي

 0( دقيقة 20دورة / دقيقة( لمدة ) 3000) بسرعة النبذ المركزي تم فصل البلازما بواسطة المختبر
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 Cow Plasma)) الأبقاربلازما   -4

ــم  ــى تــ ــول علــ ــدمالحصــ ــذبح الــ ــن مــ ــة  مــ ــربلاءمدينــ ــة كــ ــع ا  أيضـــ ـ المقدســ ــث جمــ                             حيــ

 وفــيبواســطة قنــاني تحتــوي مــادة مانعــة التخثــر  مباشــرة بعــد الــذبح الــوداجي الوريــد مــن  الــدم

 ـال                  دورة / دقيقــــة(  (3000 المركـــزي بســـرعة النبـــذ تـــم فصـــل البلازمـــا بواســــطة ر مختبــ

  0( دقيقة20لمدة )

 ( (Working Methodsطرائق العمل     3-2

  (Specimens Collection) جمع العينات1 -3-2

  (Clinical samples)العينات السريرية  3-2-1-1

                             وقـد تـم ذلـك للفتـرة مـن تم الحصول على العينات السـريرية لجميـع الأعمـار ولكـلا الجنسـين

ـ( مـن مستشـفى الحسـين )ع ( العـام فـي ك 2013ز ،تمـو  15نيسـان إلـى  15) ـربلاء المقدســـــــ  ةــــ

ــال  ــربلاء للاطف ــفى ك ــم ومستش ــث ت ــات بأحي ــذ العين ـستعمإخ ـــ ــحات قطنيـــــ ـال مس ـــ ـة معقمـ ـــ   ةـــ

(Disposal Cotton Swabsمحفوظ )ـ ــــبلاستيكي أنابيـب ة داخـل ــــ ـمحتوي ةــ ـة علـــ ـى وســـ    ـــ

(B.H.I.B)Brain Heart Infusion Broth   ةـــ، وكذلك بواسط   ناقلـــــــدم كوســستخأوالذي 

container  Sterile  للإدراربالنسبة((Urine الدراسـات العليـا فـي قسـم مختبـر إلـى حيث تم نقلهـا 

                                ســـاعة  (2-4)لفتـــرة  م ((37علـــوم الحيـــاة / كليـــة العلـــوم ووضـــعت فـــي الحاضـــنة بدرجـــة 

ـالسريري العينـات  ت شـمل                    ، (Ear swabs) ذنالأ مسـحات ،  ( (Nasal swabsفيـةأنمسـحات  ةــــ

 الجـروح مسـحات ،  (Burn swabs) الحـروقمسـحات ،  (Normel skin swabs) الجلـد  مسحات 

(Wound swabs ) ، دراران عينــات (Urine swabs )والتــي تشــمل                     صــالة العمليــات  مســحات و

 0جهزة ، المعدات وملابس العاملين(رضيات ، جدران ، الأ)الأ

 ( (Foods samplesالعينات الغذائية 2 -3-2-1

ـالبوظ،  (Dairy)الألبــان ،  Cheese))جبــان الأ كــل مــن الصــنع محليــة شــملت العينــات                    ةـــ

(Ice cream) اللحـوم كما شـملت العينـات الغذائيـة علـى عينـات لباعة المتجولين ا من هاعتمد جمعأو 

(Meat) نظيفـة إختبـار أنابيـب  فـيكافة العينـات الغذائيـة  جمع تمو من القصابين في الاسواق المحلية 

 0 ومعقمة
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  (Identification) التشخيص 3-2-2

ــم  ــى الأوســاط  نتخــاب إت ــتعمرات الناميــة عل ــةالمس ــالعزل والاســتنبات  الزرعي                                     الخاصــة ب

               عتمــادا  إ مــن الفحوصــات التشخيصــية لجميــع العــزلات  عــددا   إجــراءبعــدها تــم ( 5-1-3وفــق الفقــرة )

ـعل ـى طريقـــــ  لتشــخيص Macfaddin, 2000) ) و (Dubey & Maheshwari., 2009)ة ـــــ

ـة كذلك تـــــــورات العنقوديــالمك ـستعمإم ــــــ ــــــال نظـــــ ـالخ API Systemام ــ ـاص ببكتريـــــ                               اـــ

 0 التابعة لهذا الجنس الأنواع تشخيص ل Staphylococcus المكورات العنقودية

 Culture characteristics)) زرعية مالصفات ال 1 -3-2-2

ـة الصـفات  بملاحظـة أوليا   العينات  شخصت  ـة للمسـتعمرات  المزرعيـ ـة مـن الناميـ  شـكل ناحيـ

 colour)) لونهـا ، ((Edge حافاتها ، ( (Raisedارتفاعها ،Size) ) حجمها ،  ((Shape المستعمرة

ــا ــي وتأثيره ــل الوســ  ف ــل مث ــدم تحل ــانتولو ال ــم ، تخمرالم ــا وت ــك تنقيته ــادة وذل ــا بإعــ ــى زرعه                   عل

 0 ساعـة( 24) ولمدة م( 37) حرارة بدرجـة حضنت  ثم ((Nutrient agar المغذيارگالأ وسـ 

 (Microscopic Examination) الفحص المجهري 2 -3-2-2

حيث  ( Gram stainرام )گ ملونستجابة العزلة البكتيرية لإري لمعرفة هالفحص المج جريأ 

عـروة ناقـل  بواسـطة( Nutrient agar) المغـذيارگالأ ى وسـ ـــخذ جزء من مستعمرة نامية علأتم 

(Loopثم عمـل منهـا مسـحة بكتيري )ـ وتـم  ةنظيف ـ شـريحة زجاجيـة( علـى (Bacterial smearة ــــ

ـــــــتـم فحصـها بـالمجهر الضوئ ثـمرام گ ـ ملونب تصبغيها ـستعمإ( بLight microscope) يـــ                    الــــ

 0 العدسة الزيتية وتم ملاحظة شكل ولون الخلايا البكتيرية

 ( (Biochemical Testالفحوصات البايوكيميائية3  -3-2-2

 ( (Catalase  Testالكاتاليز  إنزيم إنتا فحص 1-3 -3-2-2

 ومعقمـة يفـةظن زجاجيـة شريحة سطح إلى النقية المستعمرة من جزء بنقل ختبارالأ هذا أجري

ــم ــاإ أضــيف ث ــن قطــرة ليه ــول م ــيد  محل ــدروجين بيروكس ــز(  2O2H) الهي                   والمحضــر( 3)%  بتركي

 الشـريحة سـطح على هوائية فقاعات  بظهور الموجبة النتيجة على وأستدل4) -1-7-1--3) وفق الفقرة
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ــة ــة   الزجاجيـ ــى دلالـ ــدرة علـ ــراثيم قـ ــى الجـ ــراز علـ ــزيم إفـ ــاليز إنـ ــذي الكاتـ ــم الـ ـــلول يحطـ                           محـ

 2O(  (,2000 MacFaddin) 0 و  O2H) إلى( 2O2H) الهيدروجين بيروكسيد 

 

 (CytochromeOxidase Test)  وكسيديزأالسا يتوكروم  إنزيمختبار فعالية  إ2-3  -3-2-2

ــب ورق ــم ترطيـ ـتـ ــ ــيح ـــ ــول الكة الترشـ ــن محلـ ــرات مـ ـبقطـ ــ ــقــــــ ــر وفـ                          اشف والمحضـ

سـاعة 24) )المغذي وبعمرارگالأثم نقلت المستعمرة البكتيرية النامية على وس   (5-1-7-1-3) رةـالفق

ــبية معقمـــ ـ                               البنفســــجيمــــع الكاشــــف إن ظهوراللــــون  ومزجــــت جيــــدا  ة بواســــطة أعــــواد خشــ

 0(Atlas et al ., 1995) يعد نتيجة موجبة ةثاني ( (10-20 خلال

 Voges – Proskauer Test))  بروسكر فوكسختبار إ 3  -3-2-2-3

ــوز             ــفيت والكلوكــــــــ ــون والفوســــــــ ــاء الببتــــــــ ــ  مــــــــ ــيح وســــــــ ــم تلقــــــــ                                                    تــــــــ

((Glucose phosphate peptone water بالعزلـة البكتيريـة  (17-5-1-3الفقـرة ) وفقوالمحضر

 ــــــــإضاف  يـتم ابعده ( ساعة48- 24( م ولمدة )37رارة )ــــــة حـــــوحضنت بدرج  مـل (0.6) ةـــــ

 ة والمحضـرينــــــــــنبوبأالبوتاسيوم لكل  هيدروكسيد  ولـــمحل من مل(0.2) و ول  ألفانفث كاشف من

ـم (2-1-7-1-3الفقرة ) قـــــــوف ـوراللـــظه نإ ، الـرج عـــ ـال ونـــ ـدقيق (15) بعـد  ورديــــ  يعـد  ةــــ

 Balows et al.‚1991) )0ختبارة للإــموجب ةــــنتيج

 (  Citrate utilization Test) ستهلاك السترات إختبار إ3 -4  -3-2-2

 ــــتـم تلقي ـ  ح ـــ ـوالمحض (s citrate agar’Simmon) سـيمون سـتريت ر اگأوســـ               وفقرــ

 ـــالفق ـبالعزل16) -3-3-1-(3رة ـــــ ـــ ـة البكتيريــ ـــ ــم حضــنت بدرج ة ،ــ ـث ـــ ـة حـــ ـــ                              م (37)رارة ــــ

 ـ ســاعة ، إن تحــول لــون الوســ  24)) لمــدة ـإلــى الأزرق يــدل علر الأخضـ                  يجابيــة التفاعــلإى ـــ

 (Macfaddin, 2000)0 

 ( Hemolysin Test)  فحص إنتا  إنزيم محلل الدم  3 -5 -3-2-2

ـســتنبات العإتــم             (Blood agar)الــدم  ارگأة قيــد الفحــص علــى وســ  ـــــــ ـــزلات البكتيريــــ

ــرة والمحضــر  ــق الفق ــاق بدرجــة حــرارة( 6-5-1-(3وف ــة التخطــي  وحضــنت الأطب                 م (37) بطريق

                             شــــكله ونوعــــه وكــــذلك طبــــاقالأتمــــت ملاحظــــة وجــــود التحلــــل فــــي  ،ســــاعة  (24)لمــــدة 

                            ال تشـخيص نـوع التحلـلـــــستكمساعة ن (24)مدة لم 4) )ة حرارة ــــــبدرجبعدها الأطباق  وضعت 

et al.‚2003) Mathai) 0 
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 ( Motility Test)  ختبار الحركة إ  3-2-2-3-6

بمسـتعمرات 3-1-5-19) وفق الفقـرة )والمحضر  ((Motility mediumلقح وس  الحركة            

                      م  (37)سـتعمال انبـرة ، بعـدها حضـنت الأنابيـب بدرجـة حـرارة إالعزلة البكتيريـة بطريقـة الطعـن ب

                               إن ظهـــور ضـــبابية حـــول منطقـــة الطعـــن يـــدل علـــى قابليـــة البكتيريـــا ســـاعة ، (24)لمـــدة 

 et al.‚2003) (Murray 0 ةــــــعلى الحرك

 ((Urea hydrolysis Test تحلل اليوريا  ختبارإ 7 -3-2-2-3

ـوالمحضـر وف ( Urea agarا ) ـاليوري ـارــگأ  ــــوسلقـــح           ـــــــــق الفقــــ                                         14) -5-1-3) رةــ

لـون ر ن تغي ـإ سـاعة ، (24)م لمـدة  37))ثم حضنت بدرجـة حـرارة  عزلة البكتيرية بطريقة الطعنبال

علـى قابليـة البكتيريـا علـى إنتـاج إنـزيم محلـل  من الأصفر إلى الوردي يعد نتيجة موجبـة تـدل الوس 

 Murray et al.‚2003))0 اليوريا

 ((Sugers Test  السكرياتختبار إ 8 -3-2-2-3

                       ةوالمحضــر ختبارهــاإوســاط تخمــر الســكريات الحاويــة علــى الســكريات المــراد ألقحــت          

  م (37) حـرارةوحضـنت بدرجـة  ( سـاعة24-18بمـزروع بكتيـري بعمـر)( 20-5-1-3الفقرة ) وفق

دلالـة علـى  صفرالأ حمر الىالأ منن تغير لون الوس  إ ، ا  ( ايام مع متابعة تغيرات اللون يومي7) لمدة

  0 (Mahon  et al.‚2011 )ختباريجابية انإ

   (Coagulase  Test) إنتا  مخثر البلازما الكشف عن 9  -3-2-2-3

 (  (Qualtitative Methodالطرق النوعية 1- 3-2-2-3-9

 (Tube Coagulase  Test) ختبار الانبوب إ -1

ـر البلازمـــــمخث إنزيمري عن ــــــتم التح  ـالحا ــــ ـــــباستخ ((Free Coagulaseرــــــ                      دامــ

ـمـن بلازم ( مـل0.8ة )ـــــــحيث تم إضاف (Tube test) الأنبوب ختبارإ ـا الـدم إلــــ                  ( مـل0.2ى )ـــــــ

ـحوالملق Brain heart infusion broth وسـ  مـن ـبـالعزلات البكتيري ـــــ ـة الناميــــــ                        ة بعمـرــــــ

ـسـاعات ت (4) لمـدة م( 37)ة حرارة ـــدرجوحضنت ب صغيرة أنابيب ساعة في (18- 24)  م خلالهـا ــ

مراقبة حدوث التخثر الذي يدل على إيجابية الفحص في حين تركت الأنابيب التي لم يظهر فيها التخثـر 

 0(Holt et al., 1994)اليوم التالي  إلىفي درجة حرارة الغرفة 
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 ( (Slide Coagulase  Testاختبار الشريحة 2- 

( وذلـك Clumping Factor) مخثر البلازما المرتب  إنزيمهذه الطريقة للتحري عن  جريت أ

مسـتعمرات فتيـة مـن  اليهـا أضيفثم  الأرانب قطرة من بلازما  يهاوضع عل ةزجاجي ةستخدام شريحإب

 Brain heart infusion agar فى وسـ  ساعة (18-24) رة بعمــــــورات العنقوديــــــــبكتريا المك

سـتخدام إكـذلك تـم ختباريجابيـة انإدلالـة علـى ثانيـة  ((5-10ظهور التكتل خـلال  إن  ،ومزجت جيدا  

خرى ووضع عليها قطـرة مـن العـالق البكتيـري مـع المحلـول الفسـلجي والتـي تمثـل أشريحة زجاجية 

 0(Baron et al ., 1994) السيطرة السالبة 

   (Quantitative Method) الطرق الكمية2  - 3-2-2-3-9

  (Pour – Plate Test)ختبار صب الاطباق إ  -1

  (Coagulase)خثرالبلازمـام مــانزي عن ريـللتح (Parisi et al.‚1973) ةــطريق تبعت أ  

ــي ــة  فـ ــة المنتجـ ــورات العنقوديـ ــزيمالمكـ ــا لأنـ ــر البلازمـ ــم  CPS)) مخثـ ــتخدام إحيـــث تـ ــ سـ                وسـ

Brain Heart Infusion Agar بعـدها  حجـم / حجـم( %15- 12) بتركيـز االبلازم ـ يـهالمضـاف ال

 بكتيريـةال ت بـالعزلا وساطالأ تم تلقيح حيث  يتصلب  وتركه حتى طباق بتري المعقمةأصب الوس  في 

ـقيـد الدراس ـ، بعـدها حضـن بدرج بطريقـة التخطـي  ةـــــ ـة حــــــ                 سـاعة (24) م ولمـدة (37) رارةــــ

ــالات رن ظهوإ ــة ه ــتعمرات  كثيف ــول المس ــى ح ــة عل ــة انإدلال ــاريجابي ــر ختب ــاس قط ــم قي ــدها ت                        بع

 0المتكونةالهالات 

 (   (Diffusion slide assayالشريحة  في راشتن الإتبار خإ -2

ـتبعــت طريقأ  انــزيمعــن  خــرى للكشــفأطريقــة وهــي Kohl & Johnson‚1980) )ة ـــــ

ــا ــة Coagulase)) مخثرالبلازمـ ــورات العنقوديـ ــل المكـ ــن قبـ ــرز مـ ــث  CPS)) المفـ ــتخإحيـ                                    مد سـ

                    (حجـم / حجـم%15- 12 البلازمـا بتركيـز ) هـــليإالمضاف  Brain Heart Infusion Agarوس  

ر ، ثم تم عمل حف ـ بلاصق شفاف شريحةبعد لصق جانبي كل  نظيفةزجاجية  شرائحصب الوس  على 

ــي فــي الوســ   ــري ت بعــدها مل ـ ـشــريحة بمعــدل حفــرتين لكــل  بالثاقــب الفلين ــر بالراشــح البكتي                     الحف

ــة  ــه بعملي ــم الحصــول علي ــذي ت ــذ ال ــزي النب ــدة rpm (2000) المرك ــائق( 5) لم ــة دق ــزارع الفتي                    للم

هالات حول ن ظهور إ Brain heart infusion  broth 0على وس     ة( ساعة والمنما24-18بعمر )

  0وتم بعدها قياس قطر الهالات المتكونة ختباريجابية انإالحفر دلالة على 
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 (API Staph System)  باستخدامStaphylococcus تشخيص بكتريا  4 -3-2-2

                     علــــى Staphylococcus المكــــورات العنقوديــــة عــــزلات بكتريــــالغــــرض تشــــخيص 

ــية لتشـــــخيص النـــــوع فقـــــد تـــــم ان ىمســـــتو                                             العائـــــدة الأنـــــواعســـــتعانة بالعـــــدة التشخيصـــ

ـإل ـتتك ((API Staph Kit أنهـذا الجـنس حيـث  ىــــــ                يحتـوي كـل (microtube 20)ون مـن ـــــــ

ــا عل ـمنه ـــ ــري، (  Dehydrated substrate) ىـ ــالق البكتي ــيح بالع ــد التلق ــد  بع ــرة الحضــن وبع              فت

ــرارة ) ــة حـــ ــدة ) ˚م (37بدرجـــ ــظ 24لمـــ ــاعة نلاحـــ ــا أن( ســـ ــية للبكتريـــ ــات الايضـــ                           الفعاليـــ

(Bacterial Metabolism تحدث )ي ــــيكون تلقائ نأ إماي حفر الشري  والذي ــــــتغير في اللون ف

(Spontaneous)  0كواشف  إضافةبواسطة ر يظهأو 

 

  0للمكورات العنقودية  APIمكونات عدة التشخيص بنمام   1-4-2-2-3

 Ampoules of Staph medium))0 وس  بكتريا المكورات العنقودية   - 1

 0 (API Staph strips)  ختبارات التشخيصيةشرطة انإ - 2

 0 (Incubation box)صندوق الحضن   -3

 0 (Mineral oil dropper)  قطارة الزيت المعدني -4

 0(Chemical reagents)  الكواشف الكيميائية  - 5

 

 ( Api Staphة استخدام اشرطة )ـــليآ 4-2-2-3 -2

 -: وحسب ما ورد في تعليمات الشركة المجهزة( Api Staphشري  ) استخدام ةــــــآليوتتلخص 

 إلىمن الماء المقطر  مل  (5)بإضافة الحفر ورطبت فتح حافظة الشري  الحاوية على العديد من تم  -1

 0رتلك الحف

ومزجت ي  الملح المانتولر اگأمستعمرات منفردة من وس   (5)حضرالعالق البكتيري وذلك بنقل  -2

حتـى  الملحي المعقم ثم رجت جيدا   الفوسفات من محلول دارئ  مل ((5 إلى بإضافتهابصورة جيدة 

     0المحلول عكرا   أصبح

لق ابالع ـ Tube ح الشري  وذلك بمـلء الجـزء السـفلييلقتماصة باستور نظيفة ومعقمة  تم بواسطة -3

          ADH،URE  الأنابيـب البكتيري ولجعل الظروف لاهوائية مـلء الجـزء السـفلى فقـ  لكـل مـن 

 0 في حين ملء الجزء العلوي بزيت البارافين السائل والمعقم
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  سـاعة 24))لمـدة م 37) )حضـنت بدرجـة حـرارة والحافظة بعد وضع الشري  بداخلها  إغلاقتم  -4

 -: الكواشف التالية إضافةولكن بعد  للأنابيب بعد الحضن سجلت النتائج 

 Voges – Proskaure test reagent))ختبار الفوكس بروسكر إكاشف   -1

ـثـم قطـرة مـن كاش VP1اشفـقطرة مـن ك ـ أضيفت   ـأنبوب إلـى VP2ف ــ           نتظـارمـع ان  VPةــ

 0ا  دقائق تقريب (10لمدة )

 ((Nitrate Reduction test reagentختبار اختزال النترات إكاشف   -2

ـإل NIT2 فـثم قطرة مـن كاش ـ NIT1قطرة من كاشف أضيفت                  نتظـارمـع ان NITنبوبـة أى ــ

 0ا  دقائق تقريب( 10) لمدة

 (Alkaline phosphatase test reagent)الفوسفاتيز القاعدي  إنزيمختبار إكاشف   -3

نتظار مع ان  PALنبوبةأى إل Zymb رة من كاشفـثم قطZyma  كاشف من قطرة ت أضيف

 0ا  دقائق تقريب 10))لمدة 

وبعـد  ، أرقـامرقم مكون مـن سـبعة  إلى النتائج حسب تعليمات الشركة المجهزة وصولا   سجلت      

 0المشخصةالعزلة سم إ( والذي يعطى API Staphحث في الدليل المرفق لنظام )ذلك تم الب

 

 ـإ 3-2-3                    ورات العنقوديــــــة للمضــــــادات الحيويــــــةختبــــــار حساســــــية المكـــــ

(Antibiotic Susceptibility Test)                           

ـختبـار حساسيإ( في Bauer et al.,1966ة باور وجماعته )ـــــتباع طريقإتم             ـة العـــ زلات ــ

ـيويللمضــادات الح ـمــن العزل ات مســتعمر (3) حيــث تــم نقــل ، ةـــ ـة الفتيـــــ ـــة البكتيريـــــ ـالنامي ةـــ                             ةــــ

ـعل ـى وسـ  صـلب بواسطــــــ ـلإ( Loopة عـروة الناقـل )ــــ ـى وســـــ                          Trypton soys broth  ــــ

ـوفــق الفقر المحضـ ـ ـوالموضــوع  ف 5-18)-1-(3رة ـــ ـــ نبــوب للأ مــل (4)نابيــب زجاجيــة بواقــع أي ـ

ـلمم  (37)ة حرارة ـــــنابيب بدرجد وحضنت الأـــالواح ـو لحـين ظهورالعكأ( سـاعة 5-2) دةـــ  ورةـــ

ــ  ب ــي الوسـ ــة فـ ــا الجرثوميـ ــز الخلايـ ــدل تركيـ ــتخدام إعـ ــاس )أسـ ــد  ذات القيـ ــة مكفرلانـ   (                                 0.5نبوبـ

ـ                        3-2-7-1- (3المحضر وفـــــق الفقرة ـى وســـ ـي علــــ ( ، بعد ذلك تم زرع العالـــــــق الجرثومــــــ

Muller hinton agar  ستخدام مسحة قطنيـة إب التخطي ( بطريقة (3-1-5-21والمحضر وفق الفقرة

(Cotton swabمبللة بالعالق ال )والحصول على نمو  ارگجرثومي لغرض نشر البكتريا على سطح الأ

ــت الأ ــدها تركـ ــانس بعـ ــاق )متجـ ــدها 5طبـ ــعت بعـ ــائق وضـ ــةأ( دقـ ــادات الحيويـ ــراص  المضـ                               قـ



 Chapter Three... Materials andالفصل الثالث.... المواد وطرائق العمل                  
Methods 

 
57 

ــد( ب 6) ــق الواح ــراص للطب ــم حضــنإاق ــ  معق ــاق بدرجــة حــرارة )الأ ت ســتخدام ملق ــدة م (37طب              لم

سـتخدام المسـطرة إقراص المضادات الحيويـة بأقطار التثبي  حول أالنتائج بقياس  قرأت ساعة ،  (18)

قطـار التثبـي   للمضـادات ( والـذي درجـت فيـه المعـدلات القياسـية لأ1-3بالمقارنة مع الجـدول رقـم )

 0الحيوية

مطار التثبيط القياســية أختبار حساسية المكورات العنقودية ، تراكيزها ، ( المضادات الحيوية المستعملة لإ1-3جدول )

 National Committee for Clinical Laboratory Standardsوالشركــــــــة المجهــــــزة لكــل منهــا

(NCCLS‚2011 )  

 

 

 

 

 المضاد الحيوي 

 

 الرمز

 

 التركيز 

 ملغم / قرص 

  التثبي  بالمليمتر اقطار 

 الشركة المصنعة 
 

 مقاومة 

 

 متوسطة 

 

 حساسة

Amikacin Ak 30 14 ≥ 16-15 17 ≤ Oxoid 

Ampicillin Am 10  28 ≥ -  29 ≤ Oxoid 

Azithromycin AZI 15 13 ≥ 17-14 18 ≤ Oxoid 

Ceftazidime CAZ 30  14 ≥ 17-15  18 ≤ Oxoid 

Chloramphenicol C 30 12 ≥ 17-13 18 ≤ Oxoid 

Ciprofloxacin CIP 5 15 ≥ 22-15 21 ≤ Oxoid 

Erythromycin E 50 13 ≥ 22-14 18 ≤ Oxoid 

Gentamycin GM 10 12 ≥ 14-13 15 ≤ Oxoid 

Clindamycin CD 15 15 ≥ 16 -20 21 ≤ Oxoid 

Methicillin ME 5 μg ≤ 9 10-13 ≥ 14 Oxoid 

Streptomycin S 30 ≥ 11 14-12 ≤ 15 Oxoid 

Tetracyclin TE 30 14 ≥ 18-15 19 ≤ Oxoid 
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ــل  4 -3-2 ــد العوامـ ــرثرةتحديـ ــا  المـ ــي إنتـ ــة  فـ ــزيموفعاليـ ــا  أنـ ــر البلازمـ مخثـ

(Coagulase)                 من مبل المكورات العنقودية 

                             (Coagulase)مخثر البلازما  أنزيم من العوامل المؤثرة في إنتاج تم دراسة عددا  

 

 (  (Culture medium الوسط الغذائي1 -4 -3-2

   -: كل مندناه أفي الجدول ة المبين  وساط الزرعيةالأستخدام إتم 

 

 اسم الوسط                                      ت

 Chemical  defined  medium (CDM)الوس  المصنع كيميائيا     -1

       Brain Heart Infusion Broth            وس  نقيع القلب والدماغ    2-

                   Tryptic Soy Broth                                  وس  التربتك صويا  -3

   Yeast extract broth                            وس  خلاصة الخميرة    -4

          Nutrient Broth                                وس  المرق المغذي         -5

       Peptone water                                         وس  ماء الببتون    -6

 

         

ــذه الأ   ــيح هـ ــم تلقـ ــاطتـ ــة وسـ ــة الزرعيـ ــة الموجبـ ــالعزلات البكتيريـ ــزيم بـ ــر لأنـ ــا مخثـ                                           البلازمـ

(CPS) ختبارات النوعية والكمية لأنزيم جريت انأو ساعة (24)م لمدة  (37)حضنها بدرجة حرارة و

المتكونة لدينا  الكثيفة حيث تم قياس قطر الهالات   (9-3-2-2-3) ةوفق الفقرة  مخثر البلازما والموصوف

 0وساط الزرعيةلكل من الأ ومقارنتها
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  (Incubation temperature) الحضندرجة حرارة   3-2-4-2

ــيح            ــم تلقـ ــي تـ ــ  الزرعـ ــى  الوسـ ــى أعلـ ــذي أعطـ ــزيمإالـ ــة للانـ ــة  نتاجيـ                          ةالبكتيريــ ـبالعزلـ

ــة  ــا الموجب ــر البلازم ــزيم مخث ــدة ((CPSلأن ــنها لم ــاعة (24) وحض ــة س ــة مختلف ــدرجات حراري                    ب

ــت انأو م (25-30-37-40) ــوفةجري ــا والموص ــر البلازم ــزيم مخث ــة لأن ــة والكمي ــارات النوعي                   ختب

المتكونـة لـدينا ومقارنتهـا لكـل مـن  الكثيفـة حيـث تـم قيـاس قطـر الهـالات  (9-3-2-2-3) ةوفق الفقـر

 0المختلفة  الدرجات الحرارية

 (pH)   س الهيدروجينيالأ  3-2-4-3

لأنـزيم الموجبـة  ةالبكتيري ـبالعزلـة  نتاجية للانـزيمإالذي أعطى أعلى تم تلقيح الوس  الزرعي 

 ا  سـتخدام عـدد إبعـد  للانـزيمنتاجية إالتي أعطت أعلى بدرجة الحرارة  وحضنها( (CPSمخثرالبلازما 

ختبارات النوعيـة والكميـة جريت انأو (3-7-1-3) الفقرة من المحاليل الدارئة المختلفة والموضحة في

 الكثيفـة حيـث تـم قيـاس قطـر الهـالات  (9-3-2-2-3) ةالفقـر لأنزيم مخثر البلازمـا والموصـوفة وفـق

  0ة ها لكل المحاليل الدارئة المختلفالمتكونة لدينا ومقارنت

 ( (Incubation timeالحضانة  زمن  3-2-4-4

لأنـزيم الموجبـة  ةالبكتيري ـبالعزلـة  نتاجية للانـزيمإالذي أعطى أعلى تم تلقيح الوس  الزرعي 

وحضـنها نتاجيـة للانـزيم إالذي أعطى أعلى  (pH)س الهيدروجيني وضب  الأ( (CPSمخثر البلازما 

 ( سـاعة48-24-18-4بفتـرات حضـانة مختلفـة ) نتاجيـة للانـزيمإالتـي أعطـت أعلـى بدرجة الحرارة 

 (9-3-2-2-3ختبارات النوعية والكمية لأنزيم مخثر البلازما والموصـوفة وفـق الفقـرات )جريت انأو

 0ة من فترات الحضانة المختلف المتكونة لدينا ومقارنتها لكل الكثيفة حيث تم قياس قطر الهالات 

   (Incubation kind) نوع الحضانة   3-2-4-5

لأنـزيم الموجبـة  ةالبكتيري ـبالعزلـة  نتاجية للانـزيمإالذي أعطى أعلى تم تلقيح الوس  الزرعي           

وحضـنها نتاجيـة للانـزيم إالذي أعطى أعلى  (pH)الهيدروجيني  وضب  الأس( (CPSمخثر البلازما 

                  نـوعين مـن الحضـن سـتخدامإو نتاجيـة للانـزيمإأعطـت أعلـى  التي حضانة(ال ةوفتر بدرجة الحرارة)

ختبـارات النوعيـة والكميـة لأنـزيم مخثـر البلازمـا جريـت انأو)الحاضنة الثابتة والحاضـنة الهـزازة( 

المتكونة لدينا ومقارنتها لكل  الكثيفة حيث تم قياس قطر الهالات   (9-3-2-2-3ة )والموصوفة وفق الفقر

 0النوعين من الحضن من
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 (   (Shaking numberعدد الهزات   3-2-4-6

لأنـزيم الموجبـة  ةالبكتيري ـبالعزلة  نتاجية للانزيمإالذي أعطى أعلى تم تلقيح الوس  الزرعي             

  اوحضـنهنتاجيـة للانـزيم إالذي أعطى أعلى  (pH)وضب  الأس الهيدروجيني ( (CPSمخثر البلازما 

ستخدام عدد إثم تم  نتاجية للانزيمإالتي أعطت أعلى  وحاضنة هزازة(وفترة الحضانة  بدرجة الحرارة)

لأنـزيم مخثـر البلازمـا ختبـارات النوعيـة والكميـة جريت انأو هزة (200-150-100هزات مختلفة )

المتكونة لدينا ومقارنتها لكل  الكثيفة حيث تم قياس قطر الهالات   (9-3-2-2-3) ةوالموصوفة وفق الفقر

 0ة عدد من الهزات المستخدممن 

   (Plasma kind)نوع البلازما   3-2-4-7

نـواع مختلفـة مـن أضـافة إبعد  نتاجية للانزيمإالذي أعطى أعلى تم تلقيح الوس  الزرعي             

               الموجبــة ةالبكتيريـ ـبالعزلــة  (8-1-3) والتــي ذكــرت فــي الفقــرة (نفــراد إكــل علــى ) ليــهإالبلازمــا 

 نتاجيـة للانـزيمإالذي أعطى أعلى  (pH)وضب  الأس الهيدروجيني ( (CPS لانزيم مخثر البلازما

 كلهـا التـي أعطـت  (وحاضنة هزازة بعدد هـزات معينـة وفترة الحضانة  بدرجة الحرارة) اوحضنه

                    ختبـارات النوعيـة والكميـة لأنـزيم مخثـر البلازمـا والموصـوفةجريـت انأو نتاجية للانـزيمإأعلى 

نـوع أ حيث تـم قيـاس قطـر الهـالات المتكونـة لـدينا ومقارنتهـا لكـل مـن (9-3-2-2-3) ةوفق الفقر

 0البلازما المستخدمة

  (Plasma concentration)تركيز البلازما   3-2-4-8

            مختلفـةزتراكي ضـافةإبعـد  نتاجيـة للانـزيمإالـذي أعطـى أعلـى تم تلقيح الوس  الزرعي              

ـأع الـذي أعطـى البلازمـا نـوع من (نفراد إعلى  كل)  ةالبكتيري ـبالعزلـة  ليـهإ نتاجيـة للانـزيمإلى ــــ

نتاجية إالذي أعطى أعلى  (pH)وضب  الأس الهيدروجيني ( (CPSلانزيم مخثر البلازما  الموجبة

التـي أعطـت  (وحاضنة هزازة بعدد هزات معينةوفترة الحضانة  بدرجة الحرارة) وحضنهاللانزيم 

             ختبارات النوعية والكمية لأنزيم مخثر البلازما والموصـوفةجريت انأو أيضا   للانزيمنتاجية إأعلى 

تركيـز مـن ة لدينا ومقارنتها لكـل ـــحيث تم قياس قطر الهالات المتكون (9-3-2-2-3)ة رــوفق الفق

 0البلازما المستخدمة
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ــأثير9-4 -3-2 ــة إ ت ــادنضافـ ــلام المع ــات ام     effect  addition  (Salts ions ايون

Minerals)                                                                

 مخثر البلازما في إنتاج أنزيم ملاح المعادنأيونات أ من ضافــــة عددا  إتأثيرتم دراســــــة             

(Coagulase)  ــة ــل المكــورات العنقودي ــة ومــن قب ــد واخــرون،)اتبعــت طريق ــد الحمي                   2013)عب

               ، Naclملـح كلوريـد الصـوديوم )يونـات امـلاح المعـادن أ حيث حضر المحلول الخـزين لكـل مـن

 )2clCa و ملـح كلوريـد الكالسـيوم clK ملح كلوريـد البوتاسـيوم ، 2lcMg ملح كلوريد المغنيسيوم

   لـىإيضـاف  والـذي ملـى مـولار (10)منـه التركيـز ر ثـم حض ـ لكل منهـاملي مولار (20)بتركيز 

 الوسـ  الزرعـى لقـح هابعـد  (نفراد إكل على ) نتاجية للانزيمإى أعلى ــــالذي أعط الوس  الزرعى

                                نتاجيــــة للانــــزيمإأعلــــى  الــــذي أعطــــى البلازمــــا نــــوع مــــنتركيــــز معــــين  ضــــافةإبعــــد 

 الذي (pH)وضب  الأس الهيدروجيني ( (CPS لانزيم مخثر البلازما ةــــالموجب ةالبكتيريبالعزلة 

( معينـة هـزات  بعـدد  هزازة وحاضنة الحضانة وفترة الحرارة بدرجة) للانزيم إنتاجية أعلى أعطى 

 مخثرالبلازمـا لأنـزيم والكميـة النوعيـة انختبارات  وأجريت  للانزيم انتاجية أعلى كلها أعطت  التي

 لكـل ومقارنتهـا لـدينا المتكونـة الهـالات  قطر قياس تم حيث  (9-3-2-2-3) الفقرة وفق والموصوفة

 0المستخدمة المعادن أيونات  أملاح من تركيز

 

 التصميم والتحليل الاحصائي 5 -3-2

 (Completely Randomized Design)تصميم التجربة التصميم العشوائي التام ي ـأتبع ف       

‹‹C.R.D›› وأستـعـمل إختبـــــــار  0وبمكررينL.S.D  لمقارنة  0.05عـلـــــى مستـوى احتمال   

    0(  1980،  عبد العزيزالمتـوسـطـات بيـن  المعـامـلات  )الراوي و 

 

 

. 
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 رابعالفصل ال  

 النتائج والمناقشة
Result & Discussion 

 (Isolation)العزل    4-1

 (Clinical sample)العينات السريرية  4-1-1

( العفا  يف  عولكلا الجنسين من مستشفى  السسفين )ر عما( عينة سريرية لجميع الأ102) تم جمع      

وكمفا وفز  2013تمفز   15نيسفا  لاايفة 15من شفرر  ومستق  كربلاء للاطىال مدينة كربلاء المقدسة

  0دناهأ( 1-4مزضح ي  الجدول )

 عداد العينات السريرية المستخدمة في الدراسة أنواع وأ( 1-4جدول رقم )                           

 السريرية  عدد العينات  نزع العينة                                      

 Nasal swabs  23نف لأمسسات ا

 Ear swabs  22ذ لأامسسات 

 Skin swabs  21جلد المسسات 

 Burn swabs   14 مسسات السروق

 Wound swabs  8الجروح مسسات 

 Operation swabs   8صالات العمليات مسسات 

 Urine samples  6درارعينات الإ

 Total samples 102ع الكل  للعينات  زالمجم

 

عفدد   أ (1-4والمزضفح يف  الشفك  ) السفريريةلفررع المتترفرل للعينفات ل الزحظ مفن لفلا        

فنسر عينة شفكلت ( 73عطت نتيجة مزجرة للررع المتتررل )أ  تالعينات ال كفا   بينمفا( (71.56%ة فف

ووفهه  ((28.44%( عينفة شفكلت نسفرة 29للفررع المتترفرل ) عطت نتيجة سفالرةأالت  عدد العينات 

  نسرة العينات السفريرية التف  أذ وجد إ.  ‚.Daniel et al)  (2013ع ما ذكرهم ا  النتائج تتزايق تقرير

 0(%70كا  ) عطت نمزا  أ



Results and -Chapter Four                              النتائج والمناقشة –الفصل الرابع  
Discussion 

 

 

63 

كانفت  ((G+ v را گف ركتيريفة المزجرفة لملفز    عفدد العفرلات الأيزضفح  (2-4)  شك   الأي  حين 

ففففوسفاط الررعيالأ علف  عطت نمفزا  أ  ففففففة من المجمزع الكل  للعرلات التففف( عرل51) ة شفكلت فففف

ف( أما عدد العفرلات الركتيريفة السالر.69%86( نسرة مفن  عرلفة (22كانفت ) ve-G را گف  ة لملفز ففففف

وفها ودفد  0((30.14%عل  الأوساط الررعية شكلت نسفرة  المجمزع الكل  للعرلات الت  أعطت نمزا  

فإلف  أ  نسفرة الركتريفا المزجر (Sarkar et al.‚2014)شفارالراح  أ كانفت ve + Gرا  گة لملفز  فففف

 0ة ما نتائج الدراسة السالي من بين العرلات السريرية الت  تم جمعرا ووها يقارب نزعا   ((%66.0

التفف  تففم  Staphylococci)) المكففزرات العنقزديففة عففرلات    عففدد أ( 3-4ردففم ) الشففك يففرن        

                                 ذكفر يقفد  0((45.09%( عرلفة تشفك  نسفرة 23وف  )السصزل عليرفا مفن جميفع العينفات السفريرية 

Taneja et al.‚2013)) نسرة المكزرات العنقزدية الت  تفم السصفزل عليرفا مفن عينفات سفريرية إ  

 المكفزرات العنقزديفة عفدد   أ 2005)، شقيىة)شار الراح  أكهلك ، عينة  215))ص  أمن  (%45.0)

والتف  تهرفر التقفارب يف  النتفائج  رلفةع (47)عينفة وف   (100)صف  أالت  تم السصفزل عليرفا مفن 

 0المستسص  عليرا

                       عفففدد عفففرلات المكفففزرات العنقزديفففة المزجرفففة  إيففف ( 4-4)ردفففم  عنفففد النهفففر يففف  الشفففك و       

  الت  تفم السصفزل عليرفا مفن جميفع عفرلات المكفزرات العنقزديفة وف  (CPS)متثر الرلا ما  نريملا

فعرلات المك ي  حين كا  عدد  (60.86%)ة ففففتشك  نسر ة ( عرل14) فزرات العنقزديفة السالرفففف ة ففففف

فالت  تم السصزل عليرا من جميع عفرلات المك ((CNSمتثرالرلا ما  لأنريم فزرات العنقزديفففففف  ةففففففف

(Staphylococci) (  عففر9وفف ) الراحفف  وعنففد المقارنففة مففع نتففائج  (39.13%تشففك  نسففرة )و لات

((Nwoire et al.‚2013  فستسص  علأوالهل فعرلفة مفن المكفزرات العنقزدي ((57  ففف                 ة المزجرفةفف

 عرلة من المكزرات العنقزدية (144) من بين( 39.5%) نسرففففة تشك  (CPS)متثر الرلا ما  لأنريم

(Staphylococci) 0والت  تهرر التقارب مع نتائج الدراسة السالية 

لفر  أو تتتلفف مفع دراسفات سفابقة أعليرفا تزايفق السصفزل لتلاف النسب المئزية الت  تم إ  إ      

له ألتلاف الطرق والزسائ  الت  تم إسراب يقع ي  مقدمترا ل  جملة من الأإلتلاف ويعزد التزايق والإ

يعزد إلف  مزادفع ألفه  وكهلك لرآل  إالثقاية الصسية الت  تتتلف من شتص   لإضاية إ، العينات برا 

الترفاين   كملرفا الف أدت أ، ل  مستز  نهاية بيئة المستشى  والأدوات المستتدمة إالمسسات وعددوا أو 

  0الملسزظ ي  النسب المئزية
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 لعينات السريرية التي أعطت نمو على الوسط الزرعيل النسبة المئوية( 1-4شكل رقم )                 

 

 

 

 من العينات السريرية G+veرام گلعزلات البكتيرية الموجبة لملون ل المئوية النسبة( 2-4شكل رقم )                  

71.56%

28.44%

عدد العينات التي لم تعطي نموعلى الوسط الزرعي

عدد العينات التي اعطــــت نموعلى الوسط الزرعي

69.86%

30.14%

نسبة العزلات الموجبة لملون گرام  رامگنسبة العزلات السالبة لملون 
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 ت العنقودية في العينات السريريةلمكورال المئوية النسبة (3-4شكل رقم )

 

 

 

 في العينات السريرية CPS) ) لمكورات العنقودية الموجبة لأنزيم مخثر البلازمال المئوية النسبة( 4-4شكل رقم )

45.09%

54.91%

نسبة المكورات العنقودية نسبة البكتريـــــــا الاخرى

60.86%

39.14%

Coagulaseنسبة المكورات العنقودية الموجبة لانزيم مخثر البلازما 

Coagulaseنسبة المكورات العنقودية السالبـة لانزيم مخثر البلازما 
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 (Food sample) العينات الغذائية 4-1-2

عتمفد أو 2013تمفز   15نيسا  لااية 15 للىترة من ( عينة يهائية35يترة الدراسة )جمعت للال       

                  وكمفا وفز مزضفح يف  الجفدول مدينة كربلاء المقدسفةر ة المتجزلين ي  مركففففجمع العينات من الراع

 0 دناهأ( 4-5)

 المستخدمة في الدراسةعداد العينات الغذائية أنواع وأ( 2-4جدول رقم )      

 الغذائية  عدد العينات نوع العينة                        

 Cheese samples      12جرا  عينات الأ

 Dairy samples        12لرا   عينات الأ

 Meat samples       6عينات اللسز  

 Ice cream samples       5عينات الرزظة 

 Total samples 35ع الكل  للعينات     زالمجم

 

عينفة ( 19عطت نتيجة مزجرة للررع المتتررل )أ ت عدد العينات ال  أ (5-4يزضح الشك  ردم )      

عطت نتيجة سفالرة للفررع المتترفرل أ( ي  حين كا  عدد العينات الت  (54.28%نسرة حزال   شكلت 

                                             النتففففففائج تتزايففففففق تقريرففففففا  ( ووففففففهه (45.72%نسففففففرة  حففففففزال  ( عينففففففة شففففففكلت 16)

 0(El-Gedawy‚ 2014) عم

              كانفت G+ve) )  راگف ة لملز  ففة المزجرفففف  عدد العرلات الركتيريأ( 6-4ردم ) الشك بينما يرين       

 ( عينفة19والرالافة ) وساط الررعيةعل  الأ عطت نمزا  أ( عرلة من المجمزع الكل  للعرلات الت  11)

فمفا عأ %(57.89)ة فففففنسر شكلت  فدد العفرلات الركتيريففففف فة السالرفففف فة لملففف  )ve-G ) را گف ز  ففففف

فك فمفن المجمففزع الكلت عففرلا (8انت )ففف                وسفاط الررعيففةعلفف  الأ عطففت نمفزا  أ  للعففرلات التف  ففففففف

الركتريفا    عفدد أل  إ (lee & Selminen ‚1995) ا شار الراحثأوها ودد  0(% (42.10شكلت نسرة 

من بفين العينفات الاهائيفة  %(57.33ة شكلت نسرة )عرل (172)كانت  ((G+veرا  گالمزجرة لملز  

  0ما ال  نتائج الدراسة السالية جمعرا ووها يقارب نزعا  الت  تم  عينة ((300 متتلىة المصادر والرالاة
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                                 عففدد عففرلات المكففزرات العنقزديففة التفف  تففم السصففزل عليرففاأ( 7-4ردففم )الشففك   رففيني      

فة العرلات  عدد من  ((45.45%تشك  نسرة  ت ( عرلا5من العينات الاهائية و  ) فة الركتيريفففف  المزجرفف

فلإ (Özpin et al.‚2013)شفار أيقفد  عرلفة( 11)والرالافة  (G+ve) گفرا  لملفز    نسفرة أ  فففففففففف

فة التف  تفم السصفففففزرات العنقزديففففففففالمك فيهائيعينفات  زل عليرفا مفنفف                  ( مفن أصف  (45.0%ةففففف

ة الت  تم ففففففأ  عدد المكزرات العنقزدي (El-Jakee et al .‚2013)كهلك أشار الراح   ، ( عينة20)

 ما إل  نتائج الدراسة السالية  ووها يقارب نزعا   47)(عينة و  )100) ص أ السصزل عليرا من

                     لأنففريمعففدد عففرلات المكففزرات العنقزديففة المزجرففة   إيفف ( 8-4) الشففك  وحففين النهففر يفف       

فففففالت  تم السصزل عليرفا مفن جميفع عفرلات المك(CPS) متثرالرلا ما  فزرات العنقزديففف                 ة وف ففففففف

فيف  حفين كفا  عفدد ع (60%)تشك  نسرة  ( عرلات 5ص  )أمن  ت ( عرلا3) فرلات المكفف زرات فففففف

                                      التفف  تففم السصففزل عليرففا مففن جميففع عففرلات  (CNS)متثففر الرلا مففا  لأنففريمالسففالرة  العنقزديففة

فوStaphylococci) )ة ففففففزرات العنقزديففففالمك                     ( ووفها يقفارب 40%( عرلفة تشفك  نسفرة )2  )ففف

                علف  ستسصفلاإ ا ه لف الو (Abd El-Hamid & Bendary‚ 2013) ا ليف  الراحثف إما وصف   تقريرا  

 (  (39.13%شكلت نسرة (CNS)متثر الرلا ما  لأنريمة فة المزجفزرات العنقزديفمن المكعرلة  (18)

 0عرلة من المكزرات العنقزدية  46)) من بين

لفر  أو تتتلفف مفع دراسفات سفابقة أعليرفا تزايفق  السصفزللتلاف النسب المئزية الت  تم إ  إ      

له ألتلاف الطرق والزسائ  الت  تم إسراب يقع ي  مقدمترا ل  جملة من الأإلتلاف ويعزد التزايق والإ

ينفات ، اضفاية الف  كيىيفة التعامف  مفع العيعزد إل  مزادع أله المسسات وعفددوا  العينات برا ، وكهلك

لف  يصف  إوكهلك ربما يعفزد  الاهائية من در  الراعة المتجزلين كهروف التر  الت  تستتد  من درلرم

 0(Guss‚2011) المئزية النسب  ي  الملسزظ التراين ال  أكملرا أدت  السنة
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 لعينات الغذائية التي أعطت نمو على الوسط الزرعيل المئوية النسبة (5-4الشكل رقم )

 

 

 من العينات الغذائية G+veرام گالبكتيرية الموجبة لملون  زلاتلعل المئوية النسبة( 6-4الشكل رقم )

54.89%

45.11%

نسبة العينات التي لم تعطي نمو على الوسط الزرعي 

نسبة العينات التي أعطت نمو على الوسط الزرعــــي

57.89%

42.10%

نسبة العزلات الموجبة لملون گرام نسبة العزلات السالبة لملون گرام
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 لمكورات العنقودية في العينات الغذائيةل المئوية النسبة( 7-4الشكل  رقم )

 

 

 

 في العينات الغذائية CPSلمكورات العنقودية الموجبة لأنزيم مخثر البلازما ل المئوية النسبة( 8-4الشكل رقم )

45.45 %

54.55%

نسبة المكورات العنقودية نسبةالبكتريا الاخرى

60.00%

40.00%

Coagulase   نسبة المكورات العنقودية الموجبة لانزيم مخثر البلازما

Coagulase   نسبة المكورات العنقودية السالبة لانزيم مخثر البلازما
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 ( (Diagnosisالتشخيص 4-2

                                      العففففففرلات الركتيريففففففة المعرولففففففة مففففففن كايففففففة العينففففففات الاهائيففففففة تففففففم تشففففففتيص       

فوالسفريرية ويق فإل ا  فف              (Dubey & Maheshwari., 2009) ، (William et al., 2009  )ففففففف

فالنتائ كانفت  يضا  أو ( (Macfaddin , 2000 و لترفارات الشفكلية ستسصفال عليرفا لإج التف  تفم الإفف

فففة لمفففا ورد المعرولفففة علففف  العفففرلات الجر زميفففة  جريفففت أوالكيمزحياتيفففة والتففف                                مطابقففففففففف

 (Levinson & Jawetz, 2000) ، (Koneman et al., 1997)   أنهمة التشتيص المعتمدةفففففي

 0 (Brooks et al., 2001)و 

                  علفففف  ا  عتمففففاد إ ا  مرففففدئي Staphylococcusالعففففرلات الركتيريففففة التابعففففة لجففففن   شتصففففت 

فصىات فرا المهرريففففف                     بكتريففا ظرففرت  حيف   Nutrient agar)) الماففهلگارالأعلف   عنفد تنميترففا ةففففف

 نسفريا   كريفرة ملسفاء دائريفة مسفتعمرات  نرفاأ الزسف  وفها علف  تنميترفا للال من العنقزدية المكزرات 

(Large circular) دليلا   ومرتىعة (Low raised)  اصفىرا   لزنرفا أصفرح  م ، معتم بيض أ لز  وذات 

  20140)،السعدل والرو  ) ذكره ما يزايق ووها طزلأ يترة تنميترا عند  شاحرا  

 ( (Microscopic Characteristicsالصفات المجهرية  4-2-1

لفلال الىسفص المجرفرل للشفرائح  مفن (Staphylococci) ةبكتريا المكزرات العنقزديف ت ظرر      

تفم ملاحهفة حي   0 ستعمال العدسة الريتيةإبعتيادل ستتدا  المجرر الضزئ  الإإرا  بگ الملزنة بملز 

                                        نرففففاأبووجففففد  را گ، وتىاعلرففففا مففففع ملففففز   ، طريقففففة تجمعرففففا نتهامرففففاإشففففك  التلايففففا، 

              ةفففمتجمع ا  تقرير mm (1)بقطر (Spherical cells)رول  ففففرا  ذات شك  كگلملز    ةففففمزجر  للايا

فال مىفردة كرويفففففز  بأشكففففوتك (Cluster of grapes) عناديد العنب  بشك             (Single cocci) ةففف

 0 (Matar .‚2014)ووها ما ذكره  (Tetrad)و رباعية أ(Pair) واج أو أ

  (Cultural Characteristics) الصفات الزرعية 4-2-2

                                          ينائيففففة والتىريقيففففة لاففففر  ملاحهففففةوسففففاط الررعيففففة الإسففففتتدا  العديففففد مففففن الأإتففففم 

 -:  العنقزدية ونهكر منرا ما يأت نمز المكزرات 
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 ((Blood agarالدم  أگار وسط1 -4-2-2

 نرفاأمن لفلال تنميترفا علف  وفها الزسف   S. aureus ظررت بكتريا المكزرات العنقزدية الهورية      

 لف إصفىراء  ، (Low raised) مرتىعة دلفيلا  ،  (Large circular) ً  مستعمرات دائرية كريرة نسريا

فتسيطرفا منطق (Yellow – Golden)ذوريفة  فة شىايفففف فة ضيقفففف فة علفففف ف  وسففف                           الفد  نتيجفةأگار  فف

                      مستعمرات صفايرة بيضفاء بشك يهررت   S.hyicusما عرلة أ () لتسليلرا الكام  للد  من نزع بيتا

(White small)   معتمة ، (Opaque)  ، ناعمة(Smooth) فلا تسفاط بمنطقو فة شىايفففففف فة دلالفف ة فف

 0 (Benson, 2001)عل  عد  ددرترا لتسلي  الد  

 (Mannitol salt agar)الملحي  المانيتولأگاروسط  4-2-2-2

                                حتزائففف  علففف إلتيفففارل بسفففرب إتىريقففف  و المفففانيتزل الملسففف  وفففز وسففف أگار  وسففف  إ      

يفة را مفن درف  جفن  المكفزرات العنقزد ( والت  بالإمكا  تسمل%10 - %7.5ملاح )نسرة عالية من الأ

(Staphylococcus)  حمفففر المثيففف أكفففهلك يستفففزل الزسففف  علففف  سفففكر المفففانيتزل وكاشفففف                    

فتريفا المك  بكإحيف   فزرات العنقزديفففففف فة الهوريففففف                               راءفرا صىف فظرفرت مستعمراتف  S. aureus ةففف

ليرفا السفرب يف  إنتاج منتجات حامضية يعفر  إسكر المانيتزل ور دادرة عل  تتمي mm 3-2))بقطر 

بيضفاء اللفز   S.hyicus صفىر يف  حفين ظرفرت مسفتعمرات حمر الف  الأتسزي  لز  الزس  من الأ

                                                   صفىرلف  الأإيير دادرة عل  تتمير سكر المفانيتزل وكفهلك لا تسفزل لفز  الزسف   mm (2-1)بقطر 

, 2010) (Leboffe & Pierce 0 

 P agar وسط3 -4-2-2

               الزسف تنميترفا علف  وفها  عند  S. aureusة ففففة الهوريففزرات العنقزديففحي  ظررت بكتريا المك      

 (Glistening)، لماعفة  (Low convex)دليلفة التسفدب ،  Circular)) ةفففففففمستعمرات دائري نراأ

ق لما فووها يتزاي  mm   ((4.5 – 3.5بقطر    Non pigmented))ة  ففيير مسررو ( (Opaqueةفففمعتم

  0ها الزس ف  وففففأل نمز عل  S. hyicusما لم تردليي (Foster et al .‚1997) ذكفففره 
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 Baird-Parker agar) )بيرد باركر أگار وسط 4-2-2-4

 مفن النمفاذج Staphylococciالعنقزديفة نتقفائ  وتىريقف  لعفرل المكفزرات إوها الزس  وفز   إ      

                برادة ة فففل  سزداء يامقإة فففنرا مستعمرات رصاصيأب  S. aureusت عرلا امتا ات  حي   ةففففالاهائي

ساعة من النمز  (18)لال ففففل mm (1-1.5) قطرب  (Dark grey-black shiny convex) ةمسدب

 بعض المستعمرات يأعطت لزنا   ماأحاطترا بمناطق صايية إساعة مع  ((24للال  mm ((3 منوأكثر

وتفأت  وفهه  S.hyicusتعزد ال   ةفففبرادر وكلرا يي (Brown) ةفففبني لزانا  أعطت أر  ففففوالأل سزد أ

                                    0  (O’Brien et al., 2009) رهفففلما ذك ةففمطابق النتائج

 SK Agar) كرامر  ) -شليفر أگاروسط  4-2-2-5

النمفاذج الاهائيفة  مفن Staphylococci نتقائ  وتىريق  لعرل المكفزرات العنقزديفةإ وس يعترر       

              صفايرة (Circular)نرفا مسفتعمرات دائريفة أب S.hyicusوعرلة S. aureus متا ت عرلات إحي  

وتفأت  وفهه النتفائج  mm (2 - 2.5) ة لماعفة بقطفرففمسدب Dark yellow))ق فففيامرأصى  ذات لز

 0(Weimer‚2007) مطابق  لما ذكره
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 Blood agar وسط على S.aureus الذهبية العنقودية المكورات نمو( 9-4) الشكل    

 

 SK agar وسط على Staphylococci العنقودية المكورات نمو( 10-4) الشكل
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 P agar وسط على Staphylococci العنقودية المكورات نمو( 11-4) الشكل

 وساط زرعية مختلفةأعلى  S.hyicusوبكتريا  S.aureusالمستعمرات لبكتريا  شكالأختلاف إ (3-4جدول )

 

 سم الوسطإ

 

S.aureus 

 

S.hyicus 

 

 

 

الططططدم الاسططططا   أگاروسططططط 

Blood agar base)) 

 

 ا  ففففففرة نسريفففففة كريفففففرات دائريففمستعم

(Large circular)  ،ة دليلافففففففففمرتىع 

(Low raised) ف، صى ففففففففففلإراء فف   فف

تسيطرا  (Yellow– Golden)ة فففففذوري

الفد  أگارمنطقة شفىاية ضفيقة علف  وسف  

                          نتيجففففة لتسليلرففففا الكامفففف  للففففد  مففففن

 0 () نزع بيتا

                       مسفففففففففتعمرات صفففففففففايرة بيضفففففففففاء

(White small)  ف، معتم  (Opaque)ة ففف

فناعم و لا تسفففاط بمنطقفففة  (Smooth)ة فففف

 0عد  ددرترا لتسلي  الد  شىاية دلالة عل 

المططانيتول الملحططي أگاروسطط 

(Mannitol salt agar) 

فبيضمسففففتعمراترا   mm 3-2)مستعمراترا صىراء بقطر )                             اء اللففففز  بقطفففففرفففففف

1-2))  mm  
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 P agarوسط        

دليلففة ،  Circular)) مسففتعمرات دائريففة

ف، لماع (Low convex)التسففدب                ةفففففففف

 ((glistening ، فمعتم (  (Opaqueةفففف

فوييفر مسرر  Non pigmented)ة )ففففففف

 mm 0( (4.5 – 3.5رفففففبقط

 

 

  وفها ففففففأل نمزعل S. hyicusدل ففففترلا 

 0الزس 

 

بيططططرد بططططاركر  أگاروسططططط 

Baird-Parker agar   

 

                            لففففففففف إمسفففففففففتعمرات رصاصفففففففففية 

                       مسدبففففففة برادففففففة سففففففزداء يامقففففففة

(Dark grey - black shiny)  رفففبقط 

mm (1-1.5)  سففففاعة (18)لففففلال                 

               لففلال mm ((3مففن النمففز وأكثففر مففن 

 0( ساعة(24

 

 

 0يير براق (Brown) لز  بن عطت أ 

   

                  كرامر -شليفرأگاروسط 

( (SK Agar 

( صففايرة Circularمسففتعمرات دائريففة )

 Dark yellow) )صىر يفامقإذات لز  

 mm (2-2.5)0 مسدبة لماعة بقطر

( صففايرة Circularمسففتعمرات دائريففة )

فصىر يامأذات لز    Dark yellow)ق )فف

 mm (2-2.5)0 مسدبة لماعة بقطر

 

 

 

 

 Biochemical Characteristics)) البايوكيمياية الصفات  4-2-3

                    عففدة يهرففرت لترففارات بايزكيميائيففة إلفف  إلضففاع العففرلات الركتيريففة ديففد الدراسففة إتففم 

فزرات العنقزديففجن  المكوالهل يمير  (Catalase test) ة لىسص الكتاليرففففالعرلات مزجركاية  ة فففف

(Staphylococci)  عففففن المسففففرسيات((Streptococci  وكسفففففيديرجففففرل يسففففص الأأكمفففففا                 

(Oxidase test) ولف الأر سالرة ويستتد  وها الىسفص للتمييف  نراأ  ظررت يي  جميع العرلات ففوالت 

 . Micrococci الف عن جن  Staphylococciبين جن  المكزرات العنقزدية 

عتمفاد وذلفك بالإزع ،   الجن  تم تميروفا علف  مسفتز  النف بعد تشتيص العرلات عل  مستز

فبطريق( Coagulase) لرلا ماامتثر انريم  ص فففيس  ففعل   ((Tube coagulase test ة الانابيفب فففف

فوطريقفة الشريس فحيف  أبفدت جمي (Slide coagulase test) ةففففف فع العفرلات التففففف                     أعطفت فففففف
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ف   وسف ففراء علففففمستعمرات صى لترفارين ييمفا لكفلا الإ مزجرفا   يسصفا    Mannitol salt agar الف

               لترفارين عفدا عرلفة واحفدةالمسفتعمرات الريضفاء الناميفة علف  نىف  الزسف  نتيجفة سفلرية لإ أعطت 

فظررت مستعمراترا بيض  ففففوالت A10و   فاء علفف ف   وسف ففففففف                         أعطفت Mannitol salt agar  الف

فونتيج  (Tube coagulase test) لترفار الانرزبفةلإ مزجرفا   ا  يسصف  فة سالرفففف                                 لترفار الشفريسةلإ ةفففف

(Slide coagulase test)    نتفاج الانفريم المتثفر للرلا مفا دفد يهرفر نتفائج كاذبفة إ  يسص أوحي

فمكانيإبسرب نزع وطريعة الرلا ما المستعملة  ومدة السضفن ودرجفة التتثفر ، يضفلا  عفن  حيانا  أ ة فففففف

فرلآاج وها الانريم من نزع بكتيرل ففففنتإ لف  إ نفاعاد مفر الفهل الأ (Vandenesch et al.‚1994) ففف

                       وففز مزضففحلترففارات بايزكيميائيففة ألففر  وكمففا إلفف  إلضففاع العففرلات الركتيريففة ديففد الدراسففة إ

  0(5-4( و)4-4ي  الجدولين )

 

 (Staphylococci) للمكورات العنقودية Tube test))ختبار مخثر البلازما إ(  12-4الشكل)  
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 (Staphylococci) للمكورات العنقودية Slide test)ختبار مخثر البلازما )إ(  13-4الشكل)  

 

 

 

                                    ( للمكورات العنقودية  (Diffusion slide assayنتشار في الشريحةتبار الإخإ( 14-4الشكل )

(Staphylococci) 
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 S. hyicus و S.aureus بكترياوالفسلجية المستخدمة في تشخيص الكيوحيويةختبارات إ( نتائج 4-4جدول )       

 S.aureus S. hyicus الإختبارات الكيموحيوية      

 + + را گصراة 

 - - وكسيديرالأ يسص

 + + الكاتالاير يسص

 - تسل  كام  نتاج الريمزلايسينإ

 - + يزك  بروسكزرلترارإ

 - V تسلي  اليزريا

 - - دابلية السركة

 + + الستراتسترلاك إ

 + + لترار متثر الرلا ما بالأنرزبإ

 - + لترار متثر الرلا ما بالشريسةإ

 + + تخمیرسكرالكلوكوز

 + + تخمیرسكرالسكروز

 - + تخمیرسكرالمالتوز

 + + تخمیرسكراللاكتوز

 - + تخمیرسكرالمانیتول

 - - تخمیرسكرالرافینوز

 متغايرة ( نتيجةVسالبة       )نتيجة        ( - )موجبةنتيجة (+) 

 

Api staph test 4-2-4-  
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ت التف  تفم السصفزل عليرفا اذ للعفرلانتفائج الرايزكيميائيفة ال لتأكيفد  Api staphستعمال نها  إتم       

التف    النتائج الت  تم التزص  اليرا كانت مطابقة لتلفك أحي  داء وها النها  بسرزلة التسضير والأتمير

 الىسزصفات  مفع متتلىفة تىفاعلات  العفرلات  عطفت أ ذ إ الكيزحيزيفةلترفارات تم السصزل عليرا ي  الإ

 يسفرت  ، التىفاعلات  تلفك لنتيجفة مطابقة ردا أ ل إ حزلت  والت  النها  وها عليرا يشتم  الت  العشرين

 المهكزر النها  من المجرر  Analytical profile index ل إ  الرجزع للال  من ذلك بعد   ردا الأ تلك

(Atlase, 1995) 0 

 دديقفا   يسصفا   يعترر كزن  الركتريزلزج  متتررات  ي  مرما   أصرح التشتيص  ي  النها  ستعمال وهاإ  إ

 الطفرق يف  الساصف  والتلف  أللتطف  ا  وتلاييف  التشتيص  ي  المرمة لترارات الإ لجميع وشاملا   وسريعا  

 0ةعتياديالإ

 

 

 S.aureusلجرثومة Api-Staph system  نظام التأكيدية باستعمال التشخيصية ختباراتالإ( 15-4) شكل

C
O

N
T

R
 

G
L

U
 

 

F
R

U
 

 M
N

E
 

 

M
A

L
 

 

L
A

C
 T

R
E

 
 M

A
N

 

X
L

T
 M

E
L

 

N
IT

 P
A

L
 

V
P

 R
A

F
 

X
Y

L
 

S
A

C
 M

D
G

 

N
A

G
 

A
D

H
 

U
R

E
 

- + + + + + + + - - + + + - - + - - + - 



Results and -Chapter Four                              النتائج والمناقشة –الفصل الرابع  
Discussion 

 

 

80 

 

 

 

 S. hyicusلجرثومة   Api-Staph system نظام التأكيدية باستعمال التشخيصية ختباراتالإ( 16-4) شكل

 

 

 Staphylococci Sensitivityحساسية المكورات العنقودية للمضادات الحيوية 4-3

for Antibiotic                                                                                      

نسفاء أكثيفر مفن  يف  S.aureusت بكتريا المكزرات العنقزدية الهوريفة تترايد المقاومة بين سلالا      

                      مفرا  للمضفادات السيزيفة يف  الزدايفة والعفلاج مفن الأسفتتدا  الزاسفع لف  الإإالعالم ودد يعفزد ذلفك 

                                     كتسففابرا لعزامفف  ورا يففة تسمفف إلركتريففا ومففتلاك الإ ضففاية  إلعشففزائ  لرففا سففتعمال اوكففهلك بسففرب الإ

               وففهه الركتريففا االتفف  تسففرررمراضففية وكففهلك لشففدة وتنففزع الإ صففىة المقاومففة للمضففادات السيزيففة

(Diekema et al .‚2004)0           
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ف لترار حساسيةإة تم وي  وهه الدراس        سفتتدا  طريقفة إب زلحيف ( مضفاد 12) العرلات المنتترفة لف

                     ق العمف  حيف  ائ( ي  المزاد وطر3-2-3ي  الىقرة ) مزضحالقياس  للمضادات السيزية وكما ر نتشاالإ

                         ديد الدراسفة مقاومفة لفرعض المضفادات السيزيفة S.aureus  بدت بكتريا المكزرات العنقزدية الهوريةأ

حيف  بلافت  Erythromycinرتىاع النسرة المئزية للركتريا المقاومة لمضاد إ( 6-4) الجدول ويزضح

ستسصفف  علفف  نسففرة إوالففهل  (Devapriya et al.‚2013)مففا ذكففره   وففها مقففارب لإو %88.88

لف  إ Erythromycinمن العرلات مقاومة لرها المضفاد وتعفر  مقاومفة الركتريفا لمضفاد  %88.00

نتفاج إعلف  ر المسفوول عفن المقاومفة والفهل يسفيطوجزد نسخ متعفددة مفن الرلا ميفد السامف  للجفين 

وها ودد اشفار 0 (Murray‚1998)( Erythromycin esteraseمث  انريم ) انريمات مسللة للمضاد 

بفدت مقاومفة أالهوريفة  العنقزديفة  عرلاتف  مفن المكفزرات ألف  إ ((Coombs et al.‚2011 الراح  

نسرة                       لي  حي  بلات إووها مقارب لما تزصلنا  80%بنسرة   Ciprofloxacinلمضاد 

الفهل  Fluoroquinolone  مضفادات أحيف   0 77.77%العرلات المقاومفة لرفها المضفاد حفزال  

                   Topoisomerase و Gyraseبىعاليترففففا ضففففد انريمففففات ليرففففا وففففها المضففففاد تمتففففا  إينتمفففف  

فة تضاعفففففففوالت  تزدف عملي فف السامفففففف فض النففففففف فوك(DNA replication) زول ففففف هلك ففففففف

فة                                 كرومزسزمي ةفففنقطي رات ففففففطى دوث فففح  أحي    (Reygaert‚ 2013)  اخففففستنسالإ عملية  فففففف

((Point mutations Chromosomal الجينفات   فففففي grlA , gyrA  والجفينnorA   ،يشفىر ذ إ 

 الرفدف يمفثلا  اللفها  DNA gyrase و  DNA Topoisomerase نريما الأ والثان  الاول الجين

 فففا الانريما  وفه  ويعفففد   Fluoroquinolones الف  ةفففمجمزع من  ةففففففففالسيزي للمضادات   ساس الأ

  المسوول NorA للرروتين norA  يشىرالجين حين ي   الركتيرية التلايا  DNA  لتضاعف  ا ضففروري

  الركتيريفة التلايفا لفارج لف إ المضفادات  مفن ةفففالمجمزع لرهه (Efflux pump) الضخ ةففففففآلي عن

(Noguchi et al.,2002)0 

                كالمقاومفة الزاضفسة جفدا    لفرعض المضفادات السيزيفة مقاومةS.hyicus بدت عرلة بكتريا أكما       

  وفهاوChloramphenicol و Streptomycin   ،Gentamycin  ،Tetracyclineمضادات  ضد 

 0 (Pyzik & Marek.‚2011) عيتىق م

تفم السصفزل عليرفا كانفت S.aureus  لركتريا المكزرات العنقزدية الهوريفة ل  حساسيةعأ  أكما       

 الهوريففة مففن عففرلات المكففزرات العنقزديففة 88.88%حيفف  كانففت النسففرة  Azithromycinلمضففاد 

فذك ووفز مفالرها المضفاد  حساسة وفها المضفاد وفز مفن   أحيف   Wertheim et al)  (2005‚.رهففف
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حيف  يمنفع  (Post antibiotic effect) بعفد المضفاد  مفاتفأ ير  والهل يهرر Macrolideمضادات 

ن  يثر  تصنيع الرروتين من لفلال أعادة نمز الركتريا بعد يترة دصيرة من التعر  لرها المضاد حي  إ

 عاليفا   حساسفيةظرفرت العفرلات الركتيريفة أكمفا  ،  لرايرزسزمات الركتريا 50s subunit رتراط  معإ

مقفارب لمفا  اوفه و 77.77%الف   نسفرة العفرلات السساسفةحي  وصلت  Gentamycin تجاه مضاد 

مفن عرلاتف  حساسفة لرفها  72.4%حي  كانفت حفزال   (Swarooprani et al.‚2014)  ليإتزص  

( تعتمفد علف  نهفا  Aminoglycosidesالركتريا للكلايكزسيدات الامينيفة ) حساسية  أ حي   المضاد 

    ( Oxygen requiring drug transport system) للأوكسفجيننقف  المضفاد السيفزل المتطلفب 

                         الميكروبفات الرزائيفة لكنرفا ييفر يعالفة ضفد  الميكروبفات يعالفة ضفد  المضادات تكز   وهه ألها نجد 

بفدت عرلفة أكمفا . Williams & Wilkins‚2009))جرارية بسرب يقدانرا لرفها النهفا  اللاوزائية الإ

                                Ampicillinلمضففففففاد الامريسففففففيلين  ةوملسزظفففففف  ةواضففففففس حساسففففففية S.hyicusبكتريففففففا 

ا  گلايگطرقففة الررتيففدوتثرففي   ةبزاسففط الميكروبففات ضففد  واضففسا   تففأ يرا  حيفف  تهرففر الرنسففيلينات 

(Peptidoglycan layer)   فات الجفدار التلفزل والفهل يمفنح الجدارحفد  مكزنإووف فالصلابفففف ة ففف

((Rigidity كمفا وأبفدت  الركتيريفةالتليفة  ل  تسلف إ صلابترا ولاحقا   التثري  تىقد الركتريانتيجة لرها و

ووها  Clindamycin لمضاد وكهلك  Erythromycinواضسة لمضاد حساسيفففففة  S.hyicusعرلة 

 0 (Lyall et al.‚2013)يتىق لما ذكره 

فة تمتلفك الدراسفة ديفد  S.aureus بكتريفا عفرلات   أ وضفست أ الدراسفة وهه نتائج  إ  متعفددة مقاومفف

 متلاكرفاإ وكفهلك المستشفىيات  يف  الساصلة لماجالأ مسررات  حد إ جعلرا ما وها ، السيزية مضادات لل

 الضفراوة عزامف  مفن وييروفا والانريمفات  الفهيىانات  بإنتفاج  المتمثلفةو الضفراوة عزامف  من العديد 

  0(Liu et al., 2005) لر الأ

سراب منرا أ دةيعزد لع لمتتلف المضادات السيزية (Sensitivity) السساسيةلتلاف ي  مستز    الإإ

د الركتريا ففوالهل يساع Biofilm نتاجإأو cell wall permeability) )لتلزل  دار االج تقلي  نىاذية

 Cheung et al., 2012))0  نتشارواإوالتقلي  من    التالب عل  يع  المضادات ففففي كثيرا  
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 للمضادات الحيوية Staphylococci ( مقاومة عزلات المكورات العنقودية5-4جدول رقم )

R (Resistant)     S (Sensitive) 

- AK (Amikacin)                      - C (Chloramphenicol)     

- AZI (Azithromycin)               - E (Erythromycin) 

 - GM  (Gentamycin)                - CAZ (Ceftazidime)              

- AMP (Ampicillin)                  -  M (Methicillin)  

- CD (Clindamycin)                  - ST  (Streptomycin)             

- CIP  (Ciprofloxacin)              - TE (Teteacycline ) 

 

 

العزلات         

 البكتیریة 

 

 ةـــــــــادات الحیویــــــالمض                         

AK AZI CIP E C GM CD ST TE AMP M CAZ 

A1 R S R R R S R R S S S S 

A2 S S S R R S R S S S S S 

A3 R S R R S S S S R R S R 

A4 S S S R S S S R R S R S 

A5 S S R S R S R R S R R S 

A6 R S R R S S S S R S R S 

A7 R S R R R R R S S R R R 

A8 S S R R S S S S R S R R 

A9 R R R R R R R R R R R R 

A10 R S R S R R S R R S R S 
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 Staphylococciختبار الحساسية للمكورات العنقودية إ (17-4الشكل )

 

  انزيم مخثر البلازمانتاج وفعاليطططة إالمختلفطططططة فطططططي روف طططططالظتأثير   4 -4

(Coagulase)        ة طططورات العنقوديطططططططمن قبل المك((Staphylococci 

 0(Coagulase)نتاج مخثر البلازما إالوسط الغذائي في نوع  رتأثي 4-4-1

مفن  Coagulase)) انفريم متثفر الرلا مفا لإنتفاج ة رعيستتدمت ي  وهه الدراسة عدة أوساط أ      

                       S.aureusعفففرلات بكتريفففا   أ( 8-4ردفففم ) حيففف  يترفففين مفففن الجفففدول العفففرلات الركتيريفففة ،

فعلأأعطفت  ف  إنتاجيفف فعلة للانفريم فففف ف  وسففففف                            (‹Chemical defined medium ‹CDM)  ففف

                                بلاففففت  علفففف  الأوسففففاط الررعيففففة والتفففف  الكثيىففففة دطففففار الرففففالات ألزحهففففت مففففن لففففلال 

 ملفففففففففففففم (4.500،  4.667،  4.667،  4.500،  4.000،  4.833،  4.167،  4.333،  4.167)

                  ( علفف  التففزال  كمففا لففزحظ  A1  ، A2 ، A4 ، A3 ، A5 ،  A6 ،A7  ،A8  ،A9للعففرلات )

                                                         الأوسفففففففففاط الألفففففففففر  مقارنفففففففففة مفففففففففع إنتىفففففففففا  إنتاجيفففففففففة الانفففففففففريم علففففففففف 

ف  وسف   CDM))الزسف   فة علففففف فالات المتكزنففففف فار الرفففففف                                                    Nutrient brothحيف  بلافت ادطفففف
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( ملفففففففففففففففم                 1.167،  1.500،  1.667،  2.000، 1.333،  1.833،  1.667،  2.167، 2.167)

                                  مفع بقيفة مقارنة CDM))عل  الزس   ة لرافففففإنتاجي  ففففعلأ S. hyicusة بكتريا فففففعرل عطت أكما 

                        انتاجيترفففا لفففزحظ انتىفففا   كمفففا( ملفففم 2.500بلفففط دطفففر الرالفففة المتكزنفففة ) حيففف   الأوسفففاط

 ينزسطال  فففففاج لرا علفففنتإ  ففففدأط  فففحي  بل ر ففففففة الأوساط الألففففف  بقيففففففن الانريم علفففففففم

Peptone btoth و Trypton soys broth  ( ملفم لكف  1.667الرالة المتكزنة والرالاة )بقياس دطر

فا  إبينما  منرما فرا للانفريم علففإنعفد  تمامففف فوتتى Nutrient broth  ف  وسف فففف نتاجففف فق النتائفففففف   جففف

  وها النزع من المكزرات العنقزدية يقفز  أ  ففففففلإ (Turutoglu  et al.‚2005) ع ما ذكرهفففففففففففم

              مقارنفة مفع المكفزرات العنقزديفة الهوريفة (Coagulase)بإنتاج كمية دليلة من انفريم متثفر الرلا مفا 

S. aureus 0    

يف   عنزيفا  أظرر يردا م  Chemical defined medium وس  الف أ  وترين نتائج التسلي  الاحصائ 

ولكفلا النفزعين مفن  (0.05وعند مستز  احتماليفة ) الالر  الأوساط بمقارنت  مع بقيةإنتاجية الانريم 

 ا  تىزدف  ظرفرأ لوالفه     Brain heart infusion agarوسف يليف  S. hyicus  و S.aureusالركتريا 

 0 الألر ( عل  بقية الأوساط 0.05وعند مستز  احتمالية ) معنزيا  

                                   لفففف  ترففففاين وففففهه إيعففففزد  (Coagulase) مففففا الرلانتففففاج انففففريم متثففففر إالتاففففاير يفففف    إ 

                                     المستففففز  الكففففاربزن  والنيتروجينفففف  وعزامفففف  النمففففز الألففففر  اذ لففففزحظ الأوسففففاط يفففف 

حي  يسفاعد وفها الزسف  يف  الكثيفر  Chemical defined medium  عل  إنتاجية كانت لزس أ  أ

                                                   تسففففففلك الركتريففففففا مسففففففارات أمففففففن الىعاليففففففات الرايزلزجيففففففة للركتريففففففا ويسففففففاعد يفففففف  

                             يف   ينائيفةالمفزاد الإالانريمات وذلك لعد  تفزاير  كإنتاج (Metabolism pathway) ةفففيض  انزيأ

 ييزصفف  Brain heart infusion agar  مفا وسف أ،   (Summers & Biggers‚2003)الزسف 

  تصنيع الانريم يكفز  أحياء المجررية وحي  عدد كرير من الإ لإنماءين  بالماهيات ملائم ن  وس  أب

 Cherif et al.‚2011) )0 يلهلك نلاحظ الإنتاجية الجيدة للأنريم مرتر  بقزة بنمز التلية

  يعفر  أي  الأوساط الررعية الألر  يمكفن  (Coagulase)نتاج انريم متثر الرلا ما إنتىا  إ  إ

 الانريم ولكفز نتاج إتسىر  النيتروجينية الت ل  نزعية المصادر إل  طريعة مكزنات الزس  الررع  وإ

الامينيفة السفرة والررتيفدات الصفايرة وبتراكيفر  للأحما   تكز  مصدرا  ة النيتروجينية المعقد المصادر

نتفاج الانفريم إمينيفة يف  حمفا  الألدرجة تعقيد المصدر النيتروجين  كما تو ر تراكير الأ متتلىة ترعا  
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                                                           حمفففففففففا  دفففففففففد تسىفففففففففر إنتاجيفففففففففةوالزاطئفففففففففة لرفففففففففهه الأأالعاليفففففففففة يفففففففففالتراكير 

 20090) ،والرو  سعزد ) لإنريمجيدة 

فر نزعفا  ة مقارب جاءت الدراسة السالية والفها   (Sulieman & Allaahmed.‚2012)ه امفا لمفا ذكففف

فلدراس  Chemical defined medium   ففدا  وسفففففستتإيوكدا   فففففنتإة ففف  ات ففف ففففففاج الانريمففف

 0 (Coagulaseة انريم متثر الرلا ما )ففولاص

 

                         من عزلات بكتريا(Coagulase) ا ططططططاج مخثر البلازمططططنتإي ططططط ي ف ططططط الغذائططططالوسوع ططططتأثير ن(: 6-4جدول )

 0(Staphylococci)ورات العنقودية ططططالمك

 

    زلات طططططالع

 ةطططالبكتيري

 ى مختلف الأوساط الزرعية )بالملم(قطر الهالات المتكونة عل

 

C.D.M Brain heart 

infusion 

broth 

 

Trypton 

soys broth 

Pepton 

broth 

Yeast 

extract 

broth 

Nutrient 

 broth 

A1 4.167 3.667 3.667 3.667 2.167 2.167 

A2 4.333 3.500 3.000 3.167 2.333 2.167 

A3 4.167 3.667 3.333 2.333 2.167 1.667 

A4 **4.833    4.167 3.167 2.500 2.167 1.833 

A5 4.000 3.167 3.000 2.667 1.667 1.333 

A6 4.500 3.833 2.167 3.167 2.167 2.000 

A7 4.667 3.167 2.833 2.167 1.500 1.667 

A8 4.667 3.000 2.167 2.167 1.500 1.500 

A9 4.500 3.167 2.333 1.833 1.500 1.167◊ 

A10 2.500* 2.000 1.167◊ 1.167◊ 1.000◊ 0.000¤ 

 1.550 1.817 2.533 2.733 3.333 4.233 المعدل

L.S.D (0.05)     = نتاجية القليلة من الانزيم◊ الإ                    0.23للوسط الغذائي  

 ¤ إنعدام إنتاج الانزيم                   (0.05)  * فرق معنوي عند مستوى احتمالية                                          

 

 0(Coagulase)نتاج انزيم مخثر البلازما إدرجة الحرارة في  تأثير 4-4-2
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مفن العفرلات الركتيريفة ديفد  Coagulase))نتاج انريم متثفر الرلا مفا إي   درجة السرارةتأ يردرس 

          يتضففحو °  (  37،40  ،  30،  25سففتتدا  درجففات حراريففة متتلىففة تراوحففت بففين )إالدراسففة ب

                                   بلاففففت  مففففن لففففلال ديففففاس معففففدل دطففففر الرففففالات  علفففف  إنتاجيففففةأ  أ( 9-4)مففففن الجففففدول 

   ملففففففففففففم (4.833،  5.167،  5.000  ، 5.333،  5.167 ، 5.667 ، 5.000،  4.500،  5.167)

               ( علفف  التففزال  A1  ، A2 ، A3 ، A4 ، A5 ،  A6 ،A7  ،A8  ،A9) S.aureus لعففرلات 

                            يف  ظا  ملسز نتىاضا  إمقارنة مع بقية الدرجات السرارية الألر  وال  أبدت     37  حرارةعند درجة 

                    25 حي  بلافت معفدل دطفر الرفالات عنفد درجفة حفرارة  (Coagulase) نتاج انريم متثر الرلا ماإ

( ملففففففففففففم                 1.500،  2.167،  1.167،  2.167،  2.000،  2.167،  2.333،  2.333،  2.333)

             ( علفف  التففزال  A1  ، A2 ، A3 ، A4 ، A5 ،  A6 ،A7  ،A8  ،A9) S.aureus  لعففرلات 

مقارنفة    37ملم عند درجة حفرارة   3.167والت  بلات   S. hyicus عل  إنتاجية لعرلةأكما سجلت 

  كمفا لفزحظ  37 د  مقارنفة مفع درجفة حفرارة أنتاجا إبدت أ(   والت  40، 30 مع درجات السرارة )

أيضف   كانت    37  درجة السرارة أمر الهل يزضح الأ   25نتاجية الانريم عند درجة حرارة إنعدا  إ

الدرجات السراريفة  مقارنة مع Coagulase))انريم متثر الرلا ما  لإنتاج من بقية الدرجات السرارية

   0ي  إنتاجية الانريم  واضسا   الألر  والت  أبدت انتىاضا  

عند مستز  احتماليفة  واضسا   معنزيا   يردا     (37  لدرجة السرارة )أأظررت نتائج التسلي  الاحصائ  

ولكفففففلا النفففففزعين مفففففن الركتريفففففا                        بقيفففففة الفففففدرجات السراريفففففة المسفففففتتدمة ( علففففف 0.05)

S.aureus وS. hyicus  .  

يف  ذائريفة  تأ يروفاحيفاء المجرريفة عفن طريفق الإنتاج الانفريم مفن إمرم ي   تأ ير  لدرجة السرارة إ

وكسجين ي  الزس  الررع  و يادة الطادة السركية للجريئات وسرعة التىاعلات الانريمية وينعك  الأ

رتىاع إحي  يعزد سرب الريادة ي  سرعة التىاعلات الانريمية ب ، ي  إنتاجية الانريم و إيجابا  أ ذلك سلرا  

لف   يفادة التصفادمات بفين جريئفات الانفريم وجريئفات المفادة الأسفاس بىعف  الطادفة إدرجة السفرارة 

السركية للجريئات ونتيجة لفهلك يفرداد عفدد الجريئفات المتصفادمة ووفها يفودل الف   يفادة يف  طادفة 

 الانريم يف  درجفات السفرارة العاليفة للايفا   نتاجيةإ نتىا  إما أتنشيطرا وبالتال   يادة يعالية الانريم 

مفع احتمفال حصفزل مسفخ  للأنفريم الطريعف درجة السرارة المثل  دد يكز  ناجما عن تاير التركيفب ل

                        ويقفففدا  الىعاليفففة للأنفففريمممفففا يسفففرب تايفففر يففف  المزدفففع الىعفففال  Denaturation)) للأنفففريم

بكتريفا المكفزرات علف  كرير تفأ يرلرفا نتىفا  درجفة السفرارة إ  أكمفا ( 2008 ‚والفرو مسيسن )
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       نتىفا  سفتجابة لإإحيف  لفزحظ ا  الركتريفا تقلف  مفن سفيزلة الاشفاء  ((Staphylococci العنقزديفة

 mRNAوتين ويقلف  مفن ترجمفة ريرا  الرإلية النق  الىعال وآنتىا  إل  إالسرارة ووه يودل  درجة

 0 (Alreshidi et al.‚2013) يرا  الانريمات إل  دلة إويقل  من وظائف الرايرزسزمات ووها يودل 

فتتىفق نتفائج الدراس فة الساليفففففف فة مفع نتائفففففف               سفتتدا إ والفهل أوضفح Sturm et al.‚2008) ) جفففف

فيف  إنتاجي   37حفرارة  درجة               وتتىفقS.aureus ( لركتريفا Coagulase)ة انفريم متثفر الرلا مفا فففف

فم مفا مفع نزعفا                           لإنتفاج 35سفتتد  درجفة حفرارة أوالفهل ( (Kerremans et al.‚2008ا ذكفره ففف

( يي  دلي  جفدا                      Coagulaseنتففففففاج انريم متثر الرلا ما )إ  إوأكد  S. hyicusيففففف  بكتريا  الانريم

   S.aureus  0مقارنة 

 

                                                     من عزلات بكتريا المكورات العنقودية Coagulase(: تأثير درجة الحرارة في انتاج انزيم  7-4جدول )    

((Staphylococci 

 

 

 البكتيريةالعزلات 

 

     م(ى مختلف الدرجات الحرارية )بالملقطر الهالات المتكونة عل

 

 ᵒم ᵒ 40م ᵒ 37م ᵒ 30م 25

A1 2.333 3.000 5.167 3.667 

A2 2.333 3.333 4.500 3.833 

A3 2.333 3.333 5.000 3.833 

A4 2.167 3.500   5.667* * 3.833 

A5 2.000 2.500 5.167 3.000 

A6 2.167 3.500  5.333* 4.000 

A7  1.167◊ 3.167 5.000 3.667 

A8 2.167 3.167 5.167 3.667 

A9  1.500◊ 2.500 4.833 3.000 

A10  0.000¤  1.167◊ 3.167*  1.667◊ 

 3.417 4.900 2.917 1.867 المعدل

L.S.D (0.05)  = الانزيم◊ الإنتاجية القليلة من 0.161          للدرجة الحرارة 

 ¤ إنعدام إنتاج الانزيم            (0.05)  * فرق معنوي عند مستوى احتمالية                                            
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 ((Coagulaseنتاج انزيم مخثر البلازما إالهيدروجيني في   الأتأثير  4-4-3

                عنفد دفيم متتلىفة Coagulase))الرلا مفا نتفاج انفريم متثرإالردم الريدروجين  علف  تأ يردرس       

                    (9،  8.5، 8  ،7.5  ، 7،  6.5، 6 ، 5.5 ، 5  ،4.5 ، 4 مفففن الفففردم الريفففدروجين  )

                                                          (7.5  الففففففففففففففردم الريففففففففففففففدروجين  )أ( 10-4) ويرففففففففففففففين الجففففففففففففففدول ردففففففففففففففم

                          بلاففففت  S.aureusلعففففرلات بكتريففففا  للرففففالات علفففف  الزسفففف  الررعفففف  دطففففر كرففففرأعطفففف  أ

              ( ملففم6.167 ،  7.50، 7.167 ، 5.833 ، 6.167،  6.667 ، 6.333 ، 6.50 ، 6.167)

                              مقارنففففففففة ( علفففففففف  التففففففففزال A1 ،A2 ،A3 A4 ،A5، ،A6 ،A7 ،A8 ،A9)  للعففففففففرلات 

حيفففف  لففففزحظ                                      بإنتففففاج الانففففريم نتىاضففففا  إمففففع بقيففففة الأردففففا  الريدروجينيففففة والتفففف  أبففففدت 

(                 4عنففد الففردم الريففدروجين  ) S.aureusلعففرلات بكتريففا  أدطارالرففالات علفف  الزسفف  الررعفف 

( ملفففم            1.667،  1.833،  2.333 ،  1.333 ،  2.167،  1.667،  1.833،  2.167،  1.333)

                          كمفففففا لفففففزحظ( علففففف  التفففففزال  A1 ،A2 ،A3 A4 ،A5، ،A6 ،A7 ،A8 ،A9للعفففففرلات ) 

نتاجيترا للأنريم مقارنة مفع بقيفة العفرلات وعلف  كايفة إكانت الأوطأ ي   A10 S. hyicus عرلة   أ

                       ملففم( 3.667)نتففاج لرففا بقيففاس دطففر الرالففة المتكزنففة إعلفف  أحيفف  بلففط الأردففا  الريدروجينيففة 

لففزحظ أدفف  انتاجيففة لرففا بقيففاس دطففر الرففالات المتكزنففة                            يفف  حففين 7.5الاس الريففدروجين   عنففد 

  التفزال    ( علف  8.5،  6،  5.5( ملم عند الاردفا  الريدروجينيفة )1.500،  1.500، 1.000 والرالاة )

 0( 9 ،  5 ، 4.5 ، 4 ) ية الريدروجين  ردا لأا عند لم يلاحظ لرا أل إنتاجية  كهلك

عل  إنتاجية انريم  مو را   معنزيا   ( يردا  7.5للردم الريدروجين  )  أالاحصائ  أظررت نتائج التسلي   و

               الألفففر  ولكفففلا النفففزعين مفففن الركتريفففامتثفففر الرلا مفففا علففف  بقيفففة الأردفففا  الريدروجينيفففة 

S.aureus وS. hyicus 0 

وذلفك لنمفز  نتاج الانريم ي  مد  واسفع مفن الفردم الريفدروجين إإمكانية تشير النتائج المهكزرة أعلاه 

(                      9.8-4س ويفففدروجين  يتفففراوح بفففين )أيففف   (Staphylococci)بكتريفففا المكفففزرات العنقزديفففة 
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Delbes et al.‚2006))   أعطف  أعلف  انتاجيفة  (7.5الريفدروجين  ) الفردم  أ وأشارت النتائج أيضا

 S. hyicus0و S.aureus  للانريم ي  كلا النزعين

 

ل  داعدل إنتاجيت  للأنريم يكز  عند ردم ويدروجين  متعادل إ  نمز الكائن الس  المجررل وأمما يدل 

نتاج الانريمات بسفرب دوره يف  ذائريفة المفزاد الاهائيفة يف  الزسف  إحي  يو ر الردم الريدروجين  ي  

عفن تفأ يره يف   رفات اس وجاوريترفا للكفائن المجرفرل يضفلا  يزنيفة للمفادة الأسف وتأ يره ي  السالة الأ

كهلك  (Sharma &Gupta ‚ 2001)  نتاجرا للأنريمات إالأنريمات المنتجة وتأ يره ي  نمز الركتريا و

الافلاف س الريدروجين  بقزة ي  العديد من العمليات الانريمية وأيضا  يقز  بنق  المكزنات عرر يو رالأ

 0 التلية وإنتاج مزاد معينةالتلزل والهل يدعم نمز 

يضية للتلايا من للال تأ يره عل  تأين المزاد وكهلك كهلك يو ر الردم الريدروجين  عل  الىعاليات الأ 

ل  تفأ ير علف  المجفاميع السفرة والقابلفة للتفأين للأنريمفات ووفها التفأ ير  الهلالتلزل ونضزح الاشاء 

سفراب التف    الأإينعك  عل  يعالية الانريمات ي  ملامسة التىاعلات السيزيفة التف  تقفز  برفا لفهلك يف 

                               كثفففر مفففن القيمفففة المثلففف أدففف  او ألففف  نقصفففا  إنتاجيفففة الانفففريم عنفففد ردفففم ويفففدروجين  إتفففودل 

                 ييففر ملائمففة للتىاعفف  الانريمفف  للركيففرة أو الإ نففا  سففزية  و أيزنيففة للأنففريم أوفف  تكففزين صففزرة 

(Singh & Parmar.‚2011) 0  

فق نتائفففتتى فج الدراسفففف فة الساليففف                  أوضفح والفهل (Wilcoxs et al.‚1996)نتفائج مفا مفع  ة نزعفا  فففف

في  إنتاجي 7.2 س الريدروجين الأ ستتدا إ فة انفريم متثفففف فكمCoagulase) )ر الرلا مفا فففف فكأ اففف                                 د ففف

et al.‚2012) Kristlová)  جراوا عل  بكتريا المكزرات العنقزدية  أ  دراسة ي((Staphylococci 

فالريدروجينس   الأأبفففف                  زرات العنقزديففففةمثفففف  لنمففففز المكفففف وففففز الأ 7.0 لفففف إ 6.0  مففففن ففففففف

(Staphylococci) 0يرا الانريمات إو  
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من عزلات بكتريا المكورات العنقودية  Coagulaseنتاج انزيم  إفي    الهيدروجينيالأ(: تأثير 8-4جدول ) 

Staphylococci)) 

  لاتالعز

 رية  يالبكت

 قطر الهالات المتكونة على مختلف الأرقام الهيدروجينية )بالملم(                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5 9 

A1 1.333◊ 2.333 2.667 3.167 3.667 4.333 5.333 6.167 4.500 3.167 1.833 

A2 2.167 2.667 3.167 3.500 4.167 4.833 5.500 6.500 4.833 3.333 2.333 

A3 1.833 2.667 3.167 3.667 4.333 4.833 5.167 6.333 4.633 2.833 1.833◊ 

A4 1.667 2.167 2.667 3.167 4.167 4.833 5.500 6.667 5.667 3.167 2.167 

A5 2.167 2.167 2.500 3.000 3.333 4.333 4.833 6.167 4.333 3.333 2.167 

A6 1.333◊ 1.833 2.167 2.833 3.500 4.333 5.167 5.833 4.500 3.667 3.167 

A7 2.333 2.167 3.167 3.833 4.000 4.500 5.167 7.167 5.333 3.167 2.667 

A8 1.833 2.333 2.833 3.333 3.667 3.833 5.167 7.500 * 5.667 4.333 3.333 

A9 1.667 2.167 2.667 3.333 3.667 4.500 4.833 6.167 5.167 4.500 2.500 

A10 0.000 ¤ 0.000 ¤ 0.000 ¤ 1.000◊ 1.500◊ 2.500 3.167 3.667* 2.500 1.500◊ 0.000 ¤ 

 1.633 المعدل

 

2.050 

 

2.500 

 

3.083 

 

3.600 

 

4.283 

 

4.983 

 

6.217 

 

 

 

 

 

 

 

4.713 

 

3.300 

 

2.200 

 
L.S.D (0.05)                                              = الإنتاجية القليلة من الانزيم0.1          للرقم الهيدروجيني ◊ 

 ¤ إنعدام إنتاج الانزيم          (0.05)  * فرق معنوي عند مستوى احتمالية                                           

 

انطزيم مخثطر البلازمطا  نتطاجإفي  زالهزات في جهاز الهزاعدد و نوع الحضنتأثير 4-4-4

Coagulase)                                        )   

نتاج  إ من أيض نتاج انريم متثر الرلا ما ي  ظروف حاضنة ورا ة ذات عدد ورات معينة يكز  إ  إ

سفتتدا  إب نتفاج انفريم متثفر الرلا مفاإ  أذ أظررت نتائج الدراسة السالية إي  ظروف الساضنة الثابتة 

  0ستتدا  الساضنة الررا ةإعلي  بمما وز  د أ الساضنة الثابتة يكز 
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                             سفففتتدا  إدفففد سفففجلت عنفففد  للأنفففريم إنتاجيفففةعلففف  أا   (11-4)لفففزحظ مفففن لفففلال الجفففدول 

                             ذ بلافففت ادطفففار الرفففالات علففف  الزسففف  الررعففف إ( وفففرة (100حاضفففنة وفففرا ة عفففدد وراترفففا 

فمل (  7.333، 8.333 ، 7.333 ، 7.667 ، 7.333 ، 8.167 ، 7.500 ، 7.833،7.333 )  م فف

( علف  A1   ، A2 ،A3 ،  A4 ،A5  ، A6 ، A7 ، A8 ، A9للعفرلات ) S. aureus لركتريفا

فعل S. aureus لركتريا    دطر للرالات أييما لزحظ  التزال                    سفتتدا  الساضفنة الثابتفةإ  الزسف  بففففففف

              ملففم  (5.500 ،  6.166، 6.00 ،4.833  ، 5.166 ،5.833 ،  6.000، 5.166  ، 6.166)

رتىففاع إ( علفف  التففزال  والففهل يهرففر  A1 ،A2 ،A3 A4 ،A5، ،A6 ،A7 ،A8 ،A9للعففرلات ) 

نتىفا  إ ييمفا لفزحظ أيضفا  ستتدا  الساضنة الررا ة مقارنة مع الساضنة الثابتة إمعدل دطر الرالات ب

سفتتدا  حاضفنة وفرا ة عفدد وراترفا إ( وفرة وذلفك ب100ياد عدد الررات عفن )د  إعند الرالات دطر 

( ملم عنفد حاضفنة وفرا ة 3.000،  4.333عل  دطر للرالات وز )أ( ورة حي  سج  200( و)150)

الساضفنة  ستتدا إ يض  منأيعترر  الررا ة  استتدا  الساضنة إ 0عل  التزال 200) ، 150سرعترا )

                    انفففريم متثفففر لإنتفففاج( وفففرة تعترفففر عفففدد الرفففرات المثلففف  100  عفففدد وفففرات دفففدروا )أوالثابتففة 

وبأدطار متتلىة للرالات يف   وتنطرق وهه النتائج من حي   يادة الإنتاج ودلت  Coagulase)) الرلا ما

م بزاسطة الساضنة الررا ة  دياد إنتاجية الانريإويمكن تىسير   S hyicus   بكترياالهروف أعلاه عل  

وف  كائنفات وزائيفة  (Staphylococci)   المكزرات العنقزديةأل  إعلي  ي  الساضنة الثابتة عما وز

نتىا  إنتاجيفة الانفريم إسفتتدا  الساضفنة الرفرا ة كفهلك نىسفرإكرفر مفن الرفزاء بأتتزير نسفرة  حي  

لف  دنتفرة إ  تفودل أ   يادة الفرج يمكفن أل  إ(عل  التزال   200، 150ستتدا  عدد ورات ددروا )إب

 Nigam et al.‚2012))0 ( وبالتال  تايير ي  تركير  (Denaturationالانريم

 الانفريم وعنفد علف  إنتاجيفة  معنزيفا   ( يردفا  100  لعفدد الرفرات )أحصفائ  أظررت نتائج التسليف  الإ

 S.hyicus 0و S.aureusلكلا النزعين من الركتريا  (0.05حتمالية )إمستز  

الرفزاء والكفائن  ع  مفع بعضفرا ومف عف   استتدا  حاضفنة وفرا ة يجفان  مفن مكزنفات الزسف  الررإ

يضفية نجا  الىعاليات الأإحي  يكز  الألير بشك  عالق ي  الزس  الررع  مما يساعد عل   المجررل

وكسجين ي  الزسف  الررعف  أل الساضنة الررا ة يريد من ذوبا  الأستتدا  إ  إكما  ، يض أبصزرة 

المجرريفة  للأحيفاءيفض   النمفز والأأحيف   الجيفد ل  تزيير النمز اجيدة للترزية وبالت نرا تزير ظرويا  أ

وكسفجين ستضفطر يف  حالفة عفد  تفزير الأ  نف أل  كمية الاوكسفجين المتفزيرة حيف  عالرزائية يعتمد 
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 2OCيضفية كفالكسزل ويفا  تقز  بإنتاج كميفات متتلىفة مفن المفزاد الأول  النمز اللاوزائ  إالركتريا 

 0 (Maier & Büchs‚2001 ) جات حامضيةتومن

 

 

                                                                      مففففففففا لمففففففففا أشففففففففار اليفففففففف  الراحفففففففف  جففففففففاءت وففففففففهه النتففففففففائج مزايقففففففففة نزعففففففففا  

( (Naja et al.‚2005  كما تتىفق للأنريم عال نتاج إل  إستتدا  ظروف ورا ة تودل إ  أ كد أوالهل 

            ستتدا  الساضنة الرفرا ة يف  نمفز بكتريفاإ ضرورة وضحأوالهل  (Gonc et al.‚2003) النتائج مع

S. hyicus 0 وإنتاج الانريم 

من عزلات بكتريا المكورات العنقودية  (Coagulase)(: تأثير نوع الحض وعدد الهزات في انتاج انزيم  9-4جدول ) 

Staphylococci)) 

 

 

 العزلات البكتيرية

 قطر الهالات المتكونة على الحاضنة الثابتة والهزازة )بالملم(                      

 

 

 الحاضنة الثابتة    

 

الحاضنة الهزازة    

    

 هزة 150 هزة 100

 

 هزة         200

 

A1 6.166 7.833 3.667 2.167 

A2 5.166 7.333          3.500 2.167 

A3 6.000 7.500 3.500 2.333 

A4 5.833 8.167  * 3.667 3.000 

A5 5.166 7.333 3.667  2.167◊ 

A6 4.833 7.667 3.167  2.167◊ 

A7 6.000 7.333 3.167 2.333 

A8 6.166 *8.333     4.333 2.167  

A9 5.500 7.333 3.500  2.167◊ 

A10 3.833  *4.500   2.333  1.167◊ 

 2.263 3.450 7.333 6.129 المعدل
L.S.D (0.05)   = ( 0.05* فرق معنوي عند مستوى احتمالية )            0.170للهزات 

 نتاجية القليلة من الانزيمالإ  ◊                                                                     

 Coagulase))انزيم مخثر البلازما  إنتاج فيأثير فترات حضن مختلفة ت 4-4-5
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 (.4hrsمتثفر الرلا مفا بعفد يتفرة حضفانة دفدروا ) لأنريم  ونالك إنتاجية أ (12-4الجدول ردم )يرين 

 دياد إنتاجية الانريم عند يترة إكما لزحظ ملم  (3.200) للعرلات كلرا دطار الرالات أ معدل حي  بلات 

                                  ملففففم( 7.483) لكفففف  العففففرلات  دطففففار الرففففالات أمعففففدل  بلاففففت  حيفففف   (.18hrs) حضففففانة

 علف  إنتاجيفةأ (24hrsلزحظ يف  يتفرة السضفانة )، كهلك للانريم  أيضا إنتاجية عاليةل  إتشير  والت 

فدطار الرالات علأ بلات حي   مففففللأنري ف  الزسفففف ف  الررعففف فلع  فففف فرلات بكتريفففف                                 S.aureusاففففف

( ملففففففففففم    9.333،  9.333،  8.333،  9.000،  8.833،  8.833،  8.167،  8.333،  9.167)

 انتىففا   كمففا لففزحظ علفف  التففزال  ( A1 ،A2 ،A3 A4 ،A5، ،A6 ،A7 ،A8 ،A9للعففرلات ) 

فإنتاجية للأنريم بىتفرة حضان ف( حيف  بلافت ادط.hrs 48ة )ففففف                    الررعف ار الرفالات علف  الزسف  فففففف

( ملففم  5.500،  6.167، 5.667 ، 5.333 ، 6.333 ، 5.833 ،  5.500،  5.667، 6.167 )

 علففف  التفففزال               S.aureus  (A1 ،A2 ،A3 A4 ،A5، ،A6 ،A7 ،A8 ،A9  )بكتريفففا  لعفففرلات 

حي  بلفط دطفر  S.hyicusأعطت أعل  انتاجية للانريم لركتريا  (24hrsيترة السضانة )  أكما لزحظ 

                S.hyicus لركتريففا لإنتففاج انففريم متثرالرلا مففا واضففسا   كمففا لففزحظ انتىاضففا  ( ملففم 4.667الرالففة )

  0عل  الزس  الررع ( ملم 2.167حي  بلط دطر الرالة )( .hrs 48)عند يترة حضانة ددروا 

نتفاج انفريم إوف  يتفرة السضفن المثلف  يف  ( تعترر.24hrs  يترة السضفانة )أيتضح من النتائج أعلاه 

حي  أظررت نتفائج التسليف    S. hyicusو S. aureusلكلا النزعين   (Coagulase)متثر الرلا ما 

والففهل يرففدو  (0.05)  حتماليففةإعنففد مسففتز   معنزيففا   ( يردففا  .24hrs)  لىتففرة السضففانة أحصففائ  الإ

  0دطار الرالات نتيجة لعم  انريم متثر الرلا ما أي   واضسا  

  كمية الانفريم المتكزنفة تكفز  دليلفة ودفد ألا إو درلرا أ( .4hrs)نتاج انريم متثر الرلا ما يردا بعد إ  إ

وفهه التطرفع والطفزر اللزيفارتيم  لفلال وفهه الىتفرة ويف    ا  الركتريا تكز  ي  طزرلإيعزد السرب 

 بعدوا إنتاجيفة الانفريم تفرداد بالتفدريج وصفزلا  ،  سترلاك المزاد الاهائية وبناء للاياواإطزار تقز  بالأ

  أنتىا  يف  إنتاجيفة انفريم متثفر الرلا مفا يمكفن ما الإأل  الإنتاج الأمث  ي  يترة السضانة المثل  إ

ث وضفم د نمز الركتريا ودفد يسف ستمرار إيضية المتكزنة مع السلرية المستملة للنزاتج الأ للتأ يرات يعر  

 الفه الانريم وبعفض الىعاليفات الايضفية   يترة السضن ترتر  مراشرة مع إنتاجية أوحي   للأنريمذات  

                             الركتريففا يسففلج لفف  نىففاذ المففزاد الاهائيففة والففهل يففو ر علفف  إتففودل    إطالففة يتففرة السضففنإيفف 

ووها ما لزحظ ي  انتفاج الانفريم عنفد اسفتتدا  درجفة  ((Rathnan et al.‚2012 وإنتاج الانريمات 

 0 (.hrs 48)حضن
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 لركتريفا المثلف  يترة السضن  أوالهل ذكر  (Schulz  et  al.‚2004)ة مع ففة الساليففتناسقت الدراس

S. aureus  (24 hrs.)   فم وتتىفق أيضفا    يتفرة السضفانةأكفد أالفهل و Feldsine) ‚ (2002 عففففففف

 0 (.hrs 24)وإنتاج الانريمات و   S. hyicus المثل  لركتريا

 

من عزلات بكتريا  Coagulase)البلازما )تأثير فترات حضن مختلفة في إنتاج انزيم مخثر (: 10-4جدول ) 

   ((Staphylococciالمكورات العنقودية 

 

 

العزلات                                    

 البكتيرية

 

          

 )بالملم( مختلفة حضن فترات فيقطر الهالات المتكونة                       

 

4 hrs.       

 

18 hrs.       

 

24 hrs.        

 

48 hrs.       

 

A1 4.167 8.167 9.167 6.167 

A2 3.333 7.667 8.333 5.667 

A3 3.167 7.667 8.167 5.500 

A4 2.833 8.167  8.833 5.833 

A5 3.667 7.833 8.833 6.333 

A6 2.667 8.167  9.000    5.333◊ 

A7 3.833 7.333 8.333 5.667 

A8 3.333 8.167 9.333  * 6.167 

A9  2.667◊ 8.167 9.333  *  5.500◊ 

A10 2.333 3.500 *4.667   2.167◊ 

 5.433 8.400 7.483 3.200 المعدل

L.S.D (0.05)   = ( 0.05)  * فرق معنوي عند مستوى احتمالية0.162     للمدة الحضن 

 نتاجية القليلة من الانزيمالإ ◊

 

  (Coagulase)البلازما انزيم مخثر  فعاليةنوع البلازما في  تأثير 4-4-6
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                         يعتمد عل  نفزع الرلا مفا  (Coagulase) نتاج انريم متثر الرلا ماإ  إنتائج الدراسة السالية رت أظر

                              المسففتتدمةلترففار متثففر الرلا مففا يعتمففد بشففك  رئيسفف  علفف  نزعيففة الرلا مففا إ  أالمسففتتدمة حيفف  

                             لزحهفففت عنفففد  للأنفففريم يعاليفففةعلففف  أ  أ( 13-4لترفففار لفففها نلاحفففظ مفففن الجفففدول ردفففم )يففف  الإ

فرانب حيف  بلافت ادطفار الربلا ما الأ ستتدا إ فعل S. aureusلركتريفا  الات فففف                                        الزسف  الررعف ففف

ملففففففففففم  ( 8.500،  9.333،  8.333،  9.333،  9.167،  8.333،  8.333،   8.667،  9.333)

 يعاليففة ( علفف  التففزال  كففهلك لزحهففت  A1 ،A2 ،A3 A4 ،A5، ،A6 ،A7 ،A8 ،A9للعففرلات )

عند اسفتتدا  بلا مفا الانسفا  حيف  بلافت ادطفار الرفالات  S. aureus لركتريا للأنريمإنتاجية جيدة و

           ( ملفففففففففم6.333،  6.333،  4.833،  5.667،   6.500،   6.833،  5.833،   6.333،  6.333)

( عل  التزال  ييمفا A1 ،A2 ،A3 A4 ،A5، ،A6 ،A7 ،A8 ،A9للعرلات )عل  الزس  الررع  

نتيجفة لعمف  انفريم متثفر  S. aureusلركتريفا    دطر الرالات المتكزنةفففففففي واضسا   نتىاضا  إلزحظ 

( ملفم كمفا سفج  4.333)علف  دطفر للرفالات المتكزنفة أبقار حي  بلط ستتدا  بلا ما الأإالرلا ما عند 

والتف   S. aureusلركتريفا  ملفم3.667) سفتتدا  بلا مفا الأينفا  )إ دطر الرالات المتكزنة ا نفاء عل أ

 امفن الرلا مفا ييمف  لكفلا النفزعين الأليفرين الإنتاجيفةالىعالية ونتىا  واضح وملسزظ ي  إل  إتشير 

 علف  بلا مفا الارانفب  S. hyicusيف  بكتريفا  الررعف  علف  الزسف   دطر الرالفة المتكزنفة ألزحظ 

فبلفط دطفر الرفالات ي أيضفا  ،  لمم (4.833) فنتإ  ففففففف                           S. hyicusاج انفريم متثفر الرلا مفا  لركتريفا فف

نستنتج ممفا ذكفر  بقار والتراف عل  التزال  نسا  والأ( ملم لرلا ما الأ  4.500،4.833 ،  1.167 )

وز بلا ما  S.aureusلركتريا  نتاج انريم متثر الرلا ماإ  ايض  أنزاع الرلا ما المستتدمة ي  أ أعلاه

لإنتاج  وز المناسب وها النزع من الرلا ما عتررمقارنة مع بقية أنزاع الرلا ما المستتدمة حي  يرانب الأ

 Croft .‚ 19990) ) الانريم

                                                   يففففففففف ناسفففففففففرا  المرانفففففففففب والتفففففففففراف ومفففففففففا بلا مفففففففففا الأ  أنسفففففففففتنتج  كمفففففففففا 

انريم متثر الرلا مفا  بإنتاج كهلك لا تقز  وهه الركتريا S. hyicus بكترياي   نتاج انريم متثر الرلا ماإ

                                               سفففففتتدا  بلا مفففففا الانسفففففا إمفففففن الانفففففريم عنفففففد  كميفففففة دليلفففففة جفففففدا   بإنتفففففاجو تقفففففز  أ

وا  الرلا ما الأمث  لعملرا وز كما  (Dickson &  Marples‚2014) هاويتىق وها الاستنتاج لما ذكر

فايتز د لع ز بلا ما التنا ير ونهرا  فففففففو (Bendahou et al.‚2008)ذكر  فره لفم نستطففففففف                      ع فففففففف

 0لترار علي  جراء الإإ
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              دطففار الرففالات أعلفف   واضففسا   معنزيففا   يردففا  رانففب الأ  لرلا مففا أأظرففرت نتففائج التسليفف  الاحصففائ  

رانفب لفزحظ تىفزق بلا مفا الأ ( كمفا0.05وعنفد مسفتز  احتماليفة )  S. aureusي  بكتريفاالمتكزنة 

  0عل  بلا ما الانسا  والابقار S. hyicus( لركتريا 0.05مستز  احتمالية )معنزيا وعند  الترافو

                                  عملففففف  الففففف  مكزنفففففات الرلا مفففففا يففففف  يستفففففاج  Coagulaseنفففففريم متثفففففر الرلا مفففففا إ  إ

(Coagulase –reacting factor )CRF ( والفهل يكفز  معقفد معرفاCRF- Coagulase  حيف )

مقارنة مع بقية الأنزاع من الرلا مفا والتف   CRFيستزل عل  عدد كرير من  رانب بلا ما الألزحظ ا  

والهل يسفتتد  بكثفرة يف   CRFحتزائ  عل  إنسا  ي  يلي  بلا ما الإ CRFد  من أتستزل عل  عدد 

وكفهلك لافلاء  منف   ر متزير مسليا  يي رانب وذلك لا  بلا ما الأ (Coagulase)لترار متثر الرلا ما إ

عمليفففة الطفففرد المركفففرل جراءإرانفففب وسفففسب الفففد  مفففن الأ بزاسفففطةللسصفففزل عليففف   ونلجفففأ

(Centrifugation) سفتتدا  بلا مفا الانسفا  دفد يعطف  نتفائج إ  أستسصال علف  الرلا مفا ريفم لإ

دفد  يايروسفي ودد يستزل عل  إصفابات  Anti- staphylococcal antibody  حتزائ  عللإلاطئة 

فتتفدال  م                  ((HIV/AIDS , Hepatitis B & C) )Kateete et al.‚2010مثف  ع التىاعف  فففففف

 0 (Makwana et al.‚2012)عليرا لما ذكره  لسصزلتتىق النتائج الت  تم او

المكورات العنقودية  من عزلات بكتريا Coagulase))انزيم  فعالية(: تأثير نوع البلازما في 11-4جدول ) 

(Staphylococci) 

 العزلات البكتيرية

 (قطر الهالات المتكونة على أنواع مختلفة من البلازما )بالملم

 بلازما الخراف بقاربلازما الأ نسانبلازما الإ رانببلازما الأ

A1 9.333   ** 6.333 3.667 3.167 

A2 8.667 6.333 2.833  2.167◊ 

A3 8.333 5.833 2.833  2.167◊ 

A4 8.333 6.833 3.667 3.167 

A5 9.167  * 6.500 4.333 3.667 

A6 9.333   ** 5.667 2.667 2.167 

A7 8.333 4.833  2.167◊ 2.333 
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A8 9.333   ** 6.333 2.833 
2.167◊ 

A9 8.500 6.333 2.333 
 2.167◊ 

A10 *4.833 1.167◊ 4.500 *4.833 

 ◊2.86 3.183 5.617 *8.467 المعدل

L.S.D (0.05)   = ( 0.05* فرق معنوي عند مستوى احتمالية )           0.183للبلازما 

 نتاجية القليلة من الانزيمالإ  ◊

  (Coagulase)انزيم مخثر البلازما  فعاليةفي   البلازما اكيز مختلفة منتر تأثير 4-4-7

تركير  ستتدا إعند  S aureusي  بكتريا  انريم متثر الرلا ما يعالية  أأظررت نتائج الدراسة السالية 

أل تراكير ألفر  وأمتىىة يير ستتدا  بلا ماإعند  علي عل  مما وز أ يكز  5 ⧵ 1 متىف من الرلا ما

  5 ⧵ 1دطار الرالات علف  الزسف  الررعف  عنفد اسفتتدا  تركيفرأ  أ (14-4نلاحظ من الجدول ) حي  

(10.667   ،9.833   ، 9.833  ،10.333 ،10.833   ، 11.333، 10.167 ،  10.833 ،10.167 )  

ييما أظررت الرلا مفا ( عل  التزال   A1 ،A2 ،A3 A4 ،A5، ،A6 ،A7 ،A8 ،A9) ملم للعرلات 

   8 ⧵ 1و 2 ⧵ 1كيفر كف  مفن ا( ملفم وكفهلك أظرفرت التر(4.500بلفط  عل  دطر للرفالات أيير المتىىة 

علف   5 ⧵ 1الهل يزضح تىزق التركيرمر عل  التزال  الأ ملم (9.500،2.833بلط ) عل  دطر للرالات أ

 0  (Coagulase)انريم متثر الرلا ما يعاليةالرلا ما يير المتىىة وكهلك التراكير الألر  ي  

عنفد تركيفر              كفا  S.hyicusبكتريفا ستسصفال عليف  يف  عل  تركير للأنفريم دفد تفم الإأ  ألزحظ  ودد 

عنفد انريم متثر الرلا مفا  يعالية نتىا  إ ( ملم ييما لزحظ6.667حي  بلط دطر الرالة ) للرلا ما 8 ⧵ 1

فييفر المتىىستتدا  الرلا ما إ  دطفار الرفالات أحيف  بلافت  5 ⧵ 1و 2 ⧵ 1وكفهلك الرلا مفا بتركيفر  ةفففف

علف  التراكيفر  8 ⧵ 1مفر الفهل يهرفر تىفزق التركيفر ( ملم عل  التزال  الأ5.833، 4.667، 2.167)

  S.aureus 0لما لزحظ ي  بكتريا  الانريم للايا  انتاج يعالية والألر  ي  

دطفار الرفالات المتكزنفة أيردا معنزيا واضفسا علف   5 ⧵ 1  لتركير أأظررت نتائج التسلي  الاحصائ  

ييمفا أظرفرت  S. aureusالألر  ي  بكتريا ( مقارنة مع بقية التراكير 0.05حتمالية )إوعند مستز  

الانريم  يعاليةكير الألر  ي  امعنزيا عل  بقية التر  8 ⧵ 1 نتائج التسلي  الاحصائ  نىسرا تىزق تركير

 0(0.05وعند مستز  احتمالية ) S.hyicus  ي  بكتريا
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الانريم لهلك نلاحظ التااير ي   يعالية  تركير المادة الأساس يعترر من العزام  المرمة والت  تو ر ي  إ

ستتدا  تراكير متتلىة من الرلا ما يالتركير العال  من المادة الأساس يودل ال  إنتاجية إالانريم ب يعالية

نتفاج كميفات مناسفرة مفن إوكهلك التركير الزاطئ من المادة الأساس يىش  يف   والنزاتج للأنريمواطئة 

حظ الإنتفاج الفزاطئ مفن ترق  بدو  مادة أساس يلهلك نلا الانريم جريئات العديد من   الانريم وذلك لأ

تراكير واطئة من المادة الأساس تجع  المزادع الىعالة ا    استتد إ.  Sharma et al.‚2012))الانريم  

يير مشرعة بالمادة الأساس لكن عنفد  يفادة تركيفر المفادة الأسفاس لسفد معفين تصفرح المزادفع  لإنريم

كيفر راالت تلفكللتىاع  اما بعفد   مشرعة بالمادة الأساس وبرها نص  ال  السرعة القصز  للأنريمالىعالة 

تتىفق النتفائج التف  تفم  2013) ، و ط  الرلال )   سرعة التىاع  لا تعتمد عل  تركير المادة الأساسإي

  5 ⧵ 1ا  استتدا  تركير وجد ( والهل (Sabbadini et al.‚2012ره ك  من فففالزصزل اليرا لما ذك

 هاذكففر ق لمففازايفف وي S.aureusركتريففا الرلا مففا لريم متثرانلترففارإمثفف  يفف  وففز الأ مففن الرلا مففا

Friendship‚2010) (D’Allaire &   يف  بكتريفا نتفاج الانفريم إوفز الأمثف  يف   8 ⧵ 1تركيفرأ 

S.hyicus  0 

 

من عزلات بكتريا المكورات  (Coagulase)تأثير تركيز البلازما في فعالية انزيم مخثر البلازما (: 12-4جدول ) 

 ((Staphylococciالعنقودية 

 

 العزلات البكتيرية

 

 البلازما )بالملم(قطر الهالات المتكونة على تراكيز مختلفة من 

 

 بلازما غيرمخففة

 

 

2/1 

 

5/1 

 

8      /1 

A1 4.167 9.167 *10.667 2.833 

A2 3.333 8.500 9.833 2.500 

A3 4.500 8.333 9.833 2.167 

A4 3.333 8.667 10.333 2.333 

A5 3.667 9.000 10.833 2.833 

A6 3.667 9.500 **11.333    2.167 

A7 3.167 8.333 10.167 2.167◊ 

A8 3.333 9.333 10.833 2.667 

A9 3.833 8.667 10.167 2.667 

A10 2.167◊ 4.667 5.833 6.667 * 

 2.900 9.983 8.417 3.617 المعدل

L.S.D (0.05)  = ( 0.05)   * فرق معنوي عند مستوى احتمالية0.150     لتركيز البلازما 

 الانزيمنتاجية القليلة من الإ  ◊
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   (Coagulase)انزيم مخثر البلازما  وانتاجية فعاليةتحديد تأثير ايونات المعادن في  4-4-8

                                                       انفففففففريم يعاليفففففففةيففففففف     ونالفففففففك تافففففففايرا  أأظرفففففففرت نتفففففففائج الدراسفففففففة الساليفففففففة 

                                            يزنففففات يلريففففة أمففففلاح أسففففتتدا  تركيففففر معففففين مففففن إعنففففد  (Coagulase)متثففففر الرلا مففففا

فد      KCl كلزريفد الرزتاسفيز،  2lCMg، كلزريفد المانيسفيز   lCNa الصفزديز متتلىفة مثف  كلزريف

انفريم نتفاج إو يعاليفة يف   ونالفك  يفادة أيقفد لفزحظ  S. aureusلركتريا  2lCCaوكلزريد الكالسيز  

 مفلاحأ ستتدا إعل  الزس  الررع  عند  المتكزنة الرالات  دطارأبريادة  (Coagulase) متثرالرلا ما

فدطأ  أ( 51-4نلاحفظ مفن الجفدول ) حيف   2lCMg كلزريد المانيسفيز  فار الرففف فالات المتكزنففف ة فففففف

(12.00،12.333، 12.333  ، 12.167، 12.333 ، 12.667 ،12.500  ،  11.667،12.333 ) 

                   (A1 ،A2 ،A3 A4 ،A5، ،A6 ،A7 ،A8 ،A9 ) للعفففففرلات علففففف  الزسففففف  الررعففففف  ملفففففم 

                                      سفففففتتدا إانتىفففففا  واضفففففح يففففف  إنتاجيفففففة الانفففففريم عنفففففد إعلففففف  التفففففزال  ييمفففففا لفففففزحظ 

                                                                                             بلافففففففت ادطفففففففار الرفففففففالات علففففففف  الزسففففففف  الررعففففففف   NaCl كلزريفففففففد الصفففففففزديز 

                         ( ملفم 7.333،  8.500،7.500  ، 8.500 ، 8.167 ، 7.500 ، 8.167، 8.833 ، 8.167 )

ييما لم تسج  أل  يادة او نقصا  ي   (  A1  ،A2  ،A3،  A4  ،A5، ،A6  ،A7  ،A8  ،A9للعرلات ) 

علف  أحيف  بلافت  2lCCa الكالسفيز  وكلزريفد  lCK الرزتاسفيز  كلزريفد ستتدا  إعند  إنتاجية الانريم

وكلزريفد الكالسفيز   KCl كلزريفد الرزتاسفيز ل ملفم (  11.167)،10.833 )دطفر للرفالات المتكزنفة 

2lCCa  نتاج انريم متثر الرلا ما ي  بكتريا إ دياد إلزحظ ا ييم عل  التزالS. hyicus  سفتتدا إعنفد 

 يعاليةنتىا  إ( ملم ييما لزحظ 8.000حي  بلط دطر الرالة المتكزنة )  KClملاح كلزريد الرزتاسيز  أ

                         ( ملففم3.665حيفف  بلففط دطففر الرالففة المتكزنففة ) NaClالانففريم عنففد اسففتتدا  كلزريففد الصففزديز  

  2MgCl المانيسففيز  و نقصففا  يفف  إنتاجيففة الانففريم عنففد اسففتتدا  كلزريففد أييمففا لففم تسففج  أل  يففادة 

                              استسصففف  عليففف  مفففن نتفففائج يففف  مفففع مفففاوتتتلفففف وفففهه النتفففائج  2lCCa الكالسفففيز  وكلزريفففد 

 S. aureus 0 بكتريا

سفتتدام  إنتاج الانفريم عنفد إيساعد ي    2lCMgالمانيسيز    كلزريد أستنتاج من النتائج أعلاه تم الإ

                      lCK مفلاح كلزريفد الرزتاسفيز أ  أظرفرت النتفائج يف  الركتريفا نىسفرا أييمفا  useS.aurمفع بكتريفا 

مفا مفا لفزحظ يف  بكتريفا أ نتفاج الانفريم إلفي  لرفا دور يفهكر يف   2lCCa ملاح كلزريفد الكالسفيز أو

S.hyicus ملاح كلزريد الرزتاسيز  أ  أ lCK   أل دورلأمفلاح تريد من إنتاجية الانريم ييما لم يلاحفظ

مفلاح أنتفاج الانفريم ييمفا أظرفرت إيف   2lCCaملاح كلزريد الكالسيز  أو 2Mgcl كلزريد المانيسيز 
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                             نتففففاج الانففففريم لكففففلا العففففرلتين مففففن الركتريففففاإدورسففففلر  يفففف   NaClكلزريففففد الصففففزديز  

S.aureus وS.hyicus  نتاج انريم متثر الرلا ما إي   واضح نتىا  إحي  ظررCoagulase 0                  

مفلاح أمعنزيفا علف  بقيفة  2lCMgمفلاح كلزريفد المانيسفيز  أ الاحصائ  تقزقأظررت نتائج التسلي  

                     ( وكفففهلك أظرفففرت 0.05) وعنفففد مسفففتز  احتماليفففة S.aureus يففف  بكتريفففا يزنفففات المسفففتتدمةالأ

فمأ فتىزدفا معنزيفا وعنفد مسفتز  احتمالي KCl الرزتاسفيز  لاحففف ف( ي0.05ة )ففف   انتفاج الانفريم يف                          فففف

  0يزنات المستتدمةملاح الأأعل  بقية  S. hyicusبكتريا 

المجرريفة حيف   للأحيفاءيضية   الىعالية الأييزنات المعاد  ي  الزس  الررع  يو ر بقزة أ  وجزد إ 

الانريمفات  لإنتفاجعترر منهمة تنريمية وي  كثير من التىاعلات الأ (Co-factor)يعم  كعام  مساعد 

  بعضفرا يريفد مفن الىعاليفة أالمجررية حي   للأحياءوهه المعاد  ي  الىعاليات الايضية  تأ يرتااير يو

ملسزظ عل  الىعالية الانريمية وتعتمد ونا عل  نزع  تأ يروبعضرا يقل  منرا وبعضرا لي  ل   الانريمية

ملاح الصزديز  أنتىا  الإنتاجية بزاسطة إ  إ  Priyadarshini et al.‚ 2012  0)) رلرالكائن المج

NaCl  يزنفات المزجرفة مفع ذ تتىاعف  الأإيزنات الىلرية ي  تركيب الانريم الأ تأ يرل  إ  يعر  أيمكن

لية الت  تعمف  مما ينتج عن  يقدا  الانريم لنشاط  وتتتلف الآ للأنريمالمجاميع السرة ي  المزدع الىعال 

الاتجفاه الىرايف  للرفروتين لكف  يسفمح   يايرأيمكفن  يفالأيز يزنات المثرطة لعم  الانفريم برا وهه الأ

لف  إيعفزد السفرب  دفد  وأ( 2013 ‚والرو  عردالسميد )رتراط الصسيح بين المادة الأساس والانريم الإب

                                                                  علف تفأ يره والفهل يعفزد  للأنفريممينيفة الأ للأحمفا  يز  مع مجفاميع السلاسف  المشفسزنة تدال  الأ

 0(Adak & Banerjee.‚2013)  للأنريمالتركيب الكل  

ات ي  تنشي  يزندور وهه الأ ل إ 2lCMg كلزريد المانيسيز الانريم بزاسطة  يعالية يادة  ويعزد كهلك

رترفاط لىفة لإأكثفر أ  وهه الىلرات تو ر ي  الانريم والمادة الأساس بطريقفة تجعلرفا أ ي الانريم عم  

                                وتتىفففففق نتائجنفففففا مفففففعالمفففففادة الأسفففففاس  –بالمفففففادة الأسفففففاس وتكفففففزين معقفففففد الانفففففريم 

(Faixova & Faix.‚2002)  يز  المانيسفيز  أ  أوالهل يكشفMg   العديفد مفنعامف  مسفاعد يف 

                           يففففض التليففففة والففففهلأوالففففدوز  وكففففهلك  بالكربزويففففدرات المرترطففففة  الىعاليففففات السيزيففففة

                        وتتىففق النتففائج لمففا ذكففرهالانريمففات  كإنتففاجيشففارك يفف  العديففد مففن يعاليففات التليففة الركتيريففة 

(Alariya et al.‚2013)  كلزريفد الرزتاسفيز  إ  KCl  الأنفزاع  لأيلفب مصفدر الكلزريفد الملائفم

 0 للأنريمات المجررية وإنتاج جيد  للأحياءل  نمز جيد إالركتيرية ويودل 
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من عزلات بكتريا المكورات العنقودية  Coagulase))نتاج انزيم إيونات المعادن في أ(: تأثير تركيز 13-4جدول ) 

Staphylococci)) 

 قطر الهالات المتكونة عند تركيز معين لأيونات المعادن  )بالملم(                 

 NaCl 2lCMg KCl 2lCCa العزلات البكتيرية

A1 8.167 12.000 10.500 10.167 

A2 8.833 12.333* 9.833 10.500 

A3 8.167 12.333* 9.000 9.500 

A4 7.500 12.167 10.167 10.333 

A5 8.167 12.333 10.500 11.167  

A6 8.500 12.667   ** 10.833 11.000  

A7 8.500 12.500 10.500 10.167 

A8 7.500◊ 11.667 10.500 10.833 

A9 7.333 12.333 10.167 10.333 

A10 3.665◊ 6.500 8.000* 6.667 

 10.067 10.000 11.683 7.633 المعدل

L.S.D (0.05)=        0.135( 0.05)  * فرق معنوي عند مستوى احتمالية 
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 الاستنتاجات والتوصيات 

   ستنتاجاتالا

 : نستنتج من الدراسة ما يأتي

ــن  إتضح  -1       ــ ــ ــي  العنقودية المكورات   بكتريا  إنتشار كثرة  الحالية الدراسة خلال  م ــ ــ ــ ــ      مستشفيات   ف

 0المتجولين الباعة عند  الغذائية العينات  في وكذلك المقدسة كربلاء محافظة

 ـأظ  -2       ـائج النتـــ ـ هرت ـــ  ـفعالي رهو الأكث زثرومايسين الأ  دراسة أن المضاد الحيويـــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــ ـــ                     ةــ

ــا المكورات العنقودي  تجاه عزلات  ــ ــ ــ  ــبكتري ــ ــ ــ ــ  ــة الذهبيــ ــ ــــ وكذلك عزلة بكتريا   S. aureus  ةــ

S.hyicus0 

ــك  -3       ــال ــد هن ــا إي فرق في ألم يوج ــاا انزيم مرثر البلازم في كلا النوعين  (Coagulase)نت

S.aureus  وS.hyicus   في الظروف الفيزيائية المرتلفة كدرجة الحرارة وطول فترة الحضـن

 0ونوع الحضن وكذلك الرقم الهيدروجيني 

ــائج الدراسة الحالية ان بلازما الأ  -4       ــ ــ ــ ــ ــ ــن خلال نت ــ ــ ــ ــ  كانا مناسبيننسان  رانب والإتم التوصل مــ

ن بلازما أفي حين    S. aureusالمكورات العنقودية الذهبية    نتاا انزيم مرثر البلازما لبكتريالإ

 S.hyicus0نتاا الانزيم من قبل عزلة بكتريا لإ المناسبين مارانب والرراف هالأ

ــائج الدراسة الحالية ان تركيز  -5       ــ ــ ــ ــ ــ ــن خلال نت ــ ــ ــ ــ ــ وساط من البلازما في الأ  5 ⧵ 1تم التوصل م

المكورات العنقوديـة الـذهبيـة                   نتـاا انزيم مرثر البلازمـا لبكتريـاإلى زيـادة إالزرعيـة يددي 

S. aureus    ــتردات تركيزأفي حين ــاط الزرعية يددي  من البلازما في الأ 8 ⧵ 1 ن اس لى إوس

 S.hyicus0نتاا انزيم مرثر البلازما لعزلة بكتريا إزيادة 

 ــتم التوصل إل  -6       ــ ــــ وساط الزرعية يددي في الأ  2lCMgملاح ايونات المغنيسيوت  أ  استرداتأن ى ــ

في حين   S. aureusالمكورات العنقوديـة الـذهبيـة   نتـاا انزيم مرثر البلازمـا لبكتريـاإلى زيـادة إ

نتاا انزيم إلى زيادة  إوسـاط الزرعية يددي  في الأ  KClيونات البوتاسـيوتأملاح أ سـترداتان أ

 S.hyicus0مرثر البلازما لعزلة بكتريا 
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   التوصيات

ون  ــن تكأنها ليست بالضرورة  أعلى    (CPS)كيد على العزلات الموجبة لانزيم مرثر البلازماأالت1- 

 S.hyicus0للمكورات العنقودية مثل خرى أنواع بعضها لأ د نما يعوإو .S. aureusكلها 

 0ةــمراضيوالإ صابــــــــــــــــةحداث الإإي دراسة انزيم مرثر البلازما ودوره في ـــــالتعمق ف -2

 0ةــة جزيئية في هذا المجال لمعرفة التغيير الجيني الحاصل بوجود عوامل مرتلفــــجراء دراسإ 3-
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 Api Staphستخدام نظام  إختبارات الكيموحيوية ب( الإ1ملحق )             

 النتيجة الموجبة  السالبة النتيجة المادة الأساس ختبار الإ

GLU D-glucose أصفر أحمر 

FRU D-fructose أصفر أحمر 

MNE D-mannose أصفر أحمر 

MAL Maltose أصفر أحمر 

LAC Lactose أصفر أحمر 

TRE D-trehalose أصفر أحمر 

MAN D-mannitol أصفر أحمر 

XLT Xylitole أصفر أحمر 

MEL D-melibiose أصفر أحمر 

NIT Potassium nitrate أصفر أحمر 

PAL B-nephthyl-acid phosphate أحمر وردي فاتح   -عديم اللون 

VP Sodium pyruvate بنفسجي  أصفر 

RAF Raffinose  وردي  -بنفسجي عديم اللون 

XYL Xylose أصفر أحمر 

SAC Sucrose أصفر أحمر 

MDG α-methyl glucoside أصفر أحمر 

NAG N-acetyl glucose amine أصفر أحمر 

ADH Arginine dihydrolase أحمر  -برتقالي أصفر 

URE Urease بنفسجي  -أحمر أصفر 
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Summary         

The study include isolate and diagnosis the Coagulase Positive Staphylococci from 

clinical samples reached (102) sample of Hospitals Holy City of Kerbala                          

(General Al Hussein Hospital and Kerbala Children Hospital) included Nasal swabs , 

Ear swabs , skin swabs , Burn swabs , Wound swabs ,Operation swabs and Urine 

sample ,as well as food samples and adopted collected from hawkers have not 

component cleanliness , which amounted to (35) sample ,which included food 

samples such as cheese , Dairy sample , samples of meat and ice cream sample for 

the period between (15 April  and 30 Jule  , 2014) . 

Diagnosis of  isolates was done  according to tests of morphological and biochemical 

and after a diagnosis of colonies growth found that the bacteria positive for gram-

stain formed ratio ( ٪69.98) for clinical samples and (٪57.89) for samples of food 

from the total isolates that gave the growth on culture media. And formed 

Staphylococci bacteria percentage (٪45.09) and ( ٪45.45) of clinical and food samples 

respectively, of the total isolates were positive for gram-stain. It also formed a 

Coagulase Positive Staphylococci ratio ( ٪39.13) of the total bacteria staphylococci 

acquired during isolation and diagnosis of clinical samples emerged as the percentage 

(٪60.0) of Coagulase positive staphylococci of total bacteria staphylococci in food 

samples. Also been diagnosed tow species of CPS (S. aureus and S. hyicus ) 

depending on the both types of Slide and Tube Coagulase Test as well as relying on 

other biochemical tests and Api staph system .  

Also been tested the sensitivity of CPS toward antibiotic to determine the most 

effective antibiotic toward these bacteria and found that the Azithromycin antibiotic 

was the most effective antibiotic toward S.aureus in contrast of S.hyicus that found 

the Erythromycin antibiotic was the most effective antibiotic toward it. As shown 

bacteria S.aureus resistant clear to Erythromycin antibiotic as well as Ciprofloxacin 

antibiotic , as for the S.hyicus bacteria show obvious resistance to streptomycin 

antibiotic as well as for Gentamycin antibiotic. Been studying the different condition 

for the production of Coagulase enzyme for both species , it was noted that is a great 

similarity in those circumstances except for some difference , the results indicate that 

the chemical defined medium led to an increase in the production of the enzyme in 

both types under study , it was noted that the degree of appropriate temperature in the 

production of the enzyme is the same for both types, a temperature (37) C° it was 

noted that the pH, which led to increased production of the enzyme was identical for 
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both types, a (7.5) and agreed both species in the  good production of the enzyme in 

incubation time (24 hrs.) , it also coincided result in good production of the enzyme 

in both species when using shaking incubator (100 rpm). 

The difference observed in the productivity of the enzyme was that the bacteria                     

S. aureus produce high amounts of the enzyme using rabbits and humans plasma and 

was also examined  that rabbits and sheep plasma were suitable in the production of 

the enzyme in bacteria S. hyicus It was also observed that the plasma concentration of 

1/5 is appropriate in enzyme production of bacteria S. aureus, contrary to what was 

observed that 1/8 of the plasma concentration is appropriate in the production of the 

enzyme in bacteria S. hyicus As for the use of ion salts was observed that the use of 

magnesium ions salts (MgCl2) leads to high production of the enzyme in bacteria                

S. aureus As for the bacteria S. hyicus was showed  that potassium ions (KCl) salts 

having high production also observed that sodium salts ions have a negative impact 

on the lack of production of both types. 
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