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 الأهداء
 

 إلى من أمدني بالقوة و العزم ... أبي

 أمي إلى من هي ملاكي و صبري .....

 إلى من هم سندي و استمراري ..... إخوتي و أخواتي

 إلى كل من دعا لي من كل قلبه أهدي هذا الجهد

 المتواضع 

 فاطمة



 شكر وتقدير  

الحمددددالذلالدددد ال لالددددللا لتددددلألض لاليددددملأالللألابضعلالدددد الا  دددد ل    دددد ل   مدددد ل

ال  دددد للألالددددا ةللألالسددددلىللألاليددددل ل  ددددعليدددد ا  لمحمددددال سدددد عل ل   ددددلللأيدددد  ل ل

ل.للأل  علآلللالط   ةلالط تض ةلخ ت لاب    ءللألالمضي  ةلالعل لأ لالا ة

 حمدددال لت ددد لعلاضاللعامددد  ل  ددد لتددد  للضيددد لت  ددد لاخدددطلاليدددطلأضلابلأاخدددضل ددد لالأ

اقدددال  يدددلأيلم ددد   لالم ددد ءل حدددنلمدددةلأيدددااللألأحيدددةللددد لسددد     لا لأقدددا ل  ددد  لأةل

لاحمددددد شدددد    حمدددددالف ضددددسلابيددددت  لالددددا تلأضللاتقددددا ضاللأل ع ددددسلادددد ضالبيددددت  ل

ال حدددد للألالتدددد لللألمت   تددددلللألتلأ  ه تهددددللط  دددد لمدددداى قتضاحددددللملأضددددلأ لال حدددد ل

 هدددد الالادددد سل  ددددعا ل ل  دددد للإخددددضاهلتدددد  لالضيدددد ل لمددددضل دددد   دددد  لابل    ددددلللهددددل

لخ ضأ.

   دددد للأل   دددد لال  ددددلأ ل  مدددد للالادددد ضللألال ض دددد ةلإلددددعل مدددد ات للأأتلأ ددددلل  سدددداي

لالقيدددد لمددددةلالف  دددد ةللألا ااض دددد ةللأ م ددددتلم تيدددد  لضئ يدددد لقيدددد لال  م دددد ءللالسدددد ال للأ

لىلال ح .لا مه لالمتلأاسسلل لط   لمال

   ددددد ل-ابتسددددد ف   ي ددددد  دددددا تلأضىلللأل ل فدددددلأت  لاةلاقدددددا لاددددد ضاللأ  ددددد  لامت ددددد   ل

-ضئددد سلقيددد لال  م ددد ءلحميددددي ايددددا   م ددد ل دددداااللألالدددا تلأضىل-ا دددةلاله دددم -التض  ددد 

ل  م  ل ض لءل  علمي  اتهم لال   ضىل  لا   علت الال ح .-    لالتض   

ض  قددد لللحمدددد محمدددد ا ددد الألاقدددا لايدددمعلآ ددد للالحددد للألالتقدددا ضلالدددعللأ  لال ع دددعل

ل  لل ع سلالا ضللألابمت  ة.لمةلا  لمتلأاسسل  لضح  لالاضاي للم لا اا لل 

ضئددددد سلقيددددد لل-لق سدددددف حسددددد  كددددد  فلألاقدددددا ل ع دددددسلاددددد ضالل دددددا تلأضلالف ضدددددسل

ضئدددد سل ددددض لل-لم ددددد ابدددددايب ر  لألالددددا تلأضل  م دددد ل   ددددسل-   دددد لال  ددددلأ -ال  م دددد ء

ل.ل للألت ل سلس لأ  للت  لالاضاي لم   علمي  اتهال  م  ءلالس ا    ل

رواء لأللانعدددد ف  ددددوديلألاقددددا لخدددد ل لتقددددا ضاللألامت دددد   لالددددعلا خددددللالف ضدددد  ل

سلالمخدددددعةلطدددددل لالاضايددددد للال   ددددد للألا ضددددد  لميددددد لألأل م دددددتلعملئددددد للرثددددد م

لح .لم ل الأ لمةلمي  اىلام  ءلال لحسي  مب ركابيت  لالف ضسل

لألأقدددال  ددد    ل تمددد  لللألاخ دددضالتح ددد لاددد ضاللأا تدددعاعلل دددسلمدددةلمددداللددد ل دددالال دددلأة

لأ يدددد م ل دددد ئ ت لال ض مدددد لاايدددد ت ت لااقدددد ض  للألعملئدددد ل  ددددعات ل للتدددد  لالضيدددد ل 

ل   لخ ضا .
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I 

 المختصرات

 

Name Abbreviation NO. 
Acetic Anhydride O2(Ac) 1 

Asymmetrical Asy 2 

Sodium Acetate AcONa 3 
Bending ben 4 

doubl doublet dd 5 

N,N-Dimethylformamide DMF 6 
Dimethyl sulfoxide DMSO 7 

Fourier Transform Infrared FT-IR 8 
Proton Nuclear Magnetic Resonance H NMR1 9 

Insoluble Ins 10 

Micro waves MW 11 
Out of Plan OOP 12 

Poly Phosphoric Acid PPA 13 
Partial soluble in hot solvent Psh 14 

Proton Transfer P.T 15 
singlet s 16 

Soluble S 17 

Soluble in hot solvent Sh 18 
Stretching Str. 19 

Symmetrical Sy. 20 
triplet t 21 

Tetrahydrofuran THF 22 

Thin Layer Chromatography TLC 23 
Ultra Violet UV 24 

 

 

 

 

 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Dimethyl_sulfoxide
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 المحتويات 

 الصفحة  الموضوع  التسلسل

 1 – 25 الفصل الاول / المقدمة و استعراض المراجع  1

 1 الحلقات الخماسية غير المتجانسة  1 – 1

 1 يازولثاياد 4,3,1 –مركبات  1 – 2

 2 يازولثاياد –الأمينو طرائق تحضير مشتقات  1 – 3

 2 الطريقة المباشرة 1 – 3 – 1

 4 الطريقة غير المباشرة 1 – 3 – 2

 9 ثايادايازول –التطبيقات الصناعية لمشتقات الأمينو  1 – 4

 11 حوامض الآميك 1 – 5

 11 تحضير حوامض الآميك 1 – 6

 14 مركبات المالئيمايد و طرائق تحضيرها 1 – 7

 20 مركبات الترايزول 1 – 8

 21 تحضير الترايزولات 1 – 9

 25 الدراسة هدف   1 – 10

 26 – 40 الفصل الثاني / الجزء العملي  2

 26 ستعملةالاجهزة الم  2 – 1

 27 المواد الكيميائية   2 – 2

 28 طرق التحضير  2 – 3

 28 تحضير هيدرازيدات الحوامض الكاربوكسيلية 2 – 3 – 1

 28 تحضير الأمينات  2 – 3 – 2

 28 يازول ثاياد  – 4,3,1 –أمينو  2 –تحضير   2 – 3 – 2 – 1

 29 يازولاوكساد – 4,3,1 –أمينو  2 –تحضير  2 – 3 – 2 – 2

 29 ثايول –2–يازولثاياد]–4,3,1–أمينو فنيل–بارا–5–[تحضير 2 – 3 – 2 – 3
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 29 يازولثاياد]–4,3,1 –أمينو فنيل–بارا–5–[أمينو2–تحضير 2 – 3 – 2 – 4

 30 يل(ثايويوريا –3–اوكسو ثايازوليدين)–4 –فنيلأمينو 1–(2–(4–تحضير 2 – 3 – 2 – 5

 30 تحضير مشتقات حوامض الماليآميك 2 – 3 – 3

 31 تحضير مشتقات الماليئمايد 2 – 3 – 4

 31 ]يل–5–يازولثاياد–4,3,1–ثايول [2–بس  تحضير مشتقات 2 – 3 – 5

 31 الثايونيليازول باستخدام كلوريد تحضير بوليمرات الثاياد 2 – 3 – 6

 32 يازول باستخدام البروم تحضير بوليمرات الثاياد 2 – 3 – 7

 32 ]يل –5–ترايزول –4,3,1–ثايول–2–أمينو[1–تحضير مشتقات بس 2 – 3 – 8

 33 ترايزول مع الحوامض ثنائية الكاربوكسيلتحضير بوليمرات  2 – 3 – 9

 33 بارا ميثوكسي حامض السيناميكتحضير مشتقات ترايزول مع  2 – 3 – 10

 41 – 69 الفصل الثالث / النتائج و المناقشة  3

 41 طرق التحضير  3 – 1

 41 تحضير استرات الحوامض الكاربوكسيلية )استرة(  3 – 1 – 1

 41 تحضير هيدرازيدات الحوامض الكاربوكسيلية  3 – 1 – 2

 43 تحضير مشتقات الامين  3 – 1 – 3

 43 يازولثاياد – 4,3,1 –أمينو   2 –تحضير مشتق  3 – 1 – 3 – 1

 45 يازولاوكساد – 4,3,1 –أمينو   2 –تحضير مشتق  3 – 1 – 3 – 2

 46 ثايول-2–يازول ثاياد–4,3,1 –باراأمينو فنيل5–تحضيرمشتق 3 – 1 – 3 – 3

 47 ثايادايازول ]–4,3,1–أمينو فنيل -بارا –5–[أمينو2–ير مشتقتحض 3 – 1 – 3 – 4

5 – 3 – 1 – 3 
يل(  –3–اوكسو ثايازوليدين–4–أمينوفنيل(1–(2–(4–تحضير المشتق

 ثايويوريا
48 

 تحضير مشتقات حامض الماليآميك  3 – 1 – 4
50 

 مايدئيتحضير مشتقات المال 3 – 1 – 5
53 

 56 ثنائي ثايول–5,'5–يازولثاياد –4,3,1–بستحضير مشتقات  3 – 1 – 6

 57 سلفايد –5,'5–يازول ثاياد –4,3,1–بستحضيربوليمرات  3 – 1 – 7
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 58 ثنائي الكبريتيد( –5,'5–يازولثاياد 4,3,1–)بس تحضير بوليمرات  3 – 1 – 8

 61 ]يل –5–ترايزول  –4,3,1–ثايول  –2–أمينو[1–تحضير مشتقات ثنائي 3 – 1 – 9

 63 يازولرايزول المندمجة مع حلقة الثايادتحضير بوليمرات الت 3 – 1 – 10

11 – 1 – 3 
يزول ت الترايزول المندمجة مع الثايادتحضير مشتقات تحتوي حلقا

 باستخدام البارا ميثوكسي حامض السيناميك
66 

 68 لبعض المشتقات المحضرة .C.H.N.S.Oنتائج قياسات   3 – 2

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 الجداول فهرس  

 الصفحة  عنوان الجدول  رقم الجدول 

 34 [1-5]الصفات الفيزيائية لمشتقات الهيدرازيدات  1

 34 [6-10]الصفات الفيزيائية لمشتقات الأمين  2

 35 [14-11]الصفات الفيزيائية لمشتقات حامض الماليآميك الاليفاتية  3

الصفات الفيزيائية لمشتقات حامض الماليآميك الحاوية على حلقات غير متجانسة  4
[20-15] 

35 

 36 [21-24]الصفات الفيزيائية لمشتقات المالئيمايد الاليفاتية  5

ر متجانسة  ــاوية على حلقات غيــات المالئيمايد الحــالصفات الفيزيائية لمشتق 6
[30-25] 

36 

 37 [31-32]ثايادايازول  -4,3,1-لمشتقات بس الصفات الفيزيائية  7
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 سلفايد –5,'5–ثايادايازول   –4,3,1–بوليمرات البسالصفات الفيزيائية ل 8

[34-33] 
37 

( ثنائي الكبريتيد–5,'5–ثايادايازول 4,3,1–)لبوليمرات البس  الصفات الفيزيائية 9

[36-35] 
37 

 38 [37-40]ترايزول الثنائية  4,3,1-شتقات الفيزيائية لمالصفات  10

ترايزول الثنائية مع  4,3,1--أمينو--1المشتقة من ات الفيزيائية للبوليمرات الصف 11
 [41-44]حامض الاوكزاليك  يدثنائي كلور

38 

ترايزول الثنائية مع  4,3,1--أمينو--1المشتقة من  الصفات الفيزيائية للبوليمرات 12
 [45-48]حامض المالونيك  يدثنائي كلور

39 

ترايزول الثنائية مع  4,3,1--أمينو--1المشتقة من ت الفيزيائية للبوليمرات الصفا 13
 [49-52]حامض الكلوتاريك  يدثنائي كلور

39 

ترايزول الثنائية مع  4,3,1--أمينو--1المشتقة من ات الفيزيائية للبوليمرات الصف 14
 [53-56]حامض الادبيك  يدثنائي كلور

40 

ترايزول الثنائية مع  4,3,1- -أمينو--1المتكونة من  الصفات الفيزيائية لمشتقات 15
 [57-60]سيناميك بارا ميثوكسي كلوريد حامض ال

40 

لبعض المشتقات    .C.H.N.S.Oنتائج التحليل الدقيق للعناصر 16
[60,39,31,28,24,16,8]   

66 

و الاشعة تحت الحمراء  (nm)نتائج امتصاص اطياف الاشعة فوق البنفسجية 17
)1-(cm  4]-[1لمشتقات الهيدرازيدات 

67 

18 
و الاشعة تحت الحمراء  (nm)نتائج امتصاص اطياف الاشعة فوق البنفسجية

)1-(cm 10]-[5الامين  لمشتقات 
68 

19 
و الاشعة تحت الحمراء  (nm)اطياف الاشعة فوق البنفسجيةنتائج امتصاص 

)1-(cm 14]-[11حامض الماليآميك الاليفاتية  لمشتقات 
69 

20 
و الاشعة تحت الحمراء  (nm)نتائج امتصاص اطياف الاشعة فوق البنفسجية

)1-(cm 20]-[15حامض الماليآميك الحاوية على حلقة غير متجانسة  لمشتقات 
70 

21 
الاشعة تحت الحمراء  و (nm)متصاص اطياف الاشعة فوق البنفسجيةنتائج ا

)1-(cm 24]-[20الماليئمايد الاليفاتية  لمشتقات 
71 

22 
الاشعة تحت الحمراء و(nm)نتائج امتصاص اطياف الاشعة فوق البنفسجية

)1-(cm 30]-[25الماليئمايد الحاوية على حلقة غير متجانسة  لمشتقات 
72 

23 
و الاشعة تحت الحمراء  (nm)نتائج امتصاص اطياف الاشعة فوق البنفسجية

)1-(cm 32]-[31يازول الثنائية ثاياد -4,3,1 لمشتقات 
73 

24 
و الاشعة تحت الحمراء  (nm)نتائج امتصاص اطياف الاشعة فوق البنفسجية

)1-(cm 34]-[33سلفايد –5'5,–يازول ثاياد –4,3,1–بسبوليمرات ل 
74 
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25 
و الاشعة تحت الحمراء  (nm)نتائج امتصاص اطياف الاشعة فوق البنفسجية

)1-(cm  36]-[35ثنائي الكبريتيد( –5'5,–يازولثاياد–4,3,1)بس لبوليمرات 
75 

26 
و الاشعة تحت الحمراء  (nm)الاشعة فوق البنفسجيةنتائج امتصاص اطياف 

)1-(cm 40]-[37ترايزول الثنائية  -4,3,1 لمشتقات 
76 

27 
و الاشعة تحت الحمراء  (nm)نتائج امتصاص اطياف الاشعة فوق البنفسجية

)1-(cm  ترايزول الثنائية مع ثنائي  -4,3,1-أمينو-1-المشتقة من للبوليمرات
  [41-44]حامض الاوكزاليك  يدكلور

77 

28 
و الاشعة تحت الحمراء  (nm)نتائج امتصاص اطياف الاشعة فوق البنفسجية

)1-(cm  ترايزول الثنائية مع ثنائي  -4,3,1-أمينو-1-المشتقة من للبوليمرات
 [45-48]حامض المالونيك  يدكلور

78 

29 
و الاشعة تحت الحمراء  (nm)امتصاص اطياف الاشعة فوق البنفسجيةنتائج 

)1-(cm  ترايزول الثنائية مع ثنائي  -4,3,1-أمينو-1-المشتقة من للبوليمرات
 [49-52]حامض الكلوتاريك  يدكلور

79 

30 
و الاشعة تحت الحمراء  (nm)نتائج امتصاص اطياف الاشعة فوق البنفسجية

)1-(cm  ترايزول الثنائية مع ثنائي  -4,3,1-أمينو-1-المشتقة من للبوليمرات
 [53-56]حامض الادبيك  يدكلور

80 

31 
و الاشعة تحت الحمراء  (nm)نتائج امتصاص اطياف الاشعة فوق البنفسجية

)1-(cm  كلوريد ترايزول الثنائية مع  -4,3,1 -أمينو-1-المتكونة من لمشتقات
 [57-60]سيناميك بارا ميثوكسي حامض ال

81 

 82 لبعض المشتقات  (ppm)نتائج طيف الرنين النووي المغناطيسي  32

 

 فهرس الاشكال
 الصفحة  عنوان الشكل  رقم الشكل 

 85 [1]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  1

 85 [4]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  2

 86 [8]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  3

 86 [10]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  4

 87 [12] طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب 5

 87 [14]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  6

 88 [15]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  7

 88 [18]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  8

 89 [22]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  9

 89 [28]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  10
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 90 [29]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  11

 90 [32]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  12

 91 [33]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  13

 91 [36]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  14

 92 [38]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  15

 92 [39]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  16

 93 [40]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  17

 93 [46]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  18

 94 [56]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  19

 94 [57]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  20

 95 [59]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  21

 95 [10]طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب  22

 96 [12]طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب  23

 96 [28]طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب  24

 97 [36]طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب  25

 97 [37]طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب  26

 98 [38]طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب  27

 98 [42]طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب  28

 99 [45]طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب  29

 99 [49]طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب  30

 100 [57]طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب  31
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 الخلاصة 
مجموعة من المركبات و البوليمرات ضمن الخطوات  ل ا"و تشخيص ا"الرسالة تحضيرتتضمن 

 الآتية: 

و منها تحتوي على   [1-10]تحضير مجموعة من مشتقات الامينات الاحادية و الثنائية  1-

 لقات غير متجانسة مختلفة. ح

على مشتقات   ك في مذيبات مختلفة للحصولتفاعل مشتقات الامينات مع انهيدريد المآلي 2-

 .  [11-20]حوامض الآميك الاحادية و الثنائية المقابلة  

حامض الخليك   ماليئمايد المقابلة وذلك باستعمال ميك الى مشتقات الثم تحويل حوامض الآ 3-

 .  [21-30]اللامائي بوجود خلات الصوديوم  

  4,3,1-الى ملح الزانثات المقابلة ثم تحويلها الى ثنائي  [2,1]تحويل مشتقات الهيدرازيدات  4-

ثم بلمرتها باستخدام كلوريد الثايونيل مرة و باستخدام البروم  [31-32] ثايول  -5-ثايادايازول 

 .  [33-36]مرة اخرى للحصول على البوليمرات المقابلة  

أمينو   1- الى مركبات  [1-4]ثم تحويل مشتقات الزانثات المشتقة من الهايدرازيدات المقابلة  5-

ع الزانثات الثنائي مع  م تهاثايول الثنائية و ذلك من خلال مفاعل -5-ترايزول  -4,3,1-

 .  [37-40]الهيدرازين  

ت مع كلوريدا [37-40]ثايول الثنائية  -5-ترايزول  -4,3,1-أمينو  1-بلمرة مشتقات  6-

مع حلقة  الحوامض الثنائية للحصول على بوليمرات تحتوي على حلقة الترايزول المندمجة 

 .   [41-56]ول الثايادياز

ميثوكسي  -مع بارا [37-40]ثايول الثنائية  -5-ترايزول  -4,3,1-أمينو  1-تفاعل مشتقات  7-

حامض السيناميك للحصول على مشتقات تحتوي على حلقة الترايزول المندمجة مع حلقة  

 .  [57-60]الثايادايازول  



 

 
IX 

و تحت الحمراء  UV ثم تشخيص هذه المركبات باستخدام اطياف الاشعة فوق البنفسجية      

IR-FT  و قسم منها باستخدام اطياف الرنين النووي المغناطيسيMRH N1    و تقنية التحليل

 .    .C.H.N.S.Oالدقيق للعناصر 

 و حسب المخططات الآتية : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لماليئمايدات البارافينية .ا  مراحل تكوين (1)المخطط رقم 

 

 

 

 

 



 

 
X 

 

 مراحل تكوين الماليئمايدات الحاوية على حلقة غير متجانسة. (2)المخطط رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مراحل تكوين بوليمرات السلفايد و الداي سلفايد. (3)المخطط رقم 
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 مراحل تكوين البوليمرات و المركبات الحاوية على حلقات مندمجة.  (4)المخطط رقم 
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   [1-5] المحضرة الصفات الفيزيائية للهيدرازيدات  ( 1 )جدول             

Recrystallization Solvent Yield % M.P  °C Colour 
Molecular 
Formula 

Comp. 

No. 
Ethanol 70 146 – 148 White 2O4N6H2C 1 

Methanol  74 150 – 152 White 2O4N8H3C 2 
Ethanol 68 135 – 137 White 2O4N12H5C 3 

Methanol  78 180 – 182 White 2O4N14H6C 4 

Ethanol 75 233 – 235  White O3N9H7C 5 
 

 

 [6-10]الصفات الفيزيائية للأمينات المحضرة  ( 2 )جدول             

Recrystallization Solvent Yield % M.P  °C Colour 
Molecular 
Formula 

Comp. 
No. 

Ethanol 70% + Acetone 30%  68 187 – 189  Yellow S3N3H2C 6 
Ethanol 75% + Acetone 25% 70 212 – 214 Pale yellow O3N3H2C 7 

Ethanol 60% + Dioxane 40% 66 170 – 172  Yellow 2S3N7H8C 8 
Ethanol 50% + Dioxane 50% 62 227 – 229  Pale brown  S4N8H8C 9 

Ethanol 70% + Dioxane 30% 64 215 – 217   Brown 2OS4N12H10C 10 
 

 



 

 

 [11-14]الصفات الفيزيائية للحوامض الأميك المحضرة  (3)جدول              

Recrystallization Solvent Yield % M.P  °C Colour 
Molecular 
Formula 

Comp. 
No. 

Methanol  73 213 – 215  White 8O4N10H10C 11 

Ethanol 80 219 – 221  White 8O4N12H11C 12 
Ether  75 244 – 245  White 8O4N16H13C 13 

Ethanol 69 273 – 275  White 8O4N18H14C 14 
 

 [15-20] الصفات الفيزيائية للحوامض الأميك المحضرة (4)جدول              

Recrystallization Solvent Yield % M.P Colour 
Molecular 
Formula 

Comp. 
No. 

Dioxane 77 261 – 263  Pale yellow S3O3N5H6C 15 

Dioxane 72 245 – 245  Wight 4O3N5H6C 16 

Acetone 66 294 – 296  Yellow 2S3O3N9H12C 17 
Methanol 60% + THF 40% 69 257 – 259  Pale brown S6O4N12H16C 18 

Ethanol 80% + Dioxane 20% 71 254 – 256  Brown 2S4O4N14H14C 19 
Ethanol 75% + Dioxane 25% 80 293 – 295  Yellow 4O3N15H15C 20 

 

 

 



 

 

 [21-24]الصفات الفيزيائية للماليئمايدات المحضرة  (5)جدول               

Recrystallization Solvent Yield % M.P  °C Colour 
Molecular 
Formula 

Comp. 
No. 

Ethanol 70 184 – 186  Light Brown 6O4N6H10C 21 

Methanol  66 190 – 192 Light Brown 6O4N8H11C 22 
Methanol  65 194 – 196  Light Brown 6O4N12H13C 23 

Ethanol 58 218 – 220  Light Brown 4O4N14H14C 24 
 

 [25-30]الصفات الفيزيائية للماليئمايدات المحضرة  (6)جدول               

Recrystallization Solvent Yield % M.P  °C Colour 
Molecular 
Formula 

Comp. 
No. 

Dioxane 50% + Acetone 50% 57 208 – 210  Brown S3O3N5H6C 25 

Dioxane 60% + Ethanol 40% 55 218 – 220  Brown 4O3N5H6C 26 

Dioxane 40% + Acetone 60% 62 266 – 268  Light brown 2S3O3N9H12C 27 
Dioxane 30% + Acetone 70% 60 241 – 243   Light brown S6O4N12H16C 28 

Dioxane 55% + Ethanol 45% 63 230 – 232  Brown 2S4O4N14H14C 29 
Dioxane 65% + Ethanol 35% 58 233 – 236   Light brown 3O3N13H15C 30 

             

 

              



 

 

 [31-32]المحضرة  يازولات الثنائيةللثاياد الصفات الفيزيائية  (4)جدول               

Recrystallization Solvent Yield % M.P  °C Colour 
Molecular 
Formula 

Comp. 
No. 

Dioxane 75% + Ethanol 25% 77 163 – 165 Yellow 4S4N2H4C 31 

Dioxane 50% + Ethanol 50% 73 260 – 262 Orange 4S4N4H5C 32 
 

 [33-34] كلوريد الثايونيل باستعمال   المحضرةيازول الثنائية لبوليمرات الثاياد الصفات الفيزيائية  (5)جدول              

Solubility 
Yield % 

Softening point 
C° Colour 

Comp. 
No. DMSO DMF Dioxane Benzene Ethanol 

S Psh Ins Ins Ins 77 224 – 234 Yellow 33 

S Psh Ins Ins Ins 75 281 – 293 Orange 34 
 

 [35-36] البروم باستعمال  الثنائية المحضرة  يازولالثاياد  لبوليمرات   الصفات الفيزيائية (6)جدول              

Solubility 
Yield % 

Softening 
point °C Colour 

Comp. 
No. DMSO DMF Dioxane Benzene Ethanol 

S Sh Psh Ins Ins 65 277 – 288 Dark orange 35 

S Psh Psh Ins Ins 60 290 – 300 Light Brown 36 
 

                 S= Soluble, Ins=Insoluble, Psh=Partial soluble in hot solvent , Sh= Soluble in hot solvent  



 

 

 

 [37-40]المحضرة  الصفات الفيزيائية للترايزولات الثنائية (10)جدول                

Recrystallization Solvent Yield % M.P  °C Colour 
Molecular 
Formula 

Comp. 
No. 

DMF 65 215 – 217 White 2S8N6H4C 37 
DMF 71 228 - 230 White 2S8N8H5C 38 

DMF 73 239 – 242 White 2S8N12H7C 39 

DMF 76 247 – 249 White 2S8N14H8C 40 
 

 

 [41-44] الترايزول و ثنائي كلوريد حامض الاوكزاليكمشتقات  عمالباست  المحضرةللبوليمرات  الصفات الفيزيائية   (11)جدول                

Solubility 
Yield % 

Softening 
point °C Colour 

Comp. 
No. DMSO DMF Dioxane Benzene Ethanol 

S Sh Ins Ins Ins 50 233 – 245  Light Yellow 41 
S Psh Ins Ins Ins 53 255 – 263  Light orange 42 

S Ins Ins Ins Ins 55 244 – 254  Light orange 43 
S Ins Ins Ins Ins 59 263 – 275  White 44 

 

 

 



 

 

 [48-45] مشتقات الترايزول و ثنائي كلوريد حامض المالونيك  باستعمال  المحضرةالصفات الفيزيائية للبوليمرات  (12)جدول                

Solubility 
Yield % 

Softening 
point °C Colour 

Comp. 
No. DMSO DMF Dioxane Benzene Ethanol 

S Sh Ins Ins Ins 60 211 – 220 Light yellow 45 

S Sh Ins Ins Ins 63 271 – 279 Light orange 46 

S Sh Ins Ins Ins 56 248 – 257 Light orange 47 

S Sh Ins Ins Ins 61 263 – 275 Pale yellow 48 
 

 

 [52-49]  باستخدام مشتقات الترايزول و ثنائي كلوريد حامض الكلوتاريك  المحضرةللبوليمرات  الفيزيائية  الصفات  (13)جدول                

Solubility 
Yield % 

Softening 
point °C Colour 

Comp. 
No. DMSO DMF Dioxane Benzene Ethanol 

S Sh Ins Ins Ins 53 197 – 110 Light yellow 49 
S Sh Ins Ins Ins 58 244 – 256 Pale orange 50 

S Sh Ins Ins Ins 65 269 – 280 Pale orange 51 

S Sh Ins Ins Ins 64 219 – 231 Pale yellow 52 
 

 

 [53-56] باستخدام مشتقات الترايزول و ثنائي كلوريد حامض الاديبك  المحضرةللبوليمرات  الفيزيائية  الصفات  (14)جدول                



 

 

Solubility 
Yield % 

Softening 
point °C Colour 

Comp. 
No. DMSO DMF Dioxane Benzene Ethanol 

S Sh Ins Ins Ins 59 262 – 271 Pale yellow 53 

S Psh Ins Ins Ins 54 274 – 285 Pale yellow 54 
S Sh Ins Ins Ins 55 258 – 270 Pale orange 55 

S Sh Ins Ins Ins 57 285 – 292 Pale yellow 56 
 

 

 [57-60]  مع البارا ميثوكسي حامض السيناميكلترايزولات الثنائية ا للمشتقات المحضرة من الصفات الفيزيائية (15)جدول                

Recrystallization Solvent Yield % M.P  °C Colour Molecular Formula 
Comp. 

No. 

DMF 80% + Ethanol 20% 80 214 – 217  White 2S2O8N18H24C 57 
DMF 75% + Ethanol 25% 79 238 – 240  White 2S2O8N20H25C 58 

DMF 75% + Methanol 25% 82 274 – 277  White 2S2O8N24H27C 59 

DMF 70% + Methanol 30% 85 266 – 269  White 2S2O8N26H28C 60 
 

 



 

 5]-[1 هيدرازيدات المحضرةل( لcm- 1تحت الحمراء )و    (nm)فوق البنفسجية (: نتائج امتصاص أطياف الأشعة 17جدول )

1-IR, (KBr)cm 
UV, λmax 

(nm),EtOH 

 
 

Comp. 
No. 

 
Other 

 
(C–H Str.) 

 
(C=O Str.) 

 
(C–N Str) 

 
(N–H ben) 

 
(N–H Str.) 

)Str.2(NH 
Asy. 
Sy. 

λmax.1 

λmax.2 

-- -- 1653 1257 1587 3055 
3290 
3186 

240 
290 

1 

(C – H)ben. 
1427 2886 1629 1339 1605 3045 

3271 
3250 

230 
280 

2 

(C – H)ben. 
1421 

2943 
2910 1668 1369 1546 3043 

3332 
3207 

207 
270 

3 

(C – H)ben. 
1492 

2931 

2860 1635 1327 1593 3047 
3315 
3227 

250 
355 

4 

(C – H)Ar.3034 
(C=C)Ar.1504,1604 
(=C–H)1,4-disub.840 

 
-- 

 

 
1646 

 
1317 

 
1545 

 
3236 

3346 

3300 

230 

270 

5 

 

Asy=Asymmetrical  ,  Sy=Symmetrical   , ben=bending  ,  Str=Stretching  

 



 

 10]-[6 للأمينات المحضرة( cm- 1تحت الحمراء )و  (nm)فوق البنفسجية   (: نتائج امتصاص أطياف الأشعة  18جدول )

1-IR, (KBr)cm UV, λmax 

(nm),EtOH 

 
 

Comp. 
No. 

 
Other 

 
Ar. Str. 
(C–H) 

 
Ar. Str. 
(C=C) 

 
(C=N Str.) 
(C–N Str.) 

 
(N–H)ben. 

 
(C–S–C)Str. 

)Str.2(NH 
Asy. 
Sy. 

λmax.1 

λmax.2 

-- -- -- 
1650 

-- 1620 
1250 
1100 

3335 
3280 

225 
320 

6 

(C –O – C) 
1030,1235 -- -- 

1644 
-- 1617 -- 

3318 
3258 

222 
318 

7 

(S – H)2675 
1,4-disub.(844) 3130 3130 

1653 
-- 1602 

1172 
1116 

3350 
3308 

230 
348 

8 

1,4-disub.(840) 3047 3047 
1599 
1132 -- 

1245 
1160 

3389 
3331 

232 
310 

9 

(C=O)Amid 1678 
(C–H)2926/(N–H)3180 

(=C–H)1,4-disub.823 

 
3136 
 

 
3136 

-- 
1300 

 
1627 

1176 
1095 

3385 
3273 

269 
338 

10 

 

 

 

 



 

 14]- [11( لمشتقات الآميك  cm-1تحت الحمراء )و    (nm)فوق البنفسجية  (: نتائج امتصاص اطياف الأشعة 19جدول )   

 

1-IR, (KBr) cm  UV, λmax 

(nm),EtOH 

 

 

Comp. 

No. 
 

2CH 

Str. 

Ben. 

Vinyl (C = C) 

(=C–H Cis Str.) 

(=C–H Cis ben.) 

Amide 

(C = O) 

(C – N ) 

Acid 

(C = O) 

(C – O ) 

(N–H Str.) 

(N–H ben. inp) 

(N–H ben. oop) 

(O–H Str.) 

(O–H ben. inp) 

(O–H ben.oop) 

λmax.1 

λmax.2 

 
-- 

1601 
3061 
672 

1657 

1247 

1724 

1166 

3167 
1543 
730 

3221 
1341 
862 

235 

325 

 
11 

2960 
2850 
1427 

1603 
3045 
680 

1630 

1220 

1733 

1162 

3190 
1529 
720 

3271 
1336 
899 

272 

330 

 
12 

2943 
2861 
1415 

1608 
3009 
636 

1668 

1230 

1710 

1173 

3053 
1550 
731 

3182 
1327 
850 

244 

337 

 
13 

2937 
2872 
1414 

1604 
3003 
647 

1678 

1269 

1716 

1165 

3057 
1546 
728 

3196 
1322 
848 

261 

352 

 
14 

 

 



 20]- [15( لمشتقات الآميك   cm-1تحت الحمراء )و    (nm)فوق البنفسجية (: نتائج امتصاص اطياف الأشعة 20جدول )

1-IR, (KBr) cm  UV, λmax 

(nm),EtOH 

 

 

Comp. 

No. 
 

Other  Ar. 

(C = C) 

(=C – H) 

Vinyl (C = C) 

(=C–HCis Str.) 

(=C–HCisben.) 

Amide 

(C = O) 

(C – N ) 

Acid 

(C = O) 

(C – O ) 

(N–H Str.) 

(N–H ben.inp) 

(N–H ben. oop) 

(O–H  Str.) 

(O–H ben. inp) 

(O–H ben. oop) 

λmax.1 

λmax.2 

(C – H)3006 -- 

1610 
3066 
700 

1675 

1166 

1701 

1070 

3151 
1566 
750 

3198 
1255 
1020 

240 

315 
15 

(C – H)3010 -- 

1615 
3041 
696 

1668 

1234 

1704 

1117 

3169 
1583 
732 

3202 
1365 
1011 

243 

320 
16 

(C=N)1635 
1,4-disub. 

 844 

1585 
1473 

3150 

1595 
3068 
705 

1680 

1307 

1691 

1247 

3225 
1510 
771 

3423 
1369 
1022 

256 

337 
17 

(C=N)1627 

1,4disub. 
 852 

1541 
1423 
3064 

1591 
3003 
658 

1695 

1319 

1695 

1288 

3317 
1591 
773 

3489 
1408 
972 

271 

354 
18 

2878Str. 2CH 
)2(NH 

3271,3180 

1518 
1411 
3090 

1690 
3001 
658 

1604 

1176 

1690 

1298 

3180 
1570 
617 

3385 
1369 
900 

263 

347 
19 

)28703(CH 

1570 
1448 
3041 

1640 
3010 
769 

1651 

1218 

1712 

1143 

3208 
1561 
736 

3208 
1290 
974 

280 

360 
20 

 



 

 24]-[21( لمشتقات الماليئمايد المحضرة cm- 1تحت الحمراء )و    (nm)فوق البنفسجية (: نتائج امتصاص أطياف الأشعة 21جدول )

 

1-IR, (KBr) cm  
UV, λmax 

(nm),EtOH 

 
Comp. 

No. Note  Asy.&Sy. 
Str.) 2HC( 

Amide 
(N–H Str.) 

Vinyl 
(C=C Str.) 

Cis 
(C–H ben.) 

Vinyl 
(=C–H Str.) 

 
(C–N Str.) 

Imide 

(C=O Str.) 

λmax.1 

λmax.2 

-- -- 3111 1606 -- 
3077 
686 1288 1669 

220 
300 21 

-- 
2950 
2881 3186 1597 1423 

3084 
648 1274 1674 

230 
315 22 

-- 
2911 
2849 3172 1611 1415 

3057 
702 1279 1677 

224 
332 23 

-- 
2904 
2835 3153 1617 1433 

3068 
699 1270 1682 

240 
320 24 

 

 

 

 

 



 

 25]-30[( لمشتقات الماليئمايد المحضرة cm- 1تحت الحمراء )و    (nm)فوق البنفسجية (: نتائج امتصاص أطياف الأشعة 22جدول )

1-KBr) cm IR, ( 
UV, λmax 

(nm),EtOH 

 
 

Comp. 
No. Note 

Ar. Str. 
(=C – H) 

Ar. Str. 
(C = C) 

Vinyl Str. 
(C = C) 

Vinyl (=C–H) 
Str. 

ben . 

 
(C–N Str.) 

Imide 

(C=O Str.) 

λmax.1 

λmax.2 

(C=N)Str. 1562 3097 -- 1631 
3017 
842 1264 1680 

225 
300 25 

(C=N)Str. 1566 3086 -- 1661 
3005 
949 1255 1688 

235 
325 26 

(C=N)Str. 1574 
1,4-disub. 843 3098 

1551 
1466 1612 

3035 
703 1291 1677 

228 
310 27 

(C=N)Str. 1595 

1,4-disub. 840 3100 
1523 
1427 1610 

3022 
698 1298 1674 

240 
320 28 

(2973,2901) Str. 2CH 
(3265,3303) Str. 2NH 3008 

1579 
1519 1602 

3066 
651 1288 1672 

230 
340 29 

(1454) Str. 3CH 3098 
1587 
1494 1612 

3034 
696 1303 1649 

240 
350 30 

 

 

 



 

ثايول المحضرة   –2– ( لمركبات البس ثايادايازول cm- 1تحت الحمراء )و   (nm)فوق بنفسجية  (: نتائج امتصاص أطياف الأشعة 23جدول )       

[32,31 ]                             

 

1-IR, (KBr) cm  
UV, λmax 

(nm),EtOH 

 

 

n 

 
 

Comp. 
No. 

(C – H ) Str. 

Asym. 

Sym. 

 

(C=N Str. ) 

 

(C = S Str.) 

 

(S–H Str. ) 

 

(N=H ben.) 

 

(N=H Str.) 

λmax.1 

λmax.2 

-- 1656 m 
1147 s 
1057 s 2534 1543 3277 s 

228 
318 0 31 

2900 w 
2816 w 1680 m 

1163 m 
1058 s 2364 1523 3100 m 

236 
320 1 32 

 

S=strong  ,  m=medium  ,  w=week  

 

 

 

 



 

 

  ثايادايازول المحضرة باستعمال لبس  ( لبوليمرات اcm- 1و تحت الحمراء )  (nm)(: نتائج امتصاص أطياف الأشعة فوق البنفسجية 24جدول )            

 [ 34,33]كلوريد الثايونيل 

 

1-IR, (KBr) cm  
UV, λmax 

(nm),EtOH 

 

 

n 

 
 

Comp. 
No. 

Str. )2 (CH 

Asym. 

Sym. 

 

(C = N) Str. 

 

(C–S– C) Str. 

λmax.1 

λmax.2 

-- 1650 
1140 
1052 

220 
288 0 33 

2882 
2818 1666 

1157 
1055 

222 
295 1 34 

 

 

 

 

 



 

 

  لبس ثايادايازول المحضرة باستعمال( لبوليمرات اcm- 1و تحت الحمراء )  (nm)(: نتائج امتصاص أطياف الأشعة فوق البنفسجية 25جدول )      

  [ 36,35]البروم 

 

 

1-IR, (KBr) cm  
UV, λmax 

(nm),EtOH 

 

 

n 

 
 

Comp. 
No. 

Str.  )2 (CH 

Asym. 

Sym. 

 

(C = N) Str. 

 

(C–S–C) Str. 

λmax.1 

λmax.2 

-- 1655 
1137 
1044 

225 
290 0 35 

2871 
2793 1661 

1150 
1045 

228 
300 1 36 

 

 

 

 



 –  2–ترايزول  – 4,3,1–أمينو  –  1( لمركبات البس cm- 1تحت الحمراء )  و  (nm)فوق البنفسجية  (: نتائج امتصاص أطياف الأشعة 26جدول )

    [37-40]ثايول المحضرة 

 

1-IR, (KBr) cm  
UV, λmax 

(nm),DMF 

 
 
n 

 
 

Comp. 
No. 

(C–H Str.) 
ASym. 
Sym. 

 
(C=S Str. ) 

(N–H ) 
Ben. 
Oop. 

 
(C=N Str. ) 

 
(S–H Str.) 

 
(N–H Str.) 

Str.) 2(NH 
Asym. 

Sym. 

λmax.1 

λmax.2 

 
-- 

 

1344 s 
1091 m 
1134 s 

1620 s 
721 s 

 
1647 s 

 
2619 w 

 
3130 m 

3294 s 
3211 m 

234 
325 

 
0 

 
37 

2943 m 
2771 w 
1481 s 

1330 s 
1087 s 
1161 m 

1610 s 
773 s 

 
1640 s 

 
2390 w 

 
3111 m 

3284 m 
3203 s 

246 
350 

 
1 

 
38 

2943 m 
2859 m 
1496 s 

1321 s 
1087 m 
1159 m 

1597 s 
968 s 

 
1643 s 

 
2759 w 

 
3037 m 

3263 s 
3207 m 

240 
335 

 
3 

 
39 

2941 s 
2788 w 
1481 s 

1354 s 
1066 m 
1232 m 

1635 s 
797 s 

 
1621 s 

 
2563 w 

 
3055 m 

3279 
3111 

 

230 
318 

 
4 

 
40 

 

Oop. = out of plane  



 

 

بوليمرات المشتقة من الترايزولات المحضرة مع  ل( لcm- 1تحت الحمراء )و    (nm)(: نتائج امتصاص أطياف الأشعة فوق البنفسجية 27جدول )     

 [41-44] ثنائي كلوريد الاوكزاليك

 

1-IR, (KBr)cm 
UV, λmax 

(nm),DMF 

 
n 

 
Comp. 

No. (C–S–C) C – H)ben. (C–H)Str. (C–N)Str. (C=N)Str. λmax.1 

λmax.2 

1082 
1157 -- -- 1406 1641 

247 

338 0 41 

1043 
1228 1420 

2999 
2958 1420 1650 

245 
353 1 42 

1055 
1219 1433 

3003 
2963 1401 1662 

262 
363 3 43 

1091 
1238 1457 

3011 
2971 1411 1648 

253 
359 4 44 

 

 



 

 

( لبوليمرات مشتقة من الترايزولات المحضرة مع  cm- 1تحت الحمراء ) و  (nm)فوق البنفسجية   (: نتائج امتصاص أطياف الأشعة  28جدول )         

 [45-48] ثنائي كلوريد حامض المالونيك

 

1-IR, (KBr)cm 
UV, λmax 

(nm),DMF 
 
n 

 
Comp. 

No. (C–S–C)Str. (C–H)ben. (C–H)Str. (C–N)Str. (C=N)Str. λmax.1 

λmax.2 

1033 
1212 1413 

3018 
2937 1325 1643 

238 

342 0 45 

1045 
1236 1442 

3020 
2935 1330 1643 

245 
330 1 46 

1022 
1219 1440 

3008 
2911 1302 1652 

255 
350 3 47 

1055 
1132 1455 

2991 
2944 1292 1628 

260 
365 4 48 

 

 



 

الترايزولات المحضرة مع  مشتقة من ( لبوليمرات cm- 1تحت الحمراء ) و  (nm)فوق البنفسجية   (: نتائج امتصاص أطياف الأشعة29جدول )        

 [49-52] ثنائي كلوريد حامض الكلوتاريك

 

1-IR, (KBr)cm 
UV, λmax 

(nm),DMF 

 
n 

 
Comp. 

No. (C–S–C)Str. C – H)ben. (C – H)Str. (C – N)Str. (C=N)Str. λmax.1 

λmax.2 

1092 
1183 1450 

2974 
2935 1350 1633 

240 

336 0 49 

1087 
1157 1431 

2972 
2909 1333 1673 

261 
345 1 50 

1077 
1157 1428 

2953 
2861 1317 1660 

253 
350 3 51 

1065 
1184 1452 

2969 
2882 1295 1648 

258 
370 4 52 

 

 

 



 

 

مع  المحضرة مشتقة من الترايزولات ( لبوليمرات cm- 1تحت الحمراء )و  (nm)فوق البنفسجية (: نتائج امتصاص أطياف الأشعة  30جدول )            

 [53-56] الادبيكثنائي كلوريد حامض 

 

1-IR, (KBr)cm UV, λmax 

(nm),DMF 

 
n 

 
Comp. 

No. (C–S–C) (C–H)ben. (C–H)Str. (C–N)Str. (C=N)Str. λmax.1 

λmax.2 

1043 
1198 1462 

2956 
2927 1280 1695 

245 

340 0 53 

1082 
1157 1429 

3007 
2924 1301 1610 

250 
345 1 54 

1052 
1177 1442 

2971 
2902 1290 1635 

255 
360 3 55 

1072 
1185 1438 

2942 
2875 1273 1626 

260 
365 4 56 

 

 



 

 

مشتقة من الترايزولات المحضرة مع  ( لمركبات cm- 1تحت الحمراء )و    (nm)فوق البنفسجية  (: نتائج امتصاص أطياف الأشعة 31جدول )          

 [57-60] سيناميكميثوكسي حامض ال-بارا

 

1-IR, (KBr)cm 
UV, λmax 

(nm),EtOH 
 

n 

 
Comp. 
No. 

Other 
(C = N) 
(C – N) 

(C–O–C) 
Str. 

(C – H ) 
Alkan. 

(=C–H )oli. 
(=C–H )Ar. 

(C=C) 
Ar. 

(C=C) 

olivinic 

λmax.1 

λmax.2 

(CH3ben.)1437 
(1,4-disub.)825 

1626 
1315 

1315 
1217 

2937 
2841 

2960 
3057 

1597 
1510 1681 

248 
325 0 57 

(CH3ben.)1442 
(1,4-disub.)822 

1622 
1312 

1312 
1255 

2937 
2843 

2971 
3041 

1595 
1510 1673 

265 
346 1 58 

(CH3ben.)1440 
(1,4-disub.)826 

1625 
1313 

1314 
1237 

2935 
2841 

2965 
3050 

1593 
1512 1678 

284 
368 3 59 

(CH3ben.)1441 
(1,4-disub.)824 

1623 
1315 

1313 
1220 

2938 
2844 

2973 
3055 

1596 
1511 1680 

258 
350 4 60 

 

     Oli=Olivinic    
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 ntroductionI                                       المقدمة -1

  Heterocyclic five membered               الحلقات الخماسية غير المتجانسة -1-1

تتصف الحلقات الخماسية غير المتجانسة  باحتوائها علي ذرة واحدة مختلفة او اكثر  داخل        

وكسجين و النيتروجين و الكبريت رات غير المتجانسة شيوعا" ال النظام الحلقي ومن اكثر الذ 

 . 1)) فضلا" عن ذرات الكاربون و هي اما تكون حلقات اروماتية او غير اروماتية

في مجالت مختلفة و   من حيث استعمالهاالحلقية غير المتجانسة مركبات الونظرا" لأهمية       

را" من الباحثين ,اذ تمت دراسة تراكيبها و طرائق  وجودها في الطبيعة فقد لقت اهتماما" كبي

في كثير من المواد الصيدلنية و الكيمو علاجية و الطبية , هذه المركبات تحضيرها حيث تدخل 

و تدخل ايضا" في تركيب الكلوروفيل في النباتات الخضراء و الهيموكلوبين الحاوي على  

 . (3,2)( B( و مجموعة     فيتامين  ) Cيتامين ) البايرول و في تركيب معظم  الفيتامينات مثل  ف

لقد أمكن الحصول على العديد من مشتقات الحلقات الخماسية غير المتجانسة عن طريق        

و   وليمرات المشتركة و صناعة الصبغات التحضير المختبري و لها تطبيقات صناعية كالب 

 . (4)المطاط  و الأدوية و عوامل المعالجات الكيمياوية

ر المتجانسة مثل مركبات )الثاياديازول   ان الدراسات الحديثة أثبتت أن الحلقات الخماسية غي      

يازول  والترايازول ( وبعض مشتقاتها تتصف بخصائص دوائية  وبايولوجية   والوكساد 

 .  (7),فضلا" عن أن بعض هذه المشتقات تعمل على تنظيم نمو النباتات  (6,5)مهمة

  

 shiadiazole compoundT                                      يازولثايادال مركبات -1-2

احد اصناف المركبات الحلقية الخماسية غير المتجانسة الروماتية و يحتوي  الثاياديازول        

في تركيبة على ذرتي نتروجين و ذرة كبريت و ذرتي كاربون و يكون توزيع ذرتي النتروجين  

 ية   : كما في الأشكال الأت 
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ـــر الهتمـــام بحلقـــة         ـــاية القـــرن التاســـع عشـــر و ثاياد  4,3,1–و ظهــــ يـــازول فـــي نهـــ

ــدرازين  ــل هي ــدرازين و فنيـــ ــركبين الهي ــن الم ــل م ــد تحضــير ك ــب بع ــة و ان اول حلق 1)(ذل ـــ

ــازول حضــرت فــي عــام ثاياد  4,3,1– ــلقة ولكــن البني 1882يــــ ــة التركيبيــة لنظــام الحـــ ــــ

ــام  ــي ع ــا ف ــم اثباته ــرين  1890ت ــرن العش ــة الق ــي بداي ــة ف ــذه الحلق ــام بهــــ ــد ازداد الهتم و ق

 ـ حيــث اعيــد الهتمــام  ـبهــا نتيجــة لكتشــاف علاجــات الســلـ يــازول و ي مجــاميع الثاياد ـفا فـ

 . 8)(الساس تم تحضير الكثيـــــر من مشتقات هذه الحلقة على هذا

 

ــازول4,3,1– و يعــد          ــي المجــالين  ثايادي ــة وانتشــارا ف ــر هــذه الي ومــرات أهمي مــن أكث

 . 9)(الصيدلني والصناعي و خاصة مشتقات المينو و السلفا

 

 ثاياديازول –طرائق تحضير مشتقات الأمينو  -1-3

             Thiadiazole Derivatives -Methods of Synthesis of Amino   

لما لها من هي الكثر انتشاراً في الدبيات  ثاياديازول 1 , 3 ,4 _وجد أن مشتقات الأمينو        

 طريقتين مهمتين هما :  أهمية و تحضر باستعمال

 الطريقة المباشرة : -1-3-1

كلوريدات الحوامض او الحوامض  وتتضمن التفاعل المباشر بين الثايوسيميكاربازايد و       

 كواشف مختلفة لعملية الغلق الحلقي و كما يأتي :   ستعمالاب  الكاربوكسيلية

 

– ل  ــــفني  -  5  -و  ـــأمين  –  2من تحضير   10)(  ( Potts & Husbey )ان  ــــن الباحثــتمك        

من تفاعل الثايوسيميكاربازايد مع حامض البن ويب بوجود حامض   ثاياديازول  - 1 , 3 , 4

أمينو    2 –وبالطريقة نفسها تم تحضير بعض مشتقات  يئة الماء الكبريتيب المرك  كساحب  لج 

او باستخدام تقنية المايكرويف بوجود اللومينا  11)( ثاياديازول –  1 , 3 , 4- معوضات  –  5- 

 . 12)(الحامضية كعامل مساعد 
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من تفاعل الثايوسيميكاربازايد مع   ثاياديازول – 1 ,3 ,4 –ويمكن تحضير مشتقات الأمينو         

 أمينو   2 –الحوامض الكاربوكسيلية بوجود أوكسي كلوريد الفسفور إذ تم تحضير المركب 

 . 13)(بهذه الطريقة  ثاياديازول –  1 ,3 ,4– )  يناوكساز – 13, - مثيل  -  5 (5- 

 

 

من تحضيــــر مشتق   (2002)عام  14)( (Saleh & Hameed)تمكن الباحثـــان  و        

اوكسي كلوريد الفسفور أيضا من خلال عملية الغلق  باستعمال ثاياديازول 1, 3, 4 –الأمينـــو 

 الحلقي .

 

أريل    - 5 - أمينو   2 –ر ــن تحضيــق من الباحثيــطاع فريـــاست (2003)ام ــي عــو ف         

من تفاعل معوضات حامض البن ويب مع الثايوسيميكارب ايد بوجود  ثاياديازول  - 1 ,3 ,4 –

 .   15)(أوكسي كلوريد الفسفور 

 

بتصـعيد الم يج لمــدة  و كـــذلب تم الحصــول على ناتج التفاعل الآتـي بالطريقــة نفســها و        

 16)( ساعتين 
  . 
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من تفاعــل بارا فنلين ثنائي حامــض   ثاياديازولوتم تحضــير مركبــات ثنائية لمشتــقات ال       

 .  )3POCl  )17الخليب مع الثايوسيميكاربازايد بوجود 

 

يازول من تفاعل ثاياد   – 1 ,3 ,4 –مركبتو  – 5 –أمينو   2 –المركب و تم تحضــير       

و   KOHوســط قاعدي كحولي من  باستــعمالالثايوسيميكاربازايد مع ثنائي كبريتيد الكاربون 

 . )81( بنــسبة منتوج جيدة 

 

 

 باشرة :الطريقة غير الم -1-3-2

  لق الحلقي لهذه المشتقات باستعمال لثايوسيميكاربازايد ثم الغاو تتضمن تحضير مشتقات        

مثل حامض الكبريتيب المرك   ( Dehydrating Agent)كواشف مختلفة ساحبة لج يئة الماء 

و تعد هذه  20,19)( وحامض الفسفوريب و حامض مثيل السلفونيب و متعدد حامض الفسفوريب

 يازول . ثاياد   1 , 3 , 4 –ريقة من أكثر الطرق شيوعا" لتحضير مركبات الط
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يازول من الغلق الحلقي ة غير المتجانسة لمركبات الثاياد تم تحضير مركبات ثنائية الحلق        

 .  22,21)( لمشتقات الثايوسيميكاربازايد باستعمال حامض الكبريتيب المرك 

 

  23)( يازول الحــاوية على حلقتيــنحضــير مركبات الأمينو ثايــــاد و بالطريقة نـــفسها تم ت        

 و كمـا ياتي : 

 

  – 3,1, 4 –فنيل أمينو  ( 5 –بس  4,2 –حضر مجموعة من الباحثين مشتق  (2012)و في عام 

بايرول ايضا من خلال مفاعلة مشتقات   -H1مثيل  ثنائي 3 , 5 –يل(  – 2 –يازول ثاياد 

 كما في التالي :  24)(الثايوسيميكارب ايد مع اقل كمية ممكنة من حامض الكبريتيب المرك 
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بازايد للحصول  حامض الفسفوريب أيضا كعامل غلق لمشتقات الثايوسيميكار واستعمال        

 . 25)( يازولت المعوضة ى الثاياد عل

 

الطريقة السابقة   الحاوي على نواة الندول باستعماليازول و تم تحضير مشتق الثاياد         

 . 26)( ثاياديازول –  1, 3, 4– أندوليل مثيل (  –  (3–  5– أمينو   –  2للحصول على  

 

  –  5– أمينو مثيل  –  2بتحضير مشتق  27)( ( Costantino & Kress)وقد قام الباحثان        

حامض المثيل  وضات الثايوسيميكارب ايد باستعماليازول من تحولق معثاياد   – 3,1, 4 –بن يل 

 و كما يأتي : سلفونيب 

 

–  4 معوضات ستايريل  –  5– أمينو –  2مشتقات  28)( (Ahmed) ضرح (1986)و في عام 

 (PPA)من تفاعل مشتق الثايوسيميكارب ايد مع متعدد حامض الفسفوريب  ثاياديازول – 1, 3,

   -كما في المعادلة الآتية :
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ضير مجموعة من مشتقات  من تح  29)( ( Matti & Sarkis)و تمكن الباحثان        

لة من خلال يازولت المقابنيب , إذ تم تحويلها الى الثاياد الثايوسيميكاربازايد لحامض السنكو 

 .  (PPA)و باستعمال  تفاعل الغلق الحلقي

 

مفاعلة الباي   من خلال ثاياديازول –4,3,1 –أمينو  ثنائي 2, 5 –و كذلب تم تحضير مشتق        

 .  30)(بيروكسيد الهايدروجين كعامل مساعد ثايويوريا مع 

 

 

من تفاعل اوكسي   ثاياديازول – 1, 3, 4 –ثنائي أمينو  2 , 5 –و تم تحضير المركب          

 .  31)(كاربامويل ثايوسيميكاربازايد و كما يأتي  –  1كلوريد الفسفور مع 
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من خلال   ثاياديازول – 1, 3, 4 –معوضات  – 5 –أمينو   2 –و تم تحضير المركب         

 .  5S2(P )(32 (الغلق الحلقي لمشتق الثايوسيميكارب ايد باستعمال خماسي كبريتيد ثنائي الفسفور 

 

 

 

 

 

  –  2,'2–ميثوكسي فنيل(  – ( 4بس  –5,'5و جماعته مشتق  Moriyuki (33)ا حضر ايض      

  ثنائي  ي بن ويل كلورايد و الوك الو( باستخدام البارا ميثوكس ثاياديازول ( 3,1, 4 –بس 

 :  وجود كاشف لوسون و كما يأتي هيدرازايد مع

       

من الهيدرازونات , إذ تم تفاعل   ثاياديازولتم تحضير مشتقات أخرى لل (2003)و في عام         

كاربوكسالديهايد ثايوسيميكاربازون مع كبريتات الحديدوز الأمونياكية   – 2 –نايتروثايوفين   5 –

 . 34)( ثاياديازول –  1 ,3 ,4–)يل   –  2–نايترو ثايوفين    –  (5–  5–أمينو   – 2المائية ليعطي 
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كبريتات الحديدوز  باستعمال ثاياديازولمشتق آخر لل تم تحضير (2004)و في عام         

 .  35)(الأمونياكية أيضا و كما يأتي 

 

 

 

 

 

 

 –  5–)فيورويل أمينو  (– 2بتحضير  (36) (Vijay & Bharat)و ايضا قام الباحثان       

ض البركلوريب و حامض الخليب حام باستعمال ثاياديازول ) – 1, 3, 4 –معوض أريل 

 و كما ياتي :  اللامائي

 

   ثاياديازول –مينو التطبيقات الصناعية لمشتقات الأ -1-4

        SThiadiazole Derivetive -of Amino sIndustrial Application 

 

ن في مجال  و مشتقاتة المينية من المركبات التي جذبت انتباه الكيميائيي لثاياديازويعد ال        

لما لها من طيف واسع من الستعمالت وخاصة في المجال الصناعي ,اذ ان  الكيمياء العضوية

  تكون بمجموعة أمين او ثايول أو كليهما  2 , 5عندما يعوض في الموقعين  ثاياديازولمركب ال

راتنجات التبادل اليوني و البوليمرات التي تمثل  ل , لذلب فقد استعملتا المجافي هذ  القوى

يازول في فصل الفل ات مثل الفضة و الحديد ثاياد  4,3,1 -  الج ء الرئيس في تركيبها مشتقات 

و ال ئبق و الكادميوم و المولبيدنيوم و البلاتين من النحاس و الكوبلت و النيكل و ال نب و قد 
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كواشف انت اع مثل سيانيد وذلب باستعمال  %100ض الفل ات من الراتنج بنسبة أمكن ازالة بع

 .  37)(  (M 0.1)البوتاسيوم بتركي 

 Thermal)وكذلب دخلت في تركيب عدد من البوليمرات المرنة القابلة للتقولب الحراري         

moldability) )(38  . 

في مجال الحماية الأثرية    ثاياديازول  – 1 , 3 , 4 –امينو   2 –ايضا مركبات  استعملت         

 كأحد مثبطات التأكل اذ تتفاعل مع العديد من الفل ات مثل النحاس و الرصاص و الفضة و النيكل 

 

 

ق  ــدات عن طريـــكل معقـــوم و الكوبلت و الحديد و بشــــميد و الخارصين و ال ئبق  و الكا

)2NH(SH ,  )(39.                                                     

كوحدة بنائية تركيبية في تحضير المركبات البلورية   ثاياديازولمركبات ال و تستعمل        

في المجالت الكهربائية المتعددة , اذ تدخل  و تكوينها ,و هي تستعمل  (Liquid Crystal)السائلة

 .  40)( سينمائيةفي تركيب شاشات التلفاز و الكمبيوتر و شاشات العرض ال

قات ـة مشتـــباضاف ( R.T . Vanderbilt Company)مية ـــالشركة العالد قامت ــــوق        

ة تحمل الضغوط ــخاصيات ـقـهذه المشتالى زيوت التشحيم اذ تعطيها  ثاياديازول 1 ,3 , 4 –

 ء فضلا ند وجود الماتواجه زيادات فجائية في الضغط كما أنها تصلح للاستعمال ع  عندماة  ــالفائق

الرتباط بين   ت  في هذه الشحوم الى نوع ثاياديازولنظرية فعل ال عن مقاومة التأكسد و تعود 

 .  41)(اج اء المركب و سطح المعدن ) الحديد ( الذي يشبه تكون المعقد 

و من   لصبغات اء اــــال كيميــــرة في مجـــبكث  ثاياديازولات الــمشتق عملت ـــذلب استــــك        

 Disperseدية ( ــــت القاعـــالتشت ة ) كصبغات ــــالأزو الأحادي ب صبغات ـة على ذلــــالمثل

dyes  based ـــــركبالم  ى ـــعل   يرها ـــتحض   ي ــــف    ـــــي ترتكــــالت 

عن   لصبغات ا  ير هذهــ(, اذ تم تحض ثاياديازول  1 , 3 , 4 - -مركبتو   5 - -أمينو   2 -) 

المتنوعة و تطبيقها على نسيج  ( N-Arylmaleimides)قات ــطريق الزدواج مع مشت

 . 44)-42( لونــالناي

مات ياداي ول  في تحضير مركبات السلفاثا  1 , 3 , 4 - -أمينو   2 –مركبات  و قد استعملت 

 .  45)( ( Hetrosulfamates )غير المتجانسة 

تعد صنفا" مهما" من اصناف المركبات   ثاياديازولقات حلقة الأن مشتقدم نرى ومن خلال ما ت

 . 46)(العضوية ذات الأهمية التطبيقية الواسعة في مجالت متعددة 
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 sAmic Acid       حوامض الاميك -1-5

-)حوامض الأميب هي مركبات عضوية تحتوي في تركيبها على مجموعة الكاربوكسيل      

COOH) مايد ومجموعة الأ(-CONHR) لشكل الأتي :  او تمتلب صيغة عامة يعبر عنها ب 

 

 sSynthesis of Amic Acid            تحضير حوامض الاميك -1-6

ب ــو حس 49)-47( الحلقي هدريد ــل المين مع النـب من خلال تفاعــــتحضر حوامض المي      

 تي  : الالعام التفاعل 
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من تحضير معوض حامض الماليآميب من خلال   50)( ( Asunskis & Feuer)فقد تمكن         

 تفاعل حامض الماليب اللامائي مع معوضات الهيدرازين في الدايوكسان و كما يلي :  

 

   

 

كلوروفنيل حامض الماليآميب من   –  51 N –2)( ( Brit & Drukker)ثان و حضر الباح       

 : كلوروانلين و كما يلي   2 –خلال معاملة حامض الماليب اللامائي مع 

 

 

حامض المليآميب من   –بعض مشتقات بس  52)( ( Fraih & Pyriadi )و حضر الباحثان        

ة امينات ثنائية مختلفة مع مولين من حامض الماليب اللامائي مع تحريب الم يج و  خلال معامل

 كما يلي : 
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من تحضير بعض مشتقات حامض الماليآميب من خلال تفاعل   53)( ( Ahmad)و تمكن         

حامض الماليب اللامائي مع امينات اروماتية احادية مختلفة في مذيب )ثنائي اثيل ايثر او  

 السيتون ( مع التحريب لمدة ساعة واحدة و كما يلي : 

 

 

الفثالآميب  من تحضير حامض  azzawi & Pyriadi )-(Al )(54في حين تمكن الباحثان        

 من خلال تفاعل انهدريد الفثاليب مع المينات الروماتية و كما يلي : 

 

 

من تحضير بس حامض الماليآميب من خلال تفاعل حامض   azzawi )-(Al )(55 ت و تمكن        

مع التحريب و   Hexa Methylene Diamineالماليب اللامائي مع هكسامثلين ثنائي المين 

 كما في التفاعل التي : 

 

بعض مشتقات حامض الميب و ذلب من خلال تفاعل   56)( (Zaki)و حضر الباحث         

 سلفوناميد الثايازول و باستخدام مذيب رباعي هيدروفيوران الجاف    2 –انهيدريدات مختلفة مع 
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Tetrahydrofuran (THF)  : مع التحريب 

 

 

 

بعض مشتقات حامــض الماليآميـــب من خلال تفاعل حامض   57)( ( Iman)و حضرت           

مع معوضــات النلين المـــذاب في نفس  DMFالماليب اللامائي المذاب في الدايوكسان او 

 ب مع التحريب المستمر و كما يلي : المذي

 

بعض مشتقات حوامض الماليآميب من خلال معاملة حامض  58)( (Mustafa)و حضر          

  2الماليب المذاب في السيتون مع معوضات المين المذاب في المذيب نفسة مع التحريب لمدة 

 ساعة و كما يلي : 

 

 

 مركبات المالئيمايدات و طرائق تحضيرها -1-7
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                           Maleimide Compounds and Synthesis Methods  

هي مركبات عضوية حلقية مشتقة من حامض الماليب اللامائي تحتوي صيغتها العامة على       

 التي :  مجموعتي كاربونيل و ذرة نتروجين واحدة متصلة بهما و كما مبين بالشكل

N H(R)

O

O
 

 

 

 

 و تحضر مركبات المالئيمايد بعدة طرق أهمها :      

   61)-59( سحب جزيئة ماء من حوامض المالياميك-أ

Dehydration of Maleamic Acid 

حلقي لحوامض الماليآميب  تحضر المالئيمايدات بعملية سحب ج يئة ماء و الغلق ال   

 كواشف الساحبة للماء و كما في المعادلة الآتية :الباستخدام 

 

          

فها غير  وتعد هذه الطريقة من أسهل طرق تحضير المالئيمايدات و أقلها كلفة و ذلب لظرو      

 ها : و ان هذه الطريقة تعتمد على عدة عوامل أهم  القاسية التي تمنع حصول تفاعلات جانبية

 نوع الكاشف الساحب للماء  -1

 زمن التفاعل  -2

 درجة الحرارة اثناء التفاعل  -3

 القاعدي  وجود العامل المساعد  -4
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 ميب المتفاعل طبيعة الحامض الماليآ -5

أنواع مختلفة من الكواشف الساحبة لج يئة الماء لتحويل حوامض  و لقد استعملت         

   :  المالئيمايدات المقابلة و منهاميب الى يآالمال

 كلوريد الستيل بوجود ثلاثي أثيل أمين   -1 

 مائية مائي بوجود خلات الصوديوم اللاحامض الخليب اللا -2 

 POCl)3(اوكسي كلوريد الفسفور   -3

 PCl)3(ثلاثي كلوريد الفسفور  -4

 ( 2SOCl(كلوريد الثايونيل  -5

   5O2(P(خماسي اوكسيد الفسفور   -6

 

 

 

ميب يآأريل حامض المال  N –أريل مالئيمايدات من خلال تفاعل   N –وقد أمكن تحضير          

  )53(مائي و خلات الصوديوم و تصعيد الم يج مع التحريب لمدة ساعتين مع حامض الخليب  اللا

 :   و كما يأتي

 

 

ائي مثيل مالئيمايد من  ثن  2 , 3 –أريل   N –أريل مالئيمايد و   N –و حضرت مركبات         

ثنائي مثيل حامض الماليب   2 , 3 –تكاثف الأمينات الأولية مع حامض الماليب اللامائي و 

اللامائي على التوالي و ذلب من خلال تكوين حامض المالياميب المقابل للمركب الول ثم الغلق  

و كما يأتي  62)(خطوة واحدة بعامل السحب لج يئة الماء ,أما المركب الثاني فقد لوحظ أنه يتكون ب

 : 
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معوض حامض  N –حضرت مشتقات المالئيمايدات من خلال معاملة  (2007)في عام       

المالياميب مع حامض الخليب اللامائي و خلات الصوديوم و تصعيد الم يج على حمام مائي لمدة 

 :   63)( ساعتين و كما ياتي

 

 

 Gabriel Reaction   64)(  يلئبرجتفاعل  -ب

ئيمايد غير  دات المعوضة على ذرة النتروجين من المالـــير المالئيمايـــن التفاعل تحضــيتضم     

الطرق الأخرى ,اذ  قة بديلة عندما ل يمكن استعمالــهذا التفاعل كطري المعوض و يمكن استعمال

د البوتاسيوم  ـــله مع هيدروكسيــوم من خلال تفاعــتحويل المالئيمايد الحلقي الى ملح البوتاسي يتم



المقدمة                                                                                                              
Introduction 

 

 
18 

 

د المعوض و كما  ــم ليعطي المالئيمايــة النايتروجين بتفاعل هاليد الكيل ملائـــة ألكلــ,ثم تتم عملي

 موضح في أدناه : 

 

 من حوامض المالياميك بطريقة الصهرسحب جزيئة ماء  -ج

Dehydration of Maleamic Acid (Fusion Method)  

تستعمل هذه الطريقة لتحضير المالئيمايدات عندما تفشل الكواشف الساحبة للماء من تحقيق        

 ة حرارة انصهارها و ــب المقابلة عند درجــذلب الغرض و هي تتضمن صهر حوامض الماليامي

 

 

)هايدروكسي فنيل (   N –دقيقة و استعملت هذه الطريقة بنجاح في تحضير  ( 30 – 60)لمدة 

 و كما يأتي :  65)(مالئيمايد و بنسبة منتوج عالية و نقاوة جيدة 

 

 

  Alder Reaction –Dielsالدر      –تفاعل ديلز  -د

من   ( Dibenzobarrelene Maleimide)لين مالئيمايد تم تحضير مشتقات ثنائي بن وباري     

خلال تكاثف أنهدريد الماليب الجسري مع الأمينات , أنهدريد الماليب الجسري حضر بمنتوج جيد  

 -ثنائي الكاربوكسيــلات بــوساطة تفاعل ديل  ة الأنثراسين مع ثنائي مثيل أستلينمن معامل

ميب المقابل و مع أريل أمين ليعطي حامض الماليآ سرينهدريد الجو تم معاملة ال   68)-66(الدر
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المالئيمايد المقابل و كما موضح في  الذي يغلق مباشرة باستعمال حامض الخليب اللامائي لينتج 

 :   لمخطط الأتيا

 

 

 Microwaves Techniquesتقنية الأمواج الدقيقة      -هـ 

سريعة في تحضير   ثا تقنية المايكرويف و هي طريقة بسيطة و رخيصة وحدي استعملت      

الدر بين  -مايدات الكيرالية وغير الكيرالية و ذلب عن طريق تفاعل ديل سلسلة من الماليئ

الفيوران و انهدريد الماليب والمركب الناتج يعامل مع حوامض امينية مختلفة و بوجود الماء 

كرويف على الم يج مع فقدان ج يئة الفيوران , إذ تنتج المالئيمايدات مذيبا" وبتسليط إشعاع الماي

 و كما يأتي :   69)(بنسبة منتوج ممتازة 
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تحضيـــــر المالئيمايدات غير المعوضـــة من خلال  في  M.Wو استخدمت تقنية          

مع هيدروكسيــل الأمــــين و بوجـــود ثنائــي مثيـــل  استخـــدام سلسلة مـــن النهدريــــدات 

كعامل مساعد   (DMAP) (N,N-Dimethylamino Pyridine-4)ريــــدين يأمينـــو ب

 . 73)-70(  84)– (% 97قاعدي و إن هذه الطريقة أعطت نسبة منتوج عالية 

 

 

 

 

 

 Triazols Compound                                               مركبات الترايزول -1-8

خماسية اروماتية غير متجانسة تحتوي على ثلاث ذرات نايتروجين    مركبات حلقية التراي ولت 

 و ذرتي كاربون و يكون توزيع ذرات النايتروجين كما في الأشكال التالية : 
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N

N

N

N

N

N

R R

1
2

4

1
2

3

 

 

 :   74)( هلديها القابلية لتكوين شكل توتومري كما موضح ادنا ومرين الموضحة في اعلاهكلا الأي 

N

N
H

N

N

NH

N

N
H

N

N

N

N

HN

1,2,3-triazole

1,2,4-triazole

(4)

(5)

1H-form 2H-form

2H-form1H-form

 

 

جميع ذرات الحلقة ذات  وذلب لأن ا"مستقر ا"يكيميائ ا"ت تمتلب نظامبصورة عامة التراي ول

 . 75)( للج يئة π لألكترونات تدور بصورة مستمرة و ضمن اوربيتالت او   2SPتهجين 

 العديد منها  جال الطبي حيث استعمل إن اهمية مركبات التراي ول بشكل خاص يظهر في الم

  لتحضير مواد مهمة في صناعة الأدوية كمركبات نشطة في المجال الصيدلني او كنماذج اولية 

)(76 . 

 

 

 

 

 

       olesPreparation of  Triaz                        تحضير الترايزولات -1-9
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و ذلب  (77) ن جونسون و جيرنوف من الباحثي  1912بدأ تحضير التراي ولت في سنة       

,و تكمن صعوبة هذه   بتفاعل مولت متساوية من بن ويل اي و ثايوسيانات مع فنيل هيدرازين 

 . باعادة البلورة  النواتجتنقية امكانية ي عدم الطريقة ف

تباع نفس طريقة جونسن و  من تحضير التراي ولت با  (78)رث تمكن العالم هوكا 1949في سنة 

  ت الى زيادة من الهيدرازين المائي جيرنوف و ذلب بالضافة التدريجية لبن ويل اي و ثايوسيانا

ثايول    – 5 –تراي ول   – 1 ,3 ,4 – فني 3 –في درجات حرارية منخفضة ليتكون م يج من 

المحيط الحامضي و يشير العالم هوكارث الى تكون  والخير ذائب في  وبن ويل هايدرازيد,

  . لثايو  – 5 –الثايوسيميكاربازيدات تتبعه عملية لفظ ج يئة ماء لتكوين حلقة التراي ول  

 

تراي ول   –  1 ,3 ,4– معوض –  5المركب  Ahmed (George (79) &(حضر الباحث       

من   عياري 2سيميكارب ايد مع محلول ثايول من خلال مفاعلة المركب السينامويل ثايو – 2 –

 هيدروكسيد الصوديوم و كما ياتي : 

 

ثايون عند معاملة   – 3 –تراي ول  – 1 ,2, 4 –هالو بن ايل (  4 – (2 –و كذلب حضر المشتق 

 : (80) لتيةمشتق الثايوسيميكارب ايد مع كاربونات البوتاسيوم و كما مبيين في المعادلة ا
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مجموعة من الباحثين من خلال   تراي ول من 4,3,1 -تم تحضير مشتق  2002و في سنة       

 :  )18(و تصعيد الم يج و كما يلي  مع هايدروكسيد الصوديوممشتق الثايوسيميكارب ايد  تفاعل

 

  –  3–اريل  – ( 4فنلين ( بس  –  (1, 4– 5,'5و جماعته   82)(( (Shakerحضر الباحث         

بس   – فنلين 1, 4 –كارب ايد من خلال معاملة مشتق الثايوسيمي تراي ول ( – 1, 2, 4 –مركبتو 

 :  الصوديوم و كما في التفاعل التيكارب ايد مع هايدروكسيد ثايوسيمي –

 

   – (H) 4 – 1 ,2 ,4 –يل  – 2 – فيوران  5 –و قام مجموعة من الباحثين بتحضير       

هايدروكسيد  ثايوسيميكارب ايد مع –فيورويل   2 –خلال معاملة ثايول من   – 3 –تراي ول 

 :  83)(الأيثانول كمذيب و كما يلي  البوتاسيوم و استعمل

 

في  على ذرة رقم واحد  ات معوض تحتوي على و كذلب حضرت مشتقات اخرى من التراي ولت 

هيدروكسيد الصوديوم و كما   مشتقات الثايوسيميكارب ايد مع حلقة التراي ول و ذلب بمعاملة

 :  (84)موضح ادناه 
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تراي ول   – 1 , 3, 4 –ا فنيل ستايريل ـمعوض الف  5 –ق ــالمشت 2010ر عام ــايضا حض       

ثايول و ذلب بتفاعل المركب الفا فنيل سينامويل ثايوسيميكارب ايد مع ايثوكسيد الصوديوم    – 2 –

 :   (85) و كما مبين ادناه

 

نايترو بن ين   –  ( 5–  5,' 5و جماعته بتحضير   86) ()r )Shridhaقام  2012و في سنة         

 5 –ثايول ( و ذلب بتفاعل    – 3 –تراي ول     – 1 ,2 ,4أمينو   ( 4 –ثنائي يل ( ثنائي    – 1, 3 –

نايترو اي و فثاليب ثنائي الهيدرازايد مع ثنائي كبريتيد الكاربون بوسط قاعدي و من ثم مع   

 الهايدرازين المائي و كما يلي : 

 

سيانو مثيل   – 3 –بن ويل   4 –ق التراي ول ـــر مشتـــحض 2007ام ــــي عـــو ايضا" ف       

بن ويل أمين (   – 2 – [(ثايول من خلال تفاعل سيانو استيب  – 5 –تراي ول  – 1 ,2 ,4 –

 :  87)(هايدرازايد مع حامض الخليب الثلجي و كما يلي   ]ثايوكسي مثيل 
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 1 , 2 , 4 –أمينو   4 –قام مجموعة من الباحثين بتحضير مجموعة من مشتقات و ايضا"        

مثيل كومارين مع   – 4 –هايدروكسي   – 7 –فورميل   8 –ته مع تراي ول و من ثم مفاعل –

 :   88)(  كما يليمن حامض الهايدروكلوريد  المرك  و استخدام الكحول كمذيب  و  قليل

 

مجموعة من الباحثين على كثير من التراي ولت توصلت الى ان  إن الدراسات التي اجراها       

و هو السبب في تفسير ارتفاع  نتيجة للتأصر الهيدروجيني ثنائي الج يئة  "لهذه المركبات شكلا

 كما في الشكل ادناه .درجات انصهار اغلبية التراي ولت 
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 Aims of the Study                       اهداف الدراسة

تراي ول اهمية كبيرة و ذلب من خلال  4,3,1 –و  ثاياديازول 4,3,1 –تكتسب مركبات      

فقد قام العديد من الباحثين خلال   تطبيقاتها البايولوجية و الدوائية و الصناعية الواسعة . و لهذا

 السنوات الماضية بتحضير عدد كبير من مشتقاتها . 

بتحضير بعض المركبات ذات التعاقب العالي التي تحتوي على   و بناء على ماتقدم فقد قمنا 

  تطبيقات طبية و صناعية مهمة و مجاميع فعالة مختلفة و توقع امتلاكها صفات البلورات السائلة و 

 : كما يلي 

 متجانسة التي تحتوي على مجموعة امين. الغير مشتقات البارافينية والحلقات الض تحضير بع 1-

 تحضير بعض مشتقات حامض الماليآميب الحادية و الثنائية . 2-

و  التي لها القابلية على البلمرة ذاتيا" تحضير بعض مشتقات المالئيمايد الحادية و الثنائية 3-

و هذه البوليمرات الذاتية و المشتركة لها صلادة قوية و لها   اينيلمعوضات الف مشتركا" مع

 .القابلية في تحسين زيوت المحركات ذات الحتراق الداخلي 

كلوريد الثايونيل و   م بلمرتها باستعمالالثنائية و ث  ثاياديازول 3,1, 4 – عض مشتقات بتحضير 4-

شابب مع أيونات العناصر النتقالية  و هذه البوليمرات يمكن أن تدخل في تفاعلات ت البروم

 . ثنائية التكافؤ

 ات كلوريد  ل الثنائية و ثم بلمرتها باستعمالتراي و 3,1, 4 –تحضير بعض مشتقات  5-

للحصول على بوليمرات تحتوي على حلقات مندمجة و نعتقد أن لها صفات   الحوامض الثنائية

 امض السيناميب. ميثوكسي ح-تفاعلها مع باراتم وكذلب  بلورية سائلة, 
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 Chemical Practical Part                             الجزء العملي الكيميائي -2

 The used instruments          الاجهزة المستعملة -2-1

 الأجهزة الآتية :  ات الفيزيائية و الطيفية باستعمال تم اجراء القياس     

 جهاز قياس درجة الانصهار  1-

جهاز الكهروحراري    نصهار للمركبات المحضرة باستعمال تم قياس درجة ال 

Electrothermal  Engineering  LMS  -  1003    في مختبرات فرع الكيمياء

 جامعة كربلاء و ان درجات النصهار غير مصححة. -كلية الصيدلة -الصيدلنية

 

   (IR)جهاز الأشعة تحت الحمراء 2- 

 ة التالية : زالجه للمركبات المحضرة باستعمال (IR)سجلت أطياف الشعة تحت الحمراء 

 1-BRUKER   TENSOR  27  FT-IR  Spectrophotometer , KBr dick,  

)1-(cm 4000-Scale 400    

 جامعة كربلاء  -كلية الصيدلة-في مختبرات فرع الكيمياء الصيدلنية

2-SHIMADZU  FTIR – 8400s Spectrophotometer , KBr dick,     

Scale 400-4000 (cm-1) 

جامعة كربلاء -كلية العلوم–في مختبرات قسم الكيمياء    

 

 (UV)جهاز الاشعة فوق البنفسجية   3-

 هاز  ـــج ضرة باستعمالـــات المحـــــة للمركبـــوق البنفسجيـــعة فـــلت اطياف الشـــسج     

SHIMADZU   UV-1800   جامعة  -كلية الصيدلة–في مختبرات فرع الكيمياء الصيدلنية

 كربلاء. 

 

 NMR) 1( Hمطياف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون  -4

 جــــهاز   غناطيـــسي للبروتون باستـــــــعمال سـجـــلت اطيــــاف الرنيــــن النــــووي الم     

BRUKER  400 MHz  جمهورية ايران .   –مختبرات البحثية في جامعة كاشان ال, في 
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 .C.H.N.S.Oجهاز التحليل الدقيق للعناصر   5-

في      EURO – EA – ITALIAسجلت نتائج التحليل الدقيق للعناصر باستخدام جهاز      

 مختبرات الأبحاث في جامعة الكوفة . 

 

 استخدام صفائح كروموتوغرافيا الطبقة الرقيقة  6- 

TLC: Thin layer chromatography 

 جامعة كربـــلاء .  –كلية الصيدلـــة  –في مختـــبر البــحوث  TLCتـــم اجـــراء فحـــص       

 

 Chimical Materials                       المواد الكيميائية  -2-2
 

 المواد الكيميائية الآتية في البحث و المجهزة من الشركات المبينة إزاء كل منها :  تم استعمال   

 

 الشركة الصيغة الكيميائية  المادة التسلسل

 KOH BDH هيدروكسيد البوتاسيوم  1

 = NCHO2)3(CH ثنائي مثيل فورماميد  2

 = 3SOCH3CH ثنائي مثيل سلفوكسيد  3

 = O 2.H2NH2NH(%80) هيدرازين مائي  4

 = OH5H2C ايثانول مطلق  5

 = OH5H2C %95ايثانول   6

 = 3NaHCO بيكاربونات الصوديوم  7

 = HCl حامض الهايدروكلوريك  8

 = 6H6C بنزين  9

 OH3CH Fluka ميثانول  10

 = CO2)3(CH اسيتون  11

 = O6H2C ايثر  12

 = 208H4C دايوكسان  -4,1 13

 = O8H4C تترا هايدرو فيوران  14

 = Na2CO3CH خلات الصوديوم اللامائية  15

 = 2H)2(CO حامض الاوكزاليك  16

 = 2H)2(CO2CH حامض المالونيك 17

 = 2H)2(CO3)2(CH حامض الكلوتاريك 18
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   Prepration methods                     طرق التحضير -2-3

 
 5]-[1 تحضير هيدرازيدات الحوامض الكاربوكسيلية   -2-3-1

            shydrazideSynthesis of Carboxilic Acid  

مول ( من  0.3 مع )  الثنائي الكاربوكسيل حامض المول ( من استر 0.1 صعد مزيج من )      

  ساعة ( ,  5 – 6 مل ( من اليثانول المطلق لمدة ) 30 ( في )  80 % الهايدرازين المائي ) 

  لراسب و اعيدت بلورتة من الأيثانول رشح ازيج حيث ترسب مشتق الهايدرازايد المقابل برد الم

(89)   . 

 (. 1الفيزيائية موضحة في الجدول ) الصفات 

مول ( من   0.15الحادية تم اضافة )استرات الحوامض  ملاحظة : في حالة استعمال

 .   (80%)الهيدرازين المائي 

 

     Synthesis of amins               93)-(90تحضير الأمينات  -2-3-2

 

 [6] ثايادايازول  –  1 ,3 ,4–أمينو –  2تحضير  -2-3-2-1

1,3,4,thiadiazole–amino  –Synthesis of 2  

( من  g , 0.1 mol 9.1ن حامض الفورميك تدريجيا" الى )( ممل  25اضيف )       

 صعد الكبريتيك المركز الى المزيج ,  ( قطرة من الحامض 10ف )ي ضم االثايوسيميكاربزايد , ث

 = 2H)2(CO4)2(CH حامض الأدبيك  19

 = 3O2H4C حامض الماليك اللامائي  20

 = 4SO2H حامض الكبريتيك  21

 O2CO)3(CH Merck اللامائي حامض الخليك  22

 = 2O8H8C أمينو حامض البنزويك  4 - 23

 = S3N5CH ثايوسيمي كاربزايد  24

 = 3O10H10C حامض السيناميكميثوكسي  -4 25

 = 2CS ثنائي كبريتيد الكاربون  26

 = 2SOCl كلوريد الثايونيل  27

 = S2O4H2C حامض الثايو خليك  28

 = 2Br بروم  29
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بمحلول   تمت معادلتهبرد المزيج و اعة . بعد انتهاء عملية التصعيد س 5المزيج لمدة  

 بلورته من الدايوكسان .  مخفف , رشح الراسب و اعيدت البيكاربونات الصوديوم 

 (. 2لجدول )الصفات الفيزيائية موضحة في ا

 

 [7]اوكسادايازول  –  1 ,3 ,4–أمينو –  2تحضير  -2-3-2-2

adiazole1,3,4,ox–amino  –ynthesis of 2 S 

( من  g , 0.1 mol 9.1مل ( من حامض الفورميك تدريجيا" الى ) 25اضيف )     

صعد  الكبريتيك المركز الى المزيج ,  ( قطرة من الحامض 10ف ), ثم اضي السيميكاربزايد 

ل  بمحلو ساعات . بعد انتهاء عملية التصعيد برد المزيج و تمت معادلته 5المزيج لمدة 

 بلورته من الدايوكسان .  بيكاربونات الصوديوم المخفف , رشح الراسب و اعيدت 

 (. 2الفيزيائية موضحة في الجدول )الصفات 

 

 [8]ثايول    –2–ثايادايازول  –3,1 ,4–]أمينو فنيل   -بارا   [– 5تحضير -2-3-2-3

thiol  –2  – 1,3,4,thiadiazole –aminophenyl]  – p[ –5 Synthesis of  

المذاب في الكحول   [5]من مشتق الهيدرازايد المحضر (g, 0.1 mol 14.1)ف الى اضي      

(5.6 g, 0.1 mol)  مل (   (8ف يوم الذائب في المذيب نفسة , ثم اضي البوتاس من هيدروكسيد

و بعد  .  ساعات  3ة لى المزيج مع التحريك المستمر لمد من ثنائي كبريتيد الكاربون تدريجيا" ا

لتحريك  ا المركز الى الملح المتكون و مع مل ( من حامض الكبريتيك  (20تم اضافة ذلك 

على جريش الثلج تدريجيا" حيث ترسب الأمين المقابل  المزيج   ساعات , صب  10لمدة المستمر 

 بلورتة .   ت د اعيخفف و بالماء المقطر البارد عدة مرات, غسل  ,رشح و  

 .   (2)الصفات الفيزيائية موضحة في الجدول  

 

 [9]  ثايادايازول –4,3,1– ]أمينو فنيل   -بارا   [–  5-أمينو–  2تحضير  -2-3-2-4

1,3,4,thiadiazole –aminophenyl]  –[P  –5  –amino  –Synthesis of 2  
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مللتر( حامض   (12أمينو حامض البنزويك في  -من بارا ( g , 0.05 mol 6.85)ب اذي     

   من مسحوق  ( g , o.o5 mol 4.55)ا  ـــة تدريجيــــف الييـــضم ا ـــ. ثركزـــالم كــالكبريتي

 

  مع التحريك  ساعات  (8)صعد المزيج لمدة . و بعد انتهاء عملية الأضافة  الثايوسيميكاربزايد 

جريش الثلج , حيث ترسب الأمين الثنائي المقابل. رشح و   ف الىالمستمر. برد المزيج و اضي

 الميثانول.   بلورته من  ت د يعا جفف و بالماء المقطر البارد عدة مرات, غسل  

 (. 2الفيزيائية موضحة في الجدول ) الصفات 

 

 [10]( ثايويوريايل –3–اوكسو ثايازوليدين–4–أمينو فنيل(–(4–(2–1تحضير -2-3-2-5

yl)thiourea-3-oxothayazolidin-4-aminophenyl)-(4-(2-Synthesis of 1 

ي مثيل فورمأمايد  ثنائالمذاب في  الثايوسيمي كاربزايد ( من g, 0.1 mol 9.1اضيف )     

المذيب, ثم   البارا أمينو بنزالديهايد الذائب في نفس (g, 0.1mol 12.1)محلول تدريجيا" الى 

ساعة. بعد   3صعد المزيج لمدة امض الخليك الثلجي الى المزيج , ح من  ات ( قطر10ف )اضي

 قطر المذيب الزائد. ملية التصعيد انتهاء ع

ين الجاف,  ( من البنزمل 30مل( من حامض الثايو خليك و ) 20ف له )اضيبرد المزيج و       

بمحلول   ساعات . قطر المذيب الزائد ثم برد و تمت معادلته 10صعد المزيج لمدة ثم 

 من الأسيتون .  مخفف , رشح الراسب و اعيدت بلورته البيكاربونات الصوديوم 

 ( . 2الفيزيائية موضحة في الجدول ) الصفات 

 

      20]-[11 تحضير مشتقات حوامض الماليآميك   -2-3-3

     Synthesis of amic acid derivatives 

مول ( من مشتقات الأمين المحضرة في الدايوكسان او الأسيتون ثم اضيف   0.01اذيب )      

المذاب في المذيب نفسة و بشكل قطرات على   مول ( من حامض الماليك اللامائي  0.01)

حيث ترسب مشتق الحامض  ( ساعة 2حرك المزيج لمدة ) , المحلول , بعد انتهاء الضافة

 .   95)-(94بلورته من مذيب مناسب  المقابل , رشح و غسل الراسب بالماء المقطر ثم اعيدت 

مول ( من حامض الماليك   0.02مشتقات الأمين الثنائية تم اضافة ) ة : في حالة استعمال ملاحظ

 اللامائي . 
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 (. 4,3الفيزيائية موضحة في الجدول )الصفات 

 

 

   30]-[21 تحضير مشتقات الماليئمايد   -2-3-4

                        Synthesis of maleimide derivatives 

المحضرة في حامض الخليك اللامائي   مول (من مشتقات حامض الماليآميك  0.01اذيب )     

( من وزن الحامض خلات الصوديوم اللامائية , صعد المزيج مع  ( 10 – 20 %مع اضافة

   جريش الثلج مع التحريك    إلىف تغير لون المحلول برد المزيج ثم اضيالتحريك المستمر لحين 

لماء المقطر ثم  اغسل ب المستمر بقوة. لوحظ ترسب مشتق المالئيمايد المقابل , رشح الراسب و

 .  96)-(95بمحلول مخفف من بيكاربونات الصوديوم ثم اعيدت بلورته من مذيب مناسب  

 (. 6,5الفيزيائية موضحه في الجدول ) الصفات 

 

 32,31]] [يل –5– ثايادايازول– 4,3,1–ثايول – 2[تحضير مركبات بس   -2-3-5

yl ] –5  –thiadiazole  –1,3,4  –thiol  –Synthesis of bis [2  

 ت مع حامض الكبريتيك المركز.  مركبات من خلال تفاعل ملح الزانثاتم تحضير هذه ال      

 اعلاه .  1ت حسب الطريقة الموضحة في الفقرة حضر ملح الزانثا

( من ملح الزانثيت الثنائي في حمام  (mol 0.05قطر تدريجيا حامض الكبريتيك على       

حيث اذيب الملح في الوسط الحامضي   ك المستمر. و بعد انتهاء عملية الأضافةثلجي مع التحري

ش  ف المزيج على جريجة حرارة الغرفة لليوم التالي . اضيترك المزيج تحت التحريك بدر. 

غسل  الثايادايازول الثنائي المقابل. رشح و ترسب مشتق الثلج مع التحريك المستمر حيث 

بلورته من   نول و اعيدت يثا لصوديوم ثم بالماء البارد و الإا بمحلول مخفف من بيكاربونات 

 الدايوكسان. 

 (. 7لفيزيائية موضحة في الجدول )الصفات ا

 

 [34,33] تحضير بوليمرات الثايادايازول باستخدام كلوريد الثايونيل   -2-3-6

Synthesis of thiadiazole polymer by used thionyl chloride 
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  -( من مشتقات بس ( g 0.5تدريجيا الى من كلوريد الثايونيل ( (ml 10اضيف       

 ثايادايازول مع التحريك المستمر. و بعد انتهاء عملية الضافة صعد المزيج على حمام مائي  

, حيث ترسب البوليمر المقابل . رشح الراسب ,   S2Hلمدة ساعتين او لحين انتهاء خروج غاز 

 .   (97) جفف تحت ضغط مخلخل, و يثرلإايثانول المطلق ثم ب الإ غسل ب

 

 (. 8لفيزيائية موضحة في الجدول )الصفات ا

 

 [36,35] تحضير بوليمرات الثايادايازول باستخدام البروم  -2-3-7

bromethiadiazole polymer by used Synthesis of  

مع   ( من الكحول الثيلي  (ml 50ثايادايازول في  -من مشتقات بس (g 0.5 )ب اذي      

تكون  لمذاب في اليثانول قطرة فقطرة فمن البروم ا (ml 5)ف اليه التحريك المستمر ثم اضي

اليثانول و اليثر  غسل بضافة حتى انتهاء التفاعل كليا" رشح الراسب ثم ال استمرت , الراسب 

 .  (98)جفف تحت ضغط مخلخل و 

 ( . 9الجدول )ة موضحة في الصفات الفيزيائي

 

 ]40-37][يل–5–ترايزول–4,3,1–ثايول  –2–أمينو–1[تحضير مشتقات ثنائي   -2-3-8

]derivatives5yl –azoletri –1,3,4–thiol  –2–amino –Synthesis of bis [1 

   .  حضرت هذه المشتقات من تفاعل ملح الزانثات مع الهايدرازين        

مول ( ثنائي   0.01كبريتيد الكاربون تدريجيا الى مزيج من ) مللتر( من ثنائي  25)اضيف 

مول( هيدروكسيد البوتاسيوم المذابة في  0.03هيدرازايد حامض الأوكزاليك او المالونيك مع )

ة حرارة الغرفة لمدة نصف ساعة .  مللتر( من الأيثانول المطلق , مع تحريك المزيج بدرج 30

الأيثانول و استمر التحريك لمدة ثلاث ساعات. اضيف اليه  مللتر ( من  20خفف المزيج باضافة ) 

يثر وجفف تحت ضغط  الا غسل ب قابل . رشح و ترسب ملح الزانثات المالأيثر الجاف حيث 

 5)مدة ــصعد المزيج لي الى ملح الزانثات و ـمللتر( من الهايدرازين المائ 20ف )مخلخل. اضي

اء البارد او جريش الثلج ثم  خفف المحلول بالمم د المزيج بدرجة حرارة الغرفة ثبرساعة  ( 4 –

مشتق ثنائي الترايزول المقابل, رشح   ترسب بمحلول حامض الهايدروكلوريك حيث  تمت معادلته

 .  (99) غسل بالماء البارد و الكحولثم  

 ( . 10لجدول )ات الفيزيائية موضحة في االصف
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 56]-41[مع الحوامض ثنائية الكاربوكسيل   تحضير بوليمرات الترايزول   -2-3-9

azole with dicarboxylic acidsSynthesis of poly tri 

 حضرت من خلال تفاعل كلوريدات الحوامض الثنائية مع مشتقات الترايزول الثنائية .        

يل  الكاربوكس  ة ثنائي مض ( من الحوا(mol 0.01( تدريجيا الى (ml 10اضيف كلوريد الثايونيل 

 2HCl , SOصعد المزيج على حمام مائي لحين انتهاء خروج غاز , وبعد انتهاء عملية الضافة 

ونيل الزائد تحت ضغط مخلخل , ثم  قطر كلوريد الثاي كلوريد الحامض المقابل . تكون , حيث 

, ثم  المتكون في البنزين الجاف  برد المزيج الى درجة حرارة الغرفة. يعلق كلوريد الحامض 

ي ثنائي مثيل سلفوكسايد الجاف .  ( المذاب ف(mol 0.01قطر تدريجيا على محلول الترايزول 

ساعتين . برد ثم اضيف على كمية من الماء حيث ترسب البوليمر المقابل ,  صعد المزيج لمدة 

 فف تحت ضغط مخلخل. يثر و جالإيثانول ثم ب الإغسل برشح و  

 ( . 14,13,12,11لجدول )موضحة في اية ئالصفات الفيزيا 

 

 سيناميكال حامض  تحضير مشتقات الترايزول مع البارا ميثوكسي  -2-3-10

derivatives mithoxycinamic acid-Synthesis of triazole with P   

ا الى  ميثوكسي سناميك بنفس الطريقة اعلاة . ثم اضيف تدريجي -حضر كلوريد حامض بارا      

مدة ثلاث ساعات , برد  ثنائي مثيل سلفوكسايد ثم صعد المزيج لالمذاب في يزول مشتق الترا

غسل الراسب بالماء المقطر ثم  رشح و الناتج,  ترسب المزيج و اضيف الية الماء المقطر حيث 

 جفف تحت ضغط مخلخل . يثانول و لإ با

 .  ( 15ة موضحة بلجدول )الصفات الفيزيائي
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 Synthesis Methodsالتحضير           طرق -3-1

 (102)تحضير استرات الحوامض الكاربوكسيلية )الاسترة ( -3-1-1

Preparation of Carboxylic Acid Esters (Esterification) 

الاعتيادية و  الاحادية و الثنائية بطريقة الاسترة حضرت استرات الحوامض الكاربوكسيلية        

 كانت درجات انصهارها و غليانها مطابقة لما موجود في الادبيات . 

رجات الغليان  و قد تم التاكد من حصول التفاعل من خلال متابعة تغيرات الصفات الفيزيائية من د 

 . و كذلك عن طريق كروموتوغرافيا الطبقة الرقيقة  اللون او الانصهار و 

 

   5 ]-[1 (103,89) هيدرازيدات الحوامض الكاربوكسيليةتحضير  -3-1-2

Preparation of Carboxylic Acid Hydrazides 

لقد نجحت الطريقة الاعتيادية في تحضير جميع الهيدرازيدات من خلال مفاعلة استرات         

في الايثانول المطلق و تصعيد   80%الحوامض الاليفاتية و الاروماتية مع الهيدرازين المائي 

على  ن خلال الاستبدال النيوكليوفيلي تم التفاعل م ساعة و  ( 5 – 6)مزيج التفاعل حوالي 

 : مجموعة الاسيل و كما يأتي 

 

عة تغير الصفات الفيزيائية من درجة و قد تم التاكد من حصول التفاعل من خلال متاب     

 . الانصهار الحادة و اللون 

باستخدام [1-5] للمركبات المحضرة  UVو عند دراسة طيف الاشعة فوق البنفسجية       

رة لوحظ مولاري للمركبات المحض 10)-4 – 10-3)  كمذيب و بتركيز تراوح 95%الايثانول 

و ازواج الكترونية  غير مشاركة على ذرات  ( π-bond)على آصرة باي احتواء هذه المركبات 

   ة و طول ــدة عاليــالاولى ذات ش ,امتصاص  اك ظهرت حزمتـجين لذلــروجين و الاوكســالنايت
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و   *π→πتعزى الى الانتقالات الالكترونية  انوميترن ( 207 – 250)موجي قصير في المنطقة 

 الاروماتية . ( C=C )و كذلك      ( C=O )التي تسببها اواصر مجموعة الكاربونيل 

طقة  ــفظهرت في المن شدة الواطئة و الطول الموجي الاطولاما الحزمة الثانية ذات ال        

و التى تسببها الازواج   *n→π تعزى الى الانتقالات الالكترونية انوميتر ن (270 – 355)

 الالكترونية غير المشاركة على ذرات الاوكسجين و النايتروجين . 

) ازاحة   متصاصات مزاحة نحو طول موجي الاطوللوحظ من الطيف ايضا" بان هذه الا      

 . (104)في نظام الهيدرازيدات  ( بسبب وجود مجموعة الاوكسوكروم Red Shiftحمراء 

و كما   [1-5]للهيدرازيدات المحضرة  (FT-IR)طيف الاشعة تحت الحمراء و عند دراسة       

  و ظهور ثلاث  (C=O)( لوحظ اختفاء حزمة مجموعة الكاربونيل الاسترية 16في الجدول )

و التي تعود الى تردد مط  cm  1629 – ( 1668-1(حزم امايدية اساسية الاولى في المنطقة 

 . ( C=O )مجموعة الكاربونيل 

و الثالثة   (NH)تعود الى انحناء مجموعة   cm  –( 1605 1545-1  (و الثانية في المنطقة       

  C) , (NH)– ( Nتعود الى حزمة مؤتلفة للمجموعتين   1369 )– cm  1257-1(في المنطقة 

الاولـــى حزمــة المــط المــتناظــر   NH)2(اضافـــة الـــى ذلــك ظهـــور حزمتـــي مجمـــوعة 

( Symmetrical Stretching )  3186-1 (في المنطقة cm  –( 3346   و الثانية حزمة المط

  cm  –( 3429 3271-1 (في المنطقة  ( Asymmetrical Stretching )غير المتناظر 

 . (105,63)و كانت النتائج مقاربة للادبيات ات الاحادية و الثنائية المحضرة للهيدرازيد 

في موقع اقل من الموقع   ترددات  ( C=O ) الامايد  كاربونيلو قد اظهرت مجموعة       

التي تعمل على تقليل صفة   هذا يعزى الى وجود ظاهرة الرنينو لكاربونيللمجموعة ا الطبيعي 

 .  فيقل ثابت قوة الاصرة و ينخفض ترددها حسب قانون هوك  ( C=O )الاصرة المزدوجة 
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  ض الحزم الاساسية الاخرى و من هذه ( ظهور بع 17ضافة الى ذلك لوحظ من الجدول ) ا      

و الثانيــة فـــي المنطقــة   cm 1604 )- 1(ى في المنطقة ــظهور حزمتي امتصاص الاولالحزم 

)1-(1504 cm  للاصرة المزدوجة( C=C )  لتي تحتوي  الاروماتية في الهيدرازيد الاحادية ا

 . [5]على حلقة البنزين 

ة المط المتناظر  ( حزم  cm 2866  –2910-1واضحتان الاولى )في حين ظهرت حزمتان       

 ــاظر لمجموعة المثليـــط غير المتنـــ( حزمة الم  cm –2943 2886-1و الثانية )  )-2CH- ن ـ

اضافة الى ذلك لوحظ  , [2-4]تحتوي على مجموعة اليفاتيةتي في الهيدرازيدات الثنائية ال (

 . الاروماتية  C= )– ( Hتعود لمجموعة مط  cm 3034)-1(ظهور حزمة امتصاص عند 

 [4,1]ف الاشعة تحت الحمراء للمركبات ( طي2,1الشكل )

تحت الحمراء  فوق البنفسجية و يبين نتائج امتصاص طيف الاشعة  (69)الصفحة ( 17الجدول )

 . [1-5]المحضرة للهيدرازيدات 

 .  [4,1]يبين طيف الاشعة تحت الحمراء للمركبات   (85)الصفحة  (2,1)شكل 

 

 Preparation of Amine Derivatives            تحضير مشتقات الامين -3-1-3

 (12) ثاياديازول  –  4,3,1–أمينو –  2تحضير مشتق  -3-1-3-1

thiadiazole  –1,3,4  –amino  –Synthesis of 2  

بطريقة التفاعل المباشر بين الثايوسيميكاربزايد مع حامض   [6]حضر هذا المركب       

ز وتعد هذه  الفورميك , اذ تفاعلت مولات متساوية منهما بوجود حامض الكبريتيك المرك 

,لأنها سريعة و تعطي ناتجا"   ثاياديازول لأمينو الطريقة جيدة ومناسبة في تحضير مشتقات ا

 يتم حسب المعادلة الآتية : و  جيدا" وبخطوة واحدة 

 

 :   (107,106) إن التفاعل اعلاه تسلك الميكانيكية الآتية 
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ة التغيرات التي حصلت على الصفات من خلال ملاحظ تم التأكد من حصول التفاعل      

  الانصهار الحادة و اللون فضلا" عن اجراء اختبار قياس معدل سرعة الفيزيائية من درجة 

و التي اظهرت بقعة مفردة وواضحة على صفيحة   الجريان على ناتج هذا التفاعل

 . (TLC)كروموتوغرافيا الطبقة الرقيقة 

لوحظ  حول المطلقو عند دراسة طيف الاشعة فوق البنفسجية لهذا المشتق و باستخدام الك       

 عند  ر حزمتي امتصاص, الاولى حزمة ذات الطول الموجي الاقصر و الشدة الاكبرظهو

الاواصر المزدوجة و تسببها  *π→π و التي تعزى الى الانتقالات الالكترونية  انوميترن (225)

  انوميتر ن   (320)  وجي الاكبر و الشدة الاقل عند الثانية ذات الطول الم والموجودة في المركب 

الازواج الالكترونية غير المشاركة على ذرات تسببها و  *n→π تعود الى الانتقالات و التي 

 . (108)النتروجين و الكبريت 

ظهور حزمتي امتصاص  لوحظ  [6]المركب  الاشعة تحت الحمراء لهذاعند دراسة طيف       

حزمة    cm 1250)-1(المتناظر و الثانية عند  حزمة المط  cm 1100)-1(اساسيتين الأولى عند 

 .  ثاياديازولو التي تؤكد تكوين حلقة ال  (C – S – C)المط غيرالمتناظر لمجموعة 

أما   (C=N)مجموعة  لمط تعود  (cm-1 1650)ظهور حزمة مميزة و قوية عند  و لوحظ      

   حزمة مط متناظر في المنطقة الأمينية فقد ظهر لها حزمتا امتصاص الأولى  NH)2(مجموعة 
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)1-(3280 cm  و الثانية حزمة مط غير متناظر في المنطقة)3335)-1 cm    فضلا" عن ظهور

 للأمين الاولي .  cm 1620)-1(في المنطقة   (NH)حزمة انحناء مجموعة  

فوق البنفسجية و تحت   ف الاشعة اطيايبين نتائج امتصاص  (70)الصفحة ( 18جدول )

 . [6]الحمراء للمركب 

 

  [7]اوكساديازول –4,3,1– أمينو– 2تحضير مشتق -3-1-3-2

Synthesis of 2– amino– 1,3,4– oxadiazole 

من  كما في الفقرة السابقة من خلال تفاعل مولات متساوية  [7]تم تحضير هذا المشتق       

  ن حامض الكبريتيك المركز و كما حامض الفورميك و السيميكاربزايد في محيط حامضي م

 :   (107) موضح في المعادلة التالية 

 

 .لسابقةنيكية المذكورة في الفقرة اكا ويسلك التفاعل نفس المي

من خلال ملاحظة التغيرات التي حصلت على الصفات تم التاكد من حصول التفاعل       

 الفيزيائية مثل اللون و درجة الانصهار . 

لهذا المركب حيث وجد ظهور   تم التاكد من خلال قياس طيف الاشعة فوق البنفسجيةو ايضا       

 (222) التي تقع عند  الطول الموجي الاقصر والشدة الاعلىين مميزتين الاولى ذات حزمت

ذات الطول الموجي , و الحزمة الثانية تعود الى الاواصر الموجودة في المركب و التي  انوميترن

تظهر تكون نتيجة المزدوجات الالكترونية غير المشاركة على الذرات الاكبر و الشدة الاقل 

 . (108) انوميترن  )(318ضمن 

عدة حزم  حيث وجد ظهور  [7]لهذا المشتق و تمت دراسة طيف الاشعة تحت الحمراء       

تظهر على  ف , اما الثانية (C=N)و هي حزمة مط مجموعة  )cm 1644-1(عند اساسية, الاولى 

و   حزمة المط المتناظر و هي NH)2(ى مجموعة ـــط اساسيتين تعودان الــــحزمتين مكل ـــش

 والحزمةعلى التوالي ,  cm 3318)-1(و  )cm 3258-1(متناظر و تقعان عند الغير 
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ولى حزمة المط تظهر على شكل حزمتين الا  (C-O-C)الثالثة التي تعود الى مجموعة الايثر  

و التي   cm 1235)-1(حزمة المط غير المتناظر عند  و الثانية cm 1030)-1(المتناظر عند 

 . (109,108) وكساديازولكد تكون حلقة الا تؤ

 فوق البنفسجية وتحت الحمراءيبين نتائج امتصاص اطياف الاشعة  (70)الصفحة  ( 18الجدول )

 [7]للمركب 

 

 [8]ثايول–2-ثاياديازول –,14,3–]أمينو فنيل-بارا5[تحضير مشتق -3-1-3-3

2 thiole –1,3,4,thiadiazole  –aminophenyl] -p[ –Synthesis of 5    

مع ثنائي كبريتيد   أمينو بنزو هيدرازايد  4 –من خلال تفاعل [8] تم تحضيرهذا المركب       

الكاربون في وسط قاعدي ومن ثم اجراء عملية غلق ملح الزانثيت الناتج في وسط حامضي من  

 وحسب التفاعل التالي :  ساعة  24لمركز باستخدام التحريك لمدة حامض الكبريتيك ا

 

ت على الناتج  أ التي طر التغيرات الفيزيائية ملاحظةمن حصول التفاعل من خلال  تم التاكد       

 . TLCمن درجة انصهار و اللون و سير التفاعل من خلال 

و تم التأكد ايضا" من حصول التفاعل من خلال دراسة أطياف الاشعة فوق البنفسجية لهذا       

و  الاولى حزمة ذات الطول الموجي القصير  ,, اذ لوحظ ظهور حزمتي امتصاص  [8]المشتق 

و سببها   *π→πة تعزى الى انتقالات الكتروني  انوميترن( 230التي ظهرت عند ) الشدة الاكبر

الموجي  المزدوجة الموجودة في المركب , اما الحزمة الثانية الاقل شدة و ذات الطولالاواصر 

و التي سببها الازواج   *n→π( تعزى الى الانتقالات الالكترونية 348الاكبر التي ظهرت عند ) 

في   ةائج هذا الطيف موضحالالكترونية غير المشاركة على ذرات النيتروجين و الكبريت و نت 

 . (70)الصفحة  (18الجدول )

 

 

 

 



                                                                     Results & Discussion النتائج و المناقشة
                              

 
47 

 

  , إذ لوحظ اختفاء حزمتين [8] كذلك تمت دراسة طيف الاشعة تحت الحمراء لهذا المركب       

, وظهور   (NH)الثانية حزمة مط  الامايدية و (C=O)مط مجموعة  رئيسيتين الاولى حزمة

( وايضا" ظهور حزمة cm 1653-1التي ظهرت عند ) (C=N)حزمة المط الاساسية لمجموعة 

مجموعة الثايو   ( , و المجموعة الثالثة هيcm 2675-1عند )  (SH)تعود الى مجموعة اخرى 

( و هي الدلالة 1172و  cm 1116-1ر حزمتين متوسطتي الشدة عند )التي تظه C)–S–(C ايثر

 .  ثاياديازولعلى تكوين حلقة ال

 .   [8]يبين طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  (86)الصفحة  (3)الشكل رقم 

 

 [9]ثاياديازول –4,3,1–]أمينو فنيل-بارا[5-أمينو–2 مشتق تحضير -3-1-3-4

1,3,4,thiadiazole –aminophenyl]  –[P  –5  –amino  –Synthesis of 2  

أمينو بنزويك  -مع البارا زايد من خلال تفاعل الثايوسيميكارب [9]تم تحضير هذا المركب       

ـــب التفاعل  ض الكبريتيك المركز و التحريك ليوم واحد و حســـو بوسط حامضي من حام اسيد 

 :  (112,95)التالي 

   

 .  ثاياديازول  – 4,3,1 – أمينو  2 –تحضير  ميكانيكية  يتم التفاعل حسب 

 

من حصول التفاعل من خلال ملاحظة التغيرات الفيزيائية من درجة الانصهار و   تم التاكد       

تج التي اظهرت سرعة الجريان على الناطبيعة الراسب المتكون فضلا" عن اجراء قياس معدل 

 .  (TLC)بقعة مفردة واضحة على صفيحة كروموتوكرافيا الطبقة الرقيقة

عة فوق البنفسجية لهذا خلال دراسة أطياف الاش من م التأكد ايضا" من حصول التفاعلتو      

حزمة ذات الطول الموجي القصير و   ,, اذ لوحظ ظهور حزمتي امتصاص الاولى [9]المشتق 

و سببها الاواصر   *π→πتعزى الى انتقالات الالكترونية  انوميترن (232)عند الشدة الاكبر 

 جي الأكبر التي  , أما الحزمة الثانية الاقل شدة و ذات الطول المو (C=N),(C=C)المزدوجة 

 

 



                                                                     Results & Discussion النتائج و المناقشة
                              

 
48 

 

و التي سببها الازواج  *n→π تعزى الى الانتقالات الالكترونية  , انوميترن( 349)ند ظهرت ع

 الالكترونية غيرالمشاركة على ذرات النيتروجين و الكبريت.

حيث   [9]شعة تحت الحمراء لهذا المركب من خلال ملاحظة طيف الا وكذلك تم التاكد       

ن  ااساسيت ان( , وحزمت cm 1599-1) عند  (C=N)لمجموعة  اساسيةط ـــمحزمة  تظهر

حزمة المط  ( , و cm 1160-1ة المط المتناظر التي تقع عند )هما حزم C  –S –(C(ة ــلمجموع

لحلقة   (C=C), وكذلك ظهرت حزمة مط اساسية لمجموعة  (cm 1245-1غير المتناظر عند )

المتناظرة و غير   NH)2(( , و ظهور حزم مجموعة cm 1448 & 1541-1تقع عند )البنزين 

و نتائج هذا الطيف  (108)( على التوالي cm 3389-1( و) cm 3331-1التي تقعان عند )المتناظرة 

 .  (70)الصفحة  (18في الجدول ) ةموضحو طيف الاشعة فوق البنفسجية 

 

 [10]ثايويوريا(يل –3–ثايازوليديناوكسو–4(أمينوفنيل –4(2(1المشتق تحضير -3-1-3-5

yl)thiourea-3-oxothiazolidin-4-aminophenyl)-(P-(2-Synthesis of 1 

التفاعل المباشر بين الثايوسيميكاربزايد و   , الاولىبخطوتين  [10]المركب حضر هذا        

فهي اضافة حامض الثايو   , بوجود حامض الخليك الثلجي , اما الثانيةالبارا أمينو بنزالديهايد 

 :   (113)لى محلول قاعدة شيف المتكون ويتم التفاعل حسب المعادلات الاتية خليك ا

   

و  وتم التاكد من حصول التفاعل من خلال ملاحظة التغيرات الفيزيائية من درجة الانصهار      

التي  و اتج قياس معدل سرعة الجريان على الن طبيعة الراسب المتكون فضلا" عن اجراء 

 .  (TLC)اظهرت بقعة مفردة واضحة على صفيحة كروموتوكرافيا الطبقة الرقيقة 
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, إذ لوحظ ظهور حزمتي  كذلك تمت دراسة طيف الاشعة فوق البنفسجية لهذا المركب      

ذات الطول الموجي القصير و  نانوميتر  (269)تقع عند حزمة  ,الامتصاص الأساسيتين الأولى

وسببها الاواصر المزدوجة  *π→πالشدة الاكبر تعزى الى الانتقالات الالكترونية 

(C=C),(C=S) و(C=O)  أما الحزمة الثانية الاقل شدة و ذات الطول الموجي الاكبر التي

سببها الازواج  و التي   *n→π تعزى الى الانتقالات الالكترونيةنانوميتر  (338)ظهرت عند 

 الالكترونية غير المشاركة على ذرات الاوكسجين و النيتروجين و الكبريت .

ركب للمتم التأكد أيضا من حصول التفاعل من خلال دراسة طيف الاشعة تحت الحمراء و       

الحلقية  الامايدية (C=O)حزمة المط الاساسية لمجموعة ظهور , إذ لوحظ  [10]المحضر 

د ــن متوسطتي الشدة عنــن جديدتيــظهور حزمتي و ايضا"( cm 1678-1عند )  ( )لاكتام

)1-cm  (1176 &1095   تعودان الى مط مجموعة الثايوايثرC) –S  –(C . 

( هما حزم مط  cm 3273 & 3385-1(عند  NH)2(وحزمتين اساسيتين لمجموعة      

 متناظر على التوالي. الغيرالمتناظر و  

لوحظ ظهور   [10]لهذا المركب  H NMR1ة طيف الرنين النووي المغناطيسي و عند دراس     

  NH)2(الى مجموعة  انتعود  نتي لو ال (ppm 6.5)و   (ppm 9.3)عند  حزمتين منفردتين

 . (114)على التوالي في المركب المحضر   المرتبطة بحلقة البنزينالاخرى للثايويوريا و 

 (C – H=)و التي تعود الى  (ppm 7.5 – 8.5)و كذلك ظهور حزمة       ضمن المدى      

ى مجموعة  ــوهي تعود ال (ppm 5.7)د ـــهرت حزمة منفردة عنـــو ايضا" ظ زينـــلحلقة البن

H) –(C   , وكذلك ظهور حزمة عند(3.3 ppm)  تعود الى مجموعة)2H(C  و الحزمة ,

فردة عنـــد ـــن النــووي المغناطيسي هــي حزمــة منـــي طيــف الرنيـــرة فـــالاخيرة الظاه

(2.5 ppm)  و التي تعود الى مجموعة(NH)  . 

البنفسجية و تحت الحمراء الاشعة فوق  يبين نتائج امتصاص  (70)الصفحة ( 18الجدول )

 [10]للمركب 

و الرنين النووي   يبين طيف الاشعة تحت الحمراء (86 & 95)الصفحة  (22,4)الشكل 

 . [10]للمركب  المغناطيسي
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 20]-[11 ماليآميكلتحضير مشتقات حامض ا -3-1-4

Preparation of Maleamic Acid Derivatives 

من خلال اضافة  [20,19,17,16,15]ات حامض الماليآميك الاحادية تم تحضير مشتق      

ت الى مشتقات  اضافة تدريجية و بشكل قطرا في مذيب مناسب حامض الماليك اللامائي المذاب 

  تا المذابة في المذيب نفسة و باستخدام مولات متساوية من كل  ][10,8,7,6الأمين المحضرة 

من مشتقات   الماليك اللامائي مع مول واحد من حامض مول (  2المادتين في حين استخدم ) 

ات حامض الماليآميك الثنائية  عند تحضير مشتق [9,4,3,2,1]الأمين الثنائية 

و  مع التحريك المستمر لحين ترسب مشتق حامض الماليآميك المقابل  [19,14,13,12,11]

 .  (116,115)  بنسبة منتوج جيدة

 

  ( Nucleophile Attack )ان ميكانيكية التفاعل بشكل عام تتضمن هجوم نيوكليوفيلي      

و   احدى مجموعتي الكاربونيل لحامض الماليك اللامائيعلى ذرة كاربون  لمجموعة الامين 

يصاحب ذلك فتح الحلقة ثم يعقبة انتقال هيدروجين بين ذرتي النايتروجين و الاوكسجين لتكوين  

 -و كما يلي : (58)مشتق حامض الماليآميك المقابل 

 

 

PT = proton transfer 
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ا في  ــو تنقيتها من خلال اذابته [11-20]المحضرة يك  ــتم الكشف عن حوامض الماليآم      

ثم رشح و اعيد ترسيب   ا"موجب ا"( بيكاربونات الصوديوم و التي اعطت كشف 5 % محلول )

الحامض من الراشح بالتحميض باستعمال حامض الهيدروكلوريك و اعيدت عملية الترشيح  

 للراسب و غسل ثم جفف و اعيدت بلورته من مذيب مناسب.

حادة و الوانها  الدرجات انصهارها عن طريق من نقاوة المشتقات المحضرة كما تم التاكد      

 .    منتوج جيدةمختلفة عن مركباتها الاصلية و بنسبة ال

 

رة ـــقات حامض الماليآميك المحضلمشت UVوعند دراسة طيف الاشعة فوق البنفسجية      

لوحظ ظهور حزمتي امتصاص الحزمة الاولى ذات الشدة الاكبر و الطول الموجي   [20-11]

 ( C=C ) , ( C=N )و التي تسببها اواصر  *π→πالاقل تعزى الى انتقالات الاكترونية 

(C=O) ,انوميتر( ن  240–280ضمن مدى ) قات حامض اماليآميك المحضرةفي مشتو تظهر . 

فتعزى الى انتقالات  و الشدة الاقل  الثانية ذات الطول الموجي الاطول اما الحزمة      

 غيـــر المشاركـــة على ذرات الكبريت ة  ـــالتي تسببها الازواج الألكتروني *n→πالالكترونية 

في المشتقات المحضرة بسبب وجود مجاميع  ظهر هذه الحزم تالاوكسجين ,النايتروجين وو

 . انوميترن  ( 320 – 360)ضمن المدى  (Conjugation)الاوكسو و التعاقب 

ظ ــلوح رةـــللمشتقات المحض  FT-IRت الحمراء ـــف الاشعة تحــة طيـــد دراســـوعن      

ضمن  تقع مع ظهور عدة حزم جديدة الاولى  NH)2(ط مجموعة ــــاختفاء حزمتي م

اما الحزمة الثانية فهي  ( OH )مط آصرة تعزى الى حزمة   cm  3182 –(3489-1 (مدىال

( , كما ظهرت   cm  3053 –3317-1 (الامايدية و التي تظهر في مدى  ( NH )حزم مط 

 C= )-( Hة ـــالى حزمو تعزى  3068 ) –  cm 3001-1 (الحزمة الثالثة في المنطقة 

  1690cm–(1733-1(ران في المناطق هة والخامسة فتظ, اما الحزمتان الرابعلمجموعة الفاينيل 

و التي تعود الى تردد مط مجموعة الكاربونيل الحامضية و الامايدية   cm–( 1695 1604-1 (و 

و تعزى    cm  –( 1690 1591-1 (. في حين تظهر الحزمة السادسة في مـــدى على التوالي

 . (58,53)و ان هذه الحزم مطابقة للادبيات  الاوليفينية ( C=C )الـــى تردد مـــط آصرة 

ي ـــرت فــــد ظهــــقـف ( OH ) , ( NH )ة ــــوعـــمـجــاء مـــــــحنــزم انــــا حـــام     

 على التوالي .   ) cm  –1591 1529-1 (و     974 )–  cm 899-1 (ق ـناطـــالم
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انخفاض مدى تردد مجموعة كاربونيل الامايد و قد يعزى ذلك الى الاشكال   لوحظ     

 الاتية :  ( Tautomeric forms)التوتومرية  

 

 

 

 Intramoleculer)ية تكوين اواصر هيدروجينية ضمنية و من جهة اخرى امكان        

Hydrogen Bonding )  و اواصر هيدروجينية بينية(Intermoleculer Hydrogen 

Bonding )  (118,117,114) في الامايد الثانوي   . 

 

لوحظ ظهور   [12]للمركب  NMR 1Hو عند دراسة طيف الرنين النووي المغناطيسي      

و الحزمة   ,  الحامضية (OH)و التي تعود الى مجموعة  (ppm 10.9)حزمة منفردة تظهر عند 

,   (NH)تعود الى مجموعة  (ppm 8.3)المنفردة الاخرى التي تظهر في المجال الواطئ عند 

و   الفاينيلية , (C – H=)تعود الى مجموعة  (ppm 6.1 – 6.7)اما الحزمة الظاهرة في المدى 

و التي تظهر بصورة منفردة عند   CH)2(الحزمة الاخيرة التابعة للمركب هي حزمة المجموعة 

(3.5 ppm)   . 

 اما الحزم الاخرى الظاهرة في الطيف تعود الى المذيب المستخدم . 

الاشعة فوق البنفسجية و تحت  ف اطيامتصاص ايبين نتائج  (71&72)الصفحة (20,19جدول )

 . [11-20]للمركبات  الحمراء

 [12]يبين ناتج طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب    (84)الصفحة  (32)جدول  

يبين اطياف الاشعة تحت الحمراء للمركبات   (87 & 88)الصفحة  (5-8)ل اشكالا

[18,15,14,12]. 

 

 

 30]-[21 مايدئيتحضير مشتقات المال -3-1-5
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Preparation of Maleimide Derivatives 

باستخدام   الغلق الحلقي لمشتقات حامض الماليآميكالمالئيمايد من خلال تم تحضير مشتقات       

و تصعيد المزيج مع التحريك المستمر ثم   اللامائية حامض الخليك اللامائي و خلات الصوديوم 

تبريد المحلول و سكبه على جريش الثلج حيث ترسب مشتق المالئيمايد المقابل , و تعتبر هذه  

و حسب المعادلة  (119,96,95)جحة و الجيدة لتحضير معظم المالئيمايدات من الطرق الناالطريقة 

 الاتية:  

 

 

 

تتضمن سحب خلات الصوديوم اللامائية لبروتون مجموعة   الغلق الحلقي ان ميكانيكية      

ربون مجموعتي  الكاربوكسيل و محفزة لها على الهجوم النيوكليوفيلي على احدى ذرتي كا

   ون و منتجة الانهيدريد المختلط مع الكاربونيل في حامض الخليك اللامائي بواسطة الانيون المتك

مغادرة مجموعة الخلات من خلال مهاجمة ذرة النايتروجين للامايد الثانوي على نفس ذرة  

 كما يلي : و   (120)الكاربوكسيل مكونة حلقة الايمايد المقابلة كاربونيل  كاربون مجموعة 
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و اظهرت   تم دراسة الصفات الفيزيائية للمالئيمايدات مقارنة مع حوامض الماليآميك      

اختلافات واضحة من حيث اللون و درجة الانصهار التي انخفضت بشكل ملحوظ , كما تم  

بملاحظة بقعة واضحة على صفيحة   [21-30]التاكد من نقاوة الايمايدات المحضرة 

كمذيب , اضافة الى ذلك تم   EtOH/DMFباستعمال  ( TLC)كروموتوغرافيا الطبقة الرقيقة 

عدم   الذي اعطى نتيجة سالبة دلالة على ( 5% )اعادة اختبار كشف بيكاربونات الصوديوم 

 وجود بقايا لحامض الماليآميك غير المتفاعلة. 

الى عملية   لقد وجد بان المالئيمايدات المحضرة تتكون بنسب منتوج جيدة و هذا قد يعزى     

و تحولها الى المالئيمايدات المقابلة لثباتها من الناحية   حوامض الماليآميكالغلق الحلقي السريعة ل

 .  (121) الثرموديناميكية 
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  [21-30]لمشتقات المالئيمايد المحضرة  UVو عند دراسة طيف الاشعة فوق البنفسجية       

لوحظ ظهور حزمتي امتصاص الاولى حزمة ذات الشدة الاكبر و الطول الموجي الاقل و  

دى  ـــضمن مالمزدوجة  ي تسببها وجود الاواصر ـــو الت *π→πى الانتقالات ـــزى الـــتع

 .  انوميترن (220 – 250)

التي ظهــرت في مــدى ي الاكبــر و ة ذات الشدة الاقل و الطول الموجــا الحزمة الثانيــام      

و التي تسببها الازواج  *n→π و تعزى الى الانتقالات الالكترونية نم ( 295 – 350)

(  21,20يتروجين , كما لوحظ من الجدول )الالكترونية غير المشاركة على ذرة الاوكسجين و النا 

. كما ان  عن مشتقات حامض الماليآميك ( Blue Shift )بان هذه الحزمة مزاحة ازاحة زرقاء 

 . (58,53)مديات هذه الحزم مقاربة لما هو في الادبيات 

لوحـــظ اختفـــاء  للمشتقات المحضرة FT-IRو عنـــد دراسة اطياف الاشعة تحت الحمراء      

 ( OH )اء ــط و انحنــك حزم مــدية و كذلـــة و الامايــالحامضي ( C=O )حزم مط مجموعة 

 C=O )وعة ــدة و مميزة تعود الى مجمــدية مع ظهور حزمة جديــالاماي ( NH )الحامضية و 

كحزمة واضحة و قوية كما   cm  1649 – ( 1700-1 (في المنطقة  ( Imide )الايمايدية  (

ك ــو كذل ة ــالفاينيلي  ( C=N ) , ( C=C )ط ـــة مــظهرت الحزم الاساسية الاخرى كحزم

(=C–H)  اف مشتقات حامض الماليآميك هذا مواقع قريبة من مواقعها في اطيفي الاولفينية و

على  فة الى احتفاظ بقية الحزم الاخرى بمواقعها الاعتيادية مع تغير بسيط في مدياتها ضابالا 

 .حضرة طول السلسلة الم

نتائج امتصاص الاشعة فوق البنفسجية و تحت الحمراء (72&73) الصفحة    (22,21)جدول 

 .  [21-30]للمركبات 

 . [29,28,22]يبين طيف الاشعة تحت الحمراء للمركبات  (89&90)الصفحة  (11,10,9)شكل 

 

وجد ظهور  [28]للمركب  H NMR1و عند دراسة طيف الرنين النووي المغناطيسي       

, و كذلك ظهور حزمة ية الفاينيل (C – H=)و التي تعود الى مجموعة  (ppm 6.3)حزمة عند 

 روماتية .الا (C – H=)تعود الى مجموعة  (ppm 7.2 – 7.8)ضمن المدى 

 .   (84)الصفحة  (32موضح في الجدول )  و كما

 . [28]طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب يبين   (96)الصفحة  (24)شكل 
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   [32,31]  ثايول ثنائي  –  5,'5– ثاياديازول  –  4,3,1–تحضير مشتقات البس  -3-1-6

dithiol  Derivatives-'thiadiazole)5,5-Preparation of bis(1,3,4 

ازيدات رلهايد من خلال التفاعل المباشر  [32,31] ثاياديازولحضرت مشتقات البس      

الحوامض الكاربوكسيلية مع ثنائي كبريتيد الكاربون في وسط قاعدي ومن ثم اضافة حامض 

الكبريتيك المركز الى ملح الزانثيت المتكون لاجراء عملية الغلق و ذلك في درجة حرارة الغرفة 

و يتم التفاعل حسب المعادلة  (18) ات و تعد هذه الطريقة جيدة و مناسبة في تحضير هذه المشتق

 الاتية :  

 

إن التفاعل اعلاه يسلك الميكانيكية الآتية : 

 

ة التغيرات التي حصلت على الصفات  من حصول التفاعلات من خلال ملاحظ تم التأكد       

الفيزيائية من درجة الانصهار الحادة و اللون فضلا" عن اجراء اختبار قياس معدل سرعة  

الجريان على نواتج هذه التفاعلات و التي اظهرت بقعة مفردة وواضحة على صفيحة  

 . (TLC)كروموتوغرافيا الطبقة الرقيقة  
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البنفسجية لهذه المشتقات لوحظ ظهور حزمتي امتصاص,  و عند دراسة طيف الاشعة فوق        

نم و التي  (228 – 236)ضمن مدى  طول الموجي الاقصر و الشدة الأعلىالأولى حزمة ذات ال

في هذه  (C=N)و تسببها الاواصر المزدوجة  *π→πتعزى الى الانتقالات الالكترونية 

 .المركبات 

نم   (308 – 320)ضمن مدى  ذات الطول الموجي الاطولقل شدة و أما الحزمة الثانية الا       

و التي تسببها الازواج الالكترونية غير المشاركة *n→π وتعزى الى الانتقالات الالكترونية 

 على ذرات النيتروجين و الكبريت و قد كانت هذه الحزم مطابقة للادبيات .

لوحظ ظهور حزمتين اساسيتين   لمركبات مراء لهذه اعند دراسة طيف الاشعة تحت الح       

مط تعود الى تقريبا"   cm –( 2534 2364-1(في مدى الاولى حزمة ضعيفة الشدة تظهر 

و التي تعود الى    cm –(3277 3100-1(و اخرى متوسطة الشدة تظهر في مدى  SHمجموعة 

  التي تكون في حالة توتومرية مع مجموعة الثايول. و ايضا" ظهور حزمة  NHمجموعة مط 

, و كذلك ظهرت حزمتان   C=Nتعود الى مط مجموعة   cm –(1680 1656-1(واضحة عند 

هما حزمة المط     cm –(1058 1057-1(و   1163)– cm 1147-1(  مميزتان ضمن مدى

على التوالي و التي تؤكدان تكوين حلقة   (C–S–C)متناظر لمجموعة غير المتناظر و ال

 . ثاياديازولال

اطياف الاشعة فوق البنفسجية و تحت الحمراء نتائج امتصاص  (75)الصفحة  (23)جدول 

 . [32,31]للمركبات 

 .[32]يبين طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب   (90)الصفحة  (12)شكل 

 

 [34,33]سلفايد –'55,–ثاياديازول–4,3,1بسالتحضيربوليمرات  -3-1-7

Derivativesde sulphi – '5,5 –thiadiazole)  –Synthesis of Poly bis(1,3,4  

و ذلك من   (97) (Gire & Nizamuddin)تم تحضير هذا البوليمرات اعتمادا" على طريقة 

 المعادلة الاتية: رة الغرفة و حسب و بدرجة حراكلوريد الثايونيل  مع  [32,31]تفاعل المركبات 
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ى الصفات  ة التغيرات التي حصلت علمن حصول التفاعلات من خلال ملاحظ تم التأكد         

 الفيزيائية . 

قوية الارتباط مع العناصر الانتقالية ثنائية التكافؤ و ذلك   ات كليكندات البوليمر استعملت        

فضلا عن حلقة الثايادايزول لذلك يمكن ان يرتبط   – S – حتوي على مجموعة الثايو ايثرلانها ت 

طول السلسلة البوليمرية  مع ايونات الفلزات من خلال ذرتي النتروجين و الكبريت و على 

 مع أيون الفلز . لليكاند لتكوين بوليمرات متشابكة 

في الماء ولا في المذيبات العضوية )ميثانول , ايثانول , اسيتون(   لا تذوب هذه البوليمرات 

 ولكنه يذوب بصورة معتدلة في ثنائي مثيل سلفوكسايد. 

  للمادة الاولية لوحظ  FT-IRمع طيف  ا و مقارنته للمركبات  FT-IRلوحظ في دراسة طيف 

 التغيرات الاتية : 

للمركبات   IRفي طيف   S – H , N – Hاختفاء كافة حزم المط و الانحناء العائدة لمجموعة 

يت و تكوين  من خلال ذرة الكبر  ثاياديازولدلالة على ارتباط حلقات البس  [32,31]

 اقعها او تنحرف قليلا عن مواقعها . بقاء بقية الحزم في مومع   (97)البوليمرات  

اطياف الاشعة فوق البنفسجية و تحت الحمراء   نتائج امتصاص  (76)الصفحة  (24)جدول 

 . [34,33]للبوليمرات  

 .   [33]يبين طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب   (91)الصفحة   (13)شكل 

 

 [36,35] ( ثنائي الكبريتيد–'55,–ثاياديازول –4,3,1) ثنائيتحضير بوليمرات   -3-1-8

 )disulphide –5,5'  –thiadiazole  – (1,3,4bispoly Synthesis of  

مع البروم اعتمادا على   [32,31]من تفاعل المركبات الاساسية  ت ت هذه البوليمراحضر       

لايثانول الى  و جماعته و ذلك من الاضافة التدريجية لمحلول البروم في ا (98) (Gire)طريقة 

 وبناتج جيد حسب المعادلة الاتية: البوليمر مباشرة حيث يترسب   [32,31]محلول المركبات 
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لى الصفات  ة التغيرات التي حصلت ع من حصول التفاعلات من خلال ملاحظ  تم التأكد      

 الفيزيائية . 

ذوب في الماء و لا في ا لا توجد انه [36,35]راسة ذوبانية هذه البوليمرات و عند د       

المذيبات العضوية المعروفة كالايثانول و الميثانول و الاسيتون , ولكنه معتدل الذوبان في ثنائي  

 . (DMSO)مثيل سلفوكسايد 

وى من ـــو اق قرةــكون مستــت  S – Sكما ان هذه البوليمرات تكون مستقرة لان اصرة       

قرارا من  ــاكثر است  R–S–S–Rات ثنائي الكبريتيد ــلذلك تعد مركب  O–Oرة ــاص

 .  R –O–O–R (122)د ـــالبيروكساي

مع بعضها عن  لها ان تتشابك السلاسل البوليمرية لها القابلية على  [36,35]هذه البوليمرات       

 العناصر ثنائية التكافؤ.طريق التناسق و الارتباط مع ايونات 

نلاحظ ظهور ثلاث حزم  البنفسجية و المرئية للبوليمرات  عند دراسة طيف الاشعة فوق     

تظهر بشكل حزمة منشطرة عند قمتها الى شطرين تظهر   ,و الثانية انوميتر ن (245)الاولى عند 

. اما الحزمة الثالثة فتظهر بشكل   انوميترن  (270)و الاخرى عند  انوميترن 260الاولى عند 

 .  انوميترن (345)حزمة عريضة عند 

لاشعة تحت  مع طيف ا او مقارنته حت الحمراء لهذه البوليمرات عند دراسة طيف الاشعة ت      

 نلاحظ الفروقات الاتية :  [32,31]الحمراء للمركبات 

 FT-IR في طيف  S – H , N – Hاختفاء كافة حزم المط و الانحناء العائدة لمجموعة       

دلالة على ارتباط حلقات البس  [32,31]كانت موجودة في طيف المركبات التي للبوليمرات 

 مع بعضها عن طريق ذرة الكبريت لتكوين البوليمر .  ثاياديازول

ولكن بشدة اقل  (cm 1688,1665-1(الى تردد اعلى و تظهر عند  C=Nازاحة حزمة مط      

 . [32,31]للمركبات  FT-IRمقارنة مع شدتها في طيف  

 و   cm 1137–(1144-1(ة ــــــي المنطقــــــدة فــــي الشـــن متوسطتـــــــهور حزمتيـــظ     

 )1-cm  1145–(1150  تعودان الى مط مجموعة C–S–C  متناظر على  غيرالمتناظر و ال

 .  cm 1370)-1(فتظهر عند   S–N=C. اما حزمة التوالي 

و اعتمادا على نتائج طيف الاشعة تحت الحمراء للبوليمرات المحضرة نستطيع ان نستنتج      

 الوجه الاتي : الشكل التركيبي لهما على 
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هي اصرة منفردة لذلك لها القابلية على الدوران حول محورها و على    S – Sان اصرة      

 هذا الاساس نتوقع الشكل الاتي للبوليمر ايضا . 

 

تقريبا و تهجين   105و الزاوية هي  (Zig-Zag)هي بشكل متعرج   C–S–S–Cو لأن اصرة      

ذلك تكون ذرتا الكبريت و النتروجين مهيأة من ناحية  )زاوي الشكل ( ل 3SPذرة الكبريت هو 

 .    (98)الشكل الفراغي للارتباط مع ايون الفلز 

حزمة منفردة في الموقع   [36]ب ـــي للمركـــن النووي المغناطيســـف الرنيـــو اظهر طي      

(6 ppm تعزى الى بروتون مجموعة ))2(CH   و ظهرت بانها مزاحة نحو المجال الواطئ

(down Field)   . 

حمراء  يبين نتائج امتصاص اطياف الاشعة فوق البنفسجية و تحت ال (77)الصفحة  (25)جدول 

 . [36,35]للبوليمرات   و الرنين 

 .  [36]يبين نتائج طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب   (84)الصفحة  (32)جدول  

طيف الاشعة تحت الحمراء و الرنين النووي المغناطيسي   (91&97)الصفحة  (25,14)شكل 

 .  [36]للمركب 

 

 

 

 

 

 40]-[37 ]يل  –5–ترايزول  –4,3,1–ثايول    –2–أمينو –1[تحضير مشتقات ثنائي -3-1-9
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5yl ] derivatives–triazole–1,3,4–thiol–2–amino–[1 Synthesis of bis 

المطلوب  حضرت هذه المشتقات بخطوتين الاولى تكوين ملح الزانثيت من الهيدرازيد       

بتفاعله مع ثنائي كبريتيد الكربون في وسط قاعدي و الثانية تفاعل الملح المحضر مع الهيدرازين  

  حمض ى جريش الثلج و من ثم صب المزيج عل , بعد انتهاء التصعيد  2:1و بنسبة المائي 

و كما مبين في  (99) هو الناتج المطلوب و  المركز لحين ظهور الراسب  بحامض الهيدروكلوريك

 التفاعل ادناه : 

   

 :  حسب الميكانيكية الاتية و يسلك التفاعل اعلاء
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فات التأكد من حصول التفاعل من خلال ملاحظة التغيرات التي حصلت على الص تم     

 الفيزيائية منها درجة الانصهار.

و باستعمال مذيب  (TLC) كما تم التاكد من نقاوة المشتقات المحضرة باستعمال صفائح     

 حيث اعطت بقعة مفردة واضحة.  DMSOالايثانول و  

لمشتقات البس ترايزول لوحظ ظهور   U.Vو عند دراسة طيف الاشعة فوق البنفسجية      

 و الطول الموجي الاقل تعزى الى الانتقالات  الشدة الاعلىحزمتي امتصاص الحزمة الاولى ذات 

ن ـــضم هرـــو تظ (C=S) , (C=N)ر ـــا اواصــــي تسببهـــو الت *π→πة ـــالالكتروني

 . نانوميتر ( 230 – 246 )دى ـــم

و الشدة الاقل فتعزى الى الانتقالات   ة الثانية ذات الطول الموجي الاطولاما الحزم      

الالكترونية غير المشاركة على ذرات النايتروجين و  و التي تسببها الازواج  *n→πالالكترونية 

الاوكسو بسبب و جود مجاميع نانوميتر  (318 – 350)ضمن مدى  تظهر هذه الحزم الكبريت و 

 . في المشتقات المحضرة (Conjugation)و التعاقب 

 

لوحـــظ  حضرةــالم ات ـــلمشتقل IR راءـــة تحت الحمـــف الاشعـــة طيـــد دراســو عن       

دى  ــى ضمن مـــدة حزم جديدة الاولـــالامايدية مع ظهور ع (C=O)ط مجموعة ــاختفاء حزم م

) 1-cm  1621 –( 1647   تعود الى مط مجموعة( C=N )   اما الحزمة الثانية فهي حزم مط

(SH) 1( و التي تظهر في المنطقة-cm  2390 –(2759  "مع احتفاظ باقي حزم مجاميع  , نظريا

)2),(NH),(CH2(NH موضح في و كما  (99)عتيادية و ضمن مدياتها الطبيعية بمواقعها الا

 . (78)الصفحة  (26الجدول )

يبين طيف الاشعة تحت الحمراء للمركبات  (92&93)الصفحة  (17,16,15)شكل 

[40,39,38]  . 

لوحظ ظهور   [37]للمركب  NMR 1Hعند مناقشة طيف الرنين النووي المغناطيسي       

اضافة الى ذلك  , NH)2(( تعزى الى بروتونات مجموعة ppm 7.3في المنطقة ) حزمة احادية 

  ,في المنطقة ((SHبروتونات مجموعة تعود الى  (ppm 3.0)منفردة عند حزمة لوحظ ظهور 

التوتومرية كما   (NH)تعود الى بروتونات مجموعة  (ppm 1.7)حزمة منفردة عند كما يظهر 

 تعود الى بروتونات المذيب .اخرى منفردة  ةحزم  [37]طيف المركب  يظهر
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حيث وجد  [38]للمركب  H NMR1تمت دراسة طيف الرنين النووي المغناطيسي  و كذلك      

, و   CH)2(( و التي تعود الى مجموعة ppm 1.7) حزمة منفردة تظهر في المجال العالي عند 

  (SH)و التي تعود الى مجموعة  (ppm 2.9)ايضا" ظهرت حزمة مفردة اخرى عند 

و التي تعود الى  (ppm 7)كذلك ظهرت حزمة مفردة في المجال الواطئ عند  , و التوتومرية

 . 2H(N(مجموعة 

 .[38,37]يبين نتائج طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركبات   (84)الصفحة  (32)جدول 

 .  [38,37]يبين طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركبات   (97&98) الصفحة (27,26)شكل 

 

 

 56]-[41 ثاياديازول تحضير بوليمرات الترايزول المندمجة مع حلقة ال  -3-1-10

Synthesis of polymer of triazole confused with thiadiazole 

حوامض ثنائية الكاربوكسيل الى الان طريقة تحضير هذه البوليمرات تضمنت تحويل      

 ثم يذاب  مع كلوريد الثايونيل ى من خلال تفاعل الحوامض كلوريدات الحوامض في الخطوة الاول 

الذائب في  الى محلول مشتق الترايزول ةت ومن ثم اضاف في البنزين الجاف كلوريد الحامض الناتج

و من ثم تصعيد المزيج لفترة من الزمن , بعد انتهاء  (DMSO)مذيب ثنائي مثيل سلفوكسايد 

 :  التفاعل الاتي, و كما في  (100) التصعيد يرسب البوليمر المقابل من الماء
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 و يتم التفاعل حسب الميكانيكية التالية : 

 

بان لها درجات تلين دراسة الصفات الفيزيائية للبوليمرات المحضرة وجد عند و      

Softening Point  في  تتراوح بين المتوسطة و العالية مع عدم ذوبانيتها في المذيبات الاعتيادية

. اضافة الى ذلك اظهرت البوليمرات  القوية المستقطبة  ذوبانية جيدة في المذيبات  حين ظهرت 

 المحضرة تغيرات في اللون تختلف عن المواد المكونة لها .

حيث وجد ظهور   [41-56] ة لهذه البوليمرات فوق البنفسجيو كذلك تم دراسة طيف الأشعة      

  نانوميتر( 238-266عند )  و الطول الموجي الأصغر ين ,الاولى حزمة ذات الشدة الاعلىحزمت

, اما  التي تعود الى الاواصر المزدوجة الموجودة على طول سلسلة البوليمرات المحضرة 

ك  وذل نانوميتر( 330-370تظهر عند )  لشدة الاقل و الطول الموجي الاعلى الحزمة الثانية ذات ا

 مشاركة على ذرات النايتروجين و الكبريت. الغير لوجود المزدوجات الالكترونية 
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و عند دراسة طيف الاشعة تحت الحمراء للبوليمرات المحضرة وجد اختفاء حزم مط      

 حلقات البس ترايزول وظهور اطياف في الظاهرة   (SH)و حزم مط مجموعة  NH)2(مجموعة 

المط المتناظر و الثانية   ( حزمةcm-1092 1033-1الأولى عند ) ,امتصاص اساسيتين  حزمتي

والتي تؤكد تكوين   C) –S –(C( حزمة المط غيرالمتناظر لمجموعة cm-1236 1132-1عند )

 . ثاياديازولحلقة ال

ة فوق  يبين نتائج امتصاص اطياف الاشع (82,81,80,79)الصفحة  (30,29,28,27)جدول 

 .[41-56]ات البنفسجية و المرئية للبوليمر 

 .  [56,46]يبين طيف الاشعة تحت الحمراء للبوليمرات  (94,93)الصفحة  (19,18)شكل 

 

لوحظ ظهور حزمة احادية في   [42]للبوليمر عند دراسة طيف الرنين النووي المغناطيسي       

اضافة الى ذلك لوحظ ظهور   , CH)2(تعود الى بروتونات مجموعة  (ppm 2.5)المنطقة 

 الى بروتونات المذيب . انحزمتين في المجال العالي تعود 

وجد ظهور حزمة   [45]و كذلك تمت دراسة طيف الرنين النووي المغناطيسي للبوليمر      

و التي تكون مندمجة مع حزمة   CH)2(تعزى الى بروتونات مجموعة  (ppm 2.4)منفردة عند 

 طيف .المذيب الظاهرة في ال

  (ppm 1.5)لوحظ ظهور حزمة ثلاثية عند  [49]و كذلك عند دراسة هذا الطيف للبوليمر      

الطرفية , و ايضا" ظهور حزمة متعددة في المجال العالي  CH)2(تعود الى بروتونات مجموعة 

الوسطية كما موضح في   CH)2(تعزى الى بروتونات مجموعة  2.6)-(ppm 2في المدى 

 .   (32)جدول 

اطياف الرنين النووي المغناطيسي للبوليمرات  يبين  (99,98)الصفحة  (30,29,28)شكل 

[49,45,42]  . 
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البارا   باستخدامزول المندمجة مع الثايادايزول  تراي مشتقات تحتوي حلقات ال  تحضير  -3-1-11

 60]-[57 السيناميك حامض  ميثوكسي 

Synthesis of triazole rings confused with thiadiazole rings by used P-

methoxy cynamic acid 

حضرت هذه المشتقات كما في الفقرة اعلاه بخطوتين , الاولى تحويل حامض البارا      

الذائبة في  المقابل ومن ثم تفاعله مع مشتقات الترايزول الحامض  ميثوكسي سيناميك الى كلوريد 

 , كما موضح ادناه :  (101) مثيل سلفوكسايد ثنائي 

 

 .كانيكية المذكورة في الفقرة السابقةوالتفاعل يسلك نفس المي

 

تم التأكد من حصول التفاعل من خلال ملاحظة التغييرات الفيزيائية التي شهدت على النواتج      

   [57-60]المحضرة   المشتقات كما تم التاكد من نقاوة من حيث الالوان و درجات الانصهار,

باستعمال   ( TLC)بملاحظة بقعة واضحة على صفيحة كروموتوغرافيا الطبقة الرقيقة 

Dioxan/DMF  .كمذيب 
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حيث   [57-60]للمشتقات المحضرة  UV دراسة طيف الاشعة فوق البنفسجية ت تموايضا      

  ص الحزمة الاولى ذات الشدة الاعلى و الطول الموجي الاصغر حزمتي امتصا ظهور  وجد 

ضمن   (C=C) , (C=N)ها اواصر ــو التي تسبب *π→π ة ـــى الانتقالات الالكترونيـــتعزى ال

 . نانوميتر ( 284 – 248 )دى ـــم

اما الحزمة الثانية ذات الطول الموجي الاطول و الشدة الاقل فتعزى الى الانتقالات      

و التي تسببها الازواج الالكترونية غير المشاركة على ذرات النايتروجين  *n→π  الالكترونية 

بب و جود مجاميع و الكبريت و الاوكسجين تظهر هذه الحزم في المشتقات المحضرة بس 

 .  نانوميتر  (325 – 368)ضمن مدى  (Conjugation)الاوكسو و التعاقب 

حيث وجد اختفاء حزم مط و كذلك تمت دراسة طيف الاشعة تحت الحمراء لهذه المشتقات 

ضرة , وظهور حزم اخرى  الرئيسيتان في مشتقات الترايزول المح 2(NH(SH) , (مجموعة 

ظهــــرتا عنـــــد  نـــيتلة الـــة و الاروماتيـــالفاينيلي (C=C) مجموعةط ـــم تيدة كحزمـــجدي

(1-1673 cm –1681 ( و )1510-1 cm –1597   على التوالي , و ايضا حزم مط مجموعة )

H) –(=C  ــة ضمــــاتيـــة و الارومــــاينيليـــالف  ( و   cm –2973 2960-1دى )ــــن مــ

(1-3041 cm –3057  على التوالي ), و ايضا وجو ( 1217-1د حزم ضمن المدى cm-1255  )

متناظر لهذه ال غير التي هما حزم المط المتناظر و  الايثرية  (C–O–C)تعود لمجموعة 

 ــ( وهي حزم تعcm-1255 1166-1 )ضمـــن المـــدى هرت حزم ــالمجموعة . كما ظ ود الى ـ

  المندمجة مع حلقة الترايزول. ثاياديازولو التي تؤكد تكون حلقة ال (C–S–C)مجموعة 

يبين نتائج امتصاص اطياف الاشعة فوق البنفسجية و تحت الحمراء للمركبات   (31)جدول 

[60-57]  . 

حزمة احادية عند لوحظ  [57]و عند دراسة طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب        

ppm ) (3.7  تعود الى بروتونات مجموعة)3(OCH  ضمن  , و كذلك ظهور حزمة متعددة

, و حزمة   الاروماتية (C – H=)تعود الى بروتونات مجموعة   , (ppm 6.9-7.8)المدى 

, اما الحزم الاوليفينية (C – H=)تعود الى بروتونات مجموعة  ( ppm 6.3)منفردة عند 

 . الاخرى الظاهرة تعود الى بروتونات المذيب 

طيف الرنين   طيف ناتج ويبين  (100)الصفحة  (31)و شكل  (84)الصفحة  (32)جدول 

 .  [57]النووي المغناطيسي للمركب 
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 المحضرة  لبعض المشتقات S.O.C,H,N.نتائج قياسات 

ت نتائج هذة التحليل , و قد ادرجلمحضرة ا مت هذه التقنية لتشخيص بعض المركبات استخد      

مع تلك المحسوبة نظريا" تبين بشكل واضح  عند مقارنة القيم المستحصلة عمليا"  في الجدول و

 التقارب الكبير بينهما مما يؤكد صحة المركبات المحضرة .

 

 

 يبين نتائج تحليل الدقيق للعناصر لبعض المشتقات  (16)جدول رقم   

O % S % N % H % C % Comp. 
No. Exp. Cal. Exp. Cal. Exp. Cal. Exp. Cal. Exp. Cal. 

-- -- 30.890 30.643 20.331 20.077 3.588 3.368 46.001 45.910 8 
26.319 26.097 16.351 16.098 21.543 21.096 2.798 2.527 36.405 36.179 16 

29.230 28.718 -- -- 17.101 16.760 4.487 4.217 50.555 50.302 24 

18.392 18.165 9.417 9.101 16.243 15.902 2.663 2.286 54.789 54.544 28 
-- -- 55.002 54.732 24.402 23.907 1.001 0.859 20.801 20.500 31 
-- -- 23.746 23.548 41.306 41.143 4.754 4.437 31.078 30.870 39 

5.898 5.607 11.513 11.238 19.990 19.635 4.881 4.588 59.046 58.930 60 
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  NMR 1Hيبين نتائج امتصاص اطياف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون  (32)الجدول 

 لبعض المشتقات المحظرة .

 

H1-NMR Spectrum , ppm , 400 MHz 
Comp. 

No. 

H)–H), 5.7(s, C-7.5(dd,Ar-), 8.526.5 & 9.3(two s, NH 

), 2.5 (s, NH)23.3 (s, CH 10 

10.9 (s, OH), 8.3 (s, NH), 6.7-6.1 (dd, =C–H), 

)23.5 (s, CH  12 

6.3 (s, =C–H), 7.8-7.2 (dd, Ar-H) 28 

)26 (s, CH 36 

, 1.7 (s. NH))2), 7.3 (s, NH3.0 (s, SH 37 

)2H2), 7.0 (s, NH2.9 (s, SH), 1.7 (s, C 38 

)22.5 (s, CH 42 

)22.4 (s, CH 45 

)22.6 (m, CH-2), 21.5 (t, CH 49 

(s, CH=CH) H), 6.3-6.9,7.8 (dd, Ar), 3(s, OCH 3.7 57 
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  [1]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  (1)الشكل 

 

 

 

  [4]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  (2)الشكل 
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  [8]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  (3)شكل 

 

 

 

   [10]( طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب رقم 4الشكل )
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 [12]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  (5)شكل 

 

 

 

 [14]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  (6)شكل 
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  [15]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  (7)شكل 

 

 

 

  [18]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  (8)شكل 

 



                                                                     Results & Discussion النتائج و المناقشة
                              

 
89 

 

 

 

  [22]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  (9)شكل 

 

 

 

   [28]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  (10)شكل رقم 
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   [29]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  (11)شكل 

 

 

 

   [32]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  (12)شكل 
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   [33]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  (13)شكل 

 

 

 

   [36]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب (14)شكل 
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   [38]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  (15)شكل 

 

 

 

   [39]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  (16)شكل 
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   [40]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  (17)شكل 

 

 

 

  [46]( طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب 18الشكل )
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 [56]طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب  (19)شكل 

 

 

 

 [57]( طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب 20شكل )
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 [59]( طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب 21شكل )

 

 

 

 [10]طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب  (22)شكل 
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 [12]طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب   (23)شكل 

  

 

 [28]طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب   (24)شكل 
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 [36]طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب   (25)شكل 

 

 

 

   [37]طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب   (26)شكل 
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   [38]طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب   (27)شكل 

 

 

   [42]طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب   (28)شكل 
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 [45]طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب   (29)شكل 

 

 

   [49]طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب   (30)شكل 
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 [57]طيف الرنين النووي المغناطيسي للمركب   (31)شكل 
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   :و التوصيات الاستنتاجات 

                    

من خلال دراسة الصفات الفيزياوية لمشتقات المالئيمايد و ما متوفر من الادبيات و  وجدنا 

دراستنا السابقة ان لهذه المركبات قابلية على الدخول في تفاعلات بلمرة ذاتية من خلال الاصرة  

آزوبس ايزو   (AIBN)الفاينيلية  و باستخدام مذيب لا قطبي و جاف جدا" و يجب استخدام 

 بيروكسيد البنزوايل كبادئ للبلمرة.    بادئ للبلمرة حيث لم ينجح استعمالبيوتايرونايتريل ك 

في البلمرة المشتركة مع مركبات   راستنا المستقبلية كذلك استعمالهاو نتيجة لذلك نوصي بد 

الاكريلونايتريل و غيرها . لما لهذه  فاينيلية اخرى مثل الاكريل امايد و خلات الفاينيل و 

البوليمرات من اهمية في صناعة زيوت المحركات ذات الاحتراق الداخلي كمحسنات لمقاومة  

 التفكك في درجات الحرارة العالية . 

لوجود مجموعة الكبريتيد و ثنائي الكبريتيد المتكررة في   الثنائية  ثاياديازول ال اما بوليمرات 

لها القابلية على الارتباط مع ايونات العناصر الانتقالية لذلك يمكن الحصول على   , البوليمر 

لذلك نوصي بدراسة هذه   بوليمرات متشابكة بالفلز و لهذه البوليمرات اهمية صناعية و

حرارة و كليكندات جيدة للتخلص من العناصر الموجودة  البوليمرات من حيث مقاومتها العالية لل

 في مشتقات البترول . 

و اخيرا" تم تحضير بوليمرات تحتوي على حلقتين من الترايزول المندمجة مع حلقة  

و نعتقد أن لهذه البوليمرات صفات بلورية سائلة لما تحتوي على وحدات متكررة   ثاياديازول ال

 لفقري للبوليمر. صلدة و لينة على طول العمود ا

تحضير مجموعة اخرى منها  و دراسة صفاتها البلورية  ب دراسات المستقبلية اللذلك نوصي ب

    السائلة و فعاليتها البايولوجية . 
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Summary 

          This thesis includes preparation and identification of some new 

compounds and polymers according to these steps : 

1- Synthesis of some mono and di amine derivation [1-10] and some of 

them contained heterocyclic ring. 

2- The reaction of  amino derivatives [1-10] with maleic anhydride in 

different solvents to produce the corresponding maleamic acid 

derevatives [11-20].  

3-  The maleamic acids has been converted in to maleimides derivatives 

by using acetic anhydride and anhydrous sodium acetate [21-30]. 

4- Transforming acid hydrazide [1,2] to xanthate salt and then to be 

converted to bis-1,3,4-thiadiazole-2-thiol and then polymerized by 

thionyl chloride and by brome. 

5- Xanthate salts that has been derived from acid hydrazids [1-4] are 

converted to corresponding bis 1-amino-1,3,4-triazole-5-thiol through the 

reaction with hydrazine [37-40] 

6- Polymerization of bis-triazole [37-40] with diacids chlorides to 

produce the polymers that contain triazole ring fused with thiadiazole ring 

[41-56]. 

7- The reaction of bis triazole [37-40] with paramethoxy cinnamic acid to 

produce derivatives containing triazole ring fused with thiadiazole ring 

[57-60]. 

These compound identified by UV and IR spectroscopy and and some of 

these by H1 NMR spectroscopy and C.H.N elemental analysis.   
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