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  ةـــــدمــقـالم

       

ي��دخل ف��ي تغذي��ة الإنس��ان والحي��وان  اذرة الصفراء احد محاصيل الحبوب المهم��ة اقتص��اديا ذيمثل محصول ال     

وبالرغم من ملائمة  ،وفي الصناعة ويأتي بالمرتبة الثالثة بعد القمح والرز من حيث المساحة المزروعة والإنتاج 

ع��دم ت��وفر  إل��ىل��ك ذلا أن إنتاجيته لا تزال منخفضة بوحدة المس��احة ويع��ود افي العراق  تهالظروف البيئية لزراع

 .) 2007،(فرجومنها الماء  العوامل الأساسية

يعاني العراق والوطن العربي من الجفاف ونقص في موارد المياه العذبة نتيج��ة التغيي��رات المناخي��ة كظ��اهرة      

وش��به  حيث يقع العراق ضمن المناطق الجاف��ة؛  )2009، وآخرونبكور و 1999،الاحتباس الحراري (القصاص

  ).2011،(محمد  الجفاف بسبب ارتفاع درجات الحرارةالجافة من العالم ويواجه موجات من 

ث بس��بب ارتف��اع درج��ات الح��رارة دويح ،الجفاف المناخي : أولا  نواعثلاثة أ علىيصنف الجفاف في العراق     

ً ،  الإمطاروانخفاض في معدل كمية  و ـيلب��ي احتياج��ات إنب��ات ونم�� الزراعي وهو جفاف ماء الترب��ة ال��ذي لا :ثانيا

ً  ، المحاص���يل يرات ــــ���ـدها والبحــــــ���ـورواف ارـــ���ـفاف الأنهـــــــ���ـكج ، ائيةــ���ـجف���اف المس���طحات الم :وثالث���ا

  . )UN، 2011( تنقعاتــــوالمس

ة التي تؤثر في نمو النبات��ات ف��ي ) الرئيس abiotic(  الإحيائيةأحد أهم العوامل غير   Droughtالجفافيعد       

الع��الم وتس��بب خس��ائر زراعي��ة مهم��ة  إنح��اءف��ي كاف��ة  والإنت��اجفهو يمثل مش��كلة مح��ددة للنم��و  ، المناطق المدارية

ان الجف��اف ي��ؤدي ال��ى تغي��رات ف��ي البيئ��ة  )Mafakheri،2010( خصوص��اً ف��ي المن��اطق الجاف��ة وش��به الجاف��ة

ف��ض النم��و خ إل��ىي��ؤدي الجف��اف  الطبيعي��ة بص��ورة عام��ة  وت��نعكس ف��ي اخ��تلال العملي��ات الفس��لجية للنب��ات حي��ث

النايتروجين وغيرها من  ضوتمثيل الكاربون وخلل في اي ، وتثبيط عمليات البناء الضوئي ، الخضري والتكاثري

   النباتية الأنواعمن  في العديدالجفاف  لإجهاداستجابة كالتي تحدث للنبات  التغيرات الفسيولوجية والبايوكيميائية

) Oweis و 2000،واخ����������������رونRao و 2006 ، وآخ����������������رونMohammadkhani و Heidari،2008a 

  )a2013،وآخرون Aliو  Gupta ،2011 و a2010و اخرون ، Moayediو

 :منه��ا ع��دة ذرة الص��فراء يعتم��د عل��ى عوام��لالاحتياجات المائية لمحص��ول ال�� إن) 2002(وآخرون فهد أضاف   

وقابلي���ة الترب���ة عل���ى مس���ك الم���اء  ،ون���وع الترب���ة ،والص���نف ،وطبيع���ة المحص���ول ،ناخي���ة الس���ائدةمالظ���روف ال

وبذلك فان هذا يستدعي العناية بمصادر المياه وع��دم اله��در وكيفي��ة اس��تعمال  ،الأخرى وخصائصها الهيدروليكية 

بالجف��اف ق��د  المت��أثرة الأراض��يكمي��ة م��ن الم��اء لان نس��بة  وبأقلنباتية عالية  إنتاجيةلغرض الحصول على  المياه

  )Schmidt،2006و Isendahl( 2000عام  أوائلى ال1970عام  تضاعفت منذ

الامينية  الأحماضي يمثل احد ذال proline acid البر ولينحامض  إن إلىلقد دلت نتائج العديد من الدراسات    

البيئي��ة ومنه��ا  الاجته��اداتالمتوفرة بصورة طبيعية في النبات يتجمع بشكل ملحوظ عند تعرض النبات للعديد م��ن 

و   Mohammadkhaniو 1995واخ���رون ، Kishor(الأخ���رىالاميني���ة  بالأحم���اضقياس���ا الاجه���اد الم���ائي 
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Heidari،2008b وJampeetong  وBrix،2009 و Mattioli ،2009  وZadebagheri ، 2014واخرون( 

التع��ديل الازم��وزي  أو osmoregulationتنظ��يم الازم��وزي الاحد مكونات عملي��ة  البرولينحيث  يمثل حامض 

osmotic adjustment ،  التدرج في الجهد الم��ائي إبقاءالتي من شانها water potential gradient  لص��الح

  ) .2001،ياسين ( النبات أنسجة إلىدخول الماء من التربة 

البيئية  للإجهاداتالنبات وزيادة تحمل النبات  أنسجةفي  البرولينامض حتجمع  آليةفقد تناولت دراسات عديدة     

 و) 2008(  وآخرون Aliو)  على نبات الحنطة (2011الحمودي  كما هو الحال في دراسة المائي الإجهادومنها 

Ali 2013(وآخرونb(رة الصفراءذعلى نبات ال.  

ب��ات م��ن  ، والف��رات ةالع��راق يع��اني بش��كل ع��ام م��ن الجف��اف وقل��ة منس��وب المي��اه ف��ي نه��ري دجل�� إنوبم��ا     

ه ذالسلبي للجفاف وم��ن ه�� التأثيرلك البحث عن سبل التقليل من ذتحملاً للجفاف وك أكثر أصناف إيجاد الضروري

التق��دم الكبي��ر ف��ي مج��ال التقني��ات  أدىذلك  إلى بالإضافة ، تعمال حامض البرولين رشاً على النباتاتاسهو السبل 

والتي توفر كما كبيرا م��ن المعلوم��ات ح��ول   DNAاستخدام عدد من المعلمات الجزيئية للـ  إلىالحيوية الجزيئية 

التض��اعف العش��وائي المتع��دد الأش��كال لسلس��لة ال��دنا  البنية الوراثية للمجتمعات النباتية ولعل من ابسطها معلم��ات 

Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD)   والت��ي تمت��از بقص��ر تتابعاته��ا وعش��وائيتها مم��ا

ه ذه�� أجري��تلك فق��د ذوب��قي��د الدراس��ة ، DNA معرف��ة مس��بقة بتت��ابع ال��ـ  إلىاجة يسهل طريقة استعمالها وعدم الح

  : فالأهد التجربة

.المائي  للإجهاد رة الصفراءذدراسة تحمل تراكيب وراثية من ال -1  

.الإجهاد المائي  تأثيرتحديد تركيز حامض البرولين الملائم للحد من  -2  

                                                التباين الوراثي بين لمعرفة   (RAPD)التضاعف العشوائي المتعدد الأشكال لسلسلة الدنا  مال تقنيةعاست -3    

  .قيد الدراسة للذرة الصفراء  التراكيب الوراثية      
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    water stressالمائي  الإجهاد :1 -2

غير ملائم*ة   تأثيراتعامل خارجي ( بيئي) يسبب  أي: بأنه الإحياءفي عالم  stressالإجهاديعرف    

كاف**ة مظ**اهر الحي**اة م**ن تغي**رات مظهري**ة ( ش**كلية) وفيزيائي**ة  الت**أثيراتللك**ائن الح**ي وتش**مل تل**ك 

تلك  تأثير إنوالضوء وغيرها كما  والأملاحوتشمل المؤثرات البيئية درجة الحرارة والماء  وكيميائية.

 أن**واعم**ن أه**م  اح**دوالم**ائي  جه**ادلإاويع**د  ). 2001 ،العوام**ل يش**مل زيادته**ا ونقص**انها (ياس**ين

انتاجيت*ه الذي يؤثر في نم*و النب*ات ، ويح*د م*ن ) 2011، وآخرونAli( البيئية غير الحيوية تالاجهادا

واخ**رون  Abdelgawadوي**ؤدي ال**ى العدي**د م**ن التغي**رات الفس**يولوجية والبايوكيميائي**ة للنبات**ات (

،2014  (. 

: في النبات المائي الإجهاد مستويات :  1-1-2 

  Mildالطفي*ف  الإجه*ادثلاث*ة مس*تويات : عل*ى الإجه*ادبعض الباحثين قس*م  إن(2001)ذكر ياسين   

stressلإجه**اداو ،ي**نخفض الجه**د الم**ائي للخلاي**ا بمق**دار قلي**ل ج**دا م**ن وح**دات الجه**د الم**ائي عن**دما 

ميك**ا 1.5- إل**ى1.2 -الم**دى  إل**ىي**نخفض الجه**د الم**ائي للخلاي**ا  عن**دماModerate stressالمعت**دل 

ميك*ا  1.5 –ينخفض الجهد الم*ائي للخلاي*ا اق*ل م*ن  عندماSevere stressالقاسي  الإجهادو،  باسكال

  باسكال.

  : المائي لإجهادلتحمل النبات  آليات :2-1-2

الم*ائي  الإجه*اد أوللجف*اف  متباين*ة ف*ي مقاومته*ا آلي*ات)ان النباتات المختلف*ة ذات 2001بين ياسين (   

وت*تلخص ب*ان النب*ات  Drought escapeاله�روب م�ن الجف�اف   رئيسة: آلياتوقد وضعها في ثلاث 

تف�ادي الجف�اف لدرج*ة قاس*ية . البذور بسرعة قبل حدوث عج*ز الم*اء وإنتاجدورة حياته  إتمامبمقدوره 

Drought avoidance آلي*ة الاحتف*اظ بالم*اء وآلي*ة الامتص*اص الس*ريع  :هما ،تكون باليتين ثانويتين

تعن*ي تحم*ل الهب*وط ف*ي الجه*د الم*ائي للنس*يج النب*اتي  Drought toleranceتحم�ل الجف�اف   للم*اء.

م**ن خ**لال   Dehydration avoidanceتف**ادي ن**زع الم**اء  : هم**ا ، ث**انويتيني يتض**من آليت**ين ذوال**
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 Dehydrationtoleranceتحم*ل ن*زع الم*اء الأخرى والآلية Osmoregutationالتنظيم الازموزي

المباشر  الإجهادتحمل  أووفقد البروتين  ، starvationالجوع  إجهاداتقدرة النبات على تحمل  : يعني

  وخصوصاً فقد الانتفاخ .

  والأهمية الفسلجية لتراكم البرولين للإجهاد المائي آلية تحمل النبات : 2-2

الامينية المهمة في النبات وان اهم ما يميز ه*ذا الح*امض  ) من الاحماضC5H9NO2يعد البرولين (   

رتبط*ة حي*ث أن ه*ذه مه عل*ى مجموع*ة ام*ين ثانوي*ة الاخ*رى ه*و احت*واء الاميني*ة الاحم*اض عن بقي*ة

الاخ***رى ع***دا الب***رولين  الاميني***ة المجموع***ة تك***ون ح***رة وغي***ر مرتبط***ة ف***ي جمي***ع الاحم***اض

  -: الاتي بالشكلموضح  ) وأن التركيب الكيميائي للبرولين1980،(دلالي

  

  

  

  

 )1980(دلالي ،للبرولين البنائيالتركيب :1شكل     

الامينية الذي يبن*ى م*ن ح*امض الكلوتامي*ك.  أن حامض البرولين من الاحماض (2001) ياسين وأشار

ولك**ن  وراقوالأ ،والس**يقان ،ان ح**امض الب**رولين يت**راكم ف**ي الج**ذور(1973) وآخ**رون Singh ذك**ر

ً  وأش**اروا.  الأوراقتجمع**ه يك**ون بش**كل اكث**ر ف**ي  ع**د وس**يلة ي ان ت**راكم ح**امض الب**رولينال**ى  ايض**ا

إذ ان تثب*يط بن*اء الب*روتين ف*ي  ، لتجميع النتروجين من مركبات نتروجيني*ة ناتج*ة م*ن تحل*ل الب*روتين

م النت*روجين اثناء تع*رض النب*ات لظ*روف الش*د الم*ائي يس*اهم ف*ي عملي*ة تجم*ع النت*روجين وان ت*راك

ل*ذلك يمتل**ك النب*ات ميكانيكي*ة خاص**ة  الاموني*وم يع**د ض*اراً للنب*ات بش*كل مركب*ات س*امة مث**ل ايون*ات

     ،الاميني*****ة وأهمه*****ا ح*****امض الب*****رولين لتحويله*****ا ال*****ى مركب*****ات نتروجيني*****ة ذائب*****ة كالاحم*****اض

العوام*ل الت*ي ان ارتفاع محتوى البرولين هو أستجابة وقائية للنباتات تجاه ك*ل Bamoun(1997)ذكر

ال*ى دور ح*امض الب*رولين ف*ي ) Ehsanpour)2005وAmini واشار الماء في الخلايا. تخفض نسبة

CH2 CH2

CH2 CH COOH

N

H
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من وس*ط  فيهالاغشية الخلوية وزيادة قابلية الخلية على سحب الماء والمغذيات الذائبة  استقرار وثباتية

عل*ى نب*ات ال*ذرة الص*فراء و )2009، وآخ*رون(Turanالنمو وهذا ما اكدته النت*ائج الت*ي توص*ل اليه*ا

Khan) واض***اف .  الملح***ي للإجه***ادعل***ى نب***ات الحنط***ة المعرض***ة )2009، واخ***رون Behnassi 

م*ن مك*ان ال*ى آخ*ر داخ*ل النب*ات خ*لال تع*رض النب*ات للش*د  البرولين ذلك أنتقالو (2011)واخرون 

الطاق*ة خ*لال م*دة  لإنت*اجالى الخلايا التي تحتاج اليها لبناء البروتين  واعطاء مجاميع الامين الرطوبي

وجزيئ**ة  ATPجزيئ**ة  30أذ أن أكس**دة جزيئ**ة واح**دة م**ن ح**امض الب**رولين ين**تج عنه**ا  ، الجف**اف

NADPH2 .أشار  واحدةFarhad  آ لي*ة مهم*ة م*ن  دّ يع*ان التعديل الأوزم*وزي  الى (2011)واخرون

ائي*ة للنب*ات تح*ت ظ*روف الإجه*اد الم*ائي أو الأوزم*وزي إذ تتض*من ه*ذه اجل الحفاظ على الحال*ة الم

،  الالي**ة ت**راكم ع**دد م**ن الجزيئ**ات أو الايون**ات (ال**ذائبات) الفعال**ة أوزموزي**اً وم**ن ض**منها الب**رولين

الم*ائي يح*دث انخف*اض  الإجه*ادتح*ت ظ*روف  ونتيجة لتراكم ه*ذه ال*ذائبات (مث*ل ح*امض الب*رولين )

 ، نتفاخه*االلجهد الاوزموزي للخلية وبهذا ينجذب الماء الى داخل الخلي*ة مم*ا يس*اعد ف*ي الحف*اظ عل*ى 

واخ*رون  Shahriari، وهذا ما اك*ده الإجهاد المائي الذي يتعرض له النبات  تأثيروبالتالي التقليل من 

، المعرض*ة للإجه*اد الازم*وزي ) sweet corn) ف*ي دراس*تهم لأص*ناف م*ن ال*ذرة الس*كرية(2014(

) ان حامض البرولين يزداد اكثر من غي*ره 2014واخرون ( Zadebagheriوفي السياق ذاته وضح 

من الاحماض الامينية الاخرى في نباتات ال*ذرة الص*فراء المعرض*ة للإجه*اد الم*ائي وذل*ك م*ن خ*لال 

  لى ثباتية الاغشية .  دور البرولين كحافظ ازموزي وكاسح للجذور الحرة والمحافظة ع

    تأثير الرش بحامض البرولين في تحمل النبات للإجهاد المائي:3-2

ى نب**ات ال**ذرة ل**ع ال**رش بح*امض الب**رولين الم**ائي و الإجه**اد بت*أثيرالمتعلق**ة  الأبح**اثنظ*را لقل**ة      

 اخ*رى أبح*اثكم*ا ت*م الاعتم*اد عل*ى عل*ى ه*ذا النب*ات  أجري*تالت*ي  الأبحاثفقد تم عرض  ،صفراءلا

  .وغيرها من النباتات والماش كالحنطة والشعير  خرىاعلى نباتات  أجريت

) Westgate)1994الرش الورقي بحامض البرولين يعتمد على تركي*زه الأمث*ل أذ وج*د  تاثير أن    

 في دراسته على نبات الذرة الصفراء أن التركي*ز الأمث*ل لل*رش بح*امض الب*رولين يعتم*د عل*ى ص*نف

لذلك فأن الرش بتراكيز مختلفة منهُ قد يعطي تأثيرات مختلف*ة ف*ي تحم*ل النب*ات للش*دود ه ونوع النبات

أن  (2003) وآخرون  Nanjo. أكد الاوزموزية بالإضافة الى اعتماد مرحلة النمو التي يتم فيها الرش
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ز وأن رش النبات*ات ب*التراكي ، دور ف*ي تحس*ين نم*و النب*ات االإضافة الخارجي*ة لح*امض الب*رولين له*

 Aliأظهرت دراسة العالية منه يعد مضراً ويحدث تثبيطاً أو أنخفاضاً في النمو والايض الحيوي للنبات.

الرش ال**ورقي بح**امض الب**رولين عل**ى ب**ادرات ص**نفين م**ن نب**ات ال**ذرة ت**اثيرح**ول (2007)واخ**رون

ذ إ)  1-لت*ر.ملغ*م 30،60الصفراء وتحت ظ*روف الجه*د الاوزم*وزي وباس*تعمال تركي*زين من*ه وهم*ا(

الى انخف*اض النم*و الع*ام للنب*ات وال*وزنين الط*ري  ادى أوضحت النتائج بأن زيادة الجهد الاوزموزي

والجف*اف لك*ل م*ن المجم*وعين الخض*ري والج*ذري ومع*دل عملي*ة الن*تح ومحت*وى الكلوروفي*ل الكل**ي 

ة ف*ي وان الرش بحامض البرولين بالتركيزين أعلاه قد أدى الى حصول زي*اد،  ومعدل البناء الضوئي

من حامض البرولين كان أكثر تفوقاً مقارنة  1-ملغم.لتر30وان التركيز  كل مؤشرات النمو سابقة الذكر

في دراس*تهم عل*ى نب*ات  (2008)واخرون   Tan. وفي السياق ذاته أوضح 1-ملغم.لتر 60مع التركيز 

(ه*و  Super oxidedismutaseالحنطة المعرض لجهد أزم*وزي حي*ث أنخفض*ت في*ه فعالي*ة إن*زيم 

إنزيم مضاد للأكسدة ) بزيادة تجمع الجذور الح*رة المؤكس*دة وأش*اروا إل*ى دور ح*امض الب*رولين ف*ي 

ف*ي )2009( واخ*رون Fattahiوأك*د . إزالة التأثير السلبي للجذور الحرة لكونه مقتنصاً للجذور الحرة

ى إلى زيادة الجذور الحرة المؤكس*دة دراستهم على نبات الذرة الصفراء بأن الإجهاد الاوزموزي قد أد

وان حامض البرولين قد زاد من تحمل النبات لكونه منظم أوزم*وزي ، محدثاً جهداً تاكسدياً في النبات 

  ومقتنص للجذور الحرة.

لل*رش ال*ورقي  الإيج*ابي الت*أثيرح*ول ) b2013( واخ*رون  Aliأوضحت النتائج الت*ي توص*ل اليه*ا    

 بحامض البرولين على صنفين من نبات الذرة الصفراء وتحت ظروف أجهاد الجف*اف أذ أوض*حت ان

م*ن الس*كر والزي*ت والب*رولين والمحت*وى الم*ائي  الى انخفاض في محت*وى الب*ذور اجهاد الجفاف ادى

بح*امض ال*رش ال*ورقي  أن إلا ، وأنخفاض في معظ*م العناص*ر الكب*رى والص*غرى ف*ي ك*لا الص*نفين

 Talat بينت النتائج التي توصل اليه*ا .قيد الدراسة زيادة معنوية في جميع الصفات  إلى أدى البرولين

أن الأجه**اد الملح**ي أدى ال**ى ت**أثيرات س**لبية ف**ي نس**بة الانب**ات والنم**و ومحت**وى (2013)واخ**رون 

 تأثيراتالكلوروفيل في صنفين من نبات الحنطة وان الرش الورقي بحامض البرولين أدى الى حدوث 

الرش  لتأثير) في دراسة 2013وأظهرت نتائج فتحي وعلوان ( الملحي. للإجهادالضار  للتأثيرمحسنة 

ف**ي نب**ات الكج**رات ) 1-لت**ر.ملغ**م150,100,50,0( اكي**ز متزاي**دة م**ن ح**امض الب**رولينال**ورقي بتر



 الفصل الثاني................................................................................................استعراض المراجع

7 

 

)Roselleالى زيادة معنوية في جمي*ع ص*فات النم*و الخض*ري والج*ذري وص*فات  ادى ) أن البرولين

  .1-ملغم.لتر 150الحاصل خاصة عند التركيز 

    في بعض الصفات المظهريةالمائي  الإجهاد تأثير :4 -2

  : الجذور مظهر -2-4-1

يتحدد نمو النبات بمجموعة كبيرة من عوام*ل النم*و منه*ا طبيعي*ة تتعل*ق بظ*روف الترب*ة والمن*اخ      

الوراثي**ة وعلاقاته**ا بعملي**ات خدم**ة الترب**ة  بالأص**ولل**ق عوت**داخلاتها . ومنه**ا م**ا يت والإحي**اءوالم**اء 

روري توفير ضوعليه من ال في حياة النبات أساسياوكما هو معروف فان الجذر يلعب دورا  . والنبات

. )2007،وآخرون(حسين  الحاصل إعطاءعوامل نموه بصورة تمكن النبات من التعبير عن قدرته في 

 وإيص**الهام**ن دوره**ا ف**ي امتص**اص الم**اء والمغ**ذيات م**ن الترب**ة  ت**أتيالجذري**ة  الأنظم**ة أهمي**ةأن 

النظ***ام نم**و أن .  )2010،واخ**رون  Girdthai ( للمجم**وع الخض**ري للمحافظ**ة عل**ى نم**و النب**ات

 تحت الجفاف shoot systmالنظام الخضري  نمو عادة يكون اقل تثبيطا منroot systemالجذري 

 .)2004،واخ**رون  Sharp(حي**ث يس**تمر نم**و الج**ذر تح**ت ظ**روف نق**ص الم**اء بم**ا يفي**د النب**ات 

قل**ة نم**و الج**ذور نتيج**ة ع**دم  إل**ىتمرار الجف**اف ي**ؤدي اس** إن) Renu )2001وViswanathanذك**ر

كش*فت النت*ائج الت*ي توص*ل الج*ذور .  إل*ىوصول المواد الحيوية المجه*زة م*ن عملي*ة البن*اء الض*وئي 

نقص  الماء  أدى  إل*ى  تثب*يط   إنفي دراسته على نبات الذرة   (2012)واخرون  Andelkovicإليها

س**ة وتختل**ف نس**بة الانخف**اض الدرا قي**دال**ذرة  أص**نافوالمجم**وع الخض**ري ف**ي جمي**ع  نم**و الج**ذر

 Abo-Ghalia وج***د ك***ل م***ن. للجف***اف  اأو تحمله*** احس***ب درج***ة حساس***يته الأص***نافب***اختلاف 

تع**رض نبات**ات الحنط**ة   هن**اك انخفاض**ا معنوي**ا ف**ي ط**ول الج**ذر عن**د إن )Khalafallah )2008و

يليه*ا   الإنب*اتعل*ى ه*ذه الص*فة تك*ون عن*د حدوث*ه بع*د  ت*أثيرام*دد الجف*اف  أكث*رالم*ائي وان  للإجه*اد

بينت النتائج التي  . ( الري الكامل ) السيطرةمع معاملات  بالمقارنةالجفاف في مرحلة استطالة الساق 

ف*ي  تأثيره*االم*ائي ف*ي  الإجه*ادهناك فروق معنوية بين مس*تويات  إن) 2011الحمودي ( إليهاتوصل 

 50و 25سعة حقلية عل*ى المس*تويين  %100صفة معدل قطر الجذر لنبات الحنطة اذ تفوق المستوى 

وجد نفس المصدر السابق ال*ذكر ان مس*توى  على التوالي . %4.0و  8.3سعة حقلية بزيادة قدرها %
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في معدل طول الجذر وبنس*بة زي*ادة مق*دارها  خرينالآسعة حقلية كان متفوقا على المستويين  100%

  على التوالي . %9.5و 12.8

  : رتفاع النباتا -2-4-2

ويع*زى والظ*روف البيئي*ة  المائي وذلك حسب ن*وع النب*ات الإجهادظروف  فينمو النبات سلبا  يتأثر      

ي*نقص ع*دد  إنتثبيط عملية الانقسام الخلوي وه*ذا م*ن ش*انه  إلىنمو النبات تحت تلك الظروف  انخفاض

نتيجة الاختلال بالتوازن الهرموني  أو والى تثبيط عملية الاتساع الخلوي وهذا يقلل حجم الخلايا ،الخلايا 

Hormone Imbalance  النم*و  معوق*اتالمائي وتشمل زيادة في بن*اء ونش*اط  الإجهادبفعلGrowth  

retardants هب**وط ف**ي بن**اء ونش**اط محف**زات النم**و  أوGrowth bromoters أو  ً  إن ؛ الاثن**ين مع**ا

الم*ائي ج*اءت  الإجه*ادضطراب هرموني بفع*ل الاستنتاجات العلمية التي قادت للتفكير في مسالة حدوث ا

 أكدت*ه) وه*ذا م*ا 2001،ف*ي نهاي*ة الخمس*ينات م*ن الق*رن العش*رين الم*يلادي (ياس*ين ابت*دأتفي دراسات 

يز الداخلي*ة ـــمن خلال دراستهم للتغيرات في التراك(2013)واخرون  Pirastehإليهاالنتائج التي توصل 

 ةلثلاث*** ABAح***امض الابسيس***ك ، ZTالزي***اتين ،  GA3الجب***رلين،  IAAالاوكس***ين يةـالنبات*** رموناتـ***ـلله

الس***عة  قيم***ة %م***ن100,80,60,40,20( الجف***اف إجه***ادالص***فراء تح***ت  ةتراكي***ب وراثي***ة م***ن ال***ذر

الجف*اف حي*ث زاد  بإجهادمعنويا  تأثرتركيز الهرمونات السابقة الذكر قد  إنالنتائج  أظهرتحيث )الحقلية

واخ***رون  Abdelgawad، وف***ي الس***ياق ذات***ه وج***د ZT و IAAو GA3 ت تراكي***زوقل*** ABAيز ـ***ـترك

) ح**دوث انخف**اض ف**ي محت**وى الاوكس**ين وزي**ادة ف**ي محت**وى ح**امض الابسيس**ك لنبات**ات ال**ذرة 2014(

% من قيمة السعة الحقلي*ة بالمقارن*ة م*ع معامل*ة الس*يطرة ، ف*ي ح*ين ادى ال*ري 45الصفراء عند الري بـ

ح*امض  حت*وى % من قيمة السعة الحقلية الى زيادة معنوية في محتوى الاوكسين وانخف*اض ف*ي م 65بـ

بدرجة  تتأثرصفة ارتفاع النبات من الصفات الكمية التي  إن) Bakerm )1989و Huclذكر  .الابسيسك 

ارتف*اع نب*ات الم*اش معنوي*اً بزي*ادة  اض) انخف 2004(الشيخ  لاحظت . كبيرة بالصنف والظروف البيئية

 ا)يوم* 37أي ال*ري ك*ل (ري*ه  2انخفاض في ارتف*اع النب*ات ف*ي المعامل*ة  أقصىبلغ  إذ المدة بين الريات

 ةللع**روتين الربيعي**ة والخريفي**ة عل**ى الت**والي قياس**ا بمعامل** %56.42و 64ا موبنس**بتي انخف**اض مق**داره

)وجود فروق معنوية ب*ين التراكي*ب الوراثي*ة لل*ذرة الص*فراء ف*ي جمي*ع (2002العزاوي  تبين . السيطرة

) اختلافاً معنويا في صفة ارتفاع نبات 2004وجد عامر (الصفات المدروسة ومنها صفة ارتفاع النبات . 
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متوس*ط ارتف*اع بل*غ  أعل*ىص*نف عدناني*ة  أعط*ىحي*ث  الأص*نافب*اختلاف  الم*ائي الإجهادالحنطة تحت 

أن أرتف*اع نبات*ات الحنط*ة )2006(واخرون Sharief لاحظ لموسمي الزراعة . )سم122.66و122.24(

 إليه***االنت***ائج الت***ي توص***ل  أوض***حت .ق***د أنخف***ض معنوي***اً تح***ت ت***أثير ال***ري بنص***ف الس***عة الحقلي***ة 

Khayatnezhad  فيالمائي  الإجهاد بتأثيرأن هناك انخفاضا معنويا في ارتفاع النبات )2010(واخرون 

إن هن*اك زي*ادة معنوي*ة ف*ي ارتف*اع  (2010)خ*رون او   Ibrahimبين*ت نت*ائج .م*ن ال*ذرة أص*ناف أربعة

نباتات الحنطة مع زيادة عدد الريات ،  وان أكثر مدد الجفاف تأثيرا في هذه الصفة هو الجف*اف الحاص*ل 

عن*د دراس*ة )Mafakheri)2010إليه*اكش*فت النت*ائج الت*ي توص*ل  . في مرحلتي التفرع واستطالة الساق

الجف*اف  تأثيرإجه*ادف*ي  الأص*نافهناك اختلافا معنويا ب*ين  إن حمص أصنافالجفاف لثلاثة  إجهاد تأثير

إن هناك انخفاضاً معنويا في ارتفاع نبات الحنط*ة ) 2010b(واخرون Moayediوجد على ارتفاع النبات

 الإجه*اد لت*أثيرمن خلال دراسته (2012)واخرون Andelkovicأكدكما  .عند تعرضه لإجهاد مائي مبكر

وان نس**بة  الأص**نافاختلف**ت ب**اختلاف  ص**فة ارتف**اع النب**ات إنم**ن ال**ذرة  أص**نافس**تة ف**ي  الازم**وزي

بين*ت نت*ائج  . تحمل*ه للجف*اف أوحس*ب درج*ة حساس*يته  خ*رخفاض في هذه الصفة تتباين من ص*نف آالان

MiriوArmin )2013 (ي*وم ق*د خفض*ت م*ن ارتف*اع نب*ات   8ي*وم ال*ى 4ان زيادة المدة ب*ين الري*ات م*ن

ك**ل م**ن  ت**أثير) عن**د دراس**ة Odiyi  )2013. توص**ل  %8.39ال**ذرة الص**فراء وبنس**بة انخف**اض ق**درها 

 إننم*و ب*ادرات ال*ذرة الص*فراء  ف*ي drought stress الجف*اف  وإجهاد flooding stressالغمر إجهاد

الجفاف قد اثر بشكل اكب*ر ف*ي ه*ذه الص*فة  دإجهاوان  الإجهادينكلا  بتأثيرارتفاع النبات انخفض معنويا 

  الفيضان . إجهادمن 

 : الأوراقعدد  -3-4-2

زيادته**ا تعن**ي زي**ادة كف**اءة المص**در ف**ي اس**تقبال  اذ انم**ن الص**فات المهم**ة  الأوراقتع**د ص**فة ع**دد     

 بين*ت نت**ائج .)2001،البن*اء الض*وئي (أحم*دن**اتج واعت*راض أكب*ر كمي*ة م*ن أش**عة الش*مس مم*ا يزي*د م*ن 

Anand الم*ائي حي*ث  الإجه*ادبادرات نب*ات ال*ذرة الص*فراء تح*ت  أوراقانخفاض عدد (2012)واخرون

 9.25ورقة مقارنة بمعاملة السيطرة ال*ذي بل*غ   7.50للإجهادللنباتات المعرضة  الأوراقكان معدل عدد 

د نب**ات الحنط**ة عن** أوراقوج**ود انخف**اض معن**وي ف**ي ع**دد  (2013)نت**ائج الف**تلاوي أوض**حت ورق**ة .

عن**د لمرحل*ة الاس*تطالة  الأوراقبل*غ مع**دل ع*دد  إذالم*ائي  الإجه*اد بت**أثيروالتزهي*ر  الاس*تطالة  ت*يمرحل

و  12.16م*ن قيم*ة الس*عة الحقلي*ة مق*دارا  %75و 50م*اء ري  بإض*افةم*ائي  إجه*اد إل*ىتعرض النب*ات 
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معامل*ة الس*يطرة (ب*دون  إلىقياسا  %17.89و  33.66 ا مانخفاض مقداره تيعلى التوالي وبنسب15.05

انخفاض  تيوبنسب 13.59و  10.48عند مرحلة التزهير فقد بلغ مقدارا   إما، لتتابع نفسه امائي ) ب إجهاد

نت*ائج الجب*وري  أكدت*ه وه*ذا م*ا معاملة السيطرة بالتتابع نفس*ه. إلىقياسا  %13.44و  33.25ا  ممقداره

 أك*دت. عن*د مرحلت*ي الاس*تطالة والتزهي*رالم*ائي  الإجهاد بتأثيرعلى نبات الحنطة صنف سالي  (2013)

 الأوراقانخف*اض معن*وي ف*ي ع*دد  إل*ى أدىالجف*اف  إجه*اد إن)  Odiyi)2013 إليهاالنتائج التي توصل 

 بت*أثير الأوراقيع*زى س*بب انخف*اض ع*دد  إنيمك*ن و مقارنةً بمعامل*ة الس*يطرة لب*ادرات ال*ذرة الص*فراء

يع*د وس*يلة  الأوراقبس*بب  نق*ص الم*اء لان س*قوط  االس*فلى وس*قوطه الأوراقذب*ول  إل*ىالمائي  الإجهاد

 الأوراقف*ي ع*دد  الأص*ناف بت*أثيرفيما يتعل*ق  إما.  ) 1984 ،دفاعية يمكن النبات من تقليل النتح (احمد 

لنبات الحنطة يختلف باختلاف الصنف الم*زروع  الأوراقعدد  إن) Chonan )1971 ـدراسة ل أثبتتقد 

 الإجه*ادمس*تويات  إنالنت*ائج  أظه*رت) حي*ث 2011(  الحم*ودي إليه*االنتائج التي توص*ل  أكدتها وهذا م

 لاحظ**توذل**ك تبع**اً للتركي**ب ال**وراثي . الأوراقذات فروق**ات معنوي**ة ف**ي ص**فة ع**دد  والأص**نافالم**ائي 

مرحلتي النمو الخضري و  أثناءالحنطة  لأصناف الأوراقوجود فروق معنوية في عدد ) 2014( الأسدي

صنف  أعطىبينما  1-ورقة .نبات 9.5بلغ  أوراقعدد  أعلىوالفتح  95الصنف اباء أعطىحيث التكاثري 

ف**ي مرحل**ة النم**و  أم**ا ،النم**و الخض**ري مرحل**ة  أثن**اء1-ورق**ة . نب**ات 8.6بل**غ  أوراقاق**ل ع**دد  6ش**ام 

ت اقل قيم*ة بينما كان  1-ورقة . نبات 15.4في صنف العراق  الأوراققيمة لعدد  أعلىفقد بلغت التكاثري 

  . 1-ورقة . نبات 14.1بلغت  6في الصنف شام

  :ة يورقالمساحة ال -4-4-2

 اثن*اءتسهم بشكل كبير في ام*تلاء الحب*ة  إذمساهمة في حاصل الحبوب  الأوراق أكثرتعد ورقة العلم      

ورق*ة العل*م لل*دور المه*م  أهمي*ة) وترج*ع 1995،واخ*رون  Stahliالنض*ج الفس*يولوجي( إلىمدة التزهير 

م*ن  80%تس*هم بنس*بة  إذم*ن النم*و  الأخي*رةديه في تجهيز الحبوب بالمواد الغذائية ف*ي المراح*ل ؤالذي ت

 ،كدرج*ة الح*رارة البيئ*ةة بعوام*ل ي*رقالومس*احة ال تت*أثر ).2002،الحب*وب( الربيع*ي  إل*ىالمواد المنتقل*ة 

الت*ي ت*ؤثر ف*ي مع*دل توس*ع  البيئ*ةم*ن ب*ين عوام*ل  أهمي*ة الأكثرالمائي فهما العاملان  الإجهادفضلا عن 

ان هناك انخفاضا في مساحة الورقة العلمي*ة (2003)واخرون  Kazmi) .لاحظ 2000،ورقة ( الرفاعيال

 )( مرحلة ما قبل التزهير يوماً من الزراعة  60مائي بعد  لإجهاد% عند تعرض نبات الحنطة 14بنسبة 
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انخف*اض محت*وى الم*اء  إل*ىالجف*اف  إجه*اد بت*أثيروربما يع*زى الس*بب ف*ي انخف*اض المس*احة الورقي*ة  ؛

 ، على نبات ال*ذرة الص*فراء)2013(  ونوآخر طوشان تهاكد الجفاف وهذا ما إجهاد بتأثيرالنسبي للنبات 

الخضرية ومن ثم انخفاض عملية البناء الضوئي مما ي*ؤدي  الأجزاءانخفاض معدل نمو  إلىوالذي يؤدي 

مس*احة ورقي*ة  أعل*ى أعط*ت ري*ة 5 المعامل*ة إن) 2004وجدت الشيخ (  .انخفاض المساحة الورقية  إلى

ف*ي ح*ين ، للعروة الربيعية  2سم 79.82بلغت   إذلنباتات الماش قياسا بالمساحة الورقية لباقي المعاملات 

نتائج مهدي ومحمد كشفت  للعروة الخريفية . 2سم 87.02مساحة ورقية بلغت  أعلى رية 6 المعاملة أعطت

للمس*احة  مع*دلا أعل*ىحققت  106لنبات الذرة الصفراء صنف بحوث  أيام5فترة الري كل  إن)  2009( 

و  11.33) ي****وم بنس****بة زي****ادة مق****دارها 15و  10الورقي****ة حي****ث تفوق****ت عل****ى معامل****ة ال****ري ك****ل (

نخف*اض مس*احة الورق*ة )ا2009واخ*رون(  Xiإليه*االنت*ائج الت*ي توص*ل  أظه*رتالت*والي .على 34.36%

كم**ا أظه**رت النت**ائج الت**ي توص**ل إليه**ا الحم**ودي  لنب**ات ال**ذرة  الص**فراء تح**ت ظ**روف نق**ص الم**اء.

 50.9%بنسبة زي*ادة مق*دارها50و  25%سعة حقلية كان متفوقا على المستويين 100)إن مستوى2011(

وهذا يدل على ان المساحة الورقية قد تأثرت بمستويات الس*عة الحقلي*ة بص*ورة  ، التوالي%على 10.1 و

صفة مساحة الورقة انخفضت باختلاف النباتات تح*ت الدراس*ة  إن)2011واخرون(  Liuتوصل معنوية .

 إجه**اد إن) Odiyi )2013أك**دالجف**اف .  إجه**اد بت**أثيروان الانخف**اض ف**ي مس**احة الورق**ة ك**ان معنوي**ا 

  انخفاض معنوي في مساحة الورقة لنبات الذرة الصفراء . إلى أدىفاف الج

  : الجذريالوزن الجاف للمجموع  -2-4-5

 يالأم*ر ال*ذأحداث تغير في طبيعة نمو الجذر  إلى يبالجذر يؤدأن حدوث أي تغير في البيئة المحيطة    

(حس***ين  ومس***احته وتعمق***ه ووزن***ه م***ن نم***و الج***ذرع***دة  أش***كالالحص***ول عل***ى  إمكاني***ة إل***ىي***ؤدي 

مهم**ة لأمتص**اص و أخ**ذ الم**اء والمغ**ذيات م**ن الترب**ة  ةالأنظم**ة الجذري**حي**ث أن ، ) 2007،وآخ**رون

أوضحت  . )2010، واخرون  Girdthai(ع الخضري للمحافظة على نمو النبات الكليوللمجم وإيصالها

س**لبي عل**ى وزن الج**ذور  ت**أثيرالم**ائي  للإجه**اد ن) اHeidari )2008aوMohammadkhaniنت**ائج 

 ب*اختلافالمائي وبنس*ب تختل*ف  الإجهادظروف  تالجذور تحلصنفين من الذرة الصفراء حيث قل وزن 

مرحل*ة  اثن*اءمن ال*ذرة الص*فراء  أصنافالجفاف على أربعة  أجهاد لتأثير. وفي دراسة الإجهادمستويات 

 ف**ي الم**ادة الجاف**ة للج**ذير. انخف**اض إل**ى) Gholamin)2011و Khayatnezhadأنب**ات الب**ذور توص**ل

نخف*اض ا) أن ال*وزن الج*اف للمجم*وع الج*ذري لنبات*ات الحنط*ة أنخف*ض ب2011الحم*ودي ( نت*ائج أكدت
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و  25س*عة حقلي*ة متفوق*اً عل*ى المس*تويين  % 100المحتوى الم*ائي للترب*ة حي*ث ك*ان مس*توى ري عن*د 

 إل**ى) 2012واخ**رون ( Andelkovicتوص**ل عل**ى الت**والي.%14.3و 20.0بنس**بة زي**ادة ق**درها  50%

الجف**اف وأظه**رت  إجه**ادنخف**اض معن**وي ف**ي ال**وزن الج**اف للج**ذور لب**ادرات ال**ذرة الص**فراء تح**ت ا

بينت نت*ائج  . للشد المائي للصفة المذكورة أعلاه استجابتهاالأصناف الستة تحت هذه الدراسة أختلاف في 

عن*د مرحلت*ي الاس*تطالة والتزهي*ر م*ن قيم*ة الس*عة الحقلي*ة  %100تفوق ال*ري بس*عة  )2013الجبوري(

 بالتتابع لمرحلت*ي النم*و) غم 2.21,2.02الوزن الجاف للجذور التي بلغت(في لنبات الحنطة صنف سالي 

) 2013وه*ذا م*ا أكدت*ه نت*ائج الف*تلاوي (؛ من قيمة السعة الحقلي*ة %)75و50الري بـ ( بمستوييمقارنة  

ل*وزن الج*اف للمجم*وع الج*ذري لنب*ات الحنط*ة م*ع أنخف*اض كمي*ة لمعنوي حيث بينت حصول أنخفاض 

فيما  من قيمة السعة الحقلية عند مرحلتي الاستطالة والتزهير. %50و  75الى%100الماء المضاف من 

معن*وي ف*ي ت*أثير أي  هالحنطة لم يكن ل أصنافختلاف ا)أن 2011(و الحمودي )2009(رييمالص لاحظ

  الجذري.الوزن الجاف للمجموع 

  : الوزن الجاف للمجموع الخضري 6-4-2-

وزن الم*اء ف*ي الأنس*جة وأن ت*راكم  إلي*هأن الوزن الطري للنبات هو عبارة عن وزنه الج*اف مض*افاً     

خر ن بشكل أو بآاالتنفس) وتتأثر هاتان الصفت ،المادة الجافة هو حصيلة العمليات الحيوية (البناء الضوئي

 مهم*ا اً ت*أثيرأكثر العوامل البيئية السائدة لذلك فأن ل*ه  وبما أن الجفاف هو من،  المحيطةبالظروف البيئية 

الجفاف ونقص الم*اء أدى  إجهاد.بينت الدراسات أن 1994)،الطري والجاف (ميجل ينالوزن في اومباشر

النبات*ات غي*ر ن*ةً م*ع رحنط*ة وال*ذرة مقاوالنخفاض في ال*وزن الج*اف لع*دد م*ن المحاص*يل كالم*اش ا إلى

 زي*ادة ف*ي تركي*ز الاثيل*ين وانخف*اض تركي*ز الجب*رلين إلىوقد يعزى السبب في ذلك  ؛ المعرضة للجفاف

لاسيما جذر السوبر ، الابسيسك الذي يرفع من نسبة الجذور الحرة والسيتوكاينين وارتفاع تركيز حامض 

لكاربوهي**درات وتثب**يط  والت**ي تس**بب اض**طراب تمثي**ل الك**اربون وايض**ا ؛ اوكس**يد وج**ذر الهايدروكس**يل

) ري**ه5) أن المعامل**ة (2004حي**ث وج**دت الش**يخ ( . )2009،واخ**رون  Jaleelعملي**ة البن**اء الض**وئي (

الخريفي*ة وللع*روتين الربيعي*ة ) غ*م  23.23و23.27بل*غ ( إذللمجموع الخض*ري  اجاف اوزن سجلت أعلى

حصول انخفاض معنوي في الوزن الجاف للمجموع الخض*ري ) 2009(ولاحظت الطيبي  . على التوالي

تقليل عدد الري*ات  إن) 2010أكد العبودي ( المائي . الإجهاد مدد إلىلصنفين من الحنطة نتيجة التعرض 

 إنAhmed  (2010)و Eltayebأش*ار . انخف*اض ال*وزن الج*اف للس*اق إل*ىأدى  ال*ذرة الص*فراءلنب*ات 
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ل**وزن الج**اف للمجم**وع الخض**ري لنبات**ات الحنط**ة الحساس**ة لالم**ائي ق**د س**بب انخفاض**ا معنوي**ا  الإجه**اد

الوزن الجاف للمجم*وع الخض*ري للص*نف المتحم*ل كان معدل  إذ، على سواء المائي  للإجهادوالمتحملة 

 60 ، 90عند الري ب*ـ () 1-وزن جاف.غم 0.038 ،0.055 ، 0.064يوما من الزراعة (15 للجفاف بعد 

 للأص*نافوكان معدل الوزن الجاف للمجموع الخض*ري ، من قيمة السعة الحقلية على التوالي  %)  30،

عن*د  1-وزن ج*اف .) غ*م 0.031,  0.032, 0.044( أيض*ايوم*ا م*ن الزراع*ة 15 الحساسة للجفاف بع*د 

) تف*وق 2011.كم*ا بين*ت نت*ائج الحم*ودي ( .من السعة الحقلية على التوالي)  % 30 ،60 ،90الري بـ ( 

لنب*ات الحنط*ة  أع*لاهل الص*فة دلمع* %50و  25 س*عة حقلي*ة عل*ى المس*تويين  %100مس*توى ال*ري ب*ـ 

 Andelkovicنت*****ائج  أكدت*****هوه*****ذا م*****ا  عل*****ى الت*****والي. %17.0و  41.0زي*****ادة ق*****درها  تيبنس*****ب

تف**وق  )2013الجب**وري ( لاحظ**تال**ذرة الص**فراء النامي**ة تح**ت أجه**اد الجفاف. لنب**ات(2012)واخ**رون

%م**ن قيم**ة الس**عة الحقلي**ة ف**ي مع**دل ال**وزن الج**اف 50و 75% عل**ى المس**تويين 100ـمس**توى ال**ري ب**

عن**د مرحلت**ي الاس**تطالة )غ**م  7.35و6.37بل**غ ( إذللمجم**وع الخض**ري لنب**ات الحنط**ة ص**نف س**الي 

 Shaddadح*ين وج*دف*ي  ) عل*ى نب*ات الحنط*ة .2013نت*ائج الف*تلاوي( أكدته بالتتابع وهذا ماوالتزهير  

م*ن قيم*ة  %) 90,70,50,30الجف*اف عن*د ال*ري ب*ـ ( إجه*ادمس*توى  تأثيرعند دراسة )2013واخرون (

السعة الحقلية في تسعة تراكيب وراثية للذرة الصفراء في مراحل النمو المبكر اخ*تلاف ف*ي الم*ادة الجاف*ة 

  الجفاف. دإجهاللتراكيب الوراثية التسعة بنسب تختلف باختلاف مدى تحملها وحساسيتها لمستوى 

 : Root/Shoot ratioالمجموع الخضري وزن  إلىالمجموع الجذري وزن نسبة 7-4-2-

وذل*ك اعتم*اداً   الم*ائي بالإجه*ادالمجم*وع الخض*ري وزن  إل*ىالمجموع الج*ذري وزن تتأثر نسبة     

 إل*ىن تع*رض النبات*ات ) ا1982(Boyerفق*د ب*ين ، ) 2005،على شدته ووقت حدوثه ومدته (الهلالي

المجم**وع وزن  إل**ىالمجم**وع الج**ذري وزن زي**ادة ف**ي نس**بة  إل**ى أدىنق**ص ف**ي رطوب**ة الترب**ة ق**د 

ئ**ات ينباتي**ة عدي**دة متكيف**ة للجف**اف ف**ي الب أن**واع نا (2008)واخ**رون  Roldanولاح**ظ ، الخض**ري 

 وزن المجم**وع إل**ىالمجم**وع الج**ذري وزن وبه**ذا تك**ون نس**بة ، جذري**ة جي**دة  أنظم**ةالجاف**ة تمتل**ك 

 إن) 2005اش**ار الهلال**ي( و،  الجف**اف تحم**ل آلي**اتم**ن  إلي**ةتع**د  إنالخض**ري عالي**ة والت**ي يمك**ن 

 إل*ىوالس*بب ف*ي ذل*ك يرج*ع  ؛حساسية المجموع الجذري للجفاف اقل من حساسية المجموع الخضري

المجموع الجذري على تراكم المواد المذابة في الخلايا وتعديل الاوزموزية وهذا يتيح له*ا  زيادة مقدرة

الم********ائي  الإجه********اد إثن********اءالمحافظ********ة عل********ى ارتف********اع ض********غط الام********تلاء لخلاي********ا الج********ذر 
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)WestigateوBoyer،1985(  الم**ائي مقارن**ةً م**ع المجم**وع  للإجه**اد. ان نق**ص حساس**ية الج**ذور

لان ذلك سيساعد على نمو الجذور وتعمقه*ا ف*ي  ؛نقص الماء لإجهادلنباتات ا لتأقلممهماً  يعدّ الخضري 

نتائج الع*ودة وآخ*رون  أكدتهوهذا ما  .)2005،التربة من اجل البحث عن مصادر جديدة للماء(الهلالي

حيث كان*ت  الأولىالمائي في مراحل النمو  الإجهادالشعير المحلية لتحمل  أصناف) في بعض 2006(

الم*ائي اكب*ر م*ن نس*بة الانخف*اض  الإجهادنسبة الانخفاض في المجموعة الهوائية عند أي مستوى من 

 قد أثرت معنوي*اً ف*ي ه*ذه الص*فة. الأصنافوأظهرت هذه الدراسة أيضاً أن ،  الأرضيةفي المجموعة 

لنب*ات الحنط*ة  أع*لاهف*ي الص*فة  ت*أثيرا% سعة حقلية كان اقل 100مستوى  إن)2011وجد الحمودي(

. % عل***ى الت***والي 4.8و  9.1انخف***اض مق***دارها  تي%بنس***ب50و25الأخ***ريينمقارن***ة بالمس***تويين 

المجم*وع الج*ذري وزن ف*ي مع*دل نس*بة  للأص*نافمعن*وي  ت*أثيريوجد  هذه الدراسة انه لا وأوضحت

ع الج*ذري والمجموزن ان نسبة ) 2012واخرون( Anandبينت نتائج . المجموع الخضريوزن  إلى

وف*ي دراس*ة  . الم*ائي لنب*ات ال*ذرة الص*فراء الإجهادع الخضري ازدادت بزيادة شدة والمجموزن  إلى

م*ن لتسعة تراكيب وراثي*ة لنب*ات ال*ذرة الص*فراء ف*ي مراح*ل مبك*رة ) 2013واخرون ( Shaddadلــ

النت*ائج تقس*يم التراكي*ب الوراثي*ة التس*عة  أظه*رتالجف*اف  إجه*ادمعرضة لمستويات مختلفة م*ن  النمو

حي*ث  ،تراكي*ب وراثي*ة اعتم*ادا عل*ى م*دى تحمله*ا للجف*اف  ةمجاميع ضمت ك*ل مجموع*ة ثلاث* ةلثلاث

وزن ذات زي**ادة معنوي**ة ف**ي نس**بة  (التراكي**ب الوراثي**ة المتحمل**ة للجف**اف ) الأول**ىكان**ت المجموع**ة 

زي*ادة س*جلت عن*د  أقص*ىش*دة الجف*اف وان  الخض*ري وبزي*ادةوزن المجم*وع  إلىالمجموع الجذري 

ام*ا المجموع*ة الثاني*ة (التراكي*ب  ،% من قيم*ة الس*عة الحقلي*ة)  30الجفاف القاسي(الري بسعة  إجهاد

وزن المجم*وع الخض*ري  إل*ىالمجموع الج*ذري وزن الوراثية متوسطة التحمل للجفاف) فكانت نسبة 

القاسي . اما المجموعة  الإجهادوحتى في حالة  ادالإجهقيمتها في جميع مستويات  يذات تغير طفيف ف

ف*ي نس*بة  ض كبي*راانخف* ه*ذه التركي*ب الوراثي*ة أظه*رتالثالثة (التراكيب الوراثية الحساسة للجف*اف) 

الخض***ري بزي***ادة ش***دة اجه***اد الجف***اف وكان***ت نس***ب وزن المجم***وع ع الج***ذري ال***ى والمجم***وزن 

% مقارنة بمعاملة السيطرة(الري 25،50،52 ةالوراثية الثلاثللتراكيب القاسي  الإجهادفاض عند خالان

  %).90بسعة 

  

  



 الفصل الثاني................................................................................................استعراض المراجع

15 

 

  : Absolute Growth Rateمعدل النمو المطلق 8-4-2 -

عامل يؤثر سلبا ف*ي  فأيكفاءة انجاز النبات للعمليات الحيوية لذلك  بأنهيعرف معدل النمو المطلق     

معدل  إنفضلاً عن  ,هذا المعدل فانه قد يؤثر في معظم الصفات المظهرية والمركبات العضوية للنبات

س*لبي ف*ي الم*ادة الجاف*ة  ت*أثيرعام*ل ذو  ف*أيالنمو المطلق للنبات يتماشى مع المادة الجافة لهذا النبات 

-Aboدراس*****ة  أظه*****رتكم*****ا ).2002،ي*****ؤثر ب*****دوره عل*****ى مع*****دل النم*****و المطلق(الارك*****وازي 

GhaliaوKhalafallah )2008 (؛الجافة الأوزانطلق وكذلك مبان سبب الانخفاض في معدل النمو ال 

 إل*ىي*ؤدي  إذالجف*اف  أبرزه*االسلبية للظ*روف البيئي*ة المحيط*ة بالمحاص*يل وم*ن  التأثيرات إلىيعود 

أك***دت نت***ائج  للج***ذور.وتقزم***ه وبالت***الي قل***ة المس***احة الس***طحية  المجم***وع الج***ذري ض***عف نم***و

)على نب*ات الحنط*ة إن الص*نف ق*د اث*ر معنوي*ا ف*ي ص*فة مع*دل النم*و المطل*ق حي*ث (2009الصيمري

بينما أعطى الصنف عراق  1-غم.يوم0.019لهما بلغ  وأشور أعلى معدلا 3-أعطى الصنفان أبو غريب

 100%مستوى  إنلنبات الحنطة  )2011نتائج الحمودي ( أظهرت.1-غم.يوم0.013اقل قيمة له بلغت 

بنسبة زيادة مق*دارها  أعلاه%بالنسبة للصفة 50و  25الأخريينسعة حقلية كان متفوقاً على المستويين 

الص*نف ق*د اث*ر معنوي*اً ف*ي  إننفس*ه وس*جل المص*در الس*ابق ال*ذكر  ،% على الت*والي 11.4و  29.4

ف*ي  1-ي*وم.غم 0.081طلق بلغ ملنمو الل الصنف فتح اكبر معدلا أعطىصفة معدل النمو المطلق حيث 

1-ي***وم.غ***م0.074بل***غ   وال***ذي أع***لاهاق***ل مع***دل للص***فة  6الص***نف ش***ام  أعط***ىح***ين 
. لاحظ***ت .

اثن**اء مرحل**ة النم**و ف**ي مع**دل النم**و المطل**ق  امعنوي** اأن لأص**ناف الحنط**ة ت**أثير )2014(الاس**دي

ي ح*ين ) ف* 1-غم . ي*وم0.081و0.059 ( قيمة بلغت أعلىصنف فتح  أعطى اذ ،التكاثري والخضري 

  لمرحلتي النمو على التوالي .)   1-غم . يوم0.061و0.053(بلغت  اقل قيمة 6صنف شام أعطى

 : Relative Growth Rateمعدل النمو النسبي 9-4-2-

له*ذا النب*ات بمع*دل  الأص*لييعبر عن الزيادة في المادة الجافة للنبات في مدة زمني*ة بالنس*بة لل*وزن    

النب*ات  أج*زاءالمادة الجاف*ة وتوظيفه*ا ف*ي بن*اء  إنتاجويدل على مدى الكفاءة في  )RGRالنمو النسبي (

مباش*رةً ث*م ي*زداد بس*رعة  الإنباتمعدل النمو النسبي عادة بطيئا بعد  يبدأ . )2005،المختلفة (الهلالي 

وان قيم معدل النمو النسبي تتناسب طرديا م*ع ق*يم ،  )1990a،(عيسى أخرىبعد ذلك ثم ينخفض مرة 

ف*ي مع*دل النم*و  أيض*اعامل يؤثر سلبا في معدل النمو المطل*ق ي*ؤثر س*لبا  إيمعدل النمو المطلق فان 
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مع***دل النم***و النس***بي لنب***ات  إن)1966( Campbellو Brownذك***ر . )2002،النس***بي(الاركوازي

وأك**دت نت**ائج الص**يمري  بالص**نف . ت**أثره إل**ى افةبالإض**ي**ة كالجف**اف ئبالعوام**ل البي يت**أثرالحنط**ة 

)أن للأصناف ت*أثير معن*وي ف*ي مع*دل النم*و النس*بي لنب*ات الحنط*ة حي*ث أعط*ى الص*نف أب*و 2009(

) بينما أعطى الصنف عدنانية اقل 1-. يوم1-غم.غرام وزن جاف0.035أعلى قيمة له بلغت ( 3-غريب 

على )2011نتائج الحمودي ( يضاا أكدتهوهذا ما  ).1-.يوم1-غم.غرام وزن جاف0.022قيمة له بلغت (

 50%و  25خ**رينلاا% س**عة حقلي**ة متفوق**ا عل**ى المس**تويين 100نب**ات الحنط**ة حي**ث ك**ان مس**توى 

 بت**أثيرفيم**ا يتعل**ق  أم**ا% عل**ى الت**والي . 7.1و  15.4ها ربنس**بة زي**ادة مق**دا أع**لاهص**فة للبالنس**بة 

للنم*و  اكب*ر مع*دلا أعط*ىبأن الصنف ف*تح  نفسهفقد بين المصدر  أعلاهفي الصفة المذكورة  الأصناف

ال*ذي بل*غ  أق*ل مع*دلا 6الصنف ش*ام  أعطىفي حين ،  1-يوم.1-غرام وزن جاف.غم0.015النسبي بلغ 

  .1-يوم.1-غرام وزن جاف.غم0.012

  الفسلجية لنبات الذرة الصفراء المؤشراتفي بعض المائي  جهادلاإ تأثير: 5-2

  :للأوراقفي محتوى الكلوروفيل  المائي جهادلاإ تأثير1-5-2-

الص*بغات الق*درة  هفي النب*ات وله*ذ أهميةالصبغات الطبيعية  أكثرتعد صبغات الكلوروفيل من بين     

 :ه*ي ؛طاق*ة كيميائي*ة مخزون*ة ف*ي م*واد عض*وية واه*م ه*ذه الص*بغات إل*ىفي تحويل الضوء المرئ*ي 

ه*ذه الص*بغات  وتت*أثراميني*ة ثنائي*ة  لأحم*اض أس*تراتوهم*ا عب*ارة ع*ن  bكلوروفي*ل  وa كلوروفي*ل 

وذل*ك  )2008،و الدس*وقي1985 ،ي*تڤالجفاف (لي*ـ أهمهابالظروف البيئية ومن  الأوراقالموجودة في 

 Free radicalsالج*ذور الح*رة  إنت*اجتثبيط في عملية البناء الض*وئي وزي*ادة وغلق الثغور من خلال 

  superoxide radicalمث*ل  ROS(reative oxygen speciesالفعال*ة ( الأوكس*جينم*ن مجموع*ة 

 ف*ي البلاس*تيدة الخض*راء وبالت*الي ه*دم للبلاس*تيداتhydroxyl radicalو  hydrogen peroxideو

  . Chlorophyllaseإنزيم بتأثير

 أوراق) حص*ول انخف*اض معن*وي لمحت*وى الكلوروفي*ل الكل*ي ف*ي 2004نتائج الش*يخ ( أوضحت     

محت*وى الكلوروفي*ل للمعامل*ة  بل*غنبات الماش بتباعد فترات الري للعروتين الربيعي*ة والخريفي*ة حي*ث 

م/غ**م نس**يج ورق**ي وبنس**بتي انخف**اض مق**دارها )ملغ 0.62و  (0.50انخف**اض متمث**ل ب**ـ  أقص**ى ري**ه2
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 وج*******د % قياس******ا بالس*******يطرة للع*******روتين الربيعي*******ة والخريفي******ة عل*******ى الت*******والي.87% و 91.6

Mafakheri)2010(**إجه**اد بت**أثيرنب**ات الحم**ص  لأوراقف**ي محت**وى الكلوروفي**ل الكل**ي  اانخفاض 

 bو  aفي محت*وى كلوروفي*ل  امعنوي اانخفاض) 2011واخرون ( Shaddadنتائج  أوضحت الجفاف.

 أش*دهلنبات الذرة الصفراء للصنف الحس*اس للجف*اف بانخف*اض المحت*وى الرط*وبي للترب*ة وال*ذي بل*غ 

غي*ر  االصنف المتحمل للجفاف أنخفاض* %سعة حقلية)في حين أظهر30القاسي (الإجهاد عند مستوى 

بين***ت نت***ائج الجب***وري  %س***عة حقلي***ة.30معن***وي ب***اختلاف الش***د الم***ائي ماع***دا عن***د المس***توى 

نب*ات الحنطة(ص*نف س*الي)في  إليه*االم*ائي المع*رض  الإجه*ادلمستويات  يتأثير معنو)وجود 2013(

بل*غ محت*وى الكلوروفي*ل الكل*ي عن*د مرحل*ة  أذ، س*تطالة والتزهي*رمحتوى الكلوروفيل ف*ي مرحلت*ي الا

%)من 75 ,50ماء ري( بإضافةجهاد مائي ا إلىلدى التعرض وحدة سباد)  (16.63,24.30الاستطالة

معاملة المقارنة(بدون أجهاد  إلى%)قياساً 41.38و14السعة الحقلية بالتتابع وبنسبة أنخفاض مقدارها (

عن*د وح*دة س*باد)   (15.53,24.28مائي).أما عند مرحلة التزهير فق*د بل*غ محت*وى الكلوروفي*ل الكل*ي 

مق*******دارها  انخف*******اض%)بالتت*******ابع وبنس*******بة 75%,50م*******ائي ( إجه*******اد إل*******ىتع*******رض النب*******ات 

) لص*نفين 2013(ونأكدت نتائج دراسة طوشان وآخر معاملة المقارنة. إلى%)قياساً %7.29,40.70(

نخف*اض معن*وي ف*ي محت*وى االمائي ح*دوث  للإجهاد)المعرضة 1وباسل 82من الذرة الصفراء(غوطة

عن*د 82الم*ائي لك*لا الص*نفين حي*ث بل*غ الص*نف غوط*ة الإجه*ادبزي*ادة  الأوراقالكلوروفيل الكلي في 

كبي*ر  بش*كل ملغم/غ*م أوراق خض*راء)في ح*ين ارتفع*ت14.3%م*ن الس*عة الحقلي*ة)حوالي(55معاملة(

%م******ن الس******عة الحقلي******ة)وبلغت عل******ى الترتي******ب 85%و70وف******رة الرطوب******ة(المعاملتين  ىل******د

محتواه م*ن  إن لاا نفسه السلوك السابق 1وسلك الصنف باسل ،  ملغم/غم أوراق خضراء33.2و32.2

وبل*غ ف*ي معامل*ة القي*اس وف*ي ظ*روف الس*عات  82مقارنة بالصنف غوط*ة  ما الكلوروفيل تراجع لحد

وج**د محمد  .) ملغم/غ**م أوراق خض**راء 32,30.7,9.92الترتي**ب ( ى%)عل**85%و70%و55الحقلي**ة(

%)م*ن الم*اء الج*اهز 25اس*تنزاف(أضافة ماء عند  الأولىق معاملة الرطوبة و)تف2013ضاحي(وأبو 

 ً  إذ%)75%و50بقي*ة مع*املات الرطوب*ة( ىعل* في محتوى الكلوروفيل لأوراق الذرة الص*فراء معنويا

نم*ا أعط*ت معامل*ة الرطوب*ة ) بي1-م*ايكروغرام.غم 888.8متوسط لكمية الكلوروفيل بلغ( أعلىأعطت 

 ArminوMiriبين*ت نت*ائج) .1-.غمم*ايكروغرام 754.5الثالث*ة أق*ل متوس*ط لمحت*وى الكلوروفي*ل بل*غ (
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ف*ي تركي*ز  انخف*اض إل*ى أدى) أي*ام 8إل*ى 4أن تباعد فترات الري لنبات الذرة الصفراء م*ن() 2013(

  %).18.5( انخفاضبنسبة  aكلوروفيل 

  :في محتوى البرولين للأوراق المائي جهادالإتأثير 2-5-2-

،  الس*يقان، المائي(الج*ذور  للإجه*اديتراكم ح*امض الب*رولين ف*ي جمي*ع أج*زاء النب*ات المعرض*ة      

 Nanjoوأوض***ح . )1984،(احمدوأس***رعبش***كل اكب***ر  يك***ون الأوراقه ف***ي ع***)ولك***ن تجمالأوراق

زي**ادة بن**اء ح**امض الب**رولين م**ن  إل**ىأن تجم**ع ح**امض الب**رولين ف**ي النب**ات يع**ود )1999(وآخ**رون

 إل*ى Pyrroline -5-Carboxylate(p5c)يخت*زل الح*امض إذ،  ح*امض الكلوتامي*ك وانخف*اض هدم*ه

 Pyrroline -5-carboxylateهم***ا  ناس***يطر عل***ى ه***ذا المس***لك أنزيم***يح***امض الب***رولين و

synthase(p5cs)والإن*زيم الأول*ى خطوات بناء حامض الب*رولين فيpyrroline-5-carboxylate 

reductase(p5cR)  إل*ىأم*ا ه*دم الب*رولين وأكس*دته  ف*ي خط*وات البن*اء النهائي*ة. ت*أثيرهالذي يظه*ر 

ف**ي خط**وات اله**دم Proline dehydrogenase (proDH)أن**زيم هح**امض الكلوتامي**ك يس**يطر علي**

ف**ي خط**وات اله**دم pyrroline-5-carboxylate  dehydyogenase (P5CDH)وأن**زيم  الأول**ى

  .ProDHوتقل فعالية أنزيم الهدم P5CRالمختزل  الإنزيمحيث تزداد فعالية  ،ة الأخير

أن هذا الحامض يتجمع بشكل ملحوظ عن*د تع*رض النب*ات للجف*اف أو  إلىأشارت دراسات متعددة     

 وآخرونBalibera(الأخرى الامينية بالأحماضالجهد الناتج عن زيادة الملوحة ودرجة الحرارة قياساً 

أن زيادة تجمع الب*رولين ف*ي )2005(Ehsanpourو Aminiذكر ) .Zadebagheri،2014و1999،

عدم مقدرة النب*ات عل*ى البن*اء الحي*وي للب*روتين فت*زداد كمي*ة  إلىع النبات المتعرض للشد المائي يرج

الامينية داخل النبات ومن ضمنها حامض البرولين ال*ذي يع*د أح*د الوس*ائل الدفاعي*ة للتقلي*ل  الأحماض

تحفي**ز أنزيم**ات تحل**ل البروتين**ات  إل**ىويعتق**د أن أجه**اد الجف**اف ي**ؤدي ، الض**ار للجف**اف  الت**أثيرم**ن 

ً  الأحم*اض وإنتاج أزموزي*اً وي*أتي دور ه*ذا الح*امض ف*ي  الاميني*ة ومنه*ا الب*رولين ال*ذي يعم*ل حافظ*ا

وزيادة قابلية الخلية على سحب الماء والمغذيات الذائبة فيه من وسط  ،الخلوية الأغشية استقرار وثباتية

في نبات الذرة )  يوم 10،15، 5فترات ري مختلفة( )لتأثير2009أوضحت دراسة مهدي ومحمد ( النمو.

النباتية على بقي*ة  الأوراقفي زيادة كمية البرولين في ) يوم  15تفوق معاملة الري كل ( إلىالصفراء 

%)أي بانخفاض المحتوى الرطوبي زادت كمية البرولين 13.9و29%المعاملات بنسبة زيادة مقدارها(
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ف*ي نب*ات ال*ذرة ) 2010( Leventو  Sultanو )2009( وآخ*رونXi نت*ائج أكدتهوهذاما ،  في النبات

 الإجه*ادالجفاف حيث زاد تركيز محتوى البرولين في النبات تحت ظروف  لإجهادالصفراء المعرض 

 ارتف**اع تركي**ز الب**رولين بتباع**د فت**رات ال**ري لنب**ات الحنط**ة .)Pireivatlou )2010لاح**ظ . الم**ائي

ف*ي زي*ادة مع*دل تركي*ز ح*امض  الجفاف لإجهاد) وجود تأثير معنوي 2011أوضحت نتائج المنتفجي(

ي*وم أزداد مع*دل محت*وى الب*رولين 21إل*ىأي*ام   7فترات الري م*ن عند تباعد البرولين في نبات الماش

% مقارنة م*ع 57.44يوم كانت نسبة الزيادة 14عند الري كل  إما ،% 71.28في النبات بنسبة زيادة 

ح*ول ت*أثير  اف*ي دراس*تهم) Borah)2012و Chutia وأوض*ح.  أي*ام (الس*يطرة)7 معاملة ال*ري ك*ل 

المائي في بعض مؤشرات النمو لنبات ال*رز حص*ول زي*ادة ف*ي تركي*ز الب*رولين للنب*ات تح*ت  الإجهاد

نب**ات  لأوراق زي**ادة ف**ي محت**وى الب**رولين )2012(وآخ**رون Hasanpourوج**د . الإجه**ادظ**روف 

ح*دوث  واحيث لاحظ* )2012( وآخرون Xiongنتائج  أكدته وهذا ما مائي . لإجهادالحنطة المعرض 

) 2013أك*دت نت*ائج الجب*وري (الجف*اف . لإجه*ادزيادة في تراكم البرولين في نباتات ال*رز المعرض*ة 

نب*ات الحنط*ة ص*نف س*الي ف*ي تركي*ز  إليه*االم*ائي المع*رض  الإجه*ادمعن*وي لمس*تويات  تأثيروجود 

ف******ي مرحل******ة  الب******رولين عن******د مرحلت******ي الاس******تطالة والتزهي******ر حي******ث كان******ت نس******بة الزي******ادة

%)م*ن الس*عة الحقلي*ة 50%و70م*اء ري ( بإض*افة%)عن*د أجه*اد م*ائي 66.66%,99.22الاستطالة(

لة التزهي*ر فق*د كان*ت نس*بة الزي*ادة حعند مر أما معاملة المقارنة(بدون أجهاد مائي). إلىبالتتابع قياساً 

 ت**هلم**ا وجد متفق**ةوه**ذه النتيج**ة  معامل**ة المقارن**ة. إل**ىقياس**اً  نفس**ه%) بالتت**ابع 99.79%و77.97(

أوضح محمد وأبو  المائي. الإجهاد) في نباتات الحنطة المعرضة لمستويات مختلفة من 2013الفتلاوي (

لنبات الذرة الصفراء م*ن ح*امض الب*رولين  الأوراق)حصول زيادة معنوية في محتوى 2013ضاحي(

 الأولالثال*ث عل*ى مس*توى الرطوب*ة  المحتوى الرطوبي للتربة إذ تفوق مستوى الرطوب*ة انخفاضمع 

 Soltaniوس*جلت نت*ائج  % عل*ى الترتي*ب.33.70،  %89.83والثاني بنسبة زي*ادة معنوي*ة مق*دارها 

صنفين من الذرة الصفراء تحت ظ*روف  لأوراق حصول زيادة معنوية في البرولين )2013(وآخرون

  أجهاد الجفاف.

 Abdel–AzizوMoussaف**ي ه**ذه الص**فة فق**د أظه**رت دراس**ة فت**أثير الأص**ناأم**ا فيم**ا يخ**ص     

 والآخ*رالم*ائي ف*ي ص*نفين م*ن ال*ذرة الص*فراء اح*دهما متحم*ل للجف*اف  دتأثير الإجهاحول ) 2008(

الزيادة في حامض الب*رولين  إنلا احساس حدوث زيادة معنوية في حامض البرولين في كلا الصنفين 
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حص*ول زي*ادة  ) Mafakheri)2010ولاح*ظ . في الصنف المتحمل كانت أكبر من الص*نف الحس*اس

معنوية في محتوى البرولين لنبات الحمص في الصنف المتحمل للجفاف بش*كل أكب*ر مم*ا ف*ي الص*نف 

اف الحنط**ة ) م**ن خ**لال دراس**ته وج**ود ف**روق معنوي**ة ب**ين أص**ن2011أوض**ح الحم**ودي ( . الحس**اس

 معدلا اعلى 99الصنف إباء  أعطىأذ ، في معدل تركيز البرولين  لتأثيرهاالداخلة في الدراسة بالنسبة 

وال*ذي  أع*لاهأق*ل مع*دل للص*فة  6الص*نف ش*ام  أعطى في حين، 1-لتر.ملغم13.7لتركيز البرولين بلغ 

  .1-لتر.لغمم11.8بلغ 

 في المحتوى المعدني للنبات والرش بحامض البرولين الإجهاد المائي تأثير:3-5-2

يلع**ب محت**وى الترب**ة الرط**وبي دوراً كبي**راً ف**ي أمتص**اص النب**ات للعناص**ر الغذائي**ة أذ وج**د أن     

المائي*ة وال*ى زي*ادة  للأغش*يةصغر مساحة المقطع العرض*ي  إلىتناقص محتوى التربة الرطوبي أدى 

انخف*اض  إل*ىالمائي*ة مم*ا ي*ؤدي  الأغش*يةالايون*ات ف*ي  انتش*ارتعرج الجذور مسبباً تناقصاً ف*ي مع*دل 

 إم*دادللعناص*ر الغذائي*ة الموج*ودة ف*ي محل*ول الترب*ة وب*ذلك فأن*ه لاب*د م*ن  ألايونيمعدل الامتصاص 

وتظ**ل خلاي**اه قائم**ة بوظائفه**ا الحيوي**ة بص**ورة جي**دة  بنض**ارتهفظ تالنب**ات بكمي**ة كافي**ة م**ن الم**اء ليح**

النبات  قبلمن  يتها للامتصاصهزيتها وصلاحااصر الغذائية التي تزداد جوخاصة من حيث طلبها للعن

 الإنت****اجوبالت****الي تك****ون المحص****لة زي****ادة  ، بت****وفر الرطوب****ة الملائم****ة لنم****و النب****ات ف****ي الترب****ة

تحفي**ز  إل**ىالجف**اف ي**ؤدي  إجه**اد انال**ى  )2005( Ehsanpourو Aminiأش**ار . )1999،(النعيم**ي

الاميني*ة ومنه*ا الب*رولين ال*ذي يعم*ل حافظ*ا ازموزي*ا ول*ه  الأحماض وإنتاجتحلل البروتينات  إنزيمات

الخلية على سحب الم*اء والمغ*ذيات الذائب*ة في*ه الخلوية وزيادة قابلية  الأغشية دور في استقرار وثباتية

  من وسط النمو .

 ،والفس���فور ،ف���ي نس���ب النت���روجين وال���رش بح���امض الب���رولين الم���ائي جه���ادالإثير أت��� 1-3-5-2-

  لنباتفي ا)  NPKوالبوتاسيوم (

الغذائي*ة الض*رورية للنب*ات  رالعناص* يعد النتروجين أحد العناصر المغذية الكبرى ويمث*ل أح*د أه*م    

من المركبات الهامة لأيض النبات*ات وكثي*ر وهو  والاوكسجين ، والهيدروجين ، صر الكاربونابعد عن

 ،والبروتين***ات ، النووي***ة الأحم***اضف***ي تركي***ب  ي***دخلحي***ث  الأخ***رىم***ن الوظ***ائف الفس***يولوجية 

الخلوية (غش*اء البلازم*ا  الأغشيةوبناء  ، )ATP,NADPH2والكلوروفيل وفي تكوين مركبات الطاقة (
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والهرمونات  الإنزيماتالبلاستيدات الخضراء والفجوات) فضلاً عن دخوله في تكوين و والمايتوكندريا

  ).Hopkins،1999و1998،عبد القادر وآخرونو1988 ، ونسوالفيتامينات (أبو ضاحي والي النباتية

 The keyأما الفسفور فيعد من العناصر الأساسية الضرورية للنب*ات ويطل*ق علي*ه مفت*اح الحي*اة (    

of life وذلك لدوره المباشر في معظم العملي*ات أذ لا يمك*ن له*ذه العملي*ات داخ*ل الخلاي*ا النباتي*ة أن (

 الأخ*رىالعمليات التي يشارك فيها الفسفور هي تحليل الكاربوهي*درات والم*واد  أهمتجري بدونه ومن 

للعملي*ات الحيوي*ة للنب*ات ويس*اعد الفس*فور  ةاللازم*الض*وئي لتحري*ر الطاق*ة  البن*اءالناتجة عن عملي*ة 

. وأض*اف أب*و ض*احي  ) 2001، ياس*ين و 1999 ،أيضاً في عملية تك*وين وانقس*ام الخلاي*ا ( النعيم*ي

) أن الفسفور يعط*ي النب*ات ق*وة ف*ي النم*و ويعم*ل عل*ى زي*ادة ع*دد التفرع*ات والت*ي 1988واليونس (

  تقوي المجموعة الجذرية .

أذ يطل*ق علي*ه  ، النب*ات إليه*ايعد عنصر البوتاسيوم أحد المغذيات الضرورية الكبرى الت*ي يحت*اج     

اح*د ويمث*ل البوتاس*يوم ) Krikby)2001وMengelالايون الموجب الرئيس أو سيد الايونات الموجبة 

ف*ي فس*لجة النب*ات وذل*ك لكون*ه مه*م ف*ي إتم*ام الكثي*ر م*ن العملي*ات الفس*يولوجية  أهمي*ة العناصر أكثر

دوره ف*ي حف*ظ الت*وازن الم*ائي  إل*ى بالإض*افةوالكيموحيوية وتتجلى أهميت*ه ف*ي علاقت*ه بمع*دل النم*و 

. )  2001 ، حيث انه يخفض الجهد المائي وذلك من خلال دوره في عملية فتح وغلق الثغور ( ياسين

) أن البوتاس**يوم ال**ى جان**ب الفس**فور يس**اعد النبات**ات وخاص**ة 1988والي**ونس ( اب**و ض**احي وأض**اف

ة للمس***اعدة ف***ي تك***وين الخلاي***ا ) نتيج*** عاجطض***النبات***ات النجيلي***ة عل***ى مقاوم***ة عملي***ة الرق***اد (الا

ً  أكثرالسكلرنكيمية وبذلك تكون الخلايا  ذل*ك ف*ان النبات*ات الت*ي تع*اني م*ن نق*ص  ىبالإضافة إل ، سمكا

ه تك*ون مقاوم*ة النبات**ات ي**فتك*ون الخلاي**ا رخ*وة غي*ر ص*لبة وعل الانتف*اخالبوتاس*يوم تظه*ر نقص*اً ف**ي 

  ضعيفة لظروف الجفاف .

الفسفور ظاهرة وراثية حيث   امتصاصن مقدرة النبات على ) اThomas )1972و Barberيعتقد    

أوض**ح  متع**ددة لل**ذرة الص**فراء . أص**نافلاح**ظ وج**ود اخ**تلاف ف**ي مع**دل امتص**اص الفس**فور ف**ي 

Karlen)1980( ذك**ر أب**و ض**احي  . ان*ه بانخف**اض المحت**وى الرط**وبي للترب**ة زاد تركي*ز البوتاس**يوم

النيتروجين من قبل نبات الذرة الص*فراء بزي*ادة إض*افة الس*ماد إن زيادة امتصاص  ) 1988واليونس(

النتروجيني نتيجة لعملية الري وان الامتصاص العالي للنتروجين في المعامل*ة المروي*ة كان*ت موازي*ة 

) أن لاختلاف أصناف القمح لم يكن معنوياً في تأثيره 1999وجد الرماح ( .للزيادة في حاصل الحبوب
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أن الرطوبة المنخفضة للتربة والقريبة من حالة الجفاف  )1999أشار النعيمي ( .م في تركيز البوتاسيو

وأض**اف إن محت**وى النب**ات م**ن النيت**روجين يختل**ف  ،تقل*ل م**ن الكمي**ة الممتص**ة لعنص**ر النيت**روجين 

باختلاف حالة التربة الخصوبية بالإضافة إلى تأثير عوامل أخرى منها نوعية النبات وص*نفه ومرحل*ة 

ف*ي ح*ين أظه*رت ،  بات وكذلك الظروف المناخية وعوامل التربة من تهوية وح*رارة ورطوب*ةنمو الن

اختلاف الأصناف في قابليتها على تجميع كميات كبيرة من ايون  )2000( وآخرون Esmatetدراسة 

م**ن خ**لال  )2008(وآخ**رون Ali ب**ين . م**ا دون آخ**ر(من ض**منها آي**ون البوتاس**يوم) ف**ي وس**ط النم**و

دراس**ته عل**ى نب**ات ال**ذرة الص**فراء أن الجف**اف ق**د خف**ض م**ن تركي**ز ك**ل م**ن النت**روجين والفس**فور 

زي*ادة  إل*ىوالبوتاسيوم وأن الرش بح*امض الب*رولين ق*د ع*زز م*ن أمتص*اص ه*ذه العناص*ر مم*ا أدى 

 ت*أثيراك*ان أكث*ر  1-لت*ر.ملغ*م30وان التركي*ز  المدروس*ة. الأص*نافتركيزها في أنسجة النبات في كل 

) م*ن خ*لال دراس*تها لت*أثير ال*رش 2011أظهرت نت*ائج الحط*اب ( .1-لتر.ملغم 60مقارنةً مع التركيز 

بحامض الب*رولين حي*ث أدى إل*ى زي*ادة معنوي*ة ف*ي مع*دل محت*وى النت*روجين والفس*فور والبوتاس*يوم 

ه ب**ين إل**ى إن هن**اك ف**روق معنوي**ة ف*ي مع**دل محت**وى العناص**ر الم**ذكورة أع**لا نفس**ه وأش*ار المص**در

  في كلا الموعدين . ةصنفي الطماط

ن لإجهاد الجفاف تأثير في تركيز البوتاس*يوم لنب*ات ال*ذرة ) ا2011( وآخرون  Shaddadأوضح     

المتحم*ل والحس*اس للجف*اف حي*ث بل*غ تركي*ز البوتاس*يوم ف*ي الص*نف  ينالصفراء ف*ي ك*ل م*ن الص*نف

%) م*ن الس*عة الحقلي*ة 30المتحمل للجف*اف ف*ي المجم*وع الخض*ري والج*ذري عن*د الإجه*اد القاس*ي (

%) س*عة حقلي*ة حي*ث بل*غ مق*داراً 90غم وزن جاف بالمقارنة مع ال*ري ب*ـ (.) ملغم13.1و16مقداراً (

ف لكل من المجموع الخضري والج*ذري عل*ى الت*والي ، ف*ي ح*ين غم وزن جا.) ملغم10.2و  2.91(

غ*م .) ملغ*م9.9و 10.6القاس*ي مق*داراً ( الإجه*ادكان تركيز البوتاسيوم للصنف الحساس للجف*اف عن*د 

%) س*عة  90وزن جاف لكل من المجموع الخضري والجذري بالتتابع بالمقارنة مع معامل*ة ال*ري ب*ـ(

غم وزن جاف لك*ل م*ن المجم*وع الخض*ري والج*ذري .) ملغم10.4 و  11.1حقلية حيث بلغ مقداراً (

 إليه*االمائي المع*رض  الإجهادمعنوي لمستويات  تأثيروجود  إلى) 2013أشارت الجبوري ( بالتتابع .

نب**ات الحنط**ة (ص**نف س**الي) ف**ي تركي**ز ك**ل م**ن النت**روجين والفس**فور والبوتاس**يوم عن**د مرحلت**ي 

  )% من السعة50و 75ماء ري ( بإضافةالاستطالة والتزهير أذ بلغت نسبة الزيادة في النتروجين 
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)% ونس**بة الزي**ادة ف**ي تركي**ز البوتاس**يوم 18.54و 15.17الحقلي**ة عن**د مرحل**ة الاس**تطالة مق**داراً ( 

و  13.04)% أم***ا الفس***فور فكان***ت نس***بة الانخف***اض ف***ي تركي***زه مق***داراً (4.62و  1.52ان***ت(فك

أما عند مرحلة التزهير فق*د بلغ*ت ،  معاملة المقارنة (بدون إجهاد مائي) إلى)% بالتتابع قياساً 26.09

)% 10.32و  2.58)% وللبوتاس**يوم (6.38و 4.79 نس**بة الزي**ادة ف**ي تركي**ز النيت**روجين مق**داراً (

 إل**ى)% بالتت**ابع نفس**ه قياس**اً 26,32و 10.53وبلغ**ت نس**بة الانخف**اض ف**ي تركي**ز الفس**فور مق**داراً (

) عل*ى نب*ات الحنط*ة 2013الف*تلاوي ( إلي*هوهذه النتائج جاءت متفقة مع ما توص*لت  .معاملة المقارنة

ال**ذرة أن نبات**ات  (2013a) وآخ**رون Ali وج**د . الم**ائي الإجه**ادالن**امي تح**ت مس**تويات مختلف**ة م**ن 

المعرضة لإجهاد الجفاف قد حصل فيها انخفاض معن*وي لك*ل م*ن النيت*روجين والفس*فور والبوتاس*يوم 

)% لك**ل م**ن 0.14,0.59,1.69ي**وم ) مق**دارا(15حي**ث كان**ت تراكي**ز ه**ذه العناص**ر عن**د ال**ري ك**ل (

بلغ*ت  النتروجين والفسفور والبوتاسيوم على التوالي بالمقارن*ة م*ع معامل*ة ال*ري (ب*دون إجه*اد) حي*ث

واخ*رون  Abdelgawad لاح*ظ )% بالتت*ابع نفس*ه .0.24,0.97,2.24تراكيز هذه العناص*ر مق*داراً(

  المائي . في نباتات الذرة الصفراء المعرضة للإجهادزيادة في تركيز النتروجين  حدوث) 2014(

) Caوال�����رش بح�����امض الب�����رولين ف�����ي نس�����بة الكالس�����يوم ( الم�����ائي جه�����ادالإ ت�����أثير2-3-5-2-

  :للنبات  )Mgوالمغنيسيوم(

أن عنصر الكالسيوم من العناصر الغذائية الضرورية لنمو معظم النباتات ويلع*ب دوراً كبي*راً ف*ي      

ا النبات حيث يدخل في تركيب الجدر الخلوية على شكل بكتات كثير من العمليات الحيوية التي يقوم به

الخلوي*ة الحيوي*ة  الأغش*يةوه*و ض*روري ف*ي  ،الهاالكالسيوم وهو يساعد على نمو الخلايا وزيادة أطو

وك*ذلك يس*اعد الكالس*يوم  ، الخلوي*ة الأغشيةنقص الكالسيوم يضعف من نفاذية  إنللخلية النباتية حيث 

أما المغنيسيوم فيع*د  الإنزيماتفي تكوين بروتينات النبات ويعمل منشطاً ومساعداً في عمل العديد من 

وان الكمي**ة الت**ي  ،ف**ي خص**وبة الترب**ة وتغذي**ة النب**ات  والأساس**يةاص**ر الغذائي**ة الض**رورية نم**ن الع

يمتص**ها النب**ات ه**ي بص**ورة عام**ة اق**ل م**ن كمي**ات الكالس**يوم أو البوتاس**يوم وأن محت**وى النب**ات م**ن 

% م*ن الم*ادة الجاف*ة . وان محت*وى النب*ات م*ن المغنيس*يوم  0.5 المغنيسيوم يكون في المعت*اد بمع*دل 

ومباش**راً ف**ي  ي**ؤدي المغنيس**يوم دوراً كبي**راً  ،عتم**د بص**ورة مباش**رة عل**ى كميت**ه الج**اهزة ف**ي الترب**ة ي

العديد من العمليات الحيوية للنبات وذلك أما عن طريق أشتراكه في تركيب عدد من الم*واد النباتي*ة أو 

الكلوروفي*ل ويعم*ل و تحفي*زه للوظ*ائف الحيوي*ة حي*ث يعُ*د المغنيس*يوم ج*زءاً مهم*اً م*ن م*ادة  هأشتراك
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المش*تركة ف*ي تف*اعلات الفس*فور  الإنزيم*اتمعظ*م لنش*ط ماقل لعنصر الفسفور داخ*ل النب*ات ونبمثابة 

وك*ذلك يس*اعد عنص*ر المغنيس*يوم  ،التي تشترك في تحلل وتكون الكاربوهي*درات  الإنزيماتوخاصة 

ويحفز تكون الدهون النباتية وي*ؤدي دوراً كبي*راً ف*ي أنتق*ال وتوزي*ع ،  ATPaseعلى تنشيط أنزيمات الـ

ال*دور ال*ذي يق*وم ب*ه المغنيس*يوم ف*ي عملي*ات البن*اء وبهذا يتض*ح  الأخرىالنشأ وغيرها من الوظائف 

زي*ادة نم*وه  إلىيؤدي   وبهذا يفسر بان وجود مستويات ملائمة من هذا العنصر لنمو النبات  ، النباتي

) أن ك*لا م*ن الكالس**يوم 1988أب**و ض*احي والي*ونس ( وأض*اف . )1999، ( النعيم*ي  ت*اجالإنوزي*ادة 

والمغنيسيوم يشترك في عملية نقل الكاربوهيدرات وكلاهما يساهم في عملي*ة تنظ*يم الجه*د الأزم*وزي 

  في تحفيز تكوين الهرمونات النباتية . النبات ولهما دورفي 

لصنفين من نب*ات الطماط*ة إن زي*ادة تركي*ز الب*رولين أدى ) في دراستها 2011لاحظت الحطاب (    

 15إلى زيادة معنوية في محتوى الكالسيوم والمغنيسيوم وبلغ أعلى مع*دل لهم*ا عن*د تركي*ز الب*رولين (

و  56.80)% بالنس**بة لمحت**وى الكالس**يوم (68.09و47.00 وبنس**بة زي**ادة مق**دارها ()  1-لت**ر .ملغ**م

            عل*ى الت*والي .قي*د الدراس*ة نةً مع معاملة السيطرة ولكلا الموع*دين لمحتوى المغنيسيوم مقار )58.73

ب**ان هن**اك ف**روق معنوي**ة ف**ي مع**دل محت**وى ك**ل م**ن عنص**ري  نفس**ه أش**ار المص**در الس**ابق ال**ذكر

تف**وق  Olgaحي**ث أظه**ر الص**نف  ةالكالس**يوم والمغنيس**يوم ف**ي المجم**وع الخض**ري لص**نفي الطماط**

ولك*لا  Hymar) % مقارنةً م*ع الص*نف 33.67و28.44بنسبة زيادة (معنوي في محتوى الكالسيوم و

)% ويعود ذلك إلى الاختلاف*ات الوراثي*ة ب*ين 22.68و33.45   الموعدين على التوالي وبنسبة زيادة (

  . قيد الدراسةالصنفين 

الجف**اف ف**ي ص**نفين م**ن ال**ذرة  دلت**أثير إجه**اف**ي دراس**تهم ) 2011(وآخ**رون Shaddad وج**د    

معن*وي ف*ي تركي*ز ك*ل م*ن  تأثيرالجفاف  لإجهادحساس للجفاف بان  والآخرالصفراء أحدهما متحمل 

حص*ل انخف*اض ففي الصنف المتحمل  الكالسيوم والمغنيسيوم في المجموع الخضري والجذري للنبات

غ*م وزن .ملغ*م 28بلغ مق*داراً ( اذمن السعة الحقلية ) %30معنوي في تركيز الكالسيوم عند مستوى (

غ*م .ملغ*م 30حي*ث بل*غ ( )%90ع الخضري مقارنةً بمعاملة السيطرة عند ال*ري ب*ـ (وللمجم)  1-جاف

حي*ث )%30القاس*ي ( الإجه*ادأما في المجموعة الجذرية فقد زاد تركي*ز الكالس*يوم عن*د ) 1-وزن جاف

غم وزن .ملغم 36بلغ (و  )%90مقارنةً بمعاملة السيطرة عند ( )1-غم وزن جاف.ملغم40بلغ مقداراً (

-غم وزن ج*اف.ملغم 26بلغ ( الاجهاد القاسي و دالمغنيسيوم فقد زاد تركيزه عن أما عنصر،  )1-جاف
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ام*ا  )1-غ*م وزن ج*اف.ملغ*م 24في المجموع الخضري قياساً بمعاملة السيطرة حي*ث ك*ان مق*داره ( )1

نةً بمعامل*ة رمقا )1-غم وزن جاف.ملغم 12( الىفي المجموعة الجذرية فقد انخفض تركيز المغنيسيوم 

الص*نف الحس*اس ف*ي أم*ا  ع الخض*ري.وفي المجم )1-غم وزن جاف.ملغم14كان مقداره ( اذالسيطرة 

 4.4,16القاسي حي*ث بل*غ مق*دارهما ( الإجهادوالمغنيسيوم عند  ، فقد انخفض تركيز كل من الكالسيوم

بمعاملة السيطرة حيث كان مقدارهما  قياساعلى التوالي في المجموع الخضري  )1-غم وزن جاف.ملغم

أم*ا ف**ي المجموع*ة الجذري**ة فق*د ك**ان مق*دارهما عن**د ،بالتت*ابع نفس**ه  )1-غ*م وزن ج**اف.ملغ*م 6.9,22(

بالمقارن*ة م*ع معامل*ة الس*يطرة حي*ث ك*ان مق*دارها  )1-غ*م وزن ج*اف.ملغ*م 4.1,10القاس*ي ( الإجه*اد

  . )1-غم وزن جاف.ملغم 6.1,18(

  -: Moleculer marker الجزيئية المؤشرات6-2-

لقد لجأ العديد من الباحثين وخاصة مربي النب*ات إل*ى إيج*اد مؤش*رات اكث*ر دق*ة ف*ي تحدي*د التن*وع     

التي تعتمد عل*ى التركي*ب ال*وراثي والت*ي تتمي*ز  وذلك باستعمال التقنيات الحديثة ضمن النوع الواحد ،

 Migdadiعن الدراسات المعتمدة عل*ى الص*فات المظهري*ة بع*دم تاثره*ا ب*الظروف البيئي*ة المحيط*ة (

تعد المؤشرات الجزيئية ذات أهمية كبيرة في تربية النباتات وذل*ك م*ن خ*لال ف*تح آف*اق ، و  ) 2001،

وتس**اعد ه**ذه الموش**رات ف**ي  ق**ات ب**ين مختل**ف الكائن**ات ،جدي**دة ف**ي دراس**ة التن**وع ال**وراثي والعلا

  ).2001(سيد، و بالتالي تقليل التكاليف الماديةعمليات الانتخاب والتربية من سراع لاإ

  : DNA  (DNA markers)الـمؤشرات  1-6-2-

يمك*ن الاس*تدلال به*ا  DNAـ) بأنها تتابعات خاصة في ال*DNAتعرف مؤشرات الحامض النووي (    

وإيج*اد  الأف*رادوتستخدم لدراسة العلاقات الوراثية بين ،  على موقع معين على الكروموسوم أو الجين

كم*ا ه*و الح*ال ف*ي ف*ي المعلوم*ات الوراثي*ة المخزون*ة ف*يهم  الاختلاف*اتالبصمة الوراثية لأنها تعك*س 

ب*ين اص*ناف ال*ذرة  DNAى مس*توى للكشف عن التباين الوراثي عل*) AL-Badeiry)2013 الـ دراسة

لايجاد بصمة وراثي*ة متمي*زة  SSRو RAPDهما  DNAالصفراء من خلال تطبيق اثنين من مؤشرات 

تس**تخدم لتش**خيص الاص**ناف ، فض**لا ع**ن تق**دير البع**د ال**وراثي و رس**م ش**جرة العلاق**ة الوراثي**ة ب**ين 

مؤش*رات  اس*تعملتكم*ا  لتربي*ة .الاصناف وذلك لتوجيه مربي النبات لاختيار اباء مناسبة في عملي*ة ا

وف*ي دراس*ة التن*وع  Gene mappingف*ي العدي*د م*ن الدراس*ات مث*ل عم*ل الخ*رائط الجيني*ة DNAـال
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ع***ن جين***ات  أس***تعملت مؤش***رات ال***دنا ف***ي الكش***فك***ذلك و، ) 2002،  وآخ***رونBaker(ال***وراثي

ع*ن ت*م الكش*ف حيث ) 2011في دراسة منير ( كما هو الحال) 2010،واخرون   Begum(الأمراض

أس*تعملت مؤش*رات ال*دنا ف*ي كم*ا  .الحنط*ة العراقي*ة  أص*نافف*ي بع*ض  الأوراقلصدا  جين المقاومة

 ، RustamovaوHuseynova و 2008، وآخ*رونYue( للجف*افالمتحمل*ة  الأص*نافع*ن  الكش*ف

 ،) 2011،  وآخ***رونزاه***د و 2005 ، وآخ***رون Zhu(للملوح***ة المتحمل***ة  ص***نافلااو) ، 2010

ذل**ك ت**م التح**ري ع**ن محص**ول ال**ذرة الص**فراء المح**ورة وراثي**ا ف**ي الاس**واق العراقي**ة  إل**ى بالإض**افة

بسهولة استخدامها ، وله*ا المؤشرات  هوتمتاز هذ، ) 2013،وآخرونباستعمال مؤشرات الدنا (عارف 

  ) .Altshuler ،2006( ونوع النسيج والمرحلة العمرية للكائن وعدم تاثرها بالبيئةكفاءة في العمل ، 

  :PCR(Polymerase Chain Reaction)تفاعل انزيم البلمرة المتسلسل -2-6-2

اكب*ر ث*ورة ف*ي مج*الات التقان*ات الحديث*ة للبيولوجي*ا  Mullisم*ن قب*ل PCRتفاعل احدث اكتشاف      

ويمك*ن تعري*ف .1993ئية في ثمانين*ات الق*رن الماض*ي وك*ان س*ببا ف*ي منح*ه ج*ائزة نوب*ل ع*ام الجزي

عن تفاعل أنزيمي خارج خلوي يمك*ن م*ن خلال*ه تكثي*ر تسلس*لات قص*يرة م*ن  : عبارة) بأنه (PCRـال

، AL-Hadeithi( ان*زيم البلم*رة  ،قواع*د نتروجيني*ة ،  البوادئ عشوائية او متخصص*ة الالدنا بأستعم

2012(.  

  PCRاهم متطلبات تفاعل الــ -2-6-3

  : Primer  البادئ  -1

, وان ط
ول الب
ادئ ومحت
واه PCR شريط قصير مفرد من الدنا وهو ال
ذي يح
دد خصوص
ية ال يمثل    

 Flawsو Buckinghamيؤثر على الظروف المثالية التي بها يرتبط بالمنطقة المح
ددة( G+C من ال


ا )2007، 

دنا وإم

ن ال

ة م

ع أي قطع

اط م
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ابع عش

ون ذا تت

ا ان يك

ادئ ام
 وان الب

  ).Ou  ،1990حسب نوع التقانة ( متخصصاً لجين معين او شبه متخصص

 dRNTPs (Deoxy Ribonucleosideالقواع�������د النتروجيني�������ة المفس�������فرة( - 2

Triphosphate   

  hydroxyl group-'3هي وحدة البناء للدنا حي
ث ت
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ة الح
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ب (
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؛ ++Mgوتأثير الزيادة  يمكن ان يأتي من حقيقة ان النيوكليوتيدات ت
رتبط بالايون
ات الح
رة ل
ـ  ، التفاعل

  . )1988،وآخرون Innisواللازمة لأنزيم البلمرة ( ++Mgيؤدي الى قلة ايونات مما 

  :)DNA Polymeraseإنزيم البلمرة( -3

ول
ه الق
درة عل
ى بن
اء سلس
لة جدي
دة م
ن   Thermostableه
و عب
ارة ع
ن أن
زيم ثاب
ت حراري
اً        

DNA  لة



تعمال سلس


جين  DNAبأس


ة الأوكس


دات منقوص


افة النيوكليوتي


ك بأض


ب وذل


ردة كقال

مف

dNTPs  )ين
) ت
م عزل
ه 1988 ،وآخ
رون Saiki)( م̊ 80-70وتتراوح درجة الحرارة المثلى لعمله ب

وه
ذا الان
زيم عب
ارة ع
ن سلس
لة  ، والتي تعيش في الين
ابيع الح
ارةThermus aquaticusمن بكتريا 

لذا تع
رف الوح
دة الواح
دة م
ن الان
زيم عل
ى دالتون؛  95وذي وزن جزيئي يقارب مفردة متعددة الببتيد 

ف
ي خل
يط   dNTPsنانو م
ول م
ن التركي
ب الكل
ي للنيوكليوتي
دات 10انها كمية الإنزيم اللازمة لسحب 

مْ,  75ثانية, وبدرجة ح
رارة  30القالب القابل للترسيب خلال   DNAالتفاعل وتحويلها الى حامض الـ 


ت 

ى (وتح

ل المثل

روف التفاع
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ت

يب
دأ بتثب
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ة الإنزيمي
ة وه
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زيم حس
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ز  KClكذلك التركيز العالي م
ن ال
ـ  ،الانزيم 

  ) Saiki،1990؛ لأن التركيز العالي من ايون المغنسيوم له تأثير تثبيطي( ايون المغنيسيوم

  PCR buffer solutionالمحلول المنظم  -4
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 Randomالدنا مؤشرات التضاعف العشوائي المتعدد الأشكال لسلسلة -4- 2-6

Amplified Polymorphic DNA (RAPD) :  


رات     

دى المؤش

ي إح

ة وه

ـالجزيئي

ة ال

ى تقني

دة عل

ة  PCRالمعتم

ي دراس

ا ف

ف بفعاليته

ي تتص
والت

، Ferrerو Gonzalarالعلاقة بين الجماعات في الن
وع نفس
ه او الان
واع القريب
ة م
ن بعض
ها ال
بعض (


رة ) ، 1993

ن عش

نعة م

وائي مص

ابع عش

يرة ذات تت

وادئ قص

تخدام ب

ى اس

د عل

ا يعتم

اس عمله
وأس

%) إذ تج
د ه
ذه الب
وادئ مواق
ع 70-50) يت
راوح م
ن (G-Cوجينية ذات محتوى عالي من (يترقواعد ن

اله
دف . أن الاخ
تلاف ف
ي ه
ذه المواق
ع المكمل
ة يق
ود إل
ى نم
اذج ذات  DNAمكملة لها عل
ى ش
ريط ال
ـ

بصمة وراثية تسمح لأي ك
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أن يك
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كما أن هذه التباينات أو التغايرات  ، RAPD-PCRـالسلالة وهذا يعتمد على اختيار البادئ في تحليل ال

وجيني
ة ل
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  المــواد وطــرائق العـــــمل
  

  موقع وتصميم وتنفيذ التجربة 1-3-
كم شمال شرق مدينة كربلاء  30أصص في منطقة البركة التي تبعد حوالي  ةأجريت تجرب    

حيث تم 22/7/2012والخريفية  ، 1/4/2012الربيعيةخلال العروتين م  2012للموسم المقدسة 

وتم الحصول على بذور هذه  3بغداد ،5018،سرور :الذرة الصفراء هي زراعة ثلاثة أصناف من

  .الزراعة وزارة /دائرة البحوث الزراعية / قسم بحوث الذرة الصفراء والبيضاءمن  الأصناف
  تهيئة التربة 2-1-3-

) س777م وأجري777ت 30-0وت777م أخ777ذ عين777ات م777ن الترب777ة وبعم777ق( ،للزراع777ةالترب777ة نم777وذج ت777م تهيئ777ة    

،  )1ج7777دول( وكم7777ا موض7777ح ف7777ي  والكيميائي7777ة ص7777فاتها الفيزيائي7777ةبع7777ض له7777ا التحالي7777ل لتحدي7777د 
العظم7777ى والص7777غرى والرطوب7777ة  ةالمع7777دلات الش7777هرية ل7777درجات الح7777رار) 2ويوض7777ح (ج7777دول 

 .م2012التجربة لعام مدة  أثناءالنسبية لمدينة كربلاء 

  تصميم التجربة 3-1-3-
وذلك بهدف دراسة  ، كغم) تربة10أصص بلاستيكية سعة كل منها (تضمنت الوحدات التجريبية     

الجذور وبعض الصفات الفسلجية حيث يمكن استخراج الجذور بطريقة سهلة  اطوال واحجام واقطار
  ودقيقة .

 Completely Randomizedة شيوفق التصميم تام التععلى  الإحصائيوكان التصميم    

Design ) 2كتجربة عامليةX4X3( الآتيةمكررات بحيث تضمنت العوامل  ةوبثلاث :-  
 ).3بغداد ،5018 ،من الذرة الصفراء ( سرور تركيبية ثلاثة أصناف 1-

  .1- ) ملغم. لتر0،50،100،150أربعة تراكيز من حامض البرولين (2-
  من قيمة السعة الحقلية . %)100و 50( عندالري  3-

  التسميد  –4-1-3
الفوسفات ثنائي تم تسميد التربة الموجودة في الأصص قبل عملية زراعة البذور بسماد     

  حسب التوصية السمادية .  Diammonium phosphateالامونيوم
  تقدير السعة الحقلية للتربة  - 5 -3-1

كغم /  10بـ معبأةأصُص  ةثلاث بأخذوذلك  التجربة ،في  المستعملةتم تقدير السعة الحقلية للتربة     
 ً  48الكامل وتركت لمدة  الإشباعرويت التربة إلى حد  إذ، وشمسياً بصورة تامة  تربة قد جففت هوائيا

وذلك بوضع غطاء بلاستيكي على كل أصيص وتركت حتى  ,ساعة مع مراعاة تقليل كمية بخار الماء
وكانت  أخرىثم وزنت مرة  للأصصعن طريق الثقوب السفلية  بيلجذاخر قطرة من الماء آنزول 

  :)Sutcliffe) ،1979 كالأتيطريقة الحساب 
  وزن التربة الجاف –وزن الماء المفقود = وزن التربة الرطب 

  100× كغم / التربة =وزن الماء المفقود / وزن التربة الجاف  10النسبة المئوية للماء الموجود في 

  %  .22= حيث كانت السعة الحقلية  
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  *) سم30–0بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الدراسة بعمق( 1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *تمت التحاليل في كلية الزراعة /جامعة الكوفة .

  

 القيمة   الوحدة  الصفة

 مفصولات التربة

 1- غم.كغم رمل
656 

1- غم.كغم  طين
 60 

1- غم.كغم غرين
 284 

 مزيجية رملية نسجة التربة

EC 1-ديسي سيمنز.م 
1.02 

pH  7.2 

1- غم.كغم  المادة العضوية
 8.0 

1-ملغم.كغم النايتروجين الجاهز
 120 

1-ملغم.كغم الفسفور الجاهز
 18.5 

1-ملغم.كغم البوتاسيوم الجاهز
 232 

 33 %  كاربونات الكالسيوم
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  والرطوبة ، والصغرى،  الحرارة العظمى) المعدلات الشهرية لدرجات 2جدول (

  2012*النسبية لمدينة كربلاء المقدسة خلال فترة التجربة لعام  

  

  الشــــهر

  درجة الحرارة

  )oالعظمى(م

  درجة الحرارة

  )oالصغرى(م

  الرطوبة

  النسبية(%)

  آذار
23.1 9.6 43 

  نيسان
33.3 19.1 38 

  آيار
38.1 24.7 31 

  حزيران
43.2 28.4 25 

  تموز
46.0 31.0 21 

  آب
44.4 29.2 27 

  أيلول
41.1 25.3 34 

  تشرين الاول
34.6 21.4 43 

  بغداد - الجوية والرصد الزلزالي  للأنواءالعامة  الهيئةمن  مأخوذة*البيانات 

  الري والزراعة  - 6-1-3

حيث تمت زراعة البذور للعروة ،  والخريفية) ، تمت عملية الزراعة بعروتين ( الربيعية     
) 3إذ زرعت ( ،22/7/2012أما العروة الخريفية فكانت بتاريخ  ، 1/4/2012الربيعية بتاريخ 

ص يكل اصالى نبات واحد في النباتات  خفص وبعد اكتمال بزوغ البادرات تم يبذور لكل أص
الجذري والخضري لـثلاث نباتات  ينوتم حساب الوزن الجاف للمجموع من الزراعة ايوم 20بعد 

العينات  هذهزرعت لهذا الغرض واعتبرت  إضافية أصصمن  أخذهامن كل صنف والتي تم 
وذلك من اجل حساب كل من النمو  ، ثانية عينةالوزن الجاف عند الحصاد ك عدو،  أولى عينةك

للوحدات التجريبية  بدأ الري ،فيما بعد  ومعدلات النقل والامتصاص،  والنمو النسبي ، المطلق
. تم متابعة العمليات  %) من السعة الحقلية المحسوبة50،100( حسب المعاملات المطلوبة

  الزراعية من ري وإزالة الأدغال حتى عملية الحصاد.
  تحضير تراكيز حامض البرولين - 7-1-3

) مل 1000ملغم وأذابته في ( 50،100،501وذلك بوزن  تم تحضير تراكيز حامض البرولين    

  .ماء مقطر
  الرش بحامض البرولين - 8-1-3

 45تم الرش بحامض البرولين في الصباح الباكر وحسب التراكيز المحضرة مسبقاً بعد مرور    
ً من زراعة البذور وكان الرش بصورة متساوية وحتى الابتلال الكامل ورشت معاملات  ، يوما

  سعة الحقلية المطلوبة.السيطرة بالماء المقطر مع استمرار الري حسب ال
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  .الخريفية)و  حصاد نباتات الذرة الصفراء للعروتين (الربيعية - 9-1-3
الخريفي77ة  والع77روة20/7/2012 بت77اريخ الربيعي77ة للع77روة نبات77ات ال77ذرة الص77فراء حص77اد ت77م     

الس777عة الحقلي777ة قيم777ة  ) م777ن100%،50وذل777ك حس777ب مع777املات ال777ري ( ،20/11/2012بت777اريخ

المجم77وع الج77ذري م77ن الترب77ة أثن77اء عملي77ة الحص77اد وغس77لها بالم77اء  اس77تخراجوت77م  ، المحس77وبة
) كان  2ونظرا لارتفاع درجات الحرارة خلال العروة الربيعية (كما موضح في الجدول  الجاري.

  . أدناهالحاصل و الاكتفاء بالصفات المدروسة  إهمالحاصل النبات صفر لذلك تم 
  الصفات المدروسة - 2-3

  الصفات المظهرية - 1-2-3
  مؤشرات المجموع الجذري- 1-1-2-3

  معدل طول الجذر (سم)1-1-1-2-3-
الساق  اتصالشريط قياس مدرج من قاعدة الجزء الخضري (أو منطقة  باستخدامتم قياسه     

  بالجذر) حتى نهاية الجذر .
  ) 3معدل حجم الجذر (سم - 2-1-1-2-3

للنباتات بأستعمال أسطوانة مدرجة بحجم معلوم من تم قياسه بدلالة حجم المجموع الجذري    
  .وبحسب الإزاحة  الماء

  معدل قطر الجذر (سم) 3-1-1-2-3-
 ) وهي :Barber،1980و Schenkتم حسابه حسب معادلة (      

� = 2 × ��
�   ×  	      

      -حيث إن :

D (ملم) قطر الجذر =  

V ³= حجم الجذر (ملم (  

L (ملم) طول الجذر =  

Л ) 22/7= النسبة الثابتة (  

  معدل الوزن الجاف للمجموع الجذري (غم) - 4-1-1-2-3
تم  ، وحتى ثبوت الوزن 0م 72بدرجة حرارة  OVENفرن الكهربائيـتم تجفيف العينات في ال   

تم استخراج معدل الوزن الجاف للمجموع  بعدها Sartoriusوزن العينات بميزان حساس نوع 

  الجذري.
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  مؤشرات المجموع الخضري2-1-2-3-
  معدل أرتفاع النبات (سم) 1-2-1-2-3-

  .رتفاع النبات بشريط قياس مدرج اقياس  تم   
 1-معدل عدد الاوراق. نبات 2-2-1-2-3-

مكررات  ةالمعدل لثلاث استخراجتم وبعدها  % تزهير100لكل نبات في مرحلة  الأوراقتم عد    

  معاملة. لكل
  

  )2(مة يورقالمساحة المعدل  3-2-1-2-3-
وذلك حسب  تزهير 100%في مرحلة العرنوص العلوي ورقة تحت ورقة الحسبت مساحة      

  -:كالآتي) وهي Mckee ،1964المعادلة التي أتبعها(
 2، وقد حولت الى م عرض الورقة (سم) ×طول الورقة(سم)×0.75)= 2المساحة الورقية (سم

 . 10000وذلك بقسمة الناتج على 

  معدل الوزن الجاف للمجموع الخضري(غم) 4-2-1-2-3-
وتم وزن ،  وحتى ثبات الوزن0م72 بدرجة   ovenفرن الكهربائيف العينات في اليتم تجف   

معدل الوزن الجاف للمجموع  استخراجبعدها تم    Sartoriusالعينات بميزان حساس نوع 

  الخضري.
   Shoot ratio/Rootالخضري   وزن المجموع المجموع الجذري الى  وزن نسبة 5-2-1-2-3-

تم حسابه من قسمة الوزن الجاف للمجموع الجذري على الوزن الجاف للمجموع الخضري    
  للنبات الواحد.
  Absolute Growth Rate)1-معدل النمو المطلق للنبات الجاف (غم. يوم 6-2-1-2-3-

  -:الآتيةلمعادلة على وفق اتم حسابه بدلالة الوزن الجاف 
(Hunt,1978) 

                        
                        
                          

  - حيث أن:
W1.الوزن الجاف للجزء الخضري عند الزمن الاول =  
W2.الوزن الجاف للجزء الخضري عند الزمن الثاني =  
T1 .زمن أخذ العينة الاولى مقاسة باليوم =  
T2 .زمن أخذ العينة الثانية مقاسة باليوم =  
  

 Relative) 1-يوم.  1-غم وزن جاف. ي للنبات الجاف (غمبسنمعدل النمو ال 7-2-1-2-3-

Growth Rate.  
  -):Hunt, 1978لمعادلة (على وفق اتم حسابه    
  
 

  -حيث إن :

W2 1-w
T T2 1-

AGR=
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Loge w1 = )هوln ( لأول.للوزن الجاف للجزء الخضري عند الزمن االطبيعي اللوغاريتم  
Loge  w2  =هو)ln (للوزن الجاف للجزء الخضري عند الزمن الثاني. الطبيعي اللوغاريتم  

T1 .زمن أخذ العينة الأولى مقاسة باليوم=  
T2 .زمن أخذ العينة الثانية مقاسة باليوم =  

  
  الحالة الغذائية - 2- 2-3

في أجزاء  (%) سيوميالمغن،  الكالسيوم،  البوتاسيوم، الفسفور ، النتروجين تركيز1-2-2-3-

  .النبات
العليا من كل مكرر غسلت جيدا بالماء العادي والمقطر ثم  الثلاثة والأوراق، الجذور  أخذت    

 لكل معاملة وتم هضمها حسب )غم 0.2(طاحونة كهربائية ثم أخذ وزن وطحنت باستعمال جففت 

) وتم تقدير العناصر المذكورة أعلاه حسب الطرق الخاصة لكل 1960،  وآخرون Agiza(طريقة

  -تي:عنصر وكالآ
  . A.O.A.C.(1980)في  ما ذكرحسب  Microkjedahlباستعمال جهاز  النتروجين: - 1
 880عند طول موجي Spectrophotometerباستعمال جهاز المطياف الضوئي الفسفور : - 2

  ) .Matt )1970نانوميتر بالاعتماد على طريقة   
لطريقة ا على وفق Flame photometerباستعمال جهاز  البوتاسيوم والكالسيوم : - 3

Schaffelen 1961( وأخرون. (  
 Atomic Absorptionباستعمال جهاز المطياف الذري  المغنيسيوم : - 4

Spectrophotometer         ريقة المذكورة في طلا بحسبA.O.A.C.  )1980. (  
  

  .في أجزاء النبات  N،P،K ،Ca،Mgمحتوى العناصر الغذائية  - 2-2-2-3
  تم تقدير محتوى هذه العناصر في أجزاء النبات حسب المعادلة آلاتية :    

  .الوزن الجاف × محتوى العنصر = تركيز العنصر  
  

  للعناصر الغذائية المدروسة V)) والنقل (Imحساب معدلات الامتصاص ( 3-2-2-3-
  ) (Imحساب معدلات الامتصاص    1-3-2-2-3- 

حسبت معدلات امتصاص بعض العناصر الغذائية الكبرى من خلال حساب محتوى       
على  -1المجموع الجذري والخضري من العناصر الغذائية الكبرى بوحدة المايكروغرام . غرام

  :حيث استبدل الوزن الرطب بالوزن الجاف المحورة  )Williams،1948لمعادلة (ا وفق
  
  
  
  
  
  

  حيث ان :

Im=
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Im  من ( المدة: معدل امتصاص العنصر خلالT2 – T1   1-غرام وزن جاف جذور .) مقاسا بالمايكروغرام . 

  للعناصر المذكورة . 1- يوم
W1  الوزن الأولي للجذور الجافة بالغرام عند الوقت :T1 .  
W2  الوزن النهائي للجذور الجافة بالغرام عند الوقت :T2 .  
M1 الجذري والخضري ) بالمايكروغرام / نبات عند الوقت  ين: محتوى العنصر الأولي (للمجموعT1       
M2 الجذري والخضري ) بالمايكروغرام / نبات عند الوقت  ين: محتوى العنصر النهائي (للمجموعT2     

T . الوقت المحسوب بالأيام :              
ln . اللوغاريتم الطبيعي:  

  ) V معدلات النقل (حساب –2-3-2-2-3
  : الآتيةلمعادلة على وفق االدراسة  قيدتم حساب معدلات النقل للعناصر الغذائية المذكوره      

 

  
  

     
  

) في المجموع الخضري فقط على افتراض أن معدل M1 ، M2حيث تم اخذ محتوى العنصر (

  ) .1970، وآخرونRobsonالنقل العكسي من القمة إلى الجذر كان طفيفا وقليلا(
  :الفسلجية  مؤشراتتقدير بعض ال -3-2-3

  ).وحدة سباد( محتوى الكلوروفيل الكلي في أوراق النبات 1-3-2-3-
وذلك  Mynolt (spad)محتوى الكلوروفيل الكلي بواسطة جهاز تقدير الكلوروفيل  تم قياس   

ً من كل معاملة وذلك بوضع أعرض جزء من  لثلاثقراءات  ثلاثمعدل  بأخذ أوراق عشوائيا
  الورقة تحت ذراع الجهاز والضغط عليه حيث تظهر قراءة على شاشة الجهاز.

  .النبات اوراق محتوى حامض البرولين في  - 2-3-2-3
عن  المحورة )2003(وآخرونHyunطريقة الوفق على تم تقدير محتوى حامض البرولين    

  -:كالآتيوهي ) 1973(وآخرون Batesطريقة
مل من مزيج  5لها  أضيفثم ،  لكل عينة للأوراقملغم من الوزن الجاف 100تم وزن     

)MCW مل على التوالي ,ثم سحقت  12:15:1)(ميثانول: كلوروفورم: ماء مقطر) وبنسب

. لمدة  1-دورة.دقيقة 10000بواسطة هاون خزفي ووضعت في جهاز الطرد المركزي وبسرعة 

 أنابيب إلىمايكرولتر من الراشح ونقل 125, بعد ذلك تم سحب  2م4 دقائق وبدرجة حرارة   10

مل من 1.5له أضيفمايكرولترمن الماء المقطر ثم 875إضافةاختبار نظيفة وخفف عن طريق 

ولمدة 0م100ثم وضع المزيج في حمام مائي بدرجة حرارة  ،Ninhydrinمحلول الننهايدرين 

دقيقة بدرجة حرارة الغرفة وتم قراءة الامتصاص بواسطة جهاز 30يترك لمدة  وبعدها ،دقيقة60

جرى حساب  ،نانومتر520 وعلى الطول الموجيSpectrophotometerقياس الطيف الضوئي 

واخرون Hyunمحتوى حامض البرولين بالمقارنة مع المنحني القياسي لحامض البرولين (

،2003. (  
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 من حامض الخليكمل 30غم من الننهايدرين مع1.25حضر محلول الننهايدرين القياسي بمزج    
مولاري وسخن المزيج مع التحريك المستمر على جهاز 6 مل من حامض الفسفوريك  20و

يتحلل  لأنه ؛ ساعة من تحضيره24التسخين الهزاز حتى الذوبان واستعمل هذا المحلول خلال 

  .oم 4بارداً في الثلاجة بدرجة ظللاستعمال ويحفبعدها ويصبح غير صالح 

  : ةالجزيئي الدراسة -3- 3
نفذت التجربة في مركز بحوث التقنيات الإحيائية / قسم التقنيات الإحيائية النباتية / جامعة النهرين     
 ،(سرور للذرة الصفراء وذلك لدراسة مدى التشابه والاختلاف بين التراكيب الوراثية  م 2013في 

الكلي الخاص بكل  DNAستخلاص الـحيث تم DNAى المستوى الجزيئي لع)  3بغداد  ، 5018

تم ،  المستخلص وعمل التخافيف الملائمة DNAتركيب وراثي وبعد التحقق من كمية ونوعية 

قصيرة التتابع  RAPD DNA Primerبادئات عشوائية  ستعمالباالمستخلص  DNAمضاعفة 

استنادا الى ظهور او عدم ظهور القطع المضاعفة  PCR-RAPD(عشرة قواعد) ضمن تقنية 

  .هلام الترحيل على  وموقعها

  .الجزيئية في الدراسة  عملةالاجهزة المست –1- 3-3

  الجزيئية للتراكيب الوراثية للذرة الصفراء الدراسة في عملة) الاجهزة المست3الجدول ( يبين   

  الجزيئيةالدراسة  في عملة)الأجهزة المست3جدول (                  

  
  ت
 

  
 اسم الجهاز

  
 الشركة المصنعة والمنشأ

 Micropipettes Dragon-USA ماصة دقبقة 1

 Vortex/Centrifuge Exispin Bioneer-Korea المازج الدوار والطرد المركزي 2

 Thermo mixer Eppendorf - Germany جهاز المازج الحراري 3

 Thermo Cycler (PCR) Labnet-USA جهاز المدوار الحراري 4

 Electrophoresis horizontal Cleaver-UK الافقي جهاز الترحيل الكهربائي  5

 Distiller Iraq جهاز تقطير 6

 Spectrofuge-Microcentrifuge Labnet-USA جهازطرد مركزي 7

  Microwave Oven فرن الموجات الدقيقة 8
 

White-westing   
house-USA 

 U.V Cabinet Wisd- Korea كابينة الأشعة فوق البنفسجية 9

 Deep Freeze Lab kits-china مجمدة 10`

 Spectrophotometer Optima-Japan مقياس الكثافة الضوئية 11

 Laminar air flow cabinet Bioneer-Korea منضدة انسياب الهواء الطيفي 12

 Autoclave Tomy-Japan موُصدة 13

 Sensitive electronic Balance Kern-Germany ميزان كهربائي حساس 14

 Mortar Germany هاون خزفي 15
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  الجزيئية : الدراسةفي  المستخدمةالمحاليل والمواد الكيميائية 2-3-3-

  ) .4المحاليل والمواد الكيميائية المبينة في الجدول ( استخدامتم    

  الجزيئية الدراسة) المحاليل والمواد الكيميائية المستخدمة في 4جدول (

 :DNAاستخلاص الحامض النووي  - 3-3-3

وتتضمن  ،عدة الاستخلاصمع لطريقـة المرفــــــقــــــة على وفق ا DNAالحامض النووي استخلص 
 : أدناههذه العدة المحتويات المدرجة في 

  DNA) مكونات عدة استخلاص 5جدول (

GP100  Name 
50 ml GP1 Buffer 
50 ml GPX1 Buffer 
15 ml GP2 Buffer 
30 ml  
(60ml) 

GP3 Buffer (Add 
Isopropanol) 

45 ml W1 Buffer 
25 ml  

(100ml) 
Wash Buffer (Add Ethanol) 

30 ml Elution Buffer 
550 μl RNAase(10mg̸ml) 
100 pcs Filter Column 
100 pcs GD Column 
200 pcs  2ml collection tube  

  

  

  ت
 

  المواد الكيميائية والبيولوجية
Chemicals and Biological Materials 

  الشركة المصنعة والمنشأ
Company and Origin 

1 100-2000 bp DNA Ladder Geneaid-Taiwan 

2 Genomic DNA mini kit (plant) Generated Taiwan 

3 Absolute Ethanol J.T.Baker-UK 

4 AccuPower® PCR PreMix Bioneer-Korea 

5 Agarose Biobasic-Canada 

6 DEPC-distilled Water Bioneer-Korea 

7 Loading Dye 6X  DNA Geneaid- Taiwan 

8 Ethidium Bromide Dye Biobasic-Canada 

9 Nitrogen Liquid  Iraq 

10 Primers Bioneer-Korea 

11 TBE Solution 10X Biobasic-Canada 
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  : طريقة العمل

الدراسة في هاون  قيدلذرة الصفراء التراكيب الوراثية لمن  تركيب وراثيجافة لكل  أوراقهرست 1-
  .مسحوق ناعم ئةبهيالنسيج النباتي  أصبحالنتروجين السائل بكمية مناسبة حتى  وبإضافةخزفي 

  لتر . مل1.5انبوبة طرد مركزي  في ووضعغم من المسحوق النباتي مل20اخذ2 -

 الطرد المركزي , أنابيب إلى  RNAaseمايكروليتر  5و  GP1مايكروليتر  400 أضيف - 3
 دقيقة . 5) لمدة Vortexفي جهاز المازج الدوار ( وضعتو

لمدة عشر دقائق مع الرج لكل خمس دقائق ˚ م65حضنت انابيب الطرد المركزي بدرجة حرارة  - 4
 .27ة في الخطوستعمل يلElution Bufferيحضن   نفسه الوقتفي و ،في الحمام المائي 

 ووضعت في جهاز المازج الدوار .لكل انبوبة Buffer GP2مايكروليتر من 100اضيف 5-

 ) دقائق .3وضعت الانابيب في الثلج لمدة ( - 6

 نقلت عينة ثم مللتر  2حجم  Collection tubeفي انبوبة الجمع  Filter columnوضع 7- 
 . Filter columnالى من انبوبة الطرد المركزي  المستخلص

 دورة/ دقيقة لمدة دقيقة واحدة . 13000نبذ الانابيب بجهاز الطرد المركزي بسرعة 8-

مللتر) الى انبوبة طرد 2ونقل الراشح بحذر من انبوبة الجمع ( Filter columnتم التخلص من 9-
 مللتر).1.5( جديدةمركزي 

لكل GP3مايكروليتر من  750(مثلا اضافة  الى الراشح GP3 Bufferاضيف حجم ونصف  - 10
 ثانية .5مايكروليتر من الراشح) وتوضع مباشرة بجهاز المازج الدوار لمدة 500

 مايكروليتر .2) حجم (C.Tفي انبوبة الجمع  GD Columnوضع 11-

  . GD columnلمزيج الى امن مايكروليتر  700ينقل  - 12

 دورة/ دقيقة . 13000دقيقة بسرعة فائقة 2الطرد المركزي لمدة  اجراء - 13

وتعاد عملية الطرد  GD columnيهمل الراشح من انبوبة الجمع , وينقل المزيج المتبقي الى  - 14
 دقيقة . 2المركزي بالسرعة الفائقة لمدة 

 ..C.Tالى مكانه في انبوبة الجمع  GD columnيهمل الراشح من انبوبة الجمع ويعاد  - 15

وتطرد مركزيا  GD columnالى انبوبة W1 Bufferمن محلول  مايكروليتر400اضافة  - 16
  ثانية .30دوره لمدة 1300بالسرعة 

 .C.Tالى مكانه في انبوبة الجمع GD columnيهمل الراشح ويعاد - 17

  . GD columnانبوبة  الى Wash Bufferمن محلول الغسل  مايكروليتر600اضافة - 18
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 ثانية .  30دورة/ دقيقة لمدة   13000مركزيا بالسرعة الفائقة يعاد الطرد19-

  .  .C.Tالى مكانه في انبوبة الجمع GD columnيهمل الراشح ويعاد 20-

   دقائق لجفاف ارضية العمود . 3دورة/ دقيقة لمدة  13000يطرد مركزيا بالسرعة الفائقة21- 

  . GD columnمن الايثانول الى  مايكروليتر 400(الخطوة الاختيارية) اضيف  -22

  ثانية.30دوره لمدة 1300وتطرد مركزيا بالسرعة  -23

  . .C.Tالى مكانه في انبوبة الجمع GD columnيهمل الراشح ويعاد  -24

دقائق لجفاف ارضية  3دورة/ دقيقة لمدة  13000مركزيا بالسرعة الفائقةمرة اخرى  طرد ي -25
  . العمود

  الجاف الى انبوبة ابندروف جديدة . GD columnنقل  -26

  (الساخن) الى مركز ارضية العمود . Elution Bufferمايكروليتر من  100اضيف  -27

  من ارضية العمود . Elution Bufferدقائق لكي يمتص  5-3يترك جانبا  -28

 ثانية.30دوره لمدة 1300مركزيا بالسرعة وتطرد  -29

  الترحيل الكهربائي في هلام الاكاروز -4- 3-3

بقوة  TBEمللتر من  50غم من الاكاروز إلى  0.5بإضافة  حضر هلام الترحيل الكهربائي -1
1Xجهاز  ستعمالوسخن باMicrowave oven وترك ليبرد إلى درجة حرارة ليذوب ويتجانس ؛
  .oم 55- 50

  القالب المعد ووضع المشط وسكب الهلام برفق وبشكل مستمر داخل القالب لمنع  تهيئة - 2 

  حدوث الفقاعات وترك حتى يتصلب .

  . 1Xبقوة  TBEفي محلول  قالب الهلامرفع المشط وغمر 3-

  لكل عينة .مايكروليتر)7:3بنسبة ( DNAمع عينة  loddigصبغة التحميلمزجت 4- 

  .الهلام  حملت العينات في حفر - 5

  فولت .  50بعد تثبيت الفولتية القدرة الكهربائية مجهز تشغيل  - 6

  دقيقة .75اجراء الترحيل الكهربائي لمدة  - 7

  .دقيقة 30رفع الهلام ووضع في حوض يحتوي على صبغة بروميد الاثيديوم  في مكان مظلم مدة  - 8

 عمالوتصويره باست DNAلرؤية حزم  U.Vجهاز الاشعة فوق البنفسجية  عمالفحص الهلام باست9- 
  .  Polaroid Black – White Film Type 667كاميرا من نوع 
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  ونقاوته DNAتقدير تركيز الحامض الـ 5-3-3 - 

 10ميكروليتر ماء مقطر الى  990بإضافةعليه الذي تم الحصول DNAالحامض النووي خفف      
 UVوقراءة مقدار امتصاص العينة للاشعة  الفوق البنفسجية بجهاز  , DNAميكروليتر من 

Spectrophotometer 260لقياس الكثافة الضوئية عند الطول الموجي  عملالذي يست  
  : الآتينانوميتر . وتم تطبيق القانون 280و

  نانوميتر لمللتر واحد من 260) = مقدار الامتصاصية عند طول موجي مل/مايكروغرام(  DNAتركيز الـ 

  50× عامل التخفيف × العينة المخففة 

  نانوميتر. 280نانومتر / الامتصاصية عند طول موجي 260النقاوة = الامتصاصية عند طول موجي 

  .ومدى تلوثه بالبروتين  DNAنسبة النقاوة هي احدى المؤشرات الدالة على نقاوة استخلاص 

  :  PCRالـ خطوات تفاعل البلمرة المتسلسل  -6- 3-3

  في هذه الدراسة . عملةانواع البادئات المست) 6يبين جدول ( 

  تجربةفي ال عملة) البادئات المست6جدول (

5ˊ-3ˊ Primer Sequence    Primer Name 
5ˊ-GGGTAACGCC -3́ OPA-09 
5ˊ-CAATCGCCGT -3́ OPA-11 
5ˊ-CAGCACCCAC -3́ OPA-13 
5ˊ-TGTCATCCCC -3́ OPC-12 
5ˊ-TGTCATCCCC -3́ OPD-20 
5ˊ-CAAGGTGGGT -3́ OPN-16 

  طريقة العمل:

المجهزة من شركة   AccuPower PCR PreMixالطريقة المرفقة مع العدة عملت است1-
Bioneer.  

  . عملالخاصة بالكت المستالتفاعل  الى انبوبةmM25بتركيز ) (MgCl2مايكروليتر 1.5اضافة 2-

 . عملمايكروليتر من البادئ المست2اضافة  - 3

 مايكروليتر من الماء المقطر .8اضافة  - 4

الخاص بكل تركيب وراثي الى الاضافات السابقة بحيث  DNAمايكروليتر من  5ثم تضاف كمية 5-
  : الآتي)7(في الجدول  حوكما موضمايكروليتر مع المادة الموجودة في الانبوبة 20يصبح الحجم 
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  مكونات تفاعل البلمرة المتسلسل) 7جدول (

الأنبوبة في  الحجم
 الواحدة

 المادة التركيز

5μl  1x PCR premix 
8μl  -  Deionized Water 
μl 2  10 p mol/ μl Primer 
μl 5  200-150  Total DNA 
μl 20    الحجم الكلي للتفاعل  

 . ترج جيدا وتترك مدة دقيقتين لحين تجانس المواد المضافة - 6

  تي :لآكاونفذ البرنامج Thermo cycler)توضع العينات في جهاز البلمرة الحراري ( - 7

 Thermo cyclerخطوات البرنامج الحراري 

No. of cycles Time Temperature Step 

1  
 

3 min 95 oC DenaturationPre 

40 1 min 94 oC Denaturation 

1 min 41 oC Annealing 
1 min 72 oC Extension 

1 7 min 72 oC Final Extension 
  بعد انتهاء التفاعل وضعت العينات في المجمدة.

 في هلام الاكاروز PCRترحيل ناتج 7-3-3-

  .4- 3-2-3سابقا في فقرة كما ورد PCRالاكاروز لترحيل ناتج هلام حضر  - 1

ثم  ،للمقارنةللهلام في الحفرة الأولى DNA Marker-100-2000 pbوضع الدليل الحجمي  - 2
  حملت العينات الأخرى حسب التسلسل المعلم عليها.

  فولت . 70الىو تثبيت الفولتية مجهز القدرة الكهربائية تشغيل -3

  .الترحيل بعد مرور ساعة ونصف إي عندما تصل الصبغة الزرقاء إلى حافة نهاية الهلامانتهاء  -4

 30رفع الهلام ووضع في حوض يحتوي على صبغة بروميد الاثيديوم  في مكان مظلم مدة -5
  .دقيقة

كاميرا من نوع عمال وتصويره باست U.Vجهاز الأشعة فوق البنفسجية  عمالفحص الهلام باست    

Polaroid Black – White Film Type 667.  

  



  المواد وطرائق العمل...........................................................................................الفصل الثالث

 

43 

 

  : Statistical analysisالتحليل الاحصائي  -3-4

 Completelyالتص���ميم العش���وائي الكام���ل  كتجرب���ة عاملي���ة حس���ب تجرب���ة الاص���صحلل���ت     

Randomized Design  باس��تخدام الحاس��وب واعتم��دت ق��يم اق��ل ف��رق  إحص��ائياوت��م تحلي��ل البيان��ات

) للمقارنة ب��ين متوس��طات المع��املات وبمس��توى L.S.D)Least Significant Differenceمعنوي 

  ) .1997، وآخرون Steelالتجارب ( ) في جميع0.05احتمالية (

تحويل النتائج التي ظهرت في الهـلام إلى جـداول وتحسب  اما تحليل نتائج الدراسة الجزيئية تضمن    

يرمز إلى وجـود الحزمة والرقم صفر إل��ى  1الحزم الناتجة من عملية التضاعف من خلال جعـل الرقم 

  ة لنواتج التضاعف بالمقارنة مع الدليل الحجمي .، وتم تقدير الأحجام الجزيئي عدم وجود حزمة

منه��ا وذل��ك ع��ن طري��ق إدخاله��ا  Genetic distanceتم تحليل البيانات واستخراج البع��د ال��وراثي      

 Version 1.8, Applied Biostatistics program( )Rohlfإلى الحاسب الآلي ض��من برن��امج (

،1993 (  
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  ج ــــائــالنت
 النتائج :-4

بعض الصفات  وتداخلاتها فيلبرولين اتركيز  و،السعة الحقلية و،التركيب الوراثي: تأثير 4-1
   لنبات الذرة الصفراءالمظهرية 

  ) 3حجم الجذر (سم -1- 1- 4

  العروة الربيعية :-ا

 التركيب الوراثيان هناك فروقات معنوية في تأثير  )8يظهر من النتائج الموضحة في الجدول (    
 3سم 11.55معدل لحجم الجذر بلغ اعلى  5018 التركيب الوراثيفي معدل حجم الجذر ، اذ اعطى 

   . 3سم 7.44اقل معدل لحجم الجذر بلغ  3بغداد التركيب الوراثي، في حين اعطى 

تاثيره برولين كان  1- ملغم . لتر 100كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان تركيز    
بنسبة  1- ) ملغم . لتر150و 50و  0( التراكيز الاخرىصفة حجم الجذر ، اذ تفوق على في معنويا 

   .على التوالي %  9.7% ، 16.0% ،  25.4زيادة مقدارها  

متفوقا  تاثيره معنويا و % سعة حقلية كان 100) ان مستوى 8الجدول (كما اشارت النتائج في     
   .%  24.5% في صفة حجم الجذر بنسبة زيادة قدرها  50 المستوى الاخرعلى 

وتركيز  التركيب الوراثيبين كل من  ) ان التداخلات الثنائية8النتائج المبينة في الجدول ( اشارت  
قد اعطت فروقاً  والسعة الحقلية وتركيز البرولين، والسعة الحقلية  التركيب الوراثيالبرولين ، 

 1- ملغم . لتر 100المستلم  5018 التركيب الوراثي، اذ اعطى  معنوية في تأثيرها في هذه الصفة
والذي لم 3 بغداد التركيب الوراثي، بينما اعطى  3سم 12.55معدل لحجم الجذر بلغ  اعلىبرولين 

   3سم 6.35يعامل بالبرولين اقل معدل لحجم الجذر بلغ 

 12.56معدل لحجم الجذر بلغ  اعلى%  100بسعة حقلية  5018 التركيب الوراثيكما اعطى    
 6.26% اقل معدل لهذه الصفة بلغ  50بسعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثي، بينما اعطى  3سم
  . 3سم

معدل لحجم  اعلى%  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100لقد اعطت المعاملة بتركيز البرولين    
% سعة حقلية 50برولين وال بدون رش، في حين اعطت معاملة التداخل  3سم 11.64الجذر بلغ 

  . 3سم 7.33اقل معدل  بلغ 

ً في معدل هذه     اما بالنسبة للتداخل بين هذه العوامل الثلاثة فكان هو الاخر مؤثراً معنويـــــا
وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى بروليـن  5018 التركيب الوراثياعطى  وقدالصفة ، 

 3بغداد التركيب الوراثي، في حين اعطى  3سم13.60 قيمة لحجم الجذر بلغت   اعلى%  100
  . 3سم 5.20% اقل قيمة بالنسبة لهذه الصفة هي  50بدون الرش بالبرولين عند سعة حقلية 
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 لنبات) 3(سمالسعة الحقلية وتداخلاتها في حجم الجذر و، تركيز البرولين  و،  التركيب الوراثي): تأثير 8جدول (
الذرة الصفراء للعروة الربيعية                                       

   

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

1-ملغم . لتر  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 7.20 9.43 8.32 

50 8.70 10.40 9.55 

100 9.77 11.60 10.68 

150 9.03 10.70 9.87 

 

5018 

 

0 9.60 11.77 10.68 

50 10.33 12.37 11.35 

100 11.50 13.60 12.55 

150 10.70 12.50 11.60 

 
  3بغداد
 

0 5.20 7.50 6.35 

50 6.10 8.53 7.32 

100 7.40 9.73 8.57 

150 6.33 8.70 7.52 

LSD(0.05) 0.16 0.12 

  10.57 8.49 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.05 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 9.60 10.53 8.68 سرور

5018 10.53 12.56 11.55 

 7.44 8.62 6.26  3بغداد

LSD(0.05) 0.08 0.06 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

 0 7.33 9.57 8.45 

50 8.38 10.43 9.14 

100 9.56 11.64 10.60 

150 8.69 10.63 9.66 

LSD(0.05) 0.09 0.07 
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  السعة الحقلية وتداخلاتها في حجم و ، تركيز البرولين و ، التركيب الوراثيتأثير  ): 9جدول( 
خريفية) لنبات الذرة الصفراء للعروة ال 3سم( لجذرا               

  

 

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- لتر . ملغم(  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 6.10 8.30 7.20 

50 8.13 9.83 8.98 

100 10.13 11.07 10.60 

150 9.17 10.13 9.65 

 

5018 

 

0 8.23 10.03 9.13 

50 9.63 12.03 10.83 

100 12.07 13.87 12.97 

150 10.50 12.50 11.50 

 
  3بغداد
 

0 4.50 6.03 5.27 

50 6.16 8.03 7.10 

100 9.13 10.60 9.88 

150 6.17 9.03 7.60 

LSD(0.05) 0.26 0.18 

  10.12 8.33 معدل تأثير السعة الحقلية
التركيب معدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.07 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 9.11 9.83 8.38 سرور

5018 10.11 12.11 11.11 

 7.46 8.43 6.49  3بغداد

LSD(0.05) 0.13 0.09 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 6.28 8.12 7.20 

50 7.98 9.97 8.97 

100 10.45 11.84 11.15 

150 8.61 10.56 9.58 

LSD(0.05) 0.15 0.11 
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  العروة الخريفية :-ب

ان العروة الخريفية جاءت متفقة مع نتائج العروة  )9يظهر من النتائج الموضحة في الجدول (    
في معدل حجم الجذر ، اذ  التركيب الوراثيان هناك فروقات معنوية في تأثير الربيعية التي تبين 

، في حين اعطى  3سم 11.11معدل لحجم الجذر اذ بلغ اعلى  5018 التركيب الوراثياعطى 
  . 3سم 7.46بلغ  اقل معدل لحجم الجذر 3بغداد التركيب الوراثي

تاثيره برولين كان  1- ملغم . لتر 100كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان تركيز   
بنسبة  1- ) ملغم . لتر150و 50و  0( التراكيز الاخرىفي صفة حجم الجذر ، اذ تفوق على معنويا 

  . على التوالي %  16.4% ، 24.3% ،  54.9زيادة مقدارها  

متفوقا  تاثيره معنويا و % سعة حقلية كان 100) ان مستوى 9النتائج في الجدول ( كما اشارت   
   .%  21.5% في صفة حجم الجذر بنسبة زيادة قدرها  50 المستوى الاخرعلى 

ً معنوية في جميع ) ان 9أوضحت النتائج المبينة في الجدول (   التداخلات الثنائية قد اعطت فروقا
 اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100المستلم  5018 التركيب الوراثيتأثيرها في هذه الصفة، اذ اعطى 

والذي لم يعامل 3 بغداد التركيب الوراثي، بينما اعطى  3سم 12.97معدل لحجم الجذر اذ بلغ 
  . 3مس 5.27بالبرولين اقل معدل لحجم الجذر بلغ 

 12.11معدل لحجم الجذر بلغ  اعلى%  100بسعة حقلية  5018 التركيب الوراثيكما اعطى   
 6.49% اقل معدل لهذه الصفة بلغ  50بسعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثي، بينما اعطى  3سم
  . 3سم

معدل لحجم  اعلى% 100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100لقد اعطت المعاملة بتركيز البرولين    
% سعة حقلية 50وبرولين بال ون الرش\ب، في حين اعطت معاملة التداخل  3سم 11.84الجذر بلغ 

  . 3سم 6.28اقل معدل  بلغ 

ً في معدل هذه      اما بالنسبة للتداخل بين هذه العوامل الثلاثة فكان هو الاخر مؤثراً معنويـــــا
وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى بروليـن  5018 التركيب الوراثياعطى  وقدالصفة ، 

بدون  3بغداد التركيب الوراثي، في حين اعطى  3سم13.87 قيمة لحجم الجذر بلغت   اعلى% 100
  . 3سم 4.50% اقل قيمة بالنسبة لهذه الصفة هي  50الرش بالبرولين عند سعة حقلية 

  طول الجذر (سم) .  -2- 4-1

  العروة الربيعية : -ا 

) الى وجود اختلافات معنوية بين الاصناف في تأثيرها 10النتائج الموضحة في الجدول ( بينت      
سم  77.29معدل لطول الجذر بلغ  اعلى 5018 التركيب الوراثيمعدل طول الجذر ، اذ اعطى  في

                                              .س]]م  57.17اق]]ل مع]]دل لط]]ول الج]]ذر بل]]غ  3بغ]]داد التركي]]ب ال]]وراثي، ف]]ي الوق]]ت ال]]ذي اعط]]ى 
ب]]رولين ك]]ان الافض]]ل  1-ملغم . لت]]ر 100) بان تركيز 10النتائج الموضحة في الجدول ( اشارتكما 

) 150و  50و  0(  التراكيز الاخرىفي معدل صفة طول الجذر ، اذ تفــوق على معنويا في تأثيره 
  .على التوالي  %4.2,  %6.2% ، 12.8بنسبة زيـادة مقدارها  1-ملغم . لتر
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 السعة الحقلية وتداخلاتها في طول و، تركيز البرولين  و ، التركيب الوراثي) : تأثير 10جدول (
  (سم) لنبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية لجذرا               

  

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- لتر . ملغم(  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 61.00 64.67 62.83 

50 64.00 69.00 66.50 

100 68.00 73.67 70.83 

150 65.33 70.67 68.00 

 

5018 

 

0 71.00 75.00 73.00 

50 75.00 79.33 77.17 

100 79.00 83.00 81.00 

150 76.33 79.67 78.00 

 
  3بغداد
 

0 50.33 55.33 52.83 

50 54.00 59.33 56.67 

100 58.33 63.67 61.00 

150 55.67 60.67 58.17 

LSD(0.05) 1.28 0.91 

  69.50 64.83 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.37 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 67.04 69.50 64.58 سرور

5018 75.33 79.25 77.29 

 57.17 59.75 54.58  3بغداد

LSD(0.05) 0.64 0.45 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 60.78 65.00 62.89 

50 64.33 69.22 66.78 

100 68.44 73.44 7o.94 

150 65.78 70.33 68.06 

LSD(0.05) 0.74 0.52 
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وبصورة % سعة حقلية كان متفوقا  100كما اوضحت النتائج في الجدول نفسه ان مستوى     
   .%  7.2% في معدل صفة طول الجذر بنسبة زيادة مقدارها  50 ى الاخروالمستعلى معنوية 

المستلم 5018  التركيب الوراثيفي هذه الصفة ، اذ اعطى  امعنويتاثيرا لتداخلات الثنائية كان ل    
التركيب سم ، بينما اعطى  81.00معدل لطول الجذر اذ بلغ  اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100

 أعطى كما ،سم  52.83والذي لم يعامل بالبرولين اقل معدل لطول الجذر بلغ  3بغداد الوراثي
سم ، بينما  79.25معدل لطول الجذر بلغ  اعلى % 100بسعة حقلية 5018   التركيب الوراثي

   .سم  54.58% اقل معدل لهذه الصفة بلغ  50بسعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثياعطى 

معدل لطـــول  اعلى%  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100المعاملة بتركيز البرولين  أعطت   
 برولينبين المعاملة التي لم تعامل بالسم ، في حين اعطت معاملة التداخل  73.44الجذر بلغ 

  .سم  60.78% سعة حقلية اقل معدل  بلغ 50و

ً في معدل هذه  أما     بالنسبة للتداخل بين هذه العوامل الثلاثـــة فكــان هو الاخر مؤثراً معنويا
وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين  5018 الوراثي التركيبالصفة ، اذ اعطى 

بدون 3 بغداد التركيب الوراثيفي حين اعطى سم ،  83.00قيمة لطـــول الجذر بلغ  اعلى%  100
  سم . 50.33% اقل قيمة بالنسبة لهذه الصفة بلغت  50الرش بالبرولين عند سعة حقلية 

  العروة الخريفية : -ب

) ان العروة الخريفية جاءت متفقة مع نت]]ائج الع]]روة  11من النتائج الموضحة في جدول (يبدو       
الجدول الى وجود اختلافات معنوية بين الاصناف نفس اشارت النتائج الموضحة في الربيعية حيث 

معدل لطول الجذر بل]]غ  اعلى 5018 التركيب الوراثيمعدل طول الجذر ، اذ اعطى  فيفي تأثيرها 
 54.45اق]]ل مع]]دل لط]]ول الج]]ذر بل]]غ  3بغ]]داد التركيب الوراثيسم ، في الوقت الذي اعطى  73.49

 .سم 

برولين كان الافضل  1- ملغم . لتر 100) بان تركيز 11النتائج الموضحة في الجدول ( اشارتكما    
) 150و  50و  0(  التراكيز الاخرىفي معدل صفة طول الجذر ، اذ تفــوق على  معنويا في تأثيره
  .على التوالي % 5.0 ،% 6.3% ، 12.7بنسبة زيـادة مقدارها  1- ملغم . لتر

وبصورة % سعة حقلية كان متفوقا  100ما اوضحت النتائج في الجدول نفسه ان مستوى ك   
  %  .  4.6% في معدل صفة طول الجذر بنسبة زيادة مقدارها  50 ى الاخروالمستعلى معنوية 

  التركيب الوراثي اعطى اذ ، الصفةفروقاً معنوية في تأثيرها في هذه  الىالتداخلات الثنائية  ادت  
بينما اعطى  سم ، 77.32معدل لطول الجذر اذ بلغ  اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100المستلم  5018

   .سم 50.53والذي لم يعامل بالبرولين اقل معدل لطول الجذر بلغ  3بغدادالتركيب الوراثي 
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     السعة الحقلية وتداخلاتها في  و ، تركيز البرولين و ، التركيب الوراثي): تأثير  11جدول( 
  خريفيةطول الجذر (سم ) لنبات الذرة الصفراء للعروة ال             

  

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- لتر . ملغم(  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 57.20 60.30 58.75 

50 60.60 63.03 61.82 

100 65.30 67.60 66.45 

150 62.30 64.03 63.17 

 

5018 

 

0 68.03 71.03 69.53 

50 72.03 74.30 73.17 

100 76.03 78.60 77.32 

150 72.60 75.30 73.95 

 
  3بغداد
 

0 49.03 52.03 50.53 

50 53.03 56.27 54.65 

100 55.60 60.03 57.82 

150 53.4 56.60 54.82 

LSD(0.05) 0.15 0.10 

  64.93 62.07 معدل تأثير السعة الحقلية
التركيب معدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.04 

 
السعة × التركيب الوراثي
 الحقلية

 62.55 63.74 61.35 سرور

5018 72.18 74.81 73.49 

 54.45 56.23 52.68  3بغداد

LSD(0.05) 0.07 0.05 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
السعة × تركيز البرولين 
 الحقلية

0 58.09 61.12 59.61 

50 61.89 64.53 63.21 

100 65.64 68.74 67.19 

150 62.64 65.31 63.98 

LSD(0.05) 0.08 0.06 
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 74.81معدل لطول الجذر بلغ  اعلى%  100بسعة حقلية 5018   التركيب الوراثيكما اعطى    
  سم  52.68% اقل معدل لهذه الصفة بلغ  50بسعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثيسم ، بينما اعطى 

معدل لطـــول  اعلى%  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100اعطت المعاملة بتركيز البرولين    
برولين ن المعاملة التي لم تعامل بالبيسم ، في حين اعطت معاملة التداخل  68.74الجذر بلغ 

  .سم  58.09% سعة حقلية اقل معدل  بلغ 50و

ً في معدل هذه     اما بالنسبة للتداخل بين هذه العوامل الثلاثـــة فكــان هو الاخر مؤثراً معنويا
وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين  5018 التركيب الوراثيالصفة ، اذ اعطى 

بدون 3 بغداد التركيب الوراثيفي حين اعطى سم ،  78.60قيمة لطـــول الجذر بلغ  اعلى%  100
  .سم  49.03% اقل قيمة بالنسبة لهذه الصفة بلغت  50الرش بالبرولين عند سعة حقلية 

  م)سقطر الجذر ( -3- 4-1

  العروة الربيعية : -ا

 التراكيب الوراثية للذرةان هناك فروقات معنوية بين  )12( في الجدولالمبينة النتائج  توضح        
 5018 التركيب ال]]وراثيالنتائج الى ان  اوضحت حيثفي تأثيرها في معدل قطر الجذر ، الصفراء 
اق]]ل  3بغ]]داد التركي]]ب ال]]وراثي، في ح]]ين اعط]]ى سم  1.36معدل لقطر الجذر  بلغ   اعلىقد اعطى 

   .م س 1.26معدل لهذه الصفة بلغ 

) ان هناك فروقات معنوية بين تراكيز حامض البرولين في 12كما بينت النتائج في الجدول (      
برولين كان الافضل في تأثيره في  1- ملغم . لتر 100تأثيرها في الصفة اعلاه ، اذ تبين ان التركيز 

ً على   بزيادة مقدارها  1- ) ملغم . لتر150و 50و  0( التراكيز الاخرىهذه الصفة اذ تفوق معنويا

  .،على التوالي % 3.0، % %3.0 ،  6.2

) الى وجود فروقات معنوية بين مستويات السعة 12كما اشارت النتائج الموضحة في الجدول (      
 المستوى الاخرة على ــ% سعة حقلي 100الحقلية في تأثيرها في الصفة اعلاه ، اذ تفوق المستوى 

    .% 7.9  بزيادة قدرها في تأثيره في معدل قطر الجذر حقلية% سعة  50

التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه فروقاً معنوية في  تأثيرها في هذه الصفة ايضاً ،  كان     
معدل لقطر الجذر بلغ  اعلىبرولين  1- ملغم . لتر100والمستلم  5018التركيب الوراثياذ اعطى 

والذي لم يعـامل بالبروليـن اقل معدل لقطر الجذر 3 بغداد التركيب الوراثيم ، بينما اعطى س 1.39
 اعلى ى% اعط 100بسعة حقلية  5018التركيب الوراثيالنتائج ان  اوضحتكذلك  ،م س 1.21بلغ 

% اقل  50بسعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثيم ، بينما اعطى س 1.41معدل لهذه الصفة اذ بلغ 
  م. س 1.19معدل لهذه الصفة بلغ 
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   السعة الحقلية وتداخلاتها في قطر  و ،تركيز البرولين و ،التركيب الوراثي) : تأثير 12جدول(
               ربيعية(سم) لنبات الذرة الصفراء للعروة ال الجذر              

 

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- لتر . ملغم(  

 التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
تركيز البرولين×   

50 100 

 
 سرور

0 1.22 1.35 1.29 

50 1.30 1.37 1.34 

100 1.34 1.41 1.37 

150 1.31 1.37 1.34 

 

5018 

 

0 1.29 1.39 1.34 

50 1.31 1.41 1.36 

100 1.34 1.43 1.39 

150 1.32 1.40 1.36 

 
  3بغداد
 

0 1.12 1.30 1.21 

50 1.19 1.34 1.26 

100 1.26 1.38 1.32 

150 1.19 1.34 1.27 

LSD(0.05) 0.02 0.02 

  1.37 1.27 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.04 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 1.33 1.38 1.29 سرور

5018 1.32 1.41 1.36 

 1.26 1.34 1.19  3بغداد

LSD(0.05) 0.02 0.03 

معدل تأثير  
 تركيز البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

 0 1.21 1.35 1.28 

50 1.27 1.37 1.32 

100 1.31 1.41 1.36 

150 1.28 1.37 1.32 

LSD(0.05) 0.02 0.03 
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معدل لقطر  اعلى%  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100كما اعطت المعاملة بتركيز البرولين     
برولين بين المعاملة التي لم تعامل بالم ، في حين اعطت معاملة التداخل بين س 1.41الجذر بلغ 

  .م س1.21% سعة حقلية اقل معدل بلغ 50و

اذ اما بالنسبة للتداخل بين هذه العوامل الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً معنوياً في هذه الصفة ،       
 اعلى%  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين  5018 التركيب الوراثياعطى 

بدون الرش 3 بغداد التركيب الوراثيم ، في حين اعطى س 1.43قيمة لصفة قطر الجذر بلغت 
 م .س 1.12% اقل قيمة بالنسبة لهذه الصفة وهي  50بالبرولين عند سعة حقلية 

  : خريفيةالعروة ال -ب

يظهر   حيث) بان سلوك العروة الخريفية مشابه الى سلوك العروة الربيعية 13وجد في الجدول (   
لل]]ذرة التراكي]]ب الوراثي]]ة ان هن]]اك فروق]]ات معنوي]]ة ب]]ين دول ج]]ف]]ي ه]]ذا الم]]ن النت]]ائج الموض]]حة 

ق]]د  5018 التركي]]ب ال]]وراثيفي تأثيرها في معدل قطر الجذر ، اذ اش]]ارت النت]]ائج ال]]ى ان  الصفراء
اقل معدل  3بغداد التركيب الوراثي، في حين اعطى سم  1.37معدل لقطر الجذر  بلغ   اعلىاعطى 

   .م س 1.30لهذه الصفة بلغ 

) ان هناك فروقات معنوية بين تراكيز حامض البرولين 13النتائج في الجدول ( اوضحتكما       
برولين كان الافضل في تأثيره  1- ملغم . لتر 100في تأثيرها في الصفة اعلاه ، اذ تبين ان التركيز 

 بزيادة مقدارها  1- ) ملغم . لتر150و 50و  0( التراكيز الاخرىفي هذه الصفة اذ تفوق معنوياً على 

  .على التوالي %  5.1 % ، %9.1 ،  18.0

) الى وجود فروقات معنوية بين مستويات السعة 13كما اشارت النتائج الموضحة في الجدول (      
 المستوى الاخرة على ــ% سعة حقلي 100الحقلية في تأثيرها في الصفة اعلاه ، اذ تفوق المستوى 

   .% 8.6  بزيادة قدرها في تأثيره في معدل قطر الجذر حقلية% سعة  50

نوية في  تأثيرها في هذه الصفة ايضاً ، تداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه فروقاً معلل كان     
معدل لقطر الجذر بلغ  اعلىبرولين  1- ملغم . لتر100والمستلم  3بغداد التركيب الوراثياذ اعطى 

والذي لم يعـامل بالبروليـن اقل معدل لقطر الجذر بلغ  التركيب الوراثينفس م ، بينما اعطى س1.46
  م  . س 1.14

أكبر معدل لهذه  ى% اعط 100بسعة حقلية  5018التركيب الوراثيكذلك بينت النتائج ان       
% اقل معدل لهذه  50بسعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثيم ، بينما اعطى س 1.42الصفة اذ بلغ 

   .م س 1.24الصفة بلغ 

معدل  اعلى%  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100كما اعطت المعاملة بتركيز البرولين       
برولين بين المعاملة التي لم تعامل بالم ، في حين اعطت معاملة التداخل س 1.46لقطر الجذر بلغ 

   . مس1.15% سعة حقلية اقل معدل بلغ 50و
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 السعة الحقلية وتداخلاتها في قطر  و ، تركيز البرولين و ، التركيب الوراثي) : تأثير 13جدول(
        الذرة الصفراء للعروة  الخريفية(سم) لنبات  الجذر              

  

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- لتر . ملغم(  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 1.15 1.31 1.23 

50 1.29 1.39 1.34 

100 1.39 1.42 1.41 

150 1.35 1.40 1.38 

 

5018 

 

0 1.23 1.33 1.28 

50 1.29 1.43 1.36 

100 1.40 1.49 1.45 

150 1.34 1.44 1.39 

 
  3بغداد
 

0 1.07 1.21 1.14 

50 1.20 1.34 1.27 

100 1.43 1.48 1.46 

150 1.27 1.42 1.35 

LSD(0.05) 0.04 0.02 

  1.39 1.28 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.06 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 1.34 1.38 1.30 سرور

5018 1.32 1.42 1.37 

 1.30 1.36 1.24  3بغداد

LSD(0.05) 0.03 0.02 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

 0 1.15 1.28 1.22 

50 1.26 1.39 1.32 

100 1.41 1.46 1.44 

150 1.32 1.42 1.37 

LSD(0.05) 0.03 0.04 
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اما بالنسبة للتداخل بين هذه العوامل الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً معنوياً في هذه الصفة ، اذ     
 اعلى%  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين  5018 التركيب الوراثياعطى 

بدون الرش 3 بغداد التركيب الوراثيم ، في حين اعطى س 1.49قيمة لصفة قطر الجذر بلغت 
  م .س 1.07% اقل قيمة بالنسبة لهذه الصفة وهي  50بالبرولين عند سعة حقلية 

   ) 1- الوزن الجاف للمجموع الجذري (غم . نبات -4- 1- 4

  العروة الربيعية : -ا

التركيب ان هناك فروقات معنوية في تأثير  )14النتائج الموضحة في الجدول ( اشارت       
 معدل اعلى 5018 التركيب الوراثي، اذ اعطى  مجموع الجذريللالوزن الجاف في معدل  الوراثي

 3بغداد التركيب الوراثي، في حين اعطى 1- غم.نبات 5.94اذ بلغ  للمجموع الجذري للوزن الجاف
   . 1-نباتغم. 3.58بلغ للمجموع الجذري للوزن الجاف اقل معدل 

برولين كان الافضل في  1- ملغم . لتر 100بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه ان تركيز    
 لتراكيز الاخرى، اذ تفوق على اوبصورة معنوية تأثيره في صفة الوزن الجاف للمجموع الجذري 

 .على التوالي % 11.7% ،  16.9% ،  37.0  بنسبة زيادة قدرها 1- ) ملغم . لتر150و 50و  0( 

على في تاثيره متفوقا معنويا و% سعة حقلية كــان  100) ان مستوى 14كما يوضح الجدول (   
   .%  17.2% في الصفة اعلاه  بنسبة زيادة قدرها   50الاخر  ىالمستو

ً ، اذ ل كان     ً معنوية في تأثيــرها في هذه الصفة ايضا لتداخلات الثنائية في الجدول نفسه فروقا
معدل للوزن الجــــاف  اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100لم المست 5018 التركيب الوراثياعطى 

عند عدم  3بغداد التركيب الوراثيى ، بينما اعط  1- غم . نبات 67.6للمجموع الجذري اذ بلغ 
  1- غم . نبات 2.83بالبروليـــــن اقل معدل لهذه الصفة بلغ  تهمعامل

ً ان       % قد اعطى 100بسعة حقلية  5018 التركيب الوراثيكما بينت النتائج في الجدول ايضا
 التركيب الوراثي، بينما اعطى  1- غم . نبات  6.50معدل للوزن الجاف للمجموع الجذري بلغ اعلى
   1- غم . نبات  3.45% اقل معدل لهذه الصفة بلغ50بسعة حقلية 3 بغداد

معدل اعلى %  100وبسعة حقلية  1_ملغم . لتر 100كما اعطت المعاملة بتركيز البرولين     
بين المعاملة التي لم تعامل ، في حين اعطت معاملة التداخل  1- غم . نبات 6.11للصفة اعلاه بلغ 

   . 1- غم . نبات  3.83اقل معدل  بلغ% سعة حقلية 50وبرولين بال

ً في معدل هذه اما      بالنسبة للتداخل بين هذه العوامل الثلاثة فكان هو الاخر مؤثراً معنويـــــا
وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى بروليـن  5018 التركيب الوراثيالصفة ، اذ اعطى 

، في حين  1- غم . نبات 7.30بلغت   الجذريلمعدل الوزن الجاف للمجموع قيمة  اعلى%  100
% اقل قيمة بالنسبة لهذه  50بدون الرش بالبرولين عند سعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثياعطى 

    .1- غم . نبات 2.60الصفة هي 
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     السعة الحقلية وتداخلاتها في  و، تركيز البرولين  و ، التركيب الوراثي) : تأثير 14جدول( 
  ) لنبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية 1- الوزن الجاف للجذر (غم.نبات               

 

 

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- لتر . ملغم(  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 4.20 5.10 4.65 

50 4.87 5.80 5.33 

100 5.80 6.63 6.22 

150 5.03 6.30 5.67 

 

5018 

 

0 4.70 5.50 5.10 

50 5.30 6.50 5.90 

100 6.03 7.30 6.67 

150 5.50 6.70 6.10 

 
  3بغداد

 

0 2.60 3.07 2.83 

50 3.30 3.70 3.50 

100 4.30 4.40 4.35 

150 3.60 3.70 3.65 

LSD(0.05) 0.16 0.11 

  5.39 4.60 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.05 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 5.47 5.96 4.98 سرور

5018 5.38 6.50 5.94 

 3.58 3.72 3.45  3بغداد

LSD(0.05) 0.08 0.06 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

 0 3.83 4.56 4.19 

50 4.49 5.33 4.91 

100 5.38 6.11 5.74 

150 4.71 5.57 5.14 

LSD(0.05) 0.09 0.06 
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  العروة الخريفية : -ب

 التركيب الوراثيان هناك فروقات معنوية في تأثير  )15النتائج الموضحة في الجدول ( اشارت    
، اذ وذات سلوك مشابه لما ورد في العروة الربيعية  مجموع الجذريلالوزن الجاف لفي معدل 

- غم.نبات 4.67اذ بلغ  للمجموع الجذري للوزن الجاف معدلاعلى  5018  التركيب الوراثياعطى 

 3.18بلغ للوزن الجاف للمجموع الجذري اقل معدل  3بغداد التركيب الوراثي، في حين اعطى 1
   .1- غم.نبات

برولين كان الافضل في  1- ملغم . لتر 100بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه ان تركيز    
 لتراكيز الاخرىفي صفة الوزن الجاف للمجموع الجذري ، اذ تفوق على اوبصورة معنوية تأثيره 

 .على التوالي %  17.5% ،  24.9% ،  50.5  بنسبة زيادة قدرها 1- ) ملغم . لتر150و 50و  0( 

 50الاخر  ى% سعة حقلية كــان متفوقا على المستو 100) ان مستوى 15كما يوضح الجدول (    
  % . 13.5% في تأثيره في الصفة اعلاه  بنسبة زيادة قدرها 

لتداخلات الثنائية في الجدول نفسه البرولين فروقاً معنوية في تأثيــرها في هذه الصفة ايضاً لكان    
معدل للوزن الجــــاف  اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100لم المست 5018 الوراثيالتركيب ، اذ اعطى 

عند عدم  3بغداد التركيب الوراثيى ، بينما اعط  1- غم . نبات 50.5للمجموع الجذري اذ بلغ 
  . 1- غم . نبات 2.33بالبروليـــــن اقل معدل لهذه الصفة بلغ  تهمعامل

ً ان      % قد اعطى  100بسعة حقلية  5018 التركيب الوراثيكما بينت النتائج في الجدول ايضا
 التركيب الوراثي، بينما اعطى  1- غم . نبات  4.76معدل للوزن الجاف للمجموع الجذري بلغ اعلى
  . 1- غم . نبات  2.58% اقل معدل لهذه الصفة بلغ50بسعة حقلية 3 بغداد

معدل  اعلى%  100وبسعة حقلية  1_ملغم . لتر 100كما اعطت المعاملة بتركيز البرولين     
بين المعاملة التي لم تعامل ، في حين اعطت معاملة التداخل  1- غم . نبات 4.87للصفة اعلاه بلغ 

   . 1- غم . نبات  2.83% سعة حقلية اقل معدل  بلغ50و برولينبال

ً في معدل هذه اما      بالنسبة للتداخل بين هذه العوامل الثلاثة فكان هو الاخر مؤثراً معنويـــــا
وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى بروليـن  5018 التركيب الوراثيالصفة ، اذ اعطى 

، في حين  1- غم . نبات 5.30بلغت   لمعدل الوزن الجاف للمجموع الجذري% أكبر قيمة  100
% اقل قيمة بالنسبة لهذه  50بدون الرش بالبرولين عند سعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثياعطى 

  . 1- غم . نبات 1.80الصفة هي 
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 السعة الحقلية وتداخلاتها في الوزن و ،تركيز البرولين و ، التركيب الوراثيتأثير  ): 15جدول( 
  خريفية) لنبات الذرة الصفراء للعروة ال 1- الجاف للجذر(غم.نبات                

 

        

 

 التركيب الوراثي
 

 تركيز البرولين
)1- لتر . ملغم(  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 3.10 3.60 3.35 

50 3.50 4.10 3.80 

100 4.80 4.81 4.83 

150 3.70 4.40 4.05 

 

5018 

 

0 3.60 4.03 3.82 

50 4.70 4.50 4.60 

100 5.70 5.30 5.50 

150 5.03 4.50 4.77 

 
  3بغداد
 

0 1.80 2.87 2.33 

50 2.40 3.70 3.05 

100 3.50 4.50 4.00 

150 2.60 4.10 3.35 

LSD(0.05) 0.16 0.11 

  4.20 3.70 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.05 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 4.00 4.23 3.78 سرور

5018 4.58 4.76 4.67 

 3.18 3.79 2.58  3بغداد

LSD(0.05) 0.08 0.06 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 

الحقليةالسعة   

 0 2.83 3.50 3.17 

50 3.53 4.10 3.82 

100 4.67 4.87 4.77 

150 3.78 4.33 4.06 

LSD(0.05) 0.09 0.06 
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  ارتفاع النبات (سم)  -5- 4-1

  العروة الربيعية : -ا

في صفة  للتراكيب الوراثية) وجود تأثير معنوي 16يظهر من النتائج الموضحة في الجدول (   
معدل لارتفاع النبات بلغ  اعلى  5018 التركيب الوراثي،اذ اعطى الذرة الصفراءارتفاع نبات 

 83.25اقل معدل للصفة اعلاه والذي بلغ  3بغداد التركيب الوراثيسم ، في حين اعطى  108.46
   .سم

كما اشارت النتائج الموضحة في الجدول نفسه الى وجود فروقات معنوية بين المعاملات     
ملغم  100، اذ تبين ان التركيز  الذرة الصفراء بحامض البرولين في تأثيرها في معدل ارتفاع نبات

التراكيز ، اذ تفوق على الذرة الصفراء برولين كان الافضل في تأثيره في ارتفاع نبات  1- . لتر
على %  6.0% ،  10.3% ، 22.0 بنسبة زيادة مقدارها  1- ) ملغم . لتر150و 50و  0( الاخرى
  التوالي .

على وبصورة معنوية  % سعة حقلية كان متفوقا 100) ان مستوى 16جدول ( اشاركما     
  .  % 9.4 بنسبة زيادة مقدارهاالذرة الصفراء % في معدل ارتفاع نبات  50ى المستو

ً معنوية في تأثيرها في      لقد بينت التداخلات الثنائية الموضحة في الجدول نفسه ان هناك فروقا
معدل  اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100المستلم 5018  التركيب الوراثيهذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 

والذي لم يعـــامل  3بغداد التركيب الوراثيسم ، بينما اعطى  117.83لارتفاع النبات بلغ 
  .سم  074.0بلغ الذرة الصفراء بالبروليـــن اقل معــدل لارتفـــاع نبـــات 

) وجود تداخل معنوي بين الأصناف ومستويات السعة الحقلية في 16كما توضح نتائج الجدول (
معدل لارتفاع اعلى %  100بسعة حقلية  5018 التركيب الوراثيصفة ارتفاع النبات اذ اعطى 

% اقل معدل لهذه  50بسعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثيسم ، بينما اعطى  13.75النبات بلغ 
  سم.  79.17الصفة بلغ

% سعة حقلية و  100كما اشارت النتائج الموضحة في الجدول الى ان معاملة التداخل بين      
سم ، في  112.67بلغ الذرة الصفراء معدل لارتفاع نبات  اعلىبرولين قد اعطت  1- ملغم . لتر 100

اقل معدل برولين و المعاملة التي لم تعامل بال% سعــة حقلية 50حين اعطت معاملة التداخل بين 
  .سم  85.33بلغ 

اما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فكان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوية في هذه     
 100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين 5018 التركيب الوراثيالصفة، اذ اعطى 

بدون الرش بالبرولين  3بغداد يالتركيب الوراثسم ، في حين اعطى  124.00ارتفاع بلغ  اعلى% 
  سم . 71.00% اقل قيمة بالنسبة لهـــذه الصفة وهي  50عند سعة حقلية 
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 السعة الحقلية وتداخلاتها في ارتفاع  و ،تركيز البرولين و، التركيب الوراثيتأثير  ):16جدول(
  للعروة الربيعيةلنبات الذرة الصفراء النبات (سم)             

 

 

 
الوراثيالتركيب   

 
 تركيز البرولين

)1- لتر . ملغم(  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 90.00 95.00 92.50 

50 99.00 108.33 103.67 

100 109.67 118.00 113.83 

150 103.67 112.00 107.83 

 

5018 

 

0 95.00 101.33 98.17 

50 101.00 113.00 107.00 

100 111.67 124.00 117.83 

150 105.00 116.67 110.83 

 
  3بغداد
 

0 71.00 77.00 74.00 

50 77.67 86.33 82.00 

100 86.33 96.00 91.17 

150 81.67 90.00 85.83 

LSD(0.05) 1.88 1.33 

  103.14 94.31 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.54 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 104.46 108.33 100.58 سرور

5018 103.17 113.75 108.46 

 83.25 87.33 79.17  3بغداد

LSD(0.05) 0.94 0.66 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

 0 85.33 91.11 88.22 

50 92.56 102.56 97.56 

100 102.56 112.67 107.61 

150 96.78 106.22 101.50 

LSD(0.05) 1.08 0.77 
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 السعة الحقلية وتداخلاتها في ارتفاع  و ، تركيز البرولين و ،التركيب الوراثي):تأثير 17جدول(
  للعروة الخريفية لنبات الذرة الصفراء النبات (سم)            

  التركيب الوراثي
 تركيز البرولين

)1- لتر . ملغم(  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 87.00 91.00 98.00 

50 97.00 101.00 99.00 

100 106.00 111.00 108.50 

150 97.33 104.00 100.67 

 

5018 

 

0 90.00 95.00 92.50 

50 99.00 104.00 101.50 

100 107.00 113.00 110.00 

150 103.00 104.00 103.50 

 
  3بغداد
 

0 64.00 71.00 67.50 

50 75.00 83.00 79.00 

100 84.00 91.67 87.83 

150 76.00 85.33 80.67 

LSD(0.05) 1.06 0.75 

  96.17 90.44 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير التركيب 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.31 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 99.29 101.75 96.83 سرور

5018 99.75 104.00 101.88 

3بغداد   74.75 82.75 78.75 

LSD(0.05) 0.53 0.37 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

 0 80.33 85.67 83.00 

50 90.33 96.00 93.17 

100 99.00 105.22 102.11 

150 92.11 97.78 94.94 

LSD(0.05) 0.61 0.43 



.......................................................................................النتائج .......................الرابع....... الفصل  

62 

 

  العروة الخريفية : -ب

ان العروة الخريفية جاءت متفقة مع نتائج العروة ) 17النتائج الموضحة في الجدول (يبدو من       
اذ  ،الذرة الصفراء وجود تأثير معنوي للتراكيب الوراثية في صفة ارتفاع نبات الربيعية التي تظهر 

سم ، في حين اعطى  101.88معدل لارتفاع النبات بلغ   اعلى 5018التركيب الوراثي اعطى
  .سم  75 .78اقل معدل للصفة اعلاه والذي بلغ  3بغداد التركيب الوراثي

كما اشارت النتائج الموضحة في الجدول نفسه الى وجود فروقات معنوية بين المعاملات    
ملغم  100، اذ تبين ان التركيز  الذرة الصفراء بحامض البرولين في تأثيرها في معدل ارتفاع نبات

يز التراك، اذ تفوق على الذرة الصفراء برولين كان الافضل في تأثيره في ارتفاع نبات  1- . لتر
على %   7.5% ،  9.6% ، 23.0 بنسبة زيادة مقدارها  1- ) ملغم . لتر150و 50و  0( الاخرى

  التوالي . 

متفوقا على  في تاثيره ومعنويا  % سعة حقلية كان 100) ان مستوى 17كما اظهر الجدول (   
  %  .  6.3  بنسبة زيادة مقدارهاالذرة الصفراء % في معدل ارتفاع نبات  50ى المستو

ً معنوية في تأثيرها في      لقد بينت التداخلات الثنائية الموضحة في الجدول نفسه ان هناك فروقا
معدل اعلى برولين  1- ملغم . لتر 100المستلم 5018  التركيب الوراثيهذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 

والذي لم يعـــامل  3بغداد التركيب الوراثيسم ، بينما اعطى  110.00لارتفاع النبات بلغ 
   .سم  067.5بلغ الذرة الصفراء بالبروليـــن اقل معــدل لارتفـــاع نبـــات 

) وجود تداخل معنوي بين الأصناف ومستويات السعة الحقلية في 17كما توضح نتائج الجدول (    
معدل لارتفاع  اعلى % 100بسعة حقلية  5018 التركيب الوراثيصفة ارتفاع النبات اذ اعطى 

% اقل معدل لهذه  50بسعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثيسم ، بينما اعطى  104.00النبات بلغ 
  سم .  74.75الصفة بلغ  

 100% سعة حقلية و  100كما اشارت النتائج الموضحة في الجدول الى ان معاملة التداخل بين     
سم ، في حين  105.22بلغ الذرة الصفراء برولين قد اعطت أكبر معدل لارتفاع نبات  1- ملغم . لتر

اقل معدل بلغ برولين و المعاملة التي لم تعامل بال% سعــة حقلية 50اعطت معاملة التداخل بين 
  .سم  80.33

اما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فكان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوية في هذه    
 100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين 5018 التركيب الوراثيالصفة، اذ اعطى 

بدون الرش بالبرولين  3بغداد التركيب الوراثيسم ، في حين اعطى  113.00ارتفاع بلغ  اعلى% 
  .سم  64.00% اقل قيمة بالنسبة لهـــذه الصفة وهي  50عند سعة حقلية 
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                                             السعة الحقلية وتداخلاتها في عدد  و،  تركيز البرولين و،  التركيب الوراثي):تأثير 18جدول(
   لنبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية) 1- (ورقة . نباتلأوراق ا

    

 
 التركيب الوراثي

 
ركيز البرولينت  

)1- لتر . ملغم(  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 12.33 14.33 13.33 

50 13.33 14.67 14.00 

100 14.33 15.33 15.33 

150 13.67 14.67 14.17 

 

5018 

 

0 11.33 11.67 11.50 

50 12.00 12.33 12.17 

100 14.00 14.33 14.17 

150 13.33 13.33 13.33 

 
  3بغداد
 

0 11.33 12.67 12.00 

50 12.67 13.67 13.17 

100 13.67 14.33 14.00 

150 13.33 13.67 13.50 

LSD(0.05) 1.02 0.72 

  13.75 13.03 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.30 

 
× الوراثيالتركيب 

 السعة الحقلية

 14.21 14.75 13.67 سرور

5018 12.67 12.92 12.79 

 13.17 13.58 12.75  3بغداد

LSD(0.05) 0.51 0.36 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

 0 11.67 12.89 12.28 

50 12.67 13.56 13.11 

100 14.33 14.67 14.50 

150 13.44 13.89 13.67 

LSD(0.05) 0.59 0.42 
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   1- عدد الاوراق . نبات -6- 4-1

  العروة الربيعية : -ا 

) الى وجود اختلافات معنوية بين التراكيب الوراثية  81اشارت النتائج الموضحة في الجدول (      
معدل  اعلى سرور في تأثيرها في معدل عدد الاوراق ، اذ اعطى التركيب الوراثيصفراء ال للذرة

اقل عدداً من 5018  التركيب الوراثي، في حين اعطى  1- ورقة . نبات 14.21لعدد الاوراق بلغ 
  . 1- ورقة . نبات 12.79الاوراق والذي بلغ 

الافضل معنويا و برولين كان  1- ملغم . لتر 100كما بينت النتائج في الجدول نفسه ان تركيز       
  1- ) ملغم . لتر150و 50و  0( خرىالتراكيز الافي تأثيره في معدل عدد الاوراق ، اذ تفوق على 

   .على التوالي %   6.1% ، 10.6% ، 18.1  بنسبة زيادة مقدارها

في  السعة الحقليةمستويي ) ان هناك فروقات معنوية بين 81كما اظهرت النتائج في الجدول (    
% في  50 ى% سعة حقلية على المستو 100تأثيرها في الصفة سابقة الذكر ، اذ تفوق المستوى 

 % . 5.5تأثيره في صفة عدد الاوراق بنسبة زيادة مقدارها 

اً ، ــذه الصفة ايضـي هــرها فــاً معنوية بالنسبة لتأثيــفروقان هناك أوضحت التداخلات الثنائية      
معدل لعدد الاوراق بلغ  اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100لم ــالمست سرور الوراثيالتركيب اذ اعطى 

والذي لم يعامل بالبرولين اقل معدل  5018 التركيب الوراثي، بينما اعطى  1- ورقة . نبات 15.33
   1- ورقة . نبات 11.50لعدد الاوراق والذي بلغ 

% قد  100بسعة حقلية سرور  التركيب الوراثيكما اشارت النتائج في الجدول نفسه الى ان       
 التركيب الوراثي، في حين اعطى  1- . نبات ورقة 14.75معدل لعدد الاوراق اذ بلغ  اعلىاعطى 

  1- ورقة . نبات 12.75% اقل معدل لهذه الصفة بلغ  50بسعة حقلية  3بغداد

% قد  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100واشارت النتائج الى ان المعاملة بتركيز البرولين     
بين ، في حين اعطت معاملة التداخل  1- ورقة . نبات  14.67عدد من الاوراق بلغ اعلى اعطت 

ورقة .  11.67اذ بلغ  الأوراق% سعة حقلية اقل عدد من 50وبرولين المعاملة التي لم تعامل بال
  ،  1- نبات

ً في هذه الصفة ، اذ اعطى      اما بالنسبة للتداخل بين هذه العوامل الثلاثة فقد كان مؤثراً معنويا
عدد من  اعلى % 100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين سرور التركيب الوراثي

بدون  3و بغداد 5018 انالتركيب الوراثي، في حين اعطى  1- ورقة . نبات 15.33الاوراق بلغ 
  .1- ورقة . نبات 11.33% اقل قيمة بالنسبة لهذه الصفة وهي  50الرش بالبرولين عند سعة حقلية 

  العروة الخريفية : -ب

 ان العروة الخريفية سلكت سلوكا مشابها لنتائج العروة الربيعية ) 91نتائج الجدول (  اتضح من    
في تأثيرها في معدل عدد  للذرة الصفراءالتراكيب الوراثية وجود اختلافات معنوية بين  التي تبين

،  1- ورقة . نبات 12.29معدل لعدد الاوراق بلغ  اعلىسرور التركيب الوراثيالاوراق ، اذ اعطى 
   . 1- ورقة . نبات 11.00اقل عدداً من الاوراق والذي بلغ 5018  التركيب الوراثي في حين اعطى 
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   السعة الحقلية وتداخلاتها في عدد و ، تركيز البرولين و ، التركيب الوراثيتأثير  ):19جدول(
  لنبات الذرة الصفراء للعروة الخريفية ) 1- (ورقة . نباتالأوراق            

  

 

 التركيب الوراثي
 
البرولينتركيز   

)1- لتر . ملغم(  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 10.67 11.67 11.17 

50 11.67 12.67 12.17 

100 12.67 13.67 13.17 

150 12.00 13.33 12.67 

 

5018 

 

0 9.33 10.33 9.83 

50 10.33 11.33 10.83 

100 12.00 12.00 12.00 

150 11.00 11.33 11.33 

 
  3بغداد
 

0 9.33 10.67 10.00 

50 10.33 11.67 11.00 

100 12.00 12.67 12.33 

150 11.67 11.33 11.50 

LSD(0.05) 1.09 0.77 

  11.89 11.11 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.32 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 12.29 12.83 11.75 سرور

5018 10.75 11.25 11.00 

3دبغدا  10.83 11.58 11.21 

LSD(0.05) 0.55 0.39 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

 0 9.78 10.89 10.33 

50 10.78 11.89 11.33 

100 12.22 12.78 12.50 

150 11.67 12.00 11.83 

LSD(0.05) 0.63 0.45 



.......................................................................................النتائج .......................الرابع....... الفصل  

66 

 

وبصورة برولين كان الافضل  1- ملغم . لتر 100كما بينت النتائج في الجدول نفسه ان تركيز      
) ملغم . 150و 50و  0( التراكيز الاخرىفي تأثيره في معدل عدد الاوراق ، اذ تفوق على معنوية 

   .على التوالي%  5.7% ،  10.3% ،  21.0  بنسبة زيادة مقدارها  1- لتر

في  الحقليةالسعة مستويي ) ان هناك فروقات معنوية بين 91كما اظهرت النتائج في الجدول (    
% في  50 ى% سعة حقلية على المستو 100ا في الصفة سابقة الذكر ، اذ تفوق المستوى متأثيره

  %  .  7.0تأثيره في صفة عدد الاوراق بنسبة زيادة مقدارها 

اً ، اذ اعطى ــذه الصفة ايضـي هــرها فــاً معنوية بالنسبة لتأثيــأوضحت التداخلات الثنائية فروق    
 13.17معدل لعدد الاوراق بلغ  اعلى برولين 1- ملغم . لتر 100لم ــالمست سرور الوراثي التركيب

والذي لم يعامل بالبرولين اقل معدل لعدد  5018 التركيب الوراثي، بينما اعطى  1- ورقة . نبات
  . 1- ورقة . نبات 9.83الاوراق والذي بلغ 

% قد  100بسعة حقلية سرور  التركيب الوراثيكما اشارت النتائج في الجدول نفسه الى ان     
 التركيب الوراثي، في حين اعطى  1- . نبات ورقة 12.83معدل لعدد الاوراق اذ بلغ  اعلىاعطى 
  . 1- ورقة . نبات 10.75% اقل معدل لهذه الصفة بلغ  50بسعة حقلية  5018

% قد  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100واشارت النتائج الى ان المعاملة بتركيز البرولين    
بين ، في حين اعطت معاملة التداخل  1- ورقة . نبات  12.78عدد من الاوراق بلغ اعلى اعطت 

ورقة .  9.78اذ بلغ  الأوراق% سعة حقلية اقل عدد من 50و برولينالمعاملة التي لم تعامل بال
   . 1- نبات

ً في هذه الصفة ، اذ اعطى     اما بالنسبة للتداخل بين هذه العوامل الثلاثة فقد كان مؤثراً معنويا
عدد من  اعلى%  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين سرور التركيب الوراثي

بدون  3و بغداد 5018 انالتركيب الوراثي، في حين اعطى  1- ورقة . نبات 13.67الاوراق بلغ 
  . 1- ورقة . نبات 9.33% اقل قيمة بالنسبة لهذه الصفة وهي  50الرش بالبرولين عند سعة حقلية 

  ) 2(م تحت ورقة العرنوص العلوي للورقة ةيورقالمساحة ال -7- 4-1

  العروة الربيعية : –ا 

التراكيب الوراثية ) الى وجود فروق معنوية بين  20اشارت النتائج الموضحة في الجدول (       
 سرور التركيب الوراثي، اذ اعطى المساحة الورقيةبالنسبة الى تأثيرها في معدل  للذرة الصفراء

اقل معدل  3بغداد التركيب الوراثي، في حين اعطى  2م 0.019بلغ المساحة الورقيةمعدل  اعلى
  . 2م 0.013للصفة اعلاه والذي بلغ 

النتائج في الجدول نفسه وجود فروق معنوية بين تراكيز حامض البرولين  اوضحتكما       
برولين  1- ملغم . لتر 100المستعملة بالنسبة لتأثيرها في معدل الصفة اعلاه ، اذ لوحظ بان تركيز 

) 150و 50و  0(  ىالاخر كيزااذ تفوق على التر المساحة الورقيةكان الافضل في تأثيره في معدل 
   .على التوالي%  5.9، %  12.5% ،   20.0 بنسبة زيادة مقدارها  1- ملغم . لتر
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 الورقية للورقةالسعة الحقلية وتداخلاتها في المساحة  وتركيز البرولين  و التركيب الوراثيتأثير ): 20جدول(
         ) لنبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية 2(م تحت ورقة العرنوص العلوي                

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- لتر . ملغم(  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 0.017 0.019 0.018 

50 0.018 0.020 0.019 

100 0.019 0.022 0.021 

150 0.018 0.021 0.020 

 

5018 

 

0 0.014 0.017 0.016 

50 0.016 0.018 0.017 

100 0.017 0.020 0.019 

150 0.016 0.018 0.017 

 
  3بغداد
 

0 0.011 0.013 0.012 

50 0.012 0.014 0.013 

100 0.014 0.016 0.015 

150 0.013 0.014 0.014 

LSD(0.05) 0.002 0.001 

  0.018 0.015 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.002 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 0.019 0.021 0.018 سرور

5018 0.016 0.018 0.017 

 0.013 0.014 0.013  3بغداد

LSD(0.05) 0.002 0.002 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 0.014 0.016 0.015 

50 0.015 0.017 0.016 

100 0.017 0.019 0.018 

150 0.016 0.018 0.017 

LSD(0.05) 0.001 0.001 
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% سعة حقلية كان متفوقا  100كما اظهرت النتائج الموضحة في الجدول نفسه ان مستوى     
% بالنسبة لتأثيره في معدل الصفة اعلاه بنسبة زيادة  50الاخر  ىعلى المستووبصورة معنوية 

  .%  20.0مقدارها 

ً معنوية في تأثيــاوضحت التداخلات الثنائية فروق     ً ، اذ اعطى ــا رها في هذه الصفة ايضا
معدل للمســـاحة الورقية والذي  اعلىبروليـن  1- ملغم . لتر 100المستلم  سرور التركيب الوراثي

يعامل بالبرولين اقل معدل لهذه  والذي لم 3بغداد التركيب الوراثي، بينما اعطى  2م 0.021بلغ 
   . 2م0.0 12الصفة بلغ 

معدل للمساحة  اعلى% اعطى  100بسعة حقلية  سرور التركيب الوراثيكما بينت النتائج ان     
% اقل معدل لهذه  50بسعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثي، بينما اعطى  2م 0.021الورقية بلغ 
  . 2م 0.013الصفة بلغ 

قد  1- ملغم . لتر 100% سعة حقلية وتركيز البرولين  100كما بينت النتائج ان المعاملة بـ     
بين المعاملة ، في حين اعطت معاملة التداخل  2م 0.019اعطت أكبر معدل للمساحة الورقية بلغ 

   2م 0.014% سعة حقلية اقل مساحة ورقية والتي كانت 50و  برولينالتي لم تعامل بال

اما بالنسبة للتداخل بين هذه العوامل الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوية في هذه     
وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين  سرور التركيب الوراثيالصفة ، اذ اعطى 

 3بغداد التركيب الوراثي، في حين اعطى  2م 0.022قيمة للمساحة الورقية بلغت  اعلى%  100
  . 2م 110.0% اقل قيمة بالنسبة لهذه الصفة وهي  50بدون الرش بالبرولين عند سعة حقلية 

  العروة الخريفية : –ب 

بان سلوك العروة الخريفية مشابه الى حد ما )  21اشارت النتائج الموضحة في الجدول (     
بالنسبة  للذرة الصفراءالتراكيب الوراثية وجود فروق معنوية بين  لسلوك العروة الربيعية التي تبين

المساحة معدل  اعلى سرور التركيب الوراثي، اذ اعطى المساحة الورقيةالى تأثيرها في معدل 
اقل معدل للصفة اعلاه والذي  3بغداد التركيب الوراثي، في حين اعطى  2م 0.014بلغ  اذ  الورقية

  .2م 0.008بلغ 

كما اشارت النتائج في الجدول نفسه الى وجود فروق معنوية بين تراكيز حامض البرولين    
برولين  1- ملغم . لتر 100المستعملة بالنسبة لتأثيرها في معدل الصفة اعلاه ، اذ لوحظ بان تركيز 

) 150و 50و  0(  ىكيز الاخرااذ تفوق على التر المساحة الورقيةكان الافضل في تأثيره في معدل 
  .على التوالي %  8.3 ،%  18.2% ، 30.0 بنسبة زيادة مقدارها  1- ملغم . لتر
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        المساحة الورقية السعة الحقلية وتداخلاتها في و، تركيز البرولين  و ، التركيب الوراثي):تأثير 21جدول(
   ) لنبات الذرة الصفراء لعروة الخريفية 2(م للورقة تحت ورقة العرنوص العلوي              

 

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- لتر . ملغم(  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 0.011 0.014 0.013 

50 0.012 0.015 0.014 

100 0.014 0.017 0.016 

150 0.013 0.016 0.015 

 

5018 

 

0 0.009 0.011 0.010 

50 0.010 0.012 0.011 

100 0.012 0.014 0.013 

150 0.011 0.013 0.012 

 
  3بغداد
 

0 0.006 0.007 0.007 

500 0.007 0.009 0.008 

100 0.009 0.010 0.010 

150 0.007 0.009 0.008 

LSD(0.05) 0.002 0.001 

  0.012 0.010 معدل تأثير السعة الحقلية
التركيب معدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.001 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 0.014 0.016 0.013 سرور

5018 0.011 0.013 0.012 

 0.008 0.009 0.007  3بغداد

LSD(0.05) 0.002 0.002 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× البرولين تركيز 

 السعة الحقلية

 0 0.009 0.011 0.010 

50 0.010 0.012 0.011 

100 0.012 0.014 0.013 

150 0.010 0.013 0.012 

LSD(0.05) 0.001 0.001 
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% سعة حقلية كان متفوقا على  100كما اظهرت النتائج الموضحة في الجدول نفسه ان مستوى     
    .%  20.0% بالنسبة لتأثيره في معدل الصفة اعلاه بنسبة زيادة مقدارها  50الاخر  ىالمستو

ً معنوية في تأثيــاوضحت التداخلات الثنائية فروق     ً ، اذ اعطى ــا رها في هذه الصفة ايضا
معدل للمســـاحة الورقية والذي  اعلىبروليـن  1- ملغم . لتر 100المستلم  سرور التركيب الوراثي

يعامل بالبرولين اقل معدل لهذه  والذي لم 3بغداد التركيب الوراثي، بينما اعطى  2م 0.016بلغ 
  .2م0.0 07الصفة بلغ 

معدل للمساحة  اعلى% اعطى  100بسعة حقلية  سرور التركيب الوراثيكما بينت النتائج ان     
% اقل معدل لهذه  50بسعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثي، بينما اعطى  2م 0.016الورقية بلغ 
  . 2م 0.007الصفة بلغ 

قد  1- ملغم . لتر 100% سعة حقلية وتركيز البرولين  100كما بينت النتائج ان المعاملة بـ     
عاملة بين الم، في حين اعطت معاملة التداخل  2م 0.014معدل للمساحة الورقية بلغ  اعلىاعطت 

   2م 0.009% سعة حقلية اقل مساحة ورقية والتي كانت 50و برولين التي لم تعامل بال

اما بالنسبة للتداخل بين هذه العوامل الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوية في هذه     
وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين  سرور التركيب الوراثيالصفة ، اذ اعطى 

 3بغداد التركيب الوراثي، في حين اعطى  2م 0.017قيمة للمساحة الورقية بلغت  اعلى%  100
  . 2م 060.0% اقل قيمة بالنسبة لهذه الصفة وهي  50بدون الرش بالبرولين عند سعة حقلية 

  ) .1- الوزن الجاف للمجموع الخضري (غم . نبات -8- 4-1

  العروة الربيعية : –ا 

 اعلىاعطى  قد سرور التركيب الوراثي) الى ان 22اشارت النتائج الموضحة في الجدول (      
 التركيب الوراثي، في حين اعطى  1- غم . نبات 24.88بلغ  معدل للوزن الجاف للمجموع الخضري

   1- غم . نبات 16.30اقل معدل للصفة اعلاه بلغ  3بغداد

ً بان تركيز      برولين كان الافضل في  1- ملغم . لتر 100كما بينت النتائج في الجدول نفسه ايضا
 0(  ىكيز الاخراعلى الترمعنويا تأثيره على معدل الوزن الجاف للمجموع الخضري ، اذ تفوق 

   .على التوالي %  8.15 % ، 13.5% ،  28.2 بنسبة زيادة مقدارها  1- ) ملغم . لتر  150و 50و

لسعة ا يي) ان هناك فروقات معنوية بين مستو22كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (      
 ى% سعة حقلية متفوقا على المستو 100ا في الصفة اعلاه ، اذ كــان المستوى مالحقلية في تأثيره

  .%  15.1% بالنسبة لمعدل الصفة اعلاه بنسبة زيادة مقدارها  50

 التركيب الوراثيفروقاً معنوية في تأثيرها في هذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى لتداخلات الثنائية ل كان  
وع الخضري والذي بلغ ــمعدل للوزن الجاف للمجم اعلىن ـبرولي 1- ملغم . لتر 100المستلم سرور

والذي لم يعامل بالبرولين اقل معدل  3بغداد التركيب الوراثي، بينما اعطى  1- غم . نبات 27.50
    لهذه الصفة 
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 السعة الحقلية وتداخلاتها في الوزن  و، تركيز البرولين  و،  التركيب الوراثي):تأثير 22جدول(
     ) لنبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية 1- للمجموع الخضري(غم.نبات الجاف        

 

 

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- لتر . ملغم(  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 21.00 23.00 22.00 

50 23.00 26.00 24.50 

100 26.00 29.00 27.50 

150 24.00 27.00 25.50 

 

5018 

 

0 15.40 18.10 16.75 

50 17.03 21.13 19.08 

100 20.00 24.00 22.00 

150 18.03 22.03 20.03 

 
  3بغداد
 

0 13.00 15.03 14.02 

50 15.03 17.00 16.02 

100 17.00 19.30 18.15 

150 16.00 18.03 17.02 

LSD(0.05) 1.64 1.16 

  21.64 18.79 معدل تأثير السعة الحقلية
التركيب معدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.47 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 24.88 26.25 23.50 سرور

5018 17.62 21.32 19.47 

 16.30 17.34 15.26  3بغداد

LSD(0.05) 0.82 0.58 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

 0 16.47 18.71 17.59 

50 18.36 21.38 19.87 

100 21.00 24.10 22.55 

150 19.34 22.36 20.85 

LSD(0.05) 0.95 0.67 
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  . 1- غم . نبات 14.02بلغ والذي 

% قد اعطى  100بسعة حقلية سرور التركيب الوراثيكما بينت النتائج في الجدول نفسه ان         
التركيب ، بينما اعطى  1- غم . نبات 26.25معدل للوزن الجاف للمجموع الخضري بلغ  اعلى

   . 1- غم . نبات 15.26% اقل معدل لهذه الصفة والذي بلغ  50بسعة حقلية  3 بغداد الوراثي

وزن  اعلى%  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100كما اعطت المعاملة بتركيز البرولين       
بين ، في حين اعطت معاملة التداخل  1- غم . نبات 24.10جاف للمجموع الخضري والذي بلغ 

غم  16.47% سعة حقلية اقل معدل للصفة اعلاه والذي كان 50و برولين بال المعاملة التي لم تعامل
   . 1- . نبات

اما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فكان هو الاخر مؤثراً معنوياً في هذه الصفة ،       
%  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين ر سرو التركيب الوراثياذ اعطى 

التركيب ، في حين اعطى  1- غم . نبات 29.00قيمة للوزن الجاف للمجموع الخضري بلغت  اعلى
% اقل قيمة بالنسبة لهذه الصفة  50بدون الرش بالبرولين عند سعة حقلية  3بغداد الوراثي

  . 1- غم . نبات 13.00وهي

  العروة الخريفية : –ب 

سلوك ان سلوك العروة الخريفية يشبه الى حد ما  )23اشارت النتائج الموضحة في الجدول (      
معدل للوزن الجاف  اعلىاعطى  قدسرور التركيب الوراثيان و التي تبين  العروة الربيعية

اقل معدل  3بغداد التركيب الوراثي، في حين اعطى  1- غم . نبات 19.54بلغ  للمجموع الخضري
، وكانت الفروقات معنوية بين هذه الاصناف في تأثيرها في  1- غم . نبات 12.78للصفة اعلاه بلغ 

  .الصفة اعلاه 

برولين كان الافضل في  1- ملغم . لتر 100كما بينت النتائج في الجدول نفسه ايضاً بان تركيز       
 0(  ىكيز الاخراعلى الترمعنويا تأثيره على معدل الوزن الجاف للمجموع الخضري ، اذ تفوق 

   .على التوالي %    9.5% ، 15.7% ،  33.8 بنسبة زيادة مقدارها  1- ) ملغم . لتر  150و 50و

سعة ال ي) ان هناك فروقات معنوية بين مستوي23كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (      
 ى% سعة حقلية متفوقا على المستو 100ا في الصفة اعلاه ، اذ كــان المستوى مالحقلية في تأثيره

  . % 7.5% بالنسبة لمعدل الصفة اعلاه بنسبة زيادة مقدارها  50

التركيب اوضحت التداخلات الثنائية فروقاً معنوية في تأثيرها في هذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى       
وع الخضري ــمعدل للوزن الجاف للمجم اعلى نـبرولي 1- ملغم . لتر 100المستلم  سرور الوراثي

والذي لم يعامل بالبرولين  3بغداد التركيب الوراثي، بينما اعطى  1- غم . نبات 21.65والذي بلغ 
    . 1- غم . نبات 9.95اقل معدل لهذه الصفة والذي بلغ 
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   الوزن  السعة الحقلية وتداخلاتها في و ،تركيز البرولين و ،التركيب الوراثي):تأثير 23جدول(
   ) لنبات الذرة الصفراء للعروة الخريفية 1- الجاف للمجموع الخضري (غم.نبات         

  

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- لتر . ملغم( - 

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 17.30 17.50 17.40 

50 18.60 19.60 19.10 

100 20.50 22.80 21.65 

150 19.50 20.50 20.00 

 

5018 

 

0 10.07 13.03 11.55 

50 12.20 14.50 13.35 

100 14.60 16.03 15.32 

150 12.87 15.07 13.97 

 
  3بغداد
 

0 9.60 10.30 9.95 

50 12.30 12.80 12.55 

100 15.07 15.10 15.08 

150 13.40 13.70 13.55 

LSD(0.05) 0.21 0.15 

  15.84 14.74 معدل تأثير السعة الحقلية
التركيب معدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.06 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 19.54 20.10 18.98 سرور

5018 12.43 14.66 13.55 

 12.78 12.80 12.77  3بغداد

LSD(0.05) 0.10 0.07 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

 0 12.32 13.61 12.97 

50 14.53 15.47 15.00 

100 16.73 17.97 17.35 

150 15.36 16.32 15.84 

LSD(0.05) 0.12 0.08 
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% قد اعطى   100بسعة حقلية  سرور التركيب الوراثيكما بينت النتائج في الجدول نفسه ان         
التركيب ، بينما اعطى  1- غم . نبات 20.10أكبر معدل للوزن الجاف للمجموع الخضري بلغ 

   . 1- غم . نبات 12.43% اقل معدل لهذه الصفة والذي بلغ  50بسعة حقلية  5018 الوراثي

وزن  اعلى%  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100كما اعطت المعاملة بتركيز البرولين       
بين ، في حين اعطت معاملة التداخل  1- غم . نبات 17.97جاف للمجموع الخضري والذي بلغ 

غم  12.32% سعة حقلية اقل معدل للصفة اعلاه والذي كان 50و برولين المعاملة التي لم تعامل بال
  .  1- . نبات

اما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فكان هو الاخر مؤثراً معنوياً في هذه الصفة ،       
%  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين سرور  التركيب الوراثياذ اعطى 

التركيب ، في حين اعطى  1- غم . نبات 22.80قيمة للوزن الجاف للمجموع الخضري بلغت  اعلى
 % اقل قيمة بالنسبة لهذه الصفة وهي 50بدون الرش بالبرولين عند سعة حقلية  3بغداد الوراثي

  . 1- غم . نبات 9.60

  المجموع الخضري وزن المجموع الجذري الى وزن نسبة  -9- 4-1

  العروة الربيعية : –ا  

في معدل  للتراكيب الوراثية) انه يوجد تأثير معنوي 24يظهر من النتائج المبينة في الجدول (       
اذ اعطى  ،لنبات الذرة الصفراء  المجموع الخضريوزن المجموع الجذري الى وزن نسبة 

ان الوراثي انالتركيبفي حين اعطى  0.29بلغ للصفة اعلاه  معدل اعلى 5018  التركيب الوراثي
  .   0.21اقل معدل للصفة اعلاه بلغ  3سرور و بغداد

برولين كان الافضل في  1- ملغم . لتر 100كما اشارت النتائج في الجدول نفسه بان تركيز       
على معنويا المجموع الخضري ، اذ تفوق  وزن المجموع الجذري الىوزن تأثيره في معدل نسبة 

سبة لجميع بالن%  4.2 بنسبة زيادة مقدارها 1- ) ملغم.لتر 150 و 50 و 0( ى كيز الاخراالتر
% سعة حقلية  100ان مستوى ) 24(أوضحت النتائج المبينة في الجدول و .التراكيزالسابقة الذكر

كان اقل تأثيراً في الصفة اعلاه مقارنة ومع ذلك ،  في الصفة اعلاه امعنوي الم يكن له تاثير
   .%  4.2% بنسبة انخفاض مقدارها  50 ىبالمستو

) انه يوجد تأثير معنوي بين 24كما اوضحت التداخلات الثنائية الموضحة في الجدول (      
المجموع وزن في معدل نسبة والسعة الحقلية  التركيب الوراثيو وتركيز البرولين التركيب الوراثي

في جميع تراكيز  5018 التركيب الوراثياعطى حيث المجموع الخضري ، وزن الجذري الى 
 الذي لم يعامل بالبرولين 3بغداد التركيب الوراثيفي حين اعطى ،  0.30معدل بلغ اعلى البرولين 

% 50عند سعة حقلية  5018 التركيب الوراثيبالاضافة الى ذلك اعطى   . 0.20اقل معدل بلغ 
% اقل 50بسعة حقلية سرور  التركيب الوراثيفي حين اعطى  0.30اعلى معدل للصفة اعلاه بلغ 

والسعة الحقلية فقد بينت  تركيز البروليناما بالنسبة لتأثير التداخل الثنائي بين .  0.21معدل بلغ 
 والسعة الداخلة في الدراسة التراكيزيوجد اختلاف بين لا النتائج الموضحة في الجدول نفسه انه 

    . لتأثيرها في الصفة اعلاهبالنسبة  الحقلية
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    المجموع  وزن السعة الحقلية وتداخلاتها في نسبة و ،تركيز البرولين و ،التركيب الوراثي): تأثير 24جدول(
              المجموع الخضري لنبات الذرة الصفراء للعروة الربيعيةوزن   /الجذري             

غير معنوي   N.S. 

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- لتر . ملغم(  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 0.20 0.22 0.21 

50 0.21 0.22 0.22 

100 0.21 0.22 0.22 

150 0.20 0.22 0.21 

 

5018 

 

0 0.30 0.30 0.30 

50 0.30 0.30 0.30 

100 0.30 0.30 0.30 

150 0.30 0.30 0.30 

 
  3بغداد
 

0 0.20 0.20 0.20 

50 0.22 0.21 0.21 

100 0.24 0.22 0.23 

150 0.22 0.20 0.21 

LSD(0.05)   N.S. 0.04 

  0.23 0.24 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05)   N.S. 

 
 ×التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 0.21 0.22 0.21 سرور

5018 0.30 0.28 0.29 

 0.21 0.22 0.22  3بغداد

LSD(0.05) 0.03 0.02 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

 0 0.23 0.24 0.24 

50 0.24 0.24 0.24 

100 0.25 0.25 0.25 

150 0.24 0.24 0.24 

LSD(0.05) N.S N.S 
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اما بالنسبة للتداخل بين هذه العوامل الثلاثة فقد كان تأثيره غير معنوي على معدل نسبة المجموع    
  . الجذري الى المجموع الخضري

       : خريفيةالعروة ال –ب

مشابه الى حد ما جاء ان سلوك العروة الخريفية ) 25يظهر من النتائج المبينة في الجدول (    
وزن في معدل نسبة  للتراكيب الوراثيةانه يوجد تأثير معنوي لنتائج العروة الربيعية والتي تبين 

معدل  اعلى 5018 التركيب الوراثياذ اعطى  المجموع الخضري.وزن المجموع الجذري الى 
  . 0.20سرور اقل معدل بلغ  التركيب الوراثيفي حين اعطى  0.35للصفة اعلاه بلغ 

برولين كان الافضل في  1- ملغم . لتر 100كما اشارت النتائج في الجدول نفسه بان تركيز       
معنويا المجموع الخضري ، اذ تفوق وزن المجموع الجذري الى وزن في معدل نسبة معنويا تأثيره 

% ،  7.7% ،  12.0 بنسبة زيادة مقدارها 1- ) ملغم.لتر150و  50و  0(  رىكيز الاخاعلى التر
  على التوالي . % 7.7

% سعة حقلية كان اقل تأثيراً  100أوضحت النتائج المبينة في الجدول نفسه ان مستوى      
  %  10.7% بنسبة انخفاض مقدارها  50 ىفي الصفة اعلاه مقارنة بالمستووبصورة معنوية 

) انه  يوجد تأثير معنوي في معدل 25كما اوضحت التداخلات الثنائية الموضحة في الجدول (  
 5018 التركيب الوراثياذ اعطى المجموع الخضري،وزن المجموع الجذري الى وزن نسبة 
بينما اعطى  0.36والذي بلغ للصفة اعلاه معدل  اعلىبرولين  1- ملغم . لتر )150و 100(مالمستل

  . 0.19 والذي لم يعامل بالبرولين اقل معدل لهذه الصفة بلغ  سرور التركيب الوراثي

في حين ، 0.38معدل بلغ  اعلى%  50بسعة حقلية  5018 التركيب الوراثياعطى  اضافة لذلك    
  . 0.19% اقل معدل بلغ 50بسعة حقلية  3و بغدادسرور ينالتركيب الوراثياعطى 

،  كان لها تاثير معنوي ايضاوالسعة الحقلية  تركيز البروليناما بالنسبة لتأثير التداخل الثنائي بين    
معدل للصفة اعلاه بلغ  اعلى% 50عند سعة حقلية  برولين 1- ملغم . لتر  100اذ اعطى التركيز 

  .  0.24% اقل معدل بلغ 50بسعة حقلية و  برولينالمعاملة التي لم تعامل بال تفي حين اعط 0.28

اما بالنسبة للتداخل بين هذه العوامل الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوية في هذه     
 50وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين  5018 التركيب الوراثيالصفة ، اذ اعطى 

، في  0.39بلغت الخضري  المجموعوزن الجذري الى المجموع وزن نسبة لمعدل قيمة  اعلى% 
% اقل قيمة بالنسبة  50بدون الرش بالبرولين عند سعة حقلية سرور  التركيب الوراثيحين اعطى 

    .   0.17لهذه الصفة وهي 
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 المجموع  وزن السعة الحقلية وتداخلاتها في نسبة و،تركيز البرولين  و ،التركيب الوراثي) :  تأثير 25جدول (
المجموع الخضري لنبات الذرة الصفراء للعروة الخريفية  وزن  /الجذري                 

  

 

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- لتر . ملغم(  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 0.17 0.20 0.19 

50 0.18 0.20 0.19 

100 0.23 0.21 0.22 

150 0.18 0.21 0.20 

 

5018 

 

0 0.36 0.31 0.35 

50 0.38 0.33 0.35 

100 0.39 0.33 0.36 

150 0.38 0.33 0.36 

 
  3بغداد
 

0 0.18 0.28 0.23 

50 0.18 0.30 0.24 

100 0.23 0.30 0.27 

150 0.18 0.30 0.24 

LSD(0.05) 0.03 0.02 

  0.25 0.28 معدل تأثير السعة الحقلية
التركيب معدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.01 

 
التركيب 

السعة × الوراثي
 الحقلية

 0.20 0.21 0.19 سرور

5018 0.38 0.33 0.35 

 0.24 0.31 0.19  3بغداد

LSD(0.05) 0.01 0.01 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
تركيز البرولين 

السعة الحقلية×   

 0 0.24 0.26 0.25 

50 0.25 0.27 0.26 

100 0.28 0.27 0.28 

150 0.25 0.27 0.26 

LSD(0.05) 0.02 0.01 



.......................................................................................النتائج .......................الرابع....... الفصل  

78 

 

  ) 1- (غم . يومللنبات الجاف النمو المطلق  -10- 4-1

  العروة الربيعية : –ا    

معدل  اعلىاعطى  سرور التركيب الوراثي) ان 26يظهر من النتـــائج الموضحة في الجدول (      
اقل معدل للصفة  3بغداد التركيب الوراثي، في حين اعطى  1- غم . يوم  0.34للنمو المطلق بلغ 
  .، وكانت الفروقات معنوية بين الاصناف بالنسبة لهذه الصفة1- . يوم  غم 0.21اعلاه والذي بلغ 

برولين كان الافضل في تأثيره في  1- ملغم . لتر 100كما بينت النتائج في الجدول نفسه بان تركيز 
بنسبة  1- ) ملغم . لتر 150و  50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترمعنويا  معدل النمو المطلق اذ تفوق

  .على التوالي  % 10.7 % ،19.2% ،   34.8  زيادة مقدارها

% سعة حقلية كان متفوقا  100كما اظهرت النتائج المبينة في  الجدول نفسه ان مستوى       
   .% 16.0بة زيادة مقدارها % بالنسبة للصفة اعلاه بنس 50 ىعلى المستووبصورة معنوية 

ً معنوية في تأثيرها في هذه        اوضحت التداخلات الثنائية الموضحة في الجدول نفسه فروقا
و ــمعدل للنم اعلىبرولين  1- ملغم . لتر100 مالمستل سرور التركيب الوراثيالصفة ، اذ اعطى 
والذي لم يعامل  3بغداد الوراثيالتركيب بينما اعطى  1- غم . يوم  0.39المطلق والذي بلغ 

  ،  1- غم . يوم  0.18 بالبرولين اقل معدل لهذه الصفة بلغ 

 0.36معدل للنمو المطلق بلغ  اعلى%  100بسعة حقلية  سرور التركيب الوراثيكما اعطى      
% اقل معدل لهذه  50وبسعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثي، من جهة اخرى اعطى  1- غم . يوم 

  1- غم . يوم 0.20الصفة بلغ 

% قد  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100كما بينت النتائج ايضاً ان المعاملة بتركيز البرولين       
بين المعاملة ، في حين اعطت معاملة التداخل 1- غم . يوم 0.33معدل نمو مطلق بلغ  اعلىاعطت 

   . 1- غم. يوم 0.21% سعة حقلية اقل معدل للصفة اعلاه بلغ 50وبرولين التي لم تعامل بال

, اما بالنسبة للتداخل بين هذه العوامل الثلاثة فقد كان تأثيره معنوي على معدل النمو المطلق       
معدل  اعلى % 100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100سسرور والمستلم  التركيب الوراثيفقد اعطى 

بدون الرش بالبرولين   3بغداد التركيب الوراثي, في حين اعطى 1- غم . يوم 0.40للنمو المطلق بلغ 
  .1- غم . يوم 0.16% اقل معدل للصفة اعلاه بلغ 100وبسعة حقلية 

  العروة الخريفية : –ب   

ان العروة الخريفية كانت ذات سلوك مشابه  )27يظهر من النتـــائج الموضحة في الجدول (      
 0.22معدل للنمو المطلق بلغ  اعلىاعطى  سرور التركيب الوراثيان  التي تبينللعروة الربيعية و

.  غم 0.13اقل معدل للصفة اعلاه والذي بلغ  3بغداد التركيب الوراثي، في حين اعطى  1- غم . يوم 
  .1- يوم 
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 السعة الحقلية وتداخلاتها في النمو  و،تركيز البرولين  و ،التركيب الوراثي) : تأثير 26جدول (
  ) لنبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية 1- (غم.يوم للوزن الجاف المطلق              

 

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- لتر . ملغم(  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 0.28 0.31 0.30 

50 0.31 0.36 0.34 

100 0.37 0.40 0.39 

150 0.34 0.38 0.36 

 

5018 

 

0 0.20 0.24 0.22 

50 0.22 0.28 0.25 

100 0.26 0.33 0.30 

150 0.23 0.30 0.27 

 
  3بغداد
 

0 0.16 0.19 0.18 

50 0.19 0.22 0.21 

100 0.23 0.26 0.25 

150 0.21 0.24 0.23 

LSD(0.05) 0.02 0.01 

  0.29 0.25 معدل تأثير السعة الحقلية
التركيب معدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.00 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 0.34 0.36 0.33 سرور

5018 0.23 0.29 0.26 

 0.21 0.23 0.20  3بغداد

LSD(0.05) 0.01 0.01 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

 0 0.21 0.25 0.23 

50 0.24 0.29 0.26 

100 0.29 0.33 0.31 

150 0.26 0.31 0.28 

LSD(0.05) 0.01 0.01 
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 السعة الحقلية وتداخلاتها في النمو و ، تركيز البرولين و ، التركيب الوراثيتأثير  ) :27جدول (
  الصفراء للعروة الخريفية) لنبات الذرة 1- يوم . (غمللوزن الجاف لمطلق ا    

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- لتر . ملغم(  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 0.19 0.20 0.20 

50 0.21 0.22 0.22 

100 0.24 0.27 0.26 

150 0.22 0.24 0.23 

 

5018 

 

0 0.10 0.14 0.12 

50 0.13 0.16 0.15 

100 0.16 0.18 0.17 

150 0.13 0.16 0.15 

 
  3بغداد
 

0 0.09 0.10 0.10 

50 0.13 0.13 0.13 

100 0.16 0.16 0.16 

150 0.15 0.14 0.15 

LSD(0.05) 0.02 0.01 

  0.18 0.16 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.00 

 
× الوراثيالتركيب 

 السعة الحقلية

 0.22 0.23 0.22 سرور

5018 0.14 0.16 0.15 

 0.13 0.14 0.13  3بغداد

LSD(0.05) 0.01 0.01 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

 0 0.13 0.15 0.14 

50 0.16 0.17 0.16 

100 0.19 0.20 0.20 

150 0.17 0.18 0.17 

LSD(0.05) 0.01 0.01 
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برولين كان الافضل في تأثيره  1- ملغم . لتر 100كما بينت النتائج في الجدول نفسه بان تركيز      
بنسبة  1- ملغم . لتر )  150و  50و  0(  ىكيز الاخرافي معدل النمو المطلق اذ تفوق على التر

 .على التوالي  % ,17.6 % ،25.0% ،   42.85  زيادة مقدارها

معنويا % سعة حقلية كان متفوقا  100كما اظهرت النتائج المبينة في  الجدول نفسه ان مستوى     
   .% 12.5% بالنسبة للصفة اعلاه بنسبة زيادة مقدارها  50 ىعلى المستو

اوضحت التداخلات الثنائية الموضحة في الجدول نفسه فروقاً معنوية في تأثيرها في هذه الصفة     
و المطلق ــمعدل للنم اعلىبرولين  1- ملغم . لتر100 مالمستل سرور لتركيب الوراثيا، اذ اعطى 
والذي لم يعامل بالبرولين اقل  3بغداد التركيب الوراثيبينما اعطى  1- غم . يوم  0.26والذي بلغ 

   . 1- غم . يوم  0.10 معدل لهذه الصفة بلغ 

 0.23معدل للنمو المطلق بلغ  اعلى % 100بسعة حقلية  سرور التركيب الوراثيكما اعطى      
% اقل معدل لهذه  50وبسعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثي، من جهة اخرى اعطى  1- غم . يوم 

  .  1- غم . يوم 0.13الصفة بلغ 

% قد  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100كما بينت النتائج ايضاً ان المعاملة بتركيز البرولين     
بين المعاملة ، في حين اعطت معاملة التداخل 1- غم . يوم 0.20معدل نمو مطلق بلغ  اعلى اعطت

  . 1- غم. يوم 0.13% سعة حقلية اقل معدل للصفة اعلاه بلغ 50وبرولين التي لم تعامل بال

, فقد اما بالنسبة للتداخل بين هذه العوامل الثلاثة فقد كان تأثيره معنوي على معدل النمو المطلق     
اكبر معدل  % 100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100سسرور والمستلم  التركيب الوراثياعطى 

ش بالبرولين بدون الر  3بغداد التركيب الوراثي, في حين اعطى 1- غم . يوم 0.27للنمو المطلق بلغ 
  .1- غم . يوم 0.09% اقل معدل للصفة اعلاه بلغ 100وبسعة حقلية 

  ) .1- . يوم 1- (غم . غم وزن جاف للنبات الجاف النمو النسبي -1-11- 4 

   : العروة الربيعية -ا    

 اعلىقد اعطى  سرور التركيب الوراثي) ان 28يظهر من النتائج الموضحة في الجدول (        
 التركيب الوراثي، في حين اعطى  1- . يوم 1- غم . غم وزن جاف 60.01بلغ  معدل للنمو النسبي اذ 

  . 1- . يوم 1- غم .غم وزن جاف 0.013اقل معدل والذي بلغ  3 بغداد

برولين كان الافضل في تأثيره  1- ملغم . لتر 100كما بينت النتائج في الجدول نفسه بان تركيز    
 1- ) ملغم . لتر 150و  50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترمعنويا اذ تفوق النسبي في معدل النمو 

 .على التوالي%  7.1% ، 7.1% ،   15.4  بنسبة زيادة مقدارها

% سعة حقلية كان متفوقا  100) ان مستوى 28كما اظهرت النتائج الموضحة في الجدول (     
  .%  7.1% بالنسبة للصفة اعلاه بنسبة زيادة مقدارها  50 ىعلى المستو
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  السعة الحقلية وتداخلاتها في النمو  و ،تركيز البرولين و ،التركيب الوراثي): تأثير 28جدول( 
    لنبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية )1-جاف.يوم وزن1-(غم.غملجافللوزن ا النسبي             

       

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- لتر . ملغم(  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 0.015 0.015 0.015 

50 0.015 0.016 0.016 

100 0.016 0.017 0.017 

150 0.016 0.016 0.016 

 

5018 

 

0 0.012 0.013 0.013 

50 0.013 0.014 0.014 

100 0.014 0.015 0.015 

150 0.013 0.015 0.014 

 
  3بغداد
 

0 0.011 0.012 0.012 

500 0.012 0.014 0.013 

100 0.013 0.015 0.014 

150 0.013 0.013 0.013 

LSD(0.05) 0.002 0.001 

الحقليةمعدل تأثير السعة   0.014 0.015  
التركيب معدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.000 

 
السعة × التركيب الوراثي
 الحقلية

 0.016 0.016 0.015 سرور

5018 0.013 0.014 0.014 

 0.013 0.014 0.012  3بغداد

LSD(0.05) 0.001 0.001 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
السعة × تركيز البرولين 
 الحقلية

 0 0.012 0.013 0.013 

50 0.013 0.014 0.014 

100 0.014 0.015 0.015 

150 0.013 0.014 0.014 

LSD(0.05) 0.001 0.001 
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التركيب كما اوضحت التداخلات الثنائية فروقاً معنوية في تأثيرها في هذه الصفة ، اذ اعطى       
 غم . 0.017معدل للنمو النسبي والذي بلغ  اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100المستلم  سرور الوراثي

والذي لم يعامل بالبرولين اقل معدل  3بغداد التركيب الوراثي، بينما اعطى  1- . يوم 1- غم وزن جاف
  . 1- . يوم 1- غم وزن جاف غم . 0.012لهذه الصفة بلغ 

  0.016معدل للنمو النسبي بلغ  اعلى%  100بسعة حقلية سرور  التركيب الوراثياعطى  كما    
% 50حقلية عند مستوى سعة  3بغداد التركيب الوراثي، بينما اعطى  1- . يوم 1- وزن جاف غم غم .

  1- . يوم 1- غم وزن جاف غم . 0.012قل معدل بلغ  ا

 100% وبتركيز البرولين  100) ان المعاملة بسعة حقلية 28كما بينت النتائج في الجدول (      
، في حين 1- م. يو 1- غم وزن جاف غم . 0.015معدل للصفة اعلاه بلغ  اعلىقد اعطت  1- ملغم . لتر

اقل معدل بلغ برولين والمعاملة التي لم تعامل بال% سعة حقلية 50اعطت معاملة التداخل بين 
   1- . يوم 1- غم وزن جاف غم . 0.012

اما بالنسبة للتداخل بين هذه العوامل الثلاثة فكان هو الاخر مؤثراً معنوياً في هذه الصفة ، اذ       
 اعلى % 100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين سرور التركيب الوراثياعطى 

التركيب ، في حين اعطى  1- . يوم 1- غم وزن جاف غم . 0.017قيمة لمعدل النمو النسبي هي 
% اقل قيمة بالنسبة لهذه الصفة  50بدون الرش بالبرولين عند سعة حقلية  3بغداد الوراثي

  . 1- . يوم 1- غم وزن جاف غم . 0.011وهي

   ة :خريفيالعروة ال -ب   

مشابه الى حد ما سلوك العروة الخريفية  ) ان29يظهر من النتائج الموضحة في الجدول (        
بلغ  معدل للنمو النسبي اذ  اعلىقد اعطى  سرور التركيب الوراثي لسلوك العروة الربيعية حيث ان

اقل معدل والذي  3 بغداد الوراثيالتركيب ، في حين اعطى  1- . يوم 1- غم . غم وزن جاف 20.01
  . 1- . يوم 1- غم . غم وزن جاف 0.009بلغ 

برولين كان الافضل في تأثيره  1- ملغم . لتر 100كما بينت النتائج في الجدول نفسه بان تركيز    
 1- ) ملغم . لتر 150و  50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترمعنويا اذ تفوق النسبي في معدل النمو 

   بالنسبة لجميع التراكيز السابقة الذكر . % 10.0  مقدارها بنسبة زيادة

% سعة حقلية كان متفوقا  100) ان مستوى 29كما اظهرت النتائج الموضحة في الجدول (       
  .%  10.0% بالنسبة للصفة اعلاه بنسبة زيادة مقدارها  50 ىعلى المستومعنويا 

التركيب كما اوضحت التداخلات الثنائية فروقاً معنوية في تأثيرها في هذه الصفة ، اذ اعطى       
 غم . 0.014معدل للنمو النسبي والذي بلغ  اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100المستلم  سرور الوراثي

 لم يعاملا اللذانو 3بغداد و5018ان التركيب الوراثي، بينما اعطى  1- . يوم 1- غم وزن جاف
    . 1- . يوم 1- غم وزن جاف غم . 0.009بالبرولين اقل معدل لهذه الصفة بلغ 
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 السعة الحقلية وتداخلاتها في النمو  و، تركيز البرولين  و ،التركيب الوراثي): تأثير 29جدول( 
  لنبات الذرة الصفراء للعروة الخريفية )1-وزن جاف . يوم1-( غم .غمللوزن الجاف   النسبي           

               

 

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- لتر . ملغم(  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 0.011 0.012 0.012 

50 0.012 0.012 0.012 

100 0.013 0.014 0.014 

150 0.012 0.013 0.013 

 

5018 

 

0 0.008 0.010 0.009 

50 0.009 0.010 0.010 

100 0.010 0.011 0.011 

150 0.009 0.010 0.010 

 
  3بغداد
 

0 0.008 0.009 0.009 

500 0.010 0.010 0.010 

100 0.010 0.011 0.011 

150 0.010 0.010 0.010 

LSD(0.05) 0.002 0.001 

  0.011 0.010 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.001 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 0.012 0.013 0.012 سرور

5018 0.009 0.010 0.010 

 0.009 0.010 0.009  3بغداد

LSD(0.05) 0.001 0.001 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

 0 0.008 0.010 0.010 

50 0.009 0.010 0.010 

100 0.010 0.011 0.011 

150 0.009 0.010 0.010 

LSD(0.05) 0.001 0.001 
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  0.013معدل للنمو النسبي بلغ  اعلى%  100بسعة حقلية سرور  التركيب الوراثياعطى  كما     
% 50حقلية عند مستوى سعة  3بغداد التركيب الوراثي، بينما اعطى  1- . يوم 1- غم وزن جاف غم .

 .   1- . يوم 1- غم وزن جاف غم . 0.009قل معدل بلغ  ا

 100% وبتركيز البرولين  100) ان المعاملة بسعة حقلية 29كما بينت النتائج في الجدول (      
، في حين 1- . يوم 1- غم وزن جاف غم . 0.011معدل للصفة اعلاه بلغ  اعلىقد اعطت  1- ملغم . لتر

اقل معدل بلغ برولين و المعاملة التي لم تعامل بال% سعة حقلية 50اعطت معاملة التداخل بين 
  .  1- . يوم 1- غم وزن جاف غم . 0.008

اما بالنسبة للتداخل بين هذه العوامل الثلاثة فكان هو الاخر مؤثراً معنوياً في هذه الصفة ، اذ       
 اعلى%  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100مستوى برولين عند سرور التركيب الوراثياعطى 

التركيب ، في حين اعطى  1- . يوم 1- غم وزن جاف غم . 0.014قيمة لمعدل النمو النسبي هي 
% اقل قيمة بالنسبة لهذه الصفة  50بدون الرش بالبرولين عند سعة حقلية  3بغداد الوراثي

   . 1- . يوم 1- غم وزن جاف غم . 0.008وهي

تركيز حامض البرولين وتداخلاتها في بعض  والسعة الحقلية  و التركيب الوراثيتأثير  - 4-2
 . لنبات الذرة الصفراءالفسلجية  المؤشرات

   ) وحدة سبادمحتوى الكلوروفيل الكلي ( -1- 4-2

  العروة الربيعية : –ا 

 اعلىاعطى  قدسرور  التركيب الوراثي) الى ان 30اشارت النتائج الموضحة في الجدول (      
 3بغداد التركيب الوراثي، في حين اعطى  وحدة سباد 25.19  بلغ الكلي لمحتوى الكلوروفيلمعدل 

   . سباد وحدة 19.84 اقل معدل للصفة اعلاه بلغ

برولين كان الافضل في  1- ملغم . لتر 100كما بينت النتائج في الجدول نفسه ايضاً بان تركيز       
 50و 0(  ىكيز الاخراعلى الترمعنويا ، اذ تفوق الكلي  محتوى الكلوروفيلتأثيره على معدل 

   .على التوالي %  3.6% ،  4.4% ،  9.4 بنسبة زيادة مقدارها  1- ) ملغم . لتر  150و

) ان هناك فروقات معنوية بين المستويات المختلفة 30كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (      
% سعة حقلية متفوقا على  100للسعة الحقلية في تأثيرها في الصفة اعلاه ، اذ كــان المستوى 

  .%  18.35% بالنسبة لمعدل الصفة اعلاه بنسبة زيادة مقدارها  50 ىالمستو

التركيب اوضحت التداخلات الثنائية فروقاً معنوية في تأثيرها في هذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى       
 سباد وحدة 26.25بلغ للصفة اعلاه معدل  اعلىن ـبرولي 1- ملغم . لتر 100المستلم  سرور الوراثي

   18.75والذي لم يعامل بالبرولين اقل معدل لهذه الصفة بلغ  3بغداد التركيب الوراثي، بينما اعطى 
  .  سباد وحدة
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  و السعة الحقلية وتداخلاتها في محتوى،و تركيز البرولين ، التركيب الوراثي):تأثير 30جدول(
             الربيعية للعروة الصفراء الذرة لنبات سباد)(وحدة لكلوروفيل الكلي ا            

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- لتر . ملغم(  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 22.03 26.10 24.07 

50 23.03 27.37 25.20 

100 24.10 28.40 26.25 

150 23.27 27.20 25.23 

 

5018 

 

0 21.30 25.07 23.19 

50 22.17 26.23 24.20 

100 23.13 27.23 25.18 

150 22.22 26.38 24.30 

 
  3بغداد
 

0 17.10 20.40 18.75 

50 18.13 21.30 19.72 

100 19.07 22.43 20.75 

150 18.17 22.10 20.14 

LSD(0.05) 1.62 1.14 

  25.02 21.14 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.47 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 25.19 27.27 23.11 سرور

5018 22.21 26.23 24.22 

 19.84 21.56 18.12  3بغداد

LSD(0.05) 0.81 0.57 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
×  تركيز البرولين
 السعة الحقلية

 0 20.14 23.86 22.00 

50 21.11 24.97 23.04 

100 22.10 26.02 24.06 

150 21.22 25.23 23.22 

LSD(0.05) 0.93 0.66 
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% قد اعطى   100بسعة حقلية  سرور التركيب الوراثيكما بينت النتائج في الجدول نفسه ان         
 3بغداد التركيب الوراثي، بينما اعطى  سباد وحدة 27.27بلغالكلي لمحتوى الكلوروفيل معدل  اعلى

  . سباد وحدة  18.12% اقل معدل لهذه الصفة والذي بلغ  50بسعة حقلية 

معدل لمحتوى  اعلى%  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100ما اعطت المعاملة بتركيز البرولين ك
بين المعاملة التي لم ، في حين اعطت معاملة التداخل  سباد وحدة 26.02بلغ  الكلي الكلوروفيل

   .  سباد وحدة 20.14 بلغ اقل معدل للصفة اعلاه والذي % سعة حقلية50و برولين تعامل بال

اما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فكان هو الاخر مؤثراً معنوياً في هذه الصفة ،       
%  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين سرور  التركيب الوراثياذ اعطى 

 التركيب الوراثي، في حين اعطى  سباد وحدة 29.23بلغتلمحتوى الكلوروفيل الكلي قيمة  اعلى
 17.60% اقل قيمة بالنسبة لهذه الصفة وهي 50بدون الرش بالبرولين عند سعة حقلية  3بغداد
  .  سباد وحدة

  العروة الخريفية : –ب 

ان متفقة مع نتائج العروة الربيعية و التي توضح ) 31النتائج الموضحة في الجدول (جاءت       
،  سباد وحدة 26.09بلغ الكلي لمحتوى الكلوروفيلمعدل  اعلىاعطى  قدسرور  التركيب الوراثي
  .  سباد وحدة  20.16 اقل معدل للصفة اعلاه بلغ 3بغداد التركيب الوراثيفي حين اعطى 

برولين كان الافضل في  1- ملغم . لتر 100كما بينت النتائج في الجدول نفسه ايضاً بان تركيز       
 50و 0(  ىكيز الاخراعلى الترمعنويا ، اذ تفوق الكلي  محتوى الكلوروفيلتأثيره على معدل 

كما بينت .  على التوالي%  3.2% ،  3.8% ،  8.6 بنسبة زيادة مقدارها  1- ) ملغم . لتر  150و
لسعة الحقلية في تأثيرها مستويي ا) ان هناك فروقات معنوية بين 31النتائج الموضحة في الجدول (

% بالنسبة  50 ى% سعة حقلية متفوقا على المستو 100في الصفة اعلاه ، اذ كــان المستوى 
  . % 17.25لمعدل الصفة اعلاه بنسبة زيادة مقدارها 

التركيب اوضحت التداخلات الثنائية فروقاً معنوية في تأثيرها في هذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى       
،  سباد وحدة 27.12بلغ للصفة اعلاه معدل  اعلىن ـبرولي 1- ملغم . لتر 100المستلم سرور الوراثي

  9.20والذي لم يعامل بالبرولين اقل معدل لهذه الصفة بلغ  3بغداد التركيب الوراثيبينما اعطى 
% قد  100بسعة حقلية سرور  التركيب الوراثيكما بينت النتائج في الجدول نفسه ان   . سباد وحدة

 التركيب الوراثي، بينما اعطى  سباد وحدة 28.19بلغ الكلي لمحتوى الكلوروفيلمعدل  اعلىاعطى 
كما اعطت  . سباد وحدة  18.51% اقل معدل لهذه الصفة والذي بلغ  50بسعة حقلية  3 بغداد

 معدل لمحتوى الكلوروفيل اعلى%  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100المعاملة بتركيز البرولين 
 برولينبين المعاملة التي لم تعامل بالالتداخل ، في حين اعطت معاملة  سباد وحدة 26.70بلغ  الكلي

  . سباد وحدة 21.02بلغ  للصفة اعلاه والذي اقل معدل % سعة حقلية50و 

  اما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فكان هو الاخر مؤثراً معنوياً في هذه الصفة ،   
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                                                                                                           و السعة الحقلية وتداخلاتها في ،و تركيز البرولين ، التركيب الوراثي): تأثير 31جدول(
  خريفيةنبات الذرة الصفراء للعروة الل(وحدة سباد)  لكلوروفيل الكليامحتوى

  

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- لتر . ملغم(  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 23.07 27.07 25.07 

50 23.87 28.10 25.99 

100 25.01 29.23 27.12 

150 24.01 28.34 26.18 

 

5018 

 

0 22.40 25.87 24.14 

50 23.23 27.97 25.60 

100 24.13 28.03 26.08 

150 23.81 27.11 25.46 

 
  3بغداد
 

0 17.60 20.80 19.20 

50 18.27 21.72 20.00 

100 19.33 22.83 21.08 

150 18.82 21.88 20.35 

LSD(0.05) 1.62 1.15 

  25.75 21.96 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.47 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 26.09 28.19 23.99 سرور

5018 23.39 27.25 25.32 

 20.16 21.81 18.51  3بغداد

LSD(0.05) 0.81 0.57 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

 0 21.02 24.58 22.80 

50 21.79 25.93 23.86 

100 22.82 26.70 24.76 

150 22.21 25.78 24.00 

LSD(0.05) 0.93 0.66 
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 100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين سرور  التركيب الوراثياذ اعطى       
التركيب ، في حين اعطى  سباد وحدة 29.23بلغتلمحتوى الكلوروفيل الكلي قيمة  اعلى% 

 % اقل قيمة بالنسبة لهذه الصفة وهي 50بدون الرش بالبرولين عند سعة حقلية  3بغداد الوراثي
  .  سباد وحدة  17.60

  اوراق النبات  ) في1- حامض البرولين (ملغم . لترتركيز  -2- 4-2

  العروة الربيعية : -ا   

) الى وجود فروق معنوية بين الاصناف الداخلة في 32اشارت النتائج الموضحة في الجدول (      
 اعلى 3بغداد التركيب الوراثيالدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل تركيز البرولين ، اذ اعطى 

اقل  5018 التركيب الوراثي، في حين اعطى  1- ملغم . لتر  0.20بلغ معدل لتركيز البرولين اذ 
  1- ملغم . لتر  0.14معدل للصفة اعلاه والذي بلغ

 نكا 1- ملغم . لتر 100تركيزي البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان      
 50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترمعنويا  قفي معدل تركيز البرولين اذ تفو هفي تأثير  لالأفض

   .على التوالي%  5.9 ،% 12.5% ، 28.6  بنسبة زيادة مقدارها  1- ) ملغم . لتر150و

% سعة حقلية كان اقل تأثيراً في  100) ان مستوى 32كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (   
  .%  36.8% سعة حقلية بنسبة انخفاض قدرها  50 ىمعدل تركيز البرولين مقارنة بالمستو

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في       
ً ، اذ اعطى   اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم 3 بغداد التركيب الوراثيهذه الصفة ايضا

والذي لم  5018 التركيب الوراثي، بينما اعطى  1- ملغم .لتر 0.22معدل لتركيز البرولين والذي بلغ 
  . 1- ملغم . لتر 0.12  يعامل بالبرولين اقل معدل لهذه الصفة اذ بلغ

معدل  اعلى % 50بسعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثيأعطى  اضافة الى ما ذكر اعلاه فقد     
وبسعة  5018 التركيب الوراثي، من جهة اخرى اعطى  1- ملغم . لتر 0.24  لهذه الصفة والذي بلغ

  . 1- ملغم . لتر0.11 % اقل معدل للصفة اعلاه اذ بلغ  100حقلية 

لمحتوى % اقل معدل  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 0اعطت المعاملة بتركيز البرولين         
ملغم .  100، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين التركيز  1- ملغم . لتر 0.11  اذ بلغ البرولين

  .  1- ملغم . لتر 0.21معدل للصفة اعلاه والذي بلغ  اعلى% سعة حقلية 50برولين و  1- لتر

ة في ــاما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوي     
 1- ملغم . لتر 150و100عند مستوى برولين  3بغداد التركيب الوراثيهذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 

اعطى  في حين،  1- ملغم . لتر 0.25قيمة بالنسبة لهذه الصفة بلغت  اعلى% 50وبسعة حقلية 
% اقل قيمة لتركيز البرولين  100عند سعة حقلية  بدون الرش بالبرولين 5018التركيب الوراثي

 . 1- ملغم . لتر 0.09وهي
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                                                                         السعة الحقلية وتداخلاتها في تركيز و ،تركيز البرولين و،  التركيب الوراثي):تأثير 32جدول(
                           أوراق نبات الذرة الصفراء للعروة الربيعيةفي  )1- ملغم.لتر(البرولين 

  

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- لتر . ملغم(  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
رولينتركيز الب  

50 100 

 
 سرور

0 0.17 0.11 0.14 

50 0.18 0.12 0.15 

100 0.20 0.13 0.17 

150 0.19 0.12 0.16 

 

5018 

 

0 0.15 0.09 0.12 

50 0.16 0.11 0.13 

100 0.18 0.13 0.15 

150 0.17 0.12 0.14 

 
  3بغداد
 

0 0.21 0.13 0.17 

50 0.24 0.16 0.20 

100 0.25 0.18 0.22 

150 0.25 0.16 0.21 

LSD(0.05) 0.02 0.01 

  0.13 0.19 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.00 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 0.15 0.12 0.19 سرور

5018 0.16 0.11 0.14 

 0.20 0.16 0.24  3بغداد

LSD(0.05) 0.01 0.01 

تأثير تركيز معدل  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

 0 0.17 0.11 0.14 

50 0.19 0.13 0.16 

100 0.21 0.15 0.18 

150 0.20 0.13 0.17 

LSD(0.05) 0.01 0.01 
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  العروة الخريفية : -ب

ان سلوك العروة الخريفية مشابه الى حد ما من ) 33اشارت النتائج الموضحة في الجدول (      
فروق معنوية بين الاصناف الداخلة في الدراسة بالنسبة  والتي تبين ان هناكسلوك العروة الربيعية 

معدل لتركيز  اعلى 3بغداد التركيب الوراثيالى تأثيرها في معدل تركيز البرولين ، اذ اعطى 
اقل معدل للصفة  سرور التركيب الوراثيفي حين اعطى ،  1- ملغم . لتر  0.15بلغ البرولين اذ 

  . 1- ملغم . لتر  0.11اعلاه والذي بلغ

 نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان      
 50و  0(  ىكيز الاخراعلى التر معنويا قفي معدل تركيز البرولين اذ تفو هفي تأثير الأفضل 

 . على التوالي%  7.7 ، %16.7% ، 27.3  بنسبة زيادة مقدارها  1- ) ملغم . لتر150و

% سعة حقلية كان اقل تأثيراً  100) ان مستوى 32كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (      
  .% 33.3 % سعة حقلية بنسبة انخفاض قدرها  50 ىفي معدل تركيز البرولين مقارنة بالمستو

ً معنوية بالنسبة للتأثير في      اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقا
ً ، اذ اعطى  برولين  1- ملغم . لتر 150و100والمستلم 3 بغداد التركيب الوراثيهذه الصفة ايضا

 5018 الوراثيالتركيب ، بينما اعطى  1- ملغم .لتر 0.16معدل لتركيز البرولين والذي بلغ  اعلى
  . 1- ملغم . لتر 0.10  والذي لم يعامل بالبرولين اقل معدل لهذه الصفة اذ بلغ

معدل  اعلى%  50بسعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثيأعطى  اضافة الى ما ذكر اعلاه فقد    
 ان سرور والتركيب الوراثي، من جهة اخرى اعطى  1- ملغم . لتر 0.17  لهذه الصفة والذي بلغ

  . 1- ملغم . لتر0.09 % اقل معدل للصفة اعلاه اذ بلغ  100وبسعة حقلية  5018

اذ  % اقل معدل لمحتوى البرولين 100وبسعة حقلية برولين المعاملة التي لم تعامل بالاعطت       
 1- ملغم . لتر 100، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين التركيز  1- ملغم . لتر 0.09  بلغ

اما بالنسبة  . 1- ملغم . لتر 0.17معدل للصفة اعلاه والذي بلغ  اعلى% سعة حقلية 50برولين و 
ة في هذه الصفة ايضاً ــللتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوي

% 50وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين  3بغداد التركيب الوراثي، اذ اعطى 
 التركيب الوراثياعطى في حين ،  1- ملغم . لتر 0.19قيمة بالنسبة لهذه الصفة بلغت  اعلى

ملغم .  0.08% اقل قيمة لتركيز البرولين وهي 100عند سعة حقلية  بدون الرش بالبرولين5018
  . 1- لتر
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  تركيز  السعة الحقلية وتداخلاتها في و،تركيز البرولين  و ،التركيب الوراثي): تأثير 33جدول(
  نبات الذرة الصفراء للعروة الخريفيةفي أوراق )  1- ملغم.لترالبرولين (              

  

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

 )1- لتر . ملغم(

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 0.12 0.08 0.10 

50 0.13 0.09 0.11 

100 0.15 0.11 0.13 

150 0.14 0.10 0.12 

 

5018 

 

0 0.12 0.08 0.10 

50 0.14 0.09 0.11 

100 0.16 0.11 0.13 

150 0.15 0.10 0.13 

 
  3بغداد
 

0 0.16 0.11 0.14 

50 0.17 0.13 0.15 

100 0.19 0.14 0.16 

150 0.18 0.13 0.16 

LSD(0.05) 0.01 0.01 

  0.10 0.15 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.00 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

.0.14 سرور  0.09 0.11 

5018 0.14 0.09 0.12 

 0.15 0.13 0.17  3بغداد

LSD(0.05) 0.01 0.00 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

 0 0.13 0.09 0.11 

50 0.14 0.10 0.12 

100 0.17 0.12 0.14 

150 0.16 0.11 0.13 

LSD(0.05) 0.01 0.01 
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و تركيز حامض البرولين  ، و السعة الحقلية ، التركيب الوراثيتأثير  -4-3
  الحالة الغذائية لنبات الذرة الصفراء وتداخلاتها في 

  في الجذور والاوراق % ) N،P،K،Ca،Mg(تركيز العناصر الغذائية -1- 4-3

  تركيز النتروجين (%) في الجذور  -1-1- 4-3

  العروة الربيعية : - ا  

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 34النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت    
، اذ اعطى النتروجين (%) في الجذور الداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل تركيز

التركيب ، في حين اعطى  % 1.23بلغ النتروجين معدل لتركيز اعلىسرور  التركيب الوراثي
  .  % 1.19للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 5018 الوراثي

 نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان      
و  0( ىكيز الاخراعلى الترمعنويا ق اذ تفو النتروجينفي معدل تركيز  هفي تأثيرالأفضل 

  .على التوالي %  2.5 ،% 2.5% ، 5.1 بنسبة زيادة مقدارها  1- ) ملغم . لتر150و50

 % سعة حقلية كان اقل تأثيراً  100) ان مستوى 34كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (    
% سعة حقلية بنسبة انخفاض  50 ىمقارنة بالمستو النتروجين في معدل تركيز وبصورة معنوية

  .% 23.9قدرها 

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في       
ً ، اذ اعطى   اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  سرور التركيب الوراثيهذه الصفة ايضا

بدون الرش  5018 التركيب الوراثي، بينما اعطى  %1.24والذي بلغ النتروجين لتركيز  معدلا
  .  %1.17بلغلهذه الصفة  معدلا بالبرولين اقل

معدل لهذه  اعلى%  50بسعة حقلية سرور  التركيب الوراثياضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى     
وبسعة حقلية  5018ان سرور والتركيب الوراثي، من جهة اخرى اعطى  %1.38الصفة والذي بلغ

وبسعة حقلية  بدون الرش بالبرولينعطت المعاملة ا .1.05% بلغ  للصفة اعلاه  % اقل معدلا 100
، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين  %1.04بلغلتركيز النتروجين  % اقل معدلا 100

للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 50برولين و  1- ملغم . لتر 100التركيز 
ة ــخر مؤثراً بصورة معنويفقد كان هو الآ ،ل الدراسة الثلاثةاما بالنسبة للتداخل بين عوام.1.42%

ً ، اذ اعطى   1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين سرور التركيب الوراثيفي هذه الصفة ايضا
التراكيب ت اعطفي حين ، % 1.43بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 50وبسعة حقلية 

لتركيز  معدل% اقل  100سعة حقلية و  بدون الرش بالبرولين الدراسة قيدالثلاثة  الوراثية
  .  % 1.04بلغالنتروجين 

  العروة الخريفية : -ب

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 35النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت       
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                                                                                                             السعة الحقلية وتداخلاتها في تركيز و ،تركيز البرولين و ،التركيب الوراثيثير تا ):34جدول(
   جين (% ) في جذور نبات الذرة الصفراء للعروة الربيعيةترولنا            .

  

 
كيب الوراثيالتر  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 1.33 1.04 1.19 

50 1.37 1.05 1.21 

100 1.43 1.06 1.24 

150 1.37 1.05 1.21 

 

5018 

 

0 1.30 1.04 1.17 

50 1.33 1.05 1.19 

100 1.37 1.07 1.22 

150 1.33 1.06 1.19 

 
3بغداد  
 

0 1.33 1.04 1.19 

500 1.34 1.05 1.21 

100 1.41 1.06 1.23 

150 1.36 1.05 1.22 

LSD(0.05) 0.08 0.06 

  1.05 1.38 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.02 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

1.38  سرور  1.05 1.23 

5018 1.33 1.05 1.19 

3بغداد  1.37 1.06 1.22 

LSD(0.05) 0.04 0.03 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 1.32 1.04 1.18 

50 1.38 1.05 1.21 

100 1.42 1.06 1.24 

150 1.38 1.05 1.21 

LSD(0.05) 0.05 0.03 
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       تركيزالسعة الحقلية وتداخلاتها في  ،تركيز البرولين ، و التركيب الوراثي):تأثير 35جدول (      
            في جذور نبات الذرة الصفراء للعروة الخريفية (%) جينتروالن                    

 

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 1.37 1.04 1.21 

50 1.43 1.05 1.24 

100 1.53 1.06 1.30 

150 1.47 1.05 1.26 

 

5018 

 

0 1.27 1.04 1.15 

50 1.37 1.05 1.21 

100 1.47 1.06 1.27 

150 1.37 1.05 1.21 

 
3بغداد  
 

0 1.37 1.04 1.20 

500 1.43 1.05 1.24 

100 1.52 1.06 1.29 

150 1.47 1.05 1.26 

LSD(0.05) 0.07 0.05 

  1.05 1.42 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.02 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 1.25 1.05 1.45 سرور

5018 1.37 1.05 1.21 

3بغداد  1.44 1.06 1.24 

LSD(0.05) 0.03 0.02 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 1.33 1.04 1.19 

50 1.41 1.05 1.23 

100 1.51 1.06 1.29 

150 1.43 1.05 1.24 

LSD(0.05) 0.04 0.03 
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اعطى  اذ ، النتروجين (%) في الجذور الداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل تركيز
التركيب ، في حين اعطى  % 1.25بلغ النتروجين لتركيز معدلا اعلىسرور التركيب الوراثي

  . % 1.21اقل معدل للصفة اعلاه والذي بلغ 5018 الوراثي

 الأفضل نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان     
) ملغم 150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترمعنويا ق اذ تفو النتروجينفي معدل تركيز  هفي تأثير

  .على التوالي %  4.0, % 4.9% ، 8.4 بنسبة زيادة مقدارها  1- . لتر

% سعة حقلية كان اقل تأثيراً في  100) ان مستوى 35كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (   
  .% 26.05% سعة حقلية بنسبة انخفاض قدرها  50 ىمقارنة بالمستو النتروجين معدل تركيز

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في       
ً ، اذ اعطى   اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  سرور التركيب الوراثيهذه الصفة ايضا

بدون الرش  ,5018 التركيب الوراثي، بينما اعطى  %1.30 والذي بلغالنتروجين لتركيز  معدلا
 التركيب الوراثياضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى  .%1.15بلغلهذه الصفة  معدلا بالبرولين اقل

، من جهة اخرى اعطى  %1.45لهذه الصفة والذي بلغ معدلا اعلى%  50بسعة حقلية سرور 
 بلغ  % اقل معدل للصفة اعلاه  100وبسعة حقلية  5018ان سرور والتركيب الوراثي

لتركيز النتروجين  % اقل معدلا 100وبسعة حقلية  بدون الرش بالبرولينالمعاملة عطت ا.%1.05
% 50برولين و  1- ملغم . لتر 100، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين التركيز  %1.04بلغ

  %   1.51للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلىسعة حقلية 

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويفقد كان هو الآ ، ل الدراسة الثلاثةاما بالنسبة للتداخل بين عوام 
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين سرور  التركيب الوراثيالصفة ايضا

 التراكيب الوراثيةت اعطفي حين ، % 1.53بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 50حقلية 
لتركيز  معدل% اقل  100سعة حقلية و  بدون الرش بالبرولينالمعاملة عند  الدراسة قيدالثلاثة 

  .%  1.04بلغالنتروجين 

  تركيز النتروجين (%) في الاوراق  -1-2- 4-3

  العروة الربيعية : - ا  

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 36النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت     
، اذ اعطى النتروجين (%) في الاوراق  الداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل تركيز

التركيب ، في حين اعطى  % 1.61بلغ النتروجين لتركيز معدلا اعلىسرور  التركيب الوراثي
 . % 1.53اقل معدل للصفة اعلاه والذي بلغ 5018 الوراثي
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السعة الحقلية وتداخلاتها في تركيز  و ،تركيز البرولين و ،التركيب الوراثي) :  تأثير 36جدول (
    جين (% ) في اوراق نبات الذرة الصفراء للعروة الربيعيةتروالن 

 

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

( %) السعة الحقلية ×  التركيب الوراثي 
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 1.67 1.33 1.50 

50 1.73 1.43 1.58 

100 1.75 1.63 1.68 

150 1.73 1.57 1.65 

 

5018 

 

0 1.67 1.33 1.50 

50 1.68 1.37 1.52 

100 1.73 1.47 1.60 

150 1.67 1.37 1.52 

 
3بغداد  
 

0 1.47 1.43 1.45 

50 1.57 1.47 1.52 

100 1.73 1.57 1.65 

150 1.67 1.53 1.60 

LSD(0.05) 0.09 0.07 

  1.46 1.67 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.03 

 
التركيب 

السعة × الوراثي
 الحقلية

 1.61 1.49 1.73 سرور

5018 1.68 1.38 1.53 

3بغداد  1.61 1.50 1.55 

LSD(0.05) 0.05 0.03 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
تركيز البرولين 

السعة الحقلية×   

0 1.60 1.37 1.48 

50 1.66 1.42 1.54 

100 1.74 1.56 1.65 

150 1.69 1.49 1.59 

LSD(0.05) 0.05 0.04 
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 نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان      
) 150و50و  0(   ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفو النتروجينفي معدل تركيز  هفي تأثير الأفضل 

  على التوالي .%  3.8 ،% 7.1% ، 11.5 بنسبة زيادة مقدارها  1- ملغم . لتر

 % سعة حقلية كان اقل تأثيراً  100) ان مستوى 36كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (  
% سعة حقلية بنسبة انخفاض  50 ىمقارنة بالمستو النتروجين في معدل تركيزوبصورة معنوية 

  . % 13.1قدرها 

ً معنوية بالنسبة للتأثير في      اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقا
ً ، اذ اعطى   اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  سرور الوراثيالتركيب هذه الصفة ايضا

بدون الرش  3بغداد التركيب الوراثي، بينما اعطى  %1.68والذي بلغ النايتروجين لتركيز  معدلا
  .% 1.45بلغلهذه الصفة  معدلا بالبرولين اقل

 معدلا اعلى%  50بسعة حقلية سرور  التركيب الوراثياضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى      
 100وبسعة حقلية  5018التركيب الوراثي، من جهة اخرى اعطى  %1.73لهذه الصفة والذي بلغ

  .1.38% بلغ  للصفة اعلاه  % اقل معدلا

لتركيز النتروجين  % اقل معدلا 100وبسعة حقلية  بدون الرش بالبرولينالمعاملة اعطت       
% 50برولين و  1- ملغم . لتر 100خر اعطت معاملة التداخل بين التركيز آ، من جانب  %1.37بلغ

  . %1.74للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلىسعة حقلية 

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام    
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين سرور التركيب الوراثيالصفة ايضا

ين التركيب الوراثيى اعطفي حين ، % 1.75بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 50حقلية 
لتركيز  معدلاقل  %100سعة حقليةو  بدون الرش بالبرولينالمعاملة عند  5018سرور و 

  . %  1.33 بلغالنيتروجين 

  العروة الخريفية : -ب

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 37النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت   
النتروجين (%) في الاوراق وذات سلوك  الداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل تركيز

 معدل لتركيز اعلىسرور  التركيب الوراثي، اذ اعطى مشابه الى حد ما لسلوك العروة الربيعية 
اقل معدل للصفة اعلاه والذي  3بغداد التركيب الوراثي، في حين اعطى  % 2.46بلغ ينالنتروج

  . % 1.92بلغ

 نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان      
و  0(  ىكيز الاخراعلى الترمعنويا ق اذ تفو النتروجينفي معدل تركيز  هفي تأثير الأفضل

  على التوالي . %  3.0 ،% 8.1% ، 16.4 بنسبة زيادة مقدارها  1- ) ملغم . لتر150و50
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السعة الحقلية وتداخلاتها في تركيز  و ،تركيز البرولين و ،التركيب الوراثي) :  تأثير 37جدول (

    للعروة الخريفية في اوراق نبات الذرة الصفراء جين (% )تروالن

 

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 2.37 2.33 2.24 

50 2.40 2.39 2.44 

100 2.58 2.43 2.59 

150 2.53 2.50 2.57 

 

5018 

 

0 2.33 2.13 2.23 

50 2.50 2.23 2.37 

100 2.67 2.43 2.55 

150 2.60 2.33 2.47 

 
3بغداد  
 

0 2.07 1.40 1.73 

500 2.27 1.57 1.92 

100 2.43 1.67 2.05 

150 2.33 1.63 1.98 

LSD(0.05) 0.12 0.09 

  2.10 2.43 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.03 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 2.46 2.44 2.48 سرور

5018 2.53 2.28 2.40 

3بغداد  2.28 1.57 1.92 

LSD(0.05) 0.06 0.04 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 2.26 1.89 2.07 

50 2.39 2.39 2.23 

100 2.58 2.51 2.41 

150 2.49 2.47 2.34 

LSD(0.05) 0.07 0.05 
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% سعة حقلية كان اقل تأثيراً في  100) ان مستوى 37في الجدول ( كما بينت النتائج الموضحة
  .% 13.6 % سعة حقلية بنسبة انخفاض قدرها  50 ىمقارنة بالمستو النتروجين معدل تركيز

وتركيز  التركيب الوراثياوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه بين كل من      
والسعة الحقلية وتركيز البرولين ان هناك فروقاً  ، والسعة الحقلية التركيب الوراثيالبرولين ، 

ملغم  100والمستلم  سرور التركيب الوراثيمعنوية بالنسبة للتأثير في هذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 
 التركيب الوراثي، بينما اعطى  %59.2والذي بلغ النتروجين لتركيز  معدلا اعلىبرولين  1- . لتر
  . %1.73بلغلهذه الصفة  معدلا الرش بالبرولين اقلبدون  3بغداد

 معدلا اعلى%  50بسعة حقلية سرور  التركيب الوراثياضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى       
وبسعة حقلية   3بغداد التركيب الوراثي، من جهة اخرى اعطى  %2.53لهذه الصفة والذي بلغ

  .1.57% بلغ  للصفة اعلاه  % اقل معدلا 100

لتركيز النتروجين  % اقل معدلا 100وبسعة حقلية  بدون الرش بالبرولينالمعاملة اعطت         
% 50برولين و  1- ملغم . لتر 100، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين التركيز  %1.89بلغ

  . %2.58للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلىسعة حقلية 

ة في ــاما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوي       
وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين  5018 التركيب الوراثيهذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 

 الوراثيالتركيب ى اعطفي حين ، % 2.67بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 50حقلية 
 . % 1.40بلغالنيتروجين لتركيز  معدل% اقل  100سعة حقلية و  بدون الرش بالبرولين 3بغداد

  تركيز الفسفور (%) في الجذور  -1-3- 4-3

  العروة الربيعية : -ا

الداخلة  التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 38النتائج الموضحة في الجدول ( بينت   
التركيب ، اذ اعطى الفسفور (%) في الجذور في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل تركيز

 3بغداد التركيب الوراثي، في حين اعطى % 0.11بلغالفسفور  لتركيز معدلا اعلى5018الوراثي
  . %0.08للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا

 نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان      
و  0(  ىكيز الاخراعلى الترمعنويا قاذ تفوالفسفور في معدل تركيز  هفي تأثير الأفضل 

  . على التوالي % 11.1 ، %11.1% ، 25.0بنسبة زيادة مقدارها  1- ) ملغم . لتر150و50

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 38النتائج الموضحة في الجدول (كما بينت    
  . %11.1قدرها  زيادة% سعة حقلية بنسبة  50 ىمقارنة بالمستوالفسفور  معدل تركيز
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                                                                                                                             السعة الحقلية وتداخلاتها في تركيز  و ،تركيز البرولين و ،التركيب الوراثيتأثير  ):38جدول(
  % ) في جذور نبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية( لفسفورا           .

 

 
راثيالتركيب الو  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 0.08 0.09 0.09 

50 0.09 0.10 0.10 

100 0.10 0.11 0.11 

150 0.09 0.10 0.10 

 

5018 

 

0 0.09 0.10 0.10 

50 0.10 0.11 0.11 

100 0.11 0.12 0.12 

150 0.10 0.11 0.11 

 
3بغداد  
 

0 0.07 0.08 0.07 

50 0.08 0.09 0.08 

100 0.09 0.10 0.09 

150 0.08 0.09 0.08 

LSD(0.05) 0.02 0.01 

  0.10 0.09 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.01 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 0.10 0.10 0.09 سرور

5018 0.10 0.11 0.11 

3بغداد  0.07 0.09 0.08 

LSD(0.05) 0.01 0.01 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 0.08 0.09 0.08 

50 0.09 0.10 0.09 

100 0.10 0.11 0.10 

150 0.09 0.10 0.09 

LSD(0.05) 0.01 0.01 



 .......النتائج .........................................................................................................الفصل الرابع ....

102 

 

ً معنوية بالنسبة للتأثير في      اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقا
 معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  5018التركيب الوراثيهذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 

الرش بالبرولين  بدون 3ان بغدادالتركيب الوراثي، بينما اعطى  %0.12والذي بلغ الفسفور لتركيز 
  . %0.07بلغلهذه الصفة  معدلا اقل

 معدلا اعلى%  100بسعة حقلية 5018 التركيب الوراثيى الى ما ذكر اعلاه فقدأعط إضافة    
 50وبسعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثي، من جهة اخرى اعطى  %0.11والذي بلغ ,لهذه الصفة

  . 0.07% بلغ  للصفة اعلاه  % اقل معدلا

لتركيز  معدلا اعلى%  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 010المعاملة بتركيز البرولين  أعطت    
و  بدون الرش بالبرولينالمعاملة ، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين  %0.11بلغالفسفور 

  .  %0.08للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اقل% سعة حقلية 50

ة في ــخر مؤثراً بصورة معنويفقد كان هو الآ ،ل الدراسة الثلاثةبالنسبة للتداخل بين عوام أما    
وبسعة  1- ملغم . لتر 100مستوى برولين  عند 5018التركيب الوراثيهذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 

 التركيب الوراثيى اعطفي حين ، % 0.12بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى %100حقلية 
  % .0.07بلغالفسفور لتركيز  معدل% اقل  50سعة حقلية و  بدون الرش بالبرولين 3بغداد

  العروة الخريفية : -ب

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 39النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت    
اعطى  إذ، الفسفور (%) في الجذور الداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل تركيز

 التركيب الوراثي، في حين اعطى  %0.12بلغالفسفور  لتركيز معدلا اعلى5018التركيب الوراثي
  .   % 0.09للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 3بغداد

 نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان      
) 150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترمعنويا قاذ تفوالفسفور في معدل تركيز  هفي تأثيرالأفضل 

  .على التوالي %  9.1 ،% 9.1% ، 20.0بنسبة زيادة مقدارها  1- ملغم . لتر

تأثيراً في  أكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 39كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (    
  . % 10.0 قدرها زيادة% سعة حقلية بنسبة  50 ىمقارنة بالمستوالفسفور  معدل تركيز

وتركيز  التركيب الوراثيالتداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه بين كل من  أوضحت   
والسعة الحقلية وتركيز البرولين ان هناك فروقاً ، والسعة الحقلية  التركيب الوراثيالبرولين ، 

ً ، اذ اعطى معنوية بالنسبة   5018و سرور انالتركيب الوراثيللتأثير في هذه الصفة ايضا
، بينما اعطى  %0.12والذي بلغ الفسفور لتركيز  معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100انوالمستلم

  % .0.08بلغلهذه الصفة  معدلا بدون الرش بالبرولين اقل 3بغداد التركيب الوراثي
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        السعة الحقلية وتداخلاتها في  و ،تركيز البرولين و ،الوراثي التركيب) : تأثير 39جدول(
  ةخريفي(% ) في جذور نبات الذرة الصفراء للعروة الالفسفور تركيز         

  

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 0.09 0.10 0.10 

50 0.10 0.11 0.11 

100 0.11 0.12 0.12 

150 0.10 0.11 0.11 

 

5018 

 

0 0.09 0.11 0.10 

50 0.10 0.12 0.11 

100 0.11 0.13 0.12 

150 0.10 0.12 0.11 

 
3بغداد  
 

0 0.07 0.08 0.08 

50 0.08 0.09 0.09 

100 0.09 0.10 0.10 

150 0.08 0.09 0.09 

LSD(0.05) 0.02 0.01 

  0.11 0.10 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.01 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 0.11 0.11 0.10 سرور

5018 0.10 0.12 0.12 

3بغداد  0.08 0.09 0.09 

LSD(0.05) 0.01 0.01 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× البرولين  تركيز

 السعة الحقلية

0 0.09 0.10 0.10 

50 0.10 0.11 0.11 

100 0.11 0.12 0.12 

150 0.10 0.11 0.11 

LSD(0.05) 0.01 0.01 
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 معدلا اعلى % 100بسعة حقلية و  5018 التركيب الوراثيى الى ما ذكر اعلاه فقدأعط إضافة
 50وبسعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثي، من جهة اخرى اعطى  %0.12لهذه الصفة والذي بلغ

  . 0.0% 8بلغ  للصفة اعلاه  % اقل معدلا

لتركيز معدل  اعلى%  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 010اعطت المعاملة بتركيز البرولين      
و  بدون الرش بالبرولينالمعاملة ، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين  %0.12بلغالفسفور 

  % .0.09معدل للصفة اعلاه والذي بلغ  اقل% سعة حقلية 50

ة في ــاما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوي     
وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين 5018 التركيب الوراثيهذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 

 التركيب الوراثيى اعطفي حين ، % 0.13بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 
الفسفور لتركيز  معدل% اقل  50سعة حقلية و  بدون الرش بالبرولينالمعاملة عند  3بغداد

  .% 0.07بلغ

  تركيز الفسفور (%) في الاوراق  -1-4- 4-3

  العروة الربيعية : -ا

الداخلة  التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 40النتائج الموضحة في الجدول (بينت    
التركيب ، اذ اعطى الفسفور (%) في الاوراق في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل تركيز

 بغداد التركيب الوراثي، في حين اعطى  % 0.17بلغالفسفور  لتركيز معدلا اعلى 5018 الوراثي
  . % 0.10للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا3

 نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان      
و  0(  ىكيز الاخراعلى الترمعنويا ق اذ تفوالفسفور في معدل تركيز  هفي تأثير الأفضل

  على التوالي .%  7.1 ،% 7.1% ، 15.4 بنسبة زيادة مقدارها  1- ) ملغم . لتر150و50

في متفوقا % سعة حقلية كان  100) ان مستوى 40كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (   
  . %45.45قدرها  زيادة% سعة حقلية بنسبة  50 ىمقارنة بالمستوالفسفور  معدل تركيز

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في       
ً ، اذ اعطى   اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  5018 التركيب الوراثيهذه الصفة ايضا

بدون الرش  3بغداد التركيب الوراثي، بينما اعطى  %0.18والذي بلغ الفسفور لتركيز  معدلا
  . %0.10بلغمعدل لهذه الصفة  بالبرولين اقل

 اعلى % 100بسعة حقلية و  5018 التركيب الوراثيى اضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعط      
وبسعة  3بغداد التركيب الوراثي، من جهة اخرى اعطى  %0.22لهذه الصفة والذي بلغ معدلا
  .0.10% بلغ  للصفة اعلاه  % اقل معدلا 50حقلية 
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                                                         السعة الحقلية وتداخلاتها في تركيز  و ،تركيز البرولين و ،التركيب الوراثي) :  تأثير 40جدول (
   لفسفور (% ) في اوراق نبات الذرة الصفراء للعروة الربيعيةا              .

 
 التركيب الوراثي

 
البرولينتركيز   

)1- (ملغم.لتر  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 0.11 0.14 0.13 

50 0.12 0.15 0.13 

100 0.13 0.17 0.15 

150 0.12 0.16 0.14 

 

5018 

 

0 0.11 0.21 0.16 

50 0.12 0.22 0.17 

100 0.13 0.23 0.18 

150 0.12 0.22 0.17 

 
3بغداد  
 

0 0.09 0.10 0.10 

500 0.10 0.11 0.11 

100 0.11 0.12 0.12 

150 0.10 0.11 0.11 

LSD(0.05) 0.02 0.01 

  0.16 0.11 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.01 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 0.14 0.16 0.12 سرور

5018 0.11 0.22 0.17 

3بغداد  0.10 0.11 0.10 

LSD(0.05) 0.01 0.01 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 0.10 0.15 0.13 

50 0.11 0.16 0.14 

100 0.12 0.17 0.15 

150 0.11 0.16 0.14 

LSD(0.05) 0.01 0.01 
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لتركيز  معدلا اعلى%  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 010اعطت المعاملة بتركيز البرولين    
و  بدون الرش بالبرولينالمعاملة ، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين  %0.17بلغالفسفور 

  .  %0.10للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اقل% سعة حقلية 50

ة في هذه ــاما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوي  
وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100مستوى برولين و  5018 التركيب الوراثيالصفة ايضاً ، اذ اعطى 

 3بغداد التركيب الوراثيى اعطفي حين ، % 0.23بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100
  % .0.09بلغالفسفور لتركيز  معدل% اقل  50سعة حقلية و  بدون الرش بالبرولينالمعاملة عند 

  العروة الخريفية : -ب

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 41النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت    
الفسفور (%) في الاوراق و ذات سلوك  الداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل تركيز

 لتركيز معدلا اعلىسرور  التركيب الوراثي، اذ اعطى مشابه الى حد ما لسلوك العروة الربيعية 
للصفة اعلاه والذي  اقل معدلا 3بغداد التركيب الوراثي، في حين اعطى  % 0.17بلغالفسفور 

  .  % 0.13بلغ

 نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان      
) 150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترمعنويا قاذ تفوالفسفور في معدل تركيز  هفي تأثير الأفضل

  .   على التوالي%  6.25 ، %13.3% ، 21.4 بنسبة زيادة مقدارها  1- ملغم . لتر

في معدل متفوقا % سعة حقلية كان  100) ان مستوى 41النتائج الموضحة في الجدول ( كما بينت  
  .% 21.4قدرها  زيادة% سعة حقلية بنسبة  50 ىمقارنة بالمستوالفسفور  تركيز

ً معنوية بالنسبة للتأثير في      اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقا
 ً  اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  سرور التركيب الوراثي، اذ اعطى هذه الصفة ايضا

بدون الرش  3بغداد التركيب الوراثي، بينما اعطى  %0.18والذي بلغ الفسفور لتركيز  معدلا
  .  0.12بلغلهذه الصفة  معدلا بالبرولين اقل

 معدلا اعلى % 100بسعة حقلية و  5018 التركيب الوراثيى اضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعط    
 50وبسعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثي، من جهة اخرى اعطى  %0.19لهذه الصفة والذي بلغ

  .  0.12% بلغ  للصفة اعلاه  % اقل معدلا

لتركيز  معدلا اعلى%  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 010اعطت المعاملة بتركيز البرولين     
و  بدون الرش بالبرولينالمعاملة ، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين  %0.18بلغالفسفور 

  . %   0.13للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اقل% سعة حقلية 50
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  السعة الحقلية وتداخلاتها في تركيز  و ،تركيز البرولين و ،التركيب الوراثي): تأثير 41جدول(
            في اوراق نبات الذرة الصفراء العروة الخريفية )% ( لفسفورا             

  

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 0.15 0.16 0.16 

50 0.16 0.17 0.17 

100 0.17 0.18 0.18 

150 0.16 0.17 0.17 

 

5018 

 

0 0.12 0.17 0.15 

50 0.13 0.18 0.16 

100 0.14 0.20 0.17 

150 0.13 0.19 0.16 

 
3بغداد  
 

0 0.11 0.12 0.12 

500 0.12 0.13 0.13 

100 0.13 0.14 0.14 

150 0.12 0.13 0.13 

LSD(0.05) 0.03 0.02 

  0.17 0.14 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

الوراثيالتركيب   
LSD(0.05) 0.01 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 0.17 0.18 0.17 سرور

5018 0.13 0.19 0.16 

3بغداد  0.12 0.14 0.13 

LSD(0.05) 0.02 0.01 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 0.13 0.15 0.14 

50 0.14 0.17 0.15 

100 0.15 0.18 0.17 

150 0.14 0.17 0.16 

LSD(0.05) 0.01 0.01 
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ة في هذه ــاما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوي  
وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100مستوى برولين و  5018 التركيب الوراثيالصفة ايضاً ، اذ اعطى 

 3بغداد التركيب الوراثيى اعطفي حين ، % 0.20بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100
  .% 0.11بلغالفسفور لتركيز  معدل% اقل  50سعة حقلية و  بدون الرش بالبرولين

  تركيز البوتاسيوم (%) في الجذور  -1-5- 4-3

  العروة الربيعية : -ا

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 42النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت  
، اذ اعطى البوتاسيوم (%) في الجذور الداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل تركيز

التركيب ، في حين اعطى %  0.50بلغالبوتاسيوم  لتركيز معدلا اعلى 5018 التركيب الوراثي
  % 0.40للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا سرور الوراثي

 الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان    
  1- ) ملغم . لتر150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفوالبوتاسيوم في معدل تركيز  هفي تأثير

  .ى التوالي عل%  6.1 ،% 13.0% ، 23.8 بنسبة زيادة مقدارها

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 42كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (   
   .% 25.9% سعة حقلية بنسبة انخفاض قدرها  50 ىمقارنة بالمستوالبوتاسيوم  معدل تركيز

ً معنوية بالنسبة للتأثير في      اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقا
ً ، اذ اعطى   اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  5018 التركيب الوراثيهذه الصفة ايضا

الرش  بدونسرور  التركيب الوراثي، بينما اعطى  %0.54والذي بلغ البوتاسيوم لتركيز  معدلا
  .%0.36بلغلهذه الصفة  معدلا بالبرولين اقل

 معدلا اعلى%  50بسعة حقلية و  5018 التركيب الوراثيى اضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعط    
 100وبسعة حقلية سرور  التركيب الوراثي، من جهة اخرى اعطى  %0.59لهذه الصفة والذي بلغ

  .0.35% بلغ  للصفة اعلاه  % اقل معدلا

لتركيز  معدلا اعلى%  50وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 010اعطت المعاملة بتركيز البرولين     
 بدون الرش بالبرولينالمعاملة خر اعطت معاملة التداخل بين آ، من جانب  %0.60بلغالبوتاسيوم 

  .%0.36للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اقل% سعة حقلية 100و 

ة في هذه ــاما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوي   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100مستوى برولين عند  5018 التركيب الوراثيالصفة ايضا

 الوراثيالتركيب ى اعطفي حين ، % 0.65بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 50حقلية 
  بدونعند المعاملة سرور 
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         السعة الحقلية وتداخلاتها في  و ،تركيز البرولين و ،التركيب الوراثي): تأثير 42جدول(
  لبوتاسيوم (%) في جذور نبات الذرة الصفراء للعروة الربيعيةا تركيز       

 

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

%) السعة الحقلية ( ×  التركيب الوراثي 
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 0.39 0.33 0.36 

50 0.47 0.34 0.40 

100 0.54 0.38 0.46 

150 0.49 0.35 0.42 

 

5018 

 

0 0.53 0.37 0.45 

50 0.59 0.39 0.49 

100 0.65 0.42 0.54 

150 0.61 0.41 0.51 

 
3بغداد  
 

0 0.50 0.39 0.44 

50 0.56 0.40 0.48 

100 0.59 0.52 0.53 

150 0.58 0.49 0.51 

LSD(0.05) 0.03 0.02 

  0.40 0.54 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.01 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 0.40 0.35 0.47 سرور

5018 0.59 0.40 0.50 

3بغداد  0.54 0.45 0.49 

LSD(0.05) 0.01 0.01 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 0.47 0.36 0.42 

50 0.54 0.38 0.46 

100 0.60 0.44 0.52 

150 0.56 0.42 0.49 

LSD(0.05) 0.02 0.01 
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  % . 0.33بلغالبوتاسيوم لتركيز  معدل% اقل  100سعة حقلية و  الرش بالبرولين

  العروة الخريفية : -ب

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 43النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت   
البوتاسيوم (%) في الجذور وذات سلوك  الداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل تركيز

 لتركيز معدلا اعلى 5018 الوراثيالتركيب ، اذ اعطى مشابه الى حد ما لسلوك العروة الربيعية 
للصفة اعلاه والذي  اقل معدلا سرور التركيب الوراثي، في حين اعطى  % 0.47بلغالبوتاسيوم 

  . % 0.38بلغ

 الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان    
  1- ) ملغم . لتر150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق تفو اذالبوتاسيوم في معدل تركيز  هفي تأثير

  على التوالي . %  6.8 ،% 11.9% ، 20.5 بنسبة زيادة مقدارها

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 43كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (   
  . % 28.0ة انخفاض قدرها % سعة حقلية بنسب 50 ىمقارنة بالمستوالبوتاسيوم  معدل تركيز

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه      
ً ، اذ اعطى   معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  5018 التركيب الوراثيالصفة ايضا

بدون الرش بالبرولين سرور  التركيب الوراثي، بينما اعطى  %0.50والذي بلغ البوتاسيوم لتركيز 
  % .0.35بلغمعدل لهذه الصفة  اقل

 معدلا اعلى%  50بسعة حقلية و  5018 التركيب الوراثيى اضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعط    
 100وبسعة حقلية سرور  التركيب الوراثي، من جهة اخرى اعطى  %0.55لهذه الصفة والذي بلغ

  .0.32% للصفة اعلاه بلغ  % اقل معدلا

لتركيز  معدلا اعلى%  50وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 010عطت المعاملة بتركيز البرولين ا    
% 100و  بدون الرش بالبرولين، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل  %0.60بلغ  البوتاسيوم 
  % .0.36للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اقلسعة حقلية 

ة في هذه ــبالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوياما    
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100مستوى برولين عند  5018 التركيب الوراثيالصفة ايضا

 التركيب الوراثيى اعطفي حين ، % 0.59بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 50حقلية 
  % . 0.30بلغالبوتاسيوم لتركيز  معدل% اقل  100سعة حقلية و بدون الرش بالبرولين سرور 
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         السعة الحقلية وتداخلاتها في  و ،تركيز البرولين و ،التركيب الوراثي): تأثير 43جدول(
          البوتاسيوم (% ) في جذور نبات الذرة الصفراء للعروة الخريفية تركيز              

  

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 0.39 0.30 0.35 

50 0.40 0.31 0.36 

100 0.49 0.34 0.42 

150 0.45 0.32 0.39 

 

5018 

 

0 0.50 0.34 0.42 

50 0.53 0.38 0.46 

100 0.59 0.42 0.50 

150 0.56 0.40 0.48 

 
3بغداد  
 

0 0.47 0.35 0.41 

50 0.50 0.38 0.44 

100 0.56 0.42 0.49 

150 0.52 0.39 0.46 

LSD(0.05) 0.03 0.02 

  0.36 0.50 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.01 

 
× التركيب الوراثي

الحقليةالسعة   

 0.38 0.32 0.43 سرور

5018 0.55 0.39 0.47 

3بغداد  0.51 0.39 0.45 

LSD(0.05) 0.01 0.01 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 0.47 0.36 0.39 

50 0.54 0.38 0.42 

100 0.60 0.44 0.47 

150 0.56 0.42 0.44 

LSD(0.05) 0.02 0.01 
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  تركيز البوتاسيوم (%) في الاوراق  -1-6- 4-3

  العروة الربيعية : -ا

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 44النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت    
، اذ اعطى البوتاسيوم (%) في الاوراق  الداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل تركيز

التركيب ، في حين اعطى  % 2.2بلغالبوتاسيوم  معدل لتركيز اعلىسرور  التركيب الوراثي
  . % 1.9اقل معدل للصفة اعلاه والذي بلغ 3بغداد الوراثي

 الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان     
  1- ) ملغم . لتر150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفوالبوتاسيوم في معدل تركيز  هفي تأثير

  . على التوالي%  9.5 ،% 15.0% ، 21.1 بنسبة زيادة مقدارها

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 44كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (
 .% 32.0درها % سعة حقلية بنسبة انخفاض ق 50 ىمقارنة بالمستوالبوتاسيوم  معدل تركيز

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في       
ً ، اذ اعطى   اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم سرور  التركيب الوراثيهذه الصفة ايضا

بدون الرش  3بغداد الوراثيالتركيب ، بينما اعطى  %2.4والذي بلغ البوتاسيوم لتركيز  معدلا
  . %1.7بلغلهذه الصفة  معدلا بالبرولين اقل

 معدلا اعلى%  50بسعة حقلية سرور و  التركيب الوراثيى اضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعط   
 100وبسعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثي، من جهة اخرى اعطى  %2.6لهذه الصفة والذي بلغ

  .  1.6% بلغ  للصفة اعلاه  % اقل معدلا

لتركيز  معدلا اعلى%  50وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 010اعطت المعاملة بتركيز البرولين     
% سعة 100و  بدون الرش بالبرولين، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل  %2.7بلغالبوتاسيوم 

  .%1.5للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اقلحقلية 

ة في هذه ــاما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوي    
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100مستوى برولين سرور عند  التركيب الوراثيالصفة ايضا

 الوراثيالتركيب ى اعطفي حين ، % 2.7بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 50حقلية 
البوتاسيوم لتركيز  معدل% اقل  100سعة حقلية و  المعاملة التي لم تعامل بالبرولينعند 3بغداد

  % . 1.4بلغ
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السعة الحقلية وتداخلاتها في تركيز  و ،تركيز البرولين و ،التركيب الوراثي) :  تأثير 44جدول (
        الصفراء للعروة الربيعيةالبوتاسيوم (% ) في اوراق نبات الذرة                 

  

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 2.4 1.6 2.1 

50 2.5 1.7 2.2 

100 2.7 2.0 2.4 

150 2.6 1.9 2.2 

 

5018 

 

0 2.2 1.6 1.9 

50 2.5 1.7 2.1 

100 2.6 1.8 2.2 

150 2.5 1.7 2.1 

 
3بغداد  
 

0 2.0 1.4 1.7 

50 2.3 1.5 1.9 

100 2.4 1.8 2.1 

150 2.3 1.6 1.9 

LSD(0.05) 0.1 0.05 

  1.7 2.5 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.01 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 2.2 1.8 2.6 سرور

5018 2.5 1.7 2.0 

3بغداد  2.3 1.6 1.9 

LSD(0.05) 0.03 0.02 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 2.2 1.5 1.9 

50 2.5 1.6 2.0 

100 2.7 1.9 2.3 

150 2.5 1.7 2.1 

LSD(0.05) 0.04 0.03 
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  العروة الخريفية : -ب

ان سلوك العروة الخريفية يشبه الى حد ما لسلوك  )45النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت    
الداخلة في الدراسة بالنسبة  التراكيب الوراثيةوجود فروق معنوية بين العروة الربيعية والتي تبين 
 اعلىسرور  التركيب الوراثي، اذ اعطى البوتاسيوم (%) في الاوراق  الى تأثيرها في معدل تركيز

للصفة  اقل معدلا 5018 التركيب الوراثي، في حين اعطى  % 2.6بلغالبوتاسيوم  لتركيز معدلا
  .  %  1.9اعلاه والذي بلغ

  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان      
) 150و50و  0(  ىكيز الاخراالترعلى ق اذ تفوالبوتاسيوم في معدل تركيز  هفي تأثير الأفضل 

  على التوالي . %  4.2 ، % 19.0% ، 38.9 بنسبة زيادة مقدارها  1- ملغم . لتر

تأثيراً في معدل  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 45في الجدول ( كما اوضحت النتائج    
% سعة حقلية بنسبة انخفاض قدرها  50 ىمقارنة بالمستووبصورة معنوية البوتاسيوم  تركيز
26.9 %.  

ً معنوية بالنسبة للتأثير في      اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقا
ً ، اذ اعطى   اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم سرور  التركيب الوراثيهذه الصفة ايضا

بدون الرش 5018 التركيب الوراثي، بينما اعطى  %2.8والذي بلغ البوتاسيوم لتركيز  معدلا
  % .1.4بلغلهذه الصفة  معدلا بالبرولين اقل

 معدلا اعلى%  50بسعة حقلية سرور و  التركيب الوراثيى اضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعط    
 100وبسعة حقلية  5018 التركيب الوراثي، من جهة اخرى اعطى  %2.9لهذه الصفة والذي بلغ

  . 1.7% بلغ  للصفة اعلاه  % اقل معدلا

لتركيز  معدلا اعلى%  50وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 010اعطت المعاملة بتركيز البرولين      
% سعة 100و  بدون الرش بالبرولين، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل  %2.9بلغالبوتاسيوم 

  .  %1.5للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اقلحقلية 

ة في ــخر مؤثراً بصورة معنويفقد كان هو الآ ، ل الدراسة الثلاثةاما بالنسبة للتداخل بين عوام    
وبسعة  1- ملغم . لتر 100مستوى برولين سرور عند  التركيب الوراثيهذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 

ان الوراثيالتركيب ى اعطفي حين ، % 3.1بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 50حقلية 
 بلغ  البوتاسيوملتركيز  معدل% اقل  100سعة حقلية و  بدون الرش بالبرولين 3و بغداد 5018

1.3  . %  
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السعة الحقلية وتداخلاتها في تركيز  و ،تركيز البرولين و ،التركيب الوراثي) :  تأثير 45جدول (
         الصفراء للعروة الخريفيةالبوتاسيوم (% ) في اوراق نبات الذرة                 

  

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 2.6 2.0 2.3 

50 2.9 2.2 2.5 

100 3.1 2.5 2.8 

150 3.0 2.4 2.7 

 

5018 

 

0 1.5 1.3 1.4 

50 1.9 1.5 1.7 

100 2.5 2.0 2.3 

150 2.4 1.9 2.2 

 
3بغداد  
 

0 2.3 1.3 1.8 

50 2.6 1.8 2.2 

100 3.1 2.1 2.6 

150 3.0 2.2 2.5 

LSD(0.05) 0.2 0.09 

  1.9 2.6 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.01 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 2.6 2.3 2.9 سرور

5018 2.1 1.7 1.9 

3بغداد  2.8 1.9 2.3 

LSD(0.05) 0.04 0.02 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 2.1 1.5 1.8 

50 2.4 1.8 2.1 

100 2.9 2.2 2.5 

150 2.8 2.1 2.4 

LSD(0.05) 0.05 0.03 
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  تركيز الكالسيوم (%) في الجذور  -1-7- 4-3

  العروة الربيعية : -ا

 التركيب الوراثي) الى وجود فروق معنوية بين 46النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت   
، اذ اعطى الكالسيوم (%) في الجذور بالنسبة الى تأثيرها في معدل تركيز  3وبغداد 5018

التركيب ، في حين اعطى  % 2.96بلغالكالسيوم  لتركيز معدلا اعلى 5018 التركيب الوراثي
  .  % 2.03اقل معدل للصفة اعلاه والذي بلغ3 بغداد الوراثي

انه لا يوجد تاثير معنوي لتركيز البرولين في الصفة كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه    
  . اعلاه 

ه لا يوجد تاثير معنوي لمستويي السعة الحقلية في ) ان46كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (
  .تركيز الكالسيوم (%) في جذور نبات الذرة الصفراء 

فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في  ه لا توجداوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان   
فقد اشار الجدول نفسه الى ية والسعة الحقل التركيب الوراثي اما فيما يخص تاثيرهذه الصفة ايضاً ،

و بسعة حقلية  5018 التركيب الوراثياذ اعطى  ،وجود تاثير معنوي في الصفة اعلاه 
و  3بغداد التركيب الوراثي، بينما اعطى  %3.11الذي بلغ الكالسيوم و لتركيز  معدلا اعلى100%

  .  %1.96بلغلهذه الصفة  اقل معدلا%50بسعة حقلية 

تاثيره غير معنوي على معدل تركيز اما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فقد كان     
  الكالسيوم (%) في جذور نبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية. 

  العروة الخريفية : -ب

 التركيب الوراثي) الى وجود فروق معنوية بين 47النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت   
الكالسيوم (%) في الجذور وذات سلوك مشابه  بالنسبة الى تأثيرها في معدل تركيز 3وبغداد 5018

الكالسيوم  لتركيز معدلا اعلى 5018 التركيب الوراثي، اذ اعطى الى حد ما لسلوك العروة الربيعية 
  %. 2.25للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا3 بغداد التركيب الوراثي، في حين اعطى  % 2.98بلغ

انه لا يوجد تاثير معنوي لتركيز البرولين في كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه     
  .الصفة اعلاه 

ه لا يوجد تاثير معنوي لمستويي السعة الحقلية في ) ان47كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (
  الذرة الصفراء .تركيز الكالسيوم (%) في جذور نبات 

ً معنوية بالنسبة للتأثير في  لا توجداوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه      فروقا
فقد اشار الجدول نفسه الى والسعة الحقلية  التركيب الوراثي اما فيما يخص تاثير هذه الصفة ايضاً ،

  %اعلى100و بسعة حقلية 5018 اثياذ اعطى التركيب الورتاثير معنوي في الصفة اعلاه ،  وجود
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السعة الحقلية وتداخلاتها في تركيز  و ،تركيز البرولين و ،التركيب الوراثي) :  تأثير 46جدول (
          ) في جذور نبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية%الكالسيوم (                

 .N.Sغير معنوي 

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

الحقلية ( %)السعة  ×  التركيب الوراثي 
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 2.33 2.75 2.54 

50 2.39 2.80 2.60 

100 2.42 2.87 2.65 

150 2.40 2.81 2.61 

 

5018 

 

0 2.73 3.09 2.91 

50 2.79 3.10 2.95 

100 2.87 3.14 3.01 

150 2.81 3.11 2.96 

 
3بغداد  
 

0 1.85 2.09 1.97 

50 1.97 2.10 2.04 

100 2.01 2.13 2.07 

150 2.00 2.11 2.06 

LSD(0.05) N.S.    N.S.   

  2.68 2.38 معدل تأثير السعة الحقلية
التركيب معدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) N.S. 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 2.60 2.81 2.39 سرور

5018 2.80 3.11 2.96 

3بغداد  1.96 2.11 2.03 

LSD(0.05) 0.82 0.58 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 2.30 2.64 2.47 

50 2.38 2.67 2.53 

100 2.43 2.71 2.57 

150 2.40 2.68 2.54 

LSD(0.05) N.S. N.S. 
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السعة الحقلية وتداخلاتها في تركيز  و ،تركيز البرولين و ،التركيب الوراثي:  تأثير ) 47(جدول
     (% ) في جذور نبات الذرة الصفراء للعروة الخريفية الكالسيوم

 .N.Sغير معنوي 

 

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 2.40 2.80 2.60 

50 2.42 2.83 2.63 

100 2.48 2.89 2.69 

150 2.44 2.85 2.65 

 

5018 

 

0 2.80 3.10 2.95 

50 2.82 3.12 2.97 

100 2.88 3.18 3.03 

150 2.83 3.14 2.99 

 
3بغداد  
 

0 2.10 2.09 2.10 

50 2.30 2.11 2.21 

100 2.70 2.15 2.43 

150 2.40 2.13 2.27 

LSD(0.05) N.S. N.S. 

  2.70 2.55 معدل تأثير السعة الحقلية
التركيب معدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) N.S. 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 2.64 2.84 2.44 سرور

5018 2.83 3.14 2.98 

3بغداد  2.38 2.12 2.25 

LSD(0.05) 0.82 0.58 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 

الحقليةالسعة   

0 2.43 2.67 2.55 

50 2.51 2.69 2.60 

100 2.69 2.74 2.71 

150 2.56 2.71 2.63 

LSD(0.05) N.S. N.S. 
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و بسعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثي، بينما اعطى  %3.14الذي بلغ الكالسيوم و لتركيز  معدلا
  %.2.12بلغلهذه الصفة  اقل معدلا 100%

تاثيره غير معنوي على معدل تركيز اما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فقد كان     
  الكالسيوم (%) في جذور نبات الذرة الصفراء للعروة الخريفية. 

  تركيز الكالسيوم (%) في الاوراق  -1-8- 4-3

  العروة الربيعية : -ا

 التركيب الوراثي) الى وجود فروق معنوية بين 48النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت   
 الكالسيوم (%) في الاوراق بالنسبة الى تأثيرها في معدل تركيزدون صنف سرور  3وبغداد 5018

، في حين اعطى  % 3.78بلغالكالسيوم  معدل لتركيز اعلى 5018 التركيب الوراثي، اذ اعطى 
  .% 3.06لذي بلغاقل معدل للصفة اعلاه وا3 بغداد التركيب الوراثي

 الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان  
  1- ) ملغم . لتر150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفوالكالسيوم في معدل تركيز  هفي تأثير

  على التوالي %  4.2 ، % 11.7% ، 27.0 بنسبة زيادة مقدارها

ه لا يوجد تاثير معنوي لمستويي السعة الحقلية في ) ان48بينت النتائج الموضحة في الجدول ( كما  
  .تركيز الكالسيوم (%) في اوراق نبات الذرة الصفراء 

ً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه  وجوداوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه     فروقا
معدل  اعلى1- ملغم . لتر 100مستوى برولين  عند 5018 الوراثيالتركيب الصفة ، اذ اعطى 

مستوى برولين  عند3بغداد التركيب الوراثي، بينما اعطى  %4.00الذي بلغ الكالسيوم و لتركيز 
  .% 2.63بلغ  لهذه الصفة  اقل معدلا 1- ملغم . لتر 100

 معدلا اعلى  %100و بسعة حقلية  5018 التركيب الوراثياعطى  اضافة لما ذكر في اعلاه فقد    
و بسعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثي، بينما اعطى  %4.02الذي بلغ الكالسيوم و لتركيز 

  % .2.59بلغلهذه الصفة  اقل معدلا100%

فقد اشار الجدول نفسه الى عدم وجود تاثير السعة الحقلية وتركيز البرولين اما فيما يخص تاثير    
  الصفة اعلاه .معنوي في 
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السعة الحقلية وتداخلاتها في تركيز  و ،تركيز البرولين و ،التركيب الوراثي): تأثير 48جدول(
    لكالسيوم (% ) في اوراق نبات الذرة الصفراء للعروة الربيعيةا

 .N.Sغير معنوي 

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 2.76 2.84 2.80 

50 3.13 3.33 3.32 

100 3.32 3.97 3.65 

150 3.31 3.91 3.52 

 

5018 

 

0 2.83 3.90 3.37 

50 3.57 3.95 3.76 

100 3.87 4.13 4.00 

150 3.85 4.11 3.98 

 
3بغداد  
 

0 2.95 2.30 2.63 

50 3.07 2.32 2.70 

100 4.08 2.97 3.53 

150 4.04 2.77 3.40 

LSD(0.05) 1.64 1.16 

  3.37 3.40 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) N.S. 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 3.32 3.51 3.13 سرور

5018 3.53 4.02 3.78 

3بغداد  3.54 2.59 3.06 

LSD(0.05) 0.82 0.58 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 2.85 3.01 2.93 

50 3.26 3.39 3.33 

100 3.76 3.69 3.72 

150 3.73 3.40 3.57 

LSD(0.05) N.S. 0.67 



 .......النتائج .........................................................................................................الفصل الرابع ....

121 

 

معدل تركيز  تاثيره غير معنوي علىاما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فقد كان   
  الكالسيوم (%) في اوراق نبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية .

  العروة الخريفية : -ب

 التراكيب الوراثية ) الى وجود فروق معنوية بين49النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت   
تحت الدراسة في تاثيرها في معدل تركيز الكالسيوم (%) في الاوراق وكان سلوك هذه العروة يشبه 

الكالسيوم  لتركيز معدلا اعلى 5018 التركيب الوراثياذ اعطى ، الى حد ما سلوك العروة الربيعية 
  % . 2.13اقل معدل للصفة اعلاه والذي بلغسرور التركيب الوراثي، في حين اعطى  % 2.39بلغ

ن كا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان      
) ملغم 150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفوالكالسيوم في معدل تركيز  هفي تأثيرالأفضل 

  .على التوالي %  6.4،  % 11.2% ، 33.9بنسبة زيادة مقدارها  1- . لتر

ه لا يوجد تاثير معنوي لمستويي السعة الحقلية في ) ان49بينت النتائج الموضحة في الجدول (كما    
  تركيز الكالسيوم (%) في الاوراق . 

 اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في     
 معدلا اعلىبرولين  1- ملغم.لتر 100والمستلم  5018 هذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى التركيب الوراثي

 لهذه الصفة بدون الرش بالبرولين اقل معدلا3بغداد  ، بينما اعطى التركيب الوراثي%  2.71بلغ  
  % .1.77بلغ 

 معدلا اعلى%  100بسعة حقلية و  5018ى التركيب الوراثي اضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعط    
%  100وبسعة حقلية  3بغداد من جهة اخرى اعطى التركيب الوراثي ، %2.62لهذه الصفة بلغ

  % . 1.96للصفة اعلاه بلغ اقل معدلا

% اعلى 100برولين وبسعة حقلية  1- ملغم.لتر100عند  من جانب اخر اعطت معاملة التداخل     
وبسعة حقلية % ، في حين اعطت المعاملة  بدون الرش بالبرولين 2.45بلغ  الكالسيومتركيز معدل ل

  % .1.83% اقل معدل بلغ 50

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنوياما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآ    
وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100مستوى برولين عند  5018التركيب الوراثي الصفة ، اذ اعطى 

ى التركيب الوراثي اعطفي حين ، % 2.85بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100
  % . 1.34بلغالكالسيوم لتركيز  معدل% اقل  100سعة حقلية و برولين بدون الرش بالعند 3بغداد
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         السعة الحقلية وتداخلاتها في  و ،تركيز البرولين و ،التركيب الوراثي): تأثير 49جدول(
     اوراق نبات الذرة الصفراء للعروة الخريفيةتركيزالكالسيوم(% ) في               

 .N.Sغير معنوي 

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 1.83 1.84 1.84 

50 2.20 2.11 2.16 

100 2.48 2.29 2.39 

150 2.21 2.12 2.16 

 

5018 

 

0 1.47 2.48 1.97 

50 2.21 2.57 2.39 

100 2.57 2.85 2.71 

150 2.39 2.58 2.48 

 
3بغداد  
 

0 2.20 1.34 1.77 

50 2.23 2.13 2.18 

100 2.57 2.20 2.39 

150 2.56 2.17 2.37 

LSD(0.05) 0.05 0.03 

  2.22 2.24 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05)      N.S.      

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 2.13 2.09 2.18 سرور

5018 2.16 2.62 2.39 

3بغداد  2.39 1.96 2.18 

LSD(0.05) 0.02 0.01 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 1.83 1.89 1.86 

50 2.21 2.27 2.24 

100 2.54 2.45 2.49 

150 2.39 2.29 2.34 

LSD(0.05) 0.03 0.02 



 .......النتائج .........................................................................................................الفصل الرابع ....

123 

 

  تركيز المغنيسيوم (%) في الجذور  - 4-3-9-1   

  العروة الربيعية : -ا

ين التركيب الوراثيوجود فرق معنوي بين  عدم ) الى50النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت    
في  ،المغنيسيوم (%) في الجذور الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل تركيز في 3و بغداد5018

 سرور التركيب الوراثيين المذكورين في اعلاه وبين التركيب الوراثيحين كان التاثير معنوي بين 
، في  % 0.20بلغالمغنيسيوم   لتركيزلهما   معدلا اعلى 3وبغداد 5018 التركيب الوراثياذ اعطى 

  . % 0.19للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا سرور التركيب الوراثيحين اعطى 

 نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان      
) 150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفوالمغنيسيوم في معدل تركيز  هفي تأثير الأفضل 

  .على التوالي %  5.0 ،% 5.0% ، 16.7 بنسبة زيادة مقدارها  1- لترملغم . 

في معدل متفوقا % سعة حقلية كان  100) ان مستوى 50كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (  
  . %5.3قدرها ارتفاع % سعة حقلية بنسبة  50 ىمقارنة بالمستوالمغنيسيوم  تركيز

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه    
برولين  1- ملغم . لتر 100ةوالمستلمالدراسة  قيدالثلاثة  التراكيب الوراثيةت الصفة ايضاً ، اذ اعط

بدون سرور لوراثيالتركيب ا، بينما اعطى  %0.21والذي بلغ المغنيسيوم لتركيز  معدلا اعلى
  . %0.17بلغلهذه الصفة  معدلا الرش بالبرولين اقل

%  100بسعة حقلية و  3و بغداد 5018ان الوراثي انالتركيبى اضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعط     

وبسعة سرور  التركيب الوراثي، من جهة اخرى اعطى  %0.21لهذه الصفة والذي بلغ معدلا اعلى

  . % 0.18للصفة اعلاه  بلغ  % اقل معدلا 50حقلية 

 100وبسcccعة حقليcccة  1-ملغcccم . لتcccر 010اعطcccت المعاملcccة بتركيcccز البcccرولين مcccن جانcccب اخcccر     
اعطccccت معاملccccة التccccداخل بccccدون  فccccي حccccين،  %0.22بلccccغلتركيccccز المغنيسccccيوم  معccccدلا اعلccccى% 

، امccccا  %0.17للصccccفة اعccccلاه والccccذي بلccccغ  معccccدلا اقccccل% سccccعة حقليccccة 50الccccرش بccccالبرولين و 
ة فcccي ـccـبالنسccبة للتccداخل بcccين عوامccل الدراسcccة الثلاثccة فقcccد كccان هccو الاخcccر مccؤثراً بصcccورة معنوي

 100مسcccتوى بcccرولين عنcccد 3وبغcccداد 5018التركيcccب الوراثيcccان هcccذه الصcccفة ايضcccاً ، اذ اعطcccى 
فccccي ، % 0.22بالنسccccبة لهccccذه الصccccفة بلغccccت  معccccدل اعلccccى% 100وبسccccعة حقليccccة  1-ملغccccم . لتccccر

 معcccدل% اقcccل  50سccعة حقليcccة و برولين كيcccب الcccوراثي سccرور بcccدون الcccرش بcccالى التراعطcccحccين 
  % .  0.15بلغالمغنيسيوم لتركيز 
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السعة الحقلية وتداخلاتها في تركيز  و ،تركيز البرولين و ،التركيب الوراثي: تأثير  )50جدول (
     الربيعيةالمغنيسيوم (% ) في جذور نبات الذرة الصفراء للعروة                

 

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 0.15 0.18 0.17 

50 0.18 0.19 0.19 

100 0.20 0.21 0.21 

150 0.19 0.20 0.20 

 

5018 

 

0 0.18 0.20 0.19 

50 0.19 0.21 0.20 

100 0.20 0.22 0.21 

150 0.19 0.21 0.20 

 
3بغداد  
 

0 0.18 0.19 0.19 

500 0.19 0.21 0.20 

100 0.20 0.22 0.21 

150 0.19 0.21 0.20 

LSD(0.05) 0.02 0.01 

  0.20 0.19 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.01 

 
× التركيب الوراثي

الحقلية السعة  

 0.19 0.20 0.18 سرور

5018 0.19 0.21 0.20 

3بغداد  0.19 0.21 0.20 

LSD(0.05) 0.01 0.01 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 0.17 0.19 0.18 

50 0.19 0.20 0.20 

100 0.20 0.22 0.21 

150 0.19 0.21 0.20 

LSD(0.05) 0.01 0.01 
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  العروة الخريفية : -ب   

ان سلوك العروة الخريفية مشابه الى حد ما لسلوك ) 51النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت    
 في 3و بغداد5018ين التركيب الوراثيوجود فرق معنوي بين  العروة الربيعية والتي تبين عدم

في حين كان التاثير  ،المغنيسيوم (%) في الجذور الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل تركيز
اذ اعطى  سرور التركيب الوراثيين المذكورين في اعلاه وبين التركيب الوراثيمعنوي بين 

، في حين  % 0.21بلغالمغنيسيوم   لتركيزلهما   معدلا اعلى 3وبغداد 5018 التركيب الوراثي
  . % 0.20للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا سرور التركيب الوراثياعطى 

 الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان   
  1- ) ملغم . لتر150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفوالمغنيسيوم في معدل تركيز  هفي تأثير

  على التوالي . %  5.0 ،% 5.0% ، 10.5 بنسبة زيادة مقدارها

في معدل متفوقا % سعة حقلية كان  100) ان مستوى 51كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (  
  . %5.0قدرها ارتفاع % سعة حقلية بنسبة  50 ىمقارنة بالمستوالمغنيسيوم  تركيز

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه    
برولين  1- ملغم . لتر 100انلمستلموا 3بغداد و 5018ين  التركيب الوراثيى الصفة ايضاً ، اذ اعط

بدون سرور يالتركيب الوراث، بينما اعطى  %0.22والذي بلغ المغنيسيوم معدل لتركيز  اعلى
  .  %0.19بلغمعدل لهذه الصفة  الرش بالبرولين اقل

 100بسعة حقلية الدراسة  و  قيدالثلاثة  التراكيب الوراثيةت اضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعط    
سرور  التركيب الوراثي، من جهة اخرى اعطى  %0.21معدل لهذه الصفة والذي بلغ اعلى% 

  . 0.19% بلغ  % اقل معدل للصفة اعلاه  50وبسعة حقلية 

لتركيز  معدلا اعلى%  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 010اعطت المعاملة بتركيز البرولين      
% سعة 50و  بدون الرش بالبرولين، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل  %0.22بلغالمغنيسيوم 

  %.0.19للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اقلحقلية 

ة في ــخر مؤثراً بصورة معنويفقد كان هو الآ ، اما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة   
ملغم  100مستوى برولين ت التراكيب الوراثية الثلاثة قيد الدراسة عند هذه الصفة ايضاً ، اذ اعط

ى اعطفي حين ، % 0.22بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100وبسعة حقلية  1- . لتر
المغنيسيوم لتركيز  معدل% اقل  50سعة حقلية يب الوراثي سرور بدون الرش بالبرولين و الترك

%   .    0.18بلغ  
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السعة الحقلية وتداخلاتها في تركيز  و ،تركيز البرولين و ،التركيب الوراثي): تأثير 51جدول(
 المغنيسيوم (% ) في جذور نبات الذرة الصفراء للعروة الخريفية

  

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 0.18 0.19 0.19 

50 0.19 0.20 0.20 

100 0.20 0.22 0.21 

150 0.20 0.21 0.20 

 

5018 

 

0 0.19 0.20 0.20 

50 0.20 0.21 0.21 

100 0.21 0.22 0.22 

150 0.20 0.21 0.21 

 
3بغداد  
 

0 0.19 0.20 0.20 

500 0.20 0.21 0.21 

100 0.21 0.22 0.22 

150 0.20 0.21 0.21 

LSD(0.05) 0.02 0.01 

  0.21 0.20 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.01 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 0.20 0.21 0.19 سرور

5018 0.20 0.21 0.21 

3بغداد  0.20 0.21 0.21 

LSD(0.05) 0.01 0.01 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 0.19 0.20 0.19 

50 0.20 0.21 0.20 

100 0.21 0.22 0.21 

150 0.20 0.21 0.21 

LSD(0.05) 0.01 0.01 
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 السعة الحقلية وتداخلاتها في تركيز و ، تركيز البرولين و ، التركيب الوراثيتأثير  ):52جدول(
    المغنيسيوم (%) في اوراق نبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية

  

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 0.24 0.25 0.25 

50 0.25 0.26 0.26 

100 0.27 0.28 0.28 

150 0.26 0.27 0.27 

 

5018 

 

0 0.25 0.38 0.32 

50 0.26 0.39 0.33 

100 0.29 0.42 0.35 

150 0.26 0.40 0.33 

 
3بغداد  
 

0 0.20 0.25 0.22 

500 0.23 0.26 0.25 

100 0.27 0.29 0.28 

150 0.24 0.28 0.26 

LSD(0.05) 0.02 0.01 

  0.31 0.25 معدل تأثير السعة الحقلية
التركيب معدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.01 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 0.26 0.27 0.26 سرور

5018 0.27 0.40 0.33 

3بغداد  0.23 0.27 0.25 

LSD(0.05) 0.01 0.01 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 0.23 0.29 0.26 

50 0.25 0.30 0.28 

100 0.28 0.33 0.30 

150 0.25 0.32 0.29 

LSD(0.05) 0.01 0.01 
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  تركيز المغنيسيوم (%) في الاوراق  -1-10- 4-3

  العروة الربيعية : - ا  

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 52النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت    
، اذ اعطى المغنيسيوم (%) في الاوراق  الداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل تركيز

التركيب ، في حين اعطى  % 0.33بلغالمغنيسيوم  لتركيز معدلا اعلى 5018 التركيب الوراثي
  . % 0.25ذي بلغللصفة اعلاه وال اقل معدلا 3بغداد الوراثي

 الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان    
  1- ) ملغم . لتر150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفوالمغنيسيوم في معدل تركيز  هفي تأثير

 على التوالي . %  3.4 ،% 7.1% ، 15.4 بنسبة زيادة مقدارها

في متفوقا % سعة حقلية كان  100) ان مستوى 52كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (   
  .% 24.0قدرها زيادة % سعة حقلية بنسبة  50 ىمقارنة بالمستوالمغنيسيوم (%)  معدل تركيز

ً معنوية بالنسبة للتأثير في       اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقا
 ، ً  معدلا اعلى1- ملغم . لتر 100والمستلم  5018  التركيب الوراثياذ اعطى هذه الصفة ايضا

 معدلا لبدون الرش بالبرولين اق 3بغداد التركيب الوراثي% بينما اعطى 0.35للصفة اعلاه بلغ 
  .%  0.22لتركيز المغنيسيوم والذي بلغ 

لهذه  معدلا اعلى%  100بسعة حقلية و  5018 التركيب الوراثيى اعطاضافة لما ذكر اعلاه     
%  50وبسعة حقلية  3بغداد التركيب الوراثي، من جهة اخرى اعطى  %0.40الصفة والذي بلغ

  .0.23% بلغ  للصفة اعلاه  اقل معدلا

لتركيز  معدلا اعلى%  100وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 010اعطت المعاملة بتركيز البرولين     
% سعة 50و  بدون الرش بالبرولين، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل  %0.33بلغالمغنيسيوم 

  . %0.23للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اقلحقلية 
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  السعة الحقلية وتداخلاتها في تركيز  و ،تركيز البرولين و ،التركيب الوراثي): تأثير 53جدول(
    المغنيسيوم (% ) في اوراق نبات الذرة الصفراء للعروة الخريفية             

 .N.Sغير معنوي 

 

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 0.21 0.25 0.28 

50 0.33 0.26 0.30 

100 0.38 0.29 0.34 

150 0.33 0.28 0.31 

 

5018 

 

0 0.29 0.30 0.30 

50 0.30 0.32 0.31 

100 0.32 0.33 0.33 

150 0.31 0.32 0.32 

 
3بغداد  
 

0 0.29 0.30 0.30 

500 0.33 0.36 0.35 

100 0.34 0.38 0.36 

150 0.33 0.37 0.35 

LSD(0.05) 0.13 N.S. 

  0.31 0.30 معدل تأثير السعة الحقلية
التركيب معدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) N.S. 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 0.28 0.28 0.30 سرور

5018 0.31 0.32 0.31 

3بغداد  0.32 0.35 0.34 

LSD(0.05) 0.06 0.04 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× البرولين تركيز 

 السعة الحقلية

0 0.23 0.28 0.29 

50 0.32 0.31 0.32 

100 0.35 0.33 0.34 

150 0.32 0.32 0.32 

LSD(0.05) 0.07 0.05 
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  العروة الخريفية : -ب   

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 53النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت     
المغنيسيوم (%) في الاوراق وذات سلوك  الداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل تركيز

 لتركيز معدلا اعلى 3بغداد التركيب الوراثي، اذ اعطى يشبه الى حد ما سلوك العروة الربيعية  
والذي للصفة اعلاه  اقل معدلاسرور  التركيب الوراثي، في حين اعطى  % 0.34بلغالمغنيسيوم 

  .    % 0.28بلغ

 الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان    
  1- ) ملغم . لتر150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفوالمغنيسيوم في معدل تركيز  هفي تأثير

 على التوالي . %  6.25، % 6.25% ، 17.2 بنسبة زيادة مقدارها

ه لا يوجد تاثير معنوي لمستويي السعة الحقلية في ) ان53كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (   
  .تركيز المغنيسيوم (%) في الاوراق 

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه    
ً ، اذ  لهذه الصفة  معدلا اعلى%  100بسعة حقلية و  3بغداد التركيب الوراثيى اعطالصفة ايضا

 % اقل معدلا 100وبسعة حقلية   التركيب الوراثي، من جهة اخرى اعطى  %0.35والذي بلغ
  .0.28% بلغ  للصفة اعلاه 

لتركيز  معدلا اعلى % 50وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 010اعطت المعاملة بتركيز البرولين    
% سعة 50و  بدون الرش بالبرولين، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل  %0.35بلغالمغنيسيوم 

  .   %0.23للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اقلحقلية 

ة في ــخر مؤثراً بصورة معنويفقد كان هو الآ ، ل الدراسة الثلاثةاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
وبسعة  1- ملغم . لتر 100مستوى برولين عند  3بغداد التركيب الوراثيهذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 

 التركيب الوراثيى اعطفي حين ،  %0.38بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى %100حقلية 
  .%   0.21بلغالمغنيسيوم لتركيز  معدل% اقل  50سعة حقلية و برولين بال بدون الرش  سرور
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 ينف��ي المجم��وع)1- ملغ��م .نب��ات (N،P،K،Ca،Mgمحتوى العناصر الغذائي��ة -2- 3- 4
    الجذري و الخضري لنبات الذرة الصفراء

  الجذري لمجموعل) 1- نبات.ملغمالنتروجين (محتوى  -2-1- 4-3

  العروة الربيعية : - ا  

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 54النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت   
 للمجموع) 1- نبات.ملغمالنتروجين ( محتوىالداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

، 1- نبات.ملغم70.24بلغ النتروجين لمحتوى معدلا اعلى 5018الوراثي التركيب، اذ اعطى  الجذري
  .1- نبات.ملغم 43.08 للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيبفي حين اعطى 

 نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان      
و  0(  ىكيز الاخراعلى الترمعنويا ق اذ تفو النتروجين محتوىفي معدل  هفي تأثيرالأفضل 

  .على التوالي %  14.8 ،% 20.5% ، 43.4بنسبة زيادة مقدارها  1- ) ملغم . لتر150و50

% سعة حقلية كان اقل تأثيراً في  100) ان مستوى 54كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (   
  .% 9.2% سعة حقلية بنسبة انخفاض قدرها  50 ىمقارنة بالمستو النتروجين محتوىمعدل 

ً معنوية بالنسبة للتأثير في      اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقا
ً ، اذ اعطى   اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  5018 الوراثي التركيبهذه الصفة ايضا

بدون  3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى 1- نبات.ملغم80.36والذي بلغ النتروجين محتوىل معدلا
  .1- نبات.ملغم33.25بلغلهذه الصفة  اقل معدلا الرش بالبرولين

لهذه  معدلا اعلى%  50بسعة حقلية  5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى     
وبسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيب، من جهة اخرى اعطى 1- نبات.ملغم71.84الصفة والذي بلغ

  .1- نبات.ملغم 39.07 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 100

النتروجين  توىحمل% اقل معدل  50وبسعة حقلية  التي لم تعامل بالبروليناعطت المعاملة     
برولين  1- ملغم.لتر 100خر اعطت معاملة التداخل بين التركيز آ، من جانب 1- نبات.ملغم50.51بلغ
  .1- نبات.ملغم65.01للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100و 

ة في ــخر مؤثراً بصورة معنويل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام       
وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين سرور الوراثي التركيبهذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 

 التركيب ىاعطحين  في، 1- نبات.ملغم82.94بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 50حقلية 
 بلغمحتوى النتروجين ل معدل% اقل  100سعة حقلية بدون الرش بالبرولين و  3بغداد الوراثي
  .1- ملغم . نبات 31.92
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                                                                                         و السعة الحقلية وتداخلاتها في محتوى النتروجين  ،و تركيز البرولين ،الوراثي التركيب): تأثير 54جدول (
  لنبات الذرة الصفراء للعروة الربيعيةي المجموع الجذري ف )1-نباتملغم.(             .

  

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- .لتر(ملغم  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 55.86 53.04 54.45 

50 66.71 60.90 63.81 

100 82.94 70.27 76.61 

150 68.91 66.15 67.53 

 

5018 

 

0 61.10 57.20 59.15 

50 70.49 68.25 69.37 

100 82.61 78.11 80.36 

150 73.15 71.02 73.09 

 
3بغداد  
 

0 34.58 31.92 33.25 

50 44.22 38.85 41.54 

100 60.63 46.64 53.64 

150 48.96 38.86 43.91 

LSD(0.05) 0.04 0.03 

  56.77 62.51 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

الوراثي التركيب  
LSD(0.05) 0.01 

 
 التركيب

السعة × الوراثي
 الحقلية

 65.60 62.59 68.61 سرور

5018 71.84 68.65 70.24 

3بغداد  47.10 39.07 43.08 

LSD(0.05) 0.02 0.01 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
تركيز البرولين 

السعة الحقلية×   

0 50.51 47.39 48.95 

50 60.47 56.00 58.24 

100 75.39 65.01 70.20 

150 63.67 58.67 61.17 

LSD(0.05) 0.02 0.01 
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  العروة الخريفية : -ب 

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 55النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت  
للمجموع ) 1- نبات.ملغمالنتروجين ( محتوىالداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

،  1- نبات.ملغم57.01بلغ النتروجين محتوىل معدلا اعلى5018الوراثي التركيب، اذ اعطى الجذري 
  .1- نبات.ملغم38.50للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيبفي حين اعطى 

 الأفضل نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان    
) 150و50و  0(   ىكيز الاخراعلى الترمعنويا ق اذ تفو النتروجينفي معدل تركيز  هفي تأثير

  على التوالي . %  23.3 ،% 31.4% ، 39.0بنسبة زيادة مقدارها  1- ملغم . لتر

% سعة حقلية كان اقل تأثيراً في  100) ان مستوى 55كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (   
% سعة حقلية بنسبة انخفاض قدرها  50 ىمقارنة بالمستووبصورة معنوية  النتروجين معدل تركيز

16.2 %.  

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه    
ً ، اذ اعطى  معدل  اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  5018الوراثي التركيبالصفة ايضا

بدون  3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى  1- نبات.ملغم 69.99والذي بلغ النتروجين  محتوىل
  . 1- نبات.ملغم27.25بلغاقل معدل لهذه الصفة  الرش بالبرولين

معدل لهذه  اعلى%  50بسعة حقلية  5018 الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى     
وبسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيب، من جهة اخرى اعطى  1- نبات.ملغم65.87الصفة والذي بلغ

  .1- نبات.ملغم37.15 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50

النتروجين  محتوىل % اقل معدلا 100وبسعة حقلية  التي لم تعامل بالبرولينالمعاملة اعطت       
 1- ملغم . لتر 100خر اعطت معاملة التداخل بين التركيز آ، من جانب  1- نبات.ملغم36.40بلغ

  . 1- نبات.ملغم70.14للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 50برولين و 

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين 5018الوراثي التركيبالصفة ايضاً ، اذ اعطى 

 الوراثي التركيبى اعطفي حين ، 1- نبات.ملغم83.79بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 50
النتروجين  محتوىل معدل% اقل  50سعة حقلية و  التي لم تعامل بالبرولينالمعاملة عند  3بغداد

 .1- نبات.ملغم24.66بلغ
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                              و السعة الحقلية وتداخلاتها في محتوى النتروجين  ، و تركيز البرولين ، الوراثي التركيب):  تأثير 55جدول(

  لنبات الذرة الصفراء للعروة الخريفية  ) في المجموع الجذري 1-نباتملغم.(            .

  

 

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 42.47 37.44 39.96 

50 50.05 43.05 46.55 

100 73.44 50.98 62.21 

150 54.39 46.20 50.30 

 

5018 

 

0 46.39 41.91 44.15 

50 64.39 47.25 55.82 

100 83.79 56.18 69.99 

150 68.91 47.25 58.08 

 
3بغداد  
 

0 24.66 29.84 27.25 

50 34.32 38.85 36.59 

100 53.20 47.70 50.45 

150 36.40 43.05 39.73 

LSD(0.05) 0.40 0.28 

  44.14 52.70 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.11 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 49.75 44.42 55.09 سرور

5018 65.87 48.15 57.01 

3بغداد  37.15 39.86 38.50 

LSD(0.05) 0.20 0.14 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 37.84 36.40 37.12 

50 49.59 43.05 46.32 

100 70.14 51.62 60.88 

150 53.23 45.50 49.37 

LSD(0.05) 0.23 0.16 
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  ) للمجموع الخضري1- نبات.النتروجين (ملغممحتوى  -2-2- 4-3

  : العروة الربيعية -ا

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 56النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت   
للمجموع ) 1- نبات.ملغم(محتوىالنتروجين الداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

 لمحتوى النتروجين معدلا اعلى سرور الوراثي التركيب، اذ اعطى الخضري 
للصفة اعلاه والذي  اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيب، في حين اعطى 1- نبات.ملغم399.14بلغ
  . 1- نبات.ملغم254.15بلغ

 نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان      
و  0(  ىكيز الاخراعلى الترمعنويا ق اذ تفو النتروجين محتوىفي معدل  هفي تأثيرالأفضل 

  .على التوالي %  11.9 ،% 21.4% ، 42.5بنسبة زيادة مقدارها  1- ) ملغم . لتر150و50

تأثيراً في  اقل% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 56كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (    
  .% 0.1قدرها  انخفاض% سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستو النتروجين محتوىمعدل 

ً معنوية بالنسبة للتأثير في       اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقا
ً ، اذ اعطى   اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  سرور الوراثي التركيبهذه الصفة ايضا

 3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى 1- نبات.ملغم  463.85والذي بلغ ينمحتوى النتروجل معدلا
اضافة الى ما ذكر اعلاه   ، 1- نبات.ملغم203.01 بلغاقل معدل لهذه الصفة  بدون الرش بالبرولين

لهذه الصفة والذي  معدلا اعلى % 50بسعة حقلية  5018الوراثي التركيبفقدأعطى 
% اقل  50وبسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيب، من جهة اخرى اعطى  1- نبات.ملغم404.70بلغ

  .1- نبات.ملغم247.37 بلغللصفة اعلاه  معدلا

 محتوى النتروجينل % اقل معدلا 100وبسعة حقلية  التي لم تعامل بالبرولينالمعاملة اعطت     
 1- ملغم . لتر 100، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين التركيز 1- نبات.ملغم253.85بلغ

  .1- نبات.ملغم 376.17للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و 

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين سرور الوراثي التركيبالصفة ايضا

 التركيب ىاعطفي حين ، 1- نبات.ملغم472.70بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 
 محتوىل معدل% اقل  50سعة حقلية و  التي لم تعامل بالبرولينالمعاملة عند  3بغداد الوراثي

  .1- نبات.ملغم191.10بلغ
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  و السعة الحقلية وتداخلاتها في محتوى النتروجين ،و تركيز البرولين ،التركيب الوراثي): تأثير56جدول(

                                الخضري لنبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية ي المجموع ف )1-نبات ملغم.(             

  

 

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 350.70 305.90 328.30 

50 397.90 371.80 384.85 

100 455.00 472.70 463.85 

150 415.20 423.90 419.55 

 

5018 

 

0 257.18 240.73 248.96 

50 286.10 289.48 287.79 

100 346.00 352.80 349.40 

150 301.10 301.81 301.46 

 
3بغداد  
 

0 191.10 214.92 203.01 

50 235.97 249.90 242.94 

100 294.10 303.01 298.56 

150 268.32 275.85 272.09 

LSD(0.05) 0.34 0.24 

  316.56 316.90 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.10 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 399.14 393.58 404.70 سرور

5018 297.60 296.21 296.90 

3بغداد  247.37 260.92 254.15 

LSD(0.05) 0.17 0.12 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 266.33 253.85 260.09 

50 306.66 303.73 305.19 

100 365.03 376.17 370.60 

150 328.21 333.85 331.03 

LSD(0.05) 0.20 0.14 
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  العروة الخريفية : -ب

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 57النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت   
للمجموع ) 1- نبات.ملغم(النتروجين  محتوىالداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

 477.64بلغ محتوى النتروجينل معدلا اعلىسرور الوراثي التركيب، اذ اعطى الخضري 
للصفة اعلاه والذي  اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيب، في حين اعطى 1- نبات.ملغم
  .1- نبات.ملغم247.12بلغ

 الأفضل نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان    
) ملغم 150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترمعنويا ق اذ تفومحتوى الكالسيوم في معدل  هفي تأثير

  .على التوالي%  11.4 ،% 22.6% ، 48.3بنسبة زيادة مقدارها  1- . لتر

تأثيراً في اقل  % سعة حقلية كان 100) ان مستوى 57النتائج الموضحة في الجدول (كما بينت    
  .%  4.5قدرهاانخفاض  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستو محتوى النتروجينمعدل 

التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه  أوضحت   
ً ، اذ اعطى الصفة ا  معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  سرور الوراثي التركيبيضا

بدون  3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى  1- نبات.ملغم541.32والذي بلغ النتروجين  محتوىل
  . 1- نبات.ملغم 171.46بلغلهذه الصفة  اقل معدلا الرش بالبرولين

لهذه  معدلا اعلى% 100بسعة حقلية سرور الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى   
وبسعة  3بغداد الوراثي التركيب، من جهة اخرى اعطى  1- نبات.ملغم 485.68الصفة والذي بلغ

  .1- نبات.ملغم 205.16 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 100حقلية 

النتروجين  محتوىل % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  بالبرولينالتي لم تعامل المعاملة اعطت   
 1- ملغم . لتر 100، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين التركيز  1- نبات.ملغم 276.49بلغ

  . 1- نبات.ملغم428.21للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 50برولين و 

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويالثلاثة فقد كان هو الآل الدراسة اما بالنسبة للتداخل بين عوام   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين سرور الوراثي التركيبالصفة ايضا

 التركيبى اعطفي حين ،  1- نبات.ملغم554.04بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 
 محتوىل معدل% اقل  100سعة حقلية و  تعامل بالبرولين التي لمالمعاملة عند  3بغداد الوراثي

  . 1- نبات.ملغم144.20بلغ النتروجين
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                             و السعة الحقلية وتداخلاتها في محتوى النتروجين ، و تركيز البرولين ، التركيب الوراثي): تأثير57جدول(
  الذرة الصفراء للعروة الخريفية  ي المجموع الخضري لنبات ف )1-نباتملغم.(            .

  

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 410.01 407.75 408.88 

50 446.40 468.44 457.42 

100 528.60 554.04 541.32 

150 493.35 512.50 502.93 

 

5018 

 

0 234.63 277.53 256.08 

50 305.00 323.35 314.18 

100 389.82 389.52 389.67 

150 334.62 351.13 342.88 

 
3بغداد  
 

0 198.72 144.20 171.46 

50 279.21 200.96 240.09 

100 366.20 252.17 309.19 

150 312.22 223.31 267.77 

LSD(0.05) 0.16 0.11 

  342.08 358.23 معدل تأثير السعة الحقلية
التركيب معدل تأثير

 الوراثي
LSD(0.05) 0.05 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 477.64 485.68 469.59 سرور

5018 316.02 335.38 325.70 

3بغداد  289.09 205.16 247.12 

LSD(0.05) 0.08 0.06 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 281.12 276.49 278.81 

50 343.54 330.92 337.23 

100 428.21 398.58 413.39 

150 380.06 362.31 371.19 

LSD(0.05) 0.09 0.06 
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  ) للمجموع الجذري1- نبات .(ملغممحتوى الفسفور -2-3- 4-3

  العروة الربيعية : -ا

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 58النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت   
، للمجموع الجذري ) 1- نبات.ملغم(لفسفورا محتوىالداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

، في حين 1- نبات.ملغم6.31بلغلفسفورا لمحتوىمعدل  اعلى 5018الوراثي التركيباذ اعطى 
  .1- نبات.ملغم3.09للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيباعطى 

 نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان      
و  0(  ىكيز الاخراعلى الترمعنويا ق اذ تفو النتروجين محتوىفي معدل  هفي تأثيرالأفضل 

  .على التوالي %  23.1 % 28.5% ، 40.3بنسبة زيادة مقدارها  1- لتر) ملغم . 150و50

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 58كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (   
  .% 30.2قدرها  زيادة% سعة حقلية بنسبة  50 ىمقارنة بالمستو النتروجين محتوىمعدل 

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في       
ً ، اذ اعطى   اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  5018 الوراثي التركيبهذه الصفة ايضا

بدون  3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى 1- نبات.ملغم7.7والذي بلغ فسفورال محتوىل معدلا
  .1- نبات.ملغم2.14بلغلهذه الصفة  اقل معدلا الرش بالبرولين

 معدلا اعلى%  100بسعة حقلية 5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى       
وبسعة  3بغداد الوراثي التركيب، من جهة اخرى اعطى  1- نبات.ملغم7.20لهذه الصفة والذي بلغ

  .1- نبات.ملغم2.80 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50حقلية 

 محتوىل % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  التي لم تعامل بالبرولينالمعاملة اعطت      
 1- ملغم . لتر 100، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين التركيز 1- نبات.ملغم 3.14بلغفسفورال

  .1- نبات.ملغم6.82للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و 

ة ف\\ي ــخر مؤثراً بصورة معنويفقد كان هو الآ،  ل الدراسة الثلاثةاما بالنسبة للتداخل بين عوام     
وبس\\عة  1-ملغ\\م . لت\\ر 100عند مستوى برولين 5018الوراثي التركيبهذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 

 التركي\\ب ىاعط\\ف\\ي ح\\ين ، 1-نب\\ات.ملغ\\م8.76بالنسبة لهذه الص\\فة بلغ\\ت  معدل اعلى% 100حقلية 
 محت\\وىل مع\\دل% اق\\ل  50س\\عة حقلي\\ة و  الت\\ي ل\\م تعام\\ل ب\\البرولين المعامل\\ةعن\\د  3بغ\\داد ال\\وراثي

  .1-نبات.ملغم1.82بلغفسفورال
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                               لفسفورا و السعة الحقلية وتداخلاتها في محتوى ، و تركيز البرولين ، التركيب الوراثي): تأثير58جدول(
  لنبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية ي المجموع الجذريف )1-نباتملغم.(            .

  

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 3.36 4.59 3.98 

50 4.38 5.80 5.09 

100 5.80 7.29 6.55 

150 4.52 6.30 5.41 

 

5018 

 

0 4.23 5.50 4.87 

50 5.30 7.15 6.23 

100 6.63 8.76 7.70 

150 5.50 7.37 6.44 

 
3بغداد  
 

0 1.82 2.45 2.14 

50 2.64 3.33 2.99 

100 3.87 4.40 4.14 

150 2.88 3.34 3.11 

LSD(0.05) 0.09 0.06 

  5.52 4.24 معدل تأثير السعة الحقلية
التركيب معدل تأثير

 الوراثي
LSD(0.05) 0.03 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 5.26 6.00 4.52 سرور

5018 5.42 7.20 6.31 

3بغداد  2.80 3.38 3.09 

LSD(0.05) 0.04 0.03 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 3.14 4.18 3.66 

50 4.11 5.43 4.77 

100 5.43 6.82 6.13 

150 4.30 5.67 4.98 

LSD(0.05) 0.05 0.04 
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  العروة الخريفية : -ب

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 59النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت   
للمجموع الجذري ) 1- نبات.ملغم( فسفورال محتوىالداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

، في حين 1- نبات.ملغم5.17بلغالفسفور محتوىل معدلا اعلى5018الوراثي التركيب، اذ اعطى 
  .1- نبات.ملغم2.78للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيباعطى 

 نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان      
و  0(  ىكيز الاخراعلى الترمعنويا ق اذ تفوالفسفورمحتوى في معدل  هفي تأثير الأفضل

  .على التوالي%  28.9 ،% 36.5% ، 44.6بنسبة زيادة مقدارها  1- ) ملغم . لتر150و50

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 59النتائج الموضحة في الجدول (كما بينت     
 زيادة % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستووبصورة معنوية  محتوى الفسفورمعدل 
  .% 27.1قدرها

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه    
ً ، اذ اعطى   معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  5018الوراثي التركيبالصفة ايضا

بدون الرش  3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى  1- نبات.ملغم 6.58 والذي بلغ الفسفور محتوىل
  . 1- نبات.ملغم1.78بلغلهذه الصفة  اقل معدلا بالبرولين

معدل لهذه  اعلى%  100بسعة حقلية 5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى     
وبسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيب، من جهة اخرى اعطى  1- نبات.ملغم5.53الصفة والذي بلغ

  .1- نبات.ملغم2.10 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50

النتروجين  محتوىل % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  التي لم تعامل بالبرولينالمعاملة اعطت   
 1- ملغم . لتر 100، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين التركيز  1- نبات.ملغم 2.43بلغ

  . 1- نبات.ملغم5.72للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و 

ة ف\\ي ـ\\ـخ\\ر م\\ؤثراً بص\\ورة معنويفقد ك\\ان ه\\و الآ ،ل الدراسة الثلاثةاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
وبس\\عة  1-ملغ\\م . لت\\ر 100عند مستوى برولين 5018الوراثي التركيبهذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 

 التركي\\بى اعط\\ف\\ي ح\\ين ،  1-نب\\ات.ملغ\\م6.89بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 
 محت\\وىل مع\\دل% اق\\ل  50س\\عة حقلي\\ة و  الت\\ي ل\\م تعام\\ل ب\\البرولينالمعامل\\ة عن\\د  3بغ\\داد ال\\وراثي
  .1-نبات.ملغم1.26بلغالفسفور
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      و السعة الحقلية وتداخلاتها في محتوى الفسفور  ، و تركيز البرولين ، الوراثي التركيب): تأثير 59جدول(
  لنبات الذرة الصفراء للعروة الخريفية  . ) في المجموع الجذري1-نباتملغم.(

  

 

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 2.79 3.60 3.20 

50 3.50 4.51 4.01 

100 5.28 5.77 5.53 

150 3.70 4.84 4.27 

 

5018 

 

0 3.24 4.43 3.84 

50 4.70 5.40 5.05 

100 6.27 6.89 6.58 

150 5.03 5.40 5.22 

 
3بغداد  
 

0 1.26 2.29 1.78 

50 1.92 3.33 2.63 

100 3.15 4.50 3.83 

150 2.08 3.69 2.89 

LSD(0.05) 0.09 0.06 

  4.55 3.58 معدل تأثير السعة الحقلية
التركيب معدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.03 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 4.25 4.68 3.82 سرور

5018 4.81 5.53 5.17 

3بغداد  2.10 3.45 2.78 

LSD(0.05) 0.04 0.03 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 2.43 3.44 2.94 

50 3.37 4.41 3.89 

100 4.90 5.72 5.31 

150 3.60 4.64 4.12 

LSD(0.05) 0.05 0.04 
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  ) للمجموع الخضري1- نبات.(ملغم الفسفور محتوى -2-4- 4-3

  :العروة الربيعية -ا

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 60النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت   
للمجموع الخضري ) 1- نبات.ملغم(الفسفور محتوىالداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

، في حين 1- نبات.ملغم34.63بلغالفسفور لمحتوى معدلا اعلىسرور الوراثي التركيب، اذ اعطى 
  . 1- نبات.ملغم17.27للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيباعطى 

 نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان      
) ملغم 150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفوالفسفور محتوىفي معدل  هفي تأثيرالأفضل 

  .على التوالي %  15.9، % 23.3% ، 50.5بنسبة زيادة مقدارها  1- . لتر

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 60كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (    
  .% 65.0قدرها  زيادة % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستوالفسفور محتوىمعدل 

ً معنوية بالنسبة للتأثير في      اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقا
ً ، اذ اعطى   اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  سرور الوراثي التركيبهذه الصفة ايضا

بدون  3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى 1- نبات.ملغم  41.55والذي بلغالفسفور  محتوىل معدلا
  .1- نبات.ملغم13.37 بلغلهذه الصفة  اقل معدلا الرش بالبرولين

لهذه  معدلا اعلى%  100بسعة حقلية 5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى    
وبسعة  3بغداد الوراثي التركيب، من جهة اخرى اعطى  1- نبات.ملغم 47.04الصفة والذي بلغ

  .1- نبات.ملغم15.36 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50حقلية 

 محتوىل % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  التي لم تعامل بالبرولينالمعاملة اعطت     
 1- ملغم.لتر 100، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين التركيز  1- نبات.ملغم17.25بلغالفسفور

  .1- نبات.ملغم 43.55للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و 

ة في ــخر مؤثراً بصورة معنويفقد كان هو الآ، ل الدراسة الثلاثة اما بالنسبة للتداخل بين عوام    
وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين  5018الوراثي التركيبهذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 

 التركيب ىاعطفي حين ، 1- نبات.ملغم55.20بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 
 للصفة اعلاه معدل% اقل  50سعة حقلية و  التي لم تعامل بالبرولينالمعاملة عند  3بغداد الوراثي

  .1- نبات . ملغم11.70 بلغ
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                            و السعة الحقلية وتداخلاتها في محتوى الفسفور  ،و تركيز البرولين ، لتركيب الوراثيا):  تأثير60جدول(
   الذرة الصفراء للعروة الربيعية ي المجموع الخضري لنباتف )1-نباتملغم.(            . 

  

 

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 23.10 32.20 27.65 

50 27.60 39.00 33.30 

100 33.80 49.30 41.55 

150 28.80 43.20 36.00 

 

5018 

 

0 16.94 38.01 27.48 

50 20.43 46.48 33.46 

100 26.00 55.20 40.60 

150 21.63 48.46 35.05 

 
3بغداد  
 

0 11.70 15.03 13.37 

50 15.03 18.70 16.87 

100 18.70 23.16 20.93 

150 16.00 19.83 17.92 

LSD(0.05) 0.12 0.09 

  35.71 21.64 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.04 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 34.63 40.93 28.33 سرور

5018 21.25 47.04 34.14 

3بغداد  15.36 19.18 17.27 

LSD(0.05) 0.06 0.04 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 17.25 28.41 22.83 

50 21.02 42.73 27.87 

100 26.17 43.55 34.36 

150 22.14 37.16 29.65 

LSD(0.05) 0.07 0.05 
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  العروة الخريفية : -ب

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 61النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت   
للمجموع الخضري ) 1- نبات.ملغم(الفسفور محتوىالداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

، في حين 1- نبات.ملغم32.37بلغمحتوى الفسفورل معدلا اعلىسرور الوراثي التركيب، اذ اعطى 
  .1- نبات.ملغم16.12للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيباعطى 

 الأفضل نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان    
) ملغم . 150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترمعنويا ق اذ تفومحتوى الفسفور في معدل  هفي تأثير

  .على التوالي%  16.4 ،% 24.0% ، 52.2بنسبة زيادة مقدارها  1- لتر

تأثيراً في اكثر  % سعة حقلية كان 100) ان مستوى 61كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (   
  .%  26.7قدرهازيادة  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستومحتوى الفسفور معدل 

التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه  أوضحت   
ً ، اذ اعطى   معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  سرور الوراثي التركيبالصفة ايضا

بدون الرش  3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى  1- نبات.ملغم37.95والذي بلغ محتوى الفسفور ل
  . 1- نبات.ملغم 11.46بلغلهذه الصفة  اقل معدلا بالبرولين

لهذه  معدلا اعلى% 100بسعة حقلية سرور الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى     
وبسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيب، من جهة اخرى اعطى  1- نبات.ملغم34.30الصفة والذي بلغ

  .1- نبات.ملغم15.25 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50

محتوى ل % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  التي لم تعامل بالبروليناعطت المعاملة       
 1- ملغم.لتر 100، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين التركيز  1- نبات.ملغم16.20بلغالفسفور

  . 1- نبات.ملغم31.41للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و 

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين سرور الوراثي التركيبالصفة ايضا

 التركيبى اعطفي حين ،  1- نبات.ملغم41.04بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 
محتوى ل معدل% اقل  50سعة حقلية و  بدون الرش بالبرولين 3بغداد الوراثي
  .1- نبات.ملغم10.56بلغالفسفور
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               و السعة الحقلية وتداخلاتها في محتوى الفسفور  ،و تركيز البرولين ،الوراثي التركيبتأثير  ):61جدول (
  الذرة الصفراء للعروة الخريفية  ) في المجموع الخضري لنبات1-نباتملغم.(

  

 

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 25.95 28.00 26.98 

50 29.76 33.32 31.54 

100 34.85 41.04 37.95 

150 31.20 34.85 33.03 

 

5018 

 

0 12.08 22.15 17.12 

50 15.86 26.10 20.98 

100 20.44 32.06 26.25 

150 16.73 28.63 22.68 

 
3بغداد  
 

0 10.56 12.36 11.46 

50 14.76 16.64 15.70 

100 19.59 21.14 20.37 

150 16.08 17.81 16.95 

LSD(0.05) 0.04 0.03 

  26.18 20.66 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

الوراثي التركيب  
LSD(0.05) 0.01 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 32.37 34.30 30.44 سرور

5018 16.28 27.24 21.76 

3بغداد  15.25 16.99 16.12 

LSD(0.05) 0.02 0.01 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 16.20 20.84 18.52 

50 20.13 25.35 22.74 

100 24.96 31.41 28.19 

150 21.34 27.10 24.22 

LSD(0.05) 0.02 0.01 
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  ) للمجموع الجذري1- نبات .(ملغمالبوتاسيوممحتوى  -2-5- 4-3

  الربيعية :العروة  -ا

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 62النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت   
للمجموع ) 1- نبات.ملغم(البوتاسيوم محتوىالداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

، 1- نبات.ملغم 29.09بلغالبوتاسيوم  لمحتوىمعدل  اعلى5018الوراثي التركيب، اذ اعطى الجذري 
  .  1- نبات.ملغم 18.19للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيبفي حين اعطى 

 نك\\ا 1-ملغ\\م . لت\\ر 100تركي\\ز الب\\رولين  كم\\ا بين\\ت النت\\ائج الموض\\حة ف\\ي الج\\دول نفس\\ه ب\\ان      
) 150و50و  0(  ىكي\\ز الاخ\\راعل\\ى الترق اذ تف\\والبوتاس\\يوم  محت\\وىفي معدل  هفي تأثيرالأفضل 

  .على التوالي %  19.0 ،% 31.8% ، 40.8بنسبة زيادة مقدارها  1-ملغم . لتر

تأثيراً في  قلا% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 62كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (   
  % 15.4قدرها  انخفاض% سعة حقلية بنسبة  50 ىمقارنة بالمستولبوتاسيوم  ا محتوىمعدل 

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في       
ً ، اذ اعطى   اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  5018 الوراثي التركيبهذه الصفة ايضا

بدون  3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى 1- ملغم.نبات34.93والذي بلغالبوتاسيوم  محتوىمعدل ل
  .1- ملغم.نبات2.491بلغلهذه الصفة  اقل معدلا الرش بالبرولين

لهذه  معدلا اعلى%  50بسعة حقلية 5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى      
وبسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيب، من جهة اخرى اعطى  1- ملغم.نبات32.23الصفة والذي بلغ

  .  1- ملغم.نبات16.95 بلغللصفة اعلاه  معدلا% اقل  100

البوتاسيوم  محتوىل % اقل معدلا 100وبسعة حقلية  التي لم تعامل بالبرولينالمعاملة اعطت    
برولين  1- ملغم.لتر 100، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين التركيز  1- نبات.ملغم16.38بلغ
  .1- ملغم.نبات 31.96للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى % سعة حقلية50و 

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام    
وبسعة حقلية  1-ملغم . لتر 100عند مستوى برولين 5018الوراثي التركيبالصفة ايضاً ، اذ اعطى 

 ال\\وراثي التركي\\ب ىاعطفي حين ، 1-ملغم.نبات39.19بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 50
 البوتاس\\يوم محت\\وىل مع\\دل% اق\\ل  100سعة حقلي\\ة و  التي لم تعامل بالبرولينالمعاملة عند  3بغداد

  .  1-ملغم.نبات11.97بلغ
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          و السعة الحقلية وتداخلاتها في محتوى البوتاسيوم  ، و تركيز البرولين ، الوراثي التركيب) : تأثير 62جدول (
  ) في المجموع الجذري لنبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية  1-ملغم.نبات(             . 

  

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 16.38 16.83 16.61 

50 22.88 19.72 21.30 

100 31.32 25.19 28.26 

150 24.64 22.05 23.35 

 

5018 

 

0 24.91 20.35 22.63 

50 31.27 25.35 28.31 

100 39.19 30.66 34.93 

150 33.55 27.47 30.51 

 
3بغداد  
 

0 13.00 11.97 12.49 

50 18.48 14.80 16.64 

100 25.37 22.88 24.13 

150 20.88 18.13 19.51 

LSD(0.05) 0.04 0.03 

  21.28 25.16 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.01 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 22.38 20.95 23.81 سرور

5018 32.23 25.96 29.09 

3بغداد  19.43 16.95 18.19 

LSD(0.05) 0.02 0.01 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 18.10 16.38 17.24 

50 24.21 19.96 22.08 

100 31.96 26.24 29.10 

150 26.36 22.55 24.45 

LSD(0.05) 0.02 0.01 
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  العروة الخريفية : -ب

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 63النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت  
للمجموع ) 1- ملغم.نبات(البوتاسيوم  محتوىالداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

،  1- ملغم.نبات 21.97بلغ البوتاسيوم محتوىل معدلا اعلى5018الوراثي التركيباذ اعطى ،الجذري
  .1- ملغم.نبات14.07للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيبفي حين اعطى 

 نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان      
) 150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفوالبوتاسيوم محتوى في معدل  هفي تأثير الأفضل

  على التوالي . %  26.2 ،% 41.6% ، 83.7بنسبة زيادة مقدارها  1- ملغم . لتر

تأثيراً في  اقل % سعة حقلية كان 100) ان مستوى 63كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (    
  .% 18.1قدرها انخفاض % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستوالبوتاسيوم محتوى معدل 

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه    
ً ، اذ اعطى   معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  5018الوراثي التركيبالصفة ايضا

بدون  3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى 1- ملغم.نبات 27.95والذي بلغ البوتاسيوم  محتوىل
  .1- ملغم.نبات9.25بلغلهذه الصفة  اقل معدلا الرش بالبرولين

لهذه  معدلا اعلى%  50بسعة حقلية 5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى     
وبسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيب، من جهة اخرى اعطى 1- ملغم.نبات26.18الصفة والذي بلغ

  .1- ملغم.نبات13.40 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50

البوتاسيوم  محتوىل % اقل معدلا 100وبسعة حقلية  التي لم تعامل بالبرولينالمعاملة اعطت     
برولين  1- ملغم.لتر 100، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين التركيز 1- ملغم.نبات11.51بلغ
  . 1- ملغم.نبات25.58للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 50و 

ة ف\\ي ـ\\ـخ\\ر م\\ؤثراً بص\\ورة معنويفقد كان هو الآ، ل الدراسة الثلاثة اما بالنسبة للتداخل بين عوام   
وبس\\عة  1-ملغ\\م . لت\\ر 100عند مستوى برولين 5018الوراثي التركيبهذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 

 التركي\\بى اعط\\ف\\ي ح\\ين ، 1-ملغم.نب\\ات33.63بالنسبة له\\ذه الص\\فة بلغ\\ت  معدل اعلى% 50حقلية 
 محت\\وىل مع\\دل% اق\\ل  50س\\عة حقلي\\ة و  الت\\ي ل\\م تعام\\ل ب\\البرولينالمعامل\\ة عن\\د  3بغ\\داد ال\\وراثي

  .1-ملغم.نبات8.46بلغالبوتاسيوم 
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               و السعة الحقلية وتداخلاتها في محتوى البوتاسيوم  ، و تركيز البرولين ، الوراثي التركيب): تأثير 63جدول ( 
  لنبات الذرة الصفراء للعروة الخريفية   ) في المجموع الجذري1-نبات ملغم.(            .

    

  

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 12.09 10.80 11.45 

50 14.00 12.71 13.36 

100 23.52 16.35 19.94 

150 16.65 14.08 15.37 

 

5018 

 

0 18.00 13.70 15.85 

50 24.91 17.10 21.01 

100 33.63 22.26 27.95 

150 28.16 18.00 23.08 

 
3بغداد  
 

0 8.46 10.04 9.25 

50 12.00 14.06 13.03 

100 19.60 18.90 19.25 

150 13.52 15.99 14.76 

LSD(0.05) 0.58 0.34 

  15.33 18.71 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

الوراثي التركيب  
LSD(0.05) 0.17 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 15.03 13.49 16.57 سرور

5018 26.18 17.77 21.97 

3بغداد  13.40 14.75 14.07 

LSD(0.05) 0.23 0.21 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 12.85 11.51 12.18 

50 16.97 14.62 15.80 

100 25.58 19.17 22.38 

150 19.44 16.02 17.73 

LSD(0.05) 0.29 0.24 
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  ) للمجموع الخضري1- ملغم.نبات( البوتاسيوم محتوى -2-6- 4-3

  :العروة الربيعية -ا

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 64النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت   
للمجموع ) 1- ملغم.نبات(البوتاسيوم  محتوىالداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

 .ملغم 538.50 بلغالبوتاسيوم  لمحتوى معدلا اعلىسرور الوراثي التركيب،اذ اعطى الخضري
للصفة اعلاه والذي  اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيب، في حين اعطى 1- نبات

  . 1- نبات.ملغم310.37بلغ

 1-ملغ\\\م . لت\\\ر 100تركي\\\ز الب\\\رولين  كم\\\ا بين\\\ت النت\\\ائج الموض\\\حة ف\\\ي الج\\\دول نفس\\\ه ب\\\ان     
               ىالاخ\\\\ركي\\\\ز اعل\\\\ى الترق اذ تف\\\\والبوتاس\\\\يوم  محت\\\\وىف\\\\ي مع\\\\دل  هف\\\\ي ت\\\\أثيرالأفض\\\\ل  نك\\\\ا
عل\\\\\ى %  14.2 ،% 24.4% ، 51.7بنس\\\\\بة زي\\\\\ادة مق\\\\\دارها  1-) ملغ\\\\\م . لت\\\\\ر150و50و  0( 

  .التوالي 

تأثيراً في  اقل% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 64كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (   
  .% 19.2قدرها انخفاض  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستو محتوى البوتاسيوممعدل 

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه    
ً ، اذ اعطى   معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  سرور الوراثي التركيبالصفة ايضا

بدون 3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى 1- نبات.ملغم 641.00والذي بلغالبوتاسيوم  محتوىل
  .1- نبات.ملغم 235.21 بلغلهذه الصفة  اقل معدلا الرش بالبرولين

لهذه  معدلا اعلى%  50بسعة حقلية سرور الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى 
وبسعة  3بغداد الوراثي التركيب، من جهة اخرى اعطى  1- نبات.ملغم601.25الصفة والذي بلغ

  .1- نبات.ملغم 275.33 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 100حقلية 

محتوى البوتاسيوم ل % اقل معدلا 100وبسعة حقلية  التي لم تعامل بالبرولينالمعاملة اعطت     
 1- ملغم.لتر 100، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين التركيز 1- نبات.ملغم289.34بلغ

  .1- نبات.ملغم 543.33للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 50برولين و 

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين سرور  الوراثي التركيبالصفة ايضا

 التركيب ىاعطفي حين ، 1- نبات.ملغم702.00بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 50حقلية 
 محتوىل معدل% اقل  100سعة حقلية و  التي لم تعامل بالبرولينالمعاملة عند  3بغداد الوراثي

  .1- نبات.ملغم 210.42بلغ البوتاسيوم
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  البوتاسيوم و السعة الحقلية وتداخلاتها في محتوى ، و تركيز البرولين ، الوراثي التركيب) : تأثير 64جدول (
  الذرة الصفراء للعروة الربيعية) في المجموع الخضري لنبات    1-نبات(ملغم.               

  

 

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 504.00 368.00 436.00 

50 575.00 442.00 508.50 

100 702.00 580.00 641.00 

150 624.00 513.00 568.50 

 

5018 

 

0 338.80 289.60 314.20 

50 425.75 359.21 392.48 

100 520.00 432.00 476.00 

150 450.75 374.51 412.63 

 
3بغداد  
 

0 260.00 210.42 235.21 

50 345.69 255.00 300.35 

100 408.00 347.40 377.70 

150 368.00 288.48 328.24 

LSD(0.05) 1.06 0.75 

  371.64 460.17 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.31 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 538.50 475.75 601.25 سرور

5018 433.83 363.83 398.83 

3بغداد  345.42 275.33 310.37 

LSD(0.05) 0.53 0.38 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 367.60 289.34 328.47 

50 448.81 352.07 400.44 

100 543.33 453.13 498.23 

150 480.92 392.00 436.46 

LSD(0.05) 0.61 0.43 
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  الخريفية : العروة -ب

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 65النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت   
للمجموع ) 1- نبات.ملغم( البوتاسيوم محتوىالداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

 506.61بلغمحتوى البوتاسيوم ل معدلا اعلىسرور الوراثي التركيب،اذ اعطى الخضري
للصفة اعلاه والذي  اقل معدلا 5018 الوراثي التركيب، في حين اعطى 1- نبات.ملغم
  .1- نبات.ملغم256.32بلغ

 الأفضل نكا 1-ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان    
  1-) ملغم . لتر150و50و  0(   ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفومحتوى الفسفور في معدل  هفي تأثير

  على التوالي . %  12.6 ،% 35.8% ، 81.4بنسبة زيادة مقدارها

تأثيراً في اقل  % سعة حقلية كان 100) ان مستوى 65كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (   
  .%  18.3قدرهاانخفاض  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستو محتوى البوتاسيوممعدل 

التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه  أوضحت   
ً ، اذ اعطى   معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  سرور الوراثي التركيبالصفة ايضا

بدون  3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى  1- نبات.ملغم 602.75والذي بلغ  محتوى البوتاسيومل
  . 1- نبات.ملغم 177.35بلغلهذه الصفة  اقل معدلا الرش بالبرولين

لهذه  معدلا اعلى% 50بسعة حقلية سرور الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى     
وبسعة  3بغداد الوراثي التركيب، من جهة اخرى اعطى  1- نبات.ملغم 552.43الصفة والذي بلغ

  .1- نبات.ملغم245.70 بلغللصفة اعلاه  معدلا% اقل  100حقلية 

محتوى البوتاسيوم ل % اقل معدلا 100وبسعة حقلية  التي لم تعامل بالبروليناعطت المعاملة       
 1- ملغم . لتر 100، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين التركيز  1- نبات.ملغم 217.76بلغ

  . 1- نبات.ملغم 489.22للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 50برولين و 

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويفقد كان هو الآ  ل الدراسة الثلاثةاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين سرور الوراثي التركيبالصفة ايضا

 التركيبى اعطفي حين ،  1- نبات.ملغم635.50بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 50حقلية 
 محتوى البوتاسيومل معدل% اقل  100سعة حقلية و  بدون الرش بالبرولين 3بغداد الوراثي

  .1- نبات.ملغم133.90بلغ
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 و السعة الحقلية وتداخلاتها في محتوى البوتاسيوم  ، و تركيز البرولين ، الوراثي التركيب) : تأثير 65جدول (
الذرة الصفراء للعروة الخريفية  ) في المجموع الخضري لنبات1-نبات(ملغم.                 

  

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 449.80 350.00 399.90 

50 539.40 431.20 485.30 

100 635.50 570.00 602.75 

150 585.00 492.00 538.50 

 

5018 

 

0 151.05 169.39 160.22 

50 231.80 217.50 224.65 

100 365.00 320.60 342.80 

150 308.88 286.33 297.61 

 
3بغداد  
 

0 220.80 133.90 177.35 

50 319.80 230.40 275.10 

100 467.17 317.10 392.14 

150 402.00 301.40 351.70 

LSD(0.05) 0.68 0.48 

  318.32 389.68 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.20 

 
 التركيب

السعة × الوراثي
 الحقلية

 506.61 460.80 552.43 سرور

5018 264.18 248.46 256.32 

3بغداد  352.44 245.70 299.07 

LSD(0.05) 0.34 0.24 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
تركيز البرولين 

السعة الحقلية×   

0 273.88 217.76 245.82 

50 363.67 293.03 328.35 

100 489.22 402.57 445.90 

150 431.96 359.91 395.94 

LSD(0.05) 0.39 0.28 
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  ) للمجموع الجذري1- نبات.(ملغمالكالسيوم محتوى  -2-7- 4-3

  العروة الربيعية : -ا

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 66النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت   
للمجموع الجذري ) 1- نبات.ملغم(الكالسيوم  محتوىالداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

، في حين 1- نبات.ملغم176.60بلغالكالسيوم  لمحتوى معدلا اعلى5018الوراثي التركيب، اذ اعطى 
  . 1- نبات.ملغم73.15للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيباعطى 

 نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان      
) 150و50و  0(   ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفوالكالسيوم  محتوىفي معدل  هفي تأثيرالأفضل 

  .على التوالي %  12.6 ،% 18.4% ، 40.8بنسبة زيادة مقدارها  1- ملغم . لتر

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 66كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (    
  .% 32.7قدرها  زيادة % سعة حقلية بنسبة 50 ىبالمستومقارنة  الكالسيوم محتوىمعدل 

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في       
ً ، اذ اعطى   اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  5018 الوراثي التركيبهذه الصفة ايضا

 3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى 1- نبات.ملغم201.14والذي بلغالكالسيوم  محتوىمعدل ل
  . 1- نبات.ملغم56.13 بلغلهذه الصفة  اقل معدلا بدون الرش بالبرولين

لهذه  معدلا اعلى%  100بسعة حقلية 5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى    
وبسعة  3بغداد الوراثي التركيب، من جهة اخرى اعطى  1- نبات.ملغم 202.26الصفة والذي بلغ

  . 1- نبات.ملغم 67.89 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50حقلية 

الكالسيوم  محتوىل % اقل معدلا 50وبسعة حقلية التي لم تعامل بالبرولين اعطت المعاملة     
 1- ملغم . لتر 100، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين التركيز 1- نبات.ملغم91.42بلغ

  .1- نبات.ملغم171.07للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و 

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
وبسعة حقلية  1-ملغم . لتر 100عند مستوى برولين 5018الوراثي التركيبالصفة ايضاً ، اذ اعطى 

 التركي\\ب ىاعط\\ف\\ي ح\\ين ، 1-نب\\ات.ملغ\\م229.22بالنس\\بة له\\ذه الص\\فة بلغ\\ت  مع\\دل اعل\\ى% 100
 محت\\وىل مع\\دل% اق\\ل  50س\\عة حقلي\\ة و الت\\ي ل\\م تعام\\ل ب\\البرولين المعامل\\ة عن\\د  3بغ\\داد ال\\وراثي

  .1-نبات.ملغم 48.10بلغالكالسيوم 
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      الكالسيومو السعة الحقلية وتداخلاتها في محتوى  ، و تركيز البرولين ، الوراثي التركيب):تأثير 66جدول (
     لنبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية  . ي المجموع الجذريف) 1-نبات(ملغم.              

  

 

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

الحقلية ( %)السعة  ×  الوراثي التركيب 
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 97.86 140.25 119.06 

50 116.39 162.40 139.40 

100 140.36 190.28 165.32 

150 120.72 177.03 148.88 

 

5018 

 

0 128.31 169.95 149.13 

50 147.87 201.50 174.69 

100 173.06 229.22 201.14 

150 154.55 208.37 181.46 

 
3بغداد  
 

0 48.10 64.16 56.13 

50 65.01 77.70 71.36 

100 65.01 93.72 90.08 

150 86.43 78.07 75.04 

LSD(0.05) 0.34 0.24 

  149.39 112.56 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.10 

 
× الوراثي التركيب

الحقليةالسعة   

 143.16 167.49 118.83 سرور

5018 150.95 202.26 176.60 

3بغداد  67.89 78.41 73.15 

LSD(0.05) 0.17 0.12 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 91.42 124.79 108.11 

50 109.76 147.20 128.48 

100 133.28 171.07 152.18 

150 115.76 154.49 135.12 

LSD(0.05) 0.20 0.14 
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       و السعة الحقلية وتداخلاتها في محتوى الكالسيوم ،و تركيز البرولين ،الوراثي التركيب) :تأثير 67جدول (
      لنبات الذرة الصفراء للعروة الخريفية  .ي المجموع الجذري ف )1- نبات(ملغم.                

  

 
 التركيب
 الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 74.40 100.53 87.47 

50 84.70 116.03 100.37 

100 119.04 157.00 138.02 

150 90.28 125.40 107.84 

 

5018 

 

0 100.80 124.93 112.87 

50 132.54 140.40 136.47 

100 164.16 168.54 166.35 

150 142.34 141.30 141.82 

 
3بغداد  
 

0 37.80 59.98 48.89 

50 55.20 78.07 66.64 

100 94.50 96.75 95.63 

150 62.40 87.33 74.87 

LSD(0.05) 10.45 7.39 

  116.36 96.51 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 3.02 

 
 التركيب
× الوراثي

 السعة الحقلية

 108.42 124.74 92.11 سرور

5018 134.96 143.79 139.38 

3بغداد  62.48 80.53 71.50 

LSD(0.05) 5.22 3.69 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
تركيز 
× البرولين 

 السعة الحقلية

0 71.00 95.15 83.07 

50 90.81 111.50 101.16 

100 125.90 140.76 133.33 

150 98.34 118.01 108.18 

LSD(0.05) 6.03 4.27 
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  العروة الخريفية : -ب

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 67النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت   
للمجموع الجذري ) 1- نبات.ملغم(الكالسيوم محتوىالداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

، في حين 1- نبات.ملغم139.38بلغالكالسيوم محتوى ل معدلا اعلى5018الوراثي التركيب، اذ اعطى 
  .1- نبات.ملغم71.50للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيباعطى 

 الأفضل نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان     
  1- ) ملغم . لتر150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفو الكالسيوم محتوىفي معدل  هفي تأثير

  على التوالي . %  23.2 ،% 31.8% ، 60.5بنسبة زيادة مقدارها

تأثيراً في اكثر % سعة حقلية كان 100) ان مستوى 67كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (   
  .% 20.6قدرها زيادة % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستوالكالسيوم محتوى معدل 

ً معنوية بالنسبة للتأثير في  أوضحت     التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقا
 معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  5018الوراثي التركيبهذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 

بدون  3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى  1- نبات.ملغم166.35والذي بلغ الكالسيوم  محتوىل
  . 1- نبات.ملغم48.89بلغلهذه الصفة  اقل معدلا الرش بالبرولين

لهذه  معدلا اعلى% 100بسعة حقلية 5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى     
وبسعة  3بغداد الوراثي التركيب، من جهة اخرى اعطى  1- نبات.ملغم143.79الصفة والذي بلغ

  .1- نبات.ملغم 62.48 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50حقلية 

الكالسيوم  محتوىل % اقل معدلا 50وبسعة حقلية التي لم تعامل بالبرولين المعاملة اعطت       
برولين  1- ملغم . لتر 100، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين التركيز  1- نبات.ملغم71.0بلغ
  . 1- نبات.ملغم140.76للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100و 

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
وبسعة حقلية  1-ملغم . لتر 100عند مستوى برولين 5018الوراثي التركيبالصفة ايضاً ، اذ اعطى 

 التركي\\بى اعط\\ف\\ي ح\\ين ،  1-نب\\ات.ملغ\\م168.54بالنس\\بة له\\ذه الص\\فة بلغ\\ت  مع\\دل اعل\\ى% 100
 محت\\وىل مع\\دل% اق\\ل  50س\\عة حقلي\\ة و الت\\ي ل\\م تعام\\ل ب\\البرولين المعامل\\ة عن\\د  3بغ\\داد ال\\وراثي

  . 1-نبات.ملغم37.80بلغ الكالسيوم

  ) للمجموع الخضري1- نبات.محتوى الكالسيوم (ملغم -2-8- 4-3

  : العروة الربيعية -ا

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 68النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت    
 للمجموع) 1- نبات.ملغم(محتوى الكالسيوم الداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

 835.39بلغلمحتوى الكالسيوم  معدلا سروراعلى التركيب الوراثي اعطى، اذ الخضري 
 499.71للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 3بغداد، في حين اعطى التركيب الوراثي 1- ملغم.نبات
  . 1- ملغم.نبات
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الكالسيوم و السعة الحقلية وتداخلاتها في محتوى ،و تركيز البرولين ،الوراثي التركيبتأثير  : )68جدول(  

الذرة الصفراء للعروة الربيعية في المجموع الخضري لنبات  )1-نبات(ملغم.               

  

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 579.60 653.20 616.40 

50 719.90 865.80 792.85 

100 863.20 1151.30 1007.25 

150 794.40 1055.07 925.05 

 

5018 

 

0 435.82 705.90 570.86 

50 607.97 834.63 721.30 

100 774.00 991.20 882.60 

150 694.15 905.43 799.79 

 
3بغداد  
 

0 383.50 345.69 364.06 

50 461.42 394.40 427.91 

100 693.60 573.21 633.41 

150 646.40 499.43 572.92 

LSD(0.05) 2.76 2.01 

  747.99 637.83 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.03 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 835.39 931.50 739.28 سرور

5018 627.99 859.29 743.64 

3بغداد  546.23 453.18 499.71 

LSD(0.05) 1.05 0.1 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 466.31 568.26 517.29 

50 596.43 698.28 647.35 

100 776.93 905.24 841.09 

150 711.65 820.19 765.92 

LSD(0.05) 1.12 0.9 
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 نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان      
) 150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفوالبوتاسيوم  محتوىفي معدل  هفي تأثيرالأفضل 

  .على التوالي %  9.8 ،% 29.9% ، 62.6بنسبة زيادة مقدارها  1- ملغم . لتر

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 68النتائج الموضحة في الجدول (كما بينت    
  .% 17.3قدرها زيادة  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستوالكالسيوم  محتوىمعدل 

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه    
ً ، اذ اعطى الصفة   معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  سرور الوراثي التركيبايضا

بدون 3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى 1- نبات.ملغم 1007.25والذي بلغ الكالسيوم محتوىل
اضافة الى ما ذكر اعلاه   ، 1- نبات.ملغم364.06 بلغلهذه الصفة  اقل معدلا الرش بالبرولين

 931.50لهذه الصفة والذي بلغ معدلا اعلى%  100بسعة حقلية سرور  الوراثي التركيبفقدأعطى 
 % اقل معدلا 100وبسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيب، من جهة اخرى اعطى  1- نبات.ملغم

  .1- نبات.ملغم 453.18 بلغللصفة اعلاه 

الكالسيوم  محتوىل% اقل معدل  50البرولين وبسعة حقلية تعامل بالتي لم اعطت المعاملة     
 1- ملغم . لتر 100، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين التركيز  1- نبات.ملغم 466.31بلغ

  .1- نبات.ملغم 905.24للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و 

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويالدراسة الثلاثة فقد كان هو الآل اما بالنسبة للتداخل بين عوام   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين سرور  الوراثي التركيبالصفة ايضا

 ىاعطفي حين ، 1- نبات.ملغم1151.30بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 
 معدل% اقل  100سعة حقلية و البرولين التي لم تعامل بالمعاملة عند  3بغداد الوراثي التركيب

  .1- نبات.ملغم345.69بلغ الكالسيوم محتوىل

  العروة الخريفية : -ب

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 69النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت
للمجموع ) 1- نبات.ملغم(الكالسيوم محتوىالداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

 .ملغم419.68بلغ محتوى الكالسيومل معدلا اعلىسرور الوراثي التركيب، اذ اعطى الخضري 
للصفة اعلاه والذي  اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيب، في حين اعطى 1- نبات

  .1- نبات.ملغم282.00بلغ
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        الكالسيوم و السعة الحقلية وتداخلاتها في محتوى،و تركيز البرولين ،الوراثي التركيب): تأثير 69جدول (
        الذرة الصفراء للعروة الخريفية  في المجموع الخضري لنبات ) 1-نبات(ملغم.              

  

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 316.59 322.00 319.30 

50 409.20 413.56 411.38 

100 508.40 522.12 515.26 

150 430.95 434.60 432.78 

 

5018 

 

0 148.02 323.14 235.58 

50 269.62 372.65 321.14 

100 375.22 456.85 416.04 

150 307.59 388.06 347.83 

 
3بغداد  
 

0 211.20 138.02 174.61 

50 274.29 272.64 273.47 

100 387.29 332.20 359.75 

150 343.04 297.29 320.17 

LSD(0.05) 2.34 2.13 

  356.09 331.78 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.10 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 419.68 423.07 416.29 سرور

5018 275.11 385.18 330.14 

3بغداد  303.96 260.04 282.00 

LSD(0.05) 0.17 0.12 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 225.27 261.05 243.16 

50 317.70 352.95 335.33 

100 423.64 437.06 430.35 

150 360.53 373.32 366.92 

LSD(0.05) 0.20 0.14 
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 الأفضل نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان    
ملغم .  ) 150و50و  0(   ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفومحتوى الكالسيوم في معدل  هفي تأثير

  على التوالي . %  17.3 ،% 28.3% ، 77.0بنسبة زيادة مقدارها  1- لتر

تأثيراً في اكثر  % سعة حقلية كان 100) ان مستوى 69النتائج الموضحة في الجدول (كما بينت    
  .%  7.3قدرهازيادة  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستو الكالسيوم محتوىمعدل 

التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه  أوضحت   
ً ، اذ اعطى الصفة ا  معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  سرور الوراثي التركيبيضا

بدون 3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى  1- نبات.ملغم515.26الذي بلغ  الكالسيومومحتوى ل
  . 1- نبات.ملغم 174.61بلغاقل معدل لهذه الصفة  الرش بالبرولين

لهذه  معدلا اعلى% 100بسعة حقلية سرور الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى     
وبسعة  3بغداد الوراثي التركيب، من جهة اخرى اعطى  1- نبات.ملغم423.07الصفة والذي بلغ

  .1- نبات.ملغم260.04 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 100حقلية 

محتوى الكالسيوم ل % اقل معدلا 100وبسعة حقلية البرولين تعامل بالتي لم المعاملة اعطت       
 1- ملغم . لتر 100، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين التركيز  1- نبات.ملغم225.27بلغ

  . 1- نبات.ملغم437.06للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و 

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويالدراسة الثلاثة فقد كان هو الآل اما بالنسبة للتداخل بين عوام   
وبس\\عة  1-ملغ\\م . لت\\ر 100عند مس\\توى ب\\رولين س\\رور ال\\وراثي التركي\\بالص\\فة ايض\\اً ، اذ اعط\\ى 

 التركيبى اعطفي حين ،  1-نبات.ملغم522.12بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 
محت\\وى ل مع\\دل% اق\\ل  100س\\عة حقلي\\ة و البرولين الت\\ي ل\\م تعام\\ل ب\\المعامل\\ة عند  3بغداد الوراثي

  . 1-نبات.ملغم138.02بلغ الكالسيوم

  .) للمجموع الجذري1- نبات .(ملغممغنيسيومالمحتوى  -2-9- 4-3

  العروة الربيعية : -ا

 الوراثيةالتراكيب ) الى وجود فروق معنوية بين 70النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت  
للمجموع ) 1- نبات.ملغم(المغنيسيوم محتوىالداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

   .ملغم11.98بلغ المغنيسيوم لمحتوى معدلا اعلى 5018الوراثي التركيب، اذ اعطى الجذري 
 . ملغم7.18للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيب، في حين اعطى 1- نبات
  . 1- نبات
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      والسعة الحقلية وتداخلاتها في محتوى المغنيسيوم ،و تركيز البرولين،الوراثي التركيب) : تأثير 70جدول (
                      لنبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية  ي المجموع الجذري ف )1-نبات(ملغم.                 

  

 
الوراثي التركيب  

 
البرولينتركيز   

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 6.30 9.18 7.74 

50 8.76 11.02 9.89 

100 11.60 13.92 12.76 

150 9.55 12.60 11.08 

 

5018 

 

0 8.46 11.00 9.73 

50 10.07 13.65 11.86 

100 12.06 16.06 14.06 

150 10.45 14.07 12.26 

 
3بغداد  
 

0 4.68 5.83 5.26 

50 6.27 7.77 7.02 

100 8.60 9.68 9.14 

150 6.84 7.78 7.31 

LSD(0.05) 0.07 0.05 

  11.05 8.64 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.02 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 10.37 11.68 9.05 سرور

5018 10.26 13.70 11.98 

3بغداد  6.60 7.76 7.18 

LSD(0.05) 0.03 0.02 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 6.48 8.67 7.58 

50 8.37 10.81 9.59 

100 10.75 13.22 11.99 

150 8.95 11.48 10.21 

LSD(0.05) 0.04 0.03 
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الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان    
) ملغم . 150و50و  0(   ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفو المغنيسيوم محتوىفي معدل  هفي تأثير

  .على التوالي %  17.4 ،% 25.0% ، 58.2بنسبة زيادة مقدارها  1- لتر

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 70النتائج الموضحة في الجدول (كما بينت   
  .% 27.9قدرها  زيادة % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستو المغنيسيوم محتوىمعدل 

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه    
ً ، اذ اعطى   معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  5018 الوراثي التركيبالصفة ايضا

بدون  3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى 1- نبات.ملغم 14.06والذي بلغ المغنيسيوممحتوى ل
  1- نبات.ملغم5.26 بلغلهذه الصفة  اقل معدلا الرش بالبرولين

لهذه  معدلا اعلى%  100بسعة حقلية 5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى    
وبسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيب، من جهة اخرى اعطى  1- نبات.ملغم13.70الصفة والذي بلغ

  .1- نبات.ملغم6.60 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50

 المغنيسيوم محتوىل% اقل معدل  50وبسعة حقلية البرولين التي لم تعامل بالمعاملة اعطت     
برولين  1- ملغم . لتر 100، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين التركيز 1- نبات.ملغم6.48بلغ
  .1- نبات.ملغم13.22معدل للصفة اعلاه والذي بلغ  اعلى% سعة حقلية 100و 

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
وبسعة حقلية  1-ملغم . لتر 100عند مستوى برولين 5018الوراثي التركيبالصفة ايضاً ، اذ اعطى 

 الوراثي التركيب ىاعطفي حين ، 1- ملغم/نبات16.06بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى 100%
 المغنيس\\يوم محت\\وىل مع\\دل% اق\\ل  50س\\عة حقلي\\ة و البرولين التي لم تعامل ب\\المعاملة عند  3بغداد

  .1-نبات.ملغم4.68بلغ

  العروة الخريفية : -ب

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 71النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت   
للمجموع ) 1- نبات.ملغم(المغنيسيوممحتوى الداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

، 1- نبات.ملغم 9.61بلغ المغنيسيوممحتوى ل معدلا اعلى5018الوراثي التركيب، اذ اعطى الجذري 
  .1- نبات.ملغم 6.60للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيبفي حين اعطى 

 الأفضل نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان    
ملغم .  ) 150و50و  0(   ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفومحتوى الكالسيوم في معدل  هفي تأثير

  على التوالي . %  22.2 ،% 32.0% ، 67.4بنسبة زيادة مقدارها  1- لتر
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      والسعة الحقلية وتداخلاتها في محتوى المغنيسيوم ،و تركيز البرولين،الوراثي التركيب) : تأثير 71جدول (
         لنبات الذرة الصفراء للعروة الخريفية  في المجموع الجذري  )1-نبات(ملغم.                 

  

 

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 5.58 6.84 6.21 

50 6.65 8.20 7.43 

100 9.60 10.58 10.09 

150 7.40 9.24 8.32 

 

5018 

 

0 6.84 8.06 7.45 

50 9.40 9.45 9.43 

100 11.97 11.66 11.82 

150 10.06 9.45 9.76 

 
3بغداد   

 

0 3.42 5.74 4.58 

50 4.80 7.77 6.29 

100 7.35 9.90 8.63 

150 5.20 8.61 6.91 

LSD(0.05) 0.05 0.03 

  8.79 7.36 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.01 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 8.01 8.72 7.31 سرور

5018 9.57 9.66 9.61 

3بغداد  5.19 8.01 6.60 

LSD(0.05) 0.02 0.02 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 5.28 6.88 6.08 

50 6.95 8.47 7.71 

100 9.64 10.71 10.18 

150 7.55 9.10 8.33 

LSD(0.05) 0.03 0.02 
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تأثيراً في اكثر % سعة حقلية كان 100) ان مستوى 71الموضحة في الجدول (كما بينت النتائج 
  .% 19.4قدرها زيادة % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستو المغنيسيوم محتوىمعدل 

وتركيز  الوراثي التركيبالتداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه بين كل من  أوضحت   
والسعة الحقلية وتركيز البرولين ان هناك فروقاً  ، والسعة الحقلية الوراثي التركيبالبرولين ، 

ملغم  100والمستلم  5018الوراثي التركيبمعنوية بالنسبة للتأثير في هذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 
، بينما اعطى  1- نبات.ملغم11.82والذي بلغ  المغنيسيوم محتوىل معدلا اعلىبرولين  1- . لتر

  . 1- نبات.ملغم 4.58بلغلهذه الصفة  اقل معدلا بدون الرش بالبرولين 3بغداد الوراثي التركيب

لهذه  معدلا اعلى% 100بسعة حقلية 5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى     
وبسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيب، من جهة اخرى اعطى  1- نبات.ملغم9.66الصفة والذي بلغ

  .1- نبات.ملغم5.19 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50

 المغنيسيوم محتوىل % اقل معدلا 50وبسعة حقلية البرولين التي لم تعامل بالمعاملة اعطت       
برولين  1- ملغم . لتر 100، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين التركيز  1- نبات.ملغم5.28بلغ
  . 1- نبات.ملغم10.71للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100و 

ة في هذه ــاما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوي    
وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين 5018الوراثي التركيبالصفة ايضاً ، اذ اعطى 

 الوراثي التركيبى اعطفي حين ،  1- نبات.ملغم11.97بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 50
 المغنيسيوم محتوىل معدل% اقل  50سعة حقلية و  البرولينالتي لم تعامل بالمعاملة عند  3بغداد

  . 1- نبات.ملغم  3.42بلغ

  ) للمجموع الخضري1- نبات.(ملغم المغنيسيوممحتوى  -2-10- 4-3

  : الربيعيةالعروة  -ا

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 72النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت   
للمجموع ) 1- نبات.ملغم(المغنيسيوم محتوى الداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

- نبات.ملغم65.97بلغ المغنيسيوم لمحتوى معدلا اعلى5018الوراثي التركيب، اذ اعطى الخضري 

  . 1- نبات.ملغم41.63للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيب، في حين اعطى 1

الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان    
ملغم .  ) 150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفوالمغنيسيوم  محتوىفي معدل  هفي تأثير

  .على التوالي %  14.7 ،% 24.7% ، 47.8بنسبة زيادة مقدارها  1- لتر
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        والسعة الحقلية وتداخلاتها في محتوى المغنيسيوم،وتركيز البرولين،الوراثي التركيب) : تأثير 72جدول (
الذرة الصفراء للعروة الربيعية  في المجموع الخضري لنبات )1-نبات(ملغم.                 

  

 

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 50.40 57.50 53.95 

50 57.50 67.60 62.55 

100 70.20 81.20 75.70 

150 62.40 72.90 67.65 

 

5018 

 

0 38.50 68.78 53.64 

50 44.27 82.40 63.34 

100 58.00 100.80 79.40 

150 46.87 88.12 67.50 

 
3بغداد  
 

0 26.00 37.57 31.79 

50 34.50 44.20 39.35 

100 45.90 55.97 50.94 

150 38.40 50.48 44.44 

LSD(0.05) 0.35 0.25 

  67.29 47.75 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.10 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 64.96 69.80 60.13 سرور

5018 46.91 85.03 65.97 

3بغداد  36.20 47.06 41.63 

LSD(0.05) 0.18 0.13 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 38.30 54.62 46.46 

50 45.42 64.73 55.08 

100 58.03 79.32 68.68 

150 49.22 70.50 59.86 

LSD(0.05) 0.20 0.14 
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تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 72كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (    
  .% 40.9قدرها زيادة  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستو المغنيسيوممحتوى معدل 

التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير جميع اوضحت    
ً ، اذ اعطى   اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم 5018الوراثي التركيبفي هذه الصفة ايضا

 3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى 1- نبات.ملغم79.40الذي بلغو المغنيسيوم محتوىل معدلا
  . 1- نبات.ملغم 31.79 بلغلهذه الصفة  اقل معدلا بدون الرش بالبرولين

لهذه  معدلااعلى %  100بسعة حقلية 5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى    
وبسعة  3بغداد الوراثي التركيب، من جهة اخرى اعطى  1- نبات.ملغم 85.03الصفة والذي بلغ

  . 1- نبات.ملغم 36.20 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50حقلية 

 المغنيسيوم محتوىل % اقل معدلا 50وبسعة حقلية البرولين التي لم تعامل بالمعاملة اعطت     
 1- ملغم . لتر 100، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين التركيز 1- نبات.ملغم38.30بلغ

  .1- نبات.ملغم79.32للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و 

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين 5018الوراثي التركيبالصفة ايضاً ، اذ اعطى 

 التركيب ىاعطفي حين ، 1- نبات.ملغم100.80بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100
 محتوىل معدل% اقل  50سعة حقلية و البرولين التي لم تعامل بالمعاملة عند  3بغداد الوراثي

  .1- نبات.ملغم26.00بلغ المغنيسيوم

  العروة الخريفية : -ب

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 73النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت
للمجموع ) 1- نبات.ملغم( المغنيسيوم محتوىالداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

 57.27بلغ المغنيسيوممحتوى ل معدلا اعلىسرور الوراثي التركيب، اذ اعطى الخضري 
 42.38للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 5018 الوراثي التركيب، في حين اعطى 1- نبات.ملغم
  .1- نبات.ملغم

 الأفضل نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان    
ملغم .  ) 150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفو مغنيسيوممحتوى الفي معدل  هفي تأثير

  على التوالي . %  15.6 ،% 24.9% ، 70.1بنسبة زيادة مقدارها  1- لتر

تأثيراً في اكثر  % سعة حقلية كان 100) ان مستوى 73كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (    
  .% 6.1قدرهازيادة  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستو المغنيسيوم محتوىمعدل 
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      السعة الحقلية وتداخلاتها في محتوى المغنيسيوم و،و تركيز البرولين،الوراثي التركيب) : تأثير 73جدول (
الذرة الصفراء للعروة الخريفية في المجموع الخضري لنبات  )1-نبات(ملغم.                 

  

 

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 36.33 43.75 40.04 

50 61.38 50.96 56.17 

100 77.90 66.12 72.01 

150 64.35 57.40 60.88 

 

5018 

 

0 29.20 39.09 34.15 

50 36.60 46.40 41.50 

100 46.72 52.89 49.81 

150 39.89 48.22 44.06 

 
3بغداد  
 

0 27.84 30.90 29.37 

50 40.59 46.08 43.34 

100 51.23 57.38 54.31 

150 44.22 50.69 47.46 

LSD(0.05) 0.06 0.04 

  49.16 46.35 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

الوراثي التركيب  
LSD(0.05) 0.02 

 
 التركيب

السعة × الوراثي
 الحقلية

 57.27 54.56 59.99 سرور

5018 38.10 46.65 42.38 

3بغداد  40.97 46.26 43.62 

LSD(0.05) 0.03 0.02 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
تركيز البرولين 

السعة الحقلية×   

0 31.12 37.91 34.52 

50 46.19 47.81 47.00 

100 58.62 58.80 58.71 

150 49.49 52.10 50.80 

LSD(0.05) 0.03 0.02 
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ً معنوية بالنسبة للتأثير في  أوضحت     التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقا
ً ، اذ اعطى   اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  سرور الوراثي التركيبهذه الصفة ايضا

 3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى  1- نبات.ملغم72.01والذي بلغ  المغنيسيوم محتوىل معدلا
  . 1- نبات.ملغم 29.37بلغلهذه الصفة  اقل معدلا بدون الرش بالبرولين

لهذه  معدلا اعلى% 50بسعة حقلية سرور الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى     
وبسعة  5018 الوراثي التركيب، من جهة اخرى اعطى  1- نبات.ملغم 59.99الصفة والذي بلغ

  .1- نبات.ملغم38.10 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50حقلية 

 المغنيسيوم محتوىل % اقل معدلا 50وبسعة حقلية البرولين التي لم تعامل بالمعاملة اعطت       
 1- ملغم . لتر 100، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين التركيز  1- نبات.ملغم 31.12بلغ

  . 1- نبات.ملغم 58.80للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و 

ة في هذه ــاما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوي   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين سرور الوراثي التركيبالصفة ايضا

 التركيبى اعطفي حين ،  1- نبات.ملغم77.90بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 50حقلية 
محتوى ل معدل% اقل  50سعة حقلية و البرولين التي لم تعامل بالمعاملة عند  3بغداد الوراثي

  .1- نبات.ملغم27.84بلغ المغنيسيوم

  :   N ،P   ،K  ،Ca ،Mgلعناصر الغذائيةلل الامتصاص والنقل معد -4-3-3

  النتروجين معدل امتصاص-3-1- 4-3

  : العروة الربيعية -ا

الداخلة  التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 74النتائج الموضحة في الجدول ( بينت   
 التركيب، اذ اعطى امتصاص النتروجين في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام772.80 اذبلغامتصاص للنتروجين  معدلااعلى 5018الوراثي

للصفة اعلاه والذي  اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيب، في حين اعطى  1- للجذور.يوم

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام407.13بلغ

الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان   
) ملغم . 150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفوامتصاص النتروجين في معدل  هفي تأثير

  .على التوالي %  19.9 ،% 37.6% ، 111.0بنسبة زيادة مقدارها  1- لتر
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          و السعة الحقلية وتداخلاتها في معدل امتصاص ،و تركيز البرولين ،الوراثي التركيب):تأثير 74جدول (
          لنبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية  )1- وزن جاف للجذور.يوم1-(مايكروغرام.غرام لنتروجينا            

  

 

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 257.69 349.91 303.80 

50 450.88 517.61 484.25 

100 668.09 738.13 703.11 

150 499.50 637.47 568.49 

 

5018 

 

0 585.92 639.20 612.56 

50 742.46 754.23 748.35 

100 923.63 952.18 937.91 

150 780.70 804.10 792.40 

 
3بغداد  
 

0 48.77 235.89 142.33 

50 341.70 440.36 391.03 

100 531.72 653.96 592.84 

150 515.28 489.34 502.31 

LSD(0.05) 2.82 2.00 

  591.28 538.61 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.81 

 
 التركيب

السعة × الوراثي
 الحقلية

 514.91 560.78 469.04 سرور

5018 758.18 787.43 772.80 

3بغداد  359.37 454.89 407.13 

LSD(0.05) 1.41 1.00 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
تركيز البرولين 

السعة الحقلية×   

0 315.57 390.57 352.90 

50 515.60 566.81 541.21 

100 717.33 771.91 744.62 

150 606.29 635.84 621.07 

LSD(0.05) 1.63 1.15 
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تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 74كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (
  .% 9.8قدرها زيادة  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستوامتصاص النتروجين معدل 

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه    
ً ، اذ اعطى   معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  5018 الوراثي التركيبالصفة ايضا

، بينما اعطى 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام937.91الذي بلغوامتصاص للنتروجين 
 مايكروغرام 142.33 بلغلهذه الصفة  اقل معدلا بدون الرش بالبرولين 3بغداد الوراثي التركيب

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- .غرام

لهذه  معدلا اعلى%  100بسعة حقلية  5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى    
، من جهة اخرى اعطى 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام787.43الصفة والذي بلغ

 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيب
  .1- جاف للجذور.يوم وزن1- مايكروغرام.غرام359.37

امتصاص للنتروجين % اقل معدل  50وبسعة حقلية البرولين التي لم تعامل بالمعاملة اعطت     

، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام315.57بلغ
للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و  1- ملغم . لتر 100بين التركيز 

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام771.91

ة في هذه ــاما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوي   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين  5018الوراثي التركيبالصفة ايضا

وزن جاف 1  - مايكروغرام.غرام952.18بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 

و البرولين التي لم تعامل بالمعاملة عند  3بغداد الوراثي التركيب ىاعطفي حين ، 1- للجذور.يوم

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام48.77بلغالنتروجين متصاص لأ معدل% اقل  50سعة حقلية 

  .1- للجذور.يوم

  الخريفية :العروة  -ب

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 75النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت   
 التركيب، اذ اعطى امتصاص النتروجين في معدل الداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها 

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام657.55بلغ امتصاص للنتروجين معدلا اعلى5018الوراثي

للصفة اعلاه والذي  اقل معدلا سرور الوراثي التركيب، في حين اعطى  1- للجذور.يوم

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام430.47بلغ

الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان   
) ملغم . 150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفوامتصاص النتروجين في معدل  هفي تأثير

  .على التوالي %  34.0 ،% 61.8% ، 234.2بنسبة زيادة مقدارها  1- لتر
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      و السعة الحقلية وتداخلاتها في معدل امتصاص  ، و تركيز البرولين ، الوراثي التركيب): تأثير 75جدول (
    ة خريفيلنبات الذرة الصفراء للعروة ال )1-جاف للجذور.يوموزن 1- (مايكروغرام.غرام النتروجين             

  

 

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 41.98 260.62 151.45 

50 255.97 467.25 361.61 

100 723.26 728.43 725.85 

150 374.47 591.49 482.98 

 

5018 

 

0 372.00 489.98 430.99 

50 630.59 639.05 633.32 

100 824.55 891.73 858.14 

150 692.18 723.35 707.77 

 
3بغداد  
 

0 14.43 326.53 170.48 

50 550.70 569.56 560.13 

100 761.49 962.51 932.00 

150 657.90 716.05 686.98 

LSD(0.05) 2.85 2.11 

  583.41 533.54 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.87 

 
 التركيب

السعة × الوراثي
 الحقلية

 430.47 512.02 348.92 سرور

5018 655.78 659.33 657.55 

3بغداد  578.87 595.92 587.40 

LSD(0.05) 1.42 1.12 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
تركيز البرولين 

السعة الحقلية×   

0 142.80 359.14 250.97 

50 480.91 555.80 518.35 

100 771.49 905.83 838.66 

150 604.62 647.19 625.91 

LSD(0.05) 1.65 1.17 
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تأثيراً في  اعلى% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 75كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (
  .% 9.3قدرها زيادة  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستوامتصاص النتروجين معدل 

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه    
ً ، اذ اعطى   معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  3بغداد الوراثي التركيبالصفة ايضا
، بينما  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام 932.00الذي بلغامتصاص للنتروجين و

 بلغلهذه الصفة  اقل معدلا بدون الرش بالبرولينسرور الوراثي التركيباعطى 
  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام151.45

لهذه  معدلا اعلى%  100بسعة حقلية  5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى    

، من جهة اخرى اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام659.33الصفة والذي بلغ
 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  سرور الوراثي التركيب

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام348.92

امتصاص للنتروجين  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية البرولين لم تعامل بالتي المعاملة اعطت     
، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام142.80بلغ

للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و  1- ملغم . لتر 100بين التركيز 
  . 1- جاف للجذور.يوم وزن1- مايكروغرام.غرام905.83

ة في هذه ــاما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوي   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين 3بغداد الوراثي التركيبالصفة ايضا

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام962.51بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 

سعة و البرولين التي لم تعامل بالمعاملة عند  الوراثي التركيبنفس  ىاعطفي حين ،  1- للجذور.يوم

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام14.43بلغلأمتصاص النتروجين  معدل% اقل  50حقلية 

  .1- للجذور.يوم

  النتروجين : نقلمعدل -3-2- 4-3

  : العروة الربيعية -ا

الداخلة في  التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 76النتائج الموضحة في الجدول ( بينت
معدل  اعلى5018الوراثي التركيب، اذ اعطى النتروجين  نقل الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل

 التركيب، في حين اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام612.53بلغللنتروجين  نقل

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام355.91للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 3بغداد الوراثي

  .1- للجذور.يوم
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 النتروجين نقلو السعة الحقلية وتداخلاتها في معدل ، و تركيز البرولين  ،الوراثي التركيب) :  تأثير 76جدول (
) لنبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية 1-.يوموزن جاف للجذور1-(مايكروغرام.غرام                 

  

 

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 217.94 295.42 256.68 

50 379.16 436.33 407.75 

100 555.30 634.63 594.97 

150 421.14 543.08 482.11 

 

5018 

 

0 460.03 503.20 481.62 

50 587.97 590.21 589.09 

100 746.12 760.83 753.48 

150 619.30 632.61 625.96 

 
3بغداد  
 

0 41.10 205.73 123.42 

50 286.39 381.23 333.81 

100 539.09 566.99 553.04 

150 396.81 429.93 413.37 

LSD(0.05) 2.33 2.13 

  492.23 443.65 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.53 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 435.38 477.37 393.39 سرور

5018 603.36 621.71 612.53 

3بغداد  315.85 395.97 355.91 

LSD(0.05) 1.31 1.02 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 254.08 320.39 287.24 

50 418.59 468.51 443.55 

100 618.41 649.25 633.83 

150 483.52 530.77 507.15 

LSD(0.05) 1.51 1.03 
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الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان   
  1- ) ملغم . لتر150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفوالنتروجين  نقلفي معدل  هتأثيرفي 

  .على التوالي %  25.0 ،% 42.9% ، 120.7بنسبة زيادة مقدارها

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 76كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (
  .% 11.0قدرها زيادة  % سعة حقلية بنسبة 50 ىبالمستومقارنة النتروجين  نقلمعدل 

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه    
ً ، اذ اعطى   معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  5018 الوراثي التركيبالصفة ايضا

، بينما اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام753.48الذي بلغللنتروجين و نقل
 بلغاقل معدل لهذه الصفة  بدون الرش بالبرولين3بغداد الوراثي التركيب

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام123.42

لهذه  معدلا اعلى%  100بسعة حقلية  5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى    
، من جهة اخرى اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام621.71الصفة والذي بلغ

 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيب
  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام315.85

للنتروجين  نقل % اقل معدلا 50وبسعة حقلية البرولين التي لم تعامل بالمعاملة اعطت     
، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام254.08بلغ

للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و  1- ملغم . لتر 100بين التركيز 

  . 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام649.25

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين  5018الوراثي التركيبالصفة ايضا

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام760.83بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 

و البرولين التي لم تعامل بالمعاملة عند  3بغداد الوراثي التركيب ىاعطفي حين ،  1- للجذور.يوم

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام 41.10بلغالنتروجين  نقلل معدل% اقل  50سعة حقلية 

  .1- للجذور.يوم

  : العروة الخريفية -ب

الداخلة  التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 77النتائج الموضحة في الجدول ( بينت  
 اعلى5018الوراثي التركيب، اذ اعطى نقل النتروجين  في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل

، في حين اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام557.60بلغنقل للنتروجين معدل 

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام387.72للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا سرور الوراثي التركيب

  .1- للجذور.يوم
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  النتروجين نقلو السعة الحقلية وتداخلاتها في معدل  ،و تركيز البرولين ،الوراثي التركيب) :  تأثير 77جدول (
  خريفية) لنبات الذرة الصفراء للعروة ال1-.يوموزن جاف للجذور1-(مايكروغرام.غرام 

  

 

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 37.81 237.97 137.89 

50 228.62 426.39 327.51 

100 629.63 665.07 647.35 

150 335.35 540.95 438.15 

 

5018 

 

0 307.19 426.91 367.05 

50 518.14 552.19 535.17 

100 726.24 722.96 724.60 

150 593.37 613.77 603.57 

 
3بغداد  
 

0 13.10 270.02 141.56 

50 478.26 497.02 487.64 

100 641.82 969.25 805.54 

150 649.51 552.61 601.06 

LSD(0.05) 2.43 2.15 

  510.74 458.77 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.65 

 
 التركيب

السعة × الوراثي
 الحقلية

 387.72 467.60 307.85 سرور

5018 536.24 578.96 557.60 

3بغداد  485.68 532.22 508.95 

LSD(0.05) 1.37 1.07 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
تركيز البرولين 

السعة الحقلية×   

0 119.37 311.63 215.50 

50 414.59 485.61 450.10 

100 676.62 775.04 725.83 

150 526.08 569.11 547.59 

LSD(0.05) 1.43 1.11 
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الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان   
  1- ) ملغم . لتر150و50و  0(  ىكيز الاخراالترعلى ق اذ تفونقل النتروجين في معدل  هفي تأثير

  .على التوالي %  32.5 ،% 61.3% ، 236.8بنسبة زيادة مقدارها

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 77كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (
  .% 11.3قدرها زيادة  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستونقل النتروجين معدل 

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه    
ً ، اذ اعطى   معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  3بغداد الوراثي التركيبالصفة ايضا

، بينما اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام805.54الذي بلغنقل للنتروجين و
 بلغلهذه الصفة  اقل معدلا بدون الرش بالبرولينسرور الوراثي التركيب

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام137.89

لهذه  معدلا اعلى%  100بسعة حقلية  5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى    
، من جهة اخرى اعطى  1- جاف للجذور.يوموزن 1- مايكروغرام.غرام578.96الصفة والذي بلغ

 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  سرور الوراثي التركيب
  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام307.85

نقل للنتروجين  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية البرولين التي لم تعامل بالمعاملة اعطت     
، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام119.37بلغ

للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و  1- ملغم . لتر 100بين التركيز 

  . 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام775.04

ة في هذه ــمؤثراً بصورة معنويخر ل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين 3بغداد الوراثي التركيبالصفة ايضا

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام969.25بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 

سعة و البرولين تعامل ب التي لمالمعاملة عند  الوراثي التركيبنفس  ىاعطفي حين ،  1- للجذور.يوم

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام 13.10بلغلنقل النتروجين  معدل% اقل  50حقلية 

  : الفسفور معدل امتصاص -3-3- 4-3

  : العروة الربيعية -ا

الداخلة  التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 78النتائج الموضحة في الجدول ( بينت     
 5018الوراثي التركيب، اذ اعطى الفسفورامتصاص في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

، في حين  1- للجذور.يوموزن جاف 1- مايكروغرام.غرام105.49بلغفسفورامتصاص لل معدلا اعلى
وزن 1- مايكروغرام.غرام 26.07 للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 3بغداد التركيب الوراثياعطى 

  .1- جاف للجذور.يوم
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      و السعة الحقلية وتداخلاتها في معدل امتصاص  ،و تركيز البرولين ،الوراثي التركيب) :  تأثير 78جدول (
         ) لنبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية 1-.يوموزن جاف للجذور1-(مايكروغرام.غرام فسفورال              

                 

  

 
 التركيب الوراثي

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  التركيب الوراثي السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 17.83 41.46 29.65 

50 32.93 59.46 46.20 

100 43.96 83.43 63.70 

150 36.38 70.36 53.37 

 

5018 

 

0 51.87 116.13 84.00 

50 65.36 142.29 103.83 

100 84.39 166.92 125.66 

150 69.30 147.69 108.50 

 
3بغداد  
 

0 2.31 14.59 8.45 

50 18.41 30.75 24.58 

100 37.11 48.40 42.76 

150 24.11 32.96 28.49 

LSD(0.05) 0.1 0.07 

  79.54 40.32 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

 التركيب الوراثي
LSD(0.05) 0.01 

 
× التركيب الوراثي
 السعة الحقلية

 48.23 63.68 32.78 سرور

5018 67.73 143.26 105.49 

3بغداد  20.46 31.68 26.07 

LSD(0.05) 0.06 0.02 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 24.00 57.39 40.70 

50 38.90 77.50 58.20 

100 55.15 99.58 77.37 

150 43.23 83.67 63.45 

LSD(0.05) 0.07 0.03 
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الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان   
) ملغم . 150و50و  0(    ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفوفسفورامتصاص الفي معدل  هفي تأثير

  .على التوالي %  21.9 ،% 32.9% ، 90.1زيادة مقدارهابنسبة   1- لتر

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 78كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (  
  .% 97.3قدرها زيادة  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستوالفسفورامتصاص معدل 

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه    
ً ، اذ اعطى   معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  5018 الوراثي التركيبالصفة ايضا

، بينما اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام125.66الذي بلغو لفسفورامتصاص ل
- مايكروغرام.غرام8.45 بلغلهذه الصفة  اقل معدلا بدون الرش بالبرولين 3بغداد الوراثي التركيب

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1

لهذه  معدلا اعلى%  100بسعة حقلية  5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى    
، من جهة اخرى اعطى  1- جاف للجذور.يوموزن 1- مايكروغرام.غرام143.26الصفة والذي بلغ

 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيب
  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام20.46

امتصاص  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية البرولين التي لم تعامل بالمعاملة اعطت     
، من جانب اخر اعطت معاملة  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام24.00بلغفسفورلل

للصفة اعلاه  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و  1- ملغم . لتر 100التداخل بين التركيز 

  . 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام99.58والذي بلغ 

ة في هذه ــمؤثراً بصورة معنويخر ل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين  5018الوراثي التركيبالصفة ايضا

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام166.92بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 

و البرولين لم تعامل بالتي المعاملة عند  3بغداد الوراثي التركيب ىاعطفي حين ،  1- للجذور.يوم

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام2.31بلغفسفورلأمتصاص ال معدل% اقل  50سعة حقلية 

  .1- للجذور.يوم

  العروة الخريفية : -ب

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 79النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت
 الوراثي التركيب، اذ اعطى فسفورامتصاص الالداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

  .وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام52.68بلغفسفورامتصاص لل معدلا اعلى 5018
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       و السعة الحقلية وتداخلاتها في معدل امتصاص ،و تركيز البرولين ،الوراثي التركيب) :  تأثير 79جدول (
    خريفية) لنبات الذرة الصفراء للعروة ال1-.يومللجذوروزن جاف 1-(مايكروغرام.غرام فسفورال             

  

 

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 2.81 19.81 11.31 

50 18.10 36.74 27.42 

100 50.32 59.49 54.91 

150 24.93 44.28 34.61 

 

5018 

 

0 24.45 50.45 37.45 

50 40.42 53.53 46.98 

100 55.58 83.45 69.52 

150 43.76 69.77 56.77 

 
3بغداد  
 

0 1.61 26.88 14.25 

50 25.31 46.58 35.95 

100 54.27 64.62 59.45 

150 32.59 51.82 42.21 

LSD(0.05) 0.09 0.06 

  50.62 31.18 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.03 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 32.06 40.08 24.04 سرور

5018 41.05 64.30 52.68 

3بغداد  28.45 47.48 37.96 

LSD(0.05) 0.04 0.03 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 9.62 32.38 21.00 

50 27.94 45.62 36.78 

100 53.39 69.19 61.29 

150 33.79 55.29 44.53 

LSD(0.05) 0.05 0.04 
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للصفة اعلاه والذي  اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيب، في حين اعطى  1- للجذور.يوم

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام32.06بلغ

الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان   
  1- ) ملغم . لتر150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفوفسفورلامتصاص افي معدل  هفي تأثير

  .على التوالي %  37.6 ،% 66.6% ، 191.9بنسبة زيادة مقدارها

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 79الموضحة في الجدول (كما بينت النتائج   
  .% 62.3قدرها زيادة  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستوفسفورامتصاص المعدل 

وتركيز  الوراثي التركيباوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه بين كل من    
والسعة الحقلية وتركيز البرولين ان هناك فروقاً  ، والسعة الحقلية الوراثي التركيبالبرولين ، 

ملغم  100والمستلم  5018 الوراثي التركيبمعنوية بالنسبة للتأثير في هذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 
وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام69.52الذي بلغو فسفورامتصاص لل معدلا اعلىبرولين  1- . لتر

لهذه الصفة  اقل معدلا بدون الرش بالبرولين3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى  1- للجذور.يوم

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام14.25 بلغ

معدل لهذه اعلى %  100بسعة حقلية  5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى    

، من جهة اخرى اعطى  1- للجذور.يوموزن جاف 1- مايكروغرام.غرام64.30الصفة والذي بلغ
- مايكروغرام.غرام24.04 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  سرور الوراثي التركيب

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1

امتصاص  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية البرولين التي لم تعامل بالمعاملة اعطت     
، من جانب اخر اعطت معاملة  1- للجذور.يوموزن جاف 1- مايكروغرام.غرام9.62بلغفسفورلل

للصفة اعلاه  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و  1- ملغم . لتر 100التداخل بين التركيز 

  . 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام69.19والذي بلغ 

ة في هذه ــمعنوي خر مؤثراً بصورةل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين  5018الوراثي التركيبالصفة ايضا

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام83.45بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 

و البرولين التي لم تعامل بالمعاملة عند  3بغداد الوراثي التركيب ىاعطفي حين ،  1- للجذور.يوم

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام1.61بلغفسفورلأمتصاص ال معدل% اقل  50سعة حقلية 

  .1- للجذور.يوم

  : فسفورالنقل معدل  -3-4- 4-3

  : العروة الربيعية -ا

الداخلة  التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 80النتائج الموضحة في الجدول ( بينت    
 اعلى5018الوراثي التركيب، اذ اعطى فسفورنقل ال في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل

، في حين اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام88.81بلغفسفورنقل لل معدلا
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وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام21.22للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيب

  .1- للجذور.يوم

الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان   
  1- ) ملغم . لتر150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفوفسفورنقل الفي معدل  هفي تأثير

  .على التوالي %  23.0 ،% 34.5% ، 90.6بنسبة زيادة مقدارها

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 80النتائج الموضحة في الجدول (كما بينت 
  .% 106.5قدرها زيادة  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستوفسفورنقل المعدل 

وتركيز  الوراثي التركيباوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه بين كل من    
والسعة الحقلية وتركيز البرولين ان هناك فروقاً  ، والسعة الحقلية الوراثي التركيبالبرولين ، 

ملغم  100والمستلم  5018 الوراثي التركيبمعنوية بالنسبة للتأثير في هذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 
وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام105.32الذي بلغو فسفورنقل لل معدلا اعلىبرولين  1- . لتر

لهذه الصفة  اقل معدلا بدون الرش بالبرولين 3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى  1- للجذور.يوم

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام6.94 بلغ

معدل لهذه  اعلى%  100بسعة حقلية  5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى    

، من جهة اخرى اعطى  1- للجذور.يوم وزن جاف1- مايكروغرام.غرام124.24الصفة والذي بلغ
 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيب
  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام16.44

نقل % اقل معدل  50وبسعة حقلية البرولين التي لم تعامل بالمعاملة اعطت     
، من جانب اخر اعطت معاملة  1- للجذور.يوموزن جاف 1- مايكروغرام.غرام19.41بلغفسفورلل

للصفة اعلاه  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و  1- ملغم . لتر 100التداخل بين التركيز 
  . 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام85.28والذي بلغ 

ة في هذه ــمعنوي خر مؤثراً بصورةل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين  5018الوراثي التركيبالصفة ايضا

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام144.00بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 

  % 50سعة حقلية و  البرولينب بدون الرش 3بغداد الوراثي التركيب ىاعطفي حين ،  1- للجذور.يوم
  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام 1.87بلغالفسفور لنقل معدلاقل 
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  فسفورالنقل و السعة الحقلية وتداخلاتها في معدل  ، و تركيز البرولين ، الوراثي التركيب) :  تأثير 80جدول (
) لنبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية 1-.يوموزن جاف للجذور1-(مايكروغرام.غرام                 

  

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 15.41 36.04 25.73 

50 28.14 51.46 39.80 

100 44.02 72.34 58.18 

150 31.16 61.09 46.13 

 

5018 

 

0 40.94 101.48 71.21 

50 51.27 123.30 87.29 

100 66.64 144.00 105.32 

150 54.66 128.18 91.42 

 
3بغداد  
 

0 1.87 12.01 6.94 

50 14.94 25.19 20.07 

100 29.47 39.49 34.48 

150 19.46 27.35 23.41 

LSD(0.05) 0.03 0.02 

  68.49 33.17 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.02 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 42.46 55.23 29.68 سرور

5018 53.38 124.24 88.81 

3بغداد  16.44 26.01 21.22 

LSD(0.05) 0.01 0.04 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 19.41 49.84 34.63 

50 31.45 66.65 49.05 

100 46.71 85.28 65.99 

150 35.09 72.21 53.65 

LSD(0.05) 0.02 0.01 
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  العروة الخريفية -ب

الداخلة  التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 81النتائج الموضحة في الجدول ( بينت  
معدل  اعلى5018الوراثي التركيب، اذ اعطى فسفورنقل ال في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل

 التركيب، في حين اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام43.22بلغفسفورنقل لل

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام28.07للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا سرور الوراثي

  .1- للجذور.يوم

الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان   
  1- ) ملغم . لتر150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفوفسفورنقل الفي معدل  هفي تأثير

  .على التوالي %  36.5 ،% 58.6% ، 192.4بنسبة زيادة مقدارها

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 81كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (  
  .% 67.9قدرها زيادة  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستوفسفورنقل المعدل 

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه    
ً ، اذ اعطى   معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  5018 الوراثي التركيبالصفة ايضا

 التركيب، بينما اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام55.11الذي بلغو فسفورنقل لل

وزن 1- مايكروغرام.غرام10.00 بلغلهذه الصفة  اقل معدلا بدون الرش بالبرولينسرور الوراثي

  .1- جاف للجذور.يوم

لهذه  معدلا اعلى%  100بسعة حقلية  5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى    
، من جهة اخرى اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام55.37الصفة والذي بلغ

- مايكروغرام.غرام21.07 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  سرور الوراثي التركيب

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1

نقل  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية البرولين التي لم تعامل بالمعاملة اعطت     
، من جانب اخر اعطت معاملة  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام7.62بلغفسفورلل

معدل للصفة اعلاه  اعلى% سعة حقلية 100برولين و  1- ملغم . لتر 100التداخل بين التركيز 

  . 1- للجذور.يوموزن جاف 1- مايكروغرام.غرام57.29والذي بلغ 

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين  5018الوراثي التركيبالصفة ايضا

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام68.35بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 

 و البرولين التي لم تعامل بالمعاملة عند  3بغداد الوراثي التركيب ىاعطفي حين ،  1- للجذور.يوم
  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام1.51بلغالفسفور لنقل معدل% اقل  50سعة حقلية 
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  فسفورال نقلو السعة الحقلية وتداخلاتها في معدل  ، و تركيز البرولين ، الوراثي التركيب) :  تأثير 81جدول (
ة خريفي) لنبات الذرة الصفراء للعروة ال1-.يوموزن جاف للجذور1-(مايكروغرام.غرام                

  

 

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 2.53 17.46 10.00 

50 16.13 32.20 24.17 

100 43.43 51.93 47.68 

150 22.20 38.68 30.44 

 

5018 

 

0 18.83 41.79 30.31 

50 30.56 52.86 41.71 

100 41.86 68.35 55.11 

150 33.00 58.48 45.74 

 
3بغداد  
 

0 1.51 21.42 11.47 

50 21.84 37.26 29.55 

100 45.63 51.58 48.61 

150 28.22 41.29 34.76 

LSD(0.05) 0.03 0.02 

  42.78 25.48 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.01 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 28.07 35.07 21.07 سرور

5018 31.06 55.37 43.22 

3بغداد  24.30 37.89 31.09 

LSD(0.05) 0.02 0.04 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 7.62 26.89 17.26 

50 22.84 40.77 31.81 

100 43.64 57.29 50.46 

150 27.81 46.15 36.98 

LSD(0.05) 0.02 0.02 
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  : بوتاسيومال معدل امتصاص -3-5- 4-3

  : العروة الربيعية -ا

الداخلة  التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 82النتائج الموضحة في الجدول ( بينت  
 التركيب، اذ اعطى  بوتاسيومامتصاص الفي الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام1054.09 بلغ بوتاسيومامتصاص للمعدل اعلى 5018الوراثي

للصفة اعلاه والذي  اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيب، في حين اعطى  1- للجذور.يوم

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام479.91بلغ

الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان   
) ملغم . 150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفو بوتاسيومامتصاص الفي معدل  هفي تأثير

  على التوالي %  25.1،% 42.0% ، 123.8بنسبة زيادة مقدارها  1- لتر

تأثيراً في  اقل% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 82كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (   
  .% 12.7قدرها  انخفاض% سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستو بوتاسيومامتصاص المعدل 

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه    
ً ، اذ اعطى   معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  5018 الوراثي التركيبالصفة ايضا

، بينما  1- للجذور.يوموزن جاف 1- مايكروغرام.غرام1273.99الذي بلغو بوتاسيومامتصاص لل
 بلغلهذه الصفة  اقل معدلا بدون الرش بالبرولين3بغداد الوراثي التركيباعطى 
  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام141.02

معدل لهذه  اعلى%  50بسعة حقلية  5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى    
، من جهة اخرى اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام1172.65الصفة والذي بلغ

 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيب
  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام462.45

 بوتاسيومامتصاص لل % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  المعاملة التي لم تعامل بالبروليناعطت     
، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام431.74بلغ

للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 50برولين و  1- ملغم . لتر 100بين التركيز 
  . 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام1078.27
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           و السعة الحقلية وتداخلاتها في معدل امتصاص ،و تركيز البرولين ،الوراثي التركيب):تأثير 82جدول(
   لنبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية  )1- وزن جاف للجذور.يوم1-(مايكروغرام.غرام بوتاسيومال            

  

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 353.72 401.89 377.81 

50 616.42 575.34 595.88 

100 963.70 853.11 908.41 

150 712.03 723.14 717.59 

 

5018 

 

0 877.56 730.61 804.09 

50 1151.95 925.91 1038.93 

100 1432.10 1115.88 1273.99 

150 1229.00 969.67 1099.34 

 
3بغداد  
 

0 63.94 218.09 141.02 

50 476.50 422.74 449.62 

100 839.00 717.72 778.36 

150 610.04 491.24 550.64 

LSD(0.05) 2.83 2.11 

  678.78 777.16 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.91 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 649.92 638.37 661.47 سرور

5018 1172.65 935.52 1054.09 

3بغداد  497.37 462.45 479.91 

LSD(0.05) 1.37 1.02 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 431.74 450.20 440.97 

50 748.29 641.33 694.81 

100 1078.27 895.57 986.92 

150 850.36 728.02 789.19 

LSD(0.05) 1.53 1.17 
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ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين  5018الوراثي التركيبالصفة ايضا

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام1432.10بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 50حقلية 

سعة حقلية و بدون الرش بالبرولين عند  3بغداد الوراثي التركيب ىاعطفي حين ،  1- للجذور.يوم

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام63.94بلغ بوتاسيوملأمتصاص ال معدل% اقل  50

  العروة الخريفية : -ب

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 83النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت   
 التركيب، اذ اعطى بوتاسيومامتصاص الالداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام713.46بلغ بوتاسيومامتصاص للمعدل  اعلى3بغدادالوراثي

للصفة اعلاه والذي  اقل معدلا سرور الوراثي التركيب، في حين اعطى  1- للجذور.يوم

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام432.59بلغ

الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان   
) ملغم . 150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفو بوتاسيومامتصاص الفي معدل  هفي تأثير

  .على التوالي %  33.1 ،% 86.0% ، 393.8بنسبة زيادة مقدارها  1- لتر

تأثيراً في  اقل% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 83كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (   
  .% 1.7قدرها  انخفاض% سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستو بوتاسيومامتصاص المعدل 

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه    
ً ، اذ اعطى   معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  3بغداد الوراثي التركيبالصفة ايضا

، بينما  1- للجذور.يوموزن جاف 1- مايكروغرام.غرام1151.93الذي بلغو بوتاسيومامتصاص لل
 بلغلهذه الصفة  اقل معدلا بدون الرش بالبرولينسرور الوراثي التركيباعطى 
  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام127.32

معدل لهذه  اعلى%  50بسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى    
، من جهة اخرى اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام736.24الصفة والذي بلغ

 بلغ% اقل معدل للصفة اعلاه  50وبسعة حقلية  سرور الوراثي التركيب
  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام395.49

 بوتاسيومامتصاص لل % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  البرولين التي لم تعامل باعطت المعاملة     
، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام95.51بلغ

للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و  1- ملغم . لتر 100التركيز 
  . 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام774.60
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           و السعة الحقلية وتداخلاتها في معدل امتصاص ،و تركيز البرولين ،الوراثي التركيب):تأثير 83جدول(
ة خريفيلنبات الذرة الصفراء للعروة ال )1- وزن جاف للجذور.يوم1-(مايكروغرام.غرامبوتاسيوم ال            

  

 

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 44.25 210.39 127.32 

50 296.82 408.05 352.44 

100 815.44 718.55 767.00 

150 425.46 541.77 483.62 

 

5018 

 

0 225.61 276.86 251.24 

50 461.33 406.41 433.87 

100 799.43 668.68 734.06 

150 651.30 560.99 606.15 

 
3بغداد  
 

0 16.67 300.67 158.67 

50 632.86 646.53 639.70 

100 1367.30 936.56 1151.93 

150 928.12 878.99 903.55 

LSD(0.05) 2.91 2.17 

  546.20 555.38 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.93 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 432.59 469.69 395.49 سرور

5018 534.42 478.24 506.33 

3بغداد  736.24 690.69 713.46 

LSD(0.05) 1.24 1.12 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 95.51 262.64 179.08 

50 463.67 487.00 475.33 

100 994.06 774.60 884.33 

150 668.29 660.58 664.44 

LSD(0.05) 1.43 1.21 
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ة في هذه ــاما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوي   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين 3بغداد الوراثي التركيبالصفة ايضا

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام1367.30بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 50حقلية 

 50سعة حقلية و بدون الرش بالبرولين عند  الوراثي التركيب نفس ىاعطفي حين ،  1- للجذور.يوم

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام16.67بلغ بوتاسيوملأمتصاص ال معدل% اقل 

  : بوتاسيومالنقل معدل -3-6- 4-3

  : العروة الربيعية -ا

الداخلة  التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 84النتائج الموضحة في الجدول ( بينت   
 اعلى5018الوراثي التركيب، اذ اعطى بوتاسيومنقل ال في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل

، في حين اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام977.41بلغ بوتاسيومنقل للمعدل 

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام451.74للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيب

  .1- للجذور.يوم

الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان   
  1- ) ملغم . لتر150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفو بوتاسيومنقل الفي معدل  هفي تأثير

  على التوالي %  25.0 ،% 41.9% ، 413.0بنسبة زيادة مقدارها

تأثيراً في  اقل% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 84كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (  
  .% 12.7قدرها  انخفاض% سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستو بوتاسيومنقل المعدل 

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه    
ً ، اذ اعطى  معدل  اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  5018 الوراثي التركيبالصفة ايضا

، بينما اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام1181.87الذي بلغو بوتاسيومنقل لل
 بلغلهذه الصفة  اقل معدلا بدون الرش بالبرولين 3بغداد الوراثي التركيب

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام133.34

لهذه  معدلا اعلى%  50بسعة حقلية  5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى    
، من جهة اخرى اعطى  1- جاف للجذور.يوموزن 1- مايكروغرام.غرام1086.34الصفة والذي بلغ

 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 100وبسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيب
  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام434.19

 بوتاسيومنقل لل % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  البرولين التي لم تعامل بالمعاملة اعطت     
  اعطت معاملة التداخل  ، من جانب اخر 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام405.11بلغ
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 بوتاسيومال نقلو السعة الحقلية وتداخلاتها في معدل  ، و تركيز البرولين ،الوراثي التركيب) :  تأثير 84جدول (
لنبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية  )1-وزن جاف للجذور.يوم1-(مايكروغرام.غرام                 

  

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 342.16 382.72 362.44 

50 591.71 549.01 570.36 

100 920.78 815.78 868.28 

150 683.82 691.61 687.72 

 

5018 

 

0 812.36 677.94 745.15 

50 1068.00 860.23 964.12 

100 1326.38 1037.35 1181.87 

150 1138.61 898.42 1018.52 

 
3بغداد  
 

0 60.80 205.87 133.34 

50 451.66 398.47 425.07 

100 788.36 671.57 729.97 

150 576.33 460.85 518.59 

LSD(0.05) 2.63 1.93 

تأثير السعة الحقلية معدل  730.08 637.49  
معدل تأثير 

الوراثي التركيب  
LSD(0.05) 0.61 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 622.20 609.78 634.62 سرور

5018 1086.34 868.49 977.41 

3بغداد  469.29 434.19 451.74 

LSD(0.05) 1.21 0.97 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× البرولين تركيز 

 السعة الحقلية

0 405.11 422.18 413.64 

50 703.79 602.57 653.18 

100 1011.84 841.57 926.70 

150 799.59 683.63 741.61 

LSD(0.05) 1.43 1.03 
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معدل للصفة اعلاه والذي بلغ  اعلى% سعة حقلية 50برولين و  1- ملغم . لتر 100 بين التركيز

  . 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام1011.84

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين  5018الوراثي التركيبالصفة ايضا

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام1326.38بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 50حقلية 

%  50سعة حقلية و بدون الرش بالبرولين  3بغداد الوراثي التركيب ىاعطفي حين ،  1- للجذور.يوم

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام60.80بلغبوتاسيوملنقل ال معدلاقل 

  : العروة الخريفية -ب

الداخلة  التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 85النتائج الموضحة في الجدول ( بينت  
 اعلى 3بغداد الوراثي التركيب، اذ اعطى  بوتاسيومنقل ال في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل

، في حين اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام680.73بلغ بوتاسيومنقل للمعدل 

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام419.54للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا سرور الوراثي التركيب

  .1- للجذور.يوم

الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان   
  1- ) ملغم . لتر150و50و  0(   ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفو بوتاسيومنقل الفي معدل  هفي تأثير

  .على التوالي %  32.7 ،% 87.1% ، 409.2بنسبة زيادة مقدارها

تأثيراً في  اقل% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 85كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (   
  .% 1.5قدرها انخفاض  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستو بوتاسيومنقل المعدل 

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه    
نقل  معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم 3بغدادالوراثي التركيبالصفة ايضاً ، اذ اعطى 

 التركيب، بينما اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام1098.52الذي بلغو بوتاسيوملل

وزن 1- مايكروغرام.غرام123.50 بلغلهذه الصفة  اقل معدلا بدون الرش بالبرولينسرور الوراثي

  .1- جاف للجذور.يوم

لهذه  معدلا اعلى%  50بسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى    
، من جهة اخرى اعطى  1- جاف للجذور.يوموزن 1- مايكروغرام.غرام710.07الصفة والذي بلغ

 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  سرور الوراثي التركيب
 التي لم تعامل بالبروليناعطت المعاملة  ، 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام382.87

جاف وزن 1- مايكروغرام.غرام84.56بلغ بوتاسيومنقل لل % اقل معدلا 50وبسعة حقلية 

  اعطت  ، من جانب اخر 1- للجذور.يوم
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  بوتاسيومال نقلو السعة الحقلية وتداخلاتها في معدل  ،و تركيز البرولين ،الوراثي التركيب) : تأثير 85جدول (
          ةخريفيلنبات الذرة الصفراء للعروة ال )1-وزن جاف للجذور.يوم1-(مايكروغرام.غرام               

  

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 43.09 203.90 123.50 

50 289.30 396.12 342.71 

100 785.51 698.29 741.90 

150 413.57 526.50 470.04 

 

5018 

 

0 194.50 251.78 223.14 

50 409.35 372.41 390.88 

100 726.08 621.67 673.88 

150 591.12 524.99 558.06 

 
3بغداد  
 

0 16.10 278.19 147.15 

50 611.13 608.88 610.01 

100 1313.50 883.54 1098.52 

150 899.54 834.95 867.25 

LSD(0.05) 2.87 2.01 

  516.77 524.40 معدل تأثير السعة الحقلية
معدل تأثير 

الوراثي التركيب  
LSD(0.05) 0.83 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 419.54 456.20 382.87 سرور

5018 480.26 442.71 461.49 

3بغداد  710.07 651.39 680.73 

LSD(0.05) 1.43 1.01 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 84.56 244.62 164.59 

50 436.56 459.14 447.87 

100 941.70 734.50 838.10 

150 634.74 628.81 631.78 

LSD(0.05) 1.64 1.17 
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للصفة اعلاه  معدلااعلى % سعة حقلية 50برولين و  1- ملغم . لتر 100بين التركيز معاملة التداخل 

  . 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام941.70والذي بلغ 

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين 3بغداد الوراثي التركيبالصفة ايضا

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام1313.50بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 50حقلية 

%  50سعة حقلية و بدون الرش بالبرولين  الوراثي التركيب نفس ىاعطفي حين ،  1- للجذور.يوم

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام 16.10بلغ بوتاسيوملنقل ال معدلاقل 

  : كالسيومال معدل امتصاص -3-7- 4-3

  : العروة الربيعية -ا

الداخلة  التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 86النتائج الموضحة في الجدول ( بينت   
 التركيب، اذ اعطى  كالسيومامتصاص الفي الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام2426.69بلغ كالسيومامتصاص لل معدلا اعلى5018الوراثي

للصفة اعلاه والذي  اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيب، في حين اعطى  1- للجذور.يوم

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام860.14بلغ

الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان   
) ملغم . 150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفو كالسيومامتصاص الفي معدل  هفي تأثير

  .على التوالي %  17.6 % 40.6% ، 109.4بنسبة زيادة مقدارها  1- لتر

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 86كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (
  .% 34.2قدرها زيادة  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستو كالسيومامتصاص المعدل 

وتركيز  الوراثي التركيباوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه بين كل من    
والسعة الحقلية وتركيز البرولين ان هناك فروقاً  ،والسعة الحقلية الوراثي التركيبالبرولين ، 

ملغم .  100والمستلم سرور الوراثي التركيبمعنوية بالنسبة للتأثير في هذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 
وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام1701.91الذي بلغو كالسيومامتصاص لل معدلا اعلىبرولين  1- لتر

لهذه الصفة  اقل معدلا بدون الرش بالبرولين3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى  1- للجذور.يوم

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام257.54 بلغ

لهذه  معدلا اعلى%  100بسعة حقلية  5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى    

، من جهة اخرى اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام2800.22الصفة والذي بلغ
 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 100وبسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيب

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام855.83
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 الكالسيومامتصاص و السعة الحقلية وتداخلاتها في معدل  ،و تركيز البرولين ،الوراثي التركيب):تأثير 86جدول(
) لنبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية 1-.يوموزن جاف للجذور1-(مايكروغرام.غرام     

  

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

الحقلية ( %) السعة ×  الوراثي التركيب 
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 486.97 926.94 706.96 

50 908.29 1409.07 1158.68 

100 1373.84 2029.97 1701.91 

150 1054.05 1808.97 1431.51 

 

5018 

 

0 1435.31 2337.39 1886.35 

50 1995.94 2742.34 2369.14 

100 2521.59 3176.44 2849.02 

150 2259.79 2944.69 2602.24 

 
3بغداد  
 

0 101.36 413.72 257.54 

50 683.41 752.12 717.77 

100 1528.34 1311.31 1419.83 

150 1144.72 946.17 1045.45 

LSD(0.05) 2.97 2.11 

  1733.26 1291.13 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.97 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 1249.76 1543.74 955.79 سرور

5018 2053.16 2800.22 2426.69 

3بغداد  864.46 855.83 860.14 

LSD(0.05) 1.52 1.13 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 674.55 1226.02 950.28 

50 1195.88 1634.51 1415.20 

100 1807.92 2172.57 1990.25 

150 1486.19 1899.94 1693.07 

LSD(0.05) 1.71 1.23 
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 كالسيومامتصاص لل% اقل معدل  50وبسعة حقلية  التي لم تعامل بالبروليناعطت المعاملة     
، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام674.55بلغ

للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و  1- ملغم . لتر 100بين التركيز 

  . 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام2172.57

ة في هذه ــاما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوي   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين سرور الوراثي التركيبالصفة ايضا

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام2029.97بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 

%  50سعة حقلية و بدون الرش بالبرولين  3بغداد الوراثي التركيب ىاعطفي حين ،  1- للجذور.يوم

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام101.36بلغ كالسيوملأمتصاص ال معدلاقل 

  العروة الخريفية : -ب

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 87النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت    
 الوراثي التركيب، اذ اعطى كالسيومامتصاص الالداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام1122.94بلغ كالسيومامتصاص للمعدل  اعلى3بغداد
للصفة اعلاه والذي  اقل معدلا سرور الوراثي التركيب، في حين اعطى 

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام464.33بلغ

الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان   
) ملغم . 150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفوكالسيوم امتصاص الفي معدل  هفي تأثير

  .على التوالي %  90.3، % 125.6% ، 382.2بنسبة زيادة مقدارها  1- لتر

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 87كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (
  .% 70.8قدرها زيادة  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستو كالسيومامتصاص المعدل 

وتركيز  الوراثي التركيباوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه بين كل من    
والسعة الحقلية وتركيز البرولين ان هناك فروقاً  ، والسعة الحقلية الوراثي التركيبالبرولين ، 

ملغم  100والمستلم  5018 الوراثي التركيبمعنوية بالنسبة للتأثير في هذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 
وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام1208.17الذي بلغو كالسيومامتصاص لل معدلا اعلىبرولين  1- . لتر

لهذه الصفة  اقل معدلا بدون الرش بالبرولين 3بغداد الوراثي التركيب، بينما اعطى  1- للجذور.يوم

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام208.63 بلغ

 معدلا اعلى%  100بسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى    
، من جهة اخرى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام1553.18لهذه الصفة والذي بلغ

 بلغللصفة اعلاه  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  سرور الوراثي التركيباعطى 
  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام368.52
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 الكالسيوم امتصاصو السعة الحقلية وتداخلاتها في معدل  ،و تركيز البرولين ،الوراثي التركيب):تأثير 87جدول(
  خريفية) لنبات الذرة الصفراء للعروة ال1-.يومجاف للجذوروزن 1-(مايكروغرام.غرام 

  

 

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 38.08 263.28 150.68 

50 269.87 513.53 391.70 

100 792.20 839.58 815.89 

150 373.92 624.18 499.05 

 

5018 

 

0 368.58 822.57 595.58 

50 776.41 1012.29 894.35 

100 1111.53 1304.80 1208.17 

150 896.88 1048.44 972.66 

 
3بغداد  
 

0 16.89 400.37 208.63 

50 591.53 918.52 755.03 

100 1300.49 3860.36 2580.43 

150 861.93 1048.44 947.70 

LSD(0.05) 2.91 2.07 

  1053 616.53 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.89 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 464.33 560.14 368.52 سرور

5018 788.35 1047.03 917.69 

3بغداد  692.71 1553.18 1122.94 

LSD(0.05) 1.47 1.09 

تركيز  معدل تأثير 
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 141.18 495.41 318.29 

50 545.94 814.78 680.36 

100 1068.07 2001.58 1534.83 

150 710.91 902.03 806.47 

LSD(0.05) 1.70 1.16 
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امتصاص % اقل معدل  50وبسعة حقلية  1- ملغم . لتر 0اعطت المعاملة بتركيز البرولين     
، من جانب اخر اعطت معاملة  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام141.18بلغ كالسيوملل

للصفة اعلاه  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و  1- ملغم . لتر 100التداخل بين التركيز 

  . 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام2001.58والذي بلغ 

ة في هذه ــاما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوي   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين  5018الوراثي التركيبالصفة ايضا

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام1304.80بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 

%  50سعة حقلية و بدون الرش بالبرولين  3بغداد الوراثي التركيب ىاعطفي حين ،  1- للجذور.يوم

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام16.89بلغ كالسيوملأمتصاص ال معدلاقل 

  : كالسيومالنقل معدل -3-8- 4-3

  : العروة الربيعية -ا

الداخلة  التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 88النتائج الموضحة في الجدول ( بينت    
 اعلى5018الوراثي التركيب، اذ اعطى كالسيومنقل ال في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل

، في حين اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام1946.24بلغ كالسيومنقل للمعدل 

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام758.16للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيب

  .1- للجذور.يوم

الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان   
  1- ) ملغم . لتر150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفو كالسيومنقل الفي معدل  هفي تأثير

  .على التوالي %  18.1 ،% 44.4% ، 120.5مقدارها بنسبة زيادة

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 88كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (
  .% 32.1قدرها زيادة  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستو كالسيومنقل المعدل 

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه    
ً ، اذ اعطى   معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم  5018 الوراثي التركيبالصفة ايضا

، بينما اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام2306.94الذي بلغو كالسيومنقل لل
 بلغلهذه الصفة  اقل معدلا بدون الرش بالبرولين 3بغداد الوراثي التركيب

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام222.58

لهذه  معدلااعلى %  100بسعة حقلية  5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى 

، من جهة اخرى اعطى  1- جاف للجذور.يوموزن 1- مايكروغرام.غرام2252.26الصفة والذي بلغ

  مايكروغرام738.06للصفة اعلاه بلغ % اقل معدلا 100وبسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيب

   .1- وزن جاف للجذور.يوم1- .غرام
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  الكالسيوم  نقلو السعة الحقلية وتداخلاتها في معدل  ،و تركيز البرولين ،الوراثي التركيب) : تأثير 88جدول (
       ربيعية) لنبات الذرة الصفراء للعروة ال1-.يوموزن جاف للجذور1-(مايكروغرام.غرام              

  

 

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 414.51 757.98 586.25 

50 778.98 1181.75 980.37 

100 1227.41 1737.92 1482.67 

150 912.32 1545.05 1228.69 

 

5018 

 

0 1088.24 1868.63 1478.44 

50 1589.97 2194.04 1892.01 

100 2047.58 2566.29 2306.94 

150 1835.06 2380.08 2107.57 

 
3بغداد  
 

0 91.75 353.41 222.58 

50 607.16 634.45 620.81 

100 1372.29 1137.10 1254.70 

150 1041.86 827.28 934.57 

LSD(0.05) 2.91 2.10 

  1432.00 1083.93 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.87 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 1069.49 1305.68 833.31 سرور

5018 1640.21 2252.26 1946.24 

3بغداد  778.27 738.06 758.16 

LSD(0.05) 1.47 1.04 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 531.50 993.34 762.42 

50 992.04 1336.75 1164.39 

100 1549.09 1813.77 1681.43 

150 1263.08 1584.14 1423.61 

LSD(0.05) 1.63 1.07 
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 كالسيومنقل لل % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  التي لم تعامل بالبروليناعطت المعاملة        
، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام531.50بلغ

معدل للصفة اعلاه والذي بلغ  اعلى% سعة حقلية 100برولين و  1- ملغم . لتر 100بين التركيز 

  . 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام1813.77

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين  5018الوراثي التركيبالصفة ايضا

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام2566.29بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 

و  التي لم تعامل بالبرولينالمعاملة عند  3بغداد الوراثي التركيب ىاعطفي حين ،  1- للجذور.يوم

- يوم وزن جاف للجذور.1- مايكروغرام.غرام91.75بلغ كالسيوملنقل ال معدل% اقل  50سعة حقلية 

1.  

  : العروة الخريفية -ب

الداخلة  التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 89النتائج الموضحة في الجدول ( بينت   
 اعلى 3بغداد الوراثي التركيب، اذ اعطى كالسيومنقل ال في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل

، في حين اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام617.42بلغ كالسيومنقل للمعدل 

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام364.96للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا سرور الوراثي التركيب

  .1- للجذور.يوم

الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان   
  1- ) ملغم . لتر150و50و  0(  ىالاخركيز اعلى الترق اذ تفوكالسيومنقل الفي معدل  هفي تأثير

  .على التوالي %  34.9 ،% 62.5% ، 289.5بنسبة زيادة مقدارها

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 89كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (   
  .% 33.9قدرها زيادة  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستو كالسيومنقل المعدل 

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه    
نقل  معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم 3بغداد الوراثي التركيبالصفة ايضاً ، اذ اعطى 

 التركيب، بينما اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام970.41الذي بلغو كالسيوملل

وزن 1- مايكروغرام.غرام113.27 بلغلهذه الصفة  اقل معدلا بدون الرش بالبرولينسرور الوراثي

  .1- جاف للجذور.يوم

لهذه  معدلا اعلى%  100بسعة حقلية  5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى    
، من جهة اخرى اعطى  1- للجذور.يوم وزن جاف1- مايكروغرام.غرام740.93الصفة والذي بلغ

للصفة اعلاه بلغ  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  سرور الوراثي التركيب
  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام298.63

نقل للكالسيوم  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  التي لم تعامل بالبروليناعطت المعاملة 
  ، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين  1- للجذور.يوموزن جاف 1- مايكروغرام.غرام76.97بلغ
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  الكالسيوم نقلو السعة الحقلية وتداخلاتها في معدل  ،و تركيز البرولين ، الوراثي التركيب) : تأثير 89جدول (
  لخريفية) لنبات الذرة الصفراء للعروة ا1-.يوموزن جاف للجذور1-(مايكروغرام.غرام               

  

 

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 30.37 196.17 113.27 

50 221.53 395.26 308.40 

100 636.19 656.15 646.17 

150 306.41 477.58 392.00 

 

5018 

 

0 186.13 571.85 378.99 

50 491.24 713.34 602.29 

100 746.49 931.03 838.76 

150 585.11 747.50 666.31 

 
3بغداد  
 

0 14.42 261.70 138.06 

50 493.18 706.72 599.95 

100 1042.17 898.64 970.41 

150 731.79 790.71 761.25 

LSD(0.05) 2.53 2.15 

  612.22 457.09 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.51 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 364.96 431.29 298.63 سرور

5018 502.24 740.93 621.59 

3بغداد  570.39 664.44 617.42 

LSD(0.05) 1.13 1.00 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 76.97 343.24 210.11 

50 401.98 605.11 503.55 

100 808.28 828.61 818.45 

150 541.10 671.93 606.52 

LSD(0.05) 1.33 1.05 
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للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و  1- ملغم . لتر 100التركيز    
  . 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام828.61

ة في هذه ــبين عوامل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوي اما بالنسبة للتداخل   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين 3بغداد الوراثي التركيبالصفة ايضا

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام1042.17بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 50حقلية 

سعة و  التي لم تعامل بالبرولينالمعاملة عند  الوراثي التركيبنفس  ىاعطفي حين ،  1- للجذور.يوم

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام14.42بلغ كالسيوملنقل ال معدل% اقل  50حقلية 

  المغنيسيوم : معدل امتصاص -3-9- 4-3

  : العروة الربيعية -ا

الداخلة  التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 90النتائج الموضحة في الجدول ( بينت   
 التركيب، اذ اعطى مغنيسيومامتصاص الفي الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام197.67بلغ مغنيسيومامتصاص للمعدل  اعلى5018الوراثي

للصفة اعلاه والذي  اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيب، في حين اعطى  1- للجذور.يوم

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام70.63بلغ

الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان   
) ملغم . 150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفو مغنيسيومامتصاص الفي معدل  هفي تأثير

  .على التوالي %  23.3 ،% 37.8% ، 96.3بنسبة زيادة مقدارها  1- لتر

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 90كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (  
  .% 65.5قدرها زيادة  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستو مغنيسيومامتصاص المعدل 

وتركيز  الوراثي التركيباوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه بين كل من    
والسعة الحقلية وتركيز البرولين ان هناك فروقاً  ،والسعة الحقلية الوراثي التركيبالبرولين ، 

ملغم  100والمستلم  5018 الوراثي التركيبمعنوية بالنسبة للتأثير في هذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 
 وزن جاف1- مايكروغرام.غرام235.83الذي بلغو مغنيسيومامتصاص للمعدل  اعلىبرولين  1- . لتر

لهذه الصفة بلغ  اقل معدلا بدون الرش بالبرولين3بغداد الوراثي التركيب ،بينما اعطى 1- للجذور.يوم
  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام24.49

 معدلا اعلى%  100بسعة حقلية  5018الوراثي التركيبأعطى  اضافة الى ما ذكر اعلاه فقد   
، من جهة اخرى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام253.50لهذه الصفة والذي بلغ

للصفة اعلاه بلغ  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيباعطى 
  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام55.55
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          امتصاص و السعة الحقلية وتداخلاتها في معدل  ،و تركيز البرولين ،الوراثي التركيب):تأثير 90جدول(
ربيعية) لنبات الذرة الصفراء للعروة ال1-.يوموزن جاف للجذور1-(مايكروغرام.غرام المغنيسيوم              

  

 

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

%)السعة الحقلية (  ×  الوراثي التركيب 
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 38.38 74.10 56.24 

50 68.21 102.88 85.55 

100 107.42 138.24 122.83 

150 78.88 119.83 99.36 

 

5018 

 

0 112.32 207.00 159.66 

50 134.39 248.68 191.54 

100 177.85 293.81 235.83 

150 142.80 264.52 203.66 

 
3بغداد  
 

0 6.41 42.57 24.49 

50 49.15 81.28 65.22 

100 100.42 125.93 113.18 

150 66.23 93.03 79.63 

LSD(0.05) 0.53 0.37 

  149.32 90.21 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.09 

 
 التركيب

السعة × الوراثي
 الحقلية

 90.99 108.76 73.22 سرور

5018 141.84 253.50 197.67 

3بغداد  55.55 85.70 70.63 

LSD(0.05) 0.23 0.12 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
تركيز البرولين 

السعة الحقلية×   

0 52.37 107.89 80.13 

50 83.92 144.28 114.10 

100 128.56 185.99 157.28 

150 95.97 159.13 127.55 

LSD(0.05) 0.31 0.17 
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 مغنيسيومامتصاص لل % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  التي لم تعامل بالبرولينالمعاملة اعطت     
، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام52.37بلغ

للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و  1- ملغم . لتر 100التركيز 

  . 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام185.99

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين  5018الوراثي التركيبالصفة ايضا

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام293.81بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 

و  التي لم تعامل بالبرولينالمعاملة عند  3بغداد الوراثي التركيب ىاعطفي حين ،  1- للجذور.يوم

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام6.41بلغ مغنيسيوملأمتصاص ال معدل% اقل  50سعة حقلية 

  .1- للجذور.يوم

  الخريفية :العروة  -ب

 التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 91النتائج الموضحة في الجدول ( اوضحت
 الوراثي التركيب، اذ اعطى مغنيسيومامتصاص الالداخلة في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل 

 1- للجذور.يوموزن جاف 1- مايكروغرام.غرام115.30بلغ مغنيسيومامتصاص لل معدلا اعلى3بغداد
للصفة اعلاه والذي  اقل معدلا سرور الوراثي التركيب، في حين اعطى 

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام57.14بلغ

الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان   
) ملغم . 150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفو مغنيسيومامتصاص الفي معدل  هفي تأثير

  على التوالي %  33.2 ،% 55.3% ، 209.4بنسبة زيادة مقدارها  1- لتر

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 91كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (   
  .% 39.7قدرها زيادة  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستو مغنيسيومامتصاص المعدل 

وتركيز  الوراثي التركيباوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه بين كل من    
والسعة الحقلية وتركيز البرولين ان هناك فروقاً  ، والسعة الحقلية الوراثي التركيبالبرولين ، 

ملغم  100والمستلم  3بغداد الوراثي التركيبمعنوية بالنسبة للتأثير في هذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 
وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام172.31الذي بلغامتصاص للمغنيسيوم و معدلا اعلىبرولين  1- . لتر

لهذه الصفة بلغ  اقل معدلا بدون الرش بالبرولين الوراثي التركيبنفس ، بينما اعطى  1- للجذور.يوم
  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام41.82

لهذه  معدلا اعلى%  100بسعة حقلية 3بغداد الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى    
، من جهة اخرى اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام144.25الصفة والذي بلغ

- مايكروغرام.غرام50.52للصفة اعلاه بلغ  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  سرور الوراثي التركيب

  .1- جاف للجذور.يوم وزن1
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           امتصاصو السعة الحقلية وتداخلاتها في معدل  ،و تركيز البرولين ،الوراثي التركيبتأثير :)91جدول(
خريفية) لنبات الذرة الصفراء للعروة ال1-.يوموزن جاف للجذور1-(مايكروغرام.غرام المغنيسيوم              

  

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 3.90 30.71 17.31 

50 36.94 55.80 46.37 

100 110.06 95.64 102.85 

150 51.17 72.86 62.02 

 

5018 

 

0 56.22 84.96 70.59 

50 88.26 108.97 98.62 

100 119.66 132.67 126.17 

150 98.60 113.01 105.81 

 
3بغداد  
 

0 2.10 81.54 41.82 

50 82.31 144.63 113.47 

100 156.88 187.74 172.31 

150 104.08 163.08 133.58 

LSD(0.05) 1.02 1.00 

  105.97 75.85 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.01 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 57.14 63.75 50.52 سرور

5018 90.69 109.90 100.29 

3بغداد  86.34 144.25 115.30 

LSD(0.05) 0.19 0.02 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 20.74 65.74 43.24 

50 69.17 103.13 86.15 

100 128.87 138.68 133.78 

150 84.62 116.32 100.47 

LSD(0.05) 0.25 0.03 
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 مغنيسيومامتصاص لل % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  التي لم تعامل بالبرولينالمعاملة اعطت     
، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام20.74بلغ

للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و  1- ملغم . لتر 100التركيز 

  . 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام138.68

ة في هذه ــاما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الاخر مؤثراً بصورة معنوي   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- . لترملغم  100عند مستوى برولين 3بغداد الوراثي التركيبالصفة ايضا

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام187.74بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 

سعة و  التي لم تعامل بالبرولينالمعاملة عند  الوراثي التركيب نفس ىاعطفي حين ،  1- للجذور.يوم

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام 2.10بلغ مغنيسيوملأمتصاص ال معدل% اقل  50حقلية 

  .1- للجذور.يوم

  : مغنيسيومالنقل معدل -3-10- 4-3

  : العروة الربيعية -ا

الداخلة  التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 92النتائج الموضحة في الجدول ( بينت   
 اعلى5018الوراثي التركيب، اذ اعطى مغنيسيومنقل ال في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل

، في حين اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام152.37بلغ لمغنيسيومنقل لمعدل 

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام59.84للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا 3بغداد الوراثي التركيب

  .1- للجذور.يوم

الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان   
  1- ) ملغم . لتر150و50و  0(  ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفو مغنيسيومنقل الفي معدل  هفي تأثير

  .على التوالي %  50.7 ،% 39.2% ، 97.0بنسبة زيادة مقدارها

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 92كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (   
  .% 96.5قدرها زيادة  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستو مغنيسيومنقل المعدل 

وتركيز  الوراثي التركيباوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه بين كل من    
والسعة الحقلية وتركيز البرولين ان هناك فروقاً  ، والسعة الحقلية الوراثي التركيبالبرولين ، 

ملغم  100والمستلم  5018 الوراثي التركيبمعنوية بالنسبة للتأثير في هذه الصفة ايضاً ، اذ اعطى 
وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام201.59الذي بلغنقل للمغنيسيوم و معدلا اعلىبرولين  1- . لتر

اقل معدل لهذه الصفة  بدون الرش بالبرولين 3بغداد راثيالو التركيب، بينما اعطى  1- للجذور.يوم
  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام21.01بلغ 

لهذه  معدلا اعلى%  100بسعة حقلية  5018الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى    
، من جهة اخرى اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام218.75الصفة والذي بلغ

للصفة اعلاه بلغ  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيب
  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام46.55
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 لمغنيسيومنقل او السعة الحقلية وتداخلاتها في معدل ، و تركيز البرولين  ، الوراثي التركيب): تأثير 92جدول (
  ربيعية) لنبات الذرة الصفراء للعروة ال1-.يوموزن جاف للجذور1-(مايكروغرام.غرام              

  

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 33.88 63.30 48.59 

50 58.67 87.74 73.21 

100 91.46 117.16 104.31 

150 67.86 101.34 84.60 

 

5018 

 

0 90.46 177.71 134.09 

50 107.73 212.52 160.13 

100 145.77 257.41 201.59 

150 115.08 227.36 113.68 

 
3بغداد  
 

0 5.35 36.67 21.01 

50 41.17 68.66 54.92 

100 83.91 106.84 95.38 

150 55.75 80.33 68.04 

LSD(0.05) 1.03 1.01 

  128.09 65.17 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.01 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 77.68 92.39 62.97 سرور

5018 85.99 218.75 152.37 

3بغداد  46.55 73.13 59.84 

LSD(0.05) 0.04 0.04 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 43.23 92.56 67.90 

50 69.19 122.97 96.08 

100 107.05 160.47 133.76 

150 41.20 136.34 88.77 

LSD(0.05) 0.13 0.05 
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 مغنيسيومنقل لل % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  التي لم تعامل بالبرولينالمعاملة اعطت     
، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام43.23بلغ

للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و  1- ملغم . لتر 100التركيز 

  . 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام160.47

ة في هذه ــخر مؤثراً بصورة معنويكان هو الآ ل الدراسة الثلاثة فقداما بالنسبة للتداخل بين عوام   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين  5018الوراثي التركيبالصفة ايضا

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام257.41بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 

و  التي لم تعامل بالبرولينالمعاملة عند  3بغداد الوراثي التركيب ىاعطفي حين ،  1- للجذور.يوم

  وزن جاف للجذور.1- مايكروغرام.غرام5.35بلغ مغنيسيوملنقل ال معدل% اقل  50سعة حقلية 
  .1- يوم

  : العروة الخريفية -ب

الداخلة  التراكيب الوراثية) الى وجود فروق معنوية بين 93النتائج الموضحة في الجدول ( بينت  
 اعلى3بغداد الوراثي التركيب، اذ اعطى مغنيسيومنقل ال في الدراسة بالنسبة الى تأثيرها في معدل

، في حين اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام99.92بلغ مغنيسيومنقل للمعدل 

جاف  وزن1- مايكروغرام.غرام49.77للصفة اعلاه والذي بلغ اقل معدلا سرور الوراثي التركيب

  .1- للجذور.يوم

الأفضل  نكا 1- ملغم . لتر 100تركيز البرولين  كما بينت النتائج الموضحة في الجدول نفسه بان   
  1- ) ملغم . لتر150و50و  0(   ىكيز الاخراعلى الترق اذ تفو مغنيسيومنقل الفي معدل  هفي تأثير

  .على التوالي %  32.5 ،% 55.3% ، 217.3بنسبة زيادة مقدارها

تأثيراً في  اكثر% سعة حقلية كان  100) ان مستوى 93كما بينت النتائج الموضحة في الجدول (
  .% 38.7قدرها زيادة  % سعة حقلية بنسبة 50 ىمقارنة بالمستو مغنيسيومنقل المعدل 

اوضحت التداخلات الثنائية المبينة في الجدول نفسه ان هناك فروقاً معنوية بالنسبة للتأثير في هذه    
نقل  معدلا اعلىبرولين  1- ملغم . لتر 100والمستلم 3بغداد الوراثي التركيبالصفة ايضاً ، اذ اعطى 

 التركيب، بينما اعطى  1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام148.86الذي بلغللمغنيسيوم و
وزن 1- مايكروغرام.غرام14.82لهذه الصفة بلغ  اقل معدلا بدون الرش بالبرولينسرور الوراثي

  .1- جاف للجذور.يوم

لهذه  معدلااعلى %  100بسعة حقلية  3بغداد الوراثي التركيباضافة الى ما ذكر اعلاه فقدأعطى 
، من جهة اخرى اعطى  1- للجذور.يوموزن جاف 1- مايكروغرام.غرام122.98الصفة والذي بلغ

- مايكروغرام.غرام45.01للصفة اعلاه بلغ  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية سرور  الوراثي التركيب

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1

نقل للمغنيسيوم  % اقل معدلا 50وبسعة حقلية  التي لم تعامل بالبروليناعطت المعاملة        
  ، من جانب اخر اعطت معاملة التداخل بين  1- جاف للجذور.يوموزن 1- مايكروغرام.غرام16.51بلغ
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   المغنيسيومنقل و السعة الحقلية وتداخلاتها في معدل  ، و تركيز البرولين ،الوراثي التركيب):تأثير 93جدول (
  خريفية) لنبات الذرة الصفراء للعروة ال1-.يوموزن جاف للجذور1-(مايكروغرام.غرام              

  

 
الوراثي التركيب  

 
 تركيز البرولين

)1- (ملغم.لتر  

×  الوراثي التركيب السعة الحقلية ( %)
 تركيز البرولين

50 100 

 
 سرور

0 3.34 26.29 14.82 

50 33.24 47.65 40.45 

100 97.69 81.91 89.80 

150 45.75 62.28 54.02 

 

5018 

 

0 44.29 69.33 56.81 

50 68.54 89.39 78.97 

100 93.53 107.35 100.44 

150 77.07 93.43 85.25 

 
3بغداد  
 

0 1.89 68.58 35.24 

50 74.16 123.81 98.99 

100 137.61 160.10 148.86 

150 93.78 139.42 116.60 

LSD(0.05) 0.17 0.56 

  89.13 64.24 معدل تأثير السعة الحقلية
 التركيبمعدل تأثير 

 الوراثي
LSD(0.05) 0.03 

 
× الوراثي التركيب

 السعة الحقلية

 49.77 54.53 45.01 سرور

5018 70.86 89.88 80.37 

3بغداد  76.86 122.98 99.92 

LSD(0.05) 0.27 0.04 

معدل تأثير تركيز  
 البرولين

 
× تركيز البرولين 
 السعة الحقلية

0 16.51 54.73 35.62 

50 58.65 86.95 72.80 

100 109.61 116.45 113.03 

150 72.20 98.38 85.29 

LSD(0.05) 0.34 0.05 
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للصفة اعلاه والذي بلغ  معدلا اعلى% سعة حقلية 100برولين و  1- ملغم . لتر 100التركيز 

  . 1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام116.45

ة في هذه ــمؤثراً بصورة معنويخر ل الدراسة الثلاثة فقد كان هو الآاما بالنسبة للتداخل بين عوام   
ً ، اذ اعطى  وبسعة  1- ملغم . لتر 100عند مستوى برولين 3بغداد الوراثي التركيبالصفة ايضا

وزن جاف 1- مايكروغرام.غرام160.10بالنسبة لهذه الصفة بلغت  معدل اعلى% 100حقلية 

سعة و  تعامل بالبرولين التي لمالمعاملة عند  الوراثي التركيب نفس ىاعطفي حين ،  1- للجذور.يوم

  .1- وزن جاف للجذور.يوم1- مايكروغرام.غرام1.89بلغ مغنيسيوملنقل ال معدل% اقل  50حقلية 
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  : الدراسة الجزيئية - 5-2

في التحاليل   Operon Technologiesبوادئ من البادئات المنتجة من قبل 6تم استعمال    

  .RAPDالنهائية لتجارب الـ

 1وذلك بوضع  Binary characterتم تحويل النتائج التي ظهرت في الهلام الى جداول    

عند غياب الحزمة الناتجة من تضاعف قطع معينة من مجين الاصناف  0عند وجود الحزمة و

المدروسة وتم تقدير الاحجــام الجزيئية لنواتج التضاعف بالمقارنة مع الدليل الحجمي والتي تعتمد 

نا القالب وكانت النتائج كما مبينة على العدد والمواقع المكملة لتسلسلات البادئات على شريط الد

  في الجدول التالي:

: يمثل نوع البادئ، عدد الحزم المتضاعفة، عدد الحزم المتباينة، عدد ) 94(جدول 

  الحزم المتماثلة، عدد الحزم المنفردة ونسبة التغاير الوراثي.

عدد الحزم  نوع البادئ

 فةالمتضاع

عدد الحزم 

 المتباينة

عدد الحزم 

  المتماثلة

عدد الحزم 

 المنفردة

نسبة التغاير 

  الوراثي %

OPN-16 32 6  3 2 54.5 

OPA-09  19  3  4 2 33.3 

OPA-11 16 3  2 3 37.5 

OPA-13  16  2  3 1 33.3 

OPC-12  11  4  2 1 57.1 

OPD-20 13 3 2 2 42.8 
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اختلف666ت البادئ666ات ف666ي ق666درتها عل666ى تولي666د ع666دد القط666ع المتض666اعفة (الح666زم) إذ وج666د ب666أن أعل666ى 

وكان666ت ع666دد الح666زم الناتج666ة م666ن  OPN-16ع666دد للح666زم ت666م الحص666ول علي666ه باس666تخدام الب666ادئ 

 OPA-09  ،16حزم6666ة ت6666م الحص6666ول عليه6666ا م6666ن اس6666تخدام الب6666ادئ  19يليه6666ا  32اس6666تخدامه 

 13، وث66666م  OPA-13و  OPA-11ام الب66666ادئين حزم66666ة ت66666م الحص66666ول عليه66666ا م66666ن اس66666تخد

حزم6666ة م6666ن اس6666تخدام  11و  OPD-20حزم6666ة ت6666م الحص6666ول عليه6666ا م6666ن اس6666تخدام الب6666ادئ 

، وم6666ن خ6666لال تحلي6666ل النت6666ائج وج6666د أن أعل6666ى ع6666دد م6666ن الح6666زم المتباين6666ة  OPC-12الب6666ادئ 

  ).94(الجدول  حزم 6هي  OPN-16للبادئ 

، OPC-12م666ة ظه666رت باس666تخدام الب666ادئ حز 11أم666ا اق666ل ع666دد للحـ666ـزم المتض666اعفة فك666ان   

  .)94(جدول حزمة  2هي  OPA-13وأقل عدد حزم متباينة للبادئ 

م6666ن المه6666م أن نع6666رف أن بع6666ض الب6666وادئ له6666ا الق6666درة عل6666ى التع6666رف عل6666ى ع6666دد كبي6666ر م6666ن   

مواق66ع التل66دن (الارتب66اط) والت66ي ه66ي أكث66ر فائ66دة م66ن الب66وادئ الت66ي تتع66رف عل66ى ع66دد اق66ل م66ن 

ف6666ي ه6666ذه الحال6666ة ف6666أن ع6666دد الح6666زم المتض6666اعفة س6666تكون أعل6666ى ، وبالت6666الي  مواق6666ع لارتب6666اط ،

 (Williams  إعط666اء فرص666ة أفض666ل للكش666ف ع666ن التغ666اير ف666ي الحم666ض الن666ووي ب666ين الأف666راد

  .) 1990واخرون ،

وان وج666ود الموق666ع المكم666ل لتت666ابع مع666ين ف666ي ن666وع مع666ين م666ن ال666دنا دون بقي666ة الأن666واع يع666ود    

إل666ى أن هن666اك تتابع666ات معين666ة تتك666رر ف666ي ن666وع م666ن أن666واع الكائن666ات الحي666ة وتتابع666ات أخ666رى 

  ).1992واخرون ، Burgنادرة و معدومة منها (

  وكانت نتائج البوادئ المستعملة كالاتي :

    : OPN-16البادىء  - ا    

حزم متباينة الحجم الجزيئي للتراكيب الوراثية الثلاث ،  6في هذا البادىء تم الحصول على     

الهدف للتراكيب الوراثية  DNAحيث تمكن البادىء من التعرف على التتابعات المكملة له في الـ 

القالب في جميع التراكيب  DNAالمذكورة. اظهر البادىء توافقا بين تسلسل البادىء وتتابع الـ 

) . واظهر هذا البادىء توافقا 1000و bp)400 ،500الوراثية في الحزم ذات الوزن الجزيئي 

القالب في التراكيب الوراثية الا في التركيب الوراثي للصنف سرور لم يكن هناك  DNAمع الـ 

اء حزمة وزنها الجزيئي القالب مما ادى الى اختف DNAتوافقا بين تسلسل البادىء و تتابع الـ 
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bp)600 وبهذا يمكن تميز التركيب الوراثي للصنف سرورعن التركيبين الآخرين قيد الدراسة ، (

  ). 2وكما موضح في الشكل (

  

  

  

  

  

  

  

الصفراء على للتراكيب الوراثية للذرة OPN-16لباديءل PCRترحيل نواتج تفاعل : )2شكل (

) المصورة تحت الاشعة فوق البنفسجية 5V/ cm ،1X TBE، ساعة 1.5% (1هلام الاكاروز

U.V. . بعد التصبيغ بصبغة بروميد الاثيديوم  

 : OPA-09البادئ  –ب 

حزم متباينة الحجم الجزيئي للتراكيب الوراثية الثلاث ،  3على في هذا البادئ تم الحصول        

الهدف للتراكيب الوراثية  DNAحيث تمكن البادىء من التعرف على التتابعات المكملة له في الـ 

القالب في جميع التراكيب  DNAالمذكورة. اظهر البادىء توافقا بين تسلسل البادىء وتتابع الـ 

حيث ظهرت في التراكيب  bp) 1000و700و500ذات وزن جزيئي (  حزمالى الوراثية ف

  ) .3الدراسة (شكل  قيدالوراثية 
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للتراكيب الوراثية للذرة الصفراء على  OPA-09 للباديء PCR): ترحيل نواتج تفاعل 3شكل (

) المصورة تحت الاشعة فوق البنفسجية 5V/ cm،1X TBEساعة ، 1.5% ( 1هلام الاكاروز

U.V. . بعد التصبيغ بصبغة بروميد الاثيديوم  

 : OPA-11البادئ  -ج

حزم متباينة الحجم الجزيئي للتراكيب الوراثية الثلاث ،  3تم الحصول في هذا البادىء على        

الهدف للتراكيب الوراثية  DNAحيث تمكن البادىء من التعرف على التتابعات المكملة له في الـ 

القالب في جميع التراكيب  DNA. اظهر البادىء توافقا بين تسلسل البادىء وتتابع الـ المذكورة 

حيث ظهرت في التراكيب الوراثية  bp) 1000و500( جزيئي ى حزمتين ذات وزن الوراثية ف

  ) .4الدراسة (شكل  قيد

  

  

  

  

  

للتراكيب الوراثية للذرة الصفراء على OPA-11 للباديء PCR): ترحيل نواتج تفاعل 4شكل (

) المصورة تحت الاشعة فوق البنفسجية 5V/ cm،1X TBEساعة ، 1.5% ( 1هلام الاكاروز

U.V. . بعد التصبيغ بصبغة بروميد الاثيديوم  



..................................المناقشة...................................................................الخامسالفصل   

 

231 

 

  : OPA-13البادئ  -د

حزم متباينة الحجم الجزيئي للتراكيب الوراثية الثلاث ،  2تم الحصول في هذا البادىء على       

الهدف للتراكيب الوراثية  DNAحيث تمكن البادىء من التعرف على التتابعات المكملة له في الـ 

القالب في جميع التراكيب  DNAالمذكورة . اظهر البادىء توافقا بين تسلسل البادىء وتتابع الـ 

 قيد) حيث ظهرت في التراكيب الوراثية 600وbp)300حزمتين ذات وزن جزيئي  الوراثية في

  ) .5الدراسة (شكل 

  

  

  

  

  

للتراكيب الوراثية للذرة الصفراء على OPA-13 للباديء PCR): ترحيل نواتج تفاعل 5شكل (

) المصورة تحت الاشعة فوق البنفسجية 5V/ cm،1X TBEساعة ، 1.5% ( 1هلام الاكاروز

U.V. . بعد التصبيغ بصبغة بروميد الاثيديوم  

  :  OPC-12البادئ -هـ

حزم متباينة الحجم الجزيئي للتراكيب الوراثية الثلاث ،  4تم الحصول في هذا البادىء على       

الهدف للتراكيب الوراثية  DNAحيث تمكن البادىء من التعرف على التتابعات المكملة له في الـ 

تراكيب القالب في جميع ال DNAالمذكورة . اظهر البادىء توافقا بين تسلسل البادىء وتتابع الـ 

 قيد) حيث ظهرت في التراكيب الوراثية 400وbp)300زمتين ذات وزن جزيئي الوراثية في ح

  ). 6الدراسة (شكل 
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للتراكيب الوراثية للذرة الصفراء على OPC-12للباديء PCR): ترحيل نواتج تفاعل 6شكل (
) المصورة تحت الاشعة فوق البنفسجية 5V/ cm,1X TBEساعة , 1.5% ( 1هلام الاكاروز

U.V. . بعد التصبيغ بصبغة بروميد الاثيديوم  
  : OPD-20البادئ  - و

حزم متباينة الحجم الجزيئي للتراكيب الوراثية الثلاث ،  3تم الحصول في هذا البادىء على       

الهدف للتراكيب الوراثية  DNAحيث تمكن البادىء من التعرف على التتابعات المكملة له في الـ 

القالب في جميع التراكيب  DNAالمذكورة . اظهر البادىء توافقا بين تسلسل البادىء وتتابع الـ 

 قيد) حيث ظهرت في التراكيب الوراثية 300وbp)200حزمتين ذات وزن جزيئي الوراثية في 

في البوادئ السابقة  الدراسة قيدلتراكيب الوراثية ان ظهور الحزم في ا ) .7الدراسة (شكل 

        الوراثية . يدل على وجود متممات لها في هذه التراكيبالذكر

               

 

 

 

 

 

 

 

  
للتراكيب الوراثية للذرة الصفراء على  OPD-20للباديء PCR): ترحيل نواتج تفاعل 7شكل (

) المصورة تحت الاشعة فوق البنفسجية 5V/ cm,1X TBEساعة , 1.5% ( 1هلام الاكاروز
U.V. . بعد التصبيغ بصبغة بروميد الاثيديوم 
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الـ ة نيتق باستخداملذرة الصفراء لة الوراثية بين التراكيب الوراثي الأبعاد -3- 5

RAPD :  

عند حساب البعد الوراثي بين التراكيب الوراثية قيد الدراسة بالاعتماد على النتائج التي     

كما مبين في  التباعدوبالأعتماد على مقياس )، Liʼs،1979و(Neiبرنامج  عمالباستأظهرت 

، بينما  5018) 3و( 3بغداد) 1التركيبين (بين  )0.4103(كان أقل بعد وراثي هو ،) 95الجدول (

  ). 95(جدول  5018 )3و(  سرور) 2التركيبين (بين )  0.7932(أكبر بعد وراثي هو

                                                                                                                             تقنية  عمالباستلذرة الصفراء ل للتراكيب الوراثيةيوضح قيم الأبعاد الوراثية : )95جدول (
  RAPDلـا              .

3 2 1 
 

  
0.0000 1  

 0.0000 0.5506 2 

0.0000  0.7932 0.4103 3 

    

  5018 التركيب الوراثي:3سرور ،  التركيب الوراثي: 2،   3بغداد التركيب الوراثي: 1

اعتماداً على للذرة الصفراء للتراكيب الوراثية ة الوراثي العلاقةرسم شجرة  -4- 5

  :  RAPD الـ مؤشرات

التطورية لمجموعة من الكائنات الحية التي أن شجرة القرابة هي تخطيط يظهر العلاقات     

منه توجد  يكون السلف المشترك في جذع الشجرة والكائنات التي تنشأ نشأت من سلف مشترك .

درجة  إلىتشير المسافة بين المجموعة الواحدة والمجموعات الاخرى  في نهاية فروع الشجرة .

وعلى الرغم  ،فروع قريبة من بعضها  العلاقة بينهم .فالمجموعات القريبة من بعضها توضع في

من ذلك فأن هذه الطريقة تقديرية ولكنها طريقة سهلة لدراسة علاقات القرابة والتطور . وبشكل 

اً مع بعضها من المحتمل وراثيمتشابهة  أوعام فأن الكائنات التي تكون متشابهة شكلياً مع بعضها 

 الأفرادن ذات تسلسلات مختلفة . وقد تكون تكون قريبة من بعضها اكثر من الكائنات التي تكو

ً ولكنها قريبة من بعضها جينيا وبالتالي قد تعود هذه الاختلافات   إلىمختلفة مع بعضها مظهريا

وكشف التحليل . عتبار في تحديد درجة القرابة بين لأفراد ثيرات البيئية فقط لتؤخذ بعين الاالـتأ

إلى تقسيم التراكيب الوراثية الثلاث للذرة الصفراء قيد الدراسة التجميعي (شجرة النشوء والتطور) 
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 5018و 3هما بغداد  تركيبيين وراثيينمجموعتين وراثيتين رئيسيتين ضمت المجموعة الأولى 

  .)8(شكل تركيب وراثي واحد هو سرور في حين ضمت المجموعة الثانية 

يعود على الأكثر باشتراكهما  كيب الوراثية التراان وجود نسبة من التشابه الوراثي العالي بين    

وعلى هذا الأساس تبنى العلاقـة  ancestorبنفس الاليلات التي انحدر إليهما من سلف مشــترك 

  .) 2013واخرون ، Priyankaو  2000واخرون ،  Esselmanالوراثية (

بان درجة التشابه الوراثي المعـتمدة  واوجد ين) والذ2001(واخرون   Deganiوكذلك تتفق مع   

تعتمد كثيراً على الموقع الجغرافي والأصل الذي ينحدر منه النوع قيد  RAPDعلى مؤشــرات الـ 

  الدراسة.

ان وجود التشابه الوراثي بين أصناف معينة موجودة في نفس الموقع بالاعتماد على مؤشرات     

-Delاثياً مع الظروف البيئية السائدة في ذلك الموقع (له تفسير منطقي كونها تكيفت ور RAPDالـ 

Rio  و Bemberg ،2000  لذلك فان المادة الوراثية فيها متشابهة بعض الشيء والتي تنعكس (

)، بوجود 1994(واخرون   Hormazaعلى عدد الحزم المشتركة بينها وهذا ما توصل أليه أيضا 

واجـدة في موقع معين مقارنة بمواقع أخرى استناداً درجة تشابه عالية بين أصناف الفســتق المت

  .RAPDإلى مؤشرات الـ

تبرز أهمية إيجاد البعد الوراثي لمربي النبات الذي يبغي الاستفادة من التحليلات الوراثية بين   

ً كآباء  الأصناف على مستوى الدنا، فعلى سبيل المثال يتم اختيار ابعد نوعين عن بعضهما وراثيا

 Widestلإجراء عمليات التربية للســماح بالحصول على اكبر عدد ممكن من التغايرات 

possible crosses  وفي حالات أخرى فقد يرغب المربي إدخال صفة معينة يسيطر عليها جين

التركيب معين دون تغيير كبير في المادة الوراثية لذلك  لتركيب الوراثيأو مجموعة من الجينات لا

يحمل  التركيب الوراثيالذي يحوي صــفات مرغوبة ففي هذه الحالة يتم اختيار اقرب  الوراثي

قيد الدراسـة وذلك لأنه من الصــعوبة إيجاد البعد الوراثي بين  التركيب الوراثيالصفة عن  تلك

واخرون  Morو  1992واخرون ،  Smith الأصناف اعتماداً على الصفات المظهرية (

،2008.(  
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 تركيب الوراثيال -1ة للذرة الصفراء الوراثية بين التراكيب الوراثي: شجرة العلاقة )8(شكل

   5018 تركيب الوراثيال - 3سرور ،  ركيب الوراثيالت -2،  3بغداد
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  :المصادر  –7

  :العربية  - 1- 7

                                                                                                         وزارة  ،بغداد  جامعة. دليل تغذية النبات .  )1988يوسف ومؤيد احمد اليونس ( ،ضاحي  أبو

  العراق . -التعليم العالي والبحث العلمي        

    جامعة  ،لزراعة والغابات نبات . كلية ا. الماء في حياة ال )1984رياض عبد اللطيف ( ،احمد 

  العراق .  -الموصل       

            من الذرة  مراحل وصفات نمو وحاصل تراكيب وراثية.  )2001شذى عبد الحسن ( ،احمد 

     جامعة  ،كلية الزراعة  ،موعد الزراعة . رسالة ماجستير  بتأثير).Zea mays L( الصفراء     

 بغداد.      

      . تأثير الملوحة في التغيرات الفسيولوجية في نمو  )2002أسو لطيف عزيز ( ،الاركوازي 

   جامعة  ،كلية التربية ابن الهيثم  ،محصول الحنطة النامي في محلول مغذي . رسالة ماجستير      

  بغداد.     

  . تأثير التغذية الورقية في النمو والحاصل  والحالة الغذائية  )2014فاطمة كريم خضير ( ،الاسدي 

      كلية التربية للعلوم  ،. رسالة ماجستير  .Triticum aestivum Lلبعض أصناف الحنطة     

  جامعة كربلاء.   ،الصرفة    

  . التهجين التبادلي وتقدير المعالم الوراثية  والارتباطات )2002محمد حميد ياسين ( ،الاسودي 

     كلية  ،الوراثية والمظهرية بين الصفات لسلالات نقية من الذرة الصفراء . أطروحة دكتوراه    

  جامعة بغداد. ،الزراعة    

  الطرز الوراثية من الاقماح السورية (السداسية . تقييم بعض  )2009سها عبد الرؤوف ( ،اشتر 

   ،كلية الزراعة  ،أطروحة دكتوراه .  فةوالرباعية ) باستخدام معلمات بيوكيميائية وجزيئية مختل    

  .سوريا -جامعة تشرين     

دراسة تأثير الجبس في النمو والحالة الغذائية  لمحصول . )1996، عباس جاسم حسين (لساعديا

. أطروحة دكتوراه ، كلي##ة الزراع##ة والغاب##ات ، جامع##ة  الأمطارالحنطة في منطقة محدودة 

  الموصل  .
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  جابة سلالات وهجن من الذرة الصفراء .است )2005محمد عباس (عباس عجيل ،الالوسي 

  .بغداد جامعة، الزراعة كلية  ، أطروحة دكتوراهتحت قلة وكفاية النتروجين والماء .      

  ازمة الامن        ) .2009وحسان قطنا ( ، و جورج صومي ،يحيى وعطية الهندي ،بكور 

  . مؤتمر حول بعض تداعيات الازمة الغذائي في سورية في مواجهة الجفاف     

  شباط . 23دمشق :  ،جمعية العلوم الاقتصادية السورية  ،الاقتصادية العالمية الراهنة     

  . تأثير مستويات مختلفة من رطوبة التربة          ) 2013بسمة عزيز حميد ( ،الجبوري 

  .رسالة  صنف سالي   ).Triticum aestivum Lفي نمو وحاصل الحنطة  (  والبوتاسيوم   

  . جامعة كربلاء،  كلية التربية للعلوم الصرفة، ماجستير  

 Sorghum.تحلي@@ل معام@@ل المس@@ار ف@@ي ال@@ذرة البيض@@اء الحبوبي@@ة ) 2006عف00اف مه00دي محمد ( ، ج00واد

bicolor L. Moench      . رسالة ماجستير .كلية الزراعة . جامعة بغداد.  

  ) 2007وعليوي عبد الرضا (، و رزاق عويز عيدان  ، مهديو علي صالح ، علي سالم  ، حسين

. ت@@أثير فت@@رات ال@@ري وأعم@@اق الحراث@@ة ومواعي@@د الزراع@@ة ف@@ي نم@@و و حاص@@ل ال@@ذرة الص@@فراء (     

Zea mays L.       4(5، ) . مجلة جامعة كربلاء (.  

نب@@ات الطم@@اطم  . تأثير الرش بحامض البرولين في تحم@@ل )2011زينة محمود شريف ( ،الحطاب 

(Lycopersicon esculentum Mill.)       لملح كلوريد الصوديوم باستخدام تقنية الزراعة                                                                         

  . جامعة بغداد ، كلية التربية ابن الهيثم ،. رسالة ماجستير  المائية      

 Triticum)م@@ن الحنط@@ة  أص@@ناف أربع@@ةاس@@تجابة .) 2011الحم00ودي , مال00ك عب00د الله ع00ذبي (

aestivum L.)   م@@@@@@@ائي  إجه@@@@@@@ادلتراكي@@@@@@@ز الب@@@@@@@رولين المض@@@@@@@افة تح@@@@@@@ت مس@@@@@@@تويات                                                                                              

  جامعة كربلاء. ،كلية التربية للعلوم الصرفة  ،ماجستير  سالةرمختلفة .              

  ، جزيرة الوردالنبات . مكتبة . اساسيات فسيولوجيا  )2008حشمت سليمان احمد ( ،الدسوقي 

  .  جمهورية مصر العربية  ،المنصورة    

         العلمي ،. اساسيات الكيمياء الحيوية . وزارة التعليم العالي والبحث ) 1980باسل كامل ( ،دلالي 

 جامعة الموصل.    
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  والبوتاسيوم . . استجابة صنفين من الحنطة للنتروجين) 2002فائز عبد الواحد حمود ( ،الربيعي 

  . جامعة بغداد ،كلية الزراعة  ،أطروحة دكتوراه      

  .تأثير مواعيد الزراعة في بعض صفات النمو  )2000شيماء إبراهيم محمود ( ،الرفاعي 

     كلية  ،والحاصل ومكوناته لأربعة أصناف من الحنطة في منطقة البصرة . رسالة ماجستير    

  العراق . -جامعة البصرة  ،الزراعة    

  . تأثير كمية وموعد إضافة سماد النتروجين على تركيز ) 1999سالم عثمان ( ،الرماح 

  وامتصاص بعض العناصر الغذائية لنبات القمح ومحتوى الحبوب من البروتين الخام . المجلة     

  .) 2العدد ( ،اليمنية الزراعية     

  و ضحى ميسر ، وسرى نبيل حميد ، وابراهيم اسماعيل حسن المشهداني ، رواء علي ،زاهد 

  . تقييم التضاعف العشوائي متعدد  )2011وسعاد محمد مجيد ( ،وغيث لطفي عارف    

  الاشكال لسلسة الدنا للاستدلال على اصناف الحنطة المتحملة للملوحة في العراق .    

  . 18 - 12) : 4(16 ،مجلة تكريت للعلوم الصرفة      

  في انتخاب مورثات المقاومة  DNAاستخدام مؤشرات من الدنا ) .2001سيد ، محمود هيثم (

  للامراض في الشعير. اطروحة دكتوراه ، جامعة دمشق .     

  ت##أثير الش##د الم##ائي عل##ى انب##ات ونم##و  ) .2001بش��رى خلي��ل ش��اكر ( و ش��هاب ، اله��ام محم��ود

  ) ، مجل####ة عل####وم الراف####دين ، L. Triticum aestivum( ص####نفين م####ن حنط####ة الخب####ز

12 )1 : (42 – 50 .  

  واسحق  ، و جبار عكو جرجال ،وعلاء الدين عبد المجيد الجبوري ، عباس حسان ،شويليه 

  العراق .-. إنتاج محاصيل الحبوب والبقول . بغداد)1986إبراهيم اوديشو(         

    . تأثير عدد الريات والرش بمستخلص الكجرات في نمو  ) 2004ورقاء محمد شريف ( ،الشيخ 

  جامعة  ،كلية العلوم  ،) . رسالة ماجستير Vigna radiate L. wilczekوحاصل نبات الماش (   

  بابل.   

                                     وموعد  نسجة التربة تأثيردراسة بيئية عن  . )2009خنساء عبد العالي شهيد ( ،الصيمري 

     . )       (.Triticum aestivum Lمن الحنطة أصنافالزراعة في النمو والحالة الغذائية لخمسة     
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  كربلاء. جامعة ، كلية التربية ، ماجستيررسالة    

  الوراثية . تقدير المعالم )2011و حسين احمد سعد الله ( ، جمال برهان عبد الله ،طة زنة يي 

 Zeaو التحس@@ين ال@@وراثي المتوق@@ع والمحص@@لة الوراثي@@ة لتراكي@@ب وراثي@@ة م@@ن ال@@ذرة الص@@فراء (   

mays L.    149-143) :3(11لزراعية . ا) . مجلة جامعة تكريت للعلوم .  

  لنتح اتاثير مضاد  . )2013ومحمد شيخ قروش( ، ومحمد زين الدين نعمة ، حياة ،طوشان 

  مجلة العلوم  . والإجهاد المائي في بعض المؤشرات الفيزيولوجية للذرة الصفراء المزروعة    

  . 340-331) : 3(44 ،الزراعية العراقية     

    لتقليل ضررالجفاف في نمو  (IAA). استخدام منظم النمو )2009شيماء محمد عبد( ،الطيبي 

   ،كلية التربية  ، . رسالة ماجستير ).Triticum aestivum Lصنفين من الحنطة الناعمة (   

  جامعة الموصل.    

  التحري عن  ) .2013و زهرة محمود الخفاجي ( ، وبلال كامل سليمان ، غيث لطفي ،عارف 

   المحورة وراثيا في الاسواق العراقية . مجلة مركز بحوث  Zea maysمحصول الذرة      

  .   29- 21) : 1(7، التقنيات الاحيائية     

 Triticum. اس@@تجابة أص@@ناف مختلف@@ة م@@ن قم@@ح الخب@@ز )  2004س00رحان انع00م عب00ده ( ،ع00امر 

aestivum L.     جامعة  ،كلية الزراعة  ،للاجهاد المائي تحت ظروف الحقل . أطروحة  دكتوراه  

  بغداد.   

  عبد القادر، فيصل ،و فهيمة عبد اللطيف ،و احمد شوقي ،و عباس ابو طبيخ ، وغسان 

  علم فسيولوجيا النبات . وزارة التعليم العالي والبحث العلمي ،العراق .) . 1998الخطيب(      

        الزراعة .استجابة الذرة الصفراء للري وعمق وطريقة  ) . 2010هادي محمد كريم ( ،العبودي 

  جامعة بغداد. ،كلية الزراعة  ،أطروحة دكتوراه    

  الصفراءالتحليل الوراثي لصفات هجن الجيل الاول في الذرة ) .2002نغم مجيد حميد (، العزاوي 

       Zea mays L. . . جامعة بغداد. ،كلية الزراعة قسم المحاصيل الحقلية . رسالة ماجستير  

  .تقييم استجابة بعض  )2006و رؤى الشيخ علي (، و رفيق صالح ، أيمن الشحاذة  ،العودة 

  أصناف الشعير المحلية لتحمل الإجهاد الحلولي في مرحلة النمو الأولي. مجلة جامعة دمشق    
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  .  33-15) :1(22 ،  للعلوم الزراعية    

   . فسيولوجيا نباتات المحاصيل الحقلية . وزارة التعليم العالي  ) a1990طالب احمد ( ،عيسى 

  .  جامعة بغداد ، والبحث العلمي    

  الجذور والتدفق الغذائي والمائي ونمو النبات . كتاب مترجم ،  . )1990bطالب احمد ( ،عيسى 

  . جامعة بغداد ، والبحث العلمي وزارة التعليم العالي     

ت##أثير الجف##اف والتس##ميد ف##ي النم##و وتجم##ع الب##رولين والتركي##ب  ) .1986ف��اتح ، عب��د س��يد حس��ن (

  الكيمياوي لنبات الحنطة . رسالة ماجستير ، كلية الزراعة والغابات ، جامعة الموصل.

  الكجرات . نمو وحاصل نبات  )2013وعبد عون هاشم علوان ( ، شهلة محمد علي ،فتحي 

       11 ،تحت تأثير مستويات مختلفة من البوتاسيوم والبرولين . مجلة جامعة كربلاء العلمية      

     )2: (183-195 .  

. تأثير الرش بحامض الابسيسك في تحمل نبات الحنطة  )2013سناء خادم عبد الأمير( ،الفتلاوي 

Triticum aestivum L.)    مختلفة من الإجهاد المائي . رسالة   ) النامي تحت مستويات      

  جامعة كربلاء. ، كلية التربية للعلوم الصرفة ،ماجستير     

  والورقي  . استجابة محصول الذرة الصفراء للتسميد الأرضي )2007علي حسين ( ،فرج  

  .   29-20):1(12 ، (عدد خاص) العراقية. مجلة الزراعة  NPKبالمغذيات     

  وعلي عباس  ، وناس علي ، وعبد الحسين ،ورمزي محمد شهاب ، علي عبد ،فهد 

  )   لزيادة .Zea mays L. إدارة ري محصول الذرة الصفراء( ) 2002محمد(      

  دائرة –كفاءة استخدام المياه في وسط العراق . مركز التربة والموارد المائية      

  البحوث ، وزارة العلوم والتكنولوجيا  -وتكنولوجيا الغذاء البحوث الزراعية     

  بغداد.  ، 2002لجائزة     

  . تأثير الرش بحامض البر ولين في تحمل نبات )2010أمل غانم محمود ( ،القزاز 

  )المروي بمياه مالحة . رسالة ماجستير .Triticum aestivum Lالحنطة  (     

  جامعة بغداد. ،كلية التربية ابن الهيثم  ،    
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  التصحر و تدهور الاراضي في المناطق الجافة .  ) .1999محمد عبد الفتاح ( ،القصاص 

  الكويت .  ، المجلس الوطني للثقافة و الفنون والآداب       

  .دراسة تأثيرالأصناف والمسافات وإزالة النورة الذكرية على  )2005خولة داود ( ، كاطع

  .مجلة البصرة للعلوم  ).Zea mays L( محصول الذرة الصفراء الحاصل ومكوناته ل       

  . 94-87) :1(18، الزراعية       

  وزارةمقدمة فسلجة النبات . ترجمة : عاصم محمود حسين .  ) .1985يعقوب ( ،يت ڤلي

  جامعة الموصل. ،  التعليم العالي والبحث العلمي         

  بالمنغنيز  . دور التغذية الورقية) 2013ويوسف محمد أبو ضاحي ( ،حسين عزيز ، محمد

  الصفات .Zea mays Lوالبورون في ظروف الإجهاد المائي لنبات الذرة الصفراء       

  . 479-465) :2(5، الكمية والنوعية للنبات .مجلة ديالى للعلوم الزراعية      

 تاثير استخدام نوعية مياه مختلفة في نمو اصناف من حنطة  ) .2011محمد ، علياء خيون (

  الخبز . رسالة ماجستير ، كلية الزراعة ، جامعة بغداد.        

  .صفات نمو وحاصل ونوعية اصناف من حنطة الخبز بتاثير  )2000هناء حسن (، محمد 

  جامعة بغداد. ،كلية الزراعة  ،أطروحة دكتوراه موعد الزراعة .      

تأثير الرش بالأسبرين (حامض الأستيل سالسليك) في ) . 2011المنتفجي ، حيدر ناصر حسين (

المعرض لإجهاد الجفاف. رسالة   .Vigna radiate Lنمو و حاصل نبات الماش 

  العراق . –ماجستير ،كلية التربية ابن الهيثم ،جامعة بغداد 

تاثير الشد الرطوبي وعملية تقسية ). 2009مهدي ، عبد الخالق صالح ، وحسين عزيز محمد (

البذور والسماد البوتاسي على الصفات الكمية والنوعية لمحصول الذرة الصفراء .مجلة 

  . 94-83) 1(1ديالى للعلوم الزراعية ،

  عيسى . مطبعة  نمو المحاصيل ترجمة : طالب احمد و زراعة) . 1994روجيرزال ( ،ميجل  

  العراق .  –الموصل  ،جامعة الموصل       

     ل��ا الاوراق في �ع�  Lr10ت���
 ج�
 ال�قاومة  ) .2011م
�� ،علي ع�اد محمد ( 

  اص(اف ال�(&ة الع"ا!�ة ب'اس&ة واس�ات ال�نا ال����
 .ال�#لة الع"ا!�ة لل�قانات ال��ات�ة       
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     ،10)1 : (33 -40 .                                                                                      

  .الأسمدة وخصوبة التربة . وزارة التعليم العالي والبحث  )1999سعد الله نجم عبد الله ( ،النعيمي 

  العراق .  -جامعة الموصل  ، 2ط ،العلمي       

  روجيني والري التكميلي تي. تاثير التسميد الن)2003القادر (محمد عبد الوهاب عبد ، النوري 

  من حنطة الخبزفي النمو والحاصل والصفات النوعية لبعض الاصناف المحلية       

       )Triticum aestivum L. ( . الموصل جامعة  ،والغابات كلية الزراعة ، أطروحة دكتوراه.  

  ) للكثافات .Zea mays Lواستجابة الذرة الصفراء (تحليل النمو ).2003وقيد مهدي (، هادف 

  جامعة تكريت . ،. كلية الزراعة النباتية . رسالة ماجستير        

  والأملاح. فسيولوجيا النبات تحت إجهادي الجفاف  )2005علي بن عبد المحسن ( ،الهلالي 

  . 247-246العربية السعودية . ص  المملكة ،جامعة الملك سعود  ،. النشر العلمي والمطابع    

  وزارة التعليم العالي والبحث . الشد المائي في النبات . فسلجة )1992بسام طه ( ،ياسين 

  جامعة الموصل  .    ،العلمي     

  جامعة قطر . ،. أساسيات فسيولوجيا النبات . كلية العلوم )2001بسام طه ( ،ياسين 
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SUMMARY 

 

        This study was conducted in a private field at Albargah district 

(30Kms) northern east of Karbala city during spring and fall of 2012 

growing season using plastic pots . The goal was assess the effect of 

water stress , foliar application of proline and their interactions on 

characteristics morphological, physiological and nutritional status of three 

genotypes of maize namely : Serour , 5018 , and Baghdad-3.The 

characteristics included root's volume, root's length, root's diameter,  

root's dry weight, plant height, leaves number, leaf area, shoot dry 

weight, root/shoot ratio, absolute and relative growth rates and content of 

chlorophyll and proline in the leaves. The nutritional status included, the 

concentration, the contents and the rates of absorption and transport of 

N,P,K,Ca and Mg .In addition to the molecular study which included the 

technique of Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD) DNA . 

        A Factional experiment within Completely Randomized Design 

(C.R.D.) was adopted i.e. three genotypes of maize namely: Serour , 5018 

, and Baghdad-3, proline (0, 50,100 and 150) mg . L-1  and two levels of 

field capacity (50 and 100) % with three replicates in a total of 72 

experimental units .Means were compared using the least significant 

difference (LSD) at 0.05 probability level. Results could be summarized 

as follow:                                                              

1- Genotypes significantly differed in the studied traits .The cultivar 5018 

gave the highest values of root's volume, root's length, root's diameter,  

root's dry weight, plant height, and  root/shoot ratio for spring and fall 

cultivations .The same cultivar gave higher values of P% , Ca% , Mg%  

in roots and the content of N , P,K,Ca and Mg in roots , rates of 
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absorption and transport of N,P and Ca in spring and fall cultivations 

.Leaves P% , Ca% and Mg % , leaves Mg content and absorption and 

transport of Mg in fall cultivation . On the other hand , Serour  cultivar 

give higher values of leaves number, leaf area, shoot dry weight, 

absolute and relative growth rates , content of chlorophyll and N% in 

root in spring and fall cultivation . P% in leaves in fall cultivation , 

leaves K% in both cultivation ,content of N , P , K and Ca of shoot in 

both cultivations , shoot's Mg content of shoot in fall cultivation , content 

of N , P , K and Ca of shoot in both cultivation and Mg content of shoot 

in fall cultivations . Baghdad-3 cultivar give higher values of  proline 

content , Mg%  in roots  in both cultivations , shoot  Mg%  in  fall 

cultivations , absorption and transport rates of K in fall cultivation , 

transport rate of Ca in spring and fall cultivations and absorption and 

transport rates of Mg in fall cultivation .  

2- Apart from Ca% of root in spring and fall cultivation, the proline 

markedly influenced all the rest traits where 100 mg . L-1 proline gave 

the highest values compared to control treatment (i.e. 0 proline) that 

gave the lowest values. The proline at 50 and 150 mg. L-1 gave 

intermediate values for all studied traits.                                    

3- Apart from some cases , 100% field capacity treatment gave higher 

values of  most studied parameters . The field capacity of 50% gave 

higher values of N% and  K%  in roots and leaves , the content of N and 

K of roots and shoots and rates of absorption and transport rates of K in 

spring and fall cultivations . On the other hand , there was no  effect of 

field capacity on Ca% of  roots and shoots in spring and fall cultivation 

and Mg% of roots in spring  cultivations .                        
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4- Bi and Tri interactions effect was profound on most studied 

characteristics.  

5- Through molecular study that including isolation of DNA in leaves of 

maize  , a quantity of DNA ranging between 150-290 nano-gram / μl with 

1.8-1.9 purity was obtained . The differentiation of (RAPD) DNA was 

analyzed in order to prepare the finger print of maize genotypes . Six 

primers were tested (OPA-09 , OPA-11 , OPA-13 , OPC-12 , OPD-20 and  

OPN-16) . The primers revealed different multiplication products between 

genotypes .The least value of genetic distance was 0.4103 between 5018 

and Baghdad-3genotypes , while the highest value of genetic distance 

was 0.7932 between Serour and 5018 genotypes .Data analysis revealed 

that these genotypes are divided into two  main groups namely : group 

included 5018 and Baghdad-3 genotypes , and group included Serour 

genotype only . 
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