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ا
�	� ا
	�ومإ�رار   

 

������� ا�������ن وا�����رون ���� 
	��� و������ ���ـ ( ا��������� ا�ط�و����ا���� إن إ	���اد ھ���ه    
��ع ا����� �� �� ورا������ ��( ���������ً  ،%� #��ت ��ا#�"��� ��! ا� ����� ا��� ،و*(�)���� 	

. �,%� �� وھ/ .��-� �

 

 

 

 

 

 

 

 

            : 1� ا�"�%
ا2�3 :    

: ����� ا���*�4 ا�
 ا�� �ان: 

7201ا�"�ر)6 :      /       /    



 

 

 

 

 

ا
�وي ا
	�ومإ�رار   
 

������� ا�������ن وا�����رون ���� ����� و��
��	 ��������� ا����� ان ھ���ه ا�طو���� ا	�������� (   
����� أ����ءورا����  � ��ع ا��� �����ا+*(�� �� ا	)���� ا	'&�%�� و$#�"�! ��� ورد � ,�$ ( 

%� و�1	: أ89", ا�طو�� �7ھ'� 	'�)��63  5'4 �3ر $*'2 ا�� 01/�� ا��'�ب �	&�%� و$*8
�  وا	#"� �; ا	(*8

 
 

 

 

 

 

 

 

 

            : =� ا	(�3
  ا?�< :  

: ��  ا	�$�8 ا	*'�
 ا	*)�ان : 

  /       /      : A%(�ر	2017ا 



  

  وزارة�ا�������ا�����وا��
	�ا������

��������ء��  

���  %����ا�$#"�������!م�ا���

 (����ا�)را'�ت�ا������

  (إ,�ار�0/-��ا.-�,+�)�

�"���
�Eا�D9ء�0/-��ا.-�,+��ا.!,�Cن�أد;�ه،�<+=)�">;-��,)�أ��5-���56�789و��4ا.!'!;�#CF<G ن�Cـ�Fن�وراC�ـ���G�IـJ�4ـ!�و�;�L�F6ـ!ن�وا��ـ!رون�Kـ
���O�ـ�ت�;�ـ�Iدر�ـ��ا�ـ)��!راه���E,�ع�ا�M!'ـ��Eـ�
�ـ)�DSـC#�ا����Rـ��QـPء���ـ���ـ�E,�ـ�Iا���O�ـ��'ـ!زان�(T.ـ�ت)"�ا�;��/UـV�و�Xـ)��(�9ـ��ا�-�ـ�ت/�

��Y(T�"��4ل��56و!�T"�[\]!;�^��9ت�ا�+=�دة�و���O�.����!�V�  ا����ز.�إ��اء�ا.-�,+��ا�������و�)�أ`_��

  

�  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

����������������-/Uا��!D9  

b�,!ا��:  

�'d:��(�
��EV4ء��-e.د  

�fTأ'��ذ�ا���:  

وزارة��ا�������ا�����وا��
	�ا��-!ان�:�
  دا�iة�ا��
	�وا����h!Oا�����/

jhا���ر:  

 

���������������������������-/Uا��!D9  

b�,!ا��:  

�'d:��'���EVk
�  د.9�)�ا0/�'��

�fTأ'��ذ�ا���:  

����Pا��-!ان:��/Eh�_lا���������i��46ت��;�Tا��  

jhا���ر:  

�!D9�
ً
 ا

ً
���+�  و

b�,!ا��:  

�'d�:���;�nا���)�e)�9!ن��د.9  

fTأ'��ذا���:  

��������ء/�%����ا���!ما��-!ان:���  

jhا���ر:  

 

 !D9 
ً
 �أ

ً
���+�  و

b�,!ا��:  

�'d:���'��  د.89�CV4ن�

�fTأ'��ذ�ا���:  

����ا��T'��ا�Do0اء/�%����ا�Pرا��9ا��-!ان�:���  

jhا���ر:  

 

  ر0�pki/-��ا.-�,+�������������������

b�,!ا��:  

�'d:ن��C'�Y�89�#C�  د.9�6�(

  ا��fT:�أ'��ذ

����ا��Tد'��/�%����ا�$#"����  ا��-!ان:�

jhا���ر:  

 

���د,��������������9(������  %����ا�$#"�������!م�ا���

b�,!ا��:  

�'d:���Q;.د���Q;ن�CVq0)�ا�9  

fTأ'��ذ��:ا��  

��������ء/�ا��-!ان:�����  %����ا�$#"�������!م�ا���

jhا���ر:  

 

�-/Uا��!D9  

b�,!ا��:  

�'d:��[rh�"ا�4)�ا�(�
�  د.

�fTا'��ذ�ا���:  

��������ء/�%����ا�Pرا��9ا��-!ان�:���  

jhا���ر:  

�-/Uا��!D9 

b�,!ا��:  

�'d:ك����Vس�ا���ن�9CV4�pk,.د  

�:fT9)�ا���V�  ا'��ذ��

��������ء/�%����ا�$#"�������!م�ا������ا��-!ان:���  

jhا���ر:  

  



  ���اء

��	
����ى�...�����ا�����و����������وا� �
�ن�و�+*(�إ�'�ا���&�ن�ا$#�
"!�ا,-�و.	��ا

7���56#�الله��3	'�وآ�'�و.���.........................و��0��1
/	�ء�وا& .��ن�...�  

� ...ا$#���A@ ا?�<=>�'�...��,ا;:ا$#�.,ر�ا�+*�8ا
ً
7��Eأ.�'�دو��Fف� HIأ�A��#$ا  

�?I�	��:J�?Iو�Kء�و�L��3� ه)��......................ا$#�ر��Mا�:Jل�الله��Qأ)�MSM��  أT?�ا

�	U�����VواH�  وأ�\�^[�����ورو�ا�\	�ة�ا$#�@Z+,ع�...�ا$#�X وق�ا

�?I�	��:Jة..�...........................................ا$#�أ�5:�و.=�ي�MSM��  �وا��I?�ا

I�	��:J�?`	Uا$#�.=�ي�ور�?...................................................��..��:aزو�  

�?Tرت�$:�در�
�,س�ا�d!�أH�  ا$#��`���ا���ن�ود���f[��...ا$#�LK ات�
�ى�ا�\	�ة�...ا$#�ا

���ت���7���،�رK	�)...�أ�+�h?�...........أوgدي�....�ا$#�أ�\�ن�ا�\(�وا�)  

�
�و?�و�I+,ا��Ejkرا�d!�ا$#�ا�.�A@l  

 
ً
�و��-m!�3+�ا

ً
�U ��!m��3�A��#$ا  

.�E�nت�ا����o�A��?,j أ��A��#$ا.................................�Ep�U0�?Iذ�r.أ�  

  

spا,r&ي�ا��jة� �tأ��ي�  

 .,زان�������



  ا
	��ن��� و

ا���� $ رب ا�! ��
� وا���ة وا���م �� ��� ا����� ����� ��� الله ��
�� وآ��� و���� 


� ا�) ھ�&�. �
  وأھ+ *
�) ا�(

ا�= >�
� ا��;�:
� ا�5( ذ ا��9(8ر ��� ��8ن  ��( ذ&ا5ا�  ا�(4 ��أ�23م *1 �0 /.�ي و


� C *  �D���E=)� ���� F/���اف ���� ھ��Aه ا?ط�و����  ����8ان ھ /������وا?���( ذ ا����9(8ر ����� �

 ���

�D3 D ا����(��ة طF83ه ا?ط�و��� ���وAاج ھ���Hإ ��: ��J?ا  �D� وا�(�� �9 ن Kاء ا������Fة إ

 ��  �DM=�&ھ�  و��� �: +
�.�وه وأد�8ا �D�.;* +9  �D  ا��O D4 دا�
� الله ا�!�� ا��2&� أن &)

2�3 ھAه ا�8F8ه ا�)
�� *�وام ا���� وا�! )� �
4
�ة :� .�
P� وا�� ��!�� ���H   

 ���;Q 4�� ���;Q 4���4 ا��R� ء ��E�وأ S
��Oر 
��U ���� أن ا���Qم TF&��+ /��.�ي وا�(��4 �� ا���(&

.��

D ت ا�!��
� ا�2F8)أط�و�(� وإ*�اء ا�  

ا� رF �� O �!� �9*�ء/ �� دة �9
� ا�(�*
�� ��!��8م ا����:�/  ا�5(4 نأ�23م *8ا:� ا�;.� و

�� ��8م ا��
 ة.Q  

����  ا�(��4 ��أو��H ���F �0 /��.�ي وQ /���9*�ء ���!� F /����راTا� ���
 ا�����(�4ا��� ���� دة �9

.XOم /.�ي و وھ���4 ا���ا�Qان أ UFا�8ا �ا��9(8ر ���� ھ دي ا�(4 ��و� 
� ا��� ��Q S
Oر 

�9
� ا�Tرا�� / F �!� �9*�ء �(�2&�� ا��� ��ة �� أط ل الله :� ���ه. ھ���4 ا���اOا���(�4 و /X  


�ت  ا�5(4 نوTF&+ ا�;.� وا�!�: ن وD�3 �� �� ���Q  �� +� 9 ح �� �
ا� ا�5( ذ & �

�(�2&��� ا���� ��ة ��� :�� ا�U�� R  ��� ا�.� ظ� 8�Fاد و�9  أ/.� ا�5( ذ  إ�Fاء ا���K. ��ة�Hل 

ا� 9+ �� ��َّ &�� ا���� ��ة :�� أ�4J ء ���ة ا��را���  ا�(4 ��أ�23م *8ا:� /.�ي ووأ&E ً  ا�Tرا��.

 .�
�  والله ا��X:8 أ�� �!� ا���8 و�!� ا�4

  

  

  

��9   ا����

 .��
  ا�2



 



   Summary.......................................................................................................... ا�����
 أ 

 

  ا�����

� ا�������� ����و��� ر������� و�������� � آ��� �أ	����� ����������� ������"��! ا� ���� ا��������� ا��

 �و�*ل  ا���و���  2016وھ�2#� ا�&2ا01/ +��� ا�/را.�/ 	�,�� +��*ء "! )�'�� ا�&����� ��%$#

�2را#�� ��:��8 ا���89$ن وا���$رون "�!  6/9/2016وا�����6� ����ر�5  10/3/2016ا������� ���ر�5 

? ��+���� ورا���8 ,� <�ع ا�>$#�. �  )%$ و'

� ا��B$ا1! ا�>�,?  ��و��� ر����� و ������ �� )�Aت �����%Cل ا���%��#��Completely 

Randomized Design (C.R.D)  ) ?��,.$ا ���8*E� �����,�) ھ��! ����+���� 2×4×2+������� .

و  50و  0,��* أ'%��2 و ھ�����) وا����89$ن �:ر����� ��ا+���/ ھ��!  -ورا�����8 ,��� <���ع ا�>$#��� (,&���!

�/��� 150و 100G�, وا� ��/���� 30و  �0$رون ���+�/�� ھ%G�,  ث ,>��رات. زر.�� �8*ث*Eو��

�ت وا'2 وأ��Aت .����ت ��ر���6 ا�%A+$ر�� أ.*ه ��� "! ا�أ�� �Aور "! +? �( Kدرات ا��ا��

�ت ����89$ن �����ا+�/ ا�%&2دة .�2 ,�'�� ��� +���� أو�K. ر�N ا���O�,4-5  أوراق�������ر�5  '���

6� رش ا��$رون .�2 ,�'��� �����وة ا�����6�،  ����5/10/2016� و"! ����وة ا�� 25/4/2016-

��� (.�2 �2ا�� ���S ا���ا.� ا�/ھ��� و<2 �$ا"0 ھAا ��2 ,�ور أ#�$ع ,� رش ا��89$ن  8��أوراق '

� )����وة ا�����6� �12/10���وة ا������� و  ��2/5/2016�ر�5 � ، T�>  !�" �ت ا���وة ا����������(

�ء ا�������. .�2 3/12/2016وا���وة ا�����6� "!  3/7/2016�O(ا �����8�)��� أ��Aت .����ت )�  �و��

�ت ا�>����Cا� U���� س����>����$�'$%  ?����&� ���? و����وا��%��$ ا����Aري وا����X6ي وا�/ھ���ي وا�&

�ت '��Y ا�����ر أ<�? "��ق Z�#$�%ا� ���� �ر)����1! ا�%���T و�%�� ا�%�C'[ا ��%Cا�� Y�' \1�ا���

� ��!:  0.05,��$ي و.�2 ,��$ى ا'�%�ل %� \1�  و�%>� ���6� أھ� ا���

وا��$زن ا����ف ! ا���Aور "��� �>� ����+�Y ا�$را8! ��:��8 ,���$ي "�! ��+��/ و ,&��$ى ا���$رون  -1

�ت ��Cا� T��%	 !�" ن ��` ��:��8 ,���$ي�+ � ،ا���9ى���Aر ووزن ا�E%�ة �*ل ا���وة ا������� ���%

�. أ,�� "�! ا����وة ا������6� "��� ���8a ا���+��Y ا��$را8! "�! �O��b! "! أ�ا�%& K�. ���Oو<2 ��$ق ا�

 /�+��N  وP و,&�$ى  "! ا]وراقB ا���9ى  "! ا9وراق ���'�وا���و��� و وزن ا�E%��ة ,�� ا��

 ً��ت و+�ن ا�%&�! ,��$<�Cا� ����ن ����+�Y ا�$را8! أ�8 ,��$ي "! �+ .�O��bأ !" 

2-  ً�����ت و+��ن  أ�8 ا��89$ن إ����Cه ا�Aھ� Y��bا���+��/ "! أ ً�����6, �8a�%ن  ا��� وآ��� إذ +��#$, ��,

�/��� 150ا���+�/ G�, �8 "�! ا����وة اa�%أ��8$ن ھ�$ ا� �ا���:��8 "�! ا����وة ا������6 ��#���������� و�

�/��� 150و  100 نا���+�/اG�, .أ��8$ن 



   Summary.......................................................................................................... ا�����
 ب 

 
�ت  -3�Cه ا�Aھ Y�bء(أ�8 ا��$رون "! أ��E�#f� و�������و.�2د ا9زھ��ر ا�%�E(a� و)����  <�Z ا��Aر ��

�/���� 30إذ أدى ا���ش �����$رون ���+��/  )ا������� ا�����! "�! ا����و���G�,  دة�"�! ,���2ل ا��K ز��

�ر)�. ��ر)� �%��,�� ا�%�, `��? و,>$)��ت <�2 ا�2را#� #$اء ا������� أو ا��%$ أو ا�&�Cا� 

و<��2  ����� ا���+���Y ا���$را8! وا����89$ن ا���K ز����دة أb������Na, Yات ا�2را#��� ,��$����ً أدى ا����2ا�?   -4

��'� ���Oا� Y�+ا��� K�.9ا ����/���� �150 ���+��/ ا�G�, أ���8$ن  ���*ل ا����وة ا��������، ���%�

�/��� 150و  100+�)� ا.9�K .�2 ا���+�/ G�,  ! ��*ل ا����وة��ا�$را8! ا�%& Y�+ا��8$ن "! ا���

 ً��������ت.أدى ا����2ا�? ����� ا���+���Y ا���$را8!  ا�������6� و������� ,�����و�� ����Cه ا�A��O� �"��! �:��8ھ��

أ���8$ن ا��K  0زھ��ة "�! ��+��/  12! ,�� وا��89$ن ا�K ز��دة ا9زھ�ر ا�%E(a� "�! ا���+��Y ا�%&��

� 150"��! ��+���/ زھ���ة  16.00��G�,/  15.5 ,���و����� ا����8$ن  Kزھ���ة "��! ا�����و���  19.00ا���

 �, ���Oا�$را8! ا� Y�+ا��� !" �E(a%ر ا�� 26.00ا������� وا�����6� .�K ا��$ا�!. ���%� <�� ا9زھ

� 150"! ��+�/   زھ�ة 22.34ا��8$ن ا�K  0زھ�ة "! ��+�/ G�,/ ا��8$ن ���  �ا���وة ا������� !"

���C' 2? ا��>�g  27.17زھ�ة ا�K  30.67و,� " ����+Aر ا��زھ�ة "! ا���وة ا�����6�. أ,� ا9زھ

 h���' ���E(a%ر ا��زھ���ة ا���K  32.34ا�%&���! ,���  ا�i���Cا�%��A+�ة "��!  <��? .��2د ا]زھ���ر,��� ا9زھ��

24.34  ��, ���Oة "! ا��+A%ر ا����*ل زھ��ة   22.34زھ��ة ا��K  19.67زھ�ة وزاد .2د ا9زھ

,T ا���وة ا�����6� إذ <? .2د ا9زھ�ر ا�%A+�ة "! ا�%&��!  `)��ا������� و<C' 2? ا]���ه  ةا���و

 �,42.84  K33.50زھ�ة ا�  ���Oزاد "! ا� � زھ�ة.  29.00زھ�ة ا�K  24.50,� زھ�ة ���%

5-  ً�������ت <���2 ا�2را#��� إذ زادت أb���Y  أ���8 ا����2ا�? ����� ا���+���Y ا���$را8! وا����$رون إ�����Cا� !��"

�ت <���2 ا�2را#��� و)������ ا����ش ������$رون ���+���/ ���C30ا� �����/�G�, Y���( و,��� ا������2 ذ+���ه أن .

��*ل  %18.84و  � 30.81%���G  ا�/��دة ا�%j$�� "! .�2د ا9زھ��ر ا�%�E(a� "�! ا�i��C ا�%&��!

 ��G�� ض�������O ��*ل ا����و��� .��K  %9.09و  %12.93ا���و��� .�K ا���$ا�! و)��Y ا)��6

�ر)�.  ا��$ا�!��,�� ا�%�%� ً�#��>  

�ت <�2 ا�2را#� "�2 ��$ق ا���+�/ أظ�O ا��2ا�? ��� ا��89$ن وا��$رون �:��8اً  -6�Cا� Y�bأ !" ً��$��, 

150 ���/�G�,  30أ��8$ن و ���/�G�, �. ل  �$رون*�� �����ء أ.��K ا��Z.ا���2ا�*ت ا���9ى "�! إ

� ھAا ا��:��8 ا���+�/#��� ��/��� 150و  100ن اا���وة ا������� ���%G�,  أ��8$نT,  /��+��� ا��$رون

30 �����/�G�,  �������6ل ا�����وة ا�*��� ���E(a%ر ا��� � ���O ھ��Aا ا����2ا�? أي ���:��8 "��! .��2د ا9زھ�����

 �Oة "! '�� أظ�+A%ا������ ا����! �:��8اً وا� ���( !" ً�ووزن ا�E%��ة  "��m �����وة ا��������  ,��$�

��? إذ ز��ر وا�&��%Eدة ��+���/ ا����89$ن ,��� او.��2د ا���ت �/������Cه ا�A0دت ھ��  K150ا��� �����/�G�, 

�/��� 30ا�K  0و�/��دة ��+�/ ا��$رون ,� G�,. 



   Summary.......................................................................................................... ا�����
 ت 

 
7-  ً���$��, ��8*Eا� �"�! ��*ل ا����وة أ�8 ا���2ا�? ���� .$ا,�? ا�2را#� �ت ا���������� /��+�� :K  !�"

�9وراق و,&�$ى  Bو  Nا��Aر، و � N وP و K  وB  ر و ,&��$ىA�����N   وK  وB  9وراق���

�ص ��C�,و,���2ل اN وK  وB  ?��� و��+���/ ا�>�$رو"���? وا�����و��� Bو   Kو Pو  N و,���2ل )

����� واo�����9 أ2�#+$����ت ا������� (ا9و+��� ا�&�� و ا�������� و ا���($,�Oر  وا�Aوط�$ل ا��� (

�ف �����Aر وط��$ل ا�����ق و.��2د ا9وراق وا�%����'� ا�$ر<���� وا���$زن ا�����ف ��%�%��$ع وا���$زن ا����

 /��+�� !�" !�8*E2 أ��8 ا���2ا�? ا�������Aور و��+��/  Kو Pا��X6ي، أ,� "! ا���وة ا������6� "�P 

�ص ����9وراق Bو  P"��! ا9وراق، ,&���$ى  Bو   Kو��C�,و,���2ل ا ،P  ?���و��+���/  Pو,���2ل )

����� واo������9 أA��+ 2��# ا�>�$رو"���? وا�>�ر�$ھ���2رات+$����  o زاد�وا9و+����� ا�&��� وا�������> ���,

و+��o�A .��2د ا9وراق وا�%����'� ا�$ر<���� وا���$زن ا�����ف ��%�%��$ع ا����X6ي،  ا����Aر و<���Z ط��$ل

 m��.و)��� ا������ ا����! ����وة ا�����6� "O�" ��8:� !8*E2ا�? ا���� �<� ��ت "��Cا� ���� �  أ,
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  24  ا���*=� و91�42ھ�$�) إ(*اء    3-1

3-2   -���"Nوا�����1 ا �=*�  O1��2  24 ا��



���� ا�������ت.................................................................................................................  
  ج 

 

  
 

3-3   �$�  25  ا�HراQ� و�1��Qت ا��

�) .�3ت *ع ا��0,� ��+*و612 ا�*=1+1� وا��*��1�   3-4  26  

  26  ا����ت ا���رو,�  3-5

  26  ا����ت ا���10"��1�  1- 3-5

 Bو ،  %H1<*2N % ،P% ،K =+@ ا�+��4* ا�:9ا�1�   1-1- 3-5

  $�:A *�� /O- ا'وراق وا��9ور 

26-27  

  A (  27- ا'وراق وا��9ور Bو  Kو  Pو N$���ى ا�+��4* (  1-2- 3-5

1� �� وا�Im  �%4"��ب $+�Nت اN$���ص    1-3- 3-5��+��4* ا�:9ا�1� 

  ا��را,�

27  

  Im 27"��ب $+�Nت اN$���ص   1-3-1- 3-5

  28  �� "��ب $+�Nت ا��%4   1-3-2- 3-5

3-5 -1-4  /O:�$) -�0�1 ا�Aى ا'وراق $6 ا���0رو���$ *��%2100  OW

  وزن ط*ي)

28  

28  %2��* ا�3�4� ا����Y� ��3*وA 612- ا'وراق  1-5- 3-5  

28-29  %2��* ا��0ر=�ھ1�رات ا�9ا�3�  1-6- 3-5  

29  %2��* ا�Z*$�.�ت  1-7- 3-5  

  29  ���ت ا���4 (ا�����ع) ا��9ري   2- 3-5

3-5 -2-1   (O,) 9ر��ل ط�ل ا�+$  29  

3-5 -2-2  O,) 9ر��ل "�O ا�+29  )$3  

3-5 -2-3   (O,) 9ر��ل ]* ا�+$  30  

3-5 -2-4   (OW) 9ري��ل ا��زن ا���ف ������ع ا�+$  30  

  30  ���ت ا���4 ا��F*ي   3- 3-5

3-5 -3-1   (O,) ل ط�ل ا��34ت�+$  30  



���� ا�������ت.................................................................................................................  
  ح 

 

  
 

�د ا'وراق/.�3ت  3-2- 3-5Q ل�+$  30  

  31-30  / .�3ت2ا��ر1� ما����"�   3-3- 3-5

3-5 -3-4  (OW) ي*Fع ا������ل ا��زن ا���ف ���+$  31  

  31  ���ت ا���4 ا�Hھ*ي   4- 3-5

�د ا'زھ�ر ا��_./�/.�3ت   4-1- 3-5Q  31  

�د ا'زھ�ر ا��9>*ة/.�3ت   4-2- 3-5Q  31  

3-5 -4-3   �1�4�  31  ا�3�4� ا�

3-5 -5  a2�.�0$31  ���ت ا����� و  

3-5 -5-1   (OW) وزن ا�/�*ة b,��$  31  

3-5 -5-2   ��د ا�/��ر ���34ت ا��ا"Q b,��$  31  

3-5 -5-3   (O:<) �  b,��$  31 "��� ا��34ت ا��ا"

4   �c  162-32  ا���� ا�*ا=): ا�d���4 وا���4

4-1    -A �Z41= �eا�2?17* ا��*>1; ا��را7- وا'��17ن وا��3رون وا��

  =+@ ا����ت ا���10"��1�  

32  

  H1<*2  32 ا�+��4* ا�:9ا�1� A- ا��9ور   1- 4-1

  H1<*2  32-34 ا��4*و(A (%) 61- ا��9ور   1-1- 4-1

  H1<*2  34-36 ا�����ر (%) A- ا��9ور   1-2- 4-1

  H1<*2  37-39 ا��1,�2�3م (%) A- ا��9ور  1-3- 4-1

  H1<*2  40-42 ا��3رون A (*��/O:�$)- ا��9ور   1-4- 4-1

  H1<*2  42 ا�+��4* ا�:9ا�1� A- ا'وراق   2- 4-1

  H1<*2  42-44 ا��4*و(A (%) 61- ا'وراق  2-1- 4-1

  H1<*2  44-46 ا�����ر (%) A- ا'وراق   2-2- 4-1



���� ا�������ت.................................................................................................................  
  خ 

 

  
 

  H1<*2  46-48 ا��1,�2�3م (%) A- ا'وراق   2-3- 4-1

4-1 -2-4  O:�$) ا��3رون H1<*2/ ا'وراق -A (*��  48-51  

  51  $���ى ا�+��4* ا�:9ا�1� A- ا��9ور   3- 4-1

  54-51  $���ى ا��4*و(61 (OW/.�3ت) A- ا��9ور   3-1- 4-1

  57-54  $���ى ا�����ر (OW/.�3ت) A- ا��9ور   3-2- 4-1

  60-57  $���ى ا��1,�2�3م (OW/.�3ت) A- ا��9ور   3-3- 4-1

  63-60  $���ى ا��3رون ($�:O/.�3ت) A- ا��9ور   3-4- 4-1

  63  $���ى ا�+��4* ا�:9ا�1� A- ا'وراق   4- 4-1

  65-63  $���ى ا��4*و(61 (OW/.�3ت) A- ا'وراق   4-1- 4-1

  68-65  $���ى ا�����ر (OW/.�3ت) A- ا'وراق   4-2- 4-1

  70-68  $���ى ا��1,�2�3م (OW/.�3ت) A- ا'وراق  4-3- 4-1

  73-70  $���ى ا��3رون ($�:O/.�3ت) A- ا'وراق   4-4- 4-1

�Nت اN$���ص ��+��4* ا�:9ا�1�    5- 4-1+$  73  

�ل ا$���ص ا��4*و(61 (OW/.�3ت/��م)  5-1- 4-1+$    73-76  

�ل ا$���ص ا�����ر (OW/.�3ت/��م)  5-2- 4-1+$  76-79  

�ل ا$���ص ا��1,�2�3م (OW/.�3ت/��م)    5-3- 4-1+$  79-81  

�ل ا$���ص ا��3رون ($�:O/.�3ت/��م)  5-4- 4-1+$  82-84  

�ل ا�4%� ��+��4* ا�:9ا�1�   6- 4-1+$  84  

�ل .%� ا��4*و(61 (OW/.�3ت/��م)  6-1- 4-1+$  84-87  

�ل .%� ا�����ر (OW/.�3ت/��م)  6-2- 4-1+$  87-90  

�ل .%� ا��1,�2�3م (OW/.�3ت/��م)  6-3- 4-1+$  90-93  

�ل .%� ا��3رون ($�:O/.�3ت/��م)   6-4- 4-1+$  93-95  



���� ا�������ت.................................................................................................................  
  د 

 

  
 

4-1 -7  /O:�$) -�0�1 ا�A100$���ى ا���0رو  -A (وزن ط*ي OW

  ا'وراق 

95-98  

  101-99  ا�3�4� ا����Y� ��3*وA (%) 612- ا'وراق   8- 4-1

  103-101  ا�3�4� ا����Y� ���0ر=�ھ1�رات (%) A- ا'وراق   9- 4-1

  103  ا�Z*$�.�ت ا�12�34�   10- 4-1

4-1 -10-1   OW/ام*Wا'و>�61 ا��* ($��0*و H1<*2(ف�) 107-103  وزن  

  H1<*2  107-110 ا��3*�61 ا��* ($��0*وW*ام/ OW وزن (�ف)   10-2- 4-1

  H1<*2  110-113 ا������>��614 ا��*($��0*وW*ام/ OW وزن (�ف)  10-3- 4-1

  H1<*2  113-116 آ=�h�1 أ,� ا��* ($��0*وW*ام/ OW وزن (�ف)  10-4- 4-1

116-119  �4$c� ا����ت ا���10"��1�    

  119  ���ت ا���4 ا��9ري   4-2

4-2 -1   (O,) 9ر�  122-119  ط�ل ا�

4-2 -2  O,) 9ر��O ا�"122-124  ) 3  

4-2 -3  (O,) 9ر�]* ا�  125-127  

  130-127  ا��زن ا���ف ������ع ا��9ري (OW/.�3ت)   4- 4-2

130-131  �4$c� ���ت ا���4 ا��9ري     

  131  ���ت ا���4 ا��F*ي    4-3

4-3 -1   (O,) 134-131  ط�ل ا���ق  

�د ا'وراق (ور�/.�3ت)   2- 4-3Q  134-136  

  139-137  /.�3ت) 2ا����"� ا��ر1� (م  3- 4-3

  142-139  ا��زن ا���ف ������ع ا��F*ي (OW/.�3ت)  4- 4-3

142-143  �4$c� ���ت ا���4 ا��F*ي     



���� ا�������ت.................................................................................................................  
  ذ 

 

  
 

  144  ���ت ا���4 ا�Hھ*ي   4-4

�د ا'زھ�ر ا��_./� (زھ*ة/.�3ت)   1- 4-4Q  144-146  

�د ا'زھ�ر ا��9>*ة (زھ*ة/.�3ت)   2- 4-4Q  147-149  

4-4 -3   -�4�  152-150  .�3� ا��+13* ا�

4-5  a2�.�0$152  ���ت ا����� و  

  155-152  وزن ا�/�*ة ا��ا"�ة (OW/.�3ت)   1- 4-5

�د ا�/��ر (�7*ة/.�3ت)  2- 4-5Q  155-157  

  160-157  "��� ا��34ت ا��ا"� (>:O/.�3ت)    3- 4-5

  162-160  ا���4 ا�Hھ*ي وا����� �4$c� ���ت  

  163  اN,���4(�ت وا�����1ت   

  163  اN,���4(�ت   

  163  ا�����1ت   

  179-164  ا����در   

  168-164  ا����در =���:� ا�+*=1�   

  179-168  ا����در =���:� ا'(134�  

  184-180  ا���"!    

  ��H1�0.Nا �=���: �ا����  A-D  

  



  ...................................................................................................................ا��
اول ����� 
 ر 

  
 

  ا��
اول  ����� 
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1-  
��     Introductionا	�

 ��������� �����	
������� وذ������� ������� ا�������� ا�  �Cucurbita	����� ا�������� ا���������� ا���

 ����������0*��������ت .��������ع ا�,)!��������  ).2005ا�+*��������� (
�������)راس وآ$��������ون، و !��������	�� ��� ا���ا

(Cucurbita pepo L.) summer squash   ������أ����6 �5�3���4 ا������� ا���1����2 ا��

������� ا���������� �	�� �����	
ا@9�����4 و!����? و<������ل  و�)ط�����;  Cucurbitaceae:����9 ا�	�����اق ا���

 A�����	ء ا��أ���50 C�����D Eا���� ����F�0ا �����ا����E ا��������  ����;.و��C���D أھ��Dilson),(2002أ��G,���� و��

ا�	��������4 ا��	��������0  و@��������ف ا���ا�������� ا�	��������� ��������L�ر إذ �5������)ي �������E ا�,�ر
)ھ�������رات وا

������Q 3����RS�ره ا�������; �+*)$����� :����9 ��������6 ا������������N6)2001( .  O، ا��1����������ت ا��������� و

و.*����3 أن ��,����)ن 
�����ا$��� ا�*�����ور وھ����9 !������� ا�������A ذات ط�.����� �6ار�����G ���������1 �5�����)ي 

 ������
 %5-3و�����F,3 ا�G�,����N�ت :������� ����6)ا�����N0 E������5-8%  9*� ������ ا�������دة ا���:����� �������اوح 

�����NُG	�R 3	����Yج  :�����)ا�+*������  ا!�����	�� �;ِ  أ������) 2011(
����)راس وآ$�����ون، %1 وا�*�و��������ت

  ). �2007\درار و�	���� ا����ب ا���� وا���وح (ا��)9�4،

 �*����N���
 �����G�R�
������ ������د ا@زھ�����ر ا@�����G(L0 ا�����E ������د ا@زھ�����ر ا� �*����Nا�� E������ ^�����+G

 ����Nا���sex ratio   ����0�,إ� E���� _د��� ���	1��� �*��Nه ا���ز��G�دة ����د ا����L�ر و����R� R���0_ ھ��


��	������G ������ ا�	)ا�����3 �������� وراA����Q ������ ������Q ا�	�.�����ة و �Q`������ �*����Nه ا���ز����G�دة ا�5�3����4 وھ����

) ;���N10 9Qا����)را a����R����
). و�G�����ز ا���a����R 2002وآ$����ون،  Yonganوھ��)�����0 ��	������ 

 �������
������� ا� ����G�R�cداد :����; ا@زھ����ر ����ا����)را9Q ا��Y����" 9����5 أ�����6" 
���Gc�دة �����د ا@زھ����ر ا�

 ��,���F� 9���1 ا��9����5 �,���)ن: ��,���F� ه�ا@����G(L0 و�,���)ن ا������D �������. ����G�Rاً و:���9 ا����5����� �ُ	���� ھ���

ا��1�0�ض ا�5�3���4 
a*���N .����� ا@زھ����ر ا@����G(L0 و:���9 ا�������� �,���)ن ����F,�� ا���1�0�ض ا�5�3���4 


a*��N .���� ا@زھ���ر ا�����G�R وA��Q ����  ض����و� g������ھ���� .���� :����4 ا�c�ا� ��,��F� E���� a�����ا�

������ �G,���� ا!����	��ل ������h�ت ا������)  :���9 ا�������R*�� ا����)�را���Q ا��9����5 وا@�D*���9 و������N5 أدا

	���E���� 3 ز��G�دة ا 0����ج و�����N5 0)�����; وذ���� ����`��Qه :��G 9ي �ا��� و  !����� ا@��1�Q)ن  ا��*������

  ) . Navalagatti ،2008و  Biraderا�	����ت ا���D(�(�N1 وا��)ر:)�)��D ���*�ت (


������N�)ى ا@�3���L ���*������ت ھ���) ������N5  ����� ا�)!�����3 ا�������� ����Gc�دة ا������) �����D��0 وا

ا�	�������ت ا�cرا������ ا���*	���� ����� $���Yل ا!����	��ل ا��������G ا�)ر.����� 
��	������4 ا����2��ى ��,���)ن 


���F,3 �*�<���� ا����E ا���
���� إذ  ���:����jأ ����� �������	ءة و:����1R ����LRأk������  ت�6*�*��� g+���!أ E�����

 ����Gcھ�D 3���.أ g*���2و� ����
�ور ا��*������ت �\�����2�ص ����� .*������D 3ا��� ����� ����
����R� ان .�������G ا���

 3����L� ى�������4 ا�����2��	ض ا������	إذ �� �������ا�	)ا�����3 ا������D 9����: �QS����� 9�ھ�����Gc ا�	�������4 ا���ا
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 complex:�����9 ا��������ب ا�����������G ا������E ا���!������a و�,�����)R�� �G*������ت �	�������ة  Bا�*�����)رون 

compound   ا������ب ������:���9 6 �ت  !�����������ور ا��*����D 3���*. ����� ص����2��Y� ةcھ����D �����m

��ة :���9 ����Nا� ����G���ت ا������0(
و!���? و����D)ب ا�	����اق 
a*���N ا6����)اء ا������ب ا�	�ا.����� �����R E�ر

�ا D ������ 3������G�ھ�����Gc أa�����m ا�	�������4 و�������� ��3COCa  �����2ا�,�������N)م �����: ��������� �*����N�


  ).Zeiger ،2010و  Taizا�*)رون وG	�.3 ا��2�4; �� .*3 ا��*�ت (

����� ا�*���)رون ����jوري 0o*����ت و����0) 6*���)ب ا�������ح :���9 ا�����N0 ا���A���N و.����A ا�cھ����ة و

AQ ،��!�G) ب�2$oت ا��2001; دور :9 ����.(  

 ��Dا��������و p����G9 أ����: ;���أن ا�*����)رون �����; دور :����c� 9ھ������ ا��*�������ت ������ $����Yل ا!����

���  IAAوا�,�ر
)ھ�����������رات و ���������
  �������������6 ا��cھ����������� :���������9 ا��*����������ت���ً G ُ� ّ����������N	���������� و

 )Herrea-Radriguez  ،2010وآ$�ون.(  

���� @ھ�������� 3�����R ������� و0��������� @ھ�������� ������25)ل ا�,)!������ ا .������2�دي وا��������ا�����R9 و

 ��Q`��� ر�ه ا��را!��� ھ��) ا$�*����ا ا��*���ت :��rن ا�����ف ���� ھ�����  �����h�ت ا�����) و�����2 ا�*��)رون �

��� :�����R������ 9*�� ورا�������Q ������ .�����ع ا�,)!����� �Y$����1)ن وا�*����)رون و������ا�Qs3 ������ رش ا����R

 )�����G(�6(����������1 :����9 ط*�	����� �cھ��ھ������، :����9 ا������N*� ا���������N). ������ u�����6 ا�1����2�ت ا�,��

    ا�5�34 و�,)0��;. ووا���) 
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2-   �    Literature Reviewا����اض ا���ا

    Summer squash (.Cucurbita pepo L)��ع ا�����  - 1 -2

 ������ ��������	� 
������� �������ت �������� �������� ذو ������ر ر�������� ������� �������ُ%����$ #����"ع ا���

������� ا�	����ور��ق  زا�*���� أو ����$اد ا�'����
 ذو ����وذ����5 �����4 ا����32، أ����� أورا#���
  ةو��/����ز .-

������%�"ات و������ ����� ا�:�����9 و�*8���3 ا����7 (. " �>;���7�������3< =��) 5-93?���� .�����;� وذات 

) و����IJ"ج اEزھ�����ر ������ آ.�����ط اEوراق 9"د������ و�������ن �����392011ص (.�����راس وآ����A"ون، 

����� ����'�Lر ا���� �Mزھ��������. ًOط����� ًO���ً �Mزھ����ر ا������="ة ����������� ً���������Oً زھ"�����ً #���3�"اً و

��� وا�'����"ة �ُ ���PJ". "*���Qدة أ�) . وھ���� 2000وآ���A"ون،   Kemble( ������و�����ن اEزھ����ر ����

������������ ا��	��������� ا��"و�������S� (2n=40)  �������ا�:������"ات و�� �;������وA�;������ ا�/������P�T .�ا

 ،�������) ً��م .������/�P�T ا������$وي �������������P��. >����Q��ت  ) .2001ز������دة ا�%����P$ وا�:�����W����� �����9رع ا�

ا�%���"اق ����9 ���39�� ا�".����Y وا�O���X9 2����"Iً ����� زرا�/���
 ����9 ا�������ت ا��:������ ����9 ���39< 

�ت �����'������ .����3رة �*���3�� �����7 ا�Eرا��="����� وا��ت أ�����دي ا�	���Z �:����< اEزھ����ا�����/�ء. ا�

 
����*�monoecious   دل�����J ث$���:� ����������` J_?���" اEزھ����ر ا��="����� أو^ً و����Y ا����/�"ار ا�

�ج اEزھ�����ر ا��="����������/��'������� ( �����9 اEر ا��'������� J a����S/������ن اEزھ����EواKemble  ،ون"����Aوآ

2000.(  

 �������'��ت J%;����� أزھ�����راً أ����J���ت �/;�����4 ا����������b 7ء ا�������Z ا��������9 وأن ا������أن ا�

�ر ا�;�����< وأن در�����ت ا�:���"ارة ���?��. ������رP� "����3Pر ا�����?�� �?���b"%J $���و��O���Qً أ�����7 �

��������'������� أي أن ا�Eر ا�����J Y�������� اEزھ�����J ���������'������� ا�����7 اEزھ�����ر  ا�%Eر ا�.������ اEزھ����

 >���'� �����c�. >و��ا���� �����S7 ��ا����< ورا����� $����/%J �����ا��="����� (ا������� ا�	������) ����9 #���"ع ا���

 ���������Xت ا�:�����"ارة وا�*/�����"ة ا���ض در�����������*I�در�������ت ا�:�����"ارة وا�*/�����"ة ا��������X�� إذ إن ا

�'������ ����9 #���"ع ا�������� وL���Jدي ا����PJ 7�����< ����$دEر ا�اEزھ����ر  ا����3P�"ة ����ُJ	J Y������� اEزھ���

�ع در������ت ا�:����"ارة وا�*/����"ة ا�������X�� ا�;�������� ����*J4 ار������J >����.�P��������J	�Y ا�����7 ا��="������ و.

) ���������'�Eر ا� ; 2004وآ������A"ون ،  JWien���������� اEزھ�������ر ا��="�������� وPJ��������< �������$د اEزھ������

Penaranda  ،ون"A2007وآ .( 

2-2  ���������ت ا���� ا���Plant growth regulators    

 �������
 أو J:����ر أي �������� ھ���� �"=�����ت =������;�'J أو ������f ������X�����f "ا������ ����J	Y ا�

) ������������9Paridaen  ،2009 ت��������"?���ت ا������� ط��%������ 9/%����"ف .�����_) . و#����$ J������ن �

 ����J���*��Plant Hormones   Zا� ���9 "SL��Jت و�����ن ���� ���� ا�������9 � h/��ُJ ���?��ز .-��/�J ���/ا�



  Literature Review  ا����اض ا���ا� ................................................ا��
	 ا����� ...........
4   

 

 
 

 >�����'� "�����Aن آ�و اSE��������� و��������j ا.i��������Zeatin  5و  GAو  IAAا���������ن أو ������9 �������

Abscisic acid (ABA)   $و�"/���� �����أو #��$ J����ن  Brassino steroid (BL)وا��"ا

�رج ���A ً�������Q h/���ُJ `����� �����%��;ت ا������������� ا�?"��%*� �?.������ �������%9 ����?� �%�ت ����3����="�

 ������?���ت �'���������� أ������/�5 أ�������$ ا������'*�NAA  ،IBA   ،2,4-D  ،GA3 ت����=�/��، ا�������

Benzyl adenine (BA)   ت��ً اSE�*�����ن أو ا�E'����"ل وھ����� ������ ا��"=���������Xأ� �����?و�

 ����SM� ا��:"رة �������،   Ethylene releasing compoundsا�3*I2015(ا�(.   

�ت ����� وأ�����	� ا�����OA ����9 ي�����ا�: ����?��� أو .���?��/�/���P< ����� ��ا#���Y اJ ����/ت ا������ا�?"��

 �������������� هوJ;�����������ر������������ت ا�ا�����������7 ��ا#����������S-J Y�"ھ����������� ا�*%�����������ل �����������9 ����������?��� l�����������;�  

 Endocrine Hormones   ����9 �� و���?������?��/�� وا���?�����3�در .� Z���*� ����9 h/���J ����/ا� �أ����

 �������OA ت�������
وأ�������	ا�/ ������?��� l������;�Paracrine Hormones  )Taiz  وZeiger  ،

2006 .(  

�ت و�تJُ%����$ اEو=�����������ت ا�	�"�����=�/������) ������ �:*����Wات  وا������(ا�;��%������ وا�����3

 �����J��� Plant growth stimulators   $�����Jا������ ا������. �����ا�/���� ����J 7����� >����%J	�Y ا�

��j اE.������5 واSE������� ����'J 7����� >����%J�m ا�%�������ت ا�*�����	�� ���:. >���'�/J ى"���Aأ �������	�

������������J���ت ا������������� ا�����������;�'� �����������?��� l�����������;� ره�����������;Jت و������������  ا�Oز������������ ������������� ا�

 Plant growth inhibitors  �������J���ت (������AL"ات) ا�������� ا������#�%� ً������X5 أ��������  وھ

 Plant growth retardants    ً�����WP/� 
����%	Jت و����������� ا� "�A-���J أو ����#�J%����< �����7 إ�

 �������Q ت����/h ط��%�����ً Synthetic compounds   ����9وھ����ه ا��%�#����ت ھ���� �"=����ُJ ^و

 >�������ت �'< ا���  ). Dario  ،2009و   Alar  )Cutlerواi^ر   CycocelداA< ا�

   Ethylene  2C=CH2Hا#"�!�   2-2-1

 �����c�W	ا� 
������ً وز�������� 2�����*A ز�����f ������ رة�������  ��������SEا�������ن وذو  28ا a�$����� وھ�����

"���'�Eرا�:���� ا 
�����J ����
 ( را�:���� �%��������f ل ودر������%/���o^ا >?����) در����� �������c -103وھ���� 

) $� �����.�، -169و���ن �9 ا�:��� ا��  ). 2005) در�� ����c . (ا�	

�ت ��������� ��%���4 دوراً �?�����ً ����9 ا�%�������ت ا�*����������� ���� m����'� ھ"�����ن �������SEا $���%ُ�

Z*�����Pط اEوراق واEزھ����ر و�h���X ا�'�����ر �����` ����SL" ����9 �%���$ل ا�/��� ����?و=�����*:J 5����Wه  �

�������"اع �������9 ����������� �h������X ا�'��������ر p� ور��"������Xا� ����������W�Eت ا��������Jا��"و j������%. ����������/�  

)Barry   وGiovannoni   ،2007 ; Martinez  ،ون"����Aإ). 2013وآ 
����� ��������SEن ا
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�����Aدا "�S-���J  �����_����a ا�/%�����" ا�	J ����9Sex expression   ،$ت (أ.���� ز����������"P����9 ا�

2000;  Manzano   ،ون"A2013وآ. (  

 ����'�Lر ا���� ز�����دة اEزھ���?����ل اSE������� �J >����P������� اEزھ����ر ا������="ة و����3�%/����ان ا

) �� أو �	�?��������?�وآ����A"ون،  Manzanoو�����9 �������� ا�%����P$ ا�	�����$ �����Wداد �����$د ا�'������ر و�����P< وز

2010; Manzano  ،ون"������Aم إ .)2011وآ�������_ن ا�/%��������" ا�	�������� ^ �%������Wى m������P9 ا�������7 ا�

 ��Aا����$ا �Sت �'���< ا�����را������ت ����9 ا�������"?�� ��Aت 4����:9 .���< ا����7 ا������/�ى ا����$ا���������9 ا�

�ت����ر�����   EthyleneواSE�������   Gibberellins ا�	�"��P� �������SEا ��������ع ���*Jأن ار `�����

 ������'�Lر ا��������3��T اEزھ������ Z�J������� �J 7������� >������%>������" ا�	�������������	� ا�Eا >�����Aدا ���"�	�������.

)Manzano  ، ون"Aو  2010وآHidayatullah  ون، و"A2012آ.(  

�ز �����ا ����f �������SEن ا�����اً �"���_�
 ����9 ظ���"وف ا�:���P< و����J/%�< ����9 ھ����ا %���3ُ ���P��;J 4

� اSE�*����ن ���?و����"ف   Ethephonا��	����ل ا��"=�����ت ا������������ ا��:���"رة �>����ز اSE������� و�

�  ا�E'����"ل ����?�ر������ �$�����$ة �	J ء�������-.Ethrel  ،CEPA ون"������ ،Cerone  و 9������رل ،

Floral.  

   Ethephonا#"���ن  2-2-2


 ا����������� ھ���� �����="J ن����*�SE2ا-chloro ethyl phosphonic acid   >�%/����ُو�

 W����="/. ����9%���$   4أ�����pH  ����� 7و�:���"ر اSE������� a<��-1  ����9.�/���" 5000-100=�:�����ل ����

�ت وJ�����ن در����� ����� ا�����OA ����9 4���="ص ھ����ا ا����ت أ�����pH  ����� 7ا�/���3����?����  pH( 4ا��9

 ������.6.5- 6.8 ( ������= >���������a/������J-�����  j ا�/*������ h/�����ز اSE�������� وا���������ر و�����f و�/:�����"ر

 ،�*Q1995ا�*�*�ر�5 (و. (    

  

�J��� و��aS ��  "SLو����	� ا�Eة ��9 ا"�o��� "��f ة أو"o��="J �� $�W�W اSE���� .�3رة ��

�ت و����  اSE�*�ن��rت و�J���ت b �?9"وري �/Wھ�" ا���9 ='�" �� ا�%����ت ا�*�������� �9 ا�

���� وP�ا� �.���Eا ����ح وP�ب ا����aS ��  ً�3�ب و��%4 دوراً �?�Arوا T�P�//� ا��دور �9 ��� 
�

 ���ج .%j ا^  �9Sex expression ا�/%��" ا�	/�
 �9 ا��?��ء ا��"وJ�� �� OAل ا�ت و.��W�

�ء ا�:��j ا��وي �ت �SL" اSE�*�ن RNA �9و.��"Pھ�"ي وا�'��"ي  9*� ا�Wي وا�"XIا� ��ا�

 ).2016وآA"ون،   Shafeekا�/-S�" �9 =��� ا�:�aS ��) >Q و
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 �َّ�.Chris   وRichard  )2004 W��="/` ا���ن ��� ���*�SE�9 ا��br �:�:�3ا� �P�";ا� (

��9 وا�32 وا�_br4 و���$ ا��"وف ا���c�� ا�����O �'< در��ت ا�:�"ارة وا�I$��� ا�	��$ة ا��

 7��� ً��oر ��ف اSE�*��ن أ���Xُو� "�S-�/��9 ا� ������ ������ت ا�"ي ا��/_a ���� ����ن ذو %9���� >'�


 اEزھ�ر وا�'��ر.. "�<J ا���ور أو 
. YPJ ر أو�  اEوراق أو ��7 اEزھ

    Foliar Nutritionا��)'&� ا��ر���  2-3

�3�ص ا��>����ت ��� #��< اEوراق /�^ ��:�����4 ا�:$�'�� وا���Eا ��� ���ا�/>���� ا��ر# $%ُJ

����ا������ ا�%���� أو ا��:/��ى ا�%���� ��� ا����Z أو �9 �$ و��د ���=< �9 ا�/".� وا��/�'��  و^

���Q" ا��ھ����W ا�%� ���� >���PJ إذ ����ا�>�ا� "��Q�����4 أو �'J���v ا�%"J 7���� ���?/��.�>�ا����� ا�	���Z أو #

�ت (J��� �� #�< ��ور ا�?Q�  ).2013وآA"ون،  Fernandezوا�/3

�ر oأFocus  )2003 ��	��) .�-ن ا�/>���� ا��ر#��� أ='�" =*��ءة ��� ا�/>���� اEر�b�� ��9 ا��%

�س ��9 ������ ��Eھ�� ا $�%ُJ �#ن ا��رE وراقEح ��7 ا�b�. "?_� ا��ي "Q�ا��"�%� �8P ا�%

�ء ا�O��X9 ،�����Xً ���� إ��������$ة ا��ر#���� ���Y ا������$ات ا�����/%��� ����9:��� ا��Eھ���ه ا m���A ������

  ). Mallarino ،2003ا�E"اض وا�:�"ات ��� ��9" ا��'�" �� ا��#v و ا�	?$ وا���ل (

�ل =����ت #����� Haytova )2013ذ=" �%/��) .-ن ا�/>��� ا��ر#�� J��ن أ='" ا#/3�د�� �9 ا

�ف ��9 ا��"ا�XJ ��/وا� ��ت ا��ر#����� و.���< �%��< ���7 �� ا��>�����< ا��I/�*�� و.���/"ا=�W ا��

�ف ��� ط"��l ا�/".��، �XJ ��/"ة وا�����ت ا���ر��� ��Y ا�����P� ت��ت �� ا��>����" �/;���ت ا��9�J

 ،����) �?� ًO�$. v��و� �bرEا $���/�� ����� �P�"ت ،) 2011و=��5 9?� ط����� J���� ا�/���=

����Q" ا�>�ا������ ����$ �	���W ا��ت ����� ا�%����  	����ور ����� 9�J�"ھ���� O���Aل �"ا����< ا������ ا�:"����� ا�

)Martin ،2002 ،( �� ًOX9 .�c�ا�/��ث ا�� >��PJ �9 �  دورھ

 �ّ���.Will )2011 لO��A ���� ت��ت �?��� ا���P$رة ����7 ا�/��3�ص ا��>�������) أن اEوراق ���9 ا�

>���J���?"���� ا�������دة ���9 ا�	ق ا���Pا�����"ة  ا���� ����OA لO��A ���� ا�'>���ر أو l���"و=����5 ���� ط

.�33I/ا��  

�ت O'�. "��Jث ��� ا�7 دا�A< ا�?��إن ����� ا�/3�ص ا��>���ت �� #�< اEوراق و�� aS ا�3

 ��ر إ��?oا�< #$ أ"�Oosterhuis  )2007 :�Ji�  ) وھ� =

�ر�إ )1I` ان ا����"ة ا���ا��ر#�� � T;����� �	�$ار ن ����� ا�/3�ص ا��>���ت ��� O�Aل 

 $���J aS و�� >�J���ا� >Aء دا��ت �*�ة ������ذ ��" ��*ا��I�� �Mوراق �>;�ة .�����J�< 9���ن ا�

 7�$J ء�  و�� aS ا�7 ا�>��ء ا��Oز��.  ��Ectodesmata"ات ^�/3�ص ا��>���ت �*�ة ���
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�ت ا�:�"ة ����` ان  )2��fت ا��7 ا�*"ا��ً �  Apoplastد��Aل ا��>������fن 9"ا���ا��ر#��� � ً����?

�ت و�� aS اد�3�ص ا��>���ت �� #�< ا�>��ء ا��Oز��.��<���  

�ل ا��>����ت  )3�P/���/�.Oزم ا��ر#�� ���` ��/a ا� >Aت ا�7 دا��ل ا��>��P/��ر وا�/��Jز�Y وا

 >Aر�ا��ر#� دا�Aو��#�� (ا�4�I وا��:�ء) ا�/��داً ��7 �"=� ا��>���ت. ?  �� ط"�l اEو��� ا�

  Boron (B)ا���رون  2-3-1

 ����� ���9 ً��ت J�%��4 ا��>�����ت ا���3>"ى دوراً �?������� ا��:*��Wة  هوJ;���را���?Jا"�S-J 4����.

�ت اj��������E ا��I/�*�������� و����������%� �;��������
S-J�"ھ�������� ��������9 ا�:��������Q< و����/������� ��������� a�������Sوا��  

 )Khosa  ،ون"A2011وآLahijie ;  ،2012.(  

�ت ا�"ا#��� وأن و�9"ة �J���ُ%$ ا���رون أ��$ ا��>����ت ا��3>"ى ا��X"ور�� ����� ا�;��%�� ��

�ج ����/�  ا�Wرا������ا�������رون �����9 ا�/".����� و�������ه ا�����"ي �ُ%����$ ������ ا������Eر ا��?������ J �����9:$�����$ ا^

)Saleem  ،ون"A2011وآ .(  

��j ا���ر��5 �� >��o 7��� ��."/���3$ ا����رون ��9 �:���ل ا�BO3H  7ا���ي �/%�"ض ا��

�ر ا�>�W"ة و���;�Eظ"وف ا v:J >�<ا� ��aS ��  ت��J���3
 ���7 ا�P��Lدي ا�7 ظ?�ر أ�"اض 

)Yan  ،ون"Aو2006وآ Y��	/< ا�7 ا��9-ن ا���رون �� ����Pر ا��;�Eظ"وف ا v:J � ��� a�S) ، أ�

�ت (J��  ).L�Reid ،2007دي ا�7 ظ?�ر أ�"اض ا�ُ���� ��7 ا�

�طl ا�
 ا�	���9 ا�:�و��� ���7 =����ت �"J*%�� ��� ���< ا���رون ا�7 ا�/	�Y �9 ا����o�9 و�	

�ه����� "�I�/ا� ���.���4 ��� ��ه ا���;:� ��� a�Sا���;:�� ��3< ا��7 ��$ود ا�ُ����� و ا���رون �9 ا���

�ض *I�  ). Fujiwara  ،2007و  Tanaka(�9 ا�:�L� >Qدي ا�7 ا

���������������ل �/������������oأ ������������c�ا������������$ ا��������������رون .������������3رة .������������رات و�������������7 ھ�/�  

 BO�
�� ،HBO�

�� ،H�BO�
�� ،B�O	

�� ،B(OH)�
� )Tisdale  ،ون"A1993وآ .(  

 ��?�9 ��ھ��W ا����رون ��ا��< �$��$ة  � "SLJpH  ��."/ا� �	���ا�/".�� وا����دة ا�%����X و

�تو���"ارة ا����ا�/".��� ���� أھ��a ا�%�ا���< ا����SL"ة pH   ���9و�ُ%��$  /".��� ورط�./?��� و�%���دن ا���ر.�

�دة ������W. ا��������رون إذ �������Wھ��pH  ت��������� �������Wھ������3" ا��������رون أ#�����< �� T������3� ������."/ا�

)Gupta،2002 ت���	� ا�/".� ���` ����$ ا����رون .���� 7�� $�/%J ا���رون ��Wھ�). و=�� ان �

��/".� ا�;��� وا�>"��� ��` J:/�ي ��7 =���ت ����� �� ا���رون . ���رP� ����"�9 ا�/".� ا� ����#

)Zhu  وLiu ،1999  وGoldberg ون"A2000 ،وآ .(  
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 �� >= �) و��$ا ان ��ھ���W ا����رون Chuming )2007و  Goldbergو�9 درا�� أ�"اھ

 Z���"ة ��� ا���ت =�����= ���$��� ا�/�� أ�b�v* إ��?�P��9 ا�/".�� ا�Lime  ت���Y�� j*I ز���دة آ���J
2+Ca .�."/�9 ا�  

 ���� >��= T��bأوKaramanos ) ون"��Aو 2003وآ (Mahler )2004 دة�) ،  أن و����د ا����

 >��:J $��ت ��� ��Wء ��� ا����رون ����ً ����رون إذ ��/*�د ا�����ا�%���X �9 ا�/".� �ُ%$ �3$راً أ

  ا���دة ا�%���X أ�� ا�	Wء اAi" 9�>�< ا�7 أ���ق ا�/".�.

�ت ���` �%��< ���7 ������� ��9 ا����=���أن ����رون دور �?a �9 ا�%�����ت ا�*��������� وا��

����S) ������I$ر ا���	���9 ا� ����/�. ���c�إذ �����$ ����7 ھ �����Iت ���$ار ا�����، Brownو  Dordasت ���

2005; Bonilla  ،ون"Aي و2009وآ���I$ار ا��	4 ا���="J ��J��Sو �.OQ �9 دور 
��� a�S ). و�

�J�� و���W$ ��� #��ة ا���$ (��o 7�� y9�< ا�I��� ا�:ُ�Brown  ،ون"�A2002وآ y9��:ُ� 
��� أ��= ، (

 >���J 7��) 
/�W	J ز�� و�$مOء ا���  ;2002وآA"ون،  Cara ; 2002وآA"ون،   Brownا�>�

Dordas  وBrown ،2005 .(W��="J دادW�  a����ت �'�< ا������� ���"S��ء ا�/��X�Eا����رون ��9 ا

�ح وا����j وP�و���ب ا�aS ��  ����� ��?�ج اEزھ�ر وا����ور �/�r "'=ن أ��J 
�ت ��9-ن ���� ا�

�ت ����3A ��9.� اEزھ��ر .�P$ر S-�J�"ه ا�XI"ي 98P ا���رون ^ �SL" �9 ا���دة ا�XI"اء �9 ا�

)Malakoti  وMostashareazadeh ،2008 .(  

��P< ا���� �9 aھ��ت 9?� ����J	�� ��� و�$ أن ����رون أھ��� =��"ة �$اً J �9>��� ا��ت ا��"

��������زIا� �	�������Eوا ���������
 ا����/�������ء ا���������X ا������7 ا�������"ا�a واW������Eاء ا��"�����  ���������� ا��

  ،���)2007.(  

�ت (�����ل ����9 ا����P/�����Q" #������� ا�:"=���� وا^) �Hickman،2011ُ%���$ ا������رون ����� ا�%

 �����ت وز�����دة �:/����ى 9�/�������� ا�����OI� ������P$ ا��% Bو  Cو����
 أھ������ y���*� ����9 ا�/����ازن ا�����

)Mahler ،2004. (  

�� واEو=����� ��=�/��� ا������?�J���� و���ت ا�������Lدي ا�����رون دوراً =����"اً J ���9������ ا�?"��

(IAA) Indole acetic acid   أ=�$ة ����� m��'J لOA �� 5وذ�IAA  ��9 هW�="J �� $�Wُ� ���

�ت�8P ا���رون �Lدي ا�J 7	�Y اEو=�� $�ت و��� ���4 ا���ت  ا��� �X���ت .�3رة 9��9 ا�

) ��J����	� ا�M� �%bا���Blevins ،1999 ،a����.ر=" و�  ). 2014و ��� وآA"ون،  2012و .

�راً و�/��3
 ��a�S ���  "SLأن �8P ا���رون ھ� أ='" أ��اع �8P ا��>���ت ا�3>"ى اP��9-ن 

���� ا�%$�$ �� ا��:�Q�< ا��?��� (/�). و�4���ُ �8�P ا����رون Kirkby ،2005و   �9Mengel ا

 ���;/���8�P ا����رون ��9 ا "SL�� ��?�ت ��J��S-J�"ات �I/�*� �9 ا�%$�$ �� ا�%����ت ا�:���� �9 ا�
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 a�W����a�W ا��L=��$ �?"���ن ا����    Indole acetic acid oxidaseا�	�ور، وز���دة %9����� أEا)

IAA�����Eء ا�������� ) و���P< ا�����"��ت ، وأ���j ا���ر.�ھ���$رات، و. ���9 "SL��� �ض ا��و����، و=���

) ����P�ا� �.���EاGoldbach  وWimmer ،2007 ; Saleem  ،ون"Aن أ��"اض إ). و2011وآ


 ا�%a�P ا���="ي و=��� أن J;��ر ِ�3P��O/Aف ��ع ا��:�3ل و�� أ��"اض . 2�/IJ 8 ا���رونP�

  ).Sharma ،2006اEزھ�ر وا�'��ر ���ن �:$وداً (

����� ���` J���ن �/���WP و���Jت ��� ن أ�"اض �8P ا����رون J_?�" إ�دة ���7 ا�a��P ا���

�ت ا��P����، وأن ا�����ق ��/������ ا��";/�������$ة و�J#��2 ا����� و=����5 إ��#��� اPا� ���:� a�"ط��"ف ا����

������ ����7 ا����� و=���" �
 و=���� ���ُJ	Y ا����"ا�a ا�	������ و�/����PP و9��I'/� T���3J وراقEو��ا���< ا

%$م ا�/Wھ�" (� �  ).Benton ،2003ا����دة ا��P�� و=�

�**2"�� ��**��1ت ا�**�ش ,**�#"���ن وا��**�رون وا���ا/�**. ا��را"�**� -**� ,�**+ ا�
**��ت  -2-4

  ���3&�ا����

�ت ا�*��������� وا���������������J�� �9 ا�%$�$ �� ا�*%��ت ا��� ا��_� j%. "S�J  ت�����

�ء ا�������X و����P< ا������"��ت ����ط و%9������� ا�	����ور وز�����دة =*����ءة �������� ا������� ����� $����WJ `�����

�ت ا�	��ور وز���دة ��"*Jدة ��9 ط��ل و�وا���ر.�ھ�$رات �� اEوراق ا�7 ا�	�ور ��� �Lدي ا�7 ز��

��3�ص /�O� ��:;ا���� ������ا�������/��ز����دة a��S ����  ���9ا���7 ز����دة ���9 ا�/��3�ص ا��>�����ت و و.

  Wھ�.J"ا=�

�ت �����ل ا����/I$ام ا����"ش ا�����ر#� .����SE�*�ن وS-���J�"ه ����9 ا����3*�ت ����و�_���"اً �P����� ا�$را

�ت أA"ى.�������� ا��J����ت أA"ى ��7 �/;"ق ا�7 درا�  �9 #"ع ا����� ��ا 

) �.��
 �/�-S�" رش اSE�*��ن ./"ا=��a�2005 W �	$ ا�	/�� 450 و300 و150 و0 ) ��$ درا

�ر ا�/*�ح	o7 أ�� "/� /a<��  Malus domestica. Borkh  "�%.ي �9  4و�%� "�S-J ات أي��

  Q*� ا���� ا�����c ���"وJ�� �9 ا�'��ر.

)5�� ���h ا�/� Q�J< إ��?/��< ./"=��W 2007أوv:b ا�� �c�?. ن�*�SE0.480) إن رش ا 

 W��="/. ر وا����رون��دة %9���/ھ�/� a<=200 5ا���ر�� j���� ��c�?. "�/�/a<��17%  7��� رون��.

SZزھ�"ة ا����� ��� ����S4 ورا��ا="J ��SO .Helianthus annuus L  ����	ھ�� زھ��"ة ا�%�"اق (ھ

J 2"=����� �*/���ح ا�/���P�T (^ ز�/���) O��Aل ا�%��"وة ��Q س����oز�/���) و ����	(ھ ����O9ز�/���) و

 ��/�ً ��� ا�Wرا��� (�"����  52و.��"��/�� ��� ا���� اEو��7 .%�$  2005و  2004ا�".�%�� �������

��� .%$ �� ا��"ا� %50ظ?�ر ���ي  a15 ا�Wھ"��) وا�'%� "�S-�J و��7 ا��7 و���دEا ��o"م �� ا���

��%��2004��Oت ا���"ش ���9 �:/���ى اEوراق ���� ا����رو9���< ا������ �������a ا�".�%���  m��P9.  �و=���
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�ً �9 �:/�ى اEوراق �� ا����رو9�< ا���� �9 ��%� ��S4 ا��را�ف ا�/"ا=O/Aم ا$� h��/أظ?"ت ا�

�ً O�Aل ا�����a ا�".�%��  2004ا����a ا�".�%� ���%� ً��9O/Aأظ?"ت ا ���92005 � ، ��� ًO�X9 

��ي ��9 �:/��ى اEوراق ��� ��3" ا����رون %� "�S-�J 
ذ�5 9{ن ا�"ش .�SE�*�ن وا���رون =�ن �

 "�3�ً ��9 �:/��ى اEوراق ��� ����%� ً��9O/Aا ���S4 ا��را��أظ?�"ت ا�/"ا= ����. �����و��O ا���

 a���Oت ا��"ش وا�/"ا=��4 ا��راS���  2005ا�".�%� ا���رون �����%� ���. >Aا$�/�� �����. �mP9، أ�

�ً O��= ���9 ا��������� ا���".�%��� ����%� ً���#�*J ن  2005و 2004أظ?��"ت���= $��P9 ى"��Aأ �������، و���� 

�ي �9 �:/��ى ا����ور ��� ��3" ا����رون %� "�S-J ن وا���رون�*�SE���Oت ا�"ش .%��a������ 

��ي ��9 �:/��ى ا����ور (.%�$ ا�:�3�د) ��� و= 2004ا�".�%� %� "�S-�J ��S4 ا��را�ن ��/"ا=�= 5��

��Oت ا��"ش .��SE�*�ن وا����رون  2004ا���رون �����a ا�".�%� �%� ���. >Aأظ?" ا�/$ا �mP9 و=�

�ي �����a ا�".�%� %� "�S-J ��S4 ا��را�2004وا�/"ا=  .mP9  

�ر oأGadil  وBohra )2005ر ا���$ر�	�oإن رش أ (  Ziziphus mauritiana  2�Q

Gola  W�=ن و./"ا�*�SE��ت  ��>a/�/" 960 و 480 و 0 .oث رO'.أدى ا��7  و ��OAل �"ا�< ا�

 W�="/و#$ أ�;7 ا� ����ت ا����>a/�/�" أ���7 �%�$ل ��9 ����� ا����"��ت  960ز��دة �9 ���� ا���"�

.���رPا�� ����%�. ���رP� hX�ت �$ �"��� ا��Jا��"و ����  ا����� و=��5 ازدادت 

 �2 2006وآ��A"ون (  Gadilأ�����Q ر ا����$ر�	��oو���$وا أن رش أ $��P9 (Seb  ن�*�SE���.

 W�="/.ض  480و��*I��ت �9 ا�'��ر ��$ ا�h�X و=���5 ا�Jا��"و ������>a/ �/" أدى ا�7 ز��دة �9 

  �9 �:/�ى ا�'��ر �� ا����رو9�< ا����.

) a��".Eر ا���$ر 2009و�$ ا�	oأن رش أ (Lamk  mauritiana   Ziziphus    �*�Q

 W���=ن و./"ا�*�SE���� و��	���ب .����*J 0 500 و 300 و100 و "��/� /a��<�� ) a���-O��A2007ل ا���

2008 W�="/500) و#$ أ�;7 ا�  ����3" ا�/"و��� وا�� W�="J �9 �����>a/�/" أ��7 ز��دة �%

�  ا�����c ���"وJ�� وا���ر.�ھ�$رات���. ��*���م �9 ا�'���ر و���O ا��3�J3" ا���� W�="Jو ����ا�

3" ا�*�*�ر وا��:/�ى ا����رو9��� ا����� � W�="J �9 ����ر�� أ��7 ز��دة �%Pا�� ����%� v;أ�

.��*  �9 ا�'��ر و��O ا�3

�ر �I�< ا�/�" 2010ذ=" ا��ھ4 (	oأن رش أ .(Phoenix dacty lifera L.  "�o 2Q

�SE�*�ن.  ��W�="/.400 و 0 �9 ا�%�وق و "/�/a<��   دة�و."�o وا��$ة ��$ .$ا��� ا�O�Iل ���4 ز��

 v���= ����ر�� OAل �"��� ا�O�Iل .�Pا�� ����%�. ���رP� ����ت ا���"���� ���cا�� ������ �9 ا�%�

 W�="/أ�;7 ا� ����� �9 �"��/� ا�"ط4 وا�/�". .�%� "�f دة��W400 ا� "/� /a<��  � >#ل �9 أ$%

 
�� ��� a� ���. 
��رPا�� ����%�. ���رP� ي��:/�ى ا����رو9�< ا���� �9 �"��� ا�OIل و.*�رق �%
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�ي �9 �:/�ى ا����رو9�< ا���� �9 �"��/� ا�"ط4 وا�/�"، � �9�� �a �:�3< ���7 أي %� "�S-J

�ي �9 ا���� ا�����c ���"وJ�� �� �9�Y �"ا�< ا��� ��` أ�;7 ا�/"=%� "�S-J W�400  "�/�/a<��

.���رPا�� ����%�. ���رP� ��Jو"��� ���cا�� ���  �� اSE�*�ن أ#< �%$ل �9 ا�

) ����ت ا�:��� ا��:���� (����� ھ$���) 2012.�َّ� ا�:*�ظ� وا�;J��� Trigonella) أن رش 

foenum-graecum L.   ھ��� W���=ا"J �%���/.ن و�*�SE� و 2000 و1500 و1000 و500 و 0 .��

���م  30.��درات .%��" ھ�� ��>a/�/" وOS �9ث �"ا�< اEو�7   4000 و 3500 و 3000 و 2500

�Q" ا�>�ا���  90.$ا�� ا�/Wھ�" .%�" و�$ ��م  60.%�" و��م أدى ا�7 ز��دة �%��� J �9"ا=�W ا�%

 W��="/.ن و�*�SE������ ا��"ش .�%� v�;` أ���م �9 ا���ور �����Jوا�*�*�ر وا��� ��و�"/ 2000ا�

���م ��9 ا����ور و��$ ا�����$ ا�'���` ��� ��>a/�/" أ�Jوا��� ��و�"/�� ���cا�� �����7 �%$ل �9 ا�

 W�="/.ن و�*�SE����� ا�"ش .%� v;أ� ���. ���رPا�� ����%�. ���رP� أ���7  2000ا�"ش "�/� /a<��

.���رPا�� ����%�. ���رP� ا�"ش �� ���  �%$ل �9 ا���� ا�����c ��*�*�ر و�$ ا����$ ا�'

P9) ao�; .Triticum aestivum L ) ا�7 ان �YP .�ور ا�:;�Q�J $2014< ھ�)�  W�Iا�

4���"f ���.2 أ��Q-3 ( W���=ن و./"ا�*�SE�وO��Aل ا��������� ��>a/�/��"  3500و  2500و 1500.��

���ي ���9 �:/���ى ا����رو9���< 2012-2011) و (2011-2010ا����/���� (%� "�S-��J 
��� ����� a��� (

 .����  و="J�W ا���رون �9 ور#� ا�%�a و��O ا���

�ن وا�%��"ي (X2014أظ?" ر� ($�ت ا��"ز  ��J���2 ���"  .Oryza sativa Lرش �Q

33  W����=ن و./"ا�*�SE�و  2012وO���Aل �������� ا�Wرا�����  �/�ر=>a/ھ���ـ 0.720 و 0.360 و 0 .���

��4 ز��دة �%���� ��9 ا����� ا������c ����"وJ�� ��9 ا�:���ب و���O ا�������� ���` أ�;�7  2013

W�="/ھ�ـ 0.360  ا�/ a<=ر�/�  a���  2012أ���7 �%�$ل ��9 ا����� ا������c ����"وJ�� O�Aل ا������.

 W���="/ھ��ـ 0.720أ�;��7 ا�/a<=ر�أ����7 �%��$ل ���9 ا������ ا�������c �����"وJ�� ���9 ا�:����ب O��Aل  �/

 a��ر��. 2013ا���Pا�� ����%�. ���رP�  

 َّ����.) ������ر ا�I����<�2015 ا�P;"ا	���oE ن �����7 ا�%����وق����*�SEأن رش ا .( Phoenix 

dactylifera L.  W���=وي و./"اO��� 2��Q 0 500 و250 و "��/�/a<��  ��o".و ٍ�  �����?�وا���$ة ���9 

���4 ز���دة �%���� ="J ��9��W ا�*��*�ر ��9 ا�'��"ة ��9 �"���� ا�"ط�4 و#�$ أ�;�7  �"��� ا���"ي

 W�="/500ا�  v�;أ� ����9 �� ����رPا�� �����%�. ���رP� أ��7 �%$ل "/�/a<�ا����� 250 و 0  /���%�

"��/�/a<��  "ي�������9 #���"ة ا�'���"ة ���9 �"��/��� ا� �����< ا����رو9���ا� �<���Q W���="J ���9 أ����7 �%��$ل

��ر�� ./"=�Wوا�OIل و.��< �%P� 500  ي  "/�/a<�� < ا��ي��رو9�����3>� ا�� W��="J >�#أ�;�7 أ
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 a� ��� �9 ، "ي��ل وا�OI�9 �"��� ا� ���ا�"�S-J تO���ي J �9"ا=�W ا�/"و���  J_?" ا��%%�

���م .��'�"ة �9 �"��� ا�"ط4 �J.ووا�������ت ا���"���� ���cا�� ���  �9 ا�

"�XAد و��?� ����h درا/��رت oت ا��رة ا�3*"اء2016( أ�J��� Zea mays) ا�7 أن رش 

L.  W�=ن و./"ا�*�SE��ي �9 ا���� ا�����c   560 و 420 و 280 و 0 .%� "�S-J 
af/ھ�/�ر =�ن �

�م �%� ��*�"I%�� وا��ا�". ������ر��� أ���7 �%�$ل ����Pا�� �����%� v�;` أ���9 ا�:��ب � ��Jو"���

2014.  

 ��ت #�"ع ا������) 20169وآ�A"ون (  Shafeekأ���J��� �P Cucurbita$ و��$وا أن رش 

pepo L.   W��=ن و./"ا�*�SE��ً  ��>�a/ �/�" 250 و200 و150 .����%� "SL�� a��  ����cا�� ������9 ا�

/"و��� وا��"وJ�� �9 ا�'��ر.��  

 ُ4%�J  ت��ت اj��E ا��I/�*�� و���������9 ��� ً�� ا����رون دوراً �?��?ا��>���ت ا�3>"ى و�

�ءا^�/3�ص ��� a?� ت إذ إن ����رون دور��  وا��>���?�ت ا������� و�����Eص ا��9 ز���دة ا�/�3

���م و=�� �%�< ��7 ز��دة ا�/3�ص وJ"ا=a ا�/"و��� �9 اEوراق (�Jا���Goldbach  ،ون"Aوآ

�دة 2001��W. >'�/� ع ��ري #�ي��	� ����J 7دي ا�L� �) و=���W� 5$ �� ا�/3�ص ا�*�*�ر ��

J��"*Jور و�	ت ��9 ط�ل ا���3�ص ���� ��Lدي ا���J 7"ا=a ا��>���/�O� ��:;ا�� ���� وز��دة ا���?

�ت و�����Q" ا�>�ا���� ��9 اEوراق ( ��� a��Sا���	� ا�ان ز����دة  .)Day ،2000ز���دة J ��9"ا=��W ا�%

 ��	�/�="J�W ا���رون �9 اEوراق .%$ ����� ا�"ش .����رون �%�د ا��J 7"ا=a ا�%�3" ��9 اEوراق 


 �� ط"�l اEوراق.Q�  ز��دة ا�/3

O� 2 ا���$1996ذ=" �:�$ (Q ���ت #"ع ا���J���$ رش � ( Cucurbita pepo L. 

cv. Mallah Ahmed   ا����رون ��� ��*�/I� W��=30 و20 و10 و 0 ./"ا  ����"� $�� "�/�/a<��

������م  -ا��ر#� ا�:P�P�� ا���د�Jوا�*��*�ر وا��� ��و�"�/� و��د ز��دة �%���� J ��9"ا=��W ا���ا�'

� ازداد ="J��W ا����رون ��Y ز���دة ���/���ت ا��"ش .�����رون ��9 اEوراق �9 ا�%"وة ا�I"�*�� و.�

  ��%"وة ا�".�%��.

��9 ا���ر1998.�ّ� �:�$ (b��9 ) ا�7 أن إ �������4 ز���دة �% ����ت #�"ع ا���J���ون ا�7 

���� ا��"وJ�� و�:/�ى ا����رو9�< �9 اEوراق.  

 $	� a�Mello  ) ون"Aا��7 2002وآ Z=را��. ��c�?. �9 ا����رون��bإ "�S-�/� a?/�$ درا� (

�ت ا�*�*�< ا�:���J��� Capsicum annuum L.   ت�=>�a .��رون/  20 و10 و5 و 0 و.%�$ة ���/��

�ي ="J �*Q �9�W ا���رون �9 اEوراق.  ھ�/�ر%� "�S-J أي  
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�ر �:�$ ( oأ ����j ا���ر�2002) 5.�� �c�?. رون) ��7  %17) ا�7 ان رش ا���رون�.

�ت ا�;��ط�����J��� Lycopersicon esculentum Mill.  W���=10 و5 و 0 و./"ا "��/�/a<��   ���9

 ���رP� وا���رون ��و�"/�"��� J���� أول ��Pد زھ"ي ��4 ز��دة �%��� J �9"ا=�W =< �� ا�

.���رPا�� ����%�.  

�ت ا�*�*< ا�:�� .����رون و./"=�W 2004ان ا�W.�$ي (J������4  5) و�$ت أن رش  "/�/a<��

  ز��دة �%��� �9 �:/�ى ا����رو9�< �9 اEوراق.

) �9�2 ر���) أن 2005و�$ ا�/:Q ن�	��ت ا���ذJ��� .Solanum melongena varرش 

Rima  "/.رون و�����.��W��=  0 10 و "�/�/a<��  وراقE��9 ا ��و�"�/أدى ا��7 ز���دة ��9 ����� ا�

�دة ="J ���9���W ا�/��"و��� ���9 اEوراق ا���7 دور ا�����رون ���9 ���Wد ا����%Jو �����رPا�� ������%�. �����رP�

� ا���W��/I� a�Wل��?�ت و�����W�����m ا^J  ات"��/ا��?����� ���9 a���� '�J���Nitrate reductase   >ا�

�ت.�Jء ا��"و�  ا�/"و��� و.

) a�	�����رون و./"ا=��W 2005أظ?" �. ����= ".��� 2�Q ط����ت ا�;��J��� و 0 ) أن رش 

��4 ز��دة �%��� J �� >= �9"ا=�a<��  W/ �/" 5 و2.5N  وP  وK  ���رP� وراقEوا���رون �9 ا

.���رPا�� ����%�.  

) ������h درا�� ا�%�/��رت o2005أh��ر� Citrus aurantium ) ا��7 ان رش O/�oت ا�

L.   W�=رون و./"ا����أدت ا�7 ز��دة J �9"ا=�W =< �� ا�/"و���  ��>a/�/" 30 و20 و10 و 0   .

.���رPا�� ����%�. ���رP� ������م وا���رون �9 اEوراق وا�	�ور و.�3رة �%�Jوا�*�*�ر وا���  

�ت ا�*	�<Mott )2006و  Tariqو��$ �J�������رون  .Raphanus sativus L ) أن رش �.

 W�=ا���ر�5 و./"ا j��� �c�?. 0 �9  5 و3 و2 و1و 0.5و 0.25و �����>a/�/" أدى ا�7 ز��دة �%

   W�="/` أ�;7 ا��وراق �Eا���رون �9 ا W�="J5 .���رPا�� ����%�. ���رP� أ��7 �%$ل "/�/a<��  

 ��ت #���"ع ا�������� 2007وآ���A"ون (  Abou-El-Yazeidأ�������J���) ���P9$ و����$وا أن رش 

����رون و.����.��W�="/��أدى ا���7 ز����دة �%����� ���9  2006و 2005و����������   ��>a/�/��" 25 و 0  

�3" ا����رون ��9 � W��="J$رات و��ر.�ھ�="J�W ا����رو9�< ا����� وا����� ا������c ����"وJ�� وا��

���= ����. ������ت ��O ا��������م. ا��Jوا�*��*�ر وا��� ��و�"�/���� �/"ا=��W ا�%� "��f دة���Wا� v

�J����� �'���< اEو=������ وا�	��ت ا�����"��� ����و=�����5 ����3< �����7 ز�����دة �%������ ����9 �����/�ى ا�?"��

 $��� وj*A �9 ��/�ى اE.���5 أ��=�/��  . ABAوا��

 ��ت ا�;��ط2010وآA"ون (  �9Dursun درا�� أ�"اھJ��� 7�� (� �Iر و�$وا وا�*�*< وا��

Z�I.�9 ا���رون و�bت ھ��  ان إ�#�$ زادت و.��3رة   /ھ�/��رa�<=B  4 و 3 و 2 و1 و 0 ���/��
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� #��< ="J���W ا�/��"و��� ��������م وا�����رون ���9 اEوراق .��Jا�*���*�ر وا��� ���� >��= W���=ا"J �����%�

.���رPا�� ����%�. ���رP�  

 y��^ $�P9 ى"�Aأ ����� ��Maria  ) ون"�A2010وآ( Z�Iت ا����� ����� Lactuca أن �%

sativa L.   W�="/.رون و����  ��>a/�/" أدى ا�7 ز��دة �9 �:/�ى ا���ر.�ھ�$رات. 6.

�ت ا�*�*�< ا�:��� .�����رون و./"=��W 2011ذ=" ا^."اھ��� (�J������4  5) أن رش  "�/�/a<��

  ز��دة �%��� �9 �:/�ى اEوراق �� ا����رو9�<.

 ��ت 2011وآA"ون ( Hossainأ���/��� ��SO'.�9 ا����رون و��bو�$وا أن إ $P9 ( 0 و1 و  

 2 a<=/ ر��ت ا����	a  ھ�/����ات ( .Brassica napus L  ا�7 ��)، 2003-2004وO�Aل O�Sث 

)2005-2004) ،(2006-2005 W���=ا"J ���9 ��������9 ا�����ور  Bو  K وP وN) أدى ا���7 ز����دة �%

����م وا����رون �Jوا�*��*�ر وا��� ��و�"/�ات و=��5 أدى ا�7 ز��دة �9 �:/�ى ا��OAل ا�'Oث 

.���رPا�� ����%�. ���رP�  

) "��XA $ت ا������2012و��O/�o إن رش ( Prunus armeniaca L.   ���:� 2�Q

 W���=20 و10 و 0 ./"ا "��/�/a<��  ���9 ������:/���ى اEوراق ���� ���� ا�����رون #��$ أدى ا���7 ز����دة �%

�ر�� �Y ز��دة ��/���ت ا�"ش .����رون.Pا�� ����%�. ���رP� >�9رو���ا�  

����رون و./"ا=����W �2013 ا��������ي (.����َّ ���. Z���Iت ا�����J��� 15 و 10 و 5 و 0) ����$ رش 

����4 ز����دة ���9 �:/���ى اEوراق ���� ا���ر.�ھ���$رات $��# "��/�/a<��  "��3� ���� �و=����5 �:/�اھ��

 ����%� v;10ا���رون و#$ أ� "/�/a<�� .���رPا�� ����%�. ���رP� ��/*3ا� ��J�  أ��7 �%$ل �?

) "��o �ّ��.2014ط� و 0.�����رون و./"ا=��Ficus nitida L.    W ) أن رش O/�oت ا��;�

�ت اEو���7 ./���ر��  75 و50 و25��oث رO'��.و "��/�/a<��25/4/2013  Y��#21و.�ا �م .��������oر � ٍ� 

 W��="/وراق و#�$ أ�;�7 ا�Eم وا����رون ��9 ا�����Jا��� W��=ا"J ��9 ����وأA"ى أدى ا��7 ز���دة �%

75 ��9 �����ر��� �� ��9�� ��a �:�3< ���7 أي �9"وق �%Pا�� �����%�. ����رP� أ��7  �%�$ل "/�/a<��

�ر.�ھ�$رات��� ���cا�� ���ا��ا��� ا������ وا�/�"و��� وا�*��*�ر ��9 ا^وراق، و=��� ��3< ���7  ا�

 W���="/ور و#��$ أ�;��7 ا����	م وا�����رون ���9 ا�������Jوا��� ��و�"��/ 75ز����دة �%����� J ���9"ا=���W ا�

��ي ��9 %� "�S-�J رون����� ���� a�� ���� ��9 ����رPا�� �����%�. ����رP� رون أ��7 �%�$ل�. "/�/a<��

  ا�	�ور. ا���� ا�����c ��*�*�ر �9

�ر �XA�" وا������ي (�oن2014أ��/�Wت ا�O/�o إن رش ( L.  Olea europaea  2�Q

 W�=رون و./"ا�����وي ./�A0 60 و30 و  a����� "/�/a<��2011-2012  7و�Eا ��/o".ر�� و��/.

��� .%$ �"ور أ������� ��� ا�"��o اEو��7 أدى ا��7 ز���دة �%���� ��9 �:/��ى  15/10/2011�وا�'
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��>a/�/" أ���7 �%�$ل  �60���رو9�< و="J�W ا���رون �9 اEوراق و#$ أ�;7 ا�/"=�W اEوراق �� ا

.���رPا�� ����%�. ���رP� ��/*3ا� ��J�?�  

) ao��ت ا�:;� 2014ذ=" ھJ��� 100و 75و  50و  J 0"ا=�W  و.-ر.%�.����رون ) أن رش 

��SOS أوراق f��"  و�"���� ا��ر#�� اEو��O�A 7ل ا�>��$ ��$ ��>a/�/" و.-ر.%�� �"ا��< اEو��7 ھ�� 


��� ا���ق و�"��� ���� ور#� ا�%�a �"��  و�9 .$ا��  ��*�9;/���ي ="J ��9��W أدى ا%� "�S-�J 7ا��

 W��="/و#�$ أ�;�7 ا� ������ر���  100ا���رون �9 ور#�� ا�%��a و���O ا���P� أ���7 �%�$ل "�/� /a�<��

 >Aا$/�� ��� aو� ���رPا�� ����%�. >����ي وھ��ا �%�� أن =�< �%� "�S-J ن وا���رون أي�*�SEا ��.

.���  أS" ��7 ا�*"اد و.��< ��/P< �� ا�'

�**2"�� ��**��1ت ا�**�ش ,��**ـ (ا#"��**�ن وا��**�رون) وا���ا/�**. ا��را"�**� -**�  2-5

  ,�+ ;��ت ا���� ا�:�9ي وا�8'ري 

��X4 ا��ا�/"= ����� hJا�� �9 ��J���ت ا��� ا��_� j%. "SLJ ��9 �� ��� ط"��S-J l�"ھ�

�ء ا�"������� ا��/�'���� .;���ل ا�����ق و���$د اEوراق وا�/��� J%���< ����7 ز����دة =*���ءة ا�/�'���< ��X�Eا

 ����� �� أ�o%� ا����Z و=��� SL�J" ا������� ا��ر#��� ��9 ��� ���= "�=E �?���P/�ا����X وذ�5 .-

�ت ���ا�/�
وا .Zء ا����bء و���9 ا�7 ا��br�.  

�ء ا�W.��" 2007أوTb ��$ الله (�XP� ��%.��*�ت �9 ا�$ى �Wارع ا��"������ ا�/ �."	J �9 (

 ���%� �*�"Iا� a��ت ا�"#� 2005و  �92004 �$�� ا��3"ة OAل ا���J��� أن رش اSE�*�ن ��7 

Citrulus lanatus   2QCharleston Gray  W�=1000 و 500و./"ا  �/��"� $� "/� /a<��

���� ا�Wرا��� و��9 ��$د أ 5-4و  2-3�� O�ت و����ً �9 ط�ل ا���%� ً�b�*I���4 ا ��P�P� وراق

 a��ت �9 ��J��� ازداد ��$د اEوراق ��9 ����a  2004اEوراق  ����. ���رPا�� ����%�. ���رP� mP9

2005  .���رPا�� ����%�. ���رP�  

 �����ت #��"ع ا������� 2011وآ��A"ون (  Thappaأظ?��"ت درا��J�����/"=���W.��) أن رش   

�����  200 و100  %�. ����رP� ق��ض �%��ي ��9 ط��ل ا����*I���>a/ �/" �� اSE�*�ن #$ أدى ا�7 ا

 W�="/. �����ر�� وأ�;v ا��%Pق. وو��$  200ا���وآ�A"ون  a<��Sure/ �/" أ#< �%$ل �9 ط�ل ا��

)2013 2��Q �����%ع ا�"��Pت ا����J�����>��a/ ����  300 و200 و100 ./"ا=���Styriaca  W) أن رش 

 W��="/. ������ض ��9 ط��ل ا����ق وأ�;�v ا��%*I�اSE�*�ن �$ �"��� ا��ر#� ا�"ا.%� #$ أدى ا�7 ا

100 "/�/a<��  W��="/. ������ر��� ��9 ���� أ�;�v ا��%Pا�� ����%�. ���رP� ق�أ#< �%$ل �9 ط�ل ا��

200  .���رPا�� ����%�. ���رP� ��#ا��ر ���  ��>a/�/" أ��7 �%$ل �9 ا���
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 ����������h درا������/��رت ������oأMia  ) ون"������Aع2014وآ"������Pت ا��������J���  ) ا�������7 أن رش 

 bitter gourd  (Momordica charantia L.)  W����=ن و./"ا�*�SE�  و 150 و 100 .���

 200 "/� /a<��   ف�أدت ا�7 ز��دة �9 �$د اEوراق وز��دة ا������ ا��ر#�� وز��دة ��9 ا���زن ا�	�

 ������/�	�� ا��% �?�����ن وز���دة P�د ا���4 �9 ذ�5 ا�7 أن #3" ا����%� ����	��ع ا�XI"ي ور.�

 ���9 �?���%/�������o اEوراق .��$^ً ���� ا�SE�*�ن #��$ و��9" ا��'���" ���� ا��>�����ت ا���X"ور�� �/;���ر ���.

 ���;/��ناP�ا��.   

�SE�*�ن و./"ا=��W 2016وآA"ون (  Shafeekو�$ �. ����ت #�"ع ا����� و 150 ) أن رش 

  ��>a/ �/" أدى ا�7 ز��دة �9 ط�ل ا���ق و�$د اEوراق وا������ ا��ر#��. 250 و200

�� ًOX9  ًا����رون دورا ��?� اSE�*��ن �9-ن ���>����ت و��?�J��� و���ت ا���� ا���_� "�S-�J

 �9 ً��ت �?����� �����ت ��� �Lدي ا��J 7:���� ا�:���� ا�%�ا�%$�$ �� ا�%����ت ا�:���� ا��I/�*� �9 ا�

�ت و�$د اEوراق وا������ ا��ر#�� وا���زن ��ع ا�*Jر�وز��دة �oL"ات ا��� ا�XI"ي وا��/�'�� .

� و��9 ������ت ا�/���W وا�/��OIم ا����P�����< ا�	�ف ���	��ع ا�XI"ي وذ�OA �� 5ل S-J�"ه ��9 ا

�ض ا��و��� �'�<   cell differentiation and developmentا�I��ي ���Eا �����J W*:ُ� �و=�

DNA  وRNA وaS �� ) ��Jء ا���"و�.Bolanos  ،ون"�A2004وآ.(  ���Xأ� ���W�*:J أدوار 
و��

� �:*��Nitrogen metabolism  W'< أ�j ا�/"و��� ?�J�� و���ت ا���ط ا�?"����_�a وJ �9و

 jأ��IAA      Indol acetic acid metabolism  �����J W��*:Jا��$ھ�ن وا�*��*�ر و jوأ��

 ������ء  ������و=���5 ز���دة =*��ءة   Phenolic compounds metabolismا��"=���ت ا�*��ا��

) �����Xا�Moore ،2004  وReid  ،2010 $رات���ر.�ھ�
 دور ���9 �������ت ���P< ا����� �) . و=���

��� دا�A< ا�?Xت وأ���ت (وا���"�Fangsen ون"�Aو   2007، وآShaaban ،2010(   $إذ و�� .

J $# ت�وJ���ن �"=�� ھ��ا  �. >PBorate complex�P%� >$ �� ا���رات وا���"��ت /أن ا���"�

 ،�����) ��ت ا���" ���$ھc�W� �="� �� >?�  ). 2001ا��%OA �� $Pل ا�fE�� ا�I���� أ

O�� 2 ا���$ ./"ا=��W 1996و�$ �:�$ (�Q ����ت #�"ع ا������  و 20 و10 و 0 ) أن رش 

��>a/ �/" �� ا���رون #$ أدى ا�7 ز���دة ��9 ��$د اEوراق وا������� ا��ر#��� وا���زن ا�	��ف   30 

�ر������ �����Y ز������دة ������/���ت ا�����"ش .��������رون �:����$Pا�� ��������%�. �������رP� ي"����XIع ا�������	���  

  ��>a/�/". 20ا���/�ى  

/;"ق ���ت ��ل ا�/I$ام ا��"ش ا���ر#� .�����رون ���7 #�"ع ا������ ���ا ��_"اً �P�� ا�$را

�Q�< ا�XI" اAE"ى.:� 7�� v�"ت أ���  ا�7 درا
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 ) $�:� ���h ا�/� Q�J< إ��?/��j ا���ر��5 2002أوv:b ا��� ��c�?. أن رش ا���رون .(

�ت ا�;��ط 17%(J�����>J ����"� �9 "/�/a����� أول ���Pد  10 و5 و0 و./"ا=�W  �.�رون) ��7 

 a��� ����� ���9 .ت�����ت و���$د اEوراق وا����زن ا�	���ف ������ع ا���*J���9 ار �����زھ��"ي ����4 ز����دة �%

 >3:�Mello ) ون"A2002وآ $�ت و�$د اEوراق ���ع ا�*Jار �*Q �9 ي�%� "�S-J 7 أي�� (

�ت ا�*�*���< ا�:����� و.���J�����9 ا������رون .?�����c .����را=Z ا����7 ���bت إ�  و 10 و 5 و 0  %���$ة �����/��

  =>a/ھ�/�ر.  20 

��h درا���� ا�W.���$ي (��/� v�������� ا��AE"ى .��ت ا�*�*��< ا�:����  إن) 2004و���� ا���J���رش 

 W�="/.رون و����.5  ��'���$ ��P$ ا�'���ر وا�'� �����ت اEو�7 �$ ا�/Wھ�" وا�'oث رO'.و "/� /a<��

Q �9 ����ت، ��$د اEوراق، .%$ ا�	�� اEو�7 أدت ا�7 ز��دة �%���ع ا��*Jي (ار"�XIا� ���ت ا�*

�ت �J���ر�� ��Y ا�P� (ت��f��" ا������ ا��ر#�� و�:/�ى اEوراق �� ا����رو9�< وا��زن ا�	�ف ��

�o�o"ت. ا���  وا�/� أ�;v أ#< �%$ل �?�ه ا�3*

 TbأوBhatt ) ون"Aا���ر��5 .%�$ 2004وآ j���ت ا�;��ط� .:�J��� 50 و 40 ) أن رش 

ً ��  60 و �� .���رPا�� ����%� Y� ���رP� ت��
 ز��دة �9 ا������ ا��ر#�� ��� h/�  �� ا�Wرا�� #$ 

) �9�2 2005أوT��b ا�/:����Q ن���	��ت ا���ذ��J�����$ رش � ً������ت ازداد �%����ع ا���*Jأن ار (

����رون و. ��ت  ��>a/�/" 10 و 0  .��/"=���Wر��J���ر�� �Y ا�P��o�o"ا�� "�f رون����..   

) a	����." =���� 2005ذ="  2Q ط���ت ا�;�J�������رون  (super queen)) أن رش �.

 W��=و./"ا ����ر أول ���S ار"�XAا ����"� $�� ����� 5 و 2.5 و 0 اEو�7 �$ �"��� ا�/Wھ�" وا�'

�ت، و��$د اEوراق، ا������� ا��ر#��� وا���زن ���ع ا��*J��9 =�< ��� ار ������4 ز��دة �% "/�/a<��

�ت ا�	�ف ���J����. ���رP� ي"XIع ا���	�o�o"ا�� "�f.  

 �َّ����.Abou-El-Yazeid  ) ون"���Aرون 2007وآ�������. ������ت #���"ع ا�������� �������) أن �%

 ��W�="/��أدى ا����7 ز�����دة �%������ ����9  2006و  O���A "���/�/a<��2005ل ا����������  25 و 0  و.���

��ت O�= ��9 ا�������� ا������ ا��ر#�� و�:/�ى اEوراق �� ا����رو9�< ا���� وا���زن ا�	���ف ��

�م �%� ����ت ز��دة �%��ع ا�*Jزاد ار ���م  2005.��%� ����%� "��f دة���Wا� v���m�P92006  ��9 و=

.������� �%$د اEوراق O= �9 ا���%� "�f دة��Wا� v��= ���  

 ���9 2011وآ��A"ون (  ���9Haque درا���� أ�"اھ����bط��� و���$وا ان إ��ت ا�;���J��� 7���� (

�SO'. ت ھ�� ا���رون��ر���  0.6 و 0.4 و 0 � ���/��P� ت����ع ا��*Jار ً����=>a/ھ�/��ر #�$ زادت �%

����%�. ���رPا��.  
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) ا���7 ان رش ا�����رون ���"J�� اEو���7 ���$ .$ا���� ا�/Wھ���" ��Q�J $��P92011< ا^."اھ����� (

 W�="/.و�7 وEا �o"ا� �� "?o ور"� $%. �����ت ا�*�*< ا�:��� ���4  5وا�'J��� 7�� "/�/a<�� دة�ز��

�ت و���$د اEوراق وا�������� ا��ر#���� و�:/���ى اEوراق ���� ا����رو9���< ����ع ا���*J���9 ار �����%�

.���رPا�� ����%�. ���رP� ت��  وا��زن ا�	�ف ��

)"�XA �َّ�.2012 W��=رون و./"ا�����. ���:� 2�Q ت ا�����O/o رش $ و10 و 0 ) �

20 "/�/a<�� �� ف���4 ز���دة �%���� ��9 ا���زن ا�	� $# �����%� v�;ي و#�$ أ�"�XIع ا����	�20 

 .���رPا�� ����%�. ���رP� ي"XIع ا���	ف ����  ��>a/�/" أ��7 �%$ل �9 ا��زن ا�	

�ر �:���$ و �	���$ (��o2013أW���=رون و./"ا�����ن .�����ت ا�;��ط��� ا�?	���� ���J���  ) أن رش 

������ ا�".�%���  20 و10 و 0  ���� "��/�/a<��2011  ���%�."ت 2012وا����oر ���SO'.و���7 .%��$  وEا

 ������� .%$ �"ور أ������ �� اEو�7 وا�'��'� .%$ �"ور ا������ �� ا�'��"ور o?" �� ا��/< وا�'

 a������ ��9 ط��ل ا����ق ���%� "��f دة��دة �%���� ��9 ا�����a  2011أدى ا�7 ز���Wا� v���= ����.

2012  W�="/20و#$ أ�;7 ا� �%�. ����رP� ق��ر���. a<�� ��9/�/" أ��7 �%�$ل ��9 ط��ل ا���Pا�� ����

 W��="/وأ�;�7 ا� �������� أدى ا�"ش .����رون ا�7 ز��دة �%��� �9 ا������� ا��ر#��� و���O ا���

20  .���رPا�� ����%�. ���رP� ��#ا��ر ���  ��>a/ �/" أ��7 �%$ل �9 ا���

) �����������رون و./"ا=�����W 2005ذ=����" ا�%�����. h��ر����  و 20 و 10 و 0 ) أن رش O/����oت ا�

 30 /� /a<��.ري�	ع ا���	ف ������4 ز��دة �%��� �9 ط�ل ا�	�ر وا��زن ا�	 "  

) "��X�ف) أن رش 2006و���$ أ.��� ا���Q"ي ا�ا���� "��	ھ��� و  .Beta vulgaris L ا��

Trapile  وSemarave  وDeta  W�=105 و 70 و 35 و 0 ./"ا  ��/o". ا���رون و �� "/�/a<��

�:� �o?" ��� ا�"��o اEو��7 و��%�"وJ�� ا�".�%��� $%. �����ت وا�"�o ا�'��  اEو�o $%. 7?"�� �� ا^

)2004-2003) ��*�"Iور ��9 2004-2005) وا��	ف ���) #$ أدى ا�7 ز��دة �%��� �9 ا��زن ا�	

 W�="/و#$ أ�;7 ا� ��Jا�%"و ������  ��>a/�/" أ��105 7=�/%�. ����رP� ور��	ف ����%$ل ����زن ا�	�

���رPا��. ) "��o "�?2014وأظ W��=رون و./"ا���� 75 و 50 و 25 و 0 ) أن رش O/�oت ا��;��ط .�

"/�/a<��   W��="/ري و#�$ أ�;�7 ا���	ع ا���	ف ����75��4 ز��دة �%��� �9 ا��زن ا�	  "�/�/a<��

�ي ��9 ط��ل أ��7 �%$ل �9 ا��زن ا�	�ف ���	��ع ا�	�ري �9 ��� �%� "�S-J رون أي���� ��� a

  ا�	�ر.

�وي .�����رون .?���c 2014و�$ �XA�" وا������ي(/��A 2�Q ن��/�Wت ا�O/�o ان رش (

 W�=ا���ر�5 و./"ا j��ادى ا�7 ز��دة �%��� ��9 ط��ل ا�	��ر وا���زن  ��>a/�/" 60 و 30 و 0 �
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 W���="/ري و#��$ أ�;��7 ا����	ع ا�����	ف �����ر���� ��>a/�/��" أ����7  60ا�	��P� ��/*��3ا� ��J��%��$ل �?��

.���رPا�� ����%�.  

وا��***�رون) وا���ا/�***. ا��را"�***� -***�  ا#"��***�ن�***2"�� ��***��1ت ا�***�ش ,��***ـ ( 2-6

  ,�+ ;��ت ا���� ا�<ھ�ي وا�>�;	.  

 4���%�J ����9 �������J����� دوراً �?�����ً ����9 ا�/���-S�" ����9 ا������� ا�	��ت ا������ ا�����_� j���%.

�ت�����"Pو ا� ������'�Eر ا��="����� أو ا����3�ن أو ز�����دة ����$د اEزھ���P�ا�/���-S�O���A �����a���S �����  ����9 "ل 

) >����Q�). وا�����$ة ������ أھ����a ا��������=< ا�"��������� �����9 #����"ع 2009و آ����A"ون،  Hilli=������� ا�:

�ت .����SE�*�ن��J��� .���"ش ا����?Jد��ض ����$د ا�'�����ر ا�%�#��$ة وا�/���� ������ ز���*I�ا�����ي  ا������� ھ���� ا

 �������ت ا������� ا��/	����� �SM�������� وأ='"ھ����� S-����J�"اً J �����9>������" ا�/%������" ا�	�����_� aأھ���� ������ $����%�

�'���� وLر ا���ز�����دة ����$د ا�'�����ر ا�%�#���$ة وز�����دة ا�:����P9 >���Q$ ذ=���"  ����� a���Sوز�����دة ����$د اEزھ���

Vadigeri ) ون"����Aوراق 2001وآEل �����9 �"������� ا"����'�Eر .�:������ل ا������Iت ا������J���) أن رش 

������4 ز������دة �%������� �����9 �����$د  �400"ا.%����� ا�����7 ا���د������ و./"=�����W ا�:P�P������ ������ ا "����/�/a<��

.���رPا�� ����%�. ���رP� ������ ا�/%��" ا�	 �9 >��PJ Y� ت��� >�� ���'�Eر ا�  اEزھ

 َّ���������.Yongan  ) ون"�������A2002وآW��������="/. ����������ت #�������"ع ا����������J���  ) أن رش 

 50 ���9 ������� #���< ��>���a/ �/���" ����� اSE�*����ن #���$ أدى ا����7 ز�����دة �%�����. ������'�Eر ا�� ����$د اEزھ���

 W����="/. ن�*�SE�������� ا����"ش .���%� "���?_J a���� ������ ����9 �����"=ر ا���  ��>���a/ �/���" 100 ����$د اEزھ���

.����ي �9 ا���� ا�	%� "�S-J أي  

��h درا������ ا�%������دة (����/� v������������ ا����AE"ى .��ت 2005و������ ا�����J��� ��������) ا�����7 ان �%

2 ا��:������Q ء���'Pر ا�����A Cucumic melo var. Flexuousus Naud   ن�*�SE����.

/.����="W��  200400 و  �������'���� ا�������� وا�Lر ا�����>���a/ �/���" أدت ا����7 ز�����دة ����9 ����$د اEزھ���

�م �_?����ر أول زھ���"ة �����="ة و�%���$ل وزن ا�'����"ة ا��ا����$ة و����$د ا�'�����ر/ ����Eو����$د ا ������ا�	

�ت وا�:����Q< ا�������" وا�:����Q< ا������� ������$ة ا��������� و#�����v ����� ����$د اEزھ����ر ا������="ة �����

�م �_?�ر أول زھ"�Eو�$د ا ����ةا� .W�="/دة ا���W. دادW� "�S-/ن ا���'� و#$ =L�  

�ت ا�:����� ����92007 >���Q�� ����a �:���3< �����$ الله ( *���Q ����9 ������) �����7 أ����� ز�����دة �%

�����%�. �����رP�� ��َّ�. ���9 اSE�*���ن. و=�����bإ $��� �����رPا���"ش ا�� "�S-��J ����.���3رة 9"د���� v درا

و=�������� ا�:������Q< ������9 �"ا������< �I/�*������ .�:�������ل ا�E'�����"ل �������7 ا�/%�������" ا�	�������  �/������"رة 

 
.�:������ل اSE�*�����ن  ا��/�����"ر ا�����"شأن   ��Mabrouka:�����3ل ا��������� ا�?	������ ��"و=����

 W����="/.500و  "���/�/a<��7�����  �������Iوا� ����'��O���Sث �"ا����< ����$ =���< ����� ا��ر#���� اEو����7 وا�'
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�ط ����Jار ����#O� و�����د h�����/�'�.وأوv:���b ا�Lر ا������="ة ا����7 ا���������� اEزھ��� j���*A  7أدى ا����

 �����.��'���� ا����7 ا�������� و����$د اEزھ����ر إ�	Lر ا����ت و������� اEزھ��������#������ .����� ����$د ا�'�����ر �����< 

 ����#O%ا� v�����= ������ت .������������ ا�/��'���� و.����� اLذ����5  ا�� Z�����  �����.����� =���< ����� ا�/%�����" ا�	

�ت (�  .)2007وآA"ون،  Mehrenو�$د اEزھ�ر ا���="ة ��7 ا�

 y���^Thappa  ) ون"��Aت ا�2011وآ����� �������ر ) أن �%���ICucumis sativus L 

�SE�*�ن (ا�E'��"ل) ��.��W�="/����>��a/ �/��" أدى ا���7 ز����دة �%����� ���9 ���$د اEزھ���ر  200 و100  .��

 ������%�. �����رP� >��Q��ت ووزن ا�'���"ة وا�:�����'��� و������ ا�/%����" ا�	���� و���$د ا�'����ر ����< Lا��

 ���رPنذ�5 ا�7 أن ا�"ش . و#$ �9"واا���*�SE�  ��Aا��$ا ��و=�Eا �� ���#$ J$اY� >A ا���/�ى ا�%

Endogenous auxin   ر ا�����="ة�����` ان ا�����/�ى ا�%����� ���� اEو=����� ����Y ظ?���ر اEزھ��

�'�� وز���دة ��$دھ� وLر ا���ز���دة ��$د ا�'���ر وز���دة ا�:��Q<. اي أن  ��� a�Sو���4 ظ?��ر اEزھ�

�o"ة �Y ا��	��ع ا�'�"ي�� m�J"� ��أوv:�b ا�7 ز���دة ا�:��Q<.  ا�E" ا��ي �Lدي ا�/%��" ا�	

���h ا�/�� �Q�J< إ��?��/�ت #�"ع ا������ .�2011وآ�A"ون (  Manzano  ا��J����SE�*�ن) أن رش  

 W�="/.500 و ���"� $� "/� /a<��  4  ����'�Eر ا���4 ز��دة �%��� �9 �$د اEزھ ��P�P� أوراق

 �*��Q ���� >��= ���9 ت����� >����Cora   وVeg  �������ت �%��J���� ^ �����$ اO/��Aف �%���ي .���� ����.

 2Q �9 ن�*�SE�. �o�o"ت ا���J���ر�� وا�Pا��Bog .  

�ن وآ�A"ون (�Xَّ� ر��2013.� W���=ن و./"ا�*�SE��. ����ت #�"ع ا������� ����� و 250 ) أن �%

�'���  600 و 400Lر ا�������� وا�"ا.%��� أدت ا���7 ز����دة ���$د اEزھ�����$ �"����� ا��ر#��� ا�'� "��/� /a��<��

�ت����ض �$د اEزھ�ر ا���="ة و=��5 ز���دة ��9 ��$د ا�'���ر/ *I�) 2013وآ�A"ون ( Sureأ=�$  .وا

 2��Q �����%ع ا�"��Pت ا����J�����>��a/ �/��" ����  300 و 200 و100 ./"ا=���Styriaca   Wأن رش 

$�'�� اSE�*�ن �Lر ا���و��$د ا�'���ر ���7   �"��� ا��ر#� ا�"ا.%� #$ أدى ا�7 ز���دة ��9 ��$د اEزھ�

�ت و�ز���دة =���� ا��:��3ل وأدى =���5 ا��j�*A 7 ا����� ا�	���� و#��v ��$د اEزھ��ر  �� a�Sا�

 ����h درا/��ر��. أظ?"ت Pا�� ����%�. ���رP� ا���="ةMia  ) ون"Aت 2014وآ�J���) ا�7 أن رش 

 CEPA (Canadian Environmental Protection Act.).��ـ     bitter gourd �ُ���"ْ ا���P"ع ا

 W�="/." ��9 ظ?��ر  150و���ت وا��7 ا�/����� >�� �'�Lر ا�����>a/ �/" أدت ا�7 ز��دة �9 �$د اEزھ

����� ا�/%���"  ��9 >���P/ر ا����="ة و=���5 ا���'� و��7 ا�%P$ ا��*�PJ Y� 7��< �$د اEزھ�Lر ا���اEزھ

�'� و#��v �$د اEزھ�ر ا���="ة وا�	Lر ا����دة �$د اEزھ�W. 5وذ� ��aS ��  .>Q�  ز��دة ا�:

 ��SE�*�ن 2016وآ���A"ون (  Shafeekأ�������. ������ت #���"ع ا��������) ���P9$ و����$وا ان رش 

 W������=250 و200 و150و./"ا  `������� ��������'�Eر ا���>a/�/�����" أدى ا������7 ز�������دة ������9 ������$د اEزھ�����
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 W�����="/ت  أ������7 �%����$ل �����9 150أ�;����7 ا�O���ر������ .�P������ ا��%����P� �������'�Eر ا������$د اEزھ����

� ازداد �����. �������ر����� و#����v ����$د اEزھ����ر ا������="ة و=�����5 ا�/P�����< ����9 ا������� ا�	Pا�� �������و�%

�ت و������ازداد ا�:�Y����� >����Q ز������دة  ������ a����S=����< ������ �����$د ا�'������ر وزن ا�'�����"ة ا��ا�����$ة ������< 

�دة ���9 ا�:�J >��Q%���د ا���7 ز����دة ���$د ���Wوھ���ه ا� W���=ر ا�/"ا��'��� وز����دة ���$د ا�'���Lر ا���اEزھ��

�ت ا��ا�$�7 ��Q< ا��� ً��.�   .ا�%�#$ة ��� ا�%�Z ا�	

 ����9 a���?� ا������رون دور ����?�J����� و���J����� ���9-ن ���>������ت ا���ت ا�����_��9 ا����7 ا�����br�.

 �������� Y�	����J ����9 ً��ت إذ ����Lدي ا������رون دوراً �?��������ا�%�������ت ا�*����������� وا������������� ��

�� ا�/Wھ���" ��=�/���ت وذ���S-��/. 5�"ه �������J 7	�Y أو *:J���J W������ ھ"����ن ا����� ا������J�����9 ا�

Cytokinin  "����ھW/ا� �����ا�����ي �����"ع ����� ��� a���S ب  و���������3Arوا T����P�/ا� ������� ����� $����W�

�ح ��P�ت �����ب ا���������9 أ����	� �����a و#���a ا�Wھ��"ة و.����W��� 5داد �ھ��� و������ O��Aل دوره ���9 ا

�Q< (�$د اEزھ�ر و�� aS ز��دة ا:�Tariq  وMott ،2007.(  

�ر �:�����$ (����o2 1996�����ُأ����Q �������ت #����"ع ا��������� ��������O ا������$ .��������رون ) ان �%

 W������=30 و20 و10 و0 و./"ا ������������$ �"�������� ا��ر#������ ا�:P�P������� ا���د� "�����/�/a<��-  أي ��������ا�'

 �����'��� و������ ا�/%����" ا�	Lر ا�����="ة وا�����$ .$ا���� ا�/Wھ���" أدى ا���7 ز����دة ���9 ���$د اEزھ���

�O���Qً  دو����$� v���;%���� وأ��ا�". a����� ازداد وزن ا�'����"ة ����9 ا��������. �����*�"Iر ��%���"وة ا��ا�'����

 >��3:� a��� ����� ���9 .ً�������Mello  ) ون"��Aد  )2002وآ$��� �*��Q ���9 ي���%� "�S-��J 7 أي����

�ت ا�*�*���< ا�:����� .�����/���� ���J�����9 ا������رون .?�����c .����را=Z ا����7 ���bا $��� 10 و 5اEزھ����ر  �

  =>a/ھ�/�ر.

) $��������:� T�������bت 2002أو��������J����������$ رش � ً����������) أن �%�������$ل وزن ا�'��������"ة ازداد �%

����$ �"������� أول ������Pد ��>a/�/����" ������ ا�������رون � 10 و 5 و 0ا�;��ط����� .'J �����SO"ا=�����W ھ����� 

.���رPا�� ����%� Y� v�  زھ"ي إذا �� #ُ�ر

�ت ا�*�*������������< ا�:�������������� .����������������رون2004و�������������$ت ا�W.�������������$ي (������������J���  ) أن رش 

  W����="/.و����7 #���$  5وEا ������ت ����$ ا�/Wھ����" و����$ ����P$ ا�'�����ر و.%���$ ا�	���oث رO'���.و "���/�/a<��

 ���?�
 ز����دة �%����� ���9 ���$د اEزھ���ر وز����دة ���$د ا�'����ر ووز��� h/���ز����دة ا�:�a��S ����  >��Qو

�ت ا��ا�$.�  ا���� و��Q< ا�

) a����	�������." =�������2005و�����$  2����Q ط�������ت ا�;�����J��� Super queen) أن رش 

 W�����=رون و./"ا��������$ �"������� ا�/Wھ�����" و�����$ �"������� ا����XA"ار  5 و2.5 و 0 .����� "����/�/a<��



  Literature Review  ا����اض ا���ا� ................................................ا��
	 ا����� ...........
22   

 

 
 

���?�����4 ز����دة �%����� ���9 =��< ���� ���$د اEزھ���ر و���$د ا�'����ر ووز $��# �����ر اول ����S و ����

aS .���رPا�� ����%�. ���رP� ���ا� >Q�  ز��دة ا�:

) �9�����رون 2005.����َّ� ا�/:������. �2 ر��������Q ن����	��ت ا���ذ���J��� 0 و./"=������W) أن رش 

����4 ز����دة ���9 =��< ���� وزن ا�'��� 10 و $��# "��/�/a<�ت ا��ا���$ و������ر و���$دھ� و����Q< ا� ����

 aS  ت�J���ر�� �Y ا�P� ���ا� >Q�����رون. ا��"f�o�o�" ز��دة �9 ا�:.  

�ت #�����"ع ا���������� 2007وآ�����A"ون (  Abou El-Yazeidو������$ ������� ���������) أن �%

����رون ���.��W�="/���'����  25 و 0  و.���Lر ا�����>a/�/���" أدى ا����7 ز�����دة �%������ ����9 ����$د اEزھ���

�ت و�����  ����� a���Sوز�����دة ����9 ����$د ا�'�����ر ا�������� ������ز�����دة ا�:����Q< ا�������" وا�:����Q< ا������� .�

 �������%�. ������رP� ������������ ا�/%�����" ا�	 ����9 >�����PJ Y���� ت������#���< ����$د اEزھ����ر ا������="ة �����< 

�ر�� ا�/� أ�;v أ#< �%$ل �?�ه ا�3*�ت.Pا��  

 ���h ا�/���� ����Q�J< إ��?��������/��9 ا�������رون 2010وآ���A"ون ( Dursunأوv:���b ا�����bان ا (

�ت ا�;��ط���� وا�*�*���< ���J����ر و.%���$ة �����/���ت ا����7 ����I4  4 و 3 و2 و1 و 0 وا������=>a/ھ�/����ر 

 ����  =>a .�رون/ ھ�/�ر أ��7 ��Q<. 3ز��دة �%��� �9 ا�:�Q< و#$ أ�;v ا��%

ھ������" ) أن رش ا��������رون ������"J�� ا^و������7 ������$ .$ا������� ا�/2011Wو������$ اr."اھ�������� (

 W����="/.ا^و����7 و ����o"ا� ����� "?���o ور"���� $���%. ��������ت ا�*�*���< ا�:�����  5وا�'���J��� 7����� "���/� /a���<��

�ت ���������4 ز�����دة �%������ ����9 ����$د اEزھ����ر و����$د ا�'�����ر ووزن ا�'����"ة ا��ا����$ة و�����Q< ا�

.���رPا�� ����%�. ���رP� ���ا� >Q�  ا��ا�$ (a<=) وا�:

 >���Q�JNAZ ) ون"���Aط���� 2012وآ�*�� ����� ا�;����Q 7�9 ا������رون ا��������bا����7 ان ا (

 2���Q � 5 و3 و 2 و1 و 0.5 و 0 و.%���$ة �����/���ت ھ����   Rio figueو  Rio Grandھ����

 2�ت و#��$ J*���ق ا���3���=>��a .�رون/ھ�/���ر ����4 ز����دة ���9 ���$د اEزھ���ر وا�:���Q< ا������ ��

Rio Grand   7����Rio figue  ا� >��Q������ و#��$ أ�;��v ا��%������ ���9 ���$د اEزھ���ر وا�:

�ر�� .�P�� ا��%��Oت. 2P� ر�  =>a .�رون/ ھ�/�ر أ��7 ��Q< وأ��7 �$د �Mزھ

�ن 2013أ�������� �:�������$ و�	�������$ (�������ت ا�;��ط������� ا�?	�������� �������J���) ������P9$ و�������$ا ان رش 

 W�������=رون و./"ا��������������  20 و10 و0 .���������� "������/�/a<��2011  ت  2012و�������oر �������SO'.و

������ .%���$ ����"ور ا��������� ����� اEو����7 وا�'��'���� .%���$ اEو����7 .%���$ ����"ور ���o?" ����� ا�����/�< وا�'

 a�������� ���9 ���$د اEزھ���ر ����%� "���f دة������ أدى ا���7 ز����m��P9   ���2011"ور أ�������� ���� ا�'

 a�������دة �%�������� ������9 ������$د اEزھ������ر ����������Wا� v�������= ��������.2012W������="/و#�����$ أ�;�����7 ا� ،  

�ر����� و=�����5 10 Pا�� �������%�. ������رP� أ�����7 �%���$ل "���/� /a���<��  ����9 ������%� "����f دة�����Wا� v�����=
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 a����������a  2011ا�:�����Q< ا��������" ووزن ا�'�����"ة ا��ا�����$ة �������� ��������دة �%�����Wا� v������= �������.

2012  W�����="/" ووزن ا�'�����"ة  20و#����$ أ�;����7 ا������ا��� >����Q���>a/�/����" أ������7 �%����$ل �����9 ا�:

.���رPا�� ����%�. ���رP� ا��ا�$ة  

 >�������Q�JSuganiya  وHarris )2015����ن .%�������3" ) ا��������7 ان رش �������	��ت ا���ذ�������J

 W�����=�����9 =����< ������ �����$د  150 و100 و50 و 0ا�������رون و./"ا �������������4 ز������دة �% "����/�/a<��

���������  ������ a�����SواEزھ�����ر و������$د ا�'�������ر ووزن ا�'������"ة ا��ا������$ة %�. ��������رP� >�����Q�ز�������دة ا�:

 .���رPا��  
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3-  �
   ��Materials and methodsاد وط�ا� ا��

�ا������ ���� ا��اء  3-1���   ھ�و�


 وھ���
  ��و��� ر����
 و�����
 � آ�� 
ا���� ���������� ا��� 
�����
 ا������
 ا !�#" ا

 ��$% � 
����&�
 +��*ء #" )�'�
 ا�,�� /
2
  2016ا�&�ا01/ + �
 ا�/را.������و�*ل ا���و��� ا

22����5
 ��22�ر�4  22��10/3/2016�ر�4 �22: �22� زرا.22
 ��22+���� ورا��22�8 ,�22 �227ع  6/9/2016وا�'


 وھ%� �$;�و�� ا�&2A$ل . 2@ ا��2?ور   Carisma<��� ا�و )ا'%� *,ُ (%& " ا���+�> ا�$را8" ا�ا

�;* ا���+���� ا�$را���8  �2>�, B2+ 
�� 

 و�%� ا�/را.
 #" آ�� �*���;�� &%� 10,� ا��$ق ا

22
 ,% 22$ءة �E22�$ زرا.22" ,;22$ن ,�22 ��� �22G+ 
 organicوا��22%�د ا��22J$ي ���22
 ,/��H22 ر, �22

fertilizer shamal   
�;B ,�<� و� %5وا���%$س ���� ���# ���%� 
����� ا���� � G  FIFA%5ج5

5G Metalaxyl  �222ار�%�3  B222;� �222N��222�0222 (و� أ& , Q222R$1 
222�1��/���) ��T222 ا��222A�ت ا

 B2���&��2
 B2�7 ا�/را.2
 وأ����2 �<2� ��T2 ا����� أ�2? .��2
 ,�2 ا� :�' 
������%$ذج ا 
�1��%�;�وا

 QR$و� 
�1��%�;��1
 وا��/�����ر��ت ا�&�2ارة 2( , &0� ���ف . @ ����<� ا 
��>X�) ا�%��Yت ا

22���%
 +��22*ء أ22�8�ء ���22
 وا],22Z�ر ���22
 و�;22*  ,�22ةا��!%22@ وا��G22Aى وا��ط22�$
 ا�����ا��22اء ا

���م  
  . 2016,$�%" ا�/را.

3-2  !�& ا������ وا��%$�� ا#"��
��  

22222� ,�. 
22222����+ 
22222�����
�22222%%� ا (2×4×2) Factorial experiment  �%22222R

�%222� ا��222X$اA��و�_*2228
   1Completely Randomized Design (CRD)" ا�;�,B222 ا

 B,ا$��
 ا�����  : ا`��
,;�رات و�&�: �J%�� ا


 (,& " ,* ا'%� وھ���  -1�$;�  ). ��Carisma+���� ورا���8 ,� �7ع ا

���  150 و100 و 50 و 0  ھ" أر��
 ��ا+�/ ,� ا]��8$ن -2/�G ,.  

���  30و 0  ھ%�  ��+�/�� ,� ا��$رون -3/�G , .  

 �222>�, B222+ 
�222� 
222
 آ�222� ���222�*;��������222� ���222 10و�222J%�� ا�$'�222ات اG+
  a2227و�$ا

 
وذ�b2222 �<�2222ف درا�2222
 أط2222$ال وأ'�2222�م وأ2222Z7�ر ا��2222?ور آ��2222� وا'�2222 �;B2222 و'�2222ة ������2222


2222�
 ود�7 >2222� 
2222���Z� 2222?ور��2222 ��
 '�2222: �%;�2222 ا��5�2222اج ا���و'  �2222  .و��T2222 ا��2222A�ت ا

�;��و)22222" Y1" ا�22222A'Yا c,�22222(���و�%�22222  و�;22222* ا���22222و���. (Genstat)ا���22222�c1 �����22222%�ل ا

��ر)222
 ا�Z222�$�%�ت ���222 ا�%�222�,*ت '�222> ا���222�ر أB2227 #�222ق ,��222$ي و. 222@ ,��222$ى ا'�%222�ل ,

  ).2000(ا��اوي و� g الله، 0.05
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��ت ا�)'��  3-3$
  ا�,را*� و*

�2222
 وا������� ��2222وة ��2222% .% �2222
 ا�/را.2222
 ���2222و��� (ا 
2222����5
) '�2222: �%�2222 ا�/را.2222

222
 ��h222ر�4 ������222����5
 ��h222ر�4 10/3/2016ا��222?ور  3إذ زر.�222  6/9/2016، أ,222� ا���222وة ا

22
 ا22��Y�ع -2�;B22 أ��22� و���22 ا+�%22�ل �22/وغ ا��22�درات (� 22$غ ا���22�ت  ,�+ 
22����' 
22� ور227� (

�.$2222%�% �� �g2222 ا�����2222�ت ا�2222@ )�2222�ت وا'B2222+ "2222# �2222 أ��2222� و�2222� '�2222�ب ا�2222$زن ا��2222�ف 

g�222� B222+ �222, ت�222���( 
222�%5�222
 �222�]��8$ن ا��222?ري وا��222J5ي  ,��%�222" �222� أ�222?ھ�  B222�7 ا��وا

#�
 زر.�222 �<222?ا ا��222Gض وا.���222ت ھ222?ه ا����222�ت +���222
 أو�222@ و.��222 �222Rإ �ء ,�222 أ�222�ا)<222

 
222�����)�222
 وذ�b222 ,�222 أ�B222 ا�8 
ُ.�222 ا�222$زن ا��222�ف � %�%222$.�� ا��222?ري وا��222J5ي +���222

�B222 وا222A�,Y�ص ��222,�5
 ,�222 ري و���222X> + %222� د.�222 '�222�ب ,�Y�222ت ا�وأ����222 .% �222�ت ا

�b زُ ?222� 
222��&�222� رش  و'�222> ا�%�222�,*ت<���222 وا�%& 222" ا���+�222> ا�222$را8" ا�ر.�222 �222?ور ا�

) 
�222� 
222
 ��و�222p�, ل���222%��ت ��222�����1���222) وأB222+ a222, g�222R ��+�222/ ( 1ا �) ,�222 ,222�دة 222�3

�222p���� �B222 ا��222X ا��Z222&"   (Tween-20)ةا���!�g222 (ا�/اھ222") ���222*ً .�222 ا�%222�دة ا�� b222�وذ

��2222
 '�2222: رُش ا]2222��8$ن 2222#" J5���/�2222t�ت ا�%2222�ء و��2222Gض إ'�2222اث ا�� B2222 ا��2222�م �2222�r/اء ا

�222J&%��222�,4-5222��ً و.��222 ,�' 222
 ( ةا��222A�ح ا��222�+� '�222> ا���ا+�222/ ا�� 
222����ر�4 �) أوراق '

22222
 أ,22222� ا���22222و ة� ��22222و 25/4/2016������22222����5
 ��h22222ر�4  ةا�و'�22222@ ا�� B22222  5/10/2016ا

�;���222Z ا%��%222�ء ا�� 
��ر)222%�, 222
 ا��222 ,�pُور ،B222, "222اھ/��222 �222�" ا��222X*ت B222�7 وا�� �وا��222ش �222

�/�2222�دة +�2222�ءة ا�����2222�ت #2222" ا,�2222A�ص ا�%2222�دة ,�2222 ,$.�2222 رش ا�%�2222�,*ت �2222$م وا'�2222  b2222�وذ

2222
 إذ أن � �ط2222�$
 دور 2222#" .% �2222
 ا)��2222�خ ا�5*�2222� وQ�2222# ا�_2222G$ر #2222J*ً .�2222 +2222$ن p$p�%�ا

g22��5� @22 . B22%�� �22ش�22�" B22�7 ا����+�22/ ا�22?ا�1�ت #22" �*�22� ا�$ر227
 #�ُ/��22 ,�22 )�22�ذ آ�$)22�ت  ا

  ).1989,& $ل ا��ش ا�@ �*�� ا�$ر7
 (ا�A&�ف،

) 
222�6-8� رش ا��222$رون .�222 '�, �222 
222
 و.��222 ��ا�222
 ��Q�222 ا���222ا.� ا�/ھ��222����) أوراق '

 b222ر�$��) �222$رون ,�222Aراً �<222?ا ا����222A ���222 ,�222ور 3BO3H )17%'�222: أ�5�222�ُم '222�T, ا

222����5
 ��222 2/5/2016]222��8$ن ��h222ر�4 أ��222$ع ,�222 رش ا�222
 أ,222� ا���222وة ا������ر�4 �� ��222وة ا

12/10/2016 . �+���  و+�ن ا��ش #" ا��A�ح ا
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3-4 �$� ���� وا�)�-���  �23ت ��ع ا��0/� �$��و��. ا���

  �222�a222 7و 
222�����222
 ��h222ر�4  ا)<222�ء ا������222����5
  3/7/2016ا���222�ت � ��222وة ا�وا���222وة ا

  3/12/2016ر�4 ���

  ا����ت ا�
'رو/�  3-5

��-�ا����ت ا�0 3-5-1"�
�  

3-5-1-1  �444�8�444, ��7444 ا�����4446 ا�5�ا��%N ،%P ،%K  وB  5&/���444 >444! ا;وراق$�

  وا���ور

 ُNو 
%7
 ا����ت و+?�b ا��?ور ,� +B و'�ة ������ �, 
� � ���اً ���%2�ء أُ�?ت ا�$ر7
 ا��ا��

 
��w �Zزا%��%�ء ا�� �2
 �<2� و�ُ ا���دي 8�����  و. 2@ در�2
 '�2ارة +<��2�1"ٍ  ���2 #2" #�2نٍ ا]���
 ا

 70 
22�$t, 
22�1
 2�8�ت ا�22$زن و���22ھ� طُ  ��&�22 در�2���>+ 
22
 �����2%�ل ط�'$)22������&��2 ا����22�ت ا

22� ا��ط22> �����22%�ل '22�T, ا�;�����b22 وھُ J>�22
 ا�وا����+ $ر�22J4SO2H  b22%� �����22%�ل ط��

4HClO  ��/2+�%�����2 ھ2?ه  s(1979) Parson و   Gresser �&�2> ,2� ذ+�2ه +B2 ,�2ا� �2� �28

  ا������ و+�`�" : 

1 .�  ر ا����222222222222و��� �����222222222222%�ل �<222222222222�ز ا�%��;�و+ �222222222222ال�ِّ N: 222222222222ُ7) ا����444444444444و�

 Micro kjeldahl apparatus  ف�&A�  ) .1989( +%� ورد #" ا

����2ات ا],$)�2$م و'2�T, ا]�2;$ر��P :  ِّ�2ُ7 b ) ا��?��4ر2$, 
2�ر ا����2$ر �����2%�ل ط��

 "1$2J�و. 2@ ط2$ل ,�UV-visible spectrophotometer   "�$2����2%�ل �<2�ز ا�%2�Z�ف ا


 ا�$اردة #"  620���Z�  ) .1989( ا�A&�ف )�)$,��� و#0 ا


 �����2222222%�ل �<2222222�ز�ِّ K: 2222222ُ7) ا��2��/4444444��م 3,$2222222J>%�2222222
 ا����  ر ا��$����2222222$م #2222222" ا

 Flame photo meter  "# �+ذ �, <�'Horneck  وHanson )1998. (  

  $1"ــــ22222ـ�ف ا�Jــــ22222ـ�ز ا�%�Zــــ22222ـ�22222ُ7ر ا��22222$رون �����22222%�ل �<:   �Bرونـــ44444ـ) ا�42

 UV-visible spectro photo meter    "�$2, ف  585و. @ ط$ل�2��)2�)$,��� ���2 ا�&�2ق ا


 ا�$اردة #" ���Z�
 و'�> ا������� ����ت اHatcher  وWilcox )1959(   .  

1 �222� وزن  
222�#/� 
222��� "222# ��222Rوو 
222#���222
 (ا]وراق وا��222?ور) ا������222
 ا����222� ,�222 اN

Porcelain casserole   �>� g�R�2$م  0.1وأ���;�� ,� ,2�دة أو+���2 اNCalcium oxide   �28

 @2��د ��2ُ ����+2 �2�.�ت و 6مْ و�%�2ة 550و��R #" #�ن '�اري ور#�� در�
 ا�&�ارة ��Eء ا


 و#�G���Zات � �� ��ط��<�  ,�ة  ��.
 #" در�
 '�ارة ا �, g�2Rأ ��" ,� ا`�$)�ت 8�5�ا�%�ء ا

�ك ���2 ,�2ة وأ��2ى ����5�2ام وُ'2 �2���1:1
  B,O2Hydrochloric acid :d H ,� ,& $ل  3
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222228� رQ22222pُ ا�%& 22222$ل ,�22222 �22222*ل أوراق ��Ash  Q�22222pا��,22222�د w ";��22222�*� <�22222J7ذا�22222  

 Whatman No.0.1  ُ2@ وأ��2� ا�&�,B2 ����5�2ام ,2�ء �2��" ,�2 ا`�$)2�ت  50? ا��اQp وأ+%B ا

deionized water   ?2أ� �282   B2, H2� g�2Rوأ Q2pا��,2' �2, B2�T, ا�<��2رو+ $ر�b  �2,2 ا

 g�Rأ �8 /+�%�
 +�ر,�  10اG�� ل$ &, �, B,Carmine   ة�%��&��2  45و��+�  
� ��2�Gد�7


 . @ ط���A�,Yن و�7أت ا$ �  )�)$,��� . 585$ل ,$�" ا

3-5-1-2  �6��  >! ا;وراق وا���ور  �(B,K,P,N)%��ى ا��

� %��د���� ا`����� :  ً������ ,&�$ى ھ?ه ا������ ط�� ��  

(E&/ �23ت) =   (K,P,N)�%��ى ا�����6 ا��20ى 
��+�/	ا����A×ا�$زن	ا���ف

���  

(�$5&/ �23ت) =  �B%��ى ا�����6 ا���5ى 
��+�/	ا����A×ا�$زن	ا���ف

����  

  

�' ا�'را/� ��وا��Im  �I"?�ب ��'#ت ا#����ص  -3-5-1-3� �����6 ا�5�ا�$�  

   Im"?�ب ��'#ت ا#����ص  3-5-1-3-1

 
)�� '��ب ,��Yت ا,�A�ص ��T ا������ ا�G?ا�1B,K,P,Nب ,&�2$ى  (��2 �2*ل '�2,

 
2�ا�%&2$رة   Williams (1948)ا�%�%2$ع ا��2J5ي وا��2?ري ,�2 ا������2 ا�G?ا2�1
 و#02 ,��د

��$زن ا���ف  �Zي'�: أُ����ل ا�$زن ا��  

�� = 
��2 − 
��1
�2 − �1 ∗ �2 −�1

�2 −�1 

  '�: ان:  

Im  ة�%�    (T2-T1)= ,��ل ا,�A�ص ا����A �*ل ا

W1 �7$���Gام .�� ا�� 
#���� �?ور ا "�   T1= ا�$زن ا]و

W2 �7$���Gام .�� ا�� 
#���� �?ور ا "1�>��   T2= ا�$زن ا

M1 �7$�� %�%$.�� ا��?ري وا��J5ي) .�� ا) "�  T1= ,&�$ى ا����A ا]و

M2 �7$�� %�%$.�� ا��?ري وا��J5ي) .�� ا) "1�>��   T2= ,&�$ى ا����A ا

T��[�� �7 ,&�$ب$�  م = ا

ln  "���Z�  : ا� $N�ر��� ا
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3-5 -1-3-2  �I�   ��"?�ب ��'#ت ا�

 : 

 ا`���� ����� ا�G?ا�1
 ��7 ا��را�
 و#0 ا�%��د B���� '��ب ,��Yت ا�  

�� = 
��2 − 
��1
�2 − �1 ∗ �2 −�1

�2 −�1 

     ������)'�: �� أ�? ,&�$ى اM2, M12@ ا#��2اض أن  ( . E2�#" ا�%�%2$ع ا��2J5ي #


 ا�@ ا��?ر +�ن ط����ً (%���B ا��;�" ,� ا��  ) . 1970وآ��ون،  Robson,��ل ا

  E& وزن ط�ي) 100�I'-� �%��ى ا;وراق �. ا�0$�رو>�� ا�$0! (�5$&/ 3-5-1-4


 ا�; $رو#�G�22222� �22222, ���22222 ,&�22222$ى ا]وراق�� �  �زـــ22222ـ" �����22222%�ل �<ــــ22222ـB ا�; ـــ22222ـ�22222

 UV-visible spectro photometer    ذ+�ه �%� ً��'�: أ�?ت .��2
  Ranganna (1977)و#

22�#
 ,a22  1وز)<22� /� 
22��� "22# ��22� ,�22 ا]وراق ا��22J5اء و�22&N10  �22 ا]���22$ن ��+�22/ه, B22,

85%  "2���%�
 ,�2ة أ��2ى 5�2�Y*ص ا� %��8� رp&� �����%�ل ورق ا���Q�p ا���دي و+�رت ا

 a, ت�G�A���ى ,� ا]���2$ن 28� a2%�ُ ا��اQ2p ا��2��c ,�2 .% ��2" ا���Q�2p وأ+B, B2% أ 10,� ا

 @�� ا�&�� %��5 � �����%�ل �<�ز ا�%�Z�ف  20ا 
�1$J�
 ا#�_;�,B �����%�ل ا���Y$ن و�7أت ا

 H��$%�
 ا`��
:  663و  645ا�J$1" .�� ا]ط$ال ا�  )�)$,��� '�> ا�%��د

Total chlorophyll= 20.2*D645+8.02*D663*(
�

�∗����) ∗ 100 

  '�: أن : 

D645  "�$, ط$ل @ . 
�1$J�
 ا���A�,Y645= �7اءة ا  ���,$(�(  

D663  "�$, ط$ل @ . 
�1$J�
 ا���A�,Y663= �7اءة ا  ���,$(�(  

V � 5��% � "1�>��� ا�&�  ,B  20= ا

W "������  1= وزن ا����c اN  

  �I'-� ا��?�2 ا�
�L-� �$�2و��. >! ا;وراق  3-5-1-5

% .�8�, ا����و��� =.�  ) . 1977وآ�Mون، Thachuk( 6.25 ×�$�2و�

   Estimation of carbohydrates (%) ا��ا �2�I'-� ا��0ر��ھ�'رات 3-5-1-6


 #" ا]وراق �����%�ل ا����2$ل/ '2�T, ا�;�����b2 و'�2> � ;��7رت ا�;�ر�$ھ��رات ا�?ا�1
 ا

 
�) . @ أ��س ا�$زن ا���ف �rوراق �����2%�ل �<2�ز ا�%2�Z�ف 1971وآ��ون (  Herbertط��

 "1$J��1$
   SpectrophotometerاJ�
 ا#�_;�8� �7أت اoptical density   "�$, ط$ل @ .

� ; $+2$ز ا�2?ي �2� ر�H%2 ,�2 �2*ل 2�7�س  488 "�������ر)�<� ,a ��ا+�/ ا�%�&�" ا, �)�)$,��� و�
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���ا+�/ 
�1$J�
 ا#�_;�
 �<�ز ا�%�Z�ف ا�2J$1" و. 2@ ا�2Z$ل اZا�$� "����5 �
 ,� ا�; $+$ز ا, 

H��  .ا�%$�" ا�%X�ر إ

    Estimation of hormones�I'-� ا��3���Oت 3-5-1-7

��B -آ�&%�   ��J&� preparation of solution ا

 
���Z� ً��  ) و+%� � ": 2002وآ��ون (  �Ergun%� و#

1 E�222 5�,B222 ,�222 ,222/ج +B222 ,�222 ا�%�_222�)$ل و+ $رو#222$رم  �100&�222�   �222J' (mixture ا

  ) . @ ا��$ا�".12:3:5وھ��رو+��� ا],$)�$م ���> (

2 g�#�5� ت�J' ( 
��.�2ة ا�%�+2/ة  HCl,�2 ا�&2�T, ا�%�+2/ ,��ر����2Gض  NaOHوا

  . B����pH ا�ـ 

 �
  ب/ ط�-�I ا��

1 g�Rل: + $رو#$رم: ھ��رو+���  3) أ$(�_�,) E� 5�2� ,�2  0.05ا],$)�$م) ا�B, @2 ,� اN

  ا����c ا�����" ا���ف.

2 g�R0. 1.25) أ������Z ا�@ ا�%/�c ا%�  ,B ,� ا�%�ء ا

3.
�$ ��
 ا��Z�
 ,� ا])�$ب و��+� ا� ���
 ا�; $رو#$رم ا�  ) أزُ� � ط�


 ا�@  pH) .�ل ا�ـ 4�$ ���1
 ا�%�
 ا��Z �2.5   

2�   Vortexو,/��2 ��<2�ز    Ethyl acetateا]B2�8 5*ت ,B � 3) ا��5 � ا�%/�c �ـ 5�

������ 
22�$ ��2
 ا��Z � 
�1$22J�2#
 ا�_;��22���  و IAA ا]و+���2 2�7�س ا��� ا]����b�2 ا��22 و GA ا

ABA ) 
22��$%�22
  pHوُ.�22ل ا�22ـ  ) )22�)$,��� . 22@ ا��22$ا�"263، 254، �22�.280 ا]ط22$ال ا��Z �

 @��1
 ا�%�
 ا� ���  .7ا

��2�س 5*ت � ,B 3) ا��5 � ا�%/�c ���1? �ـ  6� B�8[اZeatin  ، ً�2% .  "2��أن ا�<�,$)2�ت ا

����ھ� �%_B ا�<�,$)�ت ا�&�ة � ��Free hormones   �7تا���%  و*� � Yا b(*�+ B�8Blank   


�ع) ا���ري  3-5-2�

� (ا��  ��6ت ا�

  ��'ل ط�ل ا���ر (/&)  3-5-2-1


 E��222p 222�7�س ,�222رج ,�222 7�.�222ة ا��222/ء ا��222J5ي Z222ا�$� H222���7 �222
 ا�222A�ل �222�Z�, �222,)

  ا���ق ����?ر) '�@ )<��
 ا��?ر.

  ) �3�'ل "�& ا���ر (/& 3-5-2-2

222� ,� 222$م ,�222 �222
 �&�����222%�ل ا�Z222$ا)
 ,�رّ '�222� ا�%�%222$ع ا��222?ري � ����222�ت �222� 222�7�س �

.
   ا�%�ء و�&�> اYزا'
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  ��'ل ��Q ا���ر (/&) 3-5-2-3

 ) 
�� '���H '�> ,��د�Schenk  و Barber ،1980(  

� = 2 ∗ ��
� ∗ �      

  '�: أن: 

D (�  = �Z7 ا��?ر (�

V�3= '�� ا��?ر (� (  

L (�  = ط$ل ا��?ر (�

  �  
���_�
 ا����= ا
  
!                                      

3-5 -2-4 &E) ري�
�ع ا���
  )/�23ت��'ل ا��زن ا���ف �$

��� a 7 ا��X*ت ,� ا]�� ا�%/رو.
 #BAُ ا�%�%$ع ا��J5ي .� ا�%�%$ع ا��2?ري ,�2 

28� و��2R ا��2?ور #2" أ+�2�س  
2�����
 ا]���
 ا�5���%
 و�� B�N ا��?ور ���%�ء wزا�
 ا���ج ا�Z�,


 #" #�ن +<��2�1" و. 2@ در�2
 '�2ارة ��_, 
مْ و�&��2 2�8�ت ا�2$زن و�2� '�2�ب ا]وزان 70ور�7

�
 اZس )$ع �$ا���&�  .  Sartorious%�/ان ا�;<���1" ا


� ا�)�Sي  3-5-3�  ��6ت ا�

  ��'ل ط�ل ا���2ت (/&)  3-5-3-1

 QZ222� �222,) 
222����222
 ا�222A�ل ا��222�ق ���Z�, �222, ًس ا���222اء�222���
 E��222p اZ222ا�$� ُH222���7 �222�


 ا��>( @���1"���
 ا]���) وا�����ق ا.  

  �23ت : /��'ل *'د ا;وراق 3-5-3-2

ا]وراق �;B222 )�222�ت وذ�b222 �&�222�ب .�222د ا]وراق ا�%$�222$دة . 222@ ا��222�ق �222� '�222�ب .�222د 

"��1��  .وا���وع ا

  ) /�23ت2ا�
?�"� ا��ر��� (م 3-5-3-3

22
 ا�$ز)�22
 و. 22@ أ�22�س ا�22$زن ا��22Zي ا.�%22�داً . 22@���Z��� 

 ا�$ر22�7'�22�%�22� '�22�ب ا�  

 (1965) Dvornic ع�2��Yا 
2� أ�2? ور��2�7 �;B2 )�2�ت +�, 2� :�' fully expanded   B2+ �2,


)$�
  ا������ت ,� +B و'�ة �������8  ّZ7ة و�' @ . 
8� ��B وزن +B ور7 �� �2>�, B2+ a2Z7 ة�.

� 
'��%1 ��2  a2Z�������5ام ا�_�27> ا�� ��2" (ا�&�2�ر) ,B2+ �2 ور27
 و�B�2 ا�2$زن ا��2Zي �<2?ه ا

 
�  : ا`��
و'��� ,��'
 ا�$ر7
 '�> ا�%��د
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) =�2?�44444"� ا��ر��44444 (/44444&
"�N#
,��ل	وزن	ا�$ر7

�Z$ع%�,��ل	وزن	ا��/ء	ا
 ��44444'ل �?�44444"� ا��44444,ء ا�
�44444QIع �44444.× 

  ا��ر��



 ا�$ر�7'��%�� ���ت ا�$ا'�  8� ا�����5 ا : 

 ا`���  ,� ا�%��د

  10000]/�23ت*'د ا;وراق/ ×)2) = [�?�"� ا��ر�� (/&/�23ت2ا�
?�"� ا��ر��� (م

3-5-3-4 &E) ي�S(ع ا��
�
  )/�23ت��'ل ا��زن ا���ف �$

و�222� ذ�222�h� b222? ا�222$زن ا��222�ف �r222وراق وا��222�ق وا����.222�ت (ا�%�%222$ع ا��222J5ي) ,�222�ً 

و#2222A <� .�2222 ا��2222�ق وا����.2222�ت و#2222A �  ا�����2222�ت'�2222: �2222� ذ�b2222 ���2222 )2222/ع ا]وراق ,�2222 

 
222��_, 
2225���%
 و�222� وa222R ا�%�%222$ع ا��222J5ي #222" أ+�222�س ور222�7�222
 ا��222�ج ا�Z�, �222, 222?ور��ا

22� وز)<22� �%�22/ان �مْ '�22@ 7022�8#22" #�22ن +<��22�1" و. 22@ در�22
 '�22ارة � b22�ت ا�22$زن و���22 ذ

  +<���1" '��س.


� ا�,ھ�ي  3-5-4�  ��6ت ا�

  *'د ا;زھ�ر ا�
3V	� /�23ت  3-5-4-1

 
_(�%�   .,�? ��ء ���&<� و'�@ )<��
 ا���وة ��ا+%��ً �� '��ب .�د ا]زھ�ر ا

��8ة/�23ت  3-5-4-2
  *'د ا;زھ�ر ا�

   .,�? ��ء ���&<� و'�@ )<��
 ا���وة +%��ً ��ا�� '��ب .�د ا]زھ�ر ا�%?+�ة 

3-5-4-3 ��?�  ا��?�2 ا��

 : 

 ا`���� '���<� . @ أ��س ا�%��د�  

= ��?�ا��?�2 ا��

_(�%�.�د	ا]زھ�ر	ا
  .�د	ا]زھ�ر	ا�%?+�ة

3-5-5  X��3�0��6ت ا�%��6 و�  

3-5-5-1  (&E) ة�
  ���/Y وزن ا�	

� $'�ة  " ;�
 ا�&��B ا%��� �>���' �� 
�������  .#�<�. @ .�د ا�_%�ر ا

  ���/Y *'د ا�	
�ر �$��2ت ا��ا"'  3-5-5-2


�������  .�B;X ��ا+%" �� '��ب .�د ا�_%�ر � $'�ة ا

  ���/Y "��6 ا���2ت ا��ا"' (58&)  3-5-5-3

�������� $'�ة ا " ;�� '��ب ا�&��B ا�
2
 و  14/5/2016. %�ً أن ا���2" ��2أ ��2�ر�4  ������� ��2وة ا

23/10/2016 .
����5 �� ��وة   



 

  

        

        الرابعالرابعالرابعالرابعالفصل الفصل الفصل الفصل 
        النتائج والمناقشةالنتائج والمناقشةالنتائج والمناقشةالنتائج والمناقشة

 Results and Discussion  
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4-  ��  Results and Discussionا������ وا����

4-1  �������� ������� ���������� ��'�����&"�� ا���%������$ ا������ را"� وا#"�
����� ن وا�!����� رون وا��������ا

  ا�+�� *� (�ا�	
�ت 

  '�%�0 ا����/� ا�.,ا��� �� ا�-,ور  1-1--4

  '�%�0 ا����و4�5 (%) �� ا�-,ور  4-1-1-1

  ا���وة ا�������  -آ


 ا�����ول (����1-  �����
����ي ����� ا����
����� ا����را���� إذ ����� ا����آ) ا���# و"���د  ��
ق 


و"��  ��( ا����)ور وا���)ي �'��& ��������ل  ��( +
����* ا���23ر0��1  %2.089ا����را�( ا�/.'��( أ,'��# 

����ل ���5)ه����� ا�����2;:  .%1.710ا�08��9 �'��&  ���2
���� ا����را�( ا����5�� ا���)ي أ,��7# ا���6  ������و

�2ً  �( ھ�)ه ا�08�9 إذ أ,�7# ا=����8ن ���� 

و0C  ( ا���ول AB81 أن ا=���8ن ھ�� ا=@�
 أ���ا�/

 *��
��150 
��/DE'�
و"��  ( ا���)ور إذ �'�& ����ل ��
��* ا���23ر0�1 ��2��2+�2ت  %2.170أ,'# 

��ل ��2�'0 �2=���8ن وا��( أظ5
ت أ�6 �
 ا�/�H I�E'� ( ا���)ور�  
�9���1.669%
��* ھ)ا ا�. 

��ي�� 
��J+ ن �'��رونJ  K�(و�  
�9����ل ��
��* ھ)ا ا����ل ھ)ه ا�089 إذ ��LM أن أ,'# � ) 

 *��

 30 ( ا��)ور �2ن ,�� ا����/DE'�2�'0 ا�/23ر01  %2.188إذ �'& ��23ر01 �/ ��دون ��رون 

��9
 ا���# ��
����* ھ��)ا ا�+ 2��5�  ���N.  %1.611ا����( و ��2;( ������Oا�����ا@� ا� 
��J��+ #0 ا������B��2� 2���أ

 ����2���2ً  ���3 +/���* ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( ا�/����
اً ��J��+ ���8ن  ���3 ���2ن�ا����را�( وا=� �����
ا��

 *���

 2��150=���8ن ������/DE'�����ل ��5)ه ا�08�9 إذ �'��&  � #',J��2.497% ��M )�  ���6���1 أن أ ��

�9
  �( ا���)ور ��2ن ,��� ا��
���� ا���را�( ا���5�� ����ل ��
��* ھ�)ا ا�� ���دون أ����8ن إذ �'�& 

�0 �1���0 ا����ا@� .  1.564%����و�/2 +��
 ا���2;: ا�/�C.0  ( ا���ول AB81 ا�# و"�د  �
وق 

�2;( ���� ا��
���� ا���را�( وا����رون إذ أ,�7# ا��
���� ا���را�( ا�/.'�( Oا� Q������رون ��
���* ا

30
��/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 �'��& �����ل �M2��N ا��
����� ا����را�(  %2.473أ,'��# � ���6J� 0��123ر�

2�'0 ����2رون وا�)ي �'& �� ا��5�� �  .%1.517دون ا�/

 �������2;( ����� ا=�����8ن وا�����رون وS �'����ا@� ا����RO( ����� ,�اOا@� ا�����'� ���T D��� ����M )�� 

��ي  ( ھ)ه �� 
��J+ 0ا�089.ا��را�  
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�ل '�%�0 ا����و4�5(%) �� ا�-,ور ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� - 51�ول (�< �� �����  ��وا���ا
  ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

1.704  2.100  1.820  1.587  1.307  0  
�9?<  

2.473  2.893  2.660  2.100  2.240  30  

1.517  1.727  1.540  1.493  1.307  0  
  ھ-�4

1.902  1.960  1.913  1.913  1.820  30  

0.1291 N.S L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    1.669  1.773  1.983 2.170�< 

0.1291 L.S.D 0.05  

2.089  2.497  2.240  1.844  1.774  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  1.564  1.703  1.727  1.844  1.710

0.0913 0.1825 L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  1.307  1.540  1.680 1.914  1.611 ا�! رون×ا#"�
 ن

2.188  2.427  2.287  2.007  2.030  30  

0.0913 N.S L.S.D 0.05  

�ل '�%�0 ا����و4�5(%) �� ا�-,ور ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -51�ول (�< �� �����  ��وا���ا
��
)�Bا�  

 

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

1.528 1.633 1.773 1.493 1.213 0 
�9?<  

1.727 1.773 1.913  1.680  1.540 30 

1.412 1.493 1.633 1.353 1.167 0 
  ھ-�4

1.610 1.633 1.773 1.587 1.447 30  

N.S. N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  1.342 1.528 1.773 1.633�< 

0.0751 L.S.D 0.05  

1.628 1.703  1.843  1.587  1.377 �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4 1.307 1.470 1.703 1.563 1.511

0.0531 N.S. L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

 0 1.190 1.423 1.703 1.563 1.470 ا�! رون×ا#"�
 ن

1.669 1.703 1.843 1.634 1.494 30 

0.0531 N.S. L.S.D 0.05  
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��ا���وة  -ب)�Bا�  

����� ا������ول ( L���MR�����ل +
�����*  ا@�'���Wب) أن ا��
������ ا�����را�( 1-  ����6� )���  ً2�������

��ل ��
���* ھ�)ا �2ً  ( ا,27ء أ,'# ����
و"��  ( ا��)ور  إذ +�8ق ا��
��� ا��را�( ا�/.'( ��ا�

9
  ( ا��)ور �'& �����ل ��5  %1.628ا��)ه �23ر01 ���2
��� ا��را�( ا��5�� ا�)ي �1: ,�A أ��6 

���� ا�����2;: ا�/�"���دة  ��(.  %1.511ا�08��9 �'��&  Z��[���ي  و��
��J��+ ���8ن�أن �\� A��+ا�����ول ذا

ZCوا  *���
2�'0 ا=���8ن ���� I7,ل ھ)ه ا�089 إذ أ��� ) 100 
��/DE'� I�E'� تS���أ,'�# ا�/

���Q ا���2+��2ت  1.773% I'���� )ت ا����S�����23ر���6J� 0��1 ا�/ ���� I��E'� �8ن إذ�0 ���2=���'�2�دون ا�/

��ي ا���رون ھ� ا=@
 أ�
وو"� أ]2ً أن .  1.342%�����ل  � ( ھ)ه ا�089 إذ ���LM أن أ,'�# 

 *��
2�'0 ا���رون ���� ��9
  ( ا��)ور �2ن ,����30
��* ھ)ا ا� 
���/DE'� �(  %1.669إذ �'�& 

2�'�0 �����2رون�
 ا�/��H 2+�2ت����ل �2ن  �( "�)ور ا����T  . %1.470وM  &�'� ��6�� أ�6  D�� 2�/���

��ل ھ)ه ا�089.���ي  ( �� 
��J+ ا��را�0 أي ���2;�0 وS �'��ا@� ا��RO( ��� ,�اOت ا�R@ا��'�  


 ر (%) �� ا�-,ور  4-1-1-2C
  '�%�0 ا�

  ا���وة ا�������  -آ


و0C  ( ا���ول (���ي �'�
��� ا��را�(  �( -2+�ل ا���2;: ا�/�� 
��J+ ل آ) ا�# و"�د����

����ل ��
����* ا��8��B8ر  ��( �
����* ا��8��B8ر  ��( ا����)ور إذ أ,��7# ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( أ,'��# +

����ل  ��( +
����* ھ��)ا  %0.346ا����)ور �'��& ��23ر0��1 ���2
����� ا����را�( ا����5�� ا���)ي ��3M[ أ���6 

9
  ( ا��)ور إذ �'& ��  .%0.315ا�

����ي�� 
��J��+ ���8ن�0  و�/��2 و"��� �\���^�^
����ل ھ��)ه ا�08��9 إذ ����1 أن ا���2+��2ت ا�/� )�� 

 *��

 2�150=���8ن ����/DE'�  I�E'� ل ��5)ه ا�08�9 أن���� �( �M�� .  %�60.381 أ,I7 أ,'�# 

2�'�0 ��2=���8ن و��6 �'�& �
 ا�/��H 2+2ت����ل ��
��* ا��8B8ر  ( ا��)ور �2ن ,�� ا�� %0.286أ�6 


 ا���2;: ا�/�"�دة  �( ا����ول��+ K�(ل ھ�)ه  و��������ي  �'���رون  �( �� 
��J�+ ا��# و"��د A�B81

 *��

 30ا�089 إذا أ,7# ا���رون ����/DE'����ل ��5)ه ا�08�9�و����23/�2  %0.394إذ �'�&  أ,'# 

��ل �5)ه ا�089�2�'0 ����2رون إذ �'&  ��1 أن أ�6 �
 ا�/�H 2+2ت���� ا�,0.267%.  

�2;�0 وا����ا@� اOت ا�R@���2ا� ]'�� 2/�  2�
 أ��J�+ أي 
�5_+ D�'  0ا��را�� ������RO( ���� ,�ا

��ي  ( ھ)ه ا�089.��  
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 ر(%) �� ا�-,ور ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -52�ول (C
�ل '�%�0 ا��< �� �����  ��وا���ا
  ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

0.283  0.317  0.292  0.271  0.250  0  
�9?<  

0.408  0.472  0.428  0.386  0.347  30  

0.251  0.307  0.255  0.232  0.210  0  
  ھ-�4

0.379  0.427  0.399  0.354  0.335  30  

N.S N.S L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    0.286  0.311  0.344 0.381�< 

0.0129  L.S.D 0.05  

0.346  0.395  0.360  0.329  0.299  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  0.273  0.293  0.327  0.367  0.315

0.0091 N.S L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.230  0.252  0.274 0.312  0.267 ا�! رون×ا#"�
 ن

0.394  0.450  0.414  0.370  0.341  30  

0.0091 N.S L.S.D 0.05  


 ر(%) �� ا�-,ور ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -52�ول (C
�ل '�%�0 ا��< �� �����  ��وا���ا
 ��
)�Bا�  

 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

0.326 0.341 0.360 0.318 0.285 0 
�9?< 

0.470 0.481 0.529 0.446 0.422 30 

0.316 0. 323 0. 355 0.307 0.279 0 
 ھ-�4

0.464 0.505 0.527 0.452 0.371 30 

N.S. 0.0168 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  0.339 0.381 0.443 0.413�< 

0.0084 L.S.D 0.05 

0.398 0.411 0.445 0. 382 0.354 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 0.325 0.380 0.441 0.414 0.390

0.0060 0.0119 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  0.321 0.332 0.358 0.313 0.282 0 

0.467 0.493 0.528 0.449 0.397 30 

0.0060 0.0119 L.S.D 0.05 



   Results and Discussion ا������ وا������  ..........................................ا�
	� ا��ا�� ...........
   36 

 

��  -ب)�Bا���وة ا�  

�� "�ول ( 
5_���ل +
���* ا��8�B8ر  �(  -2� )�  ً2����� 
ب) أن ا��
��� ا���را�( ��6 أ��

���ل ا��)ور إذ +�8ق ا��
���� ا���را�( ا�/.'�( ,'�# ا��
���� ا���را�( ا���5��  �( إ,2�7ء �أ,'�# 

��ل  �5���23ر01 ���2
��� ا��را�( ا� ��0.398%
��* ا��8B8ر  ( ا��)ور إذ �'& �ا�)ي ��� أ�6 

 &'�0.390%.  

��ي �\���8ن  ( ھ)ه ا�089. إذ أ,�7# ا=����8ن �� 
��J+ ا�# و"�د AB81 ا���ول 
��و�/2 

 *��
��100 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 وا�)ي �'& �2�'��M )�   0�� %0.443أ,'# ��أ,I�7 2�1+�2ت 

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �
 ا�/
^�^0 �2=���8ن أ�6 �H 012ً  �( .  %0.339ا�/23ر����أ�
 ا���رون 

 *���
2�'�0 ا����رون ���� I�7,2ً إذ أ[
 30ھ)ه ا�089 أ��/DE'� I�E'� ل ��5)ه ا�08�9 إذ����أ,'�# 

��ل � 0.467%�2�'0 ا�/23ر01 ا��( ��'I أ�6 �����8ق ,'#  �T�50.321)ه ا�089 �'& و�%.  

��ل ھ)ه � )  0�����2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا=���8ن و"�د ا@�R 2ت Oا���ا@� ا� 
5_و

 D'��B/ا���را�( ا�/.'�( وا� ���

 100ا�089 إذ أ,7# ا�����/DE'����ل إذ �'�& ��� ا=����8ن أ,'�# 

2��� ��2=���8ن وا 0.445%�
 ا�/��H ���5ا��را�( ا� ���
���ل ��5)ه �23ر��2� 01���)ي أ,�7# أ��6 


  . %0.325ا�089 إذ �'& ��J�+ أي 
�5_ D�'  ا���را�( وا����رون ����
��2;( ���� ا��O2 ا���ا@� ا��أ

��ي  ( ھ)ه ا�089.  ��  

�2;( ��� ا=���8ن وا���رون  ( Oي �'��ا@� ا����� 
��J+ و"�د AB81 2�1;: ا���ول 
5_+ 2/���

��ل +
��* ا��8B8ر  ( ا��)ور إذ ��1�2�'�0 ��2=���8ن  ���ل  ( ھ)ه ا�089 ��2ن ,��� ا�/�أن أ,'# 

 *��
��100
��/DE'�  *���

 30وا���رون �����/DE'����ل ��
���*  %0.528إذ �'�& � �( �M�� أ��6 

2�'0 �2=���8ن وا���رون إذ �'& �
 ا�/�H 2+2ت��  .%0.282ا��8B8ر  ( ا��)ور ,�� ا�

���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ و�/2 �2ن �'��ا@� ا��RO( ��� ,�ا�� ا��را�� )�  ً2.C2ً وا����
اً ��J+ 0

 *�����
2����� ����2=���8ن ���
 100أ,���7# ا��
������ ا�����را�( ا�/.'���( وا�/��/DE'�*�����
  و�����رون ��

 30 
��/DE'�����ل إذ �'��& � ��( ��M�� أ���6 6�/��0  ���3 ظ��5
ت ���Q ا��
����� ا����را�(  %0.529أ,'��# 

�� ا��5��  IE'� �8ن و��رون إذ�0.279دون أ�%.   
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  '�%�0 ا�! '�:� م (%) �� ا�-,ور  4-1-1-3

  ا���وة ا�������  -آ

�� "�ول ( LMR�2ً ,'�# ا��
���� ا���را�( -3����آ) إن ا��
��� ا��را�( ا�/.'( �6 +��8ق 

���ل  �( ���ل +
��* ا���+�2��م  ( ا��)ور إذ أ,7# ا��
��� ا���را�( ا�/.'�( أ,'�# �ا��5��  ( 

���ل ��5)ه ا�08�9 إذ  %1.689ھ)ه ا�089 إذ �'& ��23ر01 ���2
��� ا��را�( ا��5�� ا�)ي أظ5
 أ�6 

���ي �\����8ن  �(  .�1.251%'& �� 
��J�+ ا�# و"�د AB81 0  ( ا���ول.C�/2;: ا����/2 و+��
 ا�

 *��
2�'0 ا=���8ن ���� I7,ل ھ)ه ا�089 إذ أ���150 
��/DE'���ل ��
��* ا���+�2��م  ( �أ,'# 

���ل ��5)ه ا�08�9 ,���  �( �M� %1.616ا��)ور �'& �
 � ظ�5
 أن أ��6 ��H 0�10 ا�/23ر�'�2��2�1+�2ت 

�2ً  �( .  %1.297ا�/
^�^0 �2=���8ن إذ �'�& ����
اً ��J�+ ش �����2رون
���ل و�/�2 أظ�5
 ا���ھ�)ه 

 *��

 30ا�089 إذ ��LM أن ا���2+2ت ا�/
^�^0 ����2رون ����/DE'� *���
���ل ���I'�� �6 أ,'# 

9
  ( ا�����ل �5)ه ا��M2�N 08�9 ا���2+�2ت أن أ�6  و���23/�2 ��1  %�1.682)ور إذ �'& ھ)ا ا��


 ا�/
^�^0 ����2رون إذ �'& �H1.258%  . ��9لM #�', ا����ول b�81 )�  212ت ا��اردة�و+�ل ا��

 ����
��ل ھ)ه ا�089 إذ +�8ق ا����2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا=���8ن  ( Oي �'��ا@� ا����� 
��J+

 D'��B/150ا��را�( ا�/.'( ا� 
���/DE'����ل �'�& ��23ر0�1  1.930%�� ا=����8ن  �( إ,2�7ء أ,'�# 

��2
��� ا��را�( ا��5�� � ����ل �'& دون أ��8��� ا����ول  .%�1.184ن ا�)ي أ,7# أ�6  ����و

���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ ��2;( ��� ا��
���� ا���را�( وا����رون  �( Oي �'��ا@� ا����� 
��J+ و"�د AB81

*��

 30  أ,7# ا��
��� ا��را�( ا�/.'( وا���رون ����/DE'����ل ��
���* ا���+��2��م  �( �أ,'# 

����ل  ���� دون��7# ا��
����� ا����را�( ا����5��  ��( ��M�� أ, %2.002ا����)ور إذ �'��& �����رون أ���6 

9
  ( ا��)ور و�6 و�N ا�# ��2 .��1.141%
��* ھ)ا ا��O��8ن و�6 و"� أن �'��ا@� ا��ا=� ��� );

��ي �� 
��J+ 0 وا���رون�'�2�� ����ل �5)ه ا�089 �2ن ,���ل ھ)ه ا�LM�� �3  .089 أن أ,'# � ) 

 *��

 150ا=���8ن ����/DE'�
 �30رون ��
��* وا���� .DE'�����8ق  %1.811إذ �'�&   1 - �T��و�

���ل إذ �'�& �2�'0 ا�/23ر01 ا��( أ,I�7 أ��6 ��وأظ�5
 ا����ا@� ا���RO( ����  .%1.044,'# 2�1+2ت 

���ل ��
���* ا���+��2��م �2ً  ( ھ)ه ا�08�9. إذ و"�� أن أ,'�# ����
اً ��J+ 
,�ا�� ا��را�0 ھ� ا=@

 *���
2��� ��2=���8ن ���
 150 ( ا��)ور /+ �6�A� * ا��
��� ا��را�( ا�/.'�( ا�/��/DE'�وا�/��5* 

 *��

 ���2�30رون ����/DE'��M )  Q��  %2.188وا���2&  LM�� �6 089ل �5)ه ا������1 أن أ�6 

2�� �2=���8ن وا���رون إذ �'& �
 ا�/�H ���5ا��را�( ا� ���
  .%1.037ا��
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�ل '�%�0 ا�! '�:� م(%) �� ا�-,ور ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� - 53�ول (�< �� �����  ��وا���ا
  ا�������

 ا���%�$
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

1.375  1.671  1.546  1.232  1.051  0  
�9?<  

2.002  2.188  2.088  1.965  1.768  30  

1.141  1.169  1.214  1.143  1.037  0  
  ھ-�4

1.361  1.434  1.357  1.322  1.331  30  

0.0467 0.0934 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    1.297  1.416  1.551 1.616�< 

0.0467 L.S.D 0.05  

1.689  1.930  1.817  1.599  1.410  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  1.184  1.233  1.286  1.302  1.251

0.0330 0.0661 L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  1.044  1.188  1.380 1.420  1.258 ا�! رون×ا#"�
 ن

1.682  1.811  1.723  1.644  1.550  30  

0.0330 0.0661 L.S.D 0.05  

�ل '�%�0 ا�! '�:� م(%) �� ا�-,ور ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"� - 53�ول (�< �� �����  ��وا���ا
��
)�Bا�  

 

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

1.700 1.941 1.867  1.621 1.369 0  
�9?<  

2.278 2.365 2.427 2.241 2.078 30  

1.389 1.470 1.533 1.342 1.212 0  
  ھ-�4

1.814  1.894 1.987 1.709 1.664 30  

0.0460 0.0921 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن   1.581 1.728 1.954 1.918�< 

0.0460 L.S.D 0.05  

1.989 2.153 2.147 1.931 1.724 �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4 1.438 1.526 1.760 1.682 1.602

0.0326 0.0651 L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0 1.291 1.482 1.700 1.706 1.545 ا�! رون×ا#"�
 ن

2.046 2.130 2.207 1.975 1.871 30  

0.0326 0.0651 L.S.D 0.05  
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��  -ب)�Bا���وة ا�  

�� "�ول ( �������ل +
���* ا���+��2��م  -3����ي �'�
���� ا���را�(  �( �� 
��J+ ب) و"�د

��ل  ( ھ�)ه ا�08�9 إذ �'�& ��23ر0�1  %1.989 ( ا��)ور إذ أ,7# ا��
��� ا��را�( ا�/.'( أ,'# 

9
  ( ا��)ور و�6 �'& ����ل ��
��* ھ)ا ا����2�1.602%
��� ا��را�( ا��5�� ا�)ي ��� أ�6   .


2�'�0 �/2 و"� أن �\���8ن أ��� I�7,م  �( ا���)ور إذ أ��ا���+��2 
9�, *��
2ً  ( ز2دة +����اً 

 *��

 100ا=���8ن ����/DE'���ل  ( ھ)ه ا�08�9 إذ �'�& �2�'�0 ا�/23ر0�1  %1.954أ,'# �/� ً2��2�6

 I�E'� ( ا���)ور إذ�  
�9����ل  ( +
��* ھ)ا ا����� %1.581ا��( أظ5
ت أ�6  ً2�[. وL�MR أ

���ي  ا���212ت ا��اردة�� 
�9
 ا���+��2��م  �(  ( ا���ول AB81 أن �'��رون أ���, *���
 �( ز�2دة +

 *���

 30ا��)ور إذ أ,�7# ا����رون ����/DE'����ل   �( ھ�)ه ا�08�9 إذ �'�& � �(  %2.046أ,'�# 

��ل �5)ه ا�089 �'& ����� );2��  M1.545%�� ��1 أن أ�6 O0 ا�/23ر0�1. أ,�7# ا����ا@� ا��'�2�� ��,

���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ ���� ا��
���� ا���را�( ا�/.'�( ا��
��� ا��را�( و� )�  ً2����
اً ��J+ �8ن�ا=�

 *��

 150وا�/�5*  ����/DE'���ل �5)ه ا�089 وا���2& ���1  2.153%�� ا=���8ن أ,'#  ��M ) 

��ل �5)ه ا�/+ �6 089�A� * ا��
��� ا��را�( ا���5�� � Jان أوط ��� .%1.438دون أ����8ن وا����2& 

R K�(وا����رون إذ أ,�7# و� )ا���را� ����
���ي ���� ا������� ا����ول A�B81 و"��د +��ا@�  L�M

 *��
2�� ����2رون ���
 30ا��
��� ا��را�( ا�/.'( وا�/��/DE'� 
�9�����ل ��
���* ھ�)ا ا��أ,'�# 

�9
 إذ �'�&  %2.278 ( ا��)ور إذ �'& ����ل ��
��* ھ)ا ا�� �6J� 0123ر�1.389%  ����
��� ا��,

�� ��� ا��را�( ا�5 ً2�����
اً ��J�+ ��8ن وا����رون�ا=� ��2;( ��Oا���ا@� ا� 
دون ��رون. و�/2 أظ5

 )  ً2[��ل أ� 0'�2�9
 �6 +/�*ت �A ا���2+2ت ا�/����ل ��
��* ھ)ا ا��ھ)ه ا�089 إذ ��1 أن أ,'# 

 *��

 2�100=���8ن ����/DE'� *���

 30وا���رون �����/DE'�J ط�ن أوا  �( �M�� %2.207إذ �'�& 

2�'�0 ا�/23ر0�1 �� ����ل �5)ه ا��6 089 ��� ,� ���و��)�K .  1.291دون أ����8ن و���رون وا����2& 


���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ ���1 أن  أظ5� )�  ً2.�C2ً وا�����
اً ��J�+ 0ا��را�� ���ا���ا@� ا��RO( ���� ,�ا

�9
  ( ا��)ور /+ �6�A� * ا��
��� ا��را�( ا�/.'�( وا�/��5* �ـ�ـ �أ,'# �� �100ل ��
��* ھ)ا ا�


��/DE'�30�� ا=���8ن و  
��/DE'� ( M�� أ,7# ا��
��� ا���را�(  2.427%�� ا���رون إذ �'& 

�� دون دون أ���8ن و�� ا��5��  ًS���  .%1.212 ( ھ)ه ا�089 إذ �'&  ��رون أ�6 
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  ) �� ا�-,ور >9.</���'�%�0 ا�! رون ( 4-1-1-4

  ا���وة ا�������  -آ

���ي �'�
���� ا���را�(  �( -4+��
 ا���212ت ا���اردة  �( "��ول (�� 
��J�+ آ) ا��# ,��م و"��د

 ً2�����
اً ��J�+ �8ن�ش ��2=�
��ل +
��* ا���رون  ( ا��)ور. وأظ5
ت 2��1;: ا����ول A�B81 أن �'��

��9
 ا�����رون  ���( �, *�����
����ل +� )�� *�����
2�'��0 ���2=���8ن ���  ا����)ور إذ أ,I��7 ا���2+���2ت ا�/

 100 
��/DE'���ل  ( ھ)ه ا�089 إذ �'& �
 37.95أ,'# ��/DE'���ي ,�  ��وا��( ا@�'I8 و�28رق 

��9
 إذ �'��& ������ل  ��( +
����* ھ��)ا ا��2�'��0 ���2=���8ن ا����( ����'I أ���6 �
 ا�/���H 2+��2ت�� 32.72ا�


��/DE'����ي �� 
��J+ 0  .  و�/2 و"� أن �'��رون�'�2�� I�7,ا����رون  �( ا���)ور إذ أ *���
+ )� 

 *��

 30ا���رون ����/DE'���ل  ( ھ)ه ا�089 إذ �'& �
 40.08أ,'# ��/DE'� ( M�� ��1 أن أ�6 

���ل إذ �'��& �2�'��0 �����2رون وا���( أ,I��7 أ��6 �
 ا�/��H 2+�2ت�����ل ��5)ه ا�08��9 ��6 +/��*ت ���A ا��

31.77 
��/DE'��2;��0 وS �'���ا@� Oت ا�R@ي �'���ا����� 
��J�+ م و"��د�, AB81 ا���ول ���. و�/2 

��ل ھ)ه ا�089.�  ا��RO( ��� ,�ا�� ا��را�0  ( 


��  -ب)�Bا���وة ا�  


و0C  ( "�ول (�0 ��� ا��
ا��� ا��را��0  ( -4+��� ا���2;: ا�/����ب) ا�# و"�د  
وق 

��ل +
��* ا���رون  ( ا����ل  �( ھ�)ه ا�08�9 إذ ���)ور إذ أ,7# ا��
��� ا��را�( ا��5�� أ,'# 

 &���'�41.39 
��/DE'������ل إذ �'���&�   ���( ���M�� �����1 أن ا��
������ ا�����را�( ا�/.'���( ����6 أظ���5
 أ����6 

 39.55 
��/DE'��� ا���ول Z[���ل ھ)ه ا�089 إذ ب) -4( . و�/2 ���ي �\���8ن  ( �
 ا�/��Jا��

 *���
2�'0 ا=����8ن ���� ����ل ��
��* ا���رون  ( ا��)ور ,�
 ���150 أ,'# ���/DE'� ��Nإذ و


 43.07ا���# ����/DE'� 0��'�2�
 ا�/���H 2+��2ت������ل ���5)ه ا�A��� I��'O/+ ���6 08��9 ا���/��2 ����1 أن أ���6 �� .

 IE'� )�8ن وا���2�37.47=� 
��/DE'�
. و��J�+ ش �����2رون
� اً �/�2 أظ�5
 ا������ ً ���ل ھ�)ه  2� )� 

 *��
2�'0 ����2رون ���
 30ا�089 إذ أ,I7 ا���2+2ت ا�/��/DE'���ل  ( +
��* ا���رون  ( �أ,'# 


 43.86ا��)ور إذ �'& ��/DE'� ���M )   ���1 أن J0 أوط��'�2�����ل ��5)ه ا�A�� I�'O/+ 08�9 2�1+�2ت �

�'DE/ 23/�2�37.07ر0��1 وا�����2& 
���2;( ����� ا��
����� ا����را�(  .����Oا�����ا@� ا� 
��J���� ]��'�� 2��/�  2���أ

��ل ھ)ه ا�089. � )  0����  وا=���8ن  ���
 ا���212ت ا��اردة  ( ا���ول ذا+A ,�م و"�د  
وق 

�2ً  �( ھ�)ه ا�08�9. إذ ����
اً ��J+ ا��را�( وا���رون ���
�2;( ��� ا��Oا���ا@� ا� 
5_و�/2 


 �30 وا�/�5* ��
��* ــ( ا��5�ــــرا�أ,7# ا��
��� ا����/DE'���ل  ــ�� ا���رون أ,'�  ( ــــــ# 
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�ل '�%�0 ا�! رون (>9.</���) �� ا�-,ور ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� - 54�ول (�< �� �����  ��وا���ا
  ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

31.81  34.03  32.67  30.93  29.60  0  
�9?<  

38.97  41.27  40.97  38.37  35.27  30  

31.72  35.70  33.37  30.40  27.40  0  
  ھ-�4

41.18  40.60  44.80  40.73  38.60  30  

N.S N.S L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    32.72  35.11  37.95 37.90�< 

1.709 L.S.D 0.05  

35.39  37.65  36.82  34.65  32.44  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  33.00  35.57  39.09  38.15  36.45

N.S N.S L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  28.50  30.67  33.02 34.87  31.77 ا�! رون×ا#"�
 ن

40.08  40.94  42.89  39.55  36.94  30  

1.208 N.S L.S.D 0.05  

�ل '�%�0 ا�! رون (>9.</���) �� ا�-,ور ��!�ت �ع ا�+ :� وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -54�ول (�< �� �����  ��وا���ا
��
)�B��9وة ا��  

 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

36.64 38.30 37.63 35.93 34.70 0 
�9?< 

42.45 45.87 44.60 40.23 39.10 30 

37.50 39.00 38.47 36.87 35.67 0 
 ھ-�4

45.27 49.10 48.67 42.90 40.40 30 

0.674 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  37.47 38.98 42.34 43.07�< 

0.674 L.S.D 0.05 

39.55 42.09 41.12 38.08 36.90 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 04 .38 39.89 43.57 44.05 41.39

0.477 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  37.07 38.65 38.05 36.40 35.19 0 

43.86 47.49 46.64 41.57 39.75 30 

0.477 0.953 L.S.D 0.05 
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9
  ( ا���)ور إذ �'�& ��
��* ھ)ا ا�+45.27 
��/DE'� A�� *��/+ 08�9ل ��5)ه ا������/�2 أ��6 ��

2�'�0 �����2رون إذ و��N ا��# �
 36.64ا��
��� ا���را�( ا�/.'�( ��� دون ا�/���/DE'�أ��
 ا����ا@� .

 *���
2�'0 ا=����8ن ���� I7,ل ھ)ه ا�089 إذ أ��� )  ً2�����2;( ��� ا=���8ن وا���رون O150ا� 


����������������/DE'�  *����������������

 30وا�����������������رون ������������������/DE'�����������������ل إذ �'��������������& �  أ,'��������������# 

 47.49 
��/DE'�2�'0 ا�/23ر01 وا���2& �� ����ل ,�
 35.19وأ�6 ��/DE'� .  

)�ROا@� ا���'� �T D� ��M )  )  ي���� 
��J+ ا��را�0 أي ����ل ��� ,�ا�  ھ)ه ا�089. 

  '�%�0 ا����/� ا�.,ا��� �� ا#وراق  4-1-2

  '�%�0 ا����و4�5 (%) �� ا#وراق   4-1-2-1

  ا���وة ا�������  -آ

���� ا�����ول ( 
��5_
و"��  ��( -5��������ل +
����* ا�� )��  ً2������ 
آ) أن ا��
����� ا����را�( أ���

��ل �'& ا=وراق إذا أ,#7 ��23ر01 ��2/.'( ا�)ي أ,7#  %4.498ا��
��� ا��را�( ا��5�� أ,'# 

��ل �'& ��� 2�1; %4.230أ�6  �������يو�� 
 �( ھ�)ه ا�08�9 إذ  : ا����ول Aِ�B81 أن �\����8ن أ��

 *���
2�'0 ا=����8ن ���� I7,150أ 
��/DE'����ل �'�& �2�'�0 ا�/23ر0�1  %4.539أ,'�# ��23ر0�1 �/

����ي  4.107%���ل �'�& ا���( أ,I�7 أ��6 �� 
��J�+ ا��# و"��د A�B81 2;:  �( ا����ول���. و+���
 ا�

 *������
2�'����0 ا�������رون ���� I����6�8+ ( ا=وراق إذ����  ��و"
������������ل +
������* ا��  �'������رون  ����( 

30 
��/DE'� I7,4.609وا��( أ%  I�7,0 ا�/23ر0�1 ا���( أ�'�2�4.119%�23ر01 �/.  D�� ���M )� 

����
�2;���0 ����� ا��Oت ا�R@ا����'� ���T K�(وا�����رون و��� )ا����را� �����
� ا����را�( وا=�����8ن وا��

��ي  ( ھ)ه ا�089.�� 
��J+ �8ن وا���رون أي�ا=�  

�2ً  �( ھ�)ه ا�08�9 إذ أ,�7# ا��
���� ا���را�( ���� 0��ROا��را��0 ا� ���أ�
 ا���ا@� ���� ,�ا

2���� ���ـ �
 150ا����5�� ا�/��/DE'�
 30أ�����8ن و ��/DE'�����ل  ��( ھ��)ه ا�08��9 �'��& �����رون أ,'��# 

�Q ا��
��� ا��را�( ا�/.'(  5.180% 
��ل  �3 ظ5��/2 أ�6 �� �����رون ��� دون دون أ����8ن و

  .%3.500إذ �'& 


��  -ب)�Bا���وة ا�  


 ا�����ول (����5- *����
����ل +�����ي �'�
����� ا����را�(  ��( �� 
��J��+ ب) ا���# ,���م و"���د

 0�'�2����ي �/�� 
��J�+ و"��د A�B81 212ت ا��اردة  �( ا����ول�ا�� �� LMRُ
و"��  ( ا=وراق. ��ا�

 *���
2�'0 ا=����8ن ���� I7,أ h�M �8ن�ش �2=�

 100ا���/DE'� ��Nل  و���� %2.322أ,'�# 

'�2�� ����ل �1: �2 +_�5
 ا����2;: ا�/�"��دة  �( ا����ول %01.879 ا�/23ر01 إذ �'�& ���/2 أ�6 �/� .

 AB81ي����� 
��J+ ش ����2رون
2�'0 ا��
و"� Jن �/����ل +
��* ا��  �  ( ا=وراق إذ ـــــــــــــ ( 
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�ل '�%�0 ا����و4�5(%) �� وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� - 55�ول (�< �� �����  ��ا#وراق ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة وا���ا
  ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

4.002  4.247  4.200  4.060  3.500  0  
�9?<  

4.457  4.387  4.573  4.480  4.387  30  

4.235  4.340  4.340  4.200  4.060  0  
  ھ-�4

4.760  5.180  4.900  4.480  4.480  30  

N.S 0.3697 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    4.107  4.305  4.503 4.539�< 

0.1848 L.S.D 0.05  

4.230  4.317  4.387  4.270  3.944  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  4.270  4.340  4.620  4.760  4.498

0.1307 N.S L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  3.780  4.130  4.270 4.294  4.119 ا�! رون×ا#"�
 ن

4.609  4.784  4.737  4.480  4.434  30  

0.1307 N.S L.S.D 0.05  

�ل '�%�0 ا����و4�5(%) �� ا#وراق ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -55�ول (�< �� �����  ��وا���ا
 ��
)�Bا�  

 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

1.995 2.053 2.193 2.007 1.727 0 
�9?< 

2.240 2.333 2.473 2.147 2.007 30 

2.007 2.147 2.193 1.913 1.773 0 
 ھ-�4

2.205 2.333 2.427 2.053 2.007 30 

N.S. N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  1.879 2.030 2.322 2.217�< 

0.0936 L.S.D 0.05 

2.118 2.193 2.333 2.077 1.867 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 1.890 1.983 2.310 2.240 2.106

N.S. N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  2.001 2.100 2.193 1.960 1.750 0 

2.223 2.333 2.450 2.100 2.007 30 

0.0662 N.S. L.S.D 0.05 
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 *��
2�'0 ا�
ش ����2رون ���� I7,30أ 
��/DE'� ��Nل و����وأ6'2�5  �(  %2.223أ,'�# 

2�'0 ا�/23ر01 ��2.001% .  

 S0 و�2;�Oت ا�R@ا��'� �T D� 2/����ي  �(  �'��ا@����� 
��J�+ ا��را��0 أي ���ا��RO( ��� ,�ا

  ھ)ه ا�089. 


 ر �� ا#وراق (%)  4-1-2-2C
  '�%�0 ا�

  ا���وة ا�������  -آ

�� "�ول ( �����2ً ,'�# ا��
���� ا���را�( -6����آ) أن ا��
��� ا���را�( ا���5�� ��6 +��8ق 

��ل  ( +
��* ا��8B8ر (%)  �( ا=وراق �'�& �2��2ً ���2
����  %0.598ا�/.'(  ( إ,27ء أ,'# �6

��ل �'�& ����ي.  %0.572ا��را�( ا�/.'( ا�)ي أ,7# أ�6 �� 
��J�+ ��8ن�أن �\� Z�[+و�/�2 أ  )� 


 150( ا=وراق وLM�� �6 أن رش ا=���8ن ��
��* ز2دة +
��* ا��8B8ر  ���/DE'�أ,�7#  أ,'�#  

����ل  ���( ھ���)ه ا�08��9 إذ �'���& ������ل �'���&  0.632%�2�'��0 ا�/23ر0���1 ا�����( أ,I��7 أ����6 ��23ر0���1 �/

0.534% *����
2�'��0 ا�����رون ���� I��7,2ً إذ أ��[��2ً  ��( ھ��)ه ا�08��9 أ���� 30. أ���
 ا�����رون 


��/DE'���ل �5)ه ا�089 إذ ����ل  IE'�0.650% أ,'# �2�'0 ا�/23ر01 ا���( أ,I�7 أ��6 ��23ر01 �/

2 ��2�0���B ا���# ا�����ا@� ����� ا��
�����  ا����را�( وا=�����8ن وا��
����� ا����را�( �0.521%'��& ���. أ

 
��J�+ أي 
�5_+ D�'  0��ROا��را��0 ا� ���وا���رون و�)�K ا=����8ن وا����رون وا����ا@Rت ���� ,�ا

��ي  ( ھ)ه ا�089.��  


��  ا���وة -ب)�Bا�  

�� ا���2;: ا�/���0  �( "��ول ( LMRُ���ي �'�
���� ا���را�(  �( -6�� 
��J�+ ب) ,��م و"��د

.0�8
jوة ا�
���ل +
��* ا��8B8ر  ( ا=وراق @Rل ا��  

��M )  ي����� 
��J�+ ��8ن�0 ا=��'�2����ل ھ�)ه ا�08�9 وLM��� ��6  و"�� أن �/�أ,'�# أن  �( 

 *��
2�'0 ا�
ش �2=���8ن ���� ��, A�', �9M �8ر  ( ا=وراقB8ا� *��
��ل ���100 
���/DE'�إذ 

2�'�0 ا�/23ر0�1  ��3  �0.644%'& ����ل �5)ه ا�089 ��2ن  �( أوراق 2�1+�2ت � ( M�� ��LM أن أ�6 

 &'�0.494%)  0.C�/2;: ا������ي . و�/2 +��� ا��� 
��J�+ ن �'���رونJ�� AB81 ل  ا���ول���� )� 

 *��
2�'0 ا���رون ���� I6�8+ �3  08930ھ)ه ا� 
��/DE'�2�'�0 ا�/23ر0�1  �( إ,2�7ء أ,'�#  �� #�',

��ل ��
��* ا��8B8ر  ( ا=وراق �'& �0.676% '�2���ل ــــ0 ا�/23ر01 ا��ــ6�2�2ً �/�  ( أ,I7 أ�6 
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 ر(%) �� ا#وراق ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة وا���ا��  وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� - 56�ول (C
�ل '�%�0 ا��< �� �����
  ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

0.504  0.532  0.517  0.512  0.453  0  
�9?<  

0.640  0.714  0.634  0.638  0.573  30  

0.537  0.582  0.547  0.527  0.490  0  
  ھ-�4

0.659  0.699  0.667  0.647  0.621  30  

N.S N.S L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    0.534  0.581  0.591 0.632�< 

0.0280 L.S.D 0.05  

0.572  0.623  0.576  0.575  0.513  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  0.556  0.587  0.607  0.641  0.598

0.0198 N.S L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.472  0.520  0.532 0.557  0.521 ا�! رون×ا#"�
 ن

0.650  0.707  0.651  0.643  0.597  30  

0.0198 N.S L.S.D 0.05  


 ر(%) �� ا#وراق ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة  ا#"�
 نب) '&"�� ا���%�$ ا� را"� و-56�ول (C
�ل '�%�0 ا��< �� �����  ��وا�! رون وا���ا
��
)�Bا�  

 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

0.466 0.499 0.528 0.449 0.386 0 
�9?< 

0.668 0.680 0.733 0.642 0.615 30 

0.457 0.475 0.523 0.436 0.394 0 
 ھ-�4

0.684 0.726 0.792 0.637 0.581 30 

N.S. 0.0416 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  0.494 0.541 0.644 0.595�< 

0.0208 L.S.D 0.05 

0.567 0.590 0.631 0.546 0.501 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 0.488 0.537 0.658 0.601 0.571

N.S. N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  0.462 0.487 0.526 0.443 0.390 0 

0.676 0.703 0.763 0.640 0.598 30 

0.0147 N.S. L.S.D 0.05 
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�2;�0 ��� ا��
��� ا��را�( وا=���8ن وا��
���� ا���را�( 0.462%Oت ا�R@0 �'��ا�B��2� 2�. أ


  ( ھ)ه ا�089.وا=���8ن وا���رون  وا���رون �(ُ��ي �� 
��J+ 25 أي� �T D'   

��2ً  ��( ھ��)ه ا�08��9 إذ أ,#��7 ����
اً ��J��+ ا��را���0  ���3 ���2ن ����أ���2 ا�����ا@� ا����RO( ����� ,�ا

2������� ������2=���8ن ��
�������* ا��
�������� ا��������
 100را�( ا�������5�� ا�/��/DE'�*�������
  وا��������رون ��

 30 
��/DE'� I'Nت وS�� ( �M�� أ��6 ا�/���Sت I�M2�N ا��
���� ا���را�(  %0.792أ,'# ا�/

 IE'� �8ن و��رون��J� ��2� D� 0.386ا�/.'( ا�)ي% .  

  '�%�0 ا�! '�:� م (%) �� ا#وراق  4-1-2-3

  ا���وة ا�������  -آ

�� ا���2;: ا�/�"�دة  �( ا����ول ( LMR7-
���ي آ) أن �'�
���� ا���را�( أ���� Z�Cوا  )� 

���ل �'�& ���ل +
��* ا���+�2��م  ( ا=وراق إذ أ,7# ا��
��� ا��را�( ا�/.'�( أ,'�# �3.540% 

9
 ا���+�2��م �, *��
+ A�  ا�)ي �2ن ��2�2ً ��5�2�63.453%.  


����* �/��2 و+���ل ا���2��12ت ا�/���C.0  ��( ا�����و+ )��  0������ل A��B81 ا���# ���9Mل ز��2دة 

 )�  
9��2ت ا�
ش �2=���8ن  LM�� �3 أن أ,'# +
��* �5)ا ا���B�ا���+�2��م  ( ا=وراق �*2دة 

 *��
2�'0 ا=���8ن ���� ��
 150ا=وراق �2ن ,���/DE'�2�'�0 ا�/23ر0�1  %3.774إذ �'�& ��23ر0�1 �/

 
9��2ً  �( ھ�)ه ا�08�9 إذ أ,I�7 و %3.291ا��( �2ن  �25 +
��* ھ)ا ا�����
اً ��J+ 2ن �'��رون�

 *��
2�'0 ا���رون ����30 
��/DE'� �Nل إذ و�����ل +D ا�.�9ل  %3.776أ,'# � ( M�� أ�6 

 
�9��2�'�0 ا�/23ر0�1 ا���( ��2ن  �2�5 +
���* ھ�)ا ا��� ��� A�',3.218%  �@ا���'� ��T D�� ���M )� 

���2;( ����� ا��
����� ا����را�( وا=�����8ن أيOا�  ��2;( ������Oي  ��( ھ��)ه ا�08��9. �'����ا@� ا������� 
��J��+

������ 
��J��+ ا����را�( وا�����رون �����
ً ا��  ��( ھ��)ه ا�08��9 إذ أ,��7# ا��
����� ا����را�( ا�/.'��(  2

 *����

 30وا�����رون ����/DE'�����ل ���2ن �����ل �M2��N ا��
�����  %3.872أ,'��# � ��( ��M�� أ���6 

2�� ����2رون إذ �'& � D� 3.208ا��را�( ا�/.'( ا�)ي% .  

�2;( ���� ا=����8ن وا����رون وS �'���ا@� ا���RO( ���� ,�ا��� ا��را��0 أي Oا@� ا���'� �T D�

��ي  ( ھ)ه ا�089. �� 
��J+  


��  -ب)�Bا���وة ا�  

���� ا�����ول ( Z��[�����ل ب-7� )��  ً2.��C2ً وا������
اً ��J��+ ����� ���6 )ا����را� �����
) أن ا��

2ً ,'# ا��
��� ا��را�+
��* ا���+�2��م  ( ا=وراق إذ +8ّ ����  ( ـــــــ�ق ا��
��� ا��را�( ا�/.'( 
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�ل '�%�0 ا�! '�:� م(%) �� وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� - 57�ول (�< �� �����  ��ا#وراق ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة وا���ا
  ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"� 

3.208  3.574  3.237  3.023  2.996  0  
�9?<  

3.872  4.091  3.942  3.783  3.671  30  

3.228  3.459  3.311  3.158  2.982  0  
  ھ-�4

3.679  3.970  3.636  3.598  3.513  30  

0.0855 N.S L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    3.291  3.391  3.532 3.774�< 

0.0855 L.S.D 0.05  

3.540  3.833  3.590  3.403  3.334  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  3.248  3.378  3.474  3.715  3.453

0.0605 N.S L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  2.989  3.091  3.274 3.517  3.218 ا�! رون×ا#"�
 ن

3.776  4.031  3.789  3.691  3.592  30  

0.0605 N.S L.S.D 0.05  

�ل '�%�0 ا�! '�:� م(%) �� ا#وراق وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"� - 57�ول (�< �� �����  ����!�ت �ع ا�+ :� ���9وة وا���ا
��
)�Bا�  

 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"� 

3.636 3.855 3.727 3.593 3.370 0 
�9?< 

4.198 4.345 4.383 4.156 3.906 30 

3.515 3.608 3.717 3.430 3.306 0 
 ھ-�4

3.948 4.145 4.046 3.868 3.733 30 

0.0446 0.0892 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  3.579 3.762 3.968 3.988�< 

0.0446 L.S.D 0.05 

3.917 4.100 4.055 3.875 3.638 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 3.520 3.649 3.882 3.877 3.732

0.0315 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  3.576 3.732 3.722 3.512 3.338 0 

4.073 4.245 4.215 4.012 3.820 30 

0.0315 N.S. L.S.D 0.05 
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��ل �5)ه ا�089 إذ �'�& ����ل  %3.917ا��5�� و�6 أ,7# أ,'# �6�2��2ً ���5�2�� ا��)ي أ,�7# أ��6 

��ي واZC%3.732 �5)ه ا�089 إذ �'& �� 
��J+ �8ن�م  (  . و"� أن �\���ا���+�2 *��
 ( ز2دة +

 *����
2�'��0 ا=�����8ن ���� I��33M 150ا=وراق إذ 
����/DE'�����ل  ��( +
����* ا���+���2��م  ��(  �أ,'��# 

 I��E'� ل ���5)ه ا�08��9 �'��&  %3.988ا=وراق إذ�����2�'��0 ا�/23ر0��1 ���6 أ,7���I أ���6 ���/��2 ����1 أن ��

3.579%2��� K�(��� . 0 ا�����رون��'�2����2ً  ��( ھ��)ه ا�08��9 إذ ����LM أن ����ن �'��
ش ������2رون أ���
اً 

 *��
��30 
��/DE'��9
  �( ا����ل  �( +
���* ھ�)ا ا�� I�E'�4.073% =وراق إذ I'�� �6 أ,'# 

��ل �5)ه ا�089 �'& �2�'0 ����2رون ا��( أ,I7 أ�6 �
 ا�/�H 2+2ت���2� ً2�2�63.576% . D� ��M ) 

���ي  �( ھ�)ه ا�08�9. ���/�2 ��2ن �T �'��ا@� ا��� 
��J�+ ��8ن أي�ا���را�( وا=� ����
��2;( ���� ا��O

 LM�� �3  089ل ھ)ه ا���� )  ً2�����2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا���رون أ�
اً Oأ,'# أن �'��ا@� ا�

*�������
2������� ���������2رون ����������ل ������5)ه ا�08�����9 ������2ن ,������� ا��
�������� ا�������را�( ا�/.'�����( وا�/�  

 30 
��/DE'�2�'0 ����2رون ��  ( M�� أ,7# ا��
��� ا��را�( ا��5��  %�4.198'&  إذ �دون ا�/

��ل إذ �'& �
 .  %3.515أ�6 ��J�+ A�� ��T D�'  ��8ن وا����رون�ا=� ��2;( ����O0 �'���ا@� ا���B��2� 2�أ

��ي  ( ھ)ه ا�089.��  

���ي�)�LM�� K أن �'���ا@� ا���RO( ���� ,�ا��� ا��را��0 أ�� 
ا أ,�7#  �( ھ�)ه ا�08�9 إذ ��

 *��������
2�������� �������2=���8ن ���
 100ا��
��������� ا��������را�( ا�/.'������( ا�/��/DE'�*��������
  و��������رون ��

 30 
��/DE'���ل �2ن ���ل �ُ  %4.383أ,'# ��Q ا��
��� ا��را�( ا���5��  M )�� أ�6  LM� ���

2�'0 �2=���8ن وا���رون و�6 �'&  دون�  .%3.306ا�/

  ) �� ا#وراق >9.</���'�%�0 ا�! رون ( 4-1-2-4

  ا���وة ا�������  -آ


 ا���2��12ت ا�/���C.0  ��( ا�����ول (����+8- �����
��0 ����� ا��������آ) ا���# و"���د ا@�R ��2ت 

 #��', ً2����������ل +
����* ا�����رون  ��( ا=وراق إذ +���8ق ا��
����� ا����را�( ا����5�� �ا����را����  ��( 

�������ل ��
�������* ا��������رون  �����(�  ا=وراق �'�����& ا��
�������� ا�������را�( ا�/.'�����(  �����( إ,2�����7ء أ,'�����# 

 29.71 
��/DE'�������ل �����5)ه ا�08����9 �'����&�   ����( ����M�� ������� ا��
������� ا������را�( ا�/.'����( أ�����6 

 28.53 
��/DE'����ي .�� 
��J�+ ��8ن�ا����رون  �( ا=وراق إذ  و�/2 و"�� أن �\� *���
���ل +� )� 

2ت ا���B�ُ̂�ھ� أن رش ــــازداد +
��* ا���رون  ( ا=وراق �*2دة    �نــــا=��8
ش �2=���8ن إذ 
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�ل '�%�0 ا�! رون (>9.</���) �� ا#وراق  ��!�ت �ع ا�+ :� وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� - 58�ول (�< �� �����  ��وا���ا
  ���9وة ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا� را"�ا���%�$ 

23.50  32.03  27.25  18.63  16.07  0  
�9?<  

33.56  35.00  33.92  32.78  32.55  30  

26.91  30.53  27.40  25.45  24.25  0  
  ھ-�4

32.51  35.17  34.97  28.63  31.25  30  

1.096 2.191  L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    26.03  26.37  30.89 33.18�< 

1.096  L.S.D 0.05  

28.53  33.52  30.59  25.71  24.31   �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4   27.75  27.04  31.19  32.85  29.71

0.775 1.550  L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  20.16  22.04  27.33 31.28  25.21 ا�! رون×ا#"�
 ن

33.04  35.09  34.45  30.71  31.90  30  

0.775  1.550  L.S.D 0.05  

�ل '�%�0 ا�! رون (>9.</���) �� ا#وراق  ��!�ت �ع ا�+ :� وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"� - 58�ول (�< �� �����  ��وا���ا
��
)�B��9وة ا�� 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

21.91 24.55 23.63 20.63 18.82 0 
�9?< 

34.16 38.55 36.88 32.97 28.25 30 

28.02 31.83 30.67 26.40 23.17 0 
 ھ-�4

36.99 39.12 38.75 36.25 33.82 30 

1.060 2.119 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

ا#"�
 ن>��ل '&"��   26.02 29.06 32.48 33.51  

1.060 L.S.D 0.05 

28.04 31.55 30.26 26.80 23.54  �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4  28.50 31.33 34.71 35.48 32.51

0.749 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  24.97 28.19 27.15 23.52 21.00 0 

35.58 38.84 37.82 34.61 31.04 30 

0.749 N.S. L.S.D 0.05 
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  *��
��150 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&  �
 ���33.18 أ,'# ��/DE'�  ً2���� W'�@و�6 ا


 ا�/
^�^�����0ا���2+�����2ت  ,������������H &�����'� 08�����9ل ������5)ه ا��������� Jأوط����� I'������� )�8ن ا��������2=�������  

 26.03 
��/DE'��2ً أ]�2ً  �( ھ�)ه ����
اً ��J�+ 2ن  �'��رون� K�(0 . و��'�2��ا�LM��� ��3  08�9 أن 

*������

 30  ا�������رون ��������/DE'� I����E'� 08����9ل ھ����)ه ا�������� )����  0��������  I����33M �����6 ز����2دة 

 33.04 
��/DE'����ل  � )�  Z�Cي وا�����2�'0 ا�/23ر01 ا���( ^��5ت 2�1+2+2�5 ا2�8j1ض ��23ر01 �/


 25.21ھ)ه ا�089 �'& ��/DE'����� );2�Oأن �'��ا@� ا� AB81 ا���ول )  
5_ا��
���� ا���را�(  . و

Z�Cي وا�������ل ھ�)ه ا�08�9 إذ و"�� أن  وا=���8ن دور �
���� ا���را�( ا�/.'�( ا�/D'��B ا �( ��

150 
��/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 �'�&  �33.52�� ا=���8ن �6 أ,7# أ,'#  
��/DE'� ����
��2� ً2��2�6

.�C2ً وا����� ً2�C28j1ا 
2��� ��2=���8ن ا��)ي أظ�5�
 ا�/��H )�'./2ً  �( ھ�)ه ا�08�9 �'�& ا��را�( ا�

24.31 
��/DE'� .  

���� ا�����ول ( Z��[����2;( ����� ا-8و�/��2 Oآ) أن �'����ا@� ا� 
��J��+ ا����را�( وا�����رون �����
��

����ي�� *����
����ل ھ��)ه ا�08��9 إذ ����� ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( ا�/
^���ش ������2رون ��� )��   

 30 
��/DE'�����ل �'��& �
 33.56أ,'��# ��/DE'� ����2�
 ا�/���H )��'./ا����را�( ا� �����
 ��( ��M�� ا��

��ل �'& �
 ���2�23.50رون 3M �6[ أ�6 ��/DE'�.  

 0�'�2�� I�7,2ً  �( ھ�)ه ا�08�9 إذ أ�����
اً ��J�+ ��8ن وا����رون�ا=� ��2;( ��O2ن �'��ا@� ا��

 *��

 150ا=���8ن ����/DE'� *���

 30وا���رون ����/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 �'�& � 35.09أ,'�# 


��/DE'���� ا=����8ن  ��T� 0�10 ا�/23ر�'�2�� ������ل ��5)ه ا�D�+ 08�9 ا�.��9ل ,'�2�5 � ( M�� أ�6 

 ًS��� I7,20.16وا���رون وا��( أ 
��/DE'�.  

 ����
�2ً وا�C.2ً إذ أ,�7# ا������
اً ��J�+ 0ا��را�� ���و�)�K أظ5
 ا���ا@� ا��RO( ���� ,�ا

 *����

 150ا����را�( ا����5�� ا�/
^���ش ���2=���8ن ����/DE'� *����

 30وا�����رون ����/DE'�أ,'��# 

 �Nل �5)ه ا�089 و���35.17  
��/DE'���ل �M2N ا��
��� ا���را�( ا�/.'�( ����  ( M�� ا�6 

2�'0 �2=���8ن وا���رون وا�)ي �'& �
 16.07دون ا�/��/DE'�.  


��  -ب)�Bا���وة ا�  

����ل +
����* ا�����رون  ��( -8ُ����� ا�����ول (� )��  ً2������ 
ب) ان ا��
����� ا����را�( ���6 أ���

���ل ��5)ه ا�08�9 �'�& �
 32.51ا=وراق و�6 أ,7# ا��
��� ا��را�( ا���5�� أ,'�# ��/DE'��23ر0�1ً  

����9
  ����( ا=��������ل  ����( +
������* ھ����)ا ا��  وراق���2
������� ا������را�( ا�/.'����( ا�����)ي أظ����5
 أ�����6 

  &'�28.04 
��/DE'�.  
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���يو�6 و"�� أن �� 
��J�+ ��8ن��\�  *���
���ل ھ�)ه ا�08�9 إذا أ,�7# ا=����8ن ��� )� 150 


��/DE'���ل  ( +
��* ا���رون  ( ا=وراق �'&  �
 33.51أ,'# ��/DE'�  LM�� ل��� ( M�� أ�6 

�Q ا���2+2ت  �� I7,�8ن وا��( أ�26.02دون أ� 
��/DE'�
اً ��J�+ 
. و�)�K ��2ن �'���رون ھ�� ا=@�

 *����
2�'��0 ا�����رون ���� I��6�8+ ���3  ا=وراق )��  
��9��
����* ھ��)ا ا�+ )��  ً2������30 
��/DE'� )�� 

��ل �'& �
 35.58إ,27ء أ,'# ��/DE'�2�'0 ����2رون وا��( أظ5
ت أ�6  �
 ا�/�H 2+2ت���23ر�2� 01

��ل �5)ه ا�089 �'& �24.97 
��/DE'��T . أ�2 ا��� D'  �8ن�ا��را�( وا=� ���
�2;( ��� ا��Oا@�  ا�


اً ��J+ ا��را�( وا���رون ���
�2;( ��� ا��Oا���ا@� ا� 
��ي  ( ھ)ه ا�M )  089�� أظ5�� 
��J+ A�

2��� �����2رون �9
  �( ا=وراق  ��3 ���� ا��
���� ا���را�( ا���5�� ا�/��
��* ھ)ا ا�+ )  ً2����

 *��
��30 
��/DE'���
 �36.99ل �5)ه ا�089 �'& أ,'# ��/DE'��23ر0�1 ���2
���� ا���را�( ا�/.'�( 

���ل �'�&  �� دون�
 ��21.91رون ا�)ي أ,7# أ�6 ���/DE'� ���� );2��Oا����ا@� ا� m�j 2�/�  2��. أ

 �����ي  ( ھ)ه ا�08�9. ���/��T�^ 2 ا����ا@� ا���RO( ���� ,�ا�� 
��J+ 
5_ D'  �8ن وا���رون�ا=�

����2�� ��2=���8ن ��
���* ا��را�0 أ�
اً �2  ( ھ)ه ا�089 إذ ��LM أن ا��
��� ا��را�( ا��5�� ا�/

150 
��/DE'� *��

 30وا���رون ����/DE'�  ��Nل و����
 3M �639.12[ أ,'�# ��/DE'� ���M )� 

��ل �5)ه ا�089 و"� �Q ا��
��� ا��را�( ا�/.'( � 18.82دون أ���8ن و��رون وا�)ي �'& �� أ�6 


��/DE'�.  

  >?� ى ا����/� ا�.,ا��� �� ا�-,ور  4-1-3

  >?� ى ا����و4�5 (G/>H!�ت) �� ا�-,ور  4-1-3-1

  ا���وة ا�������  -آ


و0C  ( "�ول (��� ا���2;: ا�/ LMR��ل -9���ي  ( �� 
��J+ A� )ا��را� ���
آ) أن ا��

�������B�� ً2�A' أ,'���# ����
و"��  ���( ا�����)ور إذ +����8ق ا��
������ ا�/.'���( ����������ل �'���&�.�����ى ا��  

���ل  �( ھ�)ه ا�08�9 إذ �'�&  0.042 �DH/2�1ت �23ر01 ���2
��� ا���را�( ا���5�� ا��)ي أ,�7# أ��6 

���ي�/2 أوI.C ا���2;:  ( ا���و. DH/2�1ت  0.033�� 
��J�+ ��8ن�أن �\� A�B81 ل ھ�)ه  ل���� )� 

 �*��

 150و  100ا�089 إذ ��� ا����/DE'�
و"��  ( ا���)ور وا��)ي ����ل �/.��ى ا��أ,'# 

�����ل  �0.043'���& � ����6J� ً2����2�6 2����1ت/DH� 08���9ه ا�(���5I�M2���N  I���E'� )0 ا�/23ر0���1 وا��������'�2��

0.026�1/DHا��ـــــ2ت. أ�ـ 
��ل ھــــــ�رون ھــــــ� )  
ـــــ� ا=@����  #ــــ2ً إذ أ,7ــــ)ه ا�089 
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�ل >?� ى ا����و4�5 (G/>H!�ت) �� ا�-,ور  ��!�ت �ع ا�+ :� وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� - 59�ول (�< �� �����  ��وا���ا

  ���9وة ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

0.028  0.040  0.033  0.027  0.010  0  
�9?<  

0.055  0.057  0.073  0.046  0.045  30  

0.028  0.036  0.030  0.030  0.016  0  
  ھ-�4

0.037  0.038  0.037  0.042  0.032  30  

0.0032 0.0063  L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    0.026  0.036  0.043 0.043�< 

0.0032  L.S.D 0.05  

0.042  0.049  0.053  0.037  0.028   �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4   0.024  0.036  0.034  0.037  0.033

0.0022  0.0045  L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.013  0.029  0.032 0.038  0.028 ا�! رون×ا#"�
 ن

0.046  0.048  0.055  0.044  0.039  30  

0.0022  0.0045  L.S.D 0.05  

�ل >?� ى ا����و4�5 (G/>H!�ت) �� ا�-,ور  ��!�ت �ع ا�+ :�  ا#"�
 نب) '&"�� ا���%�$ ا� را"� و- 59�ول (�< �� �����  ��وا�! رون وا���ا
��
)�B��9وة ا��  

 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

0.036 0.040 0.045 0.034 0.025 0 
�9?< 

0.048 0.050 0.054 0.046 0.041 30 

0.032 0.033 0.039 0.031 0.023 0 
 ھ-�4

0.038 0.036 0.043 0.039  0.032 30 

0.0020 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  0.030 0.038 0.045 0.040�< 

0.0020 L.S.D 0.05 

0.042 0.045 0.050 0.040 0.033  �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4  0.028 0.035 0.041 0.035 0.035

0.0014 0.0028 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  0.034 0.037 0.042 0.033 0.024 0 

0.043 0.043 0.049 0.043 0.037 30 

0.0014 0. 0028 L.S.D 0.05 
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  *��

 30ا���رون ����/DE'���ل �'& �2�'0 ا�/23ر01 ا��( أ,I7  0.046أ,'# �DH/2�1ت �23ر01 �/

��ل �'& ����ي �'���ا@�  .DH/2�1ت 0.028أ�6 �� 
��J�+ ا��# و"��د A�B81 2;:  �( ا����ول���و+���
 ا�

����ل ����2;( ����� ا��
����� ا����را�( وا=�����8ن إذ +���8ق ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( �A��;27,o أ,'��# Oا�


و"��  �����( ا�������)ور �'�����& �������2�'�����0 ا=��������8ن ��
�������* �0.053/.�������ى ا��� �������  DH/2������1ت ,

 100 
��/DE'�������ل �����5)ه ا�����M )���� &����'� 08����9�� أ,����7# ا��
������� ا������را�  �( ا������5�� أد#����1 

2�'��0 ا�/23ر0��1 0.024 �� ����, K2���1ت وذ���/DH.  )ا����را� �����
���2;( ����� ا��Oا�����ا@� ا� 
و�/��2 أظ��5

���ل ���ل ھ)ه ا�089 إذ +/�* ا��
��� ا��را�( ا�/.'( �Aِ;27,o أ,'�# � )  ً2����
اً ��J+ وا���رون

 &'�0.055  *��
+ ��
 DH30/2�1ت ,��/DE'������ل ��5)ه ا�08�9  �ا����رون  �( �M�� ���1 أن ا��6 

2�'0 ا�/23ر01 وا�)ي �'& �� ���� ا��
��� ا��را�( ا�/.'( وا��5�� , �� A� �O/+0.028  .2�1ت/DH


��J+ �8ن وا���رون�ا=� ��2;( ��O2ن �'��ا@� ا�� K�(اً و� ���� ً ��ل ھ)ه ا�089 إذ ��� أ,'#  2� ) 


و"��  ���( ا�����)����������ل �/.�����ى ا��2�'���0 ا=������8ن ��
�����*  0.055ور �'���& �� �����DH/2����1ت ,

100
����/DE'�  *����

 30و����رون ����/DE'�����ل ���5)ه �2�'��0 ا�/23ر0��1 ا����( أ,I��7 أ���6 ��23ر0��1 �/

���  0.013ا�089 �'&  Z�[��  08�9ل ھ�)ه ا����� )�  )��ROا����ا@� ا� 
��J��� 0��B��2� 2��DH/2�1ت. أ

�0 ����� ,�ا��� ا��را���0 ا�0��RO إذ +��8ق ا��
����� ا���را�( ا�/.'��( ذا+�A ا����ول ����و"���د  �
وق 

����ل ���5)ه ا�08��9 �'��& �
����*  A��;27,o�0.073 أ,'��# + ����
 DH100/2���1ت ,����/DE'��� ا=�����8ن و 

30
��/DE'�2�'�0 ا�/23ر0�1 وا��)ي ���� أ��6 �� ����� ا���رون �23ر0�1 ���2
���� ا���را�( ا�/.'�( ,

��ل �5)ه ا�9�  DH/2�1ت.  080.010 �'& 


��  -ب)�Bا���وة ا�  


 "���ول (����
و"�� -9��������ل �.����ى ا�� )��  ً2������ 
ب) ا���# ان ا��
����� ا����را�( أ���


و"��  ��( ��������ل �/.����ى ا��(DH/2���1ت)  ��( ا����)ور إذ أ,��7# ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( أ,'��# 

��ل �5)ه ا�089 �'&  0.042ا��)ور �'& � �6J� 0123ر��� ا��
���  DH0.035/2�1ت , K2�1ت وذ�/DH

��ي ا��را�( ا��5��. و+��� 2�1;:�� 
��J+ �8ن�أن �\� AB81 ا���ول  I�7,ل ھ)ه ا�089 إذ أ��� ) 

 *��
2�'0 ا=���8ن ����100 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'& �DH/2��1ت �23ر0�1 ��Q أ��6  0.045أ,'# 

��ل �5)ه ا�089 �'& �0.030 ���� ا�, K2�1ت وذ�/DH 2+2ت ��2�'0 �2=���8ن.�  دون ا�/

5
 2�1;: ا���_+ K�(يو����� 
��J+ ش ����2رون
��ل ھ)ه ا�08�9  ول AB81 أن �'� )  ً2[أ

 *��

 30إذ +�8ق ا����/DE'���ل �5)ه ا�089 �'& �DH/2��1ت �23ر0�1 ��2��2+�2ت  0.043�R�Bً أ,'# 

���ل �'�& �2�'�0 �����2رون وا���( أ,I�7 أ��6 �
 ا�/�H0.034  ل ا����ولR�@ ��� DH A�B81/2��1ت. و

�2;( ��� ا�Oأن �'��ا@� ا� Z[���ي�� 
��J+ �8ن�ا��را�( وا=� ���
���ل ھ�)ه ا�08�9  �� )�  ً2�[أ
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 *����
2���� ���2=���8ن ���
 100إذ أ,��7# ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( وا�/��/DE'�����ل ���5)ه �أ,'��# 

2�'�0 ��2=���8ن وا��)ي �� DH/2�1ت �23ر01 ���2
��� ا��را�( ا��5��  0.050ا�089 إذ �'& �دون ا�/

��ل ��0 �'���ا@�  50.028)ه ا�089 �'& �أظ5
 أ�6 ����DH/2�1ت و��� b81 ا���ول و"��د  �
وق 

��2;( ����� ا��
����� ا����را�( وا�����رون إذ ����1 أن ا��
����� ا����را�( ا�/O���2رون ا���� ����2�.'��( وا�/

 *��
��30 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'& �DH/2�1ت  �( �M�� أظ�5
 ا��
����  �60.048 أظ5
 أ,'# 

���ل �'�& �� ا��را�( ا��5�� �2�'0 ����2رون أ�6 �و���� ا����ول DH.  A�B81/2��1ت 0.032دون ا�/

 LM�� �8ن وا���رون إذ�ا=� ��2;( ��Oي �'��ا@� ا��������ل ��5)ه ا�08�9 و"�د ا@�Rف �أن أ,'�# 

 *�����
2�'���0 ا=������8ن ���� �����
 2����100ن ,��/DE'� *�����

 30و�����رون ����/DE'� 0.049وا������2& 

���ل �'�& � ��6J� 0�10 ا�/23ر�'�2����T �'���ا@�  DH0.024/2�1ت ���/2 +/��*ت 2�1+�2ت  D2��1ت. و��/DH

��ل ھ)ه ا�089. ���ي  ( �� 
��J+ ا��را�0 أي ��  ا��RO( ��� ,�ا


 ر (G/>H!�ت) �� ا�-,ور  4-1-3-2C
  >?� ى ا�

  ا���وة ا�������  -آ

�� "�ول ( Z[����ل �.���ى ا��8�B8ر  -10����ي �'�
���� ا���را�(  �( �� 
��J+ آ) و"�د

��ل �/.���ى ا��8�B8ر  �( �(DH/2�1ت)  ( ا��)ور إذ +�8ق ا��
��� ا��را�( ا�/.'( �A;27,o أ,'# 

��ل �23ر01 ���2
��� ا��را�( ا��5�� ا�)ي أ,7# أDH�6/2�1ت  0.0068ا��)ور �'& ���5)ه ا�08�9  

��ل ھ)ه DH/2�1ت  0.0061إذ �'& ���ي �\���8ن  ( �� 
��J+ ا�# ظ�5ر AB81 2�1;: ا���ول ��و+� .

 *������
2�'����0 ا=�������8ن ���� I����33M 150ا�08����9 إذ 
��/DE'�������ل �����5)ه ا�08����9 إذ �'����&�  أ,'����# 

��������ل �������� ا���2+������2ت DH/2�������1ت ���/������2 أظ������5
ت  0.0075 �2�'������0 �������2=���8ن أ�������6 �  دون ا�/

  DH/2�1ت. �0.0044'& 

��ي �'
ش ����2رون  �(  آ) -10(و�/2 +��
 ا���2;: ا�/)��رة  ( ا���ول �� 
��J+ ا�# و"�د

 *����
2�'��0 ا�����رون ���� I��7,ل ھ��)ه ا�08��9 إذ أ�����30 
��/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 إذ �'��& �أ,'��# 

���ل إذ �'�&  0.0083� �6J� 0123ر�2�'�0 ا�/23رDH0.0046  0�1/2�1ت ����� 2�1+�2ت , K2��1ت وذ��/DH

 ��  دون ��رون.
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 ر (G/>H!�ت) �� ا�-,ور  ��!�ت �ع وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -510�ول (C
�ل >?� ى ا��< �� �����  ��ا�+ :� وا���ا
  ���9وة ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

0.0045  0.0061  0.0053  0.0047  0.0020  0  
�9?<  

0.0091  0.0093  0.0118  0.0084  0.0069  30  

0.0047  0.0064  0.0049  0.0047  0.0027  0  
  ھ-�4

0.0074  0.0082  0.0077  0.0078  0.0058  30  

0.00036 0.00073  L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    0.0044  0.0064  0.0074 0.0075�< 

0.00036  L.S.D 0.05  

0.0068  0.0077  0.0086  0.0066  0.0045  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  0.0043  0.0063  0.0063  0.0073  0.0061

0.00026  0.00052  L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.0024  0.0047  0.0051 0.0063  0.0046 ا�! رون×ا#"�
 ن

0.0083  0.0088  0.0098  0.0081  0.0064  30  

0.00026  0.00052  L.S.D 0.05  


 ر (G/>H!�ت) �� ا�-,ور  ��!�ت �ع ا�+ :� وا���ا��  وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -510�ول (C
�ل >?� ى ا��< �� �����
��
)�B��9وة ا��  

 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

0.0076 0.0084 0.0091 0.0071 0.0059 0 
�9?< 

0.0130 0.0136 0.0150 0. 0121 0.0111 30 

0.0071 0.0071 0. 0086 0.0070 0.0055 0 
 ھ-�4

0.0108 0.0112 0.0126 0.0110 0.0084 30 

0.00028 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  0.0077 0.0093 0.0113 0.0101�< 

0.00028 L.S.D 0.05 

0.0103 0.0110 0.0121 0.0096 0.0085 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 0.0070 0.0090 0.0106 0.0092 0.0090

0.00020 0.00040 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  0.0074 0.0078 0.0089 0.0071 0.0057 0 

0.0119 0.0124 0.0138 0.0116 0.0098 30 

0.00020 0.00040 L.S.D 0.05 
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���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ � )�  ً2�����
اً ��J�+ ��8ن�ا���را�( وا=� ���
�2;( ��� ا��O2ن �'��ا@� ا�� K�(و�

 *������
2������ �����2=���8ن ���
 100+�����8ق ا��
������� ا������را�( ا�/.'����( وا�/��/DE'�  �A����;27,o أ,'����# 

��ل �'& ���ل ��5)ه ا�/+ 08�9��A�� * ا��
���� ا���را�( ا���5��  0.0086� �6J� 0123ر���� DH/2�1ت 

 ً2��7��2�'0 ��2=���8ن ���2;( ����  0.0043دون ا�/Oأن �'���ا@� ا� A�B81 ا����ول ���DH/2��1ت. و"�� 


��ي ا��
��� ا��را�( وا���رون أ�����ل ھ�)ه ا�08�9 إذ و"�� أن ا��
���� ا���را�( ا�/.'�(  � ) 

 *��
+ ��,30 
��/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 إذ �'�& أ,'�# �� ا����رون ��6 أ,#�7 �DH/2��1ت  0.0091

�/2 أظ5
 ا��
��� ا��را�( ا�/.'( �� ����ل �5)ه ا�089 إذ و�N ا�#�2�'0 ����2رون أ�6 �  دون ا�/

���� ا�����ول  0.0045  L��MR������ );2��  DHA��B81/2���1ت. وO2ً �'����ا@� ا���[����ي أ�� 
��J��+ و"���د

� I7,ل ھ)ه ا�089. إذ أ���2�'0 ا=���8ن ��
���* ا=���8ن وا���رون  ( �100 
��/DE'�و���رون 

 *��
��30 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 إذ �'& �2�'�0 ا�/23ر0�1 وا���(  0.0098أ,'# �DH/2�1ت 6�2�2ً �/

����ل ���5)ه ا�08��9 إذ �'��& �DH/2���1ت. و�/��2 أوI.��C ا���2��12ت ا�/��)��رة  ��(  I'����0.0024 أ���6 

��ي �1���0 �'���ا ذا+Aا���ول �� 
��J+ ا��را��0. إذ و"�� أن أ,'�# ا�# و"�د ���@� ا���RO( ���� ,�ا

 *��
+ ����ل �/.��ى ا��8B8ر  ( ا��)ور �2ن ,�� ا��
��� ا��را�( ا�/.'( ,�100 
��/DE'�  ���

 *��

 30ا=���8ن و+��/DE'����ل ��5)ه  0.0118�� ا���رون إذ �'& �DH/2��1ت ���/�2 ���1 أن أد#�1 

2�'0 ا�/23ر01 وا�)ي �'&  ا�089 �2ن ,�� ا��
��� ا��را�( ا�/.'(��  DH/2�1ت. 0.0020 ( 


��  -ب)�Bا���وة ا�  

2ً ���2
��� ا��را�(  -10ُ��� "�ول (���� 
�J+ �6 �8ر  ( ا��)ورB8ى ا���.���ل �ب) إن 

����ل ���5)ه ا�08��9 إذ �'��& �DH/2���1ت �23ر0��1  0.0103إذ أ,��7# ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( أ,'��# 

��ل ��5)ه ا�08�9 وا����2& ���2
��� ا��را�( ا��5�� �DH L�MR/2��1ت 0.0090ا�)ي 3M[ أ�6  2�/� .

��ل ھ)ه ا�089 إذ ��'I ا���2+�2ت �2�'0 ا=���8ن  ( ���ي �/�� 
��J+ و"�د AB81 2�1;: ا���ول ��

 *��
2�'0 �2=���8ن ���
 100ا�/��/DE'���ل �5)ه ا�089 إذ �'& �DH/2��1ت  �( �M��  0.0113أ,'# 

2�'I'��H0 ا���2+2ت ���ل �5)ه ا�089 إذ �'&  �
 ا�/�DH/2�1ت. أظ5
 ا�
ش  2�0.0077=���8ن أ�6 

 *���
2�'�0 ا����رون ���� I�33M ل ھ)ه ا�08�9 إذ��� )  ً2[2ً أ����
اً ��J+ ���2�30رون 
���/DE'� 

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �2�'�0 �����2رون أ,I�7  0.0119أ,'# �
 ا�/��H 2+�2ت��
 أن ا���H 2��1ت/DH

��ل �5)ه ا�089 و�N ا�# أ�6 �  DH/2�1ت. 0.0074

 �� LMR�2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا=���8ن  B81Aا���ول وOي �'��ا@� ا����� 
��J+ و"�د

 *��
2�� �2=���8ن ���
 100إذ +/�* ا��
��� ا��را�( ا�/.'( وا�/��/DE'����ل  � ( ا,2�7ء أ,'�# 
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دون أ����8ن أ��6 ��� � ا��
���� ا���را�( ا���5�� DH/2�1ت  ( M�� �� 5�0.0121)ه ا�089 إذ �'& 

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �  DH/2�1ت. 0.0070

���2;( ����� ا��
����� ا����را�( وا�����رون  ������ ا���2��12ت ا����اردة  ��( Oا�����ا@� ا� 
��J��+ ���, 2���أ


������* ب)-10(ا�������ول + ����������0 إذ أ,����7# ا��
������� ا������را�( ا�/.'����( ,����  و"�����د  ����
وق 

 30 
��/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 إذ �'��& �DH/2���1ت  ��( ��M�� ����� ا��
����� ا����را�(  0.0130أ,'��# 

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �� ا��5�� �  DH/2�1ت. 0.0071دون ��رون أ�6 

���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ � )�  ً2�����
اً ��J�+ �8ن وا���رون�ا=� ��2;( ��Oأ,7# ا���ا@� ا� K�(و�

 *���
2�'�0 ا=����8ن �����'DE 100+/�*ت 
��/ *���

 30و���رون ����/DE'����ل �����B�'25 أ,'�# 

���ل ��5)ه ا�08�9 +/��*ت ��A 2�1+�2ت  5�0.0138)ه ا�089 إذ �'& �DH/2��1ت و����23/�2 ���1 أن أد#�1 

 IE'� )0 ا�/23ر01 وا��'�2���5
 ا����ا@� ا���RO( ���� ,�ا��� ا��را��0 أي  0.0057_ D�� .2�1ت/DH

��ي  ( ھ)ه ا�089.�� 
��J+  

  >?� ى ا�! '�:� م (G/>H!�ت) �� ا�-,ور 4-1-3-3

  ا���وة ا�������  -آ


 ا���ول (����يآ-11��
��J+ )ا��را� ���
��ل �.���ى ا���+��2��م  �(   ) ا�# ان �'�� )

�����ل �/.�����ى ا���+����2��م  ���( ا�����)ور ,����� ا��
������ ا�����را�( ا�/.'���(�  ا�����)ور إذ �'���& أ,'���# 

 0.0336 ���ل ��5)ه ا�08�9 ,��� ا��
���� ا���را�( ا���5�� وا���DH &�2/2�1ت  ( M�� ��1 أن أد#1 

���ي  0.0238�� 
��J�+ ا��# و"��د A�B81 0  ( ا���ولCو
��� ا���212ت ا�/ LMRDH/2�1ت. و�/2 

 *��
2�'0 ا=���8ن ���� I7,�8ن إذ أ�0 �2=�'�2�/'�100 
��/DE'� �Nل �5)ه ا�089 إذ و���أ,'# 

2�'0 ا�/23ر0�1   أوطDHJ/2�1ت و���23/�2 ��1 أن  0.0339ا�# ����ل �5)ه ا�A�'�� 089 2�1+2ت � ���

2�'��DH.  0/2���1ت 0.0200أ�����8ن وا����( �'I��E دون �����ي �/�� 
��J��+ و"���د A��B81 ا�����ول 
��5_و

 *��
2�'0 ا���رون ������ل ھ)ه ا�089 إذ +/�*ت �
 30ا���رون  ( ��/DE'����ل ��o,27;2�5 أ,'�# 

���ل ��� DH/2�1ت ���/2 أظ5
ت ا���2+�2ت  5�0.0356)ه ا�089 إذ �'& �2�'�0 �����2رون أ��6 �دون ا�/

��� ا���2�12ت ا�/�)��رة  �( ا����ول  .DH/2�1ت 5�0.0218)ه ا�089 إذ �'&  LM�� K�(و�A�B81  و"��د

������2;( �������� ا��
�������� ا�������را�( وا=Oي �'�������ا@� ا���������� 
��J�����+)ا�������را� ��������
  ��������8ن إذ �������1 أن ا��
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�ل >?� ى ا�! '�:� م (G/>H!�ت) �� ا�-,ور  ��!�ت �ع ا�+ :� وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -511�ول (�< �� �����  ��وا���ا
  ���9وة ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  >9.</ ���ا�! رون 

  ا���%�$ ا� را"� 

0.0226  0.0320  0.0283  0.0213  0.0086  0  
�9?<  

0.0446  0.0430  0.0576  0.0425  0.0353  30  

0.0210  0.0243  0.0235  0.0230  0.0131  0  
  ھ-�4

0.0265  0.0275  0.0261  0.0291  0.0231  30  

0.00154 0.00308  L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    0.0200  0.0290  0.0339 0.0317�< 

0.00154  L.S.D 0.05  

0.0336  0.0375  0.0430  0.0319  0.0220  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  0.0181  0.0261  0.0248  0.0259  0.0238

0.00109  0.00218  L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.0109  0.0222  0.0259 0.0282  0.0218 ا�! رون×ا#"�
 ن

0.0356  0.0353  0.0419  0.0358  0.0292  30  

0.00109  0.00218  L.S.D 0.05  

�ل >?� ى ا�! '�:� م (G/>H!�ت) �� ا�-,ور  ��!�ت �ع ا�+ :� وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"� - 511�ول (�< �� �����  ��وا���ا
��
)�B��9وة ا��  

 

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"� 

0.0399  0.0477  0.0473  0.0363  0.0282  0  
�9?<  

0.0628  0.0668  0.0689  0.0609   0.0545  30  

0.0310  0.0324  0.0371  0.0307  0.0239  0  
  ھ-�4

0.0422  0.0419  0.0478  0.0415  0.0375  30  

0.00145 N.S  L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    0.0360  0.0424  0.0503 0.0472�< 

0.00145  L.S.D 0.05  

0.0514  0.0573  0.0581  0.0486  0.0414  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  0.0307  0.0361  0.0425  0.0372  0.0366

0.00102  0.00205  L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

 0  0.0261  0.0335  0.0422 0.0401  0.0355 ا�! رون×ا#"�
 ن

0.0525  0.0544  0.0584  0.0512  0.0460  30  

0.00102  0.00205  L.S.D 0.05  
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  *�����
+ �����
 100ا�/.'���( ,�����/DE'������ل ����5)ه ا�08���9 إذ �'���&��� ا=������8ن ����6 أ,���7# أ,'���#   

2�'�0 ا�/23ر0�1 ��6 أ,�7# أ��6  0.0430 �� ���DH/2�1ت و���23/�2 ��1 أن ا��
��� ا��را�( ا��5�� ,

��ل �5)ه ا�08�9 �'�& �
وb�81 )�  0�C ا����ول ا��# و"��د  0.0181�DH/2��1ت. و+��ل ا���2�12ت ا�/

�2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا���رون إذ ��LM أن ا��
��� ا���را�( ا�Oي �'��ا@� ا����� 
��J+ )�'./

 *��
+ ��,30 
��/DE'���ل �/.��ى ا���+�2��م �ا��)ور إذ �'�&   ( ��رون /+ �6�A;27,o� * أ,'# 

2�'�0 �����2رون ا��)ي أ,�7# أ��6 ��� DH/2�1ت �23ر01 ���2
��� ا��را�( ا���5��  0.0446�دون ا�/

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �DH.  ً2/2�1ت 0.0210�����2;( ��� ا=���8ن وا���رون أ�
اً O2ن �'��ا@� ا��

 *���
��ل ھ�)ه ا�08�9 إذ أ,�7# ا=����8ن ��� ) 100 
���/DE'�
 30و ��/DE'����ل ����رون أ,'�# 

���  �0.0419/.��ى ا���+�2��م  �( ا���)ور �'�&  A��', ا�.��9ل D�+ ل����DH/2��1ت  �( �M�� أ��6 

�� ا=���8ن وا� �T� 010 ا�/23ر'�2��  DH/2�1ت. ��0.0109رون إذ �'& 

���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ � )�  ً2�[2ً أ����
ه ��J+ ا��را�0  �3 �2ن ��أ�2 ا���ا@� ا��RO( ��� ,�ا

 *������
2������ �����2=���8ن ���
 �������100 ا��
������� ا������را�( ا�/.'����( ا�/��/DE'�*������
  و������رون ��

 30 
��/DE'� ���Nل ���5)ه ا�08��9 و���������ل ���5)ه ا�DH 08��9/2���1ت  ��( ��M�� أ��6 0.0576أ,'��# � �

2�� ��J��8ن و��رون �'& � D� ا��را�( ا�/.'( ا�)ي ���
  DH/2�1ت.  �M2N0.0086 ا��


��  -ب)�Bا���وة ا�  

���� ا�����ول ( 
��5_����ل �.�����ى  -11�����ي �'�
����� ا����را�(  ��( �� 
��J��+ ب) و"���د

��2ً ,'��# ا��
����� ا����را�( ا����5�� ����ا���+���2��م  ��( ا����)ور إذ +���8ق ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( 

����ل �/.����ى ا���+���2��م  ��( ا����)ور �'��& �DH/2���1ت �23ر0��1 ���2
�����  A��;27,o�0.0514 أ,'��# 

��ل �5)ه �2ً  �(  0.0366ا�089 إذ �'& ا��را�( ا��5�� ا�)ي ��� أ�6 ����DH/2�1ت. أ�
 ا=���8ن 

 *���
2�'0 ا��
ش ��2=���8ن ���� I7,ل ھ)ه ا�089 إذ أ���100 
��/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 �أ,'�# 

 ����Nل ����5)ه ا�08���9 �'���& 0.0503و������2�'���0 ا�/23ر0���1 ا�����( أ,I���7 أ����6 �  DH/2����1ت �23ر0���1 �/

2ً  ( ھ�)ه ا�08�9 إذ و"�� أن و�/2 أظ5
 ا�
ش ����2رون  .DH/2�1ت 0.0360 ����
اً ��J+ 
ھ� ا=@

 *��
2�'0 ا�
ش ����2رون ����30 
��/DE'���ل �/.��ى ا���+�2��م  ( ا��)ور �'�&  ���'I أ,'# 

���ل ��5)ه ا�08�9 +/��*ت ��A ا���2+�2ت  0.0525�2�'�DH0/2�1ت ���/2 أ��6 �
 ا�/��H  &�'� ���2رون إذ��

�I ا���DH.  :;2/2�1ت 0.0355�� 2;(  �3�Oي �'��ا@� ا����� 
��J+ و"�د AB81 0  ( ا���ولCو
�ا�/

 *���
+ ���
 �100�� ا��
��� ا��را�( وا=����8ن إذ أ,�7# ا��
���� ا���را�( ا�/.'�( ,���/DE'� ��

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& ����ل �/.���ى ا���+��2��م  0.0581ا=���8ن أ,'# �DH/2��1ت  �( �M�� أ��6 

  DH/2�1ت. 0.0307دون أ���8ن وا���2& �� ��را�( ا��5��  ( ا��)ور �2ن ,�� ا��
��� ا
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���ل ھ��)ه � )�  ً2�����
اً ��J��+ ا���را�( وا����رون ����
��2;( ����� ا��Oو�/�2 أ,�7# ا����ا@� ا�

��ل �5)ه ا�089 و�N ا�# �DH/2�1ت ,��  0.0628ا�089 إذ أ,7# ا��
��� ا��را�( ا�/.'( أ,'# 

 *��
+30 
��/DE'���ل �5)ه ا�A'�� 089 ا��
��� ا��را�( ا��5�� �دون ��� ��رون  ( M�� أد#1 

2�'0 ����2رون وا���2& ����ي  .DH/2�1ت 0.0310ا�/�� 
��J�+ ا��# و"��د A�B81 ا����ول 
��� K�(و��

 *��
�2;( ��� ا=���8ن وا���رون إذ أ,7# ا=���8ن ��O�100'��ا@� ا� 
��/DE'� *��
 30و��رون ��


��/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 �'�& �2�'�0  0.0584أ,'# �� ������ل ��5)ه ا�08�9 ��2ن ,�DH/2��1ت وأ��6 

  DH/2�1ت. 0.0261ا�/23ر01  ( �� �� ا=���8ن وا���رون �'& 

��ل ھ)ه ا�089.  ���ي  ( �� 
��J+ A� �T D'  0ا��را� ��2 ��2�0�B �'��ا@� ا��RO( ��� ,�ا�  أ

  

  �� ا�-,ور    >?� ى ا�! رون (>G/>.9!�ت) 4-1-3-4

  ا���وة ا�������  -آ

���ل �.���ى ا����رون,�م و"�د آ) -12��� ا���ول (����ي �'�
���� ا���را�(  �( �� 
��J+  

+2�1/DE'����ل �.���ى  .8( ا��)ور�2�'0 ا=���8ن  �( ���ي �/�
 ا�/��Jا�� AB81 ا���ول ZC�و�/2 

 *���
2�'�0 ا=����8ن �����'DE/2��1ت100ا���رون  ( ا��)ور إذ +/��*ت   27;2�5,o� #�',ل �'�& أ����

��ل �5)ه ا�08�9 إذ �'�& ��  ( M�� أ,I7 2�1+2ت  �'DE/2�1ت0.0810�2�'0 �2=���8ن أ�6 �دون ا�/

�'DE/2�1ت  0.0491.  


و0C  ( ا���ول ����ل  آ)-12(و�� @Rل ا���2;: ا�/���ي �'���رون  �( �
 ا�/��Jا�� Z[�

 *����

 30ھ��)ه ا�08���9 إذ أ,���7# ا������رون �������/DE'�ا,'���# �.�����ى �'����رون  ���( ا�����)ور �'���&  

2�'��0 ا�/23ر0��1 �'DE/2���1ت 0.0836������ل ���5)ه ا�A���33M 08��9 2�1+��2ت ��/��2 أ���6 �� ����دون ����رون 

�'DE/2�1ت  0.0548وا���2& .  

��ل ھ)ه ا�08�9 � )  ً2�����2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا=���8ن +�2�
اً Oث ا���ا@� ا��M2 أ/�

���

���* إذ أ,7# ا���� ���2�
 �100 ا���را�( ا�/.'�( ا�/���/DE'����ل ��5)ه  ���� ا=����8ن أ,'�# 

 �N2�1ت 0.0864ا�089 إذ و/DE'���ل �5)ه ا�089 �'& � �6J� 0123ر�0.0473  ���'DE.2�1ت ,  
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�ل >?� ى ا�! رون وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -512�ول (�< �� �����  ��(>G/>.9!�ت) �� ا�-,ور  ��!�ت �ع ا�+ :� وا���ا

  ���9وة ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

0.0507  0.0651  0.0597  0.0536  0.0242  0  
�9?<  

0.0869  0.0813  0.1131  0.0830  0.0703  30  

0.0588  0.0742  0.0648  0.0614  0.0348  0  
  ھ-�4

0.0802  0.0779  0.0864  0.0894  0.0671  30  

0.00473 0.00946  L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    0.0491  0.0719  0.0810 0.0746�< 

0.00473  L.S.D 0.05  

 ×ا���%�$ ا� را"�  >?�9   0.0473  0.0683  0.0864  0.0732  0.0688
  ھ-�4   0.0510  0.0754  0.0756  0.0761  0.0695 ا#"�
 ن

N.S 0.00669  L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.0295  0.0575  0.0623 0.0697  0.0548 ا�! رون×ا#"�
 ن

0.0836  0.0796  0.0998  0.0862  0.0687  30  

0.00334  0.00669  L.S.D 0.05  

�ل >?� ى ا�! رون (>G/>.9!�ت) �� ا�-,ور  ��!�ت �ع ا�+ :� وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -512�ول (�< �� �����  ��وا���ا
��
)�B��9وة ا�� 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

��ا#"�
 ن >9.</�      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

0.0853 0.0941 0.0953 0.0804 0.0715 0 
�9?< 

0.1170 0.1297 0.1265 0.1093 0.1026 30 

0.0834 0.0859 0.0930 0.0842 0.0704 0 
 ھ-�4

0.1052 0.1087 0.1170 0.1042 0.0909 30 

0.00267 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

ا#"�
 ن>��ل '&"��   0.0839 0.0945 0.1080 0.1046  

0.00267 L.S.D 0.05 

 ×ا���%�$ ا� را"� >?�9  0.0871 0.0949 0.1109 0.1119 0.1012
 ھ-�4  0.0807 0.0942 0.1050 0.0973 0.0943 ا#"�
 ن

0.00189 0.00377 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  0.0844 0.0900 0.0942 0.0823 0.0710 0 

0.1111 0.1192 0.1218 0.1068 0.0968 30 

0.00189 N.S. L.S.D 0.05 
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���� ا��
����� ا����را�( ا�/.'��(  �����
���2;( ����� ا��O���8ن. و�����23/�2 ����1 ان ا�����ا@� ا��دون أ�

� ا��
���� ا���را�(  ���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ ���َّ� )  ً2����
اً ��J+ #7,أ 
ا��را�( وا���رون ھ� ا=@

 *������
�� ������2�
 30ا�/.'����( وا�/������/DE'�  ������رون أ,'����# �.������ى �'������رون  ����( ا������)ور �'����& 

� ا��'DE/2�1ت  0.0869  َّ�� ��M )  . ل����2�� ����2رون أ�6 � D� ا��را�( ا�/.'( وا�)ي ���
�

��2;( ���� ا=����8ن وا����رون  ��3 �'DE/2�1ت  5�0.0507)ه ا�089 إذ �'& Oا����ا@� ا� 
��J�+ ��, 2�. أ

 *���
2�'�0 ا=����8ن ���� I�7,ي إذ أ����� 
��J�+ و"��د A�+2;: ا�/�ر"0  ( ا����ول ذا��أوI.C ا�

100 
��/DE'��'DE/�� 30و  
��ل �5)ه ا�089 �'�&  � �( �M�� أ��6 �'DE/2��1ت ��0.0998رون ا,'# 

������ل �'����&�2�'����0 ا�/23ر0����1 ا������( +/o� I����'O,2����7ء أ�����6 ��������ل �����5)ه ا��M2����N 08����9 2�1+����2ت �  

�'DE/2�1ت  0.0295 .  

���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ +��8ق � )�  ً2�����
اً ��J+ 0ا��را� ��و�)�K �2ن �'��ا@� ا��RO( ��� ,�ا


����*  ا��
����� ا����را�(�� ����2�
 100ا�/.'��( ا�/����/DE'�
 30أ�����8ن و  ����/DE'�  A��;27,o� رون����

��ل �5)ه ا�089 �'�& ��'DE/2��1ت 0.1131أ,'#  0�'�2���/�2 أ,�7# ا��
���� ا���را�( ا�/.'�(  �( ��

 �Nل �5)ه ا�089 و����'DE/2�1ت 0.0242ا�/23ر01 أ�6 .  


��  -ب)�Bا���وة ا�  

����ل �.����ى ا�����رون ب) L��MRُ أن -12���� "���ول (� )��  ً2������ 
ا��
����� ا����را�( أ���

����ل �/.����ى ا�����رون  ��(  �'DE/2���1ت (�)  ��( ا����)ور إذ ��3M[ ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( أ,'��# 

��ل �5)ه ا�08�9 �'DE/2�1ت 0.1012ا��)ور �'& ��23ر01 ���2
��� ا��را�( ا��5�� ا�)ي أ,7# أ�6 

�'DE/2�1ت  �0.0943'& .  

2�Rت ا=����8ن إذ  ذا+A ت ا�/)��رة  ( ا���ولو+��
 ا���212��� ���� 0����ا�# و"�د  
وق 

 *��
2�'0 ا=���8ن ���� I33M100 
���/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 �'�&  ��'DE/2��1ت 0.1080أ,'�#  )� 

���ل �'�& �2�'�0 ا�/23ر0�1 �'DE/2��1ت �M0.0839�� أ��6 �� ���, ���2�'�0 ������2رون �دون أ����8ن. ا�/

  ً2����2�'�0 أ�
ت �� I�7,ى ا����رون  �( ا���)ور إذ أ���.���ل � )30 
���/DE'����رون أ,'�#  

��ل �5)ه ا�089 �'& �2�'�0 ا�/23ر0�1 �'DE/2��1ت  0.1111�� A��33M 08�9ل ��5)ه ا����� �( �M�� أ��6 

�2;( ��� ا��
���� ا���را�( وا�S���8ن . �'DE/2�1ت  0.0844وا��( وI'N ا�# Oا���ا@� ا� 
�/2 أظ5

 D'�B/ا��را�( ا�/.'( ا� ���
��ل ھ)ه ا�089 إذ أ,7# ا��� )  ً2����
اً ��J+150 
��/DE'�أ����8ن  

����ل �'��& �����ل ���5)ه ا�A��� ���O/+ 08��9 ا��
����� ا����را�( �'DE/2���1ت   0.1119أ,'��# � ���6J� 0��123ر�

2� ��2� D� وا�)ي ���8ن وا���2& ا��5�2�1ت  0.0807=�/DE'�.  
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�� );2�Oي�'��ا@� ا����� 
��ل ھ)ه ا�089 إذ �'& أ,'�#  � ا��
��� ا��را�( وا���رون أ�� ) 

 *����
�� ����2�����ل ���5)ه ا�08��9 ,���� ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( وا�/�30 
����/DE'�����رون وا�����2&  

�'DE/2�1ت 0.1170 A� *�/+ 089ل �5)ه ا����2��  ( M�� أ�6 � D� وا�)ي ��ا��را�( ا��5 ���
ا��

�'DE/2�1ت ���2�0.0834رون و�N ا�# .  

�2;( ���� ا=����8ن وا����رون وS �'���ا@� ا���RO( ���� ,�ا��� ا��را��0 اي Oا@� ا���'� �T D�

 )  
�(��ي �� 
��J+ ل���  ھ)ه ا�089. 

  >?� ى ا����/� ا�.,ا��� �� ا#وراق  4-1-4

  >?� ى ا����و4�5 (G />H!�ت) �� ا#وراق   4-1-4-1

  ا���وة ا�������  -آ

�� "�ول ( Z[�
و"��  
آ) إن ا��
���� ا���را�( ��6 أ��-13������ل �.���ى ا�� )�  ً2�����

�����ل ����5)ه ا�08���9 إذ �'���&�  (DH/2����1ت)  ���( ا=وراق إذ أ,���7# ا��
������ ا�����را�( ا�����5�� أ,'���# 


و"�� اDH/2���1ت 6�2���2ً ���2
����� ا����را�(  2.355 ��������ل  ��( �.����ى ا���/.'��( ا���)ي ����� أ���6 

DH/2�1ت. �/2 و+�ل ا���212ت ا�/�C.0  ( ا���ول ذا+�1.644  #�', A(DH/2�1ت)  ( ا=وراق إذ �'& 

 *�����
2�'���0 ا=������8ن ���������ل ھ���)ه ا�08���9  ����3 أظ���5
ت ������ي �\������8ن  ���( �� 
��J���+ و"����د  

150 E'�
��/D I��E'� ل  ��( ھ��)ه ا�08��9 إذ���������ل أظ5
+2��5  2.328أ,'��# � ���6J� 0��123ر�DH/2���1ت 

 I�E'� )0 ا�/23ر01 وا��'�2���2ً  �(  2�11.647+2ت ����
اً ��J�+ ش �����2رون
DH/2��1ت. �/�2 ��2ن �'�

 *���
2�'�0 ا����رون ���� I�6�8+ ل ھ)ه ا�089 إذ���30 
��/DE'�2�'�0 ا�/23ر0�1  �( إ,2�7ء �� #�',

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& أ,'# �2�'0 ا�/23رDH1.645  .01/2�1ت 6�2�2ً �ـ  2.354�� ��  DH/2�1ت ,

 )  0�;2�Oت ا�R@0 �'��ا����و+��
 ا���2;: ا�/�C.0  ( ا���ول AB81 ا�# ,�م و"�د  
وق 

��ل ھ)ه ا�089�  

���ل ھ�)ه � )�  ً2�����
اً ��J�+ 0ا��را�� ���ا�08�9 إذ   ( M�� أظ5
 ا���ا@� ا���RO( ���� ,�ا


و"��  ( ا=وراق /+ �6�A� * ا��
��� ا��را�( ا��5�� وا�/�5* ����ل �/.��ى ا����LM أن أ,'# 

 *��

 2�150=���8ن ����/DE'� *��

 30و��رون ����/DE'�DH/2�1ت ���/�2 ���1  3.366وا�)ي �'& 

��ل �5)ه ا�/+ 089�A� * ا��
��� ا��را�( ا�/.'( ��� أن أ�6  0'�2�وا����رون إذ  �2=���8ندون ا�/

   DH/2�1ت. �0.854'& 
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�ل >?� ى ا����و4�5 (G/>H!�ت) �� ا#وراق ��!�ت �ع ا�+ :� وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -513�ول (�< �� �����  ��وا���ا
  ���9وة ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

1.294  1.639  1.484  1.197  0.854  0  
�9?<  

1.994  2.148  2.084  1.927  1.816  30  

1.996  2.160  2.146  1.961  1.718  0  
  ھ-�4

2.713  3.366  2.922  2.363  2.200  30  

N.S 0.2591  L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    1.647  1.862  2.159 2.328�< 

0.1296  L.S.D 0.05  

1.644  1.894  1.784  1.562  1.335   �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  1.959  2.162  2.534  2.763  2.355

0.0916  N.S  L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  1.286  1.579  1.815 1.900  1.645 ا�! رون×ا#"�
 ن

2.354  2.757  2.503  2.145  2.008  30  

0.0916  N.S L.S.D 0.05  

�ل >?� ى ا����و4�5 (G/>H!�ت) �� ا#وراق ��!�ت �ع ا�+ :� وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -513�ول (�< �� �����  ��وا���ا
��
)�B��9وة ا�� 

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

1.138 1.249 1.348 1.110 0.844 0 
�9?<  

1.544 1.706 1.768 1.428 1.274 30 

0.944 1.135 1.079 0.834 0.728 0 
  ھ-�4

1.334 1.483 1.569 1.170 1.112 30 

N.S. N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  0.990 1.136 1.441 1.393�< 

0.0712 L.S.D 0.05  

1.341 1.478  1.558 1.269 1.059  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4 0.920 1.002 1.324 1.309 1.139

0.0503 N.S. L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

 0 0.786 0.972 1.214 1.192 1.041 ا�! رون×ا#"�
 ن

1.439 1.595 1.669 1.299 1.193 30 

0.0503 N.S. L.S.D 0.05  
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�� -ب)�Bا���وة ا�  


و0��C  ��( "���ول (���2ً إب)  -13+����
 ا�����2;: ا�/����
اً ��J��+ ]��3M ���6 )ا����را� �����
ن ا��

 ����

و"��  ( ا=وراق إذ +�8ق ا��
���� ا���را�( ا�/.'�( ,'�# ا������ل �.��ى ا�� )  ً2.Cوا

����ل ���5)ه ا�08��9 إذ �'��& �DH/2���1ت �23ر0��1 ���2
�����  1.341ا����را�( ا����5��  ��( إ,2��7ء أ,'��# 

��ل �5)ه ا�089 وا���DH/2�1ت. و�/2 أوI.�C ا���2�12ت  �21.139& ا��را�( ا��5�� ا�)ي ��� أ�6 

 I'��� ل ھ�)ه ا�08�9 إذ�������ي �'�
ش ��2=���8ن  �( �� 
��J�+ ا���ول ا�# و"�د b81 )  ا��اردة

 *���
2�'0 ��2=���8ن ���
 100ا���2+2ت ا�/��/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 إذ �'�& �DH/2��1ت  1.441أ,'�# 

2�'0 ا�/23ر01 ا��( أ,I7 أ�6����ل �5)ه ا�089 وا���2&  6�2�2ً ���2+2ت �DH/2�1ت. و�/2 و"�  0.990

J��+ 2ً أن �'����رون�[��يأ��
��  *����
����ل ھ�)ه ا�08��9 إذ أ,��7# ا��� )�� 30 
����/DE'��� ا�����رون 

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& ����ل ��5)ه ا�08�9 +/��*ت ��A  1.439أ,'# �DH/2�1ت  ( M�� ��1 ان أد#1 

2�'0 ا�/23ر01 ��  DH/2�1ت. 1.041ا��( �'IE دون ��رون و�� 2�1+2ت 

�2;�0 وا����ا@� ا���RO( ���� ,�ا��� ا��را��Oت ا�R@ا���ا mj 2/�  2�
  0أ��J�+ أي 
�5_+ D�' 

��ل ھ)ه ا�089.���ي  ( ��  


 ر (G/>H!�ت) �� ا#وراق  4-1-4-2C
  >?� ى ا�

  ا���وة ا������� -آ

�� "�ول ( LMR���ل -14����ي  �( �� 
��J�+ وث��M )�  ���B+ ��6 )ا��را� ���
آ) أن ا��

��ل  �( �.���ى ��.��ى ا��8B8ر  ( ا=وراق إذ و"� أن ا��
��� ا��را�( ا��5�� �6 أ,7# أ,'# 

���ل  0.315ا��8B8ر  ( ا=وراق إذ �'& �DH/2�1ت 6�2�2ً ���2
��� ا��را�( ا�/.'( ا�)ي أ,7# أ�6 

DH/2��1ت. و+�Z�C ا���2�12ت ا�/��2ر إ��2�5 �����2ول A�B81 ا��# و"��د  5�0.225)ه ا�089 و�N ا�# 

 *���
+ ������ل ��5)ه ا�08�9 ��2ن ,���ل ھ)ه ا�089. إذ ���LM ان أ,'�# ���ي �\���8ن  ( �� 
��J+

150 
��/DE'�2�'0 ا�/23ر01  0.325�� ا=���8ن إذ �'& ����ل +/�*ت �A 2�1+2ت �DH/2�1ت ���/2 أ�6 

 IE'� )ل  0.215ا���������ي  �( �� 
��J�+ ش �����2رون
�� ا���ول ذا+�A أن �'� Z[�DH/2�1ت. و

 *�������

 30ھ�����)ه ا�08�����9 إذ أ,�����7# ا��������رون ����/DE'��������ل ������5)ه ا�08�����9 وا��������2&�  أ,'�����# 

2�'0 ا�/23ر01 ا�� DH/2�1ت. 0.331 ����ي ,� 2�1+2ت ����ل �5)ه ـــوأ@�'W �28رق �  ( أ,I7 أ�6 
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 ر (G/>H!��ت) ��� ا#وراق ��!��ت ��ع ا�+ :�� وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -514�ول (�C
�ل >?�� ى ا���< ��� �����  ��وا���ا

  ���9وة ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

0.163  0.205  0.183  0.151  0.111  0  
�9?<  

0.287  0.349  0.288  0.274  0.237  30  

0.254  0.290  0.270  0.246  0.208  0  
  ھ-�4

0.375  0.454  0.397  0.342  0.305  30  

N.S N.S L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    0.215  0.253  0.285 0.325�< 

0.0164  L.S.D 0.05  

0.225  0.277  0.236  0.213  0.174  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  0.257  0.294  0.334  0.372  0.315

0.0116  N.S L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.160  0.199  0.227 0.248  0.209 ا�! رون×ا#"�
 ن

0.331  0.402  0.343  0.308  0.271  30  

0.0116  0.0232  L.S.D 0.05  


 ر (G/>H!�ت) �� ا#وراق ��!�ت �ع ا�+ :� وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -514�ول (C
�ل >?� ى ا��< ��  �����  ��وا���ا
��
)�B��9وة ا�� 

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

0.267 0.304  0.325 0.249 0.190 0  
�9?<  

0.460  0.497 0.524 0.427 0.391 30  

0.215 0.251 0.257 0.190 0.162 0  
  ھ-�4

0.414 0.461 0.511 0.363 0.322 30 

N.S. 0.0291 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  0.266 0.307 0.404 0.378�< 

0.0146 L.S.D 0.05  

0.364  0.401  0.425  0.338 0.291 �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4 0.242 0.277 0.384 0.356 0.315

0.0103 N.S. L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

 0 0.176 0.220 0.291 0.278 0.241 ا�! رون×ا#"�
 ن

0.437 0.479 0.518 0.395 0.357 30 

0.0103 0.0206 L.S.D 0.05  
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��2;( ���� ا��
���� ا���را�( وا=����8ن  0.209ا�089 إذ �'& Oا@� ا����'� ��T D�� ���M )  . 2�1ت/DH  

��ل ھ)ه ا�089. ���/2 أظ�5
 ا����ا@� ���� ���ي  ( �� 
��J+ ا��را�( وا���رون ���
و�)�K ��� ا��

 0���'�2�� I���7,ل ھ���)ه ا�08���9 إذ أ������ )���  ً2�������
اً ��J���+ ����8ن وا������رون�ا=�*�����
  ا=������8ن ��

 150 
��/DE'� *��������

 30وا���������رون ����/DE'���������ل �������5)ه ا�08������9 و�������N ا�������#�  أ,'������# 

��ل �5)ه ا�089 وا� 0.402 � �6J� ً2�2�6 2�1ت/DH)�  &�'� 0 ا�/23ر0�1 وا��)ي�'�2��+/�*ت ��A 2�1+�2ت 

  DH/2�1ت. 0.160

�'��[ ������2ا@� ا����RO( ����� ,�ا���� ا��را���0  ���3 أوI.��C ا�����2;: ا�/���2ر إ��2��5  ��( �و �/��2 

��ل ھ)ه ا�AB81 .089ا���ول ���ي  ( �� 
��J+ ا�# ,�م و"�د  


��  -ب)�Bا���وة ا�  

���ي �'�
���� ا���را�(  �(  -14+��
 ا���212ت ا�/�C.0  ( "�ول (�� 
��J�+ ب) ا�# و"��د

��ل ھ)ه ا�089 إذ ����ل  �( �.���ى ا��8�B8ر  �( �+��8ق ا��
���� ا���را�( ا�/.'�( �o,2�7ء أ,'�# 

����ل  0.364ا=وراق وا���)ي �'��& �DH/2���1ت �23ر0��1 ���2
����� ا����را�( ا����5�� ا���)ي أ,��7# أ���6 


 �0.315/.��ى ا��8B8ر  ( ا=وراق وا���2& ��J�+ �8ن�أن �\� AB81 ا���ول �� Z[� DH/2�1ت. و

����ي��2�'��0 ا=�����8ن ��
����*   ��( ھ��)ه ا�08��9 إذ �� I��7,100أ 
��/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 �أ,'��# 

2�'��0 ا�/23ر0��1 ا����( أ,I��7  0.404و���N ا���# ������ل +/���*ت ���A 2�1+��2ت �DH/2���1ت  ��( ��M�� أ���6 

����ل ھ��)ه ا�08��9 إذ I��33M ا���2+��2ت  0.266� )��  ً2������DH/2���1ت. �/��2 ���2ن �'����رون أ]��2ً دوراً 

 *��
2�'0 ����2رون و���
 30ا�/��/DE'���ل �5)ه ا�089 إذ �'& �DH/2��1ت 6���6J� ً2��2  0.437أ,'# 

 IE'� )0 ا�/23ر01 وا��'�2����ل ^A+�5 2�1+2ت �DH/2�1ت.  �3 أظ5
ت ا����2;: ا�/��2ر إ��0.241  2�5

�2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا=���8ن و�)�K  ذا+A ( ا���ول Oي �'��ا@� ا����� 
��J+ ا�# ,�م و"�د

��
��2;( ���� ا=����8ن ��� ا��O2ن �'���ا@� ا��� ���M )�  .08�9ل ھ�)ه ا����� ا��را�( وا���رون  ( 

�������ل ��������ي  �����( �� 
��J�����+ ھ�����وا��������رون*�������
2�'�����0 ا=��������8ن ���� I�����7,ه ا�08�����9، إذ أ(  

 100 
��/DE'� *���������

 30وا����������رون ����/DE'����������ل  �������( ھ�������)ه ا�08�������9 إذ �'�������&�  أ,'�������# 

2�'�0 ا�/23ر0�1 وا���(  DHJ/2�1ت و���23/�2 ��1 أن أوط 0.518 ����ل �5)ه ا�A� I'O/+ 089 2�1+2ت �

 IE'�0.176 .2�1ت/DH  

��ل ھ�)ه ا�08�9 � )  0����
 ا���ا@� ا��RO( ��� ,�ا�� ا��را�0 ا�# و"�د ا@�R 2ت ��و

 ���2���ل  �( �.���ى ا��8�B8ر  �( ا=وراق ,��� ا��
���� ا���را�( ا�/.'�( وا�/�M�h ظ5
 أ,'# 

 *��
��100 
��/DE'�30�� ا=���8ن و  
��/DE'�0.524�� ا���رون وا�)ي �'&   ���M )�  2�1ت/DH
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���ل ��5)ه ا�08�9 إذ �'�& �� ��� ا��
��� ا��را�( ا��5�� �2�'0 �2=���8ن وا���رون أ��6 �دون ا�/

  DH/2�1ت. 0.162

  >?� ى ا�! '�:� م (G/>H!�ت) �� ا#وراق  4-1-4-3

  ا���وة ا�������  -آ

 ���� Z��[�����ي �'�
����� ا����را�(  ��( -15ا���2��12ت ا�/�ر"��0  ��( "���ول (�� 
��J��+ آ) و"���د

��ل ��5)ه ا�08�9 إذ ���ل �.��ى ا���+�2��م  ( ا=وراق إذ أ,7# ا��
��� ا��را�( ا��5�� أ,'# �

���ل ��5)ه ا�08�9 �'�&  �1.809'& �DH/2�1ت �23ر01 �Q ا��
���� ا���را�( ا�/.'�( ا��)ي أ,�7# أ��6 

���ل  آ)-15(و�/2 +��
 ا���2;:  ( ا���ول DH/2�1ت،  1.386���ي �\���8ن  ( �� 
��J+ ا�# و"�د

 *��
2�'0 ا=���8ن ���� I6�8+ م  ( ا=وراق إذ��ى ا���+�2��.�150 
��/DE'�وا��( ���'I أ,'�# 

����ل ���5)ه ا�08��9 �'��& �����ل �'��&  1.919�2�'��0 ا�/23ر0��1 وا����( ����'I أ���6 �� Q���DH/2���1ت �23ر0��1 

1.310 �1/DH ل���� )�  ً2�����2�'�0 ا��
ش �����2رون ��6 أ��
ت ���� ا���ول A�B81 أن  ����2ت. و

 *���
2�'0 ا����رون ���� I6�8+ م  ( ا=وراق إذ��ى ا���+�2��.�30 
��/DE'����ل ��R��Bً أ,'�# 

���ل ��5)ه ا�08�9 إذ  5�1.915)ه ا�089 �'& �2�'0 ا�/23ر0�1 ا���( ���'I أ��6 �� Q�DH/2�1ت �23ر01 

  DH/2�1ت. �1.281'& 

��ي  ( ھ)ه ا�089.�� 
��J+ �8ن أي�ا��را�( وا=� ���
�2;( ��� ا��Oا���ا@� ا� 
5_ Dو�  

 )�  ً2.�C2ً وا�����
اً ��J�+ ا���را�( وا����رون ����
��2;( ���� ا��Oا����ا@� ا� 
 �( �M�� أظ�5

 D'�B/وا� ��ا��را�( ا��5 ���
��ل ھ)ه ا�089 إذ أ,7# ا���30 
��/DE'����ل �� ا���ر�ون أ,'�# 

2�'0 ����2رون �� DH/2�1ت �23ر01 �Q ا��
��� ا��را�( ا�/.'(  5�2.094)ه ا�089 إذ �'& �دون ا�/

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �  DH/2�1ت. 1.037وا�)ي ��� أ�6 

 D�� �8ن وا���رون�ا=� ��2;( ��Oإن ا���ا@� ا� A+0  ( ا���ول ذاCو
�و�)���t+ K ا���2;: ا�/

  ً2���� 
�t��ل ھ)ه ا�089� ).  ً2����� 
�/2 ��1 أن ا���ا@� ا��RO( ���� ,�ا��� ا��را��0 ��6 أ����

*������
2������ �����2=���8ن ���������ل ھ����)ه ا�08����9 إذ أ,����7# ا��
������� ا������را�( ا������5�� وا�/� )����   

 150 
��/DE'� *��

 30و��رون ����/DE'� ��Nم  �( ا=وراق إذ و��ل �/.���ى ا���+��2���أ,'# 

2�'�0 ا�/23ر0�1 وا���( ���'I أDH  ��6/2�1ت 2.579ا�# ���23ر0�1 ��Q ا��
���� ا���را�( ا�/.'�(  �( 

��ل �5)ه ا�089 �'& �  DH/2�1ت.  0.731
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�ل >?� ى ا�! '�:� م (G/>H!�ت) �� ا#وراق ��!��ت ��ع ا�+ :�� وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -515�ول (�< �� �����  ��وا���ا

  ���9وة ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

1.037  1.379  1.144  0.893  0.731  0  
�9?<  

1.735  1.996  1.797  1.627  1.520  30  

1.524  1.721  1.638  1.473  1.262  0  
  ھ-�4

2.094  2.579  2.169  1.900  1.726  30  

0.0780 0.1560  L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    1.310  1.473  1.687 1.919�< 

0.0780  L.S.D 0.05  

1.386  1.688  1.471  1.260  1.126  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  1.494  1.687  1.904  2.150  1.809

0.0552  N.S L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.997  1.183  1.391 1.550  1.281 ا�! رون×ا#"�
 ن

1.915  2.288  1.983  1.764  1.623  30  

0.0552  N.S L.S.D 0.05  

�ل >?� ى ا�! '�:� م (G/>H!�ت) �� ا#وراق ��!�ت �ع وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  - 515�ول (�< �� �����  ��وا���ا

��ا�+ :� ���9وة )�Bا� 

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

2.068 2.345 2291 1.988 1.648 0  
�9?<  

2.889 3.176 3.135 2.763 2.480 30  

1.647 1.905 1.828 1.496 1.357 0  
  ھ-�4

2.380 2.634 2.613 2.203 2.068  30  

0.0592 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن   1.888 2.113 2.467 2.515�< 

0.0592 L.S.D 0.05  

2.479 2.761 2.713 2.376 2.064 �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4 1.713 1.850 2.221 2.270 2.014

0.0419 0.0838 L.S.D 0.05  

           ا�! رون>��ل '&"�� 

  0 1.503 1.742 2.060 2.125 1.858 ا�! رون×ا#"�
 ن

2.635 2.905 2.874 2.483 2.274 30  

0.0419 N.S. L.S.D 0.05  
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��  -ب)�Bا���وة ا�  

����ي �'�
����� ا����را�(  ��(  -15أظ��5
ت ا���2��12ت ا�/�ر"��0  ��( "���ول (�� 
��J��+ ب) و"���د

��ل �.��ى ا���+�2��م  ( ا=وراق إذ ����ل ھ�)ه � )�  ً2����+�8ق ا��
��� ا��را�( ا�/.'( +26�8ً 

��ل �'& �DH/2��1ت �23ر0�1 ��Q ا��
���� ا���را�( ا���5�� ا��)ي أ,�7#  2.479ا�089 �R�Bً أ,'# 

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �2�'0 ا=���8ن ��6 اDHI  :;2�1/2�1ت. و�/2 ��� 2.014أ�6 �����ول AB81 أن 

��ل ھ)ه � )  ً2����2�'�0 أ�
ت �� �����ل �/.��ى ا���+�2��م  ( ا=وراق ,�ا�089 إذ ��� أ,'# 

 *����

 150ا=�����8ن ����/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 إذ �'��&  2.515وا�����2& � ���6J� 0��123ر�DH/2���1ت 

���ي  �( 1.888�� 
��J�+ A�� 2ً أن رش ا����رون ��2ن�[2�'0 ا�/23ر01. و"�� أ�� ��, K2�1ت وذ�/DH

��ل ھ)ه ا�089 إذ ��� أ� *���
2�'0 ا����رون ���� ����ل �/.��ى ا���+�2��م  ( ا=وراق ,� #',

30
��/DE'�����ل ���5)ه  2.635وا���)ي �'��& �2�'��0 ا�/23ر0��1 ا����( أ,I��7 أ���6 �� Q���DH/2���1ت �23ر0��1 


و0��C  ��( ا�����ول  .DH/2���1ت 1.858ا�08��9 و���N ا���# �ا���# و"���د  ب)-15(و+����
 ا�����2;: ا�/

�� );2�O0 �'��ا@� ا������ ا��
��� ا��را�( وا=���8ن M�h أ,7# ا��
��� ا��را�( ا�/.'(  
وق 

 *���
�� ��2�
 150وا�/���/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 إذ �'�& �DH/2��1ت  �(  2.761�� ا=����8ن أ,'�# 

��ل إذ �'�& �� M�� أظ5
 ا��
��� ا��را�( ا��5�� �2�'0 �2=���8ن أ�6 �DH/2��1ت.  1.713دون ا�/

 AB81 ل ا���ولR@ ���2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا���رون وOي �'��ا@� ا����� 
��J+ و"�د LMR

 *���
��ل ��2ن ,��� ا��
���� ا���را�( ا�/.'�( وا�/��5* �����ل ھ)ه ا�089 إذ ��LM أن أ,'# � ) 

30 
��/DE'��� DH/2�1ت  ( M�� أ,7# ا��
��� ا��را�( ا��5��  ��2.889رون وا�)ي و�N ا�# 

2�'0 ����2رون���ل �5)ه ا�089 إذ �'&  دون ا�/�  DH/2�1ت. 1.647أد#1 

�2;( ��� ا=����8ن وا����رون  Oي �'��ا@� ا����� 
��J+ ا�# ,�م و"�د A+ا���ول ذا 
�� 2/���

��ل ھ)ه ا�089.���ي  ( �� 
��J+ ا��را�0 أي ���T �'��ا@�  ا��RO( ��� ,�ا D� K�(و�  

  >?� ى ا�! رون (>G/>.9!�ت) �� ا#وراق  4-1-4-4

  ا���وة ا�������  -آ

��ل �.��ى ا���رون  ( -16+��� 2�1;: "�ول (���ي �'�
��� ا��را�(  ( �� 
��J+ آ) و"�د

��ل �5)ه ا�089 �'& ��'DE/2�1ت 1.563ا=وراق إذ +�8ق ا��
��� ا��را�( ا��5��  ( إ,27ء أ,'#   
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�ل >?� ى ا�! رون (>G/>.9!�ت) �� ا#وراق ��!�ت �ع ا�+ :� وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -516�ول (�< �� �����  ��وا���ا
  ���9وة ا�������  

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  >9.</��� ا#"�
 ن    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

0.785  1.236  0.963  0.550  0.392  0  
�9?<  

1.504  1.711  1.545  1.410  1.348  30  

1.272  1.519  1.355  1.188  1.025  0  
  ھ-�4

1.854  2.286  2.086  1.510  1.535  30  

0.0842 0.1684  L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

 ا#"�
 ن>��ل '&"��     1.075  1.165  1.487 1.688

0.0842  L.S.D 0.05  

 ×ا���%�$ ا� را"�  >?�9  0.870  0.980  1.254  1.474  1.145
  ھ-�4   1.280  1.349  1.721  1.903  1.563 ا#"�
 ن

0.0595  N.S L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.709  0.869  1.159 1.378  1.029 ا�! رون×ا#"�
 ن

1.679  1.999  1.816  1.460  1.442  30  

0.0595  N.S L.S.D 0.05  

�ل >?� ى ا�! رون (>G/>.9!�ت) �� ا#وراق ��!�ت �ع ا�+ :� وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -516�ول (�< �� �����  ��وا���ا
 ��
)�B��9وة ا�� 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

>9.</��� ا#"�
 ن      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

1.252 1.493 1.453 1.142 0.920 0 
�9?< 

2.361 2.818 2.637 2.192 1.795 30 

1.324 1.684 1.509 1.151 0.952 0 
 ھ-�4

2.232 2.485  2.502 2.066 1.874 30 

0.0784 0.1568 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

ا#"�
 ن>��ل '&"��   1.385 1.638 2.025 2.120  

0.0784 L.S.D 0.05 

 ×ا���%�$ ا� را"� >?�9 1.358 1.667 2.045 2.156 1.807
 ھ-�4  1.413 1.609 2.006 2.085 1.778 ا#"�
 ن

N.S. N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  1.288 1.589 1.481 1.147 0.936 0 

2.297 2.652 2.570 2.129 1.835 30 

0.0554 N.S. L.S.D 0.05 
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���ل ��5)ه ا�08�9 �'�& ��'DE/2��1ت.  1.145�23ر01 ���2
��� ا��را�( ا�/.'( ا�)ي ��� أ��6 

��ل �.��ى ا���رون  ( ا=وراق ���ي �\���8ن  ( �� 
��J+ ا���ول و"�د b81 :;2�1 ت
�/2 أظ5

 *����
2�'��0 ا=�����8ن ���� I��7,150إذ أ 
��/DE'� I��E'� ا=وراق )��  
��9��أ,'��# �.����ى ���5)ا ا�

���ل �'�&  1.688�2�'0 ا�/23ر0�1 ا���( ���'I أ��6 �1.075�'DE/2�1ت �23ر01 �/  K�(2��1ت. و��/DE'�

2�'�0 ا��
ش �����2رون  �( ���ي �/�� 
��J+ ا�# و"�د A+0  ( ا���ول ذاCو
�أوI.C ا���212ت ا�/

 *�������

 30ھ�����)ه ا�08�����9. إذ أ,�����7# ا��������رون ����/DE'��������ل ������5)ه ا�08�����9 إذ �'�����&أ� #�����',  

2�'�0 ا�/23ر0�1 وا���(  1.679 ����ل �5)ه ا�089 وا��)ي +/��*ت ��A 2�1+�2ت � �6J� 0123ر��'DE/2�1ت 

 IE'�1.029 .2�1ت/DE'�  

 2�/����ل ھ�)ه ا�08�9. ��� )�  
�t D� �8ن�ا��را�( وا=� ���
�2;( ��� ا��Oو"� أن ا���ا@� ا�

���
�2;( ��� ا��Oا���ا@� ا� 
���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ ����  أظ5� )�  ً2�����
اً ��J�+ ا��را�( وا���رون

 *���
2��� �����2رون �����ل �/.��ى ا���رون  ( ا=وراق ,�� ا��
��� ا��را�( ا��5�� ا�/�أ,'# 

30 
��/DE'��'DE/2���1ت �23ر0��1 ���2
����� ا����را�( ا�/.'��(  1.854وا���)ي �'��&  ���� 0��'�2�دون ا�/

��������2;( �����  0.785ل ���5)ه ا�08��9 إذ �'��& ������2رون وا���)ي ����� أ���6 O2 ا�����ا@� ا�����'DE/2���1ت. أ

��ي  ( ھ)ه ا�089.�� 
��J+ A� �T D� 
  ا=���8ن وا���رون  �5 ا=@

���ل ھ�)ه ا�08��9 إذ � )��  0�����و��)�K أ��Mث ا����ا@� ا����RO( ���� ,�ا��� ا��را���0  �
وق 

 *�����
2����� ����2=���8ن ���
 150أ,���7# ا��
������ ا�����را�( ا�����5�� ا�/��/DE'�*�����
  و�����رون ��

 30 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'& ��'DE/2��1ت �23ر0�1 ���2
���� ا���را�( ا�/.'�(  2.286أ,'#  ���

��ل �5)ه ا�089 �'& �2�'0 �2=���8ن وا���رون ا�)ي ��� أ�6 ��'DE/2�1ت. 0.392دون ا�/  


��  -ب)�Bا���وة ا�  


 2�1;: ا���ول (��+16-  ���M )�  08�92ً  �( ھ�)ه ا������ 
�t� D�� )ا��را� ���
ب) أن ا��

 *����
2�'��0 ا=�����8ن ����
 150أظ��5
ت ��/DE'�����ل �/.����ى ا�����رون  ��( ا=وراق �'��& �أ,'��# 

�������ل ������5)ه  2.120�2�'�����0 ا�/23ر0�����1 ا�������( �������'I أ������6 �  08�����9 �'�����&ا��'DE/2������1ت �23ر0�����1 �/

�'DE/2�1ت. 1.385   

J+ ش ����2رون
 اً ��
و�/2 �2ن �'���� ً ���ل �/.���ى  2���ل ھ)ه ا�089 إذ ����  أ,'�# � ) 

 *����
2�'��0 ا�����رون ���� ����
 30ا�����رون  ��( ا=وراق ,����/DE'�  I��E'� )2���1ت  2.297وا����/DE'�

����ل ���5)ه ا�08��9 إذ �'��& � ���6J� ً2���2�61.288  b��81 ���� Z��[�2�'��0 ا�/23ر0��1. و�� �����'DE/2���1ت ,

���ي �'�� 
��J�+ ل ھ�)ه ا���ول ,��م و"��د������2;( ���� ا��
���� ا���را�( وا=����8ن  �( Oا@� ا����

  ا�089.
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 )�  0�Cو
��2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا����رون  ��3 ����I ا����2;: ا�/O0 �'��ا@� ا��B��2� 2�أ

���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ أ,�7# ا��
���� ا���را�( ا�/.'�(  ا�/�)��ر ا����ول � )�  0�����و"��د  �
وق 

 *����
�� ����2��'DE/� 30وا�/
����ل  ��( �.����ى ا�����رون  ��( ا=وراق إذ �'��& �� ا�����رون ����أ,'��# 

�'DE/ 2�1ت  ( M�� ��� ا��
��� ا��را�( ا�/.'(  2.361 ������ل �2�'�0 �����2رون أ��6 �دون ا�/

�'DE/ 2�1ت. 5�1.252)ه ا�089 إذ �'&   

��ي  ( ھ)ه ا�M )  089�� أدى �� 
��J+ �8ن وا���رون أي�ا=� ��2;( ��Oا���ا@� ا� 
5_ D�

����ل ھ��)ه ا�08��9 إذ أ,#��7 �����ي  ��( �� 
��J��+ اث���Mا��را���0 ا���# إ ����ا�����ا@� ا����RO( ����� ,�ا

 *����

 150ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( ا�/���5* ������/DE'�30�� ا=�����8ن و  
����/DE'��� ا�����رون 

��ل  ( ھ)ه ا�089 إذ �'&  أ,'#�2.818  ����
��ل �5)ه ا�/+ 089�A�� * ا��� �6J� ً2�2�6 2�1ت /DE'�

2�'0 �2=���8ن وا���رون وا�)ي �'& �� ا��را�( ا�/.'( ��'DE/ 2�1ت. 0.920دون ا�/  

�Jت اJ>�	�ص ����9/� ا�.,ا��� 4-1-5�<  

�ل ا>�	�ص ا����وG/>H) 4�5!�ت/( م) 4-1-5-1�<  

  ة ا������� ا���و -آ

����2ً آ) -�����17ول (ا����� I����8'�@0 ا'/�����B/0 ا������ا��را� ������ا�
����5
 ان ا��_������Sت  � )���� 


و"�� ��'� 25N29��
و"�� وا����2& ا����29ص ا�S ل���  إذ 3M[ ا��
��� ا��را�( ا��5�� أ,'# 

��2��9ص  0.0568 S ل�����DH/2���1ت/ ���م �23ر0��1 ���2
����� ا����را�( ا�/.'��( ا���)ي أ,��7# أ���6 


و"�� �'& ��  DH/2�1ت/�م. 0.0431ا�

*����
2�'��0 ا=�����8ن ���� I'���� ل ھ��)ه ا�08��9 إذ����� )��  ً2������
اً ��J��+ ���8ن�أ,��7# ا=�  

 150 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&  ����ل ��5)ه ا�DH  08�9/2�1ت/�م �23ر0�1 0.0567أ,'# �  ��6J�

 *��
+ ��
 2�50ن ,��/DE'�
اً  0.0438أ���8ن وا���2&   ��J+ ش ����2رون
DH/2�1ت/�م. �/2 �2ن �'

*������
+ ������
و"�� ,��������2����9ص ا�S ل�������� أ,'����#  ������ل ھ����)ه ا�08����9 إذ ������َّ� )����  ً2��������  

 30 
������/DE'�������ل �����5)ه ا�08����9 ������0.0559رون �'����&  �  �'����& DH/2�����1ت/�م  ����( ����M�� أ�����6 

 0.0441 ) *��
+ ��2�'0 ا�/23رDH0 01/2�1ت/�م ,��   دون ��رون. �� ) ��رون أو ,�� 2�1+2ت 

���ل ھ�)ه ا�08�9. إذ � )�  ً2������2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا=���8ن +26�8ً Oا���ا@� ا� 
أظ5

 *��
2�� �2=���8ن ���
 3M150[ ا��
��� ا��را�( ا��5�� وا�/��/DE'���ل �5)ه ا�089 ــــأ,' � #  

  

  

  



   Results and Discussion ا������ وا������  ..........................................ا�
	� ا��ا�� ...........
   74 

 
�ل ا>�	�ص ا����وG/>H)4�5!�ت/( م)  ��!�ت �ع ا�+ :� وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -517�ول (�< �� �����  ��وا���ا

  ���9وة ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا� را"�ا���%�$ 

0.0387  0.0426  0.0400  0.0331  0.0390  0  
�9?<  

0.0475  0.0557  0.0419  0.0463  0.0461  30  

0.0494  0.0482  0.0507  0.0446  0.0539  0  
  ھ-�4

0.0642  0.0804  0.0693  0.0511  0.0561  30  

0.00373 0.00746 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    0.0488  0.0438  0.0505 0.0567�< 

0.00373 L.S.D 0.05  

0.0431  0.0492  0.0410  0.0397  0.0426  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  0.0550  0.0479  0.0600  0.0643  0.0568

0.00264 0.00528 L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.0465  0.0389  0.0454 0.0454  0.0441 ا�! رون×ا#"�
 ن

0.0559  0.0681  0.0556  0.0487  0.0511  30  

0.00264 0.00528 L.S.D 0.05  

�ل ا>�	�ص ا����وG/>H)4�5!�ت/( م)  ��!�ت �ع ا�+ :� وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  - 517�ول (�< �� �����  ��وا���ا
��
)�B��9وة ا�� 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

0.0273 0.0292 0.0308 0.0274 0.0219 0 
�9?< 

0.0331 0.0361 0.0371 0.0309 0.0281 30 

0.0237 0.0287 0.0257 0.0206 0.0198 0 
 ھ-�4

0.0326 0.0373 0.0377 0.0276 0.0276 30 

0.00162 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  0.0244 0.0266 0.0328 0.0328�< 

0.00162 L.S.D 0.05 

0.0302 0.0327 0.0340 0.0292 0.0250 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 0.0237 0.0241 0.0317 0.0330 0.0282

0.00115 0.00229 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  0.0255 0.0290 0.0283 0.0240 0.0209 0 

0.0329 0.0367 0.0374 0.0293 0.0279 30 

0.00115 N.S. L.S.D 0.05 
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 &'�0.0643  D'��B/ا��را�( ا�/.'( ا� ���
� ا�� َّ�� 2/�
 DH50/2�1ت/�م �����/DE'�أ����8ن  

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& ���2;( ����  0.0397أ�6 Oي �'���ا@� ا������ 
��J�+ LM�� K�(� .م�DH/2�1ت/

 �����ل �5)ه ا�A'�� 089 ا��
��� ا���را�( ا���5�� ,�ا��
��� ا��را�( وا���رون إذ و"� أن أ,'# 

 *��
+30 
��/DE'�  DH/2�1ت/�م. ��0.0642رون  وا�)ي �'&  

2����  و�����23/�2 ����1 أن� D��� ا����را�( ا�/.'��( وا���)ي �����
����ل ���5)ه ا�08��9 ,���� ا���أ���6 

و"��د  DHA�B81/2�1ت/�م . و�6 أ^2رت ا���2;: ا�/)��رة  ( ا����ول  ���2�0.0387رون و�N ا�# 

 *���
2�'�0 ا=����8ن �����2;( ��� ا=����8ن وا����رون إذ +/��*ت O0 �'��ا@� ا���0 �1����ا@�R 2ت 

150 
��������/DE'�
 30و  ��������/DE'���������ل �������5)ه ا�08������9 إذ �'������& �  ��������رون �o,27;2������5 أ,'������# 

 0.0681 *����
2�'��0 ا=�����8ن ���� ��������ل ���5)ه ا�08��9 ُ����� ,�  DH/2���1ت/�م  ��( ��M�� أد#��1 

 50 
��/DE'�2�'0 ����2رون وا���2& �� و �  DH/2�1ت/�م.  0.0389دون ا�/

��ل ھ)ه و �/2 mj ا���ا@� ا��RO( ��� ,�ا�� ا��را�LM�� �3  0 و���ي  ( �� 
��J+ د�"

 �����ل �5)ه ا�/+ 089��A�� * ا��
���� ا���را�( ا���5�� ,�ا�089 إذ ُ��� ا���ول AB81 ا�# أن أ,'# 

 *��
+150 
��/DE'�
 30أ���8ن و  ��/DE'�DH/2�1ت/�م ���/2 أظ5
 ا��
���  ��0.0804رون �'&  

 *��
+ ��
 50ا��را�( ا�/.'( ,��/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 و��N دو��� أ����8ن و �ن ���رون أد#�1 

  DH/2�1ت/�م. 0.0331ا�# 


��  -ب)�Bا���وة ا�  

���ي  �( -17+��
 ا���2;:  ( "�ول (�� 
��J�+ اث��Mإ )�  ���B+ �6 )ا��را� ���
ب) إن ا��


و"�� �'��& ������2��9ص ا�S ل������ ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( أ,'��#  ����ل ھ��)ه ا�08��9 إذ ����َّ�  


و"�� +/�* �A ا��
��� ا��را�( ا��5��  0.0302����29ص ا�S ل���DH/2�1ت/�م  ( M�� أد#1 

���ي �'�
ش ��2=���8ن  �(  0.0282وا���2& �� 
��J�+ ا����ول و"��د b�81 Z�C�DH/2�1ت/�م. �/2 

 *���
2�'�( ا=���8ن ���� I6�8+ �3  089ل ھ)ه ا����
 150و  100���/DE'����ل  �وأ,I�7 أ,'�# 

���ل ��5)ه ا�08�9 ��2ن ,��� ا���2+�2ت  0.0328ا�089 �'&  �5)ه� ��6J� 0�123ر�دون ��� DH/2��1ت/�م 

 IE'� )�8ن وا���0 �2=�'�2�  DH/2�1ت/�م. 0.0244ا�/

�2ً  �(  ذا+�Aو�� @Rل ا���2�12ت ا�/�و0�1  �( ا����ول ���� 
�5
 أن ا����رون ھ�� ا=@�
 أ��_

��ل �5)ه ا�089.�2�'0 ا�
ش ����2 �� I'�� �6و *��

 30رون ����/DE'���ل ��5)ه ا�08�9  �أ,'# 

���ل ��5)ه ا�08�9 �'�&  �0.0329'& �2�'�0 ا�/23ر0�1 أ��6 �� DH0.0255/2�1ت/ ��م وأ,I�7 2�1+�2ت 

���ل � )�  0�����2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا=���8ن و"�د  
وق Oا���ا@� ا� ���ُDH/2�1ت/�م. و

����ل ���5)ه ا�08��9�
� ھ��)ه ا�08��9 إذ ���2ن أ,'��# �� ����2����� ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( وا�/,��� *
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100
����/DE'�����ل ���5)ه ا�A'���� 08��9 ا��
�����  0.0340أ�����8ن وا�����2&  �DH/2���1ت/�م ���/��2 أ���6 

2�'��0 ���2=���8ن وا�����2& ���� ا����را�( ا����5�� ����� ا���2��12ت  0.0237دون ا�/ L��MRDH/2���1ت/�م. 

��2;( ���� ا��
���� ا���را�( وا����رون إذ  AB81ا�/�C.0  ( ا���ول Oي �'��ا@� ا����� 
��J+ و"�د

 *��
+ ��
 30+�8ق ا��
��� ا��را�( ا�/.'( ,��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&  ���رون �A;27,o أ,'# 

���ل �� DH/2�1ت/�م �23ر01 ���2
��� ا��را�( ا��5��  0.0331�دون ���رون وا��)ي أ,�7# أ��6 

  DH/2�1ت/�م. 5�0.0237)ه ا�089 �'& 

�2;( ���� ا=����8ن وا����رون وS �'���ا@� ا���RO( ���� ,�ا��� ا��را��0 أي Oا@� ا���'� �T D�


  ( ھ)ه ا�089.�(��ي �� 
��J+  


 ر (G/>H!�ت/( م) 4-1-5-2C
�ل ا>�	�ص ا��<  

  ا���وة ا�������  -آ

��يآ) إن ا��
��� ا��را�( �A أ-18+_5
 ا���2;: ا�/)��رة  ( "�ول (�� 
 �( ھ�)ه ا�08�9  �

��ل ا��29ص �'�8B8ر ,�� ا��
��� ا��را�( ا��5�� �'& �DH/2��1ت/�م  �(  0.0076إذ �2ن أ,'# 

��M ا���را�( ا�/.'�( وا����2&  �2ن ����
��ل �5)ه ا�08�9 ,��� ا���DH/2��1ت/�م. أ��2  0.0059أ�6 

���ل ا��2�9ص ا�8� )�  0�����2�'0 ا�
ش ��2=���8ن  ��3 أظ�5
ت  �
وق ���8�Bر إذ ���1 أن أ,'�# 

 *��
+ A33M 089ل �5)ه ا����150 
��/DE'�DH/2�1ت/�م ���/2 أد#�1  0.0080�� ا=���8ن وا���2&  

 *��
+ ُA33M 089ل �5)ه ا����50 
��/DE'�  DH/2�1ت/�م. 0.0060�� ا=���8ن وا���2&  

���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ أ,�7# ا����رون ����ي �'���رون  �( �� 
��J�+ ا����ول و"��د b81 ���و

 *��
��30 
���/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 �'�&  ����ل ��5)ه  0.0080أ,'�# �DH/2��1ت/�م �23ر��62� 0�1 

2�'��0 ا�/23ر0��1 �����T  0.0055دون ����رون إذ �'��& ���� ا�A�'���� 08��9 2�1+��2ت  D��� .م���DH/2���1ت/ 


  �( ھ�)ه ا�08�9 ���/�2 أ,#�7 �(���ي �� 
��J+ �8ن أي��Sا��را�( وا ���
�2;( ��� ا��Oا@� ا���'�

����ل ھ��)ه ا�08��9 إذ أ,#��7 � )��  ً2������
اً ��J��+ ا����را�( وا�����رون �����
���2;( ����� ا��Oا�����ا@� ا�

 D'����B/ا� ��ا�����را�( ا�����5 ������

 30ا�������/DE'������ل ����5)ه ا�08���9  و����N ا����# �  �����رون أ,'���# 

��ل �M2N ا��
��� ا��را�( ا�/.'�(  0.0090 �دون رش ���رون إذ ��� DH/2�1ت/ �م ���/2 أ�6 

  DH/2�1ت/�م. �0.0049'& 

��ل ھ)ه ا�089 إذ و"� أن ا=���8ن ���ي ��� ا=���8ن وا���رون  ( ��  �)�LM�� K +�ا@� 
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 ر(G/>H!�ت/( م)  ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة وا#"�
 ن وا�! رون ا���%�$ ا� را"� آ) '&"��  -518�ول (C
�ل ا>�	�ص ا��< �� �����  ��وا���ا
  ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

0.0049  0.0054  0.0050  0.0042  0.0050  0  
�9?<  

0.0069  0.0091  0.0058  0.0066  0.0060  30  

0.0061  0.0065  0.0064  0.0056  0.0058  0  
  ھ-�4

0.0090  0.0111  0.0095  0.0075  0.0078  30  

0.00059 N.S L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    0.0062  0.0060  0.0067 0.0080�< 

0.00059 L.S.D 0.05  

0.0059  0.0073  0.0054  0.0054  0.0055  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  0.0068  0.0066  0.0080  0.0088  0.0076

0.00041 N.S L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.0054  0.0049  0.0057 0.0060  0.0055 ا�! رون×ا#"�
 ن

0.0080  0.0101  0.0077  0.0071  0.0069  30  

0.00041 0.00083 L.S.D 0.05  


 ر(G/>H!�ت/( م)  ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  - 518�ول (C
�ل ا>�	�ص ا��< �� �����  ��وا���ا
��
)�Bا� 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

ا� را"� ا���%�$  

0.0064 0.0071 0.0074 0.0061 0.0049 0 
�9?< 

0.0098 0.0105 0.0110 0.0092 0.0086 30 

0.0054 0.0063 0.0061 0.0047 0.0044 0 
 ھ-�4

0.0102 0.0116 0.0124 0.0086 0.0080 30 

0.00035 0.00071 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  0.0065 0.0072 0.0092 0.0089�< 

0.00035 L.S.D 0.05 

0.0081 0.0088 0.0092 0.0077 0.0068 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 0.0062 0.0067 0.0093 0.0090 0.0078

0.00025 0.00050 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  0.0059 0.0067 0.0068 0.0054 0.0047 0 

0.0100 0.0111 0.0117 0.0089 0.0083 30 

0.00025 0.00050 L.S.D 0.05 
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 *�����
��150 
�����/DE'�  *�����

 30وا������رون �������/DE'������ل ����5)ه ا�08���9 �'���&  �أ,���7# أ,'���# 

0.0101 *���

 DH50/2�1ت/�م ���/�2 ���1 أن +���/DE'�  *���
0��� ا=����8ن و+ 
���/DE'����رون  

��ل�  DH/2�1ت/�م. 5�0.0049)ه ا�089 �'&  أ,7# أ�6 

��ل ھ)ه ا�089.���ي  ( �� 
��J+ ا��را�0 اي ��5
 ا���ا@� ا��RO( ��� ,�ا_ D� ��M )   


�� -ب)�Bا���وة ا�  

��ل -18و"� �� @Rل ا���ول (���ي  ( �� 
��J+ اث�Mإ )  D5Bب) أن ا��
��� ا��را�( 

��2�����9ص ا��8�����B8ر �'�����& ھ�����)ه ا�08�����9 إذ �����3M[ ا��
�������� ا�������را�( ا�/.'�����(S ل��������  أ,'�����# 

�����ل ����5)ه ا�08���9 �'���& 0.0081 �� ا��
������ ا�����را�( ا�����5�� أد#���1  َّ����� 2���/�  DH/2����1ت/�م ��

  DH/2�1ت/�م. 0.0078 

���ل ھ�)ه ����ي �\����8ن  �( �� 
��J+ ا�# و"�د AB81 2;: ا�/)��رة  ( ا���ول���)�K +�ل ا�

 *��
2�'0 ا=���8ن ���� I7,100ا�089 إذ أ 
��/DE'���29ص ا��8B8ر و��N ا��#  S ل���أ,'# 

0.0092  *������
+ ������������ل �����2ن ,�
 أ�������8ن �'����& DH0/2�����1ت/ �����م  ����( ����M�� أ�����6 ������/DE'�  

���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ  0.0065 � )�  ً2�����
اً ��J�+ 
DH/2�1ت/�م. أظ�5
 ا��
ش �����2رون ھ�� ا=@�

 *��
2�'0 ا���رون ���� I6�8+30 
��/DE'� �2  0.0100��ل �'�& ���B�'25 أ,'# �/�DH/2��1ت/�م ��

��ل �2ن ,�� ا���2+2ت �  DH/2�1ت/�م. 0.0059دون ��رون �'& �� أ�6 

��2;( ���� ا��
����  ذا+Aو+_5
 ا���2;: ا�/�2ر إ��25  ( ا���ول Oي �'��ا@� ا����� 
��J+ و"�د

 *��
�� ��2�
 100ا��را�( وا�S��8ن إذ +/�* ا��
��� ا��را�( ا��5�� ا�/��/DE'�  A�;27,o� �8ن�أ�

������ل �����5)ه ا�08����9 �'����& �������ل �����5)ه ا�08����9 �'����&  0.0093أ,'����# �DH/2�����1ت/�م ���/����2 أد#����1 

2�'0 �2=���8ن.�� DH/2�1ت/�م ,�� ا��
��� ا��را�( ا��5�� 0.0062�  دون ا�/

���ي�� 
��J+ ً2[��2;( ���� ا��
���� ا���را�( وا����رون إذ +��8ق ا��
����  و"� أOا@� ا����'�


����* ا����� ����2�
 �30را�( ا����5�� ا�/����/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 إذ �'��&  �����رون �A��;27,o أ,'��# 

����ل ���5)ه ا�/+ 08��9���A��� * ا��
����� ا����را�( ا����5��  0.0102�دون ���� DH/2���1ت/�م ���/��2 أ���6 

2�'0 ����2رون وا�)ي �'& �  DH/2�1ت/�م.  0.0054ا�/

��ي �� 
��J+ و"�د AB81 ت 2�1;: ا���ول
�2;( ��� ا=����8ن وا����رون  �( وأظ5Oا@� ا���'�

 *���
2�'�0 ا=����8ن ���� I'��� ل ھ)ه ا�089. إذ���100 
���/DE'�
 30و  ���/DE'����رون أ,'�#  

����ل ���5)ه ا�08��9 �'��& �����ل ���5)ه  0.0117�2�'��0 ا�/23ر0��1 أ���6 ��DH/2���1ت/�م  ��( ��M�� أظ��5
ت 

  DH/2�1ت/�م. 0.0047ا�089 و�N ا�# 
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 )�  ً2�[�2ً أ����
اً ��2�+ A�� ا��را�0  �3 ��2ن ��
 ا���ا@� ا��RO( ��� ,�ا��J�� ]'�� 2/�  2�أ

 *���
�� ���2���ل �5)ه ا�A� �O/+ 089 ا��
���� ا���را�( ا���5�� ا�/���ل ھ)ه ا�089. إذ أن أ,'# �

100 
��/DE'�
 30أ����8ن و  ���/DE'�� DH b�81/2��1ت/�م  �( �M�� �� ���0.0124رون وا����2&   َّ�

��ل �5)ه ا�089 �'& �2�'0 ا�/23ر01 أ�6 �� ��  DH/2�1ت/�م. 0.0044ا��
��� ا��ار�( ,

�ل ا>�	�ص ا�! '�:� م (G/>H!�ت/( م)  4-1-5-3�<  

  ا���وة ا�������  -آ

��ل ھ)ه ا�08�9 إذ -19+��
 2�1;: ا���ول (���ي �'�
��� ا��را�(  ( �� 
��J+ آ) ا�# و"�د

���ل ��5)ه ا�08�9 �'�& +�8ق ا��
��� ا��را�DH/2��1ت/�م 6�2��2ً  �0.0436( ا��5�� ����B�Aِ' أ,'�# 

��ل �5)ه ا�089 �'& �  DH/2�1ت/�م. ��2�0.0361
��� ا��را�( ا�/.'( ا�)ي أ,7# أ�6 

 0�'�2�� I'��� ل ھ)ه ا�08�9 إذ�����ي �\���8ن  ( �� 
��J+ و"�د AB81 ا���ول �� LMR

 *��

 150ا=���8ن ����/DE'���ل �5)ه �'&  ����ل  0.0468أ,'# �DH/2�1ت/�م ���/2 ���1 أن أ��6 

 *��
+ ��
 5�50)ه ا�089 �2ن ,��/DE'�  DH/2�1ت/�م. 0.0346أ���8ن وا���2&  

�����ل ����5)ه ا�08���9������ل ھ���)ه ا�08���9 إذ �'���& أ,'���# � )���  ً2�������
اً ��J���+ 2ن �'�����رون����  

 0.0454  *����
+ ����
 DH30/2���1ت/�م ,����/DE'�  A�'���� 08��9ل ���5)ه ا����������رون  ��( ��M�� أ���6 

 0'�2���2;( ���� ا��
����  ��0.0343رون وا���2& �� دون ا�/O0 �'���ا@� ا���B��2� 2��DH/2��1ت/�م. أ

��ل ھ�)ه ا�08�9 إذ +/��* ا��
���� ا���را�( ا���5�� � )  ً2����
اً ��J+ #7,�8ن  �3 أ��Sا��را�( وا

 *������
�� ������2�
 150ا�/������/DE'�������ل �����5)ه ا�08����9 إذ �'����&������ ا= �  �������8ن �A����;27,o أ,'����# 

���ل  ��5)ه ا�08�9 �'�&  0.0500 �DH/2��1ت/�م ,��� ا��
����  DH0.0318/2�1ت/�م. ( M�� أ��6 

 *��
�� ��2�
 50ا��را�( ا�/.'( ا�/��/DE'�  أ���8ن. 


  ( ھ)ه ا��(��ي �� 
��J+ ا��را�( وا���رون أي ���
�2;( ��� ا��Oا@� ا���'� �T D� .089

��2;( ���� ا=����8ن وا����رون إذ �'�& Oي �'���ا@� ا������ 
��J+ ا���ول و"�د b81 :;2�1 �� LMRو

��ل �5)ه ا�089 �2�'0 ا=���8ن ��
��*  0.0565أ,'# �� ��
 DH150/2�1ت/�م ,��/DE'�و��رون  

 *����
��30 
����/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 �'��&  �� ��M )�� 0.0291�� أد#��1  ����2�'��DH 0/2���1ت/�م ,�

50
��/DE'�
 0أ���8ن و  ��/DE'�  ��رون.  

�� ا���212ت ا�/)��رة  ( ا���ول  Z[��  0ا��را� ��
 ا���ا@� ا��RO( ��� ,�ا��J+ �, 2�  أ
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�ل ا>�	�ص ا�! '�:� م(G/>H!�ت/( م)  ��!�ت �ع آ -519�ول (�< �� �����  ��ا�+ :� ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� وا#"�
 ن وا�! رون وا���ا

  ���9وة ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

0.0310  0.0357  0.0306  0.0245  0.0332  0  
�9?<  

0.0412  0.0514  0.0360  0.0391  0.0384  30  

0.0376  0.0384  0.0387  0.0336  0.0395  0  
  ھ-�4

0.0496  0.0616  0.0517  0.0410  0.0440  30  

N.S 0.00431 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    0.0388  0.0346  0.0393 0.0468�< 

0.00216 L.S.D 0.05  

0.0361  0.0436  0.0333  0.0318  0.0358  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  0.0418  0.0373  0.0452  0.0500  0.0436

0.00152 0.00305 L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.0364  0.0291  0.0347 0.0371  0.0343 ا�! رون×ا#"�
 ن

0.0454  0.0565  0.0439  0.0401  0.0412  30  

0.00152 0.00305 L.S.D 0.05  

�ل ا>�	�ص ا�! '�:� م(G/>H!�ت/( م)  ��!�ت �ع ا�+ :�  ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� وا#"�
 ن وا�! رون وا���ا��  ����� ��ب -519�ول (�<
��
)�B��9وة ا�� 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

0.0492 0.0542 0.0516 0.0485 0.0423 0 
�9?< 

0.0613 0.0666 0.0651 0.0591 0.0543 30 

0.0406 0.0474 0.0426 0.0361 0.0362 0 
 ھ-�4

0.0575 0.0656 0.0621 0.0514 0.0508 30 

0.00151 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  0.0459 0.0488 0.0554 0.0585�< 

0.00151 L.S.D 0.05 

0.0553 0.0604 0.0584 0.0538 0.0483 �9?< 

 نا#"�×ا� را"�ا���%�$   

 ھ-�4 0.0435 0.0438 0.0524 0.0565 0.0491

0.00107 0.00213 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  0.0449 0.0508 0.0471 0.0423 0.0393 0 

0.0594 0.0661 0.0636 0.0553 0.0526 30 

0.00107 N.S. L.S.D 0.05 
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AB81  )ا���را� ����
�0 �1���0 �'���ا@� ا���RO( ���� ,�ا��� ا��را���3M ��3  0[ ا������و"�د  
وق 

 *����
+ ����
 150ا����5�� ,����/DE'�
 30أ�����8ن و  ����/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 إذ �'��&  �����رون أ,'��# 

0.0616 *����
+ ��������ل ���5)ه ا�A'���� 08��9 ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( ,�  DH/2���1ت/�م ���/��2 أ���6 

 50 '�
��/DE �8ن و�أ� ��  DH/2�1ت/�م. 0.0245دون ��رون وا���2& 


��  -ب)�Bا���وة ا�  

�� ا���ول ( Z[�19- ]�3M ل ھ)ه ا�08�9 إذ��� )  ً2���� 
ب) إن ا��
��� ا��را�( �6 أ�

��29ص ا���+�2��م �'& S ل���DH/2�1ت/�م �23ر�6J� 01  0.0553ا��
��� ا��را�( ا�/.'( أ,'# 

��ل �5)ه ا�089 �'& �  DH/2�1ت/�م ,�� ا��
��� ا��را�( ا��5��0.0491  .

 ً2�����
���*  أ�
 ا=���8ن + ���2�'�0 ا��
ش ��2=���8ن ,�����ل ھ�)ه ا�08�9  ��3 أظ�5
ت � )� 

150 
��/DE'���29ص ا���+�2��م �'&  S ل���2�'�0  0.0585أ,'# �DH/2�1ت/�م ���/�2 أ,I�7 ا�/

 ����ل �5)ه ا�089 إذ و�N ا�# �  DH/2�1ت/�م. 0.0459دون أ���8ن أ�6 

���� )�  ً2�����
اً ��J�+ ش ����2رون
���ل ��5)ه �)�K �2ن �'�ل ھ�)ه ا�08�9 إذ و"�� أن أ,'�# 

 *��
2�'0 ����2رون ���
 30ا�089 �2ن ,�� ا���2+2ت ا�/��/DE'�DH/2��1ت/�م  �(  0.0594وا����2&  

��ل �5)ه ا�089 �'& �2�'0 ����2رون.�� DH/2�1ت/�م ,�� ا���2+2ت  M0.0449�� أ�6 �  دون ا�/


و0�C  �( ا����ول ��� ا���2;: ا�/ LMR��2;) ����  ب19-((Oي �'���ا@� ا�����
��J�+ و"��د

����ل ���5)ه ا�08��9 �'��& �DH/2���1ت/�م ,����  0.0604ا��
����� ا����را�( وا=�����8ن إذ و"��� أن أ,'��# 

 *���
�� ���2�
 150ا��
��� ا��را�( ا�/.'( ا�/���/DE'����ل ��5)ه ا�08�9  �أ����8ن  �( �M�� أد#�1 

�� ��'A ا��
��� ا��را�( ا��5�� ��=0 �2'�2�  DH/2�1ت/�م. �80.0435ن وا���2& دون ا�/

��ل � )  ً2����
اً ��J+ 
�2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا���رون ھ� ا=@Oا���ا@� ا� 
و�/2 أظ5

��ل ��5)ه ا�08�9 �'�& �DH/2��1ت/�م  0.0613ھ)ه ا�089. إذ أ,7# ا��
��� ا��را�( ا�/.'( أ,'# 

 *����
+ ����,30 
����/DE'����� ����را�( ا����5�� ����رون.  ��( ��M�� أ,��7# ا��
����� ا  0��'�2�دون ا�/

�����ل ���5)ه ا�08��9 �'���& �����2;(  ����� ا=������8ن  ���2���0.0406رون أد#��1 Oم. ا�����ا@� ا��DH/2���1ت/

���ل � )�  
�(����ي �� 
��J�+ أي A�� ��T D�� 0ا��را�� ��وا���رون و�)�K ا���ا@� ا��RO( ��� ,�ا

  ھ)ه ا�089. 
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�ل ا>�	�ص ا�! رون (>G/>.9!�ت/( م)   4-1-5-4�<  

  ا���وة ا�������  -آ

���ي-20���� "��ول (�� 
��J�+ A�� )ا���را� ����
���ل ا��2�9ص ا�����رون إذ  آ) أن ا��� )� 

����ل ھ��)ه ا�08��9 إذ أ,#��7 �+���8ق ا��
����� ا����را�( ا����5�� ,'��# ا��
�����  ا����را�( ا�/.'��(  ��( 

��ل �'& ��'DE/2�1ت/�م  ( M�� أ,7# ا��
��� ا���را�(  0.0389ا��
��� ا��را�( ا��5�� أ,'# 

��ل وا�)ي �'& ��'DE/2�1ت/�م. 0.0305ا�/.'( أ�6   

R� ي�/2 و"� أن���� 
��J+ �8ن��  *���
2�'�0 ا=����8ن ���� I�7,ل ھ�)ه ا�08�9 إذ أ���� )� 

150 
��/DE'���ل �'&  �50�'DE/2�1ت/ �م 6�2�2ً ��
��*  0.0425أ,'#  
���/DE'�� أ��6   ا��)ي ���َّ

��ل �5)ه ا�089 �'& ��'DE/2�1ت/�م. 0.0284  

�12�� ���� Z��[� K�(يو�������� 
��J��+ ا�����ول أن �'���رون b��81 ل ھ��)ه ا�08��9 إذ  � 2ت����� )

 *��
2�'0 ا���رون ���� I'��30 
��/DE'����ل �'�&  ��'DE/2��1ت/�م �23ر��6J� 0�1  0.0413أ,'# 

��ل ��'�A ا���2+2ت �2�'0 �����2رون وا����2& �� دون �
 ا����ول  0.0281ا�/����'DE/2��1ت/�م. و

���2;( ����� ا��
����� ا����را�( Oي �'����ا@� ا������� 
��J��+ ا���# و"���د A��+ذا �����
وا=�����8ن إذ ��3M[ ا��

 D'�����B/ا� ��150ا������را�( ا������5 
������/DE'�������ل �����5)ه ا�08����9 إذ �'����&  � 0.0456أ�������8ن أ,'����# 

 *���
+ ���50�'DE/2�1ت/�م  ( M�� أظ5
 ا��
��� ا��را�( ا�/.'( , 
���/DE'����ل  �أ����8ن أ��6 

�'DE/2�1ت/�م.  5�0.0258)ه ا�089 �'&   

�2;( ��� اOا@� ا���'� �T D� �8ن�ا=� ��2;( ��O05 وا���ا@� ا�" ��
��� ا��را�( وا���رون ��

 ���� )��RO2ن �'���ا@� ا��� ���M )�  089( ھ)ه ا�  
�(��ي �� 
��J+ ى أي
وا���رون �� "05 أ@

 *���
+ Q�����ل ھ�)ه ا�08�9 إذ +��8ق ا��
���� ا���را�( ا���5�� � )�  ً2�����
اً ��J�+ 0ا��را� ��,�ا

150 
�����/DE'�
 30أ������8ن و  �����/DE'���2���9ص ا������رون �'���&  S ل�����������رون �A���;27,o أ,'���# 

0.0560  *��
+ Q�50�'DE/2�1ت/�م �23ر01 ���2
��� ا��را�( ا�/.'(  
��/DE'�دون �� أ���8ن و 

��ل �5)ه ا�089 �'& �2�'0 ����2رون وا�)ي أ,7# أ�6 ��'DE/2�1ت/�م. 0.0163ا�/  


��  -ب)�Bا���وة ا�  

�� ا���212ت LMR���ي �'�
���� ا���را�(  �( -20ا�/�و01  ( ا���ول (  �� 
��J�+ ب) و"��د

�����ل ����5)ه ا�08���9 �'���&�� ا��
������ ا�����را�( ا�����5�� أ,'���#  �����ل ا��2���9ص ا������رون إذ �����َّ�  

����ل ���5)ه ا�08��9   0.0449 �� أ���6  �'DE/2���1ت/�م �23ر0��1 ���2
����� ا����را�( ا�/.'��( ا���)ي ����َّ

�'DE/2�1ت/�م. 0.0414وا���2&   
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�ل ا>�	�ص ا�! رون(>G/>.9!�ت/( م)  ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -520�ول (�< �� �����  ��وا���ا
  ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

0.0238  0.0333  0.0271  0.0163  0.0186  0  
�9?<  

0.0372  0.0455  0.0325  0.0353  0.0354  30  

0.0324  0.0352  0.0331  0.0281  0.0330  0  
  ھ-�4

0.0454  0.0560  0.0510  0.0340  0.0405  30  

N.S 0.00443 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    0.0319  0.0284  0.0359 0.0425�< 

0.00221 L.S.D 0.05  

0.0305  0.0394  0.0298  0.0258  0.0270  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  0.0368  0.0311  0.0421  0.0456  0.0389

0.00157 0.00313 L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.0258  0.0222  0.0301 0.0343  0.0281 ا�! رون×ا#"�
 ن

0.0413  0.0508  0.0418  0.0347  0.0380  30  

0.00157 N.S L.S.D 0.05  

�ل ا>�	�ص ا�! رون(>G/>.9!�ت/( م)  ��!�ت �ع ا�+ :� وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -520�ول (�< �� �����  ��وا���ا
��
)�B��9وة ا�� 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

0.0311 0.0360 0.0342 0.0292 0.0250 0 
�9?< 

0.0517 0.0609 0.0565 0.0485 0.0410 30 

0.0341 0.0435 0.0368 0.0294 0.0268 0 
 ھ-�4

0.0557 0.0639 0.0614 0.0500 0.0476 30 

N.S. N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  0.0351 0.0393 0.0472 0.0511�< 

0.00198 L.S.D 0.05 

0.0414 0.0485 0.0454 0.0389 0.0330 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 0.0372 0.0397 0.0491 0.0537 0.0449

0.00140 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  0.0326 0.0398 0.0355 0.0293 0.0259 0 

0.0537 0.0624 0.0590 0.0493 0.0443 30 

0.00140 0.00280 L.S.D 0.05 
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K�(� ي���� 
��J+ ا���ول و"�د b81 �� Z[����ل ھ�)ه ا�08�9 إذ أن أ,'�#  ��\���8ن  ( 

����ل ���5)ه ا�08��9 �'��& �0.0511  *����
+ ����150�'DE/2���1ت/�م , 
����/DE'�أ�����8ن ���/��2 أظ��5
ت   

��ل �5)ه ا�089 �'& �� دون ا���2+2ت �2�'0 �2=���8ن أ�6 ��'DE/2�1ت/�م. 0.0351ا�/  

 *���
���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ أ,�7# ا������ي  �( �� 
��J�+ A� 2 ا���رون  �3 �2ن�
 30أ���/DE'� 

����ل ���5)ه ا�08��9 �'��& ��'DE/2���1ت/�م  ��( ��M�� أ,I��7 ا���2+��2ت  ����0.0537رون أ,'��#  ����دون 

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& ��'DE/2�1ت/�م.  ��0.0326رون أ�6   

�2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا=���8ن �� "05 وا��
��� ا��را�( وا���رون Oا@� ا���'� �T D�

��2;( ���� ا=����8ن Oا����ا@� ا� 
��ل ھ)ه ا��M )  089�� أظ�5���ي  ( �� 
��J+ ى أي
�� "05 أ@

����
اً ��J�+ وا����رون *���
2�'�0 ا=����8ن ���� I��7,ل ھ�)ه ا�08�9. إذ أ���� )��  ً2�150 
����/DE'�  

 *��

 30و��رون ����/DE'���ل �5)ه ا�089 إذ �'&  ��'DE/2�1ت/�م و���23/�2 ��1  0.0624أ,'# 

����ل �'��& �2�'��0 ا�/23ر0��1 ا����( أ,I��7 أ���6 �� A��� *ت���ل ���5)ه ا�08��9 +/����� 0.0259أن أد#��1 

�'DE/2�1ت/�م.  

 D'  .089ل ھ)ه ا������ي  ( �� 
��J+ ا��را�0 أي ��5
 ا���ا@� ا��RO( ��� ,�ا_  

�ل ا���K ����9/� ا�.,ا���  4-1-6�<    

�ل �KG ا����وG/>H) 4�5!�ت/( م)  4-1-6-1�<  

  ��ا���وة ا����� -آ


و0C  ( "�ول (�
 ا���2;: ا�/��+2ً  ( -21����
اً ��J+ ]3M �6 )ا��را� ���
آ) ا�# أن ا��


و"�� وا�����)ي �'����&������������ل �������3 ا���  أ,'����#  
و"�� (DH/2�����1ت/�م) إذ ������َّ������������ل �����31 ا��  

 0.0561  ������ل ��5)ه ا�08�9 ,�DH/2�1ت/�م ,�� ا��
��� ا��را�( ا���5��  ��M )�� ظ�5
 أد#�1 

  DH/2�1ت/�م. 0.0421ا��
��� ا��را�( ا�/.'( وا���2& 

��ي �\��8�� 
��J+ و"�د AB81 ا���ول �� Z[���ل ھ)ه ا�089 إذ و"�� أن أ,'�# و��ن  ( 

 *��
+ ����ل �5)ه ا�089 ,�150 
��/DE'����ل  0.0557أ���8ن وا����2& �DH/2��1ت/�م. ���/�2 أ��6 

 *��
+ ��
 5�50)ه ا�089 ,��/DE'�  DH/2�1ت/�م. 0.0429أ���8ن وا�)ي �'&  

����يو��Bل �� 
��J�+ ا����ول و"��د b�81 212ت�ل 1 � �����
و"�� إذ �'���رون  �( ���  ��3 ا�
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�ل ��KG ا�����وG/>H) 4�5!��ت/( م)  ��!��ت ��ع ا�+ :�� ����9وة وا#"�
� ن وا�!� رون آ) '&"�� ا���%�$ ا�� را"�  -521�ول (��< ��� ������  ��وا����ا
  ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

0.0379  0.0416  0.0391  0.0323  0.0386  0  
�9?<  

0.0462  0.0542  0.0405  0.0452  0.0449  30  

0.0487  0.0474  0.0500  0.0440  0.0534  0  
  ھ-�4

0.0634  0.0795  0.0684  0.0502  0.0553  30  

0.00374 0.00748 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

 '&"�� ا#"�
 ن >��ل    0.0481  0.0429  0.0495 0.0557

0.00374 L.S.D 0.05  

0.0421  0.0479  0.0398  0.0388  0.0418  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  0.0544  0.0471  0.0592  0.0635  0.0561

0.00264 0.00529 L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.0460  0.0382  0.0446 0.0445  0.0433 ا�! رون×ا#"�
 ن

0.0548  0.0669  0.0545  0.0477  0.0501  30  

0.00264 0.00529 L.S.D 0.05  

�ل �KG ا����وG/>H) 4�5!�ت/( م)  ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -521�ول (�< �� �����  ��وا���ا
��
)�Bا� 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

0.0265 0.0283 0.0298 0.0266 0.0213 0 
�9?< 

0.0321 0.0350 0.0360 0.0299 0.0273 30 

0.0229 0.0279 0.0248 0.0198 0.0192 0 
 ھ-�4

0.0317 0.0364 0.0368 0.0268 0.0269 30 

0.00161 N.S. L.S.D 0.05 

$ '&"�� ا���%�>��ل 
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  0.0237 0.0258 0.0319 0.0319�< 

0.00161 L.S.D 0.05 

0.0293 0.0317 0.0329 0.0283 0.0243 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 0.0231 0.0233 0.0308 0.0322 0.0273

0.00114 0.00228 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  0.0247 0.0281 0.0273 0.0232 0.0203 0 

0.0319 0.0357 0.0364 0.0284 0.0271 30 

0.00114 N.S. L.S.D 0.05 
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 *��
2�'0 ����2رون و���
 30+/�*ت ا���2+2ت ا�/��/DE'���ل �5)ه ا�08�9    � ( إ,27ء أ,'# 

��ل ��5)ه ا�A�� I�'O/+ 08�9 ا���2+�2ت   DH/2�1ت/�م 0.0548إذ �'& ����  ( M�� أ�6  0�'�2�دون ا�/

  DH/2�1ت/�م. ���2�0.0433رون وا���2& 

���ي ���� ا��
���� ا���را�( وا�S���8ن إذ أن ���� ا���ول ذا+�A و"��د +��ا@�  LMR K�(و�

 *���
+ ����ل �5)ه ا�/+ 089�A� * ا��
��� ا��را�( ا��5�� ,�
 150أ,'# ���/DE'����8ن وا����2& أ� 

��ل �5)ه ا�/+ 089��A�� * ا��
���� ا���ر 0.0635��( ا�/.'�( اDH/2�1ت/�م و���23/�2 ��1 أن أد#1 

 *��
+ ��,50 
��/DE'�  DH/2�1ت/�م.  0.0388�� ا=���8ن وا���2&  

���ل ھ��)ه � )��  ً2����� 
���2;( ���� ا��
���� ا����را�( وا����رون  ��5 ا=@��
 أ��O2 ا����ا@� ا���أ


��* ا�089 إذ + ��
 30أ,7# ا��
��� ا��را�( ا��5�� ,��/DE'���ل ��5)ه ا�08�9  ���رون  أ,'# 

��ل �5)ه �� DH/2�1ت/�م ���/2 أظ5
 ا��
��� ا��را�( ا�/.'(  0.0634إذ �'& �دون ��رون أد#1 

  DH/2�1ت/�م.  0.0379ا�089 وا�)ي �'&

��ل ھ)���ي  ( �� 
��J+ و"�د AB81 2�1;: ا���ول I��� 2/� );2��O0 �'���ا@� ا����ه ا�08�9 �1

 *���
�� 0�'�2�
 �150�� ا=���8ن وا����رون إذ أ,I�7 ا�/���/DE'�
 30أ����8ن و  ���/DE'����رون   

��ل �5)ه ا�089 �'& �0 ��
���*  0.0669أ,'# �'�2�
 DH50/2��1ت/�م  �( �M�� أ,I�7 ا�/���/DE'� 

 *��

 0أ���8ن و+��/DE'���ل �5)ه ا�089 إذ � �DH/2�1ت/�م. أ�
 ا����ا@�  0.0382'& ��رون أ�6 

 ���2���ل ھ)ه ا�089 إذ +/�* ا��
��� ا��را�( ا��5�� وا�/� )  ً2����ا��RO( ��� ,�ا�� ا��را�0 

 *����
��150 
����/DE'�
 30أ�����8ن و  ����/DE'�
و"�� �'��&  ��������ل �����3 ا������رون �����B�A' أ,'��# 


��* DH/2�1ت/�م �23ر01 ���2
��� ا��را�( ا� 0.0795+ ��, )'./50 
��/DE'��� دون أ���8ن و  

��ل �5)ه ا�089 وا���2& �  DH/2�1ت/�م. ��0.0323رون وا�)ي أ,7# أ�6 


��  -ب)�Bا���وة ا�  

�2ً  �( -21أوI.C ا���2;: ا�/)��رة  ( "�ول (����ب) أن ا��
���� ا���را�( ��2ن ��A أ��
اً 


و"�� إذ +8ّ����������ل ���31 ا������ل ���5)ه ا�08��9 �'��& �ق ا��
����� ا����را�( �ا�/.'��( �A��;27,o أ,'��# 

���ل ��5)ه ا�08�9 إذ �'�&  0.0293�DH/2�1ت/�م �23ر01 ���2
��� ا��را�( ا��5�� ا�)ي أ,7# أ��6 

  DH/2�1ت/�م. 0.0273

 *�����
2�'���0 ا=������8ن ���� I���7,ل ھ���)ه ا�08���9 إذ أ������ )���  ً2�������  و  100أ����
 ا=������8ن 

150 
��/DE'���ل �5)ه ا�9  ���ل �5)ه ا�089  080.0319 إذ �'& أ,'# �DH/2�1ت/�م  ( M�� أ�6 

 &'�0.0237  *��
+ ��
 DH0/2�1ت/�م ,��/DE'�  أ���8ن.  
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و"�� إذ ��������ل ���31 ا�� )��  ً2��[����ي �'����رون أ�� 
��J��+ ا�����ول و"���د b��81 ���� ������و

 *��
2�'0 ا���رون ���� I'��30 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&  �DH/2�1ت/�م  �(  0.0319أ,'# 

��ل �5)ه ا�08�9 �'�& �
���*  M0.0247�� أد#1 + ���
 DH0/2��1ت/�م ,���/DE'��LM ���رون. إذ �ُ� 

���2;( ����� ا��
����� ا����را�( وا=�����8ن إذ أ,��7# ا��
����� ا����را�( Oي �'����ا@� ا������� 
��J��+ و"���د

 *���
+ ���
 100ا�/.'( ,���/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 إذ �'�&   �DH/2��1ت/�م  0.0329أ����8ن أ,'�# 

 *��
+ ��2�2ً ���2
��� ا��را�( ا��5�� ,�60 
��/DE'����ل ��5)ه ا�08�9  �أ���8ن وا�)ي أ,�7# أ��6 

  DH/2�1ت/�م.  �0.0231'& 


 ا�����ول�������2;( ����� ا��
����� ا����را�(  ذا+��A و�/��2 Oي �'����ا@� ا������� 
��J��+ ا���# و"���د

2�30��� �����2رون ��
���* وا���رون إذ 3M[ ا��
��� ا��را�( ا�/.'�( وا�/ 
���/DE'����ل  �أ,'�# 

���ل ��5)ه ا�08�9 �'�&  5�0.0321)ه ا�089 إذ �'& �DH/2��1ت/�م  DH0.0229/2�1ت/�م ���/2 أد#�1 

�� ا��
��� ا��را�( ا��5�� , ��2�'0 ����2رون. �  دون ا�/

 )���ROا@� ا�����'� S0��5 و" �������2;( ����� ا=�����8ن وا�����رون Oا@� ا�����'� ���T D��� ��������� ,�ا


  ( ھ)ه ا�089.�(��ي �� 
��J+ ى أي
  ا��را�0 �� "05 أ@


 ر (G/>H!�ت/( م)  4-1-6-2C
�ل �KG ا��<  

  ا���وة ا�������  -آ

�� "�ول ( LMR22- ���
��يآ) أن ا���� 
��J+ ]�3.+ )  *�/+ �6 )ل ��31  ا��را����� ) 

��ل ���3 ا��8B8ر �'& �DH/2�1ت/�م 6�2�2ً  0.0075ا��8B8ر إذ 3M[ ا��
��� ا��را�( ا��5�� أ,'# 

��ل �5)ه ا�089 ,�� ا��
��� ا��را�( ا�/.'( وا�)ي �'& � �6J�0.0058  .م�  DH/2�1ت/

I�33M ل ھ�)ه ا�08�9 إذ�����ي �\���8ن  ( �� 
��J+ ا�# و"�د AB81 ا���ول 
��2�'�0  و��

 *����

 150ا=�����8ن ������/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 إذ �'��&   �DH/2���1ت/�م  ��( ��M��  0.0078أ,'��# 

 *�������
2�'�����0 ا=��������8ن ���� I'�������50 
�������/DE'��������ل ������5)ه ا�08�����9 و������N ا������#  �  أ������6 

  DH/2�1ت/�م.  0.0058 

 0��'�2�� I�7,�8ر إذ أ��B8ل ���31 ا����� )��  ً2�����
اً ��J��+ ش ������2رون
ا�����رون �/�2 ���2ن �'�

 *���
��30 
����/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 �'��&   �DH/2���1ت/�م  ��( ��M�� أد��1#  ����0.0078رون ا,'��# 

��ل �5)ه ا�089 �'& �0.0055  *���
+ ���
 DH0/2�1ت/�م ,���/DE'�2 ��2�0��B �'���ا@�   ��  ���رون. أ
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 ر (G/>H!���ت/( م)  ��!���ت ���ع ا�+ :��� �����9وة وا�����ا��  �������  ���� وا#"�
�� ن وا�!�� رون آ) '��&"�� ا���%���$ ا��� را"� -��522�ول (��C
�ل ���KG ا����<
  ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

0.0048  0.0052  0.0048  0.0040  0.0051  0  
�9?<  

0.0067  0.0087  0.0056  0.0064  0.0059  30  

0.0062  0.0064  0.0063  0.0055  0.0064  0  
  ھ-�4

0.0088  0.0107  0.0093  0.0073  0.0077  30  

0.00045 0.00089 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

 ا#"�
 ن>��ل '&"��     0.0063  0.0058  0.0065 0.0078

0.00045 L.S.D 0.05  

 ×ا� را"�ا���%�$   >?�9  0.0055  0.0052  0.0052  0.0070  0.0058
  ھ-�4  0.0071  0.0064  0.0078  0.0086  0.0075 ا#"�
 ن

0.00032 0.00063 L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.0058  0.0048  0.0056 0.0058  0.0055 ا�! رون×ا#"�
 ن

0.0078  0.0097  0.0075  0.0069  0.0068  30  

0.00032 0.00063 L.S.D 0.05  


 ر (G/>H!�ت/( م)  ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة  ا#"�
 نا���%�$ ا� را"� وب) '&"�� -522�ول (C
�ل �KG ا��< �� �����  ��وا�! رون وا���ا
��
)�Bا� 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

0.0062 0.0069 0.0072 0.0059 0.0048 0 
�9?< 

0.0096 0.0102 0.0107 0.0090 0.0084 30 

0.0052 0.0061 0.0059 0.0045 0.0043 0 
 ھ-�4

0.0099 0.0114 0.0120 0.0084 0.0078 30 

0.00037 0.00073 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

ا#"�
 ن>��ل '&"��   0.0063 0.0070 0.0090 0.0087  

0.00037 L.S.D 0.05 

 ×ا���%�$ ا� را"� >?�9 0.0066 0.0075 0.0090 0.0086 0.0079
 ھ-�4 0.0061 0.0065 0.0090 0.0088 0.0076 ا#"�
 ن

0.00026  0.00052 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  0.0057 0.0065 0.0066 0.0052 0.0046 0 

0.0098 0.0108 0.0114  0.0087 0.0081 30 

0.00026 0.00052 L.S.D 0.05 

  



   Results and Discussion ا������ وا������  ..........................................ا�
	� ا��ا�� ...........
   89 

 
���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ و"�� � )  ً2����
اً ��J+ 
�2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا=���8ن  �3 أظ5Oا�

 *��
+ ��
 150أن ا��
��� ا��را�( ا��5�� ,��/DE'���ل   ��� ا=���8ن /+ �6��B+ )  *�� أ,'# 

2�'�(   ��5�0.0086)ه ا�08��9 �'��& ���� ����DH/2���1ت/�م  ��( ��M�� أظ��5
 ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( ,

 *��

 100و  50ا=���8ن ����/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&   �  DH/2�1ت/�م. 0.0052أد#1 

��ي�� 
��2+ LM�� K�(� 
��2;( ���� ا��O0 �'���ا@�  ا���ا���را�( وا����رون إذ أ,�7# �1 ����

 *������
+ ������
 30ا��
������� ا������را�( ا������5�� ,������/DE'�������ل �����5)ه ا�08����9 إذ  �  ������رون أ,'����# 

� ا��
��� ا��را�( ا�/.'(  �0.0088'&   َّ�� ��M )  م���ل �5)ه �� DH/2�1ت/�دون ��رون أ�6 

  DH/2�1ت/�م. 0.0048ا�089 إذ �'& 

���2;( ���� ا=Oا����ا@� ا� 
���ل ھ��)ه �/�2 أظ��5� )��  ً2�����
اً ��J��+ 
�����8ن وا����رون ھ��� ا=@�

 *���
2�'0 �2=���8ن ���
 150ا�089 إذ أ,I7 ا�/���/DE'�   *���

 30وا����رون �����/DE'�أ,'�#   

������ل �����5)ه ا�08����9 إذ �'����& �0.0097 *������
2�'����0 �����2=���8ن ���  DH/2�����1ت/�م ���/����2 أ,I����7 ا�/

 50 
��/DE'���ل �� و �  DH/2�1ت/�م.  5�0.0048)ه ا�089 �'& دون ��رون أ�6 

��ي �1��0 �'��ا@� ا��RO( ��� ,�ا�� ا��را��0 �� 
��J+ ا�# و"�د AB81 ا���ول 
�� K�(و�

 *��

 150إذ أ,7# ا��
��� ا��را�( ا��5�� وا�/�5* ����/DE'�
 30أ���8ن و   ��/DE'����رون   

����ل ���5)ه ا�08��9 �'��& ����� DH/2���1ت/�م  ��( ��M 0.0107أ,'��#  ���9M 08��9ل ���5)ه ا�������� أ���6 

 *������
+ ������
 50ا��
������� ا������را�( ا�/.'����( ,������/DE'������� أ�������8ن و  I����12� دون ������رون إذ  

  DH/2�1ت/�م. 0.0040 


�� -ب)�Bا���وة ا�  

�� "�ول ( Z[����ل ھ�)ه ا�22- 08�9� )  ً2����
اً ��J+ ث�Mا��را�( �6 أ ���
ب) إن ا��

����ل ��5)ه ا�08��9 � إذ أ,�7# ا��
����� ا����را�( ا�/.'��(�DH/2���1ت/�م  ��( ��M��  0.0079& '��أ,'��# 

����ل ���5)ه ا�08�9 و���N ا��# �DH/2���1ت/�م. �/��2  0.0076أ,�7# ا��
����� ا���را�( ا����5�� أد#�1 

 *��
2�'0 ا=���8ن ������ل ھ)ه ا�089 إذ أظ5
ت � )  ً2����
اً ��J+ �8ن�ش �2=�
2�'0 ا��� I33M

100 
��/DE'���ل �5)ه ا  ���ل �5)ه ا�089  �3  089�0.0090 إذ �'& أ,'# �DH/2�1ت/�م ���/2 أ�6 

 *��
+ Q� 

 0ظ5��/DE'�  DH/2�1ت/�م. 0.0063أ���8ن إذ �'&    

 *���
2�'�0 ا����رون ���� I�33M ل ھ)ه ا�089 إذ��� )  ً2����
اً ��J+ 
أ�
 ا���رون ھ� ا=@

30 
��/DE'���ل  �5)ه ا�089 �'&    �0 ��
���* DH/ 0.0098أ,'# '�2�2�1ت/�م  ( M�� أ,I7 ا�/

0 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 إذ �'&   �  DH/2�1ت/�م. 0.0057أد#1 
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 ����� );2���O0 �'����ا@� ا�����ي �1������ 
��J��+ و"���د A��B81 2��12ت ا�/��)��رة  ��( ا�����ول�ا�� 
����+

�
��� ا�� ��� A33M �6 �8رB8�3 ا����ل ����� ا���را�( ا��
��� ا��را�( وا=���8ن إذ ظ5
 أن أ,'# 

 *��
+ ��
 100ا�/.'( وا��5�� ,��/DE'�DH/2�1ت/�م  M )�� أد�1#  0.0090أ���8ن وا�(ي �'&   

�����ل ����5)ه ا�/+ 08���9����A���� * ا��
������ ا�����را�( ا�����5�� � �����2�'���0 ����2=���8ن وا������2&�  دون ا�/

  DH/2�1ت/�م. 0.0061 

�1 0��AB81  0أوI.C ا���2;:  ( ا���ول �����2;( ��� ا��
��� ا�# و"�د  
وق Oا@� ا���'�

 *��
�� ��2�
 30ا��را�( وا���رون إذ أ,7# ا��
��� ا��را�( ا��5�� وا�/��/DE'���رون أ,'�#   

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �0.0099  ��Tا���را�( و� ����
��� DH /2�1ت/ �م  ( �M�� أظ�5
 b�81 ا��

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �2�'0 ����2رون أد#1 �  DH/2�1ت/�م. 0.0052دون ا�/

��2;( ���� ا=����8ن وا����رون إذ Oي �'���ا@� ا����� 
��J+ و"�د AB81 ا���ول �� ���+ K�(و�

 *��
2�'0 �2=���8ن ���
 100+/�*ت ا�/��/DE'�    *��

 30وا���رون ����/DE'��o,27;2�5 أ,'�#    

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �0.0114  0�'�2�� ������ل ��5)ه ا�08�9 ��2ن ,�DH/2�1ت/�م  �( �M�� أد#�1 

  DH/2�1ت/�م.  0.0046ا�/23ر01  ( �� �� ا=���8ن وا���رون وا���2& 

���ل ��31 ا��8�B8ر. إذ � )�  ً2[2ً أ����
اً ��J+ 0ا��را� ��و�/2 �2ن �'��ا@� ا��RO( ��� ,�ا

 *���
+ ���
 100أظ5
 ا��
��� ا���را�( ا���5�� ,���/DE'�
 30أ����8ن و   ���/DE'����رون أ,'�#   

���ل ���5)ه ا�08�9 �'��& �0.0120 0��'�2�� ����� b�81 ا��
����� ا���را�( , َّ���� ���M )��  م� DH/2��1ت/

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& ��� ا=���8ن وا���رون أد#1  �T� 01م. 0.0043ا�/23ر�  DH/2�1ت/

�ل �KG ا�! '�:� م (G/>H!�ت/( م)  4-1-6-3�<  

  ا���وة ا�������  -آ

23����� "���ول (- � ����ل ���31 ا���+���2��م إذ ����َّ�����ي �'�
����� ا����را�(  ��( �
 ا�/��Jآ) ا����

�0.0430��ل �5)ه ا�089 �'& ا��
��� ا��را�( ا��5�� أ,'#   ���
DH/2�1ت/�م  ( M�� أظ5
 ا��

��ل ��5)ه ا�08�9 إذ �'�& �DH/2��1ت/�م. و�/�2 �b�81 Z�C ا����ول  0.0353ا��را�( ا�/.'( أد#1 

 *���
��ل ھ)ه ا�08�9 إذ �3M[ ا�����ي �\���8ن  ( �
 ا�/��J150ا�� 
���/DE'���� ا=����8ن أ,'�#   

����ل �����3 ا���+���2��م إذ �� &��'0.0460  *����
� ا�� َّ���� ����M )��  م�
 DH50/2���1ت/����/DE'�    ����

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �  DH/2�1ت/�م. 0.0339ا=���8ن أد#1 
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�ل ��KG ا�! '�:�� م (G/>H!��ت/( م)  ��!��ت ��ع ا�+ :�� ����9وة وا#"�
� ن وا�!� رون آ) '&"�� ا���%�$ ا�� را"� -523�ول (��< ��� ������  ��وا����ا
  ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

0.0304  0.0349  0.0299  0.0239  0.0328  0  
�9?<  

0.0402  0.0503  0.0349  0.0381  0.0375  30  

0.0370  0.0378  0.0381  0.0330  0.0392  0  
  ھ-�4

0.0489  0.0609  0.0508  0.0405  0.0434  30  

N.S 0.00438  L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    0.0382  0.0339  0.0384 0.0460�< 

0.00219  L.S.D 0.05  

 ×ا���%�$ ا� را"�  >?�9   0.0352  0.0310  0.0324  0.0426  0.0353
  ھ-�4   0.0413  0.0368  0.0445  0.0494  0.0430 ا#"�
 ن

0.00155 0.00310  L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.0360  0.0285  0.0340 0.0364  0.0337 ا�! رون×ا#"�
 ن

0.0446  0.0556  0.0429  0.0393  0.0405  30  

0.00155  0.00310  L.S.D 0.05  

�ل وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"� - 523�ول (�< �� �����  ���KG ا�! '�:� م (G/>H!�ت/( م)  ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة وا���ا
��
)�Bا� 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

0.0482 0.0531 0.0505 0.0476 0.0416 0 
�9?< 

0.0600 0.0652 0.0637 0.0579 0.0531 30 

0.0398 0.0466 0.0417 0.0354 0.0356 0 
 ھ-�4

0.0565 0.0646 0.0610 0.0504 0.0499 30 

0.00149 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  0.0451 0.0478 0.0542 0.0574�< 

0.00149 L.S.D 0.05 

 ×ا���%�$ ا� را"� >?�9  0.0474 0.0528 0.0571 0.0592 0.0541
 ھ-�4  0.0428 0.0429 0.0514 0.0556 0.0482 ا#"�
 ن

0.00105 0.00211 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  0.0440 0.0499 0.0461 0.0415 0.0386 0 

0.0583 0.0649 0.0624 0.0542 0.0515 30 

0.00105 N.S. L.S.D 0.05 
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 A�� *��/+ 08�9ل ��5)ه ا������ل ھ)ه ا�089 إذ و"� أن أ,'# � )  ً2����و�)�K أ�
 ا���رون 

 *����

 30ا������/DE'�2�'��0  ����0.0446رون وا�����2&    ��DH/2���1ت/�م  ��( ��M�� أظ��5
ت 2�1+��2ت 

 *��

 0ا�/23ر01 ����/DE'���ل �5)ه ا�089 إذ �'&    �DH/2�1ت/�م. و�]Z  ��0.0337رون أد#1 

���2;( ���� ا��
���� ا���را�( وا=����8ن  O0 �'��ا@� ا���ي �1���� 
��J+ و"�د AB81 212ت ا���ول��

 *��
+ ��
 150إذ أ,7# ا��
��� ا��را�( ا��5�� ,��/DE'����ل ��5)ه ا�08�9   ��� ا=���8ن أ,'# 


�������* 0.0494إذ �'�����& + �������  DH/2������1ت/�م و��������23/�2 �������1 أن ا��
�������� ا�������را�( ا�/.'�����( ,

 50 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 وا���2&    �� أد#1  0.0310�� ا=���8ن �6 ��َّ  ��T D� .م�DH/2�1ت/

��ل �31 ا���+��2��م  �( � )  
�(��ي �� 
��J+ ا��را�( وا���رون أي ���
�2;( ��� ا��Oا@� ا���'�

��ل ھ)ه� )  ً2����
اً ��J+ �8ن وا���رون�ا=� ��2;( ��O2ن �'��ا@� ا�� ��M  �8ن�3[ ا=�M ا�089 إذ

 *��
��150 
��/DE'�    *���

 30وا���رون �����/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 إذ �'�&   � 0.0556أ,'�# 

�������ل ������5)ه ا�08�����9 �'�����& �
�������* DH0.0285/2������1ت/�م ���/�����2 أد#�����1 + �������  DH/2������1ت/�م ,

 50 
��/DE'�    *��
0�� ا=���8ن و+ 
��/DE'�  ��رون.   


 ا���212ت ا��+ Kاردة  ( ا���ول و�)���A+ذا  �����ي �'��ا@� ا��RO( ��� ,�ا�� 
��J+ و"�د

 *��������
+ ��������
 150ا��را�������0 إذ أظ������5
 ا��
��������� ا��������را�( ا��������5�� ,��������/DE'�  أ���������8ن و   

 30 
��/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 وا����2&   ����ل  ��0.0609رون أ,'# �DH/2��1ت/�م  �( �M�� أ��6 


�����*  ����5)ه ا�A'����� ����6 08���9 ا��
������ ا�����را�(+ �����
 50ا�/.'���( ,�����/DE'�  *�����
  أ������8ن و+

 0 
��/DE'�  DH/2�1ت/�م. ��0.0239رون وا���2&   


��  -ب)�Bا���وة ا�  


 ا���ول (�����ل ��31 ا���+��2��م، إذ -23� )  ً2����
اً ��J+ ��� )ا��را� ���
ب) أن ا��

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �DH/2�1ت/�م  ( M�� أد1#  0.0541أ,7# ا��
��� ا��را�( ا�/.'( أ,'# 

��ل �5)ه ا�089 �'& �  DH/2�1ت/�م ,�� ا��
��� ا��را�( ا��5��0.0482 .

��ل �31 ا���+��2��م إذ أن أ,'�# � )  ً2���� 
�� ��212ت b81 ا���ول أن ا=���8ن أ� Z[�و

 *��
+ ��, � ��ل �5)ه ا�089 �6 ��َّ�150 
��/DE'��A وا����2&    �0.0574 1/DH ���M )�  م���2ت/

 *��

 0أ,#7 +��/DE'���ل �5)ه ا�089 إذ �'&   ��A أد#1 �� أ]�2ً أن DH/2��1ت/�م. و"� 0.0451

��ي �� 
��J+ ش ����2رون
'� *���
2�'�0 ا����رون ������ل ھ)ه ا�089 إذ أ,#7 � ) 30 
���/DE'�   

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& ���ل � 0.0583أ,'# � �6J� 0123ر� 5I�M2N)ه ا�089 وا�)ي DH/2�1ت/�م 

2�� ����2رون وا���2& �+ D� )2+2ت ا����  DH/2�1ت/�م.  0.0440ا�
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�2;( ��� ا��
��� ا��Oا���ا@� ا� 
��J�� ]'�� 2/�  2����ي أ�� 
��J�+ 
�را�( وا�S���8ن  ��3 ظ�5

�� ��2���ل �5)ه ا�A33M 089 ا��
��� ا��را�( ا�/.'( وا�/���ل ھ)ه ا�089. إذ أن أ,'# � )  *��


150 
��/DE'����ل ��5)ه ا�/+ 08�9��A�� *  0.0592أ���8ن وا���2&  �DH/2�1ت/�م ���/2 ��1 أن أد#�1 

2�'0 �2=���8ن وا���2& �� ا��
��� ا��را�( ا��5�� �  DH/2�1ت/�م. 0.0428دون ا�/

����ل ھ��)ه � )��  ً2������
اً ��J��+ ا����را�( وا�����رون �����
���2;( ����� ا��Oا�����ا@� ا� 
و�/��2 أظ��5


���* ا�+ ����� b81 ا���ول أن ا��
��� ا��را�( ا�/.'�( , ����
 08930 إذ ���/DE'����رون  ��6  

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& ����ل ��5)ه ا�08�9 وا��)ي  0.0600أ,7# أ,'# � ��6J� 0123ر�DH/2�1ت/�م 

 *��
+ ��
 A'��0 ا��
��� ا��را�( ا��5�� ,��/DE'�  DH/2�1ت/�م. ��0.0398رون وا���2&   

 D�'  0ا��را�� ����2;) ��� ا=����8ن وا����رون و��K�( ا����ا@� ا���RO( ���� ,�اO2 ا���ا@� ا��أ

��ل ھ)ه ا�089.� )  
�(��ي �� 
��J+ أي A� �T  

�ل �KG ا�! رون (>G/>.9!�ت/( م) 4-1-6-4�<  

  ا���وة ا�������  -آ

��ل �31 ا����رون  ��3 �آ) و"-24+_5
 2�1;: ا���ول (���ي �'�
��� ا��را�(  ( �� 
��J+ د

��ل �5)ه ا�08�9 إذ �'�& �DE/2��1ت/�م  �( �' 0.0373+/�* ا��
��� ا��را�( ا��5�� ���B�A' أ,'# 

���ل ��5)ه ا�08�9 �'�& �. و�/�2 �'DE/2��1ت/�م M0.0288�� أ,7# ا��
��� ا���را�( ا�/.'�( أد#�1 

 ً2����
اً ��J+ �8ن�ا=� 
2�'0 ا=����8ن ��
���* أظ5�� I7,ل ھ)ه ا�089 إذ أ��� ) 150 
���/DE'�  

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& ��'DE/2�1ت/�م  0.0408أ,'#  *���
+ 
�/�2 أظ�5��50 
���/DE'���A أد#�1   �

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �
  ا�/�)��ر. و+�ل ��2�12ت ا����ول �'DE/2�1ت/�م 0.0268��J�+ أن �'���رون

��ي��  *���
��ل ھ�)ه ا�08�9 إذ أ,�7# ا��� )  ً2[
 30أ���/DE'����ل ��5)ه  ���� ا����رون أ,'�# 

�' 0.0394ا�08�9 �'�&  *���
+ A�� *��/+ 08��9ل ��5)ه ا�����
 DE0/2��1ت/�م  �( ��M�� أد#�1 ����/DE'�  

�'DE/2�1ت/�م ��0.0267رون وا���2&  .  

��2;( ���� ا��
���� ا���را�( وا=����8ن Oا����ا@� ا� 
���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ �)�K أ��� )�  ً2�����

 *���
�� ���2�
 150+�8ق ا��
��� ا��را�( ا��5�� وا�/���/DE'����ل ��5)ه  �أ����8ن �A�;27,o أ,'�# 

�'DE/2���1ت/�م  0.0439ا�08��9 إذ �'��& *����
+ ����   ��( ��M�� أ,��7# ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( ,

 50 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 إذ �'&  �0.0241�� ا=���8ن أد#1  �  .'DE/2�1ت/�م
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�ل ��KG ا�!�� رون (>G/>.9!��ت/( م)  ��!��ت ���ع ا�+ :�� �����9وة وا#"�
� ن وا�!�� رون آ) '�&"�� ا���%���$ ا�� را"� -�524�ول (��< ���� ������  ��وا����ا
  ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

0.0224  0.0317  0.0256  0.0148  0.0176  0  
�9?<  

0.0352  0.0435  0.0302  0.0333  0.0337  30  

0.0310  0.0336  0.0317  0.0267  0.0320  0  
  ھ-�4

0.0436  0.0542  0.0491  0.0322  0.0388  30  

N.S 0.00440 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

 ا#"�
 ن >��ل '&"��    0.0305  0.0268  0.0342 0.0408

0.00220 L.S.D 0.05  

0.0288  0.0376  0.0279  0.0241  0.0257  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  0.0354  0.0295  0.0404  0.0439  0.0373

0.00156 0.00311 L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.0248  0.0208  0.0287 0.0327  0.0267 ا�! رون×ا#"�
 ن

0.0394  0.0489  0.0397  0.0328  0.0363  30  

0.00156 N.S L.S.D 0.05  

�ل ��KG ا�!� رون (>G/>.9!��ت/( م)  ��!��ت ��ع ا�+ :�� ����9وة  ا#"�
 نب) '&"�� ا���%�$ ا� را"� و -524�ول (��< ��� ������  ��وا�!� رون وا����ا
��
)�Bا� 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

0.0292 0.0339 0.0322 0.0273 0.0233 0 
�9?< 

0.0492 0.0582 0.0539 0.0462 0.0386 30 

0.0321 0.0414 0.0346 0.0273 0.0250 0 
 ھ-�4

0.0533 0.0612 0.0587 0.0476 0.0455 30 

N.S. N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  0.0331 0.0371 0.0449 0.0487�< 

0.00194 L.S.D 0.05 

0.0392 0.0461 0.0431 0.0368 0.0310 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 0.0353 0.0375 0.0467 0.0513 0.0427

0.00137 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  0.0307 0.0377 0.0334 0.0273 0.0242 0 

0.0513 0.0597  0.0563 0.0469 0.0421 30 

0.00137 0.00274 L.S.D 0.05 
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�2;( ���� ا=����8ن Oا���ا@� ا� Kا��را�( وا���رون و�)� ���
�2;( ��� ا��Oا���ا@� ا� 
5_ D�

��ل ھ)ه ا�089.� )  
�(��ي �� 
��J+ وا���رون اي  

���ل ھ��)ه  �( �M�� أ,#�7 � )�  ً2.�C2ً وا�����
اً ��J�+ 0ا��را�� ����ا����ا@� ا���RO( ���� ,�ا

*����
�� ����2�����ل ���5)ه ا��M2��N 08��9 ا��
����� ا����را�( ا����5�� وا�/�  ا�08��9 إذ و"��� أن أ,'��# 

 150 
��/DE'�
 30أ���8ن و   ��/DE'����ل  �'DE/2�1ت/�م ��0.0542رون إذ �'&  � ( �M�� أد#�1 

 Q����
�����* ���5)ه ا�08���9 ظ���5
ت + �����
 50ا��
������ ا�����را�( ا�/.'���( ,�����/DE'�  *�����
  أ������8ن و+

 0 
��/DE'��'DE/2�1ت/�م 0.0148دون ��رون وا���2& �� ��رون اي  .  


��  -ب)�Bا���وة ا�  


و0C  ( "�ول (��� ا���2;: ا�/ �������ل -24���ي �'�
��� ا���را�(  �( �
 ا�/��Jب) ا��

��ل �5)ه ا�089 �'�& �31 ا���رون إذ 3M[ ا��
��� ا��ر��'DE/2��1ت/�م  0.0427ا�( ا��5�� أ,'# 

���ل ��5)ه ا�08�9 إذ �'�& ��'DE/2��1ت/�م �0.0392��/2 أظ5
 ا��
��� ا���را�( ا�/.'�( أد#�1  
. أ��

 *���
�� 0�'�2����ل ھ�)ه ا�08�9 إذ أ,I�7 ا�/� )�  ً2����
 150ا=���8ن ���/DE'����ل ��5)ه  �أ,'�# 

������ل �����5)ه ا�08����9 �'����& �'DE/2�����1ت/�م  0.0487ا�08����9 وا�������2& � ����M )���� 0.0331��  أد#����1 

�'DE/2�1ت/�م  *��
+ ��,0 
��/DE'�  دون أ���8ن).�� أ���8ن ( 

2�'�0 ا����رون �� I'��� ل ھ�)ه ا�08�9 إذ���� )�  ً2�����
اً ��J�+ ش ����2رون
و�)�K �2ن �'

 *��
��30 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&  �و���23/�2 ��1 أن ا���2+�2ت �م �'DE/2�1ت/ 0.0513أ,'# 

 IE'� 089ل �5)ه ا����2�� ����2رون �6 أظ5
ت أد#1 �+ D� )م 0.0307ا����'DE/2�1ت/ ���M )  .

���2;( ����� ا��
����� ا����را�( وا=�����8ن و���)�K ا�����ا@� ����� ا��
����� ا����را�( Oا@� ا�����'� ���T D���

2�/����ل ھ�)ه ا�08�9. ��� )  
�(��ي �� 
��J+ ا����ول ا��# و"��د  وا���رون أي b�81 :;2��1 
���+

 *����
2�'�0 ��2=���8ن �����2;( ����� ا=����8ن وا����رون إذ أ,I��7 ا�/O0 �'���ا@� ا�����ي �1����� 
��J�+

150 
��/DE'�  *��

 30وا���رون ����/DE'���ل �5)ه ا�089 �'�&  ��'DE/2��1ت/�م  0.0597أ,'# 

 0'�2����ل �5)ه ا�A�'�� 089 2�1+2ت ��'DE/2��1ت/�م 0.0242ا�/23ر01 وا���2& ���/2 أد#1  K�(و�� .

��ل ھ)ه ا�089. � )  
�(��ي �� 
��J+ ا��را�0 أي ��5
 ا���ا@� ا��RO( ��� ,�ا_ D�  

  �Hام وزن ط�ي) �� ا#وراق100>?� ى ا�+9 رو��� ا�+�9 (>9.</ 4-1-7

  ا���وة ا�������  -آ


و0C  �( "��ول (����ي �'�
���� ا���را�(  �(  آ) ا��# و"��د-25+��
 ا���212ت ا�/�� 
��J�+

���ل ��5)ه ا�08�9 ���ل �.��ى ا�T'�رو ��  ( ا=وراق إذ أ,7# ا��
��� ا���را�( ا�/.'�( أ,'�# �

 &'�60.66 /DE'����ل ��5)ه ا�100  &�'� 08�9� ��6J� 0�123ر�100�'D�H58.18 /D�E وزن ط�
ي   D�H
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 b��81 :;2���1 ���� ������2�'��0 وزن ط��
ي ,���� ا��
����� ا����را�( ا����5��2��/� . �ا�����ول ا���# أن ا�/

 *���
+ ������ل ��5)ه ا�08�9 ,���ل ھ)ه ا�089 إذ +/�O أ,'# � )  ً2����
اً ��J+ I7,�8ن �6 أ�2=��

150 
��/DE'�64.17�� ا=���8ن وا���2&   /DE'����ل ��5)ه  100�DH وزن ط
ي ���/2 ��1 أن أد#1 

 *����
+ ����
 0ا�08��9 ���2ن ,����/DE'�� 55.25أ�����8ن وا���)ي �'��&  /D��E'100  K�(��� .ي
D��H وزن ط��

�� ا���ول  Z[���ل ھ)ه ا�089 إذ أ,I�7  آ)-25(� )  ً2����
اً ��J+ ]3M �6 ش ����2رون
أن ا�

 *���
2�'�0 ا�����رون ����30 
����/DE'����ل ���5)ه ا�08��9 �'�&   �D��H وزن  100�'D��E/  63.26أ,'��# 

2�'��0 ا�/23ر0��1 ������ل ���5)ه ا�08��9 �'��& ���� ط��
ي ���/��2 أ,I��7 2�1+��2ت � 55.57دون ����رون أ���6 

/DE'�
اً  100(��J�+ 
�2;( ���� ا��
���� ا���را�( وا=����8ن  ��3 أظ�5O2 ا���ا@� ا��DH وزن ط
ي). أ

 *����
+ ��������ل ھ��)ه ا�08��9. إذ +���8ق ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( ,� )��  ً2������150 
����/DE'�  ����

��ل  �5)ه ا�089 وا���3[  100�'DE/ �2�67.21& ا=���8ن �A;27,o أ,'# M ���M )�  ي
DH وزن ط

 *�����
+ �����
 b���810 ا��
������ ا�����را�( ,�����/DE'������ل ����5)ه ا�08���9  ������ ا=������8ن أد#���1 &���'�  

 54.77 /DE'��2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا����رون  100O2ً أن ا���ا@� ا�[DH وزن ط
ي . و"� أ

���
��ل ھ)ه ا�089 إذ ���1 أن ا��� )  ً2���� 
���ل ��5)ه �6 أ��� أ,'�#  � ا���را�( ا�/.'�( ��6 ���َّ

 *���
+ ���
 30ا�089 ,���/DE'�D�H وزن ط�
ي و����23/�2 ���1 أن  100�'D�E/ ���65.15رون �'�&  

2��� �����2رون إذ ��2ن � D�� وا�)ي ��ا��را�( ا��5 ���
��ل �5)ه ا�/+ 089�A� * ا��� 54.98أد#1 

/D�E'�100);2���Oا�����ا@� ا� 

اً  D��H وزن ط��
ي. و�/��2 أظ��5��J��+ 
����� ا=�����8ن وا�����رون ھ��� ا=@��

��ل ھ�)ه ا�08�9.� )  ً2����  ���2�'�0 ��2=���8ن ,����ل ��5)ه ا�A�'��� 08�9 ا�/�إذ ���LM أن أ,'�# 

 *���������������
+150 
���������������/DE'�  *���������������
+ ���������������
 30وا����������������رون ,���������������/DE'�  وا����������������2&  

69.59 /DE'�100 � ������ل ��5)ه ا�08�9 ��2ن ,�2�'�0 ا�/23رDH 0�1 وزن ط
ي ���/2 و"� أن أد#1 �

  DH وزن ط
ي.  100�'DE/ 50.69وا�)ي �'& 

����ي �'����ا@� ا����RO( ����� ,�ا���� ا��را���M 0���h أ,#��7 �
 ا�/��Jا���� A��B81 ا�����ول �����و

 *��
+ ��
 150ا��
��� ا��را�( ا�/.'( ,��/DE'�30�� ا=���8ن و   
��/DE'��� ا����رون أ,'�#  

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �75.74 /DE'�� b�81 ا��
���� ا���را�(  100 َّ��� ���M )�  ي
D�H وزن ط�

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �2�'0 ا�/23ر01 أ�6 �� ��,50.53 /DE'�  DH وزن ط
ي.  100
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�ل وا#"�
�� ن وا�!�� رون آ) '��&"�� ا���%���$ ا��� را"� -��525�ول (���< ���� ������� ����H< وزن ط���ي) ���� 100>?��� ى ا�+9 رو����� ا�+���9 (>9.��</وا�����ا

  ا#وراق ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

56.16 58.67  59.25  56.20  50.53  0  
�9?<  

65.15  75.74  65.26  60.59  59.00  30  

54.98  58.84  56.71  53.52  50.85  0  
  ھ-�4

61.37  63.44  61.49  59.91  60.63  30  

1.428 2.856  L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    55.25  57.56  60.68 64.17�< 

1.428  L.S.D 0.05  

60.66  67.21  62.26  58.40  54.77  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  55.74  56.72  59.10  61.14  58.18

1.010  2.020  L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<    

  0  50.69  54.86  57.98 58.76  55.57 ا�! رون×ا#"�
 ن

63.26  69.59  63.38  60.25  59.82  30  

1.010  2.020  L.S.D 0.05  

H< وزن ط�ي) �� �����100 �� >��ل >?� ى ا�+9 رو��� ا�+�9 (>9.</وا���ا��  وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -525�ول (
��
)�B��9وة ا�� �ع ا�+ :�  ا#وراق ��!�ت 

 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

57.97 60.16 60.66 58.52 52.52 0 
�9?< 

67.10 76.71 66.25 64.18 61.26 30 

56.67 61.11 57.45 55.38 52.72 0 
 ھ-�4

65.73 64.80 67.82 66.03 64.27 30 

N.S. 2.856 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  57.69 61.03 63.05 65.70�< 

1.428 L.S.D 0.05 

62.54 68.44 63.46 61.35 56.89 �9?< 

 نا#"�×ا� را"�ا���%�$   

 ھ-�4 58.50 60.71 62.64 62.96 61.20

1.010 2.019 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<  

ا�! رون×ا#"�
 ن  57.32 60.64 59.06 56.95 52.62 0 

66.42 70.76 67.04 65.11 62.77 30 

1.010   N.S.  L.S.D 0.05 
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��  -ب)�Bا���وة ا�  

���� ا�����ول ( Z��[�����ل �.����ى -25� )��  ً2������ 
ب) ا���# أن ا��
����� ا����را�( ���6 أ���

/DE'�) )'Tا� ��رو �'Tا��را�( ا�/.'( أ,'#  100ا� ���
� ا�� DH وزن ط
ي)  ( ا=وراق. إذ ��َّ

��ل �5)ه ا�089 �'& �62.54 /DE'�DH وزن ط
ي.  ( M�� أ,7# ا��
���� ا���را�( ا���5��  100

��ل �5�2ً  �(  100�'DE/ 61.20)ه ا�089 إذ �'& أد#1 �����
اً ��J�+ ��8ن�ا=� 
DH وزن ط
ي. أظ�5

 *���
2�'�0 ا=����8ن ���� I�7,ل ھ�)ه ا�08�9 إذ أ���150 
���/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 �'�&   �أ,'�# 

65.70 /DE'����ل ��5)ه ا�08�9 ��2ن ,��� ا���2+�2ت  100(���� DH وزن ط�
ي) وأ��6  0�'�2�دون ا�/

  DH وزن ط
ي. 100�'DE/ 57.69)ي �'& �2=���8ن وا�

2�'�0 ا����رون �����ل ھ�)ه ا�LM��� ��3  08�9 أن � )�  ً2�����
اً ��J�+ ً2�[�/2 �2ن �'���رون أ

 *��
��30 
��/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 إذ �'�&  �D�H وزن ط�
ي  100�'D�E/ �666.42 أ,I7 أ,'�# 

�2ً ,�� ا���2+�2ت ���� ً2� R�@ا 
0 ����2��� و�6 أظ�5�'�2����ل ��5)ه دون ا�/��رون وا���( أ,I�7 أ��6 

  DH وزن ط
ي.  100�'DE/ 57.32ا�089 �'& 


 ا���ول���2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا=����8ن ��M ���� ��6وث  AB81 وOا�# أن ا���ا@� ا�

���ل ��5)ه ا�08�9 ,��� ا��
���� ا���را�( ا�/.'�( ���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ ��2ن أ,'�# ���ي  ( �� 
��J+

 *��
�� ��2�
 150وا�/��/DE'�68.44��� ا=����8ن وا����2&   /D�E'�100  ���M )�  ي
D�H وزن ط�

������ل �����5)ه ا�08����9 �'����&�2������ �����2=���8ن أد#����1 � D����� ا������را�( وا�����)ي �������
  أظ����5
 b����81 ا��

 56.89  /DE'�  DH وزن ط
ي. 100

 D'  �8ن وا���رون�ا=� ��� K�(وا���رون و� )ا��را� ���
�2;( ��� ا��O0 �'��ا@� ا��B��2� 2�أ

���ي �� 
��J�+ ا���ول و"�د b81 لR@ ��
  ( ھ)ه ا�089. ���/2 و"� �(��ي �� 
��J+ أي A� �T

*�����
�� �����2�  �'�����ا@� ا�����RO( ������ ,�ا����� ا��را����0. إذ ا��'���K ا��
������ ا�����را�( ا�/.'���( وا�/

 150 
���������/DE'�
 30أ����������8ن و   ���������/DE'����������ل ��������5)ه ا�08�������9 �'�������& �  ���������رون أ,'�������# 

 76.71 /D��E'�����ل ���5)ه ا��M2��N 08��9 ا��
����� ا����را�( D��H و 100�زن ط��
ي  ��( ��M�� أد#��1 

2�'0 ا�/23ر01 وا�)ي �'& �� ��  DH وزن ط
ي.  100�'DE/ 52.52ا�/.'( ,
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  ا��C!� ا��O (� �9!�و'�4 (%) �� ا#وراق  4-1-8

  ا���وة ا�������  -آ

��ل ا��0�B -26ا���2;: ا�/�2ر إ��25  ( "�ول ( +������ي �'�
��� ا��را�(  ( �
 ا�/��Jآ) ا��

���ل ��5)ه ا�08�9 �� أ,'�#  0 �'�
و+��  ( ا=وراق إذ و"� أن ا��
��� ا��را�( ا��5�� �6 ��َّ�v/ا�

����ل ���5)ه ا�08��9 وا����2 %28.11إذ �'��& ��23ر0��1 ���2
����� ا����را�( ا�/.'��( ا���)ي أ,��7# أد#��1  &�

26.44%.  

0 �'��
و+��  �( ا=وراق إذ إن ��v/0 ا��B���ل ا�� )  ً2����
اً ��J+ �8ن�ش �2=�
�/2 أظ5
 ا�

 *����
+ ����, A���', ا�.���9ل D��+ 08��9ل ���5)ه ا������
 150أ,'��# ����/DE'� %28.37أ�����8ن وا�����2&   

��ل �5)ه ا�089 إذ �'�& � �6J� 0123ر���� ا���2+�2ت  25.67%, ���=2�� 0�'�2����8ن. و�]�Z دون ا�/

 0�'�2�� I�7,ل ھ�)ه ا�08�9 إذ أ���� )�  ً2[��ي �'��رون أ�� 
��J+ ا���ول و"�د b81 212ت�� ��

 *��

 30ا���رون ����/DE'���ل ��5)ه ا�08�9 إذ �'�&  � �( �M�� أظ�5
ت ا���2+�2ت  %28.81أ,'# 

 ����ل �5)ه ا�089 إذ �'& �2�'0 ����2رون أد#1 �  . %25.75دون ا�/

��'� �T D� �@2ن �'���ا�� ���M )�  
�(����ي  �� 
��J�+ ا��را�0 اي ���2;�0 ��� ,�اOت ا�R@ا

���������ي  ��( �� 
��J��+ 0ا��را��� ����ھ��)ه ا�08��9 إذ +����
 ا���2��12ت ا�/��)��رة  ��(  لا����RO( ����� ,�ا

2�� �2=���8ن ��
��*  ذا+Aا���ول �
 150ا�# إن ا��
��� ا��را�( ا��5�� وا�/���/DE'�و ا����رون  

 *����
��30 
����/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 إذ �'��&  ��/��2 أظ��5
 ا��
�����  %���632.38 أظ��5
 أ,'��# ��

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �2�'0 ا�/23ر01 أد#1 �� ��  .%21.88ا��را�( ا�/.'( ,


��  -ب)�Bا���وة ا�  

0 -26+_5
 ا���2;:  ( ا���ول (�B���ل ا����ي �'�
��� ا��را�(  ( �� 
��J+ ب) ,�م و"�د

� 0�v/( ا=وراق.ا�  ��و+
�'  

0 �'��
و+��  �( ا=وراق إذ ��v/0 ا���B���ل ا����ي  ( �� 
��J+ �8ن�ش �2=�
 ( M�� �2ن �'

 *���
2�'0 ا=���8ن ���� I7,100أ 
���/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 إذ �'�&  � �( �M��  %14.51أ,'�# 

 *��
+ � َّ��0 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 وا���2&   �11.74%�� ا=���8ن أد#1 .  

���ل ھ�)ه � )�  ً2����� 
و�/2 +��
 ا���212ت ا��اردة  ( b�81 ا����ول ا��# أن ا����رون ��6 أ��

 *����
�� 0��'�2�
 30ا�08��9 إذ +/���*ت ا���2+��2ت ا�/����/DE'�����ل ���5)ه  ����� ا�����رون �����B�'25 أ,'��# 

��ل �5)ه ا�089 �� �2+2ت  ( M�� ��I' ا�� %13.89ا�089 إذ �'& �2�'0 ����2رون أد#1 �دون ا�/

  . %12.51إذ �'& 
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�ل ا��C!� ا��O (� �9!��و'�4 (%) ��� ا#وراق ��!��ت ��ع ا�+ :�� وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -526�ول (�< �� �����  ��وا���ا

  ���9وة ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"� 

25.02  26.55  26.25  25.38  21.88  0  
�9?<  

27.86  27.42  28.59  28.00  27.42  30  

26.47  27.13  27.13  26.25  25.38  0  
  ھ-�4

29.75  32.38  30.63  28.00  28.00  30  

N.S 2.310  L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    25.67  26.91  28.15 28.37�< 

1.155  L.S.D 0.05  

26.44  26.99  27.42  26.69  24.65  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  26.69  27.13  28.88  29.76  28.11

0.817  N.S L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  23.63  25.82  26.69 26.84  25.75 ا�! رون×ا#"�
 ن

28.81  29.90  29.61  28.00  27.71  30  

0.817  N.S L.S.D 0.05  

�ل ا��C!� ا��O (� �9!�و'�4 (%) �� ا#وراق ��!�ت �ع ا�+ :� وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -526�ول (�< �� �����  ��وا���ا
 ��
)�B��9وة ا�� 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"� 

12.47 12.84 13.71 12.54 10.79 0 
�9?< 

14.00 14.58 15.46 13.42 12.54 30 

12.55 13.42 13.71 11.96 11.09 0 
 ھ-�4

13.78 14.58 15.17 12.84 12.54 30 

N.S. N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  11.74 12.69 14.51 13.86�< 

0.585 L.S.D 0.05 

13.24 13.71 14.59 12.98 11.67 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 11.82 12.40 14.44 14.00 13.17

N.S. N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  12.51 13.13 13.71 12.25 10.94 0 

13.89 14.58 15.32 13.13 12.54 30 

0.414 N.S. L.S.D 0.05 
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���ل ھ�)ه  A�B81و+�ل ا���212ت  �( ا����ول � )�  0��;2�Oت ا�R@ي �'���ا����� 
��J�+ م و"��د��,

���ل � )�  
�(���ي �� 
��J+ ا��را�0 أي ���T �'��ا@� ا��RO( ��� ,�ا D� K�(05 و�" ��ا�089 

0 �'�
و+��  ( ا=وراق.�v/0 ا��B�  ا�

  ا��C!� ا��O (� �9+�ر� ھ��رات (%) �� ا#وراق  4-1-9

  ا���وة ا�������  -آ

�� "�ول ( Z[�27- 0��v/0 ا���B����ل ا�� )�  ً2�����آ) إن ا��
��� ا��را�( ��2ن ��A أ��
اً 

����ل ���5)ه ا�08��9 إذ �'��& ��'2Tر��ھ����رات  ��( ا=وراق إذ ��3M[ ا��
����� ا����را�( ا����5�� أ,'��# 

��ل �5)ه ا�089 إذ �'�&  5.176%�� ا��
��� ا��را�( ا�/.'( أد#1  َّ�� 2/���3.909%  ���. و"�� 

���ل  @Rل����ل ھ�)ه ا�08�9. إذ إن أ,'�# � )�  ً2����2�'0 �2=���8ن �6 ا�
ت �ا���ول AB81 أن ا�/

 *��
2�'0 ا=���8ن ���� �� A�', ا�.�9ل D+ 0895�150)ه ا� 
��/DE'� ( �M��  %5.728وا���2&  

��ل ��5)ه ا�08�9 �'�& �
���*  %3.507أد#1 + ���,0 
���/DE'�  �'�2����� ا=����8ن . و�/�2 أ��
ت  0

 *����
�� 0��'�2�����ل ھ��)ه ا�08��9 إذ I��33M ا�/� )��  ً2��[��2ً أ����
 30ا���
ش ������2رون ����/DE'�   ����

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& ���ل ��5)ه ا�D�+ 08�9 ا�.��9ل ,'��A  %5.715ا���رون أ,'# �6�J� ً2�2د#1 

 *��
+ ��,0 
��/DE'�  . %��3.370رون وا���2&  

�
�2;( ��� ا��O0 �'��ا@� ا��B��2� 2���2;( أOا����ا@� ا� K�(0�5 و��" ����� ا���را�( وا=����8ن 

���ل ھ�)ه � )�  
�(����ي �� 
��J�+ أي 
�5_ D�'  ى
��� ا��
��� ا��را�( وا����رون ��� "0�5 أ@�

  ا�089. 

�/2 و"� �� 2�1;: ا���ول�� AB81  ��8ن وا����رون�ا=� ��2;( ��Oي �'��ا@� ا����� 
��J+ و"�د

��������ل ھ������)ه ا�08������9. إذ أ,I������7 ا�/� )������  *��������
�� 0������'�2�150 
��������/DE'��������� ا=���������8ن و   

 30 
����/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 �'��&  �����ل ���5)ه ا�08��9  7.442%���� ا�����رون أ,'��# � ���6J� ً2���2�6

2�'0 ا�/23ر01 وا���2& ��  . %2.573وا�)ي أظ5
+A 2�1+2ت 

��ي �1��0 �'��ا@� ا��RO( ��� ,�ا�� ا��ر�� 
��J+ ا�# ,�م و"�د A+ا���ول ذا 
��  ا�0. و


��  -ب)�Bا���وة ا�  

��ل -27+_5
 ا���212ت ا�/)��رة  ( ا���ول (���ي �'�
��� ا��را�(  ( �� 
��J+ ب) و"�د

'��B�� ���5ا��را�( ا� ���
2T'� 0ر��ھ��رات  ( ا=وراق إذ +/�* ا���v/0 ا��B�   أ,'ــــــ# A ــــــا�

  

  

  



   Results and Discussion ا������ وا������  ..........................................ا�
	� ا��ا�� ...........
   102 

 
�ل �CG!� ا�+�ر� ھ���رات (%) ��� ا#وراق R�9S أ:��س ا�� زن وا#"�
� ن وا�!� رون آ) '�&"�� ا���%��$ ا�� را"� -527�ول (��< ��� ������  ��وا����ا

  ا�-�ف ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

2.715  3.214  2.928  2.587  2.132  0  
�9?<  

5.103  6.505  5.574  4.445  3.889  30  

4.025  4.815  4.490  3.780  3.013  0  
  ھ-�4

6.326  8.379  6.593  5.337  4.993  30  

N.S N.S  L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    3.507  4.037  4.896 5.728�< 

0.5239  L.S.D 0.05  

3.909  4.860  4.251  3.516  3.011  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  4.003  4.559  5.542  6.597  5.176

0.3704  N.S  L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<    

  0  2.573  3.184  3.709 4.015  3.370 ا�! رون×ا#"�
 ن

5.715  7.442  6.084  4.891  4.441  30  

0.3704  0.7408  L.S.D 0.05  

�ل ا��C!� ا��O (� �9+�ر� ھ��رات (%) �� ا#وراق R9S ا:�س وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -527�ول (�< �� �����  ��وا���ا
��
)�B��9وة ا�� �ع ا�+ :� ا� زن ا�-�ف ��!�ت 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

5.030 5.551 5.380  4.948 4.239 0 
�9?< 

6.568 7.669 6.682 6.229 5.691 30 

5.882 7.127 6.208 5.273 4.919 0 
 ھ-�4

7.981 9.109 8.025 7.615 7.174 30 

0.2133 0.4267 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

ا#"�
 ن>��ل '&"��   5.506 6.016 6.574 7.364  

0.2133 L.S.D 0.05 

5.799 6.610 6.031 5.589 4.965 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 6.047 6.444 7.117 8.118 6.932

0.1509 0.3017 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<  

ا�! رون×ا#"�
 ن  5.456 6.339 5.794 5.111 4.579 0 

7.275 8.389 7.354 6.922 6.433 30 

0.1509 N.S. L.S.D 0.05 
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��ل ��5)ه ����ل ��5)ه  %6.932ا�08�9 �'�& ��23ر0�1 ���2
���� ا���را�( ا�/.'�( ا��)ي أ,�7# أد#�1 

  . %5.799ا�089 �'& 

���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ أ,#�7 ����ي  �( �� 
��J+ اث�M�8ن ,'# إ�ش �2=�
2�'0 ا��� I'/, �3 

 *��

 150ا�����/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 �'�&  �7.364%��� ا=����8ن أ,'�#  *���
�/�2 أ,�7# ا����  

 0 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&  �5.506%�� ا=���8ن أ�6 .  

���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ  ذا+�Aو+��
 ا���212ت  ( ا����ول ����ي �'���رون  �( �� 
��J�+ ا��# و"��د

 *��
2�'0 ا�
ش ���� I7,30أ 
���/DE'����ل � %�5�7.275)ه ا�08�9 إذ �'�&  ��� ا����رون أ,'�# 

 *��
+ ]3M 2/���0 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 و�N ا�#  �5.456%�� ا���رون أد#1   .  

���ل ھ�)ه � )�  ً2�����
اً ��J�+ ��8ن��Sا���را�( وا ����
��2;( ���� ا��O2ن �'���ا@� ا��� ��M ) 

 *��
�� ��2�
150ا�089 إذ +/�* ا��
��� ا��را�( ا��5�� وا�/��/DE'�  ��ا=���8ن ����B�A' أ,'�# 

��ل �5)ه ا�089 إذ �'�& ���� و����23/�2 و"�� أن ا��
���� ا���را�( ا�/.'�(  8.118% 0�'�2�دون ا�/

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �  . %2�4.965=���8ن 3M �6[ أ�6 

���ل ھ�)ه � )�  0������2;( ��� ا��
��� ا���را�( وا����رون  �
وق Oأ,7# ا���ا@� ا� K�(و�


�����*ن اا�08���9 إذ �� �����2������ل ����5)ه ا��M2���N 08���9 ا��
������ ا�����را�( ا�����5�� وا�/�  أ,'���# 

 30 
����/DE'�����  % ����7.981رون إذ �'��&   A���', ا�.���9ل D��+ 08��9ل ���5)ه ا������ ��( ��M�� أ���6 

2�'0 ����2رون إذ و�N ا�# �� ا��
��� ا��را�( ا�/.'( �  . %5.030دون ا�/

�2;( ��� ا=���8ن O3[ ا���ا@� ا�. D�.089ل ھ)ه ا���� )  
�(��ي �� 
��J+ وا���رون أي  

��ل ھ)ه ا�089. إذ أ,#7 � )  ً2����
هُ ��J+ ا��را�0  �3 �2ن ��أ�2 ا���ا@� ا��RO( ��� ,�ا


 150ا��
��� ا��را�( ا��5�� ا�/�5* �ـ ��/DE'�
 30أ���8ن و   ��/DE'����ل ��5)ه  ���رون أ,'�# 

� %9.109ا�089 �'& ��/2 أ�6 ��. D�� ا���را�( ا�/.'�( ا��)ي ����
��Q ا�� 
�ل �5)ه ا�08�9  ��3 ظ�5

2�� ��J��8ن �  .%��4.239رون �'& و

  ا���> �Gت ا��!�'��  4-1-10

  '�%�0 ا#و%4�C ا�?� (>�(+�و�Hام/H< وزن �5ف)  4-1-10-1

  ا���وة ا�������  -آ

����ي �'�
����� ا����را�(  ��( -28+����
 ا�����2;: ا�/��)��رة  ��( "���ول (  �� 
��J��+ آ) ا���# و"���د


ام/DH وزن "2ف) إذ أ,7# ا��
��� ا��را�( ا��5�� أ,'# Hو
T2�) 
��ل +
��* ا=و�B�� ا�.�

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& ����ل ��5)ه ا�0.00048   08�9�
ام/ D�H وزن "�2ف  �( �M�� أ��6 Hو
T2�



ام/ DH وزن "2ف.  �0.00027�� ا��را�( ا�/.'( وا���2& �2ن ,�� ا��Hو
T2�  
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��� ا����ول  Z[���ل ھ)ه ا�089 إذ � )  ً2����
اً ��J+ �8ن�ش �2=�
أن  آ)-28(�/2 �2ن �'

 *��������
+ ����������������ل �������5)ه ا�08������9 �������2ن ,�
 150أ,'������# ��������/DE'��������� ا=���������8ن إذ �'������&   


ام/DH وزن "2ف  ( M�� أظ5
ت ا���2+�2ت  0.00044 Hو
T2� ���2�'�0 ��2=���8ن أ��6 �دون ا�/

��ل �5)ه ا�089 وا���2& �0.00031  )�  ً2�����
ام/ DH وزن "2ف . و�)�K أ�
 ا����رون Hو
T2�

���ل ��5)ه ا�08�9 �'�&  ���ل +
��* ا=و�B�� ا�.�
 إذ و"�� أن أ,'�# �0.00046  DH/ام
Hو
T2��


��* وزن + ��
 30"2ف ,���/DE'�2�'�0 �����2رون ��� ���رون  �( �M�� ���I' ا���2+�2ت  �دون ا�/

��ل �5)ه ا�089 �'& �
ام/DH وزن "2ف. 0.00029أد#1 Hو
T2�  

��2;( ���� ا��
���� ا���را�( وا=����8ن  ��3 ���َّ� ا����ول A�B81 و"��د Oا����ا@� ا� 
��J+ �, 2�أ


���2;( ����� ا��Oي �'����ا@� ا������� 
��J��+ �����5ا����را�( ا� �����
� ا�� ����� ا����را�( وا=�����8ن إذ ����َّ

��ل �5)ه ا�089 �'& �
���*  0.00056أ,'# + ��
ام/ DH وزن "2ف ,Hو
T2�150 
���/DE'�  ���

��������ل �������5)ه ا�08������9 وا���������2&�� ا��
��������� ا��������را�( ا�/.'������( أد#������1  َّ�������� 2������/�  ا=���������8ن ��

 0.00024  *����
+ ����
ام/ D��H وزن "��2ف ,Hو
T2���0 E'� b��81 لR��@ �������� ا=�����8ن. و 
����/D

��ل ��2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا���رون  ( O0 �'��ا@� ا���0 �1����ا���ول LMR و"�د  
وق 

 *��
+ ��
 30ھ)ه ا�089. إذ +/�* ا��
��� ا��را�( ا��5�� ,���/DE'���� ا����رون �A�;27,o أ,'�#  

��ل �5)ه ا�089 �'& �
ام/ DH وزن  0.00060Hو
T2�"2ف ���/3M 2[ ا��
���� ا���را�( ا�/.'�( 

 *��
+ ��,0 
���/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 إذ �'�&   �
ام/ D�H وزن  ���0.00023رون أد#�1 Hو
T2��

  "2ف.

��2;( ���� ا=����8ن وا����رون  �( Oي �'��ا@� ا����
 ا�/��Jا�� AB81 212ت ا���ول�� �� 
5_و


ام/DH وزن "��2Hو
T2���) 
����ل +
����* ا=و���B�� ا�.�������ل ���5)ه ا�08��9 �'��& �ف) إذ إن أ,'��# 

0.00050  *�������
2�'�����0 ������2=���8ن ���
ام/ D�����H وزن "�����2ف ,������� ا�/Hو
T2������150 
�������/DE'�    


 30و �������/DE'��������ل ������5)ه ا�08�����9 �'�����& �2�'�����0 ا�/23ر0�����1 أد#�����1 ��  �������رون ���/�����2 أظ�����5
ت 


ام/ DH وزن "2ف.  0.00021 Hو
T2�  
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�ل '�%�0 ا#و%4�C ا�?�(وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -528�ول (�< �� �����  ��)  ��!��ت ��ع >��(+�و�Hام/H< وزن ��5فوا���ا
  ا�+ :� ���9وة ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

0.00023  0.00027  0.00025  0.00022  0.00019  0  
�9?<  

0.00031  0.00035  0.00030  0.00029  0.00029  30  

0.00035  0.00047  0.00041  0.00030  0.00023  0  
  ھ-�4

0.00060  0.00065  0.00061  0.00060  0.00053  30  

0.000019 0.000038 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

 ا#"�
 ن>��ل '&"��     0.00031  0.00035  0.00039 0.00044

0.000019 L.S.D 0.05  

0.00027  0.00031  0.00028  0.00026  0.00024  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  0.00038  0.00045  0.00051  0.00056  0.00048

0.000014 0.000027 L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.00021  0.00026  0.00033 0.00037  0.00029 ا�! رون×ا#"�
 ن

0.00046  0.00050  0.00046  0.00045  0.00041  30  

0.000014 0.000027 L.S.D 0.05  

�ل '�%�0 ا#و%4�C ا�?�(-528�ول (�< �� �����  ��)  ��!�ت ��ع >�(+�و�Hام/H< وزن �5فب) '&"�� ا���%�$ ا� را"� وا#"�
 ن وا�! رون وا���ا
��
)�B��9وة ا�� �ا�+ : 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

�ا#"�
 ن >9.</��      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

0.00026 0.00031 0.00028 0.00025 0.00021 0 
�9?< 

0.00041 0.00049 0.00045 0. 00039 0.00032 30 

0.00038 0.00049 0.00044 0.00032 0.00028 0 
 ھ-�4

0.00063 0.00069 0.00066 0.00061 0.00056 30 

0.000017 0.000034 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  0.00034 0.00039 0.00046 0.00050�< 

0.000017 L.S.D 0.05 

0.00034 0.00040 0.00037 0.00032 0.00027 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 0.00042 0.00047 0.00055 0.00059 0.00051

0.000012 0.000024 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  0.00032 0.00040 0.00036 0.00029 0.00025 0 

0.00052 0.00059 0.00056 0.00050 0.00044 30 

0.000012 N.S. L.S.D 0.05 



   Results and Discussion ا������ وا������  ..........................................ا�
	� ا��ا�� ...........
   106 

 
 K��'������ل ھ��)ه ا�08��9. إذ ا� )��  ً2������
اً ��J��+ 0ا��را��� �������2ن �'����ا@� ا����RO(  ����� ,�ا

 *������
2������ �����2=���8ن ���
 150ا��
������� ا������را�( ا������5�� وا�/������/DE'�  *������
  وا�������رون ��

 30 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&   ����ل  0.00065أ,'# �
ام/DH وزن "2ف ���/2 أد#�1 Hو
T2�

2�'0 ا�/23ر01 وا����2& �5)ه ا�89�� ��
ام/  �M2N 00.00019 ا��
��� ا��را�( ا�/.'( ,Hو
T2��

  DH وزن "2ف.


��  -ب)�Bا���وة ا�  


و0��C  ��( "���ول (�
 ب) أن ا��
-28+����� ا�����2;: ا�/��J��+ وث���M ����� ���6 )ا����را� �����

��ي��
ام/ D�H وزن "�2ف) إذ +/��* ا��
���� ا���را�(  Hو
T2��) 
��ل +
��* ا=و�B�� ا�.�� ) 

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& � #',J� ���50.00051ا�  ���

ام/ DH وزن "2ف ���/2 أظ5
 ا��Hو
T2�

��ل �5)ه ا�089 وا���2& �
ام/ DH وزن "2ف.  0.00034ا��را�( ا�/.'( أد#1 Hو
T2�  


2�'���0 ا������
�����*أظ���5
ت + ]���3M ل ھ���)ه ا�08���9 إذ������ )���  ً2�������
اً ��J���+ �8ن�ش ����2=�  

 150 
��/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 �'�&  �
ام/ D�H وزن "�2ف  0.00050�� ا=���8ن أ,'# Hو
T2��

��ل �5)ه ا�089 �'& ��/2 أد#1 ��0.00034  *��
+ ��
ام/ DH وزن "2ف ,Hو
T2�0  �� 
��/DE'�

2�'�0 ا=���8ن.  ( M�� أ��
 ا����رون ����ل ھ�)ه ا�08�9 إذ +I�6�8 ا�/� )�  ً2�����
اً ��J�+ 
ھ�� ا=@�

 *����

 ���2���30رون ������/DE'�  *����
+ #��',0 
����/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 �'��&  ��o,27;2��5 أ,'��# 

��������ل �������5)ه ا�08������9 �'������& 0.00052�
ام/ D������H وزن "������2ف  ������( ������M�� أد#������1 Hو
T2�������  

 0.00032  *��
+ ��
ام/ DH وزن "2ف ,Hو
T2�0 /DE'�

 ا����ول A�B81 ا��#  �������رون. و

�2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا=���8ن إذ +/�* ا��
��� ا��را�( O0 �'��ا@� ا���0 �1����و"�د  
وق 

 *�����

 150ا�����5�� وا�/����5* ����2=���8ن �������/DE'������ل ����5)ه ا�08���9 �'���&  �  ������B�A' أ,'���# 


ام/ D���H وزن "���2ف ���/������3M 2[ ا��
������ ا 0.00059 Hو
T2����*�����
+ �����  �����را�( ا�/.'���( ,

 0 
��/DE'���ل ھ)ه ا�089 �'&   �
ام/ DH وزن "2ف. 0.00027أ���8ن أد#1 Hو
T2�  

���ل ھ��)ه � )�  ً2�����
اً ��J��+ ا���را�( وا����رون ����
��2;( ����� ا��Oو�/�2 أ,�7# ا����ا@� ا�

�����ل ���5)ه ا�08��9 ���2ن ,���� ا��
����� ا����را�( ا����5�� وا�/�
����*ا�08��9 إذ و"��� أن أ,'��# �� ����2  

 30 
��/DE'����ل ��5)ه  0.00063�� ا���رون إذ �'�&   �
ام/ D�H وزن "�2ف ���/�2 أد#�1 Hو
T2��

2�� ����2رون وا���2& � D� ا��را�( ا�/.'( وا�)ي ���

ام/  0.00026ا��M2N 089 ا��Hو
T2�

  DH وزن "2ف. 

��ي �� 
��J+ �8ن وا���رون أي�ا=� ��2;( ��O3[ ا���ا@� ا�. D�.089ل ھ)ه ا���� )  
�(  
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 K�'�����ل ھ�)ه ا�08�9 إذ ا� )�  ً2�����
اً ��J�+ 0ا��را� ���/2 ,/� ا���ا@� ا��RO( ��� ,�ا��

 *��
+ ��
 150ا��
��� ا��را�( ا��5�� ,��/DE'�30�� ا=���8ن و    
��/DE'��� ا���رون أ,'#   

��ل �5)ه ا�089 �'& �0.00069 /�
ام/ DH وزن "2ف ��Hو
T2� 
��ل �5)ه ا�089  �3 ظ5�2 أد#1 

2�'��0 ا�/23ر0��1 وا���)ي �'��& �� ����
ام/ D��H وزن  0.00021���Q ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( ,Hو
T2���

  "2ف.

  '�%�0 ا�-!���4 ا�?� (>�(+�و�Hام/ H< وزن �5ف)  4-1-10-2

  ا���وة ا�������  -آ

���5
 "����ول (_29- ���
�����ل +
�����* ا������������ي �'�
������ ا�����را�(  ���( �
 ا�/��Jآ) ا�����

����ل ���5)ه ا�08��9 �'��& �
ام/ D��H وزن "��2ف) إذ ا��'��K ا��
����� ا����را�( ا����5�� أ,'��# Hو
T2���)

��ل �5)ه  0.0115�� أد#1  
ام/ DH وزن "2ف �23ر01 ���2
��� ا��را�( ا�/.'( ا�)ي ��َّHو
T2�


ام / DH وزن "2ف.  0.0084ا�089 �'& Hو
T2�  

 0'�2�� I7,ل ھ)ه ا�089 إذ أ�����ي �\���8ن  ( �� 
��J+ و"�د AB81 ا���ول ��و��Bل 

 *��

 150ا=���8ن ����/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&   �
ام/ D�H وزن "�2ف  0.0112أ,'# Hو
T2�

������ل �����5)ه������  ����( ����M�� أظ����5
ت ا���2+����2ت �2�'����0 �����2=���8ن أد#����1 �  ا�08����9 �'����& دون ا�/


ام/ DH وزن "2ف. 0.0083 Hو
T2�  

 I��33M ل ھ��)ه ا�08��9 إذ���������ي �'����رون  ��( ��  
��J��+ ا�����ول ا���# و"���د b��81 2 أ^��2ر��/�

 *��
2�'0 ا���رون ����30 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&   �
ام/ D�H وزن  0.0114أ,'# Hو
T2��


 ا�/
^�^����0"����2ف ���/����2 أ,I����7 ا���2+����2ت �����H &����'� 08����9ل �����5)ه ا��������  ��������2رون  أد#����1 


ام/ DH وزن "2ف.  0.0084 Hو
T2�  

��ل ھ�)ه ا�08�9 � )  ً2����
اً ��J+ �8ن�ا��را�( وا=� ���
�2;( ��� ا��Oا���ا@� ا� 
�/2 أظ5

 *��
+ ��
 150إذ ا��'K ا��
��� ا��را�( ا��5�� ,��/DE'����ل ��5)ه ا�08�9   ��� ا=����8ن أ,'�# 

��ل ��5)ه ا�A�� ��O/+ 08�9 ا��
���� ا���را�(  �0.0129'& �
ام/ DH وزن "2ف ���/2 أد#1 Hو
T2�

2�'0 �2=���8ن وا��)ي �'�& �� ا�/.'( �
ام/ D�H وزن "�2ف. و��� @�Rل  0.0073دون ا�/Hو
T2��

 )  ً2����
اً ��J+ ]3M �6 ا��را�( وا���رون ���
�2;( ��� ا��Oا���ول و"� أن ا���ا@� ا� b81 ل���


��*  ھ)ه+ ��
 30ا�089 إذ أ,7# ا��
��� ا��را�( ا��5�� ,��/DE'��ـــــأ,'  �  �ل �5)ه ا�089 �'&ــــــ# 
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�ل '�%�0 ا�-!���4 ا�?�(وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -529�ول (�< �� �����  ��)  ��!�ت �ع >�(+�و�Hام/H< وزن �5فوا���ا
  ا�+ :� ���9وة ا�������

ا���%�$ 
  0  50  100  150  ا�! رون×ا� را"�

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

0.0072  0.0087  0.0081  0.0064  0.0056  0  
�9?<  

0.0095  0.0104  0.0096  0.0092  0.0089  30  

0.0096  0.0114  0.0107  0.0100  0.0064  0  
  ھ-�4

0.0133  0.0144  0.0137  0.0128  0.0122  30  

0.00036 0.00072 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    0.0083  0.0096  0.0105 0.0112�< 

0.00036 L.S.D 0.05  

0.0084  0.0096  0.0089  0.0078  0.0073  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  0.0093  0.0114  0.0122  0.0129  0.0115

0.00025 0.00051 L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.0060  0.0082  0.0094 0.0101  0.0084 ا�! رون×ا#"�
 ن

0.0114  0.0124  0.0117  0.0110  0.0106  30  

0.00025 0.00051 L.S.D 0.05  

�ل '�%�0 وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -529�ول (�< �� �����  ��)  ��!�ت >�(+�و�Hام/H< وزن �5فا�-!���4 ا�?�(وا���ا
��
)�B��9وة ا�� �ع ا�+ :� 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

0.0075 0.0087 0.0080 0.0070 0.0062 0 
�9?< 

0.0100 0.0107 0.0106 0.0097 0.0090 30 

0.0095 0.0109 0. 0106 0.0092 0.0074 0 
 ھ-�4

0.0133 0.0149 0.0139 0.0125 0.0118 30 

0.00031 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  0.0086 0.0096 0.0108 0.0113�< 

0.00031 L.S.D 0.05 

0.0088 0.0097 0.0093 0.0084 0.0076 �9?< 

 نا#"�×ا� را"�ا���%�$   

 ھ-�4 0.0096 0.0109 0.0123 0.0129 0.0114

0.00022 0.00044 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  0.0085 0.0098 0.0093 0.0081 0.0068 0 

0.0117 0.0128 0.0123 0.0111 0.0104 30 

0.00022 N.S. L.S.D 0.05 
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ام/  0.0133Hو
T2����*������
+ �����  D���H.وزن "����2ف ���/���2 أظ����5
 ا��
������ ا�����را�( ا�/.'����( ,

 0 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&  �
ام/ DH وزن "2ف. 0.0072�� ا���رون أد#1 Hو
T2�  

�� ا����ول  LMRA�+ذا  I�7,��8ن وا����رون إذ أ�ا=� ��2;( ����Oي �'���ا@� ا�����
 ا�/��Jا���

 *��
2�'0 ا=���8ن ����150 
��/DE'�   *��

 30وا���رون ����/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&   �أ,'# 

����ل ���5)ه ا�08��9 �'��&  0.0124�2�'��0 ا�/23ر0��1 أد#��1 �� I'���� 2��/�
ام/ D��H وزن "��2ف ��Hو
T2��


اً  0.0060��J��+ 0ا��را��� ����
ام/ D��H وزن "��2ف. و���)�K أ���
 ا�����ا@� ا����RO( ����� ,�اHو
T2���

����ل ھ��)ه ا�08��9 إذ أن أ,'��� )��  ً2����������ل ���5)ه ا��M2��N 08��9 ا��
����� ا����را�( ا����5�� � #

 *�������
�� �������2�
 150وا�/�������/DE'�30������� ا=��������8ن و    
�������/DE'�������� ا��������رون وا��������2&    

��ل �5)ه ا�089 �'&  0.0144 �
ام/ DH وزن "2ف ���/2 أد#1 Hو
T2�0.0056  DH /ام
Hو
T2�

=2� ��2�
 ا�/�H )'./ا��را�( ا� ���
  ���8ن وا���رون.وزن "2ف ,�� ا��


��  -ب)�Bا���وة ا�  

�� "�ول ( Z[�29- ���
���ل +
���* ا����� )  ً2���� 
ب) ا�# أن ا��
��� ا��را�( �6 أ�

��ل �5)ه ا�089 �'�& �
ام/ DH وزن "2ف) إذ أ,7# ا��
��� ا��را�( ا��5�� أ,'# Hو
T2�) 
ا�.


ام/ D��H وزن "��2ف ���/��2 أظ��5
 ا��
����� ا�/ 0.0114Hو
T2�������ل ���5)ه ا�08��9 �'��& �.'��( أد#��1 


ام/ DH وزن "2ف. 0.0088Hو
T2�  

��ل ھ)ه ا�AB81 08�9 أ^2رت ا���2;: ا�/)��رة  ( ا���ول �0 �\���8ن  ( ����و"�د  
وق 

 *����
�� 0��^�^

 150إذ أ��'I��T ا���2+��2ت ا�/����/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 �'��&   ����� ا=�����8ن أ,'��# 


ام وزن  0.0113��H /ام
Hو
T2������� ا�, ���9M 08��9ل ���5)ه ا��������2+��2ت "��2ف وأد#��1  
���H

0^�^
��ل  2�0.0086ن  �2=���8ن إذ ا�/� )  ً2����
اً ��J+ وزن "2ف. �'��رون DH /ام
Hو
T2�

 *���
+ �����ل �5)ه ا�089 �2ن ,�
 30ھ)ه ا�089 إذ ��LM أن أ,'# ���/DE'���� ا����رون وا��)ي   

�����ل ����5)ه ا�08���9 �'���& �0.0117'���& �
ام/ D���H وزن "���2ف و������23/�2 �����1 أن أد#���1 Hو
T2����  

 0.0085  *����
+ ����
ام/ D��H وزن "��2ف ,Hو
T2���0 
����/DE'����� ا�����رون. �/��2 ���2ن �'����ا@�   

��ل ھ)ه ا�089 إذ� )  ً2[2ً ا����
اً ��J+ �8ن�ا��را�( وا=� ���
�2;( ��� ا��Oا�  ����
���1 أن ا��


 150ا����را�( ا����5�� ا�/���5* ���ـ ����/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 �'��&   ����� ا=�����8ن ���6 أ,��7# أ,'��# 

2��� ��2=���8ن  0.0129�
 ا�/��H )�'./ا���را�( ا� ����

ام/ D�H وزن "�2ف �23ر��2� 0�1Hو
T2�

��ل �5)ه ا�089 �'& �� أد#1  
ام/ DH وزن "2ف.  0.0076وا�)ي ��َّHو
T2�  

�2;( ��� ا��
���� ا���را�( وا����رون ھ�� ا=@�
 أ��
 و+��Oا���ول أن ا���ا@� ا� b81 :;2�1 �

��� ا��
���� ا���را�(  A��', ا�.��9ل D�+ 08�9ل ��5)ه ا�������ل  ھ)ه ا�089. إذ أ,'�# � )  ً2����
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 *����

 30ا����5�� وا�/
^���ش ������/DE'�
ام/ D��H وزن  0.0133���� ا�����رون وا�����2&   Hو
T2���

0 ���2
��� ا��را�( ا�/.'( "2ف �23ر1��2�
 ا�/�H  08�9ل �5)ه ا��������2رون وا�)ي أظ5
 أد#1 

��2;( ���� ا=����8ن وا����رون  0.0075 �'&Oا@� ا����'� �T D� ��M )  وزن "2ف DH /ام
Hو
T2�

��ل ھ)ه ا�089.� )  
�(��ي �� 
��J+ ا��را�0  أي ���� "05 و�)�K �'��ا@� ا��RO( ��� ,�ا  

4-1-10-3 0�%�' 4��)�% �)�Cا�?� ا�  (وزن �5ف >H /ام�Hو�+)�<)  

  ا���وة ا�������  -آ

���� ا�����ول ( Z��[�30- *����
����ل +� )��  ً2������
اً ��J��+ ث���Mا����را�( ���6 أ �����
آ) أن ا��


ام/ DH وزن "2ف) إذ +/�* ا��
���� ا���را�( ا�/.'�( ��.3��[ أ,'�# Hو
T2�) 
��� ا�.2���2Bا�

���ل ���5)ه ا�08��9 �'��& �
ام/ D��H وزن "��2ف  �23ر0��1 ���2
����� ا����را�( ا����5��   0.0044Hو
T2���

3M ل �5)ه ا�089 �'& ا�)ي���
ام/ DH وزن "2ف.  0.0032[ أ�6 Hو
T2�  

 � ��ل  ھ)ه ا�08�9 إذ ���َّ� )  ً2����
اً ��J+ A� �8ن  �3 �2ن�ش ا��ر6( �2=�

 ا���J+ �, 2�أ

 *��

 150ا����/DE'���ل �5)ه ا�089 إذ �'&   �
ام/ DH وزن  0.0053�� ا=���8ن أ,'# Hو
T2�

��
���*  �0.0026ل �5)ه ا�089 وا���2& "2ف  �23رJ� 01د#1 + ���
ام/ D�H وزن "�2ف ,Hرو
T2��

0
��/DE'����ل  ����ي  �( �� 
��J�+ ً2�[
 b81 ا����ول ا��# أن �'�
ش �����2رون أ���� ا=���8ن. 

 *������

 30ھ���)ه ا�08����9 إذ ���3M[ ا�������/DE'�������ل ����5)ه ا�08����9 إذ �'����&   ������� ا�������رون أ,'���# 


ام 0.0052Hو
T2���ل �5)ه ا�089 +/�*ت �A ا���2+2ت DH وزن "2ف �/��/2 أد#1 �0�'�2�
 ا�/�H 


ام/ DH وزن "2ف. ���2�0.0023رون وا���2& Hو
T2�  

��� ا����ول  L�MR K�(و��A�+ذا  )ا���را� ����
��2;( ���� ا��Oي �'���ا@� ا������ 
��J�+ و"��د

 *��

 150وا=���8ن إذ أ,7# ا��
��� ا��را�( ا�/.'( وا�/
^�ش ����/DE'��� ا=���8ن أ,'#   

����ل ���5)ه ا�08��9 �'��& �
ام/DH وزن "��2ف و�����23/�2 ����1 أن ا��
����� ا����را�(  0.0065Hو
T2���

2���������ا���������5�� �
 ا�/��������H &�������'� ل ��������5)ه ا�08�������9 إذ����������� أد#�������1    ��������2=���8ن ��������6 ���������َّ

 0.0023  ً2�����2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا���رون Oا���ا@� ا� 

ام/ DH وزن "2ف . أ�Hو
T2� 

 *���
+ ����ل ھ)ه ا�089  إذ +�8ق ا��
��� ا��را�( ا�/.'( ,� ) 30 
���/DE'���� ا����رون  �(   

���ل ��5)ه ا�08�9 إذ �'�& ����ل  0.0061+.3�[ أ,'# �
ام/ D�H وزن "�2ف �23رJ�� 0�1د#1 Hو
T2��  
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�ل '�%�0 اوا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -530�ول (�< �� �����  ��)  ��!�ت >�(+�و�Hام/H< وزن �5ف��C(� %�(��4 ا�?�(وا���ا
�ع ا�+ :� ���9وة ا�������  

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

0.0026  0.0033  0.0029  0.0023  0.0019  0  
�9?<  

0.0061  0.0096  0.0060  0.0049  0.0037  30  

0.0020  0.0025  0.0020  0.0018  0.0017  0  
  ھ-�4

0.0043  0.0056  0.0046  0.0041  0.0029  30  

0.00026 0.00051 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    0.0026  0.0033  0.0039 0.0053�< 

0.00026 L.S.D 0.05  

0.0044  0.0065  0.0045  0.0036  0.0028  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا� را"� ا���%�$

  ھ-�4  0.0023  0.0030  0.0033  0.0041  0.0032

0.00018 0.00036 L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.0018  0.0021  0.0025 0.0029  0.0023 ا�! رون×ا#"�
 ن

0.0052  0.0076  0.0053  0.0045  0.0033  30  

0.00018 0.00036 L.S.D 0.05  

�ل '�%�0 ا��C(� %�(��4 ا�?�(وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -530�ول (�< �� ����� ��)  ��!�ت >�(+�و�Hام/H< وزن �5فوا���ا
��
)�B��9وة ا�� �ع ا�+ :� 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

��ا#"�
 ن >9.</�      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

0.0027 0.0036 0.0031 0.0023 0.0019 0 
�9?< 

0.0065 0.0096 0.0067 0.0053 0.0043 30 

0.0027 0.0034 0.0031 0.0024 0.0019 0 
 ھ-�4

0.0058 0.0078 0.0064 0.0049 0.0040 30 

0.00026 0.00051 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

'&"�� ا#"�
 ن>��ل   0.0030 0.0037 0.0048 0.0061  

0.00026 L.S.D 0.05 

0.0046 0.0066 0.0049 0.0038 0.0031 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 0.0030 0.0037 0.0048 0.0056 0.0043

0.00018 0.00036 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  0.0027 0.0035 0.0031 0.0024 0.0019 0 

0.0062 0.0087 0.0066 0.0051 0.0042 30 

0.00018 0.00036 L.S.D 0.05 
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2���� ������2رون وا�����2& � D��� وا���)ي ��ا����را�( ا����5 �����
���5)ه ا�08��9 وا���)ي أظ��5
ه ا��


ام 0.0020Hو
T2�  DH وزن "2ف.  /

����ل ھ��)ه ا�08��9 إذ � )��  ً2������
اً ��J��+ ���8ن وا�����رون�ا=� ��2;( ������O��3[ ا�����ا@� ا�M 2��/و�

 *��
�� 0'�2�
 150+/�*ت ا�/��/DE'�30�� ا=����8ن و    
���/DE'���� ا����رون ����B�'25 أ,'�#   

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �0.0076  0�'�2�� ��, ً2����� I�8'�@وزن "�2ف وا���( ا D�H /ام
Hو
T2��

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �
ام/ DH وزن "2ف.  0.0018ا�/23ر01 ا��( أ,I7 أد#1 Hو
T2�  

���ي �'���ا@� ا���RO( ���� ,�ا��� ا��را��0 إذ و"�� أن �
 ا�/��Jا���ول ا��� b81 
5_ K�(و�

 *����
�� ����2�����ل ���5)ه ا�A'���� 08��9ُ ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( وا�/�
 150أ,'��# ����/DE'�   ����


 30ا=�����8ن و ����/DE'�
ام وزن "��2ف �23ر0��1  0.0096���� ا�����رون وا�����2&   ��H /ام
Hو
T2���

����ل ���5)ه ا�08��9 إذ �'��&�2�'��0 ا�/23ر0��1 وا���)ي أ,��7# أد#��1 �� ������2
����� ا����را�( ا����5�� ,�  


ام/ DH وزن "2ف. 0.0017 Hو
T2�  


�� -ب)�Bا���وة ا�  

��ي �'�
���ا�# ب) -30+�ل 2�1;: ا���ول (�� 
��J+ ل ھ)ه ا�089 إذ  و"�د���ا��را�(  ( 

��� ا�.����
 إذ �'����&2���2����Bا� *������
������ل ���  +�����8ق ا��
������� ا������را�( ا�/.'����( �������B�A' أ,'����# 

���ل  0.0046 �
ام/ DH وزن "2ف �23ر0�1 ���2
���� ا���را�( ا���5�� ا��)ي أ��'�K أد#�1 Hو
T2�


ام/ DH وزن "2ف. 5�0.0043)ه ا�089 إذ �'& Hو
T2�  


ش ��2=���8ن  ب)-30(ا^2رت ا���212ت ا��اردة  ( ا���ول '� 0��0 �1����ا�# و"�د  
وق 

 *���
+ 
��ل ھ)ه ا�089 إذ أظ�5� ) 150 
���/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 إذ �'�&   ���� ا=����8ن أ,'�# 

������ل �����5)ه ا�08����9 �'����& 0.0061�
ام/ D����H وزن "����2ف و�������23/�2 ������1 أن أد#����1 Hو
T2�����  

 0.0030 
Hو
T2��� *����
+ ����
 0ام/ D��H وزن "��2ف ,����/DE'����� ا=�����8ن. و���� @��Rل ��81   b

���ي�� 
��J�+ أن �'���رون Z[����ل ��5)ه  ا���ول ����ل ھ�)ه ا�08�9 إذ ���1 أن أ,'�# � )�  ً2�[أ

 *��
2�'0 ا���رون ���� Q� 

 30ا�089  �3 ظ5��/DE'�
ام/ D�H وزن  0.0062وا���2&    Hو
T2�

�����ل ��
ام/ D���H وزن "���2ف ,����� ���50.0027)ه ا�08���9 �'���& "���2ف  ���( ���M�� أد#���1 Hو
T2����  

  *��
+0 
��/DE'��� ا���رون.     

���ل � )�  ً2����� 
�2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا=���8ن  ��5 ا=@�
 أ��O0 �'��ا@� ا��B��2� 2�أ

*����
�� ����2�����ل ���5)ه ا��M2��N 08��9 ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( وا�/�  ھ��)ه ا�08��9 إذ إن أ,'��# 

 150 
��/DE'���ل �5)ه  0.0066�� ا=���8ن وا���2&  �
ام/ DH وزن "2ف  ( M�� أد#1 Hو
T2�
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2��������� ��������2=���8ن وا����������2&� D�������� وا��������)ي ��ا���������را�( ا���������5 ����������
  ا��M2�������N 08�������9 ا��


ام/ DH وزن "2ف. 0.0030 Hو
T2�  

��2;( ���� ا��
���� ا���را�( وا����روO0 �'���ا@� ا����ي �1����� 
��J�+ و"��د LM��� 2/ن إذ و�

��ل ��5)ه ا�08�9 إذ �'�& �
ام/ D�H  0.0065+�8ق ا��
��� ا��را�( ا�/.'( �A;27,o أ,'# Hو
T2��

 *��
+ ��
 30وزن "2ف ,��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&   �0.0027�� ا���رون ���/2 ��1 أن أد#1  

 *����
+ ����
ام/ D��H وزن "��2ف ,Hو
T2���0 
����/DE'����� ا����
����� ا����را   ���T� ا�����رون ���� ����

  ا�/.'( وا��5��. 

 ������ل ھ�)ه ا�08�9 إذ +���� � )�  ً2������2;( ��� ا=���8ن وا����رون Oا���ا@� ا� 
و�)�K أ�

 *�����
+ ����������ل ����5)ه ا�08���9 ����2ن ,�
 150ا������ول A���B81 أن أ,'���# �����/DE'������ ا=������8ن    


 30و  ��/DE'�2 ^� 0.0087�� ا���رون وا����2&    �/�
ام/ D�H وزن "�2ف ��Hو
T2���5ت 2�1+�2ت 

��ل �5)ه ا�089 �'& �2�'0 ا�/23ر01 أد#1 ��
ام/ DH وزن "2ف. 0.0019Hو
T2�  

�� ا���ول  LMR���ل ھ�)ه  AB81و� )�  ً2����� 
أن �'��ا@� ا��RO( ��� ,�ا��� ا��را��0 أ��

*����
����ل ���5)ه ا�08��9 ا��'A��T ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( وا�/
^���ش ���  ا�08��9 إذ و"��� أن أ,'��# 

 150 '�
��/DE   �8ن و�ا=� ��30 
��/DE'�
ام/ D�H وزن  0.0096�� ا���رون وا���2&   Hو
T2��

�� ا��
����� ا��را���� ا�/.'�(  �T� 010 ا�/23ر'�2�� ����ل �5)ه ا�089 ,�"2ف ���/2 و"� أن أد#1 


ام/ DH وزن "2ف. 0.0019وا��5�� وا���2& Hو
T2�  

  و�Hام/ H< وزن �5ف) '�%�0 آ�UC�C أ:� ا�?� (>�(+� 4-1-10-4

  ا���وة ا�������  -آ

��ل +
��* -ZC�+31 ا���2;: ا�/)��رة  ( "�ول (���ي �'�
��� ا��را�(  ( �
 ا�/��Jآ) ا��

���ل ��5)ه ا�08�9 ��2ن ,��� ا��
���� ا���را�( ا���5�� وا����2& �آ�B�KB أ�� ا�.
 إذ ��LM أن أ,'# 

0.1037 ���

ام/ DH وزن "2ف ,'# @Rف ا��Hو
T2���ل  �ا��را�( ا�/.'( ا�)ي أظ5
 أد#1 


ام/ DH وزن "2ف. 5�0.0617)ه ا�089 إذ �'& Hو
T2�  

��ي �/2�� 
��J+ ا���ول b81 :;2�1 �� ����  *��

ش �2=���8ن إذ +/�* +'�0 
��/DE'�  ���

��ل �5)ه ا�089 �'& �
ام/ DH وزن "2ف ���/2 ظ5
 أد1#  0.0971ا=���8ن ���B�A' أ,'# Hو
T2�

 *���
+ ������ل ��5)ه ا�08�9 ,�150 
���/DE'�
ام/DH �20.0704& ــــــ�ـ��� ا=����8ن وا�� Hو
T2��� 

  وزن "2ف.
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�531�ول (-���  ���ل '�%���0 آ�U�C�C ا:���� ا�?��آ) '�&"�� ا���%���$ ا�� را"� وا#"�
�� ن وا�!� رون  وا�����ا��< ���� ���ABA   وزن >H/ام�Hو�+)���<)
  �5ف)  ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

0.0722  0.0673  0.0700  0.0717  0.0799  0  
�9?<  

0.0512  0.0362  0.0495  0.0549  0.0642  30  

0.1285  0.1118  0.1174  0.1309  0.1538  0  
  ھ-�4

0.0789  0.0661  0.0752  0.0838  0.0905  30  

0.00447 0.00893 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    0.0971  0.0853  0.0780 0.0704�< 

0.00447 L.S.D 0.05  

0.0617  0.0518  0.0598  0.0633  0.0721  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  0.1222  0.1074  0.0963  0.0890  0.1037

0.00316 0.00632 L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.1169  0.1013  0.0937 0.0896  0.1004 ا�! رون×ا#"�
 ن

0.0651  0.0512  0.0624  0.0694  0.0774  30  

0.00316 N.S L.S.D 0.05  

�ل '�%�0 آ�UC�C ا:�� ا�?�-531�ول (�< �� �����  ��(>�(+�و�Hام/H< وزن   ABAب) '&"�� ا���%�$ ا� را"� وا#"�
 ن وا�! رون وا���ا
��
)�B��9وة ا�� �ع ا�+ :� �5ف)  ��!�ت 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

ا� را"� ا���%�$  

0.0676 0.0599 0.0648 0.0715 0.0741 0 
�9?< 

0.0459 0.0393 0.0427 0.0476 0.0538 30 

0.1445 0.1325 0.1393 0.1505 0.1557 0 
 ھ-�4

0.1055 0.0864 0.1004 0.1125 0.1227 30 

0.00172 0.00344 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  0.1016 0.0955 0.0868 0.0795�< 

0.00172 L.S.D 0.05 

0.0568 0.0496 0.0538 0.0596 0.0640 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 0.1392 0.1315 0.1199 0.1095 0.1250

0.00121 0.00243 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  0.1061 0.0962 0.1021 0.1110 0.1149 0 

0.0757 0.0629 0.0716 0.0801 0.0883 30 

0.00121 0.00243 L.S.D 0.05 



   Results and Discussion ا������ وا������  ..........................................ا�
	� ا��ا�� ...........
   115 

 
���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ ����ي �'���رون  �( �� 
��J+ و"�د LMR A+ل ا���ول ذاR@ ���3M[  و

 *��

 0ا����/DE'���ل �5)ه ا�089 �'& �
ام/ DH وزن "2ف  0.1004  �� ا���رون أ,'# Hو
T2�

*�����
+ ����������ل ����5)ه ا�08���9 ,�
 30  و������23/�2 �����1 أن أد#���1 �����/DE'������ ا������رون وا������2&  


ام/ DH وزن "2ف.0.0651Hو
T2�  

�� ا���ول Z[�  A+2;( � ذا�Oيأن �'��ا@� ا������  
 �(  �� ا��
��� ا���را�( وا�S���8ن أ��

��ل ���ل ھ)ه ا�089 إذ إن أ,'# �2���  �5)ه ا��M2N  089 ا��
��� ا���را�(� D�� وا��)ي ��ا���5

����ل ���5)ه ا�D��+ 08��9  2���0.1222=���8ن وا�����2& �
ام/ D��H وزن "��2ف  ��( ��M�� أد#��1 Hو
T2���

 *��
�� ا���/2ل ا�� A�', 150ا�.�9ل 
��/DE'�0.0518�� ا=���8ن وا����2&    D�H /ام
Hو
T2��

��� );2�Oل ھ�)ه وزن "2ف. و�/2 �2ن �'��ا@� ا����� )�  ً2������ ا��
���� ا���را�( وا����رون أ��
اً 

���ل ���5)ه ا�08�9 إذ �'��& �2���� �����2رون أ,'��# �
 ا�/��H �����5ا���را�( ا� �����
� ا�� ا�08�9 إذ ���َّ

��Q ا��
���� ا���را�(  0.1285 
��ل �5)ه ا�089  �3 ظ�5�
ام/ DH وزن "2ف ���/2 أد#1 Hو
T2�

 *����
�'DE/���� 30ا�/.'��( ا�/
^���ش ��

ام/ D��H وزن  0.0512���� ا�����رون وا�����2&   Hو
T2���

  "2ف.


  ( ھ)ه ا�089.�(��ي �� 
��J+ �8ن وا���رون أي�ا=� ��2;( ��Oا@� ا���'� �T D�  


 ا���ول �� 2/���AB81  ا��را�0 إذ ����ي �1��0 �'��ا@� ا��RO( ��� ,�ا�� 
��J+ ا�# و"�د

������ل �����5)ه ا�08����9 إذ �'����&�2�'����0 ا�/23ر0����1 أ,'����# �� ������  أ,����7# ا��
������� ا������را�( ا������5�� ,

 0.1538 *����
+ ����
ام/ D��H وزن "��2ف  ��( ��M�� أ,��7# ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( ,Hو
T2���  

 150 
��/DE'�  *��
30�� ا=���8ن و+ 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&  �0.0362�� ا���رون أد#1  


ام/ DH وزن "2ف.Hو
T2�  


��  -ب)�Bا���وة ا�  

���ل ھ�)ه -31+��
 ا���2;:  ( ا���ول (����ي �'�
���� ا���را�(  �( �� 
��J�+ ب) ا�# و"��د

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �
ا 0.1250ا�089 إذ أ,7# ا��
��� ا��را�( ا��5�� أ,'# Hو
T2� DH /م

�������ل ������5)ه ا�08�����9 إذ �'�����&�  وزن "�����2ف ���/�����2 أ,�����7# ا��
�������� ا�������را�( ا�/.'�����( أد#�����1 


ام/ DH وزن "2ف. +�ZC ا���2;: ا�/�2ر  0.0568 Hو
T2�ا�# و"�د  ب)-31(��25  ( ا���ول إ

*����
����ل +
����* أ�B�K��B أ���� ا�.��
 إذ أ,#��7 +�2�'��0 ا���
ش ���2=���8ن  ��( �/� 0������
وق ��   

 0 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 �� ا= �
ام/ DH وزن "�2ف ���/��3M 2[  �0.1016��8ن أ,'# Hو
T2�

 *����
+150 
����/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 �'��&  �
ام/ D��H وزن  0.0795���� ا=�����8ن أد#��1 Hو
T2���

  "2ف.
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���ل ��5)ه ا�08�9 ����ل ھ�)ه ا�08�9 إذ أن أ,'�# � )�  ً2�����
اً ��J+ ش ����2رون
�/2 �2ن �'

 *��

 /+0�A� * ا����/DE'�
ام/ D�H وزن "�2ف و����23/�2  0.1061�� ا����رون وا����2&  Hو
T2��

 *�������

 �������130 أن +�������/DE'��������ل ������5)ه ا�08�����9 �'�����& �������� ا��������رون ������6 أ,�����7# أد#�����1   


ام/ DH وزن "2ف.  0.0757 Hو
T2�  

 ��� );2�Oل ا���ا@� ا�R@ �����يو"� �� 
��J�+ ��8ن��Sا���را�( وا ����
���ل ھ�)ه  ا��� )� 

2��� ��2=���8ن � D�� وا��)ي ��ا���را�( ا���5 ����
��ل �5)ه ا�089 �2ن ,�� ا���ا�089 إذ أن أ,'# 


����* 0.1392وا�����2& + ����
ام/ D��H وزن "��2ف ���/��2 أظ��5
 ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( ,Hو
T2���  

 150 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&  �0.0496�� ا=���8ن أد#1  DH /ام
Hو
T2�  وزن "2ف. 

���2;( ����� ا��
����� ا����را�( O0 �'����ا@� ا����������� b��81 ا�����ول و"���د  ��
وق  ������ 2��/�

��ل �5)ه ا�/+ 08�9��A�� * ا��
���� ا���را�( ا���5�� �
^��ش �����2رون ا�وا���رون إذ أ,'# � 
��E

��ل �5)ه ا��M2N 089 ا��
��� ا��را�( 0.1445وا���2&�
ام/ DH وزن "2ف ���/2 أد#1 Hو
T2� 

 *��

 30ا�/.'( ا�/�5* ����/DE'�
ام/ DH وزن "2ف. 0.0459�� ا���رون وا���2&  Hو
T2�  

���ل ھ�)ه � )�  0������2;( ��� ا=���8ن وا����رون  ���B+ ��3 �.��وث  �
وق O2 ا���ا@� ا��أ

���ل ��5)ه ا�08�9 �'�& �2�'0 ا�/23ر�B�� 01�'25 أ,'# �� I6�8+ 0.1149ا�089 إذ  D�H /ام
Hو
T2��

0 ��
��* وزن '�2�
 150"2ف ���/I33M 2 ا�/��/DE'�30��� ا=����8ن و    
���/DE'���� ا����رون   

��ل �5)ه ا�089 �'& �
ام/ DH وزن "2ف. 0.0629أد#1 Hو
T2�  

��ل ھ)ه ا�08�9 ���ي  ( �� 
��J+ وث�M )  0ا��را� ���/2 وD5B ا���ا@� ا��RO( ��� ,�ا

 ����ل �5)ه ا�089 �'& إذ +�8ق ا��
��� ا��را�( ا��5�� ,�2�'0 ا�/23ر�B�� 01�A' أ,'# ��0.1557 

���ل ��5)ه ا��M2�N 08�9 ا��
���� ا���را�( ا�/.'�( �
ام/ D�H وزن "�2ف  �( �M�� أد#�1 Hو
T2�

 *�����
2����� ����2=���8ن ���
  150وا�/�����/DE'�  *�����

 30وا������رون �������/DE'� 0.0393وا������2&  


ام/ DH وزن "2ف.Hو
T2�  

    ا�+�� *� (� >����  ا�	
�ت

�����2H )���  ً2����0 ا�28���9ت ����
 2����1;: ا��را����0 ا����# أن ا��
ا������ ا��را�����0 ����6 أ����
ت �����+

0��M�/�Tا���رون  ( ا��)ور ا� *��
��ل +���ي  ( �� 
��J+ 25� �T D� ��M )  0ول ا�/�رو��"

)4- 0�8
jوة ا�
�
و"��  ( ا=وراق �'��ب) و+
��* ا��8B8ر  ( ا=وراق -5("�ول آ) ، +
��* ا�

 0���8
jوة ا�
�������0 -6("���ول �'��

وة ا����آ) ، -12("���ول ب) �.����ى ا�����رون  ��( ا����)ور �'

0 �'��
و+��  �( -16("�ول   �.��ى ا���رون  ( ا=وراق��v/0 ا���B���ل ا�� ،0�8
jوة ا�
�ب) �'

����*ى ا����# ا���ا����� ا��را�����0  ب) وأن اR�@S ���2ت ������ ا��
ا������ ا��را�����0-26("����ول ا=وراق ُ
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 AB81 )ا��را� ���
��2� 0N2jا� ��, ًR�[   0ط���
��� در"�2ت ا�.�
ارة وا� 0��v�ا�� ���
 ا���ا��J�+

 ً2����
اً ��J+ �8ن�0 �2=�'�2�و��ى �R;/0 ا��
��� ا��را�(  �'/�037 ا�/*روع  �25. و�/I��� 2 ا�/

�0وا/" )  ً2.C�Q ا�28�9ت ��M�/�Tا� �M.0ى ا�/�رو�����.�
ا���* و+ )�  0�����h ���� ز�2دة 


 ا�E)ا;�0  ( ا��)ور وا=وراق N2����*ى  ,'�# ا����ا�( آ و ب) 16 -1(  �� ( ا���اول ا�ُوھ�)ا 

D5��_D 1/��  هو+�7ر ا���2ت  ( 1/� ا�# أن �\���8ن دور �/� �/�
 ا=��'�� ا�)ي 
.+ ]
,� ط

��� 1��2ط  ��*0 ����2ت ا��3
ع إذ ���M�/�T0 وا��"�����B82ت ا���'/���� ا� ����
  �( ا��t��ا���)ور 

��2�
2ت وا�2Tر��ھ����رات ���� ا=وراق ا���#  �2��5و T��B2ء ا�]���;( و���31 ا����وز��2دة �2��8ءة ,/'���0 ا��

tدي ا�# ز�2دة ط��ل  2/�2  8+2�5
,2+وا���)ور ا��)ور �/���2�9ص R� 0�.7�B0 ا�M2�B/2دة ا��وز

2ت و(E/29ص ا���tدي ا�# ز2دة  ( اD� ��  ز2دة  ( +
ا��*ھ2.  

0  �( ���2ء "*0�v ا�T'�رو ��� 2ت ا�]�
ور(�E/2�9ص ا����/� ا�S��8ن ,'# +.8��* ا 2/�

��� A��1= م����B�E/ا� 
��9�, m@=20 ا� �و�����v*" �����

 ا��ا@'��0  ��( +��N2��T'�رو ���� ���� أھ��D ا�


  ��( ز��2دة ا�/.����ى ا�T'���رو �'(  ��( ا=وراق "���ول ���� ���D) . و7,)1999���A و "���وع، �t��  

�b8 اS+�2ه آ و ب) وھ)ه ا�����0  -25("�ول  � I12�) K', A�إ� �N�+ 2� Q��*ى 2007) و�/2 

آ و  -37("��ول  ا���B  ( ز2دة ا�/.��ى ا�T'�رو �'( ا�# دور ا=����8ن  �( ز�2دة ,��د ا=وراق 


اء وز�2دة  �� �Dآ و ب) و -38("�ول ب) وز2دة ا�/0M2B ا��ر6�0 �[jات ا�����Rا�� D�M 2دةز

 Q���2�8ءة ,/'��0 ا����2ء ا�]��;( وز�2دة ا�/.���ى ا�T'���رو �'( و��)�K ز�2دة �2�8ءة ا����2ت  �( +��9

2T'� 0ر��ھ��رات  ( ا=وراق �v/0 ا��B�tدي ا�# ز2دة ا� 2/� -27("�ول ا�/�اد ا�2Tر��ھ��را+�0 

/�2ت و���2ء ا�.�2�y ا����وي ا�S���8ن  �( ا2��1ج   ]Rً ,� أ�
آ و ب). *1zا y���RNA  2ء��و�

0 �'��
و+��  ��� ��D) و2016وآ@�
ون،  Shafeekا��
و+�� (��v/0 ا���B�"��ول �tدي ا��# ز�2دة ا�

�2ت  -26(��
�2ت وا����B0 �2=و�'O/�/ا� �/��2ت ا����آ و ب). أدى ا�S��8ن ا�# ز2دة  ( +
ا��* 

�2ت ��2���2�Bا����ا�( آ و ب) -30آ و ب،  -29، آ وب -28( ��( ا�����اول وا� #��',  ���/, ����M )�� 

��O} ا��/� ا�S�B�KB أ��  *��
  آ و ب)  -31("�ول    ABA,'# ا28j1ض  ( +

�����ي  ���( "/����Q ا�28���9ت �� 
��J���+ ش �������2رون أدى ا����# و"����د
و�]���Z أ]���2ً أن ا����

0��M�/�Tا� 
�N2��
ا���* و�.���ى ا�+ )�  0�����ا�E)ا;��0 ا�/�رو��0 ا�/�رو�M 0�h ��� ز�2دة 


و"�� وا��8���B8ر وا���+����2��م وا������رون  ���( ا�����)ور وا=وراق���2���� 0���'O/�/ا������اول وا� )���    

����2�9ص  1- 16(  S2ت ا��'/, )�  D�5���د ا����B ا��# أن �'���رون دورآ وب) ,'# ا���ا�( و

2ت إذ أن �'��رون دور(E/2ء وا�/'� D5��2�5 ا���+��2��م  � �( ز�2دة ا��2�9ص ا=�2�1ت ا�/�"��0 و


و"�� (���/� ,'# ز2دة ا��29ص ا�  ).2001و آ@
ون،  Goldbachو�/2 
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 �O/����/�ع ")ري �6ي  ��T+ #دي ا�t 2/�� ا���رون �� ا��29ص ا��8B8ر *ُ K�(و�

2دة ط�ل ا��)ور و+8
,2+25 و*�D� �� 29��R� 0�.7B0 ا�M2B/2دة ا�tدي ا�# +
ا�D ز 2/�ص 

 Dا�
��د ا�# +2ت  ( أ0�B1 ا���2ت وأن ز2دة +
��* ا���رون  ( ا=وراق ��� ,/'�0 ا�
ش (E/ا�

 �N�+ 2� Q� ]8�+ 0����9
  ( ا=وراق �1��0 ز2دة ا��AN29 ,� ط
[ اSوراق. وھ)ه ا���ا�

) �/.� A�19960إ���Tع ا�
�b8 اS+�2ه ا�)ي �9M  و  )  ( 6� I12�  A�',) )�2��)  ( 2005ا�

��j*ل  D��د ا�# دور ا���رون  ( +���} أ1*
و"��  ( ا=وراق ��ا��2ر1:. وأن ز2دة +
��* ا�


ات��
و"�� وأن ا�*2دة  ( +
��* ا���+�2��م   Nitrate reductase  ا���ا�/'/, )  D5�O/+ 0�� ا�

�� ا��29ص ا=�21ت  �� �Dو ا���رون  ( +�_�D ا���5 ا=ز��زي =�
 ( ا=وراق �1��0  �*

�25 ا���+�2��م (�  ).2001وآ@
ون،  Goldbachا�/�"�0 و

�� �28ءة ا���2ت �'3�2م ��/'�0 ا���2ء ا�]�;( و�/�2  Q 
وأن ا�*2دة  ( ا��29ص ا���+�2��م 

�tدي  -38("��ول آ وب) وز2دة ا�/0M2B ا��ر6��0  -37("�ول أن ز2دة ,�د ا=وراق  2�/�آ وب) 

��� ا��)ي ��R[   Aً ,� أ�
 آ وب) -25("�ول # ز2دة ا�T'�رو �� ا�2���2�Bا� ��T+ )  ا���رون

Chlorophyllase  0���vدور  ���( +3'�����  ��2����0 إ���1*D ا�T'����رو �'�* *" D����7.+ #���', ����/�ا����)ي 

0 ��b8 اS+�2ه  و )1999ا�T'�رو �� و+.''7,) 25�A و "�وع، �����I'N�+ 2 إ��I12�  A ھ)ه ا� Q�

و�/��2 ُ.��8* ا�����رون ����2ء )  ��( ا�/���/| 2012و@]���
 ( )  ��( ا�8'���8 ا�.'���. 2004ا�*�����ي(

 0) 2004وآ@
ون،  Bolanosز2دة  ( ��2ء ا��
و+�� ( �� �Dو RNAو   DNAا=M/2ض ا���و

�./�� ( -26("�ول  A��إ� �N�+ 2� Q� 0�����6
ع ا�0���T. �/�1998آ وب) و+�8[ ھ)ه ا� )�  ( A�� 2



2ت وأ]25 دا@�� ا����2ت ( أ�TBرات وا���2ر��ھT2ء و�31 ا��� ) Fangsen  ون
 2007، وآ@�

2T'� 0ر��ھ��رات  �( ا=وراق Shaaban   ،2010و �v/0 ا��B��� ا� �*ُآ وب)  -27("��ول ) و

0 ����b8 اS+���2ه و������������N�+ 2 إ����I��12�  A ھ��)ه ا� Q���Maria  ) ون
) وا�/�����ي 2010وآ@��

)2013 .(
�2 و���2ء ا=M/�2ض ا���و�0 وا���
و+��   ]Rً ,� أ��Rj2م ا��B312ت ا��ا����رون  �( ,/'

 Q��/�+و ����رو �'T2دة ا�����tدي ا���# ز 2��/�
2ت T��B2ء ا�]���;( و���31 ا����وز��2دة ���1ا+: ,/'���0 ا��


و"�� وا��8�B8ر وا������+��2��م وا���0�27 ا���)ور �'2Tر��ھ��رات و�/2 �'��رون دور  ( +/O��� ا�

 A� 2/2ت و�(E/29ص ا���S 0�.7B0 ا�M2B/2دة ا���2�1ت  ا��
وز
����Bى ا�5 D��_� �( +.8��* و+

�� 2�1;: ا����اول (Kirkby  ،2005 و  Mengelا���2+�0  ( ا���2ت ( ���� -29آ و ب،  -28) إذ 

2�� -30آ و ب، Bوا� ���
0 �
ش ا���رون  �( آ و ب) ز2دة  ( +
ا��* ا=و�B�� وا������1 ���2�

��
+ y8@ #ش ����2رون أدى ا�
آ و ب) و+��8[  -31("��ول   ABAأ���   * ا{�B�KBــــM�� ا�

�  ). 2007وآ@
ون (  �N�+ Q  Abou- El- Yazeid إ��Aــــ
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������ أن �'����رون  ]���� 2��/�����2ت  أ���
و'� 0���2�)��0 ا�����2ت و ��( +.��B�� ا�.0���2 ا�E+ (��  D��5�

��2دة ,��د ا=وراق وا�/0M2��B ا��ر6���0 وا���زن ا����2ف �'���2ت و*� 0�'O/�/وا�D��� �������� �2��8ءة   Q� 


tدي ا�# ز2دة ا�T'�رو �� و+�/2T'� Qر��ھ���رات و 2/���� ��D ا���2ت �'3�2م ��/'�0 ا���2ء ا�]�;(  

��� ا=ور 25+2������� ط��ل ا���)ر وD��M ا���)ر وا���زن ا���2ف ا23�1ل  ��*ُ 2�/�اق ا��# ا���)ور 

2ت  �( أ0��B1 ا����2ت  �� ��D'/�/�ع ا��)ري و1�2ط25 و(�E/ا� Dا�
�� ا��2�9ص و+� �* ًR�[ 

�2ت. ,���2���2B2ت وا����
�2ت وا����B2ء ا=و��  دورهِ  ( �

و�/����ل ,��2م ���3�D ا�28��9ت 6���� ا��را���0 ����1 أن ��6�D أH'��� ھ��)ه ا�28��9ت �I��12 ا=,'��#  ��( 

 *���
�2ء +O���o�  .0�����

وة ا�����A  �( ا�, 0��8
jوة ا�
�� P   �( ا���)ور وا=وراق و+
���* Nا�


وة  2�N=وراق و�.��ى ���ل A'31 وا��29ص و0�B1 ا��
و+�� إذ �I12 ا=,'#  ( ا���2=وراق و

���

8��0 و��0��B ا�jوة ا�
���//" 2�Q ا�289ت ا=@
ى �I�12 6�/2�5 أ,'�#  �( ا��� 0�77.4%  ���

��0 ا��# ار+2�8ع در"�2ت ��

8�0 ,� ا�jوة ا�
��*ى ��� +�8ق 2�1+2ت ا� .0�'Tع ا�289ت ا��/��

����ةا�.��
ارة @��Rل  ]��.'�) 0������

وة ا����) M���h ار+8���I در"��0 ا�.��
ارة @��Rل ا^��5
 2إ"��
اء ا�


ان و+*M2ت و/*1S0 1�2ط ا�ت  ( ,/'
�� �D/�ز و آب إذ أ�  #��M 2�9ص ا�/�2ء�� �( ,/'��0 ا

،���2  ).  2001وإن �I12 ا��
�0 +.��ي ,'# �/�0 �2 �0 �� ا�
ط��0 (


�ت ا���  ا�-,ري   4-2/  

  ط ل ا�-,ر (:<)  4-2-1

  ا���وة ا�������  -آ

32�� ا���ول(- 
��ل ط�ل ا���)ر إذ أ,�7# آ) �]Z أن ا��
��� ا��را�( �6 أ�� )  ً2����

���ل  �( ط��ل ا���)ر �'�& ��3 61.04ا��
��� ا���را�( ا�/.'�( أ,'�#  D��2 )ا���را� ����
ر��2� 0�1

��ل �5)ه ا�089 �'& �� أد#1    �D. 54.25ا��5�� ا�)ي ��َّ

��ل ط�ل ا���)ر إذ أ,#�7� )  ً2����
اً ��J+ ]3M �8ن�أن ا=� A+2;:  ( ا���ول ذا�� و+��� ا�

 *����
����ل ���5)ه ا�08��9 �'��&  150ا������� ا=�����8ن أ,'��#  
����/DE'�65.58  *����
�23ر0��1 �� D���0 


��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&  �� أد#1  47.92�� ا=���8ن ا�)ي ��َّ .D�  

���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ أ,#�7 ����ي �'���رون  �( �� 
��J�+ ا��# و"��د A�B81 و�/2 ا^2ر ا���ول

 *��

 30ا����/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 �'�& �� ا���ر ��/�2 أظ�5
ت ا���2+�2ت  68.38ون أ,'�# �� D��

��ل �5)ه ا�089 �'& �
 ا�/
^�^0 ����2رون أد#1 �H46.92  .D�  
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�ل ط ل ا�-,ر (:<) ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة ا�������وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -532�ول (�< �� �����  ��  وا���ا

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

47.58  62.33  52.67  44.00  31.33  0  
�9?<  

74.50  73.00  80.00  78.33  66.67  30  

46.25  53.67  49.00  46.67  35.67  0  
  ھ-�4

62.25  73.33  61.33  56.33  58.00  30  

3.520 7.040  L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    47.92  56.33  60.75 65.58�< 

3.520  L.S.D 0.05  

61.04  67.67  66.34  61.17  49.00  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  46.84  51.50  55.17  63.50  54.25

2.489  4.978  L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  33.50  45.34  50.84 58.00  46.92 ا�! رون×ا#"�
 ن

68.38  73.17  70.67  67.33  62.34  30  

2.489  4.978  L.S.D 0.05  


��وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -532�ول ()�B��9وة ا�� �ع ا�+ :��ل ط ل ا�-,ر (:<) ��!�ت �< �� �����  ��  وا���ا
 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

60.25 66.33 73.33 56.00 45.33 0 
�9?< 

81.09 81.67 87.67 79.67 75.33 30 

54.67 57.67 61.00 54.67 45.33 0 
 ھ-�4

69.58 72.33 78.33 65.67 62.00 30 

2.557 5.115 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  57.00 64.00 75.08 69.50�< 

2.557 L.S.D 0.05 

70.67 74.00 80.50 67.84 60.33 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 53.67 60.17 69.67 65.00 62.13

1.808 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  57.46 62.00 67.17 55.34 45.33 0 

75.34 77.00 83.00 72.67 68.67 30 

1.808 3.617 L.S.D 0.05 
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 ً2�����
اً ��J�+ 
� ھ� ا=@� �2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا=���8ن  �3 ��َّO0 �'��ا@� ا��B��2� 2�أ

���� ا��
����� ا����را�( ا�/.'��(  ���9M 08��9ل ���5)ه  ا����������ل ط���ل ا����)ر إذ و"��� أن أ,'��# � )�� 

 *���
2��� ���2=���8ن ���
 150وا�/����/DE'��23ر0��1 ���2
���� ا����را�( ا� 67.67وا�����2&    D�� �����5

��ل �5)ه ا�089 �'& �2�� �2=���8ن وا�)ي 3M[ أد#1 �
 ا�/�H46.84 .D�  

���� ا�����ول  LM���� 2��/و�A��B81  )ا����را� �����
���2;( ����� ا��Oي �'����ا@� ا������� 
��J��+ و"���د

 *���
+ �����ل ط�ل ا��)ر. إذ أ,7# ا��
���� ا���را�( ا�/.'�( ,�
 30وا���رون  ( ���/DE'�  ���

��ل �5)ه����ل ��5)ه ا�D�+ 08�9 ا�.��9ل ,'��A  74.50ا�089 �'&  ا���رون أ,'# ��M )  D�� أ��6 

�� ا��
��� ا��را�( ا��5�� و ��  �D.  46.25دون ��رون وا���2& 

����ل ھ��)ه ا�08��9 إذ � )��  ً2��[��2ً أ���� 
��J��+ ���8ن وا�����رون�ا=� ��2;( ������Oا�����ا@� ا� 
أظ�5

 *��
�� 0'�2�
 150أ,I7 ا�/��/DE'�30�� ا=����8ن و   
���/DE'����ل ��5)ه  ���� ا����رون أ,'�# 

����ل ���5)ه ا�08��9 �'��& 73.17ا�08��9 و���N ا���# �2�'��0 ا�/23ر0��1 ا����( أ,I��7 أ���6 ��23ر0��1 �/ D���  

 33.50 .D�  

 ����
��ل ھ)ه ا�089 إذ أ,7# ا��� )  ً2[2ً أ����أ�
 ا���ا@� ا��RO( ��� ,�ا�� ا��را�0 

 *���
�� ���2�
 100ا��را�( ا�/.'( وا�/���/DE'�30��� ا=����8ن و   
���/DE'���� ا����رون أ,'�#  

��ل �5)ه ا�089 �'& ��Q ا��
��� ا���را�( ا�/.'�(  80.00 
��ل �5)ه ا�089  �3 ظ5��/2 أ�6 �� D�

 ��  �D. 31.33دون أ���8ن و��رون إذ �'& 


��  -ب)�Bا���وة ا�  

���ل ط��ل -32+��� ا���2;: ا���اردة  �( "��ول (����ي �'�
���� ا���را�(  �( �
 ا�/��Jب) ا���

��ل �5)ه ا�08�9 �'�& ��/�2 ���1 أن أ��6  70.67ا��)ر اذ ا��'K ا��
��� ا��را�( ا�/.'( أ,'# �� D��

��ل �5)ه ا�089 ��Q ا��
��� ا��را�( ا��6 5 
  �D.  62.13�� وا���2& �ظ5

����ل ھ��)ه ا�08��9 إذ أ,I��7 ا���2+��2ت �/��2 ���2ن �'��
ش ���2=��� )��  ً2.��C2ً وا������
اً ��J��+ �8ن

 *��
2�'0 �2=���8ن و���
 100ا�/��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&  ���M )�  D�� ���1 أن  75.08أ,'# 

��ل �5)ه ا�089 +/�*ت �A ا���2+2ت �2�'0أد#1 �
 ا�/�H  &�2�8ن وا���2�57.00=�  .D�  

b��81 لR��@ ������5
  و_����يا�����ول �� 
��J��+ أن �'����رون  I��33M ل ھ��)ه ا�08��9 إذ����� )�� 

 *����
2�'��0 ������2رون و���
 30ا�/����/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 �'��&  ��/��2 أظ��5
ت  75.34أ,'��# �� D���


 ا�/
^�^0ا���2+2ت �H  &'� ل �5)ه ا�089 إذ���  �D.  ���2�57.46رون أد#1 

�2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا=���8ن Oا@� ا���'� �T D� ل ھ�)ه���� )�  
�(���ي �� 
��J+ أي

  ا�089.
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���ل ھ�)ه � )�  
�(� ً2�����2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا���رون أ�
اً O2 أ,7# ا���ا@� ا�/���

*���
�� ���2����ل ��5)ه ا�08�9 ��2ن ,��� ا��
���� ا���را�( ا�/.'�( وا�/�  ا�089 إذ ��LM أن أ,'�# 

 30 
����/DE'�81.09���� ا�����رون وا�����2&    )��  D��� 
���H �����5ا����را�( ا� �����
��M�� أ,��7# ا��

��ل �5)ه ا�089 �'& �2�� ����2رون أد#1 �  �D. 54.67ا�/

���2;( ����� ا=�����8ن O0 �'����ا@� ا�����0 �1������
 b��81 ا�����ول ا���# و"���د  ��
وق ����و�/��2 

 *����
�� 0��'�2�
 100وا�����رون إذ +I��6�8 ا�/����/DE'�30���� ا=�����8ن و    
����/DE'����� ا�����رون   

27,o� &'� 089ل ھ)ه ا������ل �5)ه ا�089  83.00;25  أ,'# �2�'0 ا�/23ر01 أ�6 �� I7,2 أ/��� D�

�� ا���ول  �45.33'&  Z[� K�(و� D�A+ا��را��0  ذا �����ي �'��ا@� ا��RO( ���� ,�ا�
 ا�/��Jا��

 *��

 100إذ 3M[ ا��
��� ا��را�( ا�/.'( وا�/�5* ����/DE'�30�� ا=����8ن و    �/DE'�
��   ���

����ل ���5)ه ا�08��9 �'��& �����  87.67ا�����رون أ,'��#  ���� �M2��N 08��9ل ���5)ه ا�������/��2 أ���6 �� D���

2�'0 ا�/23ر01 وا���2& �� ��  �D.  45.33ا��
����� ا��را���� ا�/.'( وا��5�� ,

  ) 3*-< ا�-,ر (:< 4-2-2

  ا���وة ا�������  -آ

�� ا���ول ( LMR��ل D��M آ) أن ا��
��� ا��را�( أدى ا�# -33���ي  ( �� 
��J+ وث�M

��ل �5)ه ا�089 ,�� ا��
��� ا���را�( ا�/.'�( وا����2& ��/�2 و"��  D��3 49.6ا��)ر إذ ظ5
 أ,'# ��

��ل �5)ه ا�089 ,�� ا��
��� ا��را�( ا��5�� وا���2& �  . D�3 35.2أ�6 

����ل ھ��)ه ا�08��9 إذ ��������ي �\�����8ن  ��( �
 ا�/��Jا���� Z��[� A��+ل ا�����ول ذاR��@ �����'I و

 *��
�� 0'�2�
 150ا���2+2ت ا�/��/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 �'�&  �47.9��� ا=����8ن أ,'�#  D��3  2�/���


 ا�/
^�^0 �2=���8ن وا���2& �H 2+2ت����ل �5)ه ا�089 +/�*ت �A ا��  .D�3 30.4أد#1 

2�'0 ا����� A�'O���ل �5)ه ا�089 ���ل ھ)ه ا�089 إذ أن أ,'# � )  ً2����رون أ�
 ا���رون 

 *��
��30 
��/DE'�
  D��3 47.5وا����2&  ��H 2+�2ت�����ل ��5)ه ا�08�9 وا��)ي �A��'O ا��6�J�� ً2��2د#1 

2�'0 ����2رون وا���2& �  . D�3 37.3ا�/

����ل ھ��)ه �����ي  ��( �� 
��J��+ ���8ن أي�ا����را�( وا=� �����
���2;( ����� ا��O��3[ ا�����ا@� ا�. D���

 ���� );2��Oا����ا@� ا� � َّ�� ��M )  089ل ھ�)ه ا����� )�  ً2�����ا��
���� ا���را�( وا����رون أ��
اً 

 D'�B/ا��را�( ا�/.'( وا� ���

 30ا�089 إذ أ,7# ا����/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&  ���رون أ,'# 

59.6 D�3  ���2رون� ��2�
 ا�/�H ���5ا��را�( ا� ���
�Q ا�� 
��ل �5)ه ا�089  �3 ظ5��/2 أ�6 ��

  . D�3 35.0وا���2& 
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�ل *-< ا�-,ر (:<وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -533�ول (�< �� �����  ��  ) ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة ا�������3وا���ا

ا���%�$ 
  0  50  100  150  ا�! رون×ا� را"�

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

39.6  56.7  51.7  36.7  13.3  0  
�9?<  

59.6  56.7  60.0  65.0  56.7  30  

35.0  45.0  36.7  43.3  15.0  0  
  ھ-�4

35.4  33.3  28.3  43.3  36.7  30  

9.06 N.S L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    30.4  47.1  44.2 47.9�< 

9.06  L.S.D 0.05  

49.6  56.7  55.9  50.9  35.0  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  25.9  43.3  32.5  39.2  35.2

6.41  N.S L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  14.2  40.0  44.2 50.9  37.3 ا�! رون×ا#"�
 ن

47.5  45.0  44.2  54.2  46.7  30  

6.41  12.82  L.S.D 0.05  

�ل وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -533�ول (�< �� �����  ��
�� 3*-< ا�-,ر (:<وا���ا)�B��9وة ا�� �ع ا�+ :�  ) ��!�ت 
 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

51.7 58.7 61.3 49.3 37.3 0 
�9?< 

74.1 78.3 80.7 71.3 66.0 30 

45.0 40.7 58.0 50.0 31.3 0 
 ھ-�4

50.2 41.7 54.0 57.0 48.0 30 

2.90 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  45.7 56.9 63.5 54.9�< 

2.90 L.S.D 0.05 

62.9 68.5 71.0 60.3 51.7 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 39.7 5 .53 56.0 41.2 47.6

2.05 4.10 L.S.D 0.05 

ا�! رون>��ل '&"��        

ا�! رون×ا#"�
 ن  48.4 49.7 59.7 49.7 34.3 0 

62.2 60.0 67.4 64.2 57.0 30 

2.05 4.10 L.S.D 0.05 
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��2;( ���� ا=����8ن  AB81و�/2 +��� ا���2;:  ( ا���ول O0 �'���ا@� ا����0 �1�����و"�د  �
وق 

 *������
�� 0����'�2�������ل ھ����)ه ا�08����9 إذ أ,I����7 ا�/�
 50وا�������رون  ����( ������/DE'������� ا=�������8ن    


 30و  ��/DE'���ل �5)ه ا�089 إذ �'&  �54.2�� ا���رون أ,'#  D�3 ���.  ( M�� I33M ا���2+2ت ,

��ل �5)ه ا�089 وا���2& �2�'0 ا�/23ر01 أد#1 ��14.2 D�3 b�81 )  0Cو
�
 ا���2;: ا�/��+ K�(و� .

��ي �'��ا@� ا��RO( ��� ,�ا�� 
��J+ ل ھ)ه ا�089. ا���ول ا�# ,�م و"�د����� ا��را�0  (   


��  -ب)�Bا���وة ا�  

���ي �'�
���� ا���را�(  �(  -33+��
 ا���2;: ا�/)��رة  ( ا����ول (�� 
��J�+ ب) ا��# و"��د

���
��ل ھ)ه ا�089 إذ أ,7# ا������ل ��5)ه ا�08�9 �'�&  ا��را�( ��/�D��3  2 62.9ا�/.'�( أ,'�# ��

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �� ا��
��� ا��را�( ا��5�� أد#1  َّ��47.6 D�3 .  

2�'��0 ا���
ش ������ل ھ��)ه ا�08��9 إذ و"��� أن � )��  ً2������
اً ��J��+ �8ن�ش ���2=�
�/��2 ���2ن �'��

 *��

 2�100=���8ن و����/DE'���ل �5)ه ا�089 وا�)ي �'&   �و�D�3  ��23/�2 �663.5 أ,I7 أ,'# 

��ل �5)ه ا�089 أ,A�7 ا���2+�2ت ��1 أن أد#1 �0�'�2�
 ا�/��H  &�2�8ن وا����2��45.7=� D��3 K�(و�� .

 *��
��ل ھ)ه ا�089 إذ +�8ق ا��� )  ً2���� 

 30أ�
 ا���رون ھ� ا=@��/DE'���� ا����رون  �(   

��ل �5)ه ا�089 �'�& ��/�2 أ,#�7 +
���*  D��3 62.2إ,27ء أ,'# ��0 
���/DE'���� ا����رون أد#�1   

���  . D�3 48.4ل �5)ه ا�089 وا���2& 

 �� Z[��2;( ��� ا��
���� ا���را�( وا=����8ن إذ  B81Aا���ول وOي �'��ا@� ا����ا���2�
 ا�/

 *��
�� ��2�
 100+/�* ا��
��� ا��را�( ا�/.'( وا�/��/DE'����ل ,�� ا=����8ن �A�;27,o أ   � #�'

�Q ا��
��� ا��را�( ا���5��  D�3 5�71.0)ه ا�089 إذ �'&  
��ل �5)ه ا�089  �3 ظ5� ( M�� أد#1 

2�� �2=���8ن وا���2& � D� 39.7وا�)ي D�3 .  

��2;( ���� ا��
���� ا���را�( وا����رون  �( Oي �'��ا@� ا����� 
��J+ ا���ول و"�د b81 ���و

 *��
+ ����ل ھ)ه ا�089 إذ 3M[ ا��
��� ا��را�( ا�/.'( ,�30 
��/DE'���ل  ��� ا���رون أ,'# 

�23ر01 ���2
��� ا��را�( ا��5��  D�3 5�74.1)ه ا�089 �'& ���2�
 ا�/��H  #�7,���2رون وا��)ي أ��

��ل �5)ه ا�089 وا���2& ���2;( ���� ا=����8ن وا����رون ھ�� D�3 45.0أد#1 Oا����ا@� ا� 
. و�/2 أظ5

 0'�2���ل ھ)ه ا�089. إذ أ,I7 ا�/� )  ً2����
اً ��J+ 
��100
���* ا=@ 
���/DE'���� ا=����8ن و  

30 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&  �67.4�� ا���رون أ,'#  D�3  D�+ 08�9ل ��5)ه ا����� ( M�� أ�6 

�� ا=���8ن وا���رون وا���2&  �T� 010 ا�/23ر'�2�� �� A�', 34.3ا�.�9ل D�3 �@ا����ا 
5_ D� .


�(��ي �� 
��J+ ا��را�0 أي ����ل ھ)ه ا�089. ا��RO( ��� ,�ا� )   
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�V ا�-,ر (:<)  4-2-3  

  ا���وة ا�������  -آ

�� ا���ول ( Z[����ل �76
 ا���)ر إذ +��8ق  -34� )�  ً2����� 
آ) أن ا��
���� ا���را�( أ��

 A��;27,o� �����5ا����را�( ا� �����
����ل ���5)ه ا�08��9 �'��&  ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( ,'��# ا���أ,'��# 

3.122  ���
��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �M )  D�� ��� ا���  �D. 2.839ا��را�( ا��5�� أد#1 


 ا���ول ��2�'�0  ذا+Aو���ل ھ)ه ا�089 إذ +I�6�8 ا�/���ي �\���8ن  ( �� 
��J+ ا�# و"�د

 *��
��50 
���/DE'�  *���
�� 0�'�2�0��� ا=����8ن ,'�# ا�/ 
���/DE'���� ا=����8ن �o,27;2�5 أ,'�#  

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �3.226 D�  &�'� ل �5)ه ا�089 إذ���
���*  62.668�J� ً2�2د#1 + ���, D��0 


��/DE'��� ا=���8ن.   

.3[ ا���ا@�  D� K�(ل ھ)ه ا�089 و���� )  
�(��ي �� 
��J+ ش ����2رون أي
5
 ا�_ D�

��2;( ���� ا��
���� ا���را�( وا����رون O05 وا����ا@� ا�" ���2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا=���8ن Oا�

 ����ل ھ)ه ا�089. � )  
�(��ي �� 
��J+ ى أي
  "05 أ@

���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ � )�  
�(� ً2������2;( ��� ا=���8ن وا����رون أ��
اً O2 �2ن �'��ا@� ا�/���

 *���
�� 0'�2�
 I33M150 ا�/���/DE'�  *���
0��� ا=����8ن و+ 
���/DE'����ل  ���� ا����رون أ,'�# 

����ل ���5)ه ا�08��9 �'��&  ��5�3.305)ه ا�08��9 �'��& �2�'��0 ا�/23ر0��1 ا����( أ,I��7 أ���6 ��23ر0��1 �/ D���

2.297.D�  

���ل ھ�)ه � )�  
�(����ي �� 
��J+ A� �T D'  0ا��را� ��2 ��2�0�B �'��ا@� ا��RO( ��� ,�ا�أ

  ا�089.


�� -ب)�Bا���وة ا�  

���ي �'�
���� ا���را�(  �( -34( +��
 ا���2;: ا�/)��رة  ( ا����ول�� 
��J�+ ب)  ا��# و"��د

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& ���ل ھ)ه ا�089 إذ 3M[ ا��
��� ا��را�( ا�/.'( أ,'# ��23ر3.334  01 D�

��ل �5)ه ا�/+ 089�A� * ا��
��� ا��را�( ا��5�� وا���2& �  �J�3.106  .Dد#1 

���� ا�����ول A��B81 أن ا���
ش ���2=���8ن ���6  Z��[�����ل ھ��)ه ا�08��9 إذ و�/��2 � )��  ً2������ 
أ���

 *��
�� 0'�2����ل ��5)ه ا�08�9 �'�&  50أ,I7 ا�/��� ا=���8ن أ,'�#  
��/DE'��23ر3.345  0�1 D��

 *����
+ ُA'���� 08��9ل ���5)ه ا���������� ا=�����8ن وا����J���150  &�2د#1  
����/DE'�3.120  ���T D��� .D���

��ل ھ)ه ا�089.���ي  ( �� 
��J+ رون أي��'�  
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�ل  �V ا�-,ر (:<) ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة ا�������وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -534�ول (�< �� �����  ��  وا���ا

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

3.086  3.377  3.515  3.166  2.286  0  
�9?<  

3.158  3.126  3.012  3.234  3.260  30  

3.000  3.232  3.050  3.409  2.307  0  
  ھ-�4

2.678  2.388  2.410  3.095  2.817  30  

N.S N.S L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    2.668  3.226  2.997 3.031�< 

0.3347  L.S.D 0.05  

3.122  3.252  3.264  3.200  2.773  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  2.562  3.252  2.730  2.810  2.839

0.2366  N.S L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  2.297  3.288  3.283 3.305  3.043 ا�! رون×ا#"�
 ن

2.918  2.757  2.711  3.165  3.039  30  

N.S 0.4733  L.S.D 0.05  


��وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -534�ول ()�B��9وة ا�� �ع ا�+ :��ل  �V ا�-,ر (:<) ��!�ت �< ��  �����  ��  وا���ا
 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

3.281 3.334 3.244 3.325 3.220 0 
�9?< 

3.387 3.472 3.402 3.355 3.317 30 

3. 196 2.980 3.458 3.394 2.953 0 
 ھ-�4

3.015 2.692 2.944 3.305 3.120 30 

0.1033 0.2066 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  3.153 3.345 3.262 3.120�< 

0.1033 L.S.D 0.05 

3.334 3.403 3.323 3.340 3.269 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 3.037 3.350 3.201 2.836 3.106

0.0730 0.1461 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  3.239 3.157 3.351 3.360 3.087 0 

3.201 3.082 3.173 3.330 3.219 30 

N.S. 0.1461 L.S.D 0.05 
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�2;( ���� ا��
���� ا���را�( وا=����8ن إذ و"�� Oي �'��ا@� ا����
 ا�/��Jا�� AB81 ا���ول ���و

 *���
�� ���2���ل �5)ه ا��M2N 089 ا��
��� ا���را�( ا�/.'�( وا�/�
 150أن أ,'# ���/DE'�  ���

��Q ا��
���� ا���را�( ا���5��  3.403ا=���8ن وا���2&  
���ل ��5)ه ا�08�9  ��3 ظ�5��/�2 أد#�1 �� D��

 *��
�� ��2�
 150وا�/��/DE'�2.836�� ا=���8ن وا����2&     ��2;( ����O2 أ,�7# ا����ا@� ا��/� .D��

��ل ھ)ه ا�089 إذ ��� ا� )  ً2����
اً ��J+ 

���� ا���را�( ا��
��� ا��را�( وا���رون ھ� ا=@��

 *����

 30ا�/.'��( وا�/
^���ش ������/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 �'��&  �3.387���� ا�����رون أ,'��#   D���

 *����
�� ����2�����ل ���5)ه ا�/+ 08��9���A��� * ا��
����� ا����را�( ا����5�� وا�/�و�����23/�2 ����1 أن أد#��1 

30.
��/DE'�  �D. 3.015وا���2& �� ا���رون  

��2;( ���� ا=��O3[ ا����ا@� ا�M K�(ل ھ�)ه ا�08�9 إذ و����� )�  ً2�����
اً ��J�+ ��8ن وا����رون

 *��
2�'0 ا=���8ن ���� I7,50أ 
��/DE'�  *��

 0وا���رون ����/DE'����ل ��5)ه ا�08�9  �أ,'# 

 &��'�3.360  *����
2�'��0 ا=�����8ن ���� I'���� ����M )��  D���150 
����/DE'�  *����
 30وا�����رون ��


��/DE'���ل �5)ه ا�089 وا���2&  �  �D.  3.082أد#1 

�� @Rل ا���ول  
5_���ي �'���ا@� ا���RO( ���� ,�ا��� ا��را��0  �(  ذا+Aو�� 
��J�+ و"�د

 ���2����ل ��5)ه ا��M2�N 08�9 ا��
���� ا���را�( ا�/.'�( وا�/���ل ھ)ه ا�089 إذ و"�� أن أ,'�# �

 *����
��150 
����/DE'�30���� ا=�����8ن و   
����/DE'��/��2 أ 3.472���� ا�����رون وا�����2&   �� D��� #��1د

��ل �5)ه ا�089 �'�& �2.692  *���
�� ���2���� ا��
���� ا���را�( ا���5�� وا�/,150 
���/DE'�  ���


 30ا=���8ن و ��/DE'��� ا���رون.    

  ) G/>H!�ت ا� زن ا�-�ف ��9-� ع ا�-,ري ( 4-2-4

  ا���وة ا�������  -آ


و0C  ( ا���ول (��� ا���2;: ا�/ �������ي �'�
���� ا���را�(  -35�� 
��J�+ آ) ,�م و"��د

��ل ھ�)ه ا�08�9 إذ � )  ً2����
اً ��J+ �8ن�ش �2=�
2�'0 ا�����ل ھ)ه ا�M )  089�� أظ5
ت � ) 

 *��
�� 0'�2�
 100+/�*ت ا���2+2ت ا�/��/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 ��� ا=���8ن ����B�'25 أ,'�#   &�'�

2�2ً ��2��2+2ت  DH/2�1ت  2.114�60^�^

 ا�/�H  &'� 089ل �5)ه ا�����2=���8ن وا��( أ,I7 أد#1 

��ل ھ�)ه ا�08�9 إذ DH/2�1ت 1.454���ي �'��رون  ( �� 
��J+ ا�# و"�د A+ا���ول ذا 
��. و�/2 

 *���������
2�'�������0 ا����������رون ���� I�������7,30أ 
���������/DE'����������ل ��������5)ه ا�08�������9 �'�������& �  أ,'�������# 

 2.084 DH ل ���5)ه ا�08��9 وا���)ي �'��&  /2���1ت�����
����* DH/2���1ت  1.699�23رJ��� 0��1د#1 + ����,  

�'DE/2���1ت 0  
��J���� 0�����1 0���������� ��2��12ت b��81 ا�����ول و"���د  ��
وق  Z��[����� ا�����رون. و

��
��ل ھ)ه ا�089 إذ أ,7# ا����2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا=���8ن  ( Oا��را�( ــــــا���ا@� ا� �  
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�ل ا� زن ا�-�ف ��9-� ع ا�-,ري (G/>H!�ت) ��!��ت ��ع ا�+ :�� وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -535�ول (�< �� �����  ��وا���ا

  ���9وة ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

1.572  1.913  1.827  1.730  0.817  0  
�9?<  

2.222  1.967  2.760  2.167  1.993  30  

1.825  2.077  1.940  2.017  1.267  0  
  ھ-�4

1.945  1.917  1.927  2.200  1.737  30  

0.0803 0.1606  L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    1.454  2.029  2.114 1.969�< 

0.0803  L.S.D 0.05  

1.897  1.940  2.294  1.949  1.405  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  1.502  2.109  1.934  1.997  1.885

N.S 0.1136  L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  1.042  1.874  1.884 1.995  1.699 ا�! رون×ا#"�
 ن

2.084  1.942  2.344  2.184  1.865  30  

0.0568  0.1136  L.S.D 0.05  

�ل ا� زن ا�-�ف ��9-� ع ا�-,ري (G/>H!�ت) ��!�ت �ع وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -535�ول (�< �� �����  ��وا���ا
��
)�B��9وة ا�� �ا�+ :  

 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

ا� را"�ا���%�$   

2.322 2.457 2.533 2.237 2.060 0 
�9?< 

2.751 2.827 2.837 2.717 2.623 30 

2.187 2.070 2.420 2.283 1.973 0 
 ھ-�4

2.324 2.213 2.403 2.430 2.250 30 

0.0520 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  2.227 2.417 2.548 2.392�< 

0.0520 L.S.D 0.05 

2.537 2.642 2.685 2.477 2.342 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 2.112 2.357 2.412 2.142 2.256

0.0368 0.0736 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  2.255 2.264 2.477 2.260 2.017 0 

2.538 2.520 2.620 2.574 2.437 30 

0.0368 0.0736 L.S.D 0.05 
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0��'�2�� ����
 100ا=�����8ن ��
����*  ا�/.'��( ,����/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 �'��&  � 2.294أ,'��# 

�//+ 2��b�81 * ا��
���� ا���را�( و DH/2�1ت �����2�
 ا�/��H  ل �'��زن������2=���8ن ����B�Aِ' أد#�1 

���2;( ����� ا��
�����  DH/2���1ت  1.405ا����2ف �'/�/���ع ا����)ري وا�����2& Oا�����ا@� ا� 
و���)�K أظ��5

����ل �'���زن ا����2ف �����ل ھ��)ه ا�08��9 إذ أ,'��# � )��  ً2������
اً ��J��+ 
ا����را�( وا�����رون ھ��� ا=@��

 *��
�� ��2��� ا��
��� ا��را�( ا�/.'( وا�/ �9M �30'/�/�ع ا��)ري 
���/DE'���� ا����رون  

��ل �5)ه ا�b�81 �M2�N 089 ا��
���� ا���را�( و DH/2�1ت  2.222إذ �2ن ���� دون  ( M�� أ�6 

2�'0 ����2رون وا�)ي �'& ���2;( ���� ا=����8ن وا����رون  DH/2�1ت  1.572ا�/Oو�/2 �2ن �'���ا@� ا�.

 *���
�� 0�'�2���ل ا��زن ا��2ف �'/�/�ع ا��)ري.  I�33M �3 ا�/� )  ً2����
اً ��J+100 
���/DE'� 

30���� ا=�����8ن و  
����/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 �'��&  ��23رDH  0��1/2���1ت  2.344���� ا�����رون أ,'��# 

��ل �5)ه ا�089 �'& �2�'0 ا�/23ر01 وا��( أظ5
ت أد#1 �  .  DH/2�1ت  �1.042/

���ل � )�  ً2�����
اً ��J�+ 
2 ��2�0�B �'��ا@� ا��RO( ��� ,�ا�� ا��را��3M ��3  0[ ھ�� ا=@��أ

 �����

����* ھ��)ه ا�M 08��9���h أ,��7# ا��+ ����
 100ا����را�( ا�/.'��( ,����/DE'����� ا=�����8ن و   

 30 
��/DE'����ل �'��زن ا���2ف �'/�/��ع ا���)ري وا����2&  �  DH/2��1ت  2.760�� ا���رون أ,'�# 

�������ل ������5)ه ا�08�����9 �2�'�����0 ا�/23ر0�����1 أد#�����1 �� ��������/�����2 أظ�����5
 b�����81 ا��
�������� ا�������را�( ,��  

   DH/2�1ت. 0.817وا���2& 


��  -ب)�Bا���وة ا�  

���� ا�����ول ( Z��[�����ل ا����زن ا����2ف -35و�����ي �'�
����� ا����را�(  ��( �
 ا�/��Jب) ا����

�������ل ������5)ه ا�08�����9 �  �'/�/������ع ا�������)ري M������h أ,�����7# ا��
�������� ا�������را�( ا�/.'�����( أ,'�����# 

����ل ���5)ه ا�08��9 وا����DH  &�2/2���1ت  �2.537'��& ��/��2 ����� ا��
����� ا����را�( ا����5�� أد#��1 ��  

  . DH/2�1ت  2.256 


 ا���ول��2�'�0  و�� I�33M ل ھ�)ه ا�08�9 إذ�����ي �\���8ن  ( �� 
��J+ ا�# و"�د AB81

 *����

 100ا=�����8ن ������/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 �'��&  ��23ر0��1 ��
����* DH/2���1ت  2.548أ,'��#   

 0 
����/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 وا�����2&  �. و�/��DH  2/2���1ت  2.227���� ا=�����8ن وا���)ي ����� أد#��1 

��B81 ا�����ول )��  L��MR 0��'�2�� I��33M ل ھ��)ه ا�08��9 إذ���������ي �'����رون  ��( �� 
��J��+ ظ���5ر A

 *����

 30ا�����رون ������/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 �'��&   ��23ر0��1 ��
����*  DH/2���1ت  2.538أ,'��#   

 0 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 وا���2&   �  . DH/2�1ت  2.255�� ا���رون وا�)ي ��� أد#1 

 ���
�2;( ��� ا��Oل ھ�)ه ا�08�9 إذ أ,7# ا���ا@� ا����� )�  ً2����
اً ��J+ �8ن�ا��را�( وا=�

 *���
+ �����ل �5)ه ا�/+ 089�A� * ا��
��� ا���را�( ا�/.'�( ,�
 LM��100 أن أ,'# ���/DE'�  ���
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��� ا��
����  DH/2�1ت  2.685ا=���8ن وا���2&  A��', ا�.��9ل D�+ 08�9ل ��5)ه ا����� ( �M�� أ��6 

  . DH/2�1ت  2.112ا���2& دون أ���8ن و�� ا��را�( ا��5�� 

�2;( ��� ا��
����  ذا+Aو�/2 +�ل ا���212ت ا�/)��رة  ( ا���ول Oي �'��ا@� ا����� 
��J+ و"�د

*����
����ل ھ��)ه ا�08��9 إذ +���8ق ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( وا�/���5* ���  ا����را�( وا�����رون  ��( 

 30 
����/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 �'��&  ��23رDH   0��1/2���1ت  2.751���� ا�����رون  ��( إ,2��7ء أ,'��# 

��2
����� ا����را�( ا����5�� و�����2�
 ا�/���H  &��'� 08��9ل ���5)ه ا������  ������2رون وا���)ي أ,��7# أد#��1 

  . DH/2�1ت  2.187

���ل ا���زن ا���2ف �'/�/��ع � )�  ً2�����2;( ��� ا=���8ن وا���رون Oا���ا@� ا� 
و�)�K أ�

 *��

 100ا��)ري إذ أ,7# ا=���8ن ����/DE'�   Q�30 
��/DE'���ل �5)ه ا�08�9  ���رون أ,'# 

2�'��0 ا�/23ر0��1  ��( ���� ���� ا=�����8ن   DH/2���1ت  2.620إذ �'��& �� Q�������ل ���5)ه ا�08��9 ���2ن �وأ���6 

���ي  DH/2�1ت  2.017 �'&وا���رون إذ �� 
��J�+ ا��را��0 أي �����T �'���ا@� ا���RO( ���� ,�ا D�.

��ل ھ)ه ا�089.� )  
�(  


�ت ا���  ا�-,ر/ ��  ي  >��

آ و ب) أن ا��
��������  -35آ و ب،  -34آ و ب،  -33آ و ب،  -�32�������I 2������1;: ا��������اول (

 D��M0 ���7ل ا���)ر و�'O/�/ا���)ري وا� ��/����2H )�  ً2��28�N 0ت ا�����ا��را�( ا�/.'�( ��6 +��8ق 

 D����/'� 0���8
j0 وا�������

و+�� ا����م ,'��# ا��
����� ا����را�(  2016ا����)ر و��76
 ا����)ر و�R��T ا�

M )  ���50 ا������

وة ا�����ي  08N ) ا��زن ا���2ف �'/�/��ع ا���(ري �'�� 
��J+ A� �T D� ��

 )�  ���Bد ا����
8��0 وjوة ا�
��2ً �'�زن ا��2ف �'/�/��ع ا���)ري �'����
اً ��J+ #7,2 أ/��� {3 

 0�
وف ا����_'�  Aِ��/'6أو ا��# أ A�B81 )ا���را� ����
��2� 0�3'�
 ا���ا��� ا��را���0 ا�/���J�+ #ا�� Kذ�

��/" )��  ً2���28��N Qت ا��/��� ا����)ري ����
اً ��J��+ ���8ن�و�/��2 ���2ن �\� A���,0��37 زرا�� )��  0��N2jا�

�*ى ا�# أن 
 ا�S�'���  ,� ط
[ هو+�7را���2ت  ( �R  �/1��8ن دور ��D5ا�/�رو�0 وھ)ا �
.+


�t� �/1 D_�/� �/��� ا��/'�2ت  ا�)ي  ���0 ���2ت ا�B8����"�0 ( ا���M�/�Tع وا�
 إذ ا�3 ��*


2ت وا�2Tر��ھ��رات ��  �25و ��2� ا��)ور �� 1�2طTB2ء ا�]�;( و�31 ا��وز2دة �28ءة ,/'�0 ا��

���� ���Dا=وراق ا���# ا����)ور و ��
ات ا��/��� ا����)ري وز2د+2��5 و���)�K ��و��1��^t� ����B.+ #دي ا���t 0

 00 و281ذ�'j0 ا���ران ا���H=0 وا�'jا�D� ��2ت (E/29ص ا�/2ء وا����� ا  �وا��( +�tدي  +*

���/��2 ان رش ا=�����8ن   ).2012وآ@��
ون،   Sureا���# ز��2دة ا��/��� وا2���1Sج ( 
��
tدي ا���# +.


ي �[jا� �/�tدي ا�# ز2دة 2N ( ,/'�0 ا���2ء ا�]�;( ا�/��"05  /�ةا=��'�� ا�)ي �W6 ا� 2/�

�� 1/�ھ2.ا�# ا �* 2/�  �/�/�ع ا��)ري 
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0  ( ط�ل ا��)ور وD�M ا��)ر وا���زن ا���2ف و�/2 2BُھD ا���رون  ( �Mوث ز2دة ����

 R�Tا���)ر و� 
���ل �76����ي  �( �� 
��J�+ A�� ��T D�� ���M )�  ��+و
���'/�/�ع ا��)ري و�R�T ا�


و+��.��*ى ا�# أن �'��رون دور �D�5 ا�ُ�2 وا���R�[  25��27ً ,��  وھ)ا Rjا� * �( ا2�B31م و+/�2

�+2��
ه  ( ��y ا��/'��2ت ا�/0�/5  �( ا���J+ 2ت���2��2�5 ز�2دة  ��2��0 ,/'��0 ا����2ء ا�]��;( وا�8�2ت 

 ���/�
ات ا���^t��2��5 أ��y و���31 ا�2Tر��ھ����رات و����2ء ا����
و+�� وأن ز��2دة �ا=]���0 ا=@��
ى 

2دة ,�د ا=وراق *� 0'O/�/ي ا�
[j0  -37("�ول ا���0 ا��ر6M2B/2دة ا�آ  -38("��ول آ و ب) وز

�;
tدي ا�# ز2دة �/�0 ا�/�اد ا�E)ا;��0 و ب) �o,��2ر ا=وراق ھ( ا�/�9ر ا� 2/�9�Q ا�E)اء � )B

�� ا=وراق ا�# ا��)ور و �3���0 وا��( +��� �Dا�/9  ��B.+ #دي ا�tوھ�)ا  +�Aوز2د1/� ا��)ور 

tدي ��ورهِ ا�# ز2دة ط�ل وD�M ا��)ر و�� �D ز2دة ا��زن ا��2ف �'/�/�ع ا���)ري (Sathya 

�b8 اS+�2ه �2;: ھ)ه ا���I12  و )2009وآ@
ون، � A��إ� ��N�+ 2�� Q� ��� ��� ،)��2�� )2005(ا�

)  ��( ا�*����ن ���� ز��2دة ط���ل ا����)ر وا����زن ا����2ف 2014 ��( ا����2ر1: و@]���
 وا�/�����ي (

2�'0 ����2رون��2 و"�ه أ��  ��b8 اS+�2ه ھ)ه ا�����0. و�)�I12� K  �'/�/�ع ا��)ري �1��0 ا�/ Q�

) 
���[������ ز���20142) و ^����
 (2006ا� ( 0���'�2�دة ا�����زن ا�����2ف �'/�/����ع ا�����)ري �1�����0 ا�/

� ������2رون.��

و+�� ا����0 ����� 2��BMب ا�/����ل ا����2م �'28��9ت ا��)ر��0 ���و�23ر0��1 ����� ا����8
j0 وا�


8�0  ( "/��Q ا�28�9ت ا��)ر�0 (ط��ل ا���)ر وD��M ا���)ر و�76
 ا���)ر jوة ا�
�5
 +�8ق ا�_ 

 ��Bا� Q"
 �( ذ��K ا��# ار+2�8ع در"�0 ا�.�
ارة @�Rل أ^�5
 وا��زن ا��2ف �'/�/�ع ا��)ري). 

].'�) 0����

وة ا��/�2ت و2إ"
اء ا�*1S2ً  �( 1��2ط ا�'�� 
�t 2/� (D�� ���6'�0 ا��2�9ص ا�/�2ء  

.b8�
�0 ا=N�m. و�)�K ا�# ھ�م ا�/�اد ا�2Tر��ھ��را+�0 �1��0 ز2دة ,/'�0 ا��+ ��2ت (E/وا�  


�ت ا���  ا��WBي  4-3/  

  (:<) ط ل ا��Cق  4-3-1

  ا���وة ا�������  -آ

���ل ط��ل -36+��
 ا���2;:  ( ا���ول (����ي �'�
���� ا���را�(  �( �� 
��J�+ آ) ا�# ظ�5ر

���ل ��5)ه ا�08�9 �'�& ����M )�  D�� أ,�7#  59.71ا�2Bق إذ 3M[ ا��
��� ا���را�( ا�/.'�( أ,'�# 

���ل ��5)ه ا�08�9 �'�& ���D. و��� @�Rل b�81 ا����ول و"��  29.13ا��
��� ا��را�( ا���5�� أد#�1 

��ي ��� 
��J+ 0�'�2����ل ھ�)ه ا�08�9 إذ +/��*ت ا�/�
ش ��2=���8ن  �( �' ��� 2�5;27,o� ��8ن�دون أ�

����ل ���5)ه ا�08��9 �'��& �����  49.00أ,'��#  A���', ا�.���9ل D��+ 08��9ل ���5)ه ا�������23رJ��� 0��1د#1  D���

 *��
�� 0'�2�
 150ا�/��/DE'�40.25�� ا=���8ن وا���2&    .D�  
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�ل ط ل ا��Cق(:<) ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة ا�������
 ن وا�! رون وا#"�آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -536�ول (�< �� �����  ��  وا���ا

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

9.</��� "�
 نا#    <  
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

65.67  61.00  63.00  65.67  73.00  0  
�9?<  

53.75  48.00  53.33  56.33  57.33  30  

31.92  30.33  30.67  32.67  34.00  0  
  ھ-�4

26.34  21.67  25.00  27.00  31.67  30  

1.440 2.881  L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    49.00  45.42  43.00 40.25�< 

1.440  L.S.D 0.05  

59.71  54.50  58.17  61.00  65.17  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  32.84  29.84  27.84  26.00  29.13

1.018 N.S L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  53.50  49.17  46.84 45.67  48.80 ا�! رون×ا#"�
 ن

40.05  34.84  39.17  41.67  44.50  30  

1.018  N.S L.S.D 0.05  


��وا���ا��  ����� وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -536�ول ()�B��9وة ا�� �ع ا�+ :��ل ط ل ا��Cق(:<) ��!�ت �< ��  
 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

9.</��� "�
 نا#    <  
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

52.08 46.33 51.33 53.33 57.33 0 
�9?< 

43.00 41.00 42.00 43.00 46.00 30 

28.42 26.00 28.00 29.33 30.33 0 
 ھ-�4

23.67 21.00 23.33 24.33 26.00 30 

1.358 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  39.92 37.50 36.17 33.58�< 

1.358 L.S.D 0.05 

47.54 43.67 46.67 48.17 51.67 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 28.17 26.83 25.67 23.50 26.05

0.960 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  40.25 36.17 39.67 41.33 43.83 0 

33.34 31.00 32.67 33.67 36.00 30 

0.960 N.S. L.S.D 0.05 
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 I'���� 2ق إذ��Bل ط���ل ا����������ي  ��( �� 
��J��+ وث���M #��', ش ������2رون
و�/��2 ,/��� ا���

�� ا���2+2ت  0'�2���ل �5)ه ا�08�9 وا��)ي �'�& دون ا�/��23ر0�1 ��
���* ���2�48.80رون أ,'#  D��  

 30 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 وا���2&   �40.05�� ا���رون وا�)ي أ,7# أد#1   .D�  

���ل � )�  
�(����ي �� 
��J�+ ��8ن أي�ا���را�( وا=� ����
�2;( ���� ا��Oا���ا@�  ا� 
5_ D�

  ھ)ه ا�089.

��ل ھ)ه ا�08�9 � )  ً2�����2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا���رون أ�
اً O2 أ,7# ا���ا@� ا�/���

��ل ��7ل ا�2Bق �Q ا��
��� ا��را�( ا�/.'( �2�'�0 �����2رون وا����2& ���  �3 ظ5
 أ,'# �دون ا�/

65.67 *���
�� ���2����ل ��5)ه ا��M2�N 08�9 ا��
���� ا���را�( ا���5�� وا�/�  ��M )  D�� أد#�1 

 30 
��/DE'�26.34�� ا���رون وا���2&   .D�  

���ل ھ�)ه ا�08�9 ����ي  �( �� 
��J�+ �3[ أي. D'  �8ن وا���رون�ا=� ��2;( ��O2 ا���ا@� ا��أ

��ل ط�ل ا�2Bق.  �3 و"�� أن � )  ً2����
اً ��J+ 0ا��را� �� ( M�� أظ5
 ا���ا@� ا��RO( ��� ,�ا

��ل �5)ه ا�089 أظ5
ه ا��
��� ا��2�'0 ا�/23ر01 وا�)ي �'& أ,'# �� ����D  �73.00را�( ا�/.'( ,

 *������
�� ������2�
 ����M )���� 150�� +/�����* ا��
������� ا������را�( ا������5�� وا�/������/DE'������� ا=�������8ن    


 30و ��/DE'���ل �5)ه ا�089 و�N ا�#  �21.67�� ا���رون �A;27,o أد#1   .D�  


��  -ب)�Bا���وة ا�  

�� ا���ول ( LMR36- ���
��ل ط��ل ا�2�Bق إذ  ب) أن ا��� )  ً2����ا��را�( 3M[ أ�
اً 

��ل ��7ل ا�2Bق �'�& �+�8ق ا��
��� ا��را�( ا�/.'( ,'# ا��
��� ا��را�( ا��5�� �A;27,o أ,'# 

����ل ���5)ه ا�08��9 و���N ا���# 47.54��23ر0��1 ���2
����� ا����را�( ا����5�� ا���)ي أ,��7# أد#��1  D���  

��ل ھ)ه ا�089 إذ  ب)-D�)36. و�/2 +��� 2�1;: ا���ول  26.05 ���ي �\���8ن  ( �� 
��J+ و"�د

���ل ��5)ه ا�08�9 �'�& �� أ,I7 ا���2+2ت �2�'0 �2=���8ن أ,'�# ��/�2 أ,D��  I�7. 39.92دون ا�/��

 *��
�� 0'�2�
 150ا���2+2ت ا�/��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&   �33.58�� ا=���8ن أد#1  .D�  

���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ � )�  ً2�����
اً ��J�+ ]3M �6 ش ����2رون
�� ا���ول AB81 أن ا� Z[�و

��ل �5)ه ا�089 +/�*ت �A ا���2+2ت �2�'0 ����2رون وا���2& �� ��LM أن أ,'# ���D  40.25دون ا�/

 *��
+ ُA33M 089ل �5)ه ا����
 M ) 30�� أد#1 ��/DE'��/D� 2. و 33.34�� ا���رون وا�)ي �'&   

��2;( ���� ا��
���� ا���را�( وا=����8ن Oي �'���ا@� ا������ 
��J�+ ا�# ,��م و"��د AB81 ا���ول 
��

���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ � )�  ً2�����
اً ��J�+ ا���را�( وا����رون ���
�2;( ��� ا��Oا���ا@� ا� 
�/2 أظ5��

���ل ��5)ه ا�08�9 �'�& ��� أ,7# ا��
��� ا��را�( ا�/.'( ��23ر0�1  52.08دون ���رون أ,'�#  D��

 *���
+ �����2�30
��� ا���را�( ا���5�� , 
���/DE'����ل ��5)ه   ���� ا����رون وا��)ي أ,�7# أد#�1 
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���ي  �(  23.67ا�089 و�N ا�# �� 
��J+ �8ن وا���رون أي�ا=� ��2;( ��O3[ ا���ا@� ا�. D� .D�

�� 
��J�+ ا��را��0 أي �����T �'���ا@� ا���RO( ���� ,�ا D�� K�(ل ھ)ه ا�089 و��������ل ����ي  �( 

  ط�ل ا�2Bق.

�د ا#وراق ( 4-3-2Sت�!G/�  ) ور

  ا���وة ا�������  -آ

���ل -37و+��� ا���2;: ا�/�C.0  ( "��ول (����ي �'�
���� ا���را�(  �( �� 
��J�+ آ) و"��د

��ل �5)ه ا�089 �'& � �(  ور2�1/06ت 43.83,�د ا=وراق إذ أ,7# ا��
��� ا��را�( ا�/.'( أ,'# 

��ل �5)ه ا�089 �'& �  .  ور2�1/06ت M29.13�� أ,7# ا��
��� ا��را�( ا��5�� أد#1 

*����
+ ��������ل ���5)ه ا�08��9 ,�����ل ھ��)ه ا�08��9 إذ و���N أ,'��# � )��  ً2������  أ���
 ا=�����8ن 

 150 
��/DE'����ل ��5)ه ا�08�9  ��3 ظ�5
   ور2�1/06ت 41.33�� ا=���8ن وا���2&   � ( M�� أ��6 

 *�����
+ Q����0 �
�����/DE'  ����8ن إذ ����2ن�ا=� �����  2�1ت. و�/���2 ����2ن �'�����رون أ]���2ً 0/ور31.75 ���6

 *���
2�'�0 ا����رون ���� I�7,ل ھ)ه ا�08�9  ��3 أ��� )  ً2����
اً ��J+30  ل����
  أ,'�# ���/DE'�

2�'������0 ا���������رون ��
��������* ������5�41.29)ه ا�08������9 �'������& ��  ور2�1/0������6ت و���������23/�2 و"������� أن 

��ل 0 �
  �6 أ,I7 أد#1 ��/DE'�  ور2�1/06ت . 5�31.67)ه ا�089 �'&  

���ي  �( �� 
��J�+ أي A�� ��T D�'  ��8ن�ا���را�( وا=� ���
�2;( ��� ا��O0 �'��ا@� ا��B��2� 2�أ

 );2��O0 �'���ا@� ا����ي �1���� 
��J+ ا�# و"�د AB81 2;:  ( ا���ول����ل ھ)ه ا�089.و�/2 +��
 ا��

�����

����*  ����� ا��
����� ا����را�( وا�����رون إذ +/���* ا��+ ��������  30ا����را�( ا�/.'��( , 
����/DE'�

��ل �5)ه ا�089 �'& ���A�R أ,'# o� ا���را�(  50.58ا���رون ����
ور2�1/06ت  ( �M�� أظ�5
 ا��

 
�H ���5ل �5)ه ا�089 �'& ا�ا����  ور2�1/06ت . 26.25/
^�ش ����2رون أد#1 

���ل ھ�)ه ا�08�9 ��2;( ��� ا=���8ن وا���رون  ( O0 �'��ا@� ا���ي �1���� 
��J+ �"و K�(و�

 *��
2�'0 �2=���8ن ���
 وا���رون ��
��*  150إذ أ,I7 ا�/��/DE'���ل ��5)ه  30�
 أ,'# ��/DE'�

���ل ��5)ه ا�08�9 و 47.83ا�089 �'& �2�'0 ا�/23ر01 ا���( ���'I أد#�1 �ا��)ي ور2�1/06ت �23ر01 �/

  ور2�1/06ت .  �27.67'& 

 ����
��ل ھ)ه ا�08�9 إذ ���� ا��� )  ً2����^�T ا���ا@� ا��RO( ��� ,�ا�� ا��را�0 أ�
اً 

 *���
�� ���2���� ا=����8ن و  150ا��را�( ا�/.'( وا�/ 
���/DE'���� ا����رون أ,'�#  30 
���/DE'�

��ل �5)ه ا�089 �'& ���ل �5)ه ا 56.33��Q ا��
���� ا���را�( ور2�1/06ت ���/2 أ�6  
�089  �3 ظ5

2�'0 ا�/23ر01 إذ �'& �� ��  ور2�1/06ت .  24.33ا��5�� ,
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�د ا#وراق(ور�/G!�ت) ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة ا�������وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -537�ول (S ل��< �� �����  ��  وا���ا

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

37.08  42.00  40.00  35.33  31.00  0  
�9?<  

50.58  56.33  52.00  48.33  45.67  30  

26.25  27.67  27.00  26.00  24.33  0  
  ھ-�4

32.00  39.33  34.00  28.67  26.00  30  

1.309 2.619  L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    31.75  34.58  38.25 41.33�< 

1.309  L.S.D 0.05  

43.83  49.17  46.00  41.83  38.34  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  25.17  27.34  30.50  33.50  29.13

0.926 N.S L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  27.67  30.67  33.50 34.84  31.67 ا�! رون×ا#"�
 ن

41.29  47.83  43.00  38.50  35.84  30  

0.926  1.852 L.S.D 0.05  

�د ا#وراق(ور�/G!�ت) ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -537�ول (S ل��< �� �����  ��وا���ا
��
)�Bا� 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

47.08 52.00 50.00 45.00 41.33 0 
�9?< 

60.92 68.00 62.33 57.67 55.67 30 

30.08 33.00 29.33 29.67 28.33 0 
 ھ-�4

39.33 44.00 41.00 38.00 34.33 30 

1.113 2.226 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  39.92 42.59 45.67 49.25�< 

1.113 L.S.D 0.05 

54.00 60.00 56.17 51.34 48.50 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 31.33 33.84 35.17 38.50 34.71

0.787 1.574 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  38.58 42.50 39.67 37.34 34.83 0 

50.13 56.00 51.67 47.84 45.00 30 

0.787 1.574 L.S.D 0.05 
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��  -ب)�Bا���وة ا�  

���� "��ول ( Z�[�����ل ,���د ا=وراق إذ  -37� )�  ً2������ 
ب) أن ا��
����� ا����را�( ��6 أ���

��ل �5)ه ا�089 �'& ����ل ��5)ه  ور2�1/06ت ���54.00 ا��
��� ا��را�( ا�/.'( أ,'# ��/2 ا�6 ��

�Q ا��
��� ا��را�( ا��5�� وا���2&  
  .  ور2�1/06ت 34.71ا�089  �3 ظ5

�� 2�1;: ا���ول  LMR���ل ,��د  ذا+Aو� )�  ً2�����
اً ��J�+ I���� ��6 �8ن�0 ��2=�'�2�أن ا�/

 *����
�� 0�'�2�
 150ا=وراق و+/��*ت ا�/���/DE'�����ل ��5)ه ا�08��9  ����� ا=����8ن �����B�'25 أ,'�# 


���*  ور2�1/06ت 49.25و�N ا�# + ���
 M ) 0�� أظ5
ت ا���2+2ت ,���/DE'���� ا=����8ن أد#�1  

��ل �5)ه ا�089 �'& �
 ا����ول  ور2�1/06ت 39.92�����ي �'���رون   A�B81. و�� 
��J�+ ا��# و"��د

 *��
�� 0'�2���ل ھ)ه ا�089 إذ I33M ا�/� ) 30 
���/DE'����ل ��5)ه ا�08�9  ���� ا����رون أ,'�# 

0�23ر01 ��2��2+2ت   ور2�1/06ت �50.13'& ^�^

 ا�/�H  د������ل ������2رون وا��( أظ5
ت أد#�1 

  . ور2�1/06ت 38.58اSوراق �2ن 

 ً2����
اً ��J+ 
�2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا=���8ن  �5 ا=@
 أظ5O���2ا@� ا�� ]'�� 2/�  2�أ

 )�  *���
���ل ھ�)ه ا�08��9 إذ أ,�7# ا��
���� ا���را�( ا�/.'��( وا�/
^��ش ���150 
���/DE'�  ����

��ل �5)ه ا�089 و�N ا��#���� ور2�1/0�6ت  60.00ا=���8ن أ,'#  ��9M 08�9ل ��5)ه ا�����وأ��6 

2�'��0 ���2=���8ن إذ ���2ن ���� ا��
����� ا����را�( ا����5�� �. و�/��2 أ,��7#  ور2�1/0��6ت 31.33دون ا�/

2�Oا���ا@� ا� ����
��ل ھ�)ه ا�08�9 إذ ���� ا��� )  ً2����;( ��� ا��
��� ا��را�( وا���رون أ�
اً 

 D'����B/30ا�����را�( ا�/.'���( وا� 
�����/DE'������ل ����5)ه ا�08���9 و����N ا����#  ������ ا������رون أ,'���#   

���ل ��5)ه ا��M2�N 08�9 ا��
���� ا���را�( ا���5��   ور2�1/06ت 60.92 ��/2 أ�6 �� ���دون رش 

�5
 ا����ول  ور2�1/06ت ���2�30.08رون إذ �'& _��2;( ����  ذا+�Aو�/2 Oي �'���ا@� ا�����
 ا�/��Jا���

 *���
�� 0�'�2���ل ھ)ه ا�08�9 إذ أ,I�7 ا�/�
 150ا=���8ن وا���رون  ( ���/DE'���� ا=����8ن و  

30 
��/DE'���ل ���د ا=وراق �'&   ���ل �5)ه  ( M� ور2�1/06ت 56.00�� ا���رون أ,'# �� أ�6 

�� ا=���8ن وا���رون وا���2&  �T� 010 ا�/23ر'�2�� �� A�', ا�.�9ل D+ 089ور2�1/06ت34.83ا� .  

���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ � )�  ً2�[2ً أ����
ه ��J+ ا��را�0  �3 �2ن ��أ�2 ا���ا@� ا��RO( ��� ,�ا

 *����
2���� ���2=���8ن ����'DE/ 150أ,��7# ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( ا�/
���� *����
  وا�����رون ��

 30 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 و�N ا�#  ���ل �5)ه ا�089   ور2�1/06ت 68.00أ,'# � ( M�� أ�6 

2�� ��J��8ن و��رون إذ �'& � D� ا�)ي ��ا��را�( ا��5 ���
  . ور2�1/06ت �M2N28.33 ا��
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    /G!�ت) 2ا���C*� ا� ر�� (م 3- 4-3

  ا���وة ا�������  -آ

 
���ل -38ا���2;:  ( ا���ول (و+��� )�  ً2�����
اً ��J�+ 
آ) ا�# أن ا��
��� ا��را�( �6 أظ�5

��ل �5)ه ا�08�9 �'�& 2ا�/0M2B ا��ر06 (م�/2�1ت) إذ +/�* ا��
��� ا��را�( ا��5��  �B+ )�� أ,'# 

����ل ���5)ه ا�08��9 و���N ا���#/2���1ت 2م 1.432�   ��( ��M�� ��3M[ ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( أد#��1 

  .  /2�1ت2م 1.074 

�� ا���ول 
5_
���*  AB81 و+ ]�3M ل ھ�)ه ا�08�9 إذ�������ي ��R���8ن  �( �� 
��J+ و"�د

150 
�������/DE'��������ل ������5)ه ا�08�����9 �'�����&   ��23ر0�����1 /2������1ت 2م 1.557������� ا=��������8ن أ,'�����#   

� *��
�0 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&   �  ./2�1ت2م 0.971�� ا=���8ن وا�)ي أ,7# أد#1 


��* أ�
 ا���رون + ����ل �'/0M2B ا��ر6�0 ,���ل ھ)ه ا�M 089�h ��� أ,'# � )  ً2����

�� ا���رون وا���2&  30 
��/DE'���� ا����رون  2�1/0ت.  ( M�� أ,#7 +
��* 2م 1.562 
���/DE'�

��ل �5)ه ا�089 �'& �  /2�1ت. 2م 0.943أد#1 

���ي �1���0 �'���� 
��J+ و"�د AB81 2�1;: ا���ول �� ���� K�(و� ����
��2;( ���� ا��Oا@� ا��

 D'���B/وا� ��ا����را�( ا����5 �����
���� ا=�����8ن أ,'��#  150ا����را�( وا=�����8ن إذ ��3M[ ا�� 
����/DE'�

��ل �5)ه ا�089 �'& �2�'0 �2=���8ن 2م 1.800�/2�1ت �23ر01 ���2
��� ا��را�( ا�/.'( �� دون ا�/

��ل �5)ه ا�089 و�N ا�# �  /2�1ت.2م 0.817وا�)ي أ,7# أ�6 

 
�(����ي �� 
��J�+ أي 
�5_ D�'  ا��را�( وا���رون ���
�2;( ��� ا��O0 �'��ا@� ا��B��2� 2�أ

���ل � )�  ً2�����
اً ��J�+ ��8ن وا����رون�ا=� ��2;( ��O2ن �'��ا@� ا�� ��M )  .089ل ھ)ه ا���� ) 

 *����
2�'��0 ا=�����8ن ����
  وا�����رون ��
����*  150ھ��)ه ا�08��9. إذ +/���*ت ����/DE'�30 � 
����/DE'

��ل �'/0M2B ا��ر6�0 �'�& �2�'�0 ا�/23ر0�1 وا���( أ,I�7 2م �B��1.964�'25 أ,'# �/2��1ت �23ر0�1 �/

��ل �'/0M2B ا��ر6�0 و�N ا�# �  /2�1ت. 2م 0.701أد#1 

��ل ھ)ه ا�089  �3 أ,#7 � )  ً2����
اً ��J+ 0ا��را� ��و�)�K �2ن �'��ا@� ا��RO( ��� ,�ا


��* ا��
��� ا��را�( ا��5�� �� ��2��� ا=����8ن و 150وا�/ 
��/DE'���� ا����رون  30 
���/DE'�

����ل �'/0M2��B ا��ر6���0 �'��& �����ل ���5)ه ا�08��9 وا���)ي أظ��5
ه 2م 2.296أ,'��# �/2���1ت 6�J��� ً2���2د#1 

2�'0 ا�/23ر01 وا���2& �� ��  /2�1ت. 2م 0.500ا��
��� ا��را�( ا�/.'( ,
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�ل ا���C*� ا� ر��(ما#"�
 ن وا�! رون وآ) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -538�ول (�< �� �����  ��  /G!�ت) ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة ا�������2وا���ا

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

0.764  0.996  0.874  0.685  0.500  0  
�9?<  

1.383  1.632  1.467  1.298  1.133  30  

1.122  1.303  1.208  1.075  0.902  0  
  ھ-�4

1.741  2.296  1.851  1.470  1.347  30  

N.S 0.1391  L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    0.971  1.132  1.350 1.557�< 

0.0695  L.S.D 0.05  

1.074  1.314  1.171  0.992  0.817  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا� را"�ا���%�$ 

  ھ-�4  1.125  1.273  1.530  1.800  1.432

0.0492 0.0983 L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.701  0.880  1.041 1.150  0.943 ا�! رون×ا#"�
 ن

1.562  1.964  1.659  1.384  1.240  30  

0.0492  0.0983 L.S.D 0.05  

�ل ا���C*� ا� ر��(موا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -538�ول (�< �� �����  ��/G!�ت) ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة 2وا���ا
 ��
)�Bا�  

 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

1.211 1.372 1.393 1.143 0.936 0 
�9?< 

2.032 2.384 2.260 1.830 1.653 30 

1.093 1.338  1.227 0.975 0.833 0 
 ھ-�4

1.990 2.251 2.268 1.912 1.529 30 

0.0507 0.1014 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  1.238 1.465 1.787 1.836�< 

0.0507 L.S.D 0.05 

1.622 1.878 1.827 1.487 1.295 �9?< 

 نا#"�×ا� را"�ا���%�$   

 ھ-�4 1.181 1.444 1.748 1.795 1.542

0.0359 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  1.152 1.355 1.310 1.059 0.885 0 

2.011 2.318 2.264 1.871 1.591 30 

0.0359 0.0717 L.S.D 0.05 
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��  -ب)�Bا���وة ا�  

���ل -38و+�ZC ا���212ت ا�/)��رة  ( "�ول (����ي �'�
���� ا���را�(  �( �
 ا�/��Jب) ا���

ا�/0M2B ا��ر6�0 إذ +�8ق ا��
���� ا���را�( ا�/.'�( ,'�# ا��
���� ا���را�( ا���5�� �A�;27,o أ,'�# 

��ل �5)ه ا�089 ���ل �5)ه /2�1ت 2م 1.622 �'&��23ر01 ���2
��� ا��را�( ا��5�� ا�)ي ��� أد#1 

��ل ھ)ه ا�089 إذ أ,I�7  /2�1ت2م089�1.542 �'& ا� )  ً2����
اً ��J+ �8ن�ش �2=�
و�/2 أظ5
 ا�

 *��
2�'0 ا=���8ن ����150 
��/DE'���ل �'/0M2�B ا��ر6��0 �'�&  � �( �M��  /2��1ت2م 1.836أ,'# 


 ا�/
^�^0أظ5
ت ا���2+2ت �H  #ا� �Nل �5)ه ا�089 و���  ./2�1ت2م 2�1.238=���8ن أد#1 

���ل ���ي �'���رون  �( �� 
��J+ ا�# و"�د AB81 0  ( ا���ولCو
�
 ا���2;: ا�/��+ K�(و�

 *��
�� 0'�2�
 30ھ)ه ا�089 إذ I33M ا�/��/DE'���ل �5)ه ا�08�9 �'�&  �2.011�� ا���رون أ,'#  


������* ./2�����1ت2م+ ������, �����9M 08����9ل �����5)ه ا��������
 0وأ�����6 ������/DE'������� ا�������رون وا�������2&    

   . /2�1ت2م 1.152 

 )�  
�(����ي �� 
��J�+ ��8ن أي�ا��را�( وا=� ���
�2;( ��� ا��O3[ ا���ا@� ا�. D� ��M ) 

 ����
��2;( ���� ا��Oي �'���ا@� ا������ 
��J�+ ا����ول و"��د b�81 ��� LM��� 2�/���ل ھ)ه ا�089 ���

 D'��B/ا���را�( ا�/.'�( وا� ����
��ل ھ�)ه ا�08�9 إذ ���� ا���� 30ا��را�( وا���رون  ( 
���/DE' 

��ل �5)ه ا�089 �'& � �( �M�� �3M[ ا��
���� ا���را�( ا���5�� /2��1ت 2م 2.032�� ا���رون أ,'# 

 ����ل �5)ه ا�089 و�N ا�# �2�'0 ����2رون أد#1 �   . /2�1ت2م 1.093دون ا�/

���ل ھ�)ه  ذا+A و�/2 ��� ا���ول��2;( ��� ا=���8ن وا���رون  ( Oي �'��ا@� ا����
 ا�/��Jا��

 *��
2�'0 ا=���8ن ���� I7,150ا�089 إذ أ 
��/DE'�  *��

 30وا���رون ����/DE'���ل   �أ,'# 

2�'��0 /2���1ت 2م ��5�2.318)ه ا�08��9 �'��& �� ���� A���', ا�.���9ل D��+ 08��9ل ���5)ه ا������ ��( ��M�� أ���6 

�� ا= �T� 01�8ن وا���رون إذ �'& ا�/23ر�2�1ت2م �0.885/ .  

 ����
��ل ھ)ه ا�089 إذ أ,7# ا��� )  ً2[2ً أ����أ�
 ا���ا@� ا��RO( ��� ,�ا�� ا��را�0 

 *����
�� ����2�
 150ا����را�( ا�/.'��( ا�/����/DE'�30���� ا=�����8ن و   
����/DE'����� ا�����رون أ,'��#  

����ل �'/0M2��B ا��ر6���0 �'��& ��/��2 أ2���1/��6ت 2م 2.384�� �����
���Q ا�� 
����ل ���5)ه ا�08��9  ���3 ظ��5� �

2�� ��2��8ن و��رون و�N ا�# � D� وا�)ي ��2�1ت2م 0.833ا��را�( ا��5/.  

  ) G/>H!�ت ا� زن ا�-�ف ��9-� ع ا��WBي ( 4-3-4

  ا���وة ا�������  -آ

��ل ا���زن ا���2ف �'/�/��ع -39��� ا���ول (���ي �'�
��� ا��را�(  ( �� 
��J+ آ) و"�د

��ل �5)ه ا�089 �'& �
ي إذ أ,7# ا��
��� ا��را�( ا��5�� أ,'# [j2�1ت  51.83ا�/DH123ر�  0 ـــ
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�ل ا��� زن وا#"�
�� ن وا�!�� رون آ) '��&"�� ا���%���$ ا��� را"�  -��539�ول (���< ���� �������  ��ا�-���ف ��9-��� ع ا����WBي (G/>H!���ت) ��!���ت ���ع وا�����ا

  ا�+ :� ���9وة ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

31.92  38.56  35.31  29.42  24.40  0  
�9?<  

44.70  48.80  45.58  42.99  41.41  30  

47.03  49.76  49.46  46.61  42.28  0  
  ھ-�4

56.63  64.96  59.62  52.79  49.13  30  

1.549 3.099  L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    39.31  42.95  47.49 50.52�< 

1.549  L.S.D 0.05  

38.31  43.68  40.45  36.21  32.91  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  45.71  49.70  54.54  57.36  51.83

1.096 N.S L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  33.34  38.02  42.39 44.16  39.48 ا�! رون×ا#"�
 ن

50.67  56.88  52.60  47.89  45.27  30  

1.096  N.S L.S.D 0.05  

�ل ا� زن وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  - 539�ول (�< �� �����  ��ا�-�ف ��9-� ع ا��WBي (G/>H!�ت) ��!�ت �ع وا���ا
��
)�B��9وة ا�� �ا�+ : 

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

56.62 60.82 61.48 55.32 48.85 0 
�9?<  

68.64 73.10 71.53 66.47 63.47 30 

46.67 52.82 49.19 43.60  41.05 0 
  ھ-�4

60.12 63.54 64.58 56.97 55.40 30 

N.S. 2.276 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  52.19 55.59 61.70 62.57�< 

1.138 L.S.D 0.05  

62.63 66.96 66.51 60.90 56.16 �9?< 
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

 ھ-�4 48.23 50.29 56.89 58.18 53.40

0.805 N.S. L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

 0 44.95 49.46 55.34 56.82 51.65 ا�! رون×ا#"�
 ن

64.38 68.32 68.06 61.72 59.44 30 

0.805 N.S. L.S.D 0.05  
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����ل ���5)ه ا�08��9 �. أ���
  DH/2���1ت  38.31 �'��&���2
����� ا����را�( ا�/.'��( ا���)ي ��3M[ أد#��1 

 *���
2�'0 ا=���8ن ���� I'�� ل ھ)ه ا�089 إذ��� )  ً2����
 150ا=���8ن ���/DE'����ل  �أ,'�# 


��*  DH/2�1ت  5�50.52)ه ا�089 �'& + ����ل �5)ه ا�089 �2ن ,�
 0وأ�6 ���/DE'���� ا=����8ن   

2ً أ]DH ً2/2�1ت 39.31وا���2& ����
اً ��J+ 
���ل ھ�)ه ا�08�9  . و�/2 أ,7# ا���رون ھ� ا=@� )� 

 *��������
2�'������0 ا���������رون ���� I������7,30إذ أ 
��������/DE'���������ل �������5)ه ا�08������9 �'������& �  أ,'������# 


����*  DH/2���1ت  50.67 + 

 ��M )�� .0�� أظ��5����/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 �'��& ����� ا�����رون أد#��1   

  .DH/2�1ت 39.48 


�(���ي �� 
��J+ �8ن أي�ا��را�( وا=� ���
�2;( ��� ا��Oا@� ا���'� �T D�  ل ھ�)ه���� )� 

���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ � )�  ً2�������2;( ���� ا��
���� ا���را�( وا����رون Oا����ا@� ا� 
ا�089 ���/2 أ��

 D'�B/ا� ��ا��را�( ا��5 ���
���ل ��5)ه ا�08�9 إذ �'�&  30أ,7# ا������ ا����رون أ,'�#  
���/DE'�

����ل ���5)ه ا��M2��N 08��9 ا��
����� ا����را�( ا�/. 56.63����� دون رش DH/2���1ت  ���/��2 ا���6  )��'

�2ً  31.92ا���رون إذ �'& ����
اً ��J+ �8ن وا���رون�ا=�  ��2;( ��Oا���ا@� ا� 
5_ D2�1ت  . و�/DH

��ل ھ)ه ا�089. � )   

 �����ي �1��0 �'��ا@� ا��RO( ���� ,�ا�� 
��J+ ا�# و"�د A+2;:  ( ا���ول ذا��و�/2 +��
 ا�

������ ا=�������8ن  ����5�/�150* ��
������* ا��را�����0 إذ +/�����* ا��
������� ا������را�( ا������5�� وا 
������/DE'�  

��ل �5)ه ا�089 إذ �'&  30و ��� ا���رون ��.3�A3 أ,'#   
��/DE'�64.96  ]3M ��M )   2�1ت/DH

��ل �5)ه ا�089 و�N ا�# �2�'0 ا�/23ر01 أد#1 �� ��  DH/2�1ت. 24.40ا��
��� ا��را�( ا�/.'( ,


��  -ب)�Bا���وة ا�  

���ل ا���زن ا���2ف ب) أن -39�ZC ا���ول (� )�  ً2�����
اً ��J�+ 
ا��
��� ا��را�( �6 أ��

�����ل ����5)ه ا�08���9 ,����� ا��
������ ا�����را�( ا�/.'���( وا������2&�
ي إذ ������ أ,'���# ���[jع ا�����/�/'�  

����ل ���5)ه ا�08��9 و���N ا���#   DH/2��1ت  62.63 � ��( ��M�� أظ��5
 ا��
����� ا����را�( ا���5�� أد#��1 

  . DH/2�1ت  53.40

2�'�0 ا��
ش ��2=���8ن  ��AB81رة  ( ا���ول و�/2 +�ل ا���2;: ا�/)���ي �/�� 
��J+ ا�# و"�د

 *���
�� 0�^�^
��ل ھ)ه ا�089 إذ +/��*ت ا���2+�2ت ا�/� ) 150 
���/DE'�   25'���B�� ��8ن�ا=� ���

��ل �5)ه ا�089 �'& �
 ا�/
^�^��M )� 0�� أظ�5
ت ا���2+�2ت DH/2�1ت  62.57أ,'# ��H  �8ن�2=���

��ل �5)ه ا�089 �  .DH/2�1ت 52.19وا�)ي �'& أد#1 

���ل ��5)ه ����ل ھ�)ه ا�08�9  ��3 و"�� أن أ,'�# � )  ً2[2ً أ����
اً ��J+ 2ن �'��رون� K�(و�


��*  DH/2�1ت  64.38ا�089 �'& + ��,30 
��/DE'���ل ��5)ه ا���3  08�9   ��� ا���رون ���/2 أ�6 
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 *��
+ ��, 

 0ظ5��/DE'��2;��0 أي DH/2��1ت  51.65�� ا����رون وا����2&  Oت ا�R@ا���'� ��T D�� .

��ل ھ)ه ا�089.� )  
�(��ي �� 
��J+  

���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ � )�  ً2�����
اً ��J�+ 0ا��را�� ��� ( M�� أظ�5
 ا����ا@� ا���RO( ���� ,�ا

 *��
+ ��
 150أ,7# ا��
��� ا��را�( ا�/.'( ,��/DE'�   *���
30�� ا=���8ن و+ 
���/DE'�   ���

��ل �5)ه إذ �'& ���ل �5)ه ا��M2�N 08�9 ا��
����  DH/2�1ت  73.10ا���رون أ,'# � ( M�� أ�6 

2�� ��J��8ن و��رون وا���2& � D� ا�)ي ��2�1ت 41.05ا��را�( ا��5/DH.  


�ت ا���  ا��WBي/ ����<  

���8ق آ و ب) أن ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( ���6 + -37آ و ب،  -36( ��أظ��5
ت 2���1;: ا�����و�

 R��T2ق و,���د ا=وراق ,'��# ا�����ا�( و���Bل ط���ل ا��������2ً ,'��# ا��
����� ا����را�( ا����5��  ��( ����

�2ً ,'�# ا��
���� ا���را�( ا�/.'�(  �( ����
و+��  ( M�� أظ5
 ا��
��� ا��را�( ا��5�� 2�6�8+ً �ا�

 {��3  0������

وة ا��������ل ا�/0M2��B ا��ر6���0 �'�����ل ا����زن ا����2ف �'/�/���ع  -38("���ول �آ) و ��( 

 {3  0����

وة ا��'� ً2[
ي أ[jا��را�( ا�/.'( +�8ق -39("�ول ا� ���
آ) و���23/�2 ��1 أن ا��

 {�3  0��8
jوة ا�
�����ل ا�/0M2�B ا��ر6��0 �'�ب)  -38("��ول ,'# ا��
��� ا���را�( ا���5��  �( 


و����
ي  ���3} �'���[jل ا�����زن ا�����2ف �'/�/����ع ا�������
8����0 أ]���2ً و ���( jب) -39("����ول ة ا�


ھ�2 ا�����( �1���0 ا@��Rف ا���ا��� ا���v��0  �( در"�2ت ���واR�@Sف ��� ا��
ا��� ا��را���0  �( +


و+�� و�
ي. و�ZC "�ول ( �� �Dا�.
ارة وا�
ط��0  ( ا�[jا� �/�
ات ا�^t� #', 
�t+36- 

�*ى ا�# أُن ا=��'��  ا�/�.
ر .�ر ا2B31Sم آ و ب) أن ا�
ش ��S2��8ن ��� 96
 ا�B�23ن وھ)ا 

 K�(23ن و����B'� 2ب ا���7ل�BM #�', K/�Bُ*داد ا���ا= �3()  ) )�C
�2 ا�# ا2�B31Sم ا�Rj'� )��7ا�

��2ت و���b �3'�0 ,��دھ2 (R�Bا� 
�93� 0����1 0��*3����: 2�1+2ت 
  ( ط�ل ا�2Bق و�tHayashi 

������ درا�����0 ) و+Peltonen-Saino   ،2001و   Rajala  ;2001وآ@����
ون،  Kذ����� ������J

Ouzounidou  ) ون
��N�+ 2 إ��A ,�� الله 2008وآ@ Q� 0����) ,'# 2�1ت ا�j�2ر. و+�8[ ھ)ه ا�

)  �( �6
ع ا�0���T و 2011وآ@�
ون (  Thappa)  ( ا�
6( و 2007(Sure  ون (
) 2013وآ@�

 W��N )'�B�����N�+ 2 إ���Styriaca  A �( ا��3
ع ا� Q�� ]�8�+ S 0�����
 أن ھ�)ه ا���HShafeek  

��6
ع ا���M )��  .0����T�� أدى ا���
ش ���2=���8ن ا���# ز��2دة  ��( ���� ���� ,���د 2016وآ@��
ون ( )��  (

آ و ب) و ا����زن ا����2ف �'/�/���ع  -38( "���ول آ و ب) وا�/0M2��B ا��ر6���0 -37(ول "���ا=وراق 


ي [j23ن  -39("�ول ا��Bا� 
��د ا���B  ( ذ�K ا�# أن 96
و+�� ور�/2 �آ و ب) و (  �R ا�

�2^��� وز��2دة �2ت ا�]��
ور0 �����7ر (��E/ا� ���� 
���OTا� 
2�'��0 ���2=���8ن ���6 و ������/25T �1����0 ا�/

�� ا���/25�2  ( ا��0�27 ا�B�23ن. ًS�� ا=وراق  
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���� 1���2ط  ���*+ 0���+2���_/��2ت ا��/��� ا��و���)�K ��و0��1 ا�����ران  �2��5و ��2�ا����)ور و�/��2 أن 

0 و�'j0 ا���H=0 ا0 و281ذ�'jا�D� �� 9���� ا �2ت وا��( +tدي ا�# ز2دة +*(E/2ص ا�/2ء وا�

 A��إ� ��N�+ 2�� Q�� ]�8�+ :;2��� bitter)  �( ا��3
ع 2014وآ@�
ون (  Miaا��/� وا2��1Sج وھ�)ه ا�

gourd A�� 0'�2���*ى  -36("��ول . �/2  أدى ا�
ش ����2رون ا�# 96
 ا�B�23ن ا�/ُآ و ب) وھ�)ا 

�_/2ت ا��/ أ�
ا�# � y�� ]�'j+ 0�'/, )  2ً ا���رون��C
, ً2�
76 0�'j1/� ا� #', �/�� وا��( +

 A�إ� �N�+ 2� Q� ]8�+ S 0����  ) ,'# 2�1ت ا�2/7ط2011.0وآ@
ون Haque  )وھ(ه ا�

آ و ب) وا�/0M2��B  -37("���ول وأدى ا���
ش ������2رون ا���# ز��2دة  ��( ���� ���� ,���د ا=وراق 


ي  -38("�ولا��ر6�0 �[jى  -39("��ول آ و ب) وا���زن ا���2ف �'/�/��ع ا�*��ُآ و ب) وھ�)ا 

�2^� ا��)ور و أ�
ا�# � 
2ت و �� �Dا���رون  ( +�7(E/29ص ا����� �B.+D�� ,/'�0 ا  ��*


ي �'�����2ت ���[jا� ����/������ ا� ����, ًR���[  y������2 و+/2*ھ���2 و,/'����2ت أRj2م ا����B31دورهِ  ���( ا


,0 ,/'�0 ا���2ء ا�]�;( و� �� �* A12ت و�/2 أ
TBرات و�31 ا���2ر��ھTا23�1ل �1ا+�2�5 ا��# ا�

) 0
��[j2ء ا="��*اء ا����و  Wojcik؛ 2001وآ@��
ون،  Gibsonا�/���2ط[ ا�8�0���2  ��( ا�����2ت ��

Wojcik  ،2006 .( 2ت
T�Bا����رات وا� ��� ��3�� �T��� ��3��
2ت ��6 +T�Bو"�� أن ا�Borate 

complex  T�B2ت ا��v*" 0��
M ����0 أ���5 �'j0 ا����H=ل اR@ �� �3�
�0 ھ)ا ا�/M ن�T+و 


 ،������2�����M��2001 ����Oھ2 ( 0���� ا=M/���2ض ا���و����T+ *���8. RNAو  DNA) وأن ا������رون 

)Bolanos  ،ون

ات  ���� ���D) و2004وآ@����^t�����2ت وز��2دة '� 0���2���tدي ا���# +.��B�� ا�.0���2 ا�


ي و[jا� �/�2;: ��b8 اS+�2ه ا�����N�+ 2 إ���A ا�*����ي I12� ) ھ(ه ا� Q�
اھ�/�( 2004�zوا (

ر6��0 وا���زن ا���2ف �2ت ا�8'��8 ا�.'�� ��� M��h ز�2دة ,��د ا=وراق وا�/0M2�B ا��) ,'# 20111(

  A��B81 2ه���+S2ت.و���2ن ا��'�) 
���2 و"���ه @]��� Q���)  ��( ا�/���/| ���� ز��2دة ا����زن ا����2ف 2012

2�'0 ����2رون.�
ي �1��0 ا�/[jع ا��/�/'�  

�/��2 +����ر اz^��2رة إ����A إن ا�/����ل ا����2م �28��9ت ,���د ا=وراق وا�/0M2��B ا��ر6���0 وا����زن 

��� ا��M2��0 ا=@�
ى ��2ن ط��ل  0��8
jوة ا�
��
ي �I12 أ,'#  ( 2�1+2ت ا�[jا��2ف �'/�/�ع ا�

 ��
"Q ا���B ا�# b81 ا=��2ب ا�/)��رة �23�2ً. و��0. و��

وة ا��ا�2Bق ھ� ا=,'#  ( 2�1+2ت ا�

����0 ا��

وة ا�������2)�
 أن ط���ل ا�����2ت ���2ن أ,'��# 6�/��0  ��( ا�� 
����� #��', *����
���� أن + DH
ا���

 0�8
jوة ا�
���21ت ا���+2�I12� 0 أ�6 �23ر�2� 01
آ و -30آ و ب، -29آ و ب، -28( ( ا���اول ا�5

�� ا��را�0. -31ب،  �  آ و ب) ھ)ه ا��073 +.�2ج ا�# ا�/*

  

  



   Results and Discussion ا������ وا������  ..........................................ا�
	� ا��ا�� ...........
   144 

 


�ت ا���  ا�0ھ�ي  4-4/  

4-4-1 ) �YGZد ا#زھ�ر ا���Sت�!G/زھ�ة(  

  ا���وة ا�������  -آ


و0C  ( "�ول (����ل -40أظ5
ت ا���212ت ا�/����ي �'�
���� ا���را�(  �( �
 ا�/��Jآ) ا���

������ل �����5)ه ا�08����9 �'����&�  ,�����د ا=زھ����2ر ا�/0����O1t إذ ����3M[ ا��
������� ا������را�( ا������5�� أ,'����# 

���ل ��5)ه ا�08�9 و��N ا��#   زھ
ة/2�1ت 24.09 � ( M�� أظ5
 ا��
��� ا���را�( ا�/.'�( أد#�1 

  .زھ
ة/2�1ت 14.05

��� ا����ول Z�[���ل ھ)ه ا�089 و�/2 � )  
�(��ي �� 
��J+ �8ن أي�ا=� 
5_ D� A�B81 

.0O1t/ل ,�د ا=زھ2ر ا���� )  ً2[��ي �'��رون أ�� 
��J+ م و"�د�,  


 ا����2;:  �( ا����ول ���+ 2/��� ����
��2;( ���� ا��Oي �'���ا@� ا������ 
��J�+ ا��# و"��د A�B81

 *���
+ ���
 0ا��را�( وا=���8ن إذ أ,�7# ا��
���� ا���را�( ا���5�� ,���/DE'���� ا=����8ن أ,'�#  

������ل �����5)ه ا�08����9 �'����& �26.00 
�/����2 أ,����7# ا��
������� ا������را�( ا�/.'����( ,������   ة/2�����1تزھ��  

 *��
+0 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&  �  .  زھ
ة/2�1ت 12.00�� ا=���8ن أد#1 

������� I�����[8j1أ ��ا�������را�( ا�������5 ��������
  إذ �������LM أن ,������د ا=زھ�����2ر ا�/0�����O1t  �����( ا��


����*  زھ
ة/2���1ت 26.00 + ����,0 
����/DE'�
����*  زھ
ة/2���1ت 22.34���� ا=�����8ن ا���#  + ����,

150
����/DE'�/0��O1t  ��( ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( ���6 ���� ا=�����8ن. ���/��2 و"��� أن ,���د ا=زھ��2ر ا� 

 ��
���*  زھ
ة/2�1ت 12.00إزدادت + ��,0 
���/DE'����  زھ
ة/2��1ت 16.00��� ا=����8ن ا��#  ,

 *��
+150 
��/DE'��� ا=���8ن.   

�2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا���رون  �3 ���I 2�1;: ا���ولO0 �'��ا@� ا��B��2� 2�و"�د  ذا+A أ

�� )  0������ل ��5)ه ا�08�9 ,��� ا��
���� ا���را�( ا���5��  
وق ��ل ھ)ه ا�089 إذ ��� أ,'# 

 �����23ر0��1 ���2
����� ا����را�( ا�/.'��(  زھ
ة/2���1ت 25.75دون رش ا�����رون وا�����2&  ����دون 

��ل �5)ه ا�089 �'& �  . زھ
ة/2�1ت ��12.17رون وا�)ي أ,7# أد#1 

��ي �� 
��J+ ا���ول ,�م و"�د b81 �� Z[��2;( ��� ا=���8ن وا���رون و�/2 Oا@� ا���'�

���ي  �( �� 
��J�+ ا��را��0 أي ���.�3[ ا����ا@� ا���RO( ���� ,�ا D�� K�(ل ھ�)ه ا�08�9. و����� ) 

��ل ھ)ه ا�089.�  
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�د ا#زھ��ر ا���YGZ� (زھ�ة/G!��ت) ��!��توا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -540�ول (�S ل��< �� �����  ����ع ا�+ :�� ����9وة  وا���ا
  ا�������

ا���%�$ 
  0  50  100  150  ا�! رون×ا� را"�

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

12.17  14.00  12.67  12.00  10.00  0  
�9?<  

15.92  18.00  16.33  15.33  14.00  30  

25.75  24.00  25.00  26.00  28.00  0  
  ھ-�4

22.42  20.67  22.00  23.00  24.00  30  

0.787 N.S L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    19.00  19.08  19.00 19.17�< 

N.S L.S.D 0.05  

14.05  16.00  14.50  13.67  12.00  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  26.00  24.50  23.50  22.34  24.09

0.557 1.113 L.S.D 0.05  

           '&"�� ا�! رون>��ل 

  0  19.00  19.00  18.84 19.00  18.96 ا�! رون×ا#"�
 ن

19.17  19.34  19.17  19.17  19.00  30  

N.S N.S L.S.D 0.05  

�د ا#زھ�ر ا��YGZ� (زھ�ة/G!�ت) ��!�ت �ع ا�+ :� وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -540�ول (S ل��< �� �����  �����9وة وا���ا
��
)�Bا� 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

15.50 17.00 16.00 15.00 14.00 0 
�9?< 

18.42 21.00 18.33 17.33 17.00 30 

30.25 29.00 29.00 31.00 32.00 0 
 ھ-�4

27.50 25.33 27.00 28.33 29.33 30 

0.796 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  23.08 22.92 22.58 23.08�< 

N.S. L.S.D 0.05 

16.96 19.00 17.17 16.17 15.50 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 30.67 29.67 28.00 27.17 28.88

0.563 1.126 L.S.D 0.05 

ا�! رون>��ل '&"��        

ا�! رون×ا#"�
 ن  22.88 23.00 22.50 23.00 23.00 0 

22.96 23.17 22.67 22.83 23.17 30 

N.S. N.S. L.S.D 0.05 
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��  -ب)�Bا���وة ا�  

�� ا���ول ( Z[����ل ,��د ا=زھ�2ر  -40� )�  ً2�����
اً ��J�+ 
ب) أن ا��
��� ا��را�( أ�

���ل ��5)ه �ا�/0O1t إذ +�8ق ا��
��� ا��را�( ا��5�� ,'# ا��
��� ا��را�( ا�/.'�( �A�;27,o أ,'�# 

���ل ��5)ه ا�08�9 �'�&  زھ
ة/2�1ت 28.88ا�089 �'& ��/2 أ,�7# ا��
���� ا���را�( ا�/.'�( أد#�1 ��

  .زھ
ة/2�1ت 16.96

���ي ��R���8ن  �( �� 
��J�+ ا�# ,��م و"��د AB81 0  ( ا���ولCو
�و�/2 أ^2رت ا���2;: ا�/

��ل ھ)ه ا�089. �  

��ل ھ)ه ا�089.� )  ً2[��ي أ�� 
��J+ رون��'� �T D� K�(و�  

�O0 �'��ا@� ا��B��2� 2����ل أ� )�  ً2�����
اً ��J�+ ]�3M ��3  �8ن�ا��را�( وا=� ���
2;( ��� ا��

2�� ��2=���8ن � D� وا�)ي ��ا��را�( ا��5 ���
��ل �5)ه ا�089 ,�� ا���ھ)ه ا�089 إذ ��� أ,'# 

��ل ��5)ه ا�08�9  زھ
ة/2�1ت 30.67وا���2& � ( M�� +/�* ا��
��� ا��را�( ا�/.'( ���B�A' أد#1 


��*  زھ
ة/2�1ت 15.50وا���2& + ��,0 
��/DE'��� ا=���8ن    

إذ و"��� ���� @��Rل b��81 ا�����ول أن ,���د ا=زھ��2ر ا�/0��O1t  ��( ا��
����� ا����را�( ا����5�� ���6 

 ���� I��[8j1ة/2���1ت 30.67أ

����*  زھ+ ����,0 
����/DE'�
����*  /2���1تزھ
ة 27.17ا���#  + ����,

150
���/DE'�0�O1t/إزداد ,���د ا=زھ��2ر ا� ����M )��  ���8ن�ا=� ��  ���� ��( ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( 


����*  زھ
ة/2���1ت 15.50+ ����,0 
����/DE'�
����*  زھ
ة/2���1ت 19.00���� ا=�����8ن ا���#  + ����,

150
��/DE'��� ا=���8ن.   

��ل ھ�)ه ا�08�9 � )  ً2�����2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا���رون أ�
اً Oا���ا@� ا� 
و�/2 أظ5

+ ��0
��* إذ 3M[ ا��
��� ا��را�( ا��5�� , 
��/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 �'�&  ���� ا����رون أ,'�# 


��*  زھ
ة/2�1ت 30.25+ ���/2 أ,7# ا��
��� ا��را�( ا�/.'( ,��0 
��/DE'��� ا���رون أد#�1  

��ل �5)ه ا�089 و�N ا�# �  .زھ
ة/2�1ت 15.50

� )�  
�(���ي �� 
��J+ �8ن وا���رون أي�ا=� ��2;( ��Oا@� ا���'� �T D� ��M )  ل ھ�)ه���

  ا�089.

��ي �'���ا@� ا���RO( ���� ,�ا��� ا��را��0  �( �� 
��J+ م و"�د�, AB81 ا���ول ���  K�(و�

��ل ھ)ه ا�089. �  
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�د ا#زھ�ر ا��,%�ة ( 4-4-2Sت�!G/زھ�ة (  

  ا���وة ا�������  -آ

�2ً  �(  -41+��� ا���2;: ا�/)��رة  ( "�ول (����
اً ��J�+ ]�3M )ا���را� ����
���ل آ) أن ا���

������ل �����5)ه ا�08����9 �'����&�  ,�����د ا=زھ����2ر ا�/����)�
ة إذ أ,����7# ا��
������� ا������را�( ا�/.'����( أ,'����# 

������ل �����5)ه ا�08����9 �'����&زھ
ة/2�����1ت  27.71 ��/����2 ������� ا��
������� ا������را�( ا������5�� أد#����1 ��  

  .زھ
ة/2�1ت 20.88 

���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ أ,I�7 ا���2+�2ت ���ي �\���8ن  �( �
  ا�/��Jا���ول ا�� b81 
5_و�/2 

0^�^

 ا�/�H  &'� 089ل �5)ه ا���� ( �M�� أ,I�7 ا���2+�2ت  زھ
ة/2�1ت 2�26.00=���8ن أ,'# 

 *�������

 150ا�/
^�^�����0 ������2=���8ن و���������/DE'��������ل ������5)ه ا�08�����9 و������N ا������# �  أد#�����1 

���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ أ,I�7 زھ
ة/2�1ت 23.34 � )�  ً2�[2ً أ����  . و�/2 �2ن �'
ش ����2رون أ�
اً 

 
�H 2+2ت����ل �5)ه ا�08�9 �'�& ا��2�'0 ����2رون أ,'# �زھ
ة/2��1ت  �( �M�� أظ�5
ت  26.50ا�/

 *�������
�� 0�����'�2��������ل ������5)ه ا�08�����9 �'�����& 30ا���2+�����2ت ا�/�������� ا��������رون أد#�����1  
�������/DE'�  

  زھ
ة/2�1ت. 22.09 

����ل ھ��)ه � )��  ً2������
ه ��J��+ ���8ن  ���3 ���2ن�ا����را�( وا=� �����
���2;( ����� ا��O2 ا�����ا@� ا����أ

�� ا��
��� ا��را�( ا�/.'�( و��� دون  ا�089 إذ A�', ا�.�9ل D+ 089ل �5)ه ا����و"� أن أ,'# 

2�'0 �2=���8ن وا���2& �
���*  32.34ا�/+ ���زھ
ة/2�1ت  ( M�� أ,7# ا��
��� ا��را�( ا���5�� ,

��ل �5)ه ا�089 إذ �'&  0��� ا=���8ن أد#1  
��/DE'�  زھ
ة/2�1ت.  19.67

�]�Z أن ,��د ا=زھ�2ر ا�/�)�
ة  �( ا��
���� ا���را�( ا�/.'�( ��6 و�� @�Rل b�81 ا����ول 

 �� I[8j132.34ا  *��
+ ���� ا=���8ن ا��#  0زھ
ة/2�1ت , 
��/DE'�24.34  ���زھ
ة/2��1ت ,

 *��
�� ا=���8ن ���/�2 إزداد ,��د ا=زھ�2ر ا�/�)�
ة  �( ا��
���� ا���را�( ا���5��  150+ 
��/DE'�

 ��19.67 *���
+ ������ ا=����8ن ا��#  0 زھ
ة/2��1ت , 
���/DE'�22.34  *���
+ ���زھ
ة/2��1ت ,

�� ا=���8ن. 150 
��/DE'�  

 �����
���2;( ����� ا��Oي �'����ا@� ا������
 ا�/��Jا���# ا���� A��B81 2;:  ��( ا�����ول����
 ا�����+ K�(و���

��ل ��5)ه ا�08�9 �'�& �ا��را�( وا���رون إذ أ,7# ا��
��� ا��را�( ا�/.'( �� دون ��رون أ,'# 


���* زھ 33.50+ ������ ا����رون  0
ة/2�1ت  ( M�� ���� ا��
���� ا���را�( ا���5�� , 
���/DE'�

����ل ���5)ه ا�08��9 �'��& ����2;( ����� ا=�����8ن  19.50أد#��1 Oا�����ا@� ا� 
��5_ D��� ����M )��  ة/2���1ت
زھ

��ل ھ)ه ا�089. � )  
�(��ي �� 
��J+ وا���رون أي  

  



   Results and Discussion ا������ وا������  ..........................................ا�
	� ا��ا�� ...........
   148 

 
  

�د ا#زھ��ر ا���,%�ة (زھ�ة/G!��ت) ��!��ت ��ع ا�+ :�� ����9وة وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -541�ول (�S ل��< �� �����  ��وا���ا
  ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

33.50  30.00  32.00  34.00  38.00  0  
�9?<  

21.92  18.67  19.67  22.67  26.67  30  

19.50  21.00  20.00  19.00  18.00  0  
  ھ-�4

22.25  23.67  22.33  21.67  21.33  30  

1.074 N.S L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    26.00  24.34  23.50 23.34�< 

1.074  L.S.D 0.05  

27.71  24.34  25.84  28.34  32.34  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا� را"�ا���%�$ 

  ھ-�4  19.67  20.34  21.17  22.34  20.88

0.759 1.518 L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  28.00  26.50  26.00 25.50  26.50 ا�! رون×ا#"�
 ن

22.09  21.17  21.00  22.17  24.00  30  

0.759  N.S L.S.D 0.05  

�د ا#زھ�ر ا��,%�ة (زھ�ة/G!�ت) ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"� -541�ول (S ل��< �� �����  ��وا���ا
 ��
)�Bا� 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

44.42 40.00 42.67 46.00 49.00 0 
�9?< 

31.67 27.00 30.33 32.67 36.67 30 

24.34 26.00 24.67 24.00 22.67 0 
 ھ-�4

28.42 32.00 28.33 27.00 26.33 30 

1.242 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  33.67 32.42 31.50 31.25�< 

1.242 L.S.D 0.05 

38.05 33.50 36.50 39.34 42.84 �9?< 

 نا#"�×ا� را"�ا���%�$   

 ھ-�4 24.50 25.50 26.50 29.00 26.38

0.878 1.756 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  34.38 33.00 33.67 35.00 35.84 0 

30.05 29.50 29.33 29.84 31.50 30 

0.878 N.S. L.S.D 0.05 
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���ل ھ�)ه أ�2 ا���ا@� ا��RO( ���� ,�ا��� ا��را��0  ��5 ����ي  �( �� 
��J�+ A�� ��T D�� 
ا=@�

  ا�089.


��  -ب)�Bا���وة ا�  

�� ا���ول ( 
5_��ل ,�د ا=زھ2ر ا�/)�
ة -41���ي �'�
��� ا��را�(  ( �
 ا�/��Jب) ا��

���ل ��5)ه ا�08�9 �'�& ��23ر0�1  زھ
ة/2��1ت 38.05إذ +/�* ا��
��� ا��را�( ا�/.'( �A;27,o أ,'# 

���ل ��5)ه ا�08�9 �'�& �. و�/�2 +��ل زھ
ة/2��1ت ��2�26.38
��� ا��را�( ا��5�� ا��)ي ���� أد#�1 

 0�'�2�� I'��� ل ھ�)ه ا�08�9 إذ�������ي ��R���8ن  �( �� 
��J+ و"�د #', AB81 2;:  ( ا���ول��ا�

 *��

 0ا=���8ن ����/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&  ����ل ��5)ه  ���/�2 أد�1# زھ
ة/2��1ت 33.67أ,'# �

 *����
+ A��33M 08��9150ا� 
����/DE'����� زھ
ة/2���1ت 31.25���� ا=�����8ن وا�����2&   ً2��[. وL��MR أ

�����
+ ]���3M ل ھ���)ه ا�08���9 إذ�����������ي أ]���2ً �'�����رون  ���( �� 
��J���+ و"����د A���B81 ا������ول*  

 0 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&  � �( �M�� +/��*ت ا���2+�2ت  زھ
ة/2�1ت 34.38�� ا���رون أ,'# 


������* ا��� I����^ُ�����30( ر 
������/DE'�������ل �����5)ه ا�08����9 �'����& ������� ا�������رون �������B�'25 أد#����1   

  .زھ
ة/2�1ت 30.05 

���ل ھ�)ه ا�08�9. إذ أ,#�7 � )�  ً2������2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا=����8ن Oا���ا@� ا� 
أ�

���ل ��5)ه ا�08�9 �'�& �� ا��
��� ا��را�( ا�/.'( �ر0�1 �23 زھ
ة/2��1ت 42.84دون أ����8ن أ,'�# 

��2
��� ا��را�( ا���5�� � ������ل ��5)ه ا�08�9 و��N ا��#�  دون أ����8ن أ]�2ً وا��)ي ���� أد#�1 

  .زھ
ة/2�1ت 24.50 

و�/�����+ 2�� b��81 :;2���1 ا�����ول أن ,���د ا=زھ��2ر ا�/��)�
ة  ��( ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( ���6 

 �� I[8j1ة/2�1ت 42.84أ

��*  زھ+ ��,0 
��/DE'����  زھ
ة/2��1ت 33.50�� ا=���8ن ا��#  ,

 *��
2�'0 ا=���8ن ����150 
��/DE'� ����
.و���23/�2 ��1 أن ,�د ا=زھ2ر ا�/)�
ة �6 إزداد  ( ا��

�������
�������*  زھ
ة/2������1ت 24.50  ا�������را�( ا�������5�� + �������,0 
�������/DE'�������� ا=��������8ن ا������#  


��*  زھ
ة/2�1ت29.00+ ��,150 
��/DE'��� ا=���8ن.   

;2�O0 �'��ا@� ا��B��2� 2��2ً أ]�2ً  �( أ����
اً ��J�+ ]�3M ��3  ا��را�( وا���رون ���
( ��� ا��

 *���
+ �����ل ھ)ه ا�089 إذ +�8ق ا��
���� ا���را�( ا�/.'�( ,�0 
���/DE'�  A�;27,o� ا����رون ���

��ل �5)ه ا�089 �'& ��23ر01 ���2
��� ا��را�( ا��5�� ,��  زھ
ة/2�1ت 44.42أ,'#  *��
 �B81Aا��

���2;( ���� زھ
ة/2�1ت 24.34��ل �5)ه ا�089 �'& وا�)ي أ,7# أد#1 Oا@� ا����'� ��T D�� ���M )  .

 ����� )���ROا�����ا@� ا� 
��5_ D��� K�(ل ھ��)ه ا�08��9 و������������ي  ��( �� 
��J��+ ���8ن وا�����رون أي�ا=�

��ل ھ)ه ا�089. ���ي  ( �� 
��J+ ا��را�0 أي ��  ,�ا
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4-4-3  �C�-ا���!�� ا� �!CG  

  ا���وة ا�������  -آ

��ل -42+��
 ا���2;: ا�/)��رة  ( ا���ول (���ي �'�
��� ا��را�(  ( �� 
��J+ آ) ا�# و"�د

��ل �5)ه ا�089 �'& �
 ا���B( إذ ��� ا��
��� ا��را�( ا��5�� أ,'# ��� ( �M��  0�B11.172 ا��

��ل �5)ه ا�08�9 و��N ا��# ���� b�81  0.562أظ5
 ا��
��� ا��را�( ا�/.'( أد#1  Z�[�. و�/�2 

5
 ا��
ش �����2رون أي ا�_ D� K�(ل ھ)ه ا�089 و������ي �\���8ن  ( �� 
��J+ ول ,�م و"�د��

��ل ھ)ه ا�089. � )  
�(��ي �� 
��J+  

���ل ھ�)ه ا�08�9 � )  ً2����
اً ��J+ �8ن�ا��را�( وا=� ���
�2;( ��� ا��O2 �2ن �'��ا@� ا�/���

 *��
+ �����ل ��5)ه ا�08�9 �'�& �'E 0إذ ��� ا��
��� ا��را�( ا��5�� ,��� ا=����8ن أ,'�#  
��/D

1.341  *���
+ ������ل ��5)ه  �0��/2 أظ5
 ا��
��� ا��را�( ا�/.'�( ,��� ا=����8ن أد#�1 
���/DE'�

  .0.397ا�089 �'& 


 ا����B( ��6 أI�[8j1  �( ا��
���� ا���را�( ����و�� @�Rل b�81 ا����ول و"�� أن 0��B1 ا��

 ��
��*  1.341ا��5�� + ��,0 /DE'���� ا=����8ن ا��#  
���1.019  *���
2�'�0 ا=����8ن ���� ���,

150  ���
 ا���B(  ( ا��
���� ا���را�( ا�/.'�( ��6 إزدادت ���
 و���23/�2 ��1 أن 0�B1 ا����/DE'�

0.397  *��
+ ���� ا=���8ن ا�#  0,
��/DE'�0.718  *��
+ ���� ا=���8ن.  150, 
��/DE'�  

J+ و"�د AB81 ا���ول �� LMR�2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا���رون وOي �'��ا@� ا����� 
��

����ل ���5)ه ا�08��9 ,���� ا��
����� ا����را�( ا����5�� ���� دون �����ل ھ��)ه ا�08��9. إذ ����� أ,'��# � )�� 

2�'0 ����2رون وا���2& �2��� �����2رون  1.335ا�/� D�� ا���را�( ا�/.'�( وا��)ي ���
�/2 أظ5
 ا����

��ل �5)ه ا�089 إذ �  .�0.371'& أ]2ً أد#1 

��ل ھ)ه ا�08�9 � )  ً2[2ً أ����
اً ��J+ �8ن وا���رون�ا=� ��2;( ��Oا���ا@� ا� 
و�)�K أظ5

 *���
2�'0 ا=���8ن ���� I33M 150إذ  *���

 وا����رون �����/DE'����ل ��5)ه  30�
 أ,'�# ���/DE'�

2�'�����0 ا=��������8ن ��
�������*  0.921ا�08�����9 �'�����& �� I�����7,2 أ�����/�
 وا��������ر �150��������/DE'�  ون

  *��
��ل �5)ه ا���0  &'� 089�
 أد#1 ��/DE'�0.816.  

��ل ھ)ه ا�089.� )  
�(��ي �� 
��J+ ا��را�0 أي ���T �'��ا@� ا��RO( ��� ,�ا D�  


�� -ب)�Bا���وة ا�  

�� ا���ول ( Z[�42- )�B�
 ا���������ل 0��B1 ا��� )  ً2���� 
ب) أن ا��
��� ا��را�( أ�

��ل �5)ه ا��M2�N 089 ا��
���� ا���را�( ا���5�� وا����2& � �( �M�� أ��6  1.114إذ و"� أن أ,'# 

�Q ا��
��� ا��را�( ا�/.'( إذ �'&  
��ل �5)ه ا�089  �3 ظ5�0.476   
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�ل CG!� ا���!�� ا�-��C ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة ا�������وا#"�
 ن وا�! رون � را"� آ) '&"�� ا���%�$ ا-542�ول (�< �� �����  ��  وا���ا

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"� 

0.371  0.467  0.396  0.355  0.265  0  
�9?<  

0.753  0.968  0.835  0.681  0.528  30  

1.335  1.164  1.251  1.369  1.557  0  
  ھ-�4

1.008  0.874  0.986  1.045  1.125  30  

0.0493 N.S L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    0.869  0.863  0.867 0.868�< 

N.S L.S.D 0.05  

0.562  0.718  0.616  0.518  0.397  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا� را"�ا���%�$ 

  ھ-�4  1.341  1.207  1.119  1.019  1.172

0.0349 0.0697 L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.911  0.862  0.824 0.816  0.853 ا�! رون×ا#"�
 ن

0.881  0.921  0.911  0.863  0.827  30  

N.S 0.0697 L.S.D 0.05  


��وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -542�ول ()�B��9وة ا�� �ع ا�+ :��ل CG!� ا���!�� ا�-��C ��!�ت �< �� �����  ��  وا���ا
 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"� 

0.354 0.425 0.376 0.327 0.286 0 
�9?< 

0.597 0.780 0.608 0.534 0.465 30 

1.250 1.116 1.176 1.293 1.415 0 
 ھ-�4

0.978 0.793 0.954 1.051 1.114 30 

0.0402 0.0804 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  0.820 0.801 0.779 0.779�< 

N.S. L.S.D 0.05 

0.476 0.603 0.492 0.431 0.376 �9?< 

 نا#"�×ا� را"�ا���%�$   

 ھ-�4 1.265 1.172 1.065 0.955 1.114

0.0284 0.0569 L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  0.802 0.771 0.776 0.810 0.851 0 

0.788 0.787 0.781 0.793 0.790 30 

N.S. N.S. L.S.D 0.05 
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����B ا��
ش  D�� K�(ل ھ)ه ا�089 و���� )  ً2���� 
�t D� �8ن�ا���ول أن ا=� b81 ���و

��ل ھ)ه ا�089. ���ي  ( �� 
��J+ ���2رون اي�  

 ���� );2��O0 �'���ا@� ا���ي �1���� 
��J+ ا�# و"�د A+0  ( ا���ول ذاCو
�و+��
 ا���2;: ا�/

��ل ھ)ه ا�089 ��� إذ 3M[ ا��
��� ا��را�( ا��5�� ا��
��� ا��را�( وا=���8ن  (  0'�2�دون ا�/

��ل ��5)ه ا�08�9 �'�& ����ل ��5)ه ا�/+ 08�9��A�� * ا��
����  2�1.265=���8ن أ,'# � �( �M�� أد#�1 

��� b�81 ا����ول أن 0��B1  0.376دون رش ��2=���8ن وا����2& ��� ا��را�( ا�/.'(  L�MR K�(و��


 ا���B(  ( ا��
��� ا���را�( ا���5�� �6������ ا�� I�[8j1�1.265 أ  *���
+ ���,0 
���/DE'�  ���


��*  0.955ا=���8ن ا�# + ��,150 
��/DE'�   )�B�
 ا�������� ا=���8ن  ( M�� إزدادت 0��B1 ا��

 ����
����*  0.376 ��( ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( + ����,0 
����/DE'�0.603���� ا=�����8ن ا���#    ����,

 *��
+150 
��/DE'��� ا=���8ن.   

���2;( ����� ا��
����� ا����را�( Oي �'����ا@� ا������� 
��J��+ ا�����ول و"���د b��81 ���� L��MRو�/��2 

 *����
+ ��������ل ھ��)ه ا�08��9 إذ أ,��7# ا��
����� ا����را�( ا����5�� ,�
 0وا�����رون  ��( ����/DE'�  ����

������ل �����5)ه ا�08����9 �'����& ��23ر0����1 ���2
������� ا������را�( ا�/.'����( و,������ 1.250ا�������رون أ,'����#   

  *��
+0 
��/DE'�  ����ل �5)ه ا�089 �'& ���T  0.354ا���رون وا�)ي أ,7# أد#1  D�� ��M )  .

��ل ھ)ه ا�089. � )  
�(��ي �� 
��J+ �8ن وا���رون أي�ا=� ��2;( ��Oا@� ا���'�  

��ل ھ)ه ا�08�9 إذ أ,#�7 � )  ً2����
ه ��J+ ا��را�0  �3 �2ن ��أ�2 ا���ا@� ا��RO( ��� ,�ا

�����ل ��5)ه ا�08�9 �'�& ا��
��� ا���را�( ا���5�� ,�2�'�0 ا�/23ر0�1 أ,'�# �� �( �M�� أ�1.415  ��6 

2�� ��J��8ن و��رون �'& � D� ا��را�( ا�/.'( ا�)ي ���
��ل �5)ه ا��M2N 089 ا���0.286.  

4-5  ['�G +<ت ا�?�/� و�
/  

  )G/>H!�ت وزن ا���Yة ا� ا*�ة ( 4-5-1

  ا���وة ا�������  -آ

���ل  -43ا����ول (+_5
 ا���2;: ا�/)��رة  �( � )�  ً2����� 
�t� D�� )ا���را� ����
آ) أن ا��


ة ا��ا�Mة./Oوزن ا�  


ة �/Oل وزن ا��������ي �\����8ن  �( �� 
��J�+ ا�# و"�د AB81 2;:  ( ا���ول��و�/2 +��
 ا�

 *����
2�'��0 ا=�����8ن ���� I��7,ة إذ أ���M150ا��ا 
����/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 �'��&  � 152.2أ,'��# 

0 ��
��*  DH/2�1ت '�2��/2 أ,I7 ا�/��0 
��/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 و��N ا��#  ��� ا=���8ن أد#1 

  .%9.733اي ��0�B ز2دة ��3ارھDH  2/2�1ت  138.7
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�ل وزن ا����Yة ا� ا*��ة (G/>H!��ت) ��!��ت ��ع ا�+ :�� ����9وةوا#"�
� ن وا�!� رون آ) '�&"�� ا���%��$ ا�� را"� -543�ول (��< ��� ������  �� وا����ا
  ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

139.0  147.3  146.3  138.2  124.3  0  
�9?<  

152.6  151.1  151.6  155.9  151.7  30  

141.0  150.6  147.7  141.4  124.2  0  
  ھ-�4

155.0  159.9  152.9  152.4  154.6  30  

N.S. N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    138.7  147.0  149.6 152.2�< 

4.73 L.S.D 0.05  

145.8  149.2  149.0  147.1  138.0  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  139.4  146.9  150.3  155.3  148.0

N.S. N.S. L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  124.3  139.8  147.0 149.0  140.0 ا�! رون×ا#"�
 ن

153.8  155.5  152.3  154.2  153.2  30  

3.35 6.69 L.S.D 0.05  

�ل وزن ا���Yة ا� ا*�ة (G/>H!�ت) ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -543�ول (�< �� �����  ��وا���ا
��
)�Bا� 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

141.6 148.2 150.1 139.1 129.1 0 
�9?< 

157.1 154.6 159.4 158. 6 155.7 30 

144.4 153. 6 147.4 146.0 130.5 0 
 ھ-�4

159.4 165.0 157.0 157.0 158.6 30 

N.S. N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  143.5 150.2 153.5 155.4�< 

3.95 L.S.D 0.05 

149.4 151.4 154.8 148. 9 142.4 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 144.6 151.5 152.2 159.3 151.9

N.S. N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  143.0 150.9 148.8 142.6 129.8 0 

158.3 159.8 158.2 157.8 157.2 30 

2.79 5.58 L.S.D 0.05 
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���يو+��� 2�1;: ا����� 
��J�+ ش �����2رون
���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ أ,I�7  ول ذا+�A أن �'�� )� 

 *�������
�� I�����^ُ2+�����2ت ا�������( ر��
 30ا��������/DE'��������ل ������5)ه ا�08�����9  �������� ا��������رون أ,'�����#   

���ل ��5)ه ا�08�9 وDH ��N/2�1ت  �153.8'& �
ش �����2رون أد#�1 �+ D� )2+2ت ا�����/2 أ,I7 ا���.

  .% 9.857أي �*2دة ��3ارھDH  2/2�1ت  140.0ا�# 

�2;�0 ��� ا��
��� ا��را�( وا=���8ن �� "05 و��)�K ���� ا��
���� ا���را�( Oت ا�R@2 ا���ا�  أ

���ل ھ�)ه ا�08�9 ���/��3M 2[ ا����ا@� وا������ي  �( �� 
��J�+ 2�5 أي� ��T D�'  ى
�رون �� "05 أ@

 0��'�2�����ل ھ��)ه ا�08��9 إذ +/���*ت ا���2+��2ت ا�/� )��  ً2������
اً ��J��+  ���8ن وا�����رون�ا=� ��2;( ������Oا�

 *��
��150 
��/DE'�30�� ا=���8ن و   
��/DE'���ل �5)ه ا�9 �08 إذ �� ا���رون �o,27;25 أ,'# 

����ل ���5)ه ا�DH  &��'� 08��9/2���1ت  �155.5'��& �2�'��0 ا�/23ر0��1 أد#��1 �� �����/��2 أظ��5
ت ا���2+��2ت ,��

  .%25.10أي �*2دة ��3ارھDH  2/2�1ت 124.3

 
��J�+ أي A�� ��T D�� 0ا��را�� ������ b�81 ا����ول أن ا����ا@� ا���RO( ���� ,�ا Z[�و�/2 

��ل ھ)ه ا�089. ���ي  ( ��  


��  -ب)�Bا���وة ا�  

�� ا���ول ( LMR
ة -43/Oل وزن ا������ي �'�
��� ا��را�(  ( �� 
��J+ ب) ,�م و"�د

  ).DH/2�1ت ا��ا�Mة (

*�����
�� I���^ُ2+���2ت ا�����( ر�������ل ھ���)ه ا�08���9 إذ �����'I ا�� )���  ً2�������  أ����
 ا=������8ن 

 150 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&  �2+2ت  ( M�� أظ5
ت ا��� DH/2�1ت  155.4�� ا=���8ن أ,'# 

����ل ���5)ه ا�08��9 و���N ا���# �2���� ���2=���8ن أد#��1 �+ D��� )2���1ت  143.5ا����/DH  2دة��اي ��0���B ز

8.293%��3ارھ2  .  

 I�7,ل ھ�)ه ا�08�9 إذ أ�������ي �'���رون  �( �
 ا�/��Jا���ول ا�� b81 لR@ ��و�/2 و"� 

 *��
2�'0 ا���رون ����30 
��/DE'���ل �5)ه ا�08�9 �'�&  � �( �M�� أدDH  #�1/2��1ت  158.3أ,'# 

 *��
+ ��, 
��ل �5)ه ا�089  �3 ظ5�0 
��/DE'�0  143.0��� ا����رون وا����2&  ��B�DH.2��1ت أي �

  . %10.70ز2دة ��3ارھ2 

 );2��Oي �'���ا@� ا������ 
��J�+ ا��# ,��م و"��د AB81 2;: ا�/)��رة  ( ا���ول��و�6 أ^2رت ا�


��� ا��را�( وا���رون �� "05 أ@
ى  ( ��� ا��
��� ا��را�( وا=���8ن �� "05 و�)�K ��� ا��

��ل ھ)ه � )  ً2����
اً ��J+ �8ن وا���رون�ا=� ��2;( ��Oا���ا@� ا� 
��ل ھ)ه ا�M )  .089�� أظ5�

 *����
�� 0��'�2�
 150ا�08��9 إذ I��33M ا�/����/DE'�30���� ا=�����8ن و   
����/DE'����� ا�����رون أ,'��#  
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��ل  ��5)ه ا�08�9 �'�& ����ل ��5)ه �DH  23/2��1ت  159.8�2�'�0 ا�/23ر0�1 وا���( أ,I�7 أ��6 �ر0�1 �/

  .%23.11أي ��0�B ز2دة ��3ارھDH  2/2�1ت  129.8ا�089 �'& 

��ل ھ)ه ا�089.���ي  ( �� 
��J+ ا��را�0 أي ��.3[ ا���ا@� ا��RO( ��� ,�ا D�  

�د ا���Yر ( 4-5-2Sت�!G/ة��"  (  

  ا���وة ا������� -آ


 ا���ول (����ل ,�د ا�O/2ر.آ) ا�# أن  -44� )  ً2����
اً ��J+ 
  ا��
��� ا��را�( �6 أ�

���ل ��5)ه ا�08�9 �'�& �
ة/2��1ت 13.38إذ +�8ق ا��
��� ا���را�( ا���5�� �Aِ�;27,o أ,'�# /� 

��ل �5)ه ا�089 �'& �
ة/2��1ت 69.00�2�2ً ���2
��� ا��را�( ا�/.'( ا�)ي أ,7# أد#1 /�  0��B�أي �

  .%48.67ز2دة ��3ارھ2 

���ل ھ�)ه  و�/2���ي �\���8ن  ( �� 
��J+ ا�# و"�د AB81 2;: ا�/)��رة  ( ا���ول���I ا���

 *����
+ ����
 150ا�08��9 إذ I��33M ا���2+��2ت ,����/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 �'��&  ����� ا=�����8ن أ,'��# 


ة/2�1ت12.17/�  *��
�� 0'�2�
 M ) 0�� أ,I7 ا�/��/DE'����ل ��5)ه ا�08�9  ��� ا=���8ن أد#1 

  .%23.68اي ��0�B ز2دة ��3ارھ2  �/
ة/2�1ت �9.84'& 

2�'�0 ا����رون �� I�7,ل ھ)ه ا�089. إذ أ��� )  ً2����
اً ��J+ ش ����2رون
و�)�K أظ5
 ا�

 *��
��30 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'&  �
ة/ 2�1ت  12.42أ,'# /� *���
�� 0'�2��/I33M 2 ا�/��0 


����/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 �اي �*��2دة ����3ارھ2  �/
ة/2���1ت 9.96و���N ا���#  ���� ا�����رون أ���6 

24.70%.  

�2;�0 ��� ا��
��� ا��را�( وا=���8ن و�)�K ��� ا��
��� ا��را�( وا���رون Oت ا�R@2 ا���ا�أ

���2;( ����� ا=�����8ن O2ن �'����ا@� ا���� ����M )��  .08��9ل ھ��)ه ا����������ي  ��( �� 
��J��+ أي 
��5_+ D��' 

��ل ھ)� )  ً2����
اً ��J+ وا���رون *���
�� I�^ُ2+�2ت ا���( ر��
 150ه ا�089 إذ ���'I ا����/DE'� 

30���� ا=�����8ن و  
����/DE'�����ل �����د ا�O/��2ر إذ �'��&  �و   �/
ة/2���1ت 13.34���� ا�����رون أ,'��# 

2�'�0 ا�/23ر0�1 وا����2& ����ل �5)ه ا�089 +/�*ت �A 2�1+2ت �
ة/2��1ت ��23/�2�8.00 ��1 أن أد#1 /� 

  . %66.75أي ��0�B ز2دة ��3ارھ2 

���ي �'���ا@� ا���RO( ���� ,�ا��� ا��را��0  �( �� 
��J�+ ا����ول ,��م و"��د b81 �� ����و

��ل ھ)ه ا�089. �  


�� -ب)�Bا���وة ا�  

�� ا���ول ( Z[���ل ,�د ا�O/2ر إذ أ,44- #�7���ي �'�
��� ا��را�(  ( �
 ا�/��Jب) ا��

��ل �5)ه ا�089 �'& �
ة/2�1ت 18.25ا��
��� ا��را�( ا��5�� أ,'# /� ��
  � ــــــــ���/2 أظ5
 ا��
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�د اوا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -544�ول (S ل��< �� �����  ��  ���Yر("��ة/G!�ت) ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة ا�������وا���ا

ا���%�$ 
  0  50  100  150  ا�! رون×ا� را"�

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

7.75  8.67  8.67  7.67  6.00  0  
�9?<  

10.25  11.00  10.67  9.67  9.67  30  

12.17  13.33  13.33  12.00  10.00  0  
  ھ-�4

14.59  15.67  14.67  14.33  13.67  30  

N.S N.S.  L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    9.84  10.92  11.84 12.17�< 

0.509 L.S.D 0.05  

9.00  9.84  9.67  8.67  7.84  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  11.84  13.17  14.00  14.50  13.38

0.360 N.S.  L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  8.00  9.84  11.00 11.00  9.96 ا�! رون×ا#"�
 ن

12.42  13.34  12.67  12.00  11.67  30  

0.360 0.720 L.S.D 0.05  

�د ا���Yر("��ة/G!�ت) ��!�ت �ع ا�+ :� وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -544�ول (S ل��< �� �����  ��
��وا���ا)�B��9وة ا��  
 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

 ا���%�$ ا� را"�

11.75 12.67 12.67 11.67 10.00 0 
�9?< 

13.84 14.67 13.33 13.67 13.67 30 

17.33 18.67 18.33 17.00 15.33 0 
 ھ-�4

19.17 19.00 19.67 19.33 18.67 30 

N.S. N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  14.42 15.42 16.00 16.25�< 

0.563 L.S.D 0.05 

12.80 13.67 13.00 12.67 11.84 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 17.00 18.17 19.00 18.84 18.25

0.398 N.S. L.S.D 0.05 

ا�! رون>��ل '&"��        

ا�! رون×ا#"�
 ن  14.54 15.67 15.50 14.34 12.67 0 

16.51 16.84 16.50 16.50 16.17 30 

0.398 0.796 L.S.D 0.05 
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����ل ���5)ه ا�08��9 و���N ا���# �أي ��0���B ز��2دة  �/
ة/2���1ت 12.80ا����را�( ا�/.'��( أد#��1 

42.58%��3ارھ2  .  

 *��
2�'0 ا=���8ن ���� I7,ل ھ)ه ا�089 إذ أ��� )  ً2����
اً ��J+ �8ن�ش �2=�
  �/2 �2ن �'

150 
��/DE'���ل �5)ه ا�089 �'�&  ����ل ��5)ه ا�08�9  ��3  �/
ة/2��1ت 16.25أ,'# � �( �M�� أ��6 

 *����
+ ����, 

 0ظ��5����/DE'�أي ��0���B ز��2دة  �/
ة/2���1ت 14.42���� ا=�����8ن M���h و���N ا���#  

12.69%��3ارھ2  .  

���ل ھ�)ه ����ي �'���رون  �( �� 
��J�+ ا����ول ا��# و"��د b�81 )�  2;: ا�/�)��رة��و+��
 ا�

 *���
�� 0�'�2�
 30ا�089 إذ ��'I ا���2+2ت ا�/���/DE'����ل ��5)ه ا�08�9 �'�&  ���� ا����رون أ,'�# 


ة/2�1ت 16.51/� ����ل �5)ه ا�089  �3 �1: �� ا���/2 أد#1 �� h��M ���2رون�� ���2�+ D�� )2+2ت ا���

  .%13.55أي ��0�B ز2دة ��3ارھ2  �/
ة/2�1ت 14.54و�N ا�# 

���ي �1���0 �'���ا@� �� 
��J�+ وث��M م�, AB81 0  ( ا���ولCو
�و�6 أوI.C ا���212ت ا�/

 0�5" ����2;( ��� ا��
��� ا��را�( وا=���8ن �� "05 و��)�K ���� ا��
���� ا���را�( وا����رون Oا�

�2ً  �(  أ@
ى����
اً ��J�+ ��8ن وا����رون�ا=� ��2;( ����Oا����ا@� ا� 
��ل ھ)ه ا�089 ���/�2 أظ�5� ) 

 *��
�� 0'�2���ل ھ)ه ا�089 إذ أ,I7 ا�/�150 
��/DE'�30�� ا=���8ن و   
��/DE'��� ا���رون  

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �
ة/2�1ت 16.84أ,'# /� ����2�'�0 ا�/23ر0�1 أد#�1 �� I7,أ ��M )  ل ��5)ه

  . %32.91أي �*2دة ��3ارھ2  �/
ة/2�1ت 12.67ا�089 �'& 

��ل ھ)ه ا�089.���ي  ( �� 
��J+ ا��را�0 أي ���T �'��ا@� ا��RO( ��� ,�ا D� K�(و�  

4-5-3 ) �  )%.</G!�ت*�/� ا��!�ت ا� ا*

  ا���وة ا�������  -آ

���ل آ) أن ا��
��� ا��را�(  -45+��� ا���2;: ا�/)��رة  ( ا���ول (� )  ً2����
اً ��J+ 
أظ5

������ل �����5)ه ا�08����9 �'����&�  �����N2M ا�������2ت ا��ا�����M إذ ������� ا��
������� ا������را�( ا������5�� أ,'����# 

��ل �5)ه ا�08�9 وا���DE�  &�2/2�1ت 1.995 � M ) 1.326�� أ,7# ا��
��� ا��را�( ا�/.'( أد#1 

  .%50.45أي ��0�B ز2دة ��3ارھDE�  2/2�1ت

���� ا�����ول A��B81 ا� Z��[�����ل ھ��)ه ا�08��9 إذ ����'I و�/��2 �����ي �\�����8ن  ��( �
 ا�/��J���

 *������

 150ا���2+����2ت ا������( رُ^����I �����2=���8ن و��������/DE'�������ل �����5)ه ا�08����9 إذ �'����& �  أ,'����# 

���ل ��5)ه ا�08�9 إذ  �DE/2�1ت 1.863 �
ش �2=���8ن وا��( أ,I7 أد#1 + D� )2+2ت ا�����23ر�2� 01

  .%33.74أي �*2دة ��3ارھDE�  2/2�1ت �1.393'& 
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�ل *�/� ا��!�ت ا� ا*� (%.</G!�ت) ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة وا#"�
 ن وا�! رون آ) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -545�ول (�< �� �����  ��وا���ا
  ا�������

ا���%�$ 
  ا�! رون×ا� را"�

150  100  50  0  

  ا#"�
 ن >9.</���    
  
  
  

  ا�! رون >9.</ ���

  ا���%�$ ا� را"�

1.089  1.277  1.267  1.061  0.751  0  
�9?<  

1.562  1.662  1.615  1.505  1.466  30  

1.730  2.008  1.968  1.702  1.242  0  
  ھ-�4

2.260  2.505  2.241  2.184  2.111  30  

N.S N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%�$ �<
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن    1.393  1.613  1.773 1.863�< 

0.0843 L.S.D 0.05  

1.326  1.470  1.441  1.283  1.109  �9?<  
 ا#"�
 ن×ا���%�$ ا� را"�

  ھ-�4  1.677  1.943  2.105  2.257  1.995

0.0596 N.S L.S.D 0.05  

�ل '&"�� ا�! رون�<           

  0  0.997  1.382  1.618 1.643  1.410 ا�! رون×ا#"�
 ن

1.911  2.084  1.928  1.845  1.789  30  

0.0596 0.1192 L.S.D 0.05  

�ل *�/� ا��!�ت ا� ا*� (%.</G!�ت) ��!�ت �ع ا�+ :� ���9وة وا#"�
 ن وا�! رون ب) '&"�� ا���%�$ ا� را"�  -545�ول (�< �� �����  ��وا���ا
��
)�Bا� 

ا���%�$ 
ا�! رون×ا� را"�  

150 100 50 0 

ا#"�
 ن >9.</���      
 
 
 

 ا�! رون >9.</ ���

ا� را"�ا���%�$   

1.675 1.878 1.901 1.625 1.294 0 
�9?< 

2.172 2.269 2.125 2.166 2.128 30 

2.512 2.867 2.700 2.481 2.000 0 
 ھ-�4

3.053 3.133 3.087 3.034 2.958 30 

N.S. N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا���%��< $
 ا� را"�

�ل '&"�� ا#"�
 ن  2.095 2.327 2.453 2.537�< 

0.0951 L.S.D 0.05 

1.924 2.074 2.013 1.896 1.711 �9?< 

 نا#"�×ا���%�$ ا� را"�  

 ھ-�4 2.479 2.758 2.894 3.000 2.783

0.0672 N.S. L.S.D 0.05 

�ل '&"�� ا�! رون�<      

ا�! رون×ا#"�
 ن  2.094 2.373 2.301 2.053 1.647 0 

2.613 2.701 2.606 2.600 2.543 30 

0.0672 0.1344 L.S.D 0.05 
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 *���
�� 0�'�2����ل ھ�)ه ا�08�9 إذ أ,I�7 ا�/� )�  ً2����� 

 30أ�
 ا���رون ھ� ا=@����/DE'�  ���

���ل ��5)ه ا�08�9 إذ �'�& �
���*  �DE/2��1ت 1.911ا���رون أ,'�# + ���� ���M )� 0 
���/DE'�  ���

��ل �5)ه ا�089 إذ �'& �35.53%��3ارھ2 أي �*2دة �DE/2�1ت  1.410ا���رون أد#1 .  

 �����
�2;���0 ����� ا��
����� ا����را�( وا=�����8ن ���� "0��5 و���)�K ����� ا��Oت ا�R@ا����'� ���T D���

��ل ھ)ه ا�089.� )  
�(��ي �� 
��J+ ى أي
  ا��را�( وا���رون �� "05 أ@

���ل ھ�)ه ا�08�9 إذ � )�  ً2�����
اً ��J�+ ��8ن وا����رن�ا=� ��2;( ����O3[ ا���ا@� ا�M ��M ) 

0 ��
��* ��'I ا'�2��150��2+2ت ا�/ 
��/DE'�30�� ا=���8ن و   
��/DE'���ل  ��� ا���رون أ,'# 

��ل �5)ه ا�DE�  &'� 089/2�1ت 5�2.084)ه ا�089 إذ �'& �2�'0 ا�/23ر01 وا��( أ,I7 أد#1 �/� ً2�2�6

  .%109.03أي ��0�B ز2دة ��3ارھDE�  2/2�1ت 0.997


 ا���ول AB81 ا�# ,��م و"��د +������ي �'���ا@� ا���RO( ���� ,�ا��� ا��را��0  �( و�� 
��J

��ل ھ)ه ا�089.�  


��  -ب)�Bا���وة ا�  

�� "�ول ( Z[�45-  �M2ت ا��ا����ل �N2M ا����ي �'�
��� ا��را�(  ( �
 ا�/��Jب) ا��

��ل �5)ه ا�08�9 إذ �إذ +�8ق ا��
��� ا��را�( ا��5�� ,'# ا��
��� ا��را�( ا�/.'( �A;27,o أ,'# 

��ل ��5)ه ا�08�9 وا���DE�  &�2/2�1ت 2.783& �'��23ر01 ���2
��� ا��را�( ا�/.'( ا�)ي أ,7# أد#1 

  . %44.65أي �*2دة ��3ارھDE�  2/2�1ت 1.924

*����
2�'��0 ا=����8ن ���� I�7,ل ھ��)ه ا�08�9 إذ أ���� )��  ً2�����
اً ��J�+ ���8ن�و�/�2 ��2ن �\�  

 150 
����/DE'�����ل ���5)ه ا�08��9 إذ �'��&  �2���2ً ��
����*  �DE/2���1ت 2.537أ,'��# �60 
����/DE'�  ����

����ل ���5)ه ا�08��9 إذ �'��& �أي ��0���B ز��2دة ����3ارھDE�  2/2���1ت 2.095ا=�����8ن وا���)ي ����� أد#��1 

21.10% .  

���ل ��N2M ا����2ت ����ي �'���رون  �( �� 
��J�+ و"��د #', AB81 212ت  ( ا���ول�و+�ل ا��

 *��
�� I^ُ2+2ت ا��( ر��
 30ا��ا�M إذ +/�*ت ا���/DE'����ل ��5)ه  ���� ا����رون ����B�'25 أ,'�# 

���ل ��5)ه  �DE/2�1ت 2.613ا�089 �'& �
ش ����2رون M�h أ,I7 أد#�1 + D� )2+2ت ا�����23ر�2� 01

  .%24.79أي �*2دة ��3ارھDE�  2/2�1ت 0892.094 �'& ا�

 ��� );2�Oي �'��ا@� ا����� 
��J+ ا�# ,�م و"�د AB81 212ت ا��اردة  ( ا���ول�ا�� 
و�/2 +��

��ل ھ)ه ا�089.�  ا��
��� ا��را�( وا=���8ن و�)�K ��� ا��
��� ا��را�( وا���رون  ( 

��2;( ���� ا=����8ن O2 أ,7# ا����ا@� ا�/����ل ھ�)ه ا�08�9 إذ ��� )�  ً2�����
اً ��J�+ وا����رون

 *��
�� 0'�2�
 I33M150 ا�/���/DE'�30��� ا=����8ن و   
���/DE'����ل ��5)ه  ���� ا����رون أ,'�# 
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��ل ��5)ه ا�08�9 و��N ا��#  �DE/2�1ت 2.701ا�089 �'& �2�'0 ا�/23ر01 ا��( ��'I أد#1 �/� ً2�2�6

  . %64.00أي �*2دة ��3ارھDE�  2/2�1ت 1.647

��ل ھ)ه ا�089. ���ي  ( �� 
��J+ ا��را�0 أي ��5
 ا���ا@� ا��RO( ��� ,�ا_ Dو�  


�ت ا���  ا�0ھ�ي وا�?�/� / ����<  

��2H )  0�28N 0ت ������ 2�1;: ا��را�0 أن ا��
��� ا��را�( ا��5�� 3M �6[ ز2دة  Z[�


 ا����B( و,��د ا�O/�2ر ����2دة ,�د ا=زھ2ر ا�/0O1t و0�B1 ا��*� 0'O/�/وا� �N2.ي وا�
ا��/� ا�*ھ

 ���M2ت ا��ا����آ و ب)  -45آ و ب،  – 44آ و ب،  -42آ و ب، -40( ��( ا�����اول ا{+���0 و���N2M ا�

��ل ���د ا=زھ2ر ا�/)�
ة �"��ول ,'# ا���ا�(  �23ر01 ���2
��� ا��را�( ا�/.'( ا�)ي ��� أ,'# 

)41-  
��J�+ #0 ا����ا��را� ���ا�
آ و ب) 6�2�2ً ���2
��� ا��را�( ا��5�� و+�*ى اR�@S 2ت ��� ا��

�0��37 ا���ا���� ا��را����0 وا���ا���� ا���v���0 و����ى �R;/��0 ا��
ا����� ا� )��  0����را����0 �'_��
وف ا���

����N�+ 2 إ���A ا�/����ي ( Q�� ]�8�+ :;2���6
ع 2008زرا,�25 وھ)ه ا� ���
����� ورا����� �+ )�  (

���ل ����ي  �( �� 
��J�+ 0 أي��ا��را� ���ا�
�'� ��T D�� ���M )�  (��/Mا R� )'.�ا�0��T (ھ��� و


ة ا��ا�Mة/O08 وزن ا�N ش ا��ر6( -43( "�ول
'� �T D� .(آ وب  )�  ي����� 
��J+ �8ن أي�2=��

 0O1t/ل ,�د ا=زھ2ر ا����2ً  آ و ب) -40("�ول �����/2 أدى ا�# ز2د+25 �� ��8�9'� 0'9./�  ) 

 ً2�����
 ا����B(   �( ا��9�W ا���5��  ا�9�W ا�/.'�( و+'3�2�5' ����آ و ب)  -42("��ول و0��B1 ا��


  ( ا�9��� �T�� 25+2د2ً �/.9'0 �'9�8�� و��T أدى ا�# ز�����W ا�/.'(   ً2����� �(  و+'3�25' 

2�'0 ا�
ش �2=���8ن ,'�# ا��3'���  �( ,��د ا=زھ�2ر ا�/�)�
ة  ا�9�W ا��5�� �� I'/, 2/�"��ول ��

21 �/.9'0 �'9�8��  آ و ب) -41(
_1 �� �T2د+2�5  ا��# ���و��W ���1 إن ا=����8ن أدى ا��# ز�N

 ً2����
  ( ا�9�W ا�/.'( ��� �T�� 25'�'3+و ��ا��5 W�  . ( ا�9

أن ,'���# ا������ا�(  آ و ب) 45آ و ب ،  - 44آ و ب،  -43ول (او����)�Z���C�+ K 2����1;: ا������


ة و,�د ا�O/2ر و�N2M ا���2ت ا��ا�M ,'�# ا����ا�( /Oل وزن ا���� )  0����ا=���8ن ��� ز2دة 


 ذ��K ا���# أن ا��
ش ���2=���8ن ��6���B8+ ��T/��� ا=و���B�� ا����ا@'(و )�2���  � +��ا@� ���Q ا�/���Bى ا�

 Endogenous Auxin   ة
��Q ظ��5ر ا=زھ�2ر ا�/�)�/ ���Bا=و� ��� )�2��M�h أن ا�/���Bى ا�

ز��2دة ,��د ا�O/��2ر وز�2دة ا�.���N2 أي ان  ���� ��Dو���B ظ��5ر ا=زھ��2ر ا�/0�O1t وز��2دة ,��دھ2 و

 �N2.2دة ا�
 ا�)ي tدي ا�# ز�Sي ا
/Oا�/�/�ع ا� Q�
ة ^2�� {�+
 )B�
 ا����� ,��  ]Rً ا��

أن ز2دة �1ا+: ,/'�0 ا���2ء ا�]�;( وز2دة ,�د ا=وراق وا�/0M2B ا��ر6�0 وا= �
ع ا���12��0 ا���( 

0  �( ^��I ا����2ت  �( ز�2دة ا��2�9ص ا�/��اد ا���E)ا;��0  �( ا����2ت و��� ��D ز�2دة ا�/��اد ا�/�9

) ��N2.2دة ا��وآ@�
ون،  Sureا���2ت وز2دة  ( +�/Q ا�/�اد ا�2Tر��ھ��را+�0 �/�2 أ1�b�T ,'�# ز
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��2 ذ��
هُ 2007وآ@
ون،   Ghonameو  2012 Q�� :;2���،وآ@�
ون   Shafeek) ، و+�8[ ھ)ه ا�

)2016���N2.2دة  ��( ا���2  )  ��( ��6
ع ا�0����T وھ��)ه ا�*��/�����د ا���# ز��2دة ,���د ا�O/��2ر ا�����62ة + ���6


��J+ ش ����2رون
2�'0 ا��� ]3.+ D� K�(و� .�M2ت ا��ا�� اً أ1�bT إ��2��N2M #', ً2 ا����� ً 2  )� 

 )B�
 ا�������ل ,�د ا=زھ2ر ا�/0O1t و0�B1 ا���آ و ب) وأدى ا�
ش  -42آ و ب،  – 40( "�و�( 

�0  �(  -41("�ول ا�/)�
ة ����2رون ا�# +3'��  ( ,�د ا=زھ2ر ����آ و ب)  ( M�� أ�Mث ز�2دة 

��M2ت ا��ا���
ة ا��ا�Mة و,��د ا�O/�2ر و��N2M ا�/Oوزن ا� ��آ و ب،  -43(ا{+��0   �( ا����اول �� 

  .,'# ا���ا�( آ و ب) -45آ و ب،  – 44

 0��;2���� ا�/2�Bرات ا=]��0 ا�� �����*ى ا���B  �( ذ��K ا��# ���2ر�0 ا����رون  �( ا�ُو�6 

 y�25 أ�IAA 2ت و���.�h ,'�# ز�2دة ,��د  ��� ��Dإذ .8* ا��29ص ا��8B8ر �� ��6 "�)ور ا�

  ) Day ،2000ا=زھ2ر (


2ت و���2ء ا�2Tر��ھ���رات و���2ء ا��
و+���2ت وا=M/�2ض اT�B�31 ا� )  D2ھB��و�0 و�/2 �

RNA  وDNA  ���6 ���2ت (�E/2�9ص ا�/�2ء وا������ ا ��* K�(2 وأ��25��27 و��Rj2م ا�B31وا

  ). 2002")ور ا���2ت. (�7'�ب وآ@
ون، 

ز�2دة  ��� ��MD�h أن و"�د �/�2ت �2 �0 �� ا�2Tر��ھ��رات tدي ا�# ز2دة ,�د ا=زھ2ر و

( ز���2دة ����
,0 ,/'����0 ا������2ء دوره  ��� ]���Combrink  ،2004 ( ����, ًRو  Smit,����د ا�O/���2ر (

tدي ا��# ز�2دة وزن ا�O/�2ر وز�2دة أ,��ادھ2  2/��� ا=وراق ا�# ا�O/2ر  25+2����ا�]�;( وا23�1ل 

�� �Dو ) �N2.داد ا�*Moore  ،2004 ( �, ًR[  )�  0���0 ا�/�9(E/0 ا�/��اد ا���2دة �/�أن ز


ي�[jا� ���/��/�� ,'��#  ا=وراق و+�/�2T'� Qر��ھ����رات �tدي ا���# ز�2دة ا�����2ت وھ�)ا ����وره '�


اع  ( 1/� ا�O/2ر وز2دة ا�.�N2، و�/2 tدي ا���رون دور�z5/ اً ا� ً 2  
 ( +���Q ,/'��0 ا��*ھ��

 ���2���2�Bا� ��/����ن ا�
� ھ��T+ *��8.+ أو Q����+ #�', ِه
��J�� K2+2ت وذ���  Cytokinin ( ا�


ع �� ,/'�0 ا��*ھ�
 وB�� 0�B1 ا�� �� �Dا�)ي  �*'3�Z واz@29ب �� @Rل دوره   �( إ2��1ت 

 ��N2.2دة ا��*داد ,�د ا=زھ�2ر و��� ��D ز K�(ة و�
��DB وD'6 ا�*ھ 0�B1ب ا�'23ح  ( أ��M �/1و

)Tariq   وMott   ،2007(   .  

��� ا�/���ل ا���2م ��5)هِ  
�5_
و+��، ��و�/23ر01 ا�289ت ا�*ھ
0 وا�.�N2 و�A+21�T ���� ا�


jوة ا�
�������ل ,���د ا�28��9ت أن ا������ل ,���د ا=زھ��2ر ا�/0��O1t و� )��  0������
8���I��6�8+ 0 ,'��# ا�

 )  0����

وة ا���/I6�8+ 2 ا��� .�M2ت ا��ا��
ة و,�د ا�O/2ر و�N2M ا�/Oة ووزن ا�
ا=زھ2ر ا�/)�


ة و,��د �/O0 ووزن ا�O1t/2دة ,�د ا=زھ2ر ا�
 ا���B(. إن ز2دة ا�.�N2 "2ء �1��0 �*���0�B1 ا��


8���0 ���2ن �����B ا2��8j1ض در"��2ت ا�.��
ارة �23ر0��1 ا�O/��2ر. إن زjوة ا�
�����2دة ,���د ا�O/��2ر  ��( ا�
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tدي ا�# +� 
 ا�2Tر��ھ��رات ا�/���0  ( ا=وراق و 2/� 0����
�2�D�� ��ز�2دة ا����3 وز�2دة ,��د  

.�N2.2دة ا�
ة ھ)ه "/��t+ ً2دي ا�# ز/O2دة وزن ا�  ا�O/2ر و�)�K ز

��2دة ,���د ا=زھ��2ر ا�/0��O1t  ��( ا��
����� ا����را�( ا�/.'��( إن ���� ����� أھ���اف ا��را���0 ھ��� ز

 �(�5� ��T D�� .��8ن وا����رون�2ل ا=�/����o� ���5ا��را�( ا� ���
وز2دة ا=زھ2ر ا�/)�
ة  ( ا��

 ً2�'" 

 ظ5��Jأن ا�� Sإ ��و+
���ي  ( ھ)ه ا�089  ( �'�2 ا��� 
��J+ �8
د�� 2/5�2/���2� ��'�2�ا�

���� ا=�����8ن وا�����رون ھ��)ه ا�08��9 �/���3ار  ��( 0���B1 ا=زھ��2ر ا�/��) ���� y��8@ ة إذ
و  �10.2%

�0�B  ,'# ا���ا�( 16.6%� I[8j10 وا����

وة ا��
وة  %12.6و  %7.2 ( ا���,'# ا����ا�( �'

0�8
jا� .  

 W��2;��0، إذ زادت 0��B1 ا=زھ�2ر ا�/0�O1t  �( ا��9Oت ا� R@ا����ا 
��J�+ ھ�� D�5/إن ا���12 ا�

�/2ل ����o� )�'./ا� ���� 0��O1t/���8ن إذ إزدادت ا=زھ�2ر ا��0  16.00ا��#  12.00ا=���'�2��زھ��
ة  ��( 

150  0���B�
 أ�����8ن أي �����/DE'�33.3%  �����/��2 ا0���B1 I��[8j1 ا=زھ��2ر ا�/0��O1t  ��( ا����5�� 

و�1��0 ا���ا@� ��� ا��
��� ا��را�( وا���رون أ]2ً  %14.1زھ
ة أي ��0�B  22.34ا�#  26.00

2�'0 ا�/23ر�� I7,ا�/.'�( إذ أ W�زھ�
ة  �(  15.92زھ�
ة �0�O1t إزدادت ا��#  0112.17  ( ا�9

 0��'�2��
 ����رون أي ��0���B ز��2دة ���6رھ30  2���� /D��E'�30.8%  ����ا���#  25.75وأy��8j1 ,���دھ2 

���0، أ��2  �(  %12.9زھ
ة  ( ا��5�� أي ��0�B ا2�8j1ض  22.42��

وة ا���ھ�)ا ����9M 2  �( ا�


8���0  ���3 إزدادت ا=زھ��2ر jوة ا�
���ا�/0��O1t  ��( ا�/.'��( �1����0 ا�����ا@� ����� ا��
����� ا����را�( ا�

 ��وأI�[8j1  �( ا���5��  %22.6زھ�
ة، أي ��0��B ز�2دة ��6رھ2  19.00ا��#  15.50وا=���8ن 

 ����. ���)�K ا�����ا@� ����� ا��
����� %11.4زھ��
ة أي ��0���B ا2��8j1ض ���6رھ2  27.17ا���#  30.67

 ��� 0�O1t/0 ا�/23ر0�1 ا��#  15.50ا��را�( وا���رون إذ إزدادت ا=زھ2ر ا��'�2��زھ�
ة  18.42 �( 

 0'�2��
 ��رون أي ��0�B ز2دة �6رھ30  2 ( ��/DE'�18.8% ��� 30.25. وأI[8j1  ( ا��5�� 

�Q ا=زھ2ر ا�/)�
ة.  %9.1زھ
ة أي ��0�B ا28j1ض �'IE  27.5ا�#  bT�  و�9M �6 ا�

  

  

  

  

  
   

  



   .....................................................................................................وا���
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  ا��������ت

  

���	 ا��	��� ا��را�� ��� ا��	وة و��ن ا���� ا��
	 إزھ�راً  -1� � � .و��#"ً  ا!

���	 ا��%%,ا!"ت ا�
*�(�%%) ا'�&%%�داً  -2%%� ���	اً أ/%%. -%%%%�' %%4 '%%,د ا�3%%�1ت. و�%%�ن  �%%�ن � ��ا-%%. ا�&*1%%	دة 

.	���� ا��6رون -��1/�ً �5 ا�

 ا�*���%)  �&%�5%� #%�1ت ا�*&%� ا�=ھ%	ي وا�;�#%. ا�& :�9&�و أ�	ت ا��,ا!"ت ا�
*�(�) إ��7��8ً  -3%-

 ا:/��3د8).

4- .>� أ�	 ا��,ا!. ا�
"�� �5 أC � ا��13ت ا��1 ��) وا�*&� و��A8 B	 �5 ا�;�#. و-@�?�

  

 

  ا���
	�ت 

  

1-  /	ع ا�@�9) وذ�E� F=ارة ا?��D زرا') ا����- ِ>. 

2-  =��	��	 30ا�	ش �6��7رون 7�.BE --1. 

3-  =��	��	 100ا�	ش �7����1ن 7�.BE --1  ً�8�*�- =��	� �7*%<  إذ أ�	 ھKا ا�%@8 B%ا��13ت و� � C�5 أ

 �	 150و�7�.BE --1 .�)�3�5رق إ� 


) �5 ا�&; � وا9��&�ل ا��,ا!. �7 ا��6رون و-*O&�ت ?&� أ!	ى �7,ف ز�8دة  -4?A&ز�8دةا�زھ�ر ا� 

 . ا�&K�	ة �5 ا����

'*�#%	 إ-@�?�) ز�8دة ا�*&� ا�=ھ	ي وا�;�#. 9�7��&�ل �����1ت أ!	ى -% ا�6%�رون وا���1%�ن أو -5

  -O*- Q&�ت ?&� أ!	ى. #E	ى 



  

  ���	و��إ�	ار�ا�
	��ن�����

ــ��ا���ـــــ����( ـــ�ه���و
ـــ �ن�أ�ـــــ����ـــــ�ن�إ�ـــــ�اد��ــ��ــــ��و
#"ـــــ!� ـــــ�� ــــ�رون�'ـــــ&�%$ـ �*ـــــ�ن�وا(�ـ+��,� ـــــ�+

ــ� ورا+�ــــ�ن��ــــ�0/ــــ�ع�ا(-��ــــ� ـــ�ا�5ى )�/ــــ��2ــ ــ��ا(>,��ــــ��(:;:ــــ�م��8# 7ــــ�6إ�ـ ــ#ة/�=:�ــ �ــ@Aــــ�م�ا:��BــــC/�&ــــ'

�ـ#ة@Aـ*��'ـ&��:ـ�م�اC:5راه��D�ـ!�در2ـ��ا(ـ���ـ#ت�%:FD��0ء��ـH2�&Iء�وJK����;�#2�/�5�L)ا-��Bـ:�

�NOC5�/ت#��#ت�ا(8%  

��:�Q�/�D)ا            :�Q�/�D)ا  

���:�B�R.دTU%#V)ان�ا�:��B�#ن��������    ���:�B�R.د�WX#-�YAا�B�#2ن��C
�&Z�  

���  ا�� ���ا(;:$���:�أ�D#ذ�          ا(;:$���:�أ�D#ذا�� 

  �2#�;��ا([#��BاYA\�اء/=:���ا(Hرا��ا(;�8ان:��    ��JKء/�=:���ا(;:�م�2#�;���ا(;�8ان:�

  ا(D#ر_^:�              ا(D#ر_^:

  

  

��م�ا����ة����  #�"���ر! ���

ــ#رة�اaــــ`�ا(�D"ــــ���أ�ــــJه��ــــ�0/�ــــ!��RــــD#ذ �:ــــ�نا�cــــ�0b�5إ�ــ

ُ
ــ���6،�أ �ــــ�ه���و
ــــ��اaــــ`�8NAــ

�#fg5ن�ا(�أي�#�Kو�#fiرا��)��c/#8ا�  

 ������������������������������������������������������:Q�/�D)ا  

����������������������������������������������������:B�R�\jن��$�#b.د�k:j�, �  

 ������������������������������������������������������:��  أ�D#ذ��C#��ا�� ���ا(;:$

  ا(;�8ان:�=:���ا(>,����(:;:�م�ا(��;�#2�/�5�L��JKء��������������������������������������������������������

  ا(D#ر_^�:����������������������������������������������������
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Summary 

A pot experiment was carried out inside a lath house belonging to the 

Department of Horticulture and Landscape, College of Agriculture Kerbala 

university during spring and fall seasons of 2016. Experiments started on 

10th March , 2016 and 6th September,2016 for spring and fall seasons 

respectively in order to study the effect of ethephon and boron on the 

growth, and the yield of two genotypes of summer squash.  

Factorial experiment within Completely Randomized Design was 

adopted with 3 factors (2×4×2) for genotypes of summer squash i.e. local 

var. Mullah Ahmed and hybrid; four concentrations of ethephon i.e.  

0, 50,100 and 150 mg/L and 2 concentrations of boron i.e. 0 and  

30 mg/L with 3 replicates. Three seeds were sown in each pot on the above 

mentioned dates thinned into one seedling and samples were taken. Plants 

were sprayed with ethephon of 4-5 leaf stage which corresponds to 25th 

April ,2016 in the spring season and to 5th  October ,2016 in the fall season. 

Boron was sprayed one week later i.e. at 6-8 leaf stage which corresponds 

to 2nd, May , 2016 and to 12th October, 2016. The plants were removed on 

3rd July 2016 and 3rd December 2016 for spring and fall seasons 

respectively. At the time of experiment termination, samples were taken to 

determine some chemical traits, root, shoot, and flower growth and the 

yield. Data were subjected to the analysis of variance, means were 

compared using L.S.D test at 0.05 probability  level. Results could be 

summarized as follow:  

1. There was no significant  effect of genotype on the concentration and 

content of boron in roots,  root dry weight and fruit weight during spring 

season, meanwhile it had a marked effect on the rest of  characteristics. The 

hybrid was  superior in most of these characters. During fall season there    

was no significant influence due to the genotype on N and P leaves 
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concentration, and content , leaf B content, protein percentage ,and fruit 

weight whereas the genotype  markedly affected the other traits, where the 

local variety was mostly superior.  

2. Ethephon positively affected most of studied characters, but the effective 

concentration, fluctuated from season to another, 150 mg/L ethephon was 

the effective concentration, during spring season, it was shared with 100 

mg/L ethephon during fall season. 

3. Apart from some traits i.e. root diameter, female flowers no. and sex ratio in 

both seasons, boron with 30 mg/L had a marked influence on the studied 

characters in terms of physiological traits, growth and yield and its 

components as compared with the control. 

4. The interaction between genotype and ethephon caused an increase of most 

studied parameters . The highest values associated with the hybrid genotype 

at 150 mg/L, ethephon during spring season. Meanwhile the highest values 

were obtained from 100 and 150 mg/L, ethephon in equally proportion for 

the local genotype during fall season. This  interaction markedly affected 

the number of female and male flowers. Female flowers increased in the 

local genotype from 12.00 flowers at 0 concentration ethephon to 16.00 

flowers at 150 mg/L ethephon and from 15.5 flowers to 19.00 flowers  

during spring and fall seasons respectively . On the other hand, female 

flowers decreased in the hybrid genotype from 26.00 flowers at 0 

concentration to 22.34 flowers during spring season and from 30.67 flowers  

to 27.17 flowers during fall season at 150 concentration , ethephon. The 

opposite trend was occurred with the male flowers, where it decreased in 

the local genotype from 32.34 flowers to 24.34 flowers, whereas it 

increased in the hybrid genotype from 19.67 flowers to 22.34 flowers 

during spring season . The same trend occurred with the fall season, where 
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male flowers decreased in the local from 42.84 flowers to 33.50 flowers 

whereas it increased in the hybrid from 24.50 flowers to 29.00 flowers   

5. The Interaction between genotype and boron was positive. Apart from some 

cases, foliar application of boron at 30 mg/L increased most studied 

characteristics. It is worth mentioning that the percentage increase of female 

flowers no. in the local was 30.81% and 18.84% during both seasons 

respectively. On the other hand, boron treatment decreased male flowers 

no.in the hybrid by 12.93% and 9.09%. for spring and fall seasons 

respectively 

6. The interaction between ethephon and boron significantly affected most 

studied parameters where 150 mg/L. ethephon and 30 mg/L boron treatment 

was superior among other interactions. This treatment gave higher values 

during spring season whereas ethephon at either 100 or 150 mg/L with 30 

mg/L boron treatments were equally higher during fall season. This 

interaction did not reveal any effect on the number of female and male 

flowers. Whereas it appeared a significant influence on the sex ratio during 

spring season only, fruit weight, fruit no and the yield where they were 

increased as a result of increasing ethephon from 0 to  

150 mg/L and boron from 0 to 30 mg/L. 

7. The interaction between genotype, ethephon and boron significantly affected 

root-K concentration, leaf-N and B concentration, root N,P, K,B, content; 

leaf- N,K,B content; absorption rate of N,K and B transport rate of N,P, K 

and B, chlorophyll concentration protein percentage, free auxin, gibberellin, 

cytokinin , Abscisic acid, root length, root dry weight, stem length, leaves 

no. ,leaf area and shoot dry weight  during spring season. During fall 

season, the following parameters were increased due to this interaction: root 

P and K concentration ; leaf P,K and B concentrations, leaf- P and B 

content; P absorption rates and transport rate , chlorophyll, carbohydrate, 
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free auxin, cytokinin, Abscisic acid, root length and diameter, leaves no. 

and area, shoot dry weight and sex ratio. Other traits were not influenced by 

the interaction between the previous mentioned factors. 
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