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 بسم الله الرحمن الرحيم

 

 وَآيَةٌ لهَُمْ الأرَْضُ الْمَيْتةَُ أحَْييَْناَهَا وَأخَْرَجْناَ مِنْهَا حَبًّا

  فَمِنْهُ يأَكُْلوُنَ 
 

 

 صدق الله العلي العظيم                                                    

 (33) سورة يس : الآية 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 من الرحيمبسم الله الرح

 تقيم البحث لغويا

 

تأثير التربة وتركيز المحلول المغذي الموسوم )  البحثاشهد اني قد قيمت لغة 

Unigreen'' ''فراء صفي النمو والحالة الغذائية لنبات الذرة الZea 

mays L.  ( للطالبة )الدراسات  –( قسم علوم الحياة  حمودزهراء مالك ياسر الم

 الي ( .العليا ) الدبلوم الع

 

 
 



 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 التوقيع :                               

  جنان منصور الجبوريالاسم : د.                              

 العنوان : كلية التربية / جامعة كربلاء                             
 

 

 

 بسم الله الرحمن الرحيم

 اقرار المشرف

 
في قسم علوم الحياة / كلية  يتحت اشراف تجر قد البحث اشهد ان اعداد هذأ 

ء من متطلبات نيل درجة الدبلوم العالي في علوم التربية / جامعة كربلاء ، وهي جز

 الحياة .
 

 

 التوقيع:                                
   أ.د. عبد عون هاشم الغانميالمشرف:

 المرتبة العلمية : استاذ
 عة كربلاء / جام علومالعنوان : كلية ال

  2009التاريخ :    /    / 

 
 

 توصية رئيس القسم 

اشارة الى التوصية اعلاه المقدمة من قبل الاستاذ المشرف ارشح هذه الدراسة 
 للمناقشة .

 التوقيع :

 قيس حسين عباسالاسم : 
 مساعد مدرسالمرتبة العلمية :



 العنوان : كلية التربية / جامعة كربلاء
 2009 /التاريخ :    /    

 

 
 

 بسم الله الرحمن الرحيم

 اقرار لجنة المناقشة

 

وقد ناقشنا الطالبة في  بحثال انشهد باننا اعضاء لجنة المناقشة اطلعنا على هذ 

في علوم  بالقبول لنيل درجة الدبلوم العالي ةجدير امحتواه وكل ما يتعلق به فوجدناه
 ( .    الحياة بتقدير )    

 التوقيع :

 .ثامر خضير مرزةا.دالاسم : 
 استاذالمرتبة العلمية:

 رئيسا

  2009 /   /  التاريخ : 
 التوقيع :                                              التوقيع :

 ا.د.عبدعون الغانمي     الاسم :     ا.م.د.مجيد كاظم عباس              الاسم : 

 استاذالمرتبة العلمية :          استاذ مساعد           المرتبة العلمية :
 ومشرفا عضوا                                                  عضوا

 2009التاريخ :   /    /                            2009التاريخ :    /    /

 

 العميد                                                           

 أ.م.د. حسين كاظم القطبالاسم :                                              

 العنوان : كلية التربية / جامعة كربلاء                                           
 2009التاريخ :     /    /                                                   

   
 

 

 
 

 

 -الاهداء :
 

 وبحور العلم وفيض المعرفة ومنتهى الحكمةالهدى  اعلامى ال 

 . هارطالأ... محمد ) ص ( وآله                                                              

 من في قلبي دائما يلهمني الدروس وانا في طريقي الى العلاالى  



 ... ابي ) رحمه الله ( .                                                                    

 دفء الحنان ولها بكل الامتنان انحنيالى  

 ... امي الحنونة .                                                                         

 وكانوا لي عوناً ونعم العونِ ازري  شدوا منالى من  

 ... اخوتي واخواتي .                                                                     

 كل من اضاء لي شمعة في طريق العلمالى  

 اهدي جهدي المتواضع هذا .                                   
 

 

 حمودزهراء الم

 

 
 

 

 
 

 :شكر وتقدير 
 

لىق الحمد لله الذي لا اله الا هو الرحمن الرحيم والصلاة والسلام علىى خيىر خ 
 الله نبينا محمد وآل بيته الطيبين الطاهرين .

وبعىد وعىع اللمسىىات الاخيىرة علىى رسىىالتي هىذه ، يطيىق لىىي ان اتقىدم ب ىىائق  

الدكتور عبد عون هاشىم الغىانمي الىذي قىام  الاستاذ الشكر والتقدير لاستاذي المشرف
لىىىم واتمنىىىى لىىىه دوام الصىىىحة والعافيىىىة والموفقيىىىة فىىىي طريىىىق الع يمشىىىكورا بمتىىىابعت

 والمعرفة .

عمادة كلية التربية /  /وكذلك اتوجه بالشكر الجزيل الى رئاسة جامعة كربلاء  
 وقسم علوم الحياة .

)       واتقدم بخالص شكري وتقديري الىى امىي واخىواني واخىواتي لتقىديم المسىاعدة 

 ماديا ومعنويا ( .
الزراعىة /  ولا بد ان اقىدم شىكري وتقىديري الىى الىدكتور عىلاء عيىدان / كليىة 

جامعة الكوفة الذي قام مشكورا بتحليىل بعىا العينىات وكىذلك شىكري وتقىديري الىى 
 الاخت خنساء عبد العالي شهيد لتقديمها المساعدة في جميع مراحل البحث .

واخيرا وليس آخرا اهدي شىكري وتقىديري الىى كىل مىن سىا  اسىمه وحضىر  

اعدة ولىم يبخلىوا بنصىيحة او فضله وبقي حسن عمله الى كل من مىد يىد العىون والمسى
 دعاء .

 

 

  حمودزهراء الم



 
 

 

 
 



 
 ( بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لنوعي تربة التجربة1جدول )

 

 التربة الرملية التربة الطينية

 مفصولات التربة مفصولات التربة

 تربة1-غم كغم Clay 62.1طين تربة1-غم كغم Clay  382طين

 تربة1-غم كغم Salt 259.1الغرين تربة1-غم كغم Salt  448الغرين

 تربة1-غم كغم Sand 678.8رمل  تربة1-غمغم ك Sand 170رمل 

 مزيجية رملية زيجة طينية غرينية نسجة التربة

pH 8,0  pH 7.6  

EC 4.2 1-ديسي سيمنز.م EC 308 1-ديسي سيمنز.م 

O.M 12.15 تربة1-غم كغم O.M 9.25 تربة1-غم كغم 

N تربة1-غم كغم 78 الجاهز N تربة1-غم كغم 40 الجاهز 

P تربة1-م.كغمملغ 15 الجاهز P تربة1-ملغم.كغم 8 الجاهز 

K تربة1-ملغم.كغم 141 الجاهز K تربة1-ملغم.كغم 80 الجاهز 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

( تأثير نوع التربة وتركيز المحلول المغذي والتداخل بينهما في معدل 2جدول )

 الطول ) سم ( في المجموعين الجذري والخضري .

 باتينالجزء ال

 تركيز         

 المحلول          
 التربة نوع

 المجموع الخضري المجموع الجذري

 المعدل 2 1 1/2 المعدل 2 1 1/2

 11.3 12.8 11.1 9.9 19.1 14.8 22.4 20.0 رملية

 12.7 11.7 14.7 11.8 20.2 21.0 21.8 17.5 طينية

  13.3 12.9 10.9  17.9 22.1 18.9 المعدل

LSD     نوع التربة 

 المحلول تركيز    5%

 = غ.م

 = غ.م

 =1.17 

 =1.43 



 غ.م=  = غ.م التداخل

 غ.م = غير معنوي

 

( تأثير نوع التربة وتركيز المحلول المغذي والتداخل بينهما في معدل حجم 3جدول )
 ( وقطر الجذر ) سم ( 3الجذر ) سم

 الجزء النباتي

 تركيز       
 المحلول          

 التربة نوع

 قطر الجذر حجم الجذر

 المعدل 2 1 1/2 المعدل 2 1 1/2

 1.63 1.8 1.5 1.6 3.8 3.8 3.7 3.9 رملية

 1.43 1.4 1.4 1.5 3.2 3.3 3.2 3.1 طينية

  1.6 1.45 1.55  3.55 3.45 5.3 المعدل

LSD     نوع التربة 

 تركيز المحلول    5%

 التداخل

 =0.67 

 = غ.م

 = غ.م

 =0.167 

 = غ.م

 غ.م= 

 غ.م = غير معنوي

( تأثير نوع التربة وتركيز المحلول المغذي والتداخل بينهما في معدل عدد 4جدول )

 الاوراق والمساحة الورقية لنبات الذرة الصفراء

 

 

 تركيز     

 المحلول          
 التربة نوع

 المساحة الورقية عدد الاوراق

 المعدل 2 1 1/2 المعدل 2 1 1/2

 48.4 59.2 41.8 44.1 5.2 5.0 5.3 5.3 رملية

 64.3 54.9 77.7 60.4 5.1 4.7 5.3 5.3 طينية

  57.1 69.8 52.3  5.9 5.3 5.3 المعدل

LSD      نوع التربة 

 تركيز المحلول    5%

 التداخل

 = غ.م

 = غ.م

 = غ.م

 =8.97 

 = غ.م

 =15.5 

 غ.م = غير معنوي

 



 أ 

 الخلاصة :

 
نيسان  20آذار  الى 19تم اجراء التجربة في مدينة كربلاء المقدسة للفترة من )  

لمغذي لول اكيز المحا( بهدف تحديد تأثير نوع التربة ) رملية اوطينية ( وتر 2008لعام 
Unigreen   ( مل/لتر في نمو ومحتوى العناصر الغذا 0.2،  0.1،   0.5وهي ) ( ئية

NPK لنبات ال ) ( ذرة الصفراءZea mays L. وباستخدام التصميم العشوائي ا ) لكامل

 (C.R.D. . وبثلاث مكررات ) 
حللت البيانات احصائيا حسب التصميم المتبع وقورنت المتوسطات حسب اختبار  

 وكانت النتائج كالآتي :%5( عند مستوى احتمال  L.S.Dاقل فرق معنوي ) 

دة ية زيالنوع التربة ، حيث اظهرت التربة الطيناظهرت النتائج تأثيرا معنويا 1- 
ن ي حيفالطري  للوزنمعنوية في ارتفاع النبات ، المساحة الورقية والنمو المطلق 

 اظهرت التربة الرملية تفوقا معنويا في حجم الجذر وقطره ووزنه الطري.

معنويا في بعض الصفات حيث اعطى  Unigreenثر تركيز المحلول المغذي ا2- 
مجموع مل/لتر ( زيادة معنوية في ارتفاع النبات ، الوزن الجاف لل 1ركيز ) الت

 الطري . لوزنالخضري ، النمو المطلق والنمو النسبي ل

ة لورقيااظهر التداخل بين التربة الطينية وتركيز المحلول زيادة في المساحة 3- 
 الجاف فقط . وزنوالنمو النسبي لل

 ن والفسفور للمجموعين الجذري والخضري فيازداد تركيز كل من النتروجي4- 

ضري التربة الرملية ، بينما ازداد تركيز ومحتوى البوتاسيوم في المجموع الخ
 ومعدل نقله وامتصاصه من قبل النبات في التربة الطينية .

تروجين مل/لتر ( زيادة معنوية في تركيز الن 2احدث تركيز المحلول المغذي ) 5- 

 ي والخضري وكذلك زيادة معدل نقله في النبات .في المجموعين الجذر
 غذائيةلة الاثر التداخل بين نوع التربة وتركيز المحلول المغذي معنويا في الحا6- 

ت باتافي زيادة معدل نقل النتروجين حيث كان اعلى معدل نقل للنتروجين في الن

لحال بالنسبة اذلك مل/لتر ( محلول غذائي ك 2النامية بالتربة الطينية والمعاملة بـ) 
 لمعدل نقل وامتصاص البوتاسيوم .

ات اعلى تركيز للبوتاسيوم في المجموع الخضري تم الحصول عليه من النبات

ما تركيز مل/لتر ( محلول مغذي . ا1النامية في التربة الطينية والمعاملة بـ) 
ي ه فالفسفور فقد كان للتداخل تأثير معنوي عليه حيث ازداد تركيزه ومحتوا

ل/لتر ( م 2المجموع الخضري للنباتات النامية بالتربة الرملية والمعاملة بـ) 

 محلول مغذي .
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 المحتويات

 

رقم  العنوان

 الصفحة

 الفصل الاول 

 1 المقدمة 

 2 استعراض المراجع

 2 ة النباتاولا : الوصف النباتي واهمي

 3 ثانيا : الصفات المدروسة

 3 أ: النمو

 3 المجموع الجذري -1

 5 معدل ارتفاع النبات )سم( -2

 6 معدل عدد الاوراق / نبات -3

 7 (2معدل المساحة الورقية )سم -4

 7 معدل الوزن الجاف )غم/نبات( -5

 9 معدل النمو المطلق )غم/يوم( -6

 10 معدل النمو النسبي )غم/غم/يوم( -7

 10 المحتوى المعدني -ب

 11 النتروجين -1



 ج 

 12 الفسفور -2

 14 البوتاسيوم -3

 الفصل الثاني

 17 المواد وطرائق العمل

 Unigreen  17تحضير محلول الرش 

 19 الصفات المدروسة

 19 اولا : النمو

 21 ثانيا : الحالة الغذائية

 23 التحليل الاحصائي

 الفصل الثالث

 24 النتائج والمناقشة 

 24 النمو

 24 الجذري )سم(معدل طول المجموع  -1

 24 )سم( ارتفاع النباتمعدل  -2

 25 (3معدل حجم الجذر )سم -3

 26 معدل قطر الجذر )سم( -4

 27 معدل عدد الاوراق -5

 27 نبات(/2معدل المساحة الورقية )سم -6

 28 معدل الوزن الطري للمجموع الجذري )غم( -7

 29 معدل الوزن الطري للمجموع الخضري )غم( -8

 29 معدل الوزن الجاف للمجموع الجذري )غم( -9

 29 معدل الوزن الجاف للمجموع الخضري )غم( -10

 31 الطري )غم/يوم( للوزن معدل النمو المطلق -11

 31 الجاف )غم/يوم( وزنمعدل النمو المطلق لل -12

 32 الطري )غم/غم/يوم( وزنللمعدل النمو النسبي  -13

 32 الجاف )غم/غم/يوم( وزنمعدل النمو النسبي لل -14

 34 ثانيا : الحالة الغذائية

معدل امتصاص النتروجين في النبات )مايكروغرام/غرام وزن رطب  -1

 للنبات/يوم(

34 



 د 

معدل نقل النتروجين في النبات )مايكروغرام/غرام وزن رطب  -2

 للجذور/يوم(

34 

رطب  معدل امتصاص الفسفور في النبات )مايكروغرام/غرام وزن -3

 للنبات/يوم(

35 

معدل نقل الفسفور في النبات )مايكروغرام/غرام وزن رطب  -4

 للجذور/يوم(

35 

 معدل امتصاص البوتاسيوم في النبات )مايكروغرام/غرام وزن رطب -5

 للنبات/يوم(

36 

معدل نقل البوتاسيوم في النبات )مايكروغرام/غرام وزن رطب  -6

 للجذور/يوم(

37 

 38 النتروجين في المجموع الجذري )%( معدل تركيز -7

 38 معدل محتوى النتروجين في المجموع الجذري )غم( -8

 38 معدل تركيز النتروجين في المجموع الخضري )%( -9

 39 معدل محتوى النتروجين في المجموع الخضري )غم( -10

 41 معدل تركيز الفسفور في المجموع الجذري )%( -11

 41 فسفور في المجموع الجذري )غم(معدل محتوى ال -12

 41 معدل تركيز الفسفور في المجموع الخضري )%( -13

 42 معدل محتوى الفسفور في المجموع الخضري )غم( -14

 44 معدل تركيز البوتاسيوم في المجموع الجذري )%( -15

 44 معدل محتوى البوتاسيوم في المجموع الجذري )غم( -16

 44 تاسيوم في المجموع الخضري )%(معدل تركيز البو -17

 45 معدل محتوى البوتاسيوم في المجموع الخضري )غم( -18

 المصادر العربية والاجنبية

 48 المصادر العربية

 53 المصادر الاجنبية

 

 

 
 

 



 ه 

 
 

 

 
 

 

 
 

 قائمة الجداول
 

 18 ةبعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لنوعي تربة التجرب 1

2 

 
 

 همالتربة وتركيز المحلول المغذي والتداخل بينتأثير نوع ا

 ارتفاع النباتفي معدل الطول )سم( في المجموع الجذري و

25 

 هماتأثير نوع التربة وتركيز المحلول المغذي والتداخل بين 3
 ( وقطر الجذر )سم(3في معدل حجم الجذر )سم

26 

 اهمتأثير نوع التربة وتركيز المحلول المغذي والتداخل بين 4
في معدل عدد الاوراق والمساحة الورقية لنبات الذرة 

 الصفراء

28 

 هماتأثير نوع التربة وتركيز المحلول المغذي والتداخل بين 5

في معدل الوزن الطري والجاف )غم( في المجموعين 

 الجذري والخضري

30 

 هماتأثير نوع التربة وتركيز المحلول المغذي والتداخل بين 6

لمطلق )غم/يوم( والنمو النسبي في معدل النمو ا
 الطري والجاف وزن)غم/غم/يوم( لل

33 

( والامتصاص )Vمعدل النقل ) 7  َIm للـنتروجين في نبات )
 الذرة الصفراء

35 

( والامتصاص )Vمعدل النقل ) 8  َIm للـفسفور في نبات )

 الذرة الصفراء

36 

( والامتصاص )Vمعدل النقل ) 9  َIm للـبوتاسيوم في نبات )

 لذرة الصفراءا

37 

 40( ومحتوى)غم( النتروجين في نبات الذرة 0/0تركيز ) 10



 و 

 الصفراء

( ومحتوى)غم( الفسفور في نبات الذرة 0/0تركيز ) 12
 الصفراء

43 

 



 لأول                                                                                                           المقدمةالفصل ا

 1 

  -المقدمة :
 

( مدد   .Zea mays L)  الصدد ا المو دد  يعددد موصددلل الددصفر الصددف ا  
مواصيل الوبلب المهمة اقتصاديا ويدتي  ذدصا الموصدلل مالم يبدة الةالةدة مالعدال  معدد 

القمد  والد م مد   يدم الم دا ة الم فولادة وا وتداتس وذد  ي دتعمل سادصا  ل و دا  

در سال يددو وال  ددت س ومددال    مدد  ولا ددا ل ويددلا  ويدددصل عدد  صدد الاة م ت ددا  لاديدد
م ئمة الظ وف البيئية ل فالاة موصلل الصفر الصف ا  ع  الع اق ا  ا  اوتاجيته   

الددا ا  و ددبة اوضفددا   FAOي ا  ديدد ال م ضف ددة مل دددر الم ددا ة س ات ا دداف  يقدد

 1998لاام  % 55     ووص و الا 1989 – 1991ل مدر  % 37الواصل م او م 
المدا  والمادصيا  ا ساسدية  يلع لادم يلع  العلامل ا ساسية وم ها  ، ويعلد تلك الا

 سيما ال ت وجي  والف فلف والبلياسيلم الت    يقل اذمية لا  الما  ال  وفي ل مل 

( س لددصا عددا  اسددتعمال ا سددمدر عدد  اللقددو  2007الض يددة ال باييددة وععاليتهددا ) عدد ت ، 
بيدد ر عدد  ميددادر ا وتددات لا دددما ييددل  ي دداذ  مدفجددة س  اسددبةالم اسددو واليميددا  الم

 Mengel and Kirkby)                                  الظ وف ال لية م ئمة ل  مل 
( ووظددد ا  ذميدددة الدددصفر الصدددف ا  ي دددو ال دددع  عددد   Joly, 1993و    1982,

ق والظد وف الم اسدبة ل وصدلل لا دا اع دل ائداي داد اع دل ال   م  ص لمفالاتها

ائج صد ل مفالاتهدا عدد  ا فالد  ال م يدة مد  يق يددل عقددا  المدا  وتلدك ماسددتضدام ال تد
ط ق في م اسبة واج ا  الت ميد وا سمدر الم اسبة مهصه ا فال  س لصلك سا  ذدف 

الصدو اوية ل م  قدة  الم داطقذصا ال بدا  عد   مفالاةذصه الدفاسة ذل مع عة امياوية 

  دد ف ماسددتضدام الت ددميد الددلفق  متيدد اف ال  ددا اوتدددر مددي  سدد م   المقدسددة مالم
اسبللا  مع ار لا  ط يق الت مة وف ا لاد  ط يدق الم مدلل الض د ي الداعة الدا 

مع عددة الت سيدد  ا مةددل مدد  ال ددماد الددلفق  يوددو لدد وف الم  قددة الصددو اوية عدد  

  س م   ومدى التداصل مي  ولل الت مة وي سي  المو لل س 
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 استعراض المراجع :
 

 ة النبات.الوصف النباتي واهمي -اولا :
 الوصف النباتي : -1

ة مقسمة الى سميكالذرة الصفراء نبات نجيلي حولي قليل التفرعات ذو سيقان  

نصل سلاميات تحمل على طولها اوراقا تخرج من العقد والورقة مكونة من الغمد وال

ة الحذذرارة وقذذل مذذاء التروذذة مناذذو  وهذذذا النصذذل طومذذل ومسذذاز واذا اج ا ت  رجذذ
ا رة وينمذذوملتذذف ليقلذذل مذذن تبخذذر المذذاء و ذذي النهامذذة العليذذا للنبذذات تتكذذون النذذورة المذذذ 

الجذذذذور ليفيذذذة ( . 2005ط الاوراق ) محمذذذد علذذذي   االنذذذورة المةنتذذذة تخذذذرج مذذذن اوذذذ

عرضية تنشذا مذن    جذمء ماعذدا الجذذر الاولذي الذذ  ممذوت مبكذرا او منمذو ضذعيفا 
نتشذر لجذور  ذي التذرا التقيلذة مكذون نموهذا ضذعيفا .امذا  ذي التذرا الخفيفذة  توهذه ا

 ( . 2007   خلاصي )وسهولة 

 

 الموطن الاصلي :ونتشار الامناطق  -2

 ذذي اقاذذار عدمذذدة مذذن العذذال   Zea maysتنتشذذر جراعذذة الذذذرة الصذذفراء  

مرع  ذي وومساحات واسعة وتمرع الولامات المتحدة ا تر من نصف المساحة التذي تذ
منتجذة   و ي الوقت الحاضر  ان اهذ  المنذاطا ال(  1975العال  ) الشماع واليونس   

 لصذين  يا   ا  روسذلية والجنووية   واورووا الشرقيةللذرة الصفراء هي امرمكا الشما

ذرة ( . امذذا  ذذي العذذراق  ذذان انتاجيذذة الذذ 2005محمذذد علذذي   الهنذذد وجنذذوا ا رمقيذذا ) 
ا ة المسذاحة وذالر   مذن ملا مذة ال ذروي البيزيذة لمراعتهذالصفراء منخفضة  ي وحد

 . ( 2007    رج  )  ي العراق

ان الموطن الاصلي للذرة الصذفراء والتذي تذمرع حاليذا  ذي العذال   انذت لذد   
سذنة علذى الاقذل حيذن  انذت تذمرع  ذي  500 – 600الهنذو  الحمذر منذذ لا مقذل عذن 

لك  ذان وويرو والا وا ور وووليفيذا ولذذالمناقة المحصورة وين المكسيك و وانتيمالا 

راء الذذرة الصذف وءوسط امرمكا والمكسيك معتبران المناقتين الاساسيتين  مر م لنش
 وذلك وسبب وجو  انذوع واصذناي عدمذدة  ذي هذاتين المناقتذين ) الشذماع واليذونس  

1975 . ) 

 

 الاهمية الاقتصادية : -3

هذذو للعلذذف الحيذذواني حيذذن  ان الغذذرض الر يسذذي مذذن جراعذذة الذذذرة الصذذفراء 

(    1975علذذف حبذذووي او علذذف اخضذذر ) الشذذماع و خذذرون   تسذذتعمل علذذى  ذذكل 
ايور المر مة للموا ي وال اتستخدم حبووها اما  املة او مجرو ة  ي تحضير العلا 

يذذة التسذذمين لاحتوا هذذا نسذذبة عاليذذة مذذن المذذوا  النشذذومة والبروتين اخاصذذة  ذذي علا ذذ

 ( . 2005والممت ) محمد علي   
لانسذذان  ذذان حبووهذا تة ذذل مسذذلوقة او مشذذومة او محمصذذة او ووالنسذبة لغذذذاء ا 

مابوخة ومخلط طحينها ونسب مختلفة مع الاحين لعمل الخبم ومدخل النشأ  ي عمذل 

المعجنذات والا ذمذة المختلفذة ومسذذتخرج مذن السذيقان العصذذير السذكر  ومذن البذذذور 
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لك النشذذذأ  ذذذي صذذذناعة الاصذذذما  مسذذذتخرج الممذذذت الذذذذ  مسذذذتعمل  ذذذي الاذذذب  و ذذذذ
) الشذذماع       والسذذيراميك والبلاسذذتك واصذذبا  الملاوذذس وحبذذر الاباعذذة و يرهذذا 

 . 1975و خرون   

 

 الصفات المدروسة -ثانيا :
 النمو - 

 المجموع الجذري : -1

نموه  الجذر ملعب  ورا اساسيا  ي حياة النبات وعليه من الضرور  تو ير عوامل    

 ) حسين   لحصول على التعبير عن قدرته  ي اعااء الحاصل الامتل وصورة تمكن ا

هذي  الم هرمذة( . ومن اه  العوامل التي تذةرر  ذي صذفات الجذذر  2007و خرون   
 ( ان التروة  Gerrit and Smith , 1996نسجة التروة و ما وين ) 

 

 
 

  )دوا ذذ                            ير سذذلبي علذذى حجذذ  وطذذول الجذذذر المتماسذذكة لهذذا تذذأر

Fathy Younis and Hatata , 1971 )  وان هناك  ورا ضذارا للمحتذو  الاينذي
ان وجد وكمية  بيرة  ي وسط النمو مما معيا استاالة الجذذور ووذذلك مقلذل مذن حجذ  

وساز الجذور نتيجة للتغير  ذي الضذغط الاجمذوج   ذي وسذط النمذو ووالتذالي سذوي 

الجذذذور  ذذي محاصذذيل الحبذذوا وان التروذذة  يذذر مذذة   الذذى تقليذذل اطذذوال السذذيقان و
المناسذذبة تعذذد عذذاملا محذذد ا لنمذذو الكتيذذر مذذن المحاصذذيل المراعيذذة وان التذذارير مأخذذذ 

ا كالا متعد ة  هو قد مةرر  ي معدلات النقل والامتصاص للعناصر الغذا ية مما مةرر 

الشذذكل   ذي ذي الحالذة الغذا يذة للمحصذذول مسذببا خسذارة الحاصذل مذذن خذلال تاريرهذا 
النباتية والتي تعد المصدر الر يسي الذ  ممذت  العناصذر الغذا يذة جذور ال اهر  لل

 Smith and)         ( .  مذا ا ذار  Masle et.al., 2005والمذاء مذن التروذة ) 

Robertson , 1962  وان جذور المحاصذيل الناميذة  ذي تروذة حاومذة علذى الجذبس )
هذذا ور اءة ال ذذروي البيزيذذة المحياذذذة تكذذون ذات نمذذو ضذذعيف وسذذبب اعاقذذذة تاور

ميد النتروجينذذي جمذذا ة  ذذي المجمذذوع الجذذذر  و ذذي تعمقذذه  ذذي سذذوالنبذذات . ومسذذبب الت

موما مذن جراعذة البذذور ان وجن  40 - 65التروة خلال موس  النمو  قد وجد انه وعد 
اضعاي وجن الجذذور  يذر المسذمدة لكذن هذذا  3المسمدة ولغت حوالي  اتجذورالنبات

الشاسع مقل وتقدم النبات  ي العمر حتى مكا  منعدم  ي مرحلة النضج ) الشماع  الفرق

                                                                                                                                                                                ومبذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذين( . 1975و خذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذرون   
 (Hockihg and Steer ,1982  )   ان التغذمة والنتروجين لها تارير  بير  ي معدل

نمو النبات اذ انه مذن   عمذل الهرمونذات النباتيذة ) الاو سذينات والسذامتو ينات ( ممذا 

 يذذنعكس امجاوذذا علذذى حجذذ  المجمذذوع  المرسذذتيميةمممذذد مذذن عذذد  انقسذذامات الخلامذذا 
جهار  ضلا على جمذا ة حجذ  المجمذوع الجذذر  الذذ  مسذه   ذي الخضر  وانتاج الا

جمذذا ة  فذذاءة النبذذات لأمتصاصذذه المغذذذمات الضذذرورمة مذذن التروذذة وتمتيلهذذا ولا سذذيما 

الذى ان امتصذاص (  1996عنصر  الفسفور والبوتاسيوم . وينما ا ار ) الساعد    
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ودورها تذةرر  ذي ونقل العناصر الغذا ية معتمد على طول وحج  وقار الجذور وهذه 
 .ناصر الغذا ية ع فاءة الجذور لامتصاص ال

 

 معدل ارتفاع النبات ) سم ( : -2

متذذأرر ارتفذذاع النبذذات وعذذد  مذذن العوامذذل البيزيذذة والوراريذذة ومنهذذا نسذذجة التروذذة  

( ان التروة ذات النسجة الاينيذة لهذا  Abu-Khadrah et.al. , 1999حين ا ار ) 

لى نحو امجاوي اذا ل  مكن المحتو  الايني لها ونسذبة  بيذرة تارير  ي ارتفاع النبات ع
 ور مةرر  ي صفات النمذو اذ  ذان التذأرير ( ان للتروة  2004. ومبين ) المعمور    

ا بر  ي التروة المممجية الاينية الغرمنية مقارنة والتروذة المممجيذة . اذ تفوقذت التروذة 

ات النسجة المممجية الاينية الغرمنية  ي ذات النسجة المممجية الغرمنية على التروة ذ
(  92.21   96.15صفات ارتفاع النبات اذ ولغ معدل اطوال النباتات  ذي التذروتين ) 

س  على التوالي ومعم  سبب ذلك الى سهولة امتصاص الماء والعناصر الغذا ية  ذي 

ي التروذة مذم ا  معنومذا  ذ نبذات الحناذة ( ان ارتفاع 1998التروة وا ار ) الحدمتي   
ذات النسجة المممجية الاينية مقارنة والتروة ذات النسجة الاينية الغرمنية . والاسمدة 

 Saad)  ذي حذين ا ذار صذفة ارتفذاع النبذات  ذيهي الاخر  من العوامل التي تةرر 

aldeen ,1986  )   الى ان ارتفاع نبات الذرة متذارر وكفذاءة توجمذع الرطووذة والسذما
( حول استجاوة محصول  2008) علي و خرون        قام وها .و ي  راسة المستخدم

معنومذا  ا  ان هناك تأرير N.P.Kغذمات موال الذرة الصفراء للتسميد الارضي والورقي 

 )  200 ; 100 ; 200للمغذذمات المضذا ة  ذي ارتفذاع النبذات حيذن اعاذت المعملذة 
N.P.K ) عاملذة القيذاو والتذي جما ة  ي ارتفاع النبات مع م % 7.3ا ضل النتا ج مع

نسبت الى مستو  الرصيد الجيد من العناصر الغذا ية الذ  جو  وها النبات التي تممد 

  ي نمو الخلاما وتاورها .
( ان تذذذأرير التسذذذميد الارضذذذي للمغذذذذمات  2007اوضذذذحت  راسذذذة )  ذذذرج    

N.P.K  اعاذذى جمذذا ة معنومذذة  ذذي طذذول النبذذات وممذذا ة مسذذتو  الاضذذا ة الارضذذية

ة   اوضز تأرير التسميد الورقي  ي هذه الصفة ومشير الى وجو   روق معنومو ذلك 
 ومعم  سببالمما ة  ي ارتفاع النبات الى ان رش السما  على الجمء الخضر  

 
 

 

مذن سذاوا الاوراق مذن   N.P.Kمة   الى الامتصاص المبا ذر للعناصذر الغذا يذة 
خلامذذا اتذذه مة مذذا الذذى انقسذذام الخذذلال التغذذور وانتقالهذذا الذذى جسذذ  النبذذات لتلبيذذة حاج

(  Mengel and Kirkby, 1982(    ذذلك ا ذار ) 2003واسذتاالتها ) خيذرو   

الى ان اضا ة المغذمات ر ا على المجمذوع الخضذر  وعذن طرمذا التروذة ا ت الذى 
 ذي الاوراق وعذن طرمذذا الجذذور والتغذور الموجذو ة علذى سذذاز جمذا ة امتصاصذها 

والتذي  الى جما ة انتاج الجبرملينذات  اخذل انسذجة النبذاتالاوراق والذ  مة   ودوره 

 تعمل على جما ة ارتفاع النبات عن طرما انقسام واستاالة الخلاما .
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 معدل عدد الاوراق / نبات -3

عذد  الاوراق مذن الصذذفات المهمذة لكذون جما تهذذا تعنذي جمذا ة  فذذاءة ان صذفة  
 بناءالاج وعتراضه مما مممد من نتالمصدر  ي استقبال ا بر  مية من ا عة الشمس وا

  جذور ( وان التروة المتماسكة والمتصلبة والمقاومة لامتدا 2001الضو ي ) احمد   

د ها النبات تةرر على نمو وتوسع الاوراق ووالتالي تة   الى تاخر ظهورهذا وقلذة عذ
) ا مما مذدل علذى ان تغيذر ويزذة الجذذور مذةرر علذى نمذو الاوراق ووالتذالي علذى عذد ه

Gerrite and Josettc , 1996 . ) 

 Cooperان للتغذمذذة المعدنيذذة  ور مهذذ  علذذى صذذفات الورقذذة حيذذن وجذذد )  
et.al. , 1967  البنذذاءجمذا ة  فذاءة النبذات مذن حيذن   ذذي ( ان للبوتاسذيوم  ور مهذ 

الضذو ي وذلذذك عذن طرمذذا جمذذا ة ارتفذاع النبذذات وعذذد  وحجذ  الاوراق وجمذذا ة عذذد  

 التغور .
 

 

 

 

 

 

 ( : 2معدل المساحة الورقية ) سم - 4

تسه  المساحة الورقية  ي صنع وامدا  النبات والموا  الممتلذة لاسذتخدامها  ذي  

 نموه وتاوره مع خمن وعضها وروما تعد المساحة الورقية مة را لنشذاط المحصذول
لتروذة ا( . والمساحة الورقية تتذأرر ونسذجة  Vanderlip , 1979و فاءته الانتاجية ) 

( وذان التروذة ذات المحتذو  الاينذي  Richard , 2002ك مذن خذلال مذا وينذه ) وذلذ

 ونسبة عالية لها تارير سلبي على المساحة الورقية .
 Amoruwaمعدل المساحة الورقية حين وجد )   ي ولمستومات السما  تأرير 

et.al. , 1987   ذذي  راسذذته علذذى نبذذات الذذذرة الصذذفراء تذذأرير واضذذز للسذذما  )
( علذذى المسذذاحة الورقيذذة حيذذن ا   هذذذا  kg N/ha 150ينذذي ووتر يذذم ) النتروج

 , Nunez and Kamprathالتر يذم الذى جمذا ة  ذي المسذاحة الورقيذة . وا ذار ) 

عذات السذما مة ) الى ان اسذتمرار الجر  ي  راسته على نبات الذرة الصفراء( 1969
المسذاحة الورقيذة اذ  هكتار ا   الى جما ة معنومذة  ذي/N(  غ   0 , 40 , 80 , 120

 , Muchow( علذذى وقيذذة المعذذاملات الاخذذر  . ووجذذد )  120تفوقذذت المعاملذذة ) 

الذى  3000( ان معدل المساحة الورقية لنبذات الذذرة البيضذاء قذد اج ا  مذن )  1988
 / هكتار . N غ   420الى  5عند جما ة مستو  السما  النتروجيني من  2( س  5000

 

 ) غم / نبات ( معدل الوزن الجاف  -5
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ن معيارا للتعبير عن نمو النبذات وهذي ناتجذة وشذكل ر يسذي عذتعد هذه الصفة 
)       فاءة المجموع الخضر  للمحصول  ي اعتراض واسذتخدام الا ذعة الضذو ية 

Bulm and Naveh , 1976 تيذرا والعوامذل  ( . وان معذدل الذوجن الجذاي متذأرر 

عذدلات اج  مراحذل النمذو  انهذا سذتعاي ميذلاحتالبيزية  عندما تكون والمسذتو  الامتذل 
ضذذو ي عذذال لذذه )  ونذذاءوجن جذذاي نتيجذذة لمحا  ذذة تلذذك العوامذذل علذذى صذذا ي نذذاتج 

Davidson and Campbell , 1984 . ) 

ة ( ان حدوث    تغيير  ي البيزة المحيا 2007 قد ا ار ) حسين و خرون   
نيذة مذر الذذ  مذة   الذى امكاوالجذر مة   الى احداث تغير  ذي طبيعذة نمذو الجذذر الا

 الحصول على عدة ا كال  ي نمو الجذر وتعمقه ووجنه ومساحته .

)    هذذه الصذفة حيذن وذين   ذيوان نسجة التروة من العوامل البيزية التي تةرر  
لتروة اذ (  ي  راسة قام وها وان وجن الما ة الجا ة متأرر ونسجة ا 2004المعمور    

لنسذجة ة ذات النسجة المممجية الغرمنية على التروة ذات ااظهرت  راسته تفوق الترو

ات ذ ذذي التروذذة  في وجن المذذا ة الجا ذذةالمممجيذذة الاينيذذة الغرمنيذذة ومعذذم  الانخفاضذذ
ليذذة النسذذجة الاينيذذة الذذى جمذذا ة نسذذبة الاذذين  ذذي هذذذه التروذذة والذذذ  ارذذر سذذلبا  ذذي عم

 امتصاص العناصر الغذا ية    الفسفور .

معذدل الذوجن   ذي( ان لنسذجة التروذة تذأرير  Gill et.al. , 2006وينما وجد )  
 ذي  معذدل الذوجن الجذاي  ذيالجاي للجذر  قد  انت التروذة الرمليذة ذات تذأرير  بيذر 

لوجن االجذر ا بر من التروة الرملية الاينية . حين  ان الانخفاض واضحا  ي معدل 

 اينية .الجاي للجذر والتروة الرملية ا تر من التروة الرملية ال
لنسجة التروة تأرير معنو  مه   ي ( ان  1982واوضحت  راسة ) الكسندر    

مليذذة مجمذذل الصذذفات الانتاجيذذة اذ تفوقذذت التروذذة المممجيذذة الغرمنيذذة علذذى التروذذة الر

مممجيذة المممجية معنوما  ي معدل وجن الما ة الجا ة وممكن ان معم  تفوق التروذة ال
 والتروذذة لذذى الامذذدا  والعناصذذر الغذا يذذة والمذذاء مقارنذذةقذذدرتها عالغرمنيذذة الذذى ارتفذذاع 

نيذة ( ان التروذة الاي Abu-Khadrah et.al. , 1999الرملية المممجية  ذلك وين ) 

 معدل الوجن الجاي للنبات .  يذات تأرير 
لنبذذات ( انخفاضذذا معنومذذا  ذذي معذذدل الذذوجن الجذذاي  2002لاحذذ) )  ذذكر     

ات ذالتروذة الرمليذة المممجيذة مقارنذة مذع التروذذة اعلذى  ذي  الانخفذاضو ذان  الحناذة
 النسجة الاينية الغرمنية .

علذى مذن العوامذل التذي تذةرر  داما مستومات السما  او العناصذر المضذا ة  تعذ 

( ان وجن  2004حيذذن اظهذذرت  راسذذة ) المعمذذور     امضذذا معذذدل الذذوجن الجذذاي
 الفوسفاتي . الما ة الجا ة قد اج ا  معنوما مع جما ة اضا ة السما 

اعات جما ة معنومة  ذي وجن  NPKوان طرمقة التسميد الارضي والمغذمات  

( الذى ان  1997  ( . وا ار )اوو ضذاحي2007المجموع الخضر  الجاي )  رج   
ا    نبات ال<رة الصفراءوامتصاصها من قبل NPKتو ر العناصر المغذمة الر يسة 

ليذذات الحيومذذة  ذذي ونذذاء خلامذذا جدمذذدة وجمذذا ة الذى التذذواجن الغذذذا ي وجمذذا ة  عاليذذة العم

(  قذد اسذتعمل اروعذة مسذتومات  Dimitrov el.at. , 1977الذوجن الجذاي . وامذا ) 
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(  غذذذ  /  480   240   120   0) ( وهذذي  1:1:1) .N.P.Kمذذن السذذما  المر ذذذب 
 هكتار ولاح) جما ة محتو  النبات من الما ة الجا ة مع جما ة مستو  السما  .

( ان للنتذذروجين  ور  1977( و ) مصذذلز و خذذرون    1981احمذذد    وذذين ) 

 ة ( ان اضذذا 1987 بيذذر  ذذي جمذذا ة وجن المذذا ة الجا ذذة للنبذذات . وذ ذذر ) الذذدليمي   
ناحيذذة السذذما  النتروجينذذي والفوسذذفاتي سذذبب جمذذا ة معنومذذة  ذذي المذذا ة الجا ذذة . مذذن ال

عنذذذو  علذذذى انتذذذاج ( عذذذدم وجذذذو  تذذذأرير م 2008الاخذذذر  ذ ذذذر ) علذذذي و خذذذرون   

لفسفور محصول الذرة او الما ة الجا ة عند اضا ة السما  الحاو  على النتروجين   ا
   والبوتاسيوم .

 

 معدل النمو المطلق ) غم / يوم ( - 6

  ( 2002) الار ذواج     فذاءة انجذاج النبذات وأنذهمعري معدل النمو المالا  

 هرمذة قد مةرر  ي مع   الصذفات الم عامل مةرر سلبيا  ي هذا المعدل  انه  أ لذلك 

ى والمر بذذات العضذذومة للنبذذات . اضذذا ة الذذى ان معذذدل النمذذو المالذذا للنبذذات متما ذذ
ة  انذه ة الجا ذالما ة الجا ة لهذا النبات  ا  عامل ذا تأرير سلبي  ي الما  المما ة  يمع

 معدل النمو المالا .  يمةرر ودوره 

( ان التروذة الابيعيذة الخاليذة مذن المخصذبات لذيس لهذا  Jack , 2004وذين )  
 ذي حالذة اضذا ة  ا    علذى معذدل النمذو المالذا وينمذا مكذون تأريرهذا معنومذوتأرير معنذ

معين للتروة امذا  يمذا متعلذا وكذون التذأرير سذلبي ام امجذاوي  هذو متحذد   عنصر  ذا ي

)                      المضذذاي للتروذذة .  ذذذلك ا ذذارت  راسذذة العنصذذر الغذذذا ي حسذذب
Clarkson et.al. ,1968  و ذذلك   ( وان سبب الانخفاض  ي معدل النمذو المالذا

الاوجان الجا ذذة معذذو  الذذى التذذأريرات السذذلبية لل ذذروي البيزيذذة المحياذذة والمحاصذذيل 

ومنهذا جمذا ة تر يذذم عناصذر  يذذر ضذرورمة للمحصذول ممذذا مذة   الذذى ضذعف نمذذو 
لي قلذة المسذاحة السذاحية للجذذور   و لمذا  ذان نمذو المجموع الجذر  وتقممه ووالتا

الترا يذذم السذذامة للعناصذذر  تحمذذلالمجمذذوع الخضذذر  جيذذد  انذذه سذذوي مذذة   الذذى 

 .Tomaas et)    الضارة ممذا مذنعكس علذى الاوجان الجا ذة ومعذدل النمذو المالذا 
al. , 2000  . ) 

 

 معدل النمو النسبي ) غم / غم / يوم ( - 7

بي هو المما ة  ي الما ة الجا ة للنبذات  ذي مذدة جمنيذة والنسذبة معدل النمو النس 

نذذاء للذوجن الاصذذلي ومذدل علذذى مذد  الكفذذاءة  ذي انتذذاج المذا ة الجا ذذة وتوظيفهذا  ذذي و
  با ذرة رذاجماء النبات المختلفة ومبذد  معذدل النمذو النسذبي عذا ة وايزذا وعذد الانبذات م

)            ( . ووذذين  1990مذم ا  وسذذرعة وعذذد ذلذك مذذنخفر مذذرة اخذر  ) عيسذذى   

لنمذو ان قي  معدل النمو النسبي تتناسب طر ما مذع قذي  معذدل ا(  2002ج    االار و
دل امضذا  ذي معذ لبا  سلبا  ذي معذدل النمذو المالذا مذةرر سذالمالا  ان    عامل مةرر 

 النمو النسبي .

لاخ  ومن هذا متبين ان جميع العوامل التي تةرر  ي معدل النمو المالا ووذا 
( ان  Jack , 2004ال روي البيزية سوي تةرر  ي معدل النمو النسبي . و ما وين ) 
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معدل النمو النسبي لا متأرر  ي حالة التروة الابيعية )  ون اضذا ات سذما مة ( ولكنذه 
 متأرر اذا ت  اضا ة السما  الى التروذة ولهذذا  ذان هذذا التذأرير مشذمل النبذات سذواء  ذان

حسذذب السذذما  المسذذتخدم والتروذذة  و ذذذلك معتمذذد التذذارير علذذىنمذذوه ضذذعيف ام جيذذد 

 الممروع وها النبات .
 

 المحتو  المعدني : -ا 
 

او تلعب العناصر المعدنية  ورا هاما  ي حياة النبذات وتكذون اهميتهذا تر يبيذة  

 سذذيولوجية  يوجذذد  ذذل مذذن الكذذاروون والنتذذروجين والاو سذذجين  ذذي  ذذل الجممزذذات 
رون   متل الكارووهيذدرات والبروتينذات والذدهون ) البيذومي و خذ البامولوجية الهامة

1996 . ) 

 النتروجين : – 1

ساسذية وتذأتي اهميتذه وسذبب لامعد النتروجين احد اه  العناصذر الضذرورمة وا 

وجذو  وخل العدمد من العوامل  الحاجة الذى  ميذات  بيذرة نسذبيا منذه لنمذو النبذات اتد
وشكل طبيعي  ضلا عن  العضومة منه التي تحصلالعدمد من الصور العضومة و ير 

(    Starr , 1983التروذذة وانتقالذذه خذذارج مناقذذة جذذذور النبذذات )  حر تذذه  ذذي مقذذد

ر ( ان وجذو  النتذروجين الحذ Nicholas,1961 and Arnon,1943ِ  )  واوضذز
ا  ذذي التروذذة متذذأرر وعذذدة عوامذذل منهذذا الرطووذذة   الحذذرارة الحرارذذة او    اضذذارا

 ذذي  قذذة و ميتذذه تعتمذذد علذذى محتذذو  المذذا ة العضذذومة التروذذة الجا ذذة او الغد يممذذا ي 

 ( 2%) شكل اقذل مذنم( ان النتروجين المعدني  Bremner , 1995التروة . ووين ) 
لترا امن النتروجين الكلي  ي التروة ومتمتل والمر بات  ير العضومة الموجو ة  ي 

+علذذذى  ذذذكل امونيذذذوم ) 
4NH  ( ونتذذذرات )-

3ON نترمذذذت ( و   (-
2ON  وا ذذذكال )

( ان لنسذذجة  2005اخذذر  توجذذد ونسذذب قليلذذة . و ذذي  راسذذة قذذام وهذذا ) المرجذذاني   
نيذة التروة ومحتواهذا الرطذووي ومسذتومات الملوحذة  يهذا ومحتواهذا مذن المعذا ن الاي

(  Walters and Malzer , 1990تأريرا  بيرا  ذي  قذد النتذروجين .  قذد اوضذز ) 

 مكون اعلى  ي التروة الرملية منه  ي التروة الاينية . النتروجين وان  قد
( الذذى ان المنذذاطا الجا ذذة و ذذبه الجا ذذة  1986ا ذذار ) الذذراو  وسذذعد      

صذذدر والتذذرا العراقيذذة منهذذا تمتذذاج وقلذذة محتواهذذا مذذن المذذوا  العضذذومة التذذي تعذذد الم

عمليذذات  الاسذذاو للنتذذروجين العضذذو   ذذي التروذذة ممذذا انعكذذس علذذى الحاجذذة لاجذذراء
 التسميد والنتروجين لمما ة انتاجية الترا .

ان نقذذ  النتذذروجين  ذذي التروذذة  الذذى( 1984 قذد ا ذذارت  راسذذة ) النعيمذذي    

 ضذلا علذى تذر   نوعيذة المحصذول مة   الى حصول نقذ   ذي انتذاج المحاصذيل 
وتعذذو  هذذذه الاهميذذة للنتذذروجين الذذى  وره الفعذذال اذ مذذدخل  ذذي المر بذذات العضذذومة 

مذذة  الاحمذذاض الامينيذذة والبروتينذذات والاحمذذاض النوومذذة ومذذدخل  ذذي وذذروتين المه

الانمممذذات  مذذا مشذذكل جذذمءا اساسذذيا  ذذي تكذذومن الصذذبغة الخضذذراء ) الكلورو يذذل ( 
الضذذو ي واعاذذاء النبذذات اللذذون الاخضذذر .  مذذا مشذذجع النمذذو  البنذذاءالخاصذذة وعمليذذة 
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لاما وعذد المذاء ومذدخل  ذذلك الخضر  للنبات وهو المكون الاساسي لبروتوولاجم الخ
 ( % من الما ة الجا ة للنبات . 2-4 ي الهرمونات ومكون ) 

ي ) ومعد نبات الذرة الصفراء من المحاصيل التي تستجيب للتسذميد النتروجينذ

Viets , 1971 .)    ( الذذى  2005وتشذذير النتذذا ج التذذي توصذذل اليهذذا ) المرجذذاني
ومعذم  سذبب مسذتو  الاضذا ة الارضذية جما ة محتو  النتذروجين الممذت  وممذا ة 

الذى  المما ة الى جما ة جاهممة النتروجين المضاي الى التروة وامتصاصه مما مذة  

ل  ( مع ما وجده  2005جما ة محتواه  ي المجموع الخضر  . واتفا ) المرجاني   
( الذى ان  Gainbilli and Sarandon , 1990( و )  Alston , 1979مذن ) 

( ر ذذا مممذذد مذذن امتصذذاص النتذذروجين ممذذا مممذذد  ذذي معذذدل  NPK)  اضذذا ة السذذما 

 .لاوراق تكومن الموا  البروتينية اللاجمة للنمو ووذلك مم ا  محتو  النتذروجين  ذي ا
مذا ة وللفسفور تارير عالي المعنومة  ي جما ة امتصذاص النتذروجين  ذي النبذات وان ج

ة ات را قذذه جمذذا ة  ذذي النسذذبمسذذتومات النتذذروجين والفسذذفور لجميذذع مراحذذل نمذذو النبذذ

( . ووجذذذد )  2001المزومذذذة لتر يذذذم النتذذذروجين الكلذذذي  ذذذي النبذذذات ) الجذذذوار    
Amoruwa et. al. , 1987  ي  راسته ان جما ة السذما  النتروجينذي مذة   الذى  )

  ي نبات الذرة الصفراء . Mgو  Kو  Nجما ة تر يم  ل من 

 

 الفسفور : -2

 

الغذا ية الضرورمة الر يسة  ي تغذمة النبذات ومذأتي  من العناصرمعد الفسفور  
(  The key of lifeوالمرتبة التانية من حيذن الحاجذة ومالذا عليذه ومفتذاا الحيذاة ) 

وذلك لدوره المبا ر  ي مع   العمليات الفسذلجية التذي لا ممكذن ان تذت   اخذل النبذات 

النوومذذة واللبيذذدات والفسذذفور احذذد مكونذذات الاحمذذاض  .( 1999ودونذذه ) النعيمذذي   
الفوسذذذفاتية  ذذذاليتيين التذذذي تكذذذون الا شذذذية البلاجميذذذة و مذذذا ان مر بذذذات الفوسذذذفات 

والفوسفات السكرمة تلعذب  ورا اساسذيا  ذي عدمذد مذن  ADPو  ATPالعضومة متل 

 , Arnon)         ( واوضذذز  1982العمليذات الامضذذية ) عبذذد القذذا ر و خذرون   
الفسذذفور وان ووذذان التذرا الاينيذذة تحذتف) وشذذدة (  Nichols , 1961( و )  1943

 او الامتماج .ا لب الفسفور  ي التروة متعرض لعمليات الترسيب   التتبيت 
( ان نسجة التروة من العوامل التي  Mengel and Kirkby . 1982ووين )  

ن لهذا  ور  ذذي وضذع الفسذذفور  ذي التروذذة وان التروذة ذات المحتذذو  العذالي مذذن الاذذي

ل مذن )  ذج التجروة التي قام وها  ت تتبيت ا تر لمعقدات الفوسفات . و ي نتاتكون ذا
Cole and Olson , 1959  ( والتي اجرمت على رلاث ترا مختلفة النسجة هذي )

 يذم مممجية ومممجية طينية وطينية ( وواسذتعمال السذما  سذوور  وسذفات التلارذي وتر

  بذر مذن التروذة المممجيذة  ذان  ( وجد وان  مية الفسذفور الذذا ب  ذي محلذول %20)
ليذذة المممجيذذة الاينيذذة والاينيذذة   وقذذد عذذموا الانخفذذاض  ذذي الفسذذفور الذذذا ب الذذى عم

 حجم الفسفور من السما  المضاي من قبل الجمء الايني .

 ذي جاهممذة الفسذفور عنذد اضذا ة ( اختلا ذا واضذحا  Steel , 1976ووجد )  
ة الاولذى رمليذة والاخذر  مممجيذة رمليذة تين مختلفتذي النسذجوسما   وسفاتي الذى تذر
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ولمدة سنة  املة و سر ذلك وذان الفسذفور متعذرض لعمليذة الغسذل  ذي التذرا الرمليذة 
الاذذين تمتذذم  جيذذة الرمليذذة  ذذان حبيبذذاتلذذذلك تذذنخفر جاهممتذذه  يهذذا امذذا التروذذة الممم

 1994الى صور  ير جاهمة . وا ار ) الراو  وسعد      وتحجم الفسفور وتحوله

ان لنسجة التروة تذأرير  ذي تحرمذر الفسذفور الجذاهم ووجذد ان  ميتذه  ذي التروذة  الى(
 المممجية  ان اعلى منه  ي التروة الاينية الغرمنية .

وان الفسذفور احذد اهذ  العناصذذر الغذا يذة الر يسذة التذذي محتاجهذا النبذات لنمذذوه  

 لمستمرةار والاضا ات وتاوره ومن ر  جما ة انتاجه وان المما ة  ي الانتاج روما تفس
(  1987مذذذن الفسذذذفور والنتذذذروجين خذذذلال مراحذذذل نمذذذو النبذذذات )  ذذذاوا و خذذذرون   

(  ذذي  راسذذتها ان جمذذا ة جاهممذذة الفسذذفور  ذذي التروذذة  2001ووجذذدت ) الجذذوار    

مذا ة جممد من تر يمه  ي النبات وان الفسفور المضاي له تذأرير عذالي المعنومذة  ذي ت
 محتو  الفسفور امضا .

ومعم  هذا التأرير الى ان الفسذفور متصذف وقدرتذه الفا قذة علذى جمذا ة سذرعة  

جذور نمو الجذور وخاصة الشعيرات الجذرمة وجما ة نسبة  تلته ومن ر  تعما هذه ال
حتذو  مما مممذد مذن قذدرتها الامتصاصذية للمذاء والعناصذر الغذا يذة ووالتذالي جمذا ة م

 الفسفور الكلي  ي النبات .

( وذذان مسذذتومات السذذما  الفوسذذفاتي المضذذاي لذذه  2004مذذور    ووذذين ) المع 
ي فسفور  النسبة المزومة لل تتأرير معنو   ي تر يم الفسفور  ي نبات الذرة اذ اج ا 

مذا ة النبات ومما ة مستومات الاضا ة وتعم  جمذا ة تر يذم الفسذفور  ذي النبذات مذع ج

 التروذة مذن اضذا ة وتحلذلمستومات الاضذا ة الذى جمذا ة تر يذم الفسذفور  ذي محلذول 
بذات السما  ومن ر  جما ة امتصاصه من قبل النبات وانعكس ذلك على تر يذمه  ذي الن

ن ة تكومعملي سرعة وتنشيط   لذلك  ان التغذمة الجيدة والمتواجنة والفسفور تة   الى

 وجمذا ة عذد  التفرعذات ونمذو جذذر  ذو  فذاءة عاليذة  ذي امتصذاصوانقسام الخلامذا 
 ( . Havlin et.al. , 1999( و )  1999غذمات ) البس   الماء والم

وان التغيرات البامولوجيذة والفسذيولوجية التذي تحذدث  ذي النبذات نتيجذة جمذا ة  

 Cole( و )  Miller , 1965امتصاص النتروجين تممد من امتصذاص الفسذفور ) 
et.al. , 1963  ( و )Bennett et.al. , 1962 س   ( . واوضذز ) الشذماع واليذون

( وان نبات الذذرة الصذفراء مقذوم وتجميذع الفسذفور خذلال موسذ  النمذو ومصذل  1975
الحد الاعلى لامتصاص الفسفور من التروة خلال الاساويع التالن وحتى السا و مذن 

 عمر النبات .

 

 البوتاسيوم : -3

البوتاسيوم عنصر  ذا ي ممتصه النبات وكميات  بيرة تفوق العناصر المغذمذة  

عدا عنصر النتذروجين وتممذد  ميتذه الممتصذة  ذي نباتذات اخذر  متذل التبذغ الاخر  
وعلى الر   من عدم  خوله  ي تكومن    مر ب عضو   اخل النبات الا انه مة   

 Maathuis and Sanders ورا  سلجيا مهما ومتميما  ي خلاما النباتات الراقية ) 

 , .Havlin et.al)                   ( . واتفذا معهذ  1999( و ) النعيمي    1996 ,
عناصذر اساسذية ممتصذه النبذات وكميذات  ة( وان البوتاسيوم واحد من اه  رلارذ 2005
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ممارلذذة او اقذذل مذذن امتصذذاص النبذذات للنتذذروجين . وهذذذا العنصذذر منشذذط لعدمذذد مذذن 
العمليات الحيومذة متذل التذنفس والبنذاء الضذو ي وتكذومن الكلورو يذل وجمذا ة محتذو  

الاوراق ومنشذط امضذا لعذد   بيذر مذن الانمممذات ) عبذد القذا ر و خذرون   الماء  ذي 

 Humbl)        ( . و ذذلك لذه  ور  بيذر  ذي ميكانيكيذة  ذتز و لذا التغذور  1982
and Raschke , 1971  ( و ذلك جما ة عد  التغور  ي وحدة المساحة . )Brag , 

1972 . ) 

الذذذا ب  ذذي التروذذة . والبوتاسذذيوم نسذذجة التروذذة تذذأرير  ذذي تر يذذم البوتاسذذيوم ول 
الذذذا ب هذذو الذذذ  مكذذون متيسذذرا للامتصذذاص وواسذذاة جذذذور النباتذذات ) الجنذذاوي   

2005 . ) 

 ذي تر يذم البوتاسذيوم  ا( وذان لنسذجة التروذة تذأرير 2004وا د ) المعمور     
ة ذات حين تفوقذت التروذة ذات النسذجة المممجيذة الاينيذة الغرمنيذة علذى التروذالذا ب 

وكميذة  لنسجة المممجية الغرمنية . ومعم  سبب ذلك الى مقدرة التروة على الاحتفذاظا

اسذا حتواهذا مذن الاذين قيما بر مذن البوتاسذيوم علذى سذاز مقذد التبذا ل ن ذرا لممذا ة 
 . ذات النسجة المممجية الغرمنيةوالتروة 

( جما ة  مية البوتاسيوم  Conyers and Mclean , 1969ولاح)  ل من )  

الترا الناعمذة النسذجة عنذه  ذي التذرا الخشذنة النسذجة وانذه  ذي التذرا الاخيذرة   ي
مكذذون البوتاسذذيوم سذذرمع الاسذذتنماي قياسذذا الذذى التذذرا الناعمذذة النسذذجة  ذذي ظذذروي 

 Brar( و )  Haming and Rowell , 1985المراعذة الكتيفذة . ووذين  ذل مذن ) 

et.al. , 1986 مسذتو  عذال مذن البوتاسذيوم مذع ( وان الترا التقيلة النسذجة تمتذاج و
سرعة تحرر واطزذة . امذا التروذة الخفيفذة النسذجة  تمتذاج وخذممن متوسذط مذع سذرعة 

( وذذان مع ذ  التذرا العراقيذذة ذات  2002تحذرر عاليذة للبوتاسذذيوم . وذ ذر ) جذوا    

حاجة مخمون عال من البوتاسيوم ولكن سرعة تحرره من التروة هي واطزة ولا تسد 
 Murdock andضذذز ) وة الذى التروذة . وايتضذف الاسذذمدة البوتاسذالنبذات مذا لذ  

Wells , 2001  الذذى ان اضذذا ة الاسذذمدة البوتاسذذية ممكذذن ان تممذذد مذذن جاهممذذة )

البوتاسذذيوم  ذذي التروذذة . ولا سذذيما ان حاجذذة النباتذذات مذذن البوتاسذذيوم عاليذذة قذذد تفذذوق 
( . ووذذذين )  2001النتذذذروجين  ذذذي وعذذذر الاحيذذذان خذذذلال مراحذذذل النمذذذو ) جبذذذر   

( ان جما ة مستومات الاضا ة للسذما  الفوسذفاتي ا ت الذى جمذا ة  2004المعمور    
 ي ترا يم البوتاسيوم  ي نبات الحناة ومعم  سبب ذلك الى احتماليذة  ور الفسذفور 

 ي تكومن مجموع جذر  قو  ومتشعب ومتغلغل الى اعماق التروذة والذذ  ا   الذى 

وان  نها البوتاسيوم ووذلك اج ا  تر يمه  ي النبات .امتصاص العناصر الغذا ية وم
امتصذذاص البوتاسذذيوم مكذذون سذذرمع وسذذرعة امتصذذاص وانتقذذال النتذذروجين ) علذذي 

( الذذى وجذذو  جمذذا ة عاليذذة  ذذي  2005( . وا ذذار ) المرجذذاني    2008و خذذرون   

محتذو  البوتاسذذيوم لمعذاملات التذذداخل للاضذا تين الارضذذية والورقيذة  ذذي المجمذذوع 
لخضذر  ومعذم  سذبب هذذذه الممذا ة الذى  ور  ذل مذذن الاضذا ة الارضذية والورقيذذة ا

طرمذذا الجذذذور والاوراق  ن ذذي جمذذا ة الجاهممذذة والامتصذذاص عذذ NPKوالمغذذذمات 

و ورهذا  ذي ونذاء المر بذات المختلفذة  اخذذل المجمذوع الجذذر  للنبذات والتذي متالذذب 
ية لذذلك مكذون  ور الاضذا ة لكي تفي ومتالبات النبات الفسلج K+تكومنها تو ر  مون 



 الفصل الأول                                                                                            استعراض المراجع

 12 

الارضذذية للسذذما  البوتاسذذي وتداخلذذه مذذع التغذمذذة الورقيذذة لهذذذا العنصذذر مهذذ  جذذدا  ذذي 
 تو ير الكمية اللاجمة لنمو النبات .

( الذذى ان  ميذذة البوتاسذذيوم التذذي ممتصذذها  1975وا ذذار ) الشذذماع و خذذرون    

ان  روجين وذالر   مذننبات الذرة الصفراء هي اقل من الكمية التذي ممتصذها مذن النتذ
امتصذاص النتذروجين  سذرعةسرعة امتصاص النبذات للبوتاسذيوم هذي ا تذر نسذبيا من

 والفسفور .
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 المواد وطرائق العمل
 

في مدينة كربلاء  على نبات الذرة الصفراء صنف محلي اجريت التجربة 
)      ب نوعين من التر عمال( باست 2008نيسان لعام  20آذار الى  19للفترة من ) 

تم يا ورملية ، طينية ( كلا على حده . وتم تحليل نوعي الترب فيزيائيا وكيميائ

تم سقي كغم تربة في كل اصيص  3سم . وبعد وضع  7ص بقطر ياص 18استعمال
 (. 2008آذار  19بذور في كل اصيص في )  10التربة حد الاشباع بعدها وضعت 

 25 )في  وفي التربة الطينية (2008  آذار 24 )كان الانبات في التربة الرملية في

 وتم اخذ فت النباتات الى نباتين في كل اصيصخالانبات  اكتمال وعند. (2008  آذار
خ ) تاريبيانات من مجموعة من النباتات لغرض حساب النمو المطلق والنمو النسبي ب

ورقي تم اضافة ثلاث تراكيز من السماد ال نموفترة ال اثناء( و 2008 نيسان  5

Unigreen لك لكل نوع من الترب بتكرار اسبوعي ، وبعدها تم اخذ النباتات وذ
سل غجذور بدون ضرر قدر الامكان ، وتم بافراغ الاصص بعناية لاستخراج ال

لجذري اجموع ، وتم فصل المالنباتات جيدا بالماء العادي اولا ومن ثم بالماء المقطر 
 عن المجموع الخضري.

 Unigreenتحضير محلول الرش  -
 تم تحضير محلول الرش حسب التراكيز المطلوبة وهي الموصى به من قبل

(  2،  1/2،  1يز الموصى به ) الشركة ، نصف الموصى به وضعف الترك

 مل/لتر ماء . 1.5 – 1.0وعلما بان التركيز الموصى به ه
 وان محتويات محلول الرش المجهز من شركة ادونيس الصناعية ش.م.ل.

 :لبنان هي كالآتي
 7.9%امونيوم ،  0.8% نترات ،1.3%نتروجين في صورة ) 1-  %10

 يوريا ( .

 خامس اوكسيد الفسفور . 2-  %4 
 اوكسيد البوتاسيوم . 3-  %7

 جزء بالمليون زنك . 4-  90

 جزء بالمليون نحاس . 5-  75
 جزء بالمليون منغنيز . 6-  214

 جزء بالمليون حديد . 7-  154

 جزء بالمليون بورون . 8-  97
 جزء بالمليون موليبدنم . 9-  21

تح تف دلاتاضافة الى فيتامينات ومواد منشطة لرفع معدلات النمو وزيادة مع

  (Catalogeالنشرة الموجودة على ال  ) الازهار .
 

  ( بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لنوعي تربة التجربة1جدول )

 

 التربة الرملية التربة الطينية
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 مفصولات التربة مفصولات التربة

 تربة1-غم كغم Clay 62.1طين تربة1-غم كغم Clay  382طين

 تربة1-غم كغم Salt 259.1الغرين تربة1-غمغم ك Salt  448الغرين

 تربة1-غم كغم Sand 678.8رمل  تربة1-غم كغم Sand 170رمل 

 مزيجية رملية زيجة طينية غرينيةم نسجة التربة

pH 8.0  pH 7.6  

EC 4.2 1-ديسي سيمنز.م EC 3.8 1-ديسي سيمنز.م 

O.M 12.15 تربة1-غم كغم O.M 9.25 تربة1-غم كغم 

N تربة1-غم كغم 78 الجاهز N تربة1-غم كغم 40 الجاهز 

P تربة1-ملغم.كغم 15 الجاهز P تربة1-ملغم.كغم 8 الجاهز 

K تربة1-ملغم.كغم 141 الجاهز K تربة1-ملغم.كغم 80 الجاهز 

 .رغم نتائج التحليل ستبقى تسمية الترب نفسها أي تربة طينية وتربة رملية

 

 
 

 الصفات المدروسة :
 النمو -اولا :

( واجريت عليها  2008نيسان  20تم اخذ النباتين من كل مكرر في )  

 القياسات الآتية :
 معدل ارتفاع النبات ) سم / نبات ( . -1

تم قياس ارتفاع النبات من محل اتصال الساق بالتربة الى القمة النامية للنبات  

 باستخدام شريط قياس الطول .
 معدل طول الجذر . -2

جذر من محل اتصاله بالساق الى نهايته باستخدام شريط تم قياس طول ال 

 قياس الطول .
 ( . 3حجم الجذر ) سم لمعد -3

تم قياس حجم الجذر وذلك باخذ المجموع الجذري للنباتين ووضعه في مخبار  
جم حمن الماء ومن ثم تقسيم الحجم على النباتين لنحصل على  ملوعمدرج بحجم م

 الجذر لنبات واحد .

 قطر الجذر . معدل -4
 ,Schenk. and Barberلـ ) تم قياس قطر الجذر حسب المعادلة التالية  

1980  : ) 

                                                             D = 2 √ V/L(╥)  
 حيث ان : 

D . قطر الجذر = 

V.حجم الجذر = 
L . طول الجذر = 
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 . 3.14= النسبة الثابتة =  ╥
 

 دل عدد الاوراق .مع -5

 . 2ه على توقسم تم حساب عدد الاوراق في نباتي الاصيص الواحد 
 / نبات ( . 2معدل المساحة الورقية للنبات ) سم -6

 ( : Mc.kee, 1964تم حساب المساحة الورقية للنبات حسب معادلة )  

  
                                     عرض الورقة ×  طول الورقة×   0.9821875مساحة الورقة =        

 حيث تم قياس طول الورقة وعرضها بواسطة شريط قياس الطول .    

 معدل الوزن الطري والجاف للمجموع الجذري ) غم ( . -7
م فصل الجذور عن المجوع الخضري وتم ات من التربة تبعد قلع النبات 

( حيث اخذت  Sartoriusتنظيفها جيدا وحدد الوزن الطري لها بميزان نوع ) 

 جفيفالقراءات بوحدة ) غم / نبات ( بعد ذلك اخذ الوزن الجاف للجذور بعد الت
 ( مْ وحتى ثبوت الوزن . 70بالفرن الكهربائي وعلى درجة حرارة ) 

 (. 7معدل الوزن الطري والجاف للمجموع الخضري ) غم (. كما في فقرة )  -8

) غم / يوم ( للوزن الطري  .Absolute Growthe Ratقمعدل النمو المطل -9
 والجاف للنبات .

 (  Hunt , 1978تم حساب معدل النمو المطلق حسب المعادلة التالية لـ )  

                                                        W2 – W1 
                                                                      A.G.R. =   

                                                        T2 – T1   

 
 حيث ان :

W1  ( 2008نيسان  5= وزن اول مجموعة اخذت في . ) 

W2  ( 2008نيسان  20= وزن ثاني مجموعة اخذت في . ) 
T1 . زمن المجموعة الاولى = 

T2 . زمن المجموعة الثانية = 
 

) غم / غم / يوم (  Relative Growth Rat معدل النمو النسبي10-

 جاف للنبات .لالطري وا ينللوزن
 

 (  Hunt , 1978تم حساب معدل النمو النسبي من المعادلة التالية لـ)  

                                        

                                         W1nℓ - W2n ℓ 

                                                           =      R.G.R. 
                                         T2 – T1    

 حيث ان :
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W1nℓ . مقلوب لوغارتم عند الزمن الاول = 

 W2nℓ . مقلوب لوغارتم الوزن عند الزمن الثاني = 

T1  وT2  ( 9= زمن اخذ العينتين في فقرة . ) 
 

 :الحالة الغذائية ثانياً : 
نها حكما وصف سابقا تم ط والخضري بعد تجفيف كل من المجموع الجذري 

 ووضعها في اكياس ورقية من اجل تهيئتها للهضم .
وحامض  4SO2Hهضمت العينات النباتية باستعمال حامض الكبريتيك  

 ( .Grasser and Parsons, 1979)المركزين وفقا لطريقة 4HCIOالبركلوريك 

 , Blackعناصر الغذائية وفق الطريقة التالية والواردة في ) وتم بعد ذلك تقدير ال
1965 . ) 

النتروجين الكلي في العينات النباتية ) المجموع الجذري والخضري ( 1-

 , Microkijldahl  ( ، )Blackالمهضومة باستعمال جهاز مايكروكلدال ) 
1965 . ) 

 Spectro الفسفور الكلي في العينات المهضومة باستعمال جهاز )2-

photometer  ( حسب )Olsen et al , 1954  الموضحة في )         (
Black , 1965 . ) 

 ( كما Flamephotometerالبوناسيوم باستخدام جهاز المطياف اللوني ) 3-

 ( . Richards , 1954ورد في ) 
 

)         حسب معادلة (  N.P.Kوتم حساب معدل الامتصاص للعناصر ) 

Williams , 1948  ) 
                             1M – 2M        1WLn - 2WLn 

      ×Im =                               

                             1W – 2W             1T – 2T 
 -حيث ان :

Im ( 1= معدل امتصاص العناصر خلال الفترةT –2 T مقاسا بالمايكرو غرام )  /

 / يوم . نباتلل غم وزن رطب

1W  = 1الوزن الاولي للجذور الرطبة بالغرام عند الوقتT . 

2W  = 2الوزن النهائي للجذور الرطبة بالغرام عند الوقتT . 

1M  = مايكرو غرام ( )محتوى العنصر الاولي ) الاجزاء الخضرية + الجذور  /
 . 1Tنبات ( عند الوقت 

2M  =مايكرو غرام لخضرية + الجذور ( )ائي ) الاجزاء امحتوى العنصر النه  /

 . 2Tنبات ( عند الوقت 
T  =. الوقت محسوب بالايام 
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( نفسها 1( للعناصر فقد تم حسابه باستخدام المعادلة )Vواما معدل النقل ) 
(  AL-Samerria , 1984) (و Robson etal, 1970والتي طورت من قبل ) 

 وهي :

                                    1M – 2M          1WLn -2 WLn   
                                  َ ×  V= 

                                     1W – 2W              1T – 2T 

ولكن  .حيث ان معدل النقل مقاسا بالمايكرو غرام / غرام وزن رطب للجذور / يوم 
 لاجزاء الخضرية فقط .( في ا 2Mو  1Mهنا تم اخذ محتوى العنصر ) 

 

 
 

 

 التحليل الاحصائي :
( )  .C.R.Dصممت التجربة احصائيا باستخدام التصميم العشوائي الكامل )  

Completely Randomized Design ( لنوع التربة  3×  2)  ية( كتجربة عامل

كررات . وتمت المقارنة بين لاث موتركيز المحلول المغذي على التوالي وبث

 L.S.D  (Least Significantباستخدام اقل فرق معنوي  المتوسطات
Difference  ( . 1980) الراوي وخلف الله ،  5%( وبمستوى احتمال 
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 النتائج والمناقشة
 اولا : النمو 

 

 معدل طول المجموع الجذري ) سم ( . -1

تركيز المحلول المغذي والتداخل بينهماا فاص ةافة معادل  و( الى عدم وجود فروق معنوية لكل من نوع   التربة  2تشير نتائج الجدول ) 

 طول المجموع الجذري .
 

 ) سم ( .  ارتفاع النباتمعدل  -2

( سا   12.7و  11.3صفة بعدد من العوامل البيئية والوراثية حيث وجد تأثير معنوي لنوع التربة فص هاذه الصافة وبمعادل ) تتأثر هذه ال 
ل النبات فص التار  ويعزى سبب ذلك الى سهولة امتصاص الماء والعناةر الغذائية من قب .( 2جدول )  ين الرملية والطينية على التوالصللتربت

 NPKباالاخ  تكون متماساكة وتمناف ف اد المااء والعناةار الغذائياة لاذلك فهاص تحتاوي علاى نااب مان العناةار الغذائياة والطينية وذلك لانها 

الحديثص ،  )                    ( . واتف ت هذه النتيجة مف كل من 1اعلى مما موجود فص التربة الرملية هذا ما اوضحه جدول ) بصورتها الجاهزة 
 ( . 2004، ( و ) المعموري  1998

 1المحلول المغذي اثر تأثيرا معنويا فاص معادل ارتفااع النباات فكاان اعلاى معادل ارتفااع عناد تركياز ( ان تركيز  2يظهر من الجدول )  

ص التركياز ( س  لكل من نصف التركيز وضعفه علاى التاوالص . وان سابب دياادة ارتفااع النباات فا 12.25،  10.90( س  و ) 12.90مل/لتر ) 
 ر عليااه  ي انى باه مان قبال الشاركة يعاود الاى تاوفر العناةاار الغذائياة وبتراكياز مناسابة ويااتطيف ان يمتصاها النباات بااهولة ولا تا ثالموةا

ى التاص تا دي الا ينماو النباات بشاكل جياد عان طرياا ان ااام واساتطالة ال  يااوف الى حد الامية لذلك سالتراكيز التص يمتصها النبات لا تصل 

 ( .  2007) فرج ،  ( و  Kirkby and Mengel , 1982النبات . واتف ت هذه النتيجة مف كل من ) ديادة ارتفاع 
 ول  يكن هناك  ي تأثير للتداخل بين نوع التربة وتركيز المحلول المغذي فص هذه الصفة .

 

 لنبات.اوارتفاع ري ( فص المجموع الجذ الطول ) س ل  تأثير نوع التربة وتركيز المحلول المغذي والتداخل بينهما فص معدل  :(2جدول )

 ارتفاع النبات المجموع الجذري الجزء النباتص
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              لتركيز المحلو  
 مل/لتر         

 بةنوع التر

 المعدل 2 1 1/2 المعدل 2 1 1/2

 11.30 12.80 11.10 9.90 19.10 14.80 22.40 20.00 رملية

 12.70 11.70 14.70 11.80 20.10 21.00 21.80 17.50 طينية

  12.25 12.90 10.90  17.90 22.10 18.90 المعدل

LSD   التربة عنو 

 المحلوليزترك  5%

 التداخل

 = غ.م

 = غ.م

 = غ.م

 =1.17 

 =1.43 

 = غ.م

 غ.م = غير معنوي

 

 (  3معدل حجم الجذر ) سم -3

فص التربة  3( س  3.8، فكان معدل حج  الجذر ) ( 3جدول )  ه الصفةاظهرت نتائج التحليل الاحصائص تأثيرا معنويا لنوع التربة فص هذ 
م الكبيارة ن ديادة ناابة المااافص التربة الطينية . وتعزى الزيادة فص التربة الرملية الى انها تكون جيدة التهوية الناتجة م 3( س  3.2الرملية و ) 

 سالبص فاص هاذه وعلاى عكااها التار  الطينياة التاص تكاون متماساكة ولهاا تاأثير بها وكبر وحج  الحبيبات التص لا تتماسك وبالاخ  عند الجفاف

 ( . Gerrit and Smith , 1996(و)  Fathy Younis and Hatata ,1971)    الصفة . ويتفا مف هذه النتيجة كل من 
وتماثلات هاذه معادل حجا  الجاذر . ( ايضا الى عدم وجود تأثير معنوي لتركيز المحلول المغاذي وللتاداخل فاص ةافة 3واشار الجدول )  

 ) سم ( .النتائج والمناقشة لصفة معدل قطر الجذر

 

 معدل قطر الجذر ) سم ( . -4

 

   (( وقطر الجذر ) س 3تأثير نوع التربة وتركيز المحلول المغذي والتداخل بينهما فص معدل حج  الجذر ) س  :(3جدول )

 قطر الجذر حج  الجذر الجزء النباتص
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    تركيزالمحلول    
 مل/لتر           

 نوع التربة

 المعدل 2 1 1/2 المعدل 2 1 1/2

 1.63 1.80 1.50 1.60 3.80 3.80 3.70 3.90 رملية

 1.43 1.40 1.40 1.50 3.20 3.30 3.20 3.10 طينية

  1.60 1.45 1.55  3.55 3.45 3.50 المعدل

LSD     نوع التربة 

 المحلول تركيز   5%

 التداخل

= 0.604 

 = غ.م

 = غ.م

 =0.167 

 = غ.م

 = غ.م

 غ.م = غير معنوي

 

 

 
 

 

 معدل عدد الاوراق . -5

 معدل عدد الاوراق . فص( ل  يظهر  ي تأثير معنوي لكل من نوع التربة وتركيز المحلول المغذي والتداخل بينهما  4جدول )  

 

 نبات ( ./2معدل المساحة الورقية ) سم -6

ناوع الترباة تاأثيرا معنوياا فاص معادل عادة عوامال . اذ كاان لبهاذه الصافة  تتااثرم شارا لنشااط المحصاول وكفاءتاه  تعد الماااحة الورقياة 

/نبات م ارناة )  2( س  64.3بلغت )  لتص( ان معدل المااحة الورقية كان اعلى فص التر  الطينية ا 4اظهر جدول )  اذ         المااحة الورقية

 1جادول )  الطينية ةالرملية ويعزى سبب الزيادة فص التر  الطينية الى ديادة تركيز عنصر النتروجين فص الترب/نبات فص التر   2( س  48.4
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 وباضافة المحلول المغذي الى التربة ورشا على الاوراق ادى الى ديادة تركيزه فص النباات وبالتاالص ادى الاى ان ااام ال  ياا ونموهاا بشاكل .( 
 الورقية . جيد ادت الى ديادة المااحة

معادل الماااحة الورقياة  فاصهذه الصفة . اما التداخل بينهما ف د اثر تأثيرا معنويا  فصي وول  يظهر تركيز المحلول المغذي  ي تأثير معن 

وبلغات  مال/لتر 1 مل/لتر . واقال معادل كاان فاص الترباة الرملياة وبتركياز 1/نبات فص التربة الطينية وبتركيز  2( س  77.7وكان اعلى معدل ) 
ساا  ات والتص هص بالا. ويعزى الابب الى ان ديادة المحلول المغذي ادت الى ديادة العناةر الغذائية الميارة للنب /نبات 2( س  41.8قيمته ) 

ي الاى رملياة تا د( وكذلك بابب عملية الغاال التاص تحادي فاص التار  ال 1اعلى فص التربة الطينية منه فص التربة الرملية واوضح هذا جدول ) 

شاكل جياد بص نماو الجاذر النباات لهاا وبالتاال باة الطينياة ادى الاى دياادة امتصااصف دان العناةر الغذائية لذلك فان ديادة العناةر الغذائياة بالتر
 وكذلك المجموع ال ضري لذلك ظهرت ديادة فص المااحة الورقية .

 

 
 ة الصفراءبات الذرينهما فص معدل عدد الاوراق والمااحة الورقية لنتأثير نوع التربة وتركيز المحلول المغذي والتداخل ب :(4جدول )

 

 الجزء النباتص
 تركيزالمحلول    

   مل/لتر           

 نوع التربة

 المااحة الورقية عدد الاوراق

 المعدل 2 1 1/2 المعدل 2 1 1/2

 48.4 59.2 41.8 44.0 5.20 5.00 5.30 5.30 رملية

 64.3 54.9 77.7 60.4 5.10 4.70 5.30 5.30 طينية

  57.05 59.75 52.3  4.85 5.30 5.30 المعدل

LSD     نوع التربة 

 لمحلولا تركيز  5%

 التداخل

 = غ.م

 = غ.م

 = غ.م

 =8.97 

 = غ.م

 =15.5 

 غ.م = غير معنوي
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 معدل الوزن الطري للمجموع الجذري ) غم ( . -7

( غ  فص التربة  1.3( غ  للتربة الرملية و)  1.6عدل الودن الطري تأثيرا معنويا بمعدل ) ( الى تأثير نوع التربة فص م 5يشير جدول )  

وفير تاتاص تعمال علاى الكثيارة وكاذلك الحبيباات الكبيارة للرمال الالطينية . وان ديادة هذه الصفة فص التربة الرملية يعازى الاى وجاود المااامات 
 لجذر .تفرع والنمو على عكس التربة الطينية التص تكون متماسكة وتحد من نمو اتهوية جيدة للجذور بالاضافة الى الاماح له بال

 التداخل فص ةفة معدل الودن الطري للمجموع الجذري .لاو       لتركيز المحلول المغذي  لا (  ي تأثير معنوي 5ول  يظهر جدول )  

 للمجموع الخضري ) غم ( . الطري معدل الوزن -8

بال كال مان ناوع الترباة ، تركياز المحلاول قي تأثير معنوي علاى معادل الاودن الطاري للمجماوع ال ضاري مان   هر( ل  يظ 5جدول )  

 المغذي والتداخل بينهما .

 

 معدل الوزن الجاف للمجموع الجذري ) غم ( . -9

للجذر وهذا ما اظهره جدول  افلجل  يكن هناك  ي تأثير معنوي لتوع التربة وتركز المحلول المغذي والتداخل بينهما فص معدل الودن ا 

 (5 . ) 

 معدل الوزن الجاف للمجموع الخضري ) غم ( . -10

( عدم وجود تأثير معنوي لنوع التربة فص معدل الودن الجاف للمجموع ال ضري . بينما كان لتركيز المحلول تأثيرا  5اوضح جدول )  

الص . وكماا هاو ( مال/لتر علاى التاو 2 ، 1 ، 1/2( غا  للتراكياز ) 0.55 ،  0.60،  0.50هاذه الصافة اذ كانات المعادلات كاا تص )  فاصمعنوياا 
ياد مان لتاص تزبصاورتها المتوادناة ا NPKالعناةار الغذائياة  رواضح كان اعلى معادل عناد التركياز الموةاى باه ويعازى سابب هاذا الاى تاوفي

ياادة الاودن ص تا دي الاى دالحيوية فص بناء خ يا جديدة وبالتال ياتعملفعالية ال ديادةوادن الغذائص وتات الذي ادى الى الامتصاةها من قبل النب

                    فالنتااائج ماا ( . بينماا اختلفاات هاذه 2007( و ) فاارج ،  1997) ابااو ضااحص ،  ( و  1987الجااف وتتفااا هاذه النتيجااة ماف كاال مان ) الاادليمص ، 
 . محدودية التربة المات دمة والتص ت ثر فص دراسة اجريت فص اة الاخت ف الى ان هذه ال( وقد يعزى  2008) علص وآخرون ، 

 

الطري والجاف )غ ( فص المجموعين الجذري  ينتأثير نوع التربة وتركيز المحلول المغذي والتداخل بينهما فص معدل الودن :(5جدول )  
 وال ضري
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 صالجزء النبات

         تركيزالمحلول

 مل/لتر     

 نوع 

 التربة    

 الودن الجاف ن الطريودال

 المجموع ال ضري ع الجذريالمجمو المجموع ال ضري المجموع الجذري

 المعدل 2 1 1/2 المعدل 2 1 1/2 المعدل 2 1 1/2 المعدل 2 1 1/2

 0.53 0.50 0.60 0.50 0.43 0.45 0.43 0.42 2.50 2.40 2.90 2.30 1.57 1.79 1.60 1.32 رملية

 0.57 0.60 0.60 0.50 0.41 0.41 0.43 0.39 3.16 2.90 4.00 2.60 1.32 1.14 1.55 1.29 طينية

  0.55 0.60 0.50  0.43 0.43 0.41  2.65 3.45 2.45  1.46 1.57 1.30 المعدل

 نوع التربة

LSD  تركيز

 المحلول

5%          

 التداخل

 =0.25 
 

 غ.م=   

 غ.م= 

 غ.م= 
 

 غ.م= 

 غ.م= 

 غ.م= 
 

 غ.م= 

 غ.م= 

 غ.م=              
 

 =0.072 

 غ.م=              

 

 غ.م = غير معنوي

 
 

 الطري ) غم/يوم ( . للوزن معدل النمو المطلق -11

ماو . وكاان اعلاى معادل للن الطاري للاودن( الى ان هناك تاأثير معناوي لناوع الترباة فاص معادل النماو المطلاا  6)  يتبين من نتائج جدول 
ى ان الترباة الطينياة ( غ /يوم فص الترباة الرملياة ويعازى الاابب الا 0.183بـ)  م ارنة( غ /يوم  0.206بلغ ) طينية بمعدل ص التربة الالمطلا ف

ف ) ماذه النتيجاة ه وتتفاا هاتحتفظ بالعناةر الغذائية مما يتيح الفرةة للنبات بامتصاص العناةر الضرورية التص تزيد مان نماوه وبالتاالص ودنا

Jack , 2004 . ) 
 



 النتائج والمناقشة                                                                                                الفصل الثالث

 30 

لتر ( مال/ 2   ، 1،   1/2ي ايضاا تاأثيرا معنوياا فاص هاذه الصافة . اذ كاان معادل النماو المطلاا للتراكياز ) المحلاول المغاذوكان لتركيز  
ة معادل النماو ى باه وان سابب دياادويتبين ان اعلى معدل كان عند التركيز الموة على التوالص ( غ /يوم 0.185،  0.245،  0.155كا تص ) 

 لئياة او قاد يصادة العناةر الغذائية ست دي الاى حصاول حالاة مان عادم التاوادن باين العناةار الغذاعزى الى ان دياعند هذا التركيز يمطلا ال

ة التراكيز فص التربة تر فان قلمل/ل 1/2ي دي الى ن   الودن وبالتالص معدل النمو المطلا وكذلك الحال بالنابة لتركيز  ممابعضها الى الامية 
لموةى به ما التركيز اومعدل النمو المطلا بين الطري ائية والاستفادة منها تكون قليلة وبذلك ي ل الودنعناةر الغذنص ان امتصاص النبات لليع

 الاى التاص تا دي نماو ال  ياااام وان بالصوة المتوادنة التص ياتطيف النبات امتصاةها وبالتالص يزيد من  NPKفهو يوفر العناةر الضرورية 

لتداخل بين كذلك او(  Tomaas et. al. , 2000ادة معدل النمو المطلا للنبات الطري ويتفا مف هذه النتيجة ) الص ديوبالت الطري دة الودنياد
ص الترباة الطينياة فا0.280 علاى قيماةاذ كانت اتأثير معنوي فص معدل النمو المطلا للنبات الطري . كان له نوع التربة وتركيز المحلول المغذي

 فص التربة الرملية عند نصف التركيز. 0.150قيمة  واقلبه  عند التركيز الموةى

 

 الجاف ) غم/يوم ( . وزنمعدل النمو المطلق لل -12

 .صفة التداخل بينهما فص هذه اللاتركيز المحلول المغذي ولالنوع التربة و لا ( ل  يظهر  ي فروقات معنوية 6جدول )  

 

 . الطري ) غم/غم/يوم ( نزومعدل النمو النسبي لل -13

ر معادل النماو الناابص تاأثيرا معنوياا النابص للنبات الطري . بينما تأثوع التربة على معدل النمو لن ( ل  يظهر  ي تأثير معنوي 6جدول ) 

(  1/2و  2ين ) لتركياز( غ /غ /ياوم ، اماا المعادل فاص ا 0.085ماول/لتر اذ بلاغ )  1بتركيز المحلول المغذي اذ كان اعلى معدل عناد التركياز 
 دل النماو الناابص )( غ /غ /يوم لكل منهما ، وذلك لان  ي عامل ي ثر سلبا فص معدل النمو المطلا ي ثر ايضا فص مع 0.070ر ف د كان ) ل/لتم

 ( . Jack , 2004( و )  2002الاركوادي ، 

 فص هذه الصفة . نوع التربة وتركيز المحلول المغذيول  يكن  ي تأثير معنوي للتداخل بين  
 

 الجاف ) غم/غم/يوم ( . وزنالنمو النسبي لل عدلم -14

لتركيز المحلول المغذي فص معدل النمو النابص للنبات الجاف ، بينما  ولالنوع التربة  لا ( الى عدم وجود فروق معنوية 6يشير جدول )  
مال/لتر ، اماا المعادلات  1الطينياة وبتركياز  ( غ /غ /ياوم فاص الترباة 0.14الصافة . اذ كاان اعلاى معادل )  اثر التاداخل بينهماا معنوياا فاص هاذه
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مل/لتر بالتربة الطينية 1غ /غ /يوم . يتبين ان النبات استفاد من العناةر الغذائية عند التركيز (  0.13)   الاخرى فكانت ال ي  متااوية وبلغت 
عاالص فيهاا وعناد اضاافة المحلاول المغاذي ساوف  Nز غذائياة والمااء وان تركياالتربة الطينية تحتفظ بالعناةار الاكثر ويعزى سبب هذا الى ان 

الذي يعمل على ديادة نمو ال  يا وخاةة فص المجموع ال ضري الذي ي دي الى دياادة الاودن  Nي دي الى ديادة تركيز العناةر وبالاخ  

 ( . 1990اى ، الجاف وبالتالص معدل النمو النابص ) عي
ل النمو المطلا )غ /يوم( والنمو النابص )غ /غ /يوم( للنبات ل المغذي والتداخل بينهما فص معدتأثير نوع التربة وتركيز المحلو :(6جدول )

 الطري والجاف
 الجزء النباتص

 تركيزالمحلول

 مل/لتر     

 نوع 

 التربة

 النمو النابص النمو المطلا

 النبات الجاف لطريالنبات ا النبات الجاف النبات الطري

 المعدل 2 1 1/2 المعدل 2 1 1/2 المعدل 2 1 1/2 المعدل 2 1 1/2

 0.130 0.130 0.130 0.130 0.073 0.070 0.080 0.070 0.0576 0.060 0.060 0.050 0.183 0.190 0.210 0.150 رملية

 0.133 0.130 0.140 0.130 0.076 0.070 0.090 0.070 0.0576 0.060 0.060 0.050 0.206 0.180 0.280 0.160 طينية

  0.130 0.135 0.130  0.070 0.085 0.070  0.060 0.060 0.050  0.190 0.245 0.155 المعدل

 نوع التربة

LSD تركيزالمحلول 

 التداخل         5%

 =0.029 
 

 =0.036 

                =0.070 

 غ.م= 
 

 غ.م= 

 غ.م= 

 غ.م= 
 

 = 0.012 

 غ.م= 

 غ.م= 
 

 غ.م= 

 = 0.01 

 

 غ.م = غير معنوي

 

 غذائية لحالة الثانيا : ا
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 /يوم ( . ) مايكروغرام/غرام وزن رطب للنباتمعدل امتصاص النتروجين في النبات  -1

 فص النبات . والتداخل بينهما فص معدل امتصاص النتروجين(  ي تأثير معنوي لنوع التربة وتركيز المحلول المغذي  7ل  يظهر جدول )  
 

 يوم ( .  / جذورام وزن رطب للروغرام/غ) مايكرمعدل نقل النتروجين في النبات  -2

( يشير الى عدم وجود  ي تأثير معنوي لنوع التربة فص معدل ن ل النتروجين فص النبات ، بينما اثر تركيز المحلول معنويا فص  7جدول )  
لتر علاى ( مال/ 1/2و  1ن ) ( للتركيازي 0.042  و 0.048( تبعاه )  0.054عف التركياز ) معادل ن ال النتاروجين اذ بلاغ اعلاى معادل عناد ضا

 التوالص .ويعزى الابب الى توفر النتروجين الجاهز بتركيز اكثر مما ي دي الى سهولة انت اله بواسطة الجذور . 

مال/لتر مان تركياز  2( فاص الترباة الطينياة وعناد  0.060وقد اظهر التداخل تأثيرا معنويا فص معدل ن ل النتروجين اذ بلغ اعلى معادل )  
ل العناةار ( فاص الترباة الطينياة وعناد نصاف التركياز الموةاى باه . ويعازى الاابب الاى ان ن ا 0.040، وادناى معادل بلاغ )  المحلول المغذي

اخل ن دالنتروجي دة نشاط الجذور فص ن لالغذائية يعتمد على طول وحج  وقطر الجذور ، وان ديادة تركيز الفافور فص التربة سيعمل على ديا

 (. Masl and et.al., 2005يجة مف ) النبات . واتف ت هذه النت
 

 
 ـنتروجين فص نبات الذرة الصفراءلل( Imالامتصاص )و ( V) الن ل : معدل(7جدول )

 العنصر         

 تركيز

 المحلول      

 مل/لتر       نوع 

 التربة

 النتروجين

 الن لمعدل  الامتصاص معدل

 المعدل 2 1 1/2 دلالمع 2 1 1/2



 النتائج والمناقشة                                                                                                الفصل الثالث

 33 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 معنويغ.م = غير 
 

 

 معدل امتصاص -3

 /يوم ( . ) مايكروغرام/غرام وزن رطب للنباتالفسفور في النبات  

 ( . 8ل  ي ثر كل من نوع التربة وتركيز المحلول والتداخل بينهما فص معدل امتصاص الفافور والذي اظهره جدول )  

 ( للـفافور فص نبات الذرة الصفراءIm( والامتصاص )Vعدل الن ل )( م8جدول )

 0.048 0.047 0.053 0.043 0.081 0.093 0.080 0.070 رملية

 0.048 0.060 0.043 0.040 0.088 0.093 0.090 0.080 طينية

  0.054 0.048 0.042  0.093 0.085 0.075 المعدل

 نوع التربة          

LSD   تركيز المحلول 

 التداخل         5%

 غ.م = 

 غ.م = 

 غ.م = 

غ.م =   

 =0.01 

 =0.012  
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 غ.م = غير معنوي
 

 ذور /يوم( .مايكروغرام/غرام وزن رطب للج) الفسفور في النبات معدل نقل -4

 التداخل بينهما فص معدل ن ل الفافور فص النبات .لاتركيز المحلول ولالنوع التربة و لا ( ل  يبين  ي تأثير معنوي 8جدول )  

 معدل امتصاص البوتاسيوم في النبات ) مايكروغرام/غرام وزن رطب للجذور /يوم ( . -5

فبلغ المعدل ) ( ، اما فص التر  الرملية  0.113ع معدل الامتصاص للبوتاسيوم فص التر  الطينية اذ بلغ المعدل ) فا( يبين ارت9جدول ) 

 ( . ول  يظهر  ي تأثير معنوي لتركيز المحلول المغذي فص معدل امتصاص البوتاسيوم . 0.056

 العنصر         

 تركيز

 المحلول      

 مل/لتر        نوع 

 التربة

 الفافور

 الن لمعدل  معدل الامتصاص

 عدلالم 2 1 1/2 المعدل 2 1 1/2

 0.010 0.010 0.011 0.010 0.017 0.017 0.020 0.013 رملية

 0.011 0.011 0.011 0.010 0.016 0.013 0.017 0.017 طينية

  0.010 0.011 0.010  0.015 0.019 0.015 المعدل

 نوع التربة          

LSD   ز المحلولتركي 

 التداخل         5%

 غ.م = 

 غ.م = 

 غ.م = 

غ.م =   

غ.م =   
غ.م =   
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مال/لتر ،  2( فاص الترباة الطينياة وبتركياز  0.130علاى معادل ) ا بينما اثر التداخل تأثيرا معنويا فص معدل امتصاص البوتاسيوم اذ كاان 
لتر  لرملية الى ان ا. ويعزى سبب ارتفاعه فص التر  الطينية وقلته فص التر  ا نفاه ( فص التربة الرملية وعند التركيز 0.030عدل ) وادنى م

رملياة التار  الفاص  اسايوم اساساا هاو اكثار فاص التار  الطينياة مناهوتالرملية تاتنزف البوتاسيوم بارعة بينما الطينياة تحاتفظ باه وان تركياز الب

  وطاول ( وباضافة المحلول المغذي الى التربة سيزيد ايضاا مان امتصااص الجاذور للبوتاسايوم وذلاك مان خا ل دياادة قطار وحجا 1) جدول 
 الجذر الناتج من توفر عنصر الفافور .

 

 ام/غرام وزن رطب للجذور / يوم ( .غرمعدل نقل البوتاسيوم في النبات ) مايكرو -6

( فاص  0.109( فاص الترباة الرملياة و )  0.040اذ بلغ ن ل البوتاسيوم ) (  9معدل ن ل البوتاسيوم ) جدول اثرت التربة تأثيرا معنويا فص  

تمناف البوتاسايوم والتار  تحاتفظ به التربة الطينية وان المعادل اعلاى فاص الطينياة يعازى الاى تاوفر البوتاسايوم فاص التار  الطينياة وذلاك لان هاذ

 سيوم .التداخل بين عاملص الدراسة فص معدل ن ل البوتالالتركيز المحلول ولاوجود  ي تأثيراستنزافه . ويظهر الجدول نفاه عدم 
 

 ( للـبوتاسيوم فص نبات الذرة الصفراءIm( والامتصاص )V( معدل الن ل )9جدول )

 العنصر         

 تركيز

 للوالمح      

 نوع 

 التربة

 البوتاسيوم

 الن لمعدل  الامتصاص معدل

 المعدل 2 1 1/2 المعدل 2 1 1/2

 0.040 0.020 0.040 0.060 0.056 0.030 0.060 0.080 رملية

 0.109 0.117 0.107 0.103 0.113 0.130 0.120 0.090 طينية

  0.068 0.070 0.080  0.080 0.090 0.085 المعدل

 0.030=  0.023=   نوع التربة             
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 غ.م = غير معنوي

 

 معدل تركيز النتروجين في المجموع الجذري ) % ( . -7

اعلاى مان  ( % فص التربة الرملياة وهاو 1.72فص الجذر اذ بلغ )   Nنويا فص تركيز لتربة اثر مع( تشير الى ان نوع ا 10 ) جدولنتائج  

طاول وحجا   ( % . ويعزى سابب الزياادة الاى ان امتصااص ون ال العناةار يعتماد بالاساا  علاى 1.39التركيز فص التربة الطينية الذي بلغ ) 
بنااب  Nتصاص ت يد حركته على عكس التربة الطينية مما ادى الى امجيد حيث ل   وقطر الجذر وان التربة الرملية سمحت لنمو الجذر بشكل

 ( . 1996وتتفا النتيجة مف ) الااعدي ، اكبر 

 1.57 ،  1.43، فكانت المعدلات كاا تص ) ( تأثيرا معنويا له فص هذه الصفة 10وكذلك بالنابة لتركيز المحلول المغذي اظهر الجدول ) 
 Nبه ويعزى الاابب الاى تاوفر معدل كان عند ضعف التركيز الموةى  و علىعلى التوالص ،  ( مل/لتر 2،  1،  1/2ز ) ( % للتراكي 1.68، 

LSD   تركيز المحلول 

 التداخل            5%
 غ.م  =            

                =0.040 

 غ.م =             
 غ.م = 
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( والاذي باين ان دياادة الااماد  Amoruwa et.al. , 1987لامتصاةاه وتوافاا هاذه النتيجاة نتاائج) ب عالياة وبصاورته المياارة للنباات بناا
 ص النبات .ف Nالى ديادة تركيز   دىالنتروجينص 

 الجذري . معدل تركيز النتروجين فص المجموع فصول  يكن للتداخل  ي تأثير معنوي  

 

 في المجموع الجذري ) غم (  نمعدل محتوى النتروجي -8

(  ي فروقات معنوية لنوع التربة وتركياز المحلاول والتاداخل بينهماا فاص معادل محتاوى النتاروجين فاص المجماوع  10ل  يظهر ) جدول  

 جذري .ال
 

 (   عدل تركيز النتروجين في المجموع الخضري ) %م -9

(  1.36( % للترباة الرملياة و )  1.69هذه الصفة اذ كانات ال اي  كاا تص )  فصلى وجود تأثير معنوي لنوع التربة ( ا 10يشير ) جدول  
 وبماا جاذريع ال  على نمو ونشااط المجماويعتمد بالاسا% للتربة الطينية ويعزى الفرق فص المعدل بين التربتين الى ان نمو الجزء ال ضري 

ص المجموع ف Nالى المجموع ال ضري ايضا ، وان قلة نابة  Nابة عالية من النتروجين ي دي الى انت ال ان المجموع الجذري يحتوي على ن

 ال ضري هو سبب الت فيف الحاةل بابب ديادة نمو المجموع ال ضري .
 2ند تركياز ( % ع 1.63فص المجموع ال ضري اذ بلغ اعلى معدل )  Nمعدل تركيز  فصل تركيز المحلو( تأثير  10واوضح جدول )  

ش المحلاول رفص المجماوع ال ضاري وكاذلك  Nالى التربة ادى الى ديادة تركيز  ى ان ديادة تركيز المحلول المضافمل/لتر والابب يعود ال

ال ضاري .  من قبل الجذور مما ي دي الى دياادة تركيازه فاص المجماوع الى امتصاةه ي دي الى امتصاةه مباشرة من قبل الاوراق بالاضافة
عادل تركياز المجاوع مل  يكن له تاأثير معناوي فاص فوع التربة وتركيز المحلول ناما التداخل بين ( .  2001ري ، اا هذه النتيجة مف ) الجووتتف

 ال ضري .

 

 غم ( معدل محتوى النتروجين في المجموع الخضري )  -10

( غا  فاص الترباة  0.95بلاغ ) الاذي وع ال ضاري وفص المجما N( اظهر وجود تأثير معنوي لنوع التربة فص معدل محتوى  10 ) جدول 

ياز تا دي الاى كلترفص المجموع ال ضري فص التربة الرملية هو ان ديادة ا N( غ  فص التربة الطينية ، وسبب ديادة محتوى  0.81الرملية و ) 
 املة التالية :وى وحاب المعديادة المحت
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 الودن الجاف× المحتوى = التركيز 
 عنوي لتركيز المحلول والتداخل فص هذه الصفة .ول  يكن  ي تأثير م

 معدل تركيز الفسفور في المجموع الجذري ) % ( . -11

( % بالترباة  0.2دلات التركياز ) فاص الجاذر اذ بلغات معا P تأثير معنوي لناوع الترباة فاص معادل تركياز( الى وجود  11 ) يشير جدول 
 مالترباة وعاد دياادة معادل تركياز الفاافور باالتر  الرملياة الاى جاهزياة هاذا العنصار فاص( % للترباة الطينياة ويعاود سابب  0.17الرملياة و ) 

ي ل الجذر الذاةر من قببذلك يزداد امتصاص العناستنزافها وذلك ربما يعود الى ان التربة موضوعة فص اةي  في لل من ف دانها للعناةر و

جعال الفاافور عكاس التار  الطينياة التاص تعمال علاى حجاز وامتازاد الفاافور فت ينمو جيدا فص التر  الرملية وبذلك يزيد تركيز الفاافور علاى
 ( . 1994( و ) الراوي وسعد الله ،  Stell , 1976. وتتفا هذه النتيجة مف )  الجاهز قلي ا 

 وع الجذري .فص المجم  Pن نوع التربة وتركيز المحلول ل  يظهرا  ي تأثير معنوي فص معدل تركيز يز المحلول والتداخل بيترك 

 

 معدل محتوى الفسفور في المجموع الجذري ) غم (  -12

 .(  ي فروقات معنوية لنوع التربة ، تركيز المحلول والتداخل بينهما فص هذه الصفة  11 ) جدول ل  يظهر 

 

  )فور في المجموع الخضري ) % معدل تركيز الفس -13

دل تركياز فاص المجماوع ال ضاري فوجاد ان معا Pع الترباة علاى معادل تركياز ( تدل على وجود فروقات معنوياة لناو 11)نتائج جدول  

لابب يعود الى ان . وا ( % للطينية0.31) ( % للرملية و    0.37الرملية اعلى منه فص التربة الطينية اذ بلغت قيمته ) الفافور كان فص التربة 
جماوع ن اول الاى المر الجاهز ل متصاص مان قبال النباات قليلاة وبالتاالص المالتربة الطينية تعمل على حجز الفافور ، وبذلك تكون كمية الفافو

 ياز ركي فلا  يا ثر فاص معادل ت(. اماا تركياز المحلاول المغاذ Steel , 1976( وواف اه ايضاا )  Cole and Olsen , 1959ال ضاري قليال )

 الفافور .
( % فص التربة  0.39هذه الصفة ، اذ بلغ اعلى معدل )  فصلمغذي ( تأثير التداخل بين نوع التربة وتركيز المحلول ا 11 )واظهر جدول 

معدل تركيز ( % وتعزى ديادة  0.28 )          وكانت قيمته  نفاه، واقل معدل فص التربة الطينية وعند التركيزمل/لتر 2الرملية عند التركيز 

تار  الطينياة التاص تحتجاز الفاافور وتثبتاه بصاورة غيار جااهزة الفافور فص المجموع ال ضري فص التر  الرملية الى ان هذه التر  عكاس ال
وبذلك افور فص التر  الرملية وبذلك ي ل الفافور الجاهز وي ل تركيزه فص محلول التربة . وانه عند اضافة المحلول المغذي ادى الى ارتفاع الف
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كااذلك عاان طريااا عمليااة رش المحلااول سااي دي الااى ، و Pينمااو الجااذر ويتفاارع فياااتطيف ان يماات  كميااات اكباار ماان العناةاار وماان ضاامنها 
ي ، امتصاص مباشر للعناةر مما ي دي الى ديادة تركيز الفافور فص المجموع ال ضري . وتتفا هاذه النتيجاة ماف ماا توةال الياه ) المعماور

2004 . ) 

 

 محتوى الفسفور في المجموع الخضري ) غم (  معدل -14

فص المجموع ال ضري ، بينما من الناحياة الاخارى  Pتركيز المحلول فص معدل محتوى لالتربة ولنوع الا(  ي تأثير  8 )ل  يظهر جدول 

(  2و  1يازين ) لياة وعناد الترك( غا  فاص الترباة الرم 0.21اثر التداخل بين عاملص الدراساة معنوياا فاص هاذه الصافة ، اذ اعطاى اعلاى معادل ) 
لاى ان الفاافور ة الطينية وعند ضاعف التركياز الموةاى باه . ويعازى سابب هاذه النتيجاة ا( غ  فص الترب 0.17مل/لتر . بينما كان اقل معدل ) 

ياادة محتاوى دي الاى دمماا يا  Pئية ومن ضامنها نمو الجذور مما ي دي الى امتصاص الماء والعناةر الغذا تاريفيتصف ب درته الفائ ة على 

ري وهاذه ف الى التربة ورشا علاى المجماوع ال ضااكمية الفافور المضالفافور فص المجموع ال ضري وذلك من خ ل جاهزيته فص التربة و
 ( . 2001( و ) الجواري ،  1999النتيجة تتفا مف ما وجده كل من ) البس ، 

 

  معدل تركيز البوتاسيوم في المجموع الجذري ) % ( -15

داخل بينهما فص معدل تركياز البوتاسايوم فاص المجماوع التلاتركيز المحلول ول ولالنوع التربة  لا (  ي تأثير معنوي 12 )ل  يظهر جدول 

 الجذري .

 

 تاسيوم في المجموع الجذري ) غم ( معدل محتوى البو -16

 التداخل بينهما فص معدل هذه الصفة .عدم وجود فروق معنوية لنوع التربة وتركيز المحلول و ( الى 12 )يدل جدول 

 

 ي ) % (معل تركيز البوتاسيوم في المجموع الخضر -17

المجماوع ال ضاري ( حياث وجاد ان معادل تركياز البوتاسايوم فاص 12)معادل تركياز البوتاسايوم جادول فاصان لنوع التربة تأثير معنوي  

( % وان سابب  1.58التر  الرملية والذي بلغ ) تلك النامية فص مما موجود فص ( % وهو اعلى  2.92التر  الطينية بلغ ) النامية فص  للنباتات
فص التر  الطينية يعزى الى ان التر  التص تحتاوي علاى جزيئاات طاين اكثار تحاتفظ بكمياات اكبار مان البوتاسايوم علاى  Kل تركيز دمعديادة 
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تاسيوم باهولة . لذلك فان توفر البوتاسيوم الجااهز فاص الترباة سيااهل لية التص تكون حبيباتها خشنة فتعمل على استنزاف البوعكس التر  الرم
(  Conyers and Mc.lean , 1969تصاةه وسي دي الى ارتفاع تركيزه فص المجموع ال ضري . اتف ت هذه النتيجاة ماف ) على الجذور ام

 ( .  2004و ) المعموري ، 

يوم فص المجموع ال ضري ، اما التداخل ف د ظهر تأثيره المعنوي فص هذه الصفة لا يوجد تأثير لتركيز المحلول فص معدل تركيز البوتاس 
تلاك  % فاص ( 1.04الترباة الطينياة عناد تركياز المحلاول الموةاى باه ، واقال معادل ) ص النباتاات النامياة فاص ( % ف 3.03غ اعلى معدل ) اذ بل

وم وعناد اضاافة المحلاول الى ان التر  الطينية تحتفظ بكمية اكبر من البوتاساي مل/لتر ويعود سبب الزيادة 2التربة الرملية وبتركيز  النامية فص

ص كمياات اكبار الذي يعمل على ديادة نمو المجموع الجذري وبالتالص امتصا P( والى ديادة تركيز 1)تحتويه اة  جدول  ي اضافة لماذالمغ
 ) المعماوري ، مجماوع ال ضاري . واتف ات هاذه النتيجاة ماف ماا توةال الياهوعلياه ادداد تركيازه فاص الالغذائية ومنها البوتاسايوم من العناةر 

 ( . 2005) المرجانص ،      ( و  2004

 

 معدل محتوى البوتاسيوم في المجموع الخضري ) غم ( -18

ياة اكبار مان فص المجموع ال ضاري ، حياث كاان تاأثير الترباة الطين Kى ( الى وجود تأثير معنوي لنوع التربة لمحتو 12 )يشير جدول 

البوتاسايوم فاص التار   فص التربة الرملية . والابب يعود الى اساتنزاف ( غ  0.85( غ  فص التربة الطينية و )  1.71التربة الرملية حيث بلغ ) 
 ل ضري . وع اه من قبل النبات وبالتالص ديادة محتواه فص المجمالرملية وديادته فص التر  الطينية مما ي دي الى ديادة امتصاةه ون ل

ثير معنااوي فااص معاادل محتااوى البوتاساايوم فااص المجمااوع للتااداخل بااين عاااملص الدراسااة  ي تااألالتركيااز المحلااول المغااذي و لاولاا  يكاان  

 ال ضري .
اعة الذرة الصفراء فص الاراضص الرملياة الممتادة باين مادينتص كارب ء الم دساة والنجاف الاشارف ياتنتج من هذه التجربة بانه يمكن در 

لطينياة او التركياز الاذي يااتعمل ل راضاص ابالاضافة الى استعمال المحلول المغذي بكميات ضاعف  طرق س ص جيدةمن خ ل است دام  وذلك

 هذه الاراضص . ل غلذرة الصفراء محليا وبنفس الوقت استانتاج ا والذي من المحتمل ان يزيد منالصالحة للزراعة 
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Summary 

 

, 2008  thto April , 20 thAn experiment was conducted from March , 19      

in order to assess the effect of soil type (sandy or clay) and 3 

concentrations of the nutrient solution Unigreen (i.e. 0.5 , 1 and 2) ml / l 

on the growth and some nutrients status (N,P and K) of maize plants.        

 

        A completely randomized design (C.R.D.)with three replicates was 

adopted .Data were statistically analyzed and means were compared using 

(L.S.D.) at 5% probability level .                                                        

 

Results could be summarized as follow :                                               

1- The soil type had a significant effect on some parameters where clay 

soil gave higher values of plant height , leaf area . and absolute growth 

rate of fresh plants . Meanwhile , plants grown in a sandy soil gave higher 

values of root's size , diameter and fresh weight .                                       

 

 2- Plants grown with the nutrient solution of (1 ml / l) gave a significant 

increase of plant height , shoot dry weight absolute and relative growth 

rates of fresh plants .                                                                                   

 

3- The interaction between soil type and nutrient solution was significant 

on leaf area and relative growth rate of dry plants .                                      

 

4- Nitrogen and phosphorus concs. were markedly increased in root and 

shoot of plants grown in sandy soil .On the other hand , K conc. and 

content in the shoot as wall as its rates of transport and absorption were 

significantly higher in plants grown in a clay soil                

 

5- The highest nutrient solution conc. gave a pronounced increase of N 

conc. in roots and shoots as well as its rate of transport .                          

 

6- The interaction between the soil type and the nutrient solution 

significantly affected the nutritional status .                                                  

     Higher rate of transport of N was obtained from plants grown in the 

clay soil and 2 ml / l of the nutrient solution . The same was occurred 

with K rates of transport and absorption . The highest conc. of K in the 

shoots was associated with plants grown in the clay soil treated with 1 ml 

/l nutrient solution .Higher concs. and content of P in the shoots were 

obtained from plants grown in the sandy soil treated with 2 ml /l nutrient 

solution .                                                                                                    
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