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  ا��ار �
�� ا�������

 � � ا
�	ء ���� ا���	��� ا������� أد�	ه ���� ����	 �� أط���	 
�� ا�
�	�� ا�������          

 ا�
ش � (�"�# $����	�   �1رة ا�-.
اءا �� -�ل   ا+*�	د ا��� &  #(��)'&   	�% ا�

Zea mays L.  (  (�ا��(��� �� �3) ا�4	�=  (9;�� ':اد 6�9ة ) 7�6ء �� �45�3	ت �

��م ا� �	ة  
�
�A ا��3	ت و��� ا*
اء ا���	��� ا������ و*�  –?�	دة ا��	*;5 ��إ��	 �;�5'


C�)5� 	���3)� &D�� E��
  .               ��45�3	ت ا���	دة و
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  ر��
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  ا������ :
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  د. ��

  ا���ذ %��3(  ا������ ا� ���� :

  ��% � '�+1ء /'��� ا���+�� �� ��م ا�9��7     %$�ن ا� �" :

  2018ا���ر-, :        /      /  

  %�9د�� ���( '��� ا���+�� �� ��م ا�9��7                        

  ا������ :                                            

                                            2�3�  ��( ا����5 ��> ا��� : 

  ا������ ا� ���� : ا���ذ                                            
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  �ھ�اءا
  


	  إ�� ���
�ا ��� ر�� ا��ي ���  �ا��ل الله �إ�� 
"!رة  ، ا

.-� ,�� الله 
��� وآ�� ر*(ل الله  )'�'"! و%$�#"! ا��ا�#�� 
   .  و*��


50  �!زن 
�(م ا�"'��	 وا1و,�!ء ا�.0/ ا�	 ا�.�	ا��  �)
�6�  . )الله 7

  .%�8ا>"! ا�1�ار  ار="! ��
!>�8 ...ا�� ا��:	 ط8�وا  �

	 *#� و%@� ?�#� �!��ا)/ وا�8"!ء ... إ�� ا��ي 
�-"<  ا�� �

��'< أن أرB@< *�� ا�.�!ة �.A-� و,'� ... إ��  >7 �ا�.!=
... >B!�( >7 >Bو��  . وا��ي و

.. إ�� 
	 )!GH *#!دB< .ا�#E!ء  15 :-ا��"'(ع ا��ي ا��  �
 !8'�� 	
 �6)�"

!>I�. !8�(ط �� >"J'Hوا >Jإ�� ا� ... ..

  . وا��B< ا�#�:�ة ...�'K ا�."!ن إ�� 
�اھ� L7ادي  �H�� M8�:و >��و
�8 :0�ي 7< '( 	
ا�(B< إ�� 

...  >Bواط$!�< وا�(ا ... >J6و زو ....  
� 5Hو K�0NB او /.�O� او /
!�J�!� >� ا�#(ن �
 	
 5H ا�� 

� وا�J(7�� أ�Iا� >� �"-B 	
ا�#�-< ھ�ي ھ�ا ا��80 
K=ا)J-ا� .  

                                                   
  

         P(!'ا�  
 	��(  



  	�� و�����


	ه وا���ة 	�� 

���ا
�� وا���ه ��� ����� و�� �
ا�$�� # ا�"ي أ�	ر �� ا���

 %
  .و2$)� ا�1ّ� ا��'	+'%وا�/�م ��� -'� -�,� +$�� و آل �'�� ا��')'% ا��	ھ�

  ��6=�4� أ5>� ���ا # :�	�� ��	 و4,6� +% إ:�	م +���)	ت ھ"ه ا��5	�8 ، 6,� ا34��5 ، ���ا+	 

%'�+ �'- ��8 ر5	��� ھ"ه إ?ّ أن أ:,�م �	�@�� وا?+�4	ن  . �6	ن �	�A %+ ء	ا?��� ��� �4�/
 ?

 ����إ�� ا�5L	ذ ا��/	�� ا��D�Aر F J'G/'% �)	س ا�/�	ك  ?��GاDED+ �Fع ا��5	�8، و���	

� وا����� ، و��Dا�NG ا����'8 وآرا�M ا�/�
�ة  ، �6	�

'% اAL	دD�/8 ��� ا���Mا��ا �PLا 	ن ��

6� إ�A	ل ھ"ا ا���
 6>�اه الله �4� -'� ا�>�اء  �(ALا .  

     8'���ء ، و��	دة �A'8 ا����A 8�+	� 85	Mإ�� ر �

 ���ي و�R'S ا+�4	��<��A	 أ:,�م 

�  .  ����Dم ا���86، وD�� R/Gم ا�$'	ة ��	 D+�Gه +% �AT 82�6	ل درا�5

�
��4	G@8 ا��5	�8  رJ'M وأ�U	ء �>84 ا��4	G@8إ�� أ5	:":�  �A	 ا:,�م �	�@�� وا��,� R��UN�� ؛

 ً	'��� 	�M	4Xإ �  . وإ��اء ا���D'�	ت ا����'8 ا�/�
�ة وا�,'�8 وا��� 5	ھ�6 3

�Z	�Y  ا�@�� �A	 أ:,�م    � R، ود���R ،و:$��� ��R)�ھ ،وا��ي و وا��:�إ�� و�R'S ا+�4	�

��@�	�� و�45ي ا��F وF/% وا�� ا-Dا:� ا�� ا�>�

  ا��/��� �AT	ل درا�5�. �A	 أ:,�م :D-ا



 ا�@�� وا��,�
� . ا�� زو��� ز
4\ وE$� و�<�+F �U/'%  إ�� ا��D�Aرة و�A %5	 أ:,�م 


� ا?��
�	ت. ا�D ا���% �,: ��A	 أ:,�م �	�@�� ا�>�

  ��	 �G+3 +% ر�	
8 و:�D'� و:�	ون 6

6� �	+�8 ا�,	R5 ا��UZاء / �A'8 ا��را�8   إ�� ز
	د F	زم �/	ب �/

�� ا��/	��ة  ا���ر�,��

6� ا�>	�\ ا��را�� ��"ه ا��را85 . وآ-� د�Dا�	 أن ا�$�� # رب ا��	��'% .  
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  ا�������
 

I 

  ا�������    


�ل ا��رة ا�
	�اء ( ا����         �� ��� ����� �����( Zea mays L.   ��!  ا���

� ا�%&�اء    2017ا�%��	  ��$#م �(����-� �,�ب  ( 15!  ��* (��� ا�)را�� / �#�$� ا��#

 *�#� �.!#�� (���ا=�;#د  ����*�;:ف �$�!� ���78 �#�6 ا��#���51 !  ط�,�� ذات �01/  -/

��?  1	�ت �����)  34N84ا����  �;��< ا��رة ا�
	�اء ( �-� /���#�@A��ا  ���
ا��,��C و�-

#C$��ت ا#�#A��رات ةا�D� �7EFو� *�#D�#� $#�* ا=ول�ا *F���8ر�$�  ا��0�G  و�$#���< 

و��F* ا�$#�*  1-د�0  ���,).م)  6،  4،  2،  1.2) ھ  (  0�S-��#ت ����� ���#ه ا��ي ( 

1#F��1ي    ـــا#F�51 (ا���) 15و  10،  5) وھـــ   (O	� 8�J ،ر�$� �ـ�ا(�) �< �#�6 ا��#

�P�� .�-�-1. ����0 و	�ات ا�QR��%&�ي و�$6 ا�ا ��,�ات ا�QR� 6$� ��� �T#س ��� درا�

 U&,�ا �����  ! /�#1�Dو� *O#��ا *Tل أ#�$-�. ���� ا�,-#UG ا�
#�G#ً و�Tر�1 ا��-��A#ت �#

  . 0.05!�ق �$,�ي و ��0-�ى ا�-�#ل 

أو]�� ا�,-#UG أن �0-��#ت ����� �#ء ا��ي �T: ا�:را�� أ�7ت �$,��# !  ا�
	#ت       

 :�� ، ��
	#ت ا�,�� ا�%&�ي �-���F  1-د�0  ���,).م 6ا��ي �#��0-�ى  �T*ا��:رو� ��T 8اوط

وزن ا�����ع ا�%&�ي ا��#ف و د��*  ار�	#ع ا�,\#ت و �:د ا=وراق و#��0#�� ا��ر��T و �

� و ط�ل و و ا���ري ا�����عوزن  ا�0#�� ا��ر��T و �AT ا�0#ق و�� �P��  -�ر وا���ا �AT

288.7 ��2  ،114.58  ، ��� ،  93.5، ور�T / 1\#ت  9.86  ,_18.64،  1.91  ���

،13.29 �_، 13.74��� و 3 ،35.53�2.20  �� ?��
	#ت ا�	����0 ا�و(��6$� 5  ،�#�-�

 *O#��ت ا#	Oو �O#,$�ا(�) �$6 ا��، ط�ل ا�$��1ص ا��-���F ���-�ى ا���Dرو!�* ا��D  و

  �D�ا *O#��\�ب وا��300وزن  وو�:د ا �\� (�)��#�,-�و��< � ا��-��O ��F#$,ا�و

���م #�� ، 13.32و�:ة �\#د ،  35.73ا�-  ���P ا�D#���0م وا��P,��0م ووا�\��179.8 �\�  ،

�  69.91 ، 1-ـط<.ھ 2.29_3.09 �_.�P��-12.81،  وزن �#ف �_.�P��-17.05 ، وزن �#ف 

�_.�P��-118.7وزن �#ف و  �_.�P��-1  وزن �#ف. ?���-�#� �aي  �< �#1? آ��ا �Aا�

ا��� �-��A#ت !  �$6 ا�
	#ت �,;# 01\� ا��زن  1-م.د�0  ���,) �6#��0-�ى ا����  

 � SODا���ري ا�� ا��زن ا�%&�ي و ]�ر ا�CP#ء ا�\Eز�  و��-�ى ا�\�و��< و !$#��� ا1)�

 �،  0.144وا�-  ���P و ��(�) ا�
�د��م !  ا=وراق  !  ا=وراق  CATو !$#��� ا1)�

39.37%  ،12.62 � 4.36و  1-و�:ة ._� 73.13 ، و�:ة 9.30،  وزن �#ف �D�#�-1و��ل._

�_.�P��-1 ?��   . وزن �#ف �#�-�



  ا�������
 

II 

�$,�ي !  ا�
	#ت  ���78رQ#ً ور�T#ً أ�7ت �0-��#ت �#�6 ا��#���51 ا��&#!�        

���.�-� 5ا��A ا��ش �#��0-�ى  . ا��:روP��-1  ا���d��-�  !  ��T #;,� ت#	
ا_�? ا�

و�:د ا=وراق و وزن ا�����ع ا�%&�ي ا��#ف و د��* ا��0#�� ا��ر��T و ار�	#ع ا�,\#ت 

و ��-�ى  ا���رو�AT و��� وط�ل ا���ري  ا�����عوزن  و0#�� ا��ر��T و �AT ا�0#ق �ا�

  �D�رو!�* ا��D�ا (�)��#�,-�و��< ا�$,#�O ا��-���F �و ط�ل ا�$��1ص وا��#O* ا��D  و

���م وا#�� 387.0وا�-  ���P !  ا=وراق وا�D#���0م وا��P,��0م �\��2 ،158.77   ، ��

13.05  /T162.1، ور ، �_3.41  ،22.78  ، ���17.83 ،  �_19.21��3  ،39.37 ، �� 

2.47  ، ��� ،  19.32و�:ة �\#د ،  53.89�� 11.46،   1-ط<.ھـ 6.54_.�P��-1 وزن �#ف و

25.82 �_.�P��-1 4.73، وزن �#ف �_.�P��-13.92،  وزن �#ف �_.�P��-1 وزن �#ف ���

�.�-� 5ا��A ا��ش �#��0-�ى  . !  ��< ا�-�ا� P��-1   ! d��-� *Tا ��T ت#	
وھ  �$6 ا�

ا�%&�ي ا��#ف و ]�ر ا�CP#ء ا�\Eز�  وزن ا�����ع ا���ري ا��  ا�����ع 01\� وزن

� 3.40،  21.72%،   0.112وا�-  ���P  و��(�) ا�
�د��م !  ا=وراق_.�P��-1 وزن �#ف .

�.�-� 15ا��A ا��ش �#�-�(�)  ��,�#P��-1  ��(1ا ���#$!  ! d��< �#�6 ا��#���51 ا��� �-�

SOD  وCAT  ) �P0-�ى  !  ��<) و�:ة  .  51.88،  7.23و����ش �#��ا �Aا� 

51�-�.�P��-1  >��\�و�ى ا�-��  ! d��-� *Tوراقاe�  f��9.49 �  . وزن �#ف �D�#�-1و��ل._


 ا	درا�� و�ود       ��
�ت ��ن ��
و��ت ��و�� ��ء ا	ري و  
���رواظ�رت ����وي 	�
دا� 

�ت  . ���' ا	&%�ت ا	�درو�� ا	�$�ف "!��
و��ت ���ض ا	����و�ك �و)��ت 	�
دا

�ف ا	&%�ت ا	�ظ�ر�� وا	%��و	و��� ا	�درو�� .  
��� �����
�د�� "! ا	درا�� 
���رات �
ا	��

�ت ا	
! �+ل "��� ا���1 ا�0 ��)ن ا	+ول ��ن ا/�. ��دل "! -�م ا	&%�ت ا	�درو�� ظ�ر "! ا	�

�.�-� 5و ��
وى  ( ��ء ا	��ر ) ��ء ا	ري��
وى ��و�� P��-1  و�ك����	$�ف �ن ���ض ا�	ا

  ر6�ً .
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  -: ����ــ�ا�


� ا��رة ا����اء (       ��Zea  mays  L.  �� و  ���) ا������ ا�و�� ������ج ا�
"�!� ا �

 �� �#����'ر�� ا &�س $�  ���ا�#( ��()�* ���
�د�0 )�' ا��/.� وا��ز  اذ �+�
ا�ھ�!� ا 2

� $� �5��0 ا �+�ن ���:�ة أو �� 78ل   &!���5��0 ا��!(ا��ت و�� ���
ا�'وا�� $=7 >� ا&

�ت ا��رة ا����اء وا�0A@ ��/!? ا <��0 ���>!� ا�8ى  "�� ان ��/C ت ���
و2' �'8� $� ا&

��� أ>$7
�ج � 8=�اء أو�+
�D @5E( إذ ، �ا��+�*� ا��Aرو>� ��  ا�+!7ج أو ا�'رH0 و<!�ھ

 ����� I����ق ا�.� �E< رب  2012- 2011ا����(ل�L0 ��ر .�E!(ن �14.756
Mم  1-ھ��ج >
�O(

 PE(70.120  �E> Q&)
  ) .  0820،  وآ�8ون Akbar ( 1-ـھ ط� E�4.752!(ن ط� و�

ا���0�U، و2' ��ى  و ا��)!�� !�ا��(&� ا����اء $� ا���اق �M�0�$ زرا>� ا��رة       

( ��0�Uا� I&)ا�� �E< A!"�
��!�V ا "#� (�Cا�
وز0�دة >�E!�  ةاذ ان ز0�دة در��ت ا���ار إ�

 �EMW� ��X0 I&)ا ا���ھ �$ �U�
�"� ا�Wا�� �� �*)Eا��'L�اذ �� �L0ب ��Y ا��L(ل   ةا��

���Vا���وM� �0(ن �  )Flagella  ا���  %7 ) و2002وا�8ونZة ا�ر�WL!�  ة�[\
�*)E���(� 

)Pitman  وLauchli ، 2002  . ( ات�:]�� ^Zال واA
���"� ان ا��E(*� �+�_ ا8( �0'Xوا�


��E �#� ار���ع ا�/��ت  و ا��+�*�  ا�(ر2!�Uا�/�( ا�� �C�، و 0�)د ذ�MW( b� رH!a إ��  وا��

�ت ا 0=!� �#� ا��/�ء ا�=(�a  و ا�
/�H  و )/�ء ا���و�!/�ت  و ا��M)(ھ!'رات  !E��اZ.�اب ا�

�ص ا 0(��ت .�
�' ا��E(* و ا�� b����  ا رض و ا���(ل �*�2=!� �(ھ��0 $� ا&
75ل �+

 �!��#� �!���� ��!8 �*�+� �E<رة�E� �U�
   .ا����اء ��E' �� ا�

��ت  '����ت  ���M� �*)E�E��![\� *)E�E ا2(ى  �*+�& V)�(ره >�� ا��رة������ �E<رة�ا� 

 �E*�� �$10 و"��b  )0(م )�' ا�Aرا>� 30)���  ( ور2�ت 6>/'�� �M(ن )��*�E  ا����اء ھ�

0
�'د ط(ل ا����(ص ور2�ت ) 10 ( ھ�ه ا���*�E  ��$ )ا�Aرا>� )�'0(م  60)��� ( ور2�ت

�ت ا��رة ا����اء $� ���/� b�)�&�Xا� g��* �$�Zح ا�
ھ��!� و>'د ا���(ب $!� V��b ا2

�!
E*ت) 10و 6( ا����0' �� 2�)E!� ا�/��ت >�E ���� ا ���د ا����E  ور2A0 b�)�&�Xن ا� 

�ز ھ�ه ا��
X!$ا*� ا������ V��!* �� �����ه ا���C� ا�X��(  ����و��jاً ���'ود�0 ا��!�ه ا��

�ه��Eي !� @E��
�ر  ا&(lزل وا��ه ا���!�( �E#�
�ن ا�
(�V ھ( �
�Z �!ELرھ�  ���bأ2� �(دة وا��$

�ت >���E 78ل  ��>'د �� ا���"��ت  ا&
U'ام�� 78ل ا����E وا ���د ����  ز0�دة 2�)E!� ا�/�

��&�(�b و�/�Xا� g��* jasmonic acid  ي�0 ا�'<�+ . �*)E�E�  ��E��� دة��ت $� ز0��و  ا�/�
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�د &!�� ان ��Dا �Eت   �ا����&�(�b  $� ا�/�Xا� g��0�ت *)
+� �� '0A0$ دة  �'ل�0Aه ا���

�&�(�V� b  دورXا� g���>� >�E ان *$ ��Eد ا���وآ�8ون ،  EL� �$ )Moons!� ا]�ر ا ��

�&�(�b ان >� $=7  . )1997Xا� g���ت $� ا�
�E< _E5 0ا��ش ا�(ر�2 �����>' ا�/�+

�*)Eا�� V�)"  I!j/� �E< ��� وآ�8ون ،  Javidو$
^ وا<7ق ا�#5(ر( ا�
.(�0ا��/�ء و �!�ت آ0

2011a ,b( bذ� �� I>ا�� �E<و  Y�Z �� ���� زا�@ زرا>� ا��رة ا����اء $� ا���اق �

�ل ��
�ت ا�/�(�/jا����ر&�ت ا��EL!� وا&��!_ ا&� ،  �$�Zا �!E�< I+
�ت ا�/�(اذ ��j/� 

�ل ھ�ه ��
��$� ا���E!� و"!�!� ا&����ت ا��'0#� ا��'>(�� )��L
�د ا��
�W(اa!� و>'م ا>��( ���
ا��

�ءت أھ�!�  ة��'د �$� ��*E ا���"��ت� �� . و�� ھ/�/� �C�* �E<ا  n!Lت و����� >�� ا�/�


�n!L ا ھ'اف ا �!� ھ�ه ا�'را&� � :-     

0�ت �\]!� درا&�  -1)
+��*)E(ا�'را&� 2!'  ا����و $� �C��ت ا��رة ا����اء *��  Y/C

 �M0ا�� �!X34ھN84 . 

�ت    $� ا����ت ا���0��j و  Jasmonic acid )ـا��ش  درا&� �\]!� -2�� �$ �!XE+ا��

  .ا���Z ��Eر ا ���د�EL!� ا��رة ا����اء ودوره $� 

3-  b�)�&�Xا� g��
����E'0' ا��+
)ى ا �#� ��Eش �(U� �*)E� ت�0)
  .$� ا�/�( ��@ �+
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  ا�
	�اض ا���ا��  -2

   -ا��رة ا����اء :. 2-1 


�� ا��رة ا����اء (      �Zea mays L.  ا������� ����	) ا� Poaceae (Gramineae  (

 ����5# ا�	��/ و�4رع 1�2  اھ/ ا��.�$�-ا���,�+ و�	* !( و !�ط�&� ا%$�# أ!� �� ا���

 �&
�	* ا�.��7 وا��ز ، 5&# ?�اء !&/ �<8,�ن و�2> ا;:
��د ��78ق وا�� %ھ�� *�� 

�ا�&� ��*وا�( وا
B���ب ا��رة ا����اء �B 4��
�����I و�&� ا�
	��;ت $����2 أ�Gى ،  إذ �

1�2  �J877  ��,���ھ�*راتو   %��K61% و��(  و��%9   L ح  4%و زN!�5 ا�1 أ�Oأ

 �$�G ت���!�
�ا�&� 1�2 8,�� !( ا���
B2( ا ًNQ5 4��Rم وا���������و!	�دن !T- ا��,��ر، ا��

 )A  ،1B  ،2B  ، U8�  ) . 2013و V��B ،  1994) ( ا��

����م ا����د ا����� 2-2. :-  

#5 �2�م ا�.��ة �]Z8 أي �2!- ���G #Xر�#   Stress) ا;�&�د  �22001ف  ���( (        

 ُ	�ف ا^�&�د ?��  و .  ,�V �][��ات !\&� � و4�5 ���� و���N! ��? �������K �����( ا�.#

�&
X���Z� -!�2 -K Z8 �][�� ���# 1�2 ا������ت ا�.�� #5 ��   .)2011، وا�Gون  (Mane  ا�.# 

�زل��ث ا�ري ا����د ا�����  ھو و�ود ���ض �ن ا��و	�ت �� ���ه          �	! � ا���ء  �


�*إأذ �� ا�	 �ت 	  �B�8�ع ا���` و ا�
�4�K و ن �][�� ا��� -T! -!ا�ا���ع  1�2 2*د !( ا�	

��Xوا�\�وف ا��� �ا�����B ھ#  )1994وآ�Gون ، (Shannon ا��را[# �����ت و !���B ا���

ا;�&�دات ?�� ا;�����B ا�
# �.* !( زرا�2 وا8
�ج ا��.�$�- ا�4را��2 5# ا����طb واB*ة !( 

�اھ� ���2
�ن !.�  #
ً ا���B�d وZ�I ا���B�d ا� �  -,R� ��5�K ��? �&�5 ح ، وان ا;!�7رN!;ا )!

و �ُ	ْ�ف ا����BeK �B*ى ا�	�ا!- ?�� ا�.�� ا�
# �.*د ) 2007 ، وآ�Gون ( Zhaoا%!Nح 

!( ا��K�J- ا����,� 5# ا��\�م  وا����Panda  ،2008 (�B و Khanا����ت و�8�ه (أ8
�ج 

  . )�G  ،2009وناو   Simaا���X# �����طb ا����5 وZ�I ا����5 ����5 أ8.�ء ا�	��/ (

5# ا�\�وف  Z!� ا�TK أو % 50%ي !.��ل إذا �/ ا�.��ل 1�2  ا:
��د � 	* ا�.�$-       

و1�2  .)1989ا���.��  �����dر�8 !� ا��.��ل ا��4روع 5# ظ�وف ?�� !�.�� ( ا�4��*ي ، 

�دة #5 ��
&� و�.��&� ������B ا�����
��( إ8 �:N	ا� V,.�ھ�ا ا%��س L�,: *d5 ا������ت 

�B����� ���.
���7 ا�
.�- و?�� !
�� إ�1 !
.��� و!�
ا�
][�� ا��Qر �N!kح ان و ، !.��ل ا�

ا���R �ت و���B b�G  ا�4انا���ء و2*م  ا!
��ص1�2 ا����ت  \&� !( NGل 4�2 ا����ت #5 
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���K ا�.�$- ان  )2005( �2Zا��K5 ذ�K .  )2002وا�Gَون،   Yoko!( ا����ف ا�������# (

�ل !	�(  	* !	��ر ��
.�- ا���.# ���+ ا��.��ل ا;:
��دي�.�� .  

#5 �8� ا����ت         �B�)  (2007 و آ�Gون  d5Lantzke* أوO`   ���و�L ا�*را��ت �][�� ا���

 #5 ���	$ Zا���NT[� ط�ق ، أو�&� أن ا�����B ��	- ا����ت   �أن ا����n� �B[� 1�2 ا���

�� و�

��#  	�8# !( ا����ف ا��ي  nدي إ�1 ا�
][�� 5# ا���� وا�
��d-  ا!
��ص ا���ء !( ا����

#8، ^8
���� !( ا�Tة إ  وا��I��! رة����ر * ا���د �م �	* ��!� �K -T! حN!%ا o	�ن 

و ا�p��T ھ� أن ا�
�ا4�K ا�	���� !( ا ��8ت ، �����ت، إذ �n[� ����ً 5# ا�	����ت ا��,���� �����ت 

 �]n� حN!%5#ا  NT! ى�G%�8ت ا���5 ا; �N,P,K ا����ت �ن أ��K  . ا�
# �	* ھ�!� ���

 Irshadا�
	��ل ا����ه ا����.� 5# ����2 ا��ي � ��][� Z����B 1�2 #$- ا��.�$�- ا�4را��2 (

. ���+  	* ا^�&�د ا���.# !( ا�	�ا!- ا��&�� #5 �8� و�B$- ا��.�$�-  )2009وا�Gَون،  

��B !��ه ا��ي 5# ، و) 2010 ،وآ�Gون  5Mudgal# ا�	��/ (�! �]nل�N
Gا�#  ا�Rازن ا��
ا�

�� وا����ت و��اK/ ا% ��8ت ا���.�� 5# داG- ا����ت ا�B 1* ا�,��� 5# ا��
 ا!
��ص وا��r8ض

ا% �8# ( ا��R �ي ،  ا;�7Oاب ا���ء وا���R �ت �,�V ا��&* ا^ز!�زي وا^�&�د ا����# و

2011( .  ) #���rوا� #�$��� وا����ه  �أ ا1�ِ  )2013 ا�Iر ا���
	* ن ار���ع ا�����B 5# ا�

��� ً �� وا������ت  ءةا��r8ض ��Kع اt[�ر ا�,���� ����` ا�
# �nدي ا�1 �ر��5# ا��
و�,�V  .ا�

 #��Qا� -�T�
ا�����B �R$ �B/ ا�Nr � و:�� اd8,�!&� و!( [/ :�� ا��,��B ا��ر:�� ��r8�5ض ا�

  ��d5 Elsahookie) ، . (2013 ا�.�$-

           ) #���rوا� #K�ا����I #5 �]n� �B�NG - � ا����ت وإ8
����  ان)  2014ذ�K ا�,�ھ

 Z�5 #8�� أ�2:� ا!
��ص �	o ا�	��$� �,�Vوا���دة ا����5 و!	*ل ���,Z وا�
��T- ا���

 و �,�V و��د أ ��8ت �	o ��2$� ا%!Nح  !T- أ ��8ت ا���د �م ، ا%����� ���� ا����ت

*Bثو *	! ���� ���
8 ���r�� #8�  ا����ر 5�ق ط�:� ا���د �م و ت ����2 !(;ا�
,�/ ا% 

 ���G -�.� ع�ا!
��ص ا���ء �,�V ا�J* ا;ز!�زي ا��,�v 1�2 ��ر  :��و ،  ��8ت ذ�+ ا��

إذ إGenotoxic(  Z8ا�
,�/ ا��را[# ( ��K+  .*ثوا����ت ا���!# 5# ا���v ا���.# ا�	��# 

4�K�� 4 �دة�  /7.
  )�	! *.� ���r�� � ��rرة ا���	ح 5# ا�N!;ا DNA ت�! #��
���ا����r و

 . ���rا�   
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�n[� ا�����B  ا�����	�  #5 �8� ا������ت !( NGل ��J8 v��Tط �	o ا�	����ت ا��ظ����        

 ) .���K DNA , RNA  Nieman)  ،1962ء ا���و��( وا�
��U و ���ء ا%��Bض ا���و �  

 �KذKaterji ) ون�G2000وآ(  وMunns 2002) (  .  

        �]n� �B����� ا����ت ;!
��ص ا���ء �
,��&� B #5*وث ا�J* ا����# وا��ي  5#ان ا����:

��( . �	�U 1�2 ���� ا��	����ت ا; ��Q 5# ا����ت  Ziaf ون�G�7ار) 2009 (وآOا 


	��ل �4ار�2(ا�����ر * ا���د �م �K `�! ً�$��Gح وN!%ي 1�2 ا�
NaCl  #5 !��ه �.

  �d7�! #5root ا���ر Cl-وا����ر *  Na +ا���د �م�*ر �# % ��8ت  ار���عا�,n  #dدي إ�1 

zone#5 ًإ�&�دا V�,�� ،  rizosphere ) #ا���� * *.
���,��� ا% ���8 وا�Doganlar  

   .) 2010 ،وآ�Gون 

�ر * ا���د �م  ان     �K `��� ����	4 ا��Kا�

4ل !�Inات ا���� NaCl ا�r�  ) ��
! -�J�

8�ع ا����ت  V,.�
��� إ; إ8&� �	
�* 1�2 !*ى و r! +ب ذ����ار �أ��
�ا�* ا���tت ا�
#  ا��

��dءھ� و!���N ذ�+ !� 5
�ات ا�
	�ض ا���.# 1�2 w5�.

	��&� ا������ت �,�  Jarunee) 

وآ�Gون ،  Razmjooو  2005وآ�Gون  Sixtoو  Munns   ،2005 و 2003  ،وآ�Gون

2008 ( .  

ا�
#  ��( أن �wBN ھ# ا����ف،  ا������ 2( ا;�&�د ا���.# ا�
��Rات ا����,� ان

���	d/ أو :�� ا%زھ�ر  #&
�ل، إ�2:� ا���� و:* ���      .2011 ) وآ�Gون ، Mane ( ا��

�ام وذات أوراق :���� ا�	*د، %ن ا^�&�د d8&� :���ة ا�[�و$�L ا������ت ا���&*ة !�.��ً 

`���NaCl    #5 ا��,�ھ�� �d�:*ت ا�����	ا� v�Tُ م�,d8و ا � Nrا� �&����	&� أي  	�- #5 !�  ،

 )2 xي ا������Nزم!( NGل ا����ف ا��rـ�
 و   Yeo )،  1998 إزا�ـ� ا���ء !( ا�,� 

Manchanda  و  Garg  ،2008  (  

2-3.   ����ه ا��ي! �� $%���
�'�ت (�  -:ا��.��'$ ��-,�ت ���ت ا�+� *	(   

       �Kذ )! -K ) /�Bدي  و�2* ا����B1996 )! ء ا��ي�! �B� 6إ�1  1.5) إن ز �دة !�

أدت إ�1 ا��r8ض !	��ي 5# ا��زن ا���ف ������ع ا��Qrي ��d*ار  1-��4.م�� د ,#

��V  1-د ,# ����4.م 8ا�1  2) ان ز �دة !���B !��ه ا��ي !( 1998ا�Iر �2�د (   .64.6%

��v ار���ع ا��رة ا����اء !( 
  �/ .  39�/ ا�1 93ا��r8ض !	��ي #5 !
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���  زھ�ة ا�U�J ت)  أن ري 2005��8 ��$-  �5ج وآ�Gون  (      r! 4�Kا�
�ا����ه !( 


�5Nت !	��   1-) د�# ����4 . م 9و  6،  3،  1.2ا����.� ( Gد ا�5# ا��زن  �أدى ا�1 و�

�ع ا:- وزن ��ف   1-,# ����4 . م د  bd.�9 �2* ا�
�4�K  وا���ف ������ع ا��Qrي �����

4 % 33.66��LR  ا��r8ض ��,��  ا��Qrي �K�
  .    1-,# ����4 . م د  21.2( ا�

 �اً ����اء أن �����2 !��ه ا��ي �][����dB ���رة ا درا��)  �	* 2006ا�Iر ا���ذري (        

 ��	! ً �ى  إذ  �kوراق5# ا��زن ا���ف  �
أ1�2 وزن ��ف ��z  1-د ,# ����bdB1.1 .4 ا��,

�ى  176.5و أ1�2 ار���ع �����ت ��z   1-?�ام .ھـ !��� 13.44
د ,#  5.1�/ ����� ا72# ا��,

��v وزن ��ف   1-����4.
��z  وا:- ار���ع  �����ت  1-?�ام .ھـ !���   10.08��z ا:- !  

153.8. /�  

� �( !�.��( ھ��  )#52007 �����  ���dB :�م �]��ا�&� ا�*���# (        
,����	��5 �][�� ا��ي 

1�2  �8� و�B$- ��8ت ا��رة ا����اء $�> ر��� اذ �.bd  1-م.) د ,# ����4 9.0،  1.4( 

 z��وا1�2    2�/ 476.0و ا�B�,! 1�2 ور:�� ��LR  1-��8ت.?/ 176.1ا1�2 وزن ��ف �����ت 

 z���ى ا��/ �2*  158.3ار���ع �����ت 

�4�K 1-م.د ,# �����1.4 4,���د ,#  �d! ،9.0ر�8 

 378.7وا:- !,��B ور:�� ��LR 1-��8ت.?/ 158.5ا��ي ا72# ا:- وزن ��ف ��z   1-م.����4

/�2   z��     . �/ 110.8وا:- ار���ع �����ت  

�ر *  ا�1 ) 2009(  وآ�Gون Carpici ا�Iر         �K )! 4ا *ة
! 4�Kا�
�ان ا��ي ����ه !��.� 

�ل ادى ا�1 ا��r8ض !	��ي 5# ا��زن  250و  200،  150،  100،  50ا���د �م  ( ! #�! (

 4�K�
ا1�2 وزن   !�# !�ل  50ا���ف ������ع ا��Qrي ������ت ا��رة ا����اء  اذ ا172 ا�

 4�K�
ا �Q ا�1 ان ا1�2 وزن  وا��K ا�Iر، ا:- وزن ��ف  !�# !�ل  ��250ف ����� ا172 ا�

 $��� ازداد ا��ر$�ز ا�����   إذ !�# !�ل 50�ـ ��ف ������ع ا���ري �.bd �2* ا��	�!�� 

�ع  !�# !�ل ا:- وزن ��ف 250 �ـ ا��	�!�� اL72ا	�&ض وزن ا����وع ا��ذري اذ �����

    .  ا���ري

���7ت  ا�O��r8ن ھ��ك أا�1  (2009) وا�Gَون   Gandahiا�Iر        
! #5 � � ار���ع!	�

�	* ز �دة ا^ ����� ا��&������ ����ه ا��ي  75.98�/ ا�1 ����8107.71ت ا��رة ا����اء !(  /�

 )! ���	
  .  1-د ,# ����4 م 4.0ا�1  0.18ا��,

        �&�#5 ����Z :�م Gandahi )2010 ( ا�1 ان ا�4 �دة 1�2 ��8ت ا��رة ا����اء -$��

 1- ) د ,# ����4. م  8.0، 6.0،  4.0،  2.0،  ���0.4ه ا��ي (� � ا��&������ < �����ا�
*ر ��� 
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� � 5# ار���ع  ا����ت �Kن ��d*ار ( �	! �O��r8ا L���  174.4 ،172.3   ،126.1   ،70.1   ،

37.5   ���

��� /� (  .    

�	*  درا�
& 2010وآ�Gون (  Akramو�*          (/ �	���B !��ه  %ر�! )! ���
r! 4�Kا��

�ل   !( 120و   80و  40و  0ا��ي وھ#  (! #�!  (NaCl رة ا����اء عان ا1�2 ار������ 

 4�K�
�ل bd.�0 �2* ا�! #�!  4�K�
  . ����ت�!�# !�ل   ا:- ار���ع  120����� ا172 ا�

        �Kذ Turan) ون�Gم وھ# 2010وآ��ر * ا���د �K )! ���
r! 4�Kل ��ا��	
   ) ان ا�

�ل 5# ري ����8ت ا��رة ا����اء أدى ا�1 ا��r8ض  100و  75و  50و  25و  0(! #�! (

�	* ري  2010وآ�Gون (  Husseinا�Iر  . !	��ي 5# ا��زن ا���ف ������ع ا���ري (

 ) 4�Kا�
��ر *  1-) !�# !�ل . �
� 100و  05 , ����80ت ا��رة ا����اء ������ه ا����.�  �K )!

 4�K�
ا172 ا�B�,! 1�2 ور:�� وا1�2 2*د اوراق    1-!�# !�ل . �
� 0ا���د �م  ا�1 ان ا�

 4�K�
  . ا:- !,��B ور:�� وا:- 2*د اوراق!�# !�ل   100����� ا172 ا�

 ا	�&�ض ! ب ا�ري ����ه ا����� ا��ر$�ز ز��دة إن  (2011) واَ�رون  Rajpar  �ن      

�ر$�ز ز��دة �. �در����ً  ا�	�&�ض ازدادو  ��ذرة ا�,&راء ا��+ري �����وع ا���ف ا�وزن 

  .1-م !��	ز د�!�)   7.0،   4.0، 3.0،    (1.5 ا�$�ر ���� ا�2,���� ذات ا�ري ����ه ا0�1ح

        �&��2 -�B #

-  2011ا�4��*ي (  ���L ا��
��x ا�J! #5  |$ا ����
� Zه ا��ا�*	� (

���ءٍ  ا��رة ا����اء !* � � زرا�2 د ��1 ان ري Z
B�ا172 ا:-   1-م .د ,# ����8.32 4  !�

z���/ و ا:-  70.0و ا:- ار���ع ����ت ��z  1-��8ت.?/  26.14وزن ��ف ������ع ا��Qrي 

 LR�� ) 1-م .د ,# ����4 0.94����� اL72 !	�!�� ا�,��7ة(    2��B�,!101.32 / ور:��  

 z���/ وا�B�,! 1�2  119.89وا1�2 ار���ع �����ت ��z  1-��8ت.?/ 55.89ا1�2 وزن ��ف 

 LR��  .  2�/ 191.97ور:�� 

    ) -��G -$������  ا��رة ا����اء ) ا�1 ان ري�2011�&K ����� ه ذات ا����
4ا *ة ! )0.6 

 161.2(  ا�o�G1 ا��زن ا���ف ������ع ا��Qrي  1-م.د ,# ����4   )9.2و  2.6و 


���V .   1-?/ . ��8ت  )108.9و  137.0و���  ���	�!Nت ا��*رو�� 

� �ت �) �	* ري ����8ت ا��رة ا����اء �NT[  2011( ا��,�ريا�Iر        
,!  ��.�! 0.6)  ، 

� �ت #5 �	o ا����ت و��د �5و:�ت !	�� �  �1ا 1-د ,# ����4.م )4.5،  61.
,! )��

  �B�� �ت ا�����B وا172 ٳا���
ذ اo�r8 ا��زن ا���ف ������ع ا��Qrي  !� ار���ع !,
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�ى 
�ى  1-?�ام .ھـ !��� 5.92ا:- وزن ��ف ��z  1-د ,# ����4.م 4.5!,
����� ا72# ا��,

  .1-.ھـ?�ام  !��� 8.56ا1�2 وزن ��ف ��z  1-د ,# ����4.م 0.6

         �KوذKaya ) ون�G4ھ� ا���.#  2013وآ�K�� ه����) أن ري ����8ت ا��رة ا����اء  

�ل !( 100! #�!NaCl  1ضأدى ا���r8ي ا�Qrع ا���ي 5# ا��زن ا���ف ������	!   . ��K

  -$��Atif  ) ون�G4 �دة ا�) ا�1 ان 2013وآ��\
�ر *  ا����K )! ��.4 ا����Kا�
5# ا�


\/  5# ا��زن ا���ف ������ع  ) !�# !�ل ادى ا�1 ا��r8ض 100و  50و  0ا���د �م  (�!

�ر$�ز ا����ا� �. ز��دة و 2*د ا%وراق ا��Qrي�  .  

�����  �إ ��������ه ذات ا��رة ا����اء ) إن ري 2013ذ�K ا�*ھ�K# وا�Gَون (      �&K9.3 

 1- .ا$�|?/  13.71اL72 ا:- وزن !�دة ���5 ������ع ا��Qrي ��LR   1-د ,# ����4 م

  LR��!��ه ذات  ا�
	��ل�����  1- ا$�| .?/ 12.10وا:- وزن !�دة ���5 ������ع ا���ري 

 ������&K ����� 4 م 0.48إ����1-د ,#   z�� . ?/ 34.20اL72 ا1�2  وزن !���ع �QGي 

  .1- ا$�| .?/ 32.65وا1�2 وزن ������ع ا���ري ��z   1- ا$�|

       ) /��� �&� ��0ا4�K  !�.�� ����ه ا��ي وھ# (  �ر�	أ) ��	��5  �][��  52015# درا�� :�م 

   1�2ZP 684 $��ت ا���� ا��Qrي �&��( ا��رة ا����اء   1-) د ,# ����4 . م 8و  6و  4و 

wB;  ي�
�������Zت ا���و � ���ق !	�B�ا�TK 2*د اوراق  �Z��72e  1-د ,# ����4. م 0 ���ء !�

 z������� ا172 ا� 1-ور:� . ��8ت  21.66���ا:- 2*د اوراق ��z  1-د ,# ����4. م 8
�4�K �ي 


5N  . 1- ور:� . ��8ت 10.66Gا �Q و:* و�* ا ً �  ��	! ً �  v��
��( ا�
�ا4�K ا��*رو�� #5 !

 �B�,! �:4 ور�K�� 172ص اذا ا�ا�B�,! 1�2 ور:��  1- د ,# ����4. م 0ا�	�8

LR��121.00/�2  4�K�
��:- !,��B ور:�� ��LR 1-د ,# ����4. م 8و��ءه ا� / 63.61�2  .

 4�K�
1�2 ا��س ��d8ن وز8&� ا���ف  1-د ,# ����4. م 8و��d8 �,5ن ا��,��B ا��ر:�� �2* ا�

 z��
�4�K  15.60ا��ي ��� �kوراقا��ي ا172 ا��K وزن ��ف  1-د ,# ����4. م �d! /?0ر�8 

z��17.32  Z
�ZK  ���\�م?/  . و�2* درا���#5  Z��J! زن ا���ف ����ور�ا���ري و�* ان ا�

��v ا��زن ا���ف 
ا��K وزن ��ف ����ور  1-د ,# ����4. م 0اذ اk�  4�K�� #72وراق��

z�� 5.29ا:- وزن ��ف ����ور ��z  1-����4. مد ,#  8����� ا172 ا�
�4�K   1-��8ت.?/ 9.22 

ا172 ا1�2      1-د ,# ����4. م 0. �	* :��س ار���ع ا����ت و�* ان ا�
�4�K   1-��8ت.  ?/

 z��ا:- ار���ع �����ت  1- ,# ����4. مد 8�/ ����� ا172 ا�
�4�K 117.00ار���ع �����ت 

z��92.33  /�.  
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 ا��رة ا����اء !.��ل;wB �5&� ان ري  2015 )( 5# درا��  ���dB ا��اھ� ا�	��ري      

 ) ������&K ����� ه ذات ا����وزن  ادى ا�1 ا��r8ض 1-) د ,# ����4.م  7.0 , 5.0 , 1.4


���V  1-) ?/ .��8ت 10.11 ,  7.58 ,  6.44(  اذ ��zا�����ع ا���ري ���وا�����ع  


������ V	�N!ت ا��*رو��  1-) ?/ .��8ت  58.92 ,  47.58 ,  39.27( اذ ��z ا��Qrي ���

Z,�8  4�K�
د ,#   1.4و�	* :��س ار���ع ا����ت و�* ان ا1�2 ار���ع �����ت �.bd �2* ا�

�����dر�8�/   148.67 و��z 1-����4.م 4�K�
ا��ي ا172 ا:-    1-د ,# ����4.م  7.0!� ا�

 z��  . �/   79.45ار���ع 

2-4  .��� ! $�
�'�ت ا����%$ ا��2
��$ +� *	) ا���01ات ا���(/(�ا��رة �����ل  

  -: ا����اء 


�ى ا���4رو+�5 ا���4  .1-  2-4�� :-  

��# 5# ا����ت و�5&� ��
\/ ��X 4ت ا����رو�5-      Q4 ا����ء ا�Kا�! �Qrات ا�*�
�Nا�� *	ُ�

�دة 5#  وا����Rت ا;�Gى��. و�ُ	* $��R ا����رو�5- !( ��( أھ/ ا����Rت ا���7	�� ا��

���� و�.� � و�&�ها����ت ، Qص ا��7:� ا���
إ�1 ط�:� ������Kــ�  &�ا����R ا�d*رة 1�2 ا!

����7:� ا�Nز!� ; � Nrــــ� �4ود ا� �Q2 ــ�ت�K�! ـ�X�&�ا�	���ــ�ت  �
��ار!4rو8ـــ� 


�*ات ا��Qr 1973وآ�Gون ( Sirtser. ذ�K  ا��,���ــــ��Nا�� V�K�� #5 ات��R� ل��B (

�ر * �K حN!!( أ �	4 ا������Kا�
�ا أن ا�����ى ا���.# اذ 
%وراق ا������ت �2* ازد �د ا��,

��# 5# أوراق Q����2 ا����ء ا� v�T� م 5# !��ه ا��ي�!( NGل �.�7/ أ�4اء  ا������تا���د 

8 -��dو� �Qrات ا�*�
�Nا�.����ت وا���و��( ا�� )�� v�وز �دة �Jط&� ا��ظ��# و�.�7/ ا��وا

U��
ان ا��r8ض  ) 1984وا�Gون ( Alina ذ�K . ا����رو���K #5-�5  وا�
][�� ����2 ا�

�د ا�1 ز �دة 5	���� إ48 / ا����رو4���5	  ��� Chlorophyllase ا����رو�5- ��زد �د ا�����B ر

إ�1 ا��r8ض 5	���� 2*د !( ا^48 ��ت ا��,nو��  ��^�5�Oا��ي  	�- 1�2 �.��- ا����رو�5- 

���ء ا����R ا��Qrاء   )2Ashraf)، )1989 .  و��( و�

,�V ا^�&�د ا���.#  #5�V. ا�� 

�م 5# ا;وراق �,��R4 ا���K�� ض��r8ج ا���و��( وا�
 ا��Qوري ����ء ا����رو�5- ����` إ8

 n[� ا;�&�د ا���.#  ) .Kirdmanee   ،2009و  Cha-umا��Qوري ����ء ا����رو�5-  (

 v�T!  م���# d5* أK*ت ا�*را��ت ان أ �ن ا����ر * وا���د Qا� -�T�
����ً 5# إ8
�ج $��Rت ا�

� ( $��Rت ا����رو�5- (��  ����	�Kaper ، ون�Gو )2012  وآ  * �K�� �Tء ا��J? ��!*�
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thylakoid  membrane  ات ا�*�
�N5# ا��r�Qا48 ��ت اء v��Tرو�5- و و��ز �دة  ���ء ا���

  ) . Muhammad، 2012 و ( �J8 Ashrafط  ا48 ��ت ھ*م ا����روL.� -�5 ا;�&�د ا���.# 

  

 �KذAly  ) ون�G# 5# أوراق ��8ت ا��رة  2003و أ��رو�5- ا���ى ا���
) أن !.

�ر * ا���د �م (�K `�! 4�K4 �دة ��ا��ي �	! -�J� o�r860، 40، 20ا����اء  أ  #�! (

��� ، أذ ��z ا;��r8ض (!8.6، 9.7، 10.3 /R�! (./?-1 #ا��
  . 1�2 ا�

�ى )!�# !�ل (135)  ا�1 ان ا;�&�د ا���.#  Moussa  )2006ا�Iر 
ا172 ا:- !.

 z���رو�K -�5# 5# أوراق ����8ت ا��رة ا����اء �K2.95 /?. /R�!-1 �8ر�d����  ��!�	! �!

 L72ا #
  .R�!-1/ .?/ 1.97ا�,��7ة ا�

 �KذTuna  ) ون�Gه !��.� !( ا�ـ  2007وآ���� NaCl) ان ري ا��رة ا����اء 

 4�K�
��ى ا����رو�5- ا���# ا��r8ض!�# !�;ر  ��V  125و
!( اذ اo�r8 ا%وراق  #5 !.

2.2 /R�! /?.-1  1!�� ا�,��7ة ا��	�21.97* ! /? . /R�!-1  *�2�B�   . !	�!�� ا���

 ���dB ��ا�&� ا�*���# (5# درا��[�� �( !�.��( ھ�� 2007:�م 
,��) ��	��5 �][�� ا��ي 

�8� و �B$- ا��رة ا����اء $�> ر��� اذ ;wB �5: 5# 1-.م) د ,# ����4 9.0،  1.4(  ً � 

 ��	! ً �ى  �
,���ى ا����رو�5- ا���# اذ ا172 ا��ي  
ا1�2  1-م .د ,# ����#51.4 4 !.

 z���رو�5- �K ى�
.!2.980  /? . /R�!-1   ى�
,��ادى ا�1   1-م .د ,# ����4 9.0����� ا��ي 

z���ى ا����رو�5- ا���# 
  .R�!-1/ . ?/  2.387ا��r8ض !	��ي #5 !.

�&��2 -�B #
د ,# 8.32 ) ان ا��ي �����ء ا����`   2011ا�4��*ي (  ���L ا��
��x ا�

�ى ��z  1-م.����4
�ى ا����رو�5- ا���#  اذ ا172 ا:- !.
.! � ��رة !	��� -�:0.36 R�!/ 

1.13��z  1-.مد ,# ����4 0.94وزن ط�ي  ����� 5# !	�!�� ا�,��7ة   1 -.?/  R�!/ /?.-1 

  . وزن ط�ي

ا����ت ا��,���� �����ت  5#أن ري ��8ت ا��رة ا����اء ������ه ا����.� أ[�ت ����ً 

� �ت ا�
�ا4�K ا���.�� أدى ا�1 !,  و��ر���ع
�ى ا����رو�5- 5# ا%وراق  ا��r8ض
.!Atif ) 

  ) . 2013وآ�Gون ، 
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 ) /��� �&�،  ��0ا4�K !�.�� (  �ر�	أ �][�� !	��5 �&*ف )  #52015 �����  ���dB :�م 

����ت  �,����ا����ت ا�و �	o $��ت ا���� ا��\&� �  5# 1-) د ,# ����4 . م 8و  6،  4


ZP 684  5Nا��رة ا����اء $�> ھ��( أ!� �# Gو�* ا ً �  ��	! ً ��( ا�
�ا4�K ا���.��   �

 4�K�� 172# اذ ا��رو�5- ا���ى ا���
��z  1-. مد ,# ������0 4. #�K -�5رو��K ى�
ا1�2 !.

0.81 /? ./R�!-1   4�K�� #5 #�K -�5رو��K ى�
0.56��z  1-. مد ,# ����4 8����� ا:- !. 

/? ./R�!-1  4�K�� �!4 4وا����1-. مد ,#  z��د ,#  6����� ��d! 0.71 /? ./R�!-1  4�K*اره 

0.62��z  1-. م����4 /? ./R�!-1 .  

�; ا�,�و��: +� ا9وراق .2-  2-4<�! :-   

�  ا�
#  �*V�K�� #5  -G  ا���و��( ، و�nدي ا�����B �ا���و��( أB* ا%��Bض ا%!��       


��� �	����ت ھ*م ا���و��( و �	*م  :*رة ا�	���� ا�1 �K  ا���و��( 5# ا�4اء  ا������ت /Kا��

   ) .1986 ، وأ�Gون  ; Stewart  ، 1983 Sinhaا������ت 1�2 ���ء ا���و��(    (

          wB; Wright  ون و�G5# ���� أ�4اء ا������ت  1977  ا /Kا�
أن ا���و��(  


��� ، ����Kور وا�,��dن وا%وراق ، و��( ��اZ�K 5# ا%وراق rإ�1 ا;�&�دات ا�� �O�	ا��

) أن  1980 وا�Gون  (  Chauhanذ�K .  ا;�Gى  ��ن أ��K وأ��ع !( ���d ا%�4اء ا�������

�ي
.� ��.�! �X����� ا�.�ة ، أن �!���	� !( ا;��Bض ا%! ���K 1�2ت ا������ت ا���!�� #5 

������ت �,��
&� ، و!( ���G| ا�����B ا�	�- 1�2 ���دة اً ��4ءا !�&� ��T- !�*را �Oر

���X  ��� و!�&���	o ا;��Bض ا;! #5 �B�o!�B ا���و��( ا��ي  4داد ��4�Kه �4 �دة ا���

    ا����ت .  

          �Kذ  Aspinall وPaleag )1981وف ) ��ا�\� L	QG #
K/ ا���و��( 5# ا������ت ا�

�����! ��? ��X���ى ا���و��( ا�.� إ�Iرة �
.7/ ا���و��( ا�Iرت ا�*را��ت ا�1 أن . 
ز �دة !,

)Yoshiba ، ون�G1997 وآ( �Kذ .Mansour 2000) ( #5 -�	
إن ��4�K ا���و��(  ,

 -T! س �<�&�د ا��ي  ��ض 1�2 ا������ت��d�K رب��
إذ  
��� �.L !*ى  ����اءا��رة اا�

  . ا�����Bو!
�R � !( ا�\�وف ا���&*ة !T- ا����ف 

�ى ا���و��( 5#  ) ان ز �دة !	*;ت ا����n  �Bدي ا�1  2005ا�Iر ا��	�*ي (      
ز �دة !.

����و��( وظ��> 2*ة   5# ا8,�� ا����ت !�&� ا�
	* - ا;ز!�زي و��اK/ ا���اد ا��	���  . و ا����ت


w5�.� 1 1�2 ا8
��خ ا����r و ا���Jط ا%48 �#   أوز!�ز �B ء�JR4 * !( !�و�8 ا�� #
         ا�

) TatarوGevrek ،( 2008  .   
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��� !(  ا�1 ) 2006ا�Iر ا��.�م وآ�Gون (       r! 4�Kا�
� أن ري ��درات ا��رة ا����Qء 

NaCl  )0  ،50  ،100  ا��� !(  150و��ل أدى ا�1 ز �دة ا���و��( 5# ا%�4اء ا�&! #�! (

��ر * ا���د �م 5# و�v ا����K `��� ��� ر*
 (2007 )ا�*���# ;wB .  ا����ت !� ا�4 �دة ا�

5N
Gا ً �  ��	! ً �ى ا���و��( %وراق �
� �ت !���B !��ه ا��ي #5 !.
,! )���5#  ا��رة ا����اء 

�ى ا�
�ى د ,# ����bd.� 4 ا:-  �1.4,
.! z���ن  ����� ا172   0.211��و��( �������4ء 

�ى 
�ى د ,# ����4 ا1�2  9.0ا��,
.! z���ن  .  0.887��و��( ������  �4ء 

       �&��2 -�B #
د ,# 8.32 ) ان ا��ي �����ء ا����`   2011ا�4��*ي (  ���L ا��
��x ا�

�ى ��و��(
��zراق ا��رة ا����اء %و ����4  ا172 ا1�2 !. 11.03R�!/ /?.- 1  ا��ي *	�و

���ى ا���و��( ا�1  0.94!���B  تذا ه��
.! o�r8!�� ا�,��7ة  ) ا�	4(!����د ,#   

3.65R�!/ /?.-1 . ) ي� �Rر ا��Iو��( أ ا�1 ) 2011ا����K  � ز�ن ز �دة ��اK/ ا���\��ت ا^ز!

ا���.# !( آ���ت ا���dو!� �<�&�د ا���.# ��( ھ�ه  �<�&�د5# ا��,�x ا�����# �2* ا�
	�ض 

 . ����
       ا�4 �دة �n[� 5# ا^8

          �KذKaye ) ون�Gأن ا^�&�د ا���.# 1�2 ��8ت ا��رة ا����اء  2011وآ (V�,   ز �دة

  ��اK/ ا�.�!o ا%!��# ا���و��( 5# ا�����ع ا��Qrي وا��ي �Z دور 5# ا�
�\�/ ا%ز!�زي

  ).   Close  )2007و   Wahidأ[��ء ا�J* ا���.# 

           ) /��� �&���ا4�K  !�.�� ����ه ا��ي وھ# (  �ر�	أ) ��	��5  �][��  52015# درا�� :�م 

 1�2ZP $��ت ا���� ا��Qrي �&��( ا��رة ا����اء   1-) د ,# ����4 . م 8و  6و  4و  0

684    p�B 4�K�
�ى ��و��(  1-د ,# ����4 . م  8ا172  ا�
1.41��k�  zوراق ا1�2 !. 

�ل . ?/ !���و!-4  1�K�
�ى ��و��( �.bd �2*  ا�
وا��ي  1-د ,# ����4. م 0����� ا:- !.

�ل . ?/ !���و 0.04ا172 !-1  .  

2 - 4 -3   ����ه ا��ي! �� $%���
�'�ت (�  -: ا�=;'��ت+� *	(   

 2-4  -3  -1 ��� !  ;��
  -: )Catalase  ) CATا����د ا����� +� =(,$ ا=;'< ا�4

2���وK,�* ا�&�*رو��(         O2H  و ، ��Q %ت ا����	ا� ����� #O�2 x��8 �  ��ا%ز ھ

 -�: )! 4���
�][��ه ا��Qر !( ا��Qوري أن  .�ل إ�1 !�اد أ:- ���� ، ���+  ,
	�- إ48 / ا��

 /7.� 4�.ُ��  � Nr2ا�O2H و!�ء )��,Kت أو�X 4� 1إ�   Gaetani ون�G1996( وآ ��K  (  
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: ����
  -5# ا��	�د�� ا�

  

2      O + O22 H                                                                    2 O2H 2  

  

Catalase  ن��
 

	*دة ا���! -�N� ��o!�B أ!��# ا�
#    �500* ط�ل ا�,�,��  ��ق�!( أر

 n5��
�ي 1�2 !��!�� ا�.* * [����� ا�.�porphyrin heme )++Fe iron / 48>� `�,� #
) ا�

 �! -2��
���2���وK,�* ا�&�*رو��(  O2H ) Mane ون�G2011 ، وآ. (  

       )��Sairam   ) ون�Gز �دة 5# ن ھ��ك ٳ )2002وآ ����	ا48 /5CAT   تN!�	5# ا��

 �O�	ر�8ا���.#   �<�&�دا���d����ن أ$��ف ا�.��7 ا��dدرة ٳا�Oف و ا�,��7ة !� !	�!��  

ا;�&�د ���ن :�درة Kk�  -�.� 1�2,*ة1�2 ا��.�5\� 1�2 8,�� 5	���� أ48 ���&� ا���Qدة 


�ن أن �	�ض ��8ت ا�.��7  )2006وآ�Gون( Afzalو�*  �J�- أ��K .ا���.# ,K�� #5

 �B�� �ت ا���
!�R/  وB*ة. 51و ��-  5CAT	���� أ48 /  زاد !(   1-����4.مد ,#  ��15,

��و��(-1 -�Bو .Nadall )ون�G5# أ48 /  )2011وآ � ��2* �	�ض   1�2CAT ز �دة !	�

� �ت 4داد  و #د !�.��&ا إ���81ت ا�.��7 
    .   . ا���.��  �4 �دة ا��,

        -$�� #
�ي  (ا���L ا��
��x ا���)  5# درا�
&/ 1�2 ار�	� ��2016&� ا��,�ري وا��

]NT�� �ت �أ$��ف !( ا�.��7 ا�
# �/ ر &� 
،  1-م ��4 .�) د ,# �    8 4,  1.4,!( ا���ء ( !,

�ى ا���ء ا����` ادى ا�1 ز �دة 5	���� أ48 / 
  .  5# ور:�  ا�	�/ CATان ار���ع !,

        �KذKaye ) ون�G2011وآ  vJ�  أن ا^�&�د ا���.# 1�2 ��8ت ا��رة ا����اء (

-T! ة*,Kk� دة�Qا48 /  ا%48 ��ت ا�� CAT  ي ا�.�$- 5# ا����ت*,K[

��d- !( ا;�&�د ا���

    .  ا���.# ا^�&�د�.L ظ�وف 

�NT[ 5018ان ري ا��رة ا����اء $�>  ا�1 ) �2015�$- ا�,�!�ا�# وا�	��*ي (        � 

 ) ��.�! 4�K4.م 9.5 , 5.0 , ��0.5ا����ار���2   1-) د ,#  V�� ً اذ  4�K�� #5CAT ا48 /  �

  z����و��( 34.58  ،41.19  ،49.19(  /R�! ة*B1-) و  . V���
���  

�$ أ=;'<. 2- 2-3-4��	+ )  ;�!��  -:SOD (Superoxide  dismutase��*� أو>)�A د��

 Antioxidant enzymes 	* أB* أھ/ ا%48 ��ت ا���Qدة ��
]SOD  *,Kأ48 /  أن        

) * �,Kأو ��� Al-Omarووظ��
� Z����B #5 ) � ا�Nr � !( ا^�7Gر ا������ 2( ��ور ا�,

Catalase   
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][��ھ� ا��
�> 5# ا�Nr � و��d*ر�&� 1�2  2004وآ�Gون،� * �,Kأو ���). و�
��4 ��ور ا�,

8%�اع ا%وK,��( ا��
��2- (�.��4 ��,�� !( ا�
��N2ت ا����*ة ROS <�� و!( [/ ز �دة (

 .  � Nrا�    

       -$��  Babyو  Jini )2011 ��&
ا���.#  �<�&�دأن �	� o ا����ت  إ�1) 5# درا�

  Pradhan و  ChakrabortyواK* ا����TBن . �Kk,*ة ,&/ 5# ز �دة ا%48 ��ت ا���Qدة 

�	���ا و ��ن ذا 5	����  �<�&�دأول ا%48 ��ت ا���Qدة   SODأن أ48 / ال1�2  ) 2012(

 x

*اءً 5# !	\/ أ$��ف ا�.��7 ا��
.��� ، و���و5 )!SOD   V�  Z��2	����  2O2H!���	� ا

��\�م ا���Qد  2O2Hو�,��2 ازا�� ����  ���rة!( ا�*,Kk�  Z� �.
�!�ء وأوK,��( ��ا  إ�1

  . CAT  !� ز �دة 5	����   SODا�J�� b5ط ال� �V أن  ��ن ھ��ك �

� �ت !( �2013�$- ا�,�!�ا�# وآ�Gون (         
,! �]NT� �O�	ا�.��7 ا�� ���2* درا (

�ر * ا���د �م أدت  ا^�&�د�K 1�2 � ه ا��ي ا�.�و��! )! ���
r! اع� إ�1ا���.# أن ا�5�O أ8

 %19.95،  %515.53# ا%وراق ، و��LR 8,�� ا�4 �دة  SODز �دة !	�� � 5# 5	���� أ48 / 

 )� �
�ر * ا���د �م 1�2 ا�
���V :���� !� !	�!�� ا���dر���50  ،100  . �8,�K )! ل�! #�!     

       ) #�8�Rا� x��
8���2 ا����ه ا��,
r*!� أ[�ت �][��ا !	�� � 5# $��   أن) 2015أظ&�ت 8


��R 5	�� أن;wB  إذ5# ا%وراق ا�	���� ����ت ا�.�5SOD  �7	���� أ48 / ��� ا%48 / ازدادت 

�Kن ا:- !	*ل #5 8���2 !��ه ا��&� ��z  إذ��X 1�2 ا�
���V  إ�1�4ل [/  إ�1 8���2 ا����ه !( 8&�

32.57 *Bوزن ط�ي 1-.?/ ةو  z�� �X��2 !��ه ا��� 1-وB*ة.?/  39.02أ!� أ1�2 !	*ل �Kن 8 #5

  .  وزن ط�ي 1-?/  وB*ة. 36.05، أ!� !��ه ا��4ل 5��ن !	*ل 5	���� ا48% / :* ��z وزن ط�ي

       x��
8  L.Oاو  Stepienو Klobus )2005  /&
�	*  درا� (��][� ]N]� .�! ت� �
,! ��

)! NaCl )50   150 )و  100و �
1�2 ��8ت ا��رة ا����اء ، ان ز �دة  1-!�# !�ل.�

� �ت ا�����B  اد
   .( SOD) Superoxide dismutase  5	���� أ48 / ز �دةا�1  ت!,

       wB;  ) *ي��	5018ري ا��رة ا����اء $�>  ان ) 2015ا�,�!�ا�# وا� ]NT��  4�Kا��

ً ار���2��V   1-) د ,# ����4.م 9.5 , 5.0 , 0.5!�.�� (  ��4�K�� #5SOD   z ا48 /  �

��و��( 125.67،  112.53، 89.61( /R�! ة*B1-) و  . V���
���   
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2-4  -4 .  ����ه ا��ي! �� $%���
�'�ت (�   �+�B!حار  ��او =�Gح ا�'�=�ت �: ا��BFء ا�,Eز

) ( ��  -: �Iر ا��BFء ا�,Eز

          �Kذ  Leopoldو Willing )1984 v�) إن �,�ب ا�	��$�  	�د إ�O 1	> ��ا

��8ت ا��JRء ا��Nز!# �,�V أ ��8ت ا���د �م ا�
# �	�- 1�2 إزا�B واB* أو �! )! �TKأ

 #
��8ت ا��JRء  ا��Nز!# و�	o ا% ��8ت [����� ا�
��T! n5- ا����,��م وا��! )��ا;ر���ط�ت 

 Zأدا� <	O  1دي ا��
��#  d- ����+ ا��JRء ، !��  �����8ت ا��JRء ، و�! v��	�- 1�2 ر


,�ب ا�	* * !( ا�� +����اد إ�1 ا��ظ��# 5# ا�,��7ة 1�2 ��8ذ � ا�	��$� !( وإ�1 ا����r ، و�

.���rرج ا��G    wB; Nakamura ) ون�Gم !(  1990وا�������ل �,�ب % ��8ت ا���B (

�;ري   �250* �8�ھ� 5# و��B #.�! vوي NGMung bean   1�2 � ��ور ا���ش ! #�!

 )!NaCl  .  

        )�B #5�Kذ )�TB(1984) ا��� Kuiper ب و�&I ) ( 1996   ��][� ل�B �Gآ ً����

 � Nrاد !( ا��ا�����B ا�	���� �nدي إ�o�G 1 اذ ;wB ان  ا�����B ا��
4ا *ة 5# �,�ب ا��

�ف  4داد �,�ب ا���اد !( � ���
�����ى ا%?��J !( ا�*ھ�ن ا��������� و ا�,
��و;ت  و
.!


��# 5# ا�.��ظ  1�2�N!� ا%? /ُ !& رُ ن ��+ ا�����8ت �&� دوإا�Nr � ، إذ �����J ا��Nز!�� و

  .ا���7	#  &� ا��ظ��#� n[� 1�2 أدا

       �KذTuna  ) ون�Gه !��.� (ا�ـ  2007وآ����)  NaCl) ان ري ����8ت ا��رة ا����اء 

 4�K�
��ح   ز �دة!�# !�;ر �,�V 5#  125وQ8 ��,8 )! �8ت�ا�1 ا��JRء ا��Nز!# ا; 

�����dر8  50.23%�  �&
�,8 LR�� #
  .%29.8!� !	�!�� ا�,��7ة ا�

� �( !�.��( ھ��   ) (2007 ا�*���#  5# درا�� ���dB :�م �]��ا�&�       
,����	��5 �][�� ا��ي 


5N ا��رة ا����اء��8ت 1�2  �8� و�B$-  1-.م) د ,# ����4 9.0،  1.4(Gا wB; ، ً �  ��	! ً � 

�B�Q8 #5 �B�� �ت ا���
,! )���ى  �
د ,# ����4 ��z  1.4ا��JRء ا��Nز!# �kوراق #�5 !,

�ى  �ا! 45.6%
89.9%��d5  z*  1-.مد ,# ����#59.0 4 !, .  

      ) /��� �&� ��0ا4�K  !�.�� ����ه ا��ي وھ# (  �ر�	أ��	��5  �][��   ) 52015# درا�� :�م 

   1�2ZP 684 $��ت ا���� ا��Qrي �&��( ا��رة ا����اء   1-) د ,# ����4 . م 8و  6و  4و 

�K4 ان ا� ذ�K�
��8ت  ��z ا172  1-د ,# ����4. م 8 N� ح�Q8 1�2ا:-   %27.80ا �����

��8ت  N� ح�Q8) %17.73  bd.� (4�K�
  .  1-د ,# ����4. م �20* ا�
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2-5  . ����ه ا��ي! �� $%���
�'�ت (�
�ى ا�-,�ت +�  ��   $�=A	ا�� �J�-	ا� )	*: -  

�م / ا���د �م   ا�1 أZ8 ) 1981وآ�Gون (  �IDevittر ا         ����� �Q- إن ��Gn 8,�� ا��

��م  	�(�������( ��4�K ا �ن ا�� ��,�2 �:N2 د�ا;2
��ر �2* ا��ي ����ه !��.� �,�V و�

�$-. و��4�K ا ��8ت ا���د �م 5# اوراق ا����ت  � Sinha ون�G1986(  وا   (*	�  /&
درا�

]NT�� �ت !�.�� وھ#  ��][�� ا��ي 
#5 �8� و�B$-  1-) د ,# ����4.م 10.0 , 5.0 , 0.5(!,

�م !� ار���ع   �!	��  �ا�1 ان ھ���+  اO��r8ا����Qء  ا��رة ������ى ���2 ا��
.! #5

�م ( ������ى  ا;وراق !( ���2 ا��
.! z��� �ت ا�����B ، إذ 
,!1.1  ،0.88  ،0.78  (

 /R�!. 1-��8ت   .    

���X ا���� �,�V ز �دة ��4�K ا �ن ا���د �م وا��r8ض ��4�K ا �ن        #5 �B�إن ز �دة ا���

�م NG #5 � ا����ت �����) Whipker  )1999.   أ�Iر   1987(، وآ�Gون   (Hartmondا��

 -��d� 1�2 -�	� ا���ر �d7�! #5 ����	م ا��� �ت ا���د 
�م ان !,�����ا!
��ص ا��

�م .�,�Rم وا����ى !���B !��ه (2003) وا�Gَون Akhtarا�Iر  وا����,�
ا�1 إن ز �دة !,

�ى  
�م 5# اوراق ا��رة ا����اء و 4 * !( !.������ى ا���
�و��( وا��
.! )! o�r  ا��ي

  وا���د �م وا����ر . 

         -$�� ��KKarimi  ) ون�Gم 5# ا����ت  2005وا�) ا�1 أن ��اK/ ا����ر * وا���د 

�2* ا��ي ����ه ذات ��اn  ����2 ��.�! 4�Kدي ا�d8 1| 5# ا!
��ص ��2$� ا�Gى !�&� 

�م . ������ �ت  �)  1�2 و��د  Z:N2���� Omami ) 2005 :* أK* ا����,��م وا��
,! )��


��� و ��( ��ا4�K اrح 5# !��ه ا��ي ���.�$�- ا��N!%ع ا��	��$� ا��Qور � ����� 5# ا����

���� ا����ت �: LQ�r8ا �B�� �ت ا���
,!  L	ار�� ���Kا��.�$�- و +�
ا��Qrي وا���ري �

���� ا����ت 1�2 ا���dم �: )! -�d� #��
���1�2 ا!
��ص ا�	��$� ا��	*��8 ا��Qور � ����� و

)  أن �����2 !��ه ا��ي �][��ا !	�� � 5# 2006أظ&�ت 8
��x ا���ذري (     .����	����ت ا��,����

�ى ا;وراق ���رة ا����اء !( ���2 
.!K ى  إذ�
أ1�2  1-مد ,# ����bdB1.1 .4  ا��,

z���ى 
�ى  d! 15.33. /? /RK-1*اره !.
��4�K !( ا:-  1-مد ,# ����4. 5.1����� ا72# ا��,

�م ��zا�������10.47  /RK . /?-1   .) /, �� -$�إن ز �دة ا�
�4�K ا���.# ����ه ا��ي ) �2006

��م وا��,��ر 5# ا����������ب ا��رة أدى ا�4�K�� -��d� 1 ا���
�و��( وا���Bي و�Qrع ا�

  ا����اء . 
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� �( !�.��( ھ�� (  )52007# درا�� :�م �]��ا�&� ا�*���# (       
,��،  ��1.4	��5 �][�� ا��ي 

ً ا��رة ا����اء ;wB �5: ��8ت �8� و �B$-5#  1-.م) د ,# ����4 9.0 �  ��	! ً �ى  �
.! #5

�ى   (K , P , Nا;وراق !( �$��2 
,��ا1�2  1-.مد ,# ����4 1.4) اذ ا172 ا��ي  

 ) z���ى 
.!, 7.3 , 7.8 32.7( /? . /R�!-1   V���
�ى  ا� ����� ا1�2172 ا�
د ,#  �9.0,

�ى  ا:- 1-.م����4
.! )!z��. Z,�8 1�2 ا�
���R�! (-1 V/ . ?/  6.0 ,  6.2 , 28.4(  ا�	��$� 

�ى ا;وراق !( 2
) L8�K4.8 /? . /R�!-1  *�2 ا:- :��� (  ���Naوا �Q ا�Iر ا�1 ان !.

�ى 
,���ى !( 2 1-.مد ,# ����4 1.4ا��ي 
) ���Na  )8.6 /? . /R�!-1  *�2ا!� ا1�2 !.

�ى 
  . 1-.مد ,# ����9.0 4!,

          �KذTuna  ) ون�Gه !��.� (  2007وآ����)  NaClـ �) ان ري ا��رة ا����اء 

 4�K�
��;ر �,�o�G #5 V ��ا4�K ا���R �ت  125و! #�!N و K  ازداد ����� 4�K�� ن�أ 

�ر *  2008وا�Gون (  Karmokerذ�K ا���د �م  . �K )! ���
r! 4�Kا�
�)  ان ا��ي 

�ل ادى ا�1 ز �دة ا �ن ا���د �م 5# ا�����ع ا��Qrي ����ت  100و  (50ا���د �م  ! #�! (

 4�K�� o�r8ن ا��رة ا����اء و ا��م و 4داد ھ�ا ا;��r8ض �4 �دة ا;�&�د ا���.# . ا �����  ا��

      �Kذ  )! -K Tas و Basar  )2009  ري ا��رة ا����اء) أن ��ى ���ء !��` 
,�100 

;��ر * ا���د �م أدى !�# !�K )! ى أوراق ا����ت !( �1ار�
 B*وث ا��r8ض !	��ي #5 !.

�  ا�O��r8ً إن ھ��ك  (2009) وا�Gَون GandahiذCa . �K و   Mg و  Kو   N ا�	��$��	! ً � 

�ى اوراق
�م !(  ����8ت #5 !.������	* ز �دة  %1.045ا�1  %2.650ا��رة ا����اء  !( ا��

  .  1-م .د ,# ����4 4.0ا�1  0.18ا^ ����� ا��&������ ����ه ا��ي !( 

      wB;Akram  ) ون�G4  2010وآ�Kا�
� �ذات ا ����) �	* ري ����8ت ا��رة ا����اء 

�ر * ا���د �م ( �K )! ���
r!0  ،40  ،80 ي 5#  120و��ل أدى ا�1 ا��r8ض !	�! #�! (

�ى ا����ت !( �2
�م!.�������(   .  �� ا��Rajpar  ون�Gَر ���   (2011) وا*
ان ا�4 �دة ا�

5# ا�O��r8 �*ر ��� ���L  1-,# ����4.م )  د 7.0،  4.0،  3.0،  ���1.5��B !��ه ا��ي ( 

�ى 
�ى !(  ا��رة ا����اءاوراق !.
�م p�B ا172 !,�����د ,#  ��7.0��B ا����2 ا��

  . 1-����4. م

            L����&��2 -�B #
�����ء ا����` ا��رة ا����اء  ) ان ري  2011ا�4��*ي (  ا��
��x ا�

�ى !( ا�	��$� ) 1- د ,# ����4.م 8.32(
1.2 , 2.76��K   ،Mg  ،Ca    zا172 ا:- !. , 
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2.41)   (R�!/ /?.- 1  V���
���) ا1�2 1-د ,# ����4. 0.94����� اL72 !	�!�� ا�,��7ة (   .

�ى !( 
.!) z��
���R�!/ /?. -1  V  )    5.15 , 3.16 , 3.87ا�	��$� ��� Z,�8 .  


��� 2012وآ�Gون ( Azadو�*  r! ��.�! 4�Kا�
��	* درا�
&/ �][�� ا��ي  ( -$�Bو ��8 #5

�ل  200و  150 , 100 , 50 , 0وھ#  ( ا��رة ا����اء ! #�! (. �
�-1   *	��م !(  14 

�م 5# ا�����ع ا��Qrيا���د �م ان ��4�K ا�4را�2 ��������K زاد   �o�r وا����ر ا��

  ا;�&�د ا���.# .

          ) #Oرا -$�،  0.90) ا�1 ان ز �دة !���B !��ه ا��ي V,B ا��	�!Nت  ( �2014

ً ��V اO��r8 1-)  د ,# ����4 م 4.60،  1.88 � z���ى ا;وراق !( ا���
�و��(  
.! #5 

�م  ا��ي �Kن ��d*ار   RK-1/ .) ?/ 18.73و   d!)20.88   ،20.18*اره ������ى  ا��
و!.

)25.43  ،24.96  ،20.76   /RK /? (-1  ���

��� Z,�8.  

� �ت !( !��ه ا��ي ذات  2015 )5# درا��  ���dB ا��اھ� ا�	��ري (         
,! �]N] ام*r
���

 ) ������&K ����� 4.م  1.4 , 5.0 , 7.0ا����1-) د ,#   wB;:�5و ً �  ً� ��	!   4�K�� #5

� �ت !��ه ا��ي ا��*رو�
,! )���م 5# أوراق ا��رة ا����اء  �����اذ اo�r8 ا�
�4�K  �ا��

 ������� .ا!� ��4�K ا���
�و��( % ) 2.81 ,  2.56 , 2.44(  ��d*ار��ر���ع ا; ����� ا��&��

���

 ) z�� *d5 2.28 ,  2.23 ,  52.12# أوراق ����8ت ا��رة ا����اء   (%   تN!�	�� )7.0 , 

�� 1-) د ,# ����4.م  1.4 , 5.0�

��� .   

2-.6   ����ه ا��ي! �� $%���
�'�ت (���4=�ت %�5J ا��,�ب  +�   :-  

���( إن �B$- ا��رة ا����اء   Fardad (2000) و  5Emdad# درا��  ا��اھ�           

��d*ار(  o�r� 17   ،34    ،49 ������&K ����� ه ذات إ�����	* ا��ي  % 8   , 6 , (4)   (

��1-د ,# ����4 م�

����ي (  . ��) ا�1  إن ري !.��ل ا��رة ا����اء  2000و��$- ا��

�ط� ( !��ه 8&� + !��ه �4ل ) و!��ه �4ل ذات �r! ��2ت !��ه ري وھ# !��ه 8&� و!��ه�8 �]NT�

 )   ������&K ����� 4. م .94،  3.2،  1.4إ����1-) د ,#   -$�B #5 ض��r8ادى ا�1 ا ���

���

 ) ��,���ط� و!��ه ا��4ل  24.6،  12.5ا�.��ب ���رة ا����اء �rه ا��������) %   �2* ا��ي 

�ا�# �����dر�8 ����ه ا��&� .  اIـــــ�ر ��Bدي 
أن �B$- ا��رة  )  ا�20021(و آ�Gون 1�2 ا�

�ا�/ زرا�2! �]NT� ل*	�K ار(ا����اء*d�� o�r8�2* ا��ي  53.4  , 42.0 , �30.9 :* ا %(

�ا�# .  1-.م����4د ,# )  5.7  , 4 ,  3����ه ( 
  1�2 ا�
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�ي وا�Gَون (       ����,��   اo�r8) ا�1 إن �B$- ا�.��ب ���رة ا����اء 2002أ�Iر ا��

�	* ا��ي ����ه 23% �.��!   ������&K ����� 4م 5.0ذات إ����ر�8  1-د ,# �d! ت�������� 

�����   ا��&� ����ه � و��ا��&K ����� 4 1.4ذات إ����1-م.د ,#  .  

��d*ار 2002) ( وا�Gون  Warrence و�*   o�r8����8ت ا��رة ا����اء :* ا -$�B ان

�ل  %50�.! �B��! L	�2*!� ار�� ���
��d*ار   1-م .����4  د ,# 10ا�1  3!(  ا� o�r8وا

100%  �B��ى !�
���2* ار���ع !,�
         . 1-����4. م# د , 16إ�1  !.��ل ا�

#52005 ����� ���dB ا��اھ� �2ا�5 (             (	�� �ت !��ه  ���	��5 �][�� ا��ي �]ر
,!

;wB أن  #5 �8� و�B$- ا��رة ا����اء  1-د ,# ����4.م )1.2 , 2.5  5.0 , 7.5( ھ#�.� �!

 ً�O��r8ھ��ك ا-�J�d5* اo�r8 !	*ل  !	��ي !� ز �دة !���B !��ه ا��ي �.�$- ا�.��ب 

�ى  �ي ����2* ا� 1-ط(.ھـ 5.06ا�.�$- !( 
�2*  1-ط(.ھـ 2.64إ�1  1-د ,# ����4.م �1.2,

�ى �ي ���ا�
  . 1-د ,# ����4.م �7.5,

�ب)  أن �����2 !��ه ا��ي �][��ا !	�� � 5# 2006أظ&�ت 8
��x ا���ذري (       �B -$�B 

�ىا��ي ���bdB  إذ ا��رة ا����اء
��z  1-د ,# ����4.م 1.1 ا���.# �, -$�B 1�25.99أ 

�ى��وا:- �B$- �2* ا��ي �  1-?�ام .ھـ !���
3.40��z  1-د ,# ����4.م 5.1 ا���.# �,   

   . 1-?�ام .ھـ !���

� �( !�.��( ھ��   )52007# درا�� ���dB :�م �]��ا�&� ا�*���# (         
,����	��5 �][�� ا��ي 

�8� و �B$- ��8ت ا��رة ا����اء ;wB �5: 5# 1-.م) د ,# ����4 9.0،  1.4( ً �  ��	! ً �  #5

�ى ، ��B   1000وزن 
,��?/  313.4ا1�2 وزن ��z  1-.مد ,# ����p�B1.4 4 ا172 ا��ي 

�ى 
,����z 1000 ا:- وزن  1-.مد ,# ����4 9.0����� ا172  ا��ي   ��B260.1  *�2و .   /?

�ى 
,��ا172 ا1�2 ط�ل  1-.مد ,# ����4 1.4:��س ط�ل ا�	�8�ص و�* ان ا��ي  

 z���ى   ��21.30	�8�ص 
,��ا:- ط�ل ��	�8�ص  1-.مد ,# ����4 9.0�/ ����� ا172 ا��ي 

 z��9.75  . /�+��K ى �5ن  و�
,���� ا172 1-.مد ,# ����4 1.4ا��ي  #�K -$�B 1�2اz 

�ى  1-ط( . ھـ 4.010
,���ب ��z  1-.مد ,# ����4 9.0ا!�  ا��ي �B -$�B -:ا172 ا *d5

  .1-ط(.ھـ  2.005

1�2 !.��ل ا��رة ا����اء  ان  /�	* أ��ا�&2009 )  ذ�K  ا�4��*ي وآ�Gون (         �����


��� ھ# (  ��ي �NT[ا�r! ��.�! 4�K4 .م 7.5،  5.0،  ��2.5ا����1-) د ,#  O��r8ا V�� ً � 

 ��	! ً ���	�!Nت )  %47.8 ،  22.5%،   13.8%�.�$- ا�.��ب ��LR 8,�� ا;��r8ض (  �
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�ا�# .ا��*رو�� 
) ان ا��ي �����ء  2011ا�4��*ي (  ���L ا��
��x ا�
# �B- ��2&�  1�2 ا�

�رة !	�� � �B$- ا� )1-.مد ,# ����4 8.32 (ا����` �� -�:. -$�B -:ب  اذ ا172 ا��

z���ب  �B72.00  ر8 1-?/ .��8ت�d����ا�
# ) 1-.مد ,# ����4 0.94!	�!�� ا�,��7ة  ( !� �

 L72ا z���ب �B -$�B134.33 1-?/ .��8ت   .  

� �ت �����B !��ه ا��ي  2015 )5# درا��  ���dB ا��اھ� ا�	��ري (       
,! �]N] ام*r
���

ً ;wB �5&� �5و: 1�2 ��8ت ا��رة ا����اء   1-) د ,# ����4.م  1.4 , 5.0 , 7.0وھ# (  �  ً� ��	!   

� �ت !��ه ا��ي ا��*رو�  ��B 5500# وزن 
,! )��اذ اo�r8 ا��زن ���K ار��	L ا; �����  �

 ) LR����      �!Nت ا��*رو�����	 1-) ?/ .��8ت  173.20  , 104.76 ,  65.54ا��&������ و�

���  

ً ;wB �5و:و �  ً� �� �ت !��ه ا��ي  !	�
,! )��اذ اo�r8 2*د  ،5# 2*د ا�.��ب 5# ا�	�8�ص  

 ) z�� �����8�صا�. �) �B 345.14 ,  206.09 , 144.14ا�.��ب ��ر���ع ا; ����� ا��&��	1-   

 ���

���
Zو اL72 وB���z  1-د ,# ����4.م  1.4ا������ت ا���و � ���ء !� -$�B 1�28.7ا   

����� اL72  1-ط( . ھـZ
B���z  1-د ,# ����4.م 7.0 ا������ت ا���و � ���ء !� -$�B -:ا

� �ت !��ه ا��ي اذ   ��B 5500# وزن و wB; +��K �5وق !	�� �  ، 1-ھـ.ط 2.60
,! )��

 ) z��) ?/  65.54   ,4.10, 76  173.20 اo�r8 ا��زن ��ر���ع ا; ����� ا��&������ و


���V  1-.��8ت��� Z,�8 .  

�5 ا�� ا����د ا����� :.  7-2�L! �+ M=����/ا� )�    -دور %�

       َّ*2 +8��8� 5# ا�����n ا�	���# )  o!�B  )3O18H12C ا����� /\��K��\ت���  �ا���

 #Oن ا����d����8ت !( ا���Tا� <�
�! #5 *d	8+  .ا������� ا����!�ة  %ول42ل o!�B ا�����

�����+ (  .   Lasiodiplodia  theobromae!( ا���7 ��� o!�BLinolenic Acid  �) ھ

8+  ^8
�جا���دة ا;و��� �داG- ا����ت، و ��ن !�:� ا8
��Z 5#  �ط��	�o!�B ا�����


�*ات و �Nا�� Peroxisomes)  Taizو Zeigar  ،2010 . 8+ !( !�\��ت )�o!�B ا�����

 �
Z 5# ا�
��r> !( ا;�&�دااذ �T *B  ا���
��Jا������	5 L�] و!�&� ا;�&�د ا���.#ت ���
rا�� 


4ا *ة !( o!�B ا�����! ���Gت دا� �
�ر 1�2 !,T	8# ا�&�و�/ ا��	� #
 داً �8+ 5# ا������ت ا�

�.�! ً �  Creelman) و Mullet  ،1995 . (  

�,�V  !( :�- ا���o!�B  )�TB ا������v.! +8 اھ
��م B���K\1 5# ا�,��ات ا;��Gة        

 Z��5 ا�.5# :*ر��ا���.# !�� ادى ا�1 ا:
�اح ا�
r*ام o!�B  ^�&�د!( ا �����ت �� ��

. 5# درا�� �����( !(  )1998 وآ�Gون ، (Tsonev  ا������8+ 5# ���7> ا;�&�د ا���.#
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 wB; س�,B �G;وا �B����� -�.
) 2003وآ�Gون (  Pedranzaniا���7ط� ، اB*ھ�� !

�>�ر �!�وى ���ض ا���!�و	ك �� اوراق ا,	�ف ا�ط��ط� 7	د �6ر+�� ����5د ا����� 

��زدادت �!�و��ت ���ض ا���!�و	ك �� ا�,	ف ا�����ل ����و��  �	�� �� ا�,	ف ا��!�س 

  !�7� �ن  �6ر+�� ����5د ا�����  . 24ا	�&ض �!�وى ���ض ا���!�و	ك  6د 

      wB; Tsonev ) ون�Gا) 1998وآO��r8#5 ً ��4�K ا���د �م �J����K - �2* ا��ش  �

�م �����dر�8 !� ا������ت ?�� ����������  ار��� ��4�K ا���
�و��( وا�� +8��.�!o ا�����

��ً ا��	�!�� �.�!o ا������8+ و�K +��Kن �][�� o!�B ا������8+ ا �� �R�$ #5ت  �

ا������8+ ا:- .�!o وL8�K ا������ت ا��	�!�� � NaClا����رو�5- �������ت ا��
	��O ^�&�د 

ن ) ا�1 أ 2011(وآ�Gون    Javid. ا�Iر  ا;�&�د  ا���.#  �������ت ?�� ا��	�!�� �#5][� 

 �B��8� ا����ت ��	- دور o!�B ا������8+ 5# ا��.���r�#5  1�2 �\5> ا�
][�� ا�,��# ����

ط� b �][��ه 5# ز �دة 5	���� ا;48 ��ت  ا;?��J !( ا�
�Qر �.L ظ�وف ا;�&�د ا���.# 2(

وا�
# �	�- 1�2 ا�
Superoxide dismutase )SOD(  )! |�rا���Qدة �Kk,*ة !�&�

� ��rا� ��J?;1�2 ا �B�  . ا�Oار ا���

�( ا�/����=* �+  M	��J )ت ا�-�� و��4=�ت . 2-8�% ;�  :��5J ا�! ��� !�ا>

�( ا�/����=* �+  M	��J )ت ا�-�� 1.-2-8�% ;��� !�ا>� !:-  

ا@�رت ا�درا!�ت ا�? ان ا�����6�  ���ض ا���!�و	ك ادت ا�? ز��دة ���وى         

.     )Ravnikar  ،1994و Kovac ا�!���و$��	�ن ا�ذي ����ظ �7? , >�ت ا�$�ورو��ل ( 

ان ���ض ا���!�و	ك Dد زاد �ن �D ��� ا�	 �ت �7? ا��,�ص  Beale ) (1995 وReiss  ذ$ر 

 �Dرار ا�ور+�) ان ���ض  ( 1997وآ�رون   Del Longoذ$ر.  ا�+وء وا�ذي �ز�د �ن ا

ا���!�و	ك �ز�د �ن ا�$�ورو��ل ��ت ظروف ا����د ا����� ��� �	6$س �� ا	��ج ا���دة 

�$-  .  ا������Kang  ) ون�Gا��ا�&/  2005وا *	� (����� ���dB  ة*.
5# ا��; �ت ا��

!���و !�;ر � ( 30 , 0  1�2	�o!�B )! ) 4�K�� ��][� �5 ا������8+ وھ# ( �ا;!� ��� 

، ا�1 ان ا1�2 وزن ��ف ������ع  ����B$���( !( ا��ز ا;ول !
.�- وا�B #8�T,�س ��ـ

 z���!�# ?�ام  �Kن �2* رش ا���> ا��
.�-    168ا��Qrي �4�o!�. +8 ا������K�
 30 

  �����!�# ?�ام �2* ا��ش  127ا:- وزن ��ف ������ع ا��Qrي ��bd.�  z!���و !�;ر 

 z�������ء ا���7d، ا!� 5# ا���> ا�.,�س d5* و�* ان ا1�2 وزن ��ف ������ع ا��Qrي 

�ـ 127 +8�!���و !�;ر  ����� ا:- وزن   30 
�4�K!�# ?�ام �.bd �2* رش o!�B ا�����
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8+  76�ع ا��Qrي ��z ��ف ������
�4�K!�# ?�ام �2* رش o!�B ا������!���و   0

. (�7dا���ء ا�� ) ر;�!  

وا���و �   ) ان ا��ش ا��ر:# �.�!o ا������8+ 1�2 ��8ت ا���:NءMansour )2006و�*   

 ������&K  ����� ء  ذات ا����ي 5# ادى ا�1 ار���ع  1-.مد ,# ����5)  ، 7 (4�	8,�� !


�4�K 5# اوراق ا������ت ا��	�!�� �.�!o ا������8+ ا���#  ا����رو�5-��;ر   1.5 ! #�!

 o!�.������dر�8 !� 2*م رش o!�B ا������� +8���K ، #.�! 4�K�� - ادى ا��ش 

5# ا����ت �����dر�8 !� 2*م  ار�&�ع ��و!ط وزن ا� ذورا������8+ �������ت ا���&*ة !�.�� ا�1 

�	* درا�
&/ ��	��G2009 ]N] ��][� �5ون ( آوYoon ا�Iر   �8+ .رش o!�B ا�����  (� 

� �ت !( o!�B ا������8+ وھ# ( $��، 
) !���و !�;ر #5 �8� و�B$- ��8ت  20  ،30!,

�	* ر &� ����ه  � �5�ل ا�� Z���� ر   60 ذات ا;��ى !�# !
ا�1 و��د �5ق !	��ي #5 !.

� �ت o!�B ا������8+ ا��*رو�� اذ ا172 ا�
�4�K $�� !���و 
,! )��ا����رو�5- ا���# 

 LR���رو�5- �K ��,8 -:ر ا;� 30.03و ار��	L 8,�� ا����رو�5- ا�1  وB*ة ���د 25.72!

ا; ان ا;ر���ع !���و !�;ر  �230* ا�
�4�KوB*ة ���د  31.23و   �220* ا�
�4�KوB*ة ���د 

 �ً 5# 8,�� ا����رو�5- �/  �( !	� � .  ) 4�K�
��( ا�   

       ��� �ت  ���	�Mahootchi  )2015 (  ]N] ��][� �5و  Golezani ا��اھ�#5 ���
,!

�;ر #5 �8� و�B$- ��8ت   o!�B -�T! )!0.75 , 0.5  , 0.25 ا������8+ وھ# (! #�! (

�ى  ,ا���7ط� 
�رو�5- ��LR  0.25اذا ا172 ا��,�K ��,8 1�2ر ا;�! #�! %23.1  �����

�ى 
�رو�5-  ��LR   0.75ا172  ا��,�K ��,8 -:ر ا;�وذ�K ا���pB ان   .%  10.32!�# !

�ى 
�;ر ا172 ا1�2 ار���ع ا����ت ��z  0.25ا��,! #�! 4 105.11�K�
����� ا172 ا� /�

0.75  z���;ر ا:- ار���ع �����ت ! #�!92.12 �4 �K�
�;ر  0.25/ . و���+ ا172 ا�! #�!

 z���;ر وزن  5 .0����� ا172 ا�
�4�K  1-?/100?/ . 6.89ا1�2 وزن ��ف �����ت ! #�!

z��� � 2( ا�
�4�K  1-?/100 3.41   ��ف �����ت �	! <�
r  /� ر ا��ي  0.75ا��ي;�! #�!

  z��  .1-?/100?/.  3.18ا172 ا:- وزن ��ف �����ت 

        ) V��Bل  2015:�م ا!�( و����]��اء ����� ���K #5 ا�4را�2 ��!	� �R*اد 1�2 ا (

� �ت !( o!�B ا������Jessica  +8ا��� 4 � $�> 
,! �	��&*ف !	��5 �][�� ار ��8 #5

�ى  1-.�
� /) !�R 20، 10،   5وھ# ( $�� ، و�B$- ا���ل ا��� 4 � 
 /!�10R، ا172 !,

�
�.-1  z��  #�K -�5رو��K ى�
� � R�!/ .100/?-1  )2  185.4ا1�2 !.�	! <�
r  /� ا��ي
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�ى 
,!5  R�!/ �
�ى ا�، ����� اR�!/ .100/?-1  172  179.8 ا72#ا��ي  1-.�
,�0 R�!/ 

�
�.-1   z���رو�5- �K ى�
  . R�!/ .100/?-1 168.7ا:- !.

2 -8-.2  )	* �+  M=����/ا� )��% ;�  -:ا�=;'��ت ! ��� !�ا>

!� ��و  50 , 100  ) ان !	�!�� ��ور ا��رة ا����اء �ـAkbar   )2006و   Majidو�*      

�;ر !( !o!�B -�T ا������8+ 42ز !( ا8
�ج !�Qدات ا;K,*ة ا;48 ��� وادى ا�1 ز �دة !

�$-  .   CATو  4�K��SOD ا48 �#�  Yoon ) ون�G�5  2009وا�	�� /&
�	* درا�  (

� �ت !( o!�B ا������8+ وھ# ( $��، 
 ��و !�;ر #5 �8� �) ! N] ��][�20  ،30ث !,


��4�K  ا1�2ان ا�1 ، !�# !�;ر 60 !���Bذات �/ ر &� ����ه  #و�B$- ��8ت 5�ل ا��� � وا�

 z�� ��4�K ����و��(  ا:-  و�2* ا��ش �����ء ا���7d  1-!� ��و !�ل .?/ d! 13.46*اره����و��(  

 1-!� ��و !�ل .?/ J� 10.28داره ��$رو �و�ر  �I 720	د ا�رش  ���ض ا���!�و	ك  �ر$�ز


�4�K ا!� �2* � +8�  . 1-!� ��و !�ل .?/ 12.99 ��و !�;ر ��z �! 30رش o!�B ا�����

ا�Iرت ا�*را��ت ا�1 ان ا��ش ا��ر:# �.�!o ا�������r  +8> ���� ا���` و .,( اداء       

  ) . 2014 ،و آ�Gون  Qiuا����ت 2( ط� �Q! 4��.� bدات ا;K,*ة  (

       �&��	* ر &� ����ه Golezan )2018 وAbriz 5# درا�� :�م   � �) 1�2 ��8ت 5�ل ا��

) �����
��� ا; ����� ا��&�r!0  ،4  ،7  ،10 4 .م����ان ار���ع ا; ����� ادى ا�1  1-) د ,# 

) z�� 54.62،  41.93،  12.93ز �دة ��4�K ا���و��( ���B #5  2*م رش o!�B ا������8+ اذ 

 ،71.24 /?. /R�! (-1 1�2  ) 1ا� o�r8ا�# وا�
!�R/  ) 55.11,  46.69, 28.92, 12.36ا�

/?.-1   V���
��� 4�K�
� +8��ا !�# !�;ر، �20.5* رش o!�B ا�����\B;4 ا48 /ان  و�K�� 

SOD  *�2) ��������B #5 2*م رش  1-.م ���4) د ,# � 10،  7،  4،  0ا; ����� ا��&�

 z�� (�7d! رش !�ء ) +8�  1-) وB*ة .?/ o!�B)0.33 ،0.52  ،1.06    ،2.00 ا�����


���V وار��� ��4�K ا48 /���  SOD  4�K�
� +8��;ر اذ  �20.5* رش o!�B ا�����! #�!


���Z,�8 V  1- ) وB*ة .?/0.57 , 0.94  , 1.44 , 2.30��d! z*اره (���ا!� ��4�K و 


���Z,�8 V �2* 1-) وB*ة .?/ 3.64،    2.54،  0.45،  0.23(��CAT  z ا48 / ����ش ا� 

 �7dء ا�������
�4�K �2* رش 4�K�� CAT ا48 /  وار���ا������ت � +8�!�#  o!�B0.5 ا�����

�ا�#  1-) وB*ة .?/  0.25 , 0.67  , 2.86 , 3.95(!�;ر اذ ��d! z*اره 
   .1�2 ا�



  Literature Reviewا�
	�اض ا���ا��                                               

 

24 

 

      `OاوAhmadi  ) ون�G2018وا  -�T! )! )� �
,! ��][� �5�	�� /&
�	* درا�  (

� �ت !(  o!�B100 ا������ك ( $�� ،
,! ��، 110 ،( $�� NaCl) !���و !�;ر  وار

���� ����ت ا�,��/ 330،  220���;ر 5# ا����r| ا���,�! #�! ()Brassica napus L. ( 

�ى ادى  ��و !�;ر �!100 ا��ش �ـ  ان
,���� #d,4 ا���و��( �2* ا��K�� #5 � �ا�1 ز �دة !	�

�;ر !( ! #�! ��$lCNa z�������dر�8 !� 2*م رش o!�B  1-م.?/�ا ��و?�!d!170*اره  

 +8��ى ،  1-.?/�ام ��و?�!d! 30*اره ���zا�ا�����
,�� ��و !�;ر �! 100����� ادى ا��ش 

� �ت 
,���� #d,4 ا���و��(  �2* ا��K�� #5 ي�!( !o!�B -�T ا������8+ ا�1 ا��r8ض !	�

)  210  ،640  ،660( !d*اره  ) !�# !�;ر اذ ��z 330،  220، 011( ا���.��

8+ ��
�ا4�K ا���.�� ا�,���d اذ   1-م.?/�ا ��و?�!������dر�8 !� 2*م رش o!�B ا����� ���

���

z��  . V,B ا�
���1V-م.?/�ا ��و?!�  d! )390  ،650  ،(1800*اره 

2-8-.3   )	* �+  M=����/ا� )��% ;��� !�ا>� !  $�=A	ا�� �J�-	ا�:-  

        -$��Kang  ) ون�Gف 2005وا*&� ����4�K (  رش !	��5 �][��) �	* ا��ا�&/  ���

)(30 , 0 !� +8�#5 �8� و�B$- $���( !( ا��ز $�>  ��و !�;ر !( o!�B ا�����


.�- وا;B �G,�س ��ـ !NaCl  +8�1�2 $�> ا��ز ا��
.�- 5��ن �][�� رش o!�B ا�����

32.2(�
�4�K ا���د �م ا:- :��Z  اذ ان،  lCNa ـ�� /?. /R�! (-1 Z��: 1�24  وا�K�
�

�م ������مو R�! (-1/ .?/ 48.2 (ا���,�R2.80(  ا��( /?. /R�!-1 م� R�! (-1/.?/7.41( و ا����,�

��� �/ ا�.��ل ��2&� �2*  +8� ��و !�;ر ����� ا��ش �����ء �!30 
�4�K رش o!�B ا�����

45.1( �
�4�K ا���د �م �ا���7d ا172 ا1�2 :��( /?. /R�!-1 ��: -:م  �وا������
�4�K ا���

)37.7 ( /?. /R�!-1 مو��,�R2.11 ( ا�� /?. /R�! (-1 مو�. ا!�  R�! (-1/ .?/ 2.15( ا����,�

�ك ا���> ا��
.�- ، اذ  ان ا:- :�� NaClا���> ا�.,�س ��ــ �� U�8 +�� *d5�  4�K�
�

��LR  ا���د �م)20.8 /?. /R�! )-1   1�2اره (و ا*d! z���م �������� 4�K��49.4 /?. /R�! (-1 

) z���م �,�R) 2.77و��� /?. /R�!-1  ( z���/ ا�.��ل R�! (-1  �&��2/ .?/ 6.36و �����,��م 

4�K�

�4�K ا���د �م  �!�;ر ����� ا��ش �����ء ا���7d ا172 ا1�2 :�� !���و �230* ا��

)37.2( /?./R�!-1��: -:وا� )ارھ�*d! م�������38.0
�4�K ا��( /?. /R�!-1 4 و�K�
�

�م�,�R1.97 (ا��( /?. /R�!-1 م�  .  R�!-1/ .?/ )2.15( و �����,�
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) ان ا��ش ا��ر:# �.�!o ا������8+ 1�2 ��8ت ا���:Nء Mansour  )2006و�*          

 �������4�K ادى ا�1 ار���ع  1-.مد ,# ����4) 7 ، ( 5وا���و � ���ء ذات ا ����� ا��&�

�م 5#  و ا����,��م�����
�4�K اوراق ا������ت ا��	�!�� �.�!o ا������8+ا����;ر  1.5! #�!.  

         �&�#5 ����Z :�م Sheteawi )2007  ��][� �5�	�� � �#5 !�� 1�2 5�ل ا�� (

� �( !( o!�B ا������8+ وھ# ( 
5�ل ا��� � 5!� ��و !�;ر ) 1 , 0!, -$�Bو ��8 #

]NT��;ر   0 , 50 , 100�ر * ا���د �م وھ# (����K )! ��.�! 4اK ��2* ري ا������ت ! #�! (


Nفٍ Gد ا��يٍ  ا�1 و��	4  !�K�� 8+ اذا ار����� �ت o!�B ا�����
,! )��4�K�� #5 ا�	��$� 

 4�K�
� +8��م وا���
�و��( وا��,��ر �2* ا��ش �.�!o ا����������!� ��و  ���21 ا��

�;ر ! �
�ى !�.# !� Z,�8 ) 100،  50 ، 0( �ا���.� �ت5# ا��,
,! -K �8ر�d! *�2 ���B #5 

  +8�  . 2*م رش o!�B ا�����

       �&��	* ر &� ����ه Golezan )2018 وAbriz 5# درا�� :�م   � �) 1�2 ��8ت 5�ل ا��

) �����
��� ا; ����� ا��&�r!0  ،4  ،7  ،10 4 .م����م  1-) د ,# �4 ����د �K�� 1�2ا172 ا

 �������z  1-د ,# ����4.م �210* ا��ي ���ء ا ����
Z ا��&� +8�!� 2*م رش o!�B ا�����

 R�! (-1/ .?/ 25.0 (وا4�K�� o�r8 ا���د �م 5# ا;وراق  ا�d!(36.2)   /?./R�!-1  1*اره

4�K�
� +8�د ,# 10 !�# !�;ر !� ا��ي ���ء ذو ا �����  �20.5* رش o!�B ا�����


�4�K 1-����4.م��� +8��ا ا��r8ض ��4�K ا �ن ا���د �م �2* رش o!�B ا�����\B;0.5و 


�5Nتٍ Gو�*وا ا +��Kت ا���.��، وN!�	ر ����� ا��;��م  !�# !������ � 5# 8,�� ا �ن ا���	!

) �����) د ,# ����4  10،  7،  4، 0 ا�1 ا �ن ا���د �م �������ت ا���و � ���ء ا ����
Z ا��&�


������B #5 V 2*م رش o!�B ا������8+  0.7، 1.3،  2.3،  4.7اذا ��LR ا��,�� (  1-.م��� (

4�K�
��� +8��;ر ���	�!Nت ا���.�� ا�,���d ا�1  0.5����� ادى رش o!�B ا�����! #�!

) LR��
���Z,�8 V . 1.4،  1.7،  2.7،  6.1ار���ع ا��,�� !	�� � و��� (  

2-8-.4  �+  M=����/ا� )��% ;�  -:��5J  ا���4=�ت ! ��� !�ا>

� �( !( o!�B ا������Sheteawi )2007  +8:�م �&�  �5# درا�           
,! ��][� �5�	�� (

5�ل ا��� � �2* ري ا������ت �NT[ ��8ت #5 �8� و�B$- !� ��و !�;ر)  1 ، $�� (� K4 ���ا

�ر * ا���د �م وھ# ( �K )! ��.�!100 , 50 , 0   #:ر��;ر p�B ا172 ا��ش ا�! #�! (

 4�K�
� +8��ب ��o!�.�  )1 !� z ا������B -$�B 1�2ر) ا;� 1- ��8ت .?�ام  49 ��و !

 #

�4�K �/ ر &����	�!Nت ا��0 -$�B �! �8ر�d�����;ر ! #�! ��!�	!  z30ا�,��7ة ا���� 
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�����  1-��8ت .?�ام���K -$�.*م ا�	ا8 �
�������4�Kت 5��;ر  100ل ا��� � ا�
# �/ ر &� ! #�!

I4 &�!� ر�K�
��;ر !� ا��ش  50�����ء ا���7d ، ا!� �B$- ا������ت ا�
# �/ ر &� ! #�!

 z�� �7dء ا�������وار��� ا�.�$- !	�� � ���U ا�
�4�K �2* رش 5�ل ا��� �  1-��8ت .?�ام  18

) +8�  .  1-��8ت .?�ام  !d*اره 29��z   ��و !�;ر)�! 1�.�!o ا�����

��   ) Mahootchi  )2015و  Golezani ا��ى        ���]N] ��][� �5�	���  )! ت� �
,!

�;ر #5 �8� و�B$- ��8ت   o!�B -�T!0.75 , 0.5  , 0.25 ا������8+ وھ# (! #�! (

�ى 
!��� d!  163.7*اره ���7ط�  ��zا!�# !�;ر ا�B 1�2$-  0.25ا���7ط�  اذا ا172 !,

�ى 1-. ھـم?�ا
��z   0.5و����� ا172 !, -$�B ر;�وا��ي �/  1-. ھـم!��� ?�ا 153.8!�# !

� ��	! <�
r   ى�
�;ر ا��ي ا172 ا:- �B$- 20.75( ا��,! #�!  z��. م!��� ?�ا 150.37

  .1-ھـ
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   -ا��
اد وط	ا�ـ� ا���ـ� : -3

�   .Zea mays L )���ت ����� ����� ��� ���
ل ا��رة ا����اء (       ����� ا�!
 � ا�"


��0  ���15 �%/ وا�
ا-,/ *$�%� ا��$ � ا��(�اء  ا�)را��'��� "� ��&    ��2017%$م ��'

� ��:�9 �8/ف �%�"� ط���2  ���5"� ���� ذات  &��$"�3 �$� *2
ب" ;�
�<=�� �$�> ا��$ !

 ?��8� �   . ) 34N84 ا����اء ( ا��رةاA*8$د ا�!��


ا��D ��2$ت آB�ت     E�  ق$!�G8$ 30 –  (�0? ���� ا���& و��D$�B <%� �"�%!� �  (

 ��D$�  )(1 */ول"�  ا�ُ!�2�Jا���D$�!�I وا���)

  '& )  0 - 30( �%��� ا�$#�"	�� �!�
ذج ا����ت ا��������� وا���������  ���) ��1ول ( 

��� ا�#���  و*�ة ا�#��س ا�

 ��D$��8Iا� ���$��AاEC   �5� 2.2 1-!2). م �د

 pH  7.7در*� ا��$�0& 

  ا.�
-�ت ا��
�+� ا�,ا�+�


م� $�
Jا� �M'.�M��-1 167.3         

 M��-1 47.1�M'.� ا��02و*�? 

 M��-1 16.7�M'.� ا���5
ر 


.ت ا�/	�� ��0 

 N-1 153� M' .� ر�&

?��N �M' . �N-1 291 

 N-1  556� M' .� ا�:�?

  ط�!��  "	��        -�12 ا�/	�� 

  

) 18:  46:  0(  !$د ا�/اب�IE&  ا���5
ر��ا=�0? �0%$�/��? واP=���  9�Q ارض ا����0

 ��!I002و� �M' ون  1-ھــ�B9 وآ 
� ) ���0�$� �:�B ا ��? ا���ا=�0? �(!$ن�U� ،2006(  .

�
-P!5 ارض ا�����0 ��� ا $س �����  ��%!P ا����0 �$ 0%!$ل اE�A$ط ا�����W و�%/ ا�50

 Y���0� Z���$�,:ا�� ��E2!ا�  )(Split plot design  ة/�
و��I� �=[Uرات و'$�P �5$�� ا�
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 ��
�$Uا� ��J�. �(!P2 ا�����0  م2ھ
  ���!$ ان ا��$W& ��? ا�
�/ات ا���0��J م)x  3م 2(ا���0

�$ت  �ر�%أ
05���
�!�� �5�  �!2).م �1.2$ء ا��82  وھ�5�  �!2).م 2 و )S0(1-د�) S1( 1-د

5�  �!2).م 4و�5�  �!2).م 6 �$ء �)ل) وS2( 1-د�� ا^�
اح S3( 1-د" P%Qو �) وا�0

5�Dا�� ��� P�!0_ا ��
�$Uاح ا�
) J0(�$ء ��:�وھ�  ��ا'�) ��$�> ا��$ !
�; �ار�%� ا�$ ا^�

�/ ا��0ا'�) �� ،   )J3(  M��-1� . ��0  15) وJ2(  M��-1� . ��0 10) و M��-1 )J1� . ��0  5و /��

� �? ا*�اء �����"  ��I�0 [Jا� `WAا �و� ;�
�!%�"� ا��0'�) اU�A& ��$�> ا��$ !

 ) ;�
اذ  YJ ا��ش   M�� (-1� . ��0 0, 10, 20 , 30ا 0�/ام ار�, ��ا'�) �? �$�> ا��$ !

20 �0� . �M�� -1   رة ا����اء وازداد ا��0)م �2/ ا��ش �ـ��0 ��30)م اوراق ا�� . �M��-1   $!2��

 (�'�0� ;�
ط
ل ور-� �����0 اWA` ادى ا�� ز�$دة   M��-1� . ��0 10رش �$�> ا��$ !

 .`WAا ����� �  ا��رة ا����اء �$�!�$ر�� �, �%$��� ا��5:�ة و�� ا 0�/ام ���� ا���& ��$85  "


ط داB& ا^�
اح �
ا-,         :B &IE� ور�Jزرا�� ا� �ر  �
* &' � - d!� ���6  ة��ر��? "


ز  5!� �8_ ?� ?��E%ا� � � وeB وا�B  25  ىوا�B ة*
ر ��? �ا�!5$" و'$�P  � وذ�; "

اAدN$ل �/و�$  از��Pرات "� ا��
رة ا�� �J$ت وا�/ وا�J)وغ �%�Eة ا�$م P�B ا�J$د و�%/  � 75

 .� 
  ��ه وا�/ة B]ل ا�!


"��E� Pة ��$ر  $ق ا��رة (      'Sesamia  cretica L 2
ن    .�)  �$ 0%!$ل ��J/ ا�/�$ز

) YJ�!ا^و�� �%/ =]= ) ����? �$دة "%$�� %10ا� ،� J ا /%� ���$Uا $��, �? ا�)را�� وا� ?��


� ا��!� ا����$2  .)1980،   ��? ا�!I$"�� ا^و��  ( ا�%�" /�J!ت ا�$J�J� ,Q
� ��"$I!ا� P!و�

  J2$ت . ��


م ا9�Q  !$د         � $�
J���100دارا� �M'.و 1-ھـ ��!I� $��I& ا�
�/ات  1-ھـ.'M� 320ا��
ر

�J�
ل ا�J2$�$ت ا�� ����� ا�P5 ور-$ت�$�50$وي  �ا���0Wوذ�;  و��� د"%�0? ا^و�� �2/ و

 /%J� eB �
م وا�$ ا�/"%� ا�U$��� �?  !$د    � �? eB ا�J2$�$ت �5
Q, ا�5!$د "� $�
Jا� $�ا��
ر


ازي ��e ا�J2$�$ت � eB �� ����� ا�E� $2=A ور-� وذ�; "" P��Q"�/ ا �	د
( ا���رة ا�ر�

��2006
م  18ر�م  (.  


� =]ث ��ات �!$ء ا��82 ا�J2$�$ت ري ��       W�30!�  ا��  8$��0 و �
� ً �? ا�J)وغ  $

�$ت ا��� ا��'� )ور-$ت �����6 (
   .�%/ھ$ ا 0!� ا��ي �$�!$ء ا�!$�k و"d ا�!05
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0�/ام  *8$ز -�$س  ا�!�
��و�� -�$س اB� �$ء �? ا�!J)ل          $� Z�"��
2� ا�!�!
ل  ا�!��W

>E2!ا�  �5�  �!2).م 6و-/ و*/ ان ��
�� �$ء ا�!J)ل ھ�
اح ا�!%$��� ا� �J$_�ة ا�� ا9�Q 1-د

)S3 ل ا��(J!9 �$ء ا��B4) و �5�وا�9�B $) �$ء  (S2)وا9�Q ا�� ا�!%$���  1-.م!(2 � د

5� 2ا�� �$ء ا��82%!$ل ��0ه ا�Bى �$  ا�!J)ل�) . ا�$ S1وا9�Q ا�� ا�!%$��� ( 1- �!2).م د

ر�$ت و���;   �0"�/ �� ر�J� $8$_�ة �$�!$ء ا�%$دي و'$ن �/د ا���$ت �$�!$ء ا�!$�k  (S0)ا�!%$��� 

�$�> ا��$ !
�;  ا�J2$�$ت � P_و'��;  رُ  !
 � .ا�'$ن ا*!$�� �/د ا���$ت �5, ر�$ت B]ل 


�  �30%!�  اAو�� ����? � ً 
� �30%/  �وا�U$���? ا�J)وغ  $� ً �$�> اذ �� ����9  �? اAو�� $

;�
  M��-1� . ��0  15) وM��-1  )J2� . ��0 (10 و M��-1 )J1� . ��0  5ا��  ا�!�:��$�!$ء  ا��$ !

)J3(  9�Qء وذ�; �وا$� ��  . ا�J2$�$ت �$�I$�& ا�� �/ ا��J&�ش �$ 0%!$ل �(

0�	ر �;�� ا.": ا����90ت ا���0�8/2 ����را'� و���و6%�5 ا4+3$  :  

                       0S2J    0S3J    0S0J   0S1J       

                     1S3J   1S1J    1S2J   1S0J    

           2           S1J    2S3J    2S0J    2S2J  

                3S1J    3S2J    3S0J   3S3J     

  


ر (  W1 &���$� ا�!%$�]ت ,�
ز� kQ
� (  
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  - ا����ت ا�/: در'3 : -1-3

ا��'��� �$ 0%!$ل _��e -�$س  ةا �& ا�2
ر -�k:  ?� l ا����0 ا�� :('&) ار"��ع ا�!+�ت 1-1-3.

 . )  1990( ا��
ھو�� ، 

2('&� �
ر=ا���2*� ا�2.    1-3-(  /%� PJ5� :  ي
U�Aھ�� ا(با�0���  ��	طرElsahookie ) 

 ، 1985: �	�
  � ا���
د�� ا��� (  

  .  0.75 * ا-�� ��ض �8$ ( �)  *) =  ط
ل ا�
ر-� ( �) 5�2$�� ا�
ر-� (  �     

اAوراق ا��(�اء ��J2$ت �%/ �/د �PJ5  ):1-�6د ا.وراق ?: ا�!+�ت (ور=5 . ا�!+�ت . 3-1-3

  . )  1990( ا��
ھو�� ،  �ا��'�� ة�Bوج ا�2
ر


�� ا�Z�$50  ا���2*� ا�
ر=�� :د���  4-1-3.U�Aا�0)ھ�� ا ����� �و"d ا�!%$د�� ا���A   ي"

Rasheed  ون�B2003وأ)(.                     

 د��& ا�!5$�� ا�
ر-��   = 
	متوسط	المساحة	الورقية	للنبات�		سم��

�	 �سم مساحة	الارض	التي	يشغلها	ذلك	النبات	�	
    .  

3-1-5 &A ) ي	C8وزن :  ) 1-.-+�ت. وزن ا��1ء ا� ?� Y5��5!B  $�Dا
E� ت�Bت ا$�$J�,�     

) $8Dع ا*)ا
� ا���ن ��P در*� ��ارة ) 2
رات ا��'��� ا� اAوراق و ا���5$ن و ��!" P��*و

70o  ?��� م$�  . =J$ت ا�
زنو�!/ة =]=� ا

                                   


رو?�� ?: ور=� ا��	-
ص6-1-3. %�   : �� ا���$س �$ 0�/ام *8$ز ��!
ل  )Spad( -2+� ا�

      ��$�$� )  �'�q_ ,2qW ?q� >qE2!ا�Minolta  �q2�%ت ا�$q�$J2�  eq 
0!' ;qوذ� ( �q���� �q"      


يU�Aا�0)ھ�� ا  Williamsو (Jemison     ،2006 (  .  

 $qqا� �0qq" &qq�"رو
�Iا� �qq��$J= &qqد����/qq��$qq�Jھ$ ط"  &qqJ- ?qq� �qq-[%��Sairam ون�qqB1997( وآ( 

:��r$' Y50�� �   -،وا�0

Chlorophyll Stability Index(CSI) = 
	��	
�
.
����	������
	��
	
.
����	�
���
	 x100                                                   
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ر ا�"�  Vernier لقدمةا-�$س -:� ا�5$ق �$ 0�/ام  �� ) :. قطر الساق (سم 7-1-3:   

  . )  1990( ا��
ھو�� ، �J$�$ت  �!�5ا�2��%� و'!%/ل �

 �ا�Y50 وزن ا���ر ا��$ف �%/ ا'0!$ل ا�s)2 ا�0$م �$ 0%!$ل -$�%ا�
زن ا��1ف �%1,ر: 8-1-3.


ا�� �? و�%/ ا���, )    �  40و�$ر��$ع   �20 ��
"� ��:�  �ا :
ا� ا����0 (: Aا PN�"

P�5Nو ;JE� ;�  ��� ���0ا�  �" P��*ور و�ا�� P%!*ور �$ 0%!$ل ا�!$ء ا��$ري و�ا��

� ��� درD$��8' م70*� ��ارة "�نo   � 
  . )�2005!/ة =]ث ا�$م =� وز�P   ( ا^�

  ��0ل ط
ل ا�1,ر ('&)9-1-3.  

0�/ام _��e -�$س �/رج �? -$�/ة ا��)ء ا��(�ي (أو �2:�� ا��$ل ا�5$ق   $� Z $�- �� 

 ��  ا���ر�$���ر) �$8� �0

  ) 3معدل حجم الجذر (سم .3-1-10


ل أ�طوا�� �در$� ��$م ��#وم �ن  ���
ت �'��
�م �	
�, �د��� �$م ا��$�وع ا�$ذري �#��   

  ب ا/زا��
و��� ا��
ء

  معدل قطر الجذر (سم). 11-1-3 

 ) وھ� : � Schenk & Barber ،1980� �Y5� Z�$5 �%$د�� (      

� = 2 × ��� 		× 	�					 

      -��u إن :

D ) ر�ا�� �:- =� (  

V ) ر�ا�� �= ���³  (  

L ) ر�ل ا��
  ) �= ط

π = �0�$Uا� �J52ا�  
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   Shoot ratio/Rootالمجموع الجذري الى وزن المجموع الخضري  وزن نسبة12-1-3. 

�م ��
�, �ن ���� ا�وزن ا�$
ف �#�$�وع ا�$ذري 4#3 ا�وزن ا�$
ف �#�$�وع ا�01ري    
  ا�وا�د.�#��
ت 

   

ب �?  )6-1	-
ص. (*+� . �6د ا�$+
ب ?: ا��	-
ص 3-1-31Jد ا��/� e 
: ا 0��ج �0

��
�$= ��J�   ��ا��` �J$�$ت  :��? و :��? �? '& و�/ة ���


ص . 3-1-41 -	6.K4) ص

ف ?: ا��	-��
اB  ?� $�D!�5اB�ت ) : 1-�6د ا�E� `ا����


ف ���Z�J و�� �5$ب �/د '& و�/ه ��Wب
Jص'!%/ل � "�8$ ا��
( ا��
ھو�� ،   وا�/ %��

1990  ( .  

0�/ام _��e ا���$س �? ط
ل ا��	-
ص ('&) :  . 15-1-3 $� l�-ت و$J2ص �? ا�
��/ ا�%��

� ةا��$�/*
�
  )  1990( ا��
ھو�� ،  ا�� �$8�� ا�%��
ص "� ����� ا�s)2 ا���5


ب ��ا��` �J$�$ت ا�5:
ر  300: �� وزن (A&) . وزن ا�$+� 16 1--3J� ?� $�Dا
E� ت�Bا �J�

�� و*��P �$���ن �J$�$ت ��I� &Iر ) 10 (�0
 e ا�!��و � 
�$= ��J��? '& و�/ة ���

� ��� در*� ��ارة D$��8Iزن  0م    65ا�
  .)  1990( ا��
ھو�� ،  و���? =J$ت ا�

. 17 -1-3  ::%�
ب �J$�$ت  :��? *��4 ا�$+
ب ا�J� ج وزن��10 �0
 e (���و �? ا 0 

�� و�
ل ا�� ط?)  ��I� &Iر �J$�$ت
�$Uا� ��J� �ا $س ا�UI$" ��� 1-ھـ.�? ا�
�/ات ا���0

� ا�/را �" ��/�  .)  1990( ا��
ھو�� ،  �J$ت ��0I8$ر 53333وھ�  ا�!05

  - :في اوراق النبات  ) Mg , Ca , K, N  Na ,( العناصر الغذائية قياس تركيز.  18-1-3

� ��� در*� ��ارة         D$��8' ن�" � �72!/ة   oم  65أB�ت �!$ذج �? ا^وراق و�� �����$8 "


ت ا�
زن ط�P2 ا�%�2$ت �%/ ذ�; �
ا :� �:���D$��8' �2  �(!$ن ��$85�$ J= ?��� ��$ 

  ?���0;  وا���Jو'�
ر�; ا�!�')�JI$ 0%!$ل �$�> ا�� �ا�8( ���!� P��2/ ا����0& وا*�

  .ا�!�'
رة  �%/ ذ�; -/رت ا��W$2%)   1989ا���$ف ، (


د�
م ?:19-1-3. �
م ا�M ا��'�"
  ا�!+�ت .  اوراق =��س -2+� ا�+


م    �
م ا�� ��'�) ا��
د� $�
J5!� ��'�) ا�- ?� �J525$ب ا�� �ت �$J2ارواق ا� �" .  
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   -:�%N;�ء ا�+9ز0:  تقدير إرتشاح الايونات أونضوح الايونات. 20-1-3  

        05�%!&  ��/�0� ����  =J$���ھ�ه ا�:�q" ث/q�� �q0ات ا��q�M0ل -�$س ا�[B ?� ����EN$ء ا�

���$ذ�qqEN �qq$ء ا�����qq وذ�qq��� ;qq$س اAqq�$ �qq�D$��8Iا� ���Electrical conductivity  ز$qq8��

 ��D$��8Iا� ����W
  .  Electrical conductivity meterا�0

      uqq��    �qq���:� ���
qq)2ا� Pqq5�- Lutts  ون�qqB1996(و آ ( ،  �qqB500أذ أ   ?qq� �qqM��

��
�0q� q )9:q_�  1إ�� -:q%�>� ,q$د  �? ا�J2$ت و��:, اAوراق ا�!�� $�/q%�   ث[Uq� وراقAا

� أ�$��P  Yq=� وQ% )��ات �$�!$ء ا�!�:�q" ,:ه ا���رھ$qJ0Bا  �q�� �q��q� &q$ء ��:�q  �15$و


��q ا�
ا�q/ة  27.أBُ�ت ھq�ه ا��:9q�02� �q�:2� ?q� ,q ا�
ر-�q و�%q/د J�Aا �q" P%qQو �q%:-

 ,qq-ا
�qq�$J$ت �qq? ا�!%$���qq ا���0��qq�J ا�
ا�qq/ة و��qqI� �qq=[Uرات .و�qq!Nت ھqq�ه ا��:�qq5!B  ,qqو�

� ا��q*[U و���q!� Pq/ة ����q��$' �q �$�!$ء ا�!�:� q"ا �qD/%� Pq5�- ،���$q��A �q�D$��8Iت  ا�$q2�%��

Aوُ�/ت ا���$�� �D0/ا�A1 ( �ا(EC �q�M� �D$q� م$q!� �qا� Yq��$�Aه ا�qھ PqQ�� ;qذ� /%� �= ،

د-��� =� ��دت اY��$�A ا�� در*� ��ارة ا��q"�M و�q� q�-$س ا�0
����qW  15مْ و�!/  �100/ر*� 

Aى و�/ت ا�Bة أ�����$�� ���$U2 (ا�(EC ��
y!ا� �J5282$ ا�� PJ5ح و�$Eر�A  ?q� ت$q�
�Aا

   -: ���rا�%]-� ا

                                             EC% = 
���	
���  ×100   

��   % u��EC أن 
y!ا� �J52ح= ا�$Eر�A ��
y!ا� �J52�$� Z2� �J%�
�$ت و�Aح ا
   .او �(

1EC   =��D$��8Iا� ���$��Aن . ا$��Mا� &J-  

2EC   =��D$��8Iا� ���$��Aن . ا$��Mا� /%�  

��$��� ا���D$��8Iو�? ا��/�� ذ'�ه ا�Z �� -�$س Aء �$�����0 وطُ�ح �? � ا/Jا� &J- �:�!ء ا�$!�   

��$��� ا���D$��8I ��%�2$ت  �$�!%$د�� ا�!�'
رة Aا   

 

   Superoxide dismutase (SOD)"#��	 ?����� إ-��&21-1-3 

     P�/��� ) (G. marklund 1974و S. marklund  &ــا�:���� ا�!J- ?� �%J0 ا 0/�� �"

 ����Iو ��u�� 500 �� أB�  SOD"%$��� إ�)$��  ��$J2ا� `��& � 0.5وأ9�Q إ��Z �? ا�!05

��ا'$�
ل$Jل ا�

ل 2 و �? ������ ?� &�  tris buffer   �= ،ت�Bا ��W$�0�A2/  ا� ��D
ا�(

�*
   .nm 420  ا�:
ل ا�!
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Catalase Activity (unit/g) =	
∆� !
"#$ 	×	%&�'(#)$	*)+,"&

-.--�  

zا ���$%" Y5و����    -) ا���A : 2010 )  وآ�Bون  Y5��Frary �%$د��  �(

SOD Activity (units) = 
%#$/# #(#)$	)0	12%�3�++)+	%&4,'(#)$

5-% 	×	%&�'(#)$	*)+,"&
()(�+	(&!(	1&%#)4	(�"#$)  

u�� : أن-  

 % inhibition of pyragallol reduction= �J52ا� ��
y!ا�  e�JU0� 0)الBلا
��ا'$�$Jا�  

reaction volume =  ��� &�$�02.55= ا� 

 = total test period (2 min) ��Iد-���0? ( "�0ة ا��0$�& ا�  (  

zة ا/�
�!��و�%�ف ا�(� zا �q�!' $q8إ� �qدرة��$qا�� ��(q�  e�qJU� YJq5� أن �q��%50 ?q� ار/q�� 

�� ^'5/ة ا�!$دة ا^ $س ���$�0& 
y!ا� �J522/ا�� �*
q!ل ا�
q:�0 420 ا��
�$q� �q��-د &qI�  Pq��

  . ا��3وف ا���$ ��

  

  .22-1-3����/�   Catalase (CAT)"#��	 ?����� إ-��& ا�

       �
�	ز  Aebi (1983) ا�طر	�� ا������ �ن ��ل ��#تإ���م إذ  � ��د	ر  �
�	� إ�ز	م ا��

�� وأ0	ف إ�	, 20 أ1ذ 
�ل �ن ��#ول �	رو��	د ا�8	درو$	ن �1
	�رو�	�ر �ن ا����1#ص ا���


:	� �طول �و$�  ت، 9م �رأ�2O2H#� �و�ري 30:�  . nm 240ا/�

)�� �d�J:0 ا�!%$د�� و�ُ �zا ���$%" Y5Frary  ون�B2010(وآ(     

  

  :-  أن إذ

 =∆absمتصاصية خلال الزمنالتغير في الإ  

min=1 دقيقة  

reaction volume =حجم المستخلص  


:	� ا�0و>	� ���داا/ �ز	م ا��
درة 3#4 �;		ر�ز	�	� 4#3 إ�8
 ��	� ا/و��رف ا�و�دة ا/:�ر �


4ل ��ل د�	�� ��ت ا�ظروف ا��	
�	�nm   240طول �و$� �د0.0014>�  ���#ول ا�
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   Prolineتقدير محتوى النبات من البرولين 23-1-3.

ا���
ت �ن )  � ��د	ر ���وى (1973 وآ1رونBate  ا�طر	�� ا������ �ن ��ل ا����#ت         

�� 0.1 ا��رو�	ن �	ث �م أ1ذ 
ا���8	در	ن �ل �ن �
�ض 2 إ�	,  وإ0	ف�ل �ن ا����1#ص ا���


:	� �طول �و$�ا/ تو�
�ض ا�1#	ك ا�9#$�، 9م �رأ:��520 nm .  

Pو��	ى ا�+
  ا��$���� ا����#" :? �0�8/2	 $0/

	�C$" Pر���R!!ل *��0 ا�
%$0  Ninhydrin acid   

 Glacial acetic �ل �
�ض ا�1#	ك ا�9#$� 30ا��
�ض  �  Eم �نD�1.25ذا��  ر�0       

acid 15و  F� ء ا���طر
 �Orthophosphoricل �ن �
�ض اGور9و �<ور	ك  �5ل �ن ا��

acid  ز	ر��  �و�ري �6

  ط	�#� ا����

 d�  ��0.2 �� ا�:�ي "�$J2ا��)ء ا� ?� �N3 <�$� ?� &�

;��5�$ 
.  �8$ون "�$ري، =� ر_B k]ل ور-� ��_�Sulphosalicylic acid %3  kا���5

 �B|� 0.1 ،`��� و 2 �& �? ا�!05��Uا� ;����& �? �$�> ا��822/ر�? 2 �& �? �$�> ا�

� �/ر*� ��ارة D$� م$!� �
�� إJ0B$ر، وP%Q �!/ة  $�� وا�/ة "Jإ�� إ� P��Q100وأ �مْ =

 $8� 9�Qوأ �J0��? 3 ��دت ا^�$��Y �/ر*� ��ارة ا�!
�

ل '$_9 ا�0��� ?� &�Toluene 

reagent  �*

��0. �, إ 0%!$ل ���
ل  0��520� -�اءة ا��W$�0�z ��� ط
ل ��$�Blank 


ن �? I!3ا� ?�
�
و�%/ �5$ب '!�� ا��Jو��? �? ا�!2�2� ا���$ � �� �:d�J ا��$�
ن  . �& �

: �  -ا��$0

µmoles  proline/g=  
("3	1%)+#$&

"+ 	×	"+	()+,&$&)	��5.5	"3"3	
3	!�"1+&

5
  

  -أن: إذ

mg proline /ml�  = ��'�) ا��Jو��? ا�!�5
ب �? ا�!2�2� ا���$ 

ml toluene=م/��? ا�!05
  �& 1= ��� ا��0

115.5P�$= =  

 g sample���$J2وزن ا�%��2 ا� =  
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3-2 : :���*Sا�/$%�� ا-  

         P��� ت$�$�J0%!$ل ا�!/رو � ����$ت  ا� $� ?�$J0ا� &���� ���ا��$ھ)  ا�s�$��J و"d ط�

)Gen State (�ر ا 0%!$ل و�$J0Bي  "�ق ا-& ا
2%�) LSD ( ��� ���$!0ى ا�
05� 5% 

  )Torrie ، 1980و ��D$��A ) Steel ��? ا�!0
 :$ت ا��J0BA���$5$ر ا���و-$ت ا
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  : ا������-4

   ا��رة ا����اء ا����ت ا������� ��
��لن����  1.-4

 : ) 2( �! �  �ر�ا����ح� ����� ا� .4-1-1

     � ��� �� �	�
��ول ����� ا������ ا������ ا��)2 ( ��ا�& و��د ��و$�ت  "	�!� ��  ��

  .  ,�+�(ف ا��"� (ت $�� ا��را��� ��ر$ا��'��� ا�

        ��ا�� �
ء ا�ري ا��
��دم ���
 ادت ز�
دة �
�و�
ت ��و��  اناو.�- ����� ا��را


ض ���
ا��
ت ا�ذرة ا���راء اذ ���ر ا� �
�� ا�ور!�� �
() ا��'رو&� �% ا�$دول ا��ذ"ور ا��


�� ا�ور!�� ا���ض  �+دار  ان ��و
ط
ا�ري  ��
ه ,�د  2�/ )334.4 , 288.7 , 368.3(ا��

 ،  9.(73 ھ� �8ار	'
� ا��67ض و, ,�����,4  1- د!'� ���	3.م )  6،  4، 2( ��و�� ى�
�وذات 

 ( ا��ي ,���ه ا�	?� ذات  ���� $ـ����ً ا�&  ـ"� �� ا��ـ8ـ�ر�ـ�  �6';  ,������: % ) 18.0،29.24


���D ) وا 1-د!'� ���	3.م 1.2�408.0 /�2 .  

      E�
� ��F  �������ا���.�� �� ا��Lول ا��FK�ر اJ(ه ا����HI ا��"	�ي ��� G  ا��را

�� M�����L�'��� ا� ص�6 ا�ر$ا��رة ا���6اء  ��K�ت ا�
� ���'��� ا��ر$��  �	���  &�Jا Q�,و

����J G ��  M	� رش�L�ىا�'��5,  ���./D� -1387.0 و �8اره /�2  �!�	"  T��7! /� يK�ا

� ا��'��� ا��ر$�� J	� ا��ش ,���'��ى ���  EJ10/D�  ���-1  �8اره  Q��
2�/375.4ا�  ��

 E�� G67ا� �!�	"  ��?	J ��
�ت ا�Kرة ا���6اء J	� ا��ش ,���'��ى  ���ر$ا��'��� ا� ��	��

15 ���./D� -1 &�6.273ا /�2  EJ �!�	"  T��7! /� يK�وا �U8��ء ا��ى  "� �� ا��0(  '� 

���./D� -1 M�����L�ا G �� E  -D�,309.4) و /���8 �88-  "� (ت ا��ش ,���'��!�ت  .  2

 )5  ،10 ،(15  ���./D� -1 M�����L�ا G �� E  ت  ةز!�د�
� ا��'��� ا��ر$�� �	���  ��

 -D�, رة ا���6اءK�ا�&  ��,4 ,��� %)  5.88، 1.332،  25.08(  ا ������ء ,ا��ش  "� �� $��

�U8��0( اJ (.  

����M , ا��ش �ء ا��ي و ا+� ,�E  '��!�ت  �������ا اظ?�       �L�ا G ����HI� ًا  ً�!�	"  �� 

����M ,و$� اUJ-  "� �� ا��ش  ، ھKه ا���6�L�ا G ��,ى�'��5  ���./D� -1  �	J ء��ا��ي ,

� ���'��� ا��ر$��  ا�	?����  &�JاQ�, 457.3 /�� ا��'���  �T��7  "	�!��/ ا�Kي  2���  EJ

����3�F��10��� /D� -1  M,ا��"� �� 	
���ت �ا��ر$�� ��L�ا G �� E  �	J Q��
ا��ي ,��ء ا�	?� ا�
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5.544 /�4 $���� ا�&  )% 29.39،  32.82(   �88; �'
� ز!�دة �� ھKه ا���6  �8ارھ� 2,�����,

 �D��
2�/ �J �� �" 287.0م ا��ش ,���� J G	� ا��ي ,��ء ا�	?� ا�  .  

�����ت �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف ر'�ً   )2%$ول (  ������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و� � 012

 . 34N84 ا��رة ا����اء �+ -�) 2( �! �  �ر�ا����ح� ا� �����  و2$ا5.��� 34

�����ت�رش  
 ,� ا�+����ن*ح�

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

 6 4 2  1.2  ا�+����ن*

0 344.3 315.1 291.3 287.0 309.4 

5  457.3 407.0  370.3 313.3 387.0 

10  445.5 395.2  358.7 302.3 375.4 

15  384.9 355.8  317.5 252.0 327.6 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                            39.77 
  

LSD (J) 
0.05 

�   288.7 334.4 368.3 408.0  012 � ا��.�ح� ����
18.27  LSD (S)  

0.05 
   

28.78  

  

3�F����, ا��ش �� �"  -UJ1 5��8 ا ���./D� -1) 3ل
����M وا��ي ,���ه ا��L�ا G �� E 6 
� ا��'��� ا��ر$�� ا�
���D  1-د!'� ���	3.م����� ���$ I252.0) اوط /�2 .  

  

����� ار��2ع ا��?�ت ( �! ) 2-1-4 :  

      � ��� �� �	�
3��ول (����� ا������ ا������ ا��(  ��و��د ��و$�ت  "	�!� ��  ��

  .  ,�+�(ف ا��"� (ت $�� ا��را��ار��6ع �
�ت ا�Kرة ا���6اء 

       ��ان ز!�دة  '��!�ت  ����  �ء ا��ي ا��'��7م ��?� ادت ا�& او.�- ����� ا��را

�  ا����ر ا��; ا��Lول ��  ا��FK�رةا�	����  �
�Eا�Kرة ا���6اء اذ ار��6ع �
�ت ا��67ض �ان  ��

J	� ا��ي ,���ه ذات ) �/ 126.76 , 114.58   175.65 ,(ا�G67 ,��8ار  ار��6ع ا�	
�ت
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 ، 2.70(,�����,4  و,	'
� ا��67ض  �8ارھ�  1-) د!'� ���	3.م  6،  4، 2(  '��ى  ����

29.78 ،36.53  % (:������,  �D��
�/ 6�180.53';  $ـ����ً ا�&  ـ"� �� ا��ـ8ـ�ر�ـ�  وا� .  

������HI� M) ان 3(��ول ��  ا�	���� �.]�       �L�ا G ��� ًا !�	"  ً 
�ت ا�Kرة ار��6ع ��  ��

����3�F��, Mا���6اء ��\ �L�ا G �� رش �	J ت�
� ار��6ع ��	���  &�Jا &UJا 

5���./D� -1  Q�, ا��ش    158.77اذ �	J ت�
� ار��6ع ا�	���  EJ ي�	و,�ون ��ق  " /�

,3�F��10���./D� -1   Q��
� ار��6ع   �/57515.ا����  G67ا� ��	ت ا�& ا�,��
	05.471  /�

�	J 3 ا��ش�F��,15���./D�  -1  EJ ي�	و,�+�(ف  "�U8��ء ا���8اره   "� �� ا�  Q��
وا�

136.12 . /�����M   �3!�دة�'
� ا ا ��L�ا G ��, ا��ش �	J ت�
� ار��6ع ا�	���  ��

��ً ,�"� ��  ,�����,D�,64.61  ،29.41 ،8.03(%4- ( D� -1/.���) 15،  10، 5(��"� (ت ���$

   . ����ء ا���U8ا��ش ,

          ��Fء ا��ي ون ا�  ���ت  ��!��'  E�, �+رش����ا  M�����L�ا G �� �� ً�!�	"  ًا��HI�

� �ر��6ع ا�	
�ت  ص�6���  &�Jا Q�, ت اذ�
� ار��6ع ا�	���  G ��, "� (ت�رش ا� �	J

M�����L�ى ا�'��5, ���./D� -1 �	J�?	�ء ا��3 1.2( ا��ي ,	���وا�Kي اUJ& )  1-.مد!'� 

189.33  /�����M رش �
�ت ا�Kرة ا���6اء  "	�ي J	� و,�ون ��وق�L�ا G ��,  ى��'���,

10 ���./D� -1 �!و��?�   وا�	ء ا���, &UJ33.851اذ ا /�
� ز!�دة �� ھKه ا���6   ��88و '�

) -D�,10.79 ،8.45 %( :������, �� �"  EJ M�����L�ا G �� م رش�J ء��ا��ي , �	J

Q��
����J M	� ا��ي  �/170.89 ا�	?� وا��L�ا G ��, م ا��ش�J �� �"  -UJا E�� �� .

� ار��6ع ا�	
�ت اذ   1- .مد!'� ���	3 6,�'��ى ����� ���$ Iاوط Q�,106.67 .   

  : . ��و
ط �دد ا�وراق 3-1-4 

4��ول (����� ا������ ا������ ا��
�	� ��  �و&/       ( ��و��د ��و$�ت  "	�!� ��  ��

  .ا��را�� ,�+�(ف ا��"� (ت $�� ا�Kرة ا���6اء  �Jد ا�وراق �	
�ت

ادت $�� ا��را�� ان ز!�دة  '��!�ت  ����  �ء ا��ي �� ا��Lول ا��FK�ر اJ(ه 	���� ا�  �ن�     


ت ا�ذرة ا���راء ,دد اوراق��و
ط  ا�& ا��67ض ��د 10.88 , 9.86   11.88 ,(اذ  �1  , ( 

�ز  6،  4،  2( ا�ري  ��
ه ذات �
�وى ��و����
 %

ض   ا��وا�% ,��1-.م) د����
 � ا�


��ر��ب   % )21.31، 13.17 ، 3.75(
��     12.53 . ا�
���D $ـ����ً ا�&  ـ"� �� ا��ـ8ـ�ر�ـ�  6 
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�����ت ا��.�ح� ا��/�.��  012 � )3 %$ول (�-������ت �ا��(�ف ر'�ً  ح��, ا�+����ن*  و

  . ��34N84+ - ا��رة ا����اء  (�!)�?�تا�ار��2ع و2$ا5.��� 34 

�����ت�رش  
 ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

  6  4 2  1.2  ا�+����ن*

0 170.89 156.83 110.11 106.67 136.12 

5  189.33 187.00 138.08 120.67 158.77 

10  185.33 182.94 133.33 120.67 155.57  

15  176.55 175.83  125.50 110.33 147.05 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                            6.90  LSD (J) 
0.05 

�   114.58 126.76  175.65  180.53  012 � ا��.�ح� ����
3.43  

LSD (S)  
0.05  

4.32  

  

�����ت �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف ر'�ً  ) 4 %$ول (������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و� � 012
  . C34N84$د اBوراق ��+ - ا��رة ا����اء ����� و2$ا5.��� 34 

�����ت�رش  
 ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

  6 4 2 1.2  ا�+����ن*
0 10.50 9.66  9.15 8.18 9.37 

5 14.43 13.90 12.45 11.41 13.05 

10  13.79 13.74 12.20 10.95 12.67  

15  11.42 10.20  9.71 8.92 10.06 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                            0.60  
  

LSD (J) 
0.05 

�   9.86 10.88 11.88 12.53  012 � ا��.�ح� ����
0.31  LSD (S)  

0.05  
0.33  
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� �Jد اوراق ) ان 4(��ول ��  ا�	���� �.]�       �������HI� Mاً  "	�!�ً ��  ���L�ا G ���

����3�F��, Mاذ ا�Kرة ا���6اء  �L�ا G �� رش �	J د اوراق�J &�Jا &UJ5 ا���./D� -1  اذ

  Q�,13.05  وى�
و �رق �'�وي �% ��و
ط ,دد ا9وراق ,�د رش �
�ض ا�$

�و�ك  �

10���./D� -1  Q��

 �++ت �'
��� ,دم رش �
�ض ا�$

�و�ك ا!ل ,دد اوراق  12.67ا���� 


 � ا�ز�
دة  ��9.37ذرة ا���راء اذ  �1 ��� �Jد اوراق ا�Kرة ا���6اء . �% ��ن  �:ت 


 > 1-��:م.��ر 15)، 10،  5( ��'
�;ت� )7.36%،  35.22، (39.27���

��� ,دم   '�� ً


�!

  رش �
�ض ا�$

�و�ك . 

����M  رش F�� أن ����ا+� ,�E  '��!�ت  ����  �ء ا��ي و        �L�ا G ���� ً�!�	"  ًا��HI� 


ت�%  �'دد ا9وراقا,�� ��و
ط  "
ناذ  ,دد ا9وراق��و
ط  ����
 �
�ض  ا��  ���
ا��'

و  
��;ف �'�وي   14.43وا�ذي ا,ط� ��را�ري  �
ء ا�,�د  1- ��:م.��ر  5ا�$

�و�ك  �ر"�ز


ت�
 ���  ���
�د 1-��:م.��ر 10  �ر"�زا��', 1�

 � ز�
دة  13.79 ا�ري  �
ء ا���ر ا� � 6++��


ً ا�� �'
��� ,دم ا�رش  �
�ض ا�$

�و�ك 31.33،  �37.43% ھذه ا���� (

�! < 
���
  %(

 �:�
. �+د ا,طت �'
��� ,دم رش �
�ض  10.50,�د ا�ري  �
ء ا���ر (�'
��� ا�
�طرة ) وا� 

�ز 6( ا�$

�و�ك ,�د ا�ري  �
ء ا� زل ��
 %
 ���و
ط ,دد ا9وراق  !��� اوطB)  1-م .د�

 �:�
  . 8.18  ا� 

  :  ) F)-1!. ن?�ت �����  وزن ا��+��ع ا�/(�ي ا�+�ف. 4-1-4

��ر      �  �� �	�
5��ول (����� ا������ ا������ ا�� ( ��و��د ��و$�ت  "	�!� ��  ��

  ا��را��  ,�+�(ف ا��"� (ت $��ا�Kرة ا���6اء  �	
�ت وزن ا��L��ع ا�7_�ي ا��Lف

        [.��%� ()
��ز�
دة �
�و�
ت ��و�� ��
ه !�د ا�درا
� ادت ا�� ان  ا,;ه$دول ا� ا�


ض ��و
ط ���Dم.  ) 93.5 ,119.6  ,147.6 ( �+دار وزن ا��$�وع ا��&ري ا�$
ف ا


ت ��ز.م6،  4، 2(��و��  ا�ري  ��
ه ذات �
�وى,�د  1-��
 %

 �   ,�� ا��وا�%1-) د��


ض���
��ر��ب  )% 41.53،  25.20 ، 7.69( �+دارھ
 ا
�� 6  ً


�!���
 اذ ا��+
ر�� ا�� �'


ت 159.9  �1 �       .  D-1م. 

����M ��  ا��FK�ر��ول ���� ا�	���� ��         �L�ا G ��� ي�	"�ا� ��HI��ا ��وزن  ��

����M  ان��Kرة ا���6اء اذ ا��L��ع ا�7_�ي ا��Lف �L�ا G �� 3, رش�F��5  ���./D� -1 

�$ &�Jا &UJا ��و,�+�(ف   1-`/.�
�ت162.1وزن ��ف ���L��ع ا�7_�ي و,�Q  �8اره   ��
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� وزن ا��L��ع ا�7_�ي ا��Lف J	� ا��ش , EJ "	�ي ��� 3�F�� 10���./D� -1  Q�, اذ

1-`/.�
�ت148.3 G67ا� ��	�, ��1-.�
�ت`/ 7.39ا�&وزن ا��L��ع ا�7_�ي ا��Lف   �� �	J

 M�����L�ا G ��, م ا��ش�J � ا . �
) 15، 10  ،  5( ا��ش ,����ا3�F  "� (تز!�دة �'

���./D� -1 M�����L�ا G �� E  ) -D�, 00.73 ، 58.27 ، 24.33 (%  ً����$ :������,

 �� �"��.�U8��ء ا��ا��ش ,��  

�FB�راً �
�ض ا�$

�و�ك   ا�رش ا�ور!%"�
 أن ���دا�ل  �ن �
�و�
ت ��و�� �
ء ا�ري و       

��� %� ً

تا,�� ��و
ط �%  "
ناذ ا��&ري  ��$زء ا�$
ف وزنا���و
ط  �'�و��
 � ا�


�ض ا�$

�و�ك  �ر"�ز�  ���
Dم. .4179  �1 ا�ذيا�ري  �
ء ا���ر ,�د  1-��:م.��ر  5ا��'


ت ��ز )4،  2�ن(ا����� ��ن�> ا��
�وا��;ف �'�وي  و دون 1-��
 %
 177.9 ( �1 اذ 1-.مد�


ت )168.3 ، �
ت��ذه ا���� �% ا ا��;ف �'�وي و"ذ�ك  دون ،  
��ر��بD-1م. �
 �� ���
 ا��'

�ز )2 ،1.2( �نا����� ��ن,�د ا��
�و1-��:م.��ر 10ز �ر"� �
�ض ا�$

�و�ك ��
 %
اذ  1-.مد�


ت) 176.1،  .0179(  �1 �
��� ا�
�طرة �+د ا���&ت �'�و�
 ,ن  
��ر��ب D-1م. '� 
ا�


 +��ن

ت0713.  �1 اذا ا��'
����ن ا� �
ت 7.60 �:ت ا!ل !���  ا�
، D-1م.  �
ت �%  D-1م. �
 �ا�


�ض ا�$

�و�ك ,�د D�ر�  ���
�ز  6ا����% ا��
�وى ا��'��
 %
,�	�� ار�6"-  1-م .د�

����L�ا G ��, �� �"��ا �	J �!�	" �M  �

�وى ا����%� 1-��:م.��ر)15،  10،  5( "�زا�ر�� 

6
��
ت 87.1)، 103.5،  122.8 ( اذ  �1  �
 � ز�
دة  
��ر��ب  D-1م. �  )102.31  ،70.51 

 ،43.49(%  ;'6� 4,�����,.  

  : .  د� < ا����ح� ا��ر� � 5-1-4 

      E�
د��� ��  و��د ��و$�ت  "	�!� ) �����6 ا������ ا������ ا���.�� �� ��ول ( �

  .ا��را��  ,�+�(ف ا��"� (ت $��ا��'��� ا��ر$��  �	
�ت ا�Kرة ا���6اء 

$�� ا��را�� ا��ي ز!�دة  '��!�ت  ����  ��ه ان ا�	���� �� ا��Lول ا��FK�ر اJ(ه ����       


- ,���67ض د��� ا��'��� ا��ر$�� ,��8ار (
J	� ا��ي ,���ه ذات 2.96   (1.91 , 2.46 ,�'

 ، �J) 14.45& ا���ا�� ,	'
� ا��67ض  �8ارھ� 1-) د!'� ���	3.م6،  4، 2 ���� (  '��ى

28.90 ،44.80 ً��     . 3.46  ا�&  "� �� ا���8ر�� اذ ,�, % (Q	a6 ا�����: $��

     [.�� ��F �� ����	�ول  ا�L�ا�Fْ ِّK�ا Tِد��� آ� �� M�����L�ا G ��� ي�	"�ا� ��HI��ا

����M ,ان  ا��'��� ا��ر$�� ��Kرة ا���6اء اذ�L�ا G ��, �$ر�3ا��ش ا��F��5  ���./D� -1  

 �$ ���$ &�Jا &UJر$��ا�'��� ا��د��� ا� ��  Q�,3.41   ت���
و,�6ق  "	�ي �?Kه ا��EJ �6 ا�	



                                Resultsا������                                                         

43 

 

J	�  51.9 ,�	�� ا�G67 د��� ا��'��� ا��ر$�� ا�& 3.21اذ ,�3�F��10���./D� -1  Qا��"� ��  ,

M�����L�ا G ��, م ا��ش�J  !�ت�'��15)، 10،  (5 . ��8 �88-  "� (ت ا��ش ,�� 


 �  و �:ت 1-��:م.��ر�
 > %13).85 ،  64.62، 74.87ا�ز�
دة ( ���
   .��
��� ا��+
ر'�  ً


�! 

�����ت �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف ر'�ً  ) 5(�دول ������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و� � 012

��+ - ا��رة ا����اء )  F-1!. ن?�ت( ����� وزن ا��+��ع ا�/(�ي ا�+�فو2$ا5.��� 34 

34N84 .  

�����ت�رش  
 ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ���ء ا��ي (S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

  ا�+����ن*
1.2 2 4 6 

0 137.3 104.7 72.0 60.7 93.7 

5  179.4 177.9 168.3 122.8 162.1 

10  179.0  176.1 134.7 103.5 148.3 

15  144.0 131.6  103.4 87.1 116.5 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                            21.96 
  

LSD (J) 
0.05 

�   93.5 119.6  147.6  159.9  012 � ا��.�ح� ����
10.12  

LSD (S)  
0.05  

15.83  

  


�ض ا�رش ا�ور!% ����دا�ل  �ن �
�و�
ت ��و�� �
ء ا�ري و) ان 6�و&/ $دول (      �


��را"�ز !�د ا�درا
� ا�$

�و�ك  %� ً

�� ا�ور!��  �FB�راً �'�و�

تا,طت اذ  د��ل ا���
 � ا�


�ض ا�$

�و�ك  �ر"�ز�  ���
  �4.40ري  �
ء ا���ر ا,�� !���  �1 ,�د ا 1-��:م.��ر  5ا��'


تو �
 �
��;ف �'�وي �� ���
ا��
�وى ا�ري  �
ء ا���ر (,�د  1-��:م.��ر  10 �ر"�ز ا��'

�ز 1.2ا����% ��
 %

��� ا�
�طرة �+د ا���&ت �'�و�
 ,ن  4.09  �1اذ ) 1-.مد�'� 
ا�


 +��ن

�� ا�ور!��  ا!ل !���  ا�
 2.41  �1 اذا ا��'
����ن ا�

ت �% 1.49  �:ت �د��ل ا���
 �ا�


�ض ا�$

�و�ك�  ���

�وىا�ري   ,�د 1-��:م.��ر 51 �ر"�ز ا��'��
�ز  6ا����% ��
 %
 .د�


تا �> و دون ا��;ف �'�وي 1-م�
 �
�وى ا�ري  ,�د  �
�ض ا�$

�و�ك  ا��'
���D�ر  ���


�ز 6ا����% ��
 %
  . 1.57اذ  �1  1-.مد�
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�����ت �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف ر'�ً  ) 6%$ول (������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و� � 012
  . ��34N84+ - ا��رة ا����اء د� < ا����ح� ا��ر� �  و2$ا5.��� 34

�����ت�رش  
 ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S (3������  1-�=.م� � د�  � 012
 ,�ح�

 6 4 2  1.2  ا�+����ن*

0 2.41 2.03  1.78 1.57 1.95 

5  4.40 3.77 3.07  2.38 3.41 

10 4.09 3.62 2.92 2.20 3.21  

15 2.93 2.42  2.06 1.49 2.22 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                            0.30  
  

LSD (J) 
0.05 

�   1.91 2.46  2.96 3.46  012 � ا��.�ح� ����
0.15  

LSD (S)  
0.05 

   

0.19  

   

����� ��G ا���ق 6-1-4 . )!.�(:   

��و
ط �� و��د ��و$�ت  "	�!� ) �����7 ا������ ا������ ا���.�� �� ��ول (����     


ق
  .  ا��را��,�+�(ف  "� (ت �	
�ت ا�Kرة ا���6اء   !طر ا�


()  او&�ت      �� �
ان ز�
دة �
�و�
ت ��و�� �
ء ا�� ��� �% ا�$دول ا��ذ"ور ا,;ه ا�درا


ض ��و
طا�ري !�د ا���
ق   �درا
� ادت ا�� ا

ت !طر  � ا���ض  �+دارا�ذرة ا���راء اذ 

) د�
%   6،  4،  ��2 (و�� ى�
�وري  ��
ه ذات ,�د ا� ��م )20.30 , 18.64   21.86 ,(

�ز.م��

ض (    ,�� ا��وا�% 1-���
 � ا�
��ر��ب  % ) 233 ، 10.14 ،17.49.  ً����$  ���
'� 

  .��م  22.59 �1 ذ ا��+
ر�� ا

       ��F�ا E�
�  ا��Lولا��"�و.� ��  	��������  �� M�����L�ا G ��� ي�	"�ا� ��HI��ا

� ��U8 ا�'�ق ���  &�Jا Q�, ا�'�ق اذ �U$ك  ��م �22.78+دار��د ا�رش  �
�ض ا�$

�و,


ق  1-��:م.��ر  5�ر"�ز 

�ض  �'
�;ت,�د رش ا� دون ا��;ف �'�وي �% !طر ا�� 


��م  020.9 اذ  �1 1-��:م.��ر 10ا�$

�و�ك  �ر"�ز��
ق  �1  �
�د ��م  9618. ا!ل !طر ��,
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ق ,�د رش ا��'
�;ت  ,دم ا�رش  �
�ض ا�$

�و�ك
و دون ا��;ف �'�وي �% !طر ا�


�و�
ت 20.74ا� 
�1  1-��:م.��ر 51 �
�ض ا�$

�و�ك  �ر"�ز��
  ��م . �+د �++ت �'
�;ت  


ق  �:ت 1-��:م.��ر ) 15،  10 ،5 (
51.02( �ن �
�ض ا�$

�و�ك ز�
دة �% ��و
ط !طر ا�

،10.23   ،( 9.39% < 
���
    ���
'�  ً


  . ,دم ا�رش  �
�ض ا�$

�و�ك !�


�ض ا�$

�و�ك   ا�رشا�ري و"�
 أن ���دا�ل  �ن �
�و�
ت ��و�� �
ء       � ً
�FB�راً �'�و�


ق  �%

ق �+داره  !طر ا�

�ض  ��م ,�د �'
��� ا�رش  23.42و �1 ا,�� ��و
ط �+طر ا�� 

�و�ا�ذي �م ����ف �
ء ��ر   �ري,�د ا 1-��:م.��ر  5 �ر"�ز  ا�$

�و�ك'� ً 

ت �
 ��� ���
 ا��'


�و  ا�ري ,�د 1-��:م.��ر 5  �ر"�ز��
�ز) 6،   4، 2(  �ا����� 
ت���
 %
 (  �1اذ  1-.مد�


ق ا!ل !���  �% ��ن ��م  
��ر��ب ) 21.70،  22.62 ، 23.38
��م �%  16.32  ��1+طر ا�


ت �
 �
�ض ا�$

�و�ك ,�د D�را��  ���
�ز  6ا����% ا��
�وى ا��'��
 %
و دون 1-م .د�

�د ا�ري 1-��:م.��ر 15)،  ���10
�و�
ت ( ا��;ف �'�وي ,�د ا�رش  �
�ض ا�$

�و�ك ,


�وى ا����%  ��
 6
��
 ار��> �'�و�
 !طر 18.01، 18.52 ا� 
�1 �+داره (و��) ��م  
��ر��ب  �


ق ,�د ا�رش  �ر"�ز

�وى ا����% 1-��:م.��ر 5 ا���
�د ا�ري  , 6
��  1�
  . ��م 21.70ا� 

�����ت �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف ر'�ً  ) 7%$ول (������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و� � 012
  . ��34N84+ - ا��رة ا����اء  ( �.! ) ��G ا���قو2$ا5.��� 34 

�����ت� رش 
 ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

 6 4 2  1.2  ا�+����ن*
0 20.92 20.39 18.22 16.32 18.96 

5  23.42 23.38 22.62 21.70 22.78 

10  23.25 21.72 20.12 18.52 20.90 

15  22.76 21.94  20.25 18.01  20.74 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                            3.83  
  

LSD (J) 
0.05 

�   18.64 20.30 21.86 22.59  012 � ا��.�ح� ����
1.91  

LSD (S)  
0.05 

   

2.38 
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  : ) F )-1!.ن?�ت . ����� ا��زن ا�+�ف �.+�ر4-1-7

� و��د ��و$�ت  "	�!� ) �8 ��ول (ا��
�	� ������ ا������ ا������  اظ?�ت      ���  ��

  ا��را��  .,�+�(ف  "� (ت ا��زن ا��Lف ��KLر �	
�ت ا�Kرة ا���6اء 

�Fْ �� ا��Lول ا�	���� ا���.��  ,�	-         ِّK�ا Tِء ا��ي $�� آ��  ���!�ت  ��ان ز!�دة  '�

 ��� ا��زن ا��Lف ��KLر �	
�ت ا�Kرة ا���6اء اذ ا�G67 ,��8ار  ا��را�ادت ا�& ا��67ض  ��

1-`/.�
�ت ) 14.85 , 13.29  16.26 ,( �	J !�ت, ا��ي�'��( �� �����د!'� 6،  4،  2ا� (

�6';  ) % ,������: 23.84، 14.90 ، 6.82(  �8ارھ� ,	'
� ا��67ض  ,������:  1-���	3.م

    ا��"� (ت ا���و!� ,��ء ا�	?� . ,����8ر��  4 

����M  ��ان ا��FK�ر اJ(ه �Lول �� ا� ا���.��ا�	����  ����       �L�ا G ��, �$ر�ش ا��

�HI� ًا� !�	"  ً �  ����  &�Jا Q�, ر اذKL�� ف�L�زن ا�ر ��� ا�KL�� ف�L�زن ا�ا��ش � �	J

 D� -1/.��� 10ا���3�F 4  ��ق  "	�ي و,�ون 1-`/.�
�ت17.83 و �8اره   D� -1/.���  5,�'��ى

Q��
� وزن ��ف ��KLر  $�,�	�� ا 1-`/.�
�ت 17.18 وا���� Q�, .5712 ت�
�./`-1  �	J م�J

M�����L�ا G �� رش -��Fو . �
رش  �'��!�ت �  % 13.52) ،  36.67، 41.85( ا�3!�دة�'

 M�����L�ا G ��5)  ،10 ،(15 ���./D� -1 �� �"�, ً����$ :������, G �� م رش�J

M�����L�ا .  

����M  ا��ش F�� أن ����ا+� ,�E  '��!�ت  ����  �ء ا��ي و      �L�ا G ���� ً�!�	"  ًا��HI�  

UJر اذ اKL�� ف�L�زن ا�ا� ���� - M�����L�ا G ��, ز  "� �� ا��ش�1-��:م.��ر 5 �ر"  

و,�ون ا+�(ف  "	�ي  4  1-`/.�
�ت Q�,18.83 ا�J& وزن ��ف ��KLر J	� ا��ي ,��ء ا�	?� 

)E������ا E�!��'��3.م 4)،  2ا	���1-`/.�
�ت ) 18.03،  18.40اذ ,�Q ( 1-د!'�   �	J :������,

M�KFى �6'; و��'���, M�����L�ا G ��, "� ��  ا��ش�ت ا����
,�ون ا+�(ف  "	�ي ��	

 G ��, M�����L�3ا�F��,10 ���./D� -1) E������ا E�!��'��ا �	J1.2 ،23	���اذ  1-.م) د!'� 

) Q�,18.70 ،(18.01ت�
�./`-1  :������, EJ �!�	"  -_67ة ��8 ا��U�'�ا �� �"  ��	�,

 -D�, اذا E��8,�'�ا E��� �"��ت15.30ا�
�./`-1 Q�, رKL�� ف�L�زن ا�ا� �� ا � ا$� $��� ����

����J M	� ا��'��ى ظ?�  1-`/.�
�ت  9.58 �8اره�L�ا G ��, �� �"��ت `�� ا���
�� ا�	

  .1-م د!'� ���	3.  6ا�����
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�����ت �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف ر'�ً  ) 8%$ول (������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و� � 012
  . ��34N84+ - ا��رة ا����اء  )  F)-1!.ن?�ت ����� ا��زن ا�+�ف �.+�رو2$ا5.��� 34 

�����ت�رش  
 ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

  6 4 2  1.2  ا�+����ن*

0 15.30 13.51 11.91 9.58 12.57 

5  18.83 18.40 18.03 16.07 17.83 

10  18.70 18.01 16.01 15.99 17.18 

15  16.98 15.11  13.48 11.52 14.27  

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                            1.58  
  

LSD (J) 
0.05 

�   13.29 14.85 16.26 17.45  012 � ا��.�ح� ����
0.76 

LSD (S)  
0.05 

   

1.07  

  

����� ح+! ا�+�ر (�!4-1-8 .3  (:   

      �����
� و��د ��و$�ت  "	�!� ) ��9 ��ول ( 	������ ا������ ا������ ا�ُ����  �� /L�

   .ا��را��  ,�+�(ف  "� (ت �	
�ت ا�Kرة ا���6اء  ا�KLر

��67ض ا��را�� ان ز!�دة  '��!�ت  ����  �ء ا��ي ا��'��7م ��?� ادت ا�& ا����� ظ?�ت ا       

���ان  اذ �
�E ا�	���� ا��"�و.� �� ا��Lول ا��FK�ر�L/ ا�KLر    ��� �L/ ا�KLر   ��

) د!'�   6،  4،  2ا������ ( J	� ا��'��!�ت 3�/ ) 13.74  18.35 , 15.96 ,( ا�G67 ,��8ار


� ا���67ض ( 1-���	3.م'� -D�, �$5532 ، .6521 ، .929,������: ، و.  %( ً����$ :������, 

3�/ .3720اذ ,�Q   ��ء ا�	?�ا�&  "� �� ا��ي ,.  

      -	�, ��F ����	�ول ا���   ا�Lه)Jر ا�FK��ان ا M�����L�ا G ��, �$ر�3, ا��ش ا��F��5  

���./D� -1 &�Jا &UJر اKL�� /L� ��J	� ا��ش  "	�ي  �+�(ف, و 3�/ .2119 �8اره   ��

� �KL�� /Lر ,�Q   ,�	�� ا$� 3�/ 17.97 ا�
��D� -1 Q/.��� 10,�'��ى ��� 14.92 /�J	� �Jم 3

 M�����L�ا G ��,  ا��ش ، �
 D�  ���-1  E/ 15)،  10،  (5��'��!�ت ,� ���ش ا�3!�دةا � �'
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 M�����L�ا G �� ) -D�,28.75  ،20.44  ،9.38  �� �"�� ً���Jم رش )% �J& ا���ا�� $��

. M�����L�ا G ��  

����M  رشF�� أن ����ا+� ,�E  '��!�ت  ����  �ء ا��ي و       �L�ا G ���� ً�!�	"  ًا��HI�  

 &�Jا &UJر اذ اKL�ا /L� ����  ���$  3�F��, M�����L�ا G ��, �� �"��ت ا���
 10 �� ا�	

���./D� -1  ا��ي �	J�?	�ء ا��21.50و �8اره  ,/��  �J 4م و��د ا+�(ف  "	�ي  3���  ��

3�F��, M�����L�ا G ��, �� �"��ت ا���
 �JE	� ا��'��! L�5 ���./D� -1/ ا�KLر �� ا�	

�/ 20.27،  27.12اذ ,�Q ( 1-.مد!'� ���	E�  )1.2  ،2( 3ا����� (3   /L� ��ا � ا$� $��� ����

 -D�, رKL�11.45ا /�����J M	� ا��'��ى ا����� 3�L�ا G ��, �� �"��ت `�� ا���
  ��6 ا�	

.3	���� �L/ ا�KLر J	� رش ا��"� (ت ,�� G  1-م د!'� �,�	�� ار�46  "	�!�  ��

3�F��, M�����L�5ا���./D� -1 ������ى ا�'���8اره  �6'; �  Q�,16.50و /���ً ��"� �� �Jم  3��$

  M�����L�ا G �� رش .  

�����ت �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف ر'�ً  ) 9%$ول ( ������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و� � 012

  . ��34N84+ - ا��رة ا����اء  �3! �.+�ر ح+!����� و2$ا5.��� 34 

�����ت� رش 
 ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت ��.�ح� ��ء ا��ي (S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

 6 4 2  1.2  ا�+����ن*

0 18.70 16.23 13.30 11.45 14.92 

5  21.27 20.27 18.80 16.50 19.21 

10  21.50 19.40 16.80 14.17 17.97 

15  20.02 17.50  14.93 12.85 16.32 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                           1.29   
  

LSD (J) 
0.05 

�   13.74 15.96 18.35 20.37  012 � ا��.�ح� ����
0.62  

LSD (S)  
0.05  

0.86  
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����� ط�ل ا�+�ر ( �! ) : 9-1-4 .  

� و��د ��و$�ت  "	�!� ) ��10 ��ول ( 	�
��ُ ����� ا������ ا������ ا� ��.]      ���  ��

  . ا��را��  ,�+�(ف  "� (ت �	
�ت ا�Kرة ا���6اء  ط�ل ا�KLر

ادت $�� ا��را�� ان ز!�دة  '��!�ت  ����  �ء ا��ي �� ا��Lول ا��FK�ر اJ(ه 	���� ا�  �ن�      

�ي J	� ا� �/ )37.23 , 35.53   38.34 ,( ط�ل ا�KLر ,��8ار ��و
ط ا�& ا��67ض


� ا��67ض ( و  ,������: 1-) د!'� ���	3.م  6،  4،  2ا������ ( �'��!�ت,��'	,46.7 ، 70.4 

،(11.68%  :������,  ً���/ . 40.23 ا�
��Q  �8ارها�&  "� �� ا��ي ,��ء ا�	?� $��  

       ��F  -�.او ����	ا� ����  �� M�����L�ا G ��� ي�	"�ا� ��HI��ا �FK�ا Tول ا��L�ا ��

� ط�ل ��KLر J	� ا��ش ا��ر$����  &�Jا Q�,ر وKL�ل ا�3, ط�F��5  ���./D� -1 �
 �Qا�

37.93/� ا$�,�	��  �/  Q�, 06.83  �8اره D� -1/.��� ��10ق  "	�ي  4 ا���3�F و,�ون 

������J M	� �Jم رش �/ .Q�,1036 ا�KLر  U�ل�   ���L�ا G �� � ا ،  �
 ا��� ا�3!�دة�'

����D� -1 M/.��� 15 )،  10،  ( 5 ��'��!�ت��88- ��"� (ت ا��ش ,��L�ا G �� E  -D�,

)9.33  ،7.19  ،3.75  :������, %( �� �"�, ً����$ M�����L�ا G �� م رش�J  .  


�ض ا�$

�و�ك ا�رش  ��دا�ل  �ن �
�و�
ت ��و�� �
ء ا�ري وا اظ�ر     �%� ً
  �FB�راً �'�و�


ت�% طول ا,��  ��ث ا,ط���و
ط طول ا�$ذر �
 �
�ض ا�$

�و�ك  ا��  ���
ا��'

 و$ود ا��;ف  ,دم �> 
م .2740 ا� 
�1 �+داره ا�ري  �
ء ا���ر,�د  1-��:م.��ر  5 �ر"�ز

�ز  )4 ,���2
�و�ن ا������ن ( ��
 %

 ق 
م) .5339،  60.39ا�ذي  �1 (  1-.مد�
 ا��ر"�ز ا�

6
��
ت�����ف �'�و�
 �م � ��
�ض ا�$

�و�ك  و"ذ�ك �
 � ���
�ن  1-��:م.��ر  10 �ر"�ز ا��'


�و  ا�ري ,�د�
�ض ا�$

�و�ك ��
  �8اره ,�Qو 1-.مد!'� ���	3) 2 , 4  ,.21( �ا����� 
ت�

)38.30 , 38.57 ,40.24/��� ا�	
���ت `�� ا��"� �� �/ 32.03  ا$� $��� ,�D-ا �  ) 

����J M	� ا��'��ى ا������L�ا G ��,6  .3	���   .1-م د!'� 
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�����ت �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف ر'�ً  ) 10%$ول (������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و� � 012

  . ��34N84+ - ا��رة ا����اء  ) �! (����� ط�ل �.+�رو2$ا5.��� 34 

�����ت�رش  
 ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

  ا�+����ن*
1.2 2 4 6 

0 40.20 37.20 34.60 32.03 36.01  

5  40.27 39.60 39.53 38.07 39.37 

10  40.24 38.57 38.30 37.30 38.60 

15  40.23 38.00  36.50 34.70 37.36 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                           2.18    
  

LSD (J) 
0.05 

�   35.53 37.23 38.34 40.23  012 � ا��.�ح� ����
1.11  

LSD (S)  
0.05  

1.25 

  

����� ��G ا�+�ر (�! ) 10-1-4 .:  

� ا�& و��د ��و$�ت  "	�!� ) ��11 ��ول ( 	�
��ُ ����� ا������ ا������ ا�����    ���  ��

�U$ رKL�رة ا���6اء  اK�ت ا�
 . ا��را��  ,�+�(ف  "� (ت �	

      -	�, �����  ��      ز!�دة  '��!�ت  ����  �ء ا��ي $�� ا��را��  ان ا�T ا��L�FKول ا��� ا��را


ضادت ا�� ���
() ا�$ذر  !طر��و
ط  ا��
ت ا�ذرة ا���راء اذ ���ر ا� �ا��'رو&� �% �

ري ,�د ا� 
م )2.31 , 2.20 2.45 ,(ا�$دول ا��ذ"ور ان ��و
ط  !طر ا�$ذر ا���ض  �+دار 

�
�ز.م6،  4، 2( ا������ �
�و�
ت ��
 %

ض (و   
��ر��ب  1-) د����
 � ا� 1.61 ، 7.97 


��ر��ب  %)  11.65،   <� ��
ر+��
1 �
ء ا���ر   ا�ري �

م . 2.49 �+داره ا�   

       G ��� ي�	"�ا� ��HI��ا E�
F�� ان ا�	���� ا���.�� �� ا��Lول  ا��FK�ر اJ(ه �

 G ��, ا��ش �	J رKL�ا �U8� ����  &�Jا Q�,ر وKL�ا �U$ ����  �� M�����L�ا

, M�����L�3ا�F��5  ���./D�  -1 2.47 و �8اره  /� 3�F )10   ،(15ا��ق  "	�ي  4 ا��� و,�ون

���./D� -1 Q�, 2.33،   .382  �8اره (  اذ ( /�� ��� ��E ا$�  ���  �U8 Q�, رKL�72.2ا /� 
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����JM	� �Jم رش ��L�ا G � ،,!�ت و�'��ز!�دة �� �
'	 M�����L�ا G �� 10، ( 5 رش  ،

( 15 ���./D� -1 ,) -D�81.8  ،48.4  ،64.2 �8ر���ا� �� �"�, ً����$ :������, %( .     

        E�, �+أن ����ا ��Fء ا��ي و�  ���!�ت  ��رش '�  M�����L�ا G ���� ً�!�	"  ًا��HI� 

�U$ ����  3�F��, M�����L�ا G ��, �� �"��ت ا���

� $�U �� ا�	Fا &UJر ��\ اKL�5 ا 

���./D� -1  �	J�?� وا	ء ا���ا��ي ,
�Q�  ي  62.5  �8اره�	و,�ون ا+�(ف  " /� J	� ا��ي 

ا � ا$� ، ) �/ 2.34،  .442، 32.5اذ ,�Q ( 1-د!'� ���	3.م )6،  4،  2(  �ا������ت ��'��!,�

 -D�, ���$2.12 ��` ت���
����J M	� ا��'��ى ا����� �/ �� ا�	�L�ا G ��, �� �"��6ا  

.3	����ز 4  '��ى ا�����,�ون ا+�(ف  "	�ي  4 و 1-م د!'� ��
 %
�/ 2.20اذ ,�Q  1-.مد� 

����E!3�F����, M �,�ون ا+ M�KFو�L�ا G ��, �� �"��ت ا���
)  15،   10((ف  "	�ي ��	

���./D� -1  ) Q�, 2.16،  2.18اذ  /�  . 1-د!'� ���	3.م J6	� ا��'��ى ا����� ,������: ) 

�����ت �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف ر'�ً  ) 11%$ول (������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و� � 012

����� و2$ا5.��� 34 �G� ��34+ - ا��رة ا����اء )  ( �!�+�راN84 .  

  
�����ت� رش 

 ح��, ا�+����ن*
)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3�    1-�=.م� � ) د�
�����  � 012

 ,�ح�
  ا�+����ن*

1.2 2 4 6 

0 2.42 2.34 2.20 2.12 2.27 

5 2.56 2.53 2.44 2.34 2.47 

10  2.49 2.51 2.35 2.18 2.38 

15  2.50 2.40  2.27 2.16 2.33 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                           0.36 
  

LSD (J) 
0.05 

�   2.20 2.31  2.45 2.49  012 � ا��.�ح� ����
0.19  

LSD (S)  
0.05  

0.19  
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  :  ا�/(�ي �+��عا�J وزن ا� يا�+�ر ا��+��ع ن�?� وزن  11-1-4.


� �� ا�& و��د ��و$�ت  "	�!� ) ��12 ��ول ( 	�
��ُ ا� ����� ا������ ا����������      '�

,�+�(ف  "� (ت �	
�ت ا�Kرة ا���6اء  ا�7_�ي ا��L��عوزن ا�KLر ا�& ا��L��ع  وزن

  �� . ا��را


()  او&�ت         ��ان ز�
دة �
�و�
ت ��و�� �
ء ا�ري ا��
��دم ) 12( $دول�% ا�درا
� ا�


 ادت ا�� ���� 
� �> ز�
دة ا�7_�ي ا��L��عا�& وزن  يا�KLر ا��L��ع وزن ز�
دة 


�و�
تا�ري  ,�د  )0.133 , 0.144    0.113 ,( تاذ  �: �
�و�
ت ا���و����
  2( ا������ 

�ز.م  6،  4،��
 %

��ر��ب  1-) د� ،   � 
�
��ر��ب % )9130.، 20.91 ، 2.73( ز�
دة  

��س  ً


  . 0.110 ھ�ا�
���D  �8ار ا�� �'
��� ا�ري  �
ء ا���ر !�


�E ا�	���� ا���.�� �� ا��Lول اJ(ه ا����HI ا��"	�ي        �  �
'� �� M�����L�ا G ���

�?Kه ا�	'
� J	� �Jم رش  $��;ا�J&  �و,�D ا�7_�ي ا��L��ع ا�& وزن يا�KLر ا��L��ع وزن

����M (  �ء  �U8 ) اذ ,�Q  �8ارھ�L�ا G ��� 0.143  ي,�6ق و�	وزن ��   " �
'� 

ا$� $��� �� ، �� ��EJ E ,��8 ا��"� (ت  ا�7_�ي ا��L��عا�& وزن  يا�KLر ا��L��ع

3�F��, M�����L�ا G ��,  �� �"��ت ا���
و,�ون ��ق  "	�ي D� -1  -D�,20.11  EJ/.��� 5ا�	


�و�
ت .  0.120 
و�+دارھ D� -1/.��� 10ا��ش  ,���'��ى ��
،  5(�+د �++ت �'
�;ت ا�رش  

10  ،15( ���./D� -1�� ي�	ا��67ض  " M�����L�ا G �� E   �
 يا�KLر ا��L��ع وزن�'


�ت ا�Kرة ا���6اء  ا�7_�ي ا��L��عا�& وزن 	�D�,ا���67ض -و �
'� )21.68  ،16.08  ، 

%(12.59  M�����L�ا G �� م رش�J �� �"�, ً����$.  

����M , ا��ش ا��ر$�F�� أن ����ا+� ,�E  '��!�ت  ����  �ء ا��ي و       �L�ا G �� ًا��HI�

أ�J& $��� اذ ,�D-  ا�7_�ي ا��L��عا�KLري ا�& وزن  ا��L��ع�'
� وزن    "	�!�ً ��

����J M	�����ا+� �L�ا G ��, �� �"��ت `�� ا���
 4ا��ي ,��ء ذات  '��ى  ���� �� ا�	

رش �
�ض �'
��� ,دم �>  و,�ون ا+�(ف  "	�ي .1730  �8ارھ�  1-د!'� ���	3.م


�وى ا����% ا�$

�و�ك ,�د ا�ري   ��
6  %
���	3.مد�-1 �D��
 ا � ا$� $��� ,�D-  0.158 ا�

0.1033�F��, M�����L�ا G ��, �� �"��ت ا���
  J2	� ا��'��ى ا�����D� -1/.��� ��10 ا�	

.3	������3�F  1-م د!'� ���	3.  1.2و,�ون ا+�(ف  "	�ي  4 ا��'��ى ا�����  1-م د!'� 

 M�����L�ا G ��  ;'6� -D�, ت   0.105 �8ارھ�  اذ���
وM�KF ,�ون ا+�(ف  "	�ي ��	
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 3�F��, M�����L�ا G ��, �� �"��5ا ���./D� -1 �	J, !ا��ي�'��ت��� ����4،  2،  1.2(   �ا� 

،6 .3	���  .),������:  0.131،  0.108،  0.104،  50.10 ( ا�
���D  �8ارھ�  1-م ) د!'� 

�����ت �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف ر'�ً  ) 12%$ول (������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و� � 012

 ��+ - ا��رة ا����اء ا�/(�ي ا��+��عا�J وزن  يا�+�ر ا��+��ع ن�?� وزنو2$ا5.��� 34 

34N84 .  

�����ت�رش  
 ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

  ا�+����ن*
1.2  2  4 6 

0 0.111 0.130 0.173  0.158 0.143 

5  0.105 0.104 0.108 0.131 0.112 

10  0.105 0.103 0.120 0.155 0.120 

15  0.118 0.116  0.133 0.132 0.125 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                           0.028  
  

LSD (J) 
0.05 

�   0.144 0.133  0.113  0.110  012 � ا��.�ح� ����
0.011  

LSD (S)  
0.05  

0.023 

  


��ل ن����  .2-4�� � +.�   :ا��رة ا����اءا����ت ا��

1-2-4 .3.Kرو4 < ا��.Kى ا���
�  :   �?�د ) وح$ة( 

        �����
  ���ى�� و��د ��و$�ت  "	�!� ) ��13 ��ول ( 	������ ا������ ا������ ا�ُ�


�ت ا�Kرة ا���6اء �E  ��h�رو��� ا��h�ف  "� (ت  ا)�+�,��    . ا��را


�ت ا�Kرة  ا��h�رو��� ا���h  ���ىا��67ض ) 13��ول (ا�	���� ��  او.�-        � ��

و��ة  )43.08 , 35.73   55.40 ,( �8اره اذ ,�Q  �ء ا��ي  4 ز!�دة  '��!�ت  ���� ا���6اء 


�د J	� ا��ا��67ض 	'
� ,,������: ،  1-) د!'� ���	3.م  6،  4،  2ا������ ( �'��!�ت�ي ,��

)8.22 ،28.63  ،40.81(%  ً��و �8اره  ���"� (ت ا���و!� ,��ء ا�	?� ,������: �6';  $��


�د 60.36�  . و��ة 



                                Resultsا������                                                         

54 

 


�E ����� ا��را�� �� ا��Lول        ��Fْ ِّK�ا Tِى  آ����  �� M�����L�ا G ��� ي�	"�ا� ��HI��ا

 ��h�رو��� ا��h�ا E  رة ا���6اءK�ت ا�
�  M�����L�ا G ��, �$ر�3,اذ ان ا��ش ا��F����5 

���./D� -1  �8اره  Q�,رو��� و��F ى���  &�Jا &UJد 89.35ا�
���ق  "	�ي  و,�ون و��ة 


�د 66.25 و �8اره3�F����10 ���./D� -1, ا�	
���ت ا��"� ��  4� ���ى  ا$�,�	��  و��ة 

�����F M�رو��� �L�ا G ��, م ا��ش�J �	J اذQ�,  د 40.78 �8اره�
� ا�3!�دة�'
�  ا � و��ة 

��ً ,�"� ��  ,�����,D� -1 4/.��� )15 ،  10،  ( �5�"� (ت � % )89.51،  13.92 ، 15.32(��$

  M�����L�ا G �� م رش�J.  

����M  رشF�� أن ����ا+� ,�E  '��!�ت  ����  �ء ا��ي و      �L�ا G ���� ً�!�	"  ًا��HI�  

��h�رو��� ا��h�ى ا���  &�Jا &UJى ��\ ا�رو���   ����F G ��, �� �"��ت ا���
�� ا�	

3�F��, M�����L�5ا  ���./D�  -1 �ا �	J Q�, �?	�ء ا��د  65.70 �8اره  �ي ,�
� ,�ون ��قوو��ة 

 �8اره ا�Kي ,�Q  1-د!'� ���	3.م 2���'��ى ا�����  D� -1/.��� 5ا��"� �� ,��3�F  "	�ي �	
���ت


�د و 62.79�ا��ي ,��ء  J	� T��710  ���./D� -1  "	�!� ا�	
���ت ا��"� �� ,��3�F!�/ و��ة 


�د 64.70   �8اره و,�Qا�	?� �
�د  Q�,  30.23  �8اره  ���ىا � ا$� و��ة �ا�	
���ت �� و��ة 

����J M	� ا��L�ا G ��, �� �"��ء `�� ا��ى �ي ,�; '����3.  6 �	���وا�Kي �/ 1-م د!'� 

����M و!"  T��7	�EJ �! ا�	
���ت �L�ا G ��, �� �"��; `�� ا���ى  ��ء  '���و!� ,��4ا� 

.3	���
�د 34.53وا�
��Q  �8اره 1-م د!'� �  .و��ة 

�����ت �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف ر'�ً  ) 13%$ول (������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و� � 012

��ى ا�K.�رو4 < ا�K.3 (وح$ة �?�د ) و2$ا5.��� 34 �  . ��34N84+ - ا��رة ا����اء 

�����ت� رش 
 ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

  ا�+����ن*
1.2  2  4  6  

0  52.50 45.85 34.53 30.23 40.78  
5  65.70 62.79 49.56 37.52 53.89 
10  64.70 60.50 48.17 37.25 52.66 
15  58.55 52.48  40.07 37.93 47.26 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                           5.08   
  

LSD (J) 
0.05 

�   35.73 43.08 55.40 60.36  012 � ا��.�ح� ����
2.13 LSD (S)  

0.05  
4.07 
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  : ا�K.�روM > 4د� < 0?�2 . 2-2-4

د��� �� و��د ��و$�ت  "	�!� ) ��14 ��ول ( 	������ ا������ ا������ ا�ُ�
� او.�-       

���
H� � رو�����h�رة ا���6اء اK�ت ا�
    . ا��را��,�+�(ف  "� (ت 	

�L�Fْول ا��� ا��را�� �����  او.�-       ِّK�ا Tِا��67ض  آ����
H ��ا��h�رو���  4 ز!�دة  � ��

�ي ,���ه ذات J	� ا� )0.82 , 0.72   1.05 ,( �8ارھ�  اذ ,�Q �ء ا��ي  '��!�ت  ���� 

،   28.70، 70.8ا��67ض (	'
� ,و ,������: ،  1-) د!'� ���	3.م  6،  4،  2 ���� (  '��!�ت

  . 1.15 و  �8ارھ� ��ء ا�	?�ا��"� (ت ا���و!� ,,����8ر��  �J 4& ا���ا��  %)37.39

      ��F  E�
����M �� د��� ا��; ��,�8 ا����HI ا��"	�ي  ا����ر �Lولا�!�L�ا G ������
H� 


��� ا��h�رو���i� ���د &�Jا Q�, رة ا���6اء اذK�ت ا�
ا��h�رو��� �� ا�	
���ت ا��"� ��  ��	

����M و �8اره  D� -1 E/.���  5,�'��ى�L�ا G �� 51.0  4  ي�	ت و,�ون ��ق  "���
ا�	

J	� �Jم ا��ش ,�� G $��� ,�	�� ا$�  Q�, 21.0  �8ارھ� D� -1/.���10�'��ى ��ا��"� �� ,

 M�����L�ا�D��
، ( 5 �"� (ت �� %15.38 )،   30.77، 34.62( ا�ر��6ع�'
�  ، ا � 0.78 ا�

10  ،( 15 ���./D� -1 4,�����, �8ر���ا� �� �"�, ����$.  

����M  رشF�� أن ����ا+� ,�E  '��!�ت  ����  �ء ا��ي و        �L�ا G ���� ً�!�	"  ًا��HI�  

���
H ���� �  &�Jا &UJرو��� ��\ ا��h�ا���
H�  M�����L�ا G ��, �� �"��ت ا���
�� ا�	

3�F��,5  ���./D� -1 �ا �	J�D��
��'��ى J	� ا��ي ,� و,�ون ��ق  "	�ي 1.25 �ي ,��ء ا�	?� ا�

����3�F����, M 1.20 و �8ارھ� 1-د!'� ���	3.م 2 �ا�����L�ا G �� رش �	J  j,�'�6'; ا�

�د ا� 1-��:م.��ر  10 �ر"�ز و�/ !T��7  "	�!� ا�	
���ت ا��"� ��,�
  ,.21( �نا����� ��ن�
�وري  

2 (3	����?Kه ا���6 �� ا$� $��� ا �   
��ر��ب) (1.23 , 1.15 وا�
���D  �8ارھ� 1-.مد!'� 

����J M	� ا��'��ى ا����� ا�	
���ت �L�ا G ��, �� �"��3.  6`�� ا	���و�+دارھ
  1-م د!'� 


�ض ا�$

�و�ك  0.58�  ���

ت D�ر ا��'�
 ��د ا�ري  �
ء و دون �رق �'�وي ,ن ا�,

  .  0.66وا� 
�:� 1-م د!'� ���	3. 4 ��و��6
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�����ت �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف ر'�ً  ) 14%$ول (������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و� � 012

 . ��34N84+ - ا��رة ا����اء ا�K.�رو4 <  ����� M 2�?0و2$ا5.��� 34 

�����ت�رش  
 ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

  ا�+����ن*
1.2 2 4  6 

0 1.00 0.87  0.66 0.58 0.78 

5  1.25 1.20  0.94      0.81 1.05 

10  1.23 1.15 0.91 0.78 1.02 

15  1.11 1.00  0.76 0.72 0.90  

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                           0.10   
  

LSD (J) 
0.05 

�   0.72  0.82  1.05 1.15  012 � ا��.�ح� ����
0.05 

LSD (S)  
0.05  

0.08 

      

  :  ( % ) ا�B�ن�ت او ار�Q2ح ا��Q7ء ا�?Pز�3 34 اOوراق �Nر. 3-2-4

         ���� �
�� ا�& و��د ��و$�ت  "	�!� ) ��15 ��ول ( 	������ ا������ ا������ ا�ُ�

    . ا��را��,�+�(ف  "� (ت ا�Kرة ا���6اء  ا���Dء ا�
(ز � �� أوراق  E ا�!���ت ار���ح

ا��'��7م  ان ز!�دة  '��!�ت  ����  �ء ا��ي�� ا��Lول اJ(ه ا��را�� ا�	����  او.�-       

   24.80 ,( ا�Kرة ا���6اء�_�ح اl!���ت  E ا���Dء ا�
(ز � lوراق  ز!�دةادت ا�&  ��?� 

  ,������: 1-) د!'� ���	3.م  6،  4،  2ا������ ( �'��!�ت�ي ,��J	� ا� %).30.513739 ,

 ا�
���D ��ي ,��ء ا�	?�,������: $���� ��"� �� ا  75.84%)،  36.27،  10.76,	'
� ز!�دة  ( 

   . % 22.39  �8ارھ�

        E�
! ��F �ول ا�L ;��ر ا���ان ا ا�&�J  ن�F  وراقm� � ز)
�_�ح �m!���ت  E ا���Dء ا�

����M ا��ر$� ��ش ا��� ���� �Jم �L�ا G 4 ,و %38.05  �8اره����� &�J ي�	ق  "�6�

 3�Fحوا���ا�3 ا � ا$� �_�F��, M�����L�ا G ��, �� �"��ت ا���
  m�5!���ت �Fن �� ا�	

���./D� -1 Q�, 3 و,���67ض %21.72  �8اره�F�� EJ ي�	10 "  ���./D� -1  Q�, يK�ا

%24.74 .  



                                Resultsا������                                                         

57 

 

����M  رشF�� أن ����ا+� ,�E  '��!�ت  ����  �ء ا��ي و     �L�ا G ���� ً�!�	"  ًا��HI�  

�_�ح اl!���ت  E ا���Dء ا�
(ز � �mوراق  ��\ اUJ& ا�J& $���  �� ا�	
���ت `�� ا��"� �� 

 �	J M�����L�ا G ��, ء��ا��ي ,��3.م 6 �; �	���
ا� 1-د!'� � Q�17.05%  G67ا� ��	�,

3�F��, M�����L�ا G ��, �� �"��ت ا���
 ا��ي ,��ء J	� D� -1/.��� 5 "	�!� �_�ح اl!���ت ��	

 "	�ي J	� رش �� G  ,�ون ا+�(فٍ M�KF   30.93% ا�
��Q 1-د!'� ���	3.م 6 �; ���

 3�F��, M�����L�10ا ���./D� -1 �	J ء  ا��ي��,��3.م 6  �; �	��� %35.02  �8اره1-د!'� 

����Q�, %18.15  M  �8اره�_�ح اl!���ت  ا � ا$��L�ا G ��, �� �"��ت ا���
 ��3�F��,5 ا�	

���./D� -1  �?	�ء ا��و!� ,��ي وا��	3 و,�ون ا+�(ف  "�F��, M�����L�ا G �� رش �	J10 

���./D� -1 �	J ?� و �8اره  ا��ي	ء ا���18.97%,  .  

�����ت �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف ر'�ً ) 15%$ول (������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و� � 012  

��+ - ا��رة ا����اء  (%)ن(�ح ا�O�ن�ت �- ا��Q7ء ا�?Pز�S� 3وراق  و2$ا5.��� 34

34N84  .   

�����ت� رش 
 ,�ح�
) J( ا�+����ن*

 !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-��=.م � ) د�  � 012
 ,�ح�

  ا�+����ن*
1.2 2 4 6 

0 28.72 33.22 40.10 50.17 38.05 

5  18.15 18.35 19.46 30.93 21.72 

10  18.97 19.20 25.77 35.02 24.74 

15  23.71 28.41  36.71 41.37 32.55 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                           4.14 
  

LSD (J) 
0.05 

�����  � 012
  ا��.�ح�

22.39 24.80 30.51 39.37   
2.12 

LSD (S)  
0.05  

2.37 
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4-2-.4  -�
��ى اBوراق � :. وزن %�ف )1-����Kو��ل.F!(ا�?�و� - 

      [.�� �
 ���ى �� ��و$�ت  "	�!�  و��د) ��16 ��ول ( 	������ ا������ ا������ ا�ُ�

 E��و�
   .  ا��را��,�+�(ف  "� (ت ا�Kرة ا���6اء  �� أوراق ا�

�L�Fْول ا��� ا��را�� �����  او.�-         ِّK�ا Tِز!�دة آ�  E��و�
ا�Kرة  �� أوراق  ���ى ا�

 )10.67 , 12.62    9.07 ,(و,�8��  �8ارھ�   �ء ا��ي  4 ز!�دة  '��!�ت  ���� ا���6اء 

 1-) د!'� ���	3.م  6،  4،  2ا������ ( �'��!�ت�ي ,��J	� ا�. وزن ��ف �h!� -1و �ل.`/

ا��ي ,��ء  "� �� $�ر�-  4  إذا  � % )39.11 , 64.54  18.25 ,(,	'
ــ� ز!�دة ,������: 

  .           وزن ��ف .�h!� -1و �ل.`/ .677  �8اره ا�
��Qا�	?� 

��اG �� 3�F  4 ز!�دة ا�Kرة ا���6اء �� اوراق  ���ى ا�
�و��E  ا��67ض ا�	���� و,�	-       

M�����L�_�ف ا��8اره ا�  Q��
وزن ��ف  .�h!� -1و �ل.`/ ) .499 9.84 ,   10.12 ,( وا�

�	J ������!�ت ا�'��15، 10 ، 5( ا��ي ,��( ���./D�  -1 :������, ���8� ــ�
'	, ، )4.35  , 

����M  "� �� $�ر�-  4  إذا  �    6.99 , 10.30)%�L�ا G �� م رش�J Q��
  �8اره ا�

  وزن ��ف . .�h!� -1و �ل.`/ 10.58

����M  رشF�� أن ����ا+� ,�E  '��!�ت  ����  �ء ا��ي و       �L�ا G ���� ً�!�	"  ًا��HI�  

ا��"� �� ,�� G  ا�J& $��� �� ا�	
���ت `�� ��\ اUJ& ���وى ا9وراق �ن ا� رو��ن

����J M	� ا��L�ء ا��ي ,���3.م 6 �; �	���. وزن �h!� -1و �ل.`/ 13.36 وا�
��Q 1-د!'� 

��ف  �!�	"  G67ا� ��	�,E��و�
����3�F��, M  ���ى ا��L�ا G ��, �� �"��ت ا���
	��5 

���./D� -1  ������ا �	J6 3.م	���. وزن ��ف �h!� -1و �ل.`/ 12.90  �8اره اذ ,�Q 1-د!'� 

����3�F��, M ا��ر$� ,�ش �� ��E �88-  "� (ت ا��L�ا G ��10 ���./D� -1 �ا �	J ي�

 $���  � ا$�. وزن ��ف ا�h!� -1و �ل.`/ 12.35 وا�
��Q  �8اره1-د!'� ���	3.م 6 �; ���,��ء 

����M ��  وزن ��ف .�h!� -1و �ل.`/ .517  �8ارھ��L�ا G ��, �� �"��ت ا���
 3�F��,01ا�	

���./D� -1 �?	�ء ا��و!� ,��"� �� , وا��ت ا����
���ش ا��ر$� و,�ون ا+�(ف  "	�ي EJ ا�	

� M�����L�ا G ��, )E�!��'���5  ،(15 ���./D� -1  ء��و!� ,��?�وا�	ا� Q��
  7.60 �8اره ( ا�

  .,������:  وزن ��ف �h!� -1و �ل.`/ 7.53)، 
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�����ت �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف ) 16%$ول ( ������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و� � 012


��ى اBوراق �- ا�?�و� - ر'�ً و2$ا5.��� 34� !F.ل����+ - ا��رة . وزن %�ف  1-����Kو

 .  34N84ا����اء 

�����ت�رش  
 ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

 6 4 2 1.2  ا�+����ن*
0 8.04 9.54 11.38 13.36 10.58 

5  7.60 9.10 10.86  12.90 10.12 

10  7.51 9.07 10.44 12.35 9.84 

15  7.53 8.55  10.00 11.89 9.49 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                              0.41 
  

LSD (J) 
0.05 

�   12.62 10.67 9.07 7.67  012 � ا��.�ح� ����
0.21  

LSD (S)  
0.05  

0.26 

  

� $ د�� ���U4  = 2 � أن=�! 5-2-4.Vاو �W��)SOD( :-  

      ���� �
�"����  �� ��و$�ت  "	�!� و��دا�& ) ��17 ��ول ( 	������ ا������ ا������ ا�ُ�

��,� اوF'�� د������3  أ�3!/)SOD وراق  )l رة ا���6اءK�ف  "� (ت ا)�+�,��      .ا��را


()  او&�ت        �� �
ز!�دة ان ز�
دة �
�و�
ت ��و�� �
ء ا�ري !�د ا�درا
� ادت ا�� ا�درا

,��SOD  Q"���� ا�3!/ اذ ���� ا�	���� ا��"�و.� �� ا��Lول ا��FK�ر ان  �SOD"���� ا�3!/ 

�د ا�  1-.`/و��ة ) .309 , 7.25, 5.60 ( �8ارھ� ,�
)   6،  4،  2( ا������ �
�و�
تري  

�ز.م��
 %
$�ر�-  4  إذا  �)%  64.613 84.47 ,  42.49 ,(ز!�دة ,	'
ــ� و   
��ر��ب 1-د�

D��
  .    1-.`/و��ة  3.93  �8ارھ� � "� �� ا�'��Uة ا�

�����L �� Mول ا��� ا���.�� ا�	����  ,�	-      �L�ا G ��� ي�	"�ا� ��HI��ه ا)Jز!�دة ا  

����SOD M �"���� ا�3!/  �L�ا G �� 3�F_�ف 4 ز!�دة ��ا��8اره  ا�  Q��
 6.48 ,( وا�

����J, M	�   1-.`/و��ة ) .237  ,6.60�L�ا G ��, ا��ش���'��15،  10،  5(  !�ت  ( 
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���./D� -1  :������,  ــ�
إذا  � ,������: �6';  )% 30.52 ,  14.38, 12.30 ( ار��6ع، ,	'

  .   1-.`/و��ة  5.77 �"� �� ا�'��Uة ا�
���D,$�ر�- 

����M ا��ر$� , �شا�F�� أن ����ا+� ,�E  '��!�ت  ����  �ء ا��ي و      �L�ا G �� ًا��HI�

����M $���  ��\ اUJ& اSOD&�J �"���� ا�3!/   "	�!�ً ���L�ا G �� رش �	J,ى��'��� 

15���./D� -1 �ا �	J ء��ي ,���3.م 6 �; �	���و,�ون    1-.`/و��ة .5310 و  �8ارھ� 1-د!'� 

 ) E!3�F����, M�����L�ا G ��, �� �"��ت ا���
J	�  D� -1/.��� )10،  ��5ق  "	�ي  4 ا�	

,�	�� ,������: ،     1-.`/و��ة  9.38)،  9.01وا�
���D (  1-د!'� ���	3.م 6 ا��ي ,��ء  ����; 

و,�ون ��ق  "	�ي   1-.`/و��ة 3.25 و �8ارھ� "� �� ا�'��Uة  ��  3�l SOD!/�"����  ا$�

����M ,����ا3�F (و ا���!� ,��ء ا�	?�  4 ا�	
���ت�L�ا G ��, �� �"��15، 10،  5ا (���./D� -1 

، M�KF ,�ون ��ق  "	�ي  4 ا�	
���ت  ,������:  1-.`/و��ة)  4.50،  4.00،  3.95( و �8ارھ� 

����M وا���و!� ,��ء  ����; �L�ا G ��, �� �"��3.م 2`�� ا	��� !�.] ��\ 1-د!'� 

��3�F  و  �ء ا��ي  '��!�ت  ���� 4 ازد!�د  SOD  �"���� ا�3!/ ا�T ا��FK ز!�دةا��Lول 

 M�����L�ا G _�ف���ا� .  

�����ت) 17%$ول (������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و� ر'�ً  �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف 012 � 

  . ��34N84+ - ا��رة ا����اء ) F.-1!وح$ة( SODان=�!  ��U4 �   34و2$ا5.��� 

�����ت�رش   
 ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

 6 4 2 1.2  ا�+����ن*
0 3.25 4.90 6.62 8.30 5.77 

5  3.95 5.66 7.30 9.01 6.48 

10  4.00 5.70 7.32 9.38 6.60 

15  4.50 6.13  7.75 10.53 7.23 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                              1.90 
  

LSD (J) 
0.05 

�   9.30 7.25  5.60  3.93  012 � ا��.�ح� ����
0.93 

LSD (S)  
0.05  

1.23 
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6-2-4 = .2�Kان=�! ا� � ��U4 .CAT :  

      [.�� �
�"����  �� ��و$�ت  "	�!� ) و��د��18 ��ول ( 	������ ا������ ا������ ا�ُ�

 3����h�ا�3!/ اCAT /`.وراق  1-و��ةl��      .  ا�Kرة ا���6اء ,�+�(ف  "� (ت ا��را

 4 ز!�دة  '��!�ت CAT �"���� ا�3!/   ,�	- ا�	���� ا���.�� �� ا��Lول اJ(ه ز!�دة       

-D�, ء ا��ي اذ�  ���!�ت   1-) و��ة.`/38.44 , 53.94 , 73.13  ( ��'��ا��ي ,�� �	J


ــ� ز!�دة ( 1-) د!'� ���	3.م6،  4،  (2ا������ '	, :������,2278.7 ، 179.34،  99.07 ( 

  .   1-و��ة.`/ �19.31 $�ر�-  4  "� �� ا�'��Uة ا�
���D إذا   %

����M ا��'��7م ��?�  ����� ����      �L�ا G �� 3�F�� ان ز!�دة �� ادى ا�& ز!�دة  ا��را

J	�  1-.`/و��ة ) 51.88  ,46.72  ,45.87 ( وا�
���D  �8ارھ�   1-و��ة.`/ CATا�3!/ �"���� 

����M ا��L�ا G ��� �$ر�!�ت�ش ا��'��15،  10،  5( ,��  ( ���./D� -1 :������,  ــ�
'	, ،

����Mإذا  � $�ر�-  4  "� ��   ( 13.68 , 15.79 , 28.57 )%ار��6ع �L�ا G �� م رش�J  

 �D��
  .  1-`/ .و��ة 40.35ا�

�����ت) 18%$ول (������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و� ر'�ً  �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف 012 � 

  . ��34N84+ - ا��رة ا����اء )  F.-1!( وح$ة ��U4CAT � ان=�!   34 و2$ا5.��� 

�����ت�رش  
 ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

  6 4 2  1.2  ا�+����ن*
0 12.56 33.27 47.99 67.57 40.35 

5  18.28 38.96 53.94 72.29 45.87 

10  20.11 39.31 54.02 73.43 46.72 

15  26.30 42.21  59.80 79.21 51.88 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                              5.22 
  

LSD (J) 
0.05 

�   73.13 53.94 38.44  19.31  012 � ا��.�ح� ����
2.67  LSD (S)  

0.05  
3.01 
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����M  رشF�� أن ����ا+� ,�E  '��!�ت  ����  �ء ا��ي و      �L�ا G ���� ً�!�	"  ًا��HI� 

����M ,���'��ى , ا��ش ا��ر$�  "� �� -اUJ ، و$� �CAT"���� ا�3!/ �L�ا G ��

15���./D� -1 �ا �	J ء��ي ,���3.م 6 �; �	��� ,�	�� ا$�  1-.`/و��ة 79.21 و �8ارھ� 1-د!'� 

/!3�l ����"�CAT   ة�U�'�ا �� �"  �� �D��
ز!�دة ��\ !
�E ا��Lول   1-.`/و��ة 12.56وا�

����M . ار��6ع  '��!�ت ا������ و  CAT  4 /�"���� ا�3!�L�ا G �� 3�F�� 


��ل ن���� . 3-4�� >X�
  -: ا��رة ا����اء��Xت ا�

  -: طول ا��ر�وص  ( 
م ). ��و
ط 1-3-4

��ول (           �� �	�
) و��د ��و$�ت  "	�!� �� �19�.] ����� ا������ ا������ ا�ُ�

    .  ��� ط�ل ��J�ص  ا�Kرة ا���6اء ,�+�(ف  "� (ت ا��را���   

 �ء و��د  ���HI  "	�ي ��'��!�ت  ����  ا���.�� �� ا��Lول ا�T ا��FKا�	����  ,�	-      

� �� ا��ي �
ض  اذط�ل ا�"���ص   �����9
 و ��1
ء ا�ري ز�
دة �
�و�
ت ��و��  �>ا�ذ  

�د ا�
م   , 15.12  , 13.32) 17.07( �+داره ,�
د!'�  )  6،  4،  2( �
�و�
ت ا������ري  

,������:  %) 24.40،  14.19 ، 3.12 ( �ھ �8ار	'
� ا��67ض , و،  �J& ا���ا�� 1-���	3.م

�/ .  17.62 و �8اره ا��ي ,��ء ا�	?�$ـ����ً ا�&  ـ"� �� �6';   

        M�����L�ا G ��� ي�	"�ا� ��HI��ا ��و,�Q ا�J& �� ط�ل ا�"���ص او.�- ����� ا��را

����M ,�'��ى�L�ا G ��, �$ر�ا��ش ا� �	J ص�ل ��"���ط ���� 5 ���./D� -1 Q�,  

 �,,3�F��10��� /D� -1  G �� E	�� Q�, ط�ل ا�"���ص �� ا�	
���ت ا��"� ��  19.32

M�����L�16.32 �8اره   ا/��/  3�F��,15��� /D� -1 Q�,14.55ا��ش J	� ا��"� �� ا �   ،  

�
 10،  )5  ا��ش ,����ا3�F  (% ��"� (ت 12.36،  26.02،  49.19( ا�3!�دة ,�D-  وا � �'

 ،15��� /D�  (-1  �� �"�, ������M و �8اره$���L�ا G �� م رش�J 12.95  . /�  

        ��Fأن �������ت  ��!��'  E�, �+رش �ء ا��ي و ا  M�����L�ا G ����HI� ًا  ً�!�	"   ��

� ط�ل ا�"���ص���  Q�,و  &�Jصا�ل ��"���ط  M�����L�ا G ��, �� �"��رة اK�ا ��

3�F��,5  ���./D� -1 �ا �	J �?	�ء ا��ي ,�Q�, 20.40  �8اره  /�
���ت EJ ا� T��7  "	�!�!و�/  	

M�����L�ا G ��, �� �"��3, ا�F��5 ��� /D� -1 �ا �	J��, ي���'�E�! �����اE� )2 ،4 ( �'!د

3	���,�	�� ا+��"  T	�EJ �!  "� �� ا�'��Uة   �J& ا���ا�� �/ Q�,20.20  ،(19.67 ( اذ  1-.م

�/15.23 و �8اره 3�F��, -q"� (ت ا��� ر�15ا � ا� /D�  . ���-1  ء��و!� ,��?�وا�	ا�  /�
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�/ Q�, 16.46و �"  T��7	�EJ �!  "� �� ا�'��Uة  E�� �����$ �$ص  ا�ل ا�"���U�

����J M	� ` �� ا�	
���ت �/10.03 ره �8ا�L�ا G ��, �� �"��ي ,��ا��� ا� ����ى ا��'��6 

����M و ، 1-د!'� ���	3.م�L�ا G ��, �� �"��ت ا���
ار�46  "	�!� ط�ل ا�"���ص �� ا�	

  �8اره اذ ,�1Q-د!'� ���	3.م  J 6	� ا��ي ,���'��ى 3�F) 5  ،10 ،15 (���./D� -1 ا����,

17.00)  ،14.33  ،11.93 (/��� ���� �Jم �6';  4 ا��'��ى ا�����  ,����8ر���J& ا���ا��   

 M�����L�ا G �� رش.  

�����ت) 19%$ول ( ������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و��- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف 012 �  

  . ��34N84+ - ا��رة ا����اء  )�! ( ����� ط�ل ا��Uن�ص34 و2$ا5.���  ر'�ً 

�����ت� رش  
 ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

 6 4 2 1.2  ا�+����ن*
0 15.23 14.25 12.28 10.03 12.95 

5  20.40 20.20 19.67 17.00 19.32  

10  18.40 17.89 14.67 14.33  16.32 

15  16.46 15.94  13.86 11.93 14.55 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                              1.22 
  

LSD (J) 
0.05 

�   13.32 15.12  17.07 17.62  012 � ا��.�ح� ����
0.60  

LSD (S)  
0.05  

0.79 

 

  -: �ف 34 ا��Uن�ص . ����� C$د ا���2-3-4

      ����  �� �	�
�� و��د ��و$�ت  "	�!�  ا�& )20��ول ( ����� ا������ ا������ ا��

��  ,�+�(ف ا��"� (ت $�� ا��را�� .   �ف ,��"���ص �Jد ا��6  ��

      ��HI� ه ا��ي��  ��J�	� ان ��ً  "	�! اً او.�- ����� ا��را � �Jد ا��6�ف  ����  ��

 و �1 !�� ,دد ا���وف �% ا�'ر�وص �ء ا��ي ا�&  '��!�ت  ���� اذ ادت ز!�دة  ��"���ص 

�د ا� , 11.81 , 10.59) 12.82(,�
 1-د!'� ���	3.م )  6،  4،  2( �
�و�
ت ا������ري  



                                Resultsا������                                                         

64 

 

$ـ����ً ا�& ,������: �6';  %) 24.19  ، 15.46 ، 8.23( ه �8ار	'
� ا��67ض ,،  �J& ا���ا��

  .  13.97  �8اره ا��ي ,��ء ا�	?� ـ"� �� 

 �FK�ا Tول ا��L�.�� �� ا��ا� ����	- ا�	د ,��J �� M�����L�ا G ��� ي�	"�ا� ��HI��ا

, M�����L�ا G ��, ا��ش �	J �6��ه اK?� ����  &�Jا Q�,ف و�3ا��6�F��5  ���./D� -1 

ا �   3�F��10��� /D� -1   Q�,.7621و,�+�(ف  "	�ي EJ ا�	
���ت ا��"� �� , 00.51 و �8اره


� ز!�دة (   ،  J3�F��15 ��� /D� -1 Q�,.65 11	� ا��"� �� ,'� -D�,47.03،  37.35و  ،

����M ,����ا3�F)% ��"� (ت  2.119�L�ا G ��)5  ،10 ،15/D�  (. ���-1  :������, ����$

 �� �"�, M�����L�ا G ��, م ا��ش�JQ��
    9.70 . �8اره ا�

�����ت �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف ر'�ً ) 20%$ول (������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و� � 012

  . ��34N84+ - ا��رة ا����اء   ������ C$د ا����ف �U��Wن�صو2$ا5.��� 

�����ت�رش  
 ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

 6 4 2 1.2  ا�+����ن*
0 12.17 10.44 9.02  7.50 9.70 

5  15.87 15.23 15.07 13.83 15.00 

10  14.49 13.40 12.10 11.05  12.76 

15  13.37 12.22  11.04 9.99 11.65 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                              3.12  
  

LSD (J) 
0.05 

�   10.59 11.81 12.82  13.97  012 � ا��.�ح� ����
1.58  LSD (S)  

0.05  
1.86  

  

         ��Fأن �������ت  ��!��'  E�, �+رش �ء ا��ي و ا  M�����L�ا G ����HI� ًا  ً�!�	"  

������  &�Jا &UJص  اذ ا�ف ,��"���د ا��6�J���$  M�����L�ا G ��, �� �"��رة اK�ا ��

3�F��,5  ���./D� -1 �ا �	J �?	�ء ا��ي ,� Q�, 15.87  /�و�!�	"  T��7!  EJ �� �"��ت ا���
ا�	

M�����L�ا G ��, ,3�F��5 ��� /D� -1 �ا �	J��, (�ي �����!�ت ا��'��د!'� 6،   4، 2 (

3	����J& ا���ا��  ,�	�� ا+��"  T	�Q�,15.23   ،15.07  ،(13.83   �� �"  EJ �! ( اذ  1-.م
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 -D�, ة اذ�U�'��8ار 12.17ا  ��ا$� $� -D�,7.50و   G ��, �� �"��ت `�� ا���
�� ا�	

����J M	� ا��'��ى ا����� �L�3.م 6ا	���  .1-د!'� 

����� C$د ا�
?�ب 34 ا��Uن�ص3-3-4 . :-  

       [.�� �
� �� ��و$�ت  "	�!�  و��د) ��21 ��ول ( 	������ ا������ ا������ ا�ُ���� 

   .  ا��را��,�+�(ف  "� (ت ذرة ا���6اء  �Jد ا��
�ب �� ��J�ص

ان ز!�دة  '��!�ت  ����  �ء ا��ي ادت ا�&  ا���.�� �� ا��Lول اJ(ه ���� ا�	����         

� �Jد ا��
�ب �� ا�"���ص و �8ار ا���67ض � , 369.9  , 179.8) 380.9(ا��67ض  ��

�د ا�,�

� ،  �J& ا���ا�� 1-د!'� ���	3.م )  6،  4،  2( �
�و�
ت ا������ري  '� -D�, �$و

ا��ي ,��ء $ـ����ً ا�&  ـ"� ��  ,������: �6'; %)53.87، 5.11  ، 2.28 ( �8اراً ا���67ض 

  . 389.8 اذ ,�Q ا�	?�

        E�, �FK�ا Tول ا��L�ا �� M�����L�ا G ��� ي�	"�ا� ��HI��ب ��  ا�
� �Jد ا����� 

� �"�د ا��
�ب �� ا�"���ص J	� ا�"���ص ���  &�Jا Q�, و G ��� �$ر�ا��ش ا�

��, M�����L�3ا�F��5  ���./D� -1 Q�, 348.9  �8اره  EJ ي�	ت و,�ون ا+�(ف  "���
 ا�	

،  3�F��15 ��� /D� -1  Q�,322.8ا � J	� ا��"� �� ,  344.4اذ ,�3�F��10��� /D� -1 Q,  ا��"� ��

 ) -D�, ا�3!�دة �
 D�  (-1/ ���15،  10،  5)% ���"� (ت ( 6.80،  13.18،  14.66وا � �'

 :������, �� �"�, ����$M�����L�ا G �� م رش�J Q��
  304.3    �8اره ا�

����M  رش �ء ا��ي و F�� أن ����ا+� ,�E  '��!�ت  ����      �L�ا G ����HI� ًا  �� ً�!�	" 

 ���� ا�Kرة ا��"� �� ,�� �J Gد �
�ب  اذ اUJ& ا�J& ا��
�ب �� ا�"���ص  �Jد ��

 M�����L�3ا�F��, 5 ���./D�  -1  �	J�?� اذ ا	ء ا���ي ,�Q�, 409.3  EJ ي�	و,�ون ا+�(ف  "

M�KF و  396.7)،  399.0(  �8اره �Q, 1-.مد!'� ���	E� )2 ، (4 3ا����� !�E�'���ي ,��ا�

����EJM   "	�ي��ق  ,�ون�L�ا G ��, �� �"��ت ا���
J	�  3�F��10 ��� /D� -1, ا�	

) E������ا E�!��'��23، .21ا	����� ا � �J& ا���ا��    )Q�,403.3  ،398.0 ( اذ  1-.م) د!'� 

Q�, ة�U�'�3 4.653  �8اره  "� �� ا�F��, -q"� (ت ا��� ر�15ا � ا� /D�  . ���-1  �!و��وا�

ا �   0.563 �8اره اذا ,�"  T��7� /� Q	�EJ �!  "� �� ا�'��Uة  1-.مد!'� ���	3 4 ,��ء  ����;

����J M	�  160.2  �8اره  ,��J �� Qد ا��
�ب ا$� $��� �L�ا G ��, �� �"��ت `�� ا���
�� ا�	

����Mا� ان رش ،  1-د!'� ���	3.م 6�'��ى ا����� �ي ,��ا��L�ا G ��  �
 10،  5"�ز ا�ر

 ،(15 /D�  . ���-1 
ر�"  4	��J �!د  1-د!'� ���	3.م ��6
�وى ا����% ���'
�;ت ا��رو��  
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����M ) 182.5، 185.7،  190.7 �8اره ( اذ ,�Q ا��
�ب �L�ا G �� م رش�J 4  �8ر�����,

  . �6';��'��ى ا����� �

�����ت) 21%$ول ( ������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و��- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف 012 �  

  . ��34N84+ - ا��رة ا����اء   
?�ب �U��Wن�صC$د ا� �����34 و2$ا5.���  ر'�ً 

�����ت�رش  
 ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

 6 4 2  1.2  ا�+����ن*
0 365.4 355.0 336.3 160.2 304.3 

5  409.3 399.0 396.7 190.7 348.9 

10  403.3 398.0 390.5 185.7  344.4 

15  381.0 371.7  356.0 182.5 322.8 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                             13.5  
  

LSD (J) 
0.05 

�   179.8 369.9  380.9  389.8  012 � ا��.�ح� ����
7.0  LSD (S)  

0.05  
7.6 

  

 -ح?� ( F! ) :300 . وزن 4-3-4

      �� �	�
وزن و��د ��و$�ت  "	�!� �� ا�& ) 22��ول ( ���� ����� ا������ ا������ ا��

300  �
  ,�+�(ف ا��"� (ت $�� ا��را�� ��Kرة ا���6اء �

اذ   �ء ا��ي $�� ا��را��  و��د ���HI  "	�ي ��'��!�ت  ����ا�T ا��L  �FKول!s?� ا�       

 �� �+داره  �1 و �
� 300وزن ادى ز!�دة  '��!�ت  ����  �ء ا��ي ا�& ا��67ض  ��

�د اDم ) 69.91،   84.97، 56.59(,�
 1-د!'� ���	3.م )  6،  4،  2( ا�������
�و�
ت �ري  

$ـ����ً ا�& ,������: �6';  %)29.06، 14.44  ، 3.78 ( ھ� �8ار	'
� ا��67ض , ، �J& ا���ا��

     .`/   99.31 ا��ي ,��ء ا�	?� و �8اره ـ"� �� 

         ��F ��� و��د ��و$�ت  "	�!� ��او.�- ����� ا��را�
� 300وزن    ���  ��D�,

G �� 3�F�� M�����L�"� �� , اذ ا�ت ا����
 ,�Q�,3�F��5  ���./D� -1  Q ا�J& وزن �� ا�	
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103.7  /` EJ ي�	ت  و,�+�(ف  "���
  97.08 �8اره  اذ ,�3�F��10��� /D� -1 Qا��"� �� , ا�	


�  اذ �F 81.31  ، /`-��Fن  �8اره 3�F��15 /D� . ���-1ا��"� �� ,�� ا�	
���ت ا �  `/ '�

�� ,�"� ��  D�  (-1/ ���15،  10،  5���"� (ت (  % )20.23،  43.10،  53.36ا�3!�دة ( ��$

 M�����L�ا G �� م رش�J Q��
  `/ 67.63 ا�

        ��Fأن �������ت  ��!��'  E�, �+ء ا��ي ورش  ا�  M�����L�ا G ����HI� ًا  ً�!�	"   ��

����3�F��, Mوزن �� ا�Kرة  �
� اذ اUJ& ا�J& 300وزن �L�ا G ��, �� �"��5ا ���./D� -1 

 ��2��'�E�! ا������E (ا��ي ,و,�ون ا+�(ف  "	�ي �Q�, 110.03 /`  EJي ,��ء ا�	?� J	� ا�

 ،(4 3	����� ��ق   "	�ي  ،)`/ ,������:  103.93،  (108.37ا�
��Q  1-.مد!'� �! � M�KFو

M�����L�ا G ��, �� �"��ت ا���
 ، J1.2	� ا��'��!�E ا������EJ ,3�F��10 ��� /D� -1 ) E ا�	

23	���
� ��  300ا$� وزن ا � ، )`/ �J& ا���ا�� Q�,109.13 ،107.03 (اذ  1-.م) د!'� �

Q�,  �+48.17 ا���ا  �	J M�����L�ا G ��, �� �"��ت `�� ا���
���'��ى ا��ي ,`/ �� ا�	

  . 1-د!'� ���	3.م 6ا����� 

�����ت ) 22%$ول (������ت012 � � ر'�ً  �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف ا��.�ح� ا��/�.�� و

  . ��34N84+ - ا��رة ا����اء  ( F! ) ح?� 300وزن 34 و2$ا5.��� 

�����ت�رش  
 ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

 6 4 2 1.2  ا�+����ن*
0 82.47 76.00 63.87 48.17 67.63 

5  110.03 108.73  103.93 92.57 103.72 

10  109.13 107.03 94.10 78.07  97.08 

15  95.60 90.83  77.97 60.83  81.31 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                              7.16 
  

LSD (J) 
0.05 

�   69.91 84.97  95.56  99.31  012 � ا��.�ح� ����
3.63 LSD (S)  

0.05  
4.22 
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4-3-5 >Xح� ����� .3.Kب ا��?
  : ) 1-( ط- . ھ��Kر ا�

       [.�� �
� �� ��و$�ت  "	�!�  و��د) ��23 ��ول ( 	������ ا������ ا������ ا�ُ���� 

   .  ا��را��,�+�(ف  "� (ت Kرة ا���6اء ��ا���h  ا��
�ب ��ص� 

ادت ا�&    �ء ا��ي ا��'��7م ��?�ا��را�� ان ز!�دة  '��!�ت  ���� �����  او.�-      

� ا���ص� ا���h  ا��67ض��� Q�,  ) ر)  2.29 ،  5.66،  6.12 �8اره��hھ .Eا� 1-ط �	J ي�


� ا���67ض  1-) د!'� ���	3.م  6،  4،  2( �'��!�ت ا������,��'�  -D�, �$ا�� ، و�ا�� &�J

اذ اUJ-  ا��ي ,��ء ا�	?�$ـ����ً ا�&  ـ"� ��   ,������: % )66.86،   18.09، 11.43(  �8اراً 

  . 1-طE. ھ��hر ��6.91ص�   �8اره 

����M  �"	�!�اJ(ه ا����HI ا��Lول ,�	- ا�	���� ا���.�� �� ا�        �L�ا G ���  �� ���� 

 3�F��5  ���./D� -1  G �� Eا��ش ا��ر$� ���"� (ت , اذ ان،ا���h  ا��
�ب ��ص� 

 M�����L�ا �$&�Jا &UJص�  ا�� Q�,6.54 ر��hھ. E"� ��   1-ط�ت ا����
و,�6ق  "	�ي  4 ا�	

��, 3�F��10ا ��� /D�  -1 Q�, ر 6.13اذ��hھ .Eت ا �  1-ط���
,�D� -1  Q/ ��� 15ا��"� �� ,��3�Fا�	

 D�  (-1  E/ ���15،  10،  5( ، ��8 �88-  "� (ت ا��ش ,���'��!�ت  1-طE. ھ��hر 4.84

 -D�, ��h�ز!�دة �� ا���ص� ا M�����L�ا G ��)70.31 ، 59.64 ،26.04 %( :������, 

 �� �"�, ����$ -D�, ���وا M�����L�ا G �� م رش�J 3.84 ر��hھ .E1-ط .  

����M  رشF�� أن ����ا+� ,�E  '��!�ت  ����  �ء ا��ي و     �L�ا G �� �� ً�!�	"  ًا��HI�

  ��h�ا���ص� ا ����  &�Jا &UJ3 ��ص�اذ ا�F��, M�����L�ا G ��, �� �"��رة اK���5 ا 

���./D� -1 �����ى ا�'��ا� �	J1.2  3.م	���و,�ون ا+�(ف   1-طE. ھ��hر Q�,8.01  1-د!'� 

��ق   وM�KF ,�ون 1-طE. ھ��hر 61.9ا�
��Q  1-د!'� ���	3.م 2  �ا���� ى "	�ي EJ ا��'��

3�F��, M�����L�ا G ��, �� �"��ت ا���
 �ا����� !�تJ	� ا��'�� D� -1/ ��� 10 "	�ي EJ ا�	

 "� �� �� ا � �J& ا���ا��  1-طE. ھ��hر )7.58،  7.82اذ ,�Q ( 1-) د!'� ���	3.م2، 1.2(

Q�, ة�U�'�ر 5.36 ا��hھ .E1-ط  -D�, �+ا���� ��ر 1.38ا � ا$� $���hھ .Eت `��  1-ط���
�� ا�	

����J M	� ا� ا��"� �� �L�ا G ��,��, ي� ����ى ا��'��3.م 6	���ا� ان رش  1-د!'� 

M�����L�ا G ��  3�F��,5 ��� . /D� -1  �!�	"  4ر���h�ا��ي ا���ص� ا �	J �, ى��'��

,����8ر��  4   54.127%,	'
� ار��6ع  1-طE. ھ��hر 3.14اذ ,�Q   1-د!'� ���	3.م 6ا����� 

 M�����L�ا G �� م رش�J, ا��ي �	J.  �����ى ا�'��ا� a6	  
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�����ت) 23%$ول ( ������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و��- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف 012 �  

  . ��34N84+ - ا��رة ا����اء  ) 1-ط-. ھ��Kر ا�
�X< ا�K.3 (34 و2$ا5.���  ر'�ً 

�����ت� رش 
 ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

 6 4 2 1.2  ا�+����ن*

0 5.36 4.79 3.82  1.38 3.84  

5  8.01 6.69 7.37 3.14 6.54  

10  7.82 7.58 6.54 2.58  6.13 

15  6.47 5.99  4.94  1.98 4.84 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                              0.56 
  

LSD (J) 
0.05 

�   2.29 5.66 6.12   6.91  012 � ا��.�ح� ����
0.28 

LSD (S)  
0.05  

0.34 

  

  - : ا��X��U ا��7ا� � 34 اوراق ا��رة ا����اء ن���� -  4-4.

����� V�2 = ا����و% - 4-4-1 .7.�)!!F.-1 ( وزن %�ف :  

       [.�� �
��و
ط �� ��و$�ت  "	�!�  و��د) ��24 ��ول ( 	������ ا������ ا������ ا�ُ�

   .  ا��را��,�+�(ف  "� (ت  ا�ذرة ا���راء �ر"�ز ا����رو$�ن �% اوراق


() ا�درا
� ان ز�
دة �
�و�
ت ��و��        ��
ض  �
ء ا�ري !�د ا�درا
� ادت ا��  ��ت ���ا

 D� //`.-1) 7.05  ,9.42  , 310.5  (اذ  �1  ا�ذرة ا���راء وراقK�ر"�ز ا����رو$�ن ��و
ط 

�د ا� وزن ��ف,�
�ز  6،  4،  2ا������ ( �
�و�
تري  ��
 %

 �   ،و,�� ا��وا�%  1-.م) د��


ض (���
6   % )  36.37، 14.98 ، 4.87 ا��
ً ا�� �ـ'
��� ا� 
��ر��ب 

 ري  �
ء ا���ر!ـ�

 1�
  . وزن $
ف D� //`.-1 11.08ا� 


()  او&�ت         ���%  ا�� ��� �% ا�$دول ا�ف ا�ذ"ر ا��FB�ر ا��'�وي ��
�ض ا�$

�و�ك ا�

ا�ذرة  �ر"�ز �����رو$�ن �% اوراقو,�Q ا�J&  ا�ذرة ا���راء �ر"�ز ا����رو$�ن Kوراق��و
ط 

 D� //`.-1 46.11 ا� 
�1 1-��:م.��ر  5
��ر"�ز �
�ض ا�$

�و�ك   ,�د ا�رش ا�ور!% ا���راء
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،  وزن ��ف D� //`.-1 02.11اذ  �1  1-��:م.��ر10ا��ر"�ز �>�'�وي �رق  و,�ون وزن ��ف

3�F����, 15،  10،  5( ��8 �88-  "� (ت ا��ش��� /D�  (-1   M�����L�ا G �� E ز!�دة 

ا��ش $���� ,�"� �� ,������:  )%20.34، 55.65 ،  61.86( �ر"�ز ا����رو$�ن  �:ت ��و
ط 

 G �� م رش�J ) �U8��ء ا����,Q��
����M ) ا��L�7.08  �8اره ا  D� //`.-1 ف��  . وزن 


�ض ا�$

�و�ك  رش"�
 أن ���دا�ل  �ن �
�و�
ت ��و�� �
ء ا�ري و       � ً
�FB�راً �'�و�


ت�% �ر"�ز  ا,�� "
ناذ �ر"�ز ا���رو$�ن ��و
ط �% �
 �
�ض ا�$

�و�ك  ا��  ���
ا��'

ا��;ف  وزن $
ف و دون  Q� -1.`/   12.59اذ  �1  ري  �
ء ا���ر,�د ا� 1-��:م.��ر  5 �ر"�ز


ت �
 �
�ض ا�$

�و�ك  �ر"�ز�'�وي �> ا��  ���

�و��ن  1-��:م.��ر  5ا��'��
�د ا�ري  ,

�ز  2 , 4)ا������ن ( ��
 %
  وزن $
ف ، Q� -1.`/) 12.04  12.47 ,و �1 �+داره(  1-.مد�

�����ت ا��.�ح� ا��/�.�� ) 24%$ول (������ت012 � � ر'�ً  �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف و

����� V�2 = ا����و% - (�.7 34و2$ا5.��� !!F.-1 ( ھ+ - ا��رة 34 اوراق  وزن %�ف

  .  34N84ا����اء 

�����ت�رش  
 ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

  6 4 2 1.2  ا�+����ن*

0 9.18 7.78 6.48  4.89 7.08 

5  12.59 12.47 12.04 8.73 11.46 

10  12.29 12.28  11.48 8.05  11.02 

15  10.25 9.61  7.69 6.53 8.52 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                              0.98 
  

LSD (J) 
0.05 

�   7.05 9.42 10.53 11.08  012 � ا��.�ح� ����
0.49 

LSD (S)  
0.05  

0.63 

  


ت   دون ا��;ف �'�وي و"ذ�ك �
 ���  ���
�د ا� 1-��:م.��ر 10  �ر"�زا��',�
 ��ن�
�وري  

�زد  2 )  ,1.2 �ن (ا�������
 %
 �ر"�زا!ل  ا�
 D� //`.-1 12.28)،  12.29(   �1اذ  1-.م�
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 1� 4.89 D� //`.-1  %� ت
�
 �
�ض ا�$

�و�ك ,�د D�را��  ���

�وىري  
�ا� ا��'� 

�ز  6ا����%��
 %
����M،  1-م .د��L�ا G �� 3ا����, ا� ان رش�F) 5  ،10 ،15 ( . /D� 

 �8اره اذ ,�3�F�� Q ا�	��و��E ر�4  "	�!�  1-د!'� ���	3.م 6�'��ى ا����� J	� ا��ي ,�� 1-���

) 8.73  ،8.05  ،6.53(D� //`.-1 ب و�ر���
  �
 33.54)،  64.62،  78.53( ز!�دة,	'

����M ���'��ى ا������L�ا G �� م رش�J 4  �8ر���نفسه  ,��.  

4-4-2  = V�2 ������.7 ا���7� �م)!!F.-1 ( وزن %�ف :   

و$ود �رو!
ت �'�و�� �% ��و
ط ) 25( �� ��ول ��.������� ا������ ا������ ا� ��ت      


�وم�ر"�ز �  .  ا��را��,�+�(ف  "� (ت ا�ذرة ا���راء  �% اوراق ا��:

��.] ����� ا��را�� ان ز!�دة  '��!�ت  ����  �ء ا��ي $�� ا��را�� ادت ا�& ا��67ض         

 3�F�� ��
�وم ���) 2.81   3.30 ,  3.04 ,( اذ ا�G67 ,��8ار�� اوراق ا�Kرة ا���6اء  ا��:

/`.Q� -1 ف��ا���ا�� ، و  1-) د!'� ���	3.م  6،  4،  2ا������ ( �'��!�ت�ي ,��J	� ا� وزن 


� ا���67ض ( '� -D�,4.07 ، 11.63 ،18.31   % (;'6� :������, ا�&  ـ"� �� ا ً����ي $ـ��

  وزن ��ف .D� //`.-1 .443 و �8اره ,��ء ا�	?�

����M  �� ا��FK�ر اJ(ه ا����HI ا��"	�ي �Lول ا����� ا�	���� ��          �L�ا G ��� ���� 

 3�F�� وم�
� 3�F����5  ���./D� -1 G �� Eا��ش ا��ر$� ,ان وراق ا�Kرة ا���6اء اذ �ا��:

 M�����L�ا  �$&�Jا &UJ3  ا�F�� ��  ��23.9 اوراق ا�Kرة ا���6اء اذ ,��  Q�D	'��م� ��

 D�//`.-1 ف�� اذ ,�3�F����10���./D� -1 Qا�	
���ت ا��"� �� ,��ق  "	�ي  4  و,�ون وزن 


� ز!�دة ,�D- (, ، وزن ��ف D� //`.-1 84.3  �8اره'	 986،  21.90،  .7624.  %(

�� M�����L�ا G ��, !�ت ا��ش�15،  10،  5( '���� /D�  (-1:������,  �� �"�, ��ا��ش $��

 �U8��ء ا����,Q��
  . وزن ��ف D� //`.-1 15.3   �8اره ا�


�ض ا�$

�و�ك  رش"�
 أن ���دا�ل  �ن �
�و�
ت ��و�� �
ء ا�ري و        � ً
�FB�راً �'�و�


�وم�ر"�ز ��و
ط �% �
�وم �ر"�ز ا,�� "
ناذ  ا��:��
ت�%  ���:�
 �
�ض  ا��  ���
ا��'

 و دون  وزن $
ف  D� //`.-1 4.16اذ  �1 ري  �
ء ا���ر ,�د ا� 1- ��:م.��ر  5ا�$

�و�ك  �ر"�ز


ت �
 �
�ض ا�$

�و�ك  �ر"�زا��;ف �'�وي �> ا��  ���
ري ,�د ا� 1-��:م.��ر  5ا��'

�
�ز 2 �
�وى ا����% ��
 %

ت  D� //`.-1 64.1و �1  1-.مد��
 �و دون ا��;ف �'�وي �> ا�


�ض ا�$

�و�ك  �ر"�ز�  ���
�د ا��
�و��ن ا������ن (  1-��:م.��ر 10 ا��',2  ,.21(   %
د�
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�ز��

��ر��ب  D� //`.-1) 4.15  ,54.1  �1 ( اذ  1-.م 
�%  D� //`.-1  2.81 �1  �ر"�زا!ل  ا�


ت �
 �
�ض ا�$

�و�ك ,�د D�را��  ���
�ز  6ا����% �
�وىري  
�ا� ا��'��
 %
ا� ،  1-م .د�

M�����L�ا G �� 3  ان رش�F��,5 ��� . /D� -1  �����ى ا�'��3.م 6��	���ر�4  1-د!'� 

�8ر��  �J 4م رش ,��� 40.27%,	'
� ار��6ع  D� //`.-1 3.58 اذ ,�3�F��Q ا��D	'��م  "	�!� 

 M�����L�ا G ��������ى ا�'��6';  ��.  

�����ت) 25%$ول (������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و� ر'�ً  �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف 012 � 

����� V�2 = ا���7� �م (�.7 34و2$ا5.��� !!F.-1 ( ھ+ - ا��رة 34 اوراق  وزن %�ف

   . 34N84ا����اء 

�����ت� رش 
 ,� ا�+����ن*ح�

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

 6 4 2 1.2  ا�+����ن*
0 3.44 3.30 3.04  2.81 3.15 

5  4.16 4.16 3.80 3.58 3.92 

10  4.15 4.15 3.65 3.43  3.84 

15  3.67 3.47  3.31 3.03 3.37 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                              0.68  
  

LSD (J) 
0.05 

�   2.81 3.04 3.30  3.44  012 � ا��.�ح� ����
0.33 LSD (S)  

0.05  
0.45 

  

4-4-3 .7.�� �م (��Kا� = V�2 �����!!F.-1 : ( وزن %�ف-  

ا�� و$ود �رو!
ت �'�و�� �% ) 26( �� ��ول ��.������� ا������ ا������ ا����ر   


�وم �% اوراق��و
ط �
  .  ا��را��,�+�(ف  "� (ت ا�ذرة ا���راء  �ر"�ز ا�"

ز!�دة  '��!�ت  ����  �ء ا��ي $�� ا��را�� ادت ا�&  ان) 26��ول ( ,�	- ا�	���� ��         

� ��3�F ا��67ض �
�وما ���
"� ) Q�, 193  ,54.4  ,28.4 اذ. (D� //`.-1 ف��J	�  وزن 


� ا���67ض  ,������:  1-) د!'� ���	3.م  6،  4،  2( ا������ �'��!�ت�ي ,��ا�'� -D�, �$و ،
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 �8اره ا�
��Q ا��ي ,��ء ا�	?� $ـ����ً ا�&  ـ"� �� ,������: �6'; ) %  16.62، 10.39 ، 2.08(

00.5 D� //`.-1. ف��  وزن 

����M �� اJ(ه ا����HI ا��"	�ي�Lول ا� ا��
�	� ��ا�	���� ��.]       �L�ا G ���  ���� 

 3�Fوم���
�

�وم��3�F  و,�Q ا�J& ا�Kرة ا���6اء وراقl ا�"�
"��  G ��, ا��ش �	J

, M�����L�3ا�F��5 ���./D� -14.73 و �8اره D� //`.-1 ف��
���ت ا  4  �6ق  "	�يو, وزن 	�

ا$� ��l 3�F!�ن ,�	�� ،  وزن ��ف D� //`.-1 4.51اذ ,�3�F�� 10 ���./D� -1  Qا��"� �� ,


� ا�3!�دة  � ا وزن ��ف D� //`.-1  3.98 �8اره اذ ,�8�U  Qا��h�'��م J	�  "� �� ا���ء ا��'�

�� M�����L�ا G ��, !�ت��ش�'��15،  10،  5(  ���� /D�  (-1 ) -D�,24.44   ،21.90  ،

6.98  %(:������,  ً����$ �� �"�, �U8��ء ا��ا� .  

�����ت ا��.�ح� ا��/�.��) 26%$ول (������ت 012 � � ر'�ً  �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف و

� �م����� V�2 =  34و2$ا5.��� ��K7 ا�.�)!!F.-1 ( ھ+ - ا��رة 34 اوراق  وزن %�ف

   . 34N84ا����اء 

�����ت�رش  
  ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

 1.2  ا�+����ن*
  

2 
  

4 6 

0 4.71 4.35 4.00  2.86 3.98 

5  5.23 5.11 5.01 3.57 4.73 

10  5.12 5.01 4.68 3.24  4.51 

15  4.92 4.80  4.48 3.09 4.32 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                              0.17 
  

LSD (J) 
0.05 

�   3.19 4.54 4.82 5.00  012 � ا��.�ح� ����
0.09 

LSD (S)  
0.05  

0.11 

  

����M  رشF�� أن ����ا+� ,�E  '��!�ت  ����  �ء ا��ي و      �L�ا G �� �� ً�!�	"  ًا��HI�

 3�F�� ��
�وما ���
"� &�Jن ا�F 3 اذ�F�� وم�
�
"��  M�����L�ا G ��, �� �"��ت ا���
�� ا�	
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3�F��,5  ���./D� -1 �ا �	J ء��ي ,���3.م .1 �2; �	���  D� //`.-1 23.5  �8اره اذ ,�Q 1-د!'� 

����3�F��, M و,�ون ا+�(ف  "	�ي  4 ا�	
���ت ا��"� ���L�ا G ��,5 ���./D� -1 �ا �	J ي�

,�ون ا+�(ف  "	�ي M�KF و D� //`.-1 1.15  �8اره و,�Q 1-د!'� ���	3.م  2 �'��ى ا�����,��

3�F��, M�����L�ا G ��, �� �"��ت ا���
 1.2 �ا���� ى�'���ي ,��J	� ا� D� -1/.���  10 4 ا�	


�وم �ر"�زا!ل  ا�
 D� //`.-1  2.15 و,�Q   1-د!'� ���	3.م�
"��  1� 62.8 D� //`.-1  %�


ت �
 �
�ض ا�$

�و�ك ,�د D�را��  ���
�ز  6ا����% ا��
�وى ا��'��
 %
ا� ان ،  1-م .د�

M�����L�ا G �� 3ا����, رش�F) 5  ،10 ،15 (��� . /D� -1 �, ا��ي �	J �����ى ا�'��6� 


�وم��3�F ر�4  "	�!�  1-د!'� ���	3.م�
,����8ر��  Q�,)73.5  ،3.24  ،3.09 (D� //`.-1  اذ ا�"

 M�����L�ا G �� م رش�J 4 ������ى ا�'��6';  ��.  

4-4-47.�  -وزن %�ف ) : F.-1!!. ن���� V�2 = ا�?���2 �م (

و$ود �رو!
ت �'�و�� �% ا�� ) 27( �� ��ول ��.������� ا������ ا������ ا����ر      

���م�ر"�ز ��و
ط ���
   . ا��را��,�+�(ف  "� (ت ا�ذرة ا���راء  �% اوراق ا�

 '��!�ت  ����  �ء ا��ي ا��'��7م ��?� ادت ا�&  ا��را�� ان ز!�دةاو.�- �����         

���م ا��67ض ���
� ��3�F ا��   23.92 , 21.75 ,اذ ,�Q (�� اوراق ا�Kرة ا���6اء  ��

75.81 (D� //`.-1 ف�� 1-) د!'� ���	3.م  6،  4،  2ا������ ( �'��!�ت�ي ,��J	� ا� وزن 


� ا���67ض (  ,������:'� -D�, �$ا�& ,������: �6'; ) %   28.92، 17.55 ، 9.33، و ً��$ـ��

  . وزن ��فD� //`.-1 26.38  �8اره ا�
��Q,��ء ا�	?� ا��ي  ـ"� �� 

����M ا�&  اJ(ه �Lول ا��� ا���.�� ���� ا�	����         �L�ا G ��� ي�	"�ا� ��HI��ا ��

���م �� اوراق ا�Kرة ا���6اء ���
� ��3�F ا����  �	J م������
� ���3�F ا����  &�Jا Q�,و

����M ,�'��ى �L�ا G �� 5رش���./D� -125.82 و �8اره D� //`.-1 ف����ق  و,�ون وزن 

وا � �'
�  وزن ��ف D� //`.-1 824.7اذ ,�3�F����10���./D� -1  Qا��"� �� , ا�	
���ت "	�ي  4 

) -D�, "� (ت (  92.61،  83.73،  43.21 ا�3!�دة�15،  10،  5)% ����� /D�  (-1  ����$

�� �"�,  �U8��رش  �ء اQ��
  . وزن ��ف D� //`.-1  �8اره .0318ا�

���� رش �ء ا��ي وF�� أن ����ا+� ,�E  '��!�ت  ����       �L�ا G ��M  �� ً�!�	"  ًا��HI�

 3�F�� �����م �����
����3�F��, M اذ �Fن ا�J& ا��L�ا G ��, �� �"��ت ا���
  3�F��5 �� ا�	

���./D� -1 �ا �	J ء��ي ,���3.م 1.2 �; �	��� و,�ون  D� //`.-1 28.69  �8اره اذ ,�Q 1-د!'� 
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����M ,ا+�(ف  "	�ي  4 ا�	
���ت ا��"� �� �L�ا G ��,��3�F��5  ���./D� -1  �	J ا��ي

  22.59)، 25.21،  26.80(  �8اره ,�Qاذ  1-د!'� ���	3.م)  6،  4،  2( �ا����� !�ت���'��,

D� //`.-1  :������, ف������M وزن �L�ا G ��, �� �"��ت ا���
و,�ون ا+�(ف  "	�ي  4 ا�	

3�F��,10  ���./D� -1 �ا �	J��, ي��'��!�ت ����3.مد)  4،  2،  1.2 (�ا�	��� �'!-1  Q�,و

 0.311ا � ا$� ��Q�, 3�F وزن ��ف ,������: D� //`.-1) 23.74،   26.20،  28.56( �8اره 

D� //`.-1 ��` ت���
����J M	� ا� �� ا�	�L�ا G ��, �� �"��ي ,��ا�����ى ا��'��د!'�   6

.3	�������M 1-م �L�ا G �� 3 ا����, ، ا� ان رش�F)5  ،10  ،(15 ��� ./D� -1  وا��ي

���م��3�F  ر�4  "	�!� 1-د!'� ���	3.م 6ا�����  ��'��ى,����
،  22.59(   �8ارهاذ ,�Q  ا�

20.60  ،20.50  (D� //`.-1  ف������M وزن �L�ا G �� م رش�J 4  �8ر���ى �,����'��

  . �6';  ا�����

�����ت ا��.�ح� ا��/�.�� ) 27%$ول (������ت012 � � ر'�ً  �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف و

�.7 ا�?���2 �م����� V�2 =  34و2$ا5.��� )!!F.-1 ( ھ+ - ا��رة 34 اوراق  وزن %�ف

   . 34N84ا����اء 

�����ت� رش 
 ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

 6 4 2 1.2  ا�+����ن*
0 23.12 20.17 17.52  11.30 18.03 

5  28.69 26.80 25.21 22.59 25.82 

10  28.56 26.20 23.74 20.60  24.78 

15  25.14 22.50  20.53 20.50 22.17 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                              6.71 
  

LSD (J) 
0.05 

�   18.75 21.75 23.92 26.38  012 � ا��.�ح� ����
3.29 

LSD (S)  
0.05  

4.34 
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4-4-.5 7.�  -وزن %�ف ) : F.-1!!ن���� V�2 = ا���د��م (

ا�� و$ود �رو!
ت �'�و�� �% ) 28( �� ��ول ��.������� ا������ ا������ ا����ر        

   . ا��را��,�+�(ف  "� (ت ا�ذرة ا���راء  �% اوراق ا���د!�م�ر"�ز ��و
ط 

� اظ?�ت ا�	���� ان ز!�دة  '��!�ت  ����  �ء ا��ي $�� ا��را�� ادت ا�& ز!�دة        ��� 

 3�F�� م�د!�رة ا���6اء  ا��K�اوراق ا �� Q�, 4.36  ,3.75  ,3.21 ( �8اره اذ (D� //`.-1 

، و$� ,�D-  ,������: 1-) د!'� ���	3.م  6،  4،  2ا������ ( �'��!�ت�ي ,��J	� ا� وزن ��ف

 �
  �8اره ا�
��Q ا��ي ,��ء ا�	?�) % $ـ����ً ا�&  ـ"� �� 97.37، 67.81 ،1.58( ا�3!�دة�'

16.3 D� //`.-1. ف��       وزن 

����M و,�Q ا�J& �� ا���.�� ا�	����  ,�	-    �L�ا G ��� ي�	"�ا� ��HI��ه ا)Jول ا�L�ا

 3�F�� ������J M	�  �� اوراق ا�Kرة ا���6اء���ـ�د!ـ�م  ���L�ا G �� م رش�J Q�, اذ

 3�F��5ا��ش ,��l!�ن ا���د!�م J	�  ا � ا$� ��3�F وزن ��ف D� //`.-1 .973 �8اره 

���./D� -1   ف�� ��ق  "	�ي  4 ا���3�Fو,�ون  وزن ��ف D� //`.-1 .403 �8اره ,�Q  اذوزن 

10/D�  ���.-1  Q�, 33.4اذ D� //`.-1 ف��  . وزن 

����M  رشو F�� أن ����ا+� ,�E  '��!�ت  ����  �ء ا��ي �L�ا G �� �� ً�!�	"  ًا��HI�

� ��3�F ا�� د!'� ���	3.  6ا���و!� ,��ء  ����; ��3�F �� ا�	
���ت  اذ �Fن ا�J& ��د!�م ��

�����J 4 Mم رش  1-م�L�ا G ��  Q�, 5.01 D� //`.-1  ف��ا � ا$� ��l 3�F!�ن وزن 

) وا��"� �� ,�� G  1-د!'� ���	3.م  1.2ا������(  ا�	
���ت ا���و!� ,��ء ا�	?�ا���د!�م �� 

,  M�����L�3ا�F��5  ���./D� -1  Q�, 06.3اذ D� //`.-1 ف��و,�ون ا+�(ف  "	�ي  4  وزن 

3�F��, M�����L�ا G ��, �� �"��ت ا���
د!'�  J2	� ا��'��ى ا�����  D� -1/.���  5ا�	

���	3.م-1  Q�, 3.08اذ D� //`.-1 ف��,�ون ا+�(ف  "	�ي  4 ا�	
���ت ا��"� ��  و وزن 

3�F��, M�����L�ا G ��,10  ���./D� -1 ��'��ا �	JE�! �����اE� ) 1.2( 2 , 3.م	��� 1-د!'� 

 ا � ��  "� �� ا�'��Uة ,�Q ,������:  وزن ��فQ�, )3.09  ،3.10  (D� //`.-1اذ 

3.38D� //`.-1  ف��  . وزن 
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�����ت) 28( %$ول������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و� ر'�ً  �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف 012 � 

����� V�2 = ا���د��م (�.7 34و2$ا5.��� !!F.-1 ( ھ+ - ا��رة 34 اوراق  وزن %�ف

   . 34N84ا����اء 

�����ت�رش  
 ح��, ا�+����ن*

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

 6 4 2 1.2  ا�+����ن*

0 3.38 3.43 4.07  5.01 3.97 

5  3.06 3.08 3.57 3.87 3.40 

10  3.09 3.10 3.61 3.91  3.43 

15  3.11 3.22  3.76 4.67 3.69 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                              0.42 
  

LSD (J) 
0.05 

�   4.36 3.75 3.21  3.16  012 � ا��.�ح� ����
0.18 

LSD (S)  
0.05  

0.31 

  

4 - 4-6 . Jم ا����2 �ا�? �?�  -: ا���د��م ن

ا�� و$ود �رو!
ت �'�و�� �% ) 29( �� ��ول ��.������� ا������ ا������ ا����ر          

���م ا�& ا���د!�م ���
   . ا��را��,�+�(ف  "� (ت ا�ذرة ا���راء  Kوراق �'
� ا�

�  �ء ا��ي  ���ز!�دة  '��!�ت  ان����� ا��را�� ا��
�	� �� ا��Lول ا�T ا��FK  او.�-      

���م ا�& ا���د!�م و �8ارھ� ���
�ي ) J	� ا�4.44  7.50 , 5.85 ,( ادت ا�& ا��67ض �'
� ا�


� ا��67ض ( ,،  ,������: 1-) د!'� ���	3.م6،  4،  2ا������ ( �'��!�ت,��'	27.30 ، 61.10 

  . 8.39 �8ارھ� ا�
���D  ا��ي ,��ء ا�	?�$ـ����ً ا�&  ـ"� �� ,������: �6'; ) %   47.08،

�����LMول ا�ا�	���� ��  ,�	-      �L�ا G ��� ي�	"�ا� ��HI��ه ا)Jر ا�FK��ا &�Jا -D�,و 

�
���م � �'���
� M�����L�ا G ��, "� (ت�رش ا� �	J م�د!�3, ا�& ا���F����5  ���./D� -1 

D�, ي  4 ا� ,�ونو .747 -اذ�	�3ش ,����ق  "�F��10���./D� -1 D�, 397- اذ.  �
وا � �'
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) -D�, "� (ت  29.25، 53.32 ،   60.58ا�3!�دة�ت )% ��!��'���, M�����L�ا G��, ا��ش

 )5  ،10  ،15��� /D�  (-1  �� �"�, ����$M�����L�ا G �� م رش�J �D��
  . .824 ا�

      E�, �+أن ����ا ��Fء ا��ي و�  ���!�ت  ��رش '�  M�����L�ا G �� �� ً�!�	"  ًا��HI�

�
���م  �'���

� ا�J& -اذ ��Fا�& ا���د!�م ا�'�  M�����L�ا G ��, �� �"��ت ا���
�� ا�	

3�F��,5  ���./D� -1 �ا �	J ء��ي ,���3.م  �1.2; �	���و,�ون ا+�(ف   83.9 -اذ ,�D 1-د!'� 

3�F��, M�����L�ا G ��, �� �"��ت ا���
�'��ى �ي ,��J	� ا� D� -1/.���  5 "	�ي  4 ا�	

و,�ون ا+�(ف  "	�ي  4 ا�	
���ت ا��"� �� ,�� G  .708 -اذ ,�D 1-د!'� ���	3.م 2ا����� 

3�F��, M�����L�10ا  ���./D� -1 �ا �	J��, ي�  ����ى ا��'��3.م 1.2	��� -�Dو, 1-د!'� 


�ا � ا$� ،   9.24'� D�,- 2.26  �ا �	J M�����L�ا G ��, �� �"��ت `�� ا���
�ي �� ا�	

����M ، ا� ان رش 1-م د!'� ���	3.  6�'��ى ا�����,���L�ا G ��  3�F��,5 ��� . /D� -1 

���م �'
�  ر�4  "	�!� 1-د!'� ���	3.م 6��'��ى ا����� ��ي ,�����
  -اذ ,�Dا�& ا���د!�م ا�


� ار��6ع  5.84'	, %158.41 M�����L�ا G �� م رش�J 4  �8ر���,�� ����ى ا���'��� 

a6� .  

�����ت) 29%$ول (������ت ا��.�ح� ا��/�.�� و� ر'�ً  �- ح��, ا�+����ن* ا��(�ف 012 � 

  . 34N84ھ+ - ا��رة ا����اء  Oوراق ا�?���2 �م ا�J ا���د��م ن�?�و2$ا5.��� 

�����ت�رش  
 ,� ا�+����ن*ح�

)J(  !7.����-1  

�����ت �.�ح� ��ء ا��ي (�S3������  1-�=.م� � ) د�  � 012
 ,�ح�

 6  4 2 1.2  ا�+����ن*

0 6.84 5.88 4.30  2.26 4.82 

5  9.38 8.70 7.06 5.84 7.74 

10  9.24 8.45  6.58 5.27  7.39 

15  8.08 6.99  5.46 4.39 6.23 

LSD  >5ا$�.�  
0.05 

                              1.61  
  

LSD (J) 
0.05 

�   4.44 5.85 7.50  8.39  012 � ا��.�ح� ����
0.84  

LSD (S)  
0.05  

0.88 
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  -ا	������ : - 5   

5-1  ���
��اء  ����ء ا	�ي ����� ������ت ��  - : 34N84ھ"�! ا	 رة ا	

        
� �� ا����ل ����� ا��
 �� ��ل ا����
� ا����� ��
   ��ء ا�"ي�$#�" �!�� �ت ���' 

ً ن��5 ان4(�3��34N84  2 0�1 ھ.�� ا�" -
 ا�,رة ا��("اءن��  
 �78"ات ا���� �' 

ا��ن ا�.�ف ���.��ع ،  اAوراقار�(�ع ا��<�ت ، �=د ا��!��� ا��ر��� ، (   ���� ا�4:"ي و

   4��H!��ى ���� ا��"و � ���ء) '
 ا��<���ت  ا�4:"ي ، د��E ا��!��� ا��ر��� ، �D" ا�!�ق

   6��H!��ى ���� ا��"و � ���ءوان4(:� اNO" ھ,ه ا��(�ت '
 ا��<���ت  12S-د !
 K���L.م

ر��� و ����"��Q ) 7) (6() 5) (4) (3() 2(�"��� ن��
� ا�.=اول ظا 
ا�� 3S 1-د !
 K���L.م

� ز �دة ا�.�= اAز��زي آن(� ا�,O" ا�"ي ��ء ����� �!�� �ت ا�U ان  Q>L ذ��R  Sد>>L

��ل ���YD ا�.,ر ��� ��E �� ا����ص ا���ء �������"وO ��Zوا�1��R" ا�:"ور �  �����ل ا��"


 �=م ا���ازن ا\ �ن
 وزاد �� ا����ص  وا�<�����Lم وا�-��!��م وا��]�!��م ������ا���د �م و


 ا\وراق ا��
 �8دي إ�U ز �دة �R=ل ا���([ وا�,ي  !������O Sت O<�"ة �� ' H���L و ز �دة

��!��ى  �ھ�� ��ل �$#�" ا�N� U<�_ ن�� و��=د واL����D ا��4 �ا�-"��ھ�=رات ���  8دي  
'


  � و�D" ا�!�ق ،�ا��ر�د��E ا��!��� وا��!��� ا��ر���  ��� ��E ��ا��"��ن�ت ا��<���� ������و

 "#8�
ار�(�ع  ان4(�ضا���4ي '
 ا���Y ا������ واL����D ا��4 � '�8دي إ�U  اAنY!�م�R=ل  '


وا�U ��� ن��ء أوراق Z= =ة و ا��<�ت������ا��زن ا�.�ف ��.Kء  و  �EY b)4 �=د ا\وراق  

 �E1�� �� e ا���  H�d)وھ,ه ا����
� )  2002،  �-"يا� (و ) 2000،  (ا���=ان
ا�4:"ي 

 �Rد Q>L اAن4(�ض '
  .) 2015(و ���L   2013) (وآ�"ون   Kayaو  )2011 (ا�]" "ي 

ا��!��� ا��ر��� ا�U �$#�" �!�� �ت ����� ���ه ا�"ي ا��,�Oرة ا��ه '
 ا��!��� ا��ر��� ���<�ت 

 
���Y 1(�ت ا���� ا�4:"ي  �R=ا�� �� �������� اوراق ا��<�ت ��<[ ��'�ت  !<Qإذ أNO" �$#"اً 

)  ��D��!� �# و��Van Lepern،1996(.   

��!�� �ت ���ه ا�"ي إ�U و�Zد �$#�" ���Rي  )11) (10) (9) (8(ت ن��
� ا�.=اول أ�7ر

  �Lا�=را =�� 
'_L���  وط�ل وزن �.�����"��Q و�D" ا�.,ر و 
' Q>!� ��� ان4(�ض

 وازداد اAن4(�ض 1-د !
 K���L.م 4 
���ا��!��ى ���ا��"و � ا��<���ت '
  ���L_ ھ,ه ا��(�ت

����<���ت ا��"و �  ����Lً  1-د !
 K���L.م  6
�!��ى ������ا��"و � '
 ا��<���ت  �ت�,ه ا��(�

���ء ����� Eا� Q>!وط�ل  وزن ان4(�ض و� �.��=وث ���ر ا�U ذ�S  و KRىا�.,ر  و�D"و
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 ن�� ا�.,ر ن��.� 'AالاK��  ��!Yد ا��4 � ا���=� 
�.�  ا��Kال�.,ر ':�ً �� �=وث �' 
'


  ا��Kالا��4 � و�� #� ���ل ' �.�
 ا �.,را و�D"وط�ل ������ وھ,ا  وزن ا�.,ر ن4(�ضو

 "!)  

 ا����
 ��!��ى�����ه ذات �ا��$#�" ا�!�<��Rا� 

 ن�� 8دي ا�U � ا��' 0R3 ا��.��ع

 
  � .�� EO Turan�d) ھ,ه ا����
� �e  ا��], �ت �� ���h ا���� ا����صا�.,ري و�� #� ��� '

  .  2015 )  ( ا���Rريو )2015(���L  و ) 2010(وآ�"ون 

����
� ا� ��� 

 ����ى ��ء ا�"ي �!�� �ت ����� � ا��$#�" ا����Rي) Z13=ول (''

 E�'ا�-��روQ>!� ، 
���ءا��<���ت  ري ا�-� �ان4(�ض ����ى  1-د !
 K���L.م  4��H!��ى ���

 
د !
   6��H!��ى ���� ا��"و � ���ء'
 ا��<���ت  �وان4(:� اNO" ھ,ه ا��(ا�-��رو'�E ا�-�

� ا��"و � ���ء ا���" و  (!" ����<���ت��Yرن�  K���L-1.م ���E��Y� U�� E�R ا����ص �ن ا����

"1��Rوا��]��!��م  ا� ��Zو"����O E�'ا�-��رو �h KZ ولا�:"ور � �<��ء=Z 
' �
�=��A ا���� 

 . '!" ا�.,ور��ا�DL ����� ا�A���ص  ا#��ء ا�1��R"�� ��ل ���'!���  ��,ه ) 25و(24

Cha-um  وKirdmanee   )2009 >ا�� 
' E�'ى ا�-��رو��ان4(�ض �� Q>L ت �) ان��

i� �3"R�ا�� 
Q�L ا���"و��Z ا�:"وري �<��ء ا�-��رو'�k���� E إن��ج   �Rد ا���ZUد ا����

 E�� Borsani.  ا�:"وري �<��ء ا�-��رو'�E ا�<"و��� وان4(�ض �"K�O ا��]��!��م '
 اAوراق 


 ا��<���ت ا���Q>L (i� �3"R ان4(�ض 2001وآ�"ون ( ' E�'ى ا�-��رو���� 
��Zد ا����

 Uا� E�'رو��-�� �Dا��� � Kنlا ����R' ز �دةChlorophylase   =ء�������. ھ,ه  ��kا�� ا�"ي 

� d)�� �
��=ي   ن��
� e �� EOا����Kو)  2011 (ا� Atif   2013 (وآ�"ون ( .  

  �ن:�ح  ادت ا�U ز �دة��ء ا�"ي �!�� �ت ����� ان ز �دة ) 514 '
 Z=ول ( ن�

 (
ھ,ه ا�K �دة ��Rد ا�U ا��"اK�O اA �ن�ت �� ا�]��ء ا�<�ز�
 �nوراق (3"ر ا�]��ء ا�<�ز�


 ��(��  ةاO!=�8دي ا�U  ا��
 ا�����R �� ا��Aح '
 وL_ ا������������<�=ات ا�]��ء ا�<�ز�
 و 

��ت و#�Yب '
 ا\���p و�,�K� Sداد ن(�ذ ��� و�)1 EY��� '� �H>>!ُ   ا��"ةا�.,ور �!<Q ز �دة 

�!<Q ���'[ا������ �E�Y �� ا�-��!��م '
 ا\S�,O ، ���p  ا�A���ر � HR� ا���د �م  ����� 
'

ز��زي ا�����r اAا�3'� ا�U  دوره  '
 وا�:"وري '
 ���L-�� �� وL_ ا����  ا�A���ص

 ، ���pn� ا �ن�ت و E�R�+Na  ا�(!(�ر K�O"� b)� Uل����ا� Q>!  وره=� واD3"اب 



�!<<� ھ,ه ا\���p  �=�"�<�=ات ا\���p ا���4 � و�,�S �ا�(!(�ر '
 �"Q�O � دور �!<p Q,ا

 Singh (و ) 2012،  (Mansour و 2012 )، وآ�"ون Farkhondeh( ن!<� ن:���� ز �دة
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 Mansour  . ھ,ه ا����
� ��(e� d ن��
� Ashraf  ،2004 ( �� EO (و)  2011وآ�"ون 

  . )(���L2015   ) و  (2005وآ�"ون 


 Z=ول (' �
� ا���������= ز �دة ا�,رة ا��("اء  اوراق'
 ا�<"و��� ) ز �دة ����ى 16

وا�,ي �R=م �Y=رة ا��<�ت ��U ا�<��ء ا����ي ��<"و���  �Rد Q>L ذ�S �!�� �ت ����� ��ء ا�"ي 

 H� 
L�Lا�<"و��� �-�ن ا =R  �� �:' �� �ن �، و�=  �����ت ھ=م ا�<"و���ا�<"و��� ا�����-

�!<Qا�K �دة   b��� EN� �����\ض ا���ا�-������S ا�U ا�<"و��� اLA<�ر��S و���ل �bR ا\

 "�#$� �� E��Y��� ����'=ا� E
�Lا�� �� ���Lو =R  3"را�,ي  �� .)  Moussa) ،2006  ا����

�وا�=���
 ( ��U ن<�ت ا���Dط�  )  2007(وآ�"ون  e�  �� EO  Flors ن��
� ھ,ه ا����.� ���#�

   .��U ا�,رة ا��("اء )���L ) 2015 و ��U ا�,رة ا��("اء   )2007


 أن�s�  � Ksء �!s�� �ت �$#�"أ��       s' ي"sا� SOD) ول=sZ17 (Q>sL د�sR  دة ا��s K 
s'Ks�O"� 

 � Kأن SOD Uدة ان ا� إ�� K 
' ��ا����4  '
 ROSز �دة ����=  إ�U ��ء ا�"ي ادت�!�� �ت ���

وھs,ا ��s ا�s7رت  ROSز �دة ل ���ا��Z أو4O_ د'��
  K�)��SOD أنK �  إ�Uى دا��<���� ��� أ

Hأ�� �

 وا�s�>R=ي ) ؛  Klobus  )2005( و�s� EsO  Stepien درا�Lت  ن��
، ) 2015ا�!��s"ا


  SODنKs � ا�� أن sد ا�����s�Zlدة ا�s K� إ�Usا�s"ي  ��sء����s!� �s�� �ت ز �sدة  دتأ.  Ksداد 


   CATنKssssss � ا�-���\ Kssssss�Kssssss�O" ا�ز �ssssssدة  ssssss'اءوراق ا")ssssssرة ا��,ssssssول( ا�=ssssssZ 18( ، 

"Oذ")r2ان  )2009(ا��O2H دادK   دادKs  وره=s���s Kدة ا������s و� Ksـ انsا� CAT  Es�R  ي,sا�

 U�� � ��� انK �اذ  2O2H(  ، E�Rا��$#�"ات ا�!��� �<�"وO!�= ا���=رو��Z (�� ا��<���ت ن!.� ا

��"وO!�= ا���=روCAT U��  ��Z ا�ـ E���2O2H Usء إ��sوا�� ��.s!Oا\و . "sOذ �s�O Baby  و

Jini )2011( ��>ا�� b "R� تان� iة�=s!On� دة�s:ت ا���s� Kنlز �دة ا 
' ��!  
  .��Zد ا����

dss)�� �ss.��ه  ا���ssول ا�=ss.ا� 
ss'  �
�ss�ن ess�Kaye  ) ون"ssي   ؛)  2011وآ�=ss�>Rوا� 

ا�!��ss"ا

(2015) .    

       �
 EsO  ان4(�ض  ادى ا�U ��= ا�=را�Lان ز �دة �!�� �ت ����� ��ء ا�"ي ���
� ا� او�3'


 ا�R"ن�sص و�s=د ا��<�sب �R��s"ن�ص و وزن  �� ���L_ ط�sل ا�R"ن�sص وs' ف�)sد ا��=s�

300   �>� _L��اول (و�=Z 
����"��Q .23) (22( 20)(21)) (19ا���E1 ا�-�
 ا��<���  ' (  

��Ess1  ا�ss7رت ا�=را�ssLت ان Uss�� 
>�ssL "�#$ss� Hss� ي"ssا� �ss���� 
ss' �ssه ا������ssل ا�����R�ssLا

) �sssرا��Kا� E�sss1ا����Irshad   ،ون"sss�َ2009وا(  . ض�sss)4نAان ا sss� �sssRد �<�sss  �300زن 

���  ��s���� U�� �>�L ]-R ا�<��sء   Mgو Kو  ANن4(�ض ا�1��R" ا������ �� ا�.,ور ���� 
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 Us�� �>�sL "#8� ورھ�=� 

 �EY  ا��!��� ا��ر��� و ا��������
 و
ان��sج ا���sاد ا�],ا
��s�� �s ا�:�


 ا��<�ssت ss' �R�ssا��� �ss�

 �8ssد  �ssدي ا�Uss ا���Uss�� ]'�ss ا���ssاد ا�[,اss�ب ا��>ssLAا �ssو� . Ussي ا�


 ا�R"ن�sص وا�s,ي  �sRد ا�Us ان�s)4ض s' ب�s>د ا��=sR�ان4(�ض ا����R   E1د ا�Us اAن�s)4ض 

و�Oن اAن4(�ض   K��-1.م�L د !
 4)����� ا���Aب �!<Q �$#�" ا�"ي �����ء ا����k ���!��ى (


� . K��-1.م�sL د !
 )6اO<"  ��= ا�"ي ����!��ى (�s�ن es� ds)�� �
�s�ه ا��,sھ  �s� EsOري�s�Rا� 

��E1 ا�,رة  Fardad (2000) و   Emdad ن��
�، و )(2015 
��rا ان4(�ض ���Rي 'A اذا

�K �دة �!�� �ت ����� ���ه ا�"ي  ءا��("ا .  


� ا�.ss=اول (أ�ss7ر           �ss�ي  29)()28( )27) (26) (25) (24ت ن�ss�R� "�#$ss� د�ssZو Ussإ�

  �Lت ���ه ا�"ي ��= ا�=را� ��!�� 
'_L���  اء")sرة ا��,sاوراق ا� 
s' �s�
�"K�O ا�1��R" ا�],ا

ون!<� ا�<�����sLم ا�Us وا���د �م و���K�O"� E ا���"و��Z و ا��]�!��م وا�-��!��م وا�<�����Lم 

��2 ادت ز �دة ����� ���sه ا�s"ي����"��Q ا���د �م   Ks�O"� ض�s)4ان Usا�ا�"s1��R  اوراق 
s'

��!��sم وا�<�����sLم ون!s<� ا�<�����sLم ا�Us ا���sد �م ��s"و��Z وا��]�!��sم وا�-ا�و����s  ا��<�ت 

���s ا �sن ا���sد �م واA �ن�sت  ]'�s��دة ا��s ز Usا� Q>s!د ا��sR د �م و�sا�� Ks�O"� دة�s ز Uوا�

ا���sد �م ا �sن ا���Z<� ا�A"ى ( ا���"و��Z و ا�<�����Lم وا�-��!��م وا��]�!��م ) اذا  ��sرك 


 ���sssssات sssss' م��sssssL���>ا� �sssss�
�Y�نAر  ا,sssss.�� 
sssssء ا�<�ز��sssss�[ا� 
sssss' دة�sssssZا���Tester) 


 و�<�س ) Davenport ، 2003و   N =م  ) (2016.  وا�7رة ا����sL���>ا� K�O"� ان4(�ض Uا�


 ا��sزن ا�.�sف ��s,رة ا��s("اء ��s= ا�s"ي ����!s��ى s' ��Zو"s�م  6.0وا�� K���sL 
s! 1-د   ،

 �ssم ا���ssL���>د �م وا��ssا�� ��ss� 
ss!'���ا� "�#$ss�ا� Ussد ا��ssR   م��ssL���>ض ا��ss)4ان ان H'�ss3وا


 ا��"��ss ا���ss$#"ة ��ss\��ح ss' ��Zو"ss�ا�� �ss Kھ�Z ض�ss)4نA د�ssR  ��Zو"ss�ا�� Kss�O"� ض�ss)4ان

) ��Zو"ss���� ور,ss.ص ا��ss��ا� EssY  
��ss�����8ss#" ا������ss .  )2002وآ�ss"ون ،  AL-Uqailiو

���ssرة "ss1��Rص ا��ss��ا� 
ss' ة"ss7�>�  ، �ss ,[ا��'�ss3l�>'� Ussإ�  �Oا"ss� دة�ss زNa و  ess���

 EsssN� � ور"sss:ا� �sss ,[ا�� "sss1��Rص ا��sss��ا�K  وCa  وMg )endawyH-lE ون"sssوآ� 

،2005 .( � �
��=ي (ن��
� �e  �� EO�d) ا����K(و  ) 2011ا� 
  . )2014را3

      "sء ا����s���s (S0) ان ز �دة ��E1 ا��<�ب �R= ا�s"ي  �sرن�Y�� s!���(S1)    2�� �ت ��"ي 


 K���sL.مs! و 1-د S2) ( 4 م.K���sL 
s! و 1-د )S3  ( 6 م.K���sL 
s! ه  1-د�s�� ان Usد ا��sR 

 H �s:� اد�s� �s� ت�>sL"� Us�� ي�s��� �sن��O ي"sا� 
s' ���R�s!د ا����ه ا���Zا �� ">�R� "ا���

 
ss' ب�ss>ا�� essدة ��ا��ss ز 
ss' ل�ssR' E-ss�� ���ssLح ا�ss�Aا �ss� �ss�=�R� �>ss!ون �ss�
و���p "ss1,ا


 ز �دة �=د ا��<�ب ������
 ان ز �دة ��E1 ا��<�ب �� ط"Z21=ول(ا�R"ن�ص و�R  ھ,ا ( d 
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ا�1 �� ز �دة �=د ا��(�ف '
 ا�R"ن�ص، اذا ا�K �دة ا�-��� '
 �=د  تز �دة �=د ا��<�ب �Zء

��O ان ���ه ا�"ي �E!p U�� E�R  ن��.H �� ز �دة �=د ا��(�ف S0 ا��<�ب ��= ا�"ي ��!��ى

 ����������.,ور و�,��sh��� Us�� Es�R� S  ا��" �Dا�����sh�>ا� �s���� �s� E�s!  
s�وا� �>sLا���� 


 ز �دة ���O ا�1��R" ا�],ا
�� ا������ وا����������s�Y ا�Us ا�R"ن�sص '�Ksداد �s=د �ا�A���ص و


 K���sL.م 6) و��U ا�R-[ ��= اL���Rل ���ه ����� (22ا��<�ب ووزن ا��<�ب (Z=ولs! 1-د (

� E�R�� U"��=� � ���D!ا� ��.,ور ا����A �3"R���sص ا���sء �ا���R"ات ا�.,ر � '�EY ا��!�


 ��s��O EY ا���sء وا�s1��R" اAو���s ا�����Us�� EsY�' �s ا#"ھ�s ا��sزن ا�.�sف وا��������], �ت و


 ����s 11) و�D" ا�.,ر (sZ=ول9) و�.� ا�.,ر (Z=ول��8.,ر (Z=ولs�ا� "sه ا����s��� �sرن�Y� (

 "O,78"ات ا���� ان(� ا�� EO H�'�'�3l��  �s��� اول=s.ل ا��s� �s� ����s!ان ن �s-�  Ssذ� Usا�

��� ا���E1 و�!�� �ت ا������ وا������ و�R� EO " ا���� اs�A"ى اذ ��s�� dsY= ا�s"ي  ��!-�

�� ور��ssZ) �ss=ول�ss!� Essد�� Ussا�� "ssء ا����ss���� ور��ssZ) �ss=ول6�ss!� Ussى ) و2) وا���ss���


 -��رو'�Essا�ss�-ول ا�=ssZ)13 Uss) وا��Hss���># Ess�'رو��-�� =ssZف14ول(�ssZ وزن Ussء  ) وا��Kss.��

واs� "sNO=د ) A (3ن ��= ا�"ي ���ء ا���"  ��dY ا��U ار�(�sع ���<�sت (sZ=ولZ)5=ول ا�4:"ي

  .  7)(Z=ول ���<�ت !�ق�وا��D� U" �) 4اوراق (Z=ول 

  

��اء ����� ������ت   .2-5 �       -:  34N84رش ���' ا	"�&��%$ �� ھ"�! ا	 رة ا	

         
s�ا� �
� �s!� "�#$s�� �ت �� ��ل ا����s��� 
s�ا� �s���� ل�sا��� �s� Sن��sL�.ا� b��s�


 ا��:�ف ر�7 s- "ا� ��s.0 ھ�s1 ن�� ا�,رة ا��("اء  
'34N84  2s��ً ر�(��sن��5s ا �  
s'

ا��sن ا�.�sف ���.��sع ،  اAوراقار�(�ع ا��<�ت ، �s=د ا��!��� ا��ر��� ، (   ���� �78"ات ا����

�� ا��ر��ssD� ، �ss" ا�!�ssقا�ss:4"ي ، د��Ess ا�ss!��  ل�ssر ، ط,ss.ا� �ss.�، ا��ssزن ا�.�ssف ��.ss,ر ، 


 ا��<���ت  ا�.,ر ، �D" ا�.,ر ' (Ks�O"�� Sن��sL�.ا� b��s�� �s���R5 ا��  �s[�� ."s��-1  ون=s�و

 K�O"�� ����Rا��<���ت ا�� e� ي��R� " . ��]� 10'"ق�1-� Sن��sL�.ا� b��s��"���s ظا 
��sا �� 


� ا�.ss=اول (�ss�11) (10) (9( 8)()7) (6) (5) (4) (3) (2ن( Qss��"�������ss" ا�=را�ssLت  ان . اذ  

 Sن��sssL�.ا� b��sss�
�Hsss دور  sss'   ط���ور ا������وي�م وا�
 (Hossain وا�����ق ا������ور �����و ا�����ذورو ا���ظ���

�b��s ا�.���sLن8s  Sدي ) 2007(  Es1�� ��OSheteawi . ) 2011وآ�"ون  �'�s3ان ا Usا�

) "1��� K�O"� ز �دة Uا�K , N( �s �4ء ا��s�>� � ول  ا�:"ور=sZ ) 24دة   )27و�s ز 
��s����و 

�sا��ر�� ���s!دة ا���s ز Usدي ا��s� 
s�ا� �s �4ز �دة �=د ا� U8دي ا�� 

 وا��
 ����� ا�<��ء ا�:�


 ز �sدة ا��sزن ا�.�sف ��.Ksء ا�s:4"ي��s����وز �sدة �s� EsO  وار�(�ع ا��<�ت و و�=د اAوراق و
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 ز �sدة وزن ا�.Ksء ا�.s,ري ��s���� . D� �s�O" ا�!�ق و�.� ا�.,ر وط�sل ا�.s,ر و�sD" ا�.s,ر و

����b ا�.���LنS ادت ا�Us ز �sدة ����sى (Ravnikar  1994و  Kovacا�7ر  ����Rان ا�� (

E�'1<]�ت ا�-��رو U�� 5'��  ا�,ي ��� �O�� �!ا� "s!' �s���� Reiss وBeale  (1995)  دة�s ز


 ز �دة ������ ا��<�ت ��U ا����ص ا�:�ء  ��$#�"����ى ا�-��رو'��R  Eد ' Sن��L�.ا� b���


 و ز �sدة  Z)(13=ول  وا�,ي  #8" '
 ����� ا�:"ار ا��ر��

 ز �دة ����� ا�<��ء ا�:�������و


� .ن��ss ا��<�ssت �ss�ن ess� dss)�� �
�ss�ه ا��,ssھ   Ahmadi و)  (2018وا���رون Kang  ون"ssوآ�


 ا��<���sت ا��U��. �s���R ن<�sت ا�s"ز ) 2005(s' ت�)sه ا��,sھ �s:)415  وان �s[��. "s��-1  �s�

 Sن��L�.ا� b���ا��("��sت �(EsR ا��"اKs�O ا��s� �s���R ان4(�ض  Shahzad (2011) اذا '!" 

 .  �s���� _>sNا�� S�s!�!�Aا b��s�و��د  ���� �E�N ا�.���LنKsR  =s� Sى ا�s� Us=ا���� �es ان��sج 

Ahmadi  و�ك  100ان رش  (2018) وا�رون���
ل  ���ض ا����

�رو �و"ر �ن ��  #��$

ض �(�و
�� د�
�ل ا����� * ا�ور+
�* و�(�دل ����)���&ب & )  (�Brassica napus.L&�ت ا����م 


��ل 1���رھ� ا��� ��-   �/�.���دا�����و ا�����&- ���&�����ت �
��ر ا���(ر,��* �
���&ب ا��ر�
��ز ا�(����- ��&


�ھs, . 1- ا���ر&* ��ض ا�����و�ك ا�����دم �s�ه ا�� � �
�s�ن es� ds)�Cipollini  )2005 ( . 


 (sZ=ول sء ا�<�ز��s�[ان4(�ض 3"ر ا� Uادى ا� Sن��L�.ا� b���
 اوراق  15)ان ا�3'� s'

 �sوراق ا�Aا 
s' د �م�sن ا���s ا Ks�O"� ان4(�ض Q>!� ���ان�s)4ض ����sى ا��<���ت ا������R ر


 ا��<���ssت)  ssZ)16=ول  ا�<ss"و���ss' Sن��ssL�.ا� b��ss�� �ss���Rا��  �ss����ssR  b��ssد  ر Ess��Y��


 ا��<�sتو ا�.���LنE��� �� S ا�<"و����sت s' �s�ادى  Aن �b��s ا�.���sLنs3 Es�� S"ر ا����


 ا��<�تا�U ان4(�ض ����ى ا�<"و��� ' .  �
�s�ن es� d)�� �
 )2018وا�s"ون (Abriz ھ,ه ا����

  . ��U ن<�ت '�ل ا��� � 

       �

ز �sدة  �"Ks�O أن�s� K<�� ا���� SODو CAT  
s'اءوراق ا")sرة ا��,sول  ا�=sZ)17  و

18 (  Sن��L�.ا� b��� K�O"� ز �دة e�EO �
  �Noriegaن ن��
� ا�=را�Z �Lءت ��(e� HY ن��

��rا ا  (2011) وا�رونA ا�أن ذ��Zا��4ر �.��R�   ـ��� Jasmonic acid  ت�s>�� � �sل ا���s'

 �
�   SOD انKs � ز �دة O<�"ة '
 أن�Q>L�Ds  ا�-�د���ما��Zد ���s�ن es� ds)�� �s�O وAnjum 

��rا ز �دة O<�"ة '
 '����R انK �  (2011) وا�"ونA اذSOD  ـsرش ا� =s��Jasmonic acid 

� ا�ss�Zد ا�.(�ssفss�� � �ssل ا���ss' ت�ss>��  �
�ss�ن ess� HssY)�� ءت�ssZ �ssLا�=را �
�ss�ن  Abriz و

Golezan )2017(  ����R' ع�)5 ار��A 2��� Kان 
 CATو SOD e� ا��K����  ��ز �دة ���

 Sن��L�.ا� b��� K�O"ت '�ل ا��� � ��ء ا�"ي و��>��.  
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��"Ksss�Oان      Sن��sssL�.ا� b��sss���Yرن� �sss[��-1  �sss�sss" 5 ز �sssدة ��Esss1 ا��<�sssب �sssR= رش 


   � �[��-1�s"15  و 1-��]� ��"  10 ا���ء ا��DY" و  ����!�� �ت s' ب�s>د ا��=s� دة�s ز Usد ا��sR

 )20) و�=د ا��(�ف '
 ا�R"ن�ص (Z=ول(19) وط�ل ا�R"ن�ص (Z=ول 21ا�R"ن�ص (Z=ول

��22وزن ا��<� (Z=ول و Sن��sL�.ا� b��s�
 ان رش s�R  ا,sى) ھ��s! 5"s�� �s[��-1  Usادى ا�


  تز �دة �=��ت ��E1 ا��<�ب �� ط" d ز �دة �s=د ��ا�es ا��<�sب 's$زدادs' ب�s>د ا��=s�

ا��s("اء ان ھ����s��� Ss  ةز �دة ط�ل ا�R"ن�ص و�R"وف �� ا�s,ر و) ، 21ا�R"ن�ص (Z=ول


 ط�sل ا�R"ن�sص s' دة�s ن ز�s��Aا bsR� 
s' ن�s-� اذ Hs�' ب�s>د ا��=sص و��sن"Rط�ل ا� ���

 Qs�4ا� �>s!دة ن�s ز Us�� e.s�  �s� روس=sا�� Es��Rان ا� 
s�R  ا,sب وھ�s>د ا��=s� 
ون��Yن '

�K �دة '
 �=د ا��<�ب وھ,ا �����E ز �دة '
 ط�ل ا�R"ن�ص ����� ىوا���ن� ا�" �  dsY��


 ان ز �sدة ��Es1 ا��<�sب ��s ط" ds ز �sدة �s=د  � �s[��-1�s�� 5 "s= ا�s"ش ��!s��ىs�R  ا,sھ


 ا�R"ن�sص Aن �s=د ا��s(�ف �s��� _>�"s= �  تا��<�ب �Zءs' ف�)sد ا��=s� دة�s ز �s� �1ا


 ) ، ا20�DY" ا�-��k اذ ���O زاده �sD" ا�-k��s زاد �s=د ا��s(�ف '�sZ) Hs=ولs' �s��-دة ا��s Kذا ا�

K�O"����
  ��.H �� ز �دة �s=د ا��s(�فن 1-��]� ��" 5 �=د ا��<�ب ��= ا�"ش s' ب�s>د ا��=sو�

�<�� ن��Yن '
 وزن ا��<�ب وا���ن�  "ا'��Y ز �دة  \نا��0 ��  ���ا�K �دة '
 �=د ا��<�ب ر

 �ssا��ر�� ���ss!دة ا���ss ز Ussد ا��ssR  ب�ss>د ا��=ssب و��ss>وزن ا�� 
ss' دة�ss Kوان ا� �ss>وزن ا�� 
ss'

�es ز �sدة  � �s[��-1�s" 5ا���!s�� ��s= ا�s"ش ��!s��ى ��Rs7nا��"ا��3  وO(�ءة)Z)2=ول ���<�ت

ا�s"ش  ) اذ ان ا���ازن ا�s,ي أ�=#14Hs(Z=ول H#<����) وز �دة ��13رو'�Z) E=ول����اھ� �� ا�-

��<�ت ا��ا�= وا�,ي انU�� ]-R د��E ا��!��� ا��ر��� �'
 ا��!��� ا��ر���  1-��]� ��" 5��!��ى

�dsY ا':�s� Essازن ���s ا���s=ر وا����ss� �s� Qsل �s>��6ت (sZ=ول� �s��) وا��s��4 ا�s:4"اء 

 (source) و�D� ��"Lر د��E ا��!��� ا��ر��� ا��
 ���s���R' EsN ا����sدرز �دة �A=Rت ا���� 

و�.� ا���<�ت (�.� ا�R"ن�ص و�=د ا��<�ب '
 ا�R"ن�ص) اذ ان ا���<�ت �8دي دورا ���� 

��Es1 ا��<�ssب  
��s��
 �s=د ا��<�sب ووزن ا��<�s وss' ]-R�s  ي,sدھ� ا�=sو� �s��.���s� �sل 

Andrade) ، 1995وا�"ون 
����s)، ا�� ' Sن��sL�.ا� b��s�'�sن نs�  =s� = =s7 zsY=م رش 


 �=د ا���<�ت ���<�ت وھ,ا �� ��H�3 �=د ا��<�ب (Z=ول' E��وS�,O ا�.���� وھ,ا   )21


 ا�s=اد �<�<�sت ا���H�3�  �� (22  �s وزن ا��<� (Z=ولs' ً�>�L "#8  Sن��L�.ن �=م رش ا�A

� 


 ا��زن ا����' "#8� E��� ء ا��<� وھ���ا� ���"� 
' �s'�.دة ا��sا�� EYا  <=و ان ن,����<� و

�� ا��ر���ss ا�ss,ي �ssOن �ss!ا�� Essدة د���ss ز 
ss' ]ss-Rان �ss�� ت�>ssد ا���=ssم وا��ss.��ss� =ss���ss��' �- ا

 
s' "sNOAا� �s���Rت ا���s��>ىا����s!���5 "s�� �s[��-1  
s' =s� Usادن Usا� bs)4م رش وان=s� =s��
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Sن��ssL�.ا� b��ss�ل �.�ss ا�R"ن�ssص و��ss� �ss=د و ��ssد ا�ss� Ess��Y� Uss=د ا��<�ssب ن��.�ss ا��Kssا  

����� ، b �>ا��<���ت  ا��� ����Rىا����" ���5!�1-��]� � ��' E�� �  ت�s��>ا�� ��s� �sن� Usا��
s' 

�م ا�.ss,ري (ا���ssء وا��]ss, �ت) وا���ssrم ا�ss:4"ي (ا�:�ssء واAوss!O.�� و#�ssن
 او�ssr =�ss!Oا�

�<�ب ، و <=و ان E1�� Uا�� H�� ��ن 
����� ا�-�ر��ن) و ����Rىا����" ���5!�1-��]� �    dY�


 ار�(�ssع ا��<�ssت (ssZ=ولss' دة�ss Kا� S�,ssO .(ب�ss>ا�� Ess1��) 3ھss,ا ا���ssازن (�ss7 ��ss=ة ا����ss'[ و

ا��!8ول �� اL����D ا�!����ت و������.�s  �ا\وO!�) ن��.� �K �دة �"K�O 7و�D" ا�!�ق (Z=ول

) ��s>���5 �sت (sZ=ول  �.��sع ا�s:4"ي Kداد ار�(�ع ا��<�ت ھs,ا �s=وره ادى ا�Us ز �sدة وزن ا�

) 27) وز �sssدة ���sss" ا�<�����sssLم (sssZ=ول28ط" dsss ا��sss��� �sss� Esss��Y" ا���sssد �م (sssZ=ول


�sRد ��� O. ) 26وا�-��!��م (Z=ول )25) وا��]��!��م (Z=ول24وا����"وZ) ��Z=ولs' دة�s Kا� 

��!s��ى �ا���E1 وEO �78"ات ا���� ان( Sن��sL�.ان رش ا� Usا� "O,5ا� "s�� �s[��-1 Usادى ا� 

) ��s ادى ا�Us ز �sدة 11) و�D" ا�.,ر (sZ=ول10) وط�ل ا�.,ر(Z=ول9ز �دة �.� ا�.,ر(Z=ول


 ز �دة ����� نEY ا���ء وا���اد اAو��� ا�U ا��.��ع ا�4:"ي��و� 8) وزنH ا�.�ف (Z=ول��� .   

��!�� �ت إ�U و�Zد �$#�" ���Rي  29)(28)()27) (26) (25) (24ت ن��
� ا�.=اول (أ�7ر     

  �Lه ا�"ي ��= ا�=را��� 
'_L���  Eاوراق ا�,رة ا��("اء و��� 
' ��
�"K�O ا�1��R" ا�],ا

 Uم ا���L���>م وا���د �م ون!<� ا���L���>وا��]�!��م وا�-��!��م وا� ��Z"و�ا�� K�O"�

Q��"������2 ادى رش ا�����Rت ����b ا�.���LنS ����1  ا���د �م  ����Rا��<���ت ا��

"��K�O5 "�� �[��-1  م��L���>وا��]�!��م وا�-��!��م وا� ��Z"و�1" ا����� K�O"� ز �د Uا�

   وا�"ون Tsonevا�7رة  . ون!<� ا�<�����Lم ا�U ا���د �م وا�U ان4(�ض �"K�O ا���د �م 

��-O E<�" ��= ا�"ش ����U�� b ن<�ت ا���R" ا (1998) ��Z"و�ا�� K�O"� ار�(�ع U�

 Sن��L�.ا�.Sن��L�.ا� b���� ����Rا�� "�p ا��<���ت e� رن��Y���� �
���� ��#��� �
  ھ,ه ا����

Kang  ) 2005وا�"ون ( ن<�ت ا�"ز Uو��  Sheteawi  )2007 ( � ن<�ت '�ل ا��� U�� .  
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  وا	�����ت ا���
����ت
  

  : ا���
����ت
  

� ���� ا����ت و ا�
ت ������ت ����� ���ه ا�
ي ������ً  -1� ����&�% ا�%را#� �"!�   �

 ا�*رة ا���
اء . 

2- 
� ا3�4 ا����ت 1-��
. ��12 5 ���0 ا�!�#��/. -
,�+  ا���6�+��دة ������ً 


 .��12 15ا��%رو#�. ��� -!%ر ا:=�رة ا��> ان ا��
,�+ ا:��9 �  ھ*ا ا�0��7 ��1-  %&

 .<�0 ا����ت &�% ا�%را#� 

� ا����ت &�% ا�%را#� A��6 ا�%را#� و��د -@��
 ����ي ���%ا<?  -3�. 

4-  +B�,
�6 ./��B#�!�0 ا��B76 ش
B�ا %B�� ب�E7�� ��� A��65 ا�%را#� ار-��ع ا�F�7? ا�

12�� .
 و�!��� ا�������ت ا���1. ��7-��
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  ا	�����ت :

�� ���0 ا�!�#��/.  -1�HI6 �F�/ +�,
�65 12��. 
��-1  9�� ������J? �  ا�
 ا:�"�د ا���7

� ا�*رة ا���
اء ��
 . K�F34N84 ھ!�  ا�

�� ���0 ا�!�#��/. �6
ا,�+ ا&? �   -2�Hا 

. ��12 5درا#� -@����1-  ���J� �6
!- ��


اء .�F *رة�ا  � ����L� ف��Fام ا%L�#وا  

3- . ���HO� ة
�� ?P�
ا�? �����L ��7%�% ا� ���� ���0 ا�!�#��/. �Hا 
 درا#� -@��

4- ?��J��ا �� ��/ 1Q��  � 
R,%ا<? �6  ا��ا 

 ا�S"�د ا���7� ��9 ا�*رة  درا#� -@����@-  �

 ا���
اء .

5-  ��-�E��ا ����ت ا�/��
. ��12 51 :ن ا��
,�+ ا����� ( درا#� ا��T&� �6  ھ*ا ا�0��7 و ھ


��-1. ً����9 -@��
اً �V�ا (  
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 : 
��
  -ا����در ا��


اء ��� ��� ) 2005( ���س ���� ���� ا�����،��
. ا������ ���ت وھ�� �� ا
�رة ا

 ��
و. �  وا
%�ء . أط
و+� د!�(راه . �'& ا
%��$ # ا
�"� � . !� � ا
�را� /
 - و!���0 ا


ا�048، .�6��.183 �45اد . ع ص:
ا<0(=�ت ودا
� ا�="'�م 8; ا
�/:� ، ���� زرا�� ا

 4��%
  .130-125،   2، ا
46د  28ا

 ��
 +��A ا
���%(= @  وو�?   )2015( ���#ا��" ، ���� !
 � ا��� و ���� �� BC� .

 D/$ �0�0
�

ات 
��6(م ا
�را� � .  Jessicaا
�را�� 8; =%( و+�$# ا���ل ا�
���� ا

- 7 )1(  :21-33 .  


ف ھ�&� .() ،�* 
�(�0ت �ـ� ا
�%ـCة و=(� � � ـ�ه ا
ـ
ي 8ـ; ��)! ـ�  2006.(�'� 
�BC ـ


�ـ� و+�$ـ# ا
ـ�رة ا
��ـ
اء . �
د!�(راه . !� � ا
�را��  أط
و+��6ـA ا
6/�$ـ
 8ـ; ا

  .���6 �45اد . –

. 

ي . ) 2006(ا���ذري، ���وي و �ه �+�
�D H ا
%5/�ط '; 
% �ه ا

 اBأ ;���)I
وا
'%�د ا


 �'.�� �

اء. ر����

�� و=%( و+�$# ا
�رة ا��
 � J� % H
 –A6� ;8 ا
���ت ا

 ��  .���6 �45اد .-!� � ا
�را

�%�ن  .(2013)���# ، ز /# �/��ر . L0ز)�

 واM/�
��6& ��:���ت ��& ا
/�Iت . دار أ���� 
  . . ا<ردن


ي  2016)ا��� �6 ،  �س 45�
 و و�3ء �1�
 ���س ( 

 رش �'�OP Q�R ا
"�N وا BC� .


اء ��

�� . !� �   (.Zea mays L )�% �ه ��
�� 8; =%( ا
�رة ا�
و�P A6��ص ا

 ��  .���6 ا�=�Iر .  –ا
�را


 �P? � �ه ا
I�ل  .) 2002 (���دي ، ���5 ��ر ، 3��ض :� 7 ����د وو��� ���� �789  BC�

 ���� . ��
�

اء و�
ا!& ا���ح 8; ا��
وا
% �ه ا
���6 8; +�$# ا
�/:� وا
�رة ا

6
ا� � . ���4 
�4د–7ا
�را�� ا .2.  
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،���
(1996)���دي، ���5 ��ر و &=�ب ا�� " ا��� ��� ا�. U
�%

ي ��
%�ء ا
�4اP# � � ا

 ا BC�

���I= )%= Vت  404�
�� 4 %'�

اء،���� ا
�6(م ا
�را� � وا��
ا
�رة ا

6
ا�;،
  . 49- 39)ص2(27ا

��V ) (2000ا����ا:� ، �3زي ��*" ��8 ;����)�

ي و ا
'%�د ا
�4اP# � � ��(+� ا

 ا BC� .


�� و+�$# =�Iت �
، أط
و+� د!�(راه ، !� � ا
�را�� ، .���6  ا
�/:��QJ��P A6 ا

  �45اد .

). 
���� ا
%��در A6� ;8 ا
���ت  ).852011��85 ،�� &�!R� ي �% �ه


 �/�وب ا BC�


اء. ���� ��

�� � وا
%��0 � ا
: / � 8; =%( ا
�رة ا

ب ا��
ا
� ��0و�0 وا
H % �و�0 

6
ا� � . 
�4د �Pص ) : 42ا
�6(م ا
�را� � ا)75-85.  

0� @ 8; ��' � =%(  )2007ا������ ، ��?ة :�ري ���� (
IH

' (م و+��A ا�H
. ا��4Rام ا


و�0 �% �ه ��
�� . اط
و+� د!�(راه ، !� � %

اء ا��

; ا
�/:� وا
�رة ا)��� � .��وا=

6
اق .

� � (ا�� ا
\ ]& ) ، .���6 �45اد ، ا�
  ا

 .)�2013ھ�!�  ���� D��E �F�E و ���� ��8 ���ل ا�����ي و ا!
م ���6ن إ������ .(ا�


اء ( ��

ي 8; =%( و+�$# ا
�رة ا
� � � �ه ا)= 
 BC�Zea mays L . � '�! ��
� ;8 (

6
اق . ���� .���6 !
!(ك 
��6(م ا
�را� � .  –8; أر� # 
 - 6) : 2( 4إ�� & !(رد���ن ا

18 .  

���
 ) . 2002200220022002(ا��وري ، ��� ا��� ���� أ_Pأ D�6! اء
��
ا������ =%( و+�$# ا
�رة ا

 4 %'��

 �'.�� �
��"�. ر��R� `+ وأط(ار � ��I= و. /; ��� !]��8ت
�/
!� �  -ا

  ..���6 ا
%($#-ا
�را�� وا
���5ت

). "*��*" !�ظ�  ،�Iي  ).2014را


ز P ;8�A ��(+� � �ه ا
درا�� !��ءة ر��د �M(ر ا


اء (��

ھ� �I= )%= ;8ت ا
�رة ا BCو�Zea Mays L. ��
 . !� � ا
�را �'.�� �
) . ر��


ة  -�I
   ..���6 ا
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���ر ، ا���    ا�?���ي  ��� ، 

 �و�Jا3Kا�  ) ���� 
��LF ، "*��(ازن).  ا  2009�*" و 
 


اء ��

و�0  �% �ه ��
�� 8; ظ
وف  زرا��  ���(ل ا
�رة ا%

ب ا�
ا
%��; 8; ا

6
ا� �  . (
  7  14).���� ا
�ار�� ا


�� 8;. )2011( �=/� وھ�# �=�ي .ا�?���ي ، �%

ي ا
���6 وا

 �5/:� ا
�Iور و� �ه ا BC� 


اءإ=�Iت   و��

 ) .Zea mays L( =%( و+�$# =�Iت ا
�رة ا �'.�� �
 !� �. . ر��

� �
�

ازي  ا
  . .���6 د�0
V -ا

���ر. ( ���
��  ).1989ا�?���ي، ا�
�:I " � . .���6  –��(+� ا

�0 واc/
دار  –�45اد ا��d ا

.�%H�
   ا

) . "�*���راء N*�ن  ، �(+� 8; ) ���2015�%

 اB4 �� أ��
 404�

ش ا
(ر�; ��

 ا BC� .

اء ��

/�Iت ا
�رة ا � �0
M�
.  .Zea mays Lا
/%( و�A6 ا
���ت ا
�'�� � وا


 �'.�� �

�I/�ت  ر�� � �
�
  .���6 ا
H(�8 . –. !� � ا

 ���� "*� � 

 +��A . ) 2015(ا�����ي ا�*��
ا�O ، ا������ 85�� ا�
اھ�� و ز! BC�


اء ��� ا.\�د ��

و
 � 8; ا
�رة اI

 '�@ �M= ;8ط �_�دات ا�!'4ة ا�=�0% � وا�'
ا

NaCl   . � �
��6(م ا
�را V
  . 152 - 143) : 2( 7. ���� د�0


ي و ��� الله �8���ن راھ� .ا�*��
ا�O، ا������ 85�� ؛ ���ي �=�ي  
R2013(ا�(  .O+ 


e!'4ة ا
%_�دة ا<=�0%�ت ;8 �:/�
ا
%��; . ���� �45اد 
��6(م  ا�.\�د ��� ا
/�� � ا

 ،10 )3 :(832 -843 .  

) ���S9ل ا���� TS+�� و ���� U�.  ا
 � ��%# ا
/�Iت 
4M ا
%�(+�) . 2014ا�*�ھ�!� ، ��

6
ا� � . 
  .  438 – 430) : 5(����45 ا
�6(م ا
�را� � ا

���� U��6
;  )(1990.  ا�*�ھ�!� ، ��
��6 & ا

اء ا=��.\� و��' /\� . وزارة ا��
. ا
�رة ا

  وا
O�I ا
�6%; . .���6 �45اد


ي ، �*�" ����د ا�K1)  (2002 )%= ;8 ?�R
�/�وب و��
�� ��
�%

 ا��4Rام ا
% �ه ا BC� .

 ��
�� . اط
و+� د!�(راه . !� � ا
�را�
.���6 �45اد ع ص  -ا
�/:� و�
ا!& ا���ح 8; ا

164 .  
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ات ا
���ف ��V ا�I=fت وار��Mح    )1996 (&=�ب ، إ�=�م ����د ��(ل و8 =�%

 ا BC� .  

 . �Iر "�*� �I�3 ، �6 �45اد  1989)(ا����ف��. . ;" I:�
��6 &  –. ��0�5 ا
/�Iت ا
وزارة ا

 ;%�6
�6
; وا
O�I ا
6
اق –ا
  ا

 �������� وا
%(ارد  . 2005ا�����ي، ا�*�� R%

� � ا
/���Iت ��� ظ
وف ا�.\�دات ا�

) �� �M

\� .   Low inputا � .)
) '�
  .  262 -  124:  4و 3) وا��d ا


.  )  (��2011ره   ��/� ���د و،  ا����� ��� BC� �8�[H
�'% 4 ا
/��I � ا
 �A6 8; اgزو�; وا


ات =%(hi� رة�

اء ا��
�k 2 ) ��س ا
\� �(  ا .��  .  81 . 65 -  .27 ( 1 )  وإ=


ي ��V  .(1998)���د، ھ�دي  �س. 

' (م 8; � �ه ا�H

 ��(+� و='�I ا
%5/ ' (م ا
V ا BC�
 .� J�5ا

 ا$�/6

�� و.�ھ�A6� �0 ا�
!� � ا
�را��.  ،د!�(راه أط
و+��A6 $��ت ا

  .���6 �45اد.

). "*� � 
Kا� ��� ،

و�0 �% �ه ��
�� 8; ظ
وف  . )J�2005ا3%

ب ا�
�(ازن ا
%��; 8; ا
ا
 ��  .���6 �45اد. –ا
�را�� ا
H] ��. إط
و+� د!�(راه. !� � ا
�را


(���0 ا
%�رو��ت  –. د
 # ���8�H ا�8gت ا
�را� �  1980ا���8، �? ?.  ���6
�'&  –ا
\ �l ا
�0��)
  ، وزارة ا
�را�� واf$�ح ا
�را�; . ��(ث ا

�*�" ���� . (  ا����ري 2015، ��8  . ( A6� ;8 � ��I/

ي وا
%�R��ت ا
� � � �ه ا)= 
 BC�

اء .��

�� و=%( و+�$# ا
�رة ا�

. QJ��PZea mays L ا �'.�� �
!� �  -ر��

 ��
اء .  –ا
�را_R
  .���6 ا
"��& ا
��T*  �8� ��� �8*� ، "�*و ��� ا�� 
�1� � 
� ،) .2015. (  @ =)%���

 �] # +��A ا BC�


ا=n  و +��A ا��H(ر� @ 8; =%( ��
ا
�رو��ت ا
/' � � <$# ا
�%_ �ت �
و0
 . ;�
  ��� ا�.\�د ا
%��; �Pرج ا
�'& ا

���� ھ�&� . �Oرا ، ��:�R8;  .)(2015ا� � 

I�

ش ��

ي �% �ه ��
�� وا

ا BC� )%= ت�I=
) �:/�

� �) .ر��
� .Triticum aestivum Lا�

 ،!� � ا �'.�� �8
�

��6(م ا  - 


��ء .! �6��.  


ي ، ���ي �=�ي ����  
R8; =%( و+�$#  ). 2011 (ا� ;��%

 ا
_�ر 
p.\�د ا BC�
�"� # ا
 �:/�
�'% 4 ا
(ر�; . أط
و+� د!�(راه  ����6%�لا
   . .���6 �45اد –!� � ا
�را��   –ا
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�*�ن  ��� � 
Kا� ��� ، ����3
ج ، ����ة )   
E�: �8� 
. �E ،(2005�D ��� الله و��

ا!& �
���� 8; =%( و+�$# زھ
ة ا
d%M واR� #+ا

�� أB/�ء ��%

ي ��
% �ه ا

 ا BC�

6
ا� � ،

�� . ���� ا
�را�� ا�
  . 66 – 59) :  2(  10ا
%��; 8; ا

 . 3=� ، ��8 ��� ، ��8 ���س ���� ، �*�م ا�� " ا��� (�3�X و����د &�!
 ���ــ�د 
2000a  ���6

0"� ا
4ور�0 و�P? ا
% �ه ا:

اء ����4Rام ا��
ادارة ري ���(ل ا
�رة ا

6
ا� �. 

��. ���� ا
�را�� ا�%
  .5 (5) وا

. درا�� ��%# ط
ز وراN(2006) � B*�ن ، ����د ��Eح وأ�� ا��*" D��E أ�
اھ�� ا���8م ، 
�+)�%
���� �� اR� �0ت)�8; �
ا+# ا
/%(  .��Sorghum bicolor L ا
�رة ا
I _�ء �%'

 ،� �
��6(م ا
�را qM�6 د���. ���� . � 
  .  270 – 255) :  1( 22  ا<و


 ، ���� ��� ا��=�ي. (SZ2009ا�� . ( 
M/�

ة  '%

و� /�ت . ا
:�6I ا<و
V ، دار اI
! % �ء ا
�%�ن. ا<ردن. L0ز)�
  .وا

) . D��3 2000ا�����ي، ��:�ن &��ر(  QJ��P ;8 ��
�%

ي ����4Rام ا
% �ه ا

 ادارة ا BC� .
 ��
 . !� � ا
�را �'.�� �

اء. ر����

�� و+�$# ا
�رة ا�
  .���6 �45اد.-ا

ا�����ي، ��:�ن &��ر و��8 ��� 3=� و����د &�!
 ����د و:��
 ���ا����ر ا�*���ي. 

�� و+�$#  )2002(�
���� ا
%�(+� QJ��P ;8 اR� ه ري� %
 #'5
�:��Iت ا� 
 BC� .

6
ا� �. 
  .) 2 ( 7ا
/�Iت . ���� ا
�را�� ا

 ���S9ن درو ] ا��+�Fو ���
 أSZ� ، �8Eن .  .(2013)ا����%� .���6

�� ا�
أ��� �ت ا
. � %h�\
  ا
%%��H ا<رد= � ا


طر .. أ�����ت )2001����ن ، ���م ط� ( ��
  ���و�و��� ا����ت . ���� ا���وم ، ��


 ا�8�r ا
I(��� (م  .  )2016(ا�����ي ا��*�ري ،���� وھ�ب ���� وا��� :�� ��� الله  BC�
 A6I� �\����
A6I ا$/�ف ا
�/:� و ;��%
��ال ا�.\�د اP8; ا s:�P م) '
�H
وا


��ء.! ���� . �0) +)% H

ات ا
�'�� � و اhi%
  .115- 107: )14(14ا

 �  ا��و����وم و
��و��ت ا�ري 
��ه و�و���ت 
وا��د ����ر. )2011(. ���د ���ب ���د ا����ري،


�����ر ر����). .Zea mays L(ا�&%راء ا�ذرة و�
و ا��و����وم �!رر .���� �� ا�زرا

– ��
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Abstract 

       The experiment was conducted during Fall of 2017 in the University 
Field of AL-Qasim Green   / College of Agriculture southern of Babylon 
province  to study the effect of the spraying Jasmonic acid on reducing 
the effect salt stress of Maize crop ( Zea  mys L.), Factorial experiment 
was applied using a split plot design   (SPD) with three replicates . 
Treatments included four levels of  water irrigation salinity represent 
hereafter by (S) which is (1.2, 2, 4 and 6 ds m-1) and four Jasmonic acid 
concentrations represent hereafter by (J) (i.e. zero , 5 , 10 and 15 mg L-1) 
with foliar applications  .  

   Means treatments three replications and the means undergo to ( LSD ) 
test at 0.05 probability  level , in order to know the effect range of the two 
study treatments to numbers of morphological , physiological and  yield   
and component yield of maize plants American Hybrid 34N84  and the 
results came as follows : 

      Results showed that levels of irrigation with saline water significantly 
affected the traits . The level 6 ds m-1 lower  the values of  vegetative 
growth represented by the leaf area , the plant height , Number of leaves , 
shoot dry weight , Leaf Area Index , stem diameter ,the root dry weight , 
the root size  , the root length and the root diameter  and which amounted 
to 288.7 cm2  , 114.58 cm , 9.86 , 93.5 g , 1.91 , 18.64 mm , 13.29 g , 
13.74 cm2 , 35.53cm , 2.20 cm respectively . As well as on some yield 
component and Physical characteristics , represented by the content of the 
in chlorophyll leaves , ear length , grain number , grain yield , weight of 
300 grain, concentration of nitrogen , Potassium , Calcium and 
Magnesium in the leaves and which amounted to 35.73 unit Spade , 13.32 
cm , 179.8 , 1.98 tons. ha-1 , 69.91 g , 3.09 mg.g-1 dry weight , 2.81 mg.g-1 
dry weight , 7.05 mg .g-1 dry weight and 18.70 mg .g-1 dry weight 
sequentially . On the other hand given the level of saline water 6 ds m-1  
gave highest of some of traits ratio of root weight to  shoot , permeability 
of cellular membrane ,  the concentration of proline , the activity of 
antioxidant enzymes Superoxide dismutase (SOD) and Catalase (CAT) 
and concentration of sodium in the leaves , which amounted to 0.144 , 
39.37% , 12.62  micromol.gm-1 , 9.30 unit .g-1 , 73.13 unit .g-1 and 4.36 
mg.g-1 dry weight sequentially .      



Abstract 

 

  II 

 

      Levels of Jasmonic acid added significant effect in the traits , And 
given the level Jasmonic acid 5 mg L-1 higher rate in most of the qualities 
represented by the leaf area ,  plant height , Number of leaves , shoot dry 
weight , Leaf Area Index , stem diameter , root dry weight , the root size  , 
root length , root diameter , content of chlorophyll leaves , ear length , 
grain yield , concentration of nitrogen , Potassium , Calcium and 
Magnesium in the leaves which amounted to 387.0 cm2 , 158.77cm , 
13.03 , 162.1 g , 3.41 , 22.78 mm , 17.83 g , 19.21 cm3  , 39.37 cm , 2.47 
cm , 53.89 unit Spade , 19.32 cm , 6.54 tons. ha-1 , 11.46 mg.g-1 dry 
weight , 25.82 mg.g-1 dry weight , 4.73 mg.g-1 dry weight , 3.92  mg.g-1 
dry weight sequentially . Whereas the same  level of  Jasmonic acid gave 
lower rate of the Ratio of root weight to shoot , permeability of cellular 
membrane and the sodium concentration in the leaves amounted of 0.112 
, 21.72% and 3.40 mg.g-1 dry weight sequentially .  

     Jasmonic acid of 15 mg .L-1  showed the  highest mean in the character 
of the activity of antioxidant enzymes Superoxide dismutase (SOD) and 
Catalase (CAT) amounted of  7.23 unit .g-1 and 51.88 unit .g-1 . On other 
hand , the level  15 mg .L-1  Jasmonic acid reduced the mean value of 
proline concentration of  9.49 µmol.g-1 . 

         The interactions between water irrigation  salinity levels and 
Jasmonic acid had  a marked influence on all studied  characteristics  the 
least interaction found to be 5 mg .L-1 Jasmonic acid  with all level and 
salinity.  
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