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 : رسالةملخص ال 

 

من المواضيع المهمة التي تتناول سلوك الظواهر  (Time Series)موضوع السلاسل الزمنية  ُّع ديُ 

زمنية معينة وتكمن  اهمية تحليل السلاسل الزمنية في الحصول على وصف  أوقاتوتفسيرها عبر 

دقيق للسلسلة الزمنية وبناء نموذج مناسب للتنبؤ واستخدام النتائج لاغراض التخطيط للمستقبل .ان 

الغاية من تحديد نموذج مناسب يؤدي الى تقديرات تستطيع ان نستخدمها في اجراء تنبؤات لمعرفة 

قادمة كي يتسنى للقائمين بامر المرور  لمُددادث المرور في محافظة كربلاء المقدسة عدد وفيات حو

بالتعرف على العدد المتزايد من الحوادث المرورية لاخذ الاحتياطات اللازمة لمواجهة هذه الظاهرة 

لغرض تحديد افضل وأكفأ  ( بوكس جينكنز)سلوب إ ووضع السبل لمعالجتها،وسيتم الاعتماد على 

ذج احصائي يتم استخدامه في التنبؤ وتحليل السلسلة الزمنية لحوادث المرور في محافظة كربلاء نمو

 ( .2015-2010من ) ةّللمدالمقدسة 

 

( 2017-2016) تينقادمسنتين حوادث المرور ل وبالاعتماد على هذا النموذج تم التنبؤ بأعداد وفيات

 قية مما يدل على كفاءة النموذج.وقد كانت القيم التنبؤية متناسقة مع القيم الحقي

 

توحي الدراسة بضرورة استخدام النموذج المقترح للتنبؤ بعدد وفيات حوادث المرور مستقبلا  واهمية 

في التوصل الى بحوث علمية  فادةعلقة بالحوادث المرورية للإالحصول على المعلومات والبيانات المت

تخدم اساليب احصائية مختلفة عن السلاسل الزمنية تساعد على اجراء المزيد من الدراسات التي تس

 خدمة  للمصلحة العامة ومحاولة للتقليل قدر الامكان من الاصابات الناتجة من تلك الحوادث .

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 Abstract:- 

 

Time series Aproach concidered of important  topics that it deals 

with the behavior of phenomena and its interpretations through 

different periods of time . This thesis aims to analyse Road 

Accident Fatalities in Holly Kerbala for period (2010 – 2015 ) using 

time series technique ( Box&Jenkins ) method.The outcome of the 

series analysis showed that the appropriate model is ARIMA )0,1,1). 

According to this model 10 years forcasts in monthly base was 

obtained for the Road Accident Fatalities inHolly Karbala for the 

period (2016 -2026 )One of the important findings of this thesis is 

the consistency of the forcasts with the observed one which refers 

to the efficiency of the model. 
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ُ الهذِينَ آمَنوُا مِنكُمْ  )) يرَْفعَِ اللَّه

وَالهذِينَ أوُتوُا الْعِلْمَ درََجَاتٍ 

ُ بِمَا تعَْمَلوُنَ خَبِير   ((  وَاللَّه

 

 صدق الله العلي العظيم
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لى كل من عشق ولاي صاحب العصر والزمان ) عج( وإلى معمل إهدي هذا الأ

شد الشعبي المقدس وقواتنا عني الحب هذا الوطن وسقوا بدمائهم ارضه أترا

ع( الحسين )الامام مدينة والى كل عين ترقب تحضر هذه المدينة  الامنية البطلة

رقي والتطور وبناء يضرب بها المثل  في الالتي الحضارية  لتحاذي المدن

في انجاح هذا المشروع , وكذلك  ائلتي الكريمة التي ساعدتالى عالانسان و

ملائي والى ز مسيرتي الدراسيةلي في اكمال ا قدوة اساتذتي الافاضل الذين كانو

 .بذل معي جهداً .... شكراً لهم جميعاً وكل من شجعني و

ان اتقدم بخالص شكري وامتناني ولا يسعني وانا انتهي من اعداد هذه الرسالة 

لجهوده العلمية  ان كريم نجم الدينالدكتور عدنستاذ الأستاذي الفاضل الى أ

 . إعداد هذه الرسالة ةّالنيرة طيلة مد

لى الأساتذة الأفاضل رئيس كما أتقدم بخالص شكري وفائق امتناني إ    

وأعضاء لجنة المناقشة لتفضلهم بقبول مناقشة الأطروحة ، وإبداء ملاحظاتهم 

  .ورضاهم وتوجيهاتهم السديدة ، متمنية أن تنال استحسانهم

ولاأنسى شكري وتقديري للمشرفين العلمي واللغوي فجزاهم الله خير جزاء 

 المحسنين.

 البحث بغرض رأ هذاوالشكر ايضا الى كل من يق

 فادة منه ومن ثم المقدرة علىالإطلاع والإ 

 التحديث والتطوير والوصول الى الافضل بإذن 

 . تعالى الله 
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 المقدمة : (1-1)

رتباطاً وثيقاً بحياة البشر سواء من حيث تهديدها إتعد مشكلة المرور من المشاكل الحيوية التي ترتبط 

وكما هو  ، قتصاد عصب الحياةالإفيه اصبح ها بالاقتصاد الوطني وقد ضرارألسلامتهم أو من حيث 

 ،فهي ليست من نوع المشكلات التي ستمرارإبفي حدتها تزايد ن مشكلات المرور تإفمتعارف لدينا 

 من ذلك كما نلمسه من خطها البياني تتجه نحو نما هي على العكسإتنتهي تلقائياً مع مرور الوقت و

لمركبات وحجم ائلة في عدد امتداد العمران والزيادة المطردة والهإستمرار التطور وإمزيد من التعقيد مع 

 ة وخطة عمل شاملة ومدروسةناسبستراتيجية مإ،مما يتطلب بطبيعة الحال وضع  حركة المشاة والنقل

 لمواجهتها.

عمال ستالينا دراسة هذه المشكلة بعداد الوفيات في محافظة كربلاء المقدسة وجب عأونظراً لتزايد 

نموذج وتحديد الإ Box-Jenkinsجنكنز  - بوكس نموذجاتإهمها إ نموذجات السلاسل الزمنية وإ

 عداد وفيات حوادث المرور في محافظة كربلاءألدراسة السلسلة الزمنية الخاصة بكفأ فضل والأالأ

قادمة  سنتينبأعداد الوفيات ل ؤلتنب( وا2015كانون الاول  - 2010 المقدسة للمدة من )كانون الثاني

 .ووضع خطط وتوصيات للتقليل منها والحد من تزايدها 

المقدمة  بعادها وتطورها(أ)حوادث المرور والفصل الأول  قسمت الرسالة الى أربعة فصول , تضمن

ل هذا الفصل تعريف كما يتناوللبحث هدف البحث والفرضيات الموضوعة والاستعراض المرجعي و

، ةدت الى بحث هذه المشكلأسباب التي سبابها والأأوبيان  ةالمشكل همية دراسة هذهأو  لحوادث المرور

بقت ة سظة كربلاء المقدسففي العراق ومحاللوفاة صابات المرور السبب الاول إن إالى  ةوقد تمت الأشار

 ليها في هذا الفصل .إحسب الجداول المشار في نسب حوادث المرور خرى مثيلاتها من المحافظات الأ

 )على الجانب النظري  لمنهجية ختباراتها( اطار المفاهيمي للسلاسل الزمنية و)الإالفصل الثاني ركز  

 .نموذج نية  وعرض لمراحل بناء الإستعراض لتعريف السلسلة الزمإالذي تضمن  ( بوكس جينكنز

حصائي للسلسلة الزمنية لعدد وفيات حوادث المرور في محافظة كربلاء )التحليل الإالفصل الثالث  أما

فتناول الجانب التطبيقي للبيانات المتوفرة ويحتوي على مباحث عدة ( 2015-2010المقدسة للمدة )

 .ات الإحصائية المتعلقة بهاختبارها والمؤشراائج العلاقات المقدرة وتحليلها ولعرض نت

حق للبيانات بملات إليها الرسالة التي تنتهي تاجات والتوصيات التي توصلستنالفصل الرابع للإوخصص 

 الإحصائية المستخدمة والمصادر والمراجع العربية والأجنبية .

 

 

 ( مشكلة البحث:1-2)

 2010في محافظات العراق خلال المدة من  زدياد معدل عدد الوفيات الناتجة عن الحوادث المروريةإ

 الدراسة(.وهي )مدة  2016إلى 
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 البحث : ف( هد1-3)

تقدير معدل الوفيات الناتجة عن حوادث المرور للسنوات القادمة لمساعدة الجهات  يهدف البحث إلى    

 .ن هذه الحوادثالحد مالمعنية بهذا الموضوع في اتخاذ الاجراءات والتدابير التي تساهم في 

 

 : فرضية البحث( 1-4)

    المدة يفترض البحث ان اعداد الوفيات الناجمة عن حوادث المرور قد نمت بشكل متزايد خلال 

( وهو ما يريد البحث اثباته ، وعليه فان فرضية العدم تنص على استقرار عدد 2010-2015)

( وهو ما يسعى البحث الى 2015 – 2010الحوادث المرورية في محافظة كربلاء خلال المدة من )

نفيه والاقرار بصحة الفرضية البديلة التي تزعم بنمو عدد الحوداث المرورية بشكل متزايد في محافظة 

 كربلاء المقدسة وما يرتبط به من تزايد اعداد الوفيات الناجمة من هذه الحوادث 

 

 منهجية البحث : (1-5)

ل بناء من أجتحليل السلاسل الزمنية ل( جينكنز بوكس) تعتمد منهجية البحث على استعمال إسلوب 

عداد أعلى بيانات واقعية عن  معتمداً انموذج تنبؤ باعداد الوفيات الناجمة عن حوادث المرور 

كانون  -2010للمدة )كانون الثاني الوفيات بسبب حوادث المرور في محافظة كربلاء المقدسة 

قي التابع لمنظمة الصحة العالمية العراصابات الخارجية ( تم جمعها من برنامج رصد الإ2015ول الا

 يفه ةالمستعملالاحصائية ما البرامج أ ،للفترات اللاحقة ضل نموذج رياضي للتنبؤأفلى إللوصول 

 ( .EPI-INFOحصائي )والبرنامج الإ (Excel) مع برنامج Gritl)) حصائيالبرنامج الإ

 

 الاستعراض المرجعي : (1-6)

للسلاسل الزمنية في ( ينكنز بوكس ج) سلوب أباستعمال ،[38] يوسف ةالباحث تقام 1988في عام   -

 /ربيلأعلى طريق مان على الوفيات في حوادث المرورقانون حزام الأثير تطبيق أحول ت،ا رسالته

قبل تشريع قانون  ما ةَّللمُدمشاهدات المقارنة تنبؤية مع  جرتأ،حيث (1987-1979) للمدة بغداد

ث في تقليل الوفيات في حواد كبيراً  ثراً أن لتشريع القانون إ ،وقد توصلت الىبعده  ما ومان حزام الأ

 الطرق الخارجية.

تاج نإسلوب بوكس جينكز للتنبؤ بأاستعمال في بحثه ،[17] الحديثي ،الباحث  تناول 1993في عام    -

لمحصول الذرة الصفراء عتماد على البيانات السنوية لذرة الصفراء في العراق وذلك بالإمحصول ا

زارة التخطيط حصاء في وحصل عليها من الجهاز المركزي للإ التي م (1991-1941للمدة ) 

 نتاج محصول الذرة الصفراء فيإذج للتنبؤ ومن خلاله تم التنبؤ بفضل نموأحيث توصل الى بناء ،

 .م2000العراق لعام 

ً  [12]المخلافي و البياتي  الباحثان قدم،1998عام وفي  - سلوب بوكس جينكز للتنبؤ أفيه  امااستخدبحثا

متبعة ال مافي دراسته انتوصل الباحث،سمنت عمران في القطاع اليمني إنتاجية العمل في مصنع إب

-1992) ةَّللمُدنتاجية المعمل الشهرية إن النموذج الملائم لسلسلة إ ( بوكس جينكز) سلوب لإ
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في حال  أكفن هذا النموذج هو الأإ استنتجا و  ARIMA(1,2)هو النموذج المختلط  (1998

 .نتاجية العمل الشهريةإللتنبؤ ب هاستخدام

ماذج حد نأستخدام إرجات الحرارة في ولاية الخرطوم ببد ،[1] ابراهيم، الباحث م تنبأ2001في عام  -

لشهرية احد نماذج بوكس جينكز للمعدلات أفي هذا البحث تم تطبيق . بوكس جينكز للسلاسل الزمنية

ن النموذج المناسب هو النموذج أ( وتبين 2001-1991) ةَّللمُدخرطوم لدرجات الحرارة في ولاية ال

شهرية لدرجات الوقد تم عمل التنبؤات   ARIMA (0,1,1)x (0,1,1)12الموسمي المضاعف 

 . 2002الحرارة لعام 

م في المملكة سهسعار الأأ تحليل السلسلة الزمنية لمؤشر ،[33] مالغنا ،الباحثتناول  2002في عام  -

ن إالباحث من خلال دراسته الى  هتوصل في،ز نستخدام منهجية بوكس جينكإالعربية السعودية ب

وقد ، AR(1)ز هو نسهم في المملكة حسب منهجية بوكس جينكسعار الأأالنموذج المناسب للتنبؤ ب

الى يونيو  1985من مارس  مدةالنقد العربي السعودي للؤسسة كانت بيانات السلسة شهرية لم

 .مشاهدة  208لعينة من  2002

بيانات المناخية لمدينة الموصل تحليل بعض الاستطاعت ، [93]س يون، الباحثة  2004 وفي عام -

 درجات الحرارة فيتناولت هذه الرسالة تحليل للسلاسل الزمنية ل،زنستخدام نماذج بوكس جينكإب

عدلات مذه السلاسل )السلسلة اليومية والله نبؤز في معرفة التنستخدام بوكس جينكإالموصل بمدينة 

 خذ كلأم تمطار( حيث وية لكل من الحرارة والرطوبة والأوسلسلة المعدلات السن ،الشهرية للحرارة

يجاد إو (PACF)الجزئي الذاتي و (ACF)سلسلة على انفراد ثم حساب دوال الارتباط الذاتي 

 SARIMA نموذج، وتوصلت الدراسة الى ان النماذج المناسبة هي النموذج المناسب لكل سلسلة

12(0, 0, 1) x (0, 1, 1)  نموذجاليومية و درجات الحرارةلمعدلاتSARIMA (0, 0, 2) x  

لمعدلات الرطوبة   ARMA(1,0),ونموذج الشهريةمعدلات درجات الحرارة ل (1 ,1 ,0)12

 .النسبيةالسنوية

  ثمانع مع التطبيق على يد الباحثة ج التحويل للسلاسل الزمنيةماذنتم بناء ،يضا ً أ 2004وفي عام  -
 تناولت الدراسة بناء نموذج دالة التحويل بطريقتين :، [31]

 الطريقة الاعتيادية  (1

 طريقة نماذج الصندوق الاسود  (2

ة في الطريقة الاعتيادي أكفالأ ز هونبين النموذجين فقد كان نموذج بوكس جينك بعد إجراء مقارنةو

 في دراستها عن المتغير المسؤول عن التمدد في الاسمنت.في بناء نموذج دالة التحويل 

شخص وفحص مدى ملائمة نماذج السلاسل الزمنية المختلطة ذات ، [19]  الزوبعي، 2005في عام  -

 الزمنية المختلطة ذات الرتبتشخيص وفحص مدى الملائمة لنماذج السلاسل الرتب الدنيا في بحثه )

  ACF , IACF ,PACFفعالية الدوال الى شار الباحث في دراسته في الجانب التجريبي أ. (الدنيا

بينما لا  ARIMA(0,1)و   ARIMA(1,0)في معرفة نوع النموذج وتحديد رتبة النماذج نوع 

 .ن زيادة حجم العينة يعطي نتائج افضل إو ، ARIMA (1,1)يمكنها تحديد رتبة النموذج 

ت تخاذ القراراإحصائية في النماذج الإ ستعمالبإفعالية التنبؤ ، [11] بلعباسبحث ،  2009وفي العام  -

توقع سل الزمنية في حساب التقنيات السلا بإستعمالحصائية كد في دراسته فعالية النمذجة الإأ حيث

نماذج  باعتبارها من أهم النماذج السببية حصائية مثل ن تطرق الى مجموعة من النماذج الإأبعد 

مثلية والبرمجة الخطية و المحاكاة كما قام بعرض القياسي والمدخلات والمخرجات والأالاقتصاد 
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 ستخدامإل الاستقرارية منتهياً بالتنبؤ بمن مرحلة تحلي اً بدءالمتعددة بمراحلها  زنطريقة بوكس جينك

 .دراج مركبة الانحدار العام والفصلية والتنبؤ إعادة إو ARMA اسلوب

نماذج السلاسل الزمنية  استعمالمن ، [27]المحمدي و، تمكن كل من طعمة ،  2011في عام -

ن إظهرت نتائج التطبيق أكهربائية في مدينة الفلوجة، حيث اقة الية للتنبؤ باستهلاك الطمالموس

نموذج الموسمي المضاعف من الألتمثيل بيانات السلسلة الزمنية هو  ؤالنموذج الملائم والكف

ووفقا ً لنتائج تقدير هذا النموذج تم التنبؤ بكميات  SARIMA(1,1,1)×  (0,1,1)12 الدرجة

، حيث أظهرت هذه  2012ولغاية كانون الاول  2011من كانون الثاني  ةَّللمُدالاستهلاك الشهري 

 ا في السلسلة الزمنية الأصلية.القيم تناسقا ً مع مثيلاته

ز في تحليل ن,منهجية بوكس جينك [36]والباحث العواد  الباحث النقار في نفس العام استعمل و -

في  ساسيعداد تلاميذ الصف الاول الأأة على يقاما بدراسة تطبيقحيث السلاسل الزمنية والتنبؤ 

 2015عداد التلاميذ حتى عام أللتنبؤ بفضل ن نموذج بوكس جينكز هو الأأالدراسة سوريا استنتجت 

. 

يل خصائص , تحل[14]هالة فاضل حسين حلام احمد جمعة و أالدكتورة طبقت كل من  2011في عام  -

ة ل( بعد تحليل السلس2008 -1958بيانات القطاع النفطي في العراق )على نماذج السلاسل الزمنية 

ؤ ز تبين ان النموذج المناسب للتنبنبوكس جينكطي باستخدام منهجية فالزمنية لبيانات القطاع الن

 . ARIMA(1,0,1)هو 

 اماستخدواستعملت اسلوب  تحليل السلاسل الزمنية في بحثها)  ،[26] عادت طعمة، 2012 وفي عام -

استخدام تم  وقد نبار(ورام الخبيثة في محافظة الألأعداد المصابين باأتحليل السلاسل الزمنية للتنبؤ ب

فضل أيجاد التنبؤ( لإ، اختيار ملائمة النموذج،التقدير،ز في التحليل )التشخيص نجينكطريقة بوكس 

ات عتماد على البياننبار وذلك بالإورام الخبيثة في محافظة الأعداد المصابين بالأأنموذج للتنبؤ ب

ن النموذج الملائم لهما هو نموذج إظهرت نتائج التحليل أقد ( و2010-2006) ةَّللمُدالشهرية 

موذج مع الاعتماد على هذا الن  ARIMA(2,1,0)الانحدار الذاتي المتكامل من الدرجة الثانية 

بؤية متناسقة نورام الخبيثة شهرياً ولسنتين قادمتين وقد كانت القيم التللتنبؤ باعداد المصابين بالأ

 .موذج صلية مما يدل على كفاءة النمع قيم السلسلة الأ

لنماذج في التنبؤ ليات المفاضلة بين اآبدراسة ، [5]،البدار،عاشورقام  الباحث  2012وفي عام  -

.الاختيار بين نموذج الانحدار ونموذج السلاسل الزمنية دراسة حالة مؤسسة ملبنة بحجم المبيعات 

 ضيق مما جعلهأالانحدار البسيط يعطينا مجال ن نموذج إضنة بالمسيلة , توصل الباحث الى الح

 .نموذج السلسلة الزمنية  علىمرجحاً 

بوكس جينكنز في التنبؤ بالجرائم  من تطبيق نماذج ،[34]ستطاع محمد أيضا  ا 2012في عام  -

( 2012- 1989) بين ةَّللمُدن استخدم بيانات الجرائم المبلغة في السودان المبلغة في السودان بعد أ

لت أهم وتمث جينكنز-السلاسل الزمنية السنوية عبر منهجية بوكسخدام وتم تحليل البيانات بإست

قدير الجرائم في السودان لت ن النموذج المناسبوإ،الزمنية ساكنة  نتائج البحث في إن السلسلة

 . ARIMA(1،2،0هو)

تطبيق نماذج الانحدار الذاتي المتكاملة والمتوسطة  [2] تناول الباحث ابراهيم 2013ي عام ف -

توصل الباحث الى ان و( 2012-2005على انتاج النفط الخام في السودان ) ARIMAالمتحركة 

 . ARIMA (1,1,0)النموذج المناسب هو 
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صابات للتنبؤ بعدد الإ ARIMAاستعمال انموذج  بحثا ً حول [4]نصاف أ عدتا 2013 في عام -

ايجاد نموذج تنبؤي لاعداد المصابين الى  احيث كان يهدف بحثهبمرض التدرن في محافظة واسط 

 2008من كانون الثاني  ةَّللمُدبمرض التدرن في محافظة واسط باستعمال منهجية بوكس جينكز 

فضل للتنبؤ باعداد المرضى نموذج الأان الأ تهذه الدراسة وجد خلال من ،2012الى كانون الاول 

 ةَّللمُدوبالاعتماد على هذا الانموذج تم التنبؤ باعداد المرضى   AR(1) او   ARIMA(1,0,0) هو

 .هذه القيم قد اظهرت توافقاً مع القيم الاصلية  2014الى كانون الاول  2013من كانون الثاني 

حوادث  استخدام نماذج السلاسل الزمنية للتنبؤ بوفياتمن ،[15] جودة،تمكنت ،2014 وفي عام -

اهرة وفيات حوادث ناولت الباحثة سلوك ظت، (2013-1993السودان )،المرور في ولاية الخرطوم 

كونها دقيقة في وصفها للسلسلة  السلاسل الزمنيةور وتفسيرها من خلال موضوع تحليل المر

رفة من خلال اجراء تنبؤات لمع ،بؤ واستخدام النتائج في المستقبلالزمنية وبناء نموذج مناسب للتن

( في ولاية الخرطوم وقد اظهرت النتائج من خلال تطبيق اسلوب 2013-1993عدد الوفيات )

ومن   ARIMA(2,2,0)ز في تحليل السلسلة ان النموذج الملائم لها هو النموذج نبوكس جينك

ة اسقة مع القيم الحقيقيخلال هذا النموذج تنبأت لخمس سنوات قادمة وقد كانت القيم التنبؤية متن

لأنه تناول  ؛هو الأقرب من بحثنا  –كما أظن  –إذ إن هذا البحث  مما يدل على كفاءة النموذج

 والأسلوب نفسه .  ،المشكلة نفسها

بالتلوث  استعمال نماذج بوكس جينكز للتنبؤ،ب [32] لعكيديقام ا 2015في عام  وليس اخراً واخيرا ً -

ى سلسلة هم العوامل المؤثرة على تلوث البيئة معتمداً علأربعة من بغداد لأ  /البيئي لمحطة الوزيرية

 معدلات التلوث بالنسبةن هناك زيادة في الغالب ب،وقد توصل الباحث الى أ فقط 2012سابيع السنة أ

واما ARIMA(2,1,2)وقد كان  النموذج الملائم لهوكسيد الكربون للعامل الأول وهوغاز أول أ

وكان النموذج الملائم سبة للعامل الثالث وهو غاز ثاني أوكسيد النتروجين بالن

وكان نموذجة الملائم وكسيد الكبريت نسبة للعامل الثاني وهوغاز ثاني أما بال,أARIMA(0,1,1)له

ARIMA(1,1,0)و  امل الرابع وهو الجسيمات العالقة والع(TSP)،ونموذج الملائم 

ARIMA(0,1,1) أتم الاستنتاج ب ً في الغالب بمعدلات التلوث بالنسبة لهذين  ن هناك انخفاضا

 .العاملين
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 تعريف السلسلة الزمنية :  (2-1)

 رئيسة جوانب ةثلاث على جميعها ركزت (Time Series) الزمنية السلسلة لمفهوم متعددة فتعاري هناك

 اكثرها  [73][والتر ، فاندال]لسان على جاء الذي التعريف ويعد واستخداماتها، وترتيبها مكوناتها  هي

 التوالي على تتولد التي المشاهدات من مجموعة هي:  الزمنية السلسلة ان يرى حيث واستخداما شمولية

الى  ؤديتوبعضها على بعض  تعتمد اي ، مستقلة غير ماتكون عادة المتتالية المشاهدات انو الزمن خلال

 . بها موثوق تنبؤات إلى التوصل في الاستقلال عدم

 مجموعة انها ىعل  الزمنية السلسلة [50][Davis‚Richard A Peter J Brockwell.] عرف كما

 . (t)محدد زمن في تسجيلها يتم احدةو كل (tX)اتالمشاهد من

السلسلة  الزمنية هي متتابعة من القيم المشاهدة لظاهرة عشوائية مرتبة   ان  [10] عبد الرحمن[ ويرى]

 مع الزمن)او مرتبة على المكان( .

على ان مفهوم السلسلة الزمنية هو عدد المشاهدات الاحصائية التي تصف ظاهرة [ 25] طبية [ويركز ]

 زمنية متلاحقة ومتساوية . أوقاتلتي اخذت على معينة مع مرور الزمن او مجموعة من المشاهدات ا

موضوع السلسلة الزمنية على انها مجموعة من القيم لمؤشر احصائي معين [ 20] سالم[ وقد تناول ]

زمنية  تقابلها قيمة عددية للمؤشر تسمى مستوى  ةَّمُدسلسل زمني معين بحيث كل تموضوع حسب 

زمنية متساوية )اسبوع  أوقاتهي متتالية لقيم  متغير احصائي خلال -حسب قوله  -ى اخرالسلسلة وبمعن

 ,شهر,سنة ,...(.

موعة من المشاهدات لظاهرة ما في جم نهاأفيعرفان السلسلة الزمنية ب َّ[30]العاروريالعتوم,]ويعرف

بمعنى اخر عبارة عن قيم اومقادير هذه الظاهرة في  متساوية او أوقاتاوقات محددة ،وفي المعتاد على 

بين التواريخ المتتالية  وقاتسلسلة تواريخ متتابعة مثل اشهر او ايام اوسنين وفي العادة تكون الأ

 .متساوية

خلال  y رالمتغي يأخذها التي [ 3y،2y،1y..... [ بالقيمواما مفهوم السلسله الزمنية رياضيا فتم تعريفه 

 t(f=y [  [6]( [     :  الأتي بالتابع لذلك ونرمز(  3t،2t،1t)..... الزمن

 

 

 

 :الشكل النموذجي  العام وطرق اكتشاف وتحديد مركبات السلسلة الزمنية(2-1-1) 

 :[5]الشكل النموذجي العاماولا:

  لهاقيم السلسلة دالة في مجموعة من العناصر المكونة الزمنية ان  السلسلة إنموذجترض في

 وكما يأتي:

Y=f ( T, C, S, I(      ……… ( 2 – 1 )                                       
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بتفاعلها تتشكل  التيبين العناصر المتداخلة لتجسيد العلاقة ين إنموذجيبرز  سياقوفي هذا ال

 :وكما يأتي بدلالة العوامل الاربعة وفقا للزمن يمكن كتابة قيم الظاهرة زمنية حيثالالسلسلة 

 

                     :Additive Model التجمعي : نموذجاو الإ حاصل الجمع إنموذج-1

اتها الاربعة ويعني هذا الافتراض ان قيم الظاهرة تساوي مجموع مكون نموذجذا الإرض هتيف

 :ية تلمكونات ويكتب على الصيغة الأتاثر بقيمة غيرها من ات لاان قيمة كل من المكونات 

 

Y=Tt+Ct+St+It         ……. (2 – 2 )           

                            

 :كل البياني يفسر ذلك الشكما 

 (1-2) شكل                                                

                                                                      y       

t0 

      سلسلة ذات شكل تجميعي                                 

 72,ص[2]احمدابن احمد  المصدر:

 

 نموذجمن الإ tCصير يمكن عزل العنصر الدوري قكانت دراسة السلسلة في المدى ال اذإا مأ

 :ليصبح بالشكل 

 

                                                                                           )3  – ………….(2t   I+t+StY=T
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             :Multiplicative Modelالجدائي : نموذجالضرب او الأ حاصل نموذجأ -2

   

ها مكونات ويعني هذا ان حاصل ضرب مكوناتها الاربعةحيث يفترض ان قيم الظاهرة تساوي 

  : تيةويكتب على الصيغة الا ها الأخربعضها على بعضتعتمد  الاربعة 

Y=TtxCtxStxIt      …………(2 – 4 )                               

  

 : نموذجا الأذالبياني لهالشكل  يوضح الأتيشكل وال  

 

 (2-2) شكل

                                             y         

t0 

 ت شكل جدائي )ضربي(سلسلة ذا
 72,ص[2]احمدابن المصدر: احمد 

    

رب في الاتجاه العام السلسلة الزمنية على المدى القصير فان العامل الموسمي يضوعندما 

  : الأتيلتصبح الصيغة بالشكل 

                                                )5  – ………….(2   txStIxtY=T       

 

 

 .[4]ين السابقيننموذجالإ ا مختلطا بينإنموذجان يكون لدينا في بعض الحالات  كما يمكن   

 انطلاقا من حساب المتوسط الحسابي والانحراف المعياري نموذجالإ ويمكن معرفة طبيعة

ا إنموذجفإن السلسلة تشكل  )مستقلين(ثابتين عبر وحدة الزمن  لمؤشرينفإذا كان هذين ا
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وعند اجراء  ا جدائيا إنموذجقول عن السلسلة انها تشكل ،وفي حالة العكس نتجميعيا 

 [12]التجميعي نموذجالجدائي نحصل على الإ نموذجتعديلات على الإ

 

 

Time Series Analysis:    Of The Goals: [73]الزمنيةة السلاسل تحليل اهداف(2-1-2)

  

 

 :اهمها الاهداف من عدد تحقيق إلى الزمنية السلاسل تحليل يهدف

 التي تتولد فيها السلسلة الزمنية  ظاهرةلل الخاصة للملامح دقيق وصف على الحصول (1

بدلالة متغيرات اخرى ذات علاقة مباشرة  ةالسلسل بياناتلتفسير وشرح سلوك  إنموذج بناء (2

 .بالتغيرات التي تحصل بمرور الزمن 

في  قيد الدراسة السلسلة بسلوك للتنبؤ( 2) و( 1) في عليها نحصل التي النتائج تخداماس (3

يكون السلوك هو نفسه في ان فاما  سابقة ةَّمُدل المتوفرة المعلومات على ًاالمستقبل وذلك اعتماد

القوى المؤثرة واستغلالها في الحصول على تنبؤات عن رصوالماضي والمستقبل او يتكون لدينا ت

 اكثر دقة 

لو تم تغيير بعض معالم  فيما يحدث الذي وما ، الزمنية سلسلةال فيها تتولد التي العملية في التحكم (4

 . نموذجالإ

 

 

 

 : [24]ةالزمني السلاسل تحليل طرق (2-1-3)

   : هي الزمنية السلاسل لتحليل رئيسة قائطر اربع هنالك

                                    :Scattered Method : (التمهيد بيانيا)باليد التمهيد طريقة (1

 زمنية ةَّمُد خلال الزمنية السلسلة لحركة مناسب منحنى او خط على للحصول الطريقة هذه تستخدم

ً  طويلة  وهذا سالب ميل او موجب ميل ذو يكون وقد العام الاتجاه يمثل الذي هو الخط وهذا نسبيا

 . لاخر شخص من تختلف الطريقة

                :Semi Average Method:  )شبه المتوسطات( النصفية المتوسطات طريقة (2

السنة الوسطية والواقعة في منتصف السلسلة  بعادتواس نصفين إلى الزمنية السلسلة تقسم حيث

 خيرة وحساب الوسطين الحسابيينو الأأولى عدد السنوات فردي او حذف السنة الأ ةحال فيالزمنية 

 يتم( الوسطى والسنة الحسابي)الوسط  نقطتين على حصلالنصف فن ةَّدمُ لكل نصف عند منتصف 

 النقطة تكون الزوجية السنوات حالة وفي امعال الاتجاه خط ليمثل مستقيم بخط النقطتين بين التوصيل

 (الوسط في السنتين منتصف و الحسابي)الوسط 
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                                : Moving Average Methodطريقة المتوسطات المتحركة : (3

  

 ؛ خماسي وأ رباعي وأ ثلاثي حساب متوسط موجبهبتقوم على وضع اساس معين يتم  الطريقة هذه 

امام الزمن الثاني  ووضعه لها المتوسط واخذ ولىالأ الثلاث وقاتللأ المقابلة القيم بجمع نقوم فالثلاثي

 .اوهكذ

     :OLS:Ordinary Least Squares Method الاعتياديةى طريقة المربعات الصغر (4

  

ً  الاكثر الطريقة وهي   والقيم الفصلية القيم بين الفروق مربعات مجموعيتم حساب  حيث.استخداما

ايجاد اتجاهه  المحسوبة قيم المتغير المطلوب والقيم الزمن هي الفصلية القيم حيث ةتوسطالم

 الاتجاه المحتسبة  قيمŶ زموبالرالفصلية  للقيم Xالعام، وسنرمز بالرمز 

 

    Ŷ =â + b̂ Xt……………..( 2 – 6 ) 

 

………….( 2 – 7 ) 

 

………………( 2 – 8 ) 
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 :[23] الزمنية السلاسل في الاستقرارية وعدم الاستقرارية (2-2)

 :تمهيد

 اي الاحصةائية الموازنة من خاصة حالة في تكون التي السلاسل انها علىالمستقرة  السلاسل الزمنية تعرف

ً  امتلاكهةا ً  وسةطا ً  حسةابيا  فةةي مسةتقرة الزمنيةة السلسةلة ان يقةال عنةدها ، الةزمن اسةتمرار مةع ثةابتين وتباينةا

 تتةأثر لا اليةةاحتم بخصةائص تتصةف كانةت إذا مستقرة الزمنية السلسلة ان القول يمكننا ،كماوالتباين الوسط

 .الزمن بتغير

 تتةأثر لا عزومهةا كانةت اذا  (Strictly Stationary)تكون السلسلة الزمنية مستقرة بشكل تام  وكذلك

وعلى هذا الاساس تعةد دراسةة الاسةتقرارية مةن المراحةل الاولةى فةي بنةاء السلسةلة الزمنيةة  ،الزمن بتغير

سةةةةةل الزمنيةةةةةة وهةةةةةو سلاسةةةةةل ضةةةةةعيفة ,كمةةةةةا نةةةةةود الاشةةةةةارة الةةةةةى نةةةةةوع اخةةةةةر مةةةةةن السلاوتحليلهةةةةةا 

 هي السلسلة التي تتاثر عزومها بتغير الزمن .و Weakly stationary)رارية)قتالاس

 

 

 : [5]الزمنية السلاسل في الاستقرارية وعدم الاستقرارية عن الكشف (2-2-1)

                                               :Graphical Method: البيانيه الطريقة - 1

ان نقول ان السلسلة الزمنية مستقرة اعتماداً على الرسم البياني للمشاهدات وهذه الطريقة تتطلب  يمكن

كان اتجاه السلسلة الزمنية نحو الاعلى او  ذاإدقة كبيرة في عرض بيانات السلسلة الزمنية بصفة عامة 

لسلة الزمنية تجميعي متزايد او نحو الاسفل مع انتظام وتقارب في ذبذباتها يمكن القول ان شكل الس

 : تيالأ نموذجالإ حيث إنمتناقص 

                                                    ( 2 – 9 )            .............    

 وأ

                                                       2 – 10 ).............)   

 

 : المتغير التابع او الظاهرة المدروسة  حيث إن

 : مركبة الاتجاه العام   

 : المركبة الفصلية او الموسمية  

 : المركبة العشوائية   
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القول ان شكل السلسلة اذا كانت تذبذبات او تغيرات السلسلة الزمنية في تزايد مع الزمن فيمكن  اما

 السلسلة في هذه الحالة على شكل :  إنموذجالزمنية هو شكل مضاعف ويكتب 

                                                           …………..(2 – 11 )      

           او           

           ………… ( 2 – 12 )                    

 

 عدا ما البياني العرض طريق عن الزمنية السلسلة مركبات وكشف تحديد يصعب عامة وبصفة انه غير

ً  تظهر التي الموسمية المركبة  المجردة بالعين جليا

 

                                                          : Analysis Method: التحليلية الطريقة -2

 بالطريقة نستعينامكانية تطبيقها على انواع معينة من البيانات  وعدملطريقة البيانية لعدم وضوح ا ًأنظر

وكما  والمعلمية اللامعلمية الاحصائية اراتالاختب باستخدام الزمنية السلسلة مركبات لكشف التحليلية

 :يأتي

                  : [16]اللامعلمية الاختبارات طريقةبواكتشاف مركبة الاتجاه العام  تحديد

NonParametric Test  :                                                                              

نظراً  ان وجدت وسميت بالاختبارات اللامعلمية  العام الاتجاه مركبة عن للكشف الطريقة  هذه تستعمل

ً انه من بين فرضيات   العشوائي تغيرلان الم  الانحدار إنموذجلا يخضع لاي توزيع احتمالي علما

 .  (.Normal Dist) البسيط ان المتغير العشوائي يخضع للتوزيع الطبيعي

 

 ،السلسلة عشوائية مدىعن  للكشف ذلك ملويستع الجبريةتعاقب الاشارات  ةاللامعلمي اتالاختبار ومن

 صحيح والعكس العام الاتجاه مركبة يوجد لا انه ذلك معنى عشوائية الزمنية السلسلة كانت فاذا
 : 

   (Spearman’s Rank Correlation Coefficient)اختبار معامل الارتباط الرتبي - 

 :للكشف عن مركبة الاتجاه العام 

 لمعام صيغة نستخدمهذا الاختبار ولتطبيق ةاللامعلمي الاختبارات الاحصائية افضل من الاختبار هذا ّعديُ 

 :هي و لسبيرمان الرتب ارتباط

…………………(2 – 13 )                       

 الزمن عنصر هي t  حيث إن

t              d الزمن قيم رتب وبين الزمنيه السلسلة قيم رتب بين الفرق هي 
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 القيمة انتكلنفس المعامل فاذا  جدوليةنقارن بين القيمة المحسوبة لمعامل الارتباط الرتبي والقيمة ال ثم

 العام الاتجاه مركبة على تحتوي الزمنية السلسلة ان نقول نناإف المجدولة القيمة من اكبر المحسوبة

 على يدل هذا نإف المجدولة القيمة من اقل المحسوبة القيمة كانت واذا العشوائية المركبة إلى بالاضافة

 . لسلسلةا في العام الاتجاه مركبة وجود عدم

 :لأتيتين الابد ان نفرق بين الحالتين  ختبارالا هذا تطبيق غرضلو

i. حالة العينات الصغيرة( ≤30n )عكس وال تحتوي على مركبة الاتجاه العام  التي

 صحيح 

ii. حالة العينات الكبيرة  فيn>30 مركبة  على فان السلسلة الزمنية تحتوي  حيث

 :يأتي كما تستخرج المحسوبة t قيمةاتجاه عام علماً ان 

 
 

 

 نتمثل المعامل الرتبي لسبيرما    حيث إن

  لالحسابي  وسطمتال تمثل  

 ل المعياري الانحراف  تمثل  و 

 

   فان : حالة  وفي

 

 

                : لان

 

 

 

 ( الكشف عن المركبة الموسمية )الفصلية( 3

لاخرى حيث يمكن كشف وتحديد  ةَّمُدقيم  الظاهرة من  (تغير)المركبة الموسمية عن تفاوت  برتع

ً وبكل وضوح ،غير ان الطريقة البيانية تتطلب دقة كبيرة  المركبة الفصلية او الموسمية بيانيا

 الكشف ،ولغرضنعتمد على الطريقة التحليلية في كشف وتحديد شكل المركبة الموسمية  الأتيوب

عن المركبة الموسمية نستعمل احد الاختبارات الاحصائية الاكثر تداولاً وهو اختبار كروسكال 

 علاقته كما يلي  وتعطى( KW)  بالرمز اختصاراً ويرمز له  (Kruskal-Wallis test)واليس 
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 حرية  وبدرجة   هذا المقدار يتبع توزيع مربع كاي  حيث إن

 . فصلياً ( 4هرياً ،ش 12فترة الموسم )يمثل عدد  p حيث

 ً  ظاهرة المقابلة للفصل رتب قيم المجموع : تمثل  ان  علما

مع عدم وجود مركبة  فاذا كانت , :يمثل عدد القيم او المشاهدات المقابلة للفصل   

 فصلية فان 

  حيث إنتوي على المركبة الموسمية فان السلسلة الزمنية تح كانت  اذاو

 . المواسم أو الزمنية وقاتالأ أو الفصول عدد تمثل

 

 

 

 

 issionStationary transm:                   :]23[الاستقرارية تحويلات (2-2-2)

 تحتاج الضعيفة الاستقراريةذات  او المستقرةغير الزمنية السلاسلمن المشاكل التي تلاحظ على بعض  ان

مهما كانت صغيرة )استقرارية ضعيفة،غير   يهاعل تقضي التيالتحويلات الرياضية  اجراء بعض إلى

 مستقرة .....الخ ( وحتى ان لم تظهر في الرسم او الاختبارات .

التحليل ، ولجعل السلسلة مستقرة في الوسط نقوم  لأغراضالسلسلة ضرورية جداً  استقرارية ان

 تحويلاتال ستخراجبإ نقوم تباينها في مستقرة ولجعلها (Differences) فروقاتال ستخراجبإ

كوكس  –بوكس ل ة التحويلمعادلاستخدم ب ،لخ إ...مقلوب البيانات  او تربيعيال جذرالاو  ميةتلوغارال

(16-2): 

 

 

  

 .عبارة عن ثابت  : حيث ان 

 . عامل التحويلم :            

 . بعد التحويل ةقيم السلسل :          

 . قيم السلسلة قبل التحويل :            
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حصول على سلسلة زمنية جديدة مستقرة وان للي نجريه للسلسلة الزمنية هو أن التحويل الذ          

وجعل البيانات ذات توزيع طبيعي  ينتباين ثابتو متوسطالحصول على  إلى تهدفالأسباب الرئيسية للتحويل 

  -وهناك عمليات عدة للتحويل منها :

السلسلة ذات  تصبحمن قيم البيانات ف نقوم بطرح المتوسط ابعده ، ج متوسط السلسلة الزمنيةاستخرإ -1

 للصفر .  مساو   وسط  

فمثلا ، للمركبة مناسب رياضي  إنموذجفيمكن بذلك عمل  ، نلاحظ هل  البيانات تحتوي على الاتجاه العام -2

 سلسلة جديدة فتتكونمعادلة خطية أو من الدرجة الثانية أو غيرها , بعدها يتم طرحها من السلسلة الأصلية 

 . ةتجاهيالامركبة التكون خالية من 

 أذا كانت السلسلة الزمنية لها تباين غير ثابت نستخدم تحويل اللوغاريتم أو الجذر ألتربيعي .  -3

أذا كانت هناك قيم سالبة فنقوم بإضافة حد ثابت بحيث نجعل السلسلة الزمنية موجبة وهذا الثابت يتم  4-

 .  د اخذ القيمة المطلقة اختياره من قيم السلسلة السالبة بع

 

 

:Identification                                                        :]23[التشخيص (2-2-3)

      

 المرحلة نموذجالإ تشخيص مرحلة وتعد،  الزمنية سلالسلا تحليل مراحل من مرحله اول هي التشخيص

 .الجزئي الارتباط ومعاملات الذاتي الارتباط معاملات هي ادواتها همأوين المراحل الاخرى من ب الاهم

 

 

 Auto Correlation Function (ACF ):          :الذاتي الارتباط دالة (2-2-3-1 )

 

زمنية مرتدة  أوقاتد مقياس لدرجة العلاقة بين قيم المتغير نفسه عن بأنهاتعرف دالة الارتباط الذاتي 

(lagged)   1 1 ≥( أي انه )  -, 1  ( 1بين  الذاتي الارتباط معامل ةقيممختلفة وتنحصر ≤- ) 

   nteCoefficiAuto Correlation الارتباط الذاتي مثل معاملت   حيث إن

 

)      91 –…   ( 2 = 0 , ± 1 , ± 2 ,…                             .… K              ,  = 

 

kγ:- الذاتي  المشترك باينهي عبارة عن دالة التAuto covariance Function )(  

0γ:- هي عبارة عن تباين السلسلة الزمنية   tZ 

t Z:- الزمنية السلسلة تمثل                                                                                               
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       ) 20 –( 2  …..2 ,…t = 0 , ± 1 , ±           (    ,k -t  , Z t= cov ( Z k γ 

                                ) 21 –2  (  ................        µ )]  – k –t µ )( Z – tE [( Z = k γ 

 

 ;         ………..  ( 2 – 22 ) 

 

k ( الفجوة الزمنية بين =tZ  ,  k  –t Z ) 

 ( µ=  0وعندما   ) 

 k -t  , Z t( Z E= k γ)                                 ………….…   2 )–  23 (             -فأن :  

 

 -وان لدالة الارتباط الذاتي خواص منها :

a)  ;            ………..  ( 2 – 24 ) 

b)         ;         ………..   ( 2 – 25 ) 

c)         ;        ………..   (2 – 26 ) 

 

 نقطة عند=1الذاتي  رتباطالا نفسه هو الزمنية السلسلة باينت( تعني ان a) الاولى الخاصيةإن 

 اصغرمن تكون المشترك لتباينا لدالة المطلقة القيمةان تعني   ( (bالثانية صيةالخا واما، الاصل

اصغر من او  الذاتيالارتباط  دالةل المطلقة القيمةالزمنية عندما تكون  السلسلةتباين ل  ياو يساو

 Even Symmetricدوال زوجية ومتماثلة  و  بأن  (cالثالثة ) الخاصية وتعني،1ييساو

Function   بين  نفسه الفرق هو  ، وهذا نتيجة أن فرق الزمن بين  حول نقطة الاصل

 ترسم بالاتجاه الموجب . (ACF)فأن دالة الارتباط الذاتي وبذلك  

 

 SACF ))Sample Auto Correlation Function دالة الارتباط الذاتي للعينة رامقدويمكن أيجاد 

:الأتية بالطريقة

               

 

 

 

  tZ  الزمنية تمثل متوسط العينة  للسلسلة  Z̅  حيث إن
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 -:لعينة أهمها لارتباط الذاتي لخواص عديدة ل وهنالك

                                                   ) 92 – …….. (2   0      , k > q    =) E( 

  -تقدير تباينات الارتباط الذاتي : أما

)  30 –……..   ( 2        q   >, k  )   


q

k 1

( 1 + 2) = V (   

 -ن :إف   =  0و   k > 0ففي حالة  

) 31 –……….  ( 2            ) =  V (   

 

 فعند ذلك يكون لها توزيع طبيعي . = 0( كبيرة و  nوعندما تكون قيم ) 

 

 

  PACF )(دالة الارتباط الذاتي الجزئي  (2-2-3-2)

Partial Auto correlation Function : 

عندما  يكون (, )أو العلاقة بين كل من  الارتباطأن دالة الارتباط الذاتي الجزئي توضح مدى        

( ثابتا , ويرمز لمعاملات الارتباط الذاتي الجزئي   ( Zالزمنية المزاحة على وقاتبين الأالارتباط 

 إزالة تأثير كل منبعد  (   ,) وانه يمثل مجموع الارتباطات الذاتية الجزئية بين  بالرمز

  ,  .( 

 

 -أي أن :

               ) corr  (   

 

         -: يأتي ماويتم الحصول على معاملات الارتباط الذاتي الجزئي باستخدام قاعدة كريمر فتكون 
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 -ن :إحيث 

kkب متجه : يمثل ( قيم معاملاتF P A C )  ذات الرتبة 

َ أن عناصر قطرهاذات الرتبة  (A.C)بقيم معاملات  : مصفوفة الارتباط الذاتي  علما

 .   ]23[الصحيح  الواحد إلىمساوية   يةرئيسال

 

 

 

-ومصفوفة الارتباط الذاتي هي :
 

                          ) 33 –… (2  … …     =
 

وان
 

                  ) 43 –… … … ( 2       =
 

 -هي حاصل قسمة المحددتين كما يلي : وتكون نتيجة 

 

            ) 53 –2 (  … … …                       =        

 

  -وباستخدام قاعدة كريمر نلاحظ عندما :

  If    k = 1                       … … …  ( 2 – 36) 

  If    k = 2            … … …  ( 2 – 37 ) 

 

 .]23[باط الذاتي ويتم تقدير معاملات الارتباط الذاتي الجزئي بالاعتماد  على معاملات الارت
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 إستعمالب يستخرج نهاف(  ( نرمز له )  SPACFالارتباط الجزئي للعينة )مقدر أما بالنسبة للعينة فان 

 وكما يأتي : 1960( عام   Durbin) الصيغة الموضوعة من

=                  k=1          ……….. ( 2 – 38 ) 

 

 

   k=1,2,……… 

  حيث إن

 

 

:قاعدة كريمر لحل المعادلات اعلاه سنحصل على  وباستخدام
 
 

          … … … ( 2 – 41 ) 

 

… … … ( 2 – 42 ) 

 =    … … … ( 2 – 43 ) 

 

من الوسائل الاحصائيه  دان( يع  PACF( ودالة الارتباط الذاتي الجزئي ) ACFوان دالة الارتباط الذاتي ) 

( التي تلائم  ARIMA غير المستقر     ) نموذجالإمنية وذلك من خلال تحديد درجة في تحليل السلاسل الز

( هما من الاختبارات البسيطة للسكون وذلك  PACF(  و )  ACFبيانات السلسلة الزمنية. وان كل من ) 

 طبيعيا  ونظرا لكون هذه المعاملات تتوزع توزيعا.بفحص معاملات الارتباط الذاتي للسلسلة الزمنية 

بعد الإزاحة الثانية والثالثة تقع  ( , فإذا كانت قيم  بوسط مقداره صفر وانحراف معياري مقداره )  

فرضية العدم لانرفض فأننا    %95معنوية (  ومستوى    - 1.96   1.96   ,الثقة )   ضمن حدود 

 اي إن السلسلة مستقرة  اً صفرالمعامل يساوي  القائلة بان هذا
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   (Box and Pierce)  اختبار قدم من  عملولإجراء اختبار معنوية معاملات الارتباط يست ،والعكس صحيح

 -الرياضية :  صيغته( وان  ويسمى بإحصائية )

 

 

 

 -:حيث إن

  للسلسلة الزمنية . المقدر: معامل الارتباط  

 n   . حجم العينة : 

k   :الزمنية الفجوه طول   . 

          

 

 , معين ( ومستوى معنوية  ( Kبدرجات حرية  Square -Chi( 2لها توزيع) ( ) فتكون احصاءة

  -: الأتيتين تين ( وفق الفرضي  قيمة راختبا ويتم 

1-     =0  : 0H   . السلسلة مستقرة أي أن معاملات الارتباط الذاتي تساوي صفرا 

2-     0‡  : 1H  . السلسلة غير مستقرة أي أن معاملات الارتباط الذاتي لا تساوي صفرا 

 أي أن السلسلة غير مستقرة أما ،فرضية العدم  0Hالمحسوبة اكبر من الجدوليه نرفض  فإذا كانت 

 . [19]سلسلة مستقرة أي أن ال ،فرضية العدم  0H لانرفضاصغر من الجدولية  أذا كانت

 

 

 

  :Unit Root Test                                                   :[64]دةاختبار جذر الوح )2-2-4(

نستخدم اختبارات جذر الوحدة للتعرف على درجة تكامل السلسلة الزمنية للمتغيرات محل الدراسة  

وتعمل هذه الاختبارات على كشف مركبة الاتجاه  ، ومعرفة فيما أذا كانت المتغيرات مستقرة أم لا

ديكي ( واختبارDickey – Fuller فولر)  –منها اختبار ديكي  لهذا الغرض العام,وهناك عدة اختبارات

                   رونيب –فيليبسواختبار ) Dicky-Fuller)  Augmented فولر الموسع

Phillips – perron ) واخ )( تبارKPSS  .) 
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   29[:                            Fuller Test  –Dickey[(DFT)  فولر –اختبار ديكي  (2-2-4-1)

المستخدم , حجم العينة , مستوى المعنوية (  الأنموذجي ) يعتمد هذا الاختبار على ثلاثة عناصر وه   

تحديد استقرارية السلسلة من عدمها وكذلك يقوم بتحديد مركبة الاتجاه العام ويستخدم هذا  غرضل

 الاختبار ثلاث معادلات وهي:

1)              ……… ( 2 – 45 )  

2)                 ……… ( 2 – 46 )  

3)           ……… ( 2 – 47 )  

 

 

 الزمنيةالسلسلة  فرضية عدم إستقرار :    =  1وتكون فرضية العدم                    

 الزمنيةالسلسلة  ارفرضية إستقر  :   1>مقابل الفرضية البديلة                 

وقام  ر دراسة التوزيع ألتقاربي للمقدبفولر  –الجدولية حيث قام ديكي  تاو ثم نقوم باستخراج قيمة

 .   (t) بجدولة القيم الحرجة وهي شبيهة بجداول

 

  Fuller       -Dicky  Augmented           : [94](DFA) الموسع فولر ديكياختبار  (2-2-4-2)

 ايعتمد هذ، و  سياقات الانحدار الذاتي من رتبة اكبر من واحد إلىقام ديكي فولر بتوسيع الاختبار   

 -: هيثلاث معادلات و على الاختبار

 -هي : اثابت واتجاه عام وصيغته وهذه المعادلة لا تحتوي على حد -المعادلة الأولى :

        …….. ( 2 – 48 )                                   

  ةالسلسلة غير مستقر يا  :  =  1,     =  0وتكون فرضية العدم  

 .ةأي أن السلسلة مستقر :  ,  ,1> مقابل  الفرضية البديلة  

 

 -هي: اهذه المعادلة تحتوي على حد ثابت ولا تحتوي على اتجاه عام وصيغته -المعادلة الثانية:

…..( 2  –  49 )        

 

  ةاي السلسلة غير مستقر، :  =  α  ,0  =     ,1=     0وتكون فرضية العدم

 . ةأي أن السلسلة مستقر،  :   α   ,<1 ,≠   0مقابل الفرضية البديلة 
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 -هي : اوهذه المعادلة تحتوي على حد ثابت واتجاه عام وصيغته -المعادلة الثالثة :

…..( 2  –  50 )        

اي السلسلة غير مستقره مقابل ، :  =  t ,0   =α  ,0  = ,1=    0وتكون فرضية العدم

اي ان السلسلة مستقرة , ثم نقوم ،  :  t ,0   ≠α, , <1≠  0الفرضية البديلة   

وقام بجدولة  دراسة التوزيع ألتقاربي للمقدار بفولر  –الجدولية حيث قام ديكي باستخراج قيمة 

 .  )  ( tبجداول بيهةالقيم الحرجة وهي ش

 

perron (pp) test :                                  -Phillips:   ] 51[ بيرونو  فليبسختبارا (2-2-4-3)

            

 لرفو ديكي اختباراتغير معلمي لاحصاءات  تصحيح  (Phillips-perron) وبيرون فيليبس يقترح

 التوزيعات نفس العشوائية،وله للتذبذباتحيزات الناتجة عن المميزات الخاصة تويسمح هذا الاختبار بالغاء ال

 :ل مراح اربع على تبارالاخ هذا ويجري( . DF)و (ADFالمحدودة لاختبار )

 اتءالإحصا حِساب مع الصغرى، المربعات بواسطة فولر -ديكي لاختبار الثلاثة القاعدية اتذجونمالإ تقدير:اولا

 . الموافقة

 :القصير الاجل في المعطى البواقي تباين تقدبر: ثانيا

 

 : تمثل البواقي . :  حيث

 حيث :   : تقدير المعامل المصحح  ًثالثا

 

 

 

 عدد بدلالة المقدر التأخيرات عدد  :حيثالتأخيرات عدد إيجاد الضروري من التباين هذا تقدير أجل من

 :  الأتي النحو على  الكلية المشاهدات
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 :[51]  وبيرون فيليبس إحصائية حساب

 

 

ً بأن   ، أبيض تشويش:   يكون عندما  التقريبية الحالة في  الواحد يساوي الذيو  :علما

 . (Mackinnon):  لــ الحرجة القيمة مع الإحصائية هذه وتقارن

 

 

  ) KPSS3][ :)Test Shin –Schmidt  –Phillips  –Kwiatkowskiاختبار ( 2-2-4-4)

 مضاعف(،وهو يعتمدعلى اختبار Kwiatkowski)كوياتكوسكي قبل من 1992سنة تبارالاخ هذا اقترح

ثم نحسب المجموع الجزئي للبواقي  ،نموذجالإ تقدير بعد الاستقرارية انعدام فرضية على ،يرتكزLMلاغرانج

 بيرون( -)كما يستعمل في إختبار فليبس ، ثم نقدر التباين  

 

 

 : كالأتي LMإحصاءة  لتكن

 

 

 

، ونقبل فرضية الإستقرارية إذا 0.05الاستقرارية عندما تكون هذه الإحصائية أكبر من القيمة الحرجة ضرفلن

 . 0.05المحسوبة أصغر من القيمة الحرجة LMكانت الإحصائية 

 

 

  s: Model Box and Jenkins                    :[73]بوكس جنكنز اتإنموذج (2-2-5)

 إنموذجاحد أساليب التحليل للسلسلة الزمنية ويعتمد هذا الأسلوب على مجموعة من النماذج منها  يه 

ARIMA )  أو عناصر وهي  متعددة مراحل إلى( ذو المتغير الواحد وهنا تتجزأ السلسلة الزمنية
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بيانات السلسلة  من خلالهمتوسطات المتحركة وكل مكون تمر الستقرار ومكون الانحدار الذاتي ومكون الا

 .]33 [, ويتم الحصول على بيانات مميزة للسلسلة 

 

 ]9[زجنكن – بوكس اتذجونمإ استعمال أسباب(2-2-5-1)

 :بوكس جينكنز لاسباب متعددة يقع في مقدمتها ما يأتي اتذجونمإتستعمل 

 مستقره. سلسله إلى تحويلها يتم ان بعد المستقره وغير المستقره الزمنية السلسلة حالات في تستعمل -1

 

 ذات النماذج معالجة يمكنها بل قطف ( (univariate  المتغيرالواحد ذات النماذج يهجالمنه هذه لاتعالج -2

                                                                                                                             .(Multivariate)المتعددة راتالمتغي

 

 ان في مختلفة انماط فيها توجد التي التنبؤ وحالات المعقدة الزمنية السلاسل المنهجيه هذه تناسب -3

 حد ادنى إلى خطاءالا تقليل مع العلاقة ذات للبيانات ملائم   انموذج اكتشاف إلى يؤدي مما  واحد

 ممكن.

 

 التنبؤ نموذجإ استخلاص بغية مهمه بمراحل  تمر لكونها الطريقة تحتويهاهذه التي الكبيرة الدقة -4

 المناسب.

  .التنبؤ خطأ قلة بسبب للتنبؤ المطلوب الزمني الافق بعد  -5

 

 

 Approach Jenkins–Box:                   :[23]بوكس جنكنز منهجية(2-2-5-2) 

 الهدف النهائي وهو التنبؤ إلىلوصول ا لغرضنموذج دقيق إمراحل لبناء  أربع جنكنز –تتضمن منهجية بوكس 

 -: وهذه المراحل هي 

 (      ( Identification and Diagonstic  الأنموذج وتشخيص فحص -1

 (        ( Estimation التقدير لمعالم الأنموذج -  2

  ( Diagonstic Checking of the Estimation)   التحقق من مدى ملائمة الأنموذج المقترح -3

 ( ( Forecasting     التنبؤ    -4 

 

 

 : [23]التشخيص مرحلة(2-2-5-2-1)

 خطواتها واول. الزمنية السلسلة إنموذج عليه يبنى الذي والاساس خيصشمراحل الت اهم المرحلة هذه ّتعُد  

 غير او مستقرة الزمنية السلسلة كانت اذا ما لتوضيح الزمنية للسلسلة الاصلية للبيانات الزمني الرسم

ً  للسلسلة نا ام الثابت غير التباين هو هل الاستقرارية عدم سبب يوضح كما مستقرة ً  اتجاها  علاج وكيفية عاما

ً  في مستقرة سلسلة على للحصول القوى تحويلات باستخدام السلسلة استقرارية عدم  حل يمكننا التباين،ايضا
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 تحديد فهو السلسلة رسم تلي التي الخطوة ،اما الزمنية للسلسلة المتتالية الفروق باخذ العام الاتجاه مشكلة

 . الجزئي الذاتي الارتباط ودالة الذاتي الارتباط دالة هما اساسيتين اداتين استعمال طريق عن السلسلة انموذج

 Akikeأيضاً معيار أخر يحدد من خلاله رتبة إنموذج السلسلة الزمنية الملائم اقترحه العالم الياباني  يساعدنا

 حيث إن Final Prediction Error Criterionوالذي يسمى بمعيار خطأ التنبؤ النهائي  1970عام 

الذي يكون ملائم لتقليل خطأ التنبؤ.والتنبؤ هو الهدف النهائي لتحليل اي  نموذجهذا المعيار يختار رتبة الإ

 سلسلة زمنية .

الذي   AIC (Akike Information Criterion)ايضاً قام الباحث أكيكي بإيجاد معيار  1973عام  في

 نموذجللرتبة وتأتي اهمية اختيار رتبة الإ نموذجفة لكونه معيار لتحديد الإيعد اداة من ادوات التشخيص اضا

يؤدي  ،بينمانموذجالإعدم اتساق معلمات  إلى يؤدي نموذجمن الرتبة الفعلية للإ ىبسبب ان اختيار رتبة ادن

 بسبب الدقة فقدان إلى يؤدي وهذا نموذجالإ اينتبزيادة  إلى نموذجاختيار رتبة اعلى من الرتبة الفعلية للإ

 .المختار نموذجللإ المعلمات عدد كثرة

 ACFرسم دالة الارتباط الذاتي  من خلال  نموذجبوكس جنكنز اسلوباً لتحديد رتبة الإ وضع

 (Auto-Corr  Function) نموذجبالنسبة للإ ARMA  اوMA(q)  تقطع بعد الازاحة  انهايبينq 

بعد الازاحة الاولى  ACF حيث إن MA(1)او  ARMA(0,1) نموذجويمكن ان تستعمل لتحديد رتبة الإ

 يمكن ان تستخدم معياراً لتحديد الرتبة . لتالياوب

انها  AR(P)او  ARMA(P,0)  نموذجبالنسبة للإ PACFلارتباط الذاتي الجزئي يوضح رسم دالة ا كذلك

 PACF حيث إن AR(1)او  ARMA(1,0) نموذجتقطع بعد الازاحة ، ويمكن ان تستعمل لتحديد رتبة الإ

ل هذه الطريقة لا يكون له يمكن ان يكون مقياساً لتحديد الرتبة ولكن استعما الأتيتقطع بعد الازاحة الاولى وب

يأخذ شكل التناقص  ACFو  PACFكون دوال  عندما  )q)pARMA, إنموذجفائدة في حالة 

 المختلط ولا تستخدم لتحديد الرتبة. نموذجالتدريجي،ولذلك تستعمل هذه الدوال لمعرفة نوع الإ

هذه النماذج تصلح لتمثيل السلاسل وات المتحركة التكاملية عدة للانحدار الذاتي والمتوسط اتذجونمإوهناك 

 -الزمنية التي تكون مستقرة أصلا أو تم أجراء التحويلات عليها وهي :

 

                           : AR )): Autoregressive model الانحدار الذاتي  نموذجإ (2-2-5-2-1-1)

     

  -يمكن تمثيله بالصيغة الرياضية : AR ( P )الانحدار الذاتي  ذجإنموإن   

 

 -ن :إحيث  

 حالية .سلة القيم السل :

 .    نموذجلإ: تمثل رتبة ا

 ( .1- >  > 1): هي معلمات ثابتة تقدر من البيانات وان شرط الأستقرارية يتطلب أن تكون  

 . وتباين  اً صفربوسط حسابي يساوي  noise) (white: قيمة الخطأ العشوائي 



 ......... الاطار المفاهيمي للسلاسل الزمنية واختباراتها...............................................الفصل الثاني ...........

28 
 

(  ( Bالذي يرمز له بالرمز   (  ( Back Shift Operatorوعند استخدامنا لمعامل الإزاحة الخلفي 

   -ويعرف رياضيا :

 Ø (B)Z t = Z t – 1         … … …   ( 2 – 57 ) 

 -: حيث إن

 Ø(B) :الخلفي الإزاحة معامل . 

tZ :  . قيم السلسلة الحالية 

1 -t Z  . قيم السلسلة السابقة : 

 -نموذج الانحدار الذاتي باستخدام معامل الإزاحة الخلفي :إأذن صيغة 

      )85 –….( 2 … ..                             = tZ) -…… 2B -B  c  –1  (  

                                                            OR                     

  

 

 

 -هي : نموذجلإودالة الارتباط الذاتي لهذا ا 

 

  ) 60 –….( 2 … ..                           + ..... +   +   = 

 

 تنازلي لمعامل الارتباط. يوتتناقص أسيا متخذة شكل منحن   k > 0 حيث إن

 AR( 1 )( في هذه الحالة يطلق على هذا الأنموذج من الرتبة الأولى ويرمز له  P=  1فعندما تكون ) 

 والصيغة الرياضية هي : 

)61  – ……….. ( 2                              +   1 –t Z =  tZ                                                                                                    

       

إشارته موجبة وتتناقص  كون تتناقص بصورة آسية عندما ت الأنموذجإن دالة الارتباط الذاتي لهذا 

قطع بعد سالبة في حين أن دالة الارتباط الذاتي الجزئي تن سية متناوبة في الإشارة عندما أبصورة 

  .الأولى  الازاحه

) 26 –………. ( 2 , k  > 1                                   0  = 
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 AR( 2 )( ففي هذه الحالة يطلق على هذا الأنموذج من الرتبة الثانية ويرمز له P=  2وفي حاله ) 

     -والصيغة الرياضية :

                           ) 36 –( 2  …..                          +  2 –t Z +  1 –t Z =    tZ                                                   

 

( خارج دائرة الوحدة أن دالة    2B - B  -1 ( 0 =ويكون هذا الأنموذج مستقرا عندما تقع جذوره 

ات الجيب المتضائلة فبذلك تكون دالة ( عبارة عن موج  ACFتتضاءل أسيا فان ) نموذجالارتباط لهذا الإ

(PACF   ( تنقطع بعد الازاحه الثانية , وان تحديد رتبة الانحدار الذاتي )P ( والمتوسط المتحرك )q   )

 هي : الاستقرارية,بمعنى اخر شروط ] 16 [نموذجتعتبر مهمة في بناء الإ

 

1)  

2)  

3)  

 

  94[         :            Moving Average Model[ ( MA )نموذج الأوساط المتحركةإ(2-2-5-2-1-2)

, أو البواقينموذج كامتداد بسيط في سلسلة إمنها  ( ( MAنموذج إهنالك عدة طرق لتقديم       

  ، ولكن باستخدام تغيرات عشوائية كانت قد حدثت في الماضي  ( ( ARهو أنموذج 

اي سلسلة زمنية تمثيل السلسلة الزمنية تمثيلا أفضل ,  إلىلمعرفة هل تستطيع التوصل و, 

 : صيغةهذه الام يمكن تمثيلها بنموذج متوسطات متحركة باستخد  tXمستقرة  

              ………( 2 – 64 ) 

                       ………( 2 – 65 ) 

                                ………( 2 – 66 ) 

                                 ………( 2 – 67 ) 

AR(1)  

                      ………( 2 – 68 ) 

                        ………( 2 – 69 ) 
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                                    ………( 2 – 70 ) 

                                                          ………( 2 – 71 )  

           ………( 2 – 72 ) 

     ……( 2 – 73 ) 

                         ………( 2 – 74 ) 

                       ………( 2 –75) 

                       ………( 2 – 76 ) 

 -هي : MA ( q )ويرمز له  q ) نموذج من الرتبة )وان الصيغة الرياضية للإ

                   

        …………( 2 – 77)  

 -: حيث إن

 q   نموذج .رتبة الإ إلى: تشير 

 : المعلمات المقدرة . 

 : الثابت 

 

 MA ( q )وان تباين 

 

        ) 78 –( 2   ….…..                       )  + …..+ +  ) = ( 1 + Var( 

 

 : تيعلى الشكل الأنموذج دالة الارتباط الذاتي لهذا الإو

)  79  –.…( 2 …..                                                 =  
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الفاصلة و أن دالة الارتباط الذاتي  ةَّمُد( وكذلك تتقطع بعد ال ( q ةَّمُدالصفر بعد ال إلىوان الدالة تؤول      

 الجزئي تتناقص أسيا وبذلك تتخذ شكل منحني تنازليا .

 

 -يأتي : ماك (  ( Bوالصيغة الرياضية باستخدام عامل الارتداد الخلفي 

 

                              ) 81 –( 2   ….….                              (B )  =tZ 

 وان

                              ) 82 –………  ( 2                                     B =  

 

  ARMA (  0 , 1 )أو يرمز له MA(1) وهناك أنموذج المتوسطات المتحركة من الرتبة  الأولى 

    -والصيغة هي :

…..…. ( 2 – 83 )                                                     

 

             …..…. ( 2 – 84 )                                                

 

…..…. ( 2 – 85 )                                                               

 

                                                         …..…. ( 2 – 86 )                                        

 

                     …..…. ( 2 – 87 )                                        
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  :  )ARMA ( p , q )كةنحدار الذاتي و الأوساط المتحرلأنموذج المختلط ) أنموذج الاا

  Autoregressive: moving Average ):                     )Model Mixed  

 

 ARMA ( p , q ) يكتب بصورة مختصرة 

 -: حيث إن

 p  ت في لمامعال: تحدد عددAR . 

q   تحدد عدد المعلمات في :MA . 

 

   ) 98 –.…( 2        -…. … t+  p –t Z+ ….. +1 -t Z  =  tZ 

 

 

 

                          ARMA   ( 1 , 1فمثلا الأنموذج ) 

    ) 91  –………. ( 2                      ( B ) =  t( B ) Z 

        OR  

Zt = Zt – 1 + -    ..…..…  ( 2 – 92 )                     

 

  -: تيةوتكون دالة الارتباط الذاتي وفق الصيغة الأ

 

  =                        ….( 2 – 93 )                    
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 تناقص أسيا أي أن لها سلوك دالة الارتباط الذاتي وان شرط الاستقرارتوان دالة الارتباط الذاتي الجزئي 

وذلك وفق سلوك دالة الارتباط الذاتي  الأنموذجديد رتبة ( , ويتم تح  >( 1 عكاسأو شرط الان ( 1> 

ACF )  ودالة الارتباط الجزئي )PACF )  للسلسلة الزمنية   المستقرة , ويمكن توضيح ذلك وفق الجدول )

 -:[ 5 ]  الاتَي

 (1-2) جدول

 ] 23[ طبيعة الأنموذج ورتبته وفق سلوك منحني الارتباط الذاتي والجزئي 

 

 167,ص[23]السلاسل الزمنية,عبد اللطيف شومان المصدر:

 

 

   ARIMA ( p , d , q )نماذج الانحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة التكاملية ( 2-2-5-2-1-4)

 Auto regressive Integrated Moving Average Models:                    

       

( أول من استخدما هذا  ( G. Box , G. Jenkins( ويعتبر العالمان  ( ARIMA الأنموذجيرمز لهذا 

, فعندما تكون السلسلة الزمنية غير مستقرة يتم  1970في مجال تحليل السلاسل الزمنية عام  الأنموذج

عدد مرات اخذ الفروق درجة تكامل السلسلة ويرمز  دسلسلة مستقرة وذلك بأخذ الفروق , ويع إلىتحويلها 

( ,  ( ARIMA الاتَينموذج يكتب بالشكل أ إلى(  ( ARMAنموذج أ( فبذلك يتحول من  ( dد الفروق لعد

تمثل عدد الفروق ( d ) ( ورتبة التكامل ( P نموذج يتكون من ثلاث رتب هي رتبة الانحدار الذاتي وان هذا الأ

   الاتَيك, والأنموذج يصبح بالشكل المتوسط المتحر ( تمثل رتبةq اللازمة للحصول على الأستقرارية و ) 

ARIMA ( P , d , q ). 

PACF                   ACF                     Model       

 , 1 الصفر بعد الإزاحة عندانقطع 

 ,  0 <يثبت موجبا أذا كانت

 .   0 >وسالبا أذا كانت

 يتناقص تدريجيا بشكل أسي من جهة الموجب

 سالب ومن جهة ال    0 <عندما 

 .  0 >عندما

ARMA ( 1 , 0 ) 

or AR ( 1 ) 

 جهة ال عندناقص تدريجيا بشكل أسي تت

 هالموجب

 ومن جهة السالب    0 <عندما 

 أو تأخذ موجات  0 >عندما 

 الجيب المتضائلة .

 يثبت موجبا , 1الصفر بعد الإزاحة  إلىالقطع 

 .    0 >وسالبا أذا كانت    0 <أذا كانت

ARMA ( 0 , 1 ) 

or MA ( 1 ) 

 ARMA ( 1 , 1 ) تتناقص تدريجيا بشكل أسي تتناقص تدريجيا بشكل أسي
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نموذج انحدار ذاتي من الرتبة الأولى للفرق الأول ومتوسط متحرك أمعناها  ARIMA ( 1 , 1 , 1 )فمثلا 

]  24 [من الرتبة الأولى 
 . 

 -: الأتيةصيغ ( في ال ومشغل الفروق )   B )وباستخدام كل من عامل الارتداد الخلفي ) 

 

               ……… ( 2 – 94) 

             -حيث تعرف :

                    ……… ( 2 – 95 ) 

                     ……… ( 2 – 96 ) 

 

المختلط  نموذجفان الإ  ،ويفترض أن المرشح للفروق الأولى من الدرجة 

 -:] [ 34ون صيغته العامة تكالمتكامل 

 ..( 2 – 97 ) 

 

 :[10]متوسط المتحرك الموسمية للانحدار الذاتي التكاملي ال اتذجونمإ( 2-2-5-2-1-5)

Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average Models: 

 

زمنية متساوية البعد مثل ان يتكرر  أوقاتالزمنية الموسمية تعطي انماط متشابهة تتكرر على  المتسلسلات

 النمط كل اربعة وعشرون ساعة او كل سبعة ايام او كل شهر او ثلاثة اشهر او سنة 

الذاتي  حدارالان نماذج بواسطةخواص المتسلسلات الزمنية الموسمية وطرق نمذجتها  إلىبنا الاشارة  يجدر

  نموذجفمثلاً الإ التكاملي المتوسط المتحرك  

 : الأتيشكل اليكتب على  

 

 

 الانحدار الذاتي التكاملي المتوسط المتحرك بالدرجة إنموذجعام فإن  وبشكل

 :الآتي على الشكل  يكتب  
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ً  التيالانحدار الذاتي والمتوسط المتحرك غير الرسمية  تلامامع و  يث ح  . مرت علينا سابقا

  [10] الموسمية النماذج لبعض الذاتيالارتباط دوال: 

   S إنموذج-1

 

 

……… ( 2 – 100 )                                    

 

 

    

  إنموذج -2

 

 

………. ( 2 – 101 )                                  

 

 

 

 

  إنموذج -3

 

 

 

 

……… ( 2 – 102  )                                 

 

 

 

 

 

  إنموذج -4

 

 

 

…….. ( 2 – 103 ) 
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   إنموذج -5

 

 

 

 

 

 

……… ( 2 – 104)                                  

 

 

 

 

 

 

 

    إنموذج -6

 

      

 

 

 

 

 

 

……… ( 2 – 105 )                      
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  فيالتضاع الموسمي نموذجللإ الجزئي الذاتي رتباطالادالة : 

 

التضاعفية ولكنها  الموسمية للنماذج الجزئي الذاتي رتباطالا دالة انماط وتفسير اشتقاق الصعوبة من

تنمذج المتوسط المتحرك تعطي تخامدات  التيالموسمية وغير الموسمية  نموذجوبشكل عام فإن اجزاء الإ

موسمية وفي النماذج التي تحوي انحدار ذاتي اسية وتخامدات جيبيبة عند التخلفات الموسمية وغير ال

 . cut offات الذاتية الجزئية تعطي قطعا ً رتباطفان الا

 

 -: .[73[ نهجية بوكس جنكنزمراحل بناء الانموذج الملائم وفق مف  

 

                               :Testing Stationary Model  :الأنموذج إستقرارية اختبار( 2-2-5-2-2)

                                        

( ومدى  ( ARIMA في البداية يتم اختبار استقرارية السلسلة الزمنية وهو شرط ضروري لتطبيق نماذج  

 . لسلة زمنية مستقرة في المتوسط والتباينتحويل السلسلة الزمنية لتصبح س إلىالحاجة 

 

 Choosing The Model Degree  :                         :اختيار درجة الأنموذج( 2-2-5-2-3)

عملية التحديد هي عملية مهمة وذلك في حالة اختيار عند معرفة الأنموذج لابد أن نحدد رتبته أو درجته وأن   

ؤدي اختيار رتبة يتقديرات معلمات الأنموذج غير مستقرة بينما  إلىالفعلية للأنموذج تؤدي  ةاقل من الرتب

زيادة في تباين الأنموذج مما يؤدي الحصول على معلومات غير دقيقة وذلك  إلىالحقيقية  الرتبه من اعلى

 -دد الكبير للمعلمات وهناك طرق عدة لتحديد رتبة الأنموذج منها  :بسبب الع

 

 ( PA C F , A C F ) :- باستخدام منحني  )2-5-2-3-1--(2

 الإزاحةبعد  تقطع(  ( ACF, فاذا كانت دالة MAدرجة انموذج   نحدد(  ( ACFمن خلال رسم دالة        

, AR(1 ) نلاحظ أنها تقطع بعد الإزاحة الأولى فيصبح   PACF )) ومن خلاله دالة MA(1 )الأولى فتصبح 

 .  [ 21]طبيعة الأنموذج ورتبته  إلى( الذي يشير  1-2)جدولوهذا موضح في 

 

 

 -: باستخدام الاختبارات  )2-2-5-2-3-2 (

 ARMA ( p , q  ( لا يمكن تطبيقه على النماذج المختلطة )( PACF , ACFأن استخدام منحني    

تسلك سلوكاً متشابهاً  إنها أي( وذلك لان منحني هذه الدوال يبدأ بالتناقص تدريجيا ( p , q ≠ 0 وذلك عندما 

وفق اقل قيمة للمعايير ,  الأنموذجيستخدم اختبارات عديدة  ويتم اختيار  بداً , فان تحليل السلاسل الزمنية 

ً بعضوسنذكر   -منها : ا
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FPE ) )]23[   :   r oFinal  Prediction Err  معيار خطا التنبؤ النهائي ( 2-5-2-3-2-1--2( 

Criterion:               

بوضع معيار لتحديد رتبة الأنموذج بحيث يقوم بتقليل خطا التنبؤ 1970 عام  Akaikeقام الباحث      

 -( وصيغته : ( FPEوأطلق عليه معيار خطا التنبؤ النهائي 

 

) 106 –( 2   ……..                                       FPE = 

  

 -: حيث إن

n  . عدد المشاهدات : 

 -: الآتي: مقدر تباين الخطأ ويحسب بالشكل  

)    107 – 2  ).........                                         = 

 . ]FPE ) )] 23تقابل اقل قيمة لـ   أنها أساس( على  ( Pويتم اختيار 

 

AIC ) )[23]             :Akaike information criterionمعيار معلومة اكيكي  (2-5-2-3-2-2--2)

             

مقارنة بزيادة عدد المعالم  اً صغير( , و يكون التباين للأنموذج P اختيار ) رتبة  1974عام  Akaikeاقترح 

 -المقدرة وصيغته :

 

                        ) 108 –( 2  ...….            + 2( p + q)           AIC ( p , q ) =n Ln    

                            

 

 : حيث إن

 : n . عدد المشاهدات 

: ( p + q ) هي العدد الكلي لمعلمات الأنموذج  المقدرة . 

 :  مقدر تباين الخطأ . 

 

 

نموذج , ويتم اختيار ( إحدى أدوات التشخيص وكذلك هو معيار لتحديد رتبة الأ( AIC ويعتبر معيار   

 (  .( AIC لملائم لبيانات السلسلة الذي يقابل القيمة الأقل لمعيار نموذج االأ
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 -( كالأتي :  p , q( لتحديد قيمة كل من )( AIC معيار  ويستخدم

 q ≠ 0 , وإذا كانت   AR( p )نموذج هو الأ q 0 =كانت  أذا, أما  MA( q )نموذج هو الأ p 0 =أذا كانت 

, p ≠ 0 نموذج يكون الأARMA( p , q )  ]5[3 . 

 

 

 

BIC ) )             :Bayesian Information Criterionمعيار معلومة بيز  (2-5-2-3-2-3--2)   

       

( يقوم في بعض الأحيان في اختيار  ( AIC( أن اختبار 1976( في سنة )  ( Shibataبين الباحث         

 ( بتطوير معيار 1979 الذاتي , وبهذا قام الباحث اكيكي في عام )رتبة أعلى من الرتبة المحددة للانحدار 

AIC  معيار معلومة بيز  إلىBIC )  من اجل تقدير )P نموذجللإ ARMA ( P )  الأتيةوفق الصيغة :  

 

                            )109 –.( 2  (               .......n( n L p   + n   = ( P )  BIC  

 -: حيث إن

: n المشاهدات عدد . 

 . الخطأ تباين مقدر:  

: p  المقدرة  الأنموذج لمعلمات الكلي العدد هي . 

 

 

 .   ]BIC )  )]23نموذج الملائم لبيانات السلسلة الذي يقابل القيمة الأقل لمعيار ويتم اختيار الأ

 

 

 

  HQC):        :                   Quinn Criterion  –Hannan(كوين  –معيار حنان  -د 

بوضع معيار جديد لتحديد الرتبة وهو معيار Hannan and Quinn قام الباحثان  1979في عام         

 -وصيغته هي :  ( M )ديد الرتبة التي تقابل اقل قيمة  ويتم تح  ((HQCكوين ويرمز له بالرمز  –حنان 

      ) 110 –….( 2                     ( M ) =HQC)( 

 

 .(  ( p + qهي دالة لرتبة الأنموذج  -: M    حيث إن

             C:-   . ثابت 
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 Estimation                   :                            :2]3[التقدير  (2-2-5-3)

يحقق الهدف  أنموذجوحتى نستطيع الحصول على  الأنموذجأن المرحلة الثانية هو تقدير معالم          

طرق ملائمته للسلسلة وهناك  الأساس منه وهو التنبؤ فهنا يجب أن نكون دقيقين في جودة تقدير المعالم و

 -لتقدير معالم الأنموذج ومنها :متعددة 

 ( ( Maximum likelihood Method  طريقة الإمكان الأعظم 1-

 ( ( Ordinary Lest Squares Methodطريقة المربعات الصغرى الاعتيادية  2-

 ( ( Moments Methodطريقة العزوم  3-

 ( ( Conditional Least Square Methodرطية طريقة المربعات الصغرى الش 4-

                         ]32[طريقة الإمكان الأعظم إلىوسوف نتطرق في بحثنا هذا 

 

Maximum likelihood Method   :                            :طريقة الإمكان الأعظم (2-5-3-1--2)
  

لأنموذج نقوم باستخدام طريقة الإمكان الأعظم لجعل مجموع مربعات الخطأ اقل ما يمكن فان لتقدير معالم ا

 -الدالة التجميعية للسلسلة الزمنية هي :

) 111 –2 )…….         ...... 

 

 (( 30 - 2 ومن ثم نأخذ اللوغاريتم لمعادلة رقم 

 

 ….(2–112 )  

 

 وكما يأتي : المقدار  ا تكون العينة كبيرة جدا يتم إهمالفعندم

 

)  113 –…( 2                    

 

 -: حيث إن

 ( ): S  . تمثل مجموعة مربعات الأخطاء 
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=     





n

t
ta

n

t
zta

1

2
2

1
,,  ……… ( 2 – 114 )                    

                                       

 -: نإو 

  = E         ………. ( 2 – 115 ) 

 -: نإحيث  

 هو متجه الأخطاء .   :

Z . هو متجه المشاهدات : 

جزئية لها الخذ المشتقات أ( بعد 32-2المعادلة رقم )ويتم الحصول على مقدرات الامكان الاعظم التقريبية  من 

 اي ان:

 

 

 

 .  تقديرات المربعات الصغرى إلىتقديرات الإمكان الأعظم مساوية  وتكون

 

  lMode Diagonstic:               :]73[حتحقق من ملائمة الأنموذج المقترال( 2-2-5-2-5)

  المقترح يجب التأكد من صحة للأنموذجبعد إتمام المرحلة الأولى والثانية وقبل حساب التنبؤات المستقبلية 

 -الذي يمثل الظاهرة المدروسة ويتحقق ذلك  بعدة اختبارات منها : الأنموذجوكفاءة 

 

 اختبار المتوسط : (2-5-2-1--2)

وهذه الاحصاءة لها توزيع طبيعي  ونستخدم فيه الاحصاءة  وهو اختبار ذو جهتين

عند ذلك لانرفض فرضية العدم وهي  0.05عند مستوى معنوية  قياسي فاذا كانت 

 ان الاخطاء لها وسط مساوي للصفر 
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 اختبار العشوائية : (2-2-5-4-2)

وهو من الاختبارات اللامعلمية ،   Runs testستخدام اختبار يتم اختبار عشوائية الاخطاء با

 والعشوائية تعني عدم وجود نمط معين للاخطاء وتتوزع توزيع طبيعي.

 

 

 

 

 

  Interval Test  Confidence            :            .  : 37][اختبار حدي الثقة  (2-5-4-3--2)

, وبما أن معاملات الارتباط  ta( krقيم معاملات الارتباط الذاتي للبواقي ويرمز له )  تم هنا اختباروي       

  حسب ما أثبته كل من (Normal Distribution الذاتي للبواقي تتوزع توزيعا طبيعيا ) 

Pierce )  & x( Bo  ( .  بوسط حسابي مساويا للصفر وتباين مقداره )    ( 1970 )عام 

 -ن :إحيث 

 (  : تمثل البواقي . )

   -: الأتيةوان معامل الارتباط الذاتي يأخذ الصيغة 

                        ) 118 –…..( 2 …                           

 












n

t

kn

t

aa

ta

tt

1

1

2

1

) =  ta( k r 

نقوم باختبار  الأنموذجاد على معاملات الارتباط الذاتي للبواقي والتحقق من صحة كفاءة ولغرض الاعتم      

جيد  الأنموذج( فبذلك يعتبر  ≤  kr) ta  (≤ فإذا كانت قيمته ضمن حدود الثقة )  ta(  kr  (قيمة 

 .  3 ]5[  أاقل خطوكفؤ بمعنى أن السلسلة الزمنية تمتلك 

 

 72[ :              :                      Box and Pierce[) –   ( Statisticاختبار  )2-5-4-4--2)

للتحقق من مدى دقة ملائمة الأنموذج الذي تم  اً اختبار1970 ( عام   Box ) & Pierce قدم الباحثان     

 -: الأتيةتوزيع الارتباط الذاتي للبواقي وفق الصيغة  يعتمد هذا الاختبار على،واختياره 

 

    
 

 



 ......... الاطار المفاهيمي للسلاسل الزمنية واختباراتها...............................................الفصل الثاني ...........

43 
 

 -: حيث إن

K         . تمثل عدد الإزاحات : 

m  إزاحة للارتباطات الذاتية . ةَّمُد: تمثل أكبر 

nنة(السلسلة )حجم العي : تمثل عدد مشاهدات. 

p,qنموذج: تمثل عدد المعلمات المقدرة في الإ. 

 -: الأتيةويتم الاختبار وفق الفرضية 

 

b 

 

: at least one differ from zero 

 

 كانت أذاف ة(الجدولييتم اختبارها مع قيمة  بعد استخراج قيمة        

 أن البواقي عشوائية وتتوزع بشكل إلىمما يشير ،(  oHفرضية العدم )  لانرفضحسوبة اصغر من الجدوليه الم

 . ]22[فإذا كان الأنموذج غير ملائم يجب إعادة تشخيص الأنموذج من جديد مستقل أي أن الأنموذج ملائم,

 

 

 Test: Ljung and Box                                           :[92]بوكس-لجنج اختبار( 2-5-4-5--2)  

            

( نفسه , وقد لوحظ أن مستوى المعنوية وهي إحصاءه استخدمت في أجراء اختبار)        

 عام  Ljung  &xBoالباحثان   ل ( اصغر من القيمة الحقيقية المقدرة نظريا , لذا توص  لاختبار

 -بوضع صيغة محددة للاختبار وهي : ( 1978 )  

  

= n ( n + 2 ) 
 


 

n

k

k

kn

ar t

1

2

                   ….( 2 – 120 ) 

 حيث إن : 

                                                                                 

                              

( , وان هذه الصيغة تعطي نتائج جيدة  ويتم إجراء نفس المقارنة للاختبار السابق في اختبار) 

 . ]44 [وكفوءة
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  Test: Coeff. Of Skewness                      : معامل الالتواءاختبار  (2-2-5-2-5-6)

 لاختبارفرضية التناظر 

     عدم وجود التواء (   (فرضية العدم

      الفرضية البديلة )وجود التواء(  

 يمثل احصاءة اختبار معامل الالتواء حيث ان 

 يمثل معامل الالتواء   

 

 

 .يعني ان سلسلة البواقي  متناظرة فرضية العدم ،وهذا لانرفض   <1.96 تانك فإذا 

 

  Forecasting:                                                        ]53[   :التنبؤ (2-2-5-4)

هي التنبؤ بالقيم المستقبلية للسلسلة  Box - Jenkins )أن المرحلة الأخيرة من مراحل منهجية )       

من خلال مروره بالمراحل السابقة  والذي يمثل السلسلة  إليهالأنموذج الذي تم التوصل  تعمالالزمنية باس

الزمنية أفضل تمثيل , و التقدير الجيد والدقيق يكون الخطأ الناتج عنه صغيراً جداً وتباينه اقل ما يمكن , 

( من خلال وضع القيم الحالية والماضية   t + 1 Zعلى القيمة المستقبلية الأولى المتنبأ بها )وللحصول 

المستقبلية   Lمدهول ARIMA(p,d,q)( والبواقي كقيم تقديرية لحد الخطأ , أن أنموذج    t Zللمتغير ) 

 فان  :

 

E(Zt+T)= E(Zt+T-1)+ E(Zt+T-2)+..+. E(Zt+T-p-d)- E(et+T-2)- E(et+T-2)-...- 

E(et+T-d+p)       ………. ( 2 – 122 ) 

 

( التي تم التوصل إليها  t + 1 Zوذلك بإحلال قيم ) t + 2 ( Zالحصول على القيمة المستقبلية الثانية )  ويمكن

 ( هي : t + 1 Z( فأن معادلة التنبؤ لـ ) 1 , 0 , 2)  نموذجفي الخطوة الأولى للتنبؤ , فمثلا الإ

 

                     ….….( 2 – 123 )                   

 -هي :ف(  t  + 2  Z) لـ التنبؤ معادلة أما

) 241 –….( 2 ….                              =  t + 2Z  
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المرور في محافظة كربلاء  حوادثة الزمنية لعدد وفيات للسلسالاحصائي ل حليلتال

 : (2015-2010المقدسة للمدة)

 

 : المقدسة تطور نسب الوفاة حسب السبب في محافظة كربلاء (3-1)

)كانون   ة بينَّللمُدوفيات حوادث المرور في محافظة كربلاء المقدسة  اعداديتناول  (1-3)الجدول 

اعتماداً على البيانات  التي تم تجميعها من دائرة الطب العدلي (  2015 كانون الاول - 2010الثاني 

البرنامج الوطني لرصد دائرة العمليات الطبية والخدمات المتخصصة من خلال في المحافظة و

الاصابات الخارجية العراقي التابع لوزارة الصحة العراقية والمدعوم من منظمة الصحة العالمية  

ومركز السيطرة على الامراض  UNDPوالبرنامج الانمائي للامم المتحدة  UNICEFواليونسيف 

 .  (CDCA)الامريكي 

 

 

 (1-3)  جدول

 بين ةَّللمُدوفيات حوادث المرور في محافظة كربلاء المقدسة أعداد 

 ( 2015كانون الاول - 2010)كانون الثاني 

2015 2014 2013 2012 2011 2010 
 السنة        
 الشهر

 كانون ثاني 6 13 24 18 10 18

 شباط 15 8 11 10 17 19

 أذار 1 8 14 26 15 14

 نيسان 10 18 11 13 16 14

 أيار 9 15 13 13 34 12

 حزيران 11 5 13 13 21 24

 تموز 18 18 11 7 19 17

 أب 15 17 17 15 26 32

 أيلول 7 17 12 8 31 16

 تشرين أول 7 25 17 18 20 25

 تشرين ثاني 14 16 13 10 15 27

 كانون أول 12 17 18 28 29 28

 المجموع: 125 177 174 179 253 246
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-2010من)  ةَّللمُدوفيات المرور في المحافظة تحتل المرتبة الاولى نسب ان (2-3)الجدول يبين كما 

2015): 

 (2-3)  جدول

 النسب المئوية للحوادث في محافظة كربلاء المقدسة حسب النوع

 السنة             2010 2011 2012 2013 2014 2015

 السبب                       

 وفيات المرور 43.5 41.8 47.5 51.4 56.3 54.4

وفيات الاطلاقات النارية بكافة  8.3 8.5 7.5 10.4 13.5 9.1

 انواعها

 الحروق 7.6 9.9 15.2 12.2 10.9 16.8

 الغرق 9.3 8.1 5.8 9.8 5.4 8.2

 الكهرباء 15.8 9.9 16.8 12.1 12.2 11.5

 الارهاب 15.5 21.8 7.2 4.1 1.7 0

 

 

 (1-3)  شكل

 

 
 

 النسب المئوية للحوادث في محافظة كربلاء المقدسة حسب النوع
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وفيات اعداد ان  EPI-INFOوقد تبين لنا ايضا مًن نتائج نظام رصد الاصابات الخارجية العراقي 

 :(3-3)الاعلى من بين وفيات حوادث المرور وكما يبين في الجدولهي  المشاة

 (3-3)  جدول

 المقابلة لها والسنة الحادث نوعالوفيات حسب  اعداد

 النوع/ السنة 2010 2011 2012 2013 2014 2015

 المشاة 70 91 59 113 134 142

 السيارة 41 67 44 55 88 79

 الدراجة الهوائية 5 1 0 3 3 0

 الدراجة النارية 15 18 11 8 8 25

 

 

 

 

 (2-3) شكل                                        

 

 

 المقابلة لها والسنة الحادث نوعالوفيات حسب اعداد
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 (4-3) جدول

 ( في ثمان محافظات :2012-2010اهم اسباب الوفيات للسنوات )

 

،وزارة الصحة [15] ("2012-2010من) ةَّللمُدتقرير نظام رصد الاصابات الخارجية العراقي  المصدر:

 .2013العراقية،قسم العمليات

 

 

ان اصابات المرور شكلت السبب الاول للوفيات في العراق وتاتي ( 4-3) ويلاحظ من بيانات الجدول

بالمرتبة الثانية اصابات العيارات النارية بجميع انواعها وبعدها بالمرتبة الثالثة الحروق وفي المرتبة 

الخامسة الوفيات الناتجة عن التفجيرات الرابعة الوفيات بسبب التماس الكهرباء وتاتي بالمرتبة 

الارهابيةويحتل الغرق المرتبة السادسة وتشمل الاسباب الاخرى للوفيات بسبب الالات راضة وقاطعة 

حيوان وتتوفر نتائج مفصلة في التقارير السنوية العلو والتسمم وعضة  والخنق والاختناق والسقوط من

ة ان العيارات النارية الجنائي فيها بينت النتائج,كما خصصية في دائرة العمليات الطبية والخدمات الت

والارهابية والتفجيرات الارهابية لازالت من الاسباب المهمة في الوفيات بينما تحتل اصابات المرور 

مراتب متقدمة في قائمة اسباب الوفيات التي يمكن الوقاية منها والحد من  ئيالكهربا صعقلق واوالحرو

يعطي توضيحا اكثران محافظة كربلاء هي الاعلى نسبة (5-3),والجدول تاثيراتها على المجتمع العراقي 

ع يات هي الاكثر شيوعاً بين مجموأل 6بين ثمان محافظات في العراق  ولـ في وفيات حوادث المرورمن 

 .[18](2012-2010الاصابات المميتة للسنوات )

 

 

 

 )%(2012 )%(2011  )%(2010  

                Traffic Deathوفيات المرور 24.7 27.9 27.9

  Gunالاطلاقات النارية بكافة انواعهاوفيات  24.9 24.4 23.9

Death 

                      Burns Deathالحروق 14.8 15.5 15.2

        Insurgencyالانفجارات الارهابية  9.1 7.3 5.9

Related Explosions 

          Electric  Deathوفيات الكهرباء 7.1 6.4 7.8

                  Drowning Death الغرق 4.3 4.2 4.7

                Other  Death اسباب اخرى 15.1 14.3 14.6
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 )3-2( اختبار اليبانات واستقراريتها:                                                                          

باستخدام  (Time Plot) قبل ان نبدأ بتحليل اي سلسلة زمنية نقوم برسم المخطط الزمني لتلك السلسلة

لمدة من )كانون الثاني لويمثل المخطط الاتي عدد وفيات حوادث المرور   Gretl الاحصائي برنامجال

 .في محافظة كربلاء المقدسة  (2015كانون الاول  – 2010

 

  (3-3م)شكل رق

  

  (2015-2010للمدة )عدد وفيات حوادث المرور لمحافظة كربلاء المقدسة 

 

أ نموذج الاكفبوكس جينكز وتطبيق مراحل بناء الإ اتذجونمإتحليل هذه البيانات باستعمال  وسيتم

 والامثل للتنبؤ.

 

  Test Data :                                                    :   ( اختبار البيانات3-1)

الارتباط الذاتي الجزئي  تومعاملا (ACF)الارتباط الذاتي  تمعاملاو رسم حساب بدأ أولا بن (1

(PACF) الاحصائي  باستخدام البرنامج Gretl 

𝒍𝒂𝒈                حيث ان الازاحة =
𝑵

𝟒
=

𝟕𝟐

𝟒
= 𝟏𝟖 

N  = شهرا72طول السلسلة الزمنية 

y = 0.1773x + 9.5559
R² = 0.2986
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 )6-3)  جدول

 ( للبيانات الاصليةACF   , PACFالارتباط الذاتي والجزئي ) تمعاملا

 

LAG ACF PACF 

1 0.2315 0.2315 

2 0.3868 0.3520 

3 0.2798 0.1692 

4 0.2446 0.0668 

5 0.2059 0.0283 

6 0.0819 -0.1027 

7 0.0737 -0.0690 

8 0.0465 -0.0119 

9 0.1921 0.2153 

10 0.0182 -0.0138 

11 0.0769 -0.0272 

12 0.1749 0.1439 

13 0.0277 -0.0812 

14 0.2717 0.1910 

15 0.1471 0.1099 

16 0.0586 -0.1645 

17 0.1039 -0.0682 

18 0.1057 0.0219 
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 ( لا تقع جميعها ضمن حدي الثقة المقدرة2)جدولنلاحظ ان بيانات المعاملات في 

(−
𝜶𝟎.𝟎𝟓

√𝑵
 ,

𝜶𝟎.𝟎𝟓

√𝑵
 )  = (−

𝟏,𝟗𝟔

√𝟕𝟐
 , 

𝟏,𝟗𝟔

√𝟕𝟐
ة ة والثالثة والرابعة والرابعن الازاحة الاولى والثانيإذ إ   (

لم تقع ضمن حدود الثقة وعليه تكون السلسلة غير  PACFوالاولى والثانية في  ACFفي  رةعش

( 13.27الذي يساوي )الاولى  36ل بين متوسط القيم ال مستقرة وقد تم التاكد من ذلك برسم خط يص

ين ان وجود الاتجاه التصاعدي للسلسلة الزمنية يب,( 18.83الذي يساوي )الثانية  36يم ل ومتوسط الق

المتوسط.لذا توجب علينا اخذ الفرق الاول حتى نحصل على الاستقرارية ان السلسلة غير مستقرة في 

 في المتوسط 

 :وكذلك يتضح من خلال اشكال دالة الارتباط الذاتي والذاتي الجزئي 

  (4-3)شكل 

 

 

 للبيانات  ACFالارتباط الذاتي 

 (5-3شكل)

 

 للبيانات PACFالارتباط الذاتي الجزئي 
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|𝒕𝟕𝟎| حيث تبين لنا ان tاختبار استقرارية البيانات من خلال اختبار  نايمكن كما = |−𝟒. 𝟒| >

𝒕𝟎.𝟎𝟐𝟓,𝟕𝟎 = 𝟎. ،هنا اثبتنا ايضاً ان البيانات تحتوي على اتجاه عام .لذا وجب علينا استبعاده    𝟐𝟑

 استخراج معادلة الاتجاه العام,ولقد تم 

 Ŷ𝒊 = 𝟗. 𝟓𝟓𝟓𝟗 + 𝟎. 𝟏𝟕𝟕𝟑𝒙  . 

شهر(  12دى والمتوسط لمشاهدات كل سنة )ولمعرفة استقرار التباين نستخدم طريقة شكل العلاقة بين الم

 :(7-3)( وحسب الجدول Gretl) وباستخدام برنامج

 (7-3)جدول 

 المدى والمتوسط لوفيات حوادث المرور في كربلاء

 المدى المتوسط السنة 

2010 10.4 17 

2011 14.7 20 

2012 14.5 13 

2013 14.9 21 

2014 21.1 24 

2015 20.5 20 

 

 (6-3 ( شكل

 

 العلاقة بين المدى والمتوسط لاعداد الوفيات 
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وجد ان القيم تتبعثر بشكل عشوائي مما يدل على ان المدى غير مستقل عن المتوسط وبالتالي فان 

 السلسلة الزمنية غير متجانسة القيم اي ان التباين غير ثابت وهذا يتضح عند رسم السلسلة للبيانات

بعدها و الفصلية لذا توجب علينا التحويل بأخذ اللوغاريتم الطبيعي للبيانات للعمل على استقرار التباين

 :(8-3)كما في الجدول نأخذ الفرق الاول 

 

 

 (8-3)جدولال

 ريتم والفرق الاول ( للبيانات الاصليةابيانات السلسلة بعد التحويل )اخذ اللوغ

2015 2014 2013 2012 2011 2010 
        

 السنة
 الشهر

2كانون   0.080043 0.344840 0.000000 1.029619- 0.476924-  

 شباط 0.916291 0.48551- 0.780159- 0.587787- 0.530628 0.054067

 أذار 2.70805- 0.000000 0.241162 0.955511 0.125163- 0.305382-

 نيسان 2.302585 0.810930 0.241162- 0.693147- 0.064539 0.000000

 أيار 0.10536- 0.18232- 0.167054 0.000000 0.753772 0.154151-

 حزيران 0.200671 1.09861- 0.000000 0.000000 0.481838- 0.693147

 تموز 0.492476 1.280934 0.167054- 0.619039- 0.100083- 0.344840-

 أب 0.18232- 0.05716- 0.435318 0.762140 0.313658 0.632523

 أيلول 0.76214- 0.000000 0.348307- 0.628609- 0.175891 0.693147-

1تشرين 0.00000 0.385662 0.348307 0.810930 0.438255- 0.446287  

2تشرين 0.693147 0.44629- 0.268264- 0.587787- 0.287682- 0.076961  

1كانون  0.15415- 0.060625 0.325422 1.029619 0.659246 0.036368  
 

 

 :(7-3)ى السلسلة الزمنية كما في الشكلفنلاحظ ان السكون ظهر عل
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 (7-3) شكل

 استقرار السلسلة الزمنية بعد اخذ اللوغاريتم الطبيعي والفرق الاول

 

 : (Seasonal Effect) الموسمي  تأثيرلإختبار وجود ا -2

 حةانلاحظ عدم وجود قيم عند الاز الموسمي في السلسلة الزمنيةوجود الاثر ولمعرفة 

 (𝒔 = 𝟒, 𝟖, 𝟏𝟐, 𝟏𝟔 … … , ايضا نستطيع معرفة واثبات ذلك عن  (5-3)و( 4-3)في الشكلين  (𝟕𝟐

 ن إحيث يبين  ( كروسكال واليس) طريق اختبار لا معلمي سبق ذكره وهو 

 

𝐤𝐰 = 𝟎. 𝟔𝟏𝟓 < 𝒙𝟑,𝟎.𝟎𝟓
𝟐  = 7.815 

 0H ي : د اثر موسمووجعدم                                                 : للفرضيةتبعاً 

 1H د اثر موسمي  :ووج                                                

  1H ونرفض H 0 لانرفضلذلك 

  . فان السلسلة لا تحتوي على اثر موسمي لذلك

 

الارتباط  تومعاملا (ACF)الارتباط الذاتي  تمعاملا و رسمحساب بعد ان تم تعديل البيانات سيتم 

 (8-3كما يبينها الجدول)لبيانات الجديدة ل PACFالجزئي الذاتي 
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 (9-3)  جدول

 للبيانات المعدلة(PACF,ACF) الجزئيالذاتي الارتباط الذاتي و تمعاملا 

Q-stat. PACF ACF LAG 

28.8135 -0.6238 0.6238 1 

30.9736 -0.3594 0.1696 2 

30.9915 -0.1800 -0.0153 3 

31.1748 -0.1712 -0.0487 4 

31.2757 -0.1382 0.0358 5 

31.2999 -0.0426 0.0174 6 

31.3001 0.0403 0.0016 7 

32.2236 -0.1425 -0.1059 8 

34.1336 -0.0286 0.1512 9 

35.2343 -0.0370 -0.1138 10 

35.2570 -0.1828 -0.0162 11 

36.9425 -0.0110 0.1385 12 

40.1438 -0.1319 -0.1893 13 

40.6803 -0.2342 0.0768 14 

41.9977 0.0306 0.1193 15 

43.6712 0.0519 -0.1333 16 

43.8400 -0.0057 0.0419 17 

44.2409 0.1116 0.0640 18 

 

 والفرق : تميرايوضح الارتباط الذاتي بعد اخذ اللوغ (8-3الشكل )و

  (8-3) شكل

 
 بعد اخذ اللوغاريتم والفرق الاول (ACF)معامل الارتباط الذاتي 
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 (9-3) شكل

 

 بعد اخذ اللوغاريتم والفرق الاول (PACFمعامل الارتباط الذاتي الجزئي )

 

ة لعدد وفيات حوادث المرور في محافظة كربلاء المقدسة للتعرف على درجة تكامل السلسلة الزمنيو

وتعمل هذه الاختبارات على  ، نستخدم اختبارات جذر الوحدة , مستقرة أم لاسلسلة ومعرفة فيما أذا كانت ال

 – Dickey )فولر –اختبار ديكي  لهذا الغرضالتي أعدت  ختباراتمن الإو , شف مركبة الاتجاه العامك

Fuller test)  فولر الموسع –وإختبار ديكي (Augmanted Dickey-Fuller test  ( واختبار

) Phillips–Kwiatkowski– (SSPKواختبار) ( testperron  –Phillips(رون يب –فيليبس

test)Shin –Schmidt  وذلك لوصفه من أفضل  الموسعفولر –اختبار ديكي نقوم بإجراء وسوف

      -وكما يأتي :  KPSSالسابقة وايضا لاختبار   الاختبارات في الدراسات

 

 Unite Root Tests:                                                           :إختبارات جذر الوحدة

 

 : Augmanted Dickey-Fuller test) )الموسع  ديكي فولرختبارإ -1

بإستعمال test   (Augmanted Dickey-Fuller تم إجراء أختبار ديكي فولر الموسع)

 :وكانت النتائج كما يلي  Gretlالبرنامج الاحصائي 

 

 (10-3) جدول

 ( لبيانات وفيات حوادث المرور في كربلاءAugmanted Dickey-Fullerاختبار ) 

p-value Test critical value(Ʈ) 

level%5 

Aug dickey-fuller 

(adf) 
26-2.234×10 -3.03 -3.33 



لسلسلة الزمنية لاعداد وفيات الحوادثالاحصائي لتحليل ال ..................................الفصل الثالث ..................  

59 
 

  Unite root0H :                                                                    نقوم باختبار الفرضية

  o unite rootN:1H   

ونقبل الجدولية نرفض فرضية العدم   Tau قيمة |3.03-|=الحسابية <  |Tau=|-3.33 قيمة بما ان

 . الفرضية البديلة اي لا يوجد جذر وحدة

 

   KPSS[3]:         test: )KPSSShin (–Schmidt–Phillips–kwiatkowskiختبار ا -2

 .استقرارية السلسلة  عدمالى اختبار فرضية العدم التي تقرر KPSS   بارخلال اخت نهدف من

 نقوم باختبار الفرضية

    0H :الزمنية السلسلة إستقرارعدم                                                                            

              1H: الزمنيةالسلسلةإستقرار                                                                                   

نا فكانت النتائج التي حصل  GRTLE للسلسلة استعملنا برنامج KPSSومن اجل حساب احصاءة 

 :(11-3)عليها ملخصة في الجدول

 (11-3) جدول

للسلسلة اعداد الوفيات لمحافظة كربلاء المقدسة بعد اخذ اللوغاريتم والفرق KPSS نتائج اختبار 

 الاول

p-value TestCritical value –

level 

5%(Kwiatkowski) 

test KPSS 

> 0.10 0.462 0.492 

 

   

نرفض فرضية العدم ونقبل الفرضية   0.462=الجدولية  قيمةال<  0.492 =الحسابية  قيمةالبما ان 

 .السلسلة مستقرة ان البديلة اي

 

 ( : نموذجالإ رتبة اختيار) (  3 – 3)

تحديدرتبة سيتم  وفي مثل هذه الخطوة  نموذجالسلسلة وجب علينا ان نختار درجة الإ بعد ان استقرت

لمعرفة الانموذج المشخص بشكل اولي ثم الانموذج من خلال فحص دالتي الارتباط الذاتي والجزئي 

ير الاعتماد على المعايبعدها يتم تجربة عدد من النماذج القريبة من الانموذج المشخص لاختيار افضلها ب

 Informationو (AIC)اكيكي  معلومة ومعيار Q)-(H  Quinn-Hannanحنان كوين 
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Criterion Akaike  زمعلومة شوارت ومعيار rionInformation Crite Schwarz, قد و

يوضح المقارنة بين هذه ( 12-3)الجدول و ARIMA(2,1,1)تبين ان النموذج المشخص اوليا هو 

 :وفق المعايير  اتذجونمالإ

  (12-3) جدولال

 بوكس جينكز المقترحة للسلسلة الزمنية للوفيات اتذجونمإ

MLH SC AIC H-Q الإنموذج 

223.3 479.63 475.55 472.85 ARIMA (1,1,0) 

226.1 471.30 465.68 462.07 ARIMA (1,1,1) 

225.9 473.27 466.10 461.96 ARIMA (1,1,2) 

226.3 465.37 461.26 458.58 ARIMA (0,1,1) 

224.2 469.56 464.11 460.51 ARIMA (0,1,2) 

224.5 474.90 469.50 465.90 ARIMA (2,1,0) 

224.6 470.83 464.02 469.52 ARIMA (2,1,1) 

224.1 474.18 466.03 460.60 ARIMA (2,1,2) 

 

هو الافضل  ARIMA (0,1,1) الإنموذجنجد ان  Schwarzو  (H-Q)و  (AIC)من خلال معايير 

 .صغر قيمة للمعايير الثلاثة اعلاهمن بين النماذج المقترحة لان له ا

   SC = 465.37و  AIC = 461.286و  H-Q = 458.58 حيث ان( 12-3)وكما موضح بالجدول 

لمعنوية المعالم و  Max-likelihood= 226.3واعظم قيمة للمعقولية العظمى حيث ان 5.37و

 .الإنموذجتم اختيار هذا المقدرة 

 

           (:ذجالإنمو معلماتتقدير )  (3-4(

لاختبارمدى معنوية المعالم المقدرة  (MLH)الملائم باستخدام طريقة الامكان الاعظم  الإنموذجتقدير تم 

 النتائج المستخرجة :يوضح  (13-3) والجدول Gretlباستخدام برنامج 

 (13-3)جدول

 المقدرة المعالم 

Coefficient T          St Error P-Value  

0.17731     5.498      0.03224 0.0000 Const 

-1.000     21.61- 0.0462748 0.0000 Theta  
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اقل من  P-Value=0.0000وذلك لان قيمة  تين المقدرتيننتائج اعلاه نلاحظ معنوية المعلممن ال

 ر كما يأتي :َّمقدنموذج اللإيكون الكل منهما و 0.05

𝒁̂𝒕 = 𝟎. 𝟏𝟕𝟕𝟑𝟏 + 𝒁𝒕−𝟏 − 𝜶𝒕−𝟏 

 

 : والتشخيص الفحص (5 – 3)

 بإتباع الخطوات التالية : )البواقي( فحص وتشخيص الاخطاء يتم في هذه المرحلة 

 : المتوسط اختبار(  1 – 5 – 3)

𝒖وهو اختبار ذو جهتين ونستخدم فيه الاحصاءة  =
𝒆̅

𝒔𝒆(𝒆̅)
وهذه الاحصاءة لها توزيع طبيعي   

|𝒖|قياسي فاذا كانت  < 𝟏. فرضية العدم  لانرفضعند ذلك  0.05عند مستوى معنوية  𝟗𝟔

 وهي ان الاخطاء لها وسط مساوي للصفر 

𝑯𝟎 ∶ 𝑬(𝜶𝒕) = 𝟎 

𝑯𝟏 ∶ 𝑬(𝜶𝒕) ≠ 𝟎 

 𝒖 =
𝒆̅

𝒔𝒆(𝒆̅)
=

𝟎.𝟏𝟔𝟔𝟐𝟔

√𝟓.𝟗𝟒𝟕
=

𝟎.𝟏𝟔𝟔𝟐𝟔

𝟐.𝟒𝟑𝟖
= 𝟎. 𝟎𝟔𝟖𝟏  

∵ |𝒖| = 𝟎. 𝟎𝟔𝟖𝟏 < 𝟏. 𝟗𝟔   ،        0.05عند مستوى معنوية 

  .ا وسط مساوي للصفرلهالاخطاء متوسط بأن فرضية العدم لانرفض   ∴  

 

 : العشوائية اختبار(  2 – 5 – 3) 

، وهو من الاختبارات اللامعلمية   Runs testعشوائية الاخطاء باستخدام اختبار يتم اختبار 

 والعشوائية تعني عدم وجود نمط معين للاخطاء وتتوزع توزيع طبيعي.

 

𝐇𝟎:  الاخطاء عشوائية

𝐇𝟏:  الاخطاء غيرعشوائية

𝐑~ 𝐍(𝑴, 𝙫) 

𝐑~ 𝐍(𝟑𝟔. 𝟒𝟗𝟑, 𝟒. 𝟏𝟖𝟐𝟎𝟑) 

 

 (14-3) جدول

 لعشوائية الاخطاء Runs Testنتائج 

Number of runs(𝑹) Test Critical value(𝒛) p-value 

33 - 0.8352 0.4035 
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∵ |𝒛| = |−𝟎. 𝟖𝟑𝟓𝟐| < 𝟏. 𝟗𝟔  

 فرضية العدم التي تفترض ان الاخطاء عشوائيةلانرفض أذا 

 

 : الاستقلالية اختبار(  3 – 5 – 3) 

 وكالاتي :يتم ذلك عن طريق اختبار معاملات الارتباط الذاتي للاخطاء 

 : تحليل دالة الارتباط الذاتي للبواقي 

أذا ما كانت  اختبار معالم دالتي الارتباط الذاتي والجزئي Ljung-Box Priceنستعمل اختبار 

 ن:إم لا حيث أداخل مجال المعنوية 

 الجزئي للبواقي : يوضح قيم معامل الارتباط الذاتي والذاتي (14-3)الجدول

 

 (15-3) جدول

 قيم معامل الارتباط الذاتي والذاتي الجزئي للبواقي

LAG ACF PACF Q-stat. [p-value] 

1 -0.0562 -0.0562   

2 0.1753 0.1727 2.5426 [0.111] 

3 0.0937 0.1153 3.2114 [0.201] 

4 0.0410 0.0236 3.3414 [0.342] 

5 0.0541 0.0225 3.5715 [0.467] 

6 -0.1021 -0.1249 4.4020 [0.493] 

7 -0.1273 -0.1732 5.7134 [0.456] 

8 -0.1982 -0.2104 8.9469 [0.256] 

9 0.0269 0.0682 9.0072 [0.342] 

10 -0.2009 -0.0921 12.4359 [0.190] 

11 -0.1153 -0.0959 13.5842 [0.193] 

12 0.0274 0.0847 13.6500 [0.253] 

13 -0.1538 -0.1060 15.7626 [0.202] 

14 0.2117 0.1694 19.8388 [0.099] 

15 0.0937 0.1662 20.6516 [0.111] 

16 -0.0231 -0.0947 20.7017 [0.147] 

17 0.0742 -0.0585 21.2298 [0.170] 

18 0.1326 0.0525 22.9500 [0.151] 

 



لسلسلة الزمنية لاعداد وفيات الحوادثالاحصائي لتحليل ال ..................................الفصل الثالث ..................  

63 
 

 

 

 : هي  وفرضية الاختبار

 

  18(u)=…..= r2(u) = r1=r0H(u) 0=ملائم      إنموذج

 0ǂ (u)18(u)ǂ…..ǂr2(u) ǂ r1=r1Hغير ملائم   إنموذج

 

 (10-3) شكل

 

 

 Residual ACFقيم معامل الارتباط الذاتي للبواقي 

 

 

 (11-3) شكل

 

 Residual PACF قيم معامل الارتباط الذاتي الجزئي للبواقي
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 انها تقع بين حدي الثقةنلاحظ ( 11-3( و)10-3)شكلين في المن خلال بيانات المعاملات 

 (−
𝟏.𝟗𝟔

√𝟕𝟐
 , 

𝟏.𝟗𝟔

√𝟕𝟐
وعليه فإن السلسلة مستقرة اي ان هناك استقلالية  (ACF) و (PACF)لكل من  ( 

قي للبواة الارتباط الجزئي بين الاخطاء وكما هو واضح من خلال الرسومات في دالة الارتباط الذاتي ودال

,𝛘𝟐(𝟏𝟕 ومقارنته مع  22.95statQ=الاختبار  التأكد بإجراء ويمكن 𝟎. 𝟎𝟓) = 𝟐𝟕. حيث ان   𝟓𝟗

,𝛘𝟐(𝟏𝟕الجدولية هي  والقيمة   statQالقيمة المحسوبه هي  𝟎. اقل قيمة المحسوبة وبما ان ال (𝟎𝟓

ً للصف للبواقي مساويةلذاتي معاملات الارتباط افرضية العدم اي ان لانرفض  من الجدولية ، رمعنويا

 الذي تم اختباره ملائم لبيانات السلسلة نموذجيز بتباين ثابت والإبذلك تكون الاخطاء العشوائية تتمو

 الزمنية 

 

 

 

 :Coeff. Of Skewness Test                          : معامل الالتواء اختبار (  4 – 5 – 3) 

 لاختبارفرضية التناظر 

:𝑯𝟎   ( وجود التواءعدم (فرضية العدم 𝒗𝟏 = 𝟎        

:𝑯𝟏      )وجود التواء( الفرضية البديلة 𝒗𝟏 ≠ 𝟎  

 معامل الالتواءاحصاءة اختبار يمثل  𝒗𝟏حيث ان 

 𝜷𝟏   معامل الالتواءيمثل 

 

𝒗𝟏 =
|𝜷𝟏 − 𝟎|

√𝟔
𝒏

=
|𝟎. 𝟑𝟗𝟒𝟖 − 𝟎|

√ 𝟔
𝟕𝟏

=
𝟎. 𝟑𝟗𝟒𝟖

𝟎. 𝟐𝟗𝟎𝟕
= 𝟏. 𝟑𝟔 

 

𝒗𝟏بما ان  = 𝟏. 𝟑𝟓𝟖 < 𝟏.  سلسلة البواقي وهذا يعني ان ،فرضية العدم  لانرفض اذاً ، 𝟗𝟔

 : يوضح توزيع البواقي( 12-3)شكل اظرة،والمتن
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 (12-3) شكل

 

 

 توزيع البواقي 

 

 

الطبيعي تقريبا ،وايضا نستطيع التاكد اكثر من ان البواقي طبيعية نلاحظ انه متناظر وله شكل التوزيع 

 الاتي : ( Normal Probabilityنستعين برسم الاحتمال الطبيعي )
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 (13-3شكل )

 

 

 يرسم الاحتمال الطبيعي للبواق

 

 

 castingeFor:                                        : (التنبؤ) (  6 – 3)

الذي تم اختياره مقبول احصائياً سوف نتنبأ بأعداد الوفيات لحوادث  الإنموذجبعد ان علمنا ان  

( وكما 2017الاولكانون -2016ن )كانون الثاني المرور لمحافظة كربلاء المقدسة للفترة القادمة م

 :(16-3)في الجدول 
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 ( 16-3)جدول 

 %95رية المتنبأ بها وحدود الثقة المعدلات الشه 

 

 

 

 

 

 

 الحد الاعلى VCL الحد الادنى LCL القيم المتنبأ بها السنة والشهر

2016:01 22.42 11.27 33.57 

2016:02 22.60 11.45 33.74 

2016:03 22.77 11.63 33.92 

2016:04 22.95 11.81 34.10 

2016:05 23.13 11.98 34.28 

2016:06 23.31 12.16 34.45 

2016:07 23.48 12.34 34.63 

2016:08 23.66 12.51 34.81 

2016:09 23.84 12.69 34.98 

2016:10 24.02 12.87 35.16 

2016:11 24.19 13.05 35.34 

2016:12 24.37 13.22 35.52 

2017:01 24.55 13.40 35.69 

2017:02 24.72 13.58 35.87 

2017:03 24.90 13.76 36.05 

2017:04 25.08 13.93 36.23 

2017:05 25.26 14.11 36.40 

2017:06 25.43 14.29 36.58 

2017:07 25.61 14.46 36.76 

2017:08 25.79 14.64 36.93 

2017:09 25.97 14.82 37.11 

2017:10 26.14 15.00 37.29 

2017:11 26.32 15.17 37.47 

2017:12 26.50 15.35 37.64 
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 (14-3شكل )

 

  لسنتين قادمة مع المتنبأ بها وحدود الثقةللسلسلة القيم الاصلية 

 

 

 

 :تحليل نتائج التنبؤ 

التي تم تمثيلها في والقيم الاصلية للبيانات  (16-3) جدولاعتمادا على النتائج المبينة اعلاه في ال

يتبين لنا انه سوف ترتفع اعداد الوفيات بسبب حوادث المرور لمدينة كربلاء المقدسة  (14-3)الشكل

( اذا مالم تتخذ الاجراءات اللازمه للحد من 2017 كانون الاول -2016 للاشهر القادمة )كانون الثاني

 تزايدها .

محافظة كربلاء  د وفيات حوادث المرور فياعدأوقعة هي صورة قياسية لمستقبل ان هذه النتائج المت

صحاب القرار من مجلس محلي ومجلس محافظة ة لأذا من شـأنه ان يكون ارضية خصبهالمقدسة 

ا نهوتذليل العقبات امام المشاريع  التي من شا البلدية لوضع السبل للحد من هذه المشكلةومجلس 

 الاشارات التحذيرية للمواطنين ......الخ. عتوسيع وتطوير شبكة الطرق ووض
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 :التوصيات والاستنتاجات   

عرض أهم الاستنتاجات التي تم التوصل إليها من خلال هذه الدراسة ، فضلاً عن جملة  تمفي هذا الفصل     

              . حصلت من خلال هذه الدراسةن التوصيات التي تم

                                           

 :Conclusions                                                     :الاستنتاجات (4-1)

من خلال هذا البحث تم التوصل الى مجموعة من الاستنتاجات حول اعداد الوفيات الناتجة من الحوادث المرورية 

 واهمها  :وإتجاهات تطورها في المستقبل ،في محافظة كربلاء المقدسة 

      

ة الخارجي الاعلى نسبة من وفيات الاصاباتان اعداد وفيات حوادث المرورفي محافظة كربلاء المقدسة هي  .1

مقارنة  ( 2015 , 2014 , 2013) ( للاعوام%54.4‚ %56.3‚%51.4) ث بلغت نسبتهاالاخرى حي

 [ .(2-3ول )جدمراجعة ال]بالنسب الاخرى لوفيات الاصابات الخارجية 

 

 وفيات حوادث المرورهي الاعلى نسبة من بين  ان اعداد وفيات المشاة  في محافظة كربلاء المقدسة .2

وعند البحث  مقارنة بالنسب الاخرى لوفيات حوادث المرور 2015لعام  %57.7حيث بلغت نسبتها  

 :عدبدة يقع في مقدمتها  سبابا في مسببات الوفاة تبين انها ناتجة من 

الامر الذي يؤدي الى ، ان معظم شبكات الطرق لايتوفر فيها ممرات امنة لعبور المشاة  (أ

 حوادث الوفاة .تكرار 

عدم وجود مطبات اصطناعيه امام الجامعات والمساجد والمدارس والمستشفيات والدوائر  (ب

 .من سرعة المركبات على الطريق  الحكومية الاخرى للتخفيف

 

سة غير مستقرة دث المرور في محافظة كربلاء المقدبيانات سلسلة اعداد الوفيات الناتجة عن حوا .3

تم التوصل الى حالة الاستقرار ، الاول وبعد اخذ اللوغاريتم الطبيعي والفرق في التباين والمتوسط 

−)  من حدي ثقةواصبحت معاملاتها واقعه ض
𝟏.𝟗𝟔

√𝟕𝟐
 , 

𝟏.𝟗𝟔

√𝟕𝟐
,ولاوجود   %95بمستوى معنوية  ( 

 . في سلسلة اعداد الوفيات لحوادث المرور  للأثر الموسمي

 

وفق  هو الافضل ARIMA(0‚1‚1) الزمنية لاعداد الوفياتنموذج المقترح في تشخيص السلسلة الإ .4

 للمعايير اكيكي وحنان كوين وشوارتز. اقل قيم

 

 الجزئيالذاتي وعلى قيم معاملات الارتباط الذاتي مة الأنموذج اعتمادا ًئتم اختبار مدى ملا .5

(PACF‚ACF)  مستقل أي أن الأنموذج  عشوائية وتتوزع بشكلوالتي أظهرت إن سلسلة البواقي

معاملات الارتباط الذاتي (  حيث ظهر لدينا ان  Ljung and Box ملائم , وهذا ما يؤكده اختبار )

للبواقي مساوية معنوياً للصفر، وبذلك تكون الاخطاء العشوائية تتميز بتباين ثابت والنموذج الذي تم 

 اختباره ملائم لبيانات السلسلة الزمنية .
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ني كانون الثا)شهر من ظة كربلاء للأمحافوفيات حوادث المرور في أعداد التنبؤية لسلسلة  ن القيمإ  .6

ات يتم اتخاذ الاجراءلم فيما لو فيات رتفاع حصيلة الوتشير الى إ (2017كانون الاول  – 2016

شر ن اللازمة للحد من هذه المشكلة  والتي ترجع اسبابها الى التهاون في تطبيق قوانين المرور وعدم

 . ..الخ..ثقافة السلامة المرورية بين المواطنين وعدم الاهتمام بالطرق

 

فتقار المكتبة العربية والعراقية الى الرسائل الجامعية والدراسات المتخصصة التي تهتم بالوفيات إ .7

 والاصابات الناتجة من حوادث المرور واسبابها وسبل معالجتها, وكذلك صعوبة الحصول على البيانات 

 .  الإحصائية المتعلقة بالموضوع وغياب الإحصاء المروري لتوضيح حجم المشكلة وآثارها السلبية

 

 

 Recommendations:                                             : التوصيات (4-2)

 

وفيات  بين نظراً  لان اعداد وفيات حوادث المرورفي محافظة كربلاء المقدسة هي الاعلى نسبة من  -1

حوادث المرور  وفياتبين من  لان وفيات المشاة هي الاعلى نسبة و، الاصابات الخارجية الاخرى

الاخرى وعند البحث في مسببات الوفاة تبين انها ناتجة من ان معظم شبكات الطرق لايتوفر فيها 

قيام الجهات  ورةالوفاة لذا نوصي بضر الامر الذي يؤدي الى تكرار حوادث،ممرات امنة لعبور المشاة 

لمشاة توفير ممرات امنة لعبورابفي دوائر المرور وبلدية كربلاء المقدسة وبالتعاون فيما بينها المعنية 

 مساجدالاد فيها عبور المشاة مثل)المدارس ،المستشفيات ،في التقاطعات والمناطق التي يزد خصوصا ً

 وضع إشارات ضوئية لعبور المشاة في الطرق التي تقع فيها الحوادث بكثرة و ....الخ(،الجامعات ، 

وضع مطبات اصطناعية امام الجامعات والمساجد والمدارس والمستشفيات والدوائر الحكومية و ,

يرات تصويرية بالتقاطعات كاموضع ، كما نوصي بالاخرى لتخفيف من سرعة المركبات على الطريق 

تصوير ب الجهة المعنية بدائرة المرور بحيث تقوممعمباشرة ً  مرتبطة تكون،حيث  المدينةالرئيسية في 

 جراء المناسب .فوري لكل حالة على حدة وإتخاذ الإ

 

ضرورة وجود إرادة سياسية لفرض جزاءات مناسبة على من يخرقون القانون ومن بين الإجراءات  -2

تحديد السرعة المسموح بها ك الطرق ن سلامة مستخدميماالتي لابد من وضع القيود لتنفيذها لض

خاصة بمستخدمي الطرق حوادث الساعة في المواقع التي تحصل فيها ⁄كم  30بحيث لاتتجاوز السرعة 

وضع رادارات للسرعة على شبكات الطرق الخارجية بالمحافظة وبكثافة اكبر للحد من تجاوز ,و

 . السرعة المقررة قانونا ًوالتهور في قيادة المركبات

 

 ,رورة تعليم التلاميذ خلال المراحل الدراسية الست الاولى وتدريبهم على نظام السير وقواعد المرورض -3

نشر ثقافة الوعي الديني حول حرمة مخالفة القانون وأنظمة المرور من خلال الخطب والندوات و

 ر السنة .والنشرات و استغلال الزيارات المليونية التي تشهدها مدينة كربلاء المقدسة على مدا
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 خضوع المركبة و ,التشديد على حصول قائد المركبة على إجازة مرورية متوافقة مع نوعية المركبة  -4

وهيكل حرك الى جانب فحص الم شامل ودوري يشمل إطارات العجلة والمكابح وأضواء الاشارة لفحص

تشديد على  ،لضمان سلامة السائق عند تعرضه لحادث ( Air bag )العجلة وكذلك اكياس الهواء 

كراسي الو والمرافقين استخدام الخوذات لاصحاب الدراجات وأحزمة الأمان لمستخدمي السيارات

 المخصصة للاطفال  .

 

ات السابقة لتخطيط وتصميم الطرق للمدن التي شهدت تحضراً و الدراس الاستفادة من البحوث العلمية -5

 ذلك للحد من وقوع الحوادث.الاستعانة بخبراتها وو الاخيرةفي السنوات 

 

تعميم الدراسة لتشمل تحليل السلاسل الزمنية متعددة المتغيرات بشمول متغيرات أخرى ذات علاقة  -6

 )السائق قوية بموضوع البحث مثال على ذلك  الاسباب المؤدية الى حدوث حالة وفاة حادث مروري

الجهاز المركزي ⁄ وهذ يتطلب بيانات شهرية تقوم بجمعها وزارة التخطيط  ، الطريق(، المركبة ،

ستحصالها عن طريق دوائر المرور في ائرة المرور العامة والتي تقوم بإللاحصاء بالاستعانة بد

ة للباحث الحصول عليها وإلاستفاد يسهل بحيث تتوفرقاعدة معلومات متكاملة ودقيقة كافة محافظات ال

 في الدراسات القادمة .  منها

 

صابات لاإجراء دراسات إحصائية للتنبؤ بالقيم المستقبلية للسلاسل الزمنية لبيانات الوفيات الشهرية ل -7

....الخ( بإستعمال إنموذجات ناري،الحروق،الصعق الكهربائي،طلق  ،)الإرهاب الخارجية الاخرى

 .بوكس جينكنز
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