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�� و�����ت ����� ا����   Glycine betaineال رش ����� 
������ت ا��  ��� )Triticum aestivum L.(  �� !�"  

  

  �'&�� إ�$  ر#���

 ���( )�*� ����  )��0ء ج��-� - -��م ا�+�����ا�
��ت��   ��ج���ا� درج���   وھ� ج2ء �1 �

��تا /ةا������ ��5م ��   
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وََ"رَى ا رْضَ ھَ�ِ	دَةً َ��ذَِا أَ�زَْ�َ�� َ�َ�ْ�َ�� اْ�َ	�ءَ �

تْ وَرََ�تْ وَأَْ�َ�َ"تْ ِ	نْ ُ+ل) زَوْجٍ َ�ِ��ٍ&*   � اھَْ"ز-

  


  ا�1ظ�م /دق 
  

)5(سورة الحج : الآية   



 

 إ��ار ا���ف 
	� ا������ 

      
 Glycine betaine ال رش �ـ��ـ�ــ�(  �اد ھ�ه ا������ـأ��ـ� ��ن إ

�( و'&%$#�ت	. Triticum aestivum L ا�ـ-ـ/ـ.ـ� �-, +ــــ*  ا�%��� �

�� ا�%���� �	8	$م  /ى �-6 إ��ا+* +* �&5 
	$م ا�-��ة�ـ� 2ـ� ) +%( 0/1	9


	$م �2'�8   /ا�:�+� *+ ��%&2�9ـ��ـ@ء وھ* 2?ء '= '%.	>�ت ;�, در�2 ا�

  +�ع ا�/>�ت. / ا�-��ة

   

  : D�  ا�%$�

  ا5�I : د . �ـ�ـG H&ـ�ـ= 
ـ>ـ�س ا�ـ&ــ�ك

�� : أ�%�ذ '&�
ـ�  ا��ر�2 ا�8	

 2016/         /      ا	��ر�ــ� :       

  

  


	$م                            5&� H�Kة  إ��ار ر��  ا�-

       ���	8	$م  –أ��� ��ن إ
�اد ھ�ه ا������ �� �2ى +* �2'�8 ��9@ء / 9	�� ا�%��


	$م  *+ ��%&2�ا�:�+� / �&5 
	$م ا�-��ة وھ* 2?ء '= '%.	>�ت ;�, در�2 ا�

1$�� ا�I%ا�-��ة / +�ع ا�/>�ت � �	
   . �ذ ا���ف أر�( ا������ �	/����، و�/�ءً 

                                                    

: D�  ا�%$�

�� زھ��ا5�I :  د . G  

 : ��                                         ا�%�ذ '&�
�ا��ر�2 ا�8	

 2016/         /      ا	��ر�ــ� :       



 

 

  م ا	��ـويإ�ـرار ا	�ـوّ  

 

 Glycine betaine ال رش �ـ��ـ�ــ�( "! وان أ��د أن ھذه ا	ر��	� ا	�و�و�� 

�( و'&%$#�ت	. Triticum aestivum L ا�ـ-ـ/ـ.ـ� �-, +ــــ*  ا�%��� �

��ت �را*!��� �ن ا	 �)�� ا	��و�� و�()�' �� ورد &��� �ن أ%ط�ء   ) +%( 0/1

	�و�� و�!"�ر�� و"ذ	ك أ(")ت ا	ر��	� �ؤھ�� 	�� ���� "در �!�ق ا-�ر "�,�� 

  ا	�!"�ر . ا-��وب و()�

 

 

  

  

  ا	�و��3  :

  د .  ا-�ــم  :

  درسـا	در*� ا	!���ــ� : �

  ا	���5 وا	*��!� : ���5 ا	�ر"�� 	�!�وم ا7 �� �� / *��!� 5ر",ء

 2016/         /      ا	��ر�ــ� :       

  

 

   

  



  وزارة ا�����م ا����� وا�
	ث ا�����
  ����� �ر
�ء           

  ���� ا��ر
�� ����وم ا��ر��   

� ا�درا��ت ا�����      ��  

  
  ( إ�ـ�ار 
��ـ� ا
	����ـ� )

�ـ��ــ�  �ـ�ـ�ـ� �ـ�ـ� أ�ـ�ـ�ء �ـ�ـ�ـــ� ا�ـ�ـ�ـ��ـ�ـــ� أد�ــ�ه �ـ�طـ��ــ�ـ�           ��ـ��ــ� ا�ـ�ـ�رش ( $ـ#"ـ!ــ� �ـ ـــ� ا�ـ
و�ـ�  )�Triticum aestivum L.  .-, 3�4 ـو�1-��0ت $� !. ا�-���  ,ــــ+ $��* ا�ـ�ـ�ـ( Glycine betaine ال

  ) �)   �ـ�ـ�ـــ�زإ�ـ��ـ�ـ�ـ� ا�ـ(ـ��ـ�6 ,ـ+ �ـ�ـ-ـ�0ـ�$ـ�ـ� و;ـ* �ـ� 0ـ-ـ:ـ ـ9 �ـ�ـ� وو8ـ��ـ� أ�ـ�ـ� 8ـ�0ـ�ة �ـ��ـ5ـ6ـ�ل �ـ-ـ5ـ�0ـ
  ��ـ!ـ* در8ـ� ا�ـ�ـ�8ـ1ـ-ـ!ـ� ,ـ+ �ـ1ـ@ �ـ ـ�م ا��ـ!ــ�ة / ,ــ�ع ا��ـ6ـ�ت .


��� ا
	�����ر�ـ��                                                  
                                               : B!��  ا�-
�@ : د .                                                C+ا�ا�� ��6 ا���Dة ا�: !��  

  ا��ر�8 ا�: �!� : أ�ـ-ـ�ذ                                               
  ا�:��ان : ; !� ا�: �م / ��8:� ���*                                                

                                                 /           : G02016 /            ا�-�ر  
  

����
                                                             ��� ا
����                                                                         ��� ا
                                       : B!��ا�-��!B :                                                                                                                                           ا�-

�ــ@ : د . D�Iة ��ري ا���!�+Cي                                                ا����ـ@ : د . أ��I ��@ ا��Cا  
 أ�-ـ�ذ ���1ـ�ا��ر�8 ا�: �!� :                   ا��ر�8 ا�: �!� : أ�-ـ�ذ ���1ـ�                                
�اء          �Jا� @����ء                   ا�:��ان : ; !� ا�Dرا�� / ��8:� ا��5; �:��8 / �!��  ا�:��ان : ; !� ا�-

   /          /          : G02016ا�-�ر                                              : G02016  /          /      ا�-�ر         
                                              

�و��� ��� ً�                                                                           
                                                                                 : B!��  ا�-

�@ : د. �ـ!ـI Kـ1!Cا�ـ1ـ�ـ�ك� �ـ6ـ�س ـا  
  ا��ر�8 ا�: �!� : أ�-ـ�ذ ���1ـ�                                                                  

��ـ�ء ـ�:��ان : ; !� ا�ـ-ـ��ـ!ـ� �ـ ـ:ـ ـ�م ا�ـNـ�,ـ� / ��8:� ;ا  
    /           /         : G02016ا�-�ر      

                                                          
                                      

  �%ـ�د�� �ـ	ـ�دة !ـ��ـ� ا
�ـ� �ـ� 
�"ـ�ـ�م ا
ـ%ـ��ـ� / #��"� !� �ء                                  
   ��ـ� أ��ه :أ�4ُدق � � �ـ� 8ـ�ء ,+ �ـ�ار ا�                              

��!B : ا                              -�  
�ـــ@ : د. �ـ�ـ@ �ـ6ـ� ا��ـ1ـ!ـ� �ـ�ـ@                              Qا  
                              �  ذ ــ�ـ-ـــــــا��ر�8 ا�: �!� : أ
  ; !� ا�ـ-ـ��ـ!ـ� �ـ ـ:ـ ـ�م ا�ـNـ�,ـ� ا�:��ان :                              

                                 /            /          : G02016ا�-�ر   



  �ھ�اءا
  

� ��� ، ا��ل الله ���� ا��ا ��� ر� ا��ي 	�� ��  إ���� ا��ي �

   . �+*( )�� الله ���& وآ�& و#�� ا�$�� ا�� ر#"ل الله  ط� 
(�,3 الله  	�زن ��"م ا��/��� وا.و)��ء ا�+,� ا�� ا�+��ا�� 

&4�5(  

� ا.��ار ���76 ....78(ا6�)� ��  ا�� ا��=� ط�7وا >�ى ار:

�6  �� ا�"4"د ا�+�:� 5< ��/< و�(و?< 5< ���?< ا�� Aا�

  ....وا�(ي ..(ر�*� الله ����)

�ن �����ا�� ا�� ا����� 5< ا�"4"د و�/D ا�+Aا�< ا�....  

  ا�� ا	"?< ....وا	"ا?< 

3Eو D�,F? او �+�G� او ����H����  ا�� 3E �� �( =( ا�$"ن �< �

��5 ="�� أھ(ي ھ�ا ا�,7( ا"Hوا� ��Kا� >� ��*? >*�$�

....D:ا"H*ا�  

  

                                                             ����                 ا�/
                                                                                                                         

  �H"ل                                                                     
  

  



  شـكــر و تـقـديـــــــر

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـــ�
ـ	ــ� و �ـ�ـ��ــ


	��� و����  ��ا�	�� % رب ا�"���� وا�!�ة وا���م ��� ���� ا�����ء وا�������� أ��� ا��ـ�ـ
 ��
  …آ�) ا�,���� ا�,ھ�*� و(	�) ا�'ّ� ا���

0,���ت ھ�5ه ا�����3 ، ���1 ا��0"/. ��)  
 و�1/� 
�� إ��7م �� ��ا
 �"� ،1>�/� أ�;� :�9ا % 7"
91ن �� ��"
 ���.            


� ا���0*� وا�0CDام أ���7م ���9�B وا����ء إ��� ا�ب ا�",�Aف وا���0ذ ا�;���? ا���0ذ      �*E��
��
��  ا���ك��س C G�H��� ا��A0Fر ا��� K��L *�ة وا���0 ھ�����ا� (�Mا�"����3 وآرا (NHاA��

 ������L ���03 ا�/�����3 ا�������Oا (��NHاA
م ��
 K���1 أ��P� ����"ا� ���
 ���A�/* نء 
���ة درا�����91 �0��/Rأ
 ��P;وا� ���S9ا� .�HA5 ا���ل ھ�5ا ا�"��? ا��5ي ا��F�1 إ ��Fا� �Rا� P� نF �0وا��"�31 ا�"���3 ا�

 ا�E;1 ���9اه الله �/� ��� ا�;Eاء . �F�9 وا���0*� ا�� أB�ء �;/3 اأ��7م �X� 3�BH/��Oا��� �PM
ت ا�"���3 ا����3 ا��0 YC��3 �. �1 �7(�� ا���دة ا�"����3 �ھا������� ����E�;1اھ� الله �/�� 

  .ا�;Eاء

 أ��7م �;E*? :�9ي     �F هA
��H �� إ�� ��دة 3���F ا�3����0 وH��� ���Aم ا�	��ة ���/0
و��Y� ا
ل درا��0�FO 3)�1 �

/P�  �7أ�57و  �F5�� Z��Aن ھ:��  ا��A0Fر ���ا��0ذ ا��9ام وأ

���3 ���ل 
,� ا��9وا��A0Fرة ا� ا�'�[N وي���اPM� ا�����ة  أ��C �;� ا��A�Aيوا��A0Fر �
.��  

     أ\��ـ� 
��ـ� ا�ـ��1Aـ���Fـ����
��Aظ�N ا���B"�3 ا�ـ^��ـص ا�ـ��ـ�  ء أن أ��Hـ�م :ـ��9ـ�ي و أ
ـ0ـ/ـ `����\
����F 3�"
��ة وا��Z � ءا�Eرا���1 3 \��
 ��

Aه ��� ��H ���
�/P� ا���� �F5و��a 3 ل�"�Bا�

,��c ا:��9 ا�خ ا� أنو7A�N* D/� ا�A ر] وا��P/�س 
!,A� �Nري واDخ ا��C ��� ا�Eرا��3 
.�� (7����� (�"� ?[1 �X7�
  

   �757 أ��7م ��9Bي ���F �
R رA0Fرا�3 ا��E3 ا���F �1���م   ا��0ذ ا�����و �F*� ا�;/�
 �M
�زة ا�,P7��3�M �1 إ\�اء �"K ا�0	���ت  ����!CD3 ا)��	eا�^�.  

 أ��7م ���9B ا�;E*�? إ���    �F `���\���F5 اDخ را��M و����اس وا��Z � ط���3 ا��را��ت ا�"���
��ـ ����0ـ) 
/�Pـ� 
�� 7"�ـون و���Hـ3 ط��ـ�ـ3 وروح (��ا3�����C 3H أ�P� ��/�7� واDخ ��� �ظ� 

. 3��1Aح وا��  ا�/;
 D *�"/� إD أن أ:�9 وأ�Hر \APد F? ا�,���� وا�^��*�  �F  �
 A\ن و أرA"ا� �* �
 �
 ?Fو

  ن *�1A/� ��د ا�;��? .أو\?  Eَّ ـا��ري �
 ً ��ّ� أن أ�Hم أ��� �C نA9* م�� ا��9B وا�"�1ن إ�� ��0�M . وو
�j ا�^0"
 �Hأر  

  
��  ... والله و�� ا���

  
  �ا�����                                                                                                    

����ن ��� ���ل 



 ا������� 

I 
 

  المستخلص

��ن ����ن �� ا����ل �ن ا����د ا����� ا�ذي ��رض ا��� ���ت     ���"!�ر ا ��� ا� ���درا

��� ا� )صا& �%ذت �ر�� Triticum aestivum Lا���ط� .���� ������� ا����� ا�ظ�� ا�

)�ف (����Triticum aestivum L.  (0ت ا���ط�  عزر�ر��ء.  ��,��� ا�زرا*�� �� �����

5دام 2015 – 52014�ل ا��و�م ا�,وي ��ر�� *����� ����م )��م . )��ت ا��ر�� 

 ��,��ررات �!�!�و )CRD(ا��. !�و��ت ����� ل ا����ل ا�ول  � 0وھ� (   ��( S)ر��� �

��ن ����ن "ر��� ـرا��ز�ن� �ـــا����ل ا�!�� �!لو )1- �
	�� م د���  9و 6و 3و���      ا�

)G (  ھـــ�) ، ر ��9م 150 و 001،  50)%ر�-1( . ���ض �ؤ,رات ا���و  درا�� ت

�����و�� ���� ) %��100 �ر��� ا�زھ�ر ( وا�,ر���� ا�5 ري و��ض ا��ؤ,رات ا�%


�س ا����� و������� �  � !"�����ل أ;ل    .ا����ت ا���<? ا�)�<��ً و;ور�ت ا��و�ط�ت ��

وى ا���ل �  . �0.05رق ���وي و ��

و��ت ��و�� ا�ر��ن أا���<?  أو �ت     �ً ���و� !رتأ � ا��درو��  ا�)%�ت ا�Cب��  �

!��ء ���ن ����ن �� ا�وراق و ��وى�������وم ر��زا����وم ا�D ا��و�و���� ا��و

وى ا�����  D *طأ و;د، ا��رو��ن �� ا���وب  ر��زوا�)ود�وم �     د��� �
	�� 9(  ا��

���� ور;�  و*دد ا�,ط�ء  و�ر%�ع ا����ت � ��!���)%�ت ا���و ا�5 ري ا���م اوط"  )1-م�

�م ��75.33وى ا���ء ا����� وا�� ��9ت و ا���ورو��ل ا�وراق �ن ��وى ا���م و، 1.900 

��F  % 54.154و�دة ���د 18.570،  2�م 29.482 ، 1-. ���ت ,ط"��ض �ذ�ك �� و .���

�ت  ،طول ا������ ،�دد ا�����ل � ��!��)%�ت ا���)ل ����وزن  ،*دد ا���وب  ،*دد ا�

1000 ��� ، ��$������  1.575وا�� ��9ت د��ل ا��)�د ، ���� ا��$�ب  ،��%� �ا����� ا، 

�م  8.400، 16.633 ������ 3.663 ، 1-�$�ت.'   C، 16.636م ��، 24.708�  834.22 ،

��F  %22.620و  1-�$�ت.'  وى ا�����  ���ب آ5ر. �ن ����د��� �
	��  9(  ا*طD ا��

��  ا�%�%ور وا�)ود�وم ر��ز ا���د�ت �� ��ض ا�)%�ت ���� ر��ز ا��رو��ن  Dا*�  )1-م

��F % 0.260 و% 0.560، 1-����روCرام.Cم 77.76 ا���وب وا�� ��9ت��� .    

        ��و��ت ��و�� ا�ر�� ���ت ا�درا��ل ���وي �!رت أأن �, ��F���  ا�)%�ت

وى ا����� أ ذأ،ا�,ر���� �ا*�D ا���د�ت �� ��ض ا�)%�ت  )1-د��� �
	�� م 9( *طD ا��



 ا������� 

II 
 

��ك ا�ور;� و طول ا�!9ور ��  ����D�%���� �� ا��,ر ا��,ر�ن ا����� وا����نو*دد ا�5��� ا� 

�رو��ر  ���64.027�رو��ر ، ���62.245�رو��ر ، 2.950ا����� وا��%�D وا�D ��9ت ���

،17.533، ���517.341  ���5F��وى ا����� ا��ذ�ور �%�� أوط" ;�م أ�� ��ن . ����*طD ا��

�����نا�طو��� �� ا��,ر �دد ا�5  D�%���5�  24.070و ��5�  9��24.586ت اذ ا����� وا�

 F�����.  

و!رت أ    ���ن ����ن  ��ت������ض ا�)%�ت ا��درو�� ����  �� ���و��ً  اً "!�ر ا�� ���ا�

���� ور;� ا���م�، �����وم وا�)ود�وم �� ا���وب ، ��وى ا���ء ا���د��ل  ،ر��ز ا��و

�ن طول ا�!9ور �� ا��,ر، ا��)�د D�%���� �� ا��,ر *دد و ا����� وا���ا�����  �نا�5��� ا�

 D�%�وى  و. وا��اذ ��J  ��دل �� ا�Cب ا�)%�ت ا��ذ�ورة Dا*� ��9م/�ر G150 ا*طD ا��

ر��ز ا�)ود�وم �� ا���وب�ل �ن  ، ������� ور;� ا���م ،��وى ا���ء ا���،  ���*دد ا�5

��� �� ا��,ر���نا� D�%�16.141 ،% 0.282، % 80.355، 2�م 43.740 ��دار ا����� وا� 

����5F�  15.841و��5� وى أ�� ��ن  ، ������9م/�ر اوط" ��دل �� )%�  G150*طD ا��

 J��  وم �� ا���وب���وى أو . % 1.373ر��ز ا��و���9م /�ر ا*�D ��دل  G100*طD ا��

�ن�� )%� طول ا�!9ور �� ا��,ر D�%�57.997  ،��ر ����رو ��59.831دار ��J   ا����� وا� 

�رو��ر ���F����� .   

و��ت ��و�� ا�ر�����وي ��دا5�ت ��ن  "!�رظ�رت ��<? ا�درا�� و�ود أو      �و  �

��ن ����ن ���!��ء )%� ا�� �ف ا���� ����ن ����ن ��وى  �� ���F ا�)%�ت ا��درو���ا�

5د�� �� ا�درا��و���ت ��دا5�ت  ر��ز ا��رو��ن �� ا���وب.�� ا�وراق و�"!�رات  ا��

�ف ا�)%�ت ا��ظ�ر�� وا�%��و�و��� 5�� �����ا� ا�� ���ن ا��ول  . ا��درو�� وا�,ر����  �

وى ��و�� �� ;�م ا��ن ا*�D ��دل ��)%�ت ا��درو�� ظ�ر �� ا������ت ا�� ��ل ���� �

��ن ����ن ���وى ا��  ا�� �ف ر,�ً .ا�ر�� و�زداد ���� �
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        :                     ا������ 

ول في العالم من حيث المساحة لأالمحصول ا (.Triticum aestivum L)تعد الحنطة 

وعلى الرغم من ازدياد المعدل العالمي لانتاج محاصيل  .الكلية المزروعة والانتاج العالمي

الحبوب كالحنطة والشعير والرز في وحدة المساحة لتغذية الانسان الى ما يقارب الضعف عما 

كانت عليه في بداية القرن العشرين نتيجة جهود الباحثين والمهتمين بتربية وتحسين هذه 

 أن علماً مي والطلب لا زالت قائمة وفي ازدياد مستمر المحاصيل، الا ان الفجوة بين الانتاج العال

، وان ثلثي الزيادة 2000وصل الى اكثر من ستة مليارات نسمة مع بداية العام قد سكان العالم 

  ).FAO ،2000في السكان هي في دول العالم الثالث (

مليون طن من حبوب الحنطة لتغذية سكانه ويستورد منها اكثر  3.25لى إيحتاج العراق 

نتاج المحلي مليون لأمن حاجته الفعلية، ويبلغ معدل ا %70 – 60من مليوني طن وبما يعادل 

)، لذا فان الفجوة بين 2004طن سنوياً (الشركة العامة لتجارة الحبوب/ وزارة التجارة العراقية، 

بدو كبيرة على الرغم من كون هذا البلد احد المواطن الرئيسة لنشوء هذا الاستهلاك والانتاج ت

المحصول، ويعود انخفاض الانتاج المحلي من محصول الحنطة الى عوامل عدة اهمها عدم 

  مشكلتي الملوحة والجفاف. فضلا عن تفاقم اتباع ادارة جيدة للمحصول 

ومنها في المناطق الجافة وشبه الجافة ما لا سيمشكلة الملوحة من المشاكل العالمية ،  تعد   
  Epstein(  من الأراضي المروية% 33،حوالي شكلت في مناطق واسعة من العالم  إذ، العراق

من قشرة  % 7) إلى أن أكثر من 2002(  آخرونو  Feng ) ، كما أشار   1980،  آخرونو 
الأرض متأثرة بالأملاح والتي تُعد العامل الأكبر في تحديد إنتاج المحاصيل ، كما أشار 

Flagella    بالملوحة  )  إلى أن ما يقرب نصف الحقول المروية تكون متأثرةً 2002( آخرونو .
ختزال في نسبة و سرعة في المحاصيل الزراعية إذ تسبب ان الملوحة تؤثر أوالجدير بالذكر 

ختزال واضح لمؤشرات النمو أإنبات بذورها و بزوغ بادراتها فوق سطح التربة ، كما تسبب 
ب و الجاف و المساحة الورقية ، و يعود ذلك بشكل رطالمختلفة مثل ارتفاع النبات و الوزن ال

بروتينات و رئيس إلى اضطراب العمليات الايضية مثل البناء الضوئي و التنفس و بناء ال
الكاربوهيدرات و امتصاص الايونات وغير ذلك  وقد ينعكس اضطراب تلك العمليات بشكل كبير 

عن تأثر جاهزية العناصر الغذائية في  فضلاً على إنتاجية تلك النباتات في  وحدة المساحة 
ونتيجة لهذه الحقائق ولتزايد الطلب على الغذاء وللحاجة الملحة في  الترب المتاثرة بالملوحة .

وقف عمليات تملّح الترب واستصلاح الترب المتأثرة بالأملاح لاستزراعها ، انصبت  بحوث 
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ودراسات كثيرة في هذا المجال لزيادة مساحة الأرض المزروعة مع زيادة الإنتاجية باستغلال 
ستعمال أيتوفر من مياه اقل جودة من المياه العذبة و ذلك من خلال  الترب المتاثره بالأملاح وما
للترب المتأثرة بالأملاح والمياه المالحة لتقليل تأثيراتها في نمو   ةبعض المعالجات الكيميائي

  .المحاصيل المختلفة ومنها الحنطةوإنتاجية 
،  Szaboles( الكلية الترب المتأثرة بالملوحة أكثر من نصف المساحة العراق تشكل في    

 .على وجه الخصوصتتركز في وسط وجنوب العراق و )  1989


د��  ���� إ        ����ن ا�وا�ل  ا������  ا������  ������ف  و��و��  ا�
ر��  وا��رارة  ا�

ا�)��
�ت  ا�را'��  ا�&  ا�د�د  �ن  ا�
����ت  وا�
�ورات  �%  ا������ت  ا#�"�� ، و�ن اھ���  

ض ا��واد  و�  ���
  compatible solutesا��را��� ا�ذا���ت ��وء  ا�)��ت  ا�& �را���  و

ان  �ظم    و�ظ  �ؤ�راً و'د  �ُ  ،�����ر��ت  ا�ذا���  وا#���ض ا#��)��  وا���
�دات 

�4  ا�&  �را���  ھذه  ا������ل  ا��
وا���  و�ن  ��ا��)ط� ��1ول ا�����1ل  و�ن  "�)�� 


ر"��  �����ف ،وھو  �ن  ا������ل  ) 5)د Glycine Betain  )GBا������ن  ��
��ن  اھ��� 

وان ا"��� ا������ن ذات �دوى ا'
�1د�� �ن ا�ل ا��
وا��7  وا��ر�� ا�ذو��ن  �%  ا���ء  

�5& )��ت ا�رز وا�ط��ط�  �
���7أا�
���ف �ن ا#�9ر ا�"�رة ����و�� �% )�و ا�)��ت ، و'د 
م 

 ���و'د ا�
�ل �ن ا��واد >�ر ا�����  �
& 5)د  
را��7  �
را��ز �5���  دا�ل  ا�����  د�


را�م  ال��دار GB   ل  ا����ف��
وا���و�� ،اذ أ=�ر 5دد �ن دا�ل  ا�)��ت  ��ؤ=ر  �


را�م  ����ت  �5���  �ن ا������ن  ��
��ن  ��� ا���درة �5&  ن اإ�& إا�����9ن   %

�ت  ا���(�

��
  وان ا������ن ��
��ن ��5ل ���م �� 
��ل ا���و��.ل  ا����ف  ا�9ر  �ن  >�رھ� 


�ت ���
��ل ����� ا#���د ا����%�و'د �رت ا�د�د �ن ا�درا��ت     ��(��  )GB ( ض����

ن �9ل ھذه ا�درا��ت �م 
)ل )��1�� أأ? �ز��دة 
��ل ا�)��ت �ظروف #���د ا���
���  ا��)% 


�7:ا�وا�ر �% Aو1ول ا�& ا#ھداف ا�� �راق و7��5 ا�ر�ت ھذه ا�درا�                                                                                                ا�

ا�
���ل �ن 
��9ر ا#���د ا����% �% ��1ول ا��)ط� 
�94ر�%  .GBدرا�� ���ءة ا�
��ل ال.1

  .ج 
رب ا�راق �د )��ذأا�)��% �% 

  �% )�و و��1ل ا��)ط�. �GB"ل ��
و��ت ��رش ب أ���د إ.2

  ���د ا����% .���
و��ت ��
��7 �ن ا# )�
G  درا�� 
��ل ��1ول ا��)ط� (1)ف.3


�ت ��
و��ت  ط% ا�"ل ا)
���� ���1ول ا��)ط��� GBب  ��رش ر��ز �"ل 
أ.
�د�د 4

��1ت ا���1ول ا������� وا��ظ�ر�� وا�
=ر���� ���د ا����% ا��درو�� �ن ��ل درا�� ا?

  5ن ا���1ل. �"�ً 
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ـ
ا�ـ�ـ
اض ا�ـ�ـ�ـأ�  

Literature Review   


د ا������ا 2-1��  

��� �� ��� ا���
��� وأ��
د ا����� �� ��� ا   �  ��
  �� ا��
�� أھ� ا���ا�� ا���
��دي � إذ�


ج ا�0را.� و�-��( ��, اإا��+��ى ا��
�� �� ا����%( �� )'�� �� ا&%�
ن �34
ض �� ا&��

  ).2010وا�8ون،  Mudgalا&را�6 (

�دي ا�,  �':�>   ا&�:
ت & ;��
 أ ذأ���� ا&��
د  ا�����  ��  ��� ا�-:
ت ،   �ن  ز�
دة  ا����%(  

 )�
ود إذ�� ا��-
طB ا�?
�( وA:@ ا�?�� �Dط ا���E; ن�F� ًت  ا
�HIء وا��

ف  �-�E ا��( ��Lو


ص ا��
ء �� N:� ا�-:
ت. ��  ���>  �Hر ا�-:
تP�ان ا;
س �+:(  �0ا�   ��N �. QR( ا�


ر)
ً ا&�Uح �  )�E-ا� @��

 ا��
ء �� %��� �4:�� ��ا&�Uح �� ا���V( ا���و�( ھ� .���( ا��:�4 وا�

 ):WاHا���اد ا� )�EVو �0
دة  �� ��ا)�0 ا&�Uح  �'�  )��ر�� )?��
 ا����%(  �X-���@ 3�8@ُ.و


ت ا��Pد��م    Na2clا��Pد��م ��Vر

ت ا��Pد��م   Na2cO3و)�وا�Uح  Na2SO4و):��


ت ا��Pد��م او  Mg2cl2ا��I-+��م �
 ھ�  )��ر� ا��Pد��م  و):��.��A  حU�&وان ا)'� ا

���R : ا�+��( �  );�F�� ات���
�ا وذا  E�� ن�F� ت

��� ا����%(   �� ا&�:�ا��4>  �-��
 وان 

V ، ازن��و�@ُ  وذ�[ ��E(  و��د 
ا&����(،�E\ ا��
ء ،و.م ا�% )�N ب او�X�م %وث  .  ��
��

�� او a:+V ا8�Uل ا�IR>  ا&ز��زي  ��:Hور و�
ء ا���V(  ����د ا�Uح  �� ا���V( ا��
ء ا�

)Madh ، 2006وا�8ون.(  

����  اأھ-
ك        ,�.  )��
رة .N  ]����
ت  �

د ا�����  �� U8ل ا���)�a ���اع  �� ا�-:��

�دي ا�, ز�
دة �ا�IR>  ا&ز��زي دا�8 ا���4(  ;
�:�(ا����ي و��ا)� ا���اد ا�HاW:( وھHه  ا���اد 

  �W
رج ��  ا�?� ا���3
�8  وا�����F ا���4( �� ا��3
ظ .�, ا�IR> ا&� ��
��
VوHasegawa) 


fA( .�  ).2000وا�8ون ، � ���

ت ا����
اذ �+:a ا&��
د ا����� ����gات 6
رة �� ��� �:

�دي ا&��8  إذ،  ا&�D6اب ا&���� &��
د ا��
�W و ;��( ا��hن ا�-�.� واا&��
د ا&ز��زي و�


ر DNف ا
Pا� @V
X� a:+V ل

ك �� ا��
ت ا;��Eار ا&���
ت دا�8 ا�-:
ت ، ���, ;:�� ا��'Vا�, ار

 0���
ت ا�-
� )�N�Hه ا&���
ت ان -��
;��م �i:P �� ا�V��P( .�, ا�:�و�ا���
ت ا��Pد��م وا�:�

�P�� )��

 ، �Hا ��j ا���ا)�0 ا���-�V 

ص %�P�� �E�Eد��م أد��م ھ-
ك ���P��U8 ل �Nا��
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 @�
;��م أو N-�ا� أ )2000وآ�8ون ، (Blumwaldا�:�-. 

ء ا�-:
ت a:+V أ�� 34
ض ���

ھ
 ا�� l34V ت
�

ھ
 �ا����%( ، ��Eم ا�-:�U8 �� ت
:WاHى ا���ز��زي .� ط��B ز�
دة ��

 �� ,�. )m�
3
�8 و��� ا����
 ا&��DI6 ا �0دادHVت و
�

�W واز��زي ا)'� �Uء�( ��-:�

وھ� ا�)'�   Osmotic adjustment ا����6( �����%( وھHا ��ث ����V( 6:> ا&ز��ز�(

 )�

ت �� �'� ھHه ا���

& �� ا�-:���
N( ا���Pو�( U8ل .���( 6:> ا .ا;Dا� ��ز�( ز���و

�?�Greenway2003( a,و (Gibbsا% أھ� ا���ا�� ا���د�( &�34
ض ��� ا�-:
ت +�
ت �
:-�
� .

 )%����� );

ت %+�
:� : ��.�� ,�. )%�����Sensitive plants   وم
E�
ص ا&�Uح و�-m� أP��

 �E�
م )���
�W %��ي �+m� ���F�
درة .�, N ):Wاد ذا�� B��4�
 ا&ز��زي �� U8ل �DI6


ت)
�:�و���F+وا� ��W
��V ��+�UFوا� �� )Tal وShannon ،1983  ( ت
�
وا�-�ع ا&�8 ھ� �:

 )%����� )�����Tolerant plants  و 
�U4ا)�@ �� �?�ات ا�����Eم 0�Vل ا���i و ��وھ� ا�

 �� )��
. ):+� ,�. n�
����UVزم، و�
��)�0 ا&�Uح �� ا�+ ��m-�K   ,ا�Na  

ھ�U8 �� 

Glenn)  1999، وآ�8ون (  

      : ���
 �����%( ا�, �?��.��V
?�
ت .�, و�B ا;�
  )Flowers)    ،2004 وھ-
ك �� �E+� ا�-:


ت ا�����(  -1�

ت ا��
��(  Halophytesا�-:���رة .�, ا�-�� �� ا��+Eا� 
�� ��
ت ا��
: وھ� ا�-:

 �� ���g�
 دون ا���
��( .�, 08ن )��
ت ):��ة �� ا&�Uح �� أ�+?. )��V
N ]������ ا����%( اذ 

  ا�����
ت ا����4( .


ت ��L ا�����(  -2�

ت ��Glycophytes ��� ��gا�-:�
��ا)�0 ا��
��( �� وھHه ا�-:�
V 
 ،(ا����%ھ

��ا)� �� أ�+?( ا�-:
ت ���ظ
oW ا���R( �� ا���4(  أ�
ت .��R( از��ز�( :(�� B��4�V م�E�ذ 


ص )��
ت .
��( �� اP�
ول �-p ا��� ��  .�Uح �وا�


د ا�����  �ن اإ)'� ا���ا%� %+
;�( �����%( �� ���Pل ا��-D(،وأن ��%�( ا&�:
ت �� إ   ��

6
 ��  �+:( ا
�o-P  إ�:
ت  و��� ا�:
درات &  ;��
 و��+:a  ا�34  )D-ن ا��&�P��    @:A

  )%�����  ������;> ا��+
;�( �����%(وأ�� )Hampson  وSimpson  ،1990 Ragab ,  

  ��  ا�?�-
ت ( 2008وآ�8ون ،�
  ا�����. �D�+� ةE�� )3� )%ا���� ����  Jain).وان  

��Fن ا�� Selvaraj  ،1997و  
�
ً ) ، و.-.��A �'دة ��  ��%( ا)

ن ا��0� )��D+ا� )E:Dا� ��

��A �8وع .���( ا� �V <E� ورH:ت ا�

ت (rا����%( & ���E �� �+:( ا�::�AL-Rahmani  

  ).  2008وآ�8ون ،
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� ا����ت ا����
�� �����ل ا����� : 2-2�� �
$#����ت ا�� �"� ا��!� �� �%&�'-  

  ار'��ع ا��)�ت:  2-2-1 

       ) 

�( ا����sPرة �� ;iD ا���V( ا�, ��
�( ا�+-�:�( ا����D( دون ا�+3s+ھ� ا��Wiersma 

��ح )� �� .  )1986 وا�8ون ،NاMass )1986) وRhoades  ( ���8ن 1992وآ
V ( )�%��

 أ .-:� )D-ت ا��
:� �� <�:'� ���Pل ا��-D( ����%( ����ل ا���V( 1-د�+�+��-0.م  6.7ا��� .

ودة �� ��ss�

ق وا�-��  �� ا���ss+ل ا��D� ى�@ وھ-
ك �
��Uss; )�
D�ss;
V 

ق ط���ss+ا� ��-�

 ��V اوح���0.3 -1.5 ) )ss�f�:ا� �ssف وا���ا�
ss-ssssss�U� )ssا��را�� )ss�-:ا� ,�. ss���� و���Evans 

��ا ��
ل;�إ) .- 1996( Sharmaو��V  ).Wordlaw ،1976و�
ر Vه ا

 وح در�( ������
Pا�

 )�W
V��F0 9و 6و 5و1ا�-��sssss+�sssss+1-م د�.  ً
��-�� ������ ، ان ھHه ا���
ه �� ���
��� ���-sssss+�  ��


ر ا��� ادت ����sAات اD�&ت ):��ة �� ا

ج �-:
ت ا��-D( �� ا�+-( ا&و�, ���?�E; )ط ��(��


 �� ا�+ssssss-( ا�'
��( ا�, ا�34
ض ��
s���ssssss;ادى ا ��% �� ،)sV����ا)�0 ا&�Uح �� ا� o�34�ا�, 


ت ���?s( أs:-ع ا�
s3�
ع ��ا)�0 اأرs3�
رة �� ���> ا�?Hر ��
 .�� .�, ا�رssssssRت ا�
s����8 لU


�IsR> اV� ���E�
تأز��زي ��Hه ا��-ED( و�� �� �HIء وا��

ص ا��sP�
رت ا�را;( ا��� أ .�sA

 
�V م
NYasien ) ر ذات در�( 1999وا�8ون
Vه ا
4ا��� ���ssss;ا 3
ع ا�-:
ت .-�) ا�, ����E ار

 )�W
V��( )��
sssP0 5و7ا�-��sss+�sss+ث 1-م د���V uW
�� jE3�) و ا���ا��  Rhoades  )1992.وا


ر و�jN�3 .�, ) ا�, ان 2000(V&ه ا
��V jرو� ��
��ت �� ا���
��( ا�s�
ت s:-ع ا�
s3��s3ssssss( ار

 �ssssss�
-. ,�. 
�Wا��
��� ا���03 ��'� ھHه ا���
ه &%�
ه ا�-�� a:ssssss+V ا���V jرو� ��
ت ا�s�
s:-ا�

�:( ا��':�> و8
�sssss( �� ا���ب 3�38( . ��sssss6 
����Fن ���% 
�HLا�W( ا):� �� ��
ه ا�-�� و.-

��ا)� ا&�Uح �� ا���V(ا�-+?( ذات ا�-3 ���
� �� ��E� 
�� )��

ذ�( ا�� .                                 

ي ( أو     ��Pر  ا�
A2005 (  ل�� �Eدةأ�
�0V ت
3
ع  ا�-:�����%( و��0ى ذ�[ ا�, ا ر

د أذ أ��I%?� ا���4( ، ���0
دة ا����%( و)�H[  ا��vDV �� ��I وV 
:�; ��g�ن %?� ا���4( �


 اذ ��Fن �6ور�
 �� ا�U4�3( ا����%( و�ا��
ت أن %?� وأو;
ط ���

 ا�-:�U8 د��
�( وD�;

�j��Ng .�, ا��0
دة �� ��)�0 ا&�Uح،  
�U4ن ا��F�D( �� ن  �:
ت ا��-أو��E ا�-
ء ا���Dر ، اذ 

ى �� ا����%(  �  �� ��-��p�D ان  +� ����;D( ا����� �����%( وھ� ا��  ���
�اوح ��ا���

 ��V4.0-10  ء . 1-د�+�+��-0.م

ت  ����

ص ا�-:P����ا����%( �� ا�-�� ا��R4ي  ���?(  �N( ا��


��E��  a  ���ھ
  و�:Cl   vD-و   Na+او ������g ا�+
م �:�l  ا&���
ت  �'� Iأ�� ا�  oE� و

) ���:Dا� 
ت ��PNة دون ا���

ط ا���;���� و�:E, ا�-:X-ا�Mohr وSchopfer  ،2006  .(
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) ����
ل  ��
ه   2007و)�
 اوi6 ا����;
V�3اء وPرة ا�Hوا�  )D-ا��  ��
:� ,�.  @�) ��  درا;


 ب(��ر در�( ���%E�  ��3
ع   1-د�+�+��-0.م 9.0ا�:0ل  ا��
��( وا��)ا�, %�Pل ا�34
ض �� ار

 ً;
�N  ���

ر�( إ
 ا��?��ع ا��R4ي �UF ا�-:Eا�� )��

ت ���
:�  ,�)VH. ه
��V )و .ا���و� n%& N

Etesami  ) او%2010وا�8ون��
ر Vه ا
4ا��� ���� ا;-. )j  (�W
V��Fا� 
����
P5.5و 2.28ا� 


���ً أ��ي ���Pل ا��-D( .ان ا��+��ى ا�'
��  1-د�+�+�-0 .م  9.0و�3
ع ا�-�� �
ت ا ط3�3
 �� ار:

 ً���
�3
ع ا�-:
ت a:+V أ ��ا ��-��
 و��F ا��+��ى ا�'
�w ا�� �3
ع ��ا)�0 ا�:�أر�
ت ر��Vر
F

 jI�V ��
ت وا��I-+��م وا��Pد��م وا����:F53.6و 65و 92و 8.4وا� ���.�I��-1 
.�, ا���ا�� ��


ت ا�, �HIم و��ل ا��
�� ا.
N( .���( ا���)�a ا��W�R و.��
Vو �W
 ا��Xت ا�, ا�
���ض ا�-:

�
 و���
D��دي ا�, .م ا;� 
�� 
�U4تا�

  .0Eم ا�-:���. �P% ��
uW ا�� j-�V ا�-Nو   Shamsi, 

Kobraee )2013 ( ) i�

ء ا����
V ن ا��ي
V0.6 رة ��-��(  1--0.م��د�+�+ 16و 8و�PV ��N (

@D-ف �� ا��
3
ع ا�-:
ت �'�U( أ�-�إذ   Shahryarو  Marvdashtو   ��Chammran ار

 o-Pا� ,D.أChammran  x�V ع
3���ى ���%@  58ا�N ار+�V �;16 وأ.�,   1-د�+�+�-0.م

 o-Pا� �� n%�� ت
3
ع ��-:�
ر�( Marvdasht  x�V78أرEا�� )��
.   1-د�+�+�-0.م 0.6;� ���

����j ا���
 ا�?��3 أو ��
uW ا��
رت ا�-A)2014 )+�8 �E; �� أ)�U'V (D-ف �� ا��
-�) 


ت �� ���%( ��
ه ا��ي (���
ت ا����%( ��  1-) د�+��+�-0.م 8 و 4 و �1.8+���ا�, إن ز�
دة �+


ت V-+:(  1-د�+�+�-0 .م 8و  4ا�,  1.8�
3
ع ا�-:�أدى ا�, %�Pل إ�34
ض ��-�ي �� ��ل أر

��a .  % 11.45و  5.41��  .�, ا�

     :0ــــ/د ا-,ـ�ــ�ء  2-2-2

              ,�+�
ن ��.�( E�; ة
ز �:
ت ا��-gV )Dن �@ ;
ق ر�W+( و.� .���( أ����
ء وDA


ء �� ��
��� ا��:�ب �����F اDAأ 
ت ا�3+�?�( أ%��
ي �-
ء ��%�( ا�-�� ا��R4أ�Vز ا��3


 (�و&��Fن ���p ا�-� �+N ت�� a:+V �V

ء ;-DAKirby ،1974 .( �8ون واَ  Naseerو�

)2001 -. () )D-�3 ا��-P� ���
ت Parwaz -94 و   Kohistan -97درا;���+� )�U� j�� (

د اإ)  %�Pل  1-د�+��-0.م16و 12، ��8 ا����%@ (�V ض ��-�ي

ء �p ز�
دة ا����%( ��34DA


ت ا��+?�( �-�� l�V أو�
��ى  أظ��ت ا�:�+� pان ر� )��

ه ���V )ا���و� )D-ف ا��
-�


ء ��  �;:a ا8�0ا&ً ):��اً �� .د  ا 1-د�+�+�-0.م �8, %�ا�� ا����%(  �� ��
ه ا��ي اDA


ر ا��Uق ( 2002وا�8ون ،  Hassanا�-:
ت ( A2003). وا  @�8�j�0 أن ا����%(  أ) �� درا;


ء.�:
ت�.د اDA-1  )��m-� ��  )D-ل ا���Pأ��� 
��
ه ���%��V 
��V�� jرو� )�F��;UV ة�.
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 درا;�( ��ي �:
ت ا��-V  )D-�.�� �� 2006واظ�� ا�V %-( (. -د�+�+�-0.م 14و  10-. ( 


ء )��
ه ���  و��
ه 0Vل  (ا���
ه DAد ا�
����%( ، إذ أظ��ت ان .V ً
��-�� ��g� N  �
uW ا��� ا�-



ء ���� ا���DAد ا�. ��  )N�3�
ء ا��Hب ھ� ا����
V �E+ا� )E��DV )��

ت ا�-�
ذ x�V  إ  أن ا�-:

د 1-.�:
تgDA 1.2 و 1.1(. �� �Nء ا�:0ل ھ� ا�
�V  �E+ا�  )E��DV  )��

ت ا�-�
) ، ��F ا�-:

) x�V ء
DA0.6و  0.55ا� gDAت

pV .  ��م 105و ���V  ( 85ي  ا�-:
ت1-.�:���
V  );و��  درا

) ���Fا� اي و.:. 
�V  م
N2010 ت
���ا)�0 �4��3( �� ��i )��ر� ا��Pد��م و):��  j-�R� (

) 0�(��V م��+�
Fان 1-د�+���-0.م 6،  4ا�  
m%& (��-ه ا�

ر�( ( ��Eا��  )��
6
�(  ا�,  ��&
V (

�0
دة ا���)�0 ا����� ���
ه ا��ي V 
ر�?�� jR34ء إذ ا�
DA&د ا. ��  
  .ا&�Uح ا��ت ��-��

  :$#�"� ور�2 ا�� 1  3-2-2

       ��
�V  

ط�:�
ت &ر�

��( ا�-:� ��� وا����
%( ورN(ا���� �� ا���
�� ا����( �� +� ��


�( (ا��
دة ا?� , Ase  1978 .ا&ر)�ازي) n%&(  (2002و�Nا��ر )%
) ا�34
ض ��ل ا��+


ت ا����%(���3
ع �+�
رV يHIا�����ل ا�� �� ��
 .0ي ا�+:a ا�, % . �-:
ت ا��-D( ا�-Nوث و


;�� وا�8ون ، � ) )��

دي �� ا��E� ا�-��
م ا&.+E�&ل ا
 و���U4ا� �0ال �� %?� ) 1989ا8


ر .�� (A2005ا) )�W
V��( )��
Pه ذات ا�
�� @�
����0
دة    1-د�+���-0.م 0-20) .- ا;V2.5) و 

��ى وا�8 .�, �+�( ط�ز ورا��( �� ا��-D(  1-د�+���-0.م+� ��V  n%& )-X4ا� )D-وا�� )�.
ا�-

 �� 
زد�
د ��ا)�0 ا���
ت ا��Pد��م وا���Fر�V �ا��� )Nور )%
ازد�
د �� �+:( ا&�34
ض �� �+

 )%
�
%( ورN( ا���� ا�, �N( )��( ��ا�u ا���'�� ا��W�R ا��+� p�ا�� �� a:+و;> ا�-�� و.0ى ا�

�0ا�� �p ا;� �FXV ث��
�( ا��رN( ا�����( D�
�( ا�+��U( ا&��8ة (%
�� ا�+-:�( )،&ن ا;D� 

 ��

 ��V ط�ل %� )�+F. ط
:�
م و��د .NU( ار. �FXV n%Uر �� ا�+-:�( .و�
و��FX ا&زھ

.)�FX�  ا�+-:�( و�+
%( ورN( ا���� ا��


ر ا������و   A0ال  )2007 (أ�ان ز�
دة ��ا)�0 )��ر� ا��Pد��م �� و;> ا�-�� ادى ا�, ا8

ا��+
%( ا��ر�N( و��0ى ذ�[ ا�, ز�
دة ��ا)� ا���
ت ا��Pد��م �� ا�+?( ا&وراق، وا�Hي أ�ّ� �� 


ت . :-�� )��

م ا���4ي �� ا��E� ا�-+E�&ل ا��  
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� ا����ت ا��# 3-24 �� �  %� �����ل ا����� :'�&%
 $#����ت ا�� �"� ا��!� �� �

  :$���ى ا�6 �رو�5% 1-3-2

رة      Eا� 
�� ��ات ا��R4 وا���;U:ا�����دة �� ا� )���:Dت ا�
I:Pا� �رو��� �� اھ��Fا� ��

�0ود  )��R. ت
:(�� )f��V )04و�� )�W
���( )N

 ا�, ط������
N( ا��W�R( وDص ا�
P�.�, ا�

 .���( ا�:-
ء ا��W�R �� ا���
N( ا�Uز�( �+�� ا�����
ت ا�3+�?�( ، اذ D�
V 
�U4ت ا�3+�?�( ��ا�
��

 )���. �� ���
ت ا���Fرو��� ���F� 
 ، وان ���g ھHه ا�����( او ا%�3XF�
ت و�
ا����( �� ��� ا�-:

ا�-�� و�� اھ� ا���ا�� ا�����ة ;�:
 �� ھHه ا�����( ھ� ا����%( ، اذ �-�u .� ز�
دة ا����%( �� 


ص ا��-
�  و;> ا�-�� ا�, .م ا���ازن ا&����P���)�f�0� a(  �وا�34
ض ا� �� �8� ��ا�

 )Nا�+?( ا��ر �� ��ا)� ا���
ت ا��Pد��م وا���Fر� �. UR� م��+-Iو��� وا����-�
ا���Fرو��� )

 �W�Rء ا�
��� �FXV ;�:� �� ا����0
ت ا��+�و�( .� .���( ا�:-� �� و�   .وا�E�Jones 

Wyn وLunt )1967 م��+-Iم وا����+�
F0 ا��(���� ا�-:
ت �6ور�( ���
�( ) ا�, ان ز�
دة 


 ا�?0ء ا��R4ي اذ ا�@ �� ا����وف �U8 �� ت

ر ا&���X�
 �� �6ر ا&�Uح وز�
دة ا��U4ا�

��� و�� �� �
ن �@ اھ��( �� .���( ا�:-
ء ا��W�R وا�l وان ا��I-+��م ��8 �� ا���Fر

 
ر�Vھ�رات.وو�Fا�Osmond )1972 ��0ان ا� (Carboxylase Pyruvat Phosphoenol 

 

��ا �� اوراق ذوات ا�E�3( ا��ا%ة ���
ت ا��
��( �� ا����%) و��Fن ا('� ���+��
V @ط
X� <:'�


ر Aن.ا�Vر
Fا� 
�W او)+�-� j�:'���� �� .���( ا�:-
ء ا��W�R و�Sirtser ) 1973وا�8ون (

3
ع�
ت .- ار�
ات ا��R4 &وراق ا�-:��;U:ا� a�(��ا����%(  �+��ى ا�, %وث ���Iات �� 

ذ�[ ا�, �':> ا���ا)�0 ا��
��( �� ا�Uح )��ر� ا��Pد��م �� ��
ه ا��ي .���( ا�:-
ء  و.0وا

 

ط�X� ���E�ات ا��R4 و��;U:ا�0اء ا� ��D��
ن ا��-U8 �� )Dل E�;اوراق و �� �W�Rا�


��� �� )��( ا��ر��� وز�
دة .���( ��Fا��ظ��3 و���D� ا��واV> ا���V )��E ا��:�:
ت وا�:�و��� وا�

 
ت ا����%(  A) ان ��)�0 ا���Fر��� Alsaadwi  )1987ا��-3}.وو�����0
دة �+V l34ا� N


ن ��)�0 ا���Fر���   1-د�+�+�-0 .م 11ا�, ا)'� �� ( ��% ��B  و�?��ع )��ر���A+B  0داد�


ر�(.و�� دEت ا��
�

رب ��)�0ه �� �:E� �0
دة ا����%( ا�, %VرV م
N );ج وا�8ون ا�� 
�


ل) 2002(���;|V  )�W
V��Fا� )��
Pه ا��ي ذات ا�

ت �� �����+� )�U�1.1 9.4و 5.3و 


ت ادت ا�, l38    1-د�+�+�-0 .م���:Fوا� و� ان ز�
دة ��ا)�0 ا���
ت ا��Pد��م وا���Fر�


ف ا��رو;( )��
 ،و�+:( ا���Fر-�U� )D-ت ا��
��)�0 إذ ��� �� �: <;��� x�VFو��را� ���


 ا�,  ;2��L.ام �
��Fو 41.16��-�� l34ر�( وا�
Eا�� )��
�� ��ى  36.96.-+���5.3 
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ر;2��L.ام �
��Fو 36.2و 1-د�+�+�-0 .مAا.Turan  ) 2007وا�8ون -. ( ���
�����ا)�0 إ;

��)�0 ا���Fر��� ا�, %�Pل ) 1-د�+�+�-0 .م 5و ��2.5 )��ر� ا��Pد��م (��3 و �� 
6
ا�34

 E� w�

 وازداد ا&�34
ض �� ا��+��ى ا�'��-�� �F� �� @-F� ه ا��ي
�� �� ��
�� ا��+��ى ا�'

��ا)�0 ا���Fر���  jI�V3.98 2.18و 3.12و  .pV
��  ��I�L/� �� وزن ا�-:
ت ا��Dي .�, ا�


ر  AأEl- Hendawy  ) ى ا2005وأ�8ون�����Fرو��� &�-
ف )  ا�, %�Pل ا8�0ال �� ��

 ا-. )D-ت ا��
:� �� )3��
ل �4���
ت ��0ا�ة �� )��ر� ا��Pد��م، و.0ي ;:a ذ�[  إ;���+�

��Fن �Na -Cl  )f�0 ,+ا�, ز�
دة �?�p ا���
ت ( �� �:�; �FXV �ّي أ�Hت وا�
) �� اوراق ا�-:

  ا���Fرو��� . 

  ا���ء ا��#)� ( % ) :ا��)�ت $8 $���ى  2-3-2

 l34-� 
�R�V ،)%����� ت

V( ا�-:?�
ت �4��as+% o ا;�
:-�� �:s+-ء ا�
ان ����ى ا��


ت ا����%( ����0
دة �+V �:s+-ء ا�
��ى ا���� 
�0
دة �+��ى ا����%( و ���V �8 �0دادhا 
�R�V

)Al-Zahrani  ،1995 .(  

       �:sss+-ا� �W
ُ� ا�����ى ا���RWC   )����
ت ا���
�� ا����ssssAات ا����( �� �o�-ssssP ا�-:

 ا��ط��V وا����%( (sssX��Backer ، 1989و  Ghanem 2002نوأ�8و (   )�

 د.j ا����


�@إ�, ��� ا����Aات ا����( �� ا�را;( . ا;%g(  

     ��

ت ھ� ا���

 .��م ا�-:�U4� �W
��ى ا�����
V د3
�8 ا����
�� ا�IsssssR> ا&�:�إن 

3
خ أو ذ�Vل  ا�-:
ت ( �
ت إ�, %�ssPل ا�34
ض Brag  ،1972ا���� �� ا�ss;را
رت ا�ssAأ E� (

���
V ة��g���V( ا���� �W
34
ض ا�?� ا���& ً)V
?�ss;ا 
�U4�� ( @�:�
ss; �'(أ ) �W
%( ��� ا�?� ا��


ت ، :-�� )�W

ت ا��NUف �� ا��

ت ا��
�( U8ل ����g ا����%( أو ا�?3V
?�ssssss;&ا �� ]s�� s��، و


ن �sssssR� ]ت وذ�
���ار %�)( ا��
ء دا�8 ا�-:sssss;ا)Aspinall ، 1986 ، @�.
و ا���'� و ��


ر ) .1989ssssssAأ Siddique  @�.
إ�, ا�����gات ا��m���( وا��ظ��3( ا��
�( ��  (2000 )و��


ف ، ss3?وا� )ss%د ا����
ss��|ss( ، )ss�f�:دات ا�
ss��rا ass:ssssss+V �W
ssى ا����
�� ا���ss:�
ت �ّ�اء ss:-ا�

 ��

ل ا��-E�
ص وا�P�
ت ا��-D( أدى إ�, �Nّ( ا��
34
ض ا�����ى ا��
�W �ر�V( أ�-
ف �-:�
�

��0
ت (�rا )��
sو��Army  1959و , Kozrowski .( و �V )�?ssssss+ت ا�-�� ا��
�
�V ت��أظ

��ى ���%( �
ء ا��ي إ�, (90(ssss+� p8000) ��م �� ا�0را.( إن ر� (���.�I��-1  دة
أدى إ�, ز�
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ل .�, ز�
دة ����ى ا��
ء ا�-+sssss:� ��وراق (� 
وآ�8ون،  Hassanا��زن ا��طa و ا�?
ف ��

2002.(  


<%= ا�)
و�8% �� ا-وراق: 3-3-2'  

��)�a  ا�:�و��� ، و��ث ��ا)� ��Hا ا��
�l ا�:�و���      ��  �8�  ��أ% ا�%�
ض ا���-(  ا�


ء -V ,�. ت
�
رة ا�-:N  م��  )?��-(  )��
����g ا����%(  ا��  j��  )3��
ت  ا��4�

م  ا�-:+Nأ ��

) ����?(  .�  ھم  ا�:�و

ت  ا�-��Fإ�, ا�  )�
و  Sinha , 1983. Stewart  ا�:�و���  إ6

  ) . 1986 آ�8ون

 ا�?3
�� وا�����(    X�� )V
?�. وظ
ھ�ة  ) 2001وا�8ون ،  Sadiqovان ��ا)� ا�:�و��� �� إ;

D-ت ا��
���� ا&��
د ��- ظ�وف ا&��
د �-:� 
;
�E�  ����+�ث  (��ا)� ا�:�و��� ���F ان ��


زد�
د V @�ووُ� ان  ،)Foolad ،2007و ( Ashrafا&��
د  �ة��ا)� ��:�و��� و�0داد �+:

�� ا&ز��زي ��ة  �� ا�+?( ا�-:
ت �-�
 ا��
�l ا�:�و��� ادواراً .��osmoregulation 

 )m�
3
خ ا���4@ وا������ ا�� ,�
ء %XIو�( ا��� �� �0� ��و��ا)� ا���اد ا�3
.�( اوز��ز�
 ا�


ط ا&����0 (X-ا� ,�.Tatar وGevrek ،2008 �� ى��م .�� ). و�0داد ا���E�V ا�:�و���

ي ،��Pت ا����%( (ا�&
ل ا�4
ر�� ��
�l ا�:�و���  .)2005ا�-:
ت وز�
دة ������� ا&; 
�(

�ـ
ت ����
د ا����� )را;ـ( 
���� ا�-: ��+���Abd El-Samad)  ، 2010وا�8ون . (n%& 


ت ا&ز��ز�( )�m-ا�� �ا)��
ض ا&��-�( و�-�
 ا�:
ا�:
%'�ن إن ز�
دة �%&-. u�+-و��� �� ا�� 

 �� ����
و�@ ����
د ا����� ��F ھHه ا��0
دة Eت ا��
 آ��%g( ن�F� د ا�����
ا����ض ����

) )��
��rاMurat  ،ي   2007وا�8ون���I2011 ،و ا�.(  p�?�ة آ��( �
و�j درا;
ت .-�و


دات��U� ت

د ا��ــ��� %
�l ا�:�و��� �� أ�+?( ا�-:
ت وز�
دة ���� ا�-:��rا 
 .ا�:��f( و�-�

  
���. �P% ��
uW ا��)�
 j-�V ا�-Aldesuquy  ��3 �� 2012وا�8ون (-P� @� درا;-.(

 @D-ا��gemmieza-9 sids-1  �ا��� )Nى ا�:�و��� �� ور��3
ع ���
ء �
�i ار�V 
�� ر�� ��ا�

�0
دة ���%( ��
ه ا��ي V.
���. �P% ��
uW ا�� Kobraee )2013و j-�V Shamsi ا�--. (

��
ت ��-��( ��V ا��-
ف �� ��)�0 ا�:�و���  �
درا;Nو��د ��و )D-ف �� ا��
 ذإ�'�U( أ�-

��)�0 ا�:�و���  x�V12.67  �I��/ o-P�� ���C66   10.28و  �I��\ ��� o-P��B71 �m%&او 

 ً
Rا�i�

ت ا��
ء ا������0
دة �+V )D-ف ا��
 16و 8، 0.6( ز�
ده �� ��)�0 ا�:�و��� ��-

  . ) 1-د�+�+�-0.م
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  ا���د��م::@#)� ا�)�'��%�م  4-3-2

       l�V )�sss;
sss+%و ����ى � )����� �sssA�
;��sssم إ�, ا��sssPد��م )������sss+� j:( ا�:�sss;أ

 )%����� ��sssss�

ت .
��( �� ا��sssssPد��م . ا�����( ����� )��

ف ا�-:-sssssا�� )�V�L او  اذ و�

Devitt  )1981وا�8ون a:ssss+V ]وذ� )D-ا�� �ssss�

;��ssssم ;a:ssss ا�34
ض %�) ان �E\ ا�:�


;��م �ھ�ر ا�����
ت ا�:������( دا�8 ا�-:
ت :ا�34
ض �+:( ا�:��
ر .ا��Pد��م وAإن �+:(  ووا

 )NU. ��� w�% )��

ه ���V ا��ي 
ر .-:���m-V H8 ا&.�
;��ssssssم: ا��ssssssPد��م �?a إن �ا�:�


;��ssssssم و��)�0 ا���
ت ا��ssssssPد��م �� اوراق ا�-:
ت. ���)�0 ا��ن ا�:� ��V )�ssssss+F.& 
�( n% 

Devitt  ) 0 ) 1984وا�8ون�(��
دة ssان ز�K  �� 0ه�(��
دة ssدي ا�, ز��� )ssV���� ����ل ا�

 %�)( ا���E� ,�. s.
ssssss+� 
s�� ت
s:-Na  0ه�(��ا�, ا&�0اء ا����
 �� ا�-:
ت و�� �� ا�34
ض 

.
ss��� ss(واGorham )1986وا�8ون<:�
ت ��ss�
ss:-ا� �� )ss%ا���� �ss���
 .�,   ) ان ss����V
ssEV


;��ssم �
��( �� ا��ن ا�:�. ):ss+� ,�. )m�

د ا���� ا��ssPد��م وا���Fر وا����:�ss;ا\ ssPد��م ا��

 �� )ssssss�
8,�3ssssss+ا&وراق ا� �� @�E� Bط�� �. 
�-� 

ك  .ا&وراق ا�����ssssss+ي وا��V0ذ)� ا�


;��ssssssم : 1992(�
;��ssssssم �� ز�
دة �+ssssss:( ا�:��ور ا�:�V <:��� N )%����� ����) إن �3ssssss( ا�

 
 �� ا��-
�� و�-��
ص ا�-:
ت ���P��0 �� ا�� �;
� ا�:���s+�ا��sPد��م دا�8 ا�-:
ت او ا�


ط ا&����0 و��+��sss ا�����
ت ا�:������( دا�8 ا�-:
ت ا�-��و��� ، و���sssX-دة ا�
� ذ�[ .�, ز�

 ً�V

 �-�F} ا�?��

��( ا���
���sss ا�0را.�(.  �
ر  �� ��� وا�ssAاDevitt  (1981)    وآ�8ون 

Hartmond,  0  1987( وآ�8ون�(��
دة ssدي ا�, ز���
دة ا����%ssf�V �� )ss( ا�-�� ssا�, إن ز� (


 ا�-:
ت. �U8 �� م��+�
Fم وا���;
�
ر وا���
ت ا��Pد��م وا���Fر وا�34
ض ��)�0 ا���� ا�:�Aا

Worna  ) ت  1985وآ�8ون
�

ر�( ا�-:s��ار ا8sE�V )sD:��� )s%����� ت
s:-ا� )sو�
sE� ا�, إن (


;��م .�, ا��Pد��م.��:��  


 ا��-D(  2003وآ�8ون ( Carden ا)و    �U8 �� ���:ط lظ .�, ا�
) ا�@ �� ا�� ا��3

ود �V م��;
���)�0 ا�:� ,�. n�
���  ���30 ���� و��)�0 ا��Pد��م %�ل  a?�150 ان ��


;��م �
��( ��V ا�:�'� ):+� u�-�
 : ���� ، و:��E�
;��م  5ا��Pد��م � ا�-+:( ا��'
��( ��V ا�:���، و


 و وظ
oW ا�'�Iر و �-�X> ا&���0
ت :�U4خ ا�
3�
 و ا��U4ا&ز��ز�( �� ا� <:R� )��� د��م�P�

 �W�Rا� ��'��
ت ، وا�-��و  Testerوذ)� .) 2003وآ�8ون  (Shabalaو �B��4 ا�:�و

Davenport )2003�����i ا�
3� ��( �� ا���
�m( .�, ) ان ا%

 ا�-:�U4ا� )��V
N ا����� ھ� �

 �� )��
'� ):+�K   :Na  . 
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����( �����%( ���j  2009وا�8ون ( Khanو� و    � )D-% ف
-ssssا� )��
�'� ���ssss;درا -. (

 
��
ه ���%��V jات ورو����ss+�& ��1.5 �ss+0.م د�-��ss;-1  ر�( و
E�(12 0. م-��ss+�ss+ان  1-د�

��ى .
ل�� p� jEا��� )%����� U���
;��م   ا��-
ف ا�)'� �  .ما��Pد��:�� �+:( ا�:�


ر         ssAواAsgaria ) 2011وا�8ون pVار j��
ف �� ا��-D@ و-ssا� )�Vار ���ss;درا -. (


ت �� ا&��
د ا����� (��� 1-د�+��-0.م 16و12و  8و �3+N د��م �� ا&وراق�P0ا��(��) ان 

 o-ssssPا� �?ssss; w�% حU�&ت ا
���ssss+� دة
�0V @��-�� ره�ssssPV ازدادTajan  ه�V @��N ,�.ا

  o-ssPا�   Atrak  Rasoul  وkouhdasht  م �� ا&وراق��ss;
���ى ا�:��� l34ا� ��% ��


;��sssم ا�, ا��sssPد��م �sssPVرة ��-�
ت ا&�Uح وأ�sss+� jsssR34:( ا�:����sss+� دة
�0V�� )��  �(


ت ا&�Uح.����0
دة �+V ف
-s�&ا   
���. �P% ��
uW ا�� j-�V ا�-Nو Aldesuquy   وا�8ون

 )2012 ):ssssss+� �� ض ��-�ي

ء ا��
�i ا�34��
V jرو� )D-��3 �� ا��-ssssssP� ���ssssss;ء درا
) ا�-

 �?ssssss; .�ا��� )sNد��م �� ور�ssssssPم ا�, ا���ssssss;
s�) ز�
ده �� 2013( وا�8ون   Enayatiا�:�

��)�0ا& �� ��3-ssP� ���ss;درا 
;��ssم ا�, ا��ssPد��م .-�وراق �� ا��ssPد��م وز�
دة �+ss:( ا�:�

��js ظ�وف ا&��
د ا����� )sD-ا��.  
���. �ssssssP% ��
uW ا��وأ�8ون  j-�VKeshavarzl ا�-


;��ssم ا�, 2013(�
ف �� ا��-D( و��د ��وق ��-��( �� �+ss:( ا�:�-ssأ� )��
�'� ���ss;درا -.(

8�Uف ا&
V د��م�ssPا� n%&. ف
-ss�Sharbatkhari  ) 2013وأ�8ون )�:ss+� ���ss;درا -. (


ف �� ا��-���ss;��� )D  ��وق ��-��( �� ��)�0 ا��ssPد��م �� ا�وراق -ssإذأ� o-ssPا� BE% 

169C  jI�V )��N ,�.44.6ا%  o-ssssP6وا�C jI�V )��N �Nك ��وق  %28.3أ

�j ھ-( ً
ssssRوا�

 %111.5أ.�, BE%No.49  jI�V )��N ا�o-ssssssP إذ ��-�( �� ��)�0 ا��ssssssPد��م �� ا�وراق 

 o-ssssssP4وا�C  jI�V )��N �sNم ا�,  %95.5أ��ssssss;
�و)
�j ھ-
ك ��وق ��-��( �� �+ssssss:( ا�:�

 o-ssPا� �?sss; w�% د��م �� ا�وراق�ssP15ا�C  jI�V )��N ,�.0.41أ  o-sssPوا�No.14  �Nأ

 jI�V )��N0.28  

 

 4-2�� ��Aت  '�&%
 $#����ت ا�� �"� ا��!� ��  ���  $�6@�ت ا���5A �����ل ا����� :

2-4-1 :5�  0/د ا�#��

د U8ل ��%�( �:�Fة ��        ��� ��
ت %
�� ا��:�ب ا����( ا���F� �� �V
ان �3( .د ا�+-


��mوف V ��
�� )3Pه ا�H�8ة . وھg�
 ا& �� ��%�( ��V {+��
ة ا����Pل وا��� & ���F ا��%
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Pم ادارة ا���
mو� ، )Eا���ا� )�f�:ا� �� ً
���a دوراً ��� ��
ء وا�DA&ا ���F��ل U8ل ��%�( 


�� أ�-
ف :��
���ا�� ا��را��(، V )3Pه ا�Hھ ��g��ة ا��+
%@ و%�� �V
 ا��د ا�-�
�W �� ا�+-���

 �� 
��U�8& ً)?��-( 
����� ��
ج ا���ع و�� �� .د ا�+-
�V ا��
 .�, أ�����V
N �� 0:4ا� )D-%

Iج ا���اد ا�
� ، أ����) �V
-+�� )��
���ل ا���ع إ�, ا���ع % p?X� �� ) . H2000ا�W( ا�Nو

 
���� ا��� ��
uW ا�� درا;��� �ر�V( أ�-
ف �� 2011وأ�8ون ( Asgariاظ��ت ا�--. (

  i�

ء ا����
V ت �� ا��ي
���+� )�Vوأر )D-ض ��-�ي  1-د�+�+�-0 .م 16و 12 و 8 و 3ا��
أ�34

 �� �V
د ا�+-�Vء ا��ي

ت ���%( �����0
دة �+V ت
) ;:a 1999وا�8ون ( Ismail .0ا .ا�-:

 
رة �'� ا���Fر�Rت ا�
�u �� ز�
دة �+a ا&���
 ا��
�W ا�-Xا�, ا� pVا��� ����� �V
د ا�+-. )�N

 ��
�( ا�D�
ء وا&;DA&ا )�%�� �� 
وا��Pد��م وا��I-+��م �� ��ا%� ا�-�� N:� ا��0ھ�� &;��


ء .م ادت ا�,DA&د ا. ���E�
 2003. و&%n ا��Uق (2-��-�� j�0�) �� درا;�@ ان ا����%( ا8


ت:�.�V
د ا�+-.-1  
��
ه ���%��V 
��V�� jرو� )�F��;UV ة �P���10ل ا��-��m-� �� )D( ا.�


ه ا�:0ل ذات 2005. وF�V} ذ�[ و� ا�:-اوي (1-د�+�+�-0.م 14و ��V ا��ي )��
��3ق �� (


P�&ا )�W
V��F1-د�+�+�-0.م  ��5.9( ا�   �����
ه ا��VH( ذات ا����
V ا��ي )��
�� ,�.0.9 


�+��م   2-�� �3( .د ;-:�(.م 1-د�+�+�-0.مFا)�0 �� ا�����اء ��
ه ا�:0ل .�, %gو.�� ذ�[ �ـ



;��م a+-V ا.�, ��
 ھ� .��@ �� ��
ه ا�-�� ��
 ��-� ان ھHه ا&���
ت ���ور د وا��I-+��م وا�:�

 وا�:�اوي (��� 
�V م
N );ت ا�����(. و�� درا
��0�3 ا�-�� وا����� �� ���2011 ���g� )����� (


وب) �� ا�-
ف �� ا��-D( و.�, ��;��� و�وا ان ��.�( ا���
ه -��،�fV،���) ه
��.�( ا���

�� 

ت  ا.jD 2 -ا�+-
�V .م .د�3(   ا��ت ��-���
:� )��

ه ����  �f:د ا.�, ا�. ��  �V
 ا�+-

��a ا���;��� �� 2-;-:�(.م  305و  x�V319  2-م  .��4��o و�� )����
 .�, ا�� 
��-�� �. )��
�� 


وب ا��ي-��
V ، 
��-V jD.ا )��
د ا�N ا�-�� ��
ه ��. �� x�V  �V
 2-;-:�( .م  290و  288ا�+-


 ان )����
 ا���;��� ��-�Vو a:; دة
د �� ا��0. �V

��� ���p ا�, 2-م .ا�+-�
ه ا&�?
�V ا���� 

�f:ا� ������� ا�, ادت ا� l�V ��

ت ا����( ا�HIا�W( ا��-�
��Fن ا��� ا��ود و�� �-�� ا�-: 
��� 

  .ا�-�� �� 6
رة ��L ا��-
�� ھHه

  2-4-2:B (�#ط�ل ا�  

      �� 
�-�V 
4��o ا&�-
ف ���� ا�+-:�( ھ� ا�?0ء ا&)'� و%�6
ً و���0اً �� �:
ت ا��-D( و��

، @3���o�-P ا&��اع ا��4 �� )+�Wات ر�A�
��ات )�I�
ل ھHه ا���� ذإط�ل ا�+-:�( و���F ا;


� ا��ة�-gX ا�+-:�( �� ���ة ا�-�� ا�+��p وا��3
ل ��-:
ت وھ� -�اً .�,  }ا��� ��Fن ���
 ا��A
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 )�
D�
ء ا&�8ى )
&وراق وا�?Hور وا;R.&و��� ا )�
D���ا�u ا���'�� ا���V �W�R ا�+-:�( وا&;


ت ،:-�� @'�
�:>  ا�+��U@ ا�'��
ه �� ��%�( ا��0ھ�� وھ� �3( )��( PNأ )D-ط�ل ;-:�( ا�� x�:�


ط �����V a ط�ل ا�+-:�( �� ��( وا��
�� و.د ا:�
�� ����د ار��
V ت وا��:�بU:�-+�


 �� ��( أ�8ى���. )��F�) .�, 2002و�� درا;( ا���N �� j:� ��ج ( ).���2000 ،  ( ا��


ء و �U�98( ا�-
ف �� ا��-D( (ا)+
د Vو 95ا )�W
V��Fا� )��
P�&3( ا��
ه �4��V jك ) رو�
:�+F�


 ) و� ان ا��+����� ا&ول وا�'
�� �� 1-د�+�+��-0.م 9.4و 5.3 و 1.1(��-�� ����
ه ا��ي �� ��


ر ا�:
%w ا�, ان ا�+:p��� a ا�, Aى ا&��8 وا��
 �� ا��+��-�� l34ا� @-Fط�ل ا�+-:�( و� ��

 {�
-�
ت  ا��ا��(  ا�, %
�� ا�+-:�( �N�. a:+V( .���( ا���)�a ا��W�R وز�
دة ا��HIا�� )�N


ت.�HIا�� ,�. ) ��. 

ل)  2005و�� درا;( ا��اھ���;|V  ه
�� )�W
V��Fا� )��
P�&3( ا��4�

) .�, ا�-
ف �� %-D( 1-د�+�+��-0.م 20و 17.5و 15 و12.5و 10و 7.5و 5و 2.5و(��3

 @-Fو� 
��-�� �F� �� )�:-+ض �� ط�ل ا�
ا�( ا&�34V ان j-�V )-X4ا� )D-ف �� ا��
ا�0:4 و ا�-

 �. )�W
V��Fا� )��
P�&د ا
%a:; w ذ�[ ا�, �N( )��( و.0ا ا�:
 1-د�+���-0.م  5ازداد �p ازد�


در Pوط�ل ا�+-:�( .�, ا�� �ا��� )Nور )%
+� ��V {�
-�
%(، وز�
دة ا����ا�u ا���'�� ا��W�R ا��

 )��U+ا� )�
D��0ا�� �p ا;� �FXV ث��
�( ورN( ا���� D�ا���ودة �� ا��
دة ا�?
�( ، )�ن ا;

 
 ا��
�W ا&��8ة (%
�� ا�+-:�( ) و��FX ا&زھ
ر �� ا�+-:�( )�Xا�, ا� a:+ان ��0ى ا� �F��

.
uW ا�V %-(   ا�Hي ����ض �@ ا�?Hر ���?( ز�
دة ا���
ت ا��Pد��م وا���Fر��اظ��ت �


ً  154و  0V125ل) ���Vي  و).�, �:
ت ا��-D( ا�Hي روي V-�.�� �� ا���
ه (��� 2006(��� ،


ت ا�-
��( �� ا��
ء  و��د�

ت ، إذ �jN�3 أط�ال ;-
�V ا�-:�

ت ��-��( �� أط�ال ;-
�V ا�-:�U�ا8

) jI�Vب وHي  9.61و  8.32ا�����V (�;125  ط�ل  154و l34أ� 
��� ، a����
ً .�, ا����

) x�V يHء ا�:0ل ا�
��
V ي��
V )��

ت ا�-�
. و�  ;�) ���Vي ا�-:
ت  8.79و  7.65ا�+-:�( �� ا�-:

���2009 و.�� ( a��L �Vا )D-ل ا���P�� �� ��3-P� 
���
م  72) .- درا;A ،6  ���
�V


ه ��Xوع ري ا����?( و��
ه ��Xوع ري )�)�ك و��
ه �� j��Aه ا��ي و
�� �� )3��ا��اع �4

) )3��4� )�W
V��( )��
Pر ذات ا�
V1-د�+�+�-0.م 2.6و 0.7و 0.28و 0.26ا ، a����) .�, ا�


uW و��د ��وق ��-��( ��V ا��اع ا���
ه ا��+� اظ��ت�
ه ��Xوع  ���(ا�-�� jN�3��� ا��ي إذ 

3
ت .�, �EV( ا��اع ا���
ه وا.jD ط�ل ;-:�( Pا� p��� �� 12.5ري )�)�ك  jD.ا ��% �� �;

 )3Pه ا�H�� ل�� �Nوع ري ا����?( ا�X� ه
��V �E+ا� )��
��8.3  �. 
��-�� o��4�;� و�� 


V&ه ا
�� B��V 100ر  B��V ر
V&ه ا
�60�� و��  jI�V ����a ،  9.3و �8.5�� ا���;� .�, ا�


ه ا��ي و���p ا�+:a �� ذ�[ �� )�.�-V ر�( ):��ةV ت��
�وھHا �ل .�, ان �3( ط�ل ا�+-:�( 
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 jI�V ��
ت وا���Vر
F�:ت وا�
���:Fا� )�
ا�, ا&�Uح ا�����دة �� ��
ه ��Xوع ري ا����?( و8

23 ،240 ���.�I��-1   a+-ه ا�Hھ ����;::�PN jا �� ط�ل ا�+-:�( )����( د�
.�( �� ا�-:
ت �

 وا�:�اوي (��� 
�V م
N );رة. �� درا
Rت ا�
) و�ا ان ��.�( ا���
ه 2011ا��
��( �� ا&���


ر ��
ه %jEE  اذا��ت ��-��
 �� �3( ط�ل ا�+-:�( V&اّ  ا���
�  ّ

 ا�3P( ھHه �� ��-���N�3�V ,�. 

)�EV تU�
 ا���E� jD.ط�ل ا.�, ا )�:-+�� x�V 12.01 11.67 و  a����;� ����;��� .�, ا�


ر ��
ه ��
��( ��V ��-��( ��وق ھ-
ك ��F و��V&ا )��

وب ا��ي و��-�  .ا��

  :0/د ا�#�%)Dت 2-4-3

      )�%�� �� )��
��� ا��E( ا�- )D-ق �� ا��

ل ��� �8} اوراق .�, ا�+�� ا)-. )��� �FX�

 �FX�
�-�� وا�V )��
��� ا��E( ا�-+����ل ا�, ;-�:Uت. �
ت ا��� ;�ف Wد
د ا�:. 
د .-ھ���

د ��اpN ا��:�ب �� ا�+-:�( . 
د .-ھ��� ��
دئ ا�+-�:�( ا����D( ا�V ���F�
ء ���, ا�%

)Kirby،1974 .(   

� �����د ��
�ف ���ب ا���ف ودر� ا�    � ھذه ا�����
���د وا��ر��� ا�
$ ��دث إن ا�

 .)2009 وا�رون، Sial&��� ا����د (E�  ر
AاCottrel  ) 1982وا�8ون )�f�:وف ا��mان ا� (

�دي �0 ��
ه ا��ي �(�����ل ا��E( ا�-
��( �� ا�-�� ا��R4ي ا�, ا�-�� ا�'��ي وان ز�
دة  �� ����

 ا�, ا8�0ال .د ا&�
م ا�Uز�( �����F ا�+-�:�( ا����D( و�� �� ا8�0ال .د ا�+-�:Uت .وو�

Frank ) ه1987وا�8ون
�� )�.�� 
ود ا�:��f( و�-�Xد  ) �� ان ا�. l38 ,دي ا���ا��ي 

 �:N �� j���ت ��+-:�( .و�� درا;( اU:�-+ا�Maas  وGreive  )1992 0:4ا� )D-% ,�. (

د ا�+-�:Uت ��+-:�( .وو� 1-�-0.م�د�+�+ 14.3و� ان ا��+��ى . ���E� Greiveادى ا�, 

ة1993وا�8ون (� ��PE��دي ا�, � ا����� Xا� 
ود ا�:��f( و�-�X0 ا�+- ) ا�, ان ا��
���:Uت 

 
 �+:a ا8�0ال .د ا�0ھ��ات وا�0ھ��ات ا�P4:( و.د ا��:�ب �� ا�+-:�( .وو���Francois 


 1986 وا�8ون (�� 

ت ا��-D( و��Dرھ�
:� ��� o�R�) ان ز�
دة ��ا)�0 )��ر� ا��Pد��م 


ء و.د ا�+-�:Uت ��+-:�(.DA&د ا. p�ا��  Abo- Khadrahو&$ درا� (�م ���  ��دي ا�, 


و��ت �ن ��و� ��ء ا�ري ھ$ (1999وآ�رون (�� 
/��ت ا�
	��ل ��� (2.0، 0.4 

) وا���/ر �ن اذا� �3ور�د ا��ود�وم و�3ور�د ا���3��وم 3ل 1-د�������ز.م  8.0،  4.0،6.0،

 4�8 ا��راد و
دا����� &$ ���ت ا���ط ، ��ظوا ان ز��دة ا���و� ادت ا�4 ا����ض �	�وي &$


��( 2005وو� ا�وري (  ���ت�3و��ت ا����ل و���� 8دد ا���Pه ذات ا�
��V )D-ا�� �E; ان (
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 )�W
V��(6 +�+0ھ�� ادت ا�,  1-�-0.م�د��
ت وا�.�3�
ف �� %-D( ا�0:4 �� ��%��� ا�-�&

��ا)� ا���
ت  �� u�
 ا����� ا�-Xا ���د ا�, ا�Hت ��+-:�( وھU:�-+د ا�ا�34
ض ��-�ي �� .

 uR-ا�, ا� )�
D�
ت و8
�( �� ا���%�( �� ا&;�
ا��Pد��م وا���Fر� ا�Hي ���j6 �@ ا�-:


 ا�+-�:Uت وان ھHا ��� 
X-� ��ا�3+�?� وا�Hي ادى ا�, �+��p ��ا%� ا�-�� وھ� ا���ا%� ا�


�� �-�Xء و��Dر ا�+-�:Uت.Fا� jNء ا��
D.م ا�دي ا�, .� p��+�  ا�

  0/د ا��)�ب: -4-4-2

د �� ا&;
p�V ا�'uR� )�%�� �:N )�U ا�+-
�V وان  .د    ���  )D-ل ا���P��� )�:-+ب ا��:%

ة (داود ،XV ��
�دي ا�, ا�34
ض ا���
ء ا�-:
ت R.ا {�
-�) .  E�1999\ ا�HIاء وا��
ء و

 )�f�:ا�� ا����
V )3Pه ا�Hھ��g��
ر ، وAا E�Ahmed وKhalaf )1992 )D-ف ا��
) إ�, ان ا�-

�� o��4�
. �� درا;(  3�-1( .د ا��:�ب.;-:�( �V )Dا���� )�f�:ا�� ا����
V 

��ھ�ووز��
 و

ادت ا�, ا�34
ض  1-د�+�+��-0.م n%& (3 أن ز�
دة ���%( �
ء ا��ي �)'� �� 2000ا���ا��  (


 �FAي (�V م
N );و�� درا.)D-ت ا��
:-� ��Fد ا��:�ب ا�.2002�;
V (ل

ه ا��aP ا��
م  ����


�W( و��
ه V��( )��
Pذات ا� ��1- د�+�+�-0.م 7.0و �1.0  ��� �� 

���ھ� )����� a����.�, ا�

 )��
Pل .�, ا��P��� ه ا��ي
���Pل ا��-D( و�0ج )��
ت �4��U( �� )3 ا�-�.�� �� ��

) )3��4� )�W
V��(1  1-��-0.م+د�+� 7و  5.5و  4و 2.5و uW
�
وب اظ��ت ا�--��
V ا��ي )Eوط�� (

د %:�ب .;-:�(ان . 
�D.ه ا��ي ا
�� �� ��
ره   1-ا��+��ى ا&ول وا�'N53 )�:-;. ):%-1  Nو

 )�W
V��Fا� )��
P�&ه ذات ا
���
V ا��ي �. 
��-�� 
3��%:(  35ا�Hي ا.D,  1-د�+�+��-0.م 7.0ا8

��ا)���f6 0( �� ا.0ا و 1-.;-:�( ,�. 
���
ت &ا�+:a ��@ ا�, ان ا��+��ى ا&ول وا�'
�� ا%���

 aPه ا��

 �� ا��+��ى ا&��8 (���-�V ت
3
دة �-�
 �� N:� ا�-:�;U� ت
�HIك ا����; jF�; Nو


ت. ���:Fت وا�
��Vر
F�:د��م وا��Pوا� ا �� ا���
ت ا���Fر�� )��
��ى .�, ��ا)�0 .%
ا��
م ) �

 و.�� (���  و�E�2009�.ء ا
D.ا �� jN�3� N وع ري )�)�ك�X� ه
, �+:( �� ) ان ��

د ا��:�ب .;-:�(.-1  jI�V N70.8و  B�. ,�. ر
V&ه ا
�� jD.ا 
�-�V100  �� ):+� �Nا ���

د ا��:�ب. ;-:�(.-1  jI�V38.3 )�:-;.):%-1  j�E; ��
 .-@ �� ا���
��( ا���-�� o��4� �� ��وا�

 B�. ,�. ر
Vه ا
��V60  
�D.ان اHوع ري ا����?( ا���X� او ��.�,  1-:(.;-:�(% 41.2و �44.2

a��������j ا���
 ا�?��3 ا� ��
uW ا��
2014(.  وj-�V ا�-��ا�, أ�34
ض .د ا��:�ب  ) ��  درا;


ت ا����%@ �� ����0
دة �+V )�:-+إذ 1-د�+�+�-0.م 8ا�,  1-د�+���-0 م ��4 ا�  ):+� j�
(


��( ا�+��Dة  %20.50و  9.66ا��34
ض ��V 
;
�N  a����
رت  1-د�+�+�-0.م 1.8.�, ا�Aوا
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 �� )�

ت و8�
ا�:
%'( ا�, ان ا�+:a �� ذ�[ ���د ا�, ا&��
د ا����� ا�Hي ���j6 ا��@ ا�-:


�( ا�, D��0ھ��  وا�Hي ادى ا�, �+��p ��ا%� ا�-�� وھ� ا��� %100ا���%�( �� ا&; ��ا%� ا�

د ���
 ط�ل ا�+-:�(��
 ا�+-�:Uت و���� 
X-�.  

  ")�:1000وزن  - 5-4-2

ل ��ا)� ا��
دة ا�?
�( وط�ل �ة    ��� )?��� o��� ان �F�� )?6
ان ا��زن ا�-�
�W ���:�ب ا�-

��� �� ��� ا��:(  � ��
ن �را;( ا���ا�� ا�;
�Eان ا��Hھ ����ھHا ا���ا)� �� %
�� ا��:�ب و�+

ة ط���(  و��ـ�ي �V i�E��
ت ا&زھ
ر N:� ا�Wد
V ج
�و��  ـ?(ا�+ ا�0ھـ�ةإن ��Dر ا��:( �:أ �p ا�

�Fـ�ن �ـ0ء �ـ� ا��:( �'� ULف ا��:(   )�
،  ) (Testa  Egli) وا��PEة (  Pericarp( ا�-ـ�

2000 . ( ) o�4دي و�

ه  ) 2001اظ��ت درا;( %���V وب �� ا��ي
-�
��� ا;��ب ا��%�ل 

 )��
P1-د�+�+��-0.م 5.7ا�:0ل ذات ا�  )VH. ه

�� ا��-o-� )D  1-د�+�+��-0.م 0.9و��% ��


ء Vض ��-�ي �� وزن  95ا
�� ا��ي  �P%1000ل ا�34��
�� 

ه ا�:0ل ا���V ا��ي )��
��� ):%


. و�N درا;( �FAي (��-�V )��-�� ك ��وق

وب ��� ��F ھ--��
V وا��ي ��ه ا�-
��V2002 ���� (

 )��
Pه ذات ا�
��V �E+ا.�, وزن  1-د�+���-0.م 2.5إ�, ان ا� jD.0100ا  x�V ):%47.15  �L

 jD.ا ��
وب ا�-��0
دة ��-��( .� ��
��( ا��ي ا��V43.8و  j�E; ��L� و%j�P ا���
��( ا�

 )��
Pه ذات ا�
��V7.0  زن  35.10.�,  1-د�+�+��-0.م�� �L1000   ر
Aوا .):%Etreiby-EL 

)2002-. ( �
ه ��
لا;�� ��V )334� ذات )��
Pا�  )�W
V��(4 1-د�+�+��-0.م 16و   12و 8و 

�@ ا�jR34 %:( 1000وزن  ا��-D( ا�, ان �+�P�� �Eل��N p� دة

�W( ز�V��Fا� )��
P�&ا 


ه ا��ي 2003ا��ي. و&%n ا��Uق ( ���
ه�� �� ) ان ا���ا)�0 ا��
��( �� ا��Pد��م وا���Fر�


 �3( وزن ��-�� j�0�
��(  1000ا8Pه ذات ا�
��V jرو� 
�-. )D-ل ا���P��� ):% )�W
V��(

6
ً �� وزن 2005. و&%n ا�وري (1-د�+�+��-0.م 14و 10
%:( �� ا���
�Uت  1000) ا�34

�� ا&�:
ت 
ت �E> وU8ل �.�3�
ء ا��
�U8 iل �ة ا&�:
ت �E> و�ة ا���
V jرو� ��ا�


ت V-+:( ا8�0ال .�3�8�0ال ا):� �� ا���
�Uت ا���  %4.71و 3.81و 2.96وا�
Vو a����.�, ا�

 jI�V �;ط�ل ا��� i�

ء ا����
V jب ط�ل  % 10.31رو�Hء ا��
��
V jرو� ��
��( ا����
V 
;
�N

) )-% �Vا 
���� ا��� ��
uW ا��) أن ھ-
ك ����gات ��-��( ;�:�( ����%( �2006ة ا�-��. �� ا�-


ء ا��Hب ( �1000
ء ا��ي �� وزن ��
V )ت ا���و�
�

ً ا�-:��-�� jN�3��) ، L 42.0%:( ، إذ 


ه ا�:0ل (��V )ت ا���و�
�

س إ�, ا�-:�E�
V38.0  ���V (�L154  دة

�a+� j ا��0( Nو ، ً
���
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 ):+-V <��4ء ا�

ء ا��Hب وا����
V10.5 %  ا��ي  % 5.3و )Eل ط��
���;
V )ر�
E� a����.�, ا�


ء ا�:0ل .�V  

  :���Aـ5 ا�)������ـ� ا 6-4-2

         ,�. ���X� اH�V وھ� )V����'� ا��
�� ا�:
����� ���p ا�0اء ا�-:
ت ا��� ��ق ;iD ا�


 ا��@ %
�� ا��E وھ� ��'� ا��
دة ا�?
�( ا���F( ا��-�?( �� N:� ا�-:
ت وان �
R� ا��:�ب ��
%

�� و��ل �
�� ا���'�� ا��W�R �� و%ة ا��+

ء ا�-:DIا� ,�. ��
ج ھHه ا��
دة ���
ا� )%

)Nonjareddy ،1994( ) ان ا��mوف ا�:���L )�f ا��-
;:( 1999وا�8ون ( Ismail. و�

 
�دي ا�, l38 ا��
�� ا�:
����� ���-D( و&;��� )3��
ه ا��ي ���ا%� ا�-�� ا��4�� )%��� 
و�-�

 
�V م
N );ق . و�� درا

�( ا�+D�) .�, ا�-
ف �� ا��-D( 2002 وا�8ون ( ��Zein ��%�( ا;

�;
Vوا�+�ر�( و )��Pلا��
��  )�W
V��Fا� )��
P�&3( ا��
ر �4Vه ا
 12و ��6  ،8  ،10

���� ا&�Uح �� ��
ه ا��ي و��  اوو� 1-د�+�+��-0.م �� j-F�� )��Pف ا��
ان ا&�-

,��,  1-د�+�+��-0.م %12% j����وھ-
ك  1-د�+�+��-0.م ��8 %�� ان ا&�-
ف ا�+�ر�( 


م �':> ا&�Uح ا�34
ضٌ �� ا��
�� ا�. �FXVح وU�&ا)�0 ا���0
دة V )D-ل ا���P��� �����
:


 �����ل ا�, ���N�. �� و�� )�-Pا�� )�WاHIا���اد ا� )�N ,دي ا��� 
�� �W�Rا� a�(��.���( ا�


طB ا�-��-�.  
�V م
N );و�� دراMass وGreive )1992�
ل) ا;��  
��.�� �� ا��-D( ھ�


�� ا��
دة 1-د�+�+��-0.م D-%14.3( ا�0:4 وا��-D( ا�X4-( و� ان ا��+��ى % ���E�ادى ا�, 


ء ��-:
ت.DA&د ا. )�E� )?��� )�
1998���� ا�?���U و�L:( ( ا�? )�U� 
���
��� ا;-. (


ت �� ��
ه ا��ي ���
�( ا��+��ى ان ھ-
ك ز�
دة �� %
�� ا��E 5.75و 3.78و �0.65+I�5.75 


وب وا��+��� ��Hه ا�-�.�
ت �� ا���
ه 1-د�+�+��-0.م-��
V د ا;��ب ا��ي
�� ا.-. . �+� Nو

Abo-Khadrah ) ي روي 1999وا�8ونHا� )D-ل ا���P��� �����
) ا�34
ض ا��
�� ا�:

 )�W
V��Fا� 
����
Pه ري ا�
��V8 ت.  1-د�+�+��-0.م
.�3�د ا�. )�N ,د ا���� i6اوAshter-EL 

 ا;2004(-. (@�
���  )�W
V��Fا� 
����
Pه ا�
��V وا��ي )D-ف �� ا��
 10و 5ار�V( ا�-


  ا��
��ان ز�
دة ���%( ��
ه ا��ي ادت ا�, ا�34
ض �+:� ��  1-د�+���-0.م�-. �����
ا�:

 �. )��
P�&1-د�+�+��-0.م 5ازدادت در�( ا . 
 2006و� ا�?-
�V وا�8ون ()�-. (�
��� ا;��

 a��L �Vا ��ه �
�o-P ا��-D( اa��L �V  1-د�+�+��-0.م 5.9و��
ه ا�:0ل 1-د�+�+��-0.م ��0.8

 ا)ت  3N. و��ه ا�-
��V )ر�
E� ه ا�:0ل
��V ا��ي -. �����
6
 ��L ��-�ي �� ا��
�� ا�:
ا�34

 ز�
دة2010ا�0Eاز (-. ������
��)�0 )��ر� ) و��د ��وق ��-��( �� ��ل وزن ا��
�� ا�: 
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 ���ض .���( ا��Pد��م �� �R8&ء ا
+Fا� )%
+� �E�
ء ��-:
ت وDA&د ا. ��E� ��
��
Vو


ت�HIء وا��
م ���� ا��. )?��� )�N�. ,ا� �W�Rا� ��'��)�0 �� و;> ا�-�� ، ��- ر�p ا��� ا�

ل ا��
�� ا�:
������ ��  1-�����ل .��� ��150 ��3 ا�, �� l34878ا�, 13.28ا�. 


ت:�.�L-1  
ارھE� ض
1-. .� ��
��( ا���)�0 ��3 �����ل .���% 33.21وV-+:( ا�34 .إذ و�

.������

ت ���%( ��
ه ا��ي ادى ا�, ا�34
ض ا��
�� ا�:��� EL-Ashter وو� ان ز�
دة �+


ه ا�:�� و��
ه ا��-�P��� )�3ل .�, 2006(�� ��V 0ج��� @�V�?� 18.75و 14.1و 9.4و 4.7) �� 


j���  uWوا;�1-د�+�+��-0.م�
ر�( وU; {�8&ت �� ا��-D( اوj�6 ا�-E� )��

ه ا��-�3( )����

 ):+-V �0
دة ��ا)�0 ا���
ت ا��Pد��م وا���Fر�V �����
 18.36و 7.57ا�34
ض ا��
�� ا�:


��� ا�+�:� �U�Uح �� �-ED( ا�?Hور ��
  % 34.65و 27.97و�.�, ا���ا�� و.0ا ذ�[ ا�, ا�

p-��  �R8&ء ا
+Fا� )%
+� �E�
ء ��-:
ت وDA&د ا. ��E� ��
��
Vت و
�HIء وا��

ص ا��P�ا�


ت .�HIء وا��
م ���� ا��. )?��� )�N�. ,ا� �W�Rا� ��'��
 ���ض .���( ا���  

  "�5A ا��)�ب : 7-4-2  

      �� �V
د ا�+-. 
��;& 
�R�V p� )DVا��
ت ا����Fد �� ا���V )D-��� ا��:�ب ��
د %���

ة ��دة � �� gX-� ت
��Fه ا��Hن �� ھ�F� �(و ، ):د ا��:�ب �� ا�+-:�( ووزن ا��ا�-:
ت و.

) )�f�:ا�� ا����
V ��g�وآ�8ون،  Hasanpour وDennis 2000 , �� دورة %�
ة ا�-:
ت و�


ر 2012A). اMass و Grieve (1990 0�(ا�� ز�
دة -. ��
) ا�, ان ;:a إ�34
ض ا��

)��ر� ا��Pد��م ���د ا�, ا�34
ض .د ا��:�ب ا)'� �-@ ا�, وزن ا��:�ب و)�H[ ���د ا�, 

 n%&ء . و
DA&د ا) ان ا���ا)�0 ا��
��( �� ا���
ت Khalaf )1992و  Ahmedا�34
ض .

 اوi6 ت أدا��Pد��م وا���Fر�ات E� .ا��:�ب ��
) ان ;:Eissa )1996 aا�, ا�34
ض %


ه ا��ي ���د ا�, ��ا)� ��� )�W
V��Fا� )��
P�&ع در�( ا
3�ا�34
ض %
�� ا��:�ب .- ار

 ا&ز��زي ا�Hي ��دي ا�, ����E )��( ا��
ء ا�?
ھ0ة Xت وا�
��ا)�0 .
��( �� ا�-:V ت
ا&���


�( ا% �� ���
�
ص و)�H[ ا�P��U� يHط ا&ز��زي ا�
X-ا� <�:'���ازن ا�HIا�W دا�8 ا�-:
ت و�

 n%&ت. و

ت ا�����( ��-:��
�دي دورا ���
 �� ا��3�Abo-Khadrah  ) ان 1999وآ�8ون (


ر %�
دي Aا��:�ب .وا ��
% 

ت ا��
�� و�-���F� �� ض ��-�ي
ز�
دة ا����%( ادت ا�, ا�34

) o�42001و���

ل ��
ه ري ذات  % �17+:�@  ) ا�, %�Pل ا�34
ض �� ا����� ا;-.

 )�W
V��( )��
Pا�?:�ري.  1-د�+�+��-0.م 5.7ا� 
ت  (2005،  وآ�8ون و����) ان ز�
دة �+

م ��ازن ا���� �� . )�
�دي ا�, %� 

ه ا��ي �-vX و;> WU� ��L� �-�� ا�-:
ت ���� )%���
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�� ا��:�ب .% �� ���� ]�HVت و
) ا8�Uف ا&�-
ف 2003� ا���'� (وو ا&وراق ا�����( ��-:


ء Vا o-Pا� BE% ل ��;��� اذU8 ا��:�ب ��
% �� 
�-�V 
��� 
��-��99  ��
ا.�, ��ل ��

 x�V ف 1-ط� .ھـ 5.602و 5.299ا��:�ب

 .�, �EV( ا&�-N�3�� pV
���
V ���;���� i6او . -EL

Ashter )2006د�P�

رة )Rت ا�

ه ا��ي ادت ) ا�, ان ز�
دة ��ا)�0 ا&����� �� ��م وا���Fر�

ار E�V ا��:�ب ��

  % 40.03و 33.46و 19.59و 3.41ا�, ا�34
ض ��-�ي �� %;
�N


ر .Hا�( وا�8ون (Aوا .a����
ر�( .�, ا�Eا�� )��
��V2007 p� )D-ا�� ��
) ا�, ا�34
ض %


�� ا��:�ب ا�,  إذز�
دة ���%( �
ء ا��ي % l34ى ا& 1-ھـ.ط� 3.64ا���
ر�( ���+E��
V ��8

 p�5.22 ي.ھـ��34
ض ��  1-ط� ��U� )��fا�-+:( ا�� jI�Vه ا��ي و
��ى ا&ول �� ��+���

 ��

ر�(  %30.2و 18.7و 9.8ا��E� a���� ا��+��ى ا�'
�� وا�'
�w وا��اpV .�, ا�-.

��ى ا&ول.+��
V  n%&Shamsi  وKobraee )2013 ��
) %�Pل أ�34
ض ��-�ي �� %

�0
دة �+��ى ا���
د ا����� V إذا��:�ب  x�V8.3 ت  2.7و  5.8 و
:�. �L-1  .  a����.�, ا�


 و� .:�د و%+� (Rه ا��ي �� 2013وا�
;:a  1-د�+���-0.م 8ا�,1.2) ان ز�
دة ���%( ��

FXVا ا��زن وHض ھ

�� ا��:�ب ���
 �n%U ا�34% �� ً
��-�� ً
�
PEت�
�
 � ��-�ي �� ا�-:

) x�Vء ا�:0ل و
��
V )ھـ 1985.6ا���و�.�I(-1 ���V (154 .ً
���  )��
��rدة �� ا
و)
�j �+:( ا��0


ء ا��Hب ھ� (��
V ل ا��ي
��� ا;-.82.2 %) j�

ء ا���4> )��
V ل ا��ي
��� 36.7) و.- ا;


ء ا�:0ل.%��
V ي��
V )ر�
E� ( �ا�� j���� ��
uW ا��ان ز�
دة �+��ى ) 2014(
 ا�?��3 وj-�V ا�-


�� ا��:�ب  .� ��
��(  1-د�+�+�-0.م 8و  %���4( �
ء ا��ي ا�, % <;��� �� ً
6
;:a ا�34


ء ا�-�� �V 1-د�+�+�-0.م 1.8ا��ي  jI�V ):+-V11.41  25.11و%  . a����  .�, ا�

  د�%5 ا����د : 8-4-2

    �����3
ءة F� س
�E� @�gV د
Pف د��� ا�����R4ت ا�
� ��ا�u ا���'�� ا��W�R �� ا�+?( ا�-:

 ���

دي (ا��
�� ا�Hي �0رع ا����Pل ���@ و��'� %
�� ا��:�ب �� ��P�Nا ��
إ�, %

) )�W
P%ا )���� 
ر Parameterا��:�ب) ، و��Aا��:�ب. ا ��
�V ������
��V> ا��
�� ا�: (

Kumar )2012 ء
��
V ت �� ا��ي
���+� )�V6( &ر��� )D-ف �� ا��

ن ا�-�'� @� درا;-.(

) i�

ت ا����%( ا��ت �PVره ��-��( �� 1-د�+�+�-0.م 12و 9و 6و 3ا�����) ا�, ان  ز�
دة �+

o-Pا� BE% اذ �����

د وا��
�� ا�:Pد��� ا�� �� �( K9006 د
Pد��� ا�� �� �F� )��N ,�.أ

������
أ��N �N(  K9644 ) .�, ا���ا�� و;?� ا�o-P  16.35و  39.08( 
I�V وا��
�� ا�:

�I�V �����

د وا��
�� ا�:Pا�� ���

uW 12.94و 37.02( �� j-�Vو . pV
���
V (Shamsi  و 
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Kobraee )2013�U'� )6��� )D-ف �� ا��

ت �� ا&��
د  ().- درا;�@ ��U( ا�-���+�


د �� اا����� ان ا&�-
ف وا&��
د ا���Pرة ��-��( �� د��� ا���PV ى و���� ��16 ا��+


د ز�
ده �� %10ا�V l34-+:(  1-د�+�+�-0.مPه ،�� %�� ;?� د��� ا���D�+ا� ��
�� �.

 o-Pا�Chamran   ):+�10%  o-Pا� �.Shahryar . ) اوي) ا8�Uف 2006واوi6 ا�:�

o-P�3ق ا�� E� د
Pد��� ا�� �� 
��-�� 
�-�V 

ء  ا&�-
ف ���V99ا  jD.ا���;���� وا U( و��

 jI�V د
Pا�� ���� )��N ,�.ا @�
�

 .� �-�3  %37.45و �38.13%:��-�� o��
pV وا8���
V

a��L �V3ا  ��

�� ا��:�ب و��N( ا��% )��N �� 
��U�ي وھHا ا&8�Uف ��0ى ا�, ا8��و

�
�� ا�� pز��� ,�. 
����V
N �� o��4��'�� ا��W�R ا�, ا�:
����� اذ ان ا&�-
ف 

ي (�Fر ا��
Aت.وا
:Pد 2010ا��
Pد��� ا�� )��N �� 
��-�� 
�-�V 
��� j3�� ا8N ف
) ان ا&�-


ء Vا o-P�3ق ا��
د jI�V  99اذ Pد��� ا�� )��N ,�.ا ,D.38وا%  i�ي و���3
ن -Pا� )���


د %36.33و 36.88%Pا�� ���� )��N �Nاق ا�. o-Pا� �?; ��% �� pV
��I�V j .�, ا�

32.33%  ��

د �� �-o ا���اق ا�, ز�
دة ا�3?�ة ��V ا��Pض د��� ا��
و.0ى ;:a ا�34

ر ا�, Pا�� �� �W�Rا� ��'���ا�:
����� و%
�� ا��:�ب ���?( ا�34
ض ����� ��ا�u ا�

.aPا��   ا����� ط�ل ��;� ا�-�� ��دي 1982وا�8ون( Gebeyehouو�Xل ا��P% ان (


���ات ;�:��
ن ا):� �� ا�, %�Pل ( �Eض �� وزن ا�

��( ا�-:
ت ا& ان ا&�34�( �� ��� وا�

 uW
�� @�� jE3�
د  .واPدة د��� ا��
 Ehdaieا&�34
ض �� %
�� ا��:�ب و�� �� ا��ذ�[ .�, ز�


ر 1995(Aوا.�Eا� ��
�?( .� ز�
دة %
�� ا��:�ب .� %

د �Pدة د��� ا��
) �� ان ;:a ز�

Rahman ) ان 2000وا�8ون ( ��

�� ا��:�ب ا)'� �� %% �� 
ز�
دة ا����%( ا��ت ��-��


 ا�وري (�V م
N );و�� درا.)D-ل ا���P��� د
Pض د��� ا��

 ادى ا�, ا�34�� �E2005ا� (

 )D-3( �� ا����
ه �+�E ا�-
ف �4��V ه ا�:0ل ذات

��(  ا�-�� و��Pا�  )�W
V��(1 6و  

��a.�,  1-د�+�+�-0.م��
ت وا��0ھ��  ا�.�3��'Uث ��ا%� �� ��� ا����Pل ھ� ا&�:
ت وا�


ه ذات ��V jرو� ��
 ز�
دة ��-��( �� ا���
�Uت ا���� j�P% د
Pان �3( د��� ا�� و�

 )��
P�&1-د�+�+�-0.م 6ا  ):+-V3.98 %  د
P% د��� j�?; ��
ر�( ا�Eا�� )��
�� �.34.9% 

  U8ل ا���;� ا&ول .

5-2 –���#$ 

 ا�IJاH%� �����ل ا����� :'�&%Aا���� ��� =%>
' �  �ت ا�� �"� ا��!� �� �

     )V���دي ���%( ��
ه ا��ي وا�� UR� ت
ا�, %وث ا8�Uل �� ا���ازن ا�HIا�W �� ا���V( و ا�-:


ص P���ا)� ا&���
ت ا�����( �� ا�+?( ا�-:
ت وا�34
ض ا� �. )?�
.� ا�����gات ا�+��( ا�-
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ت. �HIء  وا��

 ا����

رت ا�را;
ت ا�, ان ا&���
ت ان و�ت �?���( �� و;> ا�-�� �Aا E�

��[ ا&���
ت ����دة �-�3دة ��  j�
( �� 
�. o��4� �FXV ت
�

 و���� �� ا�-:�-�V 
��� �.
3��

) 
�-� l�:� ���� د
��
V و;> ا�-�� اوEpstein  ،1980وا�8ون ; AL-Shamma  ،وا�8ون

1985 ; Alsaadawi ،1987 ة �� ا��ن��:( )��( p��?� ,�. 
����V
N �� ت
�
4��o ا�-:�). و

 �+:a ھHا ا���ا)� �6را ):��ا Nت ا&�8ى ا�����دة �� و;> ا�-��، و
���� او ا)'� �� ا&���

 �� ا�:
%'�� ان ا��Pد��م وا���Fر� �0داد ��)�0ھ�
 �� دا�8 ا�-:
ت �.�, ا�-:
ت، و&%n ا��

��ى ھHا )+� ��
;��م، و���
ص ا�:�P����ان �� ا�� 

 ازداد ��)�0ھ�
 �� و;> ا�-��، وھ���

ة �� �
ء ا��ي و����ل ا���V( ا��0روع ���
 ا�-:
ت. W

��� .�, ��ع ا�-:
ت و��ع ا&�Uح ا�+�  ا�

 ا)ت درا;(      NوRemison ) 1988وآ�8ون �;gV (ل
وث ا�34
ض ��  ��% )D-ت ا��
:�


رت درا;ss( اssAو ا 
ص ا���Fر �� ا��;ss> ا����� ا���0ا�ssP�
ص ا�-��و��� وز�
دة �� ا�ssP��

ي (.
ا�, ا�34
ض ��-�ي ��  ى) ا�, أن ز�
دة ��)�0 ا&�Uح �� ا�����ل ا��HIي اد1996ا�+

����� و��)�0 و����ى ا�-�
ت ا��-D(. أن ز�
دة ��)�0 ا��ssPد��م �� f�V( ��� ا�-:
ت :� �� ���

�E�
ت �� ss0 ا����(��
%'�� ان ss:ا� �� ss�ssا�� n%& .ت
ss:-ا� �ss:N �� ت
ss�HssIص ا��
sssssssP���ss ا�


ت ���-( ���sssss+� ,ا� @�ا��sssssPد��م �0داد �� ا�-:
ت )��
 زاد ��)�0ه �� و;sssss> ا�-��، وأن ز�
د


ر�( ��
��V( ا&8N E3�
ت �
ھ
 ا�-:-. ��?�Selectivity ) )�WاHIا� ��

ص ا��-P���Torres 

،1972     n%&و .(Mali ) ض 1982وا�8ون
) ز�
دة ����ى ا�-���و��� وا��sssPد��م وا�34


;��sم ��:�ب ا��-p� )D ز�
دة ���%( �
ء ا��ي�
ر . ����ى ا�:�AاAbou-khadrah  وا�8ون

)1999 )D-��3 �� ا��-sss� م �� اوراق��sss;
�) ا�, ا�34
ض ��)�0 ا�-���و��� وا��3sss+3ر وا�:�

�0
دة ���%( ��
ه ا��ي �� V0.4  ,0. 8ا�-��sss+�sss+ر د�
sssAا�� ( توا) ا�, ا�34
ض 2000ا���


�+��sssم وا����sss+-Iم Fو��� وا���
;��sssم وز�
دة ����اه �� ا�-���ى ا�-:
ت �� ا��3sss+3ر وا�:���

3
ع ���%( ��
ه ا��ي.�   وا��Pد��م ���?( &ر

  


��%� � �)�ت -6-2Kا����ت  ا�� ��� �
 $#����ت ا�� �"� ا��!� �� �%&L' :  

        
ت  ���

ا���
د ا����� �� ��� و��Dر ا�-:��;& ) )%����� );
��[ ا��+Lachli 

���� �����%(  Luttge ،2004و ):�
ت .:� �F� ���
وز ا����%(Threshold  ) . و?�وأن 

�+:�P% aل ���Iات ��ر������(  �����:( ا���Morphological  )����X� Anatomicalو 


ت (�
:-��Prat وFathi-Ettai ،1990  ًUR� ��Ng�
���F( ا�3+�?�( ��Fا��� ��� ��ا�� �� ]�Hو� . (
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ج أ�-
ف � ���V ا�-:
ت .�, أ�.
+� 
�Vر ����j ظ�وف ا����%( ا� )����X�.� ا����Iات ا�

) )%����� )�����Rashid ، 2004وأ�8ون  oو� E� . (Flowers ) أن 1986وأ�8ون (

� o��4� �FXV ������'�( V+�[ ا����%( � )����X�����gات ��ر������( و  
� أوراق ا�-:
ت ، �-�

��F ، أ�34
ض �� أ.اد ��Fا� ]�+����I �� أ%?
م وأ.اد ا�'�Iر ،  ، )�Nا��ر )%
ا��رN( ، ا��+

ث �� �� 
�Vر )����X�
 �F:� �FXV . و أن ا����Iات ا��--F��
ر أو.�( ا�aX4 وز�
دة DNوأ


ت ��j ظ�وف .?0�
��[ ا���اع ��Hه ا���
دات ، و أن ��[ ا����Iات  ا�-: ��Ng�
�( و N�� ء
ا��

��;a ا��F-�� و ا�+����V �� ط:E( ا��XEة ا�4
ر��(  ��X�exodermis  )��8او ا��XEة ا�

endodermis )ورH?ا� �� )�Aة وا��XE�� ورة

 ا��?�U4ت ا�
E:وطBaruch وMerida 


 ا��XEة ( 1995،�U8 ف و ��ت
��E ا�-:
ت 6 ا�?3 ��) . وو�  Davies ،1985و Sharp) ا�

Levitt )1980 ، 
�U4م ا�

د ا��
a:;  �W أ8�0ال �� أ%?���� )��
) أن ����l ا��+?( ا�-:

�
+Eاً �� أ���g�
�( ا�)��4 أ('� D�
 �ز�
دة �� ا��+?( ا��.
�W( و ز�
دة ;�[ �ار ا���4( ، وأن ا;

 �� �( n%& 
��j ظ�وف �E\ ا��
ء . )�Baruch وMerida )1995 م و
) أ8�Uف �� أ%?

 �Wا��ا� ���F��:ا� u�+-ن ا��F�
%( و �+:( +�aerenchyma  �W
Xأ��اع ا�� l�V ورH� ��

���D ا���)(  
�Vوف ر�mا� ]�� j�� )�Wا��ا� 
��F��:ن ا��F�ا����6( ����
د ا��
�W . وأن 

��� )�:�
��-p %�)( ا��
ء �� ا�-:
ت ا�, ا���V( (ا�? ��
��
V ر وH?ء �� ا�
Huang وFry ،1998( .


ر AوأKarahara )ي 2004وأ�8ون�DEا� p;����Aط( )
;:�  radial width) أ�, ز�
دة ا�

Casparian strands  د��م�Pا� 
ت ا����6( ���ا)�0 ��0ا�ة �� ��i )��ر��
�� �Hور ا�-:

 )��
�� p� )ر�
E� 
 و�ا %�Pل ز�
دة ��-��( Nobel )1979و Longstrethا�+��Dة . أ�E� (

 ز�
دة ا���
د ا����� ، أذ jI�V ا��0
دة -. �DEء وا�UN

ت ا�:�
 31،  ��26 ;�[ ا�:�Xة �-:


��( ا�+��Dة أ�, �� -. ��33،  �31
��Fو�  )�
 أ6-. ���0.1
��Fو�  i�� �� ����NaCl 


ت ا�:�

UNء و ا��DE .�, ا���ا�� . ��;> ��� �:  

  

-7-2 �
 ا�
ش %&�'�: �� ا��O %5 $8 ا&
 اN���د ا�� �� 8���%� 8%#�D6�  

     
ت ��mوف  .-�
���ض ا�-: )3�� ا��4Xت  ا�
����دي ا�, ���Iات �� �+�ث ���&ت ��


دات ا&%���( ���Fن ��U� )V
?���?( ا&;� ��m��-�.@ �� ا&�l ا���4ي.وھHه ا����Iات �

0�0�� p� )D:�
ھ� �� ���� ا&��
د �'� ��+���Fن �� ا����pN ان  ��رة .�, ���� ا&�l ا�Eا�


ت ا��HاV( وا&%�
ض ا&��-�( وا&%�
ض ا���F+ھ�ن ا� ىوھ� ا% )��R� )Guy ،1990( وا�
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 (@Eا���
ت �:�H�) ��R��
�V( ا��?��.
ت ا����@ وN ة��I� ت
�R. وھ� Lء و

ن �� ا��VوH�� ��

 )�
;  ��
��V ��+�UFه ا���اد ا�Hھ ��ا)�0ھ
 ا��
��( وا%VChen )  وMurata  ، 2002(   .  

       ��U� ��+�UF�
V ً
Rف أ���� ��
.�( و ا�Vت ا������م ا��
:(�� �� ��
��V ��+�UFا� ��

��(  Trimethyl glycineا��'�� 

ر �� ا����F( ا�-:X� Lauchliوھ� وا;p ا��


�W �@ . 1) وا�Luttge)2004) �FXو���Fا� a�(��
ن �� ) ��'� ا�VوHا� p��; �-ا�� l�
وھ� %


ت ا&��R( ا����@ وا��+
ھ�( �� %�
�( ا�-:
ت 6 ا&��
دات ��j �� ا� ا��
ء و��:(��

 ��L )�R�&وف ا�mو��ا�ا� )�WU�  )��
��ا)�0ه ا�� �� ��; ��L l�
وآ�8ون   ChenھHا ا��

)2002  ( . ��
��V ��+�UFا� p-Pو�Glycine beatine  
����V
N p��� ت
�
�� l�V أ��اع ا�-:

) )�f�:دات ا�
���� ا���اع ا��4��3( �� ا����Rathinasabapathi  ، 1997و أ�8ون  

���� )�-m� أز��زي  ��Hا ا��
�l) . أذ أن ا��ظ�3( ا���W+�(  1994و أ�8ون ،  Hansonو

Osmoregulatore د ، و��
���� )6���
 ا���U4ا� �E� )m�

ت ا��م �� و�
دة %���.ر P� 

�) ا��ــــــ�  3CH-���  ��?��.( ا��'�� ( +�
�[ ا��l ا����ي ( ���+� �� ��'Fا� ��Craig 

 ،2004 .(  

                                                

       

) �FX1ا� (��
��V ��+�UF�� �W
���Fا� a�(��   ا�

��( ا�-
ء ا&��
د    

 ا�-:�U4ا� ���� j�% ، )�Nت ا��ا
�
ر�( ):��ة �� ا�-:V oW
 Wynو�@ وظ

Jones ) ا�8 . )1981وآ�8ون ,-��Vف و
3?�� )6���
ت ا���

 أز��ز�
ً �� ا�-:�U4ا� n3% ھ�

) )��
و  Kempf و 1995و أ�8ون ،  Ishitani و  Bremer  ،1994و  Luchtو ا����%( ا��

Bremer  ،1998  وMcNeil  ، ء 1999و أ�8ون
��
V ظ
3�%�
V 
�U4ا� )��V
N �� ) ، أذ ��0

��UVزم أ�, ا�3?�ات ��o�34 ا��
ر �
��E �� ا�+-� ��
��Uح ا�����( ا�+
�( ا�V ل:�+� w�% ،

) )��
��0
ت �� ا�ز��ز�( ا����� @��
Nو �. ًUR� ، )��4ت ا�
�R. ,�. حUه ا��H�� )��+ا�Liu 

ى �����UF+� ) . و ���:> ا��+��ى ا�اBolen  ،1995 �� ��8و �V ت

�� �� أ�+?( ا�-:��V 


ت ����
د ا����� (�
��[ ا�-:Rai  وTakabe  ،2006  ( 0ة���
ت ��
. وھ-
ك ا��اع �� ا�-:
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 ��+�UFا� �ا)��V ت
�
���ف ھHه ا�-:  ��+�UFا� �� )R34-� ت
�����ي .�, �+��
دة . 
�3�-P�


ت ا�, ا��
دات �
���ض ا�-:� 
�-. ��+�UFت ):��ة �� ا�
��ا)� )��� �Fط:���  و� �FXV

 )���%& Storey ) 1977)وا�8ون . ��� ,�. �V
8
ر�� ا�� ا�? �FXV ��+�UFا� )�
و&6

د �� ا���
��� �'� ا��:x ا����Pل ا�-�
�W ا�-:
ت و. ,�. W
��j ا&��
د ا�����  و�@ .

 
��Pو��ل ا� ���Xرة وا�Hوا� i�Eوا� Ashraf   وFoolad )2007 (  و�E�Mansour  و

ا��+
س �����%(  321) أن ����l �-��3 �� ا�Hرة ا��3Pاء ھ�
 ا��?�� ا�'��U 2005أ�8ون (

 o-Pو ا�Giza2 ������)�0  ا��V ���� د
��ى ا��UF+��  150، أ�, ا��+� p3� أرE� ، ���� ���

 �� ��
��V106 ر�( أ�, \��� ��ل
Eا�� )��
�� �� ا�L-1 o-P�.��� ��ل  L296� وزن �
ف  .-

Giza2  ��U'?�� ا��ا� �� p3�
 أر�-�V ،321 ) ��119 ل�� ���.�L-1 ة�D�+ا� )��
�� -. (

��)�0 ا���L-1 i�.��� ��ل 279 أ�,  
ر )� ��  150.-Aأ 
�( .���� ���Desingh  و

Kanagaraj )2007) د��م�Pا� ر���( i��� )ر��) 150، 100، 50، 0) أن ����g ا��0
دة ا��


�� �� أ�+?( ��V ��+�UF0 ا��(��3
ع ���� ���� ، �� و;> ��� �-��3 �� ا��DE ، أذ ��%n أر


��( ا�+�� p� )ر�
E� ت

��(  L-1�I�� .� �D�3.53ة ، أذ أر�p3 �� أوراق ا�-:�� وزن ط�ي .-


��( ا����%( �� ا�L-1 o-P�I��.� 6.68ا�+��Dة أ�, �� -.Arya-Anubam  );و�� درا .

 
�V م
N أ�8ىHussein ) 2007 و أ�8ون <;��3( �� ��
ه ا�:�� ا����4� o��
4� ���g�) %�ل 

)250 ،2000 ،4000  ��V )�:�; )NU. ك

�����ن �� ��� �:
ت ا�Hرة ا��3Pاء ، و� ھ-V 0ء� (

 ��+�UFض ا���-�( ا�:�و��� و ا�
ى ا�%�.
ا����%( و�+��ى ا�%�
ض ا���-�( دا�8 ا�-:
ت �


��( ا�+��Dة �� -. ��+�UFا� x�V w�% ، �E+ه ا�
3
ع ���%( ����3
 �p أر� أرE� ، ��
��V2.64 

�L\100 L p� )ر�
E��
V �����)�L\100  0� 3.07� �Vو -. ���
�����ن ��L4000  i� �VوV0ء�

.   و�E�Rhman  ) ف ا��ز 2002وآ�8ون
) ا�@ .- رش ا��?��ع ا��R4ي �:�l ا�-

V )�

��( و�� )f�V �� ).ا��0رو
 @�
��F� l�Vا��:�ب و ��
وث ز�
دة �� %% ��
��V ��+�UF�

 ��

�� ��ش �-��3 �� 2006وآ�8ون ( Raza ���ا���F .وا;�ا�����ة  �� ا����V ��+�UFا� (


�j ا�-��?( ز�
دة �� ا��?��ع F� ،ف
ا��-U8 )Dل ��ا%� ا�-�� ا��R4ي ���3?�� ��6

3
ع �� ����ى ا���Fرو��� وز�
دة ��&ت �ورھ
 ا���'��ا��R4ي وارV دي�� ��ا�,  ا��W�R ا�

. )%
 و�  ز�
دة ا��
�� �� و%ة ا��+NوAkhte  ) ��3 �� %:�ب 2007وآ�8ون-�  pE� ان (

3
ف ����Vل ا�N ��+�UF:� ا�0را.( ادى ا�, ز�
دة �� ا��Uء ا��:�ب ?��  );
+%  )D-دة وا��
ز�

��?( ز�
دة �� )��( ا���Fرو��� و)3
ءة .���( � 

 ووز����?% ����'��
و�( ا�p� �W�R ز�
د ا�E� ة

�3
ف .وا;?�� )D-��3 �� ا��-Pا���� Wang ) ف �� 2010وآ�8ون
) ا�pE� �� ��+�UF ا�-
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;�( ،و%�P .�, ز�
دة �� ا��?��ع ا�?Hري وا��R4ي �Eف وا���ا�� ا�
3?�� );
ا��-D( ا��+

رة ھHه ا&�-
ف .�, ا����� ا���اN دة

ت ھHه ا&�-
ف ��
 ادى ا�, ز��
  ري وا�?3
ف .�-:

)�
 درس     Aldesuquy  وم 2012وآ�8ون (
E� 

��� رش �-��3 �� ا��-D( ا%ھ�� (


�� ا��:�ب �� ا�-:
ت ووزن % ,�. ��+�UFل ا�����V ف
��100?3
ف وا&�8 %+
س ��?3 

3�
ت 
%:( وط�ل ا�+-:�( و.د ا�+-
�V وار�

و�( �:E� �� دة

ء ��� ز�DA&د اع ا�-:
ت و.

-Pا��:�ب �� ا� ��

ر ا�, ان %Aا Nو. @�
��Fا��:�ب و� ��
o ا��+
س �p ز�
دة �� %

د ا�+-
�V �� ا�-:
ت وط�ل ا�+-:�( ووزن ال�V )�'��
ت ا��
�� ا����F�V ة�EV <:�
ت ���
 100ا�-:


��. %:( ا��, ازدا��V ��+�UF�V ��3-Pش اوراق ا��V دت  
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ا���اد وط�ا�� ا���:   

  ����� ا������

  :�	�� ا������ -3-1

�� أ���� ����� ا��� �� ا����     �ا�+)��� ��*�(� ا�"را �� �� �)'�� &��%ء، �"را � ا���

  ). 2015- 2014)  �-8 �+7 6%ل ا���34 ا�*+�ي ( .Triticum aestivum L ( 0()ت ا�.-,�

���� ا����� : 3-1-1�  
�� ���� @?< اأ�3 ا6=  �-)ت ا�+��� '> ;�ب     -��B00-30 .34  �CC)ر ا�+)��� ا�A '<�-� ا�.�

 D�(.+� �,; E-' و'�رت '> 6%ل (�'�3 ، و��ى '�)0�I� (B+�رة ��<ة 3G  2ا�+��� ھ�ا�

�� ��ا;ــــــــ�� &�M) N10 ���� 3O �� أُ�� �4%+��> 1أ���.  وا��<ول (�)� ( Q��

"�Cت ا�(CI+ا��ذج ا�+��� ا����-� ���(������ وا��(�ا�� و�� ا�,�وا�+� ;<رت �� ا�<را�4  ��

�.T�ا�� ��4(�Uا�  �� Black ) 1965( وPage وا�6ون)1982 . (  

�ذ 3-1-2
�  �!
  :ج ا������
��  ')�.� (أ'�)ه  ��)ل�3 ����7 �0�ذج ا�+��� �)4+     TرEC  =50    م "-��)  (�3 1-د��� 4

 A�  ل�I.�� ��C-.ء ا�(�� (BC�CE� >�� ( ر �� �)'�� &��%ء�C.' �M� ه(�' <' (B�ا�.I�ل  �

  )1-د��� 4��-" م  9،  6،  3،  �<ون ����7ا���+��)ت ا���.�� ا��,���� وھ� (

 ا���+�� �-�)ذج ا�+��� �)���)ه اأ ��)ل4+أو    �Oة (@�4�ب ا�>�� �CCEا�� ��Tا�)م). و -<  7ر

  7Yا��.��ل ا��ا �?��' N' )وي '��?� ا��)ء ا��])ف�غ ?)�� أ���� A�  � +(� ذ�[ د�

 .��< ذ�[ ��CC �0)ذج �Oا��.��ل ا��])ف ا��)ء وا�+��� ،و -<�= �3 ا�+�;8  > ا� <�ا��"ان �

A�  �.�' ى�+�' ا�C0اد ��Oض ��)0�D (ا���)ك  ا�+��� ا��+��.� ھ�ا��) و�+� و'"ج �0�ذج &

1988. (  

 و'"ودة     C4ا� <' �)U`') ا��� �� �C�+Eا�� �� �M) (�0ذج ا�+��� ذات ا���+��)ت ا���.

  *�ا�� ?�a ا���)'%ت ا��,���� ���اء ا�<را�4 ��7 �� ;��ھ) ) و�*Y�+ورق ا� <' �+�C�

 ا���  �A ا4)س ا��زن ا��)ف. U��10<ار (& ��( 3O&  

  �&%ر ا�$�ور :  3-1-3
ا�Triticum aestivumL.(  <' (7+� ) 8-I (  �ـ3 ا�.I�ل  �A �=ور '.I�ل ا�.-,�   

.(�����-��) ا�)=ور ا�+N�( ��زارة ا����م وا�+����-�� "&�'  
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�� �-��1<ول (�(�"�Cوا� ���(����  ذج ���� ا�<راQ�� ((: �4 ا�CI)ت ا�

  

�ت ا�)را'�� :  3-1-4�!
  ا��&
�, ا����+$* و ا�

    +4(� D��3 �)م  ��)ل���� ا�+���� &+����  )'��I� ����رات CRDا�+�*' �G%Gو <�و��)'�

�+)�> ( �ر��أول @��` ا��)' ا� <���%�) '�3O 150، 0،50،100) وھ� 'GB)�(��+ت '> ا�

ا�
�2	ى  و0%ة ا�.��س ا�&��
 �!
 �%ون �


�2	ى ا�
*�!
 3  ا�


�2	ى ا�
  *�!
 6ا�

�	ى 2�
ا
*�!
 9 ا�

  (C� در��
  pHا�+��� 

 7.43 7.48 7.50 7.51 

 ���(I�fا
 ���(��B� ECا�

 9.11 6.02 3.08 1.88 1-د��� 4��-" . م

g)3  ا��O& . 3h -1  0.01 0.01 0.01 0.01 

 3O& . 3O�'-1 116.00 118.20 120.10 120.30 ا�(��)4��م ا��)ھ"

 3O& . 3O�'-1 0.01 0.01 ا�-+�و��> ا��)ھ"
0.01  0.01 

 3O& . 3O�'-1 14.93 24.86 27.67 28.41 ا�C�C�ر ا��)ھ"

 3O& . 3h-1 20.93 21.13 21.18 21.78 '�)دن ا��)ر��ن

OM 3O& . 3h-1  0.35 0.35 0.37 0.50 

CEC .�-.Y 4-+��ل 
3O&-1  

14.81 15.11 15.12 15.19 

 ا5+	��ت ا�
	4$� ا��ا�$� 
2+Ca  Meq/L 1.60 3.00 5.20 8.10 
2+Mg Meq/L 0.80 2.01 2.30 4.00 
1+Na Meq/L 0.41 1.71 4.80 5.21 

+K Meq/L 0.31 0.42 0.70 0.43 

  ا5+	��ت ا�2��$� ا��ا�$�

Cl- Meq/L  2.01 6.50 10.50 14.50 

HCO3- Meq/L  1.00 1.20 1.21 1.22 

CO3-1 Meq/L  Nill Nill Nill Nill 

SO4-2 Meq/L  0.40 0.81 1.41 1.71 

  'IC��ت ا�+���

     3O& . 3h-1 880 ر'

<�    3O& . 3h-1 920 ط
<��h 3O& . 3h-1 280    

 Sandy ر'��� �-8 ا�-���
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)  9، 6 ،   3، �<ون ����B�7)د ا���.� ( @� و��` �jر��� '�+��)ت '> اـــ/�+�. وا��)' ا�`)0

�-" م ���و?<ة  48و ��l� Dن '���ع ا��?<ات ا�+���(�� ا���+E<'� �� ھ=ه ا�<را�4 ھ�  1- د��

: ��mا �*�(� ��`�' .-  

0  G ��(Tم ا>��   ).�O�'-1ام . �+�  0وا��ش �)��)ء ا��GB  ) nU� �,U: ا���+�ى ا�ول ��`

50 G �0 ، ا��ش(`+�ى ا��ا��:GB  )50 �+� . ام�O�'-1. (  

100 G ا��ش ، p�(`+�ى ا��ا�� :GB )100 �+� .ام�O�'-1.(  

150 G ا��ش ، N+�ي ا��ا��ا�� :GB )150ام�O�'  �+� .-1. (  

6��7 %.8 ����!�  �!
�ت ا��+	�2� �  :'!: ا���	 ا�9* ا�

0S  �0(&:.7���� ����� �0�ذج ا�+��� �<ون  ��Uت ا��Bا�+��� ظ ���و -< ا��اء �.���Cا� 

)1.88(  "-����  1-مد��

3S ) (B�  ��Tا��+�ا ���Uم3:&)�0 ا� "-�������  1-) د��Uت ا��Bا�+���  ظ �و -< ا��اء �.�

����Cم )3.08( ا� "-����  1-د��

 6S ) (B� ��Tا��+�ا ���Uم) 6:&)�0 ا� "-�������  1-د��Uت ا��Bا�+��� ظ �و -< ا��اء �.�

����Cم) 6.02( ا� "-����  1-د��

9S �0(&: ) (B� ��Tا��+�ا ���Uم) 9ا� "-�������  1-د��Uت ا��Bا�+��� ظ �و -< ا��اء �.�

����Cم .)9.11( ا� "-����  1-د��

�2
��;ت ا�

!�و'!�= ا>$�6 ا���%را@� و�<� �<�ر 7��6 �?<� ا�5*: �  

G0S0     G0S3    G0S6   G0S9                                 

G50S0    G50S3    G50S6    G50S9                  

G100S0    G100S3   G100S6   G100S9           

G150S0    G150S3   G150S6   G150S9     

   ا�)را'� وا��ي: 3-1-5 
�� ا��?<ات  11/2014/  25ا�.-,� �-8 �+7  �� �)ر�r ?(�ب���  ���� زرا �       

 =رة �20 ا�+���(��، إذ زر � & �� ��  A�  ��ا��C6  A ا�()درات و��< �0� 34 ،  1أ�

�� ا�B0 A)�� ا�+����.Uة 0()�)ت و��*   <' (B� ��(�? ]+4%� ء(,O� ��@ا N��� ��,O� 3�

، t[-ا� ��?�' A0()ت و���ً إ�fر 6%ل '�?�� ا����)ء )و�3 ا��ي � ا@',)ر وا���)ح وا�,

�� ا��ي ?�a ا�,ا��U,�  و����N ا��?<ات ا�+���(���  ��� . ��وا�.C)ظ  ��U�� A ا��ز0

.���U.ا� ���ى رط��� ا�+��� �.<ود ا��+�'  
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3-1-6 %�
  :ا��2
3  ���100  ���� ا�+���< �)T)�� ا�-+�و��> ���<ل      O&N 1-.ھـ �j (ر���4+��)ل �4)د ا�

)46%N ث%G ر�Bظ >-  ��وراق &)'�� وا�`)�`�  -< أ)�`%ث د��)ت ا�و�A ��< ا�)"وغ وا�`0(

 ���8 ا�(��)4��م ���<ل أوا�+"ھT50  3O&K م ( 1-. ھـ�� % 41'> �4)د  &(��+)ت ا�(��)4

4OS2K   �G%G ر�Bظ >-  Aا�و� <�Tــ�8 ا�C�ــC�ر أوراق وا�`)0��  -< ا�+"ھ�� &�ــ) أ) �<��+

 �4)د ا�ــ���� ��C4)ت  1-.ھـ3O&P  ��50ــ�<ل �Y A� 5O2P )20 %P  ا�"را � '�ة >-  (

  )�2013<وع، وا�6ون . ( وا?<ة .

  : GBرش ��ا�7)  3-1-7
      "��� ا��ش �+�ا&��  ���GB  ا���)'%ت ا��<رو�4 �� ��م a�?20/2/2015و  ��

ا�I()ح ا�()&� ( �+%�� در�)ت ا�.�ارة ا������C وز�)دة &C)ءة ا'+I)ص ا�.)'A�   (Q د��� 

��C ا��)دة ا�-)Tا (�& �� ) ��U<ار �YTween 20ة (وا?<ة �� '�?�� ا�(,)ن و;( ا�+"ھ

15 �� �+�� ا�*< ا��,.� ���)ء و�]�)ن ا�(� ا�+)م ��-()�)ت و'> 3G ز�)دة  100'���U+� ء(' �+�

'+I)ص '.��ل ا��ش و;< ���  ���� ا��ش ?+A ا����ل ا�A '�?�� ا�(� ا�+)م  أ&C)ءة 

  �+� . E+4(�5<ام ا����Y ا��<و�� ��4 

  ا�&��ت ا�
%رو@� : 3-2
    3����)س '�Yyات ا�-�� �� '�?�� ا�+"ھ;100% :  

  ر���ع ا��$�ت (@,) :أ 3-2-1
�B0 A)�� أ'> '�+�ى 7,4 ا�+��� ا��"رو � �� & ا��� 0()�)ت  ة6= '�<ل ار�C)ع  *�أ   

 (C�دون ا� <' ��)-�ا�Wiersma)  1986وا�6ون (.  

�ءG'%د ا 3-2-2Iت  ش�$�/LIش:  

  '�?�� ا�+"ھ�� ���?<ة ا�+���(��.&+�)ل أY,)ء  -< @?�(�  <د ا   

2��0 ا�	ر��� (@, 3-2-3
  :)2ا�

  : ) و&)���Thomas)1982ا������� '> ;( ?�(�  �A و�� ا���)د��    

 و?<ة أ. ��*�  0.95× أ;BT�  AI)  ×ا���)?� ا��ر;�� = ط�ل ا��ر;� �وراق  �3 �

 ��?�' �� ��)����100% . ��  �"ھ

3-2-4  	
  ا��2!��� ��$�ت ا���M�: �Iش�ات ا��

��	ى ا�<!	رو�8� ا�<!* 8* ا5وراق (  3-2-4-1�SPAD UNITE:(  

 و?<ة ����(�� �)E+4<ام �B)ز  ;ُ<ر    � SPAD -< '�?�� ا�+"ھ�� &��<ل �g�E ;�اءات �

  )1998وآ�6ون ،  (Reynolds .%100&+�)ل ا�+"ھ�� ا -<  502
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�ء ا�� *$2�Oوراق 3-2-4-2
��	ى ا�� %:  

    ��، و��T �� أ&�)س 0)���ن ��-N  %3�100 ا6=  <د '> ا�وراق ا�,��� �� '�?�� ا�+"ھ

) �,U' ء(' �� ��T3 وG ة�Y()' N,Uا��ط��� ووز�0 ��< ا� >U�12- 24 ءة(T4) � �.� إ (

ورق 0*)ف ووز3G ،�0 و��T �� ��ن  ��)لودر�� ?�ارة ا��CC� 3G ،���O ا@وراق �)4+

�� ا������� مْ � �65<ر�� ?�ارة �mا���)د�� ا a�? D4(�'> �<ة G%ث 4) )ت ووز�0 و;< �3 ;

 );Schonfeld ) 1988وآ�6ون. (  

  

100.. ×
−
−=

DWTW

DWFW
CWR

  

  إذ إن :

R.W.C  (%) �)�-ى ا��)ء ا��+.' =  

FW(3h) ا��زن ا�,�ي =  

DW(3h) ا��زن ا��)ف =  

TW(3h) ~�+ا��زن ا��� =   

3-2-4-3  P��$�و�8* ا5وراق :�.%+� ���7) ا  

    �Uأ�(ـ�ـ� ط��Bates ) ـ�  1973وآ�6ونCـCأوراق 'ـ�ـ Aو ا�ـ+ـ� �ـ3 إ�ـ�اؤھـ)  ـ�ـ (

 '>  3h10 '> ا@وراق ا��)�� 'N 0.5 م (ور;� ا���3) وذ�[ ��.� °�65ـ<ر�ـ� ?ـ�ارة '

 ]����(4�C��ا� Q'(?Sulfosalicylic acid )3% 7) �� ھ)ون 6"�� وYورق  ر �� =�>��

�Y�� 7Whathman’s No.1  ]3'"ج  �3، ��< ذ�  N' 7Yا��ا <' '3  Q'(? <' '

�[ ا�`��� �� أ0)��a ا6+()ر ا�+� �Ninhydrin acid    N'3  3ا�--B<ر�>�Eا� Q'(? <'  '

ا@0)��a �<ر�� ?�ارة  ��دتو ��<ة 4) � وا?<ة ، ��<ھ) ° م100 وB�T) �� ?�)م ')�� �<ر�� 

�8ا��E+(� ، وTأ �� (B� '> ')دة ا�+����>  5< ذ�[ إ�'Toluene  ا��ج ��<ة N'20 و ، ��0(G 3�

و  �A ط�ل   Spectrophotometerط(�U ا�+����> ا�.��اء ��B)ز ا��,�)ف ا�]���  ;�)س

�+� . أ') ا�ـ  520'��� ;<ره '�0)0Blank   <' ن��+� '> ')دة ا�+����> �5' nU�  س(U� 3G

 �U-ا� <��)4ـ�  Standardا�,�ل ا����� �+�ا&�" '�C�+E '> ا�(�و�; �-.-' ���Standard 

curve  Q'(.� �4(�Uا��-.-� ا� N' �0ر(U��(� <�، و'> 3G ��ى ?�)ب ��&�" ?)'Q ا�(�و�

 <� .ا�(�و�

�)�4 ��"ج    Uر�> ا�>�(B--1.25?]� '.��ل ا�  N' <ر�>�(B--3 '> ا�h30 (? <' ' Q'

�[ و �Eر�[  20ا��C�Cا� Q'(? <' '6  A�  ��+�ا�+.��[ ا�� N' t�"ا�� <E4ري ، و��'
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�> ا�B"از ?+A ا�=و�)ن ، وأ4+�� ھ=ا ا��.��ل 6%ل E�+ز ا�(B�24  D0@ ه��[.� <' � (4

�� �)�7 �%4+��)ل و�.�C �)ردا �� ا�`%�� �<ر�� h 7)Iھ) و�>��   م . �4ْ+.�

� +�P�2.%+� ا�<; 3-2-4-4���  P+Glycine betaine             

    g�;  <�(+�� <���%�إذ ) ، Grattan) 1983 و   �U��,�Grieve ا�+� ذ&�ھ( ا و�� �A ا�

 '> ا��)ء ا��U,� ا�E)�� '> ا���0)ت  ��20 دورق �.�ي  �وو�T ��)� ')دة3h  2 وزن'

ر7Y ا�-��ذج 8C6 3G ا��ا7Y �-�(�  م° 425) � و  -< در�� ?�ارة  B� A� 48)ز ھ"از ��<ة 

) ����?1:1 ]�+��)�  Q'(.� (2 ا�U0 .ري(� أ�A أ0)��a أ6+()ر وt�G �� ��T '<ة  0.5 '

 ��(Tذ�[ أ N)� . 8  42) � وا?<ةY(& <' 'Potassium iodide-iodine    ًا>�و'"�� �

�,�د ا���&"ي ��� � ، 0(= ��B)ز ا م° 44) �  -< در�� ?�ارة  ��C? 3G16 ا�0)��a ��<ة 

�� '()�Yةد;��U  -< ا��CI ا��y 15دورة / د;��U ��<ة  10000�(I+'ز  ي . ��� ;�اءة ا�(B��

 Libra'�د�  Biochromا�*�&� ا��UV-Spectrophotometer  ��-Iا��,�)ف ا�]��� 

S22  N-Iا�UK  N-Iا� r365   و�,�ل '��� ، �2005)ر� .�+�'�0(0  

3-2-4-5  :���
�+P: ا�.��@* �!<;+P�2ا����  

    �Uط�� a�.� <���%��� �4(�Uا� A-.-ر34 ا��Grieve   و Grattan) 1983 (  4+��)لj�

 <��> ��او?� ���%��" �-�(�  \'�3O 100 – ��1ا&�" '�C�+E '> ا�&�� & 8C6 3G . �+�

) ����?1  :1 ]�+��)�  Q'(? <' (2 ا�U0 3G . ري(��" وو 0.5 &�� & <' ' �� ��T

  ��(Tذ�[ أ N)� . ة 4) � وا?<ة>' t�G2  8Y(& <' 'Potassium iodide-iodine 

، 0 3G(= ��B)ز ا�,�د  5م 44) �  -< در�� ?�ارة  16و'"�� ��<اً ��C? 3G ا�0)��a ��<ة 

د;��U  -< ا��CI ا��yي . ��� ;�اءة  15دورة / د;��U ��<ة  10000ا���&"ي ��� � 

�� '()�Yة . ��B)ز ا��,�)ف ا�]��� و�,�ل '��� �(I+'365ا� .�+�'�0(0  A-.-3 ر34 ا��G

�> �� أوراق ا�-()�)ت .��%��> و�� T�ءه ;<ر ��&�" ا���%��� �4(�Uا�  

�ت: 3-4���د ا��$&0  

 و�   '(�وا�6ون  CZadoks)ف ا��-)� (I? 3�)د ا�.-,� ��< ا����ل إ�A '�?�� ا�-]t ا�

 ،1974. (  

3-4-1 :  ���  '%د ا��2

 ا�����دة �)@��� ا��ا?< و'> ; 3G���  �A  <د ا�-()�)   �(-��� ���   ت�3 ?�)ب ا��<د ا�

D�  . ا�����دة �
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  : ط	ل ا�$�2!� (@,) 3-4-2

    ��)�4-)�  ?�a ط�ل ا��-(�� ا��+�` �)��"ء '> ;) <ة ا��-��) إ���(B0 A ا��- �*�� ��ا�,��

. ً(�  أ6=ت  *�ا�

  : 1- '%د ا���2$;ت .ا�$�2!� 3-4-3

   a�?ُ  ت'�<ل  <د%)� 4-(�� ا��-�� ( �(-4 g�6)  �'> 6%ل ;���  <د ا�.(�ب �

  '�)'��  �A  <د ا��-)� �+�[ ا���)'�� .

1-. @�$!�(�$0 �%ل '%د ا��$	ب  4 -3-4( :  

 و?<ة ����(��.?(�ب g�6 '�<ل �3 ?�)ب     & <�T ً(�4-)� ا6+��ت  *�ا�  

       :)U) �$0, 1000وزن  3-4-5

 ?(�ب & و?<ة ����(�� 3G ?��� 6=ت  *�ا��ً أ?(D  100;<ر '> '�<ل وزن     �(? <' ( 

  A1000وزن  إ� ) D)?Briggs  وAytenfisu  ،1980 . (  

3-4-6 *4	�	+��>� ا�$��ت (ا�$�.,U-1(:  

      �� و?<ة ����(&  ا��)دة ا��)�� (?(�ب + ;�) دا6�(? <' D��3 ا�.I�ل  �

)Donald  وHamblin ،1976.(  

�ت(: 0�>� ا��$	ب3-4-7$�.,U-1(  :  

       َG <'و �� أ��� ���; 3��A�  D+  <د ا�-()�)ت ا�����دة �� �3 وزن ?)� ا�.(�ب ا�

. ��  ا��

�د   -3-4-8&�   :  %)    (Harvest Index د��� ا�

  .)Donald  ،1976( 100×  ا�.)� ا�()�����\��ى �U<��ه '> ;��� ?)� ا�.(�ب                    

  :  �.%+� ا����وP�4 وا���2	ر و ا�$	��@�	م و�2$� اا�&	د+	م 8* ا��$	ب 3-5

� P�4و����4+: % ا(� <�  B�Micro – Kijeldahl)ز ')���و&�<ال��)ل ;<ر ا�-+�و�

  �Uط�� a�?Bremner  )1965 �� �.T�ا�� (Haynes )1980 ( 

��)ل ;<ر ��ا4,� '��(�<ات ا�'�0��م و?)'Q ا�4��ر��[ و�)4+:   %ا���2	ر �

و&�)  ?Olsen Watnab�a ط��B�Spectrophotometer  �U)ز ا��,�)ف ا�]��� 

 ).Haynes )1980وردت �� 

-Flame;<ر �� ا�.(�ب ��4)ط� �B)ز ا��aB   -:%وا�&	د+	م  ا�$	��@�	م �

photometer  �� ورد (�&وHaynes )1980(                                                                                 
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3-6 : *�� ا���!�� ا05&

 ا�+()�> ، و��� ا��U)ر�0 ��> ا��+�4,)ت �   ��.� �Uط�� a�? 0)ت(� ��ق أ4+��)ل j?��� ا�(;

  . 0.05و -< ا?+�)��L.S.D  D'�-�ي 

���� ا�$?�ة : 3-7�  
 ، و ا��Y()' �'>E+�4ة ��� ا�+� ���� ?]�ت ا�(*�ة '> أوراق ا�-()�)ت ا�,���      U.ا� <'

'�) أ) ، �6=ت '�> '-+8�I ا���)ق ���U(ً�أE+4<م �� ا�<را�4 ا�`�p ا��4,� ��ر;� أا�+.]�� ،و;< 

 A�C�وا� (��� ا�(*�ة ا���[.� �Uو&)�0 ط�� p�� > ط��� ا6= �"ء '�> ا��ر;�� &)'��� ا�-��� �.

1960 )�  �A ا���ق ا��4,� +�*,Clarkا?�< ( N�T3 و�� A�C��ا�(*��ة ا� ��، و�� ?)�� �.]�

 ���% ��I�Adaxial Epidermis) (  Aـ(7 ا�(*�ـ�ة ا�����)  إذ�CI0 ا��ر;�  ���Y A.� ز�)�

 ، و����  ) (Abaxial Epidermis ا���A�Cوا�(*��ة C�4%إ� t�زا��� ا�(*��ة ا�����) وط(��U ا�-��

 n��4�+ا��)  ���، واG-��)ء  ������ ا�n��*U ) (�Scrape�ا�C��Y �,��4ة ?��)دة �,�����U ا�n��*U  )ا���"و�

�> وا�C.�� ��6)ظ  ��A ا��ر;�� ط���� ، ���U0 3�G ا��ر;�� �? <��Q�� �C ;,�ات ا��)ء ا�.)ر �Tا

��U�' �,��4ا��.]���ة ��ا ����ا���A ا����)ء ا�.��)ر ����Oض �-��U� <��' (��BC)���) ا�-����n)Forceps ( t د;

 �����B) ;�ـ,�ة ) (Slideا��+�n4 ، ��< ذ�[ ;��) وو���Y A��  ��T.� ز��(�  N�Tوو �C���0ـ

� ا�(*��ة  �)�I+� <���ـ���> �.��ي  ���O)�� A ا����Cا0�&Glycerin)  اوLactic Acid ( 3�G ،

 �������� �O,��)ء ا�*����.� ا�"�)�,hCover Slide) (ا'��)  -��<  إذ ، ���.C�� أ���(.� ���)ھ"ة

���� ��.)��� ا@و��A وأ����� ا�E,��ات   N�T�� ��;ا��ر �I0 N�T3 و+�� (��� ا�(*�ة ا���[.�

 (���� ا�(*��ة ا���A�C ، و;�< أا��)��U ا��=&� C0��B) ،  ���) ان �.]��� ا�(*��ة ا����[.� <�' a���

��C ا�*�ا�7 ا�"�)��� ��� ?)���� 0+�)م 7,4 ا�(*�ة ا����) و��;+B) ، ��< ذ�[ ?أ���د ذ�[ ��<م 

�)�4)ت   4ocular micrometer%�<ات و��B�I.� 3) �.�� ا�����B �)�4+��)ل Uض ا���)م ا���O�

 N' D���(�' >��stage micrometer  

  ھ3 ا�CI)ت ا�+� ��� دراB+4) �� ا��ر;� وا�+,�ق ا��B) ھ� : أ') أ    

  �4[ ا��ر;�..1

 2.A�C�وا� (��)س ط�ل ا�`O�ر �� ا�(*�ة ا���;.  

3.A�C�وا� (�  .?�)ب  <د ا�E%�) ا�,���� �� ا�(*�ة ا���

4.A�C�وا� (��� �� ا�(*�ة ا����  .?�)ب  <د ا�E%�) ا���
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  ا������:– 4
4– 1 -  
��%$ �#" ا�!��ت و� ا�����  GBوا�
ش ب ا�������  ����� ا��
��������ت �


�� ��'!�ل ا�'�&��  :ا��(
  أر���ع ا��/�ت (-ـ+) : -1 – 1 – 4

&%ـ� �ـ� ا���$� #ـ�ـ� "ـ	ـ��ي �
ـ ـ�ـ���ت �ا�� و��د �ـ )2ا�ـ��ول (�ـ�ـ�ـ� ا�ـ���� ا�
	�و�� �ـ�        

، 80.033، 83.625أذ ادت ز��دة " ����ت ا�
�0�1 ا�� ا*/%�ض ار�%�ع ا��(�ت (أر�ـ%�ع *ـ(ـ���ت ا�ـ)�'ـ� 

75.366 () ��(1
  آ  ار�ض "ـ=ـ�*/%ا> ) و16� ا���ا��.و��6S3 ،S6 ،S9�) * 781$ �9 ا�
 ����ت ا�

  .$�����$A *% �  9ـ��@�ً ا�� "ـ	�"�1 ا�
ـ=ـ�ر*ـ� )  % 14.647،% 9.362، 5.294% (

 ا���ول ا�� �6م و��د ��#�� "	��ي       ���* ���� �
C  D" ت����6 ا���� " ��GB  ار�%�ع �%& ��

%ـ� ـ�� & ��#�� "	��ي$����D وا���� ا�IJ� �D "�0�1 ا���$� ا�
�CHرة �Cن ��1ـ�اEF $�ـD " ����ت    .ا��(�ت

 �1"�	
  ���$ G150� D�IJ� ��D$أر�ـ%ـ�ع ا��(�ت ، إذ $81ـ7 أ6ـ1ـ� 9ـ�ـ
ـ� �Kر�ـ%ـ�ع �ـ� ا��ـ(ـ��ـ�ت ا�

���/M81" ��61)� و
�9
� �HQه ا�O%� "=�ار @M 89.733"=�ارآ   S0ا�
 ��ى ا� E73.600آ ، و$781 أ9ـ  M@ ��

��$ �1"�	

 ��ى �$$����IJ D� �D ا��(���ت ا��G150  ���/M81" 1)� و6ـ�ـ�
    . S9ا�
 ��ى ا�


 32 ول (��� : ( ��
$ �# ل %وا�� ا�; %��� ������  ا��:�ف ر�78����4 ا���56�4 و������ت ����� ا��

  .أر���ع >/�ت ا�'�&� ( -+ )

ا=�%� ������ت                        

�4 ا���56�4  

+>��
��/  

 ��
 �# ل ����
     )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��

GB   
S0 S3 S6  S9      

G0 87.133 85.100 79.633 75.400 81.816 

G50 88.933 84.200 80.200 74.333 81.916 

G100 87.400 84.600 81.267 78.133 82.850 

 G150 89.733 80.600 79.033 73.600 80.741 

LSD   0.05 

  ��� ا�;

4.663 LSD  0.05 

GB 


 .N.S 75.366 80.033 83.625 88.300  ا�������# ل ����

LSD   0.05 

S   

2.303 
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    :1-.>/�ت ً F&8ـ د ا8E&�ء .  -2 -1 -4

�ـ�  "�0�1 ا���$� #ـ�ـ� "ـ	ـ��ي �
ـ ـ�ـ���ت �ا�� و��د �ـ )�3ـ�ـ�ـ� ا�ـ���� ا�
	�و�� �ـ� ا�ـ��ول (      

) 1.900، 2.208، 2.433أذ ادت ز��دة " ����ت ا�
�0�1 ا�� ا*/%�ض �6د ا>T'�ء (&%ـ� �6د ا>T'�ء 

 �0�1
 %13.354( ارآ .و�9 $781 * (� ا>*/%�ض "ـ=ـ�$�����$A  1-.*(�ت �ً ��6S3 ،S6 ،S9  'T " ����ت ا�

  .$�����$X %* A ) 9ـ��@�ً ا�� "ـ	�"�1 ا�
ـ=ـ�ر*ـ�  32.336%،21.367%،

 ا���ول        ���* ���� �
C رة�CH
�� &%�  GBا�� �6م و��د ��#�� "	��ي ��6 ا���� " ����ت "D ا�

  .�6د ا>T'�ء ��(�ت ا�)�'�

ـ� �6د ا>T'�ء، %ـ�� &��#�� "	��ي $����D وا���� ا�IJ� �D "�0�1 ا���$� �Cن ��1ـ�اEF $�ـD " ����ت     


=�ر*� "	�"�1 او���$ ��6� D�IJ� �D ��ـ� ا��ـ(ـ��ـ�ت ��Y ا�
	�"�1 $ ا>T'�ء�	�د أ6ـ1ـ� 9ـ�ـ
ـ�  ذ @�71 إ� 

�9
� �HQه ا�O%� "=�ارآ 1-.*(�ت �ً T'  3.000"=�ارآ  E1.766، و$781 أ9ـ 'T ً��� ا��(���ت ا�
	�"�1   1-.*(�ت 

 D� �IJ��$  D����$$� ى�� 
�G100   �(1
وا��� �" [1�/� M	���� D6 ا�
	�"Iت  M81"S9/���و6ـ�ـ� ا�
 ��ى ا�

G0  ،G50 ،G150 ) X %* �0�1
  ) .��6S9 " ��ى ا�


  )33 ول (��$ �# ل %وا�� ا�; %��� ������ ا��:�ف ر78 �����4 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 : �
  . ��/�ت ا�'�&� 1-.>/�ت ً F.&8ـ د ا8E&�ء 

ا=�%� ������ت 

 ا���56�4

       +>��
��/ 

��
 �# ل ����
     )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��
GB 
  S0 S3 S6 S9 

G0 3.000 2.466 2.266 1.900 2.408 

G50 2.666 2.300 2.166 1.900 2.258 

G100 2.766 2.600 2.300 1.766 2.358 

G150 2.800 2.366 2.100 2.033 2.325 

LSD   0.05  

 ��� ا�;

0.284 LSD   0.05  
GB 
  

 N.S 1.900 2.208 2.433 2.808  �# ل ����
 ا������ 

LSD   0.05  

S  

0.147 
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   ) : 2-+  ����� ورKـ� ا�#�+ (  – 3 – 1 – 4


 ����ت "�0�1 ا���$�) ا�� و��د ��#�� "	��ي �4(ـ�ـDّ ا����� ا�
��)� �ــ� ا���ول (         �   �%& ��

 ا�ـ� أ*/ـ%ـ�ض " ��0 ور�9 ا�	M1 ، و9ـ� ا�
�0�1 ا " ����ت ز��دة ت . إذ أد " ��0 ور�9 ا�	M1 ��(�ت ا�)�'�

6ـ�ـ� " ����ت "�0�1  2) @ـ29.482Mو 37.506و 44.425("=ـ�ار "ـ	ـ�ل " ��0 ور�9 ا�	M1 ��1(���ت $1ـ[ 

�@ـ� ً ا�� �9ــ %41.288و  25.309و  11.530"ـ=ـ�ارھ�  و$� ^ ا*/%�ض.$�����$s9(  Aو s6وS3(ا���$� 

  .$�����$X %* A "	�"�1 ا�
=�ر*� 

 ا���ول      ���* ���� �
C ر�CH
�� &%� " �GB  �0و��د ��#�� "	��ي ��6 ا���� " ����ت "D ا�� ا�

��6 " ��ى ا�IJ� �D  2@ـM 43.740اذ $1[ "	�ل " ��0 ور�9 ا�	M1 ��1(���ت "=�ارآ   ور�9 ا�	M1 ��(�ت ا�)�'�

  b@��9 ا�� "	�"�1 ا�
=�ر*�.  % M81"22.232/��� و$� (� ز��دة "=�ارھ�  G150ا�
�aف 

، � ور�9 ا�	M1" �0%ـ� ـ�� &��#�� "	��ي $����D ا�
�0�1 وا���� ا�IJ� ��C Dن ��1ـ�اEF $�ـD " ����ت      


 ��0 ور�9 ا�	M1 �إذ @�71  أ6ـ1ـ� 9ـ�ـ
ـ�  $ �1"�	

 ��ى  $���� D�IJ� �D ��ـ� ا��ـ(ـ��ـ�ت ا�$G150  ���/M81"

) �(1

�9
� �HQه ا�O%� "=�ار2@ـ55.930M"=�ارآ  )"	�"�1 ا�
=�ر*�  �� ا���$� ��Y ا� E24.893  آ، و$781 أ9ـ 

M(���ت  2@ـ��ا �� ��Y D� �IJ��$ �1"�	
                                                                                                         . 9S ��$�"�0�1  6ـ�ـ� " ��ىو $����D ا�


  )34 ول (��$ �# ل % وا�� ا�; %��� ������ ا��:�ف ر�78����4 ا���56�4 ������ت ����� ا��
�� و: �
  .) ��/�ت ا�'�&� �����2 ور�K ا�#�+ ( -+

 

ا=�%� ������ت 

 ا���56�4

       +>��
��/  

��
�# ل ����
     )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��

GB    
S0 S3 S6 S9 

G0 44.180 39.237 34.827 24.893 35.784 

G50 47.017 44.087 41.550 33.163 41.454 

G100 53.737 43.933 36.307 28.633 40.652 

G150    55.930 50.447  37.343 31.240 43.740 

LSD   0.05  

  ��� ا�; 

4.3846  LSD   0.05 

GB 

 2.805 29.482 37.506 44.425 50.215 �# ل ����
 ا������ 

LSD   0.05  

S  

2.805  
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4-2-  
����ت %$ �#" ا�!ا��:�ف �����4 وا���56�4 ا�������  ����� ا��
��������ت �
  ا����L�� ��'!�ل ا�'�&�:

  : �'��ى ا���6رو%�; %$ اEوراق  -4-2-1

 ��ا���$� "�0�1 ���ت  #ـ�ـ� "ـ	ـ��ي �
ـ ـ�ـ�ا�� و��د �ـ )�5ـ�ـ�ـ� ا�ـ���� ا�
	�و�� �ـ� ا�ـ��ول (          

)ـ�ـ�ى "أذ ادت ز��دة " ����ت ا�
�0�1 ا�� ا*/%�ض ")��ى &(�8 ا��1Jرو��E �� ور�9 ا�	M1 ��(�ت ا�)�'� . 

و�0ة  )18.570و  20.343و  20.988( $1ـ[ ")��اھ� "ـD ا��1Jرو��E "=�ار ھـHه ا�O(�8 �ـ� اdوراق و9ـ�

) 9ـ��@�ً ا�� "ـ	�"�1  %20.975،%13.430، %10.685( ھ�ار ا*/%�ض "ـ=ـ� $� ^و$�����$X %* A @(�د 

 ا���ول ا�� �6م و��د ��#�� "	��ي �$X %*  ��6����A$  ا�
ـ=ـ�ر*ـ����* ���� �
C . ش��ا $��� 
 D" ت�GB 

  �� ")��ى &(�8 ا��1Jرو��E �� ور�9 ا�	M1 ��(�ت ا�)�'� .

")��ى %ـ� ـ�� &��#�� "	��ي ر���$  bT�Dوا���� ا�IJ� �D ا���$� "�C �0�1ن ��1ـ�اEF $�ـD " ����ت       

 E�1رو��J�ـ�   $781، إذ ا
$����I D� � D��Jا��ـ(ـ��ـ�ت ��Y ا�
	�"�1 $اوراق �ـ�  �
)��ى ا��1Jرو��E أ6ـ1ـ� 9ـ�ـ


�A " ����ت ا��ش $ و�0ة @(�د  24.510"=�ارآ  و��6 "	�"�1 ا�
=�ر*� � D6 b���	" [1�/� M� ���وا�IJ�D� � 

D����$ (X %* �$���ا f�1
�9
� �HQه ا�O%� "=�ارآ ، و$781 أ9ـ��6 ا�
 ��ى (�6م � E17.547  و�0ة @(�د ��

1$
 ��ى  D� �IJ��$ �1"�	
  . M81"S9/���و6ـ�ـ� ا�
 ��ى ا�
G100   �(1ا��(���ت ا�


 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 35 ول (��$ �'��ى %وا�� ا�; %��� ������ ا��:�ف ر� 78����4 ): �
  .ا�#�+ ��/�ت ا�'�&� %$ ور�K  /�د) -� ة (وا���6رو%�; ا�$�6 

ا=�%� ������ت 

   ا���56�4

 
��/ +>��  

��
   �# ل ����
     )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��

GB S0 S3 S6  S9      

G0 24.510 21.260 20.663 17.917 21.087 

G50 23.280 21.133 20.360 19.133 20.971 

G100 22.860 20.127 19.540 17.547 20.018 

G150 23.347 21.433 20.810 19.707 21.324 

LSD   0.05     

EF��1ا�  

2.692 LSD   0.05 

GB 

 .N.S 18.570 20.343 20.988 23.499 �# ل ����
 ا������ 

LSD   0.05 

S 

1.232 
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  :)%(�Pوراق  �'��ى ا���ء ا���/$  -4-2-2

�� &%�   ا���$� ) ا�� و��د ��#�� "	��ي �
 ����ت "�6�0�1(ـ�ـDّ ا����� ا�
��)� �ــ� ا���ول (        

�ض ا�ـ� أ*/ـ%ـ ا���$�"�0�1  " ����ت ز��دةا�
�ء ا�� (� (%) �� ور�9 ا�	M1 ��(�ت ا�)�'�. إذ أدت  ")��ى

) 54.154و 62.343و74.950("=ـ�ار  $1[ ")��اھ� "D ا�
�ء ا�� (�  ")��ى ا�
�ء ا�� (� �� اdوراق، و�9

 29.735و 15.526.و$� (� ا*/%ـ�ض "ـ=ـ�ارھ�  $�����$A *% � )s9و s6و S3(ا���$� 6ـ�ـ� " ����ت "�0�1  %

 ا���ول ا .$�����$X %* A 9ــ�@ـ� ً ا�� "	�"�1 ا�
=�ر*�  %38.964و���* ���� �
C�ي��	و��د ��#�� " �  ��6


 ����ت "D $ ��ش اGB  �%& �� (�% ")��ى ��ء ا�
 أذ $1[ ")��اھ� "D �� ور�9 ا�	M1 ��(�ت ا�)�'�  ا�

 G50ا�
�aف $����D ��6 " ����ت ا�IJ� �D % 80.355و 70.188و 67.708 ��1(���ت "=�ارآ  ا�
�ء ا�� (�

  . b@��9 ا�� "	�"�1 ا�
=�ر*� %14.485و18.678وM81"29.765/��� و$� (� ز��دة "=�ارھ� G150 وG100 و

ا�
�ء  �ى ")�%ـ� ـ�� &��#�� "	��ي $����D ا�
�0�1 وا���� ا�IJ� ��C Dن ��1ـ�اEF $�ـD " ����ت      

 �� G150��$ D�IJ� �D �$�ـ� ا��ـ(ـ��ـ�ت ا�
	�"�1  ا�
�ء ا�� (� 
)��ى �، إذ @�71  أ6ـ1ـ� 9ـ�ـ
ـ� ا�� (�%

�9
� �HQه ا�O%� "=�ارآ%95.870"=�ارا  )"	�"�1 ا�
=�ر*� ( " ��ي �6م �
f�1 ا���$�و��6  Eو$781 أ9ـ ، 

39.270 % D� �IJ��$ �1"�	
    . S9و 6ـ�ـ� " ��ى "���$ �$�� �0�1�D �� ا��(���ت ��Y ا�


 36 ول (��$ �'��ى %وا�� ا�; %��� ������  ا��:�ف ر�78����4 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 ): �
   ا�'�&�. ا���/$ (%) %$ ور�K ا�#�+  ��/�تا���ء 

ا=�%� ������ت                        

�4 ا���56�4  

+>��
��/ 

 ��
 �# ل ����
     )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��

GB   
S0 S3 S6  S9      

G0 88.437 67.223 52.763 39.270 61.923 

G50 77.807 74.673 60.220 58.133 67.708 

G100 92.793 71.653 61.293 55.013 70.188 

 G150 95.870 86.253 75.097 64.200 80.355 

LSD   0.05 

 ��� ا�;

8.318 LSD  0.05 

GB 


 5.183 54.154 62.343 74.950 88.726  ا������ �# ل ����

LSD   0.05  

S  

5.183 
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   �'��ى ا�/
و��4 %$ اEوراق: -4-2-3

 �� ")��ىا���$� #ـ�ـ� "ـ	ـ��ي �
ـ ـ�ـ���ت "�0�1 �ا�� و��د �ـ )7ا�ـ���� ا�
	�و�� �ـ� ا�ـ��ول (�ـ�ـ�ـ�    

 ")ـ�ـ�ى ا�(�و��D  �ـ� ز��دةأذ ادت ز��دة " ����ت ا�
�0�1 ا�� ا�(�و��D �� ور�9 ا�	M1 ��(�ت ا�)�'� . 

ز��دة  و$� ^ .*% �$X����A$ ) 7.571و  7.044و  6.615آ ($1ـ[ ")��اھ� "ـD ا�(�و��D "=�ار اdوراق و9ـ�

ا���$� "�0�1 ��6 ز��دة " ����ت b@��9 ا�� "	�"�1 ا�
=�ر*� )  b )17.635% ،14.542%،7.481%ھار "ـ=ـ�

 D"S3 وS6 وS9  X %* A$�����$ ول���ا ���* ���� �
C . ر�CH
��� ��6 ا� ا�� �6م و��د ��#�� "	��يا�

 D" ت���� "GB   . �'�(�ت ا�)�� M1	�ور�9 ا �� D��(�و�ى ا��(" ��  

")��ى ا�(�و��D ـ� %ـ�� &��#�� "	��ي $����D وا���� ا�IJ� �D "�0�1 ا���$� �Cن ��1ـ�اEF $�ـD " ����ت      

 و���$ D G150 ��6� �IJ� ��D، إذ $781  أ6ـ1ـ� 9ـ�ـ
ـ� �
)��ى ا�(�و��D  �ـ� ا��ـ(ـ��ـ�ت ا�
	�"�1 $�� ا>وراق 

 �0�1
 ���$ G50�D وا��� �D6 [1�/� M ا�
	�"�$ �1�IJ� ��" D��Jو�Yام/MY 7.776"=�ارآ   S9" ��ى ا�

�9
� �HQه ا�O%� "=�ارآ   "M81/�����6 " ��ى "�0�1 ا���$� *% G100 .Xو E6.360 و$781 أ9ـ MY/ام�Yو�J��" 

 D� �IJ��$ �1"�	
1$
 ��ى $����D �� ا��(���ت ا�G150   و6ـ�ـ����/M81"�*ر�=
وا��� �" [1�/� M	���b  "	�"�1 ا�

 D� �IJ�ا D" �Q %* ��
J��$ ش����6 ا D����$ �$�����6 " ��ى "�0�1 اS3 .  


 ): 37 ول (���'��ى  $%وا�� ا�; %��� ������ ا��:�ف ر78 �����4 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 �

ام/R+) ا�/
و��4 (Rو
6��� �Kا�'�&� ا�#�+ ��/�ت%$ ور.  

ا=�%� ������ت                        

�4 ا���56�4  

+>��
��/  

 ��
 �# ل ����
      )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��

GB 
S0 S3 S6  S9      

G0 6.523 6.766 6.876 7.246 6.853 

G50 6.500 6.663 6.850 7.530 6.885 

G100 6.363 6.553 7.183 7.733 6.958 

 G150 6.360 6.480 7.266 7.776 6.970 

LSD   0.05 

  ��� ا�;

0.378 LSD  0.05 

GB 


 .N.S 7.571 7.044 6.615 6.436  ا�������# ل ����

LSD   0.05 

S   

0.210 
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  �'��ى ا���56�4 �����4 %$ اSوراق : 4-2-4
 ")��ى) ا�� �6م و��د ��#�� "	��ي �
 ����ت ا�
�0�1 ا���$�  �� �8(ـ�ـDّ ا����� ا�
��)� �� ا���ول (     

  ا�IJ� ����$ D�D �� أوراق *(�ت ا�)�'�.


� �ـ�ـ�ـ� *ـ�ـ��ـ ا��)E�1 ا>���O0 �ـ� ا�ـ�ـ�ول       C �ـ� #ـ�ـ� "ـ	ـ�ـ�ي �dـ����ـ �6م و��دا�
�CHر  ا�ـ

16� اوراق ا��(�ت ��  GB" ����ت  bT)�'�")��ى ر�أوراق *(�ت ا �� D����$ D� �IJ�ا. J� M� �
Cو D 

1� ا>وراق ر���$6 bT�D وا���� ا�IJ� �D  "�0�1 ا���$� ا�
 �/�"� �� ھHه ا��را@� ���1اD�$ EF " ����ت 

  . ")��ى ا�IJ� ����$ D�D �� أوراق *(�ت ا�)�'��� ��#�� "	��ي 


 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 38 ول (��$ �'��ى %وا�� ا�; %��� ������ ا��:�ف ر� 78����4 ): �

ام/R+) ( ���56�4 �����4 اRو
  ا�'�&�. %$ ور�K ا�#�+ ��/�ت���6

  
   3-4 
��#" %$ �و� ا����� وا���56�4 ا��:�ف ر78 ا������� ا��
�� ������ت ����� �

  ��'!�ل ا�'�&�: ا�'���T ;Tت 

  ط�ل ا���/�� ( -ـ+ ) : -4-3-1

�� &%� ط�ل  ا���$� "�0�1 ) ا�� و��د ��#�� "	��ي �
 ����ت �9(ـ�Dّ ا����� ا�
��)� �ــ� ا���ول (      

ا�� أ*/%�ض ط�ل ا� �(�1  ز��دة " ����ت ا�
�0�1 . إذ أدى  ا� �(�1 (@M) ��(�ت ا�)�'�a����6 "��10 ا ، 

و$� ^  ا*/%�ض $�����$M@ . X %* A )  8.400و 8.625و (8.825 آو�9 $1[ "	�ل ط�ل ا� �(�1 ��1(���ت "=�ار

ا=�%� ������ت                        

�4 ا���56�4  

+>��
��/  

 ��
 �# ل ����
     )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��

GB 
S0 S3 S6  S9      

G0 11.343 11.850 11.500 12.310 11.732 

G50 11.863 11.350 10.690 12.083 11.837 

G100 11.813 12.143 11.023 11.813 11.190 

 G150 11.886 12.083 11.296 11.023 11.807 

LSD   0.05 

  ��� ا�;

N.S. LSD  0.05 

GB 


 .N.S 11.553 11.767 11.496 11.750  ا�������# ل ����

LSD   0.05 

S   

N.S. 



  Results                                                                       ا������
  

42 

 

��6 ز��دة " ����ت "�0�1 ا���$� b@��9 ا�� "	�"�1 ا�
=�ر*� )  % 3.636،% 5.820، %8.276( ارھb "ـ=ـ�

 D"S3 وS6 وS9  X %* A$�����$ �*ر�=
  .9ـ�ـ�@ـ� ً ا�� "	�"�1 ا�

       D" ت��ي ��6 ا���� " ����	" ��#� ا���ول ا�� �6م و��د ����* ���� �
CGB  �1)� �ط�ل ا �%& ��

(M@) �'�(�ت ا�)�� .  

�(�1 ��(�ت �� &%� ط�ل ا� ��#�� "	��ي  $����D وا���� ا�IJ� �D ا ا�
�C �0�1ن ���1اD�$ EF " ����ت      

 �1"�	
�9
� �'ـ�ل ا� �(�1 �� ا��(���ت ا� �و/ M81" ��6���  ���$ G100��$ D�IJ� �Dا�)�'�  إذ $781 أ16


1)� ا� 
 ��ى ا� S0  د "1)�) "=�ارآ�Q9.300 ($�ون ا� Mى @ـ�F<ت ا���� 
وا��� �" [1�/� M	���� D6 ا�

 �(1
�9
� �HQه ا�O%� "=�ار *% S0  X�IJ1� �D ا�
�aف ��6 ا�
 ��ى ا� E98.266، و $781 أ  �� Mـ@

�$ �1"�	
   . ��S9$� " ��ى "�0�1 و/M81" ��6���  ���$ G50�D�IJ� �D ا��(���ت ا�


  )39 ول (��$ �# ل %وا�� ا�; %��� ������  ر78 ا��:�ف�����4 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 : �

  -ـ+ ) ��/�ت ا�'�&�.  ط�ل ا���/�� (

 
  :1-.>/�ت -�/�� Fـ د ا�����;  -2 -3 -4

�� &%� 6ـ�د  ا�
�0�1 ) ا�� و��د ��#�� "	��ي �
 ����ت �10(ـ�ـّـD ا����� ا�
��)� �ــ� ا���ول (     


�0�1 " ����ت ا�ـ ز��دة  . إذ أدت ا� ��$E ��(�ت ا�)�'� E$�� �أ*/%�ض 6ـ�د ا �ا�ـa��و9ـ� ��6 "��10 ا ، 

ا=�%� ������ت                        

�4 ا���56�4  

+>��
��/  

 ��
   �# ل ����
     )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��

GB 
S0 S3 S6  S9      

G0 9.133 8.866 8.633 8.466 8.775 

G50 9.100 8.766 8.466 8.266 8.650 

G100 9.300 8.900 8.677 8.366 8.833 

 G150 9.100 8.766 8.633 8.500 8.750 

LSD   0.05 

  ��� ا�;

0.344 LSD  0.05 

GB 


 .N.S 8.400 8.625 8.825 9.158  ا�������# ل ����

LSD   0.05 

S   

0.158 
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و$� (� أ*/%ـ�ض  9S" ��ى "�0�1 6ـ��   1-*(�ت . @�(�1 1.575$1ـ[ "ـ	ـ�ل 6ـ�د ا� ��$E ��1(���ت "=�ار 

                                                ) . 1)�9ـ��@ـ� ً ا�� "	�"�1 ا�
=�ر*�  ($�ون أ��Qد "  %26.436 "=�ارھ�  

 ا���ول ا�� �6م و��د      ���* ���� �
Cي��	" ��#��  D" ت����6 ا���� " ��GB  E$�� �6ـ�د ا �%& ��

  . ��(�ت ا�)�'�


� �Cن ���1اD�$ EF " ����ت       C �0�1" �$���ا D� �IJ�وا���� ا D����$  ي��	" ��#��& �� E$�� �6ـ�د ا �%

 � G100� ��$D�IJ� ��D$1ـ� 9ـ�ـ
ـ� �	ـ�د ا�ـ ـ�ـ�$ـE �ـ� ا��ـ(ـ��ـ�ت ا�
ـ	ـ�"ـ1ـ� ـإذ $781 أ6��(�ت ا�)�'� ، 

M81" ��6���/ �$�� �0�1" 0" ��ىS  ـ%ـ� "ـ=ـ�ار 1-*(�ت@�(�1. 2.500"=�ارآO�ه اHـQ� ـ�
 آ، و$781 أ9ـE �9ـ

  .9S" ��ى "�0�1 ��$�  و���$ ��6�D�IJ� �D �ـ� ا��(���ت Yـ�ـ� ا�
	�"�1 $� 1-*(�ت@�(1.466.�1


 ) : 310 ول (��$ �# ل %وا�� ا�; %��� ������  ا��:�ف ر�78����4 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 �
  . ��/�ت ا�'�&�  1--�/�� .>/�ت Fـ د ا�����; 

  

  Fـ د ا����/5ت %$ ا���/�� : -4-3-3

�� &%�  ا���$�"�0�1 ) ا�� و��د ��#�� "	��ي �
 ����ت �11(ـ�ـّـD ا����� ا�
��)� �ــ� ا���ول (          

ا�ـ� أ*/%�ض 6ـ�د ا� ��(Iت �� 
�0�1 " ����ت ا�ـ أدت ز��دة. إذ  6ـ�د ا� ��(Iت �� ا� �(�1 ��(�ت ا�)�'�

ا� �(�1 a��1ـ�ـ(ـ��ـ�ت "=ـ�ار (  ��6 "��10 ا�ـ ـ�ـ(ـ1ـ� �ت �ـ� اIـ�ـ�ـ(ـ �ـ�ل 6ـ�د ا	18.316 ، و9ـ� $1ـ[ "ـ 

ا=�%� ������ت                        

�4 ا���56�4  

+>��
��/  

 ��
 �# ل ����
     )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��

GB   
S0 S3 S6  S9      

G0 2.033 1.900 1.733 1.466 1.783 

G50 1.966 1.866 1.800 1.600 1.808 

G100 2.500 2100 1.766 1.733 2.025 

 G150 2.066 2.000 1.900 1.500 1.866 

LSD   0.05 

  ��� ا�;

0.278 LSD  0.05 

GB 


 0.148 1.575 1.800 1.966 2.141  ا�������# ل ����

LSD   0.05 

S   

0.148 
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̂ أ*/%�ض "ـ=ـ�ارھـــ�   S9وS6 و S3" ����ت "�0�1 6ـ�ـ�  ) @��ـ(ـ1ـ�16.633و 17.433و   $��ـ�ـ�ـ�$A و$ـ� 

  .) و$���ـ�ـ�$ـA *ـ%ـ ـX ($�ون أ��Qد "1)� 9ـ�ـ�@ـ� ً ا�� "	�"�1 ا�
=�ر*�   %13.818و  9.673 و 5.098

 ا���ول ا�� �6م و��د ��#�� "	��ي      ���* ���� �
C  D" ت����6 ا���� " ��GB  تI)�� �6ـ�د ا �%& ��

  . �� ا� �(�1 ��(�ت ا�)�'�

Iت �� ��#�� "	��ي �� &%� 6ـ�د ا� ��( $����D ا�
�0�1 وا���� ا�IJ� ��C Dن ���1اD�$ EF " ����ت       

�9
� �	ـ�د ا� ��(Iت �� ا��( � ��� G100�D$ ���ت ا�
	�"�$ �1�IJ� �Dا� �(�1 ��(�ت ا�)�'� ، إذ $781 أ16

��6 " ��ى  150Gوا��� �" [1�/� M	���D6 b ا�
	�"M81" 19.866 �1)�@.�1)��@-1   �1/��� ��6 "	�"�1 ا�
=�ر*� 

 X %* �$����0�1 ا")S0 (ار�=" �%O�ه اHQ� �
�9 E9ـ�"�1  1-@��(�1.@�(�1  4666.1آ ، و$781 أ	
�� ا��(���ت ا�

$�D� �IJ� D����$ G50  �$�� �0�1" و��6 " ��ى ���/M81"S9  ى�F<ت اI"�	
وا��� �D6 [1�/� M ا�

 D� �IJ��$ D����$ X %* �$�����6 " ��ى "�0�1 اS9) ( .  


 311 ول (��ـ د %$ �# ل Fوا�� ا�; %��� ������   ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 ا��:�ف ر�8) : �
  . ��/�ت ا�'�&� 1-. -�/�� ا����/5ت

  

  : )F�/�) ��/�- .-1ـ د ا�'/�ب  – 4 – 3 -4

�� &%�  ا���$�"�0�1 ) ا�� و��د ��#�� "	��ي �
 ����ت �12(ـ�ـDّ ا����� ا�
��)� �ــ� ا���ول (           

أ*/%�ض 6ـ�د ا�)(ـ�ب �� ا� �(�1  ا�
�0�1 ا��" ����ت  أدت ز��دة إذ . 6ـ�د ا�)(ـ�ب �� ا� �(�1 ��(�ت ا�)�'�

ا=�%� ������ت                        
�4 ا���56�4  

+>��
��/  

 ��
 �# ل ����
     )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��
GB   

S0 S3 S6  S9      

G0 19.266 18.533 17.800 16.466 18.016 

G50 19.000 18.200 17.400 16.633 17.733 

G100 19.866 18.600 17.00 16.600 18.016 

 G150 19.066 17.933 17.533 17.133 17.916 

LSD   0.05 

  ��� ا�;
0.810 

LSD  0.05 

GB 


 .N.S 16.633 17.433 18.316 19.300  ا�������# ل ����

LSD   0.05 

S   

0.433 
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a��(�1 ، ��6 "��10 ا� �)(ـ�ب �� ا�ـ�ل 6ـ�دا	�1(���ت "=ـ�ارو9ـ� $1ـ[ "ـ�6ـ�ـ� 1-@�(�1 .0(� 884.22 آ

  .9ـ��@� ً ا�� "	�"�1 ا�
=�ر*�  22.119 %و$� (� أ*/%�ض "=�ارھ�   S9" ��ى "�0�1 

 ا���ول ا�� �6م و��د ��#�� "	��ي ��6        ���* ���� �
Cش��ا  D" ت���� "GB  )(ـ�ب�6ـ�د ا �%& ��

  . �� ا� �(�1 ��(�ت ا�)�'�


� �Cن ���1اD�$ EF " ����ت         C D� �IJ��0�1 وا���� ا
د ا�)(ـ�ب �� &%� 6ـ���#�� "	��ي  $����Dا�

�9
� �	ـ�د ا�)(�ب �ـ� ا��ـ(ـ��ـ�ت  �  ���$ G150� D�IJ� ��Dا�
	�"�1 $ �ـ� ا� �(�1 ��(�ت ا�)�'� ، إذ $81ـ7 أ16ـ

 ���/M81"ى �6م ��6 و�� " f�1
�9
� �HQه ا�O%� "=�ار  ، ) 1-0(ـ�.@�(�1  002.31(  ا�� E921.700 (و$781 أ 

وا��� �M81"9S  M/��� و��6 " ��ى "���$ 051G  �$�� �0�1� D�IJ� ��D$�� ا��(���ت ا�
	�"�1 )  1-0(ـ�.@�(�1 

 D� �IJ1� ى�F<ت اI"�	
  ).(��6S9 " ��ى ا�
���$ X %* �0�1�D6 X�� [1�/� D ا�


  )312 ول (��$ �# ل %وا�� ا�; %��� ������  ا��:�ف ر�78����4 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 : �
  ��/�ت ا�'�&�. F �/� ��/�- .-1ـ د ا�'/�ب 

 

    �/� (R+) : 1000وزن  -5 -3 -4

�� &%�   ا���$� "�0�1) ا�� و��د ��#�� "	��ي �
 ����ت �13(ـ�ـDّ ا����� ا�
��)� �ــ� ا���ول (            

0(� (MY)  1000ا�ـ� أ*/%�ض وزن ا�ـ 
�0�1 " ����ت ا�ـ ادت ز��دة. إذ  0(� ��(�ت ا�)�'� 1000وزن ا�ـ 

a��ـ  ��6 "��10 ا�ـ�ل وزن ا	�1ـ(ـ��ــ�ت "=ـ�ار 1000، و9ـ� $1ـ[ "ـ�24.708و 27.391و 29.458 آ0ـ(ـ�  

ا=�%� ������ت                        

�4 ا���56�4  

+>��
��/  

 ��
 �# ل ����
     )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��

GB   
S0 S3 S6  S9      

G0 28.633 25.433 25.100 23.200 25.591 

G50 28.100 24.500 23.800 23.233 24.908 

G100 27.567 26.400 22.533 21.800 24.575 

 G150 31.200 26.233 24.100 21.700 25.808 

LSD   0.05 

  ��� ا�;

3.358 LSD  0.05 

GB 


 .N.S 22.483 23.883 25.641 28.875  ا�������# ل ����

LSD   0.05 

S   

1.654  
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MـY و$� ^  ا*/%�ض "ـ=ـ� . X %* A$�����$ b�1 )  %  20.402،% 11.758، %5.099( ارھ"�	" �b@��9 ا�

  $�����$S9 . X %* Aو S6و ��6S3 ز��دة " ����ت "�0�1 ا���$� "D ا�
=�ر*� 

       D" ت��ي ��6 ا���� " ����	" ��#� ا���ول ا�� �6م و��د ����* ���� �
CGB  ـ�وزن ا �%& ��

  . 0(� ��(�ت ا�)�'� 1000

0(�  �1000�#�� "	��ي �� &%� وزن ا�ـ $����D  ا�
�0�1 وا���� ا�IJ� ��CDن ���1اD�$ EF " ����ت        

�9
� ��زن  �"/M81���  ���$ G50� D�IJ� ��D$0(� �� ا��(���ت ا�
	�"(MY)1000  �1 ��(�ت ا�)�'� ، إذ $781 أ16

�9
� �HQه ا�O%� "=�ار Yـ31.800M"=�ارآ   S0ا��
f�1 " ��ى ��6  E923.833آ، و $781 أ  MـY (���ت��ا ��

 �1"�	
  . IJ1$S9� �D و��6 " ��ى "Y �$�� �0�1ـ�ـ� ا�


  )313 ول (��$ �# ل %وا�� ا�; %��� ������ ا��:�ف ر78 �����4 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 : �
  ) ��/�ت ا�'�&�. Rـ+�/� ( 1000وزن 

 

 ) : R-1+.>/�تا�'�T; ا�/�����$3 (   -6 -3 -4

) ا�� و��د ��#�� "	��ي �
 ����ت ا�
�0�1 �ـ� &%ـ� E&�0 �14(ـ�Dّ ا����� ا�
��)� �ــ� ا���ول (     

 MY -1 .*(�تا�)�&E ا�(������� . إذ أدت ز��دة " ����ت ا�
�0�1  ا�� أ*/%�ض  ��(�ت ا�)�'� ا�(������� 

a��ـ�ل  ��6 "��10 ا	، و9ـ� $1ـ[ "ـ�ا E&�( ���1��)��1(���ت "=ـ�ار   ا�16.639و  17.980و  19.809( (

ا=�%� ������ت                        

�4 ا���56�4  

+>��
��/  

 ��
    �# ل ����
    )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��

GB 
S0 S3 S6  S9      

G0 30.600 29.300 25.797 23.833 27.375 

G50 31.800 29.200 28.100 25.167 28.566 

G100 31.00 30.300 28.633 25.067 28.750 

 G150 30.767 29.033 27.067 24.797 27.908 

LSD   0.05 

  ��� ا�;

4.275 LSD  0.05 

GB 


 .N.S 24.708 27.391 29.458 31.041  ا�������# ل ����

LSD   0.05 

S   

1.911 
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 25.671و  18.110) و$� ^ أ*/%ـ�ض "ـ=ـ�ارھ�  9Sو 6Sو 63Sـ�ـ� " ����ت "MY-1 )�0�1.*(�ت

   9ـ�ـ�@ـ� ً ا�� "	�"�1 ا�
=�ر*�. %31.227و

        D" ت��ي ��6 ا���� " ����	" ��#� ا���ول ا�� �6م و��د ����* ���� �
CGB  E&�0 ـ� &%ـ��
  . ��(�ت ا�)�'� ا�(�����1

 ا�(��E ���1 )�&ا��� &%� ��#�� "	��ي $����D  ا�
�0�1 وا���� ا�IJ� ��CDن ���1اD�$ EF " ����ت        

�9
�  1-طD "��ي .ھـ  � � �D����IJ ا��ـ(��ـ�ت ا�
	�" $ �1��)�E&�(1 ���1 ا���(�ت ا�)�'� ، إذ $781 أ16

D����$ G50   ���/M81" و��6 " ��ىf�1
)وا�Hي � M�" [1�/	���� MY-1  D6.*(�ت) 25.980"=�ارآ 0S(( ا��

 D� �IJ�ت ا���� ا���� " D����$ X %* �$���ـ%ـ، و $��61 " ��ي "�0�1 اOـ�ه اHـQـ�ـ� 
ـ� "ـ=ـ�ار 8ـ7 أ9ـE 9ـ�ـ

  S .9 و��6 " ��ى "���$�$�� �0�1� D�IJ� �D ��ـ� ا��ـ(ـ��ـ�ت  ��Yا�
	ـ�"ـ1ـ� $)  MY-1.*(�ت( 15.610


 314 ول (��$ %وا�� ا�; %��� ������   ا��:�ف ر�78����4 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 ) : �
  ��/�ت ا�'�&�. ) R-1+.>/�ت�ـ�3ـ$  ( ��ـ#ـ ل ا�'ـ�Tـ; ا�/ـ��ـ

 

  ) : R-1+.>/�ت��T; ا�'/�ب (  -7 -3 -4

) ا�� و��د ��#�� "	��ي �
 ����ت "�0�1 ا���$� �� &%� �15(ـ�Dّ ا����� ا�
��)� �ــ� ا���ول (         

 MY -1.*(�ت ا�)(�ب . إذ أدت ز��دة " ����ت ا�
�0�1 ا�ـ� أ*/%�ض E&�0  ا�)�&E ا�)(�ب  ��(�ت ا�)�'�

a����6 "��10 ا	ل  ، و9ـ� $1[ "� E&�0 )(�ب��1(���ت "=ـ�ار ا�(�ت ) 3.663 و 4.250و  (4.736*.MY-1 

ا=�%� ������ت                        
�4 ا���56�4  

+>��
��/  

 ��
   �# ل ����
     )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��

GB 
S0 S3 S6  S9      

G0 23.410 20.313 16.260 15.610 19.248 

G50 25.980 19.340 18.760 16.940 20.255 

G100 23.470 19.603 18.173 17.577 19.705 

 G150 23.900 19.980 17.730 16.430 19.510 

LSD   0.05 

  ��� ا�;

2.684 LSD  0.05 

GB 


 .N.S 16.636 17.980 19.809 24.190  ا�������# ل ����

LSD   0.05 

S   

1.290 
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 %  29.052 ،17.683 ،8.270أ*/%ـ�ض "ـ=ـ�ارھ�   و$� ^) S9و S6و S3( ��ت ا�
�0�1 6ـ�ـ� " ��

  .9ـ�ـ�@ـ� اً�� "	�"�1 ا�
=�ر*� 

 ا���ول ا�� �6م و��د ��#�� "	��ي      ���* ���� �
C D" X%1�/" ت���� 
�� &%� ا�)�&GB  E ��1ش $

  . ��(�ت ا�)�'� ا�)(�ب

E&�0  �ـ�#ـ�ـ� "	ـ�ـ�ي �ـ� &ـ%ـ�$����D  وا���� ا�IJ� �Dا���$� �Cن ��1ـ�اFـE $ـ�ـD " ����ت "�0�1      

�9
�  MY-1.*(�تا�)(�ب  ����$ D��$ D�IJ� ��� ا��(���ت ا�
	�"  �1�E&�( ا�)(�ب ��(�ت ا�)�'� ، إذ $781 أ16

 100G  �0�1" و��6 " ��ى ���/ M81" 0S ارآ�=" ( �(د "1�Qون ا��$)ت 5.450�)*.MY-1  [1�/� M� يH�ا

 X %* �$�� �0�1" ��6 " ��ى D� �IJ�ا �Q��ف ا�a
و 781$ ) ("S0	���� D6 ا�)�&E ا�)(�ب �1
	�"Iت ا�

�9
� �HQه ا�O%� "=�ار E9ت  3.346أ�)*.MY-1  $ �1"�	
ى و���$�� " ��6� D�IJ� �D ��ـ� ا��ـ(ـ��ـ�ت Yـ�ـ� ا�

 �0�1"S9 .  


 315 ول (��$ �ـ#ـ ل %وا�� ا�; %��� ������   ا��:�ف ر�78����4 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 ) : �
  ��/�ت ا�'�&� . ) 1-( ط4 ��
ي . ھـ ا�'/�ب ا�'ـ�Tـ; 

 

 :  %  د��; ا�'!�د  -8 -3 -4

) ا�� و��د ��#�� "	��ي �
 ����ت ا�
�0�1 �� &%� د��E �16(ـ�Dّ ا����� ا�
��)� �ــ� ا���ول (      

. إذ أدت ز��دة " ����ت ا�
�0�1 ا�ـ� أ*/%�ض د��ـE ا�)ـOـ�د  ا�)�Oد % ��(�ت ا�)�'�a��6ـ�ـ� "ـ�0ـ1ـ� ا، 

ا=�%� ������ت                        
�4 ا���56�4  

+>��
��/  

 ��
 �# ل ����
     )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��
GB   

S0 S3 S6  S9      

G0 4.606 4.236 4.143 3.346 4.083 

G50 5.203 4.760 4.326 3.856 4.536 

G100 5.450 4.963 4.310 3.523 4.561 

 G150 5.393 4.986 4.223 3.926 4.632 

LSD   0.05 

  ��� ا�;

1.036 LSD  0.05 

GB 


 .N.S 3.663 4.250 4.736 5.163  ا�������# ل ����

LSD   0.05 

S   

0.470 
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6ـ�ـ� " ��ى "�0�1 ) %  22.033و  24.018و 23.934(و9ـ� $1ـ[ "ـ	ـ�ل د�ـ�ـE ا�)�Oد �1ـ�ـ(ـ��ـ�ت "=ـ�ار 

) S3وS6 وS9  ^ �$دة) و��ر*�.  %0.350و 11.992"ـ=ـ�ارھ�   ز�=
  9ـ�ـ�@ـ� ً ا�� "	�"�1 ا�
     � ا���ول ا����* ���� �
C �6م��	" ��#�&%�  ��$����D D ي ��6 ا���� " ����ت "D ا�IJ� �و��د �

  . د��E ا�)�Oد % ��(�ت ا�)�'�


� �Cن ���1اD�$ EF " ����ت      C D� �IJ��0�1 وا���� ا
�#�� "	��ي  $����D ا��E��د %  �� &%� د�O(�ا

�9
� ����E ا�)�Oد �� ا��(���ت ��(�ت ا�)�'�   ��� " ��ى ���$6�IJ1$ D� �D ا�
	�"��Y �1 ، إذ $781 أ16

 �0�1"S3  (�(1" د�Qون ا��$) ار % 25.479"=�ارآ�=" �%O�ه اHQ� �
�9 E919.675 ، و $781 أ%  ��

  . ($�ون ا��Qد "1)�) S0و��6 " ��ى "���$  �0�1� D�IJ� ��D$ا�
	�"��Y �1 ا��(���ت 


 316 ول (��ل د��; �#  %$وا�� ا�; %��� ������ ������ت ا������ ا��
�� وا���56�4 ا��:�ف ر78 ) : �
  .ا�'!�د  %  ��/�ت ا�'�&� 

4- 4-  
��
Z�A%$ وا���56�4 ا��:�ف ر78 و� ا����� ������ت ا������ ا������� �� 

 ا�<]ا���T��#ل ا�'�&�:%$ ا�'/�ب  �#" ا��!'��    


Z�A ا���
و3�4   -1 -4 -4�)% ( : 

         ��  ا���$� ) ا�� �6م و��د ��#�� "	��ي �
 ����ت ا�
�0�1 17ا�
��)� �� ا���ول (�(ـ�ـDّ ا�����

 Dو������ا i�C��)%  (�'�(�ب ا�)0 ��  .  

ا=�%� ������ت                        

�4 ا���56�4  

+>��
��/  

 ��
 �# ل ����
     )1- (د�������A.م������ت ����� ا��

GB   
S0 S3 S6  S9      

G0 19.675 20.853 25.479 21.434 21.860 

G50 20.026 24.612 23.059 22.762 22.614 

G100 23.221 25.317 23.716 20.043 23.074 

 G150 22.564 24.954 23.818 23.895 23.807 

LSD   0.05 

  ��� ا�;

2.847 LSD  0.05 

GB 

 .N.S 22.033 24.018 23.934 21.371  ا����������
�# ل 

LSD   0.05 

S   

1.423 
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� �ـ�ـ�ـ� *ـ�ـ��ـC ���O0<ا E�1(��ـ�ـ�ول ا�ر �ـ� ا�CH
��ـ �6م و��دا�ـ�  ا��d ـ�ـ�ي	ـ��ـ� #ـ�ـ� "ـ

16� اوراق ا��(�ت  GB" ����ت  bTر �� Dو������ا i�C�� ل�	)ـ�ـ'ـ� )  %("�ـ� 0ـ(ـ�ب *ـ(ـ�ت ا� .  

      DJ� M� �
Cت  و���� " D�$ EF��1ا�را@� "�0�1 ��ه اHھ �� �"�/� 
����D $وا���� ا�IJ� �D  ا���$� ا�

16� ا>وراق  bTي ر��	" ��#�� % Dو������ا i�C�� �� )�'� �� 0(�ب�(�ت ا��.   


 317 ول (��$ % وا�� ا�; %��� ������ ا��:�ف ر�78����4 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 ) : �
  .  %$ �/�ب >/�ت ا�'�&� %�
Z�A ا���
و3�4 

  


Z�A ا�����ر  -2 -4 -4 �)% (:    

"	�ل ��i�C  �� ا�
�0�1) ا�� و��د ��#�� "	��ي �
 ����ت �18(ـ�ـDّ ا����� ا�
��)� �ــ� ا���ول (       

�� i�C��6 ا�% %�ر �� ا�)(�ب  ر�%�ع ا�� أ ا�
�0�1 " ����ت ت ز��دةا�% %�ر % �� 0(�ب ا�)�'� . إذ أد

a��% %�ر % �� 0(�ب $1[  ، و�9 "��10 ا�ا i�C�� ل�	)�'� *(���ت  "�و  0.510و 490 .0 "=�ار  ا 

��9@� ً   %15.000 و 18.333 أ*/%�ض "=�ارھ� و$� (�)  S9و S6وS3 " ��ى "�0�1 (��6  % 0 560.

   .ا�� "	�"�1 ا�
=�ر*�

ا=�%� ������ت                        

�4 ا���56�4  

+>��
��/  

 ��
 �# ل ����
     )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��

GB   
S0 S3 S6  S9      

G0 2.183 1.943 2.200 2.360 2.171 

G50 2.126 2.533 2.193 2.210 2.265 

G100 2.100 2.223 2.273 2.303 2.225 

 G150 2.363 2.360 2.450 2.300 2.368 

LSD   0.05 

  ��� ا�;

N.S. LSD  0.05 

GB 


 .N.S 2.293 2.279 2.265 2.193  ا�������# ل ����

LSD   0.05 

S   

N.S.  
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 ا���ول ا�� �6م و��د ��#�� "	��ي ���* ���� �
C D" ت����6 ا���� " ��GB  i�C�� �� %% %�ر�ا

  .�� ا�)(�ب ��(�ت ا�)�'�


� �Cن ���1اD�$ EF " ����ت    CD� �IJ��0�1 وا���� ا
�)(�ب �� ��i�C ا�% %�ر% �� ا��#�� "	��ي  ا�

 �1"�	
�9
� ���i�C ا�% %�ر % �� ا��(���ت ا� �"/M81���  �  G50� ��$D�IJ� ��D$ ��(�ت ا�)�'� ، إذ $781 أ16

�9
� �HQه ا�O%� "=�ار  % 65 .0"=�ار  S9و��6 " ��ى "�0�1  E9�1  %350 .0 ، و $781 أ"�	
�� ا��(���ت ا�

$�D� �IJ� D����$ G150  �0�1" و��6 " ��ى ���/M81"S6 .    


 318 ول (��$ %وا�� ا�; %��� ������ ا��:�ف ر78 �����4 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 ) : �
  . %$ �/�ب >/�ت ا�'�&� % ا�����ر�
Z�A ا

   


Z�A ا�/���-��م   -3 -4 -4 �)% ( :              

�� ��i�C  ا�
�0�1و��د ��#�� "	��ي �
 ����ت �6م ) ا�� �19(ـ�ـDّ ا����� ا�
��)� �� ا���ول (            
  . ا�(���@��م % �� 0(�ب ا�)�'�


� �ـ�ـ�ـ� ا�ـ�ـ�ـ��ـ �ـ� ا�ـ�ـ�ول ا�ـ� و�ـ�د �ـ�#ـ�ـ� "ـ	ـ�ـ�ي �dـ��ـ� " ����ت           CGB  ل�	" ��

 % 1.634"=�ار "	�ل ��i�C ا�(���@��م ا16� ـ� 0ـ(ـ�ب *ـ(ـ�ت ا�)ـ�ـ'ـ� أذ $ـ1ـ[ � ��i�C ا�(���@��م %

 b@��9 ا�� "	�"�1 ا�
=�ر*� % M81"30. 407/��� و$� (� ز��دة "=�ارھ�  ���$ G100�D  ا�IJ� �6Dـ�ـ� "ـ ـ�ـ�ى 

ا=�%� ������ت                        

�4 ا���56�4  

+>��
��/  

 ��
 �# ل ����
     )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��

GB   
S0 S3 S6  S9      

G0 0. 640 0. 470 0. 620 0. 570 0. 570 

G50 0. 560 0. 440 0. 530 0. 650 0. 540 

G100 0. 640 0. 430 0. 570 0. 500 0. 530 

 G150 0. 560 0. 630 0. 350 0. 550 0. 520 

LSD   0.05 

  ��� ا�;

0. 110 LSD  0.05 

GB 


 .N.S 560 .0 510 .0 490 .0 600 .0  ا�������# ل ����

LSD   0.05 

S   

0. 080 
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 D����$ D� �IJ��$ ش��ى ا�� " D6 b���	" [1�/� M� ���واG50  b���	" (���@��م�ا i�C�� j%/*ا D�0 ��.

 D����$ D� �IJ���6 " ��ى ا���� اG150  ���/ M81" �) �$ش  %15.973و���1 ا"�	" �  . b@��9G100 ا�


� �Cن ���1اD�$ EF " ����ت          CD� �IJ��0�1 وا���� ا
�(���@��م % �� ��i�C ا��#�� "	��ي $����D  ا�

 i�C��� �
�9 � ���$ G100�D�  D�IJ��$�� ا��(���ت ا�
	�"�1  ا�(���@��م�� ا�)(�ب ��(�ت ا�)�'� ، إذ $781 أ16

��   %.0701، و$ـ81ـ7 أ9ـE �9ـ
ـ� �QـHه ا�O%ـ� "ـ=ـ�ار  %.7391"=�ار  M81"9S/��� و��6 " ��ى "�0�1 

$ �1"�	
  .S6" ��ى "�0�1 ��$� و���$G150  ��6� D�IJ� �D �ا��(���ت ا�


 319 ول (��$ %وا�� ا�; %��� ������  ا��:�ف ر�78����4 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 ) : �
  . %$ �/�ب >/�ت ا�'�&� %�
Z�A ا�/���-��م 

 

Z�A ا�!�د��م  4-4-4�)% ( :     

"	�ل ��i�C  ) ا�� و��د ��#�� "	��ي �
 ����ت ا�
�0�1 ���20(ـ�ـDّ ا����� ا�
��)� �ــ� ا���ول (      

ا�
�0�1 ا�� أر�%�ع  ��i�C ا��Oد��م  �� ا�)(�ب  " ����تا��Oد��م % �� 0(�ب ا�)�'� . إذ أدت ز��دة 

a��1[  ، و�9 ��6 "��10 ا$ i�C�� ل�	م"��د�O�)�'� % ا���6  % 260 .0 ر"=�ا �� 0(�ب *(���ت ا

                                           .��9@� ً ا�� "	�"�1 ا�
=�ر*�  %13.043 "=�ارھ�  ز��دةو$� (�   S9" ��ى "�0�1 

ا=�%� ������ت                        

�4 ا���56�4  

+>��
��/  

 ��
    �# ل ����
    )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��

GB    
S0 S3 S6  S9      

G0 1.110 1.313 1.420 1.170 1.253 

G50 1.473 1.213 1.960 1.663 1.577 

G100 1.660 1.443 1.460 1.973 1.634 

 G150 1.300 1.643 1.070 1.480 1.373 

LSD   0.05 

  ��� ا�;

0.284 LSD  0.05 

GB 


 0.216 1.571 1.477 1.403 1.385  ا�������# ل ����

LSD   0.05 

S   

N.S. 
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    D� �IJ�ت ا��ـ��ـ� " ���d ـ�ـ�ي	ـ�ـ� "ـ#�
� �ـ�ـ�ـ� ا�ـ�ـ�ـ��ـ �ـ� ا�ـ�ـ�ول  ا�ـ� و�ـ�د �ـC $ D����  ��

i�C�� ل�	م"��د�O�)ـ�ـ'ـ�  % ا�م "=�ارآ �ـ� 0ـ(ـ�ب *ـ(ـ�ت ا��د�O�"�1 0.282 % اذ $1[ * (� ا�	��6 "

 D����$ D� �IJ�اG150  ���/ M81" دة "=�ارھ���ر*�. % 44.610و$� (� ز�=
  b@��9 ا�� "	�"�1 ا�


� �Cن ���1اD�$ EF " ����ت      CD� �IJ��0�1 وا���� ا
� ا�)(�ب �� ��i�C ا��Oد��م % ���#�� "	��ي  ا�

 i�C��� �
�9 �"/M81���  ���$ G150� D�IJ� ����D ا��(���ت ا�
	�"�1 $ا��Oد��م ��(�ت ا�)�'� ، إذ $781 أ16

�� ا��(���ت   %.0 14، و$ـ81ـ7 أ9ـE �9ـ
ـ� �QـHه ا�O%ـ� "ـ=ـ�ار  % .0 34"=�ار  9Sو��6 " ��ى "�0�1 

$ �1"�	
  .)$�ون ا��Qد "S0 (�(1و��6 " ��ى "���$ �$�� �0�1� D�IJ� ���Y� D ا�


 320 ول (��
Z�A %وا�� ا�; %��� ������  ا��:�ف ر78 �����4 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4) : �� $
  >/�ت ا�'�&�.%$ �/�ب  %ا�!�د��م

  
  :ا�!�د��ما�\ ا�/���-��م >�/� 4-4-5

��  ا���$� و��د ��#�� "	��ي �
 ����ت "�6�0�1م ) ا�� �21(ـ�ـDّ ا����� ا�
��)� �� ا���ول (           

  . �� 0(�ب ا�)�'� ا��Oد��ما�� ا ا�(���@��م * (� 

           �
� �ـ�ـ�ـ� ا�ـ�ـ�ـ��ـ �ـ� ا�ـ�ـ�ول  ا�ـC ت �6م��ـ��ـ� " ���d ـ�ـ�ي	ـ�ـ� "ـ#���  GBو�ـ�د �ـ

   .�ـ� 0ـ(ـ�ب *ـ(ـ�ت ا�)ـ�ـ'ـ�  ا��Oد��م �� ا�(���@��م * (� 

ا=�%� ������ت                        

�4 ا���56�4  

+>��
��/  

 ��
   �# ل ����
     )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��

GB 
 S0 S3 S6  S9      

G0 0. 140 0. 190 0. 210 0. 240 0. 195 

G50 0. 300 0. 260 0. 270 0. 260 0. 272 

G100 0. 260 0. 260 0. 280 0. 210 0. 253 

 G150 0. 250 0. 250 0. 290 0. 340 0. 282 

LSD   0.05 

  ��� ا�;

0. 050 LSD  0.05 

GB 


 030 .0 260 .0 260 .0 240 .0 230 .0  ا�������# ل ����

LSD   0.05 

S   

0. 030 
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� �Cن ���1اD�$ EF " ����ت          CD� �IJ��0�1 وا���� ا
ا��  �(���@��م ا* (� �� ��#�� "	��ي $����D  ا�

�9
� ا��Oد��م  ��(���ت ا�
	�"�1 �� ا� ا��Oد��م ا�� ا�(���@��م �� (� �� ا�)(�ب ��(�ت ا�)�'� ، إذ $781 أ16

 D� �IJ1$G50  ���/ M81" �$�� �0�1" و��6 " ��ىS6   ـ�  % 9.493"=�ار%O�ه اHـQ� ـ�
، و$ـ81ـ7 أ9ـE �9ـ

   .6Sو��6 " ��ى "��05G1  �$�� �0�1 ا��(���ت ا�
	�"IJ1$ �1� �D   % 4.273"ـ=ـ�ار 


 321 ول (��$ %وا�� ا�; %��� ������  ا��:�ف ر78 �����4 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 ) : �
  . %$ �/�ب >/�ت ا�'�&� >�/� ا�/���-��م ا�\ ا�!�د��م 

 

4- 5   
�� �#" ا�!��ت %$ر78 و� ا����� ����� ا��
�� وا=�%� ا���56�4 ������ت �
    :ا�'�&�ا��[
�'�� ��/�ت 

 1-5-4�Kا��ر ^�- (
6
و������):  

"	�ل @
k  ) ا�� و��د ��#�� "	��ي �
 ����ت ا�
�0�1 ���22(ـ�ـDّ ا����� ا�
��)� �ــ� ا���ول (     

"	�ل @
k ور�9 $1[  ا�
�0�1 ا�� أر�%�ع  @
k ا��ر�9 ، و�9 " ����ت. إذ أدت ز��دة *(�ت ا�)�'�ا��ر�9 


� "��f �� ���0 ر�"(، ) M9��Jو"���  2.950و  2.583و (2.275"=�ار   ا�)�'�C1-4 (��6 " ��ى و

) �0�1" S3وS6 وS9 �) �$دة  ) و��ر*�  %41.600 و  24.200 و 13.987 "=�ارھ�ز�=
 ��9@� ً ا�� "	�"�1 ا�

 X %* A$�����$.   

ا=�%� ������ت                        

�4 ا���56�4  

+>��
��/  

 ��
   �# ل ����
     )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��

GB 
S0 S3 S6  S9      

G0 7.920 6.783 9.097 6.050 7.462 

G50 4.887 4.703 9.493 6.447 6.380 

G100 6.400 5.527 6.013 9.443 6.840 

 G150 5.337 6.320 4.273 4.990 5.230 

LSD   0.05 

  ��� ا�;

3.412 LSD  0.05 

GB 


 .N.S 6.732 7.219 5.833 6.136  ا�������# ل ����

LSD   0.05 

S   

1.891  
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    D" ت��ي ��6 ا���� " ����	" ��#� ا���ول ا�� �6م و��د ����* ���� �
CGB  ل�	ور�9 �� " k
@ 

  .*(�ت ا�)�'�


� �Cن ���1اD�$ EF " ����ت       CD� �IJ��0�1 وا���� ا
*(�ت  
k ور�9 @"	�ل  �� ��#�� "	��ي  $����D ا�

 �
�9 �
k ا��ر�9 ��ا�)�'� ، إذ $781 أ16 � $  �1"�	
"M81/��� و��6 " ��ى  ���$ G150� D�IJ� ��Dا��(���ت ا�

 �0�1"S9  و"��� 4.100"=�ار�J��" ار�=" �%O�ه اHQ� �
�9 E9و"��� 2.000 ، و $781 أ�J��"  (���ت��ا ��

 ��Y$ �1"�	
    . )$�ون ا��Qد "S0 (�(1و��6 " ��ى "���$ �0�1� D�IJ� �D �ا�


 322 ول (��$ -�^ %وا�� ا�; %��� ������ ا��:�ف ر78 �����4 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 ) : �
 �Kا��ر
  .��/�ت ا�'�&� �����6
و���

   
6
و���
)ط�ل ا�_<�ر %$ ا�/[
ة ا�#��� 2-5-4���):  

"	�ل ط�ل  ) ا�� و��د ��#�� "	��ي �
 ����ت ا�
�0�1 ���23(ـ�ـDّ ا����� ا�
��)� �ــ� ا���ول (    

�ر "	�ل ط�ل ا�8l  ز��دةا�
�0�1 ا��  " ����تا�)�'� . إذ أدت ز��دة *(�ت ا��8lر �� ا�(��ة ا�	d ��1وراق 

 ) 62.245و59.581 و 57.010 ("=�ار  "	�ل ط�ل ا��8lر *(���ت ا�)�'�$1[  �� ا�(��ة ا�	��1، و�9


� "��f �� ���0 ر�") M9��Jو"��� C،2-4��6 " ��ى "�0�1  () و S3وS6 وS9  دة "=�ارھ���و$� (� ز  (

                                           .��9@� ً ا�� "	�"�1 ا�
=�ر*�  % 700 .10و 15.700و 20.920

ا=�%� ������ت                        
�4 ا���56�4  

+>��
��/  

 ��
   �# ل ����
      )1-(د�������A.م  ������ت ����� ا��

GB   
S0 S3 S6  S9      

G0 2.000 2.233 2.566 2.900 2.425 

G50 2.066 2.133 2.566 2.900 2.416 

G100 2.100 2.400 2.633 2.900 2.508 

 G150 2.166 2.333 2.566 4.100 2.541 

LSD   0.05 

  ��� ا�;

0.453 LSD  0.05 

GB 


 .N.S 2.950 2.588 2.275 2.083  ا�������# ل ����

LSD   0.05 

S   

0.203 
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      D� �IJ�ت ا��ـ��ـ� " ���d ـ�ـ�ي	ـ�ـ� "ـ#�
� �ـ�ـ�ـ� ا�ـ�ـ�ـ��ـ �ـ� ا�ـ�ـ�ول  ا�ـ� و�ـ�د �ـC$ D������ 

 )59.831 ( "=�ار  ط�ل ا��8lر*ـ(ـ�ت ا�)ـ�ـ'ـ� .أذ $ـ1ـ[ "	�ل "	�ل ط�ل ا��8lر �� ا�(��ة ا�	d ��1وراق 

b@��9 ا��  M81"11.365%/��� و$� (� ز��دة "=�ارھ�  ���$ G100�D 6ـ�ـ� "ـ ـ�ـ�ى ا�IJ� ��" D��Jو"���

  .G150وا�Hي �" [1�/� M	���� D6 " ��ى  "	�"�1 ا�
=�ر*�


� �Cن ���1اD�$ EF " ����ت       CD� �IJ��0�1 وا���� ا
��8lر �� "	�ل ط�ل ا�� ��#�� "	��ي $����D  ا�

�9
� ا�(��ة ا�	d ��1وراق *ـ(ـ�ت ا�)ـ�ـ'ـ�  �
	�ل ا��8lر، إذ $781 أ16� $ �1"�	
 $����I  D� �D����J ا��(���ت ا�

G150  �0�1" و��6 " ��ى ���/M81"S9  و"��� 66.410"=�ار�J��" ـ� "ـ=ـ�ار%O�ه اHـQ� ـ�
، و$ـ81ـ7 أ9ـE �9ـ

  .S0و��6 " ��ى "���$ �$�� �0�1� D�IJ� �D �ا��(���ت ��Yا�
	�"�" ��$ �1��Jو"���  50.443


 323 ول (��$ ط�ل %وا�� ا�; %��� ������  ا��:�ف ر�78����4 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 ) : �
  .Eوراق >/�ت ا�'�&�(�����6
و���
)ا�_<�ر %$ ا�/[
ة ا�#��� 

 
6
و���
)ط�ل ا�_<�ر %$ ا�/[
ة ا����\ 4-5-3 ���) :  

"	�ل ط�ل  �
 ����ت ا�
�0�1 ��) ا�� و��د ��#�� "	��ي �24(ـ�ـDّ ا����� ا�
��)� �ــ� ا���ول (     

�8lر "	�ل ط�ل ا�  ز��دةا�
�0�1 ا��  " ����تdوراق *(�ت ا�)�'� . إذ أدت ز��دة ا� 1%� ا��8lر �� ا�(��ة ا

 ) 64.027و57.666 و 54.009 ("=�ار  "	�ل ط�ل ا��8lر *(���ت ا�)�'�$1[  ، و�9ا� 1%� �� ا�(��ة 


� "��f �� ���0 ر�"، ) M9��Jو"���C3-4��6 " ��ى "�0�1  () و S3وS6 وS9  دة "=�ارھ���و$� (� ز  (

  .��9@� ً ا�� "	�"�1 ا�
=�ر*�  % 10.750و 6.771و 11.030

ا=�%� ������ت                        
�4 ا���56�4  

+>��
��/ 

 ��
 �# ل ����
         )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��

 GB      
S0 S3 S6  S9      

G0 50.443 53.457 54.683 56.317 53.725 

G50 53.403 54.717 59.483 61.113 57.179 

G100 51.350 61.353 61.480 65.143 59.831 

 G150 50.710 58.517 62.680 66.410 59.579 

LSD   0.05 
  ��� ا�;

2.953 LSD  0.05 
  GB 


 2.008 62.245 59.581 57.010 51.476  ا������ �# ل ����

LSD   0.05 

S  

2.008  
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    �	" ��#� ا���ول ا�� و��د ����* ���� �
C D" ت��ي ��6 ا���� " ���GB  ي��	ل ط�ل �� "�	"

 ،)"���Jو"��� (57.997 أذ $ـ1ـ[ "	�ل ط�ل ا��8lر  "=�ار dوراق *ـ(ـ�ت ا�)ـ�ـ'ـ�. ا� 1%�ا��8lر �� ا�(��ة 

 D� �IJ�6ـ�ـ� "ـ ـ�ـ�ى اG100  دة "=�ارھ���و$� (� ز ���/M81"6.682 % �*ر�=
وا�Hي  b@��9 ا�� "	�"�1 ا�

  .G150�" [1�/� M	���� D6 ا�
 ��ى 


� �Cن ���1اD�$ EF " ����ت     CD� �IJ��0�1 وا���� ا
�8lر �� "	�ل ط�ل ا��� ��#�� "	��ي $����D  ا�


	�ل dوراق *ـ(ـ�ت ا�)ـ�ـ'ـ�  ا� 1%�ا�(��ة � �
�9 � �IJ� ����D ا��(���ت ا�
	�"�1 $ ا��8lرط�ل ، إذ $781 أ16

D����$ G100  �0�1" و��6 " ��ى ���/M81"S9 و"��� 68.560 ("=�ار�J��"( هHـQ� ـ�
، و$ـ81ـ7 أ9ـE �9ـ

و��6 " ��ى "/M81���  ���$ G50�D�IJ� �D ��� ا��(���ت ا�
	�"�"، $ �1��Jو"��� ) (31.570ا�O%ـ� "ـ=ـ�ار 

 �$�� �0�1"S0 .(�(1" د�Qون ا��$)   


 324 ول (��$ ط�ل %وا�� ا�; %��� ������ ا��:�ف ر78 �����4 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 ) : �
  . >/�ت ا�'�&�Eوراق (�����6
و���
) ا�_<�ر %$ ا�/[
ة ا����\ 

  

  F دا����5 ا�&���� %$ ا�/[
ة ا�#���:4-5-4  

"	�ل �6د ا�/I��  ) ا�� و��د ��#�� "	��ي �
 ����ت ا�
�0�1 ���25(ـ�ـDّ ا����� ا�
��)� �ــ� ا���ول (    

� ا�
�0�1 ا�� أ*/%�ض "	�ل �6د ا�/I� " ����تا�'���1  �� ا�(��ة ا�	d ��1وراق *(�ت ا�)�'� . إذ أدت ز��دة 

)��1F 24.586و 27.085 و 29.935 ("=�ار ا�/I�� *(���ت ا�)�'�"	�ل �6د $1[  ا�'���1 �� ا�(��ة ا�	��1، و�9

ا=�%� ������ت                        
�4 ا���56�4  

+>��
��/ 

 ��
 �# ل ����
     )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��
GB       

S0 S3 S6  S9      

G0 43.623 53.983 58.203 61.707 54.364 

G50 31.570 56.270 59.150 62.247 52.309 

G100 51.983 54.037 57.140 68.560 57.997 

 G150 47.853 51.807 55.903 63.597 54.790 

LSD   0.05 
 ��� ا�;

3.549 LSD  0.05 
GB 


 3.596 64.027 57.666 54.009 43.757  ا������ �# ل ����

LSD   0.05 

S  

3.596  
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) M9�0 ر�� �� f��" �
C4-4��6 " ��ى "�0�1  () و S3وS6 وS9  �) �$0.620"=�ارھ�  ا*/%�ض )  و 

  .��9@� ً ا�� "	�"�1 ا�
=�ر*�  %18.378و 10.082و

    D" ت��ي ��6 ا���� " ����	" ��#� ا���ول ا�� �6م و��د ����* ���� �
CGB  ي��	ل �6د �� "�	"

                         ا�/I�� ا�'���1 �� ا�(��ة ا�	d ��1وراق *ـ(ـ�ت ا�)ـ�ـ'ـ�.                                                                    


� �Cن ��1   C ت���� " D�$ EFا�D� �IJ��0�1 وا���� ا
/I�� ا�'���1 �6د ا�"	�ل �� ��#�� "	��ي $����D  ا�


	�ل dوراق *ـ(ـ�ت ا�)ـ�ـ'ـ� �� ا�(��ة ا�	��1 � �
�9 �ا�
	�"�1  �� ا��(���ت�6د ا�/I�� ا�'���1 ، إذ $781 أ16

$�D� �IJ� D����$ G50  �0�1" و��6 " ��ى ���/M81"S0  د "1)�)($�ون�Q��1 (32.133)"=�ار   ا�F 7و$ـ81ـ ،

�ى و���$ � " ��6�D�IJ� �D �ا�
	�"��Y$ �1 �� ا��(���ت )��1F   23.203 (أ9ـE �9ـ
ـ� �QـHه ا�O%ـ� "ـ=ـ�ار

 �$�� �0�1"S9 .  


 325 ول (��$ F د %وا�� ا�; %��� ������ ا��:�ف ر78 �����4 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 ) : �
  .>/�ت ا�'�&� ا����5 ا�&���� ��/[
ة ا�#��� Eوراق

  

  F دا����5 ا�&���� %$ ا�/[
ة ا����\: 5-5-4

"	�ل �6د  ) ا�� و��د ��#�� "	��ي �
 ����ت ا�
�0�1 ���26(ـ�ـDّ ا����� ا�
��)� �ــ� ا���ول (      

�ل ا�
�0�1 ا�� أا*/%�ض "	 " ����تا�/I�� ا�'���1  �� ا�(��ة ا� 1%� dوراق *(�ت ا�)�'� . إذ أدت ز��دة 

 28.160  و 29.537 ("=�ار  �� *(���ت ا�)�'�"	�ل �6د ا�/I$1[  �6د ا�/I�� ا�'���1 �� ا�(��ة ا� 1%� و�9

ا=�%� ������ت                        
�4 ا���56�4  

+>��
��/ 

 ��
   �# ل ����
     )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��
GB  

S0 S3 S6  S9      

G0 27.777 30.740 25.563 23.203 26.820 

G50 32.133 31.747 26.887 24.783 28.887 

G100 29.783 28.460 28.030 25.003 27.819 

 G150 30.797 28.797 27.850 25.357 28.200 

LSD   0.05 

 ��� ا�;

4.075 LSD  0.05 

GB 


 .N.S 24.586 27.085 29.935 30.122  ا������ �# ل ����

LSD   0.05 

S  

1.815  
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� "��f �� ���0 ر��1F ( ) M9 ، 24.070 وC5-4��6 " ��ى "�0�1  () و S3وS6 وS9  �) �$ا*/%�ض )  و

  .$�����$X %* A  ��9@� ً ا�� "	�"�1 ا�
=�ر*�  % 18.503و  4.655و 0.006"=�ارھ�  

     D" ت��ي ��6 ا���� " ����	" ��#� ا���ول ا�� �6م و��د ����* ���� �
CGB  ي��	ل �6د �� "�	"

dوراق *ـ(ـ�ت ا�)ـ�ـ'ـ�.                                                                                             ا� 1%� ا�/I�� ا�'���1 �� ا�(��ة ا


� �Cن ���1اD�$ EF " ����ت      CD� �IJ��0�1 وا���� ا
/I�� ا�'���1 "	�ل �6د ا��� ��#�� "	��ي $����D  ا�


	�ل �6د ا�/I�� ا�'���1 �� ا��(���ت ا�
	�"d �1وراق *ـ(ـ�ت ا�)ـ�ـ'ـ�  ا� 1%��� ا�(��ة � �
�9 �، إذ $781 أ16

$�D� �IJ� D����$ G50 0�1" و��6 " ��ى ���/M81" �S3  30.847��1 ("=�ارF ( هHـQ� ـ�
، و$ـ81ـ7 أ9ـE �9ـ

  . ��S9 ا��(���ت ��Y ا�
	�"IJ1$ �1� �D  و��6 " ��ى "��1F �$�� �0�1،   (23.093)ا�O%ـ� "ـ=ـ�ار 


326 ول (��$ F د %وا�� ا�; %��� ������  ا��:�ف ر�78����4 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 ) : �

  >/�ت ا�'�&�. ا�&���� ��/[
ة اا����\ Eوراقا����5 

  

  F دا����5 ا���6�� %$ ا�/[
ة ا�#���: 6-5-4

"	�ل �6د ا�/I��  ) ا�� و��د ��#�� "	��ي �
 ����ت ا�
�0�1 ���27(ـ�ـDّ ا����� ا�
��)� �ــ� ا���ول (    

�� "	�ل �6د ا�/I ز��دةا�
�0�1 ا��  " ����تا� ��J1 �� ا�(��ة ا�	d ��1وراق *(�ت ا�)�'� . إذ أدت ز��دة 

=�ار  " "	�ل �6د ا�/I�� ا� ��J1 ��(���ت ا�)�'�$1[  ا� ��J1 �� ا�(��ة ا�	d ��1وراق *(�ت ا�)�'� ، و�9

ا=�%� ������ت                        

�4 ا���56�4  

+>��
��/ 

 ��
   �# ل ����
     )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��

GB  
S0 S3 S6  S9      

G0 29.700 28.697 28.093 23.093 27.395 

G50 30.620 30.847 29.687 25.000 29.038 

G100 29.523 29.990 28.207 24.333 28.013 

 G150 28.300 28.617 26.653 23.853 26.855 

LSD   0.05 

 ��� ا�;

4.075 LSD  0.05 

GB 


 .N.S 24.070 28.160 29.537 29.535  ا������ �# ل ����

LSD   0.05 

S  

1.815  
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� "��f �� ���0 ر17.533،��1F( ) M9و15.433 و (13.658C6-4�0�1 ( " ��ى  ��6 ) و" S3وS6 

  .��9@� ً ا�� "	�"�1 ا�
=�ر*�  % 13.607و 28.371و 47.138و$� (� ز��دة "=�ارھ�  ) S9و

    D" ت��ي ��6 ا���� " ����	" ��#� ا���ول ا�� و��د ����* ���� �
CGB  ي��	" �� ��I/�ل �6د ا�	"

6ـ�ـ� 16.141 ر"	�ل �6د ا�/I�� ا� ��J1 "=�ا ا� ��J1 �� ا�(��ة ا�	d ��1وراق *ـ(ـ�ت ا�)ـ�ـ'ـ�. أذ $ـ1ـ[

D� �IJ�ـ ـ�ـ�ى ا" D����$ G150  دة "=�ارھ���و$� (� ز ���/M81"14.070  ��1F.�*ر�=
  b@��9 ا�� "	�"�1 ا�


� �Cن ���1اD�$ EF " ����ت     CD� �IJ��0�1 وا���� ا
I�� ا� ��J1 "	�ل �6د ا�/�� ��#�� "	��ي $����D  ا�


	�ل �6د ا�/I�� ا� ��J1 �� ا�(��ة ا�	d ��1وراق *ـ(ـ�ت ا�)ـ�ـ'ـ�� �
�9 ��ت ا�
	�"�1 �� ا��(�� ، إذ $781 أ16

$�D� �IJ� D����$ G150  �0�1" و��6 " ��ى ���/M81"S9  ��1  ) (19.433"=�ارF هHـQ� ـ�
، و$ـ81ـ7 أ9ـE �9ـ

($�ون  S0ا�
	�"IJ1$ �1� �D  و��6 " ��ى "��Y �$�� �0�1 �� ا��(���ت ) ��1F، 10.967 (ا�O%ـ� "ـ=ـ�ار

    ا��Qد "1)�).


 327 ول (��$ F د %وا�� ا�; %��� ������ ا��:�ف ر78 �����4 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 ) : �
  .>/�ت ا�'�&�ا����5 ا���6�� ��/[
ة ا�#��� Eوراق 

  

  

  

ا=�%� ������ت                        

�4 ا���56�4  

+>��
��/ 

 ��
   �# ل ����
     )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��

GB     
S0 S3 S6  S9      

G0 10.967 12.733 14.300 16.000 13.500 

G50 11.367 14.367 15.900 17.367 14.750 

G100 11.933 13.233 14.100 17.333 14.150 

 G150 13.400 14.300 17.433 19.433 16.141 

LSD   0.05 

 ��� ا�;

3.123 LSD  0.05 

GB 


 1.429 17.533 15.433 13.658 11.916  ا������ �# ل ����

LSD   0.05 

S  

1.429  
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  F دا����5 ا���6�� %$ ا�/[
ة ا����\: 7-5-4 

"	�ل �6د ا�/I��  ) ا�� و��د ��#�� "	��ي �
 ����ت ا�
�0�1 ���28(ـ�ـDّ ا����� ا�
��)� �ــ� ا���ول (    

I�� ا�
�0�1 ا�� أر�%�ع  "	�ل �6د ا�/ " ����تا� ��J1 �� ا�(��ة اا� 1%� dوراق *(�ت ا�)�'� . إذ أدت ز��دة 

=�ار  " "	�ل �6د ا�/I�� ا� ��J1 ��(���ت ا�)�'�$1[  ا� ��J1 �� ا�(��ة ا� 1%� dوراق *(�ت ا�)�'� ، و�9


� "��f �� ���0 ر��1F ( ) M9، 17.341و15.433 و (13.083C4-7��6 " ��ى "�0�1  () و S3وS6 

  .��9@� ً ا�� "	�"�1 ا�
=�ر*�  % 12.363و 32.546و 43.420)  و$� (� ز��دة "=�ارھ�  S9و

      D" ت��ي ��6 ا���� " ����	" ��#� ا���ول ا�� و��د ����* ���� �
CGB  ي��	" �� ��I/�ل �6د ا�	"

) (15.841 "=�ار"	�ل �6د ا�/I�� ا� d ��J1وراق *ـ(ـ�ت ا�)ـ�ـ'ـ�. أذ $ـ1ـ[ ا� 1%� ا� ��J1 �� ا�(��ة 

،��1F D� �IJ�6ـ�ـ� "ـ ـ�ـ�ى اG150  دة "=�ارھ���و$� (� ز ���/M81"10.267% .�*ر�=
  b@��9 ا�� "	�"�1 ا�


� �Cن ���1اD�$ EF " ����ت      CD� �IJ��0�1 وا���� ا
/I�� ا� ��J1 "	�ل �6د ا��� ��#�� "	��ي $����D  ا�


	�ل �6د ا�/I�� ا� d ��J1وراق *ـ(ـ�ت ا�)ـ�ـ'ـ�ا� 1%� �� ا�(��ة � �
�9 ����ت ا�
	�"�1 �� ا��( ، إذ $781 أ16

$�D� �IJ� D����$ G150  �0�1" و��6 " ��ى ���/M81"S9  ��1(19.400"=�ارF(  هHـQ� ـ�
، و$ـ81ـ7 أ9ـE �9ـ

 S0 و��6 " ��ى "���$ �$�� �0�1�D�IJ� �D ��� ا��(���ت ��Y ا�
	�"��1F$ �1،  (11.467 ) ا�O%ـ� "ـ=ـ�ار 

   ($�ون ا��Qد "1)�).


 ) : 328 ول (��$ F د %وا�� ا�; %��� ������ ا��:�ف ر78 �����4 ������ت ����� ا��
�� وا���56�4 �
  .>/�ت ا�'�&�Eوراق  ����\ا����5 ا���6�� ��/[
ة ا

ا=�%� ������ت                        

�4 ا���56�4  

+>��
��/ 

 ��
 �# ل ����
     )1-(د�������A.م ������ت ����� ا��

GB     
S0 S3 S6  S9      

G0 11.467 12.367 15.100 16.300 13.808 

G50 11.533 13.200 14.667 16.333 13.933 

G100 11.800 12.667 15.667 17.333 14.366 

 G150 13.567 14.100 16.300 14.400 15.841 

LSD   0.05 

 ��� ا�;

2.620 LSD  0.05 

GB 


 1.191 17.341 15.433 13.083 12.091  ا������ �# ل ����

LSD   0.05 

S  

1.191  
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  :ا������� -5

5-1  �
����� ������ت ����� ا����� ��� ��ت ا���:  

 
 �)'�# �&��%�ت ���$� ا��#"� �! إ ��رتأ�� ا����ل ����� ا��
 �� ��ل ا����� ا��

ً +�$1 ا+0/�.$�-  ,
 +�� +*�ت ا���(�  ر�/�عأ(      ���� ا�60#ي و ,
 �3�#ات ا���� �

  S6ا��=���� "�&��ى ���$� �#"� ) ,
 ا��*���ت  ا�=��ور�� �(�ء ، �&�$� ;ا��*�ت ، �9د ا

� ظأا��!  DES9# ھBه ا��/�ت ,
 ا��*���ت ا��=���� "�&��ى ���$� �#"� أ+6/0@ أو��+ ���#�

L**@ ز%�دة ا�9�H  =���ا��#"� ا��&�ن ���$� أ �!إ K*L ذ�I ر"�� %=�دو ) 4) (3( )2ا�9Hاول (

��ء وزاد �� ا����ص �(�R ا�BHر ��� ��Q �� ا����ص ا�ز��زي �����ل ا��#"� $�ل �;ا

��� و��9د واL�(��� ا�Q�� ��� �%�0 �� ار�/�ع ا��*�ت، ا�"9وره ادى ا�! �U�*D  ھBاا��Tح و

 ،
  Kobraeو  Shamsiو9Xه  و���'�@ ھBه ا����� �2002(، �� W�V#ي، و  2000(ا���9ا+

)2013) #/=Hأر�/�ع  ن �=#ض +*�تأ) �� 2014) ، وا� �� Z/� 9� 
ا���(� �]��Xد ا����


 ��=��%ً  �+0/�.إS6  K*Lو S9ا��*���ت ا��=���� "�&��ى ���$� �#"� ن أو%�$1  .،  ا��*�ت, 


  ��ح ;.�,� اأ�9م �=���� " ����L�(�ء ;�9د ا ص/�, K*&ء ;+0/�ض �9د اإو%=�د ا��)�


 ��� ��Q إ ىدأا��9 ا����
 ا�=��
  إذ إنا�! ز%�دة ���$� �! ا��^ال +�ا�� ����� ا���Q�D ا��6


 ;"^وغ ا �9ة�� ���E ا���اد ا�_Bا�� ا����,#ة ��ل &�ص*b أو"I�B �(�ء �� ا�&�ق ا�#

#�*E ����� c,���ا��*ــ�ت (;ا�! ��� �9د ا ىدأ���  اً ا� 
وھBه ، ) Langer ، 1979�(�ء ,

W� ��'���� � ا����$� ان ز%�دة  ا�B%� "���ا ،) 2003و ا���ق ( )�2002 (%وأ�# Hassan ا����

ا�! ,#"�� %=�د K*L ا;��^ال ,
 �&�$� ور�� ا�=��  ��او .1-+*�ت .3دي ا�! ا��^ال �9د ا�(�ء�

 ���V$��%��_�#ات ,
 ا��/�ت ا� ا�! $9وث ى�&��%�ت ����� ����� أدن �=#%Z ا��*���ت ا�! أ

 ��� %3دي ا�! �Q��R ا��&�$� ��ر�� ا�=�� ����b �/�دي +^ع ا���ء �� ��ل أ��^ال $�H ا��%�0

 )1977وأ�#ون ،  (Cutlerاذ ��Rم اTوراق "�f��V +/&�� "��_�# ا���H ���ا��X ا��XTد

 @L**ا��#"� �� ان ز%�دة ���$�  )2012و ا�#$*�وي ( )2005( ��
 "g وھBا �X�� 9E3%ء


 ���UL �&�$� ور�� ا�=�� . �ا+0/�.,  

'#ت "�QV �=��ي ,
 ص/� ����ى أ���$� ا��#"�  ) ان �&��%�ت 5ظ�#ت +��� 9Xول (أو      

 ��� Q�,رو��Vى ���$� إ�! إدى أا���ا��*���ت ا��=���� "�& 
, Q�,رو��Vى ا���0/�ض ��+S6 

��Rر+� "�=���� �9م   S9وا+6/0@ اDE# ھBه ا��/� ,
 ا��*���ت ا��=���� "�&��ى ���$� �#"�

����ص ا�=��ص# ا��=9+�� أ�=�Q��R� !�� Q ن ا����$� أ�! إ.�,� ا��Tح و%=�د ا�&*K أ
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ا�6#ور%� �*��ء �i%^X ا���Vرو,����E Q�#و��X وا��_��&��م وا��9%9 �� ��ل ���,&��� 

)Antagonism �$3'# ا����� I�BEور، وBHا� �)Lص "�ا����Tت ا'��ء ����� ا�%B_ه ا��B�� (

 ����� 
, ً��*�LQ�D��9ات ا�60#  ا���L�*ا� K�E#� 

 و�9 %=�د ذ�I إ�! �)'�#ھ� ,ا��6

� W �� QEا���Vرو,�Q. ھBه ا����� ��/j � و����اھ� ����+  El- Sharkwia and Salama 

  .  (1996) آ�#ونو   Jaenickeو  (1977)

 ��*�%9Hا� �
'#ت "��ره �=��%� أ �&��%�ت ا����$� ا��#"� ن أ) 6( ر�� ول�� +��, 


 S9و  �S6&��ى ا����$� �E #*Eن ,
 ;+0/�ض اlن اأ��V +�$1  ص/� ����ى ا���ء ا��&*


 اوھBه ا��&��%�ت ا������ ���#"�  , 
 وراق ا�=����;�/6@ �� �=9ل ����ى ا���ء ا��&*

+0/�ض ا���ء ا����Q*� �� m إ�! إدى أا�Bي ا����$� �&��ى ا�! ار�/�ع K*L ذ�I ر"�� %=�د و

 Q�% �� 
 S6ا�! �&��اه ا��(��ب W� ���LT �&��ى ا����$� ا��زن ا�#طK ا�BHور و"�����

 
  ��gإ�'�@ ھBه ا����W� �H �� ��صQ و��و%3دي ,
 ا����%� ا�! �/Z ����ى ا���ء ا��&*

Hassan 2002( وآ�#ون(.  

 K+�X #"�  أ�# +�$1 آ���%�ت ���$� ا���دت ا�! ز%�دةأن �& 
, � Zى ا�������


 ذ�Iر"�� و) 9X7ول وراق ا�=���� (;,
 ا���
 ا�*#و��� ;ا, K*&ا�*#و��� إن �! إ %=�د ا�

$��ض ;�9م ���ل او�#ا�V�L g�Eن "&*��p�� Q�=%  ) osmoregulater(  Kً از��ز%�ً 


 �g أا�*#و��� ��Vن  ��9 �����ت ھ9م ا�*#و��� وا�Bي %= ����� ا�! "#و����ت ,�6ً ;اL�L أو

 I������Vا� Z��$ QD� �����;ا;$��ض ا Z=" ل��� K*&" ��"9و%=�! ا�*#و��� إر  �Eا#�

 وھBه ا������L�&��Moussa) ،2006 (W� @�'��� �H أو ����Q ا��*�ت اً �� �3�#ا�*#و�

Aldesuquy #2012( �%وأ�(  
, g%��=� ي ��ص��ا ا�! ان ز%�دة ا����$� ادت إ�! ز%�دهBا�

   .�#�E^ ا�*#و���


 ا��*�ت ( 9Xول )ن �إ, Q"��&ص/� �9د ا� 
ن أ) ���V 10'�# �&��%�ت ���$� ا��#"�  ,

'�#ات )&*K ا��) "3�(�ء ,
 ا��*�ت (9Xول ;ن ا����$� ���@ و"�E QV*�# �� �9د اأ/&# ��! %ُ 


 ا���صQ و�g��+�V �� ��ل ��X Q��Rھ^%� ا��_B%�ت وا����,c ا��9%9 ��! ا�&�*�� , �$�����


 و"��R ا&�
 "�� ا�&�ق ا�# �!إ��Xدة ,
 ا��*�ت +/&g ��� %3دي �(�ء ا��;+�ا�� ا�*��ء ا��6

) 2005ا�9وري ()، و��/j ھBه ا����W� �H 2003 ، �(�ء ا������ ��&��"Q (ا���ق;��^ال �9د اإ


 ا��*�ت.إدت أن ا��&��%�ت ا������ ا�=���� أ,
  )H�2014=/# (ا و, Q"��&9د ا�� Z/� !�  
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 و$�صQ ا��*�بإX���%�*ا� Qوا���ص Qص/�ت ا���ص 
 ن ��'�# �&��%�ت ا����$�  ,

 +0/�ضl%=�د K*L او، �! ا+0/�ض ھBه ا��/�ت إدت أ ) 15،  14،  13،  12، 11(  ا�9Hاول

) و�9د 10) و�9د ا�&��"9X) Qول 3�(�ء (9Xول ;�! �/Z �9د اإدت أن ا����$� ا�=���� أ�! إ

$*�  1000) ووزن 12) و�9د ا��*�ب ,
 ا�&�*�� ( 9Xول 11ا�&��*�ت ,
 ا�&�*�� (9Xول 

ن ا��*�ت أ�! إن %=^ى أ$*� %��V  1000) ان اT+0/�ض ,
 �9د ا��*�ب ووزن 9X)13ول 

��Xد وھBا ��L; Q#اع ,
 ��V%� ا�*Bور وا��� �6��Hوز �#$�� ا;%��ول ا��Xد ;��@ ظ#وف ا

ن �=���� ا��=�%Z "�� �9د ا��*�ب ووز+�� �� أ�� ا��9ة ا��(��"� ��#ا�E ا���اد ا�_Bا�� ، و

 

 ھBه ا�9راK*&" �L ا+0/�ض ا���صQ اص� +���H ظ#وف ا��XTد ا�� ,, b.وا QV�" #�p�

)، 13، 12ان ز%�دة �9د ا��*�ب ادى ا�! ا+0/�ض وز+�� (9Xو�
  �=���� ا�&�(#ة  ,��1$

 

 و$�صQ ا��*�ب (9Xو�X���%�*ا� Qا���ص 
, cV=+ا ��E اBه  ) 15، 14وھBو���'�@ ھ

 W� � و ) 2011وأ�#ون Asgari   ) و ( 2002وا�ــ#ون (  �X �� �� QE Aluqailiء "gا����

ان �=#ض ا��*�ت ,
 )  2014وا�2013( ) #/=H( Kobraee و  Shamsi )2012ا�#$*�وي (

����ى  و ا�! ا+0/�ض �=��ي ,
 ا���� �����ً و��V+�ت ا���ص�����Q$� ط�ل ,�#ة ا���� ادى 

ا�� اT+0/�ض ,
 $�صQ ا��*�ب 9Xول ). 6ا���ء ا��&*
 ھ� ا�T# ���'#ه "�����$� (9Xول 

)15 (+�E Q"��&ا�! ان ا� ��&�@ ���Q +&*� ����� �� ا�*Bور ا������i ر"�� %=�د "��9ر�X ا�#

وھBا ��  $*� �1000��ء ا��*� "����اد ا�_Bا�� ��� ادى ا�! ا+0/�ض ,
 وزن أ"&*K �9م 

gا�� Qص�� Naseer  ) 2001وا�#ون ( �%��=� Z/0+ا��*�ب �9 ا Qان $�ص 
��9 �=���ت ,

   ���$� ا��#"�.

'#ت "�QV �=��ي ��9 أ) ,9R 16د��Q ا����د 9Xول ( ,
�$� �'�# �&��%�ت ا��)� ��أ


 �Lف lن اأاذا  ،ز%�دة �&��%�ت ���$� ا��#"� X��%�*ا� Qا��*�ب وا���ص Qص�$ 
+0/�ض ,

) ان 2000خرون (آو  cV=�% Rahman ��! د��Q ا����د وھBه ا����� ���"�g ��� ��صQ ا����

نخفاض إدى الى أكثر من حاصل القش مما أا في حاصل الحبوب ثرت معنويً أزيادة الملوحة 

  دليل الحصاد لمحصول الحنطة.

دت ا�! ز%�دة �=��%� ,
 +&K ان �&��%�ت ���$� ا��#"� أ)  19و 17( 
و�*�� �� 9Xو�    

و%=�د ھBا ا�&*S9  Kو S6ا�=��#%� ا�/&/�ر وا���د%�م ��9 ز%�دة �&��%�ت ���$� ا��#"� 


ن ر�
ز ا
ون أ����ض �� ر�
ز �ن اأ�� إ� �

وم 
�زى ا�� ا����� ا������
ون ا��و


وم �� اأا��ود
وم ور�
ز ��
وم أ
ون ا��ود
وم $#ل أ#�ل إوراق و 
ون ا��و��
ون ا��و
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� ا����ت (�� ��Devitt  ،2003ا�#�ق،  ; 1989ا�دوري وا�رون،  ; 1981وا�رون .(

�ق ھذ ا���-, $+ $� و(ده ا�ر(�و (ن ز
�دة ا�$2و#� ادت أ) �� 1997وا�$01دا�� ( )1992و


وم أا�� ز
�دة ر�
ز ا
و��ت ا��ود
وم وا�����
وم وا���4$
وم وا����ض ر�
ز ��
ون ا��و


وم ا�� ا��ود
وم �� ���ت ا�#�ط�، �$� ��ا�$2و#�  ) ان ز
�دة 2000�د ا�#$دا�� (أو���� ا��و

 ً

ون ا��2ور
د و#�ول ا�$����� أر�
ز  
�دة � �� (�ھز
� ;��ر ا����ور ���ب زؤ8ر ��2  


ؤدي ا�� ��2 ا$���> $ن ��ل ا����ت و$ن 8م �2> ر�
زه �ز
�دة ا�$2و#� �$$ �$0�

ن . �# ��

2
� ا�(ذور ;�2 ا$��ص ا����ور ;�د  ) ا�� ز
�دة 1974وا�رون ( Bernsteinا�1ر ���


وم ا�� ا��ود
وم (دول(.وان ا<����ض �� ���� ا�$2و#� ا�$و�ط�$�و
�ت ��) 21ا��و


وم ;�د وا(دھ$� ;�2 #�$ل ا
و�� 
�ود ا�� ��
ن ا
و�� ا��ود
وم وا��و� �����8
ر ا��ا�

1$رك(Devitt   ،ن $ن 1981وا�رون
�ق $+ $�ا�1ر ا�
> ;دد $ن ا���8#����ض إ)،�$� 


وم �� ا�$�دة ا�(��� ����2�ت ا�$�ر�C �ظروف��
(� ا�$2و#��ا ر�
ز ا��و (�0د ا��#2$ �


�C $+  أ)،و 2000وا�رون؛  Esmat؛ 20001وا�رون، Jarallah؛ 2000ا�#$دا��،(

����ض ���� إ�� إدى أ��دام ا�$2و#� �د أن أ$�و(د �� ;دد $ن ا�درا��ت $ن 


وم/ا��ود
وم �� ا�����ت (ا��$�ك، ��؛ �1999رون، آو Khan؛ 1988ا��و

  ).2005ا�دوري،

ت ا	��ط�:����ن ��ر ا	�����ن �� 5-2�� ��  

     ,-�
�ت ��
ن ا�$�Cف رG ً1ا�(داول �

ن ��
�� ا����ت ا�$درو��  �8
ر $�و
�ت ا���


ن ����4ت ا�#�ط� #
ث $ن ��-, ا�(دول (�

ن ��
8رت �1�ل أ) 
�#ظ ان $�و
�ت ا���


ن أ��� $��#� ور�� ا��2م و
�ود ا���ب ا��  ��$��وي �

ن ا��$و إدى أ���C ا����# ��

 Nawazوز
�دة $��#� ا�ور�� #ت ا�ظروف ا�#2$
� وھذا 
ؤ�د $� #�ل �� درا�� (


ن ر1ً أ) ;�2 ���ت ا�ذرة ;�د   2007،�
وراق #ت ا�ظروف  � ;�2 ا���C ا���


ر�ط ار��طً أن أا�#2$
�.وم و8
ق  �
�ج ا���2 ا�#
و�J ور�� ا� �#��$� �K
�2م �� ا�$#��
ل و8

) �
  ).Monteith ،1977ا�زرا;


ن 6ظ0رت  ��-, (دول ( أو    �
8
ر $�و
�ت ا����وى ا�$�ء  ��� 8ر $��و
ً أ) #$ ���


ن ا�وC+ ا�$�-� ����2ت #
ث #��ظ ��
, ا�ور�� ;�2 �#
ن �
ا����� اذا ادى ا���C ا���

 �$� �0��1$ ,-�وى ا�$�ء $ن ��ل ورم ا�ور�� #ت ظروف ا<(�0د ا�$2#� وھذه ا��#$

) <

ن 2004وا�رون ،  Quan#�ل ;2�
) ;�2 ���ت ا�ذرة ا�ذي ا�1ر ا�� ان رش ا���
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وى ا�$�ء ا����� #ت ا�ظروف ا�#2$
� ،و�ذ�ك $� و�ل �>  وراق ���ت ا�ذرة #�نَ أ� ;2#$

)Raza ، �2 ���ت ا�#�ط�.  2006وا�رون;(  


ن أ)  20و 19ظ0رت ��-, ا�(دو�
ن ( أ�$�     �

ن ��
8ر �1�ل $��وي أن $�و
�ت ا���


وم ��
ن وز
�دة وھذا 
�ود ا�� ا�دور ا�$�
;�2 ;��ر ا��ود
وم وا��و�

ن ��
د �2��


وم ��وھذا 
��ب را�م ا��ود
وم �� $�ط�K ا�(ذور وا����ض  �� ا�$($وع ا��Cري ا��و

) �0
و�ل ا� �$� �0��1$ ,-�> ;�2 أ) ;�د 1999وا�رون ،  2K� ��Lutts>. وھذه ا����C

 . �
  ���ت ا�رز #ت ا�ظروف ا�#2$


ن �م 
ؤ8ر ;�2 $�و��ت #��ل أن أ��-, ا�(داول  ت�1رأو   �

ن ��
و
�ت ا����$ ���C

$�28ت $� و�ل  �)

>  إا�#�ط� وھذه ا���Meek) ، 2003وا�#ون(.  

ت ا	��ر���� ��د ���ر ا	�داولأ     �ن ($
+ أ) 28، 27، 26، 25، 24، 23، 22(   ا	�

طر�ت  �
(�0د ا�$�-� ��  أ(�0د ا�$2#� او  8
ر ا�� Gإا�$��در ا�$و�رة ا (��
� وا�2#$

 P
طرأ ;�2 1ر �4
رات ا�طرق ا�� 1ر
P ا�48رة.أ$� $ن #
ث ا�
� ا�48ور و�م �
���
$

4
رات �� �ون ور�
ب ا�ور�� د��� و �4ر إذ 
زداد ا�2ون وا�ور�� �1�ل ;�م �#�ل 


ن ،وزداد �$�J ���ب ط��K ا��
و�ل (���م ط> #($� ��
1992 ( .  


ن �
�$ل ;�2 2ط
ف أ8ر اأ   �

ن ��
 إذ(�0د ا�$2#� �$� ھوه ا�#�ل $+ ا��رو�
ن  $� ا���

  وراق و
ز
د $ن $��#�0 . ط��K ا��
و�ل و
2Kل $ن د��� ا�$ك 
2Kل $ن 

��ر ا	�دا#ل ��ن  ��و�ت  "و�� ا	�ر�� وا	رش � 3- 5�	  �����ن ����ن: 

8
ر ا�دا�ل �
ن     �
�ص  �$

ن ��1�ل ;�م ��ن ��

ن ��
و
�ت $2و#� ا�ر�� و ا����$


ن �� ا<وراق ا�د�

ن ��
وى ا���#$ �ا�ل $��وي �� �ل ا����ت ا�$درو�� �����8ء ��


ن وا�$2و#� 
�ود ا�� �

ن ��
ور�
ز ا��رو(
ن �� ا�#�وب وان ا�دا�ل ا�$��وي �
ن ا���


�Cف � �$�

ن #�

ن ��
ص $ن ��ل ا<وراق و
#رك ا�� أ(زاء ا����ت أن ا���$
 J
�ر(

 1998 ، وآ�رون  Makelaا<�رى $$� 
ؤدي ا�� ز
�دة #$ل ا����ت ا�� ا<(�0د ا��#2$ (

a(  0دم دا�ل�
> <�G� ��

ن 
$8ل دا�ل ا����ت و�1�ل ط��

ن ��
.;�وة ;�2 ذ�ك ��ن ا���


ن �$�ظم أز$وزي 
$�+ ا���
� $ن  .) 2000وآ�رون ،  Brayا����ت (�

ن ��
و
�$ل ا���

   ) .2000وآ�رون ، Chenو 1982وآ�رون ،  Yanceyا��رض ا�� Cرر ا�(��ف ( 
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ن ��  إذ     ��
ن ا�$�Cف ��ر(
J ور�$� 
�إ�و#ظ أن ھ��ك �

ن ��
د و�(��� ا�����ت �2��

�0 ���ت وا�ظروف ا�$#
ط� ���در��ب ذ�ك ا�� �وع ا����)2ف ا�����ت �� ا��ا��، و


ن ا�$�Cف ��ر(
� او رJ1 ;�2 ا<وراق، �Gن $ر#�2 �$و ا����ت،وو�ت �

ن ��
را�
ز ا����

 Fooladو  Ashrafا ���C، وا�ظروف ا��
-� ا�$#
ط� ������ت ��0 دور ا���� �� ذ�ك (

�ف �وع ا����ت  ) وأن 2007�G� 2ف�

ن �

ن ��
را�م ا��� QC� > و$ر#�2 �$وه����وأ


ن  وأن ���>، ت;ن (زء ا�����

ن ��

زداد ;�د$� 
�Cف ا��� <)�أ�Kرار ا�$#�ول وأ�

 ( ��Rezaeiل �رض ا����ت ا�� ا<(�0د �
��J ا�� #��> ;�د ;دم ا��رض �ذ�ك  (�0د 


ن �
�ت ���Cرورة ان �ون دا-$J ) 2012وآ�رون ،�

ن ��
��2� �
.أن ا ���C ا���ر(

 <C��$�#ر�2$2و�Cر ا�
8G2�  J�2� ؤ8ر;�2 ا����ت وأ#
��� ا�$�و
�ت ا����
� $ن ا ���C ر�$� 

�

ث #�ل ا����ض ;�د  GB150�$� #�ل ;�د ا�$�وى  �� �$و ا����تا�� ا����ض  $ؤد#

و�ل ا�
> ھذا ا�$�وى �� ��ض ا���� �$� <0��1$ ,-�وآ�رون  Ibrahim(ت وھذه ا��


ن �اذ أن ا ). 2006،�

ن ��
8
ر ا��$� �2��G����ض ا�#��ل �� �$و ا����ت ��(م ;ن ا�


ن  Shahabuddin )2006و  Makdum$�#�ل ;2
>  وھذا�

� ا���$� ��;�C$ د�; (


ن ا�$���C ;�2 ���ت ا�Kطن.�
�  


ن وا�$2و#� ر�$� 
�ود إو    �

ر ا�$��وي �2��
�ن �R دا�لن ا�#�ط� $ن أ�� إن ا�


ن ��$
�ت $�د�� �

ن ��
را�م ا��� �2; �
2��K�0 ا�� � Wyn Jones(ا�$#��
ل ا�


ن  Storey ،1981و�
8
ر $��وي �� $#وى ا���G)، وأ�1رت ا���-, ا�� ;دم و(ود 


ن ;�د $�و
�ت ا�$2و#� �
و�ل ا�
> ;دد $ن ا���8#
ن ;�2 � �$� �28�$$ �)
ا�$���2،وھذه �

ا�ذ
ن �
�و ;دم و(ود $ن ) ، Storey ،1981و �Wyn Jonesواع $���2 $ن ا�#�ط� (أ


ن و$Kدار #$ل 2ك ا �واع �S(�0د ا�$2#�.و�د �

ن ��

ن را�م ا���� �
;��� أر��ط $��و

 ) PCأوAshraf وFoolad 2007 ل ا (�0) أن$#
ن و�

ن ��
 دا����� �
ن را�م ا���

�C�� ���; <� �#2$وع ا����ت. ا��� �
وآ�رون   Meekوأن ا�درا�� ؤ�د $�#�ل ;2

وى 2003(#$ �� �

ن �م ؤدي ا�� ز
�دة $��و�

ن ��
��2� �
) $ن أن ا ���C ا�ور�


ن �� ���ت ا�Kطن #ت ظروف ا (�0د ا�$�-� و��ر ذ�ك ;�2 ا��س أ��Kل �
ا���
�ن �


ن ا�� $�ظم أ(زاء ا����ت ا �رى.�$� �
ن �

ن ��
) ان 2004وآ�رون ( Wanyا���

�ون �2
�2 �� $را#ل ا��$و ا و��  ����ت ((ذور ، �
�Kن ، أوراق ، أزھ�ر )$#وى أ(زاء ا

  �ز
�دة �$وه .وزداد 
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  :التوصياتو الأسـتـنـتـاجــات 

  

  ا
	ـ�ـ�ـ�ـ��ـ�ت :
  
 �� ��� ا��ت ���	�ت �
	�� ا�����  -1�	��� ���
���� وا���ت ا�����ا���ت ا�

. !�� ا0وراق و#�-� ا����	ر ا�-�و��%  �� ��% �	�, ز�دة �� )�&�' &  �% و�$	#ت ا�"

 .وا��	د�	م �� ا�"-	ب وا���ت ا����1"��

2-  %�6ف ا��ت ���	�ت ا�%���4$ ������ ور>� ا��
; و�"�	ى  9���	� آ)���7ا��� ��! ��

ء ا���-� و#�-� ا��	د�	م وا�-	)=�	م �� ا�"-	ب � ط	ل ا��و��� ا���ت ا����1"�� ��

 وا���
B .أ� ا���ت �
�4 ا��
$�� �� ا�-�1ة ا��Cد ا�DEو B
 وا����
ا�FG	ر �� ا�-�1ة ا��

�
Dرو=� ا��Hى �; �$% �ا� %�  ���	�9)���7آ %���4$ ������. 

ف  -3I6��% ا�I��� %�I��4$وا� ��	
����L ا�Dرا=� وK	د )���7 ���	ي �
�Dا�  ��% ���	�ت ا�

 ����� وا���
��� وا����1"�� ����������  أر���ع ا���ت ، 
دد ا��ط�ء ،�� ��� ا���ت ا�

�م ، ���وى ا���ء �ا���$ ، ���وى ا�!�ورو% ل %$ ا�وراق ، ���وى ا��رو� ن، �ر! ز ور�� ا�


�دد ا�����ل  ، ا����ور ، �ر! ز ا��و�� وم ، �ر! ز ا�'ود وم ، ��� ا��و��� وم ا�) ا�'ود وم


��دد ا���� �*ت ، 
��دد ا�����وب ، وزن  ، ����،  ����� 1000، ط��ول ا����II-ا�  II!، �	�K 	ا�"


�دد ��،د� ل ا��'�د ،�!  ا�"-	ب ، (�� �� وا������ك ا�ور��� ،ط�ول ا�,+�ور %�$ ا����ر� ن ا�

 (�� �� وا������ �� وا�����)،ا�.* � ا�طو �� %$ ا���ر� ن ا��
�دد ا�.* �� ا����! � %�$ ا����ر� ن ا� 

ت �Iا�� �I� 9I�	���  ا�DIا�� ��NI� ;I� %�I� �I�،ر! ��ز ����وى ا�!* �� ن � ��� ن %�$ ا�وراق و�

  ا��رو0 ن %$ ا���وب.

و � %$ ا�!* � ن � � � ن  -4�ان ز �دة ���و �ت ا�3%� ا�!* � ن � �� ن أدت ا�) ز �دة 1 ر �

����ت ا���ر�3 �*�40د ا����$ او 1 �ر ا���ر��3 �و��� ر ان ا�'�ف %$ دا.ل ا���ت �واء �

�و���� و� ��ت ����ض ا�درا����ت ان ا�'���ف  ��لا��������%��$ ھ��ذه ا�درا���� ھ��و '��ف �����س �

���) ���را!م ا�!* ��� ن � ���� ن ���ن ا�'���ف ا�������� ��و���ط� ا���
 ��� �����و���� ا!,��ر �����ل �

�و��.���  
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  : ا�����ت


B ا�"���P�Qح # -1E �"
�د ا��K0ا�� ا %�  �
P�
� %��� ا�%���4$ ���R� .   


�� وا=� #��Pح -2P� ����( �� %��� ا�%���4$ ���Rرا=� )���7 اDل���  �Q�� فا!�

��
�C�.  

�� ا���P  %���4$ح#-3Rرا=� )���7 اD���RS� ا�6  ���ة D�D"�� ��
�C�  ا��� ��.  

4-  �
Pزي �� ا��	�أز ;��� %� �G&ا�  ��% اDدرا=� )���7 ا��  B
E �"
�د ا��KH���7 ا( %�

  .ا��-ت

ل-5��� )"L ظ�وف  ا=��RS�  G�Hا���&�'ا D�D"�� %�
�� �% ا�%���4$ ����C� '�&ا�(

 ��
�C� د�Kا .  
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  ا�����	 :����
	 ا����در 

����	 ���ه ا��ي وا��ش ا 2006، ����ر ��� .  ا�� ��� ����  .!" #�ا����  �)'�ات ��ر%! ���$

 ) 	*�+�� 	�,�-����م ، ,���	 ا��3"	 ، ) . ر��1	 ��,0-�� ، /��	 ا�.Triticum aestivum Lوا.

  .ا���اق 

) .��Triticum aestivum L �1! "!  +�8 ا�+�*	 (��� ا���0د ا��.   2005، ��61 ر6�7 ��ر.ا���
اوي


�اد.  –ر��1	 ��,0-��، /��	 ا�$را�	  . ����7	 ���ه ا��ي� 	���,  

.تاثير مواعيد الزراعة على مدة امتلاء الحبة ومعدل نموها والحاصل 2006محمد هذال كاظم.البلداوي ،

-/��	 ا�$را�	–�>�8 ا�+?��	 %60 ا��+-و��3�� < "! ��= ا>��ف �7*	 ا�:�$.اط�و7	 د/-�راه


�اد.ع.ص.� 	���,147.  

 ���
��� وا�-�,�	 2007، �7$ة ��ري ���� (ا� C�0+  !" #�-D��3ا1-:�ام ا���0��3م و��7= ا� . (

 C�(ا 	ا�-��� 	��د/-�راه ، / 	. اط�و7 	ه ���+���� 	Dاء ا���و�Fرة ا��Gوا� 	ا�+�* !���+�


�اد ، ا���اق � 	���, ، ( 6H�Iا�.  

 ، و *�ر ��� �ت   ا�-�اC�� 8P ا����7	 وا���0��3م و أ��ه "! ��� .N< 2007ح ���س ز�Dان .ا�����

��,0-�� . /��	 ا�-���	   ��1-:�ام ا��$ر�	 ا����Q	 . ر��1	   Triticum aestivum L.ا�+�*	 

. R��Dد 	���, .  

��>� �U*� 8��/ ، .C�07 ؛ >��ح /�ر ا��7 ؛ S"�7 ��� ا��$D$ ���س و ا����ري V��W2005 ����  .

 	?D�*� !���3-ظ�وف ا��ي ا� Y+  	*�+ا� C� ا>��ف 	و�7>8 ��1 �������	 ���ه ا��ي "! 

  . 138 -123) : 2( 5ا��ش . �Z�	 ���,	  YD�3 �����م ا�$را��	 . 

) .Triticum aestivum Lا�:�$ ( أ>��ف �C �7*	 ا�Z-1�	.  2014، '�وق /��! C�1�D . ا�����

���!�. ر��1	 ��,0-�� ، /��	 ��	 ���ه ا��ي وا�-���0  ا��� �1! و ?��D ����8 ا.ر ��ط ا��را

  .,���	 /��Nء –	 �����م ا���"	 ا�-���

��� ا�-���0 2006، ا��Dن ��� ا���Iي ؛ ��61 ر6�7 ��ر و��� ا��ھ�ب ��� ا��زاق ا���Z�!.ا������  .

  . 10- 1):4(��37ي. �Z�	 ا����م ا�$را��	 ا���ا%�	.ا��� �1! "!  +�8 �7*	 ا�:�$ ����7	 ��ء ا
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. ا1-:�ام ا����ه ا����+	 "! ا��ي. ور'	 ��8 �7ل 1998، ��� ا��Zاد و ��� ا����W C�7	. ا�����

ا��اد د���P 8ص ��1-���ل ا����ه ا��-�1*	 ا����7	 وا����+	 "! ا�$را�	 ا�����	 .  ��^. ا���/$ 

  . ACSADا��Z"	 وا.را`! ا�?�7�	 .ا����! ��را�1ت ا����ط_ 

. ?��	 ا1-���ل ��= ����ات ا.د�Wل %�8 ��7د ا�+�*	 وا�Gرة                VD�W $D$�2003.،الحديثي

ا���Fاء وا��ھ� "! ��3"+	 ا.د�Wل و�7>8 ا�+��ب.اط�و7	 د/-�راه./��	 ا�$را�	 .,���	 �
�اد 

  .. 158ع ص 

��
�. ا��N%�ت ا����Q	   �1989# ا��اوي ، ھ��ء "�`8 ا����7�!  ،  +��D ر��aن ، ,��ل زھ أ�

  ����� �ت ، ,���	 �
�اد ، وزارة ا�-���6 ا����! وا��+b ا����!.

.  ?�6D  +�8 ا����7	 �-�ا/�V ورا��	 �C ا�+�*	 ��1-:�ام ط�?D	 c1�D ��+� ���� 2003. ا���ق،


�اد ع ص ,���	  -�م �����تا.���ة. ر��1	 ��,0-�� /��	 ا����124. 


ا������ ا�-�اC�� 8P ���7	 ا��ي و ا���0د ا�� ! �F1�F�C0+�2000=�� R ��!  ، "�زي ا��  . 

  dQ��P ا�-��	 و�7>8 ا����ت ، أط�و7	 د/-�راه ، /��	 ا�$را�	 ، ,���	 �
�اد .

�$ل ا����+	 "! .  ���� ا��ي ا��-��وب وا��0-�� ����ه ا�2001ر و���P ا��اھ�:� 6����P ،�. c � ���دي

  . 48-43):3(�732>8 ا�+�*	 و �ا/6 ا.�Nح "! ا�-��	. �Z�	 ا����م ا�$را��	 ا���ا%�	. 


وع ،!  . e��< ��+� ��7 ، س��� ��aP2013  f���.  ���0 �+��ل ا�+�*	 .وزارة ا�$را�	 ا���

  ا��ط�! �-���	 زرا�	 ا�+�*	 "! ا���اق .

��� �+��ل  .  2002آD$� c�*� �1$  ،  ا$ر#�ازي !" 	�,����0Fات ا����
��� ا����7	 "! ا�-� 


�اد � 	���, ، 6H�Iا� C�/ ا 	ا�-��� 	��,0-�� ، /�� 	ر��1 ، Gٍ
  .ا�+�*	 ا����! "! �+��ل �

. التداخل بين ملوحة التربة والسماد البوتاسي     واثر ذلك 1992احمد حيدر ، حسين السماك.  ، الزبيدي

  .26- 1): 15( 2الصفراء للملوحة . مجلة اباء للابحاث الزراعية .  ل الذرةمعلى نمو وتح
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 Low.  ���	 ا���� �ت  +Y ظ�وف ا.,�Iدات ا��:-�F	 وا���ارد ا�U+�+	 ( 2005ا���0 ���7  ا�%��
ي،

input   . �I� 	�,����0F262 -  124:  4و 3) وا.1^ ا�  .  

ا��aر ��I,jد ا���+! "! ��� و�7>8 ا�+�*	  .  ?��8 ا�-���� ��12011ي ��Iي �+�� .  ا�&���ي ،


�اد .  –/��	 ا�$را�	   –�1k-���ل ا�-���0 ا��ر%! . أط�و7	 د/-�راه � 	���,  

���l   2005، و��� �+�� >��e .ا�
وري  8l7ل ��اNlP e��lء ا���l���� >lDا���و $l�:ا� 	7< �+�*��8 ا���+  .


�اد ، ا���اق.ع.ص. �:-�F<. أط�و7	 د/-�راه ، /��	 ا�$را�	 ، ,���	�106 .  

�!، �)�lD ر,Vl وا���IlUا�!، �l�+� ��l1د.  الدوري،�lن وا�����l' 6اھ��l�اوي، ا��l01989و��� �+�� وا� .

�?�ر�	  +�8l ا����l7	 .ر��l	  �ا/�Vl ورا��l	 �Cl ا����lU. ا��Z�l	 ا���ا%�l	 ���l+ث ���lم 

  .25 – 11: 8ا�+��ة، 

����ll' ،2012ء ��llزي ,��llر ، ا����''�وي ����ll  . ي�llه ا��ll�� 	ll��/و 	ll���  	ll*�+ت ا��ll�� 	ll�,�-����ll وا !ll"

Triticum aestivum L.) ( ا.'�ف cZا�� 	n"�+� !" . م�l�ا�� 	��,0-�� ، /�� 	ر��1 .

  .,���	 ا��3"	

راثيـــة مـــن الحنطـــة و . دراســـات عـــن تحمـــل الملوحـــة لاربعـــة تراكيـــب 1992عبـــد الســـتار اســـمير .  الرجبـــو ،

)Triticum aestivum L.ع ص طروحــة دكتــوراه . كليــة العلــوم . جامعــة بغــداد ) . ا

147 .  

.تقـيم قـدرة منافسـة بعـض اصـناف الحنطـة للادغـال المرافقـة .رسـالة ماجسـتير 2010حسام سـعدي .،العكيدي

  .108جامعة بغداد ع ص –كلية الزراعة –

��+��ل ا�+�*	 درا1	  ���� ا��Z^ "! ا���� وا�+��	 ا�
Gا�Q	   ....    )���1996س ,�C�07 61 (أ�(�)
ي، 

 - "! ��*?	 �+�ودة ا�o*�ر . أط�و7	 د/-�راه ، /��	 ا�$را�	 وا�
���ت ، ,���	 ا���>8  

  ا���اق .
بنموالنبات. رسالة  .التداخل بين ملوحة التربة والبوتاسيوم وعلاقة ذلك1988، قيس حسين عباس.السماك

  .جامعة بغداد -ماجستير.كلية الزراعة
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. ا ��ل ':�! ��D�� p ا�?60 ا�-�Zري 2004وزارة ا�-�Zرة ا���ا%�	.  ا����ب/ا�,�#� ا���+� ����رة 
.	/�Uا� !"  

  

�6 �+��د ( ا�0/از�W 8. )2010، ا�  	ت ا�+�*��� 8�+  !" Cا��ش �+��= ا���و�� ���� (Triticum 

aestivum L.)  	���, ، (6H�Iا� C�ا) 	���-ا� 	��,0-�� ، /�� 	.ر��1 	ا���وي ����ه ���+

  ا���اق . - 
�اد �

.تقـيم قـدرة منافسـة بعـض اصـناف الحنطـة للادغـال المرافقـة .رسـالة ماجسـتير 2010حسام سـعدي .العكيدي،

  .108جامعة بغداد ع ص –كلية الزراعة –

.  تحمــل الملوحــة لــبعض التراكيــب الوراثيــة المنتجــه مــن حنطــة 1997ابــراهيم اســماعيل حســن.  المشــهداني،

  جامعة بغداد. –. اطروحة دكتوراه، كلية الزراعة (.Triticum aestivum L)الخبز 

��� و�7>8 و����	 ��7ب 0�P	  1999 ,، و�1م ���#  داود R�� ارGو/���ت ا�� C�,ا��-�و ����  .

أط�و7	 د/-�راه . /��	 ا�$را�	 . ,���	  (.Triticum aestivum L)أ>��ف �C �7*	 ا�:�$

  ا���اق . �
�اد.

����	 ���ه ا��ي ���2002ا.��� وا%��ل �+�� ا���ز�Z! و�Nء "��P.  �1,�ة ���7 و`��ء، فرج  ���� .

 	�Qارد ا������� b��Hا��) �� ا� pQ�%و. ���Uوا� 	ا�+�* 	�,�-�ا����Z	 ا�����	 –وا�-���0 ا��� �1! وا

  .134-  125ا���ا%�	 ����ارد ا����Q	 ص:

��� ا�+�*	 و �ا/6 .  ���� ا1-:�ام ا����ه ا�� C�07 ،2002 �+��د . �12ي  !" q�:���وب و��-��� 	+��


�اد ع ص  -ا.�Nح "! ا�-��	 . اط�و7	 د/-�راه . /��	 ا�$را�	 � 	���,164 .  

  

 3(.r�U,0-�� 2005، ")اد ا��� 	ر��1 .e�?+! "! ا��د ا���I,.8 ا�+-� 	�D�1 	���W 	��?  �D�*  .–

  .77-65,���	 د�U_ ع ص –/��	 ا�$را�	 
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. ا�-�ازن ا���+! "!  ��	 ��وD	 ��2007 ا�C07 6D�3 ؛ %-��	 �+�� C07 وا��7 ��7ر ا�$���ي.� )5ا�4،

  . 58-44):2(12����ه ���+	 "! ظ�وف ا�$را�	 ا�F�H3	 Z� .�	 ا����م ا�$را��	 ا���ا%�	 ��د �Pص 

  

��� "! ا��ي ���ه و���7	 ا��0��0�# �+��= ا��ش  ����.  2013ھ�دي N�' R�H� ، �1�Dن C07.  )��د، 

  . Z� .5 )3: (227-244�	 ا��Fات �����م ا�$را��	 ،  �:-�F	  �ب "! ا�+�*	 وا�-�ج


اي ( . 6D�3ر ���ان ��� ا����Nث و��� إ���ت "! ا��ي ��ء ���7	 .  ���� 2010، زھ�� را`! و  

V�/ا�  	��  .Z� (2 )1.(3-8�	 ���م ذي %�ر . Triticum aestivum . Lا�:�$( �+�*	 ورا

.تـاثير اربعـة مصـادر مختلفـة مـن الميـاه فـي نمـو وحاصـل 2009زكريا محمود وعبد االله ياسين علـي .محمد،

  .71-58):1(4صنفين من حنطة الخبز.مجلة جامعة كركوك.مجلد

 
������	 ���ه ا��ي "! >�Fت ا���� .>��ف �C 2011. ، ����ء ��Pن ، �+�� ھGال ا����اوي + ����  .

���ر �����م ا�$را��	 ، �7*	 ا�:�$ .�Z�	 ا.3( 9. (  

. صفات نمو وحاصل ونوعية اصناف من حنطة الخبز بتاثير موعد الزراعة. 2000هناء حسن.  محمد،

  جامعة بغداد. –اطروحة دكتوراه، كلية الزراعة 

  فسلجة الشد المائي في النبات ، دارالكتب للطباعة .��1992;�: ، �(�م ط7 . 
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SUMMARY                                                                                                  

       To study the effect of adding Glycine Betaine in reducing the soline 
stress, which exposed it wheat plant (Triticum aestivum L.), experiment 
carried out in plastic pots canopy wired of Agricultural Division in 
Kerbala University. Wheat cultivar namely (Fateh class) was planted 
during the winter season 2014 - 2015. The factorial experiment was 
designed using a complete randomized design (CRD) with three 
replicates. Treatments included  four levels of soil salinity (S) which is (0, 

 , , 500( (G)  concentrations Glycine Betaine) and four 1-mds 3, 6 and 9 
. Study has some vegetative  foliar applicationswith  )1-100 and 150 mg L 

growth , Anatomical and physiological indicators in the flowering stage 
(100%) . In the mature stage yield and its components were masuared . 
Means were compared using LSD at 0.05 probability level.                         

                                                                                   

    The results showed that levels of soil salinity affected significantly in 
most of the traits except Glycine Betaine content in leaves , potassium 
concentration , the potassium to sodium ratio  and the concentration of 

) lower 1-m .dslevel (9  soil salinityt has given I s.nitrogen in the grain
values for recipes vegetative growth represented by the plant height , 
number tillers , leaf flag area , the content of the leaves of chlorophyll and 

, 1-planttillers . ative water content, which amounted to 75.33 cm, 1.900 rel
and 54.154% sequentially. As well as in  unit Spade , 18.570229.482 cm

some of the qualities of yield , represented by a number of spikes, spike 
length, number of spikelet, grain number, weight of 1000 grains, 
biological yield , grain yield , harvest index, which amounted to 1.575 

gm. , 3.663 1-gm. Plantspike, 8.400 cm, 16.633, 22.483, 24.708 g, 16.636 
On the other hand given the level of  and 22.620% sequentially. 1-Plant

) the highest in some of the qualities of which the 1-ds m(9  soil salinity
concentration of proline , concentration of phosphorus and sodium in the 

, 0.560 % and 0.260 % 1-.gmmicrogram 7s , which amounted to 7.76grain
sequentially                                                                                                      

      The study showed that soil salinity levels significantly affected in all 
the  )1-m .ds(9  soil salinitythe anatomical attributes, as it gave the level of 

highest in some of the qualities of which the leaf thickness and the length 
of the stoma in the abaxial and adaxial epidermis , the number silica cells 
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in the abaxial and adaxial epidermis, which amounted to 2.950 
micrometer, 62.245 micrometer, 64.027 micrometer, 17.533 cells , 17.341 
cells sequentially. While given the same level of soil salinity mentioned 
lower values for a number of long cells in the abaxial and adaxial 
epiderm , amounting to 24.586 cell and 24.07cell sequentially.                   

                                                   

      Levels of Glycine Betaine added significant effect in some of the 
traits of which flag leaf area, relative water content, potassium and 
sodium concentration in the grain, harvest index, the length of the stoma 
in the abaxial and adaxial epidermis , the number silica cells in the 

higher  1-L. And given the level G150 mg isadaxial epidermand  axialab
rate in most of the mentioned qualities, as was all of the sodium 
concentration in the grain, and the flag leaf area, relative water content, , 
the number silica cells in the abaxial and adaxial epidermis the amount of 

 , 80.355%, 0.282%, 16.141 cell and 15.841 cell sequentially243.740 cm
lower rate in the recipe potassium  1-L .mgWhile level gave G150 .

concentration in the grain amounted to 1.373%.                                           
                                          

highest rate in the character  show the   1-.Liven the level G100 mg G      
of the length of the stoma in the abaxial and adaxial epiderm amounted 
59.831 micrometer and 57.997 micrometer sequentially.                             

             

      The study results showed significant effect of interactions between 
soil salinity levels and Glycine Betaine added in all traits except recipe 
Glycine Betaine content in leaves and the concentration of nitrogen in the 
grain . The interventions used in the study different impacts in different 
morphological , physiological and anatomical characteristics studied , but 
we can say that the highest rate in the values of the traits appeared in 
transactions in which at least the level of soil salinity and increasing the 
level of foliar Glycine Betaine added.                                                           
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