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 شكر وتقدير
        من دعاه   لا ٌخٌبالحمد لله قبل الۡنشاء والحمد لله بعد فناء الۡشٌاء العلٌم الذي       

 وعلى  ل الله على خٌر خلقه محمد رسو  والصلاة والسلامرجاه من  رجاء ولاٌقطع

 .بٌته الطٌبٌن الطاهرٌن  ال

 المتواضع  هذا  بعد الجهود الكبٌرة  بحثً   لً لۡنهاء  على ما ٌسرهحمد لله تعالى لا

 مع انتهاء  من اجل أن ٌظهر بالصورة التً أطمح أن ٌكون علٌها ,فٌه   بذلتها التً 

 الۡستاذ الفاضل  استاذي ىالاحترام الالشكر وعمٌق بوافر  ان اتقدم عملً ٌشرفنً 

  موضوع البحث اقتراحه   على  المشرف على البحث  حسٌن  فراك  الدكتور علاء

  التً أسهمت فً أثراء البحث واغنائه. ثمٌن ملاحظاته وتوصٌاته  وعلى

 لما  قدمه  لً  من  النصح  علً  محمدواتقدم بالشكر الجزٌل الى الدكتور عبد الله 

 والارشاد طٌلة فترة البحث.

 عمادة  والى ,ورئاسة قسم الكٌمٌاء , الشكر الى عمادة كلٌة العلوم وكما اتقدم بوافر 

من تسهٌلات فً   لً قدموه   لما  فٌها  ختبراتالم ومسؤولً  , الۡسنان طب  كلٌة

 انجاز البحث.

 بالشكر الوافر الى زملائً فً الدراسات العلٌا  لمساندتهم اٌاي  ن اتقدم أٌشرفنً و

 انهاء دراستً وارجو لهم الخٌر والتوفٌق . فً

 لجمٌع عنً خٌرا ومن الله التوفٌق.وختاما جزى الله ا
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-Abstract: 

        In this study the preparation of the  new azo reagents namely, 

2-[(4-methylphenyl) azo]-4,5-diphenyl imidazole (4- MPADPI)  and 

2-[(2,6-dimethyl phenyl) azo]-4,5-diphenyl imidazole(2,6-DMPADP) 

by reacting  adiazonium salt  of  amino compound  with the starting 

material (4 ,5- diphenyl  imidazole) has  been  studied .Utility of (4-

MPADPI) and (2,6-DMPADPI)are extracting reagent in the  solvent 

extraction of  the  Co (ΙІ)  was  investigated. Effect  of  the  various 

parameters  on  the  extraction  process  were investigated  aiming 

to  reach   best  values  for  the  distribution  ratio  and   percent  of 

extraction (%E).  The  best   pH  were  (8)  for   the   extraction   of 

the  Co (‖)  by  both reagents  (4- MPADPI) and  (2 ,6- DMPADPI). 

The   best   period  for  equilibrium  extraction   process   of  Co (‖) 

was  (15 )  minute  when  extracted   with  (4 - MPADPI)  and  (10) 

minute  when extracted  with (2,6-DMPADPI).The  results  showed 

the distribution ratio increases  with increase of Co (‖) till it reaches 

the best value of(D) at  the  concentration  of   (10.179×10-4 M)  for 

(4-MPADPI)reagent and(6.787×10-4 M)for(2,6-DMPADPI)  reagent. 

Chloroform was  the  best  solvent for the extraction  of  the  cobalt 

(‖) ,(D) and (%E) values of the extracted complex was not  affected 

 by dielectric constant values of the solvent. 

Investigating the role of the temperature on the extraction indicated 

that(D)  values  decrease with  increase of the temperature and  by 

calculating  the functions (∆Hex,∆Sex,∆Gex) revealed  that extraction 

of  Co (‖)  by   two  reagents  (4- MPADPI) , (2,6- DMPADPI) is  an 

(Exothermic)   process. To   evaluate   the  effect   of  presence   of 

cations  and  anion  as  common  interfering  on  the   extraction  of 



Co (‖) , the  results   indicated  that  existence of  the  cations leads 

to   an   appreciable   decrease  in   (D)   and  (%E)  values ,  while 

existence  of  the   anions  has  an  irregular effect.Concerning  the 

"Salting out "effect  using  the  salt  ammonium  chloride  the  study 

showed (D) and (%E) values decrease for  the  extraction of Co (‖) 

by(4-MPADPI) and the (D),(%E)  values  increase when  the Co (‖) 

extracted  by (2,6-DMPADPI).The study  also   showed  that  batch 

extraction   technique  enhanced  the   extraction   efficiency.  Also 

studying  synergism  effect  of  reagents  on  the extraction and the 

results  showed  the   increase of  (D) value  and (%E)  when  used 

the  synergism  of  reagents .The  enrichment extraction  technique 

lead  to   decrease  in  (D)  and (%E)  values .The  stoichiometry of 

 the  extraction  is  determined by  two  methods Mole ratio method 

and  Job's  method . It  was  found  to  be  (M: L) (1 :2) . Performed 

"Uv-Vis"  spectroscopy  and   (FT - IR)  spectroscopy  for  reagents 

( 4-MPADPI) , (2,6-DMPADPI)  and  complexes with Co (ІІ),  these 

spectroscopies   shows  (λmax) for  reagent (4-MPADPI)  was (λmax= 

 429nm)  and  (λmax=425nm) for  reagent (2,6-DMPADPI) while  the 

maximum wave length  for Co (ІІ) complex  was (λmax=521nm) with 

(4- MPADPI) and  (λmax= 439nm)  with (2,6- DMPADPI).In  addition 

(FT- IR)  spectrums     showed  coordination   between  metal   and 

reagent . Also  the   measurement  (CHN) of   the  reagents . Other 

physical  constant   namely , the  melting   point   of  the   extracted 

complexes  was   found  to  be  (225 -227) C°  for  Co (ΙІ)  complex 

with  (4- MPADPI)  and  (190 -192) C°  for   Co (ІІ)   complex   with 

(2,6- DMPADPI) ,  molar   conductivity . Also   the  new   study   for 

determination  of   Co (‖)  ion   in  organic  phase  was  began .The 

results were evaluated using (RSD%).    
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 ثنائي -4,5-]مثيل فنيل(أزو -4)[-2كاشفي الأزو الجديدين   سة  تحضيرالدرا تضمنت          

ثنللللائي  فنيللللل   -4,5-]ثنللللائي مثيللللل فنيللللل( أزو -6 ,2)[-2و ( MPADPI-4)اميللللدازول  فنيللللل 

        مللل  الأملللين لمركبلللات   اللللديازونيو  ملللل    ازواج  ملللن وذلللل  DMPADPI-2,6)اميلللدازول)

كما تضمنت الدراسة امكانية استخدا  الكاشفين المحضرين في   . اميدازول فنيل   ثنائي  -5, 4

 لنسل    قلي استخلاص ايون الكوبلت الثنائي من محاليله المائيلة ولرلرا التو لل اللف  افضلل  

 تؤثر عليها.  التي  العوامل   من افضل  نس   استخلاص  ت   دراسة  العديد  التاليوب  التوزي 

ان  الدالللة    تلل   التو للل  اليهللا  النتللائ   التللي     حيللا اوضللحت الدالللة  الحامضللية  ومنهللا 

(  pH=8) كللا  الكاشلفين  لي   مل    الثنلائي  لاستخلاص  ايون  الكوبلت   الحامضية  الفضلف

(  دقيقلللة عنللللد    15الثنلللائي  لللو ) وان  افضلللل زملللن  اتلللزان لعمليلللة  اسللللتخلاص  الكوبللللت 

  . لقلد( DMPADPI-2,6)  مل   عند استخلا ه  ( دقائق10) ( وMPADPI-4)استخلا ه م  

الللف   ان     بينللت   النتللائ    ان   قيمللة   نسللبة   التوزيلل    تللزداد   بزيللادو   تركيللز  الأيللون   

  عند   (  MPADPI-4الكاشف  )   ف   اعلف   نسبة   في   عملية   الاستخلاص   م  ال   ت ل

   التركيللللللللز  عنللللللللد  (DMPADPI-2,6) الكاشللللللللف  وملللللللل    (4M-10×10.179تركيللللللللز )

(6.787×10-4M )  للكاشللللفين مللللذي    للللو افضللللل  الكلوروفللللور   ان النتللللائ   واوضللللحت

الثنائي وان  قيمة  نسبة  التوزيل   وبالتلالي  النسلبة المستخدمين في  استخلاص ايون  الكوبلت  

ان   .لقللد لللوح   علللف ثابللت العللزل الكهربللائي للمللذي  العضللو  دالمئويللة للاسللتخلاص لا تعتملل

 بزيللادو   نسللبة  التوزيلل   قللي     تقللل اذ  التوزيلل    نسللبة  قللي     فللي  تلليثير  الحللرارو    لدرجللة

 ( وجرى   حسا   Exothermicللحرارو  )   باعا التفاعل   ان  يعني   مما   الحرارو درجة 

  علدد    وعنلد  دراسلة   تليثير  وجلود  ( Hex,∆Sex,∆Gex∆)   الثرموديناميكيلةبعا    اللدوال  

  الثنائي   استخلاص  ايون الكوبلت  في    كمتداخلات  الشائعة    و الانيونات الكاتيونات   من  

 قي     في   سلبي    تيثير لها   الكاتيونات   من  متباينة  تراكيز وجود   الدراسة  ان    اوضحت

   سلوا  القلي   ه لذفلي  تليثير متبلاين يكلون  للانيونلات حلين  فلي   والاسلتخلاص نس   التوزي  

عملية  اما  ( DMPADPI-2,6) او الكاشف  ( MPADPI-4) الكاشف   بواسطة    استخل ت 

  والاسلتخلاص    التوزيل   نسبة  في  ادت  الف انخفاا  فينها    الأمونيو    بكلوريد    التملي 

        عنلللد  ازدادت النسلللبةبينملللا    (  MPADPI-4الكاشلللف )  مللل      الثنلللائي  الكوبللللت   لأيلللون 

 الخلا ة
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  الدراسة   ا هرت  . ( DMPADPI-2,6)  الكاشف  باستخدا    ايون الكوبلت الثنائي استخلاص

  توليللف   تلليثير  دراسللة باسللتخدا  طريقللة الللدفعات. تلل  الاسللتخلاص    كفللا و   زيللادو  ايضللا 

وقللد  ا هللرت نتللائ   الدراسللة  ان  قيمللة  نسللبة    الكوبلللت الثنللائي  لاسللتخلاص ايللون  الكاشللفين

 كفلا و لقد لوح   ان   . التوزي   والنسبة  المئوية  للاستخلاص  ازدادت  عند  توليف الكاشفين

حجل   لرير     مل    الملائي  الطلور   ملن   كبيلرو   حجو     استخدا    عند  قلت الاستخلاص

وتلل   ايضلا  تعيللين  تكافؤيللة  المعقلدين المستخل للين  باسللتخدا    .وثابلت  مللن  الطلور العضللو  

طريقة  جو   للتريرات  المستمرو  وطريقلة  النسل   الموليلة   وبينلت النتلائ   ان  نسلبة  كللا   

  .الاستقرار للمعقدين  ثابت  قي   حسا  وجرى  ( L:M) ,  ( 2:1لف  الأيون  )الكاشفين   ا

 )اطياف الاشعة تحت وما فوق البنفسجية(  -)اطياف الاشعة المرئية طيفية   اتدراس  اجريت 

ملل  ايللون الكوبلللت ومعقللديهما  ( DMPADPI-2,6)  و ( MPADPI-4)  للكاشللفين  (الحمللرا  

 ( λmax=429nm) كانت والتي(  λmax)امت اص   لأع   الموجي   الطول   وتحديد   الثنائي

امللللللا الاطللللللول و (DMPADPI-2,6للكاشللللللف ) (424nm=λmax( و) MPADPI-4للكاشللللللف)

مل  (  521nm=λmax)لأع    امت اص  لمعقدات الكوبلت الثنلائي مل  الكاشلفين  لي  الموجية

 (DMPADPI-2,6العضلو )م  الكاشف nm434=( λmaxو)( MPADPI-4الكاشف العضو )

(  فقد اوضحت ح ول الارتباط التناسقي  للأيون م  FT-IRاما اطياف الاشعة تحت  الحمرا  )

            الدراسة. قيدالكاشفين 

 لقد  بين  ان  النتائ   الن رية و  للكاشفين    للعنا ر  الدقيق الكمي    التحليل  دراسة   وت   

  ت  تعين  حيا ,للمعقدين  الفيزيائية  ال فات   من  عدد ودرست   العملية ائ  تالن الف  مقاربة 

  تتلراو ( MPADPI-4) الكاشلفمل   Co(ІІ)  لمعقد قيمتها ووجد ان نان هار المعقدي درجة 

  قيلللا   تللل و(C°192-190) بلللين ( تتلللراو  DMPADPI-2,6الكاشلللف )و (C°227-225)بلللين

الكوبللت الثنلائي  ايلون  تركيلز   لتعيين جديده   طريقة ودرست للمعقدين  المولارية التو يلية 

ثنلائي بعلد من خلال رس  منحني المعايرو لعدد من محاليلل ايلون الكوبللت ال في الطور العضو 

استخلا لله ملل  الكاشللفين كللل علللف حللده وتلل  معالجللة النتللائ  اح للائيا مللن خلللال حسللا  قيمللة 
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 ختصر الرمز او الم المطنى

  C10 aliphatic substituted ternary amine (90%) - Hydrochloric 

acid (37%) solution on w/v basis  
  Alamine 336-m-

xylene 
 bis(2-ethylhexyl)sulfo succinate sodium salt  AOT 
2-benzyl pyridine  BPY  

 5-(2-benzo thiazolyl azo)-8-hydroxy quinolone   BTAHQ 

N,N-carbonyl difatty amides CDFAs 
2-[(4-chloro-2-methoxyphenyl)azo]-4,5-diphenyl imidazole   4-CIMePADPI 

2-[(4-Carboxy methyl phenyl)azo]-4,5-diphenyl imidazole 4-CMePADPI 

bis(2,4,4-trimethylpentyl)phosphonic acid Cyanax 272 

trialkyl phosphine oxides Cyanax 923 

bis(2,4,4-trimethyl pentyl)mono thio phosphonic acid  Cyanax 302 

2,4-di hydroxyl aceto phenoe thio micarbazone DATS 

dibenzyl amine DBA 

di(2-ethylhexyl)phosphoric acid D2EHPA 

2-[(2,6-dimethyl phenyl) azo ] -4,5-diphenyl imidazole 2,6-DMPADPI 

 1,5-bis(di-2-pyridyl)methylene thio carbohydrazide DPTH 

2-heptyl-2-methyl nonanoic acid                                                    HA 

O-diphenyl amino benzoic acid HN 

1-phenyl-3-methyl-4-(P-nitro benzoyl)pyrazolone HPMNP 

Thenoyl  triflouro  acetone HTTA 

Distribution Coefficient Kd 

Ligand L 

An aliphaticα-hydroxy oxime with 5,8-diethyl-7-

hydroxydodecan-6-oneoxime  

LIX63 

2,2-[O-Tolidine-4,4-bis azo]-bis-[4,5-diphenyl imidazole] MBBAI 

2-[(6-methoxy-2-benzthaizolyl)azo]-4-benzyl phenol 6-MBTABP 

2-[(6-methoxy -2-benzo thiazolyl)azo]-4,5-diphenyl imidazole 6-MBTADI 

2-[(6-methyl-2-benzo thiazolyl)azo]-4,5- diphenyl imidazole 6-MeBTADI 

2-[2-(6-methyl benzo thiazolyl azo)]-4-amino phenol Me-BTAP 

2-[(4-methyl phenyl)azo]-4,5-di phenyl imidazole 4-MPADPI 

2-[2-(α-naphthyl azo)]-4,5-diphenyl imidazole NADPI-α 

 قائمة الرموز والمختصرات
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1,4-diphenyl-3-(phenyl amino)-1H-1,2,4-triazole Nitron,Nt 

2-[(6-nitro-2-benzo thiazolyl)azo]-4,5-diphenyl imidazole    6-NO2BTADI 

n- octyl(phenyl)phosphonic acid   0PPA 

4-(2-Pyridylazo)resorcinol PAR 

2-ethylhexylphosphonic acid mono-2-ethylhexyl ester   PC88 A 

Relative Standard deviation RSD% 

[1,1,1-triflouro-4-(2-thienyl)-4-mer-captoput-en-3-2-one)]   STTA 

tri-n-butyl phosphate   TBP 

 [(CH3-CH2-(CH3)-CH2)- CH2)3P=S)]  TIBPS 
di-2-ethylhexyl phosphoric acid  TOPS99  
Neo decanoic acid Versa tic 10 

Poly styrene-divinyl benzene polymer XAD 
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-Abstract: 

        In this study the preparation of the  new azo reagents namely, 

2-[(4-methylphenyl) azo]-4,5-diphenyl imidazole (4- MPADPI)  and 

2-[(2,6-dimethyl phenyl) azo]-4,5-diphenyl imidazole(2,6-DMPADP) 

by reacting  adiazonium salt  of  amino compound  with the starting 

material (4 ,5- diphenyl  imidazole) has  been  studied .Utility of (4-

MPADPI) and (2,6-DMPADPI)are extracting reagent in the  solvent 

extraction of  the  Co (ΙІ)  was  investigated. Effect  of  the  various 

parameters  on  the  extraction  process  were investigated  aiming 

to  reach   best  values  for  the  distribution  ratio  and   percent  of 

extraction (%E).  The  best   pH  were  (8)  for   the   extraction   of 

the  Co (‖)  by  both reagents  (4- MPADPI) and  (2 ,6- DMPADPI). 

The   best   period  for  equilibrium  extraction   process   of  Co (‖) 

was  (15 )  minute  when  extracted   with  (4 - MPADPI)  and  (10) 

minute  when extracted  with (2,6-DMPADPI).The  results  showed 

the distribution ratio increases  with increase of Co (‖) till it reaches 

the best value of(D) at  the  concentration  of   (10.179×10-4 M)  for 

(4-MPADPI)reagent and(6.787×10-4 M)for(2,6-DMPADPI)  reagent. 

Chloroform was  the  best  solvent for the extraction  of  the  cobalt 

(‖) ,(D) and (%E) values of the extracted complex was not  affected 

 by dielectric constant values of the solvent. 

Investigating the role of the temperature on the extraction indicated 

that(D)  values  decrease with  increase of the temperature and  by 

calculating  the functions (∆Hex,∆Sex,∆Gex) revealed  that extraction 

of  Co (‖)  by   two  reagents  (4- MPADPI) , (2,6- DMPADPI) is  an 

(Exothermic)   process. To   evaluate   the  effect   of  presence   of 

cations  and  anion  as  common  interfering  on  the   extraction  of 

Co (‖) , the  results   indicated  that  existence of  the  cations leads 
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to   an   appreciable   decrease  in   (D)   and  (%E)  values ,  while 

existence  of  the   anions  has  an  irregular effect.Concerning  the 

"Salting out "effect  using  the  salt  ammonium  chloride  the  study 

showed (D) and (%E) values decrease for  the  extraction of Co (‖) 

by(4-MPADPI) and the (D),(%E)  values  increase when  the Co (‖) 

extracted  by (2,6-DMPADPI).The study  also   showed  that  batch 

extraction   technique  enhanced  the   extraction   efficiency.  Also 

studying  synergism  effect  of  reagents  on  the extraction and the 

results  showed  the   increase of  (D) value  and (%E)  when  used 

the  synergism  of  reagents .The  enrichment extraction  technique 

lead  to   decrease  in  (D)  and (%E)  values .The  stoichiometry of 

 the  extraction  is  determined by  two  methods Mole ratio method 

and  Job's  method . It  was  found  to  be  (M: L) (1 :2) . Performed 

"Uv-Vis"  spectroscopy  and   (FT - IR)  spectroscopy  for  reagents 

( 4-MPADPI) , (2,6-DMPADPI)  and  complexes with Co (ІІ),  these 

spectroscopies   shows  (λmax) for  reagent (4-MPADPI)  was (λmax= 

 429nm)  and  (λmax=425nm) for  reagent (2,6-DMPADPI) while  the 

maximum wave length  for Co (ІІ) complex  was (λmax=521nm) with 

(4- MPADPI) and  (λmax= 439nm)  with (2,6- DMPADPI).In  addition 

(FT- IR)  spectrums     showed  coordination   between  metal   and 

reagent . Also  the   measurement  (CHN) of   the  reagents . Other 

physical  constant   namely , the  melting   point   of  the   extracted 

complexes  was   found  to  be  (225 -227) C°  for  Co (ΙІ)  complex 

with  (4- MPADPI)  and  (190 -192) C°  for   Co (ІІ)   complex   with 

(2,6- DMPADPI) ,  molar   conductivity . Also   the  new   study   for 

determination  of   Co (‖)  ion   in  organic  phase  was  began .The 

results were evaluated using (RSD%).    
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                                         Solvent extraction تــذيـمـخلاص ثبنـزالاس(1-1) 

 الفصل  طرائق  كإحدى  القدٌمة  الطرائق من ٌعد   بالمذٌب  الاستخلاص  أن من  الرغم على           

     الفعالٌة ذات  الفصل  تقنٌات  كإحدى  متمٌزا موقعا   الأخٌرة  السنٌن  فً  اكتسبت  هاأن إلا  الكٌماوي

ٚثغبؽزٙب  ٚارغبع  ِذٜ  رطج١مبرٙب اٌم٠ٛخ, ٚرٌه  ٌغٌٙٛزٙب   
(1)

 اٌفظً   ِٓ ؽشائك. ٚالاعزخلاص  ثبٌّز٠ت 

 اٌزفبػً  ٔز١غخ ٚلا ٠ٕشب  اٌى١ّ١بئٟ  اٌّؾًٍ  لجً  ِٓ  ٠ؼبف اٌّغبػذ   اٌطٛس ْلأ ٚرٌه   اٌّجبششح   غ١ش 

اٌى١ّ١بئٟ    
(2) 

.
  

 اٌؼٕبطش فظً ٚرٕم١خ اٌّؼبدْ    فٟ ػب١ٌخ  وفبءح  راد  ٚ  ِّٙخ الزظبد٠خ   ؽش٠مخ ٟٚ٘ 

 اٌشٛائت  ِٓ رٕم١زٙب ٚ اٌخ----ٚاٌىٛثٍذ   ٚا١ٌٕىً  ٚاٌخبسط١ٓ  اٌؾذ٠ذ  ِضً الأخش  اٌجؼغ  ِغ  ثؼؼٙب  

 ٚاٌج١ٌٛٛع١خاٌطج١خ  اٌؼٍَٛ ٚ  اٌج١ئخ فٟ ػٍَٛ   ٠ذخً ٚ  إشؼبػ١ب  إٌشطخ اٌّٛاد  فظً  ٚ  الأخشٜ
(3) 

.
 

 ٚرُ 

  ا١ٌٛسا١َٔٛ ِٚغّٛػخ (Rear  earth  elements) إٌبدسح رشثخالا ػٕبطش  ٌفظً الاعزخلاص  اعزخذاَ 

 ٌفظً  (Manhattan  project ) ِبٔٙبرٓ  فٟ ِششٚع  الأعبع١خ اٌمٛاػذ   وؤؽذ اٌزٟ اػزّذد   الأزمب١ٌخ

 ػٕظش لإٔزبط  اٌّزٛفشح اٌٛؽ١ذح  اٌؼ١ٍّخ  اٌطش٠مخ   ذٔبٚو اٌزس٠خ  رط٠ٛش اٌمٕجٍخ  فٟ   اٌؼٕبطش اٌّغزخذِخ

(Pu
231 

  ثذأد اٌزٟ  اٌّؼشٚفخ   رٛغشافٟباٌىشِٚ اٌفظً  اعزخذاَ   لجً اٌز١ٌٛذٞ   اٌّفبػً فٟ   اٌّغزخذَ (

 اعزخلاص ػ١ٍّبدثبٌّفَٙٛ  اٌٛاعغ   رؼٕٟ بالمذٌب الاستخلاصػ١ٍّخ  أْ .  (1950)ؽٛاٌٟ ػبَ  ثبٌظٙٛس

 عبئً  – طٍت  ػٍٝ ػ١ٍّبد اعزخلاص ػبدح  ٠طٍك  عبئً , –عبئً   صاعزخلا ٚػ١ٍّبد   عبئً –طٍت 

 اٌّىٛٔبد ِٓ  اؽذ   ٠ز٠ت ( أزمبئٟ )ِز٠ت  ِؼ١ٓ   ثغبئً اٌظٍت  ّٔٛرطالا٠ؼبًِ  إر  الأزمبئ١خ  الإراثخاعُ 

 ٌلأّٔٛرط  الأخشٜ  دْٚ اٌّىٛٔبد
(4)
 ٚأزمبي رٛص٠غ  ػٍٝ  فزؼزّذ   عبئً –عبئً  اعزخلاص  ػ١ٍّبد أِب .

ثؼغ ِغ   ثؼؼّٙب  ا٠ْزؤصشٚلا   ٠ّزضعبْ لا عبئ١ٍٓ   ؽٛس٠ٓ  ث١ٓ اٌّزاة  
(5)
 عٛف   اٌّزاة ٘زا   أْ ٚ , 

 ولا   فٟ اٌّزاثخ   ٌٍّبدح اٌؾشح   اٌطبلخ رغبٚٞ  ػٕذ   ػبدح  الارضاْ  ػ١ٍّخ   رؾظًٚ  ارضاْ ٌؼ١ٍّخ  ٠خؼغ 

 اٌزٞ ٠زؼّٓ ػجٛس ٌٍفظً   وّجذأ الأؽٛاسث١ٓ  اٌزٛص٠غ  ِجذأ٠ٛظف  بالمذٌب   الاستخلاص أْٚ اٌطٛس٠ٓ ,

الأؽٛاسلبػذح وجظ   ٚٚػغ الأؽٛاسث١ٓ  اٌفبطٍخ ِب خلاي اٌؾذٚد ِبدح  
(3)  

(Phase rule)  ٠ٍٟ  وّب:- 

P + V = C  +  2   ……… (1-1)                                                                         

 = ػذد اٌّىٛٔبدC  ,    ش٠خ اٚ اٌّزغ١شاد اٌؾ دب= دسع V    ,الأؽٛاس=ػذد  Pؽ١ش  
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  أْ, ٚثّب  (C=1)ث١ّٕٙب   ٠زٛصع ٍِٚؼ  (P=2)ؽٛس٠ٓ  ِغ  ٔزؼبًِ  ٔؾٓ   بالمذٌب الاستخلاص فٟ 

 ٠ٛطف  أْ  ٠ّىٓ اٌزٟ   اٌّزغ١شاد  ع١ىْٛ ػذد  صبثزخاٌؼًّ ٠غشٞ رؾذ ػغؾ صبثذ ٚدسعخ ؽشاسح 

 صبثذ الأخشاٌطٛس   فٟ ؽٛس ع١ىْٛ اٌزشو١ض اٌزشو١ض فٟ  أخزٔب  إراف١ٙب إٌظبَ ٘ٛ اٌزشو١ض ٚ٘زا ٠ؼٕٟ 

 فٟ   رغزخذَ  اٌزٟ اٌّز٠جبد  ِٓ  ػذد  ٕ٘بٌه  وزٌهث١ٓ اٌطٛس٠ٓ .  رشو١ض اٌٍّؼ  ث١ٓ  لخلازا فٕٙبٌه ػٌٚ 

 ِضً   لطج١خ  رىْٛ  ٚلذ  ٚاٌٙجزبْ اٌجٕض٠ٓ  ِضً   رىْٛ غ١ش لطج١خ  ٚلذ  ػ١ٍّبد الاعزخلاص ثبٌّز٠ت

    لطج١خ  ِؼشفخ  ٠غت  الاعزخلاص  ٌزا   فٟ ػ١ٍّخ    وج١ش  دٚس  ٌٙب  ٚاٌزٟ  الاص١ً ٚخلاد   الاع١زْٛ

ٚاخز١بس اٌّز٠ت إٌّبعت ٌٗ  اٌّز٠ت 
(6) 

. 

ع ــىسيـجخ انزـم انزىسيع ونسـمعبم (2-1)
  

  

Distribution coefficient and distribution ratio                                 

 ثؼؼّٙب ٟ٘  غ١ش ِّزضع١ٓ ِغ  ٚػؼٛٞ  ث١ٓ ؽٛس٠ٓ ِبئٟ  اٌّزاة  عض٠ئبد   أزمبي  أْ           

 اٌطٛس اٌؼؼٛٞ   إٌٝاٌطٛس اٌّبئٟ  ِٓ  اٌّزاة  ٠ئبد ِغزّش ٌغض  أزمبيٕ٘بن  أْ إرػ١ٍّخ د٠ٕب١ِى١خ 

 ػٕذِب   أٞ اٌطٛس٠ٓ , ولا  فٟ  ٌٍّزاة  اٌطبلخ اٌؾشح   رغبٚٞ ػٕذ   الارضاْٚثبٌؼىظ ؽزٝ رٕشب ؽبٌخ 

 اٌطٛس   فٟ  ٗٔفغ  ٌٍّىْٛ  اٌى١ّ١بئٟ اٌغٙذ  اٌطٛس الاٚي ِغ  فٟ   ٌٍّىْٛ اٌى١ّ١بئٟ  ٠زغبٜٚ اٌغٙذ 

 اٌى١ّبئٟ   ٚعٙذٖ  الأٚياٌطٛس  ٌٍّزاة فٟ    (اٌؾشح )اٌطبلخ  اٌى١ّ١بئٟ  اٌغٙذ   إ٠غبد, ٠ّٚىٓ  اٌضبٟٔ

(Nernst)ٌّؼبدٌخ  طخوّب فٟ اٌظ١غخ اٌخب اٌضبٟٔ)اٌطبلخ اٌؾشح ( فٟ اٌطٛس 
(7)

 :- 

1 =
 
 
°
µ 

1 + RT ln[X1]…………… (2-1) µ 
2 = 

°
µ 

2 + RT ln[X2]…………… (3-1) µ 

1µ ,2µ الاول والثاني عمى التوالي. في الطور لممذاب )الطاقة الحرة( الجيد الكيميائي 

1µ˚,2µ˚ ذاب في الطور الاول والثاني عمى التوالي.الجيد الكيميائي القياسي لمم    

[X1], [X2]عمى التواليالاول والثاني  في الطورينذاب المولارية لمم زالتراكي . 

R . الثابت العام لمغازات 

T . درجة الحرارة المطمقة 

                       -:  أن أي 1µ =2µ  أنف انالاتز وعند  
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°
µ 

1 + RT ln[X1] = 
°
µ 

2 + RT ln[X2]……………..(4-1) 

  نحصل عمى أعلاه وبترتيب المعادلة

   طؾ١ؾخ  اٌّؼبدٌخ  ٘زٖ   ؼ جٚرظ Distribution coefficient  اٌزٛص٠غ  ِؼبًِ ٘ٛ  Kd أْؽ١ش 

    ٚثزؼج١ش   اٌغض٠ئٟ   اٌزشو١ت  ٚاٌؾبٌخ أػٍٝ ٔفظ  ٚاٌضبٟٔ الأٚيدلبئك اٌّزاة فٟ اٌطٛس   ػٕذِب رىْٛ

 -اخش : 

   
اٌزشو١ض اٌّٛلاسٞ ٌٍّزاة فٟ اٌطٛس الاٚي

 اٌزشو١ض اٌّٛلاسٞ ٌٍّزاة فٟ اٌطٛس اٌضؤٟٔ
                   

  ػ١ٍّبد   إعشاء ػٕذ  طؼت ٚٔبدس  فٟ اٌطٛس٠ٓ ٔفغٙب    اٌغض٠ئ١خ  اٌّزاة ػٍٝ اٌؾبٌخ ٚعٛد  ٌٚىٓ  

 اٌزٛص٠غ  ِؼبًِ   ػٓ اٌغجت ٠غزؼبع  ٌٚٙزا   الأؽ١بْاغٍت   فٟ  ِؼمذاد  رى٠ٛٓ ٚ  رفىه اٚ  ارؾبد

 (Kd  ) ثّب ٠غّٝ ثٕغجخ اٌزٛص٠غ(D) (Distribution ratio)  

  
اٌزشو١ض اٌىٍٟ ٌٍّزاة ثىً اشىبٌٗ رٛاعذٖ فٟ اٌطٛس الاٚي

 اٌزشو١ض اٌىٍٟ  ٌٍّزاة ثىً اشىبٌٗ  رٛاعذٖ فٟ اٌطٛس اٌضؤٟٔ
 

اننسجخ انمئىيخ نلاسزخلاص(3-1) 
 

         
 
The percent of extracted (%E)       

 أمببا,  للأطببوار النسبببة الحجميببة  عمببى  دلا تعتمبب  كميببة ثابتببة ىببي (D)التوزيبب   نسببب أن      

  المسبتخدم  الحجبمكبان ا ذالمستخمص من المبذاب فيعتمبد عمبى النسببة الحجميبة لممبذيب, فبا ءالجز 

الطبقببة   ىببذه فبي ر مببن المببذاب ثباك تببذوب كميببة  أنمبن المببذيب الع ببوي اكببر فعنببد ذلبب  يجبب 

 تممببي مببولاالجببزء المسببتخمص مببن المببذاب يسبباوي عببدد  أنممحافظببة عمببى قيمببة ثابتببة لمتركيببز , ل

  أنالمذاب الكمية , وىكذا ف تممي مولا مجموع  عمى  مقسوما   الع وية المذاب في الطبقة 

   -: تكون كما يمي (8)النسبة المئوية المستخمصة

     
              

                         
                   

)15(exp
][

][

2

1 






 
 



dK
RTX

X 
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الع وي والمائي  نالطوريلممذاب المستخمص في  المولارية زالتراكيتمثل aq, [S]org[S]  أنعمما 

 أنىما حجما الطبقة الع وية والمائية عمى التوالي  ومن الممكن Vaq , Vorg أنعمى التوالي , و 

    التوزي  النسبة المئوية للاستخلاص ليا علاقة بنسبة أنحظ من ىذه المعادلة من

      
  

   
    

      
 

                      

المئوية  النسبة   صبحت(  Vaq  =Vorg) الطور الع وي  م  المائي  الطور  حجم  تساوي وعند 
  .للاستخلاص

    
 

   
                 

 

 ِٓ  الً(  Dرىْٛ  )ع١ؾزغض  فٟ اٌطٛس اٌّبئٟ ػٕذِب  ( اْ اٌّزاة 1-٠ٚ9زج١ٓ ِٓ اٌّؼبدٌخ )

 ( اْ رشرفغ E%٠ّٚىٓ ٌم١ّخ )(  1111( اوضش ِٓ ) D( ٠ٚغزخٍض و١ّب ػٕذِب رىْٛ )(0.001

 (.1111( اٌٝ )D( ِٓ )011ل١ّخ) ( ػٕذِب رزؼبػف%99.8-%99.9ِٓ )

( انزقبئيخ وكفبءح انفصم1-4)
 
    

Efficiency and Selectivity of extraction                                              

 الكيميائي لأن المحم إذ ,في عمميات الاستخلاصتعُدَ كفاءة الفصل من الأمور الأكثر أىمية         

 المطموب   لممكون خاصة  نموذجية  فصل  يطمح إلى أيجاد الشروط الملائمة لموصول إلى طريقة  

 وتداخل  استخلاص دون  كمياً   معين  مذاب  استخلاص  غالباً   لا يمكنو ى الأخر  المكونات  دون 

 نسب   عمى يعتمد   Bو  A  لممكونينِ   الكمي الفصل  أمكانية   أن .الأخرى   المشوشة  المذابات

 سيمثل النسبة   Separation factor ( α) الفصل   معامل فان   DBو DA مكون  لكل  التوزي 

 -:كما يأتي (7)(Bو  A )لممكونين Dبين قيم نسب التوزي  

   

α = DA / DB  …………………….( 10– 1 )  
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          صببببغيرة   المببببواد لأحببببد  التوزيبببب    تكببببون نسبببببة تحببببدث عنببببدما   كفبببب ةفصببببل   حصببببول عمميببببة  أن

( كبيببرة جببداً و لكببن α) تكببون قيمببة معامببل الفصببل  وعنببدما(  A)جببداً  كبيببرة  والأخببرى   B)) جببداً 

صبببغيره  αقيمببة معامبببل الفصببل   تكبببون  BوA   لممكببونين  Dالتوزيببب    قبببيم نسببب تقببارب   عنببد

  B وA )تقتبببرب مبببن واحبببد أو تقبببل عبببن واحبببد ( وفبببي ىبببذه الحالبببة يحصبببل اسبببتخلاص لممكبببونين 

 Bأو  Aبالكفاءة نفسيا ويكبون مبن ال بروري الاسبتعانة بببعض الظبروص الخاصبة لأحبد المكونبات 

ن قيمبببببةو   المكبببببون الأخ عمبببببى حسببببباب  10يجبببببب أن تكبببببون عمبببببى الأقبببببل ) αالفصبببببل  معامبببببل  ا 
5 )

أكثر كفاءة ب بط نسبب حجبوم الطبورين الع بوي والمبائي إن  وتكون لأغراض الفصل الكمي الجيد

   Bush –Densen equation (9)دنسن ( -لأف ل فصل تعطى بمعادلة )بوش النسب الملائمة

 

 

V°= حجم الطور الع وي ,Vaq =  الطور المائي حجم ,DA =  توزي   لممكون ال نسبةA  

DB  نسبة التوزي  لممكون =B                                       

م ـصـبءح انفـزح في كفــم انمؤثـعىامـان(5-1) 
 

     

   (2)  إلبى الطبور رقبم  (1)رقم الطور والموجودة في Aاحتمالية انتقال كمية المادة المذابة ان       

  يمكن أجماليا في المعادلة أدناه  وىي : عدةعوامل تتوقص عمى 

  )112(S  n) , V , V , W, ( 2121 


Wf
mm

m

III

II       

 .تمثل كفاءة الفصل S إذ أن 

m I,m II  كمية المذاب A عمى التوالي . (2)رقم  و (1)في الطور رقم 

 -: (7)والعوامل المذكورة في المعادلة ىي

)111(

B
D 

A
D

1
 

aqV

V
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W1  -1  أوW2  وىبذه القبوى  (2)والطبور رقبم  (1)ىبي القبوى المب ثرة ببين البدقائا فبي الطبور رقبم

تعكبس  أنيبا  ف بلا عبنوالتوزيب   وثاببت حاصبل ااذاببة   كالذوبانيبة  عديبدة تتوقص عمى عوامبل 

 عامة يمكن أجمال وبصورة   الأطوار فيما بينيا وم  جزيئات المذابعلاقة التجاذب والتنافر بين 

 ىذه القوى بما يأتي : 

  Dipole* امتلا  المذاب أو المذيب أو كمييما ثنائي القطب 

أحبد   دقبائا عن طريا الحث مب    (Induce Dipole)* أمكانية خما ثنائي القطب بالحث 

  (Dipole)الأصناص الأخرى التي تمتم  ثنائي القطب 

 .  Dispersion* قوى غير قوى الاستقطاب مثل قوى التشتت 

* قوى كيميائية كالقدرة عمى بناء شبكة أيونية أو تكوين أواصر ىيدروجينية أو تكوين معقدات 

 أو حصول تفاعلات أكسدة واختزال . 

 . V2والطور الثاني  V1حجم الطور الأول   2- 

 والحجوم  D% عمى قيمة نسبة التوزي  Eمئوية للاستخلاص  تعتمد كفاءة الفصل والنسبة ال   

                        النسبية لمطورين السائمين.   

 : (n)عدد مرات الاستخلاص 3-

( باسبتعمال طبور 1ويمثل عدد مرات أعبادة عمميبة الاسبتخلاص لممكبون الموجبود فبي الطبور رقبم )

( وذل  يتطمب تقسيم الحجم الكمي لمطور الجديد الم اص إلبى دفعبات ت باص فبي كبل 2جديد رقم )

عمميبببات الاسبببتخلاص مببب  الأخبببذ بنظبببر الاعتببببار قبببيم نسبببب التوزيببب  لممكونبببات المفصبببولة  فبببيمبببرة 

 . لغرض تحديد عدم حدوث تموث ونقصان في كفاءة عممية الاستخلاص
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لاصـزخـمخ الاسـظـأن (6-1)  
                
                  Extraction System      

تصببنص  أنيمكببن  إذ ,الاسببتخلاص ظمببةنلأمتنوعببة المختمفببة و التصببنيفات العديببد مببن الىنببا         

  -: مبدئيا بالاعتماد عمى

 . المستخمصة الأصناصطبيعة  1-

 .عممية الاستخلاص  يكيةانميك -2

 .المذيب المستخدم  أوextractant نوع المستخمص  -3

عتببار جميب  بنظبر الا تأخبذما  الاستخلاص بطريقة ظمةأنتصنص  الأدبياتاغمب  أنحظ من ناأن ألا

   -: يأتيوكما  (9)التصنيفات السابقة

يطخـشيئبد انجسـانج عـىسيـظبو رـن (1-6-1) 
   

 Simple molecular extraction  

مبن حيبث التبأثيرات والتفباعلات التبي تحصبل  اتمبن التعقيبد اأقل قدر ىذا النظام يت من            

ان القببببوى المبببب ثرة فببببي ىببببذا النظببببام المحببببدود وخاصببببة لممركبببببات فببببي الطببببورين الع ببببوي والمببببائي ,

اللاع وية ىي قوى فيزيائية عمى الاغمب والقوى الاخرى)كتكون اواصر ىيدروجينيبة( ينبغبي ان لا 

ذرات ليبا   عبادة ىبو مبذيب خامبل لا يمتمبفبي ىبذا النظبام  المستخدم والمذيب الع وي بيا. نيستيا

ان تكببون اواصببر تناسببقية مبب  ايونببات الفمببز او   القببدرة عمببى وىببب الالكترونببات وبالتببالي لا تسببتطي

Hايونببات الييببدروجين)
 نمببذوب فببي مثببل ىببذه المببذيبات.  تال  لا تسببتطي( وبالتببالي فيببذه الايونببات +

مبذيبات غيبر  )والتي تخ ب  ليبذا النظبام تشبمل المواد الجيدة الذوبان في المذيبات الع وية الخاممة

ومببذيبات اخببرى ليببا بعببض القطبيببة والقببدرة عمببى تكببوين اواصببر  (قطبيببة مثببل راببب  كموريببد الكبباربون

وىبذه نبات( . )لكن كميا لا تحتوي ذرات ليا قابمية جيبدة لوىبب الالكترو  ىيدروجينية مثل الكموروفورم

محببدودة تشببمل الجزيئببات الع ببوية ومببن  ببمنيا المخمبيببات الفمزيببة مبب  الميكانببدات الع ببوية )وىببذه 

تتكون عادة نتيجة لتفاعلات كيميائية ببين الايبون الفمبزي وليكنبد ع بوي مناسبب(.كما تشبمل بعبض 
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ىبو الحبال  التي تمتمب  معباملات توزيب  ممحوظبة ببين طبورين مبائي وع بوي كمبا الفمزات والمركبات

 وراب  VBو IVB م  بعض الغازات النبيمة  والزئبا  واليالوجينات  وىاليدات الزئبا وىاليد الزمرة 

 .(9)الروثونيوم وراب  اوكسيد الجرمانيوم ومشابييا دوكسيأ وراب الأوسميوم  دوكسيأ

نظمة تعتمد على حصول توازنات كيميائية في احد الأطوارأ(2-6-1)  
 

 

 Hydrated Inorganicمببن المعببروص جيببدا ان قابميببة ذوبببان الامببلاح اللاع ببوية المتميبباة)        

Saltsفببي المبباء اكبببر مببن قابميببة ذوبانيببا فببي المببذيبات الع ببوية مثببل الكموروفببورم والبنببزين بينمببا ) 

ن حاويبة تكب نا في الماء مبا لبماقل ذوبأو المركبات الع وية تكون أكثر ذوبانا في المذيبات الع وية 

مجبامي  الييدروكسبيل والكاربوكسبيل والسبمفوني  وغيرىبا (. ويمكبن  ) مثل محبة لمماء  مجامي عمى 

عبن طريبا تفاعميبا مب  بعبض الكواشبص  (Inorganic Salts) يبة الامبلاح اللاع بويةناخفبض ذوب

جزيئبات جديبدة مبب  الكاشبص الع ببوي البذي يعمبل عمببى طبرد جزيئببات  أو الع بوية وتكبوين مركبببات

في الماء وتقود ىذه الخاصية  ياانذوبقابمية  أسبابالماء المتحدة م  الايونات الفمزية والتي ىي من 

الكثيببر مببن الكواشببص الع ببوية الببى تكببوين معقببدات مبب  الايونببات الفمزيببة والمعقببدات المتكونببة غيببر 

يبتم و فبي المباء )قبوى تشبتت(  البذوبانبة فبي المبذيبات الع بوية وصبع انلذوبامشحونة تكون سيمة ال

   -: (9)عن طريا الأغمبتكوين المعقدات في 

يانززاثظ الأيىن 1-2-6-1
 

  (  Ion Association)       

ت بم الايونبات اللاع بوية  أيونيبةمجموعبة  تكبون المعقبدات مبن اتحباديبتم في ىذه الطريقة         

معاكسة ليا بالشحنة ت م الكاشبص الع بوي والمعقبدات المتكونبة تكبون متعادلبة  أيونيةم  مجموعة 

غيبر المتفككبة التبي  الأيونية اجالأزو بالشحنة كبيرة الحجم وتسمى المعقدات الناتجة من ىذا الاتحاد 

 . (9)المتعادلة من وجية النظر الثرموديناميكية يئةالجز تسم  سمو  

 -: إلى ونيالأيالترابط  ظمةأنوتقسم 
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 ( . Simple ion associationالبسيط ) يونيالأترابط ال 1-

 . Chelating and ion associationمخمبي   معقدم    ترابط ايوني 2-

 . Simple . coordination and ion  association  الأيونيالتناسا البسيط والترابط  3-

 -: وي مّ ىذا النظام

  . ئمةالمبادلات الايونية السا - أ

 تناسا عبر جزيئات الماء –ب 

 يثرات التاجية .لأتكوين معقدات م  ا -ج 

  (Extraction by Solvation )       الاسزخلاص عن طزيق انزمذوة  (2-2-6-1 )

 أن ألا MX أصببناصاسببتخلاص مركبببات متعادلببة عببل شببكل  معببرص أنببو مببن الممكببنمببن ال        

محدودة في كيمياء الاستخلاص ولكبن عنبدما يكبون ىبذا المركبب غيبر مشبب  تناسبقيا  الأصناصىذه 

يستقبل الالكترونات من المذيب نفسو وىبذه  أنولو القابمية عمى استقبال الالكترونات , فمن الممكن 

وكسببببجينية  والمببببذيبات الأ ونبببباتتالكيمثببببل   , المببببذيبات تشببببمل مركبببببات الكاربونيببببل  ببببعيفة القاعديببببة

وعنبدما يسبتقبل المركبب   (Tri butyl Phosphate)(TBP)ات الفسبفور الع بوية المتعادلبةومركبب

  .)ىيبدروفوبي( لممباء اكارىب اجديبد  امبن المبذيب ويتناسبا معبو يكبون صبنف غير المشب  الالكترونات

 .(10)مذيبات تحتوي عمى الفسفور ليذا الغرض وقد استخدمت

     (Chelate complexes formation) ركىين انمعقذاد انمخهجيخ    (3-2-6-1)

الفمببزي  الايببونناسببا ت كببون مببن يت فببي ىببذا النببوع مببن المعقببدات فببأن المعقببد المخمبببي المسببتقر        

 ىبو تحويل الايون الفمزي الى معقد مخمبي من يدصال انالمركزي م  كاشص ع وي متعدد القاعدة .

مبببن  اناامكبببويخمبببو قبببدر  ,تحويمبببو البببى صبببنص كببباره لممببباء )ىيبببدروفوبي( , وىبببذا يعنبببي شبببحنة واطئبببة

يكبون ىنبا   أن لبذل  يجببالمجامي  المحبة لمماء , وىذا طبعا ىو الأساس لكل عممية اسبتخلاص . 
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ويببتم ذلبب  باسببتخدام كاشببص ع ببوي مناسببب يسببمى الكاشببص الع ببوي  ,ميببل قميببل نحببو الطببور المببائي

والحاويببببة عمببببى ذرة ىيببببدروجين قابمببببة  اغمببببب الكواشببببص الع ببببوية أن (Ligand) نببببةبالأجدم المسببببتخ

ومببن  لتكببوين معقببدات )حمقيببة( مخمبيببة . (HL)التببي تعمببل بوصببفيا كلاجنببات يرمببز ليببا و   للاسببتبدال

 (DMG)والثنائي مثيل كلايوكسيم     (acetyl acetones) الأستيلذل  اسيتونات    عمى  الأمثمة

فببي المبباء تتحببد عببن طريببا القاعببدة  انالببذوبىببذه الكواشببص مركبببات ع ببوية شببحيحة   تعتبببر  وغيرىببا

تكبببوين معقبببد معادلببة الايبببون الفمبببزي مببن جيبببة و  إلبببىيونبببات الموجبببة بشبببكل يقبببود مببب  الا (L)المرافقببة 

ان  .حمقببات يكونيببا الكاشببص الع ببوي وسببط   مببدفون فببي فيصبببح الايببون   أخببرىيببة جمخمبببي مببن 

قميمبة    انيبلأاستخلاصبيا بسبيولة البى الطبور الع بوي وذلب   يمكبن  او الحمقيبة  المخمبيبة  المعقدات 

ويمكبن تمخبيص التوازنبات التبي تحصبل فبي  ,وىبذا  يعنبي كفباءة  فبي  زيبادة الفصبل ,الذوبان  بالماء 

                                    -ىذا النظام كالاتي:

  ( ثببم يحصببل لببو تفكبب  Pيتببوزع الكاشببص الع ببوي بببين الطببورين المببائي والع ببوي )معامببل التوزيبب  

ن مبب  الايببون الفمببزي لتكببوي الأجنببة( ويتحببد الجببزء السببالب مببن  Ka فببي الطببور المببائي )ثابببت تفكبب 

 ببين الطبورين المبائي والع بوي ( ثبم يتبوزع المعقبد المتكبون KFدعقبمالمعقد المخمببي )ثاببت تكبوين ال

  -: الآتية( ويمكن تمخيص ذل  بالمعادلات Kd ي أو معامل توز  تب)ثا

   p                   ……………..  (13-1)توزي  الكاشص الع وي  1-
 
   nHL         n HL 

    Ka     …………….(14-1)تفكّ  الكاشص في الطور المائي  2-
..

            
aqaq

nHnLnHL
  

KF                    …………….(15-1) تكوين المعقّد المخمبي 3-

  
..

             
aqaq

MLnnLM


 

Kd                        ………..…(16-1) توزي  المعقد 4-

        
.

             
orgaq

MLnLnM 

 وىو (pKex)لاستخراج ثابت الاستخلاص  النيائيةنحصل عمى المعادلة  أعلاهوبجم  المعادلات 
 النيائي لمتوازنات السابقة . أو ثابت التوازن الكمي يمثل
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Kex             ……….(17-1)   ثابت الاستخلاص5- 
 nHMLnnHLM

orgorg

n

aq ...
            

الاسزخلاص رقنيبد ( 7-1)
 

  

 فصبل المبادة المرغبوب بيبا أمباأخبر ىبو  إلبى سائل من نقل المذاب من محموليدص ال أن          

لكببن فببي الأصببمي و فببي حببالات تسببتخمص الشببوائب وتبقببى المببادة المرغوبببة فببي المحمببول  لتنقيتيببا أو

 .تبزاح المبادة المرغوببة مبن المحمبول الاصبمي البذي يبقبى محتفظبا بالشبوائباغمب الحالات المف مة 

 بنبباءفببي بعببض الاحيببان يببتم اختيببار الطريقببة تبعببا لملائمتيببا ولكببن فببي احيببان اخببرى يتحببتم الاختيببار 

 انميمتببب انطريقتببب  ىنببباو , قبببيم نسببببة التوزيببب  وطبيعبببة النمبببوذج ونبببوع المشبببكمة المطمبببوب حميبببا ىعمببب

 .  (9)في عمميات الاستخلاص السائمي  نتستعملا

  Batch Extractionاستخلاص الدفعات الصغيرة )المتقطعة ( (1-7-1)

نسبببة توزيبب  عاليببة بببين الطببورين  وعمل عنببدما يكببون لممببذاب المرغببوب بببىببذه الطريقببة تسببت         

بشبكل  بيا عندئذ يكون عدد قميل من خطوات التوازن كافيا لاستخلاص المادة المرغوبو  الملائمين,

 انتقائية توزي  المكونات ليس كبيرا لدرجة كافية فيمكن زيادة  الفرا بين نسبة  ناك اإذ أما (11)كامل

الأداة المسبتعممة  أناسبتعمال عوامبل حجبب . وأ المحمولالفصل عن طريا السيطرة عمى حام ية 

والببزمن  بعببد فتببرة زمنيببة قصببيرة  فصببالنبالاثببم يسببمح لمطببورين  انالطببور ج مببز ي إذىببي قمبب  فصببل . 

 .(12)من خلال التجارب الأولية يمكن معرفتو التوازنعمى محصول اللازم ل

  Continuous Extraction الاسزخلاص انمسزمز )انمزىاصم ( (2-7-1)

المسببتمر  سببيابنالا عمببى عتمببدعنببدما تكببون نسبببة التوزيبب  واطئببة وتمفيببدة ىببذه الطريقببة كببون ت       

يمكبببن المبببذيب متطبببايرا  عنبببدما يكبببونمبببول المسبببتخمص . لممبببذيب غيبببر القاببببل للامتبببزاج خبببلال المح

عادة (Stripping) تزاعوان فيبزاح بصبورة  بالمبذا أمبا (13)بواسطة عممية التقطيبر والتكثيبص واندور  وا 

 البزمن  البلازم    لخبلا  والتوزي   التوازن  لم تتم عممية إذامستمرة بواسطة الطور المستخمص حتى 
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حجبم الطبورين التوزيب  ولزوجبة الطبورين ونسببة  فتعتمد عمى قيمة نسببة ةالكفاء أمالتلامس الطورين 

فبببي أثنببباء  (Stirrers)ورجاجبببات  حبببواجزومسببباحة البببتلامس ببببين الطبببورين , لبببذل  يجبببب اسبببتعمال 

  .(14,15)مرور المادة المستخمصة خلال المحمول

 (     (Organic Compoundsانكىاشف انعضىيخ  (8-1)

  اٌزٚثبْ شؾ١ؾخ   أوضش٘ب عض٠ئ١خ ػب١ٌخ  ْراد أٚصاِشوجبد  ٙبٔثآرّزبص اٌىٛاشف اٌؼؼ٠ٛخ            

 ب ٌٙٚ  وض١شح  ِٚضا٠ب   خظبئض   ٌٙب  اٌّشوجبد  ٘زٖ رغب١ّ٘خ ,  اطشأٚ  ػٍٝ   لاؽزٛائٙب  ثبٌّبء  

 ٔزبئظ   ثئػطبئٙب ٚلذ ثشٕ٘ذ  وبٌطت ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚاٌؼٍَٛ   ٚاعؼخ فٟ ِغبلاد ػذ٠ذح عزخذاِبد ا 

وج١شح  أ١ّ٘خراد  
(16) 

 ِشوجبد   ٙبٔلأ  ِؼمذاد ٚرٌه ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رى٠ٛٓ  ٚاٌىٛاشف اٌؼؼ٠ٛخ   

 رؾزٛٞ ػٍٝ (  function groups or atoms) فؼبٌخ رساد  أٚ ِغب١ِغ  ػٍٝ عض٠ئبرٙب  رؾزٛٞ  

   ِؼمذاد  ٚرى٠ٛٓ اٌفٍض٠خ  خلاٌٙب الاسرجبؽ ِغ ػٕبطش الا٠ٛٔبد  رغزط١غ ِٓ   ِضدٚعبد اٌىزش١ٔٚخ 

 اٌّز٠جبد اٌؼؼ٠ٛخ   فٟ اٌؼب١ٌخ   رٚثبٔٙب ٚؽغبع١زٙب اٌؼب١ٌخ ٚلبث١ٍخ  اٌضا١٘خ  ثؤٌٛأٙبرّزبص   رٕبعم١خ 

الاعزخلاص ػ١ٍّخ  لإعشاءٌزٌه اعزخذِذ فٟ اٌى١ّ١بء اٌزؾ١ٍ١ٍخ  
(17-19) 

   اٌزمذ٠ش   ِغبي فٟ   ٚأ٠ؼب

 رم١ٕبد   ٟ ّٔبرط ِخزٍفخ ٚثبعزخذاَفاٌؼئ١ٍخ ٌىض١ش ِٓ الا٠ٛٔبد اٌفٍض٠خ ٚ و١ضٌٍزشاىّٟ ٚإٌٛػٟ اٌ 

ِزٕٛػخ  
(20,21) 

 ِشزمبد   اٌىٛاشف ٟ٘ اٌؼؼ٠ٛخ ِٚٓ اثشص ٘زٖرُ رؾؼ١ش اٌىض١ش ِٓ اٌىٛاشف  ٌمذ 

 (70-60%) ٚرشىً  اٌّؼشٚفخ   الأطجبؽ  أُ٘ ٟٚ٘ ِٓ   الأصٚ  ثؤطجبؽ٠ؼشف  ِب أٚ الأصٚ 
  

 ِٓ 

ع١ّغ أٛاع الاطجبؽ  
(22

 
)
. 

 (   (Azo reagents  والأسمزكجبد  (9-1)

 وٛاشف   ٙبؤٔثرزظف  ٌىٛٔٙب   ٚاعزؼّبلا ش١ٛػب   اٌؼؼ٠ٛخ اٌىٛاشف  ٛاعأٔ أوضشٟ٘ ِٓ                

 اٌفٍض٠خ  الا٠ٛٔبد  ِغ فٟ اٌزفبػً   ٚعشػخ  ػب١ٌخ صجٛر١خ  ِٓ  ثٗ  رّزبص  ٌّب   ٔز١غخ  ؽ١ف١خ ػؼ٠ٛخ   

اٌؼب١ٌز١ٓ   ٚأزمبئ١زٙباٌٝ ؽغبع١زٙب  إػبفخ  
(23) 

  (Griss)  اٌؼبٌُ  لجً  ِٓ  ٚرغ١ّزٙب اوزشبفٙب  ٚلذ رُ 

 اٌغض٠ئخ  فٟ (-N=N-)ِضدٚعخ  ثآطشح,فمذ شخض ٚعٛد رسرٟ ٔزشٚع١ٓ ِشرجطز١ٓ ِؼب  1860ػبَ   

  رغّٝ  ٚػٕذ٘ب  ا١ٌفبر١خ  رىْٛ  لذ  اٌزٟ  اٌّغب١ِغ  ؽشف١ٙب   ٝػٍ  رشثؾ  عغش٠ٗ  وّغّٛػخ  رؼّلاْ  
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 إٌزشٚع١ٓ اٌٝ    رفىىٙب  عشػخ  ثغجت   ٚالاعزؼّبي   الأزشبس  ل١ٍٍخ   ٟٚ٘   الا١ٌفبر١خ    الأصٚ   ثؤطجبؽ  

ٚا١ٌٙذسٚوشثْٛ  
 (25 ) 

     1883ػبَ  (Curtins)  وشر١ٕظ   اٌؼبٌُ  لجً ِٓ  ِشح   لأٚي  رؾؼ١ش٘ب   رُ  ٚلذ

  ثؤطجبؽ   رغّٝ   ؽ١ٕئز  اسِٚبر١خ   ِغب١ِغ    الأصٚ  ثّغّٛػخ    اٌّشرجطخ  اٌّغب١ِغ   رىْٛ  ػٕذِب   أِب  

 رظ١ٕف    ٠ّىٓ ٚ , ف١ٙب   اٌؾبطً  اٌش١ٔٓ ثغجت   اٌؼب١ٌخ  ثبلاعزمشاس٠خ   رّزبص  اٌزٟ   سِٚبر١خ الأ  الأصٚ  

 اٌؾب٠ٚخ    ٟٚ٘   بِؼ١خؽ  أطجبؽ اٌٝ   ف١ٙب  اٌّشرجطخ  الاٚوغٛوش١ِٚخ اٌّغب١ِغ   ؽغت  الأصٚ   أطجبؽ  

  لبػذ٠خ  غب١ِغ ِ  ػٍٝ  ؽب٠ٚخ   لبػذ٠خ    ٚأطجبؽ  (OH,-SO3H,-COOH-) ؽبِؼ١خ   ِغب١ِغ   ػٍٝ  

 ِٓ إٌٛػ١ٓ  ػٍٝ  اٌظجغخ  اؽزٛاء ؽبٌخ   ٚفٟ   ( Dialkyl amino, Alkyl amino, amino )   ِضً  

ٚلٛرٙب    اٌّغب١ِغ  ٘زٖ ػذد  ػٍٝ  ٠ؼزّذ  رظ١ٕفٙب  ؤْف  اٌّغب١ِغ  
(26)
 الأصِٚشوجبد   رظ١ٕف ٠زُ  وزٌه ٚ 

اٌّٛعٛدح فٟ اٌّشوت  الأصٚثؾغت ػذد ِغب١ِغ   
(27,28) 

 . 

  ِغ   اٌزٕبعك  ٠ّىٕٙب    ٚاؽذح   اصٚ  غّٛػخِ  ػٍٝ   ٠ؾزٛٞ  اٌظٕف ٘زا   -: الأسو أحبديخمزكجبد 1- 

  أؽبد٠خ   اٌّشوجبد  ٘زٖ  رؼذ ػٕذئز   الأصٚ  ٌّغّٛػخ  إٌزشٚع١ٓ رٟرس ٜاؽذالا٠ٛٔبد اٌفٍض٠خ ِٓ خلاي 

ثٕض٠ٓ الأصٚاٌّخٍت ِضً 
(99)

 . 

 ؽٍمبد  رشثؾ  لذ  اصٚ  ِغّٛػزٟ  ػٍٝ ٠ؾزٛٞ   اٌّشوجبد  ِٓ إٌٛع  ٘زا   -: الأسومزكجبد ثنبئيخ 2- 

 ٚؽج١ؼخ اٌزساد   اٌؾٍمبد ٔٛع  ػٍٝ  اػزّبدا   ا١ٌٍىٕذ عٍٛن  ٠خزٍف ػٕذ٘ب  ِزغبٔغخ غ١ش  اٚ ِزغبٔغخ  

 اٌّبٔؾخ
(
 

01)
 الأِضٍخ ِٚٓ. 

 
2,6-[ortho toluene -4,4-diazo]di[4,5-diphenyl imidazole] 

 
 

 ث١ٕٙب   ف١ّب  رشثؾ   عغش٠ٗ ِغب١ِغ  صلاس   اٌّشوجبد   ِٓ  ٘زا إٌٛع ٠ؼُ  -: الأسومزكجبد ثلاثيخ 3- 

  اٌى١ّ١بئ١خ   ؽج١ؼزٙب   ؽ١ش  ِٓ   ٛاعٔالأ ِزجب٠ٕخ   ِؼٛػِٗخزٍفخ رؾزٛٞ ػٍٝ ِغب١ِغ  ؽٍمبد اسِٚبر١خ 

 (Blue Dyestuff) أِضٍزٙبؽغت ِٛالغ رؼ٠ٛؼٙب ػً اٌؾٍمبد ِٚٓ اٚ 
(31) 

.  

 أوضش اٚ  خّظ اٚ    غاسث  ػٍٝ  لاؽزٛائٙب  الأصٚ  ِزؼذد أٚ   ٚخّبع١خ  سثبػ١خ  ِشوجبد ٕ٘بن   وزٌه 

  ٔٛع   ؽغت   الأسِٚبر١خ  الأصٚ  ِشوجبد   رظ١ٕف   ٠ّىٓ    وّب رشو١جٙب .  فٟ  الأصٚ  ِغب١ِغ   ِٓ  

اٌغغش٠خ  الأصٚاٌؾٍمبد اٌّشرجطخ ثّغّٛػخ 
(32) 

 . 
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   Homocyclic azo compound                     سخ نبانمزج الأسومزكجبد  (1-9-1)
  الأصٚ  ِغّٛػخ   عبٔجٟ ػٍٝ  اٌّشرجطخ  الأسِٚبر١خفٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّشوجبد رىْٛ اٌؾٍمبد           

 ػٍٝ  الأِضٍخ  اثغؾ  ِٓ ثٕض٠ٓ   الأصٚ ِشوت   ٠ٚؼذ (O,N,S) ٘غ١ٕٗ  ػٍٝ رساد لا رؾزٛٞ ِزغبٔغخ

 -اٌّٛػؾخ ط١غزٗ اٌزشو١ج١خ أدٔبٖ :ٚ ِٓ اٌّشوجبد  إٌٛع  ٘زا 

 

 

 

 

 

 ٟ٘  الأصٚ ِغّٛػخ   وْٛ ثغجت  اٌؼؼ١فخ   اٌزؼم١ذ  ِٓ اٌّشوجبد ٠ؼذ ِٓ وٛاشف اٌظٕف ٚ٘زا   

اٌٛؽ١ذ ٌٍزٕبعك ِغ الا٠ٛٔبد اٌفٍض٠خ  اٌّشوض 
(33)  

 ػٍٝ  اٌّزغبٔغخ الأسِٚبر١خاٌؾٍمبد  اؽزٛد  أِب أرا

  عٛف  اٌّؼٛػخ   اٌّغب١ِغ  ٘زٖ   ؤْف  [COOH ,-SH , - OH ,-NH2- ]  ِضً ِغب١ِغ  فؼبٌخ  

 ع١ىْٛ الأصٚ زك شِ ؤْف ٚثبٌزبٌٟ   الا٠ْٛ اٌفٍضٞ فٟ اٌزٕبعك ِغ   اٌغغش٠خ الأصٚرشبسن ِغّٛػخ  

ثبلاعزمشاس٠خ  رزّزغ  وبشف ػؼٛٞ لبدس ػٍٝ رى٠ٛٓ ِؼمذاد 
(03٬00) 

 الأزشبس ل١ٍٍخ  اٌّشوجبد ,٘زٖ 

 ِخزٍفخ  ِغبلاد   ٚاعؼخ فٟ رطج١مبد  ٌٙب  ٌٚىٓ اٌّزغبٔغخ غ١ش  الأصٚ  ِغ ِشوجبدِب لٛسٔذ  أرا 

 اٌىبشف.  ِؼمذاد  ِٕٚٙب   ٚاٌفطش٠بد ٌٍجىزش٠ب   وّؼبد اٌؼذ٠ذ  ِٕٙب    اعزخذاَ رُ  فمذ   ِٕٙب اٌطت 

Dihydroxy-5-[(ethyl-phenyldiazoenyl]benzendehydroxime]  2,4- ِغّٛػخ  ِغ 

 ثبعزخذاَ  ٚاٌىبشف   اٌّؼمذاد  شخظذ ِٓ ا٠ٛٔبد إٌؾبط ٚاٌىٛثٍذ ٚا١ٌٕىً صٕبئ١خ اٌزىبفؤ ؽ١ش  

  صّب١ٔخٌٛع١خ ػذ ٠ٛفؼب١ٌخ ثب  اٌّؼمذاد ٘زٖ  أػطذٌٛع١خ ٠ٛرم١ٕبد ِخزٍفخ ٚػٕذ دساعخ فؼب١ٌزٙب اٌجب 

ِٓ اٌفطش٠بد  ٛاعأِٔٓ اٌجىزش٠ب ٚصلاصخ  ٛاعأٔ
(30) 

. 
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           Heterocyclic azo compound        انمزجبنسخغيز  الأسومزكجبد  (2-9-1)

 ِغّٛػخ   ؽشفٟ ػٍٝ اؽذ  رمغ   ِزغبٔغخػٍٝ ؽٍمبد غ١ش رؾزٛٞ  ِشوجبد  ػٓ  ػجبسح ٟٚ٘                  

اٌغغش٠خ  الأصٚ 
(36) 

و١ٍّٙب اٚ 
(37) 

 اٌؾٍمخ,  اٌّزغبٔغخ الأصٚثّشوجبد  ِمبسٔخ   اٌؼٙذ اٌّشوجبد ؽذ٠ضخ  ٚ٘زٖ  

 ٘زٖ اٌّشوجبد  رغزخذَ  ؽ١ش اٌّغبلاد ِخزٍف ٚفٟ الأزشبسثزطج١مبد ٚاعؼخ  اٌّشوجبد   ؽ١ش رز١ّض ٘زٖ 

اٌفٍض٠خ   ٌلأ٠ٛٔبد  اٌزمذ٠ش اٌط١فٟ فٟ  اٌٛاعغ  اٌّشوجبد ثبعزخذاِٙب 
(38) 

 فٟ  طٕبػخ اٌّشوجبد ٘زٖ ٚرذخً 

اٌطج١خ   ٚاٌؼمبل١ش  الأد٠ٚخ  طٕبػخ 
(39)  

 رساد اٌؾٍمخ ػذد  ػٍٝ الأصِٚٓ وٛاشف  إٌٛع  ٘زا  رغ١ّخ  رؼزّذ

 اٌؾٍمخ اٌغذاع١خ ػٍٝ اؽزٛد فئرا اٌؾٍمخ  رشو١ت فٟ اٌذاخٍخ  اٌزساد اٌٙغ١ٕخ  ٚٔٛع  اٌّشرجطخ ِزغبٔغخغ١ش  

 (pyridyl azo-2)-4ػ١ٍٙب ِٚضبي ( (pyridyl azo اصٚ اٌجش٠ذ٠ً ثىٛاشفٚاؽذح ع١ّذ   ٔزشٚع١ٓ  رسح  

  resorcinolا٠ٛٔبد ِغ  ِغزمشح   و١ٍز١ٗ  ِؼمذاد فٟ رى٠ٛٓ ادٔبٖ ٚاٌّغزخذَ ط١غزٗ اٌزشو١ج١خ   ٚاٌّٛػؾخ  

ٚا١ٌٕىً صٕبئ١خ اٌزىبفؤٚإٌؾبط   ٚاٌخبسط١ٓ  اٌىبد١َِٛ ِضً  اٌؼٕبطش الأزمب١ٌخ  
(31)

. 

   

 

 

 

 

 ١ذ٠ً اصٚ ٚفٟ ؽبٌخ ِثىٛاشف اٌجش رسرٟ ٔزشٚع١ٓ ع١ّذ  ػٍٝ   اٌغذاع١خ اٌؾٍمخ  اؽزٛد   ارا  أِب

اصٚ  ثىٛاشف الا١ِذاصٚي اٌخّبع١خ ع١ّذ   اٌؾٍمخ
(31)

   1-napthol- (pyrmidyl azo-2)-2ِضً 

 -ادٔبٖ :  اٌزشو١ج١خ ط١غزٗ اٌّٛػؾخ  
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 -ٚاٌّٛػؾخ ط١غزٗ ادٔبٖ:  4-5-diphenyl imidazole- (benzene azo)-2اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌّشوت 

 

 

 

 

 

  انكىاشف انمسزخذمخ في انذراسخ  (10-1)

   ثنبئي فنيم اميذاسول  5,4--]مثيم فنيم(أسو -4[(-2(  1-10-1)  

ؽش٠مخ الاصٚرخ  ثؤرجبعرؾؼ١ش اٌىبشف   رُ             
(39)

   ثٍٛساد  ػٓ اٌغذ٠ذ ٘ٛ ػجبسح  ٚاٌىبشف  

 وٍٛس٠ذ   ِضً ساثغ  ٌؼؼ٠ٛخّبء ٌىٕخ ٠زٚة فٟ اٌّز٠جبد افٟ اٌ  لا ٠زٚةِظفش,   ثشرمبٌٟ راد ٌْٛ 

 الا٠ضبٔٛي   ٠ٌٛٓ  ٠ٚزٚة  فٟ اٌىؾٛلاد  ِضً ٛ(  ٚاٌز CHCl3)  ( ٚاٌىٍٛسٚفٛسَ CCl4اٌىبسثْٛ ) 

217-215 اٌىبشفٚدسعخ  أظٙبس  
 °
C)  ٌٗٚ )  ْعض٠ئٟ  ٚص  (338 g/ mol ) ٠ٚىزت اٌىبشف 

                   ( ٌٍغٌٙٛخ ٌٚٗ اٌظ١غخ اٌزشو١ج١خ اٌّج١ٕخ ادٔبٖ.MPADPI-4) ثشىً 

 

الأصٚثؾغت ِغب١ِغ   الأصٚ أؽبدِٞشوت   اٌىبشف ٘ٛ أ٠ْٚزؼؼ ِٓ اٌظ١غخ اٌزشو١ج١خ  
(28

 
)
 ٗأٔٚ 

الأصٚ ػٕذِب ٠ظٕف ثؾغت ٔٛع اٌؾٍمبد اٌّشرجطخ  ِزغبٔظ ِشوت اصٚ غ١ش  
(09

 
)
 اٌىبشف  ٠ؾزٛٞ. 

  يالا١ِذاصٚ  ٟ٘ ؽٍمخ اٌضب١ٔخ  اٌؾٍمخ  أِب  الأصٚ  ثّغّٛػخ  اٌّشرجطخ  اٌّزغبٔغخ  اٌف١ًٕ ؽٍمخ  ػٍٝ 

  فٟ  الأٌٚٝ إٌزشٚع١ٓ  حرس .ِغب٠شٖ   ١ٔزشٚع١ٓ  ػٍٝ رسر١ٓ رؾزٛٞ اٌزٟ اٌّزغبٔغخغ١ش  خٌّؼٛػا

أٌفٍض٠خ  ِغ الا٠ٛٔبد أِلاػػٍٝ رى٠ٛٓ  اٌمذسحؽٍمخ الا١ِذاصٚي رّزٍه ثشٚرْٛ ؽبِؼٟ ٌٙب  
(30)

  أِب  

 اٌمبػذٞ  اٌغٍٛن  ط١غخ   ٠ؼطٟ    اؽش   باٌىزش١ٔٚ  بصٚع  رّزٍه   ٙبؤٔف   اٌضب١ٔخ  إٌزشٚع١ٓ  رسح 

      ٚالاسرجبؽ.                           ٌلأ١ِذاصٚي 
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 ثنبئي فنيم اميذاسول -4,5-]ثنبئي مثيم فنيم( أسو -2,6) [-2   (2-10-1)   

 اٌزٟ  لاؽزٛائٗ ػٍٝ ؽٍمخ الا١ِذاصٚي  اٌّزغبٔغخغ١ش  الأصِٚٓ ِشوجبد ٠ؼزجش اٌىبشف                  

  لاؽزٛائٗ  الأؽبد٠خ ٓ ِشوجبد الأصٚ ب ػّٔزشٚع١ٓ ِغب٠شٖ ٠ٚظٕف اٌىبشف ا٠ؼ رؾزٛٞ ػٍٝ رسرٟ

170-168)  أظٙبسٖ دسعخ   ثٌْٕٟٛ   رٚ ِغّٛػخ اصٚ اؽبد٠ٗ  ٚاٌىبشف ِشوت  ػٍٝ 
°
C

 
)   ٌٗٚ 

 فٟ ثؼغ اٌّز٠جبد اٌشبئؼخ  ٌٚىٕٗ ٠زٚة لا ٠زٚة فٟ اٌّبء  ٚاٌىبشف  ( 352g/mol) ٚصْ عض٠ئٟ

 اخزظبسا   ٠ىزت ٚاٌىبشف  وٍٛس٠ذ اٌىبسثْٛ ٠ٚزٚة ثؼذد ِٓ اٌىؾٛلاد   ٚساثغ  ِضً اٌىٍٛسٚفٛسَ 

 -:ٌٍىبشف ِٛػؾٗ ادٔبٖ  اٌزشو١ج١خٚاٌظ١غخ  (DMPADPI-2,6) ٌٍٚغٌٙٛخ

 

 

 

 

 

     The Uses of azo imidazole اميدازول  الأزواستعمالات مركبات    (11-1)

 ِغبلاد فٟ   اعزؼّبلاد  ٌٙب ٚ  الأزشبس ٚاعؼخ ا١ِذاصٚي ِشوجبد  الأصٚرؼزجش ِشوجبد                 

  اعزغٍذ  ؽ١ش  ِغزمشح ِؼمذادٚرى٠ٛٓ   اٌفٍض٠خ الا٠ٛٔبد ِغ  اٌزٕبعك  ػٍٝ ٌمذسرٙب   ٚاعؼخ ِخزٍفخ  

  ٚاٌؼؼ٠ٛخ  فٟ  اٌّبئ١خ  فٟ ِؾب١ٌٍٙب  اٌفٍض٠خِٚؼمذارٙب  ذاد ٔبا١ٌٍى  ٌٙزٖ  اٌغبئذحْٛ ٍطفٗ اٌ اعزغٍذ  

 اٌذساعخ ٘زٖ ث١ٕذ  خاٌزؾ١ٍ١ٍ اٌى١ّ١بء ِغبي 
 (44)

  (bromophenyl-4)]-2 ٌٍىبشف  اٌؼب١ٌخ اٌؾغبع١خ

  azo] -4,5-diphenyl imidazole  فٟ  اعزخلاص  ا٠ٛٔبد  إٌؾبط     اٌىٍٛسٚفٛسَ  فٟ  اٌّزاة 

 ِٛػؾٗ   ٌٍىبشف  اٌزشو١ج١خ خٚاٌظ١غاٌّبئ١خ   اٌضٕبئ١خ ِٓ ِؾب١ٌٍٗ   إٌؾبط  بدا٠ٛٔ اعزخلاص  فٟ 

 -أدٔبٖ :
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 اٌضٕبئ١خ  ٚاٌىبد١َِٛ  اٌىٛثٍذ ٚا١ٌٕىً ٚاٌخبسط١ٓ   لأ٠ٛٔبداٌى١ٍز١خ   رُ رؾؼ١ش اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼمذاد

  4,5-diphenyl imidazole-[azo(carboxy methyl phenyl-4)]-2 الأصٚ وبشف ثبعزخذاَ

 . (4-CMEL)  ٗأدٔبٖٚط١غزٗ اٌزشو١ج١خ ِٛػؾ :- 

 

 

 

 

 

 ٚفٛق اٌّشئ١خ   ٚالأشؼخٌٍؼٕبطش  اٌزؾ١ًٍ اٌذل١ك  ٚاٌىبشف ثٛاعطخ   اٌّؼمذاد  رشخ١ض ٘زٖ ٚرُ   

 (2:1)ٔغجخ اٌفٍض اٌٝ اٌىبشف ٟ٘  أْرؾذ اٌؾّشاء ٚعذ  ٚالأشؼخاٌجٕفغغ١خ  
(45)
 رؾؼ١ش  رُ  .وزٌه 

 ط١غزٗ   ٚاٌزٞ  imidazole 2-[(2,4-dinitro phenyl ) azo]-4,5-diphenyl  الأصٚوبشف  

  -: أدٔبٖاٌزشو١ج١خ ِٛػؾخ  

 

 ار وبْ  ٚاٌخبسط١ٓ اٌضٕبئ١خ   اٌىبد١َِٛ  ا٠ٛٔبد  اٌضٕبئٟ فؼلا ػٓ  رمذ٠ش اٌضئجك  فٟ  اعزؼّبٌٗ رُ ٚ 

 (pH=7ػٕذ ) ( 500nmاٌضئجك )  ٌّؼمذ  ٌلاِزظبص الاػظُ  اٌطٛي اٌّٛعٟ 
(46) 

 ٚلذ اعزخذَ . 
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 -اٌزب١ٌخ : اٌزشو١جخ   اٌظ١غخ  را  4,5diphenyl imidazole-[azo(Iodo phenyl-2)]-2اٌىبشف  

 

 

 

 

 

اٌضٕبئ١خ   ٚا١ٌٕىً إٌؾبط   ٟلا ٠ٛٔ   اٌؼئ١ٍخ ٌٍّمبد٠ش    اٌىّٟ اٌزمذ٠ش   فٟ   
(47) 

 ؽٍمخ   ؤْف وزٌه  . 

 أْ ٚعذ  اٌّزوٛسح ِغ اٌج١ش١ِذ٠ٓ . ٚلذ   اٌؾٍمخ اٌزؾبَ   فٟ رشو١ت اٌج١ٛس٠ٓ ٔز١غخرذخً الا١ِذاصٚي  

 الأٚساَ ِٓ  فٟ ػلاط اٌىض١ش   اٌذٚس اٌىج١ش  ٌٙب  الا١ِذاصٚي  ؽٍمخ  
(48) 

 الا١ِذاصٚي  ٚرؼزجش  ؽٍمخ  .

( RNAٚDNA)  شش٠ؾ  فٟ ثٕبء فٟ رشو١ت الاد١ٔٓ ٚاٌىٛا١ٔٓ اٌٍزاْ ٠ؼزجشاْ الاعبط الأعبط 
(49)

. 

  ِزغبٔغخاٌغ١ش   اٌؼؼ٠ٛخ  الأصٚ  أطجبؽ ِغ  عذ٠ذح   ِشوجبد صلاس   ؽؼشد  أخشٜ دساعخ   ٚفٟ 

  NO2BTADI))  ٚ  (6-MBTADI)-6  ا١ِذاصٚي ف١ًٕ  صٕبئٟ  -  4,5ِغّٛػخ  ػٍٝ  اٌّؾز٠ٛخ  

 ٚ(6-MeBTADI)  ٚا١ٌٕىً   اٌىٛثٍذ الا٠ٛٔبد اٌفٍض٠خ  ِغ   اٌىٛاشف  ٘زٖ  ِؼمذاد ؽؼشد  ٚلذ 

   (UV – Vis)  أؽ١بف دساعخ    ثٛاعطخ  اٌّضٍٝ  اٌظشٚف  رضج١ذ  ثؼذ   ؽ١ف١ب   دساعزٙب ٚ اٌضٕبئ١خ  

  ؽبِؼ١خ  ٌذاٌخ  اٌزوش  فخ أٔ  اٌؼؼ٠ٛخ  اٌىٛاشف   ِؾب١ًٌ ِغ  اٌفٍض٠خ    الا٠ٛٔبد  خ١ٍؾ    ٌّؾب١ًٌ

  اٌفٍض  ٔغجخ أْ ٚعذ   ٚلذ ٚاٌىبشف   ٌٍفٍض   ا١ٌٌّٛخ إٌغجخ   أ٠غبد ٚرُ   (pH=3.5-9) ث١ٓ  رزشاٚػ 

اٌّؾؼشح   ٌٍّؼمذاد  (2:1)  ٟ٘  اٌىبشف  اٌٝ 
(50)
   اٌغذ٠ذ   اٌؼؼٛٞ اٌىبشف   رؾؼ١ش ٚلذ  رُ  .  

2-[(2,4-dimethyl phenyl)azo]-4,5-diphenyl  imidazole  اٌزشو١جخ  ط١غزٗ  اٌّٛػؾخ 

 اٌّؾب١ًٌ  فٟ  اٌضٕبئٟ  ا١ٌٕىً  ا٠ْٛ   ِٓ عذا   ٔضسٖ  و١ّبد  رمذ٠ش  اٌىبشف فٟ ٘زا  ٚاعزخذَ   أدٔبٖ

اٌّبئ١خ 
(51)

 .  
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ٚاعزخذَ  اٌىبشف 
(

 
(52 

      2-[(4-carboxe methylene phenyl)azo]-4,5-diphenyl imidazole    

(CMPAI )   ١ضّٕٕغاٌ ولا ِٓ  لأ٠ٛٔبد  و١ٍز١ِٗؼمذاد  صّب١ٔخفٟ رؾؼ١ش  أدٔبٖط١غزٗ  ٚاٌّٛػؾخ 

 اٌزشاو١ت   اٌزؼشف ػٍٝ ٚرُ  ٚاٌىبد١َِٛ اٌضٕبئ١خ   ٚاٌضئجك  ٚاٌخبسط١ٓ  ٚا١ٌٕىً  ٚاٌؾذ٠ذ ٚاٌىٛثٍذ 

 ٌغ١ّغ   (2:1)  ذٔبٚو ٌٍفٍض : اٌىبشف   ا١ٌٌّٛخ إٌغجخ   أ٠غبد  ؽش٠ك    ػٓ اٌّؾؼشح  ٌٍّؼمذاد  

  .اٌّؼمذاد اٌّؾؼشح  

 

  إٌؾبط صٕبئٟ ف١ًٕ ا١ِذاصٚي فٟ اعزخلاص ا٠ٛٔبد  -5,4- ]ٔفضب٠ً اصٚ  – α[ -2ٚاعزؼًّ اٌىبشف  

اٌضٕبئٟ ٚاٌفؼخ الاؽبدٞ ٚاٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ ػ١ٍّخ الاعزخلاص    
(53)
  

 الكوبلت تواجده واستخداماته  (12-1)

 اٌؼذد ٌٚٗ   (Co)  اٌى١ّ١بئٟ  سِضٖ اٌذٚسٞ  بطش اٌغذٚي اٌىٛثٍذ ػٕظش فٍضٞ ِٓ ػٕ                    

 ِغ لاِغ  طٍت  ِؼذْ   ٚ٘ٛ  سِبدٞ  ٌٚٛٔٗ  (58.9332gm/mol)اٌزس٠خ ٌٗ  ٚاٌىزٍخ 27اٌزسٞ  

) أظٙبسِٖخزٍف اٌخبِبد دسعخ  
°
C1390)  غ١ٍبٔٗٚدسعخ(3100 °C)  الأزمب١ٌخ اٌغٍغٍخ  ٟف٠مغ 

  . الأسػ١خ  ِٓ اٌمششح  ثب١ٌٍّْٛ عضء ( 30اٌٝ 10)اٌىٛثٍذ  اٌشاثؼخ ٠شىً  ػّٓ اٌذٚسح   الأٌٚٝ 

 لجً   اٌضبٌش الأٌف ِٕزاٌفبسع١خ  ٚاٌّغٛ٘شاد    اٌزّبص١ً اٌّظش٠خ فٟ   رُ اٌىشف ػٓ اٌىٛثٍذ ٌمذ 

  وٛثٍذ وٍّخ   ٚرؼٕٟ اٌخبِظ ػشش  اٌمشْ  ٔٙب٠خ  شة ل ٌٍىٛثٍذ اعزخذِذ  الأٌٚٝ ا١ٌّلاد , اٌىٍّخ 

   ٘ٛ (1694-1768)ذ ٔاثش عٛسط   اٌغ٠ٛذٞ  اٌى١ّ١بئٟ ٠ؼذ  سٚػ اٌشش . أٚ )عٓ( ة  ثبلأٌّب١ٔخ 

 ِٓ  (%80-70)٠ٚظ ٕشٌافٟ  اٌىٛثٍذ   زبطأٔ رُ  .(1735)ٌٗ اٌفؼً فٟ ػضي اٌىٛثٍذ عٕخ   ِٓ 

 ِٓ  اٌؼذ٠ذ   فٟ  ٚاعُٙ   ٚاٌؾذ٠ذ  ا١ٌٕىً  ث١ٓ اٌىٛثٍذ  ٠ٚمغ  . (1938)  ػبَ فٟ   اٌؼبٌّٟ الإٔزبط

 اٌىٛثٍذ  أطجبؽ   اعزخذاَ  رُ  ٌمذ   اٌؼٕظش٠ٓ . ٘ز٠ٓ    ِغ  خٚاٌى١ّ١بئ١  اٌف١ض٠بئ١خ  اٌخظبئض 
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 ٚاٌفخبس    اٌضعبط  ٌز٠ٍٛٓ  الأسع ِٓ   اٌّٛاد   اعزخذِٛا ؽ١ش   اٌؾشف١ٓ   لجً  ِٓ  ػذحمشْٚ ٌ 

 رطج١مبد ؽ١ش ٌٗ  فٟ اٌظٕبػخ   بأعبع١ ااٌؾبٌٟ دٚس اٌٛلذ   فٟ اٌىٛثٍذ  ٚؽلاء اٌضعبط . ٠ٍؼت  

 فٟ طٕبػخ   ٠غزخذَ  اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٕىً اٌزٟ ٠ذخً فٟ رشو١جٙب  اٌفبئمخ  اٌغجبئه   طٕبػخ فٟ  ٚاعؼخ 

  ٚأدٚادٚاٌّغٕبؽ١ظ اٌذائُ  اٌفٛلار  فٟ طٕبػخ   ٠َٚغزخذاٌغبص  دٚرٛس ث١ٕب ساٌّؾشن إٌفب أعضاء

 ِٓ إٌظبئش   اٌؼذ٠ذ  ٚاٌٛس١ٔش ٌٍٚىٛثٍذ ٚاٌذ٘بٔبدٚاٌجطبس٠بد ٚاٌّؾفضاد وّغففبد ٌٍٕفؾ  اٌمطغ  

Co) ِٕٙب   
60

,Co
59

 ,Co
58 

,Co
57

 ٔظبئش أوضش  أِب ؽج١ؼٟ   ثشىً ٠ؾذس  ((59  ٚٔظ١ش اٌىٛثٍذ(

 ١ٌفٓ عْٛ   اٌؼب١ٌّٓ لجً   ِٓ اوزشف   اٌزٞ  ((60ٔظ١ش اٌىٛثٍذ   ٘ٛ  ِبااعزخذ  اٌىٛثٍذ اٌّشؼخ 

  رشخ١ض  ٚفٟ  اٌغشؽب١ٔخ  لأِشاعا  ػلاط( فٟ   60)اٌىٛثٍذ ٠غزخذَ   ع١جٛسط . ٚغب١ٌٓ  دعٛ 

ٚػلاعٙب ع الأِشا 
(03 )

   ِضً  اٌّغبػذح   ض٠ّبدٌٔلأ  ٔشؾ   ِؾٛسٚ  فؼبي وّغزٞ  ىٛثٍذ اٌ ٠ؼًّ 

 (Cobal amine)  ٟرشو١ت  ٠ٚذخً فB12  ٞثظٛسح  رشزشن  اٌزٟ  الأعبع١خ اٌّبدح   ٠ؼزجش  اٌز  

   (DNA)طٕبػخ   فٟ   ٗطٚخب  اٌغغُ   خلا٠ب  ِٓ   خ١ٍخ  ٌىً   الا٠ؼ١خ  اٌؼ١ٍّخ   فٟ   ؽج١ؼ١خ 

اٌؼظجٟ  ٚإٌشبؽ   
(55)
   فٟ اػطشاثبد  اٌٝ  ٠ؤدٞ   (B1 2ف١زب١ِٓ   )ٔمض  اٌىٛثٍذ  ٔمض  أْ,   

       ِب بعبب  ٠ىببْٛ  عببٛف   صائببذح و١ّبببد   فببٟ    اٌىٛثٍببذ َ ااعببزخذ  أْ,ٚ  اٌذ٠ِٛببخ   ٚالأٚػ١ببخ اٌمٍببت  

اٌغغُ  ٝػٍ
(56,57)
 . 

 مزكجبد انكىثهذ انثنبئيخ (13-1)

 ٚلا  ٠شزؼً  لا  اٌٙٛاء   فٟ ء  ثجؾ   الأٚوغغ١ٓ  ٠زؾذ ِغ اٌفؼب١ٌخ  ِؼزذي  ػٕظش اٌىٛثٍذ              

 غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ , ٚلا   طلا ٔزبِغ غ ِؼظُ اٌؾٛاِ  فبػ٠ًز  ػٍٝ شىً ِغؾٛق ْبو أرا لاإ٠ؾزشق 

 ثغ١طخ ِغزمشح ِغ ع١ّغ  أِلاػ ٟاٌضٕبئ٠زفبػً ِغ اٌّبء اٌجبسد ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٠ىْٛ اٌىٛثٍذ 

 .....٘زٖ اٌّشوجبد  أُِ٘ٚٓ  اٌّؤٌٛفخالا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ 

 وغ١ذ اٌىٛثٍذأٚ -:˝أٚلا
 
 رٚ ٌْٛ   ثٍٛسٞ  شىً ِغؾٛق  ٠ىْٛ ػٍٝ  (CoO)ط١غزٗ    ٘ٛ ِشوت 

  بدٞ غبِك٠ِٚىْٛ ٌٛٔٗ ػٕذئز س ,شبئجخاخؼش ص٠زٟٛٔ فٟ اٌؾبٌخ إٌم١خ ٌىٕٗ ٠ٛعذ غبٌجب فٟ اٌؾبٌخ اٌ

 اٌٝ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌىٛثٍذ اٌضلاصٟ ٚلا ٠زفىه ثبٌّبء ٌٚىٕٗ ٠زفىه فٟ  ٠زؤوغذٗ ؤٔٚػٕذ ٚعٛد اٌشؽٛثخ ف
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اٌىٛثٍببذ ِببٓ  ذ٠ٚؾؼببش أٚوغبب١ .اٌغبب١شا١ِه ٚاٌضعبببط٠ٚغببزخذَ فببٟ طببٕبػخ  ,ٚاٌم٠ٍٛبببد الأؽّبببع

اٌؾشاسٞ ١ٌٙذسٚوغ١ذ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟفىه اٌز
(08)

 . 

  اؽذّ٘ب  شى١ٍٓ  ٠ىْٛ ػٍٝ   [Co(OH)2] اٌظ١غخ  ٌٗ  ِشوت و١ّ١بئٟ :١٘ذسٚوغ١ذ اٌىٛثٍذ-: صب١ٔب

ِخؼش   رٚ ٌْٛ اصسق ٚالأخشِغؾٛق ثٍٛسٞ ص٘شٞ ٚ٘ٛ اٌشىً اٌضبثذ 
(59,60)

 ثبٌّبء   ٠زفىه ,لا 

 اٌىٛثٍذ  وغ١ذ أٚ ثبٌزغخ١ٓ اٌٝ ػٓ اٌٙٛاء  ثّؼضي   ٠ٚزفىه ٚالا١ِٔٛبن   ثبلأؽّبع  ىهف٠ز ٌٚىٕٗ 

 اٌٙٛاء   رؾذ اٌزفىه اٌؾشاسٞ   أِباٌٝ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌىٛثٍذ اٌضلاصٟ ِغ اٌٙٛاء , ٠زؤوغذبئٟ اٌزٞ ٕاٌض

 ػٕذ  ٚاٌضٕبئ١خ   اٌضلاص١خ  الأوغذح٠غّغ اٌىٛثٍذ ثؾبٌزٟ   وغ١ذأٚ اٌىٛثٍذ اٌضلاصٟ ٚ٘ٛ اٚوغ١ذف١ؼطٟ 

 300) )دسعبد ؽشاسح رزغبٚص
°
C 

(61-63)
 اٌمبػذ٠خ  الأٚعبؽٟ فٟ ٕبئٛثٍذ اٌضى٠ىْٛ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌ,  

[Co (OH)6]اٌغبِك  الأصسقراد اٌٍْٛ ٕبئٟ ضاٌىٛثٍذ اٌ ِغ   رٕبعم١خ ِؼمذاد 
-4

,[Co(OH)4]
-2  

 الإػبف١خا١ٌٙذسٚوغ١ذ  لأ٠ٛٔبدٚرٌه ثبعزمجبٌٗ 
(64) 

 

 ٠ٚىْٛ ػٍٝ شىً ِغؾٛق اؽّش  Co (NO3)2 ٌٗ ط١غٗ  و١ّ١بئٟ   ِشوت  ٔزشاد اٌىٛثٍذ -صبٌضب :

 د ثٍٛسا   ػٓ فٙٛ ػجبسح   Co (NO3)2 .6H2Oاٌشىً اٌّبئٟ   أِبِٕٗ  اٌلاِبئٟاٌشىً   فٟ ثب٘ذ 

 وغ١ذ أٚ ٓ رفبػًِ شٛي ٠ٚؾؼٔبلا٠ضاثشىً ع١ذ فٟ اٌّبء ٚ ِبئٟاٌلا ٚؽّشاء ٠ٚزٚة اٌشى١ٍٓ اٌّبئٟ 

اٌىٛثٍذ ػبٌٟ إٌمبٚح  فٍض ِغ إٌزش٠ه ٠ٚغزخذَ ٌٍؾظٛي ػٍٝغ ؽباٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ِ
(58)
 . 

 ٠ىْٛ ػٍٝ شىً ِغؾٛق ثٍٛسٞ رٚ  CoCl2ِشوت و١ّ١بئٟ ٌٗ اٌظ١غخ    وٍٛس٠ذ اٌىٛثٍذ -ساثؼب :

 ٠زٚة  CoCl2.6H2Oاٌّبئٟ ف١ىْٛ ص٘شٞ اٌٍْٛ راد اٌظ١غخ اٌزشو١جخ  أِب( اٌلإِبئٌْٟٛ اصسق )

 50)ِٓ ؽٛاٌٟ  جزذأِِبء اٌزجٍٛس ٠ٚفمذ   ٛئباٌّبء ٚالا٠ض  ع١ذ فٟ ثشىً 
°
C

 
 ٠فمذٖ   أْرذس٠غ١ب اٌٝ  (

 140)ثذسعخ 
°
C

 
 سثبػٟ   ِؼمذ  اٌّبئ١خرىْٛ ِؾب١ًٌ وٍٛس٠ذ اٌىٛثٍذ . بٚثبٌزبٌٟ ٠ظجؼ ٌٛٔٗ اصسل  (

 وٍٛسٚ اٌىٛثٍذ ثٛعٛد ا٠ٛٔبد اٌىٍٛس٠ذ ٠ٚزؾٛي ٌْٛ اٌّؾٍٛي ِٓ اصسق اٌٝ ص٘شٞ دلاٌٗ ػٍٝ رغ١ش 

        ػٍببببٝ اِزظبببببص  اٌىج١ببببشح٠ٚغببببزخذَ وّغفببببف ٌمبث١ٍزببببٗ  اٌّشوض٠ببببخ ثبٌببببزسح اٌّشرجطببببخذاد ٔبببببا١ٌٍى

 اٌشؽٛثخ
(58)
. 

 ثٍٛسٞ   ِغؾٛق  شىً  ػٍٝ ٠ٚىْٛ  Co(CN) 2ٌظ١غخا ٘ٛ ِشوت ٌٗ :١ذ اٌىٛثٍذ ٔبع١ -:خبِغب 

 اٌّبء    فٟ    ػ١ٍّب   اٌىٛثٍذ  ١ذ ٔبع١  ٠زفىه  لا  . اٌغ١ّخ   شذ٠ذح   اٌّشوجبد  ِٓ   ٚ٘ٛ   اصسق
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                       ١ٌشببببببىً   اٌّبببببببء عض٠ئبببببببد    ِببببببغ  اٌجٍٛس٠ببببببخ ث١ٕزببببببٗ   ٌزشببببببى١ً  ٠ببببببشرجؾ ٌٚىببببببٓ اٌّشوببببببت  

 ِٕٙب   اٌّؼمذاد ِٓ    ع١ب١ٔذ  اٌىٛثٍذ   ٠ىْٛ   اٌؼذ٠ذ    ؤْف   وزٌه   ذس٠ذاد١اٌٙ   ٚصلاصٟ  صٕبئٟ

  (NH4)6   [Co2(CN)10],K2Co(CN)4,KCo(CN)3ٍٝاٌّضبي   عج١ً  ػ
(65)
 ١ذ ٔبع١ ٠ؾؼش  , 

 اٌىٛثٍذ  أِلاػ اؽذ  ِؾٍٛي  إٌٝاٌجٛربع١َٛ   ١ذٔبع١  إػبفخ ِٓ   صلاصٟ ا١ٌٙذس٠ذاداٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ 

اٌضٕبئٟ  اٌىٛثٍذ   وٍٛس٠ذ  ِضً  اٌضٕبئٟ 
(66)
  أعبعٟ   وّشوت  اٌضٕبئٟ اٌىٛثٍذ  ١ذ ٔبع١  . ٠غزخذَ  

(Precursor) ّصٕبئٟ اٌىٛثٍذ  ١ًٔٛوبسث ٟ ٔبٌّؼمذ ص
(67) 

 

 مهخص انذراسبد انسبثقخ لاسزخلاص انكىثهذ  (14-1)

  الأزمب١ٌخ   اٌغٍغٍخ    ػٕبطش   لاعزخلاص  اٌذساعبد  ِٓ   ؼذ٠ذاٌ   ظٙشدا  ٌمذ                   

 ِشوجبد فٟ    ِزاثخ ِزخظظخ    ػؼ٠ٛخ  وٛاشف  ثبعزخذاَ اٌىٛثٍذ  ػٕظش   ٕٙب ِٚ  الأٌٚٝ 

 ِؼمذاد   رى٠ٛٓ    ؽش٠ك   ػٓ   الاعزخلاص   أْ اٌٝ    الأدث١بد  ٘زٖ   ٚإشبسح ِخزٍفخ   ػؼ٠ٛخ 

 اٌذساعبد   ِٓ اٌؼذ٠ذ    ٕٚ٘بن  ٚأفؼٍٙب  اٌطشق  أُ٘ ِٓ  ٠ؼذ (  chalet complexes) ِخٍج١خ

(Selmer-Olsen  )  اٌجبؽش    لبَ   1964))  ػبَ  فٟ  اٌىٛثٍذ لاعزخلاص   أعش٠ذ  اٌزٟ 
(68)

  

 وٍٛس٠ذ اٌىبسثْٛ ؽ١ش رُ اعزخلاص  ثشاثغ  اٌّزاة  (triiso acetyl amine) ثبعزخذاَ اٌىبشف 

 اِزظبص ػٕذ  أػٍٝ  أػطٝاٌىٛثٍذ ػٍٝ شىً ِؼمذ اخؼش اٌٍْٛ ِزاة فٟ اٌطٛس اٌؼؼٛٞ ؽ١ش 

(627nm)ِٛعٟ    ؽٛي
  

  اٌجبؽضبْ لبَ    (1973)ػبَ  ٚفٟ   
(69)

( Mulye &   Khopkar)  

 (STTA)اٌىبشف  ثبعزخذاَ   ٚاؽذ ٚلذ  فٟ   بف١ؽ١  اٌضٕبئٟ  اٌىٛثٍذ ا٠ْٛ   ٚرمذ٠ش ثبعزخلاص 

   [1,1,1-Triflouro-4-(2-thienly)-4-mer-captoput-en-3-2-one]   اٌّزاة فٟ ساثغ 

 شؽ١ش وْٛ ِؼمذ اؽّ    (STTA)اٌىبشف  ثبعزخذاَ  رمذ٠ش اٌىٛثٍذ رُ   ؽ١ش  اٌىبسثْٛ وٍٛس٠ذ   

 أفؼً  أْ  ٚٚعذ  ػٍٝ ٔغجخ الاعزخلاص اٌّؤصشحثشرمبٌٟ اٌٍْٛ ثبٌطجمخ اٌؼؼ٠ٛخ ٚدسعذ اٌؼٛاًِ  

  (490nm)ِٛعٟ   ؽٛي  ٌٍّؼمذ ػٕذ اِزظبص  أػظُ ْبٚو (pH=6.5)ػٕذ  وبٔذداٌخ ؽبِؼ١خ  

 وّب  (6.0µg/ml-0.5)ث١ش ػٕذ ِذٜ رشاو١ض ٠زشاٚػ  دلا ِجش ٌمبْٔٛ٘زٖ اٌطش٠مخ ِطبٚػخ  ٚوبٔذ 

ؼمذ ّاٌ  ٚاعزمشاس٠ٗ  وزشو١ض اٌىبشف  ِٓ اٌؼٛاًِ اٌؼذ٠ذ  دسعذ 
   

 اعزطبع   أخشٜ  دساعخ  ٚفٟ .

(Aly  )اٌجبؽش 
(70)

  لأ٠ٛٔبداعزخلاص ثبٌّز٠ت   فٟ ػ١ٍّخ  اٌز١ٌٛف ٔظبَ   ِٓ اعزخذاَ ٚعّبػزٗ  
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  صبثزخ  أ١ٔٛ٠خ  ٌمٛح  اٌج١شوٍٛساد  ِؾٍٛي   ِٓ  اٌضٕبئ١خ   ٚإٌؾبط ٚاٌخبسط١ٓ   ٚاٌىٛثٍذ  اٌؾذ٠ذ 

(0.1H
+
,NaClO4)  ٓثٛاعطخ خ١ٍؾ ِٓ اٌىبشف١(HTTA) (Theynoyl triflouro aceton)  

 ٚ(DBA)  (Dibenzyl amine)   لذ   الاعزخلاص ٔغجخ   أْ ٚعذ  ٚلذ   ثبٌىٍٛسٚفٛسَ اٌّزاثخ 

 ط١غخ   رؼ١١ٓ  رُ  ا١ًٌّ  اٌزؾ١ًٍ  ؽش٠مخ  ِٚٓ خلاي اعزخذاَ (DBA)اصدادد ثٕغجخ ػب١ٌخ ثٛعٛد 

   M(TTA)2.DBAاٌّؼمذ 
  

(Reddy ) اٌجبؽش   اعزطبع  أخشٜ دساعخ   ٚفٟ  ,
(71)

 ٚعّبػزٗ    

  ثٛاعطخ   (pH=6.5)   ػٕذ  إٌّظُ   اٌّؾٍٛي    ِٓ  اٌضٕبئٟ     اٌىٛثٍذ   ا٠ْٛ   اعزخلاص   ِٓ

 فٟ  اٌّزاة ( dihydroxy aceto phenoe thio micarbazone)  (DATS)-2,4 اٌىبشف  

 (n-butanol)    اٌّؼمذ   رىبفؤ٠خ ٚرُ دساعخ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ ٔغجخ اٌزٛص٠غ ٚدساعخ 

(Rushed &  Zuha  ) ْباٌجبؽض  ٚاعزطبع (1:1)ٔغجخ اٌىبشف اٌٝ اٌفٍض ٟ٘   أْ ٚٚعذ 
(72) 

  ِٓ 

 ثبٌّز٠ت لاعزخلاص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ِٓ ِؾب١ٌٍٗ اٌؾبِؼ١خ اٌؾب٠ٚخ  صالاعزخلااعزخذاَ رم١ٕخ 

 اٌّزاة   2-(Benzyl pyridine)) (BPY)بد ثبعزخذاَ اٌىبشف اٌؼؼٛٞ ٔبػٍٝ ا٠ٛٔبد اٌضب٠ٛع١

    (  0.1M-0.5Mِٓ) رشو١ض  ثبعزخذاَ  ٌلاعزخلاص  اٌفؼٍٝ   اٌظشٚف دساعخ   ٚرُ   ثبٌجٕض٠ٓ

(HCl,HNO3) ٚثبعزخذاَ  أ](1M) ِٓKSCN +  (0.01M) ِٓH2SO4 [ ٚٚا٠ٛٔبد   أْ  عذ   

   ػٍٝ  رؼًّ   ٚاٌغزش٠ذ  ٚاٌخلاد  الاٚوضالاد ا٠ٛٔبد  أِب  الاعزخلاص  ػٍٝرؤصش   لا اٌىجش٠زبد 

 ٟ٘  اٌفٍض  اٌىبشف اٌٝ  ٔغجخ    أْٚٚعذ     اٌّؼمذ ٠خرىبفؤ دساعخ   ٚرُ , الاعزخلاص ٔغجخ  خفغ

Co(BPY).(SCN)3  (1:3)  
 

     اٌخلاد  ِؾٍٛي  ِٓ اٌضٕبئٟ اٌىٛثٍذ    ا٠ٛٔبد  اعزخلاص ٚرُ ,  

((Someda   اٌؼبٌُ لجً   ِٓ 
(73 ) 

 اٚ اٌىبشف  (DHDECMP) اٌىبشف    ثبعزخذاَ    ٚعّبػزٗ

 (HTTA  اٌّزاث١ٓ فٟ اٌجٕض٠ٓ ٚلذ دسعذ اٌؼذ٠ذ )  الاعزخلاص ٔغجخ  ػٍٝ  ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح 

 رضداد  الاعزخلاص ٔغجخ   ٚاْ (pH=5.2ٚعذ اْ افؼً اعزخلاص وبْ ػٕذ داٌخ ؽبِؼ١خ ) ٚلذ 

 رىبفؤ٠خ   ٌٍؾشاسح   ٚرُ   دساعخ    ٠ذي  ػٍٝ  اْ  اٌزفبػً   ِبص   ِّب  ثض٠بدح   دسعخ   اٌؾشاسح  

 اخشٜ دساعخ    ٚفٟ      (   1:9)  : ١ٌىٕذ (    ٟ٘   اْ    ٔغجخ    ) فٍض   ٚعذ    ؽ١ش   اٌّؼمذ   
 
   

(Gupta )لبَ اٌؼبٌُ  
(74)

 اٌى١ً   ِٓ ؽ٠ٍٛخ    عٍغٍخ   ػٍٝ ٠ؾزٛٞ    أ١ِٓ    ثبعزخذاَ   ٚعّبػزٗ 

  اٌىٛثٍذ  ا٠ٛٔبد    ػٍٝ     ٠ؾزٛٞ    اٌزٞ    اٌّبئٟ   ِؾٍٛي   ِٓ  اٌىٛثٍذ   لاعزخلاص   أٌفبرٟ 
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اٌزىبفؤ  بئ١خ ٕص ٚإٌؾبط  ٚا١ٌٕىً  
  
(Lin )  اٌجبؽش    ٚاعزطبع  

(75)
 ص اعزخلا   ِٓ  عّبػزٗ  ٚ  

 PC88A  اٌىبشف  ثبعزخذاَ اٌىٍٛسا٠ذ  ِؾٍٛي ِٓ   اٌزىبفؤصٕبئ١خ    ٚا١ٌٕىً   ا٠ٟٛٔ   اٌىٛثٍذ 

 ( (2- Ethyl  hexyl  phosphoric  acid  mono -2-ethyl  Hexcel  ester   اٌّزاة 

 ؽبِؼ١خ   ثذاٌخ   اٌىٛثٍذ   لأ٠ْٛ    اٌزٛص٠غ  ٔغجخ     ص٠بدح   إٌزبئظ    ٚأظٙشد   ثبٌى١شٚع١ٓ 

  ثبسرفبع اصدادد   لذ    اٌضٕبئٟ   اٌىٛثٍذ   لأ٠ْٛ  الاعزخلاص   ٔغجخ    أْٚ    (6-3)رشاٚؽذ  

اٌىبشف    رشو١ض   ٚص٠بدح    اٌؾشاسح   دسعخ 
 

   (Azevedo  )اٌؼبٌُ    ٚرّىٓ 
(76)

 اٌّشزغ١ٍٓ ٚ   

 ثبعزخذاَ   اٌزىبفؤ    اٌضٕبئ١خ    ا١ٌٕىً ٚ  ٚإٌؾبط    اٌىٛثٍذ  ا٠ٛٔبد    اعزخلاص   ِٓ   ِؼٗ  

 اٌىبشف   رؾؼ١ش    اٌذساعخ  رؼّٕذ     ؽ١ش   ( XAD - 2/ Me – BTAP )  اٌّشوت 

Me – BTAP )  2-[2 -(6-Methyl benzo thiazolyl azo)] - 4 - amino phenol  )  

 ٚ  (Me-BTAP )  اٌّبدر١ٓ  ثزغخ١ٓ   (XAD-2/Me-BTAP)  اٌّشوت  رخ١ٍك   صُ  لا أٚ 

(polystyrene - divinely  benzene polymer)    100)ػٕذ  عبػخ   ) 79)  ٌّذح ِؼب 
°
C

 
)  

 رُ  ٚلذ   اٌزم١ٕبد ِٓ  اٌؼذ٠ذ  ثبعزخذاَ  شخض  اٌّشوت  رٕم١خ    ٚثؼذ  اٌّغزّش  اٌزؾش٠ه ِغ  

,اٌشص(الأعٛد ,اٌشبٞ  )الأؽؼّخ فٟ  أػلاٖ  اٌؼٕبطش لاعزخلاص ٚرمذ٠ش  اٌذساعخ  ٘زٖ   رطج١ك 
  

(AL- Sabti )  اٌجبؽش  لبَ  أخشٜ  دساعخ  ٚفٟ 
(77)

 ا٠ٛٔبد اٌىٛثٍذ ٚإٌؾبط   ثبعزخلاص  

  ( O- diphenyl amino benzoic acid)  (HN)ثبعزخذاَ اٌىبشف اٌزىبفؤ   اٌضٕبئ١خ ٚا١ٌٕىً  

 ٚؽغبة ل١ُ اٌذٚاي اٌضشِٛد٠ٕب١ِى١خ K(273,293,318)اٌّزاة فٟ اٌىٍٛسٚفٛسَ ثذسعبد ؽشاسح 

 (∆H,∆S, ∆G)  ًػٍٝ ٔغجٗ اعزخلاص ا٠ْٛ لارؤصش اٌؾشاسح خدسع ص٠بدح أْاٌٝ  اٌجبؽشٚلذ رٛط 

  خٔغج رضداد  ؽ١ش   ٔفغٗ عٍٛن ا٠ْٛ ا١ٌٕىً ٗ ٠غٍهؤٔا٠ْٛ اٌىٛثٍذ ف أِب صبثزخإٌؾبط ؽ١ش رجمٝ 

 ِؾب١ًٌ راد ٚفشٖ ٚاعزخذَ   K(318-293)  ِب ث١ٓ  اٌؾشاسح  خدسع خفغ  ػٕذ  الاعزخلاص 

  .ٚرّىٓ اٌجبؽش   خؽبِؼ١ 
(78)

(MU) ٗٚا١ٌٕىً اٌىٛثٍذ   ا٠ٟٛٔ اعزخلاص  ِٓ   ٚعّبػز 

 ػٍٝ ( اٌؾبٚٞ (Solvent Impregnated Resinاٌضٕبئٟ اٌزىبفؤ ٚثبعزخذاَ اٌّز٠ت اٌشارٕغٟ 

  bis (2,4,4-trimethyl pentyl) mono thio phosphonic acid  (Cyanex 302 ) 

 أفؼً   أْ  ٚعذ ؽ١ش    الاعزخلاص  خٔغج ػٍٝ   اٌّؤصشح   اٌؼٛاًِ ِٓ   اٌؼذ٠ذ  دساعخ   ٚرُ 
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 ا٠ْٛ  ِٓ    الً  خؽبِؼ١   خثذاٌ اٌىٛثٍذ  ا٠ْٛ   اعزخلاص  ٚرُ(  عبػز١ٓ ) وً   سط  صِٓ  

 فزُ   ا١ٌٕىً   ا٠ْٛ   أِب   (pH=3.76) ػٕذ   ٌىٛثٍذ  ا٠ْٛ ا  اعزخلاص  رُ   ؽ١ش   ا١ٌٕىً  

  اٌؾشاسح  خدسع   ثض٠بدح  اصدادد   لذ   ٗاعزخلاط  خٔغج  أْٚ  (pH=5.01 )  ػٕذ اعزخلاطٗ  

Gasser ) (  اٌجبؽش   أػذ٘ب   دساعخ   ٟٚف .  ٌٍؾشاسح   ِبص  اٌزفبػً    أْ ٠ذي   ِّب 
(79)

  

 ا٠ْٛ    لاعزخلاص  ْب٘ىغ   ثبٌغب٠ىٍٛ   اٌّزاة    (Cyanax923)  وبشف    َاعزخذ   ٚعّبػزٗ  

  صِٓ أفؼً   أْ اٌجبؽش   رٛطً   ٚلذ    بدٔباٌضب٠ٛع١   ِؾٍٛي  ِٓ ٌٛؽذٖ   اٌضٕبئٟ   اٌىٛثٍذ  

  رشو١ض    ثض٠بدح  اصدادد   لذ    (D)  ٔغجٗ    أْٚ   دل١مخ  ( 10)  ػٕذ   ْبو  الارضاْ   ٌؾظٛي 

 (SCN     ) اٌضٕبئٟ   اٌىٛثٍذ    ا٠ْٛ    رشو١ض  فٟ    ٚإٌمظبْ   اٌىبشف   رشو١ض     ٚص٠بدح   

 اٌجبؽش   ٚاعزطبع 
(80)

(  Ali)
 
 

 
  CMePADPI-4] [ اٌغذ٠ذ     الأصٚ وبشف   رؾؼ١ش ِٓ  

  2- [(4-Carboxy methyl phenyl ) azo ] -4,5-diphenyl imidazole  ِٗاٚاعزخذ 

  اٌّؤصشح اٌؼٛاًِ    دساعخ  ٚرُ    اٌّبئٟ   ِؾٌٍٛٗ  ِٓ   اٌضٕبئٟ اٌىٛثٍذ  ا٠ْٛ   اعزخلاص فٟ  

 سط  صِٓ ٚ(pH=11)    ػٕذ  ْبواعزخلاص  أفؼً  أْ  إٌزبئظ  ٙشدظٚا  الاعزخلاص ػٍٝ  

10×1.696)  ِب ٠ؼبدي (50µg/mL) اٌىٛثٍذ   لأ٠ْٛ  الأِضًاٌزشو١ض  أِب(  دلبئك  11) 
-4

M  ) 

 اٌزٛص٠غ ٔغجٗ  أْٚ (1:1)اٌٝ اٌفٍض ٟ٘  ٔغجٗ اٌىبشف   أْ  ٚٚعذ اٌّؼمذ   رىبفؤ٠خ دساعخ   ٚصُ  

 ثبػش  اٌزفبػً   أْ  ػٍٝ  ٠ذي   بِّ   اٌؾشاسح  خدسع  ثض٠بدح  رمً   الاعزخلاص  ػ١ٍّٗ   فٟ   

 ٌٍؾشاسح  
 

 ( Sayar )اٌجبؽش  ٚرّىٓ   
(81)

 اٌضٕبئٟ  اٌىٛثٍذ  ا٠ْٛ  اعزخلاص  ِٓ  ٚعّبػزٗ  

 ثبعزخذاَ اٌىبشف  \  اٌّشوض  ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه    ؽبِغ  ِؾب١ًٌ    ِٓ   اٌضٕبئٟ ا١ٌٕىً   ٚا٠ْٛ  

 (Alamine 336)  ـث  اٌّزاة ( m-xylene)  اٌؼذ٠ذ   رؾؼ١ش رُ  ؽ١ش  ػؼٛٞ   وطٛس  ِٓ  

اٌؾبِؼ١خ اعزخلاص ٠ؾظً ثض٠بدح فؼً ا ٗأِٔٓ اٌؾبِغ ٚٚعذ  ِخزٍفخاٌّؾب١ًٌ ثزشاو١ض   
 

 ٚفٟ  

(Ranachandra )اٌجبؽش  أػذ٘ب أخشٜ دساعخ  
(82)

  الاعزخلاص  رم١ٕٗ ثبعزخذاَ   ٚعّبػزٗ 

  ثبعزخذاَ  بدزاٌىجش٠   ِؾٍٛي  ِٓ  اٌضٕبئ١خ   ٚا١ٌٕىً اٌىٛثٍذ أ٠ٟٛٔ   ثبٌّز٠ت ٌفظً ٚاعزشداد  

   ثبٌى١شٚع١ٓ  اٌّزاة[(3 P=S(CH3-CH2-(CH3)-CH2)] ( Tops99,TIBPS)ِٓ   ِض٠ظ 

   ٚص٠بدح   خاٌؾبِؼ١ اٌذاٌخ      ص٠بدح   ِغ ؽ١ش  رٛطً  اٌجبؽش  اٌٝ  اْ  ٔغجخ  الاعزخلاص  رضداد 
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 TOPS99))  اٌىبشف    رشو١ض 
 

(Haghshenas ),ٚرّىٓ اٌجبؽش 
(80)

  اعزخلاص ِٓ   ٚعّبػزٗ 

  ٚاٌخبسط١ٓ  ٚاٌىبد١َِٛ   ٚاٌىٛثٍذ  ا١ٌٕىً  ٟٚ٘   الأزمب١ٌخ  اٌؼٕبطش   ا٠ٛٔبد   ِٓ  ِغّٛػٗ   

    (Separation factor)  اٌفظً ػبًِ   ص٠بدح  ذساعخاٌ  ٙشدظا ِخزٍفخ خؽبِؼ١ثذٚاي  ٚ اٌزىبفؤ  

  اٌجبؽش   ٚرّىٓ . D2EHPA) )  اٌىبشف  ِغ (TBA )  اٌىبشف   رشو١ض  ثض٠بدح  اٌؼٕبطش  ث١ٓ 

   ( Jawad)
(84)

 ثبعزخذاَ   اٌّبئ١خ  اٌّؾب١ًٌ ِٓ   اٌضٕبئٟ  اٌىٛثٍذا٠ْٛ   اعزخلاص  ِٓ   ٚعّبػزٗ 

 داٌخ  ػٕذ   ] -2-(α-naphthyl azo)] -4,5-diphenyl imidazole  2    [NADPI]اٌىبشف   

  تاٌزشو١ ٌٗ اٌّغزخٍض  الأ٠ٟٛٔ  اٌزشاثؾ  ِؼمذ  ْبٚو دل١مخ   ( 91) سط  ٚصِٓ ( pH=8 (ؽبِؼ١خ

 SO4 Co(α-NADPR)] [  اٌّؤصشح   ٚاٌؼٛاًِ الاعزخلاص  ٌؼ١ٍّخ  اٌظشٚف وبفخ دساعخ  ثؼذ 

(Rafighi ) اٌجبؽش اعزطبع اخشٜدساعخ  ٚفٟ ػ١ٍٙب
(85)

     الاٚوغ١ّبد وبشف   ثبعزخذاَ  ٚعّبػزٗ 

(2-Hydroxyol-1-napthaldoxim)(HL
1

  (Hydroxyal -2-napthl doxim-1)ٚاٌىبشف (

(HL
2
 ٌىٍٛس٠ذ   اٌطٛس اٌّبئٟ  ِٓ لاعزخلاص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ  ْبداٞ وٍٛسٚ ا٠ض  اٌّزاثخ فٟ (

  ؾخٔبِ ػؼ٠ٛخ  ٚوٛاشف  اٌىبشف١ٓ   ث١ٓ   اٌز١ٌٛف   ٔظبَ  ثبعزخذاَ    اٌجبؽش  ٚلبَ   اٌظٛد٠َٛ 

  أْ  اٌجبؽش ٚرٛطً  (DMSO) ٚ  (T2EHP)ٚ (TOA)ٚ (TBP)ٚ(TOPO)  ِضً    ِزؼبدٌخ 

  أِْٓ ٔظبَ الاعزخلاص اٌؼبدٞ ٚ  ثىض١ش أػٍٝ   ٟ٘  ثبٌز١ٌٛف  اٌىٛثٍذ  لأ٠ْٛ  الاعزخلاص ٔغجخ 

(TOA,TBA) اٌّبٔؾخث١ٓ وٛاشف الاٚوغ١ّبد ٚوٛاشف  ْبٕظبَ اٌز١ٌٛف وثاعزخلاص  أفؼً 
 

 . 

 (Hussain )  اٌجبؽشرّىٓ 
(86)

 
 

  
 

 ثبعزخذاَ   اٌضٕبئٟ اٌىٛثٍذ   ا٠ْٛ  ِٓ اعزخلاص  ٚعّبػزٗ

 اٌؼٛاًِ   ِٓ  اٌؼذ٠ذ   دساعخ رُ  ٚ  ثبٌىٍٛسٚفٛسَ    اٌّزاة (MBTABP-6)      الأصٚبشف  و 

 ٚصِٓ   اٌؾبِؼ١خ ثبٌذاٌخ  ِزّضٍخ  ٌلاعزخلاص  اٌّئ٠ٛخ   ٚإٌغجخ  اٌزٛص٠غ  ٔغجخ  اٌّؤصشح ػٍٝ ل١ّخ

 اٌّؼمذ ثطش٠مخ عٛة   رىبفؤ٠خ  دساعخ  ٚرُ ٚغ١ش٘ب  اٌؼؼٛٞ   ٚاٌىبشف الا٠ْٛ   ٚرشو١ض  الارضاْ

 (2:1)اٌىبشف  اٌفٍض اٌٝ   ٔغجخ  وبٔذا١ٌٌّٛخ ؽ١ش   ٚإٌغت
 

  (Abdel-Fattah)جبؽش اٌ  أِب
(87)

  

 ؽ٠ٍٛخ  أٌشؾّٟاٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ِٓ ِؾب١ًٌ اٌىٍٛس٠ذ ثبعزخذاَ اٌؾبِغ   ا٠ْٛ  اعزخلاص ِٓ  رّىٓ 

 عبد اٌذس ػٕذ   ثبٌجٕض٠ٓ  اٌّزاة  (2-hptyl-2-methyl nonanoic acid)  (HA) اٌغٍغٍخ 

 ِذٜ   ٌّؼشفخ (HA) ٚ (TBA)ٚلبَ ثبٌز١ٌٛف ث١ٓ اٌىبشف  (278,288,298,313K)اٌؾشاس٠خ 
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 أفؼً  أْٔغجخ الاعزخلاص لذ اصدادد ثى١ّخ وج١شح ٚ أْػٍٝ الاعزخلاص ؽ١ش رٛطً اٌٝ  رؤص١ش٘ب

 (pH =1.8) داٌخ ؽبِؼ١خ   ٚأفؼً (298K)دسعخ ؽشاسح ٟ٘  
  

 اٌجبؽش   لبَ أخشٜٚفٟ دساعخ  

( Dede)
(88)

 اٌغٓ  صلاص١خ  الاٚوغ١ُ  ذاد ٔب١ٌى ِٓ   ِخزٍفخ ٛاع أٔ   أسثغ   رؾؼ١ش  ٚعّبػزٗ   

 Ar [Co(NOH)R]n( ؽ١شAr=biphenyl ,n=1,HL
1

(, )Ar=biphenyl ,n=2,H2L
2

 )  

( Ar =diphenyl  methane , n=1,HL
3
)  ,( Ar= diphenyl  methane, n=2,H2L

4
)  

 (R=furfural amine in all ligands) رؾ١ًٍ اٌؼٕبطش   ػٓ ؽش٠ك دا١ٌٍىبٔذاشخ١ض ٘زٖ رُ ر 

(FT-IR) ٚ (ICB-OES)   ٚا١ٌٕىً   اٌىٛثٍذ ا٠ٛٔبد  ثبعزخلاص   دا١ٌٍىبٔذا  ٘زٖ ٚاعزخذِذ 

 اٌىبشف١ٓ   أْ  ٚعذ  ٚلذ  َثبٌىٍٛسٚفٛس  اٌىٛاشف ٘زٖ   إراثخ رُ  ٚاٌخبسط١ٓ اٌضٕبئ١خ اٌزىبفؤ ؽ١ش 

(H2L
2
,H2L

4
HL)ِٓ اٌىبشف١ٓ  أفؼً  ب اٌمذسح ػٍٝ اعزخلاصٌّٙ (

1
,HL

3
 رىبفؤ٠خ  ٚرُ دساعخ  (

HL)  ٌٍىبشف١ٓ  اٌفٍض ٔغجخ   ذٔبٚو  ا١ٌٌّٛخ إٌغت  ثطش٠مخ   اٌّؼمذ
1
,HL

3
 اٌىبشف١ٓ  أِبٚ (2:2) (

(H2L
2
,H2L

4
  صّبٟٔ أٚ    ِشثغ ٘شَ   أِب  اٌّمزشػ اٌفشاغٟ    ٚاٌشىً   (2:1) إٌغجخ   فىبٔذ  (

25)   ؽشاسح  دسعخ    ٚأفؼً    ٚاؽذح  عبػخ    ْبو   طس  صِٓ   أفؼً أِباٌغطٛػ 
°
C) 

   
  ٚلبَ

 اٌجبؽش 
 

( Amin)
(89)

 ِٓ   لاعزخلاص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ٚأزمبئ١خؽش٠مخ ؽغبعخ  ثبعزخذاَ

   ]-benzo thiozolylazo)-8-hydrox quinolone)5-2 [ اٌىبشف ثبعزخذاَ  اٌظٍت   اٌطٛس

 (BTAHQ)  ِغ  غبِك  ثٕفغغٟ   رٚ ٌْٛ ِؼمذ   ٠ىْٛ اٌىبشف  أْٚعذ   ؽ١ش ثبلإ٠ضبٔٛي اٌّزاة 

 ثبعزخذاَ  اٌّؼمذ   رىبفؤ٠خ  رؼ١١ٓ وّب رُ  (pH =6.4)اعزخلاص ػٕذ  أفؼً  ْباٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ٚو

   ٌمبْٔٛ ِطبٚػخ   وبٔذ  اٌطش٠مخ   ٚ٘زٖ  (1:1)ٌٍفٍض ٟ٘   اٌىبشف ٔغجخ  وبٔذإٌغت ا١ٌٌّٛخ ؽ١ش 

 ِٛعٟ   ؽٛي   ػٕذ  ٌٍّؼمذ   اِزظبص  أفؼً   ْبٚو  (0.38µg/mL  - 0.01)  ث١ش – دلا ِجش

(658nm) اٌىشفؽذ   ْبٚو (3.1 ng/mL )   ُفٟ   ٌزمذ٠ش اٌىٛثٍذ اٌطش٠مخ   ٘زٖ رطج١ك  ر 

اٌذٚائ١خ   ٚاٌؼ١ٕبد ٚاٌزشثخ  ا١ٌّبٖ 
  

  (AL-MULLA )   اٌجبؽضبْ  رّىٓ  أخشٜ  دساعخ  ٚفٟ

ٚ    (AL- Janabi )
(90)

  ( N,N- Carbonyl  difatty  amides )   اٌىبشف  اعزخذاَ    ِٓ   

  اٌىٛثٍذ   اٌضٕبئٟ   دْٚ  لأ٠ْٛ  ١خ اٌؼبٌ   ثبلأزمبئ١خ اِزبص    ٚاٌزٞ  إٌخ١ً ص٠ذ   ِٓ   اٌّؾؼش ٚ

 اٌىبشف   اعزخذاَ   رُ  ؽ١ش   اٌزىبفؤ    صٕبئ١خ   ٚا١ٌٕىً  ٚاٌىبد١َِٛ    اٌؾذ٠ذ   الأخشٜ  الا٠ٛٔبد 
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(CDFAS)    اٌؼذ٠ذ  دساعخ    ٚرُ   اٌّبئٟ   ِؾٌٍٛٗ   ِٓ   اٌضٕبئٟ   اٌىٛثٍذ  لاعزخلاص    ِٓ 

  وبٔذ  اعزخلاص   ٔغجخ  أفؼً    أْ  ٚعذ    ؽ١ش  الاعزخلاص  ػ١ٍّخ    ػٍٝ اٌّؤصشح   اٌؼٛاًِ

 ِز٠ت    أفؼً ٚ(   دلبئك  0)  سط    ٚصِٓ   (pH = 6.2)  ؽبِؼ١خ   داٌخ    ػٕذ  (%91)  ٔغجخ

 ػلالخالاعزخلاص   ٚٔغجخ  اٌىبشف   رشو١ض ٓ ث١  اٌؼلالخ    ٚوبٔذ  اٌىٍٛسٚفٛسَ   ْبو   ٌٍىبشف

  أخشٜ  ٚثذساعخ  (1:1) ٟ٘  ٌٍفٍض    اٌىبشف  ٔغجخ    ٚوبٔذ   اٌّؼمذ  رىبفؤ٠خ   دسعذ  ٚ  خط١خ 

 (Celgg)  اٌجبؽش    رّىٓ
   (91)

 اٌضٕبئ١خ   (d - block) ش ػٕبط   اعزخلاص   ِٓ   عّبػزٗ ٚ

   bis-4,4ٌٍٕٛع    ( bis phenylene - spaced bis-diketones -4,4 )ثبعزخذاَ اٌىٛاشف   

 [RC(O) CH2C(O)] C12H8  ؽ١ش(R=Pr , Ph. , hexyl ,octyl ,nonyl)    ٟرُ   اٌجذا٠خ ف 

 اٌىٛثٍذ   ا٠ْٛ    اعزخٍض   ؽ١ش  اٌزىبفؤ   صٕبئ١خ   اٌفٍض٠خ   ٌلأ٠ٛٔبد   ِفشد   ثشىً  الاعزخلاص

H2L)   اٌىبشف  ثٛاعطخ   اٌضٕبئٟ 
3
)  (R=BU) ,   10×1)  ثزشو١ض

-3
M)  ثبٌىٍٛسٚفٛسَ  اٌّزاة 

 1± 24) ٚدسعخ ؽشاسح عبػبد صلاصخ  سط  ٚصِٓ  (pH =8.7)  ؽبِؼ١خ  داٌخ   ػٕذ
°
C

 
 ثؼذ٘ب  (

 ٔظبَ  ثبعزخذاَ    ٚلبَ  ِبئٟ  وطٛس  وٍٛس٠ذاد   ثشىً اٌفٍض٠خ   الا٠ٛٔبد  ِٓ خ١ٍؾ  اعزخذاَ   رُ 

H2L)اٌز١ٌٛف ث١ٓ اٌىبشف 
3
 10×1)  ثزشو١ض  (

-3 
M)   ٚاٌىبشف (4-ethyl pyridine)   ثزشو١ض 

[2×10
-3

M]   ػٕذ الاعزخلاص   ٚرُ    فٛسَٚثبٌىٍٛس  ِزاثخ  (pH=7.4) ,  ش ؽباٌج   ٚاعزطبع 

 
(92)

( Lee)
 

  ا٠ؼب ػٍٝ  اٌؾبٚٞ  اٌىجش٠زبد  ِؾٍٛي  ِٓ اٌضٕبئٟ   اٌىٛثٍذ  فظً  ِٓ  ٚعّبػزٗ 

 اٌؼؼ٠ٛخ   اٌىٛاشف ِٓ  اٌؼذ٠ذ  اعزخذاَ  رُ   ؽ١ش  ا١ٌٕىً ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ اٌضٕبئ١خ ثزشو١ض ػبي ا٠ٛٔبد

(Alamina336) ,(Cyan ax 272),(PC88),(D2EHPA)   ثزٙبأرا رُ  اٌىٛاشف  ٘زٖ  ٚع١ّغ  

 ػٕذ داٌٗ ؽبِؼ١خ  (Alamina 336)اٌىبشف  َثبعزخذاػ١ٍّخ الاعزخلاص  إعشاءثبٌز٠ٍٛٓ ٚػٕذ 

(pH =4.7)   ٌُ ًٚػٕذ اعزخذاَ اٌىٛثٍذ ٚا١ٌٕىً ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ اٌضٕبئ١خ   لأ٠ٛٔبد  اعزخلاص  ٠ؾظ 

 ا٠ْٛ  اعزخلاص رُ  (pH =5)  ؽبِؼ١خ ػٕذ داٌخ ,(PC88A),  (Cyanax272),اٌىبشف ولا ِٓ

 رُ اعزخلاص ا٠ْٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ  (D2EHPA), اٌىٛثٍذ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ فمؾ , ٚػٕذ اعزخذاَ اٌىبشف  

 ِؾٍٛي اٌىجش٠زبد اٌّزؼّٓ   اٌٝ  اٌّغ١ٕغ١َٛ وٍٛس٠ذ   إػبفخ  ػٕذ  أٗ  اٌجبؽش رٛطً  ٚلذ   فمؾ 

 رُ  (pH =5)  ؽبِؼ١خ داٌخ   ػٕذ  ,(Cyanax 272)  اٌىبشف ٚثبعزخذاَ   اٌضلاصخ  الا٠ٛٔبد
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 ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ    ا١ٌٕىً    ا٠ٟٛٔ   أِب   اٌؼؼٛٞ  اٌطٛس   اٌٝ فمؾ   اٌىٛثٍذ   ا٠ْٛ   اعزخلاص 

  اٌجبؽش   ٚاعزطبع  اٌّبئٟ  اٌطٛس  فٟ    ثم١ب  
(93)

( Jawad)   ا٠ْٛ  ٚعّبػزٗ  ِٓ  اعزخلاص  

 ( CIMePADP -4)  الأصٚ     وبشف    ثبعزخذاَ   اٌّبئٟ  ِؾٌٍٛٗ    ِٓ   اٌضٕبئٟ   اٌىٛثٍذ 

2-[(4-chloro-2-methoxy phenyl) azo] - 4,5-diphenyl imidazole   ٚ أٚػؾذ 

  (  دلبئك11)  الأفؼً  الارضاْ  ٚصِٓ  (pH =5) اٌّضٍٝ اٌؾبِؼ١خ  اٌذاٌخ  ل١ّخ   أْ  اٌذساعخ 

 دساعخ  ٚرُ  (30µg)  وبٔذ  رٛص٠غ   ل١ّخ  أػٍٝ    ١ٌؼطٟ   ٌٍىٛثٍذ    الأِضً  اٌزشو١ض    أِب  

اٌجبؽش   ٚرّىٓ    (1:1)ٟ٘   ٌٍىبشف  اٌفٍض  ٔغجخ   أْ   ٚٚعذ  رىبفؤ٠خ اٌّؼمذ  
(94)

( Z hu)   

   اٌخبسط١ٓ ٚ   ٚاٌىٛثٍذ    ٚا١ٌٕىً    إٌؾبط   ا٠ٛٔبد    ٚاعزؼبدح    فظً   ِٓ    عّبػزٗ ٚ  

 (   LIX63)    ٌٍىٛاشف    اٌز١ٌٛف    ثٕظبَ      الاعزخلاص   ؽش٠ك    ػٓ   اٌزىبفؤ     صٕبئ١خ  

  5,8- diethyl -7- hydroxy- 6- dodecane  oxime) )  ٚاٌىبشف  (TBP)   ٚاٌىبشف 

 (Versatic 10 (  )neo decanoic acid  ) ٌبؽش ثبعزخلاص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ ِٓ جٚثؼذ٘ب لبَ ا 

 ( ,TBP  %20)  ٌٍىبشف١ٓ  اٌز١ٌٛف  ثبعزخذاَ  (%87 )   ِٓ  أػٍٝ   ثٕغجخ  اٌىٍٛس٠ذ  ِؾٍٛي  

 (20%Alamina 336   )ؽبِؼ١ٗ    داٌخ   ػٕذ (PH =3-5)    40)  ٚدسعخ ؽشاسح
°
C)  َٚلب 

(Mondaleاٌجبؽش) 
(90)

 ِؾٍٛي ٚا١ٌٕىً اٌضٕبئ١خ ِٓ   اٌىٛثٍذ  ا٠ٟٛٔ    ثبعزخلاص   ٚعّبػزٗ 

 اٌّزاة    (OPPA)  ( n-octyl(phenyl) phosphonic acid)  اٌىبشف   اٌىجش٠زبد ثبعزخذاَ 

 شو١ضٚر   اٌؾبِؼ١خ  ثض٠بدح  رضداد    عزخلاصالا  ٔغجخ   أْ ٚعذ  ٚلذ (   n-dodecane) فٟ  

 أخشٜ دساعخ    ٚػّٓ  ٌٍؾشاسح ,  ِبص  اٌزفبػً  أْ  ػٍٝ ٠ذي ِّب  اٌؾشاسح   دسعخ ٚ  اٌىبشف 

  اٌجبؽش عزطبع ا 
(96)

( Iliev)  ٗاٌضٕبئٟ  اٌىٛثٍذ    ا٠ْٛ  ٚاعزؼبدح    فظً  ِٓ   ٚعّبػز 

  رم١ٕخ  ثبعزخذاَ  ا١ٌٕىً ِٓ  ػب١ٌخ   رشاو١ض  ػٍٝ اٌّؾز٠ٛخ   اٌؾبِؼ١خ  اٌىجش٠زبد  ِؾب١ًٌ ِٓ  

 ٚاٌؾذ٠ذ   وبٌٕؾبط اٌّزذاخلاد  ِٓ  اٌزخٍض   ٠خاٌجذا فٟالاعزخلاص ثبٌّز٠ت ,ؽ١ش رؼّٓ اٌجؾش 

  (%97 ) ثٕغجخ    اٌضٕبئٟ  اٌىٛثٍذ  ا٠ْٛ  اعزخلاص  رُ  ٚثؼذ٘ب   اٌزشع١ت  ؽش٠ك ٚإٌّغ١ٕض ػٓ 

    bis - (2,4,4-trimethyl pentyl)-phosphonic acid    اٌؼؼٛٞ  اٌىبشف  ثبعزخذاَ   ٚ 

(cyanex272  )  اٌطجمخ   ػٍٝ  ِشاؽً   ثضلاس   ٚإِشاسٖ  ثبٌى١شٚع١ٓ اراثخ  اٌىبشف  رُ    ؽ١ش 
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 (  pH=6.5)   ؽبِؼ١خ   ٚداٌخ   (298K) ؽشاسح   دسعخ  اٌز١بس اٌّؼبوظ ػٕذ ثبعزخذاَ   اٌّبئ١خ 

  اٌّبئ١خ    ثبٌطش٠مخ   اٌىٛثٍذ  رمذ٠ش   رُ    ثؼذ٘ب   (  دلبئك 0) ِشؽٍخ  ٌىً    الارضاْ  صِٓ  ْبٚو 

ثبعزخذاَ الاِزظبص اٌزسٞ ٚاعزخٍض ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ِٓ لجً اٌؼبٌُ 
(97)

(Ojeda) ٗٚعّبػز  

  bis (di-2-pyridyl thio carbonyl drazide) [DPTH]-1,5)  اٌؼؼٛٞ اٌىبشف   ثبعزخذاَ

 دساعخ   ٚرُ   (disperser solvent)ِشزذ   وّز٠ت  ٛئبالا٠ض ٚاعزخذاَ   ثبٌىٍٛسٚفٛسَ اٌّزاة 

 (pH=5.2) ٌلاعزخلاص ٝاٌؾبِؼ١خ اٌفؼٍاٌذاٌخ  ٚوبٔذ الاعزخلاص اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ ػ١ٍّخ

 الاِزظبص  ؽش٠ك  ػٓ   اٌّبئ١خ  اٌطجمخ  فٟ  رمذ٠ش اٌىٛثٍذ  ٚرُ   ( دلبئك 0) سطصِٓ   ٚأفؼً 

12.4ng.mL)اٌطش٠مخ  اٌىشف ٌٙزٖ ؽذ ْبٚواٌزسٞ  
-1

)  ٚ (RSD = 3.42 %)  ٘زٖ  ٚاعزخذِذ 

اٌجبؽش   لبَ  ٚاٌطؼبَ , ٚلذ ثبٌّبء اٌىٛثٍذ رمذ٠ش فٟ  اٌطش٠مخ 
(98)

( Shang)  َاٌىبشف ثبعزخذا 

    bis(2-ethyl hexyl sulfosuccinat sodium salt /n-pantanol/n-heptane/NaCl ) 

 (AOT )  فٟ   اٌّغزؾٍت ٌزى٠ٛٓ   ١ٟٔٛأٔاعزخذاَ وغطؼ   اٌضٕبئٟ ؽ١ش لاعزخلاص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ 

(n-pantanol) ,(n-heptane)  ُاٌذاٌخ    ِٕٙب الاعزخلاص   ػٍٝ  اٌّؤصشح  اٌؼٛاًِ  دساعخ   ٚر 

  اٌفؼٍٝ  خاٌؾبِؼ١ اٌذاٌخ  أْ ٚعذ اٌؾشاسح  ؽ١ش  ٚدسعخ  اٌشط  ٚصِٓ اٌؾبِؼ١خ ٚرشو١ض اٌغطؼ 

 ٚلٍذ ثض٠بدح  (AOT)رشو١ض  ثض٠بدح   لذ اصدادد الاعزخلاص  ٔغجخ   أْٚ (pH =6.62)   وبٔذ

  اٌؼبٌُ   ٚرّىٓ   ٌٍؾشاسح ,  ثبػش   اٌزفبػً   أْ  ػٍٝ   ِّب ٠ذي  اٌؾشاسح   دسعخ 
(99)

( Zhang)  

 ِٓ اٌّؾٍٛي اٌّؾؼش   اٌزىبفؤ  اٌضٕبئ١خ ١ٌٕىً اٚ اٌىٛثٍذ  ا٠ٟٛٔ   ٚفظً  اعزخلاص ِٓ   ٚعّبػزٗ

 ِٓ  ٚخ١ٍؾ    اٌّؼذي  (LIX®1104SM) ٚ  اٌّؼذي  غ١ش  (LIX®1104)  اٌىٛاشف ثبعزخذاَ 

(Versatic 10) ,(LIX®1104) اٌىبشف  أْإٌزبئظ   ػؾذأٚ  ؽ١ش(LIX®1104) اوضش ْبو 

  أِب   اٌزٛاٌٟ   ػٍٝ  (PH =1.9)ٚ   (pH=1.8)  ػٕذ  ٚا١ٌٕىً اٌىٛثٍذ   ا٠ٟٛٔ   رغبٖ   أزمبئ١خ  

  ٚالاعزخلاص  ٠ؤصش ػٍٝ الأزمبئ١خ   ٌُ  (LIX®1104) ,( Versatic 10) اٌىبشف١ٓ  ث١ٓ   ر١ٌٛف

ٚفٟ دساعخ اخشٜ رّىٓ اٌجبؽش  
(100)

( Hussein )  ٗاٌغذ٠ذ  الأصٚ وبشف   رؾؼ١ش  ِٓ ٚعّبػز 

2,2[o-Tolidine-4,4-bis azo]bis[4,5-diphenyl imidazole] (MBBAI)   لاعزخلاص 

 ٚالاعزخلاص   اٌزٛص٠غ ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ؽ١ش دسعذ ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ ٔغجخ 
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  أفؼً    أْٚ  دل١مخ ( 91) ْاارض ٓٚصِ (pH =9)  ؽبِؼ١خ داٌخ  ػٕذ   اعزخلاص  أفؼً  ْبٚو 

   ذٔبفىاٌىٍٛسٚفٛسَ ٚدسعذ رىبفؤ٠خ اٌّؼمذ ثطش٠مخ عٛة ٚإٌغت ا١ٌٌّٛخ ٌٍىبشف اٌؼؼٛٞ ِز٠ت  

 )  اٌجبؽش  لبَ ٚلذ   (2:1) ٌٍىبشف  اٌفٍض  ٔغجخ 
(101)

( Racheva  ٗرؼّٕذ   دساعخ فٟ   ٚعّبػز 

 (PARِغ اٌىبشف) اٌّبئٟاٌطٛس  ٟف ِؼمذ ؽش٠ك رى٠ٛٓ   ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ػٓ اعزخلاص 

  [4-(2-pyridyl azo)resorcinol]   ٌٍطٛس اٌؼؼٛٞ   اعزخلاطٗ صُ   ِٚٓ   اٌّبء فٟ  اٌّزاة     

 ( diphenyl- 3- (phenyl amino) -1- H- 1,2,4- triazole-1,4 )     اٌىبشف    ثبعزخذاَ  

 (Nitron,Nt ) الاعزخلاص   اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ دساعخ  ٚرُ  ثبٌىٍٛسٚفٛسَ   اٌّزاة 

  ْاارض  صِٓ  ٚأفؼً  (pH =5.3 )ؽبِؼ١خ    خداٌ  ػٕذ  ْبو   اعزخلاص أفؼً   أْ ٚعذ  ٚلذ  

 ِذٜ    ْبٚو  (520nm)   ِٛعٟ   ؽٛي   ػٕذ  ٌٍّؼمذ   اِزظبط١خ  ٚأفؼً  دل١مخ    (20 - 15)

  اٌجبؽش   ٚاعزطبع  ,   (1.7µg/ml)   ِٓ   أػٍٝ   ث١ش – دلا ِجش  ٌمبْٔٛ   اٌّطبٚػخ  اٌزشاو١ض 

( Jha )
(119)

 ا١ٌٍض١َٛ  ا٠ْٛ   ِؾٍٛي ِٓ  اٌضٕبئٟ  اٌىٛثٍذ  ا٠ْٛ  ٚاعزؼبدح   فظً ِٓ   ٚعّبػزٗ 

 ٚرُ  اٌىبشف   ِٓ ((%15  ؽ١ش ؽؼش  (cyanex272) ثبعزخذاَ اٌىبشف  اٌّغزٍٙىخٌٍجطبس٠بد  

  (%99.9 )   اعزخلاص رُ  ؽ١ش   ِؼذي وطٛس   ٛئبا٠ضٚد٠ى ِٓ  (%3  )ٚ   ثبٌى١شٚع١ٓ  إراثزٗ

 ,ٚفٟ دساعخ   ِشؽٍز١ٓ   فٟ(  دلبئك  0) سط   ٚصِٓ (pH =5)ؽبِؼ١ٗ   داٌخ ػٕذ  اٌىٛثٍذ   ِٓ

اٌجبؽش   أػذ٘ب أخشٜ
(103)

( Gerald)  ٗثبعزخذاَ    اٌضٕبئٟ   اٌىٛثٍذ ا٠ْٛ   ثبعزخلاص ٚعّبػز 

   HPMNP)       ) [1-phenyl-3-methyl-4-(p-nitro-benzoyl)pyrazolone] اٌىبشف

 اٌذاٌخ  ِضً    الاعزخلاص  وفبءح   ػٍٝ  اٌّؤصشح   اٌؼٛاًِ  ِٓ اٌؼذ٠ذ   ساعخد  اٌذساعخ  ٚرؼّٕذ 

 ِز٠ت  أفؼً   أْ  ٚعذ ٚلذ  , اٌؼٛاًِ ِٓ   ٚغ١ش٘ب    اٌّز٠ت ٚٔٛع   ٚرشو١ض اٌىبشف  اٌؾبِؼ١خ

 داٌخ   افؼً اِب   اعزخلاص أفؼً    ػٍٝ  ٌٍؾظٛي  اٌىٍٛسٚفٛسَ   ٘ٛ  ( HPMNP)  ٌٍىبشف

  أرضاْ  صِٓ  أفؼً  أِب (0.02M) ٌٍىبشف   رشو١ض  ٚأفؼً   (pH =5.5)ػٕذ  وبٔذ  ؽبِؼ١خ

0.5 ±26)  ؽشاسح  دسعخ  ٚأفؼً   (   دل١مخ01)  ٘ٛ
°
C

 
 اٌجبؽش    ٚلبَ  (

(104)
( Feranades)  

 ٌجطبس٠بد  اٌىٍٛس٠ذ   ِٓ ِؾٍٛي بٔبد ضٔا٠ٟٛٔ اٌىٛثٍذ ٚا١ٌٕىً اٌضٕبئ١خ ٚاٌلا فظً   ِٓ ٚعّبػزٗ 

(Ni-MH) اعزخلاص ا٠ْٛ  رُ   ؽ١ش  ٚاٌزشع١ت  ثبٌّز٠ت  الاعزخلاص ؽش٠ك   ػٓ اٌّغزٍٙىخ 
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 ٔغجخ    ٚوبٔذ  ثبٌى١شٚع١ٓ   اٌّزاة  (Alamine 336)  اٌؼؼٛٞ اٌىبشف   ثٛاعطخ اٌىٛثٍذ 

25)ػٕذ دسعخ ؽشاسح  (%93.6 )اٌىٛثٍذ   لأ٠ْٛ  الاعزخلاص
°
C

 
        . ( دلبئك 0) ْاٚصِٓ ارض (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ========  المقدمةالفصل الاول ======================================== 
 

34 
 

  خـــــــــــن انذراســــم انهـــذف(   15-1)

 -: اٌّؾبٚس اٌزب١ٌخ اٌٝ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخرٙذف    

 رط٠ٛش اٌطشائك  اٌط١ف١خ  ٚؽشائك  الاعزخلاصـ رؾؼ١ش  وٛاشف ػؼ٠ٛخ  عذ٠ذح  ِٓ  شؤٔٙب  1

 4,5-di phenyl-[azo (methyl phenyl-4)]-2  بطش. ؽ١ش ؽؼش وبشف١ٓ  عذ٠ذ٠ٓ ّ٘بٌٍؼٕ 

 Imidazole   ٌٍغٌٙٛخ  ٌٗ  ٠ٚشِض  (4-MPADPI )  اٌضبٟٔ  اٌزٞ  رُ  رؾؼ١شٖ  ٘ٛ  ٚاٌىبشف 

  2-[(2,6-di methyl phenyl)azo]-4,5-di phenyl imidazole    وٌرمز  له  للسهولة 

  (2,6-DMPADPI  )( وتشخٌصهما بالطرائقUV-Visb(٬)FT.IR(٬)C.H.N.) 

   الجدٌدٌن  الكاشفٌن  باستعمال  الثنائً الكوبلت   لأٌون  بالمذٌب الاستخلاص   تطوٌر -2

(4-MPADPI(و )2,6-DMPADPI.) 

 والمتمثلة بالعوامل المؤثرة على نسبة التوزٌعـ دراسة  الظروف  الفضلى  لطرٌقة  الاستخلاص 3

 وبالتالً على النسبة المئوٌة للاستخلاص الكوبلت الثنائً من محالٌله المائٌة مثل الدالة الحامضٌة

 الخ.---------زمن الرج٬ تركٌز الأٌون٬ درجة الحرارة٬ نوع المذٌب  ٬

 للتغٌرات المستمرة وطرٌقة النسب دراسة تكافؤٌة المعقدات المستخلصة باستخدام طرٌقة جوب -4

 الشكل الفراغً لهما.تعٌٌن استقرارٌه المعقدٌن المستخلصٌن و حسابالمولٌة ل

 ـ حساب الدوال الثرمودٌنامٌكٌة ودراسة تشخٌص المعقدٌن المستخلصٌن لأٌون الكوبلت الثنائً.5

 ( وMPADPI -4 )  كاشفٌنال مع    الثنائً   الكوبلت   لأٌون   الصلبٌن   المعقدٌن  تحضٌر ـ 6

(2,6-DMPAD.) 

 عملٌة  بعد   الطور العضوي  الكوبلت الثنائً فً  اٌون  لتعٌن تركٌز  تطوٌر طرٌقة ـ دراسة7

 الاستخلاص.

 (.B12ـ تطبٌق الطرٌقة المطورة للاستخلاص على نماذج حٌوٌة مثل شعر الانسان وفٌتامٌن) 8
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 -:الاخهضج انًسرخذيح(1-2) 

 فوق البنفسجٌة نوع -الاشعة المرئٌة مطٌاف   1-

  Single beam UV-Visible SpectrophotometerPD-303-Apel (Germany)        

                   

 .ص المحالٌلاستخدم فً عموم التجارب لقٌاس امتصا

 جهاز قٌاس الدالة الحامضٌة نوع 2-

  pH-Meter-WTW-710-ionlab-(Germany)                                                            

 .استخدم فً تعدٌل الدالة الحامضٌة فً عموم التجارب

 جهاز قٌاس التوصٌلٌة الكهربائٌة نوع  3-

  Digital conductivity meter-710-ionlob-(Germany)                                          

 مٌزان حساس نوعـ  3 

 Sartorius -AG-TE-214.S-(Germany)                                                      Balance 

 نوع  .(C.H.N)جهاز قٌاس تحلٌل العناصرـ 3

 Euro-EA-vector & Software(Italy)                                                                        

 جامعة  الكوفة –المختبر المركزي  

 جهاز الرج الكهربائً )هزاز( نوع6-

 Electrical Shaker(Memmert-Gmbh-cok –(Germany)                                       

 جهاز قٌاس درجة الانصهار نوع7-

 Melting point apparatus,MFB-600.010 F,(England)                                         

 هار الكواشف والمعقدات المستخلصةاستخدم لقٌاس درجة انص

 جهاز السٌطرة على درجة الحرارة نوع 8-

 Temperature Control Circulator Laboratory Supply Company                     

 .  درجة الحرارة تأثٌرلدراسة استخدم 
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 مطٌاف الاشعة تحت الحمراء نوع  9-

 FT-IR- Tests cane 8400,Shimadzu,(Japan)                                                          

 فوق البنفسجٌة نوع -مطٌاف الاشعة المرئٌة   10-

 UV-Visible SP.Double beam-1800,Shimadzu,(Japan)                                      

 لغرض تسجٌل اطٌاف المحالٌل (1cm)مزود بخلاٌا من الكوارتز بطول ممر اشعاع

 اللهبً نوع -جهاز قٌاس الامتصاص الذري11-

 Atomic Absorption Spectrophotometer-AA-6300-Shimadzu,(Japan)           

 جامعة الكوفة. –المختبر المركزي   
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 -انكًٍٍائٍح انًسرخذيح: انًىاد ((2-2

 -:هزة من الشركات المبينة ادناهاستعملت المواد الاتية المج 

% Purity Company Formula Substance             

    97.5       BDH NH4SCN          Ammonium thiacyanate   

Analar CARLO ERAB C6H8O6               Ascorbic Acid             

99.0 AVON CHEM C 6H6              Benzene                   

97.0 BDH Cd(NO3).4H2O Cadmium(ɪɪ)Nitrate              

          tetra hydrate 

99.0 BDH CCL4                Carbon Tetrachloride    

99.0   GCC CHCl3          Chloroform            

98.0 Merck   Cr(NO3)3.9H2O     Chromium(ɪɪɪ)Nitrate.9hy- 

drate                                       

97.0 BDH   Co(NO3)2.6H2O   

       

Cobalt(ɪɪ)Nitrate   

hexahydrate 

96.0   BDH Cu(NO3)2.3H2O    Copper(ɪɪ)Nitrate .         
Trihydrate               

99.5  Chem.Supply CH2Cl2                   Dichloride methane        

96.0 BDH C2H5OH      Ethanol               

35%  w/v   HIMEDIA      HCl          Hydrochloric Acid      

97.0 BDH Fe(NO3)3.9H2O Iron(ɪɪɪ)-nitrate-9-hydrate 

99.0 BDH Pb(NO3)2     Lead(ɪɪ)Nitrate            

97.0   BDH Ni(NO3)2.6H2O  Nickel(ɪɪ)Nitrate         

hexahydrate        
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1-BDH :British Drug Houses 

2-GCC:Gainland Chemical Company                                                               

 

   

 

 

 

 

 

  65.0%  v/v   Riedel- Dehaen HNO3          Nitric Acid                 

Analar BDH C6H5NO2     Nitrobenzene            

99.0 Chem.Supply KBr          Potassium bromide     

98.0   Merck KCN          Potassium Cyanide     

Analar Riedel-Dehaen K2Cr2O7           Potassium Dichromate 

99.5 BDH KIO3 Potassium Iodate      

99.7 Fluke KNaC4H4O6.4H2O Potassium-Sodium titrate 

tetra hydrate                      

99.5 Chem.Supply K2SO4              Potassium Sulphate       

98.0   BDH  KSCN                   Potassium thiacyanate  

98.0   MERCK NaOH          Sodium Hydroxide         

99.0 GCC C7H8 Toluene 
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 اشفٍٍذحضٍش انك  (3-2)

  4,5-diphenyl imidazole-[azo(methyl phenyl-4)]-2تحضير الكاشف   (1-3-2)

       ٚذٌكه ِكٓ اذاثكخ      غ١س ِزجبٔس اٌحٍمخ (MPADPI-4)   اٌؼضٛٞ اٌجد٠درُ رحض١س اٌىبشف   -1

(1.07g,0.01mol) ِٓ 4- ٓفكٟ ِكص٠م ِىكْٛ ِكٓ  ِث١ً ا١ٍٔ(3mL )  حكبِ  ا١ٌٙكدزٚوٍٛز٠ه

ُ اضك١ف ثك جكس٠  اٌكثٍم (50g) فٟ حّبَ ثٍجكٟ ِىكْٛ ِكٓ ِٓ اٌّبء اٌّمطس (15mL)اٌّسوص ٚ

   ِككبء ِمطككس  10mLِككٓ اٌٍّككا ِراثككخ فككٟ  0.7g) ٔزس٠ككذ اٌدككٛ ٠َٛ اٌككٝ اٌّككص٠م إٌككبرم ِحٍككٛي

5 رحكذ  زجكخ حكسازح الكً ِكٓ)ثبٌزدز٠م ِغ اٌزحس٠كه اٌّتكزّس 
°
C      ركسن اٌّحٍكٛي ١ٌتكزمس ِكدح

 ١ٍخ الاشٚرٗ . ّ ل١مخ لإرّبَ ػ (15)

ِكغ اٌزحس٠كه اٌّتكزّس اٌكٝ  ادلطكس   ثشكى1ًاٌد٠بش١َٔٚٛ اٌّحضس فٟ اٌفمسح ) ٍِارُ اضبفخ   -2

  150mL) ِككٓ الا٠ثككبٔٛي  فككٟ ِككص٠م ِككراة   2.2g ,0.01molِشككزك الا١ِككداشٚي ) ِحٍككٛي

ٌٛحظ  رٍْٛ اٌّحٍٛي ثبٌٍْٛ اٌجسرمبٌٟ اٌفبرا    (%10)  ثزسو١ص 50mLَ)اٌدٛ ٠ٛ د١٘ٚدزٚوت١

اٌٝ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ ٌٚغكس  اٌحدكٛي ػٍكٝ اٌىبشكف ثشكىٍٗ اٌدكٍت جكسٜ  ضكبفخ  اٌّحٍٛي رسن -3

ٚػٍٝ شىً لطكساد ٌغكس  رؼكد٠ً اٌداٌكخ اٌحبِضك١خ ٌٍٛ كٛي  (0.1M)حبِ  ا١ٌٙدزٚوٍٛز٠ه 

زشا ٚغتكً ثبٌّكبء اٌّمطكس ٌٍكزمٍ  ِكٓ وٍٛز٠كد اٌدكٛ ٠َٛ  رسن اٌساست ٠سود , (pH=6)اٌٝ 

ٌساسكت اٌجسرمكبٌٟ ١ٌجكف , ثكُ اػ١كدد ثٍٛزركٗ ِكسر١ٓ ِكٓ اإٌبرم ِٓ جكساء ػ١ٍّكخ اٌزؼكب ي , ركسن 

                   ٚل١تككككذ  زجككككخ أدككككٙبزٖ ٚوبٔككككذٚرككككسن ١ٌجككككف فككككٟ اٌٙككككٛاء , (1:1)ِككككص٠م ا٠ثككككبٔٛي :ِككككبء 

( 215-217
°
C  (%85)خ ٌٍٕبرم فىبٔذ رُ حتبة إٌتجخ اٌّئ٠ٛ  . 
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 4,5-diphenyl-[azo(dimethyl phenyl-2,6)]-2تحضير الكاشف  2-3-2) )

imidazole 

                    -:بخطممممممموتٌن تضممممممممنت  (DMPADPI-2,6)تمممممممم تحضمممممممٌر الكاشمممممممف العضممممممموي الجدٌمممممممد 

حكبِ   ( 3mL)ْ ِكٓ فٟ ِص٠م ِىٛ ِث١ً ا١ٍٔٓ ثٕبئٟ -1.21g,0.01mol ِٓ2,6) ثإذاثخ ) -1

جكس٠   (50g) فكٟ حّكبَ ثٍجكٟ ِىكْٛ ِكٓ ِٓ اٌّبء اٌّمطكس (15mL)ا١ٌٙدزٚوٍٛز٠ه اٌّسوص ٚ

ِككٓ اٌٍّككا ِراثككخ فككٟ   0.7g)[ ٔزس٠ككذ اٌدككٛ ٠َٛثككُ اضكك١ف اٌككٝ اٌّككص٠م إٌككبرم ِحٍككٛي  اٌككثٍم

((10mL  ِٚلاحظخ ػدَ ازرفبع  زجخ اٌحسازح فٛق ثبٌزدز٠م ِغ اٌزحس٠ه اٌّتزّس  ] ِبء ِمطس

( 5
°
C      ١ٍخ الاشٚرٗ . ّ ل١مخ لإرّبَ ػ (30)رسن اٌّحٍٛي ١ٌتزمس ِدح 

ِكغ اٌزحس٠كه اٌّتكزّس اٌكٝ  ادلطكس   ثشكى1ًاٌد٠بش١َٔٚٛ اٌّحضس فٟ اٌفمسح ) رُ اضبفخ ٍِا  -2

  150mLِككراة  فككٟ ِككص٠م  ِككٓ الا٠ثككبٔٛي )  2.2g ,0.01molِشككزك الا١ِككداشٚي ) ِحٍككٛي

   اٌجٕٟ  ثؼد٘ب  ثبٌٍْٛ  ٌٛحظ  رٍْٛ اٌّحٍٛي   (%10)سو١ص   ثز50mL) َاٌدٛ ٠ٛ ١٘ٚدزٚوت١د

اٌككٝ ا١ٌككَٛ اٌزككبٌٟ ٌٚغككس  اٌحدككٛي ػٍككٝ اٌىبشككف ثشككىٍٗ اٌدككٍت جككسٜ  ضككبفخ  اٌّحٍككٛي رككسن

ٚػٍٝ شىً لطكساد ٌغكس  رؼكد٠ً اٌداٌكخ اٌحبِضك١خ ٌٍٛ كٛي  (0.1M)حبِ  ا١ٌٙدزٚوٍٛز٠ه 

س ٌٍكزمٍ  ِكٓ وٍٛز٠كد اٌدكٛ ٠َٛ رسن اٌساست ٠سود , زشا ٚغتكً ثبٌّكبء اٌّمطك (pH=6)اٌٝ 

١ٌجف , ثكُ اػ١كدد ثٍٛزركٗ ِكسر١ٓ ِكٓ ِكص٠م اٌجٕٟ  ٌساستاإٌبرم ِٓ جساء ػ١ٍّخ اٌزؼب ي , رسن 

170-168ٚل١تذ  زجخ أدٙبزٖ ٚوبٔذ  ) ٚرسن ١ٌجف فٟ اٌٙٛاء , (1:1)ا٠ثبٔٛي :ِبء 
°
C   ُر

                       ( %78) حتبة إٌتجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕبرم فىبٔذ
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 -:ذحضٍش انًحانٍم انمٍاسٍح  - (4-2) 

 (1mg/mL)ذحضٍش يحهىل انكىتهد انثُائً انمٍاسً   ((1-4-2

   Co(NO3)2..6H2Oلرر   ( 0.5089g)بلثنرري ا بلاسي ررا  ة ب رر   حضررم لحلررلك بلتل لرر        

نر  حجلسر   يللريل بللاورم فرا قنس (100mL)فا حجم قلسرك لر  بللريل بللاورم ل تلرك بلحجرم بلر  

   .قسي س 

 (w/v %50)ذحضٍش يحهىل ثاٌىسٍاَاخ الايىٍَىو (2-4-2)  
فرا حجررم   (NH4SCN)لر  بللري   ( 50g)حضرم لحلرلك ثيسل رسيني  بنللنسرلم  ة ب ر         

   . يلليل بللاوم فا قنسن  حجلس  قسي س  (100mL)قلسك ل  بلليل بللاوم ل تلك بلحجم بل  

 (w/v %2) يض الاسكىستٍك ذحضٍش يحهىل حا(3-4-2)  

فررا حجررم قلسررك لرر    (C6H8O6)لرر  ( 2g)حضررم لحلررلك حرريلو بن ررتلم سة   ة ب رر         

  يلليل بللاوم فا قنسن  حجلس  قسي س  . (100mL)بلليل بللاوم ل تلك بلحجم بل  

 (0.2% w/v) (MPADPI-4)ذحضٍش يحهىل انكاشف اندذٌذ  (4-4-2)

فرررررا حجرررررم قلسرررررك لررررر   (MPADPI-4) لررررر  (0.2g)   ب رررررلحلرررررلك بلتي ررررر   ة محضررررر        

  يلتللملفلمم فا قنسن  حجلس  قسي س  . (100mL)بلتللملفلمم ل تلك بلحجم بل  

 (0.1% w/v) (DMPADPI-2,6)اندذٌذ  ذحضٍش يحهىل انكاشف (5-4-2)

لرر   حجررم قلسرك فرا  ( DMPADPI-2,6)لر  ( 0.1g)حضرم لحلرلك بلتي رر   ة ب ر         

 قسي س .  للملفلمم فا قنسن  حجلس  يلت (100mL)ل تلك بلحجم بل   بلتللملفلمم

 

 

 



 زء العملًالج ======ثانً =============================الفصل ال 
 

34 

 

  (1M 0.0)ذحضٍش يحهىل هٍذسوكسٍذ انصىدٌىو  (6-4-2)

لر  بللري   فرا حجرم قلسرك لر   ( 0.04g)حضرم لحلرلك ىس ملت رس  بليرل سلم لر    ب ر         

 قسي س  .  حجلس   سن قن فا   بللاوم   يلليل  (100mL)بل    بلحجم ل تلك   بلليل بللاوم

 ذحضٍش يحانٍم الاٌىَاخ انًىخثح (7-4-2) 

Ag,  للأسلني  بلللج   300μgل 200μgحضم لحللك       
1+

,Cu
2+

,Pb
2+

,Cd
2+

,Ni
2+

) 

(Fe
3+

,Cr
3+

بعالري ب علر  بلرلن  بلجن را  لترك للرا بلرلن  بللارمم     ب ر يس ر  للرا بلنارمب  لر    

 ل  بلليل بللاوم . (100mL)للللا بلل اعلك لي ه بلعنييم فا 

 ذحضٍش يحانٍم الاٌىَاخ انسانثح(8-4-2) 

CN)  بل ررررررررريل   ب اسررررررررر  للأسلنررررررررري  %0.4ل %0.2حضرررررررررم لحلرررررررررلك           
-,SCN

-,Br
-

,SO4
=,C4H4O6

=, IO3
-,Cr2O7

  لتررك للررا  لرر    ب رر  بلررلن  بللاررممبل لاي ررسلم  يسرر   للررا   ( =

 بللاوم. ل  بلليل (100mL)فا   بلل اعلل  ل  ى ه بنللاح

 (0.5M)يحهىل حايض انهٍذسوكهىسٌك ذحضٍش  (9-4-2)

وذلممم  بسمممحب  (0.5M)بتركٌمممز  (HCl) حضمممر محلمممول ممممن حمممامض الهٌمممدروكلورٌ          

(4.4mL) حمممامض الهٌمممدروكلورٌ  بتركٌمممز  ممممن(11.4M)  ووضمممعي فمممً قنٌنمممة حجمٌمممة سمممعة

(100mL) .واكمال الحجم بالماء المقطر 

  (1M 0.0)ض انُرشٌك ذحضٍش يحهىل حاي (10-4-2)

 (0.07mL)وذل  بسمحب  (1M 0.0)بتركٌز  (HNO3)حضر محلول من حامض النترٌ        

ووضعي فً قنٌنة حجمٌة سعة  (14.5M)من حامض النترٌ  بتركٌز باستعمال ماصة ماٌكروٌة 

(100mL) . واكمال الحجم بالماء المقطر 
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                                                    -:  ذذاتٍش انعًم   (5-2)

                   انًعاٌشج تُاء يُحُى (1-5-2)

اررررم  عرررر ب  لنحنرررر  بللعرررريسم  لعنيررررم بلتل لرررر   ينعالرررري  علرررر  بلومسارررر  بلللنسرررر  للحلررررلك         

لررر  قسررريه بنلايررري  لامبتسرررن قسي رررس  لعلللررر  لررر  لحيلسرررك بسرررل   (105)ثيسل رررسيني  بنللنسرررلم 

  -بلنحل بلآاا :بلتل ل  لعل  

      لحررررر  لررررر  لحيلسرررررك احارررررلت علررررر  امبتسرررررن لخال ررررر  لررررر  بسرررررل  بلتل لررررر  امب (5mL)بخررررر  ارررررم   

27.145×10
-4

M) (1.696×10
-4

M- ( 50 ت لررررري سعررررري كµg-800µg ضرررررس  بلررررر  ترررررك  ). 

    (Hydrochloric acid)بليس ملتللمسة   حيلو  (0.5M)  لحللك  ل  (0.5mLلحللك )

 (%50)  امتسرن  (Ammonium thiacyanate) ل رسيني  بنللنسرلم( لر  لحلرلك ثيس2mLل)

ل ع ىي  ضس    (%2 )  امتسن   (Ascorbic Acid)( ل  لحللك حيلو بن تلم سة1mLل)

1.5mL)(  لر  ب  رسال  لعنر   تلريك بلحجرم بلر )10mL  فرا قنسنر  حجلسر  قرسه بنلايري )

للرم  خلسر  بلايري  ي راخ بم    ( λmax= 620 nm )بنعظرم بللرلجاعنر  بلورلك  لللحيلسرك

م رررل  بلعلاقررر   رررس  بنلايررري  لبلامبتسرررن بللحضرررم  للحيرررلك علررر    عررر ىي(1cm)   رررعيعيي 

  بللعيسم .                                                                                   لنحن 

 (MPADPI-4)اسرخلاص اٌىٌ انكىتهد انثُائً تاسرخذاو انكاشف 2-5-2))

( لرررر  لحلررررلك 5mLبلتل لرررر  بلثنررري ا ل لررررة   خررر  )  سررررل عللسرررر  بن ررراخلا   بجمسررر         

10×10.179)سحارلت علر   بلتل لر  
-4

M) (300µg)   لر  بنسرل  لارم اعر سك بل بلر  بلحيلضرس

لر   (0.01M)  / لل  حريلو بلنامسرة بل (0.01M) ةضيف   ضع قومب  ل   (pH=8)عن  

ل  لحللك  (5mL) ع ىي ام بضيف  .((60mLع فا قلع فيك  ع  لضىس ملت س  بليل سلم 

بلل بب  يلتللملفلمم تولم عضلت ,ام مج بلولمب  للر    (MPADPI-4)( ل  بلتي  (0.2%
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 ع ىي امة بللحللك ل ام  ل  بلنل  ل يك بلولم بللي ا )بل ت سحالت علر  بلتل لر   قسا   (15)

عل  بللعا  (  ع ىي ام  خ  بلولم بللي ا لاار سم   بللا اا ( ع  بلولم بلعضلت  ) بل ت سحالت

 . بللا اا ل  بسل  بلتل ل  بلثني ا 

  (DMPADPI-2,6)تاسرخذاو انكاشف اسرخلاص اٌىٌ انكىتهد انثُائً (3-5-2) 

    ( لرر  لحلررلك 5mLعللسرر  بن رراخلا   سررل  بلتل لرر  بلثنرري ا ل لررة   خرر  )بجمسرر             

200µg( )6.787× 10   )بلتل لر  بلر ت سحارلت علر
-4

 M بل بلر    اعر سك لارم   بنسرل   ( لر

  بلنامسة  حيلو  ل    (0.01M)  ل    قومب     ضع  ةضيف    (pH=8)بلحيلضس  عن  

ارم  ثرم  ( .(60mL  ع    فيك  قلع  فا  لضع  ىس ملت س  بليل سلم  ل  (0.01M)  بل 

المممممذاب   (DMPADPI-2,6)  بلتي رررر  بلعضررررلتلرررر   (%0.1)لحلررررلك   لرررر  (5mL)بضرررريف  

ثرم ارمة للر   لر  بلرنل    قري   (10)  للر    بلورلمب مج   ارم  تورلم عضرلت   بمالكلوروفورم 

ل يك بلولم بللي ا )بل ت سحالت عل  بلتل لر  بللا ارا ( عر  بلورلم  بلعضرلت ) بلر ت سحارلت 

 .  لثني ا  خ  بلولم بللي ا لاا سم بللا اا ل  بسل  بلتل ل  ب عل   بللعا  (  ع ىي

 -ذمذٌش عُصش انكىتهد فً انطىس انًائً :  (4-5-2)

ام اا سم بسل  عنيم بلتل ل  بللا اا فا بلولم بللي ا  ع   جمبل عللسر  بن راخلا           

قسه بنلايي   ي اخ بم بلخولب  بلل اخ ل  ن  يي فا   . (105) ينعالي  عل  بلومسا  بلللنس 

قررمبل  بنلايرري  سلترر  لعمفرر  امتسررن عنيررم بلتل لرر  بللا اررا  عرر   عرر ب  لنحنرر  بللعرريسم  للرر  

, لج  لر  اجريمب بخا يمسرو  ينعالري  علر  (Calibration Curve)بلمجلع بل  لنحن  بللعيسم  

لللح لب لر   ي(    امتسن بلتل ل  بللنااك بل  بلولم بلعضلت ل يلسstrippingل    بننانبع )

  جرمبل عللسر  ا ب ا( لامتسن بلتل ل  بللا م فا بلولم بللي ا  ع  بل م   س  بلامتسنس  بلتلا )بن
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بن رراخلا  , لقرر  اررم بعالرري    ررللب بل ررم   ررس  بلامتسررنس  فررا ببلررب بلاجرريمب فررا ح رريب قسلرر  

 ل يلل  بلاعيلك لع بلولم بللي ان    بلالنسع 

ذعٍٍ َسثح انرىصٌع  (5-5-2)
 
(D) :- 

 -بلآاساس  :لومسااس    ا يع ب (D)  ام  سجي  ن ب بلالنسع 

بعا رريم امتسررن بلعنيررم )بلتل لرر ( فررا بلوررلم بلعضررلت سلثررك بل ررم   ررس  امتسررنه بن ارر ب ا  -أولا:

 لبلامبتسن بللا م   ع  بن اخلا  فا بلولم بللي ا .

 لاا سم امتسن بلعنيم فا بلولم بلعضلت ل ي م  .(Stripping)  ا يع ومسا  بننانبع  -ثانيا :

فرررا ببلرررب بلاجررريمب ل ررريلل   (1)بعالررر   بلومسارر   (1),(2)ي    رررس  بلورررمسااس  ل للاحظرر  بلاوررر

 .(7)بلالنسع خ ل  بلعلاق  بلآاس  فا ح يب ن ببلاعيلك لع بلولم بللي ا لب ا

 

  

 

  

 حسث ب   
[M]org امتسن بلتل ل  فا بلولم بلعضلت = 

[M]aq ي ا=   امتسن بلتل ل  فا بلولم بلل  
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 دراسة تأثير العوامل  المختلفة على قيم نسب التوزيع  (6-5-2)

للا اخلا  ام  مب   ا ثسم بلعلبلك بلآاس  عل  قسل  ن     بل ضل  للاليك بل  بلظمل       
 -: رلبللالثل    (D)بلالنسع 

  نسبة التوزيعالحامضية عمى قيمة  الدالة تغيرتأثير   ( 1-6-5-2) 
    Effect of(pH) on D value                                                              

بلمج ل مج     لفام    لن م س  MPADPI , (2,6-DMPADPI)-4) ) امتسن بلتي  س    اث س

   رررر لبك حيلضررررس  لخال رررر  سررررم بل بلرررر  بلحيلضررررس  ساغ اررررم بلثنرررري ا( )بلتل لرررر لامتسررررن بسررررل   بلحررررمبم 

لحلرلك   ( بل/ ل 0.01M)بلنامسرة  حريلو   ي راخ بم قورمب  لر  لحلرلك   (9-1) امبلحر  لر 

ن ررب   قررسم لاي عرر    لاررم  لاسرريه بل بلرر  بلحيلضررس   ي رراخ بم   (0.01M)ىس ملت ررس  بليررل سلم 

بلتي ر س    بلثنري ا لرع  ن اخلا  بسل  بلتل لر  بل ضل  (pH)بلحيلضس   بل بل  بلالنسع لإسجي 

 بلل اخ لس .

 نسبة التوزيع  قيمة تأثير زمن الرج عمى (2-6-5-2)   
Effect of Shaking Time on D value                                                                         

بلتي رررر س    بلتل لرررر  بلثنرررري ا لررررع  سررررل للا رررراخلا    بلظررررمل  بللني رررر   اث سرررر    عرررر         

  الر   مب ر  ار ثسم نلر  بلرمج  ه(  ترك علر  حر 2,6-DMPADPI)(MPADPI-4),بلل اخ لس 

 بلتل ل  بلثني ا .  سل بلالنسع  ا ثسمه عل  قسل  ن    ل ى ولمس  )بلعضلت ,بللي ا ( للعمف لل

                                        قيمة نسبة التوزيع  عمىتأثير تركيز العنصر  (3-6-5-2) 
Effect of Metal Concentration on D Value                                               

بلحيلضررررس  لامتسررررن بلتي رررر س   بل بلرررر   اث سرررر  بلظررررمل  بللني رررر   للا رررراخلا  لرررر  حسررررث       

ل ث ررل   مجرر  بلحررمبم  لفاررم   تررك علرر  حرر   (4-MPADPI),(DMPADPI-2,6) بلل رراخ لس 

بلرمج ارم  مب رر  ار ثسم امتسررن بسرل  بلتل لرر  بلثنري ا فرا بلوررلم بللري ا علرر  قسلر  ن رر   بلالنسرع  ررس  

                           .بلولمس 
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                                        قيمة نسبة التوزيع  عمىتأثير قطبية المذيب العضوي  (4-6-5-2)
Effect of the Organic  Solvent  Polarity on D Value                                 

    يلظمل ل  تولم عضلت  بلتي  س    ب و لخال   بلاو س  ام ب اخ بم ل س ي  عضلس          

 قو سرر  بللرر سب بلعضررلت علرر  ب رراخلا  ارر ثسم.ام  مب رر  للا رراخلا  ن  رريي بللني رر   بل ضررل 

تررك    (4-MPADPI),(MBTABP-6)لثنرري ا  لب ررو  بلتي رر س  بلل رراخ لس بسررل  بلتل لرر  ب

 المذٌب على عملٌة التوزٌع وبالتالً على عملٌة الاستخلاص.  قطبٌة  تأثٌر  لمعرفةعل  ح   .

                                                      قيمة نسبة عمىتأثير عممية التمميح   (5-6-5-2) 

 Effect of Salting on D Value                                                                      

بلتل لرررر  بلثنرررري ا ل اث سرررر  امتسررررنه لامتسررررن بلتي رررر س    سررررل  جمسرررر  عللسرررر  بن رررراخلا        

بلارا  بل ضرل تك علر  حر ه  لفرا بلظرمل   (4-MPADPI),(DMPADPI-2,6)بلل اخ لس 

تعيلرك اللرسا للعمفر   تللمس  بنللنسرلم   ( 1M)ل  لحللك (1mL)ع بضيف  ام بلاليك بلسيي ل

 ا ثسم  لة عل  عللس  بن اخلا  .

   تأثير طريقة الدفعات بالاستخلاص (6-6-5-2) 

  Effect of Batch Method on Extraction                                             

بلتل لررررر  بلثنررررري ا  لب رررررو  ب ررررراخ بم بلتي ررررر س               سرررررل   خلابن ررررراعللسررررر   ارررررم بجرررررمبل         

 (2,6-DMPADPI),(4-MPADPI)   ل اث سررررر  بلظرررررمل  بللني ررررر   ب خرررررمى  ترررررك علررررر  حررررر

 ي اخ بم اانس  بل فعي  بليغسم    ن ل  ب اخ بم بل فع  بللبح   ل  بلورلم بلعضرلت لقر  جرمى ل 

بلعضرلت بلر  ثلاثرر  حجرلم لا ريلس  ل ح رريب بن راخلا  علر  ثرلاث لمبحررك  عر  اا رسم بلوررلم 

  .ن  يي لو ا  بللي س ل بناييل عللس  بن اخلا  بلثيلث   ع  (D)قسل  
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 عوامل الأكسدة والاختزال عمى قيمة نسبة التوزيع تأثير  (7-6-5-2) 

Effect of Oxidation & Reduction Reagents on(D) Value  

لثنرري ا  اث سرر  امتسررنه لامتسررن بلتي رر س  بلل رراخ لس   فررا ب اررم ب رراخلا  بسررل  بلتل لرر         

 بل ضرل  تك عل  ح ه لفا بلظرمل  (4-MPADPI),(DMPADPI-2,6)عللس  بن اخلا 

 (35%) (H2O2)ل  لحللك  سرمل ت رس  بليسر ملجس   (1mL)بلاا ام بلاليك بلسيي لع بضيف  

جمسرر  عللسرر  بن رراخلا  تعيلررك لست رر  للعمفرر  ارر ثسم  لررة علرر  عللسرر  بن رراخلا  .ترر لة  

 (1M)ل  لحللك تللمسر  بلاير سم بلثنري ا بللري ا  (1mL)بلتل ل  بلثني ا للت   ةضيف    سل 

 للعمف  ا ثسم  لة عل  عللس  بن اخلا  .تعيلك  لخانك 

 (ذأثٍش الاسرخلاص تطشٌمح الإغُاء )ذمٍُح انرشكٍض انحدًً (8-6-5-2)  

Effect of Enrichment Extraction (Volume Concentration Technique)  

بلارررا ارررم  بل ضرررل بلتل لررر  بلثنررري ا لفرررا بلظرررمل    سرررل عللسررر  بن ررراخلا   ارررم بجرررمبل          

تررك علرر  حرر ه   (4-MPADPI),(DMPADPI-2,6)بلاليررك بلسيرري لررع بلتي رر س  بلل رراخ لس 

ارر ثسم  لررة   للعمفرر  (25mL-5)للترر   ي رراخ بم حجررلم لخال رر  لرر  بلوررلم بللرري ا امبلحرر   ررس  

 بلتل ل  بلثني ا .  سل عل  عللس  بن اخلا  

                                                                       Effect of  Anions.تأثير الايونات السالبة  (9-6-5-2) 

            بلتل لررررررر  بلثنررررررري ا  ي ررررررراخ بم بلتي ررررررر س    سرررررررل ارررررررم بجرررررررمبل عللسررررررر  بن ررررررراخلا              

( 4-MPADPI) ,(2,6-DMPADPI)   بلارا ارم بلاليرك   بل ضل بلظمل   فاتك عل  ح ه

Cr2O7)لرر   عررو بنسلنرري  بل رريل   , لثررك لررع بضرريف  امبتسررن لخال رر   لسيرري 
=
,Br 

-
,IO3

-
,CN

-

,SCN
- 
,C4H4O6

=
,SO4

=
 للعمف  ا ثسم  لة عل  عللس  بن اخلا  . (
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                                        Effect of Cations.وجبةتأثير الايونات الم  (10-6-5-2) 

    يل مب ررر بجمسررر  عللسررر  بن ررراخلا  للتل لررر  بلثنررري ا لرررع بلتي ررر س  بلل ررراخ لس              

(4-MPADPI)   ,(2,6-DMPADPI)   بل ضرل  بلارا ارم بلاليرك  حر  . ل ريلظمل تك علر

لر   عرو علر  بلارلبلا  (200µg/5mL) ل (300µg/5mL)فرا ىر ه بل مب ر  لرع بضريف بلسيي 

Crبنسلنرري  بلللج رر  تلارر بخلا  )
3+ ,Ni

2+ ,Fe
3+ ,Cd

2+,Pb
2+,Cu

2+,Ag
( ل لررة للعمفرر  +1

    .ا ثسم  لة عل  عللس  ب اخلا  بسل  بلتل ل  بلثني ا

الدوال   بعض  وحساب  التوزيع  نسبة  قيمة  عمى درجة الحرارة  تأثير (11-6-5-2)   
 ميكية.الثرمودينا

Effect of  Temperature on D Value & Determination of some 

Thermodynamic Functions  

 ام  مب   ا ثسم  مج  بلحمبم  عل  قسل  ن    بلالنسع ن اخلا  بسل  بلتل ل  بلثنري ا ارم          

 (45-25) لري  رس بخ   مجي  حمبمس  لخال ر  امبلحر  
°
C

 
 (MPADPI-4) ي راخ بم بلتي ر س    

(2,6-DMPADPI),  حلررريم لررري ا.  ي ررراعليك  (Water Bath)  ل اث سررر  بلظرررمل  ب خرررمى

بلتل لرر  بلثنرري ا , ثررم فيررك بلوررلمب  ل جمسرر  عللسرر  بلاارر سم   سررل  جمسرر  عللسرر  بن رراخلا  

لقرررر  اررررم ح رررريب بلرررر لبك بلثملل سنيلستسرررر   بلتل لرررر  بلثنرررري ا بللا اررررا فررررا بلوررررلم بللرررري ا .  سررررل 

( ن رراخلا  بسررل  بلتل لرر  بلثنرري ا ΔS)لبن  امل ررا  ( ΔG)  بلحررم   بلويقرر ل   (HΔبننثرريل ا)

        ل او سررررررر  لعي لررررررر    ( لترررررررك خرررررررو ل رررررررااسمSlopبلتي ررررررر س  للررررررر  قرررررررسم بللسرررررررك ) لرررررررع ترررررررك لررررررر  

(Vant- Hoff Equation(  ام ح يب قرسم بننثريل ا بن راخلا  بلري قرسم )ΔG (ل )ΔS  فار )

  .(Gibbs) ل ام ح ي يم  ي اخ بم لعي 
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 ذأثٍش ذىنٍف انكاشفٍٍ ترغٍش انذانح انحايضٍح عهى لٍى َسثح انرىصٌع 12-6-5-2))

Effect of Synergism in change of (pH) on D value                              

 ن    بلالنسع عل  (4-MPADPI),(DMPADPI-2,6)اللس  بلتي  س  ا ثسمام  مب            

لفرا بلظرمل         (8-5)لرب س سل  بلتل لر  بلثنري ا ل ر لبك حيلضرس  لخال ر  امبلحر  ن اخلا  ب 

 لرة  ار ثسمل ث رل   مجر  بلحرمبم  للر   بلرمج للعمفر   ل لنج حجلم  لا يلس  ل  بلتي ر س  بل ضل 

 عل  عللس  بن اخلا .

  ٍٍانًسرخهص ٌٍدساسح ذكافؤٌح انًعمذ(6-2)  

Stoichiometry of the extracted complexes  

 :ام ب اخ بم بلومب   بناس لتل ل  بلثني ا  سل  ب  بلل اخليس  بللعا س    يسغ  نقامبح   

طشٌمح خىب (1-6-2)  
 

  Job’s Method :    رغٍشاخ انًسرًشج (نهً)  

ااضررل  ومسارر  جررلب للاغسررمب  بلل ررالم    خرر  امبتسررن لا رريلس  لرر  بسررل  بلتل لرر  بلثنرري ا       

 Co(ɪɪ)لن ررررم س  ل لررررنج حجررررلم لخال رررر  لرررر  (4-MPADPI),(DMPADPI-2,6)لبلتي رررر س 

 بل ضرل ل اث س  بلظمل   10mL) حسث ستل  بلحجم بلنيي ا ل يلسي ) لبلتي  س  تك عل  ح ه

ل عرر   جررمبل عللسرر  بن رراخلا , قررسه بنلايرري  للوررلم بلعضررلت لتررك امتسررن لم ررل  بلعلاقرر  

  .  (106) س  بنلايي  لبلن ب بلحجلس 

طشٌمح انُسة انًىنٍح (2-6-2) 
 
   (Mole Ratio Method )  

لرررع امبتسرررن لانبسررر     Co(ɪɪ)امتسرررن لعلرررلم ل ثي ررر  لررر  ارررم ب ررراخ بمفرررا ىررر ه بلومساررر         

تررك علرر  حرر ه ل عرر  (4-MPADPI),(DMPADPI-2,6)للاني رر   لرر  بلتي رر س  بلل رراخ لس 

ورلم بلعضرلت لترك بلامبتسرن لعنر   جمبل عللسري  بن راخلا  لترك بلامبتسرن. قرسه بنلايري  لل

(M/L) (107) عظم ولك للجا لم ل  بلعلاق   س  بنلايي  لبلن ب بللللس 
   . 



 زء العملًالج ======ثانً =============================الفصل ال 
 

34 

 

 Spector photometric Studied                      انذساساخ انطٍفٍح (7-2) 

 

 (UV-Vis-Spectra)   فىق انثُفسدٍح –دساسح طٍف ايرصاص الأشعح انًشئٍح  (1-7-2)
    فا بللنوا  بللحيلم  لي  س  فل  بل ن  جس  –  بوسي  بنلايي  للأ ع  بللم س  ام  مب 

  ( 200-1100) nm  :  لتك ل  بللحيلسك بلآاس-  

 للحللك بسل  بلتل ل  بلثني ا .وس  بنلايي   1-

 .وس  بنلايي  للحللك بسل  بلتل ل  بلثني ا لع بلثيسل سيني  -2

 بلل بب فا بلتللملفلمم . (MPADPI-4)ي   للحللك بلتوس  بنلايي   -3

 ( بلل بب فا بلتللملفلمم.DMPADPI-2,6للحللك بلتي   )لايي  ب وس   -4

   ي رررراخ بم   عرررر  ب رررراخلا  بسررررل  بلتل لرررر  بلثنرررري ا  بلعضررررلت لايرررري  للوررررلمب وسرررر   -5

 . (MPADPI-4)بلتي   

ثنري ا  ي راخ بم بلتي ر  للورلم بلعضرلت  عر  ب راخلا  بسرل  بلتل لر  بلوس  بنلايي   -6

(2,6-DMPADPI)  . 

                (FT-IR-Spectra)   ذحد انحًشاءدساسح طٍف ايرصاص الأشعح  (2-7-2)

         سمممجٌل اطٌممماف احشمممعة تحمممت الحممممراء للمركبمممات المحضمممرة ا تٌمممة علمممى شمممكل قمممرصتمممم ت

 - (200cm-1-4000)عند مدى  (KBr)صلب 

 .  (Diphenylimidazole-4,5)وس  بنلايي  لللي   1-

 . (MPADPI-4)للتي     وس  بنلايي  2-

 . (DMPADPI-2,6)للتي  وس  بنلايي   3-

فرررا بلورررلم  (MPADPI-4)لعاررر  بلتل لررر  بلل ررراخل  لرررع بلتي ررر  ل بنلايررري وسررر   -4

 ن اخلا .بلعضلت  ع  بجمبلعللس  ب
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بلولم بلعضلت  ع  فا  (DMPADPI-2,6)وس  بنلايي  للعا  بلتل ل  لع بلتي    5-

 بجمبل عللس  بن اخلا  .

 Elemental analysis(C.H.N)         نهعُاصشانرحهٍم انكًً انذلٍك  (3-7-2) 

  (2,6-DMPADPI),(MPADPI-4)الازوالجدٌدٌن غٌر متجانسً الحلقة  لكانديتم تشخٌص  

مع القمٌم عملٌا  مستخرجةال القٌم. وقد تم مقارنة  (C.H.N)بواسطة تقنٌة التحلٌل الدقٌق للعناصر

 .المحسوبة نظرٌا 

   Atomic absorption Spectra( طٍف الايرصاص انزسي نهًعمذاخ  2-8)

 تم قٌاس طٌف الامتصاص الذري للمعقدٌن المحضرٌن لتقدٌر النسبة المئوٌة للكوبلت        

 رٌا.فً هذٌن المعقدٌن وقد تم مقارنة النتائج العملٌة مع النتائج المحسوبة نظ 

                   Preparation of Complexes  ذحضٍش انًعمذاخ انصهثح  (9-2) 

 -: [Co(C22H18N4)2]ذحضٍش انًعمذ انصهة  1-

 اٌىبشف   اٌٝ  اٌثٕبئٟ    اٌىٛثٍذ  ا٠ْٛ   ِٓ    اٌدٍت  اٌّؼمد    رحض١س  رُ                    

  (4-MPADPI    0.1445) بفخاض  ِٓ ٚذٌه g,0.5 m.mol   ِٓ   اٌىٛثٍذ   ٔزساد  ٍِا   

  اٌّتزّس اٌزحس٠ه   ِغ  ردز٠ج١خ  ثدٛزح   ِٓ  اٌّبء اٌّمطس    20mL) فٟ  اٌّراثخ اٌّبئ١خ   

 ٚسمٓ    ِٓ الا٠ثبٔٛي   20mLفٟ  ) اٌّراة  اٌىبشف  ِٓ    0.3380g ,1m.molاٌٝ  )  

 30  حسازح   ثدزجخ   اٌّص٠م   
°
C)       ١ٌجف   اٌّص٠م  رسن ٚثؼد٘ب  سبػبد    ثلاس  ٌّدح   

   ,ثُ اػ١دد ثٍٛزح اٌّؼمد اٌّزىْٛ ثبلإ٠ثبٔٛي ٚثؼد٘ب رسن ١ٌجف فٟ اٌٙٛاء ٌٍحدٛي ػٍٝ اٌّؼمد   

  اٌدٍت .  

 -:[Co(C23H20N4)2]ذحضٍش انًعمذ انصهة  2-

   DMPADPI-2,6اٌٝ اٌىبشف ) Co(ɪɪ)  ِٓ ( 2:1رُ رحض١س اٌّؼمد اٌدٍت ثٕتجخ            

 اٌّبئ١خ اٌّراثخ  اٌىٛثٍذ  ٔزساد  ٍِا   ِٓ    0.0181g , 0.0625 m.mol ) اضبفخ  ِٓ  ٚذٌه 

   m.mol 0.1250)  ٌٝ  اٌّتزّس ردز٠ج١خ ِغ اٌزحس٠ه  اٌّبء اٌّمطس ثدٛزح    ِٓ (20mLفٟ

 ( 0.0436g   20) فٟ  اٌّراة ِٓ اٌىبشفmLحسازح ثدزجخ   اٌّص٠م  ٚسمٓ    ِٓ الا٠ثبٔٛي  
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( 30 
°
C     رُ  اػب ح ثٍٛزرٗ ٚثؼد٘ب   ١ٌجف  فٟ اٌٙٛاء  اٌّص٠م  رسن  ٚ سبػبد   ثلاس   ٌّدح 

   ثبلإ٠ثبٔٛي ٚجفف ٌٍحدٛي ػٍٝ اٌّؼمد اٌدٍت. 

 ذعٍٍٍ عذد يٍ   انخصائص انفٍضٌائٍح نهًعمذ  (10-2)

Determination of some physical properties for the complex  
    (2,6-DMPADPI),  (MPADPI-4)  ينالكاشف انصهار   درجة  يينتع (1-10-2) 

 Co.                                         (Melting Point)( ІΙومعقديهما مع ) 

ق ررررررك   (2,6-DMPADPI),(MPADPI-4)اررررررم اعسررررررس   مجرررررر  بنيررررررييم بلتي رررررر س           

لرع بلتي ر س  لن رم س   (II)بلتل لر     سرل  للللعار س  بليرل س  بلارا ارم احضرسمىليبن راخلا  

 قسيه  مج  بننيييم .   ي اخ بم جيين

                        قيااااااااااااس التوصاااااااااااايمية الكهربا يااااااااااااة لممعقاااااااااااادين المستخمصااااااااااااين (2-10-2) 
Conductivity measurements)                                                          )   

لن م س    عر   جرمبل عللسر   بلل اخليس    لللعا س  بلتيم ي س   بلاليسلس   قسيه ام            

10×1)بن اخلا  , ل لة   خ  امتسن 
-3

M) بنسثرينلك  لر سب ليرس  فرال  بللعا س  بلل اخ  

 .بللخا م مج  حمبم  ل 
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فً انطىس  دساسح ذطىٌش طشٌمح خذٌذج نرعٍٍٍ ذشكٍض اٌىٌ انكىتهد انثُائً ( 11-2 (

  انعضىي .

ام اورلسم ومسار  ج سر   لاار سم بسرل  بلتل لر  بلثنري ا فرا بلورلم بلعضرلت ل لرة  ر جمبل          

4-10×1.696)عللس  بن اخلا  لامبتسن لخال   لر  بسرل  بلتل لر   
 M-13.572×10

-4
M) 

 ي رراخ بم حجررلم ل   (pH=8)ل  بلرر  حيلضررس    (50µg/5mL- 400µg/5mL)بت لرري سعرري ك 

-2,6) ل MPADPI-4)) عللسرررر  بن رررراخلا  لررررع  بلتي رررر س    بجمسرررر لوررررلمس لاتيف رررر  لرررر  ب

DMPADPI   (  ل عر  فيرك بلو ار  بلعضرلس  عر  بلو ار  بللي سر  نارك ترك علر  حر ه(1mL) 

ل تلررك بلحجررم بلرر  بلعلالرر    ي رراخ بم (10mL) لرر  بلو ارر  بلعضررلس  بلرر  قنسنرر  حجلسرر   ررع  

Co  )لعارررررررررررررررر  لحيلسرررررررررررررررركل  لايرررررررررررررررري نب بلتللملفررررررررررررررررلمم , لقررررررررررررررررسه
                        بلتي رررررررررررررررر   لررررررررررررررررع ( +2

( (4-MPADPI عنرر(λmax
 
=521nm , )(  بلرري  لحيلسررك  لعاررCo

-2,6(  لررع بلتي رر  )+2

DMPADPI( فا  قس   بنلايييس  عن  ولك للجا بعظم )λmax=439nm .)  

 ( اعذاد انًُارج انًسرخذيح فً انرحهٍم.2-12)

 بلاحلسك بلوس ا  لاا سم عنيم  بلتل ل   فا   اضلن  لايس    بلنلي ج بلل اخ ل    بمبو  

 ضم لتلي سلا:ب اخ بم ومسا  بلي

 ( (Hair Sample   ( أنموذج الشعر1-12-2)

 ل  ( cm 3-2ام  بخ   بنلل ج  بل عم  ل   فمل   بلمبه .ب   ق  بل عم   ع  حلبلا )      

 ثم (  2mL) م  لن لع بن سال ( ,ام ب ك  نلل ج بل ع1g ان  بلعسن  )فمل  بلمبه. حسث  

   مج  حمبم  بلغمف   قسا  (20لل   )( لماس   ع   لة ج   ب نلل ج   1mLلع بلليل بللاوم )

 ( ل  حيلو بلنامسة بللمتن. ثم لضع ب نلل ج فا  1mLثم ىضم بنلل ج بل عم  ي اخ بم )

 .(89) ل ( لبتلك بلحجم  يلليل بللاوم بل  ح  بلعلا 50mLقنسن  حجلس   ع )
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 (Vitamin  B12)   .          (B12)نموذج فيتامين أ(  2-12-2) 

( ل   سينل تل رك  1000µg /2mLحالت عل )البلاا ( B12بل لل   فسايلس   )   خ           

ام    ( حسث 43.44µg/ 2mL( لن    بلتل ل )COX-PHARMACE-Com.Chinaبلس  )

  جيفرر  قنسنرر   ( لناليرري بلرر  B12)  لحلررلك (  لرر 1mLل عرر ىي  اررم  ررحب  ) مجيرري    ررتك جسرر  

 حاررررر    ل رررررخ  بللحلرررررلك    بلررررر   (  1:1لررررر  حررررريلو بلنامسرررررة ) ( 8mL)  بضرررررس  ل عررررر ىي 

(  B12بلررر   بنلرررل ج ) ( 1:1بليسررر ملتللمسة )  حررريلو لررر     (8mL)   ضرررس   ثرررم بلج ررري  .

 لنارررك   بلاورررم  لررريلبل  رررم   بللحلرررلك  ثرررم  ب سرررب  السرررك لررر    ثرررمل رررخ   بلررر   قمسرررب  بلج ررري  

 .(89)بلعلال   يلليل بللاوم لبتلك بلحجم بل  ح  ( 50mL ع  )  حجلس  قنسن    بل  بللحللك 

 (B12( تقدير عنصر الكوبمت في النماذج )الشعر, فيتامين 13-2)
Determination of Cobalt element in the Samples(Hair, 

Vitamin B12). 
(   عر   ىضرليي B12(  لر   بلنلري ج  )بل رعم, فساريلس  5mL  )  خ بلومسا   الخي          

   ( 60mL)بللحللك بل  قلع فيك  ع  ناك ( ل ع ىي pH=8حسث ع ل  بل بل  بلحيلضس  بل  )

 ( لMPADPI-4بلتي ررر س  ) علررر  ثرررم  بضرررس   حجرررم لتررريفا لررر  بلو اررر  بلعضرررلس  بللحالسررر 

(2,6-DMPADPI)    ثنرري ابلتل لرر  بل بسررل    ن رراخلا  م  رريلتللملفلم  بللرر ب س   ل  لن ررم س 

   ى ه  بل مب    فا  بلسيي  بلاليك  ام  بلاا بل ضل    بلظمل  لضل   بللي ا   لحلللو ل  

 لام قسيه بنلايي  بخ   بلو ا   بلعضلس  فيل  بلو ا  بللي س  ع  بلو ا  بلعضلس  لام ثم 

بلتل لر  بلثنري ا   سرل  بللعريسم   ( للر  لنحنراλmax)م بلايري  ليي عن  بلورلك بللرلجا  عظر

 بلتل ل  فا بلنلي ج بلاحلسلس  . تلس  اعسس  فا بلو ا  بلعضلس  ام 
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 ( انًعاندح الاحصائٍح نهُرائح14-2) 

    ( عنررر  قسررريه بنلايررري  تلاسررريه RSD%بعالررر   قرررسم بننحرررمب  بللعسررريمت بلن ررر ا )        

و  جمس  عللس  ب اخلا  بلتل ل  بلثني ا  امبتسرن لالبف  بلناي ج فا عللم بلاجيمب للي ب بلغم 

10×13.572)ىرررا 
-4

M) ,(20.362×10
-4

M)                                    لرررع ترررلا بلتي ررر س  بلل ررراخ لس  قسررر  بل مب ررر

(2,6-DMPADPI),( 4-MPADPI)   لن م س. 
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 Results and discussionsانُزبئح  وانًُبقشخ    -3 

 يُسًُ انًعبٌزح لأٌىٌ انكىثهذ انثُبئً (1-3 )

Calibration Curve of Co(ɪɪ)                                                                                    

ثنابً    ص  معقد  الكوبلت  ال ( لامتصا λmaxبعد التأكد من الطول الموجً الأعظم  )             

فةو   -حٌث ان المسح  الطٌفً لامتصاص الأشعة  المربٌةة   .الأمونٌوممع محلول  ثاٌوسٌانات 

كان عند  امتصاص للمعقد  ( لمعقد  الكوبلت الثنابً اوضح ان اعظم  UV-Visible)  البنفسجٌة

(λmax=620 nm  )تحضٌر   جرى .  و(105)الادبٌات فً    مطابقا  مع  ما ذكر  جاء  قد  وهذا

(    50µg/10ml-800µg/10ml)  تراوحت ما بٌن الثنابً الكوبلت   ونمن اٌ مختلفة   تراكٌز

فً الفقرة  المذكورة  الامونٌوم   ثاٌوسٌانات  محلول   بإضافة  اللونٌة  بالطرٌقة  تقدٌرها   وتم

 تسةجٌل تةم    حٌةث(λmax=620nm) .    اعظةم  مةوجً  طةول عند ٌمتص    لذيوا  (1-5-2)

   والتراكٌز الامتصاص ما بٌن   العلاقة ورسم  اٌون الكوبلت الثنابً  من لكل تركٌز الامتصاص

  تم الحصول   (Least Square method)الصغرى  المربعات   بطرٌقة   وبعد معالجة النتابج

   .(3-1)موضح فً الشكل  والتركٌز كماعلى علاقة خطٌة بٌن الامتصاص 

                                                         

 

 ٌوضح منحنً المعاٌرة لأٌون الكوبلت الثنائً (3-1)الشكل 
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  انزىسٌع َسجخ انعىايم انًؤثزح فً قٍى (2-3) 

Effect of factors on the value of (D)                                                    
                                              

بعةة   دراسةةة  جةرت  مةن اجةةل الحصةول علةةى افضةل النتةةابج فةةً عملٌةة الاسةةتخلاص          

الة..  -----طبٌعةة المةذٌ  -زمةن الةرا او التمةا –المحددات الكٌمابٌة المتمثلة بالدالة الحامضٌة 

  للمةةادة  الحةةرة تتسةةاوى الطاقةةة  عنةةدها الةةى افضةةل حالةةة تةةوازن كٌمٌةةابً والتةةً للوصةةولوذلةة  

   .فً كلا الطورٌن غٌر المتجانسٌن  المذابة

 عتأثٌر الدالة الحامضٌة فً قٌم نسب التوزٌ (1-2-3)

 Effect of  pH on (D)Values 

                                                                                                          
   استخلاص الاٌونات   عملٌة فً مهما  دورا تلع   الحامضٌة  الدالةان  المعلوم  من                 

    لاستخلاص   (D)التوزٌع قٌم  نس   ا حس تم فً الاستخلاص  هاتأثٌر ولمعرفة  .  (108)الفلزٌة

   (5mLفً )  ( 300µg)ما ٌعادل اي (4M-10×10.179) الثنابً اٌون الكوبلتمن بت تركٌز  ثا

  (%0.2)مكافا  من   حجم مع   كطور مابً (pH=1-9)الحامضٌة   مختلفة الدالة  محالٌل  من

والنتابج  موضحة فً  وي كطور عض  بالكلوروفورم  المذا    (MPADPI-4)محلول الكاشف 

 .(3-1)الجدول 

لأٌون الكوبلت الثنائً  (D)الدالة الحامضٌة على نسب التوزٌع   تأثٌر  ٌوضح (3-1)الجدول 

   (MPADPI-4).   باستخدام الكاشف  

 % E D pH 

77.441 3.433 1 

81.556 4.422 2 

82.222 4.625 3 

82.998 4.882 4 

83.333 5.000 5 

83.333 5.000 6 

83.779 5.165 7 

91.111 10.252 8 

544448 8924. 9 

Co)من محلول اٌون  (5mL) -الطور المابً:
2+

10×10.179)بتركٌز  (
-4

M)  على حدةكل بدوال حامضٌة مختلفة                                                       

المذا   بالكلوروفورم                                                              (MPADPI-4)محلول الكاشف    (%0.2)من   (5mL) -الطور العضوي:

                                                                                                          عشرة دقاب                                   -زمن الرا :

(3±25) -درجة الحرارة :
°
C
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   الكوبلةةت الثنةةابً اي اٌةةون  مةةن   (4M-10×6.787)قةةٌم التوزٌةةع لاسةةتخلاص   كةةذل  وحسةةبت 

      كطةةور   (pH=1-9) الحامضةةٌة  الدالةةة  مةةن محالٌةةل مختلفةةة  (5mL)فةةً  (200µg)مةةا ٌعةةادل 

المةةةذا   (DMPADPI-2,6)محلةةةول  الكاشةةةف    (%0.1)حجةةةم  مكةةةافا مةةةن   مةةةع  مةةةابً 

 .                                (3-2)بالكلوروفورم كطور عضوي والنتابج موضحة فً الجدول 

    باستخدام الكاشف (+Co2)تأثٌر الدالة الحامضٌة فً استخلاص اٌون  ٌوضح  (3-2)الجدول 

(2,6-DMPADPI) . 

Co)من محلول اٌون  (5mL) -الطور المابً:
2+

10×6.787)بتركٌز  (
-4

M)                                                         بدوال حامضٌة مختلفة

المذا   بالكلوروفورم                                                              ( DMPADPI-2,6)محلول الكاشف    (%0.1)من   (5mL) -الطور العضوي:

                        عشرة دقاب                                                                                                                     -زمن الرا :

(3±25) -:درجة الحرارة 
°
C

 
    

الكوبلت الثنابً باستخدام الكاشفٌن   لأٌونان افضل استخلاص  (3-1),(3-2)ٌتبٌن من الجدولٌن 

(2,6-DMPADMI),(4-MPADPI)  فً وسط قاعدي (PH=8)نحصل على افضةل س  ,وعندها

   الحامضةٌةوعند  زٌادة  الدالة  ستخلاص مبوٌة  للا وبالتالً افضل  نسبة   التوزٌع  لنسبةقٌمة 

دور مهم   له الحامضٌة   .  ان تأثٌر الدالة(E%)نقصان فً  بالتالً و (D)قٌمة  تنخف  سوف 

الكواشف  تأثٌر ذل  الى طبٌعة خواص   ٌعود  وربما الفلزٌة  فً عملٌات استخلاص الاٌونات 

 ان انخفا   اذ  وتأثرها  بالدالة الحامضٌة   بالمذٌ ٌات الاستخلاص المستخدمة لعمل  العضوٌة

الوسةط   فةً ( DMPADPI-2,6و)(  MPADPI-4مع الكاشفٌن )(+Co 2)لأٌون  التوزٌع  نسبة 

 النٌتةروجٌن  ذرة  على  الحر الموجود   انشغال المزدوا الالكترونً ٌعود الى  الحامضً ربما 

                           اسةةتخلاص اٌةةون الكوبلةةت الثنةةابً . الامٌةةدازول بةةالبروتون الحامضةةً ممةةا ٌقلةةل مةةن لحلقةةة 

فرصةة  فتةزداد   تةأثٌر البروتةون الحامضةً الالكترونً من   ٌتحرر المزدوا  (pH=8)  وعند

E% D pH 

11.660 0.132 1 

18.300 0.224 2 

 38.309 0.621 3 

43.301 0.764 4 

48.320 0.935 5 

 54.995 1.222 6 

 69.996 2.333  7 
81.668 4.455 8 

454884 84185 9 
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الاسةتخلاص لأٌةون   انخفةا   لحظ فن (pH=9) عند   .اما الثنابً   الكوبلت اٌون   استخلاص

الةى حصةول      ذلة   وٌعزى (4-MPADPI), (DMPADPI-2,6)الكاشفٌن   مع الكوبلت الثنابً 

تركٌةز اٌةون الكوبلةت   مما ٌؤدي الى زٌادة  Co(OH)2 ترسٌ  لأٌون الكوبلت الثنابً وتكوٌن 

 (E%)وبالتالً نقصان النسبة المبوٌةة للاسةتخلاص  (D)الثنابً فً الطور المابً ونقصان قٌمة 

 .84,86,109,110)) هذه الدراسة مع نتابج دراسات اخرىوتتف  نتابج 

 .َسجخ انزىسٌع ى رأثٍز سيٍ انزج عهى قٍ (2-2-3)
Effect of Shaking Time on(D)Values                                                   

تمت متابعة حسا  التغٌر فً قٌم نسبة التوزٌع لاستخلاص اٌون الكوبلت الثنابً باستخدام         

كل على حدة  كدالةة  لةزمن الةرا  وذلة   بةرا    (4-MPADPI) , (DMPADPI-2,6)الكاشفٌن  

( دقٌقة ونتابج هذه الدراسة موضحة فً الجةدولان  30-5الطورٌن لفترات زمنٌة مختلفة ما بٌن )

(4-3),(3-3) . 

على استخلاص اٌون الكوبلت الثنائً باستخدام  الكاشف             زمن الرج  تأثٌر ٌوضح(3-3)الجدول 

(4-MPADPI). 

%E D Time (min) 

87.111 6.759 5 

91.112 10.252 10 

91.889 11.330 15 

89.666 8.677 20 

88.880 8.000 25 

86.666 6.500 30 

 

Co)من محلول اٌون  (5mL) -الطور المابً:
2+

10×10.179)بتركٌز  (
-4

M)  عند(pH=8)                                                     

المذا   بالكلوروفورم                                                            (MPADPI-4) محلول الكاشف (%0.2) من (5mL) -الطور العضوي:

                                                                                                                                          ( دقٌقة X) -زمن الرا :

(3±25) -درجة الحرارة :
°
C
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تأثٌر زمن الرج على استخلاص  اٌون الكوبلت  الثنائً  باستخدام   ٌوضح(3-4)جدول 

 (DMPADPI-2,6)الكاشف      

%E D Time (min) 

73.333 2.750 5 

81.668 4.455 10 

80.000 4.000 15 

71.663 2.529 20 

68.334 2.158 25 

64.998 1.857 30 

Co)من محلول اٌون  (5mL) -الطور المابً:
2+

10×6.787)بتركٌز  (
-4

M)   عند(pH=8)                                                                                                 

المذا   بالكلوروفورم                                                           ( DMPADPI-2,6)محلول الكاشف  (%0.1)من  (5mL) -الطور العضوي:

                                                                                                                                دقٌقة (X) -زمن الرا :

(3±25) -درجة الحرارة :
°
C

  

الكوبلةت  الثنةابً  مةع  ٌةونأسةتخلاص را لاان افضةل زمةن  (3-3),(3-4)مةن الجةدولٌن لحظ ن

اٌون الكوبلت الثنابً لاستخلاص  افضل زمن را  بٌنما دقٌقة (15)هو (MPADPI-4) الكاشف

مةرور  مةع  (D)انخفا  فً قٌم  لحظ ن دقاب  بعدها  (10) هو (DMPADPI-2,6) مع الكاشف

زٌادة    اي والعضوٌة   فرصة التما  بٌن الطبقتٌن المابٌة الزمن .ان زٌادة زمن الرا ٌزٌد من 

بادئ    فً الجهد  الكٌمٌابً  فً  ٌختلفان  اللذٌن  الطورٌن  المتماسٌن   بٌن السطحٌة  المساحة 

حالةة  الاتةزان  الةى   الرا  تعجل الوصةول طور وعملٌة   الامر تبعا   لاختلاف  مكونات  كل

 مةدة  تجاوز  العظمى عند  قٌمتها   بعد ( D)انخفا  نسبة التوزٌع  الجهدي  بٌن الطورٌن .اما 

منها تحطم المعقةد المتكةون او تكةون طةور ثالةث وتتفة  هةذه  ةفربما ٌعزى الى اسبا  عد الرا 

 .( 79,80,93,111) دراسات اخرىنتابج مع  النتابج

                                 (Dَست انزىسٌع)قٍى  عهى رأثٍز رزكٍش اٌىٌ انكىثهذ انثُبئً (3-2-3)

Effect of Co(ɪɪ) concentration on the  (D)Values                             

على كمٌات متزاٌدة من  تم استخلاص اٌون الكوبلت الثنابً من محالٌله المابٌة المحتوٌة         

  4M-11.878×10-4M-10×1.696)ما ٌعادل )   (50µg/5ml-350µg/5ml)الاٌون تتراوح

  (DMPADPI-2,6)  الكاشةف( من %0.1) مع و   ( MPADPI-4)الكاشف ( من %0.2) مع 

تأثٌر  نتابج  من التجار  السابقة . تم التوصل الٌها   مرة اخرى وضمن الظروف الفضلى التً

  (3-2),(3-3)والشكلٌن  (3-5),(3-6)فً الجدولٌن   موضحة ه الدراسة  هذ
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فً الاستخلاص باستخدام  اختلاف تركٌز اٌون الكوبلت الثنائً تأثٌرٌوضح  (3-5)جدول 

 (MPADPI-4)الكاشف 

%E D [M]× 10 
-4

 

82.667 4.773 1.696 

86.668 6.501 3.393 

88.225 7.493 5.090 

90.000 9.000 6.787 

90.667 9.715 8.484 

91.889 11.330 10.179 

91.428 10.666 11.876 

                                                         (pH=8)عند  مختلفة كٌز ابترالكوبلت الثنابً من محلول اٌون  (5mLl) -الطور المابً:

المذا   بالكلوروفورم                                                            (MPADPI-4)محلول الكاشف  (%0.2)من  (5mL) -الطور العضوي:

                    ( دقٌقة                                                                                                                       15) -زمن الرا :

(3±25) -درجة الحرارة :
°
C

 
 

 باستخدام   الاستخلاص فً   تأثٌر اختلاف تركٌز اٌون الكوبلت الثنائً ٌوضح (3-6)جدول 

 (DMPADPI-2,6) الكاشف

%E D [M]× 10 
-4

 

60.000 1.5000 1.696 

73.333 2.750 3.393 

77.777 3.5000 5.090 

81.668 4.455 6.787 

81.332 4.357 8.484 

81.110 4.294 10.179 

                                                                  (pH=8)عند   مختلفةكٌز ابترالكوبلت الثنابً من محلول اٌون  (5mL) -الطور المابً:

                        المذا   بالكلوروفورم                                   ( DMPADPI-2,6)محلول الكاشف  (%0.1)من  (5mL) -الطور العضوي:

                                                                                                                          دقاب     (10) -زمن الرا :

  -درجة الحرارة :
 
(25±3)

°
C 
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باستخدام  الكاشف على  قٌم نسب التوزٌع ( (+Co2اٌون   تركٌز ٌوضح تأثٌر (3-2)الشكل 

(4-MPADPI) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الكاشف باستخدام على قٌم  نسب التوزٌع  ( (+Co2تركٌز اٌون  تأثٌر ٌوضح   3-3))الشكل  

(2,6-DMPADPI)  

تركٌةز  زٌةادة  مةع   تزداد  (D)ان قٌمة  (3-2),(3-3)والشكلٌن  (3-3),3-4)من الجدولٌن لحظن

  (4-MPADPI) ,(DMPADPI-2,6)بواسطة الكاشةفٌن  الثنابً عند استخلاصه  الكوبلت  اٌون 

افضل    وهذا التصرف متوقع بسب  استمرار التفاعل بٌن الاٌون والكاشفٌن المستخدمٌن الى حد 

ؤدي الى ت تركٌز الاٌون فً الطور المابً   بالنقصان لان زٌادة قٌم التوزٌع   أتبد تركٌز بعدها 
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الةى قلةة نسةبة الاسةتخلاص  ذلة  اصناف اخرى للمعقد غٌر قابلة للاستخلاص مما ٌةؤدي تكوٌن

 .( 113-86,100,110)ذكرت فً الادبٌات ذه الدراسة متوافقة مع دراسات اخرىهونتابج  

 انزىسٌع خرأثٍز انًذٌت انعضىي عهى قٍى َسج (4-2-3) 

Effect of organic Solvent on (D) values                                           
  .( E%) للاستخلاص  وبالتالً قٌم النسبة المبوٌة (D) نس  التوزٌع قٌم  متابعة تم                  

  ( MPADPI-4)الكاشف بواسطة (4M-10×10.179) اٌون الكوبلت الثنابً  بتركٌز لاصلاستخ

 كل على  حدة   (DMPADPI-2,6) الكاشف ( مع  +Co2)اٌون من( 4M-10×6.787)بتركٌز و

 باستخدام   الكاشفٌنمع  تم التوصل الٌها  التً  وضمن الظروف  الفضلى   المابٌة  محالٌله  من

 الجدولٌن  موضحة فً هذه الدراسة . ونتابج  ثابت عزلها الكهربابً  مذٌبات عضوٌة تتباٌن فً

 .(3-4),(3-5)والشكلٌن  (7-3),(8-3)

الثنائً  الكوبلت  ٌوضح  تأثٌر قطبٌة  المذٌب العضوي فً استخلاص اٌون   (3-7)جدول  

 .(MPADPI-4)باستخدام الكاشف 

 

Co)من محلول اٌون  (5mL) -الطور المابً:
2+

10×10.179)بتركٌز  (
-4

M)  عند(pH=8)                                                    

فً مذٌبات مختلفة                                            المذا   (MPADPI-4)محلول الكاشف  (%0.2)من  (5mL) -الطور العضوي:

                             ( دقٌقة                                                                                                           15) -زمن الرا :

-درجة الحرارة :
°
C   (25±3) 

                  

%E                    

   

D 

  

1/ƹ 

  

 ابث العزل للمذيبث

 

 المذيب العضوي

89.333 8.375 0.027    35.70 Nitrobenzene 

87.779 7.183 0.063 15.80 
Amyl alcohol      

90.000 9.000 0.110 9.08 Dichloromethane 

91.889 11.330 0.175 4.81 Chloroform 

91.112 10.252 0.243 4.10 Diethyl ether 

92.222 11.858 0.357 2.80 Benzene 

93.779 15.077 0.413 2.40 Toluene 

91.889 11.330 0.438 2.28 CCl4 
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باستخدام ( +Co2تأثٌر قطبٌة المذٌب العضوي على الاستخلاص لأٌون)  ٌوضح (3-4الشكل)

 (.    MPADPI-4) الكشف

 والنسبة   (Dلنسبة التوزٌع) قٌمة ان افضل( 3-7فً الجدول) الموضحةمن خلال النتابج ٌتبٌن 

   استخدام ( عندMPADPI-4مع الكاشف ) الكوبلت الثنابً  لأٌون ( E%)  المبوٌة للاستخلاص

التلوٌن كمذٌ  عضوي السب  فً استعمال الكلوروفورم بدل  اما كمذٌ  عضوي لتلوٌنا

وصعوبة استعماله   خطورة وبالتالً   تلوٌنلل العالٌة  السمٌة  الى   للكاشف فً الدراسة ٌعود

الاخر فأن الفر  فً نسبة  الجان   اما  جان    من  هذااستخدامه فً عملٌات الاستخلاص 

الكلوروفورم هً و استخدام التلوٌن  عند (E%)  للاستخلاص( والنسبة  المبوٌة  Dالتوزٌع  )

       كمذٌ  للكاشف فً هذه الدراسة. الكلوروفورملذا تم اعتماد نسبة ضبٌلة غٌر مؤثرة 

باستخدام    (+Co2) لأٌونقطبٌة المذٌب العضوي على الاستخلاص  تأثٌر (3-8)جدول 

  (DMPADPI-2,6)الكاشف 

%E  D 1/ƹ المذيب العضوي ثابث العزل للمذيب 

60.000 1.500 0.027 35.70 Nitrobenzene 

66.666 2.000 0.063 15.80 Amyl alcohol 

58.333 1.400 0.110 9.08 Dichloromethane 

81.668 4.455 0.175 4.81 Chloroform 

51.456 1.060 0.243 4.10 Diethyl ether 

50.000 1.000 0.375 2.80 Benzene 

53.379 1.145 0.413 2.40 Toluene 

75.000 3.000 0.438 2.28 CCl4 

 

Co)من محلول اٌون  (5mL) -الطور المابً:
2+

10×6.787)بتركٌز  (
-4

M)   عند(pH=8)                                                                           

                                                              فً مذٌبات مختلفة المذا  ( DMPADPI-2,6)محلول الكاشف  (%0.1)من  (5mL) -الطور العضوي:

                                                                                                                                   دقاب   (10) -زمن الرا :

(3±25) -درجة الحرارة :
°
C
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باستخدام الكاشف    (+Co2)ٌوضح تأثٌر قطبٌة المذٌب على الاستخلاص لأٌون  (3-5)الشكل

(2,6-DMPADPI) 

 (والنسةبة المبوٌةة Dل قٌمةة لنسةبة التوزٌةع)( ان افض3-8ٌتبٌن من النتابج الموضحة فً الجدول)

عنةد   (DMPADPI-2,6)  فمةع الكاشة أٌون الكوبلت الثنةابً لاستخلاص  ( E%)لاستخلاصل

 . الكلوروفورم كمذٌ  عضوي للكاشفاستخدام 

الةةى ان قةةٌم (5-6(و)4-6( والشةةكلٌن )3-8(و)3-7تظهةةر النتةةابج الموضةةحة فةةً الجةةدولٌن )كمةةا 

  لا تعتمةد علةى ثابةت العةزل الكهربةابً  ( %E) ( والنسبة المبوٌة للاستخلاصDنس  التوزٌع)

( ƹعدم وجود علاقةة  خطٌةة  بةٌن ثابةت العةزل الكهربةابً للمةذٌ   ) للمذٌبات  المستخدمة والى

    (. Dوقٌم  نس  التوزٌع)

 .( 114)علاقة بورن المتمثلة بالمعادلة الاتٌة  تشٌر ألٌهوهذا خلاف ما 

     
     

 

     
 ⌈
 

  
 
 

     
⌉      (   ) 

هةً شةحنة  Z)  ,اذ ان اسةتخلاص الازواا الاٌونٌةة  حصول علاقة خطٌة فً حالةة  حٌث تشٌر

ثابةةةت العةةةزل    ثابةةةت العةةةزل الكهربةةةابً للمةةةذٌ  العضةةةوي,     نصةةةف القطةةةر , rالاٌةةةون ,

 الطاقة الحرة للانتقال الاٌونً. ∆Gالكهربابً للماء ,

 (log D)عةدم وجةود مثةل هةذه العلاقةة الخطٌةة بةٌن  (3-6),(3-7)وٌتضح من ملاحظة الشةكلٌن 

مما ٌعنً عدم امكانٌة التحكم بنظام الاستخلاص فةً كةل مةن هةذه الانظمةة عةن طرٌة   (ƹ/1)و

 مخلبةٌنثابت العزل للمذٌ  بتغٌر المذٌ . وٌعزى سب  ذل  ان المعقةدٌن المستخلصةٌن معقةدان 

نوع من المعقةدات ٌتةأثر بعوامةل اكثةر اهمٌةة مةن ثابةت العةزل منهةا ذوبانٌةة ن وان هذا المتعادلا

لص او التركٌ  الفراغً للمذٌ  العضوي او احتواء المذٌ  على الاوكسجٌن من المعقد المستخ

بدوره دور تركٌ  المذٌ  العضوي فةً تحقٌة  افضةل اسةتخلاص وان هةذه  ما ٌؤٌدوهذا عدمه 
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النتابج تتواف  مع دراسات اخرى اقرتها ادبٌات منها اسةتخلاص اٌةون الكوبلةت الثنةابً بواسةطة 

 .(80,86,100,110)  (CMePADPI-4)الكاشف 

  َسجخ انزىسٌع قٍى رأثٍز عًهٍخ انزًهٍر عهى (5-2-3)

Effect of Salting out on(D)values                                                        

 لهذا  تم اخٌار كلورٌد الامونٌوم فً الاستخلاص   ضافة عامل التملٌحأ لدراسة تأثٌر               

مةن  اٌةون  (300µg) (4M-10×10.179) لاستخلاص اذ تم حسا  قٌمة نسبة التوزٌعالغر   

دالتةه  المذا  بالكلوروفورم من وسط  (MPADPI-4)من الكاشف  (%0.2)الكوبلت الثنابً مع 

من كلورٌد الامونٌوم وضمن الظروف  (1M)من  محلول  (1mL)بوجود   (pH=8)الحامضٌة 

قلت  قد   (D)التوزٌع  نسبة  ان  لوحظ  وقد  فً  هذه  الدراسة   تم التوصل الٌها  التً الفضلى 

   سةلو  الةى   فً  ذلة  وٌعود السب  3-9 )فً  الجدول  )  موضح كما   بوجود عامل  التملٌح 

 دراسةة   تةم  .كمةابةالفلز  الكاشةف  ارتبةاط   مةن ٌقلةل   حجة  عامةل  بوصةفه  الكلورٌةد   اٌون

  ( 200µg)   (4M-10×6.787)  الثنةابً  الكوبلةت اٌةون   لاسةتخلاص    التملٌح عملٌة  تأثٌر 

المةةذا   بةةالكلوروفورم  مةةن وسةةط  دالتةةه   DMPADPI-2,6))الكاشةةف  مةةن   (%0.1) مةةع 

تبٌن من خةلال  الٌها وقد  التوصل  تم   التً الفضلى  الظروف  وضمن   (pH=8)الحامضٌة  

  قةد   التملةٌح الةى ان عملٌةة  السةب   ٌعةزى    و ازدادت  قد   التوزٌع نسبة   قٌمة  الدراسة ان

 جزٌبةات   استبدال ٌقود الى  بدوره لمستخلصة وهذاا للأٌوناتالاماهة  طاقة   خف  تؤدي الى 

  اقرتهةةا اخةةرى   دراسةةات  مةةع تتوافةة    الدراسةةة  ونتةةابج هةةذه   .(2)المةةاء بجزٌبةةات  الكاشةةف

تم  استخدام  ملح  كلورٌد الأمونٌوم  لهذا الغر  بسب   و  .(86,110,113,115) ادبٌات  الموضوع 

ان املاح الامونٌوم  لا تستخلص  من  قبل الطور العضوي ,كما ٌمكن انتزاعها او تحطٌمها اذا 

 .(665)تطل  الأمر ذل  وعلٌه هً  المفضلة كعامل تملٌح عندما ٌراد ذل 

كل من   مع  الكوبلت الثنائً استخلاص اٌون   التملٌح فً  عملٌة  تأثٌر ٌوضح   (3-9)جدول

 . (4-MPADPI),(DMPADPI-2,6)الكاشفٌن 

%E D شروط الاستخلاص 

91.889 11.330 
Co(II) with(4-MPADPI)   

 ثعذو وخىد عبيم انزًهٍر

 88.888 8.000 
Co(II) with (4-MPADPI) 

 ثىخىد عبيم انزًهٍر

81.668 4.455 Co(II) with(2,6-DMPADPI) 
 بعدم وجود عامل التمميح

86.666 6.500 
Co(II) with(2,6-DMPADPI)            

 بوجود عامل التمميح
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 رأثٍز رقٍُخ انذفعبد انظغٍزح عهى قٍى َسجخ انزىسٌع (6-2-3)

Effect of Batch Extraction on (D)values                                             
لمعرفة تأثٌر استخدام تقنٌة الدفعات الصغٌرة فً استخلاص اٌون الكوبلت الثنابً مع             

كل على حدة عوضا عن اسةتخدام الدفعةة الواحةدة  (4-MPADPI),(DMPADPI-2,6)الكاشفٌن 

لى ثلاث مراحل بعد تقسٌم الطور العضوي الى ثلاث من الطور العضوي اجري الاستخلاص ع

لكل عملٌة استخلاص تمت بجزء من هذا الطور العضوي وقد حسبت قٌمة نسبة  حجوم متساوٌة

ٌوضةح  نتةابج  هةذه (3-10)  التوزٌع  بعد نهاٌة عملٌة الاستخلاص  بالجزء الثالث . والجدول  

 الدراسة.

من   كل مع   (+Co2)اٌون   استخلاص  فً  الدفعات تأثٌر طرٌقة   ٌوضح (3-10)  الجدول 

(4-MPADPI)  و(2,6-DMPADPI) . 

%E D تقنيات الاستخلاص 

91.889 11.330 
Co(II) with(4-MPADPI) 

 ثزقٍُخ انذفعخ انىازذح 

93.333 14.000 
Co(II)with(4-MPADPI) 

 رقٍُخ انذفعبد انظغٍزح

81.668 4.455 
Co(II) with(2,6-DMPADPI) 

 بتقنية الدفعة الواحدة 

84.984 5.660 
Co(II) with(2,6-DMPADPI)  

            رقٍُخ انذفعبد انظغٍزح

 

والنسةبة المبوٌةة  (D)ان قٌم نسةبة التوزٌةع (3-10)من خلال النتابج الموضحة فً الجدول  لحظن

عنةد  اسةتخلاص  اٌةون  الكوبلةت  الثنةابً  مةع طفٌةف  قةد ازدادت  بشةكل   (E%) للاستخلاص

ممةةا ٌعنةةً امكانٌةةة اسةةتخدام الاسةةتخلاص بالدفعةةة  (4-MPADPI),(DMPADPI-2,6)الكاشةةفٌن 

 الواحدة اختصارا للجهد والزمن.

 َسجخ انزىسٌع عهى قٍى عىايم الأكسذح والاخزشال اضبفخ رأثٍز (7-2-3)

  Effect of oxidizing and reducing agent on the (D) values            

 
( مةةةن محلةةةول 1mLالأكسةةةدة والاختةةةزال  بإضةةةافة )تةةةم  دراسةةةة  تةةةأثٌر عوامةةةل                   

  مع ( كعامل مؤكسد عند استخلاص اٌون الكوبلت الثنابً  %35بٌروكسٌد الهٌدروجٌن بتركٌز)

(  كل  على  حده , بعد  تثبٌت الظروف  الفضلى DMPADPI-2,6( و)MPADPI-4الكاشفٌن )



 النتابج والمناقشة الفصل الثالث ========================================== 
 

55 
 

 قٌمةة  حسةبت   .الة. ---مةن زمةن را ودالةة حامضةٌة,تم التوصةل الٌهةا فةً هةذه الدراسةة  التً 

(D )  العضةوٌة المابٌةة عةن الطبقةة  الطبقةة  فصةل  بعةد  لأٌون الكوبلت الثنابً مع كل كاشةف  

تةأثٌر العامةل  .ولبٌةان (105)اللونٌةة بالطرٌقةة   كمٌةة الأٌةون المتبقةً فةً الطةور المةابً وحسا  

وبلت الثنابً مع كلا الكاشةفٌن المسةتخدمٌن فقةد تةم ( لاستخلاص اٌون الكDالمختزل على قٌمة )

 والطةةةور المةةةابً ( كلورٌةةةد القصةةةدٌر الثنةةةابً المةةةابً الةةةى 1M( مةةةن محلةةةول ) 1mLاضةةةافة )

تم الحصول على النتةابج المبٌنةة فةً  نفسه تخدم فً دراسة تأثٌر العامل المؤكسدالمس  بالأسلو 

 (3-11الجدول )

الكوبلت  اٌون   استخلاص  على  والمختزلة  تأثٌر العوامل المؤكسدة ٌوضح  (3-11)الجدول

 .(4-MPADPI),(DMPADPI-2,6)الثنائً مع الكاشفٌن 

E% D 
 الاستخلاص

91.889 11.330 

Co(II) with(4-MPADPI)  
 والاختزال  بغياب عوامل الأكسدة

82.212 4.622 
Co(II) with(4-MPADPI) 

 بوجود عامل الأكسدة

86.666 6.500 

Co(II) with(4-MPADPI) 
 بوجود عامل الاختزال

81.668  4.455 
Co(II) with(2,6-DMPADPI) 

 والاختزال بغياب عوامل الأكسدة

61.538 1.600 
Co(II)with(2,6-DMPADPI) 

 بوجود عامل الأكسدة

64.912 1.850 
Co(II) with(2,6-DMPADPI) 

 بوجود عامل الاختزال

 

غٌر  ( ان قٌم نس   التوزٌع  وعملٌة  الاستخلاص3-11الموضحة فً الجدول  )تظهر النتابج  

ذل   بسب  تأثٌره على الكاشف حٌث ٌعمل على اكسدته وٌغٌر المؤكسد و  العامل بوجود  ةوءكف

امر  الثنابً  الى  ثلاثً  اخر فان  اكسدة  الكوبلت  جان    ومن  ةالمخلبٌ طبٌعة الكاشف   من

عملٌةة  علةى  بالتةالً   وٌةؤثر المستخلصةٌن  اٌضا  مما ٌخل  بنظام  تكوٌن  المعقةدٌن    متوقع

 (+Co2)  مع ٌحصل  قبل الكاشفٌن كما   لا ٌستخلص بكفاءة من (+Co3)الاستخلاص وذل  لان 

مما ٌعنً امكانٌة استخدام العامل المؤكسد كمتغٌر لفصل اٌون الكوبلت الثنابً عن اٌون الكوبلت 
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كلا   بواسطة  الثنابً الكوبلت  اٌون  ملٌة  استخلاص ع كفاءة  ٌبٌن الجدول عدم   ثً  كماالثلا

 دراسات مع   تتف   الدراسة   هذه   بوجود عامل الاختزال . ونتابج  حده   على الكاشفٌن كل 

 ( 100,109) اخرى حدٌثة اقرتها ادبٌات هذا الموضوع  

 قٍى َسجخ انزىسٌع عهى رأثٍز الاسزخلاص ثطزٌقخ الاغُبء )رقٍُخ انززكٍش انسدًً( (8-2-3) 

Effect of enrichment extraction (volume concentration technique)on   

the(D)values 

تم حسا  قٌم نس  التوزٌع لاستخلاص اٌون الكوبلت الثنابً من حجوم تتراوح بٌن              

الجةدولان   من الطةور العضةوي وٌوضةح   (5mL)ٌتر للطور المابً بواسطة حجم ملل   (5-25)

 الكوبلت اٌون   استخلاص  نتابج هذه الدراسة. تبٌن نتابج  الجدولٌن  امكانٌة   (12-3),(13-3)

   كل علةى  حةدة مةن  حجةوم  كبٌةرة (4-MPADPI),(DMPADPI-2,6)الثنابً بواسطة الكاشفٌن 

النسبة  المبوٌةة  للاسةتخلاص  قلٌلة جدا وبالتالً  فان  توزٌع   بنس    ولكن  من الطور المابً

(%E) (86,100,113) ونتابج هذه الدراسة تواف  دراسات اخرى تكون غٌر كفؤة 

  (MPADPI-4)باستخدام  (+Co2)تأثٌر طرٌقة الاغناء فً استخلاص اٌون  (3-12)الجدول 

 %E D المائيحجم الطور  حجم الطور العضوي 

 91.889  11.330 5 5 

74.250    5.767 5 10 

  54.975  3.663 5 15 

  44.180  3.166 5 20 

  36.402  2.862 5 25 

 

Co)من محلول اٌون  (X mL) -الطور المابً:
2+

10×10.179)بتركٌز  (
-4

M)  عند(pH=8)                                                         

المذا   بالكلوروفورم                                                            (MPADPI-4)محلول الكاشف  (%0.2)من  (5mL) -الطور العضوي:

                                        ( دقٌقة                                                                                                   15) -زمن الرا :

(3±25) -درجة الحرارة :
°
C
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الكوبلت  الثنائً  باستخدام   اٌون  استخلاصفً   الاغناء طرٌقة  تأثٌر  (3-13) لالجدو

 (DMPADPI – 2,6)  الكاشف

%E D حجم الطور المائي حجم الطور العضوي 

 81.668  4.455 5 5 

  39.522  1.307 5 10 

  21.424  0.818 5 15 

 11.111  0.500  5 20 

6.244    0.333 5 25 

 

Co)اٌون  محلول   من  (X mL) -الطور المابً:
2+

10×6.787)بتركٌز    (
-4

M)   عند (pH=8)                                                                  

المذا   بالكلوروفورم                                                            ( DMPADPI-2,6)الكاشف  محلول  (%0.1)من  (5mL) -الطور العضوي:

                                                                                                                            دقاب   (10) -زمن الرا :

(3±25) -رارة :درجة الح
°
C

  

                        The effect of foreign ions( رأثٍز الأٌىَبد انذخٍهخ  9-2-3)

   

 َسجخ انزىسٌعقٍى  عهىاضبفخ ثعض الاٌىَبد انسبنجخ  رأثٍز (1-9-2-3)

Effect of Anions on the(D)values                                                          

كمتداخلات  تم حسا   قٌم  نس    السالبة تأثٌر بع  الاٌونات   معرفة اجل   من              

مةةن ( 300µg) (4M-10×10.179) و (200µg) (4M-10×6.787)  لاسةةتخلاص التوزٌةةع 

وطبقةا  (pH=8)عنةد   دالةة   حامضةٌة  من محالٌله المابٌة كل على حةدهالثنابً   الكوبلت أٌون 

مةع اضةافة تراكٌةز مختلفةة مةن بعة  الاٌونةات  للظروف الفضلى التةً توصةلت الٌهةا الدراسةة 

           (DMPADPI-2,6)و  (MPADPI-4)السةةةةالبة لا مةةةةلاح البوتاسةةةةٌوم  باسةةةةتخدام الكاشةةةةفٌن 

   نالجدولا ٌوضحها    الدراسة  هذه   ونتابج  . كطور  عضوي  الكلوروفورم    ٌن   فًالمذاب

 ( .3-15و) (14-3)
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ستخلاص اٌون الكوبلت الثنائً باستخدام على ااضافة الاٌونات السالبة  تأثٌر (3-14)جدول 

 .(MPADPI-4)الكاشف 

Co)من محلول اٌون  (4mL) -الطور المابً: 
2+

10×10.179)بتركٌز  (
-4

M)+ (1mL( من )XM     من بع  الأٌونات السالبة)

المذا   بالكلوروفورم                                                            (MPADPI-4)محلول الكاشف  (%0.2)من  (5mL) -الطور العضوي:

                                                                                                ( دقٌقة                                           15) -زمن الرا :

(3±25) -درجة الحرارة :
°
C

 
  

تأثٌر اضافة الاٌونات السالبة على استخلاص اٌون الكوبلت الثنائً باستخدام  (3-15)جدول

 (DMPADPI-2,6)الكاشف

Co)من محلول اٌون  (4mL) -الطور المابً:
2+

10×6.787)بتركٌز  (
-4

M)(+ (1mL( منXM       من بع  الأٌونات السالبة)

المذا   بالكلوروفورم                                                           ( DMPADPI-2,6)محلول الكاشف  (%0.1)من  (5mL) -الطور العضوي:

                                                                                                                   دقاب   (10) -زمن الرا :

 -درجة الحرارة :
 

25±3)
°
C 

 0.4%(W/V)  0.2%(W/V) الايونات السالبة 

 
%E D %E D 

91.889 11.330   91.889  11.330 ---- 

 42.495  0.739 61.089 1.570 SCN
- 

93.333 14.000 93.333 14.000 CN
-

 

 60.000  1.5000 68.886 2.214 SO4
= 

64.438 1.812   66. 666  2.000 Br
-

 

72.550 2.643   77.777  3 .500 IO3
-

 

63.329   1.727  65.811 1.925 C4H4O6
=

 

51.100 1.045 65.517 1.900 Cr2O7
=

 

 0.2%(W/V)  0.1%(W/V)  السالبةالايونات 

 %E D %E D 

 81.668 4.455  81.668  4.455 ---- 

 73.333  2.750 76.668  3.286 SCN
- 

88.334    7.572 84.998 5.666 CN
-

 

 66.666 2.000   69.996 2.333  SO4
= 

 54.995  1.222   60.000 1.500  Br
-

 

 58.333  1.400  63.332  1.727 IO3
-

 

 76.668  3.286  78.331 3.615 C4H4O6
=

 

 68.334  2.158 71.663  2.529 Cr2O7
=
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متباٌنا فً عملٌة  تأثٌرا  الى ان وجود الاٌونات السالبة له (3-14)(3-15)نتابج الجدولٌن  تظهر

ٌمكةن  السال  المضاف وعمومةا  الاٌون  طبٌعة  استخلاص اٌون الكوبلت الثنابً اعتمادا على 

 الاٌونات السالبة على النحو التالً. تأثٌرتصنٌف 

ص لاستخلا (E%)نسبة التوزٌع وبالتالً على نسبة  قٌم  كبٌر على  تأثٌر لها  اٌونات سالبة  1-

SO4 ) هةًو (MPADPI-4)الكاشةف  الثنةابً مةع   الكوبلت  اٌون
=  , SCN-,Br- ,C4H4 O 6

= 

,Cr2O7
IO3  تةةؤثر الاٌونةةات السةةالبة  بٌنمةةا ( =

-,Br-) ) اٌةةون  اسةةتخلاص عنةةد كبٌةةر  تةةأثٌر  

وٌعزى سةب  ذلة  الةى تةداخل هةذه الاٌونةات  (DMPADPI-2,6)الكوبلت الثنابً مع الكاشف   

الاستخلاص  وبالتالً تسل  كعوامل حج  تعمل على تقلٌل اتحاد الاٌون مع  فً عملٌة  السالبة 

 . الكاشفٌن 

الكاشةف   مةع الاسةتخلاص لأٌةون الكوبلةت الثنةابً   نسةبة علةى  قلٌةلاٌونات سالبة لها تأثٌر  2-

(4-MPADPI)  متمثلة   (IO3
SO4   السال  الأٌونات  تؤثر  بٌنما  ( -

= ) , Cr2O7
= , SCN-, 

C4H4O6
  ( تأثٌرا  قلٌلا  على  نسبة  الاستخلاص  لأٌون  الكوبلت  الثنابً  بواسطة   الكاشف=

   (2,6-DMPADPI.) 

  الثنةابً الكوبلةت  اٌونات سالبة ٌعمل تواجدها فً الطور المابً الذي ٌحتوي علةى اٌونةات  3- 

( عنةةد اسةةتخلاص اٌةةون -CNوهةةً )( E%وبالتةةالً نسةةبة ) (D)علةةى  رفةةع قٌمةةة نسةةبة التوزٌةةع 

  حةده وٌمكةن ( كةل علةى DMPADPI-2,6و) (MPADPI-4الكوبلت الثنابً بواسطة الكاشفٌن )

الكوبلت الثنابً ومن ثم تسهٌل عملٌة تكوٌن المعقةد  لأٌون ءالتمًعلى اسا  تقلٌل طاقة  هتفسٌر

 .(100,110,117) اخرى  عضوي وتف  هذه الدراسة مع دراساتالطور ال فً 

  عهى قٍى َسجخ انزىسٌع  ثعض الاٌىَبد انًىخجخ رأثٍزا ضبفخ( 2-9-2-3)

Effect of Cations on the(D)values                                                         

   نفسةها الثنةابً ٌةون  الكوبلةت دورة ا  تم انتخا  عدد من الاٌونةات الموجبةة ضةمن              

واٌونات موجبة اخرى محٌطة بالأٌون وذل  لدراسة تأثٌرها فً استخلاص الاٌةون قٌةد الدراسةة 

,حٌةث تةم حسةا  قةٌم حةده  كل علةى    (4-MPADPI) ,  (DMPADPI-2,6)باستخدام الكاشفٌن

  (مةةن اٌةةون الكوبلةةت الثنةةابً 5mL)/300µg(  )10.179×10-4Mلاسةةتخلاص  زٌةةع نسةة  التو

 (  مع الكاشف 6.787×10-4M)   (200µg/5mL)واستخلاص (MPADPI-4)مع الكاشف 

(2,6-DMPADPI)  مةةةن محالٌلةةةه المابٌةةةة عنةةةد دالةةةة حامضةةةٌة(pH=8) ونتةةةابج هةةةذه الدراسةةةة .  

 (.3-17(و)3-16فً الجدولٌن )موضحة 
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تأثٌر اضافة بعض الاٌونات الموجبة على استخلاص اٌون الكوبلت الثنائً مع  (3-16)الجدول 

  . (MPADPI-4)الكاشف 

Co)من محلول اٌون  (4mL) -الطور المابً: 
2+

10×10.179)بتركٌز  (
-4

M)(+1mL) ـ ل(300µg من )الدخٌلة  الاٌونات الموجبة

                                             كل على حده                                                                                                

                                     المذا   بالكلوروفورم                       (MPADPI-4)محلول الكاشف  (%0.2)من  (5ml) -الطور العضوي:

                    ( دقٌقة                                                                                                                       15) -زمن الرا :

(3±25) -درجة الحرارة :
°
C

 
 

تأثٌر اضافة بعض الاٌونات الموجبة على استخلاص اٌون الكوبلت الثنائً مع  3-17)الجدول)

 .(DMPADPI-2,6)الكاشف 

Co)من محلول اٌون  (4mL) -الطور المابً:
2+

10×6.787)بتركٌز  (
-4

M)(+1mL) ـ ل(200µg  من ) الدخٌلة  الأٌونات الموجبة

                                         كل على حده                                                                                                       

المذا   بالكلوروفورم                                                           ( DMPADPI-2,6)محلول الكاشف  (%0.1)من  (5mL) -الطور العضوي:

                                                                                                                   دقاب   (10)  -زمن الرا :

(3±25)-درجة الحرارة :
°
C

 
   

 %E D الايونات الموجبة 

91.889   11.330 ----- 

  51.100  1.045  Fe
3+ 

 58.881  1.432  Pb
2+ 

 55.555  1.250 Cr
+3

 

44.444   0.800  Ag
1+ 

47.753   0.914  Cu
2+ 

 66.666 2.000  Cd
2+

  

 53.314  1.142 Ni
2+

  

%E D الايونات الموجبة 

 81.668  4.455 ----- 

  61.656  1.608  Fe
3+ 

 64.998  1.857  Pb
2+ 

 68.334 2.158  Cr
+3

 

 60.000 1.500   Ag
1+ 

58.333  1.400   Cu
2+ 

 69.996  2.333 Cd
2+

  

 66.666 2.000  Ni
2+
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    عةدد  مةن  بوجةود  الثنابً  ان استخلاص اٌون الكوبلت  (3-16),(3-17)  من الجدولٌن   لحظن

 ةقٌم  خف على  عملٌنتابج متباٌنة ,اذ ان وجود  الاٌونات الموجبة الاٌونات الموجبة ادت الى 

( MPADPI-4( عند  استخلاص  اٌون الكوبلت  الثنابً  بواسطة  الكاشف  )D)التوزٌع   نس 

( فً  الوقت  الذي %66( الى  اكثر من )E%ً  خف   النسبة  المبوٌة  للاستخلاص  )وبالتال

( عند استخلاص اٌون الكوبلت %66( الى اكثر من )E%)تنخف  النسبة المبوٌة للاستخلاص 

 الموجبةالاٌونات  ( وقد ٌعزى سب   ذل  الى تناف DMPADPI-2,6الثنابً بواسطة الكاشف )

 (DMPADPI-2,6(و)MPADPI-4ٌن )شةةةفاالتناسةةة  مةةةع الكالثنةةةابً علةةةى  الكوبلةةةت اٌةةةونمةةةع 

   .   .ٌنالمستخدمة لتكوٌن المعقد

 دٌنامكٌةدرجة الحرارة فً الاستخلاص وحساب بعض الدوال الثرمو تأثٌر (10-2-3)

Effect of temperature on the Extraction and calculation of some           

Parameters Thermodynamic.                                                                  

 اسةتخلاص اٌةون الكوبلةت الثنةابً  توزٌع كدالة لدرجة الحةرارة عنةد حسبت قٌم نس  ال          

وفً المذابٌن بالكلوروفورم كل على حدة  (4-MPADPI),(DMPADPI-2,6)بواسطة الكاشفٌن 

وبتثبٌت الظروف الفضلى التً  تم التوصل الٌها  فً  هذه   C°(45-25)مختلفة  درجات حرارٌة

 . (3-18),(3-19)الدراسة .  والنتابج موضحة بالجدولٌن 

قٌم نسب التوزٌع لاستخلاص اٌون الكوبلت الثنائً باستخدام الكاشف    وضح ٌ (3-18)الجدول 

(4-MPADPI) .عند درجات حرارٌة مختلفة 

D 1/T×10
-3

 T( K) 

 11.330 3.355 298 

 9.845 3.300 303 

7.738   3.246 308 

6.142  3.194 313 

 5.429 3.144 318 

Co)من محلول اٌون  (5mL) -الطور المابً:
2+

10×10.179)بتركٌز  (
-4

M)  عند(pH=8)                                                       

المذا   بالكلوروفورم                                                            (MPADPI-4)محلول الكاشف  (%0.2)من  (5mL) -الطور العضوي:

                    ( دقٌقة                                                                                                                       15) -زمن الرا :

(X) -درجة الحرارة :
°
C
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ٌظهر قٌم  نسب التوزٌع  لاستخلاص  اٌون الكوبلت  الثنائً  باستخدام  (3-19)الجدول 

 .عند درجات حرارٌة مختلفة (DMPADPI-2,6)الكاشف

D 1/T×10
-3

 T( K) 

 4.455 3.355 298 

3.286  3.300 303 

2.333   3.246 308 

1.857  3.194 313 

 1.400 3.144 318 

Co)من محلول اٌون  (5mL) -الطور المابً:
2+

10×6.787)بتركٌز  (
-4

M)   عند(pH=8)                                                

              المذا   بالكلوروفورم                                             ( DMPADPI-2,6)محلول الكاشف  (%0.1)من  (5mL) -الطور العضوي:

                                                                                                                              دقاب   (10) -زمن الرا :

(X) -درجة الحرارة :
°
C

   

 .(   118  )التالٌة (Vant-Hoff Equation)هوف-تخدام معادلة فانتباس

               
    

   
       (   )                                                         

 . (3-6),(3-7)تم الحصول على الشكلٌن  (T/1)مقابل (log D) ومن رسم العلاقة بٌن 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌوضح تأثٌر درجة الحرارة فً استخلاص اٌون الكوبلت الثنائً بواسطة  (3-6)الشكل 

 .(MPADPI-4)الكاشف  
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ٌوضح  تأثٌر درجة الحرارة  فً  استخلاص اٌون الكوبلت الثنائً  بواسطة     (3-7)الشكل    

(2,6-DMPADPI) . 

 .(  118   )ادناه الموضحة   (Gibbs) ت معادلا  ( باستخدامSex∆و) (Gex∆حسبت قٌم ) كما 

∆Gex = ∆H – T∆S  …………  (3-3)                                             
 

∆Gex = -RT ln Kex  …………   (4-3) 

 

ٌوضح قٌم الدوال الثرمودٌنامٌكٌة لاستخلاص اٌون الكوبلت الثنائً باستخدام  (3-20)جدول 

 .(MPADPI-4)الكاشف 

∆S(KJ.Mol
-1

K
-1

) ∆G(KJ.Mol
-1

) H(KJ.Mol
-1

) ∆ T ( K ) 

 -0.08312 -5.995   -30.767 298 

 -0.08258 -5.743  -30.767  303 

-0.08293  -5.223  -30.767  308 

-0.08324  -4.710  -30.767  313 

 07-0.082 -4.468  -30.767  318 
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ٌوضح قٌم الدوال الثرمودٌنامٌكٌة لاستخلاص اٌون الكوبلت الثنائً باستخدام   (3-21)جدول 

 .(DMPADPI-2,6)الكاشف 

 

 

 

 

 

 

 

نس    قٌم  ان (3-6),(3-7) والشكلٌن  (3-20),(3-21) الجدولٌن  فً  الموضحة  تبٌن النتابج 

(   DMPADPI-2,6(و)MPADPI-4مع الكاشفٌن )  الثنابً الكوبلت   لاستخلاص اٌون التوزٌع 

لقٌم   السالبة ان الاشارة  (3-20),(3-21)كما  وٌبٌن الجدولان   , درجة الحرارةزٌادة  تقل مع 

 و  ( MPADPI-4) والكاشفٌن  الثنابً  الكوبلت  اٌون  بٌن    التفاعل  انٌدل على     الانثالبً

(2,6-DMPADPI )   للحرارة  باعث  تفاعل  هو (Exothermicوهذا )   ًفً   انخفا  ٌعن

تشٌر الى  الحرة  للطاقة  درجة الحرارة .وان القٌم السالبة  تكوٌن المعقد المستخلص مع ارتفاع 

قٌم  اقترا   ثرمودٌنامٌكٌا اما   تلقابٌة الانتقال من الطور المابً الى الطور العضوي وهو محبذ

المعقدٌن  هتقرارٌواس التفاعل  تلقابٌة   الى  شٌرٌ  البع   بعضها من الصفر ومن  الانتروبً 

 . 80,93,98)) السابقةتتف  مع عدد  من الدراسات   النتابجالمستخلصٌن وهذه 

 انزىسٌع خَسج عهى  قٍى كبشفٍٍ رأثٍز رىنٍف ان (11-2-3)

Effect of Synergism on the(D)values                                                  

.حسةبت  الكوبلةت الثنةابً  لأٌةوننسبة التوزٌع  تولٌف الكاشفٌن فً  تأثٌرلغر  دراسة          

طبقةا   ةالمابٌة  ٌلةهلا من محة(+Co2)اٌون  (300µg)(4-10×10.179)نسبة التوزٌع لاستخلاص 

     ( pH=5-8)  مختلفةة  حامضةٌة وبةدوال   الدراسةة الٌهةا  توصةلت   الفضلى  التً   للظروف 

  متسةاوٌة  بتراكٌةز  (4-MPADPI) ,(DMPADPI-2,6) الكاشةفٌن كل من)تولٌف( بواسطة مزا

 .(3-22)موضحة فً الجدول هذه الدراسة  نتابج  و( 0.006Mمقدارها )

 

∆S(KJ.Mol
-1

K
-1

) ∆G(KJ.Mol
-1

) H(KJ.Mol
-1

) ∆ T ( K ) 

-0.13942          -3.691  -45.244 298 

-0.13950   -2.972 -45.244  303 

-0.13990  -2.150   -45.244 308 

-0.13942  -1.600  -45.244  313 

  -0.13949 -0.888  -45.244  318 
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فً استخلاص  (4-MPADPI),(DMPADPI-2,6)تأثٌر تولٌف الكاشفٌن  (3-22)الجدول 

 .اٌون الكوبلت الثنائً

E% D pH 

 84.445  5.429  5 

 85.988  6.317 6  

89.666  8.677   7 

94.113   15.987  8 

 

للاسةتخلاص  ( وبالتةالً النسةبة المبوٌةةD) التوزٌةع  نسبة  هذه الدراسة اوضحت ان قٌمة  نتابج

(%E تزداد عند )  قٌمةة   زٌةادة منهمةا. أن  لكةل  وبنس  متسةاوٌة    هما(تولٌفالكاشفٌن  )مزا 

منافسةة الكاشةفٌن  ٌعةود الةى    التولٌف عند   (E%)  الاستخلاص  ونسبة ( D) التوزٌع  نسبة 

.ونتةابج  مةن محالٌلةه المابٌةة  الممتزجٌن للتناس  مع اٌون الكوبلت الثنابً الذي ٌراد استخلاصه

اسةتخلاص اٌةون الكوبلةت  نة .المتضةم(85)الحدٌثةة  الدراسة تتفة  مةع العدٌةد مةن الدراسةات هذه 

( وفةةً دراسةةة TOAوTBAلكواشةةف المانحةةة ) بةةٌن كواشةةف الاوكسةةٌمات وا بتولٌةةف   الثنةةابً

 (.TBAو)(HA)تولٌف الكاشفٌن ب ثنابً المتضمنة استخلاص اٌون الكوبلت الو (87)اخرى

  ٍٍانًسزخهظ قذٌٍ( رعٍٍٍ ركبفؤٌخ انًع3-3)

Stoichiometry of the Extracted Complex                                      

المحتملة للمعقدات المستخلصة فً الطور العضوي فقد اتبعت الصٌغة الوضعٌة ن ٌلغر  تعٌ

 -الطراب  الاتٌة :

Jobطزٌقخ خىة )نهزغٍزاد انًسزًزح(  (1-3-3)
'
s Method 

طرٌقة جو  للتغٌرات المستمرة لغةر  تعٌةٌن الصةٌغة الوضةعٌة للمسةتخلص اعتمدت          

اٌةون   مةن ( 4M-10×6.787 ) بتراكٌةز متسةاوٌة   محالٌةل مةن  مختلفة   حجوم بمزا  وذل  

ٌكون  حدة بحٌث   كل على  (DMPADPI-2,6) و (MPADPI-4)  الكوبلت الثنابً والكاشفٌن

فً   الٌها  تم التوصل  الفضلى التً  وبتثبٌت الظروف   (10mL)  الى النهابً مساوٌا  الحجم 

وبعةد اجةراء عملٌةة الاسةتخلاص تةم فصةل الطبقةة  العضةوٌة عةن الطبقةة  المابٌةة   هذه الدراسةة 

عنةد طةول وقٌ  الامتصاص للطور العضوي )الذي ٌحتوي على المعقد  المستخلص( للكاشفٌن 

( علةةى التةةوالً . ٌوضةةح  الجةةدولان   λmax=439nm( و ) λmax=521nmعظةةم  )الامةةوجً  

 ( نتابج هذه الطرٌقة.3-9(و)3-8( والشكلان ) 3-24)( و  23-3)
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( نتائج طرٌقة جوب )التغٌرات المستمرة( لأٌون الكوبلت الثنائً مع الكاشف 3-23الجدول )

(4-MPADPI المذاب بالكلوروفورم )  

Abs. Vm/Vm+VL 

 0.125 0.9 

0.195  0.8 

 0.278 0.7 

 0.282 0.6 

0.265  0.5 

 0.257 0.4 

 0.240   0.3 

0.231 0.2 

0.221 0.1 

 

نتائج طرٌقة جوب)التغٌرات المستمرة( لأٌون الكوبلت الثنائً مع ( ٌوضح 3-24الجدول)

  (المذاب بالكلوروفورم DMPADPI-2,6الكاشف )

Abs. Vm/Vm+VL 

0.042  0.9 

0.075  0.8 

0.100  0.7 

0.102  0.6 

 0.090 0.5 

0.070  0.4 

0.051    0.3 

0.040 0.2 

0.020 0.1 

 

( VL( تشٌر الى حجم الاٌون الفلزي و)Vm( ,اذ ان )Vm/Vm+VL(مقابل ).Absوعند رسم )

 (.3-9(و)3-8تشٌر الى حجم الكاشف العضوي وعلٌه سوف نحصل على الشكلٌن )
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( ٌوضح طرٌقة جوب )التغٌرات المستمرة( لاستخلاص اٌون الكوبلت الثنائً 3-8الشكل )

 (.MPADPI-4بواسطة الكاشف)

                                  

 

             

 

 

 

 

 

 

( ٌوضح طرٌقة جوب للتغٌرات المستمرة لاستخلاص اٌون الكوبلت الثنائً 3-9الشكل)

 (.DMPADPI-2,6بواسطة الكاشف )

ان تظهةر   (3-9(و)3-8( والشكلٌن )3-24(و)3-23الموضحة فً الجدولٌن ) من خلال النتابج 

( اي مةول M:L()1:2المعقةدٌن المستخلصةٌن بةٌن الاٌةون والكاشةف تكةون بنسةبة )الارتباط فةً 

 (.ML2واحد من الفلز الى مولٌن من الكاشف المستخدم )

 

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

0.10

0.12

0.14

0.16

0.18

0.20

0.22

0.24

0.26

0.28

0.30

 A
bs

 Vm/Vm+VL
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 Mole Ratio Methodطزٌقخ انُست انًىنٍخ  (2-3-3)

   الثنةابً  الكوبلةت اٌون  من   ثابت تركٌز   لاستخلاص حسبت قٌم نس  التوزٌع                

(3.39×10-4M(  وبتراكٌةةةةز  متزاٌةةةةدة  ومتناسةةةةبة  مةةةةن الكاشةةةةفٌن  )4-MPADPI(و  )2,6-

DMPADPI(  تراوحت ما بٌن )4-10×1.696M-13.572×10-4M وعند الظةروف الفضةلى )

 (.3-11(و)3-10الشكلٌن )ها فً الدراسة والنتابج موضحة فً التً تم التوصل الٌ

  

 

 

 

 

 

 

 

النسب المولٌة لاستخلاص اٌون الكوبلت الثنائً مع الكاشف  (  ٌوضح طرٌقة3-10الشكل  )

(4-MPADPI.المذاب بالكلوروفورم ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٌوضح طرٌقة النسب المولٌة لاستخلاص اٌون الكوبلت الثنائً مع الكاشف   3-11الشكل)

(2,6-DMPADPI.) 
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(.تعةزز مةا جةاء فةً 3-11( و  )3-10الشةكلٌن ) فةً  الموضةحةان نتابج طرٌقة النس  المولٌةة 

ٌكةون طرٌقة جو  للتغٌرات المستمرة حٌةث اوضةحت ان الارتبةاط فةً المعقةدٌن المستخلصةٌن 

( الةى مةولٌن مةن الكاشةف وهةذا ٌعنةً ان الصةٌغة  +Co2(اي مول واحد مةن)M:L() 1:2بنسبة)

 (.ML2الوضعٌة المحتملة للمعقدٌن المستخلصٌن هً )

 :يانًسزخهظٍٍ فً انطىر انعضى( زسبة اسزقزارٌه  انًعقذٌٍ 4-3)

( للمعقةةدٌن المستخلصةةٌن فةةً الطةةور Stability Constantحسةةبت قةةٌم ثابةةت الاسةةتقرارٌة )

 الاتزان التالً: α( الذي درجة تفككه MLn.للمعقد المتكون)العضوي 

                 (   )                                                                  

                                                                            (1-α)c     2αc        αc    

     
⌈   ⌉

[   ] [ ]  
    (   )                                                                     

      
 (   )

  (   ) 
   (   )                                                            

 اذ ان:

[M]كٌز الاٌون الفلزي= تر 

[L-] تركٌز الكاشف = 

( ٌتم الحصول علٌها من الرسم الخاص بطرٌقة النس  المولٌة وبحس  المعادلة αان قٌمة )

 .الاتٌة

   
     
  

    (   )                                                                              

 الامتصاص عند نقطة التكافؤ . Asاعظم امتصاص و Am( درجة التفك  وαحٌث)

 : يظهر  قيمة درجة التفكك وقيمة ثابت الاستقرارية لممعقدين المستخمصين(3-25)الجدول 

K sta.  α As Am Complex 

5.013×10
9 0.047 0.141 0.148 Co(C22H18N4 ) 2 

1.183×10
8

 0.157 0.150 0.178 Co(C23H20N4 ) 2 



 النتابج والمناقشة الفصل الثالث ========================================== 
 

56 
 

من  استقرارا  اكثر   Co(C22H18N4)2( ان المعقد3-25ٌتبٌن من النتابج الموضحة فً الجدول )

التةةً تسةةببها  الفراغٌةةة  الإعاقةةة ٌعةةود الةةى  قةةدذلةة    فةةً والسةةب    Co(C23H20N4)2 المعقةةد 

                 الكاشةةةةةةف مةةةةةةع   +Co2ارتبةةةةةةاط  عنةةةةةةد  القرٌبةةةةةةة مةةةةةةن مجموعةةةةةةة الأزو مجموعةةةةةةة المثٌةةةةةةل

(2,6-DMPADPI ) (665)المعقد  لتكوٌن  Co(C23H20N4)2.              

    

     Spector photo metric  Studied( الدراسات الطٌفٌة                   5-3)

 UV-Vis-Spectraفوق بنفسجٌة –( اطٌاف الاشعة المرئٌة 1-5-3)

تهدف دراسة الاطٌاف فً هذه المنطقة امةا للتحقة  مةن نقةاوة الكواشةف او للتحقة  مةن           

 حصول تفاعلات وتكوٌن المعقدات فً الاطوار وكما مبٌن ادناه.

( 3-12كما  موضح  فً الشكل )  الثنابً  الكوبلت  لأٌون المابً محلولطٌف الامتصاص لل 1-

 .(λmax=521nm) ن طٌف امتصاص الاٌون ظهور قمة امتصاص عند الطول الموجًوٌبٌ

 

 

 

 

               

فوق البنفسجٌة للمحلول المائً لأٌون -( ٌوضح طٌف امتصاص الاشعة المرئٌة3-12الشكل )

 الكوبلت الثنائً.

طٌف الامتصاص لمعقد ثاٌوسٌانات الأمونٌوم مع اٌون الكوبلت الثنابً والموضح فً الشكل  2-

( وٌوضح الشكل ظهور قمة امتصاص عظمى عند الطول الموجً 3-13الطٌفً)

(λmax=620nmو ٌأتً هذا مطابقا لما جاء فً الادبٌات )(666). 
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فوق البنفسجٌة لمعقد اٌون الكوبلت الثنائً ما  -( ٌوضح طٌف الاشعة المرئٌة3-13الشكل)

 .مع ثاٌوسٌانات الامونٌوم

المذا  بالكلوروفورم الموضح  (MPADPI-4)من محلول الكاشف (%0.2)طٌف الامتصاص3-

ان اعلى قٌمة امتصاص عند  الى.ٌتضح من طٌف امتصاص الكاشف (3-14)فً الشكل الطٌفً 

  .(λmax=429nm)الطول الموجً 

 

 .(MPADPI-4)فوق البنفسجٌة للكاشف-(ٌوضح طٌف الاشعة المرئٌة3-14الشكل )

الكاشةف  معطٌف الامتصاص للطور العضوي الحاوي على  معقد  اٌون ا لكوبلت  الثنابً   4-

(4-MPADPI )   وٌظهر  قٌمةة  امتصةاص   (3-15)المذا   بالكلوروفورم  والمبٌن  فً الشكل

فقد اختٌرت لقٌا  امتصاصٌة  المعقد فً الطةور  (λmax=521nm)عظمى عند الطول الموجً 

ازاحة  نحو  طول  مةوجً  اعلةى    لحظالعضوي وعند مقارنتها مع طٌف امتصاص الكاشف  ن

 .)ازاحة حمراء(
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فوق بنفسجٌة لمعقد الكوبلت الثنائً -( ٌوضح طٌف الامتصاص الاشعة المرئٌة3-15الشكل )

  (.MPADPI-4مع الكاشف )

المةةذا  بةةالكلوروفورم (DMPADPI-2,6)(مةةن محلةةول الكاشةةف%0.1طٌةةف الامتصةةاص ل)5-

ان اعلةى قٌمةة امتصةاص   امتصةاص الكاشةف    من طٌةف ٌتضح . ( 3-16موضح فً الشكل)

 .(λmax=424nm)هً عند الطول الموجً

 

للكاشف           فوق البنفسجٌة -المرئٌة طٌف الامتصاص الاشعة   ٌوضح(3-16)  الشكل

(2,6-DMPADPI .) 

الكاشةف  مةع   الثنةابً الحاوي على معقد اٌةون الكوبلةت   طٌف الامتصاص للطور العضوي6-

(2,6-DMPADPI( المذا  بةالكلوروفورم والمبةٌن فةً الشةكل )3-17 ) وٌظهةر قمةة امتصةاص

فقةةد تةةم اختٌارهةةا لقٌةةا  امتصاصةةٌة المعقةةد فةةً  (λmax=439nm)عظمةةى عنةةد الطةةول المةةوجً 

حصةول ازاحةة نحةو طةول  لحةظالطور العضوي وعند مقارنتها مةع طٌةف امتصةاص الكاشةف ن

 موجً اعلى )ازاحة حمراء(.
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فوق البنفسجٌة لمعقد اٌون الكوبلت الثنائً مع –( ٌوضح طٌف الاشعة المرئٌة 3-17الشكل )

 (.DMPADPI-2,6الكاشف )

 (. FT-IR  spectra ( اطٍبف الاشعخ رسذ انسًزاء )2-5-3)

التقنٌة من الطر  الشابعة فً تشخٌص ودراسة تركٌة  الكواشةف ومعقةداتها تعد هذه             

ففً تناس  الكاشف مع الاٌون الفلزي المركزي ,ٌحدث تغٌر فً التركٌ  الالكترونً والمستوى 

تؤثر فً الترددات الاهتزازٌة للكواشف ومن ثةم اطٌافهةا . الطاقً  فً الكواشف وهذه التغٌرات 

غٌر متجانسة الحلقة ومعقداتها المحضةرة بوسةاطة مطٌافٌةة الاشةعة  زولألقد تم دراسة كواشف ا

.  cm-1(4000-400)(وضمن المةدىKBrالحمراء وعلى شكل اقراص برومٌد البوتاسٌوم)تحت 

 وكانت النتابج كما ٌأتً:

 .تحت الحمراء للمادة الاولٌة ثنائً فنٌل امٌدازولطٌف الاشعة  اولا:

والموضةةح فةةً الشةةكل الطٌفةةً  (diphenyl imidazole-4,5)طٌةةف المةةادة الاولٌةةة اظهةةر  1-

لمجموعةةة   ѵ(N-H) الاصةةرة  تعةةود الةةى اهتةةزاز مةةط  (3450cm-1( حزمةةة حةةادة عنةةد)18-3)

 لحلقة الامٌدازول. الأمٌنو

( تعةةود الةةى اهتةةزاز مةةط الاصةةرة 1600.97cm-1حزمةةة  امتصةةاص  حةةادة  وقوٌةةة  عنةةد ) 2-

(C=N)ѵ  الامٌدازوللحلقة. 

 

 

 

 

 



 النتابج والمناقشة الفصل الثالث ========================================== 
 

55 
 

Coومعقده مع ايون) (MPADPI-4ثانيا: طيف الاشعة تحت الحمراء لمكاشف)
2+) 

( واف)بررراي ارررل افتررر   اف ا رررل  MPADPI-4اظهررري  ارررة احترررحم اءرررك افء)ررريا  ف   ترررة  1- 

3419.90cmضررررحا م افترررر     رررر   ( ءز)ررررم 19-3 
(  احررررو  افرررر  افارررري   اح)ا رررر  ل ف  رررري    1-

 N-H)ѵ  9اح)ا ازو ف)ج)و م الأ)ا و فء قم 

1552cmءز)رررررم ا)ا ررررر ش ضرررررحا م افتررررر     ررررر   2-
( احرررررو  افررررر  امارررررزازاك اف)ررررر   ف  ررررري   1-

 C=N9) 

1462.09cmءز)م ا)ا  ش  ء    افت         3-
(  N=N   ( احو  اف  امازاز )  اح ري 1-

 ف)ج)و م الأزوي افجسيام9 

 ( ءز)ررررررررم ا)ا رررررررر ش لواررررررررم افترررررررر     رررررررر  افارررررررري  MPADPI-4اظهرررررررري  اررررررررة اف  تررررررررة  4-

 1199.76cm
 (C-N( احو  اف  اح ي   1-

(  MPADPI-4بٌنمةةا اظهةةر طٌةةف الاشةةعة تحةةت الحمةةراء لمعقةةد الكوبلةةت الثنةةابً مةةع الكاشةةف)

 ( حزم الامتصاص التالٌة:3-20والمبٌن فً الشكل )

(والعابةدة الةى التةردد الامتطةاطً 3419.90cm-1بقاء حزمة الامتصاص عنةد نفة  التةردد ) 1-

 (لطٌف المعقد . N-H)للأصرة 

  (وظهورهةةةا عنةةةد التةةةردد C=Nلةةةوحظ حصةةةول انزٌةةةاح نحةةةو تةةةردد اعلةةةى لمةةةط الاصةةةرة) 2-

(1577cm-1.مما ٌدل على تناس  الاٌون الفلزي مع الكاشف) 

(عنةد 1458.23cm-1( وظهورهةا عنةد التةردد)N=Nلمةط الاصةرة )الانزٌاح نحو تردد اوطأ 3-

 تكوٌن المعقد.

( تعةةود الةةى اهتةةزازات مةةط المجموعةةة 1315cm-1ظهةةور حزمةةة ضةةعٌفة الشةةدة عنةةد التةةردد )4-

(NO3.) 

( 1192.09cm-1( وظهورهةا عنةد التةردد)C-Nحصول انزٌاح نحو تردد اوطأ لمط الاصةرة)5-

 فً المعقد.

 (M-O(تعود الى التردد الامتطاطً للأصرة)538.61cm-1التردد) ظهور حزمة حادة عند6-
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( تعةود الةى التةردد الامتطةاطً 462093cm-1ظهور حزمة حادة ضعٌفة الشةدة عنةد التةردد )7-

 (.M-Nللأصرة )

 (.+Co2( ومعقده مع اٌون )DMPADPI-2,6ثالثا: طٌف الاشعة تحت الحمراء للكاشف )

( واف)برراي اررل افتررر    DMPADPI-2,6 ف   تررة  اظهرري  اررة احتررحم اءررك افء)رريا  1- 

3423.76cm( ءز)رررم ضرررحا م افتررر     ررر   3-21اف ا رررل   
(  احرررو  افررر  افاررري   اح)ا ررر  ل 1-

 9اح)ا ازو ف)ج)و م الأ)ا و فء قم  N-H)ѵف  ي     

1504.53cm  ءز)ررررررم ا)ا رررررر ش )اوسرررررر م  افترررررر     رررررر  2-
   اف)رررررر    ( احررررررو  افرررررر  اماررررررزازاك1-

 (.C=Nف  ي    

1450.52cmءز)ررررم ا)ا رررر ش  ءرررر    افترررر     رررر     3-
(  احررررو  افرررر  اماررررزاز )رررر  اح ررررري   1-

 N=N 9( ف)ج)و م الأزوي افجسيام 

   ر  افاري  )اوسر م  افتر    (  ءز)رم ا)ا ر ش DMPADPI-2,6اظهي  ارة اف  ترة    4-

 1226.77cm
 (.C-N( احو  اف  اح ي   1-

(  DMPADPI-2,6الكوبلةت الثنةابً مةع الكاشةف)بٌنما اظهر طٌف الاشعة تحت الحمراء لمعقد 

 ( حزم الامتصاص التالٌة:3-22والمبٌن فً الشكل )

(والعابةدة الةى التةردد الامتطةاطً 3423.76cm-1بقاء حزمة الامتصاص عنةد نفة  التةردد ) 1-

 (لطٌف المعقد . N-H)للأصرة

  (  وظهورهةا عنةد  التةردد C=Nلوحظ  حصول  انزٌاح  نحةو  تةردد اعلةى لمةط  الاصةرة  ) 2-

(1508.38cm-1.مما ٌدل على تناس  الاٌون الفلزي مع الكاشف ) 

 ( 1462.09cm-1( وظهورهةا عنةد التةردد )N=Nلمةط الاصةرة ) اعلةىالانزٌاح  نحةو تةردد 3- 

وٌعةةزى هةةذا الةةى اقحةةام احةةدى ذرتةةً مجموعةةة الأزو فةةً عملٌةةة التناسةة  مةةن خةةلال المةةزدوا 

     ي لذرة النٌتروجٌن عند تكوٌن المعقد.الالكترونً غٌر الاصر

( تعةةود الةةى اهتةةزازات مةةط المجموعةةة 1320cm-1ظهةةور حزمةةة ضةةعٌفة الشةةدة عنةةد التةةردد )4-

(NO3.) 
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( 1228.70cm-1( وظهورهةا عنةد التةردد)C-Nلمط الاصرة) اعلىحصول انزٌاح نحو تردد 5-

 فً المعقد.

 (M-Oالى التردد الامتطاطً للأصرة)(تعود 530.44cm-1ظهور حزمة حادة عند التردد)6-

( تعةود الةى التةردد الامتطةاطً cm-1 462.09ظهور حزمة حادة ضعٌفة الشةدة عنةد التةردد )7-

 (.M-Nللأصرة )

Cm)قٍى رزدداد الأشعخ رسذ انسًزاء ثىزذاد : ٌظهز (3-26)خذول 
-1

نكم                                    (

   ( 4-MPADPI(,)2,6-DMPADPI)( ,diphenylimidazole-4,5انًبدح الاونٍخ ) يٍ

  .والاشكال الطيفية  وانًعقذٌٍ انًسزخهظٍٍ 

 

 المركبات

 اهتزازات
مط               

υN-H 

 اهتزازات
 مط

C=N υ 

 اهتزازات
 مط

υN=N 

 اهتزازات
 مط

υC-N 

 اهتزازات مط  

     υM-O 

 اهتزازات مط  

       υM-N 

3450cm المادة الأولية
-1 

1600.97  cm
-1 ------ ------- ---- ------ 

                 الكاشف       

(4-MPADPI) 
3419.90cm

-1  1552.75cm
-1 

1462.09 cm
-1

 1199.76cm
-1 ------ ------ 

 المستخمص  المعقد
  

 3419.90cm
-1 

1577.82cm
-1 

 1458.23cm
-1 

1192.76cm
-1 

 538.16cm
-1 

 462.93cm
-1

 

الكاشف                
2,6-DMPADPI)) 

 3423.76cm
-1 

1504.53 cm
-1 

1450.52 cm
-1 

1226.77 cm
-1 

___
 ---- 

3423.76cm  المستخمص المعقد
-1

  1508.38 cm
-1

 1462.09 cm
-1

 1228.70 cm
-1

 530.44 cm
-1

 460.35 cm
-1
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 (diphenyl imidazole-4,5الاولٌة) لممادةيوضح طيف الأشعة تحت الحمراء  (3-18) لالشك

 

 

 

 

 

 

 

 (MPADPI-4( ٌوضح طٌف الاشعة تحت الحمراء للكاشف )3-19الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

   (  MPADPI-4)(  ٌوضح طٌف الاشعة تحت الحمراء  لمعقد  الكوبلت  الثنائً  مع  الكاشف 3-20الشكل  )

        

 

 

 



 النتابج والمناقشة الفصل الثالث ========================================== 
 

56 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (DMPADPI-2,6الحمراء للكاشف ) ( ٌوضح طٌف الاشعة تحت3-21الشكل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (DMPADPI-2,6( ٌوضح طٌف الاشعة تحت الحمراء لمعقد الكوبلت الثنائً مع الكاشف )3-22الشكل )

    Elemental analysis (C.H.N)  ( انزسهٍم انكًً انذقٍق نهعُبطز3-5-3)

استخدمت هذه التقنٌة لتشخٌص الكاشفٌن المحضرٌن الجدٌدٌن وقد ادرجت هةذه النتةابج           

( وعند مقارنة القٌم المتحصلة عملٌا مع تل  المحسوبة نظرٌا لةوحظ تقةار   3-27فً الجدول )

الاقةوا   بةٌن القٌم  لكبٌر بٌنهما مما ٌؤكد صحة الصٌغ الكٌمٌابٌة المقترحة لهذه الكواشف. وتمث

 فً الجدول القٌم المحسوبة نظرٌا.
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( ٌوضح القٌم المتحصلة عملٌا للتحلٌل الكمً الدقٌق للعناصر والقٌم المحسوبة 3-27الجدول) 

 نظرٌا للكاشفٌن.

 

 ( رقذٌز انُسجخ انًئىٌخ نعُظز انكىثهذ فً انًعقذٌٍ انًسضزٌٍ ثبسزخذاو(6-3

 طٍف الايزظبص انذري.        

 الكاشفٌنمع  المعقدٌن  المحضرٌن  لعنصر الكوبلت  فً تم  تقدٌر النسبة  المبوٌة             

(4-MPADPI(و)2,6-DMPADPI وقد )جاءت النتابج العملٌة مقاربة للحسابات النظرٌة وكما 

 (.3-28موضح فً الجدول)

(  النسبة  المئوٌة  لعنصر  الكوبلت  فً  المعقدٌن  المحضرٌن  باستخدام  3-28جدول )

  الامتصاص الذري. طٌف

  

 

 

 

 

 

N% H% C% Ligand 

16.564) ) 

16.676 

5.323) ) 

5.792 

78.106 )) 

77.995 
4-MPADPI)) 

 (15.902) 

 15.359 

(5.683  ) 

  5.590 

(78.413 ) 

79.423   
 (2,6-DMPADPI) 

 .Complex                No %نظرٌا           %عملٌا        

7.853            8.014             Co(C22H18N4)2                  1   

7.292            7.720            Co(C23H20N4)2                        6   
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  ( رعٍٍٍ عذد يٍ انخظبئض انفٍشٌبئٍخ نهًعقذٌٍ انًسضزٌٍ.7-3)

Determination of some physical properties of the complex         

  (.Melting Point( تعٌن درجة الانصهار)1-7-3)

وكانت النتابج كما  الصلبٌن نودرجة انصهار المعقدٌ نرجة انصهار الكاشفٌتم تعٌٌن د         

 (. 3-29) مبٌن فً الجدول

 .( ٌوضح درجة الانصهار للكاشفٌن والمعقدٌن المحضرٌن3-29الجدول )

 المادة درجة الانصهار

 °
C

  215-217 C22H18N4  

 °
C

   225-227 Co(C22H18N4 ) 2 

 °
C  168-170 C23H20N4  

 
190-192  

°
C 

  
Co(C23H20N4 ) 2 

 

بج الموضةحة فةً الجةدول ان درجةات الانصةهار قةد تغٌةرت وازدادت وهةذا ٌةدل ٌتضح من النتا

الكوبلت الثنابً مع الكاشفٌن كل على  لأٌونعلى تكون مركبات جدٌدة دلالة على تكون معقدات 

 حده.

   ( قٍبص انزىطٍهٍخ انكهزثبئٍخ انًىلارٌخ2-7-3)

                                                   (Molar Electric Conductivity ) 

(  3M-10×1تةةةم قٌةةةا  التوصةةةٌلٌة المولارٌةةةة لمحالٌةةةل المعقةةةدٌن الصةةةلبٌن بتركٌةةةز)          

 (.66 3-فً الجدول )موضحة النتابج المختبر . وبالإٌثانول وبدرجة حرارة  والمذابٌن

 (ٌوضح قٌم التوصٌلٌة الكهربائٌة المولارٌة للمعقدٌن  المحضرٌن3-30الجدول )

   

 .((120غٌر مشحونٌن فً الجدول انعدام الصفة الاٌونٌة اي ان المعقدٌن وٌتضح من النتابج   

 

 المادة (Ohm-1.cm2.mol-1التوصٌلٌة الكهربابٌة )

6.2 Co(C22H18N4)2 

6.8 Co(C23H20N4)2 
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 Coنزعٍٍ رزكٍش اٌىٌ  ) رطىٌز طزٌقخ  دراص ( 8-3) 
2+

 فً انطىر انعضىي (

( Strippingتقدٌر الاٌونات المستخلصة فً الطبقة العضوٌة بعملٌة الانتزاع) مما ٌتغالبا        

احتمال   مع والوقت  تتطل  الجهد   تمتاز بالدقة احٌانا فً غٌر مباشرة وهً طرٌقة وان كانت 

هةدفت  هةذا  الغةر   ولأجةل  لهةذا  ة ٌكاف تكن الاحتٌاطات  لم  الاٌونات ان  من  قسم   فقدان

الكاشةفٌن   مةع  هٌبةة معقةدات  الدراسة الى امكانٌة تعٌٌن اٌون الكوبلت الثنابً المستخلص على 

(4-MPADPI( و )2,6-DMPADPI.فً الطور العضوي بشكل مباشر طٌفٌا ) 

( DMPADPI-2,6(و)MPADPI-4دراسة طٌف امتصةاص الكوبلةت الثنةابً مةع الكاشةفٌن ) 1-

كل  على  حدة من الطبقة العضوٌة .اظهرت  المعقةدات  فةً الطةور العضةوي  )الكلوروفةورم( 

 ( على التوالً.λmax=439nm(و)λmax=521nmامتصاصا اعظم عند الطول الموجً )

دراسة منحنً المعاٌرة فً الطور العضوي ومعرفة المدى الذي تكون فٌه التراكٌز مطاوعةة  2-

بٌر( ولهذا استخلصت تراكٌز  مختلفة  من  اٌون الكوبلت  الثنابً  تراوحت – تلقانون )لا مبر

( 50µg/5mL-400µg/5mL)  لما ٌعةاد ( اي 4M-13.572×10-4M-10×1.696)  نبٌ ما 

( وبعد فصل الطبقة العضوٌة عن MPADPI-4( محلول الكاشف )%0.2( من )5mLبواسطة )

( واكمل  الحجم  الى  10mL) ( من الطبقة العضوٌة الى قنٌنة حجمٌة سعة1mLالمابٌة تم نقل )

( وكذل  تم استخلاص  λmax=521nmالعلامة باستخدام الكلوروفورم وقٌ  محلول المعقد عند)

(  اي  ما 4M-13.572×10-4M-10×1.696( بتراكٌز مختلفة  تراوحت  ما بٌن )+Co2اٌون )

الكاشةف   (  من  محلول%0.1(  من  )5mL(  بواسطة  )50µg/5mL-400µg/5mLٌعادل )

(2,6-DMPADP  وبعد )  1نقةل  تةم  العضةوٌة عةن المابٌةة  الطبقةة   فصلmL) الطبقةة  ( مةن

بةالكلوروفورم  وقةٌ     ( واكمل  الحجم الةى العلامةة10mLسعة ) قنٌنة حجمٌة  الى   العضوٌة

 ( .3-24(و)3-23( والنتابج موضحة فً الشكلٌن )λmax=439nmمحلول المعقد عند )
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 الموجً    الطول عند   العضوي الطور   فً ( +Co2) لأٌون  المعاٌرة منحنً  ٌوضح  ( 3-23الشكل )

λmax=521nm)) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عند الطول الموجً  العضوي   الطور فً   الثنائً  الكوبلت  لأٌون  المعاٌرة منحنً  ( ٌوضح 3-24) الشكل 

(λmax=439nm) 
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 -( انشكم انفزاغً انًقززذ نهًعقذٌٍ انًسزخهظٍٍ:9-3)

بعد  تعٌٌن  الصٌغة  الوضعٌة  المحتملة للمعقدٌن  المستخلصٌن فً الطور العضوي              

تمت دراسة الشكل الفراغً المحتمل لهما وبما ان اٌون الكوبلت الثنابً قد تفاعل مع الكاشفٌن  

(4-MPADPI(و)2,6-DMPADPI( بنسبة )اي مول واحد من الاٌون  2:1 )  من   مولٌن مع

للمعقدٌن  المحضرٌن  كما  فً  تصور الشكل الفراغً   ٌمكن  لذل   حدة على  كل  الكاشفٌن

 ( .3-26(و)3-25الشكلٌن  )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( MPADPI-4ٌون الكوبلت الثنائً مع الكاشف )لا الشكل الفراغً المقترح (ٌوضح3-25الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (DMPADPI-2,6)الكوبلت الثنائً مع الكاشف  ن ٌولا الشكل الفراغً المقترح( ٌوضح 3-26الشكل )
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  ((Application دانزطجٍقب (3-10)

 التطبٌقٌة تعٌٌن الكوبلت فً نموذا الشعر باستخدام طٌف الامتصاصوقد شملت الدراسة        

 الامبولة فً الكوبلت  المذكورة نسبة   فٌه على   تم الاعتماد  فقد  (B12)  الفٌتامٌن  اما الذري 

 فٌها   ( وكانت نسبة الكوبلت  COX  PHARCE  Com. Chinaحٌث انها اخذت من الشركة ) 

43.44µg/mL) )من  استخلاص  الكوبلت   ومن مقارنة النتابج المستحصلة من النتابج العملٌة 

 الكمٌة   وتقدٌر ( DMPADPI-2,6(و)MPADPI-4الكاشفٌن ) ( مع B12النموذجٌن )الشعر,فً 

 ان  النتابج  بالنسبة  الى  نماذا  الشعر  مطابقة  لطرٌقة  العضوي . ٌبٌن  المستخلصة  بالطور

 اٌضا مطابقة لما مذكور فً الامبولة.( B12العملٌة لـ ) النتابج   كانت كما   الذري  الامتصاص 

 (.3-31والنتابج موضحة فً الجدول )

 (  بواسطة  الكاشفٌن B12(  تقدٌر الكوبلت   فً  نماذج  الشعر  وفٌتامٌن )3-31الجدول  )

(4-MPADPI(و)2,6-DMPADPI.ًوالامتصاص الذري اللهب ) 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

Atomic Abs.   (2,6-DMPADPI) (4-MPADPI)      Samples No. 

9.25µg/g     8.72µg/g      8.95µg/g             6 الشعر    

---------------- 39.92µg/mL 41.82µg/2mL       فٌتامٌنB12 6  
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  انًعبندخ الازظبئٍخ نهُزبئح11-3) )

( عند قٌا  الامتصاص كمقٌا  لتواف  %RSDت قٌم الانحراف المعٌاري النسبً )اعتمد

 (.66-6(و)66-6الجدولٌن )النتابج فً عموم التجار  والنتابج موضحة فً 

لاستخلاص  (%RSD)يوضح قيم الامتصاص والانحراف المعياري النسبي  (3-32)جدول 
10×5.917)بتركيز  (MPADPI-4)مع الكاشف  Co(ɪɪ) تراكيز مختمفة من

-3
M) 

 

 

 

 

  

 

 
لاستخلاص  (%RSD)يوضح قيم الامتصاص والانحراف المعياري النسبي  (3-33)جدول 

 (3M-10×2.666)( بتركيز DMPADPI-2,6مع الكاشف ) Co(ɪɪ) تراكيز مختمفة من
Abs. 

20.362×10-4M 

Abs. 

13.572×10-4M 
Exp. NO. 

0.067 0.058 1 

0.066 0.056 2 

0.064 0.057 3 

0.063 0.055 4 

2.807% 2.283% RSD% 

 

 

Abs. 

20.362X10-4M 

Abs. 

13.572×10-4M 
Exp. NO. 

0.064 0.051 1 

0.062 0.050 2 

0.061 0.049 3 

0.063 0.050 4 

2.064% 1.632% RSD% 
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   (sConclusionالاسزُزبخبد )

 الثنابً. الكوبلت  اٌون  عالٌة على استخلاص   بكفاءة  الأزوتمتاز كواشف  1-

مةع الكاشةفٌن     ملابمة لاستخلاص اٌةون الكوبلةت الثنةابً   هو الاكثر القاعدي  ٌعتبر الوسط  2-

(4-MPADPI(و(2,6-DMPADPI.) 

 تركٌز اٌون الكوبلت الثنابً فً الطور المةابًبزٌادة (  E%( وبالتالً)Dتزداد نسبة التوزٌع)3-

 وكذل  بزٌادة تركٌز الكاشفٌن كل على حده فً الطور العضوي.

( MPADPI-4) الكوبلت الثنةابً مةع الكاشةف لأٌونبأن نسبة الاستخلاص   ٌتبٌن من النتابج 4-

الةى الاعاقةة  السةب  فةً ذلة  ٌعودو( DMPADPI-2,6استخلاصه مع الكاشف) افضل من نسبة

 الفراغٌة للمجامٌع الموجودة فً الكاشف الثانً.

 والاختزال. الاكسدة  بوجود عوامل  تنخف  قٌم نسبة التوزٌع عند اجراء الاستخلاص  5-

باسةتخدام  تقنٌةة زٌةع قٌمةة نسةبة التو  بكفةاءة عالٌةة وتةزداد ٌستخلص اٌون الكوبلةت الثنةابً  6-

 الدفعات الصغٌرة.

( على قطبٌةة المةذٌ  العضةوي اذ ان العلاقةة غٌةر خطٌةة بةٌن Dقٌمة نسبة التوزٌع) دلا تعتم 7-

(Log D(و)1/ƹ.) 

بوجود تركٌز معٌن من الاٌونات  الموجبةة  تةنخف   قةٌم  نسةبة التوزٌةع لاسةتخلاص اٌةون  8-

 الكوبلت الثنابً بواسطة الكاشفٌن كل على حدة.

( MPADPI-4( لاستخلاص اٌون الكوبلت الثنابً مع الكاشفٌن )Dتنخف  قٌم نسبة التوزٌع) 9-

نسبة التوزٌع بوجةود اٌونةات سةالبة بوجود بع  الاٌونات السالبة وتزداد ( DMPADPI-2,6و)

 اخرى.

 تزداد كفاءة الاستخلاص لأٌون الكوبلت الثنابً بعملٌة تولٌف الكاشفٌن. 10-

( عنةد MPADPI-4( لأٌةون الكوبلةت الثنةابً مةع الكاشةف )Dتةنخف  قٌمةة نسةبة التوزٌةع) 11-

الكوبلةت الثنةابً مةع  لأٌةوناضافة كلورٌةد الامونٌوم)عملٌةة التملةٌح( بٌنمةا تةزداد نسةبة التوزٌةع 

 ( بعملٌة التملٌح.DMPADPI-2,6الكاشف )
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مةةع  الكاشةةفٌن       الثنةةابً الكوبلةةت لاسةةتخلاص اٌةةون  D )التوزٌةةع  ) نسةةبة  تةةنخف  قٌمةةة  12-

(4-MPADPI  (و )2,6-DMPADPIمنفةةردٌن  بزٌةة )ًبادة درجةةة الحةةرارة ومةةن  قةةٌم انثةةال 

الكوبلةةت الثنةةابً مةةع الكاشةةفٌن فةةان  لأٌةةونص ( السةةالبة لتفاعةةل الاسةةتخلا Hex∆الاسةةتخلاص)

 تفاعلاهما باعث للحرارة.

من خلال الطراب  المعتمدة لتعٌٌن تكافؤٌة المعقدٌن المستخلصةٌن فةً الطةور العضةوي فقةد 13-

( ومةن ثوابةت 2:1النتابج على ان تكافؤٌةة المعقةدٌن المستخلصةٌن )فلةز: كاشةف( هةً )اظهرت 

 المستخلصٌن تبٌن ان المعقدٌن ذو استقرارٌه عالٌة.الاستقرارٌة للمعقدٌن 
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  ( Recommendations)   بدــٍـــانزىط

 من خلال النتابج التً تم الحصول علٌها ٌمكن وضع التوصٌات التالٌة.

 و  (MPADP I-4) وهً  الدراسة  هذه   فً   المحضرة الأزو  كواشف   استخدام امكانٌة 1- 

(2,6-DMPADPI.فً استخلاص العناصر الانتقالٌة الاخرى ودراسة الظروف الفضلى ) 

 فً هذه الدراسة  امكانٌة تطبٌ  عملٌة الاستخلاص والظروف الفضلى التً تم التوصل الٌها  2-

 لتقدٌر واستخلاص اٌون الكوبلت الثنابً من نماذا طبٌعٌة اخرى ونماذا صٌدلانٌة. 

 (  فً دراسة  التقدٌرDMPADPI-2,6( و)MPADPI-4رة )استخدام كواشف الأزو المحض 3-

 الطٌفً لكثٌر من اٌونات العناصر الانتقالٌة وغٌر الانتقالٌة بسب  الألوان الممٌزة لهذه الكواشف

 وقدرتها العالٌة على التناس  وتكوٌن المعقدات.

 اخرى   عضوٌةكواشف  امكانٌة دراسة تولٌف هذه الكواشف المحضرة فً هذه الدراسة مع  4-

 لاستخلاص وتقدٌر عنصر الكوبلت للوصول الى طرٌقة تمتاز بحساسٌة عالٌة.
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