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 بسم ا الرحمن الرحيم

وهو الَّذي سخَّر الْبحر لتَأكُْلُوا منه لَحما طَريِا {
 ى الْفُلْكتَرا وونَهسْةً تَلبلْيح هنوا متَخْرِجتَسو
ونكُرَتش لَّكُملَعو هفَضْل نتَغُوا متَبلو يهف راخوم{  

  

 ُقَ ادالعلي صظيمالع  
     14آیة  –سورة النحل                                                                                               

              



  طروحةعلى الأ إقرار المشرف

یاة / كلیة في قسم علوم الح يشرافإتحت جرى  قد طروحةعداد ھذه الأإشھد بان أ
دكتوراه من متطلبات نیل درجة جزء  وھي جامعة كربلاءللعلوم الصرفة التربیة 

      .(التشریح المقارن)  الحیوانعلم في  فلسفة

                                التوقیع:                  

                    د.عقیل جمیل منصور  سم :الأ

                                 مساعد المرتبة العلمیة: أستاذ

    البصرةجامعة   –للعلوم الصرفة كلیة التربیة العنوان: 

                   /   /2014     

       

    وم الحیاةإقرار رئیس قسم عل                          

للعلوم  قد جرى في جامعة كربلاء / كلیة التربیة الأطروحةعداد ھذه إشھد بان أ 
علم  في دكتوراه فلسفةمن متطلبات نیل درجة  ء/ قسم علوم الحیاة وھي جز الصرفة
  .(تشریح مقارن) الحیوان 

  التوقیع:                                                 

   رافد عباس العیسى د. سم:الأ                                                 

   أستاذ مساعد المرتبة العلمیة:                                                 

  للعلوم الصرفة العنوان: كلیة التربیة                                                  

  جامعة كربلاء   –                                                            

                                                                    /   /2015     

 



  ويـالمقوم اللغ إقرار
غلاصم وبعض الخصائص لدراسة مقارنة ل الموسومة  طروحةن ھذه الأإ شھدُ أ

تمت مراجعتھا   النسیجیة للعضلات الھیكلیة الجانبیة في نوعین من الأسماك العظمیة

صبحت أخطاء لغویة وتعبیریة وبذلك أاللغویة وتصحیح ما ورد فیھا من  من الناحیة

  وصحة التعبیر . الأسلوببسلامة  الأمرمؤھلة للمناقشة بقدر تعلق  طروحةالأ

  

  

  

  

  

  التوقیع:

  د.جنان منصور كاظم الجبوري الاسم:

  أستاذ مساعد  المرتبة العلمیة:

  جامعة كربلاء –الكلیة والجامعة: كلیة التربیة 

   2015 التأریخ:      /      /



  ة ـة المناقشـرار لجنـإق
جیة غلاصم وبعض الخصائص النسلمقارنة لدراسة  بـالموسومة  طروحةى الأدناه بإطلاعنا علأعضاء لجنة المناقشة أ نحنُ  نشھدُ 

وكل  وقد ناقشنا الطالب في محتویاتھا Aspius vorax , Liza abu  العراقیة  للعضلات الھیكلیة في نوعین من الأسماك العظمیة

  .  )تشریح مقارن( وانالحی مفي عل دكتوراه فلسفةدرجة لنیل ) أمتیاز نھا جدیرة بالقبول بتقدیر (إووجدنا یتعلق بھا  ما
  

  یس اللجنةـرئ                                                   

  التوقیع :                                               

   حسین عبدالمنعم داودد. أ. الاسم :                                               

  أستاذ المرتبة العلمیة :                                               

  للعلوم الصرفة / جامعة بغدادكلیة التربیة  العنوان :                                              

                                                                            2015/    /    التاریخ :                                               

                                                             عضو اللجنة                                                                          عضو اللجنة

                                        التوقیع :                                                                                                                                                    التوقیع : 

  عبدالأمیر عوده أسماعیل.د. أالاسم :                          أ.د. سالم عبد مطلك                          :الاسم 

  أستاذ المرتبة العلمیة :                                                        أستاذ   المرتبة العلمیة :

  / جامعة كربلاءللعلوم الصرفة كلیة التربیة العنوان :                            / جامعة البصرة  مركز علوم البحار العنوان :

                                                                       2015 التاریخ :    /    /                                                             2015 /   /  التاریخ :   

                                                             عضو اللجنة                                                                          عضو اللجنة

التوقیع :                                                                                                                              التوقیع :                                                               

  حمدأ.م.د. جبار عبادي مالاسم :                           أ.م.د. عبدالصمد علیوي حسن            الاسم :

  أستاذ مساعدالمرتبة العلمیة :                                               أستاذ مساعد  المرتبة العلمیة :

  كلیة التربیة للبنات / جامعة الكوفھالعنوان :                   كلیة التربیة للعلوم الصرفة / جامعة المثنى العنوان : 

                                                         2015 التاریخ :    /    /                                                             2015 / التاریخ :    /   

                                                            عضو اللجنة ( المشرف )

                                                                                   التوقیع :

                                                      عقیل جمیل منصور د.أ.م. الاسم :

                                                               أستاذ المرتبة العلمیة :

                                     جامعة البصرة / كلیة التربیة للعلوم الصرفةالعنوان : 

  2015/    /    التاریخ : 

  ةـة التربیـادة كلیـمـادقة عـمص                                                         

  لاهـعأة ـرار اللجنـاء في قـا جـصادق على مأُ                                                

  التوقیع :                                                

  نجم عبدالحسین نجم د. الاسم :                                               

  أستاذ المرتبة العلمیة :                                                

  جامعة كربلاء / كلیة التربیة للعلوم الصرفة : العنوان                                               

  2015/    /     التاریخ :                                               



 الاهــداء

  إن كان حقاً على المؤلفين جعل مؤلفاتهم هديةً 
فأي زعيمٍ أكبر من سيد الأنبياء محمد من كُبرآء الدهرِ  بأسم كبير

  (صلوات ا عليه وآله) حتى أجعل بحثي هذا هديةً 
  لروحانيته المقدسة فبلّغها اللهم بلاغاً حسناً إليه وأنفعني بها 

  يوم الوفود عليك وعليه ورحم ا الشاعر عندما قال :
   مما قد برى من صفوة         وصفوة الناس بنو هاشمِ

  وصفوة الصفوة من هاشمٍ         محمد الخير أبو القاسمِ                  
  

  

  المحنا وسام محمد  

       



  رـوتقدی ـرشك

الحمد  الذي أرتفعت عن مطارح الفكر جلالتھ , وجلت عن مطامح الھمم عزتھ ,          

وتعالت عن مشابھة الأنام صفتھ , وأعجزت مدارك الأفھام حكمتھ , وفاقت مبالغ الأوھام 

عقول , وذكرتھ الألسن اللافظھ , وبلغتھ ال ھاللاحظعظمتھ , الذي لھ في كل ما رأتھ الأبصار 

على ربوبیتھ  ةقـــضحة على وحدانیتھ , ودلالات ناطالزاكیھ , وعرفتھ القلوب الواعیھ , آیات وا

, أحمده على آلائھ المتوالیھ المتظاھره , ونعمھ الباطنھ والظاھره , وأسألھ بأوضح بیان وأفصح 

لمرسلین , لسان , أن یصلي على نبیھ وصفیھ وحبیبھ ونجیھ , محمد المصطفى سید الأنبیاء وا

وخیر الأولین والأخرین , وعلى آلھ وعترتھ , المتفرعین من نبعتھ , المستودعین لحكمتھ , 

والأیام , وأختلف الضیاء الحافظین لشریعتھ , أعلام الأسلام , وأئمة الأنام ما تعاقبت اللیالي 

  . والظلام

الذي أنعم عليّ أھلاً وللعباد رباً  لأنھ للحمدوالحمد  رب العالمین والثناء أتقدم بالشكر          

میامین لأنھم أھل بیتھِ الغر الوالشكر الى رسولھ الكریم وبھذه النعمة فلھ الحمد أولاً وأخراً , 

  شفعائي یوم الدین .

أترحّم على روح جدي المرحوم المبرور السید حیدر آل سید حسن المحناّ الذي كان علماً          

نیة وعمیداً من عمدائھا والذي أخذ عليّ موثقاً وعھداً على أتمام دراستي من أعلام السادة المحا

في الماجستیر والدكتوراه وقد عاھدتھ على ھذا فأحمد الله الذي مكنني من الإیفاء بالعھد الذي 

قطعتھ لھ وكم كنت أتمنى لو كان حاضراً معي لكي یرى بعینھ ما تمناه لي اللھم فأجزه 

لسیئات غفراناً , وكما أترحّم على روح نجلھ الكبیر والدي الشھید السید بالحسنات إحساناً وبا

وسام المحناَ الذي إغتالتھ ید الجریمة والأرھاب في محافظة بغداد بعد إن كان یشغل منصب 

م فلا زالت رعایتھ  2004/  8/  7مدیر حمایة الأعمار والأسكان دائرة الأعمار الھندسي في 

فأرحمھما كما ربیاّني صغیراً وأعطھما من الغفران خیراً وفیراً , وأسأل الله لي حیاً ومیتاً اللھم 

  أن یجعلھما في ظلھ یوم لا ظل إلا ظلھ إنھ أوسع المعطین وأرحم الراحمین .

  



إن من معالي الشرف أن یرُد الأحسان بالأحسان والفضل بالأمتنان ولھذا صار واجباً             

جد ــالجلیل , الفاضل النبیل , ذي المالتقدیر الى ذي النجابة أستاذي بالشكر و معليّ بأن أتقد

و لي  جمیل منصور على متابعتھ المستمرة الدكتور عقیل الأثیل , والمحتدِ الطاھر الأصیل

مة على توجیھاتھ الحكیمة وملاحظاتھ السلیفكانت لا تفارقني  المسیرة وطول المدة تحملھ عبء

والعلوم اثة سني وقلة باعي وقصر أطلاعي على المصادر الرصینة الرغم من غیابة ذھني وحد

الثمینة الذي كان ھو فیھا أطول باعاً وأشد ذراعاً فكان أشرافھ عليّ نعمة من النعم التي حباني 

المجد  افلا عجب فھو سلیل أناس قد توارثوالله بھا وأشراقة وجھھ الجمیل بارقة أمل أتطلع لھا , 

عالم من وعلیھ أجرھم على ما أنجبوا لنا ھم درّ فللھّ ندھم الخصال النبیلھ والفضیلة وتواترت ع

رھا بحمكتھ سھلة ویسیرة صیّ ل عنده الأمور الكبیرة حتى یُ مقتدر وذي بصیرة ونظر تتضاء

ینفع غیرنا من علمھ كثیراً فھو كما وبھ دھراً طویلاً وینفعنا لنا أن یمد بعمره ویبقیھ الله فأسأل 

  سلف والخمر إن قیل أبنة العنب أكتفت . خیر خلف لخیر

رئیس قسمنا أستاذنا الفاضل الأستاذ المساعد الدكتور رافد عباس ن أشكر ویطیب لي إ         

حقاق الحق ملیة التربویة ومواقفھ الشجاعة لإوالعالعیسى على دعمھ المتواصل للمسیرة العلمیة 

, وشكري وتقدیري الى عمید كلیتنا الأستاذ باراً ونقیاً ودفع الباطل أسأل الله أن یھبھ غلاماً زكیاً 

قي كلیتنا وتطورھا , كما وأشكر الدكتور نجم عبدالحسین نجم لمواكبتھ العمل لیلاً ونھاراً على رُ 

المساعد الأداري لرئیس جامعتنا الأستاذ المساعد الدكتور قیس عباس السماك على مواقفھ 

  لھ التوفیق والمنصب الأعلى . الجلیلھ وأعمالھ النبیلھ متمنیاً 

ھاتھ الرشیدة حسین عبدالمنعم داود على توجیعلى شكر الأستاذ الدكتور  ویحثني قلمي         

الأستاذ عبدالكریم الرومي  يزمیلي وأخي الى شكرو ,أطال الله عمره وأبقاه  ونصائحھ المفیدة

الى  والشكر وفقیة والسداد ,الذي كان یتواصل معي بأستمرار ولم ینقطع عني أتمنى لھ الم

في الدراسة السابقة الأستاذ حسین علي عبداللطیف الذي ما أنفك یسأل عني ویتابع  مشرفي

الى الأخ الفاضل الأستاذ موصول , والشكر ولى الكریم أن یحمیھ ویحرسھ لاً المسائمسیرتي 

أن یحفظھ الله سأل وأقصر وقت أ أن أكمل دراستي في أقرب مدةبائماً الذي كان یأمل د خالد

وأجھد نفسھ في من قوم أطروحتي لغویاً وعلمیاً وافر شكري وجزیل أمتناني الى و,  ویرعاه

  لعطاشى الفضیلة . لعشاق المعرفة ومنبع علمخیر  أن یجعلھ منبر أسألھ تعالىتھا قراء



تدي بھم ویتوجب عليّ شكر أشقاء نفسي وتوائم روحي أخوتي وزملائي الذین ھم یقكما          

فھم كما قالت العرب وعلاء ومصطفى ومحمد  وعادلالكرام نصیر  الشارد والوارد الأساتذة

  .(رب أخٍ لك لم تلده أمك) سائلاً المولى الكریم إن یغدق علیھم بالعطاء ویطیل أعمارھم بالبقاء 

الذین بقي أخوالي الأعزاء الشیوخ الأكارم الأجلاء شكر  یتوجب عليّ  ومن صمیم القلب         

الى ھذه اللحظة حیث كانوا یتابعون دراستي بأستمرار ولم ینقطع عني لي دعمھم مستمراً 

الیوم الذي تظھر فیھ ھذه الأوراق الى البزوغ فھم كثیر ولكن أخص منھم الشیخ  وینتظرون

والشیخ عادل ,  الشیخ ناجح كامل غثیث الحرجانوعبدالعزیز راھي عبدالواحد الحاج سكر 

والشیخ مالك كامل حبیب الفتلاوي الشیخ عزیز جفات الطرفي وربي الحسناوي صاحب ح

والشیخ ناظم فارس بدر والشیخ صباح فارس بدر الرمیض والشیخ نجاح شاكر شبیب الفتلاوي 

والشیخ فریق مبدر والشیخ غانم درع الفیاض والشیخ ظافر لھمود مزعل الحمادي الرمیض 

الشلال والشیخ غسان عبود اللھیمص والشیخ أحمد فواز  الغریري والشیخ محمد باقر علوان

والشیخ والشیخ حسین عبدالعظیم ذرب العابدي والشیخ مجبل وحید جاسم الحسناوي المطلك 

  .حسین رحیم بوھان العیاشي 

منھم والصغیر وأخص منھم والدتي العزیزة التي لا الكبیر م أھل بیتي جمیعھوأشكر          

الجلیلة التي ربتني المعلمة الفاضلة التي علمتني والأم دعائھا وكرم أخلاقھا عماً بعطاء زلت مف

شكري الى ووجزیل الشكر وعظیم الأمتنان الى أخواتي الطیبات , , مدرسة اذا أعددتھا والأم 

فالبیت الذي یخلو من والكتابة أولادي الصغار الذین كنت أنتھز منھم الفرصة للقراءة والبحث 

الكریم إذا  , ولیعذرني القارئشكري موصول الى والدتھم وكذلك , اللذة  لو منالطفل یكاد یخ

لذا شكرتُ صاحب وغفلت عن شخص لم أشكره فأشكر جمیع من حضر فضلھ وغاب أسمھ 

على نحو من العجالة  وراقسطور ھذه الأ تزبر إذ إني الذي لا یخطي مراسھاالقوس وباریھا 

  . أولاً وأخراً وھو أرحم الراحمینفللھ الحمد یدرك كلھ لا یترك جلھ لا ولكن ما 

  

  ثالباح                                                                     



 الخـلاصــــةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ةـــالخلاص

  Summary                                                            ةــلاصـالخ 
الجوانب المرتبطة  دراسة مقارنة لبعضأجراء تناولت الدراسة الحالیة          

والمتمثلة بحساب المساحة السطحیة التنفسیة للغلاصم للأسماك بالنشاط الحركي 

من خلال ھیكلیة الجانبیة الحمر والبیض وبعض الخصائص النسیجیة للعضلات ال

 من الجسم مختلفة حساب نسب وأقطار الألیاف العضلیة بنوعیھا في ثلاث مناطق 

العضلات  في والرماد الرطوبةوالدھن ولبروتین لتقدیر المحتوى الكیمیائي وكذلك 

ثلاث إذ كانت الدراسة لمدة موسمین على نوعین من الأسماك جسم الالمناطق ل

سمكة : یة ذات البیئة المائیة المتشابھة والعادات الغذائیة المختلفة وھما العظم

التي تعود الى عائلة الشبوطیات   Aspius vorax Heckel , 1843الشلك

Cyprinidae  ,وسمكة الخشني (Heckel , 1843) Liza abu  التي تعود الى عائلة

  . Mugilidaeالبیاح 

إن أسماك الشلك تقع التنفسیة النسبیة ساحة الغلاصم بینّت النتائج الخاصة بم         

الكلي بلغ معدلھا ضمن مجموعة الأسماك متوسطة النشاط إذ أمتلكت مساحة تنفسیة 

في الموسم الثاني الكلي , بینما كان معدلھا /غم) ²ملم 82.65( في الموسم الأول

ماك الخاملة خشني تقع ضمن مجموعة الأسسماك الأ , في حین إن /غم)²ملم 64.48(

, بینما /غم) ²ملم 64.97( في الموسم الأولالكلي بلغ معدلھا إذ أمتلكت مساحة تنفسیة 

وكان وزن الأسماك لھ الأثر ، /غم) ²ملم 44.73(الموسم الثاني في الكلي كان معدلھا 

معدل الطول الكلي للخیوط النسبیة وظھر إن عامل مساحة الغلاصم في حساب قیم 

لا ــفي ك م مساحة الغلاصم المطلقةعلى قیالتأثیر المباشر  ) لھLالغلصمیة (

  الموسمین .

كانت اقل لأسماك الدراسة إن نسب العضلات الحمر الدراسة الحالیة ت أظھر           

یع الطول مجامفي و ناطق الجسمــــختلاف مأت البیض على من نسب العضلا

في سمكة  لعضلات الحمركلیة لالنسب العدلات ـــــدروسة ، إذ تراوحت مـــــالم

عدلاتھا تتراوح بین م في الموسم الأول , بینما كانت%) 13.5  - 6.43بین ( الشلك

في الموسم الثاني , في حین كانت معدلاتھا في سمكة الخشني  %)14.57  - 7.50(

  عدلاتھا تتراوح بین ـــفي الموسم الأول , بینما كانت م %)3.08  - 0.8(تتراوح بین 
  

  - أ -



 الخـلاصــــةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ةـــالخلاص

لعضلات البیض الكلیة لنسب ال معدلاتفي الموسم الثاني , أما  %)3.55  - 0.94(

في الموسم الأول , بینما كانت %) 86.50  - 93.56(بین في سمكة الشلك فتراوحت 

في الموسم الثاني , في حین كانت  %)85.42  - 92.48(معدلاتھا تتراوح بین 

في الموسم الأول ,  %)96.92  - 99.19(معدلاتھا في سمكة الخشني تتراوح بین 

تبین ، كما  في الموسم الثاني %)96.44  - 99.04(بینما كانت معدلاتھا تتراوح بین 

تجاه المنطقة الخلفیة (السویقة الذنبیة) من جسم أإن نسب العضلات الحمر تزداد ب

الأسماك سماك الدراسة الحالیة ضمن مجموعة دت أعُ  , لذاالأسماك المدروسة 

على ضوء ما تمتلكھ من نسب العضلات الحمر في نسیجھا العضلي في كلا  لواثبةا

  الموسمین .

الألیاف العضلیة الحمر معدلات أقطار إن ت الدراسة الحالیة وضحأ         

البیض , إذ  الألیاف العضلیةماك الدراسة كانت أقل من معدلات أقطار ــــلأس

بین  في سمكة الشلك الألیاف العضلیة الحمرار قطالكلیة لأعدلات ــــــــمالتراوحت 

في الموسم الأول , بینما كانت معدلاتھا تتراوح بین ) مایكرون37.23  - 15.13(

في الموسم الثاني , في حین كانت معدلاتھا في سمكة  )مایكرون 45.83  - 18.95(

في الموسم الأول , بینما كانت  )مایكرون 23.42  - 9.70(الخشني تتراوح بین 

في الموسم الثاني , أما  )مایكرون 30.83  - 11.81(معدلاتھا تتراوح بین 

بین في سمكة الشلك فتراوحت بیض الألیاف العضلیة اللأقطار الكلیة  عدلاتـمال

في الموسم الأول , بینما كانت معدلاتھا تتراوح بین ) مایكرون 63.52  - 32.77(

في الموسم الثاني , في حین كانت معدلاتھا في سمكة  )مایكرون 81.12  - 46.11(

في الموسم الأول , بینما كانت  )مایكرون 51.73  - 25.42(الخشني تتراوح بین 

إضافة الى , في الموسم الثاني  )مایكرون 65.12  - 32.48(عدلاتھا تتراوح بین ـم

بیض الألیاف العضلیة الطار في حین كانت أق الألیاف العضلیة الحمرتماثل أقطار 

تقل بأتجاه المنطقة الخلفیة  بنوعیھا الألیاف العضلیةذات أحجام متباینة كما إن أقطار 

  في كلا الموسمین .للنوعین المدروسین و(السویقة الذنبیة) من الجسم 
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ئیة نتائج الدراسة الحالیة أختلاف قیم معدلات المكونات الكیمیاأثبتت            

 فينسب المحتوى البروتیني الكلیة لمعدلات اللعضلات أسماك الدراسة حیث إن 

في الموسم الأول , بینما كانت %) 19.18  - 16.12(تراوحت بین سمكة الشلك 

في الموسم الثاني , في حین كانت  %)21.47  - 19.47(معدلاتھا تتراوح بین 

في الموسم الأول ,  %)18.82  - 17.10(معدلاتھا في سمكة الخشني تتراوح بین 

في الموسم الثاني , أما  %)20.43  - 17.48(بینما كانت معدلاتھا تتراوح بین 

بین مكة الشلك فتراوحت ــــــفي سلنسب المــحتوى الدھني الكلیة  عدلاتــــمال

 5.39(عدلاتھا تتراوح بین ـــــانت مـــفي الموسم الأول , بینما ك%) 6.30  - 2.28(

في الموسم الثاني , في حین كانت معدلاتھا في سمكة الخشني تتراوح  %)8.11  -

 5.47(في الموسم الأول , بینما كانت معدلاتھا تتراوح بین  %)7.60  - 4.35(بین 

الكلیة لنسب مـحتوى الرطوبة في  معدلاتأما ال في الموسم الثاني , %)9.38  -

في الموسم الأول , بینما كانت %) 71.34  - 78.77بین (سمكة الشلك فتراوحت 

في الموسم الثاني , في حین كانت  %)66.54  - 71.42(معدلاتھا تتراوح بین 

في الموسم الأول ,  %)69.14  - 75.44(معدلاتھا في سمكة الخشني تتراوح بین 

في الموسم الثاني , أما  %)65.52  - 73.50(بینما كانت معدلاتھا تتراوح بین 

بین كـــلیة لنسب مــــحتوى الرماد في ســــمكة الشلك فتراوحت ال عدلاتــــمال

 1.98(في الموسم الأول , بینما كــانت مــــــعدلاتھا تتراوح بین %) 1.92  - 1.29(

في الموسم الثاني , في حین كانت معدلاتھا في سمكة الخشني تتراوح  %)2.57  -

 2.24(انت معدلاتھا تتراوح بین في الموسم الأول , بینما ك %)3.03  - 1.81(بین 

من مجموعة دت أسماك الدراسة الحالیة ضعُ  لذا, في الموسم الثاني  %)3.17  -

دھني في المحتوى نسب العلى ضوء ما تمتلكھ من الأسماك متوسطة الدھن 

, وقد ربطت نتائج معدلات نسب المحتوى الكیمیائي للبروتین والدھن مع  عضلاتھا 

ح یف العضلیة الحمر والبیض في مناطق الجسم وبالتالي توضالألیامعدلات نسب 

عد ھذه الدراسة تُ ورھا في حركة وسباحة الأسماك ، الدور الوظیفي لمناطق الجسم وأث

  .المقدسة محلیاً في محافظة كربلاء ھي الأولى من نوعھا 
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 22  للموسم الأول L.abu/غم) في سمكة 2 الغلاصم النسبیة (ملم
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الطول الكلي للأسماك (ملم) ومعدل مساحة یوضح العلاقة الأسیة بین معدل 
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 قائــــمـــــــة الاشكــــــال    

54  
لطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي لنسب یوضح العلاقة الخطیة بین معدل ا

 26  للموسم الأول L.abuالعضلات الحمر % في سمكة 

54  
یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي لنسب 

 27  للموسم الثاني A.voraxالعضلات الحمر % في سمكة 

54  
الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي لنسب یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول 

 28  للموسم الثاني L.abuالعضلات الحمر % في سمكة 

55 
یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي لنسب 

 29  للموسم الأول A.voraxالعضلات البیض % في سمكة 

55  
بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي لنسب  یوضح العلاقة الخطیة

 30  للموسم الأول L.abuالعضلات البیض % في سمكة 

55  
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 31  للموسم الثاني A.voraxالعضلات البیض % في سمكة 

55  
معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي لنسب یوضح العلاقة الخطیة بین 

 32  للموسم الثاني L.abuالعضلات البیض % في سمكة 

73 
یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي لأقطار 

 33  للموسم الأول A.voraxألیاف العضلات الحمر (مایكرون) في سمكة 

73  
الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي لأقطار یوضح العلاقة 

 34  للموسم الأول L.abuألیاف العضلات الحمر (مایكرون) في سمكة 

73  
یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي لأقطار 

 35  الثانيللموسم  A.voraxألیاف العضلات الحمر (مایكرون) في سمكة 

73  
یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي لأقطار 

 36  للموسم الثاني L.abuألیاف العضلات الحمر (مایكرون) في سمكة 

74 
یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي 

 37  للموسم الأول A.voraxون) في سمكة لأقطارألیاف العضلات البیض (مایكر

74  
یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي لأقطار 

 38  للموسم الأول L.abuألیاف العضلات البیض (مایكرون) في سمكة 

74  
یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي 

 39  للموسم الثاني A.voraxلیاف العضلات البیض (مایكرون) في سمكة لأقطارأ

74  
یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي لأقطار 

 40  للموسم الثاني L.abuألیاف العضلات البیض (مایكرون) في سمكة 
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87 
(ملم) والمعدل الكلي یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك 

 41  للموسم الأول A.voraxلمحتوى البروتین (%) في سمكة 

87  
یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي 

 42  للموسم الأول L.abuلمحتوى البروتین (%) في سمكة 

87  
لمعدل الكلي یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) وا

 43  للموسم الثاني A.voraxلمحتوى البروتین (%) في سمكة 

87  
یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي 

 44  للموسم الثاني L.abuلمحتوى البروتین (%) في سمكة 

88 
الكلي یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل 

 45  للموسم الأول A.voraxلمحتوى الدھن (%) في سمكة 

88  
یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي 

 46  للموسم الأول L.abuلمحتوى الدھن (%) في سمكة 

88  
یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي 

 47  للموسم الثاني A.voraxلدھن (%) في سمكة لمحتوى ا

88  
یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي 

 48  للموسم الثاني L.abuلمحتوى الدھن (%) في سمكة 

89 
یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي 

 49  للموسم الأول A.voraxي سمكة لمحتوى الرطوبة (%) ف

89 
یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي 

 50  للموسم الأول L.abuلمحتوى الرطوبة (%) في سمكة 

89  
یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي 

 51  للموسم الثاني A.voraxلمحتوى الرطوبة (%) في سمكة 

89  
یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي 

 52  للموسم الثاني L.abuلمحتوى الرطوبة (%) في سمكة 

90 
یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي 

 53  سم الأولللمو A.voraxلمحتوى الرماد (%) في سمكة 

90 
یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي 

 54  للموسم الأول L.abuلمحتوى الرماد (%) في سمكة 

90  
یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي 

 55  للموسم الأول A.voraxلمحتوى الرماد (%) في سمكة 
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90 
یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل الكلي 

 56  للموسم الثاني L.abuلمحتوى الرماد (%) في سمكة 
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 رقم

 الصفحة

 رقم  العنوان

  لجدولا

قیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان ومكونات مساحة الغلاصم المطلقة یوضح  32
 للموسم الأول Aspius voraxفي سمكة  /غم)2والنسبیة (ملم )2(ملم

1 

قیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان ومكونات مساحة الغلاصم المطلقة یوضح  33
 للموسم الأول Liza abuفي سمكة   غم)/2والنسبیة (ملم )2(ملم

2 

  
34 

قیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان ومكونات مساحة الغلاصم المطلقة یوضح 
 3 للموسم الثاني A.voraxفي سمكة  /غم)2والنسبیة (ملم )2(ملم

  
قیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان ومكونات مساحة الغلاصم المطلقة یوضح  35

 للموسم الثاني L.abuفي سمكة   /غم)2موالنسبیة (مل )2(ملم
4 

46 
لفروقات المسّجلة بین قیم معدلات مكونات المساحة الغلصمیة التنفسیة في ایوضح 

 5 النوعین المدروسین للموسم الأول

46 
لفروقات المسّجلة بین قیم معدلات مكونات المساحة الغلصمیة التنفسیة في ایوضح 

 6  نيالنوعین المدروسین للموسم الثا

48 
نسب العضلات الحمر والبیض في یوضح قیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان و

 7 للموسم الأول A.voraxلسمكة  )R3 و R2 و R1(مناطق الجسم 

49 
نسب العضلات الحمر والبیض في یوضح قیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان و

 8 للموسم الأول L.abuلسمكة  )R3 و R2 و R1(مناطق الجسم 

نسب العضلات الحمر والبیض في یوضح قیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان و 50
 للموسم الثاني A.voraxلسمكة  )R3 و R2 و R1(مناطق الجسم 

9  

نسب العضلات الحمر والبیض في یوضح قیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان و 51
 للموسم الثاني L.abuلسمكة  )R3 و R2 و R1(مناطق الجسم 

10 

56 
لفروقات المسّجلة بین قیم معدلات نسب العضلات الحمر والبیض في ا یوضح

 11 النوعین المدروسین للموسم الأول

56 
لفروقات المسّجلة بین قیم معدلات نسب العضلات الحمر والبیض في ایوضح 

 12 النوعین المدروسین للموسم الثاني

57 
لحمر والبیض في لفروقات المسّجلة بین قیم معدلات نسب العضلات اایوضح 

 13 ) في النوعین المدروسین للموسم الأولR3و  R2و  R1مناطق الجسم (
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57 
لفروقات المسّجلة بین قیم معدلات نسب العضلات الحمر والبیض في ایوضح 

 14 ) في النوعین المدروسین للموسم الثانيR3و  R2و  R1مناطق الجسم (

العضلات الحمروالبیض  قطار ألیافیوضح قیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان وأ 69
 للموسم الأول A.voraxلسمكة  )R3و  R2و  R1(في مناطق الجسم 

15 

العضلات الحمر والبیض  یوضح قیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان وأقطار ألیاف 70
 للموسم الأول L.abuلسمكة  )R3و  R2و  R1(في مناطق الجسم 

16 

العضلات الحمروالبیض  وأوزان وأقطار ألیافیوضح قیم معدلات مجامیع أطوال  71
 للموسم الثاني A.voraxلسمكة  )R3و  R2و  R1(في مناطق الجسم 

17 

العضلات الحمر والبیض  یوضح قیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان وأقطار ألیاف 72
 للموسم الثاني L.abuلسمكة  )R3و  R2و  R1(في مناطق الجسم 

18 

75 
جلة بین قیم معدلات أقطار ألیاف العضلات الحمر والبیض لفروقات المسّ ایوضح 

 19 في النوعین المدروسین للموسم الأول

75 
لفروقات المسّجلة بین قیم معدلات أقطار ألیاف العضلات الحمر والبیض ایوضح 

 20  في النوعین المدروسین للموسم الثاني

76 
العضلات الحمر والبیض  لفروقات المسّجلة بین قیم معدلات أقطار ألیافایوضح 

 21 في مناطق الجسم في النوعین المدروسین للموسم الأول

76 
لفروقات المسّجلة بین قیم معدلات أقطار ألیاف العضلات الحمر والبیض ایوضح 

 22 في مناطق الجسم في النوعین المدروسین للموسم الثاني

83 
ن والدھن والرطوبة قیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان ومحتوى البروتییوضح 

 23 للموسم الأول A.vorax) لسمكة R3و  R2و  R1والرماد في مناطق الجسم (

84 
قیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان ومحتوى البروتین والدھن والرطوبة یوضح 

 24 للموسم الأول L.abu) لسمكة  R3و  R2و  R1والرماد في مناطق الجسم (

85 
ل وأوزان ومحتوى البروتین والدھن والرطوبة قیم معدلات مجامیع أطوایوضح 

 25 للموسم الثاني A.vorax) لسمكة R3و  R2و  R1والرماد في مناطق الجسم (

86 
قیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان ومحتوى البروتین والدھن والرطوبة یوضح 

 26 للموسم الثاني L.abu) لسمكة  R3و  R2و  R1والرماد في مناطق الجسم (

91 
لفروقات المسّجلة بین قیم معدلات محتوى البروتین والدھن والرطوبة اضح یو

 27 والرماد في النوعین المدروسین للموسم الأول
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91 
لفروقات المسّجلة بین قیم معدلات محتوى البروتین والدھن والرطوبة ایوضح 

 28 والرماد في النوعین المدروسین للموسم الثاني

92 
ة بین قیم معدلات محتوى البروتین والدھن والرطوبة لفروقات المسّجلایوضح 

 29 والرماد في مناطق الجسم في النوعین المدروسین للموسم الأول

93 
لفروقات المسّجلة بین قیم معدلات محتوى البروتین والدھن والرطوبة ایوضح 

 30 والرماد في مناطق الجسم في النوعین المدروسین للموسم الثاني

98 
عن  ) في أسماك مختلفة النشاطLت الطول الكلي للخیوط الغلصمیة (یوضح معدلا

)1987 (Roubal 31 

 



  الصورلوحات قــائمـــة 

  رقم 

 الصفحة

  رقم   العنوان

 لوحةال

 1 توضح أسماك الدراسة الحالیة 7

) R1قاطع العرضیة للألیاف العضلیة الحمر في مناطق الجسم (المتوضح  61
  للموسم الأول A.vorax  شلك) في سمكة الR3) و(R2و(

2 

62 
) R1قاطع العرضیة للألیاف العضلیة الحمر في مناطق الجسم (المتوضح 

 3 للموسم الأول L.abu) في سمكة الخشني  R3) و(R2و(

63 
) R1قاطع العرضیة للألیاف العضلیة الحمر في مناطق الجسم (المتوضح 

 4 للموسم الثاني A.vorax  شلك) في سمكة الR3) و(R2و(

64 
) R1قاطع العرضیة للألیاف العضلیة الحمر في مناطق الجسم (المتوضح 

 5 للموسم الثاني L.abu  شلك) في سمكة الR3) و(R2و(

65 
في مناطق الجسم  بیضقاطع العرضیة للألیاف العضلیة الالمتوضح 

)R1)و (R2)و (R3شلك) في سمكة ال  A.vorax 6 للموسم الأول 

66 
في مناطق الجسم  بیضقاطع العرضیة للألیاف العضلیة الالمتوضح 

)R1)و (R2)و (R3  في سمكة الخشني (L.abu 7 للموسم الأول 

67 
في مناطق الجسم  بیضقاطع العرضیة للألیاف العضلیة الالمتوضح 

)R1)و (R2)و (R3شلك) في سمكة ال  A.vorax 8 للموسم الثاني 

68 
في مناطق الجسم  بیضالعضلیة القاطع العرضیة للألیاف المتوضح 

)R1)و (R2)و (R3 (  في سمكة الخشنيL.abu 9 للموسم الثاني 
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                                             Introductionة ـــــــــــــمالمقدّ .  1
ھي إحدى الثروات المائیة الحیة التي لھا القدرة على تجدید  الثروة السمكیة        

ائیة من المصادر الغذ, وفي حال توفر الظروف الملائمة لھا نفسھا عاماً بعد عام 

لك حظیت بأھتمام لذ حیوانيأساسیاً للبروتین ال شكل مصدراً ذ تھمة للأنسان إمال

لأنھا متزاید من قبل العلماء والباحثین من أجل تطویرھا والمحافظة على أنتاجیتھا 

اء بشكل متوازن مع الزیادة بأعداد السكان والنقص جزء من متطلبات توفیر الغذ

 الأسماك نتكوّ إذ ,  )2006,  ليعالمستمر بالموارد الغذائیة لا سیما البروتینیة منھا (

% من 24  منتجاتھا, والتي توفر مصدراً غذائیاً ھاماً للأنسان في العالم أجمع 

%  40یرادات البروتین الحیواني بینما توفر اللحوم بأنواعھا المختلفة الأخرى نسبة إ

ددة دارتھا الناجحة والسلیمة تجعل منھا ثروة متجوعلیھ فأن إ ) , 2005, نایفمنھ (

  ) .1997ومتطورة بأستمرار (محمد وحسین , 

, إذ تبرز  الغذائي والأقتصاديالأمن الأسماك بدور مھم في تحقیق  تضطلع         

الأھتمام نب الأول الجا,  ذلك في تحقیق ثلاثة جوانب أساسیة لترسیخ أھمیة الأسماك

مام بتفعیل دور الأھت الجانب الثانيو,  بالمحتوى الغذائي المعطى للأسماك كغذاء

 زیادةالجانب الثالث أما ,  والسبل المعیشیة كمصدر للمردود الماديمصاید الأسماك و

  .  )2014(كیتس , كمصدر غذائي للأنسان إنتاج البروتینات 

ذائیة للأسماك بصورة رئیسیة على ما تحتویھ من بروتینات تعتمد القیمة الغ         

ة تستعمل في النھایة لبناء الأنسجة والأنزیمات تتحلل عند ھضمھا الى أحماض أمینی

) , ولا 2006والھرمونات المھمة في عملیات الأیض وإنتاج الطاقة (موصللي , 

ذائیة فحسب بل تمثل أیضاً المسحوق السمكي المنتج تقتصر الأسماك على قیمتھا الغ

الذي یخلط ستھلاك البشري ولفة غیر الصالحة للإمن بقایا الأسماك أو الأسماك التا

بنسب معینة مع العلیقة التي تقدم الى الدواجن والحیوانات الأخرى التي یعتمد علیھا 

من غذائھ , وكما دخلت ھي وأجزاؤھا غیر المرغوبة  اً الأنسان في توفیر جزءاً أخر

طائي في صناعات مھمة مثل صناعة الزیوت والجیلاتین والتعلیب وغیرھا (ال

  ) .2012,  والحسیني
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على نسبة كبیرة المعروفة بأحتوائھا اللحوم البیضاء  منلحوم الأسماك  عدتُ          

ینصح تینات الغذائیة الحیوانیة ھضماً لذا رومن أسھل البھي من البروتینات والتي 

) , 2005,  الحمدانيلحوم الحیوانات الأخرى ( مقارنة بتناول ھاموالأطباء بتناول لح

كتئاب وینشط الذكاء , تناول الأسماك یفید في معالجة الإ) إن 2006فقد ذكر الطائي (

ن تناول المرأة الحامل للأسماك یؤثر ھو إذا المضمار كتشافھ في ھومن أحدث ما تم إ

أھمال المرأة لتناول الأسماك طول فترة یؤدي إیجابیاً على نمو الجنین العقلي , وقد 

عرضة للأمراض ویكون الولید أكثر  لى إنجاب مبكرالحمل الى نمو متأخر للجنین وا

من أمراض نقص التغذیة  ) , كما أن لحومھا تساعد في الحد2006والوفاة (الشطي , 

ماض الدھنیة الأساسیة (شاكر العالي من البروتین ولتنوع الأحبسبب محتواھا 

  ) .2013د , ومحم

الظواھر والعلاقات في تفسیر بعض أھمیة لأسماك لدراسات المقارنة لإن ل         

الظروف الحیاتیة والبیئیة والوراثیة على الكائنات الحیة التطوریة الناتجة بسبب 

بصورة عامة وأھمیتھا في مجال تربیة الأسماك بصورة خاصة , إذ یتم من خلال 

ملائمة للأستزراع السمكي  ھاوأكفأالأنواع تحدید أفضل  المقارنةھذه الدراسات 

الحیاتیة التي تمارسھا ومعرفة العلاقات  بعض أنشطتھامن خلال معرفة  ذلكو

وعلیھ فقد قامت  ,) 2005(منصور , التي تفرضھا تلك الظواھر في بیئتھا  التطوریة

لبعض الجوانب المرتبطة بتحدید مستوى الحالیة بأجراء دراسة مقارنة الدراسة 

الى عائلتین  ناتعود اللتانالمحلیة النشاط الحركي لنوعین من الأسماك العظمیة 

وھما ذات بیئة مائیة متشابھة وعادات غذائیة مختلفة لموسمین مختلفین مختلفتین 

التي تعود الى عائلة الشبوطیات  Aspius vorax Heckle , 1843كة الشلك ــسم

Cyprinidae سمكة الخشنيو (Heckle , 1843) Liza abu  عود الى عائلة ـتالتي

في محافظة محلیاً الدراسة ھي الأولى من نوعھا  عد ھذهوتُ ,  Mugilidaeالبیاح 

   .المقدسة  كربلاء
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تناولت الدراسة الحالیة بعض الجوانب المرتبطة بتحدید مستوى النشاط          

الحركي للأسماك والمتمثلة بحساب المساحة التنفسیة للغلاصم , وبعض الخصائص 

البیض والمتمثلة بحساب نسب وأقطار النسیجیة والكیمیائیة للعضلات الحمر و

الألیاف العضلیة بنوعیھا الحمر والبیض في ثلاث مناطق من جسم الأسماك 

المدروسة ، إضافة الى دراسة التركیب الكیمیاوي للعضلات لمعرفة نسب المحتوى 

البروتیني والدھني والرطوبة والرماد للمناطق الجسمیة المختارة للـدراسة وللنوعین 

  ین .المدروس

  
   : الھدف من الدراسة 1.1

لنوعین من الأسماك الحركي النشاط مستوى ھدف الدراسة الحالیة الى تحدید ت         

  : یلي  من خلال ما

ة  . 1 احة معرف ة بمس م والمتمثل یة للغلاص طحیة التنفس احة الس دلات المس یم مع ق

 . /غم)2) والنسبیة (ملم2الغلاصم المطلقة (ملم

  .الألیاف العضلیة الحمر والبیض في مناطق جسمیة مختلفة أقطار ونسب . معرفة 2 

ات الق.  3 ة لمحتوی ب المئوی ى النس رف عل روتین و التع اً (الب لیة كیمیاوی ع العض ط

ة و اطق الجسمیة المخ الدھن و الرطوب ي المن اد) ف ن الرم ا یمك ي من خلالھ ة والت تلف

في  ينالدھو المحتوى البروتیني تحدید القیمة الغذائیة للأسماك بعد التعرف على نسب

 القطع العضلیة للأسماك المدروسة .
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                 Literature review ســتـعـــراض الـمـــراجـــــــعإ.  2
   وصف الأسماك 2.1

ائیة العذبة ـالبیئات المفي بشكل واسع  العظمیةینتشر صنف الأسماك          

 نوع20.000 الى یصل عددھا قد , ویضم الغالبیة العظمى من الرتب و والمالحة

 ; 1990, صف كل الفقریات الحالیة مجتمعة (أحمد والي نـه الأنواع حذوتمثل ھ

من مجموعة الى أخرى فمنھا كما إنھا تختلف في أشكال أجسامھا ) , 1991أحمد , 

وغیرھا نسیابي والثعباني ومضغوط الجانبین والمضغوط من الأسفل الى الأعلى الإ

  . )2005) (البلوي , Piokilothermic(  درجة الحرارةاً لویكون دمھا متغیر

ن تعودان الى ة نوعین من الأسماك العظمیة اللتیتناولت الدراسة الحالی         

التي تعود الى عائلة   Aspius voraxسمكة الشلك: عائلیتن مختلفتین وھما 

التي تعود الى عائلة البیاح  Liza abuوسمكة الخشني ,  Cyprinidaeالشبوطیات 

Mugilidae  .  

كثر رتب الأسماك واحدة من أھي  Cypriniformesالشبوطیات رتبة          

أھم إضافة الى كونھا ذات قیمة غذائیة عالیة بالنسبة الى الأنسان , العظمیة أھمیة 

ذن والمثانة الھوائیة مات الصغیرة التي تربط بین الأظیّ صفاتھا وجود سلسلة من العُ 

في المیاه ) , توجد 2010,  ريیالحم( Weberian apparatusیبر تدعى جھاز ف

العراقیة في الأنھار والأھوار والجداول والبحیرات والخزانات , وتشمل معظم 

الأسماك التي تعیش في المیاه العذبة , إذ تختلف في أشكالھا وأحجامھا والوانھا 

خالیة من الدرقات كسوة بالقشور العظمیة الدائریة ووأنواعھا , تكون أجسامھا عادة م

خالیة من الأشواك , زعانفھا الحوضیة بطنیة الموقع  , الزعانف عادةالعظمیة 

  ) .1979(الدھام , 

من العوائل المھمة أقتصادیاً والتي تضم  Cyprinidaeعائلة الشبوطیات          

تضم ) , Mohamed,  2014أنواعاً كثیرة مقارنة مع العوائل السمكیة الأخرى (

عد من أكثر مجامیع المیاه وتُ  نوع 2420في العالم مصنفة الى جنس  220حوالي 

تحتل المركز الأول  و ,) .Nelson ; 2014  ,Sharma et.al,  2006( العذبة

  عدد من  رادھا بوجودــــــــأف, تتمیز  بالنسبة الى تواجدھا في المیاه الداخلیة العراقیة 
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ون نامیة اللوامس حول الفم والبعض الأخر یكون فاقداً لھا , أسنانھا البلعومیة تك

جید بموازاة الأقواس الغلصمیة التي تكون منجلیة الشكل , الجسم مكسو بشكل 

, الشفاه عادةً ما تكون رقیقة ولیست ماصة ولكن  بالقشور العظمیة العریضة الملساء

 ; 1979الدھام , یمكن أن تكون منتفخة جداً , الزعانف البطنیة حوضیة الموقع (

2010  ,Coad , ( واسعة , الفك طویل وفتحة الفم بأن الرأس شلك سمكة التتصف

الأسفل بارز كثیراً أمام الفك الأعلى والعیون صغیرة , لون الظھر أخضر داكن أما 

 وتعتبر من الأسماك حیوانیة التغذیة وذات , رمادي فضي  فلونھماالجسم جانبي 

 اللوحة كما موضحة في) 2013یونس وجماعتھ ,  ; 1979فتراسیة (الدھام , طبیعة أ

خصوصاً في المناطق الجنوبیة كما كثر في البحیرات والأھوار العراقیة و, ت )1(

سود في بحیرتي الحبانیة والثرثار وتبلغ , وت وجد في الأنھار بالعراق وسوریات

سم في العراق , بینما سُجلت في نھر الفرات في سوریا بطول  55أطوالھا أكثر من 

  ) . 2010الفیصل وعبدالله , ;  2010,  ھالصالح وجماعتم ( 1.5كلي بلغ 

تعیش في البحار المعتدلة فھي أسماك Mugiliforme أما رتبة البیاح          

كما أن والأستوائیة وتمتاز بقابلیتھا على التكیف في المیاه العذبة ومصبات الأنھار , 

تتواجد في ) وكذلك  1986ة في المیاه العذبة (بوند ,یمائدالبعض منھا یعیش بصورة 

  . ) 1991وبأعداد كبیرة (الشیخ وجماعتھ , والبحیرات والأھوار العراقیة الأنھار 

جمیع أنواعھا بحریة توجد في میاه العراق والخلیج  Mugilidaeعائلة البیاح          

الذي یكون نھري , وتتصف بأن أفرادھا  Liza abuالعربي بأستثناء جنس الخشني 

في میاه بحریة , وتتواجد في مصبات الأنھار وحتى داخل  من حیاتھا اً تقضي جزء

% من المخزون السمكي في المیاه  30) , وتشكل حوالي 1985الأنھار (نیازي , 

الساحلیة لشمالي غربي الخلیج العربي ومصب شط العرب , إذ تحتل المرتبة الثانیة 

 18العائلة حوالي  وتضم ھذهالأسماك المصادة من المیاه البحریة العراقیة في كمیة 

منھا في المنطقة العربیة یوجد ) , 2010(عبود ,  نوع 81جنس في العالم مصنفة الى 

 ; 2009ثمانیة ویوجد في المیاه الداخلیة العراقیة جنس واحد ھو الخشني (نایف , 

أسنانھا البلعومیة والأمشاط الغلصمیة متحورة  رادھا بأن, تتمیز أف) 2010الشمري , 

  ستخلاص النباتات المجھریة والمواد العضویة من الماء إلتصفیة و
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ستثناء بعض كبیرة من النوع القرصي الأملس بأ الجسم مستطیل ومكسو بحراشف

, تتصف سمكة الخشني  النوع القرصي المسننالأنواع التي تكون فیھا القشور من 

زعنفتین  تحتوي علىبأن لون النصف العلوي من الجسم رمادي والبطن فضي , 

یصل طولھ الكلي الى الزعنفة الظھریة الثانیة والزعنفة الذنبیة لونھا قاتم , ظھریتین 

وتعتبر من الأسماك فتاتیة التغذیة حواف القشور حاویة على نقاط سود , سم ,  26

عیش ) , ت1اللوحة (كما موضحة في ) 2013یونس وجماعتھ ,  ; 1984(الدھام , 

تواجد في , وت دخل الى الخلیج العربيت ة والفرات ولابصورة مستقرة في حوض دجل

الأنتشار في  ةواسع اجمیع أشكال المیاه الداخلیة الطبیعیة في العراق , كما أنھ

عد من ) , وتُ 2008,  الشاوي ووھاب ; 2003الأحواض والمزارع السمكیة (كاظم , 

ھ شرائح واسعة من الأسماك المھمة من الناحیة الأقتصادیة والتغذویة إذ تعتمد علی

  ) .2008دخل المحدود (الطالقاني , ــالمجتمع العراقي لاسیما ذوي ال
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  . Aspius vorax سمكة الشلك 

  
  Liza abu سمكة الخشني  

  .) Coad,  2010عن () : توضح أسماك الدراسة الحالیة 1لوحة (
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  : یة لغلاصم الأسماك (المساحة التنفسیة)المساحة السطح 2.2

(الخیاشیم) الموقع الفعال لتبادل الأیونات المھمة في عملیة تنفس الغلاصم تعُد          

الأسماك لا سیما الصفائح الغلصمیة الثانویة التي تمثل التراكیب الفعالة لتبادل 

ما تسمى بالخلایا  كلوراید أوالغازات لأحتوائھا على الخلایا التنفسیة المتمثلة بخلایا ال

) , .Salman et.al.  ; 2004  ,Carmona et.al, 1991( الغنیة بالمایتوكوندریا

المذاب في جین سص من الأوك) بأن الغلاصم تستطیع أن تستخل(1995 أوضح قاسم

و ستخلاص الرئتین عند الطیور أوھذا أكبر من إ )% 90 - (70  ما یعادلالماء 

ت , مما یعوض نقصان كمیة الأوكسجین الموجودة في الماء بما الثدییات بعدة مرا

  مرة من تركیزه في الھواء . )60 - (20 عادلیُ 

في الأسماك العظمیة تتركب من أربع غلاصم ) , إن ال2005(ذكر البلوي          

على جانبي البلعوم وتغطى بواسطة الغطاء  تقع Holobranchغلاصم كاملة 

إذ یحمل كل خیشوم في أسفلھ العدید من الخیوط الغلصمیة  , Operculumالغلصمي 

Gill filaments  التي تتركب بدورھا من الصفائح الثانویةSecondary 

lamellae  تبادل الغازات , ویدعم وھذه الصفائح تعتبر الأساس في عملیة التنفس و

لصمي م الضغط داخل الفراغ الغینظوظیفتھ ت Gill archبقوس غلصمي  كل خیشوم 

وینتشر على الحافة , في شكل حركة تیار الماء المار الى الغلاصم قد یؤثر وربما 

الأسنان تراكیب صغیرة تسمى الداخلیة الأمامیة للقوس الغلصمي عدد كبیر من 

غذائیة من المرور الى الغلاصم وظیفتھا حجز الدقائق ال Gill rakersالغلصمیة 

تختزل الحواجز غذاء وترشیحھ من الماء , ونھا تعمل على إستخلاص الإضافة الى إ

الغلصمیة بین الخیوط الغلصمیة في الأسماك العظمیة أكثر من الأسماك الغضروفیة 

مما یسمح للخیوط الغلصمیة بحریة الحركة حتى یتاح لھا الأستفادة من مرونة 

 Wilson and ;,  2002(وبالتالي سھولة تبادل الغازات  الغلاصم في الوسط المائي

Laurent  , 2006الجمل. (         

عد تُ  التنفسیة , والتي الأسماك یعتمد على مساحة الغلاصم ن تحدید نشاطإ         

منطقة التبادل الغازي بین الجسم ومحیطھ المائي وھي الموقع الفعال لتبادل الأیونات 

  تبادل الغازيذلك تعتمد كفاءة الـوالغازات التي یحتاجھا الجسم في أدائھ الوظیفي , وب
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خصوصاً مساحة بصورة أساسیة على مستوى فعالیة المساحة التنفسیة للغلاصم و 

في عملیة  ھادورضافة الى إ) , .Carmona et.al,  2004(الصفیحة الثانویة 

التنظیم الأزموزي والتي یتم خلالھا المحافظة على توازن مناسب بین الماء 

  ) .  2005تلائم والمحیط الخارجي (حسن ,والأیونات في جسم السمكة بما ی

عند دراستھ على التركیب النسیجي للخیوط ,  Salman et.al.(1991)أشار          

حیث وجد إنھا لعائلة الشبوطیة مختلفة النشاط الحركي من افي أسماك الغلصمیة 

  :تتكون من الخلایا التالیة 

وظیفتھا حمایة ووقایة فة الحجم : خلایا مختل  Squamous cells. خلایا حرشفیة  1

  الصفائح الثانویة .

مادة لشكل وتقوم بأفراز بیضویة ا: خلایا   Goblet cells. خلایا كأسیة  2

  .  (وظیفة دفاعیة) المیوسین الذي یتحول الى مخاط عند ملامستھ مع الماء

ارنة قیا كرویة الشكل كبیرة الحجم مخلا:   Chloride cells. خلایا الكلوراید  3

تقوم بنقل أكثر من نوع من إذ لھا وظیفة فسیولوجیة , والتي الكأسیة  بالخلایا

  . (-K+,Na+,Cl) الأیونات 

. خلایا دمویة حمر التي غالباً ما تكون ذات شكل كروي مزود بأنویة , أما الخلایا  4

  .مختلفة الدمویة البیض فأنھا تتخذ أشكالاً 

الى وجود نوع غلاصم أسماك الخشني د دراستھ لعن) , 2008(الدوغجي ذكر          

الخلایا الداعمة یطُلق علیھا لصفائح الغلصمیة الثانویة المبطنة لأخر من الخلایا 

pillar cells  التي تفصل الأوعیة الدمویة الرقیقة.       

مجموعة من الخصائص المورفولوجیة للصفائح ,  Hughes) 1989( بینّ         

والتي  لیة المتمثلة بأعداد وأطوال الصفائح الغلصمیة الأولیة والثانویةالغلصمیة الأو

على قیم المساحات التنفسیة لغلاصم الأسماك , وعلى ھذا تعُد العضو الفعال المؤثر 

مجامیع  إمكانیة تقسیم الأسماك الى ثلاث الى أوضح Roubal) 1987الأساس فأن (

أعداد وأطوال الصفائح الغلصمیة سمكیة حركیة تختلف في خصائصھا المرتبطة ب

الأولیة والثانویة التي یمكن من خلالھا تقدیر المساحات التنفسیة لغلاصم الأسماك 

  Active fishes :التقسیمات ھي وبالتالي یمكن تحدید مستوى نشاطھا الحركي وھذه
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النشاط  الأسماك الخاملة أو قلیلةSluggish fishes  وأو النشطة السریعة الأسماك 

,  Intermediate fishesإضافة الى مجموعة الأسماك المعتدلة أو متوسطة النشاط 

كثیرة ومعدلات  اً فقد أشار الى إن الأسماك النشطة تمتلك أعدادوعلى ھذا الأساس 

طول كبیرة للخیوط الغلصمیة إضافة الى إن مساحة الصفیحة الثانویة تكون ضیقة 

النشاط تكون ذات أعداد قلیلة ومعدلات طول قصیرة  وصغیرة , بینما الأسماك قلیلة

متلكت الأسماك في حین أ,  أكبرالثانویة تكون  مساحة صفیحتھاللخیوط الغلصمیة و

لوب وحركة الأسماك ذات النشاط ــمواصفات تتناسب مع أسالنشاط متوسطة 

  المعتدل .

قیم المساحة الدراسات المحلیة التي تناولت مظھریة غلاصم الأسماك و         

لحساب المساحة السطحیة  Salman et.al. (1991)دراسة ب تمثلتالتنفسیة 

 .Salman et.alدراسة و ,  Cyprinidaeصم ثلاثة أنواع من العائلة الشبوطیة لالغ

لحساب المساحة السطحیة لغلاصم أسماك الشانك البحریة  (1995)

Acanthopagrus latus  ,المساحة السطحیة لحساب ) (1998دراسة منصور و

دراسة منصور  و,   Clupeiformesلغلاصم ثلاثة أنواع من رتبة الصابوغیات 

ماك الغضروفیة ــعدد من الأسلحساب المساحة السطحیة لغلاصم  )(2005

المساحة السطحیة لغلاصم أسماك أبو ) لحساب (2008منصوردراسة و, والعظمیة 

) لحساب المساحة 2011( لمحناّا, ودراسة  Heteropneustes fossilisالحكم 

, ودراسة  Liza abu الخشنيو Barbus luteusالسطحیة لغلاصم أسماك الحمري 

) لحساب المساحة السطحیة لغلاصم أسماك البني 2011( المحناّالحسناوي و

Barbus sharpeyi  ,) لحساب المساحة السطحیة 2011ودراسة الحسناوي (

) لحساب المساحة 2012ارب , ودراسة عودة (لغلاصم ثلاثة أنواع من أسماك الك

  السطحیة لغلاصم ثلاثة أنواع من العائلة الشبوطیة .
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  : ف العضلیة الحمر والبیضنسب وأقطار الألیا 2.3

تتألف العضلات الھیكلیة في الأسماك بالدرجة الرئیسیة من العضلات الكبیرة          

ت الھیكلیة الأخرى فتوجد مرتبطة بالفكین والأقواس ذع والذنب , أما العضلافي الج

الغلصمیة والزعانف , تتألف عضلات الجذع من سلسلة من الكتل العضلیة تسمى 

مفصولة بصفائح من نسیج ضام تسمى الحواجز  myotomesالقطع العضلیة 

ذه الكتل متجھة بصورة موازیة نوعاً ما لمحور , ألیاف ھ myoseptaالعضلیة 

ج العضلي في الأسماك سواء التي یشغل النسی ذإ) , 1986أحمد ومحیسن , الجسم (

تعیش في البیئة المائیة العذبة أو البیئة البحریة الحیز الأكبر من كتلة الجسم مقارنة 

) من كتلة % 70 -  30إذ یشكل نسبة تتراوح بین (بالحیوانات الفقریة الأخرى , 

  ) .1998 الجسم الكلیة في معظم الأسماك (منصور ,

العضلات الحمر : وعین رئیسیین ھما تتكون العضلات في الأسماك من ن         

إضافة الى  التي تختلف من حیث الموقع واللون وأقطار ألیافھا العضلیة والبیض

 Kareem ; 2006  ,Kiessling,  1986( الأختلاف في خصائصھا النسیجیة

et.al. , ( كما وصف نوعاً ثالثاً من العضلات وھي العضـلات الوسطیة أو

وعلیھ فأن الأسماك تختلف ) , 1990(الیاسین ,  pink musclesالعضلات الوردیة 

في مستوى نشاطھا الحركي وأسلوب حیاتھا التي تقضیھ في الوسط المائي , 

یة عوامل الحیاتفالأسماك النشطة تمتلك جھازاً عضلیاَ كفوءاً لمقاومة وتحمل كل ال

ما تكون والبیئیة المختلفة على عكس الأسماك الخاملة أو قلیلة النشاط التي غالباً 

  .) Jayne and Lauder,  1994(حركتھا قلیلة وساكنة ضمن موقع بیئي محدد 

تحت الجلد د الحمر عادةً تكون على ھیئة طبقة سطحیة رقیقة توج العضلات         

 , أما على طول جانبي الجسمذنبیة الى السویقة اللرأس وتمتد من خلف امباشرة 

العضـلات  زء الأكبر من النسیج العضلي , بینماالبیض فھي تشكل الج العضلات

الحمر والبیض (الحسناوي ,  ضلاتبقة صغیرة تقع ما بین العط كلفھي تشالوسطیة 

2011. (  

لفقریات الأخرى ھي عضلات قریبة الشبھ بعضلات ا إن العضلات الحمر         

  دمویة غنیة ذیة المستمرة بالأوكسجین وتنقبض ببطئ ولھا موارد فھي تعتمد على التغ
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أما العضلات البیض فھي تنقبض بسرعة بدون الحاجة المباشرة الى الأوكسجین 

) , .Priester et.al,  2010ولكنھا تتعب بسرعة وموردھا الدموي محدود للغایة (

 Sustainedیاف العضـــلیة الحمر مخصصة للسباحة المستمرة الألذلك فأن ول

swimming  أو البطیئةSlow swimming ما الألیاف العضــلیة لفترات طویلة , أ

أو الأندفاعات المفاجئة  Fast swimmingالبیض تكون مخصصة للسباحة السریعة 

Burst swimming )2010 , Bernal et.al.الوسطیة  لیةالألیاف العض ) , بینما

الأسماك من السباحة البطیئة الى السباحة السریعة أو الوردیة فھي فعالة أثناء إنتقال 

)2004  ,Hammill et.al.. (  

ذات أقطار صغیرة تمتاز الألیاف العضلیة الحمر بأنھا متماثلة الحجم تقریباً و         

وجیني ودھني ذات محتوى كلایكمایكرومیتر و 80) - 10نسبیاً تتراوح ما بین (

 ; .Al-Badri et.al,  1991عالي , وتحتوي على أعداد كثیرة من المایتوكوندریا (

2002  ,Donley and Shadwick أما الألیاف العضلیة البیض تكون غیر , (

مایكرومیتر وتحتوي  200) - 50ذات أقطار كبیرة تتراوح ما بین (متماثلة الحجم و

كوندریا (رباح , دھن وعدد قلیل من المایتوجین والالكلایكو على نسبة أقل من

ذات صفات وسطیة بین وتكون الألیاف العضلیة الوسطیة أو الوردیة ) , 2005

 Al-Badri et.al. ; 2014  ,Carani,  1993النوعین من الألیاف العضلیة (

et.al.. (  

تمثیل ذات أوضحت دراسة الكیمیاء النسیجیة للألیاف العضلیة الحمر بأنھا          

أیض ھوائي , إذ تعتمد على النسب العالیة لمحتوى التجھیز الدموي والدھون 

والمایتوكوندریا الموجودة في ألیافھا العضلیة بوصفھا مصادر أولیة للطاقة , أما 

الألیاف البیض فھي ذات تمثیل أیض لا ھوائي , إذ تعتمد على أكسدة الكلایكوجین 

اللبنیك لتزویدھا بالطاقة حامض یة وتحویلھ الى المتواجد بوفرة في ألیافھا العضل

  ) .2012اللازمة أثناء السباحة (عودة , 

تتنوع نسبة الألیاف العضلیة الحمر والبیض بین الأنواع السمكیة المختلفة          

ذا التنوع في نسب العضلات مرتبط بأسلوب الحیاة التي تقضیھ السمكة في البیئة وھ

  اطق الجسم في النوع ـــــأختلاف ھذه النسب في العضلات بین منالمائیة , إضافة الى 
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) , وغالباً ما تمتلك الأسماك قلیلة النشاط نسب عضلات 2005الواحد (منصور ,  

, بینما تكون نسب العضلات البیضاء أكبر  )% 10 - 0قلیلة تتراوح ما بین ( حمر

 , 1975لعضلي في الأسماك () من كتلة النسیج ا% 90 - 10تتراوح ما بین (

(Greer - Walker and Pull    

 أوضح إن ھنالك،  (2005)من خلال تقسیم الأسماك الذي أشار إلیھ منصور          

سلوب المستخدم في الحركة للأسماك في الوسط الأأعتماداً على  حركیة امیعمج أربع

  : المائي وھذه الأسالیب تختلف فیما بینھا وھي 

    Sprinters fishesاك الواثبة                                                    . الأسم 1

سمكة  و )Pikeھي الأسماك التي تسبح بسرعة كبیرة ولفترة قصیرة مثل سمكة ( 

)Perch( .  

  Sneakers fishes . الأسماك الثعبانیة                                                     2

  ) .Eel(سمكة لتوائیة البطیئة مثل حركتھا ا كونلأسماك التي تھي ا

   Crawlers fishes . الأسماك الزاحفة                                                     3

  . )Rudd( سمكة و )Bream( سمكة زاحفة مثلالتي تكون حركتھا ھي الأسماك 

 Stayers fishes                                . الأسماك الصامدة                        4

 ) (Salmonسمكة مثلتسبح بسرعة كبیرة ولفترات طویلة التي ھي الأسماك 

  . ) (Carpوسمكة

ة الماء تتم عن طریق حرك في, إن حركة الأسماك  2005)البلوي ( كرذ         

ن بعض ك نجد إذلالماء خلال الخیاشیم , ومن  الزعانف أو عضلات الجسم أو نفث

ن بعضھا تعتمد أو إ الأسماك تستطیع الوثب عالیاً على سطح الماء كالأسماك الواثبة ,

ذلك الزعانف على التموجات العضلیة في جسمھا لكي تتم حركتھا وتساعدھا في 

ن بعض الأسماك تستطیع إ, كما ویمكن ملاحظة  بصورة ثانویة كالأسماك الثعبانیة

رغم من الصعوبات التي تواجھھا بسبب فقدانھا لزعانفھا السباحة بدون زعانف بال

خاصة في حالتي التوازن والتثبیت كالأسماك الزاحفة , وتستفید بعض الأسماك من 

حداث قوة دافعة لھا ذي یدفعھا بسرعة الى الأمام بإالماء المتدفق من غلاصمھا ال

  لفترة قصیرة كالأسماك الصامدة .
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المحلیة التي تناولت دراسة نسب الألیاف العضلیة في الأسماك الدراسات          

 Chiloscylliumسماك أعلى  Al-Badri (1985)   دراسةب  تمثلتالمحلیة 

arabicum سماك العائلة الشبوطیة أبعض على ) 1987محمد ( ، ودراسة

Cyprinidae ) سماك البیاح ، ودراسة أ) على نوعین من 1990، ودراسة الیاسین

Al-Badri et.al. (1991)  سماك الكارب الاعتیادي والخشني ، ودراسة أعلى

Al-Badri et.al. (1993)  ة ـــــــــــــــــــسماك البیاح والخشني ، ودراسأعلى

Al-Badri et.al. (1995)  ودراسة الخلیج العربي ،  بعض الأسماك فيعلى

,   Clupeiformesثلاثة أنواع من رتبة الصابوغیات  على) (1998منصور 

على عدد من الأسماك الغضروفیة والعظمیة , ودراسة ) 2005ودراسة منصور (

, ودراسة  Otolich ruber) على أسماك النویبي الوردي 2008منصور (

) 2012, ودراسة عودة (سماك الكارب ثلاثة أنواع  من أ) على 2011لحسناوي (ا

) على 2013( طالب, ودراسة  Cyprinidaeعلى ثلاثة أنواع من العائلة الشبوطیة 

   أسماك الخشني والكارب الأعتیادي .
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   : التركیب الكیمیائي لعضلات الأسماك 2.4

دوراً مھماً في إمداد الشعوب بالبروتین الحیواني خاصة في تلعب الأسماك          

% من البروتین الحیواني  30الدول النامیة , ففي أسیا تشكل الأسماك حوالي 

وندرة توفیر البروتین العالمي  ذاء) , وفي ظل أزمة الغ2009المستھلك (عبدالحمید , 

فتقار الدول للحبوب والمحاصیل الزراعیة التي لا تحتوي على جمیع الحیواني وإ

الأحماض الأمینیة الأساسیة إزداد لجوء الأنسان الى البیئة البحریة للحصول على 

تعُد لحوم الأسماك من المصادر ) , و1988عناصر الغذائیة المھمة (یسر , تلك ال

ذائیة الغنیة بالبروتینات إذ تحتوي على نسب عالیة من البروتینات والعناصر الغ

ن والمعدنیة المھمة كالیود والفسفور والحدید , فضلاً عن نسب عالیة من الدھ

   . )2005والفیتامینات (الحمداني , 

ھِدت بدایات القرن العشرین ملامح ظھور كیمیاء الأنسجة كنتیجة لتھجین ش         

كل من تقنیات علم الأنسجة وعلم الكیمیاء الحیویة وعلم الكیمیاء التحلیلیة , فقد تمكن 

ستدلال على المكونات الكیمیائیة التي یتركب ذا العلم الحدیث بطرق خاصة من الإھ

وأماكنھا ووظائفھا , وھذا ساعد كثیراً في فھم منھا النسیج ومن ثم تحدید كمیاتھا 

على المحتوى الكیمیائي  ھستدلالإاء والأنسجة والخلایا من خلال وظائف الأعض

  ) .2010 للخلیة (الزالق والھریسي ,

 تحدید درجة طزاجتھایساعد على  إن دراسة التركیب الكیمیائي للأسماك         

ستغلالھا وتصنیعھا بكفاءة وتوفیر المعلومات ط لإوالتخطیذائیة لھا ومعرفة القیمة الغ

) , وإن التركیب 2011التقنیة اللازمة لتداول وتسویق الأسماك (الفضلي وجماعتھ , 

الكیمیائي للأسماك یقارب الى حد كبیر مثیلھ في الحیوانات البریة الأخرى , أما 

ذي ) , والدھن ال%25  - 15ذي یتراوح ما بین (مكوناتھ الرئیسیة فھو البروتین ال

) , % 84 - 66ذي یتراوح ما بین () , والماء ال%24  - 1یتراوح ما بین (

    . )2006) (علي , %2.5  - 1.5التي تتراوح ما بین ( (الرماد) والمكونات المعدنیة

ائیة على البروتینات ذإن نسبة البروتین في الأسماك تتفوق بقیمتھا الغ         

 Mosa,  2012بلا شك متفوقة على البروتینات النباتیة ( یة الأخرى وھيوانیالح

et.al.ذائیة الحیوانیة ھضماً لذا ھل البروتینات الغـــــــ) , وبروتینات الأسماك من أس  
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ینصح الأطباء الأشخاص ذوي الھضم البطئ بتناول لحم السمك الأبیض الخالي من 

ینات الأسماك فأنھ تذائیة لبروقیمة الغمكان تحدید الولإ) , 2006الدھن (موصللي , 

جزئ البروتین نفسھ من حیث أنواع ونسب وجودة من المستحسن معرفة تركیب 

إن اللحم الأبیض الأحماض الأمینیة خاصة الأحماض الأساسیة , ومن المعروف 

ذلك من حیث إستفادة للسمك یحتوي على بروتین أكثر من غیره من المكونات , و

  ). Priester,  2012تھ حیث یزید عن نحو مائة سعرة (الجسم من مكونا

العالي من الأحماض الدھنیة غیر المشبعة دھون الأسماك فتمتاز بمحتواھا أما          

) , أما الأحماض الدھنیة المشبعة فنسبتھا أقل % 83 - 79تكون نسبتھا بحدود ( ذإ

فة الى إن الأحماض ) , إضا2003(عبدالنبي , ) % 21 - 17والتي تتراوح بین (

الدھنیة بنوعیھا تمتاز بفوائد متعددة في تعزیز الصحة ومنعھا لأمراض الأوعیة 

ذاتیة والتھاب المفاصل الروماتزمي وتنظیم أیض القلبیة والأضطرابات المناعیة ال

الأسماك من دھون وتقلل ) , 2012الكولسترول وغیرھا من الأمراض (عودة , 

 Omega-3لدماغیة لأحتوائھا على الأحماض الدھنیة نوع مخاطر الأصابة بالسكتة ا

) , 2011نظام الأوعیة القلبیة (الفضلي وجماعتھ , والتي لھا تأثیر صحي على 

ولزیوت الأسماك معدل ھضم مرتفع وھي تمتص في أمعاء الأنسان بنفس السرعة 

مركزة إن دھون الأسماك تعتبر مادة ) , و2007,  الحسینيالتي یمتص بھا الزبد (

(الخفاجي وجماعتھ , ) كیلو سعرة 9بالطاقة حیث یحتوي الغرام الواحد منھا على (

ذاء الذي یستھلكھ السمك وقسم أخر یعتمد ة الدھون على نوع الغ) , وتعتمد كمی2008

على طبیعة أو سلوك الأسماك , وكذلك فیما اذا كانت الأسماك تعیش في المناطق 

  ) .2000الأسود , ناطق الحارة (المعتدلة أم التي تعیش في الم

 اً عتمادألى ثلاثة مجامیع ام لى إن الأسماك تقسا) ، 1996( محمدمنصورذكر          

  لدھني وھي :اعلى محتواھا 

  . 10 %سماك دھنیة : تكون فیھا نسبة الدھن أكثر من  أ. 1

  . ) (2.5 – 10 % سماك متوسطة الدھن : تتراوح نسبة الدھن بینأ. 2

  . 2.5 %قل من أبة الدھن ـك لحمیة : تكون فیھا نسامسأدھنیة أو  ك غیرسماأ. 3
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ة وإلیھ ترجع المكون الرئیسي للجزء اللحمي من السمك(الرطوبة)  الماء عدیُ          

, ویرتبط الماء  )1996 , صورمنمحمد(طراوة الأسماك إضافة الى عوامل أخرى 

ھ بسھولة وعند عملیة التبرید أو التجمید یفقد مع البروتین بقوة بحیث یصعب فصل

ووجد ) , 1987البروتین بعض من قابلیتھ لحمل الماء وینتج سائل منفصل (الطائي , 

إن ھنالك علاقة عكسیة بین المحتوى المائي والدھني في لحم الأسماك تبعاً للنوع 

  ) .1994والعوامل البایلوجیة والظروف البیئیة (الشطي , 

تتكون الأملاح المعدنیة (الرماد) من أنواع كثیرة من الأملاح توجد في الجزء          

ستھلاكھا كغذاء ممكن إن یستفاد منھا الجسم عند إ الطري من لحم الأسماك بصورة

) , وبما إن الرماد ھو مؤشر حقیقي لمحتوى الأسماك من الأملاح 1987(الطائي , 

لأسماك البحریة مقارنة بالأسماك النھریة المعدنیة نلاحظ أرتفاع نسبة الرماد في ا

)2006  ,Muhdi et.al.( .  

للعضلات تمثلت  ي تناولت تقدیر التركیب الكیمیائيالتالدراسات المحلیة أما          

أسماك على ) 1988یسر ( أسماك الحمري ، ودراسة) على 1988الخفاجي ( دراسةب

كارب ، ودراسة وال الصبورك أسماعلى ) 1994ودراسة الشطي ( الحمري والبني ،

على ) 2005ودراسة الحمداني (أسماك الكارب والصبور ، ) على 2003عبد النبي (

والبیاح  ةأسماك الصبور والجفوت) على 2006ودراسة الشطي (أسماك الشیغة , 

أسماك الصبور والبیاح الذھبي ،  ودراسة على ) 2006، ودراسة علي (والضلعة 

)2006 (Mahdi et.al.  على بعض الأسماك العراقیة ،) 2006ودراسة المھناوي (

على أسماك الخشني والكارب العشبي والكارب الأعتیادي والشانك , ودراسة 

) على أسماك الشلك 2012ة عودة (ودراسأسماك الضلعة ، ) على 2009لفضلي (ا

  والبني والكطان .
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  ق العملائالمواد وطرــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــ الفصل الثالث

                      Materials and Methods  العمل وطرائق موادال.  3
  الموقع التصنیفي لأسماك الدراسة :1 .3

 Aspiusسمكة الشلك: وھما المحلیة نوعین من الأسماك العظمیة  تم أختیار         

vorax   التي تعود الى عائلة الشبوطیاتCyprinidae  , وسمكة الخشنيLiza 

abu تعود الى عائلة البیاح  التيMugilidae أسماك الدراسة الحالیة  تفنصُ م ,  ث

  : )1984, (1979 لى الدھام أعتماداً ع

  

  Kingdom : Animaliaالمملكة الحیوانیة                                                 

  Phylum : Chordata  شعبة الحبلیات                                                     

 Sub Phylum : Vertebrataتحت شعبة الفقریات                                       

  Super Class : Piscesفوق صنف الأسماك                                               

  Class : Osteichthyesصنف الأسماك العظمیة                                          

 Sub Class : Actinopterygiiتحت صنف الأسماك شعاعیة الزعانف              

  Super Order : Teleostei             طرفیة التعظم الحدیثة              فوق رتبة 

 Order : Cypriniformes.1رتبة الشبوطیات                                            

 Family : Cyprinidaeطیات                                                  عائلة الشبو

   Heckel , 1843  Genus : Aspius vorax                                 شلك   جنس ال

 Order : Mugiliformes.2رتبة البیاح                                                     

  Family : Mugilidae                                                         عائلة البیاح 

  Genus : Liza abu (Heckel , 1843)                           جنس الخشني             
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  :العینات جمع   3.2

(نھر من شط الھندیة الدراسة الحالیة أسماك عینة لكل نوع من  100 تمعجُ          

كما بنفس قضاء الھندیة فقط  شطومن مواقع مختلفة على طول أمتداد الالفرات) 

ولغایة نھایة 2014 /حزیرانشھر بدایة من  ) , للفترة الممتدة1موضح في شكل (

كل ثلاثة أشھر تعتبر (متتالیین , لمدة موسمین مختلفین 2014 /تشرین الثانيشھر 

 - 5.1( تراوحت بینبأبعاد مختلفة  Gill nets خیشومیةاك الالشببأستخدام ,  )موسم

كما تم أستعمال شباك الرمي وذلك لصید الأحجام المختلفة من الأسماك , , سم) 3 .5

والمسماة أیضاً بالشباك الساقطة أو السلیةّ والتي ھي عبارة عن  Cast nets  بالید

ادین بقطر مترین وبطول ضلع شباك صغیرة دائریة الشكل تصّنع محلیاً من قبل الصی

  . )سم(1 

راسات العلیا في قسم علوم الحیاة كلیة التربیة الد مختبرت العینات الى قلنُ          

حاویات فلینیة ملیئة بالثلج للحفاظ على  بواسطةجامعة كربلاء  -للعلوم الصرفة 

حسب , إذ تم غسل الأسماك وتقسیمھا لحین الوصول الى المختبرطزاجة الأسماك 

الطول الكلي لأدنى قیاس بخذ القیاسات المظھریة المتمثلة أوتم  , التصنیف مصادر

لیھا ضمن اجراء الفحوصات المشار لأ اً تمھیدغم  0.1)( واحد ملم والوزن لأدنى

  . الدراسة الحالیة

 

 

 

 
  

  

  

 

  
  

  

 

  
  
  
  
  
 

- 19 - 



  ق العملائالمواد وطرــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــ الفصل الثالث

  
  . منطقة جمع عینات أسماك الدراسة الحالیةیوضح : ) 1شكل (
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  :للغلاصم التنفسیة المساحة السطحیة  3.3

 ستخدمت, أُ  /غم)2(ملم أو النسبیة )2(ململحساب مساحة الغلاصم المطلقة          

) ملم 385.80 - 283.60بین ( تتراوحأطوال معدلات ذات  لكل نوع) سمكة 100(

) في سمكة الشلك في كلا غم 629.80 -  285.10(بین تراوحت أوزان معدلات و

 - 104.20(بین  تتراوحأطوال في سمكة الخشني معدلات وذات , لموسمین ا

) في كلا غم 47.30 - 22.75بین (تراوحت  أوزانمعدلات ) وملم 147.2

ثم فصلھا للسمكة  إحدى الجھاتستخراج الغلاصم الأربعة من , إذ تم إ الموسمین

التي أشار إلیھا خذت القیاسات وغسلھا بماء الحنفیة ووضعھا في أطباق تشریح وأُ 

Hughes (1984)  , 2شكل (في  موضحكما: (  

 dissectingعد الخیوط الغلصمیة لكل قوس غلصمي بأستخدام مجھر تشریحي . 1

 microscope.  

لك بقیاس طول كل . حساب معدل أطوال الخیوط الغلصمیة لكل قوس غلصمي , وذ2

, وكل عشرین  100عدد الخیوط الغلصمیة أقل من عاشر خیط غلصمي إذا كان 

  . 100ذا كان عدد الخیوط الغلصمیة أكثر من خیط غلصمي إ

العدد الكلي للخیوط الغلصمیة لكل قوس وللأقواس الأربع , ثم معدل . حساب 3

الطول الكلي للخیوط الغلصمیة لكل قوس وللأقواس الغلصمیة الأربع معدل حساب 

  أیضاً .

 Secondary Lamellaeویة فائح الغلصمیة الثانــ. لغرض حساب عدد الص4

(SL)   ًیتم قشط الخیوط الغلصمیة للقوسین الثاني والثالث لكونھما أقل تعرضا ,

%) , ثم  0.9بتركیز ( NaClللمؤثرات الخارجیة وتغمر في محلول فسیولوجي 

 lightة وتفحص تحت المجھر الضوئي المركب تؤخذ عینة من المادة المقشوط

microscope  ي واحد ملمتر من الخیط فالغلصمیة الثانویة  عد الصفائحلغرض

 Ocularعدسة عینیة مدرجة و Stage micrometerالغلصمي وذلك بأستعمال 

micrometer  10على قوة التكبیر (مع موازنة القراءة X ( وإستخدام معامل

  . Calibration factorالمعایرة 
  

  

 

- 21 - 



  ق العملائالمواد وطرــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــ الفصل الثالث

الصفیحة الثانویة الواحدة تم حساب مساحة ,  Roubal (1987). طبقاً الى 5

Bilateral Lamellae (BL)  من الخیط الغلصمي الذي تم فیھ حساب الخطوة ,

) , إذ یتم قیاس مجموع معدل أرتفاع (طول) لصفیحتین غلصمیتین ثانویتین 5رقم (

, بالأضافة الى قیاس المسافة بین وقیاس معدل عرض (قاعدة) صفیحتین ثانویتین 

حسب تُ  , ثم )15) أو (10) الى الصفیحة الثانویة رقم (5م (الصفیحة الثانویة رق

الطول) مع , بحاصل ضرب الأرتفاع ( (BL)مساحة الصفیحة الثانویة الواحدة 

ؤخذ المعدل لمساحة الصفیحة , ثم یُ  العرض (القاعدة) ولعشرة صفائح ثانویة

  ) .BLالغلصمیة الثانویة (

,  Hughes (1984)تخدام معادلة . یتم حساب المساحة السطحیة للغلاصم بأس6

  وھي : 

  
A  = (L  x  N  x BL)   

A . المساحة السطحیة للغلاصم :  

L  معدل أطوالھا لكل الأقواس  × عدد الخیوط الغلصمیةمعدل : مجموع

  الأربع .

N  : عدد الصفائح الثانویة (معدلSL. في واحد ملمتر (  

BL  :مساحة الصفیحة الغلصمیة الثانویة . معدل  

) 2مساحة الغلاصم المطلقة (ملمیمثل الناتج النھائي , لكي  2 ×یضرب الناتج الكـلي و

قسم مساحة الغلاصم ــ/ غم) تُ 2, ولحساب المساحة السطحیة النسبیة للغلاصم (ملم

  ) على وزن السمكة (غم) .2المطلقة (ملم
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                                                                                                          Gills 
  

    
  Gill rakerالسن الغلصمي 

  Gill archالقوس الغلصمي 

  Gill filamentsالخیوط الغلصمیة 

     

  

)A(  
Secondary lamellae   

 h                            الصفائح الثانویة                                          

Primary lamellae  b      

    الصفائح الأولیة 

Gill filament  

      1mm الخیط الغلصمي                                         

)B(  

  

  

 احة السطحیة التنفسیة للغلاصمیوضح كیفیة حساب المسرسم تخطیطي : ) 2شكل (

  :  )2005عن منصور (

)A(  السمكة .تركیب غلصمة 
)B( ) كیفیة حساب المساحة التنفسیة للصفیحة الغلصمیة الواحدةBL. ( 

h  :. أرتفاع (طول) الصفیحة الثانویة  

 b              . قاعدة (عرض) الصفیحة الثانویة :  
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  : نسب العضلات الحمر والبیض 3.4

 ستخدمتأُ ، ل من العضلات الحمر والبیض لغرض حساب النسبة المئویة لك         

 لنفس معدلات الأطوال والأوزان المذكورة في الفقرة السابقة سمكة لكل نوع ) 100(

منطقة  خلفالأولى  طقامنثلاث في جسم السمكة من  طولیةمقاطع  تخذأُ حیث 

خلف الزعنفة  لثةوالثا,  (R2) الزعنفة الظھریة تحت, والثانیة  (R1)الرأس 

معالم حدود العضلات الحمر  تددحُ ) ، و3كما موضحة في شكل ( (R3) الظھریة

بالرسم على ورقة شفافة  )R3 و R2 و R1( طقاوالبیض في المقطع العرضي وللمن

كل على حده بمیزان  توزنالعضلات الحمر والبیض والأجزاء الخاصة  تصلفُ ثم 

للوزن لنوعي العضلات على أساس النسبة المئویة النسبة المئویة  تسبحُ واس حس

  . .Broughton et.al 1981)( لمقطع بالاعتماد على طریقةالكلي في ا

  

  :أقطار الألیاف العضلیة الحمر والبیض  3.5

لغرض حساب أقطار كل من الألیاف العضلیة الحمر والألیاف العضلیة          

لنفس معدلات الأطوال والأوزان المذكورة سمكة لكل نوع ) 100( تمستخدأُ  البیض

) لیف عضلي عشوائي لنوعي الألیاف العضلیة في 50یاس قطر (لق في الفقرة السابقة

من ) سم1.5   - 1( من خذت مقاطع بسمك یتراوحأُ ثم ,  )R3 و R2 و R1( طقاالمن

 (4)كل ـبحیث تحتوي على نوعي العضلات كما موضحة في الش المناطق المذكورة

) مایكرون 8 - 6(مقاطع عرضیة لنماذج العضلات بسمك یتراوح ما بین  أخذتو, 

بأستخدام صبغتي  .Nistor et.al) 2013(بالأعتماد على الطریقة التي ذكرھا 

طریقة التصویر ستخدام أبالمقاطع النسیجیة ورت ثم صُ ، والأیوسین  الھیماتوكسیلین

 فقددائریا  ، ولكون بعضھا لم یكن) X 10المجھري بالحاسوب عند قوى التكبیر (

ستخدام العدسة أعضلي لكي یمثل القطر ب ض لكل لیفوالعرخذ معدل الطول أُ 

 ستخدمھاأالطریقة التي  حسب )X 10( بتكبیر Ocular – micrometer المدرجة

)2013 ( Nistor et.al..  
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  )A(  

  

  R3  R2 R1      

    

  

  

  

  )B(  

  

  

  R3 

   

  R2  R1 

  

  

  :  .Broughton et.al (1981)عن  یوضح: رسم تخطیطي ) 3شكل (

)A( اسة النسبة المئویة للعضلات الحمر والبیض في مناطق الجسم مناطق در
)R1 و R2 و R3. ( 

)B( ) توزیع العضلات فيR1 و R2 و R3 المنطقة الداكنة تمثل العضلات , (

 المنطقة الفاتحة تمثل العضلات البیض .والحمر 
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ج الدراسة لحساب ذمنھا نمو ذخالمنطقة التي أُ ) : رسم تخطیطي یوضح 4شكل (

 (2013)عن البیض في مناطق الجسم المدروسة أقطار الألیاف العضلیة الحمر و

Nistor et.al.   , ُمثل (حیث یW) , العضلات البیض (S) , الجلد (R العضلات (

  ) التجویف الجسمي .C) جسم الفقرة , (Vحمر , (ال
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  :عضلات الأسماك ل التركیب الكیمیائي 3.6
  :تقدیر البروتین  3.6.1

 .A.O.A.C (1990)توجد طرق عدیدة لتقدیر البروتین إذ أشار           

Association of Official Analytical Chemists  اً ستخدامأ، إن أكثر الطرق

، إذ یتم تسخین العینة مع حامض  البروتین ھي طریقة كلدالالنتروجین أو دیر لتق

لى ماء االكاربون والھیدروجین  الكبریتیك المركز في جھاز الھضم حیث یتحول

لى ثاني اختزال جزء من الحامض إوفي الوقت نفسھ یتم  ثاني أوكسید الكاربونو

لى اوجینیة في البروتین ویحولھا نترال ختزال المركباتإوكسید الكبریت الذي یقوم بأ

مونیا ، وبعد إضافة حامض الكبریتیك مكونة كبریتات الأمونیا التي تتفاعل مع أ

مونیا ویتم تقطیرھا في حجم معلوم من وكسید الصودیوم المركزة تتحرر الأھیدر

 طة التسحیحـر الحامض الفائض عند التفاعل بواسقدّ بعدھا یُ  حامض معلوم العیاریة 

قاعدة معلومة العیاریة ، ومن ھذه المعلومات یتم حساب كمیة النتروجین برقم  مع

  :خص كالأتي ـأما خطوات العمل فتتل,  )6.25لبروتیني العام ا(المعامل  ثابت

على ورقة ترشیح ثم تنقل إلى دورق  مسحوق العضلةغم من  0.5أو  0.25یوزن . 1

 .مل  30الھضم الزجاجي سعة 

من حامض الكبریتیك المركز وتضاف كرات  )ملم 5 - 2( نةلى العیایضاف . 2

لزیادة وكذلك یضاف عامل مساعد مثل السلینیوم لتنظیم الغلیان زجاجیة صغیرة 

  .سرعة التفاعل 

 لیة الھضم بتحولـماء عنتھإلیان ویعرف ــإلى درجة الغ ھابتسخینتھضم العینة . 3

  .المزیج إلى سائل رائق 

ل ستعماألى جھاز التقطیر باثم تنقل كمیة السائل  ˚م  25قل من ألى االدورق یبرد . 4

من  مل15 ضاف یثم  )مل 2 -  1(دفعات من الماء المقطر كل دفعة بحدود  )6 - 5(

   .% ھیدروكسید الصودیوم  40
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حامض البوریك مع  مل من 5یحتوي على مل  125 یؤخذ دورق مخروطي سعة . 5

إن  نحمر المثیل ویوضع تحت أنبوب مكثف مع التأكد مألیل قطرات من د) 4 - 2(

  . السائل الموجود في الدورقسطح لى أسفل انھایة الأنبوب تنزل 

) من السائل مل 30 - 25(ستلام إمع الاستمرار بالتقطیر لحین یبدأ التسخین . 6

، بعد  مونیا المقطرة معھجمیع الأستلام والذي یحتوي عادة على ي دورق الإالمقطر ف

دقیقة ، ) 15 - 10(لمدة العملیة ستمر تومل  50لى اذلك یخفف السائل المقطر 

 )ع 0.1حامض الھیدروكلوریك ( ھا یتم تسحیح السائل المقطر بواسطة وبعد

    . لى نقطة النھایة بظھور اللون الوردياالموجود في السحاحة 

  وتحسب كمیة النتروجین بالمعادلة التالیة :

  
  مكافئ النتروجین × العیاریة × مل حامض للخالي )  –( مل حامض للعینة                                  

  100×          النتروجین % =                                                                                           نسبة   
  وزن النموذج ( غم )                                                                   

  . 14.007 :مكافئ النتروجین     

   . )6.25معامل البروتین ( Xكمیة النتروجین  :كمیة البروتین     

  

 :تقدیر الدھن 2 .3.6

حسب   Soxhlet ستخدام جھازأستخلاص المتقطع بتم تقدیر الدھن بطریقة الأ       

 یثرستعمل مذیب ثنائي الأأ، لقیاس نسبة الدھن و A.O.A.C. (1990) لیھاما أشار 

   : ثیلي كمذیب عضوي وتتلخص الطریقة كالأتيالأ

وتوضع في كشتبان بعد أن تلف داخل ورقة  مسحوق العضلةغم من  2یوزن . 1

  .ستخلاص (السیفون) ترشیح ثم توضع في وحدة الإ

 اً ن یكون نظیفأي یجب تصب كمیة من المذیب في الدورق الخاص بالجھاز والذ. 2

 ن تكون كافیة لكي لا یحدث سحبأعروف الوزن (كمیة المذیب یجب مواً وجاف

  . تلقائي للمذیب)

فیھ ویستمر ینصب الجھاز مع ربط المكثف من الأعلى والسماح للماء بالمرور . 3

  .شفط تلقائي  )8 - 6(ستخلاص لعدة مرات الإ
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في الدورق ثم یستمر في ب الثاني من المكثف یوقف التسخین ثم یربط الجان. 4

  .حتفاظ بھ سترجاع معظم المذیب والأإالتقطیر ب

ب الفرق بوزن الدورق یبرد الدورق في المجفف ثم یوزن مع محتویاتھ وبحسا. 5

  .كمیة الدھن الخام  ستخلاص نحصل علىقبل وبعد الإ

        وزن الدھن                                            
  100×          ة الدھن (%) =         نسب              

 وزن العینة                                            
  
  :الرطوبة تقدیر  3.6.3

حیث یؤخذ وزن  ، A.O.A.C. (1990)لیھ تم تقدیر الرطوبة حسب ما أشار ا       

والتي یجب وف وزنھا مسبقاً جفنة الوزن المعر وتوضع في معین من عینة العضلة

أن تكون نظیفة ومجففة بعدھا توضع الجفنة مع العینة في فرن التجفیف تحت درجة 

نتھاء التجفیف تستخرج العینة ) ، وبعد أ˚م 105 -  100حرارة تتراوح ما بین (

دقیقة ومن ثم توزن ،  )30 - 20(لمدة  Desiccatorوتوضع داخل المجفف 

  تیة :الألماء في العینة حسب المعادلة وتحسب النسبة المئویة ل
  

  ب                                            –أ               
                              100×   س =          

  ج                                                               

                                                                 

                                                                 ن :حیث إ 
  

  .النسبة المئویة للماء في العینة  س :

  .وزن الجفنة مع العینة قبل التجفیف ، غم  أ  : 

  .وزن الجفنة مع العینة بعد التجفیف ، غم  ب :

  .وزن العینة ، غم   ج :
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  الرماد :تقدیر  3.6.4

، حیث یؤخذ وزن  A.O.A.C. (1990)لیھ تم تقدیر الرماد حسب ما أشار ا       

والتي یجب جفنة الوزن المعروف وزنھا مسبقاً  وتوضع فيالعضلة معین من عینة 

الجفنة مع العینة في فرن التجفیف  تجفف العینة بعد وضع ثمأن تكون نظیفة ومجففة 

تتحول العینة الى رماد بالكامل حتى  ˚م 550 رج لتصل الىدّ رارة تُ ة حتحت درج

وزنھ ،  ذبعدھا یحفظ الرماد ویغطى بورق من القصدیر ویترك حتى یبرد ویؤخ

   الأتیة :في العینة حسب المعادلة  وتحسب النسبة المئویة للرماد

  
         د وزن الرما                                                       

  100×                                (%) =          ة الرمادنسب              
  وزن العینة المحتویة للرطوبة                                           

  

  : التحلیل الأحصائي 7.3

مكونات معدلات معدلات الطول الكلي للأسماك وبین  أختبار الفروقتم        

المطلقة أو النسبیة ومعدلات نسب  للغلاصم سواء كانت التنفسیة السطحیةساحة الم

 ولبروتین اوأقطار الألیاف العضلیة الحمر والبیض وتقدیر المحتوى الكیمیائي (

للأنواع  )R3 و R2 و R1( ) في مناطق الجسم المدروسةالرماد و الرطوبة و الدھن

كمـــا دُرست  ) ,(0.05معنویة  عند مستوى  Fبأستخدام أختبار , المدروسة 

,  Correlation Coefficient (r)معامل الأرتباط العلاقات في المتغیرات لحساب 

) SPSS 16(ر لكل علاقة حسب البرنامج الأحصائي حُسبت معادلات الأنحدا و

Statistical Package for Social Sciences 16.  
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  : الفصل الرابع
  جـــــــائـــتـنـــال
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                                                          Results جــــائــالنت.  4
ة           اط الحركي لأسماك الدراسة الحالی د النش تم دراسة الجوانب الخاصة بتحدی

ر  لیة الحم اف العض ار الألی ب وأقط م ونس طحیة للغلاص احة الس ة بالمس والمتمثل

د الق ى تحدی افة ال یض , إض ب والب دیر نس لال تق ن خ ماك م ي الأس ة ف ة الغذائی یم

ني للعضلات خلال موسمین مختلفین واللذین أظھرا أختلافا المحتوى البروتیني والدھ

دلات درج ي مع حاً ف ـواض دلھاــــ غ مع ث بل رارة , حی ي  ات الح م الأول ف الموس

اني (˚) م (28.74 م الث ي الموس دلھا ف ان مع ا ك وء ˚) م 19.16بینم ى ض ذا وعل ھ

  :تم متابعة التغیرات الحاصلة في جوانب الدراسة الحالیة  الأختلاف

   
  : لغلاصملالتنفسیة المساحة السطحیة  4.1

 الكاملة أختلاف الأقواس الغلصمیة الأربعة  للغلاصمالدراسة المظھریة  نتبیّ          

 أطول كان إذ حدالوا الغلصمي القوس في الغلصمیة الخیوط أطوال في أختلافو

 الطول في تدریجیاً  ویقل الواحد الغلصمي القوس منتصف في یقع الغلصمیة خیوطال

  . الموسمین كلا وفي النوعین كلا في الغلصمي قوسال طرفي نحو أتجھنا كلما

 وأوزان المدروسة الطول مجامیع معدلات قیم )4 - 1( الجداول توضح           

) وعدد Lلكلي للخیوط الغلصمیة ((معدل الطول ا المتمثلة الغلاصم مساحة ومكونات

الصفائح الغلصمیة الثانویة في واحد ملمتر ومساحة الصفیحة الغلصمیة الثانویة 

  . الموسمین كلا وفي النوعین كلا في النسبیة الغلاصم ومساحة الواحدة)

للموسم ) Lمعدل الطول الكلي للخیوط الغلصمیة (أظھرت النتائج الخاصة ب           

بین  في سمكة الشلك )Lقیم ( تراوحت, فقد  ھافاً واضحاً في قیم معدلاتأختلاالأول 

 المدروسة والتي تراوحت بینفي مجامیع الطول ) ملم 16734.50 - 12602.20(

ملم) في 4117.10  - 2878.30بین ( )L, بینما تراوحت قیم ( ملم) 400 - 275(

كما ي سمكة الخشني ف ملم) 150 - 100( المستخدمة في الدراسةمجامیع الطول 

) بین معدل الطول rوعند دراسة علاقة الأرتباط (, ) 2 و 1جدولین (الموضح في 

نھا علاقة , وجدت إ )Lالكلي للأسماك ومعدل الطول الكلي للخیوط الغلصمیة (

  غت ــإذ بلفي كلا النوعین  الأسماك زداد طولإكلما تزداد  )Lحظ إن قیم (ولوطردیة 
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مكونات مساحة الغلاصم وقیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان وضح ی) 1جدول (

  .للموسم الأول  Aspius voraxفي سمكة  /غم)2والنسبیة (ملم )2المطلقة (ملم

 

  

معدل مساحة 

الغلاصم النسبیة 

  /غم)2(ملم

  

معدل 

مساحة 

الغلاصم 

المطلقة 

  ) 2(ملم

  

معدل 

مساحة 

الصفیحة 

 الغلصمیة

الثانویة 

  (ملم)

  

معدل عدد 

الصفائح 

الغلصمیة 

   الثانویة

في واحد 

  ملمتر

  

معدل الطول 

الكلي 

للخیوط 

ة الغلصمی

  (ملم)

  

معدل 

الوزن 

  (غم)

  

  

معدل 

الطول 

الكلي 

 (ملم)

  

عدد 

 الأسماك

  

مجموع 

الطول 

  الكلي 

  (ملم)

112.20 

± 

2.28 

26446.20 

± 

105.24  

0.048 

± 

0.0005  

43.40 

±  

0.54 

12602.20 

±  

152.54  

285.10 

± 

14.83 

288.50 

± 

6.40 

 

10 

 

299-275  

  

95.80 

± 

3.19 

28293.30 

± 

137.24  

0.050 

± 

0.0004  

42.50 

±  

0.57 

13579.10 

±  

96.72  

330.60 

± 

19.49 

314.10 

± 

9.60 

 

10 

  

 

324-300  

  

77.16 

± 

1.83 

30630.60 

± 

73.50  

0.051 

± 

0.0003  

41.40 

±  

0.54 

14736.80 

± 

94.76  

422.80 

± 

16.05 

332.20 

± 

5.70 

 

10 

 

349-325 

  

65.80 

± 

1.64 

32098.24 

± 

176.97  

0.052 

± 

0.0005  

40.33 

±  

0.52 

15370.66 

± 

82.56  

530.60 

± 

20.18 

357.50 

± 

6.58 

 

10 

  

 

374-350  

  

62.33 

± 

1.36 

36625.80 

± 

82.93 

0.053 

± 

0.0004 

39.10 

±  

0.80 

16734.50 

± 

42.77 

600.20 

± 

14.16 

385.80 

± 

6.64 

 

10 

 

400-375  

  

  
  .......... الخطأ القیاسي .   ±
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مكونات مساحة الغلاصم وقیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان یوضح ) 2جدول (

  .للموسم الأول  Liza abuفي سمكة   /غم)2والنسبیة (ملم )2المطلقة (ملم
   

  

معدل مساحة 

الغلاصم النسبیة 

  /غم)2(ملم

  

معدل 

مساحة 

الغلاصم 

المطلقة 

  ) 2(ملم

  

معدل 

حة مسا

الصفیحة 

الغلصمیة 

الثانویة 

  (ملم)

  

معدل عدد 

الصفائح 

الغلصمیة 

الثانویة   

في واحد 

  ملمتر

  

معدل الطول 

الكلي 

للخیوط 

الغلصمیة 

  (ملم)

  

معدل 

الوزن 

  (غم)

  

  

معدل 

الطول 

الكلي 

 (ملم)

  

عدد 

  الأسماك

  

مجموع 

الطول 

  الكلي 

  (ملم)

75.20 

± 

1.92 

1620.28 

± 

54.31  

0.020 

± 

0.0004  

28.40 

± 

0.45 

2878.30 

±  

171.95  

22.75 

± 

2.20 

105.60 

± 

1.50 

 

10  

 

109-100 

67.80 

± 

1.83 

1940.50 

± 

41.38  

0.021 

± 

0.0005  

27.40 

± 

0.55 

3280.20 

±  

103.68  

29.20 

± 

1.30 

114.10 

± 

3.16 

 

10 

  

 

119-110 

65.16 

± 

1.17 

2138.0 

± 

36 .33  

0.022 

± 

0.0005  

26.10 

± 

0.48 

3732.60 

±  

59.32  

34.60 

± 

1.40 

124.0 

± 

2.25 

 

10 

 

129-120 

60.62 

± 

0.89 

2272.80 

± 

18.21  

0.023 

± 

0.00011 

25.40 

± 

0.54 

3912.20 

±  

52.63  

38.66 

± 

0.80 

132.6 

± 

2.15 

 

10 

  

 

139-130 

56.10 

± 

0.75 

2397.80 

± 

29.56 

0.024 

± 

0.0005 

24.10 

± 

0.50 

4117.10 

±  

74.60 

41.20 

± 

1.20 

147.20 

± 

2.28 

 

10 

 

150-140 

  

  .......... الخطأ القیاسي .   ±
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مكونات مساحة الغلاصم وقیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان یوضح ) 3(جدول 

  .للموسم الثاني  A.voraxفي سمكة  /غم)2والنسبیة (ملم )2المطلقة (ملم

  

  

معدل مساحة 

الغلاصم النسبیة 

  /غم)2(ملم

  

معدل 

مساحة 

الغلاصم 

المطلقة 

  ) 2م(مل

  

معدل 

مساحة 

الصفیحة 

الغلصمیة 

الثانویة 

  (ملم)

  

معدل عدد 

الصفائح 

الغلصمیة 

الثانویة   

في واحد 

  ملمتر

  

معدل الطول 

الكلي 

للخیوط 

الغلصمیة 

  (ملم)

  

معدل 

الوزن 

  (غم)

  

  

معدل 

الطول 

الكلي 

 (ملم)

  

عدد 

 الأسماك

  

مجموع 

الطول 

  الكلي 

  (ملم)

76.60 

± 

1.14 

23712.50 

± 

10.40  

0.047 

± 

0.0008  

42.40 

± 

0.54  

12049.50 

±  

36.93  

305.83 

± 

5.84 

283.60 

± 

6.10 

 

10 

 

299-275  

  

72.80 

± 

1.83 

25968.75 

± 

15.70  

0.048 

± 

0.0007  

41.25 

± 

0.50  

13142.50 

±  

28.72  

376.0 

± 

15.57 

310.83 

± 

8.50 

 

10 

  

 

324-300  

  

66.60 

± 

1.89 

27865.90 

± 

17.30  

0.049 

± 

0.0011  

40.40 

± 

0.56  

14230.40 

± 

16.50  

472.10 

± 

12.54 

335.33 

± 

7.20 

 

10 

 

349-325 

  

55.20 

± 

1.80 

29532.24 

± 

21.67  

0.050 

± 

0.0010  

39.50 

± 

0.57  

15169.60 

± 

32.86  

560.77 

± 

7.07 

358.30 

± 

8.16 

 

10 

  

 

374-350  

  

51.20 

± 

1.72 

31645.10 

± 

12.90 

0.051 

± 

0.0009 

38.40 

± 

0.54 

16327.40 

± 

19.23 

629.80 

± 

4.18 

383.25 

± 

6.70 

 

10 

 

400-375  

  

  

  .......... الخطأ القیاسي .   ±
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مكونات مساحة الغلاصم وقیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان یوضح ) 4جدول (

  .للموسم الثاني  L.abuفي سمكة   /غم)2والنسبیة (ملم )2المطلقة (ملم

  

  

معدل مساحة 

الغلاصم النسبیة 

  )/غم2(ملم

  

معدل 

مساحة 

الغلاصم 

المطلقة 

  ) 2(ملم

  

معدل 

مساحة 

الصفیحة 

الغلصمیة 

الثانویة 

  (ملم)

  

معدل عدد 

الصفائح 

الغلصمیة 

الثانویة   

في واحد 

  ملمتر

  

معدل الطول 

الكلي 

للخیوط 

الغلصمیة 

 (ملم)

  

معدل 

الوزن 

  (غم)

  

  

معدل 

الطول 

الكلي 

 (ملم)

  

عدد 

 الأسماك

  

مجموع 

الطول 

الكلي 

  )(ملم)

49.20 

± 

0.82 

1319.60 

± 

8.22  

0.018 

± 

0.0005  

27.20 

± 

0.83 

2588.20 

±  

39.62 

28.57 

± 

1.27  

104.20 

± 

3.08 

 

10 

 

109-100 

46.15 

± 

0.89 

1538.80 

± 

18.36  

0.019 

± 

0.0005  

26.80 

± 

0.70 

2932.50 

±  

35.90 

33.80 

± 

1.92  

113.14 

± 

2.96 

 

10 

  

 

119-110 

44.40 

± 

0.54 

1699.50 

± 

30.49  

0.020 

± 

0.0006  

25.47 

± 

0.60 

3473.20 

±  

19.23 

39.87 

± 

1.35  

126.60 

± 

2.66 

 

10 

 

129-120 

43.10 

± 

0.89 

1860.20 

± 

17.10  

0.021 

± 

0.00004 

24.60 

± 

0.83 

3854.16 

±  

16.73  

44.70 

± 

1.26  

134.60 

± 

3.20 

 

10 

  

 

139-130 

40.83 

± 

0.57 

1948.24 

± 

15.70 

0.023 

± 

0.0008 

23.20 

± 

0.64 

4049.18 

±  

29.39 

47.30 

± 

1.15  

143.42 

± 

3.40 

 

10 

 

150-140 

  

  .......... الخطأ القیاسي .   ±
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) في سمكتي الشلك والخشني على التوالي كما 0.901و  0.985) حوالي (rقیم (

وعند تحلیل النتائج أحصائیاً لتوضیح الفروقات , ) 6و  5موضح في الشكلین (

 المحسوبة لمجامیع الطول المدروسة ل الكلي للخیوط الغلصمیةالمسجلة لمعدل الطو

في كلا النوعین كما موضح في الجدول  )p<0.05(لوحظ وجود أختلافات معنویة 

) Lمعدل الطول الكلي للخیوط الغلصمیة (أظھرت النتائج الخاصة ببینما ) , 5(

في سمكة  )Lیم (للموسم الثاني أختلافاً واضحاً في قیم معدلاتھا , فقد تراوحت ق

ملم) في مجامیع الطول المدروسة والتي 16327.40 - 12049.50الشلك بین (

 - 2588.20بین ( )Lراوحت قیم (, بینما ت ملم) 400 - 275تراوحت بین (

في  ملم) 150 -  100( ملم) في مجامیع الطول المستخدمة في الدراسة 4049.18

میع الطول المدروسة في قیم أختلاف مجاوجود سمكة الخشني , مما یدل على 

) r) , وعند دراسة علاقة الأرتباط (4 و 3جدولین (الكما موضح في ) Lمعدلات (

) , Lبین معدل الطول الكلي للأسماك ومعدل الطول الكلي للخیوط الغلصمیة (

تزداد كلما إزداد طول الأسماك في كلا  )Lحظ إن قیم (وجدت إنھا علاقة طردیة ولو

) في سمكتي الشلك والخشني 0.967 و 0.999) حوالي (rت قیم (النوعین إذ بلغ

وعند تحلیل النتائج أحصائیاً لتوضیح , ) 8 و 7على التوالي كما موضح في الشكلین (

المحسوبة لمجامیع الطول  الفروقات المسجلة لمعدل الطول الكلي للخیوط الغلصمیة

النوعین كما موضح في  في كلا )p<0.05(لوحظ وجود أختلافات معنویة  المدروسة

  ) .6الجدول (
في حین كانت قیم معدلات عدد الصفائح الغلصمیة الثانویة في واحد ملمتر          

للموسم الأول ذات معدلات مختلفة في مجامیع الطول المدروسة , إذ تراوحت قیم 

) في سمكة الشلك 39.10 - 43.40(معدلات عدد الصفائح الغلصمیة الثانویة بین 

) كما موضح 24.10 - 28.40(تراوحت قیم معدلاتھا في سمكة الخشني بین ما بین

بین معدل الطول الكلي ) r) , وعند دراسة علاقة الأرتباط (2 و 1في الجدولین (

نوعین في كلا ال في واحد ملمتر عدد الصفائح الغلصمیة الثانویةللأسماك ومعدل 

) التي كانت قیمھا r(امل الأرتباط وھذا ما أوضحتھ قیم مع وجدت إنھا علاقة عكسیة

  تـــشیر والتي مكة الخشني ــ) في س 0.994ــ) في سمكة الشلك وذات قیمة ( 0.995(
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ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك الأسیة : یوضح العلاقة  5)شكل (

  .للموسم الأول  Aspius voraxالطول الكلي للخیوط الغلصمیة في سمكة 

  
  

ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیة: یوضح العلاقة  6)شكل (

  . للموسم الأول Liza abuالطول الكلي للخیوط الغلصمیة في سمكة 

  
ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك الأسیة : یوضح العلاقة  7)شكل (

  .الثاني للموسم  A.voraxالطول الكلي للخیوط الغلصمیة في سمكة 

 
ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیة: یوضح العلاقة  8)شكل (

  . للموسم الثاني L.abuالطول الكلي للخیوط الغلصمیة في سمكة 
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 9بإزدیاد طول الأسماك كما موضح في الشكلین ( عدد الصفائح الثانویة الى نقصان

عدد للفروقات المسجلة لمعدل ل الأحصائي ) , إلا إنھ أثبتت نتائج التحلی10و 

وجود أختلافات معنویة  وبة لمجامیع الطول المدروسةالمحس الصفائح الثانویة

)p<0.05( ) بینما كانت قیم معدلات 5في كلا النوعین كما موضح في الجدول , (

عدد الصفائح الغلصمیة الثانویة في واحد ملمتر للموسم الثاني ذات معدلات مختلفة 

ي مجامیع الطول المدروسة , إذ تراوحت قیم معدلات عـدد الصفائح الغلصمیة ف

معدلاتھا في تراوحت قیم ) في سمكة الشلك بینما 38.40 - 42.40 (الثانویة بین 

) , وعند 4و  3() كما موضح في الجدولین 23.20 - 27.20 (سمكة الخشني بین 

الصفائح عدد ومعدل  لأسماكبین معدل الطول الكلي ل) rدراسة علاقة الأرتباط (

وھذا ما  نوعین وجدت إنھا علاقة عكسیةفي كلا ال في واحد ملمتر الغلصمیة الثانویة

ــ) في سمكة الشلك  0.997) التي كانت قیمھا (r(أوضحتھ قیم معامل الأرتباط 

عدد الصفائح والتي تشیر الى نقصان ــ) في سمكة الخشني  0.961وذات قیمة (

) , إلا إنھ أثبتت 12 و 11اد طول الأسماك كما موضح في الشكلین (بإزدی الثانویة

وبة المحس عدد الصفائح الثانویةللفروقات المسجلة لمعدل نتائج التحلیل الأحصائي 

في كلا النوعین كما  )p<0.05(وجود أختلافات معنویة  لمجامیع الطول المدروسة

  ) .6موضح في الجدول (

الثانویة الواحدة  مساحة الصفیحة الغلصمیةاصة لحساب الخ النتائج بینّت         

 0.048 -قیم معدلاتھا إذ تراوحت معدلاتھا بین (وجود أختلافات في للموسم الأول 

 -  0.020( ا تراوحت معدلاتھا في سمكة الخشني, بینم ملم) في سمكة الشلك 0.053

) , 2 و 1ین (في الجدول كما موضحملم) في نفس مجامیع الطول المدروسة  0.024

مساحة  حظ وجود علاقة طردیة بین معدل الطول الكلي للأسماك ومعدلولو

) rوھذا ما أوضحتھ قیم معامل الأرتباط (الصفیحة الثانویة الواحدة في كلا النوعین 

والتي على التوالي ) في سمكتي الشلك والخشني 0.983 - 0.959التي كانت قیمھا (

في  كما موضحطول الأسماك  إزدیادب الثانویة مساحة الصفیحةتشیر الى زیادة 

وعند تحلیل النتائج أحصائیاً لتوضیح الفروقات المسجلة , ) 14 و 13الشكلین (

   المحـسوبة لمجامیع الطول المـــدروسةاحة الصفیحة الغلصمیة الثانویة ــــمسلحساب 
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ومعدل عدد (ملم) لأسماك بین معدل الطول الكلي ل الأسیة) : یوضح العلاقة 9شكل (

  .للموسم الأول  A.voraxالصفائح الغلصمیة الثانویة في سمكة 

  
  

ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیة) : یوضح العلاقة 10شكل (

  .للموسم الأول  L.abuعدد الصفائح الغلصمیة الثانویة في سمكة 

  
ومعدل (ملم) الطول الكلي للأسماك بین معدل  الأسیة) : یوضح العلاقة 11شكل (

  للموسم الثاني . A.voraxعدد الصفائح الغلصمیة الثانویة في سمكة 

  
ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیة) : یوضح العلاقة 12شكل (

  للموسم الثاني . L.abuعدد الصفائح الغلصمیة الثانویة في سمكة 
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في كلا النوعین كما موضح في الجدول  )p<0.05(عنویة وجود أختلافات ملوحظ 

مساحة الصفیحة الغلصمیة الثانویة الواحدة ) , بینما بینّت النتائج الخاصة لحساب 5(

 0.047 -للموسم الثاني وجود أختلافات في قیم معدلاتھا إذ تراوحت معدلاتھا بین (

 -  0.018سمكة الخشني (ملم) في سمكة الشلك , بینما تراوحت معدلاتھا في  0.051

) , 4و  3مجامیع الطول المدروسة كما موضح في الجدولین ( ملم) في نفس 0.023

حظ وجود علاقة طردیة بین معدل الطول الكلي للأسماك ومعدل مساحة ولو

) rالثانویة الواحدة في كلا النوعین وھذا ما أوضحتھ قیم معامل الأرتباط ( الصـفیحة

والتي  لى التوالي) في سمكتي الشلك والخشني ع0.964و  0.999قیمھا (التي كانت 

بإزدیاد طول الأسماك كما موضح في  مساحة الصفیحة الثانویةزیادة تشیر الى 

وعند تحلیل النتائج أحصائیاً لتوضیح الفروقات المسجلة , ) 14 و 13الشكلین (

 لمدروسةامیع الطول االمحسوبة لمجمساحة الصفیحة الغلصمیة الثانویة لحساب 

في كلا النوعین كما موضح في الجدول  )p<0.05(لوحظ وجود أختلافات معنویة 

)6. (  

للموسم ) 2أوضحت النتائج الخاصة بحساب مساحة الغلاصم المطلقة (ملم         

, حیث أمتلكت  مدروسةأختلافاً واضحاً في قیم معدلاتھا لمجامیع الطول الالأول 

تنفسیة مطلقة صغیرة مقارنة بمجامیع الطول الكبیرة مجامیع الطول الصغیرة مساحة 

 1في كلا النوعین كما موضح في الجدولین (متلكت مساحة تنفسیة مطلقة كبیرة التي أ

) , والذي یعني وجود أختلافات في قیم مساحة الغلاصم المطلقة مع طول 2 و

 و  0.982بین ( كانتالتي  r)الأسماك وھذا ما أظھرتھ قیم معامل الأرتباط (

) في سمكتي الشلك والخشني على التوالي , مما یدل على وجود علاقة طردیة 0.883

بین معدل مساحة الغلاصم المطلقة ومعدل الطول الكلي للأسماك والتي تشیر الى 

 و 17طول الأسماك كما موضح في الشكلین ( ادة مساحة الغلاصم المطلقة بإزدیادزی

حساب مساحة لللفروقات المسجلة یل الأحصائي ) , إلا إنھ أثبتت نتائج التحل18

وجود أختلافات معنویة  المحسوبة لمجامیع الطول المدروسة) 2الغلاصم المطلقة (ملم

)p<0.05(  في كلا النوعین) أوضحت النتائج ) , بینما 5كما موضح في الجدول

  لافاً أخـــتم الثاني ـــ) للموس2م المطلقة (ملمـــــالخاصة بحساب مساحة الغلاص
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ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیة) : یوضح العلاقة 13شكل (

 .للموسم الأول  A.voraxمساحة الصفیحة الثانویة الواحدة في سمكة 

  
  

ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیة) : یوضح العلاقة 14شكل (

  .للموسم الأول  L.abuة في سمكة مساحة الصفیحة الثانویة الواحد

  
ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیة) : یوضح العلاقة 15شكل (

  للموسم الثاني . A.voraxمساحة الصفیحة الثانویة الواحدة في سمكة 

  
ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیة) : یوضح العلاقة 16شكل (

  للموسم الثاني . L.abuالثانویة الواحدة في سمكة مساحة الصفیحة 
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, حیث أمتلكت مجامیع الطول  معدلاتھا لمجامیع الطول المدروسة في قیمواضحاً 

متلكت الصغیرة مساحة تنفسیة مطلقة صغیرة مقارنة بمجامیع الطول الكبیرة التي أ

) , 4و  3دولین (في كلا النوعین كما موضح في الجمساحة تنفسیة مطلقة كبیرة 

وھذا  والذي یعني وجود أختلافات في قیم مساحة الغلاصم المطلقة مع طول الأسماك

) في سمكتي 0.968و  0.997التي كانت بین ( r)ما أظھرتھ قیم معامل الأرتباط (

الشلك والخشني على التوالي , مما یدل على وجود علاقة طردیة بین معدل مساحة 

 الى زیادة مساحةالطول الكلي للأسماك والتي تشیر  الغلاصم المطلقة ومعدل
) , إلا إنھ 20و  19الغلاصم المطلقة بإزدیاد طول الأسماك كما موضح في الشكلین (

المطلقة حساب مساحة الغلاصم لللفروقات المسجلة أثبتت نتائج التحلیل الأحصائي 

في  )p<0.05( وجود أختلافات معنویة محسوبة لمجامیع الطول المدروسةال) 2(ملم

         . )6كلا النوعین كما موضح في الجدول (
للموسم الأول /غم) 2(ملممساحة الغلاصم النسبیة في حین كانت قیم معدلات          

, إذ تراوحت قیم معدلاتھا بین ذات معدلات مختلفة في مجامیع الطول المدروسة 

ت قیم معدلاتھا تتراوح بین , بینما كان /غم) في سمكة الشلك2ملم 62.33 - 112.20(

 ) ,2 و 1كما موضح في الجدولین ( /غم) في سمكة الخشني2ملم 56.10 -  75.20(

أرتباط عكسیة بین طول الأسماك ومساحة الغلاصم علاقة مما یدل على وجود 

ت بین التي كان r), وھذا ما أظھرتھ قیم معامل الأرتباط (في كلا النوعین  النسبیة

ى ــ) في سمكتي الشلك والخشني على التوالي , والتي تشیر ال 0.973 و ــ  0.941(

 21طول الأسماك كما موضح في الشكلین ( بإزدیاد نقصان مساحة الغلاصم النسبیة

الغلاصم لحساب وعند تحلیل النتائج أحصائیاً لتوضیح الفروقات المسجلة ) , 22 و

معنویة غیر ختلافات لوحظ وجود أ المحسوبة لمجامیع الطول المدروسةالنسبیة 

)p<0.05( ) بینما كانت قیم معدلات 5في كلا النوعین كما موضح في الجدول , (

/غم) للموسم الثاني ذات معدلات مختلفة في مجامیع 2(ملممساحة الغلاصم النسبیة 

/غم) في 2ملم 51.20 - 76.60الطول المدروسة , إذ تراوحت قیم معدلاتھا بین (

/غم) في 2ملم 40.83 - 49.20نت قیم معدلاتھا تتراوح بین (سمكة الشلك , بینما كا

  علاقة أرتباط مما یدل على وجود  ) ,4 و 3كما موضح في الجدولین (سمكة الخشني 
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ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیة) : یوضح العلاقة 17شكل (

  للموسم الأول . A.voraxفي سمكة  )2مساحة الغلاصم المطلقة (ملم

  
  

ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیة) : یوضح العلاقة 18شكل (

 للموسم الأول . L.abuفي سمكة  )2مساحة الغلاصم المطلقة (ملم

  
ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیة) : یوضح العلاقة 19شكل (

  للموسم الثاني . A.voraxكة في سم )2مساحة الغلاصم المطلقة (ملم

  
ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیة) : یوضح العلاقة 20شكل (

  للموسم الثاني . L.abuفي سمكة  )2مساحة الغلاصم المطلقة (ملم
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ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیة) : یوضح العلاقة 21شكل (

  للموسم الأول . A.vorax/غم) في سمكة 2 النسبیة (ملم مساحة الغلاصم

  
  

ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیة) : یوضح العلاقة 22شكل (

  للموسم الأول . L.abu/غم) في سمكة 2 مساحة الغلاصم النسبیة (ملم

  
ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیة) : یوضح العلاقة 23شكل (

 للموسم الثاني . A.vorax/غم) في سمكة 2 مساحة الغلاصم النسبیة (ملم

 
ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیة) : یوضح العلاقة 24شكل (

  للموسم الثاني . L.abu/غم) في سمكة 2 مساحة الغلاصم النسبیة (ملم
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, وھذا ما في كلا النوعین  سبیةعكسیة بین طول الأسماك ومساحة الغلاصم الن

ــ) في سمكتي  0.975ــ  و  0.948(التي كانت بین  r)أظھرتھ قیم معامل الأرتباط (

 ى التوالي , والتي تشیر الى نقصان مساحة الغلاصم النسبیةالشلك والخشني عل

وعند تحلیل النتائج ) , 24و  23بإزدیاد طول الأسماك كما موضح في الشكلین (

المحسوبة لمجامیع الغلاصم النسبیة لحساب لتوضیح الفروقات المسجلة  أحصائیاً 

في كلا النوعین كما  )p<0.05(لوحظ وجود أختلافات معنویة  الطول المدروسة

  . )6موضح في الجدول (
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احة الغلصمیة مسمعدلات مكونات القیم لفروقات المسّجلة بین ا) یوضح 5جدول (

  .للموسم الأول  التنفسیة في النوعین المدروسین

Siq.* فھي معنویة . 0.05ت أقل من : تعني اذا كان  

المساحة الغلصمیة معدلات مكونات قیم لفروقات المسّجلة بین ا) یوضح 6جدول (

  للموسم الثاني . التنفسیة في النوعین المدروسین

Siq.*  فھي معنویة . 0.05: تعني اذا كانت أقل من  
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  مستوى المعنویة 
0.05 

  
  

  مستوى المعنویة المحسوبة
Siq.* 

  
  
  قیمة

F المحسوبة  

  
  

  لصفة المدروسةا
  
 

 
 معنویة

 
0.000  

 
216.757  

  
  الكلي طول المعدل 
 الغلصمیة (ملم) للخیوط

 
 معنویة

 
0.000  

 
197.908  

  
  د الصفائح الغلصمیة معدل عد

 في واحد ملمتر الثانویة
 
 معنویة

 
0.000  

 
668.903  

  

  
  معدل مساحة الصفیحة 

 (ملم) الثانویة
 
 معنویة

 
0.000  

 
269.743  

  
  معدل مساحة الغلاصم 

  )²المطلقة (ملم
 

 
 غیر معنویة 

 
0.114 

 
3.153 

  
  ل مساحة الغلاصم دمع 

  /غم)²النسبیة (ملم

  
  

  مستوى المعنویة 
0.05 

  
  

  مستوى المعنویة المحسوبة
Siq.* 

  
  
  قیمة

F المحسوبة  

  
  

  لصفة المدروسةا
  
 

 
  معنویة

 
0.000  

 
183.57  

  
  الكلي طول المعدل 
 الغلصمیة (ملم) للخیوط

 
 معنویة

 
0.000  

 
220.850  

  
  معدل عدد الصفائح الغلصمیة 

 في واحد ملمتر الثانویة
 
  معنویة

 
0.000  

 
668.903  

  

  
  معدل مساحة الصفیحة 

 (ملم) الثانویة
 
 معنویة

 
0.000  

 
356.904  

  
  معدل مساحة الغلاصم 

  )²المطلقة (ملم
 

 
  یةمعنو

 
0.005 

 
14.906 

  
  ل مساحة الغلاصم دمع 

  /غم)²النسبیة (ملم
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  نسب العضلات الحمر والبیض : 4.2

للنسیج العضلي  طولیةعند دراسة المقاطع ال ت نتائج الدراسة المظھریةأظھر         

، إن النسیج  للنوعین المدروسین )R3 و R2 و R1(في مناطق الجسم المدروسة 

ذه الأسماك یتكون بصورة رئیسیة من العضلات الحمر والعضلات العضلي لھ

إضافة الى تمییزھا على أساس اللون في المقطع الطولي  البیض التي أمكن تمییزھا

 من حیث الموقع , إذ تشغل العضلات الحمر طبقة صغیرة تقع تحت الجلد مباشرة

ذنبیة من نھایة منطقة الرأس الى بدایة الزعنفة الل جانبي الجسم على طووتمتد 

وتظھر بلون أحمر , بینما العضلات البیض تشغل الحیز الأكبر من النسیج العضلي 

  ) .3شكل (الكما موضح في  وتظھر بلون أبیضوتمتد بعمق داخل الجسم 

للموسم  حمرت الحساب نسب العضلاالخاصة بت نتائج الدراسة الحالیة نبیّ          

للنوعین  مـدروسةال في قیم معدلاتھا لمجامیع الطولواضحاً اً ختلافأالأول 

بینما ) % 13.5 - 6.43بین (في سمكة الشلك  ھاإذ تراوحت قیم معدلاتالمدروسین , 

ة الخشني كما موضح في سمكفي ) % 3.08 - 0.8(بین  تتراوح ھاتكانت قیم معدلا

ادت الأسماك دزأحمر تزداد كلما نسب العضلات الإن حظ ) , ولو8 و 7الجدولین (

بین  ) التي كانتrطولاً في كلا النوعین وھذا ما أظھرتھ قیم معامل الأرتباط (

ا یدل على وجود في سمكة الشلك والخشني على التوالي , مم )0.979 و  0.983(

في بین معدل نسب العضلات الحمر ومعدل طول الأسماك كما موضح علاقة طردیة 

نسب العضلات الحمر في المنطقة  تإن معدلا حظكما لو) , 26 و 25الشكلین (

 جدو, بینما  )R1) و (R2) أمتلكت نسبة أكبر من مثیلاتھا في المنطقة (R3الخلفیة (

) وھذا یعني أختلاف معدل نسب R1) أمتلكت نسبة أكبر من (R2(إن منطقة 

لا النوعین كما موضح في العضلات الحمر حسب مناطق الجسم المدروسة في ك

وعند تحلیل النتائج أحصائیاً لتوضیح الفروقات المسجلة لنسب ) , 8 و 7الجدولین (

لوحظ وجود أختلافات معنویة  المدروسةالعضلات الحمر المحسوبة لمجامیع الطول 

)p<0.05(  في كلا النوعین) ت نتائج الدراسة نبینما بیّ ) , 11كما موضح في الجدول

اً واضحاً في قیم ختلافحمر للموسم الثاني أحساب نسب العضلات اللخاصة باالحالیة 

   الشلك مكةســـ في ھاعدلاتــت قیم مــ, إذ تراوح دروسةول المــامیع الطـمعدلاتھا لمج
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العضلات الحمر  نسبوقیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان یوضح :  )7جدول (

  .للموسم الأول  A.voraxلسمكة  )R3 و R2 و R1(والبیض في مناطق الجسم 

  
  .......... الخطأ القیاسي .  ±
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  المعدل

  الكلي

لنسبة 

العضلات 

 البیض

(%) 

  

المعدل 

الكلي 

لنسبة 

العضلات 

الحمر 

(%) 

  

معدل نسبة العضلات البیض 

)%(  

  

معدل نسبة العضلات الحمر 

)%( 

  

معدل 

الوزن 

  (غم)

  

معدل 

الطول 

الكلي 

  (ملم)

  

عدد 

  الأسماك

  

مجموعة 

  الطول

  الكلي

 (ملم)

 

R3 

 

R2  

 

R1  

 

R3 

 

R2 

 

R1 

 

93.56 

 

6.43 

89.81 

± 

0.07 

93.84 

± 

0.08  

97.05 

± 

0.10  

10.19 

± 

0.14 

6.16 

± 

0.23 

2.95 

± 

0.16  

285.10 

± 

14.83  

288.50 

± 

6.40  

 

10  

 

299-275  

  

 

92.55 

 

7.45 

87.97 

± 

0.12 

92.82 

± 

0.14  

96.86 

± 

0.22  

12.03 

± 

0.18 

7.18 

± 

0.30 

3.14 

± 

0.45  

330.60 

± 

19.49  

314.10 

± 

9.60  

 

10 

  

 

324-300  

  

 

89.83 

 

10.17 

85.95 

± 

0.18 

88.67 

± 

0.28  

94.87 

± 

0.14  

14.05 

± 

0.22 

11.33 

± 

0.24 

5.13 

± 

0.44  

422.80 

± 

16.05  

332.20 

± 

5.70  

 

10  

 

349-325 

  

 

88.46 

 

11.59 

83.71 

± 

0.22 

87.82 

± 

0.14  

93.86 

± 

0.08  

16.29 

± 

0.13 

12.18 

± 

0.42 

6.32 

± 

0.57  

530.60 

± 

20.18  

357.50 

± 

6.58  

 

10 

  

 

374-350  

  

 

86.50 

 

13.5 

81.88 

± 

0.10 

85.72 

± 

0.12  

91.91 

± 

0.08 

18.12 

± 

0.20 

14.28 

± 

0.25 

8.10 

± 

0.22  

600.20 

± 

14.16  

385.80 

± 

6.64  

 

10 

 

400-375  
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العضلات الحمر  نسبوطوال وأوزان قیم معدلات مجامیع أیوضح :  )8جدول (

  .للموسم الأول  L.abuلسمكة  )R3 و R2 و R1(والبیض في مناطق الجسم 

  
  .......... الخطأ القیاسي .   ±
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  المعدل 

  الكلي

لنسبة  

العضلات 

البیض 

(%) 

  

المعدل 

الكلي 

لنسبة 

العضلات 

الحمر 

(%) 

  

  معدل نسبة العضلات البیض 

)%(  

  

معدل نسبة العضلات الحمر 

)%( 

  

معدل 

الوزن 

 (غم)

  

  معدل 

  الطول 

  الكلي 

  (ملم)

  

عدد 

  الأسماك

  

مجموعة 

  الطول 

  الكلي 

 (ملم)

 

R3  

 

R2  

 

R1 

 

R3 

 

R2 

 

R1  

 

99.19 

 

0.8 

99.09 

± 

0.03  

99.12 

± 

0.02  

99.36 

± 

0.02 

0.91 

± 

0.04 

0.87 

± 

0.03 

0.62 

± 

0.02  

22.75 

± 

2.20 

105.60 

± 

1.50  

 

10  

 

109-100 

 

98.87 

 

1.12 

98.45 

± 

0.018  

99.02 

± 

0.02  

99.14 

± 

0.02 

1.55 

± 

0.03 

0.98 

± 

0.02 

0.85 

± 

0.02  

29.20 

± 

1.30 

114.10 

± 

3.16  

 

10 

  

 

119-110 

 

98.34 

 

1.65 

97.52 

± 

0.03  

98.43 

± 

0.02  

99.09 

± 

0.03 

2.48 

± 

0.24 

1.57 

± 

0.02 

0.91 

± 

0.03  

34.60 

± 

1.40 

124.0 

± 

2.25  

 

10  

 

129-120 

 

97.47 

 

2.52 

96.32 

± 

0.018  

97.66 

± 

0.02  

98.44 

± 

0.02 

3.68 

± 

0.12 

2.34 

± 

0.03 

1.56 

± 

0.04  

38.66 

± 

0.80 

132.6 

± 

2.15  

 

10 

  

 

139-130 

 

96.92 

 

3.08 

95.60 

± 

0.02  

96.86 

± 

0.018  

98.30 

± 

0.01 

4.40 

± 

0.08 

3.14 

± 

0.09 

1.70 

± 

0.04  

41.20 

± 

1.20 

147.20 

± 

2.28  

 

10  

 

150-140 
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العضلات الحمر  نسبوقیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان یوضح :  )9جدول (

  للموسم الثاني . A.voraxلسمكة  )R3 و R2 و R1(في مناطق الجسم  والبیض

  

  .......... الخطأ القیاسي .  ±
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  المعدل

  الكلي

لنسبة 

العضلات 

 البیض

(%) 

  

المعدل 

الكلي 

لنسبة 

العضلات 

الحمر 

(%) 

  

معدل نسبة العضلات البیض 

)%(  

  

معدل نسبة العضلات الحمر 

)%( 

  

معدل 

الوزن 

  (غم)

  

معدل 

الطول 

الكلي 

  (ملم)

  

عدد 

  الأسماك

  

مجموعة 

  الطول

  الكلي

 (ملم)
 

R3  

 

R2  

 

R1 

 

R3 

 

R2 

 

R1  

 

92.48 

 

7.50 

88.41 

± 

0.20  

92.38 

± 

0.14  

96.66 

± 

0.29 

11.58 

± 

0.37 

7.60 

± 

0.14 

3.32 

± 

0.16  

305.83 

± 

5.84  

283.60 

± 

6.10 

 

10  

 

299-275  

  

 

91.02 

 

8.96 

86.78 

± 

0.32  

90.77 

± 

0.64  

95.50 

± 

0.10 

13.20 

± 

0.52 

9.20 

± 

0.27 

4.48 

± 

0.14  

376.0 

± 

15.57  

310.83 

± 

8.50 

 

10 

  

 

324-300  

  

 

88.64 

 

11.34 

84.64 

± 

0.16  

87.82 

± 

0.52  

93.46 

± 

0.17 

15.35 

± 

0.13 

12.16 

± 

0.27 

6.52 

± 

0.21  

472.10 

± 

12.54  

335.33 

± 

7.20 

 

10  

 

349-325 

  

 

87.11 

 

12.87 

82.34 

± 

0.28  

86.43 

± 

0.45  

92.56 

± 

0.32 

17.65 

± 

0.20 

13.56 

± 

0.45 

7.42 

± 

0.15  

560.77 

± 

7.07  

358.30 

± 

8.16 

 

10 

  

 

374-350  

  

 

85.42 

 

14.57 

80.83 

± 

0.22  

84.72 

± 

0.17  

90.70 

± 

0.27 

19.16 

± 

0.32 

15.27 

± 

0.21 

9.28 

± 

0.34  

629.80 

± 

4.18 

383.25 

± 

6.70 

 

10  

 

400-375  

  



 النتـــــــائج ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الرابع 

العضلات الحمر  نسبوقیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان یوضح :  )10جدول (

  للموسم الثاني . L.abuلسمكة  )R3 و R2 و R1(والبیض في مناطق الجسم 
  

  
  .......... الخطأ القیاسي .  ±
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  المعدل 

  الكلي

لنسبة  

لعضلات ا

البیض 

(%) 

  

المعدل 

الكلي 

لنسبة 

العضلات 

الحمر 

(%) 

  

  معدل نسبة العضلات البیض 

)%(  

  

  معدل نسبة العضلات الحمر 

)%( 

  

معدل 

الوزن 

  (غم)

  

  معدل 

  الطول 

  الكلي 

  (ملم)

  

عدد 

  الأسماك

  

مجموعة 

  الطول 

  الكلي 

  (ملم)
 

R3  

 

R2  

 

R1 

 

R3 

 

R2 

 

R1 

 

99.04 

 

0.94 

98.79 

± 

0.10  

99.10 

± 

0.07  

99.25 

± 

0.08 

1.20 

± 

0.08 

0.89 

± 

0.021 

0.74 

± 

0.015  

28.57 

± 

1.27  

104.20 

± 

3.08 

 

10  

 

109-100 

 

98.79 

 

1.19 

98.17 

± 

0.06  

99.06 

± 

0.05  

99.16 

± 

0.02 

1.82 

± 

0.33 

0.93 

± 

0.029 

0.83 

± 

0.049  

33.80 

± 

1.92  

113.14 

± 

2.96 

 

10 

  

 

119-110 

 

98.16 

 

1.83 

97.29 

± 

0.03  

98.34 

± 

0.17  

98.85 

± 

0.15 

2.70 

± 

0.15 

1.65 

± 

0.13 

1.14 

± 

0.10  

39.87 

± 

1.35  

126.60 

± 

2.66 

 

10  

 

129-120 

 

97.14 

 

2.85 

96.03 

± 

0.04  

97.20 

± 

0.15  

98.19 

± 

0.03 

3.96 

± 

0.17 

2.79 

± 

0.54 

1.80 

± 

0.022  

44.70 

± 

1.26  

134.60 

± 

3.20 

 

10 

  

 

139-130 

 

96.44 

 

3.55 

95.13 

± 

0.12  

96.13 

± 

0.05  

96.05 

± 

0.05 

4.86 

± 

0.22 

3.88 

± 

0.20 

1.94 

± 

0.027  

47.30 

± 

1.15  

143.42 

± 

3.40 

 

10  

 

150-140 
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%)  3.55 - 0.94(بین  ھا تتراوحتكانت قیم معدلابینما %)  14.57 - 7.50بین (

نسب العضلات حظ إن ) , ولو10 و 9لجدولین (ة الخشني كما موضح في اسمكفي 

حمر تزداد كلما أزدادت الأسماك طولاً في كلا النوعین وھذا ما أظھرتھ قیم معامل ال

) في سمكة الشلك والخشني على 0.959 و  0.982بین ( ) التي كانتrالأرتباط (

عدل بین معدل نسب العضلات الحمر وما یدل على وجود علاقة طردیة التوالي , مم

حظ إن معدلات نسب ) , كما لو28 و 27طول الأسماك كما موضح في الشكلین (

) أمتلكت نسبة أكبر من مثیلاتھا في R3العضلات الحمر في المنطقة الخلفیة (

) R1) أمتلكت نسبة أكبر من (R2جد إن منطقة (, بینما و )R1) و (R2المنطقة (

مناطق الجسم المدروسة في وھذا یعني أختلاف معدل نسب العضلات الحمر حسب 

) , وعند تحلیل النتائج أحصائیاً 10 و 9كلا النوعین كما موضح في الجدولین (

المحسوبة لمجامیع الطول  لتوضیح الفروقات المسجلة لنسب العضلات الحمر

في كلا النوعین كما موضح في  )p<0.05(لوحظ وجود أختلافات معنویة  المدروسة

  ) .12الجدول (

بیض للموسم حساب نسب العضلات الالخاصة بنتائج ال في حین أظھرت         

للنوعین  معدلاتھا لمجامیع الطول المـدروسة اً واضحاً في قیمختلافأالأول 

%)   86.50 - 93.56بین (في سمكة الشلك  ھا, إذ تراوحت قیم معدلاتالمدروسین 

ة الخشني كما سمك في %) 96.92 - 99.19(بین  ھا تتراوحتكانت قیم معدلابینما 

بیض تقل كلما زادت نسب العضلات الحظ إن ) , ولو8 و 7موضح في الجدولین (

 ) التي كانتrالأسماك طولاً في كلا النوعین وھذا ما أظھرتھ قیم معامل الأرتباط (

ا یدل على في سمكة الشلك والخشني على التوالي , مم ــ) 0.979 و ــ  0.983(بین 

ن معدل نسب العضلات البیض ومعدل طول الأسماك كما بیوجود علاقة عكسیة 

حظ إن معدل نسب العضلات البیض في ) , كما لو30 و 29موضح في الشكلین (

,  )R3) و (R2المنطقة () أمتلكت نسبة أكبر من مثیلاتھا في R1المنطقة الأمامیة (

 ذا یعني أختلاف) وھــR3) أمتلكت نسبة أكبر من (R2جد إن منطقة (بینما و

في كلا النوعین كما  معدلات نسب العضلات البیض حسب مناطق الجسم المدروسة 

  لتوضیح الفروقاتصائي ) , لذا أثبتت نتائج التحلیل الأح8و  7موضح في الجدولین (
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وجود سوبة لمجامیع الطول المدروسة المسجلة لنسب العضلات البیض المح

) , بینما 11ین كما موضح في الجدول (في كلا النوع )p<0.05(أختلافات معنویة 

اً ختلافبیض للموسم الثاني أحساب نسب العضلات الالخاصة بنتائج ال أظھرت

في  ھا, إذ تراوحت قیم معدلات معدلاتھا لمجامیع الطول المدروسة واضحاً في قیم

بین  ھا تتراوحتكانت قیم معدلابینما %)   85.42 - 92.48بین (سمكة الشلك 

) , 10 و 9ة الخشني كما موضح في الجدولین (سمكفي  %) 96.44 - 99.04(

بیض تقل كلما زادت الأسماك طولاً في كلا النوعین نسب العضلات الحظ إن ولو

في  ــ) 0.959 و ــ  0.981(بین  كانت) التي rوھذا ما أظھرتھ قیم معامل الأرتباط (

بین معدل  قة عكسیةما یدل على وجود علاسمكة الشلك والخشني على التوالي , م

) , 32 و 31نسب العضلات البیض ومعدل طول الأسماك كما موضح في الشكلین (

) أمتلكت نسبة R1حظ إن معدل نسب العضلات البیض في المنطقة الأمامیة (كما لو

) أمتلكت R2جد إن منطقة (, بینما و )R3) و (R2أكبر من مثیلاتھا في المنطقة (

ني أختلاف معدلات نسب العضلات البیض حسب ) وھذا یعR3نسبة أكبر من (

لذا ) , 10 و 9في كلا النوعین كما موضح في الجدولین ( مناطق الجسم المدروسة

لتوضیح الفروقات المسجلة لنسب العضلات البیض أثبتت نتائج التحلیل الأحصائي 

في كلا  )p<0.05(وجود أختلافات معنویة  وبة لمجامیع الطول المدروسةالمحس

تحلیل النتائج أحصائیاً لتوضیح عند  إلا إنھ) , 12عین كما موضح في الجدول (النو

الفروقات المسجلة لنسب العضلات الحمر والبیض المحسوبة في مناطق الجسم 

في كل  )p<0.05(لوحظ وجود أختلافات معنویة  )R3 و R2 و R1(المدروسة 

,  13في الجدولین ( مناطق الجسم في كلا النوعین وفي كلا الموسمین كما موضح

14. (  
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(ملم) والمعدل بین معدل الطول الكلي للأسماك  الخطیة) : یوضح العلاقة 25شكل (

  .للموسم الأول  A.voraxالكلي لنسب العضلات الحمر % في سمكة 

  
(ملم) والمعدل بین معدل الطول الكلي للأسماك  الخطیة) : یوضح العلاقة 26شكل (

  .للموسم الأول  L.abuسب العضلات الحمر % في سمكة الكلي لن

  
(ملم) والمعدل بین معدل الطول الكلي للأسماك  الخطیة) : یوضح العلاقة 27شكل (

  للموسم الثاني . A.voraxالكلي لنسب العضلات الحمر % في سمكة 

  
دل (ملم) والمعبین معدل الطول الكلي للأسماك  الخطیة) : یوضح العلاقة 28شكل (

  للموسم الثاني . L.abuالكلي لنسب العضلات الحمر % في سمكة 
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(ملم) والمعدل بین معدل الطول الكلي للأسماك  الخطیة) : یوضح العلاقة 29شكل (

 .للموسم الأول  A.voraxالكلي لنسب العضلات البیض % في سمكة 

  
(ملم) والمعدل للأسماك بین معدل الطول الكلي  الخطیة) : یوضح العلاقة 30شكل (

  .للموسم الأول  L.abuالكلي لنسب العضلات البیض % في سمكة 

  
(ملم) والمعدل بین معدل الطول الكلي للأسماك  الخطیة) : یوضح العلاقة 31شكل (

  للموسم الثاني . A.voraxالكلي لنسب العضلات البیض % في سمكة 

  
(ملم) والمعدل لطول الكلي للأسماك بین معدل ا الخطیة) : یوضح العلاقة 32شكل (

  للموسم الثاني . L.abuالكلي لنسب العضلات البیض % في سمكة 
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معدلات نسب العضلات الحمر  لفروقات المسّجلة بین قیمایوضح ) : 11جدول (

  . للموسم الأول والبیض في النوعین المدروسین

  

  

معدلات نسب العضلات الحمر لفروقات المسّجلة بین قیم ایوضح ) : 12جدول (

  . م الثانيللموس والبیض في النوعین المدروسین
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  مستوى المعنویة 
0.05 

  
  

  بةمستوى المعنویة المحسو
Siq. 

  
  
  قیمة

F المحسوبة  

  
  

  لصفة المدروسةا
  
 

 
 معنویة

 
0.000  

 
34.029  

  

  
  معدل نسب العضلات 

 الحمر (%) 
 

 معنویة
 

0.000 
 

34.062 
  

  معدل نسب العضلات 
  البیض (%)

  
  

  مستوى المعنویة 
0.05 

  
  

  مستوى المعنویة المحسوبة
Siq. 

  
  
  قیمة

F المحسوبة  

  
  

  الصفة المدروسة
  
 

 
  معنویة

 
0.000  

 
42.781  

  

  
  معدل نسب العضلات 

 الحمر (%) 
 

 معنویة
 

0.000 
 

42.946 
  

  معدل نسب العضلات 
  البیض (%)
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لفروقات المسّجلة بین قیم معدلات نسب العضلات الحمر ا) : یوضح 13جدول (

   .في النوعین المدروسین للموسم الأول )R و R2 و R1(والبیض في مناطق الجسم 

ن قیم معدلات نسب العضلات الحمر لفروقات المسّجلة بیا) : یوضح 14جدول (

   . في النوعین المدروسین للموسم الثاني )R و R2 و R1(والبیض في مناطق الجسم 

  

  

- 57 -  

 
  

  مستوى المعنویة 
0.05 

 
  

 مستوى المعنویة المحسوبة
Siq. 
 

  
 
  قیمة

F المحسوبة 
 

 
  

 طقة المن

 
 

 الصفة المدروسة

 
 معنویة

 
0.004  

 
16.124  

  

 
R1  
  

  
  
  

 معدل نسب العضلات 
  الحمر (%) 

 
 

 
 معنویة

 
0.001  

 
27.998 

 
R2  

 
 معنویة

 
0.000  

 
54.386  

  

 
R3  
  

 
 معنویة

 
0.004  

 
16.129 

 
R1  
  

  
  
  

 معدل نسب العضلات 
  البیض (%)

 معنویة
 
0.001  

 
27.994  

  

 
R2  

 
 معنویة

 
0.000 

 
54.386 

 
R3  
  

  
  

  مستوى المعنویة 
0.05 

 
  

 مستوى المعنویة المحسوبة
Siq. 
 

  
  
  قیمة

F المحسوبة  

  
  

  المنطقة 
  
 

 
 

 الصفة المدروسة

 
  معنویة

 
0.002  

 
20.508  

  

 
R1  
  

  
  
  
  العضلات معدل نسب 

 الحمر (%) 
 
 

 
 معنویة

 
0.000  

 
39.462  

 
R2  

 
  معنویة

 
0.000  

 
65.310  

  

 
R3  
  

 
 معنویة

 
0.002  

 
20.592  

 
R1  
  

  
  
  

  معدل نسب العضلات 
  البیض (%)

 
  معنویة

 
0.000  

 
39.765  

  

 
R2  

 
 معنویة

 
0.000 

 
65.391  

 
R3  
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  أقطار الألیاف العضلیة الحمر والبیض : 4.3

الحالیة إن أقطار الألیاف النسیجیة المظھریة وضحت نتائج الدراسة أ           

 R2 و R1(العضلیة الحمر ذات أحجام صغیرة ومتماثلة في مناطق الجسم المدروسة 

كبیرة وغیر متماثلة  , بینما أقطار الألیاف العضلیة البیض ذات أحجام )R3 و

  ) . 9 -  2( ما موضح في اللوحاتوفي كلا الموسمین كومتباینة في كلا النوعین 

أقطار الألیاف العضلیة الحمر حساب الخاصة بت نتائج الدراسة الحالیة نبیّ          

للنوعین وسة متقاربة نوعاً ما لمختلف مجامیع الطول المدربأنھا للموسم الأول 

 - 15.13في سمكة الشلك بین ( ھا, إذ تراوحت قیم معدلات أقطارالمدروسین 

 )مایكرون 23.42 - 9.70(كانت قیم معدلاتھا تتراوح بین  بینما,  )ایكرونم 37.23

أقطار دلات عمحظ إن ) , ولو16 و 15في سمكة الخشني كما موضح في الجدولین (

قیم طول الأسماك وھذا ما أظھرتھ معدل زدیاد تزداد بإالألیاف العضلیة الحمر 

) في سمكتي الشلك والخشني 0.980 و 0.975 بین ( كانتالتي  r)معامل الأرتباط (

أقطار الألیاف العضلیة معدل  بین, مما یدل على وجود علاقة طردیة  على التوالي

حظ إن ) , كما لو34 و33 عدل طول الأسماك كما موضح في الشكلین (وم الحمر

أكبر  معدلات) أمتلكت R1( ة الحمر في المنطقة الأمامیةأقطار الألیاف العضلیمعدل 

 معدلات) أمتلكت R2إن منطقة ( , بینما وجد )R3) و (R2ا في المنطقة (من مثیلاتھ

) وھذا یعني أختلاف معدلات أقطار ألیاف العضلات الحمر حسب R3أكبر من (

, إلا  )16 و 15(دولین ـفي كلا النوعین كما موضح في الج مناطق الجسم المدروسة

أقطار ألیاف سجلة لمعدلات صائیاً لتوضیح الفروقات المعند تحلیل النتائج أحإنھ 

أختلافات معنویة  لم تظھر أیة المحسوبة لمجامیع الطول المدروسة العضلات الحمر

)p<0.05( ) ت نتائج الدراسة نبیّ كما ) , 19في كلا النوعین كما موضح في الجدول

للموسم الثاني بأنھا متقاربة أقطار الألیاف العضلیة الحمر حساب الخاصة بالحالیة 

, إذ تراوحت قیم للنوعین المدروسین ما لمختلف مجامیع الطول المدروسة نوعاً 

, بینما كانت قیم  )مایكرون 45.83 - 18.95في سمكة الشلك بین ( ھامعدلات أقطار

في موضح في سمكة الخشني كما  )مایكرون 30.83 - 11.81معدلاتھا تتراوح بین (

  تزداد مر ـــضلیة الحـالألیاف الع طارـأقعدلات ــ) , ولوحظ إن م18و  17الجدولین (
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بین  كانتالتي  r)قیم معامل الأرتباط (بإزدیاد معدل طول الأسماك وھذا ما أظھرتھ 

ا یدل على وجود في سمكتي الشلك والخشني على التوالي , مم ) 0.961 و 0.996 (

ك كما ومعدل طول الأسما أقطار الألیاف العضلیة الحمرمعدل  بینعلاقة طردیة 

العضلیة الحمر حظ إن معدل أقطار الألیاف كما لو) , 36 و35 موضح في الشكلین (

) و R2أكبر من مثیلاتھا في المنطقة ( معدلات) أمتلكت R1( في المنطقة الأمامیة

)R3( بینما وجد , ) إن منطقةR2 أكبر من ( معدلات) أمتلكتR3 وھذا یعني (

في  لحمر حسب مناطق الجسم المدروسةأختلاف معدلات أقطار ألیاف العضلات ا

تحلیل النتائج  إلا إنھ عند) , 18 و 17كلا النوعین كما موضح في الجدولین (

لمجامیع أقطار ألیاف العضلات الحمر معدلات أحصائیاً لتوضیح الفروقات المسجلة ل

كما  في كلا النوعین )p<0.05(لم تظھر أیة أختلافات معنویة  المدروسةالطول 

  ) .20ي الجدول (موضح ف

أختلافاً واضحاً للموسم الأول في حین أظھرت أقطار ألیاف العضلات البیض          

, إذ تراوحت قیم  للنوعین المدروسین معدلاتھا لمجامیع الطول المدروسة في قیم

, بینما كانت قیم  )مایكرون 63.52 - 32.77في سمكة الشلك بین ( ھامعدلات أقطار

في سمكة الخشني كما موضح في  )مایكرون 51.73 - 25.45بین (معدلاتھا تتراوح 

تزداد  بیضأقطار الألیاف العضلیة الحظ إن معدلات , ولو )16 و 15(الجدولین 

بین  كانتالتي  r)قیم معامل الأرتباط (زدیاد معدل طول الأسماك وھذا ما أظھرتھ بإ

, مما یدل على وجود  في سمكتي الشلك والخشني على التوالي ) 0.988 و  0.996(

كما بیض ومعدل طول الأسماك أقطار الألیاف العضلیة المعدل  بین علاقة طردیة

 ة البیضحظ إن معدل أقطار الألیاف العضلیكما لو,  )38 و 37(موضح في الشكلین 

) و R2أكبر من مثیلاتھا في المنطقة ( معدلات) أمتلكت R1( في المنطقة الأمامیة

)R3( إن , بینما وجد ) منطقةR2 أكبر من ( معدلات) أمتلكتR3 وھذا یعني (

في  حسب مناطق الجسم المدروسة معدلات أقطار ألیاف العضلات البیضأختلاف 

لیل النتائج أحصائیاً ) , وعند تح16و  15النوعین كما موضح في الجدولین (كلا 

 المحسوبة لتوضیح الفروقات المسجلة لمعدلات أقطار ألیاف العضلات البیض

  النوعین في كلا )p<0.05(لم تظھر أیة أختلافات معنویة  لمجامیع الطول المدروسة
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أظھرت أقطار ألیاف العضلات البیض للموسم ) , بینما 19كما موضح في الجدول (

للنوعین  معدلاتھا لمجامیع الطول المـدروسة الثاني أختلافاً واضحاً في قیم

 - 46.11في سمكة الشلك بین ( ھات أقطار, إذ تراوحت قیم معدلاالمدروسین 

 65.12 - 32.48, بینما كانت قیم معدلاتھا تتراوح بین ( )مایكرون 81.12

حظ إن ) , ولو18 و 17في سمكة الخشني كما موضح في الجدولین ( )مایكرون

تزداد بإزدیاد معدل طول الأسماك وھذا ما  بیضأقطار الألیاف العضلیة المعدلات 

) في سمكتي 0.954 و 0.993بین ( كانت التي  r)معامل الأرتباط (قیم أظھرتھ 

أقطار معدل  بین , مما یدل على وجود علاقة طردیة الشلك والخشني على التوالي

) , 40 و 39بیض ومعدل طول الأسماك كما موضح في الشكلین (الألیاف العضلیة ال

) R1قة الأمامیة (حظ إن معدل أقطار الألیاف العضلیة البیض في المنطكما لو

إن منطقة  , بینما وجد )R3) و (R2أكبر من مثیلاتھا في المنطقة ( معدلاتأمتلكت 

)R2 أكبر من ( معدلات) أمتلكتR3 وھذا یعني أختلاف معدلات أقطار ألیاف (

في كلا النوعین كما موضح في  العضلات البیض حسب مناطق الجسم المدروسة 

لتوضیح الفروقات المسجلة یل النتائج أحصائیاً عند تحل) , و18 و 17الجدولین (

 )p<0.05(أختلافات معنویة لم تظھر أیة أقطار ألیاف العضلات البیض معدلات ل

تحلیل النتائج أحصائیاً عند ) , إلا إنھ 20في كلا النوعین كما موضح في الجدول (

ة في لتوضیح الفروقات المسجلة لأقطار ألیاف العضلات الحمر والبیض المحسوب

لوحظ وجود أختلافات معنویة  )R3 و R2 و R1(المدروسة مناطق الجسم 

)p<0.05( ) في منطقةR1 لأقطار ألیاف العضلات الحمر في كلا النوعین أما بقیة (

معنویة  لم تظھر أیة أختلافاتالمناطق في أقطار ألیاف العضلات الحمر والبیض 

)p<0.05( ) كانت  بینما) , 21في كلا النوعین للموسم الأول كما موضح في الجدول

في كل مناطق الجسم غیر لأقطار ألیاف العضلات الحمر والبیض المسجلة الفروقات 

  ) .22كما موضح في الجدول () في كلا النوعین للموسم الثاني p<0.05معنویة (
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)400 X (R1  

  

  
)400 X (R2  

  

  
 )400 X (R3  

قاطع العرضیة للألیاف العضلیة الحمر في مناطق الجسم الم) : توضح 2( ةلوح

)R1)و (R2)و (R3شلك) في سمكة ال  A.vorax  للموسم الأول.   
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)400 X (R1 

 

  
)400 X (R2  

  

  
)400 X (R3  

قاطع العرضیة للألیاف العضلیة الحمر في مناطق الجسم الم) : توضح 3ة (لوح

)R1و ()R2)و (R3  في سمكة الخشني (L.abu  للموسم الأول.  

- 62 -  



 النتـــــــائج ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الرابع 

  
)400 X (R1 

  

  
)400 X (R2  

  

  
 )400 X (R3 

قاطع العرضیة للألیاف العضلیة الحمر في مناطق الجسم الم) : توضح 4ة (لوح

)R1)و (R2)و (R3شلك) في سمكة ال  A.vorax  للموسم الثاني.   
- 63 -  



 النتـــــــائج ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الرابع 

  
)400 X (R1  

 

 
)400 X (R2  

  

  
)400 X (R3 

قاطع العرضیة للألیاف العضلیة الحمر في مناطق الجسم الم) : توضح 5ة (لوح

)R1)و (R2)و (R3  في سمكة الخشني (L.abu  للموسم الثاني.  

- 64 -  



 النتـــــــائج ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الرابع 

  
)100 X (R1 

  

  
)100 X (R2  

  

  
)100 X (R3 

في مناطق الجسم  بیضطع العرضیة للألیاف العضلیة القاالم) : توضح 6ة (لوح

)R1)و (R2)و (R3 لكسمكة الش) في  A.vorax  للموسم الأول.  

- 65 -  



 النتـــــــائج ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الرابع 

  
)100 X (R1 

  

  
)100 X (R2  

  

  
)100 X (R3 

قاطع العرضیة للألیاف العضلیة البیض في مناطق الجسم الم) : توضح 7ة (لوح

)R1)و (R2)و (R3  في سمكة الخشني (L.abu  للموسم الأول.  

- 66 -  



 النتـــــــائج ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الرابع 

  
)100 X (R1 

  

  
)100 X( R2  

  

  
)100 X (R3  

في مناطق الجسم  بیضطع العرضیة للألیاف العضلیة القاالم) : توضح 8ة (لوح

)R1)و (R2)و (R3 لكسمكة الش) في  A.vorax  للموسم الثاني.  

- 67 -  



 النتـــــــائج ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الرابع 

  
)100 X (R1 

  

  
)100 X (R2  

  

  
)100 X (R3 

جسم قاطع العرضیة للألیاف العضلیة البیض في مناطق الالم) : توضح 9ة (لوح

)R1)و (R2)و (R3  في سمكة الخشني (L.abu  للموسم الثاني.  

- 68 -  



 النتـــــــائج ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الرابع 

العضلات  أقطار ألیافووأوزان قیم معدلات مجامیع أطوال یوضح  : )15جدول (

  .للموسم الأول A.voraxلسمكة  )R و R2 و R1(الجسم والبیض في مناطق الحمر

  

  .......... الخطأ القیاسي .   ±
  

  

  

- 69 -  

  

  المعدل

  الكلي

لأقطار 

الألیاف 

العضلیة 

البیض 

 (مایكرون)

  

  المعدل

  الكلي

لأقطار 

الألیاف 

العضلیة 

الحمر 

 (مایكرون)

  

معدل أقطار الألیاف العضلیة البیض 

  (مایكرون)

  

معدل أقطار الألیاف العضلیة 

 ون)الحمر (مایكر

  

معدل 

الوزن 

 (غم)

  

معدل 

الطول 

الكلي 

 (ملم)

  

عدد 

  الأسماك

  

مجموعة 

الطول 

  الكلي

  (ملم)
 

R3 

 

R2 

 

R1  

 

R3  

 

R2  

 

R1 

 

32.77 

 

15.13 

29.46 

± 

1.86 

32.55 

± 

1.98 

36.32 

± 

1.87 

12.34 

± 

1.90 

15.07 

± 

1.88  

17.99 

± 

1.70 

285.10 

± 

14.83 

288.50 

± 

6.40 

 

10  

 

299-275  

  

 

39.75 

 

18.37 

36.32 

± 

1.90 

39.75 

± 

1.87 

43.18 

± 

1.82 

14.70 

± 

1.82 

18.50 

± 

1.80  

21.93 

± 

1.87 

330.60 

± 

19.49 

314.10 

± 

9.60 

 

10 

  

 

324-300  

  

 

46.37 

 

24.65 

43.18 

± 

1.82 

46.60 

± 

1.70 

49.35 

± 

1.90 

20.56 

± 

1.87 

24.27 

± 

1.60  

29.13 

± 

1.98 

422.80 

± 

16.05 

332.20 

± 

5.70 

 

10  

 

349-325 

  

 

52.92 

 

32.78 

48.65 

± 

1.97 

53.10 

± 

1.96 

57.00 

± 

1.98 

30.16 

± 

2.80 

32.20 

± 

1.87  

35.98 

± 

1.92 

530.60 

± 

20.18 

357.50 

± 

6.58 

 

10 

  

 

374-350  

  

 

63.52 

 

37.23 

58.26 

± 

2.90 

60.32 

± 

1.87 

71.79 

± 

2.95 

34.27 

± 

1.85 

35.64 

± 

1.70 

41.80 

± 

1.97 

600.20 

± 

14.16 

385.80 

± 

6.64 

 

10 

 

400-375  

  



 النتـــــــائج ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الرابع 

 العضلات وأقطار ألیافن قیم معدلات مجامیع أطوال وأوزایوضح :  )16جدول (

  للموسم الأول . L.abuلسمكة  )R و R2 و R1(في مناطق الجسم  والبیض الحمر

  

  .......... الخطأ القیاسي .   ±
  

  

- 70 -  

  

  المعدل

الكلي  

لأقطار 

الألیاف 

العضلیة 

البیض 

 (مایكرون)

  

  المعدل

  الكلي  

  لأقطار 

الألیاف 

  العضلیة

الحمر  

 (مایكرون)

  

معدل أقطار الألیاف العضلیة 

  (مایكرون)البیض 

 

  

طار الألیاف العضلیة معدل أق

 الحمر (مایكرون)

  

معدل 

الوزن 

 (غم)

  

معدل 

الطول 

الكلي 

  (ملم)

  

عدد 

 الأسماك

  

مجموعة 

  الطول

  الكلي 

  (ملم) 

R3  

 

R2 

 

R1  

 

R3 

 

R2  

 

R1  

 

25.42 

 

9.70 

22.27 

± 

1.98 

25.80 

± 

1.80 

28.20 

± 

1.72  

7.70 

± 

1.82 

9.24 

± 

1.40  

11.99 

± 

1.97 

22.75 

± 

2.20 

105.60 

± 

1.50  

 

10  

 

109-100 

 

31.69 

 

11.49 

28.27 

± 

1.72 

31.69 

± 

1.70 

35.12 

± 

1.62  

10.28 

± 

1.20 

11.65 

± 

1.87  

12.56 

± 

1.20 

29.20 

± 

1.30 

114.10 

± 

3.16  

 

10 

  

 

119-110 

 

38.55 

 

14.26 

35.12 

± 

1.60 

38.55 

± 

1.20 

41.98 

± 

1.80  

12.13 

± 

1.95 

14.38 

± 

1.54  

16.28 

± 

1.72 

34.60 

± 

1.40 

124.0 

± 

2.25  

 

10  

 

129-120 

 

45.15 

 

17.13 

42.10 

± 

1.92 

44.55 

± 

2.42 

48.82 

± 

1.50  

13.70 

± 

1.84  

17.99 

± 

1.72  

19.70 

± 

1.70 

38.66 

± 

0.80 

132.6 

± 

2.15  

 

10 

  

 

139-130 

 

51.73 

 

23.42 

48.83 

± 

1.70 

52.26 

± 

1.74 

54.10 

± 

1.54 

18.85 

± 

1.97  

24.84 

± 

1.56  

26.56 

± 

1.50 

41.20 

± 

1.20 

147.20 

± 

2.28 

 

10 

 

150-140 



 النتـــــــائج ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الرابع 

العضلات  أقطار ألیافوقیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان یوضح :  )17جدول (

  . لموسم الثانيل A.voraxلسمكة  )R و R2 و R1(والبیض في مناطق الجسم الحمر

  
  .......... الخطأ القیاسي .   ±

  

  

  

- 71 -  

  

  المعدل

  الكلي

لأقطار 

الألیاف 

عضلیة ال

البیض 

 (مایكرون)

  

  المعدل

  الكلي

لأقطار 

الألیاف 

العضلیة 

الحمر 

 (مایكرون)

  

معدل أقطار الألیاف العضلیة البیض 

  (مایكرون)

  

معدل أقطار الألیاف العضلیة 

 الحمر (مایكرون)

  

معدل 

الوزن 

 (غم)

  

معدل 

الطول 

الكلي 

 (ملم)

  

عدد 

  الأسماك

  

مجموعة 

الطول 

  الكلي

 (ملم)
 

R3 

 

R2 

 

R1  

 

R3  

 

R2  

 

R1 

 

46.11 

 

18.95 

42.84 

± 

1.97 

45.40 

± 

1.70 

50.10 

± 

1.65 

15.40 

± 

1.80 

18.85 

± 

1.92  

22.62 

± 

1.87 

305.83 

± 

5.84 

283.60 

± 

6.10 

 

10  

 

299-275  

  

 

53.63 

 

24.76 

48.83 

± 

1.70 

53.12 

± 

1.98 

58.95 

± 

2.75 

22.28 

± 

1.65 

23.90 

± 

1.80  

28.10 

± 

1.98 

376.0 

± 

15.57 

310.83 

± 

8.50 

 

10 

  

 

324-300  

  

 

65.11 

 

32.96 

62.54 

± 

1.86 

65.97 

± 

1.70 

66.83 

± 

2.43 

29.48 

± 

1.87 

32.56 

± 

1.97  

36.84 

± 

1.70 

472.10 

± 

12.54 

335.33 

± 

7.20 

 

10  

 

349-325 

  

 

73.63 

 

39.43 

67.69 

± 

1.80 

72.66 

± 

3.75 

80.54 

± 

3.40 

36.40 

± 

1.72 

39.42 

± 

1.92  

42.49 

± 

1.87 

560.77 

± 

7.07 

358.30 

± 

8.16 

 

10 

  

 

374-350  

  

 

81.12 

 

45.83 

77.12 

± 

2.40 

80.54 

± 

3.40 

85.69 

± 

3.96 

42.59 

± 

1.82 

46.26 

± 

1.70 

48.65 

± 

1.90 

629.80 

± 

4.18 

383.25 

± 

6.70 

 

10  

 

400-375  

  



 النتـــــــائج ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الرابع 

العضلات  أقطار ألیافوجامیع أطوال وأوزان قیم معدلات میوضح :  )18جدول (

  .للموسم الثاني  L.abuلسمكة  )R و R2 و R1(الحمر والبیض في مناطق الجسم 

  

  .......... الخطأ القیاسي .   ±
  

  

- 72 -  

  

  المعدل

الكلي  

لأقطار 

الألیاف 

العضلیة 

البیض 

 (مایكرون)

  

  المعدل

  الكلي  

  لأقطار 

الألیاف 

  العضلیة

الحمر  

 (مایكرون)

  

معدل أقطار الألیاف العضلیة 

  مایكرون)(البیض 

 

  

معدل أقطار الألیاف العضلیة 

 الحمر (مایكرون)

  

معدل 

الوزن 

 (غم)

  

معدل 

الطول 

الكلي 

  (ملم)

  

عدد 

  الأسماك

  

مجموعة 

  الطول

  الكلي 

   (ملم) 

R3  

 

R2 

 

R1  

 

R3  

 

R2  

 

R1  

 

32.48 

 

11.81 

29.13 

± 

1.98 

31.69 

± 

1.70 

35.64 

± 

1.87  

9.42 

± 

1.70 

12.33 

± 

1.80 

13.69 

± 

1.40 

28.57 

± 

1.27 

104.20 

± 

3.08 

 

10  

 

109-100 

 

39.65 

 

17.29 

37.05 

± 

2.86 

39.07 

± 

1.87 

42.84 

± 

1.97  

14.60 

± 

1.80 

18.10 

± 

1.62 

19.18 

± 

1.88 

33.80 

± 

1.92 

113.14 

± 

2.96 

 

10 

  

 

119-110 

 

45.92 

 

20.42 

41.80 

± 

1.90 

46.26 

± 

1.98 

49.69 

± 

1.92  

18.10 

± 

1.62 

20.56 

± 

1.72 

22.26 

± 

1.86 

39.87 

± 

1.35 

126.60 

± 

2.66 

 

10  

 

129-120 

 

52.43 

 

24.12 

49.34 

± 

1.87 

53.12 

± 

1.92 

54.83 

± 

2.32  

21.40 

± 

1.72 

24.84 

± 

1.40 

26.14 

± 

1.60 

44.70 

± 

1.26 

134.60 

± 

3.20 

 

10 

  

 

139-130 

 

65.12 

 

30.83 

62.83 

± 

1.98 

65.12 

± 

2.80 

67.40 

± 

1.98 

28.27 

± 

1.82 

30.82 

± 

1.39 

33.40 

± 

1.70 

47.30 

± 

1.15 

143.42 

± 

3.40 

 

10 

 

150-140 
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) : یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل 33شكل (

  .للموسم الأول A.vorax(مایكرون) في سمكة  العضلات الحمر الكلي لأقطار ألیاف

  
) : یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل 34شكل (

  .للموسم الأول  L.abu(مایكرون) في سمكة  العضلات الحمر الكلي لأقطار ألیاف

  
) : یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأسماك (ملم) والمعدل 35شكل (

  .للموسم الثاني A.vorax(مایكرون) في سمكة  العضلات الحمر الكلي لأقطار ألیاف

  
(ملم) والمعدل بین معدل الطول الكلي للأسماك  الخطیة) : یوضح العلاقة 36شكل (

  .للموسم الثاني  L.abuالكلي لأقطار ألیاف العضلات الحمر (مایكرون) في سمكة 
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سماك (ملم) والمعدل ) : یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأ37شكل (

  .للموسم الأول A.voraxألیاف العضلات البیض (مایكرون) في سمكة الكلي لأقطار

  
(ملم) والمعدل بین معدل الطول الكلي للأسماك  الخطیة) : یوضح العلاقة 38شكل (

  للموسم الأول . L.abuالكلي لأقطار ألیاف العضلات البیض (مایكرون) في سمكة 

  
سماك (ملم) والمعدل العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأ ) : یوضح39شكل (

  للموسم الثاني. A.voraxألیاف العضلات البیض (مایكرون) في سمكة الكلي لأقطار

  
(ملم) والمعدل بین معدل الطول الكلي للأسماك  الخطیة) : یوضح العلاقة 40شكل (

  .للموسم الثاني  L.abuكة الكلي لأقطار ألیاف العضلات البیض (مایكرون) في سم
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معدلات أقطار ألیاف العضلات لفروقات المسّجلة بین قیم ایوضح ) : 19جدول (

  .للموسم الأول  الحمر والبیض في النوعین المدروسین

  

  

لفروقات المسّجلة بین قیم معدلات أقطار ألیاف العضلات ا) : یوضح 20جدول (

  .للموسم الثاني وسین الحمر والبیض في النوعین المدر
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  مستوى المعنویة 
0.05 

  
  

  مستوى المعنویة المحسوبة
Siq. 

  
  
  قیمة

F المحسوبة  

  
  

  لصفة المدروسةا
  
 

 
 عنویةغیر م

 
0.063 

 
4.673  

  

  
المعدل الكلي لأقطار الألیاف العضلیة 

 الحمر (مایكرون)
 

 غیر معنویة
 

0.261 
 

1.465 
  

المعدل الكلي لأقطار الألیاف العضلیة 
 البیض (مایكرون)

  
  

  مستوى المعنویة 
0.05 

  
  

  مستوى المعنویة المحسوبة
Siq. 

  
  
  قیمة

F المحسوبة  

  
  

  لصفة المدروسةا
  
 

 
 معنویةغیر 

 
0.083 

 
3.918  

  

  
المعدل الكلي لأقطار الألیاف العضلیة 

 الحمر (مایكرون)
 

 معنویةغیر 
 

0.083 
 

3.924 
  

لعضلیة المعدل الكلي لأقطار الألیاف ا
 البیض (مایكرون)
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لفروقات المسّجلة بین قیم معدلات أقطار ألیاف العضلات ا) : یوضح 21جدول (

  .الحمر والبیض في مناطق الجسم في النوعین المدروسین للموسم الأول 

لفروقات المسّجلة بین قیم معدلات أقطار ألیاف العضلات ا) : یوضح 22جدول (

  .الحمر والبیض في مناطق الجسم في النوعین المدروسین للموسم الثاني 
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  مستوى المعنویة 
0.05 

 
  

 مستوى المعنویة المحسوبة
Siq.  

  
 
  قیمة

F المحسوبة  

 
  
  ة المنطق
 

 
 

 الصفة المدروسة

 
 معنویة

 
0.048  

 
5.425  

  

 
R1  
  

  
  
  
  

المعدل الكلي لأقطار الألیاف العضلیة الحمر 
 (مایكرون)

 

 
 غیر معنویة

 
0.081  

 
3.970 

 
R2 

 
 غیر معنویة

 
0.067  

 
4.484  

  

 
R3  
  

 
 غیر معنویة

 
0.233  

 
1.663  

  

 
R1  
  

  
  
  
  

ض المعدل الكلي لأقطار الألیاف العضلیة البی
 (مایكرون)

 
 غیر معنویة

 
0.275  

 
1.372 

 
R2 

 
 غیر معنویة

 
0.285 

 
1.312  

  

 
R3  
  

  
  

  مستوى المعنویة 
0.05 

 
  

 محسوبةمستوى المعنویة ال
Siq.  

  
  
  قیمة

F المحسوبة  

  
  

  المنطقة 
  
 

 
 

 الصفة المدروسة

 
 غیر معنویة

 
0.058  

 
4.889  

  

 
R1  
  

  
  
  
  

المعدل الكلي لأقطار الألیاف العضلیة الحمر 
 (مایكرون)

 

 
 غیر معنویة

 
0.102  

 
3.416  

 
R2  

 
 غیر معنویة

 
0.097  

 
3.523  

  

 
R3  
  

 
 غیر معنویة

 
0.064  

 
4.619  

  

 
R1  
  

  
  
  
  

المعدل الكلي لأقطار الألیاف العضلیة البیض 
 (مایكرون)

 
 غیر معنویة

 
0.091  

 
3.692  

 
R2  

 
 غیر معنویة

 
0.100 

 
3.468  

  

 
R3  
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  التركیب الكیمیائي لعضلات الأسماك : 4.4

 الخاص بحساب قیم معدلات النسب المئویة ائيیالكیم التحلیلنتائج بینّت          

أختلافاً واضحاً في للقطع العضلیة والرماد لبروتیني والدھني والرطوبة للمحتوى ا

 )R3 و R2 و R1(في مناطق الجسم لمختلف مجامیع الطول المدروسة  قیم معدلاتھا

  .) 26 - 23وفي كلا الموسمین كما موضح في الجداول ( كلا النوعینفي 

 المحتوى البروتیني نسبحساب الخاصة بتائج الدراسة الحالیة أوضحت ن         

للنوعین للموسم الأول بأنھا متقاربة نوعاً ما لمختلف مجامیع الطول المدروسة 

,  )% 19.18 - 16.12في سمكة الشلك بین ( ھا, إذ تراوحت قیم معدلاتالمدروسین 

في سمكة الخشني كما  )% 18.82 - 17.10بینما كانت قیم معدلاتھا تتراوح بین (

تزداد  حظ إن معدلات المحتوى البروتیني) , ولو24 و 23موضح في الجدولین (

بین  كانتالتي  r)عامل الأرتباط (قیم مبإزدیاد معدل طول الأسماك وھذا ما أظھرتھ 

ا یدل على وجود ) في سمكتي الشلك والخشني على التوالي , مم0.974 و 0.965 (

ما موضح في ومعدل طول الأسماك ك المحتوى البروتینيمعدل  بینعلاقة طردیة 

 في المنطقة الأمامیة المحتوى البروتینيحظ إن معدل ) , كما لو42 و41 الشكلین (

)R1) أمتلكت نسبة أكبر من مثیلاتھا في المنطقة (R2) و (R3( إن  , بینما وجد

المحتوى وھذا یعني أختلاف معدلات ) R3) أمتلكت نسبة أكبر من (R2منطقة (

في كلا النوعین كما موضح في الجدولین  روسةحسب مناطق الجسم المد البروتیني

لنسب , وعند تحلیل النتائج أحصائیاً لتوضیح الفروقات المسجلة  )24 و 23(

أختلافات  لم یلاحظ أیة المحسوبة لمجامیع الطول المدروسة المحتوى البروتیني

 أوضحت) , بینما 27في كلا النوعین كما موضح في الجدول ( )p<0.05(معنویة 

للموسم الثاني بأنھا متقاربة  نسب المحتوى البروتینيحساب الخاصة بالدراسة  نتائج

إذ تراوحت قیم , للنوعین المدروسین نوعاً ما لمختلف مجامیع الطول المدروسة 

, بینما كانت قیم معدلاتھا  )% 21.47 - 19.74في سمكة الشلك بین ( ھامعدلات

 25ني كما موضح في الجدولین (في سمكة الخش )% 20.43 - 17.48تتراوح بین (

ول الأسماك ل طتزداد بإزدیاد معد حظ إن معدلات المحتوى البروتیني) , ولو26 و

  ) في0.995و  0.980 التي كانت بین ( r)قیم مــعامل الأرتباط (وھـــذا ما أظــھرتھ 
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عدل م بینا یدل على وجود علاقة طردیة سمكتي الشلك والخشني على التوالي , مم

) , كما 44 و43 عدل طول الأسماك كما موضح في الشكلین (ـوم المحتوى البروتیني

) أمتلكت نسبة أكبر من R1في المنطقة الأمامیة ( حظ إن معدل المحتوى البروتینيلو

) أمتلكت نسبة أكبر R2إن منطقة ( جدو, بینما  )R3) و (R2مثیلاتھا في المنطقة (

حسب مناطق الجسم  لات المحتوى البروتیني) وھذا یعني أختلاف معدR3من (

) , وعند تحلیل 26 و 25في كلا النوعین كما موضح في الجدولین ( المدروسة

المحسوبة  النتائج أحصائیاً لتوضیح الفروقات المسجلة لنسب المحتوى البروتیني

في كلا النوعین  )p<0.05(معنویة لوحظ وجود أختلافات  المدروسةلمجامیع الطول 

  .) 28موضح في الجدول (كما 

 للموسم الأول أختلافاً واضحاً في قیمفي حین أظھرت نسب المحتوى الدھني          

 ھا, إذ تراوحت قیم معدلاتللنوعین المدروسین  معدلاتھا لمجامیع الطول المدروسة

, بینما كانت قیم معدلاتھا تتراوح بین  )% 6.30 - 2.28في سمكة الشلك بین (

) , 24 و 23في سمكة الخشني كما موضح في الجدولین (  )% 7.60 - 4.35(

تزداد بإزدیاد معدل طول الأسماك وھذا ما المحتوى الدھني حظ إن معدلات ولو

في سمكتي الشلك  ) 0.971 و  0.97بین ( كانتالتي  r)قیم معامل الأرتباط (أظھرتھ 

 المحتوى الدھنيعدل م بین , مما یدل على وجود علاقة طردیة والخشني على التوالي

حظ إن معدل كما لو) , 46 و 45ومعدل طول الأسماك كما موضح في الشكلین (

) أمتلكت نسبة أكبر من مثیلاتھا في R3( المحتوى الدھني في المنطقة الخلفیة

) R1) أمتلكت نسبة أكبر من (R2إن منطقة ( جدو, بینما  )R1) و (R2المنطقة (

في كلا  حسب مناطق الجسم المدروسةتوى الدھني المحوھذا یعني أختلاف معدلات 

 عند تحلیل النتائج أحصائیاً ) , إلا إنھ 24 و 23وضح في الجدولین (ـالنوعین كما م

سوبة لمجامیع الطول المحلتوضیح الفروقات المسجلة لنسب المحتوى الدھني 

في كلا النوعین كما  )p<0.05(معنویة عدم وجود أختلافات لوحظ  المدروسة

للموسم الثاني  أظھرت نسب المحتوى الدھني) , بینما 27ضح في الجدول (مو

, إذ تراوحت قیم معدلاتھا  المدروسةأختلافاً واضحاً في قیم معدلاتھا لمجامیع الطول 

  , بینما كانت قیم مــعدلاتھا تتراوح بین  )% 8.11 - 5.39في ســــمكة الشـــلك بین (
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) , 26 و 25في الجدولین (كة الخشني كما موضح في سم  )% 9.38 - 5.47(

حظ إن معدلات المحتوى الدھني تزداد بإزدیاد معدل طول الأسماك وھذا ما ولو

) في سمكتي 0.986 و  0.992بین ( كانتالتي  r)قیم معامل الأرتباط (أظھرتھ 

 معدل المحتوى الشلك والخشني على التوالي , مما یدل على وجود علاقة طردیة بین

حظ إن كما لو) , 48 و 47الدھني ومعدل طول الأسماك كما موضح في الشكلین (

) أمتلكت نسبة أكبر من مثیلاتھا في R3معدل المحتوى الدھني في المنطقة الخلفیة (

) R1) أمتلكت نسبة أكبر من (R2إن منطقة ( , بینما وجد )R1) و (R2المنطقة (

حسب مناطق الجسم المدروسة في كلا وھذا یعني أختلاف معدلات المحتوى الدھني 

إلا إنھ عند تحلیل النتائج أحصائیاً ) , 26 و 25النوعین كما موضح في الجدولین (

سوبة لمجامیع الطول الفروقات المسجلة لنسب المحتوى الدھني المحلتوضیح 

في كلا النوعین كما  )p<0.05(معنویة عدم وجود أختلافات لوحظ  المدروسة

  . )28( موضح في الجدول

بینّت النتائج الخاصة بحساب نسب محتوى الرطوبة للموسم الأول أختلافاً          

, إذ تراوحت للنوعین المدروسین  معدلاتھا لمجامیع الطول المدروسة واضحاً في قیم

, بینما كانت قیم معدلاتھا  )% 71.34 - 78.77في سمكة الشلك بین ( ھاقیم معدلات

 23في سمكة الخشني كما موضح في الجدولین ( )% 69.14 - 75.44تتراوح بین (

بإزدیاد معدل طول الأسماك وھذا  حظ إن معدلات محتوى الرطوبة تقل) , ولو24 و

في  ــ) 0.989 و ــ  0.994(بین  كانتالتي  r)قیم معامل الأرتباط (ما أظھرتھ 

معدل  بین عكسیةسمكتي الشلك والخشني على التوالي , مما یدل على وجود علاقة 

كما ) , 50 و49 محتوى الرطوبة ومعدل طول الأسماك كما موضح في الشكلین (

) أمتلكت نسبة أكبر من R1حظ إن معدل محتوى الرطوبة في المنطقة الأمامیة (لو

) أمتلكت نسبة أكبر R2إن منطقة ( جدو, بینما  )R3) و (R2مثیلاتھا في المنطقة (

محتوى الرطوبة حسب مناطق الجسم ) وھذا یعني أختلاف معدلات R3من (

) , وعند تحلیل 24و  23كما موضح في الجدولین (في كلا النوعین  المدروسة

محتوى الرطوبة المدروسة لم  النتائج أحصائیاً لتوضیح الفروقات المسجلة لنسب

  في كلا النوعین كـــما موضح في الجــــدول  )p<0.05( أیة أختلافات معنویة تظھر
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بینّت النتائج الخاصة بحساب نسب محتوى الرطوبة للموسم الثاني  ) , بینما27( 

, إذ للنوعین المدروسین  معدلاتھا لمجامیع الطول المدروسة أختلافاً واضحاً في قیم

, بینما كانت قیم  )% 66.54 - 71.42في سمكة الشلك بین ( ھاتراوحت قیم معدلات

في سمكة الخشني كما موضح في  )% 65.52 - 73.50معدلاتھا تتراوح بین (

بإزدیاد معدل طول  حظ إن معدلات محتوى الرطوبة تقل) , ولو26 و 25الجدولین (

 و ــ  0.997(ت بین كانالتي  r)قیم معامل الأرتباط (الأسماك وھذا ما أظھرتھ 

في سمكتي الشلك والخشني على التوالي , مما یدل على وجود علاقة  ــ) 0.995

كلین ـما موضح في الشـــمعدل محتوى الرطوبة ومعدل طول الأسماك ك بین عكسیة

) R1حظ إن معدل محتوى الرطوبة في المنطقة الأمامیة (كما لو) , 52 و51 (

إن منطقة  جدو, بینما  )R3) و (R2أمتلكت نسبة أكبر من مثیلاتھا في المنطقة (

)R2) أمتلكت نسبة أكبر من (R3 محتوى الرطوبة ) وھذا یعني أختلاف معدلات

 و 25دولین (ـفي كلا النوعین كما موضح في الج حسب مناطق الجسم المدروسة

) , وعند تحلیل النتائج أحصائیاً لتوضیح الفروقات المسجلة لنسب محتوى 26

في كلا النوعین كما  )p<0.05( أختلافات معنویةأیة  المدروسة لم تظھرالرطوبة 

  . )28موضح في الجدول (

أختلافاً واضحاً في قیم ي حین أوضحت نسب محتوى الرماد للموسم الأول ف         

 ھاإذ تراوحت قیم معدلات ,للنوعین المدروسین  دروسةمعدلاتھا لمجامیع الطول الم

, بینما كانت قیم معدلاتھا تتراوح بین  )% 1.92 - 1.29في سمكة الشلك بین (

) , 24 و 23جدولین (في سمكة الخشني كما موضح في ال )% 3.03 - 1.81(

تزداد بإزدیاد معدل طول الأسماك وھذا ما محتوى الرماد حظ إن معدلات ولو

في سمكتي  ) 0.984 و  0.975بین ( كانتالتي  r)قیم معامل الأرتباط (أظھرتھ 

محتوى معدل  الشلك والخشني على التوالي , مما یدل على وجود علاقة طردیة بین

لوحظ إن  كما) , 54 و 53ما موضح في الشكلین (ومعدل طول الأسماك كالرماد 

) أمتلكت نسبة أكبر من مثیلاتھا في R1في المنطقة الأمامیة (محتوى الرماد معدل 

) R3) أمتلكت نسبة أكبر من (R2إن منطقة ( , بینما وجد )R3) و (R2المنطقة (

  لا ــــفي ك حسب مناطق الجسم المدروسةمحتوى الرماد وھذا یعني أختلاف معدلات 
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أثبتت نتائج التحلیل الأحصائي  ) , كما24 و 23وضح في الجدولین (ـكما مالنوعین 

سوبة لمجامیع الطول المحمحتوى الرماد لتوضیح الفروقات المسجلة لنسب 

في كلا النوعین كما موضح في  )p<0.05(وجود أختلافات معنویة  المدروسة

أختلافاً واضحاً في الرماد للموسم الثاني  أوضحت نسب محتوى, بینما  )27الجدول (

إذ تراوحت قیم  ,للنوعین المدروسین  دروسةقیم معدلاتھا لمجامیع الطول الم

, بینما كانت قیم معدلاتھا تتراوح  )% 2.57 - 1.98في سمكة الشلك بین ( ھامعدلات

) , 26 و 25في سمكة الخشني كما موضح في الجدولین (  )% 3.17 - 2.24بین (

تزداد بإزدیاد معدل طول الأسماك وھذا ما محتوى الرماد حظ إن معدلات ولو

في سمكتي  ) 0.985 و  0.998بین ( كانتالتي  r)قیم معامل الأرتباط (أظھرتھ 

محتوى معدل  الشلك والخشني على التوالي , مما یدل على وجود علاقة طردیة بین

حظ إن كما لو) , 56 و 55(ومعدل طول الأسماك كما موضح في الشكلین الرماد 

) أمتلكت نسبة أكبر من مثیلاتھا في R1( في المنطقة الأمامیةمحتوى الرماد معدل 

) R3) أمتلكت نسبة أكبر من (R2إن منطقة ( جدو, بینما  )R3) و (R2المنطقة (

في كلا  حسب مناطق الجسم المدروسةمحتوى الرماد وھذا یعني أختلاف معدلات 

أثبتت نتائج التحلیل الأحصائي ) , كما 26 و 25في الجدولین (النوعین كما موضح 

سوبة لمجامیع الطول المحمحتوى الرماد لتوضیح الفروقات المسجلة لنسب 

في كلا النوعین كما موضح في  )p<0.05(وجود أختلافات معنویة عدم  المدروسة

المسجلة  تحلیل النتائج أحصائیاً لتوضیح الفروقاتعند إلا إنھ ,  )28الجدول (

 و R1(المدروسة لمحتوى البروتین والدھن والرطوبة المحسوبة في مناطق الجسم 

R2 و R3( معنویة أختلافات  تظھر أیة لم)p<0.05(  في كل مناطق الجسم في كلا

كانت الفروقات المسجلة ) , بینما 29النوعین للموسم الأول كما موضح في الجدول (

ولم ) p<0.05معنویة ( )R2 و R1(تي الجسم لمحتوى الرماد المحسوبة في منطق

كما موضح في كلا النوعین للموسم الأول  )R3() في المنطقة p<0.05(تكن معنویة 

الفروقات المسجلة لمحتوى البروتین المحسوبة في  ) , في حین كانت29في الجدول (

في منطقتي ) p<0.05غیر معنویة ( )R3 و R2 و R1(المدروسة مناطق الجسم 

  في كـــــلا )R3() في المـــنطقة p<0.05(بینما كانت مـــعنویة  )R2 و R1(م الجس
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الفروقات المسجلة  إلا إن) , 30للموسم الثاني كما موضح في الجدول (النوعین 

 R2 و R1(المدروسة المحسوبة في مناطق الجسم والرماد الدھن والرطوبة لمحتوى 

كلا النوعین للموسم الثاني كما موضح في  في )p<0.05(معنویة  لم تكن )R3 و

  ) .30الجدول (
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البروتین والدھن  محتوىقیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان ویوضح :  )23جدول (

للموسم  A.vorax) لسمكة R3 و R2 و R1( في مناطق الجسموالرماد والرطوبة 

  الأول .

  

  .......... الخطأ القیاسي .   ±
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(R3,R2,R1) المعدلات الكلیة للمحتوى الكیمیائي في (R3) معدلات المحتوى الكیمیائي في (R2) معدلات المحتوى الكیمیائي في (R1) معدلات المحتوى الكیمیائي في   

معدل 

الوزن 

الكلي 

  (غم)

  

معدل 

الطول 

الكلي 

 (ملم)

  

عدد 

 الأسماك

  

مجمو

عة 

الطول 

الكلي 

 (ملم)

  

  الرماد

(%)  

  

الرطوبة 

(%) 

  

الدھن 

(%) 

  

البروتین 

(%)  

  

  الرماد

(%)  

  

الرطوبة 

(%) 

  

الدھن 

(%)  

  

البروتین 

(%)  

  

  الرماد

(%)  

  

الرطوبة 

(%)  

  

الدھن 

(%)  

  

البروتین 

(%)  

  

  الرماد

(%)  

  

الرطوبة 

(%)  

  

الدھن 

(%) 

  

البروتین 

(%)  

 

1.29 

 

78.77 

 

2.28 

 

16.12  

1.20 

± 

0.05 

77.14 

± 

0.45 

3.83 

± 

0.05  

15.98 

± 

0.12  

1.32 

± 

0.05  

79.27 

± 

0.07  

1.77 

± 

0.02  

16.16 

± 

0.04 

1.35 

± 

0.02 

79.92 

± 

0.57 

1.26 

± 

0.02 

16.24 

± 

0.20 

285.10 

± 

14.83  

288.50 

± 

6.40 

 

10 

 

275-

299 

 

1.40 

 

77.20 

 

2.85 

 

16.51  

1.26 

± 

0.22 

76.49 

± 

0.17 

3.89 

± 

0.19  

16.16 

± 

0.22  

1.45 

± 

0.02  

76.92 

± 

0.17  

2.97 

± 

0.04  

16.67 

± 

0.19 

1.51 

± 

0.04 

78.19 

± 

0.05 

1.71 

± 

0.04 

16.72 

± 

0.15 

330.60 

± 

19.49  

314.10 

± 

9.60 

 

10 

 

 

300-

324 

 

1.49 

 

75.90 

 

3.45 

 

17.74  

1.32 

± 

0.04 

75.83 

± 

0.21 

4.13 

± 

0.06  

16.93 

± 

0.25  

1.64 

± 

0.04  

75.90 

± 

0.16  

3.35 

± 

0.45  

17.96 

± 

0.33 

1.53 

± 

0.05 

75.97 

± 

0.20 

2.87 

± 

0.10 

18.32 

± 

0.36 

422.80 

± 

16.05  

332.20 

± 

5.70 

 

10 

 

325-

349 

 

1.67 

 

73.51 

 

4.99 

 

18.38  

1.52 

± 

0.04 

72.15 

± 

0.04 

6.66 

± 

0.05  

17.90 

± 

0.17  

1.71 

± 

0.03  

73.35 

± 

0.06  

5.32 

± 

0.05  

18.21 

± 

0.13 

1.80 

± 

0.06 

75.03 

± 

0.16 

3.01 

± 

0.40 

19.03 

± 

0.12 

530.60 

± 

20.18  

357.50 

± 

6.58 

 

10 

 

 

350-

374 

 

1.92 

 

71.34 

 

6.30 

 

19.18 

1.86 

± 

0.03 

70.25 

± 

0.06 

8.14 

± 

0.02 

18.12 

± 

0.04 

1.80 

± 

0.03 

70.39 

± 

0.13 

7.22 

± 

0.03 

19.33 

± 

0.07 

2.11 

± 

0.08 

73.12 

± 

0.12 

3.56 

± 

0.02 

20.10 

± 

0.18 

600.20 

± 

14.16 

385.80 

± 

6.64 

 

10 

 

375-

400 
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البروتین والدھن  محتوىقیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان ویوضح :  )24جدول (

للموسم  L.abuلسمكة   )R3 و R2 و R1( في مناطق الجسموالرماد والرطوبة 

  . الأول
  

  

  .......... الخطأ القیاسي .  ±
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(R3,R2,R1) المعدلات الكلیة للمحتوى الكیمیائي في (R3) ى الكیمیائي في معدلات المحتو  (R2) معدلات المحتوى الكیمیائي في (R1) معدلات المحتوى الكیمیائي في   

معدل 

الوزن 

الكلي 

  (غم)

  

معدل 

الطول 

الكلي 

  (ملم)

  

عدد 

 الأسماك

  

مجمو

عة 

الطول 

الكلي 

 (ملم)

  

  الرماد

(%)  

  

الرطوبة 

(%) 

  

الدھن 

(%) 

  

البروتین 

(%)  

  

  الرماد

(%)  

  

الرطوبة 

(%) 

  

الدھن 

(%)  

  

البروتین 

(%)  

  

  الرماد

(%)  

  

الرطوبة 

(%)  

  

الدھن 

(%)  

  

البروتین 

(%)  

  

  الرماد

(%)  

  

الرطوبة 

(%)  

  

الدھن 

(%) 

  

البروتین 

(%)  

 

1.81 

 

75.44 

 

4.35 

 

17.10  

0.67 

± 

0.05 

74.99 

± 

0.02 

6.75 

± 

0.02  

16.61 

± 

0.04  

2.07 

± 

0.02  

75.03 

± 

0.03  

4.52 

± 

0.04  

17.06 

± 

0.03 

2.70 

± 

0.02 

76.30 

± 

0.03 

1.80 

± 

0.03 

17.64 

± 

0.04 

22.75 

± 

2.20  

105.60 

± 

1.50  

 

10 

 

100-

109 

 

2.20 

 

74.07 

 

5.15 

 

17.41  

1.52 

± 

0.03 

73.74 

± 

0.03 

7.05 

± 

0.02  

16.80 

± 

0.03  

2.25 

± 

0.02  

74.03 

± 

0.02  

5.08 

± 

0.02  

17.28 

± 

0.04 

2.82 

± 

0.03 

74.44 

± 

0.04 

3.32 

± 

0.03 

18.17 

± 

0.03 

29.20 

± 

1.30  

114.10 

± 

3.16  

 

10 

 

 

110-

119 

 

2.42 

 

72.12 

 

5.61 

 

17.92  

1.72 

± 

0.04 

71.74 

± 

0.03 

7.78 

± 

0.03  

17.05 

± 

0.03  

2.47 

± 

0.04  

72.02 

± 

0.03  

5.72 

± 

0.02  

18.10 

± 

0.02 

3.09 

± 

0.02 

72.61 

± 

0.04 

4.35 

± 

0.02 

18.60 

± 

0.04 

34.60 

± 

1.40  

124.0 

± 

2.25  

 

10 

 

120-

129 

 

2.61 

 

70.45 

 

6.83 

 

18.56  

1.99 

± 

0.02 

69.98 

± 

0.04 

8.54 

± 

0.03  

17.87 

± 

0.04  

2.51 

± 

0.03  

70.57 

± 

0.02  

6.89 

± 

0.10  

18.76 

± 

0.03 

3.33 

± 

0.02 

70.82 

± 

0.03 

5.07 

± 

0.02 

19.07 

± 

0.02 

38.66 

± 

0.80  

132.6 

± 

2.15  

 

10 

 

 

130-

139 

 

3.03 

 

69.14 

 

7.60 

 

18.82 

2.41 

± 

0.02 

68.62 

± 

0.04 

9.36 

± 

0.03 

17.99 

± 

0.03 

2.57 

± 

0.04 

69.16 

± 

0.02 

8.14 

± 

0.03 

18.92 

± 

0.04 

4.13 

± 

0.02 

69.66 

± 

0.03 

5.30 

± 

0.03 

19.57 

± 

0.03 

41.20 

± 

1.20 

147.20 

± 

2.28  

 

10 

 

140-

150 



 النتـــــــائج ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الرابع 

البروتین والدھن  محتوىمجامیع أطوال وأوزان وقیم معدلات یوضح :  )25جدول (

للموسم  A.voraxلسمكة  )R3 و R2 و R1( في مناطق الجسموالرماد والرطوبة 

  . الثاني

  

  .......... الخطأ القیاسي .   ±
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(R3,R2,R1) المعدلات الكلیة للمحتوى الكیمیائي في (R3) معدلات المحتوى الكیمیائي في (R2) معدلات المحتوى الكیمیائي في (R1) یمیائي في معدلات المحتوى الك    

معدل 

الوزن 

الكلي 

  (غم)

  

معدل 

الطول 

الكلي 

 (ملم)

  

عدد 

 الأسماك

  

مجمو

عة 

الطول 

الكلي 

 (ملم)

  

  الرماد

(%)  

  

الرطوبة 

(%) 

  

الدھن 

(%) 

  

البروتین 

(%)  

  

  الرماد

(%)  

  

الرطوبة 

(%) 

  

الدھن 

(%)  

  

البروتین 

(%)  

  

  الرماد

(%)  

  

الرطوبة 

(%)  

  

الدھن 

(%)  

  

البروتین 

(%)  

  

  الرماد

(%)  

  

الرطوبة 

(%)  

  

الدھن 

(%) 

  

البروتین 

(%)  

 

1.98 

 

71.42 

 

5.39 

 

19.47 

1.83 

± 

0.03 

70.58 

± 

0.02 

6.83 

± 

0.04 

18.94 

± 

0.03  

2.03 

± 

0.03  

71.41 

± 

0.05  

5.73 

± 

0.04  

19.20 

± 

0.05 

2.10 

± 

0.02 

72.28 

± 

0.03  

3.63 

± 

0.03 

20.29 

± 

0.04 

305.83 

± 

5.84  

283.60 

± 

6.10 

 

10 

 

275-

299 

 

2.15 

 

69.85 

 

6.20 

 

20.27 

1.98 

± 

0.01 

68.64 

± 

0.02 

7.82 

± 

0.03 

19.95 

± 

0.03  

2.12 

± 

0.04  

69.10 

± 

0.02  

6.84 

± 

0.03  

20.36 

± 

0.03 

2.34 

± 

0.02 

71.82 

± 

0.03  

3.94 

± 

0.04 

20.50 

± 

0.06 

376.0 

± 

15.57  

310.83 

± 

8.50 

 

10 

 

 

300-

324 

 

2.27 

 

68.84 

 

6.62 

 

20.59 

2.09 

± 

0.02 

67.93 

± 

0.03 

8.13 

± 

0.04 

20.16 

± 

0.06  

2.21 

± 

0.02  

68.27 

± 

0.04  

7.12 

± 

0.02  

20.68 

± 

0.03 

2.51 

± 

0.03 

70.33 

± 

0.03  

4.63 

± 

0.02 

20.93 

± 

0.04 

472.10 

± 

12.54  

335.33 

± 

7.20 

 

10 

 

325-

349 

 

2.42 

 

67.75 

 

7.42 

 

20.95 

2.20 

± 

0.03 

66.37 

± 

0.02 

9.27 

± 

0.04 

20.71 

± 

0.05  

2.35 

± 

0.02  

67.29 

± 

0.04  

8.01 

± 

0.03  

21.02 

± 

0.04 

2.70 

± 

0.04 

69.61 

± 

0.02  

4.97 

± 

0.03 

21.13 

± 

0.05 

560.77 

± 

7.07  

358.30 

± 

8.16 

 

10 

 

 

350-

374 

 

2.57 

 

66.54 

 

8.11 

 

21.47 

2.34 

± 

0.03 

65.13 

± 

0.02 

10.06 

± 

0.02 

21.03 

± 

0.03 

2.45 

± 

0.02 

66.13 

± 

0.03 

9.15 

± 

0.03 

21.13 

± 

0.02 

2.94 

± 

0.03 

68.37 

± 

0.01 

5.13 

± 

0.02 

22.26 

± 

0.03 

629.80 

± 

4.18 

383.25 

± 

6.70 

 

10 

 

375-

400 



 النتـــــــائج ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الرابع 

البروتین والدھن  محتوىقیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان ویوضح :  )26جدول (

للموسم  L.abuلسمكة   )R3 و R2 و R1( مناطق الجسمفي والرماد والرطوبة 

  . الثاني
  

  

  .......... الخطأ القیاسي .  ±
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(R3,R2,R1) المعدلات الكلیة للمحتوى الكیمیائي في (R3) معدلات المحتوى الكیمیائي في (R2) معدلات المحتوى الكیمیائي في (R1) معدلات المحتوى الكیمیائي في   

معدل 

الوزن 

الكلي 

  (غم)

  

معدل 

الطول 

الكلي 

 (ملم)

  

عدد 

 لأسماكا

  

مجمو

عة 

الطول 

الكلي 

 (ملم)

  

  الرماد

(%)  

  

الرطوبة 

(%) 

  

الدھن 

(%) 

  

البروتین 

(%)  

  

  الرماد

(%)  

  

الرطوبة 

(%) 

  

الدھن 

(%)  

  

البروتین 

(%)  

  

  الرماد

(%)  

  

الرطوبة 

(%)  

  

الدھن 

(%)  

  

البروتین 

(%)  

  

  الرماد

(%)  

  

الرطوبة 

(%)  

  

الدھن 

(%) 

  

البروتین 

(%)  

 

2.24 

 

73.50 

 

5.47 

 

17.48 

2.10 

± 

0.02 

72.38 

± 

0.02 

7.18 

± 

0.04 

16.93 

± 

0.05 

2.18 

± 

0.03 

73.21 

± 

0.02 

5.87 

± 

0.04 

17.13 

± 

0.05 

2.44 

± 

0.03 

74.91 

± 

0.07 

3.36 

± 

0.05 

18.39 

± 

0.06 

28.57 

± 

1.27 

104.20 

± 

3.08 

 

10 

 

100-

109 

 

2.35 

 

71.38 

 

6.30 

 

18.31 

2.21 

± 

0.02 

70.65 

± 

0.02 

8.13 

± 

0.03 

17.29 

± 

0.05 

2.32 

± 

0.04 

71.17 

± 

0.03 

6.73 

± 

0.03 

18.28 

± 

0.04 

2.54 

± 

0.02 

72.33 

± 

0.05 

4.06 

± 

0.04 

19.73 

± 

0.04 

33.80 

± 

1.92 

113.14 

± 

2.96 

 

10 

 

 

110-

119 

 

2.69 

 

69.25 

 

7.27 

 

19.20 

2.35 

± 

0.03 

68.32 

± 

0.03 

9.49 

± 

0.02 

18.16 

± 

0.04 

2.73 

± 

0.03 

69.22 

± 

0.03 

7.15 

± 

0.04 

19.33 

± 

0.05 

2.99 

± 

0.05 

70.23 

± 

0.03 

5.17 

± 

0.06 

20.12 

± 

0.03 

39.87 

± 

1.35 

126.60 

± 

2.66 

 

10 

 

120-

129 

 

2.96 

 

67.58 

 

8.35 

 

19.70 

2.42 

± 

0.03 

66.83 

± 

0.04 

10.56 

± 

0.02 

18.63 

± 

0.03 

2.84 

± 

0.02 

67.51 

± 

0.02 

8.24 

± 

0.03 

19.92 

± 

0.04 

3.63 

± 

0.06 

68.41 

± 

0.04 

6.27 

± 

0.05 

20.56 

± 

0.04 

44.70 

± 

1.26 

134.60 

± 

3.20 

 

10 

 

 

130-

139 

 

3.17 

 

65.52 

 

9.38 

 

20.43 

2.51 

± 

0.02 

64.87 

± 

0.03 

11.46 

± 

0.03 

19.59 

± 

0.02 

2.96 

± 

0.02 

65.36 

± 

0.02 

9.67 

± 

0.04 

20.57 

± 

0.04 

4.04 

± 

0.05 

66.34 

± 

0.04 

7.02 

± 

0.04 

21.13 

± 

0.03 

47.30 

± 

1.15 

143.42 

± 

3.40 

 

10 

 

140-

150 



 النتـــــــائج ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الرابع 

  
سماك (ملم) والمعدل ) : یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأ41شكل (

  للموسم الأول . A.vorax) في سمكة %(البروتین  الكلي لمحتوى

  
(ملم) والمعدل بین معدل الطول الكلي للأسماك  الخطیة) : یوضح العلاقة 42شكل (

  للموسم الأول . L.abuفي سمكة ) %(البروتین  الكلي لمحتوى

  
سماك (ملم) والمعدل ) : یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأ43شكل (

  للموسم الثاني . A.vorax) في سمكة %(البروتین  الكلي لمحتوى

  
(ملم) والمعدل بین معدل الطول الكلي للأسماك  الخطیةالعلاقة  ) : یوضح44شكل (

  للموسم الثاني . L.abuفي سمكة ) %(البروتین  الكلي لمحتوى
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 النتـــــــائج ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الرابع 

  
سماك (ملم) والمعدل ) : یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأ45شكل (

  للموسم الأول . A.vorax) في سمكة %(الدھن  الكلي لمحتوى

  
(ملم) والمعدل بین معدل الطول الكلي للأسماك  الخطیة) : یوضح العلاقة 46كل (ش

  للموسم الأول . L.abuفي سمكة ) %(الدھن  الكلي لمحتوى

  
سماك (ملم) والمعدل ) : یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأ47شكل (

  للموسم الثاني . A.vorax) في سمكة %(الدھن  الكلي لمحتوى

  
(ملم) والمعدل بین معدل الطول الكلي للأسماك  الخطیة) : یوضح العلاقة 48شكل (

  للموسم الثاني . L.abuفي سمكة ) %(الدھن  الكلي لمحتوى
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 النتـــــــائج ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الرابع 

  
سماك (ملم) والمعدل ) : یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأ49شكل (

  موسم الأول .لل A.vorax) في سمكة %(الرطوبة  الكلي لمحتوى

  
(ملم) والمعدل بین معدل الطول الكلي للأسماك  الخطیة) : یوضح العلاقة 50شكل (

  للموسم الأول . L.abuفي سمكة ) %(الرطوبة  الكلي لمحتوى

  
سماك (ملم) والمعدل ) : یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأ51شكل (

  للموسم الثاني . A.vorax) في سمكة %(الرطوبة  الكلي لمحتوى

  
(ملم) والمعدل بین معدل الطول الكلي للأسماك  الخطیة) : یوضح العلاقة 52شكل (

  للموسم الثاني . L.abuفي سمكة ) %(الرطوبة  الكلي لمحتوى
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 النتـــــــائج ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الرابع 

  
سماك (ملم) والمعدل ) : یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأ53شكل (

  للموسم الأول . A.vorax) في سمكة %(الرماد  الكلي لمحتوى

  
(ملم) والمعدل بین معدل الطول الكلي للأسماك  الخطیة) : یوضح العلاقة 54شكل (

  للموسم الأول . L.abuفي سمكة ) %(الرماد  الكلي لمحتوى

  
سماك (ملم) والمعدل ) : یوضح العلاقة الخطیة بین معدل الطول الكلي للأ55شكل (

  للموسم الثاني . A.vorax) في سمكة %(اد الرم الكلي لمحتوى

  
(ملم) والمعدل بین معدل الطول الكلي للأسماك  الخطیة) : یوضح العلاقة 56شكل (

  للموسم الثاني . L.abuفي سمكة ) %(الرماد  الكلي لمحتوى
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محتوى البروتین والدھن معدلات لفروقات المسّجلة بین قیم ایوضح ) : 27جدول (

   .للموسم الأول المدروسین في النوعین ة والرماد والرطوب

  

  

محتوى البروتین والدھن لفروقات المسّجلة بین قیم معدلات ا) : یوضح 28جدول (

   للموسم الثاني .في النوعین المدروسین والرطوبة والرماد 
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  مستوى المعنویة 
0.05 

  
  

  مستوى المعنویة المحسوبة
Siq.  

  
  
  قیمة

F المحسوبة  

  
  

  الصفة المدروسة
  
 

 
  معنویةغیر 

 
0.583  

 
0.327  

  

  
  المعدل الكلي لمحتوى البروتین (%)

 
 

 معنویة غیر 
 

0.074  
 

4.237 
  

  لدھن (%)المعدل الكلي لمحتوى ا

 
 معنویة غیر 

 
0.115  

 
3.135  

  

  
  المعدل الكلي لمحتوى الرطوبة (%)

 
  معنویة

 
0.006 

 
13.780  

  

  
  المعدل الكلي لمحتوى الرماد (%)

  
  

  مستوى المعنویة 
0.05 

  
  

  مستوى المعنویة المحسوبة
Siq. 

  
  
  قیمة

F المحسوبة  

  
  

  الصفة المدروسة
  
 

 
  معنویة

 
0.038  

 
6.119  

  

  
  المعدل الكلي لمحتوى البروتین (%)

 
 

 غیر معنویة 
 

0.493  
 

0.516  
  

  المعدل الكلي لمحتوى الدھن (%)

 
 غیر معنویة 

 
0.738  

 
0.120  

  

  
  لي لمحتوى الرطوبة (%)المعدل الك

 
 غیر معنویة 

 
0.083 

 
3.925  

  

  
  المعدل الكلي لمحتوى الرماد (%)
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محتوى البروتین والدھن لفروقات المسّجلة بین قیم معدلات ا) : یوضح 29جدول (

   . للموسم الأولفي النوعین المدروسین والرطوبة والرماد في مناطق الجسم 
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  مستوى المعنویة 
0.05 

 
  

  مستوى المعنویة المحسوبة
Siq.  

  
 
  قیمة

F المحسوبة 

 
  

  المنطقة
 

 
 

 الصفة المدروسة

 
 غیر معنویة

 
0.519  

 
0.456  

  

 
R1  
 

  
  
  

المعدل الكلي لمحتوى البروتین 
(%)  
 

 
 غیر معنویة

 
0.617  

 
0.271  

 
R2 

 
 غیر معنویة

 
0.648  

 
0.224  

  

 
R3  
 

 
 غیر معنویة

 
0.091  

 
3.697  

  

 
R1  
 

  
  
  

 المعدل الكلي لمحتوى الدھن (%)
  
  
 

 
 غیر معنویة

 
0.133  

 
2.805  

 
R2 

 
 غیر معنویة

 
0.033  

 
6.575  

  

 
R3  
 

 
 غیر معنویة

 
0.061  

 
4.739  

  

 
R1  
 

  
  
  

المعدل الكلي لمحتوى الرطوبة 
(%) 
  
  
 

 
 غیر معنویة

 
0.147  

 
2.584  

 
R2 

 
 غیر معنویة

 
0.174  

 
2.222  

  

 
R3  
 

 
 معنویة

 
0.001  

 
29.362  

  

 
R1  
 

  
  
  

  المعدل الكلي لمحتوى الرماد (%)
 معنویة

 
0.000  

 
38.143  

 
R2 

 
 غیر معنویة

 
0.484 

 
0.539  

  

 
R3  
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محتوى البروتین والدھن لفروقات المسّجلة بین قیم معدلات ا) : یوضح 30جدول (

   . نيللموسم الثافي النوعین المدروسین والرطوبة والرماد في مناطق الجسم 
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  مستوى المعنویة 
0.05 

 
  

  مستوى المعنویة المحسوبة
Siq.  

  
 
  قیمة

F المحسوبة 

 
  

  المنطقة
 

 
 

 الصفة المدروسة

 
 غیر معنویة

 
0.096  

 
3.549  

  

 
R1  
 

  
  
  

المعدل الكلي لمحتوى البروتین 
(%)  
 

 
 غیر معنویة

 
0.075  

 
4.171  

 
R2 

 
  معنویة

 
0.009  

 
11.668  

  

 
R3  
 

 
 یةغیر معنو

 
0.359  

 
0.946  

  

 
R1  
 

  
  
  

 المعدل الكلي لمحتوى الدھن (%)
  
  
 

 
 غیر معنویة

 
0.857  

 
0.034  

 
R2 

 
 غیر معنویة

 
0.356  

 
6.958  

  

 
R3  
 

 
 غیر معنویة

 
0.982  

 
0.001 

 
R1  
 

  
  
  

المعدل الكلي لمحتوى الرطوبة 
(%) 
  
  
  

 
 غیر معنویة

 
0.616  

 
0.273 

 
R2 

 
 غیر معنویة

 
0.754  

 
0.106 

 
R3  
 

 
 غیر معنویة

 
0.112  

 
3.181  

  

 
R1  
 

  
  
  

  المعدل الكلي لمحتوى الرماد (%)
 غیر معنویة

 
0.058  

 
4.904  

 
R2 

 
 غیر معنویة

 
0.079 

 
4.042  

  

 
R3  
 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  : الفصل الخامس
 ةــــــــــشــاقـــالمن
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                                                  Discussionةــاقشــالمن.  5
   : لغلاصملالتنفسیة المساحة السطحیة  5.1

ات مكونفاً واضحاً في قیم معدلات نتائج الدراسة الحالیة أختلاأظھرت          

سمین موالمساحة التنفسیة في مجامیع الطول المدروسة في كلا النوعین وفي كلا ال

الحیاة التي تقضیھا  أسلوبالأختلاف في تلك المعدلات یعود بالأساس الى وھذا 

على والتي تؤثر  نتیجة لتأثیر بعض العوامل البیئیة الأسماك في البیئة المائیة

الفعالیات الحیویة التي تقوم بھا الأسماك ومنھا التنفس في الوسط المائي والذي یزود 

 Johnson and,  1988(م لممارسة الحركة الملائمة لھا السمكة بالأوكسجین اللاز

Rees ; 1992  ,Palzenberger and Pohla ; 1993  ,Swain and 

Richardson ; 2005  ,Sollid et.al. ;  , یعُد , إذ  )2014منصور وعوده

النشاط الحركي الذي تقوم بھِ الأسماك في البیئة المائیة أحد الأنشطة الحیویة التي 

بھا ھذه الكائنات الحیة خلال نشاطھا الیومي , وھذا النشاط یعتمد على جملة من تقوم 

الألیاف العضلیة الحمر والبیض ومعدل  ب المھمة المرتبطة بھ , منھا نسبالجوان

ة سواءً كانت مساحة الغلاصم التنفسی ضلیة بنوعیھا إضافة الىأقطار الألیاف الع

مؤشرات المظھریة المحددة لحركة الأسماك إضافة الى بعض ال المطلقة أو النسبیة

,  Gibson ; 1994  ,Pauly ;1999,  (1988والمرتبطة بجسم الأسماك 

Gutierrez and Martorella ; 2000  ,Severi et.al. ; 2002  ,Olson ;  

2007  ,Oikawa et.al.(  .  

والتي من صم للغلاالتنفسیة  المساحة السطحیة تختلف الأسماك عموماً في قیم         

خلالھا یمكن تحدید المستوى الحركي المناسب لحركة الأسماك في البیئة , لذلك فأن 

أو كبیرة  صغیرةالمساحة التنفسیة مھما تكن معدلاتھا سـواء كانت ضمن مدیات 

تعتمد جمیعھا على ثلاثة عوامل رئیسیة تتمثل بمعدل الطول الكلي للخیوط الغلصمیة 

)L (لصمیة الثانویة في واحد ملمتروعدد الصفائح الغ )N(  ومساحة الصفیحة

 ; .BL ()1989  ,Hughes ; 1991  ,Salman et.alالغلصمیة الثانویة الواحدة (

) كان Lمعدل الطول الكلي للخیوط الغلصمیة (إذ وجد إن عامل ,   2005)منصور , 

  یادة معدلات كس زـالذي عالمطلقة والتنفسیة لمباشر على قیم المساحة لھ التأثیر ا
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أطوال الأقواس الغلصمیة ومعدلات أطوال وأعداد الخیوط الغلصمیة مما أدى الى 

) والتي أظھرت وجود علاقة طردیة عند دراسة العلاقة بین قیم معدلات L(زیادة قیم 

)L (الأسماك مما یدل على زیادة قیم ) مع طولL بإزدیاد طول الأسماك في كلا (

الموسمین , وھذه النتائج تتفق مع ما توصل إلیھ العدید من الباحثین  النوعین وفي كلا

 .Salman et.alدراسة  ) مثل2(ملم على مساحة الغلاصم المطلقةفي دراساتھم 

 Salmanدراسة و ,  Cyprinidaeعلى ثلاثة أنواع من العائلة الشبوطیة  (1991)

et.al. (1995)  على أسماك الشانك البحریةAcanthopagrus latus  ودراسة ,

,   Clupeiformesعلى ثلاثة أنواع من رتبة الصابوغیات ) (1998منصور 

على عدد من الأسماك الغضروفیة والعظمیة , ودراسة  )(2005منصور ودراسة 

, ودراسة  Heteropneustes fossilis) على أسماك أبو الحكم (2008منصور 

,  Liza abu الخشنيو Barbus luteus) على أسماك الحمري 2011( المحناّ

,  Barbus sharpeyi) على أسماك البني 2011( المحناّودراسة الحسناوي و

) على ثلاثة أنواع من أسماك الكارب , ودراسة عودة 2011ودراسة الحسناوي (

  ) على ثلاثة أنواع من العائلة الشبوطیة .2012(

لتأثیر عامل معدل الطول نتیجة إن الأسماك تختلف في مستویاتھا الحركیة          

مت الأسماك سّ قُ الكلي للخیوط الغلصمیة على قیم المساحة التنفسیة المطلقة لذلك فقد 

بصفات  الى ثلاث مستویات حركیة نشطة ومتوسطة وخاملة وكل مجموعة تتصف

عند  Roubal) 1987أشار إلیھا ( والتيأعداد وأطوال الخیوط الغلصمیة , ب مرتبطة

قیم  لتحدید Acanthopagrus australisم أسماك الشانك دراستھ على غلاص

مقارنة  )Lقیم ( أختلفت في معدلات وعلیھ فأن أسماك الشلك المساحة التنفسیة لھا

أسماك الخشني وھذا یعود بالأساس الى الأختلاف في معدلات أطوال  بمعدلات

  . وفي كلا الموسمین وأعداد الخیوط الغلصمیة في كلا النوعین 

نتائج الدراسة الحالیة أختلاف قیم معدلات مساحة الغلاصم المطلقة بینّت          

, إذ أمتلكت مجامیع الطول الصغیرة مساحة  مدروسة) حسب مجامیع الطول ال2(ملم

تنفسیة مطلقة صغیرة مقارنة بمعدلاتھا الكبیرة في مجامیع الطول الكبیرة , مما یدل 

  احة الغلاصم ــــل الكلي للأسماك ومعدل مسعلى وجود علاقة طردیة بین معدل الطو
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المطلقة في كلا النوعین وفي كلا الموسمین , وھذا یفُسّر على إن زیادة المساحة 

السطحیة التنفسیة المطلقة في مجامیع الأسماك تحتاج الى معدلات أوكسجین أكثر 

دة حاجتھا للأوكسجین وعلیھ كلما تزداد أعداد الخیوط الغلصمیة تؤدي بالتالي الى زیا

لأن الجزء الأكبر من الأوكسجین الذي تستخدمھ الأسماك في الوسط المائي یكون 

مخصصاً لغرض السباحة والحركة وبالتالي یعكس أرتباطھ بفعالیة المساحة التنفسیة 

للغلاصم بمساعدة العضلات الحمر والبیض ودورھما في حركة الأسماك , أما الجزء 

 ; 2008منصور , ین تستخدمھ للقیام بالأنشطة الحیویة الأخرى (الأخر من الأوكسج

) , وھذه النتائج تتفق 2012عودة ,  ; 2011الحسناوي والمحناّ ,  ; 2011المحناّ , 

  )1978(و  Hughes and Morgan) 1973مع ما أشار إلیھ كل من الباحثین (

Robotham  1983(و (Pauly  و)1987( Ojha and Singh  و)1991( 

Salman et.al.  1995(و( Salman et.al.  منصورو )2005() و1998 ( 

et.al. Sollid  2010و (  )2008( منصور)  و2005( منصورو( Satora and 

Romek )2011)و  Tzaneva et.al. .  

الكلي للأسماك لیة إن العلاقة بین الطول نتائج الدراسة الحا أوضحت         

/غم) كانت علاقة عكسیة والتي تعني إن 2م النسبیة (ملممساحة الغلاصمع المدروسة 

في كلا النوعین الطول الكلي (زیادة الوزن) للأسماك  إزدیادمساحة الغلاصم تقل ب

, ویمكن تفسیر ذلك على أساس كبر المساحة التنفسیة النسبیة وفي كلا الموسمین 

ة تنفسیة نسبیة كبیرة لصغار الأسماك قیاساً بحجمھا , فالأسماك الصغیرة تمتلك مساح

,  1991(ماك الأكبر حجماً ــلمتزایدة مقارنة بالأسالكي تؤُمن أحتیاجاتھا التنفسیة 

Salman et.al. ; 1993  ,Salman et.al. ; 2002  ,Olson ;  , 2008منصور 

إن معدلات النمو في  حیث, وھذا مرتبط بالنشاط الحركي وبالفعالیات الأیضیة  ) 

حتیاجاتھا الغذائیة تكون أسرع من الأسماك الكبیرة إضافة الى إن أ ةالأسماك الصغیر

,  1995( عالـــإستھلاك أوكسجیني أكثر ونشاط أیضي فأكبر مما یتطلب تكون 

Chapman and Liem ; 2010  ,Paterson and Chapman ;  2010 ,

Pinning et.al. , ( حیث) 1974أشار (Alexander  فعالیة الأسماك إن الى

  عدلات إســــتھلاك یكون لھ علاقة بمركتھا داخل الوسط المائي وح
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الأوكسجین , فالأسماك الخاملة أو قلیلة النشاط یكون معدلات إستھلاك الأوكسجین 

فیھا أقل مقارنة بالأسماك السریعة أو النشطة التي معدلات إستھلاك أوكسجیني فیھا 

ة ومن خلال أمتلاكھا الى قیم معدلات عالي , وعلیھ فأن أسماك الدراسة الحالی

الأوكسجین إستھلاك المساحة التنفسیة یمكن إن نستدل منھا على أختلاف نسب 

سماك الشلك مساحة تنفسیة لألذا فأن المستخدم في التنفس إثناء حركتھا وسباحتھا , 

لیلة في كلا نسبیة كبیرة بینما كانت أسماك الخشني ذات مساحة تنفسیة نسبیة ق

تلاف یعود بالدرجة الأساس الى إن أسماك الشلك تكون نشطة وسمین وھذا الأخالم

 ; 2010(الفیصل وعبدالله ,  تراسیة والذي یعكس نشاطھا الحركيمن الناحیة الأف

من خلال معدلات المساحة التنفسیة و) , 2013یونس وجماعتھ ,  ; 2012عودة , 

ت إستھلاك أوكسجیني أكثر مقارنة نجد إن أسماك الشلك ذات معدلاللغلاصم النسبیة 

بمعدلات إستھلاك الأوكسجین في أسماك الخشني وعلیھ فأن معدلات سرعة السباحة 

L/sec) ( Swimming speed  في أسماك الشلك تكون أكبر من معدلات سرعتھا

من /غم) یمكن 2في أسماك الخشني , وبذلك فأن قیم المساحة التنفسیة النسبیة (ملم

من خلال ذلك المستھلك وسرعة السباحة للأسماك وحدد كمیة الأوكسجین إن تُ خلالھا 

 Alexander , 1974ركیة المناسبة لھا (ـیمكن وضع الأسماك ضمن المستویات الح

; 2000  ,Jakubowski et.al. ; 2011 , Tzaneva et.al.(  , إن ویلاحظ

سم الثاني في كلا التنفسیة النسبیة في الموسم الأول تكون أكبر من الموالمساحة 

النوعین وھذا الأختلاف یعود بالأساس الى التغایر الحراري بالنسبة الى الموسمین 

إستھلاك معدل إرتفاع درجة حرارة الماء ومعدل لأن ھناك علاقة طردیة بین 

الأوكسجین والتي تشیر الى إنھ كلما زادت معدلات درجة الحرارة إزدادت معدلات 

المائیة  عد درجة الحرارة عاملاً مؤثراً في حیاتیة الأحیاءھ تُ وعلیسجین إستھلاك الأوك

 2005لأن أغلبھا ذات مدى قصیر وضیق لتحمل التغایر في درجة الحرارة (الغانم , 

  ) .2006السعدي ,  ;2006 الجمل ,  ;
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ھ (          ار إلی ي  Roubal) 1987من خلال تقسیم الأسماك الذي أش ا موضح ف كم

اط 31جدول (ال ع ضمن مجموعة الأسماك متوسطة النش ) , نجد إن أسماك الشلك تق

Intermediate fishes  من ع ض د أسماك الخشني تق ا نج ي كلا الموسمین , بینم ف

  في كلا الموسمین . fishes Sluggishمجموعة الأسماك الخاملة 

  

مختلفة ك أسما) في L) یوضح معدلات الطول الكلي للخیوط الغلصمیة (31جدول (

  . Roubal) 1987النشاط عن (

  

  المستوى الحركي للأسماك

  

معدلات الطول 

الكلي للخیوط 

  )Lالغلصمیة (

  

  النوع السمكي المدروس

  

    Sluggishالخاملة أوقلیلة النشاط 

  

923 – 8610* 

  

Opsanus tau (toad)  

  

 Intermediateمتوسط النشاط       

 

2414 – 15660* 

  

Acanthopagrus australis (shank)  

  

 Activeسریعة الحركة أونشطة    

 

15209 – 82435 

 

Thunnus sp (tuna)  

  

  . أعلاهفي الجدول أسماك الدراسة الحالیة تقع ضمن المدیات المشار الیھا   *
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  نسب العضلات الحمر والبیض : 5.2

ي لأسماك الدراسة الحالیة النسیج العضلإن  اسة الحالیةئج الدرنتاأوضحت          

العضلات الحمر والعضلات : تكون بصورة رئیسیة من نوعین من العضلات ھما ی

العضلات الحمر منطقة صغیرة تقع تحت الجلد مباشرة بینما تشغل البیض , إذ تشكل 

العضلات البیض الحیز الأكبر من كتلة النسیج العضلي الذي أمكن تمییزھما عن 

 , Kiessling et.al. ; 2014,  2006  ; 1998ع (منصور , طریق المظھر والموق

Pagu et.al. , ( ووجد إن نسب الألیاف العضلیة الحمر كانت أقل بكثیر من نسب

) في كلا R3 و R2 و R1الألیاف العضلیة البیض في مناطق الجسم المدروسة (

من الباحثین في  النوعین وفي كلا الموسمین وھذه النتائج تتفق مع ما أشار إلیھ العدید

) , ودراسة 1990, ودراسة الیاسین ( Al-Badri) 1985دراساتھم مثل دراسة (

  ) .2011ودراسة الحسناوي () , 1998منصور (

ختلاف مجامیع الطول المختلفة للأسماك أبینّت نتائج الدراسة الحالیة          

تزداد بإزدیاد طول  المدروسة في معدلات نسب الألیاف العضلیة الحمر , إذ وجد إنھا

الأسماك مما یدل على وجود علاقة طردیة بین نسب العضلات الحمر وطول 

طولاً  الأسماك وھذا یدل على زیادة النمو المستمر للعضلات كلما إزدادت الأسماك

العضلات وبالتالي زیادة الدور الوظیفي التي تقوم بھ  والذي یؤدي الى زیادة نسب

الحمر والبیض أثناء ممارسة الأسماك السباحة في بیئتھا  الألیاف العضلیة بنوعیھا

)1982 , Graham ; 1994  ,Jayne and Lauder ; 1999  ,Zimmerman 

and Lowery. (  

, الى إن الأسماك تعتمد في مراحلھا  El-fiky and Wieser) 1988أشار (         

لعملیات الأیضیة ومنھا المبكرة على عضلاتھا لتزویدھا بالأوكسجین اللازم لأتمام ا

الحركة قبل أن تنمو الغلاصم بشكل جید وكفوء , إضافة الى إن المستوى الحركي 

للأسماك یمكن إن یحدده النسیج العضلي على ضوء نسب العضلات الحمر والبیض 

 ; Pauly,  1989فیھ ووضع الأسماك ضمن المستویات الحركیة المناسبة لھا (

  ) ..Carani et.al , 2014 ; 2008منصور , 
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العضلات الحمر في نتائج الدراسة الحالیة الى أختلاف نسب أوضحت  كما         

) في كلا النوعین وفي كلا الموسمین , R3 و R2 و R1مناطق الجسم المدروسة (

  ولت الحمر في مجامیع الطول المدروسة تزداد بزیادة طت إن نسب العضلاحیث بینّ 

المنطقة الخلفیة (السویقة الذنبیة) والسبب یعود الى أھمیة المنطقة الأسماك وبأتجاه 

التي تشكل مع الزعنفة الذنبیة عضواً حركیاً مشتركاً یطلق علیھ من الجسم والخلفیة 

عضو الحركة الرئیسي في الأسماك والذي یعكس زیادة نسب الألیاف العضلیة الحمر 

العالي من الدھون والتي تستخدمھا التي تكون غنیة بالأوعیة الدمویة ومحتواھا 

كمصدر أساسي للتزود بالطاقة اللازمة أثناء الحركة والسباحة المستمرة ولفترات 

طویلة وھذه الزیادة في نسب العضلات الحمر تكسبھا المرونة العالیة للألیاف 

العضلیة في عملیة التقلص والأنبساط وبالتالي القیام بدورھا الوظیفي المناسب في 

,  الحسناوي ; Nag ; 1977  ,Johnston ; 1986  ,Kareem,  (1972 ركةالح

) , وھذه النتائج تتفق مع ما توصل إلیھ العدید من الباحثین 2012عودة ,  ; 2011

عند دراستھم لنسب العضلات الحمر ودورھا الوظیفي في السباحة في أسماك مختلفة 

،  Chiloscyllium arabicumسماك أعلى  Al-Badri (1985)مثل دراسة 

محمد  ودراسة ، Salmo gairdneriعلى أسماك  Kareem) 1986( ودراسة

، ودراسة الیاسین  Cyprinidaeسماك العائلة الشبوطیة على بعض أ) 1987(

على  Al-Badri et.al. (1991)سماك البیاح ، ودراسة أ) على نوعین من 1990(

على  Al-Badri et.al. (1993) كارب الاعتیادي والخشني ، ودراسةسماك الأ

بعض الأسماك على  Al-Badri et.al. (1995)سماك البیاح والخشني ، ودراسة أ

ثلاثة أنواع من رتبة  على) (1998ودراسة منصور الخلیج العربي ،  في

على عدد من الأسماك ) 2005ودراسة منصور (,   Clupeiformesالصابوغیات 

  الغضروفیة والعظمیة .

العوائل السمكیة , الى إختلاف Greer - Walker and Pull ) 1975(أشار          

في نسب الألیاف العضلیة الحمر في نسیجھا العضلي والتي تكون مرتبطة بأسلوب 

الحیاة التي تقضیھ السمكة في البیئة والذي یعكس مستوى النشاط الحركي للسمكة , 

  واليــــح Scombridaeفقد بلغت نسبة العضلات الحمر في عائلة أسماك 
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%) وھي إحدى العوائل السمكیة النشطة , بینما أمتلكت عائلة أسماك  26.1(

Squaloidae ) وھي إحدى العوائل السمكیة التي  14.3نسبة عضلات حمر (%

ز بالنشاط المعتدل أو المتوسط , في حین بلغت نسبة العضلات الحمر في عائلة اتمت

ت النشاط %) وھي إحدى العوائل السمكیة ذا 0.6حوالي ( Chimaeridaeأسماك 

المختلفة للعضلات الحمر تعكس نشاط الأسماك فالأسماك  سبالخامل , وھذه الن

النشطة تمتلك نسبة عضلات حمر أكبر مقارنة بالأسماك الخاملة التي تمتلك نسبة 

یة عانف الكتفیة والظھرفي حركتھا على الزتعتمد قلیلة من العضلات الحمر التي 

1995) ,Al-Badri et.al.  ;  , 2010 ; 2005منصور  ,Boaru et.al. (.  

إن نسبة نوعي الألیاف العضلیة الحمر والبیض تختلف بأختلاف الأنواع          

تلفة ضمن النوع السمكیة كما أنھا تظھر أختلافاً واضحاً في مناطق الجسم المخ

ھذا الأختلاف في نسب الألیاف العضلیة یعكس أختلاف المستوى السمكي الواحد , و

,  1983مكة والمرتبط بنوعھا والبیئة المائیة المتواجدة فیھا (ـالحركي للس

Jonhston ; 2002 ; 1990,  الیاسین  ,Donely and Shadwick ; 2010  ,

Bernal et.al.تقوم بھ  لى أختلاف الدور الوظیفي التي) , وھذا الأختلاف سیؤدي ا

, وعلى ھذا الأساس فأن الألیاف العضلیة الحمر ستكون  ھذه الألیاف بنوعیھا

مخصصة للسباحة البطیئة وبصورة مستمرة ولفترات طویلة حیث لھا القابلیة على 

الأیض الھوائي أعتماداً على النسب العالیة من الأوعیة الدمویة والمایتوكوندریا , في 

خصصة للسباحة السریعة والأندفاعات بیض تكون مإن الألیاف العضلیة الحین 

یعتبر مصدراً أساسیاً المفاجئة معتمدة بذلك على المحتوى العالي للكلایكوجین الذي 

اللبنیك أثناء السباحة السریعة حامض كة بالطاقة اللازمة عند أكسدتھ الى لتزوید السم

,  Anttilla ; 2012,  2009 ; 2005رباح ,  ; Jonhston,  (1981 والمفاجئة

Priester. (  

حول نسب  (2005)خلال تقسیم الأسماك الذي أشار إلیھ منصور من          

وبعض الصفات المرتبطة بالنسیج العضلي والمؤشرات المظھریة عضلات الحمر ال

  , نجد إن أسماك الشلك والخشني تقع ضمن مجموعة الأسماك الواثبة لجسم الأسماك

Sprinters fishes   كلا الموسمین .في  
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  أقطار الألیاف العضلیة الحمر والبیض : 5.3

الدراسة الحالیة وجود أختلافات في قیم معدلات أقطار الألیاف نتائج بینّت          

العضلیة الحمر والبیض في مجامیع الطول المدروسة في كلا النوعین وفي كلا 

العضلیة الحمر كانت أقل بكثیر من  الموسمین , وعموماً فأن معدلات أقطار الألیاف

الوسط  فيمعدلات أقطار الألیاف العضلیة البیض , إذ تعتمد الأسماك في حركتھا 

المائي وتغییر أتجاه حركتھا على نسب العضلات الحمر وأقطار الیافھا العضلیة في 

 وحجمتمادھا على شكل الزعنفة الذنبیة ـــالمنطقة الخلفیة للجسم بالإضافة الى إع

 Pauly ; 2000  ,Johnston et.al. ; 2012  ,Ayala,  (1989السویقة الذنبیة 

et.al. ; 2014  ,Nistor et.al.ذلك فأن حركة الأسماك في الوسط المائي ) , ول

ومقاومتھا لكل العوامل البیئیة والأحیائیة یتطلب بالدرجة الأولى جھاز عضلي كفوء 

,  البلويكانت نشطة أو متوسطة أو بطیئة (للقیام بجمیع الفعالیات الحركیة سواء 

2005 ; 2005  ,Fernandeze et.al. ; 2012  ,Priester وھذه النتائج تتفق , (

,  Kareem) 1986دراسة (الباحثین في دراساتھم مثل مع ما توصل إلیھ العدید من 

,  .Al-Badri et.al) 1993, ودراسة ( .Al-Badri et.al) 1991ودراسة (

  . .Boaru et.al) 2010) ودراسة (2005صور (ودراسة من

أوضحت نتائج الدراسة الحالیة تقارباً ملحوظاً في أحجام أقطار الألیاف          

العضلیة الحمر والبیض , حیث كانت أقطار الألیاف العضلیة الحمر صغیرة ومتماثلة 

قطار , بینما كانت الألیاف العضلیة البیض ذات أ Homogenousالحجم تقریباً 

د أشارت لذلك دراسات عدیدة منھا , وق Heterogenousكبیرة ومتباینة الحجم 

 Ayala)(2012 , ودراسة )(2011 الحسناوي  , ودراسة )(1998دراسة منصور 

et.al.  2013( , ودراسة طالب. (  

نتائج الدراسة الحالیة أختلاف مجامیع الطول للأنواع المدروسة  أظھرتكما          

معدلات أقطار الألیاف العضلیة الحمر والبیض في مناطق الجسم المدروسة في قیم 

)R1 و R2 و R3 حیث أظھرت وجود علاقة طردیة بین معدلات أقطار الألیاف , (

  ا یدل على زیادة قیم مـــــــــعدلات أقطار العضلیة الحمر والبیض وطول الأسماك مم
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سماك طولاً في كلا النوعین وفي كلا الموسمین , الألیاف العضلیة كلما إزدادت الأ

 یعكس متطلبات ماك ممالمستمر للأسوالذي یوضح زیادة النشاط الحیوي والنمو ا

وبالتالي یعكس أستمراریة  النشاط التغذوي المستمر عند تقدم الأسماك في العمر

 , Johnston ; 1986  ,Kareem ; 2005,  1981( النشاط الحركي لدى الأسماك

et.al. Fernandez وھذه الزیادة في أقطار الألیاف العضلیة تتناسب مع نشاط , (

ومعیشتھا في البیئة المائیة وھذا وحركة الأسماك لسد متطلبات العملیات الأیضیة 

-Al) 1993(یتفق مع ما أشار إلیھ العدید من الباحثین في دراساتھم مثل دراسة 

Badri et.al. على ثلاثة 1998منصور (ودراسة ني , على أسماك البیاح والخش (

على أسماك  et.al. Johnston) 2000ودراسة (ع من رتبة الصابوغیات , اأنو

Salmo salar , ) على عدد من الأسماك الغضروفیة 2005ودراسة منصور (

) على أسماك النویبي الوردي , ودراسة 2008والعظمیة , ودراسة منصور (

) 2012أنواع من أسماك الكارب , ودراسة عوده () على ثلاثة 2011الحسناوي (

) على أسماك الخشني 2013على ثلاثة أنواع من العائلھ الشبوطیة , ودراسة طالب (

  والكارب الأعتیادي .

أظھرت الدراسة الحالیة إن أقطار الألیاف العضلیة بنوعیھا الحمر والبیض          

قة الذنبیة) لجسم الأسماك المدروسة المنطقة الخلفیة (السوی بأتجاهتقل معدلاتھا 

 .Al-Badri et.al) 1993, حیث ذكر (المدروسة بأختلاف مجامیع الطول السمكیة 

(الحمر عند دراستھم لبعض الخصائص النسیجیة للعضلات الھیكلیة الجانبیة 

والبیض) في أسماك البیاح والخشني , الى أنخفاض معدلات أقطار الألیاف العضلیة 

یض في المنطقة الخلفیة (السویقة الذنبیة) لھا أھمیة في میكانیكیة وسباحة الحمر والب

الأسماك لأعتماد معظم الأسماك في حركتھا على ھذه المنطقة الخلفیة التي تشكل مع 

الزعنفة الذنبیة عضو الحركة الرئیسي في الأسماك , وھذا الأنخفاض في معدلات 

ضلیة نتیجة لزیادة نسبة الألیاف العضلیة الأقطار یؤدي الى زیادة عدد الألیاف الع

الحمر في المنطقة الخلفیة مما یكسب ھذه المنطقة المرونة العالیة في حركة وسباحة 

  ) .2012عوده ,  ; 1998منصور ,  ; Al-Badri,  1985(الأسماك 
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العضلیة  كما بینّت الدراسة الحالیة بأن ھناك زیادة في أحجام أقطار الألیاف         

الحمر والبیض في المناطق الجسمیة المدروسة في كلا النوعین في الموسم الثاني , 

وھذا یرجع الى زیادة عدد اللییفات العضلیة الثانویة داخل اللیف العضلي الواحد مما 

یعكس بدوره زیادة النمو المستمر في نشوء اللییفات العضلیة وبالتالي یؤدي الى 

الألیاف  س الدور الوظیفي الذي تقوم بھضلي الواحد والذي یعكزیادة حجم اللیف الع

 ; 2005,  منصور ;Nag ; 1980  , Love,  1972(العضلیة في جسم السمكة 

2014  ,Pagu et.al. , ( وإن زیادة أقطار الألیاف العضلیة الحمر یؤدي الى

السباحة أستمراریة قیام ھذه الألیاف بالدور الوظیفي المناسب لھا وھو مزاولة 

المستمرة لفترات طویلة معتمدة بذلك على المخزون الدھني في أغلفة الیافھا العضلیة 

والذي یؤدي عند أكسدتھ بتزوید الطاقة اللازمة للقیام بالحركة في الوسط المائي 

1977)  ,Johnston ; وعلى ھذا الأساس ,  )2011الحسناوي ,  ; 2008,  منصور

الى إن الألیاف العضلیة  Greer-walker and Emmerson) 1978فقد أشار (

البیض لھا دور في زیادة سرعة سباحة الأسماك بسبب المحتوى العالي للكلایكوجین 

اللبنیك عند أكسدتھ والذي یعتبر مصدراً حامض في الیافھا العضلیة الذي یتحول الى 

السباحة , لتزوید السمكة بالطاقة اللازمة عند ممارسة الأسماك السرع العالیة في 

بأن زیادة  Salmo gairdneriوھذا ما لاحظھ الباحثان عند دراستھما على أسماك 

  أقطار الألیاف العضلیة البیض سیؤدي الى الزیادة في سرعة سباحتھا .

بین الأنواع السمكیة المختلفة إن تباین نسب الألیاف العضلیة الحمر والبیض          

النوع السمكي الواحد سیرافقھ تبایناً في أحجام وبین مناطق الجسم المختلفة ضمن 

 وأقطار الألیاف العضلیة بنوعیھا بین الأنواع السمكیة وبین مناطق الجسم ضمن

) , لذا فأن النتائج 2013طالب ,  ; 2012عوده ,  ; 1998,  منصورالنوع الواحد (

العضلیة الحمر الحالیة أعطت الكثیر من المعدلات المتباینة في أحجام أقطار الألیاف 

والبیض في كلا النوعین والذي یعكس مستوى النشاط الحركي لأسماك الشلك 

  والخشني .
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  التركیب الكیمیائي لعضلات الأسماك : 5.4

فات في قیم معدلات نسب ختلاالكثیر من الأوجود أثبتت نتائج الدراسة الحالیة           

 ينوالدھ يالبروتین تمثلة بنسب المحتوىللعضلات والمالكیمیائیة المكونات 

الى ختلاف الأوقد یعزى ھذا  والرماد في كلا النوعین وفي كلا الموسمین ,والرطوبة 

أو الحالة التغذیة عادات  عمر أو الجنس أوال الحجم أومنھا أختلاف في عوامل عدة 

رات تعود الى التغای قدالعضلات في جسم الأسماك أو ونسب موقع أو الفسلجیة 

جاسم (الموسمیة والتي من خلالھا تؤثر على نسب المكونات الكیمیائیة للعضلات 

 Mosa , 2012 ; 2011المظفر ,  ; .Marcu et.al,  2010 ; 2006 , وجماعتھ

et.al. ; 2013  ,Al-Shamary ;  , مع ما, وھذا یتفق  )2014منصور وعوده 

لعضلات المحتوى الكیمیائي  لیھ العدید من الباحثین عند دراستھم تقدیرتوصل إ

, ودراسة  Muhsin) 1988دراسة (, و Muhsin  1982)دراسة (مثل ك سماالأ

 Muhsin and) 1999) , ودراسة (1994, ودراسة الشطي () 1988الخفاجي (

Al-kafaji  ودراسة ,Johnston et al. (2002)   ,2006الشطي (دراسة و ( ,

ة ــــ) , ودراس2008ماعتھ (ـجي وج, ودراسة الخفا Mahdi (2006)ودراسة 

)2009 (Pirestani et.al. (2010)ة ـــــــ, ودراس Marcu et.al.   ,دراسة و 

Naeem and Ishtiaq (2011) 2013) , ودراسة (2012وده (ـــ, ودراسة ع (

Sharaf ) 2014, ودراسة (Khitouni et.al. .  

و  R2و  R1طق الجسم المدروسة (أختلاف منابینّت نتائج الدراسة الحالیة          

R3 في كلا والرماد والرطوبة  ينوالدھ يالبروتین قیم معدلات نسب المحتوى) في

بسبب طبیعة التغذیة في كلا  وھذا الأختلاف ھو , النوعین وفي كلا الموسمین

طق االمن الحمر والبیض في تالاختلاف في نسب العضلاالى  قد یعود  وأالنوعین 

الحركي  لى عمر الأسماك والمستوىا أو قد یرجع،  النوع الواحد سمجمختلفة من ال

منصور , ( كةــللسمكة والدور الوظیفي الذي تقوم بھ الألیاف العضلیة في جسم السم

2005 ; 2012  ,Janetal et.al. ;Pawar and Sonawane , 2013  ; 

Delemos et.al. , 2014 (.  
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 الحمرنسب العضلات راسة الحالیة وجود علاقة طردیة بین أظھرت نتائج الد         

تزداد والتي ) R3 و R2 و R1دروسة (مفي مناطق الجسم ال لدھنياوالمحتوى 

 Buchtova and,  2011(بزیادة طول الأسماك وخاصة باتجاه المنطقة الخلفیة 

Jezek ;  , یزداد  لمحتوى الدھني) إن ا2005, فقد ذكر منصور () 2012عوده

مما یعطي دلیلا بأتجاه المنطقة الخلفیة من الجسم بسبب زیادة نسب العضلات الحمر 

تجاه الأسماك في الوسط المائي تعتمد بالأساس على المنطقة إواضحا إن حركة و

ندفاعات السمكة إك مع الزعنفة الذنبیة في توجیھ والخلفیة (السویقة الذنبیة) التي تشتر

  2011)الحسناوي ,  ; 1987الطائي ,  ; Al-Badri,  1985(في الوسط المائي 

) , إن أرتفاع أو إنخفاض نسب الدھن في 2012ذكر الطائي والحسیني (         

عینات الأسماك المختلفة یعتمد على مدى توزیع العضلات الحمر لأن الأسماك لھا 

ومن المعروف إن  لتجمیع الدھن في العضلات الحمر أكثر من العضلات البیض میل

أعتماداً على المخزون الدھني في ألیافھا  العضلات الحمر تستخدم للسباحة المستمرة

العضلیة والذي عند أكسدتھ یزود السمكة بالطاقة اللازمة أثناء السباحة , لذا فأن 

من نسب الدھن في قطعھا الأسماك عموماً تحتوي على نسب من البروتین أعلى 

 Burgaa ; 2012  , Jan,  2012 ; 2006الشطي ,  ; 2012(عوده ,  العضلیة

et.al.(  ، ولذلك) 2013فقد أشارت  (Sharaf  عند دراستھا على أسماك البلطي

جسم الطریة والمجمدة الى وجود علاقة عكسیة بین المحتوى البروتیني والدھني في 

 ئج تتفق مع نتائج الدراسة الحالیة في كلا النوعین وفي كلاوھذه النتاالنوع الواحد , 

  الموسمین .

یب لتركإن العلاقة بین نسب الألیاف العضلیة الحمر والمحتوى الكیمیائي          

یعطي دلیلاً یمكن  ختلاف نشاطھا الحركيأالعضلات في جسم الأسماك وعلى 

للأسماك الى جانب عدد من الأعتماد علیھ في معرفة مستوى النشاط الحركي 

شكل الزعنفة الذنبیة والتي تتضمن  سماكالمحددة لحركة الأالمؤشرات المظھریة 

منصور ,  ; Pauly,  1989وعمق السویقة الذنبیة ونسبة التعجیل وعمق الجسم (

  ) .2012عوده ,  ; 1998
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أوضحت نتائج الدراسة الحالیة إن قیم المعدلات الكلیة لنسب المحتوى          

كانت أكبر مقارنة بقیم معدلاتھا في الموسم  البروتیني والدھني في الموسم الثاني

بالنسبة الى الأول في كلا النوعین , وھذا یرجع الى الأختلاف في درجة الحرارة 

الموسمین لأن درجة الحرارة تؤثر وبشكل خاص على التغذیة والدورة التكاثریة , 

بدایة حیث إن المحتوى البروتیني والدھني في عضلات الأسماك یخُزن ویتراكم في 

-Muhsin ; 1988  ,Muhsin ; 1999  ,Muhsin and Al,  1982الشتاء (

kafaji ; 2012 ; 2008,  الخفاجي وجماعتھ  ,Jan et.al.( في حین ذكر , 

 الأسماك إن أرتفاع المحتوى البروتیني والدھني في عضلاتالى ) 1988الخفاجي (

) الى 2008وجماعتھ (ار الخفاجي ـــ, بینما أشخلال شھر تشرین الثاني یكون 

أرتفاع المحتوى البروتیني والدھني في عضلات أسماك الشلك والخشني في نھایة 

  وھذا یتفق مع نتائج الدراسة الحالیة . ,  شھر أب

إنخفاض قیم المعدلات الكلیة لنسبة محتوى بینّت نتائج الدراسة الحالیة كما          

, لأن ھناك علاقة عكسیة بین محتوى  الرطوبة في الموسم الثاني في كلا النوعین

الدھن والرطوبة ففي الوقت الذي تزداد فیھ نسبة الدھن تقل نسبة الرطوبة والعكس 

 Mahdi ; 2010  ,Marcu,  2006( محتوى السمكة الواحدة منھماصحیح وذلك ل

et.al. ; 2011  ,Naeem and Ishtiaq بینما بینّت نتائج الدراسة الحالیة الى , (

ع قیم المعدلات الكلیة لنسبة محتوى الرماد في الموسم الثاني في كلا النوعین , أرتفا

  ; 1988الخفاجي ,  ; 1986داود , وھذا یعود الى نوعیة الغذاء وطبیعة التغذیة (

,  )Jan et.al.   ; 2013  ,Mohamed,  2012 ;  2008الخفاجي وجماعتھ , 

لاح المعدنیة والأسماك تحتوي في إن الرماد یمثل محتوى الأسماك من الأم حیث

لحومھا على ھذه الأملاح مثل الكالسیوم والفسفور والصودیوم والمغنیسیوم وغیرھا 

,  1997الیود والحدید والنحاس (كإضافة الى عدد من العناصر النادرة 

Watanable et.al. ;  , 2006 ; 2005الطائي  ,Mahdi et.al. ; 2008  ,

Hadjinikolova ; 2013محمد , شاكر و( .  
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حول  (1996)خلال تقسیم الأسماك الذي أشار إلیھ محمدمنصور من         

المحتوى الدھني لعضلات الأسماك نجد إن أسماك الشلك والخشني تقع ضمن 

, أعتماداً على قیم معدلات  مجموعة الأسماك متوسطة الدھن في كلا الموسمین

ــول المدروسة في الدراسة الحالیة وفي كلا المحتوى الدھني في مجامیع الط

  النوعین .
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  ـــــــــــــــــــــــــ الأستنتاجــــــــــــــــــــــــــــــالأستنتاج ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

         Conclussions                                            الاستنتاجات
) ھو العامل المؤثر على قیم معدلات Lمعدل الطول الكلي للخیوط الغلصمیة ( .1

التأثیر المباشر والعكسي  ) , في حین كان للوزن2مساحة الغلاصم المطلقة (ملم

 غم) ./2على قیم مساحة الغلاصم النسبیة (ملم

 Intermediateضمن مجموعة الأسماك متوسطة النشاط  أسماك الشلك تدعُ . 2

activityضمن مجموعة الأسماك الخاملة  , أما أسماك الخشني فھيSluggish 

Fishes ) أعتماداً على قیم معدلات ,L. (  

 Sprinterالأسماك الواثبة ضمن مجموعة الشلك والخشنيسماك أ تدعُ .3

fishes  نسیجھا العضليرتبطة بالمصفات أعتماداً على ال .  

أھمیة كبیرة في  جسم ذاتال(السویقة الذنبیة) من المنطقة الخلفیة  . تعتبر4

  .سباحة الأسماك میكانیكة حركة و

من مجموعة الأسماك متوسطة الدھن ض أسماك الشلك والخشني تدعُ  .5

   . قطعھا العضلیةدھني في ال ىمحتوالنسب قیم المعدلات الكلیة لعلى  عتماداً أ
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  لتوصیاتــــــــــــــ اـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ التوصیات

                                            Recommendationsالتوصیات 
یم المساحة التنفسیة لأ .1 د ق مكیةأجراء دراسات مقارنة لتحدی واع س رى  ن ة أخ محلی

  . قاً ضمن البیئات المائیة العذبة والمالحةغیر مدروسة ساب

ة . 2 ة حول طبیع ات میدانی ام بدراس ى القی ات االتأكید عل ة والإالملوث ستخدامات لبیئی

ى  ك عل أثیر ذل ة ت رات) وملاحظ ر الف ة (نھ ط الھندی ي ش ریة ف ب البش ض الجوان بع

  في محافظة كربلاء .المحلیة لأسماك الحیاتیة ل

یض لنسب وأقطار اأجراء دراسات نسیجیة مقارنة . 3 ر والب ة الحم لات الھیكلی لعض

ابقاً في  ر مدروسة س ي بیئأنواع سمكیة محلیة أخرى غی ة وف ة متنوع د ات مائی لتحدی

  . نشاطھا الحركي مستویات

ة 4 ات مقارن راء دراس ول . أج رتح ة  غیی ماك ومتابع ى للأس ذاء المعط ة الغ نوعی

   التغیرات الحاصلة في نسب المكونات الكیمیائیة للقطع العضلیة في جسم الأسماك .

ة 5 ات مقارن راء دراس یح . أج لات لتوض ة لعض ات الكیمیائی ي المكون ات ف الاختلاف

ماك ابقاً  أس ة س ر مدروس رى غی ة أخ ة محلی ة مختلف ات مائی ي بیئ ة وف ة القیم لمعرف

  الغذائیة لھا .

تخدامھ6 ماك وأس ن الأس ت م تخلاص الزی ول إس ة ح ات مقارن راء دراس ي  . أج ف

  ة .في الأنواع السمكیة المختلف الأنظمة الغذائیة والصناعیة والدوائیة
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34 )1 : (28 - 37 .  

) . دراسة مظھریة للأسنان الغلصمیة 2008منصور , عقیل جمیل . (

في  Otolith ruberالنویبي الوردي  والعضلات الحركیة في أسماك

لتحدید  الترشیح الغذائي للغلاصم وتركیب القناة  جنوب العراق .

 3)( 23الھضمیة لنوعین من الأسماك العظمیة . مجلة وادي الرافدین , 

 :399 - 417 .  

) . دراسة مقارنة لتحدید  2014منصور , عقیل جمیل و عوده , یاسر وصفي . (

للغلاصم وتركیب القناة الھضمیة لنوعین من الأسماك الترشیح الغذائي 

  . 73 - 55) : 2( 40العظمیة . مجلة أبحاث البصرة (العلمیات) , 

طرق  –طرق حفظھا  –) . الأسماك أنتاجھا 2006موصللي , حسین علي . (

 -للنشر والطباعة والتوزیع , دمشق  أعدادھا للمائدة . دار علاء الدین

 صفحة . 286:  سوریة

) . بعض الصفات الأنتاجیة التكاثریة لقطعان 2005. ( ایف , طالب شمرانن

أمھات مفاقس الأسماك في محافظة بابل . رسالة ماجستیر , الكلیة التقنیة 

  . 6 - 1المسیب :  -

في   Liza abu) . تأثیر وجود أسماك الخشني 2009نایف , طالب شمران . (

 Cyprinusكـارب الأعتیادي أحواض التربیة على نمو وأنتاج أسماك ال

carpio    , 90 - 81 ) : 1( 1. مجلة الفرات للعلوم الزراعیة .  
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) . علم الأسماك . الجزء الأول , جامعة بغداد : 1985نیازي , أنور داود . (

  . 356الصفحة 

) . علم الأسماك . الجزء الثاني , جامعة بغداد : 1985نیازي , أنور داود . (
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التغیرات الموسمیة في التركیب الكیمیائي  .)1988، عبد الكریم طاھر . ( یسر

 Barbusلنوعین من الأسماك العراقیة الحمري  وعلاقتھا بدورة التكاثر

luteus  والبنيB. sharpeyi ماجستیر، كلیة  رسالة . في ھور الحمار

  .صفحة  108الزراعة ، جامعة البصرة : 

) 2013م حسن و الشمري , أحمد جاسب و الزوار , جبار خطار . (یونس , كاظ

. الھرم الغذائي وعادات التغذیة للتجمع السمكي في منطقة شرق ھور 

 -  92الحمار . المؤتمر العلمي الأول لكلیة العلوم في جامعة كربلاء : 
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Summary 

         The present study deals with a comparative study of the 
correlated aspects with the activity swimming of Fishes , It is 
including the gill surface area and some histological features of the 
skeletal muscles (Red and White) through the account of the 
proportions , diameters of these muscle fibers and the chemical 
content of the myotomes (Protein , Lipid , Moisture , and Ash) in the 
three regions of the Fish studied body (R1,R2,R3) for the Two types 
of Teleosts Aspius vorax Heckel ,1843 which belong to the Cyprinidea 
and Liza abu (Heckel , 1843)  which belong to the Mugilidea . 

         The study results show the differ of the values of gill surface 
area , Therefore the A. vorax  put the Intermediate activity It has 
(82.65 mm2/ gm) in first season and has (64.48 mm2/ gm) in second 
season  , while the L. abu put the Sluggish activity It has (64.97 mm2/ 
gm) in first season and has (44.73 mm2/ gm) in second season  , The 
Fish weight was the effect factor on the relative gill area (mm2/ gm) 
while the average of the total length of the total gill area (mm2) of fish 
studies during the studied period .  

          The study shows the proportions of red muscle fibers were less 
than the proportions of white muscle fibers  in different body regions 
studied and fish studied groups , It has proportions of red muscle 
fibers ranged in A.vorax  between (6.43 – 13.5 %) in first season and 
has (7.50 – 14.57 %) in second season , while ranged in L.abu 
between (0.8 –3.08 %) in first season and has (7.50 – 14.57 %) in 
second season , either has proportions of white muscle fibers ranged 
in A.vorax  between (93.56 – 86.50 %) in first season and has (92.48 – 
85.42 %) in second season , while ranged in L.abu between (99.19 – 
96.92 %) in first season and has (99.04 – 96.44 %) in second season 
of the fish studied beside increase the proportions of red muscle fibers 
towards posterior region of fish body (caudal peduncle) beside to 
these fishes studied put in group Sprinters fish . 
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          The study results show differ the diameters of red muscle fibers 
which were homogenous fiber and ranged in A.vorax  between (15.13 
– 37.23 micron) in first season and has (18.95 – 45.83 micron) in 
second season , while ranged in L.abu between (9.70 –23.42 micron) 
in first season and has (11.81 – 30.38 micron) in second season , 
either the diameters of white muscle fibers were heterogonous and 
and ranged in A.vorax  between (32.77 – 63.52 micron) in first season 
and has (46.11 – 81.12 micron) in second season , while ranged in 
L.abu between (25.42 – 51.73 micron) in first season and has (32.48 – 
65.48 micron) in second season , both of the fish studied in addition to 
the decrease of the average of the both diameters of the red and 
muscle fibers towards the posterior region (caudal peduncle) of fish 
studied which indicators the increase of number of small muscle fiber 
in the region which reflected the importance this region in fish 
activity . 

          The study shows differ of the chemical contents of the 
myotomes of the fish studied , The average of the Protein content 
were ranged in A.vorax  between (16.11 – 19.18 %) in first season and 
has (19.47 – 21.47 %) in second season , while ranged in L.abu 
between (17.10 –18.82 %) in first season and has (17.48 – 20.43 %) in 
second season , either were the average of the Lipid content ranged in 
A.vorax  between (2.28 – 6.30 %) in first season and has (5.39 – 8.11 
%) in second season , while ranged in L.abu between (4.35 –7.60 %) 
in first season and has (5.47 – 9.83 %) in second season , either  
moisture content ranged in A.vorax  between (78.77 – 71.34 %) in 
first season and has (71.42 – 66.54 %) in second season , while 
ranged in L.abu between (75.44 – 69.14 %) in first season and has 
(73.50 – 65.52 %) in second season , either Ash content ranged in 
A.vorax  between (1.29 – 1.92 %) in first season and has (1.98 – 2.57 
%) in second season , while ranged in L.abu between (1.81 –3.03 %) 
in first season and has (2.24 – 3.17 %) in second season , the so these 
fishes studied put of the Intermediate fishes for Lipid content . 
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           The present results were discussed on the basis of the relation 
among the study aspects and correlated with the swimming activity of 
the fish studied , The present study regards the first study locally of 
the Karbala province . 
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