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الحًذ ًانشكش ًانثناء لله سب انؼالمين ًانصلاج ًانغلاو ػهى أششف خهق الله أجمؼين عٍذَا 
ًحثٍنا محًذ ػهٍو أفضم انصلاج ًأتم انرغهٍى ًػهى أىم تٍرو ًيٍ ذثؼيى تأحغاٌ الى ٌٌو 

...... انذٌٍ

أذقذو بمضٌذ يٍ انشكش ًانؼشفاٌ لاَاط ٌقذّسًٌ يؼنى اننجاح ًالاتذاع الى يٍ كاٌ لها قذو انغثق 
سشا . د.و. أ  ً عراس جاعى حترًػ. د.أ) الأفاضم المششفين أعاذزذًفي سكة انؼهى ًانرّؼهٍى 

 فيى أىم نهشّكش ًانرّقذٌش لمنحني انكثير يٍ يؼشفريى ً لجيٌدىى المضنٍح طٍهح يذج (حغٍ جاعى
 ًفي ذؼهًًٍ أعهٌب انثحث انؼهًً انقٌٌى، كًا ذرغاتق انكهًاخ ًذرضاحى انؼثاساخ نرنظى ػقذ انذساعح

 انذو  أيشاض  أخصائً( احمذ ىاديأعايح)انشّكش  ًالايرناٌ الى يٍ تزل ًلم ٌنرظش انؼطاء انذكرٌس 
.  ػًهً في انثحثإثناءفأنٍو أىذي ػثاساخ انشّكش ًانرّقذٌش ار لم ٌأل جيذا في اسشادي ًذٌجٍيً 

 يٍ أيّ أتٌاب انثّناء عنذخم ًتأيّ أتٍاخ انقصٍذ اػثّش ًفي كمّ لمغح يٍ ًجٌدكى ًأكفّكى 
 ً   محًذ ػثاديجثاس. د.و.ا ) عقد الأسض فاخضشّخ الى يؼطاءجنهًكشياخ أعطش كنرى كغحاتح 

جايؼح انكٌفح لجيذىى   / نهثناخفي كهٍح انترتٍح ( يطهةٌَس صثاح. و.و  ً نفرح ػهًإحغاٌ. و.و
  الأًساو ينرغبي مخربرالأخٌاٌ اشكش أًٌلا ٌفٌذني .المضني يؼً ًيغاػذذً طٍهح فترج انثحث 

 انذو ًكزنك اشكش كافح ينرغبي مخربر يغرشفى ػفك انؼاو في محافظح انقادعٍح  أيشاضانغشطاٍَح ً
. ٌذ انؼٌٌ ًالمغاػذج ًانٌقٌف الى جاَبي ػهى يذ

كًا أذقذو تٌافش شكشي ًايرناًَ الى انغٍذ انؼًٍذ المحترو ًسئٍظ قغى ػهٌو الحٍاج ًكم كادس 
ًينرغبي قغى ػهٌو الحٍاج ًػًادج كهٍح انترتٍح نهؼهٌو انصشفح ًالى كم يٍ عاىى في انجاح ًذقذو ىزا 
انؼًم يغ يضٌذا يٍ انرّقذٌش ًالاحتراو ًنٌ أَّني أًذٍد كمّ تلاغح ًأفنٍد بحش اننّطق في اننّظى ًاننّثش لما 

انذكرٌس ػهً  تٌافش الايرناٌ الى  أذقذوكند تؼذ انقٌل إلا يقصّشاً، ًيؼترفاً تانؼجض ػٍ ًاجة انشّكش ، ً
 .في يغرشفى الحغين انرؼهًًٍ في محافظح كشتلاءًكم ينرغثٍو سحٍى الاعذي في مخربر انرقطٍغ اننغجً 

ذهٌح في سمائنا دًياً نجٌو تشّاقح، لا يخفد تشٌقيا ػنّا لحظحً ًاحذجً، َترقّة إضاءتها تقهٌب ًلهاَح، ًَغؼذ 
ٌؼشب )تهًؼانها في سمائنا كمّ عاػح، فاعرحقد ًتكمّ فخش أٌ ٌشفغ اسميا في ػهٍائنا صيلائً في انذساعح 

ًكم صيلائً ًاصذقائً ًكم  (ػثذ انغجاد ًاحمذ عشحاٌ ً صٌنة َضاس  يضش ،ػلاء حغين، قٍصش
  . يٍ قصذ الله تذػاء لي ًكم يٍ يذ ٌذ المغاػذج لي جضاه الله ػني خيرا 



 المحتويات

 
 

 

          
 

I    

رلى انصفحح انؼُاوٍَ انتسهسم 

 اَِح انمرآَُح

 الإهذاء

 انشكر وانتمذَر

 I انًحتىَاخ

 VI لائًح انًختصراخ

 VII لائًح الأشكال

 IX لائًح اندذاول

 انخلاصح

  انًمذيح وانتحرٌ فٍ الأدتُاخ– انفصم الأول

 1 انًمذيح

 3 انخلاَا انهًفُح 1-1

 4تطىر انخلاَا انهًفُح   1-2

 5 انذوسرغاٌ  1-3

 5 وتائُح سرغاٌ انذو          1-4

 6 انذويسثثاخ الإصاتح تسرغاٌ  1-5

 9 انؼلاياخ والأػراض 1-6

 10 تشخُص سرغاٌ انذو 1-7

 12فرظُاخ الإصاتح تاتُعاض انذو انهًفٍ انحاد  1-8

 14 ػلاج سرغاٌ انذو 1-9

 16انتؤثُراخ انداَثُح نهؼلاخاخ انكًُُائُح  1-10

 17 يآل انًرض 1-11

 19الأكسذج انخهىَح انطثُؼُح والإخهاد انتؤكسذٌ  1-12

 22الإخهاد انتؤكسذٌ و انسرغاٌ  1-13

 24 انهكتُُاخ 1-14

 24 انتؼرَف 1-14-1

 24 َظرج تارَخُح ػهً انهكتُُاخ 1-14-2

 26 استخذاياخ انهكتُُاخ 1-14-3

 27هريىٌ الارَثروتُىتٍُ  1-15



 المحتويات

 
 

 

          
 

II    

ذر نهصىدَىو  1-16 ًُ  28هريىٌ انثثتُذ الأرٍَُ ان

 29 انؼُاصر انُسرج 1-17

 35 أهذاف انذراسح

 ػُُاخ انذراسح وغرق انؼًم- انفصم انثاٍَ 

 36 يرظً انذراسح ويدًىػح انسُطرج 2-1

 38 انًىاد وانؼذد انكًُُائُح 2-2

 40 الأخهسج و الأدواخ انًستخذيح 2-3

 41 انحصىل ػهً ػُُاخ انذراسح 2-4

 41خًغ ػُُاخ انذو و انًصم  2-4-1

 41سحة َخاع ورشفح َمٍ انؼظى  2-4-2

 42 تحعُر يسحاخ َمٍ انؼظى 2-4-2-1

 42تحعُر انًماغغ انُسدُح نهؼظى  2-4-2-2

 42 انتصثُغ وانتحًُم 2-4-2-3

 B 43تحعُر شرائح تصثغح سىداٌ  َىع  2-4-2-4

 43   انتصىَر انًدهرٌ 2-4-2-5

 43خًغ ػُُاخ الإدرار  2-4-4

 C-Type Lectin Domain Family 4 Memberتمُُى يستىي انهكتٍُ 2-5

E (CLEC4E) ٍيدايُغ انذراسح أيصال انثشرٌ ف 

44 

 45  ػُُاخ انذراسحأيصالتمذَر تركُس انًانىٌ  ثُائٍ الانذَهاَذ فٍ  2-6

 Ceruloplasmin تمذَر تركُس وفؼانُح اَسَى انسرَىتلازيٍُ انًؤكسذ  2-7

Oxidase انذراسح  فٍ أيصال ػُُاخ

47 

 49  فٍ أيصال يدايُغ انذراسحلُاش يستىَاخ هريىٌ الاَرَثروتاَىتٍُ 2-8

 51فحىصاخ انذو  2-9

 51 انذراسحانتؼذاد انكهٍ نخلاَا انذو انثُط نذي ػُُاخ  2-9-1

 52 انذراسححساب انؼذد انكهٍ نهصفائح انذيىَح نذي ػُُاخ  2-9-2

 53تمذَر تركُس تروتٍُ انهًُىغهىتٍُ فٍ ػُُاخ انذراسح   2-9-3

 54لُاش يستىَاخ انحذَذ انكهُح فٍ أيصال ػُُاخ انذراسح  2-9-4

 56   ػُُاخ انذراسحأيصالفٍ  انحذَذ انكهُح تمذَر سؼح ارتثاغ 2-9-5

 57 يدايُغ انذراسح أيصال فٍ انفُرَتٍُلُاش يستىَاخ  2-9-6

 58  ػُُاخ انذراسح انحانُحأيصالتمُُى يستىَاخ تؼط  انؼُاصر انُسرج فٍ  2-10



 المحتويات

 
 

 

          
 

III    

 58تمُُى وظائف انكهُح نؼُُاخ يدايُغ انذراسح  2-11

ذر نهصىدَىو فٍ أيصال يرظً  2-11-1 ًُ لُاش يستىَاخ هريىٌ انثثتُذ الأرٍَُ ان

اتُعاض انذو انهًفٍ انحاد و أفراد يدًىػح انسُطرج 

58 

 59 تمذَر يستىي انُىرَا فٍ أيصال يدًىػاخ انذراسح 2-11-2

 61 يدًىػاخ انذراسح أيصال فٍ انكرَاتٍُُتمذَر يستىي  2-11-3

 62 يدًىػاخ انذراسح أيصالتمذَر تركُس حايط انُىرن  فٍ  2-11-4

 63لُاش يستىَاخ الأنثىيٍُ انذلُك  فٍ ػُُاخ الإدرار نًدًىػتٍ انذراسح  2-11-5

 65 تمُُى وظائف انكثذ نًرظً انذراسح ويدًىػح انسُطرج 2-12

 Aspartateتمذَر فؼانُح الإَسًَاخ انُالهح نًدًىػح الأيٍُ  2-12-1

Transaminase (AST) وأَسَى Alanine Transaminase (ALT) 

 فٍ أيصال ػُُاخ انذراسح

65 

 Alkaline Phosphatase (ALP)أَسَى انفىسفاتُس انماػذٌتمذَر فؼانُح  2-12-2

  ػُُاخ انذراسحأيصالفٍ 

67 

 69 ػُُاخ انذراسح أيصالتمذَر تركُس انثروتُُاخ انكهُح فٍ  2-12-3

 70 انتحهُم الإحصائٍ 2-13

  انُتائح وانًُالشح–انفصم انثانث 

 71أفراد يدايُغ انذراسح  3-1

فٍ أيصال انًرظً انًصاتٍُ تاتُعاض  CLEC4E تمُى يستىَاخ انهكتٍُ 3-2

انذو انهًفٍ انحاد و أفراد يدًىػح انسُطرج 

73 

 77 فٍ أيصال يدًىػتٍ انذراسح تمُى يستىَاخ الإخهاد انتؤكسذٌ 3-3

 فٍ أيصال انًرظً انًصاتٍُ تاتُعاض Malondialdehydeتمُى يستىَاخ  3-3-1

انذو انهًفٍ انحاد و أفراد يدًىػح انسُطرج 

77 

 فٍ Ceruloplasmin Oxidaseانفؼانُح الإَسًَُح و تركُس تمُى يستىَاخ  3-3-2

أيصال انًرظً انًصاتٍُ تاتُعاض انذو انهًفٍ انحاد و أفراد يدًىػح 

انسُطرج 

80 

 85 فٍ أيصال يدًىػتٍ انذراسح تمُى يستىَاخ هريىٌ الارَثروتُىتٍُ 3-4

ارتثاغُح يؼاَُر انذراسح وحساسُتها فٍ انتُثؤ تانًرض وتشخُص الإصاتح  3-5

وتؼمةُ الاستداتح نهؼلاج انكًُُائٍ 

88 

 92تمُُى تؼط يؼاَُر انذو فٍ ػُُاخ يدًىػتٍ انذراسح  3-6

 92انؼذد انكهٍ نكرَاخ انذو انثُط فٍ ػُُاخ يرظً اتُعاض انذو انهًفٍ انحاد و  3-6-1



 المحتويات

 
 

 

          
 

IV    

أفراد يدًىػح انسُطرج  

تمُُى تؼذاد انصفُحاخ انذيىَح فٍ ػُُاخ يرظً اتُعاض انذو انهًفٍ انحاد و  3-6-2

  أفراد يدًىػح انسُطرج

95 

تمُُى يستىَاخ انهًُىغهىتٍُ فٍ ػُُاخ يرظً اتُعاض انذو انهًفٍ انحاد و  3-6-3

أفراد يدًىػح انسُطرج 

97 

يستىَاخ انحذَذ و لاتهُح ارتثاغ انحذَذ انكهُح فٍ ػُُاخ يرظً اتُعاض انذو  3-6-4

انهًفٍ انحاد ويدىػح انسُطرج 

100 

يستىَاخ انفرَتٍُ فٍ ػُُاخ يرظً اتُعاض انذو انهًفٍ انحاد و أفراد  3-6-5

يدىػح انسُطرج 

105 

 108تمُُى يستىَاخ تؼط انؼُاصر انُسرج فٍ أيصال يدًىػتٍ انذراسح  3-7

تمُُى يستىَاخ تؼط انؼُاصر انُسرج فٍ أيصال أفراد يدًىػح انسُطرج و  3-7-1

يرظً اتُعاض انذو انهًفٍ انحاد ػُذ تشخُص الإصاتح  

108 

 111تمُُى انؼلالح الارتثاغُح تٍُ انؼُاصر انُسرج فٍ يدًىػتٍ انذراسح  3-7-2

تمُُى يستىَاخ انؼُاصر انُسرج فٍ أيصال أفراد يدًىػح انسُطرج و يرظً  3-7-3

اتُعاض انذو انهًفٍ انحاد تؼذ انؼلاج 

112 

انؼلالح الارتثاغُح تٍُ انؼُاصر انُسرج انًمًُح فٍ يدًىػح انًصاتٍُ تاتُعاض  3-7-4

انذو انهًفٍ انحاد تؼذ تهمُهى انؼلاج  

116 

دراسح اثر الإصاتح تاتُعاض انذو انهًفٍ انحاد و تمُُى تؤثُر انؼلاج انكًُُائٍ  3-8

فٍ وظائف انكهُح  

119 

تمُُى وظائف انكهُح نًدًىػح الأفراد الأصحاء و يرظً اتُعاض انذو انهًفٍ  3-8-1

انحاد لثم تهمٍ انؼلاج انكًُُائٍ  

119 

 123دراسح انؼلالح الارتثاغُح نًؼاَُر تمُُى وظائف انكهُح فٍ يدًىػتٍ انذراسح   3-8-2

تمُُى وظائف انكهُح نًدًىػح الأفراد الأصحاء و يرظً اتُعاض انذو انهًفٍ  3-8-3

 انحاد تؼذ تهمٍ انؼلاج انكًُُائٍ

124 

دراسح انؼلالح الارتثاغُح تٍُ يؼاَُر تمُُى وظائف انكهُح نذي يدًىػح  3-8-4

انًصاتٍُ تاتُعاض انذو انهًفٍ انحاد تؼذ تهمٍ انؼلاج انكًُُائٍ 

134 

دراسح اثر الإصاتح تاتُعاض انذو انهًفٍ انحاد و تمُُى تؤثُر انؼلاج انكًُُائٍ  3-9

فٍ وظائف انكثذ 

136 

تمُُى وظائف انكثذ نًدًىػح الأفراد الأصحاء و يرظً اتُعاض انذو انهًفٍ  3-9-1

انحاد لثم تهمٍ انؼلاج انكًُُائٍ 

136 

 139دراسح انؼلالح الارتثاغُح تٍُ يؼاَُر تمُُى وظائف انكثذ فٍ يدًىػتٍ انذراسح   3-9-2



 المحتويات

 
 

 

          
 

V    

تمُُى وظائف انكثذ نًدًىػح الأفراد الأصحاء و يرظً اتُعاض انذو انهًفٍ  3-9-3

  انحاد تؼذ تهمٍ انؼلاج انكًُُائٍ

140 

دراسح انؼلالح الارتثاغُح تٍُ يؼاَُر تمُُى وظائف انكثذ فٍ انًدًىػح انًصاتح  3-9-4

تؼذ تهمٍ انؼلاج انكًُُائٍ  

146 

انذراسح انُسدُح لأثر الإصاتح تاتُعاض انذو انهًفٍ انحاد و تمُُى تؤثُر انؼلاج  3-10

  انكًُُائٍ فٍ انذو انًحُطٍ وَخاع انؼظى

147 

 151 الاستُتاخاخ

 152 انتىصُاخ وانذراساخ انًستمثهُح

 153انًصادر 

 انخلاصح تانهغح الاَكهُسَح

 



 قائمة المختصرات

 

 

    VI       
 

VI    

Meaning Abbreviation 

American Cancer Society ACS 

Acute Lymphoblastic Leukemia ALL 

Acute Myeloid Leukemia AML 

ANOVA Analysis of Variance 

Atrial Natriuretic Peptide ANP 

Cluster Of Differentiation CD 

C-Type Lectin Domain Family 4 Member E CLEC4E 

Common Lymphoid Progenitor CLP 

Common Myeloid Progenitor CMP 

Differential Leukocyte Count DLC 

Deoxy Ribonucleic Acid DNA 

Erythropoietin EOP 

French-American-British Classification System FAB 

Glutamate Pyruvate Transaminase GOT 

Glutamate Oxaloacetate Transaminase GPT 

Hemoglobin Hb 

Human Leukocyte Antigen HLA 

Hemopoitic Stem Cell HSC 

Immune Histo Chemistry IHC 

Malondialdehyde MAD 

Platelet PLT 

Red Blood Cell Count RBCs 

Reactive Oxygen Species ROS 

Sudan Black B SBB 

Total Iron Binding Capacity TIBC 

White Blood Cell WBC 

World Health Organization WHO 

 



 قائمة  الأشكال

 
 

 
           

 

VII    

رقى انصفحخ انؼُىاٌ رقى انشكم 

 3يىاقغ إَزبج انخلايب انًكىَخ نُسيج انذو  1-1

1-2 
انززكيت نجؼط أَىاع انجذور انحزح الاوكسجيُيخ وانززكيت انكيًيبئي 

 وانشكم انفزاغي نههيئبد انىسطيخ نهًزكت  Malondialdehydeنم
19 

 28 ثبدائهب داخم جسى الإَسبٌ EPOأهى انىظبئف انحيىيخ انزي يشبرك هزيىٌ  1-3

 37انزىسيغ انزفصيهي نًزظً انذراسخ ويجًىػخ انسيطزح  2-1

3-1 
 انًصهي في ػيُبد انًزظً ثبثيعبض انذو انهًفي  CLEC4Eيسزىيبد انهكزيٍ

انحبد ػُذ انزشخيص وثؼذ رهقي انؼلاج انكيًيبئي 
75 

3-2 
 انًصهي في ػيُبد انًزظً ثبثيعبض انذو انهًفي انحبد ػُذ MDAيسزىيبد 

انزشخيص وثؼذ رهقي انؼلاج انكيًيبئي 
79 

3-3 
في أيصبل ػيُبد انًزظً  Ceruloplasmin Oxidase (g /L)  إَشيىرزكيش

ثبثيعبض انذو انهًفي انحبد ػُذ انزشخيص وثؼذ رهقي انؼلاج انكيًيبئي 
84 

3-4 
 في أيصبل ػيُبد  Ceruloplasmin Oxidase (U / L) إَشيىيسزىيبد فؼبنيخ 

انًزظً ثبثيعبض انذو انهًفي انحبد ػُذ انزشخيص وثؼذ رهقي انؼلاج انكيًيبئي 
85 

3-5 
 نذي يزظً اثيعبض انذو انهًفي انحبد ػُذ انزشخيص وثؼذ EOPهزيىٌ يسزىيبد 

رهقي انؼلاج انكيًيبئي 
87 

3-6 
رؼذاد كزيبد  انذو انجيط نًزظً  اثيعبض انذو انهًفي انحبد ػُذ انزشخيص وثؼذ 

رهقي انؼلاج انكيًيبئي 
94 

3-7 
يؼذلاد انصفيحبد انذيىيخ نًزظً اثيعبض انذو انهًفي انحبد ػُذ انزشخيص وثؼذ 

رهقي انؼلاج انكيًيبئي 
96 

3-8 
يسزىيبد انهيًىغهىثيٍ نًزظً اثيعبض انذو انهًفي انحبد ػُذ انزشخيص وثؼذ 

رهقي انؼلاج انكيًيبئي 
99 

3-9 
يسزىيبد  انحذيذ في انذو نًزظً اثيعبض انذو انهًفي انحبد ػُذ انزشخيص وثؼذ 

رهقي انؼلاج انكيًيبئي 
102 

3-10   
يسزىيبد قبثهيخ اررجبغ انحذيذ انكهيخ في انذو نًزظً اثيعبض انذو انهًفي انحبد ػُذ 

انزشخيص وثؼذ رهقي انؼلاج انكيًيبئي 
104 

3-11 
يسزىيبد انفزيزيٍ في انذو نًزظً اثيعبض انذو انهًفي انحبد ػُذ انزشخيص وثؼذ 

رهقي انؼلاج انكيًيبئي 
107 

3-12 
انًقيًخ في أيصبل انًجًىػخ (Fe, Cu, Zn, and Ni) يسزىيبد انؼُبصز انُشرح 

انًصبثخ ثبثيعبض انذو انهًفي انحبد ػُذ انزشخيص وثؼذ رهقي انؼلاج 
113 

3-13 
 في أيصبل يزظً اثيعبض انذو انهًفي انحبد ػُذ رشخيص ANPيسزىيبد هزيىٌ 

إصبثزهى ثبنًزض وثؼذ رهقيهى انؼلاج انكيًيبئي 
128 



 قائمة  الأشكال

 
 

 
           

 

VIII    

3-14 
في رُظيى وظبئفهب ثشكم يجبشز أو غيز ANP الأػعبء انحيىيخ انزي يزذاخم هزيىٌ

 يجبشز
129 

3-15 
 في أيصبل يزظً اثيعبض انذو انهًفي انحبد ػُذ رشخيص Ureaيسزىيبد 

إصبثزهى ثبنًزض وثؼذ رهقيهى انؼلاج انكيًيبئي 
130 

3-16 
 في أيصبل يزظً اثيعبض انذو انهًفي انحبد ػُذ رشخيص Creatininيسزىيبد 

إصبثزهى ثبنًزض وثؼذ رهقيهى انؼلاج انكيًيبئي 
130 

3-17 
 في أيصبل يزظً اثيعبض انذو انهًفي انحبد ػُذ رشخيص Uric Acidيسزىيبد 

إصبثزهى ثبنًزض وثؼذ رهقيهى انؼلاج انكيًيبئي 
133 

3-18 
 في ػيُبد الإدرار نًزظً اثيعبض انذو انهًفي انحبد Microalbuminيسزىيبد 

ػُذ رشخيص إصبثزهى ثبنًزض وثؼذ رهقيهى انؼلاج انكيًيبئي 
134 

3-19 
 في ػيُبد أيصبل يزظً اثيعبض انذو انهًفي انحبد ػُذ رشخيص GOTيسزىيبد 

إصبثزهى ثبنًزض وثؼذ رهقيهى انؼلاج انكيًيبئي 
140 

3-20 
 في ػيُبد أيصبل يزظً اثيعبض انذو انهًفي انحبد ػُذ رشخيص GPTيسزىيبد 

إصبثزهى ثبنًزض وثؼذ رهقيهى انؼلاج انكيًيبئي 
141 

3-21 
 في ػيُبد أيصبل يزظً اثيعبض انذو انهًفي انحبد ػُذ رشخيص ALPيسزىيبد 

إصبثزهى ثبنًزض وثؼذ رهقيهى انؼلاج انكيًيبئي 
141 

3-22 
 في ػيُبد أيصبل يزظً اثيعبض انذو انهًفي انحبد ػُذ رشخيص STPيسزىيبد 

إصبثزهى ثبنًزض وثؼذ رهقيهى انؼلاج انكيًيبئي 
142 

3-23 
يقطغ َسجي نخشػخ َخبع انؼظى نًزيط ثبثيعبض انذو انهًفي انحبد  قجم انؼلاج 

 400Xانكيًيبئي رحذ انقىح 
148 

3-24 
يقطغ َسجي نخشػخ َخبع انؼظى نًزيط ثبثيعبض انذو انهًفي انحبد  ثؼذ انؼلاج 

 400Xانكيًيبئي رحذ انقىح 
148 

3-25 
يسحخ نُخبع انؼظى نًزيط يصبة ثبثيعبض انذو انهًفي انحبد  قجم انؼلاج انكيًيبئي 

 400Xرحذ انقىح 
149 

3-26 
يسحخ نُخبع انؼظى نًزيط يصبة ثبثيعبض انذو انهًفي انحبد  ثؼذ انؼلاج انكيًيبئي 

 400Xرحذ انقىح 
149 

3-27 
رحذ  يسحخ انذو نًزيط يصبة ثبثيعبض انذو انهًفي انحبد قجم انؼلاج انكيًيبئي

    400Xانقىح 
150 

3-28 
مسحة الدم لمريط لمريط مصاب بابيضاض الدم اللمفي الحاد بعد العلاج الكيميائي 

 400Xتحت القوة 
150 

 



 قائمة الجداول
 

 

 

            
 

IX    

رقى انصفحت انعُىاٌ رقى انجذول 

 ALL 11 انخصائص انخهىيت انشكهيت نلأصُاف انثاَىيت نًزض 1-1

 18أهى انعىايم انًحذدة نًآل يزض ابيعاض انذو انهًفي انحاد  1-2

2-1 
انتفصيلاث انعًزيت لأفزاد يجاييع انذراست يٍ الأصحاء وانًصابيٍ بابيعاض 

انذو انهًفي انحاد 
38 

 39 انًىاد وانعذد انكيًيائيت 2-2

 40 الأجهشة و الأدواث انًستخذيت 2-3

 71 عيُاث انذراست حسب انعًز نًزظً  ابيعاض انذو انهًفي انحاد يع الأصحاء 3-1

3-2 
تىسيع يجاييع يزظً ابيعاض انذو انهًفي انحاد و الأفزاد الأصحاء حسب 

انجُس 
71 

3-3 
 في انعيُاث انًصهيت نًزظً ابيعاض انذو انهًفي  (pg/ml) يستىياث انهكتيٍ 

انحاد و الأفزاد الأصحاء 
74 

3-4 
 في انعيُاث انًصهيت نذكىر و إَاث CLEC4E ( pg / ml)يستىياث انهكتيٍ

انًزظً بابيعاض انذو انهًفي انحاد و الأفزاد الأصحاء 
74 

3-5 
 في عيُاث يزظً ابيعاض انذو انهًفي انحاد و MDA( (mMيستىياث 

الأفزاد الأصحاء 
77 

3-6 
 في انعيُاث انًصهيت نذكىر و إَاث انًزظً MDA( (mMيستىياث 

بابيعاض انذو انهًفي انحاد و الأفزاد الأصحاء 
78 

3-7 
 في عيُاث Ceruloplasmin Oxidase( (g / Lيستىياث تزكيش إَشيى 

يزظً ابيعاض انذو انهًفي انحاد و الأفزاد الأصحاء 
81 

3-8 
 في عيُاث Ceruloplasmin Oxidase( (U / Lيستىياث فعانيت إَشيى 

يزظً ابيعاض انذو انهًفي انحاد و الأفزاد الأصحاء 
81 

3-9 
 في انعيُاث Ceruloplasmin Oxidase( (g / Lيستىياث تزكيش إَشيى 

انًصهيت نذكىر و إَاث انًزظً بابيعاض انذو انهًفي انحاد و الأفزاد الأصحاء 
82 

3-10 
 في انعيُاث Ceruloplasmin Oxidase( (U / Lيستىياث فعانيت إَشيى 

انًصهيت نذكىر و إَاث انًزظً بابيعاض انذو انهًفي انحاد و الأفزاد الأصحاء 
83 

  3-11 
 في أيصال الأفزاد انًصابيٍ بابيعاض انذو انهًفي  EOP  هزيىٌيستىياث

انحاد و الأفزاد الأصحاء 
85 

  3-12 
 في أيصال انذكىر و الإَاث انًصابيٍ بابيعاض انذو  EOP  هزيىٌيستىياث

 انهًفي انحاد و الأفزاد الأصحاء يٍ انجُسيٍ
86 



 قائمة الجداول
 

 

 

            
 

X    

3-13 
يستىي الارتباغيت بيٍ انًعاييز انًقيًت كذوال ورييت نتشخيص الإصابت 

بابيعاض انذو انهًفي انحاد  
89 

3-14 
يستىياث انحساسيت انًحسىبت نكم يعيار يقيى  ويستىياث انحساسيت 

الارتباغيت  
90 

3-15 
يستىي الارتباغيت بيٍ انًعاييز انًقيًت كًعاييز يتابعت لاستجابت انًزظً 

انًصابيٍ بابيعاض انذو انهًفي انحاد نهعلاج انكيًيائي 
91 

3-16 
WBCs /cm) )تعذاد كزياث انذو انبيط 

3
نذي الأفزاد انًصابيٍ بابيعاض انذو 

انهًفي انحاد ويجًىعت انسيطزة 
92 

3-17 
يستىياث كزياث انذو انبيعاء في عيُاث انذو نذكىر و إَاث انًزظً بابيعاض 

انذو انهًفي انحاد و أفزاد يجًىعت انسيطزة 
93 

3-18 
تعذاد انصفيحاث انذيىيت في عيُاث الأفزاد انًصابيٍ بابيعاض انذو انهًفي 

 انحاد و الأفزاد الأصحاء
95 

3-19 
تعذاد انصفيحاث انذيىيت في عيُاث انذو نذكىر و إَاث انًزظً بابيعاض انذو 

انهًفي انحاد والأفزاد الأصحاء 
96 

3-20 
في عيُاث انًصابيٍ بابيعاض انذو انهًفي  (g / L)يستىياث انهيًىغهىبيٍ 

انحاد عُذ تشخيص الإصابت وكذنك في أفزاد يجًىعت انسيطزة 
97 

3-21 
في عيُاث انذكىر و الإَاث انًزظً بابيعاض  (g / L)يستىياث انهيًىغهىبيٍ 

   انذو انهًفي انحاد و الأفزاد الأصحاء
98 

3-22 
 في عيُاث انذو نهًصابيٍ بسزغاٌ انذو انهًفي انحاد μg /dl))يستىياث انحذيذ 

و الأفزاد الأصحاء 
100 

3-23 
يستىياث انحذيذ  في عيُاث انذو نذكىر و إَاث انًزظً بابيعاض انذو انهًفي 

انحاد و الأفزاد الأصحاء 
101 

3-24 
يستىياث قابهيت ارتباغ انحذيذ انكهيت في انذو عُذ انًصابيٍ  و أفزاد يجًىعت 

انسيطزة 
102 

3-25 
يستىياث قابهيت ارتباغ انحذيذ انكهيت في عيُاث انذو نذكىر و إَاث انًزظً 

بابيعاض انذو انهًفي انحاد والأفزاد الأصحاء 
103 

3-26 
يستىياث  انفزتيٍ في انذو عُذ الأفزاد انًصابيٍ  انتشخيص يقارَت بؤقزاَهى 

يٍ الأصحاء 
106 

3-27 
يستــىياث انفيزتيٍ في عيُاث انذو نذكىر و إَاث انًزظً بابيعاض انذو 

انهًفي انحاد و الأفزاد الأصحاء 
106 

 108ابيعاض انذو  ويزظً الأفزاد الأصحاءيستىياث انعُاصز انًقيًت في أيصال  3-28



 قائمة الجداول
 

 

 

            
 

XI    

انهًفي انحاد عُذ انتشخيص 

3-29 
انًقيًت في أيصال يجًىعتي انذراست يٍ Ni و Zn و  Cu  و Feيستىياث 

 انذكىر و الإَاث
110 

قيًَت في أيصال يجًىعت انسيطزة  3-30 ًُ  111انعلاقاث الارتباغيت نهعُاصز انُشرة ان

3-31 
قيًَت في أيصال انًجًىعت انًصابت قبم  ًُ انعلاقاث الارتباغيت نهعُاصز انُشرة ان

تهقي انعلاج انكيًيائي 
112 

3-32 
 و يزظً أفزاد يجًىعت انسيطزةيستىياث انعُاصز انًقيًت في أيصال 

 بعذ تهقي انعلاج  ابيعاض انذو انهًفي انحاد
113 

3-33 

انًقيًت في أيصال الأفزاد الأصحاء Ni و Zn و  Cu   وFeيستىياث 

ويجًىعتي انًزظً بابيعاض انذو انهًفي انحاد يٍ انذكىر و الإَاث بعذ تهقيهى 

انعلاج انكيًيائي 

115 

3-34 
قيًَت في أيصال انًجًىعت انًصابت بعذ  ًُ انعلاقاث الارتباغيت نهعُاصز انُشرة ان

تهقي انعلاج انكيًيائي 
116 

3-35 
أفزاد يجًىعت يستىياث بعط انًعاييز انًستخذيت في تقييى وظائف انكهيت نذي 

انسيطزة و انًصابيٍ بابيعاض انذو انهًفي انحاد قبم تهقي انعلاج  
120 

3-36  
يستىياث بعط يعاييز تقييى وظائف انكهيت نذي الأفزاد الأصحاء يٍ انذكىر و 

الإَاث و انًزظً بابيعاض انذو انهًفي انحاد عُذ انتشخيص 
122 

 123انعلاقاث الارتباغيت نًعاييز تقييى وظائف انكهيت في أيصال يجًىعت انسيطزة  3-37

3-38 
انعلاقاث الارتباغيت نًعاييز تقييى وظائف انكهيت في أيصال انًجًىعت انًصابت 

عُذ انتشخيص 
124 

3-39 
أفزاد يجًىعت يستىياث بعط انًعاييز انًستخذيت في تقييى وظائف انكهيت نذي 

انسيطزة و انًصابيٍ بابيعاض انذو انهًفي انحاد بعذ تهقي انعلاج  
125 

3-40 
يستىياث بعط يعاييز تقييى وظائف انكهيت نذي الأفزاد الأصحاء يٍ انذكىر و 

الإَاث و انًزظً بابيعاض انذو انهًفي انحاد بعذ تهقي انعلاج انكيًيائي 
127 

3-41 
انعلاقاث الارتباغيت نًعاييز تقييى وظائف انكهيت في أيصال انًجًىعت انًصابت 

بعذ تهقي انعلاج انكيًيائي 
135 

3-42 

انًصابيٍ يستىياث بعط انًعاييز انًستخذيت في تقييى وظائف انكبذ نذي 

بابيعاض انذو انهًفي انحاد عُذ انتشخيص الأوني بالإصابت و أفزاد يجًىعت 

انسيطزة 

137 

3-43  
يستىياث بعط يعاييز تقييى وظائف انكبذ نذي انذكىر و الإَاث انًزظً 

بابيعاض انذو انهًفي انحاد عُذ انتشخيص الأوني بالإصابت والأفزاد الأصحاء 
138 



 قائمة الجداول
 

 

 

            
 

XII    

 139انعلاقاث الارتباغيت نًعاييز تقييى وظائف انكبذ في أيصال يجًىعت انسيطزة  3-44

3-45 
انعلاقاث الارتباغيت نًعاييز تقييى وظائف انكبذ في أيصال انًجًىعت انًصابت 

عُذ انتشخيص 
139 

3-46 

انًصابيٍ يستىياث بعط انًعاييز انًستخذيت في تقييى وظائف انكبذ نذي 

بابيعاض انذو انهًفي انحاد بعذ تهقي انعلاج انكيًيائي و أفزاد يجًىعت 

انسيطزة 

143 

3-47 
يستىياث بعط يعاييز تقييى وظائف انكبذ نذي انذكىر و الإَاث انًزظً 

بابيعاض انذو انهًفي انحاد بعذ تهقي انعلاج انكيًيائي  والأفزاد الأصحاء 
144 

3-48 
انعلاقاث الارتباغيت نًعاييز تقييى وظائف انكبذ في أيصال انًجًىعت انًصابت 

بعذ تهقي انعلاج انكيًيائي 
146 

 



 الخلاصة

 
 

انذو إر ًٚصم ْزا سشطاٌ  بالإطاتح تالأيشاع انسشطاَٛح يغ اسذفاع ٔاضح فٙ  يؼذلاخ الإطاتحاصداد يؼذل 

 كاٌ ًٚصم انًشذثح أٌتؼذ  2017و انًشع انًشذثح انصاَٛح ضًٍ الأيشاع انسشطاَٛـح انؼششج انشائؼـح فـٙ انؼشاق نؼـا

ٚخرهف حذٔز . كًا ًٚصم انًشذثح الأٔنٗ ضًٍ الأيشاع انسشطاَٛح انؼششج انشائؼح فٙ الأطفال, 1989انساتؼح ػاو 

ػانًٛاً ٚظاب ػششج أشخاص .  انؼًش ٔانعُس ٔانؼشق ٔانرٕصٚغ انعغشافٙتؤَٕاػّ كافح تاخرلاف انذو سشطاٌ

 ٔػهٗ , تسشطاٌ انذو  فٙ حٍٛ ٚشكم انًظاتٍٛ  تسشطاٌ انذو  انهًفٙ انحاد َظف ػذد انًظاتٍٛ شخض100000يٍ

ذظم أػهٗ َسثح نلإطاتح تاتٛضاع انذو انهًفأ٘ انحاد  الإَاز يـٍ أكصش انـذو انزكـٕس سشطاٌٚـظٛـة , خاصَحٕ 

مركز فٙ  2017تشريه الاول ٔانٗ َٓاٚح 2016شباط خلال انفرشج انًًرذج يٍ تذاٚح . سُٕاخ 7 ان3ٗنذٖ الأطفال يٍ  

  ػُٛح نًشضٗ يظات30ٍٛذى ظًغ , مديىة الحسيه الطبية في محافظة كربلاء التابع ل السرطاوية لأمراض الدمالأورام

 يًٍ خلا ذاسٚخٓى انؼائهٙ يٍ أٚحَ إطاتح سشطاَٛح سىة13-2ذشأحد أػًاسْى  يا تٍٛ تاتٛضاع انذو انهًفٙ انحاد 

 19حٛس ذضًُد انذساسح ,ذى ذقسٛى يشضٗ انذساسح انٗ قسًٍٛ اسرُاداً انٗ انعُس ٔرنك قثم ذهقٛٓى نهؼلاض انكًٛٛائٙ

ذى يراتؼح ,  سُح13 أَصٗ يظاتح ذشأحد أػًاسٍْ يا تٍٛ انسُح 11ٔسُح ٔ 12 2ٔركشاً ذشأحد أػًاسْى يا تٍٛ 

 ػُٛح ذشأحد 30اشرًهد ػُٛاخ يعًٕػح انسٛطشج ػهٗ . يشضٗ انذساسح خلال يشاحم ذهقٛٓى انؼلاض انكًٛٛائٙ

 .ذى اَرقائٓى اسرُادا انٗ يعًٕػح يٍ انضٕاتظ انًحذدج فٙ انذساسح ( أَص12ٗ ركشاً 18ٔ) سُح 13-1أػًاسْى ياتٍٛ 

 ذى ذقٛٛى يعًٕػح يٍ انًؼاٚٛش انكًٕٛحٕٛٚح ٔانُسعٛح فٙ ػُٛاخ يشضٗ انذساسح قثم ٔتؼذ ذهقٙ انؼلاض ٔيقاسَح 

  يؼُٕٚاً أٔضحد انُرائط انًسعهح اسذفاػاً تُٛد َرائط انذساسح . انُرائط انًسعهح يغ يا سُعم فٙ يعًٕػح انسٛطشج

p<0.05) )كم يٍ فٙ يسرٕٚاخ CLEC4Eٔ MDA  ٔ Ceruloplasmin Oxidase Concentration ٔ EOP 

سعهد انذساسح انحانٛح . يقاسَح تالاطحاء, قثم ذهقٛٓى انؼلاض, فٙ يعًٕػح انًظاتٍٛ تاتٛضاع انذو انهًفٙ انحاد

 CLEC4E ٔ Ceruloplasmin Oxidase Concentration ٔCeruloplasminاَخفاضا فٙ يسرٕٚاخ 

Oxidase Activity ,  ٌٕفٙ حٍٛ سعهد يسرٕٚاخ ْشي EOP ًأيا ,تؼذ ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائٙ اسذفاػاً كثٛشا MDA 

  .فقذ تقٛد يسرٕٚاذٓا يقاستح نى ذى ذسعٛهّ ػُذ انرشخٛض

حٛس نٕحع اسذفاػا كثٛشاً فٙ ,  ػُذ ذقٛٛى ػذد يٍ يؼاٚٛش انذو(p=0.000) تُٛد انذساسح ٔظٕد فشٔقاخ كثٛشج 

 نذٖ يشضٗ انذساسح يقاسَح تالاطحاء فٙ حٍٛ كاَد انُرائط يؼاكسح WBC  ٔ Ferritin Concentrationيسرٕٚاخ

تؼذ انؼلاض نٕحع .  Plateletsٔ Hb Concentration  ٔ Iron Concentrationٔ TIBCنزنك ػُذ حساب 

 ػٍ يا ذى WBC  ٔ Iron Concentrationٔ  TIBC  ٔFerritin Concentration اَخفاضاً يؼُٕٚاً فٙ ذؼذاد

 Hbٔيٍ ظاَة آخش فهى ذسعم يسرٕٚاخ Platelets ذسعٛهّ ػُذ انرشخٛض فٙ حٍٛ سعم اسذفاع فٙ يسرٕٚاخ 

Concentrationٙاخرلافا إحظائٛاً ػٍ يؼذلاذٓا قثم ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائ   . 

 Fe ٔCu ٔ Zn ٔ Ni فٙ يسرٕٚاخ كم يٍ  ((p<0.05سعهد انذساسح ٔظٕد اَخفاضاً يؼُٕٚا ,  ػُذ انرشخٛض

 إلا أٌ انًؼانعح الإحظائٛح نُرائط ػُٛاخ انًشضٗ تؼذ ذهقٙ انؼلاض ,فٙ أيظال يعًٕػح انًشضٗ يقاسَح تالاطحاء

ٚظُٓش أٌ ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائٙ نى ٚكٍ َاظؼاً تًا ٚكفٙ نشفغ يسرٕٖ  ,انكًٛٛائٙ ٔيقاسَرٓا يغ يعًٕػح انسٛطشج

, انؼُاطش الأستؼح فٙ أيظال ػُٛاخ انذساسح يٍ انًظاتٍٛ تسشطاٌ انذو انهًفٙ انحاد نرظم انٗ يسرٕٚاذٓا انطثٛؼٛح

 .يقاسَح تًعًٕػح الأطحاء ((p < 0.05حٛس تقٛد يسرٕٚاخ انؼُاطش انًقًٛح فٙ انؼًم انحانٙ يُخفضح يؼُٕٚح 

تٓذف دساسح ذؤشٛش الإطاتح تاتٛضاع انذو انهًفٙ انحاد فٙ قٛاو انكهٛح تٕظائفٓا انحٕٛٚح ٔيراتؼح اشش انؼلاض 

 ذشٛش َرائط انذساسح انٗ ٔظٕد اسذفاع يؼُٕ٘, انكًٛٛائٙ فٙ ذهك انٕظائف فقذ ذى اخرثاس يسرٕٚاخ ػذد يٍ انًؼاٚٛش

(p=0.000)ٍفٙ ذشكٛض كم ي ANP  ٔ Urea فٙ أيظال انًشضٗ ٔ يسرٕٚاخ Microalbumin انثٕنٙ يقاسَح 

 فٙ (p=0.001)ٔتشكم يؼاكس أشاسخ انذساسح انحانٛح انٗ اَخفاع يؼُٕ٘ , تًسرٕٚاذٓا فٙ يعًٕػح انسٛطشج

 أظٓشخ انذساسح .انًظهٙ نذٖ أفشاد انًعًٕػح انًظاتح يقاسَح تًسرٕٚاذّ نذٖ الأفشاد انسهCreatininًٍٛٛ يسرٕٖ 

 ٔ ANP  ٔUrea ٔ Creatinin ٔ Uric Acid  ػُذ يقاسَح((p=0.000ٔظٕد فشٔقا إحظائٛح ايراصخ تانًؼُٕٚح 
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Microalbuminحٛس , َذ انًشضٗ تاتٛضاع انذو انهًفٙ انحاد تؼذ ذهقٛٓى انؼلاض انكًٛٛائٙ يغ أقشآَى الأطحاء ع

 .نٕحع اسذفاػاً كثٛشا نهًؼاٚٛش انخًس انًقًٛح فٙ ػُٛاخ انًشضٗ يقاسَح تًسرٕٚاذٓا نذٖ الأطحاء

 نذٖ STP ٔكزنك يسرٕٚاخ GOT ٔ GPTنٕحع تقاء يسرٕٚاخ كم يٍ إَضًٚٙ , ػُذ ذقٛٛى ٔظائف انكثذ

سعهد انذساسح , يشضٗ سشطاٌ انذو ضًٍ انًذٖ انًسعم نذٖ الأفشاد الأطحاء فٙ يعًٕػح انسٛطشج يٍ ظاَة آخش

 ػُذ انًشضٗ ذعأص ضؼف يا ذى ذسعٛهّ فٙ يعًٕػح الأطفال ALPانحانٛح ٔظٕد اسذفاع فٙ يسرٕٚاخ إَضٚى 

 GOT ٔ  GPTٔنًسرٕٚاخ  ((p=0.000أيا تؼذ ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائٙ فقذ أظٓشخ انذساسح اسذفاػاً يؼُٕٚا . الأطحاء

ALP  نًعًٕػح انًشضٗ يقاسَح تالاطحاء يقاتم اَخفاضاً يؼُٕٚا p=0.000))  فٙ يسرٕٚاخSTP فٙ يعًٕػح 

أشاسخ انذساسح انٗ سطذ انؼذٚذ يٍ انفشٔقاخ تٍٛ انزكٕس انًشضٗ ٔ الأطحاء ٔكزنك . انًشضٗ يقاسَح تالاطحاء

انحال تٍٛ الإَاز انًظاتاخ ٔانسهًٛاخ ػهٗ يسرٕٖ انًقاسَاخ انضًُٛح تٍٛ انًعًٕػرٍٛ فٙ يشحهح انرشخٛض ٔتؼذ 

 .ٔكًا يثٍٛ فٙ انعذٔل أدَاِ انز٘ ٕٚظض انؼلاقح تٍٛ انًظاتٍٛ يٍ كلا انعُسٍٛ تؤقشآَى الأطحاء, ذهقٙ انؼلاض

 بعد تلقي العلاج
Parameters 

 قبل تلقي العلاج
Parameters 

Female Male Female Male 

N.S. N.S. CLEC4E * ** CLEC4E 

* * MDA * * MDA 

N.S. N.S. 
Ceruloplasmin Oxidase 

Concentration 
* N.S. 

Ceruloplasmin Oxidase 

Concentration 

N.S. N.S. Ceruloplasmin Oxidase Activity ** * Ceruloplasmin Oxidase Activity 

** ** EOP ** ** EOP 

N.S. N.S. WBC ** ** WBC 

* * Platelets ** ** Platelets 

* * Hb Concentration ** ** Hb Concentration 

** ** Iron Concentration ** ** Iron Concentration 

** ** TIBC ** ** TIBC 

* N.S. Ferritin Concentration ** ** Ferritin Concentration 

** ** Fe ** ** Fe 

** ** Cu ** ** Cu 

* N.S. Zn * N.S. Zn 

** ** Ni ** ** Ni 

** ** ANP ** ** ANP 

** ** Urea ** ** Urea 

** ** Creatinin N.S. * Creatinin 

** ** Uric Acid ** ** Uric Acid 

** ** Microalbumin ** ** Microalbumin 

** ** GOT N.S. N.S. GOT 

** ** GPT N.S. N.S. GPT 

** ** ALP ** ** ALP 

** ** STP N.S. N.S. STP 

 (p ≤ 0.005)تعىي ان الفرق بيه المجموعتيه كاوت عىد مستوى **:  و(p ≤ 0.05)تعىي ان الفرق بيه المجموعتيه كاوت عىد مستوى*: 

ذضًُد انذساسح انحانٛح ٔظٕد حالاخ اسذثاط يؼرذج تٓا إحظائٛا ػُذ يقاسَح يؼاٚٛش انذساسح انحانٛح كاَد  

يٍ ػُٛاخ انذساسح ػُذ % 100 انرٙ ايراصخ تكَٕٓا اٚعاتٛح فٙ CLEC4E ٔEOP أتشصْا يا ذى ذسعٛهّ يٍ ػلاقح

 .انرشخٛض ٔسانثح ػُذ راخ انؼُٛاخ تؼذ ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائٙ

 يٍ  كإَايٍ الأطفال انًظاتٍٛ تاتٛضاع انذو انهًفٙ انحاد% 80أٌ َسثح انُسعٛح  َرائط انذساسح  أظٓشخ

 رٔ يآل ظٛذ نهًشع الأٔل, ٔػذ انظُف L3يٍ انُٕع  انصانس% L2ٔ 3يٍ انظُف انصاَٙ % L1 ٔ 17الأٔلانظُف 

 .   ذكٌٕ الاسرعاتح ظٛذج نهؼلاض ًٔٚشٌٔ تًشحهح انشفاء تؼذ أخز انؼلاضإر
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 (Miller andٖٓ الأٓشاض اُسشغب٤ٗخ اُخطشح جذا ك٢ اُؼبُْاث٤عبض اُذّ أُِل٢ اُحبد ٣ؼذ 

Daoust, 2000)،  ٓجٔٞػخ ٖٓ الاظطشاثبد اُز٢ رص٤ت اُ٘س٤ج إٌُٔٞ ُِذّ ثأ٣ٚٗؼشف 

Haematopoietic Tissues ٓسججخ رٌٕٞ خلا٣ب اُذّ اُج٤ط ؿ٤ش اُ٘بظجخ، ٝاُز٢ رؼشف 

 كشَ ٗو٢ اُؼظْ ك٢ أداء  ا٠ُ ٝاُذّ، ٝاُز٢ رؤدBone Marrow١ ك٢ ٗو٢ اُؼظْ Blastsثبلأسٝٓبد 

ٝكعلا ػٖ رُي اسرشبح اُخلا٣ب ؿ٤ش اُ٘بظجخ داخَ   (Eyal and Attar, 2010)ٝظبئلٚ اُطج٤ؼ٤خ 

 : ٗٞػ٤ٖا٠ُاث٤عبض اُذّ  ٣وسْ . ٝ اُخص٠ ٝاُؼوذ أُِل٤خ ٝاُذٓبؽ اُطحبٍالأػعبء ٓضَ اٌُجذ ٝ

ٓضٖٓ اٍ  أُِل٢ دّٝاث٤عبضٝاُز١ ٣زطٞس ثسشػخ،  (Acute leukemia)حبد اٍ  أُِل٢اث٤عبض دّ

(Chronic leukemia)  ثجطئ ٝاُز١ ٣زطٞس(National Cancer Institute, 2009; 

Hoffbrand, et al., 2004). 

، ٌُٖٝ اهزشحذ اُذساسبد  ثشٌَ ده٤نحذٝس ٓشض اث٤عبض اُذّ ُْ رحذدٝساء  الأسجبة إٕ

كؼَ ػذح ػٞآَ ك٢ رُي، ٜٓ٘ب اُزؼشض ُلإشؼبع ٝأُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٌَُٝ ٜٓ٘ب دٝسٌ ك٢ رسشغٖ خ٤ِخ 

، ٌُٖٝ ٤ًق (Hoffman et al., 2000)اُذّ ٢ٌُ رظٜش اُحبُخ أُشظ٤خ أُزٔضِخ ثبث٤عبض اُذّ 

 ٌُض٤ش أسبس٤بإٔ رُي ٓحٞسا ، رزلبػَ ٛزٙ اُؼٞآَ ٓغ ثؼعٜب اُجؼط حز٠ رسبْٛ ك٢ ظٜٞس أُشض

 ,Hewlett, et al., 1995; Delima, et al., 1997; Seiter)ٖٓ اُذساسبد ك٢ ٛزا أُعٔبس

2007).  

 ,.Reis, et al)٣ؼذ سشغبٕ اُذّ أُِل٢ اُحبد أًضش اٗزشبساً ُذٟ الأغلبٍ ٓوبسٗخً ٓغ اُجبُـ٤ٖ

2008; Parine, et al., 2012) ح٤ش رجِؾ رسٝح الإصبثخ ثٔشض اث٤عبض اُذّ أُِل٢ اُحبد ك٢ 

ٖٓ حبلاد اث٤عبض  % 85حٞا٢ُ  (اهَ ٖٓ ػشش س٘ٞاد)كزشح اُطلُٞخ أُجٌشح إر ٣شٌَ الأغلبٍ 

 (Robinson, et al., 2000; Litzow, 2001; World Cancer Report, 2014)اُذّ اُحبد 

صْ رضداد ٗسجخ الإصبثخ ثبلأٗٞاع اُضلاصخ الأخشٟ ُٔشض اث٤عبض اُذّ أُِل٢ ثزوذّ اُؼٔش، ٓٔب ٣ؼط٢ 

 ػ٠ِ اُخلا٣ب اُجزػ٤خ أُخِوخ ُِذّ أٝ ػ٠ِ اُج٤ئخ اُذه٤وخ ُ٘و٢ Agingإشبسح ا٠ُ دٝس اُؼٔش 

  Linet أٝظحذ دساسخ،  (Redalli et al., 2005; Appelbaum, et al., 2006)اُؼظْ

(Linet, et al., 2003) إ ٗسجخ حذٝس أُشض ك٢ اُزًٞس ُٝج٤ٔغ اُلئبد اُؼٔش٣خ ا٠ُ الإٗبس 

 ٓٔب هذ ٣ش٤ش ا٠ُ آزلاى اُزًٞس ٤ٓٞلا كسِج٤خ ُحذٝس ٓشض اث٤عبض اُذّ اُحبد ٝسثٔب 1:1.3رصَ 

 ُحذٝس ٓشض اُسشغبٕ ثصٞسح ػبٓخ ح٤ش أشبسد إحصبئ٤بد ٓجِس اُسشغبٕ اُؼشاه٢



 الفصل الأول                                                                                                                                                                                         المقدمة

 
 

 
           

 

2    

(Ministry of Health, Iraqi Cancr Board, 2017) ا٠ُ اصد٣بد ٓؼذلاد الإصبثخ ك٢ اُزًٞس  

ك٢ اُلزشح كوذ اشبسد ٛزٙ الإحصبئ٤بد ا٠ُ إ اػذاد أُصبث٤ٖ ثبث٤عبض اُذّ ، ٓوبسٗخ ٓغ الإٗبس

، ٝإ ٛزٙ اُض٣بدح شِٔذ ًلا اُج٘س٤ٖ ٙ هذ اصدادد ثصٞسح ًج٤شح ػٔب ًبٗذ ػ1993٢ِ اّاُز٢ رِذ اُغ

، ٝثٜذف اُزؼشف (Iraqi Cancer Registry, 1999)ٝلا س٤ٔب ك٢ أُ٘بغن اُج٘ٞث٤خ ٖٓ اُؼشام 

ٖٓ % 46ػ٠ِ اُ٘ست أُئ٣ٞخ ُلإصبثخ ثٔشض اث٤عبض اُذّ أُِل٢ اُحبد ك٢ اُؼشام اُز١ ٣شٌَ 

ثبه٢ اُسشغبٗبد ٖٝٓ خلاٍ ٛزٙ اُض٣بدح ك٢ حبلاد الإصبثخ ثٔشض اث٤عبض اُذّ أُِل٢ اُحبد 

  .صٔٔذ اُذساسخ اُحب٤ُخلأٓشاض اُسشغب٤ٗخ الأخشٟ ٓغ اثبُٔوبسٗخ 
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: يمكن إجمال الأبرز من بينها بما يلي , لتحقيق عدداً من الأهداف الدراسة الحالية صممت  

 فٍ أيصال انًصابٍُ بابُعاض انذو انهًفٍ CLEC4Eانتحرٌ عٍ يستىَاث بروتٍُ  

انحاد يًٍ خلا تارَخهى انعائهٍ يٍ الإصابت انسرغاَُت ويقارَتها بًستىَاته نذي الأفراد 

وتتبع يستىَاته , الأصحاء بغُت انتقصٍ عٍ إيكاَُت تسًُته كذانت تشخُصُت نحذوث الإصابت

خلال يراحم انعلاج نذراست إيكاَُت تسًُته كذانت نتتبع يذي الاستجابت نهعلاج وتقُُى يستىي 

 .  انشفاء

 فٍ أيصال يجًىعت انًرظً عُذ انتشخُص وبعذ تهقٍ EOPتقذَر يستىَاث هريىٌ  

انعلاج نتقُُى يستىَاث انخهم انحاصم فٍ آنُت إَتاج يكىَاث انذو خلال يرحهت الإصابت 

 .ودراست تأثُر انعلاج انكًُُائٍ فٍ تهك آنُت, بسرغاٌ انذو

دراست يستىَاث الأكسذة انخهىَت خلال يرحهت الإصابت بسرغاٌ انذو انهًفٍ انحاد وتقُُى  

ويتابعت يعذلاث انتأكسذ أثُاء تهقٍ انعلاج انكًُُائٍ , يستىي انعرر انخهىٌ انًحتًم

 .ودراست فاعهُته انعلاجُت

تقُُى يستىَاث بعط نعُاصر انُزرة راث انعلاقت بًعاَُر انذراست انًُتخبت فٍ أيصال  

يجىعت انًرظً عُذ تشخُص إصابتهى وبعذ تهقُهى انعلاج انكًُُائٍ ويقارَتها بًستىَاتها 

 .عُذ أقراَهى فٍ يجًىعت انسُطرة

 تقُُى إيكاَُت انكهُتٍُ وانكبذ فٍ اداء وظائفها خلال يرحهت الإصابت و أثُاء يراحم انعلاج 

دراست انتغُُراث انُسُجُت انًحتًهت كُتُجت نلإصابت بسرغاٌ انذو انهًفٍ انحاد ويتابعتها أثُاء  

 يراحم تهقٍ انعلاج انكًُُائٍ
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انغلاَب انهًفُخ  : 1-1

 ٖٓ حُٔـٔٞع ح٢ٌُِ %42-28  ٗٔزش طظَحٝف ٓخرLymphocytesٖ٤ علاَب انؼو انهًفُخطٌَ٘ 

 ٝ 15 ٓخ ر٤ٖ  ٣ٝظَحٝف هطَ حُو٤ِش حُِٔل٤ش ك٢ حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش,(Rogers, 2011)ُولا٣خ حُيّ حُز٠٤خء 

ٝطظًَِ  طظلَى حُولا٣خ حُِٔل٤ش رٍٜٞس رط٤جش ك٢ ٓـَٟ حُيّ. (Junqueir, 2010)ط١َٓخ٣ٌَّٝ 16

 ,Ker)ىحهَ حُؼوي حُِٔل٤ش ٝحُطلخٍ ٝحُـيس حُِػظ٣َش ٝحُُِٞط٤ٖ ٝحلأٗٔـش حُِٔل٤ش ك٢ حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ

طيهَ ٓـَٟ حُيّ ػزَ حُو٘ٞحص حُِٔل٤ش ٣ٝـخىٍ رؼ٠ٜخ حلأٗٔـش ٣ٝؼٞى ح٠ُ ٓـَٟ حُيّ ٝطزو٠  ٝ (2009

 ػ٠ِ حلاٗٔلاٍ ػزَ  رويٍطٜخحُو٤ِش حُِٔل٤شطظ٤ِٔ .  (Junqueir, 2010)حلأٗٔـش أًؼَ ك٢ أٝٓ٘ش ٝحكيس ٍ

طؼَٔ حُولا٣خ  (.Ker, 2009)  حُؼٞىس ا٠ُ ٓـَٟ حُيّأ٠٣خ Diapedesisٝحلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش رؼ٤ِٔش 

: ٝ ٢ٛ رؼلاع أٗٞحعحُِٔل٤ش ػ٠ِ ط٘ظ٤ْ حلآظـخرش حُٔ٘خػ٤ش حٌُٔظٔزش, 

 ط٘ظؾ ٝطظطٍٞ ىحهَ ٗو٢ حُؼظْ ٝؿ٣ِجخ ىحهَ :B Lymphocyte) )انغلاَب انهًفُخ انجبئُخ 

 .حُؼوي حُِٔل٤ش ُٜٝخ ىٍٝ ك٢ حُٔ٘خػش حُوِط٤ش ػزَ اٗظخؽ حلأٟيحى حُٔ٘خػ٤ش

ط٘ظؾ ك٢ ٗو٢ حُؼظْ ػْ طظطٍٞ ك٢ حُـيس  (T Lymphocyte): انغلاَب انهًفُخ انتبئُخ 

 رظ٘ظ٤ْ ٝظ٤لش حُولا٣خ حُزخث٤ش, ٝطٔخْٛ رٌَ٘ ٓزخَٗ ك٢ هظَ حُظخث٤شطوّٞ حُولا٣خ حُِٔل٤ش , حُِػظ٣َش

حُٔٔظ٠يحص حُـ٣َزش ك٠لا ػٖ ٓٔخٛٔش حُولا٣خ حُظخث٤ش ك٢ حلآظـخرش حُٔ٘خػ٤ش حُو٣ِٞش ٝك٢ ػ٤ِٔخص 

 .(Steine-Martin et al.,1998)ٍكٞ حٍُِع حُ٘ٔـ٢ ٝرؼٞ أٗٞحع طلخػلاص ك١َ حُلٔخ٤ٓش 

 طظ٤ِٔ روخر٤ِظٜخ ػ٠ِ طلط٤ْ حُولا٣خ : (Natural Killer Cells)انغلاَب انقبتهخ انطجُؼُخ 

 .(Junqueir, 2010) ك٠لا ػٖ طلط٤ْ حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش رخُل٤َٝٓخصحُٜٔخرش 

 

 يىاقغ إَتبد انغلاَب انًكىَخ نُنُذ انؼو: 1-1انشكم 
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 تطىؿ انغلاَب انهًفُخ : 1-2

 ُِيّ آخ إٔ ٣ظوٌ حُٔٔخٍ حُُٔٞي ُِولا٣خ حُِٔل٤ش حُؼخّ س إ حُظٔخ٣ِ حُٔزٌَ ُِولا٣خ حُـٌػ٤ش حٌُٕٔٞ

Common Lymphoid Progenitor (CLP) ٝ٣يهَ حُٔٔخٍ حُُٔٞي ُِولا٣خ حُي٣ٞٓش حُ٘وخػ٤ش إٔ أ 

طٌظٔذ حُولا٣خ . Common Myeloid Progenitor (CMP) (Reya et al., 2001) حُؼخّ

 ٝػٞحَٓ طلل٤ِ حلآظ٘ٔخم ح٤ُِٔٔس ٌَُ َٓكِش ٖٓ َٓحكَ Cell Surface Markersٓؼِٔخص ٓطل٤ش 

حُزخث٤ش ٝحُظخث٤ش ٝحُولا٣خ )هّٞ حُٔٔخٍ حُُٔٞي ُِولا٣خ حُِٔل٤ش  ربٗظخؽ ؿ٤ٔغ أٗٞحع حُولا٣خ حُِٔل٤ش ١حلاٗؤخّ, ٝ

 أٝ ح٣ٌَُخص حُي٣ٞٓش حُلَٔ أٝٓغ كويحٕ حُوخر٤ِش ُظ٤ُٞي ٓلالاص ٖٓ حُولا٣خ حُ٘وخػ٤ش  (حُوخطِش حُطز٤ؼ٤ش

 .Megakaryocytes (Robert et al., 2006) هلا٣خ حُ٘ٞحء

: طظطٍٞ حُولا٣خ حُِٔل٤ش رؼلاع َٓحكَ ٢ٛ

 20-٣10َٜ هطَٛخ :Lymphoblast) انهًفُخ يـصهخ الأؿويخ)الأونًانًـصهخ  

 ًحص ٕ أٝ ٣ٝٞٗظ٢ًٔخ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٣ٞٗش, 1:4 ً٘ٔزش  حُ٘ٞحس ح٠ُ حُٔخ٣ظٞرلا٣ُّظَحٝف كـْطَ,١ٓخ٣ٌَّٝ

ٓخ٣ظٞرلاُّ ه٤َِ 

 18-9 ٣زِؾ هطَٛخ :Pro-lymphoblast) انهًفُخ  الأؿويخقجم ايـصهخ و) انًـصهخ انخبَُخ 

. ًَٝٓخط٤ٖ ًؼ٤ق ٗٔز٤خ ٝطلظ١ٞ ػ٠ِ ٣ٞٗش ًحص ط١َٓخ٣ٌَّٝ

ٌَٗ د ٝريٍٝٛخ طٜ٘ق :(Lymphocyte انهًفُخ انُبػزخ َخانغميـصهخ )انًـصهخ انخبنخخ 

ر٢٤ٔ ح٠ُ هلا٣خ ُٔلخ٣ٝش ٛـ٤َس ٝٓظٞٓطش ًٝز٤َس, ٝطٜ٘ق حُولا٣خ حُِٔل٤ش ح٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٛٔخ حُولا٣خ 

ٖٓ % 80-60 ك٤ٖ طٌَ٘ حُولا٣خ حُِٔل٤ش حُظخث٤ش ك٢ٖٓ حُولا٣خ حُِٔل٤ش % 20-10حُِٔل٤ش حُزخث٤ش ٝطٌَ٘ 

.  (Ceisla, 2007)حُولا٣خ حُِٔل٤ش 

 ٣ظطٍٞ اً حُِٔل٤ش ا٠ُ هلا٣خ ُٔلخ٣ٝش طخث٤ش ػ٘ي طٞؿٜٜخ ا٠ُ حُـيس حُِػظ٣َش حلأٍٝٓشطظطٍٞ ه٤ِش 

, (Eidenschenk et al., 2006)ٓٔخٍ طو٤ِن حُولا٣خ حُِٔل٤ش ىحهَ حُـيس حُِػظ٣َش هلاٍ حٓزٞػ٤ٖ 

ؿ٤َ حُٔؼظٔيس ػ٠ِ حُٔٔظ٠يحص  طٔؼَ حَُٔكِش الأونً: ك٢ ك٤ٖ طظطٍٞ حُولا٣خ حُزخث٤ش رَٔكِظ٤ٖ

Antigen Independent Stage ُْلأؿ٘ش ٝحُظ٢ طلَٜ رٍٜٞس أٓخ٤ٓش ك٢ حٌُزي حُـ٢٘٤٘ ٝٗو٢ حُؼظ 

كظليع ك٢ حُؼوي حُِٔل٤ش ٝحُطلخٍ رٍٜٞس أٓخ٤ٓش ٝطؼظٔي ػ٠ِ حُٔٔظ٠يحص    انخبَُخأٓخ, ٝحُزخُـ٤ٖ

(Dorshkind and Montecino-Rodriguez, 2007). 
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انؼو  مـؽبٌ : 1-3

 ٣ؤط٢ رخَُٔطزش حُؼخ٤ٗش رؼي اً حكي ٓٔززخص حُٞكخس حَُث٤ٔش ك٢ حُؼخُْ, ٣Cancerؼي ح١َُٔخٕ 

ٓظويّ  ٝهي ح(Jemalet al., 2007;Boyle and Levin, 2008) حُي٣ٞٓش حلأٝػ٤شأَٓحٝ حُوِذ ٝ

  حلاٗؤخّ ؿ٤َحُطز٤ؼ٢ ُولا٣خػٖ حُظ٢ ط٘٘ؤ ٓـٔٞػش حُؼٞحٍٝ حُٜل٤شٜٓطِق ح١َُٔخٕ ُٞٛق 

 ؿي٣يس ؿخُزخً ٓخ حهظَحم أٗٔـشطٜخ ػ٠ِ حلاٗلٜخٍ ٝحُـِٝ ٖٝٓ ػْ هيٍٗخًس ٓظ٣َٜخ ٣ٝٞٗٝخً طظ٤ِٔ رْ

ٝٛق أًؼَ ٖٓ ٓجش ٗٞع ٓوظِق ٖٓ طْ . (Cortes, 2001)طٌٕٞ رؼ٤يس ػٖ ح٤ُٔ٘ؾ حُظ٢ طُٞيص ك٤ٚ 

 ٝحكيحً )حر٠٤خٝ حُيّ)١َٓخٕ حُيّ  ٣ٝؼي ,(Wood, et al., 2007)حلأَٓحٝ ح١َُٔخ٤ٗش ك٢ حُؼخُْ 

 . (Hoffbrand, et al., 2005)ٖٓ أًؼَ أٗٞحع ح١َُٔخٗخص ٤ٗٞػخً 

ٗوخع  ) حُٔٞؿٞى ك٢ ًَِٓ حُؼظْحلإٓل٘ـ٢ح٤ُٔ٘ؾ ٝ  ١َٓخٕ حُيّ ٢ٛ)٣٘ـْ حر٠٤خٝ حُيّ 

ٗخٟـش ٝؿ٤َ حٍػيى ًز٤َ ٖٓ حُولا٣خ حُِٔلخ٣ٝش ؿ٤َ  ك٢ اٗظخؽ ٝط٤ُٞي ٝحٗؤخّ حىسػٖ ح١ُِ( (حُؼظْ

ٌَُ ١ز٤ؼ٤ش حٍ ك٢ ٗوخع حُؼظْ ػ٠ِ كٔخد ط٤ُٞي رو٤ش ٛل٤ق هخىٍس ػ٠ِ حُو٤خّ رٞظخثلٜخ رٌَ٘ حٍٝؿ٤َ حُظ٘

ٟٝؼض ٓلآق حُيٍحٓخص حُزلؼ٤ش حلأ٠ُٝ ػٖ .حُطز٤ؼ٤شحُٜل٤لخص حُي٣ٞٓش  حُولا٣خ حُز٠٤خء ٝحُلَٔحء ٝ

ََٗع ًَ 1845ٖٓحر٠٤خٝ حُيّ ك٢ حُؼخّ   ًُلاً , أُٔخ٤ٗخ ك٢ Virchowٝح ٌٓٞطلاٗي كBennett٢ ك٤غ 

 حُطلخٍ ٝ حٌُزي ط٠وْ هي ػزضَُ ط٣َ٘ل٤خً ًخٕ حُظ٢ريٍحٓش أٓزخد حُٔٞص ُٔـٔٞػش ٖٓ حُـؼغ , كِيحػ٠ِ

 ا٠ُ طَؿْ ٝحVirchow١ٌُح١ٌُ أ١ِوٚ Weiss's Blut) )ٖٝٓ ٛ٘خ ظَٜ ٜٓطِق حُيّ حلأر٤ٞ , ك٤ٜخ

٣ظ٤ِٔ حر٠٤خٝ حُيّ رخُى٣خى . ُلإٗخٍس ح٠ُ ١َٓخٕ حُيLeukemiaّ كظَٜص ط٤ٔٔش حلإؿ٣َو٤ش حُِـش

 ٝ ٣٘ظَٔ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ ح١َُٔخٗخص ػ٠ِ ٓيٟ ٝحٓغ ٖٓ Leukocyteاٗظخؽ هلا٣خ حُيّ حُز٠٤خء 

اثُؼبع انؼو  ٜٓطِق Epstein أ١ِن حُطز٤ذ 1889 ك٢ حُؼخّ .Ceisla, 2007))حلأَٓحٝ 

ٗظ٤ـش ٓلاكظظٚ ُٞكخس ػيى ٖٓ حلأٗوخٙ هلاٍ حَٜٗ ه٤ِِش حػَ ٓؼخٗخطْٜ Acute Leukemiaانضبػ

 (.(Epstein, 1889ُلأػَحٝ حلأ٤ُٝش َُِٔٝ 

 انؼو          مـؽبٌوثبئُخ : 1-4

 رخر٠٤خٝ حلإٛخرش رخلأَٓحٝ ح١َُٔخ٤ٗش ٓغ حٍطلخع ٝحٟق ك٢  ٓؼيلاص حلإٛخرشحُىحى ٓؼيٍ 

حُيّ اً ٣ٔؼَ ٌٛح حَُٔٝ حَُٔطزش حُؼخ٤ٗش ٟٖٔ حلأَٓحٝ ح١َُٔخ٤ٗـش حُؼَ٘س حُ٘خثؼـش كـ٢ حُؼَحم 

 ًخٕ ٣ٔؼَ حَُٔطزش إٔرؼي  ( Ministry of Health, Iraqi Cancer Board, 2017) 2017ُّؼـخ

ًٔخ ٣ٔؼَ حر٠٤خٝ , (Ministry of Health, Iraqi Cancer Board,1993)1989حُٔخرؼش ػخّ 
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 ,Ministry of Health)حُيّ حَُٔطزش حلأ٠ُٝ ٟٖٔ حلأَٓحٝ ح١َُٔخ٤ٗش حُؼَ٘س حُ٘خثؼش ك٢ حلأ١لخٍ

Iraqi Cancer Board, 2008) 

         حُؼَٔ ٝحُـْ٘ ٝحُؼَم ٝحُظ٣ُٞغ حُــَحك٢ رؤٗٞحػٚ ًخكش رخهظلاف٣وظِق كيٝع حر٠٤خٝ حُيّ 

 ر١َٔخٕ حُيّ  ك٢ ك٤ٖ ٣ٌَ٘ حُٜٔخر٤ٖ  ر١َٔخٕ  ٗو٣100000ٜٚخد ػَ٘س أٗوخٙ ٖٓ, ػخ٤ُٔخً 

٣ـ٤ٜـذ ,هخٙ ٝػ٠ِ ٗلٞ ,(Craige, et al., 2006)حُيّ حُِٔل٢ حُلخى ٜٗق ػيى حُٜٔخر٤ٖ 

 ح٠ُ  اً طٌٕٞ ٗٔزش حًٌٍُٞ (Hoffbrand, et al., 2006)حلإٗخع ٓـٖ أًؼَ حُـيّ حًٌُـٍٞ ١َٓخٕ

ك٢ ك٤ٖ  ك٢ حر٠٤خٝ حُيّ حُِٔلخ١ٝ 1:2 ٝ حُلخىس ٖٓ حر٠٤خٝ حُيّ حلأٗٞحع ك٢ 2:3 ٢ٛ حلإٗخع

ك٢ ك٤ٖ ,  حُلخى ك٢ ؿ٤ٔغ حُلجخص حُؼ٣َٔش ٣ليع حر٠٤خٝ حُيّ. ك٢ حر٠٤خٝ حُيّ حُ٘وخػ1٢ :1,3طٔؼَ

ٖٓ , ط٘ظَ٘ كخلاص حلإٛخرش رخر٠٤خٝ حُيّ حُ٘وخػ٢ حُلخى ك٢ حُزخُـ٤ٖ ٝطِىحى ٗٔزظٚ ٓغ حُظويّ ك٤خُؼَٔ

ػخٓخً ْٛ حلأًؼَ ػَٟش ُلإٛخرش 40ٝ60ؿخٗذ آهَ ٗـي إ حلأٗوخٙ ك٢ حُلجش حُؼ٣َٔش ٓخر٤ٖ 

 3رخر٠٤خٝ حُيّ ٝ أه٤َح طَٜ أػ٠ِ ٗٔزش ُلإٛخرش رخر٠٤خٝ حُيّ حُِٔلخ١ٝ حُلخى ُيٟ حلأ١لخٍ ٖٓ  

 (Ross, 2003).ٓ٘ٞحص  7ح٠ُ

انؼو مـؽبٌ ينججبد الإطبثخ ة: 1-5

٣ليع حُظلٍٞ ح١َُٔخ٢ٗ ُولا٣خ حُيّ ٗظ٤ـش طي٤َٓ آ٤ُش ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ػ٤ِٔش حلاٗؤخّ  

حُو١ِٞ حُطز٤ؼ٢ ٝ ا٣وخف ػ٤ِٔش حُظٔخ٣ِ حُو١ِٞ ك٠لاً ػٖ ػيّ حُو٠ٞع ٤ُ٥ش حُٔٞص 

رٔزذ طَحًْ  طٔظِي حُولا٣خ حُٔظلُٞش حُوخر٤ِش حُؼخ٤ُش ػ٠ِ حُظـيى حٌُحط٢. (Gabriel,2004) حُٔزَٓؾ 

 طلٍٞ ا٣ٕؼظوي . (Liang and  Pui, 2005)حُطلَحص كـ٢ حُـ٤٘خص حُو٣ِٞش حُٔٔئُش ػٖ ٌٛٙ حُلؼخ٤ُخص

 إ حُطلَحص طؼَٔ ػ٠ِ طـ٤٤َ اً, ٓظؼيىس ٝٓظٞح٤ُشحُو٤ِش حُطز٤ؼ٤ش ح٠ُ ه٤ِش ١َٓخ٤ٗش ٣لَٜ روطٞحص 

 حٌُٔٞٗش ٣٘٘ؤ َٓٝ حر٠٤خٝ حُيّ ٗظ٤ـش ١لَحص ؿ٤ٔٔش ك٢ حُولا٣خ  ِٝٓٞى حُو٤ِش ٣ًٍٝظٜخ رٌَ٘ ىحثْ

 ٖٓ ٓـٔٞػش ػٖ حُٔوظِلش ح١َُٔخٗخص كيٝع ح٠ُ حُٔئى٣ش حُطلَحص طليع (.Lucio,1993)ُِيّ 

 :ٓويٓظٜخ ك٢ ٣ؤط٢(,Hejmadi, 2010 )حُؼٞحَٓ

 الإطبثبد انفُـومُخ. 

 انًنـؽُخ انكًُُبئُخ انًىاػ يغ انًجبشـ غُـ أو انًجبشـ انتؼبيم Carcinogenesis. 

 نلإشؼبعانتؼـع . 
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طظْ ػ٤ِٔش حُظلٍٞ ؿ٤َ حُطز٤ؼ٤ش ُِو٤ِش ح٤ُِٔٔش ك٢ رؼٞ أٗٞحع ح١َُٔخٕ ػ٘ي حلإٛخرش حُل٤َٓٝ٤ش لاكي 

 (. (Bosch and De Sanjose, 2003; Butel et al., 2007أٗٞحع حلأكٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش 

 ك٤ٖ ك٢,  حُطز٤ؼ٤شحُو٤ِش ًَٝٓٞٓٞٓخص ٟٖٔ DNA حُٔوظٜش رخٓظٜيحف ك٤َٝٓخص حٍط٘ـَّ

 ٣ظ٤ق حReverse Transcriptase١ٌُ حُؼ٢ٌٔ حلآظ٘ٔخما٣ِْٗ RNA  ك٤َٝٓخصرؼٞ ٣لَٔ

 حُـ٤٘خص ط٢٤٘٘ ٓئى٣خً ح٠ُ حُو٤ِش ًَٝٓٞٓٞٓخص ٟٖٔ حُ٘خطؾ ٣٘ـَّ  DNAٖٓRNA  حٓظ٘ٔخم

 Tumor Suppressor Genes ١َٓخٍٍٕ حٌُخرلش حُـ٤٘خصطؼز٢٤ ػَٔ أٝ Oncogenes ح١َُٔخ٤ٗش

(Ruddon, 2007) ,حٌٍُٔٞ ٓؼَ ُِو٤ِش حٍُٞحػ٤ش حُٔخىس ك٢ طـ٤َحص حُل٤َٝٓخص طٔزذ ٝهي 

 Liang) حُ٘خًس حُو٣ِٞش حلاٗؤخٓخص ػٖ ك٠لاً  حٌَُّٝٓٞٓٞ ك٢ أًؼَ حٝ ُٔ٘طوش طِق أٝ ح٤ٌَُٓٞٓٞٓٝش

and Pui, 2005) .ٓؼَ حُل٤َٝٓخص رؼٞ ٗوٜضFeline Leukemia Virus  ٝBovine 

Leukemia Virus حُل٤ٞحٕ ك٢ حُيّ لار٠٤خٝ حلأٓخ٤ٓش حُٔٔززخص ٖٓ رٌٜٞٗخ.(Butel, 2007)  

-٣Human T-Cell Leukemia (HTLVؼي حُل٤َّٝ حُٔٔزذ لار٠٤خٝ حُو٤ِش حُظخث٤ش

I,II)ٕحُ٘ٞع حُل٢َٓٝ٤ حُٞك٤ي حُٔؼزض ػلاهظٚ ربكيحع حر٠٤خٝ حُيّ ك٢ حلإٗٔخ (Wartenberg, et 

al., 2008) ٍحُزخكؼخٕ كوي أٗخMahieux  ٝ  Gessainحُل٤َّٝر٤ٖ ٝػ٤وش حٍػلاهش حٍح٠ُ HTLV-I 

 حُِٔل٤ش حلأٗٔـش ١َٓخٕ ٝ Tٗٞع حُِٔل٢ حُيّ حر٠٤خٝ رَٔٝ حلإٛخرش هطٍٞس ٗٔزش ٝحُى٣خى

(Gessain and Mahieux, 2003) Lymphoma, إ ُل٤َّٝك٤ٖ ك٢ Epstein-Barr  ػلاهش 

-β-(βع  ٗٞ Acute Lymphocytic Leukemiaحُلخى حُِٔل٢ حُيّ حر٠٤خٝ َٓٝ رخٓظلؼخع

ALL) ,ك٢ ك٤ٖ ٝؿي إ ُل٤َّٝ ٗوٚ حُٔ٘خػشHuman Immunodeficiency Virus (HIV) 

 (Ibrahim and Osman, 2011; Butel,2007) حُِٔل٢ حُظٌخػَ ػ٤ِٔش ك٢ هَِ اكيحع ك٢ أػَ

 حلإٛخرش ر١َٔخٕ حُيّ رخُى٣خى رخٍطزخ١ٜخ حُٔؼَٝكش ح٤ٌُٔخ٣ٝش حُٔٞحى ٖٓٗظوخطٚ ّ ٝ حُز٣ِٖ٘ ٣ؼي

 رخر٠٤خٝ حلإٛخرش حُى٣خى ُٞكعك٤غ , ((AML  Yaris, et al., 2004; Khan, 2007ٝهخٛش

 ح٤ًٔٝي حلاػ٤ِ٤ٖ ٓخىس ٓغ حُٔظؼخ٤ِٖٓ ًٌُٝي ح٤ٌُٔخ٣ٝش ٝح٣ٌُٔزخص رخُٔز٤يحص حُؼخ٤ِٖٓ ُيٟ حُيّ

(Ethylene Oxide) (Davico, et al., 1998; Shu, et al., 2004; Sinner, et al., 2005; 

Belson, et al., 2007). 

 Alkylating Agentsٝرٜلش هخٛش حًَُٔزخص حُٔئٌُِش ,  ح٤ٌُٔخ١ٝحُؼلاؽ حٓظؼٔخٍ إ

 حلأَٓحٝ ػلاؽ ك٢ سهيّحُٔٔضح أٛ٘خف ٖٓ حُؼوخه٤َ رٞٛلChlorambucil ٝ  Melphalanٚٓؼَ
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 , رٌَ٘ هخAMLٙ ػٔٞٓخً ٝ حُيّ رخر٠٤خٝ ٗٔذ حلإٛخرش رخُى٣خى حٍطز٢, حُل٤ٔيس ٝ ح١َُٔخ٤ٗش

 حُؼلاؽ ٓغ حُؼلاؽ ح٤ٌُٔخ١ٝ طَحكنػلاٝس ػ٠ِ ًُي  كوي ُٞكع حٕ ٗٔذ حلإٛخرش ٌٛٙ طظِح٣ي ك٢ كخٍ 

 .(Deschler and  Lübbert, 2008)حلإٗؼخػ٢ 

 ػزَ حُظ٤ُٞي  حُٔظِح٣ي ُِـٌٍٝ حُلَس حُظ٢ طِؼذ ىٍٝحً ٓزخَٗحً ك٢ نلإشؼبع٣ليع حُلؼَ حُظطل١َ٤ 

حُظؤػ٤َ ػ٠ِ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ٓٔززش طـ٤َح ٤ًٔخً أٝ ٗٞػ٤خً ك٢ ط٤ًَزٜخ ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ كيٝع حُطلَحص 

طِؼذ (Ikediobi, 2004). ٝرخُظخ٢ُ كٍٜٞ حُ٘ٔٞ ٝحلاٗؤخّ ؿ٤َ ح٤ُٔٔطَ ػ٤ِٚ ُِو٤ِش حُٜٔخرش 

حُـٌٍٝ حُلَس ىٍٝح ًز٤َح ك٢ ط٢٤٘٘ حُـ٤٘خص حُٔللِس  ُلإٛخرش ١َُِٔخٕ ح٠ُ ؿخٗذ حُيٍٝ حُظ٢ طِؼزٚ 

ك٢ طلل٤ِ حٗظ٘خٍ ح١َُٔخٕ ح٠ُ أٗٔـش ؿي٣يس ٝٗ٘ٞء ٓخ ٣ؼَف رخٍُّٞ حُؼخ١ٞٗ ًُٝي ػزَ طيحهَ ٗ٘خ١ 

 (.(Ortíz-Ardila, et al., 2017حُـٌٍٝ حُلَس ٓغ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخص حُيكخػخص حُٔ٘خػ٤ش 

طزؼخً ُلأىٝحٍ حُظ٢ طِؼزٜخ حُـٌٍٝ حُلَس ك٢ حُو٤ِش حُطز٤ؼ٤ش ٝطلُٜٞخ ح٠ُ ه٤ِش ١َٓخ٤ٗش طؤْ 

 :َٓحكَ حُظؤػ٤َ ح٠ُ ػلاع َٓحكَ ٢ٛ

 Initiationيـصهخ انجؼء   

 ر٘٘خ١ حُـٌٍٝ حُلَس حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ٓ٘وٞٙ حلأًٝٔـ٤ٖٗظ٤ـش ُظؤػَ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ك٢ 

 حُطلَحص ٝحُظـ٤َحص حٍُٞحػ٤ش ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ كيٝع طـ٤َحص  كيٝعطو٠غ حُو٤ِش ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ح٠ُ

(. Das, 2002)حلاٗؤخّ حُو١ِٞ, ٝٗظ٤ـش ٌُُي ٣ليع ٣ُخىس ك٢ حُطز٤ؼش حُظ٤ًَز٤ش ُِو٤ِشطلٍٞحص ك٢  ٝ

 Promotingيـصهخ انتضفُق  

 ػيى ٖٓ حًَُٔزخص طظ٤ِٔ ٌٛٙ حَُٔكِش ر٘٘خ١ حُٔٔخٍحص حلا٤٠٣ش رٌَ٘ ًز٤َ ٓئى٣ش ح٠ُ ط٤ُٞي

 حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ر٘٘خ١ حُـٌٍٝ حُلَس طؤػَ ؿٌٍٝ كَس رؼي  أٗٞحع ؿي٣يس ٖٖٓٓ ط٤ُٞيريٍٝٛخ حُظ٢ ط٣ِي 

(. Das, 2002)كويحٕ كخُش حُظٞحُٕ رخُظخ٢ُ  حُيكخػ٤ش ٝط٤ًَِٛخ ٝحلأًٔيسٝحٗولخٝ ك٢ كؼخ٤ُش ٠ٓخىحص 

 Propagationيـصهخ الاَتشبؿ  

 ك٢ حُ٘ٔٞ ٝحلاٗؤخّ حُٔل١َش٣ُخىس  ًٔلِٜش ٜٗخث٤ش َُطظْٔ ٌٛٙ حَُٔكِش رظٍٜٞ حٍُّٞ ح١َُٔخ٢ٗ

 ,Das, 2002; Edmunds) ك٢ كيٝع ح١َُٔخٕحلأه٤َس ٝطؼي حَُٔكِش ٝحُظٔخ٣ِ ُِو٤ِش ح١َُٔخ٤ٗش

2007 .)
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ٌٛح د اكيحع ٝطؼظٔي حلإٛخرش٣ؼي َٓٝ حر٠٤خٝ حُيّ ٝى٤َُ ه١ٞ ػ٠ِ حُظؤػ٤َحص حلإٗؼخػ٤ش 

حُظؼَٝ ُلإٗؼخع حُ٘ٞع ٖٓ ح١َُٔخٕ ػ٠ِ ٗٞػ٤ش ٤ًٔٝش حُـَػش حلإٗؼخػ٤ش ٝػَٔ حٌُخثٖ حُل٢ ػ٘ي 

ٝحُِٖٓ ح١ٌُ ٠٠ٓ رؼي حُظ٘ؼ٤غ, ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حُى٣خى كيٝع َٓٝ حر٠٤خٝ حُيّ ك٢ حلأٗوخٙ 

ح٣ٌُٖ طؼَٟٞح ُلإٗؼخع ػ٘ي هٜق ٓي٣٘ظ٢ ٤َٗٝ٤ٛٔخ ٌٝٗخُح٢ً ك٢ ح٤ُخرخٕ أرخٕ حُلَد حُؼخ٤ُٔش حُؼخ٤ٗش 

الا حٗٚ حٗولٞ رؼي كظَس ٖٓ حُظؼَٝ ٝلا ٣ٞؿي ى٤َُ ػ٠ِ إٔ هطَ حلإٗؼخع هي ُحٍ ٝػخى ا٠ُ 

 .(Ishimaru and Ishimaru , 1975)حُٔٔظ٣ٞخص حُطز٤ؼ٤ش 

  انؼلايبد والأػـاع: 1-6

 ٖٓ ٗوخع حُؼظْ ح٠ُ ٓـَٟ حُيّ  Blastطظَٜ حلأػَحٝ ٝحُؼلآخص ٗظ٤ـش ُيهٍٞ هلا٣خ حلأٍٝٓش 

 حُؼلآخص ح٣َ٣َُٔش حٍطلخع ٓؼيٍ هلا٣خ حُيّ حُز٠٤خء ٝهِش ك٢ ػيى حُٜلخثق حُي٣ٞٓش أٝحثٌَُح طٌٕٞ ٖٓ 

Thrombocytopenia ّٝكوَ حُي (Bain, 2010) Anemia . ٖٓ ٣ؼخ٢ٗ ح٠َُٟٔ رٍٜٞس ػخٓش

ك٠ٔ ٝكويحٕ حُُٕٞ ٝحٌَُٔ ك٠لاً ػٖ حُِ٘ف, ٝػ٘ي حٍط٘خف هلا٣خ حٍح٠ُؼق ٝحلإػ٤خء ٝ

أٝ حُؼوي حُِٔل٤ش كبٜٗخ طٔزذ ط٠وْ   حُٔوظِلش  ا٠ُ حلأػ٠خء Blastحلأٍٝٓش

حلأٍٝٓش ٛ٘خى حٌُزي ٝحُطلخٍ ٝحُؼوي حُِٔل٤ش ٝهي ٣ئى١ ًُي ا٠ُ ح٥ّ ك٢ حُؼظخّ ٗظ٤ـش ٝؿٞى هلا٣خ 

(Joomla, 2011)  .

 ;Joomta, 2011) حُلخى  حُِٔل٢ حُؼلآخص ح٣َ٣َُٔش ٠َُِٟٔ حُٜٔخر٤ٖ رخر٠٤خٝ حُيّأْٖٛٓ  

Mittal and Meehan, 2001) .

 ٣ؼخ٢ٗ ح٠َُٟٔ ٖٓ حُى٣خى ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس ٝح٥ّ ,ًٔخ لا ٣ٔظـ٤ذ  :اؿتفبع ػؿرخ انضـاؿح 

ح٣َُٔٞ ح٠ُ حُؼلاؽ رخ٠ُٔخىحص حُل٣ٞ٤ش ٗظ٤ـش كويحٕ هلا٣خ حُيّ حُز٠٤خء لا٤ٓٔخ حُولا٣خ حُلز٤ز٤ش 

. حُ٘خٟـش ًٝؼَس حُولا٣خ ؿ٤َ حُ٘خٟـش

ح٥ّ حُؼظخّ ٝحُٔلخَٛ ٗظ٤ـش ُظَٓذ حُولا٣خ ح١َُٔٔ٘ش طلض ح٣َُٔٞ ٖٓ  ٣ؼخ٢ٗ :اِو انؼظبو 

 ىحهَ حُٔلَٜ أ١ٝزوخص حُٔطٞف حُؼظ٤ٔش 

 رٔزذ ؿَٝف أٝ حُٜلخثق حُي٣ٞٓش اٗظخؽ٣ؼخ٢ٗ حُٜٔخد ٖٓ حُِ٘ف ٗظ٤ـش ُوِش  :انُقف 

. ٛـ٤َس

حٗظلخم ٣ليع ك٢ حُٔ٘طوش حُزط٤٘ش ٗظ٤ـش ُلٍٜٞ ط٠وْ حٌُزي  :اَتفبط فٍ انًُطقخ انجطُُخ 

 .ٝحُطلخٍ

.   تؼغى انغؼح انقػتـَخ 
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 (CNS)حلاٍٝٓخص ا٠ُ حُـٜخُ حُؼٜز٢ ح١ًَُِٔ  ىهٍٞ ػ٘ي  ٣لَٜ:اِو انـأك وانتقُؤ 

. حُو٠ٜ ٝحَُثش ٝح٠ٌُِ ٝحُوِذ ٝحلأٓؼخء ٝرو٤ش حلأػ٠خء ٝحُٔزخ٣ٞ ٝ

ظٍٜٞ روغ ٍإى١ ١طلض حُـِي  حٗظ٘خٍ حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش : وانؼؼف الإػُبءظهىؿ انجقغ و  

ِٗف ك٢ حٍ ٝحلأُْ ٣ئى١ ح٠ُ Gums ح٠ُ حُِؼش Leukemic cellىهٍٞ حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش  ًٌُي. ِٓٞٗش

 .حُِؼش 

 انؼو شغُض مـؽبٌد: 1-7

 Acute Lymphoblastic Leukemia (ALL) حُيّ حُِٔل٢ حُلخى١َٓخ٣ٕؼظٔي حُظل٣َن ر٤ٖ 

 أٓخ٤ٓش ػ٠ِ س رٍٜٞAcute Myeloblastic Leukemia (AML)حُيّ حُ٘وخػ٢ حُلخى ١َٓخٕ ٝ

  ح٤ٌُٔٞه٣ِٞش رخلأٛزخؽ  ُِولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش ٝحٛطزخؿٜخMorphologyحُٜلخص حُٔظ٣َٜش 

(Choson, et al., 1990) Cytochemical Stains ,ًحلأٍٝٓش  ٣ِؼذ حٌَُ٘ حُٔظ١َٜ ُولا٣خ ا

Blastُِٙظل٣َن ر٤ٖ َٓٝحً  ْٜٝٓحً  ك٢ ٗو٢ حُؼظْ ىٍٝح هخ  ٟ ALLٝAML (Ching-Hon, et 

al., 2004) .

, (FAB)حٓظ٘خىح ح٠ُ حلأِٓٞد حُٔظلن ػ٤ِٚ ٝحُٔؼَٝف رخُظ٤ٜ٘ق حُل٢َٔٗ حلأ٢ٌ٣َٓ حُز٣َطخ٢ٗ

٘ق   : ٢ٛحلاث أَىاع حبَىَخ ح٠ُ مـؽبٌ انؼو انهًفٍ انضبػُٛ

  ح١ٌُ ٣ظ٤ِٔ رٞؿٞى هلا٣خ ٓٞكيس ٝٛـ٤َس حُلـْ L1انُىع انخبَىٌ الأول وَـيق نه  

 ٝح١ٌُ ٣ظ٤ِٔ رٞؿٞى هلا٣خ ٓظـخ٣َس ًز٤َس حُلـL2ْ انُىع انخبَىٌ انخبٍَ وَـيق نه 

 .Vacuolesٝطظ٤ِٔ ك٤ٚ حُولا٣خ رٌٜٞٗخ ًز٤َس ٓغ ٝؿٞى كـٞحص  L3وَـيق نه انُىع انخبَىٌ انخبنج 

 ُِظل٣َن ر٤ٖ حلأٗٞحع حُؼلاع َُٔٝ حر٠٤خٝ حلأٓخ٤ٓش حُوٜخثٚ حُو٣ِٞش 1-1انزؼول ٣ٟٞق  

 حػظٔخىحً ػ٠ِ حُوٜخثٚ حُٔخ٣ظٞرلا٤ُٓش ٝح٣ُٝٞ٘ش ك٠لاً ػٖ كـْ ه٤ِش ALLحُيّ حُِٔل٢ حُلخى 

 .( (Hoffbrand, et al., 2005حلأٍٝٓش
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 ALL (Ching-Hong, et  انخبَىَخ نًـعنلأطُبفانغظبئض انغهىَخ انشكهُخ : 1-1رؼول ال

al., 2004; Sarkodee-Adoo, et al., 2014) 

 L1 L2 L3انغظبئض انغهىَخ 

كجُـح انضزى ػبػح يتغبَـ وكجُـح انضزى طغُـ ػبػحً صزى انغهُخ 

يتزبَل وؿثًب َكىٌ انكـويبتٍُ انُىوٌ  هُئخ

كخُف فٍ ثؼغ انغلاَب 

 Finelyيتزبَل و يتغبَـ 

Stippled 

 وؽو تؼـربد ويُتعغُـ يُتظى شكم انُىاح 

او ؽُبد 

 أويُتظى ثُؼىٌ 

ينتؼَـ 

 طغُـح أوغُـ يـئُخ  حانُىوٌ

وغُـ واػضخ ػبػحً 

يـئُخ ػبػحً وكجُـح 

انضزى 

واػضخ وثبؿفح ػبػحً 

يتىفـ ثظىؿح يؼتؼنخ يتغبَـح  Scantyقهُهخ كًُخ اننبَتىثلافو 

قبػؼٌ قىٌ يتغبَـ عفُف انً يؼتؼل قبػؼَخ اننبَتىثلافو 

ثبؿف وواػش يتغبَـ يتغبَـ ورىػ انفزىاد اننبَتىثلافيُخ 

 

 ٛـ٤َس رخُلـْ ٝٓظـخٗٔش ك٢ ك٤ٖ طٌٕٞ هلا٣خ حلأٍٝ حُِٔل٤ش ٖٓ حُٜ٘ق حلأٍٝٓش طٌٕٞ اً

 حُِٔل٤ش حلأٍٝٓش حُِٔل٤ش ٓظـخ٣َس رخُلـْ ٝحٌَُ٘ ك٢ حُٜ٘ق حُؼخ١ٞٗ حُؼخ٢ٗ ٝطٌٕٞ حلأٍٝٓش

Lymphoblast  ُِ٘ٞعL3 رٌٜٞٗخ ٓظـخ٣َس ك٢ حُلـْ ًٝحص ٓخ٣ظٞرلاُّ هخػي١ ه١ٞ ٓغ ٝؿٞى كـٞحص 

. Burkett (Gillilland and Tallman, 2002) ٓخ٣ظٞرلا٤ُٓش ٝحٟلش ٓ٘خرٚ َُٔٝ

 حُ٘ٔذ ٖٓ حُلخلاص أػ٣٠ٌِٕٞ %  80-70 ح٠ُ حلأ١لخٍ ُيٟ L1 ك٢ حُٜ٘قحلإٛخرشطَٜ ٗٔزش 

 ٌَ٘٣ٝL2  ٣ٌَٝ٘حلأ١لخٍ ٖٓ كخلاص ُيٟ % 25ٗٔزش L3  حلإٛخرشٖٓ كخلاص % 2-1ٗٔزش 

. (Bain, 2010) رخر٠٤خٝ حُيّ حُِٔل٢ حُلخى ُيٟ حلأ١لخٍ

ط٘و٤ٚ حلأٛ٘خف حُؼلاع َُٔٝ حً ك٢  أٓخ٢ٓىٍٝحً Immunophenotyping طِؼذ طو٤٘ش 

 اً, (Bene, et al., 1995; Paredes-Aguilera, et al., 2001)حر٠٤خٝ حُيّ حُِٔل٢ حُلخى 

٤ِ١ؼش :حلأٛ٘خفٝطَ٘ٔ ٌٛٙ , َٓٝ كٔذ ٌٛٙ حُظو٤٘شٌٛح حٍ ٍث٤ٔش ٍأٛ٘خف٣ٌٖٔ ط٘و٤ٚ ػلاػش 

ٝهلا٣خ حُِٔل٤ش حُزخث٤ش حُ٘خٟـش  Precursor B lymphoblast (Pre-B Cell ALL) حُولا٣خ حُزخث٤ش

Mature B Cell ALLٝحُولا٣خ حُِٔل٤ش حُظخث٤ش (Paredes-Aguilera, et al., T Cell ALL 
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 ٓؼِٔخص ٓخ٣ظٞرلا٤ُٓش أٝ Surface Markers ٌَُ ٗٞع ٖٓ حُولا٣خ ٓؼِٔخص ٓطل٤ش هخٛش .2001)

. (Bene, et al., 1995)ح طظَٜ هلاٍ َٓحكَ ططٍٞٛخ ٝطٔظويّ ُظ٤٤ِٔ حُولا١

ٓٞؿزش   Early Pre-B Cellطٌٕٞ ٤ِ١ؼش حُولا٣خ حُزخث٤ش َُٔٝ حر٠٤خٝ حُيّ حُِٔل٢ حُلخى

-Mك٢ ك٤ٖ طظَٜ حلا٣ـخر٤ش ٌُِِٞر٤ُٞ٤٘خص حُٔطل٤ش ٗٞع  Common-B cell ٝطيػ٠ CD10ُٔؼِٔش 

Surface Immunoglobulin (IgMs) ٌُِٝظِظ٢ حُظٔخ٣ CD20ٝ  CD19 ك٢ حُولا٣خ حُزخث٤ش

حػظٔي ط٤ٜ٘ق َٓٝ حر٠٤خٝ  ك٢ ك٤ٖ (Paredes-Auguilera, et al., 2001)حُ٘خٟـش ػخىسً 

 ػ٠ِ َٓحكَ حُظٔخ٣ِ ىحهَ حُـيس حُِػظ٣َش  T  (T-Cell ALL)حُيّ حُلخى ُٔلاُش حُولا٣خ حُِٔل٤ش ٗٞع

(Onciu, et al., 2002). 

٣ل٤ي حُظ٤ٜ٘ق حُؼخ١ٞٗ َُِٔٝ ك٢ طلي٣ي ٓآٍ حَُٔٝ ٣ٝٔخػي ك٢ حهظ٤خٍ حُؼلاؽ حُٔلاثْ َُٔٝ 

ٗظخٓخً WHO ٝهي حهظَكض ٓ٘ظٔش حُٜلش حُؼخ٤ُٔش  , ((Bain, 2010حر٠٤خٝ حُيّ حُِٔل٢ حُلخى 

 حُِٔق أٝ حُُٔٞيس ُِيّ أٝ حلأٗٔـش حُِٔق أٝؿي٣يحً ُظ٤ٜ٘ق حلأَٓحٝ حُوز٤ؼش حُظ٢ ط٤ٜذ حُيّ 

Heamopietic and Lymphoid Tissues ,ًهلا٣خ أٝ أًؼَ%  20 ػيص ٝؿٞى ا ٖٓ Blast ًًخك٤خ 

ػ٠ِ حُظو٤ْٔ   WHO ٝFAB ٣ٝؼظٔي ًَ ٖٓ حُظ٤ٜ٘ل٤ٖ , حر٠٤خٝ حُيّ حُِٔل٢ حُلخى َٓٝ ُظ٘و٤ٚ

. (Foa and Vitale, 2002)حُٔظ١َٜ رٍٜٞس ًز٤َس 

 فـػُبد الإطبثخ ثبثُؼبع انؼو انهًفٍ انضبػ: 1-8

ٖٓ % 80 ك٤غ ٣ٔؼِٕٞ ٗٔزش  ALL ٓ٘ش حُلجش حلأًؼَ اٛخرش د13 ٣ؼُي حلأ١لخٍ ىٕٝ ٖٓ حٍ

٣ٝؼي ٌٛح حَُٔٝ ٗخىٍحً ك٢  ((Craige, et al., 2006ٓـٔٞع حُٜٔخر٤ٖ ر١َٔخٕ حُيّ كٍٞ حُؼخُْ 

رٜيف طل٤َٔ حُؼلاهش ر٤ٖ حلإٛخرش . Catovsky, 2005)) ٓ٘ش 35-25حلأػٔخٍ حُٔلٍٜٞس ٖٓ 

 :أٜٛٔخ, ٝ حلأػٔخٍ حُي٤ٗخ َُِٔٝ ػزَ ٓـٔٞػش ٖٓ حُل٤َٟخصALL ر١َٔخٕ حُيّ ٖٓ حُ٘ٞع 

  فـػُخKinlen ( انًزتًغ ػيذفـػُخPopulation Mixing Hypothesis ) 

 ح٠ُ ٣ؼٞى حلأ١لخٍ ُيٟ حُيّ حر٠٤خٝ رَٔٝ لإٛخرش ٤ٗٞػخ ٓزذ حٕ حُزخكغ كظَٝ حاًح

 حَُٔٝ كخ٢ِٓ ٓغ ١ز٤ؼ٤ش ؿ٤َ رٍٜٞس حُٔـظٔغ ه٢ِ رؼي ح٤َُٟٔش حُؼيٟٝ ػٞحَٓ ا٠ُ طؼَْٟٜ

(Kinlens, 1995). 
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 فـػُخSmith  (فـػُخ انؼؼوي انىلاػَخ) 

 ح٠ُ ٣ؼٞى حلأ١لخٍ ُيALLٟ ٝ رَٔ حلإٛخرش  ٗٔذ حُى٣خى ٓزذ إ ح٠ُ حُل٤َٟش ٌٛٙ ط٤َ٘

 ٖٓ َٓٝ حلإٛخرش رخٍػ٘ٚ ٣٘ظؾ ٓٔخ حُـ٤٘٤٘شَٓكِش حٍ هلاٍ حَُكْ ىحهَ ك٢ ُِؼيٟٝ طؼَْٟٜ

 لأ١لخٍ ALL َٓٝ د حلإٛخرش ٓوخ١َ حُى٣خى حLehtinen٠ُ أٗخٍ . ( Smith,1998) βٗٞعحٍ

 حلإٛخرش ٓوخ١َ ٗٔزش طِىحى ًٔخ , (Lehtinen, 2003)حُظ٘خ٤ِٓش حُو٘خس ك٢ رخُؼيٟٝ حُٜٔخرخص حلأٜٓخص

 ح٠ُ حُيٍحٓخص رؼٞ أٗخٍصٖٓ ٗخك٤ش أهَٟ ,  Epstein–Barr رل٤َّٝحُٜٔخرخصأ١لخٍ حلأٜٓخص 

 ,Lehtinen)حُيّ رخر٠٤خٝ حُطلَ اٛخرش هطٍٞس ٖٓ ٣ُي ١حُلَٔ كظَس هلاٍ رخُؼيٟٝ حلأّ اٛخرشإ 

et al., 2003; Namburg, et al., 2002),  ٍٝرؼيٍ أٝ هذ حلإٛخرش ًٕٞ ٝحٟق حٍؿ٤َ ٖٓ ٓخُح 

 ح٠ُ طئى١ حُلظَط٤ٖ ًلا هلاٍ أٝ إ حلإٛخرش حُيّ حر٠٤خٝ َٓٝ ططٍٞ رظلل٤ِ ىٍٝ ًحص حُٞلاىس

 (.Mckinney, et al., 1999; McNally and Eden, 2004 )حَُٔٝ ظٍٜٞ

 فـػُخ Greave (انًتؤعـح نؼؼويفـػُخ ا (Delayed Infection Hypothesis 

 حلأهَ ػ٠ِ ١لَط٤ٖ ا٠ُ طلظخؽ حُِٔل٢ حُيّ حر٠٤خٝ رَٔٝ إ حلإٛخرش ح٠ُ حُ٘ظ٣َش ٌٛٙ ط٤َ٘ 

 ٛل٤ش ر٤جش ك٢ حُٞلاىس هزَ حٌُٔظٔزشح ح٢ٔ٤ًُِٞ هزَ ٓخ ح٤ُِٔ٘ش ١ًٝ حلأ١لخٍ كؼٍِ ٌُح, حَُٔٝ ُظٍٜٞ

 ١ز٤ؼ٤ش ؿ٤َ ٓ٘خػ٤ش حٓظـخرش ح٠ُ ,٣ئى١(Malcolm et al.,1998 )ك٤خطْٜ ٖٓ حُٔزٌَس حَُٔكِش هلاٍ

 ٣يػْ ٝٓخ, حُِٔل٤ش حُولا٣خ ططٍٞ ٓغ ٣ظِحٖٓ ػَٔ ك٢ حُ٘خثؼش حُؼيٟٝ ػٞحَٓ ا٠ُ حُظؼَٝ رؼي لا٤ٓٔخ

 6-2 ر٤ٖ أػٔخٍْٛ طظَحٝف ح٣ٌُٖ حُيّ رخر٠٤خٝ حُٜٔخر٤ٖ حلأ١لخٍ كخلاص ٓؼظْ إٔ حُل٤َٟش ٌٛٙ

 حُ٘ظ٣َش ٌُٜٙ حلأ٠ُٝ حُطلَس طؼي ٝ TELL-AML ؿ٤ٖ ك٢ ١لَس ٖٓ ٣ؼخٕٗٞ ٓ٘ٞحص

(Greaves,1997) . 

 ػلاهش ٝؿٞى ح٠ُ Louhiala, et al., 1995; Smith, et al., 1999) )حُزخكؼ٤ٖ رؼٞأٗخٍ 

Greave( Greave, 1988 ) ىٍحٓش ر٤٘ض كوي,  حلأ١لخٍُيٟ حُيّ حر٠٤خٝ َٓٝ حٓظلؼخع دُِؼيٟٝ

 حلأ١لخٍ أػٔخٍ أٗٔخ١ ىٍحٓش هلاٍ ٖٓ,  حلأ١لخٍُيٟ ALL ُ٘٘ٞء ٓللِحً  ىٍٝحً  حُؼيٟٝ ُؼٞحَٓإ 

 .حُيّ حر٠٤خٝ رَٔٝ اٛخرظْٜ ًٍٝٝس رخُؼيٟٝ حُٜٔخر٤ٖ
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 انؼو  مـؽبٌػلاد : 1-9

حُلخى رٔٔخٍ ١َ٣َٓ ٣َٓغ ٝطٌٕٞ هلا٣خ حُيّ حُز٤ٞ ك٤ٚ ؿ٤َ حُِٔل٢ ٣ظ٤ِٔ َٓٝ حر٠٤خٝ حُيّ 

 ٣ٝظطِذ حُؼلاؽ ح٢ٗ٥ َُٔػش ظٍٜٞ أػَحٟٚ ٝطـٔغ حُولا٣خ  Immature Blood Cellsٗخٟـش

 .(Bain, 2010)حُوز٤ؼش حُظ٢ ريٍٝٛخ ط٘ظوَ ا٠ُ ٓـَٟ حُيّ ٝط٘ظَ٘ ك٢ أػ٠خء حُـْٔ 

ٗظَحً ُو٤ٜٛٞش ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ ح١َُٔخٕ ٌُح كؤٕ ػ٤ِٔش حُؼلاؽ طؼي ػ٤ِٔش ٓؼويس ٝٓظؼيىس 

طؼظٔي ػ٤ِٔش حُؼلاؽ ػ٠ِ . حُـٞحٗذ ٝطوظِق ٖٓ ٗٞع ٥هَ ٖٓ أٗٞحع ١َٓخٗخص حُيّ ٖٝٓ ٣َٓٞ ٥هَ

ؿٞحٗذ ٓظؼيىس ٝٓظيحهِش ٓؼَ ِٓٔي حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش ًٝؼخكظٜخ ٝٓيٟ حٗظ٘خٍٛخ اٟخكش ح٠ُ ػَٔ 

٣ؼي حُزيء حُٔزٌَ رخُؼلاؽ هطٞس ٜٓٔش ك٢ حُظؼخَٓ ٓغ . ح٣َُٔٞ ٝكخُظٚ حُٜل٤ش ٝر٤٘ظٚ حُـٔي٣ش

 حر٠٤خٝ حُيّ حُٜٔخرش دهلا٣خحٍح٠ُ َٓكِش كٜخٍ حَُٔٝ؛  اً ٣ٔظٜيف حُؼلاؽ حٍُٞٛٞ  رخ٣َُٔٞ 

 . (Plummer et al., 2016) ٝرؼي ًُي حُو٠خء ػ٤ِٜخٓظوَحٍٝحٍُٞٛٞ  رٜخ ح٠ُ ٓخ ٣ؼَف رلخُش حلا

 ٤ِ٣ٜخ Remission Induction ؿ الامتقـا ثًـصهخ رؼي هطٞحص طزظيأػلاؽحٍ َٓحكَ  طَٔ

١ دكٔخ٣ش حُـٜخُ حُؼٌٚٝٛٙ طظ٤ِٔ رخُلَٙ ػ٠ِ Consolidation اؿ تـمُظ الامتقـَٓكِش 

 ػ٠ِ Maintenanceانـىقبَخ وانًضبفظخ ٝحَُٔكِش حلأه٤َس ُِؼلاؽ طظ٠ٖٔ ػ٤ِٔش ح١ًَُِٔ 

 ٣ؼي حُظ٘زئ (.Chessells, et al.,1995; Chu, et al., 2006)ٌٓظٔزخص حَُٔحكَ حلأ٠ُٝ ٖٓ حُؼلاؽ 

ٌٛٙ طليى ٖٓ هزَ ٝ أْٛ ٓظطِزخص ريء حُؼلاؽ حُظٌٜٖ رخَُٔىٝى حُؼلاؿ٢ ٝحَُٔٝ حلإٛخرش ٓئَٗحصد

حص ح٣َ٣َُٔش ٝحُٔوظز٣َش ٝحُظ٢ رٔٞؿزٜخ ٣ظْ ط٤ٜ٘ق كخلاص  ػزَ ٓؼط٤خص حُللٞٙحُطز٤ذ حُٔوظٚ

 :حلإٛخرش رخر٠٤خٝ حُيّ ح٠ُ ػلاع كجخص ٗٔزش ح٠ُ َٟحٝس حَُٔٝ

ٝ ٌٛٙ حُلجش طٔظـ٤ذ ُِؼلاؽ ٝطلون ٗٔذ Standard Risk  حُلجش ًحص حُوطَ حُو٤خ٢ٓ :الأونً 

 . ٗلخء ػخ٤ُش ٗٔز٤خ

 High Riskكجش حُوطَ حَُٔطلغ  :انخبَُخ 

 Very High Riskكجش حُوطَ حُ٘ي٣ي :انخبنخخ 

س كوي طٌٕٞ ٓؼويس ٗٔز٤خ طظ٘ٞع أٓخ٤ُذ  ٌٓؼق٣شػلاؽأٓخ حُلجظ٤ٖ حلأه٤َط٤ٖ كظٔظِِّ أٓخ٤ُذ 

 ح١ٌُ  Radiotherapy ثبنؼلاد الإشؼبػٍحُؼلاؿخص حُٔٔظويٓش ك٢ حُظؼخَٓ ٓغ حر٠٤خٝ حُيّ حرظيأً 

 اً طؼَٔ ٌٛٙ Gamma RayأX-Rayٝ ٣ٔظويّ ك٢ ػلاؽ كخلاص حلأٍٝحّ حُل٤ٔيس ٝحُوز٤ؼش رخٓظويحّ

حلأٗؼش رلؼخ٤ُش ًز٤َس ػ٠ِ هظَ حُولا٣خ حُٜٔخرش ك٢ ١ٍٞ حُظٌخػَ ًُٝي ٖٓ هلاٍ اكيحع ٍَٟ ك٢ 
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DNA حُولا٣خ ٓٔخ ٣ؼيٍ ٖٓ حُظؼز٤َ حُـ٢٘٤ ٝٓٞص حُولا٣خ حُٔ٘ؤٔش ٌُٜٙ ((Linetet al., 2007; 

Boyle and Levin, 2008) . ًَ٣ؼي حُظيحهَ حُِٔز٢ حُ٘خؿْ ػٖ حُظؼخَٓ ٓغ حلإٗؼخع حكي أْٛ حُٔ٘خ

حُٜٔخكزش ُؼلاؽ َٓٝ حر٠٤خٝ حُيّ؛ ك٤غ ٣ئػَ حلإٗؼخع ك٢ هلا٣خ حلأٗٔـش حُطز٤ؼ٤ش ٓٔززخً ٍَٟحً 

 DNAهي ٣َطو٢ ح٠ُ ٓٔظٟٞ حلإٛخرش ر٘ٞع ؿي٣ي ٖٓ ح١َُٔخٕ ٗظ٤ـش حلأًٟ حُظطل١َ٤ ح١ٌُ ٣طخٍ 

حُولا٣خ ح٤ُِٔٔش ٖٓ ٗخك٤ش أهَٟ ٗـي إ ُلإٗؼخع طؤػ٤َح ِٓز٤خ آهَ ٣َ٘ٔ ك٢ آٌخ٤ٗش طؼز٢٤ ٗوخع حُؼظْ  

 (.Canalle et al., 2004; Alberst, et al., 2008)ٓئى٣خ ح٠ُ طِلٚ رٌَ٘ ىحثْ 

 حُ٘ٞع حُؼخ٢ٗ ٖٓ حُؼلاؿخص حُٔٔظويٓش ك٢ حُظؼخَٓ Chemotherapyانؼلاد انكًُُبئٍ ٣ٔؼَ 

 ,Busulfan, Hydroxyurea, Tasignaٓغ ١َٓخٕ حُيّ ٣ٝظْ ك٤ٚ اػطخء  ح٣َُٔٞ أى٣ٝش ٖٓ ٗٞع

Etoposide, glivec, Daunorubicin,(National Cancer Institute, USA; Leukemia-

(Version,2014) Patient حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ رؼلاع َٓحكَس طَٔ آظَحط٤ـ٢ : 

 يـصهخ انضجInduction  ٝك٤ٜخ ٣ظْ طٜيثش حَُٔٝ ػزَ طي٤َٓ ٝحٓظزيحٍ حُولا٣خ حُٜٔخرش 

ٝهلاٍ ٌٛٙ حَُٔكِش ٣ؼط٠ ح٣َُٔٞ أى٣ٝش ًحص طؤػ٤َ ه١ٞ  ُلظَس ٣ٞ١ِش ٗٔز٤خ , رؤهَٟ ٤ِٓٔش

 .هي طَٜ ح٠ُ َٜٗ طزؼخ ُٜ٘ق ١َٓخٕ حُيّ ٝك٤ٜخ طوِن هلا٣خ ىّ ؿي٣يس

  يـصهخ انتكُفIntensification ٢ٛٝ َٓكِش ٓلاكوش حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش ػزَ اػطخء 

ح٣َُٔٞ حُؼلاؿخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔٔظويٓش ك٢ َٓكِش حُلغ ٌُٖٝ حلأى٣ٝش هي طؼط٠ ك٢ ىٍٝس 

 . ٝحكيس  أٝ حػ٤ٖ٘  ُؤٔش أ٣خّ  ػ٠ِ ٓيحٍ َٜٗ ح٠ُ ػلاػش حَٜٗ

 يـصهخ انًؼاويخMaintenance  ٞٔٗ ٕٝ٢ٛٝ حَُٔكِش حُظ٢ ٣ظْ حُظ٤ًَِ ك٤ٜخ ػ٠ِ حُل٤ُِٞش ى 

حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش َٓس أهَٟ؛ ٝك٤ٜخ ٣ظْ طِو٢ ػلاؿخص ٤ٔ٤ًخث٤ش حٟؼق ٖٓ حَُٔكِظ٤ٖ 

 ػلاؿخص  حُٔيحٝٓش ك٢ ٟلا طؼ٢. حُٔخروظ٤ٖ ٌُٖٝ ُلظَس ٤ُ٘ٓش أ١ٍٞ هي طٔظي ح٠ُ ػلاع ٓ٘ٞحص

ؿ٤ٔغ أٗٞحع ١َٓخٕ حُيّ  ٌُٜ٘خ طؼظزَ َٓكِش ٓوزُٞش ٣ٍَٟٝٝش ك٢ ػلاؽ ١َٓخٕ حُيّ حُِٔل٢ 

(. Lacklitz,2003)حُلخى

اد ػلادكطٔظويّ ًَٓزخص ك٣ٞ٤ش ٣٘ظـٜخ حُـْٔ ١ز٤ؼ٤خ أٝ حلأى٣ٝش حُٜٔ٘ٞػش ٖٓ ًَٓزخص ك٣ٞ٤ش 

الأرنبو : ثُىػ٢ٍُٛٝ ,  ك٢ طؼ٣ِِ ىكخػخص حُـْٔ ٟي حَُٔٝ ٗلٔٚ Biotherapyثُىنىرُخ

٣ٌٕٝٞ رخٓظويحّ حُؼوخه٤َ حُظ٢ طٜخؿْ أٗٞحع ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُولا٣خ انؼلاد انًىره  ٝانًؼبػح نهفُـومبد أنفب

 . ح١َُٔخ٤ٗش ىٕٝ حلإَٟحٍ رخُولا٣خ ح٤ُِٔٔش
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كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ,  ك٢ حُظؼخَٓ ٓغ ١َٓخٗخص حُيّّاؿَحءحً ٗخىٍحً ٓخ ٣ٔظويانتؼاعم انزـاصٍ ٣ٔؼَ 

٣ظْ اُحُش حُطلخٍ ؿَحك٤خ ػ٘ي طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٓغ طوِٚ حٍُّٞ حُٔٞؿٞى ك٢ حُطلخٍ ٝح١ٌُ ٣ٌٕٞ 

ٓظ٠ؤخ ٓٔخ ٣ٔزذ طي٤َٓ هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء ٝحُٜلخثق حُي٣ٞٓش ٓٔخ ٣٘ـْ ػ٘ٚ كيٝع ح٣ُِ٘ق ٝكوَ حُيّ 

(Doubek, et al., 2009). 

ػلاربد انكًُُبئُخ نم انتؤحُـاد انزبَجُخ: 1-10

 حُٞٓخثَ حُٔٔظؼِٔش ك٢ ػلاؽ حلأَٓحٝ ح١َُٔخ٤ٗش حكي رٞٛلٚ ح٤ٔ٤ٌُخ١ٝحٓظويحّ حُؼلاؽ  ٣ؼي

 Deschler and ) رخر٠٤ـخٝ حُيّ حُِٔلخ١ٝ حُلـخىحلإٛخرشح١ٌُ حٍطز٢ حٓظويحٓٚ ٓـغ حُى٣خى 

Lübbert,  2008)   ًٝهي ٣٘٘ؤ حر٠٤خٝ حُيّ حُِٔل٢ حُلخى رٞٛلٚ ٍٝٓخً ػخ٤ٗخSecond Neoplasm 

 حُـخٗز٤ش ٖٓ حُٔؼخُـش رخُؼوخه٤َ حُظؤػ٤َحص ٗظ٤ـش AMLٗخطؾ ٖٓ حر٠٤خٝ حُيّ حُ٘وخػ٢٘٤ حُلخى 

 , ٝط٤َ٘ حُيٍحٓخص ح٠ُ حٕ َٓٝ حر٠٤خٝ حُيّ حُِٔل٢ حُلخى (Tsuboi, et al., 2003)ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

 ك٢ ًَ ٖٓ (SN)ٖٓ كخلاص حر٠٤خٝ حُيّ حُلخى حُظ٢ ط٘٘ؤ رٞٛلٚ ٍٝٓخً ػخ٤ٗخ % ٣10ٔؼَ ٓخ ٣وخٍد  

 Secondary رخر٠٤خٝ حُيّ حُؼخ١ٞٗ حلإٛخرش إ .(Hunger, et al., 1992)  حلأ١لخٍحُزخُـ٤ٖ ٝ

Leukemia ٖٓخروش رٔٞء حُ٘ٔٞ حُ٘وخػ٢ اٛخرش هي ط٘ظؾ ػ Myelodysplasia ٝٗظ٤ـش حٓظؼٔخٍ أ 

 ,Deschler and Lübert) ؿ٤َ ١َٓخ٤ٗشأٝ ١َٓخ٤ٗش أَٓحٝٓخرن ُِؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخ١ٝ ك٢ ػلاؽ 

2008).  

 طو٤َِ حُـَػش ٣ٔزذ إ اًطلي٣ي حُـَػش حُٔ٘خٓزش ٖٓ حُٔزخىة حلآخ٤ٓش ُؼلاؽ ح١َُٔخٕ ٣ؼي 

ٌٖٓٔ حٕ ٣ئى١ ح٠ُ حٗولخٝ ٗٔذ حُ٘لخء % 20 كظو٤َِ ؿَػش حُؼلاؽ ر٘ٔزش , ك٢ ٗٔذ حُ٘لخءحً حٗولخٝ

لا ٣ٔظط٤غ ح٣َُٔٞ طلَٔ ح٥ػخٍ ػ٘يٛخ هي أٓخ ك٢ كخُش حُظؼَٝ ُـَػخص ٓل١َش  ,% 50ر٘ٔزش 

 أٛزقهظَ حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش لا ٣ِىحى ٓغ ٣ُخىس ؿَػش حُؼلاؽ ٓٔخ ػِٔخ إ , حُـخٗز٤ش حُ٘خطـش ػٖ حُؼلاؽ

٣ظْ طلي٣ي , , ٝحُظ٢ طٞؿٚ حُطز٤ذ ا٠ُ حُـَػش حُٜل٤لش" ُِـَػخص"ٍَٟٝس ط٤ٌَ٘ هٞحػي طل٤ِ٤ٜش 

حُـَػش كٔذ حُٔٔخكش حُٔطل٤ش ُـْٔ ح٣َُٔٞ, ٣ٝظْ كٔخد حُٔٔخكش حُٔطل٤ش ُِـْٔ ٖٓ هلاٍ 

٣ؤط٢  .(Page and Takimoto, 2004) ٤ٛـش ٣ٍخ٤ٟش , ًُٝي رخٓظؼٔخٍ ١ٍٞ ٝ ُٕٝ ح٣َُٔٞ

 حٓظويّ ك٤غ ٣ظطِذ,  حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗشٟ ُِظؤػ٤َ ٝحُو٠خء ػَآ٤ُشػَٔ ٌٛٙ حُؼلاؿخص ٖٓ هلاٍ 

 , ٣ظْ حلأى٣ٝش, ػلاٝس ػ٠ِ ًُي ٓوخٝٓش ىٝحء , ٝك٤ًَخص حٍحلأٍٝحّحُؼلاؿخص ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش كْٜ ٗخَٓ ُؼِْ 

 . ٙ رخٓظؼٔخٍ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخ١ٝ ُٞكيك٢ َٓحكِٚ حلأ٠ُٝ ح١َُٔخ٤ٗش حلإٛخرخصك٢ حُٞهض حُلخ٢ُ ػلاؽ 
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رخهظلاف حُ٘ٞع حُيّ ر١َٔخٕ  حلإٛخرشٌَُ َٓكِش ٖٓ َٓحكَ ٣وظِق حٓظويحّ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ 

حٓظ٘خىحً ح٠ُ ٓيٟ حٓظـخرش ح٣َُٔٞ ُِؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝ   ح٤ٌُٔخث٢, ٝؿَػظٚلاؽ حُغٝػ٤ِٚ ٣ظْ طلي٣ي ٗٞع

 ك٤غ  طٌٖٔ ,(; Cstagnola, et al., 2005; Thomas, et al., 2006) ٓٔظٟٞ هطٍٞس حَُٔٝ

كخػ٤ِش حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخ١ٝ ك٢ هيٍطٚ ػ٠ِ طؼز٢٤ َٓحكَ حُظطٍٞ ٝحُ٘ٔٞ ح٣َُٔغ ُِولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش حُظ٢ 

٢ٛ رطز٤ؼظٜخ هلا٣خ ٗ٘طش ٣َٓٝؼش حلاٗؤخّ ٝحُظٌخػَ, ٓٔخ ٣ؼ٤ن ٝظخثلٜخ حُل٣ٞ٤ش رخلاٗؤخّ ٣ٝئى١ ا٠ُ 

 .طي٤َٓٛخ

٤ٔ٤ًخث٤ش حُؼلاؿ٤ش ػ٠ِ رؼٞ أٗٞحع حُولا٣خ حُطز٤ؼ٤ش  حٍؿخٗز٤ش ُِؼوخه٤َ حُؼي٣ي ٖٓ ح٥ػخٍ حٍٛ٘خُي

لآظزيحٍ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ حُ٘ؼَ ٝٓوخ٤١ش حلأٓؼخء رٌَ٘ ٓٔظَٔ ححُظ٢ ط٘ٔٞ رَٔػش ٝطظٌخػَ رـِحٍس ٝ

 ٌٝٛح ٣لَٔ ٓخ ٣لَٜ ٖٓ طؤػ٤َحص ٤ٔٓش ٗخثؼش ُِؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ػ٠ِ حُ٘ؼَ ,ٝحُيّ ٝٗوخع حُؼظخّ

حٗولخٝ كؼخ٤ُش حُـٜخُ  )ٝٗوخع حُؼظخّ  (حٗولخٝ ك٢ ػيى هلا٣خٛخ)ٝحُيّ  (طو٤ئ ٝآٜخٍ  )ٝحلأٓؼخء 

, ٣ٝؼُي ٖٓ أٜٛٔخ ٝأًؼَٛخ ٤ٗٞػخ ٓخ ٣ؼَف حٛطلاكخً رظؼز٢٤ (Aapro, et al., 1998) (حُٔ٘خػ٢

 .ٙحُ٘وخع حُؼظ٢ٔ ٝحُ٘خؿْ ػٖ حُظؤػ٤َ حُٔيَٓ ُِؼوخه٤َ ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش ػ٠ِ أٗٔـش حُ٘وخع حُؼظ٢ٔ ٝهلا٣خ

 هلاٍ ٓيى ٓظلخٝطش ػوذ طِو٢ حُٔؼخُـخص, ك٤غ  لاٗولخٝطؼيحى ًَ ٗٞع ٖٓ هلا٣خ حُيّ رخ٣ٔظَٔ 

 أ٣خّ 7 ا٠ُ 3ر٤ٖ ٓخ ٣زِؾ طؼيحى ح٣ٌَُخص حُز٤ٞ ٝحُٜلخثق حُي٣ٞٓش ٓٔظٟٞ حُ٘يٍس هلاٍ ٓيى طظَحٝف 

 أٓخر٤غ, اً أٜٗخ  ػيس هلاٍ ًُي حُٔٔظٟٞطؼيحى ح٣ٌَُخص حُلَٔ  ٣ّٞ, ر٤٘ٔخ هي ٣زِؾ14ٝأك٤خٗخ هلاٍ 

 ػ٘ي كخلاص أهَٟػلاٝس ػ٠ِ ًُي طظَٜ ػٞحٍٝ  .(Lanzkowsky, 2011)طؼ٤ٖ ُلظَس أ١ٍٞ 

 حُظؤػ٤َحص حُـخٗز٤ش ُِؼلاؽ اكيٟٝطؼظزَ  ثًتلافيخ اَضلال انىؿو  ٣ؼَفحُِٔل٤شحر٠٤خٝ حُيّ ٝحلأٍٝحّ 

ح٤ٔ٤ٌُخ١ٝ ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ٌٛح حلاٗللاٍ ح٣َُٔغ ُِولا٣خ ح٤ٔ٤ًُِٞش ٝحُِٔلخ٣ٝش حهظلاٍ ك٢ ٗٔذ رؼٞ حُٔؼخىٕ 

 ٝحٗولخٝ ٓؼيلاص حُزٞطخ٤ّٓٞ كخٓٞ حُز٤ُٞيرخُيٍٝس حُي٣ٞٓش ٣ظَٜ ًُي رؤٍطلخع ٓؼيلاص حُلٞٓلخص ٝ

 ٝرؼي ػيس ؿَع  ٖٓ حُؼلاؽ  (Bethesda, 2006)ٓٔخ ٣ئػَ ػ٠ِ ح٤ٌُِظ٤ٖ ٝحُوِذ ٝحُـٜخُ حُؼٜز٢ 

٣َٜ ح٣َُٔٞ ح٠ُ َٓكِش حُ٘لخء حُظخّ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٗٔزش حلاٍٝٓخص حُِٔل٤ش ك٢ ٗوخع حُؼظْ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ 

 ,Howard and Hamilton)ٓغ ػيّ ٝؿٞى حلاٍٝٓخص حُِٔل٤ش ك٢ حُيّ حُٔل٤ط٢  % 5حهَ ٖٓ 

1999 ; Hean, 1995) 

يآل انًـع  : 1-11

 ٖٓ حُزوخء ٕح٣ٌُٖ هي ٣ظٌٔ٘ٞحر٠٤خٝ حُيّ حُِٔل٢ حُلخى ٠َٟٓ ٍحُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ٣ٔؼَ ٓخٍ حَُٔٝ  

 ٍؿْ طٞحؿي طـخ٣َحص ٝ,  ػوذ اطٔخّ ىٍٝس حُؼلاؽ ٓ٘ٞحص15-5 طظَحٝف ٓخ ر٤ٖهلاٍ ٓيس ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس 
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حُظ٘زئ ر٤َٜٔ حٍ حَُٔٝ ٣ٌٖٝٔ ٖٓ هلاُٜخ ُْس  حٗٚ طٞؿي ػٞحَٓ ًؼ٤َس ٓليىالاػي٣يس ر٤ٖ ح٠َُٟٔ 

٣ز٤ٖ . (Mittal and Meehan, 2001) ٤ٓت أٝ ٕٝ ؿ٤يأٓخ إ ٣ي١َٓخٕ حُيّ حُِٔل٢ حُلخى ٠ٍٟ ّ

 ;Schumacher, et al., 2002). ٓآٍ حر٠٤خٝ حُيّ حُِٔل٢ حُلخىحُظ٢ طليىُؼٞحَٓ  أْٛ ح2-1 رؼولال

Gillil and Tallman, 2002). 

اثُؼبع انؼو انهًفٍ انضبػ يـع أهى انؼىايم انًضؼػح نًآل : 2-1رؼول ال

 Poor Prognosisاننُئ انًـع يظُـ Good Prognosis انًـع انزُؼ يظُـ

 مُخ واقم يٍ مُتٍُ 50أكخـ يٍ  مُىاد 9-2انؼًـ َتـاوس ثٍُ 

 L2هى  (Blast )لأؿويخشكم ا L1َىع  (Blast) لأؿويخشكم ا

 الأمىػانؼـق  الأثُغانؼـق 

انؾكىؿ  الإَبث

تـ ٌػَنُم/ غـاو 7 يٍ  أكخـنىثٍُؽقًُخ انهًُىتـ ٌػَنُم/ غـاو 10نىثٍُ اقم يٍ ؽقًُخ انهًُى

10ػؼػ علاَب انؼو انجُغ اقم يٍ 
9
50 يٍ أكخـػؼػ علاَب انؼو انجُغ نتـ  /10

9
 نتـ /10

 CNSإطبثخ انزهبف انؼظجٍ انًـكقٌ  CNSغُبة اطبثخ انزهبف انؼظجٍ انًـكقٌ 

 Complete Remissionَقبهخ نميـوؿ ثفتـح تبيخ 

 َىو يٍ انؼلاد 14ثؼؼ 

 Completeػو انًـوؿ ثفتـح َقبهخ تبيخ ع

Remission انؼلاد   َىو ي14ٍ ثؼؼ

 

ٍُ حُٜٔخر٤ٖ رخر٠ِ٤خٝ ١  ؿ٤ِّيحً ػخىس؛ ك٤غ ػخٓخً 13 ٖٓ حلأ١لخٍ ىٕٝ ٖٓ حُلخىّ حُِٔل٢  حُيّػيُّ ٓآ

 ْٜٓ٘ ٗلخءً %٣85لَٜ طَحؿغٌ ُلأػَحٝ َُِٔٝ ك٢ ؿ٤ٔغ حلأ١لخٍ ح٠َُٟٔ طو٣َزخً, ٣ٝ٘ل٠ 

ٍُ ,ًخٓلاً  خ ٓآ مَّٓ مَّٕ حُيّ حُِٔل٢  حُٜٔخر٤ٖ رخر٠ِ٤خٝ ٙ ك٢ حُزخُـ٤ٖأ َّ ؿٞىسً, لأ  كو٢ ٖٓ %  40حُلخىّ كٜٞ أه

ِٝ .حُٜٔخر٤ٖ رٌٜٙ حُلخُش ٣٘لٕٞ طٔخٓخً   ػلاؽ ػ٠ِ ط٤ُٞلشٍ ٖٓ حٍحُيّ حُِٔل٢ حُلخىطوّٞ ٓؼخُـشُ حر٠ِ٤خ

َُ ا٠ُ ٍُع ٗو٢ حُؼظْ ,ٝ حلإٗؼخػ٢ح٤ٔ٤ٌُخث٢   Bone ٝك٢ رؼٞ حُلخلاص, ٣ٌٖٔ إٔ ٣لظخؽَ حلأٓ

Marrow Transplantationإٔ , أ٠٣خً ُظلو٤ن حُ٘لخء ٖٓ ٌَ اًح ُْ ٣ٌٖ حُ٘لخءُ ٌٓٔ٘خً, كٜ٘خى هط

ىس ُِل٤خس  ٟخً ر٘يمَّس ُلخلاص ػيٟٝ ٜٓيِّ مََّ ٣ئى١ِّ ؿ٤خدُ أٝ ٗوٚ ٣ًَمَّخص حُيّ ح٤ُِٔٔش ا٠ُ ؿؼَ حُ٘وٚ ٓؼ

ل٤لخص ُّٜ ٤طََ ػ٤ِٚ رٔزذ ٗوٚ حُ َٔ ُٓ  رٔزذ ٗوٚ ٣ًَمَّخص حُيّ حُز٠٤خء أٝ ُِ٘ف هط٤َ ٝؿ٤َ 

(Wartenberg, et al., 2008) .
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 ٌكنؼنتؤ االأكنؼح انغهىَخ انطجُؼُخ والإرهبػ: 1-12

٣ؼي حلأًٝٔـ٤ٖ حُؼَٜ٘ حلأٓخّ َُِ٘ٝع ك٢ ػ٤ِٔخص حلاكظَحم ٝطل٣ََ حُطخهش ٖٓ حُـ٣ِجخص 

ٖٓ ٤ًٔش حلأًٝٔـ٤ٖ حُٔٔظ٘٘ن ح٠ُ ؿ٣ِجخص % 3-١1ز٤ؼ٤خً ٣ظْ طلٍٞ حُو٣ِٞش حُٔوظِلش ٝ 

 Reactive OxygenٓؼOxidantsَ  طؼَف رخُٔئًٔيحص Reactive Species (RS)كؼخُش

Species (ROS)  ٝ  .Reactive Nitrogen Species (RNS) ًطؤْ حُـ٣ِجخص حُلؼخُش ٌٛٙ طزؼخ  

 Superoxide ٓؼَ  Free Radicals ٢ٛ ؿ٣ِجخص حُـٌٍٝ حُلَسالأول: ُطز٤ؼظٜخ ح٠ُ ٛ٘ل٤ٖ

Radicals ٢ٛ حًَُٔزخص ؿ٤َ حُـ٣ٌٍشانخبٍَ ٝحُٜ٘ق Non Radical Molecules  َٓؼ 

Hydrogen Peroxide ٝ .Malondialdehyde 

 

انتـكُت نجؼغ أَىاع انزؾوؿ انضـح الاوكنزُُُخ وانتـكُت انكًُُبئٍ : 2-1انشكم 

  وانشكم انفـاغٍ نههُئبد انىمطُخ نهًـكت Malondialdehydeنم

 Phagocytosis   ٓؼَ ػ٤ِٔش حُزِؼٔشحُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش ك٢ ػيى ٖٓ  أىٝحٍحً ٓل٣ٍٞشRSطِؼذ 

(Atalay and El-Aaksonene, 2000)  ًٌُي ط٘خٍى حُـٌٍٝ حُلَس ك٢ حُظ٤ٜ٘غ حُل١ٞ٤

ُُProstaglandin ٍك٢  حلأًٔيس حُلٞه٤ش ُِيٕٛٞ حُي٤٘ٛش ؿ٤َ حُٔ٘زؼش رؼ٤ِٔشأًٔيس حلأكٔخٝ ٖٓ هلا 

NO) ٤ًٔٝي حُ٘ظ٣َي إ لأًخ, حُٜل٤لخص حُي٣ٞٓش
.
ػلاٝس ,  ٟـ٢ حُيّ ٓٔظٟٞك٢ ط٘ظ٤ْ ىٍٝحً أٓخ٤ٓخً (

 ٝ (Ghareeb and Sarhan, 2014)حُلؼَ حُؼلاؿ٢ ُِؼوخه٤َك٢ ػ٠ِ حُيٍٝ حُٔل١ٍٞ ح١ٌُ طِؼزٚ 
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 (,.Kanner, et alحلأٗٔـش ح١َُٔخ٤ٗش أػ٘خء حُؼلاؽ حلإٗؼخػ٢ ىٍٝٛخ حُٔٔخػي ك٢ طلط٤ْ أه٤َحً 

(1999. 

 حُٔ٘ظـش ١ز٤ؼ٤خً ًُٝي ػٖ ٣َ١ن  RSطؼي حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ حُٜٔيٍ حَُث٢ٔ٤ ُِـ٣ِجخص حُلؼخُش

ػ٠ِ ١َك٢ ؿ٘خء  (حُِِٔٔش حُظ٘ل٤ٔش)حُظلٞلاص حُطخه٤ش حُلخِٛش ػزَ ِٓٔش ٗوَ حلاٌُظَٝٗخص 

ػ٠ِ ًُي ٗـي إٔ ػيىحً ٖٓ ا٣ِٗٔخص , حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ أػ٘خء ػ٤ِٔخص حلأًٔيس ٝ اٗظخؽ حُطخهش ىحهَ حُو٤ِش

Cytochrome 450حظخكش ح٠ُ اٗظخؿٜخ ,  طِؼذ ىٍٝح طلل٣ِ٤خً ٜٓٔخ ك٢ اٗظخؽ طِي حُـ٣ِجخص حُلؼخُش ٝ

ىحه٤ِخ ٗـي إ ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حُظَٝف حُوخٍؿ٤ش ًحص حلأػَ حٌُز٤َ ك٢ ٣ُخىس حُٔ٘ظؾ حُطز٤ؼ٢ ٖٓ 

حُلٜخثَ حُلؼخُش ٓؼَ حُظؼَٝ ُِِٔٞػخص رؤٗٞحػٜخ ٝحُظيه٤ٖ حُٔل١َ ٝحٍطلخع ٓٔظ٣ٞخص أٓلاف حُلي٣ي ٝ 

 ;Fenech, 2000)حلأٛزخؽ حُٜ٘خػ٤ش ك٢ حلأؿ٣ٌش حُٔٔظٌِٜش ٝ أه٤َحً حُظؼَٝ ُلإٗؼخع حُٔئ٣ٖ 

Szczepanska, et al., 2003; American Cancer Society, 2015) . 

طوّٞ حُو٤ِش رلٔخ٣ش ٌٓٞٗخطٜخ حُل٣ٞ٤ش ًخُزَٝط٤٘خص ٝٝكيحص حلأكٔخٝ حُي٤٘ٛش ؿ٤َ حُٔ٘زؼش 

Unsaturated Fatty Acidsط٤ًَذ حُيٕٛٞ حُلٞٓلخط٤ش ٖٟٔ Phospholipids  ك٢ حلأؿ٤٘ش 

ٖٓ ح٠ٍَُ حُو١ِٞ ح١ٌُ ٣ٌٖٔ إ طٔززُٚ حُـ٣ِجخص حُٔئًٔيس , حُو٣ِٞش حظخكش ح٠ُ حٌُٔٞٗخص ح٣ُٝٞ٘ش

٘ظـش ه٣ِٞخً ػزَ ٓـٔٞػش ٖٓ حلأٗظٔش ح٠ُٔخىس ُلأًٔيس  ُٔ  (Veena, et Antioxidant Systemsحُ

al., 2012)َحُو٤خّ رؼ٤ِٔخص حلإٛلاف:  ك٤غ طئى١ ٌٛٙ حلأٗظٔش أىٝحٍٛخ ك٢ كٔخ٣ش حُو٤ِش ػزRepair 

 Processes ُِٔٞحهغ حُٜٔخؿٔش ك٢ حُو٤ِش أٝ ٖٓ هلاٍ حُو٤خّ ر٘طَ أٝ طـِثش

Compartmentalization ٍحُـٌٍٝ حُلَس حُ٘خطـش ػٖ ػ٤ِٔخص حلأًٔيس حُو٣ِٞش ٓخٗؼش ا٣خٛخ ٖٓ اظٜخ 

 Fahmy, et)كؼِٜخ حُظو٣َز٢ ٖٓ ٗخك٤ش ٖٝٓ ٗخك٤ش أهَٟ حُل٤ُِٞش ىٕٝ طٌٕٞ ؿٌٍٝ كَس ؿي٣يس ٜٓ٘خ

al., 2014). 

 ٠ًٔخىحص ًَُِٔزخص حُٔئًٔيس ٓؼخُٜخ Defense Enzymesطزَُ ا٣ِٗٔخص حُٔ٘ظٞٓش حُيكخػ٤ش 

Superoxide Dismutase (SOD)ٌٍح١ٌُ ٣وّٞ رظلل٤ِ طلخػَ حُظؼخَٓ ٓغ ؿ  Superoxideَحُل ,

 حُظ٢ طللِ طلخػلاص حُظؼخَٓ ٓغ Catalase ٝGlutathione Peroxidase ٝا٣ِٗٔخص

 ٝ أه٤َحً ط٠ْ حُولا٣خ ١ز٤ؼ٤خ ػ٠ِ ٠ٓخىحص Hydrogen Peroxide   ٝ Lipid Peroxideؿ٣ِجخص

ؿ٤َ Endogenous and Exogenous Antioxidantsحُظؤًٔي حُيحه٤ِش ٝحُوخٍؿ٤ش حُٔ٘٘ؤ 

 Free Radicalحُظ٢ طؼَٔ ًٌخٓلخص ط٣ٌٖٞ حُـٌٍٝ حُلَس (Dietrich, et al., 2002) حلإ٤ٔ٣ِٗش

http://en.wikipedia.org/wiki/Reuters
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Scavengers َٓؼ Glutathioneٝ  Vitamin Eٝ Vitamin CٝPlant Flavonoids 

.(Fenech, 2000; Prabha, et al., 2012) 

ػ٠ِ حٗٚ كخُش ػيّ Cellular Oxidative Stress  انغهىٌ ٌالإرهبػ انتؤكنؼ ٣ؼَف

ٓئًٔيحص  حُلؼخُش ٝحُٔؼَٝكش حٛطلاكخً رخٍسكٜخثَ حلاًٝٔـ٤٘٤ش أٝ حُ٘خ٣ظَٝؿ٢٘٤حُظٞحُٕ ر٤ٖ حٍ

Oxidants حلأًٔيس ٠ٓخىحص  ٝ أٗظٔشAntioxidantsٍإًٔيحصؿ٣ِجخص حُْ ُِٜٔلش ح(Lefta, 

2017; Matlab, 2017) حٍطز٢ كيٝع حلإؿٜخى حُظؤًٔي١ ح٠ُ حُؼي٣ي ٖٓ حُلخلاص حُطز٤ؼ٤ش ًٔٔخٍٓش 

 ٝحُظويّ ك٢ حُٖٔ Sastre, et al., 2010))حُلَٔ  (Lamprecht, et al., 2004)ح٣َُخٟش حُٔل١َش 

Sohal, 2002))  ٖٝحُظيه٤(Chang, et al., 2017)  ػلاٝس ػ٠ِ ٤١ق ٝحٓغ ٖٓ حُلخلاص ح٤َُٟٔش

-Al) ٝحُيحء حٌَُٔ  (Nemeroff and Goldschmidt, 2012)ًؤَٓحٝ حُوِذ حُٞػخث٤ش 

Maskari, et al., 2011) ٛ٘خٗش حُؼظخّ ٝحُظٜخد حُٔلخَٛ حَُػ١ٞ ٝ (Ivanov and Vasileva, 

 ,Schrag)ٝ حُِٛخ٣َٔ  (Bjelakovic, et al., 2011) ٝ أَٓحٝ حٌُزي ٝحُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ (2017

et al., 2013 ٝحُظٞكي (Frustaci, et al., 2012)  ٝأه٤َح أٗخٍص حُيٍحٓخص ح٠ُ طِح٤٘ٓش  كيٝع

 (.Hangauer, et al., 2017)حلإؿٜخى حُظؤًٔي١ ٓغ أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ ح١َُٔخٗخص 

 ٝؿٌٍٝ ٓئًٔيس Reducing Radicals كٔذ طلخػلاطٜخ ح٠ُ ؿٌٍٝ ٓوظُِش ROSطٜ٘ق 

Oxidizing Radicals حلأٗٔـشحُٔخىس حُل٤ش ك٢  ٓغ ؿ٣ِجخص ُلأًٝٔـ٤ٖ, ٝػ٘ي حطلخى حُـٌٍٝ حُلَس 

طلُٜٞخ ح٠ُ ؿٌٍٝ كَس ؿي٣يس, ٝحٕ ٌٛٙ حُِِٔٔش ٖٓ حُظلخػلاص حُُٔٞيس ُِـٌٍٝ حُلَس ٝحُولا٣خ حُـ٤ٔٔش 

 رخُولا٣خ حُل٤ش, ٝحٕ  حلأًِٟٓلوشطٌٕٞ ٓ٘ظظٔش حُليٝع ك٢ حُـْٔ ٝطِىحى ك٢ حُلخلاص ح٤َُٟٔش 

 حٍُٞٛٞ ح٠ُ َٓكِش ٓظويٓش ٖٓ ُل٤ٖح٠ٍَُ حُ٘خطؾ ػٖ طلخػلاص حُـٌٍٝ حُلَس ٣ٌٕٞ ؿ٤َ ٓلّٔٞ 

 ,Oxidative Damage ( (Atalay and El-Aaksonene  حُظؤًٔيلأًٟرخ ح١ٌُ ٠ٔٔ٣ حلأًٟ

2000. 

ك٢ حُو٤ِش ػزَ ػيس آ٤ُخص؛  ٝطلط٤ْ حُـ٣ِجخص حُل٣ٞ٤ش  كؼِٜخ ك٢ اُلخهخ لأًٟحُـٌٍٝ حُلَسطظَُٜ 

 : أٜٛٔخ

  ٌالأكنؼح انفىقُخ نهؼهىLipid Peroxidation ًطؼَٔ حُـٌٍٝ حُلَس ػ٠ِ ريء ٝكغ ػ٤ِٔش  ا

.  أهَٟ طلط٤ٜٔخ ٝط٤ُٞي ؿٌٍٝ كَس ػْ ًَُِٔزخص حُي٤٘ٛش حلأًٟ

  ٓئى٣ش ح٠ُ طـ٤َ ك٢ ط٤ًَذ حُزَٝط٤٘خص حُو٣ِٞش ٓٔززش كويحٕ ٗ٘خ١ٜخ الأواطـ انججتُؼَختضطُى 

 .ٝطـ٤٤َ ك٢ هخر٤ِظٜخ ػ٠ِ اظٜخٍ ٝظخثلٜخ حُل٣ٞ٤ش
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 تضطُى انزنًُبد انضبنخ Lysosomes Damage حُـٌٍٝ حُلَس ىٍٝحً ٜٓٔخً ك٢ طئى١ ك٤غ 

 ح٠ُ Lysozymes حُٜخٟٔش  حلإ٣ِٗٔخص حُـ٤ٔٔخص حُلخُش, ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ طل٣ََأؿ٤٘شطلط٤ْ 

 .ٝحٓظٜيحف أْٛ حُؼ٤٠ُخص ك٤ٜخىحهَ حُو٤ِش 

  انغهىَخالأغشُختضطُى Membrane Damage  حُو٣ِٞش حلأؿ٤٘ش طٜخؿْ حُـٌٍٝ حُلَس 

كٞم ١ ػ٘يٓخ حلأًٔيس حُلٞه٤ش ُِيٕٛٞطلُيع ػ٤ِٔش ك٤غ , ٝطئى١ ح٠ُ كويحٕ ٗ٘خ١ٜخ حُ٘لخ١ً حُطز٤ؼ٢

 ٝ  ٌُٔلٜخ حٝ حُظوِٚ ٖٓ ٗٞحطـٜخُلأًٔيس حُيكخػ٤ش ح٠ُٔخىس حلأٗظٔش حُـٌٍٝ حُلَس هيٍس اٗظخؽ

 حُو٣ِٞش ٣ظٌٕٞ ؿ٘خء َٓ٘د ط٘لٌ حلأؿ٤٘ش ؿ٤َ حُٔ٘زغ حُٔٞؿٞى ك٢ س حُي٢٘ٛ لأًٔيس حلأكٔخٝٗظ٤ـش

  Selectiveحُٔٞحثَ ٝحُٔٞحى ٓ٘ٚ ٝح٤ُٚ ريٕٝ طلٌْ أ١ كويحٕ ٛلش حُ٘لخ٣ًش حلاهظ٤خ٣ٍش  ُِـ٘خء 

Permeability (Suwimol, 2005) ً٣ظٌٕٞ ٤ٛيٍٝر٤ًَٔٝ٤ي حُيٖٛ ا Lipid 

Hydroperoxide إ حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش ٖٝٓ ػْ ٣ليع طـِأًٔيس ػ٘ي Fragmentation ٌٙٛ ك٢ 

 Malondialdehyde (MDA)  ًَٓزخص ًحص ٓلآَ ه٤َٜس ٢ٛرخلأه٤َحُٔٞحى ٤ُظٌٕٞ 

(Block, et al., 2002). 

 أٗخٍص حُيٍحٓخص  ح٠ُ حُيٍٝ ح١ٌُ ٣ِؼزٚ  ؿٌٍ ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝانتغُـاد انُىوَخ 
.
OH)) َك٢ حُظلخػ

,  ًُٝي ػزَ ٗطذ حُوٞحػي حُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش حُٔلَىس  حلأٝحَٛ حُٜيٍٝؿ٤٘٤شDNAٓغ ؿ١ِء 

  رٌَ٘ هخٙ  حُظ٢ طؼي أًؼَ  حُوٞحػي حُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش  كٔخ٤ٓش طـخٙ ػ٤ِٔخص حلأًٔيس Guanineُٝح

(Sheikh, et al., 2012)  ػلاٝس ػ٠ِ ًُي  حظَٜ  ؿٌٍ حُٔٞرَ ح٤ًٔٝي حُٔخُذ(O
-

ىٍٝحً ًز٤َحً  (

ك٢ حلأًٔيس ؿ٤َ حُطز٤ؼ٤ش ُلأكٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش  ٓئى٣خ ح٠ُ طُٞي  أٗٞحع ؿي٣يس ٖٓ حُـٌٍٝ حُلَس ٓؼَ 

 Kolling, et al., (H2O2)) ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖى ٝ ر٢ًَٔٝ٤(Costantini, 2014)ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ؿٌٍ

2011). 

ننـؽبٌ الإرهبػ انتؤكنؼٌ و ا: 1-13

طزؼخ ُلأىٝحٍ حُظ٢ طِؼزٜخ حُـٌٍٝ حُلَس ك٢ حُو٤ِش حُطز٤ؼ٤ش ٝطلُٜٞخ ح٠ُ ه٤ِش ١َٓخ٤ٗش طؤْ 

 :َٓحكَ حُظؤػ٤َ ح٠ُ ػلاع َٓحكَ

 Initiation Step (انشـوع) نجؼءعطىح ا- انًـصهخ الأونً 

 ر٘٘خ١ حُـٌٍٝ حُلَس حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ٓ٘وٞٙ حلأًٝٔـ٤ٖٗظ٤ـش ُظؤػَُ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ك٢ 

 حُطلَحص ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُـ٣ِج٢ ٣٘ـْ ػٜ٘خ كيٝعطـ٤َحص  كٍٜٞ طو٠غ حُو٤ِش ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ح٠ُ
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, ٝٗظ٤ـش ٌُُي ٣ليع حُطز٤ؼش حُظ٤ًَز٤ش ُِو٤ِشطلٍٞحص ك٢ ح٣ٍَحص ١ٝطؾرخُظخ٢ُ اكيحع ؿِٔش ٖٓ حٍٝ 

 .حلاٗؤخّ حُو٣ُ١ِٞخىس ك٢ 

 Promoting Step  انتضفُقعطىح- انًـصهخ انخبَُخ 

 ػيى ٖٓ حًَُٔزخص طظ٤ِٔ ٌٛٙ حَُٔكِش ر٘٘خ١ حُٔٔخٍحص حلا٤٠٣ش رٌَ٘ ًز٤َ ٓئى٣ش ح٠ُ ط٤ُٞي

 حُلَس ٍ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ر٘٘خ١ حُـٌٝطؤػَكَس رؼي حٍؿٌٍٝ  أٗٞحع ؿي٣يس ٖٓ حٍٖٓ ط٤ُٞيريٍٝٛخ حُظ٢ ط٣ِي 

 ٝ ظٍٜٞ كويحٕ كخُش حُظٞحُٕرخُظخ٢ُ  ٝحص حُو٣ِٞش ح٠ُٔخىس ُؼ٤ِٔخص حُظؤًٔيٝحٗولخٝ ك٢ كؼخ٤ُش حُيكخع

. حُو٤ِش ح١َُٔخ٤ٗش

 Progression Step  الاَتشبؿعطىح- انًـصهخ انخبنخخ  

 ك٢ حُ٘ٔٞ ٝحلاٗؤخّ حُٔل١َش٣خىس  ًٔلِٜش ٜٗخث٤ش ُِِطظْٔ ٌٛٙ حَُٔكِش رظٍٜٞ حٍُّٞ ح١َُٔخ٢ٗ

.  ك٢ كيٝع ح١َُٔخٕحلأه٤َس ٝطؼي حَُٔكِش ٝحُظٔخ٣ِ ُِو٤ِش ح١َُٔخ٤ٗش

حلأًٔيس حُلخلاص حُٜٔخكزش ٣ُِخىس ػ٤ِٔخص حلأًٔيس ك٢  ٓٔظ٣ٞخص ػيى ٖٓ ٠ٓخىحص طظـ٤َ, ه٣ِٞخً 

 ك٤غ ٣ٜزق حُ٘٘خ١ حُطز٤ؼ٢ لأٗظٔش ٠ٓخىحص حُظؤًٔي ؿ٤َ ًخك٢ِ ٌُزق ٝ  رخُـٌٍٝ حُلَسحُٔٔظلؼش

ا٣وخف حلإٗظخؽ حُٔل١َ ُِـٌٍٝ حُلَس أٝ حُظؼخَٓ ٓغ حلأًٟ حُ٘خؿْ ػٜ٘خ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُلخلاص ح٤َُٟٔش 

كوي أٗخٍص حُيٍحٓخص حُلي٣ؼش ح٠ُ إ , ((٣Porporato, et al., 2017ظويٜٓخ َٓٝ ح١َُٔخٕ 

 ٣ئى١ ح٠ُ ٣ُخىس ٗ٘خ١ حُـ٤٘خص حُٔللِس ١َُِٔخٕ Mn-SODحٗولخٝ ٓٔظ٣ٞخص ٗظخّ ٠ٓخى حُظؤًٔي 

ٓئى٣خً ح٠ُ اكيحع كخُش حُظ١َٖٔ؛ ػلاٝس ػ٠ِ ًُي كوي ُٞكع ٗ٘خ١ ؿ٤َ ٓٔزٞم ُٔٔظٟٞ حُظؼز٤َ حُـ٢٘٤ 

 Plastaras, et Mn-SOD)ُِولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش ػ٘ي حٗولخٝ ٓٔظٟٞ اٗظخؽ ٠ٓخىحص حُظؤًٔي ٖٓ حُ٘ٞع

al., 2002) 

 ٓؼَ حلإ٤ٔ٣ِٗش ؿ٤َ حلأًٔيس٠ٓخىحص ح٠ُ حُيٍٝ ح١ٌُ طِؼزٚ حُيٍحٓخص أٗخٍص حُؼي٣ي ٖٓ 

ػ٠ِ طؼز٢٤ ٗٔٞ حُولا٣خ ٌٛٙ حًَُٔزخص ػَٔ اً ص ح١َُٔخ٤ٗش, حلأٍٝحّ رؼٞ  ػلاؽك٢ حٌُِٞطخػ٤ٕٞ

ىٍٝحً ك٢ حلأًٔيس ٌٛٙ  ٠ُٔخىحص أهَٟ إٔ ىٍحٓخص ك٢ ك٤ٖ أظَٜص, (Amer, 2001)ح١َُٔخ٤ٗش 

 Damianaki, et)ٖٓ ٗخك٤ش حهَٟ ٝحُو٠خء ػ٠ِ حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش  ٖٓ ٗخك٤ش١َٖٓصٓ٘غ كيٝع حٍ

al., 2000; Pathak, et al., 2003). .

ك٢ كٔخ٣ش حُـْٔ ٖٓ حُظؤًٔي ٠ٓخىحص  ح١ٌُ طِؼزٚ ًز٤َحٍىٍٝ َُ ٖٓ حُيٍحٓخص حً ػيىأٗخٍص ى٣ؼخً ف

 Cكوي أػزظض حُزلٞع إٔ حُٔـ٣ٌخص حُٜٔ٘لش ٠ًٔخىحص أًٔيس هخٍؿ٤ش ٓؼَ ك٤ظخ٤ٖٓ  حُِٔٓ٘ش, حلأَٓحٝ
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 ٝٓـٔٞػش ٖٓ حًَُٔزخص حُطز٤ؼ٤ش ٝحُٔظ٘خُٝش طـ٣ٌٝخً ٝح٠ُٔخىس ُِظؤًٔي طِؼذ ىٍٝحً ٜٓٔخً ك٢ Eٝك٤ظخ٤ٖٓ 

ًزق ٗٔٞ حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش ك٢ ك٤ٖ أًيص ىٍحٓخص أهَٟ ػ٠ِ ىٍٝ ٌٛٙ حًَُٔزخص ك٢ حُل٤ُِٞش ىٕٝ 

حُيٍحٓخص ح٠ُ ٌٛٙ  ٗظخثؾ أىصٝ  (Parolini, et al., 2015)كيٝع ح١َُٔخٕ ٝطو٤َِ حكظٔخٍ حٗظ٘خٍٙ

 ح١َُٔخ٤ٗش حلأٍٝحّ حُٔوظِلش ٜٝٓ٘خ ػلاؿخص ػي٣يس ٖٓ حٍأٗٞحع ك٢ حلأًٔيسحُظٞؿٚ ٗلٞ حٓظويحّ ٠ٓخىحص 

 (Saedi, et al.,2014).ًؼلاؿخص ري٣ِش 

 انهكتُُبد: 1-14

 انتؼـَف: 1-14-1
 حُل٘ٞس ٓغ ٝطظَحكن حُو٣ِٞش حُٔطق ػ٠ِ طَطز٢ حُظ٤ًَذ ٓؼويس (رَٝط٤٘خص ٣ٌَٓش)رَٝط٤٘خص 

 حُٔظـخٍٝس حُولا٣خ ر٤ٖ حُظَحر٢ آ٤ُخص ط٢ٓٞ صحصؿ٣ِتى ػَٔ ٝص intracellular Matrixه٣ِٞش حُوخٍؽ

ٝؿٞىٛخ ك٢ ػلاٝس ػ٠ِ ًُي , ( Rabia, et al., 2013 )حُظ٤ًَز٢ح ىٍٝٙ هلاٍ ٖٓ حُو٤ِش ىحهَأٝ 

 ,.Raymond, 2007; Pela'ez and Long, 2007; Kim, et al)حُ٘ٞحس كو٤و٤ش حُولا٣خؿ٤ٔغ 

 حُل٤َٝٓخص رؼٞ ك٢ ًٌُٝي ,(Zampini, et al., 2003 )حُزٌظ٣َ٤ش حلأٗٞحع ٖٓ ٝحُزؼٞ ,(2008

(Optizst, et al., 2007; Chandrasekaranst, et al., 2008) ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ حلاٍطزخ١ 

رخ٣ٌَُٔخص حلأكخى٣ش حُز٤ٔطش ٜٓ٘خ ٝحُٔ٘ظوش ٝرخٗظوخث٤ش ػخ٤ُش طـؼِٜخ ٤ِٔٓس ُِ٘ٞع حَُٔطزطش ح٤ُٚ كو٢ 

(De Wolf and  Brett, 2000; Pierini, 2007; Rasha, 2010). 

َظـح تبؿَغُخ ػهً انهكتُُبد : 1-14-2

حًظ٘لض حٌُِظ٤٘خص ٝطْ ػُِٜخ ريح٣شً ك٢ حُ٘زخطخص كوي ػٍِ أٍٝ أٗٞحع حٌُِظ٤٘خص ٖٓ ٗزخص حُوَٝع 

ًُٝي ُٔويٍس   أ١ حُٔظلاAgglutininُٕك٢ حُؼوي حلأه٤َ ٖٓ حُوَٕ حُظخٓغ ػَ٘ ٝػَكض ك٤ٜ٘خ رخْٓ 

ح٠ُ ٓطٞف ٣ًَخص حُيّ حُلَٔحء  (حلاٍطزخ١ لا طؤ٣َٛخ)ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حًَُٔزخص ػ٠ِ حُظلإُ 

(Sharon and Lis, 2004  ) ُظزيأ ٖٓ ك٤ٜ٘خ حُيٍحٓخص حُٔٞٓؼش ػٜ٘خ ٝحُظؼَف ػ٠ِ أىٝحٍٛخ

 (Keher, etػْ ٓخُزغ إٔ طْ ػٍِ حُؼي٣ي ٜٓ٘خ ٖٓ ٜٓخىٍ ك٤ٞح٤ٗش ًٔٔي حلاٗو٤ِْ حَُكخػ٢ , حُل٣ٞ٤ش

al., 2006)  ٕ١َٓٝخٕ حُزلَ ٖٓ ٗٞع كٌٝس حُلٜخ (Tirape, et al., 2007)  ٝرؼٞ أٗٞحع

( Aprikian, et al., 2007)ٝحُزٌظ٣َخ  (Yu, et al., 2007; Huang, et al., 2007)حَُه٣ٞخص 

 .ػ٘يٛخ طْ ط٤ٔٔظٜخ رخٌُِظ٤٘خص
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ٌُِظ٤٘خص ٝظخثق ػي٣يس ٝٓظ٘ٞػش ك٢ حُولا٣خ حُٔوظِلش طظيٍؽ ٖٓ ىٍٝٛخ ك٢ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ اٗظخؽ 

حُزَٝط٤٘خص ح٣ٌَُٔش ٣ُٝخىس حُظَحر٢ ر٤ٖ حُولا٣خ ح٠ُ ٓٔخٛٔظٜخ ك٢ طلل٤ِ ٝططٍٞ حُـٜخُ حُٔ٘خػ٢ ٟي 

ك٢ ٜٗخ٣خص . Watkines, 2000) (Morgan andحلأَٓحٝ ػزَ طلل٤ِ حٗؤخّ حُولا٣خ حُِٔلخ٣ٝش 

رؼيٛخ طْ ػٍِ , حُوَٕ حُؼ٣َٖ٘ ريأص حُٔلخٝلاص حلأ٠ُٝ ُِظل١َ ػٖ ٝؿٞى حٌُِظ٤٘خص ك٢ ؿْٔ حلإٗٔخٕ

 ;Sharon and Lis, 2004) ٝط٘و٤ٚ أٗٞحع ػي٣يس ٜٓ٘خ ٖٓ ػ٤٘خص ٤ٔٗـ٤ش ٤ِٜٓٝش ُلإٗٔخٕ

Rasha, 2010). 

 :الأونً,  ٓـٔٞػظ٤ٖ ًز٤َط٤ٖ حٓظ٘خىح ح٠ُ حػظٔخىٛخ حُٔؼي٢ٗك٢  حُٔظ٘ٞػشحٌُِظ٤٘خص ٛ٘لض

Ca  حٌُخ٤ُّٔٞٝؿٞى ح٣ٕٞ  ػ٠ِ  ك٢ طلاُٜٗخحُٔؼظٔيسحٌُِظ٤٘خص 
2+

(Type Lectins-C) ٝانخبَُخ: 

               S ( Type Lectins-S)  ٝحُٔؼظٔيس ػ٠ِحُٔٔظوِش ػٖ حٌُخ٤ُّٔٞٓـٞػش حٌُِظ٤٘خص 

(Tielker, et al. 2005). ٖٔػخثِشطظ٠  Type Lectins -C  ٕك٢ ًَ ٖٓ حٌُِظ٤٘خص حُوخرِش ٌُِٝرخ 

٣Caٕٞ  رلخؿظٜخ لاك٤غ طظ٤ِٔ, حء حُو٤ِشٕحُظٌخ٤ِٓش ك٢ ؽ ُزَٝط٤٘خص ٝححُٔخء
2+

 ٝ ٖٓ حؿَ كؼخ٤ُظٜخ 

ٙ ٌٓٞٗخً  ٖٓ%15 د٣٘ظَٔ ُٜٝٗخ ػ٠ِ ٓخ ٣وخٍ حُؼخرظش حُظ٢ حلا٤٘٤ٓش ٓظَِٔٔ ٖٓ حلأكٔخٝ ط٤ًَذ

 . (Quesenberry, et al., 2003)ًخٍر٤ٛٞيٍحط٤خً 

طَطز٢ حلأ٠ُٝ ػزَ ط٣ٌٖٞ أٝحَٛ ٓغ ٌَٓ  :ح٠ُ ٓـٔٞػظC-Type Lectinsٖ٤  طؤْ ػخثِش

ٝٗظ٤ـش ٌُٜٙ حلاٗظوخث٤ش ك٢ ,  ٌَٓ حُٔخُٗٞك٢ ك٤ٖ طَطز٢ حُؼخ٤ٗش ػزَ ط٣ٌٖٞ حٝحَٛ ٓغ, حٌُخٌُظُٞ

ٖٓ ٟٜٔ٘خ ٓطٞف  حٝ حُوخٍؿ٤شحُيحه٤ِش ًٔٔظوزلاص َُِٝحر٢ حٌُِظ٤٘خص ك٢ ٌٛٙ حُؼخثِش  طؼَٔ حلاٍطزخ١ 

ًٔخ طئى١ , (Liu,et al., 2007 ) رخلآظ٘خى ح٠ُ ط٤ًَزٜخ حُـ٢٘٤ُلأَٓحٝ ح١َُٔخ٤ٗشٓٔززش حٍهلا٣خ 

كخٓٔش ك٢ حُٔ٘خػش حُلط٣َش ٟي حُل٤َٝٓخص ٝحُزٌظ٣َ٤خ ك٤غ حُولا٣خ حُوخطِش حُطز٤ؼ٤ش, ٝٓٔظوزلاص  أىٝحٍح

 Quesenbery, et)ٍ ك٢ ًزق حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش  رٌَ٘ ٓزخَٗ أٝ ؿ٤َ ٓزخٕط٘ظَىأ٠٣خ ا٣ِْٗ حُزِؼْ 

al., 2003; Roos, et al., 2007) .ٕأًيص حُيٍحٓخص حُلي٣ؼش حMannose Binding  Lectien 

(MBL)   َح١ٌُ أ٤ٟق ح٠ُ حُٔٔخٍحص حُيكخػ٤ش ُِولا٣خ ٝ ٣ؼظزَ حكي حُٔئَٗحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ طظـ٤

ٝهي طْ , ًٜٞٗخ ٝرٌح كوي طْ طؼ٣َلٚ ًؤكي حُيٝحٍ ح٤َُٟٔشٓٔظ٣ٞخطٜخ ػ٘ي حُظؼَٝ ُلإٛخرش رخ١َُٔخٗخص 

طلي٣ي ٓي٣خطٚ ُيٟ حلأكَحى حلأٛلخء ًٌُٝي طْ ه٤خّ ٓٔظ٣ٞخطٚ ُيٟ حُٜٔخر٤ٖ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حلأَٓحٝ 

(Damodaran, et al., 2008) 

 ٝك٢ حُولا٣خ أٓطق ػ٠ِ ٣ٌَٓش حٍرَٝط٤٘خص ٓغ حٍطَطز٢ رَٝط٤٘٤ش ٓٔظ٠يحص ىحٌُِظ٤٘خصطؼَٔ  

ٌُٕٞ حلأك٤خٕ رؼٞ  رؼٞ أٗٞحع َٓ طغًٔخ حُِٔلخ٣ٝش ٝحُولا٣خ حُلَٔحء حُيّ هلا٣خ ػ٠ِ ى٤٘ٛش رَٝط٤٘خص طُ
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ٖٓ ؿخٗذ  آهَ أًي حُؼي٣ي  Allergens (Fang, et al., 2010,) ُِلٔخ٤ٓش ٓٔززش ًٔٞحىحص ًظ٤ٍٖحٍ

 طؼ٤َ حٓظـخرخص ٓ٘خػ٤ش إٔ ٣ٌٖٔ حصًظ٤ٍٖ حٍأٗٞحع ٖٓؿْٔ ػ٠ِ حٍ هخٍؽ  أؿ٣َض حهظزخٍحصٖٓ حُؼِٔخء ك٢

ًظ٤ٖ ٖٓ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ُِل٤ٞحٗخص حُٔوظز٣َش حً ٣ٌٖٔ حٕ طَطلغ ٍ حٍأٗٞحعٓوظِلش رؼي حٕ ٣ظْ ٓلذ رؼٞ 

ه٤خّ حلأؿٔخّ ح٠ُٔخىس ك٢ حلأٓؼخء ٝحٌُزي  ٖٓ هلاٍ IgGٝ IgEٓٔظ٣ٞخص حلأٟيحى حُٔ٘خػ٤ش ٖٓ ٗٞع 

 حص حُ٘ظخثؾ  حٍطلخع ٓٔظ٣ٞخص حلأؿٔخّ ح٠ُٔخىس ٌُِظ٤ٖك٤غ أظَٜصٝحُز٣ٌَ٘خّ ٝحُطلخٍ ٝؿيس حُظٞػش 

 حلأؿٔخّ ح٠ُٔخىس ط٤ًَِ ك٢ حلاٍطلخعك٢ حُيّ ٝطوَكخص حلأٓؼخء ٓغ ٓلاكظش ٝؿٞى ػلاهش ٓزخَٗس ر٤ٖ 

 ٝطؼي حلأٓؼخء ٝؿيس حُظٞػش ٢ٛ حُٜيف حصًظ٤ٍٖٝر٤ٖ ٗيس حلأػَحٝ حُ٘خطـش ػٖ ٣ُخىس حٓظٜلاى ؿَع حٍ

 ,.Singh, et al) ٓٔخ ٣ليع هَِ ك٢ ططٍٞ حُولا٣خ حُِٔل٤ش ٝكيٝع ١َٓخٕ حُيّحَُث٢ٔ٤ ُلاٍطلخع

2009; Rabia, et al., 2011; Movafagh, et al., 2013) , ًٌُي أًيص حُيٍحٓخص ػ٠ِ هخر٤ِش

ًظ٤ٖ ٓغ ٓٔظ٠يحص حُيّ ٝرؼٞ حلأك٤خٕ ُولا٣خ حُيّ رٌَ٘ ًخَٓ ٖٓ هلاٍ حٍطزخ١ٚ ػ٠ِ ٍحٍ ٕطلاُ

ػ٠ِ  NK( Monocytes, Neutrophils) طؼَٔ حُولا٣خ حُٔ٘خػ٤ش ٖٓ ٗٞع ك٤غ طِي حُولا٣خ أٓطق

 حُٔٔخٍ حٌُلا٢ٌ٤ٓ ٝطلط٤ٜٔخ  سرٞح٢ٓ حُٔظْٔ آ٤ُش ٖٓ هلاٍ أٝ ٓغ هلا٣خ حُيّ حُظلإُحلاٍطزخ١ ٝكيٝع 

 (Udeogu and Awuchi, 2016). ١َٓخٕ حُيّ  حُِٔلخ١ٝ  ٝحلأ٤ٔ٤ٗخ ٓٔخ ٣ٔزذ

 امتغؼايبد انهكتُُبد: 1-14-3

كوي حٓظويٓض حٌُِظ٤٘خص حُ٘زخط٤ش , ٝظلض هٜخثٚ حٌُِظ٤ٖ ٤ِٓٝحطٜخ حُؼي٣يس ك٢ ٓـخلاص ٓوظِلش

َُٟٔٔخص حُزٌظ٣َ٤ش ٝحُل٤َٓٝ٤ش ٝحُلط٣َش   ٝحُل٤ٞح٤ٗش حُوخّ ًٌُٝي حُٔ٘وخس ك٢ ػلاؽ ػيى ًز٤َ ٖٓ حُ

كوي أٗخٍص حُيٍحٓخص ح٠ُ حٓظلاى حٗٞحع  (Lam and Ng, 2011)حُظ٢ طٜخؿْ أؿٔخّ حٌُخث٘خص حُٔوظِلش 

   E.coli, ٝ K.pnuemoneaٝ ٓززض طؼز٢٤ ٗٔٞ حُزٌظ٣َخ ٓؼَاًكؼخ٤ُش ٠ٓخىس ُِزٌظ٣َخ ٖٓ حٌُِظ٤٘خص 

Salmonella Typhi( Wani, et al., 2011.)   ٝؿي , ُِل٤َٝٓخصطْ حٓظويحّ حٌُِظ٤٘خص ٠ًٔخىحص

 MBL ك٢ ك٤ٖ أٗخٍص حُيٍحٓخص ح٠ُ ىٍٝ, H9رل٤َّٝحُؼيٟٝ  ٝٓ٘غ حلإٛخرش كؼخلاً ك٢  MBLحٕ 

 ,Lam and Ng )حلإٗٔخُٕيٟ  (HIV-1) ٗوٚ حُٔ٘خػش حٌُٔظٔزش ك٢ حُل٤ُِٞش ىٕٝ حلإٛخرش رل٤َّٝ

 ,ٓخطويّػ٠ِ   ػلاٝس.(Swanson, et al., 2010) ٌٛح حُل٤َّٝط٠خػق  ٓ٘غ ًُٝي ػزَ (2011

 ,Activity Anti-Corona Viral  ُ٘٘خ١ ك٤َٝٓخص حٌٍُٞٝٗخحً  ٠ٓخىحً طؤػ٤َ ٌُِظ٤٘خص ٕأٝؿي 

طيهَ ك٢ َٓكِش ٓزٌَس ٖٓ ىٍٝ حُ٘ٔن حُٔظٔخػَ ١ ك٤غ MBLٝهخٛش حٌُِظ٤ٖ ٖٓ حُ٘ٞع 

Replication Cycle( Keyaerts, et al., 2007) .  ٌُِظ٤٘خصك٠لا ػٖ حُظطز٤وخص حًٌٍُٔٞس أٗلخ ,
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, (Ngai and Ng 2007)  ح٠ُٔخىس ُِـَحػ٤ْ حَُٟٔٔشحكؼخ٤ُظٚأٗخٍص ح٠ُ  ٓظلَهش ىٍحٓخصكٜ٘خُي 

. (Wang, et al. 2005) ك٢ ٌٓخكلش حُي٣يحٕ حُو٤ط٤ش حٝٗـخكٚ

ٝحُظل١َ ػٖ  (Ng, et al., 2006) حٓظويٓض حٌُِظ٤٘خص ك٢ ط٤ِٔ كٜخثَ حُيّ حُٔوظِلش 

حلإٛخرخص ح٤َُٟٔش حُٔوظِلش ٝح١َُٔخ٤ٗش ٜٓ٘خ رٌَ٘ هخٙ ُيٟ حلاٗٔخٕ ٍٝٛي طويٜٓخ 

(Hatakeyama, et al., 2007 .) ٝطؼَٔ رؼٞ حٌُِظ٤٘خص ػ٠ِ طؼز٢٤ ططٍٞ رؼٞ حلإَٓح

 أىٟ ا٠ُ طؼز٢٤ Flammulinavelutipesًخلأَٓحٝ ح١َُٔخ٤ٗش , كٔؼلا حٌُِظ٤ٖ حُٔ٘و٠ ٖٓ حُلطَ 

حٌُِظ٤ٖ حُٔ٘و٠ ٖٓ حُلخ٤ُٞٛخ حُلَٔحء  ٝ  leukemia  (Ng, et al., 2006)حٗظ٘خٍ ١َٓخٕ حُيّ 

طو٤َِ ٗ٘خ١ هلا٣خ حر٠٤خٝ حُيّ حُِٔل٢, ًٔخ ٝؿي إٔ ٌُِظ٤٘خص حُٔويٍس ػ٠ِ حلاٍطزخ١  ػ٠ِ حُيحً٘ش ٣ؼَٔ

 حً ظَٜص Olaunomy ٝ Chlorambucil ٓغ حُؼوخه٤َ ح٠ُٔخىس ُلأٍٝحّ ح١َُٔخ٤ٗش ٓؼَ ًَٓزخص 

 Mody, et al. 1995; Lam) ٣ُخىس كـ٢ كؼخ٤ُش ٛــٌٙ حًَُٔزخص  حُؼلاؿ٤ش رٞؿٞى حٌُِظ٤٘خص ٓؼـٜخ

and Ng, 2011) .

 ك٢ حُظل٤٠َحص حُظ٘و٤ٜ٤ش ٝحلأؿَحٝ حُظل٤ِ٤ِش ك٢ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ حٌُِظ٤٘خص صحٓظويّ 

,  ًخٓظويحٜٓخ ك٢ ىٍحٓش Mody, et al., 1995))ح٤ٔ٤ٌُخء حُل٤خط٤ش ٝحُو٤ِش ٝحُٔ٘خػش ٝحُؼِّٞ حلأهَٟ 

 , ٝحٓظويحٜٓخ ًيلاثَ ُظ٤٤ِٔ حُولا٣خ (Sharon, 1987) ٝٓ٘ظوخطٜخ ػ٠ِ ٓطٞف حُولا٣خ صحٌُخٍر٤ٛٞيٍح

 Wearne) حُٔـــٞؿٞىس ػ٠ِ ٓطـــق حُوِـ٤ش  صحٌُخٍر٤ٛٞيٍحًظ٤٤ِٔ حُولا٣خ حُـٌػ٤ش ػٖ ٣َ١ن طلي٣ي 

et al., 2006) . 

 وٌ الاؿَخـوثُىتٍُوهـ: 1-15

 (EPO) Erythropoietin ؛ ٣٘ظؾ ٖٓ  ٤ًِٞ ىحُظ30,4ٕٞرَٝط٤ٖ ١ٌَٓ ُٝٗٚ حُـ٣ِج٢

 ك٢ ح٤ٌُِش  Peritubular Capillary Endothelial Cellsحُولا٣خ حُطلاث٤ش حُ٘ؼ٣َش كٍٞ حُل٤ٜش 

 ٤ٔ٣طَ .((Marie, et al., 2017رٌَ٘ أٓخ٢ٓ ػ٘ي حُزخُـ٤ٖ ٝر٤ٌٔخص ه٤ِِش ك٢ حٌُزي ػ٘ي حلأؿ٘ش 

EPO  حُيّ حُلَٔ اٗظخؽ ٣ًَخصػ٠ِ  Erythropoiesisٖٓ ْحلأكَٔ ح١ٌُ ٣ؼي ٜٓيٍحً ُٚ ٗوخع حُؼظ .

٣ئى١ حٗولخٝ ٓٔظ٣ٞخص اٗظخؽ ٌٛح حَُٜٕٓٞ أٝ طؼطَ ػِٔٚ ح٠ُ طٞهق اٗظخؽ ؿ٤ٔٔخص حُيّ حُلَٔحء 

 Harroon, et).ٝحُولا٣خ حُٔٞؿٞىس ك٢ ٗوخع حُؼظْ كظظٞهق ػ٘يٛخ ػ٤ِٔش اٗظخؽ ٣ًَخص حُيّ حُلَٔحء

al., 2003)   ٕ٣ؼظٔي طو٤ِن ٝاكَحُ ٌٛح حَُٜٕٓٞ  ػ٠ِ ط٤ًَِ حلأًٝٔـ٤ٖ ك٢ حُيّ اً ٣ؼي ٗوٜخ 

  EPO(Percy, 2008.) ٓٔظٟٞ حلأًٝٔـ٤ٖ ػخٓلاً ٓللِحً ٍث٤ٔ٤خً لإٗظخؽ 
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  ثبػائهب ػاعم رنى الإَنبEPOٌأهى انىظبئف انضُىَخ انتٍ َشبؿك هـيىٌ : 3-1انشكم 

ؼؿ نهظىػَىو :1-16 ًُ  هـيىٌ انججتُؼ الأؽٍَُ ان

يٍ ُِٜٞى٣ّٞ٣٘ظؾ  ُٔ  ANP))  Atrial Natriuretic Peptide َٕٛٓٞ حُززظ٤ي حلأ٢٘٣ً حُ

ط٤ًَذ كِو٢ ػْ ٣ظلٍٞ ح٠ُ ح٤ُٜجش حُلؼخُش حُٔظٔؼِش د Preprohormonesرٌَ٘ ريحث٢ ٖٓ َٕٛٓٞ أ٢ُٝ 

  (Morikis, et al., 2015). ٓظِٜش رـٍٔٞ ػ٘خث٤ش حٌُز٣َضأ٢٘٤ٓ كخٓٞ ١17َك٢  ٓئُق ٖٓ 

ك٢ كز٤زخص هخٛش ك٢ حُولا٣خ حُؼ٤ِ٠ش حُوِز٤ش ُلأ٣ًٖ حرظيحء رٌَ٘ رزظ٤ي أ٢ُٝ  ANP ٣وِٕ َٕٛٓٞ

 ٣ٝيهَ حُيٍٝس حُي٣ٞٓش حٓظـخرش ا٠ُ ح٠ُـ٢ أ٢٘٤ٓ كخٓٞ 28 ٣ٝلَُ ا٠ُ رزظ٤ي ٗخٟؾ ٓظٌٕٞ ٖٓ

طؼَف د ANP  َٕٛٓٞ ٗٔوش أهَٟ ٍىٛ٘خ .(Angeli, et al., 2015) حُلخَٛ ك٢ ؿيٍحٕ حلأ٣ًٖ

Urodilatin أؿِحء ١َك٤ش ٖٓ 4ط١ٞ ػ٠ِ طق N-terminal َٟ٣ٞؿي ك٢ ح٤ٌُِش ٝٛ٘خُي رزظ٤يحص أه 

حُٜٞى٢ٓٞ٣ ٗٞع   ٓؼَ حُززظ٤ي Natriuretic Peptideحُٜٞى٤ٓٞ٣ش طؼٞى ا٠ُ ػخثِش حُززظ٤يحص

 ك٢ حً ح١ٌُ ٣ظٞحؿي ك٢ حُل٣ٜٞلاص حلأ٤٘٣ًش ٣ٌٕٝٞ ٓٔظٞحٙ َٓطلغ  Natriuretic Peptide B-Typeد

 ٠َٟٓCongestive Heart Failure كَ٘ حُوِذ ُيٟ حُزط٤ٖ حٓظـخرش ا٠ُ اؿٜخى حُوِذ هٜٞٛخ 

Patientsحُٜٞى٢ٓٞ٣ ٗٞع  ٝ حُززظ٤ي C Natriuretic Peptide C- type   اً ٣ظٞحؿي رٔٔظ٣ٞخص

 ٓ٘ول٠ش ك٢ حُوِذ ٣ٝظٞحؿي رٔٔظ٣ٞخص ػخ٤ُش ك٢ حُولا٣خ حُـ٠َٝك٤ش ُٝٚ ىٍٝ ك٢ ٗٔٞ حُؼظخّ حُط٣ِٞش

(Nathanson, et al., 2016 .) 
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 ٣ٝوِٕ ANP ٣٘ظؾ َٕٛٓٞ ,  ىه٤وشBNP21 ىهخثن ُِٝـ ANP 3 ٣زِؾ ػَٔ حُٜ٘ق ُِـ   

٣ٝ٘طِن رٞٓخ١ش َٗح٤٣ٖ حُؼ٠ِش حُوِز٤ش اً ٣ظْ اكَحُٙ حٓظـخرش ا٠ُ حُؼي٣ي ٖٓ حلإٗخٍحص حُظ٢ ط٘ظؾ ٖٓ 

 حُظٞحُٕ ُٔٞحثَ حُـْٔ ًٔخ  ٤ٔ٣طَ ػ٠ِ ANP َٕٛٓٞ ٗظ١ْ(. Wang, et al., 2013)حُيّ ك١َ 

طٞحُٕ حُٔخء ٝ حُٜٞى٣ّٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحُيٕٛٞ اً ٣ظلٍَ ٖٓ هلا٣خ حُؼ٠ِش حُوِز٤ش ٖٓ حَُىٛش حُؼ٤ِخ 

ٖٓ هلاٍ حُيٍحٓخص  (Schlueter, et al., 2014)٣َُِ٘خٕ حٓظـخرش ا٠ُ ٟـ٢ حُيّ حُؼخ٢ُ 

أهَٟ ك٢ حُـْٔ أػ٠خء ٣ئػَ أ٠٣خ ػ٠ِ كؼخ٤ُخص  ANPح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش ٝؿي إٔ َٕٛٓٞ  حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٝ

 ( . Angeli, et al., 2015)ٝح٠ٌُِ ٝحَُثش  ٓؼَ حُيٓخؽ

ك٢ حَُثش ٝح٤ٌُِظ٤ٖ ٝحٌُزي  حُٔٞؿٞىس NPR-Cػزَ ٓٔظوزلاص ٗٞع ANP ُحٍ ١َٕٞٓٛ

 Neutral  ٝطؼز٢٤ ػِٔٚ ٣ظْ ػزَ طو٤ٔٔٚ ٖٓ هلاٍ أANPْ٣ِٗ ٝحلأٗٔـش حُي٤٘ٛش , اً إ  ط٢٤٘٘

Endo Peptidases (NEPs)ىحهَ حُ٘ز٤زخص ح٣ٌُِٞش ٝهلا٣خ حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش (Jujic´, et al ., 

  ك٤غ ٣َطز٢ حَُٜٕٓٞ رٔٔظوزلاطٜخ ُظؼَٔ ػ٠ِ حهظِحٍ كـْ حُيّ ٌُُٝي ٣وَ حُ٘ظخؽ حُوِز٢ (2014

ٝرخُظخ٢ُ ط٘ظ٤ْ ٟـ٢ حُيّ, ٝط٣ِي ٖٓ ػ٤ِٔش طل٤َِ حُيٕٛٞ ٝطوَِ اػخىس حٓظٜخٙ حُٜٞى٣ّٞ ٖٓ ح٤ٌُِش 

 ػ٠ِ حُـْٔ ٖٓ هلاٍ حُظؤػ٤َ ػ٠ِ ٟـ٢ حُيّ ٌٝٛٙ ح٣ُِخىس طليع رٞٓخ١ش ANP,  ٝ ٣ئػَ َٕٛٓٞ 

ٝحُظؤػ٤َ ػ٠ِ ٓٞحهغ حُظ٘ظ٤ْ ك٢ حُيٓخؽ ك٤غ ٣لخكع (RAAS)  حلاُي٣ٔظ٤َٕٝ-حٗـ٤ٞط٤ٖٔ٘-ٗظخّ ح٤َُٖٗ

(. Potter, 2011)ٌٛح حُ٘ظخّ ػ٠ِ طٞحُٕ حُٔخء ك٢ حُـْٔ 

 ٣ٔظويّ ػلآش ٜٓٔش ُِؼي٣ي ٖٓ ANPر٤٘ض ػيى ٖٓ حُيٍحٓخص إٔ حٍطلخع ٓٔظٟٞ َٕٛٓٞ 

 ,Andrade, et al.,2011; Benedini)ّحلأَٓحٝ ٜٓ٘خ حلأَٓحٝ حُظ٢ ُٜخ ػلاهش رخُوِذ ٝحٌُزي ٝحُي

et al.,2012)   ًٔخ طَطلغ ٓٔظ٣ٞخص حُـANP  ٍك٢ حُيّ ٣ٝيٍ ٌٛح حلاٍطلخع ػ٠ِ كيٝع هَِ ك٢ ٓؼي 

ط٤َٗق ًز٤زخص ح٤ٌُِظ٤ٖ ٗظ٤ـش حلإٛخرش رزؼٞ حلإَٓحٝ ح١َُٔخ٤ٗش ٓؼَ ١َٓخٕ حُزَٝٓظخص حر٠٤خٝ 

حُيّ حُلخى رخلإٟخكش ا٠ُ طؤػ٤َحص رؼٞ حُؼوخه٤َ حُٔٔظويٓش ك٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ لار٠٤خٝ حُيّ ػ٠ِ 

 Bando, et al., 2014; Uhlman, et al., 2017). ) ٝح٤ٌُِظ٤ٖ حُوِذ

 انؼُبطـ انُقؿح: 1-17 

 / ّ ٢ِٓ ؿَح50ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼ٘خَٛ حلاٗظوخ٤ُش حُٔظٞحؿيس رٔٔظ٣ٞخص ٟج٤ِش ُِـخ٣ش لا طظؼيٟ  

٣لَٜ ػ٤ِٜخ طـ٣ٌٝخً ٝلا ؿ٠٘ . ((Davidm, et al., 2011ك٢ أٗٔـش ٝٓٞحثَ حُـْٔ , ٤ًِٞؿَحّ

ُِـْٔ ػٜ٘خ ًٜٞٗخ طِؼذ أىٝحٍحً ٓل٣ٍٞش ك٢ حٓظَٔح٣ٍش حُؼي٣ي ٖٓ حُلؼخ٤ُخص حُل٣ٞ٤ش ٣ظويٜٓخ حُيٍٝ ح١ٌُ 

كوي طِحٖٓ ٗوٜخٕ ٓٔظ٣ٞخطٜخ , طظَٜٙ ؿخُز٤ظٜخ ًَٔحكوخص ا٤ٔ٣ِٗش ُؼيى ٖٓ حلأٗظٔش حلإ٤ٔ٣ِٗش ك٢ حُو٤ِش
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ٓغ ظٍٜٞ حُؼٞحٍٝ ح٤َُٟٔش حَُٔطزطش رظٌِئ حلإ٣ِٗٔخص ك٢ حىحء أىٝحٍٛخ حُٔٔخػيس ًؼٞحَٓ ٓللِس 

 ((Rana and Salah, 2016ُِظلخػلاص حُل٣ٞ٤ش ىحهَ حُولا٣خ 

أٗخٍص حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص ح٠ُ إ حُظـ٤َحص ك٢ ٓٔظٟٞ ػيى ٖٓ حُؼ٘خَٛ حٍُِ٘س ًخٕ ٜٓخكزخً 

ُط٤قٍ ٝحٓغٍ ٖٓ حلاػظلالاص حُٜل٤ش حُز٤ٔطش ٜٓ٘خ, ًظٔخه٢ حُ٘ؼَ ٝٓ٘خًَ حُـِي ٝحٟطَحرخص ح٠ُْٜ 

ٝٗٞرخص حُزَى حُٔظٌٍَس ٝحٟطَحرخص حُّ٘ٞ ٝحُظؼذ ؿ٤َ حُٔزٍَ ح٠ُ حُٔ٘خًَ حُٜل٤ش حٌُز٤َس ٝحُٔؼويس 

ٓؼَ أَٓحٝ حُوِذ ٝ حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ٝحُيحء ح١ٌَُٔ ٝحُظؼو٤يحص ٣ٞ١ِش حلأٓي حُ٘خؿٔش ػ٘ٚ ٝحُٔٔ٘ش 

 ;Ozgur, et al., 2013)ٝحُظٞكي ٝحُِٛخ٣َٔ ٝأه٤َحً حلإٛخرش رخ١َُٔخٕ ٝطويّ َٓحكِٚ رَٔػش 

.Hamidreza, et al., 2017) 

 حكي حُؼ٘خَٛ حٍُِ٘س حلأٓخ٤ٓش ك٢ اٗظخؽ حُطخهش ػزَ حُٔ٘خًٍش ػ٠ِ Copper انُضبك ٣ؼي

ػلاٝس ػ٠ِ حُيٍٝ ح١ٌُ ٣ِؼزٚ ك٢ ػ٤ِٔش طو٤ِن , (Zuo, et al., 2006)ػ٤ِٔخص حلأًٔيس ٝحلاهظِحٍ 

٣ٔخػي حُ٘لخّ ك٢ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ . ((Gaetke, et al., 2014حُيّ ٝح٤ُٔطَس ػ٠ِ ػَٔ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ 

حُـٌحث٢ ٝط٘ظ٤ْ ٟـ٢ حُيّ َٝٓػش حُظجخّ حُـَٝف ٝكٔخ٣ش حُـْٔ ٖٓ حلإٛخرش رلوَ حُيّ حُٔ٘ـ٢ِ 

ك٢ ػَٔ حلأٗٔـش حَُٔٗش ٣ِٝؼذ ىٍٝح ٜٓٔخ C ٝٛ٘خٗش حُؼظخّ ٣ٝؼَٔ ٓغ ًَ ٖٓ حُوخ٤ٍٖٛ ٝ ك٤ظخ٤ٖٓ 

 Khoshdel, et al., 2015; Zaki))ك٢ ط٘ظ٤ْ حُظؼز٤َ حُـ٢٘٤ ٝ حُل٤ُِٞش ىٕٝ حلإٛخرش ر١َٔخٕ حُيّ 

and Farag, 2010) 

٣ئى١ ٗوٜخٕ ٓٔظٟٞ حُ٘لخّ حُٔظ٘خٍٝ طـ٣ٌٝخً أٝ طؼطَ آ٤ُخص حلآظلخىس ٓ٘ٚ ه٣ِٞخً ح٠ُ ظٍٜٞ 

حُؼي٣ي ٖٓ حُؼٞحٍٝ ح٤َُٟٔش طظيٍؽ ٖٓ رؼٞ حلاهظلاؿخص حُؼٜز٤ش حُز٤ٔطش ٝحٟطَحرخص حٗظوخٍ 

حلإٗخٍحص حٌَُٜرخث٤ش ك٢ حُـٜخُ حُؼٜز٢ ح١ًَُِٔ ح٠ُ ٝحٟطَحد ٗوخع حُؼظْ ٝ كوَ حُيّ ٝ أه٤َحً 

٣ٌٖٔ إٔ . (Angelova, et al., 2011; Labib, et al., 2014)ٗوٚ اٗظخؽ ٣ًَخص حُيّ حُز٠٤خء 

 ٣Meknes's Diseaseؼٞى حٗولخٝ ٓٔظٟٞ حُ٘لخّ ك٢ حُيّ  ح٠ُ َٓٝ ٍٓٞٝع ًٔخ ٢ٛ حُلخٍ ك٢ 

أٓخ , (Ozgur, et al., 2013)ح١ٌُ ٣٘وٚ ح٣َُٔٞ ك٤ٚ رؼيّ آٌخ٤ٗش حٓظٜخٙ حُ٘لخّ ك٢ حلأٓؼخء 

كـخُزخ ٓخ ٣ؼٞى ح٠ُ رؼٞ حلأَٓحٝ  (ٓخ ٣ؼَف رخُظْٔٔ رخُ٘لخّ)ح٣ُِخىس ك٢ ط٤ًَِ حُ٘لخّ 

 ٝك٤ٚ ٣وَ ١َف حُ٘لخّ  ػزَ حُٜلَحء  ٣ٝظَحًْ ك٢ حٌُزي ٝح٤ٌُِش Wilson Diseaseٓؼَ

 .   (Sadhra, et al., 2007)ٝحُيٓخؽ

ك٢ % 25 حُزخُؾ ٣ظُٞع ر٘ٔزش حلإٗٔخٕك٢ ؿْٔ Zinc انغبؿطٍُ  ؿَحّ ٖٓ ٣2ٞؿي كٞح٢ُ 

٣ظٞحؿي حُوخ٤ٍٖٛ ك٢ ًخكش ٌٓٞٗخص , حلأهَٟ حُـْٔ أؿِحءك٢ حُؼظخّ ٝٓخ طزو٠ ك٢ % 65حُؼ٠لاص ٝ
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 حُـيس حٌُظ٣َش ٝحُـِي ٝرؼٞ ٓ٘خ١ن ٖٓ حُيٓخؽ ٝحُز٣ٌَ٘خّ ٤٘ٓٝٔش طؼي.  حُ٘ٞحس٣ٝظًَِ ك٢حُولا٣خ 

٣ؼي  (Mazdak, et al., 2010). حُزَٝٓظخص ٝحُ٘طق ٖٓ حلأٗٔـش حُـ٤٘ش رخُوخ٤ٍٖٛ حُؼ٤ٖ ٝ

 ُزَٝط٤٘خص ٝحُيٕٛٞ ٝح٣ٞ ح ؿٌحث٤خ ٣ٝئػَ رٍٜٞس ؿ٤ِش ك٢ حلأٓخ٤ٓشحُوخ٤ٍٖٛ ٖٓ حُٔؼخىٕ 

ك٠لا ػٖ ًُي كٜٞ , (Molina, et al., 2015) ك٢ ٓؼظْ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُلٔلٍٞ ٝصحٌُخٍر٤ٛٞيٍح

 Carl, et)  حُزَٝط٤٘خص ك٢ حُو٤ِش ٓٔظ٣ٞخص اٗظخؽْٜٓ ك٢ ط٤ٜ٘غ حلأكٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش ٝحُظ٢ ط٤ٔطَ ػ٠ِ

al., 2008). 

ك٢ حُٔ٘ظٞٓش Cofactor ٤ٟٝلظٚ ًَٔحكن ح٢ٔ٣ِٗ  ٝظخثق حُوخ٤ٍٖٛ ك٢ حُـْٔ ٢ٛ أْٛأكي 

 ٣ؼيك٤غ , حُٔؼَٝكش رخكظ٤خؿٜخ ُِِٗي ك٢ حىحء ٝظ٤لظٜخ  حُٔؼي٤ٗشُلإ٣ِٗٔخصHoloenzyme حٌُخِٓش 

 . ا٣ِْٗ 300 ُلٞح٢ُ Cofactor حُوخ٤ٍٖٛ

 حلإ٣ِٗٔخص رؼٞ ك٢ حلأٓخّ ٝحُٔخىس حلإ٣ِْٗ ر٤ٖ حلاٗيٓخؽ لآظوَحٍ ٣ٍَٟٝخً  حُوخ٤ٍٖٛ ٣ٌٕٞ

 ٣وّٞ ؿخُزخً ٓخ ٌُٖٝ حلإ٣ِٗٔخص طِي ُلخػ٤ِش ح١ًَُِٔ حلا٣ٕٞ حُوخ٤ٍٖٛ ٣ٔؼَ أهَٟ ا٣ِٗٔخص ٝك٢

 ٝحلإٌٓخ٤ٗش Alcohol Dehydrogenase ا٣ِْٗ ك٢ ٣ليع ٓؼِٔخ حُٞظ٤لظ٤ٖ ًِظخ رؤىحء حُوخ٤ٍٖٛ

 ُظـ٤٤َ ك٢طؤػَ ػلاػش أ٣ِٗٔخص رٌَ٘ ًز٤َ رخص.حلإ٣ِٗٔخص رؼٞ كخػ٤ِش ط٢٤٘٘ ٢ٛ ُِوخ٤ٍٖٛ حُؼخُؼش

 ك٢ Carboxypeptidase Aٝ   ك٢ حُؼظخAlkaline Phosphataseّ :ٓٔظ٣ٞخص حُوخ٤ٍٖٛ ٢ٛٝ

 .(Johnson, 2001)ى  حَُحرطش طلض حُـَحلأٗٔـش ك٢  Deoxythimidine Kinaseٝ ,حُز٣ٌَ٘خّ

(, Dar, et al., 2008 ) لإٗظخؽ حُطخهش ٣Krebs Cycle٘ظَى حُوخ٤ٍٖٛ ك٢ ىٍٝس ٣ًَزْ

 E ٓؼيّٝ كخٕ ك٤ظخ٤ٖٓ أٝ ٝك٢ كخُش ٝؿٞى حُوخ٤ٍٖٛ رٔٔظٟٞ ه٤َِ ٣Eظيحهَ حُوخ٤ٍٖٛ ٓغ ك٤ظخ٤ٖٓ 

٣ٌٕٞ ؿ٤َ كؼخٍ ٣ُٝخىس ٗٔزش ٝؿٞى حُوخ٤ٍٖٛ طٌٔ٘ٚ ٖٓ حٕ ٣لظَ ٓٞحهغ حٍطزخ١ ًَ ٖٓ حُلي٣ي 

ٝرٌُي طظَٜ هيٍطٚ حُلؼ٤ِش حُٔزخَٗس , DNA ًٌُٝي حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ,ٝحُ٘لخّ ك٢ حُيٕٛٞ ٝحُزَٝط٤ٖ

 ٝحلاهظِحٍ ٝرٌُي حلأًٔيسلإ ػَٜ٘ حُلي٣ي ٣ؼي ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُلؼخُش ك٢ ػ٤ِٔش , ُلأًٔيس٠ًٔخى 

 حُيٕٛٞ ح٠ُ ؿٌٍ صر٤ًَٔٝ٤يح ح١ٌُ ٣لَِ H2O2 ٣ٌٕٞ حُـٌٍٝ ػخ٤ُش حُلؼخ٤ُش ٖٓ حٍ أ٣ٕٔظط٤غ 

Peroxyl ٝ Alloxyl حُيٛٞأًٔيس ٌٝٛٙ حُـٌٍٝ طؼَٔ ػ٠ِ ٕ(Stevens and Lowe, 2000; 

Yelinova, et al., 1996) ,ٝ ٢ٛ ٓ٘خًٍظٚ ك٢ حُ٘ظخّ هخ٤ٍٖٛ َُحلأهَٟٖٓ حُٞظخثق حُٜٔٔش 

 ُِـ٘خء حُو١ِٞ ح١ٌُ ٣ظْ رٞحٓطش حُـٌٍٝ حُلَس حُظؤًٔي١ ٝحٕ حُظلطْ حلأًٔيسحُيكخػ٢ ٠ُٔخىحص 

, (Prasad and Kicuk, 2002) ٝؿٞىٙ ر٘ٔزش ٟج٤ِش ؿيح  أ٣ٝليع ك٢ كخُش ػيّ ٝؿٞى حُوخ٤ٍٖٛ

إ ٝؿي  ؿ٤َ ٓؼَٝكش رٌَ٘ ىه٤ن ٌُٖٝ ُلأًٔيس ح٤ُ٥ش حُظ٢ ٣ؼَٔ ٖٓ هلاُٜخ حُوخ٤ٍٖٛ ٠ًٔخى إ
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 ًٌُٝي حُزَٝط٤ٖ حُـ٢٘ رخُلخٓٞ حلا٢٘٤ٓ Metallothionein حُوخ٤ٍٖٛ ٣ِ٣ي ٖٓ ػ٤ِٔش ر٘خء

Csystein َُِٔـٌٍٝ حُلَسًطخٍى ح١ٌُ ٣ؼ ( Radhakrishnan, et al., 2013).حُـٌحء إ  ٝؿي 

اٗظخؽ حُٔويّ ُِلجَحٕ ٝحُلخ١ٝ ػ٠ِ ٗٔزش ٖٓ حُوخ٤ٍٖٛ ٝ حٌَُّٝ هي هَِ رٌَ٘ ٓؼ١ٞ٘ ٓٔظٟٞ 

Malondialdehydeٝحلأٗٔـش ١ حَُٜٔ  ف(Lefta, 2017,)  ًٔخ أػزظض حُيٍحٓخص حُطز٤ش أ٤ٔٛش

 (.Carpentieri, et al., 1986 )حُوخ٤ٍٖٛ ك٢ حُظجخّ حُـَٝف ٝحُلَٝم

 ك٢ ػيى ٖٓ حُؼ٤ِٔخص حُٞظ٤ل٤ش  أٓخ٤ٓخً ٣٘ظَ٘ حُوخ٤ٍٖٛ رٌَ٘ ٝحٓغ هلاٍ حُـْٔ ٣ِٝؼذ ىٍٝحً 

 ك٢ حٌُزي حلأػ٠ِحُوخ٤ٍٖٛ حُٔ٘غ ػٖ ٣َ١ن حُلْ حٝ ح٣ٍُٞي ٣َٜ ط٤ًَِٙ اػطخء ُِـْٔ كؼ٘ي 

٣ٝ٘ولٞ حٓظٜخٙ ,  ٖٓ ح٤ٌُٔش حُٔظ٘خُٝش%50-40 حُيه٤وش ػخىس ٣ظَحٝف ٖٓ حلأٓؼخءٝحٓظٜخٛٚ ٖٓ 

(. Hardi, et al., 2003)حُوخ٤ٍٖٛ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُـٌحء ؿ٤٘خً رخٌُخ٤ُّٔٞ 

٣وظِق حلاكظ٤خؽ حُيه٤ن ٝ ,  ٗلٔٚحُوخ٣ٖ٤ٍٛظؤػَ رظ٤ًَِ ٌُٜح حُؼَٜ٘ حهظلاف حُٞظخثق حُؼخٓش 

ُزخُـ٤ٖ  طـ٣ٌٝخً ك٢ ح٤ُّٞ حُٞحكي ًٌٍُي طوظِق حُـَع ح٠ُٛٞٔ رٜخ, ٝحُـْ٘ رخهظلاف حُؼَٔ ُوخ٤ٍٍٖٛ

 ٢ِٓ12 ؿَحّ ًٌٍُِٞ 15ٝحُـَػش ح٠ُٛٞٔ رٜخ  حلأ٤ٌ٣َٓش طٌٕٞ كل٢ حُٞلا٣خص حُٔظليس , طزؼخ ُِزِيحٕ

 ؿَحّ َُِٟٔؼخص ك٢ حلاَٜٗ حلاٍرؼش حلا٠ُٝ ٖٓ حَُٟخػش ١ 5َٓاٟخكش ٓغ ٓلاكظش ٢ِٓ ؿَحّ ُلإٗخع

 .(NAS / NRC, 1989 ; WHO, 2013) حُٔظزو٤ش ٖٓ حَُٟخػش حلأ٢َِٜٓٗ ؿَحّ ك٢  2,5ٝ

 ٝ حُؼَم ٝ حُـِي ٝؿيى حُ٘ؼَ حُي٤٘ٛش  ٝ  حُزٍٞ ٣ٝطَف حُوخ٤ٍٖٛ ػٖ ٣َ١ن حُـخث٢, ١ز٤ؼ٤خً 

طظِحٖٓ ٓـٔٞػش ًز٤َس ٖٓ حُؼٞحٍٝ حُٜل٤ش ٓغ ٗوٜخٕ ٓٔظ٣ٞخص . حُٔخثَ ح١ُٞ٘ٔ ٝ حُل٤ٞ

حُوخ٤ٍٖٛ ك٢ حُـْٔ ٝطؼخُؾ ٌٛٙ حلأػَحٝ رظ٘خٍٝ حلأ١ؼٔش ٝ حٌُٔٔلاص حُـٌحث٤ش حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ٌٛح 

كوَ حُيّ حُٔ٘ـ٢ِ ٝهَِ ك٢ ك٤ٖ طَطز٢ كخلاص حلإٛخرش د, (Shils and Shike, 2006)حُؼَٜ٘

 ,Molina, et al)حُ٘وٚ حُلخى ك٢ حُوخ٤ٍٖٛٓغ T- lymphocyteك٤خُٞظ٤لش حُٔ٘خػ٤ش ُولا٣خ

2015). 

,  حكي حُؼ٘خَٛ حٍُِ٘س حُٜٔٔش ُي٣ٔٞٓش حُؼي٣ي ٖٓ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش ك٢ حُـIronْٔ انضؼَؼ ٣ؼُي 

ك٢ حُيّ ٝك٢ حٌُزي ٝح٠ٌُِ ٝٗوخع  ٣ظًَِ ٜٓ٘خ % 60,حصؿَحّ ٤ًٔ5ظٚ ك٢ حُـْٔ لا ط٣ِي ػٖ

حُزَٝط٤ٖ حلأٓخّ ك٢ ط٤ًَذ ٣ًَخص ) ٣يهَ حُلي٣ي ك٢ ط٤ًَذ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ .((Yang, 2015حُؼظْ

حُيّ حُلَٔحء ٝح١ٌُ ٣وّٞ  رؼ٤ِٔش ٗوَ حلأًٝٔـ٤ٖ ٖٓ حَُثظ٤ٖ ح٠ُ هلا٣خ حُـْٔ  رٜيف ى٣ٔٞٓش ػ٤ِٔخص 

حُزَٝط٤ٖ حُٔٔئٍ ػٖ هِٕ حلأًٝٔـ٤ٖ لآظويحٓٚ )Myoglobin ًٌُي ٣يهَ ك٢ ط٤ًَذ  (حلأًٔيس

 (.Yu, et al., 2007)آ٤ٗخً ك٢ حٗوزخٝ حُؼ٠لاص 
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 ٣ِؼذ حُلي٣ي ىٍٝ حُؼخَٓ حَُٔحكن ُؼيى ًز٤َ ٖٓ ا٣ِٗٔخص حلأًٔيس ٝحلاهظِحٍ ٣ٝوِٕ حُلي٣ي ك٢ 

٣٘ظوَ حُلي٣ي  ك٢ , Ferritin(Yamanishi, et al., 2005) حُطلخٍ رٞٓخ١ش حُزَٝط٤ٖ حُوخُٕ ُِلي٣ي 

ٝ ١ز٤ؼ٤خ  ٣ٌٕٞ ٓ٘زؼخ رخُلي٣ي ر٘ٔزش , Transferrinحُيّ ٓلٔٞلاً رٞٓخ١ش  حُزَٝط٤ٖ حُ٘خهَ ُِلي٣ي

ػ٠ِ اٜٗخ ٤ًٔش Total Iron Binding Capacity (TBIC)طؼَف ٓؼش حٍطزخ١ حُلي٣ي ح٤ٌُِش %. 30

 كخُش TIBCٝطؼٌْ , ((Toyokuni, 2002%( 100) رٌَ٘ ًخَٓ Transferrinحُلي٣ي حُظ٢ ط٘زغ 

. حُلي٣ي ك٢ حُـْٔ ك٤غ ٤٘٣َ حٍطلخع ٌٛٙ حُ٘ٔزش ح٠ُ حٗولخٝ ٓٔظٟٞ حُلي٣ي ك٢ حُيّ ٝحُؼٌْ ٛل٤ق

 ٓئَٗحً ٓؼظيحً رٚ ٛل٤خ ُِيلاُش ػ٠ِ كيٝع حُؼي٣ي ٖٓ حُؼٞحٍٝ حُٜل٤ش ٣TIBCؼي حلاهظلاٍ ك٢ ٗٔزش

أٜٛٔخ حػظلالاص حٌُزي ٝحلأ٤ٔ٤ٗخ حُ٘خطـش ػٖ ٗوٚ حُلي٣ي ٝحلاُظٜخرخص ,حٍُٞحػ٤ش ٜٓ٘خ ٝؿ٤َ حٍُٞحػ٤ش

 ,Mazdak)حُِٔٓ٘ش  ٝٓٞء حُظـ٣ٌش ٝحُؼي٣ي ٖٓ أٗٞحع ح١َُٔخٗخص  ٣ؤط٢ ك٢ ١َٓخٕ حُيّ ك٢ ٓويٓظٜخ 

et al., 2010). 

 ٣٘خٍى  رٜخ ١ حُ٘وٚ حُلخَٛ ك٢ ٓٔظ٣ٞخص حُلي٣ي ٣ئى١ ح٠ُ هَِ أٝ طؼطَ  حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش حُض

 :٣ٝ٘ـْ ٌٛح حُ٘وٚ ػٖ حُؼي٣ي ٖٓ حُؼٞحَٓ أٜٛٔخ, ٌٛح حُؼَٜ٘

حلأ٠ُٝ ٢ٛ كي٣ي ,٣َ٘ٔ حُلي٣ي ٤ٛجظ٤ٖ  ٍث٤ٔ٤ظ٤ٖ  : انُقظبٌ فٍ كًُخ انضؼَؼ  انًتُبونخ  تغؾوَبً  

 حُٔٞؿٞىس ك٢ حلأؿ٣ٌش حُل٤ٞح٤ٗش ٝحُؼخ٤ٗش ٤ٛجش حُلي٣ي ؿ٤َ ح٢ٔ٤ُٜ ٢ٛٝ ح٤ُٜجش Hem Ironح٤ُْٜ 

 ,.Garnbino, et al)ٝحٓظٜخٙ ح٤ُٜجش حلأ٠ُٝ ُِلي٣ي ٣ٌٕٞ أَٜٓ, حُٔٞؿٞىس ك٢ حلأؿ٣ٌش حُ٘زخط٤ش

2006) 

, ٖٓ حُلي٣ي حُٔظ٘خٍٝ طـ٣ٌٝخ% ٣15ظْ  حٓظٜخٙ  , ١ز٤ؼ٤خ : ػؼو انقؼؿح ػهً ايتظبص انضؼَؼ 

كٔخ٤ٓش )٣ٌَٝ٘ ػيّ  ٓويٍس حُـْٔ ػ٠ِ  حٓظٜخٙ طِي حُ٘ٔزش  ٗظ٤ـش َُٔٝ ٓ٘خػ٢ ًحط٢ 

حٝ ٗظ٤ـش حٓظجٜخٍ ؿِء ٖٓ حُٔؼيس ؿَحك٤خ أٝ ك٢ كخلاص حُوَكش حُٔؼي٣ش  (Celiac diseaseحُؤق

ٝهي ٣ؼٞى حُوَِ ك٢ حٓظٜخٙ حُلي٣ي ٗخؿٔخً ػٖ ط٘خٍٝ , (Zarychanski, et al., 2008)حُ٘ي٣يس 

ًٌُي طؼي حلإٛخرش حُلط٣َش ُِـْٔ , (Oppenheimer, 2001)حلأى٣ٝش حُوخٛش رؼلاؽ حَُٝٓخطِّ 

 (حُٔؼيس ٝحُوُٕٞٞ طلي٣يحً )أٝ حُوٍٜٞ ح١ٌُِٞ حُلخى ٝأه٤َحً ٣ٌَ٘ اٛخرش حكي أؿِحء حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ 

 ,.Iyama, et al.,2003; Ozgur, et al)أْٛ ٓٔززخص هٍٜٞ حُـْٔ ػٖ حٓظٜخٙ حُلي٣ي

2013). 
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٣ليع ١ز٤ؼ٤خ كويحٕ كـْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُيّ ُيٟ حلإٗخع حُزخُـش ٌٝٛح ٣ٌٖٔ طؼ٠٣ٞٚ : انُقف وفقؼاٌ انؼو 

الا إ كظَحص حُل٤ٞ حُط٣ِٞش ٝحُٔظِحٓ٘ش ٓغ كـْ ؿ٤َ ١ز٤ؼ٢ ٖٓ حُيّ حُٔلوٞى ٣ٔزذ , ١ز٤ؼ٤خ

 .(Fairbanks, et al., 2007 )ٗوٜخٕ ك٢ ٓٔظ٣ٞخص حُلي٣ي 

طظويٜٓخ ,  ٖٓ حُؼ٘خَٛ حٍُِ٘س حُظ٢ طؼَٔ ًؼخَٓ َٓحكن ُؼيى ٖٓ حلإ٣ِٗٔخص Nickelانُُكم 

ٝ ٣ٔخْٛ ح٤ٌَُ٘ , (Das and Dhundasi, 2008)ٓ٘ظٞٓش حلإ٣ِٗٔخص حُيكخػ٤ش ح٠ُٔخىس ُِظؤًٔي 

 ٣ٔزذ ٗوٚ ح٤ٌَُ٘ رطت حُ٘ٔٞ ٝٓ٘خًَ ك٢ حُوٜٞرش ٝهَِ ك٢ B12.ًٌٕٔٞ أٓخ٢ٓ  ك٢ ر٘خء ك٤ظخ٤ٖٓ

أٓخ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخطٚ ح٠ُ حٟطَحد حُ٘ٔٞ ٝ ٝػيّ حُويٍس ك٢ اٗظخؽ هلا٣خ , ط٘ظ٤ْ ػَٔ حُؼ٘خَٛ حلأهَٟ

ٝؿي حٕ ًَرٞٗخص ح٤ٌَُ٘ اكيٟ حًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ طلغ طلٍٞ . (Knight, et al., 2004)حُيّ 

ًٞٗٚ ًَٓذ ٗي٣ي ح٤ُٔٔش ٣٘ظوَ ٖٓ حَُثظ٤ٖ رخُظ٘لْ ٣ٝ٘ظوَ ح٠ُ حُيّ , حُو٤ِش حُطز٤ؼ٤ش ح٠ُ ه٤ِش ١َٓخ٤ٗش

 .(Nielsen, 2008)ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ حٓظٔوخء حُيٓخؽ  ٓئى٣خ ح٠ُ حلإٛخرش رخ١َُٔخٕ 
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 ٓرظً اُذراضح وٓجٔىػح اُطُطرج: 2-1

 الأورآّرًس ك٢  2017ذشرَٖ الاوٍ  ٝا٠ُ ٜٗب٣خ 2016شثاغ خلاٍ اُلزشح أُٔزذح ٖٓ ثذا٣خ 

 ػ٤٘خ 30رْ عٔغ , ٓذَ٘ح اُحطُٖ اُطثُح كٍ ٓحاكظح ًرتلاء اُراتغ ٍاُطرغاُٗح لأٓراض اُذّ

 ± 6,80 )ض٘ح13-2رشاٝؽذ أػٔبسْٛ  ٓب ث٤ٖ  ثبث٤ؼبع اُذّ أُِل٢ اُؾبد ُٔشػ٠ ٓظبث٤ٖ

 ثؼذ ٖٓٔ خلا ربس٣خْٜ اُؼبئ٢ِ ٖٓ أ٣خَ ئطبثخ عشؽب٤ٗخ ٝرُي هجَ رِو٤ْٜ ُِؼلاط ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ (3,79

. سًض اُْااُؾظٍٞ ػ٠ِ أُٞاكوبد اُشع٤ٔخ ٝثٔغبػذح اٌُبدس اُطج٢ أُششف ػ٠ِ أُشػ٠ ك٢ ٛز

 رًشاً رشاٝؽذ 19ؽ٤ش رؼٔ٘ذ اُذساعخ ,رْ روغ٤ْ ٓشػ٠ اُذساعخ ا٠ُ هغ٤ٖٔ اعز٘بداً ا٠ُ اُغ٘ظ

 .  ع٘خ13 2ٝ أٗض٠ ٓظبثخ رشاٝؽذ أػٔبسٖٛ ٓب ث٤ٖ 11ع٘خ ٝ 12 2ٝأػٔبسْٛ ٓب ث٤ٖ 

ٖٓ هجَ الأؽجبء  (هجَ رِو٢ اُؼلاط ا٤ٔ٤ٌُبئ٢)رٔذ ػ٤ِٔخ اُزشخ٤ض الأ٢ُٝ ُلإطبثخ 

دٝٗذ أُؼِٞٓبد اٌُبِٓخ ػٖ .  اُلؾٞطبد اُغش٣ش٣خ ٝأُخزجش٣خثشٓغٔٞػخ ٖٓعأُخزظ٤ٖ ٝ

 أُششك٤ٖ الأؽجبءٝثبُزؼبٕٝ ٓغ ٓشػ٠ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ػجش أُؾبٝسح اُشل٣ٞخ ٓغ ر١ٝ أُشػ٠ 

 ٝٝكوبً ُلأعئِخ اُٞاسدح ك٢ اعزٔبسح الاعزج٤بٕ اُخبطخ ثبُؼَٔ اُؾب٢ُ ٝأُؼذح ٓغجوب اعز٘بداً ا٠ُ ػ٤ِْٜ

 .سأ١ أُخزظ٤ٖ

   : ُِٔرَطاضرٔارج الاضرثُإ

 /ُِىاُذَٖ/ُِلرد:أُطرىي اُرؼٍُِٔ:  اُؼٔر

: اُىظغ الاجرٔاػٍ وأُادٌ:  اُج٘ص

 :  الأرَافاُوري و: ٓرًس أُذَ٘ح: ػ٘ىإ اُطٌٖ

: اُرارَخ أُرظٍ:  أُطرؼِٔحالأدوَح

اُرارَخ اُؼائٍِ ُِٔرض 

:  واُخالاخالأخىاٍ: الأخىجوالأخىاخ

:  واُؼٔاخالأػٔاّ: الأهارب
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 : ذعٔ٘د, ذْ اٗرواء الأكراد الأصحاء ًٔجٔىػح ضُطرج وكواً ُٔجٔىػح ٖٓ أُحذداخ

ٝإ ٣ٌٞٗٞا ٖٓ ر١ٝ اُغ٤ًِٞبد , إٔ ٣ٌٕٞ أكشاد ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح ٖٓٔ ٣جذٕٝ ثٔظٜش طؾ٢ (1

 .اُزـز٣ٝخ اُغ٤ذح ٝ ٖٓ ر١ٝ اُج٠٘ اُغغٔب٤ٗخ اُطج٤ؼ٤خ ٖٓ ؽ٤ش اُٞصٕ ٝاُطٍٞ

إٔ رٌٕٞ اػٔبس أكشاد ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح ٓوبسة ُِٔذٟ اُؼٔش١ ُٔغٔٞػخ الأكشاد أُظبث٤ٖ  (2

ثبث٤ؼبع اُذّ أُِل٢ اُؾبد ٓغ ٓشاػبح اُز٘ٞع ك٢ اُغ٘ظ ُلأكشاد أُخزبس٣ٖ ثٔب ٣غٔؼ ئعشاء 

 . أُوبسٗخ الإؽظبئ٤خ ُِ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ُز٤ٔض اُلشٝم اُلشد٣خ

إٔ لا٣ٌٕٞ اُلشد ٓظبثبً ؽب٤ُبً أٝ ثٞهذ عبثن ثأ١ ٗٞع ٖٓ أٗٞاع اُغشؽبٕ ػلاٝح ػ٠ِ اُ٘ٞع  (3

 .ٓٞػٞع اُذساعخ اُؾب٤ُخ

 .٣غت إٔ ٣ٌٕٞ اُزبس٣خ اُؼبئ٢ِ لأكشاد ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح خِٞاً ٖٓ أ١ ئطبثخ عشؽب٤ٗخ (4

كزشح روَ ػٖ اُخٔظ ع٘ٞاد ػٖ ٝهذ )رغ٘ت الأكشاد اُز٣ٖ خؼؼٞا لأ١ رذاخَ عشاؽ٢ عبثن  (5

 .(ئعشاء اُذساعخ اُؾب٤ُخ

 .إٔ لا٣ٌٕٞ الأكشاد أُ٘زو٤٤ٖ ٖٓٔ ٣ؼب٢ٗ ٗٞػبً ٖٓ الأٓشاع اُز٢ رغزِضّ رِو٢ ػلاعبً ثشٌَ دائْ (6

ُـشع اُزأًذ ٖٓ أُؼِٞٓبد اُخبطخ ثٔغٔٞػخ اُغ٤طشح رْ الاعزؼبٗخ ثز١ٝ الأؽلبٍ هجَ اخز 

 .اُؼ٤٘خ

 ٣ظٜش اُزٞص٣غ اُزلظ٢ِ٤ ُؼ٤٘بد اُذساعخ ٝاُ٘غت أُئ٣ٞخ ُِغ٘غ٤ٖ ك٢ ٓغٔٞػخ 1-2اُشٌَ 

 . (ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح)أُظبث٤ٖ ثبث٤ؼبع اُذّ أُِلب١ٝ ٝٓغٔٞػخ الأكشاد الأطؾبء 

 

19
Male

63%

11 
Female

37%

Pateints

18
Male

60%

12 
Female

40%

Controles
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 اُرىزَغ اُرلصٍُِ ُٔرظً اُذراضح وٓجٔىػح اُطُطرج: 1-2ٍ شيٍا

 ٣ج٤ٖ اُزلظ٤َ اٌُبَٓ ُٔزٞعؾ أػٔبس أُغب٤ٓغ أُزؼٔ٘خ ك٢ اُذساعخ ٓغ 1-2اُجذوٍ 

 . أُذ٣بد اُؼٔش٣خ ٌَُ ٓغٔٞػخ

اُرلصُلاخ اُؼٔرَح لأكراد ٓجآُغ اُذراضح ٖٓ الأصحاء وأُصاتُٖ تاتُعاض اُذّ : 1-2اُجذوٍ

 أُِلٍ اُحاد

Subjects 

(n) 

Gender 

(n) 

Age (Year) 

Mean ± S.D. 
Min-Max Age (Year) 

Age Range 

(Year) 

Patients 

30 

Male 

19 
6.690 ± 3.941 2.000 - 12.000 10.000 

Female 

11 
7.000 ± 3.651 2.000 -13.000 11.000 

 

Controls 

30 

Male 

18 
5.960 ± 3.355 1.000 - 12.000 11.000 

Female 

12 
6.700 ± 3.773 2.000 - 13.00 11.000 

 

أُىاد واُؼذد أٌُُُائُح :  2-2

 اُغبٛضح ا٠ُ ػذد ٖٓ اُششًبد راد أُ٘بش٢ء  حرؼٞد أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُؼذد أُخزجش١  

 ٣ج٤ٖ أُٞاد ٝاُؼذد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُغزخذٓخ ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ٝاُششًبد 2-2اُجذاوٍ ٝ, أُخزِلخ

 .أُغٜضح ٝثِذ اُزغ٤ٜض

 

 



 انفصم انثاوي                                                                                                                                          عيناث انذراست ًطزق انعمم

 
 
 

 
           

 

39    

 

 

أُىاد واُؼذد أٌُُُائُح : 2-2 ُجذوٍا

Kits and Chemicals Company and Country 

ALP Kit Biomeriux, 

ANP Kit Elabscience, China 

Biotinylated Enzyme 
Demeditec Diagnostics Gmbh, 

Germany 

Creatinine Kit Arkray, Japan 

EDTA BDH, England 

EPO Kit-Erythropoietin Abcam, U.S.A 

Ferritin Kit Boditech, Korea 

GOT Kit Randox, France 

GPT Kit Randox, France 

Human CLEC4E (C-Type Lectin Domain 

Family 4 Member E) ELISA Kit 
Elabscience, China 

Iron Test Kit Giesse, Korea 

Leishmane Stain Sigma, U.S.A 

Microalbumin Kit Linear Chemicals, Spain 

Peroxidase Enzyme 
Demeditec Diagnostics Gmbh 

Germany, 

P-Phenylenediamine Merck, Germany 

Sodium Azide Fluka, Switzerland 

Sodium Chloride BDH, England 

Sudan Black B Stain Sigma, U.S.A  

Thiobarbituric Acid Merck ,Germany 

Total Iron Binding Capacity Kit Boditech, Korea 

Total Protein Kit Randox, France  

Trichloro Acetic Acid Hokio and Williams, England 

Uric Acid Kit 
Pariksha Biotech Private Limited, 

India 

Ethanol Merck, Germany 

Methanol Fluka, Switzerland 
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Xylene Merck, Germany 

Haematoxylin-Eosin Dye Sigma, U.S.A 

Violet Gentian Dye Sigma, U.S.A 

 

 

 الأجهسج و الأدواخ أُطرخذٓح: 2-3

خزجش ا٤ٔ٤ٌُبء ّ: ًَ ٖٓرْ اٗغبص اُلؾٞطبد اُخبطخ ثٔؼب٤٣ش اُذساعخ اُؾب٤ُخ ثشٌَ ربّ ك٢   

أُخزجش أُشًض١ اُزبثغ ٤ٌُِخ  ٝعبٓؼخ اٌُٞكخ–  ٤ًِخ اُزشث٤خ ُِج٘بد -عْ ا٤ٔ٤ٌُبء م - اُؾ٤بر٤خ

 .ٓؾبكظخ اُوبدع٤خ– أُخزجش أُشًض١ اُزبثغ ُٔغزشل٠ ػلي اُؼبّ ٝاخ٤شاً , عبٓؼخ اٌُٞكخ– اُظ٤ذُخ 

 ٣ج٤ٖ اُزلظ٤َ اُخبص ثبُششًبد أُظ٘ؼخ ُلأعٜضح أُغزخذٓخ ك٢ اُؼَٔ اُؾب٢ُ 3-2اُجذوٍ 

 .ٝ ؽشاص ٛزٙ الأعٜضح

 الأجهسج و الأدواخ أُطرخذٓح: 3-2ُجذوٍ ا

Instruments Manufacturers and Country Model 

Atomic Absorption Shimadzu AA – 6300 

Centrifuge Hermle, Germany Z 200 A 

Cooled Incubator Memmrt, Germany 854-Schwabach 

Distillator Manesty, Denmark  

ELISA (Micropate Washer) Genex  Laboratories, USA MW – 100A 

ELISA(Micropate Reader) Genex  Laboratories, USA MR – 100 

Frozen Kelon, Chain - 

Microscope Olympus, UK  
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 اُحصىٍ ػًِ ػُ٘اخ اُذراضح: 4- 2

 أُصَ جٔغ ػُ٘اخ اُذّ و: 2-4-1

 ٖٓ اُذّ اُٞس٣ذ١ ٌَُ  ٍِِٓ ُرر5طجبؽبً ٝثؼذ كزشح ط٤بّ لا روَ ػٖ صٔبٕ عبػبد, رْ عٔغ    

ٗوَ ,  ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح ٝأكشادأُشػ٠ اُز٣ٖ رْ رشخ٤ظْٜ ًٔظبث٤ٖ ثبث٤ؼبع اُذّ اُٞس٣ذ١ ٖٓ

ك٢ , ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٓ٘ٚ ا٠ُ اٗجٞثخ اث٘ذسٝف لارٔبّ كؾض ؽغبة اُؼذد ا٢ٌُِ ٌُش٣بد اُذّ اُج٤غ100

ؽ٤ٖ ٝػغ ٗظق ٤ِِٓزش ٖٓ اُذّ ك٢ اٗجٞثخ رؾ١ٞ ٓبٗغ اُزخضش لاعَ ارٔبّ كؾٞطبد أُغؾبد 

رشى اُذّ أُزجو٢ ك٢ دسعخ ؽشاسح . اُذ٣ٞٓخ ٝػذد اُظل٤ؾبد اُذ٣ٞٓخ ٝٓغزٟٞ أُٜٞؿِٞث٤ٖ

 دهائن10 ُٔذح دهُوح/  دورج 3000ثؼذٛب رْ كظَ أُظَ ػ٘ذ عشػخ , أُخزجش ؽز٠ اُزخضش

رْ روغ٤ْ اُؼ٤٘بد أُظ٤ِخ ا٠ُ ػذح اهغبّ ٝؽلظذ ك٢ أٗبث٤ت . ثبعزخذاّ عٜبص اُطشد أُشًض١

 رْ اعزخذآٚ لاٗغبص كؾٞطبد روذ٣ش ٓغز٣ٞبد اٌُِز٤ٖ ٝ اُلش٣ز٤ٖ ٝٛشٕٓٞ اُوطْ الأوٍ: اث٘ذسٝف

, خُظض لاٗغبص كؾٞطبد رو٤٤ْ ٓغزٟٞ الإعٜبد اُزأًغذ١ اُخ١ِٞاُوطْ اُثاٍٗ , الا٣شص٤شٝثب٣ٞر٤ٖ

 ٖٓ اُوطْ الأخُرك٢ ؽ٤ٖ خظض , ٕ كزْ اعزخذآٚ ُزو٤٤ْ ٝظبئق اٌُجذ ٝا٤ٌُِز٢اُوطْ اُثاُثأٓب

اُؼ٤٘خ أُظ٤ِخ ُو٤بط ٓغزٟٞ ثؼغ اُؼ٘بطش اُ٘ضسح اُز٢ ٣زٞهغ إٔ ٣ٌٕٞ ُٜب ػلاهخ ثبث٤ؼبع اُذّ 

 ُؾ٤ٖ ئعشاء اُلؾٞطبد ّ˚20 –ؽلظذ الأٓظبٍ ثؼذ روغ٤ٜٔب ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح . أُِل٢ اُؾبد

 . أُؾذدح ُٔؼب٤٣ش اُذساعخ اُؾب٤ُخحأُخزجش١

ضحة ٗخاع ورشلح ٗوٍ اُؼظْ : 2-4-2

Sensitive Balance A&B Company, Japan D 0001 

Spectrophotometer Emclab, Germany V-1100D Spect. 

Water  Bath Korea LWB-111D 
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  رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ػ٤٘خ ٖٓ ٗخبع ٝٗو٢ اُؼظْ ُلأكشاد أُظبث٤ٖ ثبث٤ؼبع اُذّ أُِل٢ اُؾبد 

ػظْ اُٞسى ؽ٤ش رْ اخز اُؼ٤٘خ ٖٓ , ػٖ ؽش٣ن اُزذخَ أُجبشش ٝ اُؾظش١ ُِطج٤ت أُخزض

صْ ثبعزخذاّ ٓؾو٘خ خبطخ اػذد ُٜزا اُـشع, ك٤خشط عبئَ ٗو٢ اُؼظْ اُِضط ٓخِٞؽب ثجؼغ اُذّ, 

ٝثبعزؼٔبٍ ٤ٗذٍ خبطخ ثوطش ًج٤ش ٗغج٤ب ٝراد ٜٗب٣خ دائش٣خ ؽبدح رذخَ ك٢ اُؼظْ ٗلغٚ كزوطغ 

.  ػ٠ِ شٌَ اعطٞاٗخ ده٤وخ ٖٓ اُؼظْ(Biopsy)اُخضػخ ٝرإخز 

 

 

 ذحعُر ٓطحاخ ٗوٍ اُؼظْ: 2-4-2-1

ثٞػغ  اُذساعخ اُؾب٤ُخ ػ٘ذ اُزشخ٤ض ٝاص٘بء اُؼلاط ٓشػ٠رؾؼ٤ش ٓغؾبد ٗو٢ اُؼظْ ٍرْ 

اُؼ٤٘خ ػ٠ِ عؾت  صْ  عْ ٖٓ ؽبكخ اُشش٣ؾخ1هطشاد طـ٤شح ٖٓ سشلخ ٗو٢ اُؼظْ ػ٠ِ ثؼذ 

روش٣جبً ُـشع رٞص٣غ ٌٓٞٗبد ػ٤٘خ ٗو٢ اُؼظْ ػ٠ِ ˚ 30اُشش٣ؾخ ثٞاعطخ شش٣ؾخ صب٤ٗخ ثضا٣ٝخ

 . عْ 5-3اُشش٣ؾخ ثطٍٞ 

ذحعُر أُواغغ اُ٘طجُح ُِؼظْ : 2-4-2-2

 رْ رؾؼ٤ش أُوبؽغ اُ٘غغ٤خ ُٔشػ٠  اُذساعخ اُؾب٤ُخ ػ٘ذ اُزشخ٤ض ٝاص٘بء اُؼلاط ٖٓ خلاٍ

 ثؼذ ٓشٝس كزشح اُزضج٤ذ رْ ؿغَ . عبػخ48 -12 ُٔذح Formal Saline ك٢ ٓؾٍِٞ  اُ٘طُجذثثُد

ثؼذ علبف ػ٤٘خ اُؼظْ أُغزخذٓخ رْ .ُزغقعبػخ 12ٓذح رشًذ ٝشؼ٤خ اُؼظْ ثبُٔبء أُوطش

ػ٠ِ % 100 ٝ 95 ٝ 90 ٝ 80 ٝ 70)رشا٤ًض رظبػذ٣خ  ةاٌُؾٍٞ الاص٢ِ٤ اؽٞاع ٖٓ ك٣٢ٜب ٓشسد

رلا رُي رش٣ٝن ,  عبػخ ك٢ ًَ رش٤ًض ٝرُي لإصاُخ أُبء ٜٓ٘ب2-1,5 ُٔذحؽ٤ش ثو٤ذ  (اُزٞا٢ُ

 عبػخ ك٢ ًَ ٓشح ٝرُي ُِزأًذ ٖٓ اصاُخ ًَ 1,5-1اُؼ٤٘بد ثبُضا٤ِ٣ٖ ٓشر٤ٖ ُٝٔذح رشاٝؽذ ٓب ث٤ٖ 

ّ ˚58-56شُشثذ اُؼ٤٘بد ثشٔغ اُجشاك٤ٖ أُ٘ظٜش ثذسعخ ؽشاسح . ثوب٣ب أُؾب٤َُ اٌُؾ٤ُٞخ ٜٓ٘ب

ٝثؼذ ارٔبّ خطٞح اُزشش٣ت رْ ,  عبػخ ٌَُ ٓشح1,5-1ٝرُي ثٞػغ ٓوبؽغ اُؼ٤٘بد ك٤ٚ ٓشر٤ٖ ُٝٔذح 

رْ رؾؼ٤ش .١ هٞاُت خبطخ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ شٔغ اُجشاك٤ٖ أُ٘ظٜش ٝرشًذ ُززظِتؽٔش اُؼ٤٘بد ف

 ٝصجزذ Rotary Microtome عٜبص أُششاػ اُذٝاس ٓب٣ٌش٤ٓٝزشثبعزخذاّ 4ٓوبؽغ ٗغ٤غ٤خ ثغٔي 
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 ثؼذٛب ٝػؼذ اُششائؼ ك٢ ,Meyers Albuminاُ٘ٔبرط ػ٠ِ ششائؼ صعبع٤خ ثبعزؼٔبٍ لاطن 

. ده٤وخ لإصاُخ اُشٔغ اُضائذ ٜٓ٘ب20ّ ثظٞسح ػٔٞد٣خ ُٔذح ˚58-56اُلشٕ ثذسعخ 

 اُرصثُؾ واُرحَُٔ: 2-4-2-3

 Haematoxylin-Eosin الا٣ٞع٤ٖ–طجـذ ع٤ٔغ أُوبؽغ اُ٘غغ٤خ  ثظجـخ ا٤ُٜٔبرًٞغ٤ِٖ

ٝرْ ٝػغ اُششائؼ ك٢ اُضا٤ِ٣ٖ ُٔذح خٔظ دهبئن ُِزخِض ٖٓ اُشٔغ ثؼذٛب ٓشسد ثغِغِخ رشا٤ًض 

, صُٔذح ده٤وز٤ٖ ك٢ ًَ رش٢ً (%50, %70, %80, %90, %100) ر٘بص٤ُخ ٖٓ اٌُؾٍٞ الاص٢ِ٤

ثؼذٛب ؿٔشد  ثظجـخ ا٤ُٜٔبرًٞغ٤ِٖ ُٔذح ده٤وخ ٝاؽذح صْ ؿغِذ ثبُٔبء أُوطش ُٔذح ده٤وز٤ٖ صْ 

ثؼذٛب  طجـذ  ثظجـخ الا٣ٞع٤ٖ , ٓشسد ثبٌُؾٍٞ اُؾبٓؼ٢  صلاس ٓشاد لاصاُخ اُظجـخ اُضائذح

, %70, %50) ٖٓ اٌُؾٍٞ الاص٢ِ٤ حرظبػذ١ اٍ صب٤ٗخ ثؼذٛب ٓشسد ثغِغِخ  ٖٓ اُزشا٤ًض15ُٔذح 

ُٔذح ده٤وز٤ٖ ك٢ ًَ رش٤ًض ٓبػذا اُزش٤ًض الاخ٤ش ُٔذح خٔظ   (100%, 95%, 90%, 80%

رضج٤ذ ؿطبء ٝثؼذٛب ٓشؽِخ اُزؾ٤َٔ ,  دهبئن10ٓشؽِخ اُزش٣ٝن ثبُضا٤ِ٣ٖ ُٔذح ّ خؼؼذ ٍدهبئن س

.  عبٛضح ُِلؾضًبٗذ عبػبد ٝثزُي 8طل٤ؾخ عبخ٘خ ُٔذح   ػ٠ِدرشىٝاُشش٣ؾخ 

 B ذحعُر شرائح تصثـح ضىدإ  ٗىع: 2-4-2-4

ثؼذ  رؾؼ٤ش اُششائؼ رْ ٝػؼٜب ك٢ ثخبس اُلٞسٓب٤ُٖ ُٔذح ػشش دهبئن ٖٓ خلاٍ ٝػغ ٝسهخ 

 اُششائؼ ثبُٔبء دؿغَ ّ  ثؼذٛب˚37  ا٠ُ داخَ اُؾبػ٘خ ك٢ دسعخدهَٕاُزشش٤ؼ ك٢ اُلٞسٓب٤ُٖ صْ 

صْ ٓشسد , ؿٔشد ثٔؾٍِٞ اُظجـخ ُٔذح عبػخا  ثؼذٙ, ُزغقداُؼبد١ ُٔذح ػشش دهبئن ٝرشى

 ثبُٔبء اُؼبد١ ُٔذح ده٤وز٤ٖ دعَؽ دهبئن صْ 5-3ُٔذح % 70 ٓشر٤ٖ ك٢ اٌُؾٍٞ الاص٢ِ٤ ثزش٤ًض

 ٝصْ  طجـذ ثظجـخ  ٤ُشٔبٕ ُٔذح خٔظ دهبئن,  ُزغقدٝرشى

  ًحىٍ 100 ؿراّ ٖٓ ٓطحىم اُصثـح كٍ 1 صثـح ُُشٔإ  تأراتح حعرخ ٖٓ َٓ 

 .أُُثاٗىٍ

 اُرصىَرأُجهرٌ:  2-4-2-5

 MEIJI Light ٖٓ ٗٞع  طٞسد أُوبؽغ اُ٘غغ٤خ ثبعزخذاّ أُغٜش اُؼٞئ٢

Microscopeأُضٝد ثٌب٤ٓشا ػب٤ُخ اُذهخ ٖٓ ٗٞع  .Canon Digital Camera  
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 الادرارجٔغ ػُ٘اخ : 2-4-4

ٝ ثبٛٔبٍ الادساس ثجذا٣خ اُزجٍٞ ٝرُي   طجبؽب ادساسأٍٝ ػ٤٘خ الادساس ثبخز  رْ عٔغ  ػ٤٘بد  

اخزد ػ٤٘بد اُجٍٞ ٖٓ أُشػ٠ اص٘بء كزشح اُزشخ٤ض ٝثؼذ , ثزٞط٤خ الآٜبد اص٘بء عٔغ اُؼ٤٘خ

 ث٘لظ ٖٓ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشحالادساسًزُي عٔغ ,  َٓ ك٢ ػِجخ ثلاعز٤ٌ٤خ5 ثٔؼذٍ رِو٢ اُؼلاط 

 .أُوذاس

 

 C-Type Lectin Domain Family 4 Memberذوُُْ ٓطرىي اٌُِرُٖ: 2-5

E (CLEC4E)  اُثشرٌ كٍ آصاٍ ٓجآُغ اُذراضح

 رو٤٤ْ ٓغزٟٞ اٌُِز٤ٖ ك٢ اُؼ٤٘بد أُظ٤ِخ ُٔغٔٞػز٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ثبعزخذاّ اُؼذح رْ 

 Elabacince. أُغٜضح ٖٓ هجَ ششًخ 

 ٌالاضاش اُ٘ظر

 Sandwich-EnzymeLinked Immune Sorbent Assayارجؼذ ؽش٣وخ

(Sandwich-ELISA)رغز٘ذ ٛزٙ اُزو٤٘خ ا٠ُ .  ك٢ روذ٣ش ٤ًٔخ اٌُِز٤ٖ ك٢ آظبٍ ػ٤٘بد اُذساعخ

"  "Standaredًٝزُي ك٢ اُؼ٤٘خ أُشعؼ٤خ) أُٞعٞد ك٢ أُظَ  CLEC4Eاُزلبػَ ث٤ٖ اٌُِز٤ٖ

 ثبٌُِز٤ٖ  (Specific Antibody)ٓغ اُغغْ أُؼبد أُزخض (أُغٜضح ك٢ ػذح اُو٤بط

CLEC4E ٖصْ سثؾ اٌُبشق ػٖ اُغغْ أُؼبد أُزخظض ثبٌُِز٤ٖ ا٠ُ اُجب٣ٞر٤ 

(Biotinylated Detection Antibody Specific CLEC4E) . ٣ز٤ٔض اُجب٣ٞر٤ٖ ثوبث٤ِخ

 ٝاُز١ ثذٝسٙ ٣شرجؾ ثٞاهغ اسثغ ٝؽذاد ٓغ الاٗض٣ْ Avidinػب٤ُخ ُلاسرجبؽ ثبلاك٤ذ٣ٖ 

Horseradish Peroxidase (HRP) ُز٣ٌٖٞ ٓؼوذ Avidin-HRP Conjugate . رؾذس

 ػ٠ِ ٓبدرٚ الاعبط ػ٘ذ HRPػ٤ِٔخ اُزوذ٣ش ػ٘ذ رزجغ اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ اُ٘بعٔخ ػٖ ػَٔ اٗض٣ْ 

اظبكزٜب٣ٝلاؽع اُزـ٤ش ٝؽذٝس اُزلبػَ ػجش ٓشاهجخ اُزـ٤ش ك٢ إُِٞ ا٠ُ الاصسم ػ٠ِ طل٤ؾخ 

روبط . ٣زْ ا٣وبف اُزلبػَ ثبظبكخ ؽبٓغ اٌُجش٣ز٤ي ػ٘ذٛب ع٤زؾٍٞ إُِٞ ا٠ُ الاطلش ٓجبششح. اُؼَٔ

 روبط ٤ًٔخ .ٗب٤ٓٞٗزش 2±450اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ ثبعزخذاّ أُط٤بك٤خ ا٤ُِٗٞخ ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ 
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اٌُِز٤ٖ ك٢ اُؼ٤٘بد أُظ٤ِخ ػجش ٓوبسٗزٜب ٓغ أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بع٢ أُؾؼش ٖٓ اُزشا٤ًض أُشعؼ٤خ 

ٝ أُغٜضح  (ُِِٓرر/ تٌُىؿرا2500,5000ّ, 1250, 625, 312,5, 156,25, 78,13)أُزذسعخ 

 .ك٢ ػذح اُؼَٔ

 غرَوح اُؼَٔ

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ اُؼ٤٘خ أُظ٤ِخ اٝ اُؼ٤٘خ اُو٤بع٤خ ا٠ُ 100رزؼٖٔ ؽش٣وخ اُؼَٔ اػبكخ   

ثؼذ .  ده٤وخ90ّ ُٔذح ˚37اُظل٤ؾخ أُغٜضح ٓغ ػذح اُؼَٔ صْ رؾؼٖ اُظل٤ؾخ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح 

صْ رؾؼٖ اُظل٤ؾخ ُٔذح BiotinylatedDetection Antibodاًزٔبٍ كزشح اُؾؼٖ ٣زْ اػبكخ

٣زْ ؿغَ اُظل٤ؾخ ُضلاس ٓشاد ثٔؾٍِٞ اُـغَ أُغٜض ك٢ . ّ˚37دسعخ ؽشاسحعبػخ ٝاؽذح ٝػ٘ذ

 HRPٓب٣ٌش٤ُٝزش ٣100ٖٓغزجؼذ ٓؾٍِٞ اُـغَ ك٢ ًَ ٓشح ثؼذٛب ٣زْ اػبكخ , ػذح اُؼَٔ

Conjugate رؼبد خطٞح .  ده٤وخ ٝػ٘ذ دسعخ اُؾشاسح رارٜب30 ٝرؼبد اُظل٤ؾخ ا٠ُ اُؾبػ٘خ ُٔذح

 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ٓؾٍِٞ أُبدح 90ثؼذٛب ٣زْ اػبكخ , اُـغ٤َ ُِظل٤ؾخ ثٔؾٍِٞ اُـغَ ُٝخٔظ ٓشاد

ده٤وخ ٝػ٘ذدسعخ 15ثؼذ ارٔبّ ػ٤ِٔخ الاػبكخ الاخ٤شح رؼبد اُظل٤ؾخ ا٠ُ اُؾبػ٘خ ُٔذح , الاعبط

 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ٓؾٍِٞ الا٣وبف ا٠ُ ًَ روؼش ك٢ اُظل٤ؾخ ٣50ؼبف , ٝاخ٤شاً . ّ˚37ؽشاسح

 ٗب٤ٓٞٗزش ػوت اػبكخ ٓؾٍِٞ الا٣وبف ٓجبششحً صْ 450روشأ اُ٘ز٤غخ ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ . أُغزخذٓخ

 .ELISAرؾغت اُزشا٤ًض ٝكوبً ُِجشٗبٓظ أُغٜض ٓغ عٜبص 

يجب مزاعاة ان تكٌن المحانيم المجيزة في عذة انقياس عنذ ,نهحصٌل عهى افضم اننتائج ًاكثزىا دقت : ملاحظت 

. قبم انبذء بانعمم (و˚25-18)درجت حزارة انغزفت 

 كٍ آصاٍ ػُ٘اخ اُذراضح  ذوذَر ذرًُس أُاُىٕ  ث٘ائٍ الاُذَهاَذ:2-6

 ٣Lipid Peroxidationؼزجش أُبُٕٞ ص٘بئ٢ الاُذ٣ٜب٣ذ داُخ ٜٓٔخ ُلاًغذح اُلٞه٤خ ُِذٕٛٞ 

ٝػ٤ِٚ كبٕ ػ٤ِٔخ ه٤بط ٓغز٣ٞبد أُبُٕٞ ص٘بئ٢ الاُذ٣ٜب٣ذ رؼذ اؽذٟ اْٛ , ٝٛٞ اُ٘برظ اُٜ٘بئ٢ ُٜب

 .ٝعبئَ رو٤٤ْ ٓؼذٍ الاعٜبد اُزبًغذ١ اُخ١ِٞ

 ٌالاضاش اُ٘ظر
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 ٣غز٘ذ الاعبط اُ٘ظش١ ُزو٤٤ْ ٓغزٟٞ أُبُٕٞ ص٘بئ٢ الاُذ٣ٜب٣ذ ا٠ُ اُزلبػَ ا٢ُِٗٞ اُؾبطَ ث٤ٖ 

 :أُبُٕٞ ص٘بئ٢ الاُذ٣ٜب٣ذ ٝؽبٓغ اُضب٣ٞثبسث٤ز٤ٞس٣ي ُز٣ٌٖٞ

  

Malondialdehyde -ThiobarbituricAcid (MDA-TBA) Complex 

 

رؼذ ؽش٣وخ رلبػَ ؽبٓغ اُضب٣ٞثبسث٤ز٤ٞس٣ي ٓغ أُبدح الاعبط ٝاؽذح ٖٓ اُطشم اُو٤ِِخ 

ٝ رزطِت ٛزٙ اُطش٣وخ ارٔبّ اُزلبػَ , ٝأُٜٔخ ك٢ روذ٣ش ٓغزٟٞ أُبُٕٞ ص٘بئ٢ الاُذ٣ٜب٣ذ أُ٘زظ خ٣ِٞبً 

-٣530ٔضَ اُطٍٞ أُٞع٢ ث٤ٖ . ٝك٢ ٓؾ٤ؾ ؽبٓؼ٢ (ّ˚100-90)اػلاٙ ك٢ دسعبد ؽشاسح ػب٤ُخ 

  (MDA-TBA). ٗب٤ٓٞٗزش اُطٍٞ أُٞع٢ الاػظْ ُو٤بط أُؼوذ اُ٘برظ540

 غرَوح اُؼَٔ

 ٤ِِٓزش ٖٓ ؽبٓغ اُخ٤ِي 1 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُظَ ٓغ 150  رزؼٖٔ ؽش٣وخ اُؼَٔ ٓضط 

 ٤ِِٓزش ٖٓ 1ثؼذٛب ٣ؼبف , %17.5ثزش٤ًض Trichloro Acetic Acid (TCA) صلاص٢ اٌُِٞس

ثبعزخذاّ أُبصط  %. 0.6 ثزش٤ًض Thiobarbituric Acid (TBA)ؽبٓغ اُضب٣ٞثبسث٤ز٤ٞس٣ي 

ثؼذ ارٔبّ خطٞح أُغبٗغخ ٣زْ ,  ٣زْ ٓغبٗغخ ٌٓٞٗبد الاٗبث٤ت أُغزخذٓخ(Vortex)اٌُٜشثبئ٢ 

 . ده٤وخ15 ُٔذح ّ˚100رغخ٤ٖ الاٗبث٤ت ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ثذسعخ ؽشاسح 

 1ثؼذ اُٞطٍٞ ا٠ُ دسعخ ؽشاسح أُخزجش ٣زْ اػبكخ ,   رجشد الاٗبث٤ت ثبعزخذاّ ٓبء اُؾ٘ل٤خ

 ده٤وخ ٣20زشى أُض٣ظ ٓغزوشاً ُٔذح , %٤ِٓ70ِزش ٖٓ ٓؾٍِٞ ؽبٓغ اُخ٤ٌِضلاص٢ اٌُِٞس ثزش٤ًض

صْ رلظَ اُطجوز٤ٖ اُؼؼ٣ٞخ ٝ أُبئ٤خ ػٖ ثؼؼٜٔب اُجؼغ ثبعزخذاّ عٜبص , ّ˚25ٝثذسعخ ؽشاسح 

٣زْ ػضٍ اُطجوخ اُؼؼ٣ٞخ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ .  ده٤وخ15 دٝسح ثبُذه٤وخ ُٔذح 3000اُطشد أُشًض١ ثٔؼذٍ

 534أُؼوذ اُ٘برظ ٝاُز١ ٣وبط رش٤ًض أُبُٕٞ ص٘بئ٢ الاُذ٣ٜب٣ذ ك٤ٚ ٤ُٗٞب ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ 

 . ٗب٤ٓٞٗزش
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 أُحاَُُ أُطرخذٓح 

ؽبٓغ  ؿْ 17,5ٖٓح  ثاراة أُؾٍِٞؽؼش%(:17.5)ٓحِىٍ حآط اُخُِي ثلاثٍ اٌُِىر

 .ّ˚٣4ؾُلع أُؾٍِٞ ثذسعخ ؽشاسح .  ٖٓ أُبء أُوطش٣ِزش 100َٓاُخ٤ِي صلاص٢ اٌُِٞس ك٢ 

ؿ70ْ  ثاراثخ أُؾٍِٞ ؽؼش%(:70)ٓحِىٍ حآط اُخُِي ثلاثٍ اٌُِىر ٖٓ  

٣ٌٖٔ ؽلع أُؾٍِٞ ثذسعخ ؽشاسح .َٓ ٖٓ أُبء أُوطش100 ك٢ اُخ٤ِي صلاص٢ اٌُِٞسؽبٓغ

 .ّ ُؾ٤ٖ اعزخذآٚ˚4

 ٍٝرُي  ( ٤ٗبً ) ٛزا أُؾٍِٞ ػ٘ذ اُو٤بط  ؽؼش:%(0.6 )اُثاَىتارتُرُىرىحآط ٓحِى 

 .أُوطشَٓ ٖٓ أُبء 100ك٢  ؿْ ٖٓ ؽبٓغ اُضب٣ٞثبسث٤ز٤ٞس٣ي 0.6ثاراثخ

 

 Ceruloplasmin ذرًُس وكؼاُُح اٗسَْ اُطرَىتلازُٖٓ أُؤًطذ  ذوذَر: 2-7

Oxidase  اُذراضحكٍ آصاٍ ػُ٘اخ 

 Riceٝاُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ ُِغ٤شُٞثلاص٤ٖٓ أُإًغذ ثبرجبع ؽش٣وخ رْ رو٤٤ْ ٓغز٣ٞبد اُزش٤ًض 

 .أُؾٞسح

ٌالاضاش اُ٘ظر 

٣وّٞ الاعبط اُ٘ظش١ ُزوذ٣ش اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ ُِغ٤شُٞثلاص٤ٖٓ أُإًغذ ػ٠ِ ٓزبثؼخ رؾٍٞ 

اا٢ُٗٞ ُِٔبدح الاعبط اُز٢ ٣ؼَٔ ػ٤ِٜب الاٗض٣ْ كؼِٚ اُؾ١ٞ٤ ا٠ُ ٗزبط ك٢ ٓؾ٤ؾ ٓؼزذٍ اُؾبٓؼ٤خ 

(pH~5-5.4) ,ك٤ِ٤٘٤ٖ ص٘بئ٢ الا٤ٖٓ -ٝثبساp-phenylenediamine ٢ٛ أُبدح الاعبط ك٢ ٛزا 

 . اُزلبػَ

 غرَوح اُؼَٔ 

 ٝاُضب٤ٗخ ُِخِت  (A)الا٠ُٝ ُِ٘ٔٞرط: رؼٔ٘ذ ؽش٣وخ اُؼَٔ اعزخذاّ اٗجٞثز٤ٖ صعبع٤ز٤ٖ

Blank (B),٤ِِٓزش ٖٓ ٓؾٍِٞ أُبدح الاعبط 1اػ٤ق :  آب خطٞاد اُؼَٔ كٌبٗذ ًبلار٢

Substrate Buffer ا٠ُ ًَ ٖٓ الاٗجٞثخ Aٝ  B 37 دهبئن ك٢ دسعخ ؽشاسح 5ٝؽؼ٘ذ ُٔذح˚ّ ,

 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُبء اُلاا٢ٗٞ٣ Aٝ 100 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُظَ ا٠ُ الاٗجٞثخ 100 رٔذ اػبكخ صْ

اُخطٞح .  ده٤وخ15 صْ اػ٤ذربلاٗبث٤ت ُِؾؼٖ ػ٘ذ ٗلظ اُذسعخ اُؾشاس٣خ ُٝٔذح Bا٠ُ الاٗجٞثخ 



 انفصم انثاوي                                                                                                                                          عيناث انذراست ًطزق انعمم

 
 
 

 
           

 

48    

  Cold Working Inhibition ٤ِِٓزش ٖٓ ٓؾٍِٞ اُزضج٤ؾ اُؼبَٓ اُجبسد3الاخ٤شح رؼٔ٘ذ اػبكخ 

Solution ا٠ُ ًَ ٖٓ الاٗجٞثز٤ٖ صْ ه٤بط الآزظبط٤خ ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ λ))450 ٗب٤ٓٞٗزش 

ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ه٤بط الآزظبط٤خ ػ٘ذ اُطٍٞ , ُزو٤٤ْ اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ ُِغ٤شُٞثلاص٤ٖٓ أُإًغذ

 . ٣ٔضَ رش٤ًض اٗض٣ْ اُغ٤شُٞثلاص٤ٖٓ أُإًغذ605أُٞع٢

 أُحاَُُ أُطرخذٓح 

  ِٓح p-phenylenediamine.2HCl: ؿْ ٖٓ 2 رْ رؾؼ٤ش أُِؼ ثبراثخp-

phenylenediamine ٖٓ ًْؾٍٞ الا٣ضبٍٗٞ أُطِن ك٢ اهَ ؽغAbsolute Ethanol ْص

رذس٣غ٤بً ٝثِطق رْ اػبكخ ؽبٓغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي . 1اُزشش٤ؼ خلاٍ ٝسم ٣ٝزٔبٕ سهْ 

سُشؼ اُشاعت اُ٘برظ صْ ؿُغَ ثبٌُؾٍٞ . أُشًض ا٠ُ اُشاشؼ ػ٘ذٛب ظٜش اُشاعت اُٞسد١

ػ٘ذ  (p-phenylenediamine.2HCl) ثؼذٛب رْ رغل٤ق أُِؼ اُ٘برظMethanolأُض٢ِ٤

 .ّ˚70دسعخ ؽشاسح 

ثٜذف اُؾظٍٞ ػ٠ِ ِٓؼ ربّ اُ٘وبٝح رْ اراثخ أُِؼ اُ٘برظ ٖٓ اُخطٞح اُغبثوخ ك٢ أُبء  

 ا٠ُ Charcoal Powder ٓغ اػبكخ ٓغؾٞم اُلؾْ ّ˚60أُوطش اُغبخٖ ا٠ُ دسعخ ؽشاسح 

ثشُدأُؾٍِٞ أُِؾ٢ اُ٘و٢ صْ .  دهبئن صْ سشؼ أُض٣ظ5أُؾٍِٞ أُِؾ٢ اُغبخٖ ٝرشًٚ ُٔذح 

لاعَ اُؾظٍٞ اكؼَ , سعت أُِؼ ثبػبكخ الاع٤زٕٞ اُجبسدثبُزذس٣ظ ؽز٠ ظٜشد اُؼٌُشح

. اُ٘زبئظ رْ اعشاء اُخطٞح الاخ٤شح ثٞػغ الاٗبء اُؾب١ٝ ػ٠ِ أُؾٍِٞ أُِؾ٢ ك٢ ؽٔبّ صِغ٢

رشى الاٗبء اُؾب١ٝ ػ٠ِ أُِؼ اُ٘و٢ ك٢ اُضلاعخ ُؼذح عبػبد ثؼذٛب رْ رشش٤ؼ ثِٞساد أُِؼ 

 اُ٘و٢ ٖٓ  أُؾٍِٞ اُجبسد ٝعلق ا٠ُ ٤ٛئزٚ اُجِٞس٣خ رؾذ اُؼـؾ أُخِخَ

 Vacuum Desiccators.ثبعزخذاّ

  ْٓحِىٍ اُخلاخ أُ٘ظAcetate Buffer Solution ( ٓىلارٌ و0.1تررًُس pH 

 ؽؼش أُؾٍِٞ  أُ٘ظْ ثٞاعطخ الاظبكخ اُزذس٣غ٤خ ٖٓ اُؾغْ اٌُبك٢ ٖٓ ٓؾٍِٞ (:5.2

ا٠ُ ٓؾٍِٞ ؽبٓغ اُخ٤ِي ثزش٤ًض  (Solution A) ٓٞلاس١ 0.4خلاد اُظٞد٣ّٞ ثزش٤ًض 

 .5.2 ؽز٠ اُٞطٍٞ ثبُذاُخ اُؾبٓؼ٤خ ُِٔؾٍِٞ أُ٘ظْ ا٠ُ (Solution B) ٓٞلاس0.4١

 Solution A : ٤ِِٓزش ٖٓ 100 ؿْ ٖٓ خلاد اُظٞد٣ّٞ ك٢ 3.28ؽُؼش ثبراثخ 

 .أُبء أُضطش ٓغ أُضط
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 Solution B : ٤ِِٓزش ٖٓ ؽبٓغ اُخ٤ِي اُضِغ٢ 2.31ؽؼش أُؾٍِٞ ثبخز 

 .٤ِِٓزش ثبُٔبء أُوطش100ٝٓضط ٓغ أُبء أُوطش ك٢ ه٤٘٘خ ؽغ٤ٔخ ٝأًَ اُؾغْ ا٠ُ 

  أُحِىٍ أُ٘ظْ ُِٔادج الاضاش Substrate Buffer Solution : رْ رؾؼ٤ش ٛزا

 ٤ِِٓزش 100 ك٢ p-phenylenediamine.2HCl ؿْ ٖٓ ثِٞساد ِٓؼ 0.1أُؾٍِٞ ثبراثخ

 pH 5.2ٓٞلاس١ ٝ 0,1ثزش٤ًض )Acetate Buffer Solutionٖٓ ٓؾٍِٞ اُخلاد أُ٘ظْ 

 .(EDTA-2Na ٓب٣ٌشٝٓٞلاس١ ٖٓ 0.4اُؾب١ٝ ػ٠ِ 

 َٓحِىٍ اُرثثُػ الاصStock Inhibition Solution  : ٕؿْ ٖٓ اص٣ذ 0.65رْ ٝص 

صْ رٝثذ ك٢  ( ٓٞلاس0.5١) ؿْ ٖٓ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ 2.922ٝ  ( ٓٞلاس0.1١)اُظٞد٣ّٞ 

 .ُؾ٤ٖ الاعزخذاّّ ˚20-ٝؽلع أُؾٍِٞ ثذسعخ ؽشاسح ,٤ِِٓزش ٖٓ أُبء اُلاا100٢ٗٞ٣

  َٓٓحِىٍ اُرثثُػ اُؼا:Working Inhibition Solution َٓؽؼش أُؾٍِٞ اُؼب 

 ٤ِِٓزشثٞاعطخ أُبء 100 ٤ِِٓزش ٖٓ ٓؾٍِٞ اُزض٤غؾ الاطَ ٝأًَ اُؾغْ ا٠ُ 3ثبخز 

 . ؽ٤ذ أعُزخُذّ ثبسداً ّ˚4ٝؽلع ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح لارض٣ذ ػٖ , اُلاا٢ٗٞ٣

اُحطاتاخ 

 : رْ ؽغبة ًَ ٖٓ اُلؼب٤ُخ ٝاُزش٤ًض لاٗض٣ْ اُغ٤شُٞثلاص٤ٖٓ أُإ٤ًذ ٝكوبً ُِٔؼبدلاد الار٤خ

 

 A)  -(B 349,04 آرصاصُح = (ُُرر/ وحذج)اُلؼاُُح الاٗسَُٔح ُِطُرُىتلازُٖٓ أُؤًطذ 

 A)  -(B 87,5 آرصاصُح = (ُُرر/ ؿْ)ذرًُس اٗسَْ اُطُرُىتلازُٖٓ أُؤًطذ 

 

  كٍ آصاٍ ٓجآُغ اُذراضح هُاش ٓطرىَاخ هرٓىٕ الاَرَثروتاَىذُٖ:2-8 

د ػ٤ِٔخ ه٤بط ٓغزٟٞ ٛشٕٓٞ الا٣ش٣ضشٝثب٣ٞر٤ٖ ك٢ اُؼ٤٘بد أُظ٤ِخ لاكشاد ٓغٔٞػز٢ رْ  

اُؼَٔ اُؾب٢ُ ثبعزخذاّ اُؼذح اُخبطخ ثو٤بط ٓغز٣ٞبد ٛشٕٓٞ الا٣ش٣ضشٝثب٣ٞر٤ٖ ٝ أُظ٘ؼخ ٖٓ هجَ 

 .Abcamششًخ 

ٌالاضاش اُ٘ظر 
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اسرٌضد ؽش٣وخ ه٤بط ٓغز٣ٞبد ٛشٕٓٞ الا٣شصشٝثب٣ٞر٤ٖ ك٢ آظبٍ ٓغٔٞػز٢ اُذساعخ  

-Sandwich-EnzymeLinked Immune Sorbent Assay (Sandwichؽش٣وخاُؾب٤ُخ ا٠ُ

ELISA).ٖ٣وّٞ ٓجذأ اُؼَٔ ػ٠ِ اسرجبؽ الاس٣شصشٝثب٣ٞر٤Ag) )  ْك٢ ػ٤٘خ أُظَ ٓغ اُغغ

 Mouse Monoclonalأُؼبد اؽبد١ اُ٘غ٤ِخ أُخزض ثبلا٣شصشٝثب٣ٞر٤ٖ أُؼضٍٝ ٖٓ اُلأس

Antibody Specific for Erythropiotin (Ab1) َٔاُز١ ؿط٤ذ ثٚ ؽلش طل٤ؾخ اُؼ 

ٓغ اُغغْ أُؼبد أُخزض ثبلا٣ش٣ضشٝثب٣ٞر٤ٖ ٓزؼذد  ((Ab1-Agؽؼٖ أُض٣ظ أُزٌٕٞ. أُغٜضح

  Rabbit Anti-Erythropiotin Polyclonal Antibody (Ab2)اُ٘غ٤ِخ أُؼضٍٝ ٖٓ الاسٗت

 (Ab1-Ag-Ab2)ثؼذ رٌٕٞ أُؼوذ, Horseradish Peroxidase (HRP)ٝأُوزشٕ ا٠ُ اٗض٣ْ 

Double-Antibody ٝثزبًغذ , ٤ُزْ اُزلبػَ الاٗض٢ٔ٣ (ٓبدح ِٓٞٗخ) ػ٘ذٛب رؼبف أُبدح الاعبط

٣زْ ا٣وبف اُزلبػَ الاٗض٢ٔ٣ ثبػبكخ . أُبدح الاعبط ٣ؾذس اُزـ٤ش ا٢ُِٗٞ ٝر٣ٌٖٞ أُؼوذ الاصسم

شذح ُٕٞ أُؼوذ اُ٘برظ رز٘بعت . اُؾبٓغ أُغٜض ٓغ ػذح اُؼَٔ ٤ُزـ٤ش ُٕٞ أُؼوذ ا٠ُ الاطلش

ٝاُز١ ٣وبسٕ ٓغ أُ٘ؾ٠٘ , ثشٌَ ٓجبشش ٓغ رش٤ًض ٛشٕٓٞ الا٣شصشٝثب٣ٞر٤ٖ ك٢ اُؼ٤٘خ أُوبعخ

 200, 100, 50, 20, 5 , 2,5, 0)اُو٤بع٢ أُؾؼشػجش ه٤بط الآزظبط٤خ ُزشا٤ًض ٓزذسعخ 

ٖٓ ٛشٕٓٞ الا٣ش٣ضشٝثب٣ٞر٤ٖ ٝأُغٜضح ػٖٔ ٌٓٞٗبد ػذح  (٤ِِٓز٤ش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ/ ٢ِٓ ٝؽذح د٤ُٝخ 

 .اُؼَٔ

غرَوح اُؼَٔ  

اثزذأد ػ٤ِٔخ اُو٤بط ثؼجؾ دسعخ ؽشاسح ًَ ٖٓ اُؼ٤٘بد أُظ٤ِخ ٝٓؾب٤َُ اُؼذح أُغٜضح 

ّ ٝلا رض٣ذ ػٖ ˚20دسعخ اُؾشاسح لا روَ ػٖ )ٖٓ هجَ اُششًخ أُظ٘ؼخ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح أُخزجش 

٠ٗ أُؼب٣شح ػٖٓ اُزشا٤ًض أُزذسعخ ٍرخل٤ق ًَ ٖٓ ٓؾب٤َُاُخطٞاد الا٤ُٝخ ُِؼَٔ رؼٔ٘ذ  (ّ˚25

 ثبعزخذاّ أُؾٍِٞ ٝاُؼ٤٘بد أُوبعخ Erythropoietin Assay Diluentاُو٤بع٤خ ثبعزخذاّ 

 ٓغ أُضط ثبعزخذاّ 1:1 أُغٜضح ك٢ ػذح اُؼِٔٞث٘غجخ رخل٤قSpecimen Diluentأُ٘ظْ 

Shaker. 

اُزشا٤ًض اُو٤بع٤خ ُٜشٕٓٞ ) ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ٓؾٍِٞ اُؼ٤٘خ أُظ٤ِخ أُخلق 100اػ٤لذ 

ا٠ُ ًَ ؽلشح ٖٓ اُظل٤ؾخ أُغٜضح ك٢ ػذح اُؼَٔ ٓغ اُزؾش٣ي اُجغ٤ؾ ُٔذح ده٤وخ  (الا٣شص٤شٝثب٣ٞر٤ٖ
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. ؿط٤ذ اُظل٤ؾخ ثبُـطبء اُخبص ثٜب صْ رشًذ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح أُخزجش ُٔذح عبػز٤ٖ, ٝاؽذح كوؾ

ثؼذ اٗوؼبء ٓذح اُؾؼٖ أُوشسح ؽغت رؼ٤ِٔبد ًز٤ت اُؼذح أُغٜضح رْ اُزخِض رغل٤ق ؽلش 

اُظل٤ؾخ أُغزخذٓخ ثؼذ اُزخِض ٖٓ اُغبئَ أُٞعٞد ك٤ٜب ثطش٣وخ اُظت اٝلاً رلا رُي ػ٤ِٔخ 

 أُوزشٕ ا٠ُ Ab2 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ٓؾٍِٞ 200اػ٤ق . اُزغل٤ق ثبعزخبدّ اٝسام اُزغل٤ق اُخبطخ

 ا٠ُ ًَ ؽلشح ٖٓ اُظل٤ؾخ أُغٜضح ٓغ اُزؾش٣ي ثشكن صْ رـط٤خ اُظل٤ؾخ ثـطبء  HRPاٗض٣ْ

ٝرشًذ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح أُخزجش ُغبػز٤ٖ اخشٟ ثؼذٛب رْ اُزخِض ٖٓ اُغبئَ أُزجو٢ ك٢ , عذ٣ذ

عٔغ ؽلش اُظل٤ؾخ ثطش٣وخ اُظت صْ ؿغِذ اُظل٤ؾخ ُضلاس ٓشاد ٓزٞا٤ُخ ثبعزخذاّ ٓؾٍِٞ اُـغَ 

اُؾغْ ا٢ٌُِ أُغزخذّ ٖٓ ) ٤ِ٤ِٓزش 400أُغٜض ٓغ اُؼذحٝثؼذ ارٔبّ ػ٤ِٔخ اُـغَ ثٔب لا٣وَ ػٖ 

رٔذ ػ٤ِٔخ اُزخِض ٖٓ ثوب٣ب ٓؾٍِٞ اُـغَ ثطش٣وخ اُزغل٤ق ثبٝسام اُزغل٤ق  (ٓؾٍِٞ  اُـغَ

 .هِجذ اُظل٤ؾخ ػ٠ِ ٝسهخ اُزغل٤قأُغٜضح ٓغ ػذح اُؼَٔ صْ 

ػ٤بس١ ٖٓ ٓؾٍِٞ ث٤شًٝغ٤ذ 0.01) ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ٓؾٍِٞ أُبدح الاعبط 200رْ اػبكخ 

 15أُؾؼش هجَ كزشح لا رزغبٝص اٍ ، (٤ُزش ٖٓ سثبػ٢ ٓض٤َ اُج٘ض٣ذ٣ٖ/  ؿشاّ 0.35 + ا٤ُٜذسٝع٤ٖ

 100.  ده٤وخ ثذسعخ ؽشاسح أُخزجش25ٌَُ ؽلشح ٓغ اُزؾش٣ي ثِطق صْ اُؾؼٖ ُٔذح , ده٤وخ

 رٔذ اػبكزٜب ا٠ُ ًَ (ؽبٓغ اٌُجش٣ز٤يػ٤بس١ ٖٓ ٓؾٍِٞ 2)ٓب٣ٌش٤ُٝز٤ش ٖٓ ٓؾٍِٞ الا٣وبف 

 ده٤وخ كوؾ رٔذ 15ك٢ ؿؼٕٞ . ؽلشح ٖٓ اُظل٤ؾخ ٓغ اُزؾش٣ي ثوٞح ُؾ٤ٖ رـ٤ش إُِٞ ا٠ُ الاطلش

 . ٗب٤ٓٞٗز٤ش450ػ٤ِٔخ اُو٤بط الآزظبط٤خ ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ 

 

 كحىصاخ اُذّ: 2-9

 اُذراضحاُرؼذاد اٌٍُِ ُخلاَا اُذّ اُثُط ُذي ػُ٘اخ : 2-9-1

رْ ؽغبة ػذد ًش٣بد اُذّ اُج٤غ ك٢ اُؼ٤٘بد اُذ٣ٞٓخ ٌَُ ٖٓ ٓغٔٞػخ أُشػ٠ ثبث٤ؼبع 

. اُذّ أُِل٢ اُؾبد ٝٓغٔٞػخ الاكشاد الاطؾبء

ٌالاضاش اُ٘ظر 
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 رغز٘ذ ؽش٣وخ ؽغبة ػذد ًش٣بد اُذّ اُج٤غ ك٢ ػ٤٘خ اُذّ ا٠ُ اعزخذاّ ٓؾٍِٞ ؽبٓؼ٢

 ِٕٞٓTurk's Solution))٣ٝظجؾ ٗٞاح ًش٣بد اُذّ اُج٤غ  ٣ؼَٔ ػ٠ِ رٌغ٤ش ًش٣بد اُذّ اُؾٔش 

 . ٓٔب ٣غؼَ ػ٤ِٔخ رؼذادٛب عَٜ

 غرَوح اُؼَٔ

 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ 20اTurk's Solution٠ُ  ٤ِِٓزش 0,4ٖٓرؼٔ٘ذ ؽش٣وخ اُو٤بط اػبكخ 

 ٝكؾظذ رؾذ  اٌُش٣بدشش٣ؾخ صعبع٤خ ٓخظظخ ُؼذػ٠ِ ؽبكخ صْ اخزد هطشح ٖٓ أُض٣ظ , اُذّ

 .أُغٜش

 

 

 

 أُحاَُُ أُطرخذٓح 

 Turk's Solution : ٍِٞؽُؼشٓؾ  Turkُخ٤ِي اؽبٓغ ٤ِ٣ٖٓزش  2َٓاػبكخ ة 

 100ك٢ ه٤٘٘خ ؽغ٤ٔخ عؼخ% 1ثزش٤ًض  Violet Gentian  أُؾٍِٞ أُبئ٢ ُظجـخك٢ اُضِغ٢

 .٤ِ٤ِٓزش

اُحطاتاخ 

 16 ك٢ أُشثؼبد اُطشك٤خ الاسثؼخ اُز٢ ٣وغْ ًَ ٜٓ٘ب ا٠ُ اءاُج٤غاُذّ رْ ؽغبة ػذد خلا٣ب 

 صْ اعزخشط اُؼذد ا٢ٌُِ (200)ػبَٓ اُزخل٤ق ٓشثغ ٝهغٔذ ػ٠ِ ػذد أُشثؼبد ٝػشثذ ك٢ 

 :ٝٝكوب ُِٔؼبدُخ الار٤خُخلا٣ب اُذّ اُج٤غ 

ضْ/ ػذد خلاَا اُذّ اُثُط اٌٍُِ[
3

ػذد اُخلاَا أُحطىتح كٍ أُرتؼاخ اُطركُح الارتؼح  = 

ػآَ اُرخلُقْاُحج[ 
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ضْ/ ػذد خلاَا اُذّ اُثُط اٌٍُِ
3

  ػذد اُخلاَا أُحطىتح كٍ أُرتؼاخ اُطركُح الارتؼح = 

200
6
10 

 اُذراضححطاب اُؼذد اٌٍُِ ُِصلائح اُذٓىَح ُذي ػُ٘اخ : 2-9-2

 ك٢ ػ٤٘بد ٓغٔٞػخ أُشػ٠ ثبث٤ؼبع اُذّ ا٢ٌُِ ُِظل٤ؾبد اُذ٣ٞٓخػذد اٍرْ ؽغبة 

 . أُزؼ٤ٖ٘ٔ ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخأُِل٢ اُؾبد ٝٓغٔٞػخ الاكشاد الاطؾبء

ٌالاضاش اُ٘ظر 

٣غز٘ذ اؽزغبة اُؼذد ا٢ٌُِ ُِظلبئؼ اُذ٣ٞٓخ ا٠ُ ٓجذأ رؾ٤َِ ًش٣بد اُؾٔشاء ك٢ ٗٔٞرط اُذّ  

 Ethylene ثؼذ ٓضعٚ ٓغ ٓبٗغ اُزخضش أُوبط ٝرُي ػجش ٓلبػِزٚ ٓغ ٓؾٍِٞ اًٝضالاد الا٤ّٗٞٓٞ

Diamine Tetra Acetate (EDTA) , َِؽ٤ش رظٜش اُظلبئؼ اُذ٣ٞٓخ ٝاػؾخ ٝلآؼخ ثؼذ رؾ

 .ًش٣بد اُذّ اُؾٔشاء

 

 غرَوح اُؼَٔ

اًٝضالاد الا٤ّٗٞٓٞ ثٞاعطخ أُبطخ اُذه٤وخ % 1 ٤ِِٓزش ٖٓ ٓؾٍِٞ 1.9رْ عؾت 

Micropipateاُز١ ٝػغ ك٢ اٗجٞثخ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ ) ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ اُذّ 100 ٝاػ٤ق ا٠ُEDTA 

ؽُؼشد شش٣ؾخ .  دهبئن10صْ سُعذ اٗجٞثخ اُخ٤ِؾ ع٤ذاً ٝرشًُذ ُٔذح , ((ٓبٗغ اُزخضش)

رْ اُزخِض ٖٓ هطشر٤ٖ ٖٓ أُض٣ظ ػجش , Haemocytometer أُؼشٝكخ ة ( (Chumberاُؼذ

ػذ صْ ؿط٤ذ اُشش٣ؾخ  شش٣ؾخ اٍػ٠ِ هطشاد ٖٓ أُؾٍِٞ د هٔخ أُبطخ ثبُوطٖ صْ ٝػغٓغؼ

ٝػؼذ اُشش٣ؾخ ك٢ ثؼذٛب , ثبُـطبء اُضعبع٢ أُ٘ظق ٓغجوبً ثٞاعطخ ٓؾٍِٞ اًٝضالاد الا٤ّٗٞٓٞ

 ك٢ دسعخ ده٤وخ 20ٝرشًذ ُٔذح  (ُؼَٔ ث٤ئخ سؽجخ)ؽب١ٝ ػ٠ِ ٝسهخ رشش٤ؼ ٓشؽجخ اٍؽجن ثزش١ 

 ٝػؼذ اُشش٣ؾخ رؾذ أُغٜش ٤ُزْ اُؼذ.  ٢ً رغزوش اُظلبئؼ اُذ٣ٞٓخ(ّ˚25-20)ؽشاسح أُخزجش

.  ٓغ رو٤َِ اُؼٞء ػجش اُزؾٌْ ثبٌُٔضق40 اُزٌج٤شحثبعزخذاّ هٞ

 أُحاَُُ أُطرخذٓح 
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   ّؿشاّ ٖٓ 1اراثخ  ةاًٝضالاد رْ رؾؼش ٓؾٍِٞ %(:1)ٓحِىٍ اوًسلاخ الآىُٗى 

 أُؾٍِٞ أُؾؼش ثبعزخذاّ سُشؼ .  َٓ ٖٓ أُبء أُوطش100الاد الا٤ّٗٞٓٞ ك٢ صاٝى

 .ّ˚4 ٓب٣ٌشٝٓزش ٝؽلع ثذسعخ ؽشاسح 0.22أٝسام رشش٤ؼ ثوطش 

اُحطاتاخ 

:  ُٔؼبدُخ الار٤خ  ا٤ٌُِخ ٝكوبً ٍؽغجذ ػذد اُظلبئؼ

ضْ/ ج ػذد اُصلائح اُذٓىٌ[
3

  ]اُحجْفخلٍػآَ اُدػذد اُصلائح أُحطىتح =

ضْ/ ج ػذد اُصلائح اُذٓىٌ
3

200ػذد اُصلائح اُذٓىَح أُحطىتح = 
6
10 

ُىتُٖ كٍ ػُ٘اخ اُذراضح  ؽذوذَر ذرًُس تروذُٖ اُهُٔى: 2-9-3

ك٢ روذ٣ش رش٤ًض ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ك٢ ػ٤٘بد ٓغٔٞػخ أُشػ٠ Drabkin ارجؼذ ؽش٣وخ 

. ثبث٤ؼبع اُذّ أُِل٢ اُؾبد ٝٓغٔٞػخ الاكشاد الاطؾبء

 

 ٌالاضاش اُ٘ظر

٣غز٘ذ ه٤بط ٓغزٟٞ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ا٠ُ ٓوبسٗخ شذح إُِٞ ُِٔؼوذ اُ٘برظ ٖٓ رلبػَ اُغ٤ب٤ٗذ ٓغ  

 .   ٗب٤ٓٞٗزشٓغ ٓشعغ ه٤بع540٢ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ 

 غرَوح اُؼَٔ

ُٓضط اُ٘برظ ع٤ذاً , Drabkin ٤ِ٤ِٓزش ٖٓ ٓؾٍِٞ 5 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ اُذّ ا٠ُ 20اػ٤ق  

 دهبئن ك٢ دسعخ ؽشاسح أُخزجش صْ رْ اُو٤بط ػ٘ذ 10ٝرشًذ الاٗجٞثخ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ أُض٣ظ ُٔذح 

 ٗب٤ٓٞٗزش ٝعُوطذ ٗز٤غخ اُوشاءح ػ٠ِ أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بع٢ أُؾؼش ٖٓ ػذد 540اُطٍٞ أُٞع٢ 

 . لا٣غبد رش٤ًض ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ك٢ اُؼ٤٘خ أُوبعخDrabkinٓزذسط ٖٓ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ٓغ ٓؾٍِٞ 

 أُحاَُُ أُطرخذٓح 
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   ٍٓحِىDrabkin: ّٞ( ٤ِٓـشا50ّ) ؽؼش أُؾٍِٞ ثبراثخ ًَ ٖٓ ع٤ب٤ٗذ اُجٞربع٤  ٝ

ك٢  ( ٤ِٓـشا100ّ)ٝث٤ٌبسثٞٗبد اُظٞد٣ّٞ  ( ٤ِٓـشا200ّ)ع٤ب٤ٗذ اُجٞربع٤ّٞ اُؾذ٣ذ٢ٌ٣ 

 . ٤ِِٓزش ٖٓ أُبء أُوطش100

اُحطاتاخ 

 :رْ ؽغبة رش٤ًض ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ثزطج٤ن أُؼبدُخ الار٤خ

ػبَٓ اُزخل٤ق × × رش٤ًض أُؾٍِٞ اُو٤بع٢   آزظبط٤خ اُؼ٤٘خ 

𝟏𝟎𝟎𝟎 ×       آزظبط٤خ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ 
=  رش٤ًض ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ (ؿشاّ/٤ُزش)

 

 آصاٍ ػُ٘اخ اُذراضحكٍ  اٌُُِح  هُاش ٓطرىَاخ اُحذَذ:2-9-4

تم حساب تركيز الحديد الكلي في مصل الدم لعينات مجموعة المرضى قبل وبعد العلاج  

 .Giesse من قبل شركة Kitوافراد مجموعة السيطرة باستخدام العدة المجهزة 

 

 

ٌالاضاش  اُ٘ظر 

 عن Ferric ionيقوم اساس تقدير تركيز الحديد في الدم على مبدأ تفكيك ايون الحديديك 

ثم اختزالهُ إلى ايون  (pH) = 4.8 في وسط حامضي Transferrinالبروتين الحامل له 

 .Ferrous ionالحديدوز 

 غرَوحاُؼَٔ

 اُثاُثح اٗجٞثخ اٌُلإ ٝاُثاُٗح اٗجٞثخ اُؼ٤٘خ ٝالاوًُ:  اعزخذاّ صلاصخ اٗبث٤تػ٤ِٔخ اُو٤بط اشزِٔذ

 Working ٓب٣ٌش٤ُٝزش 900ٖٓ رؼٔ٘ذ ؽش٣وخ اُؼَٔ اػبكخ .اٗجٞثخ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢

Reagent ك٢ )اُؼ٤٘خ :  ٓب٣ٌش٤ُٝزش 200ٖٓ ا٠ُ الاٗبث٤ت اُضلاصخ ٝاُز٢ رؾ١ٞ ًَ ٜٓ٘ب ػ٠ِ

صْ , (ك٢ الاٗجٞثخ اُضبُضخ)ٝ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ ( ك٢ الاٗجٞثخ اُضب٤ٗخ)ٝأُبء أُوطش  (الاٗجٞثخ الا٠ُٝ

ثؼذ ٓضط الاٗبث٤ت رْ , Reagent C ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ 100ثؼذٛب اػ٤ق , رٔضط الاٗبث٤ت ثوٞح
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رْ ه٤بط الآزظبط٤خ ػ٘ذ اُطٍٞ . ّ˚37 دهبئن ك٢ اُؾبػ٘خ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح 5ؽؼٜ٘ب ُٔذح 

 . ٗب٤ٓٞٗزشثؼذ اٗزٜبء كزشح اُؾؼٖ ٓجبششح593أُٞع٢ 

 أُحاَُُ أُطرخذٓح 

  Working Reagent: خؼش اٌُبشق اُؼبَٓ ثبراثخ Reagent B ك٢ اُو٤٘٘خ 

 . ٓغ أُضط ؽز٠ رٔبّ اُزٝثبReagent Aٕاُؾب٣ٝخ ػ٠ِ 

 Reagent A:  ٤ِِٓز٤ش ٖٓ ٓؾٍِٞ 45رؾ١ٞ ه٤٘٘خ ٛزا أُؾٍِٞ ػ٠ِ 

Thiourea Hydrochloric Guanidine Buffer ٓب٣ٌشٝٓٞلاس100 ثزش٤ًض . 

 :Reagent B ٢ِٓ ٓٞلاس ٖٓ اُجبٝدس اٌُبك٢ 10 رؼْ اُؼجٞح اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ 

 . ٤ِِٓز٤ش ٖٓ أُؾٍِٞ أُخزض45ٍُز٣ٌٖٞ 

 :Reagent C ٤ِِٓز٤ش ٖٓ 20 رؾز١ٞ ه٤٘خ ٛزا اٌُبشق ػ٠ِ Ferene Buffer 

 . ٢ِٓ ٓٞلاس19ثزش٤ًض 

 :Standard Solution  ٤ِِٓز٤ش ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ ُِؾذ٣ذ 10رؾز١ٞ اُو٤٘٘خ ػ٠ِ 

 . ٤ِِٓز٤ش100/ ٤ِٓـشا100ّثزش٤ًض 

اما في حال حفظو بذرجت حزارة ,المحهٌل انعمم يمكه ان يبقى فعالاً عنذ بقائو في درجت حزارة المختبر: ملاحظت 

 .و فسيبقى فعالاً نثلاثت اسابيع˚8 - 4
 

اُحطاتاخ 

 :رْ ؽغبة رش٤ًض اُؾذ٣ذ ا٢ٌُِ ك٢ اُؼ٤٘بد أُظ٤ِخ ٝكوبً ُِٔؼبدُخ الار٤خ

× رش٤ًضأُؾٍِٞ اُو٤بع٢  − آزظبط٤خ اأُؾٍِٞ اٌُلإ) (آزظبط٤خ اُؼ٤٘خ 

𝟏𝟎𝟎𝟎 ×       آزظبط٤خ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ 
=  رش٤ًض اُؾذ٣ذ ا٢ٌُِ (ٓب٣ٌشٝؿشاّ /٤ِٓ𝟏𝟎𝟎ِزش)

 

  كٍ آصاٍ ػُ٘اخ اُذراضح  اُحذَذ اٌُُِح ذوذَر ضؼح ارذثاغ:2-9-5

رْ ؽغبة عؼخ اسرجبؽ اُؾذ٣ذ ا٤ٌُِخ ك٢ ٓظَ اُذّ ُؼ٤٘بد ٓغٔٞػخ أُشػ٠ هجَ ٝثؼذ 

 Boditech.أُغٜضح ٖٓ هجَ ششًخ ح داُغ ّاعزخذاُؼلاط  ٝاكشاد ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح ثب
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 اُ٘ظرٌالاضاش  

 ٌُٖ ٛزا اُجشٝر٤ٖ ٣شرجؾ ا٠ُ ٣Transferrinشرجؾ اُؾذ٣ذ أُظ٢ِ ا٠ُ اُجشٝر٤ٖ اُ٘بهَ ُِؾذ٣ذ  

آب أُوذاس أُزجو٢ ٖٓ اُؾذ٣ذ ك٤ٔضَ عؼخ اسرجبؽ اُؾذ٣ذ ا٢ٌُِ , صِش ٓوذاس اُؾذ٣ذ أُظ٢ِ كوؾ

 Unsaturated Iron-Binding Capacity of Transferrinؿ٤شأُشجغ ُِجشٝر٤ٖ اُ٘بهَ ُِؾذ٣ذ 

(UIBC)  آب ٓوذاس اُؾذ٣ذ اُز١ ٣شجغ ٓٞاهغ اُجشٝر٤ٖ اُ٘بهَ ُِؾذ٣ذ ك٤ؼشف ثغؼخ اُؾذ٣ذ ا٢ٌُِ 

 .Total Iron-Binding Capacity (TIBC)أُشرجؾ 

 ػ٠ِ اشجبع ٓٞاهغ اُجشٝر٤ٖ اُ٘بهَ ُِؾذ٣ذ ثض٣بدح ٖٓ TIBCرؼزٔذ اُطش٣وخ ا٤ُِٗٞخ ك٢ روذ٣ش 

Feا٣ٕٞ اُؾذ٣ذ٣ي
+3

 آب أُزجو٢ ٖٓ ا٣ٕٞ اُؾذ٣ذ٣ي ك٤زْ آزظبطٚ ثٞاعطخ ًبسثٞٗبد أُـ٤٘غ٤ّٞ 

ٝاُشاعت اُ٘برظ ٣زْ كظِٚ ثٞاعطخ رو٤٘خ اُطشد أُشًض١ ٤ُزْ ثؼذٛب روذ٣ش ٤ًٔخ اُؾذ٣ذ ك٢ اُشاعت 

 .اُ٘برظ

غرَوح اُؼَٔ   

 500 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُظَ ٓغ 250رؼٔ٘ذ ؽش٣وخ روذ٣ش اُؾذ٣ذ ا٢ٌُِ ك٢ أُظَ ٓضط 

Feٓؾٍِٞ ا٣ٕٞ اُؾذ٣ذ٣ي ) R1ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُؾٍِٞ 
+3

ك٢  ( ٓب٣ٌشٝٓٞلاس86,5١ ثزش٤ًض 

صْ ٓضط اُخ٤ِؾ ٝرشى ٤ُغزوش , Disposable Centerifuge Tubeاٗجٞثخ راد اعزخذاّ ٝاؽذ 

ًبسثٞٗبد ) R2 ٤ِٓـشاّ ٖٓ أُبدح 180رٔذ اػبكخ .  ده٤وخ ك٢ دسعخ ؽشاسح أُخزجش20ُٔذح 

 ده٤وخ ثؼذٛب ٓضط اُخ٤ِؾ 30ا٠ُ ًَ اٗجٞة ثؾزسصْ ؽُشى أُض٣ظ ٝرشُى ٤ُغزوش ُٔذح  (أُـ٤٘غ٤ّٞ

 دهبئن ػ٘ذ 10رلا رُي ػ٤ِٔخ ادخبٍ الاٗبث٤ت ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ ُٔذح ,  دهبئن5ثوٞح ُٔذح 

 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ اُشاشؼ ُو٤بط ٤ًٔخ اُؾذ٣ذ ٤ُٗٞبً 500ده٤وخ ثؼذٛب رْ اعزخذاّ /  دٝسح 3000عشػخ 

 . ٗب٤ٓٞٗزش20±580ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ 

 اُحطاتاخ 

 :رْ ؽغبة عؼخ الاسرجبؽ اُؾذ٣ذ ا٢ٌُِ ك٢ أُظَ ٝكوبً ُِٔؼبدُخ الار٤خ 

 

ػبَٓ اُزخل٤ق  × × رش٤ًض أُؾٍِٞ اُو٤بع٢  آزظبط٤خ اُؼ٤٘خ 

ٍ اُو٤بع٢        آزظبط٤خ أُؾِٞ
=  عؼخ اسرجبؽ  اُؾذ٣ذ ا٤ٌُِخ(ٓب٣ٌشٝؿشاّ /٤ِٓ𝟏𝟎𝟎ِزش)

 

 كٍ آصاٍ ٓجآُغ اُذراضح هُاش ٓطرىَاخ اُلُرَرُٖ :2-9-6
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 ك٢ اُؼ٤٘بد أُظ٤ِخ لاكشاد (Ferritin)اُجشٝر٤ٖ اُخبصٕ ُِؾذ٣ذ   رٔذ ػ٤ِٔخ ه٤بط ٓغزٟٞ 

ٓغٔٞػز٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ثبعزخذاّ خطٞاد اُؼَٔ أُؾذدح ثبُؼذح اُخبطخ ثو٤بط ٓغز٣ٞبد 

. Boditechاُلش٣ز٤ٖ ٝ أُظ٘ؼخ ٖٓ هجَ ششًخ 

 ٌالاضاش اُ٘ظر

( (Antibody-Antigenروّٞ كٌشح روذ٣ش ٓغزٟٞ اُلش٣ز٤ٖ ػ٠ِ ٓجذأ اُزلبػَ أُ٘بػ٢ 

 Recombinant ؽ٤ش ٣زْ ر٣ٌٖٞ ٓؼوذSandwichFlourescenceImmuno Assayثطش٣وخ

Ferritin-Antibodyَرلبػ ٖٓ Anti Human Ferritin-Flourescence Conjugated ْ٤ُز 

 أُغٜضػ٠ِ طل٤ؾخ Immobilized-Antigenثؼذٛب رلبػَ رضج٤ذ أُؼوذ أُزٌٕٞ ثٞاعطخ 

Nitrocellulose Matrix , ؽ٤ش رضداد شذح اشبسح اُلِٞسح ٓغ اصد٣بد رش٤ًض اُل٤شر٤ٖ ك٢ اُؼ٤٘خ

. أُوبعخ

  غرَوح اُؼَٔ 

 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُظَ ا٠ُ الاٗجٞة اُؾب١ٝ ػ٠ِ أُؾٍِٞ 30  رؼٔ٘ذ ؽش٣وخ اُؼَٔ اػبكخ 

 ٓب٣ٌش٤ُٝزش 75ثؼذ رُي رْ عؾت , أُ٘ظْ اُزشخ٤ظ٢ ٝؿِن الاٗجٞة ثبؽٌبّ صْ ٓضط أُؾزٟٞ ثوٞح

ٖٓ ٓؾزٟٞ الاٗجٞة ٝؽَٔ ػ٠ِ  خشؽٞشخ الاخزجبس أُغٜضح ٓغ ػذح اُؼَٔ صْ رشى اُ٘ٔٞرط 

رٔذ هشاءح اُ٘ز٤غخ ػجش ٝػغ . دهبئن ك٢ دسعخ ؽشاسح أُخزجش10أُؾَٔ ػ٠ِ اُخشؽٞشخ ُٔذح 

اُ٘ز٤غخ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ًبٗذ ٗز٤غخ . اُخشؽٞشخ أُؾَٔ ػ٤ِٜب ٓض٣ظ اُزلبػَ ك٢ عٜبصاُو٤بط

اُزغو٤ؾ ػ٠ِ ٓ٘ؾ٠٘ ه٤بع٢ ٓؾؼش ُزشا٤ًض ٓزذسعخ ٖٓ اُلش٣ز٤ٖ ٝثٞاهغ صلاس ٌٓشساد ٌَُ رش٤ًض 

 .ٓٔبعؼَ ػ٤ِٔخ اُو٤بط ده٤وخ ُِـب٣خ

 

  ذوُُْ ٓطرىَاخ تؼط  اُؼ٘اصر اُ٘سرج كٍ آصاٍ ػُ٘اخ اُذراضح اُحاُُح:2-10

  ك٢ اُؼ٤٘بد أُظ٤ِخ ٌَُاُحذَذ واُ٘حاش واُسٗي واٌَُُ٘ٓغز٣ٞبد ًَ ٖٓ رٔذ ػ٤ِٔخ روذ٣ش

ٖٓ ٓغٔٞػخ الاؽلبٍ أُظبث٤ٖ عشؽبٕ اُذّ أُِل٢ اُؾبد ٝٓغٔٞػخ الاكشاد الاطؾبء ثبعزخذاّ 

 .رو٤٘خ أُط٤بك٤خ اُزس٣خ اُِٜج٤خ
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 ذوُُْ وظائق اٌُُِح ُؼُ٘اخ ٓجآُغ اُذراضح: 2-11

ذر ُِصىدَىّ: 2-11-1 ُٔ كٍ آصاٍ ٓرظً اتُعاض  هُاش ٓطرىَاخ هرٓىٕ اُثثرُذ الأرٍَ٘ اُ

 اُذّ أُِلٍ اُحاد واكراد ٓجٔىػح اُطُطرج

 Atrial Natriuretic  أُذسُِظٞد٣ّٞ الار٢٘٣ اُججز٤ذد ػ٤ِٔخ رو٤٤ْ ٓغز٣ٞبد ٛشٕٓٞ رْ 

Peptide (ANP)  ػ٘ذ اُزشخ٤ض ) ك٢ آظبٍ ٓغٔٞػخ ٓشػ٠ اث٤ؼبع اُذّ أُِل٢ اُؾبد

ٝ ٓغٔٞػخ اكشاد ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح ثبعزخذاّ اُؼذح أُ٘بػ٤خ  (ٝاص٘بء ٓشؽِخ رِو٢ اُؼلاط ا٤ٔ٤ٌُبئ٢

 Elabacince. أُغٜضح ٖٓ هجَ ششًخ 

 اُ٘ظرٌالاضاش  

 ك٢ أُظَ ػ٠ِ ٓجذأ اُز٘بكظ ث٤ٖ رش٤ًض ٓؼِّٞ ٖٓ ANPروّٞ كٌشح روذ٣ش ٓغز٣ٞبد ٛشٕٓٞ 

ٛزا اُٜشٕٓٞ ٓؾزٟٞ ك٢ طل٤ؾخ اُو٤بط أُغٜضح ٓغ ػذح اُؼَٔ ٝرش٤ًضٙ أُشاد ا٣غبدٙ ك٢ اُؼ٤٘خ 

 ثبعزخذاّ رو٤٘خ Biotinylated Detection Antibodyأُوذٓخ ُِزؾ٤َِ ُلاسرجبؽ ٓغ 

Competitive-EnzymeLinked Immune Sorbent Assay(Competitive-ELISA) 

 صْ Avidin-HRP Conjugate ا٠ُ  (Ag(Known+Sample)-Ab)٢ِ٣ رُي اسرجبؽ أُؼوذ اُ٘برظ

 ؽ٤ش HRPه٤بط رش٤ًض اُٜشٕٓٞ ػجشٓزبثؼخ رش٤ًض أُبدح الاعبط أُزؾُٞخ ا٠ُ ٗبرظ ثلؼَ اٗض٣ْ  

 .٣ز٘بعت رش٤ًض اُٜشٕٓٞ ر٘بعجب ؽشد٣بً ٓغ شذح إُِٞ أُزؾظَ ػ٤ِٜب

  غرَوح اُؼَٔ

اٝ اُزشا٤ًض أُزذسعخ ) ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ػ٤٘خ أُظَ 150 رؼٔ٘ذ ػ٤ِٔخ اُو٤بط اػبكخ 

 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ 150 أػ٤ق  صْ(Micro Wells)ا٠ُ ؽلشاُظل٤ؾخ  (اُو٤بع٤خ أُغٜضح ٓغ اُؼذح

Biotinlated Detection Antibody ح اُظل٤ؾخ ثبُـطبء اُخبص ثٜب رـط٢ثؼذٛب رْ , ٌَُ ؽلشح

 .ُٔخزجش ده٤وخ ك٢ دسعخ ؽشاسح ا45 ُلزشحٝؽؼٜ٘ب ٝأُغٜض ٓغ اُؼذح 

 ثؼذ ارٔبّ كزشح اُؾؼٖ رٔذ ػ٤ِٔخ اُـغَ ُِظل٤ؾخ ُضلاس ٓشاد ثؾغْ ٢ًِ ٖٓ ٓؾٍِٞ 

 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ثؼذٛب رْ اصاُخ أُزجو٢ ٖٓ ٓؾٍِٞ اُـغ٤َ ثشٌَ ًبَٓ ثٞاعطخ 350اُـغ٤َ ٓوذاسٙ 

. أُبطخ صْ هِجذ اُظل٤ؾخ ػ٠ِ ٝسهخ ع٤ِِٞص٣خ ٓغٜضح ػٖٔ ٌٓٞٗبد اُؼذح ُـشع اُزغل٤ق
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 ا٠ُ ًَ HRP ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ الاٗض٣ْ أُشرجؾ ا٠ُ الاك٤ذ100ٖ٣اُخطٞح اُزب٤ُخ رؼٔ٘ذ اػبكخ 

 ده٤وخ ػ٘ذ دسعخ 30صْ اػوت رُي خطٞح اُؾؼٖ ُٔذح , ؽلشح صْ رؾش٣ي اُظل٤ؾخ ثشٌَ دائش١

رلا خطٞح , ثؼذٛب رْ ؿغَ اُظل٤ؾخ ٝعؾت اُلبئغ ٖٓ ٓؾٍِٞ اُـغَ ٓشح اخشٟ, ّ˚37ؽشاسح 

 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ٓؾٍِٞ أُبدح الاعبط ٌَُ ؽلشح ٝرؾش٣ي اُظل٤ؾخ صْ ؽؼٜ٘ب 90اُـغ٤َ اػبكخ 

 .  ده٤وخ15ّ ُلزشح ˚37ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح 

 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ٓؾٍِٞ الا٣وبف ٤ُزؾٍٞ ػ٘ذٛب ُٕٞ اُظل٤ؾخ ٖٓ إُِٞ 150اػ٤ق ,  اخ٤شاً 

رٔذ . ؽ٤ش رز٘بعت شذح إُِٞ اُ٘برظ ػٞئ٤بً ٓغ رش٤ًض اُٜشٕٓٞ ك٢ اُؼ٤٘خ, الاصسم ا٠ُ الاطلش

 . ٗب٤ٓٞٗزش450اُوشاءح ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ 

 آصاٍ ٓجٔىػاخ اُذراضح ذوذَر ٓطرىي اُُىرَا كٍ :2-11-2

في امصال مرضى  الدراسة الحالية عند التشخيص واثناء العلاج تم تقدير تركيز اليوريا 

الاصحاء في مجموعة السيطرة  باستخدام العدة التحليلية المجهزة من قبل  علاوة على الافراد

  Biomeriux.شركة 

 

 ٌالاضاش اُ٘ظر

 ك٢ أُؾ٤ؾ ٣Ureaseغز٘ذالاعبط اُ٘ظش١ ُزوذ٣ش رش٤ًض ا٤ُٞس٣ب ػجش اؽزغبة كؼب٤ُخ ئٗض٣ْ 

-2,2 ٤ُزٌٕٞ Salicylateٝ Hypochloriteاُوبػذ١ ؽ٤ش رزلبػَ الأ٤ٗٞٓب ٓغ 

Dicarboxyindophenol ٗب٤ٓٞٗزش580 أخؼش إُِٞ ٝاُز١ روبط شذرٚ ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢  .

 

Amonium Ion + Salicylate + Hypochlorite                 Indophenol 

 

 العمل طريقة 

اػزٔذد ؽش٣وخ اُؼَٔ أُوبسٗخ أُجبششح ث٤ٖ آزظبط٤خ اُؼ٤٘خ أُظ٤ِخ ٓغُٜٞخ اُزش٤ًض 

 ٓب٣ٌش٤ُٝزش 10رؼٔ٘ذ ؽش٣وخ اُو٤بط اػبكخ . ُلاشؼبع أُغِؾ ٓوبسٗخ ثبٓزظبط٤خ ػ٤٘خ ه٤بع٤خ

 ٤ِ٤ِٓزش ٖٓ 1 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ اُؼ٤٘خ اُو٤بع٤خ ك٢ اٗجٞث٤ز٤ٖ ٓ٘لظِز٤ٖ صْ اػبكخ 10ٖٓ أُظَ ٝ
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Working Solution 25-20 ا٠ُ ًَ ٖٓ الاٗجٞثز٤ٖ صْ ٓضعذ ثوٞح ٝ رشًذ ثذسعخ ؽشاسح˚ ّ

 (ٓؾٍِٞ الا٣وبف) Alkalin Solution ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  200ثؼذ رُي رْ اػبكخ ,  دهبئن5ُٔذح 

ٝاخ٤شا رْ , ّ˚25-20ٝٓضعذ ٓؾز٣ٞبد الاٗبث٤ت ثوٞح صْ رشًذ ُؼشش دهبئن رٔبٓب ثذسعخ ؽشاسح 

 . ٗب٤ٓٞٗزش580هشاءح الآزظبط٤خ ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ 

 المحاليل المستخدمة 

  ٓحِىٍ اُؼُ٘ح اُوُاضُح :Standard Solution  ٍِٞرؾز١ٞ اُؼجٞح ػ٠ِ ٓؾUrea ثزش٤ًض 

   ٢ِٓ ٓٞلاس 8.33

  المحلول العاملWorking Solution :أُؾٍِٞرْ رؾؼ٤شٙ ثٔضط ٓؾز٣ٞبد ػجٞح  

Reagent 2 أُؾٍِٞا٠ُ ٌٓٞٗبد اُؼجٞح اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ  Reagent 3 صْ ٓضط أٌُٞٗبد ؽز٠ 

 .رزغبٗظ

 :Reagent 2   ٖٓ ٍِٞ٣زٌٕٞ ٛزا أُؾSodium salicylate  ملي 62 بتركيز 

 1 بتركيز EDTA ملي مولار و 3.35بتركيز Sodium Nitroprusside مولار و

   . ملي مولار

 Reagent 3:  ٖػجبسح ػ ٞٛٝPhosphate Buffer Solution  ( ٢ِٓ 50ثزش٤ًض 

 (pH= 8ػ٘ذ   ٓٞلاس ٝ

 المحلول القاعدي:Alkaline Reagent   ٖٓ ٍِٞ٣زٌٕٞ ٛزا أُؾSodium 

Hydroxideٓٞلاس 0,5ٝ ثزش٤ًض  Sodium Hypochlorite ٢ِٓ ٓٞلاس4,8 بتركيز . 

الحسابات 

 :تم حساب مستوى اليوريا في المصل بتطبيق المعادلة الآتية 

 

رش٤ًض أُؾٍِٞ اُو٤بع٢  × آزظبط٤خاُو٤بع٢ اُؼ٤٘خ

آزظبط٤خ أُؾٍِٞ 
 = ٤ِٓب٤ُٞس٣ب  ٓٞلاس   رش٤ًض 

 

 آصاٍ ٓجٔىػاخ اُذراضح كٍ ًرَاذُُٖ٘ذوذَر ٓطرىي اٍ: 2-11-3

ُٓغزٟٞ روذ٣شرْ         ُٔغٜضح ٓغب٤ٓغ اُذساعخٍ آضاًش٣بر٤٘٤ٖ ك٢ اٍ   ثبعزخذاّ اُؼذح اُزشخ٤ظ٤خ اُ

. Biolaboٖٓ هجَ ششًخ 
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 ٌالاضاش اُ٘ظر

 Creatinineُز٣ٌٖٞ ٓؾٍِٞ  Picric Acidٓغ  Creatinineاػزٔذ ٓجذا آٌب٤ٗخ رلبػَ

Picrate ًٝبعبط ُزو٤٤ْ ٓغزٟٞ  ك٢ ٝعؾ هبػذ١   اُجشروب٢ُ ٓبئَ ا٠ُطلشإُٞ  ر

Creatinine. 

 غرَوح اُؼَٔ 

 Working ٤ِِٓز٤زش ٖٓ 1ك٢ أُظَ اػبكخ  Creatinineرؼٔ٘ذ ػ٤ِٔخ ه٤بط ٓغزٟٞ 

Reagent ٖٓ ًَ ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُبء 100ٝ  (اٗجٞثخ اُؼ٤٘خ) ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُظَ 100  ا٠ُ 

ٓضعذ , (اٗجٞثخ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢) ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ 100ٝ  (اٗجٞثخ اٌُلإ)أُوطش 

 . ٗب٤ٓٞٗزش490الاٗبث٤ت ثوٞح صْ رٔذ ػ٤ِٔخ اُو٤بط ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ 

ثؾغت الإسشبداد أُذٝٗخ ك٢ ٝسهخ اُزؼ٤ِٔبد اُخبطخ ثبُؼذح  ًبشق اُؼَٔ ػشَ ػ

, ع٤ذا أُؾٍِٞ اُزشخ٤ظ٤خ ػٖ ؽش٣ن ٓضط ٤ًٔخ ٖٓ أُؾٍِٞ ٓغ ٤ًٔخ ٓزغب٣ٝخ ٖٓ أُؾٍِٞ ٝسُط 

.  ّ˚8-2ٝأُؾب٤َُ الاخشب ثذسعخ ؽشاسح  Working Reagentؽُلع رْ 

 المحاليل المستخدمة 

 :Working Reagent  َٔؽؼش ٛزا أُؾٍِٞ ؽغت الاسشبداد أُج٤٘خ ك٢ ػذح اُؼ

صْ ٓضعذ أٌُٞٗبد ٝؽلع Reagent 1 و Reagent 2  ػجش ٓضط ؽغّٞ ٓزغب٣ٝخ ٖٓ

 .ّ خلاٍ كزشح اُؼَٔ˚8- 2أُؾٍِٞ اُ٘برظ ك٢ اُضلاعخ ثذسعخ ؽشاسح 

 Reagent 1:  ٍِٞٓؾPicric Acid ٢ِٓ ٓٞلاس38 ثزش٤ًض  

 Reagent 2 : ٍِٞٓؾ Sodium Hydroxide ٢ِٓ ٓٞلاس1,6 ثزش٤ًض  

 :Standard Creatinine Solution  ٙأُؾٍِٞ اُو٤بع٢ أُغزخذّ ٝرش٤ًض ٞٛٝ

 ٢ِٓ ٓٞلاس177

 الحسابات 

 : ك٢ آظبٍ ٓغب٤ٓغ اُذساعخ ػجش رطج٤ن أُؼبدُخ الار٤خCreatinineرْ ؽغبة ٓغزٟٞ  

آزظبط٤خ اٌُلإ  − آزظبط٤خ اُؼ٤٘خ

آزظبط٤خ اٌُلإ  − آزظبط٤خ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢
 = ٌُش٣بر٤٘٤ٖا ٢ِٓ ٓٞلاس   رش٤ًض 
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 آصاٍ ٓجٔىػاخ اُذراضح كٍ  اُُىرىحآط  ذوذَر ذرًُس :2-11-4

ك٢ آظبٍ ػ٤٘بد اُذساعخ ثبعزخذاّ اُؼذح أُغٜخ ٖٓ هجَ uric acid  رْ رو٤٤ْ ٓغز٣ٞبد 

   Pariksha Biotech Private Limited.ششًخ

 ٌالاضاش اُ٘ظر

 ٓغ ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ Allantoin ٤ٌُٕٞ Uricase ثٞعٞد اٗض٣ْ Uric Acidًغذ أ٣ذ

 Dichlorohydroxy Benzene Sulphonic Acid (DCHBS) اُز١ ُٚ اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اًغذح ٝ

ٝ4-Aminoantipyrine (4-AAP) ْثٞعٞد اٗض٣ Peroxidase (POD) ٤ُزٌٕٞ ٓؼوذ اؽٔش 

 . ٗب٤ٓٞٗزش٣505وشأ آزظبط٤زٚ ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ 

Uricase 

Uric Acid + O2 + 2H2O                Allantoin + CO2+H2O2 

 

                                                  POD 

2H2O2 + DCHBS+4AAP               Red Quinoneimine Complex + HCl + 4H2O 

 غرَوح اُؼَٔ 

 Enzyme ٤ِِٓز٤زش ٖٓ 1ك٢ أُظَ اػبكخ  Uric Acidرؼٔ٘ذ ػ٤ِٔخ روذ٣ش ٓغزٟٞ 

Reagent ٖٓ ًَ ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُبء 100ٝ  (اٗجٞثخ اُؼ٤٘خ) ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُظَ 100  ا٠ُ 

ٓضعذ , (اٗجٞثخ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢) ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ 100ٝ  (اٗجٞثخ اٌُلإ)أُوطش 

ثؼذٛب رٔذ , ّ˚37 دهبئن ثؼذ ػجؾ دسعخ ؽشاسح اُؾبػ٘خ ػ٘ذ 10الاٗبث٤ت ثوٞح صْ ؽؼ٘ذ ُٔذح 

 . ٗب٤ٓٞٗزش505ػ٤ِٔخ اُو٤بط ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ 

الحسابات 

 : ك٢ آظبٍ ٓغب٤ٓغ اُذساعخ ػجش رطج٤ن أُؼبدُخ الار٤خUric Acidرْ ؽغبة ٓغزٟٞ  

𝟏𝟎 ×
آزظبط٤خ اٌُلإ  − آزظبط٤خ اُؼ٤٘خ

آزظبط٤خ اٌُلإ  − آزظبط٤خ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢
 =  رش٤ًض𝐔𝐫𝐢𝐜 𝐀𝐜𝐢𝐝 ٤ِٓـشاّ/٤ِ٤ِٓ𝟏𝟎𝟎زش 
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 ُٔجٔىػرٍ اُذراضح درار  كٍ ػُ٘اخ الااُذهُنهُاش ٓطرىَاخ الاُثىُٖٓ : 2-11-5

 ك٢ ػ٤٘بد الادساس لاكشاد Microalbuminurin ذٔد ذوُُْ ٓطرىَاخ اُثروذُٖ اُثىٍُ اُذهُن

  Linear Chemicalsٓغٔٞػز٢ اُذساعخ ثبعزخذاّ اُؼذح أُغٜضح ٖٓ هجَ ششًخ

 ٌالاضاش اُ٘ظر

-اُوبػذ٣خ )رلبػَ ٓغٔٞػخ الا٤ٖٓ اُؾشح  ا٠ُ Microalbuminرغز٘ذ كٌشح رو٤٤ْ ٓغز٣ٞبد  

ك٢ ٓؾ٤ؾ ؽبٓؼ٢ Pyrogallol Red Molibdate (PRM) ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ٓغ  (اُطشك٤خ

 . ٗب٤ٓٞٗزش600ُز٣ٌٖٞ ٓؼوذ ٣ٔزض الاشؼخ أُشئ٤خ ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ 

PRM + Urine Protein 
  pH=2.5

     PRM-Protein Complex 

 غرَوح اُؼَٔ 

 اٗثىتح أُحِىٍ ٝاٗثىتح اٌُلؤ ٝ اٗثىتح اُؼُ٘ح : رؼٔ٘ذ ؽش٣وخ اُؼَٔ اعزخذاّ صلاصخ اٗبث٤ت

 20 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ الادساس ك٢ ؽ٤ٖ اؽزٞد اُضب٤ٗخ ػ٠ِ 20اؽزٞد الاٗجٞثخ الا٠ُٝ ػ٠ِ , اُوُاضٍ

 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُؾٍِٞ 20ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُبء أُوطش آب الاٗجٞثخ الاخ٤شح كبؽزٞد ػ٠ِ 

ح صْ ٓضعذ ثوٞح ا٠ُ ًَ ٝاؽذح ٖٓ الاٗبث٤ت اُضلاسReagent 1  ٤ِ٤ِٓزش ٖٓ 1رٔذ اػبكخ . اُو٤بع٢

 600رٔذ اُوشاءح ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ . ّ ُٔذح خٔظ دهبئن˚37ٝؽؼ٘ذ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح 

 .ٗب٤ٓٞٗزش

 المحاليل المستخدمة 

 Reagent 1   :(Pyrogallol Reagent) ٖٓ ٌٕٞ٣ٝز Succinat Buffer ػ٘ذ  

 pH2,5 ٢ِٓ ٓٞلاس60 ٝثزش٤ًض  +Pyrogallol Red ٢ِٓ ٓٞلاس 0,06 ثزش٤ًض  +

Sodium Molibdate ٢ِٓ ٓٞلاس 0,04 ثزش٤ًض  +Sodium Dodocyl Sulphate 

(SDS)  ٢ِٓ ٓٞلاس0,08ثزش٤ًض  

 رؾز١ٞ ػجٞح أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ ػ٠ِ : ٓؾٍِٞ ثشٝر٤ٖ اُجٍٞ اُو٤بع٢ Albumin ثزش٤ًض

 .٤ُزش/  ؿشاّ 2

الحسابات 



 انفصم انثاوي                                                                                                                                          عيناث انذراست ًطزق انعمم

 
 
 

 
           

 

65    

 ك٢ ادساس ٓغب٤ٓغ اُذساعخ ػجش رطج٤ن أُؼبدُخ Microalbumin رْ ؽغبة ٓغزٟٞ  

 :الار٤خ

رش٤ًض أُؾٍِٞ اُو٤بع٢  × آزظبط٤خاُو٤بع٢ اُؼ٤٘خ

آزظبط٤خ أُؾٍِٞ 
=  رش٤ًض الاُج٤ٖٓٞ اُذه٤ن ك٢ الادساس(٤ِٓـشاّ/٤ِ٤ِٓ𝟏𝟎𝟎زش)

 

 

 

 

 

 

 

جذوُُْ وظائق اٌُثذ ُٔرظً اُذراضح وٓجٔىػح اُطُطر: 2-12  

 Aspartate Transaminase كؼاُُح الاٗسَٔاخ اُ٘اهِح ُٔجٔىػح الآُٖ  ذوذَر: 2-12-1

(AST)  َْوأٗس AlanineTransaminase (ALT) كٍ آصاٍ ػُ٘اخ اُذراضح 

 ك٢ ه٤بط ٓغز٣ٞبد اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ Randoxرْ الاعزؼبٗخ ثبُؼذح أُغٜضح ٖٓ هجَ ششًخ 

 .ٌَُ ٖٓ الاٗض٤ٔ٣ٖ اُ٘به٤ِٖ ُِٔغٔٞػخ الا٤٘٤ٓخ

 ٌالاضاش اُ٘ظر

٣شرٌض رو٤٤ْ ٓغزٟٞ كؼب٤ُخ الاٗض٣ٔبد اُ٘بهِخ ُٔغٔٞػخ الا٤ٖٓ ا٠ُ اؽزغبة ٤ًٔخ أُشًجبد 

 ٣Aspartate Transaminaseؼَٔ اٗض٣ْ. الا٣ؼ٤خ اُ٘برغخ ػٖ ػَٔ ٛزٙ الاٗض٣ٔبد

(AST/GOT) ػ٠ِ ٗوَ ٓغٔٞػخ الا٤ٖٓ ٖٓ ؽبٓغ الاعجبسر٤ي (Aspartate) ا٠ُ اُلب -

ٖٓ .Oxaloacetate))ٓ٘زغبً ثزُي اًٝضالاٝاُخلاد (α-Ketoglutarate) ٤ًزٞؽبٓغ ًِٞربس٣ي 

 رلبػَ اٗزوبٍ ٓغٔٞػخ الا٤ٖٓ AlanineTransaminase (ALT/GPT)عبٗت اخش, ٣ؾلض اٗض٣ْ 

 (α-Ketoglutarate)٤ًزٞؽبٓغ اٌُِٞربس٣ي - ا٠ُ اُلب(Alanine)ٖٓ اُؾبٓغ الا٢٘٤ٓ الا٤ُٖ٘ 

 .(Pyruvate) ٓ٘زغبً ثزُي اُجب٣شٝك٤ذ 
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     GOT 

Aspartate+α-Ketoglutarate                Oxaloacetate + Glutarate 

          GPT 

Alanine + α-Ketoglutarate                Pyruvate + Glutarate 

 

 Dinitro Phenyl-2,4رو٤٤ُْ ٓغز٣ٞبد كؼب٤ُخ ٛز٣ٖ الاٗض٤ٔ٣ٖ ػجش ه٤بط ٓغز٣ٞبد 

Hydrazine ٖٓ ٌَُ ٝاُز٢ رٔضَ ا٤ُٜئخ أُشزوخ Oxaloacetate ٝ Pyruvate. 

 غرَوح اُؼَٔ 

٤ِِٓزش ٖٓ اٌُبشق 1 اػبكخ GOTرؼٔ٘ذ خطٞاد ه٤بط ٓغزٟٞ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ 

 5  ُٝٔذح ّ˚37 ك٢ اٗجٞثخ الاخزجبس صْ اُؾؼٖ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  ("Reagent-1 "R1)1سهْ

 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُظَ ٓغ أُضط ثوٞح ثؼذٛب رؼبد الاٗبث٤ت ا٠ُ اُؾبػ٘خ 200دهبئن ثؼذٛب رْ اػبكخ 

 ٤ِِٓزش 1ثؼذ اٗزٜبء كزشح اُؾؼٖ الاخ٤شح رْ اػبكخ . ُٔذح عبػخ ٝاؽذح ٝػ٘ذ ٗلظ اُذسعخ اُؾشاس٣خ

 ٌٓٞٗبد الاٗبث٤ت صْ ٓضعٜب ثوٞح ٝرشى الاٗبث٤ت ك٢ ("Reagent-3 "R3) 3ٖٓ اٌُبشق سهْ 

٤ٛذسًٝغ٤ذ ) ٤ِِٓز٤ش ٖٓ ٓؾٍِٞ الا٣وبف 10ٝاخ٤شاً رْ اػبكخ ,  ده٤وخ20دسعخ ؽشاسح أُخزجش ُٔذح 

 دهبئن كوؾ ثذسعخ 5ٓغ أُضط ثوٞح ثؼذٛب رشًذ الاٗبث٤ت ُٔذح  (ػ٤بس0,4١اُظٞد٣ّٞ ثزش٤ًض 

 .  ٗب٤ٓٞٗزش505رْ اُو٤بط ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ . ؽشاسح أُخزجش

 Reagent-2)2 ٤ِِٓزش ٖٓ اٌُبشق سه1ْ رْ اػبكخ GPTُـشع ه٤بط كؼب٤ُخ اٗض٣ْ  

"R2") 5  ُٝٔذح ّ˚37 ا٠ُ اٗبث٤ت اخزجبس صعبع٤خ صْ ؽؼ٘ذ ٛزٙ الاٗبث٤ت ك٢ دسعخ ؽشاسح 

 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُظَ ٓغ أُضط ثوٞح ثؼذٛب اػ٤ذد الاٗبث٤ت ا٠ُ 200دهبئوجؼذٛب رْ اػبكخ 

 3 ٤ِ٤ِٓزش ٖٓ اٌُبشق سهْ 1 رلا رُي اػبكخ ّ˚37 ده٤وخ ثذسعخ ؽشاسح 30اُؾبػ٘خ ُٔذح 

(Reagent-3 "R3") 10 ٓضعذ ٓؾز٣ٞبد الاٗبث٤ت ثوٞح صْ رشًذ ثذؤعخ ؽشاسح أُخزجش ُٔذح 

ػ٤بس١ ٓغ أُضط 0,4 ٤ِِٓزش ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ ثزش٤ًض 10دهبئن ثؼذ رُي رْ اػبكخ 

 دهبئن هجَ اُو٤بط ػ٘ذ 5ُٔؾز٣ٞبد اُزلبػَ, ثؼذٛب رشًذ الاٗبث٤ت ثذسعخ ؽشاسح أُخزجش ُٔذح 

 . ٗب٤ٓٞٗزش505اُطٍٞ أُٞع٢ 
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 ؽجوذ خطٞاد اُؼَٔ ثبعزخذاّ ػ٤٘بد ه٤بع٤خ ٓغٜضح ٓغ ًَ ػذح لاعَ اؽزغبة اُلؼب٤ُخ 

    GOTٝ .GPTالاٗض٤ٔ٣خ ٌَُ ٖٓ اٗض٣ْ 

 أُحاَُُ أُطرخذٓح 

 :R1ٍِٞ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓؾ Phosphate Buffer ٗذ  ع pH 7,5 ؛ ٢ِٓ ٓٞلاس85١ص ١ٝثزشى 

ٝAspartateٝاخ٤شاً  ٢ِٓ ٓٞلاس١ 200ص ثزش٢ًKetoglutarate -α ٢ِٓ 2  ثزش٤ًض

الأعبط ٓؼزٔخ ٝٛٞ ٓؾٍِٞ أُبدح  ٤ِِٓز٤ش٣100٘خ عؼخ هٖ ٓغٜض ةٛزا اٌُبشق. ٓٞلاس١

 .GOTلاٗض٣ْ

 R2:ٍِٞ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ ٓؾ  Phosphate Buffer ٗذ ع pH 7,5 ٝ٢ِٓ 85 رش٤ًضة 

  ثزش٤ًض Ketoglutarate -αٝاخ٤شاً  ٢ِٓ ٓٞلاس١ 200رش٤ًض ةAlanine ٝ ؛ٓٞلاس١

الأعبط ٓؼزٔخ ٝٛٞ ٓؾٍِٞ أُبدح  ٤ِِٓز٤ش٣100٘خ عؼخ هٖ ٓغٜض ةٛزا اٌُبشق.٢ِٓ ٓٞلاس2١

  .GPTلاٗض٣ْ

 :R3 ٌٕٞ2,4 ٣ٖٝٓز-Dinitro Phenylhydrazinٝؽبٓغ ٢ِٓ ٓٞلاس1١ ثزش٤ًض 

 اُزؼبَٓ ٓؼٚ ثؾزس ٣ٝغتٝٛزا أُؾٍِٞ ِٕٓٞ . ٤ُزش/  ٤ُزش0,1ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ثزش٤ًض

 . ٝاُغِذلآٌب٤ٗخ اراٙ ُِؼ٤ٖ ٝاُغٜبص اُز٘لغ٢

  ّهُذروًطُذ اُصىدَىNaOH ؿ1ْ ٝرؾؼش ٖٓ ئراثخ :ػُار0,4ٌ تررًُس ٖٓ  

Sodium Hydroxide  ك٢ ُزش ٖٓ أُبء  أُوطش. 

 و˚ 8  تزيذ عه ىذه انعذة يجب أن تحفظ في درجت حزارة لا :ملاحظت . 

اُحطاتاخ 

    GOTٝ .GPTأُؼبدُخ ا٥ر٤خ لإ٣غبد اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ ٌَُ ٖٓ أٗض٣ْ ؽجوذ 

اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ ُِؼ٤٘خ اُو٤بع٤خ × آزظبط٤خاُو٤بع٤خ اُؼ٤٘خ

 آزظبط٤خ اُؼ٤٘خ 
=   اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ ُِؼ٤٘خ  أُظ٤ِخ(ٝؽذح/٤ُزش)
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 كٍ آصاٍ Alkalin Phosphatase (ALP)أٗسَْ اُلىضلاذُس اُواػذٌذوذَركؼاُُح : 2-12-2

 ػُ٘اخ اُذراضح

أٗض٣ْ اُلٞعلبر٤ض اُوبػذ١  أُٞعٞد ك٢ آظبٍ ٓشػ٠  اُذساعخ اُؾب٤ُخ ػ٘ذ رْ روذ٣ش كؼب٤ُخ 

ثبعزخذاّ اُؼذح  اُزشخ٤ض ٝاص٘بء اُؼلاط ػلاٝح ػ٠ِ الاكشادالاطؾبء ك٢ ىٔغٔٞػخ اُغ٤طشح

 Biomeriux.اُزؾ٤ِ٤ِخ أُغٜضح ٖٓ هجَ ششًخ 

  ٌالاضاش اُ٘ظر

  اُل٤ٍٓٞ٘٤خاؽزغبة ى٣غز٘ذ الاعبط اُ٘ظش١ ك٢ روذ٣شكؼب٤ُخ اٗض٣ْ اُلٞعلبر٤ض اُوبػذ١ ا٠ُ 

Phenol ّأُزؾشسثبعزخذاPotassium Ferric Cyanide , صْ ا٣وبف اُزلبػَ الاٗض٢ٔ٣ 

 .Sodium Arsenate ٓغ Amino Antipyrine-4  ٓبدحثبعزخذاّ

 

  غرَوح اُؼَٔ 

 ٝاُضب٢ٗ ًبٕ  Sampleالاٍٝ ُِؼ٤٘خ, رؼٔ٘ذ ؽش٣وخ اُؼَٔ اعزخذاّ اسثؼخ اٗبث٤ت صعبع٤خ

ٝالاخ٤ش ًبٕ الاٗجٞة اُخِت Standard ٝاُضبُش ًبٕ ُِٔبدح اُو٤بع٤خ  Control اٗجٞة اُغ٤طشح

 Reagent-1)1 ٤ِِٓز٤ش ٖٓ اٌُبشق سه2ْ اُخطٞح الا٠ُٝ اشزِٔذ ػ٠ِ اػبكخ .Blank (اٌُلإ)

"R1") 37دسعخ ؽشاسح  دهبئن ٝػ٘ذ 5 ا٠ُ الاٗبث٤ت الاسثؼخ صْ رْ ؽؼٖ الاٗبث٤ت الاسثؼخ ُٔذح˚ّ .

 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ Sampleٝ 50 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُظَ ا٠ُ اٗجٞثخ اُؼ٤٘خ 50ثؼذٛب رْ اػبكخ 

 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُبء أُوطش Standardٝ 50 ا٠ُ اٗجٞثخ ("Reagent-2 "R2) 2اٌُبشق سهْ 

ثؼذ اٗزٜبء .  ده٤وخ15ُٔذح ّ˚37رؼبد الاٗبث٤ت ا٠ُ اُؾبػ٘خ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح , ا٠ُ اٗجٞثخ اُخِت

ا٠ُ ("Reagent-3 "R3) 3 ٤ِِٓز٤ش ٖٓ اٌُبشق سهْ 0,5كزشح اُؾؼٖ الاخ٤شح رْ اػبكخ 

 Reagent-4) 4 ٤ِِٓزش ٖٓ اٌُبشق سهْ 0,5ثؼذٛب رْ اػبكخ الاٗبث٤ت الاسثؼخ ٓغ أُضط ثوٞح

"R4") 10 ُلاٗبث٤ت الاسثؼخ ٓغ أُضط ثوٞح صْ ٝػؼذ الاٗبث٤ت الاسثؼخ ك٢ ٌٓبٕ ٓظِْ ُٔذح 

 . ٗب٤ٓٞٗزش510رٔذ ػ٤ِٔخ اُو٤بط ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ . دهبئن

 أُحاَُُ أُطرخذٓح 



 انفصم انثاوي                                                                                                                                          عيناث انذراست ًطزق انعمم

 
 
 

 
           

 

69    

 :R1 ٖٓ ٌٕٞٓؾٍِٞ أُبدح الأعبط ٣ٝز ٞٛٝDisodium Phenyl Phosphate  

  50 ثزش٤ًضCarbonate - Bicarbonateٓغ أُؾٍِٞ أُ٘ظْ  ٢ِٓ ٓٞلاس5١ثزش٤ًض 

 .pH 10 ٢ِٓٝ ٓٞلاس١

 :R2  ٍِٞ٤ُزش/  ٝؽذح 142 اُز١ ٣غجت كؼب٤ُخ اٗض٤ٔ٣خ ٓوذاسٛبك٤ٍ٘ٞ ثلؼب٤ُخاٍٝٛٞ ٓؾ. 

  :R3  ٖٓ 4ٝٛٞٓؾٍِٞ أُبدح أُٞهلخ ُِزلبػَ ٣ٝزأُق-Aminoantipyrine  

 .٤ُزش/  ؿ75ْ  ثزش٤ًضSodium Arsenateٓغ ٢ِٓ ٓٞلاس60١ثزش٤ًض

 :R4ٞٛٝ  لاٗٚ ٓؾٍِٞ ِٕٓٞ شذ٣ذ اُغ٤ٔخ ٖٓ ٌٕٞٓPotassium Ferriccyanide 

 .٢ِٓ ٓٞلاس150١ثزش٤ًض

اُحطاتاخ 

 :ُـشع ؽغبة اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ ٌَُ ػ٤٘خ ٓوبعخ رْ ارجبع أُؼبدُخ الار٤خ

 

𝟏𝟒𝟐 ×
𝐂𝐨𝐧𝐭𝐫𝐨𝐥آزظبط٤خ – 𝐒𝐚𝐦𝐩𝐥𝐞 آزظبط٤خ

 𝐁𝐥𝐚𝐧𝐤 آزظبط٤خ – 𝐒𝐭𝐚𝐧𝐝𝐚𝐫𝐝 آزظبط٤خ
= /٤ُزش  ٝؽذحالإٗض٤ٔ٣خ   𝐀𝐋𝐏 كؼب٤ُخ 

 

 ذوذَر ذرًُس اُثروذُ٘اخ اٌُُِح كٍ آصاٍ ػُ٘اخ اُذراضح: 2-12-3

 ثبعزخذاّ اُؼذح أُغٜضح رْ روذ٣ش ٤ًٔخ اُجشٝر٤ٖ ا٢ٌُِ ك٢ اُؼ٤٘بد أُظ٤ِخ ُٔغب٤ٓغ اُذساعخ

 .Randoxٖٓ هجَ ششًخ 

  ٌالاضاش اُ٘ظر

 ٝاُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ اُزلبػَ ٣Biurateشرٌض الأعبط اُ٘ظش١ ُزوذ٣ش ٤ًٔخ اُجشٝر٤ٖ ا٠ُ ؽش٣وخ 

  ث٘لغغ٢ –ك٢ ٝعؾ هبػذ١ ُز٣ٌٖٞ ٓؼوذ اصسم   Copper Sulphateأُجبشش ث٤ٖ اُجشٝر٤ٖ ٓغ

 . ٗب٤ٓٞٗزش٣540وبط ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢

  غرَوح اُؼَٔ
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اٝ ػ٤٘خ ) ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُظَ 50رؼٔ٘ذ ػ٤ِٔخ ه٤بط ٤ًٔخ اُجشٝر٤ٖ ا٢ٌُِ ك٢ أُظَ ٓضط 

 ده٤وخ ػ٘ذ 30صْ اُؾؼٖ ُٔذح ,  ٖٓ Biurate Reagent ٤ِ٤ِٓزش 2,5ٓغ  (اُجشٝر٤ٖ اُو٤بع٢

 .  ٗب٤ٓٞٗزش540رلا رُي رٔذ ػ٤ِٔخ اُو٤بط ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ , ّ˚37سدعخ ؽشاسح 

 أُحاَُُ أُطرخذٓح 

 :Biurate Reagent ٤ِ٤ِٓزش100 عٜض ٛزا اٌُبشق ك٢ ػجٞح ثلاعز٤ٌ٤خ ٓؼزٔخ عؼخ  ,

 Potassium+ ٢ِٓ ٓٞلاس100ثزش٤ًض Sodium Hydroxide : ٣ٝزٌٕٞ ٛزا اٌُبشق ٖٓ

Sodium Tartatate  ٢ِٓ ٓٞلاس 16 ثزش٤ًض  +Potassium Azide ٢ِٓ 15 ثزش٤ًض

 . ٢ِٓ ٓٞلاس6ثزش٤ًض  Copper Sulphate+ ٓٞلاس 

 :Standared Protein Solution عٜض ٛزا أُؾٍِٞ ٖٓ هجَ اُششسًخ أُظ٘ؼخ 

 .٤ِ٤ِٓزش100/ ؿشا6ّ ٤ِِٓز٤ش ٝثزش٤ًض 5ك٢ ػجٞح صعبع٤خ عؼخ 

اُحطاتاخ 

 :الار٤خرْ ؽغبة ٤ًٔخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ ًَ ػ٤٘ٚ ٖٓ ػ٤٘بد اُذساعخ ثبعزخذاّ أُؼبدُخ 

رش٤ًضاُؼ٤٘خ اُو٤بع٤خ × آزظبط٤خاُو٤بع٤خ اُؼ٤٘خ

 آزظبط٤خ اُؼ٤٘خ 
= /𝟏𝟎𝟎 ٤ِ٤ِٓزش  ؿشآبُٔظ٤ِخ   رش٤ًضاُجشٝر٤ٖ ا٢ٌُِ ك٢ اُؼ٤٘خ 

  اُرحَُِ الاحصائٍ:2-13

 رْ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ُِ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ثبعزخذاّ الاطذاساُؼشش٣ٖ ٖٓ 

 رْ اُزؼج٤ش ػٖ اُ٘زبئظ ثذلاُخ  Statistical Packagefor the Social Science (SPSS).اُجشٗبٓظ

ثبعزخذاّ  Mean ± Standard Deviation (Mean ± S.D.).  الاٗؾشاف أُؼ٤بس١±أُزٞعؾ 

 رٔذ ػ٤ِٔخ أُوبسٗخ الاؽظبئ٤خ ث٤ٖ ٓغٔٞػز٢ اُذساعخ  t  (Student’s  t - test) - اخزجبس اُطبُت

 Analysis of Variance (ANOVA)ك٢ ؽ٤ٖ رْ رطج٤ن اخزجبس رؾ٤َِ أُزـ٤شاد , اُشئ٤غ٤ز٤ٖ

رْ . ُٔوبسٗخ ٗزبئظ أُغب٤ٓغ اُلشػ٤خ الاسثؼخ أُزؼٔ٘خ ك٢ اُذساعخ ٝأُغز٘ذح ا٠ُ الاخزلاف ك٢ اُغ٘ظ

الاسرجبؽ ث٤ٖ  ُو٤بط ٓغز٣ٞبد  Person's Correlationرطج٤ن اؽزغبة ٓؼبَٓ الاسرجبؽ ث٤شع٤ٕٞ

 p)٪5اػزٔذد اُ٘زبئظ أُؾِِخ اؽظبئ٤بً ػ٘ذ ٓغزٟٞ اؽزٔب٤ُخ اهَ . أُؼب٤٣ش أُو٤ٔخ ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ

<0.05). 
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 أفشاد يعايٛغ انذساعح: 3-1

 ٓش٣ؼخً 30  كشدح طوغٔٞح ك٢ ٓـٔٞػظ٤ٖ طؼٔ٘ض حلأ60٠ُٝ  حُلخ٤ُش ػ٠ِشِٔض ػ٤٘خص حُذسحعش

 ؽللاً ٖٓ 30أٓخ حُٔـٔٞػش حُؼخ٤ٗش كوذ طؼٔ٘ض  (%37) أٗؼ٠ 11 ٝ(%63)حُزًٞس  ٖٓ 19ّٚ٘ٓ

أٗؼ٠ ع٤ِٔش  12 ٖٓ أكشحد  ٓـٔٞػش حُغ٤طشس ٝ %60 ر٘غزشْٜٓ٘ ٖٓ حُزًٞس ك٤غ شٌِٞح18 ,حلأطلخء

٣ظٜش ٓظٞعؾ أػٔخس أكشحد ٓـٔٞػظ٢ حُذسحعش  1-3انعذٔل .  ٖٓ أكشحد ٛزٙ حُٔـٔٞػش %40 ر٘غزش

 طٞص٣غ حُٔشػ٠ حُٔظخر٤ٖ رخر٤ؼخع حُذّ 2-3انعذٔل  ٣ز٤ٖ ك٢ ك٤ٖ, حُلخ٤ُش ٝحُٔذ٣خص حُؼٔش٣ش ُْٜ

  . كغذ حُـ٘ظ ٝ حلأكشحد حلأطلخءحُِٔل٢ حُلخد

الأصحاء ػُٛاخ انذساعح حغة انؼًش نًشظٗ  اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد يغ :1-3ظذٔل  ال  

Subjects 

(n) 

Mean ± S.D. 

(Year) 

Min-Max Age 

(Year) 

Age Range 

(Year) 
p - value 

Patients 

30 
6.800 ± 3.786 2.000 - 13.000 11.000 

0.528 
Controls 

30 
6.200  ± 3.452 1.000 - 13.000 12.000 

 

انعُظ  حغة ٔ الأفشاد الأصحاء انحاد انهًفٙ انذو اتٛعاض يشظٗ يعايٛغ ذٕصٚغ :2-3 ظذٔلال

Subjects 

(n) 

Gender 

(n) 

Age (Year) 

Mean ± S.D. Min-Max Age (Year) 
Age Range 

(Year) 
p- value 

Patients 

30 

Male 

19 
6.690 ± 3.941 2.000 - 12.000 10.000 

0.831      

For 1vs2  

0.603      

For 3vs4      

0.527       

For 1vs3      

0.856       

For 2vs4    

Female 

11 
7.000 ± 3.651 2.000 -13.000 11.000 

 

Controls 

30 

Male 

18 
5.960 ± 3.355 1.000 - 12.000 11.000 

Female 

12 
6.700 ± 3.773 2.000 - 13.00 11.000 

1: Male Patients, 2:Female Patients, 3: Healthy Males, and 4:Healthy Females. The Mean Difference is 

Significant at 0.05 Level 
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أٝػلض حُذسحعش إ ٗغزش حلإطخرش رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ػ٘ذ حُزًٞس ًخٗض حًزش ٓٔخ ك٢ 

ٝ هذ , أٓخ حٗظوخء أكشحد ٓـٔٞػش حُغ٤طشس كوذ ؿخء ُِظٔخش٢ ٓغ أػذحد أكشحد ٓـٔٞػش حُٔشػ٠, حلإٗخع

  ٓغ حلإكظخث٤خص حُٔل٤ِش ٝ حُؼخ٤ُٔش كٍٞ ٝرخث٤ش ٛزح حُ٘ٞع ٖٓ حُغشؽخٗخصٓظوخسرش حُ٘ظخثؾ ٛزٙ ؿخءص

(Boyle and Levin, 2008 ,2008, حُؼشحم ك٢ حُغشؽخٕ ٓـِظ, سٝصحسس حُظق ) ٝأًذص حُظ٢ 

 ٗغزش ًخٗضار , رخلإٗخع ٓوخسٗش  حُزًٞس ُذٟحُذّ حُِٔل٢ حُلخد رخر٤ؼخع حلإطخرش ٗغزش حسطلخعػ٠ِ 

 ك٢ ٗغذ حلإطخرش حلاخظلاف أشخسص حُذسحعخص حُغخروش ح٠ُ حٕ .1 :٢ٛ1.3   حلإٗخعح٠ُ حُزًٞساطخرش 

 ُٜشٓٞٗخص ٝحُؼٞحَٓ حُٔلظَٔ ٍطؤػ٤ش ح٠ُ ح٣ٍؼٞدرخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ػ٘ذ حُزًٞس ٓوخسٗش رخلإٗخع 

 (. Linet, et al., 2003)ط رخُـٖ حُٔشطزطش

طٔٔش ك٢ حُذسحعش حُلخ٤ُش طؤػ٤ش ًَ حعظٔخسس حلاعظز٤خٕ حُْحُٔظلظَ ػ٤ِٜخ ٖٓ ٗظخثؾ حٍ أٝػلض

 ٗخُٜٝخٝٓشظوخص حُ٘لؾ ٝحُؼلاؿخص حُغخروش حُظ٢ ص حُظؼشع ُِٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش حُغِز٢ ٝ  حُظذخ٤ٖٖٓ ػٞحَٓ

 حلإطخرش اكذحع ك٢ هذ أعٜٔضٓشخظش حٍِٓٞػخص ؿ٤ش ٝ حٍػٞحَٓ  ٓـٔٞػش ٖٓ حٍ ح٠ُاػخكشحُٔشػ٠ 

  ػذد ٖٓ حُذسحعخص حُظ٢ أٝػضص أعزخد حلإطخرش ح٠ُ ػٞحَٓ رخر٤ؼخع حُذّ ٝؿخءص حُ٘ظخثؾ ٓظلوش ٓغ

 أٝؿذص  .(American Cancer Society, 2014; Linet, et al., 2007ر٤ج٤ش ٤ٔ٤ًٝخث٤ش ٓخظِلش 

طشطزؾ رخلإطخرش رٔشع  حلأعزـخد حُظ٢ هذ هذ طظذس لإشؼـخع حُٔئ٣ـٖحُذسحعش حُلخ٤ُش حٕ حُظؼشع ٍ

 حُِٔل٢ حُلخد ٝهذ حطلوض ٗظخثؾ حُؼَٔ حُلخ٢ُ ٓغ ػذد ٖٓ حُذسحعخص حُٔشطٌضس ح٠ُ ػ٤٘خص حر٤ؼـخع حُـذّ

 ;Liang and Pui, 2005; Larson and Anastasi, 2008)ُٔظخر٤ٖ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد

Wartenberg, et al., 2008).  

ػذد  ٓؼِٞٓخص حلإكظخث٤ش ُٞرخث٤ش ٓشع حُغشؽخٕ ٝحُظ٢ حسطٌضص ا٤ُٜخ حُذسحعش حُلخ٤ُش إٔحٍر٤٘ض 

 ٝ 2012ٖٓ )حُلخلاص حُغشؽخ٤ٗش حُٔغـِش ك٢ ٓلخكظش ًشرلاء حُٔوذعش ػ٠ِ ٓذٟ خٔغش أػٞحّ كوؾ 

رخر٤ؼخع  ؽلَ 127ٝك٢ اكظخث٤ش أًؼش كذحػش عـِض اطخرش , اطخرش 3892 هذ رِـض (2017ُـخ٣ش 

 ؿخُز٤ظْٜ ٖٓٔ خلا طخس٣خْٜ حُؼخث٢ِ ٖٓ 2017  حُٔوذعش ُِؼخّ حُلخد ك٢ ٓلخكظش ًشرلاء١حُذّ حُِٔق

طؼشع ٗظ٤ـش ٍ حُغشؽخ٤ٗش لا ع٤ٔخ عشؽخٕ حُذّ حلإطخرخص أػذحد ٣ؼُضٟ حسطلخع .حلإطخرخص حُغشؽخ٤ٗش

ٓٔخ حدٟ ح٠ُ حصد٣خد كذٝع حُطلشحص حُٔغززش ُلإطخرش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٢ رشٌَ ًز٤ش حلإشؼخػ٢ ُظِٞع ٍحُٔ٘طوش 

حعٔخػ٤َ,  ؛2012حُِزخٕ, )  ٖٝٓ ػْ كظٍٞ حُٔشعLeukemogensisك٢ ط٤ُٞذ حر٤ؼخع حُذّ 

  .(2002,  ؛ حُؼز٤ذ2003١, ؛ حُذ2005٢ٔ٤ُ, حُشٔش١ ؛2010
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 حُٔ٘خؽن إ  حُٔظلظَ ػ٤ِٜخ ك٢ حعظٔخسس حلاعظز٤خٕ حُخخطش رؤكشحد حُذسحعش حُلخ٤ُشٗظخثؾطش٤ش حٍ

هذ عـِض كخلاص حلإطخرش حلأًؼش ٖٓ ر٤ٖ أكشحد حُٔـٔٞػش حُٔظخرش ٝهذ ٣لغش رُي   حلأؽشحفحُش٣ل٤ش ٝ

 حلأعزخد٣ؼذ حكذ  ٝحُز١  BLV virus حلإطخرش حُغشؽخ٤ٗش أطض ً٘ظ٤ـش ُلإطخرش (1): ٖٓ ؿٞحٗذ ػذس

 حُز٣ٖ ٣ظؼخِٕٓٞ ٓغ حُٔخش٤ش حُٔظخرش حلأشخخص ٓشع حر٤ؼخع حُذّ حُلخد ُذٟ أكذحعحُشث٤غ٤ش ك٢ 

 رخر٤ؼخع حُذّ حُلخد كخُش ٓظخرش 571 ك٢ حُل٤شٝط ٛزح س طْ دسحعش آشحػ٢ار حُشؿؼ٢, حُل٤شٝطرٜزح 

هذ ٣ؼٞد حُغزذ ك٢ حسطلخع ٓؼذلاص حلإطخرش ُوخؽ٢٘  (2). (Lee, et al., 2005)ح٥ع٣ٞ٤ش ك٢ حُذٍٝ 

كوذ دسط حُذٝس حُٔغشؽٖ , ُٔز٤ذحصحُٔ٘خؽن حُش٣ل٤ش ٝ أؽشحف حُٔذٕ ً٘خطؾ ُِظؼخَٓ حُٔزخشش ٓغ ح

 حُظـ٤شحص حُٞسحػ٤ش حُخ٣ِٞش حُظ٢ هذ ٣ظؼشع أْٛ دسعض  ًٔخ((IARC, 1991 ك٢ حُل٤ٞحٗخص ُِٔز٤ذحص

٣ؼط٢  ٓٔخ Turner, 2010; Ohrr, et al., 1991)) ُٜخ حُؼٔخٍ ك٢ ٓـخٍ ط٘خػش ٝحعظخذحّ حُٔز٤ذحص

طؼشع , ٝ أخ٤شح (3).  ك٢ سكغ كخلاص حلإطخرشحُٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُٔز٤ذحص حُضسحػ٤ش اشخسس ا٠ُ أػش

 ػ٠ِ حُلخ٣ٝش حلأعِلش ٖٓ خلاٍ حعظخذحّ حُٔ٘خؽن حُش٣ل٤ش ٝ أؽشحف ٓلخكظش ًشرلاء حُٔوذعش ُلإشؼخع

أرخٕ كشد حُخ٤ِؾ ٝ ٓخطِظٜخ ٖٓ ٓؼخسى ُٝٔخ ًخٕ ٛزح حُؼ٘ظش رٝ ٗشخؽ اشؼخػ٢ ًز٤ش ك٤غ ح٤ُٞسح٤ّٗٞ 

٣ٝ4.9زِؾ ػٔش ٗظق حٗذػخس , ط٘لَ رسحطٚ رزط٢ء ٓطِوش ؽخهش ػ٠ِ ٤ٛجش اشؼخع
9
  ٓٔخ  عُح10

ٝحُٔؼِّٞ ٝكوخ ُِؼذ٣ذ ٖٓ حُذسحعخص حُغخروش كخٕ ٛزح , كظشس ؽ٣ِٞش ُِـخ٣ش٣ٍـؼَ ٛزٙ حُٔ٘خؽن ِٓٞػش 

ٝحُغشؽخٕ ٓلٞس حُذسحعش , حُؼ٘ظش ٣غزذ حُؼذ٣ذ ٖٓ حُطلشحص حُٔئد٣ش ر٘ظ٤ـظٜخ ح٠ُ كذٝع حُغشؽخٕ

 ;Iraqi  Cancer Board,2003; Kufe, et al., 2000))حُلخ٤ُش ٣ؼذ ٖٓ أًؼش حلأٗٞحع كذٝػخً 

(Habib, et al., 2005 ,,2008عؼذ    

فٙ أيصال انًشظٗ انًصاتٍٛ تاتٛعاض انذو  CLEC4E ذقٛى يغرٕٚاخ انهكرٍٛ :3-2

 انهًفٙ انحاد ٔ أفشاد يعًٕػح انغٛطشج

 ػ٘ذ (p = 0.000)حً  ٓؼ١ٞ٘كشهخً ٝؿٞد -t  اخرثاس انطانةرخعظخذحّحلإكظخث٢  حُظل٤َِ أٝػق

ك٤غ , ٓؼخً  (الأصحاء ٔالأفشاد تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد انًشظٗ)ٓوخسٗش ٓـٔٞػظ٢ حُذسحعش 

 أٓظخٍك٢ , هخسد حُؼؼق,  حُ٘ظخثؾ حُٔغـِش حسطلخػخً شذ٣ذحً ك٢ ٓغظ٣ٞخص حٌُِظ٤ٖ حُٔوخطأٝػلض

ػ٘ٚ ك٢ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس ًٝٔخ  (حُٔشػ٠ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد)حُٔـٔٞػش ٓلٞس حُذسحعش 

. 3-3انعذٔل ٣ظٜش ك٢ 
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 فٙ انؼُٛاخ انًصهٛح نًشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ ( pg / ml)  يغرٕٚاخ انهكرٍٛ: 3-3انعذٔل 

 الأصحاء  الأفشادانحاد ٔ

Subjects 

(n) 

CLEC4E Concentration 

(pg / ml) Mean ± S.D. 

Min-Max CLEC4E Concentration 

(pg / ml) 
Range p- value 

Patients 

30 
0.429 ± 0.265 0.030 - 1.070 1.040 

0.000 
Controls 

30 
0.222 ± 0.129 0.060 - 0.480 0.420 

 

حُظل٤َِ  طْ ططز٤ن, رـ٤ش حُظوظ٢ ػٖ طؤػ٤ش حُـ٘ظ ك٢ ٓغظ٣ٞخص حٌُِظ٤ٖ حُٔظ٢ِ حُٔ٘ظؾ

  ُٔوخسٗش حُ٘ظخثؾ حُٔغـِش ك٢ ػ٤٘خص Analysis of Variance (ANOVA)  ُِٔظـ٤شحصحلإكظخث٢

 = p)اكظخث٤خً حسطلخػخً ٓؼظذ رٚ  حُذسحعش حُلخ٤ُش أٝؿذص. حُذسحعش رؼذ طظ٤٘لٜخ حعظ٘خدح ح٠ُ ؿ٘ظ حُؼ٤٘ش

ُٔغظ٣ٞخص حٌُِظ٤ٖ حُٔوخط ك٢ حُؼ٤٘خص حُٔظ٤ِش ُِزًٞس حُٔظخر٤ٖ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد  (0.005

ٓخ عُـَ ػ٘ذ ٓوخسٗش ٓغظ٣ٞخص ٓظلاثٔش ٓغ حُ٘ظ٤ـش ًخٗض   ٝٛزٙ,ٓوخسٗشً رؤهشحْٜٗ ك٢ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس

 ك٢ ك٤ٖ ُْ (p = 0.019) ك٢ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس أهشحٜٖٗ حُٔظخرخص ٓغ حلإٗخعحٌُِظ٤ٖ ك٢ ػ٤٘خص 

 حُٔوخسٗش ر٤ٖ حُـ٘غ٤ٖ ك٢ ًَ ٖٓ اؿشحء ٓؼ٣ٞ٘ش ُٔغظ٣ٞخص حٌُِظ٤ٖ حُٔظ٢ِ ػ٘ذ كشٝمطغـَ أ١ 

ًُلاً ػ٠ِ كذح . 4-3 انعذٔلًٝٔخ ٓز٤ٖ ك٢ , ٓـٔٞػظ٢ حُذسحعش 

 انًشظٗ  إَاز فٙ انؼُٛاخ انًصهٛح نزكٕس ٔCLEC4E ( pg / ml)يغرٕٚاخ انهكرٍٛ :4-3انعذٔل

 الأصحاء  الأفشادتاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ٔ

Subjects 

(n) 

Gender 

(n) 

CLEC4E Concentration 

(pg / ml) Mean ± S.D. 

Min-Max CLEC4E 

Concentration (pg / ml) 
Range p- value 

Patients 

30 

Male 

19 
0.424 ± 0.269 0.030 -1.070 1.040 

0.865 

For 1vs2 

0.832 

For 3vs4 

0.005 

For 1vs3 

0.019 

For 2vs4 

Female 

11 
0.438 ±  0.271 0.100 -0.810 0.710 

Controls 

30 

Male 

18 
0.228 ± 0.130 0.062 - 0.480 0.420 

Female 

12 
0.210 ± 0.131 0.060 - 0.460 0.400 

1: Male Patients, 2:Female Patients, 3: Healthy Males, and 4:Healthy Females. The Mean Difference is 

Significant at 0.05 Level 
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ك٢ ٓـٔٞػش ٓشػ٠  (pg/ml 0.030)ػ٠ِ حُشؿْ ٖٓ إ أٝؽؤ ٓغظ٣ٞخص حٌُِظ٤ٖ حُٔغـِش 

الا إ أػ٠ِ ,  ػخٓخً  ًخٗض اطخرظٚ ك٢ ٓشحكِٜخ حلأ12٠ُٝحُذسحعش هذ ًخٗض ك٢ ػ٤٘ش ُزًش رؼٔش 

,  ًخٗض أ٣ؼخ ٖٓ ٗظ٤ذ ػ٤٘ش ُزًش ك٢ حُخخٓغش ٖٓ حُؼٔش(pg/ml 1.070)ٓغظ٣ٞخص حٌُِظ٤ٖ حُٔو٤ْ 

ٝٛزح ٣ٌٖٔ إٔ ٣ش٤ش ح٠ُ إ ُغٖ حُٔظخد دٝسحً ك٢ هخر٤ِش حُظظذ١ ُلإطخرش حُغشؽخ٤ٗش ٓٔخ ٣لغش ٗغذ 

 . ع٘ٞحص ٓوخسٗش رؤهشحْٜٗ ك٢ أػٔخس حه7َحُشلخء حُؼخ٤ُش ك٢ حلأؽلخٍ رغٖ ٣ض٣ذ ػٖ 

 حٌُِظ٤ٖ حُٔظ٢ِ طْ ٓظخرؼش ٓغظ٣ٞخطٚ ك٢ اٗظخؽحُظوظ٢ ػٖ طؤػ٤ش حُؼلاؽ  ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ك٢  رـ٤ش

 . ١ػ٤٘خص حُٔشػ٠ رؼذ طِو٢ ٓخ لا ٣وَ ػٖ ؿشػظ٤ٖ ٓظٞح٤ُظ٤ٖ ٖٓ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخة

 ٖٓ ٓشػ٠  %80 حٗخلخػخً ك٢ ٓغظ٣ٞخص حٌُِظ٤ٖ حُٔظ٢ِ حُٔوخط ُذ1ٟ-3انشكم ٣ظٜش 

٣وَ ػٖ ؿشػظ٤ٖ ٖٓ حُؼلاؽ  رؼذ طِو٤ْٜ ٓخ لا (يشٚعااً  30 يٍ 24)حر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد

 .ح٤ٔ٤ٌُخث٢

 

 انًصهٙ فٙ ػُٛاخ انًشظٗ تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد  CLEC4Eيغرٕٚاخ انهكرٍٛ :1-3انشكم 

ػُذ انرشخٛص ٔتؼذ ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائٙ 

ُْ طشش ٗظخثؾ حُظلش١ ك٢ حُٔشحؿغ ٝ حلأدر٤خص حُغخروش ح٠ُ ٝؿٞد دسحعش ُظو٤٤ْ ٓغظ٣ٞخص حٌُِظ٤ٖ 

CLEC4E َك٢ ػ٤٘خص حلأكشحد حلأطلخء أٝ ػ٤٘خص ُٔظخر٤ٖ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ٓٔخ ٣ـؼ 

حُذسحعش حُلخ٤ُش ٓلخُٝش ُظوذ٣ْ دسحعش ًخِٓش ػٖ ٓغظ٣ٞخص ٛزح حُظ٘ق ٖٓ حٌُِظ٤٘خص ك٢ ػ٤٘خص ع٤ِٔش ٝ 
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ٖٝٓ ٗخك٤ش أخشٟ طٔٔض حُذسحعش حُلخ٤ُش ًٔلخُٝش ُظوذ٣ْ , أخشٟ ٓظخرش رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد

 . ٛزح حُ٘ٞع ٖٓ حٌُِظ٤٘خص ًذحُش ٝس٤ٓش ؿذ٣ذس ُظ٤ٔض حلإطخرش حُغشؽخ٤ٗش ػٖ ػذٜٓخ

ػَٔ ٓٞػٞع حُذسحعش إٔ ٛزح حُظ٘ق ٖٓ حٌُِظ٤٘خص ٣٘ظؾ ؽز٤ؼ٤خ ُذٟ حلإٗغخٕ الا  ٗظخثؾ حٍأظٜشص

, ك٤غ عـِض   ALLإ ٓغظ٣ٞخطٚ طشطلغ رٔوذحس ًز٤ش ُِـخ٣ش ػ٘ذ كذٝع حلإطخرش رخُغشؽخٕ ٖٓ حُ٘ٞع

, %(87  انحغاعٛح) ػ٤٘ش ٓو٤ٔش 30 ٖٓ حطَ 26 ك٢ CLEC4Eحُذسحعش حسطلخع ك٢ ٓغظ٣ٞخص 

 .ػلاٝس ػ٠ِ رُي كوذ ٝؿذ إ ٓغظ٣ٞخص ٛزح حُزشٝط٤ٖ طضدحد رشٌَ ؽشد١ ٓغ طوذّ حلإطخرش حُغشؽخ٤ٗش

أشخسص حُذسحعش ح٠ُ ػذّ ٝؿٞد كشٝهخً ك٢ ٓغظ٣ٞخص ٛزح حُ٘ٞع ٖٓ حُزشٝط٤٘خص ر٤ٖ حُـ٘غ٤ٖ ػٖٔ 

ك٢ ك٤ٖ ر٤٘ض حُذسحعش ح٠ُ حٕ حُٔغظ٣ٞخص , حُٔـٔٞػش حُٞحكذس عٞحء ًخٗض لإكشحد ٓظخر٤ٖ أٝ أطلخء

حُذ٤ٗخ ُٜزح حُزشٝط٤ٖ ًخٗض أػ٠ِ ػ٘ذ حلإٗخع ٜٓ٘خ ك٢ حُزًٞس ك٢ ك٤ٖ عـِض ػ٤٘ش حُزًٞس حُٔظخر٤ٖ 

 .   حُٔغظ٣ٞخص حُلشد٣ش حلأػ٠ِ ػٔخ عـَ ك٢ حلإٗخع

دٟ حُٔظخر٤ٖ رخر٤ؼخع ٍ  CLEC4E حٌُِظ٤ٖ حُٔشطٞدس ك٢ ٓغظٟٞص٣خدسحٍطلغش ٣ٌٖٔ إٔ 

هذ ٝ, حُخلا٣خ حُغشؽخ٤ٗش طخ٤ِوٜخ رخُظلٍٞ حُلخطَ ك٢ حععحُذّ حُِٔل٢ حُلخد ٖٓ خلاٍ حسطزخؽ حعظق

 حُلخ٤ُش ٓظٞحكن ٓغ دسحعخص أخشٟ ػِٔض ػ٠ِ طو٤٤ْ أٗٞحع ٓخظِلش ٖٓ حٌُِظ٤٘خص ؿخءص ٗظخثؾ حُذسحعش

 (Rasha, et al., 2010; Pradhan, et)ك٢ ػ٤٘خص لأكشحد ٓظخر٤ٖ لاٗٞحع ٓخظِلش ٖٓ حُغشؽخٗخص 

et al., 2015). Asgharzadeh, al., 2011; Sallenbach, et al., 2011; 

 رؼذ طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢  CLEC4E حٌُِظ٤ٖأػزظض حُذسحعش حٗخلخػخ ِٓلٞظخ ك٢ ٓغظ٣ٞخص

, ٓٔخ ٣ش٤ش ح٠ُ آٌخ٤ٗش حعظخذحّ ٛزح حُزشٝط٤ٖ ك٢ ٓظخرؼش حُلخُش حُظل٤ش ُِٔش٣غ ٝٓذٟ حعظـخرظٚ ُِؼلاؽ

 رشٌَ ٣وخسرٜخ ٖٓ ٓغظ٣ٞخص ٗظشحثْٜ ك٢ ٓـٔٞػش ٓغظ٣ٞخص حٌُِظ٤ٖ ك٢  حُ٘وظخٕإٔ ٣ذٍ ٛزح٣ٌٖٔ ٝ

  حُٔوذّ ػزش ًزق طٌخػش حُخلا٣خ حُغشؽخ٤ٗش ٓٔخ ٣ئد١ ح٠ُ حٗخلخع عظـخرش حُـغْ ُِؼلاؽح ػ٠ِ حُغ٤طشس

 ًشد كؼَ ُؼ٤ِٔش حلإرخدس  CLEC4Eحٌُِظ٤ًٖزُي هذ ٣٘ـْ حُ٘وظخٕ ك٢ ٓغظٟٞ , اٗظخؽ ٛزح حُزشٝط٤ٖ

أٓخ حُؼ٤٘خص حلأسرغ حُظ٢ ُْ ٣غـَ , حُظ٢ طلظَ ك٢ حُخلا٣خ حُغ٤ِٔش ٝحُٔظخرش رؼذ طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢

ك٤ٜخ حٗخلخع ُٔغظٟٞ حٌُِظ٤ٖ كوذ ٣ؼٞد حُغزذ ك٢ رُي ح٠ُ طوذّ ٓشحكَ حلإطخرش أٝ ٗظ٤ـش ٓوخٝٓش 

 حُٔظلظَ ػ٤ِٜخ ك٢ ٛزح حُـخٗذ ٓظٞحكوش ٓغ ػذد ٖٓ حُذسحعخص ؿخءص حُ٘ظخثؾ. حُؼلاؽ حُٔطزن

(Nomura, et al., 2006; Song, et al., 2008; Lam and Ng, 2011)  حسطٌضص ح٠ُ حُظ٢

ػضص عشؽخٕ ح٤ٌُِش كوذ حُٔظخر٤ٖ دٓشػ٠ حٍ ك٢ (Crude Lectins)ٓغظ٣ٞخص حٌُِظ٤٘خص حُخخّ دسحعش 
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 أٗٞحع حُزشٝط٤٘خص حُٔخِوش ٝ حُٔلشصسحكذ حُلخطِش ك٢ ٓغظٟٞ حٌُِظ٤ٖ ػ٠ِ حٗٚ ص٣خدس ٛزٙ حُذسحعخص حٍ

  . ٜٓ٘خ ٝلاع٤ٔخ حُغشؽخ٤ٗشرخلأٓشحع حلإطخرشرغزذ 

  فٙ أيصال يعًٕػرٙ انذساعحذقٛى يغرٕٚاخ الإظٓاد انرأكغذ٘ :3-3

طْ طو٤٤ْ ٓغظٟٞ حلإؿٜخد حُظؤًغذ١ حُخ١ِٞ حُٔلظَٔ كذٝػٚ ًشد كؼَ ُلإطخرش حُغشؽخ٤ٗش ك٢ 

ػ٤٘خص ٓشػ٠ حر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ٓوخسٗش رخلأكشحد حلأطلخء ك٢ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس ػزش طو٤٤ْ 

 ًٔؼ٤خس ُلأًغذس حُخ٣ِٞش ك٢ ك٤ٖ  Malondialdehyde (MDA) دٚٓاٚذل شُائٙ الانٌٕانًآغظٟٞ 

  Ceruloplasmin Oxidaseطْ طو٤٤ْ ٓغظ٣ٞخص كؼخ٤ُش ٝطش٤ًض حلإٗض٣ْ حُٔئًغذ ُِغ٤شُٞرلاص٤ٖٓ

 .ًٔؼ٤خس ُ٘ظخّ حُذكخع حُذحخ٢ِ حُٔؼخد ُلأًغذس

 فٙ أيصال انًشظٗ انًصاتٍٛ تاتٛعاض انذو Malondialdehydeذقٛى يغرٕٚاخ  :3-3-1

 انهًفٙ انحاد ٔ أفشاد يعًٕػح انغٛطشج

 p) ٓؼ٣ٞ٘خً حسطلخػخً  ك٢ ػ٤٘خص حُذسحعش حُلخ٤ُش MDAُظو٤٤ْ ٓغظ٣ٞخص  حُ٘ظخثؾ حُٔغـِش أٝػلض

ًٝٔخ ٓز٤ٖ ك٢   ُٜزح حُٔؼ٤خس ك٢ ٓشػ٠ حر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ٓوخسٗش رٔـٔٞػش حُغ٤طشس(0.05 >

. 5-3انعذٔل 

  الأفشاداتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ٔيشظٗ فٙ ػُٛاخ  MDA( (mMخ  يغرٕٚا:5-3انعذٔل 

 الأصحاء

Subjects 

(n) 

MDA Concentration (mM) 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

MDA Concentration (mM) 
Range p - value 

Patients 

30 
0.481  ± 0.433 0.010 - 1.860 1.850 

0.001 
Controls 

30 
0.111 ± 0.126 0.000 - 0.390 0. 390 

 

ر٤٘ض حُذسحعش ؿ٤خد حُلشٝم , ػ٘ذ ٓوخسٗش أكشحد ٓـٔٞػظ٢ حُذسحعش ٖٓ حُزًٞس ٝ حلإٗخع ػ٤٘ٔخً 

ك٢ ك٤ٖ عـِض حُذسحعش ٝؿٞد كشهخً , حلإكظخث٤ش ػ٘ذ ٓوخسٗش حُزًٞس ٓغ حلإٗخع ك٢ ًَ ٓـٔٞػش

ػ٘ذ ٓوخسٗش حُزًٞس حُٔظخر٤ٖ ٓغ أهشحْٜٗ ك٢  MDA  ُٔغظ٣ٞخص((p = 0.010اكظخث٤خ ًز٤شح 

 ُٔغظ٣ٞخص ((p = 0.043ٝر٘لظ حُٔ٘ٞحٍ, كوذ عـِض حُذسحعش ٝؿٞد كشهخ ٓؼ٣ٞ٘خ , ٓـٔٞػش حُغ٤طشس

MDA  6-3انعذٔل ًٝٔخ ٓز٤ٖ ك٢ ػ٘ذ اؿشحء حُٔوخسٗش ر٤ٖ ٓـٔٞػظ٢ حلإٗخع حُٔشػ٠ ٝ حلأطلخء. 
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 انًشظٗ تاتٛعاض انذو  إَازفٙ انؼُٛاخ انًصهٛح نزكٕس ٔ MDA( (mMيغرٕٚاخ : 6-3 انعذٔل

 الأصحاء  الأفشادانهًفٙ انحاد ٔ

1: Male Patients, 2:Female Patients, 3: Healthy Males, and 4:Healthy Females. The Mean Difference is 

Significant at 0.05 Level 

ًلذٍ أد٠ٗ ُِـشػخص )رؼذ ٓخ لا ٣وَ ػٖ حعزٞػ٤ٖ ٖٓ طِو٢ ػخ٢ٗ ؿشػش ٖٓ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ 

 ك٢ أٓظخٍ ٓـٔٞػش حُٔشػ٠ ٝٓوخسٗش حُ٘ظخثؾ ٓغ  MDAطْ ه٤خط ٓغظ٣ٞخص (حُٔطزوش ك٢ خطش حُؼلاؽ

ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ ٝؿٞد حٗخلخع ٗغز٢ ؿ٤ش ٓوزٍٞ اكظخث٤خ ك٢ . ٓخ طْ طغـ٤ِٚ ُظِي حُؼ٤٘خص هزَ طِو٢ حُؼلاؽ

  MDAك٢ ك٤ٖ عـِض حُذسحعش حسطلخػخً ُٔغظٟٞ ,  ػ٤٘ش ٖٓ ٓشػ٠ حر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد18

ًٝٔخ ٣لاكع ,  ٖٓ حُؼ٤٘خص حُٔو٤ٔش2 ػ٤٘خص ٓظخرش ك٢ ك٤ٖ ُْ طظـ٤ش ٓغظ٣ٞخص ٛزح حُٔؼ٤خس ك٢ 10ك٢ 

 .2-3انشكم ك٢ 

 : انًرحصم ػهٛٓا ػثش ػذج فشظٛاخMDAًٚكٍ أٌ ٚفغش انرزتزب فٙ يغرٕٚاخ 

 رؼذ طِو٢ ؿشػظ٤ٖ ٖٓ MDA ٣ٌٖٔ حٕ ٣لغش حُ٘وظخٕ حُٔؼظذٍ ك٢ ٓغظ٣ٞخص : انفشض الأٔنٗ 

ًخٗض ؿ٤ش ًخك٤ش ك٢ اكذحع حلأػش حُٔطِٞد  (ؿشػظ٤ٖ)إ ػذد حُـشػخص حُٔؤخٞرس حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ك٢ 

ٝ ٓٔخ ٣ئًذ طلش ٛزح حُلشع حلاٗخلخع , ك٢ خلغ ٓغظٟٞ حُؼشس حُخ١ِٞ حُ٘خؿْ ػٖ كشؽ حُظؤًغذ

 ػ٠ِ 30 ٔ 29 ٔ 19 ٔ 18 ٔ 16 ٔ 9 ٔ 6 ك٢ ًَ ٖٓ حُؼ٤٘خص رخلأسهخّ MDAحُشذ٣ذ حُٔغـَ َُ 

ٖٓ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝٛزح ٣ش٤ش ح٠ُ حٕ  ( ؿشػخص6-3)حُظٞح٢ُ ٝحُظ٢ طِو٠ أطلخرٜخ أًؼش ٖٓ ؿشػظ٤ٖ 

Subjects 

(n) 

Gender 

(n) 

MDA Concentration 

(mM) 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

MDA Concentration 

(mM)  

Range p - value 

Patients 

30 

Male 

19 
0.424 ± 0.423 0.010 - 1.410 1.400 

0.848 

For 1vs2 

0.977 

For 3v4 

0.010 

For 1v3 

0.043 

For 2v4 

Female 

11 
0.451 ± 0.605 0.010 -1.860 1.850 

 

Controls 

30 

 

Male 

18 
0.127 ± 0.116 0.000 - 0.390 0.390 

Female 

12 
0.123 ± 0.107 0.010 - 0.290 0.290 
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ٓٔخ ٣ٔ٘ق ٛزح , ٓغظ٣ٞخص حُظؤًغذ حُخ١ِٞ حُٔلشؽ ٣ظشحؿغ رشٌَ ٓزخشش ٓغ طوذّ خطش حُؼلاؽ حُٔطزوش

 .حُٔؼ٤خس أ٤ٔٛش ك٢ طظزغ ٗـخف خطش حُؼلاؽ

 حُٔغـِش ح٠ُ ٓوخٝٓش حُخ٤ِش ُِؼلاؽ MDA هذ ٣شؿغ حلاسطلخع ك٢ ٓغظ٣ٞخص :انصاَٙ انفشض  

 حُٔغظخذّ ١ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٓٔخ ٣٘ـْ ػ٘ٚ حسطلخع ك٢ ٓوذحس حلإؿٜخد حُظؤًغذ١ ًشد كؼَ ػ٠ِ حُٔشًذ ح٤ٔ٤ٌُخة

 .ك٢ حُؼلاؽ

حُٔئششس )ػ٘ذ ٗلظ حُؼ٤٘خص  MDA  ٣ٌٖٔ إٔ طلغش حُٔغظ٣ٞخص حُٔظوخسرش َُ:انفشض انصانس  

أػ٘خء حُظشخ٤ض ٝرؼذ طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ رؼذّ ٓلاثٔش حُؼلاؽ حُٔغظخذّ حٝ  (2-3انشكم رخلأعْٜ ك٢ 

 .      طوذّ حُٔشكِش حُغشؽخ٤ٗش ٓٔخ ٣ـؼَ حُؼلاؽ ؿ٤ش ٓـذ١ ك٢ ًزق حُظغشؽٖ حٝ ٓ٘غ حٓظذحد حُٞسّ

 

انًصهٙ فٙ ػُٛاخ انًشظٗ تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ػُذ  MDAيغرٕٚاخ  :2-3انشكم 

٘ انرشخٛص ٔتؼذ ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائ

حُلؼخ٤ُخص حلا٣ؼ٤ش  ك٢ حُؼذ٣ذ ٖٓ طلٍٞ حُخ٤ِش حُطز٤ؼ٤ش ح٠ُ خ٤ِش عشؽخ٤ٗش طـ٤ش٣ظخكذ ػ٤ِٔش 

ٝطؼذ ٝعط٤خص ٝٗٞحطؾ طلخػلاص , ٓٔخ ٣ئد١ ح٠ُ طُٞذ ػذد ٖٓ حُـض٣جخص رٔغظ٣ٞخص أػ٠ِ ٖٓ حُطز٤ؼ٢

  (Chen, et al., 2001). حلأًغذس ٖٓ حرشص طِي حُٔ٘ظـخص حُخ٣ِٞش ؿ٤ش حُطز٤ؼ٤ش

 ٗظخّ طخسّ ٝٓغ٤طش ػ٤ِٚ ُذخٍٞ ٝخشٝؽ حُٔٞحد ٖٓ ٝح٠ُ دحخَ حُخ٤ِش حُطز٤ؼ٤ش,ؽز٤ؼ٤خً ٣ظٞحؿذ 

 طشحًْ حُٔشًزخص أٝ ا٠ُ دحخَ حُخ٤ِش حُطز٤ؼ٤ش ٣ٔ٘غ ٖٓ دخٍٞ Efflux Systemإٔ ٗظخّ طذكن حُٔٞحد ٝ 
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 حُخلا٣خ حُغشؽخ٤ٗش كؤٕ ٛزح حُ٘ظخّ ٣ٌٕٞ ٓؼطلاً ٤ًِخً أٝ ؿضث٤خً ٓٔخ   ك٢حُـش٣زش ح٠ُ دحخَ حُخ٤ِش أٓخ 

 حُخَِ حُلو٤و٢ إ رخُشؿْ ٣ٖٓغٔق رذخٍٞ طِي حُٔشًزخص ح٠ُ دحخَ حُخ٤ِش ٝرخُظخ٢ُ ٣ئػش ػ٤ِٜخ عِزخ 

  .(Banerjee and Manda, 2015 )ح٥ُٕ٘ظخّ ٗلخر٣ش ؿذسحٕ حُخلا٣خ حُغشؽخ٤ٗش ؿ٤ش ٓؼشٝف ُلذ 

MDAّ  ٖٓ حُلخثوش ُِذٕٛٞ, ٣ظلخػَ ٓغ حلأًغذسسًذ ػؼ١ٞ رح ٝصٕ ؿض٣ج٢ ٝحؽت , ٣٘ظؾ 

 ٛزٙ طلخػًَزُي ص, (حلاسؿ٤ٖ٘ ٝحُلا٣غ٤ٖ ٝحُٜغظذ٣ٖ) هخػذ٣ش ُِلخٓغ حلا٢٘٤ٓ حٍحلأ٤ٖٓٓـٔٞػش 

 حُٔ٘ظـخص حُغٌش٣شأٝ حُغٌش٣خص ىحُذ٣ٜخ٣ذحص ٖٓ ٓظخدس ٓخظِلش ٝ  ح٤ٌُظٞٗخص  ًَ ٖٓٓغحُـض٣جش 

 Marnett, 1999; Donald and) ح٠ُ حُزشٝط٤٘خص أٝ حُذٕٛٞ ٝحلأكٔخع ح٣ُٝٞ٘شحُٔشطزطش

Judithg, 2005; .) طٞؿذ ؿض٣جشMDAّ حلأ٤ٖٓ ٝ ؿخ٤ٓغ  ر٤ٜجظ٤ٖ حلأ٠ُٝ كشس ٝ حلأخشٟ ٓشطزطش

ؿخءص ٗظخثؾ  . (Draper, et al., 2000)ُلأكٔخع ح٣ُٝٞ٘ش ٝحُزشٝط٤ٖ ٝحُزشٝط٤٘خص حُذ٤٘ٛشحُؼخ٣ٍٞ 

هذسس حُْ MDA ٝؿذص إٔ ُـض٣جش ٝحُظ٢ (Nahleh et al., 2011)  ٓظلوش ٓغ دسحعشحُذسحعش حُلخ٤ُش 

 Tumor ػزش طلل٤ض ح٣ُٝٞ٘ش ٓغززش رزُي كذٝع حُطلشحص حُٞسحػ٤ش حُلٞحٓغػ٠ِ حُظلخػَ حُٔزخشش ٓغ 

Suppressor Genes حُغشؽخ٤ٗشحلأػشحع  ٖٝٓ ػْ طلخهْ ٓؼخػلخص.  

حطلوض ٗظخثؾ حُذسحعش حُلخ٤ُش ٓغ ػذد ٖٓ حُذسحعخص حُظ٢ سًضص ػ٠ِ ٓظخرؼش ٓغظ٣ٞخص حلإؿٜخد 

 ,Jozefczak)حُظؤًغذ١ حُ٘خؿْ ػٖ حلإطخرخص حُغشؽخ٤ٗش حُٔخظِلش ػزش طو٤٤ْ ٓؼخ٤٣ش ٤ًٔٞك٣ٞ٤ش ٓخظِلش

et al., 2012; Hegde, et al., 2015; Matlab and Jasim, 2017; Pasha, et al., 2017). 

أطض ٗظخثؾ حُذسحعش ٓظٔخش٤ش ٓغ ػذد ٖٓ حُذسحعخص حُظ٢ طلشص ٓغظ٣ٞخص حلإؿٜخد حُظؤًغذ١ هزَ ٝرؼذ 

 ;Deschler and Lübbert, 2008)طِو٢ حُؼلاؿخص ؿ٤ش حُـشحك٤ش ك٢ حُؼذ٣ذ ٖٓ حُغشؽخٗخص 

Banerjee and Manda, 2015). 

 فٙ أيصال Ceruloplasmin Oxidaseانفؼانٛح الإَضًٚٛح ٔ ذشكٛض ذقٛى يغرٕٚاخ  :3-3-2

 انًشظٗ انًصاتٍٛ تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ٔ أفشاد يعًٕػح انغٛطشج

 ُظش٤ًض (p = 0.005)ٓؼظذ رٚ اكظخث٤خ  حخظلاكخً ٝؿٞد حُذسحعش حُلخ٤ُش ٗظخثؾ  عـِض

انعذأل ػ٤٘خص ٓـٔٞػظ٢ حُذسحعش ًٝٔخ ٓز٤ٖ ك٢ حُٔوخط ك٢   Ceruloplasmin Oxidaseاٗض٣ْ

3-7. 
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يشظٗ  فٙ ػُٛاخ Ceruloplasmin Oxidase ((g / Lخ ذشكٛض إَضٚى  يغرٕٚا:7-3انعذٔل 

 الأصحاء  الأفشاداتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ٔ

Subjects 

(n) 

Ceruloplasmin Oxidase 

Concentration (g / L) 

 Mean ± S.D. 

Min-Max 

Ceruloplasmin Oxidase 

Concentration (g / L) 

Range p - value 

Patients 

30 
29.670 ±  35.660 0.440 - 142.800 142.360 

0.005 
Controls 

30 
25.240  ± 19.630 0.960 -76.740 75.780 

 

 ك٢ Ceruloplasmin Oxidaseك٢ ك٤ٖ ؿخءص ػ٤ِٔش ٓوخسٗش ٓغظ٣ٞخص كؼخ٤ُش اٗض٣ْ 

 < p)  ُْ طلاكع  كشٝهخ ٓؼ٣ٞ٘ش ك٤غٓـٔٞػظ٢ حُذسحعش ٓ٘خهؼش ُ٘ظخثؾ ٓوخسٗش ٓغظ٣ٞخص طش٤ًضٙ

  .(8-3انعذٔل ) ُلؼخ٤ُش ٛزح حلإٗض٣ْ ر٤ٖ ٓـٔٞػظ٢ حُذسحعش (0.05

يشظٗ  فٙ ػُٛاخ Ceruloplasmin Oxidase ((U / Lخ فؼانٛح إَضٚى  يغرٕٚا:8-3 انعذٔل 

 الأصحاء  الأفشاداتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ٔ

 

يٍ انُرائط أػلاِ ًٚكٍ الاعرُراض أٌ ْزا الإَضٚى ٚخهق تًغرٕٚاخ ػانٛح نذٖ أفشاد يعًٕػح 

انرٙ ٚرؼشض  (ٔفقااً نرؼشٚف انغشغاٌ )انًشظٗ تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد كُاذط نهحانح انًشظٛح 

إلا أٌ ْزا , Acute Phase Proteinsنٓا انعغى ُْٔا ٚظٓش دٔسِ كأحذ تشٔذُٛاخ انحانح انحادج 

الإَضٚى نى ٚرًكٍ يٍ إظٓاس ٔظٛفرّ انحٕٛٚح ٔقذ ٚؼضٖ رنك انٗ يعًٕػح انرحٕلاخ انحاصهح خلال 

ػًهٛح الاَرقال يٍ انخهٛح انطثٛؼٛح انٗ انخهٛح انغشغاَٛح ٔيا ٚشافقٓا يٍ فقذاٌ انؼذٚذ يٍ انًكَٕاخ 

 .ٔانًُرعاخ انخهٕٚح نٕظائفٓا انحٕٛٚح

 ُِٔوخسٗش ر٤ٖ حُٔـخ٤ٓغ حُؼ٤٘ٔش ٖٓ حُزًٞس ٝ حلإٗخع ك٢ حُذسحعش  ANOVAػ٘ذ ططز٤ن حخظزخس

 Ceruloplasminأخلوض ٗظخثؾ حُظل٤َِ حلإكظخث٢ ك٢ ا٣ـخد كشٝهخً ٓؼ٣ٞ٘ش ُظش٤ًض اٗض٣ْ , حُلخ٤ُش

Oxidase ػ٘ذ ٓوخسٗش ًَ ٖٓ حُزًٞس ح٠ُ حلإٗخع ك٢ حُٔـٔٞػش حلأكشحد حلأطلخء ك٢ ك٤ٖ ُٞكظض 

Subjects 

(n) 

Ceruloplasmin Oxidase 

Activity (U/ L) Mean ± S.D. 

Max-Min Ceruloplasmin 

Oxidase Activity (U/ L) 
Range p - value 

Patients 

30 
111.720 ± 146.740 0.700 - 602.440 601.740 

0.096 
Controls 

30 
110.500 ± 89.190 8.380 - 316.230 307.850 
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كشٝهخص ُٔؼذلاص طش٤ًض ٛز حلإٗض٣ْ ر٤ٖ ٓـٔٞػظ٢ حُزًٞس ٝ حلإٗخع ك٢ ٓـٔٞػش حلأكشحد حُٔظخر٤ٖ 

ٝر٘لظ حُٞط٤شس ُْ طغـَ حخظلاكخص ٓؼظذ رٜخ اكظخث٤خً ػ٘ذ ٓوخسٗش حُزًٞس , (9-3انعذٔل ًٔخ ٣ظٜش ك٢ )

ك٢ ك٤ٖ عـِض كشٝهخً ػخ٤ُش , حُٔظخر٤ٖ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ٓغ ٗظشحإْٛ ك٢ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس

 .9-3انعذأل ػ٘ذ اؿشحء حُٔوخسٗش ر٤ٖ حلإٗخع حُٔظخرخص ٓغ أُٝجي حُغ٤ِٔخص 

 فٙ انؼُٛاخ انًصهٛح Ceruloplasmin Oxidase ((g / Lذشكٛض إَضٚى يغرٕٚاخ  :9-3 انعذٔل

 الأصحاء  الأفشاد انًشظٗ تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ٔ إَازنزكٕس ٔ

1: Male Patients, 2:Female Patients, 3: Healthy Males, and 4:Healthy Females. The Mean Difference is 

Significant at 0.05 Level 

 

 ك٢ حُٔـخ٤ٓغ حُؼ٤٘ٔش Ceruloplasmin Oxidaseر٤٘ض ٗظخثؾ ٓوخسٗش ٓغظ٣ٞخص كؼخ٤ُش اٗض٣ْ 

ٝؿٞد كشهخً ٓؼ٣ٞ٘خً ر٤ٖ حُزًٞس ٝ حلإٗخع ك٢ ٓـٔٞع حُٔظخر٤ٖ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ك٢ ك٤ٖ ُْ 

أػزظض ٗظخثؾ . (10-3انعذٔل )طغـَ ٓؼَ ٛزٙ حُ٘ظ٤ـش ػ٘ذ ٓوخسٗش حُـ٘غ٤ٖ ك٢ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس 

 (p = 0.023) حُذسحعش ٝؿٞد كشٝهخص ػخ٤ُش ػ٘ذ اؿشحء حُٔوخسٗش ر٤ٖ حُزًٞس ك٢ ٓـٔٞػظ٢ حُذسحعش

 ػ٘ذ اؿشحء (p = 0.004)ٝر٘لظ حُٔ٘ٞحٍ ٌُٖٝ رٔغظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش أػ٠ِ طْ سطذ كشٝهخ ً ٓؼ٣ٞ٘ش ًز٤شس 

 .حُٔوخسٗش ر٤ٖ حلإٗخع حُٔظخرخص ٓغ ٗظ٤شحطٜٖ ٖٓ حُغ٤ِٔخص

 

 

Subjects 

(n) 

Gender 

(n) 

Ceruloplasmin Oxidase 

Concentration (g / L) 

 Mean ± S.D. 

Min-Max 

Ceruloplasmin Oxidase 

Concentration (g / L) 

Range p - value 

Patients 

30 

Male 

19 
26.470 ± 24.021 0.44 - 83.13 82.69 0.378 

For 1vs2 

0.048 

For 3vs4 

0.093 

For 1vs3 

0.006 

For 2vs4 

Female 

11 
36.062 ± 53.020 2.63 - 142.80 140.17 

 

Controls 

30 

 

Male 

18 
27.221 ± 16.09 6.56 - 58.28 51.72 

Female 

12 
21.282 ± 25.870 0.96 - 76.74 75.78 
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 فٙ انؼُٛاخ Ceruloplasmin Oxidase ((U / Lفؼانٛح إَضٚى يغرٕٚاخ  :10-3 انعذٔل

 الأصحاء  الأفشاد انًشظٗ تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ٔ إَازانًصهٛح نزكٕس ٔ

Subjects 

(n) 

Gender 

(n) 

Ceruloplasmin Oxidase 

Activity (U/ L) 

 Mean ± S.D. 

Max-Min Ceruloplasmin 

Oxidase Activity 

 (U/ L) 

Range p - value 

Patients 

30 

Male 

19 
83.100 ± 82.710 0.700 - 261.780 261.080 

0.061 

For 1vs2 

0.005 

For 3vs4 

0.023 

For1vs3 

0.004 

For 2vs4 

Female 

11 
168.960 ± 222.430 14.660 - 602.440 587.780 

 

Controls 

30 

 

Male 

18 
128.870 ± 78.320 33.860 - 269.810 235.950 

Female 

12 
73.740 ± 102.140 8.380 - 316.230 307.850 

 

 36.062)ٖٓ حرشص حُٔلاكظخص حُٔغـِش ك٢ حُذسحعش حُلخ٤ُش ظٜش إٔ أػ٠ِ ٓؼذلاص حُظش٤ًض

g/L) ٝحُلؼخ٤ُش(168.960 U/L)   ْلإٗض٣ Ceruloplasmin Oxidase هذ عـِض ك٢ ػ٤٘خص حلإٗخع 

أٓخ ك٢ حُلخلاص حُطز٤ؼ٤ش كوذ ُٞكع إٔ ٓؼذٍ ٓغظ٣ٞخص طش٤ًض , حُٔظخرخص رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد

 ًخٗض أػ٠ِ ك٢ ػ٤٘خص حُزًٞس حلأطلخء ػٜ٘خ ٓٔخ ك٢ Ceruloplasmin Oxidaseٝكؼخ٤ُش اٗض٣ْ  

 .ػ٤٘خص حلإٗخع

ؿخءص ٗظخثؾ حُذسحعش ٓوخسرش ُِؼذ٣ذ ٖٓ حُذسحعخص حُغخروش كٍٞ طو٤٤ْ ٓغظ٣ٞخص اٗض٣ْ 

Ceruloplasmin Oxidaseك٢ أٗٞحع ٓخظِلش ٖٓ حُغشؽخٗخص  (Seenaa, 2014; Demirpençe, 

et al., 2014; Matlab, 2017).  

 طش٤ش ح٠ُ ٗوظخٕ ك٢ طش٤ًض ٛزح Ceruloplasmin Oxidaseطؼوذ ٓغظ٣ٞخص اٗظخؽ اٗض٣ْ 

ػوذ طِو٤ْٜ ؿشػظ٤ٖ  (ٖٓ حُلخلاص حُٔظؼٔ٘ش ك٢ حُذسحعش% 77كٞح٢ُ )كخُش ٓظخرش 23حلإٗض٣ْ ُذٟ 

ٝٛزٙ حُ٘ظ٤ـش ٖٓ حٌُٖٔٔ إ طئًذ دٝس ٛزح حلإٗض٣ْ (, 3-3انشكم  )ػ٠ِ حلأهَ ٖٓ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ 

ػٖٔ ٓ٘ظٞٓش حُلٔخ٣ش ػذ أ١ كخُش آشحػ٤ش هذ ٣ظؼشع ُٜخ حُـغْ ٝحٗخلخع ٓغظ٣ٞخطٚ دلاُش ػ٠ِ 

رذء حلاعظـخرش ُِؼلاؽ ٝطشحؿغ حٗوغخّ ٝطٌخػش حُخلا٣خ حُغشؽخ٤ٗش ٝٛلاى ػذد ٖٓ حُخلا٣خ حُٔٞؿٞدس ك٢ 

 .حُـغْ هزَ رذء طِو٢ حُؼلاؽ
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ػُٛاخ انًشظٗ أيصال فٙ  Ceruloplasmin Oxidase (g /L)  إَضٚىذشكٛض :3-3انشكم 

٘ تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ػُذ انرشخٛص ٔتؼذ ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائ

 Ceruloplasmin Oxidaseإ حلاٗخلخع حٌُز٤ش ٝحُٔؼ١ٞ٘ حُٔغـَ ك٢ ٓؼذلاص كؼخ٤ُش اٗض٣ْ 

 ٣ش٤ش ح٠ُ ١ٖٓ حُٔظخر٤ٖ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد حػش طِو٤ْٜ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخة ( %83) كخُش 25ك٢ 

طشحؿغ ػَٔ ٓ٘ظٞٓش ٓؼخدحص حلأًغذس ك٢ خلا٣خ حُـغْ رؼذ طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝهذ ٣ؼٞد حُظشحؿغ 

رلؼخ٤ُش ٛزح حلإٗض٣ْ ح٠ُ ػـض ٓ٘ظٞٓش اٗض٣ٔخص ٓؼخدحص حُظؤًغذ ك٢ حُظظذ١ ُل٤غ ٗٞحطؾ حلأًغذس 

حُخ٣ِٞش حُ٘خطـش ػٖ حُظؼخَٓ ٓغ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝٓخ ٣ئ٣ذ آٌخ٤ٗش إ ٣ٌٕٞ ٛزح حُلشع ٝحهؼخ ٛٞ ٓخ طْ 

طغـ٤ِٚ ك٢ حعظٔشحس اٗظخؽ حُخلا٣خ ُٔؼذلاص ػخ٤ُش ٖٓ حُٔئًغذحص رؼذ طِو٢ ؿشػظ٤ٖ ٖٓ حُؼلاؽ 

ُٞكع إ أٝؽؤ ٓغظ٣ٞخص حُلؼخ٤ُش حلإٗض٤ٔ٣ش هذ عـِض , ػلاٝس ػ٠ِ ٓخ طوذّ. (1-3-3انفقشج )ح٤ٔ٤ٌُخث٢ 

 .   ك٢ ػ٤٘خص ُٔشػ٠ ك٢ ٓشحكَ اطخرش ٓظوذٓش
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ػُٛاخ أيصال  فٙ  Ceruloplasmin Oxidase (U / L) إَضٚىيغرٕٚاخ فؼانٛح  :4-3انشكم 

٘ انًشظٗ تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ػُذ انرشخٛص ٔتؼذ ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائ

 

  فٙ أيصال يعًٕػرٙ انذساعحْشيٌٕ الاسٚصشٔتٕٛذٍٛذقٛى يغرٕٚاخ  :3-4

ٝؿٞد حسطلخع ك٢ ٓغظ٣ٞخص ٛزح  Erythropoietin (EOP) ر٤٘ض ٗظخثؾ طو٤٤ْ ٓغظ٣ٞخص ٛشٕٓٞ

ح٠ُ  11-3انعذٔل ٣ش٤ش  .حُٜشٕٓٞ ُذٟ حُٔشػ٠ رخر٤ؼخع حُذّ حُلخد ػٖ ٓغظ٣ٞخطٚ ُذٟ حلأطلخء

 ك٢ أٓظخٍ  EOPٓغظ٣ٞخصػ٘ذ ٓوخسٗش  (p = 0.000) اكظخث٤خً   رٜخٝؿٞد كشٝهخص ٓؼ٣ٞ٘ش ٓؼظذُ 

 . حلأكشحد حُٔظخر٤ٖ رؤهشحْٜٗ ٖٓ حلأطلخء

 تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد  الأفشاد انًصاتٍٛ أيصال فٙ EOP  ْشيٌٕ يغرٕٚاخ:11-3ظذٔل  ال

الأصحاء ٔ الأفشاد 

Subjects 

(n) 

EPO Concentration 

(m IU/ml) Mean ± S.D. 

Min-Max EPO 

Concentration (m IU/ml ) 
Range p - value 

Patients 

30 
9.541 ± 84.780 51.000 - 90.100 39.100 

0.000 
Controls 

30 
1.203  ± 13.233 11.200 - 15.000 3.800 
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 ُذٟ حُزًٞس حُٔظخر٤ٖ رغشؽخٕ حُذّ ((EOP 90.100 mIU/mlأػ٠ِ ٓغظ٣ٞخص عُـِض 

 ُذٟ حلإٗخع حُغ٤ِٔش ك٢ ٓـٔٞػش  (mIU/ml 11.200)حُِٔل٢ حُلخد ك٢ ك٤ٖ أطض أٝؽؤ ٓغظ٣ٞخطٚ

, حظٜش حُظل٤َِ حلإكظخث٢ ٝؿٞد كشٝهخ ٓؼ٣ٞ٘ش ػ٘ذ ٓوخسٗش حُزًٞس ٝ حلإٗخع حُٔظخر٤ٖ ٓؼخً  .حُغ٤طشس

ٖٓ ؿخٗذٍ آخش , ك٢ ك٤ٖ ُْ طغذٍ ٓؼَ ٛزٙ حُ٘ظخثؾ ُذٟ أكشحد ٓـٔٞػش حُغ٤طشس ػ٘ذ ٓوخسٗش حُـ٘غ٤ٖ ٓؼخً 

كوذ ٗـلض حُذسحعش ك٢ طغـ٤َ كشٝمٍ ٓؼ٣ٞ٘ش ػخ٤ُشٍ ػ٘ذ ٓوخسٗش حُزًٞس ك٢ حُٔـٔٞػش حُٔظخرش ٓغ 

حهشأْٜٗ حلأطلخء ًٝزُي حُلخٍ ػ٘ذ ٓوخسٗش ٗظخثؾ ٛزح حُٜشٕٓٞ ُذٟ حلإٗخع حُٔظخرخص ٓغ حإُجي 

 .12-3 انعذٔل ك٢  ًٝٔخ ٓٞػق, حُغ٤ِٔخص

 تاتٛعاض انذو  انًصاتٍٛ الإَازنزكٕس ٔا  أيصال فٙ EOP  ْشيٌٕ يغرٕٚاخ:12-3انعذٔل  

 يٍ انعُغٍٛالأصحاء انهًفٙ انحاد ٔ الأفشاد 

1: Male Patients, 2:Female Patients, 3: Healthy Males, and 4:Healthy Females. The Mean Difference is 

Significant at 0.05 Level 

Subjects 

(n) 

Gender 

(n) 

EPO Concentration 

(m IU/ml) Mean ± S.D. 

Min-Max EPO 

Concentration (m IU/ml ) 
Range p - value 

Patients 

30 

Male 

18 
88.905 ± 1.128 86.000 - 90.100 4.100 0.000 

For 1vs2 

0.301 

For 3vs4 

0.000 

For 1vs3 

0.000 

For 2vs4 

Female 

12 
76.530 ± 13.312 51.000 - 86.000 35.000 

Controls 

30 

Male 

19 
13.960 ± 0.634 13.000 - 15.000 2.000 

Female 

11 
11.780 ± 0.545 11.200 - 13.100 1.900 
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يشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ػُذ انرشخٛص ٔتؼذ  نذٖ EOPْشيٌٕ يغرٕٚاخ  :5-3انشكم 

ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائٙ 

ك٢ ؿ٤ٔغ أكشحد حُٔـٔٞػش   EOPرؼذ طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُٞكع حسطلخع ك٢ ٓغظ٣ٞخص ٛشٕٓٞ

 انشكم )ٓوخسٗش رٔغظ٣ٞخطٜخ ػ٘ذ طشخ٤ض حلإطخرش ٝهذ رِؾ ك٢ حؿِذ حُؼ٤٘خص ٓغظٟٞ حُؼَؼق, حُٔظخرش

3-5.) 

 ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ حلأًٝغـ٤ٖٗخلخع ٓغظ٣ٞخص لآٖ هزَ ح٤ٌُِش ٝحٌُزذ حعظـخرش  EOP ٣لشص ٛشٕٓٞ

 حُخلا٣خ حُلٔش ك٢ ٗخخع حُؼظْ ٝرخُظخ٢ُ ٣ضدحد ػذد حٌُش٣خص حُلٔش حُز١ ٣ئد١ ح٠ُ ص٣خدس اٗظخؽص٣خدس 

 (Descatha, et al., 2005).س ا٣ظخٍ حلأًٝغـ٤ٖ ا٠ُ حلأٗغؾ

أشخسص حُؼذ٣ذ ٖٓ حُذسحعخص حُغخروش ح٠ُ كو٤وش حسطلخع ٓغظ٣ٞخص ٛزح حُٜشٕٓٞ ًٔئشش ُلذٝع 

  ٝحلإطخرش رؤٓشحع كوش حُذّ حُخز٤غحُغشؽخٕ رشٌَ ػخّ ٝحر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد رشٌَ خخص

Valent, 2008; Deneka, et al., 2016).) 

خلاٍ ٓشحكَ حُظلٍٞ حُغشؽخ٢ٗ ٣لذع ٗوظخٕ ك٢ طؼذحد ًش٣خص حُذّ حُلٔشحء حُٔ٘ظـش رغزذ 

حُخَِ حُز١ ٣طخٍ ٗخخع ٓغززخً رزُي كذٝع كوش حُذّ حُخز٤غ ٝحُز١ ٣ظ٤ٔض ر٘وظخٕ ٓؼذلاص حلأًٝغـ٤ٖ 

حُٔـٜضس ٝخلاٍ ٛزٙ حُٔشكِش ٣لذع حٕ ٣وّٞ حُـغْ رخلاعظ٘لخس ُض٣خدس ٤ًٔش حلأًٝغـ٤ٖ حُٞحطِش ُِخلا٣خ 
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حطلوض حُذسحعش حُلخ٤ُش ٓغ ػذد ٖٓ حُذسحعخص حُغخروش ٝحُظ٢ أشخسص . EOPػزش سكغ اٗظخؿ٤ش ٛشٕٓٞ 

 Richmond,  EOP) ح٠ُ اطخرش ٓشػ٠ حُغشؽخٕ رلوش حُذّ حُز١ ٣ظضحٖٓ ٓغ حصد٣خد ٓغظ٣ٞخص

2005; Powers, et al., 2007; Ernest, 2008). 

 أشخسص دسحعخص عخروش ح٠ُ إ ٓغظ٣ٞخص ٛزح حُٜشٕٓٞ طؼخٝد حُشؿٞع ح٠ُ ٓغظ٣ٞخطٜخ حُطز٤ؼ٤ش 

 ٝٛزٙ حُ٘ظخثؾ ((Urabe, 2005; Valent, 2008ػوذ حٗظٜخء كظشس حُؼلاؽ حُٔوشس ٖٓ هزَ حلأخظخث٤٤ٖ 

 4طظلن ٓغ حُٔلاكظخص حُٔشطٞدس ك٢ حُذسحعش حُلخ٤ُش حُظ٢ ر٤٘ض حٕ حُٔشػ٠ حُز٣ٖ طِوٞح ٓخ ٣ض٣ذ ػٖ 

 ػٖ ٓخ طْ طغـ٤ِٚ ُذ٣ْٜ EOPؿشػخص ٖٓ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ هذ عـِٞح ٓغظ٣ٞخص أٝؽؤ ٖٓ ٛشٕٓٞ 

 .ػوذ طِو٢ ؿشػظ٤ٖ كوؾ ٖٓ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢

اسذثاغٛح يؼاٚٛش انذساعح ٔحغاعٛرٓا فٙ انرُثؤ تانًشض ٔذشخٛص الإصاتح : 3-5

 ٔذؼقةُ الاعرعاتح نهؼلاض انكًٛٛائٙ

ػٔذص , رؼذ طو٤٤ْ حُٔؼخ٤٣ش حلأسرؼش حُٔ٘ظخزش لأؿَ كلض آٌخ٤ٗش حعظخذحٜٓخ ًذٝحٍ ٝس٤ٓش

 Person's حُذسحعش حُلخ٤ُش ح٠ُ حخظزخس ؽز٤ؼش حُؼلاهش حُشحرطش ر٤ٖ حُٔؼخ٤٣ش حُٔو٤ٔش ػزش حعظخذحّ

Correlation  رؼذ رُي طْ ططز٤ن ٓؼخدُش حكظغخد حُ٘غزش حُٔج٣ٞش ُلغخع٤ش ًَ ٓؼ٤خس ٝ أخ٤شح طْ حُشرؾ

ر٤ٖ حُٔؼخ٤٣ش لأؿَ ٓظخرؼش آٌخ٤ٗش سكغ كغخع٤ش حُظوظ٢ ػٖ حلإطخرش رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ك٢ 

 .ٓشحكِٚ حلأ٠ُٝ ًٝزُي ٓظخرؼش ٓذٟ حعظـخرش حُٔشػ٠ ُِؼلاؽ حُٔوذّ

أشخسص كغخرخص حُؼلاهخص حلاسطزخؽ٤ش ر٤ٖ حُٔؼخ٤٣ش حُٔو٤ٔش ك٢ حُذسحعش حُلخ٤ُش ح٠ُ ٝؿٞد ػلاهش 

 Ceruloplasmin Oxidaseٓغ ًَ ٖٓ CLEC4E حسطزخؽ٤ش ٓٞؿزش ػ٘ذ دسحعش ٓغظ٣ٞخص 

Concentration  ( حُؼ٤٘خص حُٔظخرش ػ٘ذ ٓغظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش %36~ك٢ ٖٓ (p = 0.042 ٝ EOP 

ٖٓ ٗخك٤ش حخشٟ . ػ٠ِ حُظٞح٢ُ, p = 0.015) ٖٓ حُؼ٤٘خص حُٔظخرش ػ٘ذ ٓغظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش %74~ك٢ )

ٖٓ % 32 ُذٟ MDA أظٜشص حسطلخػخص ٓظضحٓ٘ش ٓغ ٓغظ٣ٞخص EOPٝؿذ حٕ ٓغظ٣ٞخص ٛشٕٓٞ 

  %86ك٢ )عـِض أػ٠ِ ٓغظ٣ٞخص حلاسطزخؽ٤ش. p = 0.042حُؼ٤٘خص حُٔظخرش ٝػ٘ذ ٓغظٟٞ ٓغ ٓؼ٣ٞ٘ش 

 ك٢ حُذسحعش حُلخ٤ُش ػ٘ذ طو٤٤ْ ٓؼخَٓ حلاسطزخؽ p = 0.000)ٖٓ حُؼ٤٘خص حُٔظخرش ػ٘ذ ٓغظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش 

 ك٢ ك٤ٖ ؿخرض حُظٞحكو٤ش ػٖ حُظـ٤٤شحص  Ceruloplasmin .Oxidase.ر٤ٖ طش٤ًض ٝكؼخ٤ُش اٗض٣ْ 

 rٓٔخ ؿؼَ ه٤ٔش ٓؼخَٓ حلاسطزخؽ , حُلخطِش ك٢ حُٔؼخ٤٣ش حلأخشٟ ػ٘ذ طو٤٤ْ ػلاهخطٜخ حلاسطزخؽ٤ش ٓؼخً 

 .13-3انعذٔل ًٝٔخ ٓز٤ٖ ك٢ ,  ُِـخ٣ش ٝٓغظ٣ٞخص حكظٔخ٤ُش حُٔلغٞرش ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘ش اكظخث٤خً ٝحؽت
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يغرٕٖ الاسذثاغٛح تٍٛ انًؼاٚٛش انًقًٛح كذٔال ٔسيٛح نرشخٛص الاصاتح تاتٛعاض : 13-3انعذٔل

 انذو انهًفٙ انحاد 

r p
 

Parameters CLEC4E MDA 

Ceruloplasmin 

Oxidase 

Concentration 

Ceruloplasmin 

Oxidase Activity 
EOP 

CLEC4E 1 
0.407 

0.052 

0.359 

0.042 

0.234 

0.213 

0.735 

0.015 

MDA 0.407 

0.052 
1 

-0.128 

0.500 

-0.170 

0.369 

0.321 

0.048 

Ceruloplasmin 

Oxidase 

Concentration 

0.359 

0.042 

-0.128 

0.500 
1 

0.864 

0.000 

0.223 

0.086 

Ceruloplasmin 

Oxidase Activity 

0.234 

0.213 
-0.170 

0.369 

0.864 

0.000 
1 

-0.387 

0.062 

EOP 
0.735 

0.015 

0.321 

0.048 

0.223 

0.086 

-0.387 

0.062 
1 

 

حعظ٘خدح ً ح٠ُ حُظوش٣ش حُغش٣ش١ حُٔوذّ ٖٓ حُطز٤ذ حُٔخظض طْ حكظغخد ٓغظٟٞ كغخع٤ش حُٔؼ٤خس  

ح٠ُ حٕ  14-3انعذٔل ٣ش٤ش . حُٔ٘ظو٠ ك٢ حُذسحعش حُلخ٤ُش ٝطو٤٤ْ ًلخءطٚ حُظشخ٤ظ٤ش ًذحُش ٝس٤ٓش

CLEC4E ٟحُؼ٤٘خص حُٔشخظش ربطخرظٜخ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ % 87 ًخٕ هذ حظٜش حعظـخرش ُذ ٖٓ

  MDA ٝ Ceruloplasmin Oxidase Concentrationٝك٢ ك٤ٖ رِـض حعظـخرش ًَ ٖٓ , حُلخد

Ceruloplasmin Oxidase Activity 63 %ٝ70 %ٝ47% ,رِـض حػ٠ِ حعظـخرش . ػ٠ِ حُظٞح٢ُ

 ػ٤٘ش 27ُذٟ Cutoff Value  ك٤غ عـِض ٓغظ٣ٞخص ٛش٤ٗٞٓش حػ٠ِ ٖٓ EOPٓ٘لشدس ػ٘ذ ٛشٕٓٞ 

 . ػ٤٘ش حُٔشخض اطخرظٜخ عش٣ش٣خً  (%90)ٖٓ ر٤ٖ حُؼلاػ٤ٖ 

 ػ٘ذ ٓضحٝؿش ًَ ص طش٤ش ٗظخثؾ حُذسحعش حُلخ٤ُش ح٠ُ حٕ كغخع٤ش حٌُشق ٌَُ ٓؼ٤خس هذ حصدحد

 ك٢ طشخ٤ض حلإطخرش رغشؽخٕ حُذّ حُِٔل٢ CLEC4Eٓؼ٤خس٣ٖ ٓؼخ ػ٘ذ حُو٤خط ك٤غ حصدحدص كغخع٤ش 

, EOPٝرُي ػ٘ذ اؿشحء حُو٤خط طضح٤٘ٓخً ٓغ ٛشٕٓٞ % 100حُلخد ك٢ ػ٤٘خص حُؼَٔ حُلخ٢ُ ُظظَ ح٠ُ 

ػ٘ذ طو٤٤ْ % 88ٝ% 91ٝ% 93ٝر٘لظ حُٔ٘ٞحٍ ٗـذ حٕ ًلخءس حُظشخ٤ض ُٜزح حٌُِظ٤ٖ هذ حسطلؼض ح٠ُ 

  MDA ٝ Ceruloplasmin Oxidase Concentrationٝٓغظ٣ٞخطٚ ك٢ حٕ ٝحكذ ٓغ ًَ ٖٓ 

Ceruloplasmin Oxidase Activityٝؿذ حٕ كغخع٤ش ٛشٕٓٞ .  ػ٠ِ حُظٞح٢ُEOP حُظشخ٤ظ٤ش 

 ٝ MDA ػ٘ذ ه٤خط ٛزح حُٜشٕٓٞ ٓغ ًَ ٖٓ %93هذ حصدحدص ُظظَ ٗغزش حُظلغظ حلا٣ـخر٢ ح٠ُ 
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Ceruloplasmin Oxidase Concentration ػ٘ذ %(90) ك٢ ك٤ٖ رو٤ض ػ٘ذ ٓغظٞحٛخ حلأط٢ِ 

 حصدحدص ًلخءس حُظلغظ ك٢ حُٔؼخ٤٣ش  Ceruloplasmin Oxidase Activity.ه٤خعٚ طضح٤٘ٓخً ٓغ

 .14-3انعذٔل حُٔظزو٤ش ػ٘ذ طو٤٤ٜٔخ رشٌَ ٓظضحٖٓ ٓغ رؼؼٜخ حُزؼغ ًٝٔخ ٣لاكع ك٢ 

طظِق ًذٝحٍ ٝس٤ٓش ٓ٘لشدس EOP ٝ  CLEC4Eٖٓ حُٔلاكظخص حُٔغـِش حٕ ًَ ٖٓ ٚغُرُرط  

ك٢ ك٤ٖ ٣ٔؼَ ه٤خعٜٔخ رشٌَ ٓظضحٖٓ ؽش٣وش هطؼ٤ش , ك٢ طشخ٤ض حلإطخرش رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد

 .ُظشخ٤ض حلإطخرش رٜزح حُ٘ٞع ٖٓ حُغشؽخٗخص

 يغرٕٚاخ انحغاعٛح انًحغٕتح نكم يؼٛاس يقٛى  ٔيغرٕٚاخ انحغاعٛح الاسذثاغٛح : 14-3انعذٔل

S
en

si
ti

vi
ty

 %
 

Parameters CLEC4E MDA 
Ceruloplasmin Oxidase 

Concentration 

Ceruloplasmin 

Oxidase Activity 
EOP 

CLEC4E 87 93 91 88 100 

MDA 93 63 70 67 93 

Ceruloplasmin Oxidase 

Concentration 
91 70 70 77 93 

Ceruloplasmin Oxidase 

Activity 
88 67 77 47 90 

EOP 100 93 93 90 90 

 

 15-3انعذٔل ك٤غ ٣ز٤ٖ ,  طٔض دسحعش حسطزخؽ٤ش حُٔؼخ٤٣ش حُٔو٤ٔش ٓؼخً , تؼذ ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائٙ

  ٓغ ٓؼذلاص ًَ CLEC4Eُٖٓٔغظ٣ٞخص  ((p < 0.05ٝؿٞد ػلاهش حسطزخؽ٤ش ٓٞؿزش ٓؼ٣ٞ٘ش 

Ceruloplasmin Oxidase Concentrationٝ  Ceruloplasmin Oxidase Activity ك٢

 ُٔغظ٣ٞخص ٛزح حٌُِظ٤ٖ ٓغ ٛشٕٓٞ  (r = -0.866 at p = 0.012)ك٤ٖ ًخٗض حُؼلاهش ٓؼ٣ٞ٘ش عخُزش

EOP. 

 Ceruloplasmin Oxidase ُٞكع إ حلاٗخلخع حُلخطَ ك٢ ٓغظ٣ٞخص طش٤ًض ٝكؼخ٤ُش اٗض٣ْ 

ٝهذ ُٞكع حسطزخؽٜخ رشٌَ ػٌغ٢ , ٖٓ حُؼ٤٘خص حُٔشخسًش ك٢ حُذسحعش حُلخ٤ُش% 90ؿخءص ٓظ٘خؿٔش ك٢ 

 (.15-3انعذٔل ) ٝرٔغظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش ٓؼظذ رٜخ اكظخث٤خ EOPٓغ ٓغظ٣ٞخص ٛشٕٓٞ 
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يغرٕٖ الاسذثاغٛح تٍٛ انًؼاٚٛش انًقًٛح كًؼاٚٛش يراتؼح لاعرعاتح انًشظٗ انًصاتٍٛ : 15-3انعذٔل

 تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد نهؼلاض انكًٛٛائٙ

r p
 

Parameters CLEC4E MDA 

Ceruloplasmin 

Oxidase 

Concentration 

Ceruloplasmin 

Oxidase Activity 
EOP 

CLEC4E 1 
0.107 

0.725 

0.375 

0.026 

0.571 

0.043 

-0.866 

0.012 

MDA 0.107 

0.725 
1 

-0.117 

0.721 

-0.245 

0.542 

-0.276 

0.584 

Ceruloplasmin 

Oxidase 

Concentration 

0.375 

0.026 
-0.117 

0.721 
1 

0.901 

0.000 

-0.783 

0.050 

Ceruloplasmin 

Oxidase Activity 

0.571 

0.043 
-0.245 

0.542 

0.901 

0.000 
1 

-0.801 

0.037 

EOP 
-0.866 

0.012 

-0.276 

0.584 

-0.783 

0.050 

-0.801 

0.037 
1 

 

 طش٤ش ح٠ُ كذٝع طـ٤٤ش ٓؼ١ٞ٘ ٓظذسؽ ُٔغظ٣ٞخص ًَ 4-3 ٔ 2-3انفقشاخ حُ٘ظخثؾ حُٔشطٞدس ك٢ 

 ٖٓCLEC4E ٕٞٓٛش ٝ EOP ّخلاٍ ٓشكِش طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٓٔخ ٣ذٍ ػ٠ِ آٌخ٤ٗش حعظخذح 

-3-3 انفقشج حٓخ حُ٘ظخثؾ حُٔؼزظش ك٢. ٛز٣ٖ حُٔؼ٤خس٣ٖ ًذٝحٍ طظزؼ٤ش ُٔذٟ حعظـخرش حُٔشػ٠ ُِؼلاؽ حُٔوذّ

 ًذحُش ك٢ طظزغ حُلخُش حُظل٤ش ُِٔشػ٠ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ MDAكوذ أًذص ػذّ ؿذٟٝ حعظخذحّ  1

 2-3-3انفقشج . حُلخد اػ٘خء طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝ طو٤٤ْ ٓذٟ حعظـخرظْٜ ُِؼلاؽ ٝٓغظٟٞ طؼخك٤ْٜ

 ًخٕ Ceruloplasmin Oxidaseأشخسص ح٠ُ إ حُظـ٤٤ش حُلخطَ ك٢ ٓغظ٣ٞخص طش٤ًض ٝكؼخ٤ُش اٗض٣ْ 

ٓظ٘خعوخً ر٤ٖ حُٔؼ٤خس٣ٖ الا إ حُٔلاكظش حُؼ٤ِٔش ر٤٘ض إ ٓوذحس حُظـ٤٤ش ك٢ ٓغظ٣ٞخطٜٔخ  ُْ طٌٖ ٓظشحرطش 

ٓخػذح ٓخ طْ سطذٙ , ٓغ ٓذٟ حُؼشس حُ٘خؿْ ػٖ طوذّ حلإطخرش حُغشؽخ٤ٗش أٝ ٓغ ػذد حُـشػخص حُٔغظِٔش

ك٢ حُٔشحكَ حُٔظوذٓش ٖٓ حلإطخرش حُغشؽخ٤ٗش حٝ ٓخ طْ طغـ٤ِٚ ك٢ أٓظخٍ حُٔشػ٠ رؼذ حُـشػش 

حُخخٓغش ٖٓ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝٛزٙ حُٔلاكظش طئًذ حٕ ػذّ كغخع٤ش ٛزح حلإٗض٣ْ ًذحُش ُِظظزغ أٝ طلذ٣ذ 

 .ٓذٟ حلاعظـخرش ُِؼلاؽ
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  فٙ ػُٛاخ يعًٕػرٙ انذساعح انذوذقٛٛى تؼط يؼاٚٛش: 3-6

انؼذد انكهٙ نكشٚاخ انذو انثٛط فٙ ػُٛاخ يشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ٔ أفشاد : 3-6-1

يعًٕػح انغٛطشج  

ك٢  (p= 0.000 )ٝؿٞد حسطلخع ٓؼ١ٞ٘  Student t-testر٤٘ض حُٔؼخُـش حلإكظخث٤ش رخعظخذحّ 

حُؼذد ح٢ٌُِ ٌُش٣خص حُذّ حُز٤غ ُؼ٤٘خص حُٔظخر٤ٖ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ٓوخسٗشً رؤهشحْٜٗ ك٢ 

  (.16-3انعذٔل )ٓـٔٞػش حُغ٤طشس 

WBCs /cm) )ذؼذاد كشٚاخ انذو انثٛط : 16-3انعذٔل 
3

نذٖ الأفشاد انًصاتٍٛ تاتٛعاض انذو 

انهًفٙ انحاد ٔيعًٕػح انغٛطشج 

 

رٜذف حُظلش١ ػٖ حكظٔخ٤ُش ٝؿٞد كشٝهخص ر٤ٖ حُـ٘غ٤ٖ طئػش ك٢ ط٤ُٞذ خلا٣خ حُذّ حُز٤غ خلاٍ 

ٝػ٤ِٚ طْ طوغ٤ْ  ًَ ٓـٔٞػش ٖٓ ٓـٔٞػظ٢ حُذسحعش ح٠ُ ٓـٔٞػظ٤ٖ , ٓشحكَ حُظلٞلاص حُغشؽخ٤ٗش

أظٜشص حُ٘ظخثؾ ػذّ ٝؿٞد كشٝهخً ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حُـ٘غ٤ٖ ػٖٔ . أد٠ٗ حػظٔخدح ػ٠ِ ؿ٘ظ أكشحدٛخ

ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حُلشٝهخص طٔظخص رخُٔؼ٣ٞ٘ش , حُٔـٔٞػش حُٞحكذس عٞحء ًخٗض حُٔـٞػش ُٔظخر٤ٖ حٝ أطلخء

 ػ٘ذ طو٤٤ْ أػذحد ًش٣خص حُذّ حُز٤غ ك٢ حُٔـخ٤ٓغ حُٔظخرش ٓغ حلأطلخء ٖٓ ٗلظ (p = 0.000)حُؼخ٤ُش 

ك٤غ طش٤ش حُذسحعش ح٠ُ حلاسطلخع حٌُز٤ش ك٢ طؼذحد ًش٣خص حُذّ , 17-3انعذٔل ًٔخ ٣لاكع ك٢ , حُـ٘ظ

.   حُز٤غ ُذٟ حلأكشحد حُٔظخر٤ٖ ٓوخسٗش ر٘ظشحثْٜ حلأطلخء

 

 

  

Subjects 

(n) 

WBCs /cm
3

 

Mean ± S.D. 
Min-Max WBCs /cm

3
 Range p - value 

Patients 

30 
33.81   ± 22.65 10.000 - 85.000 75.000 

0.000 
Controls 

30 
1.211   ±9.067 5.900 - 11.000 5.100 
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يغرٕٚاخ كشٚاخ انذو انثٛعاء فٙ ػُٛاخ انذو نزكٕس ٔ إَاز انًشظٗ تاتٛعاض انذو : 17-3انعذٔل 

انهًفٙ انحاد ٔ أفشاد يعًٕػح انغٛطشج 

Subjects 

(n) 

Gender 

(n) 

WBCs /cm
3

 

Mean ± S.D. 
Min-Max WBCs /cm

3
 Range p - value 

Patients 

30 

Male 

19 
32.130 ± 22.636 10.000 - 85.000 75.000 

0.427 

For 1vs2 

0.912 

For 3vs4 

0.000 

For 1vs3 

0.000 

For 2vs4 

Female 

11 
37.160 ± 23.505 10.800 - 75.000 64.200 

 

Controls 

30 

Male 

18 
9.300 ± 1.185 5.900 - 11.000 5.100 

Female 

12 
8.600 ± 1.185 6.900 - 10.500 3.600 

 1: Male Patients, 2:Female Patients, 3: Healthy Males, and 4:Healthy Females. The Mean Difference is 

Significant at 0.05 Level 

ٗظخثؾ حُظؼخؽ٢ ٓغ حُؼلاؽ  ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ؿخءص ٓٔظخصس ُِـخ٣ش ك٤غ سطذص حُذسحعش حٗخلخػخ ِٓٔٞعخً 

ك٢ طؼذحد ًش٣خص حُذّ حُز٤غ ُذٟ ؿ٤ٔغ أكشحد حُٔـٔٞػش حُٔظخرش رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد رؼذ 

ًٝٔخ ٓز٤ٖ , حعزٞػ٤ٖ ٖٓ طِو٢ ػخ٢ٗ حُـشع حُٔلذدس ك٢ رشٗخٓؾ حُؼلاؽ حُٔلذد ٖٓ هزَ حُطز٤ذ حُٔخظض

 .6-3انشكم ك٢  
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ذؼذاد كشٚاخ  انذو انثٛط نًشظٗ  اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ػُذ انرشخٛص ٔتؼذ : 6-3انشكم  

ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائٙ 

حسطلغ حُؼذد حُٔطِن ُخلا٣خ حُذّ حُز٤ؼخء ك٢ ػ٤٘خص ٓشػ٠ حر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد, ًٔخ شَٔ 

ٛزح حلاسطلخع أسٝٓخص حُخلا٣خ أ٣ؼخ ٝٛزح ٣ؼٞد ح٠ُ حُخَِ حُلخطَ ك٢ ٗشٞء حُخلا٣خ ٝطؤػش حُخلا٣خ 

٣ؼُذ طؼذحد خلا٣خ حُذّ حُز٤غ ٓئششحً ُِظلش .  ك٢ ٗو٢ حُؼظْ Lymphoid Progenitorsحُٔ٘ظـش ُٜخ 

11-4حُؼخٓش ك٤غ ٣ظشحٝف ػذدٛخ ُذٟ حلأع٣ٞخء ٓخر٤ٖ 
3
ٝػ٘ذ ٗوظخٕ ٛزح حُؼذد كٜٞ , َٓ/ خ٤ِش10

 ٝك٤ٜخ ٣ٌٕٞ طؼذحد ًش٣خص Leucopeniaاشخسس ح٠ُ حلإطخرش رلخُش ٓشػ٤ش طؼشف روِش حُخلا٣خ حُز٤غ 

4حُذّ حُز٤غ دٕٝ 
3
َٓ ػ٘ذٛخ طؼشف / خ٤ِش11000أٓخ ارح ًخٕ طؼذحدٛخ ٣لٞم حٍ ,  َٓ/ خ٤ِش10

 ٝطؼذ ص٣خدس اٗظخؽ خلا٣خ حُذّ حُز٤ؼخء ٓئششحً Leucocytosisحُلخُش رض٣خدس طخ٤ِن خلا٣خ حُذّ حُز٤غ 

.  ُلذٝع حلاُظٜخد ٝحلأٝسحّ حُذ٣ٞٓش ٝحلأٝسحّ حُظِزش ك٢ حلأٗغـش

طظؤط٠ حُض٣خدس ك٢ اٗظخؿ٤ش , ك٢ كخلاص حلإطخرخص حُٞس٤ٓش عٞحء ك٢ ٗغ٤ؾ حُذّ حٝ حلأٗغـش حُظِزش

ٝلا ٣شحكن ص٣خدس ِٓلٞظش ك٢ طؼذحد , خلا٣خ حُذّ حُز٤غ ك٢ حُـخُذ ٖٓ ص٣خدس حُؼذلاص ٝص٣خدس حُِٔلخ٣ٝخص

٣لذع حٗخلخع ٝحػق . حُخلا٣خ حُز٤غ ح٤ٌُِش كخلاص حُغشؽخٗخص رحص حُوخر٤ِش ػ٠ِ اخلخء ٓغظؼذحطٜخ

 Sporn and)ك٢ طؼذحد حُخلا٣خ حُز٤غ ك٢ حلأٝسحّ حُظ٢ طؼخُؾ رخلأشؼش أٝ رخُؼلاؽ ح٤ٌُٔخ١ٝ 

Lippmans, 2000) ٗظخثؾ حُذسحعش حُلخ٤ُش   حطلوض.ٝرؼذٛخ طؼٞد ُٔؼذلاطٜخ حُغ٣ٞش رؼذ حُؼلاؽ طذس٣ـ٤خ 

( TH17) حُٔغخػذس T حُظ٢ عـِض حٗخلخع أػذحد ًش٣خص حُذّ حُِٔلخ٣ٝش ٝ خلا٣خ Kryczekٓغ دسحعش 

٣ؼظزش حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ . ((Kryczek, et al., 2007  ػ٠ِ ٝؿٚ حُخظٞص رؼذ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢
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 طؤػ٤شح ك٢ ًش٣خص حُذّ حُز٤غ ٝرخُزحص حُخلا٣خ حُِٔلخ٣ٝش حلأًؼشٝحعظخذحّ حُؼوخه٤ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٢ٛ 

ٝحُٔظؼخدُش ٝحُٞك٤ذس ٝسرٔخ ٣ؼٞد حُغزذ ح٠ُ ًٕٞ حُخلا٣خ حُٔظؼخدُش ٝحُٞك٤ذس ٢ٛ حلأًؼش طؤػشح ٌُٜٞٗخ 

طٔؼَ حُخؾ حلأعخع٢ ك٢ حُذكخع ػٖ حُـغْ كظٌٕٞ حُٜذف حلأعخع٢ ُِؼوخه٤ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش رخػظزخسٛخ ٓٞحد 

 كلض طؼذحد خلا٣خ حُذّ حُز٤غ , ًٜٞٗخ طؼظزش هخػذس ٓؼِٞٓخص أ٤ٔٛشر٤٘ض حُذسحعخص حُغخروش . عخٓش

أعخع٤ش ُِطز٤ذ حُٔؼخُؾ ُـشع حخظ٤خس حُؼلاؽ حُٔ٘خعذ ٌَُ كخُش, كؼلا ػٖ ٓظخرؼش ططٞس حُٔشع 

 . (Hoffbrand, et al., 2005)ٝحلاعظـخرش خلاٍ ٓشحكَ حُؼلاؽ حُٔخظِلش

  أفشادذقٛٛى ذؼذاد انصفٛحاخ انذيٕٚح فٙ ػُٛاخ يشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ٔ: 3-6-2

  يعًٕػح انغٛطشج

 ك٢ طؼذحد حُظل٤لخص حُذ٣ٞٓش ُذٟ ٓـٔٞػش (p 0.000 =) ح٠ُ حٗخلخع ٓؼ١ٞ٘ 18-3انعذٔل ٣ش٤ش 

.   حُٔشػ٠ ك٢ حُذسحعش حُلخ٤ُش ٓوخسٗش رخلأكشحد حلأطلخء

ذؼذاد انصفٛحاخ انذيٕٚح فٙ ػُٛاخ الأفشاد انًصاتٍٛ تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ٔ : 18-3 انعذٔل 

 الأفشاد الأصحاء

 

 ك٢ طؼذحد حُظل٤لخص حُذ٣ٞٓش ( p= 0.000) أرشصص ٗظخثؾ حُؼَٔ حُلخ٢ُ ٝؿٞد حٗخلخػخً ٓؼ٣ٞ٘خ 

ك٢ ًَ ٖٓ ػ٤٘خص حُزًٞس ٝ حلإٗخع حُٔظخر٤ٖ ٓوخسٗش ٓغ حهشأْٜٗ ٖٓ ٗلظ حُـ٘ظ ك٢ ٓـٔٞػش 

ك٢ ك٤ٖ ُْ طلاكع ٓؼَ طِي حُلشٝهخص ػ٘ذ اؿشحء حُٔوخسٗش ر٤ٖ حُـ٘غ٤ٖ ػٖٔ حُٔـٔٞػش , حُغ٤طشس

ًُلاً ػ٠ِ كذح ًٝٔخ ٓٞػق ك٢ . 19-3 انعذٔل حُٞحكذس  

 

 

 

Subjects 

(n) 

Platelets / cm
3

 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Platelets / cm
3

 
Range p - value 

Patients 

30 
55.644  ±73.000 15.000 - 220.000 205.000 

0.000 
Controls 

30 
36.703  ±323.333 245.000 - 400.000 155.000 
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ذؼذاد انصفٛحاخ انذيٕٚح فٙ ػُٛاخ انذو نزكٕس ٔ إَاز انًشظٗ تاتٛعاض انذو : 19-3انعذٔل 

انهًفٙ انحاد ٔالأفشاد الأصحاء 

1: Male Patients, 2:Female Patients, 3: Healthy Males, and 4:Healthy Females. The Mean Difference is 

Significant at 0.05 Level 

ٖٓ  27 % )90 ٣زشص حلاسطلخع حُٔؼ١ٞ٘ ك٢ طؼذحد حُظل٤لخص حُذ٣ٞٓش حُٔوخعش ك٢ 7-3انشكم 

. ٖٓ ٓشػ٠ ح٤ٔ٤ًُِٞخ حُِٔل٢ حُلخد رؼذ طِو٤ْٜ ٓخ لا ٣وَ ػٖ ؿشػظ٤ٖ ٖٓ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ( ٓش٣ؼخً 30

 

يؼذلاخ انصفٛحاخ انذيٕٚح نًشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ػُذ انرشخٛص ٔتؼذ : 7-3انشكم 

ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائٙ 
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Case Number

At Diagnosis

After Treatment

Subjects 

(n) 

Gender 

(n) 

Platelets / cm
3

 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Platelets / cm
3

 
Range p - value 

Patients 

30 

Male 

19 
72.150 ± 43.651 23.000 - 215.000 192.000 

0.891 

For 1vs2 

0.891 

For 3vs4 

0.000 

For 1vs3 

0.000 

For 2vs4 

 

Female 

11 
74.700 ± 77.132 15.000 -220.000 205.000 

Controls 

30 

Male 

18 
322.500 ± 37.539 245.000 - 395.000 150.000 

Female 

12 
325.000 ± 36.893 275.000 - 400.000 125.000 
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 Rao, Rao) حطلوض ٗظخثؾ حُذسحعش حُلخ٤ُش ٓغ ػذد ٖٓ حُزلٞع ٝحُذسحعخص حُغخروش ٜٝٓ٘خ دسحعش

 ٝ حُظ٢ Weeda and Hassan ك٢ ك٤ٖ ؿخءص ٗظخثؾ حُذسحعش ؿ٤ش ٓظٞحكوش ٓغ دسحعش  (2010 

أشخسص ح٠ُ ػذّ ٝؿٞد حخظلاف اكظخث٢ ر٤ٖ حُٔظخر٤ٖ ٝ حلأطلخء ػ٘ذ كغخد ػذد حُظل٤لخص 

حُذ٣ٞٓش ك٢ ػ٤٘خطْٜ عٞحء ػ٘ذ طشخ٤ض حلإطخرش رغشؽخٕ حُذّ حُِٔل٢ حُلخد حٝ رؼذ طِو٢ ؿشػخص حُؼلاؽ 

(.  Weeda and Hassan, 2010 )ح٤ٔ٤ٌُخث٢

ٖٓ ٓشػ٠ حر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد هذ حظٜشٝح حُ٘وظخٕ ك٢ % 10أٝػلض حُ٘ظخثؾ إٔ ٗغزش 

ػذد حُظلخثق حُذ٣ٞٓش ك٢ ػ٤٘خطْٜ رؼذ طِو٤ْٜ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُؼلاؽ ٢ٛٝ رزُي طظلن ٓغ ٓخ عـِظٚ 

أشخسص حُزلٞع حُغخروش ح٠ُ إ ػذد حُظلخثق حُذ٣ٞٓش . Bassan ( Bassan, et al., 2004)دسحعش

ك٤غ ٝؿذ حٕ , ٣ؼظزش ٖٓ ٓؼخ٤٣ش حُظوظ٢ ػٖ ٓظ٤ش حُٔشع ُذٟ ٓشػ٠ عشؽخٕ حُذّ حُِٔل٢ حُلخد

ٗغزش خطٞسس ػذّ حلاعظـخرش ُِؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حٝ كذٝع حلاٗظٌخعش طوَ ك٢ كخٍ حصد٣خد ػذد حُظلخثق 

 .(Donadieu, et al., 2000; Khalid, et al., 2010)حُذ٣ٞٓش ك٢ حُذّ 

 ذقٛٛى يغرٕٚاخ انًٕٓٛغهٕتٍٛ فٙ ػُٛاخ يشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ٔ أفشاد :3-6-3

يعًٕػح انغٛطشج 

طش٤ش ٗظخثؾ حُذسحعش حُلخ٤ُش ح٠ُ حٗخلخع ٓغظ٣ٞخص ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ك٢ ػ٤٘خص ٓشػ٠ حر٤ؼخع 

حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ٓوخسٗش رؤكشحد ٓـٔٞػش حُغ٤طشس ك٤غ حظٜش حُظل٤َِ حلإكظخث٢ ُٜزٙ حُؼ٤٘خص ٝؿٞد 

. 20-3انعذٔل كشٝهخً ٓؼظذ رٜخ اكظخث٤خ ر٤ٖ ٓـٔٞػظ٢ حُذسحعش ًٝٔخ ٓز٤ٖ ك٢ 

فٙ ػُٛاخ انًصاتٍٛ تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد  (g / L)يغرٕٚاخ انًٕٓٛغهٕتٍٛ : 20-3انعذٔل 

ػُذ ذشخٛص الإصاتح ٔكزنك فٙ أفشاد يعًٕػح انغٛطشج 

Subjects 

(n) 

Hb Concentration  (g / L) 

Mean ± S.D. 

Min-Max Hb 

Concentration  (g / L) 
Range p - value 

Patients 

30 
1.158   ±7.790 6.100 - 9.900 3.800 

0.000 
Controls 

30 
0.858  ±12.433 11.000- 14.000 3.000 

  

 أٝؽؤ ٓغظ٣ٞخص ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ًخٗض هذ عـِض ك٢ ػ٤٘خص حلإٗخع إأشخسص ٗظخثؾ حُذسحعش ح٠ُ 

ٖٓ ؿخٗذ آخش ُْ طغـَ حُذسحعش ٝؿٞد كشٝهخ ك٢ ٓغظ٣ٞخص ٛزح , ((g / L 6.10حُٔظخرخص رخُٔشع 
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 < p)حُزشٝط٤ٖ ر٤ٖ حُـ٘غ٤ٖ ك٢ حُٔـٔٞػش حُٔظخرش ًٝزُي ر٤ٖ حُـ٘غ٤ٖ ك٢ ٓـٔٞػش حلأطلخء 

ػ٘ذ اؿشحء طل٤َِ حُٔظـ٤شحص ( (p < 0.05ك٢ ك٤ٖ أظٜشص حُ٘ظخثؾ ٝؿٞد كشهخ ٓؼ٣ٞ٘خ ًز٤شحً , (0.05

ANOVA ٖٓ ُِٖٜٗٔوخسٗش ر٤ٖ حُزًٞس حُٔظخر٤ٖ ٝ حلأطلخء ًٝزُي حلإٗخع حُٔظخرخص ٓغ حهشح 

 .21-3 انعذٔلًٔخ ٣لاكع ك٢ , حلأطلخء

فٙ ػُٛاخ انزكٕس ٔ الإَاز انًشظٗ تاتٛعاض انذو  (g / L)يغرٕٚاخ انًٕٓٛغهٕتٍٛ : 21-3انعذٔل 

   انهًفٙ انحاد ٔ الأفشاد الأصحاء

1: Male Patients, 2:Female Patients, 3: Healthy Males, and 4:Healthy Females. The Mean Difference is 

Significant at 0.05 Level 

ك٢ ٓغظ٣ٞخص ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ حُٔو٤ْ ك٢  (ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ اكظخث٤خً )حسطلخػخ ؽل٤لخ  8-3 انشكم ٣ز٤ٖ

ك٢ ك٤ٖ حسطلغ , ٓش٣ؼخً رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد رؼذ طِو٢ ؿشػظ٤ٖ ٖٓ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ 21ػ٤٘خص 

 ؿشػخص ٖٓ حُؼلاؽ 6ٓغظٟٞ ٛزح حُزشٝط٤ٖ رٔوذحس ٣ض٣ذ ػٖ ٗظق طش٤ًضٙ ػ٘ذ حُظشخ٤ض رؼذ طِو٢ 

 ٖٓ حُلخلاص 4ك٢ ك٤ٖ ُٞكع حٗخلخع ك٢ ٓغظٟٞ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ُذٟ ,  ٖٓ حُٔشػ5٠ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُذٟ 

. حُٔظخرش ٝطِي حُؼ٤٘خص ًخٗض ُلأؽلخٍ حلإٗخع حلأطـش ع٘خً ٖٓ ر٤ٖ ػ٤٘خص حُذسحعش

Subjects 

(n) 

Gender 

(n) 

Hb Concentration (g / L) 

Mean ± S.D. 

Min-Max Hb 

Concentration  (g / L) 
Range p - value 

Patients 

30 

Male 

19 
7.670 ± 1.190 6.100 - 9.800 3.700 0.359 

For 1vs2 

0.100 

For 3vs4 

0.000 

For 1vs3 

0.000 

For 2vs4 

Female 

11 
8.030 ± 1.106 6.400 -9.900 3.500 

 

Controls 

30 

Male 

18 
12.650 ± 0.875 11.000 - 14.000 3.000 

Female 

12 
12.000 ± 0.667 11.000 - 13.000 2.000 
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يغرٕٚاخ انًٕٓٛغهٕتٍٛ نًشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ػُذ انرشخٛص ٔتؼذ ذهقٙ  :8-3انشكم 

انؼلاض انكًٛٛائٙ 

٣ؼخ٢ٗ ؿخُز٤ش ٓشػ٠ حر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ٖٓ حُشلٞد ٗظ٤ـش ُوِش ٤ًٔش ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ 

 رغزذ طشحًْ حلاسٝٓخص ؿ٤ش حُطز٤ؼ٤ش ُ٘و٢  Erythroblastحُ٘خطؾ ٖٓ هِش ُٓٞذ ًش٣خص حُذّ حُلٔش

 ,Hoffbrand)حُؼظْ ٝطٌخػشٛخ ػ٠ِ كغخد رو٤ش حُخطٞؽ حُخ٣ِٞش ٓئد٣خً ح٠ُ كشَ ك٢ ٗو٢ حُؼظْ

٣ٌٖٔ إٔ ٣لغش حلاٗخلخع ك٢ ٓغظ٣ٞخص ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ُذٟ حؿِذ حلأكشحد حُٔشػ٠ رغشؽخٕ (. 2005

 حؿِذ حُٔظخر٤ٖ رخُغشؽخٕ ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ كوش حُذّ إ أًذصحُذّ حُِٔل٢ حُلخد ٝكوخ ُذسحعخص عخروش 

Steinberg, 1989; Wartenberg, et al., 2008; Lanzkowsky, 2011)) . طٞحكوض ٗظخثؾ

 Nasir and  ٝ دسحعشHassan and Weedaحُذسحعش حُلخ٤ُش ٓغ ػذد ٖٓ حُذسحعخص ٜٓ٘خ دسحعش 

Kabir  حُز٣ٖ أشخسص ٗظخثؾ دسحعظْٜ ح٠ُ حٗخلخع ٓغظ٣ٞخص ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ػ٘ذ حلإطخرش رخر٤ؼخع 

حُذّ حُِٔلخ١ٝ حُلخد ٝهزَ حخز ؿشػخص حُؼلاؽ, ًٔخ حظٜشص ٗظخثؾ حُذسحعش حسطلخػخً ٓؼ٣ٞ٘خً ك٢ ٓغظ٣ٞخص 

٤ٛٔٞؿِٞر٤ٖ حُذّ ك٢ ٓـٔٞػش حُٔشػ٠ حُٔؼخُـ٤ٖ رخُو٤خط ٓغ ٓـٔٞػش حُٔشػ٠ ؿ٤ش حُٔؼخُـ٤ٖ ٓٔخ 

 Nasir and Kabir, 2005; Hassan and)٣ش٤ش ح٠ُ حعظـخرش حُٔشػ٠ ُِؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ 

Weeda,  2010). 

 Elusoji, et al, 2008; Rao, 2010; Hassan and) حُؼذ٣ذ ٖٓ حُذسحعخص حُغخروش أشخسص

Weeda, 2010) ح٠ُ حٗخلخع ٓغظ٣ٞخص ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ػوذ طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝهذ ػض١ رُي 
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أشخسص . حلاٗخلخع ُظؤػ٤ش حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ػ٠ِ ٗخخع حُؼظْ  ٓٔخ أدٟ ح٠ُ حٗخلخع ه٤ٔش ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ

ح٠ُ ط٘خهض ٗغزش خطٞسس ػذّ حلاعظـخرش ُِؼلاؽ ًِٔخ هَ طش٤ًض ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ك٤غ  Donadieuدسحعش 

رؼذ حُؼلاؽ ٖٓ حُٔشػ٠ ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ هِش طش٤ًض ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ % 20أٝػلض حُذسحعش ا٠ُ إٔ 

(Donadieu, et al., 2000)  ًٖٔخ ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حٕ حُٔشػ٠ ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ طزخ٣ٖ طش٤ًض ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤

.  ٝٓظٞحكن ٓغ ٓخ ؿخء ك٢ حُذسحعش حُلخ٤ُشBassan (Bassan, et al., 2004)ٝٛٞ ٓشخرٚ ُذسحعش

 ك٢ دسحعظٚ كٍٞ ٓشػ٠ حر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ح٠ُ إ هِش ٓلظٟٞ Jonathan أشخس

ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ, ٣ؼذ ٖٓ حُؼٞحَٓ حُـ٤ذس ُٔآٍ حُٔشع ار ٣غظـ٤ذ حُٔشػ٠ ُِؼلاؽ رظٞسس ؿ٤ذس 

Jonathan, et al., 1990) .)

فٙ ػُٛاخ يشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد  اسذثاغ انحذٚذ انكهٛح ٚحقاتم يغرٕٚاخ انحذٚذ ٔ: 3-6-4

 ٔيعٕػح انغٛطشج

طْ طو٤٤ْ ٓغظ٣ٞخص حُلذ٣ذ ك٢ ػ٤٘خص حُذّ ُٔشػ٠ ,   حعظٌٔخلاً ُزو٤ش كلٞطخص حُذّ حُشٝط٤٘٤ش

 ٣ز٤ٖ حٗخلخػخً ِٓٔٞعخ 22-3انعذٔل . حر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ػلاٝس ػ٠ِ أكشحد ٓـٔٞػش حُغ٤طشس

 .ك٢ طش٤ًض حُلذ٣ذ ُٔـٔٞػش حُٔشػ٠ ٓوخسٗش رخلاطلخء

نهًصاتٍٛ تغشغاٌ انذو انهًفٙ انحاد ٔ انذو ػُٛاخ  فٙ μg /dl))يغرٕٚاخ انحذٚذ : 22-3ظذٔل ال

الأصحاء الأفشاد 

Subjects 

(n) 

Iron Concentration (μg /dl) 

Mean ± S.D. 

Min-Max Iron 

Concentration (μg /dl) 
Range p - value 

Patients 

30 
61.533 ± 16.693 33.000 - 88.000 55.000 

0.000 
Controls 

30 
87.933  ± 14.189 70.000 - 120.000 50.000 

 

 أٝؽؤ ٓؼذلاص حُلذ٣ذ ًٝزُي أٝؽؤ طش٤ًض ُٜزح حُؼ٘ظش ُذٟ حلإٗخع حُٔظخرخص ك٢ ك٤ٖ عُـِض

 23-3انعذٔل ٣لاكع ك٢ . أطض أػ٠ِ ٓؼذلاص حُلذ٣ذ ٝ أػ٠ِ طش٤ًض ُٚ ُذٟ ػ٤٘خص حلإٗخع حُغ٤ِٔخص

ٝؿٞد حخظلاكخص ٓؼ٣ٞ٘ش ٓخ ر٤ٖ حُزًٞس ٝ حلإٗخع ك٢ حُٔـٔٞػش حُٞحكذس ُظخُق حلإٗخع ك٢ ٓـٔٞػش 

ٝر٘لظ حُٔ٘ٞحٍ , حُغ٤طشس ٝػ٠ِ ٗو٤غ رُي ك٢ ٓـٔٞػش حلأكشحد حُٔظخر٤ٖ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد

ًزُي ,  ر٤ٖ حلإٗخع ك٢ حُٔـٔٞػظ٤ٖ حُٔشخسًش ك٢ حُذسحعش((p = 0.000كوذ سطذص كشٝهخ ٓؼ٣ٞ٘ش 

 .حُلخٍ عـِض ٗلظ حُ٘ظخثؾ ػ٘ذ اؿشحء حُٔوخسٗش ر٤ٖ حُزًٞس ك٢ ًِظخ حُٔـٔٞػظ٤ٖ
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  انًشظٗ تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد إَازيغرٕٚاخ انحذٚذ  فٙ ػُٛاخ انذو نزكٕس ٔ: 23-3انعذٔل

 الأصحاء  الأفشادٔ

1: Male Patients, 2:Female Patients, 3: Healthy Males, and 4:Healthy Females. The Mean Difference is 

Significant at 0.05 Level 

٣ظٜش حٗخلخع ٓؼذلاص طش٤ًض حُلذ٣ذ ُذٟ ؿ٤ٔغ حلأؽلخٍ رؼذ طِو٤ْٜ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢  9-3انشكم 

 ػوذ طِو٢ حُؼلاؽ EOPٝٛزح حُشطذ أط٠ ٓظلاثٔخ ٓغ طْ ٓلاكظظٚ ك٤ٔخ ٣خض حسطلخع ٓغظ٣ٞخص ٛشٕٓٞ 

 .ٓٔخ ٣ئًذ طؼشع خلا٣خ حُذّ حُلٔش ح٠ُ حُ٘وظخٕ حػش طؤػشٛخ رخُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢, ح٤ٔ٤ٌُخث٢

 

 

Subjects 

(n) 

Gender 

(n) 

Iron Concentration 

(μg /dl) Mean ± S.D. 

Min-Max Iron 

Concentration (μg /dl) 
Range p - value 

Patients 

30 

Male 

19 
69.500 ± 12.258 49.000 - 88.000 39.000 0.000 

For 1vs2 

0.000 

For 3vs4 

0.003 

For 1vs3 

0.000 

For 2vs4 

Female 

11 
45.600 ± 12.554 33.000 -70.000 37.000 

Controls 

30 

Male 

18 
79.600 ± 5.695 70.000 - 90.000 20.000 

Female 

12 
104.600 ± 10.977 88.000 - 120.000 32.000 
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 يغرٕٚاخ  انحذٚذ فٙ انذو نًشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ػُذ انرشخٛص ٔتؼذ ذهقٙ :9-3انشكم 

انؼلاض انكًٛٛائٙ 

   

 رٜذف ٓشحهزش ح٤ٌُٔش حُلشس ٝحُٔشطزطش ٖٓ حُلذ٣ذ ك٢ حُذّ طٔض ػ٤ِٔش طو٤٤ْ ٓغظٟٞ عؼش حلاسطزخؽ 

٣ظٜش .  ػ٘ذ ًَ ٖٓ حلأكشحد حُٔظخر٤ٖ ٝ حلأطلخء حُٔشخس٤ًٖ ك٢ حُذسحعش حُخخ٤ُشTIBCح٤ٌُِش ُِلذ٣ذ 

 ك٢ ػ٤٘خص ٓشػ٠ حر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ TIBC ٝؿٞد حٗخلخع ٓؼ١ٞ٘ ًز٤ش ك٢ ه٤ْ  24-3انعذٔل 

 .حُلخد ٓوخسٗش ر٘ظشحثْٜ ك٢ ٓـٔٞػش حلأطلخء

ٔ أفشاد يعًٕػح يغرٕٚاخ قاتهٛح اسذثاغ انحذٚذ انكهٛح فٙ انذو ػُذ انًصاتٍٛ  : 24-3ظذٔل ال

 انغٛطشج
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At Diagnosis

After Treatment

Subjects 

(n) 

TIBC (mg / dl) 

Mean ±  S.D. 

Min-Max TIBC 

(mg / dl) 
Range p - value 

Patients 

30 
26.740   ± 222.400 179.000 - 250.000 71.000 

0.000 
Controls 

30 
16.724   ±322.283 290.000 - 341.000 51.000 
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, ٓظٞحكوش ٓغ ٓخ طْ سطذٙ ٖٓ ٗظخثؾ ػ٘ذ طو٤٤ْ ٓغظ٣ٞخص حُلذ٣ذ TIBCًخٗض ٗظخثؾ طو٤٤ْ ٓغظ٣ٞخص 

ك٤غ عـِض أٝؽؤ ه٤ْ ٝٓؼذلاص ٛزح حُٔؼ٤خس ػ٘ذ حلإٗخع حُٔظخرخص رغشؽخٕ حُذّ حُِٔل٢ حُلخد, ك٢ ك٤ٖ 

ح٠ُ ٝؿٞد كشٝهخص ٓؼ٣ٞ٘ش  25-3انعذٔل ٣ش٤ش . ًخٗض أػ٠ِ ٓغظ٣ٞخطٚ ُذٟ حُزًٞس حلأطلخء

عٞحء ك٢ ٓـٔٞػش حُٔشػ٠ أٝ ) ٓخر٤ٖ حُـ٘غ٤ٖ ك٢ حُٔـٔٞػش حُٞحكذس  (p = 0.000)اكظخث٤خ

 .ًُلاً ػ٠ِ كذح, ًٝزُي ػ٘ذ اؿشحء حُٔوخسٗش ٓخ ر٤ٖ حُزًٞس ك٢ حُٔـٔٞػظ٤ٖ ًٝزُي حلإٗخع (حلأطلخء

 انًشظٗ  إَاز يغرٕٚاخ قاتهٛح اسذثاغ انحذٚذ انكهٛح فٙ ػُٛاخ انذو نزكٕس ٔ:25-3 انعذٔل

 تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ٔالأفشاد الأصحاء

Subjects 

(n) 

Gender 

(n) 

TIBC (mg / dl) 

Mean ±  S.D. 

Min-Max TIBC 

(mg / dl) 
Range p - value 

Patients  

30 

Male 

19 
240.450 ± 7.163 225.000 - 250.000 25.000 

0.000 

For 1vs2 

0.000 

For 3vs4 

0.000 

For 1vs3 

0.000 

For 2vs4 

Female 

11 
186.300 ± 4.855 179.000 - 195.000 16.000 

Controls 

30 

Male 

18 
333.350 ± 5.393 324.000 - 341.000 17.000 

Female 

12 
300.150 ± 4.842 290.000 - 305.000 15.000 

1: Male Patients, 2:Female Patients, 3: Healthy Males, and 4:Healthy Females. The Mean Difference is 

Significant at 0.05 Level 

 

 كخُش ٖٓ 20ُذٟ  TIBC ٓغظ٣ٞخص  ك٢  (p = 0.050)حٗخلخػخً ٓؼ٣ٞ٘خً  10-3انشكم ٣ظٜش 

 ٖٓ 10 ك٢ ك٤ٖ حسطلغ ٓغظٟٞ ٛزح حُٔؼ٤خس ُذٟ ,ٓشػ٠ حُذسحعش رؼذ طِو٤ْٜ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢

 . حُٔظخر٤ٖ
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يغرٕٚاخ قاتهٛح اسذثاغ انحذٚذ انكهٛح فٙ انذو نًشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ػُذ :  10-3انشكم 

 انرشخٛص ٔتؼذ ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائٙ

ٝػخدس ٣ٌٕٞ ر٤ٌٔخص ػج٤ِش أٝ , إٔ ٝؿٞد حُلذ٣ذ رظٞسطٚ حُلشس ك٢ ؿغْ حلإٗغخٕ ٣ؼذ ٓخدس عخٓش

ؿ٤ش ٓلغٞعش ػ٘ذ حلأشخخص حلأطلخء ار ٣ٌٕٞ ك٢ حؿِذ كخلاطٚ ٓشطزؾ رـٜخص حُذٝسحٕ ػٖ ؽش٣ن 

 Hemosiderin أٝ  Ferritinٝحعطشٝٓخضٕٝ ك٢ حُخلا٣خ دTransferrin رشٝط٤ٖ ٗخهَ ُِلذ٣ذ 

(Franchini, et al., 2008.)ػ٘ظشحً آٓ٘خ ٗغز٤خً ػٖٔ حٌُٔٞٗخص حُخ٣ِٞش ٝلا ٣ٔظِي حُلذ٣ذ ٣ؼذ  

ُٓغشؽ٘ش ٓوخسٗش  حُٔؼخدٕ حلأخشٟ ًخُضس٤ٗخ ٝحٌُشّٝ ٝح٤ٌَُ٘ ػ٠ِ حُشؿْ ٖٓ إٔ كَٔ حُلذ٣ذ دطلخص 

ُٔغشؽ٘خص  ٝٛزح ,٣Carcinogenesis ( Huang, 2003)شطزؾ رشٌَ ٝحػق رخُٔغظ٣ٞخص حُؼخ٤ُش ُِ

 Deugnier and)ٝحػق ٖٓ كو٤وش حلاػطشحرخص حُشخثؼش ك٢ ٓشػ٠ حططزخؽ حُذّ حُٞسحػ٢ 

Turlin, 2001)  حُٔشػ٠ ٓظظخكزخ ٓغ طشعذ حُلذ٣ذ ك٢ أٗغـش   %30ٝحُز١ ٣ئػش ر٘غزش ٖٓ

 عشؽخٕ طضحٓ٘ض ٓغ حػطشحرخص ك٢ أ٣غ حُلذ٣ذ ٓؼَٝٛ٘خى أشٌخٍ أخشٟ ُِغشؽخٕ  ,حُـغْ

  ٝحر٤ؼخع حُذّ حُلخد Melanoma  Skin ٝعشؽخٕ حُـِذCancer  Esophagealحُٔش١ء

(AML) Acute Myeloid Leukemia ( Papanikolaou and Pantopoulos, 2005).  

ٌُٕٞ ح٤ُ٥شحُٔؼِٞٓخص كٍٞ رو٤ض  ٖٓ حُٞحػق الا حٗٚ , ٝسّ ٓلذٝدسحٍ حُظ٢ ٣غَظلغ ك٤ٜخ حُلذ٣ذ طَ

ُٝذ ؿٜذ أًغذس ٓغززخً صإ كَٔ حُلذ٣ذ ٣ؼشهَ حُظٞحصٕ ك٢ طلخػلاص حلأًغذس ٝحلاخظضحٍ دحخَ حُخ٤ِش 
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 ٣ئد١ .(Benhar, et al., 2002) حُغشؽخٕ عخْٛ ك٢ اكذحعحُز١ ٣ُٞذ شزٌش ٖٓ حلإشخسحص صٝ ٓضٖٓ 

  ُخلا٣خApoptosis حُٔزشٓؾ ١ٝٓٞص حُخَط٘ش٤ؾ اٗض٣ٔخص ػ٤ِٔش حٍ ك٢ ًزذ حلإٗغخٕ ٍحُظؤًغذ١حلإؿٜخد 

لإٗظخؽ رشٝط٤ٖ حُ٘غ٤ؾ خخسؽ خ٣ِٞش ٝرزُي ٣زذأ ُظ٣ٌٖٞ  Satellite خلا٣خ حُ٘ـ٤ٔشح٣ٍٝ٘شؾ حٌُزذ 

Fibrogenesis .٣ؼَٔ ػ٠ِ  إ كَٔ حُلذ٣ذ حُٔضٖٓ كوذ أشخسص حُزلٞع حُغخروش ح٠ُ, ٖٓ ؿخٗذ آخش

  DNA .(Pietrangelo, et al., 1995)ٍح ػٖ اطلاف حُٔغئٍُـ٤ٖ ح ك٢ حصؽلشكذٝع حٍ حععظلغح

, ٝػ٠ِ ٛزح ًز٤ش ك٢ كخُش حٗخلخع ٓغظ٣ٞخص حُلذ٣ذػ٠ِ طـذ٣ذ حُخلا٣خ رشٌَ حُـغْ هذسس  ّطظؤػش

حُ٘لٞ كؤٕ ػٔٞس حلأٗغـش حُٔخخؽ٤ش ك٢ حُلْ ٝحُِغخٕ ٝهششس حُشأط ٝٛشخشش حلأظخكش طٌٕٞ ٗخطـش ػٖ 

ٝٗوظٚ ٣ئد١ ا٠ُ ,  ك٢ ٗٔٞ ٝطٌخَٓ أٗغـش حُذٓخؽ ػ٘ذ حلأؽلخٍحً  ْٜٓدٝسحً ٛزح حلاٗخلخع ًٔخ إٔ ُِلذ٣ذ 

 ح٠ُ إ Bergerدسحعش أشخسص  ك٢ ك٤ٖ, (Beghetti, et al., 1993) حٗخلخع ك٢ ٗغزش حُزًخء

ػ٘ذ % 20 رٔوذحس T-lymphocytes حٗخلخع ك٢ أدحء حُخلا٣خ حُِٔلخ٣ٝش حٗخلخع حُلذ٣ذ ٣ئد١ ا٠ُ

 . (Berger, et al., 1992)حلأؽلخٍ

ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ ٣لغش حٗخلخع ٓغظ٣ٞخص حُلذ٣ذ ك٢ كخلاص حلإطخرش رغشؽخٕ حُذّ حُِٔل٢ حُلخد 

 ػ٠ِ حػظزخس إ حلإطخرش حُغشؽخ٤ٗش ٢ٛ اطخرش حُظٜخر٤ش ٝكوخً ُِظؼش٣ق Cytokinesٗظ٤ـش لاصد٣خد 

 ٓٔخ ٣وَِ ٖٓ  Transferrin رخُزشٝط٤ٖ حُ٘خهَ ُِلذ٣ذCytokinesٓٔخ ٣غزذ حسطزخؽ , حلأ٢ُٝ  ُِغشؽخٕ

 .حسطزخؽ٤ش حُلذ٣ذ ا٤ُٚ ٝرزُي ٣وَ طش٤ًض حُلذ٣ذ ك٢ حُٔظَ

 ًٔخر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حٗخلخع ك٢ ٓغظ٣ٞخص حُلذ٣ذ ٝعؼش حُلذ٣ذ ح٤ٌُِش ُِٔشػ٠ ٓوخسٗش رخلأطلخء 

 حُظ٢ طظؼٖٔ حٗخلخع ٗغزش حُلذ٣ذ ٝرخُظخ٢ُ  Gambino طظطخرن ٗظخثؾ حُذسحعش حُلخ٤ُش ٓغ دسحعـش 

 حٗخلخع هخر٤ِش حسطزخؽ حُلذ٣ذ ح٤ٌُِش ُذٟ ٓشػ٠ حر٤ؼخع حُذّ هزَ ٝرؼذ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢

(Gambino, et al., 2005 ,)ٖدسحعشأًذص  ك٢ ك٤   Mahapحٗخلخع ٗغزش حُلذ٣ذ ك٢ حٕ عزذ 

ص٣خدس ٓغظ٣ٞخص ٗخلخع اػذحد خلا٣خ حُذّ حُلٔشحء ػلاٝس ػ٠ِ رُي عشؽخٕ حُذّ ٛٞ ححُٔظخر٤ٖ د

 .(Mahap, et al., 2010) حُل٤شط٤ٖ هزَ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢

 فٙ ػُٛاخ يشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ٔ أفشاد يعٕػح انغٛطشج انفشٚرٍٛيغرٕٚاخ : 3-6-5

عـِض حُذسحعش حُلخ٤ُش حسطلخػخً ٓؼ٣ٞ٘خً ك٢ ٓغظ٣ٞخص طش٤ًض حُلش٣ظ٤ٖ ُذٟ حلأكشحد حُٔظخر٤ٖ  

(53.341 ng / ml)   ػ٘ذ ٓوخسٗظْٜ رخلاطلخء ك٢ حُٔـٔٞػش حُؼخرطش رخعظخذحّ حخظزخسStudent's 

t-test(  26-3انعذٔل.) 
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يغرٕٚاخ  انفشذٍٛ فٙ انذو ػُذ الأفشاد انًصاتٍٛ  انرشخٛص يقاسَح تأقشآَى يٍ : 26-3ظذٔل ال

الأصحاء 

  

 , ُِٔـٔٞػخص حُٔظؼٔ٘ش ك٢ حُؼَٔ حُلخ٢ُ ANOVAحخظزخس طل٤َِ حُٔظـ٤شحص ٗظخثؾ أظٜشص

ٖٓ حُٔظخر٤ٖ ٝ حلأطلخء ٓوخسٗش ربٗخع ًلا حُٔـٔٞػظ٤ٖ  ك٢ ػ٤٘خص حُزًٞس حُلش٣ظ٤ٖحسطلخع ٓغظ٣ٞخص 

ك٤غ عـِض أػ٠ِ ٓؼذلاص ٛزح حُزشٝط٤ٖ ك٢  ٓـٔٞػش حُزًٞس , ػ٘ذ اؿشحء حُٔوخسٗش حُؼ٤٘ٔش ر٤ْٜ٘

ك٢  ng / ml 440.000)) ًٝزُي ًخٗض أػ٠ِ ه٤ٔش ٓغـِش ُِلش٣ظ٤ٖ (ng / ml 408.700) حُٔظخر٤ٖ

طش٤ش حُذسحعش ح٠ُ ٝؿٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حُزًٞس ٝ حلإٗخع ك٢ حُٔـٔٞػش . ٗلظ ٛزٙ حُٔـٔٞػش

. 27-3 انعذٔلٖٓ  ,(عٞحء ًخٗض ٓـٔٞػش حلأكشحد حُٔظخر٤ٖ أٝ حُٔـٔٞػش حُؼخرطش)حُٞحكذس 

 انًشظٗ تاتٛعاض انذو انهًفٙ  إَاز فٙ ػُٛاخ انذو نزكٕس ٔانفٛشذٍٛيغرــٕٚاخ : 27-3ظذٔل ال

 الأصحاء  الأفشادانحاد ٔ

Subjects 

(n) 

Gender 

(n) 

Ferritin 

Concentration (ng / 

ml) Mean ± S.D. 

Min-Max Ferritin 

Concentration (ng / ml) Range p - value 

Patients 

30 

Male 

19 
408.700 ± 20.103 380.000 - 440.000 60.000 0.000 

For 1vs2 

0.000 

For 3vs4 

0.000 

For 1vs3 

0.000 

For 2vs4 

Female 

11 
306.500 ± 24.043 270.000 -340.000 70.000 

 

Controls 

30 

Male 

18 
217.650 ± 35.136 140.000 - 270.000 130.000 

Female 

12 
166.900 ± 30.523 115.000 - 220.000 105.000 

1: Male Patients, 2:Female Patients, 3: Healthy Males, and 4:Healthy Females. The Mean Difference is 

Significant at 0.05 Level 

Subjects 

(n) 

Ferritin Concentration 

(ng / ml) Mean ± S.D. 
Min-Max Ferritin 

Concentration (ng / ml) Range p - value 

Patients 

30 
53.341 ± 374.63 270.000 - 440.000 170.000 

0.000 
Control 

30 
41.110  ± 200.733 115.000 - 270.000 155.000 
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طؤػش ٓغظ٣ٞخص حُلش٣ظ٤ٖ رظِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٖٓ هزَ ٓشػ٠ عشؽخٕ حُذّ  11-3انشكم ٣ز٤ٖ 

ٓشػ٠ رؼذ طِو٤ْٜ ٓخ لا ٣وَ ػٖ حٍٖٓ  % 97 ُذٟ ط١ٖ٤حٗخلخع ٓغظ٣ٞخص حُلشعـَ  ك٤غ, حُِٔل٢ حُلخد

 .ؿشػظ٤ٖ ٖٓ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢

 

ذٍٛ فٙ انذو نًشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ػُذ انرشخٛص ٔتؼذ ٘يغرٕٚاخ انفش :11-3انشكم 

ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائٙ 

 ٣ذٍ ػ٠ِ ٓوذحس حُلذ٣ذ ك٢ حُـغْ ٣ٝؼظزش حكذ ر٣١ؼُذ حُل٤شط٤ٖ حكذ حُذٝحٍ حُطز٤ش حُٜٔٔش ٝحٍ

 طظطخرن ٗظخثؾ حُذسحعش حُلخ٤ُش ٓغ دسحعش. (Waalen, et al., 2008)حُؼلآخص حُٜٔٔش ُِظشخ٤ض 

Maggioس هِذ حُٞػخث٢ حٍأٓشحع ٜٝٓ٘خ حلأٓشحعط٤ٖ رزؼغ ١ حُظ٢ ر٤٘ض ػلاهش حسطلخع ٓغظ٣ٞخص حُلش

حسطلخع ٓغظ٣ٞخص Kabat س  دسحطأظٜشص .Maggio, et al., 2007))  حُغشؽخ٤ٗشحلأٓشحعٝ

ٝحُظ٢ حشظِٔض ػ٠ِ كجخص ػٔش٣ش ٓخظِلش ALL ٓشػ٠ حر٤ؼخع حُذّ حُِٔلخ١ٝ حُلخدس حُل٤شط٤ٖ ُذٟ

 ح٠ُٓغظ٣ٞخص حُل٤شط٤ٖ ٝهذ ػض١ رُي حلاسطلخع ك٢ , ٖٓٔ عـَ ُذ٣ْٜ طخس٣خ ػخث٢ِ ُلإطخرش رخُغشؽخٕ

 ٓؼَ رو٤ش حُـزٝس حُلشس ٝحُز١ حً  ػخٓلاً ٓغشؽٖرخػظزخسٙ Free iron ٤ًٔخص ًز٤شس ٖٓ حُلذ٣ذ حُلش اٗظخؽ

ططخروض ٗظخثؾ حُذسحعش حُلخ٤ُش ٓغ ًزُي , DNA (Kabat, et al., 2007)٣ؼَٔ ػ٠ِ طلط٤ْ حُـ

Mary ( Mary, et al., 2009 .) أؿشطٜخحُذسحعش حُظ٢ 
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 ذقٛٛى يغرٕٚاخ تؼط انؼُاصش انُضسج فٙ أيصال يعًٕػرٙ انذساعح: 3-7

رحص  (انحذٚذ ٔانُحاط ٔانخاسصٍٛ ٔانُٛكم ) طْ طو٤٤ْ ٓغظ٣ٞخص ػذد ٖٓ حُؼ٘خطش حُ٘ضسس 

ػلاٝس ػ٠ِ أكشحد , حلأ٤ٔٛش حُل٣ٞ٤ش ك٢ أٓظخٍ ٓشػ٠ حُذسحعش ػ٘ذ حُظشخ٤ض ٝرؼذ طِو٢ حُؼلاؽ

 . ٓـٔٞػش حُغ٤طشس رخعظخذحّ طو٤٘ش ٓط٤خك٤ش حلآظظخص حُزس١ حُِٜز٢

يشظٗ ٔ  أفشاد يعًٕػح انغٛطشجذقٛٛى يغرٕٚاخ تؼط انؼُاصش انُضسج فٙ أيصال  :3-7-1

 ػُذ ذشخٛص الإصاتح اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد 

 ػ٘ذ ٓوخسٗش ٗظخثؾ طو٤٤ْ ٓغظ٣ٞخص حُؼ٘خطش حُ٘ضسس حلأسرغ  حُٔو٤ٔش ك٢ ػ٤٘خص ٓشػ٠ عشؽخٕ حُذّ 

كوذ ٝؿذ إٔ , ػ٘ذ طشخ٤ض حلإطخرش ٓغ ٗظ٤شحطٜخ ك٢ ػ٤٘خص ٓـٔٞػش حُغ٤طشس ((ALLحُِٔل٢ حُلخد 

ك٤غ , ٓغظ٣ٞخص حُؼ٘خطش حلأسرؼش ًخٗض ٓ٘خلؼش ك٢ ػ٤٘خص حُٔشػ٠ ٓوخسٗش رٔـٔٞػش حلأطلخء

ػ٘ذ  ((p = 0.000ٝؿٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ػخ٤ُش  Student's t-testحظٜش حُظل٤َِ حلإكظخث٢ رخعظخذحّ 

ك٢ ك٤ٖ ًخٕ حُلشم حهَ ٓؼ٣ٞ٘ش ػ٘ذ طو٤٤ْ ٓغظٟٞ حُخخسط٤ٖ , انحذٚذ ٔانُحاط ٔانُٛكمطو٤٤ْ ًَ ٖٓ 

(p = 0.011)28-3 انعذٔل  ًٔخ ٓز٤ٖ ك٢ . 

 

اتٛعاض انذو انهًفٙ  ٔيشظٗ الأفشاد الأصحاءيغرٕٚاخ انؼُاصش انًقًٛح فٙ أيصال : 28-3انعذٔل 

 انحاد ػُذ انرشخٛص

Subjects 

(n) 

Fe (ppm) 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Cu (ppm) 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Zn (ppm) 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Ni (ppm) 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Patients 

30 

6.548 ± 1.055 

4.140 - 8.840 

4.690 

2.338 ± 0.592 

1.140 - 3.280 

2.140 

0.933 ± 0.513 

0.100 - 3.210 

3.110 

12.095 ± 7.889 

1.580 - 46.940 

45.360 

Controls 

30 

8.883 ± 1.064 

6.560 – 10.770 

4.210 

3.522 ± 2.267 

3.170 – 3.980 

0.081 

1.621 ± 1.493 

1.290 – 8.390 

8.100 

28.046 ± 6.763 

15.760 – 40.490 

24.720 

p - value 0.000 0.000 0.011 0.000 
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رٜذف طوظ٢ حُلشٝهخص حُٔلظِٔش ك٢ ٓغظ٣ٞخص حُؼ٘خطش حُ٘ضسس حلأسرغ حُٔوخعش حُ٘خؿٔش ػٖ 

طْ ٓوخسٗش ٗظخثؾ حُؼ٘خطش حلأسرغ ر٤٘٤خً ك٢ حُٔـٔٞػش حُٞحكذس ٖٓ ٗخك٤ش ٝر٤ٖ  حلاخظلاف ك٢ حُـ٘ظ

ٖٓ ٗلظ حُـ٘ظ ٖٓ ٗخك٤ش حخشٟ ٝرُي رظطز٤ن حخظزخس  (حُٔشػ٠ ٝحلأطلخء)حُٔـخ٤ٓغ حُلشػ٤ش 

ANOVA. 

ر٤٘ض حُذسحعش ٝؿٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حُزًٞس ٝ حلإٗخع حُٔظخر٤ٖ ػ٘ذ طو٤٤ْ ٓغظ٣ٞخص ًَ ٖٓ 

ك٢ ك٤ٖ ُْ طغـَ حُذسحعش ٗظخثؾ ٓٔخػِش , ػ٠ِ حُظٞح٢ُ  (p = 0.000) ٝحُ٘لخطp = 0.048))حُلذ٣ذ 

ػ٘ذ ٓوخسٗش ٓغظ٣ٞخص ًَ ٖٓ حُخخسط٤ٖ ٝح٤ٌَُ٘ ػ٘ذ حُزًٞس ٝ حلإٗخع ك٢ ٓـٔٞػش حلأكشحد حُٔظخر٤ٖ 

سطذص حُلشٝم ر٤ٖ حُزًٞس ٝحلإٗخع ػ٠ِ ٓغظٟٞ طو٤٤ْ , ٖٓ ؿخٗذ آخش. رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد

كوؾ ُذٟ حلأكشحد ك٢ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس أٓخ  p = 0.004)) ٝح٤ٌَُ٘ p = 0.014))ػ٘ظش١ حُ٘لخط 

 . ٓغظ٣ٞخص ػ٘ظش١ حُلذ٣ذ ٝحُخخسط٤ٖ كوذ ًخٗض ٓظوخسرش ُذٟ حُزًٞس ٝ حلإٗخع حلأطلخء

عـِض , ٓغ ٗظ٤شحطٜٖ حُغ٤ِٔخص (هزَ رذء حُؼلاؽ)ػ٘ذ ٓوخسٗش ٓـٔٞػش حلإٗخع حُٔظخرخص 

ك٢ ًَ ٖٓ ػ٘خطش حُلذ٣ذ ٝحُ٘لخط ٝح٤ٌَُ٘ ػ٠ِ  ((p = 0.000حُذسحعش حُلخ٤ُش ٝؿٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘ش 

حُظٞح٢ُ, ك٢ ك٤ٖ ُْ ط٘ـق حُذسحعش ك٢ ا٣ـخد كشٝم ٓؼظذحَ رٜخ اكظخث٤خ ُٔغظ٣ٞخص ٗظش حُخخسط٤ٖ ػ٘ذ 

 (.29-3انعذٔل )ٓوخسٗش ٓـٔٞػش حلإٗخع حُٔظخرخص ٓغ حُغ٤ِٔخص 

حُزًٞس حُٔظخر٤ٖ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ػ٘ذ ) ؿخءص ٗظخثؾ حُٔوخسٗش ر٤ٖ ٓـٞػظ٢ حُزًٞس 

ٓظٞحكوش ٓغ ٓخ طْ سطذٙ ػ٘ذ اؿشحء  (طشخ٤ض اطخرظْٜ رخُٔشع ٝ أكشحد ٓـٔٞػش حُغ٤طشس حُزًٞس

٣غظؼ٠٘ ٖٓ طِي حُ٘ظخثؾ ٓخ طْ ٓلاكظظٚ ػ٘ذ ٓوخسٗش ٓغظ٣ٞخص , حُٔوخسٗش ر٤ٖ اٗخع ٓـٔٞػظ٢ حُذسحعش

 (p = 0.030) ُذٟ ٓـٔٞػظ٢ حُزًٞس ك٤غ ُٞكع كشهخً ٓؼ٣ٞ٘خً ٓؼظذحً رٚ اكظخث٤خ انخاسصٍٛػ٘ظش 

 .29-3انعذٔل ًٔخ ٓٞػق ك٢ , ر٤ٖ ٛخط٤ٖ حُٔـٔٞػظ٤ٖ
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انًقًٛح فٙ أيصال يعًٕػرٙ انذساعح يٍ انزكٕس Feٔ   Cu  ٔ Zn ٔ Niيغرٕٚاخ : 29-3انعذٔل 

 ٔ الإَاز

Trace Element 

(ppm) 

Subjects 

(n) 

p - value 

Patients 

30 

Controls 

30 

Male 

19 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Female 

11 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Male 

18 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Female 

12 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Fe 
6.278 ± 1.028 

4.140 - 8.150 

4.000 

7.089 ± 1.093 

5.520 - 8.840 

3.310 

9.401 ± 1.064 

7.730 - 10.630 

2.900 

8.625 ± 1.099 

6.560 - 10.770 

4.210 

0.048 
For 1vs2 

0.058 
For 3vs4 

0.000 

For 1vs3 
0.000 

For 2vs4 

Cu 
2.032 ± 1.046 

1.140 - 2.760 

1.620 

2.952 ± 1.024 

2.470 - 3.280 

1.081 

3.743 ± 1.018 

3.460 - 3.980 

0.520 

3.412 ± 1.016 

3.170 - 3.680 

1.052 

0.000 

For 1vs2 
0.014 

For 3vs4 

0.000 

For 1vs3 
0.000 

For 2vs4 

Zn 
1.019 ± 1.061 

1.010 - 3.210 

3.110 

1.076 ± 1.017 

1.045 - 1.040 

1.059 

1.783 ± 0.825 

0.590 - 3.360 

2.76 

1.540 ± 1.749 

1.029 - 8.390 

8.100 

0.523 

For 1vs2 

0.545 
For 3vs4 

0.574 

For 1vs3 
0.030 

For 2vs4 

Ni 
11.582 ± 4.138 

3.680 - 18.960 

15.270 

14.121 ± 12.633 

1.580 - 46.940 

45.360 

34.472 ± 3.730 

30.100 - 40.490 

10.390 

24.833 ± 5.532 

15.760 - 33.320 

17.560 

0.442 
For 1vs2 

0.004 

For 3vs4 
0.000 

For 1vs3 
0.000 

For 2vs4 

1: Male Patients, 2:Female Patients, 3: Healthy Males, and 4:Healthy Females. The Mean Difference is 

Significant at 0.05 Level 
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 يعًٕػرٙ انذساعح  انؼُاصش انُضسج فٙ انؼلاقح الاسذثاغٛح تٍٛذقٛٛى  :3-7-2

ػٔذص حُذسحعش حُلخ٤ُش ح٠ُ طو٤٤ْ حُؼلاهش حُشحرطش ر٤ٖ حُؼ٘خطش حُ٘ضسس حُٔوخعش رظطز٤ن 

Person's Correlation   ٝ ك٢ ًَ ٖٓ ٓـٔٞػش ٓشػ٠ عشؽخٕ حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ػ٘ذ حُظشخ٤ض

  .هزَ طِو٢ حُؼلاؽ اػخكش ح٠ُ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس

 ر٤ٖ ًَ ٖٓ حُلذ٣ذ (p = 0.021)اكظخث٤خ  ٣ز٤ٖ ٝؿٞد ػلاهخص حسطزخؽ٤ش ٓؼظذ رٜخ 30-3انعذٔل  

 ٖٓ ػ٤٘خص أكشحد ٓـٔٞػش %42ٝحُ٘لخط ك٤غ حسطزطض ٓغظ٣ٞخص ٛز٣ٖ حُؼ٘ظش٣ٖ طٞحكو٤خً ك٢ 

 ٖٓ ػ٤٘خص ٓـٔٞػش حُغ٤طشس رؼلاهش حسطزخؽ٤ش ٓٞؿزش ٝرٔغظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش ٓشطلغ %55حسطزؾ . حُغ٤طشس

(p = 0.002) انحذٚذ ٔانُٛكم ػ٘ذ حخظزخس حُؼلاهش ر٤ٖ ػ٘ظش١ . 

 

قًَٛح فٙ أيصال يعًٕػح انغٛطشج: 30-3انعذٔل ًُ  انؼلاقاخ الاسذثاغٛح نهؼُاصش انُضسج ان

r p
 

Trace Element 

(ppm) 
Fe Cu Zn Ni 

Fe 1 
0.420 

0.021 

0.165 

0.385 

0.549 

0.002 

Cu 
0.420 

0.021 
1 

-0.013 

0.945 

0.787 

0.000 

Zn 
0.165 

0.385 

-0.013 

0.945 
1 

0.089 

0.641 

Ni 
0.549 

0.002 

0.787 

0.000 

0.089 

0.641 
1 

  

أظٜشص حُذسحعش حُلخ٤ُش ٝؿٞد ػلاهش حسطزخؽ٤ش ٓٞؿزش رحص ٓغظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش ػخ٤ُخً اكظخث٤خً 

0.787) r = ػُذ (p = 0.000 حُٔو٤ٔش ك٢ ػ٤٘خص انُحاط ٔانُٛكم ػ٘ذ دسحعش حُؼلاهش ر٤ٖ ػ٘ظش١ 

 ًَٝ ٖٓانخاسصٍٛ ٖٓ ؿخٗذ آخش كوذ خِض حُؼلاهخص حُشحرطش ر٤ٖ , (30-3انعذٔل )ٓـٔٞػش حُغ٤طشس 

 .ح٠ُ حُٔؼ٣ٞ٘ش ػ٠ِ حُظٞح٢ُانُحاط ٔانُٛكم, 

 كوؾ ك٢ انحذٚذ ٔانُحاط عـِض حُذسحعش ٝؿٞد ػلاهش حسطزخؽ٤ش ٓٞؿزش ٓؼظذ رٜخ اكظخث٤خ ر٤ٖ

ٝر٘لظ حُٞط٤شس حُٔغـِش .  ٖٓ حُٔؼ٣ٞ٘ش ك٤ٖ خَِض حُؼلاهخص حلاسطزخؽ٤ش ر٤ٖ رخه٢ حُؼ٘خطش حلأسرغ حُٔوخعش
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 انُحاط ٔانخاسصٍٛٝؿذ إ حُؼلاهش ر٤ٖ , ك٢ ٗظخثؾ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس ٌُٖٝ رٔغظٟٞ حسطزخؽ حًزش

ًٔخ ك٢ , ٖٓ حُؼ٤٘خص حُٔو٤ٔش ُٔشػ٠ حُذسحعش هزَ طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢% 25 ~ًخٗض عخُزش ك٢ 

 .31-3انعذٔل 

قًَٛح فٙ أيصال انًعًٕػح انًصاتح قثم ذهقٙ : 31-3انعذٔل  ًُ انؼلاقاخ الاسذثاغٛح نهؼُاصش انُضسج ان

 انؼلاض انكًٛٛائٙ

r p
 

Trace Element 

(ppm) 
Fe Cu Zn Ni 

Fe 1 
0.515 

0.004 

0.043 

0.822 

0.243 

0.196 

Cu 
0.515 

0.004 
1 

-0.253 

0.178 

0.121 

0.523 

Zn 
0.043 

0.822 

-0.253 

0.178 
1 

0.033 

0.863 

Ni 
0.243 

0.196 

0.121 

0.523 

0.033 

0.863 
1 

 

 

يشظٗ اتٛعاض انذو ٔ  أفشاد يعًٕػح انغٛطشجذقٛٛى يغرٕٚاخ انؼُاصش انُضسج فٙ أيصال  :3-7-3

 تؼذ انؼلاضانهًفٙ انحاد 
ك٢ حُؼ٤٘خص حُٔظخرش رؼذ  حُ٘غز٢ ك٢ ٓغظ٣ٞخص حُؼ٘خطش حُ٘ضسس حُٔو٤ٔش  ػ٠ِ حُشؿْ ٖٓ حلاسطلخع

الا إٔ حُٔؼخُـش حلإكظخث٤ش , 12-3انشكم ًٔخ ٣ظٜش ك٢  طِو٢ حُؼلاؽ ٓوخسٗش رٔغظ٣ٞخطٜخ ػ٘ذ حُظشخ٤ض

٣ظُٜش إٔ طِو٢  ُ٘ظخثؾ ػ٤٘خص حُٔشػ٠ رؼذ طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝٓوخسٗظٜخ ٓغ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس 

حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُْ ٣ٌٖ ٗخؿؼخً رٔخ ٣ٌل٢ ُشكغ ٓغظٟٞ حُؼ٘خطش حلأسرؼش ك٢ أٓظخٍ ػ٤٘خص حُذسحعش ٖٓ 

ك٤غ رو٤ض ٓغظ٣ٞخص حُؼ٘خطش , حُٔظخر٤ٖ رغشؽخٕ حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ُظظَ ح٠ُ ٓغظ٣ٞخطٜخ حُطز٤ؼ٤ش

 .(32-3انعذٔل )ٓوخسٗش رٔـٔٞػش حلأطلخء  ((p < 0.05حُٔو٤ٔش ك٢ حُؼَٔ حُلخ٢ُ ٓ٘خلؼش ٓؼ٣ٞ٘ش 
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انًقًٛح فٙ أيصال انًعًٕػح (Fe, Cu, Zn, and Ni) يغرٕٚاخ انؼُاصش انُضسج : 12-3انشكم 

 انًصاتح تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ػُذ انرشخٛص ٔتؼذ ذهقٙ انؼلاض

 

 ٔ يشظٗ اتٛعاض أفشاد يعًٕػح انغٛطشج يغرٕٚاخ انؼُاصش انًقًٛح فٙ أيصال :32-3انعذٔل 

  تؼذ ذهقٙ انؼلاض انذو انهًفٙ انحاد

Subjects 

(n) 

Fe (ppm) 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Cu (ppm) 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Zn (ppm) 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Ni (ppm) 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Patients 

30 

6.978 ± 1.209 

4.420 – 9.870 

5.450 

2.391 ± 1.058 

1.250 – 3.310 

2.060 

1.051 ± 1.081 

1.037 – 4.930 

4.560 

13.881 ± 11.288 

2.510 – 65.210 

62.710 

Controls 

30 

8.883 ± 1.064 

6.560 – 10.770 

4.210 

3.522 ± 2.267 

3.170 – 3.980 

0.081 

1.621± 1.493 

1.290 – 8.390 

8.100 

28.046 ± 6.763 

15.760 – 40.490 

24.720 

p - value 0.000 0.000 0.034 0.000 

 

 رٜذف ٓظخرؼش طؤػ٤ش حُظؼخؽ٢ ٌَُ ؿ٘ظ ٖٓ حُٔشػ٠ ٓغ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝحخظزخس ٓذٟ طؤػ٤شٙ ك٢ 

طْ اؿشحء حُٔوخسٗش حُؼ٤٘ٔش ر٤ٖ حُـ٘غ٤ٖ ك٢ أػوخد طِو٢ أكشحد ٓـٔٞػش , ٓغظ٣ٞخص حُؼ٘خطش حُ٘ضسس

1 2 3 4

at diagnosis 6.548 2.338 0.933 12.095

after treatment 6.978 2.391 1.051 13.881
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حُٔشػ٠ ٓخ لا٣وَ ػٖ ؿشػظ٤ٖ ٖٓ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٖٝٓ ٗخك٤ش أخشٟ أؿش٣ض ٓوخسٗش ٓغظ٣ٞخص 

 .حُؼ٘خطش حُ٘ضسس ُٔـٔٞػظ٢ حُٔشػ٠ ٖٓ ًلا حُـ٘غ٤ٖ ٓغ ٗظشحثْٜ ك٢ ٓـخ٤ٓغ حُغ٤طشس

ٍٖ اكظخث٢ ػخ٢ُِ ك٢ ٓغظ٣ٞخص ًلِا ٖٓ 33-3انعذٔل    ر٤ٖ حلإٗخع انحذٚذ ٔانُحاط ٣ش٤ش ح٠ُ طزخ٣

كؼ٠ِ حُشؿْ ٖٓ حصد٣خد ٓغظٟٞ ٛز٣ٖ حُؼ٘ظش٣ٖ رؼذ , ٝحُزًٞس ك٢ ٓـٔٞػش ٓشػ٠ حُذسحعش حُلخ٤ُش

الا إ حعظـخرش حلإٗخع ًخٗض أػ٠ِ ٓٔخ عـَ ُذٟ رًٞس ٛزٙ  (12-3انشكم )طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ 

حُٔـٔٞػش رخلإػخكش ح٠ُ إ أػ٠ِ ٓغظ٣ٞخص ُٜز٣ٖ حُؼ٘ظش٣ٖ ًخٗض هذ عـِض ك٢ ٓـٔٞػش حلإٗخع ًٝٔخ 

ُْ طغـَ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حلإٗخع ٝحُزًٞس حُٔظخر٤ٖ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ . 33-3انعذٔل ٓز٤ٖ ك٢ 

 . ػ٠ِ حُظٞح٢ُ(p = 0.242)  ٔانُٛكم(p = 0.255)انخاسصٍٛ حُلخد ػ٘ذ طو٤٤ْ ٓغظ٣ٞخص ًَ ٖٓ 

 ػ٘ذ ٓوخسٗش حلإٗخع ٝحُزًٞس حُٔشػ٠ ٓغ  (p = 0.000) أٝؿذص حُذسحعش كشهخً اكظخث٤خً ٓؼ٣ٞ٘خً 

ك٢ ك٤ٖ أخلوض حُذسحعش ك٢ ا٣ـخد , ٗظشحثْٜ ك٢ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس ٌَُ ٖٓ حُلذ٣ذ ٝحُ٘لخط ٝح٤ٌَُ٘

 ر٤ٖ حلإٗخع حُٔشػ٠ رؼذ طِو٢ حُؼلاؽ ٝحلإٗخع حُغ٤ِٔخص ػ٘ذ طو٤٤ْ ٓغظٟٞ (p = 0.305)كشهخً ٓؼ٣ٞ٘خً 

ك٢ ك٤ٖ ًخٕ حُلشم ك٢ ٓغظ٣ٞخص ٛزح حُؼ٘ظش ر٤ٖ حُزًٞس حُٔشػ٠ ٝحلأطلخء ,  ُذ٣ْٜانخاسصٍٛ

  (p = 0.027).ٓوزٍٞ اكظخث٤خً 
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انًقًٛح فٙ أيصال الأفشاد الأصحاء ٔيعًٕػرٙ Feٔ   Cu  ٔ Zn ٔ Niيغرٕٚاخ : 33-3انعذٔل 

 انًشظٗ تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد يٍ انزكٕس ٔ الإَاز تؼذ ذهقٛٓى انؼلاض انكًٛٛائٙ

Trace Element 

(ppm) 

Subjects 

(n) 

p - value 

Patients 

30 

Controls 

30 

Male 

19 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Female 

11 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Male 

18 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Female 

12 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Fe 

6.616 ± 1.099 

4.420 - 7.870 

3.450 

7.703 ± 1.328 

5.730 - 9.870 

4.140 

9.401 ± 1.064 

7.730 - 10.630 

2.900 

8.625 ± 1.099 

6.560 - 10.770 

4.210 

0.000 

For 1vs2 

0.058 
For 3vs4 

0.000 

For 1vs3 
0.000 

For 2vs4 

Cu 

2.098 ± 1.047 

1.250 - 2.800 

1.550 

2.978 ± 1.020 

2.720 - 3.310 

1.059 

3.743 ± 1.018 

3.460 - 3.980 

0.520 

3.412 ± 1.016 

3.170 - 3.680 

1.052 

0.000 

For 1vs2 
0.014 

For 3vs4 

0.000 

For 1vs3 
0.000 

For 2vs4 

Zn 

1.204 ± 1.096 

1.037 - 4.930 

4.560 

1.075 ± 1.017 

1.055 - 1.098 

1.043 

1.783 ± 0.825 

0.590 - 3.360 

2.76 

1.540 ± 1.749 

1.029 - 8.390 

8.100 

0.255 

For 1vs2 

0.545 
For 3vs4 

0.305 

For 1vs3 
0.027 

For 2vs4 

Ni 

12.925 ± 3.949 

6.850 - 21.590 

14.740 

16.7940 ± 19.089 

2.510 - 65.210 

62.710 

34.472 ± 3.730 

30.100 - 40.490 

10.390 

24.833 ± 5.532 

15.760 - 33.320 

17.560 

0.242 

For 1vs2 
0.004 

For 3vs4 
0.000 

For 1vs3 
0.000 

For 2vs4 

1: Male Patients, 2:Female Patients, 3: Healthy Males, and 4:Healthy Females. The Mean Difference is 

Significant at 0.05 Level 
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يعًٕػح انًصاتٍٛ تاتٛعاض انذو فٙ  انًقًٛح  انؼُاصش انُضسجانؼلاقح الاسذثاغٛح تٍٛ :3-7-4

 انهًفٙ انحاد تؼذ ذهقٛٓى انؼلاض 

 ح٣ـخر٤خ ػ٘ذ طو٤٤ْ ػ٘ظش١ حؽحسطذط٢ عـِض ححسطلؼض ٗغزش حُؼ٤٘خص حٍ, رؼذ طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ 

 حُؼلاهش إٝهذ ُٞكع ,  ٖٓ ٓـٔٞع ػ٤٘خص ٓشػ٠ حُذسحعش%66 ٓؼخً ُظظَ ح٠ُ انحذٚذ ٔانُحاط

  p = 0.000).)حلاسطزخؽ٤ش ٛزٙ حطغٔض رخلاطغخم ٝحُٔؼ٣ٞ٘ش حُؼخ٤ُش 

 

قًَٛح فٙ أيصال انًعًٕػح انًصاتح تؼذ ذهقٙ : 34-3انعذٔل ًُ انؼلاقاخ الاسذثاغٛح نهؼُاصش انُضسج ان

 انؼلاض انكًٛٛائٙ

r p
 

Trace Element 

(ppm) 
Fe Cu Zn Ni 

Fe 1 
0.656 

0.000 

-0.214 

0.256 

0.494 

0.005 

Cu 
0.656 

0.000 
1 

-0.438 

0.016 

0.223 

0.235 

Zn 
-0.214 

0.256 

-0.438 

0.016 
1 

-0.135 

0.477 

Ni 
0.494 

0.005 

0.223 

0.235 

-0.135 

0.477 
1 

 

 انحذٚذ ٔانُٛكم حصدحد ػذد حُؼ٤٘خص حُٔشطزطش ح٣ـخر٤خً ٓغ رؼؼٜخ حُزؼغ ػ٘ذ طو٤٤ْ حُؼلاهش ر٤ٖ 

 عـِض ٗظخثؾ p = 0.005).)ٖٓ ٓـٔٞع حُؼ٤٘خص حُٔو٤ٔش ٝرٔغظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش ًز٤ش % 50ُظظَ ح٠ُ 

 ٝص٣خدس ك٢ انُحاط ٔانخاسصٍٛر٤ٖ  ((r = - 0.438حُذسحعش حسطلخػخً ِٓٔٞعخً ك٢ ٓؼخَٓ حلاسطزخؽ 

 .ط٘خعن حُ٘ظخثؾ حُٔغـِش ٓٔخ أدٟ ح٠ُ ص٣خدس حُٔؼ٣ٞ٘ش حلإكظخث٤ش

 ُظٌٖ ػٌغ٤ش انخاسصٍٛ ٔانحذٚذ ٔكزنك انخاسصٍٛ ٔانُٛكم  طلُٞض حُؼلاهش ر٤ٖ ػ٘ظش١ 

 رؼذ طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ (ػ٠ِ حُظٞح٢ُ انحذٚذ ٔانُٛكم ٓغ ًَ ٖٓ 0.135 - ٝ 0.214 - ( )عانثح)

٢ٛٝ رزُي طخخُق ؽز٤ؼش حلاسطزخؽ حُٔغـِش ُِخخسط٤ٖ ٓغ ٛز٣ٖ حُؼ٘ظش٣ٖ ك٢ ػ٤٘خص ٓـٔٞػش 

 .حُغ٤طشس
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ٗظ٤ـش ُِذٝس حُل١ٞ٤ حُز١ طئد٣ٚ ٓـٔٞػش حُؼ٘خطش حُٔوخعش ك٢ حُؼَٔ حُلخ٢ُ طْ حكظشحع 

٣ئػش حُغشؽخٕ عِز٤خً ػ٠ِ  (1): ٓـٔٞػش ٖٓ حُلشػ٤خص ُظلغ٤ش حُظـ٤شحص حُ٘خطـش ػ٠ِ ٓغظ٣ٞخطٜخ

 رغزذ ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼٞحَٓ  ٜٝٓ٘خ حُؼ٘خطش حُ٘ضسس ػ٠ِ ٝؿٚ حُخظٞصُٔـز٣خصحُطز٤ؼ٢ ٍطٞحصٕ حٍ

 ,Ursula). عٞء حلآظظخصٝ ٣ؤط٢ ك٢ ٓوذٓظٜخ ٗوض حُظـز٣ش ٝكوذحٕ حُش٤ٜش ٝحُظو٤ئ ٝ عٞء حُٜؼْ  

et al., 2006; Saadia, et al., 2016) (2) حُغٔخص ح٤ُٔٔضس ُِظلٞلاص حُخ٣ِٞش ؿ٤ش حُطز٤ؼ٤ش ٖٓ 

ٛٞ طشحؿغ ٓوذسس حُخ٤ِش حُغشؽخ٤ٗش ػ٠ِ طخ٤ِن ػذد ٖٓ حُزشٝط٤٘خص ٝهذ طٌٕٞ حُزشٝط٤٘خص حُخخصٗش أٝ 

, حُ٘خهِش ُؼذد ٖٓ حُؼ٘خطش حُ٘ضسس حٝ حُزشٝط٤٘خص حُٔئػشس ػ٤ِٜخ رشٌَ ؿ٤ش ٓزخشش ػٖٔ ٛزٙ حُزشٝط٤٘خص

ٝهذ ػضصص ٛزح حُلشع ػذد ٖٓ حُزلٞع ٝحُذسحعخص حُغخروش حُظ٢ أشخسص ح٠ُ ط٘خهض ٓغظ٣ٞخص ػذد 

ٖٝٓ  (Mustafa, et al., 2013; Ihsan, 2017)ٖٓ حُزشٝط٤٘خص حُظ٢ طئد١ ٓؼَ ٛزٙ حُٞظخثق 

 ُذٟ ٓشػ٠ Ferritinػٜٔ٘خ دسحعش ٓشطزطش رخُزلغ حُلخ٢ُ حُظ٢ أػزظض ط٘خهض ك٢ ٓغظ٣ٞخص 

حر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ٝحُز١ حسطزؾ رشٌَ ٓزخشش رخٗخلخع ٓغظٟٞ حُلذ٣ذ ك٢ ػ٤٘خص ٓشػ٠ 

طشظشى ك٢  (ػذا انُٛكم) حُؼ٘خطش حُٔو٤ٔش ك٢ حُؼَٔ حُلخ٢ُ Humam, et al., 2018) .)(3)حُذسحعش 

ٝطشطزؾ رشٌَ , ًٜٞٗخ ٓشحكوخص اٗض٤ٔ٣ش ُؼذد ًز٤ش ٖٓ حلإٗض٣ٔخص حُٔللضس ُظلخػلاص حلأًغذس ٝحلاخظضحٍ

ُٝٔخ ًخٕ حُظوذّ ك٢ حلإطخرش حُغشؽخ٤ٗش ٣ئد١ ح٠ُ طؼطَ , ٓزخشش ٓغ حلإؿٜخد حُظؤًغذ١ حُخ١ِٞ حُلخطَ

حٝ ٗوظخٕ ًلخءس ٓ٘ظٞٓش اٗض٣ٔخص ٓؼخدحص حُظؤًغذ ٓغ طوذّ ٓشحكَ حُٔشع ٓٔخ ٣ئد١ ح٠ُ ط٘خهض 

 .    (Zuo, et al., 2006; Inas, et al., 2017)ٓغظ٣ٞخص حُؼ٘خطش حُٔظشحكوش ٓؼٜخ 

 Feحطلوض ٗظخثؾ حُذسحعش حُلخ٤ُش ٓغ ػذد ًز٤ش ٖٓ حُذسحعخص حُظ٢ أشخسص ح٠ُ حٗخلخع ٓغظٟٞ 

 Suzy and Frank, 2013; Merav, et)طضح٤٘ٓخ ٓغ كذٝع حلإطخرش حُغشؽخ٤ٗش ٝطوذٜٓخ رشٌَ ػخّ 

al., 2016; Yan, et al., 2018)ص ٝٓغ عشؽخٕ حُذّ حُِٔل٢ حُلخد رشٌَ خخ(Al-Ganimi, 

2011; Terwilliger and Abdul-Ha, 2017) ك٢ ك٤ٖ أطض حُ٘ظخثؾ ٓظؼخسػش ٓغ دسحعخص ,

 (. (Benhar, et al., 2002أخشٟ 

ًخٗض ٓغظ٣ٞخص حُ٘لخط ٓ٘خلؼش ك٢ ػ٤٘خص حُٔظخر٤ٖ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ٝٛزٙ حُ٘ظخثؾ 

ًخٗض ٓظخخُلش ٓغ حُؼذ٣ذ ٖٓ حُذسحعخص حُخخطش رخُؼذ٣ذ ٖٓ أٗٞحع حلإطخرخص حُٔشػ٤ش حُغشؽخ٤ٗش ٝؿ٤ش 

 (;Rana and Salah Eiman, et al., 2016 2016 ,)حُغشؽخ٤ٗش 

 ػ٠ِ ٗٔٞ ٝ طط٣ٞش ٝعلآش حُـٜخص حُٔ٘خػ٢ ٝهذ أشخسص حُؼذ٣ذ ٖٓ حُذسحعخص ح٠ُ إٔ  ٣Znئػش

(. Jackleen, 2014) ٣ٌٖٔ إٔ ٣غزذ خَِ حُخلا٣خ حُظخث٤ش ٣ٝؼؼق ٝظخثق حُٔ٘خػش حُخ٣ِٞش  Znٗوض 

 كذٝع حٗخلخػخ ًز٤شحً ك٢ أػزظضؿخءص ٗظخثؾ حُذسحعش حُلخ٤ُش ٓظٞحكوش ٓغ ػذد ٖٓ حُذسحعخص حُظ٢ 
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 ,Cengiz)ك٢ أٓظخٍ ٓشػ٠ عشؽخٕ حُذّ حُِٔل٢ حُلخد رخُٔوخسٗش ٓغ ٓـٔٞػش حُغ٤طشسZn ٓغظ٣ٞخص 

et al., 2011; Atieh, et al., 2012; Hussein, et al., 2015) . 

 رخُشؿْ ٖٓ طؼؼش حُلظٍٞ ػ٠ِ دسحعخص عخروش طش٤ش ح٠ُ دٝس ح٤ٌَُ٘ ك٢ ػ٤ِٔش كذٝع حُظغشؽٖ 

أٝ طؤػش ٓغظ٣ٞخطٚ رظوذّ ٓشحكَ حلإطخرش ًٕٝٞ حُزلٞع حُغخروش ًخٗض هذ أشخسص ح٠ُ دٝس ٛزح حُؼ٘ظش 

كوؾ ك٢ طلل٤ض ظٜٞس أػشحع حُٔظضحٓ٘ش حلا٣ؼ٤ش حُٔظٔؼِش رخًظغخد حُٞصٕ ٝ حسطلخع ٓغظٟٞ 

ًزُي أشخسص , ((Ihsan and Rasha, 2017حٌُُٞغظشٍٝ ٝحُذٕٛٞ حُؼلاػ٤ش ٝحسطلخع ػـؾ حُذّ 

دسحعش أخشٟ ح٠ُ إ حُز٣ٖ ٣ظٔظؼٕٞ رٔغظ٣ٞخص ػخ٤ُش ٖٓ ح٤ٌَُ٘ ًخٗٞح حهَ ػشػش ُلإطخرش حُزٌ٘ش٣خط 

ٝرُي ٓوخسٗش رٖٔ ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ حٗخلخع ٓغظ٣ٞخص ٛزٙ  , %95ٝ % 33ر٘غزش طظشحٝف ٓخ ر٤ٖ 

الا إ ٗظخثؾ حُذسحعش حُلخ٤ُش طٔؼَ ٗوطش ششٝع ُِؼذ٣ذ ٖٓ حلأػٔخٍ حُخخطش رظؤػ٤ش  رخُـغْ حُؼ٘خطش

 .حُظـ٤ش ك٢ ٓغظٟٞ ػ٘ظش ح٤ٌَُ٘ ك٢ عٞحثَ حُـغْ حُٔخظِلش اػ٘خء حلإطخرخص حُٔشػ٤ش حُٔخظِلش

 طؼٞد حلاسطلخػخص ؿ٤ش حُٔؼ٣ٞ٘ش اكظخث٤خ ك٢ ٓغظ٣ٞخص حُؼ٘خطش حلأسرغ حُٔو٤ٔش ك٢ حُذسحعش 

حُلخ٤ُش ح٠ُ  ؽز٤ؼش حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝٓخ ٣لذػٚ ٖٓ طؤػ٤شحص ع٤ٔش ك٢ حلأٗغـش حُٔظخرش ٝحُغ٤ِٔش ٝحُز١ 

رذٝسٙ هذ ٣ؼٞم ػ٤ِٔش حُؼذ٣ذ ٖٓ حُؼ٤ِٔخص حُخ٣ِٞش حُظ٢ طظؼٖٔ اٗظخؽ ػذد ٖٓ حُزشٝط٤٘خص حُٔئػشس رشٌَ 

ٝهذ حطلوض حُؼذ٣ذ ٖٓ حُذسحعخص حُغخروش , ٓزخشش ك٢ ٓغظ٣ٞخص حُؼ٘خطش حُ٘ضسس ٝح٤ُش ػِٜٔخ ك٢ حُخلا٣خ

ٝحُظ٢ حسطٌضص ح٠ُ طو٤٤ْ ٓغظ٣ٞخص حُؼ٘خطش حُ٘ضسس هزَ ٝرؼذ طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ك٢ حُؼذ٣ذ ٖٓ 

 .(حعظخذّ حُزلٞع حُخخطش رخُؼلاؿخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش )حلإطخرخص حُغشؽخ٤ٗش 
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دساعح اشش الإصاتح تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ٔ ذقٛٛى ذأشٛش انؼلاض انكًٛٛائٙ فٙ : 3-8

 ٔظائف انكهٛح 

 حُشث٤غ٢ ُٜٝخ دٝسح ْٜٓ ك٢ ط٘ظ٤ْ حُٔخء ٝطٞحصٕ حلا٣ٞٗخص ؽزوخ حلإخشحؽطؼذ ح٤ٌُِش ػؼٞ 

  حلا٤٘٤ٓش ٝحلأكٔخع  حُزلاصٓخ ُٖٓظش٤ًض ح٤ٌُِظ٤ٖ طظلغظ إًٔخ , (Hall, 2011)لاكظ٤خؽ حُـغْ ُٜخ 

 ,.Shimmi, et al)حٌٌُِٞص ح٣غ   ٝطؼذ  ٓ٘ظٔخ ٜٓٔخ ُؼ٤ِٔش  ػـؾ حُذّ ٝ حٌٌُِٞصحٌُش٣خط٤ٖ٘ ٝ

 اػخدسس حعؾ رٞحلإٗغخٕ حُظٞحصٕ حُٔخث٢ ك٢ ؿغْ آ٤ُخص ك٢ أعخع٤خٝطِؼذ ح٤ٌُِظ٤ٖ دٝسح  (2011

 Newman and) حُؼذ٣ذ ٖٓ ٗٞحطؾ حلا٣غ حُؼخ٣ٞٗش اخشحؽحٓظظخص حُٔٞحد حُٔظششلش ٝحلا٣ٞٗخص ٝ

Price, 1999),  ُْظو٤٤ْ ٝظخثق ح٤ٌُِظ٤ٖ ُٔشػ٠  ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ػذد ٖٓ حُٔؼخ٤٣ش حُلغِـ٤شسطحدسط 

 حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝٓوخسٗظٜخ  طِو٢ ٝرؼذحُذسحعش ػ٘ذ طشخ٤ض حلإطخرش رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد

  .ر٘ظخثؾ ٛزٙ حُٔؼخ٤٣ش ك٢ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس

ذقٛٛى ٔظائف انكهٛح نًعًٕػح الأفشاد الأصحاء ٔ يشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد قثم : 3-8-1

 ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائٙ 

ك٢ طش٤ًض ًَ ٖٓ ٛشٕٓٞ حُززظ٤ذ (p = 0.000) طش٤ش ٗظخثؾ حُذسحعش ح٠ُ ٝؿٞد حسطلخع ٓؼ١ٞ٘ 

ذس ُِظٞد٣ّٞ ُٔ   ك٢ أٓظخٍ ٓـٔٞػش ٓشػ٠ حر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد Urea  ٝ  (ANP)حلأر٢٘٣ حُ

ٝر٘لظ حُٔ٘ٞحٍ كوذ عـِض حُذسحعش حسطلخػخص ٓؼ٣ٞ٘ش , ٓوخسٗش رٔغظ٣ٞخطٜخ ك٢ أٓظخٍ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس

(p = 0.000)ٟٞك٢ ٓغظ Microalbumin  ك٢ حُؼ٤٘خص حُز٤ُٞش ُٔـٔٞػش حُٔشػ٠ ٓوخسٗش رٔـٔٞػش 

 ك٢ (p = 0.001)رشٌَ ٓؼخًظ أشخسص حُذسحعش حُلخ٤ُش ح٠ُ حٗخلخع ٓؼ١ٞ٘ . حلأكشحد حلأطلخء

ُْ . حُٔظ٢ِ ُذٟ أكشحد حُٔـٔٞػش حُٔظخرش ٓوخسٗش رٔغظ٣ٞخطٚ ُذٟ حلأكشحد حُغCreatininٖ٤ٔ٤ِ ٓغظٟٞ 

 Uric طغـَ حُذسحعش ٝؿٞد أ١ حخظلاكخص ٓؼظذ رٜخ اكظخث٤خً ر٤ٖ ٓـٔٞػظ٢ حُذسحعش ػ٘ذ طو٤٤ْ ٓغظٟٞ 

Acid6.5 - 2.4)ك٢ أٓظخٍ حُؼ٤٘خص ك٤غ رو٤ض ٓغظ٣ٞخص ٛزح حُ٘خطؾ حلأ٣ؼ٢ ػٖٔ ٓذ٣خطٚ حُطز٤ؼ٤ش 

mg/dl) , ٝػ٠ِ حُشؿْ ٖٓ كخلاص كوذحٕ حُش٤ٜش ٝعٞء حُظـز٣ش حُٔظخكزش ُلخُش حلإطخرش رخُٔشع الا

ًٝٔخ ٣لاكع ,    ُذٟ حلأؽلخٍ حُٔظخر٤ٖ((mM 5.200إ حُذسحعش سطذص ػذد ٖٓ حُو٤ْ حُؼخ٤ُش ٗغز٤خً 

 . 35-3انعذٔل ك٢ 
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أفشاد يعًٕػح تؼط انًؼاٚٛش انًغرخذيح فٙ ذقٛٛى ٔظائف انكهٛح نذٖ يغرٕٚاخ : 35-3ظذٔلال

  تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد قثم ذهقٙ انؼلاض انًصاتٍٛ ٔ انغٛطشج

Parameters 

Subjects 

(n) 

p - value 

Patients 
30 

Controls 

30 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

ANP Concentration 

(pg/ml ) 

55.773 ± 7.392 

42.500 - 66.000 

23.500 

9.520 ± 0.572 

8.400 - 10.500 

2.100 

0.000 

Urea Concentration 

(mM) 

29.100 ± 5.536 

18.000 - 41.000 

23.000 

13.367± 3.681 

4.000 - 18.000 

14.000 

0.000 

Creatinin 

Concentration (mM) 

0.737± 0.230 

0.300-1.300 

3.700 

0.957± 0.267 

0.600-1.400 

0.800 

0.001 

Uric Acid 

Concentration (mg/dl) 

3.750 ± 0.774 

1.500 - 5.200 

1.000 

3.527± 0.448 

3.000 - 4.200 

1.200 

0.177 

Microalbumin 

Concentration (mg/dl) 

37.767 ± 3.170 

31.000 - 41.900 

10.900 

17.697 ± 3.550 

9.50 - 22.000 

12.500 

0.000 

 

رٜذف ٓظخرؼش حُظؤػ٤ش حُٔلظَٔ ُلاخظلاف ك٢ حُـ٘ظ ُذٟ أكشحد ٓـٔٞػظ٢ حُذسحعش ك٢ ٓغظ٣ٞخص 

طٔض حُٔوخسٗش حُؼ٤٘ٔش ُِـ٘غ٤ٖ , حُٔؼخ٤٣ش حُٔو٤ٔش ُٔظخرؼش ٝظخثق ح٤ٌُِش خلاٍ ٓشكِش حلإطخرش ٝحُؼلاؽ

 .ك٢ حُٔـٔٞػش حُٞحكذس ٝٓخر٤ٖ حُٔـٔٞػظ٤ٖ ُ٘لظ حُـ٘ظ

ك٢ ٓغظٟٞ  (p = 0.000) ٝؿٞد حسطلخػخً ANOVA أػزض حخظزخس طل٤َِ حُٔظـ٤شحص

ك٤غ , ػ٘ذ حُزًٞس حُٔظخر٤ٖ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ٓوخسٗش ربٗخع ٗلظ حُٔـٔٞػش ANPٛشٕٓٞ

عـِض ُذٟ رًٞس ٛزٙ حُٔـٔٞػش أػ٠ِ ٓؼذٍ ُٜزح حُٜشٕٓٞ ًٝزُي أػ٠ِ ه٤ٔش طش٤ًض ٓغـِش ك٢ 

ك٢ ك٤ٖ ُْ طغـَ أ٣ش كشٝهخص اكظخث٤ش ر٤ٖ حُـ٘غ٤ٖ , 36-3 انعذٔل حُذسحعش حُلخ٤ُش ًٝٔخ ٓز٤ٖ ك٢
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 = p) أػزظض حُذسحعش ٝؿٞد حسطلخػخً ًز٤شحً ٝرٝ ٓؼ٣ٞ٘ش اكظخث٤ش .ُذٟ أكشحد ٓـٔٞػش حُغ٤طشس 

 ُذٟ ًَ ٖٓ رًٞس ٝاٗخع حُٔـٔٞػش حُٔظخرش ٓوخسٗش ر٘ظشحثْٜ ANP  ك٢ ٓغظ٣ٞخص ٛشٕٓٞ(0.000

 . ك٢ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس

ًخٗض هذ عـِض ُذٟ حلأؽلخٍ حلإٗخع حُٔظخرخص Urea ػ٠ِ حُشؿْ ٖٓ إٔ أػ٠ِ ٓؼذلاص   

الا حٕ , ك٢ ك٤ٖ عـِض أػ٠ِ ه٤ٔش ُٜزح حُٔؼ٤خس ُذٟ رًش ٓظخد رخُٔشع , رغشؽخٕ حُذّ حُِٔل٢ حُلخد

 ػ٘ذ ٓوخسٗش اٗخع Ureaٗظخثؾ حُؼَٔ حُلخ٢ُ ُْ طغـَ ٝؿٞد كشٝهخص ٓوزُٞش اكظخث٤خ ك٢ ٓغظ٣ٞخص 

ٝؿذص حُذسحعش حخظلاكخً ًز٤شحً ك٢ ٓغظٟٞ ٛزح . ٝرًٞس أكشحد ًَ ٓـٔٞػش ٖٓ ٓـٔٞػظ٢ حُذسحعش ٓؼخً 

حُٔؼ٤خس ُذٟ ًَ ٖٓ رًٞس ٝ اٗخع حُٔـٔٞػش حُٔظخرش رغشؽخٕ حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ٓوخسٗش ر٘ظشحثْٜ ك٢ 

 . (36-3انعذٔل )ٓـٔٞػش حُغ٤طشس 

 ُِـ٘غ٤ٖ ك٢ حُٔـٔٞػش حُٞحكذس ٓشخرٜخً ُٔخ طْ Creatininؿخءص ٗظخثؾ ٓوخسٗش كلٞطخص 

  ػ٠ِ حُشؿْ ٖٓ حُ٘وظخٕ حُٔغـَ ك٢ ٓغظ٣ٞخص ٛزح حُٔؼ٤خس ُذٟ Ureaٓلاكظظٚ ك٢ ٗظخثؾ كلٞطخص 

 p)أظٜشص حُذسحعش ٝؿٞد كشٝهخ اكظخث٤ش . 36-3انعذٔل حُٔظخر٤ٖ ٓوخسٗش رخلاطلخء ًٝٔخ ٣ظٜش ك٢ 

ك٢ ك٤ٖ أخلوض حُذسحعش ك٢ ا٣ـخد حخظلاكخصٍ , ػ٘ذ ٓوخسٗش حُزًٞس حُٔظخر٤ٖ ٓغ حلأطلخء (0.007 =

 .ٓؼ٣ٞ٘ش ػ٘ذ اؿشحء حُٔوخسٗش حلإٗخع ك٢ ٓـٔٞػظ٢ حُذسحعش

 ٔأػهٗ قًٛح  Uric Acid يٍ حٛس يؼذل)  Uric Acidأظٜشص حُذسحعش حسطلخػخً ك٢ ٓغظٟٞ

ععهد أٔغأ ) ػ٘ذ اٗخع حُٔـٔٞػش حُٔظخرش ٓوخسٗش رزًٞس طِي حُٔـٔٞػش (يُفشدج يغعهح نهًؼٛاس

  نذٖ انزكٕس انًصاتٍٛ تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد يٍ تٍٛ ظًٛغ الأفشاد  Uric Acidيغرٕٚاخ 

 ك٢ ك٤ٖ ُْ طغـَ ٓؼَ ٛزٙ حُ٘ظ٤ـش ػ٘ذ حُٔوخسٗش ر٤ٖ حلإٗخع ٝحُزًٞس (انًشاسكٍٛ فٙ انؼًم انحانٙ

 ُذٟ حُزًٞس ك٢ حُٔـٔٞػظ٤ٖ أػشح Uric Acidٖٓ ؿخد آخش كوذ ًخٕ ُِظوخسد ر٤ٖ ٓؼذلاص , حلأطلخء

 p)ك٢ ك٤ٖ سطذص حُذسحعش ٝؿٞد كشٝهخ ٓؼ٣ٞ٘خ , ك٢ ؿ٤خد حُلشم حُٔؼ١ٞ٘ ػ٘ذ ٓوخسٗش حُٔـٔٞػظ٤ٖ

 . (36-3انعذٔل ) ػ٘ذ اؿشحء حُٔوخسٗش ر٤ٖ اٗخع ٓـٔٞػظ٢ حُذسحعش (0.001 =
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  الإَازنزكٕس ٔالأصحاء يٍ ا الأفشاد تؼط يؼاٚٛش ذقٛٛى ٔظائف انكهٛح نذٖيغرٕٚاخ : 36-3انعذٔل 

 ػُذ انرشخٛصانًشظٗ تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ٔ 

Parameters 

Subjects 

(n) 

p - value 

Patients 
30 

Controls 

30 

Males 

19 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Females 

11 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Males 

18 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Females 

12 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

ANP 

Concentration 

(pg/ml ) 

59.950 ± 3.374 

54.000 - 66.000 

12.000 

47.42 ± 5.98 

2.900 - 42.500 

20.400 

9.870 ± 0.230 

9.500 - 0.500 

1.000 

8.820 ± 0.391 

8.400 - 9.500 

1.100 

0.000 

For 1vs2 

0.386 

For 3vs4 
0.000 

For 1vs3 

0.000 

For 2vs4 

Urea 

Concentration 

(mM) 

28.100 ± 5.955 

18.000 - 41.000 

23.000 

31.100 ± 4.149 

25.000 - 38.000 

13.000 

12.500 ± 3.940 

4.000 - 18.000 

14.000 

15.100 ± 2.424 

11.000 - 18.000 

7.000 

0.097 

For 1vs2 
0.149 

For 3vs4 

0.000 

For 1vs3 
0.000 

For 2vs4 

Creatinin 

Concentration 

(mM) 

0.7200 ± 0.248 

0.300 - 1.300 

1.000 

0.770 ± 0.195 

0.500 - 1.200 

0.700 

0.945 ± 0.254 

0.600 - 1.400 

0.800 

0.980 ± 0.305 

0.600 - 1.400 

0.800 

0.612 

For 1vs2 

0.722 

For 3vs4 
0.007 

For 1vs3 
0.068 

For 2vs4 

Uric Acid 

Concentration 

(mg/dl) 

3.4900 ± 0.711 

1.500 - 4.600 

3.100 

4.270 ± 0.643 

3.400 - 5.200 

1.800 

3.595 ± 0.457 

3.000 - 4.200 

1.200 

3.390 ± 0.418 

3.000 - 4.000 

1.000 

0.001 

For 1vs2 
0.366 

For 3vs4 
0.569 

For 1vs3 
0.001 

For 2vs4 

Microalbumin 

Concentration 

(mg/dl) 

39.775 ± 1.260 

38.000 - 41.900 

3.900 

33.750 ± 1.465 

31.000 - 36.000 

5.000 

19.040 ± 2.732 

11.500 - 22.000 

10.500 

15.010 ± 3.591 

9.500 - 18.600 

9.1000 

0.000 

For 1vs2 
0.000 

For 3vs4 
0.000 

For 1vs3 
0.000 

For 2vs4 

1: Male Patients, 2:Female Patients, 3: Healthy Males, and 4:Healthy Females. The Mean Difference is 

Significant at 0.05 Level 
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 ًخٗض هذ عـِض ك٢ ػ٤٘خص  حُزMicroalbumin٢ُٞ ٓغظ٣ٞخص رظٞسس ػخٓش ُٞكع إ أٝؽؤ

ر٤ض حُذسحعش ٝؿٞد حخظلاكخص ٓؼ٣ٞ٘ش ًز٤شس ر٤ٖ . حلإٗخع رظشف حُ٘ظش ػٖ ًٜٞٗخ ٓظخرش أٝ ع٤ِٔش

ًزُي ُٞكظض حُلشٝم رحطٜخ ػ٘ذ , حُزًٞس ٝحلإٗخع ك٢ ًَ ٓـٔٞػش ٖٓ ٓـٔٞػظ٢ حُذسحعش ػ٠ِ كذح

ٓوخسٗش حُزًٞس حُٔظخر٤ٖ ٓغ أهشحْٜٗ حلأطلخء ٝر٘لظ حُٔ٘ٞحٍ عـِض كشٝهخ ٓٔخػِش ػ٘ذ ٓوخسٗش 

 ك٢ حُؼ٤٘خص حُز٤ُٞش ُلإٗخع حُٔظخرخص رغشؽخٕ حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ٓغ Microalbuminٓغظ٣ٞخص 

 .(36-3انعذٔل )ٗظ٤شحطْٜ حُغ٤ِٔخص 

 يعًٕػرٙ انذساعح  فٙ انؼلاقح الاسذثاغٛح نًؼاٚٛش ذقٛٛى ٔظائف انكهٛح دساعح :3-8-2

رٜذف طو٤٤ْ حُؼلاهخص حلاسطزخؽ٤ش ر٤ٖ حُٔؼخ٤٣ش حُٔ٘ظوخس ك٢ حُؼَٔ حُلخ٢ُ ُٔظخرؼش ٝظخثق ح٤ٌُِش ٝٓخ  

 لإ٣ـخد ٓذٟ Person's Correlationطْ حػظٔخد , ٣طشأ ػ٤ِٜخ ٖٓ طؤػ٤ش ٗخؿْ ػٖ حلإطخرش حُغشؽخ٤ٗش

 .طضح٤٘ٓش حُظـ٤ش ك٢ ٓغظ٣ٞخص حُٔؼخ٤٣ش حُٔخظزشس ٓؼخ

 ح٠ُ ؿ٤خد حُٔؼ٣ٞ٘ش ػٖ حُؼلاهخص حلاسطزخؽ٤ش حُٔخظزشس ك٢ أسرغ ٖٓ حُٔؼخ٤٣ش 37-3انعذٔل ٣ش٤ش 

ك٢ ك٤ٖ عـِض حُذسحعش ٝؿٞد ػلاهش , حُٔو٤ٔش ُٔظخرؼش ٝظخثق ح٤ٌُِش ُذٟ حلأكشحد ك٢ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس

 حُٔوخط ك٢ ادسحس ػ٤٘خص Microalbumin حُٔظ٢ِ ٓغ ANPحسطزخؽ٤ش ٓٞؿزش ُٔغظ٣ٞخص ٛشٕٓٞ 

 .    حلأؽلخٍ حُغ٤ٔ٤ِٖ

 انؼلاقاخ الاسذثاغٛح نًؼاٚٛش ذقٛٛى ٔظائف انكهٛح فٙ أيصال يعًٕػح انغٛطشج: 37-3 انعذٔل

r p
 

Parameters ANP Urea Creatinin Uric Acid Microalbumin 

ANP 1 -0.340 

0.066 

-0.010 

0.959 
0.252 

0.180 

0.560 

0.001 

Urea 
-0.340 

0.066 1 
-.0008 

0.967 

-0.058 

0.759 

-0.186 

0.326 

Creatinin 
-0.010 

0.959 

-.0008 

0.967 1 
0.229 

0.224 

0.227 

0.228 

Uric Acid 
0.252 

0.180 

-0.058 

0.759 

0.229 

0.224 1 
0.303 

0.103 

Microalbumin 
0.560 

0.001 
-0.186 

0.326 

0.227 

0.228 
0.303 

0.103 
1 
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كوذ عـِض  (ه٤َ طِو٤ْٜ حُؼلاؽ)أٓخ ك٢ ٓـٔٞػش حلأكشحد حُٔظخر٤ٖ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد  

 %66ك٤غ ُٞكظض ػلاهش حسطزخؽ٤ش عخُزش ُذٟ , حُذسحعش ٝؿٞد ػلاهخص حسطزخؽ٤ش ٓؼظذ رٜخ اكظخث٤خ

 ٓغ ANP ػ٘ذ ٓوخسٗش ٓغظ٣ٞخص ٛشٕٓٞ p = 0.031ٖٓ أكشحد حُٔـٔٞػش حُٔظخرش ٝرٔغظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش  

Uric Acid , ك٢ ك٤ٖ أظٜشص حُ٘ظخثؾ حلإكظخث٤ش ٝؿٞد ػلاهش حسطزخؽ٤ش ٓٞؿزش ُٔغظ٣ٞخص ٛزح

 ٖٓ ػ٤٘خص حُٔـٔٞػش حُٔظخرش %86 ك٢ ٓخ ٣وخسد Microalbuminحُٜشٕٓٞ ٓغ ٓغظ٣ٞخص 

عـِض حُذسحعش ٝؿٞد ػلاهش حسطزخؽ٤ش عخُزش  , ٖٓ ؿخٗذ آخش. p = 0.000ٝرٔغظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش 

ك٢ ك٤ٖ , Microalbumin (r = - 0.607 at p = 0.026)ٓغظ٣ٞخص  ٓغ Uric Acid ُٔغظ٣ٞخص 

 ك٢ اظٜخس ػلاهش حسطزخؽ٤ش ٓغ رؼؼٜٔخ أٝ ٓغ رخه٢ حُٔؼخ٤٣ش  Ureaٝ Creatininكشِض ًَ ٖٓ 

 .38-3انعذٔل ًٝٔخ ٓز٤ٖ ك٢ , حُٔو٤ٔش

انؼلاقاخ الاسذثاغٛح نًؼاٚٛش ذقٛٛى ٔظائف انكهٛح فٙ أيصال انًعًٕػح انًصاتح ػُذ : 38-3انعذٔل

 انرشخٛص

 

ذقٛٛى ٔظائف انكهٛح نًعًٕػح الأفشاد الأصحاء ٔ يشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد تؼذ : 3-8-3

 ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائٙ

طش٤ش ٗظخثؾ حُذسحعش حُلخ٤ُش ح٠ُ كذٝع خِلاً ك٢ ًلخءس ح٤ٌُِش ٓٔخ ٣ئد١ ح٠ُ طٌِئٛخ ُِو٤خّ رٞظخثلٜخ 

ٝ لأؿَ ٓظخرؼش طشحؿغ حلأرٟ حُخ١ِٞ حُٔلظشع كظُٞٚ ٗظ٤ـش طِو٢ حُؼلاؽ , ٗظ٤ـش ُلإطخرش حُغشؽخ٤ٗش

 .ح٤ٔ٤ٌُخث٢ طْ ٓشحهزش ٓؼخ٤٣ش طو٤٤ْ حٌُلخءس ح٣ٌُِٞش ُذٟ أكشحد حُٔـٔٞػش حُٔظخرش

r p
 

Parameters ANP Urea Creatinin Uric Acid Microalbumin 

ANP 1 -0.224 

0.235 

0.051 

0.790 

-0.660 

0.031 

0.864 

0.000 

Urea 
-0.224 

0.235 1 
0.119 

0.531 

0.304 

0.103 

-0.221 

0.240 

Creatinin 
0.051 

0.790 

0.119 

0.531 1 
-0.121 

0.523 

-0.182 

0.337 

Uric Acid 
-0.660 

0.031 

0.304 

0.103 

-0.121 

0.523 1 
-0.607 

0.026 

Microalbumin 
0.864 

0.000 
-0.221 

0.240 

-0.182 

0.337 

-0.607 

0.026 
1 
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 ػ٘ذ ٓوخسٗش ((p = 0.000 ٝؿٞد كشٝهخ اكظخث٤ش حٓظخصص رخُٔؼ٣ٞ٘ش 39-3انعذٔل ٣ظٜش 

حُٔؼخ٤٣ش حُٔ٘ظوخس ُظو٤٤ْ ٝظخثق ح٤ٌُِش ػ٘ذ حُٔشػ٠ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد رؼذ طِو٤ْٜ حُؼلاؽ 

ك٤غ ُٞكع حسطلخػخً ًز٤شح ُِٔؼخ٤٣ش حُخٔظ حُٔو٤ٔش ك٢ ػ٤٘خص حُٔشػ٠ , ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٓغ أهشحْٜٗ حلأطلخء

 .ٓوخسٗش رٔغظ٣ٞخطٜخ ُذٟ حلأطلخء

أفشاد يعًٕػح تؼط انًؼاٚٛش انًغرخذيح فٙ ذقٛٛى ٔظائف انكهٛح نذٖ يغرٕٚاخ : 39-3ظذٔلال

  تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد تؼذ ذهقٙ انؼلاض انًصاتٍٛ ٔ انغٛطشج

Parameters 

Subjects 

(n) 

p - value 

Patients 
30 

Controls 

30 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

ANP Concentration 

(pg/ml ) 

50.413 ± 3.876 

41.200 - 54.600 

13.400 

9.520 ±  0.572 

8.400 - 10.500 

2.100 

0.000 

Urea Concentration 

(mM) 

46.867 ± 3.277 

39.000 - 54.000 

15.000 

13.367± 3.681 

4.000 - 18.000 

14.000 

0.000 

Creatinin 

Concentration (mM) 

1.730 ± 0.218 

1.300 - 2.300 

1.000 

0.957 ± 0.267 

0.600-1.400 

0.800 

0.000 

Uric Acid 

Concentration (mg/dl) 

4.907 ± 0.840 

3.600 - 6.600 

3.000 

3.527 ± 0.448 

3.000 - 4.200 

1.200 

0.000 

Microalbumin 

Concentration (mg/dl) 

65.807 ± 5.434 

58.400 - 73.500 

15.100 

17.697  ± 3.550 

9.50 - 22.000 

12.500 

0.000 

  

 ر٤ٖ حلإٗخع ٝحُزًٞس حُٔظخر٤ٖ رؼذ (p = 0.000) ٝؿٞد كشٝهخً ٓؼ٣ٞ٘ش 40-3 انعذٔل ٣ز٤ٖ 

 ك٢ أٓظخٍ حُٔـٔٞػظ٤ٖ ُظخُق ٓـٔٞػش ANPطِو٤ْٜ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ػ٘ذ ٓوخسٗش ٓغظ٣ٞخص ٛشٕٓٞ 
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ًخٗض . ك٢ ك٤ٖ ُْ طغـَ حُذسحعش ٓؼَ ٛزٙ حُلشٝم ر٤ٖ حُـ٘غ٤ٖ ك٢ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس, حُزًٞس

 . ػ٘ذ ٓوخسٗش حُٔظخر٤ٖ ٓغ أهشحْٜٗ حلأطلخء ٖٓ رحص حُـ٘ظ(p = 0.000)حلاخظلاكخص ٓؼ٣ٞ٘ش 

 ُْ طغـَ حُذسحعش ٝؿٞد حخظلاكخص ر٤ٖ حلإٗخع ٝحُزًٞس حُٔظخر٤ٖ رؼذ طِو٢ حُؼلاؽ ػ٘ذ طو٤٤ْ 

ك٢ ك٤ٖ عـِض حُذسحعش حسطلخػخص , ك٤غ رو٤ض ٓغظ٣ٞخطٜخ ٓظوخسرش ك٢ حُـ٘غ٤ٖ,  ُذUreaْٜ٣ٓغظ٣ٞخص 

 .ػ٘ذ حُزًٞس ٝحلإٗخع حُٔشػ٠ ٓوخسٗش ر٘ظشحثْٜ ٖٓ حلأطلخءUrea ًز٤شس ُٔغظ٣ٞخص 

 Creatininر٤٘ض ٗظخثؾ حُذسحعش كذٝع طـ٤٤شحص ًز٤شس ك٢ ٓغظ٣ٞخص ,  رؼذ طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢

ك٢ ك٤ٖ , ُذٟ ٓـٔٞػش حُٔشػ٠ ٖٓ حُـ٘غ٤ٖ ٓوخسٗش رؤهشحْٜٗ ٖٓ ًلا حُـ٘غ٤ٖ ك٢ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس

ٓـٔٞػش حُٔشػ٠ أٝ ٓـٔٞػش حلأطلخء ػ٠ِ كذ )رو٤ض حُلشٝهخص ر٤ٖ حُـ٘غ٤ٖ ك٢ حُٔـٔٞػش حُٞحكذس 

 .(40-3انعذٔل )طخِٞ ٖٓ حُٔؼ٣ٞ٘ش  (عٞحء

 رٔوذحس ًز٤ش ُذٟ ١ رؼذ طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخةUric Acid ػ٠ِ حُشؿْ ٖٓ حلاسطلخع ك٢ ٓغظ٣ٞخص 

ٓـٔٞػش حُٔشػ٠ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ٓوخسٗش رخلأكشحد حلأطلخء ك٢ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس الا إ 

حُٔظخرخص ٓوخسٗش رخُزًٞس ك٢   رٔوذحس ِٓلٞظ ُذٟ حلإٗخع(mg/dl 5.390)ٓغظ٣ٞخطٚ رو٤ض ٓشطلؼش 

 .ٗلظ حُٔـٔٞػش

ًٝٔخ ,  ٓشطلؼش ُذٟ رًٞس ًلا حُٔـٔٞػظ٤ٖ ٓوخسٗش ربٗخػٜخMicroalbumin  ظِض ٓغظ٣ٞخص 

ٖٓ ؿخٗذ أخش عـِض حُذسحعش كشٝهخ اكظخث٤ش ًز٤شس ػ٘ذ ٓوخسٗش حُزًٞس , 40-3انعذٔل ٣ظٜش ك٢ 

 = p)ٝر٘لظ حُٔ٘ٞحٍ عـِض حُذسحعش كشٝهخ ٓؼ٣ٞ٘ش ػخ٤ُش, حُٔظخر٤ٖ رؼذ طِو٢ حُؼلاؽ ٓغ حلأطلخء

 . ػ٘ذ ٓوخسٗش حلإٗخع حُٔظخرخص رؤهشحٜٖٗ حُغ٤ِٔخص ك٢ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس(0.000
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  الإَازنزكٕس ٔالأصحاء يٍ ا الأفشاد تؼط يؼاٚٛش ذقٛٛى ٔظائف انكهٛح نذٖيغرٕٚاخ : 40-3انعذٔل 

 تؼذ ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائٙانًشظٗ تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ٔ 

Parameters 

Subjects 

(n) 

p - value 

Patients 
30 

Controls 

30 

Males 

18 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Females 

12 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Males 

19 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Females 

11 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

ANP 

Concentration 

(pg/ml ) 

52.720 ± 0.963 

51.200 - 54.600 

3.400 

45.800 ± 3.315 

41.200 - 50.100 

8.900 

9.870 ± 0.230 

9.500 - 0.500 

1.000 

8.820 ± 0.391 

8.400 - 9.500 

1.100 

0.000 

For 1vs2 

0.068 

For 3vs4 
0.000 

For 1vs3 

0.000 

For 2vs4 

Urea 

Concentration 

(mM) 

47.150 ± 3.774 

39.000 - 54.000 

15.000 

46.300 ± 2.003 

44.000 - 50.000 

6.000 

12.500 ± 3.940 

4.000 - 18.000 

14.000 

15.100 ± 2.424 

11.000 - 18.000 

7.000 

0.524 

For 1vs2 

0.055 

For 3vs4 
0.000 

For 1vs3 

0.000 

For 2vs4 

Creatinin 

Concentration 

(mM) 

1.730 ± 0.166 

1.500 - 2.100 

0.600 

1.730 ± 0.309 

1.300 - 2.300 

1.000 

0.945 ± 0.254 

0.600 - 1.400 

0.800 

0.980 ± 0.305 

0.600 - 1.400 

0.800 

0.996 

For 1vs2 

0.717 

For 3vs4 
0.000 

For 1vs3 

0.000 

For 2vs4 

Uric Acid 

Concentration 

(mg/dl) 

4.665 ± 0.764 

3.600 - 6.600 

3.000 

5.390 ± 0.809 

4.000 - 6.600 

2.600 

3.595 ± 0.457 

3.000 - 4.200 

1.200 

3.390 ± 0.418 

3.000 - 4.000 

1.000 

0.005 

For 1vs2 

0.407 

For 3vs4 
0.000 

For 1vs3 

0.000 

For 2vs4 

Microalbumin 

Concentration 

(mg/dl) 

68.785 ± 4.064 

61.000 - 73.500 

12.500 

59.850 ± 1.059 

58.400 - 61.200 

2.800 

19.040 ± 2.732 

11.500 - 22.000 

10.500 

15.010 ± 3.591 

9.500 - 18.600 

9.1000 

0.000 

For 1vs2 

0.000 

For 3vs4 
0.000 

For 1vs3 

0.000 

For 2vs4 

1: Male Patients, 2:Female Patients, 3: Healthy Males, and 4:Healthy Females. The Mean Difference is 

Significant at 0.05 Level 
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ذس 13-3انشكم ٣ش٤ش  ُٔ   ح٠ُ حٗخلخع ٓؼظذٍ ٗغز٤خ ك٢ ٓغظ٣ٞخص ٛشٕٓٞ حُززظ٤ذ حلأر٢٘٣ حُ

ك٢ ك٤ٖ رو٤ض ٓغظ٣ٞخص ٛزح ,  كخُش ٖٓ حُٔشػ٠ حُٔشخس٤ًٖ ك٢ حُذسحعش حُلخ٤ُش27ُِظٞد٣ّٞ ُذٟ 

 ك٢ (p ≤ 0.005)ك٢ ك٤ٖ عـِض حُذسحعش ٝؿٞد حسطلخع ,  ٖٓ حُٔظخر3ٖ٤حُٜشٕٓٞ دٕٝ طـ٤٤ش ُذٟ 

 ُذٟ ؿ٤ٔغ حلأكشحد Ureaٝ Creatinin ٝ  Uric Acid  ٝMicroalbuminٓغظ٣ٞخص ًَ ٖٓ ٝ 

-3 15ٝ-3الأشكال حُٔظخر٤ٖ رغشؽخٕ حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ػوذ طِو٤ْٜ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ًٝٔخ ٓز٤ٖ ك٢ 

 .ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ;3-18ٝ 3-17 16ٝ

 
 

 فٙ أيصال يشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ػُذ ذشخٛص ANPيغرٕٚاخ ْشيٌٕ : 13-3انشكم 

 إصاترٓى تانًشض ٔتؼذ ذهقٛٓى انؼلاض انكًٛٛائٙ

 

 ٣ؼَٔ إٔ ك٢ حُغ٤طشس ػ٠ِ ػـؾ حُذّ رؼذس ؽشم ٜٓ٘خ  ANPٛ٘خى ػذس أدُش ػ٠ِ ه٤خّ ٛشٕٓٞ  

 رخُلغ حُٔزخشش ػ٠ِ حعظشخخء حلأٝػ٤ش رٞعخؽش حُو٘ٞحص حلأ٤ٗٞ٣ش ك٢ خلا٣خ حُؼؼلاص  ANPٛشٕٓٞ

٣لذع  .(Dora, et al., 2001) كشؽ حعظوطخد ؿشخء حُخ٤ِش كذعحُِٔغخء ُلأٝػ٤ش حُذ٣ٞٓش ٝرخُظخ٢ُ ١

 ٓؼظْ ٛزٙ حُٔغظوزلاص ٓٞؿٞدس , حُخ٤ِشؿشخءك٢  ٙ رٔغظوزلاص ANPطؤػ٤ش حُٜشٕٓٞ ػ٘ذ حسطزخؽ ٛشٕٓٞ

ٝ ػذس حعظـخرخص ٜٓ٘خ حٗخلخع ػـؾ حُذّ ػ٘ٚ  ٣ٌٖٔ إٔ ط٘ظؾ ٙ ٓغظوزلاصح٠ُ  ANPك٢ ح٤ٌُِش ٝ حسطزخؽ 

 ٝؽشف ٣Diuresisوٞد ا٠ُ ادسحس حُٔض٣ذ ٖٓ حُزٍٞ طًز٤زش,  ٝرخُظخ٢ُ رُي حٍص٣خدس ٓؼذٍ طشش٤ق 

  . (( Birkenfeld, et al., 2005; Sarzani, et al., 2008 ّحُظٞد٣ٞ
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فٙ ذُظٛى ٔظائفٓا تشكم يثاشش أٔ غٛش ANP الأػعاء انحٕٛٚح انرٙ ٚرذاخم ْشيٌٕ: 14-3انشكم 

 يثاشش

 حُذٝحٍ حُٜٔٔش ُِؼذ٣ذ ًؤكذ ٣غُظخذّ ٣ANP٘ض ػذد ٖٓ حُذسحعخص إٔ حسطلخع ٓغظٟٞ ٛشٕٓٞ د

  حلأٓشحع حُوِز٢ حُلخد ٝحلاكظغخءٖٓ حلأٓشحع ٜٓ٘خ حلأٓشحع حُظ٢ ُٜخ ػلاهش رخُوِذ ٝ طلذ٣ذح 

ك٢ , (Andrade, et al., 2011; Benedini, et al., 2012; Wang, et al., 2013)س حُغشؽخ٢ٗ

عشؽخٕ رشٌَ ًز٤ش ٓوخسٗش حٍ  ُذٟ ٓشػ٠ ANP حسطلخع ٓغظ٣ٞخص حُـ حص عخروش إٔ أظٜشص دسحطك٤ٖ

 ,Milman and Pedersen)حلأُز٤ٖٓٞ ٝسرٔخ ٣ؼٞد حُغزذ ح٠ُ طذحخِٚ ٓغ ػَٔ رخلأكشحد حلأطلخء

2007).   

ك٢  ANPحسطلخع ٓغظ٣ٞخص حُـحُظ٢ أشخسص ح٠ُ  Keiichiطظلن ٗظخثؾ حُذسحعش حُلخ٤ُش ٓغ دسحعش 

ًزُي ًخٗض حُ٘ظخثؾ ٓظ٘خعوش , (,.Keiichi, et al 2007)حص ٓشػ٠ ُؼذد ٖٓ حُغشؽخٕػ٤٘خص أٓظخٍ 

 ُذٟ حلأؽلخٍ حُز٣ٖ ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ ANP ٝحُظ٢ ر٤٘ض حسطلخع ٓغظ٣ٞخص حُـHayakawa ٓغ دسحعش

 Hayakawa, et) حُذًٝغٞسٝر٤ٖ ػوخسدُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ خؼؼٞح ٍٝحُز٣ٖ  حُِٔل٢ حُلخد حر٤ؼخع حُذّ

al., 2006) ٕٞٓك٢ ك٤ٖ أشخسص دسحعخص كذ٣ؼش ح٠ُ حلأدٝحس حُل٣ٞ٤ش حُظ٢ ٣ظٜشٛخ ٛش ANP ك٢ ًزق 

كذٝع حُظلٞلاص حُغشؽخ٤ٗش ٖٓ ٗخك٤ش ٝطؼز٤ؾ ػ٤ِٔش حٗزؼخع حُخلا٣خ حُغشؽخ٤ٗش ح٠ُ أٗغـش ؿذ٣ذس ُزُي 
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 ;Serafino and Pierimarchi, 2014)ٝظلض ٛزٙ حلإٌٓخ٤ٗش ك٢ طذػ٤ْ ػَٔ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢

Takashi, et al., 2015; Nojiri, et al., 2015).  

 
 

 فٙ أيصال يشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ػُذ ذشخٛص Ureaيغرٕٚاخ : 15-3انشكم 

 إصاترٓى تانًشض ٔتؼذ ذهقٛٓى انؼلاض انكًٛٛائٙ

 
 فٙ أيصال يشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ػُذ ذشخٛص Creatininيغرٕٚاخ : 16-3انشكم 

 إصاترٓى تانًشض ٔتؼذ ذهقٛٓى انؼلاض انكًٛٛائٙ
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 ػ٤ِٔخص حُظٔؼ٤َ حُـزحث٢ ٖٓ سث٤غ٢ ط٘ظؾ رشٌَ حُظ٢حُٔشًزخص ح٤ُ٘ظشٝؿ٤٘٤ش  حكذٟ Ureaطؼذ 

سؿْ إٔ . (Mani, 2003) ٓغ حُزٍٞ ؽشف صٝ ك٢ حُذّ ا٠ُ ح٠ٌُِ ك٤غ ط٘وَك٢ حٌُزذ  ُِزشٝط٤٘خص

 ؿؼِظٚ ٖٓ ُٙٞظ٤لش ح٣ٌُِٞش الا إٔ عُٜٞش ه٤خططو٤٤ْ ح ك٢ حُذّ ٣ؼظزش ٓئششحً ؿ٤ش كغخط Ureaٍٓغظٟٞ 

  طظششق رظٞسس كشس خلاUreaٍ ح٠ُ ًٕٞ ػذّ كغخع٤ش ٛزح حلاخظزخس ٝطشؿغ, حلاخظزخسحص حُشخثؼش

 Creatininٖٓ ح٤ُٞس٣خ حُٔظششلش ٣ؼخد حٓظظخطٜخ ُٜزح ٣ظْ حعظخذحّ كلض %  50 .حُ٘ز٤زخص ح٣ٌُِٞش

 طلش١ ػٖ حُٞظ٤ل٤ش ح٣ٌُِٞش ك٤غ ٣ظششق ٤ًِخ دٕٝ إ ٣ؼخد حٓظظخطٚ ٖٓ هزَ حُ٘ز٤زخص ح٣ٌُِٞشٍٍ

Loughridge and Lewis, 2008) .)

حلاُظٜخد ح١ٌُِٞ حُلخد ك٢ حُذّ طضحٓ٘خً ٓغ ػذد ٖٓ حلاػظلالاص ٜٓ٘خ  Ureaطشطلغ ٓغظ٣ٞخص 

 ٝحلاطخرخص طظِذ ح٤ٌُِش ٝحلاٗغذحد حُز٢ُٞٝ  ح٣ٌُِٞش ٝحُلشَ ح١ٌُِٞ سٝحُٔضٖٓ ٝحُظٜخد حٌُز٤ذ

 .حُغشؽخ٤ٗش

 ك٢ ػ٤٘خص حُٔظخر٤ٖ رغشؽخٕ حُذّ حُِٔل٢ Urea عـِض حُذسحعش حُلخ٤ُش حسطلخػخص ًز٤شس َُ

٣ٌٖٝٔ حٕ ٣لغش ٛزح حلاسطلخع ً٘خطؾ ُض٣خدس ػ٤ِٔخص , حُلخد ػ٘ذ حُظشخ٤ض ٝرؼذ طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢

حُٜذّ حُخ١ِٞ ٖٓ ٗخك٤ش ٝطؼض٣ض ُِٔغخسحص حلا٣ؼ٤ش حُٜذ٤ٓش ُِزشٝط٤٘خص ك٢ حُخلا٣خ حُغ٤ِٔش رٜذف حٓذحد 

حٓخ حُؼلاؽ , حُخلا٣خ حُغشؽخ٤ٗش رخُٔٞحد حلا٤ُٝش ُٔٞحًزش حُ٘شخؽ حُز٘خث٢ حُٔلشؽ ٝؿ٤ش حُٔغط٤ش ػ٤ِٚ

كخلاص حُـلخف ٝرُي ُلوذ ٤ًٔش ًز٤شس حُٔ٘ظـش رغزذ  Ureaح٤ٔ٤ٌُخث٢ كِٚ حػش ًز٤ش ك٢ طؼض٣ض ٓغظ٣ٞخص 

 . حُ٘خطؾ ٖٓ حلأػشحع حُـخٗز٤ش ُِؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ٖٓ حُغٞحثَ ٓؼَ حُو٢ء حُٔغظٔش ٝحلإعٜخٍ حُشذ٣ذ

 Whitby, et al., 1987; Dixon and)ؿخءص ٗظخثؾ حُذسحعش ٓظلوش ٓغ ػذد ًز٤ش ٖٓ حُذسحعخص

Brunskill, 1999; Braunwald, et al., 2005; Ghafil, et al., 2012). 

  ؿ٤ش حُزشٝط٤٘٤ش ٣٘ظؾ ٖٓ كوذحٕ ؿض٣جش ٓخء ٖٓحُ٘ظشٝؿ٤٘٤شٖٓ حُٔشًزخص  Creatinin ٣ؼظزش

Creatine, ٣٘ظؾ ٖٓ ف س ح٢ٌِ٤ُٜس حُؼؼ٢ِحٓخ ك٢ حلاٗغـشCreatine Phosphate   ٖٓ ٣ٝغظخِض

 حُ٘ز٤زخص ح٣ٌُِٞش ٣ٝطشف ػٖ ؽش٣ن حلإدسحس ُِخخسؽ ٖٓ دٕٝ اػخدس ك٢ارح ٣ظششق ,  ح٠ٌُِرٞعخؽشحُذّ 

ًٕٞ طش٤ًضٙ ١, ((Miyauchi and Hruska,1990 حٓظظخص ٖٓ هزَ حُ٘ز٤زخص ح٣ٌُِٞش حُظـ٤شس

 ار لا طشطلغ ,كظ٠ ػ٘ذ ٝؿٞد خَِ ؽل٤ق ك٢ ػَٔ ح٤ٌُِش ٝ حلأشخخص حلأطلخءُذٟ  دّ طوش٣زخ ك٢ حٍحً ػخرض

ٓغظ٣ٞخطٚ ك٢ ػخٓش حلإٓشحع ح٣ٌُِٞش الا ك٢ كخُش ٝؿٞد طِق ًز٤ش ك٢ ح٤ٌُِش ٣ٔ٘ؼٜخ ٖٓ حُظشش٤ق ٝؽشف 

 .حُلؼلاص
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ٖٓ ؿخٗذ آخش ,  ُذٟ حُزًٞس أػ٠ِ ٜٓ٘خ ك٢ حلإٗخعCreatininرشٌَ ػخّ ٝؿذ حٕ ٓغظ٣ٞخص  

 كخ٣ٝش ػ٠ِ سٝؿذ إ ٓغظ٣ٞخص ٛزح حُٔشًذ ُذٟ حُ٘زخط٤ٖ طؼذ ٝحؽجش ٓوخسٗش رٖٔ طٌٕٞ ٝؿزخطْٜ حُـزحث٢

حُلشَ ح١ٌُِٞ حٝ كخلاص ١ ًَٝحٍ ػشس حُ٘غ٤ؾ ك٢ حُذّ ك٢ كخلاص Creatininد ٓغظٟٞ حد٣ض. حُِلّٞ

ٓغظٞحٙ ك٢ حُذّ ا٠ُ ٗظ٤ـش ُؼزخص ٝ( (Roger, et al., 1997 ٝحٗغذحد حُٔـخس١ حُز٤ُٞشحٝحُٔضٖٓ ححُلخد 

  (.(Stevens and Levy, 2005ٓٞشش ُٞظ٤ل٤ش حٌُز٤زش ىكذ ًز٤ش ُزح ٣غظؼَٔ 

 ُذٟ حكشحد حُٔـٔٞػش Creatininحشخسص حُذسحعش حُلخ٤ُش ح٠ُ ٝؿٞد حٗخلخع ًز٤ش ك٢ ٓغظ٣ٞخص 

 ٗوظخٕ حُزشٝطزٖ حُٔظ٘خٍٝ طـز٣ٝخً (1): ٝهذ ٣ؼضٟ حُ٘وظخٕ ٛزح ح٠ُ, حُٔظخرش ٝرخلاخض حُزًٞس ْٜٓ٘

 ػٔٞس حُؼؼلاص حُ٘خؿْ ػٖ (2)رغزذ عٞء حُظـز٣ش ٝكوذحٕ حُش٤ٜش حُٔظضحٖٓ ٓغ حلاطخرش رخُغشؽخٕ 

 حظطشحد ػَٔ ح٤ٌُِش حُ٘خؿْ ػٖ ٗوظخٕ (3)طوذّ حلاطخرش حُغشؽخ٤ٗش ٝهِش حُلشًش ٝحُٖٞٛ حُـغ٢ٔ 

ك٢ . كـْ حُذّ حُٔظضحٖٓ ٓغ كذٝع حُغشؽخٕ ٓٔخ ٣ئد١ ح٠ُ حٗخلخع ك٢ ًلخءس حُظشش٤ق ػزش حٌُز٤زش

ػوذ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝهذ ٣ؼٞد رُي حلاسطلخع  Creatininك٤ٖ عـِض حُذسحعش حسطلخػخً ك٢ ٓغظ٣ٞخص 

 حُؼشس حُز١ ٣ِلن رخلأٗغـش رؼذ ٓؼخِٓظٜخ رخُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٓغززخ ُٜخ حٗللاٍ ُؼذد ًز٤ش ٖٓ (1): ح٠ُ

 ػوذ حُظؼخؽ٢ ٓغ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ح٠ُ Creatinin ًزُي هذ ٣ؼٞد حلاسطلخع ك٢ ٓغظٟٞ (2)حُخلا٣خ 

ٝ أخ٤شح هذ  (3)حُلشَ ح١ٌُِٞ حُٔلظَٔ حُلذٝع ك٢ ػذد ًز٤ش ٖٓ حُٔظخر٤ٖ رخلأٓشحع حُغشؽخ٤ٗش 

٣ٌٕٞ رُي حلاسطلخع ٗخؿْ ػٖ حُـلخف ٝحُز١ ٣ٔؼَ حكذ حُظؼو٤ذحص حُٜٔٔش حُٔظضحٓ٘ش ٓغ ططز٤ن حُؼلاؽ 

 .ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٣ٌٕٝٞ رُي حُظؤػ٤ش ك٢ أشذٙ ػ٘ذ حلأؽلخٍ
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 فٙ أيصال يشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ػُذ ذشخٛص Uric Acidيغرٕٚاخ : 17-3انشكم 

 إصاترٓى تانًشض ٔتؼذ ذهقٛٓى انؼلاض انكًٛٛائٙ

 

ك٢ ,  ػ٘ذ ٓوخسٗش حُٔشػ٠ رخلأطلخءUric Acidُْ طغـَ حُذسحعش كشٝهخ ٓؼ٣ٞ٘ش ُٔغظ٣ٞخص 

ك٤ٖ ًخٗض حُلشٝهخص ٝحػلش ُِـخ٣ش ر٤ٖ حُـ٘غ٤ٖ ك٢ ػ٤٘ش ٓشػ٠ حُذسحعش ٖٓ ٗخك٤ش ٖٝٓ ٗخك٤ش 

ح٠ُ حُخَِ Uric Acid ٖٝٓ حٌُٖٔٔ حٕ ٣ؼٞد حسطلخع ٓغظٟٞ , أخشٟ ر٤ٖ حلإٗخع حُٔظخرخص ٝحُغ٤ِٔخص

 ;Johnstone, 2005) حُ٘خؿْ ػٖ حلإطخرش حُغشؽخ٤ٗشPurinesك٢ حُظٔؼ٤َ حلأ٣ؼ٢ ُٔشًزخص 

Olayinka and Olukowade, 2010) ,ّ دسحعشطٞحكوش ٓغ ؿخءص حُذسحعش Chaudhary ٝحُظ٢ 

 ,.Chaudhary, et al) ُلإطخرش رذحء حُ٘وشط ٝحُغشؽخUric Acidٕػضص حلاسطلخع ك٢ ٓغظ٣ٞخص 

2013). 
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 فٙ ػُٛاخ الإدساس نًشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد Microalbuminيغرٕٚاخ : 18-3انشكم 

 ػُذ ذشخٛص إصاترٓى تانًشض ٔتؼذ ذهقٛٓى انؼلاض انكًٛٛائٙ

 

 ع٤ٔش :ٝحَٓ ٜٓ٘خدس عطظزخ٣ٖ ع٤ٔش حُؼوخه٤ش حُٔغظؼِٔش ك٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِغشؽخٕ  طزؼخً ُغ

 حلإٗخع, حر ٝؿذ إٔ  حُٔش٣غحُؼوخس ٝؿشػظٚ ٝؿذٍٝ اػطخثٚ ٝؽش٣وش ٝهخر٤ِش حُٔش٣غ ُِظؤػش رٚ ٝؿ٘ظ

 ٖٓ ,(Eli and Company, 2003) ػ٘ذ ؿشػش ٓ٘خلؼش ٖٓ حُؼوخس ٓوخسٗش رخُشؿخٍ طظؤػش٣ٌٖٔ إٔ 

 ر٤ٖ حُـ٘غ٤ٖ أدص دٝسح ٜٓٔخ حُظش٤ًز٤ش ٝ حُلغِـ٤ش حلاخظلاكخص إ Engstrom دسحعش أًذص آخشؿخٗذ 

 ا٠ُ ػٞحَٓ أخشٟ ٜٓ٘خ ٓغظٟٞ طخِض حُـغْ ٖٓ حُؼوخس اػخكش حلإٗض٣ٔخص ٓغظ٣ٞخصرخخظلاف 

(. Engstrom, et al., 1998 )ٙح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝٛزح رذٝسٙ ٣ؼظٔذ ػ٠ِ ػخ٢ِٓ ؿ٘ظ حُشخض ٝػٔش

نذٖ يعًٕػح انًصاتٍٛ تاتٛعاض  يؼاٚٛش ذقٛٛى ٔظائف انكهٛح انؼلاقح الاسذثاغٛح تٍٛ دساعح :3-8-4

 انذو انهًفٙ انحاد تؼذ ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائٙ

طٔض دسحعش حُؼلاهخص , رؼذ طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝدسحعش طؤػ٤شٙ ك٢ ٓؼخ٤٣ش طو٤٤ْ ٝظخثق ح٤ٌُِش 

 ػ٘ذ (p < 0.05)ر٤ٖ طِي حُٔؼخ٤٣ش ٝهذ ر٤٘ض حُذسحعش ٝؿٞد ػلاهخص حسطزخؽ٤ش ٓؼظشف رٜخ اكظخث٤خ 

أشخسص حُذسحعش ح٠ُ ٝؿٞد ػلاهش ٓؼ٣ٞ٘ش عخُزش . حخظزخس حُٔؼخ٤٣ش حُخٔظ حُٔو٤ٔش ٓغ رؼؼٜخ حُزؼغ

ك٢ ك٤ٖ  ( p = 0.044 ػ٘ذ  (Uric Acid r = - 0.631ٓغظ٣ٞخص  ٓغ ANPُٔغظ٣ٞخص ٛشٕٓٞ 

حٓظخص حلاسطلخع ك٢ ٓغظٟٞ ٛزح حُٜشٕٓٞ رخلاٗغـخّ ٝحُظٞحكو٤ش ٓغ حلاسطلخع ك٢ ٓغظٟٞ 
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Microalbumin ٟٝر٘لظ حُٔ٘ٞحٍ ٝؿذ حٕ ,  ٖٓ حُؼ٤٘خص حُٔؼٔ٘ش ك٢ حُؼَٔ حُلخ٢ُ%90~ ُذ

 ٖٓ ػ٤٘خص حُذسحعش ٓغ %65 ؿخء ٓظٞحكوخً ك٢ ٓخ ٣وخسد Microalbuminحلاسطلخع ك٢ ٓغظ٣ٞخص 

ك٢ ك٤ٖ ُْ طغـَ رخه٢ حُٔؼخ٤٣ش حُٔوخعش أ١ ػلاهخص حسطزخؽ٤ش , Uric Acidحلاسطلخع ك٢ ٓغظ٣ٞخص 

 . 41-3انعذٔل ٓوزُٞش اكظخث٤خ ًٝٔخ ٓز٤ٖ ك٢ 

انؼلاقاخ الاسذثاغٛح نًؼاٚٛش ذقٛٛى ٔظائف انكهٛح فٙ أيصال انًعًٕػح انًصاتح تؼذ : 41-3انعذٔل

 ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائٙ

 

 

 

 

 

 

r p
 

Parameters ANP Urea Creatinin Uric Acid Microalbumin 

ANP 1 
0.222 

0.238 

0.173 

0.360 

-0.631 

0.044 

0.895 

0.000 

Urea 
0.222 

0.238 
1 

0.020 

0.915 

0.114 

0.548 

-0.221 

0.240 

Creatinin 

0.173 

0.360 

0.020 

0.915 
1 

-0.168 

0.374 

-0.182 

0.337 

Uric Acid 
-0.631 

0.044 

0.114 

0.548 

-0.168 

0.374 
1 

0.549 

0.012 

Microalbumin 
0.853 

0.000 

-0.221 

0.240 

-0.182 

0.337 

0.649 

0.012 
1 
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دساعح اشش الإصاتح تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ٔ ذقٛٛى ذأشٛش انؼلاض انكًٛٛائٙ فٙ : 3-9

 ٔظائف انكثذ

طٔٔض حُذسحعش حُلخ٤ُش ُظو٤ْ ٝظخثق حٌُزذ حُشث٤غ٤ش حُؼلاع حُظظ٤٘ؼ٤ش ٝحُٞظخثق حُظ٘ظ٤ٔ٤ش 

ٓشػ٠ حر٤ؼخع حُذّ حُٔؼظٔذس ػ٠ِ علآش حُخلا٣خ حٌُزذ٣ش ٝأخ٤شح حُٞظ٤ل٤ش حلإعظخشحؿ٤ش ك٢ أٓظخٍ 

حُِٔل٢ حُلخد ػ٘ذ حُظشخ٤ض حلأ٢ُٝ رخلإطخرش رٜذف حُظلون ػٖ طؤػ٤ش حلإطخرش حُغشؽخ٤ٗش ك٢ كؼخ٤ُش 

 ٝلأؿَ ,حُخلا٣خ حٌُزذ٣ش ػْ ٓظخرؼش حُظلش١ ػٖ حلأػش حُ٘خؿْ ػٖ طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ك٢ ٝظخثق حٌُزذ

ك٢  طوذ٣ش ٓغظٟٞ حُزشٝط٤٘خص ح٤ٌُِش : ٓؼخ٤٣ش ٓشؿؼ٤ش ٢ٛٓـٔٞػشطلو٤ن ػ٤ِٔش حُظو٤٤ْ ٛزٙ طْ حٗظوخء 

 ٝطو٤ْ ٓغظٟٞ حُلؼخ٤ُش انٕظٛفح انرصُٛؼٛح ًؤعخط ُظو٤ْ Serum Total Proteins (STP)حُٔظَ 

 Aspartate Aminotransferase (AST/GOT) and Alanine ٌَُ ٖٓحلإٗض٤ٔ٣ش

Aminotransferase (ALT/GPT)  ك٢ ك٤ٖ طْ حػظٔخد كفاءج انكثذ انرُظًٛٛح  ُظو٤٤ًْؤعخط ,

 نهٕظٛفح الإعرخشاظٛح ًٔشؿغ Alkaline Phosphatase (ALP)ٓغظٟٞ حُلؼخ٤ُش حلإٗض٤ٔ٣ش لإٗض٣ْ 

. ك٢ حٌُزذ

ذقٛٛى ٔظائف انكثذ نًعًٕػح الأفشاد الأصحاء ٔ يشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد قثم : 3-9-1

 ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائٙ

خلاٍ كظشس حُظشخ٤ض حلأ٢ُٝ رخلإطخرش ٝهزَ طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ طْ طو٤٤ْ ٓغظ٣ٞخص ٓؼخ٤٣ش طظزغ 

كخػ٤ِش حُخلا٣خ حٌُزذ٣ش ك٢ حُو٤خّ رٞظخثلٜخ حُل٣ٞ٤ش ػزش ٓوخسٗظٜخ رخلأكشحد حلأطلخء ك٢ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس 

 .Student's t- testٝرُي ٖٓ خلاٍ ططز٤ن 

 ُذٟ ٓشػ٠ عشؽخٕ  GOT ٝ GPT ح٠ُ روخء ٓغظ٣ٞخص ًَ ٖٓ اٗض٢ٔ٣ 42-3انعذٔل ٣ش٤ش 

ك٤غ ُْ طغـَ أ١ حخظلاكخص , حُذّ ػٖٔ حُٔذٟ حُٔغـَ ُذٟ حلأكشحد حلأطلخء ك٢ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس

ٓؼ٣ٞ٘ش ػ٘ذ ٓوخسٗش حُٔـٔٞػش حُٔظخرش ٓغ أُٝجي ك٢ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس ٓٔخ ٣ئًذ حعظٔشحس٣ش ه٤خّ 

ٖٓ . حُخلا٣خ حٌُزذ٣ش رٞظ٤لظٜخ حُظ٘ظ٤ٔ٤ش دٕٝ حُٔغخط رٌلخءس طِي حُٞظ٤لش رظؤػ٤ش حلإطخرش حُغشؽخ٤ٗش

 طـخٝص ػؼق ٓخ طْ ALPعـِض حُذسحعش حُلخ٤ُش ٝؿٞد حسطلخع ك٢ ٓغظ٣ٞخص اٗض٣ْ , ؿخٗذ آخش

حلإخشحؿ٤ش ٛزٙ حُ٘ظ٤ـش طش٤ش ح٠ُ كذٝع خَِ ك٢ حُٞظ٤لش , طغـ٤ِٚ ك٢ ٓـٔٞػش حلأؽلخٍ حلأطلخء

ُِخلا٣خ حٌُزذ٣ش ٓٔخ ٣ئًذ طشحًْ ٓ٘ظـخص حلا٣غ حُل١ٞ٤ ؿ٤ش حُٔشؿٞد رٜخ ك٣ٞ٤خ ػٖٔ أٗغـش حُـغْ 

 .  ُذٟ حُٔظخر٤ٖ رغشؽخٕ حُذّ
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 ك٢ ػ٤٘خص STPُْ طغـَ ٗظخثؾ حُؼَٔ حُلخ٢ُ ٝؿٞد أ١ كشٝهخص ٓؼ٣ٞ٘ش ػ٘ذ ٓوخسٗش ٓغظ٣ٞخص 

ٛزٙ , 39-3انعذٔل ٓشػ٠ عشؽخٕ حُذّ حُِٔل٢ حُلخد رؤهشحْٜٗ ك٢ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس ًٝٔخ ٓز٤ٖ ك٢ 

حُ٘ظ٤ـش طش٤ش ح٠ُ حعظٔشحس٣ش حُخلا٣خ حٌُزذ٣ش رخدحء ٝظ٤لظٜخ حُل٣ٞ٤ش ك٢ اٗظخؽ حُزشٝط٤٘خص ػٖٔ حُٔؼذلاص 

 .حُطز٤ؼ٤ش

تاتٛعاض انًصاتٍٛ تؼط انًؼاٚٛش انًغرخذيح فٙ ذقٛٛى ٔظائف انكثذ نذٖ يغرٕٚاخ : 42-3ظذٔلال

 ٔ أفشاد يعًٕػح انغٛطشج انذو انهًفٙ انحاد ػُذ انرشخٛص الأٔنٙ تالإصاتح

Parameters 

Subjects 

(n) 

p - value 

Patients 
30 

Controls 

30 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

GOT 

(U / L) 

28.233 ± 5.399 

13.000 - 36.000 

23.000 

26.100 ± 4.3180 

17.000 - 33.000 

16.000 

0.096 

GPT 

(U / L) 

30.200 ± 6.244 

20.000 - 44.000 

24.000 

29.467 ± 4.960 

19.000 - 40.000 

21.000 

0.616 

ALP 

(U / L) 

150.200 ± 44.495 

53.000 - 231.000 

178.000 

78.567 ± 10.398 

54.000 - 95.000 

41.000 

0.000 

STP 

Concentration (g / dl) 

6.637 ± 0.596 

5.300 - 8.100 

2.800 

6.747 ± 0.556 

5.300 - 8.100 

2.800 

0.463 

 

 ُٔغظ٣ٞخص حُٔؼخ٤٣ش حُٔو٤ٔش (p > 0.05)أشخسص حُذسحعش حُلخ٤ُش ح٠ُ ؿ٤خد حُلشٝهخص حلإكظخث٤ش 

ك٢ ٓظخرؼش ًلخءس حٌُزذ ُِو٤خّ رٞظخثلٚ ٝرُي ػ٘ذ اؿشحء حُٔوخسٗش ر٤ٖ حُـ٘غ٤ٖ ػٖٔ حُٔـٔٞػش حُٞحكذس 

عٞحء ًخٗض حُٔوخسٗش هذ طٔض ك٢ ٓـٔٞػش حلأؽلخٍ حلأطلخء أٝ ك٢ ٓـٔٞػش حلأؽلخٍ حُٔظخر٤ٖ 

ٖٓ ٗخك٤ش أخشٟ ٗـذ إ حُٔؼ٣ٞ٘ش حلإكظخث٤ش هذ ؿخرض أ٣ؼخ ػٖ ٗظخثؾ حُظل٤َِ , رغشؽخٕ حُذّ

ػذح ٓخ طْ سطذٙ ػ٘ذ طو٤٤ْ كؼخ٤ُش , حلإكظخث٢ ػ٘ذ حُٔوخسٗش ر٤ٖ حلأطلخء ٝحُٔظخر٤ٖ ٖٓ ٗلظ حُـ٘ظ
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ػ٘ذ ٓوخسٗش ٓغظ٣ٞخص ٛزح حلإٗض٣ْ ػ٘ذ (p < 0.05)ك٤غ سطذص كشٝهخص ٓؼ٣ٞ٘ش ًز٤شس ,  ALPاٗض٣ْ

ٝر٘لظ حُٔ٘ٞحٍ طْ طغـ٤َ رحص حُلشٝم حلإكظخث٤ش ػ٘ذ ٓوخسٗش  حُزًٞس حُٔظخر٤ٖ ٓغ حهشأْٜٗ حلأطلخء

 .  43-3انعذٔل حلإٗخع حُٔظخرخص ٓغ حهشحٜٖٗ حُغ٤ِٔخص ًٝٔخ ٓٞػق ك٢ 

 انًشظٗ تاتٛعاض  الإَازنزكٕس ٔا تؼط يؼاٚٛش ذقٛٛى ٔظائف انكثذ نذٖيغرٕٚاخ : 43-3انعذٔل 

 الأصحاء ٔالأفشاد  ػُذ انرشخٛص الأٔنٙ تالإصاتحانذو انهًفٙ انحاد

Parameters 

Subjects 

(n) 

p - value 

Patients 

30 

Controls 

30 

Males 

19 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Females 

11 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Males 

18 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Females 

12 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

GOT 

(U /  L) 

27.450 ± 6.013 

13.000 - 36.000 

23.000 

29.800 ± 3.676 

23.000 - 35.000 

12.000 

25.700 ± 4.932 

17.000 - 33.000 

16.000 

26.900 ± 2.767 

24.000 - 31.000 

7.000 

0.220 

For 1vs2 

0.529 

For 3vs4 
0.263 

For 1vs3 

0.190 

For 2vs4 

GPT 

(U /  L) 

30.000 ± 5.876 

22.000 - 44.000 

22.000 

30.600 ± 7.245 

20.000 - 41.000 

21.000 

28.700 ± 5.602 

19.000 - 40.000 

21.000 

31.000 ± 3.019 

27.000 - 36.000 

9.000 

0.786 

For 1vs2 

0.300 

For 3vs4 
0.472 

For 1vs3 

0.875 

For 2vs4 

ALP 

(U /  L) 

143.850 ± 43.611 

53.000 - 231.000 

178.000 

162.900 ± 45.776 

89.000 - 217.000 

128.000 

77.050 ± 11.473 

54.000 - 95.000 

41.000 

81.600 ± 7.427 

69.000 - 91.000 

22.000 

0.132 

For 1vs2 

0.716 

For 3vs4 
0.000 

For 1vs3 

0.000 

For 2vs4 

STP 

Concentration 

(g / dl) 

6.535 ± 0.568 

5.300 - 7.400 

2.100 

6.840 ± 0.628 

5.900 - 8.100 

2.200 

6.760 ± 0.504 

6.000 - 7.600 

1.600 

6.720 ± 0.676 

5.600 - 7.600 

2.000 

0.177 

For 1vs2 

0.858 

For 3vs4 
0.222 

For 1vs3 

0.643 

For 2vs4 

1: Male Patients, 2:Female Patients, 3: Healthy Males, and 4:Healthy Females. The Mean Difference is 

Significant at 0.05 Level 
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 يعًٕػرٙ انذساعح  فٙ يؼاٚٛش ذقٛٛى ٔظائف انكثذ انؼلاقح الاسذثاغٛح تٍٛ دساعح :3-9-2

 ح٠ُ ٝؿٞد ػلاهش Person's Correlation Testطش٤ش ٗظخثؾ حُظل٤َِ حلإكظخث٢ رخعظخذحّ  

 ك٢ ًلا ٓـٔٞػظ٢ حُذسحعش ٌُٖٝ ٛزٙ حُؼلاهش ًخٗض أػ٠ِ GOT  ٝ GPTحسطزخؽ٤ش ُٔغظ٣ٞخص اٗض٢ٔ٣ 

 .45-3 ٔ 44-3انعذأل ٗغزش ٝٓؼ٣ٞ٘ش ُذٟ ٓـٔٞػش حُٔظخر٤ٖ ٖٓ حلأؽلخٍ ًٝٔخ ٓلاكع ك٢ 

ػ٘ذ دسحعظٜخ ٓغ رؼؼٜخ حُزؼغ ٝك٢ ًِظخ  ؿخرض حُؼلاهش حلاسطزخؽ٤ش ػٖ حُٔؼخ٤٣ش حُٔو٤ٔش

  .ٓـٔٞػظ٢ حُذسحعش

 انؼلاقاخ الاسذثاغٛح نًؼاٚٛش ذقٛٛى ٔظائف انكثذ فٙ أيصال يعًٕػح انغٛطشج: 44-3انعذٔل

r p
 

Parameters GOT GPT ALP STP 

GOT 1 0.378 

0.039 

0.079 

0.679 

0.093 

0.626 

GPT 
0.378 

0.039 1 
-0.137 

0.470 

0.261 

0.163 

ALP 
0.079 

0.679 

-0.137 

0.470 
1 0.178 

0.347 

STP 
0.093 

0.626 

0.261 

0.163 

0.178 

0.347 1 

 

انؼلاقاخ الاسذثاغٛح نًؼاٚٛش ذقٛٛى ٔظائف انكثذ فٙ أيصال انًعًٕػح انًصاتح ػُذ : 45-3انعذٔل

 انرشخٛص

r p
 

Parameters GOT GPT ALP STP 

GOT 1 0.658 

0.013 

0.079 

0.679 

0.093 

0.626 

GPT 
0.658 

0.013 1 
-0.137 

0.470 

0.261 

0.163 

ALP 
0.079 

0.679 

-0.137 

0.470 1 
0.178 

0.347 

STP 
0.093 

0.626 

0.261 

0.163 
0.178 

0.347 
1 
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ذقٛٛى ٔظائف انكثذ نًعًٕػح الأفشاد الأصحاء ٔ يشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد تؼذ : 3-9-3

  ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائٙ

أظٜشص ٗظخثؾ حُذسحعش حسطلخػخ ًز٤شح ك٢ ٓغظ٣ٞخص حلإٗض٣ٔخص حُٔو٤ٔش ,  رؼذ طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢

ك٢ حُؼَٔ حُلخ٢ُ ُذٟ حلأؽلخٍ حُٔظخر٤ٖ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ٓوخسٗش رٔغظ٣ٞخص ٛزٙ حلإٗض٣ٔخص 

ك٢ ك٤ٖ ٣ظٜش , ػ٠ِ حُظٞح٢ُ 21-3 ٝ 20-3ٝ 19-3الأشكال هزَ طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ًٝٔخ ٓز٤ٖ ك٢ 

 حٗخلخع ٓغظ٣ٞخص حُزشٝط٤٘خص ح٤ٌُِش ك٢ أٓظخٍ حُٔشػ٠ رؼذ طِو٤ْٜ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ 22-3انشكم 

 .ٓوخسٗش رٔغظ٣ٞخطٜخ ػ٘ذ حُظشخ٤ض حلأ٢ُٝ ُِٔشع

 

 فٙ ػُٛاخ أيصال يشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ػُذ ذشخٛص GOTيغرٕٚاخ : 19-3انشكم 

 إصاترٓى تانًشض ٔتؼذ ذهقٛٓى انؼلاض انكًٛٛائٙ
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 فٙ ػُٛاخ أيصال يشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ػُذ ذشخٛص GPTيغرٕٚاخ : 20-3انشكم 

 إصاترٓى تانًشض ٔتؼذ ذهقٛٓى انؼلاض انكًٛٛائٙ

 

 فٙ ػُٛاخ أيصال يشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ػُذ ذشخٛص ALPيغرٕٚاخ : 21-3انشكم 

 إصاترٓى تانًشض ٔتؼذ ذهقٛٓى انؼلاض انكًٛٛائٙ
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 فٙ ػُٛاخ أيصال يشظٗ اتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ػُذ ذشخٛص STPيغرٕٚاخ : 22-3انشكم 

 إصاترٓى تانًشض ٔتؼذ ذهقٛٓى انؼلاض انكًٛٛائٙ

  

 ُلإٗض٣ٔخص حُٔو٤ٔش ػ٘ذ ٓوخسٗش (p = 0.000)ح٠ُ ٝؿٞد حخظلاكخص ٓؼ٣ٞ٘ش  46-3انعذٔل ٣ش٤ش 

ك٤غ عـِض حسطلخػخص , ٓغظ٣ٞخطٜخ ك٢ أٓظخٍ ٓشػ٠ حر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ٓغ حلأكشحد حلأطلخء

 .ًز٤شس ك٢ ٓغظ٣ٞخطٜخ ػ٘ذ حُٔشػ٠ ٓوخسٗش رخلاطلخء

ُٞكع حٗخلخع ًز٤ش ُِـخ٣ش ك٢ ٓغظ٣ٞخص حُزشٝط٤٘خص ح٤ٌُِش ك٢ حُٔظَ ُذٟ أكشحد حُٔـٔٞػش 

ك٤غ ٣ز٤ٖ حُـذٍٝ أٝؽؤ ه٤ٔش ٓغـِش ُِزشٝط٤ٖ , حُٔظخرش رؼذ طِو٤ْٜ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٓوخسٗش رخلاطلخء

 .46-3انعذٔل ًٝٔخ ٓز٤ٖ ك٢ ,  ك٢ حُٔـٔٞػش حُٔظخرش (g / dl 1.170)حُٔظ٢ِ
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تاتٛعاض انًصاتٍٛ تؼط انًؼاٚٛش انًغرخذيح فٙ ذقٛٛى ٔظائف انكثذ نذٖ يغرٕٚاخ : 46-3ظذٔلال

 ٔ أفشاد يعًٕػح انغٛطشج انذو انهًفٙ انحاد تؼذ ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائٙ

Parameters 

Subjects 

(n) 

p - value 

Patients 
30 

Controls 

30 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

GOT 

(U / L) 

42.600 ± 6.157 

26.000 - 50.000 

24.000 

26.100 ±  4.3180 

17.000 - 33.000 

16.000 

0.000 

GPT 

(U / L) 

48.300 ± 10.076 

28.000 - 62.000 

34.000 

29.467 ± 4.960 

19.000 - 40.000 

21.000 

0.000 

ALP 

(U / L) 

223.433 ± 55.037 

134.000 - 342.000 

208.000 

78.567 ± 10.398 

54.000 - 95.000 

41.000 

0.000 

STP 

Concentration (g / dl) 

2.327 ± 0.722 

1.170 - 3.510 

2.340 

6.747 ± 0.556 

5.300 - 8.100 

2.800 

0.000 

 

ُٞكع حٕ ٓؼذلاص ٓ٘ظـخص , ػ٘ذ اؿشحء حُٔوخسٗش ر٤ٖ حُـ٘غ٤ٖ ك٢ ٓـٔٞػظ٢ حُذسحعش حُلخ٤ُش 

ك٢ , حٌُزذ ٖٓ حُزشٝط٤٘خص ٖٝٓ ػٜٔ٘خ حلإٗض٣ٔخص ًخٗض ٓظوخسرش ُذٟ حُـ٘غ٤ٖ ك٢ حُٔـٔٞػش حُٞحكذس

ك٤ٖ ُٞكع حسطلخع ًز٤ش ك٢ ٓؼذلاص اٗض٣ٔخص حٌُزذ حُؼلاع حُٔو٤ٔش ك٢ ٓـخ٤ٓغ ًَ ٖٓ حُزًٞس ٝ حلإٗخع 

ٝر٘لظ حُٔ٘ٞحٍ ٌُٖٝ , (47-3انعذٔل لاكع )حُٔظخر٤ٖ ٓوخسٗش رٔغظ٣ٞخطٜخ ُذٟ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس 

رشٌَ ٓؼٌٞط عـِض حُذسحعش كذٝع حٗخلخع ٓؼ١ٞ٘ ًز٤ش ُِـخ٣ش ُٔغظ٣ٞخص حُزشٝط٤٘خص ح٤ٌُِش ك٢ 

حُٔظَ ػ٘ذ أكشحد ٓـٔٞػش حلأؽلخٍ حُٔظخر٤ٖ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد ٖٓ ًلا حُـ٘غ٤ٖ ٓوخسٗش 

 .رؤهشحْٜٗ ك٢ ٓـٔٞػش حُغ٤طشس
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 انًشظٗ تاتٛعاض  الإَازنزكٕس ٔا تؼط يؼاٚٛش ذقٛٛى ٔظائف انكثذ نذٖيغرٕٚاخ : 47-3انعذٔل 

 الأصحاء ٔالأفشاد  تؼذ ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائٙ انذو انهًفٙ انحاد

Parameters 

Subjects 

(n) 

p - value 

Patients 

30 

Controls 

30 

Males 

19 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Females 

11 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Males 

18 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

Females 

12 

Mean ± S.D. 

Min-Max 

Range 

GOT 

(U /  L) 

41.500 ± 7.038 

26.000 - 50.000 

24.000 

44.800 ± 3.084 

39.000 - 49.000 

10.000 

25.700 ± 4.932 

17.000 - 33.000 

16.000 

26.900 ± 2.767 

24.000 - 31.000 

7.000 

0.112 

For 1vs2 

0.559 

For 3vs4 
0.000 

For 1vs3 

0.000 

For 2vs4 

GPT 

(U /  L) 

48.100 ± 9.846 

28.000 - 61.000 

34.000 

48.700 ± 11.056 

29.000 - 62.000 

33.000 

28.700 ± 5.602 

19.000 - 40.000 

21.000 

31.000 ± 3.019 

27.000 - 36.000 

9.000 

0.848 

For 1vs2 

0.463 

For 3vs4 
0.000 

For 1vs3 

0.000 

For 2vs4 

ALP 

(U /  L) 

226.600 ± 54.5184 

166.000 - 342.000 

176.000 

217.100 ± 58.468 

134.000 - 327.000 

193.000 

77.050 ± 11.473 

54.000 - 95.000 

41.000 

81.600 ± 7.427 

69.000 - 91.000 

22.000 

0.544 

For 1vs2 

0.771 

For 3vs4 
0.000 

For 1vs3 

0.000 

For 2vs4 

STP 

Concentration 

(g / dl) 

2.262 ± 0.728 

1.170 - 3.510 

2.340 

2.457 ± 0.731 

1.365 - 3.315 

1.950 

6.760 ± 0.504 

6.000 - 7.600 

1.600 

6.720 ± 0.676 

5.600 - 7.600 

2.000 

0.443 

For 1vs2 

0.875 

For 3vs4 
0.000 

For 1vs3 

0.000 

For 2vs4 

1: Male Patients, 2:Female Patients, 3: Healthy Males, and 4:Healthy Females. The Mean Difference is 

Significant at 0.05 Level 

 

إ حُؼشس حُ٘خؿْ ػٖ حلإطخرش ,  ٣ظز٤ٖ ٖٓ حُ٘ظخثؾ حُٔظلظِش ٖٓ طظزغ حٌُزذ ُِو٤خّ رٞظخثلٚ

 ٝٛزح ٣ظٔخش٠ ٓغ حُ٘ظخثؾ (ALPاسذفاع يغرٕٖ إَضٚى )حُغشؽخ٤ٗش ٣طخٍ حُٞظ٤لش حلإخشحؿ٤ش طلذ٣ذح 
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حُٔغـِش ك٤ٔخ ٣خض ٓظخرؼش ٓغظ٣ٞخص حُؼشس حُخ١ِٞ ٝحسطلخع ٓلظِش ح٣ؼ٤خص حُظؤًغذ حُخ١ِٞ رشٌَ 

ٓلشؽ ًٝزُي حلاٗلشحكخص حُِٔٔٞعش ك٢ ٓؼخ٤٣ش حُذّ ٝحُلخطِش خلاٍ ٓشكِش حُظغشؽٖ ٝٛزح ٣ئًذ 

آٌخ٤ٗش حكظشحع حسطلخع ًز٤ش ُٔغظ٣ٞخص حُٔشًزخص رحص حُغ٤ٔش ٝحُٞحؿذ ؽشكٜخ خخسؽ حُـغْ أٝ 

ك٢ ك٤ٖ حعظٔش حٌُزذ ك٢ حدحء ٝظ٤لظ٤ٚ حُظظ٤٘ؼ٤ش , حُظؼخَٓ ٓؼٜخ ٖٓ هزَ حٌُزذ ك٢ عٞحثَ حُـغْ حُٔخظِلش

ٝحُظل٤ِ٣ٞش رٌلخءس ك٤غ رو٤ض ٓغظ٣ٞخص حُزشٝط٤٘خص ح٤ٌُِش ُِٔظَ ًٝزُي ٓغظ٣ٞخص حلإٗض٤ٔ٣ٖ حُ٘خه٤ِٖ 

 . (GOT ٝGPT)ُٔـٔٞػش حلأ٤ٖٓ 

حُ٘ظخثؾ ؿخءص ٓـخ٣شس رشٌَ ًخَٓ ُٔخ طْ ,  ٖٓ هزَ حلأكشحد حُٔظخر٤ٖذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائٙ تؼذ 

سطذٙ ك٢ ػ٤٘خص حُذسحعش هزَ طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ك٤غ ُٞكع حخظلاٍ طخّ ُٞظخثق حٌُزذ حُؼلاع ٖٓ 

خلاٍ حلاسطلخع حٌُز٤ش ٝحُِٔٔٞط ٌَُ ٖٓ حلإٗض٣ٔخص حٌُزذ٣ش حُؼلاػش ٓوخرَ حٗخلخع ًز٤ش ُِـخ٣ش 

ُٔغظ٣ٞخص حُزشٝط٤٘خص حُٔظ٤ِش ح٤ٌُِش ك٤غ عـِض ٓغظ٣ٞخص رشٝط٤ٖ ٝحؽجش ُِـخ٣ش ك٢ ٓـٔٞػش حُزًٞس 

اػخكش ح٠ُ رُي كوذ سطذص حًزش حُظـ٤شحص ُذٟ حلأؽلخٍ حُز٣ٖ طِوٞح ,  (g / dl 1.170)حُٔظخر٤ٖ

ؿشػخص أًؼش ٖٓ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝٛزح ٣ظٔخش٠ ٓغ حُلشع حلأط٢ِ حُز١ حسطٌضص ا٤ُٚ حُذسحعش 

حُلخ٤ُش ك٢ ًٕٞ حُٔٞحد حُٔغظخذٓش ك٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٣ظْ حُظؼخَٓ ٓؼٜخ ٖٓ هزَ أٗغـش حُـغْ حُٔخظِلش 

ػ٠ِ حٜٗخ ٓشًزخص طغزذ حُؼشس ُِخلا٣خ حُغ٤ِٔش ٝحُخلا٣خ ,رشٌَ ػخّ  ٝحٌُزذ ػ٠ِ ٝؿٚ حُخظٞص

 .حُٔظخرش ػ٠ِ كذٍ عٞحء

 ؿخءص ٗظخثؾ حُذسحعش حُلخ٤ُش ٓظٞحكوش ٓغ دسحعخص عخروش طظزؼض ٓوذحس حُؼشس حُز١ ٣طخٍ حُخلا٣خ 

حٌُزذ٣ش رلؼَ حلإطخرخص حُغشؽخ٤ٗش حُٔخظِلش ٝ أػ٘خء ٓشحكَ طِو٢ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٤ًٝل٤ش حُظؼخَٓ ٓؼٚ 

(Geen and Flamm, 2002; Chan. et al., 2003; Golan, et al., 2005; Erosckenko, 

2005; Skandalakis, et al., 2009; Milne, et al., 2011; Bertino, et al., 2013).  
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انًعًٕػح انًصاتح تؼذ ذهقٙ  فٙ يؼاٚٛش ذقٛٛى ٔظائف انكثذ انؼلاقح الاسذثاغٛح تٍٛ دساعح :3-9-4

 انؼلاض انكًٛٛائٙ 

طش٤ش حُؼلاهخص حلاسطزخؽ٤ش حُٔلغٞرش ك٢ حُذسحعش حُلخ٤ُش ُٔؼخ٤٣ش ٝظخثق حٌُزذ رؼذ طِو٢ حُؼلاؽ  

ٖٓ % 70 ُذٟ GOT  ٝ GPT حُظل٤٤ِ٣ٖٞ حلإٗض٤ٔ٣ٖح٤ٔ٤ٌُخث٢ ح٠ُ ٝؿٞد ػلاهش حسطزخؽ٤ش ٓٞؿزش ر٤ٖ 

حُٔشػ٠ رؼذ طِو٤ْٜ حُؼلاؽ ٌُٖ حلاسطلخػخص حُٔشطٞدس ُْ طٌٖ ٓظٞحكوش ك٢ حُؼ٤٘ش ٗلغٜخ ٓٔخ ؿؼَ 

 .حُؼلاهش ر٤ٖ ٛز٣ٖ حلإٗض٤ٔ٣ٖ طلظوذ ح٠ُ حُٔؼ٣ٞ٘ش

 ك٤غ GPT ٝ ALP ؿخءص حُؼلاهش ؽشد٣ش ٝٓؼ٣ٞ٘ش رٔوذحس ًز٤ش ػ٘ذ ٓوخسٗش ٓغظ٣ٞخص اٗض٣ْ 

ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حُؼلاهش ر٤ٖ , ٖٓ حُؼ٤٘خص حُٔظخرش رؼذ طِو٤ْٜ حُؼلاؽ% 52حسطلؼض رشٌَ طٞحكو٢ ُذٟ 

ٖٓ حلأكشحد % 70 ك٢ (عانثح) ػٌغ٤ش ALPٓغظ٣ٞخص حُزشٝط٤٘خص ح٤ٌُِش ك٢ حُٔظَ ٝ ٓغظ٣ٞخص 

 .48-3 انعذٔل ًٝٔخ ٓز٤ٖ ك٢ ,(p = 0.008)حُٔظخر٤ٖ ٝ طٔظخص رخُٔؼ٣ٞ٘ش حلإكظخث٤ش حُؼخ٤ُش 

انؼلاقاخ الاسذثاغٛح نًؼاٚٛش ذقٛٛى ٔظائف انكثذ فٙ أيصال انًعًٕػح انًصاتح تؼذ : 48-3انعذٔل

 ذهقٙ انؼلاض انكًٛٛائٙ

r p
 

Parameters GOT GPT ALP STP 

GOT 1 
-0.644 

0.213 

-0.083 

0.663 

-0.347 

0.061 

GPT 
-0.644 

0.213 
1 

0.516 

0.032 

-0.225 

0.232 

ALP 

-0.083 

0.663 

0.516 

0.032 
1 

-0.701 

0.008 

STP 
-0.347 

0.061 

-0.225 

0.232 

-0.701 

0.008 
1 
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 لأشش الإصاتح تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد ٔ ذقٛٛى ذأشٛش انؼلاض انُغعٛحانذساعح  :3-10

  انكًٛٛائٙ فٙ انذو انًحٛطٙ َٔخاع انؼظى

 ٓوطغ ٗغـ٢ ُخضػش ٗخخع حُؼظْ ُٔش٣غ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد  هزَ 23-3انشكم  ٣ٔؼَ 

 ك٢ ٗو٢ حُؼظْ حلأسٝٓش ط٤ٔضص خلا٣خ  أ٣ؼخحُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝطظ٤ٔض خلا٣خ حلأسٝٓش رٌٜٞٗخ ٓظلخٝطش ٝ

ٓوطغ ٗغـ٢  24-3 انشكم حٓخ,  حلأسٝٓش حُِٔل٤شّعخ٣ظٞرلاصرلـٜٔخ حٌُز٤ش ٓغ رشٝص حُلـٞحص ك٢ 

 .١ُخضػش ٗخخع حُؼظْ ُٔش٣غ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد  رؼذ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخة

 ع٘ٞحص ٓظخد رخر٤ؼخع حُذّ  أسرغٓغلش ُ٘خخع حُؼظْ ُٔش٣غ رؼٔش٣ظُٜش  25-3  انشكم

 طظ٤ٔض خ٤ِش حلأسٝٓش رٌٜٞٗخ طـ٤شس حُلـْ ًٝزش كـْ حُ٘ٞحس ارحُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ طِو٢ حُِٔل٢ حُلخد  هزَ 

حُؼلاؽ طِو٤ٚ ٓش٣غ رؼذ ٗلظ حٍٓغلش ُ٘خخع حُؼظْ ٍك٤ظٜش  26-3انشكم أٓخ , ّحُغخ٣ظٞرلاصح٠ُ 

 ٓغلش حُذّ ُٔش٣غ  ٓظخد رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد هزَ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ 27-3انشكم  .ح٤ٔ٤ٌُخث٢

ٓغلش حُذّ ُٔش٣غ ٓظخد رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ ٣ظٜش  28-3 انشكم حر ٣ز٤ٖ خ٤ِش حلأسٝٓش حُِٔل٤ش ٝ

لاكع  حخظلخء حلاسٝٓخص حُِٔل٤ش رؼذ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٓٔخ ٣ذٍ ػ٠ِ  ك٤غ ١حُلخد رؼذ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢

 حُظلخػ٤ِظ٤ٖ ٝٛٔخ طزـش حُظزـظ٤ٖحلاعظـخرش ُِؼلاؽ  ٖٝٓ حؿَ حُظشخ٤ض حُٜ٘خث٢  ُِٔشع حعظخذٓض 

PAS عٞدحٕ حُغٞدحء ٗٞع ٝ B ُٖـشع حُظظ٤٘ق حُظلش٣و٢ ُٔشع حر٤ؼخع حُذّ حُلخد حُِٔل٢ ػ ,

, ك٢ ك٤ٖ طٌٕٞ ٓٞؿزش B حُخلا٣خ حُِٔل٤ش عخُزش ُظزـش عٞدحٕ حُغٞدحء ٗٞع أسٝٓش إ ارحُ٘خخػ٢ 

(.  Swerdlow, et al.,2008) لأؿِذ حُلخلاص  PASُظزـش 

 ٖٓ حلأؽلخٍ حُٔظخر٤ٖ رخر٤ؼخع حُذّ حُِٔل٢ حُلخد% 80 ٗظخثؾ حُذسحعش ا٠ُ إٔ ٗغزش أظٜشص 

, ٝػذ حُظ٘ق L3ٖٓ حُ٘ٞع  حُؼخُغ% L2ٝ 3ٖٓ حُظ٘ق حُؼخ٢ٗ % L1 ٝ 17 ٖٓ حُظ٘ق حلاًٍٝخٗٞح

   طٌٕٞ حلاعظـخرش ؿ٤ذس ُِؼلاؽ ٣ٝٔشٕٝ رٔشكِش حُشلخء رؼذ أخز حُؼلاؽار رٝ ٓآٍ ؿ٤ذ ُِٔشع حلأٍٝ

 كلض ٗخخع حُؼظْ ٣ؼذ حُؼخَٓ إ ار ,(Kalid, et al., 2010)ٝؿخءص حُ٘ظخثؾ ٓظلوش ٓغ دسحعش 

 أًؼش٣ؼظٔذ أعخعخً ػ٠ِ ٝؿٞد خلا٣خ حلاسٝٓٚ ك٢ ٗخخع حُؼظْ ر٘غزش ٝحُز١ حُشث٤ظ ُظشخ٤ض حُٔشع 

ك٤غ لا  (Dacie and Lewis, 2006) ُ٘خخع حُؼظْ حلأسٝٓش حُِٔل٤ش حُغشؽخ٤ٗشٖٓ خلا٣خ % 20ٖٓ 

.  حُٔشعحلإطخرش حُغش٣ش٣ش ُِٔشع ُزؼغ حُٔشػ٠ ػ٘ذ رذح٣ش حلأػشحعطظٜش 
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يقطغ َغعٙ نخضػح َخاع انؼظى نًشٚط تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد  قثم انؼلاض : 23-3 انشكم

 400Xانكًٛٛائٙ ذحد انقٕج 

 

يقطغ َغعٙ نخضػح َخاع انؼظى نًشٚط تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد  تؼذ انؼلاض : 24-3انشكم

 400Xانكًٛٛائٙ ذحد انقٕج 
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 يغحح نُخاع انؼظى نًشٚط يصاب تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد  قثم انؼلاض انكًٛٛائٙ :25-3 انشكم

 400Xذحد انقٕج 

 

 يغحح نُخاع انؼظى نًشٚط يصاب تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد  تؼذ انؼلاض انكًٛٛائٙ :26-3 انشكم

 400Xذحد انقٕج ٚلاحع الأسٔيح انهًفٛح تصٕسج قهٛهح 
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   نًشٚط يصاب تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد قثم انؼلاض انكًٛٛائٙ انًحٛطٙ يغحح انذو:27-3 انشكم

 400Xذحد انقٕج ٚلاحع  انخلاٚا انهًفأٚح انغٛش َاظعح تانهٌٕ انقشيض٘ انثاْد 

  

 يغحح انذو نًشٚط نًشٚط يصاب تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد تؼذ انؼلاض :28-3 انشكم   

  400Xانكًٛٛائٙ ذحد انقٕج 
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خلاٚا نًفٛح غٛش َاظعح فٙ انذو انًحٛطٙ نًشض يصاب تااتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد  : 29- 3شكم

قثم انؼلاض انكًٛٛائٙ ٚلاحع حعى انُٕاخ كثٛش ظذا ٔكشياذٛذ انُٕٚح تاْد ٔانغاٚرٕ تلاصو قهٛم ظذاتقٕج 

  1000xذكثٛش 

 

يغحح يٍ انذو انًحٛطٙ نًشٚط يصاب تاتٛعاض انذو انهًفٙ انحاد تؼذ ذهقٙ انؼلاض : 30-3انشكم

 1000xٚلاحع شكم انخهٛح انهًفٛح انًُرظى ٔحعى انغاٚرٕتلاصو قٕج انركثٛش 



  

  

  

  ستنتاجاتالا



 الاستنتاجات
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 :اسخناداً الى اننخائش الدخحصم عهْيا يٍ انعًم الحالي يمكٍ انخٌصم الى مجًٌعت يٍ الاسخنخاصاث أهميا

 بانزغى يٍ خهٌ انخارّخ انعائهِ نكلا الجنسين يٍ الإَاد بابْعاض انذو انهًفِ الحاد يٍ نلإصابتانذكٌر أكزز عزظت  

 . انسزطاَْتالإصاباث

 .الأخزٍ يٍ الدناطق نلإصاباث حسضْلاً الأكزز انكًْْائْت ىِ الأسهحتالدناطق انتي حعزظج الى  

 كذنك في الأًلى كذانت ًريْت صذّذة نخًْش الإصابت بسزطاٌ انذو انهًفِ الحاد ًفي يزاحهيا CLEC4Eّصهح   

 . الأخصائْين انسزطاَْت ًالاسخضابت نهعلاصاث الدقذيت يٍ قبم الإصابتانخحزُ عٍ يذٍ حقذو 

 الإصابت دفاعاث الجسى مما يحٌل دًٌ انخخهص يٍ انعزر انخأكسذُ انناصى عٍ أَظًتانعلاس انكًْْائِ ّطال بعزره  

 . الدخقذيتالإصابت في يزاحم الأطفالانسزطاَْت ًّشداد ىذا انعزر عنذ انخعاطِ يع انعلاس انكًْْائِ يٍ قبم 

 إلا ,الإصابتّعذ ىزيٌٌ الاّزّززًباٌّحين دانت ساَذة ًحساست في انخحزُ عٍ الإصابت بسزطاٌ انذو ًحعْين يسخٌٍ  

 .حعقب يذٍ الاسخضابت نهعلاس انكًْْائِل لا حصهح في اٌ حكٌٌ دانت إنها

 بسزطاٌ انذو انهًفِ الحاد ّطال كافت يكٌَاث انذو ً يٌاقع حصنْعو لا ّقخصز عهَ الخلاّا الإصابتالخهم انناصى عٍ  

 .انهًفْت فقط

انخغْير في يسخٌّاث انعناصز اننشرة يزحبط بشكم يباشز الى الخهم في ينظٌيت يعاداث انخأكسذ انذاخهْت  

Endogenous Antioxidant System حْذ حعًم ىذه انعناصز كعٌايم يزافقت لأَشيماتها الدخخهفت مما 

 .ّؤىهيا أٌ حكٌٌ يؤشزاث ممخاسة نخقْْى حانت الجسى انذاخهْت ًيذٍ يقاًيخو نهعذّذ يٍ الإصاباث الدزظْت

 في حين ّكٌٌ نهعلاس ,حخأرز فعانْت الأععاء في اداء بعط ًظائفيا الحٌّْت َخْضت نلإصابت بسزطاٌ انذو انهًفِ الحاد 

 .انكًْْائِ الأرز الأكبر في حزدُ كفاءة ىذه الأععاء

 



  

  

  

  الدراسات المستقبلية
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 :  أهمها,تىصٍ انذراست الحانُت الدستفُذٍَ في حقم الاختصاص نهشزوع بمجًىعت يٍ انبحىث

إجزاء دراست عهً الدستىي اننسُجٍ لدقارَت انتغيراث الحاصهت عهً الدستىي الخهىٌ لدصابين بسزطاٌ  

 .انذو انهًفٍ الحاد ممٍ َضى تاريخهى انعائهٍ إصاباث سزطاَُت سابقت يع عُناث انذراست الحانُت

 . ويتابعت آنُت عًهه وانعىايم الدؤثزة عهُهCLEC4Eانعًم عهً دراست الجين الدسؤل عٍ تخهُق   

إجزاء دراست يقارَت لدعاَير انعًم الحالي تطبق في الأَىاع الأخزي يٍ سزطاَاث انذو ويقارَت َتائجها يع  

 .َتائج انعًم الحالي

اَتخاب وسطُاث أخزي تنتج في عًهُاث الأكسذة الخهىَت الدفزطت وتقُُى يستىَاتها في عُناث مماثهت  

 .نعُناث انعًم الحالي

دراست تأثير قايعاث الأكسذة خارجُت  الدصذر في كبح تقذو الإصابت انسزطاَُت و كذنك في انتقهُم يٍ  

 .اِثار الدترتبت عهً تهقٍ انعلاج انكًُُائٍ

يتابعت يستىَاث الدعاَير الدنتخبت في انذراست الحانُت في عُناث الأطفال الدشاركين في انعًم الحالي في  

 . نهتقصٍ عٍ إيكاَُت استخذايها كذوال يتابعت,يزحهت يابعذ انشفاء

 

 



  

  

 المصادر



 المصادر

 
 

 

           153   

 ًًٍاطزوحة .  انُشبط الإشعبعً انجٍئً فً جُوة انعزاق :(2003 ).إٌبد عجد انًحسٍ احًد حسٍٍ, اندن

 .جبيعة ثغداد/ كهٍة انعهوو , دكتوراِ

  دراسة اَتقبل انٍوراٍَوو انًُضت عجز انًُتجبت انغذائٍة انحٍواٍَة : (2002 ) .نًى حسٍ عهواٌ, انعجٍدي 

/ كهٍة انعهوو , رسبنة يبجستٍز . وتأثٍزِ فً ثعض انعوايم انحٍوٌة وانجزٌئٍة فً انكبئُبت انًتعزضة  نّ 

 .جبيعة ثغداد 

 تقٍٍى يٍبِ انشزة فً يحبفظة كزثلاء يٍ انُبحٍة انجكتزٌونوجٍة :(2005).عهً عطٍة عجد , انشًزي 

. انجبيعة انًستُصزٌة/ كهٍة انعهوو ,  رسبنة يبجستٍز.وانفٍزٌوكًٍٍبئٍة

 Aapro M S, Martin C, & Hatty S. (1998): Gemcitabine   A Safety  Review, J. 

Anticancer Drugs, 9 (3) : 191-201.  

 Alberts B, Johnson A, Lewis, J, Raff M, Roberts K, & Walter P. (2002): Peroxisomes, 

In Molecular Biology Of The Cell . 4th Ed. Garl& .  

 AL-Amery H, & Abdul-Baki. ( 2002): Free Radicals & Carcenoma Of Urinary 

Bladder. Basic. Med. 2(2): 148-152. 

 AL-Ganimi Y. (2011): Genetic & Phyisyological Study For Sample Of Acute 

Myeloid Leukemia Patient In Karbala City., Ph.D. , College Of Education , 

University Karbala. 

 Al-Hasnawi S M , Al Mosawi A J , Al Khzaie  A, Unan O F, Fadhil H M, & Sami S. 

(2009): Cancer In Iraq: Distribution By Primary Tumor Site. New Iraqi J. Med., 5 

(1): 5- 8. 

 AL-Maskari, Al-Maskari, &Al-Sudairy, S. (2011): Oral Manifestations & 

Complications Of Diabetesmellitus: A Review. Sultan Qaboos Univ. Med. J. 11, 179–

186. 

 Appelbaum FR, Gundacker H, & DR Head. (2006):Age & acute myeloid leukemia. 

Blood,  107: 3481-3485. 

 Amer MA. (2001): Modulation Of Age-Related Biochemical Changes& Oxidative 

Stress By Vitamin C & Glutathione Supplementation In Old Rats, Ann. Nut. 

Metab. J. 46: 165-168. 

 American Cancer Society. (2013): Leukemia--Chronic Myeloid (Myelogenous). 

Www.Cancer.Org . 

 &radeE ,GonçalvesN, De OliveiraT, Dos SantosC, Souza,C FirmesL, De 

MagalhãesA,& SoaresT, Et Al.(2011): Natriureticpeptide System: A Link Between 

Fat Mass & Cardiac Hypertrophy &hypertension In Fat-Fed Female Rats 

Regulatory Peptides. 167 149–155. 



 المصادر

 
 

 

           154   

 Angeli F, Angeli E ,Verdecchia P.( 2015): Novel Electrocardiographic Patterns For 

The Prediction Of Hypertensive Disorders Of Pregnancy—From Pathophysiology 

To Practical Implications. Int. J. Mol. Sci., 16 :18454-18473 .  

 Angelova M, Asenova S, Nedkova V, &Koleva R. (2011): Copper In The Human 

Organism. Trakia Journal Of Sciences. Vol. 9, No. 1, P:88-98.  

 Aprikian P,Tchesnokova V, Kidd B, Yakovenko O, Yarovyarovoy V, Trinchina E, 

Vogel V,Thomas W, & Sokurenko E ,  (2007): Interdomain Interaction In The Fim 

H Adhesion Of E. Coli Regulates The Affinity To Mannose. Bio. Chem.,282(32): 

23437 – 23446. 

 Arain SS, Kazi TG, Arain JB, Afridi HI, Kazi AG, Nasreen S, & Brahman KD, (2014): 

Determination Of Nickel In Blood & Serum Samples Of Oropharyngeal Cancer 

Patients Consumed Smokeless Tobacco Products By Cloud Point Extraction 

Coupled With Flame Atomic Absorption Spectrometry. Environ Scipollut Res Int. 

21(20):12017-12027. 

 Asano N, Manabe T, YoshimuraT, Ohshio G, & Imanishi, K.(1991): Role Of Free 

Radical Scavengers In Pancreatic Carcinoma Of Hamsters. Nippon Gekahokan; 60 (6): 

387-395. 

 Asgharzadeh M, Samadi Kafil H, Pourostadi M. (2015): Mannose Binding Lectin 

(MBL) & Its Clinical Significance . J Babol Univ Med Sci Vol 17, Issu 4; Apr P:61-

73. 

 Atalay M , & EL-Aaksonene D. (2000): Diabetes Oxdative Stress & Physical 

Exercise. J. Of Spo. Sci.& Med. 1: 1-14. 

 Atieh, M, Molouk H, AhmadR, Rocsanna N, Mohammad A, Ardeshir G. (2012): Trace 

Elements (Se, Zn, & Cu) Levels In Patients With Newly Diagnosed Acute 

Leukaemia. International Journal Of Haematology Oncology & Stem Cell Research, 6: 

5-10. 

 Bain B.(2010): Leukemia Diagnosis.John Wiley & Sons Ltd The Atrium, Southern 

Gate, Chichester, West Sussex, PO19 8SQ, UK. 

 Ballmer PE, Reinhart WH, & Gey K F. (1994) : Antioxidant Vitamins & Disease – 

Risks Of A Suboptimal Supply. The Chirop. Reso. Organ. 51 (7): 467-474. 



 المصادر

 
 

 

           155   

 B&o S, Soeki T, Matsuura T, Tobiume T, Ise T, Kusunose K, Yamaguchi K, Yagi S, 

Fukuda D, Iwase T, Et Al. ( 2017):  Plasma Brain Natriuretic Peptide Levels Are 

Elevated In Patients With Cancer. Plos ONE12, E0178607 

 Banerjee K, & M&al M. (2015 ): Oxidative Stress Triggered By Naturally 

Occurring Flavone Apigenin Results In Senescence &chemotherapeutic Effect In 

Human Colorectal Cancer Cells. Redox Biology, Vol. 5, Pp. 153–162,. 

 Bartosikova L, NecasJ, Kubinova R, Iliek J, Saplachate J, Florian T, Frydruch M, Frana 

P., Frana L, & Dzurova J.  (2003a): Atioxidative Effect Of Morine In Ischemia 

Reperfusionof Kidney In The Laboratory Rate. Acta Vet. Br. 72 :87-94. 

 BassanR, Gatta G, TondiniC, & Willemze R. (2004): Adult Acute Lymphoblastic 

Leukaemia. Critical Reviews In Oncology/ Hematology, 50: 223-261. 

 Beckman KB, & Ames BN. (1999): Endogenous Oxidative Damage Of Mtdna. Mutat 

Res.424:51-58. 

 Belson  M, Kingsley B. ,  & Holmes  A. (2007) : Risk Factors For Acute Leukemia 

In Children . Environmental Health Perspective ,115(1)   :138-145 . 

 Bene MC, Castoldi G, & Knapp W. (1995): European Group For The    

Immunological Characterization Of Leukemias (EGIL). Proposals For The 

Immunological Classification Of Acute Leukemias. Leukemia., 9:1783-1786. 

 Benedini S, VillaP, Luz iL, & Bevilacqua M.(2012): Pioglitazone Does Not Modify 

ANP Levels Of Type 2 Diabetic Patients. World Journal Of Cardiovascular Diseases., 

2: 277-282. 

 Benhar M, Engelberg D,&Levitzki A. ( 2002): ROS, Stress-Activated Kinesis & 

Stress Signaling In Cancer. EMBO. Rep., 3:420– 425. 

 Bennett JH, BassanR, Gatta G,Tondini C, & Willemze R.(2004): Adult Acute 

Lymphoblastic Leukaemia. Critical  Reviews In Oncology/ Hematology, 50: 223-261 

 Bertino G, Ardiri AM, Calvagno GS, Malaguarnera G, Interl& D, Vacante M, Bertino 

N, Lucca F, Madeddu, R, Motta, M. ( 2013): Carbohydrate 19.9 Antigen Serum 

Levels In Liver Disease. Biomed. Res. Int531640.            

 Berger & Gravitis , E .  (1997): Overview Of Developing Clinical Importance & 

Antibiotic Resistance Of Acinetobacter Spp .  J.Med . Bacteriol. ,46:721-736. 



 المصادر

 
 

 

           156   

 Bethesda,M D.(2006). Childhood  acute myeloid leukemia .National cancer Institute 

.9.25-39. 

 BirkenfeldL, BudziarekP, BoschmannM, MoroC, Frauke AdamsF ,FrankeG, BerlanM, 

LuftF, MarquesM, Lafontan C G, & JensJ.(2008): Atrial Natriuretic Peptide Induces 

Postpr&ial Lipid Oxidation In Humans. Diabetes. 57: 3199–3204. 

 Bjelakovic G, Gluud LL, Nikolova D, Et Al. (2011):  Antioxidantsupplements For 

Liver Diseases. Cochrane Database Ofsystematic Reviews Issue 3. 

 Block C, Dietrich M, Norkus E, Morrow, J.D, & Poker L. (2002): Factors Associated  

With Oxidative Stress In Human Populations.   Am J. Of Epidemiol. 156 (3):   274-

278. 

 Boon  NA, Colledge  NR, Walker  B.R, & Hunter  J.A.A. ( 1975):(Eds .)Davidson S̛ 

Principle & Practice Of Medicine .  20
th

 Ed. . Churchill Livingstone Elsevier , New 

York  .  Pp : 999-1065 .   Continents . UICC.  ( Cited By Peto Et Al., 

 Bor NM, Unver Y, Kiling K, & Dereagzi, H. (1994): Tissue Malondialdehyde Levels 

In Zinc Deficient Rats. J. Of Islam. Acad.  Of Sci. 7.(12). 

 Bosch FX, de Sanjosé S.( 2003) : Human papillomavirus & cervical cancer-burden 

& assessment of causality. J Natl Cancer Inst Monogr.;(31):3-13. 

 Boyle P , & Levin B. (2008): World Cancer Report (2008). International Agency 

For Research On Cancer.  France . Pp: 12-43. 

 Braunwald E, Isselbacher K,J, Petersdorf, R.G.; Wilson, J.D, Martin J.B, & Fauci AS. 

(1987): Harrison's Principles Of Internal Medicine,Vol2,11th Ed., The Mcgraw-

Hill Companies, New York., Pp: 1140 

 Buettner G R. (1993): The Pecking Order Of Free Radical &antioxidants: Lipid 

Peroxidation , Α-Tocopherol, & Ascorbate. Arch Of  Biochem & Biophys. 300 (2): 

535-543. 

 Butel  JS. (2007) : Human Cancer Viruses . In :  Brook  G.F, Carroll  KC, Butel , J.S. 

& Morse , S.A. ( Eds.) . Jawetz , Melnick&Adelberg᾿S Medical Microbiology . 24th Ed. 

, Mcgraw-Hill , Inc. USA. PP: 585-602  

 Berger
 
 R, BernheimA, Le Coniat  M, Vecchione  D, PacotA, Daniel , M.-T,  & Fl&rin  

G. (1986): Abnormalities Of The Short Arm Of Chromosome 12 In Acute 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12807939
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12807939


 المصادر

 
 

 

           157   

Nonlymphocytic Leukemia & Dysmyelopoietic Syndrome . Cancer Genetics & 

Cytogenetics , 19(3-4) :281-289 

 Canalle  R,  Burim   RV,  Tone   L.G, &  Takahashi   C.S. (2004): Genetic 

Polymorphism & Susceptibility To Childhood Acute Lymphoblastic Leukemia . 

Environ Mol Mutagen. ,43(2):100-109. 

 Carl A, Edward R, David E, & Barbara G. (2008): Fundamentals Of Clinical 

Chemistry. 6th Edition.  

 Carpentieri U, Myers J, Thorpe L, Daeschnercw& Haggard ME. (1986): Copper, Zinc, 

&iron In Normal & Leukemic Lymphocytes Fromchildren. Cancer Research. 46 

(2): 981-984.  

 Castagnola C, Lunghi M, Caberlon S, Bonfichi M, Pascutto C, & Lazzarino M. (2005): 

Long Term Outcome Of Ph-Negative Acute Lymphoblastic Leukemia In Adults : 

A Single Centre Experience. Acute Haematol., 113 (4) : 234 – 40. 

 Catovsky D .( 2005)Del(9q) acute myeloid leukaemia: clinical & cytological 

characteristics & prognostic implications.J, Swansbury First published: 31 August  

 Cengiz D, Halit D, Ramazan E, Abidin S, Murat A, Murat A. (2011):Altered Serum 

Levels Of Elements In Acute Leukemia Cases In Turkey . Asian Pacific Journal Of 

Cancer Prevention, Vol 12: 3471-3474 

 Ch&rasekaran A, Srinivasan1 A, Raman R, Viswanathan K, Raguram S,Tumpey T M, 

Sasisekharan V, & Sasisekharan R. (2008): Glycan Topology Determines Human 

Adaptation Of Avian H5N1 Virus Hemagglutinin. Nature Biotechnology .J. Vol. 

10, P 1-7.  

 Chang KH, Et Al. (2017): "NADPH Oxidase (NOX) 1 Mediates Cigarette Smoke-

Inducedsuperoxide Generation In Rat Vascular Smooth Muscle Cells. (In Eng), 

Toxicol. Invitro 38 Feb 49–58. 

 Charushila YK & Subodhini AA. (2015):Evaluation Of Serum Antioxidants During 

Adjuvant Chemotherapy Of Breast Cancer- A Prospective Observational Study. 

Biochem Anal Biochem.:4:171 

 Chaudhary K, Malhotra K, Sowers J, Aroor A. (2013): Uric Acid — Key Ingredient 

In Therecipe For Cardiorenal Metabolic Syndrome. Cardiorenal Med. 3 208–220. 

http://hinari-gw.who.int/whalecomwww.sciencedirect.com/whalecom0/science/journal/01654608
http://hinari-gw.who.int/whalecomwww.sciencedirect.com/whalecom0/science/journal/01654608
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Catovsky%2C+Daniel
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Swansbury%2C+John


 المصادر

 
 

 

           158   

 Chen FD, Wu, M..; Wang HE, Hwang JJ, Hong CY, HuangyT, Yen SH, & Ou Y.H. 

(2001): Sensitization Of Tumor But Not Normal Tissue, To The Cytotoxic Effect 

Of Ionizing Radiation Using Panax Notoginseng Extract. Am J. Chin. Med., 16:234-

242. 

 Chessells JM, Bailey C, & Richards SM. (1995):Intensification Of Treatment & 

Survival In All Children With Lymphoblastic Leukemia: Results Of UK Medical 

Research Council Trial UKALL X. Medical Research Council, Childhood Leukemia. 

Lancet; 345 Pp: 143-80.  

 Ching-Hon M.D, Mary V, Relling PD, James R, & Downing MD. (2004): Acute 

Lymphoblastic Leukemia. N. Engl. J. Med., 350:1535-48. 

 Choson BD, Cassileth PA, & Head DR. (1990): Report Of The National Cancer 

Institute-Sponsored Workshop On Definitions Of Diagnosis & Response In Acute 

Myeloid Leukemia.  J. Clin. Oncol., 8: 813–9. 

 Chu T, et al. (2006): New component of ESCRT-I regulates endosomal sorting 

complex assembly. J Cell Biol 175(5):815-23 

 Ciesla B.(2007):Hematology In Practice. Davis Company .Arch Street Philadelphia. 

 Cleary K.M.C. (2001): The Role Of Natural Medicine In Conventional Cancer 

Treatment. Reprinted From Soil & Health. 60 (5): 15-17. 

 Cortes J. (2001): Central Nervous System Involvement In Adult Acute 

Lymphocytic  Leukemia. Hematol. Oncol. Clin. North. Am., 15:145-162. 

 Costantini D. (2014): Oxidative Stress & Hormesis In Evolutionary Ecology 

&physiology. Berlin: Springer. 

 Craig  JIO, Mcclell&  DB L , & Ludlam  CA .(2006) : Blood Disorders . In  

 Damianaki A, Bakogeorgou E, Kampa M, Notas G, & Castancas E. (2000): Potent 

Inhibitory Action Of Red Wine Polyphenols On Human Breast Cancer Cells. 

Cellular Biochem.  J. 78: 429-441. 

 Dar N A, Mir I, Salam Et Al. (2008): Association Be-Tween Copper Excess, Zinc 

Deficiency, & TP53 Mu-Tations In Esophageal Squamous Cell Carcinoma From 



 المصادر

 
 

 

           159   

Kashmir Valley, India: A High Risk Area. Nutrition & Cancer, Vol. 60, No. 5, Pp. 

585-591.  

 Das K, Das S, &Dhundasi S. (2008): Nickel, Its Adverse Health Effects & Oxidative 

Stress. Indian J Med Res. Vol. 128, P:412-425. 

 Das, UN. (2002) A Radical Approach To Cancer. Med Scimonit. 8:79-92. 

 DavicoL, Sacerdote C, Ciccone  G, Pegoraro  L, Kerim  S, Ponzio  G, & Vineis  P. 

(1998): Chromosome 8Occupational Exposure  Smoking & Acute Nonlymphocytic 

Leukemia : A Population –Based Study . Cancer Epidemiol Biomarkers Prev , 

7:1123-1125. 

 David C, Ernestina F, Gerardo C, &Liliana D. (2011): Pediatric Trace Elements. 

Clinical Update. Actapediatrica De Mexico. Vol. 32, No. 5, P:287-291.  

 Davies, KJA. (1987): Protein Damage & Degradation By Oxygen Radicals. J. Biol 

Chem. 262:9895-9902. 

 Demir S, Yilmaz M, Akalin N, & Aslan D. (2003): Role Of Free Radicals In Peptic 

Unclear & Gastritis. Turk J. Gastroenterol. 14 (1) : 39-43. 

 Demirpençe O, Sevim B., Yıldırım M, Nurlu N.A, Mert D O, Evliyaoğlu . (2014): 

Serum Paraoxonase, TAS, TOS & Ceruloplasmin In Brucellosis, Int. J. Clin. Exp. 

Med, , 7 (6), 1592-1597.  

 Deneka A. ( 2016):Differentiating Chronic Lymphocytic Leukemia From Small 

Lymphocytic Lymphoma: A Manitoba Cancer Registry Perspective. J Registry 

Manag43:90-1. 

 DescathaA,JenabianA,CosoF,& AmeilleJ.(2005):Occupational Contributing To 

Disease –Manifestation In Low Risk MDS.Leuk.Res.32 Data.Cancer .16(8).939-953. 

 Deschler B , & Lübbert M. (2008): Acute Myeloid Leukemia: Epidemiology & 

Etiology. In: Estey, E.H.; Faderl, S.H. & Kantarjian, H.M. (Eds.). Hematologic 

Malignancies: Acute Leukemias. Springer. Berlin. PP: 47-57 

 De Wolf F A, & Brett G M. (2000): Lig&-Binding Proteins: Their Potential For 

Application In Systems For Controlled Delivery & Uptake Of Lig&s. 

Pharmacological Reviews. Vol. 52, No. 2, P 207-236.  



 المصادر

 
 

 

           160   

 Deugnier Y,& Turlin, B. (2001): Iron & Hepatocellular Carcinoma. J. Gastroente. 

Hepatol., 16: 491– 494. 

 Dietrich M, Block G, Hudes M, Morrow D, Norkus P , & Packer, Disease J, Nutr 

.(2001):131:S616-33. Disorder Or An Adaptive, Beneficial Response? Can Med 

Assoc J 

 Dietrich M, Block G, Hudes M, Morrow D, Norkus P, & Packer J. (2002):Antioxidnt 

Supplementation Decreases Lipid Peroxidation Biomarker F(2)-Isoprostanes In 

Plasma Of Smokers. Can. Epidem. Biomar. 11 (5): 501-506. 

 Dixon R , & Brunskill NJ. (1999):Activalion Or Mitogenic Pathways   By Albumin 

In Kidney Proximal Tubule Eithelial Cells: Implicationsfor The Pathophysiology 

Or Proteinuric States. J Am Socnephrol. 10: 1487–1497 

 Doll R, Muir C  , &  Water House  J. (1970):Cancer Incidence In Five  

 Donadieu J, Auclerc M-F, Baruchel A, Perel Y, Bordigoni P , & L&man-Parker 

J.(2000): Prognostic Study Of Continuous Variables (White Blood Cell Count, 

Peripheral Blast Cell Count, Haemoglobin Level, Platelet Count & Age) In 

Childhood Acute Lymphoblastic Leukaemia. Analysis Of A Population Of 1545 

Children Treated By The French Acute Lymphoblastic Leukaemia Group (FRALLE). 

British Journal Of Cancer 83, (12): 1617–1622. 

 Donadieu J, Auclerc M-F, Baruchel A, Perel Y, Bordigoni P, & L&man-Parker 

J.(2000): Prognostic Study Of Continuous Variables (White Blood Cell Count, 

Peripheral Blast Cell Count, Haemoglobin Level, Platelet Count & Age) In 

Childhood Acute Lymphoblastic Leukaemia. Analysis Of A Population Of 1545 

Children Treated By The French Acute Lymphoblastic Leukaemia Group 

(FRALLE). British Journal Of Cancer 83, (12): 1617–1622. 

 Donald V, & Judithg V. (2005):  Biochemistry. 2nd Ed. Johan , Wiley & Sons, INC, 

New York, USA 791. 

 DorshkindK, & Montecino-Rodriguez E. (2007): Fetal B-Cell Lymphopoiesis & The 

Emergence Of B-1-Cell Potential. Nat. Rev. Immunol., 7:213.  

 Doubek M, Folber F, & Koristek Z Et.( 2009): Al Autologous Hematopoietic Stem 

Cell Transplantation In Adult Acute Lymphoblastic Leukemia: Still Not Out Of 

Fashion. Ann Hematol. Sep 88(9) Pp: 881-70.  



 المصادر

 
 

 

           161   

 Eiman A, Abdalsalam A, Amel O. (2016): Assessment Of Serum Level Of 

Electrolytes & Trace Elements In Leukaemia Patients In Sudan . Sudan Journal Of 

Science & Technology 17(2): 26-32 

 Edmunds SC. (2007): Genetics & Cancer. In: Gabriel, J. (Ed.). The Biology Of 

Cancer. 2
nd

edn. John Wiley & Sons Ltd. Engl& . Pp: 63-78. 

 Eidenschenk C, Jouanguy E, & Alcaïs A. (2006): Familial NK Cell Deficiency 

Associated With Impaired IL-2- & IL-15-Dependent Survival Of Lymphocytes. J. 

Immunol.,177:8835.  

 Epstein W. (1889). Cited By Ciesla, B.(2007):Hematology In Practice. Davis 

Company .Arch Street Philadelphia.  

 Ernest,H.(2008):Anemia Causes & Treatment .Hematology.15.1-7. Exposures & 

Hematological Malignancies Overview On Human Recent Carcinogenesis .Pub 

Med .18(10).1047-1053. 

 EroschenkoVP.(2005): Difiore's Atlas Of Histology With Functional Correlations 

,10thed .Lippincott Williams & Wilkins,Philadelphia ,339-340 .  

 Eyal C, Attar M.D. (2010)Massachusetts General HospitalCancer Center Leukemia 

.Review: Types, Diagnostics, Treatments 

 Fairbanks VF, & Tefferi   A. (2000): Normal Ranges For Packed Cell Volume & 

Hemoglobin Concentration In Adults: Relevance To `Apparent Polycythemia' . 

Eur J Haematol , 65: 285-296 . 

 FahmySR, Abdel-Ghaffar F, Bakry, F.A., Sayed S.A. (2014): 

Ecotoxicologicaleffectofsublethal Exposure To Zinc Oxide Nanoparticles On 

Freshwater Snailbiomphalariaalex&rina. Arch. Environ. Contam. Toxicol. 67, 192–

202. 

 Fenech M. (2000):The Role Of Folic Acid & Vitamin B12 In Genomic Stability Of 

Human Cells. Mutationresearch 475:57–67. 

 Fang EF, Lin P, Wong JH, Tsao SW, Ng TB A. ( 2010):lectin withanti- HIV-1 reverse 

transcriptase, antitumor, & nitric oxide inducingactivities from seeds of Phaseolus 

vulgaris cv. extralong autumn purplebean. J Agric Food Chem.; 58: 2221–2229.  



 المصادر

 
 

 

           162   

 Foa, R. & Vitale, A. (2002): Towards An Integrated Classification Of Adult Acute 

Lymphoblastic Leukemia. Rev. Clin. Exp. Hematol., 6:181-199. 

 Franchini M, Targher G,MontagnanaM, Lippi G.(2008): Iron & Thrombosis. Ann. 

Hematol .,87:167–73. 

 FreireichEmilJ.(2008):Acute Leukemia.Leukemia. Mercll Manual10.1-6. 

 Frustaci A, Neri M, Cesario A, Adams JB, Domenici E, Dallabernardina B Et Al. ( 

2012):  Oxidative Stress-Related Biomarkers In Autism: Systematic Review & 

Meta-Analyses. Free Radicbiol Med. 52: 2128-2141 

 Gabriel J.(2004): The Biology Of Cancer. Printed & Bound In The UK By Athenaeum 

Press Limited, Gateshead, Tyne & Wear. 

 Gaetke LM, Chow-Johnson HS, Chow CK. (2014): Copper: Toxicological 

Relevance& Mechanisms. Arch Toxicol. Nov; 88(11): 1929-38. 

 GambinoT,SitH, & Lone J.(2005):Iron & Iron Binding Capacity  

 GarbinoR.(2006):The Relationshipe Between Chemically Measured  Total  Iron –

Binding Capacity Concentration & Immunologcally Measuredtransferin 

Concentration .Clin.Chem.43(12).240-242.  

 Gaynon PS, Angiolillo AL, Franklin J.L, & Reaman GH. (2003): Childhood Acute 

Lymphoblastic Leukemia In. Cancer Medicine. 6th Ed. Hamilton, Ontario:.BC 

Decker Inc. 

 Gessain A, & Mahieux R.  (2003): HTLV-1 & associated adult t-cell 

leukemia/lymphoma. rev clin exp hematol.  dec;7(4):336-61. 

 Ghafil F A, Al-ZubaidiF A, & Almedeny S A. (2012):Assessment Of Nephro 

Protective Role Of Irbesartan Against Gentamicin Induced Nephrotoxicity In 

Rats. Kufa Journal For Veterinary Medical Sciences Vol. (3) No. (2). 

 Ghareeb DA, & Sarhan EME. (2014): Role Of Oxidative Stress In Male Fertility & 

Idiopathic Infertility:Causes & Treatment. J Diagn Tech Biomed Anal. 2:107.  

 Gillil &, D.G. & Tallman, M.S. (2002): Focus On Acute Leukemias. Cancer Cell, 

1:417-420. 

 Golestan University Of Medical Sciences Comparison Of The Serum Levels Of Trace 

Elements In Areas With High Or Low Rate Of Esophageal Cancer 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Mahieux%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15129647
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Gessain%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15129647
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15129647


 المصادر

 
 

 

           163   

 Gore SD, Kastan MB, & Civin CI. (1991): Normal Human Bone Marrow Precursors 

That Express Terminal Deoxynucleotidyltransferase Include T-Cell Precursors & 

Possible Lymphoid Stem Cells. Blood, 77:1681-1690. 

 Greaves M. (1993): A Natural History For Pediatric Acute Leuke-Mia. Blood, 82: 

1043-51. 

 Greaves, M. (2005): In Utero Origins Of Childhood Leukaemia. Early Hum. Dev., 

81:123-129.  

 Greaves M F, & Alex&er F E. (1988): An Infectious Etiology For Common Acute 

Lymphoblastic Leukemia In Childhood?. Leukemia, 7: 349–360. 

 Greaves M.( 1999): Molecular Genetics, Natural History & The Demise Of  

Childhood Leukaemia. Eur. J. Cancer, 35:173-185. 

 Greaves  MF. (1997): Aetiology Of Acute Leukaemia. Lancet., 349:344-349. 

 Habib SO, Al-Ali J, Al-Wiswasi, K.M, AH Ajeel,N, Al-Asady, GO, Khalaf,A.A, Al-

Mayah ZA.(2005): Cancer Registration In Basrah 2005: Preliminary Results, Asian 

Pacific J Cancer Prev., 8: 187- 190.  

 Hall J E. (2011): Guyton & Hall Textbook Of Medical Physiology. Twelfth Edition. 

Copyright© 2010 Saunders, An Imprint Of Elsevier. Philadelphia. 

 Hall M.H, Muldoon, M.F, JenningsJ.R, Buysse, DJ Flory, JD. & Manuck 

SB.(2008):Selfreported Sleep Duration Is Associated With The Metabolic 

Syndrome In Midlife Adults.Sleep., 31(5): 635–643. 

 Hamidreza J, Honey-Sadatmirkarimi, Sima B, Gholamrezarosh&el, Omidsanaei, 

Mojgann. (2017):Golestan  Leukemia From Diverse Ancestry. Blood.  

 Hangauer M J , Viswanathan, V. S. , Ryan, M. J. , Bole, D, Eaton, J. K, Matov, A. , 

Galeas, J. , Dhruv, H. D. , Berens, M. E. , Schreiber, S. L. , Mccormick, F. , Mcmanus, 

M. T. (2017) :Drug - Tolerant Persister Cancer Cells Are Vulnerable To GPX4 

Inhibition. Nature. 10.1038/Nature24297 

 Hanna J. (2014): Expression Of Cd95 In Acute Lymphocytic Leukemia (All) In 

Egyptianchildren Before & After Treatment, J. Blood Disorders Transf, 6:1 

 Harris N.L, Jaffe E.S, & Diebold J. (1999): World Health Organization Classification 

Of Neoplastic Diseases Of The Hematopoietic & Lymphoid Tissues: Report Of The 



 المصادر

 
 

 

           164   

Clinical Advisory Committee Meeting-Airlie House, Virginia. J. Clin. Oncol., 

17:3835-3849.  

 Haroon Z.A, AminK,& JiangX.(2003):Anovel Role Of Erythropoietin During Fibrin 

Induced Wound Healing Response.AM.J. Pathol. 3.993-1000. 

 Hassan HR, Husain, M. K &  Jasiem  R H. (2009): Evaluation Of Lectin Level As 

New Tumor Marker For Urinary Tract & Prostate Cancers .J. Of Kufa For 

Chemical Science .42-62 . 

 Hegde, M. Chianeh Y.R., Shetty J., Fern&es D.J., Rao P. ( 2015):  CA-125 & 

Ceruloplasmin Levels In Ovarian Cancer Patients, Cukurova Medica Journal40 (3), 

510-516.  Hematological Diseases .Haematol.183(4).407-421. 

 Hoffbr& A.V,  Pettit J.E,  & Moss P.A.(2005): Essential Hematology, Blackwell 

Sceintific Publication, Oxford, ISBN 0-62305-153-1. 

 Hoffman, Donna L. & Novak, Thomas P. (2000). How to acquire customerson the 

Web. Harvard Business Review, 78(3), 179–188. 

 Howard S, Pedrosa, M. & Lins M.(2004): Establishment of a pediatric oncology 

program & outcomes of childhood acute lymphoblastic leukemia in a resource-

poor area. JAMA,291 :2471–2475. 

 Huang X, Tsuji N, Miyoshi T, Nakamura-Tasuruta S, Hirabayashi J, & Fujisaki K. 

(2007): Molecular Characterization & Oligosaccharidebinding Properties Of A 

Galectin From The Argasid Tick Ornithodoros Moubata. Glycobiology. Vol. 17, 

No.3, P 313-323. 

 Humam A H , Rasha H J, & Sattar JH. (2018):  CLEC4E As Novel Tumor Marker. A 

Biochemical Study For Prediction Acute Lymphocytic Leukemia At Iraqi 

Children., J. Pharm. Sci. & Res. Vol. 10(3), 556-561 . 

 Hussein K. (2015): Determination The Levels Of Zinc & Copper In Patients With 

Leukemia Int.J.Curr.Microbiol.App.Sci 4(8): 812-816 

 IARC. (1991): Occupational Exposures In Insecticide Application, & Some 

Pesticides. IARC Working Group On The Evaluation Of Carcinogenic Risks To 

Humans. Lyon, 16–23 October 1990. IARC Monogr Eval Carcinog Risks Hum 53:5–

586. 



 المصادر

 
 

 

           165   

 Ibrahim M E,& Osman E. I. (2011): Myeloid Leukemia: A Molecular Focus On 

Etiology & Risk Within Africa. In: Koschmieder, S. (Ed.). Myeloid Leukemia-Basic 

Mechanisms Of Leukemogenesis.465-484. 

 Ikediobi O, Badisa, V, Ayuk-Takem L, Latinwo, M, & West J. (2004): Response Of 

Antioxidant Enzeymes & Redox Metobolites To Cadimium-Induced Oxidative 

Stree In CRL-1439 Normal Rate Liver Cells. Int. J. Mol. Med. 14 (1): 87-92. 

 Inas A, Hany M, Rasha M, Mahmoud S. (2017): Assessment Of Copper, Zinc & 

Nitric Oxide Status In Patients Withchronic Lymphocytic Leukemia. Can Res 

Metastasis Vol 1 No 1  

 Iraqi Cancer Board/Cancer Registry Center. (2000): Iraqi Cancer Registry. Ministry 

Of Health.  Baghdad- Iraq  

 Ivanova S, Vasileva, L .( 2017): Current & Emerging Strategies In Osteoporosis 

Management. Curr. Pharm. Des.  

 Jaffe ES, Harris N.L, Stein H, & Vardiman JW. (2001): Pathology & Genetics Of 

Tumours Of Haematopoietic & Lymphoid Tissues. Lyon, France:   

 IARC Press. (2001):111-187. World Health Organization Classificatmion Of Tumours 

Series. 

 Jasim RH. (2011): Evaluation Of Oxidative – Ant Oxidative Balance In Serum Of 

Patients With Non Acute Hepatitis Virus Type B. International Conference On 

Chemistry & Chemical Process. Vol. 10, P:237 – 244. 

 Jemal A, Siegel, R, Ward E, MurryT, & Thun M.J.(2007): Cancer Statistics.CA 

Cancer J.Clin., 57:43-66. 

 Jemal A, Tiwari, RC, & Murray T. (2004): Cancer Statistics, 2004. CA Cancer J. 

Clin., 54:8-29. 

 Jujic´ A, Nilsson PM, Engstro¨M, G, Hedblad B, & Mel&er O. (2014): Atrial 

Natriuretic Peptide & Type 2 Diabetes Development – Biomarker & Genotype 

Association Study. Plos ONE 9(2):1-6.  

 Johnson S. (2001): The Possible Crucial Role Of Iron Accumulationcombined With 

Low Tryptophan, Zinc & Manganese Incarcinogenesis. Med Hypotheses.  



 المصادر

 
 

 

           166   

 Johnston S D, Starrs, A P, Danids, C. B., & Orgeiny S. (2002): Ontogeny Of The 

Pulmonary Surfactant & Antioxidant Enzyme Systems In The Viviparous 

Lizard,Tiliquarugosa. Physiol & Biochem. Zoology. 15(3): 260-272.Jun 28 

 Johnstone A. (2005) : Gout – The Disease & Non-Drug Treatment – Hospital 

Pharmacist, Vol. 12, 391-393. 

 Jonathan J, Shuster, J.M, Falletta, D, Jeanette P, William M, Crist, G, Bennett H, & 

Barry L.D. (1990): Prognostic Factors In Childhood T-Cell Acute Lymphoblastic 

Leukemia: A Pediatric Oncology Group Study. Blood, Vol 75, No 1 (January 1) , Pp 

166-173 

 Jozefczak M. F, Remans, T, Vangronsveld, J,& Cuypers A. (2012): Glutathione Is A 

Key Player In Metal-Induced Oxidative Stress Defenses. Int. J. Mol. Sci. 13: 3145-

3175 

 Junqueira L. (2010): Basic Histology. Mcgraw-Hill Companies. In The United States 

Of America. Cancer .ASTRO.69(5).1417-1423  In Atrial Natriuratic Peptides After 

Radiotherapy For Thoracic Esophagel  

 KabatG,Rohan,T,& SalonenR.(2007):Dose Excess Iron Play Arol In In Leukemia 

Patiants .Hemattology .9.44-48. 

 Kampa M, Hatzoglou A, Notas G, Damianaki A, Bakogeorgou E, Gemetz C, & 

Castanas E. (2000): Wine Antioxidant Polyphenols Inhibit The Proliferation Of 

Human Prostate Cancer Cell Lines. Nutr & Cancer . 37( 92):223-233. 

 Kanner, J., Harel, S. & Grant R. (1991) :Nitricoxide In Atherosclerosis As Antioxidant. 

Arch Biochembiophys.  289: 130-136 

 KeherJC, Zilliges Y, Springer, A,Disney ,M.D. ;Ratner DD, Bouchier  C, Seeberger  P . 

H , Marsac  N  T , & Dittmann  E . (2006): A Mannan Binding Lectin Is Involved In 

Cell – Cell Attachment In A Toxic Strain Of Microcystis Aeruginosa. Mol. 

Microbiol.,  59 (3) :  893 – 906. 

 KeiichiJ,Kengi,N,TomohiroK,&minakoO. (2007):Temporal Changes  

 Ker, J.(2009):Diagnostic Heamatology.Springer-Verlag London. 

 Keyaerts E, Vijgen L, Pannecouque C, Van Damme E, Peumans W, Egberink H, 

Balzarini J, &  Van R. M. (2007) : Plant Lectins Are Potent Inhibitors Of 



 المصادر

 
 

 

           167   

Coronaviruses By Interfering With Two Targets In The Viral Replication Cycle. 

Antivir Res ., 75:179–187 . 

  Khalid S, Moiz B, Naseem S, & Khurshid M. (2010): Retrospective Review Of 

Pediatric Patients With Acute Lymphoblastic Leukemia: A Single Center 

Experience. Indian J. Pathol.,: 53 : 704-710. 

 Khan  HA. (2007): Benzene’s Toxicity: A Consolidated Short Review Of Human & 

Animal Studies . Human & Experimental Toxicology ,              

 Khoshdel Z, Naghibalhossaini F, Abdollahi K, Shojaei S, Moradi M, Malekzadeh M. 

(2011): Serum Copper & Zinc Levels Among Iranian Colorectal Cancer Patients. 

Biol Trace Elem Res 2015;170:294-9. Doi: 10.1007/S1015-0483-4.  

 Kim J Y, Kim Y M, Cho S K, Choi K S, & Cho M. (2008): Noble T&em -Repeat 

Galectin Of Manila Clam Ruditapes Philippinarum Is Induced Upon Infection 

With The Protozoan Parasite Perkinsus Olseni. Developmental & Comparative 

Immunology J. Vol. 32, P 1131-1141.  

 Kinlen, L. J. (1995): Epidemiological Evidence For An Infective Basis In Childhood 

Leukemia [Editorial]. British Journal Of Cancer, 71:1–5. 

 Knight K, Wade S, Balducci L. Prevalence & Outcomes Ofanemia In Cancer: A 

Systematic Review Of The Literature. Am J Medam J Med. (2004):Apr 5;116 Suppl 

7A:11S-26S. 

 Kollingj,Scherereb,Da Cunha AA,Da Cunha MJ,Wyse AT.(2011): Homocysteine 

Induces Oxidative-Nitrative Stress In Heart Of Rats. Prevention By Folic Acid. 

Cardiovasctoxicol11: 67–73. 

 Krupanidhi S, Sreekumar A, &Sanjeevi C B. (2008): Copper & Biological Health. 

Indian J. Med Res. Vol. 28, P:448-461. 

 Kryczek,I;Wei,S.&zou,L.(2007):T H 17 & Regulatory T Cell Dynamics    & The 

Regulation By IL-2 In Tumor Microenviroment . J Immunol.178. 

 Kufe DW, Advani S, & Weichselbanm R.R.(2000): Cancer Gene Therapy .In: Bast, 

R.C.; Kufe, D.W.; Pollock, R.F.;  Weichselboum,  R.R.; Holl&, J.F.; Ferri III, E. & 

Ganster, T.E. (Eds.). Cancer Medicine (5th Ed.).  BC. Decker Inc. Canada. 

http://www.ijpmonline.org/searchresult.asp?search=&author=Safoorah+Khalid&journal=Y&but_search=Search&entries=10&pg=1&s=0
http://www.ijpmonline.org/searchresult.asp?search=&author=Bushra+Moiz&journal=Y&but_search=Search&entries=10&pg=1&s=0
http://www.ijpmonline.org/searchresult.asp?search=&author=Salman+Naseem+Adil&journal=Y&but_search=Search&entries=10&pg=1&s=0
http://www.ijpmonline.org/searchresult.asp?search=&author=Salman+Naseem+Adil&journal=Y&but_search=Search&entries=10&pg=1&s=0


 المصادر

 
 

 

           168   

 Kuo C. Y Wong R. H., Lin J. Y, Lai J C, & Lee H. (2006): Accumulation Of 

Chromium & Nickel Metals In Lung Tumors From Lung Cancer Patients In 

Taiwan. Journal Of Toxicology & Environmental Health, Part A, 69(14), 1337-1344. 

 Labib HA, Hassanein M, Etewa RL. (2014):  Serum Copper Is A Simple But 

Valuable Prognostic Marker In B-Cell Chronic Lymphocytic Leukemia. Int J 

Hematol100:575-81. Doi: 10.1007/S12185-014-1686-8.  

 Lacklititz,B.(2003):Adult Leukemia.Acomprehensive Guide For Patients & 

Families. Med.Line.10.1-9. 

 Lam S K, & Ng  T.B .(2011): Lectins: Production & Practical Applications. Appl 

Microbiol Biotechnol ., 89:45–55. 

 Lamprecht M, Greilberger J, Oettl K. (2004): Analytical Aspects Of Oxidatively 

Modified Substances In Sports & Exercises. Nutrition 20:728–730 

 Lanzkowsky P.(2011):Manual Of Pediatric Hematology & Oncology (5th 

Ed.).Burlington ,MA: Academic Press 

 Larson  R. A, & Anastasi  J.(2008): Acute Lymphoblastic Leukemia: Clinical 

Presentation , Diagnosis , & Classification . In : Estey , E.H. ; Faderl , S.H. & 

Kantarjian , H.M. (Eds.). Hematologic Malignancies: Acute Leukemias . Springer . 

Berlin . PP: 109-119 .    Leukemia Therapy .Oncologist.12.14-21. 

 Lee  J , Tsang  W , Lee Y , Yang , S , Hung  P . &  Chen C . (2005): Association  Of  

GSTP1  Polymorphism &  Survival For Esophageal . American Association For 

Cancer  Research .11 : 4749 – 4753. 

 Lefta A A. (2017): Biochemical Evaluation Of The Levels Of Oxytocinserotonin & 

Some Oxidative Stress Parameters In Sera Of Patients With Morbid Obesity. 

,M.S., Department Of Chemistry / Faculty Of Education For Girls/ University Of Kufa 

 Lehihosh, M.; Ueda, M. & Budiyanto, A. (2003): UV-Induced Skin Damage . J. 

Toxicology. 189: 21-39. 

 Lehtinen M, Koskela P, & Ogmundsdottir H. M. (2003): Maternal Herpes Virus 

Infections & Risk Of Acute Lymphoblastic Leukemia In The Offspring. American 

Journal Of Epidemiology, 158: 207–213. 



 المصادر

 
 

 

           169   

 Liang  D, & Pui  C-H. (2005): Childhood Acute Lymphoblastic Leukemia . In : 

Hoffbr& , A.V. ; Catovsky , D.  ; & Tuddenham , E.G.D. . (Eds.) . Postgraduate 

Hematology. 5th.Ed. . Blackwell . U.K. , PP: 542-560. 

 Linet  M.S, Schubauer-Berigan  M.K,Weisenburger , D.D, Richardson , D.B, L&gren , 

O, Blair , A,Silver , S, Field , R.W.  Caldwell , G, Hatch , M.  & Dores  G.M. (2007): 

Chronic Lymphocytic Leukaemia: An Overview Of Aetiology In Light Of Recent 

Developments In Classification & Pathogenesis . Br J Haematol  ,139: 672–686 .   

 Linet  M.S, Wacholder   S, & Zahm  S.H. (2003): Interpreting Epidemiologic 

Research: Lessons From Studies Of Childhood Cancer . Pediatrics , 112(1): 218-

232.   

 Liu YC, Li F H, Dong B, Wang B, Luan W, & Zhang X J. (2007): Molecular Cloning, 

Characterization & Expression Analysis Of A Putative C-Type Lectin (Fclectin) 

Gene In Chinese Shrimp Fenneropenaeus Chinensis. Mol Immunol. Vol. 44, No. 4, 

P 598-607.  

 Lombardi L, Newcomb E.W, & Dalla-Favera, R. (1987): Pathogenesis Of Burkitt 

Lymphoma: Expression Of An Activated C-Myconcogene Causes The 

Tumorigenic Conversion Of EBV-Infected Human B Lymphoblasts. Cell, 49:161-

170. 

 Losada M, & Alio L. (1997): Malondialdehyde Serum Concentration In Type I 

Diabetic With & Without Retinopathy. Doc-Ophalmol. 93 (3) :223-229. (Sited By 

2001انزاشدي,  ) 

 Liu J, & Cordess J.F. (2004): DNA Marker Technology & Their Applications  In 

Aquaculture Genetics , Aquaculture1-37. 

 Lucio L. (1993): Leukemia:A Genetic Disorder Of Haemopoietic Cells. B.MJ., 307: 

579-580. 

 Maggio A.(2007):Light & Shadows In The Iron Chelation Treatment Of Therapy 

In Mylodysplastic Syndrome .Hematology .5.1-5. 

 Maha A,Linda,V,Jocelyn,M. & Heather A.(2010):Red Blood Cell  

 Malcolm  A, Smith R.S, Howard D, Strickler, G.M, Lynn, A.; Gloeckler, R. & Martha, 

S.L.(1998):Evidence That Childhood Acute Lymphoblastic Leukemia Is Associated 



 المصادر

 
 

 

           170   

With An Infectious Agent Linked To Hygiene Conditions. Cancer Causes & Control, 

9, Pp. 285-298. 

 Marie E, Gaine, Daniel J, Sharpe, James S, Smith, Hilary A.A, Colyer, Vivien M. 

Hodges, Terry R. Lappin, & Ken I. (2017): Millsgata2 Regulates The Erythropoietin 

Receptor In T(12;21) Alloncotarget. Sep 12; 8(39): 66061–66074. 

 Marnett L. (1999): Lipid Peroxidation-DNA Damage By Malondialdehyde. Mutat. 

Res. 424 (2): 83-95.  

 Mary E, & JacobR.(2007):Recent Developments In Acute Myelogenous  

 Masaki H, Astumi T, & Sakurai H. (1995): Deteection Of Hydrogen Peroxide & 

Hydroxyl Radicals In Murine Skin Fibroblasts Under UVB Irradiation. 

Biochembiophys Res Comm. 206: 474-479. 

 Matlab  N, & Jasim R. ( 2017): Assessment Of The Cellular Balance For Production 

Of Oxidants – Antioxidants In Serum Samples Of Patients With Advanced Stages 

Of Cancer Tumors.,J. International Peer Reviewed , Published Online On 27th May 

 Mazdak H, Yazdekhasti F, Movahedian A, Mirkheshtin, Shafieian M. (2010): The 

Comparative Study Of Serum Iron, Copper, & Zinc Levels Between Bladder 

Cancer Patients& A Control Group. Inturolnephrol. 42:89-93. 

 Mazdak H, Yazdkhasty F, Mirkhesht N, Shafieyan M, Behzad E. (2010):Serum Iron, 

Copper, Zinc Levels In Bladder Cancer Patients In Comparison With Healthy 

Individuals. Res Med 34:56-60.  

 Mckinney P A, Juszczak E, Findlay E, Smith K, & Thomson C S. (1999): Pre- & 

Perinatal Risk Factors For Childhood Leukaemia & Other Malignancies: A 

Scottish Case Control Study. British Journal Of Cancer, 80: 1844–1851. 

 Mcnally RJE, & Eden TOB. (2004): An Infectiousaetiology Of Childhood Acute 

Leukaemia: A Review Of The Evidence. Br. J. Haemato1., L27: 243-263. 

 Merav D, Yair P, Mingyang L, Yang-Sung S, Ola Karmia, Sagi Tamira, Fang BaicDE, 

Luhua Songf, Patricia A. Jenningsg, Eli Pikarskyh, Tamar Geigerb, José N. 

OnuchiccDE. ( 2016 ) :Ron Mittlerf,2, & Rachel Nechushtaia., Breast Cancer 

Tumorigenicity Is Dependent On Highexpression Levels Of NAF-1 & The Lability 

Of Itsfe-S Clusters., PNAS | September 27, Vol. 113  No. 39 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Gaine%20ME%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29029492
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sharpe%20DJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29029492
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Smith%20JS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29029492
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Colyer%20HA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29029492
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hodges%20VM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29029492
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hodges%20VM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29029492
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lappin%20TR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29029492
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Mills%20KI%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29029492
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5630392/


 المصادر

 
 

 

           171   

 Miller K B ,  & Daoust, P. R. (2000): Clinical manifestations of acute myeloid 

leukemia In : Hematology Basic Principles & Practice . 3rd ed. Hoffman R,. Benz 

EJ, Shattil SJ et al (eds.). Churchill Livingstone, Edinburgh, pp999-1023. 

 Ministry Of Health , Iraqi Cancer Board. (2017) : Results Of Iraqi Cancer Registry  

2017 . 

 Ministry Of Health , Iraqi Cancer Board( 1993): Results Of Iraqi Cancer Registry  

1989 . 

 Ministry Of Health , Iraqi Cancer Board (2008): Results Of Iraqi Cancer Registry  

1993 . 

 Mittal,P. &. Meehan, K.(2001):The Acute Leukemias.Clinical Review Article. 

 Milne E, Royle J.A, Bennett L, Klerk, N, Bailey H, Bower C, & Miller M. (2011): 

Maternal Consumption Of Coffee & Tea During Pregnancy & Risk Of Childhood 

ALL: Results From An Australian Case–Control Study. Cancer Causes Control, 

22:207–218. 

 Miyauchi  A,&hruska  K.(1990): Osteoclast Cytosolic Calcium.  J. Cell Bio.,11:2593.  

 Molina-Lopez J, Florea, D, Herrera-Quintana, L , Adam V , Kizek, R , Quintero ,B& 

Planells, E Et Al. (2015): Biomarkers Of Zn Status Associated To Colorectal 

Cancerpathogenesis .Journal Of Metallomics & Nanotechnologies, 2: 11—18. 

 Morgan W T, & Watkines W M.(2000): Unraveling The Biochemical Basis Of Blood 

Group ABO & Lewis Antigenic Specifity. Glycoconj. J. 17:501 – 530. 

 Morikis VA, Radecke C, Jiang Y, Heinrich V, Curry FR, Simon SI. (2015): Atrial 

Natriuretic Peptidedown-Regulates Neutrophil Recruitment On Inflamed 

Endothelium By Reducing Cell Deformability &resistance To Detachment Force. 

Biorheology52, 447–463. 

 Moriyama T, Yang YL, Nishii R Et Al. (2013):Novelvariants In & Thiopurine 

Intolerance In Children With Acute Lymphoblastic 

Micronutrients/Wheat_Maize_Fort.Pdf [Last Accessed On Dec]. 

 Mody   R , Joshi  S , & Chaney  W . (1995): Use Of Lectins As Diagnostic & 

Therapeutic Tools For Cancer. J. Pharmacol. Toxicol. Methods.,33:1 –  



 المصادر

 
 

 

           172   

 Mostafa T, Rashed L A, Osman I, & Marawan M.(2014): Seminal Plasma Oxytocin & 

Oxidative Stress Levels In Infertile Men With Varicocele. First International Journal 

Of &rology. Vol. 47, No. 2, P:209-213.  

 Movafagh A, Ghanati K, Amani D, Mahdavi SM, HashemiM, Davood Zare Abdolahi 

Z, Darvish H, Gholami M, HaghNejad L, Mosammami S, Safari S, Darehgazani R., 

Rahimi M, Naini NS, Motlagh MG, Zamani M.( 2013):The structure Biology & 

Application ofPhytohemagglutinin (PHA) in Phytomedicine: With special up-to-

datereferences to lectins. Journal of Paramedical Sci.; 4.  

 Mustafa K, Ibrahim K, Mutalip C, Fatih C. (2013): The Relationship Between Trace 

Elements & Ceruloplasmin With Severity Offascioliasis Patients. J. Acta Medica 

Mediterranea, , 29: 177. 

 Nahleh  Z, Bhatt  M, & Mal, M.(2011): How To Reduce Your Cancer Risk: 

Mechanisms & Myths. International Journal Of General Medicine. PP277-287. 

 Nasir  T A, & Kabir A. (2005): Chemotherapy Induced Toxicities In Therapeutics 

Trials Of Acute Lymphoblastic Leukemia. Mymensingh Med. J. , 14 (1) : 61 – 6. 

 Nathanson D, Frick M, Bengt Ullman B,& Nyström T.(2016):Exenatide Infusion 

Decreases Atrial Natriuretic Peptide Levels By Reducing Cardiac Filling Pressures 

In Type 2 Diabetes Patients With Decompensated Congestive Heart 

Failure.Diabetol Metab Syndr., 8:5. 

 Naumburg E, Bellocco, R, Cnattingiu S, Jonzon, A. & Ekbom, A. (2002): Perinatal 

Exposure To Infection & Risk Of Childhood Leukemia Med. Pediatroncol., 8:391-

397. 

 Nemeroff C B, & P J. (2012):Goldschmidt-Clermont, ―Heartache& Heartbreak-The 

Link Between Depression & Cardiovasculardisease,‖ Nature Reviews Cardiology, 

Vol. 9, No. 9, Pp. 526–539,.  

 Nielsen  F, Davis  C, & Milne  D. (2003):Lowdietary Zinc & Coppernegatively 

Affect Plasma & Urine Indicators Of Bone Health . USDA , ARS , Gr& Forks 

Human Nutrition Research Centergr& Forks , N.D. 

 Nielsen F H. (1980): Effect Of Form Of Iron On The Interaction Between Nickel & 

Iron In Rats: Growth & Blood Parameters. J Nutr. Vol. 110, P: 965-73.  



 المصادر

 
 

 

           173   

 Nielsen F H. (2008): Ultratrace Elements Possible Importance For Human: Au 

Update. Hyper Trace Elements & Disease. Vol. 101, P:355-376.  

 Ng T B , Ngai  PH , Xia L . (2006): An Agglutinin With Mitogenic & 

Antiproliferative Activities From The Mushroom Flammulina Velutipes. 

Mycologia 98:167–171 . 

 Ngai P, &  Ngi T. (2004): Isolation Of A Mushroom (Ganoderma Carpense) Lectin 

With Spectacular Thermo Stability, Potent Mitogenic Activity On Splenocytes & 

Antiproliferative Activity On Tumour Cells. Biochem. Biophy. Res. Commun., 314, 

988- 993 . 

 Ngai P.H, & Ng TB .  (2007):  A Lectin With Antifungal & Mitogenic Activities 

From Red Cluster Pepper (Capsicum Frutescens) Seeds.  Appl Microbiol Biotechnol 

74:366–371. 

 Nojiria TB,  Hosodac  H, Tokudomea T, Miurack, Shin Ishikanea, Kentaro Otanic, 

Ichiro Kishimotod, Yasushi Shintanib, Masayoshi Inoueb, Toru Kimuraa,B, Noriyoshi 

Sawabatab, Masato Minamib, Tomoyuki Nakagirib, Soichiro Funakib, Yukiyasu 

Takeuchie, Hajime Maedae, Hiroyasu Kidoyaf, Hiroshi Kiyonarig, Go Shioig, Yuji 

Araih, Takeshi Hasegawai, Nobuyuki Takakuraf, Megumi Horij, Yuko Ohnoj, Mikiya 

Miyazatoa, Naoki Mochizukik, Meinoshin Okumurab, & Kenji Kangawaa 1. 

(2015):Atrial Natriuretic Peptide Prevents Cancer Metastasisthrough Vascular 

Endothelial Cells.,J. Medical Sciences .,March 31, . Vol. 112 . No. 13 | 4091 

 Noll C, Hamelet J, Matulewicz E, Paul JL, Delabar JM, Janel N.(2009): Effects Of Red 

Wine Polyphenolic Compounds On Paraoxonase-1 & Lectin-Like Oxidized Low-

Density Lipoprotein Receptor-1 In Hyperhomocysteinemic Mice. J Nutrbichem20: 

586–596. 

 Nomura T, Huang W C, Zhau H E, Wu D, Xie Z, Mimata H, Zayzafoon M, Young A 

N, Marshall F F, Weitzmann M N, & Chung L W.(2006): B2-Microglobulin Promotes 

The Growth Of Human Renal Cell Carcinoma Through The Activation Of The 

Protein Kinasea, Cyclic Amp-Responsive Element-Binding Protein, & Vascular 

Endothelial Growth Factor Axis. Clin Cancer Res. Vol. 12, No. 24, P 7294-7305.  

 Ohrr  HC, Nam  CM, & Lee SH. (1991): A Cohort Study On The Relationship 

Between Pesticide Use & Mortality, & Cancer Mortality. Korean J Prev Med 

24:390–399. 



 المصادر

 
 

 

           174   

 Olayinka E T, & Olukowade I L. (2010): Effect Of Amoxicillin / Clavulanic Acid 

(Augmentin 625) On Antioxidant Indices & Markers Of Renal & Hepatic Damage 

In Rats. J. Toxicol. Environ. Health. Sci. 2(6):85-92. 

 Onciu M, Lai R, Vega F, Bueso-Ramos C, & Medeiros LJ. (2002): Precursor Tcell 

Acute Lymphoblastic Leukemia In Adults: Age-Related Immunophenotypic,  

Cytogenetic, & Molecular Subsets. Am. J. Clin. Pathol., 117:252-258. 

 Opitz L, Salakang J, Büttner H, Reichl U, & Wolff M W. (2007): Lectin-Affinity 

Chromatography For Downstream Processing Of MDCK Cell Culture Derived 

Human Influenza A Viruses. Vaccine. Vol. 25, P 939-947.  

 Ortiz-Ardila AE, Correa-Cuadros JP, Celiz-Zambrano CA , Rodriguez-Bocanegra MX, 

Robles-Carmargo J, Sequeda-Castañeda LG. (2017):Antioxidant & Antimicrobial 

Capacity Of Cecropiamutisianamildbr. (Cecropiaceae) Leave Extracts. Emir J 

Food Agric,; 29(1):25-35. 

 Ozgur E, Halit D, Erkan D, Ramazan E , Tugba G ,Canan D , Edip G ,Nedim T,& 

Mehmet F . (2013): Plasma Concentrations Of Some Trace Element & Heavy 

Metalsin Patients With Metastatic Colon Cancer . Journal Of Cancer Therapy, 4: 

1085-1090 

 Ozmen H F A, Erulas F, Karatas A, Cukurovali & Yalcin O.(2006) :Comparison Of 

The Concentration Of Trace Metals (Ni, Zn, Co, Cu & Se), Fe, Vitamins A, C & E, 

& Lipid Peroxidation In Patients With Prostate Cancer,‖ Clinical Chemistry & 

Laboratory Medicine, Vol. 44, No. 2, , Pp. 175-179. 

 Palmieri B, &Sblendorio V. (2007): Oxidative Stress Tests : Overview On Reliability 

& Use. European Review For Medical & Pharmacological Sciences. Vol. 11, P:309 

– 342.  

 Pages F,Berger A,& Camus M.(2005):Effector momory T cells ,early metastasis  & 

survival in colorectel cancer .N Engl.J.Med.353.205-  209. 

 P&ey S K, & Banik RM. (2012):Selection & Optimization Of Nutritional 

Constituents For Enhanced Production Of Alkaline Phosphatase By Bacillus 

Licheniformis MTCC 1483, J. Of Agricultural Technology;8(4): 1317-1333. 



 المصادر

 
 

 

           175   

 Papanikolaou G.& Pantopoulos K.(2005): Iron Metabolism & Toxicity. Toxicol 

App.L Phar .,202:199-211. 

 Paredes-Aguilera R, Romero-Guzman L, Lopez-Santiago N, Burbano-Ceron  L, 

Camacho-Del Monte O. & Nieto-Martinez S. (2001): Flow Cytometric Analysis  Of 

Cell-Surface & Intracellular Antigens In The Diagnosis Of Acute Leukemia. Am. J. 

Hematol., 68:69-74. 

 Parolini  M, Romano M, Caprioli M., Rubolini D, & Saino N. (2015): Vitamine 

Deficiency In Last-Laid Eggs Limits Growth Of Yellow-Legged Gull Chicks. Funct. 

Ecol. 29, 1070-1077. 

 Pasha K, Reddy DM, Kumar RB, Ayesha Q, Srinivasulu M, Et Al. (2017): Study Of 

Oxidative Stress & Antioxidant Status In Ascitic Patients With Ovarian Cancer In 

Comparison To Liver Cirrhosis Patients. MOJ Proteomics Bioinform 6(1): 00186. 

DOI: 10.15406/Mojpb.2017.06.00186 

 Pathak S.K, Sharma RA, & Mellon J. (2003): Chemoprevention Of Prostate Cancer 

By Diet-Derived Antioxidant Agent & Hormonal Manipulation. Int. J.  Oncol; 22:5-

13. 

 Percy MJ.(2008):Again – Of – Function Mutation In The HIF2A Gene In The 

Familial Erythrocytosis .N Eng J Med .8.162.200. 

 Plastaras J P, Guengerich F P, Nebert D W, &Marnett L J. (2000): Xenobiotic-

Metabolizing Cytochromes P450 Convert Prostagl&in Endoperoxide To 

Hydroxyheptadecatrienoic Acid & The Mutagen, Malondialdehyde. J Biol Chem. 

Vol. 275, P:11784 –11790.  

 Plummer M, De Martel C, Vignat J, Ferlay J, Bray F, Franceschi S.( 2016):Global 

Burden Of Cancers Attributable To Infections: A Synthetic Analysis. Lancet Glob 

Health. Sep;4(9):E609-16.  

 Potter L R.(2011):Natriuretic Peptide Metabolism Clearance & Degradation. FEBS 

Journal., 278 : 1808–1817. 

 Porporato P E N, Filigheddu J M B S, Pedro G, Kroemer, & Galluzzi.(2017): 

―Mitochondrial Metabolism & Cancer,‖ Cellresearch,. 



 المصادر

 
 

 

           176   

 Pradhan V, Gorakshakar A. (2011):Are Mannose-Binding Lectin Gene 2 (MBL2) 

Polymorphisms & MBL Deficienry Associated With Infections?. Indian J Hum 

Genet.;17(2):45-7.  

 Qian SY. & Buettner G R. (1999): Iron & Dioxygen Chemistry Is An Important 

Route To Initiation Of Biological Free Radical Oxidation: An Electron 

Paramagnetic Resonance Spin Trapping Study. Free Radical Biol. & Med.26 

(11/12). 1447-1456. 

 Quesenberry M S, Ahmed H, Elola M T, O'Leary N, & Vasta G R. (2003): Diverse 

Lectin Repertoires In Tunicates Mediate Broad Recognition & Effector Innate 

Immune Responses. Integrative & Comparative Biology. Vol. 43, No. 2, P323-330. 

 Rana K. Mohammed & Salah M. (2016): Determination Of Some Trace Element 

Levels In Iraqi Male Patients With Colorectal Cancer .Ibn Al-Haitham Jour. For 

Pure & Appl. Sci. Vol. 29 (2).  

 Rao  DS, Shih  MS, & Mohini R. (1993): Effect Of Serum Parathyroid Hormone & 

Bone Narrow Fibrosis On The Response To Erythropoietin Uremia. Eng. J. Med., 

328: 171 – 175. 

 Rao PN, Hayworth-Hodge  R, Carrol A.J, Bowden  DW,  & Pette-Nati  MJ.(1994) : 

Further Definition Of 20q Deletion In Myeloid Leukemia Using Fluorscence  In 

Situ Hybridization . Blood , 84:28212823 .     

 Rasha H, Hathama R, & Majed K. (2011):  Detection, Isolation, Purification, & 

Characterization Of Mannose Binding Lectin (Manbl) From Patients With 

Different Kidney Diseases & Healthy Individuals. Pakistan Journal Of 

Chemistry.Vol. 1, No. 2, P 4-15. 

 Raymond R W. (2007): Biochemistry Of Cancer. In: Cancer Biology. Section 1.P 

108-120.  

 Reya T, Morrison SJ, Clarke MF, & Weissman IL. (2001): Stem Cells, Cancer, & 

Cancer Stem Cells. Nature, 414:105. 

 Rice E W. (1962): Ceruloplasmin Assay In Serum: St&ardization Of 

Ceruloplasmin Activity In Terms Of International Enzyme Unit "St&ard Methods 

Of Clinical Chemistry". 4th Eddition, Siligson D., New York, Academic Press.  



 المصادر

 
 

 

           177   

 Ries L, Smith M, & Gurney J. (1999): Cancer Incidence & Survival Among Children 

& Adolescents: United States SEER Program 1975–1995. [NIH Pub.No. 99-4649]. 

Bethesda, MD: National Cancer Institute, SEER Program. 

 Reis L A G, Melbert D, & Krapcho M. (2008). SEER cancer statistics review, 1975–

2005. Bethesda: National Cancer Institute. http://seer.cancer. gov/csr/ 1975_2005/, 

based on 2007 SEER data submission, posted to SEER web site 2009. 

 Robert L, Gearhart J, Hogan B, Melton D, Pedersen R, Thomson J, Thomas E, & West, 

M. (2006): Essentials Of Stem Cell Biology. Elsevier Inc. 

 Robison L, & Ross J. (1995). Epidemiology of leukaemias & lymphomas in 

childhood. In Bailliere’s Clinical Paediatrics (Chessells J, Hann I, eds). London: WB 

Saunders Co., pp pp. 639-657. 

 Roger K, Low MD, Marshall L, & Stoller M.D.(1997):Uric Acid Related 

Nephrolithiasis ,Urologic Of North America.24:135-148 . 

 Rogers  K. (2011): Blood Physiology & Circulation.Encyclop Britannica, Inc.  

 Roos A, Daha M R, Pelt J, & Berger S P. (2007): Mannose-Binding Lectin & The 

Kidney. Nephrol Dial Transplant. Vol. 22, P3370-3377.  

 Ross J A, Spector L G, & Davies S M. (2005): Biological Basis Of Cancer & Blood 

Disorder. Etiology Of Childhood Cancer: Recent Reports. Pediatric Blood & Cancer, 

45: 239–241. 

 Rothman KJ GS, Lash TL.(2008): Modern Epidemiology, 3rd. Ed.: Lippincott 

Williams & Wilkins. 

 Ruddon  RW. (2007): Cancer Biology . 4th Ed. Oxford University Press, Inc.  New 

York . Pp:321-351. 

 Sadzuka Y, Sugiyama T, & Hirota S. (1998): Modulation Of Cancer Chemotherapy 

By Green Tea. Clin. Cancer Res. 4:153-156. 

 Saedi TA, Noor SM, Ismail P, Othman F. (2014):The Effects Of Herbs & Fruits On 

Leukaemia. Evid Based Complement Alternat Med, 2014;: 494136. 

 Sallenbach S, Thiel S, Aebi C, Otth M, Bigler S, Jensenius JC Et Al. (2011):Serum 

Concentrations Of Lectin-Pathway Components In Healthy Neonates, Children & 

Adults: Mannan-Binding Lectin (MBL) M-, L-, & H-Ficolin, & MBL-Associated 

Serine Protease-2 (MASP-2). Pediatr Allergy Immunol.;22(4):424-30.  

http://seer.cancer/


 المصادر

 
 

 

           178   

 Seenaa A. (2014 ): Study Of Some Biochemical Parameters In Iraqi Children With 

Acute Lymphoblastic Leukemia . Baghdad Science Journal Vol.12(2)2015 

 Sastre-Serra J, Company MM, Garau I, .(2010): Estrogen Down-Regulates 

Uncoupling Proteins & Increases Oxidative Stress In Breast Cancer. Free Radicbiol 

Med 48: 506–512 

 Schrag M, Mueller C, Zabel M, Crofton A, Kirsch WM, Ghribi O, Squitti R, Perry G. ( 

2013): Oxidative Stressin Blood In Alzheimer’s Disease & Mild Cognitive 

Impairment: A Meta-Analysisneurobiol. Dis59, 100–110. 

 Serafino A., & Pierimarchi P. (2014):  Atrial Natriuretic Peptide: A Magic Bullet 

For Cancer Therapy Targetingwnt Signaling & Cellular Ph Regulators. J.,Current 

Medicinal Chemistry, 21, 2401-2409 2401. 

 Seiter J, & Dutson E. (2007): The effect of compliments on tippingbehavior in 

hairstyling salons. Journal of Applied Social Psychology, 37, 1999–2007.  

 Sewerynek J, Wiktorska J, Nowak D, & Lewinski M. (2000): Methimazole Protection 

Against Oxidative Stress Induced By Hyperthyrodism InGraves Disease. Endocrine 

Regulations34 :  

  

 Schlueter N, De Sterke A, Willmes M, Spranger J, Jordan J,& Birkenfelda L. (2014): 

Metabolic Actions Of Natriuretic Peptides & Therapeutic Potential In The 

Metabolic Syndrome. Pharmacology & Therapeutics., 144 : 12–27. 

 Singh K, Kaur M, Rup PJ, Singh J. (2009):Effects of Indian coraltree, Erythrina 

indica lectin on eggs & larval development of melon fruitfly, Bactrocera 

cucurbitae. J. Environ. Biol.; 318: 509-514. Sitohy M., Doheim M., Badr H. Isolation 

& characterization 

 Sharon N , & Lis H .(2004): History Of Lectins: From Hemagglutinins To Biological 

Recognition Molecules. Glycobiol.,14(11) : 53 – 62 . 

 Sheikh N, Abid R, Qureshi AW, & Basheer T.(2012): Expression Of Low 

Molecularweight Proteins In Patients With Leukaemia .West Indian Med J 61 (3): 

235-239 



 المصادر

 
 

 

           179   

 Shils ME ,&Shike M. (2006): Modern Nutrition Inhealth & Disease. Lippincott 

Williams &Wilkins 

 Shu  X.O, Perentesis  JP, Wen  W, BuckleyJ.D, Boyle  E, Ross  JA, & Robison  LL. 

(2004): Parental Exposure To Medications & Hydrocarbons & Ras Mutations In 

Children With Acutelymphoblastic Leukemia: A Report From The Children’s 

Oncology Group . Cancer Epidemiol Biomarkers Prev ,13(7):1230-1235. 

 Steinberg A G. (I960): The Genetics Of Acute Leukemia In Children. Cancer 

(Philad.), 13: 985 Pp. 

 Steven LA, & Levy AS. (2005): Measurement Of Kidney Function. Medical Clinical 

North America.,89:457-473. 

 Suzy V,& Frank M. (2013): Iron & Cancer: More Ore To Be Minednat Rev Cancer. 

May ; 13(5): 342–355. 

 Sinner  PJ, James R, Cerhan  JR, Folsom  AR, & Ross  JA. (2005) : Positive 

Association Of Farm Or Rural Residence With Acute Myeloid Leukemia 

Incidence In A Cohort Of Older Women . Cancer Epidemiol Biomarkers Prev 

,14(10):2446- 2448 . 

 Smith M A, Simon R. & Strickler HD. (1998): Evidence That Childhood Acute 

Lymphoblastic Leukemia Is Associated With An Infectious Agent Linked To 

Hygiene Conditions. Cancer Causes & Control,9: 285–298. 

 Sohal RS. (2002): Oxidative Stress Hypothesis Of Aging. Free Radicbiol Med 33: 

573–574 

 Solvason N, & Kearney JF. (1992): The Human Fetal Omentum: A Site Of B Cell 

Generation. J. Exp. Med., 175:397. 

 Song J, Sun X, Sokoll L J, Maki M, Chan D W, & Zhang Z. (2008): Prevalence & 

Characteristics Of Autoantibodies To Annexin A11 In Different Types Of Human 

Cancer. Abstracts From The 4th Annual USHUPO Conference, Bethesda.  

 Steine-Martin E.A, Lotspeich-Steininger CA, & Koepke JA. (1998): Clinical 

Hematology: Principles, Procedures, & Correlations. 2nd Ed. Philadelphia: 

Lippincott, 326–327. 

 Stevens A, & Lowe J.(2000): Pathology, (2
nd

ed)., Mosby, London. Pp: 79-104 



 المصادر

 
 

 

           180   

 Suwimol J. (2005): Malondialdehyde (MDA), A Lipid Oxidation Product. Free 

Radicals In Biology & Medicine. Vol. 77, No. 222, P:1 – 10.  

 Swanson MD, Winter HC, Goldstein IJ,& Markovitz DM . (2010): A Lectin Isolated 

From Bananas Is A Potent Inhibitor Of HIV Replication. J Biol Chem., 285:8646–

8655 . 

 Saadia R, Asma E, Tariq M, & Asma R . (2016): Distributive Variability Of Selected 

Trace Elements In The Blood Samples Of Leukemia Patients. Journal Of Heavy 

Metal Toxicity & Diseases ,Vol 1. 

 Switzerl& . ( 2009) : H P://Www.Who.Int/Nutrition/Publications/ 

 Takashi B, Hiroshi H, Takeshi T, Koichi M, Shin I, Kentaro O, Ichiro K, Yasushi S, 

Masayoshi I, Toru B, Noriyoshi S, Masato M, Tomoyuki N, Soichiro F, Yukiyasu T, 

Hajime M, Hiroyasu K, Hiroshi K, Go S, Yuji A, Takeshi H, Nobuyuki T, Megumi H, 

Yuko O, Mikiya M, Naoki M, Meinoshin O, & Kenji K. ( 2015): Atrial Natriuretic 

Peptide Prevents Cancer Metastasisthrough Vascular Endothelial Cells. J. Pnas , 

March 31vol. 112 No. 13. 

 Terstappen  LW, Huang, S. & Picker, L.J. (1992): Flow Cytometric Assessment Of 

Human T-Cell Differentiation In Thymus & Bone Marrow. Blood, 79:666-667. 

 Terwilliger T., & Abdul-Hay M., (2017):  Acute Lymphoblastic Leukemia: A 

Comprehensive Review &2017 Update ,Blood Cancer Journal 7, E577 

 Thomas K,Daniel B,LipkaC,& Thomas F.(2010):FLT3 as therapeutic target in AML 

.still challenging after all these years .Blood .116(24). 1-19.  

 Tielker D, Hacker S, Loris R,Strathmann M,Wingender J, Wilhelm, S Rosena  F, & 

Jaeger  K  E . (2005): Pseudomonas Aeruginosa Lectin Lec B Is Located In The 

Outer Membrane & Is Involved In Biofilm Formation. Microbiol.,151:1313 - 1323. 

 Tirape A, Bacque C, Brizard R, V&enbulcke F, & Boulo V. (2007): Expression Of 

Immune-Related Genes In The Oyster Crassostrea Gigas During Ontogenesis. Dev 

Comp Immunol. Vol. 31, No. 9, P 859-873.  

 Tormos C, Javier C F, Garcia MJ, Garrido F, Jover R, & Saez GT. (2004): Role Of 

Glutathione In The Induction Of Apoptosis & C-Fos & C -Jun Mrnas By 

Oxidative Stress In Tumor Cells. Cancer J.   208 (1):    103-113. 

http://heavy-metal-toxicity-diseases.imedpub.com/distributive-variability-of-selected-trace-elements-in-the-blood-samples-of-leukemia-patients.php?aid=8423
http://heavy-metal-toxicity-diseases.imedpub.com/distributive-variability-of-selected-trace-elements-in-the-blood-samples-of-leukemia-patients.php?aid=8423
http://heavy-metal-toxicity-diseases.imedpub.com/distributive-variability-of-selected-trace-elements-in-the-blood-samples-of-leukemia-patients.php?aid=8423
http://heavy-metal-toxicity-diseases.imedpub.com/distributive-variability-of-selected-trace-elements-in-the-blood-samples-of-leukemia-patients.php?aid=8423
http://heavy-metal-toxicity-diseases.imedpub.com/distributive-variability-of-selected-trace-elements-in-the-blood-samples-of-leukemia-patients.php?aid=8423


 المصادر

 
 

 

           181   

 Tournier C, Feron G, Sulmont-Rossé C. (2016): Salivary Flow Decreases In Healthy 

Elderly People Independently Of Dental Status & Drug Intake. J. Texture Stud., 47, 

353–360. 

 Toyokuni S. (2002) :Iron & Carcinogenesis: From Fenton Reaction To Target 

Genes. Redox Rep 7:189-197.  

 Travis  LB, Holowaty  EJ, Bergfeldt  K, Lynch  CF, Kohler  BA, Wiklund  T, Curtis 

RE, Hall  P, &ersson  M, Pukala  E, Sturgeon  J, & Stovall  M. (1999) : Risk Of 

Leukemia After Platinum –Based Chemotherapy For Ovarian Cancer . N Engl J 

Med ,340(5):351-357 . 

 Tsuboi H, et al. (2003): Analysis of the pyruvate permease gene (JEN1) in glucose 

derepression yeast (Saccharomyces cerevisiae) Isolated from a 2-deoxyglucose-

tolerant mutant, & its application to sake making. Biosci Biotechnol 

Biochem 67(4):765-71 

 Turkdogan MK, & Hekim H. (1998): Lipid Peroxidation & Upper Gastrointestinal 

Cancers. Eastern J.  Med. 3(2): 39-42. 

 Turner MC,Wigle DT, & Krewski D. (2010): Residential Pesticides & Childhood 

Leukemia: A Systematic Review & Meta-Analysis. Environ. Health Perspect., 

118:33–41. 

 Udeogu E, Awuchi C. (2016):Effect Of Some Processing Methods On 

Hemagglutinin Activity Of Lectin Extracts From Selected Grains (Cereals & 

Legumes) I. J., Advanced Academic Research Vol. 2, Issue 12 (December 

 Uhlman MA, Bing MT, Lubaroff DM. (2014): Prostate Cancer Vaccines In 

Combination With Additional Treatmentmodalities. Immunol. Res., 59, 236–242. 

 Urabe A.(2005):Erythropoietin Determination In Clinical Medicine.Pub Med. 

 Ursula R,Mauro F, Luís G, Maria D. ( 2006):Nutritional Assessment & Serumzinc & 

Copper Concentrationamong Children With Acutelymphocytic Leukemia: A 

Longitudinal Study. Sao Paulo Med J.;124(6):316-20. 

 Ursula RS, Mauro F, Luís G T, Maria RL. (2006): Nutritional Assessment & Serum 

Zinc & Copper Concentration Among Children With Acute Lymphocytic 

Leukaemia: A Longitudinal Study. Sao Paulo Medical Journal, 124: 316- 320 



 المصادر

 
 

 

           182   

 Valent,P.(2008):Lowerythropoitinproductionasnononcogeniccofactortransfusionin

dependence Following The Initiation Of Iron Chelation  

 Veena S, Munish K, Kiran D, Rakesh D, & Ragini S. (2012): Erythrocytic Pyruvate 

Kinase & Malondialdehyde Levels In Acute Leukaemia Patients. JCDR .6:3- (361-

363) 

 Waalen J, Felitti V, Gelbart T, & Beutler F. (2008): Screening For Hemochromatosis 

By Measuring Fe Rritin Levels.Amor Effective Approach 

 Wang  X, Raulji P, Mohapatra SS, Patel, R.; Hellermann G, Kong X, Vera PL, Meyer-

Siegler  KL, Coppola D, Mohapatra S. (2011):  Natriuretic Peptide Receptor A As A 

Novel Target For Prostate Cancer. Mol. Cancer,10, 56. 

 Wartenberg  D, Groves FD, & Adelman  AS. (2008): Acute Lymphoblastic 

Leukemia: Epidemiology & Etiology . In : Estey , E.H. ; Faderl , S.H. & 

Kantarjian, H.M. (Eds.). Hematologic Malignancies: Acute Leukemias . Springer . 

Berlin . PP: 77-95. 

 Wani  IH, Makhdoomi  M A,Sakeena  RafiqS, Ganie  S A, Khan  M , Mustafa  K G, 

Ganai  B. A , Masood  A , &  Hamid R. (2011): Isolation   & Partial Characterization Of 

A Lectin From Prunella Vulgaris& Evaluation Of Its Potential Antimicrobial Activity .J  

Pharm  :4(10):  3531-3534 . 

 Wang  Z , Zhang  K, Sun X, Tang K, Zhang J. (2005): Enhancement Of Resistance 

To Aphids By Introducing The Snowdrop Lectin Gene Gna Into Maize Plants. J 

Biosci 30:627–638 . 

 Wang J, Lee b C, Hsieh J, ChenY, & Hsu B.(2013): Inverse Association Of Long-

Acting Natriuretic Peptide With Metabolic Syndrome In Congestive Heart Failure 

Patients. Diabetology & Metabolic Syndrome., 5(19). 

 Wartenberg D, Groves FD, & Adelman AS. (2008): Acutelymphoblastic Leukemia: 

Epidemiology & Etiology. In: Estey, E.H.; Faderl, S.H. & Kantarjian, H.M. (Eds.). 

Hematologic Malignancies: Acute Leukemias. Springer. Berlin. PP: 77-95. 

 Wearne  K A , Winter H  C , O'Shea  K , & GoldsteinIJ.(2006): Use Of Lectins  For 

Probing Differentiated Human Embryonic Stem Cell For Carbohydrates. 

Glycobiol.,16(10):981 – 990. 



 المصادر

 
 

 

           183   

 WHO/ FAO .[2002]: Zinc. In: Human Vitamin & Mineral Requirements. Report of 

a Joint FAO/WHO Expert Consultation. FAO, Rome; p: 257-270.  

 WHO, FAO.(2000):  Meeting Report: Interim Consensus Statement, WHO, 

Regional Office For Europe, Air Quality Guidelines. Second Edition, Copenhagen, 

Denmark.  

 WHO. (2007): Recommendations On Wheat & Maize Fl Our Fortification.  

 Wood B, Borowitz M, Abraham N, Massey H, Bluth M Miller J, Threatte G, Hutchison 

R, Unger, E. & Lifshitz, M. (2007):  "Henry's Clinical Diagnosis & Management BY 

Laboratory Methods ", Twenty First Edition Pp.599-600. 

 World Cancer Research Fund & American Institute for Cancer Research. 

(2014)Available   at:  http://www.diet&cancerreport.org/. Accessed August 19,. 

 Wood J N D D, Glynn B, Phillips M D, Hauser. (2007):  The perception of rational 

goaldirectedaction in non-human primates. Science 317, 1402  

 Yamanishi,H.;Kimura, S. & Yanagihara, T. (2005): Fully Automated Of  Serum Iron 

Measurements .Clin.Chem.40.540-551.Chromosomal Modifications. Int. J. Cancer, 

125(8):1764-1770. 

 Yang WC .(2015): Iron Metabolism & Leukemia  Advanced Techniques In Biology 

& Medicineadv Tech Biol Med 2015, 3:1 

 Yaris F, Dikici  M, Akbulut  T, Yaris  E, & Sabuncu  H. (2004): Story Of Benzene & 

Leukemia : Epidemiologic Approch Of Muzafferakosy . J Occup Health ,46: 244-

247 .26: 677–685. 

 Yelinova V, Glazachev Y, Khramtsov V, Kudryashova L, Rykova V, Salganik R. 

(1996):  Studies Of Human & Rat Bloodunder Oxidative Stress: Changes In 

Plasma Thiol Level, Antioxidant Enzyme Activity, Protein Carbonyl Content, 

&fluidity Of Erythrocyte Membrane. Biochembiophysrescommun. 221:300-3. 

 Yu Y, Kovacevic Z, Richardson DR. (2007): Tuning Cell Cycle Regulation With An 

Iron Key. Cell Cycle 6: 1982-1994.   

 Zaki  FS . (2007) : Purification & Characterizatiuon Of The Surface Mannos 

Specific Lectin From Escherichia Coli . Msc . Thesis, Genetic Engineering & 

Biotechnology Institute,Baghdad University.  

http://www.dietandcancerreport.org/
http://www.dietandcancerreport.org/
http://www.dietandcancerreport.org/


 المصادر

 
 

 

           184   

 Zuo X, Chen J, Zhou X, Li X, & Mei G. (2006): Levels Of Selenium, Zinc, Copper, & 

Antioxidantenzyme Activity In Patients With Leukemia. Biological Trace Element 

Research. 114 (1-3): 41-53. 

 Zur H. (1996): Papilloma Virus Infection: Amajor Cause Of Human Cancer. 

Biochem. Biophys. Acto., 1288:155-159. 

 Zur H. (2009): Childhood Leukemias & Other Hematopoietic Malignancies: 

Interdependence Between An Infectious Event &  Blood (9).100-110.  



Summary 
  

 
The rate of cancer infection has increased with a clear rise in the incidence of leukemia in 

Iraq's common diseases in 2017, which was the seventh place in 1989, as follows. Generally, 

about 10 among 100,000 people are infected with leukemia, male have the biggest ratio 

between the patients with leukemia, finally, Acute Lymphocytic Leukemia is increased at 

patients with 3 to 7 years old. During the period from the beginning of February 2016 to the 

first week of 2017 in the Center of Oncology of Hematology in the medical city of Hussein in 

Karbala', 30 patients with acute lymphocytic leukemia their age were ranged from 2-13 years 

old (19 male and 11 female), without familiar history with cancerous disease. The samples 

were collected before treatment with chemotherapy, and they were follow-up during the stages 

of treatment. The control group included 30 samples ranging from 1-13 years (18 males and 

12 females) 

Numerous biochemical and histological parameters were assessed in the samples of study 

patients before and after receiving treatment and the recorded results were compared to the 

control group. The results of the study showed significant results (p<0.05) at the levels of 

CLEC4E, MDA, Ceruloplasmin Oxidase Concentration and EOP in the group of animals with 

acute lymphocytic leukemia before receiving treatment compared to healthy individuals. The 

current study showed decreased concentrations of CLEC4E, Ceruloplasmin Oxidase 

Concentration, Ceruloplasmin Oxidase Concentration and Ceruloplasmin Oxidase Activity, 

while EOP levels increased after chemotherapy, while MDA remained at an unrecognized 

level at diagnosis. 

The study showed significant differences (p=0.000) when elevating a number of blood 

parameters, WBC level and Ferritin concentration. When the stud recorded statistically 

significant rise in the level of platelets and Hb concentration before chemotherapy. 

At diagnosis, the present study showed a significant difference (p<0.05) in Fe, Cu, Zn and Ni 

levels in the patients group, before treatment. However, statistical analysis of trace elements in 

the sera of patients after treatment didn’t show significant differ than their levels at diagnosis. 

The study the effect of acute lymphocytic leukemia in the function of kidney showed significant 

increase in the levels of ANP and Urea in sera of patient samples as well as levels of urinary 

microalbumin comparison to control group levels, contrast to that, Creatinin levels showed 

significant (p=0.001) decrease in serum of patients group. Comparative study showed that 

there were statistically significant differences (p=0.000) of ANP, Urea, Creatinin, Uric Acid, 

and Microalbumin in patients with acute lymphocytic leukemia after receiving chemotherapy 

compared to healthy peers. 

In order to evaluate liver function, GOT and GPT levels as well as STP levels in patients with 

leukemia were observed within the range recorded in healthy individuals. On the other hand, 

the current study showed a rise in the levels of ALP enzyme in patients exceeded twice that 

recorded in the group of healthy children. After receiving chemotherapy, the study showed a 

significant increase (p=0.000) for GOT, GPT and ALP levels for the group of patients 

compared to healthy individuals, a significant decrease (p=0.000) of STP levels in the group of 

patients compared to healthy patients. The study identified many differences between patients 

and healthy males as well as between infected and healthy females at the level of implicit 
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comparisons between the two groups at diagnosis and after treatment, as shown in the table 

below which summarizes the relationship between patients of both ganders with their healthy 

peers. 

After 

Treatment Parameters 

Before 

Treatment Parameters 

Female Male Female Male 

N.S. N.S. CLEC4E * ** CLEC4E 

* * MDA * * MDA 

N.S. N.S. 
Ceruloplasmin Oxidase 

Concentration 
* N.S. 

Ceruloplasmin Oxidase 

Concentration 

N.S. N.S. 
Ceruloplasmin Oxidase 

Activity 
** * 

Ceruloplasmin Oxidase 

Activity 

** ** EOP ** ** EOP 

N.S. N.S. WBC ** ** WBC 

* * Platelets ** ** Platelets 

* * Hb Concentration ** ** Hb Concentration 

** ** Iron Concentration ** ** Iron Concentration 

** ** TIBC ** ** TIBC 

* N.S. Ferritin Concentration ** ** Ferritin Concentration 

** ** Fe ** ** Fe 

** ** Cu ** ** Cu 

* N.S. Zn * N.S. Zn 

** ** Ni ** ** Ni 

** ** ANP ** ** ANP 

** ** Urea ** ** Urea 

** ** Creatinin N.S. * Creatinin 

** ** Uric Acid ** ** Uric Acid 

** ** Microalbumin ** ** Microalbumin 

** ** GOT N.S. N.S. GOT 

** ** GPT N.S. N.S. GPT 

** ** ALP ** ** ALP 

** ** STP N.S. N.S. STP 

*: Meaning there are higher differences (p ≤ 0.05), **: Meaning there are highest 

differences (p ≤ 0.00) 

The current study showed statistically significant statistically associations, the clearest among 

them was recorded when CLEC4E correlated to EOP, which were positive in 100% of the 

study samples at diagnosis and negative in the same samples after receiving chemotherapy. 

The results of the study showed that 80% of children with acute lymphocytic leukemia were 

with type 1, L1, 17% of type 2, L2 and 3% of the third type L3, the promise of the first type has a 

good outcome of the disease as the response is good for treatment and go through recovery 

after treatment. 
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