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الإليية ..ومنقذ    الى صاحب الحضرة النبوية ..والرسالة
 البشرية ..

 إلى نبي الرحمة ليذه الأمة محمد )ص(              
إلى منبع العطف والحنان .. ومن علمني نيج النبي  
والقرآن .. إلى من براحتيو وجدت الأمان ..إلى من  

 فقدتو منذ فترة من الزمان
 ...والدي العزيز)رحمو الله(                             

ن كلليا الله بالييبة والوق ار ..ومن علمتني إن  إلى م
ارتقي سلم الحياة بحكمة واصطبار .. وساعدتني على  

 نيل شيادتي ىذه بكل افتخار
 ...والدتي العزيزة )رحميا الله(                          

 
 
 
 

إلى كل من ترك بصمة في حياتي وغير 

 ءالإهـــــدا



 

 

 

 

 إقرار المشرف
 

أشهد بأن إعداد هذه الرسالة قد جرى تحت إشرافي فيي جاعةية بيربوه  هيي جيزه عين عتطيبيات ة ي  درجية       
 عاجست ر عي م في عي م الح اة .  

 
 
 

 : غـــــــــــاُزٞه٤
 : د. عيي عبد الباظم جاسم  ـْـــــــــــــالاٍ

 : أستاذ عساعد  اُؼ٤ِٔخ أُورجخ
 : جاعةة بربوه / بي ة الةي م  ٞإـــــــــــاُؼ٘

 2012:    /    /  ــــــــاُزبه٣ــــ

 
 
 
 

 توصٌة رئٌس قسم علوم الحٌاة 
 

 العقدعة عن قب  العشير    أح ي  هيذه الرسيالة إليى لجةية العةاقشية لدراسيتها  بةاهً عيى الت ص ات أعوه      
 .   ب ان الرأي ف ها 

 
 
 

 : غـــــــــــاُزٞه٤
 : د. ةاجح هاشم  ـْـــــــــــــالاٍ

 : أستاذ عساعد  اُؼ٤ِٔخ أُورجخ
 : جاعةة بربوه / بي ة الةي م  ٞإـــــــــــاُؼ٘



 

 

    2012:    /    / ــــــــاُزبه٣ــــ
 

 
 
 

 

 إقرار المقوّم اللغوي
 

أقر بأةي ق عيت رسيالة العاجسيت ر الع سي عة بيي س دراسية ب ع ح   ية لةيز م البر ت  يز العةيتر  عين ال طير       
Beauveria bassiana   ب صيي ها جييزهاً عيين عتطيبييات ة يي  درجيية العاجسييت ر فييي عييي م الح يياة إذ تعييت )

عراجةتها عن الةاح ة اليغ  ة  تصح ح عيا  رد ف هيا عين أءطياه لغ  ية  تةب ر ية  بيذل  أصيبحت الرسيالة عؤهيية 
 ليعةاقشة بقدر تةيق الأعر بسوعة الأسي ب  صحة التةب ر.   

 
 
 
 
   
 

 : غـــــــــــاُزٞه٤                                                                 
 :  ـْـــــــــــــالاٍ                                                                 
 :  اُؼ٤ِٔخ أُورجخ                                                                 
 :     ــــــــاُزبه٣ــــ                                                                 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 

 إقرار المقوّم العلمً
 

أقير بييأةي ق عييت رسييالة العاجسييت ر الع سيي عة بييي س دراسيية ب ع ح   يية لةييز م البر ت  ييز العةييتر عيين ال طيير       
Beauveria bassiana     . ًب ص ها جزهاً عن عتطيبات ة   درجة العاجست ر في عي م الح اة تق  عاً عيع ا ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : غـــــــــــاُزٞه٤                                                                 
 :  ـْـــــــــــــالاٍ                                                                 
 :  اُؼ٤ِٔخ أُورجخ                                                                 
 :     ــــــــاُزبه٣ــــ                                                                 

 
 
 
 
 

                



 

 

 إهواه ُغ٘خ أُ٘بهشخ                                                             
 

 ٍـوٝه ٓؾٔـل ػِـ٢   ٗؾٖ أػـؼـبء ُـغـ٘ـخ أُ٘بهـشـخ, ٗشٜل أٗ٘ب اؽِؼ٘ب ػ٠ِ ٛنٙ اُوٍبُخ ٝهل ٗبهش٘ب اُطــبُجخ    

ك٢ ٓؾز٣ٞبرٜب ٝك٤ٔب ُٚ ػلاهـخ ثٜـب ٝٗـوٟ إٜٗـب عـل٣وح ثـبُوجٍٞ ٤ُ٘ـَ لـٜبكح أُبعَـز٤و كـ٢ ػِـّٞ اُؾ٤ـبح ٝثزوـل٣و  

 إٓز٤بى .  

 رئ س اليجةة                                                        عض اً   
       

 الت ق ع :                                                                                  الت ق ع :    
 د. عؤ د ععران ع سى الاسم :          دة عزع   اسر     د. ع  الاسم :

 العرتبة الةيع ة : أستاذ عساعد              العرتبة الةيع ة : أستاذ                     
  طببي ة ال / باب الةة ان : جاعةة                     / بي ة الةي م   باب  الةة ان : جاعةة 

  1021التار خ :    /    /                  1021التار خ :    /    / 
  

                                                
   اً  عشرفاً عض           عض اً                                                  

 
 الت ق ع:                                                                                                  الت ق ع :  

  د. عيي عبد الباظم جاسمالاسم :                       د. زه ر حع د عب د       الاسم :
  استاذ عساعدالعرتبة الةيع ة :                       العرتبة الةيع ة : أستاذ عساعد 

 جاعةة بربوه / بي ة الةي مالةة ان :           بربوه / بي ة الةي م                ة الةة ان : جاعة
  1021/    /    التار خ :                   1021/    /    التار خ : 

   
 

 ٓظبكهخ ػ٤ٔل ٤ًِخ اُؼِّٞ / عبٓؼخ ًوثلاء 

 

 

 

 اُزٞه٤غ :     

 الاٍْ : ك. أؽٔل ٓؾٔٞك ػجل اُِط٤ق 

 أُورجخ اُؼ٤ِٔخ : أٍزبم 

 اُؼ٘ٞإ : عبٓؼخ ًوثلاء / ٤ًِخ اُؼِّٞ

 2102اُزبه٣ـ :     /    /       

 
 



 

 

 
 شكر وتقدير

    فلا     سفلام   في  هَ فه  ى ف اي       , ك  ث  لأ سن   لأقلام    َ    فا جه   ,     لله   ذً تحيرت    قول   لأفه م   كبرٍ ء ذ جه   

      ... ,   سو ه  لأمج    ٌ   زه  ء مح     و ت  لله   َه    ي  ه   َحه  لأ فَ ء      ق  

لا ٍس         نهٌ   وجٌ  لأ ير    هشو     م  كث  هن س ح  إلا      قف هحض  ة إلى      ً  ز  ج      ه    ث ف ء    اضف         

  ه  ٌ  ه هن قو    بر لإنج   هذ       سة .  ي ه  

 ٍس  ٌ     جق م بجزٍ    ش    ذً    ق     ير  سح ذً    كحو    ٌ   ف     ف  ا   نمف اٌ   فذً ج ف م هشف و       حَف    ىو فو               

 ه فأس ل  لله    ٍثَ ه   ف   لجز ء .          لإ   ف   َه  ق سم  هشقة     ث  لم ٍ خ    ٌ         ه   قحه ف    بحق هث لا  يححذى  

ك    ٍ َب لي     جوجه    ش    لى       ك َة     وم    ئ سة  ه حسبي قسا   وم   َ     لى   ذٍن ج  و  هن ف  ها ه         ت          

 هسير      ا ...  س جذ      َة  لأف    .

ة     وم      ت / ج ه ة       حاض ه هش و     حز ٍ        ز ة   ا  ٍة  ىسحخ هة    لا ٍاوج             كحو   ٍ      َف هن ك َ     

      سة . 

 كَف   سي إذ   نمث ه    نمث هن جق ٍا    ً   هح   ٌ إلى   ئ      ٍق جٌ    ص ه ها    ذك  حو  ء  سه    ط  ة      س ت      

 إتم م هذ        فجز ها  لله  ير   .     َ  ...  إلى ك  هن  سها    ح    هشو   لأج 

 

 ... ...  وفق الله الجميع لما فيه الخير                                                                                                                       

 سرور                                                                          
 

 

 

 

 

 



 

 

 الخلاصت               
 

أجرٌت هذه الدراسة لتحدٌد الظروف المثلى لإنتاج إنزٌمً البروتٌٌز والكاٌتٌنٌز من الفطر       

Beauveria bassiana  كما شملت الدراسة تنقٌة جزئٌة لإنزٌم البروتٌٌز ودراسة بعض صفاته .

 المهمة ، وأظهرت النتائج ما ٌأتً :

  1.5كانت الظروف المثلى لإنتاج الإنزٌمٌن هً إستخدام وسط مكوّن من خمٌرة الخبز بنسبة  %

 ح مقداره وحجم لقا 6.5% من كبرٌتات الأمونٌوم برقم هٌدروجٌنً ابتدائً  0.3المدعم بـ 

دورة / دقٌقة ولمدة  150مْ بسرعة رج     30والحضن فً الحاضنة الهزازة بدرجة حرارة %16

 ساعة .  72
 

 

  تم تنقٌة إنزٌم البروتٌٌز من الفطرB. bassiana   جزئٌاً وقد إشتملت خطوات التنقٌة على

بادل                    ( % ثم التبادل الأٌونً بإستخدام الم70الدٌلزة ثم الترسٌب بالاٌثانول )

DEAE-Cellulose مرة    بحصٌلة   2.13، حٌث حققت الخطوة الأخٌرة عدد مرات تنقٌة

 %  .  16.3إنزٌمٌة 
 

  : ًبعد توصٌف إنزٌم البروتٌٌز ، أظهرت النتائج ما ٌأت 
 

 ( ملغم / مل حٌال الكازائٌن والجٌلاتٌن6.66و 6.26و Km( )4.34بلغت قٌم ثابت مٌكالس )1- 

والبومٌن المصل البقري كمواد تفاعل ، على التوالً . فً حٌن بلغت قٌم السرعة القصوى 

(Vmax( )16.13 ملغم / مل . دقٌقة حٌال البروتٌنات الثلاثة المستخدمة فً 16.66و 16.66و )

 الدراسة ، على التوالً أٌضا  . 
 

ٌٌز ، فً حٌن تراوح الرقم هو الأمثل لفعالٌة إنزٌم البروت 9.0كان الرقم الهٌدروجٌنً  2-

 (  . 10.0-8.0الهٌدروجٌنً للثبات بٌن )
 

 دقٌقة  .  30( مْ لمدة 40-20أظهر الإنزٌم  ثباتاً حرارٌاً بٌن ) 3-
 

تباٌن تأثٌر الأٌونات المعدنٌة والمواد الكٌمٌاوٌة المستخدمة فً هذه الدراسة فً فعالٌة إنزٌم  4-

( ملً مولر إلى تثبٌط فعالٌة 5و 1بالتركٌزٌن ) PMSFأدى إستخدام مادة الـ البروتٌٌز ، إذ 

الإنزٌم تماماً مما ٌدل على أن الإنزٌم ٌعود إلى مجموعة البروتٌٌز السٌرٌنً، بٌنما كان لكلورٌد 

 .  تأثٌراً حاثاً لفعالٌة الإنزٌم (MgCl2)و كلورٌد المغنٌسٌوم  (CaCl2)الكالسٌوم 

 

 

 



 

 

 المحتوٌاتقائمة 

 الصفحة الموضوع التسلسل

 ب-أ الخلاصة 

 1 المقدمة 

 4 اسـتعـراض المـراجع 1

 4 (Entomopathogenic Fungi, EPFالفطرٌات الممرضة للحشرات ) 1-1

 Beauveria 5الجنس  1-2

 Beauveria  bassiana 6الفطر  1-2-1

 8 ( Insect cuticleالمكونات الرئٌسة لجدار الحشرة ) 1-3

 9  (Proteinالبروتٌن ) 1-3-1

 9  (Chitin) الكاٌتٌن 1-3-2

 10 الإنزٌمات المحللة لكٌوتكل الحشرة 1-4

 11 (Proteaseإنزٌم البروتٌٌز ) 1-4-1

 13 (Chitinaseإنزٌم الكاٌتٌنٌز ) 1-4-2

 14 تأثٌر الظروف المزرعٌة والبٌئٌة فً إنتاج إنزٌمً البروتٌٌز والكاٌتٌنٌز 1-5

 14 تأثٌر مدة الحضن -1 

 15 تأثٌر سرعة الرج -2 

 16 تأثٌر المصدر الكاربونً -3 

 17 تأثٌر المصدر النٌتروجٌنً -4 

 18 تأثٌر درجة الحرارة -5 

 19 تأثٌر الأملاح المعدنٌة -6 

 20 تأثٌر حجم اللقاح -7 

 21 تأثٌر الرقم الهٌدروجٌنً الابتدائً -8 

 21 البروتٌٌزتنقٌة إنزٌم  1-6

 23 توصٌف إنزٌم البروتٌٌز 1-7

 23 (Vmax)و السرعة القصوى  (Km)تعٌٌن قٌم ثابت مٌكالس  -1 



 

 

 الص حة الع ض ع التسيس 

 24 تءصص الةز م ح ا  عادة الت اع  -2 

 25 تأث ر الرقم اله در ج ةي في فةال ة الةز م  -3 

 26 الةز متأث ر الرقم اله در ج ةي في ثبات  -4 

 27 تأث ر درجة الحرارة في ثبات الةز م  -5 

 28 تأث ر بةض الأ  ةات  الع اد الب ع ائ ة في فةال ة الةز م  -6 

 30 المـواد وطـرائق العمـل 2

 30 الع اد  الأجهزة العستءدعة 2-1

 30 الع اد الب ع ائ ة العستءدعة  الشربات العصةةة لها 2-1-1

 31 العستءدعة   الشربات العصةةة لها الأجهزة 2-1-2

 32 طرائق الةع  2-2

 32 الةزلة ال طر ة العستءدعة في الدراسة 2-2-1

 32 سالبذرة(تحض ر اليقاح  2-2-2

 32 تحض ر  سط الةتاج 2-2-3

 33 تيق ح  سط الةتاج 2-2-4

2-2-5 
 Beauveriaتحد د الظر   العثيى لةتاج إةز عي البر ت  ز  البا ت ة ز عن ال طر 

bassiana 
33 

 34 تأث ر عدة الحضن -1 

 34 تأث ر سرعة الرج -2 

 34 تأث ر ترب ز العصدر البارب ةي -3 

 34 تأث ر ة ع العصدر الة تر ج ةي   ترب زه -4 

 تأث ر درجة الحرارة -5 

 

35 

 35 ة ع الأعوح العةدة ة   ترب زها تأث ر -6 

 35 تأث ر حجم اليقاح -7 

 تأث ر ةسبة عساحة سطح  ال سط إلى حجعه  -8 

 

 

 

 

35 

 36 تأث ر الرقم اله در ج ةي الابتدائي  -9 



 

 

 الص حة الع ض ع التسيس 

 36 تقد ر فةال ة إةز م البر ت  ز 2-2-6

 37 تقد ر فةال ة إةز م البا ت ة ز 2-2-7

 38 (pNP)عع  العةحةى الق اسي لعادة الباراة تر ف ة    -1 

 39 تقد ر ال ةال ة -2 

 40 تقد ر البر ت ن 2-2-8

 Beauveria bassiana 42تةق ة إةز م البر ت  ز العةتر عن ال طر  2-2-9

 43 الد يزة -1 

 43 %70الترس ب بالا ثاة   بةسبة  -2 

 DEAE-Cellulose 43التباد  الأ  ةي باستءدام العباد   -3 

 45 ت ص   إةز م البر ت  ز 2-2-10

 45 تقد ر الث ابت الحرب ة للإةز م  -1 

 Substrate specificity) 46تءصص الةز م ح ا  عادة الت اع  س -2 

 46 ال ةال ة الةسب ة للإةز م بأستءدام ع اد ت اع  عءتي ة - أ 

 47 تقد ر الث ابت الحرب ة للإةز م بإءتو  عادة الت اع   - ب 

 47 تقد ر الرقم اله در ج ةي الأعث  ل ةال ة الةز م -3 

 48 تقد ر الرقم اله در ج ةي لثبات الةز م  -4 

 51 للإةز م  تقد ر الثبات الحراري -5 

 51 تأث ر بةض الأ  ةات العةدة ة  الع اد الب ع ائ ة في فةال ة الةز م  -6 

 54 النتائـج و المناقشـة 3

تحد د الظر   العثيى لةتاج أةز عي البر ت  ز   البا ت ة ز عن ال طر  3-1
Beauveria  bassiana 

54 

 54 تأث ر عدة الحضن -1 

 57 تأث ر سرعة الرج -2 

 59 العصدر البارب ةي تأث ر ترب ز -3 

 61 تأث ر ة ع العصدر الة تر ج ةي   ترب زه -4 



 

 

 
 

 
 
 
 
 

 

 الص حة الع ض ع التسيس 

 64 تأث ر درجة الحرارة -5 

 66 تأث ر ة ع الأعوح العةدة ة   ترب زها -6 

 68 تأث ر حجم اليقاح -7 

 70 تأث ر ةسبة عساحة سطح  ال سط إلى حجعه  -8 

 72 اله در ج ةي البتدائيتأث ر الرقم  -9 

 73 التةق ة الجزئ ة لةز م البر ت  ز 3-2

 75 الد يزة -1 

 75 الترس ب بالبح   الأث يي -2 

 77 بر عات غراف ا التباد  الأ  ةي -3 

 80 ت ص   إةز م البر ت  ز 3-3

 80 ( [Vmax(   السرعة القص ى سKmالث ابت الحرب ة للإةز م ] ثابت ع بالس س -1 

 81 تءصص الةز م ح ا  ع اد ت اع  عءتي ة -2 

 85 الرقم اله در ج ةي الأعث  ل ةال ة الةز م  -3 

 87 الرقم اله در ج ةي لثبات الةز م  -4 

 88 الثبات الحراري للإةز م  -5 

 90 تأث ر بةض أ  ةات العةادن   الع اد الب عائ ة في فةال ة الةز م -6 

 94 والتوصياتالاستنتاجات  

 95 المصادر 

 A-B الخلاصة باللغة الانكليزية 



 

 

 قائمت الجذاول
 

 الص حة الةية ان رقم الجد  

 B.  bassiana 76ءط ات تةق ة إةز م البر ت  ز عن ال طر  1

2 
ح ا  ع اد   B.  bassianaالث ابت الحرب ة لةز م البر ت  ز العةقى عن ال طر 

 ت اع  عءتي ة
84 

3 
ح ا    B.  bassianaال ةال ة الةسب ة لةز م البر ت  ز العةقى عن ال طر 

 بر ت ةات عءتي ة
85 

4 
تأث ر بةض الأ  ةات العةدة ة   الع اد الب ع ائ ة في فةال ة إةز م البر ت  ز 

 B. bassianaالعةقى عن ال طر
92 

 

 

 

 

 

 

 

 قائمت المخططاث
 

 

 الص حة الةة ان رقم العءطط

1 
تصة   إةز عات البر ت  ز عيى أساس ع قع ععيها عيى البر ت ن        بة داً 

 عن الةها ات الطرف ة 
12 

 B. bassiana   74تةق ة إةز م البر ت  ز  عن ال طر 2

 
 

 
 
 
 



 

 

 قائمت الأشكال
 

 الص حة الةة ان رقم الشب 
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 (Introduction) المقدمة

إن ظه ر الةد د عن العشاب  الب ئ ة  الصح ة للإةسان في الةق د الأء رة جراه الستءدام الع رط       

 Microbialليعب ييدات الب ع ائ يية أعطييى دافةيياً ق  يياً لتطيي  ر ع اعيي  السيي طرة الح   يية العا بر ب يية س

Biocontrol Agents , MBCAs )لسييتءداعها فييي عجييا  السيي طرة العتباعييية سIntegrated 

control. عيى الحشرات الضارة ) 

(      العجع عيية Entomopathogenic Fungi, EPFس تعثيي  ال طر ييات الععرضيية ليحشييرات       

عييدد بب يير عيين        ةظييراً لسييه لة إطوقهييا إلييى الطب ةيية  تيي فر  MBCAsالأبثيير أهع يية عيين بيي ن الييي 

عباة ييية تط  ةهيييا  راث ييياً عييين ءيييو  ز يييادة تةب ييير    البر ت ةيييات الداءي ييية  السيييولات الععرضييية عةهيييا  اة

( Khan et al. ,2012( سExogenous toxins( أ  السيع م الءارج ية سEndogenous proteinsس

 . 

بترب ب عةقد  تب ن بشب  رئ س عن    البير ت ن    (Insects cuticle تع ز ب  تب  الحشرات س      

لبا ت ن العحاط ن بطبقة عن الشعع  الدهن أ  الأحعاض الدهة ية .   عثي  البير ت ن الغالب ية  الةظعيى ا

 ; Nevill ,1975)( %  40-25( %  ي ه البا ت ن بةسبة س80-50عن هذا الترب ب   إذ  شب  ح اليس

Khan et al. ,2012) . 

ب  تبيي  الحشييرات لةيي            فييي  آل ييات عتة عيية لتحطيي مال طر ييات الععرضيية ليحشييرات تعتييي        

عقييييييييدعتها إعباة يييييييية إفرازهييييييييا ليةد ييييييييد عيييييييين الةز عييييييييات العحيييييييييية ليب  تبيييييييي  عثيييييييي  إةز عييييييييات             

  Lipases)  (Inglis et al. ,2001)(  الو ب ييزسChitinases(  البييا ت ة زسProteasesالبر ت  ييزس

دهن العب ةيية ليب  تبيي  عيييى التيي الي   فضييوً عيين التييي لهييا القابي يية عيييى تحي يي  البيير ت ن  البييا ت ن  اليي

 إةتاجها ليةد د عن ع اد الأ ض الثاة ي ذات التاث ر السعي عيى الحشرات .

(  تؤلي  عجع عية بب يرة Hydrolasesتصة  أةز عات البر ت  ز ضعن اةز عات التحيي  العيائي س      

تييي   صييغ رة  أحعيياض أع ة يية .  تءتييي عيين الةز عييات التييي تقيي م بتحي يي  البر ت ةييات إلييى ببت ييدات 

الةز عيييات ف عيييا ب ةهيييا فيييي الةد يييد عييين الءصيييائص ءاصييية ف عيييا  تةييييق بتءصصييي ة عيييادة الت اعييي  



 

 

 الع قييييع ال ةييييا   آل يييية الح ييييز الةز عييييي  درجتييييي الحييييرارة  الييييرقع ن  (Substrate specificityس

 . (Nirmal et al. ,2011)اله در ج ة  ن لي ةال ة  الثبات 

 ةظييراً لتءصصييها ال اسييع ح ييا  عيي اد الت اعيي  فقييد تع ييزت هييذه الةز عييات بالةد ييد عيين التطب قييات       

ءاصة في العجالات الغذائ ية  الطب ية  الصي دلاة ة  الصيةاع ة الأءيرى ععيا جةيهيا تتبي أ          ع قيع 

ت % عيييييين السيييييي ق الةييييييالعي للإةز عييييييا 60الصييييييدارة بيييييي ن عجيييييياع ع الةز عييييييات الأءييييييرى لتحتيييييي  

(Muthulakshmi et al. ,2011 ; Nirmal et al. ,2011) . 

إليييى عجع عييية ال طر يييات الععرضييية ليحشيييرات   تع يييز  Beauveria bassiana ةتعيييي ال طييير       

بقابي تيه عييى إصييابة أةي اع عءتي يية عين الحشييرات الضيارة .  قييد أسيتءدم ال طيير بشيب   اسييع فيي إبييادة 

  العهعيية إقتصيياد اً فييي الةييالم  أدءيي  ضييعن الدارة العتباعييية الةد ييد عيين ا فييات التييي تصيي ب العحاصيي 

 ( .Prasad & Syed,2010( سIntegrated Pest Management , IPMلعبافحة الحشرات س

تتعث  ع اع  الضرا ة لهذا ال طر بإةتاجه ليةظام الةز عي العحي  ليب  تب   التي          تقع في       

 Pyridone-2فضيوً عين إةتاجيه لعي اد الأ يض الثياة ي السياعة عثي        عقدعتها إةز عات البر ت  ز 

tenellin   Beauvericin   Bassianolide   Beauverolides   Oosporin سXu et al. 

,2007. ) 

لا  شب  عاعوً عي ثاً ليب ئة  الةسان     غ ر   B.bassiana قد أظهرت دراسات عدة أن ال طر       

ععرض للأعداه الطب ة  ن  حشرات التربة الةافةة ععا شجع الةد د عن الباحث ن في عءتي  د   الةيالم 

 .Kooyman et al)عيى دراسة إعباة ة إستءداعه في الس طرة الح   ة بد وً ليعب دات الب ع ائ ة      

,1997 ; Thungrabeab & Tongma ,2007) . 

فيي إحيداث الصيابة بالحشيرات   B.bassiana  ةظراً لأهع ة الةظام الةز عي العةتر عين ال طير       

 فأن أهدا  هذه الدراسة تةحصر بعا  أتي :لذا 

 . B.bassianaالتحري عن أهم الةز عات العحيية ليب  تب  العةتجة عن ال طر  -1

 تحد د الظر   العثيى لةتاج إةز عي البر ت  ز  البا ت ة ز عن ال طر ق د الدراسة .  -2

 تةق ة إةز م البر ت  ز بالطرائق العتاحة . -3

 .  ت ص   إةز م البر ت  ز -4
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 استعراض المراجع -1

 

 :  ( Entomopathogenic Fungi, EPFاُلطو٣بد أُٔوػخ ُِؾشواد )  1 -1
( ك٢ ٌٓبكؾخ اُؾشواد Key Regulatery Factorsرؼل اُلطو٣بد أُٔوػخ ُِؾشواد اُؼٞآَ اُز٘ظ٤ٔ٤خ أُلزبػ )     

ك٢ اُطج٤ؼخ ؽ٤ش عنثذ رِي اُلطو٣بد الإٛزٔبّ إ٤ُٜب لأٍجبة ػلح أٜٛٔب   ًٜٞٗب ثلائَ ٝاػلح ُٔج٤لاد اُؾشواد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

ٍٞاءً أٍزقلٓذ ُٞؽلٛب أٝ ثٔيعٜب ٓغ ٓج٤لاد اُؾشواد أُقزِلخ ٝثبُزب٢ُ إٌٓب٤ٗخ إٍزقلآٜب ث٘غبػ ك٢ ٌٓبكؾخ آكبد 

, كؼلاً ػٖ ًٜٞٗب رؼل أُغٔٞػخ اُٞؽ٤لح ٖٓ ػٞآَ ا٤َُطوح اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رٌٕٞ كؼبُخ ػل ًَ ٖٓ أُؾبط٤َ اُيهاػ٤خ 

اُؾشواد أُبطخ ُِؼظبهاد اُ٘جبر٤خ ٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ , ٝاُؾشواد اُز٢ رزـنٟ ػ٠ِ أَٗغخ الأٝهام ًٝنُي اُغواك , إػبكخ إ٠ُ 

ثٌز٤و٣خ أٝ كب٣و٤ٍٝخ ؿ٤و ٓؼوٝكخ رظ٤ت الإَٗبٕ ٝأَُؤُٝخ ػٖ أٓواع  Coleopteraا٥كبد اُؾشو٣خ اُزبثؼخ ُورجخ 

 . (Zhang et al. ,2008 ; Ambethgar ,2009 ; Safavi ,2010)ٝاُؾ٤ٞإ

إٔ ٓؼظْ الأٓواع اُلطو٣خ اُز٢ رظ٤ت اُؾشواد ٍججٜب اُلطو٣بد اُز٢ رؼٞك إ٠ُ  Sun et al. (2008)ٝمًو      

 Eumycotaٗٞع ٓٞعٞكح ػٖٔ ًَ اُورت اُزبثؼخ ُِلطو٣بد اُؾو٤و٤خ  750( ٝاُز٢ رؼْ ٓب٣وبهة EPF) اُـ ٓغٔٞػخ

(Mccoy & Tigano-Milani ,1992)  أْٛ  ٛنٙ الأٗٞاع اُز٢ أٌٖٓ رٞظ٤لٜب ث٘غبػ ُِوؼبء ػ٠ِ رش٤ٌِخ ٓقزِلخ ٖٓٝ ,

ٝ   Beauveria bassiana ٝMetarhizium anisopliaeٖٓ ا٥كبد اُؾشو٣خ ٝك٢ أٗظٔخ ث٤ئ٤خ ٓقزِلخ 

Verticillium lecanii (Zayed ,2003)  إػبكخ إ٠ُ .Hirsutella thompsonii  ٝNomuraea rileyi  ٝ

Paecilomyces spp. (Ambethgar ,2009) ٝAschersonia aleyrodis   ٝLagenidium giganteum 

(Mccoy &Tigano-Milani ,1992) . 

ٝاُلب٣وٍٝبد اُز٢ رظ٤ت اُؾشواد لا رؾزبط إ٠ُ إٔ  ٌُٕٝٞ ٛنٙ اُلطو٣بد ػ٠ِ فلاف أُٔوػبد الأفوٟ ٖٓ اُجٌزو٣ب     

رَزِٜي ٖٓ هجَ أُؼ٤ق )اُؾشوح( ٝإٗٔب ٖٓ فلاٍ إكواىٛب ُجؼغ الإٗي٣ٔبد أُٜٔخ ٓضَ اُجوٝر٤٤ي ٝاٌُب٣ز٤٘٤ي ٝاُلا٣ج٤ي 

 ; Pirali-Kheirabadi et al. ,2007)ًنُي اُزوا٤ًت اُلطو٣خ اُز٢ رقزوم ٓجبلوح علاه اُؾشوح )ا٤ٌُٞرٌَ( 
Lekimme et al. ,2008) كئٕ ُٜب ٓلٟ ٓؼ٤ل٢ ٝاٍغ ٓضَ اُلطو bassiana B. ٝاُلطو anisopliae  M.  أٝهل

 . ٝرٌٕٞ ٛنٙ اُلطو٣بد ثؼٜٔ٘ب اُلطو (Thungrabeab  & Tongma ,2007)رٌٕٞ ٓزقظظخ ُٔؼ٤ق ٓؼ٤ٖ 
bassiana B. اُؼج٤ل١  ُؼناهٟ ٝاُجبُـبد(  )هبكهح ػ٠ِ إطبثخ ٓواؽَ اُؾشوح ع٤ٔؼٜب )اُج٤غ ٝا٤ُوهبد ٝا

 ( .; Pirali-Kheirabadi et al. , 2007  ٤ٍٔٝ2011و,

ٝهل أٌٖٓ ك٢ اُٞهذ اُؾبػو رؼل٣َ ثؼغ اُقظبئض اُٞهاص٤خ ُِلطو٣بد أُٔوػخ ُِؾشواد ٖٓ فلاٍ رو٤٘بد      

 .(Roberts,1989)اُجب٣ُٞٞع٢ اُغي٣ئ٢ لإٗزبط ٍلالاد ٓؾَ٘خ ٖٓ ٛنٙ اُلطو٣بد 

 

 :   Beauveriaٌاُغ٘  1-2
ٛٞ أؽل اُلطو٣بد أُٔوػخ ُِؾشواد أُؼوٝكخ ػب٤ُٔبً ٝاُن١ ٣زٞاعل ؽج٤ؼ٤بً ك٢ اُزوثخ , ٣ٝ٘زظ ٓٞاك أ٣ؼ٤خ كؼبُخ      

 .  (Rehner & Buckley ,2005)ثب٣ُٞٞع٤بً 

  Hyphomycetesٝط٘ق  Deuteromycotinaإ٠ُ رؾذ هَْ اُلطو٣بد اُ٘بهظخ   ٣Beauveria٘ز٢ٔ اُغٌ٘      

 , .Cordycipitaceae                  (Roberts ,1989 ; Rehner et alٝػبئِخ   Entomophthoralesٝهرجخ 
2011)  . 

إٔ   اُزولّ ٗؾٞ ٛنا  ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ الإٛزٔبّ أُزيا٣ل ثزط٣ٞو إٍزقلاّ ٛنا اُغٌ٘ ًجل٣َ ُِٔج٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ إلا     

ز٢ ٝاعٜذ اُجبؽض٤ٖ ك٢ رشق٤ض          ٝرظ٤٘ق الأٗٞاع اُزبثؼخ ُٜنا اُغٌ٘ اُٜلف أػ٤ن ٗٞػبً ٓب ثَجت اُظؼٞثبد اُ

 . (Rehner & Buckley ,2005 ; Safavi , 2010)(   Morphologicalٝاُز٢ رؼزٔل ػ٠ِ ٓؼب٤٣و ل٤ٌِخ )

 ( اٌُو٣ٝخ اConidiogenous cellsٝ)رو٤ًج٤بً ثٞعٞك اُقلا٣ب أُُٞلح ُلأثٞاؽ ٣Beauveriaزظق اُغٌ٘      

( ٝاُز٢ رٔزبى ثٌٜٞٗب للبكخ ًو٣ٝخ إ٠ُ ث٤ؼ٣ٞخ اُشٌَ ماد أثؼبك رزواٝػ Conidiaأُقوٝؽ٤خ اُشٌَ ر٘شؤ ٜٓ٘ب الأثٞاؽ )

 Sympodial (Rehner et al. , 2011( ٓب٣ٌو٤ٓٝزو, ٝرزٞاُل ٖٓ اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞل١ ثشٌَ ٓزؼبهت )5.5 1.5-ث٤ٖ )
succession ًٔب إٔ ٝعٞك . )Denticulate  rachis   ٌ٘٣ؼل طلخ ٤ٔٓيح ُلأٗٞاع اُؼبئلح ُِغBeauveria De 

Hoog ,1972). ) 

رزـب٣و الأٗٞاع اُزبثؼخ ُٜنا اُغٌ٘ ٖٓ ؽ٤ش إٗزبعٜب ُلإٗي٣ٔبد ٝٓؼلٍ ٗٔٞٛب ػ٠ِ أٍٝبؽ ىهػ٤خ ٓقزِلخ ٝأثؼبك      

ٝ  B.bassiana( ٣ٝؼْ ٛنا اُغٌ٘ الأٗٞاع ا٥ر٤خ (Sosa-Gomez et al. ,1994ا٤ٌُٗٞل٣ب ٝػٞآَ اُؼواٝح 

B.brongniartii  ٝB.alba De Hoog ,1972) ٝ      , )B.velata   ٝB.amorpha  (Samson & Evans , 
1982)  ٝ ,B.caledonica         (Glare et al. ,2008)  (2001), ًٔب ٝطق Liu et al.  ٗٞع عل٣ل ُٜنا اُلطو



 

 

 
 

        
     

 ٞٛٝB.sobolifera ثبلإػبكخ إ٠ُ ٍزخ أٗٞاع أًزشلذ ٓؤفواً ٢ٛ , B.varroae ٝB.kipukae   ٝ

B.pseudobassiana  ٝB.sungii ٝB.australis  ٝB.asiatica (Rehner et al. , 2011 ). 

هبكهح ػ٠ِ إٗزبط إٗي٣ٔبد فبهط ف٣ِٞخ ٓؾِِخ ٤ٌُِٞرٌَ رشَٔ  spp.  Beauveriaإٕ ع٤ٔغ أٗٞاع اُلطو     

(Proteases  ٝChitinases  ٝLipase  ٝ1,3 glucanase-βٝاُز٢ )  ُٜب كٝه ْٜٓ ك٢ الإٓواػ٤خ اُلطو٣خ

(Pathogenecity فلاٍ ػِٜٔب ٓغ اُوٟٞ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ك٢ إفزوام ٤ًٞرٌَ اُؾشوح ٖٓ )(Campos et al. ,2010 ; 
Safavi , 2010) ( ًٔب إٔ ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ إٗزبط اُؼل٣ل ٖٓ أُٞاك الأ٣ؼ٤خMetabolites ٝاُز٢ ُٜب رؤص٤و ٢ٍٔ ػ٠ِ )

ٝ  Beauvericin  ٝBassianolideػ٤ِزٜب      ًٔج٤لاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ػل ا٥كبد اُؾشو٣خ ٜٓ٘ب أُؼ٤ق ٝأصجزذ كب

Oosporein (Khan et al. ,2012 ; Roberts et al. ,1992) . 

 

 :  Beauveria bassianaاُلطو   1-2-1

( Contagious diseases)       ٣ٔضَ ٛنا اُلطو أٍٝ ًبئٖ ٓغٜو١ ٝطق ًؼبَٓ َٓجت ُلأٓواع أُؼل٣خ      

(Zayed , 2003 ؽ٤ش ٝطلٚ لأٍٝ ٓوح اُؼبُْ الإ٣طب٢ُ , )Agostino Bassi  ّثؤٗٚ اُؼبَٓ أَُجت ُٔوع  1835ػب

            ( ك٢ كوَٗب ٝإ٣طب٤ُب Silk wormك٢ كٝكح اُوي)( White muscardin diseaseأٌٍُٞبهك٣ٖ الأث٤غ           )

 Rehner & Buckley)ة أٝهٝثب ك٢ اُوو٤ٖٗ اُضبٖٓ ٝاُزبٍغ ػشو      ٝاُن١ ٍجت آٗناى فَبئو إهزظبك٣خ ك٢ ع٘ٞ
,2005) . 

( ًٔب (Safavi ,2010( ٝاُزوثخ Mites)٣ؼل ٝاٍغ الإٗزشبه ك٢ ًَ ٓ٘بؽن اُؼبُْ ٣ٌٖٝٔ ػيُٚ ٖٓ اُؾشواد , ٝاُؼش      

( ٝهل (Draganova et al. ,2011ػيٍ ٖٓ الأكواك ا٤ُٔزخ لأٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ أُلظ٤ِبد ك٢ اُؾوٍٞ اُيهاػ٤خ ٝاُـبثبد 

( (٣Endophyte Vega ,2008زٞاعل اُلطو ثشٌَ ؽج٤ؼ٢ كافَ الأَٗغخ اُ٘جبر٤خ  كٕٝ ظٜٞه أ١ أػواع ٣ٝلػ٠ ؽ٤٘ئن 

. 

ٝهل ُٞؽع ٝعٞك إفزلاكبد ٝهاص٤خ ًج٤وح ث٤ٖ اُؼيلاد أُقزِلخ ُٜنا اُلطو, ًٔب ٝرزلبٝد ك٢ إٓواػ٤زٜب ٝػٞآَ      

ٓٔب ٣غؼَ ٛنٙ اُؼيلاد  ((Safavi ,2010ٝالإٗي٣ٔبد  DNAِلخ , إػبكخ إ٠ُ فظبئض اُـ اُؼواٝح ػل ؽشواد ٓقز

 ( .Zayed , 2003روزظو ػ٠ِ ٓؼ٤ق ٓؾلك )

ٝاُن١ ٣٘ز٢ٔ إ٠ُ لؼجخ    Cordyceps bassiana( ثبُ٘ٞع اُغ٢َ٘ ٣Phylogeneticallyورجؾ اُلطو رطٞه٣بً )     

 ( .(Hypocreales               Rehner & Buckley ,2003, ط٘ق  Ascomycotaاُلطو٣بد ا٤َ٤ٌُخ 

( ٝثلهعخ ؽواهح اُـوكخ , ٝرٌٕٞ ًض٤لخ PDAر٘ٔٞ َٓزؼٔواد اُلطو ثشٌَ ثط٢ء ػ٠ِ ؽجن أگبه ك٣ٌَزوٝى اُجطبؽب )     

-25طٞك٤خ أُظٜو رشجٚ اُله٤ن ُٜٞٗب أث٤غ ك٢ اُجلا٣خ صْ ٣ظجؼ أطلو ثبٛذ ٝأؽ٤بٗبً ٝهك١ , ٣ٝزواٝػ هطوٛب ث٤ٖ )

( ٖٓ اُقلا٣ب أُُٞلح ُلأثٞاؽ clustersٓب٣ٌو٤ٓٝزو, ٝاُـيٍٝ اُلطو٣خ للبكخ ٓؤَخ ٝٓزلوػخ رؾَٔ ػ٘به٤ل ) (30

(Conidiogenous cells. ٝاُز٢ ر٘شؤ ٜٓ٘ب ا٤ٌُٗٞلاد ا٤ُٔٔيح ثشٌِٜب اٌُو١ٝ أٝ الأٍطٞا٢ٗ أٝا١ٌُِٞ ) 

( ػ٠ِ ؽبَٓ Sympodial sporeد ًبمثخ أُؾٞهإٕ ٓب٤ٔ٣ي ٛنا اُلطو ٛٞ رٞى٣غ الأثٞاؽ ثشٌَ ٓزؼبهت )ا٤ٌُٗٞلا     

ٌَٕٞ ٓب٣ؼوف ثـ  ; Synnemata           De Hoog ,1972 ;  Liu et al.  ,2001الأثٞاؽ ٓٔب ٣ؼط٤ٚ اُشٌَ أَُٖ٘ ٣ٝ
Rehner & Buckley ,2005). ) 

 Hastuti et)ٝاُؾواهح ) ٝٓٔب ٣غله الإلبهح إ٤ُٚ إٔ إٓواػ٤خ اُلطو رزؤصو ثؼٞآَ ؿ٤و ؽ٣ٞ٤خ ػلح أٜٛٔب اُوؽٞثخ     
al. ,1999 ( 2001ًٔب مًو) Cagáň & Švercel  إٔ ٛ٘بى ػٞآَ أفوٟ هثٔب رزلافَ ٓغ فظبئض اُلطو اُش٤ٌِخ

 ( .Ultravioletٝاُل٤َُٞٞع٤خ ٝا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ُزؤصو ػ٠ِ إٓواػ٤خ اُلطو ٜٓ٘ب اُزؼوع ُلألؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ )

 

 :  (Insect cuticleأٌُٞٗبد اُوئ٤َ٤خ ُغلاه اُؾشوح )  1-3

( رو٤ًجبً ٓؼولاً علاً ُٚ فٞاص ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ٤ٔٓيح رَ٘ت إ٠ُ ٌٓٞٗبرٚ اُوئ٤َخ ٖٓ اُجوٝر٤ٖ ا٤ٌُٞر٣ٌَٔضَ علاه اُؾشوح )      

ُِؾشواد إػزٔبكاً ٝاٌُب٣ز٤ٖ إػبكخً إ٠ُ الأؽٔبع اُل٤٘ٛخ . ٣ٝقزِق رو٤ًت ٝفظبئض ا٤ٌُٞرٌَ ك٢ أُواؽَ أُقزِلخ 

 Suderman et al. ,2010 ; Gupta et)ػ٠ِ ٓظله اُؾشوح ٝؽز٠ ك٢ ٓ٘بؽن ٓقزِلخ ٖٓ ا٤ٌُٞرٌَ ُِؾشوح ٗلَٜب 
al. ,1992 ; Kang et al. ,1999) . 

 Protein( ٓطٔٞهح ػٖٔ ٓبكح ثوٝر٤٘٤خ )٣Chitin fibrilsزٌٕٞ ا٤ٌُٞرٌَ ثشٌَ هئ٤ٌ ٖٓ أ٤ُبف ًب٣ز٤٘٤خ )      
matrix) ٤٘ٛخ ٝطجـبد ٝٝكN-acylcatecholamines ( ٝاُز٢ رٌٕٞ ؽبعياً ػل ؿيٝ أُب٣ٌوٝثبدSuderman et 

al. ,2010) . 

(  Znٝاُيٗي  Mnٝأُ٘ـ٤٘ي Feػٖ ٝعٞك ثؼغ اُلِياد ٓضَ )اُؾل٣ل  Vincent & Wegst (2004)ٝهل ًشق      

ٝالأ٣ٞٗبد إػبكخً إ٠ُ أُبء ًٝبهثٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ك٢ رو٤ًت ا٤ٌُٞرٌَ . إٕ الإهرجبؽبد اُزَب٤ٔٛخ ث٤ٖ ٌٓٞٗبد ا٤ٌُٞرٌَ 

 . (Suderman et al. ,2006) ًبُجوٝر٤ٖ ٝاٌُب٣ز٤ٖ رغؼَ اُجوٝر٤ٖ ؿ٤و هبثَ ُلأٍزقلاص 
 ُقبهط :٣ٝزؤُق ا٤ٌُٞرٌَ ٖٓ ؽجوبد ػلح , إم رزٔضَ ٛنٙ اُطجوبد ٖٓ ا      



 

 

Cement and wax layer  اُـ : روغ ٓجبلوح كٞم ؽجوخEpicuticle ٖٓ ٓؤُلخ ثظٞهح هئ٤َخ 

 ٓٞاك ك٤٘ٛخ .                                

 : ؽجوخ هه٤وخ رلزوو إ٠ُ اٌُب٣ز٤ٖ ٝرزٌٕٞ ثشٌَ هئ٤ٌ ٖٓ ثوٝر٤٘بد. Epicuticleاُطجوخ اُقبهع٤خ 

 ٤ٌٔخ رٔضَ ٓؼظْ ا٤ٌُٞرٌَ رزؤُق ٖٓ ٤٤ُلبد ًب٣ز٤٘٤خ ٓطٔٞهح: ؽجوخ ٍ Procuticleاُطجوخ اُلاف٤ِخ 

 ػٖٔ ٓبكح ثوٝر٤٘٤خ , ٝك٤٘ٞلاد ٓزؼلكح , ٝٓبء ٓغ ٤ًٔبد طـ٤وح ٖٓ                              

  Exocuticle   ٝEndocuticle                 (Dennellاُلٕٛٞ ٝروَْ ثلٝهٛب إ٠ُ ه٤َٖٔ :                             
,1946 ; Vincent & Wegst ,2004)                                                           . 

( ٝأُٔوػبد ٤ٌُِPredatorsٞرٌَ ٝظبئق ػلح كٜٞ ٣وّٞ ثلٝه هئ٤ٌ ك٢ ؽٔب٣خ اُؾشواد ػل أُلزوٍبد )      

(Pathogensًٚٔب إٗٚ ٣َ٘ل اُؾشوح ٣ٝؼط٤ٜب لٌِٜب إػبكخً إ٠ُ   هبث٤ِز )  ػ٠ِ الإُزظبم ٝٓوبٝٓخ الأؽزٌبى ٝؽٔب٣خ

( َٝٓبػلرٚ ُِؾشوح ػ٠ِ Sensorاُؾشوح ٖٓ الألؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ٝاُغلبف   كؼلاً ػٖ إٌٓب٤ٗخ ػِٔٚ ًٔغٌ )

 ( .; Vincent & Wegst,2004 Suderman et al. ,2010)    أُش٢ ٝاُط٤وإ 

 

 ( : Proteinاُجوٝر٤ٖ )  1 -1-3

. ٖٓ أُؾزَٔ أٗٚ ٣ظ٘غ ٣ٝلوى ٖٓ اُجشوح (  ( Roberts ,1989% ٖٓ ا٤ٌُٞرٌَ  ٣70شٌَ اُجوٝر٤ٖ ٓب ٣وبهة      

(Epidermis ٣ٌٕٞ ٓبكح ماد فظبئض ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ٓقزِلخ , ٣ٝورجؾ ٓغ اٌُب٣ز٤ٖ ك٢ ٓ٘طوخ ػ٤وخ ر٠َٔ ؽجوخ ٞٛٝ )

Schmidt  ػوٝه٣خ ُلإهرجبؽبد ث٤ٖ اٌُب٣ز٤ٖ ٝ اُجوٝر٤ٖ ٝ اُز٢  %(  ٝاُز٢ رؼل 90ثٞعٞك ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ أُبء )ثؾلٝك

 . (Vincent & Wegst ,2004)رٔ٘ؼ اُظلاثخ ٝاُوٞح ٤ٌُِٞرٌَ 

 

 ( : Chitin)اٌُب٣ز٤ٖ   2 -1-3

٣ؼل اٌُب٣ز٤ٖ صب٢ٗ أْٛ ٌٍو ٓزؼلك ؽج٤ؼ٢ إٗزشبهاً ػ٠ِ ٍطؼ اٌُوح الأهػ٤خ ثؼل ا٤َُِِٞى                                        

(Sudhakar & Nagaragan ,2010) . 

 N-acetylglucosamine)ا٤ٍزَ ًًِٞٞى أ٤ٖٓ                                -٣Nزٌٕٞ ٖٓ ٝؽلاد ٓزٔبصِخ ٖٓ ٌٍو       
,GlcNAc)        ٓورجطخ ٓغ ثؼؼٜب ثوٝاثؾ  ًلا٤ٌٍٞ٣ل٣خ ٖٓ ٗٞعβ (1-4)  ٚٝاُز٢ رغؼَ ٍَِِخ اٌُب٣ز٤ٖ َٓزو٤ٔخ رشج

ٝثنُي  كؤٕ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٌُِب٣ز٤ٖ ٣شبثٚ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٤َُِِِٞى ٓغ  (Vincent & Wegst ,2004)اُشو٣ؾ 

    acetamide (-NHCOCH3)اٍزجلاٍ إؽلٟ ٓغب٤ٓغ ا٤ُٜله٤ًََٝ ك٢ مهح اٌُبهثٕٞ اُضب٤ٗخ ٤َُِِِٞى ثٔغٔٞػخ 

(Dutta et al. ,2004)  . 

/ ًبهثٕٞ ٤ٗزوٝع٤ٖ % َٝٗجخ  7إٔ اٌُب٣ز٤ٖ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ٗزوٝع٤ٖ ثَ٘جخ   Zhao et al. (2010)ٝهل مًو      

% . ٝهل ٣زٞاعل اٌُب٣ز٤ٖ ثشٌَ ًب٣زٞىإ ػ٘لٓب رياٍ ٓ٘ٚ  0.9( ٓولاهٛب Acetylationثلهعخ أٍزِخ ) 0.146ٓولاهٛب 

ٞىإ ث٤ُٞٔو ؿ٤و ٝثنُي ٣ظجؼ اٌُب٣ز Chitin deacetylase( ثلؼَ إٗي٣ْ Deacetylationٓغب٤ٓغ الا٤ٍزَ ثؼ٤ِٔخ)

. ٣ٞعل اٌُب٣ز٤ٖ ك٢ اُطج٤ؼخ ثظٞه  D-glucosamine (Hartl et al. ,2012)ٓغ صٔبلاد GlcNAc ٓزغبٌٗ ٖٓ 

 رشَٔ :   (Stawski et al. ,2008 ; Dahiya et al. ,2006)ثِٞه٣خ ٓقزِلخ 

-chitinα ( ٕالأًضو ل٤ٞػبً ٝصجٞر٤خً ٣ٝزٞاعل ك٢ ٤ًٞرٌَ اُؾشواد ٝاَُوؽب ٞٛٝ :Crabs) 

 ( ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ ٍلاٍَ ؿ٤و ٓزٞاى٣خ .Shrimpsٝاُوٝث٤بٕ )             

-chitinβ ٗبكه روو٣جبً ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ ٍلاٍَ ٓزٞاى٣خ ٓورجطخ ثؤٝاطو ٤ٛلهٝع٤٘٤خ ٣زٞاعل ك٢ ٞٛٝ : 

 ( .           Diatomesا٤ُٜبًَ اُقبهع٤خ ُِلا٣زٞٓبد )            

-chitinγ ٞاى٣خ : ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ ارؾبك ٍلاٍَ ؿ٤و ٓز-chitin)α ( ٓغ ٍلاٍَ ٓزٞاى٣خchitin)-β( .  

 (Bhagya et al. ,2010)% ٖٓ ا٤ٌَُٜ اُقبهع٢ ُِؾشوح )ا٤ٌُٞرٌَ(                 ٣20شٌَ اٌُب٣ز٤ٖ َٗجخ       

ثبلإػبكخ إ٠ُ ٝعٞكٙ ك٢ ٤ًٞرٌَ ٓلظ٤ِخ الأهعَ ٝعلهإ اُقلا٣ب ُٔؼظْ اُلطو٣بد ٝا٤ٌَُٜ اُقبهع٢ ُِوشو٣بد , ًنُي 

 .  (Dutta et al. ,2004 ; Stawski et al. ,2008)٣ٞعل ك٢ ثؼغ اُزوا٤ًت اُلاف٤ِخ ُِلاكوو٣بد 

 

 

 الإٗي٣ٔبد أُؾِِخ ٤ٌُٞرٌَ اُؾشوح :  1-4
( أٍب٤ُت ػواٝح ٓقزِلخ رغبٙ ٓؼبئلٜب           ٖٓ أٜٛٔب إٗزبط الإٗي٣ٔبد EPFأُٔوػخ ُِؾشواد)رجل١ اُلطو٣بد       

ٝرؼل ٛنٙ الإٗي٣ٔبد ػبٓلاً  (Dias et al. ,2008)( أُؾِِخ ٤ٌُِٞرٌَ     Extracellular enzymesاُقبهط ف٣ِٞخ )

 Insect( ػ٠ِ ؿلاف اُؾشوح )Conidial germinationٜٓٔبً ك٢ الأطبثخ اُلطو٣خ ٝرجلأ ٖٓ ٝهذ إٗجبد ا٤ٌُٗٞل٣ب )
integument ٝؽز٠ إفزوام اُلطو ٤ٌُٞرٌَ أُؼ٤ق )(Zhang et al. ,2008)  ٕٝهل ألبهد ٓؼظْ اُلهاٍبد إ٠ُ أ .



 

 

 Mustafa & Kaur) (  Pathogenecityٛ٘بى ػلاهخ ث٤ٖ إكواى الإٗي٣ٔبد اُقبهط ف٣ِٞخ ٖٓ اُلطو ٝالإٓواػ٤خ )
,2010) . 

كؼب٤ُخ ٍزخ إٗي٣ٔبد ك٢ رؾ٤َِ ٤ًٞرٌَ اُؾشواد صلاصخ ٜٓ٘ب رؼٞك إ٠ُ ٓغٔٞػخ  Gupta et al. (1992)ٝهل أصجذ      

( إػبكخ إ٠ُ إٗي٣ٔبد Trypsin ٝChymotrypsin ٝElastase( ٢ٛٝ )Proteasesالإٗي٣ٔبد أُؾِِخ اُجوٝر٤ٖ )

Endochitinase  ٝN-acetylglucosaminidase  ٝEsterase أ١ ٝاؽل ٖٓ ٛنٙ الإٗي٣ٔبد ٣ؼزٔل ػ٠ِ  . ٝإٕ أ٤ٔٛخ

 . (Ali et al. ,2010 b)فظبئض ا٤ٌُٞرٌَ ٝا٤ُ٥خ اُز٢ ٣ؼزٔلٛب اُلطو لإطبثخ اُؾشوح اُؼبئَ 

إفزلاكبً ك٢ إٗزبط الإٗي٣ٔبد أُؾِِخ ٤ٌُِٞرٌَ ٤ًٔٝبرٜب  ٣ٝBeauveria٘زظ ٖٓ إفزلاف اَُلالاد اُزبثؼخ ُِلطو      

(Gupta et al. ,1992) . 

 

 

 : (Protease) إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي   1-4-1

ٖٓ  Proteolytic enzymesأٝ  Proteinaseٝاُن١ ٣ؼوف أ٣ؼبً ثبٍ  (EC 3.4.21-24)٣ؼل إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي       

( اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رؾ٤َِ الأٝاطو اُججز٤ل٣خ  ك٢ عي٣ئخ اُجوٝر٤ٖ ػٖ ؽو٣ن إكفبٍ Hydrolasesاُزؾَِ أُبئ٢ )إٗي٣ٔبد 

 ; Devi et al. ,2011; ; Ahmed et al. ,2011)اً أؽٔبع أ٤٘٤ٓخ ؽوح ٝ ثجز٤لاد هظ٤وح عي٣ئبد ٓبء ٓؾوه
Krishna et al. ,2009; Guangrong et al. ,2006 ; Akcan ,2012) . 

)الأ٤٘٤ٓخ ٣زْ رظ٤٘ق الإٗي٣ٔبد أُؾِِخ ُِجوٝر٤ٖ ػ٠ِ أٍبً ٓٞهغ ػِٜٔب ػ٠ِ اُجوٝر٤ٖ ثؼ٤لاً ػٖ اُٜ٘ب٣بد اُطوك٤خ       

 ( .1) ٌُبهث٤ِ٤ًَٞخ( ثؾَت ٓبٛٞ ٓٞػؼ ك٢ أُقطؾٝا

 

 

 

 

Proteases 

    

 
Endopeptidase                                              Exopeptidase      

 )لطوا٥طوح اُججز٤ل٣خ اُجؼ٤لح ٖٓ اُٜ٘ب٣ز٤ٖ(      )لطوا٥طوح اُججز٤ل٣خ اُوو٣جخ ٖٓ إؽلٟ اُٜ٘ب٣ز٤ٖ(

         

 روَْ إ٠ُ أهثؼخ ٓغب٤ٓغ                                     روَْ إ٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ       

        Serine Protease                                      Aminopeptidases 
Cysteine Protease                                         Carboxypeptidases  
Aspartic Protease       
Metallo Protease        

 

 ػ٠ِ أٍبً ٓٞهغ ػِٜٔب ػ٠ِ اُجوٝر٤ٖ ثؼ٤لاً  ( : رظ٤٘ق إٗي٣ٔبد اُجوٝر٤٤ي1ٓقطؾ )

 . (  (Verma et al. ,2011 ػٖ اُٜ٘ب٣بد اُطوك٤خ

                                           

 : (Rao et al. ,1998)٣ٝزْ رظ٤٘لٜب أ٣ؼبً إٍز٘بكاً إ٠ُ ٓٞهغ ا٥طوح اُز٢ ٣ؼَٔ ػ٤ِٜب الإٗي٣ْ      

 Aminopeptidase  الأ٤٘٤ٓخ: ٣ؼَٔ ػ٠ِ اُٜ٘ب٣خ (N) ٍَِِخ ٓزؼلك اُججز٤ل ٣ٝؾوه صٔبلاد ٖٓ 

 جز٤لاد صلاص٤خ( أٝ ثdipeptidesأؽٔبع أ٤٘٤ٓخ ٓلوكح ٝثجز٤لاد ص٘بئ٤خ )                          

                          (tripeptides . ) 

  Carboxypeptidase  اٌُبهث٤ِ٤ًَٞخ: ٣ؼَٔ ػ٠ِ اُٜ٘ب٣خ (C) ٍَِِخ ٓزؼلك اُججز٤ل ٣ٝؾوه ٖٓ 

 ( .  dipeptidesأؽٔبع أ٤٘٤ٓخ ٓلوكح أٝ ثجز٤لاد ص٘بئ٤خ )                           

                    : ًٔب ٝرظ٘ق ٛنٙ الإٗي٣ٔبد إػزٔبكاً ػ٠ِ آ٤ُخ ػِٜٔب إ٠ُ      

 Serine Protease  ٣ز٤ٔـــي ثٞعـــٞك اُؾـــبٓغ الأ٤ٓ٘ـــ٢ :Serine  كـــ٢ أُٞهـــغ اُلؼـــبٍ ٝر٘زشـــو كـــ٢ اُجٌزو٣ـــب

    . Endopeptidaseٝاُلطو٣بد ٝاُل٤وٍٝبد ٝرزٞاعل ػٖٔ ٓغٔٞػخ 

 Aspartic Protease  : ٚثوٝر٤٤ـــي ؽبٓؼـــ٢ ٗظـــواً لأٗـــٚ ٣جـــل١ أهظـــ٠ كؼب٤ُـــخ إٗي٤ٔ٣ـــخ ػ٘ـــل ههـــْ ٣ؼـــوف ثؤٗـــ

 ك٢ ٓٞهؼٚ اُلؼبٍ .  Aspartic acidاُؾبٓغ الأ٢٘٤ٓ ( ٣ٝز٤ٔي ثٞعٞك 4-٤ٛ3لهٝع٢٘٤ ٖٓ )



 

 

 Cysteine Protease  ٣زطِــــت ػٔــــَ ٛـــنا اُ٘ــــٞع ٓــــٖ اُجوٝر٤٤ــــي ٝعــــٞك اُؾــــبٓغ الأ٤ٓ٘ــــ٢ :Cysteine 

ٝHistidine  . ٍك٢ أُٞهغ اُلؼب 

 Metallo Protease  ٖ٣زطِـت ػٔـَ ٛـنٙ الإٗي٣ٔـبد ٝعـٞك أ٣ـٕٞ ٓؼـل٢ٗ ص٘ـبئ٢ اُزٌـبكؤ ٝرزؼـٖٔ إٗي٣ٔـبد ٓـ :

 ( ٖٓ اٌُبئ٘بد اُواه٤خ .Collagenases)ٓظبكه ٓز٘ٞػخ ٓضَ إٗي٣ٔبد اٌُٞلاع٤٘٤ي

 Glutamic acid Protease  ٓغٔٞػخ ٓزوبهثخ ٖٓ الإٗي٣ٔـبد أُؾِِـخ ُِجـوٝر٤ٖ رزٞاعـل ثظـٞهح هئ٤َـخ كـ٢ :

 Gln/ Glu (Yike ,2011.) اُلطو٣بد , رز٤ٔي ثئٍزقلآٜب ُيٝط ٖٓ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ك٢ اُؼ٤ِٔخ اُؾلي٣خ ٛٔب 

 Threonine Protease  ّٝإٕ أُغٔٞػـخ أُلهٍٝـخ ٜٓ٘ـب ٛـ٢ اُزـ٢ رٔضـَ  1995: ُـْ ٣ـزْ ٝطـلٜب ؽزـ٠ ػـب ,

 Proteasome(Yike ,2011. ) ٌٓٞٗبد ٗظبّ 

ٝ ٓزؼبكٍ  (acid)ػ٠ِ أٍبً ٓلٟ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ الأٓضَ ُلؼب٤ُزٚ إ٠ُ ؽبٓؼ٢  ًنُي رْ رظ٤٘ق اُجوٝر٤٤ي      

(neutral)  هبػل١ ٝ(alkaline)  (Murthy & Nadiu ,2010)  . 

 

 :  (Chitinase)إٗي٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ي   1-4-2

اُز٢ روثؾ  (β 1-4)٣ؼل إٗي٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ي ٖٓ إٗي٣ٔبد اُزؾَِ أُبئ٢ ؽ٤ش ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾ٤َِ ا٥طوح اٌُلا٤ٌٍٞ٣ل٣خ        

 . (Hartl et al. ,2012)ٝؽلاد اٌُب٣ز٤ٖ 

 : (Dahiya et al. ,2006)ٝثبلإػزٔبك ػ٠ِ آ٤ُخ ػَٔ الإٗي٣ْ أٌٖٓ رو٤َٔٚ إ٠ُ ٗٞػ٤ٖ       

 Endochitinase (EC 3.2.1.14)  ٖ٣ؼٔــَ ٛــنا الإٗــي٣ْ ػِــ٠ لــطو الأٝاطــو اٌُلا٣ٌٍٞــ٤ل٣خ كــ٢  ثــ٤ُٞٔو اٌُــب٣ز٤ :

ٝاؽئــخ اُــٞىٕ اُغي٣ئــ٢ ٓضــَ  GlcNAcثظــٞهح ػشــٞائ٤خ ٝ كــ٢ ٓٞاهــغ كاف٤ِــخ ٤ُؾــوه ٝؽــلاد ٓزؼــلكح ٓــٖ ٍــٌو 

chitotriose  ٝchitotetroase  ٓغ ٝؽلاد ٖٓ اٌَُو اُض٘بئ٢diacetylchitobiose ُٜ٘ـبئ٢ ٝاُز٢ رؼـل اُ٘ـبرظ ا

 الأٍب٢ٍ .

 Exochitinase : اُن١ ثلٝهٙ ٣وَْ إ٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ ٛٔب : 

chitin 1,4 β-chitobiosidases (EC 3.2.1.29) -1  ٝأchitobiosidases  رؾلي ٛنٙ الإٗي٣ٔبد الإىاُخ أُزٌوهح :

ثشٌَ  diacetylchitobioseٖٓ اُٜ٘ب٣خ ؿ٤و أُقزيُخ َُلاٍَ اٌُب٣ز٤ٖ ٓ٘زغخً ٌٍوdiacetylchitobiose ٌَُو 

 ٓ٘لوك كٕٝ ظٜٞه أ١ ٖٓ اٌَُو٣بد الأؽبك٣خ أٝ ه٤ِِخ اُٞؽلاد .

Chitobiases (EC 3.2.1.30) -2  ٝأβ-(1,4)-N-acetylglucosaminidases روّٞ ثشطو ٌٍو :

diacetylchitobiose  ٝث٤ُٞٔواد اٌُب٣ز٤ٖ اُؼب٤ُخ(higher chitin polymer)  ٖٔاُز٢ رزؼchitotriose  ٝ

chitotetroase  إ٠ُ ٝؽلادGlcNAc . 
 

 ك٢ إٗزبط إٗي٢ٔ٣ اُجوٝر٤٤ي ٝاٌُب٣ز٤٘٤ي : خأُيهػ٤اُج٤ئ٤خ ٝرؤص٤و اُظوٝف   1-5
رزؤصو اُؼ٤ِٔبد الأ٣ؼ٤خ ُلأؽ٤بء أُغٜو٣خ ثبُؼل٣ل ٖٓ اُؼٞآَ ٓضَ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٍُِٞؾ ٝ كهعخ اُؾواهح ٝ       

ٓظله اٌُبهثٕٞ ٝرو٤ًيٙ ٝٓظله ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ اُؼؼ١ٞ ٝ اُلاػؼ١ٞ ..اُـ ٝرقزِق ٛنٙ اُظوٝف ٖٓ ًبئٖ ٓغٜو١ 

٠ِ ُ٘ٔٞ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أُغٜو٣خ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ أهظ٠ إٗزبط ٥فو, ُنا أطجؼ ٖٓ اُؼوٝه١ ٓؼوكخ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ أُض

Kuberan et al. ,2010 ) ). 

 

 رؤص٤و ٓلح اُؾؼٖ :   -1

ُٔلح اُؾؼٖ كٝهاً ٜٓٔبً ك٢ إٗزبط أُٞاك الأ٣ؼ٤خ أُب٣ٌوٝث٤خ ٝفظٞطبً الإٗي٣ٔبد ٝرقزِق ٓلح اُؾؼٖ أُض٠ِ إٕ       

 .Reddy et al. ,2011; Qadar et al)ثئفزلاف ٗٞع اٍُٞؾ اُيهػ٢  ُلإٗزبع٤خ اُوظٟٞ ٖٓ الإٗي٣ٔبد اُقبهط ف٣ِٞخ
,2009 ; Ito et al. ,2007 )  . 

رلبٝربً ك٢ إٗزبط إٗي٢ٔ٣ اُجوٝر٤٤ي ٝ اٌُب٣ز٤٘٤ي ثئفزلاف ٓلح اُؾؼٖ , كول  B. bassianaأظٜود ػيلاد اُلطو      

أَُزقلٓخ ك٢  B. bassianaاُلطو بٖٓ ٌَُ ػيلاد أظٜود إؽلٟ اُلهاٍبد إٔ أػ٠ِ كؼب٤ُخ ُِجوٝر٤٤ي ًبٗذ ثب٤ُّٞ اُض

 (Mustafa & Kaur ,2010)رِي اُلهاٍخ ث٤٘ٔب ًبٗذ أػ٠ِ كؼب٤ُخ ٌُِب٣ز٤٘٤ي ثب٤ُّٞ اُواثغ ٖٓ ؽؼٖ اٍُٞؾ اُيهػ٢ 

 .  (Ire et al. ,2011)٣ٝؼٞك ر٣ٌٖٞ الأٗي٣ْ ك٢ ٓواؽَ اُ٘ٔٞ أُقزِلخ إ٠ُ الإفزلاف ك٢ اُطج٤ؼخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُلإٗي٣ْ 

ٝطَ  felina  Beauveriaإ٠ُ إٔ إٗزبط إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي اُوبػل١ ٖٓ اُلطو       Agrawal et al. (2005)ٝألبه      

٣ٞٓبً ًبك٤خ  15 ًٝبٗذ ٓلح ؽؼٖأػ٠ِ َٓزٟٞ ُٚ ثؼل ٍجؼخ أ٣بّ ٖٓ ر٤ٔ٘خ اُلطو ك٢ ٍٝؾ ٣ؾ١ٞ   ٗقبُخ اُؾ٘طخ . 



 

 

. ٝثئٍزقلاّ رقٔواد اُؾبُخ  Malbranchea gypsea  (Singh ,1999) لأهظ٠ إٗزبط ٖٓ اُجوٝر٤٤ي ٖٓ اُلطو 

ثؼل فَٔخ أ٣بّ ٖٓ اُؾؼٖ ٝثئٍزقلاّ  Paecilomyces marquandiiُِجوٝر٤٤ي ٖٓ اُلطو اُظِجخ ثِؾ أػ٠ِ إٗزبط 

  . (Soares et al. ,2010)ٗقبُخ اُؾ٘طخ ًٔبكح ٍبٗلح 

ي٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ي ًبٕ ك٢ ثلا٣خ اُطٞه اُِٞؿبهر٢ٔ إٗزبط لإٗ أػ٠ِإٔ  (2011)ٝؽ٤له,  Ghanem et al. (2010)ٝمًو     

, ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ك٢ ؽ٤ٖ  T. fertileٝاُلطو        Aspergillus terreusٍبػخ ٖٓ ؽؼٖ اُلطو 96ُِ٘ٔٞ أ١ ثؼل 

 Verticillium(        ٣ّٞ ٖٓ ؽؼٖ اُلطو٣ٖ  20-18ُٞؽظذ أػ٠ِ كؼب٤ُخ لإٗي٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ي ثؼل )
chlamydosporium   ٝV. Suchlasporium  (Tikhonov et al. ,2002) . 

  

 رؤص٤و ٍوػخ اُوط :   -2

ُ٘غبػ ػ٤ِٔخ اُزقٔو اُٜٞائ٢ ٖٓ اُؼوٝه١ رغ٤ٜي اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أُغٜو٣خ ثبلأًَٝغ٤ٖ اٌُبك٢ ٌُٞٗٚ ػبٓلاً ٓؾلكاً       

ُِ٘ٔٞ ٝرق٤ِن الإٗي٣ْ كؼلاً ػٖ أٗٚ ٣ؼَٔ َٓزِٔبً ٜٗبئ٤بً ُلأٌُزوٕٝ ك٢ اُزلبػلاد اُزؤًَل٣خ ُزغ٤ٜي اُطبهخ ُِ٘شبؽبد 

وط ٣ؤصو ك٢ كهعخ أُيط ك٢ اُلٝاهم أُٜزيح , كؼلاً ػٖ رؤص٤وٙ ك٢ رٞى٣غ أُٞاك اُق٣ِٞخ . ٝهل ٝعل إٔ رـ٤و ٍوػخ اُ

  ( VijayAnand et al. ,2010 ; Kumar &Takagi ,1999)اُـنائ٤خ ك٢ اٍُٞؾ 

كٝهح / كه٤وخ لإٗزبط    200ٝرقزِق ٍوع اُوط أَُزقلٓخ ثئفزلاف الأؽ٤بء أُغٜو٣خ , كول أٍزقلٓذ ٍوػخ اُوط     

 .B( ٖٓ اُلطوEndochitinaseاُجوٝر٤٤ي)اُزوث٤َٖ ٝا٤ٌُٔٞروث٤َٖ( إػبكخ إ٠ُ اٌُب٣ز٤٘٤ي اُلاف٢ِ )إٗي٣ٔبد 
bassiana  (Gupta et al. ,1992)   اٌُب٣ز٤٘٤ي ٖٓ اُلطو ٝإٗزبطT. flavus  (Duo-Chuan et al. ,2005) .  

 Mucor (Alves et al. ,2005)لاد اُلطو لإٗزبط  اُجوٝر٤٤ي ٖٓ ٍلا كٝهح / كه٤وخ 120 ٍوػخ هطث٤٘ٔب أٍزقلٓذ      

 (2011)ٝأٍزقلّ .  Trichoderma virens UKM1     (Abd-Aziz et al. ,2008)ٝإٗزبط اٌُب٣ز٤٘٤ي ٖٓ اُلطو 

Cuervo-Parra et al.  كٝهح / كه٤وخ لإٗزبط إٗي٢ٔ٣ اُجوٝر٤٤ي ٝاٌُب٣ز٤٘٤ي  250ثَوػخ هط ٓولاهٛب  اُؾبػ٘خ اُٜياىح

 . VSL297 T. harzianumٖٓ اُلطو      

إ٠ُ إٔ ٍوػخ اُوط اُز٢ رؼط٢ أػ٠ِ ؽظ٤ِخ إٗي٤ٔ٣خ  ٌُِب٣ز٤٘٤ي ٖٓ  Thiagarajan et al. (2011)ٝألبه       

 كه٤وخ . كٝهح / 300ثِـذ   .PTK19  Streptomyces spاُجٌزو٣ب

 

 رؤص٤و أُظله اٌُبهث٢ٗٞ :   -3

ثٔظله ُِطبهخ ٝ اٌُبهثٕٞ ٝٓٞاك ٓؾليح ُلإٗزبط , ٝرؤًل ٓؼظْ   يٝك اٍُٞؾ اُيهػ٢ أَُزقلّ لإٗزبط الإٗي٣ٔبد٣      

اُلهاٍبد إٔ أُظله اٌُبهث٢ٗٞ ٣ؾلي اُ٘ٔٞ ٣ٝزجب٣ٖ رؤص٤وٙ                 ػ٠ِ إٗزبط الأٗي٣ٔبد كول ٣ٌٕٞ ٓؾلياً 

(Inducer) ( ًأٝ ًبثؾبRepressor     ُلأٗزبط )(Muthulakshmi et al. ,2011 ; Wang et al. , 2005 ; Haq 
et al. ,2008)   . 

أٍزقلٓذ ٓظبكه ًبهث٤ٗٞخ ٓقزِلخ لإٗزبط إٗي٢ٔ٣ اُجوٝر٤٤ي ٝاٌُب٣ز٤٘٤ي ٖٓ أؽ٤بء ٓغٜو٣خ ٓقزِلخ , كٌبٕ اٍُٞؾ ٝهل       

 & B.bassiana(Dhar ( ٖٓ اُلطو Pr1(ٝ )Pr2هل ؽلي إٗزبط إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي )%   1اُؾب١ٝ ػ٠ِ اٌُبىائ٤ٖ ثزو٤ًي
Kaur,2010 aٝ . )(ُِٞٔ٘ رؼل اٌُبهث٤ٛٞلهاد أُظله اُوئ٢َ٤ ُزؾو٣و اُطبهخ اُز٢ رؾزبعٜب الأؽ٤بء أُغٜو٣خHaq et 

al. ,2008 أُظله اٌُبهث٢ٗٞ الأكؼَ لإٗزبط اُجوٝر٤٤ي ٖٓ اُلطو1( , كٌبٕ اًٌُِٞٞى ثزو٤ًي %Mucor mucedo 
DSM 809 (Yegin et al. ,2010)  اُلطو% لإٗزبط إٗي٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ي 0.9ٝثزو٤ًي ٖٓAlternaria alternata   

(Ghanem et al. ,2011  . ) 

% ٖٓ ًَ ٖٓ  1ثٞعٞك       M. anisopliae( ٖٓ اُلطو Pr1(ٝ )Pr2ٝ ُٞؽظذ أػ٠ِ كؼب٤ُخ لأٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي )      

 اُغلاه. ًٝبٕ  (Ali et al. ,2011)ٔظله ًبهث٢ٗٞ      ( Diamand moth cuticleً)اًٌُِٞٞى ٤ًٝٞرٌَ اُؼش 

أُظله اٌُبهث٢ٗٞ الأكؼَ لإٗزبط إٗي٢ٔ٣ اُجوٝر٤٤ي ٝاٌُب٣ز٤٘٤ي ٖٓ             Moniliophthora roreriُِلطو اُق١ِٞ 

 .  (Cuervo-Parra et al. ,2011)ٍبػخ ٖٓ اُؾؼٖ  24ثؼل  Trichoderma  harzianum VSL291اُلطو

ٌُب٣ز٤٘٤ي ثبٍزقلاّ اٌُب٣ز٤ٖ اُـو١ٝ ٝاٌَُوٝى ػ٠ِ إٗزبط ػب٢ُ ٖٓ إٗي٣ْ ا Duo-Chuan et al. (2005)ٝؽظَ      

% ًٔظله 1.5. ث٤٘ٔب أٍزقلٓذ ف٤ٔوح اُقجي ٣ٝزو٤ًي  Talaromyces flavusٔظله ًبهثٕٞ ك٢ ٍٝؾ ٗٔٞ اُلطو ً

( . ًٔب ُٞؽظذ أػ٠ِ كؼب٤ُخ ٌُِب٣ز٤٘٤ي ك٢ 2011)ؽ٤له,   T. fertileًبهثٕٞ ٝؽ٤ل لإٗزبط إٗي٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ي ٖٓ اُلطو

 & B. bassiana (Dharٔظله ًبهث٢ٗٞ ٝؽ٤ل ك٢ اٍُٞؾ الإٗزبع٢ ُِلطو ًاٍُٞؾ اُؾب١ٝ ػ٠ِ اٌُب٣ز٤ٖ اُـو١ٝ 
Kaur,2010 b  ٝاُلطو )Trichoderma virens UKM1 (Abd-Aziz et al. ,2008) . 

 

 رؤص٤و أُظله ا٤ُ٘زوٝع٢٘٤ :  -4

و أُظله ا٤ُ٘زوٝع٢٘٤ ُٔؼظْ الأؽ٤بء أُغٜو٣خ ٣ٌٖٔ ك٢ أ٤ٔٛخ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ك٢ ث٘بء اُؾٞآغ إٕ ػوٝهح رٞك     

الأ٤٘٤ٓخ ٝثبُزب٢ُ ث٘بء اُجوٝر٤ٖ إػبكخ إ٠ُ اُؾٞآغ ا٣ُٝٞ٘خ ٌٝٓٞٗبد علهإ اُقلا٣ب. إٕ إٗزبط الإٗي٣ٔبد ٝفظٞطبً 

زوٝع٤٘٤خ ؽ٤ش رجِؾ َٗجخ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ك٢ رو٤ًت إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي اُوبػل١ ٣ؼزٔل ػ٠ِ رٞكو أُظبكه اٌُبهث٤ٗٞخ ٝا٤ُ٘



 

 

% , ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ أُظبكه ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ أُؼولح ػبكح ٓبرَزقلّ لإٗزبط اُجوٝر٤٤ي 15.6اُجوٝر٤٤ي ٓب٣وبهة 

 .  (Kumar & Takagi ,1999)اُوبػل١ إلا إٔ اُؾبعخ إ٠ُ ٓظبكه ٤ٗزوٝع٤٘٤خ فبطخ رقزِق ٖٓ ًبئٖ ٓغٜو١ ٥فو 

ٓذ أُظبكه ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ اُؼؼ٣ٞخ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ًٝبٕ ُٜب كٝهاً ٜٓٔبً ك٢ رؾل٤ي اُ٘ٔٞ ٝإٗزبط أٍزقل      

٣٘زظ اُجوٝر٤٤ي  B.bassiana GK2016إٔ اُلطو  Bidochka & Khachatourians (1988)الإٗي٣ْ , كول أٝػؼ 

زوٝع٤ٖ . ُٝٞؽع رلٞم اٌُبىائ٤ٖ ٤ر٤ٖ ًٔظله ٗا٤َُو٢٘٣ اُقبهط ف١ِٞ ػ٘ل ر٤ٔ٘زٚ ك٢ اٍُٞؾ اَُبئَ اُؾب١ٝ ػ٠ِ اُغ٤لا

. ًٝبٗذ ث٤ٌبهثٞٗبد  M. anisopliae (Braga et al. ,1999)ٝ ٗٔٞ اُلطو  اُجوٝر٤٤ي إٗزبط ػ٠ِ اًٌُِٞٞى ك٢ رؾل٤ي

ٖٓ اُلطو أُزؼبكٍ  اُجوٝر٤٤ي ٖٓ ث٤ٖ صٔب٤ٗخ ٓظبكه ٤ٗزوٝع٤٘٤خ لاػؼ٣ٞخ ٢ٛ الأكؼَ لإٗزبط (NH4HCO3الأ٤ّٗٞٓٞ )

Rhizopus microsporum NRRL3671 ٝ (ثبٍزقلاّ ٍؾبُخ اُوىRice bran ًٔبكح  ٍبٗلح )(Sumantha et al. 
,2006 b)  . 

 2( ثزو٤ًي yeast extractػ٘ل إٍزقلاّ َٓزقِض اُق٤ٔوح ) ٣ٝT. harzianumيكاك إٗزبط اٌُب٣ز٤٘٤ي ٖٓ اُلطو      
 .  ((Nampoothiri et al. ,2004% ٝثئٍزقلاّ رقٔواد اُؾبُخ اُظِجخ 

ٓظبكه ٤ٗزوٝع٤٘٤خ ػؼ٣ٞخ ك٢ إٗزبط اٌُب٣ز٤٘٤ي ٖٓ اُجٌزو٣ب رؤص٤و فَٔخ  Thiagarajan et al. (2011)ٝأفزجو       

Streptomyces sp. PTK19 أُظله ا٤ُ٘زوٝع٢٘٤ الأكؼَ لإٗزبط الإٗي٣ْ .  0.1ٝأرؼؼ إٔ اُججزٕٞ ثزو٤ًي ٞٛ % 
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كهعخ ؽواهح اُؾؼٖ ٖٓ اُؼٞآَ اُؾوعخ أُٜٔخ اُز٢ رؤصو ك٢  ٓؼظْ اُ٘شبؽبد الأ٣ؼ٤خ ُلأؽ٤بء أُغٜو٣خ رؼل       

 RaviKumar et al. ,2012 ; Kuddus & Ramteke)فظٞطبً اُ٘شبؽبد الإٗي٤ٔ٣خ ك٢ اُق٤ِخ                           
,2011) . 

أُغٜو١ ػٖ اُلهعخ اُؾواه٣خ أُض٠ِ لإٗزبط الإٗي٣ْ إم رٌٕٞ أؽ٤بٗبً كهعخ اُؾواهح أُض٠ِ ُ٘ٔٞ اٌُبئٖ  هل رقزِق      

كهعخ اُؾواهح أُض٠ِ لإٗزبط الإٗي٣ْ أٝؽؤ ٖٓ اُلهعخ اُؾواه٣خ أُض٠ِ ُ٘ٔٞ اٌُبئٖ أُغٜو١ أُ٘زظ ُٚ , كٔضلاً ر٘ٔٞ 

٣ْ اُجوٝر٤٤ي ػ٘ل كهعخ ّْ ث٤٘ٔب ثِؾ أهظ٠ إٗزبط لإٗي 37ثشٌَ ع٤ل ثلهعخ ؽواهح  Serratia marcescensاُجٌزو٣ب 

  . (Ustariz et al. ,2008)ّْ  30ؽواهح 

 26ؽؼ٘ذ الأٍٝبؽ اُيهػ٤خ ثلهعخ ؽواهح  B. bassianaالإٗي٣ٔبد أُؾِِخ ٤ٌُِٞرٌَ ٖٓ اُلطو  ٗزبطٝ ك٢ كهاٍخ لإ     

اُلهعخ اُؾواه٣خ أُض٠ِ إٕ  Ali et al. (2011)ٝ ك٢ كهاٍخ أفوٟ , ٝعل.  (Gupta et al. ,1992)ٍبػخ  96ّْ ُٔلح 

كهعخ اُؾواهح أُض٠ِ لإٗزبط إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي  ٝثِـذّْ .  35ثِـذ   .anisopliae M لإٗزبط إٗي٣ٔبد اُجوٝر٤٤ي ٖٓ اُلطو  

) 40 ٝثئٍزقلاّ اُزقٔواد اُظِجخ  sp.7 S. marcescensٖٓ اُجٌزو٣ب  ّْJoseph & Palaniyandi ,2011). 

ّْ  28ثلهعخ ؽواهح  .Trichoderma spلإٗزبط إٗي٣ٔبد اُجوٝر٤٤ي ٝاٌُب٣ز٤٘٤ي ٖٓ اُلطوث٤٘ٔب ؽؼٖ اٍُٞؾ اُيهػ٢     
(DeMarco et al. ,2003)        لإٗزبط إٗي٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ي ٖٓ اُلطو٣بد . ًنُي ًبٗذ رِي اُلهعخ ٢ٛ أُض٠ِRD101 

felina B. ٝ anisopliae  M.                          ( Kang et al. ,1999; Patidar et al. ,2005)  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ,

. 

 

 رؤص٤و الأٓلاػ أُؼل٤ٗخ :   -6

رؾزبط الأؽ٤بء أُغٜو٣خ إ٠ُ ٤ًٔبد ه٤ِِخ ٖٓ الأٓلاػ أُؼل٤ٗخ ُ٘ٔٞٛب ٝلإٗزبط الإٗي٣ٔبد إم ٣ٌٖٔ إػبكخ ٛنٙ الأٓلاػ       

Ca+2ُلأٍٝبؽ اُيهػ٤خ ػ٠ِ لٌَ أ٣ٞٗبد ٓٞعجخ لأٓلاػ ؿ٤و ػؼ٣ٞخ ٓضَ 
  ٝ Fe+2

 ٝCo+2
 ٝCu+2

 ٝMg+2
 ٝMn+2

 

ٝBa+2
...إُـ . ٝرقزِق اُؾبعخ إ٠ُ ٛنٙ أُؼبكٕ ثئفزلاف ٓظله الإٗي٣ْ , ٝإٕ أ٤ٔٛخ ٛنٙ أُؼبكٕ ك٢ اُلؼب٤ُبد الا٣ؼ٤خ  

 كؼلاً       ٣وعغ إ٠ُ كٝهٛب اُوئ٤ٌ ك٢ رؾل٤ي إٗزبط الإٗي٣ٔبد , ٝ كٝهٛب ك٢ ى٣بكح صجبر٤خ ثؼغ الإٗي٣ٔبد ٓضَ اُجوٝر٤٤ي ,

 & Tambekar)ػٖ كٝهٛب ًٔؾب٤َُ ٓ٘ظٔخ رؼَٔ ػ٠ِ أُؾبكظخ ػ٠ِ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤                 ٍُِٞؾ    
Tambekar  ,2011 ;  Sevinc & Demirkan  ,2011;    Kumar & Takagi ,1999) .   

 B. bassianaٖٓ اُلطو ٢ِ( ثئٍزقلاص الإٗي٣ٔبد )ا٤ٌُٔٞروث٤َٖ ٝاٌُب٣ز٤٘٤ي اُلاف Gupta et al. (1994)هبّ       

% ٝ كٍٞلبد  0.05%          ًِٝٞه٣ل اُظٞك٣ّٞ  0.06ثؤٍزقلاّ اٍُٞؾ اُؾب١ٝ ػ٠ِ أٓلاػ ًجو٣زبد أُـ٤َ٤ّ٘ٞ 

 ٖٓ ًَ ٖٓ ًجو٣زبد اُؾل٣ل أُبئ٤خ ٝ ًجو٣زبد اُقبهط٤ٖ .           % 0.001% ٝ 1.5اُجٞرب٤ٍّٞ ص٘بئ٤خ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ 

ٝ كٍٞلبد اُجٞرب٤ٍّٞ ص٘بئ٤خ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٝ  اُظٞك٣ّٞ ًِٝٞه٣لًٝبٗذ ًجو٣زبد أُـ٤َ٤ّ٘ٞ ٝ ًِٞه٣ل اٌُب٤َُّٞ       

ٖٓ ٌٓٞٗبد اٍُٞؾ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , ؿْ /ُزو      (4ٝ  2ٝ  0.5ٝ  2ٝ  0.1)يكٍٞلبد اُجٞرب٤ٍّٞ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ٝثبُزوا٤ً

 T. reesei (Zambara ,2010 . )ٖٓ اُلطوالإٗزبع٢ لإٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي 

 0.2% ٝكٍٞلبد اُجٞرب٤ٍّٞ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ  0.5ٗزواد الأ٤ّٗٞٓٞ  Sumantha et al. (2006 b)ث٤٘ٔب إٍزقلّ      

 Rhizopus% ك٢ اٍُٞؾ الإٗزبع٢ لإٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي ٖٓ اُلطو  0.1ًٝجو٣زبد أُـ٤َ٤ّ٘ٞ(  اُظٞك٣ّٞ ًِٞه٣ل% ٝ)
microsporus NRRL 3671 .  



 

 

ثؤٍزقلاّ ًجو٣زبد  Aspergillus terreusإٗزبط اٌُب٣ز٤٘٤ي ٖٓ اُلطو ٖٓ Ghanem et al. (2010) ٝرٌٖٔ      

( ؿْ /ُزو  2ٝ 1.4ٝ  1.6ٝ 5ٝ  0.3اٌُٞثِذ ٝثبُزوا٤ًي ) ٝاُؾل٣ل ٝأُ٘ـ٤٘ي ٝاُقبهط٤ٖ ( أُبئ٤خ ًِٝٞه٣ل)أُـ٤َ٤ّ٘ٞ 

ٝاُلطو   Verticillium chlamydosporiumاٌُب٣ز٤٘٤ي ٖٓ اُلطو اٍُٞؾ اُيهػ٢ لإٗزبط , ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ٝهل أؽزٟٞ

V. suchlasporium  0.03ًٝجو٣زبد أُـ٤َ٤ّ٘ٞ أُبئ٤خ ٝ كٍٞلبد ص٘بئ٢ اُجٞرب٤ٍّٞ ثزو٤ًي) اُظٞك٣ّٞ ًِٞه٣لػ٠ِ 

  )%(Tikhonov et al. ,2002)  . 

 

 رؤص٤و ؽغْ اُِوبػ :   -7

أُٜٔخ اُز٢ رؾلك إٗزبط اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ  ك٢ اُزقٔو, ُنا كؤٕ رؾو٤ن اُزٞاىٕ ث٤ٖ  ٣ؼل ؽغْ اُِوبػ أؽل اُؼٞآَ اُؾ٣ٞ٤خ      

 Abdul-Rauf etإٗزشبه اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ٝرٞكو أُٞاك اُـنائ٤خ ٝالأًَٝغ٤ٖ اُنائت ٍٞف ٣ؼط٢ إٗزبع٤خ ػب٤ُخ ُلإٗي٣ْ 
al. ,2010). )  

 Guptaٝاٌُب٣ز٤٘٤ي ٖٓ الأؽ٤بء أُغٜو٣خ , كول أٍزقلّ أٍزقلٓذ ؽغّٞ ُوبػ ٓقزِلخ ك٢ إٗزبط إٗي٢ٔ٣ اُجوٝر٤٤ي       
et al. (1994)  ٙا٤ٌُٔٞروث٤َٖ ٝاٌُب٣ز٤٘٤ي ٍجٞه/ َٓ لإٗزبط الإٗي٣ٔبد أُؾِِخ ٤ٌُِٞرٌَ ) 710 × 2ؽغْ ُوبػ ٓولاه

  T. harzianumًٔب أٍزقلّ ؽغْ اُِوبػ مارٚ لإٗزبط إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي ٖٓ اُلطو  . B. bassiana( ٖٓ اُلطو اُلاف٢ِ

(DeMarco & Felix ,2002)  . 

  Rhizopus oligosporus% ٛٞالأكؼَ لإٗزبط إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي ٖٓ اُلطو              10  ؽغْ اُِوبػًٝبٕ       

 .Cellulosimicrobium cellulans                  (Ferracini-Santos et al. ,2009; Irfan et alٝاُجٌزو٣ب 
  ُزٞا٢ُ ., ػ٠ِ ا (2011,

ثؤٍزقلاّ .RD101 felina  Bٖٓ إٗزبط إٗي٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ي ٖٓ اُلطو                   .Patidar et al (2005)ٝرٌٖٔ       

 .٤ًٗٞل٣ب / ؿْ ٗقبُخ ؽ٘طخ  1010 × 1ٓولاهٙ ؽغْ ُوبػ 

ؽغْ   M. anisopliaeلإٗزبط لإٗي٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ي ٖٓ اُلطو        .Kang et al (1999) أٍزقلّٝك٢ كهاٍخ أفوٟ      

 .٤ًٗٞل٣ب / َٓ  810 ×  1ٓولاهُٙوبػ 

 

 رؤص٤و اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ الاثزلائ٢ :   -8

إٕ ُِوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٍُِٞؾ رؤص٤واً ك٢ ٗٔٞ الأؽ٤بء أُغٜو٣خ ٝهبث٤ِزٜب ػ٠ِ إٗزبط إٗي٣ٔبد اُجوٝر٤٤ي ٝمُي ثَجت       

رؤص٤وٙ اُز٘ظ٢ٔ٤ ػ٠ِ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ , إم ٣َبػل اُزؾٌْ ثبُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٍُِٞؾ ك٢ ر٘ظ٤ْ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ ُغ٤٘بد ػلح 

  . (Wang et al. ,2005)ب٢ُ لإٗزبط اُجوٝر٤ٖ ٓٔب ٣َبػل ك٢ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼلٍ ػ

لإٗزبط إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي ٖٓ ػيلاد  5.6أٍٝبؽ ىهػ٤خ ٓقزِلخ ثوهْ ٤ٛلهٝع٢٘٤  Dhar & Kaur (2010b)إٍزقلّ       

 Rhizopusإٔ أػ٠ِ إٗزبط لإٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي ٖٓ اُلطو  Abdul-Rauf et al. (2010). ٝمًو B. bassianaاُلطو 
oligosporus  3ثوهْ ٤ٛلهٝع٢٘٤ رؾون ثئٍزقلاّ  ٍٝؾ . 

 .RD101 felina  Bٛٞ الأكؼَ لإٗزبط إٗي٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ي ٖٓ اُلطو   5اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ الأثزلائ٢ ث٤٘ٔب ًبٕ      

(Patidar et al. ,2005) .  ؽظَ  4ٝ ثؤٍزقلاّ ٍٝؾ الإٗزبط ثوهْ ٤ٛلهٝع٢٘٤Liu et al. (2003)  (2011)ٝؽ٤له 

.  ٝ ك٢ , ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  T. fertileٝاُلطو  ٤ُVerticillium lecanii FO91خ لإٗي٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ي ٖٓ اُلطوػ٠ِ أػ٠ِ كؼب

 8إ٠ُ  Alcaligenes faecalisكهاٍخ أفوٟ ػُلٍِّ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٍُٞؾ اُ٘ٔٞ ٝ إٗزبط إٗي٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ي ٖٓ اُجٌزو٣ب 
(Annamalai et al. ,2011)  . 

 

 ر٘و٤خ إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي :   1-6
إٕ ر٘و٤خ الإٗي٣ٔبد ٢ٛ ٍَِِخ ٓززبثؼخ ٖٓ اُطوائن اُـوع ٜٓ٘ب كظَ ثوٝر٤ٖ الإٗي٣ْ ػٖ ثو٤خ ثوٝر٤٘بد       

 Highlyٝٗبرظ ػب٢ُ اُ٘وبٝح ) (High recoveryأَُزقِض الإٗي٢ٔ٣ اُقبّ ثٜلف اُؾظٍٞ ػ٠ِ ؽظ٤ِخ ػب٤ُخ )
purified end productؾو٤ن الإٗزبع٤خ اُزٌواه٣خ ( , كؼلاً ػٖ ر(Reproducibility. )  ٝرؼزٔل ؽوائن اُلظَ إٓب

( Dialysis( ٝاُلوى اُـشبئ٢ )Ultracentrifugationػ٠ِ اُؾغْ ٓزٔضِخ ثطوائن اُطوك       أُوًي١ اُلبئن )

ك٢ اُزجبكٍ  ( أٝ إٜٗب رؼزٔل ػ٠ِ اُشؾ٘خ ًٔبGel permeation chromatographyٝاُزول٤ؼ اُٜلا٢ٓ             )

( , ٝٛ٘بى ؽوائن أفوٟ Affinity chromatography, أٝ الأُلخ )( Ion exchange chromatographyالأ٢ٗٞ٣  )

 ; Ali et al. ,2010b ) . ُِلظَ ًبُزو٤ٍت ثبلأٓلاػ ٝ أُن٣جبد اُؼؼ٣ٞخ ٓضَ ًجو٣زبد الأ٤ّٗٞٓٞ ٝالأ٤ٍزٕٞ ٝالإ٣ضبٍٗٞ
Sumantha et al. ,2006 a ; Holme & Peck ,1998) 

ُول هبّ اُؼل٣ل ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ثز٘و٤خ إٗي٣ٔبد اُجوٝر٤٤ي ٖٓ الأؽ٤بء أُغٜو٣خ أُ٘زغخ ُٜب ثئٍزقلاّ ؽوائن ٓقزِلخ . كول       

ثؼلح فطٞاد ٓزؼبهجخ  Beauveria bassiana F18ثز٘و٤خ إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي ٖٓ اُلطو   Shimizu et al. (1992)هبّ  



 

 

ٝاُزول٤ؼ اُٜلا٢ٓ فلاٍ ػٔٞك  ٢ٛCM-Toyopearl اُزو٤ٍت ثٌجو٣زبد الأ٤ّٗٞٓٞ ٝاُزجبكٍ الأ٢ٗٞ٣       فلاٍ ػٔٞك 

Sephacryl S-100  20.5ٓوح ثؾظ٤ِخ إٗي٤ٔ٣خ  87.1ٝرْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ػلك ٓواد ر٘و٤خ ٓولاهٛب  . % 

 B. bassianaاُجوٝر٤٤ي ٖٓ اُلطوٖٓ ر٘و٤خ إٗي٣ْ  Bidochka & Khachatourians (1987)رٌٖٔ ًَ ٖٓ ٝ     
GK2016  (% ٝاُزغيئخ ثبُزول٤ؼ اُٜلا٢ٓ ٓور٤ٖ 75-60اُزو٤ٍت ثٌجو٣زبد الأ٤ّٗٞٓٞ ثَ٘جخ رشجغ  ) ثٞاٍطخ

ٝأٍلود ػ٤ِٔخ اُز٘و٤خ ػٖ اُؾظٍٞ ػ٠ِ  P-10 Bio-Gelٝاُؼٔٞك               P-60 Bio-Gelثئٍزقلاّ ػٔٞك اُلظَ 

 % .  20.9ِخ ٓولاهٛب ٓوح ٝثؾظ٤ 17.8ػلك ٓواد ر٘و٤خ 

أٍزقلٓذ ؽوائن ٓقزِلخ   Streptomyces avermectinusٝك٢ كهاٍخ ػٖ إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي أُ٘زظ ٖٓ اُجٌزو٣ب     

%            ٛٞ ألأكؼَ ٖٓ ث٤ٜ٘ب لإػطبئٚ ػلك ٓواد ر٘و٤خ  50ٗي٣ْ عيئ٤بً ٝإرؼؼ إٔ الأ٤ٍزٕٞ ُِزو٤ٍت ك٢ ر٘و٤خ الإ

 .  (Ahmed et al. ,2008)%      21.02ٓوح ثؾظ٤ِخ إٗي٤ٔ٣خ  4.10

اُزو٤ٍت ثََِِخ ٖٓ اُقطٞاد أُزؼبهجخ أُٜٝب  Mucor pusillusإٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي اُؾبٓؼ٢ ٖٓ اُلطو ٝٗو٢      

اُزول٤ؼ اُٜلا٢ٓ ثبٍزقلاّ % ٝاُزو٤ٍت ثبٌُؾٍٞ الأص٢ِ٤ صْ اُزغيئخ فلاٍ ػٔٞك  85ثٌجو٣زبد الا٤ّٗٞٓٞ ثَ٘جخ إلجبع 

ٝ رْ  -Sephadex A-50  DEAEٝ أف٤واً ًوٝٓبرٞؿواك٤ب اُزجبكٍ الأ٢ٗٞ٣ ثبٍزقلاّ أُجبكٍ Sephadex G-75اُٜلاّ 

 . (Somkuti & Babel ,1968)%  55اُؾظٍٞ ٖٓ فطٞح اُز٘و٤خ الأف٤وح ػ٠ِ ؽظ٤ِخ إٗي٤ٔ٣خ ٓولاهٛب 

-Trypsin like)  إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي                فطٞاد ٓزََِِخ ُلظَ Suarez et al. (2004)ٝأعوٟ       
protease اُلطو ٖٓ )T.harzianum CECT 2413  ّٞٝمُي ثضلاس فطٞاد ر٘و٤خ لِٔذ اُزو٤ٍت ثٌجو٣زبد الا٤ٗٞٓ

ٝأف٤واً اُزول٤ؼ اُٜلا٢ٓ ٜٝٓ٘ب رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ػلك ٓواد  Acidic chromatofocusing% صْ   90ثَ٘جخ إلجبع 

  % . 12ٓوح ثؾظ٤ِخ إٗي٤ٔ٣خ  12.2ر٘و٤خ ٓولاهٛب  

ثقطٞر٤ٖ , الأ٠ُٝ اُزو٤ٍت  T. harzianumثز٘و٤خ إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي ٖٓ اُلطو  Demarco & Felix (2002)ٝهبّ      

ًوٝٓبرٞؿواك٤ب اُزول٤ؼ اُٜلا٢ٓ فلاٍ ػٔٞك اُلظَ % ٝاُضب٤ٗخ ثئٍزقلاّ  60ثٌجو٣زبد الا٤ّٗٞٓٞ ثَ٘جخ إلجبع 

Phenyl - Sepharose ُٓوح .  4.06ػلك ٓواد اُز٘و٤خ % ٝ 27ؾظ٤ِخ الإٗي٤ٔ٣خ ؽ٤ش ثِـذ ا 

 Monacrosporium إٔ ر٘و٤خ إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي ا٤َُو٢٘٣ ٖٓ اُلطو Yang et al. (2008)ٝأٝػؼ      
cystosporium                َرٔذ ثبُزول٤ؼ اُٜلا٢ٓ فلاٍ ػٔٞك اُلظHi Load 16/60 Superdex  ْاُز٘و٤خ ص

ًوٝٓبرٞؿواك٤ب اُزآصو ا٤ُٜلهٝكٞث٢ أػوجزٜب  Resource Qثٌوٝٓبرٞؿواك٤ب اُزجبكٍ الأ٢ٗٞ٣ فلاٍ ػٔٞك اُلظَ 

(Hydrophobic  interaction َفلاٍ ػٔٞك اُلظ  ) Hi Prep 16/10 Phenyl FF  13.6ػلك ٓواد اُز٘و٤خٝثِـذ  

 % . 2.5ؾظ٤ِخ إٗي٤ٔ٣خ ٓولاهٛب  ٓوح  ث

 

 ٣ْ اُجوٝر٤٤ي :رٞط٤ق إٗي  1-7
 :  (Vmax)ٝ اَُوػخ اُوظٟٞ  (Km) رؼ٤٤ٖ ه٤ْ صبثذ ٤ٌٓبٌُ   -1

( رورجؾ ث٤ٌٔخ Vmaxإٕ كهاٍخ اُضٞاثذ اُؾو٤ًخ ٜٓٔخ ثبَُ٘جخ ُِزلبػلاد الإٗي٤ٔ٣خ , كو٤ٔخ اَُوػخ اُوظٟٞ        )      

 ُلزٚ رغبٙ ٓبكح اُزلبػَ.( ك٢ٜ فبطخ ثبلإٗي٣ْ ٝه٤بً أKmالإٗي٣ْ أَُزقلٓخ , أٓب ه٤ٔخ صبثذ ٤ٌٓبٌُ )

 Kmرجل١ ٗشبؽبً أهَ ٖٓ      رِي اُز٢ رٔزِي ه٤ٔخ )أ١ الأُلخ ٗؾٞ أُبكح ه٤ِِخ( ػب٤ُخ  Kmكبلإٗي٣ٔبد اُز٢ رٔزِي ه٤ٔخ      

ٝاؽئخ . كؼلاً ػٖ مُي , كؤٕ رو٤ًي ٓبكح اُزلبػَ أُطِٞثخ ُزول٣و      كؼب٤ُخ إٗي٣ْ ٓب رٌٕٞ ٓورجطخ ثضبثذ ٤ٌٓبٌُ ُنا ٖٓ 

 .  (Holme & Peck ,1998)اُؼوٝه١ رؾل٣ل ه٤ٔخ ٛنا اُضبثذ       
 .Tلإٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي أُ٘و٠ ٖٓ اُلطو   Km   ٝVmaxإٔ ه٤ٔخ اُضٞاثذ اُؾو٤ًخ  Dienes  et al. (2007)مًو       

ressei QM 9414  ثئٍزقلاّ ٓبكح اُزلبػَ ٝؽلح / كه٤وخ , ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝ ٢ِٓ2.7 ُٓٞو ٝ 0.3رَب١ٝ(BApNA 

Benzoyl-Arginyl-p-NitroAmide,أٓب إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي أُ٘و٠ عيئ٤بً ٖٓ اُلطو . )R. microsporum  ْكول ثِـذ ه٤

Km   ٝVmax ( ُٚ2.6 ٝ19.9 َِٓـْ/ كه٤وخ , ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝثئٍزقلاّ اٌُبىائ٤ٖ ًٔبكح رلبػ )(Sumantha  et al. 
,2006 b)  . 

ُزٞط٤ق إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي ا٤َُو٢٘٣ ٖٓ       اُلطو Yang  et al. (2008)  ٝك٢ كهاٍخ هبّ ثٜب      

Monacrosporium cystosporium  ثِـذ ه٤ٔخKm  ٝثئٍزقلاّ اُججز٤ل                        N-Suc-Ala-Ala-Pro-
Phe-pNA  ًَٔبكح رلبػ

. ٝك٢ كهاٍخ أفوٟ ثِـذ ه٤ٔخ Vmax  0.6071    per 30s   OD410 ٝاُـُٓٞو  1.67×410-

Km 0.16  ٢ِٓ ٍٓٞ ٝ اُـVmax 0.60 )ْٓب٣ٌوٍٝٓٞ)كه٤وخ.ِٓـ
-1
( أُ٘و٠ Trypsin-like proteaseلإٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي ) 

 .  (Barata et al. ,2002ًٔبكح رلبػَ ) BApNAٝثؤٍزقلاّ  Fusarium oxysporumٖٓ اُلطو 

 

 رقظض الإٗي٣ْ ؽ٤بٍ ٓبكح اُزلبػَ :   -2

ٖٓ أُؼوٝف إٔ ٓؼظْ الإٗي٣ٔبد ٓؾلياد ثوٝر٤٘٤خ ٓزقظظخ علاً , ٝٛنا اُزقظض لا       ٣٘طجن كوؾ ػ٠ِ ٗٞع       

 . (Koolman & Roehm ,2005اُزلبػَ أُؾلي ٝإٗٔب أ٣ؼبً ػ٠ِ ؽج٤ؼخ ٓبكح اُزلبػَ                )



 

 

ًٟ ٝاٍؼبً ٖٓ اُزقظض رغبٙ ٓٝ       ط٘بػ٤خ أٝ ؽج٤ؼ٤خ  ٞاك اُزلبػَ أُقزِلخ ٍٞاءً ًبٗذرجل١ اُجوٝر٤٤ياد اُوبػل٣خ ٓل

(Nirmal et al. ,2011 إٕ كهعخ اُزقظض اُز٢ رجل٣ٜب الإٗي٣ٔبد ٓغ ٓٞاك اُزلبػَ رٌٕٞ ٓزلبٝرخ , ؽ٤ش إٔ ٛ٘بى . )

٘بى إٗي٣ٔبد رٌٕٞ كؼبُخ )ٓزقظظخ( ٓغ ٓبكح رلبػَ         ٝاؽلح أٝ ػلك ه٤َِ )ٓؾلٝك( ٖٓ ٓٞاك رلبػَ ٓؼ٤٘خ ث٤٘ٔب ٛ

 . ( 1987إٗي٣ٔبد رزلبػَ ٓغ ٓلٟ ٝاٍغ ُٔٞاك اُزلبػَ ) ك٤ِؼ ,

 B. bassiana اُجوٝر٤٤ي أُ٘و٠ ٖٓ اُلطو        إٔ إٗي٣ْ  Bidochka & Kachatourians (1987أٝػؼ )      
GK2016  ٤ٖٓ أُظَ ُجٞا( ٝثلهعخ أهَ ٓغ ٝ اٌُبىائ٤ٖ ٝاُغ٤لار٤ُٖـ)الإ٣لاٍز٤ٖ ُٚ اُوبث٤ِخ ػ٠ِ رؾ٤َِ ثوٝر٤٘بد ا

 .  اٌُٞلاع٤ٖ( Bovine Serum Albumin, BSAٝاُجوو١ )

 Monacrosporiumإ٠ُ رقظظ٤خ إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي أُؼيٍٝ ٖٓ اُلطو  Yang  et al. (2008)ٝألبه      
cystosporium   ٍرغبٙ ثوٝر٤٘بد ٓقزِلخ ؽج٤ؼ٤خ إػبكخ إ٠ُ اُججز٤لاد أُزؼلكح , ؽ٤ش ثِـذ اُلؼب٤ُخ اَُ٘ج٤خ ؽ٤ب

ُج٤ٖٓٞ أُظَ % ث٤٘ٔب ثِـذ اُلؼب٤ُخ اَُ٘ج٤خ ؽ٤بٍ ا100( N-Suc-Ala-Ala-Pro-Phe-pNAبىائ٤ٖ ٝاُججز٤ل)اٌُ

(% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ًٝبٕ لإٗي٣ْ 8.1ٝ  23.5ٝ 3.8ٝ 81.8ٝاٌُٞلاع٤ٖ ٝاٌُٞلاع٤ٖ أَُٔٞؿ ٤ًٝٞرٌَ ا٤ُ٘ٔبرٞكا ) اُجوو١

ٝاُججز٤ل  Azocoll ُـاُوبث٤ِخ ػ٠ِ رؾ٤َِ اٌُبىائ٤ٖ ٝاُغ٤لار٤ٖ ٝا Clonostachys roseaاُجوٝر٤٤ي أُ٘و٠ ٖٓ اُلطو 

Suc-Ala-Ala-Pro-Phe-pNA  إػبكخ إ٠ُ ٤ًٞرٌَ ا٤ُ٘ٔبرٞكا(Zhao et al. ,2005 . ) 

 Photorhabdus sp. EK1ٝك٢ كهاٍخ ُزٞط٤ق إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي أُؼل٢ٗ اُوبػل١ أُلوى ٖٓ اُجٌزو٣ب      

% ؽ٤بٍ اٌُبىائ٤ٖ ًٔب إٗٚ كؼبٍ رغبٙ الأُج٤ٖٓٞ 100إٔ الإٗي٣ْ ٣جل١ رقظظ٤خ  Soroor et al. (2009)أٝػؾذ

( %, 67.1ٝ 37.1ٝ 75ٝ 74.3ٝ 54.6ٝا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ٝاُلب٣جو٣ٖ ٝاٌُٞلاع٤ٖ ٝاُغ٤لار٤ٖ , إم ثِـذ اُلؼب٤ُخ اَُ٘ج٤خ )

  Dactylellina varietas إٔ إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي أُ٘و٠ ٖٓ اُلطو Yang et al. (2007a)ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ًٔب ٝعل 

ًٟ ٝاٍؼبً ٖٓ ٓٞاك اُزلبػَ إلزِٔذ ػ٠ِ اٌُبىائ٤ٖ ٝا ٝاُغ٤لار٤ٖ ٤ًٝٞرٌَ  ُج٤ٖٓٞ أُظَ اُجوو١ ٣َزط٤غ رؾ٤َِ ٓل

 (% , ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .3ٝ 20ٝ 10ٝ 32ٝ 100ا٤ُ٘ٔبرٞكا ٝاٌُٞلاع٤ٖ ثلؼب٤ُخ َٗج٤خ )

 

 رؤص٤و اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ك٢ كؼب٤ُخ الإٗي٣ْ  :   -3

ٝاُن١ ٣ؤصو ك٢ ػلح  pHٌُٕٞ الإٗي٣ٔبد عي٣ئبد ثوٝر٤٘٤خ ُنا ك٢ٜ رٔزِي فظبئض رغؼِٜب ؽَبٍخ ُزـ٤واد اُـ       

 :, ٜٝٓ٘ب  (Voet & Voet ,2010)ػٞآَ 

 إهرجبؽ  الإٗي٣ْ ثٔبكح اُزلبػَ . 1.

 اُ٘شبؽ اُؾلي١ ُلإٗي٣ْ . 2.
 رؤ٣ٖ ٓبكح اُزلبػَ .3. 
 ( .أُزطوكخ pHرـ٤و رو٤ًت اُجوٝر٤ٖ )فبطخ ػ٘ل ه٤ْ اُـ  4.

ههْ ٤ٛلهٝع٢٘٤ ٓؼ٤ٖ ٣لػ٠ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ الأٓضَ ٝاُن١ رٌٕٞ ػ٘لٙ كؼب٤ُخ الإٗي٣ْ ثلهعزٜب ٝثٜنا كؤٕ ٌَُ إٗي٣ْ       

ي ًَ ٖٓ ٓبكح اُزلبػَ اُوظٟٞ ٝاُن١ ٣ؼزٔل ػ٠ِ اُوٞح الأ٤ٗٞ٣خ ٝٗٞع أُؾٍِٞ أُ٘ظْ , ًٔب ٣زؤصو ثلهعخ اُؾواهح ٝرو٤ً

 .(Aehle ,2004)( Coenzymeٝأُواكن الإٗي٢ٔ٣ )

 .Shimizu  et alٝعل  B. bassiana F18 ك٢ كهاٍخ أعو٣ذ ُٔؼوكخ طلبد إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي أُ٘و٠ ٖٓ اُلطو     
 .  9.5ُلؼب٤ُخ الإٗي٣ْ ًبٕ الأٓضَ إٔ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤  (1992)

 Namasivayam et al. (2010) ٝ Yang et al. (2007 a)            ٝDeMarco & felix ٝألبه ًَ ٖٓ      
 B. bassianaاُلؼب٤ُخ أُض٠ِ لإٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي أُ٘زظ ٝأُ٘و٠ ٖٓ كطو٣بد ا٤َُطوح اُؾ٣ٞ٤خ إ٠ُ إٔ  (2002)

ٝDactylellina varietas   ٝharzianum T.   ٝثِـذ أهظ٠ كؼب٤ُخ   8ًبٗذ ػ٘ل اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤, ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .

 .Sumantha et al)  7ػ٘ل اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ R. microsporusلإٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي أُزؼبكٍ ٝأُ٘و٠ عيئ٤ب ٖٓ اُلطو 
,2006 b)  لإٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي أُ٘و٠ عيئ٤ب ٖٓ اُلطو٣بد     أػ٠ِ كؼب٤ُخ  6.5. ٝثِـذ ػ٘ل اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤

Talaromyces flavus ٝ harzianum Trichoderma  (Haggag et al. ,2006)  ٝاُلطوNeurospora 
crassa (Abirami et al. ,2011)  . 

 

 رؤص٤و اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ك٢ صجبد الإٗي٣ْ  :   -4

رؼل الإٗي٣ٔبد ؽَبٍخ علاً ُزـ٤واد اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٌُٞٗٚ ٣ؤصو ػ٠ِ اُؾبُخ الأ٤ٗٞ٣خ ُضٔبلاد الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ       

لفَ ك٢ رو٤ًت الإٗي٣ْ كؼلاً ػٖ اُؾبُخ الأ٤ٗٞ٣خ ُغي٣ئبد ٓبكح اُزلبػَ ٝثبُزب٢ُ ٍٞف ٣ؤصو ك٢ إهرجبؽ ٓبكح اُزلبػَ اُز٢ ر

 . (Holme & Peck ,1998)ثبلإٗي٣ْ ٝثبُزب٢ُ ك٢ ٍوػخ اُزلبػَ       

٣ٌٕٞ صبثزبً رغبٙ   .Beauveria sp    إٔ إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي اُوبػل١ أُ٘و٠ ٖٓ اُلطو Shankar et al. (2011)مًو       

إٔ إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤يا٤َُو٢٘٣  Yang et al. (2008)( . ٝ ك٢ كهاٍخ أفوٟ ٝعل 11-3ههْ ٤ٛلهٝع٢٘٤ ٣زواٝػ ث٤ٖ )

كه٤وخ . أٓب إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ياُوبػل١ أُ٘و٠ عيئ٤بً ٖٓ  30( ُٔلح 9 -٣7ؾزلع ثلؼب٤ُخ ػب٤ُخ ػ٘ل اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ )



 

 

 120% ٖٓ كؼب٤ُزٚ ثؼل ؽؼ٘ٚ ُٔلح  75كٌبٕ صبثزبً ثبُظوٝف اُوبػل٣خ ٝإؽزلع ثؤًضو ٖٓ   .Nocardiopsis spاُجٌزو٣ب

 .  (Moreira et al. ,2003)( 10.5-8ػ٘ل ههْ ٤ٛلهٝع٢٘٤ ٣زواٝػ ث٤ٖ )كه٤وخ 

-5 ٖ )صبثزبً ثٔلٟ ههْ ٤ٛلهٝع٢٘٤ ٣زواٝػ ث٤ Monascus purpureusث٤٘ٔب ًبٕ إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي أُ٘و٠ ٖٓ اُلطو      

9  )(Liang et al. ,2006)  . ٝمًوHattori et al. (2005)  ( إٔ إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤يTrypsin like-protease أُ٘زظ )

 Yang( . ٝث٤٘ذ ٗزبئظ كهاٍخ 12-8.5ًبٕ صبثزبً ػ٘ل ههْ ٤ٛلهٝع٢٘٤ ٣زواٝػ ث٤ٖ ) Cordyceps militarisٖٓ اُلطو 
et al. (2007 a)  أُ٘و٠ ٖٓ اُلطو إٔ صجبر٤خ إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤يDactylellina varietas  رٌٕٞ ثٔلٟ ههْ ٤ٛلهٝع٢٘٤

 ( .11-٣6زواٝػ ث٤ٖ )

  

 رؤص٤و كهعخ اُؾواهح ك٢ صجبد الإٗي٣ْ  :   -5

ٜٓٔبً ك٢ ر٘ش٤ؾ أٝػلّ ر٘ش٤ؾ  الإٗي٣ٔبد , ؽ٤ش إٕ ٌَُ إٗي٣ْ كهعخ ؽواهح ٓض٠ِ لأهظ٠  إٕ ُلهعخ اُؾواهح كٝهاً       

, ٌُٖ هل رظَ  (Abu Sayem et al. ,2006)كؼب٤ُخ ُٚ , ٝريكاك اُلؼب٤ُخ الإٗي٤ٔ٣خ ًِٔب إىكاكد كهعخ ؽواهح اُزلبػَ   

كوؾ ػ٠ِ كهعخ اُؾواهح اُؼب٤ُخ ٝإٗٔب ػ٠ِ ىٖٓ  إ٠ُ اُلهعخ اُؾواه٣خ اُز٢ رَجت َٓـ اُجوٝر٤ٖ )الإٗي٣ْ( ٝاُن١ لا ٣ؼزٔل

 .      (Copeland ,2000 ; Bisswanger ,2008)            اُزؼوع ُزِي اُلهعخ
ُٞؽع  B. bassiana F18           ػ٘ل كهاٍخ اُضجبد اُؾواه١ لإٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي أُؾَِ ٤ٌُِٞرٌَ ٝأُ٘زظ  ٖٓ اُلطو      

ثلهعخ ؽواهح كه٤وخ  30% ٖٓ كؼب٤ُزٚ ثؼل ؽؼ٘ٚ  80 ّْ ث٤٘ٔب ٣لول 40إٔ ٛنا الإٗي٣ْ ٣ٌٕٞ  صبثزبً ُـب٣خ كهعخ اُؾواهح 

 . (Shimizu et al. ,1992)  كه٤وخ15 ّْ ُٔلح  60ّْ , ٣ٝلولٛب رٔبٓبً ػ٘ل ؽؼ٘ٚ ثلهعخ ؽواهح    50

  Merheb-Diniأٝػؼ      Thermoascus auranticusاُلطوٝك٢ كهاٍخ أفوٟ لإٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي أُ٘زظ  ٖٓ      
et al. (2009)  كؼب٤ُزٚ . ث٤٘ٔب  75ّْ ُٔلح ٍبػخ ؽ٤ش أؽزلع ثؤًضو ٖٓ  65إٔ الإٗي٣ْ ًبٕ صبثزبً ؽواه٣بً ُـب٣خ ٖٓ %

ه٣بً ُـب٣خ ٣ٌٕٞ صبثزبً ؽوا .Photorhabdus spٖٓ اُجٌزو٣ب اُجوٝر٤٤ي أُلوى إٔ إٗي٣ْ  Soroor et al. (2009)أصجزذ 

ّْ , ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 60ٝ 50ثلهعز٢  ؽواهح )كه٤وخ  30( % ٖٓ كؼب٤ُزٚ ثؼل ؽؼ٘ٚ 85ٝ ٣ٝ45لول   )ّْ  45كهعخ اُؾواهح   )

ّْ ٣ٝلول ٗشبؽٚ  40صبثزبً رؾذ كهعخ ؽواهح    Dactylellina varietas. ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي أُ٘و٠ ٖٓ اُلطو 
    . (Yang et al. ,2007 a)كه٤وخ  20ّْ ُٔلح  70ػ٘ل كهعخ 

 

 رؤص٤و ثؼغ الأ٣ٞٗبد ٝأُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ كؼب٤ُخ الإٗي٣ْ  :   -6

إٕ اُزلبػلاد أُؾليح ثبلإٗي٣ٔبد رزطِت رٞكو ٓغب٤ٓغ ٤ٔ٤ًبئ٤خ إػبك٤خ ُزؾو٤ن رلبػَ ٍو٣غ ٝٛنا لا ٣ٌٖٔ إٔ ٣زؾون       

ر٤٘٤خ رورجؾ ثشٌَ ٓجبلو ثبُٔٞهغ اُلؼبٍ أٝ ٓغ أُواكن ثٞعٞك الإٗي٣ْ ُٞؽلٙ ٝإٗٔب ٣زطِت إػبكخ ٓغب٤ٓغ ؿ٤و ثوٝ

( )ٝؿبُجبً ٓب رورجؾ ثوٝاثؾ ؿ٤و رَب٤ٔٛخ ًبلأٝاطو ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ٝاُزلبػلاد اُٜب٣لهٝكٞث٤خ( أٝ Coenzymeالإٗي٢ٔ٣ )

ًٔضجذ ُزو٤ًت هل ٣ٌٕٞ عيءاً ٖٓ الإٗي٣ْ ٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣ورجؾ ثشٌَ رَب٢ٔٛ إ٠ُ ٓزؼلك اُججز٤ل ك٢ الإٗي٣ْ ؽ٤ش ٣ؼَٔ 

 ( . Copeland ,2000 ; Aehle ,2004الإٗي٣ْ )

ٖٝٓ اُؼوٝه١ كهاٍخ ٓضجطبد الإٗي٣ٔبد أُؾِِخ ُِجوٝر٤ٖ ٌُٜٞٗب رؼط٢ اُلْٜ اُله٤ن ػٖ ؽج٤ؼخ الإٗي٣ْ ٝٓزطِجبرٚ      

 ( .Usharani & Muthuraj ,2010( ٝؽج٤ؼخ أُٞهغ اُلؼبٍ           )Co-factorsُِؼٞآَ أَُبػلح )

٣ضجؾ  B. bassianaإٔ إٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي أُ٘زظ  ٝأُ٘و٠ ٖٓ اُلطو      Namasivayam  et al. (2010)ٝعل       

( ٢ِٓ ُٓٞو ٖٓ ًِٞه٣ل 5ٝ 4(  ٢ِٓ ُٓٞو ٝػ٘ل اُزو٤ًي٣ٖ )5ٝ 4ٝ 3ٝ 2ٝ 1ثبٌُبَٓ ثٞعٞك ًجو٣زبد أُ٘ـ٤٘ي ٝثبُزوا٤ًي )

 ٝثٌَ اُزوا٤ًيأَُزقلٓخ ُْ ٣ٌٖ ُٚ رؤص٤و ِٓؾٞظ ك٢ كؼب٤ُخ الإٗي٣ْ .  EDTAاٌُب٤َُّٞ ث٤٘ٔب إرؼؼ إٔ ٝعٞك اُـ 

ٝك٢ كهاٍخ ُزؤص٤و ثؼغ أُوًجبد ٝالأ٣ٞٗبد اُلِي٣خ إػبكخ إ٠ُ ثؼغ أُضجطبد            ك٢ كؼب٤ُخ اُجوٝر٤٤ي أُ٘و٠       

إٔ Bidochka & Kachatourians  (1987)  ٝعل                                 B. bassiana GK2016ٖٓ اُلطو 

٢ِٓ ُٓٞو, ث٤٘ٔب ُْ ٣ٌٖ ُٔوًجبد اُـ  10ػ٘ل اُزو٤ًي  % 17رؤص٤واً ؽبصبً ُلإٗي٣ْ ثَ٘جخ  Dithiothreitol( DTTُٔبكح اُـ )

Mercaptoethanol         ٝ اُـEDTA ٝ  اُـIodoacetamide ٝ  اُـCysteine hydrochloride  أ١ رؤص٤و ٣نًو

رؤص٤واً رضج٤ط٤بً ه٣ٞبً إم ( Phenyl Methyl Sulfonyl Fluoride, PMSF)اُـ٤خ , ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ُٔبكح ك٢ اُلؼب٤ُخ الإٗي٣ٔ

 .  % 5.7   ثِـذ اُلؼب٤ُخ أُزجو٤خ

% ػ٘ل 80ًبٕ ٓضجطبً ه٣ٞبً ػ٠ِ الإٗي٣ْ ثَ٘جخ   EDTAاُـ إٔ  Soroor et al. (2009)ٝك٢ كهاٍخ أفوٟ مًود      

٣ؼٞك إ٠ُ ػبئِخ اُجوٝر٤٤ي  ٠ِPhotorhabdus sp. EK1 إٕ الإٗي٣ْ أُ٘و٠ ٖٓ اُجٌزو٣ب ٢ِٓ ُٓٞو ٓٔب ٣لٍ ػ 20اُزو٤ًي 

( ث٤٘ٔب ُْ رؤصو ٓضجطبد الأٗٞاع الأفوٟ ٖٓ اُجوٝر٤٤ي ك٢ اُلؼب٤ُخ ثشٌَ ِٓؾٞظ  أٓب Metalloproteasesأُؼل٢ٗ )

% ٝثلهعخ أهَ       83ثَ٘جخ  (Ca+2)ٌُب٤َُّٞ االأ٣ٞٗبد أُؼل٤ٗخ كوَْ      ٜٓ٘ب ًبٕ ٓؾلياً ه٣ٞبً ُلإٗي٣ْ ًٔب ك٢ أ٣ٞٗبد 

(% , ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ك٢ 26ٝ 33ٝ 37ثَ٘جخ رؾل٤ي  ) (Fe+3)ٝاُؾل٣ل  (Ba+2)ٝاُجبه٣ّٞ  (Mg+2)أُـ٤َ٤ّ٘ٞ  أ٣ٞٗبد

اٌُٞثِذ % ٝثلهعخ أهَ أ٣ٞٗبد 90ثَ٘جخ      رضج٤ؾ  (Mn+2)ؽ٤ٖ أثلٟ هَٔبً ٜٓ٘ب رضج٤طبً ه٣ٞبً ًٔب ك٢ أ٣ٞٗبد أُ٘ـ٤٘ي 

(Co+2)  ٌَٝا٤ُ٘(Ni+2)  ٝاُيئجن(Hg+2) ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . 67ٝ 48ٝ 84ثَ٘جخ رضج٤ؾ , %) 



 

 

ُلٟ كهاٍزٚ رؤص٤و ثؼغ الأ٣ٞٗبد اُلِي٣خ ٝأُضجطبد ك٢ ٗشبؽ إٗي٣ْ  Sumantha et al. (2006 b)ٝٝعل      

إٔ الإٗي٣ْ ٣ضجؾ رٔبٓبً ٣ٝلول كؼب٤ُزٚ ثبٌُبَٓ ثٞعٞك  R.microsporum NRRL3671اُجوٝر٤٤ي أُ٘و٠ عيئ٤بً ٖٓ اُلطو 

ًجو٣زبد اُؾل٣ل , أٓب ًجو٣زبد أُ٘ـ٤٘ي كول ًبٕ ُٜب رؤص٤واً رؾل٤ي٣بً ه٣ٞبً ك٢ اُلؼب٤ُخ الإٗي٤ٔ٣خ ٝ DTTاُـ ٍٓٞ /ُزو ٖٓ  0.1

 ل٤ي١ . اُزؾ ُ٘شبؽٚ (Mn+2)ٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ إٔ الإٗي٣ْ ٛٞ ثوٝر٤٤ي ٓؼل٢ٗ ٣زطِت ٝعٞك أ٣ٕٞ أُ٘ـ٤٘ي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

        

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 انيالفصل الث
 المواد وطرائق العمل

Materials and 

Methods 



 

 

 المواد و طرائق العمل -  2
 

 الع اد  الأجهزة العستءدعة :   2-1
 الع اد الب ع ائ ة العستءدعة  الشربات العصةةة لها :  2-1-1
 

 الشربة العصةةة اسم العادة

 AFCO / India (C6H12O6)البي ب ز 

 Aldanamaya ,China (Baker's yeast)ءع رة الءبز 

 BDH (Na2CO3)العربابت ا ثاة    بارب ةات الص د  م  

 (NH4Cl)  بي ر د الاع ة  م  (MgSO4.7H2O)ببر تات العغة س  م العائ ة 
  بي ر د الزئبق  2SO4(NH4) ببر تات الاع ة  م  (H3BO3) حاعض الب ر   

(HgCl2)  بي ر د البالس  م  (CaCl2) بي ر د العةغة ز  (MnCl2) الي EDTA 
(C10H14N2Na2O8.2H2O) ال  ر ا س Urea) 

CARLO ERBA 

 Fluka-UK  (pNP)عادة باراة تر ف ة   

 (Tris-base) الترس القاعدي  (KH2PO4)ف س ات الب تاس  م ثةائ ة اله در ج ن 
 (C7H7ClO2Sس PMSF الي

Fluka-Switzerland 

 GFS-chemicals-Germany  (HCl)حاعض اله در بي ر   
  الا ثاة    (H3PO4)  حاعض ال س  ر    (CH3COOH)حاعض الءي   الثيجي 

  (C2H5OH)العطيق 
HAZARD-UK 

(  الب ع ن الب ض BSA ألب ع ن العص  البقريس (PDA) أبار د بستر ز البطاطا
( Yeast extract(  عستءيص الءع رة سPepton(  الببت ن سOvalbuminس

 Iodoacetamide  الي MgCl2)(  بي ر د العغة س  م سGelatin الج وت ن س
  Nitrophenyl N-acetyl β-D-glucosaminide p- عادة  C2H4INO)س

(C14H18N2O8)  

HIMEDIA / India 

 DEAE-Cellulose  Pharmacia / Swedenالعباد  

Trichloroacetic acid (C2HCl3O2) 
Sd fine-Chem limited / 

Mumbai 
 SIGMA-ALDRICH  (Coomasie Brilliant Blue G-250)صبغة الب عاسي الزرقاه

 THOMAS BAKER  (NaCl)  بي ر د الص د  م  (NaOH)ه در بس د الص د  م 

 WINLAB-LIMITED-UK البازائ ن

 



 

 

 الأجهزة العستءدعة   الشربات العصةةة لها :     2-1-2
 

 الشربة العصةةة اسم الجهاز

      جهاز العط ا  الض ئي ذ  الأشةة العرئ ة  ف ق البة سج ة
(UV-Visible Spectrophotometer) 

Chromtech- Taiwan 

 Fisher Scientific-Germany (Incubator)حاضةة 

 GFL-Germany (Distiller)جهاز تقط ر 
 حعام عائي عبرد بالعاه الدائر

(Cooling Circulating Water Bath) 
HAAKE -Germany 

 Hettich-Germany (Centrifuge)د رة/دق قة[  6000جهاز طرد عربزي ]

 Hettich-Germany (Cooling Centrifuge)جهاز طرد عربزي عبرد 

 Human-Germany (Micropipettes)عاصات دق قة 

 Japan (Vacuum pump)عضءة ت ر غ       

 Jeio-Tech-Korea (Laminar flow cabinet)ه د با  ل جي 

 حعام عائي هزاز
(Reciprocal Shaker Water Bath) 

Julabo SW23-Germany 

 Labtech-Korea (Shaker Incubator)حاضةة هزازة 

 جهاز عزج ذ  الص  حة الساءةة
(Hot-Plate Magnetic Stirrer) 

Labtech-Korea 

 LG-Korea (Refrigerator)ثوجة 

 Marienfeld-Germany (Haemocytometer)شر حة الةد العجهري 
 Mauritius-Germany (pH-meter)جهاز ق اس الرقم اله در ج ةي 

 Motic-Germany (Microscope)عجهر ض ئي 
 Sartorius-Germany (Sensitive Balance)ع زان حساس 

 Tafesa-Germany (Water Bath)حعام عائي 

 Tudor-Korea (Spectrophotometer)جهاز العط ا  الض ئي 

 YX-280B-China (Autoclave)ع صدة 

 



 

 

 طرائق الةع  :   2-2

 الةزلة ال طر ة العستءدعة في الدراسة :   2-2-1

عيين جاعةيية بابيي / بي يية الةييي م   Beauveria bassianaتييم الحصيي   عيييى عزليية عيين ال طيير       

ليبةات   أستءدعت هذه الةزلة في إةتاج  تةق ة  ت ص   إةز م البر ت  ز. ةشيطت الةزلية ال طر ية عييى 

 أ ام. (7-10مْ  لعدة    س28) ( بدرجة حرارة سPDAطبق بتري  حت ي عيى أگار د بستر ز البطاطا س

 
 « :  البذرة » تحض ر اليقاح   2-2-2

 aحسب الطر قة الع صي فة عين قبي      س Seed culture »البذرة   » تم تحض ر  سط اليقاح       

(2010 Kaur  Dhar & غييم  1غييم ببتيي ن    1غييم بي بيي ز   2عييع بةييض التحيي  ر  ذليي  بإذابيية

عيي  بالعيياه 100عسييتءيص الءع ييرة فييي بع يية عيين العيياه العقطيير   بةييد إتعييام الأذابيية أبعيي  الحجييم إلييى 

دق قة . لقح ال سط العحضر أعيوه بقيرص 15لعدة  مْ  121العقطر   تم تةق عه بالعؤصدة بدرجة حرارة 

سيب ر/ عي  عين ال سيط    7  10 ×  2 حت ي القرص ال احيد عييى] B.bassiana احد عن عزلة ال طر

 حضين ال سيط  [(Haemocytometerإذ تم حساب عدد السب رات بأستءدام شر حة الةد العجهري س

 .  ساعة 72لعدة  مْ  30 / دق قة  عيى درجة حرارةد رة 150  في الحاضةة الهزازة بسرعة رج

 

 تحض ر  سط الةتاج :   2-2-3

 العحيي ر عيين قبيي   De La Cruz et al. (1995)أسييتءدم  سييط الةتيياج الع صيي   عيين قبيي        

إذ تيم تحضي ر .  B. bassiana في التحري عن إةز عي البر ت  ز  البا ت ة ز عن ال طر(2011) ح در  

 ال سط الأةتاجي عيى الةح  ا تي :

% بعصدر بارب ةي  ح د لي سط    أض   إل ها  1بةسبة  (Baker's Yeast)أستءدعت ءع رة الءبز 

زن / حجييييم( عيييين بيييي  عيييين ببر تييييات العغة سيييي  م العائ يييية   ف سيييي ات الب تاسيييي  م ثةائ يييية % س   0.1



 

 

ييدج  الييرقم اله ييدر ج ةي إلييى  أعقبييه ععي يية  6.5اله ييدر ج ن   بةييد إتعييام ععي يية الذابيية لهييذه العيي اد عي

غي ان لي سط لعدة ثوث دقائق   عن ثم ترش حه ب اسطة أ راق ترش ح    زع بةدها ال سط فيي د ارق 

مْ  121عي يتير / د رق  عقيم بجهياز العؤصيدة عييى درجية حيرارة  50عي يتير ب اقيع  250زجاج ية سيةة 

دق قة    بةد إةتهاه ععي ة التةق م أءرجت اليد ارق   بيردت إليى درجية حيرارة الغرفية لته ئتهيا  15لعدة 

 لةعي ة التيق ح .

 

 تيق ح  سط الةتاج :   2-2-4

لقح  سط الةتاج الع صي   سيابقا باليقياح العتحصي  عي يه فيي الءطي ة السيابقة سالبيذرة( بةسيبة       

عن حجم ال سط ستم إستءدام هذه الةسيبة لغا ية تجربية تحد يد حجيم اليقياح الأعثي  للإةتياج 2% عقدارها 

بالحاضةة الهيزازة  تم الحضن ح ث تم تغ  رها بةد ذل  عيى  فق الةت جة العستحصية عن تي  التجربة( 

سيياعة    بةييد إةتهيياه عييدة الحضيين تييم  72مْ لعييدة  30د رة / دق قيية   بدرجيية حييرارة  150بسييرعة رج 

ترش ح ال سط ل ص  البتية الح   ة عن راشح العزرعة ال طر ة الذي أستءدم في تقيد ر فةال ية إةز عيي 

لة ع ية التيي أعتعيدت عق اسياً لتحد يد البر ت  ز  البا ت ة ز فضوً عن تقيد ر البير ت ن لحسياب ال ةال ية ا

 أفض  إةتاج عن الةز ع ن في عراح  الدراسة بيها . 

 

 
تحد يييييييد الظييييييير   العثييييييييى لةتييييييياج إةز عيييييييي البر ت  يييييييز  البيييييييا ت ة ز عييييييين   2-2-5

 :  Beauveria bassianaال طر
 

تييييم دراسيييية عييييدد عيييين الة اعيييي  العييييؤثرة فييييي إةتيييياج إةز عييييي البر ت  ييييز  البييييا ت ة ز عيييين ال طيييير       

B.bassiana  إشتعيت هذه الة اع  عيى عدة الحضن   سرعة اليرج  ترب يز العصيدر البيارب ةي   ةي ع

احة العصييدر الة تر ج ةييي   ترب ييزه  درجيية الحييرارة   ةيي ع الأعييوح العةدة يية  حجييم اليقيياح  ةسييبة عسيي

 السطح إلى حجم ال سط  الرقم اله در ج ةي البتدائي ل سط الةتاج .



 

 

 تأث ر عدة الحضن :  -1

د رق  تعيت عتابةية إةتياج إةز عيي البر ت  يز  البيا ت ة ز  لبي  2%لقح  سط الةتاج بةسبة لقياح       

ال ية الةز ع ية سياعة لتقيد ر ال ة 24ساعة  ذل  بسحب عبرر ن بي   120عن ال طر ق د الدراسة لعدة 

 البر ت ن   ق اس الرقم اله در ج ةي ل سط الةتاج  ح ث حضن ال سط في الحاضةة الهزازة بيالظر   

 السابقة ة سها . 

 

 تأث ر سرعة الرج :  -2

سياعة  72لعيدة    B.bassianaحضن  سط إةتاج الةز ع ن الع ص   سيابقاً   العيقيح بيال طر      

 (  د رة / دق قة . 200  150    100   50رع رج عءتي ة هي س في حاضةة هزازة بأستءدام س

  

 تأث ر ترب ز العصدر البارب ةي :  -3

   1  0.5 استءدعت ءع رة الءبيز بعصيدر بيارب ةي ل سيط الةتياج إذ أضي  ت بتراب يز عتدرجية س      

 د رة /دق قة . 150ساعة   بسرعة رج  72(% إلى  سط إةتاج الةز ع ن لعدة  2   1.5

 

 تأث ر ة ع العصدر الة تر ج ةي   ترب زه : -4

 ة ع العصدر الة تر ج ةي : -أ

لغرض دراسة تأث ر ة ع العصدر الة تر ج ةيي فيي إةتياج إةز عيي البر ت  يز  البيا ت ة ز فيي ال سيط       

  ببر تيات الأع ة ي م الةتاجي تم أءت ار أربةة عصادر ة تر ج ة ة هي س الج وت ن   بي ر د الأع ة  م 

%  تربييت إحييدى العةيياعوت بييد ن إضييافة  0.3 ال  ر ييا ( ح ييث أضيي  ت الييى ال سييط الةتيياجي بةسييبة 

%  1.5عصدر ة تر ج ةي لغرض العقارةة    حضن ال سط الةتاجي الحا ي عيى ءع رة الءبيز بترب يز 

 تحت الظر   السابقة ة سها .

 ترب زالعصدر الة تر ج ةي :  -ب



 

 

% لغرض تحد د 1 )  0.7  0.5   0.3  0.1 تءدعت تراب ز عتدرجة عن ببر تات الأع ة  م سأس      

 الترب ز الأعث  ليعصدر الة تر ج ةي العستءدم   تعت إذابتها في  سط الةتاج الع ص   سابقاً . 

 

 تأث ر درجة الحرارة :  -5

 عيى درجات حرارة س  B.bassianaدرس تأث ر درجة الحرارة بحضن  سط الةتاج العيقح بال طر       

 ( مْ . 35   30  25

 

 تأث ر ة ع الأعوح العةدة ة  ترب زها :  -6

درس تأث ر ببر تات العغة س  م العائ ة   ف سي ات الب تاسي  م ثةائ ية اله يدر ج ن س الع جي دت ن       

  ح يث حضير ال سيط ب جي د ببر تيات العغة سي  م العائ ية   بةيدم  ج دهيا    أصوً في  سط الةتياج (

ب ج د ف س ات الب تاس  م ثةائ ية اله يدر ج ن   بةيدم  ج دهيا إضيافةً إليى العةاعيية الحا  ية عييى بيو 

العيحيي ن   تربيييت إحيييدى العةييياعوت بييد ن إضيييافة أعيييوح عةدة ييية لغييرض العقارةييية    حضييين ال سيييط 

 مْ . 30ساعة   بدرجة حرارة  72% لعدة  1.5ى ءع رة الءبز الةتاجي الحا ي عي

 

 تأث ر حجم اليقاح :  -7

 20  16   12   8    4البيا ت ة ز بحجي م لقياح عقيدارها س البر ت  يز   لقح  سط إةتاج إةز عي      

  ذل  لتحد د حجم اليقاح الأعث  لةتاج الةز ع ن .   B. Bassiana(% عن لقاح ال طر

 

 تأث ر ةسبة عساحة سطح ال سط إلى حجعه : -8

لعةرفة تأث ر ةسبة عساحة سطح ال سيط إليى حجعيه فيي إةتياج إةز عيي البر ت  يز  البيا ت ة ز عين       

    100   75   50   25أسييتءدم ال سييط الةتيياجي بحجيي م عءتي يية هييي س  B.bassianaال طيير 

عيي تير ثيم لقيح ال سيط بحجيم لقيياح  250 ( عي / د رق   ح يث أسيتءدعت اليد ارق الزجاج ية سييةة125

 د رة / دق قة . 150ساعة  بسرعة رج 72  مْ لعدة  30 حضن بدرجة حرارة  16%عقداره 



 

 

 

 تأث ر الرقم اله در ج ةي الابتدائي :  -9

يييدج  اليييرقم اله يييدر ج ةي ل سيييط إةتييياج الةيييز ع ن إليييى س       (  8.0   7.5   7.0   6.5  6.0 عي

عي   50 لقيح  (HCl)  حياعض اله يدر بي ر    (NaOH)عي لر ه در بسي د الصي د  م  0.2باستءدام 

سياعة   بسيرعة رج  72مْ لعيدة 30  حضن بدرجية حيرارة 16% عن ال سط الةتاجي بحجم لقاح عقداره 

 د رة / دق قة .  150

 

 تقد ر فةال ة إةز م البر ت  ز :  2-2-6

تبةيياً ليطر قيية الع صيي فة عيين قبيي    B. bassianaتييم تقييد ر فةال يية إةييز م البر ت  ييز عيين ال طيير      

Sirisha et al. (2010) . عع بةض التح  ر 

 تةيير   حييدة ال ةال يية الةز ع يية لةييز م البر ت  ييز بأةهييا سبع يية الةييز م التييي تسييبب ز ييادة فييي      

 ةاة ع تر  تحت ظر   التقد ر( . 280عيى ط   ع جي  0.001الاعتصاص عقدارها 

 

 العحال   العستءدعة :  - 

 ( ع لاري ه در بس د الص د  م 0.5س -( 1عحي   رقم س

غم عن ه در بسي د الصي د  م فيي بع ية عين العياه العقطير  بةيد إتعيام الذابية  0.2حضر بإذابة       

 ع  بالعاه العقطر . 10أبع  الحجم إلى 

 

 البازائ ن الءز ن  عحي   -( 2عحي   رقم س

 مْ  90ع  عن العاه العقطر عع التسء ن إلى  90غم عن البازائ ن في  2حضر بإذابة       

 ع  بالعاه العقطر .  100ثم أبع  الحجم إلى  1ع  عن عحي   رقم  5ثم أض   

  (pH 8.5)( ع لاري عةظم الترس 1س -( 3عحي   رقم س



 

 

فيي بع ية عين العياه العقطير  بةيد تةيد    اليي  (Tris-base)غم عين التيرس  12.11حضر بإذابة       

pH  ع  بالعاه العقطر . 100أبع  الحجم إلى  8.5إلى 

  

 ٓؾٍِٞ ٓبكح اُزلبػَ  -( 4عحي   رقم س

ٝ ؽغ٤ٖٔ ٖٓ أُبء أُوطو ٝ ؽغْ ٝاؽل ٓـٖ ٓؾِـٍٞ ههـْ  2ؽؼو ثٔيط ؽغْ ٝاؽل ٖٓ ٓؾٍِٞ ههْ       

3   . 

 

 % Trichloroacetic acid (TCA)  10عحي    -( 5عحي   رقم س

 ع  عن العاه العقطر . 90في  TCAع  عن  10حضر بتء          
 

 مْ بعا  أتي : 37 تم تقد ر ال ةال ة الةز ع ة عيى درجة حرارة       

في أةاب ب                                             4ع  عن عحي   رقم  2ع  عن العستءيص الةز عي إلى  0.2أض    1-

 دق قة . 20اءتبار   أجري الت اع  لعدة 

د رة  5000بةدها طردت الأةاب ب عربز اً بسرعة  5ع  عن عحي   رقم   3أ ق  الت اع  بإضافة 2-

 دق قة . 20/ دق قة لعدة 

ثيم  4ع  عن عحي   رقم  2إلى  5ع  عن عحي   رقم  3بإضافة  (Blank)عع  عحي   ص ري  3-

 ع  عن العستءيص الةز عي إلى عز ر الت اع  . 0.2أض   

ةيياة ع تر باسييتءدام جهيياز العط ييا  الضيي ئي              280تعييت قييراهة الاعتصيياص عيييى طيي   عيي جي  4-
(UV-visible spectrophotometer) . 

 
 تقد ر فةال ة إةز م البا ت ة ز :  2-2-7

تبةيياً ليطر قيية الع صيي فة عيين قبيي         B.bassiana تييم تقييد ر فةال يية إةييز م البييا ت ة ز عيين ال طيير      

Park et al. (2000)                        عع بةض التح  ر بالاعتعاد عيى بع ة الباراة تر ف ة(p-

Nitrophenol, pNP) العتحررة عن تحي  عادة 



 

 

 (p-Nitrophenyl N-acetyl β-D-glucosaminide , pNP-GlcNAc)  . 

 تةر   حدة ال ةال ة الةز ع ة لةز م البا ت ة ز بأةها سبع ية الةيز م الوزعية لتحر ير عيا بر ع         

 في الدق قة ال احدة تحت ظر   التقد ر( .   pNP احد عن عادة 

  
 : (pNP)عع  العةحةى الق اسي لعادة الباراة تر ف ة    -1

 العحال   العستءدعة :  -

 ( ع لاري باراة تر ف ة    410-×2.5 س  -( 1عحي   رقم س

 في بع ة عن العاه العقطر ثم أبع  الحجم إلى pNPغم عن عادة  0.0348حضر بإذابة       

 لتر بالعاه العقطر .  1
 

 ( ع لاري بارب ةات الص د  م 0.5س -( 2عحي   رقم س

في بع ة عن العاه العقطر ثم أبع   (Na2CO3)عن بارب ةات الص د  م غم  5.299حضر بإذابة       

ع  بالعاه العقطر . أضي  ت الحجي م العب ةية فيي الجيد   التيالي فيي أةاب يب اءتبيار    100الحجم إلى 

  (duplicate)ب اقع عبرر ن لب  حجم 
 

 ع  عن عحي    رقم الأةب ب
 (1رقم س

ع  عن العاه 
 العقطر

ع  عن عحي   
 (2رقم س

الترب ز الةهائي 
 ليباراة تر ف ة  سع لاري(

1 0.00 4.00 1 0.00  (Blank) 

2 0.125 3.875 1 0.0652×10 - 4 

3 0.25 3.75 1 0.125×10- 4 

4 0.50 3.50 1 0.25× 10- 4 

5 0.75 3.25 1 0.375×10-4 

6 1.00 3.00 1 0.50×10- 4 

7 1.25 2.75 1 0.625×10- 4 

8 1.50 2.50 1 0.75×10 -4 
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 (×       مولر)تركٌز  البارانٌتروفٌنول 
 

 ةاة ع تر باستءدام جهاز العط ا  الض ئي   أستحص   420 تعت قراهة الاعتصاص عيى 
 ( . 1س الشب   pNPالعةحةى الق اسي ليباراة تر ف ة   برسم الةوقة ب ن الاعتصاص   ترب ز الي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
  (pNP)( : العةحةى الق اسي ليباراة تر ف ة   1الشب  س

 
 تقد ر ال ةال ة :  -2

 العحال   العستءدعة :  -

  (pH 5.0)ري عةظم الءوت ( ع لا 0.1س -( 1عحي   رقم س

ع  عن حاعض الءي   الثيجي في بع ة عن العياه العقطير   بةيد تةيد   اليي  0.58حضر بتء          

pH  ع  بالعاه العقطر .  100أبع  الحجم إلى  5إلى 
 

 عيي ع لر 4بترب ز  pNP-GlcNAcعحي   عادة الت اع   -( 2عحي   رقم س

 بةد إتعام الذابة  1في بع ة عن عحي   رقم  pNP-GlcNAcغم عن عادة  0.136حضر بإذابة       

 ذاته .  1ع  بعحي   رقم  100أبع  الحجم إلى 
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 ع لاري بارب ةات الص د  م  1 -( 3عحي   رقم س

ارب ةات الص د  م في بع ة عن العاه العقطر ثم أبعي  الحجيم إليى غم عن ب 10.59حضر بإذابة       

 ع  بالعاه العقطر .  100

 مْ بعا  يي :  37 تم تقد ر ال ةال ة الةز ع ة عيى درجة حرارة       

عي  عين  0.6عيع  2عي  عين عحيي   رقيم  0.2ع  عن العسيتءيص الةز عيي إليى  0.2أض    -1

 دق قة .  30   أجري الت اع  لعدة 1عحي   رقم 

 . 3ع  عن عحي   رقم  1أ ق  الت اع  بإضافة  -2

عي  عين عحيي   رقيم  0.2إلى  3ع  عن عحي   رقم  1بإضافة  (Blank)عع  عحي   ص ري  -3

ع  عن العستءيص الةز عي إلى عيز ر الت اعي   0.2ثم أض    1ع  عن عحي   رقم  0.6عع  2

. 

 ةاة ع تر بإستءدام جهاز العط ا  الض ئي . 420تعت قراهة العتصاص عيى  -4

 

 تقد ر البر ت ن :  2-2-8
 (BSA)بإسيتءدام البي ع ن العصي  البقيري  (Bradford ,1976)تم تقد ر البر ت ن حسب طر قة       

 ببر ت ن ق اسي .
 

 عع  العةحةى الق اسي : -

 العحال   العستءدعة :

  (Coomasie Brilliant Blue G250)عحي   صبغة ب عاسي الزرقاه  -( 1عحي   رقم س

%   ثييم  95عيي  عيين البحيي   الأث يييي  50عيغييم عيين صييبغة الب عاسييي الزرقيياه فييي  100أذ ييب       

% عع التبر د   بةيدها أبعي  الحجيم إليى  85ع  عن حاعض ال س  ر    100أض   إلى هذا العحي   

 لتر بإضافة العاه العقطر . 

 



 

 

 عا بر غرام / ع (100عحي   الب ع ن العص  البقري الق اسي س -( 2عحي   رقم س

 حضرت تراب ز عتدرجة عن الب ع ن العص  البقري حسب الجد   ا تي :       

 

العحي   الءز ن 
 سعا بر ل تر(

العاه العقطر 
 سعا بر ل تر(

الحجم البيي 
 سعا بر ل تر(

ترب ز البر ت ن 
 سعا بر غرام(

100 900 1000 10 

300 700 1000 30 

500 500 1000 50 

700 300 1000 70 

900 100 1000 90 

1000 0.0 1000 100 

 
عييا بر ل تر عيين بيي  ترب ييز   ثييم عييزج العحييي    500( إلييى 1عيي  عيين عحييي   رقييم س 2.5أضيي  ت       

بص رة ج دة   تر  لعدة ءعس دقائق بةيدها تعيت قيراهة العتصياص سلبي  ترب يز عبيرر ن( عييى طي   

 0.5اليذي  تبي ن عين  (Blank)ةاة ع تر   بةد أن صي ر جهياز العط يا  بعحيي   صي ري  595ع جي 

 . 1ع  عن عحي   رقم  2.5   (pH 5.0)ع  عةظم الءوت 

ةيياة ع تر  595أستحصيي  العةحةييى الق اسييي برسييم الةوقيية بيي ن العتصيياص عةييد الطيي   العيي جي       

 ( .  2عقاب  ترب ز ألب ع ن العص  البقري س الشب  

 



 

 

 
 

 ( : العةحةى الق اسي ليبر ت ن بطر قة برادف رد .2الشب  س
 

 

 : B.bassianaتةق ة إةز م البر ت  ز العةتر عن ال طر   2-2-9

  حضر  سط الةتياج   B.bassianaبةد تثب ت الظر   العثيى لةتاج إةز م البر ت  ز عن ال طر      

ن عيين ءع يرة الءبييز بترب يز  % عيين ببر تيات الأع ة يي م   بةيد إتعييام الذابية لهييذه  0.3%    1.5العبي ن

 حضين  16%ره   عقم بالعؤصدة ثم لقيح بحجيم لقياح عقيدا 6.5العب ةات عد  الرقم اله در ج ةي إلى 

سيياعة   بةييدها  72د رة/ دق قيية لعييدة  150مْ بسييرعة رج  30فييي الحاضييةة الهييزازة عيييى درجيية حييرارة 

فصيت البتية الح   ة عن راشح العزرعة الحا ي عيى الةز م   ذل  ليحص   عيى الةيز م بشيب  رائيق 

 .  جرت جع ع عراح  التةق ة تحت ظر   عبردة  بحسب الءط ات ا ت ة : 

 
 

 

 

 الد يزة : -1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0 20 40 60 80 100 120

ى
عل
ص 

صا
مت
لا
أ

  
5
9
5
 

تر
وم
ان
ن

 

 (مل/ماٌكروغرام)تركٌز البومٌن المصل البقري 



 

 

  (pH 8.0)الترس ( ع لاري عةظم 0.005عحي   س -

اليي     ( فيي بع ية عين العياه العقطير  بةيد تةيد  Tris-baseغم عن الترس س 0.61حضر بإذابة       

pH  لتر بالعاه العقطر .  1أبع  الحجم إلى  8.0إلى 
 

عيي لر عييةظم التييرس  0.005حييي     قييد أجر ييت ععي يية الييد يزة بإسييتءدام أب يياس الييد يزة ح ييا  ع      

ساعات   بةد إةتهياه الةعي ية تيم تقيد ر ال ةال ية الةز ع ية لةيز م البر ت  يز  6بإبداله ثوث عرات ءو  

 فضوً عن تقد ر البر ت ن . 
 

 % :70 الترس ب بالا ثاة   بةسبة  -2
أجر ييت ععي يية الترسيي ب ليعسييتءيص الةز عييي العييد يز فييي الءطيي ة السييابقة ب سيياطة ال ثيياة         

د رة /      8000% ثيم طيرد عربز ياً بإسيتءدام جهياز الطيرد العربيزي العبيرد بسيرعة  70العبرد بةسيبة 

  (pH 8.5)رس مْ   ثم أذ ب الراسب في بع ة عن عحي   عةظم الت 4دق قة بدرجة حرارة  30دق قة لعدة 

  قدرت ال ةال ة الةز ع ة لةز م البر ت  ز إضافة إلى تقد ر البر ت ن . 

 

 :  DEAE-Celluloseالتباد  الأ  ةي بإستءدام العباد   -3

 العحال   العستءدعة :  -

 ( ع لاري بي ر د الص د  م 0.25س –( ع لاري ه در بس د الص د  م 0.25س -( 1عحي   رقم س

غيم عين بي ر يد الصي د  م فيي بع ية  3.625غم عين ه در بسي د الصي د  م    2.5حضر بإذابة       

 ع  بالعاه العقطر .  250عن العاه العقطر  بةد إتعام الذابة أبع  الحجم إلى 

 

 ( ع لاري عحي   حاعض اله در بي ر  0.25س -( 2عحي   رقم س

ع  عن حاعض اله در بي ر   العربز في بع ة عن العاه العقطير ثيم أبعي   5.38حضر بتء          

 ع  بالعاه العقطر .  250الحجم إلى 

  (pH8.0)( ع لاري عةظم الترس 0.005س -( 3عحي   رقم س



 

 

 حضر بذات الطر قة ال اردة في ءط ة الد يزة .       

 

 ( ع لاري بي ر د الص د  م 0.6س -( 4عحي   رقم س

ثيم أبعي  الحجيم إليى  3غم عن بي ر د الص د  م في بع ية عين عحيي   رقيم  17.55بإذابة  حضر      

 ذاته .  3ع  بالعحي   رقم  500

 

 تحض ر عع د التباد  الأ  ةي : -

 Whitaker   بحسيب الطر قية الع صي فة عين قبي  DEAE-Celluloseحضير العبياد  الأ ي ةي       

   ذل  بإتباع الءط ات ا ت ة : (1972)

لتيرعن العياه العقطير   تير  ل ربيد ثيم  أز ي  السيائ   1غيم عين العبياد  الأ ي ةي عيع  20ءيط 1- 

الةي ي   بررت هذه الءط ة عرات عدة الى أن أصبح السائ  الةي ي رائقياً ثيم رشيح تحيت الت ر يغ 

 بإستءدام قعع بءةر .

           دق قة   غس  في قعع بءةر     30لعدة  1ع  عن عحي   رقم  250ةشط العباد  بإضافة 2- 

دق قة  غس  عرات عدة  30 لعدة  2ع  عن عحي   رقم  250بالعاه العقطر  بةدها أض   

 بالعاه العقطر .

(                                 18×1.8  تم تةبئة العباد  في عع د زجاجي بأبةاد س 3عيق العباد  في عحي   رقم  3-

 دق قة . ع / 1بسرعة جر ان عقدارها  3الع ازةة بإستءدام العحي   رقم سم  أجر ت له 

 

 إضافة الةع ذج :  -

% إلييى سييطح  70عيي  عيين الةعيي ذج العتحصيي  عي ييه عيين ءطيي ة الترسيي ب بال ثيياة    16أضيي         

 جعةيت  8.0ع لر  برقم ه يدر ج ةي  0.005غس  الةع د بعحي   عةظم الترس بترب ز الةع د بهد ه   

عي  /  1ع  لب  أةبي ب   بسيرعة جر يان ثابتية  3جزاه العة صية عن الةع د في أةاب ب إءتبار ب اقع الأ

دق قة .  تعت عتابةة ترب ز البر ت ن في الأجزاه العة صيية س  التيي ليم تيرتبط بالعبياد  الأ ي ةي (  ذلي  



 

 

ةياة ع تر لحي ن التأبيد عين ةيز    280بعتابةة الاعتصاص لب  جزه عن هيذه الأجيزاه عةيد طي   عي جي 

 جع ع الأجزاه التي لم ترتبط بالعباد  . 

 

 (: Enzyme elutionإسترداد الةز م س -

 3ع  عين عحيي   رقيم  150عقاب   4ع  عن عحي   رقم  150أجر ت ععي ة الاسترداد بإستءدام       

اد ( عةد الط   الع جي السابق ة سيه  تم عتابةة ترب ز البر ت ن للأجزاه العة صية س بةد إجراه السترد

.  قييد قييدرت ال ةال يية الةز ع يية لةييز م البر ت  ييز فييي القعييم البر ت ة يية العة صييية ثييم قييدرت ال ةال يية 

الةز ع ة في الأجزاه التابةة ليقعة التي أظهرت فةال ة إةز ع ة   ثيم جعةيت الأجيزاه التابةية لهيذه القعية 

ل ة الأةز ع ة لةز م البر ت  ز فضوً عين تقيد ر البير ت ن .  رسيعت  تم ق اس حجعها  قدرت ف ها ال ةا

الةوقة ب ن الاعتصاص  عدد الأجزاه  بذل  الةوقة ب ن ال ةال ة الةز ع ة س حيدة / عي (  عيدد الأجيزاه 

. 

 

   ت ص   إةز م البر ت  ز :  2-2-10

 :للإةز م  تقد ر الث ابت الحرب ة  -1   

 ب سيييياطة العةحةييييى العقييييي ب (Vmax)  السييييرعة القصيييي ى  (Km)قييييدرت قيييي م ثابييييت ع بييييالس       
(Reciprocal plot)          لترب ز عادة الت اع  عقاب  السرعة الأ ل ية تبةياً لطر قيةLineweaver 

& Burk (1934)  . 
 

 العحال   العستءدعة : -

  (pH 8.5)( ع لاري عةظم الترس 1س -( 1عحي   رقم س 

 بةيد تةيد     اليي ( فيي بع ية عين العياه العقطير Tris-baseغم عن التيرس س12.11إذابة حضر ب      

pH  ع  بالعاه العقطر . 100أبع  الحجم إلى  8.5إلى 



 

 

 عحي   عادة الت اع   -( 2عحي   رقم س

(% بييوً 5  4 3 ( % إذ حضييرت التراب ييز س5-0.05حضييرت عييادة الت اعيي  سالبييازائ ن( بتراب ييز س     

 بعيا هي  ع ضيح عحيي   ءيز ن  تيم ععي  التءياف   عةيه  عيدن  %  2عيى إة راد ب ةعا حضير العحيي   

 بالجد   ا تي :

 

% 2عييتر عن 
 بازائ ن 

 1عن  يترعي
عحي    ع لاري

 عةظم الترس

الحجم الةهائي 
 سعييتر(

الترب ز الةهائي 
% 

1 39 40 0.05 

2 38 40 0.1 

5 35 40 0.25 

10 30 40 0.5 

20 20 40 1 

40 0.0 40 2 

 
 تم تقد ر ال ةال ة الةز ع ة لةز م البر ت ز بإستءدام عحال   عيادة الت اعي  أعيوه    أستحصييت       

 بإستءدام العةحةى العقي ب لترب ز عادة الت اع  عقاب  السرعة الأ ل ة . Km    Vmaxق م 

 

 :(Substrate Specificityلةز م ح ا  عادة الت اع  ستءصص ا -2

 ال ةال ة الةسب ة للإةز م بإستءدام ع اد ت اع  عءتي ة -أ

 العحال   العستءدعة :  -

( (BSA(  الب ع ن العص  البقري (Casienحضرت عحال   ع اد الت اع  لبر ت ةات البازائ ن       

غم عن ب  بر ت ن عييى إة يراد  2بإذابة  Gelatin) الج وت ن س Ovalbumin) الب ع ن الب ض س



 

 

 بةيد الذابية التاعية ليبير ت ن  8.5عي لاري   رقيم ه يدر ج ةي 1 في بع ة عن عحي   عةظم الترس 

 ع  بعحي   الترس ة سه . 100 أبع  الحجم إلى 

 

 طر قة الةع  : -   

دة الت اع  أءتبرت أربةة أة اع عن ع اد الت اع  في تحد د تءصص إةز م البر ت  ز ح ا  عا       

شعيت البازائ ن  الج وت ن  الب ع ن الب ض  الب ع ن العص  البقري   تم تقد ر ال ةال ية الةز ع ية 

%  حسيبت ال ةال ية 100ليبر ت  ز  تم إعتبار ال ةال ة الةز ع ة بإستءدام البيازائ ن بعيادة ت اعي  

 -الةسب ة لبق ة ع اد الت اع   فق العةادلة ا ت ة :

 

 ال ةال ة الةز ع ة ليبر ت  ز بإستءدام أي عادة ت اع                                       

        100×                                   ال ةال ة الةسب ة لةز م البر ت  ز بإستءدام أي عادة ت اع  % =

  ع ة بإستءدام البازائ ن بعادة ت اع ال ةال ة الةز                                                       
 

 تقد ر الث ابت الحرب ة للإةز م بإءتو  عادة الت اع -ب

تم حساب ق عة ثابت ع بالس  السرعة القص ى للإةز م  لبن بإستءدام ع اد الت اع  الج وت ن        

الحرب ة للإةز م ة سها (%  بإتباع طر قة تقد ر الث ابت 5  – 0.05 بتراب زس الب ع ن العص  البقري   

 عةد إستءدام البازائ ن بعادة ت اع   الع ص فة سابقاً .

 

 تحد د الرقم اله در ج ةي الأعث  ل ةال ة الةز م  : -3

 العحال   العستءدعة :  -

 ( 7.5- 7.0عن س pH( ع لاري عةظم ال  س ات بعدى 0.1س -( 1عحي   رقم س

غم عن ف سي ات الب تاسي  م ثةائ ية اله يدر ج ن فيي بع ية عين العياه العقطير  0.34حضر بإذابة       

 ع  بالعاه العقطر .  25إلى الرقم اله در ج ةي العطي ب أبع  الحجم إلى  pH بةد تةد   الي 



 

 

 (10.5 -8.0عن س  pH( ع لاري عةظم الترس بعدى 1س –( 2عحي   رقم س

( فييي بع يية عيين العيياه العقطيير  بةييد تةييد   Tris-baseغييم عيين التييرس س 0.3029حضيير بإذابيية       

  ع  بالعاه العقطر. 25الى الرقم اله در ج ةي العطي ب أبع  الحجم الى  pHالي

 

 % بازائ ن2عحي   عادة الت اع   -( 3عحي   رقم س

حضر بعزج حجيم  احيد عين عحيي   البيازائ ن الءيز ن س العحضير سيابقاً ( عيع حجعي ن عين العياه       

طر  حجم  احد عن العحال   العةظعية العحضيرة سيابقاً بعيدى الأرقيام اله در ج ة ية               س العق

7.0- 10.5 . ) 

 

 طر قة التقد ر : -

قيدرت ال ةال يية لةييز م البر ت  ييز فيي بيي  عحييي   عيين عحال يي  عيادة الت اعيي  العحضييرة فييي الءطيي ة       

  ال ةال ية  pHل ية الةز ع ية   رسيعت الةوقية بي ن اليي السابقة بالأسي ب ة سيه العتبيع فيي تقيد ر ال ةا

 الأعث  لي ةال ة .  pHالةز ع ة لتحد د الي 

 

 تحد د الرقم اله در ج ةي لثبات الةز م  :  -4

-5.0بي ن        س pHع لاري عيى عدى ق م  0.2حضرت عحال   عةظعة ذات ق ة أ  ة ة  احدة       

 (  عيى الةح  ا تي : 10.5

 

  (pH 5.0)عةظم الءوت  -( 1عحي   رقم س

عي  عين حياعض الءي ي  الثيجيي فيي بع ية عين العياه العقطير  عيدلت القي ة  0.29حضر بتء          

عي   25أبع  الحجم إلى  5إلى  pHغم عن بي ر د الص د  م .  بةد تةد   الي  0.107الأ  ة ة بإضافة 

 بالعاه العقطر . 

 



 

 

  (pH 5.5)ت عةظم الءو -( 2عحي   رقم س

عي  عين حياعض الءي ي  الثيجيي فيي بع ية عين العياه العقطير  عيدلت القي ة  0.29حضر بتء          

 25أبعي  الحجيم إليى  5.5إليى  pHغم عن بي ر د الص د  م .  بةد تةد   اليي  0.045الأ  ة ة بإضافة 

 ع  بالعاه العقطر . 

 

   (pH 6.0)عةظم الءوت  -( 3عحي   رقم س

 ع  عن حاعض الءي   الثيجي في بع ة عن العاه العقطر  عدلت الق ة 0.29حضر بتء          

عي   25أبع  الحجم إلى  6إلى  pHغم عن بي ر د الص د  م .  بةد تةد   الي  0.016الأ  ة ة بإضافة 

 بالعاه العقطر . 
 

  (pH 6.5)عةظم ال  س ات  -( 4عحي   رقم س

غم عن ف سي ات الب تاسي  م ثةائ ية اله يدر ج ن فيي بع ية عين العياه العقطير  0.68حضر بإذابة       

أبعي   6.5إليى  pHغيم عين بي ر يد الصي د  م .  بةيد تةيد   اليي  0.109 عدلت الق ة الأ  ة ية بإضيافة 

 ع  بالعاه العقطر .  25الحجم إلى 

 

  (pH 7.0)عةظم ال  س ات  -( 5عحي   رقم س

ف سي ات الب تاسي  م ثةائ ية اله يدر ج ن فيي بع ية عين العياه العقطير  غيم عين 0.68حضر بإذابية      

أبعيي   7إلييى  pHغييم عيين بي ر ييد الصيي د  م .  بةييد تةييد   الييي  0.066 عييدلت القيي ة الأ  ة يية بإضييافة 

 ع  بالعاه العقطر .  25الحجم إلى 

 

  (pH 7.5)عةظم ال  س ات  -( 6عحي   رقم س

الب تاسي  م ثةائ ية اله يدر ج ن فيي بع ية عين العياه العقطير غيم عين ف سي ات  0.68حضر بإذابية      

 ع  بالعاه العقطر . 25أبع  الحجم إلى  7.5إلى  pH بةد تةد   الي 



 

 

  (pH 8.0)عةظم الترس  -( 7عحي   رقم س

في بع ة عن العاه العقطر  عدلت الق ة الأ  ة ة  (Tris-base)غم عن الترس  0.61حضر بإذابة      

عي  بالعياه  25  أبعي  الحجيم إليى 8 إلى  pHغم عن بي ر د الص د  م .  بةد تةد   الي  0.13بإضافة 

 العقطر . 

 

  (pH 8.5)عةظم الترس  -( 8عحي   رقم س

في بع ة عن العاه العقطر  عدلت الق ة الأ  ة ة  (Tris-base)غم عن الترس  0.61حضر بإذابة      

عيي   25أبعيي  الحجييم إلييى  8.5إلييى  pHةييد تةييد   الييي غييم عيين بي ر ييد الصيي د  م .  ب 0.223بإضييافة 

 بالعاه العقطر . 

 

  (pH 9.0)عةظم الترس  -( 9عحي   رقم س

في بع ة عن العاه العقطر  عدلت الق ة الأ  ة ة  (Tris-base)غم عن الترس  0.61حضر بإذابة      

عي  بالعياه  25الحجيم إليى أبعي   9إلى  pHغم عن بي ر د الص د  م .  بةد تةد   الي  0.259بإضافة 

 العقطر .

 

  (pH 9.5)عةظم الترس  -( 10عحي   رقم س 

في بع ة عن العاه العقطر  عدلت الق ة الأ  ة ة  (Tris-base)غم عن الترس  0.61حضر بإذابة      

عيي   25أبعيي  الحجييم إلييى  9.5إلييى  pHغييم عيين بي ر ييد الصيي د  م .  بةييد تةييد   الييي  0.259بإضييافة 

 بالعاه العقطر .

  (pH 10.0)عةظم الترس  -( 11عحي   رقم س

في بع ة عن العاه العقطر  عدلت الق ة الأ  ة ة  (Tris-base)غم عن الترس  0.61حضر بإذابة      

ع  بالعياه  25أبع  الحجم إلى  10إلى  pHغم عن بي ر د الص د  م .  بةد تةد   الي  0.259بإضافة 

 العقطر .



 

 

  (pH 10.5)عةظم الترس  -( 12رقم سعحي   

 في بع ة عن العاه العقطر  عدلت الق ة (Tris-base)غم عن الترس  0.61حضر بإذابة      

 أبع  الحجم 10.5إلى  pHغم عن بي ر د الص د  م .  بةد تةد   الي  0.259الأ  ة ة بإضافة 

 ع  بالعاه العقطر .  25إلى 

 

 طر قة التقد ر :  -
 لغا ية  1ع  عن ب  عن العحال   العةظعية ] عحيي   رقيم  2ع  عن إةز م البر ت  ز عع  2حضن       

دق قية ثيم بيردت  30مْ  لعيدة   37[ في أةاب ب اءتبار في حعام عائي عيى درجة حيرارة  12عحي   رقم 

سيه الأةاب ب في حعام عائي ثيجي  قيدرت فةال ية إةيز م البر ت  يز العتبق ية فيي بي  ةعي ذج بالأسيي ب ة 

الذي سبق  ص ه في تقد ر ال ةال ة الةز ع ة  رسعت الةوقة ب ن الةسيبة العئ  ية لي ةال ية العتبق ية   

 لتحد د الرقم اله در ج ةي الأعث  لثبات الةز م . pHالي 

 

 تقد ر الثبات الحراري للإةز م  :  -5

   35   30   25  20 عي  عين إةيز م البر ت  يز فيي حعيام عيائي عييى درجيات حيرارة س 2حضن       

دق قة .  بردت الأةاب يب فيي حعيام عيائي ثيجيي  30( مْ لعدة 70  65   60   55   50   45   40

 عباشرة ثم قدرت ال ةال ة الةز ع ة العتبق ة .

 

 تأث ر بةض الأ  ةات العةدة ة  الع اد الب ع ائ ة في فةال ة الةز م  :  -6

عيي عي لاري بعحيي   ءيز ن  10بتراب ز  أدةاه  الع اد الب ع ائ ةحضرت عحال   بي ر دات ال يزات       

 با تي : 

 عحي   بي ر د العةغة ز -( 1عحي   رقم س



 

 

في بع ة عن العاه الءيالي عين الأ  ةيات  (MnCl2)غم عن بي ر د العةغة ز  0.063حضر بإذابة       

 ع  بهذا العاه .  50 بةد إتعام الذابة أبع  الحجم إلى 

 عحي   بي ر د الزئبق -( 2رقم سعحي   

فيي بع ية عين العياه الءيالي عين الأ  ةيات  (HgCl2)غيم عين بي ر يد الزئبيق  0.135حضر بإذابة       

 ع  بهذا العاه .  50 بةد إتعام الذابة أبع  الحجم إلى 

 

 عحي   بي ر د الة ب  -( 3عحي   رقم س

فييي بع يية عيين العيياه الءييالي عيين الأ  ةييات  (NiCl2)غييم عيين بي ر ييد الة بيي   0.065حضيير بإذابيية       

 ع  بهذا العاه .  50 بةد إتعام الذابة أبع  الحجم إلى 

 

 عحي   بي ر د العغة س  م -( 4عحي   رقم س

فيي بع ية عين العياه الءيالي عين الأ  ةيات  (MgCl2)غم عن بي ر د ال ضية  0.048حضر بإذابة       

 ع  بهذا العاه .  50 بةد إتعام الذابة أبع  الحجم إلى 

 

 عحي   بي ر د البالس  م -( 5عحي   رقم س

في بع ة عن العاه الءيالي عين الأ  ةيات  (CaCl2)غم عن بي ر د البالس  م  0.055حضر بإذابة       

 ع  بهذا العاه .  50 بةد إتعام الذابة أبع  الحجم إلى 

 

 ( IAA  ‚Iodoacetamideعحي   س -( 6عحي   رقم س

فييي بع يية عيين العيياه الءييالي عيين الأ  ةييات  بةييد إتعييام  IAAعييادة غييم عيين  0.092حضيير بإذابيية       

 ع  بهذا العاه .  50الذابة أبع  الحجم إلى 

 

 (Ethylene Diamine Tetra acetic acid , EDTA)عحي    -( 7عحي   رقم س



 

 

ي عين الأ  ةيات  بةيد إتعيام فيي بع ية عين العياه الءيال EDTAغم عين عيادة  0.186حضر بإذابة       

 ع  بهذا العاه .  50الذابة أبع  الحجم إلى 

 عحي   العربابت ا ثاة   -( 8عحي   رقم س

ع  عن العربابت ا ثاة   في بع ة عن العاه الءالي عن الأ  ةات ثم  أبعي   0.035حضر بتء          

 ع  بهذا العاه .  50الحجم إلى 
 

 الب ر  عحي   حاعض  -( 9عحي   رقم س

غييم عيين حيياعض الب ر يي  فييي بع يية عيين العيياه الءييالي عيين الأ  ةييات  بةييد إتعييام  0.031حضيير بإذابيية 

 ع  بهذا العاه . 50الذابة أبع  الحجم إلى 

  

 (PMSF ‚Phenyl Methyl Sulfonyl Fluorideعحي   س -( 10عحي   رقم س

فيي بع ية عين العياه الءيالي عين الأ  ةيات  بةيد إتعيام PMSF عيادة غم عين  0.095حضر بإذابة       

 ع  بهذا العاه . 50الذابة أبع  الحجم إلى 
 

 طر قة التقد ر : -
 5عزج عحي   إةز م البر ت  ز عع حجم ععاث  لب  عن العحال   آة ة الذبر ليحصي   عييى ترب يز       

ق   أعقبها تقيد ر ال ةال ية الةز ع ية دقائ 10مْ لعدة  37عيي ع لر لب  عحي   ثم حضةت بدرجة حرارة 

فضوً عن تقد ر ال ةال ة الةز ع ة ليس طرة سالعحي   الةز عي د ن عةاعية بأي عين عحال ي  بي ر يدات 

عييي عي لر  1ال يزات  الع اد الب ع ا  ة(  ذل  لتحد يد ةسيبة ال ةال ية العتبق ية .  ليحصي   عييى ترب يز 

 0.4عيي ع لر إلى  10ع  عن ب  عحي   عن العحال   ذات الترب ز  0.1ليعحال   آة ة الذبر   أض   

ع  عن العحي   الةز عي  0.5ع  الذي عزج عع  0.5ع  عن العاه الءالي عن الأ  ةات فأصبح الحجم 

عيييي عيي لر  5ليبر ت  ييز  تييم الحضيين  ق يياس ال ةال يية الةز ع يية بعييا هيي  الحييا  عةييد اسييتءدام الترب ييز 

 السابق  ص ه . 
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 النتائج و المناقشة  -  3

 
تحد يييييد الظييييير   العثييييييى لةتييييياج إةز عيييييي البر ت  يييييز  البيييييا ت ة ز عييييين ال طييييير            3-1

Beauveria  bassiana         : 
لا  جييد  سييط عحييدد للإةتيياج الأعثيي  للإةييز م عيين عصييادر عا بر ب يية عءتي يية   إذ أن لبيي  بييائن       

(    هيذا الةتياج لا  ةتعيد فقيط Ire et al. , 2011عجهري ظر   ءاصة للإةتاج الأقصى عن الةز م س

ةعيا  تيأثر بشيب  بب ير بعب ةيات ال سيط  ءص صياً عصيادر عيى الطب ةية ال راث ية ليبيائن ة سيه فحسيب  اة

البارب ن  الة تر ج ن   إضافة إلى ع اع  أءرى عث  درجية حيرارة الحضين   اليرقم اله يدر ج ةي لي سيط 

 , .RaviKumar et al. , 2012 ;    Reddy et al)   عيدة الحضين  حجيم اليقياح  سيرعة اليرج

2011) . 

 

 تأث ر عدة الحضن :  -1
ءيو  ءعسية أ يام عين   B. bassianaتيم عتابةية إةتياج إةز عيي البر ت  يز  البيا ت ة ز عين ال طير      

التءعر  ذل  بسحب بع ة عن  سط التءعر   ع اً لتقد ر ال ةال ة الةز ع ة  البر ت ن   بعا تعت عتابةة 

 ل سط التءعر . يتغ رات الرقم اله در ج ة

ساعة عن التءعر ب ةال ة  24أن إةتاج الةز ع ن  بدأ بةد  3أظهرت الةتائر الع ضحة في الشب        

 حدة /عيغم بير ت ن لةيز م البيا ت ة ز ل صي   7.5 حدة /عيغم بر ت ن لةز م البر ت  ز    133.3ة ع ة 

غيم بير ت ن لةز عيي عي (  حيدة /33  1304.34ساعة عن التءعير ب ةال ية ة ع ية س 72إلى أقصاه بةد 

 البر ت  ز  البا ت ة ز  عيى الت الي .



 

 

% عين فةال ية إةيز م  80اليذي ذبير أن  Ito et al. (2007) تت يق هيذه الةت جية عيع عيا  جيده       

 120ساعة عن الحضن   صيت أقصاها بةيد  24بدأت بةد   B. bassianaالبر ت  ز العةتر عن ال طر

لةييز م البر ت  ييز  ييد  عيييى  جيي د  سييط غةييي  حيي ي عتطيبييات الةعيي  ليبييائن إن الفييراز العببيير سيياعة . 

 ( . et al. ,2011 Qureshiالعجهري العةتر فضوً عن إةتاج الةز م س

بةد عدة الحضن العثال ة  بدأ إةتاج الةز ع ن بالاةء اض تدر ج اً حتى تصي  ال ةال ية الة ع ية فيي      

(  حييدة / عيغييم بيير ت ن لةز عييي البر ت  ييز  البييا ت ة ز  عيييى 22.64   265.15ال يي م الءيياعس إلييى س

 الت الي .
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 (ساعة ) مدة الحضن  

 إنزيم البروتييز

 إنزيم الكايتينيز



 

 

 ( : تأث ر عدة الحضن في إةتاج إةز عي البر ت  ز  البا ت ة ز عن ال طر3الشب  س
B. bassiana 

إن إةء اض إةتاج الةيز ع ن فيي عيدة الحضين الط  يية  ةيزى إليى اةء ياض عسيت ى العي اد الغذائ ية      

ةتياج عي اد الأ يض السياعة س ( أ  بسيبب التحيي  اليذاتي Muthulakshmi et al. , 2011في ال سط  اة

 ( . Ferracini-Santos & Sato , 2009للإةز م ب ة  الةز عات العحيية ليبر ت ن الأءرى س
ساعة لأفض  إةتاج عن الةيز ع ن  تيم  72 في ض ه هذه الةتائر فقد تم تثب ت عدة حضن قدرها       

إذ بيغ     Campos et al. (2005)إستءداعها في التجارب بافة   تت ق هذه الةت جة عع عا أشار إل ه

بةيد ثوثية       B.bassiana    B.amorphaأقصى إةتاج لةز عي البر ت  يز  البيا ت ة ز عين ال طير

أ ام عن التءعر . بعا باةت ال ترة ذاتها هيي العثييى لةتياج                             إةيز م البر ت  يز 

 ال طييير           ( Šimkovič et al. , 2012س Trichoderma atrovirideعييين ال طييير  

Penicillium griseoroseum سHaq et al. ,20062012( . بعييا ذبيير بيي  عيين س)Lopez-

Mondejar et al.  2010 س )Kim & Jo سياعة هيي الأفضي  ليحصي   عييى  72حضن ن عدة الأ

   عيى الت الي .  T. harzianum   B.bassianaالبا ت ة ز عن ال طر ن 

  في ح ن أشارت دراسات أءيرى إليى إسيتءدام فتيرات حضين أطي   لةتياج الةيز ع ن عين ال طر يات     

 .L1 Tعن ال طر  هي العثيى لةتاج إةز عي البر ت  ز   البا ت ة زأ ام  5فقد باةت عدة حضن عقدارها 

harzianum سJayalakshmi et al. ,2009)  ةتاج  Sassáس  B.bassianaالبا ت ة ز عن ال طر  اة

et al. ,2009 ) . أشارت Sharaf (2005) لةتياج البيا ت ة ز عين ال طير  ةإلى أن عدة الحضن الوزعي

Alternaria alternata أ ييييام .  بيييييغ أقصييييى إةتيييياج لةييييز م البر ت  ييييز عيييين ال طيييير 7باةييييت س )

Nomuraea rileyi  أ يام عين الحضين 10بةيد(Nunes et  al. ,2010)  . ب ةعيا أ ضيحet al. 

(2009) Wang أن إةتاج إةز م البر ت  ز عين ال طير Hirsutella rhossiliensis  12قيد إزداد بةيد 

إن الءيتو  فيي عيدة الحضين لبيو الةيز ع ن  ةبيس الءيتو  فيي إةتياج الةيز ع ن .   م عن الحضن 

  . (Ito et al. ,2007)عيى أ ساط عءتي ة 



 

 

 6.5 وحظ إةء اض الرقم اله در ج ةي عين اليرقم اله يدر ج ةي الأبتيدائي  3 بالرج ع إلى الشب        

 72بةيد  7.0سياعة عين التءعير ثيم إزدادت ق عتيه تيدر ج اً ل صي  إليى   24بةيد  4.3ل سط التءعر إلى 

سييياعة ح يييث  صييي  إةتييياج إةز عيييي البر ت  يييز  البيييا ت ة ز إليييى أقصييياه     بيغيييت أعييييى ق عييية لييييرقم 

ح يث  (Ire et al. ,2011).  تت يق هيذه الةت جية عيع عيا ذبيره  7.9اله يدر ج ةي فيي ال ي م الءياعس 

 6.0اليرقم اله يدر ج ةي الأبتيدائي سياعة عين التءعير عين  24 ج ةي لي سيط  بةيد إةء ض الرقم اله يدر 

. إن إةء ياض ق عية هيذا اليرقم ربعيا  ةيزى إليى تيرابم ةي اتر الأ يض الثياة ي الحاعضي ة فيي  4.0ل صبح 

 .  Oxalic acid) (Dias et al. ,2008)ال سط عث  حاعض الأ بزال   س

  عبن ت س ر ارت اع الرقم اله در ج ةي ءو  عدة التءعر في هذه الدراسة إلى  ج د ءع رة الءبز       

  ح يث اةيه  B. bassianaفي  سط التءعر التي  عبن أن تب ن عصدراً ة تر ج ة اً عض  اً لةع  ال طير

الةع  فأن ذل   ؤدي إلى في حالة استءدام البائةات العجهر ة الح ة ليعرببات الأع ة ة الةض  ة لغرض 

ارت اع فيي اليرقم اله يدر ج ةي بسيبب أن هيذه العرببيات سيت قد عجع عية الأعي ن ععيا  يؤدي إليى ارت ياع 

 ( . 1989الرقم اله در ج ةي سالح دري   العصيح  

 

 تأث ر سرعة الرج :  -2
حضيين بالحاضييةة  ثييم   B. bassianaلقييح  سييط إةتيياج إةز عييي البر ت  ييز  البييا ت ة ز عيين ال طيير       

أن أعيى فةال ة ة ع ة  4( د رة / دق قة .     ضح الشب  200  150   100  50 الهزازة بسرع رج س

(  حيدة /عيغيم بير ت ن   عييى التي الي باةيت 3.64 836.84 لةز عي البر ت  ز  البا ت ة ز  التي بيغت س

ةييد هييذه السييرعة  التييي تب ييي ح ييث تييزداد ته  يية ال سييط الزرعييي عد رة /دق قيية    150عةييد سييرعة رج 

ب ةعيا ظهيرت لتجه ز الأ بسج ن الذائب  العي اد الغذائ ية فيي ال سيط ععيا  ةيتر عةيه ز يادة الةتاج ية    

 حيدة / عيغيم بير ت ن  65.57د رة / دق قية   إذ بيغيت  50أ طأ فةال ة ة ع ة للإةز ع ن عةد سرعة رج 

 م البيا ت ة ز     ةيزى ذلي  إليى عيدم ب ا ية الته  ية  حدة / عيغيم بير ت ن لةيز  1.17لةز م البر ت  ز   

 Sepahy & Jabalameliس العي اد الغذائ ية  التيي تيؤدي إليى عيدم قيدرة ال طير ليةعي  بشيب  ب ي ه 

,2011 ) . 
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 (دقٌقة / دورة ) سرعة الرج 

 إنزٌم الكاٌتٌنٌز إنزٌم البروتٌٌز

 567.8إةء ياض ال ةال ية الة ع ية للإةيز ع ن بز يادة سيرعة اليرج ح يث بيغيت  4بذل   بي ن الشيب       

 200 حدة / عيغم بر ت ن لةز م البا ت ة ز عةد سرعة رج 2.45 البر ت  ز    حدة /عيغم بر ت ن لةز م 

 د رة / دق قة . 

أ  إةهييا إن السيرع الةال ية لييرج تيؤدي إليى عسيخ الةييز م  تحطي م الءو يا ععيا  قيي  إةتياج الةيز م       

( Shear forcesتيييؤدي إليييى تحيييي  الءو يييا   ز يييادة ة اذ تهيييا ةت جييية الحتبيييا  ب ةييي  قييي ى القيييص س

 ( .Sepahy & Jabalameli ,2011س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عن                                 ( : تأث ر سرعة الرج في إةتاج إةز عي البر ت  ز  البا ت ة ز   4الشب  س

 B. bassianaال طر 

 

د رة / دق قيية لةتيياج  150  فييي ضيي ه هييذه الةت جيية تييم تثب ييت الحاضييةة الهييزازة عيييى سييرعة رج      

  أعتعدت في عراح  الدراسة الوحقة جع ةها .    B. bassianaإةز عي البر ت  ز  البا ت ة ز عن ال طر

 تت ق الةت جة العستحصية عين هيذه الييدراسة عيع عيا  رد فيي دراسيات سيابقة عيدة إذ أسيتءدعت سيرعة 

 .B( عن ال طرEndochitinase ز الداءيي سد رة / دق قة لةتاج إةز عي البر ت  ز  البا ت ة 150الرج 



 

 

bassiana    B. amorpha سCampos et al. ,2005)  ةتيياج البر ت  ييز عيين ال طيير  .B اة

bassiana سIto et al. ,2007 ; Rao et al. ,2006)  إةيز م البيا ت ة ز عين ال طير بيذل  إةتياج

Alternaria alternata سSharaf ,2005 . ) 

تءتي  عست  ات الأ بسج ن الذائب في ال سيط ءيو  ععي ية التءعير ةت جية الءتوفيات فيي عةيد       

الته  ة  سرعة الرج  التي تيؤثر بشيب  بب ير عييى ةعي  ءو يا ال طير  بالتيالي إةتياج الةز عيات  الءيارج 

 ( .Chi et al. ,2007ءي  ة س

 Silvaةتاج الةز ع ن   فقد إستءدم         سبذل  أستءدعت سرع رج عءتي ة في دراسات عدة ل      

et al. (2011  د رة / دق قة لةتاج إةز عي البر ت  ز      البا ت ة ز عن ال طر  180سرعة رج عقدارها 

 T. asperellum . ةتاج ( . Donatii et al. ,2008س     B. bassianaعن ال طر  البر ت  ز إةز م اة

د رة / دق قة لةتاج إةز م البا ت ة ز عن ال طر  220 سرعة الرج  Ike et al. (2006)في ح ن إستءدم 

T. reesei PC-3-7                  تيم إةتياج إةيز م البر ت  ييز عين ال طير ن  .Lacanicillium 

psalliotae   B. bassiana        د رة / دق قة س 200باستءدام الحاضةة الهزازة بسرعة رجKim 

et al. ,1999 ; Yang et al. ,2005 . عيى الت الي   ) 

إن حاجة الأح اه العجهر ة لسرع رج عءتي ة  ةزى إليى الءتوفيات فيي فسي  ل ج ة البيائن العةيتر      

 ( .Ghanem et al. ,2011س للإةز م  عب ةات ال سط  حجعه بالد رق

 

 تأث ر ترب ز العصدر البارب ةي :  -3
أسيييتءدعت ءع يييرة الءبيييز فيييي هيييذه الدراسييية بعصيييدر بيييارب ةي  ح يييد لةتييياج إةز عيييي البر ت  يييز       

%. إن  (2   1.5   1   0.5 إذ تم إستءداعها بتراب ز عتدرجة س  B. bassiana البا ت ة ز عن ال طر

الءبيز لةتياج  تب ن أن أفضي  ترب يز لءع يرة 5ق م ال ةال ة الة ع ة لبو الةز ع ن  الع ضحة في الشب  

 1 حدة /عيغم بر ت ن   ب ةعيا بيان الترب يز  638.2% إذ بيغت ال ةال ة الة ع ة 1.5إةز م البر ت  ز ه  

 حيدة /   3.1ءع يرة الءبيز قيد أعطيى أعييى فةال ية ة ع ية لةيز م البيا ت ة ز  التيي بيغيت        % عن 
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 ) % (تركٌز المصدر الكاربونً 

 إنزٌم الكاٌتٌنٌز إنزٌم البروتٌٌز

% لةتاج بو الةز ع ن في  1.5عيغم بر ت ن .  في ض ه هذه الةتائر تم استءدام ءع رة الءبز بترب ز 

 عراح  الدراسة الوحقة جع ةها. 

إن ت فر عصدر بارب ن في ال سط ضر ري لتحر ر الطاقة التي تحتاجها الأح اه العجهر ية ليةعي        

ن قية تجه زها بال سط  قي  عن ةع ها   ل ذا فهي تؤثر بشب  بب ر في إةتياج الةيز م عين تيي  الأح ياه  اة

 تتبييا ن العصييادر البارب ة يية  تراب زهييا العطي بيية لتةع يية الأةيي اع  (Haq et al. ,2008)العجهر يية 

ةتاج الةز م    . (Jaswal et al. ,2008)العءتي ة عن الأح اه العجهر ة  اة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 البارب ةي في إةتاج إةز عي البر ت  ز   البا ت ة ز( : تأث ر ترب ز العصدر 5الشب  س

  B. bassianaعن ال طر 

 

هةا  دراسات عدة قارةت ب اهة عصادر بارب ة ة عءتي ة  بتراب ز عءتي ة لةتاج إةز عي البر ت  ز       

عيييى أعيييى فةال يية  Donatii et al. (2008) البييا ت ة ز عيين أح يياه عجهر يية عءتي يية   فقييد حصيي  

فيي  سيط  حي ي ب  تبي  الجيراد   B. bassiana عةيد تةع ية ال طير (Pr2(  سPr1لةز عي البر ت  يز س

عيى ةت جة ععاثية  عن ال طير ة سيه  لبين بأسيتءدام  Dias et al. (2008)بعصدر بارب ن .  حص  



 

 

Coffe berry borer cuticle   2011س. ب ةعيا إسيتءدم )Silva et al. ز  البيا ت ن بترب يز البي بي 

( %   عيى الت الي بعصدر ن بارب ة  ن لةتاج إةز عيي البر ت  يز   البيا ت ة ز عين ال طير 0.5  0.02س

T.asperellum  . ذبيرت Sharaf (2005)   أن أفضي  عصيدر بيارب ةي لةتياج إةيز م البيا ت ة ز عين

 . %  1.5ه  البا ت ن الغر ي بترب ز   Alternaria alternataال طر 

% أفضييي  عصيييدر بيييارب ةي لةتييياج إةيييز م البيييا ت ة ز عييين ال طييير  2ب ةعيييا بيييان البيييا ت ن بترب يييز      

M.anisoplae  سSt.Leger et al. ,1986 بييان أعيييى إةتيياج لةييز م البر ت  ييز عيين ال طيير   . )

Penicillium chrysogenum   بعصدر بارب ةي في ال سط       0.5بإضافة البي ب ز %(Haq 

et al. ,2008)  . 

 

 تأث ر ة ع العصدر الة تر ج ةي   ترب زه :  -4

 .Bتم دراسة تأث ر أربةة عصادر ة تر ج ة ة في إةتياج إةز عيي البر ت  يز  البيا ت ة ز عين ال طير        

bassiana  )إضافة إلى العةاعية   هي سالج وت ن   ال  ر ا   ببر تات الأع ة  م   بي ر د الأع ة  م  

 الءال ة عن العصدر الة تر ج ةي ليعقارةة . 
هيي العصيدر الة تر ج ةيي الأب يأ فيي  الأع ة  م ببر تاتأن  6أظهرت الةتائر الع ضحة في الشب       

هييا إةتياج الةييز ع ن عقارةية ببيياقي العصيادر الة تر ج ة يية العسيتءدعة   إذ بيغييت ال ةال ية الة ع يية حيد

(  حيدة / عيغيم بير ت ن   عييى التي الي . فيي 20.43  676.47ةز عي البر ت  ز  البيا ت ة ز سالأقصى ل 

(  حيدة / 2.55  208.85ح ن ظهرت أ طأ فةال ة ة ع ة للإةز ع ن ب ج د ال  ر ا ح يث بيغيت ق عتهيا س

 عيغم بر ت ن لةز عي البر ت  ز  البا ت ة ز   عيى الت الي أ ضاً .

سييتةاداً لهييذه الةتييائر تييم إءت ييار      عصييدراً ة تر ج ة يياً لةتيياج إةز عييي البر ت  ييز  الأع ة يي م ببر تييات  اة

  البا ت ة ز  أستءدم في عراح  الدراسة الوحقة بافة . 

 بةد أن تم تحد د العصدر الة تر ج ةي الأعث  لةتاج الةز ع ن درست تراب ز عءتي ة عين ببر تيات      

لتحد د الترب ز الأعث  عةها لةتاج الةز ع ن    قد سجيت أعيى فةال ية ة ع ية لبيو الةيز ع ن  الأع ة  م

. إذ بيغيت ال ةال ية الة ع ية  7%  بعيا ع ضيح فيي الشيب   0.3عةد إستءدام ببر تات الأع ة  م بترب ز 



 

 

. في ح ن إةء ضت  حدة / عيغم بر ت ن لةز عي البر ت  ز  البا ت ة ز  عيى الت الي (8.37  609.19س

ال ةال ة الة ع ة تدر ج اً بز ادة ترب ز العصدر الة تر ج ةيي العسيتءدم فيي هيذه الدراسية   فظهيرت أ طيأ 

 حييدة / عيغييم  3.83 حييدة / عيغييم بيير ت ن    لةييز م البييا ت ة ز 450.53فةال يية ة ع يية لةييز م البر ت  ييز 

   % عن ببر تات الأع ة  م .1بر ت ن عةد الترب ز 
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               ( B(   البا ت ة زسA( : تأث ر ة ع العصدر الة تر ج ةي في إةتاج إةز عي : البر ت  زس6الشب  س

 B.bassianaعن ال طر
عتعيياداً عيييى الةتييائر أعييوه  تضييح أن ببر تييات الأع ة يي م بترب ييز       % بييان فةييالًا فييي إةتيياج  0.3 اة

 الةز ع ن  أستءدم في جع ع التجارب الوحقة .

إن عصييدر الة تيير ج ن العسييتءدم فييي  سييط الةتيياج هيي  أحييد الة اعيي  الرئ سيية العييؤثرة فييي إةتيياج      

(  اليذي ليه د ر تةظ عيي فيي تصية ع الةيز م   إذ  تيأ ض هيذا Abd-Aziz et al. ,2008سالةز عيات 

.  ععيا  (Saurabh et al. ,2007عياض أع ة ية تةيد ضير ر ة لةتياج الةز عيات سالعصيدر ل ةطيي أح

تجييدر الشييارة إل ييه أن الأع ييان تسييتط ع إةتيياج هييذه الأحعيياض الأع ة يية عيين عصييادر ة تر ج ة يية غ يير 

 ( .Chutmanop et al. ,2008سعض  ة 

 

 

 

 

0

5

10

15

20

25
ة 
عٌ
نو
 ال
ٌة
عال
لف
ا

(
ة 
حد
و

 /
ن
تٌ
رو
 ب
غم
مل

) 

 المصدر النٌتروجٌنً

B 



 

 

0

2

4

6

8

10

0

200

400

600

800

0.1 0.3 0.5 0.7 1

ٌز
ٌن
ٌت
كا
 ال
ٌم
نز
لإ
ة 
عٌ
نو
 ال
ٌة
عال
لف
ا

ٌز 
تٌ
رو
لب
 اا
ٌم
نز
لإ
ة 
عٌ
نو
 ال
ٌة
عال
لف
ا

 

 ) % (نركٌز كبرٌتات الأمونٌوم  

 إنزٌم الكاٌتٌنٌز إنزٌم البروتٌٌز

 

 

 

 

 

  
إةز عي البر ت  ز  البا ت ة ز                       عن ( : تأث ر ترب ز ببر تات الاع ة  م في إةتاج 7الشب  س

 B. bassianaال طر
 

  الييذي أشييار إلييى إسييتءدام  Dienes et al. (2007) تت ييق هييذه الةت جيية عييع عييا ت صيي  إل ييه     

 . QM 9414 T. reeseiببر تات الأع ة  م بعصدر ة تر ج ةي لةتاج إةز م البر ت  ز عن ال طر 

 

            Alternaria alternataب ةعييا بييان لهييا تييأث راً سيييب اً فييي إةتيياج إةييز م البييا ت ة ز عيين ال طيير      

 ( .                        Ghanem et al. ,2011س

أن أسيتءدام الج وتي ن  Bidochka & Khachatourians (1988 , 1987)في ح ن أ ضح       

( Pepton.  بان الببت ن س B.bassianaاج إةز م البر ت  ز عن ال طر إةت% أدى إلى ز ادة  1بترب ز 

 Penicilliumأفضيييي  عصييييدر ة تر ج ةييييي لةتيييياج إةييييز م البر ت  ييييز عيييين ال طيييير                 

chrysogenum  حدة / ع   12.71لعطائه أعيى فةال ة إةز ع ة  التي بيغت (Haq et al. ,2008) 

 . 

أن إضافة عصدر ة تر ج ةي عضي ي عثي  عسيتءيص الءع يرة  2010b )Dhar & Kaur ذبر س     

 البييا ت ة ز عيين ال طيير% قييد أدى إلييى تغ يير عيحيي ظ فييي إةتيياج إةييز م  1( بترب ييز Yeast extractس

B.bassiana بعيا أ ضيحت .Sharaf (2005)  أن أفضي  عصيدر ة تر ج ةيي لةتياج إةيز م البيا ت ة ز
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 (مْ ) درجة الحرارة 

 إنزٌم الكاٌتٌنٌز إنزٌم البروتٌٌز

% عيين بيي ن عييدة عصييادر  0.3هيي  ةتييرات الصيي د  م  بترب ييز  Alternaria alternataعيين ال طيير 

 ة تر ج ة ة عءتي ة . 

 

 تأث ر درجة الحرارة :  -5

.  B. bassianaدرس تييأث ر درجيية الحييرارة فييي إةتيياج إةز عييي البر ت  ييز  البييا ت ة ز عيين ال طيير       

مْ إذ بيغييت  25إةء يياض إةتيياج الةييز ع ن عةييد درجيية حييرارة  8 أظهييرت الةتييائر الع ضييحة فييي الشييب  

(  حدة / عيغم بر ت ن لةز عي البر ت  ز  البا ت ة ز   عيى الت الي . ف عا 4.2  70.2ال ةال ة الة ع ة س

( 57.64  887.66مْ ح يث بيغيت س 30إزدادت هذه ال ةال ة   صيت إلى أقصياها عةيد الدرجية الحرار ية 

 ن لةز عيي البر ت  يز  البيا ت ة ز   عييى التي الي   ععيا  شي ر إليى أن  درجية الحيرارة  حدة / عيغيم بير ت

 8 بيالرج ع إليى الشييب   أعتعيدت فييي التجيارب الوحقية بافيية.التيي    مْ 30 العثييى لةتياج الةيز ع ن هييي

بييأن  مْ   عبيين ت سيي ر ذليي  35 وحييظ إةء يياض ال ةال يية الة ع يية للإةييز ع ن بإزد يياد درجيية الحييرارة إلييى 

الحرارة الةال ة لها تأث ر عبسيي عييى الةعي يات الأ ضي ة للأح ياه العجهر ية العةتجية للإةز عيات العحييية 

 . (Irfan et al. ,2011ليبر ت ن عسببة تثب ط ةع  ال طر  بالتالي إةتاج الةز م س

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

( : تأث ر درجة الحرارة في إةتاج إةز عي البر ت  ز   البا ت ة ز                               عن 8الشب  س

 B. bassianaال طر 

      

إن الةت جييية العستحصيييية عييين هيييذه الدراسييية تؤ يييد عيييا  رد فيييي الةد يييد عييين الدراسيييات فقيييد  جيييد                   

Erlacher et al. (2006)  مْ هي العثيى لةتاج إةز م البر ت  يز عين ال طير   30أن درجة الحرارةB. 

brongniartii  بيذل  باةيت تيي  الدرجية هيي العثييى لةتياج بيو الةيز ع ن عين ال طير .    Isaria 

fumosorosea سAli et al. ,2010a إةتاج إةز م البا ت ة ز عن ال طر   )T. virens سAbd-Aziz 

et al. ,2008 .) 

 .Bال طير         مْ لةتاج إةز عي البر ت  ز  البيا ت ة ز عين  27ب ةعا أستءدعت الدرجة الحرار ة      

bassiana سJayalakshmi et al. ,2009 ; Campos et al. ,2005  فيي دراسية قيام بهيا   . )

Elad & Kapat (1999)  مْ لةتيياج إةييز م البر ت  ييز عيين ال طيير  22أسييتءدعت درجيية الحييرارةT. 

harzianum في ح ن باةت الدرجة الحرار ة العثيى لةتاج إةز م البر ت  ز عن ال طير .Nomuraea 

rileyi    مْ س 28هيNunes et al. ,2010. ) 

 

 تأث ر ة ع الأعوح العةدة ة   ترب زها :   -6
  تيم إسيتءدام   B.bassianaلدراسة تأث ر ة ع الأعيوح العةدة ية فيي إةتياج الةيز ع ن عين ال طير      

ًَ عيى اة راد  إضيافة  ََ العيح ن ببر تات العغة س  م العائ ة  ف س ات الب تاس  م ثةائ ة اله در ج ن بوَ

إلييى العةاعييية الحا  يية عيييى بييو العيحيي ن   بعييا   تربييت إحييدى العةيياعوت بييد ن إضييافة أعييوح عةدة يية 

 لغرض العقارةة .  

عةيياً تييأث راً تثب ط يياً  اضييحاً فييي إةتيياج إةز عييي البر ت  ييز  إن لسييتءدام العيحيي ن 9 ظهييرعن الشييب       

(       حيدة 3.5  609.2 البا ت ة ز عقارةة بالعةاعية الءال ة عن الأعوح   إذ بيغت ال ةال ية الة ع ية س

عيييى التيي الي . ب ةعييا أظهييرت العةاعييية الءال يية عيين العيحيي ن العييذب ر ن أعيييى  فةال يية    /عيغييم بيير ت ن



 

 

 حييدة / عيغييم بيير ت ن لةييز م   9.2 حييدة / عيغييم بيير ت ن لةييز م البر ت  ييز    1021.9ة ع يية إذ بيغييت 

 البا ت ة ز. 

إن تيي فر الأ  ةييات العةدة يية فييي  سييط التءعيير  ةييد أحييد العتطيبييات الضيير ر ة لةتيياج الةز عييات       

ستقرار بةضها لبةها تءتي  بالعتعاد عيى عصدر الةز م س (  عييى اليرغم Ire et al. ,2011 ثب ت ة  اة

عن  ج د بةض الأح اه العجهر ية العةتجية للإةز عيات الثابتية حرار ياً إلا إن  جي د بةيض هيذه الأ  ةيات 

 .Haq et al ز يد عين الثبيات الحيراري للإةز عيات   جةيهيا فةالية حتيى عةيد درجيات الحيرارة الةال ية  س

,2006 . ) 

أ ضيحت اليد ر ال ةيا  للأعيوح العةدة ية فيي إةتياج الةيز ع ن عين هةا  الةد د عن الدراسات التي       

بإةتييياج الةز عيييات العحييييية ليب  تبييي  عييين ال طييير  Gupta et al. (1992)ال طر يييات   فقيييد قيييام 

B.bassiana   ف سييي ات  0.06ببر تيييات العغة سييي  م العائ ييية بإسيييتءدام  سيييط زرعيييي  حييي ي   %

بعييييا أسييييتءدعت ببر تييييات % .  0.05 ر ييييد الصيييي د  م %  بي 1.5الب تاسيييي  م ثةائ يييية اله ييييدر ج ن 

( غم / لتر في إةتاج إةيز م 5  4العغة س  م العائ ة   ف س ات الب تاس  م ثةائ ة اله در ج ن  بترب ز س

 . ( Erlacher et al., 2006س  B. brongniartiiالبر ت  ز عن ال طر

 

 



 

 

 

 

 
 

 
 

 (B(   البا ت ة زسAإةتاج إةز عي : البر ت  زس( : تأث ر ة ع الأعوح العةدة ة في 9الشب  س

 B. bassianaعن ال طر  
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إلى إستءدام ببر تيات العغة سي  م العائ ية    Elad & Kapat (1999) في دراسة أءرى أشار       

 2  0.3 بالتراب ز     سف س ات الب تاس  م ثةائ ة اله در ج ن   ف س ات الص د  م ثةائ ة اله در ج ن 

 . T. harzianum( غم / لتر   عيى الت الي لةتاج إةز م البر ت  ز عن ال طر  6.9 

ةيز م البيا ت ة ز ضير رة  جي د الأعيوح فيي ال سيط الةتياجي ل  Sassá et al. (2009) قد أ ضيح      

الب تاسيي  م ثةائ يية  ببر تييات العغة سيي  م العائ يية    ف سيي ات التييي شييعيت   B.bassianaعيين ال طيير

 0.06اله ييدر ج ن   ف سيي ات الصيي د  م اله در ج ة يية إضييافة إلييى بي ر ييد الب تاسيي  م  بييالتراب ز     س

ضير رة تيدع م ال سيط لةتياج ( 2011ؽ٤ـله )( %   عيى التي الي . بعيا ب ةيت 0.1  0.105  0.036 

% عين بي  عين ف سي ات الب تاسي  م ثةائ ية اله يدر ج ن  0.1بيي    T. fertileإةز م البا ت ة ز عن ال طر

 .   ببر تات العغة س  م العائ ة

 

 تأث ر حجم اليقاح :  -7
تيم    B. bassianaلعةرفة تأث ر حجم اليقاح في إةتياج إةز عيي البر ت  يز  البيا ت ة ز عين ال طير       

( %   لي حظ ز يادة تدر ج ية 20  16   12   8  4 تيق ح  سط الةتاج بحجي م عتدرجية عين اليقياح س

في إةتاج الةز ع ن عيع ز يادة أعيداد الءو يا فيي بع ية اليقياح العضيافة إليى ال سيط الزرعيي حتيى بيغيت 

% 16 حدة / عيغم بير ت ن عةيد إضيافة حجيم لقياح عقيداره  (22.2  1230.3ال ةال ة الة ع ة أقصاها س

 900.9أةها إةء ضت بةد ذل  لتصي  إليى         س لةز عي البر ت  ز  البا ت ة ز   عيى الت الي . إلا

(  حدة /عيغم بير ت ن لةز عيي البر ت  يز  البيا ت ة ز   عييى التي الي أ ضياً       عةيد إسيتءدام 11.04 

 . 10%  بعا ع ضح في الشب   20حجم لقاح 

ةعيا  ةيت      ر عةيه فقيدان إن حجم اليقاح الةالي ل س بالضر رة أن  ةطي حص ية عال ية عين الةيز م  اة

بييذل  فييأن الةعيي   (Haritha et al. ,2011)الأ بسييج ن  ة يياذ العيي اد الغذائ يية عيين ال سييط الزرعييي 

السيير ع ليعزرعيية  تبتيي  الءو ييا ععبيين أن  ييؤدي إلييى إةء يياض ةسييبة السييبر  الأ بسييج ن العسييتهيب ن 

. فضييوً عيين حاليية التةييافس       (Muthulakshmi et al. ,2011) بالتييالي إةء يياض إةتيياج الةييز م 

لهذه الأعداد البب رة عن الءو ا عيى تعث   الةةاصر الغذائ ية الأساسي ة فيي ال سيط  تغ ير         اليرقم 
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 ) % (حجم اللقاح 

 إنزٌم الكاٌتٌنٌز إنزٌم البروتٌٌز

.  بالعتعياد 2009 )  سية د  آءير ن  (اله در ج ةي له  الذي  يؤثر سييباً فيي فةال ية الةيز م العةيتر  

فيي عراحي  % لةتياج الةيز ع ن  16تم إسيتءدام حجيم لقياح  عيى الةت جة العستحصية عن هذه الدراسة

 الدراسة الوحقة جع ةها .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

    
 ( : تأث ر حجم اليقاح في إةتاج إةز عي البر ت  ز  البا ت ة ز عن ال طر10الشب  س

B. bassiana 
 



 

 

       إن حجييييم اليقييييياح عاعيييي  ح ييييي ي عهييييم  حيييييدد إةتييييياج البتييييية الح   ييييية ءييييو  ععي ييييية التءعييييير      

  الأعثيي   حجييم اليقيياحأن  Shankar et al.(2011)( فقييد أ ضييح Murthy & Naidu ,2010س

  (2012)% . ب ةعا إستءدم               10ه   .Beauveria spلةتاج إةز م البر ت  ز عن ال طر 

 Šimkovič et al.6×1 حجييم لقيياح عقييداره
البر ت  ييز عيين ال طيير  إةييز م لةتيياج/ عيي  ب ة ييد ا  10

T.atroviride . 

7× 1 أستءدم حجم لقاح عقيداره      
عين ال طير ن  سيب ر/ع  لةتياج إةز عيي البر ت  يز  البيا ت ة ز 10

T.asperellum  Isaria fumosoroseae  (Silva et al. ,2011; Ali et al. ,2010a)  . 

 %   1هي   B. bassiana في ح ن بان حجم اليقاح الأعث  لةتياج إةيز م البيا ت ة ز عين ال طير      

(Sassá et al. ,2009)  أسيتءدم  .Ike et al. (2006)   حجيم لقيياح عقيداره 
6
لبيي     ب ة يد ا  10

 .   T. reesie PC-3-7ع  عن  سط إةتاج إةز م البا ت ة ز عن ال طر  100
 

 تأث ر ةسبة عساحة سطح ال سط إلى حجعه : -8
درس تييأث ر ةسييبة عسيياحة سييطح ال سييط إلييى حجعييه فييي إةتيياج إةز عييي البر ت  ييز  البييا ت ة ز عيين      

( ع  عن ال سيط 125  100  75  50  25ح ث أستءدعت الحج م العتدرجة س B.bassianaال طر 

 .B.bassianaلقاح ال طر % عن16بي ع   لقحت  250الةتاجي في د ارق زجاج ة سةة 

أن أعيى إةتاج عن الةيز ع ن بيان بإسيتءدام حجيم  11ل حظ عن ءو  الةتائر العب ةة في الشب        

(   إذ بيغت ال ةال ة 1:  0.86ع   الذي  ةاد  ةسبة عساحة سطح إلى حجم عقدارها س 50 سط عقداره 

 حدة /عيغم بر ت ن   عييى التي الي .  (7.16  721.24الة ع ة أقصاها لةز عي البر ت  ز  البا ت ة ز س

بعا  وحظ إةء اض في إةتاج الةز ع ن عةد إستءدام حج م أعيى عن  سط التءعر     عبين أن  ةيزى 

ةء يياض بيي  عيين  ذليي  إلييى أن ز ييادة حجييم ال سييط  ييؤدي إلييى ةقصييان الأ بسييج ن فييي الييد رق الهييزاز  اة

عيادة اليد ران لعب ةيات ال سيط  التي ي بالعقابي   ةيتر عةهيا قيية تي فر العي اد الغذائ ية التيي سرعة الرج  اة

تحتاجها الأح اه العجهر ة    تحت ظر   الته  ة  اليرج الغ ير صيح حة لا  تحقيق التجياةس العطيي ب 
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 حجمه/ نسبة مساحة سطح الوسط 

 إنزٌم الكاٌتٌنٌز إنزٌم البروتٌٌز

 ;فييي ال سييط الزرعييي  الييذي  ةييد عيياعوً  ة ييق ةعيي  الأح يياه العجهر يية  التصيية ع الح يي ي للإةييز م س

Mukhtar & Haq ,2007 Haq et al. ,2008) . 

عتعيياداً عيييى هييذه الةت جيية تييم إسييتءدام       عيي  عيين  سييط التءعيير فييي بافيية التجييارب الوحقيية .  50 اة

عي  قيد  50الذي ذبر أن حجيم ال سيط  Shankar et al.(2011) تت ق هذه الةت جة عع عا إستءدعه 

م ال سيط ذاتيه . بعيا تيم إسيتءدام حجي .Beauveria spأعطى أعيى إةتاج لةز م البر ت  ز عين ال طير 

 ( .Elad & Kapat ,1999س T. harzianumلةتاج إةز م البر ت  ز عن ال طر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( : تأث ر ةسبة عساحة سطح ال سط / حجعه في إةتاج إةز عي البر ت  ز  البا ت ة ز          عن 11الشب  س

  B. bassianaال طر 
 

عي  لةتياج إةيز م البر ت  يز عين  20حجيم  سيط عقيداره  Donatii et al. (2008) ب ةعيا إسيتءدم      

عيي  إلييى ز ييادة فييي إةتيياج إةيييز م  100.  قييد أدى إسييتءدام حجييم  سييط عقيييداره  B.bassianaال طيير 

 .M.anisoplea  M. Flavoridie    B.bassiana                   (Stالبا ت ة ز عن ال طر ات 

Leger et al. ,1996)  ةتاج الةز م ة  Abd-Azizس          T.virens UKM1سه عن ال طر    اة
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 الرقم الهٌدروجٌنً الإبتدائً

 إنزٌم الكاٌتٌنٌز إنزٌم البروتٌٌز

et al. ,2008        تحقييق أعيييى إةتياج لةييز م البييا ت ة ز عيين ال طيير  . )Verticillium lecanii 

 .  (Liu et al. ,2003)ع   200بإستءدام حجم  سط 

ةتاج الةيز م عين أهع ة في إةتاج الةز م إذ  ؤثر في ةع  البائن العجهري إن لحجم  سط التءعر        اة

ن درجة الأءتو  في سرعة اليرج  الته  ية فيي  ءو  تأث ره في سرعة الرج  الته  ة لي سط الزرعي    اة

الحجيي م الصييغ رة عيين  سييط التءعيير عقارةيية عييع الحجيي م البب ييرة هيي  أحييد أسييباب  الءتوفييات فييي إةتيياج 

 ( .Mukhtar & Haq ,2007الةز م س

 البتدائي :   تأث ر الرقم اله در ج ةي -9
رقم اله يييدر ج ةي البتيييدائي فيييي إةتييياج إةز عيييي البر ت  يييز  البيييا ت ة ز عييين ال طييير إن تيييأث ر الييي      

B.bassiana   إذ  وحظ أن ال طر قادر عيى إةتياج  الةيز ع ن بشيب  أفضي  فيي  12ع ضح في الشب

 6.5( ب يد أن أعييى إةتياج  لبيو الةيز ع ن تحقيق عةيد اليرقم اله يدر ج ةي 6 - 7عدى رقم ه در ج ةي س

(  حيدة / عيغيم بيير ت ن   10.48  603.3الة ع ية لةز عييي البر ت  يز  البيا ت ة ز سح يث بيغيت ال ةال ية 

 عيى الت الي . 

فيي عراحي   6.5  بةاهً عيى عا تقدم عن ةتائر فقد تم تةد   اليرقم اله يدر ج ةي ل سيط الةتياج إليى     

الدراسة الوحقة جع ةها . بعا  وحظ بأن ال ةال ة الة ع ة أءذت بالةء اض تدر ج اً حتى  صييت أ طيأ 

لةز عيييي   حيييدة / عيغيييم بييير ت ن (1.23  199.2إذ بيغيييت س 8.0ق عييية لهيييا عةيييد اليييرقم اله يييدر ج ةي 

   عيى الت الي . البر ت  ز  البا ت ة ز

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 
تأث ر الرقم اله در ج ةي الابتدائي في إةتاج إةز عي البر ت  ز  البا ت ة ز                 عن ( : 12الشب  س

  B. bassianaال طر

إن إةتاج الةز عات ب ساطة الأح اه العجهر ة  ةتعد بشب  بب ر عييى اليرقم اله يدر ج ةي البتيدائي     

 ع ة  ةق  عرببات عءتي ة عبر الغشاه الءي ي لي سط الزرعي لب ةه  ؤثر عيى الةد د عن الةعي ات الةز 

ةتاج الةز م   . (Akujobi et al. ,2012) الذي بالعقاب   دعم ةع  الءي ة  اة

اليذي  Erlacher et al. (2006)إن الق عية العستحصيية عين هيذه الدراسية لا تت يق عيع عيا ذبيره      

.  B.brongniartiiلةتاج إةز م البر ت  ز عين ال طير  4إستءدم  سط زرعي برقم ه در ج ةي إبتدائي 

أن إةتيياج إةيز م البر ت  ييز عيين Wang et al. (2009)    Dienes et al. (2007)ب ةعيا أ ضييح 

اليرقم   عييى التي الي  قيد تيم بتةيد    Hirsutella rhossiliensis   T.reesei QM9414ال طير ن 

 St. Leger etاليرقم اله يدر ج ةي ذاتيه عين قبي  أسيتءدم . بعيا  6اله در ج ةي الابتدائي لي سط إليى 

al. (1996)  لةتاج إةز م البا ت ة ز عن ال طر اتM.anisoplea               M. Flavoridie    

B.bassiana  . 

أن الرقم اله در ج ةي الأعث  لةتاج إةيز م البيا ت ة ز عين ال طير فقد أثبتت  Sharaf(  2005أعا س     

Alternaria alternate   ل سط إةتاج إةز م البيا ت ة ز   5.5  .  بعا استءدم الرقم اله در ج ةي 5ه

 ( .Abd-Aziz et al. ,2008س T.virens UKM1عن ال طر 

 

 

 التةق ة الجزئ ة لةز م البر ت  ز :    3-2



 

 

في  سط الةتاج العب ن    B. bassianaع  عن إةز م البر ت  ز  ذل  بتةع ة ال طر 60تم إةتاج       

ببر تيات الأع ة ي م   تحيت الظير   العثال ية للإةتياج % عن  0.3%  العدعم ب  1.5عن ءع رة الءبز 

 التي تم تحد دها عن ءو  التجارب السابقة   لغرض استءداعه في تةق ة الةز م . 

 

 ءط ات التةق ة :  

ءطيي ات التةق يية  2جييرت جع ييع ءطيي ات تةق يية الةييز م تحييت ظيير   عبييردة      يءييص العءطييط       

  .  B. bassianaالجزئ ة لةز م البر ت  ز العةتر عن ال طر



 

 

 
 

 B.bassiana: تةق ة إةز م البر ت  ز عن ال طر  (2عءطط س

 تنمية الفطر في وسط غذائي تحت الظروف المثالية لإنتاج الإنزيمين

 الترشيح

 مل( 60)  راشج المزرعة (تهمل)الكتلة الحيوية 

 ( 8.0برقم هيدروجيني مولر ، 0.005)ترس الديلزة حيال محلول منظم ال

 %70الترسيب بالكحول الأثيلي  

 راسب 

 (8.0 برقم هيدروجيني مولر،  0.005) ترسمل من محلول منظم ال16ي إذابة ف

 DEAE-Cellulose التبادل الأيوني بأستخدام المبادل

 (Elution)الأسترداد 

 أنزيم منقى جزئيا  

 يهمل  (Wash) الغسل

 (يهمل)راشح 



 

 

 الد يزة :  -1
عي لر بيرقم  0.005أجر ت ععي ة الد يزة ليعستءيص الةز عي الءيام ح يا  عحيي   عيةظم التيرس س      

مْ .   قيد حققيت هيذه الءطي ة تةق ية جزئ ية  4ساعات   عةيد درجية حيرارة  6(   لعدة  8.0ه در ج ةي 

 بعيا ع ضيح %   91.29عيرة  بحصي ية إةز ع ية  1.108لةز م البر ت  ز   إذ بيغت عدد عرات التةق ية 

 ( . 1في سالجد   

تستءدم الد يزة ل ص  البر ت ةات  ذل  بالعتعاد عيى القي ى الأ زع ز ية بي ن سيائي ن إذ     تةعي       

عيى إزالة الجز ئات ذات الأ زان الجز ئ ة العةء ضة   بعا تةع  في ال قت ة سه عييى ع ازةية الةعي ذج 

 Ali  et al. ,2010ة لترب يز العحال ي  العء  ية      سفي عحي   عةظَم جد د   فضوً عن ب ةهيا طر قي

b . ) 

أستءدعت الد يزة بأحدى ءط ات تةق ة إةيز م البر ت  يز عين أح ياه عجهر ية عءتي ية فيي  دراسيات       

بءطييي ة ثاة ييية فيييي تةق ييية إةيييز م البر ت  يييز عييين  Devi et al. (2008)عيييدة   فقيييد إسيييتءدعها 

 .% 57.92عرة  الحص ية 11.21عدد عرات التةق ة ح ث بيغت  Aspergillus nigerال طر

فيييي تةق ييية إةيييز م البر ت  يييز عييين  RaviKumar et al. (2012)بعيييا أسيييتءدعت عييين قبييي       

عيرة  بحصي ية إةز ع ية  1.08إذ تم الحصي   عييى عيدد عيرات تةق ية    Pleurotus sajor-cajuال طر

73.33 . % 

 Penicillium expansum باةييت الييد يزة إحييدى ءطيي ات تةق يية البر ت  ييز القاعييدي عيين ال طيير      

( .  بيغيت عيدد عيرات Dahot ,1994س%  87.09حصي ية إةز ع ية بيغيت  عيرة   8.1بةدد عرات تةق ية 

  ز عن % في ءط ة الد يزة العستءدعة لتةق ة إةز م البر ت 3.72عرة  الحص ية الةز ع ة  2.53التةق ة 

 . (Muthulakshmi et al. ,2011س Aspergillus flavusال طر 
 

 الترس ب بالبح   الأث يي :  -2
تم إستءدام البح   الأث يي العبرد لترس ب الةز ع ن بةد ءط ة الد يزة .  لعةرفة الترب يز الأفضي        

-20لترسي ب الةيز م أجر ييت تجربية أ ل ية أسييتءدم ف هيا البحيي   الأث ييي بةسيب عءتي يية ترا حيت بيي ن س



 

 

ققت هذه الءط ة تةق ة ح% ه  الترب ز الأعث  لترس ب إةز م البر ت  ز    70(%  أظهرت الةتائر أن 80

%    41.47عيرة   حصي ية إةز ع ية عقيدارها  1.728جزئ ة لةز م البر ت  ز بةدد عيرات تةق ية عقيدارها 

 ( . 1بعا ه  ع ضح في سجد   

 جري عادة ترب ز الةز عيات باسيتءدام الترسي ب بالعيذ بات الةضي  ة عثي  ال ثياة      الأسي ت ن       

 dielectric)ذ باة يية الةز عييات بسييبب ء يض ثابييت الةييز  البهيييربائي  ح يث تييؤثر تييي  العييذ بات فيي

constant)  لي سييط ح ييث  تغ يير تييأث ر الذابيية لجز ئييات العيياه العح طيية بييالةز م ععييا  ييؤدي إلييى ز ييادة

التداء  ب ن جز ئات البير ت ن  بالتيالي تبتيهيا ثيم ترسيبها .  لأةيه عين الععبين أن   قيد الةيز م فةال تيه 

.   ةتعيد الترسي ب عييى :  هذه العذ بات فقد  جبت الس طرة عيى ترب ز العذ ب  درجة الحيرارةبسه لة ب

قيي ى  -2(  ال ةال يية الةز ع يية . Agglomerate قييت العييزج  الييذي  ييؤثر عيييى تبيي  ن التبييتوت س -1

وت (  التي تؤثر أ ضاً عيى تب  ن التبيتStirring( ئالعت لدة ب اسطة العزج سShear forcesالقص س

 . Agglomerate ) (Aehle ,2004)س

 

  B. bassiana( : ءط ات تةق ة إةز م البر ت  ز عن ال طر1جد   س

الحجم     ءط ة التةق ة
 سعي يتر(

ال ةال ة 
 س حدة/عي يتر(

ترب ز البر ت ن 
 سعيغم/عي يتر(

ال ةال ة الة ع ة 
س حدة/ عيغم 
 بر ت ن(

ال ةال ة 
البي ة 
 س حدة(

عدد 
عرات 
 التةق ة

الحص ية 
 س%(

العستءيص الةز عي 
 الءام

60 22 0.025 880 1320 1 100 

 الد يزة
 

61.8 
 

19.5 0.020 975 1205.1 1.108 91.29 

الترس ب بالبح   
 41.47 1.728 547.5 1520.83 0.012 18.25 30 %70الأث يي 

التباد  الأ  ةي 
باستءدام العباد  

DEAE-Cellulose 

41 5.25 0.0028 1875 215.25 2.13 16.3 



 

 

أستءدعت طرائيق الترسي ب بيالأعوح  العيذ بات الةضي  ة فيي تةق ية إةيز م البر ت  يز عين ال طر يات      

ببر تيات باسيتءدام الترسي ب ب Shankar et al. (2011)العستءدعة فيي السي طرة الح   ية   فقيد قيام 

 باةييت  .Beauveria sp لتةق يية إةييز م البر ت  ييز عيين ال طيير ( %40- 70الأع ة يي م بةسييب إشييباع س

 عرة . 1.5 عدد عرات تةق ة %  69.5الحص ية الةز ع ة 

البح   الأث يي بءط ة أ لى في تةق ة الترس ب ب Zanphorlin et al. (2011)في ح ن إستءدم      

عييرة 1.6 د عييرات تةق يية بةييد .Myceliophthora spإةييز م البر ت  ييز السيي ر ةي القاعييدي عيين ال طيير 

 . % 79.5 حص ية إةز ع ة 

بإسيتءدام ببر تيات   .Hirsutella rhossiliensis تعت تةق ة إةز م البر ت  ز العتةاد  عن ال طر     

 % 51عييرة  بحصيي ية إةز ع يية   3.1 % بءطيي ة أ لييى فييي التةق يية بةييدد عييرات تةق يية  80الأع ة يي م 

 ( .Wang et al. ,2007; 2009س

سييتءدم        % لييدى تةق تييه 80الترسيي ب بببر تييات الأع ة يي م  Namasivayam et al. (2010) اة

 . B.bassianaلةز م البر ت  ز عن ال طر 

 Talaromyces flavus   T.harzianumتعييت تةق يية إةييز م البر ت  ييز عيين ال طر ييات  بييذل      

( عيرة  بحصي ية إةز ع يية 2.5  3.8باسيتءدام ببر تيات الاع ة ي م  تيم الحصي   عيييى عيدد عيرات تةق ية س

 ( .Haggag et al. ,2006( %   عيى الت الي س55.2  68.1س

 

 

 بر عات غراف ا التباد  الأ  ةي : -3
عرَر الةز م العةقى جزئ اً الةاتر عن الءطي ة السيابقة فيي ععي د التبياد  الأ ي ةي بإسيتءدام الهيوم       

DEAE-Cellulose ح ث ظهرت 8.0ع لر   برقم ه در ج ةي 0.005 ب ج د عحي   عةظم الترس س )

التيي تعيت ةياة ع تر فيي عرحيية السيترداد    280قعم عدة عةيد قيراهة العتصياص عييى الطي   العي جي 

( عيي لر عيين بي ر ييد الصيي د  م  بعييا 0.3-0.0بإسييتءدام العحييي   العييةظم ذاتييه   ب جيي د تييدرج عيحييي س

 ( .  13عب ن في سالشب  



 

 

 

 عةييد إجيييراه إءتبيييار فةال ييية الةييز م فيييي القعيييم العيييذب رة   سييجيت ال ةال ييية الةز ع ييية فيييي القعييية      

( . لذا فقد تم تقد ر ال ةال ية الةز ع ية فيي الأجيزاه 13( سالشب  49-34البر ت ة ة ال اقةة في الأجزاه س

التابةة ليقعة الحا  ة عيى فةال ة إةز م البر ت  ز   بعا جعةت الأةاب ب الءاصية بهيذه القعية  عزجهيا   

حساب حجعها   تقد ر ال ةال ة الةز ع ة   البير ت ن لغيرض إسيتءراج ال ةال ية الة ع ية  للإةيز م  التيي 

 حدة / عيغم  880الءام ة / عيغم بر ت ن عقارةة عع ال ةال ة الة ع ة ليراشح الةز عي  حد 1875بيغت 

( .  لب ن الةز م إرتبط بالعباد  في ظر   ال ص  العستءدعة لذا فهي   حعي  شيحةة 1سجد    بر ت ن

   ةعيير  2.13إلييى إن عييدد عييرات التةق يية للإةييز م بيغييت  1سييالبة    تشيي ر الةتييائر العدرجيية فييي الجييد   

 % . 16.3الحص ية الةز ع ة 

أسيتءدعت بر عات غراف ييا التبيياد  الأ ي ةي باسييتءدام العبييادلات الأ  ة يية الع جبية  فييي الةد ييد عيين        

العبيياد   Shankar et al. (2011) دراسييات تةق يية إةييز م البر ت  ييز عيين ال طر ييات    فقييد اسييتءدم 

DEAE-Cellulose   ال طرفي تةق ة إةز م البر ت  ز عن Beauveria sp.  بان عدد عرات التةق ة  

% . بعا أستءدم العباد  العذب ر في  38.6عرة بحص ية إةز ع ة  10.02العستحصية عن هذه الءط ة 

 Neurospora crassa      Penicilliumءطيييي ات تةق يييية إةييييز م البر ت  ييييز عيييين ال طر ييييات 

janthinellum   28  76عرة   عيى الت الي  بحص ية إةز ع ة س (9.3  3.1سبةدد عرات تةق ة   % )

 .(Abirami et al. ,2011) عيى الت الي أ ضاً 

باسيتءدام العبياد   Trichoderma virideبعا  تعت تةق ية إةيز م البر ت  يز القاعيدي عين ال طير      

Sephadex A-50 DEAE- 30-20الحص ية الةز ع ة بةد إجراه التةق ة تترا ح ب ن س  باةت %). 

(Šimkovič et al. ,2008) 
العبياد  الباتييأ  ةي فيي تةق يية إةيز م البر ت  ييز عين ال طيير  Erlacher et al. (2006) أسيتءدم      

B.brongriartii    عرة . 6.3بيغت عدد عرات التةق ة 
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فيي تةق ية إةيز م البر ت  يز القاعيدي  CM-Celluloseفي حي ن أسيتءدم العبياد  الأ ي ةي السيالب      

 %50عقيييدارها  بحصييي ية إةز ع ييية   عيييرة 26بةيييدد عيييرات تةق ييية  Aspergillus tamariعييين ال طييير 

(Sharma & De ,2011) . 

 ت ص   إةز م البر ت  ز : 3-3

أستءدم العستءيص الةز عي العتحص  عي ه عن ءط ة بر عات غراف ا التبياد  الأ ي ةي فيي دراسية       

 بةض الص ات العهعة لةز م البر ت  ز .

 ( [ : Vmax(   السرعة القص ى سKmالث ابت الحرب ة ] ثابت ع بالس س -1
بيي ر  لتقييد ر ثابييت ع بييالس   السييرعة القصيي ى لةييز م البر ت  ييز -أسييتءدعت طر قيية لا ةيي   ر      

( % .  تضيح عين ءيو  5-0.05(   بتراب يز ترا حيت بي ن سCaseinبإستءدام عادة الت اع  البازائ ن س

لسييرعة عيغييم/ عيي  ب ةعييا بيغييت ق عيية ا 4.34الةتييائر أن ق عيية ثابييت ع بييالس لةييز م البر ت  ييز  بيغييت 

 (. 14عيغم / ع  . دق قة   سالشب   16.13القص ى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .Bلةز م البر ت  ز العةقى جزئ اً عن ال طر     Km   Vmaxب ر  لتقد ر -( : عةحةى لا ة   ر14الشب  س

bassiana   . بإستءدام البازائ ن عادة ت اع 

  



 

 

 ةييد ثابييت ع بييالس ءاصيي ة عهعيية ليت يياعوت العح ييزة بالةز عييات   إذ  ةييد عق اسيياً لترب ييز عييادة      

الت اع  العطي بة لحد ث التح  ز بشب  ج د   بذل  ه  عق اس لأل ة الةز م لعادة الت اع  فبيعا باةت 

عيى  Vmaxرعة القص ى  الس Km اطئة بيعا زادت أل ة الةز م لعادة ت اعيه    تةتعد ق عة  Kmق عة 

 & Voetترب ز عادة الت اع   الظر   العح طة عث  درجة الحرارة  الرقم اله در ج ةي  الق ة الأ  ة ة س

Voet ,2010  ءير  للإةيز م ة سيه عيع عي اد (. إن ق عة ثابت ع بالس تت ا ت إلى حد بب ر عين إةيز م

 ( .Copeland ,2000ت اع  عءتي ة س

  عين ال طير لت صي   إةيز م البر ت  يز العةقيى  Shankar et al. (2011)بهيا  فيي دراسيية قيام       

Beauveria sp.  جد إن ق عة Km  عيغيم/ عي    ق عية  5.1بيغيتVmax  حيدة / عي   29.67تسيا ي 

عيغيم/ عي     Km 3.0 بإستءدام البيازائ ن بعيادة ت اعي  .  بإسيتءدام عيادة الت اعي  ذاتهيا بيغيت ق عية 

 Aspergillus oryzaeعيغييم / عيي  . دق قيية لةييز م البر ت  ييز العةقييى عيين ال طيير  Vmax 715ق عيية 

 ( .Murthy & Naidu ,2010س

بعا أستءدعت ع اد الت اع  العصةةة في تحد د الث ابت الحرب ة لةز م البر ت  ز   فقد بيغيت ق عية      

Km 0.228  عيييي عيي لر لةييز م البر ت  ييز العةقييى عيين ال طييرB.brongriartii  بإسييتءدام الببت ييد N-

Suc-Ala-Ala-Pro-Phe-PNA بعادة ت اع  سErlacher et al. ,2006.) 

لةييييز م البر ت  ييييز              Km جييييد أن ق عيييية  Zhao et al. (2005) فييييي دراسيييية قييييام بهييييا       

الببت يييييد                         عييييي لر  بإسيييييتءدام عييييييي  1.45بيغيييييت Clonostachys rosea العةقيييييى عييييين ال طييييير

Suc-(Ala)2-Pro-Phe-pNA   فيي دراسية أءيرى لت صي   إةيز م البر ت  يز العةقيى بعادة الت اع  .

عييي عي لر  0.22تسيا ي  Kmأن ق عية  Suarez et al. (2004)   جيد T. harzianumعين ال طير 

 ع  .بعادة ت ا N-acetyl -Ile -Glu -Ala -Arg -PNA بإستءدام الببت د 
 
 

 تءصص الةز م ح ا  ع اد ت اع  عءتي ة :     -2 
إن الع زة العهعة لةيز م البر ت  يز القاعيدي هي  تءصصيه ال اسيع ح يا  الةد يد عين عي اد الت اعي        

  لييذا تييم التةيير  عيييى تءصييص إةييز م  (Gupta et al. ,2002الصييةاع ة  البر ت ةييات الطب ة يية س
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 درجيية أل تييه ح ييا  بيي  عيين البييازائ ن  الج وتيي ن  البيي ع ن  B.bassianaالبر ت  ييز العةقييى عيين ال طيير 

العصيي  البقييري  البيي ع ن البيي ض بإعتبارهييا عيي اد ت اعيي   ةعيي  عي هييا الةييز م . بعييا تييم تقييد ر الث ابييت 

. بعا تم حساب ةسبة السرعة  ( 16  15  14الأشبا  ب ر  س -بطر قة لا ة   ر Km   Vmaxالحرب ة 

. أظهيرت الةتيائر أن ق عية ثابيت ع بيالس باةيت أقي  بإسيتءدام Km / Vmaxالقص ى إليى ثابيت ع بيالس 

البييازائ ن بعييادة ت اعيي  عقارةيية عييع إسييتءدام الج وتيي ن  البيي ع ن العصيي  البقييري بعييادتي ت اعيي  لةييز م 

( عيغييم/ عيي  ح ييا  البييازائ ن  الج وتيي ن 6.66  6.25  4.34للإةييز م س Kmالبر ت  ييز   إذ بيغييت قيي م 

( عيغم / ع  16.66  16.66  16.13س Vmax الب ع ن العص  البقري   عيى الت الي . ب ةعا بيغت ق م 

   عيى الت الي أ ضاً .  ح ا  البر ت ةات الثوثة العذب رة. دق قة 

 2.51ح يا  الج وتي ن  2.67  ح يا  البيازائ ن  3.72لةيز م البر ت  يز  Km / Vmax بيغيت ةسيبة      

 . (2ح ا  الب ع ن العص  البقري   سالجد   

 تبيي ن عيين هييذه الةتييائر أن البييازائ ن أفضيي  عييادة ت اعيي  لةييز م البر ت  ييز ق ييد الدراسيية عقارةيية عييع      

الج وت ن  الب ع ن العص  البقري . إن الةوقة ب ن سرعة الت اع   ترب يز عيادة الت اعي  تةتعيد    عييى 

 Ahmed et)لإةيز م           ل Kmأل ة الةز م لعادة ت اعيه  هذا دائعاً عا  ةبر عةه بثابت ع بيالس 

al. ,2011) . 
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 .Bلةز م البر ت  ز العةقى جزئ اً عن ال طر     Km   Vmaxب ر  لتقد ر -( : عةحةى لا ة   ر15الشب  س

bassiana   . باستءدام الج وت ن عادة ت اع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .Bلةز م البر ت  ز العةقى جزئ اً عن ال طر     Km   Vmaxب ر  لتقد ر -( : عةحةى لا ة   ر16الشب  س

bassiana  . باستءدام الب ع ن العص  البقري عادة ت اع 

 

بعا قدرت ال ةال ة الةسب ة لةز م البر ت  يز ح يا  البر ت ةيات العسيتءدعة فيي هيذه الدراسية عقارةية      

أن لةيز م البر ت  يز عقيدرة  3الجيد   % .   تضح عن 100عع البازائ ن  الذي تحسب فةال ته الةسب ة 

أفضيي  لتحي يي  البييازائ ن عقارةيية بعيي اد الت اعيي  الأءييرى العسييتءدعة  تحييت ظيير   الءتبييار ة سييها   إذ 

( % بإسييتءدام عيي اد الت اعيي  البيي ع ن 86.5  88.4  91.9بيغييت ال ةال يية الةسييب ة لةييز م البر ت  ييز س

 عيى الت الي .  الب ض  الج وت ن  الب ع ن العص  البقري   

تت ق الةت جة العستحصية عن هذه الدراسة عع عا ت صيت إل ه الةد د عن الدراسيات السيابقة   فقيد      

ح يا  البيازائ ن بعيادة ةسيب ة أعييى فةال ية   .Beauveria sp أظهر إةيز م البر ت  يز العةقيى عين ال طير



 

 

ع غييي ب ن  البيي ع ن العصيي  البقييري  % عقارةيية بال ةال يية الةسييب ة لبيي  عيين اله 100ت اعيي  ح ييث بيغييت 

 ( .Shankar et al. ,2011(%   عيى الت الي س5.06   47.38 التي بيغت س

أ ضييح أن لةييز م البر ت  ييز العةقييى عيين  Yang et al. (2007b) فييي دراسيية أءييرى قييام بهييا      

تءصص ة عال ة ح ا  البازائ ن  بدرجية أقي  ح يا  البي ع ن العصي   Arthrobotrys conoidesال طر

إلى قابي ية إةيز م البر ت  يز العةقيى عين Yang et al. (2005) البقري  الب لاج ن الععس خ . بعا أشار 

عيى تحي   عدى  اسع عين عي اد الت اعي  بيان أفضييها البيازائ ن  Lacanicillium psalliotae ال طر

 29   100البقييري  الج وتيي ن  البيي لاج ن ثييم ب  تبيي  الة عييات دا ب ةال يية ةسييب ة س  ي ييه البيي ع ن العصيي 

 ( %   عيى الت الي .12  14  20 

    F18 Beauveria bassianaإةييز م البر ت  ييز العةقييى عيين ال طييرب ةعييا أظهييرت دراسيية أءييرى أن     

البيازائ ن  البي ع ن العصي  البقيري   فيي (  ي ه Elastin بدى تءصصاً عال اً ح ا  بر ت ن ال وست ن س

 (Globiolin البي ب ييي ل ن س( Fibrinoginحييي ن سيييجيت أ طيييأ فةال ييية ح يييا  بييير ت ن ال يييا بر ة ج نس

 ( . Shimizu et al. ,1992س

 تةتعد طب ةة التءصص هذه عيى عدد عن الة اع  العشتربة في إرتباط عادة الت اع  بيالةز م  هيذه    

 (:1987   الة اع  تتضعن سفي ح

 تجاذب العجع عات العشح ةة لعادة الت اع  عع تي  الع ج دة في البر ت ن سالةز م( . 1-

 لبر ت ن .تداء  العجع عات البارهة ليعاه عع تي  الع ج دة في ا 2-

 .البر ت ن التآصر اله در ج ةي عع  3-

 التداء  عع العجع عات العترابطة ليبر ت ن . 4-

 
 ح ا  ع اد ت اع  عءتي ة  B.bassiana( : الث ابت الحرب ة لةز م البر ت  ز العةقى عن ال طر 2جد   س

  Km / Vmax  سعيغم/ع  .دق قة(Vmax سعيغم / ع (Km عادة الت اع 

 3.72 16.13 4.34 البازائ ن



 

 

 

 
( 3س جد   

 ح ا  بر ت ةات عءتي ة  B.bassiana: ال ةال ة الةسب ة لةز م البر ت  ز العةقى عن ال طر 
                 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 الرقم اله در ج ةي الأعث  ل ةال ة الةز م : -3
.   تضح عين   B. bassianaدرس تأث ر الرقم اله در ج ةي في فةال ة إةز م البر ت  ز عن ال طر      

ععيا  9.0أن اليرقم اله يدر ج ةي الأعثي  ل ةال ية الةيز م ق يد الدراسية بييغ  17الةتائر العب ةة فيي الشيب  

 .  Alkaline Protease ش ر إلى أن هذا البر ت  ز قاعدي 

 .Shankar et al. (2011)  Zanphorlin et alتت ييق هييذه الةت جيية عييع عييا ت صيي  إل ييه     

الييييذ ن ذبييير ا أن اليييرقم اله يييدر ج ةي الأعثييي  ل ةال ييية إةيييز م البر ت  يييز العةقيييى عييين ال طييير ن    (2011)

Beauveria sp.   Myceliophthora sp. 9.0  عيى الت الي ه  س . ) 

أن اليرقم اله يدر ج ةي الأعثي  ل ةال ية   Bidochka & khachatourians(1987ب ةعيا  جيد س     

.  فيي دراسية أءيرى عين إةيز م  8.5هي    GK2016  B. bassianaال طير إةز م البر ت  ز العةقى عن

 2.67 16.66 6.25 الج وت ن

 2.51 16.66 6.66 الب ع ن العص  البقري

 %ال ةال ة الةسب ة  ع ( /ال ةال ة س حدة  عادة الت اع 

 100 18.575 البازائ ن

 91.925 17.075 الب ع ن الب ض

 88.425 16.425 الج وت ن

 86.541 16.075 الب ع ن العص  البقري



 

 

0

1

2

3

4

5

7 7.5 8 8.5 9 9.5 10 10.5

ة 
مٌ
زٌ
لإن
 ا
ٌة
عال
لف
ا

(
ة 
حد
و

 /
مل

 ) 

 الرقم الهٌدروجٌنً 

هيي  الأعثيي  ل ةال يية  8.0الييرقم اله ييدر ج ةي  إتضييح أن B.brongriartiiالبر ت  ييز العةقييى عيين ال طيير 

 . (Erlacher et al. ,2006سالةز م 

لعةقيى            عين ةيز م البر ت  يز اأعييى فةال ية ل  7.0في ح ن ظهرت عةد الرقم اله در ج ةي      

 Arthrobotrys coniode     Hirsutella rhossiliensis                    (Wang ن ال طير 

et al. ,2007 ; Yang et al. ,2007b )  . عيى الت الي   

أقيي  أ  أبثيير عيين ق عيية الييرقم  pHأن ال ةال يية الةز ع يية تقيي  عةييد قيي م  17  وحييظ عيين الشييب       

 سبب ذل  التأث ر في ثعالات الأحعياض الأع ة ية عةيد القي م الأعييى  ل ةال ة الةز م اله در ج ةي الأعث 

ي ةال يية  التييي  جييب أن تبيي ن فييي حاليية           عة ةيية لبييي ل الييرقم اله ييدر ج ةي الأعثيي  الأ طييأ عيين 

اط العادة الأساس بالةز م          أضيافة إليى تأث راتيه  حدث الت اع   هذا عن شأةه أن  ؤثر عيى إرتب

عيييى شييحةة الةييز م  عييادة الت اعيي  أ  بي هعييا أ  إبتسيياب أ  فقييدان عجيياع ع  عشييح ةة سييتؤثر عبسيي اً 

 ; Yandri  et al. ,2008)عييى إرتبياط عيادة الت اعي  بيالةز م ليذا سي    ة يق أ   بطي  التح  يز  

Murray  ,2003) . 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

( : الرقم اله در ج ةي الأعث  ل ةال ة إةز م البر ت  ز العةقى جزئ اً                           عن 17الشب  س

  B. bassianaال طر  

 الرقم اله در ج ةي لثبات الةز م  :  -4
     إذ   B. bassianaدرس الرقم اله در ج ةي الأعثي  لثبيات إةيز م البر ت  يز العةقيى عين ال طير      

 18 ةد هذا الرقم عن الص ات العهعة في تحد د ظر   التةق ة   ءزن الةز م    تضح عن     الشب  

( بعييا  وحييظ أن 10.0-8.0أن الةييز م  حييت ظ بباعيي  فةال تييه فييي عييدى رقييم اله ييدر ج ةي  تييرا ح بيي ن س

دق قية بدرجية  30ه لعيدة حضيةبةيد  7.5% عن فةال ته عةيد اليرقم اله يدر ج ةي  78.5الةز م احت ظ بي 

  بييذل  إةء ضييت   10.5% عةييد الييرقم اله ييدر ج ةي61.9 مْ     اةء ضييت ال ةال يية إلييى  37حييرارة  

% عةيييد اليييرقم 33.3ال ةال ييية الةز ع ييية فيييي الأرقيييام اله در ج ة ييية الحاعضييي ة   إذ بيغيييت أدةيييى فةال ييية 

 . 5.0اله در ج ةي 

       

 
 

 .B( : الرقم اله در ج ةي الأعث  لثبات إةز م البر ت  ز العةقى جزئ اً عن ال طر                  18الشب  س

bassiana 
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 الرقم الهٌدروجٌنً 



 

 

عتعيياداً عيييى هييذه الةت جيية فييإن الةييز م  ةييد ثابتيياً ةسييب اً فييي الأرقييام            اله در ج ة يية القاعد يية  اة

الحاعضي ة  القاعد ية العتطرفيية     ةيزى ذلي  إلييى  القر بية عين التةياد  إلا أةييه غ ير ثابيت فييي الظير   

التغ رات فيي شيحةة العجياع ع الأ  ة ية الع جي دة داءي  الةيز م  عييى سيطحه س التيي لهيا د ر عهيم فيي 

 ظ  ة الةز م(  هذا س ؤثر عييى الشيحةة البي ية للإةيز م  التيي بيد رها سي   تيؤثر بشيب  غ ير عبسيي 

 ( .Bisswanger ,2008عيى الترب ب الطب ةي للإةز م س

أن إةز م البر ت  ز العةقى عن ال طير عيى ةتائر عشابهة ح ث  جد Yang et al. (2005) حص       

Lacanicillium psalliotae  بقيى ثابتيياً فيي ظيير   قاعد يية بعيدى رقييم ه يدر ج ةي     تييرا ح بيي ن 

-Aspergillus flavus Kبأن إةز م البر ت  ز العةقى عن ال طر  Kim (2003)( . بعا  جد 10-9س

بةيد حضيةه  (11-8% عين فةال تيه بعيدى رقيم ه يدر ج ةي  تيرا ح بي ن س 80بيي  ب ن ثابتاً   حت ظ  03

. فضوً عن ذل  فقد بيان اليرقم اله يدر ج ةي لثبيات إةيز م البر ت  يز العةقيى عين ال طير ساعة  24لعدة 

Hirsutella rhossiliensis  دق قية  لبةيه  حيت ظ  120( عةد حضيةه لعيدة 6-5 قع ضعن  العدى س

 .Wang et alعةد حضيةه لية س العيدة س 7  4% عن فةال ته عةد الرقع ن اله در ج ة ن  20بي فقط 

,2009. ) 

 
 

 الثبات الحراري للإةز م : -5
بدرجات حيرارة تتيرا ح    B.bassianaأظهرت ةتائر حضن إةز م البر ت  ز العةقى جزئ اً عن ال طر      

-20دق قة   أن الةز م احت ظ بباع  فةال ته بدرجات حرارة ترا حت بي ن س 30( مْ   لعدة 70-20ب ن س

حيييت ظ (   19 ( مْ سالشيييب 40   مْ  45عييين فةال تيييه الأصيييي ة بدرجييية حيييرارة  % 90الةيييز م بحييي الي  اة

% عين  78( مْ     فقيد الةيز م 55  50بدرجة حيرارة سإةء ضت بةدها ال ةال ة الةز ع ة بشب  عيح ظ 

 . % 70مْ   ب ةعا فقدها تعاعاً عةد درجة حرارة  60فةال ته بدرجة حرارة 

إن الحرارة الةال ة تز د عن الطاقة الحرب ة ليت اع  إلى الحد الذي  تجا ز الحياجز الطياقي لتعز يق       

ةيددة الببت يد الأ اصر الغ ر تساهع ة التي تحيافظ عييى الترب يب ثوثيي الأبةياد للإةيز م فتبيدأ السوسي  عت
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 (مْ ) درجة الحرارة 

( . بيذل  فيأن الةيز م   قيد Murray ,2003بالة تاح  اليذي  رافقيه فقيدان سير ع لي ةال ية الةز ع ية س

ء اصه التح  ز ة عةد درجات الحرارة الةال ة ةت جة تبسر الأ اصر اله در ج ة ية الضية  ة داءي  ترب يب 

 .  (Muthulaksmi et al. ,2011)الةز م 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 B. bassiana ( : الثبات الحراري لةز م البر ت  ز العةقى جزئ اً عن ال طر 19الشب  س

 

عين أن إةيز م البر ت  يز العةقيى  Shankar et al. (2011)  تت ق هذه الةت جة عع عا أشار إل ه      

 40عن فةال ته بدرجية حيرارة % 15مْ    قد  30 ب ن ثابتاً حرار اً عةد درجة   .Beauveria spال طر 

ثباتياً  Arthrobotrys coniodeمْ بةد حضةه لعدة ساعة . ب ةعا  عتي  إةز م البر ت  ز العةقى ال طير 

مْ 70 بدرجية     حيرارة لبةه  ثبط تعاعياً دق قة  20( مْ بةد حضةه لعدة 60-42حرار اً عةد درجة حرارة س

  Monascus    ( . بييذل  بييان إةييز م البر ت  ييز العةقييى عيين ال طيير Yang  et al. ,2007 bس

purpurcus  مْ س 40ثابتاً حرار اً لغا ة درجة حرارةLiang  et al. ,2006)  . 



 

 

    Neurospora crassa فييي دراسيية الثبييات الحييراري لةييز م البر ت  ييز العةقييى عيين ال طيير ن     

Penicillium Janthinellum  سيياعات  تبيي ن أن الةييز م بيان ثابتيياً حرار يياً عةييد الحضين لعييدة ثييوث

 . (Abirami et al. ,2011)( مْ 40-30عةد درجات حرارة ترا حت ب ن س

 

 

 تأث ر بةض أ  ةات العةادن   الع اد الب ع ائ ة في فةال ة الةز م :  -6 
درس تأث ر عثبطات عءتي ة إضافة إلى بةيض الأ  ةيات ال يز ية فيي فةال ية إةيز م البر ت  يز  اليذي       

 . B. bassiana ساعد في تحد د طب ةة البر ت  ز العةقى جزئ اً عن ال طر 

فقد   إلى تبا ن تأث ر الأ  ةات ال يز ة في فةال ة الةز م      4 تش ر الةتائر العب ةة في الجد         

Ca)باةت لأ  ةات البالس  م 
+2

Mg) العغة س  م  (
+2

عييي  5تأث راً حاثاً للإةيز م عةيد الترب يز          (

( %   عيى الت الي .  بد  إن لهذ ن    الأ  ة ن 140.83 174.67 ع لر   إذ بيغت ال ةال ة العتبق ة س

العسيخ الحيراري                       د راً في تثب ت الترب يب ال ةيا  للإةيز م ح يث تحعيي البر ت  يز عين

لبةها ل سيت عطي بية فيي الةعي ية التح  ز ية            أ  فيي إةطي اه  (Thermal denaturationس

 .Barata et al)سيسية البر ت ن التي تبَ ن الترب ب ال ةا                                           

,2002 ; DoNascimento & Martins ,2004)                     . 

Mn)العةغة يز بعا  وحظ أن الةز م  بقى ثابتاً  لم  بين هةيا  تيأث ر  يذبر لأ  ةيات     
+2

فيي فةال ية   (

عييي عي لر تيةء ض ال ةال ية الةز ع ية إليى  5عيي ع لر  لبن بز ادة الترب ز إلى  1الةز م عةد الترب ز 

 الةيز مفيي فةال ية فقد بان لهعا تأث راً تثب ط ياً  اضيحاً %   أعا بي ر د الة ب   حاعض الب ر    87.34

( %   57.86   63.32عيي ع لر ليعادت ن العيذب رت ن س 1إذ بيغت ال ةال ة العتبق ة بإستءدام الترب ز 

ةء ضت ال ةال ة إلى س أ ضاً عةد ز يادة الترب يز إليى عيى الت الي    ( %50.87  52.4عيى الت الي .  اة

 عيي ع لر .  5

Hg)الزئبق  أن لأ  ةات 4  ب ن الجد        
+2

  يزداد التثبي ط تيأث راً تثب ط ياً ق  ياً فيي فةال ية الةيز م  (

 1س       بإستءدام الترب يز ن ( %36.03  49.13س بز ادة الترب ز ح ث بيغت ال ةال ة العتبق ة للإةز م



 

 

 Thiol اع  عع عجاع ع الثيا    س( عيي ع لر  عيى الت الي . بعا ه  عةر   أن أ  ةات الزئبق تت5 

groups فيييي البييير ت ن  تح لهيييا إليييى )Mercaptides  بالضيييافة إليييى إةهيييا تت اعييي  عيييع ثعيييالات  

  عييو ة عيييى ذليي  فييان اليير ابط ثةائ يية الببر ييت  Histidine   Tryptophanالأحعيياض الأع ة يية 

 . DoNascimento & Martins ,2004) سالع ج دة في الةز م تتحطم ب ة  أ  ن الزئبق

( : تأث ر بةض الأ  ةات العةدة ة   الع اد الب ع ائ ة في فةال ة إةز م البر ت  ز  العةقى        عن 4جد   س

 B.bassiana ال طر 

 

 ال ةال ة العتبق ة س%(  ال ةال ة س  حدة / ع  ( الترب ز س عيي ع لر( الأ  ن أ  العادة الب ع ائ ة

 100 4.58 - إةز م غ ر عةاع 

 (CaCl2)بي ر د البالس  م 
1 7.07 154.37 
5 8 174.67 

بي ر د العغة س  م 
(MgCl2) 

1 5. 2 113.54    
5 6.45 140.83 

 (MnCl2)بي ر د العةغة ز 
1 4.65 101.53 

5 4 87.34 

 (NiCl2)بي ر د الة ب  
1 2.9 63.32 

5 2.4 52.40 

 (Boric acidسحاعض الب ر   
1 2.33 57.86 

5 2.65 50.87 

 HgCl2 1 2.25 49.13)بي ر د الزئبق س

5 1.65 36.03 

PMSF 
1 0 0 

5 0 0 

 163.75 7.5 1اث ي ن ثةائي أع ن رباعي 



 

 

 5 6. 83 144.13 (EDTA)حاعض الءي   

Iodoacetamide 
(IAA) 

1 4.5 98.25 

5 5.25 114.63 

عربابت ا ثاة   
(mercaptoethanol) 

1 2.5 54.59 

5 3.08 67.25 

أعا ف عا  تةيق بتأث ر العثبطات العءتي ة في فةال ة الةز م فأن الةتائر تش ر إلى أن الةز م فقيد        

سأحد عثبطات البر ت  ز الس ر ةي(  ببو الترب ز ن  اليذي  حيدد طب ةية  PMSF اليعاً ب ج د فةال ته تعا

ليحياعض الأع ةيي  Sulfonated  ح يث أةيه  قي م ب  Serine Proteasesالبر ت  ز ضعن عجع عة 

الع جييي د فيييي الع قيييع ال ةيييا  للإةيييز م  بالتيييالي  ةيييتر عةيييه فقيييدان ال ةال ييية بالباعييي   Serineالسييي ر ن 

 ( . Sharma & De ,2011س

 1باسيتءدام الترب يز ن  سال ةال ة الةز ع ية (% في 44.13  63.75تأث راً حاثاً بةسبة سب ةعا هةا       

أن  عيييى سأحييد عثبطييات البر ت  ييز العةييدةي( ععييا  ييد  EDTAعيييى التيي الي عيين الييي   عيييي عيي لر (5 

عييي عي لر عين  1.  عةيد إسيتءدام Metallo-Proteases  الةيز م ق يد الدراسية لي س ضيعن عجع عية

لم  ؤثر في الةز م        في ح ن ( Cystein Proteasesسأحد عثبطات بر ت  ز الس ستا ن  IAAالي

( أن 4عيي عي لر . بعيا  ظهير الجيد   س  5% بز ادة الترب ز إلى 114.63دت ال ةال ة العتبق ة إلى إزدا

تيأث راً تثب ط ياً  اضيحاً فيي فةال ية إةيز م البر ت  يز إذ بيغيت ال ةال ية  Mercaptoethanol  لعيادة  اليي

 عيي ع لر . 5% عةد الترب ز  67.25عيي ع لر    1عةد الترب ز %  54.59العتبق ة للإةز م 

 Shankar et al. (2011)جاهت هذه الةتائر عت قة عيع أغييب الدراسيات السيابقة   ح يث أثبيت       

Hg)أن لأ  ةات الزئبق
+2

 Beauveria  تأث راً تثب ط اً في فةال ة إةز م البر ت  ز العةقى عن ال طر    (

sp.   عيييي  1عيييي عيي لر   ب ةعييا أدى إسييتءدام  10% عةييد الترب ييز  63.16إذ بيغييت ال ةال يية العتبق يية

 EDTAاليي %   في ح ن لم  بن لعادتي  97.75إلى تثب ط ال ةال ة بةسبة  PMSFع لر عن عادة الي 

  IAA . تأث راً عيح ظاً في ال ةال ة 



 

 

إلى أن ال ةال ية العتبق ية لةيز م البر ت  يز العةقيى عين ال طير   Erlacher et al. (2006) أشار       

B.brongriartii  عييى      ( %  33  34أ  ةات البالسي  م   العغة سي  م بةسيبة سقد إزدادت ب ج د

 الت الي . 

ليدى دراسيته بةيض ءي اص إةيز م البر ت  يز العةقيى عين ال طير  Shimizu et al. (1992) بي ن      

B.bassiana F18  ةيز م   قيد فةال تيه بشيب  عيحي ظ ب جي د اليي أن الPMSF 5عةيد الترب يز ن     س 

 تأث راً في ال ةال ة الةز ع ة . EDTA   IAA( عيي ع لر   ب ةعا لم  بن لعادتي الي 10 

لاحظ أن فةال ة إةز م البر ت  ز العةقى  Zanphorlin et al. (2011)  في دراسة أءرى قام بها      

فيي حي ن ليم  PMSFر عن اليي عيي ع ل 5ب ج د قد ثبطت تعاعاً   .Myceliophthora spعن ال طر 

( 100  95ح ث بيغت ال ةال ة العتبق ة للإةيز م س EDTA   IAAتتأثر ال ةال ة الةز ع ة  ب ج د الي 

عييي عي لر    5%   عيى الت الي .عن ةاح ة أءرى فقد بان لأ  ةات العغة س  م تيأث راً حاثياً عةيد الترب يز

ال ةال ية ي حي ن بيان أ ي ن الزئبيق عثبطياً ق  ياً إذ بيغيت %   ف122.2إذ باةت ال ةال ة العتبق ة للإةز م 

 % . 33.3العتبق ة للإةز م 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لإستنتاجات والتوصياتا
Conclusions and 

Recommendations 

 



 

 

 

 

 
 
 

 : (Conclusions) الاستنتاجات

 . B.bassianaإن إةز عي البر ت  ز  البا ت ة ز هعا عاعيي الضرا ة الرئ س ن لي طر  -1

أظهيير إةييز م البر ت  ييز ق ييد الدراسيية تءصصيياً  اسييةاً ح ييا  الةد ييد عيين عيي اد الت اعيي  ععييا  شيي ر       -2

 إلى إعباة ة إستءداعه في الس طرة الح   ة ضد أة اع عءتي ة عن الحشرات .

إعباة يية إسييتءدام إةييز م البر ت  ييز فييي السيي طرة الح   يية ضييد الحشييرات التييي تةتشيير فييي فصيييي  -3

 الءر    الرب ع    لا  عبن إستءداعه في فص  الص   ةظراً لقية ثباته في درجات الحرارة الةال ة . 

 

 

 : (Recommendations) التوصيات

فييي ععي يية تطب ق يية ضييد بةييض   B.bassianaإسييتءدام الراشييح الةز عييي العةييتر عيين ال طيير  -1

 الحشرات القتصاد ة  الطب ة .

 بالطرائق ال راث ة .  B.bassianaتحس ن إةتاج إةز م البر ت  ز عن ال طر  -2

دراسة الع اد الأ ض ة الأءرى العةتجة عن ال طر سعث  السع م  الأحعاض الةضي  ة(  التيي لهيا  -3

 د ر في الس طرة الح   ة .  
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 المصادر العربيت
 ( . الأح اه العجهر ة الصةاع ة . 1989الح دري  ةظام باظم  العصيح  رش د عحج ب . س
 الطبةة الأ لى   جاعةة بغداد .
 

.)طبُؼ ؽَٖ ,٤ٍٔو ل٤ٔبء ؽ٤ٔل ٝ, اُؼج٤ل١  2011 ًلبءح اُلطو(.  (Bals.) Vuil. Beauveria 

bassiana ك٢ أٌُبكؾخ الاؽ٤بئ٤خ ُلٝكح ٝهم اُوطٖ   (Boisd.) Spodoptera littoralis  ٓغِخ.  

اُؾغْ. ٝهب٣خ اُ٘جبد اُؼوث٤خ  اُؼلك.  29  1 .77- 82 . 

 
2011ح ييدر ح راه عبيياس .س . إةتيياج  ت صيي   إةز عييي البييا ت ة ز  ب تييا( 1-3 بي بيياة ز عيين  
Trichoderma fertileال طر  العةز   عحي اً . رسالة عاجست ر/ بي ة الةي م / جاعةة بيربوه  
. 
 
(. تحدٌععد 2009سعععود ،أسععمام محمععد وعزٌععز ، غععازي مععنعم والخفععاجً ،زهععرة محمععود .)

Staphylococcus aureus AG10الظععروف المثلععى لإنتععاج البروتٌٌععز مععن بكترٌععا  المعزولععة  

8محلٌاً . المجلة العراقٌة للتقانات الحٌاتٌة   ( 1 :)10-26  .  
 

. ) أؽٔـل فُٞـخ,  ك٤ِؼ 1987  ٝاُجؾـش اُؼـب٢ُ اُزؼِـ٤ْ ٝىاهح.  اُؾ٤بر٤ـخ ا٤ٔ٤ٌُـبء إُـ٠ ٓـلفَ.  (

. أُٞطَ عبٓؼخ/  اُؼ٢ِٔ  
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Summary 

 
      This study was carried out to investigate the optimal conditions for 

Protease production and chitinase from Beauveria bassiana  . The study also 

included a partial purification of this enzyme and characterization of some 

important properties , and the results showed the following :                                                                                                   

                                                                                                   

 

1- The optimal conditions for the enzyme production from the fungus 

used  in this study were using medium composed of baker's yeast 

at concentration 1.5 % supplemented with 0.3 % (NH4)2 SO4 , at 

initial pH 6.5 with an inoculum size 16 % , and incubated at 30 ˚C 

on a rotary shaker at 150 rpm for 72 h. 

 

2- Protease from culture filtrate of B. bassiana , were partially 

purified by dialysis , precipitation with 70% ethanol and DEAE-

Cellulose ion exchange chromatography . The enzyme was purified 

by 2.13 fold with 16.3% yield . 

 

3- The purified Protease  was characterized . The results showed the 

following :  

 

A- The Km values for protease were (4.34 , 6.25 and 6.66 ) mg/ml 

, against casein , gelatin and BSA as substrates , respectively . 

While the Vmax values were (16.13 , 16.66 and 16.66) 

mg/ml.min for the three substrates , respectively too . 

 

 



 

 

 

B-  The optimum pH for the Protease  activity was pH 9.0 ,  and 

it was stable in the pH range of (8.0-10.0)  .   

 

C- The Protease  showed heat stability at (20-40) ˚C  . 

 

 

D- The efects of protease inhibitors and various metal ions on 

the enzyme activity were determined. Only in the presence of 

PMSF at (1 and 5) mM, the enzyme activity was strongly 

inhibited, indicating that  protease enzyme belongs to the 

serine-type peptidase group,  While calicum chloride and 

magnesium chloride had stimulated effect on the enzyme 

activity  . 
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