
 مهورية العراقـج

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

 امعة كربلاءــــــــــــــــــــج

 كلية الادارة و  الاقـتـصـاد

 م الاحصاءـــــــقس

 

 
 
 

 

 مجلس كلية الادارة والاقتصاد في جامعة كربلاء ة الىــدمـــقــة مــالــرس

 في علوم الاحصاء و هي جزء من متطلبات نيل درجة ماجستير 

 من قبل  

  باقر كريم فهد

 

 ــراف ـــإشــــبـ

  مهدي وهاب نعمة د. م ..أ
 

 

 م 1038                           كربلاء                                            ـه 3419



 

 
 أ 

  

   َدُّوا  ــع  ـوَإِن ت  
ةَ اللَّهِ لاَ ــع مَ ـنِ 

            وهَاـح ص  ـت  

 ور  ــإِنه اللَّهَ لَغَف  

  م  ــرهحيِ
 

 دق الله العـلي العظيـمـص

  81 الآية  ورة النحلـــس

 

 

  



 

 

 ج

 شكر وتقدير

 بسم الله الرحمن الرحيم

وَأدَْخِلْنيِ  ))رَبِّ أوَْزِعْنيِ أنَْ أشَْكُرَ نعِْمَتكََ الَّتيِ أنَْعَمْتَ عَليََّ وَعَلىَ وَالدَِيَّ وَأنَْ أعَْمَلَ صَالحًِا ترَْضَاهُ 

الحِِينَ(( صدق الله العلي العظيم  . (91/ النمل) , برَِحْمَتكَِ فيِ عِباَدِكَ الصَّ

الاخر بعد الخلود المطلق عن الحدود الواجب له السجود ,وصلوات الله والحمد لله الاول قبل الوجود 

ل محمد والسلام عليه وعليهم ورحمة آوصلوات ملائكته وانبيائه ورسله وجميع خلقه على محمد و

 .هذه الرسالة المتواضعةالحمد لله الذي وفقني وأعانني بالصبر والقدرة على إنجاز  .الله وبركاته 

 من لم يشكر المخلوق لم يشكر الخالق فالشكر للعم )المهندس الحقوقي نعمة فهد حسين( 
 والخالدي  كاظم عواد أ د. )هم الفضل الكبيروالذين للامتنان الى اساتذتي اغ الشكر و لاتقدم بباكما 
أ  و            شروق عبد الرضا أ م د. عدنان نجم الدين و أ د.و عبد الحسين حسن الطائي  أ د.
وأتقدم بالشكر الجزيل  فياض عبد الله( أ د. أ م د. إنعام عبد الرحمن و و ناصر حسينجاسم  م د.

 .وفقهم الله  لقبولهم مناقشة رسالتيالى رئيس وأعضاء لجنة المناقشة المحترمين 
 )بشار خالد علي وعلي محمد جواد اءصدقكما يطيب لي ان اتقدم باصدق الشكر والامتنان للا

المسيرة (. كما يسرني ان اشكر الجنود المجهولين الذي شجعوني لاتمام هذه ومحمد حسن بندر
لهم  القاسية عليَ فكانت كلماتهم بمثابة السلاح الذي ينتصر به المقاتل في المعركة فهم اخوتي حقا  

 الاحترام. مني كل
 

 ومن الله التوفيق والسداد

 

 

 باقر



 

 

 المستخلص

     

   المستخلص 

السلوك العشوائي للظواهر الذي يدرس  توزيع كابا من التوزيعات الاحتمالية المستمرةيعد     

ان هذا  . خرونآوعلماء  Hosking العالم على يد هذا التوزيعطورقد و .وعلميا   حياتيا   المهمة

 وكذلك .مثل ظاهرة تساقط الامطار وظاهرة تغير المناخ التوزيع يدرس بعض الظواهر الطبيعية 

حديثة الاكتشاف مثل ظاهرة الرياح الشمسية و خواص  هذا التوزيع في دراسة  ظواهر ستعملا

نتناول سومختلفة  ا  صيغ هلان و .همية هذا التوزيع أالبلازما وغيرها من الظواهر فمن هنا تاتي 

والتي  , وتوزيع اللوغارتم الطبيعي توزيع كاما خلطصيغته الناتجة من حاصل  رسالةفي هذه ال

استعمل و. شتقاق خواص التوزيع با وكان اهتمام الباحث . الظواهر الطبيعيةعن طريقها يدرس 

ل الرياضية للتوصللتوزيع بعد اكمال العمليات ( 𝛃, α (    الثلاثلتقدير المعالم  خمسة طرائق

 ,طريقة الامكان الاعظم :  ق التي تم استعمالها هيائكانت الطر . قائالى الصيغ النهائية لهذه الطر

وطريقة , وطريقة العزوم الخطية  ,وطريقة المقدرات التجزيئية  ,وطريقة العزوم الكمية الخطية 

 وقدلتوزيع الثلاث ل معالم تقدير ق افضلها فيائ, ولكي نختار من هذه الطر العزوم في حالة التحيز

.  لتوزيعمعالم اق هي الافضل في تقدير ائلتوصل الى معرفة اي الطرلاسلوب المحاكاة  عملاستتم 

ولخمس حجوم من العينات فتراضية لاا مجموعات من البيانات اجريت المحاكاة لعشر

 طريقةهي كانت  التيفي تحديد الطريقة الافضل  جيدةكانت النتائج  . (150,100,75,50,25)

تم لذلك . المختلفة ق عند جميع حجوم العينات ائبقية الطر من فضلهي الاالخطية  كميةالعزوم ال

 محافظة بغدادظاهرة تساقط الامطار في  يدرسالذي وفي الجانب التطبيقي  ةالطريق ذهه خدامتاس

تم الحصول على هذه قد و .ة ئيسرمحافظة بغداد ال بيانات حقيقية لمحطة الارصاد عملناحين است

 .البيانات من الجهاز المركزي للاحصاء 

 تم التوصل في الرسالة الى استنتاجات كان اهمها : 

 . وجد أن أفضل التقديرات لمعالم توزيع كابا كانت عند طريقة العزوم الكمية الخطية -1

متقاربة جدا مع        لم )بان القيم التقديرية للمعا للتوزيعفي الجانب التجريبي  تم الاثبات  -2

 القيم الافتراضية  .

( (P-value( و عند مقارنة قيمة Goodness of fitعند اجراء اختبار حسن المطابقة ) -3

( في الجانب التطبيقي تبين للباحث ان البيانات في محطة ارصاد 0.0(1مع  Chi2) لمعيار )

 ( اي تتوزع توزيع كابا .        :H1محافظة بغداد تسلك وفق الفرضية البديلة )

 اضافة الى التوصيات التي كان اهمها :

اهمية في  منذلك ل لماتوسيع نطاق البحث لكي يتضمن الصيغ الست الاخرى لتوزيع كابا  -1
 .التي يدرسها التوزيع الفضاء الخارجيالحياتيه وظاهرة تغير المناخ وظواهر دراسة الظواهر 

-TLوطريقة  -Moment  LHاخرى للتقدير, غير التي اعتمدها الباحث مثل استعمال طرائق -2

Moment .والطرائق البيزية وغيرها لمعرفة مدى الدقة لتلك الطرائق                                                          
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 المقدمة والاستعراض المرجعي                    الفصل الاول                         

1 

                                                                      Introductionالمقدمة : 1.1

دساعخ اٌظٛا٘ش اٌزٟ رزجغ اٌغٍٛن اٌؼشٛائٟ  ِٓ اثشص٘با٘زّبِبد ػٍُ الادظبء وض١شح              
رٍه  ِؼشفخِٓ ٌٕب ٌزٌه لاثذ .ثً ٠زؼذٜ رٌه اٌٝ رمذ٠ش ِب رؤٚي ا١ٌٗ رٍه اٌظٛا٘ش فٟ اٌّغزمجً  ,

ىْٛ ر ٚ.رفغش اٌغٍٛن اٌؼشٛائٟ اٌزٞ رغٍىٗ رٍه اٌظٛا٘ش ٌىٟ ٠زُ  اٞ اٌزٛص٠ؼبد رغٍىٙب اٌظٛا٘ش
١ٌٗ إط ِب رؤٚي بطف ٚل١ٌٛ دساعزٕب ٌٍظٛا٘ش اِب ػٓ ؿش٠ك رٛص٠ؼبد جب٘ضح اٚرٛص٠بد رُ خٍـٙب

رذػٝ اٌزٛص٠ؼبد الادظبئ١خ  اٌزٛص٠ؼبدرٍه اٌظب٘شح ِٓ ٔزبئج ادزّب١ٌخ , رٍه 
, ِزمـؼخ  صلاس أٛاعٚاٌزٟ رىْٛ ػٍٝ   Propability statistical Distributionالادزّب١ٌخ

وً رٛص٠غ ِٓ رٍه اٌزٛص٠ؼبد ٠ظف ٠ٚذسط ِجّٛػخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌظٛا٘ش ٚ ., ٚ ِخزٍـخ  ِٚزظٍخ
اٌزٟ ٠زـٍت دساعخ اٌجؼغ ِٕٙب  , ٚ اٌظٛا٘ش اٌّىزشفخ دذ٠ضبأٚ اٌذ١بر١خ أٛادس  اٌـج١ؼ١خ ٚ اٌذأ

ٌىً رٛص٠غ ادزّبٌٟ ٕ٘بٌه ل١ُ صبثزخ رذذد ٚرـ٠ٛش اٌزٛص٠غ ٌىٟ ٠لائُ رؼم١ذ دبٌخ ٘زٖ اٌظٛا٘ش.
  .Parametersاٌزٛص٠غ  ٍّبدِٛاطفبد رٌه اٌزٛص٠غ الادزّبٌٟ ٚاٌزٟ رذػٝ ِؼ

٘زٖ  ؼزّذ ف١ٟٚاٌزٞ ع  Kappa Distributionؼبد اٌّّٙخ  رٛص٠غ وبثب اْ ِٓ رٍه اٌزٛص٠ 

ٚرٛص٠غ اٌٍٛغبسرُ  Gamma distributionرٛص٠غ وبِب  خٍؾإٌبرجخ ِٓ   ٗط١غز اٌشعبٌٗ

٠ؼذ ٘زا اٌزٛص٠غ ِٓ اٌزٛص٠ؼبد الادزّب١ٌخ اٌّغزّشح .  Log –Normal distributionاٌـج١ؼٟ 

اْ  .راد ا١ّ٘ٗ فٟ د١بح اٌفشد ٚاٌّجزّغ  اٌؼشٛائٟ ٌظٛا٘شاٌّّٙخ ٚ٘ٛ ٠ظف اٌغٍٛن اٌّخزٍـخ 
فٟ دساعزٕب ٌى١ّبد الاِـبس اٌزٞ رـٍت الاِش دساعزٗ ٚاٌجذش فٟ  غزؼٍّٗرٛص٠غ وبثب اٌزٞ عٕ

ّؼبٌُ  اٌزٛص٠غ ٌزمذ٠ش اٌك ائؿش ذ اعزؼّبيػٕ إٌزبئج ٚرفغ١ش ,ك رمذ٠ش ِؼٍّبرٗ ائخظبئظٗ ٚؿش
ك اٌزٟ عٕزٕبٌٚٙب فٟ اٌفظً ائاخز١بس افؼً رٍه اٌـشرُ شٚفخ ٚك اٌزمذ٠ش اٌّؼائؿش ؼذد ِٓثٚرٌه 

 . رغبلؾ الاِـبس فٟ ِذبفؼخ ثغذاداٌضبٟٔ ٚاٌزٟ رمٛدٔب اٌٝ افؼً رمذ٠شاد  ٌٍظب٘شح 

                                        problem of  the Thesis :البحثمشكلة   1.1

ظييٛا٘ش ٠ظييؼت رمييذ٠ش ِؼبٌّٙييب اٚ ٕ٘ييبن اٌزييٟ ٠ذسعييٙب ػٍييُ الادظييبء فييٟ اٌّجييبلاد اٌّخزٍفييخ      

, ِلائيُ فيٟ ثؼيغ الاد١يبْ      رٛص٠يغ اٌّلائيُ ٌذساعيزٙب اٚ ثٕيبء     ِؼشفيخ اٌزٛص٠يغ  اٌيٝ  ٠ظؼت اٌزٛطً 

ِيٓ اثيشص اٌّجيبلاد اٌزيٟ رزجٍيٝ       .اٌّخزٍفيخ   خزلاف ث١ئخ اٌج١بٔيبد ٚاٌزـج١ميبد  ٚ٘زا الاِش ٠خزٍف لا

دي١ٓ رٛطيً اٌجبديش اٌيٝ اْ ٘يزا اٌزٛص٠يغ ثظي١غزٗ        ٘ـيٛي الاِـيبس   ف١ٙب ٘زٖ اٌّغيئٍخ ٘يٟ ظيب٘شح    

بٌؼًّ ػٍٝ رمذ٠ش ِؼبٌُ ثاٌجبدش  ٌزا لبَ   . الاِـبسدساعخ اٌّذسٚعٗ فٟ ٘زٖ اٌشعبٌٗ ٘ٛ ٠زلائُ ِغ 

رٛص٠ؼ١ٓ ِبْخٛر٠ٓ ِٓ ػبئٍخ اٌزٛص٠ؼيبد   خٍؾ ػٓإٌبرجخ            رٛص٠غ وبثب را اٌضلاس ِؼبٌُ 

ٚرٛص٠ييغ  Gamma distributionّٚ٘ييب رٛص٠ييغ وبِيب                Continuousاٌّغيزّشح  

ٌذساعيخ ظيب٘شح رغيبلؾ الاِـيبس فيٟ ِذبفظيخ        Log –Normal distributionاٌٍٛغبسرُ اٌـج١ؼٟ 

 . ثغذاد

An Objective Of The Thesis ( هدف البحث1.3) 

فٟ  اٌّّٙخالادظبء  حاداٚاٌّخزٍـٗ ٙب اٌّغزّشح ٚاٌّزمـؼخ بِلغبرؼذ اٌزٛص٠ؼبد الادزّب١ٌخ ث        
 خظبئض ٚا٠جبد ِؼشفخ دساعزٕبع١ىْٛ ٘ذف ٌزا  ,اٌظٛا٘ش اٌّخزٍفخ  ٔزبئج دساعخ دساعخ ٚرذ١ًٍ

ٚؿشائك اٌزمذ٠ش ٌّؼٍّبد اٌزٛص٠غ                     رٛص٠غ وبثب ادذ ٘زٖ اٌزٛص٠ؼبد ٚ٘ٛ

ٚؿش٠مخ     Maximum Likelihoodالاِىبْ الاػظُ ؿش٠مخ ٟ٘  زٕبٌٚٙبك اٌزٟ عٕائٚاْ اٌـش

 Length Biased Moments  اٌؼضَٚ فٟ دبٌخ اٌزذ١ضٚؿش٠مخ   L-Momentsاٌؼضَٚ اٌخـ١خ 

 Percentiles  ٚؿش٠مخ اٌّمذساد اٌزجض٠ئ١خ  LQ-Moments اٌخـ١خ ى١ّخاٌؼضَٚ اٌ ٚؿش٠مخ
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Estimator ٔ ْ١ٌزُ  فٟ رمذ٠ش ِؼٍّبد اٌزٛص٠غك ٟ٘ الافؼً ائؼشف اٞ اٌـشٚرٌه ٌغشع ا

رغبلؾ الاِـبس فٟ  ظب٘شح ٌغشع رمذ٠ش ِؼٍّبد اٌزٛص٠غ ػٕذاعزخذاِٙب فٟ اٌجبٔت اٌزـج١مٟ 
 . ٘زٖ اٌظب٘شٖٚرٌه لا١ّ٘خ  ِذبفظخ ثغذاد

 

اٌّمذِخ ِٚشىٍخ اٌجذش ٚ٘ذف اٌجذش  ِٓ الاٚياٌفظً  ىْٛرؼّٕذ اٌذساعخ أسثؼخ فظٛي ,ر 
 .  رٕبٌٚذ رٛص٠غ وبثب اٌزٟٚاُ٘ اٌذساعبد اٌغبثمخ 

 Kappa اٌجبٔت إٌظشٞ ٌٍذساعخ ثّب ادزٛاٖ ِٓ رؼش٠ف ثزٛص٠غ وبثباٌفظً اٌضبٟٔ  فٟزـشق رُ اٌ 
Distribution   ٚخظبئظخ ٚاُ٘ ؿشائك رمذ٠ش ِؼٍّبد اٌزٛص٠غ ٚٔجزٖ ػٓ رٛص٠غ وبِبGamma 
distribution  ٟٚرٛص٠غ اٌٍٛغبسرُ اٌـج١ؼLog –Normal distribution .ٚثؼغ خظبئظّٙب 

ٚاٌضبٌش رٕبٚي رجشثخ ِذبوبح ٌج١بٔبد ػشٛائ١خ رُ ر١ٌٛذ٘ب ثبعزؼّبي ثشٔبِج ِبرلاة الاطذاس 
(MATLAB R2012a) ( ثـش٠مخ اٌّؼىٛط ٌذاٌخ(C D F  ٌَم١ُ افزشاػ١خ ٌّؼبٌُ رٛص٠غ وبثب ٚادجب

 ِشح . 1111( ٌزجشثخ ِىشسح 1 (75,50,25, 100, 50ػ١ٕبد

اٌجبٔت اٌزـج١مٟ  ٌج١بٔبد دم١م١خ ٌى١ّبد الاِـبس اٌزٟ  رُ رمذ٠ش٘ب فٟ وزٌه رؼّٓ ٘زا اٌفظً 
( ٚ٘زٖ اٌج١بٔبد ٟ٘ ِٓ ١٘أح الاسطبد 2115-1666اٌّذـخ الاسطبد٠خ ٌّذبفظخ ثغذاد ٌٍّذح )

 اٌج٠ٛخ اٌؼشال١خ .

 اٌزٛطً ا١ٌٙب . الاعزٕزبججبد ٚاٌزٛط١بد اٌزٟ رُ اٌشاثغ رـشق أٌٝ اُ٘اْ اٌفظً ٚ

 Literature Review         الإستعراض المرجعي:( 1.3)

ٚفٟ رـج١مبد ِزؼذدح اٌذساعبد اٌؼ١ٍّخ  فٟ اٌّغزخذِخرٛص٠غ وبثب ِٓ اٌزٛص٠ؼبد  ٠ؼذ
اٌذساعبد اٌزٟ ثؼغ ٔغزؼشع  ٌزٌه لاثذ ِٓ اْ. ٌٙب ا١ّ٘خ وج١شح فٟ اٌذ١بح اٌؼ١ٍّخ ِٚزٕٛػخ

ٌغشع اوّبي ِبلبَ ثٗ اٌجبدض١ٓ ِٓ دساعبد  رٕبٌٚذ ٘زا اٌزٛص٠غ ٌزىْٛ اٌجبة اٌزٞ ع١فزخ ٌٕب ثبثبً
 اٌزٛص٠غ ٚوبلارٟ:  ثٙزا ف١ّب ٠زؼٍكٚثذٛس 

ك ٌٍذظٛي ائؿش W.Milke, Paul  ; S .Johnson ,Earl ( 16) الباحثان  تىاول 1973في عام 

ؿش٠مخ اٌفشػ١بد اٌخبطخ ثٙب ٌزٛص٠غ وبثب ثضلاصخ ِؼبٌُ ٟٚ٘ ٚػٍٝ رمذ٠شاد الاِىبْ الاػظُ  
ٛثخ  ِذغػٍٝ ث١بٔبد اٌزٟ رُ  رـج١مٙب ك ائاٌـشٌزٍه  ٚٚفمبًاٌؼضَٚ ٚؿش٠مخ الاِىبْ الاػظُ 

ٚرُ اٌزٛطً اٌٝ اْ رٛص٠غ وبثب اوضش ِلائّخ ٌج١بٔبد ٘ـٛي الاِـبس  ٌٙـٛي الاِـبس ٚرذفك اٌجخبس
الاِىبْ  اٌؼضَٚ ٚؿش٠مخ د١ٓ اٌزمذ٠ش ثـش٠مزٟاٌـج١ؼٟ ِٓ رٛص٠غ وبِب ٚاٌزٛص٠غ اٌٍٛغبس٠زّٟ 

 . الاػظُ

 (Robert A. Monserud and Rik Leemans) قارن  3662في عام 
ث١ٓ خشائؾ اٌغـبء  (4)

إٌجبرٟ اٌزٟ رٕزج ِجّٛػبد ِٓ الأّبؽ اٌّىب١ٔخ اٌّشب٘ذح )اٌذم١م١خ( ِٚذبوبح ٌٍخشائؾ إٌجبر١خ ػٍٝ 
ِجبشش ٌزٛافك ِخزٍف أٛاع خشائؾ ٚوبثب ِم١بط ِف١ذ  رٛص٠غٚاصجزذ اٌّمبسٔخ اْ ِٕـمخ ٌ٘ٛذ جش٠ذ 

غٍغٍخ ِٓ اٌخشائؾ اٚ ثوبثب ٚجذد ِف١ذح ٌٍغب٠خ فٟ رشر١ت اٌزٛافك عٛاء  رٛص٠غاٌغـبء إٌجبرٟ ٚاْ 
 ّخزٍف إٌّبؿك إٌجبر١خ داخً اٌخش٠ـخ. ث

(J. R. M. Hosking)طور  3661في عام و
رٛص٠غ وبثب ثضلاصخ ِؼبٌُ اٌٝ رٛص٠غ وبثب ثبسثؼخ   (33)

ك ِخزٍفخ ٟٚ٘ ؿش٠مخ اٌؼضَٚ ائٚدسط خظبص اٌزٛص٠غ اٌجذ٠ذ ٚلذس ِؼبٌُ اٌزٛص٠غ ثـشِؼبٌُ 
اٌؼضَٚ اٌّٛصٚٔخ ٚلذ وبٔذ ؿش٠مخ دزّب١ٌخ ٚؿش٠مخ اٌؼضَٚ اٌخـ١خ ٚؿش٠مخ اٌؼضَٚ اٌّٛصٚٔخ الا

  .ٟ٘ الافؼً  الادزّب١ٌخ
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ٌزمذ٠ش  L-Momentؿش٠مخ اٌؼضَٚ اٌخـ١خ   (31)(B.P.Paridaالباحث ) عملاست 1999في عام و

(  ٚرُ ػًّ ِذبوبح ٌّجّٛػبح ِٓ اٌج١بٔبد اٌذم١م١خ u,k,h,αٟٚ٘ )ثبسثؼخ ِؼبٌُ  بِؼبٌُ رٛص٠غ وبث

ٚرٛطً اٌجبدش اٌٝ اْ ؿش٠مخ            فٟ إٌٙذ  اٌغبلـخ ٌزمذ٠ش اٌى١ّخ اٌّٛصٛق ثٙب ِٓ الاِـبس
L-Moment  اجً اٌذظٛي ػٍٝ رمذ٠شاد فٟ رٛص٠غ وبثب رٚ الاسثؼخ ِؼبٌُ ِثبلاِىبْ اػزّبد٘ب ٓ

 .ج١ذٖ ٌّؼٍّبد اٌزٛص٠غ 

                        الباحث  قارن 2000في عام و
رٛص٠غ وبثب ثبسثؼخ  ث١ٓ     

الاِىبْ الاػظُ وـش٠مخ ثذ٠ٍخ ػٓ ؿش٠مخ  ؼّبيثبعز ِؼبٌُ ٚث١ٓ رٛص٠غ اٌم١ّخ اٌؼ١ِّٛخ اٌّزـشفخ 
-Lاٌـش٠مخ اٌزٟ لذسد ثٙب ِؼبٌُ رٛص٠غ اٌم١ّخ اٌّزـشفخ اٌؼ١ِّٛخ ٟٚ٘ ؿش٠مخ اٌؼضَٚ اٌخـ١خ 

Moment  ( ٚرج١ٓ ثؼذ اجشاء اٌّذبوبح اْ ؿش٠مخmaximum likelood  ًالافؼ ٟ٘ )ِٓ 

ٚاٌش٠بح اٌؼبطفٗ ٌىٛاسس اٌـج١ؼ١ٗ ِضً اٌف١ؼبٔبد ا فٟ رمذ٠ش ثؼغ( L-momentؿش٠مخ )

 ٚالاِـبس اٌشذ٠ذٖ.

و١ّبد ١ِبٖ الاِـبس اٌغبلـخ  (34)                         قدر     2112في عام و

خٛاسص١ِخ دغبث١خ لا٠جبد ِمذس  ؼّبيؿش٠مخ الاِىبْ الاػظُ ثبعز ؼّبيفٟ جٕٛة وٛس٠ب ثبعز
 الاِىبْ الاػظُ ٌزٛص٠غ وبثب سثبػٟ اٌّؼبٌُ ثزظغ١ش داٌخ الاِىبْ الاػظُ اٌٍٛغبس٠ز١خ اٌغبٌجخ

ثبلاِىبْ اػزّبد٘ب فٟ رٛص٠غ وبثب رٚ  ؿش٠مخ الاِىبْ الاػظُ ٚرٛطً اٌجبدش اٌٝ اْ ؿش٠مخ
ثزظغ١ش داٌخ د١ٓ لبَ ص٠غ الاسثؼخ ِؼبٌُ ِٓ اجً اٌذظٛي ػٍٝ رمذ٠شاد ج١ذٖ ٌّؼٍّبد اٌزٛ

  .الاِىبْ الاػظُ اٌٍٛغبس٠ز١خ اٌغبٌجخ

ؿش٠مخ  V. P. Singh, F.ASCE, and Z. Q. Deng)) (83) عملاست 3002في عام و
Entropy based   َو١ّبد   سثؼخ ِجّٛػبد ِٓأٌزمذ٠ش ِؼبٌُ رٛص٠غ وبثب ثبسثؼخ ِؼبٌُ ثبعزخذا

ؿش٠مخ  ٚاظٙشد ٔزبئج اٌذساعخاٌغٕٛٞ ١ٌّبٖ اٌف١ؼبْ اِـبس ع٠ٕٛخ عبلـخ ٚ رسٚح رذفك اٌزفش٠غ 
Entropy based  ْٚؿشق اٌؼضَٚ ٚاٌؼضَٚ اٌخـ١خ ٚالاِىبْ الاػظُ ٚؿش٠مخ الادزّبي اٌّٛص ٚ

 .ِؼٍّبد اٌزٛص٠غ  رمذ٠ش ؿش٠مز١ٓ فٟ ِٓ افؼً ِلائّخ ٌزٛص٠غ وبثب ِغ ؿش٠مخ ِخزٍـخ 

 ؼًّرغزاٌزٟ رشزذ اٌجلاصِب  داٌخبْ ث  (36)(John J.Podestaالباحث ) بيه  2004في عام و

 إررٛص٠غ وبثب . اٌجض٠ئبد ف١ٙب رزٛصعرىْٛ عشػخ  اٌزٟخٛاص ثؼغ اٌذبلاد اػٙبس ٌغشاع 
 اٌّؼبدلاد اٌزفبػ١ٍخ الاػز١بد٠خ ع١ّذ ثبعُ اٌظ١غخ فٛق إٌٙذع١خ ٌىبٚط ؼّبياشزمذ ط١غخ ثبعز

 .ّٔزجٗ ٚاػذخ ٌزٍه اٌخٛاصِؼٍّبد اٌزٛص٠غ ٚرُ اٌزٛطً اٌٝ اٌزٟ رُ اػزّبد٘ب فٟ دساعخ 

                                    الباحثان  تىاول 2005عام في و
     

ٚ ؿش٠مخ اٌؼضَٚ  Momets ك رمذ٠ش ِؼبٌُ رٛص٠غ وبثب ثضلاصخ ِؼبٌُ ٟٚ٘ ؿش٠مخ اٌؼضَٚ ائؿش  

ؿش٠مخ ؼّلا فٟ رذ١ًٍ و١ّخ اٌف١ؼبْ ٚاعز MLEٚؿش٠مخ الاِىبْ الاػظُ   L-momentsاٌخـ١خ 

اٌّؼ١بس الادظبئٟ ِزٛعؾ  اٌٝ ثبلاعزٕبدك ائاٌـش هاٌّذبوبح ِٛٔزٟ وبسٌٛا ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ رمذ٠شاد رٍ
ثبدجبَ ػ١ٕبد ِخزٍفخ ٚرٛطلا ثبْ رمذ٠شاد الاِىبْ الاػظُ ٟ٘ الافؼً  MSEِشثؼبد اٌخـب 

  ٚؿش٠مخ اٌؼضَٚ اٌخـ١خ اوضش ِلائّخ فٟ دبي ٚاْ ؿش٠مخ اٌؼضَٚ اًػٕذِب ٠ىْٛ دجُ اٌؼ١ٕخ وج١ش
  .  اًوْٛ دجُ اٌؼ١ٕخ طغ١ش

ك ِخزٍفٍخ ٌزمذ٠ش ائؿش  (35)(Bo-Yoon, Jeong-soo parkقارن الباحثان )  2006في عام و

           ٚ ؿش٠مخ اٌؼضَٚ اٌخـ١خ Moments ِؼبٌُ رٛص٠غ وبثب ثضلاصخ ِؼبٌُ ٟٚ٘ ؿش٠مخ اٌؼضَٚ 

L-moments   ُٚؿش٠مخ الاِىبْ الاػظMLE ؿش٠مخ اٌّذبوبح  ؼّلافٟ رذ١ًٍ و١ّخ اٌف١ؼبْ ٚاعز

اٌّؼ١بس الادظبئٟ ِزٛعؾ ِشثؼبد  اٌٝ ك ثبلاعزٕبدائِٛٔزٟ وبسٌٛا ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ رمذ٠شاد رٍه اٌـش
ثبدجبَ ػ١ٕبد ِخزٍفخ ٚرٛطلا ثبْ رمذ٠شاد الاِىبْ الاػظُ ٟ٘ الافؼً ػٕذِب  MSEاٌخـب 
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ٚاْ ؿش٠مخ اٌؼضَٚ ٚؿش٠مخ اٌؼضَٚ اٌخـ١خ اوضش ِلائّخ فٟ دبي  وْٛ  إًخ وج١ش٠ىْٛ دجُ اٌؼ١
 .   اًدجُ اٌؼ١ٕخ طغ١ش

رٛص٠غ ٚاوجٟ  واخرون (22)(Gi-Heon Song)طبق  هوفس في العامو

ٌزمذ٠ش و١ّخ                      ٚ رٛص٠غ وبثب                       
 ثبعزؼّبيؿش٠مخ اٌؼضَٚ اٌخـ١خ ٚؿبثك اٌج١بٔبد ِغ اٌزٛص٠غ  ؼّبياٌف١ؼبٔبد فٟ جٕٛة وٛس٠ب ثبعز

ِؼ١بس  ثبعزؼّبيٚلبسْ إٌزبئج                       اخزجبس وٌّٛىشٚف ع١ّشٔٛف 
١ُ اٌف١ؼبٔبد ٚث١ٓ ثبْ ِزٛعؾ ِشثؼبد خـب اٌجزس إٌغجٟ ِٚزٛعؾ ِشثؼبد اٌخـب إٌغجٟ ٌزظّ

 رٛصع ٚاوجٟ اوضش دلخ ِٓ رٛص٠غ وبثب .

 Jeong-Soo Park, Tae Yoo))   دذد 7002اٌؼبَ فٟٚ
اٌشىً اٌذل١ك ٌّظفٛفخ ِؼٍِٛبد  (26)

ثبْ اٌششؽ اٌؼشٚسٞ ٌٛجٛد ِظفٛفخ ِؼٍِٛبد ف١شش  ث١ٕٛاف١شش ٌزٛص٠غ وبثب سثبػٟ اٌّؼبٌُ ٚ
Fisher information matrix .  

ؿش٠مخ اٌؼضَٚ  (11)( Ani Shabri ,Abdul Aziz Jemain الباحثان ) طور 2010في عام و

اٌزٟ ٌٙب ج١بٔبد ِٓ اٌصّب١ٔخ ِجب١ِغ  ػٓ ؿش٠كٚلبسٔب٘ب ِغ ؿش٠مخ اٌؼضَٚ  L-Momentاٌخـ١خ 

رٛص٠ؼبد رزؼّٓ رٛص٠غ اٌم١ّخ اٌؼ١ِّٛخ اٌّزـشفخ ِٓ فخ ١ٌرٛ ػٓإٌبرج ثبسثؼخ ِؼبٌُ رٛص٠غ وبثب 
 فٟ اٌزمذ٠ش . ؤربْٚرٛطلا ثبْ اٌـش٠مز١ٓ وفٚاٌزٛص٠غ اٌٍٛجغزٟ اٌّؼُّ ٚرٛص٠غ ثبس٠زٛ اٌّؼُّ 

 Samir K.Ashour; Dr.El-A.Elsherpieny) استحصل 2011 في عامو
Sayed;Y.Abdelall,Yassmen                                                                              ) (23) 

١ش ِؼٍِٛخ ٚ ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن غٌٍّؼبٌُ  MLE'sِمذساد الاِىبْ الاػظُ 

 Type II consored dataٌج١بٔبد ِشالجخ ِٓ ِٓ إٌٛع اٌضبٟٔ اٌّزّبصٍخ ٌزٛص٠غ وبثب ثبسثؼخ ِؼبٌُ 
ِٓ اٌذبٌخ اٌذب١ٌخ دبٌخ خبطخ  ذٚث١ٕٛا ثبْ إٌزبئج اٌزٟ رُ اٌذظٛي ػ١ٍٙب ٌٍج١بٔبد اٌىبٍِخ لذ رؼ 

 ذ ِٓ لجٍُٙ . ؼٍّاٌزٟ اعز

  ٠Maximum Entropyمخ شؿ (22)(Bungon Kumphon)  عملاست  2012في عام و

ٚؿجمٙب ٌزمذ٠ش ِؼبٌُ رٛص٠غ وبثب ثضلاصخ ِؼبٌُ   Maximum Liklihoodٚؿش٠مخ الاِىبْ الاػظُ 

ر١ٓ اٌـش٠مز١ٓ ثشىً ِفظً ٌٍٛطٛي اٌٝ اٌزمذ٠ش اٌظذ١خ بٚرُ اشزمبق ٘ ػٍٝ ث١بٔبد ِزمـؼخ
  رٛص٠غ وبثب.ٌّؼبٌُ 

اٌغٍٛن اٌؼشٛائٟ ٌٍش٠بح اٌّٛع١ّخ فٟ  (9)واخرون  ( Ishfaq Ahmad) حلل 2013في عام و

ِذـخ  26رٛص٠غ وبثب ثبسثؼخ ِؼبٌُ فٟ  ؿش٠كٓ ؼفٌضساػخ بثفٟ اٌزبص١ش ِّٙخ جذا ثٛطفٙبثبوغزبْ 

ؿش٠مخ اٌؼضَٚ اٌخـ١خ  ؼّبيٚلذس ِؼبٌُ اٌزٛص٠غ ثبعز 2116ٌٚغب٠خ  1661ِٓ  ٍّذحاسطبد ج٠ٛخ ٌ

L-Moment  عٕخ ٚلبسْ  511اٌٝ  2اٌؼٛدح ِٓ  ِذدٛا رٍه اٌزمذ٠شاد فٟ دغبة اجضاء ؼٍّٚاعز

ٚاعزٕزجٛا ثبْ اٌّمذساد اٌّذغٛثخ ثؼذ اٌخّظ عٕٛاد ثبٔٙب  ٌّٛع١ّخ ٌلاِـبس االاجضاء اٌّمذسح 
 ِزٛافمخ ثظٛسح ج١ذح . 

الاعظ اٌف١ض٠بئ١خ  (24)(G.Livadiotis  .D.G.Mccomasالباحثان ) اختبر ةوفس في العام و

ْ رٛص٠غ آ ذػاٚاٌزـٛس إٌظشٞ ٌزٛص٠غ وبثب اٌزٞ ٠ٕشأ ِٓ ١ِىب١ٔى١خ ادظبئ١خ غ١ش ٚاعؼخ إٌـبق ٚ
ٚاٌّغزؼًّ اٌٝ جبٔت    Maxwell distrinutionوبثب ٘ٛ ثذ٠ً ثغ١ؾ ٚعًٙ ػٓ رٛص٠غ ِبوغ٠ًٛ

 .رٛص٠غ وبثب فٟ دساعخ اٌظٛا٘ش اٌف١ض٠بئ١خ 
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 Dhwyia S. Hassan  ,   Inam Abdulrahman  Noamanكل مه ) قدم 2014عام  فيو
                                                                                                 Layla M. Nassir)(32) 

ك ٟ٘ ؿش٠مخ الاِىبْ الاػظُ ٚؿش٠مخ ائٚ٘زٖ اٌـشك ٌزمذ٠ش ِؼبٌُ رٛص٠غ وبثب ثّؼٍّز١ٓ ائصلاصخ ؿش
Maximum Entropy   مخ اٌؼضَٚ اٌخـ١خ ِٓ الاسرجخ ٠ٚاشزمٛا ؿشٚؿش٠مخ اٌؼضَٚ اٌخـ١خr 

  Maximum Entropy ٟ٘ الافؼً ِٓ اٌـش٠مخ الاِىبْ الاػظُٚرٛطٍٛا اٌٝ اْ ؿش٠مخ 

 . ٚؿش٠مخ اٌؼضَٚ اٌخـ١خ

 ( Md. Sharwar Murshed , Yun Am Seoدرس   وفسة عامالفي و

(Jeong-Soo Park                                                                                        
(27)  

 ر٠ً اٌزٛص٠غراد اٌشرت اٌؼب١ٌخ ٌزمذ٠ش ششٚؽ  الخطيةاٌزبص١ش ٚلبث١ٍخ ؿش٠مخ اٌؼضَٚ 

ٌزمذ٠ش ِؼبٌُ   LH-Momentؿش٠مخ  ؼًّثّـبثزمٙب ِغ ِؼبٌُ رٛص٠غ وبثب ثبسثؼخ ِؼبٌُ ٚاعز

 اٌّذبوبح ِٛٔزٟ وبسٌٛ .  ؼّبيعزثباٌزٛص٠غ 

 (Thomas Rodding Kjeldsena, Hyunjun Ahn and Ilaria عرض 2134في عام و
(Prosdocimic(31) ك دغٓ ائرٛص٠غ وبثب ثبسثؼخ ِؼبٌُ ِغ ؿش زؼّبيرـٛساد جذ٠ذح رّىٓ ِٓ اع

ؿش٠مخ اٌؼضَٚ  اٌٝاٌّـبثمخ اٌّؼشٚفخ ٌزذ١ًٍ اٌزشدداد اٌذبطٍخ ِٓ جشاء اٌف١ؼبٔبد ثبلاعزٕبد 
ٚٚجذٚا  ِٓ اٌزشدداد ِجّٛػخ 564فٟ رـج١ك  اٌجذ٠ذ ٚٔجخ الاؿبس  L-Moments    اٌخـ١خ 

عبثمب فٟ اٌٛطف الادزّبٌٟ ٌٍف١ؼبٔبد فٟ  ؼٍّخك اٌّغزائك اٌّـٛسح افؼً ِٓ اٌـشائثبْ اٌـش
ثبْ ٘زٖ إٌزبئج فٟ اٌزذ١ًٍ ٌٍف١ؼبٔبد رزجغ رٛص٠غ وبثب الادزّبٌٟ ثذلا ِٓ   اجزٛاصثش٠ـب١ٔب ٚ

اٌزٛص٠ؼبد الادزّب١ٌخ اٌزم١ٍذ٠خ ِضً رٛص٠غ اٌم١ّخ اٌّزـشفخ اٌؼ١ِّٛخ ٚاٌزٛص٠غ اٌٍٛجغزٟ اٌّؼُّ 
  ذ ٚاخز١بس اٌزٛص٠غ إٌّبعت ٌٍف١ؼبٔبد .اٌّـٍك ٚاٌفبئذح ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ ٘ٛرذذ٠

ثبْ رٛص٠غ وبثب ثبسثؼخ   D.J. Dupuis , C. Winchester) ) (12)بيه  وفسهعام الفي و

ك ائدساعخ ِذبوبح ٌّمبسٔخ ؿش ػٓ ؿش٠كرٌه ب ِؼبٌُ ١ٌظ دائّب ِزٛافك ِغ وً اٌذساعبد ٚاٚػذ
ِخزٍفخ فٟ رمذ٠ش ِؼبٌُ رٛص٠غ وبثب لاوضشِٓ اسثؼخ ِؼبٌُ ٟٚ٘ ؿش٠مخ الاِىبْ الاػظُ ٚؿش٠مخ 

 فؼً فٟ اٌزمذ٠ش.ٟ٘ الااٌؼضَٚ اٌخـ١خ ٚاعزٕزجب ثبْ ؿش٠مخ الاِىبْ الاػظُ 

 

دساعخ رٛص٠غ وبثب رٚ اٌضلاس ِؼبٌُ اٌّخٍٛؽ ِٓ  اٌزشو١ضػٍٖٝ اٌشعبٌٗ عٛف ٠ىْٛ ٚفٟ ٘ز
ثؼذ رمذ٠ش ِؼبٌُ اٌزٛص٠غ ثؼذد ِٓ اٌـشق رٛص٠ؼٟ وبِب ٚرٛص٠غ اٌٍٛغبسرُ اٌـج١ؼٟ , اٌزٞ ع١زُ 

اٌّخزٍفخ ٚاخز١بس افؼً رٍه اٌـشق ٌذساعخ ظب٘شح رغبلؾ الاِـبسفٟ ِذبفظخ ثغذاد ٚا٠ؼبً 
 د ثؼغ خظبئض اٌزٛص٠غ .ع١ىْٛ ِٓ ػّٓ الا٘زّبِبد فٟ ٘زٖ اٌشعبٌخ ا٠جب
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                                                     Introduction: ًقذيةان1.2 
حغ١ًٍ ٠ضشٜ ِٓ خلاٌٙب ٚ ٘شٛاٌظٌذساعت اشص الاب اٌٛع١ٍت  اٌخٛص٠ؼبث الاعخّب١ٌت ّزًح        

ِٚٓ رُ اٌخٕبؤ بّب حىْٛ  , ش اعخّب١ٌتظِٓ ٚصٙت ٔحصف عٍٛن اٌظب٘شة  بعا٠ٟٚ٘  , إٌخبئش
ٌزٌه لابذ ِٓ الا٘خّبَ بذساعت حٍه اٌخٛص٠ؼبث فٟ اٌّغخمبً اٌظب٘شة اٚ اٌغٛادد  ػ١ٍٗ

ِٓ  ذاٌزٞ ٠ؼ  Kappa Distribution٘ٛ حٛص٠غ وببب  ٚاٌخٟ ٚاعذا ِٕٙب ,ٚخصبئصٙب 

ٚفٟ اٌفعبء اٌّّٙت فٟ دساعت اٌىز١ش ِٓ اٌظٛا٘ش اٌّّٙت فٟ اٌغ١بة  الاعخّب١ٌت اٌخٛص٠ؼبث
 . وّب اعٍفٕب اٌخبسصٟ 

 ِضّٛػت ِٓٚ  Gamma distributionحٛص٠غ وبِب  ػٓ ٔبزة عٕخٕبٚي فٟ ٘زا اٌفصً

 ِضّٛػت ِٓٚ  Log –Normal distributionاٌٍٛغبسحُ اٌؽب١ؼٟ حٛص٠غ  ػٓ ٔبزةٚ, خصبئصت

حٛص٠غ وببب ص١غت ٌٕب ٠ىْٛ  خٍؽّٙبعبصً  لاْ ٘زاْ اٌخٛص٠ؼبْٚٔغٓ ٔٛسد .تخصبئصاٌ

Kappa Distribution  اٌخٟ لذِٙب   1946 ػبمفٟ اٌذساعت إٌّشٛسة ٚاْ ٘زٖ اٌص١غت لذِج

حغبلػ  ة٘شبظ  ػٓ ؼش٠مٙب ذسط٠ اٌخٟ. (JR Paul W.Milke  ; Earl S .Johnson ) اٌببعزبْ

ت ِزً ٚخصبئص  وبببػٓ حٛص٠غ  ح١ّٙذ ا٠عب عٕٛسد .ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌظٛا٘ش اٌغ١بح١ٗ  الاِؽبس
 Coefficients of Variation ِٚؼبًِ الاخخلافVariation ٚاٌخبب٠ٓ   Meanاٌّخٛعػ 

 Coefficient of ِٚؼبًِ الاٌخٛاء  Coefficient of kurtosis   ِٚؼبًِ اٌخفٍؽظ
skewedness, ُؼش٠مت الاِىبْ الاػظ ٟ٘اٌخٟ  خمذ٠شاٌ كائؼشبؼط  ٚٔشخك Maximum 

likelihood  ؼش٠مت اٌؼضَٚ اٌخؽ١ت   L- Moments, َٚاٌخغ١ضفٟ عبٌت  ٚؼش٠مت اٌؼض    
Length-biased moments,  ٚؼش٠مت اٌّمذساث اٌخضض٠ئ١تPercentiles Estimators, 

 .     LQ-Moments estimation  اٌخؽ١تٌى١ّت اٌؼضَٚ ا ٚؼش٠مت

 ( )( )   Gamma distribution                                  توسٌع كبيب 2.2

بوً اٌخٟ ِٓ اٌخٛص٠ؼبث اٌّّٙت فٟ دساعت اٌّش( Gamma distribution) حٛص٠غ وبِب ذ٠ؼ    

ذسط ػذد عبػبث ٠اٚ ,ت ِذة اشخغبي ِؼذاث ِصٕغ ِؼ١ٓ ساعذو . ٠ىْٛ اٌضِٓ اعذ ػٛاٍِٙب

٠ؼذ ِٓ  ٌّىبئٓ ِصٕغ ِؼ١ٓ .ا٠عب دساعت اٌؼؽلاث ٚاٌخٛلفبث  اٌؼًّ الأخبص١ت ٌّى١ٕٗ ِؼ١ٕت .

 .ٚاٌخؽب١مبث اٌب١ئ١ت ٚاٌصغ١ت اٌخٛص٠ؼبث اٌّّٙت اٌخٟ حذخً فٟ دساعت ِٛظٛع اٌّؼ١ٌٛت

         : كبيب خصبئص توسٌع 2.2.2 
  amma distribution characteristics  

          Probability density functionدانة انكثبفة الاحتًبنٍة        1.1.2.2   

         

f(x;α)={
 
       (   )    

  ( ) 
                     (               (     𝛼)     )  

                                                                           
} (   )  

 ( ّ٘ب ِؼبٌُ اٌخٛص٠غ.𝛼    ع١ذ ) 

 Cumulativ distribution  function    (F)ع انتزاكًٍة انتوسٌ دانة   2.2.2.2

   F(x)=(   ∑     
   

     (  )  

  
)                                                             (   )  

 



 

 

 انجبَب انُظزي                                                     انفصم انثبًَ    

7 

  Mean                                                                                          انًتوسط   

         
      

 

 
  

    

  Variation                                                                                انتببٌٍ    

      
 

  
  

 Log –Normal Distribution (1)                ًتوسٌع انهوغبرتى انطبٍع 3.2  
 

اٌزٞ . ِٓ اٌخٛص٠ؼبث اٌّّٙت (Log –Normal distribution)اٌؽب١ؼ٠ٟؼذ اٌخٛص٠غ اٌٍٛغبسحُ 

٘ٛ ِٓ اُ٘  لاحمً ا١ّ٘خت ػٓ اٌخٛص٠غ اٌؽب١ؼٟ فٟ اٌضٛأب اٌخؽب١م١ت ٌٍٕظش٠ت الاعصبئ١ت .
اٌخٛص٠ؼبث اٌخٟ حذخً فٟ ِٛظٛع ِشالبت صٛدة الأخبس ٚفٟ اٌذساعبث اٌذساعبث اٌّخؼٍمت بؼٍُ 

 ٌٍخغ١ًٍ . ةث ٚاٌى١ّ١بء اٌض١ٍٛص١ت ٚفٟ ِٛظٛػبث اخشٜ ٠ذخً ف١ٙب الاعصبء وبدااٌغششا

 انهوغبرٌتى انطبٍعً:  خصبئص انتوسٌع1.3.2     

Log –Normal Distribution Characteristics 

          Probability Density Function  دانة انكثبفة الاحتًبنٍة 1.1.3.2   

                            
     

 (      )  {
 

    √ ( )
 
 
 

 
 (
     

 
)
   

                         

                                                         

}                    (   )  

         

  Cumulativ distribution  function    (Fدانة انتوسٌع انتزاكًٍة ) 2.2.1.2

  
F(x)=   (

     

 
)                                                                                                    

                                 

اٌخٛص٠غ ِٓ صذاٚي  اٌؽب١ؼٟ اٌّؼ١بسٞ ٚاٌخٟ حغخخشسحؼٕٟ اٌذاٌت اٌخٛص٠ؼ١ت ٌٍخٛص٠غ  ( )  رإ
 داٌت اٌىزبفت الاعخّب١ٌت ٌٍخٛص٠غ اٌٍٛغبس٠خُ اٌؽب١ؼٟ ػٕذ ٚاٌخٟ حىْٛ ٟ٘ ل١ّت اٌؽب١ؼٟ اٌّؼ١بسٞ

  
     

 
  

  Mean                                                                                               سط ًتوان 

μ
 
     

     

        

    Variation                                                                               انتببٌٍ

          (    
 
    

 
)                 
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 Kappa Distribution                                              :توسٌع كببب  2.4

الزٕ   هي الخْصٗؼبث الاحخوبل٘ت الوسخوشة ُْ  Kappa Distributionحْصٗغ وببب  

ػلٔ ٗذ هش بخطْٗشاث هِوت  لذّ. ح٘بح٘ب ّػلو٘ب  الوِوت السلْن الؼشْائٖ للظْاُشٗذسط 

(Hosking 1994) َّبحوؼلولخمذٗش الك ائببلؼول ػلٔ حطْٗش طش لبم ار .ٗي خشأ                                                                                                 

( (Hutson 1998ّ  (Ani shabri & Abdul Aziz  2010)ّ (Samir  2011) 

Dhwyia Hassan, Inam Abdulrahman, Layla Nassir  2014)  ).  اسخٌخشبح٘ذ  

ُٖ حىْى حٌبّلُْب إ طشٗمت الخٖ بُشة ظالالطشٗمت الافضل لذساست الببحز٘ي فٖ ُزٍ الذساسبث 

  لائنح الخْصٗغ تهي ص٘غ  صؼل ػلوبء الاحصبء بؼط ,فٖ الخمذٗش هؼلوبث الخْصٗغ  الافضل

ّرله بخطْٗش ص٘غت الخْصٗغ هي احخْائِب  , ذسسِب الخْصٗغٗالخٖ ّ الحذٗزت الاوخشبف الظْاُش

الوخخصت فٖ الشىل ي الٔ رلاد هؼبلن ّصْلا الٔ اسبغ هؼبلن الص٘غت الاصؼب ٘ػلٔ  هؼلوخ

بء الخبسصٖ ضظْاُش الف فٖ دساست الخْصٗغ  اسخؼولوز٘شا هب  . بذساست الفضبء الخبسصٖ

, ّدسصت حشاسة البلاصهب  بءضفالفٖ بلاصهب ّخصبئصِب سشع الضضٗئبث  هزلًاّالغلاف الضْٕ 

ٗذسط  بضاّٗ .ط٘بف حذفك الطبلت أّبُشة الشٗبط الشوس٘ت ّدسصبث الحشاسة المصْٓ ظّٗذسط 

ف٘ضبًبث ّالاهطبس لّا تلؼبصفاشٗبط لل هزل  ًوزصت السلْن الؼشْائّٖالطب٘ؼ٘ت الظْاُش الح٘بح٘ت 

ّحىْى ٘ت الو٘ىبً٘ى٘ت ّالظْاُش الضْٗت ّٗذسط الخطب٘مبث الاحصبئ ,بُشة حغ٘ش الوٌبخظّسصذ 

 Gamma distributionحْصٗغ وبهب  خلطحبصل  ػيص٘غت الخْصٗغ فٖ ُزٍ الذساست ًبحضت 

ُزٍ الص٘غت ووب اسلفٌب ُٖ اداة  . Log – Normal distribution ّحْصٗغ اللْغبسحن الطب٘ؼٖ

 فٖ الذساست الوٌشْسة ػبم ت وبًجالص٘غّاى ُزٍ  ساست الظْاُش الطب٘ؼ٘ت ّالح٘بح٘تهِوت فٖ د

ٌُبن ص٘غت  اٗضب.      Paul W.Milke ,JR  ; Earl S .Johnson اٌببعزبْ اٌخٟ لذِٙب  1946

 ػيغ٘ش ًبحضت   ٗىْى الخْصٗغ هحخْٗب ػلٔ رلاد هؼبلن ّلىي حىْى حله الص٘غت ُٖ ص٘غت ل٘بس٘ت

 .تذساساُخوبهٌب فٖ ُزٍ الْاُش خبسس ًطبق ظهخخصت بذساست حْصٗؼ٘ي  خلط

 ( هخغ٘ش ػشْائٖ لَ حْصٗغ وببب فبى دالت الىزبفت الاحخوبل٘ت لَ وبلاحٖ : .(x1,x2,....xnًفشض اى 
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  Kappa Distribution Characteristics:   كببب خصبئص توسٌع 1.4.2

 :ٔمؽت الاصً  عٛيّشوضٞ ٌخٛص٠غ  وببب اٌاٌؼضَ اٌشائٟ غ١ش  ......1 

rth Centeral Moment about Origin for Kappa distribution 
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ٔغصً ػٍٝ: (α  𝛃) ل١ُ بؼذ حؼ٠ٛط ٔمؽت الاصً ػٓاٌؼضَ اٌشائٟ غ١ش اٌّشوضٞ ٌخٛص٠غ  وببب    
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Derivative Central Moments : ٟوّب ٠أح 
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   Skeuedness             (C.S) تواءنيعبيم الا 1.2.4.2
(  )  

  Coefficient of   

حٕمغُ اٌخٛص٠ؼبث الاعخّب١ٌت بشىً ػبَ اٌٝ لغ١ّٓ سئ١غ١ٓ ّ٘ب اٌخٛص٠ؼبث اٌّخّبرٍت 

.ٚالاٌخٛاء بذٚسٖ ٠ٕمغُ اٌٝ لغ١ّٓ اٌخٛاء ِٛصب ٚالاحٛاء عبٌب ٚاٌخٛص٠ؼبث اٌٍّخ٠ٛت

  ٚعٕمَٛ بخؽب١ك لبْٔٛ الاٌخٛاء ػٍٝ حٛص٠غ وببب ٌّؼشفت ٔٛع الاٌخٛاء ٌٗ ٚوّب ٠ٍٟ:
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                 (C.K) يعبيم انتفهطح ......4 
( ) Coefficient of kurtosis 

٠ؼشف اٌخفٍؽظ ببٔٗ ِمذاس حغؽظ اٚ حذبب ِٕغٕٝ اٌخٛص٠غ الاعخّبٌٟ ٌّخغ١ش 

ػشٛائٟ .٠ٚشحبػ ِفَٙٛ اٌخفٍؽظ اسحببغ ٚر١ك ِغ ِفَٙٛ اٌخشخج.فىٍّب وبْ حشخج 

اٌّخغ١ش ػب١ٌب فزٌه ِؤشش ٌخغؽظ ِٕغٕٝ اٌخٛص٠غ الاعخّبٌٟ ٠ّٚىٓ اْ ٔم١ظ اٌم١ُ 

 ِمذاس اٌخفٍؽظ عغب اٌص١غت اٌخب١ٌت:

C.K=
 (    ) 

    
                                                                                                   (    )  

ٟ:أحٌذ٠ٕب ِب ٠٠ىْٛ  (2.11)فٟ اٌؼبدٌت  (   r=4 (     ِب ٔفشضػٕذ     

 (   )   ∑   
   

          𝛼    
 

  
   (  )    ( 

 (
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  + ..(2.18) 
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   C.V     (Coefficients of Variation)))  الاختلاف يعبيم ......5   
( ) 

٠ؼخبش ِؼبًِ الاخخلاف اعذ ِمب١٠ظ اٌخشخج إٌغب١ت .٠ٚؼشف ػٍٝ أٗ إٌغبت ب١ٓ 

الأغشاف اٌّؼ١بسٞ فٟ حٛص٠غ ِؼ١ٓ اٌٝ ٚعػ رٌه اٌخٛص٠غ ٠ّٚىٓ عغببت عغب 

 :اٌص١غت اٌخب١ٌت

  
 C.V= 

√     

 ( )
                                                                                  (    )       

( 2.12ل١ّت ِؼبًِ الاخخلاف ٟ٘ عبصً لغّت اٌخبب٠ٓ اٌّغخخشس فٟ اٌّؼبدٌت ) اْ

 ٟ : أح( ٚوّب 2.8٠ػٍٝ اٌخٛلغ اٌّغخخشس فٟ اٌّؼبدٌت )
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 Estimation  Methods                                     :ق انتقذٌزائطز  5.2 

    الايكبٌ الاعظى  طزٌقة  2.5.2  

  
 (  )(   )(  )(  )                                           

لبَ اٌببعذ  ٚلذ ( ,(C.F.Gaussْ اٚي ِٓ صبؽ ؼش٠مت داٌت الاِىبْ الاػظُ ٘ٛ أ

R.A.Fisher) ٛ٘ ُػٕذ حؽب١مّٙب لاٚي ِشة فٟ ابغبد ِخؼذدة , ٚ اْ ِمذس الاِىبْ الاػظ)    

 ٠ضؼً ٌٛغبسحُ داٌت الاِىبْ الاػظُ فٟ ٔٙب٠خٙب اٌؼظّٝ .اٌزٞ 

ادٔبٖ فبْ داٌت ( ِٓ حٛص٠غ وببب اٌّؼشف فٟ    ,........,    ,    ,   )تفبرا وٕب ّٔخٍه ػ١ٕت ػشٛائ١

   ٟ: أحالاِىبْ الاػظُ حىْٛ وّب ٠

L f(   ,    ,    ,........,   ,α,   ,ϑ) = ∏  (    𝛼    )                (    )  
 
    

 ٟ:أحٚوبٔج داٌت اٌزبفت الاعخّب١ٌت ٌخٛص٠غ وببب وّب ٠

f(    , α,  ,ϑ ) = 
  

 
(
 

 
)   (𝛼  (

 

 
)
  

*
 (

   

 
)                                                               

 

 : حٟالا ػٍٝ إٌغ٠ّٛىٓ وخببخٙب  اٌّزوٛس أفبًٚاٌص١غت 

L f(    ,α,  ,ϑ) = 
    

  
    
 ((
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+         (    ) 

 (252.) ٌٍّؼبدٌٗ lnٚببخز 
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( ِٚغبٚاحٙب ٌٍصفش رُ ٔغخخشس اٌّمذس     ,  ,α) ببٌٕغبت ي (2.26)  ٚببخز اٌّشخمت ٌٍّؼبدٌت
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 Linear Moments Estimation Method (21( )25 )) ) طزٌقة تقذٌز انعشوو انخطٍة - 2.5.2

وً ِٓ  ٌذْٚحُ الخشاط ٘زة اٌؽش٠مت ِٓ  حٛص٠غ وببب, ُ بٌؼِؽش٠مت اٌ س فٟ ٘زٖمذٔ 

(Hosting 1990(ٚ )David and Nagaraj 2003 ٍٝٚاْ ٘زٖ اٌؽش٠مت حؼخّذ اٌغصٛي ػ )

 C.D.Fٌذاٌت اٌخٛلغ ٌغبصً حىبًِ ٘ٛ    .ػٍّب اْ    ِغ    حغبٚٞ ػٓ ِؼبدلاث ٔبحضت 

 (Hosting 1990)ِ٘ٛمذاس ِمخشط ِٓ ٌذْ    ٚاْ  . pdfِعٛببً بذاٌت  (rِشفٛػت ٌلاط )

ٌغشض    حغبٚٞ ص١غت اٌؼضَٚ اٌخؽ١ت    ٚبؼذ اٌغصٛي ػٍٝ ص١غت ِٚؼشف وّب ٠بحٟ 
 ِؼبدلاث اٌّؼبٌُ اٌغصٛي ػٍٝ ِمذساث اٌّؼبٌُ اٌخٟ حىْٛ ٔظبَ اٌّؼبدلاث ِشحبت ِٚغب٠ٚت ٌؼذد

 ( ٠ّٚىٓ اٌغصٛي ػٍٝ رٌه وّب ٠بحٟ:   ,  ,αفٟ حمذ٠ش)

   ∫        ( )  ( )                                                                       (    )
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∫        :   ٌخٛص٠غ ب١خب تاٌزب١ٔ ٚ٘زا ٠شببٗ اٌص١غت
    

 (   )   
   

 (  )   (  )

  (    )
 

 

 
=(    α)     

    α- (    +α=)                                                     ببٌشىً اٌخبٌٟ    ٠ّٚىٓ وخببت

  : ٟأحوّب ٠ (α ,   )فخخٌٛذ ٌذ٠ٕب ل١ُ 
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             =    

       
 

  
                                                                                                              =    

 

                           ٚاْ إٌبحش إٌٙبئٟ  ٌم١ّت    وّب ٠أحٟ 

             𝛼 
 
 
 
 
 
  

 
  

      
 (
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 :r=1ػٕذِب 

              𝛼  
 
 
  

 
  

  
 (

 
 𝛼

  
 
𝛼 
 )         (    

 
𝛼 

 )

  ( 
 
𝛼
    )

               (    ) 

  :r=2ػٕذِب  

          𝛼  
 
 
  

 
  

   
 (

 
 𝛼

  
 
𝛼 
 )         (    

 
𝛼 

 )

  ( 
 
𝛼
    )

                      (    ) 

 :r=3ػٕذِب 
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م١ّتب ( ) ٌٍّمذس(  )      ٚبؼذ اٌخؼ٠ٛط 

     وّب ٠ٍٟ:ِٓ ل١ُ عم١م١ت حُ حؼ٠ٛعٙب ٌٍخمذ٠ش فٟ اٌّضخّغ  بّب ٠غب٠ٚٙب
         r=1 :ػٕذِب   

    
 

 (   )
∑(   ) ( )                                                            (    )

 

   

 

 : r=2ػٕذِب   

    
 

 (   )(   )
∑(   )(   ) ( )                                (    ) 

 

   

 

 : r=3ػٕذِب  

     
 

 (   )(   )(   )
∑(   )(   )(   ) ( )  (    ) 

 

   

 

  ٚ(.347,2.32( ٚبؼذ حغبٚٞ اٌّؼبدلاث)̂  ̂  �̂�  ٌٚغشض اٌغصٛي ػٍٝ اٌّمذساث )

ل١ُ لاعخخشاس  matlabٟ٘ ِؼبدلاث ظ١ّٕت حغً فٟ بشٔبِش  (.369,2.32) ٚ(.358,2.32)

   :ٟأحوّب ٠ ٚ  (𝛼     )  ّؼٍّبث اٌزلادٌٍّمذساث اٌ

B1=b1                                                                                                          ...(2.40)  

B2=b2                                                                                                          ...(2.41)  

B3=b3                                                                                                          ...(2.42)  

 (26)  ( Method of Length biased momentsطزٌقة انعشوو فً حبنة انتحٍش) 1.5.2

١ت ظٙب اوزش ا١ّ٘ت ِٓ اٌخصبئص اٌش٠بعٕغصً ػٍٝ ٔخبئش ٌخٛص٠غ وببب اٌخٟ بؼع

      ٌذِْٓ ٘زٖ اٌؽش٠مت .الخشعت   rاٌؼضَ ِٓ اٌذسصت  ػٓ ؼش٠كٌٍخٛص٠غ ٚاٌخٟ ٠ّىٓ دساعخٙب 

(Nareerat and Uinai 2014( ٟع١ذ اْ ػضَ اٌّخغ١ش اٌؼشٛائ  )x ِٓ غ١ش عبٌب )

ػٓ  ٗاٌخغ١ض ٠ّٚىٓ اٌغصٛي ػ١ٍ ٠ّزً حٛلغ (  )Eاْ  إر أْ (  )E <∞ .ٚاْ rاٌذسصت 

 اٌص١غت الاح١ت : ؼش٠ك

   ( 
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 (    )

 (  )
                                                      (    )  

 (    )  ∫      ( )                                                   (    )   
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)     (𝛼   (

 

 
)  )

 (
   

 
)
           

 

 
  



 

 

 انجبَب انُظزي                                                     انفصم انثبًَ    

28 

   Let  u = 
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Let y =
 

 
     

 
⇒   𝛼    

 
⇒    𝛼                              
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(    ) (
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∫     :ٌخٛص٠غ ب١خب تاٌزب١ٔ اٌص١غتٚ٘زا ٠شببت 
    

 (   )     
     

 (  )   (  )

  (    )
     

 

 
(=    α)B                                                                   

    α- (  +α=)                                                                                            اْ  إر

                                                                    (α   )   ف١ىْٛ ٌذ٠ٕب ل١ُ  
 

  
  

 

  
 

 

  
 =α 

                                                                  1   
 

  
 

 

  
                                           =    

E(     )  *             𝛼  
  

  
 

 

  
              

 (
 

  
  

 

  
 

 

  
)        (    

 

  
 

 

  
)

  (
   

 
)

+ (    ) 

 ٟ٘:ٔفب آاٌّغخخشس  ٚاْ ل١ّت اٌخٛلغ 
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E(x)= *       𝛼   
    

         
 (

   

  
)     (

    

  
)

  (
   

 
)

+    

 ولاحٟ: ص١غخ١ٓف١ىْٛ ٌذ٠ٕب عبصً حٛظ١ف اٌ

  ( 
 )  

 (    )

 (  )
             

  ( 
 )  

[
 
 
 
 
 
 
    (   )     𝛼   

  
  

 
 
  

    
 (
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𝛼  

 
𝛼 )         (    
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𝛼 )

  (
𝛼   
𝛼 )

       𝛼   (
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 (
   
 𝛼 )     (

𝛼   
 𝛼 )

  (
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𝛼 ) ]
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 )  *

     𝛼  ( 
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 𝛼
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𝛼 )
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𝛼 

 
 
𝛼 

)       

          (
   
 𝛼

)     (
𝛼   
 𝛼

)      
+ (    ) 

ػذد ِٓ ب١ٓ ّمبسٔت اٌ ػٓ ؼش٠ك ((fittingِب ٠ٕبعب ٚاْ اٌّؼبدٌت اٌغببمت حؼخّذ ػٍٝ افعً 

ػٕذ  ,ِٚؼبًِ اٌخفٍؽظ,ِٚؼبًِ الاٌخٛاء  ,ٚاٌخبب٠ٓ ,اٌّمب١٠ظ الاعصبئ١ت ِزً اٌٛعػ اٌغغببٟ

ٌم١ُ  اٌّؼبٌُ اٌزلارت ٚاخخ١بس ِضّٛػت اٌّمذساث اٌخٟ حغمك اصغش ل١ّت   ِضّٛػبث ِخخٍفت

 ٟ:أحٚوّب ٠ٌّؼبًِ الاحٛاء ٚاٌخفٍؽظ 

( ٌكوٌ انُبتج 2.46(فً انًعبدنة )r=1َفزض) (    ) انًتوسط نغزض انحصول عهى   

 ً:أتكًب ٌ

  (    ) ( )  [
        𝛼   (
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𝛼 
 

 
𝛼 

 )         (  
 
𝛼 
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 𝛼
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 𝛼
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] (    ) 

  (Variance)                                                                انتببٌٍ   

    =     (  
 ) (   ( ))

                                                                        (    ) 

ً:أتٌكو انُبتج كًب ٌ (2 .46)( فً انًعبدنة  r=2) َعوض ب عُذي   

     (  
 )  [

         𝛼(  
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 )         (    
 
𝛼 
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          (
   
 𝛼

)     (
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 𝛼
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]  (    ) 

( 2  .48)فٟ اٌّؼبدٌت (2 .49(ٚ)2 . 47)ٌٚغخخشاس اٌخبب٠ٓ ٔمَٛ بخؼ٠ٛط اٌّؼبدٌخ١ٓ

ٟ:أحف١ىْٛ إٌبحش وّب ٠  
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   (Coefficients of Variation)                          يعبيم الاختلاف     
( ) 

  
 C.V=

√   
    

 ( )
                                                                      (    ) 

 

  ٟ:أحوّب ٠ (٠ٕخش ِؼبًِ الاخخلاف2. 51فٟ اٌّؼبدٌت )(2 .47)ٚ(2 . 50 اٌّؼبدٌخبْ ) حؼ٠ٛطػٕذ 
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                                    تواءنيعبيم الا
( ) Coefficient of skeuedness  

C.S=
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٠ٕخش ٌٕب ِؼبًِ الاٌخٛاء ٚوّب  (2 . 53ٚفٟ اٌّؼبدٌت )( 2 . 14(ٚ)2  .   ؼ٠ٛط اٌّؼبدٌت )ػٕذ ح

  ٟ:أح٠
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C.S= 
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    Coefficient of kurtosis                                   يعبيم انتفهطح  
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  انخطٍة كًٍةانو وانعشطزٌقة   ....4

    
 (  )(  )(  )(  )Linear Quantile Moment method                         

   

 -وتتهخص هذِ انطزٌقة ببنخطوات الاتٍة:

  : انذانة انتجًٍعٍة نتوسٌع كببب

Cumulativ  function for Kappa Distribution   
      

                                                          (Quantile  function )اٌذاٌت اٌى١ّت  اشخمبق  

 ٟ:أحوّب ٠ (function)  Cumulative ِٓ اٌذاٌت اٌخض١ّؼ١ت٠ٚىْٛ 

   ( )    *
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ٚاٌخٟ ببلاِىبْ اْ ٔش١ش (Quantile  function )ٟ٘ اٌذاٌت اٌى١ّت اٌّزوٛسة آٔفبً ٚ٘زٖ اٌّؼبدٌت 

 ٟ:أحٌٙب وّب ٠
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 ػشفٗ   اٌزٞ (    )اٌؼشٛائٟ ببٌّؼٍّخ١ٓ  ( )اٌىّٟ اٌشائٟ ٌٍّخغ١ش٘ٛ اٌؼضَ   (    ) ٚاْ

and Mudolkar)  Hutson  َأحوّب ٠( 1998ػب:ٟ 
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٘ٛ   . ٚ      ٘ٛ ِخغ١ش ػشٛائ ببٌّؼٍّخ١ٓ     ٠ش١ش اٌٝ اٌؼضَ اٌىّٟ اٌشائٟ ٌٍّضخّغ. ٚاْ       ػٕذِب 

 . اٌؼذاد اٌزٞ ٠بخزٖ اٌؼضَ اٌٝ 
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        ٚاْ اٌّمذس 
ٚاْ ( r-k( ٚ )k-1ٌّؼٍّخ١ٓ )بب ؼشٛائٟ ٌب١خباٌ اٌىّٟ اٌّخغ١ش ٘ٛ  ( )  

         ٌؽش٠مت   ػضَٚ و١ّتٚاْ اٚي اسبغ ٌٍّضخّغ. ةاٌّمذس تاٌى١ّ ذاٌت٠ش١ش اٌٝ اٌ  ( ) 

LQ- Moment  أحوّب ٠ حىٌٍّْٛضخّغ:ٟ 

         (   )                                                                                (    ) 

    =
 

 
 [    (     )       (     )]                                                            (    )   

     
 

 
 [    (     )        (     )      (     )]                         (    )       

       
 

 
 [    (     )        (     )       (     )      (     )](    )  

LQ-Skeunes   ٚLQ-Kurtosis ٟأح٠ؼشف وّب ٠ ٌٍّضخّغ  :-  

                =
    

    
    

  LQ-Kurtosis =    =
      

    
                   

 بغ١ذ    nػشٛائ١ت عضّٙب  اٌؼضَٚ اٌى١ّت  ٌؼ١ٕتٚاْ 

 ٟ :أحوّب ٠فٟٙ                                

    ̂  
 

 
∑ (  )  (

   

 
*  ̂   (       )                (    )

   

   
 

 إر

 ̂   (       )    ̂      
( )  (    ) ̂      (

 

 
*    ̂      

(   )  (    ) 

    ̂          
  ( )  (    ) ̂ [      
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) ]

 
    ̂        

  (   )     (    ) 

        ٚاْ اٌّمذس 
( ٚاْ r-k( ٚ )k-1ٌّؼٍّخ١ٓ )بب اٌؼشٛائٟ ٌب١خب اٌىّٟ اٌّخغ١ش ٘ٛ  ( )  

 :لاحٟا ٠ؼشف ٌٍؼ١ٕت ببٌشىً  ( )̂ 

 ̂( )  ∑ * ∫  
   

(   )  

             + (     )  
 

   
 

 ̂( )  ∑ *( )    *  ∑  
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    ِخغ١شػشٛائٟ   ٌٍّؼٍّت     ػٕذ  اٌّمذس  ( )ػٕذِب 

 

     

{
 
 

 
  
 
〈  *

   

√ (   )
+〉                            

 

√ (   )
                                  

}
 
 

 
 

                              (    )

 

K(t)=(  ) 
 

     ( 
  

 
) 

h (
  

 
 ) 

 

  

v=1-u 

  ٟ:أحؼشف وّب ٠ح ٌٍؼ١ٕت  LQ- Momentٌؽش٠مت   ػضَٚ و١ّتٚاْ اٚي اسبغ 

  ̂   ̂    (   )                                                                                                  (    ) 

   ̂ =
 

 
 [ ̂   (     )    ̂   (     )]                                                             (    )  

  ̂  
 

 
 [ ̂   (     )     ̂   (     )   ̂   (     )]                           (    )      

   ̂    
 

 
 [ ̂   (     )     ̂   (     )    ̂   (     )   ̂   (     )]        (    )  

Skeunes  LQ-  ٚLQ-Kurtosis أحٌٍؼ١ٕت ٠ؼشف وّب ٠ ٟ :  

                ̂ =
  ̂  

  ̂  
                               

LQ-Kurtosis =  ̂  =
  ̂    

  ̂  
 

-.2  ) ٚبؼذ حغبٚٞ اٌّؼبدلاث   LQ- Moment ٌغشض اٌغصٛي ػٍٝ اٌّمذساث بؽش٠مت

ٟ٘ ِؼبدلاث ظ١ّٕت حغً بؽش٠مت , ( .   -.2   ( ,) .   -.2  ( ,).2  -.2  ,) ( .2  

Simple –lteration    فٟ بشٔبِشmatlap ( اٌّؼٍّبث اس ل١ُ لاعخخش       )بّمذاس خؽب

 ٟ:أحاٌزلاد ٔغصً ػٍٝ ِب ٠

        ̂                                                                                        (    ) 

        ̂                                                                                        (    ) 

        ̂                                                                                        (    ) 
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   طزٌقة انًقذرات انتجشٌئٍة 5.5.2

     
(  )( ) Method of Percentiles Estimators 

ِمذساث ( ٌٚغشض اٌغصٛي ػٍٝ 𝛼    اْ حٛص٠غ وببب ٠خ١ّض بذاٌت حشاو١ّت راث رلاد ِؼبٌُ )

 ٟ :أحاٌخضضئت ٌّؼبٌُ اٌخٛص٠غ ٠ىْٛ رٌه وّب ٠

 (α)حمذ٠ش اٌّؼٍّت   

ٔظشا لاْ اٌّؼبدلاث إٌبحضت ػٓ  F(t,    𝛼) حّزً حمذ٠ش ٌٍذاٌت اٌخشاو١ّت   ٔفخشض اْ 

ِؼٍِٛخبْ ٌٍذاٌت اٌخشاو١ّت ػٍٝ أّٙب  ,   ) )  ّٓؼٍّخ١اٌاٌخمذ٠شاث ِؼمذة ٚصؼبت ٌزٌه عٕؼخّذ 

 ٟ:أحٚوّب ٠ 𝛼ٌغشض اٌغصٛي ػٍٝ حمذ٠ش ٌٍّؼٍّت 

 *
(
 

 
)   

  (
 

 
)  
+

 

  

  (=,    𝛼   F(t 

(  )ببخز  ٌٍؽشف١ٓ   

 

  
  (
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)  

  (
 

 
)  
)                                                               (    ) (=        (     

 

  
  (

(
 

 
)  

  (
 

 
)  
)                                                            (    )-         (  )  

 :ٔغصً ػٍٝ ِب ٠ٍٟؼبدٌت ٚاخز اٌّضّٛع ٌٍؽشف١ٓ ّاٌ  ٚبخشب١غ
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 -: αٚرٌه ببلاشخمبق ببٌٕغبت ي  ̂ 𝛼ػٍٝ ِمذس اٌّؼٍّت  اٌغصٛيٌغشض   
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Let 
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   (    )  

 -: حمذ٠ش اٌّؼٍّت     

ٔظشا لاْ اٌّؼبدلاث إٌبحضت ػٓ  (      𝛼   )   حّزً حمذ٠ش ٌٍذاٌت اٌخشاو١ّت    ٔفخشض اْ 

ٚوّب ِؼٍِٛخبْ ٌٍذاٌت اٌخشاو١ّت ,(      , αاٌخمذ٠شاث ِؼمذة ٚصؼبت ٌزٌه عٕؼخّذ ِؼٍّخٟ اٌم١بط )

 ٟ:أح٠
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 -:(    )ٌٍّؼبدٌت   ٚرٌه ببلاشخمبق ببٌٕغبت ي  ̂  ػٍٝ ِمذس اٌّؼٍّت  اٌغصٛيٚ ٌغشض 
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  Let 
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  (    )  

 -:β  حمذ٠ش اٌّؼٍّت  

إٌبحضت ػٓ ٔظشا لاْ اٌّؼبدلاث  α,     ,      F(tحّزً حمذ٠ش ٌٍذاٌت اٌخشاو١ّت )   ٔفخشض اْ 

ِؼٍِٛخبْ ٌٍذاٌت اٌخشاو١ّت ٚوّب , (    ,αاٌخمذ٠شاث ِؼمذة ٚصؼبت ٌزٌه عٕؼخّذ ِؼٍّخٟ اٌم١بط )

  ٟ:أح٠
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   =(   𝛼       )   F   

 ٟ:أحف١ٓ ٔغصً ػٍٝ ِب ٠ؼبدٌت ٚاخز اٌّضّٛع ٌٍؽشّاٌ ٚبخشب١غ  
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  :  ٚرٌه ببلاشخمبق ببٌٕغبت ي   ̂  ٌٚغشض اٌغصٛي ػٍٝ ِمذس اٌّؼٍّت 
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 انفصم انزانذ 

 انجانب انخجريبي  وانخطبيقي 

 انجانب انخجريبي 3.1

                                                                                                         Preface             خمهيذان 3.3.1

اْ اٌزمذَ اٌعٍّٟ  .(Empirical Approachإٌّٙظ اٌزغش٠جٟ ) فٟ ٘زا اٌفصً ضشفعٕ        

ك ائْ رٕفز اٌزغبسة ٚفك طشأ ِٓ عٍٝ اعشاء اٌزغبسة , ٚلاثذفٟ اٌغبٌت ٠عزّذ اٌحبصً الاْ 

خ ٍّعك اٌّغزائِٚعجٛطخ , ٚٚاحذح ِٓ رٍه اٌطشع١ٍّخ ِٕٚطم١خ ٌٕحصً ِٕٙب عٍٝ ٔزبئظ دل١مخ 

فٟ ِعشفخ ِذٜ دلخ ِٚصذال١خ  عّبٌٙباٌزٟ ع١زُ اعز .(Simulationفٟ اٌزغش٠ت ٟ٘ اٌّحبوبح )

 . دساعزٙب رُاٌزٟ  حّٔٛرط رٛص٠ع وبثب فٟ رّض١ٍٗ ٌٍظب٘ش

                                                                  Simulation انمحاكاة:  3.3.1

عب١ٌت س٠بظ١خ إِٔب٘ظ ٚ ف١ٙب غزعًّر. رعشف اٌّحبوبح ثأٔٙب طش٠مخ رح١ٍ١ٍخ عذد٠خ ع١ٍّخ 

ٚاٌجعط ِٓ ٘زٖ اٌذساعبد لا٠ّىٓ اعشائٙب  اًٚعٙذ بًٚٚلز لاْ ثعط اٌذساعبد رىٍف ِبلًا.ِٕٙغ١خ

ْ اعٍٛة ٔحٓ ثغٕٝ عٓ وً رٌه لا.  ٚاٌغٙذ ٚاٌٛلذعزحبٌخ رحًّ اٌزىب١ٌف اٌّبد٠خ اصلا لا

 ِٓ. ٚاٌزٛصً اٌٝ ٔزبئظ دل١مخ ٌٙب اٌّحبوبح طٛس ١ٌصً اٌٝ ِعشفخ ٚدساعخ حبلاد ِّٙخ ِٚعمذح 

فٟ عذد  ِزعذدحخ فٟ دساعخ ٘زٖ اٌحبٌخ  ٌمشْٚ عّبٌثبلاِىبْ اعز إرحبٌخ اٌطمظ  ٘زٖ اٌظٛا٘ش

عزعّبي بفٟ اٌّغزمجً ث ٗصِٕخ لذ٠ّخ غبثشح ٚا٠عب اٌزٕجؤ ثّب رىْٛ ع١ٍل١ًٍ ِٓ اٌغبعبد لأ

ثبلاِىبْ دساعخ ِخزٍف اٌظٛا٘ش اٌزٟ ٠ّىٓ اْ ٔعشف ٚ. حٛاع١ت فبئمخ ٚثشاِظ ِحبوبح ِزطٛسح

اْ ِٓ اُ٘ ١ِّضاد طش٠مخ اٌّحبوبح ٘ٛ ر١ٌٛذ  ث١بٔبد ٌٍظب٘شح اٌّذسٚعخ  خصبئصٙب ٚعٍٛو١برٙب.

ىٓ ٟٚ٘ رىْٛ الاداح الافعً ٌٍخشٚط ِٓ اٌّشبوً اٌزٟ لا ٠ّ ثح١ش رىْٛ لش٠جخ ِٓ اٌحم١مخ ,

ٓ عجبساد ّزعرفٟ عًّ اٌّحبوبح حٛاع١ت ِزطٛسح ٠ٚىزت ف١ٙب ثشاِظ  ع٠ًّغز إرحٍٙب س٠بظ١ب.

رغشٜ رىشاساد ٌزغشثخ اٌحبٌخ اٌّذسٚعخ ٌّئبد اٌّشاد  ٌهِ,  ِٕطم١خ ٚس٠بظ١خ ٌٍحبٌخ اٌّذسٚعخ

٠ّٚىٓ اْ ٔعشف اٌّحبوبح ا٠عب رىْٛ إٌزبئظ لش٠جخ ِٓ اٌٛالع ثشىً وج١ش. .ٚحغت اٌحبعخ 

( فٟٙ ٠Statistical for experimentخ )ءِزخصص عٍٝ أٙب ّٔٛرط ٌزغشثخ احصب ثشىً

رخزٍف عٓ إٌّبرط اٌش٠بظ١خ,لاْ ِخشعبرٙب فٟ اٌغبٌت رىْٛ عٍٝ شىً ِمب١٠ظ ِخزبسح رعىظ 

ٚاِب ِخشعبد ّٔٛرط اٌّحبوبح فزّضً  . عٍٛن اٌحبٌخ اٌّغزمشح لاِذ ط٠ًٛ اْبَ  ٚرج١ٓ ظاداء إٌ

اٞ  عع٠ًخ ٌزٌه لاثذ ِٓ ءرىْٛ عشظخ ٌخطب اٌزغشثخ الاحصب. ( Observationsثّشب٘ذاد )

ثزٌه  ٠خ اٌّلائّخ .ءاٌٝ الاخزجبساد اٌزح١ًٍ الاحصبٗ بَ اٌزٞ رُ ِحبوبرظاعزذلاي ٠خص اداء إٌ

٘زٖ  عٓ طش٠كغٍٛن إٌظبَ رحذ اٌفحص ٌ( Duplicateاٌّحبوبح عًّ ٔغخخ ) ِٓٙذف ا٠ٌىْٛ 

اٌجشٔبِظ الاحصبئٟ  اعزعّبي٘زٖ  خذساعاٌٚفٟ  ٌٍزفبعلاد ث١ٓ ِىٛٔبد إٌظبَ اٌّذسٚط. خذساعاٌ

(MATLAB R2012a .ٌز١ٌٛذ اٌج١بٔبد اٌعشٛائ١خ ) ٌز١ٌٛذ  ١ٔٛرٓ سافغٓطش٠مخ عّبٌٗ وّب اعز

 . اٌج١بٔبد
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          Describe Simulation Experimentوصف حجربت انمحاكاة : ..1.3
 

( ٚرُ 100,75,50,25051,احغبَ ٌٍع١ٕبد )  خّغخرُ رٕف١ز رغشثخ اٌّحبوبح ثبعزّبد 

( فٟ ر١ٌٛذ اٌج١بٔبد اٌخبصخ ثبٌّزغ١شاد اٌعشٛائ١خ اٌزٟ رزجع ّٔٛرط وبثب 2.3رطج١ك اٌص١غخ سلُ )

( ٠Uniform Distributionزجع اٌزٛص٠ع إٌّزظُ اٌّغزّش ) خعشٛائ١ ل١ُثضلاصخ ِعبٌُ , ثز١ٌٛذ 

 طش٠ك عٓاٌعشٛائ١خ اٌخبصخ ثزٛص٠ع وبثب  ل١ُز١ٌٛذ ث٠زُ  عٓ طش٠مٙب( 1,0) ّذحشف عٍٝ اٌٚاٌّع

ً اٌعذد اٌعشٛائٟ إٌّزظُ ٠حٛر( اٌزٟ رصف ّٔٛرط صُ C.D.Fاعزعّبي داٌخ اٌزٛص٠ع اٌزشاو١ّخ )

ِعىٛط اٌذاٌخ اٌزغ١ّع١خ فبرا وبٔذ  عّبيٌٍحصٛي عٍٝ اٌّزغ١ش اٌعشٛائٟ اٌزٞ ٠صف ّٔٛرط ثغز

 ٟ :أروّب ٠ عٕٙبٌذ٠ٕب اٌذاٌخ اٌزغ١ّع١خ ٠ىْٛ اٌّعىٛط ٔبرغب 
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R ( رّضً عذد اٌزىشاساد(Replication اٌّعىٛط  اٌّزوٛس أفبً ٚ٘زٖ اٌّعبدٌخ.ٌىً رغشثخ ٟ٘

 ٟ:أروّب ٠ ٗٙٞ ثبلاِىبْ اْ ٔش١ش ٌزٚاٌاٌزٞ رُ ِٓ خلاٌٗ اٌز١ٌٛذ اٌعشٛائٟ 
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    . ( اْ اٌّعىٛط ٠ىْٛ ٌّزغ١ش عشٛائٟ MATLAB R2012a) ثشٔبِظ ِبرلاة فٟ  ٕبفزشظا  إر  

 رُاٌزٟ اعزّذٔب٘ب عشٛائ١ب ٚ اٌعشش (Cases) ( ٚوبٔذ اٌحبلاد0111) ٘بسارىش رُ ٌزغشثخ

فٟ اٌزع٠ٛط إٌٙبئٟ فٟ ثشٔبِظ اٌّحبوبح ٌىٟ رٌٛذ إٌزبئظ إٌٙبئ١خ وغذاٚي ٚاْ وً  ٙبعّبٌاعز

الاٚي  اٌغذٚي ,عذ١ٌٚٓ ٌٛذ ٌٕب رُفٟ ل١ُ اٌّعٍّبد ٙب فٟ اٌجشٔبِظ عٚاحذح ٠زُ رع٠ٛ  (Case)حبٌخ

 (Mean Squared Error) ٌٍطشائك اٌخّظ ِع خاٌضلاص اٌزٛص٠ع ٔزبئظ  رمذ٠ش ِعٍّبد٠ٛظح 

(MSE)  ٠ج١ٓ ٔزبئظ  اٌّمبسٔخ ث١ٓ  ٌضبٟٔااٌغذٚي ٚ . (150,100,75,50,25)عٕذ حغَٛ اٌع١ٕبد

 Meanِزٛعط ِشثعبد اٌخطب  ثبعزعّبي ِع١بس اٌعبَاٌزٛص٠ع اٌطشق فٟ رمذ٠ش ّٔٛرط 

Squared Error   حبلاد  ثبفزشاض ل١ُ ا١ٌٚخ ٌّعبٌُ رٛص٠ع وبثب ٌعششCases)ر١خ( الا: 

 (3-0عذٚي )

ٚاٌزٟ رّضً عششح ِغّٛعبد  ٠ج١ٓ اٌم١ُ الافزشاظ١خ ٌّعٍّبد اٌزٛص٠عبد اٌّٛظفخ فٟ اٌزمذ٠ش

 ِخزٍفخ ٚوّب ٠بْرٟ:

  𝛃 α Cases 

1 3 3 3 

3 3 3 3 

4 3 1 1 

3.1 1 3 4 

3.1 1 3.1 1 

3.1 1 3.1 6 

3 4 1 7 

3 4 4 8 

3 1 3 9 

1 4 1 31 
 

 

 انمقياسين الاحيين: عمالحمج مقارنت اننخائج بسخ

 (6) (Mean Squared Error) مخىسط مربعاث انخطاء⦁

     ̂   
 

 
∑ 

 

   

  ̂                                                                            

R ( رّضً عذد اٌزىشاساد(Replication  ِٞٚشح , ٚرُ اٌحصٛي  0111ٌىً رغشثخ ٚاٌزٟ رغب

 .( MATLAB R2012a)ثشٔبِظ  عّبيعٍٝ  ٔزبئظ اٌّحبوبح ثغز
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 ِٓ صِٓ ( )٠حغت ٌىً ٚاٌزٞ  (MSE)  اٌّغزخذَ فٟ اٌزمذ٠ش ّع١بسحغت اٌ   ي ِمذس   ̂   

 اٌز١ٌٛذ .

   (          (Analysis of Simulation Resultححهيم نخائج حجربت انمحاكاة  3.2

 ٟ:أرٚوّب ٠ ٗرّذ ِمبسٔخ طشائك اٌزمذ٠ش اٌخّظ ٚاٌخبصخ ثّعٍّبد إٌّزع  

 Maximum Likelihood                       Method of (MLE)طش٠مخ الاِىبْ الاعظُ   -0

                      Linear moments  Method of (LM      )                             طش٠مخ اٌعضَٚ اٌخط١خ -2

 Method of Length biased moments (LBM )      طش٠مخ اٌعضَٚ فٟ حبٌخ اٌزح١ض  -3

 Method of Percentiles Estimator (Per)               طش٠مخ اٌّمذساد اٌزغض٠ئ١خ   -4

 Method of Linear Quantile moments ((LQM     اٌخط١خٌى١ّخ ٚطش٠مخ اٌعضَٚ ا -5

 زبئظ رغشثخ اٌّحبوبح ٚفك اٌغذاٚي الار١خ :عشض ٚرح١ًٍ ٔرُ 

 (3-2عذٚي )

ك اٌخّظ عٕذ حغَٛ اٌع١ٕبد ائٌزمذ٠شاد اٌّعبٌُ ٌٍطش ٠MSEج١ٓ ِزٛعط ِشثعبد اٌخطب 

               ( ٌّٚغّٛعخ اٌم١ُ الا١ٌٚخ  )150,100,75,50,25)

MSE 

sample size parameters 

Methods 

Best 

MLE LBM 
L-

moment 
Percentile LQ-moment 

25 

  131.1876 0.138667 0.096602 1.173586 0.003524 LQM 

  0.629598 0.247489 0.002372 0.413437 0.00285 LM 

  0.604097 3.25E-01 0.020883 0.327088 0.002804 LQM 

50 

  5.451068 0.134824 0.044021 1.094722 0.003219 LQM 

  0.319183 0.221684 0.001841 0.201421 0.002174 LM 

  0.10718 3.20E-01 0.021384 0.168168 0.004028 LQM 

75 

  1.869192 0.114908 0.08093 1.129093 0.003555 LQM 

  0.175384 0.174704 0.014819 0.173311 0.003039 LQM 

  0.161599 2.77E-01 0.015347 0.240888 0.003784 LQM 

100 

  0.611865 0.107336 0.009519 0.748674 0.002694 LQM 

  0.105454 0.158839 0.002324 0.194504 0.003086 LM 

  0.088564 2.60E-01 0.020966 0.161649 0.003161 LQM 
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 (3-3 عذٚي )

    عزعّبي ِع١بسبك فٟ رمذ٠ش إٌّٛرط وبِلا ثائ٠ج١ٓ ٔزبئظ  اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌطش

Mean Squared Error   ( ٌّٚغّٛعخ اٌم١ُ 150,100,75,50,25عٕذ حغَٛ اٌع١ٕبد )

                الا١ٌٚخ  )

 (3رقم )  (Case)عنذ 

 ,                اٌزٟ وبٔذ  ١ٌٚخالأم١ُ اٌغّٛعخ ( اْ 3ِ-2)اٌغذٚي ِٓ رج١ٓ

َ بحغلأ (MSE) ِزٛعط ِشثع اٌخطأ ٚرٌه لإ٠غبد افعً ِمذسٌٍّعبٌُ اٌضلاس ِٓ خلاي ِم١بط 

 وّب ٠ٍٟ:ِٓ اٌع١ٕبد ٚعٕذ اعزخذاَ طشق ِخزٍفخ ِٚخزٍفخ 

   =2n   حجى عُذ⦁ 

 انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ       ٍٍانًعهًح عُذ هً الافضم    (LQM طشٌقة اٌ جبٍٍ

  LM  طشٌقة كبَث حٍٍ فً  MSE   0.002804   ˆ   MSE    ˆ   0.003524 هً

  انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ    انًعهًة عُذ قائانطش بقٍة افضم يٍ

0.002372  ˆ   MSE  

  =n)25  حجى عُذ⦁ 

 انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ       ٍٍانًعهًح عُذ هً الافضم    (LQM طشٌقة اٌ جبٍٍ

 طشٌقة كبَث حٍٍ فً  MSE   0.004028   ˆ   MSE    ˆ    0.003219 هً

 LM  ٍانخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ    انًعهًة عُذ قائانطش بقٍة افضم ي  

0.001841  ˆ   MSE  

 

150 

  0.343926 0.109498 0.280298 0.523135 0.002906 LQM 

  0.051347 0.157757 0.002351 0.113665 0.003207 LM 

  0.047399 2.66E-01 0.033255 0.125252 0.003255 LQM 

Performance  

 

Best sample size   

methods 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25     0.002673 0.007302 0.000243 0.003985 4.76E-05 LQM 

50     0.001219 0.007139 0.000229 0.001459 6.37E-05 LQM 

75     0.000888 0.005698 0.000244 0.001143 6.38E-05 LQM 

100     0.000635 0.005109 0.000205 0.000973 5.36E-05 LQM 

150     0.000274 0.00517 0.000394 0.000544 5.45E-05 LQM 
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 =n)  2   حجى عُذ⦁ 

  انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ الافضم هً كبَث ةانثلاث نهًعبنى   (LQM طشٌقة اٌ جبٍٍ

0.003555   ˆ    MSE   0.003039   ˆ   MSE  0.003784  ˆ   MSE  

  =n)55   حجى عُذ⦁ 

 انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ       ٍٍانًعهًح عُذ هً الافضم    (LQM طشٌقة اٌ جبٍٍ

 طشٌقة كبَث حٍٍ فً  MSE   0.003161   ˆ   MSE    ˆ    0.002694 هً

 LM  ٍانخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ    انًعهًة عُذ قائانطش بقٍة افضم ي  

0.002324  ˆ   MSE  

   =25n   حجى عُذ⦁ 

 انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ       ٍٍانًعهًح عُذ هً الافضم    (LQM طشٌقة اٌ جبٍٍ

  LM  طشٌقة كبَث حٍٍ فً  MSE   0.003255   ˆ   MSE    ˆ   0.002906 هً

  انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ    انًعهًة عُذ قائانطش بقٍة افضم يٍ

0.002351  ˆ   MSE   

( (LQMاْ افعً طش٠مخ ٌزمذ٠ش إٌّٛرط اٌعبَ ٌٍزٛص٠ع ٟ٘ طش٠مخ  (3-3)  ِٓ اٌغذٚيرج١ٓ  ⦁

                            ٗٚاٌزٞ وبٔذ ل١ّز (MSE)عٕذ ِع١بس ِزٛعط ِشثعبد اٌخطب 

(4.76E-05= (MSE ِع١بس  عّبيعٕذ اعز خوبٔذ ل١ُ اٌّعبٌُ اٌضلاص إر(MSE)  ٚطش٠مخ

LQM) ٟ٘ ) 2.552177)=ˆ    , (3.045866 =ˆ  ) ,  (1.542476=ˆ  )  ُعٕذ حغ

  .25ع١ٕخ 

 (3-4 عذٚي )

ك اٌخّظ عٕذ حغَٛ اٌع١ٕبد ائٌزمذ٠شاد اٌّعبٌُ ٌٍطش ٠MSEج١ٓ ِزٛعط ِشثعبد اٌخطب 

                ( ٌّٚغّٛعخ اٌم١ُ الا١ٌٚخ  )150,100,75,50,25)

MSE 

sample size parameters 

Methods 

Best 

MLE LBM 
L-

moment 
Percentile LQ-moment 

25 

  41.54011 0.07909 0.308255 1.883683 0.003394 LQM 

  0.624748 0.342128 0.101124 0.565645 0.003483 LQM 

  5.402884 1.30E-01 1.44711 0.812248 0.003475 LQM 

50 

  6.897503 0.076771 0.934693 1.722231 0.00259 LQM 

  0.255177 0.31994 0.504599 0.313077 0.003741 LQM 

  0.169116 1.27E-01 3.960266 0.7334 0.003525 LQM 
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 (3-5عذٚي )

    عزعّبي ِع١بسبك فٟ رمذ٠ش إٌّٛرط وبِلا ثائ٠ج١ٓ ٔزبئظ  اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌطش

 Mean Squared Error  ( ٌّٚغّٛعخ اٌم١ُ 150,100,75,50,25عٕذ حغَٛ اٌع١ٕبد )

               الا١ٌٚخ  )

 (3رقم )  (Case)عنذ 

 ,               اٌزٟ وبٔذ ١ٌٚخالأم١ُ اٌغّٛعخ اْ ِ (3-(4 اٌغذٚي ِٓ رج١ٓ

   (MSE) ِزٛعط ِشثع اٌخطأ ِم١بط  عٓ طش٠ك خٚرٌه لإ٠غبد افعً ِمذسٌٍّعبٌُ اٌضلاص

 ٟ:أروّب ٠ك ِخزٍفخ ٚائطش عّبيِٓ اٌع١ٕبد ٚعٕذ اعزَ ِخزٍفخ بحغلأ

 =n ) 25) حغُعٕذ  ⦁ 

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ   وبٔذ ٟ٘ الافعً عٕذ ِم١بط خاٌضلاصٌٍّعبٌُ  ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

0.003394= (ˆ  ) MSE ,0.003483= (ˆ  )MSE ,0.003475(=ˆ  )MSE. 

 

 

75 

  5.616376 0.062246 0.155954 0.920373 0.003115 LQM 

  0.132283 0.254303 0.270012 0.139412 0.001938 LQM 

  0.147285 1.03E-01 0.694803 0.26318 0.0035 LQM 

100 

  1.976521 0.073334 0.137965 0.865609 0.003933 LQM 

  0.070025 0.301471 0.639397 0.127717 0.003279 LQM 

  0.067796 1.22E-01 2.637478 0.104283 0.003222 LQM 

150 

  1.217153 0.06585 0.091944 0.737648 0.003659 LQM 

  0.077855 0.26399 0.106432 0.144188 0.003927 LQM 

  0.056595 1.10E-01 0.763559 0.095544 0.00288 LQM 

Performance  

 

Best sample size   

Methods 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25     0.003408 0.005195 0.004319 0.003731 3.65E-05 LQM 

50     0.001211 0.004681 0.005205 0.001589 3.90E-05 LQM 

75     0.000843 0.003608 0.001882 0.001005 3.15E-05 LQM 

100     0.000423 0.00425 0.005254 0.000669 3.70E-05 LQM 

150     0.000392 0.003645 0.001548 0.000527 3.70E-05 LQM 
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 =n ) 25  حجى عُذ⦁ 

  انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ الافضم هً كبَث ةانثلاث نهًعبنى   (LQM طشٌقة اٌ جبٍٍ

0.00259     ˆ    MSE   0.003741   ˆ   MSE  0.003525  ˆ   MSE  

 =n)  2   حجى عُذ⦁ 

  انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ الافضم هً كبَث ةانثلاث نهًعبنى   (LQM طشٌقة اٌ جبٍٍ

0.003115    ˆ    MSE   0.001938   ˆ   MSE  0.0035  ˆ   MSE  

 =n ) 011) حغُعٕذ  ⦁

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ   الافعً عٕذ ِم١بطوبٔذ ٟ٘  خٌٍّعبٌُ اٌضلاص ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

0.003933= (ˆ  ) MSE , 0.003279= (ˆ  )MSE ,0.003222(=ˆ  )MSE. 

 =n ) 051) حغُعٕذ  ⦁

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ   وبٔذ ٟ٘ الافعً عٕذ ِم١بط خٌٍّعبٌُ اٌضلاص ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

0.003659  = (ˆ  ) MSE , 0.003927= (ˆ  )MSE ,0.00288(=ˆ  )MSE. 

( (LQMاْ افعً طش٠مخ ٌزمذ٠ش إٌّٛرط اٌعبَ ٌٍزٛص٠ع ٟ٘ طش٠مخ   (3-5)   ِٓ اٌغذٚي رج١ٓ ⦁

ح١ش  3.15E-05= (MSE) ٗٚاٌزٞ وبٔذ ل١ّز (MSE)عٕذ ِع١بس ِزٛعط ِشثعبد اٌخطب 

 ( ٟ٘ (LQMٚطش٠مخ  (MSE)ِع١بس  عّبيعٕذ اعز خوبٔذ ل١ُ اٌّعبٌُ اٌضلاص

  .75عٕذ حغُ ع١ٕخ  (  ˆ=2.05011)  , (  ˆ= 4.036641) ,    ˆ=(3.047708

 (3-6عذٚي )

ك اٌخّظ عٕذ حغَٛ اٌع١ٕبد   ائٌزمذ٠شاد اٌّعبٌُ ٌٍطش ٠MSEج١ٓ ِزٛعط ِشثعبد اٌخطب  

               ( ٌّٚغّٛعخ اٌم١ُ الا١ٌٚخ  150,100,75,50,25)

MSE 

sample size parameters 

Methods 

Best 

MLE LBM 
L-

moment 
Percentile LQ-moment 

25 

  139.9068 0.029354 0.680274 0.784861 0.003205 LQM 

  0.285037 0.43152 0.186617 0.21144 0.002877 LQM 

  1.524421 6.12E-02 3.672054 0.473597 0.003553 LQM 

50 

  29.50039 0.021517 0.31197 0.619317 0.004106 LQM 

  0.185655 0.309893 0.102168 0.146515 0.002595 LQM 

  0.388713 4.51E-02 0.806143 0.176552 0.002814 LQM 
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 (3-7عذٚي )

    عزعّبي ِع١بسبك فٟ رمذ٠ش إٌّٛرط وبِلا ثائ٠ج١ٓ ٔزبئظ  اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌطش

Mean Squared Error  َٛ( 150,100,75,50,25اٌع١ٕبد   ) عٕذ حغ

                 ٌّٚغّٛعخ اٌم١ُ الا١ٌٚخ  

 (1رقم )  (Case)عنذ 

  اٌزٟ وبٔذ                        ١ٌٚخالأم١ُ اٌغّٛعخ اْ ِ (3-6)   اٌغذٚي ِٓ رج١ٓ

 عٓ طش٠ك خٚرٌه لإ٠غبد افعً ِمذسٌٍّعبٌُ اٌضلاص ,                

ك ائطش عّبيِٓ اٌع١ٕبد ٚعٕذ اعزَ ِخزٍفخ بحغلأ (MSE) ِزٛعط ِشثع اٌخطأ ِم١بط 

 ٟ:أروّب ٠ِخزٍفخ ٚ

 =n)  25) حغُعٕذ  ⦁ 

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ   ٟ٘ الافعً عٕذ ِم١بط وبٔذٌٍّعبٌُ اٌضلاس  ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

0.003205= (ˆ  ) MSE ,0.002877= (ˆ  )MSE ,0.003553(=ˆ  )MSE. 

 

75 

  3.605325 0.021964 0.095273 1.379031 0.003141 LQM 

  0.094765 0.316457 0.307945 0.120609 0.003466 LQM 

  0.133679 4.60E-02 2.331764 0.185233 0.003598 LQM 

100 

  1.075069 0.020827 0.496341 0.500345 0.003037 LQM 

  0.065739 0.299115 0.501421 0.099865 0.003866 LQM 

  0.067161 4.37E-02 2.771658 0.089954 0.002672 LQM 

150 

  1.091186 0.019492 0.031207 0.259363 0.003476 LQM 

  0.042978 0.278681 0.659678 0.060413 0.003751 LQM 

  0.049644 4.10E-02 1.402527 0.058786 0.003019 LQM 

Performance  

 

Best sample size   

Methods 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25     0.003074 0.007342 0.007417 0.003867 4.66E-05 LQM 

50     0.00162 0.005096 0.003013 0.002078 3.68E-05 LQM 

75     0.001035 0.005225 0.007696 0.001282 4.86E-05 LQM 

100     0.000607 0.004714 0.007471 0.000966 4.43E-05 LQM 

150     0.000405 0.004324 0.005602 0.000627 4.70E-05 LQM 
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 =n)  51) حغُ عٕذ ⦁

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ   ِم١بط عٕذ الافعً ٟ٘ وبٔذ خٌٍّعبٌُ اٌضلاص ( (LQMطش٠مخ  اْ رج١ٓ

0.004106= (ˆ  ) MSE , 0.002595= (ˆ  )MSE ,0.002814(=ˆ  )MSE. 

 =n)  75) حغُعٕذ  ⦁

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ   وبٔذ ٟ٘ الافعً عٕذ ِم١بط خٌٍّعبٌُ اٌضلاص ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

0.003141 = (ˆ  ) MSE , 0.003466= (ˆ  )MSE ,0.003598(=ˆ  )MSE. 

 =n ) 011) حغُعٕذ  ⦁

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ   ِم١بطوبٔذ ٟ٘ الافعً عٕذ  خٌٍّعبٌُ اٌضلاص ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

0.003037= (ˆ  ) MSE , 0.003866= (ˆ  )MSE ,0.002672(=ˆ  )MSE. 

 =n)  051) حغُعٕذ  ⦁

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ   وبٔذ ٟ٘ الافعً عٕذ ِم١بط خٌٍّعبٌُ اٌضلاص ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

0.003476 = (ˆ  ) MSE , 0.003751= (ˆ  )MSE ,0.003019(=ˆ  )MSE. 

اْ افعً طش٠مخ ٌزمذ٠ش إٌّٛرط اٌعبَ ٌٍزٛص٠ع ٟ٘ طش٠مخ    (3-7)   ِٓ اٌغذٚيرج١ٓ  ⦁

LQM) عٕذ ِع١بس ِزٛعط ِشثعبد اٌخطب )(MSE) 3.68)   ٗٚاٌزٞ وبٔذ ل١ّزE-05= (MSE 

 ( ٟ٘ (LQMٚطش٠مخ  (MSE)ِع١بس  عّبيعٕذ اعز خوبٔذ ل١ُ اٌّعبٌُ اٌضلاص إر

 .51عٕذ حغُ ع١ٕخ   (  ˆ=2.045325)  , (  ˆ= 4.043308) ,    ˆ=(4.057929

 ( -  عذٚي )

ك اٌخّظ عٕذ حغَٛ   ائٌزمذ٠شاد اٌّعبٌُ ٌٍطش ٠MSEج١ٓ ِزٛعط ِشثعبد اٌخطب 

 2                ( ٌّٚغّٛعخ اٌم١ُ الا١ٌٚخ  )150,100,75,50,25)

 

MSE 

sample size parameters 

Methods 

Best 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25 

  45.60328 0.130065 0.347936 1.258167 0.002889 LQM 

  0.529225 0.150905 0.002326 0.400792 0.002685 LM 

  22.55211 1.23E-01 0.048985 1.449989 0.003523 LQM 

50 

  0.91942 0.142833 0.044093 0.739567 0.003027 LQM 

  0.162607 0.160058 0.003353 0.23522 0.003694 LM 
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 (3-9عذٚي )

    عزعّبي ِع١بسبك فٟ رمذ٠ش إٌّٛرط وبِلا ثائ٠ج١ٓ ٔزبئظ  اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌطش

Mean Squared Error     (   ٌَّٛٚغّٛعخ اٌم١ُ الا١ٌٚخ  150,100,75,50,25عٕذ حغ )

(                2 

 (4رقم )  (Case)عنذ 

 , 2              اٌزٟ وبٔذ ١ٌٚخالأم١ُ اٌغّٛعخ ( اْ 3ِ-8) اٌغذٚي ِٓ رج١ٓ

   (MSE) ِزٛعط ِشثع اٌخطأ ِم١بط  عٓ طش٠كٚرٌه لإ٠غبد افعً ِمذسٌٍّعبٌُ اٌضلاس 

 ٟ:أروّب ٠ك ِخزٍفخ ٚائطش عّبيِٓ اٌع١ٕبد ٚعٕذ اعزَ ِخزٍفخ بحغلأ

  =2n   حجى عُذ⦁ 

 انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ       ٍٍانًعهًح عُذ هً الافضم    (LQM طشٌقة اٌجبٍٍ 

  LM  طشٌقة كبَث حٍٍ فً  MSE   0.003523   ˆ   MSE    ˆ    0.002889 هً

  انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ    انًعهًة عُذ قائانطش بقٍة افضم يٍ

0.002326  ˆ   MSE  

  3.830858 1.35E-01 0.020998 0.461794 0.002566 LQM 

75 

  0.516529 0.134378 0.014477 1.1757 0.002775 LQM 

  0.097735 0.144692 0.103348 0.223807 0.003441 LQM 

  0.56267 1.28E-01 0.296368 0.488115 0.003318 LQM 

100 

  0.470407 0.147691 0.009018 1.07414 0.003024 LQM 

  0.044784 0.160341 0.040436 0.140272 0.00429 LQM 

  0.073974 1.40E-01 0.017599 0.169881 0.003562 LQM 

150 

  0.434064 0.145639 0.010343 0.837443 0.003942 LQM 

  0.035374 0.15569 0.006334 0.094022 0.002752 LQM 

  0.1131 1.38E-01 0.041077 0.212699 0.003329 LQM 

Performance  

 

Best sample size   

Methods 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25     0.004077 0.005393 0.000545 0.005612 5.44E-05 LQM 

50     0.001817 0.005206 0.000228 0.002083 5.90E-05 LQM 

75     0.001055 0.004916 0.001278 0.00176 5.82E-05 LQM 

100     0.000507 0.005334 0.000339 0.000931 7.02E-05 LQM 

150     0.000387 0.005023 0.000293 0.000791 6.20E-05 LQM 
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 =n)25  حجى عُذ⦁ 

 انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ       ٍٍانًعهًح عُذ هً الافضم    (LQM طشٌقة اٌ جبٍٍ 

  LM  طشٌقة كبَث حٍٍ فً  MSE   0.002566   ˆ   MSE    ˆ    0.003027 هً

  انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ    انًعهًة عُذ قائانطش بقٍة افضم يٍ

0.003353  ˆ   MSE  

 =n)  75) حغُعٕذ  ⦁

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ   وبٔذ ٟ٘ الافعً عٕذ ِم١بط خٌٍّعبٌُ اٌضلاص ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

0.002775 = (ˆ  ) MSE , 0.003441= (ˆ  )MSE ,0.003318(=ˆ  )MSE. 

 =n)  011) حغُعٕذ  ⦁

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ   وبٔذ ٟ٘ الافعً عٕذ ِم١بط خٌٍّعبٌُ اٌضلاص ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

0.003024= (ˆ  ) MSE , 0.00429= (ˆ  )MSE ,0.003562(=ˆ  )MSE. 

 =n)  051) حغُعٕذ  ⦁

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ   وبٔذ ٟ٘ الافعً عٕذ ِم١بط خٌٍّعبٌُ اٌضلاص ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

0.003942= (ˆ  ) MSE , 0.002752= (ˆ  )MSE ,0.003329(=ˆ  )MSE. 

( (LQMاْ افعً طش٠مخ ٌزمذ٠ش إٌّٛرط اٌعبَ ٌٍزٛص٠ع ٟ٘ طش٠مخ   (3-9)   ِٓ اٌغذٚيرج١ٓ  ⦁

وبٔذ  إر 5.44E-05= (MSE) ٗٚاٌزٞ وبٔذ ل١ّز (MSE)عٕذ ِع١بس ِزٛعط ِشثعبد اٌخطب 

 ,    ˆ=(LQM) ٟ٘ ) 2.045667ٚطش٠مخ  (MSE)ِع١بس  عّبيعٕذ اعز خل١ُ اٌّعبٌُ اٌضلاص

 .25عٕذ حغُ ع١ٕخ  (  ˆ=2.051323)  , (  ˆ= 3.042582)

 (3-01عذٚي )

ك اٌخّظ عٕذ حغَٛ   ائٌزمذ٠شاد اٌّعبٌُ ٌٍطش ٠MSEج١ٓ ِزٛعط ِشثعبد اٌخطب  

 2         2        ( ٌّٚغّٛعخ اٌم١ُ الا١ٌٚخ  )150,100,75,50,25)

MSE 

sample size parameters 

Methods 

Best 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25 

  275.3046 0.0123 0.295793 1.54397 0.003308 LQM 

𝛃 0.307922 0.164752 0.LBM85 0.15886 0.003395 LQM 

  15.3493 5.08E-03 1.150552 1.791158 0.003352 LQM 

50 

  6.790028 0.011972 0.209725 1.057522 0.003715 LQM 

𝛃 0.108463 0.159924 0.655589 0.117057 0.003938 LQM 
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 (3-01عذٚي )

    عزعّبي ِع١بسبك فٟ رمذ٠ش إٌّٛرط وبِلا ثائ٠ج١ٓ ٔزبئظ  اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌطش

Mean Squared Error   (   ٌَّٛٚغّٛعخ اٌم١ُ الا١ٌٚخ  150,100,75,50,25عٕذ حغ )

(      2         2 

 (1رقم )  (Case)عنذ 

  2         2      اٌزٟ وبٔذ  ١ٌٚخالأم١ُ اٌغّٛعخ اْ ِ(3-01)اٌغذٚي ِٓ رج١ٓ

َ بحغلأ (MSE) ِزٛعط ِشثع اٌخطأ ِم١بط  عٓ طش٠ك خٚرٌه لإ٠غبد افعً ِمذسٌٍّعبٌُ اٌضلاص

 ٟ:أروّب ٠طشق ِخزٍفخ ٚ عّبيٚعٕذ اعزِٓ اٌع١ٕبد ِخزٍفخ 

 =n)  2   حجى عُذ⦁ 

  انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ الافضم هً كبَث ةانثلاث نهًعبنى   (LQM طشٌقة اٌ جبٍٍ

0.003308    ˆ    MSE   0.003395   ˆ   MSE  0.003352  ˆ   MSE  

 

  3.565988 4.95E-03 6.124925 0.752153 0.003783 LQM 

75 

  3.704148 0.011971 0.045433 1.082606 0.002482 LQM 

𝛃 0.079662 0.159792 0.691974 0.096036 0.004031 LQM 

  0.267009 4.95E-03 2.062702 0.370878 0.004145 LQM 

100 

  1.189722 0.009695 0.102527 1.321711 0.003116 LQM 

𝛃 0.036909 0.129085 1.037627 0.087763 0.003608 LQM 

  0.330826 4.01E-03 9.647275 0.376895 0.004652 LBM 

150 

  0.885572 0.009623 0.082478 0.686245 0.003342 LQM 

𝛃 0.025826 0.127995 0.470289 0.047062 0.004528 LQM 

  0.227254 3.98E-03 9.28097 0.253808 0.00466 LBM 

Performance  

 

Best sample size   

Methods 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25     0.007512 0.005473 0.005645 0.00729 8.93E-05 LQM 

50     0.002489 0.005177 0.019243 0.003052 1.06E-04 LQM 

75     0.001782 0.005059 0.011932 0.002022 1.07E-04 LQM 

100     0.000886 0.004045 0.024176 0.001866 9.99E-05 LQM 

150     0.000809 0.003864 0.025501 0.001205 1.16E-04 LQM 
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 =n)25  حجى عُذ⦁ 

  انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ الافضم هً كبَث ةانثلاث نهًعبنى   (LQM طشٌقة اٌ جبٍٍ

0.003715    ˆ    MSE   0.003938   ˆ   MSE  0.003783  ˆ   MSE  

 =n)  75) حغُعٕذ  ⦁

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ   وبٔذ ٟ٘ الافعً عٕذ ِم١بط خٌٍّعبٌُ اٌضلاص ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

0.002482= (ˆ  ) MSE , 0.004031= (ˆ  )MSE ,0.004145(=ˆ  )MSE. 

  =n)55   حجى عُذ⦁ 

 انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ       ٍٍانًعهًح عُذ هً الافضم    (LQM طشٌقة اٌ جبٍٍ

 طشٌقة كبَث حٍٍ فً  MSE   0.003608   ˆ   MSE    ˆ    0.003116 هً

 LBM  ٍانخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ    انًعهًة عُذ قنئانطش بقٍة افضم ي                   

     4.01E-03  ˆ   MSE  

  =n)25   حجى عُذ⦁ 

 انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ       ٍٍانًعهًح عُذ هً الافضم    (LQM طشٌقة اٌ جبٍٍ

 طشٌقة كبَث حٍٍ فً  MSE   0.004528   ˆ   MSE    ˆ    0.003342 هً

 LBM  ٍانخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ    انًعهًة عُذ قائانطش بقٍة افضم ي                        

3.98E-03  ˆ   MSE  

( (LQMاْ افعً طش٠مخ ٌزمذ٠ش إٌّٛرط اٌعبَ ٌٍزٛص٠ع ٟ٘ طش٠مخ  (3-00)  ِٓ اٌغذٚي رج١ٓ ⦁

وبٔذ  إر 1.06E-04= (MSE)  ٗٚاٌزٞ وبٔذ ل١ّز (MSE)عٕذ ِع١بس ِزٛعط ِشثعبد اٌخطب 

 ,    ˆ=(LQM) ٟ٘ ) 3.052448ٚطش٠مخ  (MSE)ِع١بس  عّبيعٕذ اعز خل١ُ اٌّعبٌُ اٌضلاص

 .51عٕذ حغُ ع١ٕخ  (  ˆ=3.054721)  , (  ˆ= 4.056935)

 (3-02عذٚي )

ك اٌخّظ عٕذ حغَٛ اٌع١ٕبد ائٌزمذ٠شاد اٌّعبٌُ ٌٍطش ٠MSEج١ٓ ِزٛعط ِشثعبد اٌخطب 

 2         2        ( ٌّٚغّٛعخ اٌم١ُ الا١ٌٚخ  )150,100,75,50,25)

MSE 

sample size parameters 

Methods 

Best 

MLE LBM L-moment percentile LQ-moment 

25 

  16.07963 0.010489 0.529757 0.649579 0.003465 LQM 

𝛃 0.067802 0.07661 0.041868 0.05227 0.003625 LQM 

  8.710984 0.003567 1.599895 0.97201 0.003428 LQM 

50   1.174903 0.009088 0.106067 0.584964 0.003162 LQM 
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 (3-03عذٚي )

    عزعّبي ِع١بسبك فٟ رمذ٠ش إٌّٛرط اٌعبَ ثائ٠ج١ٓ ٔزبئظ  اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌطش   

Mean Squared Error  ( ٌّٚغّٛعخ اٌم١ُ 150,100,75,50,25)عٕذ حغَٛ اٌع١ٕبد

  2         2        الا١ٌٚخ عٕذ 

 (6رقم )  (Case)عنذ 

 2         2     اٌزٟ وبٔذ  ١ٌٚخالأم١ُ اٌغّٛعخ ْ ِا(3-02)اٌغذٚي ِٓ رج١ٓ

 (MSE) ِزٛعط ِشثع اٌخطأ ِم١بط  عٓ طش٠ك خٚرٌه لإ٠غبد افعً ِمذسٌٍّعبٌُ اٌضلاص

 ٟ:أروّب ٠ك ِخزٍفخ ٚائطش عّبيِٓ اٌع١ٕبد ٚعٕذ اعزَ ِخزٍفخ بحغٚلأ

 (=n 25) حغُعٕذ  ⦁

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ   وبٔذ ٟ٘ الافعً عٕذ ِم١بط خٌٍّعبٌُ اٌضلاص ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

0.003465 = (ˆ  ) MSE , 0.003625= (ˆ  )MSE ,.003428(=ˆ  )MSE. 

𝛃 0.030041 0.065962 0.056808 0.033382 0.003216 LQM 

  2.77095 0.003091 0.653423 0.586367 0.003362 LBM 

75 

  1.300522 0.008545 0.077365 0.550655 0.002995 LQM 

𝛃 0.0204 0.061735 0.170882 0.024701 0.003067 LQM 

  1.066103 0.002906 2.651926 0.47512 0.003036 LBM 

100 

  0.59765 0.008181 0.066155 0.425816 0.003422 LQM 

𝛃 0.013177 0.059005 0.148125 0.017727 0.003069 LQM 

  0.648082 0.002782 2.370312 0.277088 0.003487 LBM 

150 

  0.330844 0.008635 0.044288 0.288908 0.002995 LQM 

𝛃 0.008656 0.06228 0.231963 0.012021 0.003321 LQM 

  0.289323 0.002937 2.337619 0.277171 0.003186 LBM 

Performance  

 

Best sample size   

Methods 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25     0.016648 0.019475 0.016266 0.013392 0.000607 LQM 

50     0.008235 0.016043 0.010077 0.010012 0.000553 LQM 

75     0.00376 0.014336 0.031101 0.005545 0.000533 LQM 

100     0.002569 0.013724 0.02349 0.00353 0.000542 LQM 

150     0.001748 0.014288 0.034126 0.002558 0.000574 LQM 
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 (=n 51 )عٕذ حغُ ⦁ 

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ    عٕذ ِم١بط     ٓ )١عٕذ اٌّعٍّز ٟ٘ الافعً( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

0.003162 = (ˆ  ) MSE , 0.003216= (ˆ  )MSE فٟ ح١ٓ وبٔذ طش٠مخ,                

 (LBM )ِٓ ًِزٛعط ِشثع  اٌخطأ عٕذ ِم١بط( ك عٕذ اٌّعٍّخ )ائثم١خ اٌطش افع  

0.003091(=ˆ  )MSE. 

 ( =75n )عٕذ حغُ ⦁

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ  عٕذ ِم١بط     ٓ )١عٕذ اٌّعٍّزٟ٘ الافعً ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

 ٟ٘0.002995 = (ˆ  ) MSE , 0.003067= (ˆ  )MSE فٟ ح١ٓ وبٔذ طش٠مخ ,

(LBM )ِٓ ًِزٛعط ِشثع  اٌخطأ عٕذ ِم١بط( ك عٕذ اٌّعٍّخ )ائثم١خ اٌطش افع  

0.002906(=ˆ  )MSE. 

   ((n=100عٕذ حغُ ⦁   

ِزٛعط ِشثع   عٕذ ِم١بط     ٓ )١عٕذ اٌّعٍّز ٟ٘ الافعً  ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

, فٟ ح١ٓ وبٔذ طش٠مخ MSE , 0.003069= (ˆ  )MSE (  ˆ) = 0.003422اٌخطأ  ٟ٘ 

(LBM )ِٓ ًِزٛعط ِشثع  اٌخطأ عٕذ ِم١بط( ك عٕذ اٌّعٍّخ )ائثم١خ اٌطش افع  

0.002782(=ˆ  )MSE. 

  (n=150)عٕذ حغُ  ⦁

ِزٛعط ِشثع   عٕذ ِم١بط     ٓ )١عٕذ اٌّعٍّز ٟ٘ الافعً( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

, فٟ ح١ٓ وبٔذ MSE , 0.003321= (ˆ  )MSE (  ˆ) = 0.002995اٌخطأ  ٟ٘ 

  ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ عٕذ ِم١بط( ثم١خ اٌطشق عٕذ اٌّعٍّخ ) افعً ِٓ( LBMطش٠مخ )

0.002937(=ˆ  )MSE.  

اْ افعً طش٠مخ ٌزمذ٠ش إٌّٛرط اٌعبَ ٌٍزٛص٠ع ٟ٘ طش٠مخ  (3-03) ِٓ اٌغذٚي رج١ٓ ⦁

LQM) عٕذ ِع١بس ِزٛعط ِشثعبد اٌخطب )(MSE) 0.000533)ٗٚاٌزٞ وبٔذ ل١ّز= (MSE 

 ( ٟ٘ (LQMٚطش٠مخ  (MSE)ِع١بس  عّبيعٕذ اعز خوبٔذ ل١ُ اٌّعبٌُ اٌضلاص إر

 .75ٕذ حغُ ع١ٕخ ع  (  ˆ=3.047795)  , (  ˆ= 2.048636) ,    ˆ=(2.047453
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 (3-04عذٚي )

ك اٌخّظ عٕذ حغَٛ اٌع١ٕبد ائٌزمذ٠شاد اٌّعبٌُ ٌٍطش ٠MSEج١ٓ ِزٛعط ِشثعبد اٌخطب 

(n=25,50,75,100,150) (   ٌّٚغّٛعخ اٌم١ُ الا١ٌٚخ                

 (3-05عذٚي )

    عزعّبي ِع١بسبك فٟ رمذ٠ش إٌّٛرط اٌعبَ ثائ٠ج١ٓ ٔزبئظ  اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌطش

Mean Squared Error   ( ٌّٚغّٛعخ اٌم١ُ 150,100,75,50,25)عٕذ حغَٛ اٌع١ٕبد

                 الا١ٌٚخ عٕذ 

MSE 

sample size Parameters 

Methods 

Best 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25 

  193.965 0.011226 0.093966 0.730156 0.002686 LQM 

  666.9114 0.066585 0.006697 0.040541 0.00411 LQM 

  6.177006 0.011079 0.180331 0.373985 0.003366 LQM 

50 

  1.091158 0.00914 0.045592 0.368121 0.003212 LQM 

  0.009924 0.0528 0.025409 0.012316 0.002882 LQM 

  2.310687 0.009026 0.644582 0.351137 0.002868 LQM 

75 

  1.017944 0.009681 0.07435 0.233283 0.002346 LQM 

  0.010538 0.055873 0.002661 0.007211 0.003374 LM 

  0.23127 0.00956 0.270417 0.214721 0.002816 LQM 

100 

  0.490826 0.008329 0.063479 0.45209 0.003371 LQM 

  0.010052 0.047549 0.009078 0.016335 0.003093 LQM 

  0.281923 0.008228 1.102906 0.153216 0.003117 LQM 

150 

  0.417924 0.009647 0.014272 0.180055 0.003078 LQM 

  0.004589 0.0LQM4 0.001772 0.005856 0.003375 LM 

  0.088676 0.009527 0.110767 0.072974 0.003468 LQM 

Performance  

 

Best sample size   

Methods 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25     0.053495 0.090891 0.0122 0.035589 0.002661 LQM 
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 (7رقم )  (Case)عنذ 

                             اٌزٟ وبٔذ ١ٌٚخالأم١ُ اٌغّٛعخ ( اْ 3ِ-04) اٌغذٚي ِٓ ج٠ٓ١ز

ِم١بط  عٓ طش٠كٚرٌه لإ٠غبد افعً ِمذسٌٍّعبٌُ اٌضلاس  ,                

وّب ك ِخزٍفخ ٚائطش عّبيِٓ اٌع١ٕبد ٚعٕذ اعزَ ِخزٍفخ بحغلأ (MSE)ِزٛعط ِشثع اٌخطأ 

 ٟ:أر٠

 =n)  25) حغُعٕذ  ⦁ 

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ   وبٔذ ٟ٘ الافعً عٕذ ِم١بطٌٍّعبٌُ اٌضلاس  ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

0.002686  = (ˆ  ) MSE , 0.00411= (ˆ  )MSE ,0.003366(=ˆ  )MSE. 

 =n)  25  حجى عُذ ⦁

  انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ الافضم هً كبَث ةانثلاث نهًعبنى   (LQM طشٌقة اٌ جبٍٍ

0.003212     ˆ    MSE   0.002882   ˆ   MSE  0.002868  ˆ   MSE  

 (=75n)عٕذ حغُ  ⦁

ِزٛعط ِشثع   عٕذ ِم١بط     ٓ )١عٕذ اٌّعٍّز ٟ٘ الافعً  ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ 

, فٟ ح١ٓ وبٔذ طش٠مخ MSE , 0.002816= (ˆ  )MSE (  ˆ) = 0.002346اٌخطأ ٟ٘ 

(LM )ِٓ ًِزٛعط ِشثع  اٌخطأ عٕذ ِم١بط( ك عٕذ اٌّعٍّخ )ائثم١خ اٌطش افع                    

0.002661 (=ˆ  )MSE. 

 =n)  011) حغُعٕذ  ⦁

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ   وبٔذ ٟ٘ الافعً عٕذ ِم١بط خٌٍّعبٌُ اٌضلاص ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

0.003371 = (ˆ  ) MSE , 0.003093= (ˆ  )MSE ,0.003117(=ˆ  )MSE . 

   =25n   حجى عُذ ⦁

 انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ       ٍٍانًعهًح عُذ هً الافضم    (LQM طشٌقة اٌ جبٍٍ

  LM  طشٌقة كبَث حٍٍ فً  MSE   0.00346     ˆ   MSE    ˆ    0.003078 هً

  انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ    انًعهًة عُذ قائانطش بقٍة افضم يٍ

0.001772  ˆ   MSE  

 طشٌقة هً نهحوصٌع انعبو انًُورج نحقذٌش طشٌقة افضم اٌ     -2    انجذول يٍجبٍٍ  ⦁

LQM)  انخطب يشبعبت يحوسط يعٍبس عُذ(MSE) 0.001878 قًٍحة كبَث وانزي  (MSE 

50     0.010439 0.060419 0.033572 0.015785 0.001878 LQM 

75     0.00692 0.065143 0.013681 0.008315 0.002177 LQM 

100     0.006483 0.051939 0.038558 0.009536 0.00204 LQM 

150     0.003554 0.063901 0.006625 0.005324 0.002257 LQM 
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  هً  (LQM وطشٌقة (MSE) يعٍبس عًبلاسح عُذ ةانثلاث انًعبنى قٍى كبَث حٍث

  25 عٍُة حجى ُذع   ˆ 2.045907   ,    ˆ  1.047115  ,    ˆ (2.051149

 (3-06عذٚي )

ك اٌخّظ عٕذ حغَٛ اٌع١ٕبد ائٌزمذ٠شاد اٌّعبٌُ ٌٍطش ٠MSEج١ٓ ِزٛعط ِشثعبد اٌخطب 

                ( ٌّٚغّٛعخ اٌم١ُ الا١ٌٚخ  )150,100,75,50,25)

 

 

 

 

 

 

MSE 

sample size parameters 

Methods 

Best 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25 

  36.12201 0.000136 0.298365 0.386602 0.002705 LBM 

  0.023556 0.01731 0.140574 0.021252 0.004256 LQM 

  6.035389 1.36E-05 9.858567 1.119788 0.003647 LBM 

50 

  7.81774 0.000162 0.082978 0.225559 0.003629 LBM 

  0.01338 0.020586 0.072994 0.012246 0.003503 LQM 

  0.723686 1.62E-05 3.374119 0.570556 0.00281 LBM 

75 

  4.155936 0.000138 0.15299 0.075725 0.002551 LBM 

  0.010216 0.017527 0.123351 0.004701 0.002612 LQM 

  0.570227 1.38E-05 5.287474 0.364523 0.002286 LBM 

100 

  0.708077 0.000128 0.215702 0.327929 0.002745 LBM 

  0.003751 0.016221 0.026427 0.009812 0.003827 MLE 

  0.387031 1.28E-05 3.507668 0.468131 0.003506 LBM 

150 

  0.428962 0.000134 0.090344 0.077014 0.003508 LBM 

  0.003511 0.017081 0.060948 0.003441 0.004728 Per 

  0.422262 1.34E-05 6.489753 0.242599 0.003392 LBM 
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 (3-07عذٚي )

    عزعّبي ِع١بسبك فٟ رمذ٠ش إٌّٛرط وبِلا ثائ٠ج١ٓ ٔزبئظ  اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌطش

Mean Squared Error ( ٌّٚغّٛعخ اٌم١ُ 150,100,75,50,25عٕذ حغَٛ اٌع١ٕبد )

                الا١ٌٚخ  )

 (8رقم )  (Case)عنذ 

 ,               اٌزٟ وبٔذ  ١ٌٚخالأم١ُ اٌغّٛعخ ( اْ 3ِ-06) اٌغذٚي ِٓ زج٠ٓ١

  (MSE) ِزٛعط ِشثع اٌخطأ ِم١بط  عٓ طش٠ك خٚرٌه لإ٠غبد افعً ِمذسٌٍّعبٌُ اٌضلاص

 ٟ:أروّب ٠ِٓ اٌع١ٕبد ٚعٕذ اعزخذاَ طشق ِخزٍفخ َٚ ِخزٍفخ بحغلأ

 (=25n)عٕذ حغُ  ⦁

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ  عٕذ ِم١بط     ٓ )١عٕذ اٌّعٍّز ٟ٘ الافعً  ( LBMطش٠مخ )اْ  رج١ٓ

 ٟ٘0.000136= (ˆ  ) MSE , 1.36E-05= (ˆ  )MSE فٟ ح١ٓ وبٔذ طش٠مخ ,LQM) )

           ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ عٕذ ِم١بط( ك عٕذ اٌّعٍّخ )ائثم١خ اٌطش افعً ِٓ

0.004256 (=ˆ  )MSE. 

  (=51n)عٕذ حغُ  ⦁

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ  عٕذ ِم١بط     ٓ )١عٕذ اٌّعٍّز ٟ٘ الافعً  ( LBMطش٠مخ )اْ  رج١ٓ

 ٟ٘0.000162 = (ˆ  ) MSE , 1.62E-05= (ˆ  )MSE فٟ ح١ٓ وبٔذ طش٠مخ ,LQM) )

             ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ عٕذ ِم١بط( ك عٕذ اٌّعٍّخ )ائثم١خ اٌطش افعً ِٓ

0.003503 (=ˆ  )MSE. 

 (=75nحغُ ) عٕذ ⦁

ِزٛعط ِشثع   ِم١بط عٕذ     ٓ )١عٕذ اٌّعٍّز ٟ٘ الافعً  ( LBMطش٠مخ ) اْ رج١ٓ 

, فٟ ح١ٓ وبٔذ طش٠مخ MSE , 1.38E-05= (ˆ  )MSE (  ˆ) = 0.000138اٌخطأ ٟ٘ 

Performance  

 

Best sample size   

Methods 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25     0.04294 0.021103 0.10894 0.035042 0.004194 LQM 

50     0.019507 0.0266 0.046824 0.01981 0.003417 LQM 

75     0.009527 0.021859 0.069951 0.010315 0.002523 LQM 

100     0.004666 0.020476 0.053208 0.013369 0.003742 LQM 

150     0.004555 0.021729 0.061745 0.007008 0.004645 MLE 
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LQM) )ِٓ ًِزٛعط ِشثع  اٌخطأ ِم١بط (عٕذ ك عٕذ اٌّعٍّخ )ائثم١خ اٌطش افع             

0.002612 (=ˆ  )MSE. 

 (=011n)عٕذ حغُ  ⦁

ِزٛعط ِشثع   عٕذ ِم١بط     ٓ )١عٕذ اٌّعٍّز ٟ٘ الافعً  ( LBMطش٠مخ )اْ  رج١ٓ 

, فٟ ح١ٓ وبٔذ طش٠مخ MSE , 1.28E-05= (ˆ  )MSE (  ˆ) = 0.000128اٌخطأ ٟ٘ 

MLE) )ِٓ ًِزٛعط ِشثع  اٌخطأ عٕذ ِم١بط( ك عٕذ اٌّعٍّخ )ائثم١خ اٌطش افع                      

0.003751 (=ˆ  )MSE. 

 (=051n)عٕذ حغُ  ⦁

ِزٛعط ِشثع   عٕذ ِم١بط     ٓ )١عٕذ اٌّعٍّز ٟ٘ الافعً  ( LBMطش٠مخ )اْ  رج١ٓ 

, فٟ ح١ٓ وبٔذ طش٠مخ MSE , 1.34E-05= (ˆ  )MSE (  ˆ) = 0.000134اٌخطأ ٟ٘ 

Per) )ِٓ ًِزٛعط ِشثع  اٌخطأ عٕذ ِم١بط( ك عٕذ اٌّعٍّخ )ائثم١خ اٌطش افع     

0.003441 (=ˆ  )MSE. 

اْ افعً طش٠مخ ٌزمذ٠ش إٌّٛرط اٌعبَ ٌٍزٛص٠ع ٟ٘ طش٠مخ   (3-07)   ِٓ اٌغذٚيرج١ٓ  ⦁

LQM) عٕذ ِع١بس ِزٛعط ِشثعبد اٌخطب )(MSE) ( 0.002523ٚاٌزٞ وبٔذ ل١ّزخ= (MSE 

 ( ٟ٘ (LQMٚطش٠مخ  (MSE)ِع١بس  عّبيعٕذ اعز خوبٔذ ل١ُ اٌّعبٌُ اٌضلاص إر

 .75عٕذ حغُ ع١ٕخ   (  ˆ=4.040383)  , (  ˆ= 1.047115) ,    ˆ=(3.044967

 (3- 08عذٚي )

عٕذ حغَٛ اٌع١ٕبد  ك اٌخّظائٌزمذ٠شاد اٌّعبٌُ ٌٍطش ٠MSEج١ٓ ِزٛعط ِشثعبد اٌخطب 

                ( ٌّٚغّٛعخ اٌم١ُ الا١ٌٚخ  )150,100,75,50,25)

MSE 

sample size parameters 

Methods 

Best 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25 

  92.4744 0.284819 0.888408 1.10496 0.003579 LQM 

  0.561477 0.227815 0.006483 0.435558 0.002748 LQM 

  7.234484 4.47E-01 0.015002 0.449209 0.003864 LQM 

50 

  0.949282 0.22342 0.303961 1.166802 0.002766 LQM 

  0.270265 0.147278 0.016116 0.544035 0.002933 LQM 

  0.223321 3.58E-01 0.032419 0.469992 0.004074 LQM 

75   1.335137 0.227341 0.008842 1.109794 0.003347 LQM 
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 (3-09عذٚي )

    عزعّبي ِع١بسبك فٟ رمذ٠ش إٌّٛرط وبِلا ثائ٠ج١ٓ ٔزبئظ  اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌطش

Mean Squared Error ( ٌّٚغّٛعخ اٌم١ُ 150,100,75,50,25عٕذ حغَٛ اٌع١ٕبد )

                الا١ٌٚخ  )

 (9رقم )  (Case)عنذ 

 ,              اٌزٟ وبٔذ ١ٌٚخالأم١ُ اٌغّٛعخ اْ ِ(3-08)اٌغذٚي ِٓ زج٠ٓ١

   (MSE) ِزٛعط ِشثع اٌخطأ ِم١بط  طش٠كعٓ  خٚرٌه لإ٠غبد افعً ِمذسٌٍّعبٌُ اٌضلاص

 ٟ:أروّب ٠ك ِخزٍفخ ٚائطش زعّبيِٓ اٌع١ٕبد ٚعٕذ اعزَ ِخزٍفخ بحغلأ

 =n)  25) حغُعٕذ  ⦁

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ   وبٔذ ٟ٘ الافعً عٕذ ِم١بط خٌٍّعبٌُ اٌضلاص ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

0.003579  = (ˆ  ) MSE , 0.002748= (ˆ  )MSE ,0.003864(=ˆ  )MSE. 

 =n)  25  حجى عُذ⦁ 

  انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ الافضم هً كبَث ةانثلاث نهًعبنى   (LQM طشٌقة اٌ جبٍٍ

0.002766     ˆ    MSE   0.002933   ˆ   MSE  0.004074  ˆ   MSE  

  0.237595 0.140645 0.002164 0.286458 0.003201 LM 

  0.189715 3.66E-01 0.027066 0.347041 0.003217 LQM 

100 

  0.611206 0.1821 0.020902 0.67606 0.002834 LQM 

  0.104418 0.095187 0.023458 0.182669 0.00307 LQM 

  0.105525 2.99E-01 0.081861 0.234182 0.003208 LQM 

150 

  0.257962 0.184419 0.007862 0.404538 0.002648 LQM 

  0.051815 0.094703 0.003173 0.122939 0.002699 LQM 

  0.085374 3.03E-01 0.066402 0.165903 0.002948 LQM 

Performance  

 

Best sample size   

Methods 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25     0.002767 0.008995 0.000458 0.003198 6.37E-05 LQM 

50     0.001136 0.006208 0.000413 0.001508 4.55E-05 LQM 

75     0.000905 0.006143 0.000232 0.001113 5.18E-05 LQM 

100     0.000395 0.004511 0.000625 0.000499 4.94E-05 LQM 

150     0.000273 0.004529 0.000401 0.000461 6.00E-05 LQM 
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  (=75n)عٕذ حغُ  ⦁

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ  عٕذ ِم١بط     ٓ )١عٕذ اٌّعٍّز ٟ٘ الافعً  ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

 ٟ٘0.003347 = (ˆ  ) MSE , 0.003217= (ˆ  )MSE( فٟ ح١ٓ وبٔذ طش٠مخ ,LM )

  ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ عٕذ ِم١بط( ثم١خ اٌطشق عٕذ اٌّعٍّخ ) افعً ِٓ

0.002164(=ˆ  )MSE. 

 =n)  011) حغُعٕذ  ⦁

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ   عٕذ ِم١بطوبٔذ ٟ٘ الافعً  خٌٍّعبٌُ اٌضلاص ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

0.002834 = (ˆ  ) MSE , 0.00307= (ˆ  )MSE ,0.003208(=ˆ  )MSE. 

 =n)  051) حغُعٕذ  ⦁

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ   وبٔذ ٟ٘ الافعً عٕذ ِم١بط خٌٍّعبٌُ اٌضلاص ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

0.002648  = (ˆ  ) MSE , 0.002699= (ˆ  )MSE ,0.002948(=ˆ  )MSE. 

اْ افعً طش٠مخ ٌزمذ٠ش إٌّٛرط اٌعبَ ٌٍزٛص٠ع ٟ٘ طش٠مخ  (3-09)   ِٓ اٌغذٚيرج١ٓ  ⦁

LQM) عٕذ ِع١بس ِزٛعط ِشثعبد اٌخطب )(MSE) 4.55)  ٗٚاٌزٞ وبٔذ ل١ّزE-05= (MSE 

 ( ٟ٘ (LQMٚطش٠مخ  (MSE)ِع١بس  عّبيعٕذ اعز خح١ش وبٔذ ل١ُ اٌّعبٌُ اٌضلاص

 .51عٕذ حغُ ع١ٕخ  (  ˆ=1.545402)  , (  ˆ= 3.045742) ,    ˆ=(2.042558

 (3-21عذٚي )

ك اٌخّظ عٕذ حغَٛ اٌع١ٕبد ائٌزمذ٠شاد اٌّعبٌُ ٌٍطش ٠MSEج١ٓ ِزٛعط ِشثعبد اٌخطب 

                ( ٌّٚغّٛعخ اٌم١ُ الا١ٌٚخ  )150,100,75,50,25)

MSE 

sample size parameters 

Methods 

Best 

MLE LBM 
L-

moment 
Percentile LQ-moment 

25 

  14.99546 0.396426 0.582975 0.814298 0.003418 LQM 

  0.840019 0.091656 0.002117 0.615159 0.003136 LM 

  12.00398 4.02E-01 0.017459 0.790009 0.003823 LQM 

50 

  0.59151 0.375095 0.067406 0.728203 0.003664 LQM 

  0.352872 0.063766 0.003886 0.441033 0.003818 LQM 

  0.932176 3.83E-01 0.020554 0.456678 0.00336 LQM 

75 

  0.341702 0.270293 0.057474 0.633043 0.002704 LQM 

  0.41646 0.033537 0.003973 0.390821 0.00337 LQM 
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 (3-21عذٚي )

    عزعّبي ِع١بسبك فٟ رمذ٠ش إٌّٛرط وبِلا ثائ٠ج١ٓ ٔزبئظ  اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌطش

Mean Squared Error ( ٌّٚغّٛعخ اٌم١ُ 150,100,75,50,25عٕذ حغَٛ اٌع١ٕبد )

                الا١ٌٚخ  )

 (10رقم )  (Case)عنذ 

  اٌزٟ وبٔذ                        ١ٌٚخالأم١ُ اٌغّٛعخ ( اْ 3ِ-20)   اٌغذٚي ٠زعح ِٓ

ِم١بط  عٓ طش٠ك خٚرٌه لإ٠غبد افعً ِمذسٌٍّعبٌُ اٌضلاص ,                

وّب ك ِخزٍفخ ٚائطش عّبيِٓ اٌع١ٕبد ٚعٕذ اعزَ ِخزٍفخ بحغٚلأ (MSE) ِزٛعط ِشثع اٌخطأ 

 ٟ:أر٠

  =2n   حجى عُذ⦁  

 انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ       ٍٍانًعهًح عُذ هً الافضم    (LQM طشٌقة اٌجبٍٍ 

  LM  طشٌقة كبَث حٍٍ فً  MSE   0.003823   ˆ   MSE    ˆ    0.003418 هً

  انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ    انًعهًة عُذ قائانطش بقٍة افضم يٍ

0.002117  ˆ   MSE  

 

  0.454455 2.78E-01 0.013498 0.299935 0.004163 LQM 

100 

  0.409462 0.276977 0.021632 0.473288 0.003517 LQM 

  0.127757 0.035111 0.003456 0.198918 0.002683 LQM 

  0.317276 2.84E-01 0.011931 0.319242 0.00315 LQM 

150 

  0.175275 0.262116 0.013083 0.439191 0.003298 LQM 

  0.08867 0.029022 0.018939 0.26356 0.003538 LQM 

  0.078473 2.70E-01 0.052323 0.114594 0.004382 LQM 

Performance  

 

Best sample size   

Methods 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25     0.002193 0.005955 0.000454 0.002849 5.41E-05 LQM 

50     0.001123 0.005476 0.000242 0.001318 5.53E-05 LQM 

75     0.000702 0.00384 0.000166 0.000908 5.70E-05 LQM 

100     0.000344 0.003955 0.000116 0.000537 5.18E-05 LQM 

150     0.000208 0.003671 0.00032 0.000385 6.32E-05 LQM 
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 =n ) 25  حجى عُذ⦁ 

  انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ الافضم هً كبَث ةانثلاث نهًعبنى   (LQM طشٌقة اٌ جبٍٍ

0.003664   ˆ    MSE   0.003818   ˆ   MSE  0.00336  ˆ   MSE  

 =n)  2   حجى عُذ⦁ 

  انخطأ  يشبع يحوسط يقٍبس عُذ الافضم هً كبَث ةانثلاث نهًعبنى   (LQM طشٌقة اٌ جبٍٍ

0.002704   ˆ    MSE   0.00337   ˆ   MSE  0.004163  ˆ   MSE  

 =n)  011) حغُعٕذ  ⦁

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ   وبٔذ ٟ٘ الافعً عٕذ ِم١بط خٌٍّعبٌُ اٌضلاص ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

0.003517 = (ˆ  ) MSE , 0.002683= (ˆ  )MSE ,0.00315(=ˆ  )MSE. 

 =n)  051) حغُعٕذ  ⦁

ِزٛعط ِشثع  اٌخطأ   وبٔذ ٟ٘ الافعً عٕذ ِم١بط خٌٍّعبٌُ اٌضلاص ( (LQMطش٠مخ اْ  رج١ٓ

0.003298 = (ˆ  ) MSE , 0.003538= (ˆ  )MSE ,0.004382(=ˆ  )MSE. 

اْ افعً طش٠مخ ٌزمذ٠ش إٌّٛرط اٌعبَ ٌٍزٛص٠ع ٟ٘ طش٠مخ  (3-21)  ِٓ اٌغذٚي رج١ٓ ⦁

LQM) عٕذ ِع١بس ِزٛعط ِشثعبد اٌخطب )(MSE) 5.18) ٗٚاٌزٞ وبٔذ ل١ّزE-05= (MSE 

 ( ٟ٘ (LQMٚطش٠مخ  (MSE)ِع١بس  عّبيعٕذ اعز خوبٔذ ل١ُ اٌّعبٌُ اٌضلاص إر

 .011عٕذ حغُ ع١ٕخ   (  ˆ=1.546838)  , (  ˆ= 3.042838) ,    ˆ=(1.552044
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انخي حمزم انرسم  true pdf). حم مقارنت )( (pdf دانت حىضح رسم تحيالاشكال انعشرة الا  

( 11عنذ حجم عينت ) نهطرائق انمخخهفت( (pdfمع رسم دانت  . حم مقارنتنهخىزيع ( (pdfنذانت 

 :وكما ياْحي مخخهفت من قيم انمعهماث انزلاد انعشر انماخىرة عشىائياً انمجمىعاث هون

 

 (𝛃, 2=α  ,       ( داٌخ اٌىضبفخ الاحزّب١ٌخ ٌٍم١ُ الافزشاظ١خa3 1-شىً )

 



 

 

 انخجريبي وانخطبيقيانجانب                                             انزانذانفصم 

 انمرجعي 

68 

 (𝛃, 2=α=0,       ( داٌخ اٌىضبفخ الاحزّب١ٌخ ٌٍم١ُ الافزشاظ١خ1b3-شىً )

 

 (𝛃, 3=α=2,       ( داٌخ اٌىضبفخ الاحزّب١ٌخ ٌٍم١ُ الافزشاظ١خ1c3-شىً )
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 (𝛃, 2=α=3  ,        ( داٌخ اٌىضبفخ الاحزّب١ٌخ ٌٍم١ُ الافزشاظ١خ1d3-شىً )

 

 (𝛃, 1.5=α=3  ,        ( داٌخ اٌىضبفخ الاحزّب١ٌخ ٌٍم١ُ الافزشاظ١خ1e3-شىً )
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 (𝛃, .52=α=3,         الاحزّب١ٌخ ٌٍم١ُ الافزشاظ١خ( داٌخ اٌىضبفخ 1f3-شىً )

 

 (𝛃, 3=α=4  ,      ( داٌخ اٌىضبفخ الاحزّب١ٌخ ٌٍم١ُ الافزشاظ١خ1g3-شىً )

 

 (𝛃, 4=α=4,       ( داٌخ اٌىضبفخ الاحزّب١ٌخ ٌٍم١ُ الافزشاظ١خh)0-3شىً 
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 (𝛃, 2=α=,3      ( داٌخ اٌىضبفخ الاحزّب١ٌخ ٌٍم١ُ الافزشاظ١خ1i3-شىً )

 

 (𝛃, 3=α=4,      ( داٌخ اٌىضبفخ الاحزّب١ٌخ ٌٍم١ُ الافزشاظ١خ1j 3-شىً )
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انخي حمزم انرسم نذانت  true cdf)( . حم مقارنت )(cdfالاشكال انعشرة الاحيت حىضح رسم دانت 

cdf) نهخىزيع حم مقارنخه مع رسم دانت )cdf)( نهطرائق انمخخهفت عنذ حجم عينت )11 )

 من قيم انمعهماث انزلاد : ونهمجمىعاث انعشر انماخىرة عشىائياً انمخخهفت

 

 (𝛃, 2=α=2,       ( داٌخ اٌزٛص٠ع اٌزشاو١ّخ ٌٍم١ُ الافزشاظ١خa3 2-شىً )
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 (𝛃, 2=α=0,       ( داٌخ اٌزٛص٠ع اٌزشاو١ّخ ٌٍم١ُ الافزشاظ١خ2b3-شىً )

 

 (𝛃, 3=α=2,       ( داٌخ اٌزٛص٠ع اٌزشاو١ّخ ٌٍم١ُ الافزشاظ١خ2c3-شىً )
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 (𝛃, 2=α=3,         ( داٌخ اٌزٛص٠ع اٌزشاو١ّخ ٌٍم١ُ الافزشاظ١خ2d3-شىً )

 

 (𝛃, 1.5=α=3,         ( داٌخ اٌزٛص٠ع اٌزشاو١ّخ ٌٍم١ُ الافزشاظ١خ2e3-شىً )

 



 

 

 انخجريبي وانخطبيقيانجانب                                             انزانذانفصم 

 انمرجعي 

75 

 (𝛃, .52=α=3,         اٌزٛص٠ع اٌزشاو١ّخ الافزشاظ١خ( داٌخ اٌىضبفخ 2f3-شىً )

 

 (𝛃, 3=α=4,       ( داٌخ اٌزٛص٠ع اٌزشاو١ّخ ٌٍم١ُ الافزشاظ١خ2g3-شىً )
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 (𝛃, 4=α=4,       ( داٌخ اٌزٛص٠ع اٌزشاو١ّخ ٌٍم١ُ الافزشاظ١خh)2-3شىً 

 

 (𝛃, 2=α=,3      ( داٌخ اٌزٛص٠ع اٌزشاو١ّخ ٌٍم١ُ الافزشاظ١خ2i 3-شىً )
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 (𝛃, 3=α=4,      ( داٌخ اٌزٛص٠ع اٌزشاو١ّخ ٌٍم١ُ الافزشاظ١خ2j3-شىً )

 طبيقيانجانب انخ-..3

                                                       Preface                                                                 خمهيذان 3.3.1

ٔظشا ٌّب رّضٍةخ الاِطةبس ِةٓ ا١ّ٘ةخ فةٟ ح١ةبح اٌفةشد ٚاٌّغزّةع ٚفةٟ ٚالةع اٌضساعةخ                     

٘ةزٖ اٌظةب٘شح دْٚ غ١ش٘ةب ِةٓ اٌظةٛا٘ش الاخةشٜ       رةُ دساعةخ   . ٌةزا  ٚاٌغطبء إٌجبرٟ ٚغ١ش٘ب 

ٌةزا   رةزلائُ ِةع ٘ىةزا ٔةٛ  ِةٓ اٌذساعةبد       اٌزٟ,ٚاٌزٛص٠ةع ِحةً اٌذساعةخ   ص١غخ اٌزٟ رذسعٙب 

١بٔةبد  ٌٚج ثغذاد اسصبد خّحطٌعٛف ٔغٍط اٌعٛء عٍٝ ٚالع و١ّبد ١ِبٖ الاِطبس اٌغبلطخ 

  ِعبٌُ داٌخ ّٔٛرط وبثب رٞ اٌضلاس ِعبٌُ . مذس ٌىٟ ٔحم١م١خ 

 بياناث انخجربت  .3.12

ٚوبٔذ اٌج١بٔبد  ِحبفظخ ثغذاد  اسصبد خرُ اخز١بس ث١بٔبد رّضً و١ّبد ١ِبٖ الاِطبس ٌّحط

( ٚاٌزٟ رُ اٌحصٛي ع١ٍٙب ِٓ  2105 -0966) ِٓ ٍّذح ( ِشب٘ذح 51ٌ)ٌحغُ ع١ٕخ 

فٟ عًّ  (Matlab b2012a )  عٍٝ ثشٔبِظ رُ الاعزّبدٚ ,اٌغٙبص اٌّشوضٞ ٌلاحصبء 

 .لارٟ ٠ٛظح اٌج١بٔبد اٌحم١م١خ آي ذٚاٌغبٔت اٌزطج١مٟ ٚاٌغ

 (3-22عذٚي )

 ٟ:أرٚوّب ٠ ٌّحبفظخ ثغذادخ الاسصبد٠ خلارٟ ٠ّضً و١ّبد الاِطبس ٌٍّحطآاٌغذٚي 

ِحطخ 

ِحبفظخ 

 ثغذاد

 

 انسنت

ِحطخ 

ِحبفظخ 

 ثغذاد

 

 انسنت

ِحطخ 

ِحبفظخ 

 ثغذاد

 

 انسنت

ِحطخ 

ِحبفظخ 

 ثغذاد

 

 انسنت

ِحطخ 

ِحبفظخ 

 ثغذاد

 

 انسنت

162.3 2006 98 1996 158 1986 111.5 1976 129.6 1966 

99.2 2007 113.8 1997 52.9 1987 139.7 1977 130.4 1967 

59.1 2008 115.8 1998 182.9 1988 110.1 1978 255.9 1968 

67.5 2009 126.2 1999 145.6 1989 78 1979 119.6 1969 

92.5 2010 142.1 2000 123.8 1990 138.9 1980 126.9 1970 

96 2011 82.1 2001 89.4 1991 109.9 1981 187 1971 

184.4 2012 96.5 2002 88.1 1992 160.7 1982 191.2 1972 

296.7 2013 176.8 2003 192.5 1993 57.8 1983 97.1 1973 

107.5 2014 78.9 2004 152.9 1994 118.1 1984 284.1 1974 

192 2015 108.2 2005 96.7 1995 90.8 1985 192.7 1975 
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                           اخخبار حسن انمطابقت -3.2.3
  
      

   Goodness of fit 

( أٙب رزجع رٛص٠ع وبثب رٞ اٌضلاس 2 5 -611 ) ّذح ٌِٓغشض ِعشفخ اْ اٌج١بٔبد اٌّزعٍمخ ثبٌ

ٚاٌزٞ رعّٓ (Goodness of fit)ِعبٌُ ٌزا رُ اعشاء اخزجبس حغٓ اٌّطبثمخ        )

 : ٟأروّب ٠ ٛٚ٘ اخزجبس

 (Chi-Square)      

     ∑
       

 

  
                                                                            6     

 ِشب٘ذاد اٌزىشاساد ٌٍج١بٔبد .   : 

 اٌزىشاساد اٌّزٛلعخ   : 

        

        

 خحببسٌٍلاا اسحعًبل عُذوحسٍ انًطببقة  بوٌب انبٍبَبت فً جذول جكشاسي واجشاء اخحببسج يببعذ

:ًأجات انعٍُة نهقٍى انحقٍقٍة وكًب ٌءوانجذول الاجً ٌوضح قٍى احصب , اَفبًانًزكوسٌٍ   

( 3-23جذول )  

 ٌبٍٍ احصبئبت انعٍُة نًحبفظة بغذاد

Mean 231.168 

Median 118.8500 

Mode 52.90 

Variance 2878.003 

Skewness 1.160309 

Kurtosis 4.38231 

Range 243.80 

Minimum 52.90 

Maximum 296.70 

 

                                (3-24جذول )  

 ( Chi-Square)  معيارسخعمال اب تعنذ افضم طريقنهبياناث انحقيقيت  تيبين نخائج حقذير انمعانم انزلار

 نمحافظت بغذاد

Methods parameters Chi2 
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static P-value 

      

LQM 2.724799 1.851117 3.477186 1.17607 0.00515 

(42-3)

 ̂        66 ̂     2       ̂         1

  

  .

         5 552    

  .

         5 552 2  

َضع انشسى انبٍبًَ انزي ٌوضح دانة انحوصٌع الاححًبنً نهبٍبَبت انحقٍقٍة وكزنك انشسى انبٍبًَ 

ً:أجوكًب ٌ حشجٍبانحشاكًً نًحبفظة بغذاد عهى انانزي ٌوضح دانة انوصٌع        

 

)  ٌّحبفظخ ثغذاد حزّبٌٟ ٌٍج١بٔبد اٌحم١م١خداٌخ اٌزٛص٠ع الا 3-3  شكم (
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.دالة التوزيع التراكمي للبيانات الحقيقية لمحافظة بغداد   ( 3-3  شكل(
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 الفصل الرابع

 الاستنتاجات والتوصيات

 (Conclusions)                                                       الاستنتاجات: 4.1

الٌخائج الخٍ حن الخىصل الُها فٍ الجاًبُي الخجشَبٍ والخطبُمٍ حىصل الباحث الً  ػي طشَك

 الاعخٌخاجاث الاحُت: 

 Method الؼضوم الكوُت الخطُت فضل الخمذَشاث لوؼالن حىصَغ كابا كاًج ػٌذ طشَمتأى أوجذ  -1

of LQ-Moments ( 55ػٌذ حجن ػٌُت) ػٌذ(Case) ( 2سلن)  ت ولوؼلواى افضل لُوت حمذَشَت

�̂�) مُاطال 𝛽) الافخشاضُت تهغ المُو لشَبتوكاًج المُوت الخمذَشَت  (             )    . 

ك الاخشي فٍ ائحخفىق ػلً جوُغ الطش  LQ-Moment  كاًج طشَمت الؼضوم الكوُت الخطُت -2

ًخائج هي و ( لزا اعخؼولهوا الباحث فٍ الخمذَش فٍ الجاًب الخطبُمSimulationٍجاًب الوحاكاة )

كاًج لشَبت هي ( 𝛽وهؼلوت المُاط )(     ) حبُي باى حمذَشاث هؼلوخٍ الشكل ,الجاًب الخطبُمٍ

اخخلاف طبُؼت البُاًاث المُوت الافخشاضُت فٍ الجاًب الخجشَبٍ هغ فاسق بغُط كاى بغبب 

 . الوخخاسة 

هخماسبت    𝛽   )حبُي باى المُن الخمذَشَت للوؼالن حغب ها جاء فٍ الجاًب الخجشَبٍ للٌوىرج  -3

 . جذا هغ المُن الافخشاضُت 

فٍ  الطشائك الاخشي جوُؼهاػلً   حخفىق  LQ-Moment  اى طشَمخا الؼضوم الكوُت الخطُت -4

ولاحجام الؼٌُاث الوخخاسة ػٌذ كل المُن الافخشاضُت  MSE  حمذَش هؼالن الٌوىرج الؼام حغب هؼُاس

  .الطشائك الخوظ  ػٌذ (Cases )  حالاث ةلن لكل الؼششللوؼا

( (P-valueػٌذ هماسًت لُوت  و (Goodness of fit)اخخباس حغي الوطابمت  اجشاء ذػٌ -5

لباحث اى البُاًاث فٍ هحطت اسصاد ل حبُي( فٍ الجاًب الخطبُمٍ 5.5(1هغ  Chi2) لوؼُاس )

 . ( اٌ حخىصع حىصَغ كابا        :H1هحافظت بغذاد حغلك وفك الفشضُت البذَلت )

 

Moment LH-

TL-Moment
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Abstract 

     

Abstract  

      Kappa distribution is considered one of the continouse distribution , whch is 

stuided the random behaivor for the important phenomenies for life and sciences . 

This distribution has developed by Hosking and other sientists . This distribution 

studies some natural phenomenonies such as falling rain and changing of the wether 

. This distribution is used for studying the discver of modren phenomenonies such as 

salor winds and plasma properties and other phenomenones  from these points 

come the important of this distribution . There are more than one way and we  will 

study in this thises search his furmela that cesuult from mix the distribution of 

Gamma and distribution of normal log ,by which we study the natural 

phenomenones . The searcher drived properties of distribution and use five 

mwthods for estimate the three parameters () of kappa disteribution after 

completed the math formela to get the final formula of these methods . These 

method are maximum liktihood ,L- moment . and for choosing the best one amony 

these method to estimate the three parameter of distribution . We use simulation to 

choose which method is bestof the paramters of distribution . We use test for ten 

groups of assuming data and five volums of samples    ( 150 , 100 , 75 , 50 , 25 ) . The 

results were good to showed the best method which was LQ-moment sample , sizes . 

There for we use this method in oral side , which study phenomenon of rain fall on 

Baghdad city and we use oral data by main obsevation station of Baghdad city . We 

get these data from the central statistics . 

Concluded in this thiese important Conclusions these are : 

1 –Found that the best estimates to distribution of kappa was at the method of 

torque quantity linear .  

2 –As stated in the experimental model turned out that the values of the estimated 

(θ,𝛃,α)  very close with default values .  

3 – When  make a test of good matching (Goodness of fit ), and when compared to 

the value ( P-value ) to appose (Chi2) with ( 0.01 ) in side Applied The researcher 

Shows that The data in the station observations province of Baghdad behave a 

accordance with the hypothesis of alternative (H1:         ) any spread the 

distribution of kappa .  

In addition to the recommendations that were the most important : 

1 – Expand the search to include the other six formulas other distribution Kappa as a 

result of importance in the study of phenomenon life and the phenomenon of 

climate change and the phenomena other space which studied distribution  .  

2 – Use anther modalisties change  from thats use by  researcher  ( LH – Moment )  ,      

( TL – Moment ) and other Base methods  to knon the rang of and accuracy of those 

methods . 
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