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 ﴾قوم اللغويرار المـــــــإق﴿

 

مقارنة للجهاز البولي  تشريحية و نسجية دراسةالموسومة ) الأطروحةن هذه أشهد أ

( قد تمت مراجعتها من مع تقدير بعض القيم الكيموحيوية للدم في ثلاث فقريات عراقية

الناحية اللغوية وصحح ما ورد فيها من أخطاء لغوية وتعبيرية وبذلك أصبحت مؤهلة 

 بسلامة الأسلوب وصحة التعبير.للمناقشة بقدر تعلق الأمر 
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 أستاذ مساعد المرتبة العلمية:                                                                         
 جامعة كربلاء/  للعلوم الإنسانيةالعنوان: كلية التربية                                                                          

 



 ﴾لجنة المناقشةر راـــــــإق﴿
                     الموسومة  الأطروحة بأننا قد أطلعنا على نشهدأعضاء لجنة المناقشة الموقعين أدناه نحن 

دراسة تشريحية و نسجية مقارنة للجهاز البولي مع تقدير بعض القيم الكيموحيوية للدم )

من متطلبات  ( كجزءالزبيدي نصير مرزة حمزةالمقدمة من قبل الطالب )( في ثلاث فقريات عراقية

نيل درجة الدكتوراه فلسفة / علم الحيوان / التشريح المقارن, وبعد إجراء المناقشة العلمية وجد إنها 

 (.امتيازمستوفية لمتطلبات الشهادة وعليه نوصي بقبول الأطروحة بتقدير )

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 للعلوم الصرفةمصادقة عمادة كلية التربية 

 

 رئيس لجنة المناقشة
 التوقيع:

 د. نعمان سلمان مهديالاسم:
 أستاذ المرتبة العلمية:

 : جامعة بغداد / كلية الطب البيطريمكان العمل
 3102التاريخ:    /    /

 عضو اللجنة
 التوقيع:

 د. أرشد نوري الدجيلي الاسم:
 أستاذ المرتبة العلمية:

 : جامعة الكوفة / كلية العلوممكان العمل
 3102التاريخ:    /    /

 عضو اللجنة
 التوقيع:

 د. ستار جاسم حتروش الاسم:
 أستاذ المرتبة العلمية:

 جامعة كربلاء/ كلية التربية للعلوم الصرفة مكان العمل:
 3102التاريخ:    /    /

 عضو اللجنة
 التوقيع:

 د. مي فاضل ماجد الاسم:
 أستاذ المرتبة العلمية:

 / كلية الطب : جامعة بغدادمكان العمل
 3102التاريخ:    /    /

 عضو اللجنة
 التوقيع:

 د. مهدي عبد الكريم عطيه الاسم:
 أستاذ مساعد المرتبة العلمية:

 جامعة بغداد / كلية الطب البيطري مكان العمل:
 3102التاريخ:    /    /

 المشرف
 التوقيع:

 د. سعد حمد عبد اللطيف الاسم:
 أستاذ المرتبة العلمية:

 مكان العمل: جامعة كربلاء/كلية التربية للعلوم الصرفة
 3102التاريخ:    /    /

 المشرف
 التوقيع:

 د. حسين عبد المنعم داود الاسم:
 أستاذ المرتبة العلمية:

 مكان العمل: جامعة بغداد/كلية التربية للعلوم الصرفة
 3102التاريخ:    /    /

 التوقيع:
 د.نجم عبد الحسين نجم الاسم:

 أستاذ مساعد المرتبة العلمية:
 3102التاريخ:    /    /



 داءـــــــــــــالإه
 إلى من كان ولم يزل معلمي عند جهلي وقدوتي في حياتي وضيائي في عتمتي 

 أبي............ ..................................إلى السماء التي أمطرت في زمن الجفاف والظمأ

 إلى من لا يمل اللسان من الدعاء لها وفاء" 

 إلى من لا تمل العين من رؤية وجهها ضياء" 

 أمي............................. .................إلى منبع التضحية وبحر الحنان وحضن الأمان 

 إلى أبلغ الكلمات وأصدق المشاعر وأحلى الصور

 أشقائي................... .........................................إلى سندي في السراء والضراء 

 شقيقاتي...............................................................إلى من وقفن معي بقلوبهن

 .......زوجتي........................................إلى من زرعت في نفسي زهور الأمل والعطاء 

  ...سيف و نرجس .................................نسمتي الرحمة وقرتي عيني ............... إلى

 إلى الأصدقاء والأحبة ..........................................إلى كل من مد يد العون والمساعدة 

 

 نصير..........     أهدي جهدي المتواضع هذا 

 



 شكر و تقدير

 
الإيمان بندائه, و أوسق ثمار الحمد لله الذي أزهر القلوب بدعائه, وأينع براعم 

العقيدة بمناجاته و هدانا بما أنزل من صحفه و رسالاته, فدعانا في محكم كتابه لدعائه, و 

جعله مفتاح الباب بينه و بين عبيده و إمائه, و الصلاة و السلام على أشرف من دعاه من 

ته أبي القاسم محمد صلى الله عليه و آله ومدينة علمه و حكمته, وعيبة خلائقه و بري

 وولايته. ه وأبوابه وحملة فرقانه, أهل ولائه  كلماته, و على أهل بيت نبيه, كلمات

 أما بعد...

فيسرني أن أتقدم بالشكر الجزيل إلى كل من ساهم في الإعانة والمساعدة في انجاز 

رأسهم أستاذي العزيزين الأستاذ الدكتور سعد حمد عبد اللطيف هذا البحث وعلى 

والأستاذ الدكتور حسين عبد المنعم داود لما بذلوه من جهد كبير في إنجاح هذه الدراسة 

الى الاستاذ حسين علي عبد اللطيف لما أبداه من و تقديري  يكما أتقدم بخالص شكر

عمادة اصة بالدراسة, ولا أنسى بالذكر مساعدة في إتمام جميع العمليات الاحصائية الخ

كذلك أتقدم بالشكر , بأساتذتها و منتسبيها وقسم علوم الحياة كلية التربية للعلوم الصرفة

 الدراسة. سانية لما قدموه من دعم طيلة مدةعمادة كلية التربية للعلوم الإن الى

إن الثناء كل الثناء لا يستثني من سهروا على إتمام و طباعة هذا البحث الإخوة 

وكذلك  و مصطفى عباس و عادل جليل نجم كرار زهير وعلاء محمد عليالأعزاء 

لكل من مد يد العون لي  , وختاماً أدعو من الله التوفيق و دوام الصحةزينب نزارالاخت 

 دراستي. طيلة مدة

 

 الباحث                                                                             

      الزبيدي نصير مرزة حمزة                                                                         
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 122 الدراسة التشريحية المقارنةجدول  2.4.4

 122 الوصف المظهري )الشكليائي( 1.2.4.4

 123 التركيب النسجي 2.2.4.4

 128 المناقشة –الفصل الخامس  5

 128 الفسلجيةالدراسة  1.5

 128 يوريا الدم 1.1.5

 130 كرياتنين الدم 2.1.5
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 144 الوحدة الكلوية 3.2.5
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 153 المثانة البولية 5.2.5

 155 الاستنتاجات 
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 157 العربية المصادر 
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 ل
 

 جداولقائمة ال

 الصفحة العنوان رقم الشكل

(1-3) 
المستخدمة في القياسات الخاصة بالدراسة والعدد يبين الأجهزة 

 الحالية حسب المنشأ
60 

(2-3) 
يبين العدد والمواد الكيميائية المستخدمة في القياسات الخاصة 

 بالدراسة الحالية
61 

(1-4) 

الدم الفسلجية  معاييرالفروقات الإحصائية المحسوبة بين بعض 

 العذبةالتي استخدمت في الدراسة الحالية في سلحفاة المياه 

Mauremys caspica caspica  والضفدع العراقي             

Rana ridibunda ridibunda                        

85 

(2-4) 

لحيوانات  متوسط ومدى بعض المعايير الشكليائية والنسجية

المياد سلحفاة , Pipistrella kuhliiالدراسة )الخفاش الكحلي 

والضفدع العراقي   Mauremys caspica caspic العذبة

Rana ridibunda ridibunda) 

119 

(3-4) 

النسجية   و  معامل الارتباط بين بعض المعايير الشكليائية

, Pipistrella kuhliiلحيوانات الدراسة )الخفاش الكحلي 

                          Mauremys caspica caspic العذبةسلحفاة المياه 

 (Rana ridibunda ridibundaوالضفدع العراقي 

120 

(4-4) 

الفروقات الإحصائية المحسوبة للمعايير الشكليائية والنسجية 

التي استخدمت في الدراسة الحالية )الخفاش الكحلي 

Pipistrella kuhlii العذبة, سلحفاة المياه Mauremys 

caspica caspic  والضفدع العراقيRana ridibunda 

ridibunda) 

127 

 



 و
 

 شكاا قائمة الا

 الصفحة العنوان رقم الشال

 4 مخطط يوضح أهداف الدراسة (1-1)

 Renal Corpuscle 39الجسيمة الالوية  (1-2)

(2-2) 
لأجزاء النبيب الالوي تبين شكال الخلايا الماونة مقاطع عرضية 

 لها
43 

 50 الوحدة الالوية في البرمائياتماونات  (3-2)

 62 الاحليشكباة صيد الخفاش  (1-3)

 63 منطقة قصر الأخيضر حيث تم جمع عينات الخفاش (2-3)

(a-3-3) 
    Pipisterlla kuhlii المظهر الخارجي للخفاش الاحلي

 )منظر بطني(
73 

(b-3-3) 
    Pipisterlla kuhlii المظهر الخارجي للخفاش الاحلي

 )منظر ظهري(
73 

(4-3) 
                      Pipisterlla kuhliiتشريح الخفاش الاحلي

 )إزالة جلد الجهة البطنية لتحديد منطقة القطع(
73 

(5-3) 
 Mauremys caspicaالمظهر الخارجي لسلحفاة المياه العذبة 

caspica )منظهر ظهري( 
74 

(a-6-3) 
  Mauremys caspica caspicaتشريح سلحفاة المياه العذبة 

 )منظر بطني( درع)منطقة القطع الجانبي لل
57 

(b-6-3) 
  Mauremys caspica caspicaتشريح سلحفاة المياه العذبة 

 ( )منظر بطني(Plastron)الاحشاء الداخلية بعد رفع الصدار 
57 

(7-3) 
 Rana ridibundaالمظهر الخارجي للضفدع العراقي

ridibunda(منظر بطني) 
76 

(8-3) 
 Rana ridibunda ridibundaتشريح الضفدع العراقي 

 (ة)إزالة جلد وعضلات المنطقة البطني
76 

(1-4) 
)صورة الاحشاء   Pipisterlla kuhliiتشريح الخفاش الاحلي 

 ((B( والمثانة البولية )Aالداخلية يتضح فيها موقع الالى )
87 

(2-4) 

   Mauremys caspica caspicaتشريح سلحفاة المياه العذبة 

( ضمن التجويف Bالبولية )( والمثانة A)يوضح موقع الالى )

 الجسمي(

89 

(3-4) 

 Rana ridibunda ridibundaتشريح الضفدع العراقي 

( ضمن التجويف B( والمثانة البولية )A)يوضح موقع الالى )

 الجسمي(

90 

 



 ز
 

 قائمة الأشكاا 

 الصفحة العنوان رقم الشال

(4-4) 

                   مقطع مستعرض في كلية الخفاش الاحلي

(Pipistrella kuhlii ّيوضح التركيب النسجي العام للالية,أذ )

( والمحفظة الالوية M( واللب )Cتتضح منطقة القشرة )

(KCوالغدة الاظ )( ريةAD( )H & E stain( )×40) 

91 

(5-4) 

                       مقطع مستعرض في كلية الخفاش الاحلي

(Pipistrella kuhlii يوضح تركيب القشرة )(C واللب )

(Mإذ ) ( يتضح توزيع الابيباتG ومقاطع لنبيبات مختلفة )

(T( )H & E stain( )100×) 

92 

(6-4) 

                       مقطع مستعرض في كلية الخفاش الاحلي 

(Pipistrella kuhlii( يوضح الاشكعة اللبية )MR ضمن )

 (×M( )H & E stain( )100منطقة اللب )

93 

(7-4) 

مستعرض في كلية الخفاش الاحلي                      مقطع 

(Pipistrella kuhlii يوضح تركيب الجسيمة الالوية )

(RC( و ماوناتها التي تضم الابيبة)G والطبقة)

 (BC) بومان (ومحفظةVL(والطبقةالحشوية)PLالجدارية)

 والقطب الوعائي (UP) والقطب البولي (BS) وفسحة بومان

(VP)  والبقعة(الاثيفةMD(   )H & E stain( )400× ) 

94 

(8-4) 

                     مقطع مستعرض في كلية الخفاش الاحلي 

(Pipistrella kuhlii يوضح ماونات الجسيمة )

( BC( ومحفظة بومان )G(التي تتضمن الابيبة )RCالالوية)

(و فسحة  VL) ةحشويال والطبقة( PLوالطبقة الجدارية )

 (×BS( )H & E stain( )1000بومان )

95 

(9-4) 

                    مقطع مستعرض في كلية الخفاش الاحلي

(Pipistrella kuhlii يوضح مقاطع في النبيب الملتوي )

( والحافة DCT( والنبيب الملتوي القاصي )PCTالداني )

 ( ×BB( )H & E stain( )1000الفرشكاتية )

96 

 

 

 

 

 



 ح
 

 شكاا قائمة الأ

 الصفحة العنوان رقم الشال

(10-4) 

 Pipistrella kuhlii مقطع مستعرض في كلية الخفاش الاحلي

( والنبيب PCTيوضح مقاطع في النبيب الملتوي الداني )

( والغشاء BB( والحافة الفرشكاتية )DCTالملتوي القاصي )

 ( ×PAS stain( )1000القاعدي)

96 

(11-4) 

 Pipistrella kuhlii مقطع مستعرض في كلية الخفاش الاحلي

( TN( والقطعة النحيفة )TKيوضح مقاطع للقطعة السمياة )

( H & E stain) (  Loop of Henleلعروة هنلي )

(1000×) 

97 

(12-4) 

 Pipistrella kuhlii مقطع مستعرض في كلية الخفاش الاحلي

( CD( )H & E stainالجامعة ) يوضح مقاطع في الأقنية

(1000× ) 

98 

(13-4) 

 Pipistrella kuhliiمقطع مستعرض في حالب الخفاش الاحلي 

ممثلاً بالنسيج الظهاري المتحو  يبين طبقات جدار الحالب 

(TE( الطبقة العضلية ,)ML( والطبقة البرانية ,)TA                 ) 

(H & E stain( )400×) 

99 

(14-4) 

 Pipistrellaفي الخفاش الاحلي  مقطع مستعرض للمثانة البولية

kuhlii ( توضح طبقة النسيج الظهاري الانتقاليTE والطبقة )

 (H & E stain)(TA( والطبقة البرانية )MLالعضلية)

(400× ) 

100 

(15-4) 

 Mauremysمقطع مستعرض في كلية سلحفاة المياه العذبة 

caspica caspica  ,يوضح التركيب النسجي العام للالية

 (H & E stain( )×40) ( KCوالمحفظة الالوية )

101 

(16-4) 

 Mauremysمقطع مستعرض في كلية سلحفاة المياه العذبة 

caspica caspica  يوضح التوزيع العشوائي للابيبات ضمن

 (H & E stain( )×40نسيج الالية )

102 

 



 ط
 

 شكاا قائمة الأ

 الصفحة العنوان رقم الشال

(17-4) 

               العذبةمقطع مستعرض في كلية سلحفاة المياه 

Mauremys caspica caspica  يوضح التوزيع العشوائي

( BC( ضمن نسيج الالية مع محفظة بومان )Gللابيبات)

( BM( والغشاء القاعدي )DCTومقاطع للنبيب القاصي)

(PAS stain( )×400) 

102 

(18-4) 

              مقطع مستعرض في كلية سلحفاة المياه العذبة

Mauremys caspica caspica  يوضح ماونات الجسيمة

والبقعة الاثيفة (G) ( التي تتضمن الابيبة RC الالوية ) 

(MDوالطبقة الاحشائية) (VL(والطبقة الجدارية )PL )

( ومحفظة بومان BS( وفسحة بومان )UPوالقطب البولي)

(BC(             )H & E stain( )×1000) 

104 

(19-4) 

                مستعرض في كلية سلحفاة المياه العذبةمقطع 

Mauremys caspica caspica  يوضح ماونات الجسيمة

والطبقة الاحشائية  (G) ( التي تتضمن الابيبة RC الالوية ) 

(VL(والطبقة الجدارية )PL( وفسحة بومان )BS ومحفظة )

( DCT( بالإضافة إلى النبيب الملتوي البعيد )BCبومان )

 (BM( )PAS stain( )×400والغشاء القاعدي )

104 

(20-4) 

              مقطع مستعرض في كلية سلحفاة المياه العذبة

Mauremys caspica caspica  يوضح النبيب الملتوي الداني

(PCT( والقاصي )DCT( والحافة الفرشكاتية )BB(  )H & 

E stain( )×1000) 

106 

(21-4) 

 ية سلحفاة المياه العذبة              مقطع مستعرض في كل

Mauremys caspica caspica ( يوضح الابيبةG والنبيب )

( والحافة الفرشكاتية DCT( والقاصي )PCTالملتوي الداني )

(BB(والغشاء القاعدي )BM( )PAS stain( )×400) 

106 

(22-4) 

              مقطع مستعرض في كلية سلحفاة المياه العذبة 

Mauremys caspica caspica  يوضح مقاطع في النبيبات

 (CT(  )H & E stain( )×400الجامعة )
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 شكاا قائمة الأ

 الصفحة العنوان رقم الشال

(23-4) 

            مقطع مستعرض في حالب سلحفاة المياه العذبة 

Mauremys caspica caspica  يوضح طبقات جدار الحالب

( PSالتي تظم النسيج الظهاري العمودي المطبق الااذب)

 ( والطبقةML( والطبقة العضلية )LBوالصفيحة الأصلية )

 (TA( )H & E stain( )×400البرانية)

108 

(24-4) 

            مقطع مستعرض في مثانة سلحفاة المياه العذبة 

Mauremys caspica caspica  يوضح طبقات جدار المثانة

( والطبقة العضلية TEم النسيج الظهاري المتحو  )التي تض

(ML) ( والغلالة البرانيةTA()H & E stain( )×1000) 

109 

(25-4) 

 Rana ridibundaمقطع مستعرض في كلية الضفدع العراقي  

ridibunda  يوضح التركيب النسجي العام للالية وعدم تميزها

( KC()H & E stainالى قشرة ولب مع تميز محفظة الالية )

(×100) 

110 

(26-4) 

 Rana ridibundaمقطع مستعرض في كلية الضفدع العراقي  

ridibunda  يوضح توزيع الابيبات في المنطقة الوسطية من

 (H & E stain( )×100نسيج الالية )

111 

(27-4) 

 Rana ridibundaمقطع مستعرض في كلية الضفدع العراقي  

ridibunda (يوضح انتشار الابيباتG في نسيج الالية بشال )

(                 DCTمجاميع مع ملاحظة مقاطع في النبيب الملتوي البعيد)

(H & E stain( )×400) 

112 

(28-4) 

 Rana ridibundaمقطع مستعرض في كلية الضفدع العراقي  

ridibunda (يوضح ماونات الجسيمة الالويةRCالتي تض) م

( BC( والمحفظة الالوية )MD( والبقعة الاثيفة )Gالابيبة )

(والطبقة الحشوية PL( والطبقة الجدارية)BSوفسحة بومان )

(VL( )H & E stain( )×400) 

113 

(29-4) 

 Rana ridibundaمقطع مستعرض في كلية الضفدع العراقي  

ridibunda  يوضح مقاطع مستعرضة للنبيبات البولية الدانية

(PCT( والقاصية )DCT والحافة الفرشكاتية )(BB )                      

(H & E stain( )×400) 

114 
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 شكاا قائمة الأ

 الصفحة العنوان رقم الشال

(30-4) 

 Rana ridibundaمقطع مستعرض في كلية الضفدع العراقي  

ridibunda  يوضح مقاطع مستعرضة للنبيبات البولية الدانية

(PCT( والقاصية )DCT( والحافة الفرشكاتية )BB )               

 (PAS stain( )×400)والغشاء القاعدي 

114 

(31-4) 

 Rana ridibunda  العراقي الضفدع كلية في مستعرض مقطع

ridibunda الجامعة  النبيبات  في مستعرضة مقاطع يوضح

(CT( )H & E stain( )400×) 

116 

(32-4) 

                        العراقي لضفدعقناة الالية ل في مستعرض مقطع

(Rana ridibunda ridibunda ) طبقات جدار قناة الالية   يوضح

التي توضح طبقة النسيج الظهاري العمودي البسيط الااذب المهدب 

(PSC والطبقة )( العضليةML وطبقة النسيج الضام الخارجية )

(TA( )H & E stain( )×400) 

117 

(33-4) 

 Rana ridibundaمقطع مستعرض في مثانة الضفدع العراقي  )

ridibunda يوضح طبقات جدار المثانة التي توضح طبقة النسيج )

( والطبقة البرانية ML( والطبقة العضلية )TEالمتحو  )الظهاري 

(TA( )H & E stain( )×400) 

118 
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 قائمة المختصرات

 المختصر المصطلح المرادف

 Adrenal Gland AD الغدة الكظرية

 Brush Border BB الحافة الفرشاتية

 Bowman's Capsule BC محفظة بومان

 Basement Membrane BM الغشاء القاعدي

 Bowman's Space BS فسحة بومان

 Cortex C القشرة

 Collecting Duct CD القناة الجامعة

 Collecting Tubule CT النبيبات الجامعة

 Connective Tissue CTS نسيج ضام

 Distal Convoluted Tubule DCT النبيب الملتوي القاصي

 Destrine Plastisizer Xylene DPX الدي بي أكس )مادة لاصقة(

 Eosin Stain  E ملون الايوسين

 Glomerulus G الكبيبة

 Harri's Hematoxylin Stain  H هيماتوكسلينملون هارس 

 Kidney Capsule KC محفظة الكلية

 Lamina Properia  LP الصفيحة الاصلية

 Lest Significant Difference LSD أقل فرق معنوي

 Medulla M اللب

 Macula Densa MD البقعة الكثيفة

 Muscular Layer ML الطبقة العضلية

 Medullary Ray MR الاشعة اللبية

 Periodic Acid Schiff Stain PAS ملون شيف فوق أيودي

 Proximal Convoluted Tubule PCT النبيب الملتوي الداني

 Parietal Layer PL الطبقة الجدارية

نسيج ظهاري عمودي مطبق 

 كاذب

Pseudo stratified columnar 

epithelial Tissue  
PS 

 Renal Pole RP القطب البولي



 ه
 

 قائمة المختصرات

 المختصر المصطلح المرادف

 Smooth Muscle Layer SML الطبقة العضلية الملساء

 Tubule T النبيب

 Tunica Adventitia TA الطبقة البرانية

 Transitional Epithelium TE الظهارة الانتقالية

 Thick Segment of Henle's Loop TK القطعة السميكة لعروة هنلي

 Thin Segment of Henle's Loop TN القطعة النحيفة لعروة هنلي

 Urinary Pole UP القطب البولي

 Vascular Layer VL الطبقة الوعائية

 Vascular Pole VP القطب الوعائي

 



 أ
 

 الخلاصة

                       لمكونات جيعلى الوصف المظهري والتركيب النسالتعرف الحالية  الدراسةهدفت 

       ,(Pipistrella kuhlii)الخفاش الكحلي  العراقيةأنواع من الفقريات  ةالجهاز الإبرازي في ثلاث

والضفدع العراقي                     , (Mauremys caspica caspica)ة ـــذبـعـاه الــيـمـاة الــفـلحــسو

(Rana ridibunda ridibunda فضلا عن ,)بيوريا الدم  المتمثلة الفسلجيةبعض المعايير  دراسة

  الدم )الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم(. الكتروليتاتووكرياتنين الدم 

 الضرررررفدعمتوسررررري تركيرررررد يوريرررررا الررررردم أعلرررررى فررررري أن الفسرررررلجية  الدراسرررررةأظهررررررت نترررررا   

(107.80±2.74mg/dlممرررررا هرررررو عليررررر  فررررري السرررررلحفاة ) (1.40±29.73mg/dl مرررررظ ملا ظرررررة )

                         أن كررررررررذل  ظهررررررررر , (P˂0.05) جررررررررود فرررررررررو معنرررررررروي بررررررررين المتوسرررررررر ين عنررررررررد مسررررررررتو و

                       ( ممرررررررا هرررررررو0.01mg/dl±0.33) ضرررررررفدعد كريررررررراتنين الررررررردم أعلرررررررى فررررررري المتوسررررررري تركيررررررر

                                    وجرررررررررررررود فررررررررررررررو  ة(, مرررررررررررررظ ملا ظررررررررررررر0.01mg/dl±0.25) سرررررررررررررلحفاةعليررررررررررررر  فررررررررررررري ال

                              الررررررردم  الكتروليتررررررراتفيمرررررررا يخررررررر  و(.  P˂0.05) عنرررررررد مسرررررررتو  متوسررررررر ينال معنررررررروي برررررررين

                                  متوسرررررررررررررررر ات تركيدهررررررررررررررررا أن ظهررررررررررررررررر كالسرررررررررررررررريوم( البوتاسرررررررررررررررريوم والو  صرررررررررررررررروديومال)

( فررررررري 0.11mg/dl, 3.89±0.10mmol/l, 104.87±0.99mmol/l±7.77) فرررررري الررررررردم

فررررررري ( 0.10mg/dl, 5.14±0.12mmol/l, 96.40±0.84mmol/l±8.85)وسرررررررلحفاة ال

 .(P˂0.05 ) عند مستو بين تل  المتوس ات مظ وجود فرو معنوي  الضفدع

الكليرررة فررري الخفررراش الكحلررري تكرررون بهي رررة تركيرررب أن أظهررررت نترررا   الدراسرررة التمرررريحية المقارنرررة 

صررر ير صرررلد يمرررب   برررة الفاصررروليا يو لرررون ا مرررر قررراني, وتتمو رررظ الكلرررى فررري النصرررف ا مرررامي 

, وتسرررتقر علرررى وسرررادة دهنيرررة وتكرررون محا رررة بمحفظرررة لتجويرررف الب نررري تحرررت الحجرررا  الحررراجدل

عنررررد مسررررتو   ا   رديرررر ا  معنويرررر ا  , واظهررررر متوسرررري وزن الكليررررة ارتبا ررررمالضرررراشررررفافة مررررن النسرررري  

(P˂0.01 ) الكليرررة فررري سرررلحفاة الميررراه العذبرررة تتمثررر  أن واظهرررر الفحررر  العيررراني  ,الجسررر وزن مرررظ

 مفصصررر عميقرررة بالمرررك  الرررذي يجعلهرررا  بأخاديررردمخرررددا  بتركيرررب صرررلد اهليلجررري ويظهرررر سررر حها 

هررو وكمررا  بنرري فرراتت وتتمو ررظ علررى جررانبي العمررود الفقررريات لررون . وتكررون كلررى السررلحفاة يتقريبررا  

واظهرررر وزن  ,فظرررة سرررميكة شرررفافةتحرررا  بمح و وسرررادة دهنيرررةتسرررتقر علرررى فأنهرررا الحررراي فررري الخفررراش 

أمررررا كلررررى الضررررفدع العراقرررري  وزن الجسرررر . ظ( مررررP˂0.01) عنررررد مسررررتو  ا  معنويرررر ا  كليررررة ارتبا ررررال

فتتمثررر  بتراكيرررب صرررلدة اسررر وانية مت اولرررة وهررري يات لرررون أ مرررر قررراني وتتمو رررظ علرررى جرررانبي 

العمررود الفقررري وتحررا  بمحفظررة رقيقررة مررن النسرري  الضررام مررظ ملا ظررة ارتبررا  وزنهررا معنويررا  عنررد 

 مظ وزن الجس . (P˂0.01)مستو  



 ب
 

لخفررراش الكحلررري يكرررون بهي رررة تركيرررب انبررروبي الحالرررب فررري اأن أظهررررت نترررا   الدراسرررة الحاليرررة 

بالكليررة  اتصررال فرري من قررة  ا  تسررع( ويكررون مHilumشررفاف  ررري يتصرر  بالكليررة فرري من قررة السرررة )

لحالررب فرري سررلحفاة الميرراه العذبررة أمررا ا .بعنرر  المثانررة مؤخرترر الخلررف ويتصرر  فرري  باتجرراه تضرري يسو

نهايرررة النصرررف  مرررنظهرررر بهي رررة تركيرررب  رررري يا لرررون ابررريض ويمترررد علرررى السررر ت الب نررري للكليرررة يف

تكررون قنرراة  الضررفدع العراقرري يررة. وفرريلخلررف ليتصرر  بعنرر  المثانررة البولالررى ا ويتجرر ا مررامي للكليررة 

لنصررف الكليررة الخلفرري  الو مرريتركيررب انبرروبي يمتررد علررى  رروي الجانررب الكليررة أو قنرراة وولررف بهي ررة 

 ويفتت في نهايت  عند المجمظ.

المثانرررة البوليرررة فررري الخفررراش الكحلررري تكرررون بمرررك  تركيرررب أن أظهررررت نترررا   التمرررريت العيررراني 

أمرررا  .ن من قرررة الحرررول فررري التجويرررف الجسرررميالسررر ت الب نررري  رررم باتجررراه وصرررلي صررر ير يبررررز 

كيرررب كمثرررري المرررك  يبررردو وكأنررر  تركيرررب تكرررون بمرررك  ترفالعذبرررة  الميررراهالمثانرررة البوليرررة فررري سرررلحفاة 

, أمررا فررري الضررفدع فتكرررون المثانررة بهي رررة تركيررب كيسررري لي ولهررا عنررر   ويرر  يفرررتت فرري المجمرررظعضرر

 الخلفية بالجدار الظهري للمجمظ. نهايت ا مامية ويرتبي في  نهايت غما ي شفاف يتسظ في 

من قترري قمرررة نسرري  الكليررة فرري الخفرراش الكحلرري يتميررد  لررى أن ة النسررجيأظهرررت نتررا   الدراسررة 

اللرررب, ويظهرررر نسررري    يمررر ل بمرررا  مقارنرررةولرررب وتمررر   القمررررة مسرررا ة صررر يرة مرررن نسررري  الكليرررة 

كبيبرررات تتررروزع بمرررك  كثيرررف فررري منا قهرررا القريبرررة مرررن اللرررب بينمرررا تكرررون اقررر  علرررى  القمررررة  اويرررا  

ي مقررا ظ للق ررظ النحيفررة والسررميكة لعررروة هنلرري المحي رري, أمررا من قررة اللررب فتحررو هررا جدكثافررة فرري 

ررون تر ولايتميرررد   .اللبيرررة با شرررعةتعررررف  كيرررب شرررعاعيةافضررلا عرررن مقرررا ظ للنبيبرررات الجامعرررة التررري تك 

السررررلحفاة والضررررفدع  لررررى من قترررري قمرررررة ولررررب وتترررروزع الكبيبررررات بمررررك   نسرررري  الكليررررة فرررري كررررلا

كثافرررة فررري كرررون توزيعهرررا أكثرررر  الحسررربانالسرررلحفاة مرررظ ا خرررذ ب عمررروا ي  رررمن النسررري  الكلررروي فررري

كليررررة فرررري جرررردك الكليررررة المحي رررري, فرررري  ررررين تتركدالكبيبررررات فرررري المن قررررة الوسرررر ية مررررن نسرررري  ال

 .الضفدع

الو رررردة الكلويررررة فرررري كلررررى الحيوانررررات مو رررروع الدراسررررة الحاليررررة أن  النسررررجيأظهررررر الفحرررر  

القريرررب  بجد هررراتتصررر  جسررريمة كلويرررة ن وكلاهمرررا يمررركلان اتتكرررون مرررن كبيبرررة محا رررة بمحفظرررة بومررر

بالنبيرررب الملتررروي الرررداني والرررذي يرررؤدي  لرررى عرررروة هنلررري التررري تتميرررد  لرررى ق عرررة نحيفرررة واخرررر  

لنبيرررب الملتررروي القاصررري والرررذي تتصررر  برررالجدك الاخيرررر مرررن النبيرررب والمتمثررر  با ةسرررميكة والاخيرررر

لسرررلحفاة لعرررروة هنلررري فررري الو ررردة الكلويرررة  , مرررظ ملا ظرررة عررردم تميرررديتصررر  بالنبيرررب الجرررامظ هبررردور

 والضفدع العراقي.



 ج
 

الدراسرررة الحاليرررة لهرررا الكليرررة فررري الحيوانرررات مو ررروع نبيبرررات أن أظهررررت نترررا   الدراسرررة الحاليرررة 

 تكرررونو ,ثلرررة بنسررري  ظهررراري مكعرررب بسررريي يسرررتند  لرررى غمررراك قاعرررديمب انرررة ظهاريرررة متماثلرررة م

فرررري  ررررين تخلررررو  فرشرررراتي الخلايررررا الظهاريررررة المب نررررة للنبيررررب الملترررروي الررررداني يات  افررررة  سرررر و 

وتميررردت عرررروة  .الحافرررة الفرشررراتية مرررن الملتررروي القاصررريلنبيرررب ل سررر و  الخلايرررا الظهاريرررة المب نرررة

هنلرري فرري الخفرراش الكحلررري بكررون الق عررة النحيفرررة منهررا يات ب انررة مررن نسررري  ظهرراري  رشررفي فررري 

 النسرررجيأظهرررر الفحررر   كمرررا  رررين تكرررون الق عرررة السرررميكة يات ب انرررة مرررن نسررري  ظهررراري مكعبررري,

بسرررريي فرررري الخفررراش فرررري  ررررين تكررررون  يالنبيبرررات الجامعررررة تكررررون مب نرررة بنسرررري  ظهرررراري مكعبرررن أ

  ب انتها في السلحفاة والضفدع مؤلفة من نسي  ظهاري عمودي بسيي.

جررردار الحالرررب فررري كلرررى الخفررراش الكحلررري والسرررلحفاة يتميرررد  لرررى  بقرررة أن  النسرررجيأظهرررر الفحررر  

ن ة يليهررررا  بقررررة عضررررلية وتكرررروليصررررأي  ظهرررراري متحرررروي يسررررتند  لررررى صررررفيحة بنسرررر ةداخليررررة ممثلرررر

جرردارها يتميررد  لررى  بقررة داخليررة مررن أن أمررا قنرراة الكليررة فرري الضررفدع العراقرري فرر .محا ررة بنسرري   ررام

 بقررة عضررلية مؤلفررة مررن     مهررد  يسررتند  لررى غمرراك قاعرردي تليررنسرري  ظهرراري عمررودي م برر  كرراي

 .نسي   ام بقة من بلية ملساك وتكون محا ة ألياف عض

جي متماثرررر  فرررري الحيوانررررات تركيررررب نسرررر لرررر جرررردار المثانررررة البوليررررة أن  النسررررجيظهررررر الفحرررر  أ

 لرررى الرررداخ  يسرررتند  لرررى  مرررن نسررري  ظهررراري متحررروي يترررألفوهرررو جميعهرررا مو ررروع الدراسرررة الحاليرررة 

ممرررثلا  بال بقررررة أو  نسررري  عضررررلي والتررري تحرررا  بنسرررري   رررام ة محا رررة ب بقررررة مرررنليصرررأصرررفيحة 

 ال لالة البرانية.
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  Introduction المقدمــــــــــة

ز ممثلاً ، وفشل هذا الجهاالجسم اقتصادياتتنظيم دوراً حساساً في في الفقريات  البولييلعب الجهاز 

. وعمل الكلية يمثل القلب والرئتين والكبدنفس أهمية ، والكلى في هذا الصدد في بفشل الكلية يعني الموت

)ثبات البيئة الداخلية تشابكة التي تحافظ على ثبات الوسط الداخلي للجسم ممن كثير من العمليات ال اً جزء

 إزالةعملاً كبيراً مضافاً إلى عملها في  دلكلية في هذا العمل النظامي يع. ومع هذا فأن مشاركة اللجسم(

أثناء الأكل أو الشرب أو في دون دراية من الضارة التي تتناولها الحيوانات عن قصد أو العديد من المواد 

 .(Hickman & Roberts, 1994) التنفس 

تشكل أكثر  الطريقة التي تؤدي بها الكلى وظائفها ، فهذه الأعضاء الصغيرة التي لا الانتباهوقد تشد 

، من الضخ الكلي للقلب 25%من وزن الجسم في الانسان على سبيل المثال، تستقبل حوالي  0.5%من 

، ويمر هذا الفيض من الدم في تراكيب نبيبية م الواحدلتر من الدم تقريباً في اليو 2000والذي يصل إلى 

حدات الكلوية ( والتي يصل عددها حوالي مليونين من الوبالوحدات الكلوية )النفروناتخاصة يطلق عليها 

                   الكبيبي غطضدقيقة تتكون من مرشح يعمل بال إخراجيةوكل واحدة منها تمثل وحدة  الإنسانفي كليتي 

 .(Kent & Carr, 2001; Kardong , 1998) (بوليالنبيب البيبية والك)

، فهي بشكل عام تتألف من كتلة أنواعها لها خطة بناء متماثلة اختلافوالكلى في الفقريات على 

، وبرغم هذا ريظهرياً ضمن التجويف الجسمي وعلى جانبي العمود الفقمتراصة من النبيبات تتموضع 

                 في تفاصيل البناء التشريحي بدءاً من الأسماك الأولى  اختلافا  التماثل التكويني فأن الكلى تظهر 

، ويتضح هذا الاختلاف في عدد وترتيب الكبيبات وتعقيدات النبيبات سان( وصولاً إلى الإن)أولى الفقريات

 . ( Kardang, 1998الكلوية بأجزائها المختلفة )
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ية ضمن النسيج البولي التناسلي ومن حيث التكوين فأن الكلى في الفقريات تنشأ من الحروف البول

(Nephrogenic tissue) ،ن الحرف البولي الكلية الأولية تتميز في الجزء القحفي )الأمامي( م إذ

(Pronephrosوهذه الكلية في الغالب تمثل مظهر ) ًسطة خلال مراحل تزاح من قبل الكلية المتو إذ اً انتقالي ا

، أما الكلية المتوسطة الأسماك بالغاتمن القليل ملة في أنها قد تكون عا التكوين الجنيني ألا

(Mesonephros فأنها تنشأ في الجزء الوسطي من الحافة أو الحرف البولي وهي تكون عاملة في )

                           في السلويات  اً انتقالي اً في حين تمثل مظهراللاسلويات البالغة )الأسماك والبرمائيات( 

كثر ( والتي تمثل الكلية الأMetanephros)الزواحف والطيور واللبائن( حيث تحل محلها الكلية البعدية )

 .(Kardong, 1998) تطوراً وكفاءةً في الفقريات

                                    ة ـــفـلـتــخــي مــــواحـــنن ــات ومـــريـقـــد من الفــديــعــفي ال البوليهاز ـــدرس الج       

                                               ، فقد درس التكوين الجنيني للكلى من قبل العديد من الباحثين قريبالليس ب منذ أمد  

(Arey, 1954; Overton, 1959; Meie, 1980) ،  ودرست الكلى تشريحياً ووظيفياً في فقريات

 ,Schmidt – Niclsen & O' Dell, 1961; Braunt & Dantzler, 1972; Johnson)مختلفة 

1979; Cambaryan, 1994; Richter, 1995;جياً من قبل العديد من( كما درست نسجياً وكيمونس 

 Deb & Sarkar, 1962;AL-Azawy, 2005; Heiene et al, 2007; Thompson etالباحثين )

al, 2008; AL-Ajeely & Mohammed, 2012). 

في الفقريات  بصورة عامة البوليمراجعة المصادر أن الدراسات المتعلقة بالكلى والجهاز أوضحت 

عدد من الدراسات الكلى في الأسماك العراقية من بينها  ، فقد تناولفي البيئة العراقية قليلة نسبياً  وجودةالم

 Cyprinus)               الاعتيادي( الذي درس التكوين الجنيني للكلية في الكارب 1987)الجبوري دراسة 

carpio)الأمامية  تينالجنيني والتركيب النسيجي للكلي التكوين ( التي درست1988)حمدي  ، ودراسة

( الذي أجرى دراسة 1992)الفريجي ، ودراسة (Gambusia affinis) في سمكة البعوض والخلفية
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             سمكة الجري اللاسع )التحمل للملوحة  ةي نوعين من الأسماك العظمية واسعمقارنة للكليتين ف

وتناولت دراسات  ،((Gambusia affinis)وسمكة البعوض  (Heteropneustes fossilis))أبو الحكم( 

( التي أجرت دراسة مقارنة 2005العزاوي ) ومنها دراسةثدييات الطيور والفي  البوليأخرى الجهاز 

 ، ودراسة(Anser anser( والوز )Gallus domesticusالدجاج المحلي )تشريحية ونسيجية للكلى في 

 ذي السنام الواحدفي الجمل فيها دراسة مجهرية لبعض أجزاء الجهاز البولي  التي أجرت( 1992)السلامي 

(Camelus dromedariesمع التأكيد على الكلية )( التي درس2003، ودراسة حسين )  فيها التغيرات

، ودراسة ( في وسط العراقCamelus dromedaries) ة الجمل وحيد السنامالموسمية في كليجية النس

( وخنزير  Mus musculusجية مقارنة لكلى الفأر ) ونس( التي أجرت دراسة تشريحية 2003الزبيدي )

وشعاعية  جية، نس( الذي أجرى دراسة تشريحية2006ودراسة الكناني )، ( Cavia procellusغينيا ) 

 .( في العراق Bubalus bubalisلكلية وحالب الجاموس ) 

لما يشكله  بهذا الجانب الباحثين العراقيين عناية الحاجة إلى المزيد منن مراجعة الدراسات أظهرت أ

، وهذا شكل حافزاً لأجراء الدراسة الحالية التي بضمنها الانسانكافة و من أهمية في الفقريات البوليالجهاز 

 -تهدف الى:

في  والمعايير الفسلجية المرتبطة بها البوليلمكونات الجهاز  جيالوصف الشكليائي والتركيب النس دراسة 

وقد أختيرت ، (أو اللبائن مختلفة )البرمائيات والزواحف والثدييات فقريات عراقية تنتمي إلى ثلاثة أصناف

جي لنوعين من الكلى هما الكلية المتوسطة والتركيب النس ن الوصف الشكليائيتقدم صورة ع يثالأنواع بح

ومدى ارتباط بعض المعايير الكيموحيوية للدم بهما، ، والثدييات الزواحفية البعدية في في البرمائيات والكل

 .المختلفة للدراسةالاهداف والمخطط في الصفحة التالية يبين 
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 Literature Review  استعراض المراجع

   The Urinary System :البوليالجهاز 1.2.

                البولية ( و المثانةUreters( و الحالبين )Kidneysمن الكليتين ) البولييتألف الجهاز 

(Urinary Bladder و )الإحليل (Urethra وتلعب الكلية دوراَ رئيسياَ في إزالة الفضلات ,)

كنتيجة التي تشتمل على )الأمونيا, اليوريا, حامض اليوريك( والتي تتكون في الجسم  النيتروجينية

ين( )الكرياتن النيتروجينية, وبعض الفضلات الأخرى الناتجة من أيض المواد للفعاليات الأيضية المختلفة

الأزموزي للسوائل الجسمية من خلال إبقاء تراكيز المواد المختلفة  كذلك تساهم الكلية بتنظيم الضغط 

تشتمل على )الصوديوم , البوتاسيوم , الكالسيوم, الفوسفات  الذائبة في الدم ثابتة ضمن تراكيز معينة والتي

(, إعادة Filtrationالترشيح )عمليات أساسية تتضمن  (, وذلك من خلال ثلاث والبيكربونات

 (.1945 ,Lamport) (Secretion( و الإفراز )Reabsorptionالامتصاص )

, فبعضها تتكون فضلاتها بشكل رئيسي النيتروجينيةتنتج الكائنات الحية أنواعاً مختلفة من الفضلات 

هو الحال في  ( كما Ammoniotelic Animalsمن الأمونيا و تسمى الحيوانات المبرزة للأمونيا )

أسماك المياه العذبة العظمية التي تبرز الأمونيا بكميات اكبر من اليوريا في حين تمثل اليوريا الفضلات 

(, Ureotelic Animalsالرئيسية في البرمائيات وتسمى الحيوانات المبرزة لليوريا ) النيتروجينية

الرئيسية في الطيور وتسمى الحيوانات المبرزة لحامض  ةالنيتروجينيويشكل حامض اليوريك الفضلات 

 (.Uricotelic Animals( )1960 ,Leafاليوريك )

و لكن هذه المواد بكميات معينة برز ت  إذ  ة,البوليلا يوجد أي كائن حي ينتج مادة واحدة فقط  من المواد 

سبب تغلب ناتج إبرازي على بقية النواتج وأن  ,الأخريينإحدى هذه المواد يكون سائدا بالنسبة للمادتين 

 ة المختلفة و التي يأتي في مقدمتها:البوليو التركيبية للمواد  الكيميائيةيعود إلى اختلاف الخواص 
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    Urea اليوريا: 2.2.

كفضلات لعملية تقويض البروتين, وهي مادة سامة يتخلص منها جميعها تتولد الأمونيا في الأنسجة 

توجد اليوريا في غالبية سوائل و أنسجة الجسم  لأنها تنتشر تنافذياً   خلال تحويلها إلى يوريا.الجسم من 

 ,,Searcy( 1969عبر جدران الخلايا باستثناء المثانة التي تمتاز بعدم نفاذية جدران خلاياها المبطنة )

متآصرتين مع جزئية من غاز ( NH3من جزيئتين من الأمونيا ) الكيميائيةمن الناحية اليوريا وتتكون 

  و كما يلي: (CO2ي أوكسيد الكاربون )نائث

CO2 + 2NH3  CO(NH2)2 + H2O 

 تتم عملية ترشيح اليوريا عبر الكبيبات الكلوية نتيجة لاختلاف ضغط الدم إذ يكون تركيز اليوريا فيو

 (. Finco & Dunca, 1976; Smith, 1963الراشح الكبيبي مقارب لما موجود في بلازما الدم )

الغذاء الحاوي على مستوى واطئ من أن  ويعبر تركيز اليوريا في الدم عن عملية الأيض البروتيني, إذ

في كمية اليوريا المطروحة بينما يؤدي ازدياد مستوى البروتين في الغذاء إلى  البروتين يسبب اختزالاً 

 (.Nielsen, 1997; Kopple & Cobum, 1974ازديادها )

 Creatinineالكرياتنين:  3.2.

, ينتج من (C4H7N3Oوصيغته الكيميائية ) النيتروجينيةمن الفضلات الناتجة من أيض المركبات  يعد

نسبة تفريغه تكون ثابتة في الجسم و تتناسب مع كمية النسيج في العضلات, وأن  ينالكرياتتحطم فوسفات 

يتم تخليص الدم منه عن البروتينات الغذائية المتناولة و وليس لتركيزه في الجسم أي علاقة بطبيعة العضلي

تركيزه في الدم أو الإدرار يعطي صورة واضحة عن معدل الترشيح أن  طريق عملية الترشيح الكبيبي و

ما يكون تركيزه في الذكور أعلى من ( و غالبا Glomerular Filtration Rate) ( GFRالكبيبي )

 (.Delanghe et al., 1989; 1951الحبيب,لة العضلية )تبعاً للكت الإناثتركيزه في 
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 Sodium :الصوديوم 4.2.

يحوي  لتوازن النسبي للماء في الجسم إذا الدم يعتمد بشكل كبير على اإن تركيز الصوديوم في بلازم

السائل خارج الخلايا على ما يقارب ثلثي الصوديوم في الجسم أما ما تبقى فيوجد مرتبطاً بالهيكل العظمي 

نقص الصوديوم يسبب قلة حجم أن  لذلك ي عد السائل خارج الخلايا حاويا على معظم الصوديوم المتغير و

, من ناحية أخرى (;Saxton & Saldin, 1986  Elliott & Elliott, 1997) السائل خارج الخلايا

إلى تؤدي الزيادة في المحتوى الأيوني للصوديوم إلى أتساع حجم السائل خارج الخلايا والذي يؤدي بدوره 

, ويحدث نقصه في الجسم من نقصه في الغذاء المتناول  Dow et al., (1987) ارتفاع ضغط الدم

  جداً  وخاصة في الحيوانات التي تقتات على الأعشاب التي يكون محتواها من الصوديوم قليلاً 

Whitelock et al., 1975) (Aitken, 1976; كذلك يحدث نقصه في حالات القيء و الإسهال و عدم ,

                   عن طريق المدررة التي تؤدي إلى فقدان الصوديوم واستخدام الأدوية انتظام عمل الكلية 

  (;Fisher & Mortinez, 1976; Rose & Carter, 1979; Rose et al., 1986  البول

(Lakritz, et al., 1992, أما زيادة معدل الصوديوم في الجسم فأنه يتزامن مع حدوث                            

                           الألبومين في الدم وتليف الكبد و التي تؤدي بدورها إلى فقدان أمراض عجز القلب ونقص

                                                              والذي يؤدي بدوره إلى حدوث احتباس كلوي للصوديوم القابلية على صيانة حجم السائل الدوراني الفعال

Schrier & Martin, 1998; Rose, 1984).) 
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   Potassiumالبوتاسيوم   5.2.

داخل الخلايا بنسبة عالية جداً و يلعب البوتاسيوم المتوزع على أغشية الخلايا  يشغل البوتاسيوم حيزاً 

دوراً ضرورياً في إدامة التهيج القلبي و التحفيز العصبي العضلي مما يجعل الجهد الغشائي مستقراً عند 

نتج نقص البوتاسيوم في الجسم يزيد من الجهد الغشائي مما يأن  , و(Tannen, 1984)حدوده الضيقة 

عنه انسداد عالي القطبية يؤدي إلى حالة من الترهل و الشلل, يجري امتصاص هذا الايون في الأمعاء 

               ( من البوتاسيوم المستحصل%90الدقيقة و القولون وتقوم الكلية بطرح أكثر من )

(Schryver & Hintz, 1976; Tasker, 1967). 

أن  الكلوي إحدى أهم أسباب نقص البوتاسيوم في الجسم و ت عد أمراض الإسهال و القيء و الفشل

                     و الروماتزم القلبيالعلامات السريرية المرافقة لنقص البوتاسيوم تشتمل على الترهل العضلي و الرعشة 

(Dow et al., 1987; Eorley & Daufharty, 1969 .) 

                         خلل في الوظائف الكلويةفي حين تحصل الزيادة في نسبته من خلال حصول 

Weldon et al., (1992)زيادته في الدم تؤدي إلى حدوث خلل في نبض القلب و حالة فسلجية أن  , و

 (. Wordrop & Dhein, 1995; Epstein, 1984; Glazier et al., 1982غير مستقرة )

                                                    Calciumالكالسيوم  6.2.

منه توجد في  (%99)نسبة وأن  ,يوجد الكالسيوم في الجسم بكميات أكثر من أي عنصر معدني آخر

                           الهيكل العظمي على شكل ترسبات من فوسفات الكالسيوم في القالب الليفي الطري

(Soft fibrous matrix)  أما الكمية القليلة المتبقية منه فموجودة في سوائل الجسم على شكل أيونات و

تهيج القلب و العضلات  تلعب دوراً أساسياً في عملية تجلط الدم و المحافظة على الشكل الطبيعي و قابلية

 (.Krishna Das, 2002; Burtis, 1999و الأعصاب, ويعد الغذاء المصدر الرئيسي للكالسيوم )
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                   معظم كالسيوم الدم موجود في و لهذا فأن  لدم على كمية قليلة من الكالسيومتحتوي خلايا ا

            : الكالسيوم المنتشر و غير المنتشر )مربوط الزلال( و كمية قليلة معقدة منالبلازما و بثلاثة أشكال

                في حالة توازن فيما بينها وعند جميعها تكون على شكل سترات و تكون هذه الأنواع أن  المحتمل

, ويمتلك الكالسيوم عدة أدوار فسلجية تتضمن سويةجميعها تقاس هذه الأجزاء تعيين كمية الكالسيوم 

نزيمية و الإ و التفاعلات النقل عبر الأغشية الخلويةت و انتقال الإيعازات العصبية وتقلص العضلا

( له تأثير في تكون Hypercalcemiaارتفاع الكالسيوم المعروف بـ )أن  ط الدم وتجلالإفراز الهرموني و

( فهو يسبب Hypocalcemiaنقصان الكالسيوم و المعروف بـ ) أماضعف العضلات. حصى الكلى و

  (. Tripathi, 2003; Mosdol & Waage, 1981اختلاجات عصبية وتشنجية )

التي ينتجها الجسم نتيجة الفعاليات الأيضية المختلفة  النيتروجينيةإن التباين الكبير في طبيعة الفضلات 

(, و مدى تأقلمه مع بيئته Osmoregulationو التي ترتبط بشكل مباشر بالتوازن الداخلي للحيوان )

اليابسة والذي يتطلب إحداث تفاوت في تراكيز المعايير  أكان يعيش في البيئة المائية أمالخارجية سواء 

غالبا ما ترتبط  ( للحيوانات المختلفة إذHematological( و الدموية )Biochemicalيوية )الكيموح

 (.Nielsen, 1997بكفاءة الكلية ومدى تأقلمها مع الوضع الراهن للحيوان )

 دراسة المعايير الفسلجية المرتبطة بالكلية: 7.2.

 بها في العديد من الحيوانات كان منها:أهتم العديد من الباحثين بدراسة الكلية و المعايير المرتبطة 

محتوى مصل دم أن  لتقدير معدلات يوريا الدم في الإبل إلى Bone & Chavanne( 1950دراسة )

 (. mg/100 mL 40يكون حوالي ) من اليوريا الإبل 

تتأثر  وأشاروا الى أنهانسبة اليوريا في دم المجترات أن  إلى ,.Schmidt et al( 1957) درسو 

تراكيز عالية من  الحصول على في حالةيزداد تركيز اليوريا إذ  المتناول من الغذاء بكمية النتروجين

( من اليوريا المترشحة في الكبيبات والتي يتم طرحها مع البول, 40%النتروجين ويكون تركيزها بحدود )
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ليوريا المطروحة في البول, انخفاض كمية النتروجين المتناول يصاحبه انخفاض تركيز اأن  في حين

( إذ يستخدم قسم كبير منها في صنع البروتين المايكروبي في منطقة 1-2 %) ويكون تركيزها بحدود

( تعتمد على تركيز اليوريا Urea Clearanceالاختلاف في إزالة اليوريا )أن  إلى واكما أشارالكرش, 

 في الكلية وترتبط أيضا مع كمية النتروجين المتناول و معدل النمو. في البلازما و معدل الترشيح الكبيبي

دراسة مقارنة لتركيز اليوريا في الإدرار بين الإبل المولودة حديثاً  Elias & Yagil( 1984أجرى )

                     مساوياً إلى  اً ( يوم21, 14, 7, 0من الولادة, إذ كان تركيزها في الأيام ) اً مع أمهاتها بعد ثلاثين يوم

(16.9 mmol/L ,10.3 ,9.4 ,7.7 ) على التوالي في المواليد, بينما كان تركيزها في الأمهات المدرة

  Azwai( 1990في حين وجد ) ( على التوالي.mmol/L ,11.9 ,10.1 ,9 12.0)  للحليب بعد الولادة 

ثلاثة أشهر إلى عمر خمسة وعشرين سنة ( عينة من دم الإبل لكلا الجنسين من عمر 142عند تحليله لـ )

إذ  , وكان للتغذية دور رئيسي على التركيز(mg/100 mL 31.72بأن معدل تركيز اليوريا الكلي هو )

 تركيز اليوريا في الدم يتغير وفقا لنوعية الأعلاف و توفرها.أن   ,.Mohamed et al( 1990وجد )

إذ  يتأثر بتغير الموسمتركيز اليوريا في دم الإبل أن الى  , Salman & Afzal( 2004كما أشار )

                      ( في 2004)حسن كما أشار  يزداد تركيزها في فصل الصيف و ينخفض في الشتاء.

                            دراسته للمعايير الكيموحيوية في دم الجمال إلى عدم وجود تأثير معنوي لاختلاف 

                       الجنس على تركيز اليوريا و الصوديوم و البوتاسيوم إذ كان متوسط تراكيزها في فصل 

  )اء ـــــالشت
                

                 
                 في  يـــعلى التوال (            

                     ن وكان بحدود ـيـنـز الكرياتــس على تركيـنــلاف الجــوي لاختــر معنــد تأثيــــن وجــيـح

(     
          

                            ار إلى ــــا أشـــمــك, يـــوالـــى التـــور علـــــو الذك اثـــــن( للإ           

                                ومـــوديـوالص  نـــيـنــا و الكرياتــــوريـاليز ـيــى تراكـة علـــول السنـــر معنوي لتغير فصـيــود تأثــوج

                  عــــيـربـل الــصـفـور لـــذكـال يــا فـــزهـيـراكـت تــــانـك( واثـــالإنور و ــذكـن )الـــيـسـي الجنـــــف
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(    
               

                
على التوالي, أما في فصل الخريف  (            

    )فكانت )
              

               
 على التوالي.              

                           تركيز اليوريا في الدم يختلف بإختلافأن  إلى Hafiz( 1995من جانب آخر أشار الباحث )

                                        أشار نفسه الاتجاهمن دم الماعز, وبيكون تركيزه أعلى معنويا في دم الإبل إذ  نوع الحيوان,

(2003 )Al-Osman & Busadah  , إلى وجود اختلافات معنوية في تركيز اليوريا بين دم النوق و

(, في حين لم يجد mg/100 mL 17.2مل و في الثانية )100 ( ملغم /49.8) الأولىالأبقار إذ بلغت في 

 أي فرق معنوي في تركيزها عند المقارنة بين دم الإبل و الأغنام. 

للمعايير الدموية والكيموحيوية في  م, في دراستهLyle et al., (1989) ونأشار الباحثوبالاتجاه نفسه 

لى تركيز الكرياتنين, إذ كان الثيران الأمريكية والماشية إلى وجود تأثير معنوي لاختلاف نوع الحيوان ع

(, في حين لم يؤشر أي mg/dL, 2.2 mg/dL 1.5تركيزه في الثيران والماشية على التوالي بحدود )

                                    ( والكالسيوم في كلا النوعين, وكان تركيزهما BUNاختلاف معنوي في تركيز )

                                      على التوالي, أما في الماشية فكان تركيزهما (mg/dL, 17.5 mg/dL 9.9بحدود )للثور 

(10.5 mg/dL, 15 mg/dL .على التوالي ) 

لتركيز إنزيم الرنين و  م, في دراسته  William et al., (1971) ونأما في الأرنب فقد أشار الباحث

أن  إلى (Newzealand White Rabbits)علاقته بالفشل الكلوي في الأرانب البيضاء النيوزلندية 

   المتوسط الطبيعي لتركيز يوريا الدم كان مساويا )
ذلك أن  ( في مجموعة السيطرة و⁄         

    التركيز ارتفع بشكل معنوي إلى )
( 50%نات التي حقنت بمحلول )( في الحيوا⁄         

من وزن الجسم, وترافق هذا الارتفاع مع  (ml/kg 17و بجرعة مقدارها ) (Glycerolكليسرول )

 ( من الحقن. h 24)بعد مرور  ( في الكليةAcute Tubular Necrosisحدوث التنخر الأنبوبي الحاد )
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للقيم الطبيعية للمعايير الكيموحيوية و  م, في دراستهHewih et al., (1989) ونفي حين أشار الباحث

( و الكرياتنين كان مساويا إلى BUNمتوسط )أن  الدموية في الأرانب البيضاء النيوزلندية إلى

(     
         ⁄       

( على التوالي, و ظهر تركيز الصوديوم و البوتاسيوم و ⁄         

    الكالسيوم بحدود )
       ⁄       

           ⁄       
( في الذكور ⁄         

, وأعطيت (kg 4.530 – 2.800( أشهر, وأوزانها ما بين )7 - 4تراوحت أعمارها )إذ على التوالي, 

وجد نفسه الاتجاه (, وب     ( يوميا وبدرجة حرارة )h 12إضاءة ) مدةالماء و العليقة بشكل حر و

الأرانب البيضاء مساويا إلى  إناث( في دم BUNتركيز )متوسط أن  ,Spector, (1956)الباحث 

ديوم حين كان تركيز البوتاسيوم و الصو( في mg/L 250 – 18( وبمدى يتراوح )⁄       )

⁄        والكالسيوم مساويا إلى )         ⁄  .( على التوالي⁄        

لتأثير اختلاف العمر والجنس والنوع  مدراسته, في  Burnett et al., (2003) ونهذا وأشار الباحث

الأرنب إلى عدم وجود  في( Biochemical( والكيموحيوية )Haematologicalعلى المعايير الدموية )

بوتاسيوم والكالسيوم, في حين تأثير معنوي لاختلاف مكان تربية الكائن على تركيز كل من الصوديوم وال

                  ية على تركيز الكرياتنين و اليوريا, كما وجد  تأثير معنوي  لاختلافهناك تأثير معنوي لمكان الترب كان

العمر على متوسط تركيز الكرياتنين وكان تركيزه في الحيوانات الفتية والبالغة بحدود 

(      
          ⁄        

 ( على التوالي, ولم تتأثر تراكيز الصوديوم⁄            

 تراكيزها بحدود بأختلاف العمر وكان متوسطوالبوتاسيوم والكالسيوم واليوريا 

(      
           ⁄     

           ⁄       
           ⁄       

             ⁄ )

على التوالي, في حين لاحظوا عدم وجود تأثير معنوي لاختلاف الجنس على تراكيز الصوديوم 

والذكور مساويا  الإناثكان تركيزه في إذ  يوم والكالسيوم  واليوريا ماعدا تركيز الكرياتنينوالبوتاس

(      
           ⁄        

 ( على التوالي.⁄           
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الغذاء  لبيان تأثير نوع ماسته, في در Ahamefule et al., (2006) ونمن جانب أخر أشار الباحث

                        حيوانات تركيز اليوريا و الكرياتنين فيأن  على المعايير الدموية و الكيموحيوية في الأرنب إلى

والتي تكون غذاءها من نسب متساوية من الذرة ومخلفاتها, كان مساويا                                                    السيطرة  مجموعة

(0.76 mg/100ml, 33 mg/100 ml على التوالي, في الوقت الذي كان فيه وزن الكلية بحدود )

(4.92 g)  بزيادة  اً ذلك التغير كان متبوعوأن  هذه التراكيز تغيرت بشكل معنوي مع تغير نوع الغذاءوأن

 أو نقصان في وزن الكلية. 

النسب الداخلة في تكوين أن  , إلى Ahamefule et al., (2008) ونأشار الباحث هنفسوبالاتجاه 

المتوسط وأن  الكيموحيويةوذات تأثير معنوي على تراكيز المعايير الدموية  للأرنبعليقة الغذاء المقدمة 

الطبيعي لتركيز اليوريا والكرياتنين في دم الأرانب البيضاء النيوزلندية المتغذية على العليقة الخام من 

( على التوالي, وتغير تركيزهما mg/dL, 49.3 mg/dL 0.70) إلىبذور البزاليا الهندية كان مساويا 

 بشكل معنوي مع تغير طبيعة الغذاء.

ويؤثر نبات القرفة الممزوج مع العلف على المعايير الدموية و الكيموحيوية في الأرنب بشكل معنوي 

العلف  الرئيسيغذاؤها تركيز اليوريا والكرياتنين في حيوانات مجموعة السيطرة التي أن  إذ لوحظ

     الأخضر )الجت( كان مساويا إلى )
           ⁄     

( على التوالي, ⁄          

( من وزن g/kg 200وانخفضت هذه التراكيز بشكل معنوي في المجموعة المعاملة بالقرفة وبواقع )

    ) إلى مستوى العليقة
           ⁄     

ذلك الانخفاض وأن  ( على التوالي,⁄           

 (. 2009ترافق مع حدوث زيادة طرح الإدرار من قبل الحيوانات المعاملة )إبراهيم, 

, إلى تأثر المعايير الدموية و الكيموحيوية Ameen et al., (2012) ونأشار الباحث نفسه الاتجاهوب

, والتي تتراوح (Oryctolagus cuniculusالأرانب من نوع )أن  بالطفيليات المختلفة, إذ وجد بالإصابة

 لـ ( فيها مساويةBUN, كانت تراكيز الصوديوم والكالسيوم والبوتاسيوم و )اً ( شهر6-12أعمارها بين )
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(15.25±0.1mg/dL, 3.93±0.03mmol/L, 5.78±0.1mmol/L, 146.50±0.7 mmol/L)  قبل

الصوديوم والبوتاسيوم  ( ارتفعت تراكيزTrypanosoma congolensالإصابة, وبعد الإصابة بطفيلي )

في حين لم ( 0.3mg/dL, 7.18±0.03mmol/L, 152.50±0.3mmol/L±21) إلىمعنويا  ( BUNو )

  .يتأثر تركيز الكالسيوم بالإصابة

لأيض النتروجين  دراسته  , فيHarlow & Buskirk, (1991)أما في الكلاب فقد أشار الباحثين 

وزن أن  ( ومدى تأثره بالتجويع, إلىPrairie dogالبراري )( وكلب Martensفي حيواني السامور )

مقدار يوريا الإدرار وأن  ( لكلب البراري والسامور على التوالي,kg, 1.15 kg 1.2الجسم كان بحدود )

( للسامور وكلب البراري على التوالي, في حين كان mmol/day , 65 mmol/day 15)لـ كان مساويا 

( في النوعين على التوالي, هذا و أشار mmol/L, 16.2 mmol/L 12.1)تركيزها في الدم يقارب 

 .إلى إمكانية كلا النوعين على تحليل اليوريا في الأمعاء والاستفادة منها فسلجياً  انالباحث

لبعض المعايير الدموية  م, في دراستهNemec et al., (2000) ونأشار الباحثوبالاتجاه نفسه 

  ين كانالكرياتنينمعدل تركيز اليوريا والبوتاسيوم والصوديوم وأن  في كلاب الصيد إلى والكيموحيوية

     ) بحدود
           ⁄     

            
              

على   ( ⁄⁄⁄         

 التوالي.

للمعايير الفسلجية في ثلاثة أنواع من  م, في دراستهAleman et al., (2000) ونفي حين أشار الباحث

الفقريات المختبرية اشتملت على الفأر والأرنب والكلب إلى عدم وجود تأثير معنوي لاختلاف الجنس على 

نسبة الكرياتنين في الذكور عنه في     فيهارتفعت إذ  تركيز كرياتنين الدم في الكلب والفأر ماعدا الأرنب

) وكان تركيزها مساويا الإناث        إلى 
        ⁄         

( على ⁄          

التوالي, في حين لوحظ وجود تأثير معنوي لاختلاف النوع على تركيز الكرياتنين وكانت تراكيزه بحدود 
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(      
           ⁄         

          ⁄        
في ذكور ( ⁄           

 باختلاف وزن الجسم ووزن الكلى. اً ذلك الاختلاف كان متبوعوأن  لتوالي,الفأر والأرنب والكلب على ا

للمعايير الدموية والكيموحيوية  في  م, في دراسته Mckeon et al., (2011) ونأشار الباحث

 بعض المعايير على ( إلى وجود تأثير معنوي لاختلاف الجنسPhodopus sungorusالهامستر نوع )

                                   تركيزهما في الذكور مساوياً أن  والكرياتنين إذ وجد  (BUN) (Blood Urea Nitrogen) والتي منها

(      إلى
         ⁄       

                               فكان  الإناث( على التوالي, أما في ⁄       

(      تركيزهما مساويا إلى 
        ⁄       

, ولم يظهر                    ( على التوالي⁄        

أي تأثير معنوي على تركيز الكالسيوم والصوديوم والبوتاسيوم وكانت تراكيزها بحدود 

(    
        ⁄      

              
        ⁄ على التوالي, هذا وقد كان وزن  (⁄ 

     مساويا إلى ) الإناثالجسم في الذكور و
             

   (  على التوالي.       

الباحث  أشارإذ  كما درست المعايير الدموية والكيموحيوية في الخفاش من قبل العديد من الباحثين,

Buckner, (1964)( في دراسته لمدى ارتباط ,GFR بوزن الجسم إلى وجود تأثير معنوي لوزن )

وهي ثديات بحجم ( Shrews) القنافذ الطائرة في الأنواع المختلفة من الجسم على معدل الترشيح الكبيبي

وكان (, g 3.6) الذي كان وزنه (Suncus cinereus( في النوع )ml/min 0.84) إذ كان بحدودالفأر 

 كان مقداره, بينما (g 5.4) ه( الذي وزنSuncus arcticus( في النوع )ml/min 0.61) مساويا إلى

(0.71 ml/minفي ) ( النوعMicrosorex houi) ( 3.5الذي يزن جسمه gوظهر )  مقداره أن              

(1.82 ml/min( في النوع )Blarina brevicauda( الذي يبلغ وزنه )20.1 g).  

ش للوظيفة الكلوية في الخفا  امدراسته , في Mcfarland & Wimsatt, (1969)الباحثان  أشار

هذا الحيوان على الدم بشكل سريع تؤدي إلى زيادة وزن الجسم بشكل آني بنسبة تغذية أن  , إلىالماص للدم

( مما يؤدي إلى إعاقة قدرة الحيوان على الطيران, وبذلك أصبح الخفاش قادرا على طرح %40-30)



 Literature Review                                                   الفصل الثاني : استعراض المراجع

 

06 
 

( بعد مرور نصف ساعة من بدء التغذية ويكون تركيز اليوريا في ml/kg/min 4الإدرار بمعدل )

وأن  (mmol/L 57-27) ( وفي الدم يكون تركيزها مساويا إلىmmol/L 3500-3000الإدرار بحدود )

( والذي GFRذلك يعتمد بشكل أساسي على طبيعة الغذاء الذي يتناوله الحيوان ومعدل الترشيح الكبيبي )

( مع تأثره بشكل واضح بوزن الكلى ووزن الجسم, والتي كانت ml/min 0.35 – 0.29) يتراوح بين

 .( على التواليg, 197 mg 30بحدود )

في الأنواع لمكونات الإدرار  ام, في دراستهStudier & Wilson, (1983) انكما أشار الباحث

المختلفة التغذية من خفاش المناطق الاستوائية, إلى وجود انخفاض معنوي في تركيز الصوديوم 

كان تركيزهما في النوع إذ  التغذية,والبوتاسيوم في الخفاش نباتي  التغذية عنه في الخفاش حشري 

(Carollia perspicillata( النباتي التغذية بحدود )   
               

         ⁄⁄ )

( الحشري التغذية بحدود Myotis nigricansفي حين كان تركيزهما في النوع )على التوالي, 

(     
               

( BUNالتوالي, كذلك لوحظ ارتفاع تركيز )( على ⁄⁄         

في إدرار النوع الحشري عنه في النباتي التغذية وكان تركيزهما بحدود 

(      
             

 هذا الارتفاع والانخفاض ارتبط معنوياً وأن  على التوالي, (        

  ختلاف فصول السنة.مع نوع الغذاء وبيئة الكائن الحي مع ملاحظة عدم وجود تأثير معنوي لا

للمعايير الدموية   امدراسته , فيHeard & Whittier, (1997)أشار الباحثان وبالاتجاه نفسه 

والكيموحيوية في ثلاثة أنواع من الخفاش, إلى وجود تأثير واضح لاختلاف العمر على مستوى بعض    

 (Pteropus hypomelanus) كانت تراكيزها في البالغات )أكبر من سنة( من النوعإذ  المعايير,

     دودــحـــب
        ⁄     

       ⁄     
        ⁄      

        ⁄      
      )⁄) 

               للصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم واليوريا والكرياتنين على التوالي, أما في غير البالغات فكان 

    )تركيزها 
        ⁄     

      ⁄      
        ⁄      

        ⁄      
      )⁄ 

كان مقدارها في إذ  لاختلاف الجنس على مقدار اليوريا اً واضح اً هناك تأثيرأن  على التوالي, و أتضح
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(    الذكور 
) الإناث( وانخفضت في ⁄         إلى مستوى 

(, وترافق هذا ⁄        

 .الإناثالانخفاض مع حدوث حالة الحمل في 

للمعايير الدموية والكيموحيوية  م, في دراستهBalthazary et al., (2007) ونأشار الباحثهذا و

نسبة اليوريا بالدم ترتبط معنويا بطبيعة المادة أن  ( إلىEidolon helvumللخفاش آكل الفواكه نوع )

    كان تركيزها مساويا إلى )إذ  الغذائية المتناولة,
تركيز حامض ( في حين كان ⁄         

      اليوريك مساويا لـ )
مثلت هذه القيم الطبيعية في الجسم, وكان وزن إذ  (⁄           

    الحيوان بحدود )
       .) 

لتأثير العمر والجنس على بعض  م, في دراستهRaiss et al., (2008) ونفي حين أشار الباحث

( إلى عدم وجود تأثير معنوي Lasiorhinus krefftii) المعايير الدموية والكيموحيوية في الخفاش نوع

لجنس الحيوان على المعايير الكيموحيوية والتي تشتمل على اليوريا والكرياتنين والكالسيوم والصوديوم 

للعمر على تركيز يوريا الدم, وكان تركيزها في  اً معنوي اً هنالك تأثيرأن  والبوتاسيوم, في حين أتضح

)البالغات وتحت البا       لغات مساويا إلى 
         ⁄       

          ⁄ )                  

                                نتـمـضــي تــتـر الـيـعايـة المــقيــى بـــلـر عــمـتلاف العـــر لاخــيـر تأثـهـظــم يـــول ي,ــوالـتـى الـــعل

اوية إلى ـــا مســزهــــيــت تراكـــوم وكانـيـــوتاســبــوم والـــوديــوالصوم ـــسيـالــن والكــيــالكرياتن

(     
         ⁄         

         ⁄       
          ⁄      

          ⁄) 

 على التوالي.

إلى  (Eidolon helvum, في دراسته لخفاش الفواكه نوع )Tanzania, (2009) كذلك أشار الباحث

                  عدم وجود تأثير معنوي لاختلاف الجنس والعمر وفصول الجمع على تركيز الكرياتنين  في الدم وكان

(      تركيزه الطبيعي في النوع المذكور مساويا إلى 
                    ( وبمعدل يتراوح ⁄         

(              ⁄.) 
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ة والكيموحيوية في السلاحف من قبل العديد من الباحثين كان منهم دراسة كما درست المعايير الدموي

المقارنة للمعايير الكيموحيوية في نوعين من  دراسته  , فيOlayemi & Adeshina, (2002)الباحثين 

( والسلحفاة الأفريقية     Cricetomys gambianusالحيوانات المائية جرذ الماء العملاق الأفريقي )

(Kinixys erosaإلى وجود ارتفاع معنوي في تركيز الصوديوم في جرذ الماء عنه ) وكان  في السلحفاة

       بحدود )
          ⁄         

( على التوالي, في حين لاحظوا ⁄          

اء ــــــمـرذ الـــي جـــه فـــنــف عــلاحــــي الســـن فـــنيـــا والكرياتــــــوريــيـز الــــيـركـاع تـــــفـارت

(      
        ⁄        

فكان  في السلحفاة على التوالي, أما في الجرذ  ( ⁄         

      ) لـتركيزهما مساويا 
        ⁄       

على التوالي, ولم يظهر  (⁄        

في السلحفاة مساويا إلى البوتاسيوم والكالسيوم أي فروق معنوية بين الأنواع وكان تركيزهما 

(     
          ⁄       

( على التوالي, أما في الجرذ فكان تركيزهما بحدود ⁄         

(     
          ⁄       

 ( على التوالي.⁄         

في الفقريات الواطئة  , في دراسته للمعايير الكيموحيوية Campbell, (2004)في حين أشار الباحث 

توازن الألكتروليتات في بلازما الدم تتأثر بشكل كبير بنوع الحيوان من جهة وطبيعة بيئته أن  إلى

الخارجية من جهة أخرى والتي تشتمل بشكل أساسي على درجة الحرارة والرطوبة والتي ترتبط بشكل 

تركيز الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم  أن رئيسي بكمية الماء المستخدم من قبل الحيوان وفي ذلك لاحظ

على  (mg/dL, 2-6 mEq/L, 150-170 mEq/L 11-8) ية كان بمدىفي بلازما الدم للسلاحف البحر

 تلك التراكيز تتغير مع تغير الحالة الفسلجية للحيوان.وأن  التوالي,

الكيموحيوية في السلاحف للمعاير   مدراسته , في Cain et al., (2004) ونأشار الباحثكذلك 

( إلى عدم وجود تأثير معنوي لاختلاف الجنس ووزن الجسم Dasyatis americanaالبحرية نوع )

( BUNوطول منطقة الدرع على بعض المعايير والتي تشتمل على الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم و )
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⁄        وكانت تراكيزها بحدود )           ⁄          ⁄          ⁄) 

 ( للسلاحف التي تم جمعها في منطقة الدراسة.kg 14-1.1على التوالي, وكان وزن الجسم بمدى )

لأشكال الخلايا الدموية  م, في دراستهMetin et al., (2005) ونأشار الباحثوبالاتجاه نفسه 

( إلى عدم وجود تأثير Emys orbicularisنوع ) والمعايير الكيموحيوية في سلاحف البرك الأوربية

معنوي لاختلاف الجنس على تركيز اليوريا والكالسيوم والصوديوم والبوتاسيوم, وكانت تراكيزها في 

     )الذكور 
         ⁄       

         ⁄       
          ⁄        

          )⁄ 

 الإناثين باختلاف الجنس وكان تركيزه في الذكور وعلى التوالي, في حين تأثر تركيز الكرياتن

(      
          ⁄        

 ( على التوالي.⁄         

المقارنة للمعايير الدموية والكيموحيوية  مفي دراسته وا, فقد أشار Vila et al., (2007) ونأما الباحث

 إناث( إلى ارتفاع تركيز الكالسيوم في Mauremys leprosaفي سلاحف البحر الأبيض المتوسط نوع )

    ) السلاحف عنه في الذكور وكان تركيزه بحدود
         ⁄      

( على ⁄         

التوالي, في حين لم يظهر أي تأثير معنوي لاختلاف الجنس على تركيز الصوديوم والبوتاسيوم 

     والكرياتنين وكانت تراكيزها )
         ⁄      

          ⁄       
         ⁄ ( في  

, في دراسته للمعايير الكيموحيوية في  Meneses, (2007)في حين أشار الباحث  الذكور على التوالي.

 ( إلى التأثير المعنوي لاختلاف الجنس على بعضLepidochelys olivaceaنوع )   السلاحف البحرية

عنه في الذكور وكان بحدود  الإناثارتفع متوسط تركيز الكالسيوم في إذ  المعايير الدموية,

(    
         ⁄       

على التوالي, وترافقت تلك الزيادة مع إمكانية              (⁄         

, الإناث( في الذكور عنه في BUNفي حين ظهر ارتفاع معنوي في تركيز ) الإناثوضع البيض في 

    ا مساويا لـ )وكان تركيزه
         ⁄      

على التوالي, ولم يظهر أي   (⁄         

تأثير معنوي لاختلاف الجنس على تركيز الصوديوم والبوتاسيوم والكرياتنين وكانت تراكيزها في الذكور 

     بحدود )
         ⁄      

          ⁄     
 ( على التوالي.⁄         
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للمعايير الكيموحيوية في السلاحف   مدراسته , فيChaffin et al., (2008) ونوأشار الباحث هذا

( Macrochelys temminckii( نوع )Alligator snapping turtlesالعملاقة العاضة للتماسيح )

وجود تأثير معنوي ومدى تأثرها باختلاف العمر والجنس وفصول الجمع ومكان الجمع, إلى عدم 

( والكرياتنين, في حين لوحظ BUNف العمر على المعايير الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم و )لاختلا

                    اً ( والكرياتنين والبوتاسيوم, كما لاحظوا تأثيرBUNعلى تركيز ))البيئة( تأثير لمكان الصيد 

                                        والذكور مساويا إلى  الإناثللجنس على تركيز الكالسيوم, وكان تركيزه في  اً واضح

(8.4 mg/dL, 11.1 mg/dLعلى التوالي كما ظهر ) ( تأثير معنوي لفصل الصيد على تركيزBUN )

أن  في أواخر فصل الصيف وانخفضت في الربيع, واتضح والكرياتنين والبوتاسيوم, إذ ارتفعت تراكيزها

( للحيوانات المأخوذة من الممرات المائية BUNوالكالسيوم و ) ديوم والبوتاسيومالتراكيز الطبيعية للصو

 ,mg/dL, 24.8 mg/dL, 9.3 mg/dL,3.7 mmol/L 0.30في جورجيا وفلوريدا مساوية إلى )

128.2 mmol/L  ).في الذكور على التوالي 

                            للمعايير الكيموحيوية م, في دراستهGelli et al., (2008) ونمن جانب آخر أشار الباحث

التراكيز                                     أن  إلى (Caretta caretta) نوع للدم في سلاحف البحر الأبيض المتوسط

الطبيعية للكالسيوم واليوريا والكرياتنين في السلاحف الناضجة, كان مساويا إلى 

(     
         ⁄       

          ⁄     
 ( على التوالي.⁄         

                       راء نوع ـــمـــف الحـــــلاحـــ, السUchiyama et al., (2009) ونثــــاحــا درس البـمــك

(Trachemys scripta elegans ومدى تأثر بعض المعايير الكيموحيوية فيها بالجفاف التجريبي إذ )

كانت إذ  إلى وجود تأثير معنوي للجفاف على تركيز الصوديوم و اليوريا في بلازما الدم, واأشار

(      تراكيزها الطبيعية بحدود 
          ⁄      

على التوالي, وبعد  (⁄         

ى ــــا إلـــــويــنــعــا مـــزهـــيــركـــع تــــوع ارتفـــدة أسبـــاف لمـــفــروف الجــــظــها لــــتعريض
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(     
          ⁄      

( للصوديوم واليوريا على التوالي, رافقها انخفاض ⁄          

 (.% 9.4-وزن الجسم بنسبة مئوية مقدارها )

                 نوع   للسلاحف البحرية م, في دراسته Deem et al., (2009) ونهذا وأشار الباحث

(Caretta caretta )للمعايير التراكيز الطبيعية أن  جورجيا, إلىطول ساحل  المتغذية على العلف على

             ( والكرياتنين, كانتBUNالكيموحيوية والتي تشتمل على الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم و )

⁄            )بحدود              ⁄             ⁄            ⁄           )⁄ 

 على التوالي.

المقارنة لتأثير طبيعة الغذاء على  م, في دراستهDias et al., (2009) ونأشار الباحثوبالاتجاه نفسه  

, إلى (Podocnemis expansaالعملاقة نوع ) الأمازونالمعايير الدموية والكيموحيوية في سلاحف 

    وجود تأثيرات معنوية لطبيعة الغذاء على مقدار يوريا الدم, إذ كان بحدود )
( في ⁄        

سلاحف مجموعة التغذية الطبيعية, في حين انخفض تركيز يوريا الدم إلى مستوى 

(    
( في مجموعة السلاحف التي تعرضت لظروف التغذية السيئة ⁄        

(Malnourished ولم يرتبط ذلك بوزن الجسم وكان مقداره في المجموعة الطبيعية والسيئة التغذية ,)

    ي, بحدود )على التوال
            

 ( على التوالي.       

 الكيموحيوية                    للمعايير الدموية  م, في دراستهFlint et al., (2010) ونكذلك أشار الباحث

                         ير ــعايــــز المــيــراكـــتأن  ىــــ( إلCaretta carettaوع )ــــة نـــريــحـــف البـــلاحـــالطبيعية في الس

( كان مساويا kg 88.5دود )ــــحـــها بــــت أوزانـــانـــي كــــف التــــلاحـــي الســـة فـيويــوحـــمـــالكي

للكالسيوم والبوتاسيوم  ( (mmol/L, 44.7 µmol/L, 6.1 mmol/L, 2.1 mmol/L 49.9لـ 

 والكرياتنين واليوريا على التوالي.
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البحر للمعايير الدموية والكيموحيوية في سلحفاة  مفي دراسته, Fong et al., (2010) ونالباحثأشار 

 ا بإختلاف العمر إلى عدم وجود تأثير( ومدى تأثرهChelonia mydas( نوع )Taiwanفي ) الخضراء

في البالغات وتحت البالغات وكانت تراكيزها  تركيز الكالسيوم والكرياتنين على لاختلاف العمر معنوي

     بحدود )
         ⁄      

في تحت كيزها اتر أماللبالغات على التوالي,  (⁄         

     ) البالغات فكانت
          ⁄       

( على التوالي, في حين لوحظ وجود ⁄         

 وكان تركيزه مساويا إلى (BUNلعمر على تركيز )لاختلاف ا تأثير معنوي

(      
        ⁄        

( للبالغات وتحت البالغات على التوالي, وكان مقدار ⁄        

     ( في البالغات مساويا إلى )Carapaceطول منطقة الدرع )
 ها في( في حين كان طول       

     تحت البالغات مساوياً إلى )
       .) 

                                  للقيم الطبيعية  م, في دراسته Flint et al., (2010) ونأشار الباحث آخرمن جانب 

                                  ( Chelonia mydasنوع ) لكيموحيوية في سلاحف البحر الخضراءللمعايير الدموية وا

                                  والكرياتنين واليوريا كان مساويا إلىتركيز الكالسيوم والبوتاسيوم والصوديوم أن  إلى

(27.5 mmol/L, 47.6 µmol/L, 157.8 mmol/L, 7.1 mmol/L, 2.2 mmol/L)  ,على التوالي

 تشخيص السلاحف السليمة فسيولوجياً.ويمكن الاعتماد على هذه النسب في 

لتأثير اختلاف العمر والجنس على  مفي دراسته, Omonona et al., (2010) ونوأشار الباحثهذا 

إلى عدم وجود تأثير  (Pelusios sinuatusسلاحف النيجيرية نوع )البعض المعايير الكيموحيوية في 

 الإناثكان تركيزهما في بالغات إذ  (BUNمعنوي لاختلاف العمر والجنس على تركيز الكرياتنين و )

(      بحدود 
       ⁄       

( على التوالي, وكانت قيمها في بالغات الذكور ⁄       

(     
       ⁄       

 ( على التوالي.⁄       
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للمعايير الدموية  م, في دراسته Anderson et al., (2011) ونمن جانب آخر أشار الباحث

( Lepidoochelys kempiiو ) (Chelonia mydasوالكيموحيوية في نوعين من السلاحف البحرية )

على طبيعة المعايير الكيموحيوية وكانت تراكيزها الطبيعية في  ةإلى عدم وجود تأثيرات معنوية للتغذي

لليوريا  (mmol/L, 154 mmol/L, 1.7 mmol/L, 18 µmol/L, 30 mmol/L 4.3)  الأول النوع

                            انت تراكيزها بحدودفك الثانيوالكرياتنين والكالسيوم والصوديوم والبوتاسيوم على التوالي, أما في النوع 

(4.1 mmol/L, 154 mmol/L, 1.8 mmol/L, 18 µmol/L, 43.6 mmol/L)  على التوالي, على

               ( و Chelonia mydasبلغ وزن سلاحف )إذ  الرغم من وجود فرق معنوي في وزن النوعين

(Lepidoochelys kempii( بحدود  )2.5 kg, 3.8 kg)  .على التوالي 

للمعايير الكيموحيوية في السلاحف  مفي دراسته وا, فأشارHarris et al., (2011) ونأما الباحث

( إلى وجود تأثير معنوي لاختلاف Dermochelus coriaceaالمنتشرة على ساحل كاليفورنيا نوع )

كانت إذ  والذكور, الإناثالجنس على تركيز الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم عند المقارنة بين 

على التوالي, أما في الذكور فكانت  (mg/dL, 3.5 mEq/L, 146 mEq/L 11.0)تراكيزها بحدود 

على التوالي, كما أشار الباحث إلى وجود تأثير  (mg/dL, 6.7 mEq/L, 151 mEq/L 7.3)تراكيزها 

 معنوي لاختلاف مناطق الصيد على المعايير المذكورة.

من قبل العديد من  في الأنواع المختلفة من الضفادع كذلك درست المعايير الكيموحيوية والدموية

, للطرق الكمية المختلفة التي تستخدم Walker & Elson, (1930)  الباحثينالباحثين, كان منها دراسة 

تركيز يوريا الدم في ن أ في تحديد نسبة اليوريا في الإدرار وبلازما الدم للضفدع والتي أشارا فيها إلى

( تأثر بشكل معنوي بفصل g 75 – 29( التي كان وزن الجسم له بمدى )Rana pipiensالضفدع نوع )

تركيز يوريا الدم في شهر نيسان مساويا إلى أن  الجمع ومدى توفر الماء في بيئة الحيوان إذ وجد

(     
     ( وانخفض في شهر أيار إلى حدود )⁄            

(, هذا ⁄            

 تركيز اليوريا في الإدرار أعلى من تركيزها في بلازما الدم.أن  وقد وجد
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 ليوريا فيللتوازن الفسلجي ل  امدراسته , فيConway & Kane, (1935)في حين أشار الباحثان 

باختلاف درجة حرارة  ( ومدى تؤثرهاRana temporariaبلازما الدم والكلية في الضفدع نوع )

(, في حين كان تركيزها في نسيج mg/100 ml 45تركيز يوريا الدم كان مساويا إلى )أن  المحيط إلى

نسبة تركيز اليوريا في بلازما الدم إلى تركيزها في الكلية وتأثرت  (mg/ 100 ml 85الكلية مساويا إلى )

(, أما في الشتاء فانخفضت إلى 1/1.89بدرجة الحرارة إذ كانت في فصل الصيف مساويةً إلى )

 ( لكل ساعتين.mg/ 100 ml 74مستوى تصفية اليوريا في الجسم كانت بحدود )أن  (, علما1/1.49)

للتنظيم الأزموزي في   مدراسته , فيGordone et al., (1961) ونمن جانب آخر أشار الباحث

ختلاف التدريجي لنسبة للإ( إلى عدم وجود تأثير معنوي واضح Rana cancrivoraالضفدع نوع )

يساهم الجلد الذي يكون اختياري النفوذية إذ  الملوحة في الوسط الذي يعيش فيه الحيوان على وزن الجسم

في الحفاظ عليه, في حين لوحظ وجود تأثير معنوي لازدياد الملوحة على مستوى  بعض المعايير 

رافق ازدياد تركيز الملوحة زيادة واضحة في تركيز اليوريا                                    إذ  بلازما الدم, في الكيموحيوية

                                        والبوتاسيوم والصوديوم, إذ كان تركيزها في بلازما الدم لضفدع الماء العذب مساويا

    إلى )
           

       ⁄     
على التوالي, وعند ازدياد تركيز                 (⁄⁄        

خلال يومين ارتفع تركيز اليوريا والصوديوم بشكل معنوي إلى مستوى  (25%الأملاح بنسبة )

(    
             

 في حين كانت الزيادة في تركيز البوتاسيوم ( على التوالي,⁄⁄        

كان مستوى الارتفاع في تراكيز المعايير المذكورة بازدياد الملوحة في بلازما إذ  وية,طفيفة وغير معن

 الدم أعلى منها في الإدرار.

لتنظيم نسبة اليوريا   امدراسته , فيNielsen & Shrauger, (1963)هذا وأشار الباحثان 

معدل تكوين اليوريا وطرحها أن  ( إلىRana catesbeianaالمطروحة في إدرار الضفدع نوع )

يشير وجود تراكيز عالية إذ  (Arginaseإنزيم )بواسطة الكلية يرتبط بشكل مباشر بطبيعة تركيز وفعالية 

النسبة الطبيعية لمعدل إخراج اليوريا أن  منه في الكلية إلى زيادة كمية اليوريا المطروحة في الإدرار إذ
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في وطرحه الإدرار معدل تكوين أن  الكلية, كما أشارا إلى( من وزن µmol/g/hr 35) مساوية إلى 

 (.DNPوالتي منها ثنائي نترات الفينول ) الكيميائيةالكلية يتأثر بالعديد من المواد 

لمدى تحمل أجنة الضفدع نوع                     م, في دراستهDelpino et al., (1994) ونأما الباحث

(Gastrotheca riobmbaeللتراكي )أن  ز المرتفعة من اليوريا داخل السائل الجرابي للكيس الأمي إلى

وأن  (mmol/L 500يكون مساويا إلى )إذ  تركيز اليوريا داخل السائل يكون أعلى من تركيزه في دم الأم

( وتزداد فرصة البقاء إلى حدود %86ذلك يساهم في تحديد نسبة البقاء الأفراد على قيد الحياة بمقدار )

يزداد تركيز اليوريا في إذ  (mmol/L 400في حالة انخفاض نسبة اليوريا إلى مستوى )( 100%)

 السائل الأمي بشكل تراكمي ويبدأ بالانخفاض بعد حدوث عملية الفقس لليرقات المائية.

في ركيز اليوريا في الضفدع لت  امدراسته , فيCostanzo & Lee, (2005)في حين أشار الباحثان 

                   تركيز اليوريا في بلازما الدم للضفدع الشجري نوعأن  ( إلىHibernatingات )يبأثناء ال

(Rana sylvtica) وأن  إلى وجود تأثير واضح لاختلاف درجة الحرارة والرطوبة على تركيز اليوريا

حتوى المائي يرتبط تركيز اليوريا عكسيا بالمإذ  ذلك يرتبط بشكل مباشر بمقدار المحتوى المائي للجسم,

( مع انخفاض المحتوى mmol/L 65للجسم إذ ارتفع تركيزها في بلازما الدم في الشتاء إلى حدود )

(, من جانب آخر تأثر تركيز يوريا الدم mmol/L 20المائي, وانخفض في فصل الصيف إلى مستوى )

تربة الغنية بالماء منخفضا كيزها في حيوانات الكان ترإذ  بمستوى رطوبة التربة التي يعيش فيها الحيوان,

(     ومساويا إلى 
في حين كان مستوى اليوريا في حيوانات التربة الرطبة  (           

(     
(, هذا ويرافق انخفاض نسبة الرطوبة في التربة مع ارتفاع درجة الحرارة            

 ارتفاع مفرط في تركيز اليوريا.
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, في دراسته لتركيز المعايير الكيموحيوية في الدم والإدرار                  Norma, (2005)كذلك أشار الباحث 

المدى الطبيعي للمعايير الكيموحيوية التي                    أن  ( إلىRana catesbeianaفي الضفدع الأرجنتيني نوع )

                             وم والكالسيوم, كانت بحدود ـاسيـــوتـــوم والبـــوديـــن والصــنيـــاتــريــكــا والـــوريـــى اليـــمل علــتشت

(76.1 – 92.4 mg/L( ,)4.09 – 5.56 mg/L( ,)116 – 121 mEq/L,) (3.42 – 3.81 mEq/L ,)

(7.98 – 8.61 mg/dL ),ها الجنس أثر بالعديد من المحددات والتي منهذه المديات قد تتوأن  على التوالي

 ة وطبيعة البيئة الخارجية والنوع وفصل الجمع. والتغذي

, في دراسته لمدى تأثير الإصابة بالمرض على                            Voyles, (2009)هذا وأشار الباحث 

لدم                               التراكيز الطبيعية للمعايير الكيموحيويةأن  الدموية والكيموحيوية في الضفدع إلى المعايير

     )( كانت بحدود Litoria caeruleaضفدع الشجر )
           ( ,)     

            ,)

(       
على التوالي, في حين كانت تراكيزها في  والصوديوم للكالسيوم والبوتاسيوم (,           

     الإدرار مساوية إلى )
           ( ,)    

           ( ,)   
على (,            

 تلك التراكيز تأثرت بمستوى الإصابة بالطفيليات المختلفة.وأن  التوالي,

, في دراسته للمعايير الدموية والكيموحيوية في الضفدع نوع               Attar, (2010)كما أشار الباحث 

(Rana ridibunda) كان بحدود                           الإناثالمستوى الطبيعي للكرياتنين في الذكور وأن  إلى

(36.77 mg/100ml, 50 mg/100 ml,على التوالي )  تلك النسب تعاني من تأثيرات أو تغيرات وأن

 معنوية عند إصابة الضفادع بالطفيليات المختلفة.

 الكيموحيوية              للمعايير الدموية  م, في دراسته Wilson et al., (2011) ونأشار الباحثوبالاتجاه نفسه 

مختبرياً والمجموعة من الحقل إلى عدم                                 ( المرباتXenopus laevisفي الضفادع نوع )

( و               BUNوجود تأثير لاختلاف بيئة التربية على المعايير الكيموحيوية في بلازما الدم والتي تشمل )

الكرياتنين والكالسيوم و البوتاسيوم والصوديوم, وكانت تراكيزها في الضفادع البرية مساوية إلى 
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(    
       ⁄    

          ⁄     
             

           
على ( ⁄⁄⁄       

 والصوديوم التوالي, في حين وجد تأثير معنوي لاختلاف الجنس وفصل الجمع على تركيزي الكالسيوم

    وكان تركيزهما في فصل الصيف مساوياً إلى )
       ⁄      

 ( على التوالي,⁄        

    مساويا إلى )في حين كان تركيزها 
       ⁄      

شهر أيلول على  إناثفي ( ⁄        

 والبوتاسيوم لاختلاف الجنس وفصل الجمع. ( والكرياتنينBUNالتوالي, في حين لم يتأثر تركيز )

, في دراسته للمعايير الدموية الكيموحيوية في الضفدع                          Attar, (2012)كما أشار الباحث 

كان بحدود  الإناثالمستوى الطبيعي للكرياتنين في الذكور وأن  ( إلىRana ridibundaنوع )

(            ⁄ تلك النسب تعاني من تأثيرات أو وأن  على التوالي,( ⁄            

 تغيرات معنوية عند إصابة الضفدع بالطفيليات المختلفة.

 :الكلية في الفقريات 8.2.

 Development of kidney in vertebrata            تكوين الكلية في الفقريات 1.8.2.

خن تكون تثالأديم المتوسط الوسطي, إذ يطبقة في الفقريات من ككل الجهاز البولي  تنشأ الكلية و 

طولي يدعى الحرف البولي التناسلي يمتد ظهريا في التجويف البطني, وتبنى الكلية وفقا لنمط أساسي 

حول نبيبية دموية محاطة بشعيرات  (Tubules( ونبيبات )Glumeruliواحد يضم كبيبات )

(Peritulular capillariesوزوج من ) ية ثلاثة أنواع من الكلى الكل تنشأ خلال تكوينالقنوات الطويلة و

 دة تلو الأخرى: الواح المتعاقبة

     Pronephrosالكلية الأمامية 1.1.8.2.

                   لأجنة كل أنواع الكلية الأمامية هي أولى الأعضاء الإخراجية ظهوراً في المرحلة الجنينية 

                                تكون الكليةوالحرف البولي التناسلي في موقع أمامي من جسم الجنين,  الفقريات, إذ تنشأ من
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                               ( التي تضم الزواحف والطيور Amniotesفي السلويات )وتمثل مرحلة انتقالية وغير عاملة  الأولية أثرية

                          ( التي تضمAnamniotesة العاملة في أجنة اللاسلويات )الوحدة الوظيفي لكنها تمثل واللبائن,

                                                        تمثل الكلية الأولية فيها الأعضاء الإخراجية الأوليةإذ  الأسماك والبرمائيات,

                       ,ولاً إلى نهاية الطور اليرقي السابح( وصOsmoregulationوالتنظيم الأزموزي ) الدم  لترشيح

Bazer et al., 1987; Tytler, 1988; Tytler et al., 1996; Vize et al., 1997) .) 

                      تنشأإذ  من النبيبات الكلوية الأمامية أزواج (7-8تكون الكلية الأمامية في الثديات من )ت

                     ( وتنمو من الحبل نفسه قناةNephrogenic cordكبراعم ظهرية جانبية من الحبل المكون للكلية )

                            (, بعدها Pronephric ductالأمامية ) تصبح قناة إبرازية بدائية تدعى قناة الكليةتتجوف ل

تقدم عند  الإخراجية العاملة للكلية المتوسطةالأمامية لتصبح القناة  ليةاة الكقنتنحل النبيبات الكلوية وتستمر 

 & Barak et al., (2005);Robb & Tam, (2004); Mauch et al.,(2000); Hearn) نموها

Summers, (1986)) .                

            Mesonephrosالكلية المتوسطة 2.1.8.2.

إلى الخلف من الكلية الأمامية وعلى طول الحرف البولي التناسلي                    تنشأ الكلية المتوسطة

(Urogenital ridge)  تنشأ نبيباتها من الحبل المكون للكلية ونبيباتها تكون أكثر عدداً وطولاً, وأن                      

                      م تتجوف كل كتلة في اتجاه خلفي, ث اً على شكل كتل خلوية كروية يكون ظهورها متزايد

 ,                                        مج فيما بعد لتكون الكلية المتوسطةمنتجة حويصلات كلوية تند المكون للكلية المتوسطةمن النسيج 

                  وسطةية المعروفة بقناة الكلية المتنبيباتها تترك الكبيبة الداخلة لتفتح إلى القناة الإخراجوأن 

 ;Kim & Dressler, 2005) (Mesonephric duct or Wolffian duct) وولف قناة أو

Cerbrain et al., 2004; Guron & Fribery, 2000 .)  
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             Metanephrosالبعديةالكلية  3.1.8.2.

تنشأ الكلية البعدية إلى الخلف من الكلية المتوسطة وهذه الكلية توجد في السلويات فقط, إذ يطرأ على 

أول فقرة عجزية مستقبلية  النقطة وفي مكان قناة الكلية الوسطية انحناء حاد قبل اتصالها بالمجمع, عند هذه

ف ينمو ظهرياً ثم يتجه رأسياً, برعم أجوالذي يكون على شكل  (Ureter rudimentينشأ برعم الحالب )

ثم يندفع برعم  (,Primitive renal pelvisوسرعان ما تتسع نهايته القاصية إلى حويض الكلية البدائي )

المكون للكلية مكوناً الكتلة  للحبل داخل كتلة من النسيج المتكثف المتمثل بالجزء الخلفي الأقصى الحالب

                           ونـــكـمـج الـــيـسـنـن الـــع ل ـــصـفـنـي تـــــ(, التMetanephrogenic massالمكونة للكلية البعدية )

ة ــــئــيــــى هــلــع اً يــوضـــح اً عـوسـاً تـونـكــ(, مMesonephrogenic tissueة )ــطـوسـتـة المــليـللك

                                                                                                 ة ــــديــبعــة الــيـلـــد الكـــعـــا بــــمـــيــون فـــــكــــت ةــــــلـصــفـنــــــة مــيــجـــيــــــسـوة نـــسـنــقل

Stuart et al., 2003; Oxburgh & Robertson, 2002; Beuchat, 1990)).   

 الوصف المظهري والتركيب النسجي للكلية 2.8.2.

 Morphological description and histological structure of kidney 

 الكلية في اللبائن 1.2.8.2.

                       صنفت العديد منإذ  من قبل العديد من الباحثين, جياً نسمظهرياً و كلية اللبائندرست 

                             (Smooth kidneysاعتمادا على شكل السطح الخارجي لها إلى كلى ملساء ) كلى اللبائنالدراسات 

                               , والماعز ,والأغنام ,و القرد ,والقط ,والأرنب ,والجرذ ,كما في الإنسان أو غير مفصصة

                                                 ورـــــيــة الطـــــيـلـــور وكـــــالثكلية ي ــــال فــما هو الحــــ( كFissured kidneys) وكلى مفصصة

(Dellman & Brown, 1976; Lesson et al., 1985;Hickman & Robert, 1994.) 

كلى الجرد تكون شبيهة بحبة أن  إلى , Munkacsi & Palkovits, (1966)هذا وأشار الباحثان 

 ( على التوالي.mm 18 ,11 ,9الفاصوليا, وحيدة الفص وتبلغ ابعادها اي الطول والعرض والسمك )
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الكــلــيـــة اليـــمــنـــى فــي قــرد الريـسس                        أن  , Berringer et al.,(1968) ونوذكــــر البـــاحــث

(Rhesus monkey) ة اليسرى كما هو الحال في الإنسان, ولكن موقعها تكون اصغر قليلاً مقارنة بالكلي

( Craniallyالنسبي في التجويف البطني يكون معكوساً, ففي الانسان تأخذ الكلية اليسرى موقعاً قحفياً )

 (.kg 18.6رد البالغ الذي يزن )( في القg 28.8بالنسبة للكلية اليمنى, ويبلغ الوزن الكلي للكليتين )

شكلها أن  الدراسات التي تناولت الوصف والموقع التشريحي لكلى الإنسان إلىو أشارت العديد من 

(, أما سمكها فيتراوح بين cm 12–10بين ) ( ويتراوح طولها ماBean shapedيشبه حبة الفاصوليا )

(3.5-5 cmوتحاط الكلية بمحفظة م ,) كونة من نسيج ضام, تزال بسهولة عن القشرة الواقعة تحتها مما

 (.Martionli et al., 1999; Neal & Dennis, 1999عدم وجود حواجز ) يدل على

( لللبائن عكسياً مع كتلة أجسامها فاللبائن Relatively renal massتتناسب الكتلة الكلوية النسبية )

الصغيرة التي تمتاز بأعلى معدلات أيضية لكل وحدة من كتلة الجسم, تمتلك أعلى كتلة كلوية بالنسبة 

 (.Stewardson et al., 1999; Maluf, 1994الجسمية ) لكتلتها

تكون كبيرة أنها  ينب   الوصف التشريحي لكلى القط إذ , Nickel et al., (1973) ونتناول الباحث

أو داكن اعتماداً على كمية الدم التي تحتويها, يتراوح طولها  ,نسبياً وذات لون احمر مصفر فاتح

( على التوالي, ولا يوجد فرق معنوي mm 44 – 38 ,31 – 27 ,25 – 20وعرضها وسمكها مابين )

 (. g 15 – 7بين الكلى اليمنى و اليسرى, إذ يتراوح وزن كل منهما بين )

( مع Jبأنها تأخذ شكل الحرف ) Okapiالكلية اليسرى لحيوان  , Maluf, (1981)كما وصف الباحث 

لية عرضيا إلى ستة فصوص وذلك لتجاوز القشرة سطحية وأخاديد عميقة, وتقسم الكجانبية وجود أخاديد 

( cm 8في اللب, وتحدد هذه الفصوص خارجياً بوساطة الاخاديد, يبلغ معدل طول الكلية اليسرى )

الكلية اليمنى واليسرى تشكل نسبة أن  (. علماً g 65.8( أما معدل وزنها فكان )cm 3.8وعرضها )

 وزن الكليتين.( من وزن الجسم في حالة تساوي 38%مقدارها )
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كلية الأغنام أن  إلى واأشار ن, والذي Dyce, et al., (1987) وندرست كلية المجترات من قبل الباحث

والماعز تأخذ شكل حبة الفاصوليا وتكون ذات سطح خارجي أملس وتكون قصيرة وسميكة ولها سرة 

الظروف الغذائية غير الجيدة فيكون ضحلة, يكون لونها في الظروف الغذائية الجيدة بنيا فاتحا, أما في 

 (.g 160-100(, أما وزنها فيبلغ )cm 7-5ويتراوح طول كل كلية من ) اً محمر اً لونها بني

السرة في كلى الأغنام تكون أعمق مقارنة بسرة كلى أن  , أشار إلى Getty, (1975)الباحث أن  غير

 ( على التوالي.cm 3 ,5 ,7.5بلغ )الطول والعرض والسمك للكلى في كلا النوعين يوأن  الماعز

طول الكلية اليسرى للثور يتراوح بين                     أن  , Nickel et al., (1973) ونالباحث ذكرو

(19-25 cm( أما طول الكلية اليمنى فيتراوح بين ,)24-18 cm                         ويتراوح الوزن الكلي للكليتين ما بين ,)

(1.2 -1.5 Kg وعادة ما تكون الكلية اليسرى أكثر وزنا من اليمنى, كما تكون كلية الثيران البالغة أثقل ,)

 عند المقارنة بكلى الأبقار.

طني اتكون الكلية في الجمل ملساء وغير مفصصة تشبه حبة الفاصوليا سطحها الظاهري مسطحا والب

( تعتمد كثافته على Adipose tissueني )محدبا وتحاط كل كلية بمحفظة ليفية وهي تستند إلى نسيج ده

معدل أن  , إلى Khamas et al., (1993) ونأشار الباحث(. و1992الحالة الغذائية للحيوان )السلامي, 

 (.g 675( ويصل وزنها إلى )mm 500حجم الكلية الواحدة للجمل يصل إلى )

( عنه Mus musculusنوع )(, في دراستها اختلاف موقع الكلى في الفأر 2003أشارت الزبيدي, )

تتخذ كلية الفأر موقعا قحفياً أكثر مقارنة بموقع كلية إذ  (Cavia procellusفي خنزير غينيا نوع )

خنزير غينيا, وتتخذ كلى الحيوانين شكل يشبه حبة الفاصوليا وتكون ذات سطح أملس ولون بني إلى 

 احمر. 
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التركيب الكلوي للخفاش الهندي   امدراسته , فيPatil & Janbandhu, (2011a)وأشار الباحثان 

كلية الحيوان تشبه حبة الفاصوليا وتقع في أن  (, إلىRousettus leschanaultiآكل الفواكه نوع )

وتحاط بمحفظة نحيفة, يكون طول وعرض وسمك الكلية اليسرى بحدود   مي للتجويف البطنيالجدار الأما

(12, 7.5, 8.2 mm أما الكلية اليمنى ,)قياساتها فبلغت (8.4 ,8 ,11.5 mm على التوالي, وتتخذ )

الكلية اليمنى موقعاً قحفياً بالنسبة للكلية اليسرى داخل التجويف البطني, ويبلغ وزن الكلية اليسرى واليمنى 

(, تمتلك الكلية قشرة سميكة يبلغ g 117( في حين كان وزن الجسم مساوياً لـ )g 0.345 ,0.363بحدود )

(, يظهر عدد قليل من الكبيبات 1482µm(, في حين يكون اللب نحيفاً ويبلغ سمكه )2528µmسمكها )

 في منطقة القشرة وتزداد أعدادها في المنطقة القريبة من اللب.

للكلية النسجي  المقارنة للتركيب م, في دراسته El-Gohary et al., (2011) ونكذلك أشار الباحث

( Cavia porcellusمتوسط وزن الجسم في خنزير غينيا نوع )أن  إلى في الأنواع المختلفة من اللبائن

( والفأر الاسباني نوع                   Paraechinus aethiopicusمعنويا أعلى من وزن القنفذ نوع ) كان

(Acomys russatas( وكانت أوزانها بحدود ,)1.4±22.7 ,9.9±186 ,24.3±380 g ,على التوالي )

امتلك خنزير غينيا أعلى متوسط لوزن الكلى عند المقارنة مع إذ  كل واضح بوزن الكلى,وارتبط ذلك بش

( على g 0.01±0.2 ,0.04±1 ,0.08±1.3كان متوسط وزن الكلية اليمنى مساوياً إلى )إذ  القنفذ والفأر,

 ( على التوالي. g 0.01±0.1 ,0.04±1 ,0.08±1.3التوالي, في حين كان متوسط وزن الكلية اليسرى )

                            لقشرة إلى ثلاثة أنواع هي الكلىفي ا عتمادا على موقع الوحدة الكلويةالكلية ا صنفت

                             يةوسطال ذات الوحدات الكلوية ( و الكلىSuperficial nephrons kidney) الوحدات الكلوية سطحية

                        القريبة من اللب ذات الوحدات الكلوية ( والكلىMidcortical nephrons kidney)قشرية ال

(Juxtamedullary kidney) (Lesson et al., 1985; Moffat, 1975). 
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                 , الكلية اعتمادا على طول عروةKaissling et al., (1975) ونصنف الباحث من جانب آخر

                                     (, وكليات قصيرة العرىLong looped nephrons)هنلي إلى كليات طويلة العرى 

(Short looped nephrons وهناك مجموعة أخرى تقع جسيماتها الكلوية وسط القشرة تكون ذات ,)

 عرى متوسطة الطول بين النوعين الطويلة والقصيرة.

قابلية الحيوان على تركيز البول تترافق مع امتلاكه كلى سميكة أن  , إلىFolk, (1974)أشار الباحث 

القوارض والضباء الموجودة في الصحراء تمتلك لبا سميكا نسبيا, أن  وجدإذ  اللب )ذات عرى طويلة(,

( وجرذ المسك                 Beaverأما الحيوانات التي تعيش في بيئة غنية بالماء مثل القندس )

(Ondatra zibethicaومنقار البط ) (Platypus)  ذات عرى قصيرة.وفلها لب رقيق 

(, كليات قصيرة العرى لا يتميز فيها اللب Aplodontia rufaب نوع )تمتلك الحيوانات شبيهة السناج

 .(Schmidt – Nielsen & Pfeiffer, 1970) إلى منطقة خارجية وداخلية

                      اللبائن المحبة للماء إحدى, في دراسته للكلية في  Kriz, (1970)في حين ذكر الباحث  

كلوية طويلة تمتد فوق الحوض إلى داخل  )جرذ المسك(, إلى امتلاك الكلية عرى قصيرة ترافقها حليمات

 الحالب.

تتميز إلى قشرة ولب وقد  الكلى في اللبائنأن  إلى  , Bacha & Bacha, (2000)هذا وأشار الباحثان 

                    ( إلى الداخل من القشرة ومنطقة داخلية Outer zoneيتميز اللب إلى منطقة خارجية )

(Inner zone مجاورة للحوض الكلوي, وتختلف نسبة القشرة إلى اللب باختلاف الانواع فقد وجد )

(Hollatz, 1922)  (, 1:2.32(, وفي القط )1:1.55مساوية إلى )نسبة القشرة إلى اللب في الارنب أن

 (.1:6.23وفي الخنزير )
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               إلى عدم تميز منطقة اللب في القندس الجبلي , Pfeiffer, (1968)في حين أشار الباحث 

(Mountain beaver إلى منطقة خارجية وأخرى داخلية, إذ يكون اللب الكلي مكافئ للمنطقتين في )

 التي يقسم فيها اللب كما هو الحال في كلية الجرذ. الأنواع

سمك القشرة في كلية الأرنب أن  , إلى Schmidt –Nielsen & Odell, (1961)كما ذكر الباحثان 

           أما سمك اللب الخارجي يتراوح بين ,(mm 4-3( يتراوح بين )Oructolagus cuniculusنوع )

(3-4 mm وسمك اللب الداخلي )( 10-9يتراوح بين mm وهذا يشير إلى وجود نوعين من الوحدات )

 الكلوية, طويلة وقصيرة العرى. 

وجود وحدات كلوية ذات عرى طويلة في الحيوانات التي أن  , إلى Tisher, (1971)ذكر الباحث  و

لنقل الفعال تمتاز الكلى فيها بوجود لب داخلي جيد التكوين, لايساهم معنويا في تركيز البول بواسطة ا

هذا الحيوان يمتاز فأن  اللب الداخلي يكون مفقودا في كلية قرد الريسأن  للصوديوم, فعلى الرغم من

 الذي يمتلك كلى ذات لب داخلي جيد التكوين. الإنسانبقابلية على التركيز العالي للبول مشابها في ذلك 

عكس من تلك التي نسبيا على ال اً ميكس اً التي تعيش في الصحراء بامتلاكها لب كذلك تمتاز القوارض

المياه إذ تمتاز بامتلاكها كلى ذات لب اقل سمكا كما لوحظ في جرذ المسك                تعيش في بيئات وافرة

(Musk rat( من قبل الباحث )Folk, 1974.) 

لتركيب الكلية في الخفاش نوع                   م, من خلال دراستهStudier et al., (1983) ونوجد الباحث

(Cormura brecirostis)  شكل الكلية يعتمد أولا على نوع الغذاء وثانيا على درجة جفاف البيئة, أن

( تمتلك كلى Nectarivorous( أو على الرحيق )Frugivorousفالخفافيش التي تتغذى على الثمار )

( أو على Insectivorousا الأنواع التي تتغذى على الحشرات )ذات لب رقيق نسبيا وغير مقسم, بينم

( فأنها تمتلك لبا سميكا نسبيا مقسم إلى منطقة Pisicvorous( أو على الأسماك )Carnivorousاللحوم )
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بين كلى الخفافيش التي تقطن البيئات  اً السمك النسبي للب يكون متساويأن  وجدواكما خارجية وداخلية, 

 ه يكون اقل مقارنة بالسمك النسبي للب في كلى الخفافيش التي تعيش في المناطق الجافة.الممطرة ولكن

كذلك أشارت دراسات سابقة إلى وجود علاقة ارتباط بين سمك اللب والتركيز العالي للبول المنتج من 

أنواع من الخفافيش التي تقطن  ة, في دراسته لثلاثCarpenter, (1969)قبل اللبائن, إذ ذكر الباحث 

( يتغذى على الرحيق ويمتلك لبا Leptonycteris sanborniاحد هذه الأنواع )أن  المناطق الجافة,

كلويا رقيقا تكون الحدود المميزة بين مناطقه الداخلية والخارجية مفقودة وعرى هنلي فيه من النوع 

عداد كبيرة من الوحدات الكلوية ويعد هذا التنظيم القصير, كذلك يمتلك قشرة كلوية سميكة تحتوي على أ

ن                   ن التغذية على الرحيق, أما النوعان الآخراتكيفا لإخراج الفائض الكبير من الماء المكتسب م

(Tadarida brasilienses( و )Eptesicus fuscus اللذان يتغذيان على الحشرات فأنهما يمتلكان )

إلى منطقة خارجية وداخلية وحليمة كلوية عريضة  اً متميز اً واضح اً رى الطويلة ولبعددا كبيرا من الع

  ز البول.تعطي للكلية قابلية عالية على تركي

ا لتركيب الكلية في الأنواع المختلفة  امدراسته , في Diaz & Ojeda (1999)في حين أشار الباحثان 

كلوية ولب نامي بشكل جيد مقسم إلى منطقة داخلية من القوارض الصحراوية إلى امتلاك كليتها حليمة 

وخارجية, كما لوحظ وجود ارتباط معنوي بين سمك القشرة ووزن الجسم في بعض الأنواع عنه في 

( Salinomys delicatusوزن الجسم وسمك القشرة وسمك اللب في النوع )أن  الأنواع الأخرى, إذ وجد

( على التوالي. أما في النوع 0.27g, 0.82±0.02 µm, 6.94±0.04 µm±12.73مساوية إلى )

(Octomys mimax( فكانت بحدود )1.57±98.32 g, 1.74±0.02 µm, 6.38±0.08 µm على )

ذلك التباين في تركيب النسيج الكلوي كان متبوعاً بتباين أو اختلاف الأزموزية البولية                          أن  التوالي. و

(urine osmolarity) ( 7440 ,2071في النوع الأول والثاني مساوياً إلى mosm/L .على التوالي ) 
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 للعلاقة بين القدرة على تركيز الإدرار  مدراسته , في Blake, (1990) ونأشار الباحثوبالاتجاه نفسه 

ازدياد وزن الجسم ترافقها زيادة نسبية في سمك القشرة مع أن  , إلىووزن الجسم وسمك اللب في الأرانب

حصول زيادة في القابلية على تركيز الإدرار مع الزيادة الحاصلة في طول ذراع عروة هنلي مع ملاحظة 

 وجود العديد من العوامل المورفولوجية والفسلجية الأخرى التي تؤثر بشكل مباشر على تركيز الإدرار.

أن  للكلية ومدى تأثره بالبيئة, إلىالنسجي  , في دراسته للتركيبBeuchat, (1996)أشار الباحث 

ينقسم إلى منطقة داخلية إذ  جدا في الحيوانات التي يكون فيها سمك اللب كبير, اً تركيز الإدرار يكون عالي

الذراع باتجاه حوض الكلية ومنطقة خارجية باتجاه القشرة, وهذا بدوره يشير إلى زيادة طول عرى هنلي 

الجافة وبالتالي فأنها تمتلك قدرة عالية على تركيز  تاالصاعد والنازل في الحيوانات التي تقطن البيئ

تمتلك القدرة على تركيز الإدرار على الرغم من إذ  الإدرار, مع وجود استثناء في الحيوانات البحرية

   امتلاكها كلية نحيفة اللب ويرجع ذلك إلى العديد من العوامل النسجية والفسلجية الأخرى.

سمك القشرة واللب في خنزير غينيا                     أن  ,El-Gohary et al., (2011)أظهرت دراسة الباحث 

قنفذ والفأر( وكان سمك القشرة للأنواع المذكورة مساويا إلى                                   أكثر من النوعين الآخرين )ال

(0.4±0.03, 0.3±0.02, 0.2±0.01 cmعلى التوالي, في حين ظهر )  سمك اللب مساويا إلى أن

(0.5±0.03, 0.7±0.06, 0.3±0.02 cm على التوالي, وكان حجم الكبيبات في المناطق السطحية ) من

µm 16.4±132.1 ,29.3±170.7 ,42±204القشرة بحدود )
3

 ( على التوالي.

له الكائن الحي على هذا وأشارت العديد من الدراسات إلى وجود تأثير معنوي لطبيعة الغذاء الذي يتناو

( حليمة كلوية Desmodus rotundusجي للكلية إذ يمتلك الخفاش مصاص الدماء نوع )التركيب النس

إلى وجود لب سميك نسبيا, في حين تمتلك الخفافيش التي تتغذى على الفواكه                        كبيرة تشير

والرحيق كلى ذات لب نحيف نسبيا وغير مقسم, وهذا يساهم في جعلها قادرة على إنتاج إدرار                             

تمتلك لبا سميكا مقسم                        إذ  انية,بتراكيز منخفضة على العكس من تلك التي تكون تغذيتها حيو
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          إلى منطقة خارجية وداخلية يساهم في جعلها قادرة على إنتاج إدرار بتراكيز مرتفعة                                                 

(Geluso, 1980; Carpenter, 1969; Mann, 1951; Sperber, 1944 .) 

النسجية والمظهرية للكلى   امدراسته , في Patil & Janbandhu, (2012)أشار الباحثان في حين 

الكلية تمتلك قشرة أن  (, إلىMegaderma lyra lyra( نوع )Carnivorousفي الخفاش لاحم التغذية )

( µm 574.6( مع وجود لب سميك يحتوي على منطقة خارجية سمكها )677.3µmنحيفة بسمك )

(, مع وجود حليمة كلوية كبيرة تبرز خارج الكلية من خلال سرة 623.3µmداخلية سمكها )ومنطقة 

 عريضة.

لتأثير نوع الغذاء على الأنسجة   مدراسته , فيSchondube et al., (2001) ونأشار الباحثو

إذ  الكلوية, إلى وجود تأثير معنوي لنوع الغذاء المتناول من قبل الحيوان على سمك اللب في الكلية,

الخفاش حشري التغذية والمتغذي على الدم يمتلك كلية سميكة اللب متميز إلى منطقة خارجية أن  لاحظوا

نتاج بول عالي التركيز, على العكس من الخفافيش ذات وداخلية يساهم في جعل الحيوان قادر على إ

التغذية النباتية )الفواكه والرحيق( تمتلك كلية نحيفة اللب غير متميز إلى منطقتين, يجعل الحيوان ينتج 

 بول مخفف.

(, Carpenter, 1969; Geluso, 1978; Studier & Wilson, 1983ن )أشار الباحثووبالاتجاه نفسه 

لكتروليتات في الغذاء كل أساسي بتركيز البروتينات و الاالقشرة واللب في الخفاش ترتبط بشسمك أن  إلى

في الخفاش ذات التغذية الكلى أن  وطبيعة الماء المتوفر في بيئة الحيوان من جهة أخرى, إذ لاحظوا

ترافقه قشرة سميكة يجعل الحيوان قادرا على طرح بول منخفض التركيز, في  نسبياً  اً نحيف اً متلك لبالنباتية ت

إلى منطقة خارجية وداخلية مع وجود قشرة نحيفة  اً مقسم اً سميك اً حين تمتلك الخفافيش الحشرية التغذية لب

 السمك النسبي للب في الخفاش نوع أن  ظهرإذ  تترافق مع قدرة الحيوان على طرح بول عالي التركيز,

(Desmodus rotundus( المتغذي على الدم مساويا إلى )في حين0.8±7.92 )  سمكه في النوع أن
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(Centurio senex( المتغذي على النباتات مساويا إلى )في حين ارتفع سمكه النسبي في 0.3±3.79 ,)

( لكونه يتغذى على الحشرات التي تحوي 0.4±8.51( إلى )Mormoops megalophullaالنوع )

 مها على تراكيز عالية من المواد البروتينية.أجسا

ويترافق وجود اللب النحيف وغير المقسم في الخفاش آكل الفواكه مع امتلاكه حليمة كلوية صغيرة, و 

أعداد قليلة من عرى هنلي )النوع الطويل( وزيادة أعداد عرى هنلي )النوع القصير( مع طرح بول 

 (.Beuchat, 1996مخفف من قبل الحيوان )

للتكوين الجنيني للكلية في   امدراسته , من خلالPatil & Janbandhu, (2011)وجد الباحثان 

الكلية تكون شبيهة بحبة الفاصوليا في أن  (, إلىMegaderma lyra lyraالخفاش الهندي نوع )

( مع (Thick collagenous capsuleوتكون محاطة بمحفظة سميكة مغراوية كافة المراحل الجنينية 

                       امتلاك الكلية اليمنى واليسرى أقطار متشابهة. ويبلغ طول وعرض وسمك الكلية بحدود 

(1.83, 2, 3 µm( على التوالي في الجنين, في حين كانت بحدود )8 ,5 ,4.5 µm على التوالي في )

                            ة مساوياً إلى  وزن الكلية اليسرى واليمنى قبل الولادأن  البالغات من الذكور, وظهر

(0.096, 0.073 g( على التوالي. وكان سمك نسيج القشرة واللب مساوياً إلى)623.07 ,1086.7 µm )

 على التوالي في البالغات. 

, في دراسته لبيان تأثير اختلاف طبيعة التغذية على مكونات الأنسجة Casotti, (2006)أشار الباحث 

في الأنواع المختلفة من الخفاش إلى وجود تأثير واضح لإختلاف الغذاء على وزن الجسم وكذلك الكلوية 

(, Frugivoresوزن الجسم في الخفاش آكل الفواكه )أن  التركيب النسجي للكلية في الخفاش إذ لوحظ

على  (g 33 ,18 ,30( و مساوياً إلى )Insectivores(, وآكل الحشرات )Carnivoresوآكل اللحوم )

(, أما سمك اللب µm 7.9 ,6.2 ,1.7التوالي, في حين كان سمك القشرة في الأنواع المذكور مساويا إلى )

(, ولم يلاحظ وجود أي علاقة ارتباط معنوية بين السمك النسبي للب µm 4.3 ,3.0 ,0.7فكان بحدود )
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(RMTو وزن الجسم في الأنواع المدروسة, في حين لوحظ وجود تأثير معنوي )  لنوع الغذاء على سمك

سبب نقل الحيوان من التغذية على الحشرات أو اللحوم إلى التغذية على الفواكه والرحيق إلى إذ  اللب,

 تقليل السمك النسبي للب مع زيادة سمك القشرة.

المختلفة وأوضحت الدراسة وبشكل  درس التركيب النسجي والمستدق للوحدة الكلوية في كلى اللبائن

( التي تتكون Malpighian corpuscleالوحدة الكلوية في اللبائن تتألف من جسيمة مالبيجي )أن  عام

                        محفظة بومان  يطلق عليها( ومحفظة ثنائية الطبقات Glomerularبدورها من الكبيبة )

(Bowman's capsule والتي يكون لها قطب ,)( وعائيVascular pole متمثل بالمنطقة التي تدخل )

تتصل إذ  (Urinary pole( وقطب بولي )Supplying & draining vesselsوتخرج منها الأوعية )

             (Proximal convoluted tubule( )PCTالجسيمة الكلوية مع النبيب الملتوي الداني ) عبره

(Gartner & Hiatt, 2007; Junqueira & Carneiro, 2005). 

 

 (.Gartner & Hiatt, 2007)( renal corpuscle)في الإنسان ( الجسيمة الكلوية2-1شكل )

 الشرين الصادر

 وارداللشرين اا

 نبيب القاعديلاا

 نبيب البعيدلاا

 محفظة بومانا بقعة الكثيفةلاا

 قطب البوليلاا

نبيب الملتوي لاا

 القريب

 حافة الفرشاتيةلاا

 فسحة بومانا

 الطبقة الجداريةا

 طبقة الاحشائيةلاا

 صفيحة الاصليةلاا

قطب لا

 الوعائي
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                  وتوجد بغزارة أكثر في الجزء الخارجي من القشرة (µm 135تمتلك كلية الجمل كبيبات بقطر )

                      تقريبا في المناطق القشرية والقريبة من اللبنفسه الحجم لداخلي منها, وتمتلك الكبيبات مقارنة بالجزء ا

(Saber & Nafady, 1995; Mousa, 1980.)  في حين تكون الجسيمات الكلوية القشرية في الثور

 والأغنام اكبر عند المقارنة بتلك القريبة من اللب ويوجد العكس في الحصان والخنزير والكلب والقط

(Yadava & Calhovn, 1958.)  

 غـلــبـيإذ  لاف أنواع الحيوانات,ـتــها باخـــتـافـثــة وكــــويــلــات الكـــمــيــدد الجســـف عـــلـتـويخ

10×2.89اب )ــالاكي ــ( وف1.035ل )ـــمـة الجــددها في كليـــع
6

10×1) انـي الإنسـا فــ(, أم
6

)                                        

(Lesson et al., 1985; Maluf, 1981.) 

( من السمك الكلي 30%في الفئران تشكل نسبة مقدراها )القشرة أن  (, إلى2003أشارت الزبيدي, )

معدل القطر الخارجي للنبيب أن  ( من السمك الكلي للكلية اليسرى وظهر31%وبحدود ) للكلية اليمنى

(, في حين كان معدل القطر الخارجي للنبيب الملتوي القاصي مساويا µm 0.83±33.4الداني بحدود )

في حين شكل اللب (, 1.3µm±61.26قطر الجسيمات الكلوية بحدود )أن  (, وµm 0.90±30.66) إلى

ا في ( من سمك الكلية اليسرى. أم68%( من سمك الكلية اليمنى ونسبة مقدارها )69%نسبة مقدارها )

أن  ( من السمك الكلي للكلية اليمنى واليسرى, وظهر35%خنزير غينيا فقد شكلت القشرة نسبة مقدارها )

(, أما معدل قطر النبيب القاصي فبلغ 0.79µm±38.33معدل القطر الخارجي للنبيب الداني بحدود )

(35.46±0.92µm( في حين بلغ القطر الخارجي للجسيمات الكلوية ,)1.9±82.6µm),  وشكل اللب

 ( من السمك الكلي للكلية اليمنى واليسرى.65%نسبة مقدارها )

للتركيب النسجي للكلية في الخفاش   امدراسته , في Patil & Janbandhu, (2012)أشار الباحثان 

(Megaderma lyra lyra,) وجود الجسيمات الكلوية المحاطة بمحفظة بومان في منطقة القشرة  الى

( والقطر الخارجي للنيبيب الملتوي القريب بحدود 55.3µmالخارجي للكبيبة مساوياً إلى )وكان القطر 
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(30.3 µm( والقطر الخارجي للنبيب الملتوي البعيد بلغ ,)34.9µm أما القطر الخارجي لمحفظة ,)

(. 36.3µmالقطر الخارجي للقناة الجامعة مساويا إلى )أن  ( وظهر61.8µmبومان فكان بحدود )

الكبيبة من خلايا ذات نوى تصطبغ بلون داكن تقع بين شبكة الشعيرات الكبيبية التي تحاط ون وتتك

( توجد DCT( والقاصية )PCT) النبيبات الملتوية الدانيةوأن  بتجويف مبطن بخلايا ظهارية مسطحة

ة ( قرب الخلايا جار الكبيبMacula densaحول محفظة بومان مع ملاحظة وجود البقعة الكثيفة )

(Juxtaglomerulus) ( عند القطب الوعائيVascular poleو )  دراسة منطقة اللب تظهر وجود أن

أنواع مختلفة من النبيبات ممثلة بمقاطع في النبيبات الجامعة والجزء النحيف من عروة هنلي والنبيب 

  .الملتوي الداني

حجم الكلية اليسرى أن  للكلية في الأرنب إلى  مدراسته , في Eken et al., (2009) ونأشار الباحثو

mm 9153.3 ,9761واليمنى كان بحدود )
3

( على التوالي, وكان طول وعرض وسمك الكلية اليمنى 

( في الكلية mm 19.8 ,21.4 ,36.5(, في حين كان مساويا إلى )mm 25.1 ,26 ,39.9إلى )مساويا 

 اليسرى على التوالي.

للكلية  جي والمظهريي دراسته للتركيب النس, ف Nabipour, (2008)من جانب آخر أشار الباحث 

الكلية أن  وجدإذ  ,وتركيبها في الخفاش آكل الحشرات إلى أهمية الكلية في تنظيم حجم السوائل الجسمية

( مع وجود Connective tissueمحاطة بمحفظة رقيقة تحتوي على نسبة قليلة من النسيج الرابط )

لنبيب الملتوي ( التي تحيط بالكبيبة في منطقة القشرة, ويبطن اBowman's capsuleمحفظة بومان )

 (Brush borderحافة فرشاتية )سطحها الحر عمودي بسيط, تمتلك خلاياه في  القريب بنسيج ظهاري

والقناة  ين يبطن الأنبوب الملتوي القاصييمكن تمييز عروة هنلي, في ح , ولامن الزغيبات الدقيقة

             مكعبي بسيط, مع ملاحظة ظهور البقع الكثيفة  ( بنسيج ظهاريCollecting ductالجامعة )

(Macula densa) .بوضوح 
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الكلية اليمنى أن  الأرنب إلى , في دراسته لحياتيةBrewer, (2006)أما في الأرنب فقد أشار الباحث 

بالنسبة للكلية اليسرى وتكون الكلى غير حليمية ويبلغ قطر النبيب الملتوي القريب قحفياً تتخذ موقعاً 

(PCT( )25µm( يزداد عدد الكبيبات في الأرنب بعد الولادة ويصل عددها إلى ,)كبيبة في الأرانب 60 )

عدد  البالغة, وتكون منطقة اللب سميكة ومقسمة إلى منطقة داخلية واخرى خارجية, مما يشير إلى وجود

( من مجموع العرى في الكلية الواحدة, في حين 70%بلغ عددها )إذ  كبير من عرى هنلي )النوع الطويل(

على  اً يساهم في جعل الحيوان قادرالنسجي  ذلك التركيبوأن  (,30%بلغ عدد العرى القصيرة بحدود )

 إنتاج بول عالي التركيز.

التركيب النسجي للكلية في الخفاش   امدراسته في, Patil & Janbundhu, (2011a)الباحثان  أورد 

تكون و سيج اللبي بشكل واضح ومتميزالنتغزو الأشعة اللبية أن  (, Rousettus leschanaultiنوع )

تكون  س كبير يفتح في منطقة حوض الكلية.الحليمة الكلوية مخروطية وصغيرة الحجم وهذه تعود إلى كأ

, في حين يكون قطر الكبيبة (µm 80.485الكبيبات محاطة بمحفظة بومان ذات قطر خارجي مساوي لـ )

   عند القطب الوعائي  ل بالكبيبة النبيب الملتوي الداني( ويتص69.281µmالخارجي بحدود )

(Vascular pole )و( 37.298الذي يبلغ قطره الداخليµmف )لقاصيي حين يتصل النبيب الملتوي ا 

(. يبطن النبيب الملتوي 38.254µm( ويبلغ قطره الداخلي )Urinary poleبالكبيبة عند القطب البولي )

بينما يكون عمودي بسيط مع امتلاك خلاياه الحافة الفرشاتية ونواة مركزية الموقع,  الداني بنسيج ظهاري

اه فاقدة للحافة الفرشاتية ونوى ن خلايحرشفي بسيط وتكو بنسيج ظهاري اً النبيب الملتوي القاصي مبطن

 الخلايا دائرية ومركزية داكنة الصبغة.
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تبين شكل الخلايا المكونة لها                      في الإنسان, لأجزاء النبيب الكلوي ( مقاطع عرضية 2-2شكل )

(Gartner & Hiatt, 2007.) 

قطر الكبيبة الخارجي بحدود أن  ( ظهرMegaderma lyra lyraوفي الخفاش الهندي نوع )

(41.09 µm)  محاطة بخلايا ظهارية حرشفية تمثل بطانة الطبقة الداخلية لمحفظة بومان, والنبيبوأنها 

خارجي للنبيب القطر البلغ إذ  (DCT( ونبيب ملتوي قاصي )PCTالكلوي يتميز إلى نبيب ملتوي داني )

القطر الخارجي للقناة الجامعة أن  ( على التوالي, وµm 24.25 ,30.32بحدود ) الملتوي القاصي والداني

 .((Patil & Janbandhu, 2011b (µm 24.633مساوياً إلى )

 نبيب الجامعلاا

 نبيب الملتوي البعيدلاا

ذراع الوارد السميك لا

 لعروة هنلي

ذراع الوارد النحيف لا

 لعروة هنلي

 نبيب الملتوي القريبلا
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ضل توزيعاً ضمن منطقة القشرة الجسيمة البولية اكبر وأفأن  ,EL-Gohary, (2011)ذكر الباحث 

كل جسيمة بولية تتكون من وأن  خنزير غينيا والقنفذ في حين كانت اقل كثافة واصغر حجماً في الفأر.في 

غيبات النبيب الملتوي الداني ذو بطانة ظهارية ذات حافة فرشاتية مؤلفة من زأن  محفظة بومان وكبيبة, و

سمك أن  ت ظهر تبايناً في الأنواع المختلفة فهي تكون اقصر في خنزير غينيا مقارنة بالقنفذ والفأر, كما

   أعلاه.المشار إليها في  ةالظهارة المبطنة للنبيب الملتوي القاصي تتباين في الأنواع الثلاث

(, وآكل اللحوم Frugivores, في دراسته للخفاش آكل الفواكه )Casotti, (2006)أشار الباحث 

(Carnivores( وآكل الحشرات ,)Insectivores,)  كبيبة مساويقطر الأن ( 1.2 ,0.6 ,0.9إلى µm) 

فكان  , أما قطر النبيب القاصي(µm 5.6 ,4.5 ,8.3بحدود ) وقطر النبيب الملتوي الداني ,على التوالي

 ( على التوالي.µm 0.5 ,0.5 ,0.7) بحدود

 الكلية في الزواحف 2.2.8.2.

درس العديد من الباحثين الكلى في الزواحف منذ امد ليس بالقريب, فقد درست الكلى في السحالي 

(Lacetilia,) ( من قبل(Davis & Stolte, 1976; Gabri & Butler, 1984; Edward, 1998 ,

                   الافاعي, الكلى في Chiodini et al, (1982); Beddard, (1906) كل من كما درس

(Ophidia( ودرست الكلى في السلاحف ,)Turtles)( والتماسيحCrocodilia) من قبل                                   

(;Dantzler & Schmidt–Nielsen, 1966  .(Skadhauge, 1977; Baird, 1970  

اظرة ويتصل بها حالب قصير (, مفصصة  ومتنFlattenedتكون الكليتان في الزواحف مسطحة )

يتموضع في الجزء الحوضي من تجويف الجسم كما هو الحال في التمساح والقاطور                           

(Baird, 1970; Chiasson, 1962.) 
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( قليلاً الى الامام من الكلية اليسرى Mauremys caspicaتتموضع الكلية اليمنى في سلاحف )

(Messeguer et al, 1987( وتكون الكلية في سلاحف ,)Chelonia mydes mydes مسطحة من )

                      ( Semi-oval(, في حين تكون نصف بيضوية )Holmes & Mcbean, 1964الامام )

(, اما في سلاحف Vasse & Beaupain, 1981) (Emys orbicularisس )ــراد الجنــــي افـــف

(Chrysemys picta فيظهر )( سطح الكلية مخدداً بأخاديد ضحلة ومتوازيةCrawford, 1991.) 

الكلى في السلاحف تتمثل بتراكيب مزدوجة مفصصة أن  , الىWyneken, (2001)اشار الباحث 

إهليلجيه حمراء اللون تتموضع بين البريتون والدرع, وتكون الكلى في السلاحف البحرية من النوع 

تنشأ من الجزء الخلفي في الحرف الجرثومي البولي أنها  ي( وهذا يعنMetanephrosالبعدي )

(Nephric ridge( في الجنين وفيها تصرف النبيبات الكلوية الى الحالب )Ureter الذي يتموضع على )

 يدخل مع القناة المنسليةإذ  السطح البطني لكل كلية ويمتد منها الى الجانب الظهري في المجمع لكل جانب

( في منطقة Urodeum( عند المسلك البولي )Urogenital Papillaعن طريق الحلمة البولية التناسلية )

 المجمع.

النسجية للكلية في السلاحف الخضراء نوع   مدراسته في,  Silva et al, (2010)كما اشار الباحثون 

(Trachemys scripta scriptaالى )  نسيج الكلية فاقد للتميز الى أن( قشرةCortex ولب )

(Medulla( وتتكون الوحدة الكلوية فيها من محفظة كلوية .)Renal casule ونبيب ملتوي داني )

(PCT( وقطعة وسطية )Intermediate segment( ونبيب ملتوي قاصي )DCT ونبيب جامع )

(Collecting tubule( مع فقدان عروة هنلي )Lop of Henle )في الوحدة  الحالعليه هو  خلافاً لما

ولاحظوا عدم وجود ارتباط معنوي بين طول وعرض الدرع وحجم ووزن الكليتين  اللبائن.الكلوية في 

إلى  مساوي هاوسمك هاوعرض هاو طولالكلية اليسرى في الاناث وزن أن  اليمنى واليسرى, وظهر

(1.12±0.62 g, 2.61±0.62 cm, 1.33±0.36 cm, 0.6±0.61 cmأما في الذكور فكا ,) نت معايير

( على g, 2.28±0.49 cm, 1.18±0.25 cm, 0.56±0.23 cm 0.32±0.93الكلية اليسرى بحدود )
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, في حين اتضح ذلك في وسمكها الكلية اليمنىود أي ارتباط معنوي بين عرض التوالي, ولم يتضح وج

 واليسرى.الكلية اليسرى, كذلك لم يتضح وجود أي ارتباط معنوي بين طول الكلية وعرضها لليمنى 

تكون ( .Chelonia mydes Lالكلية في السلاحف الخضراء )أن  , الىSolomon, (1985)اشار 

( Pleuroperitoneal cavityمسطحة ومفصصة وتقع على الجدار الخلفي ضمن التجويف البريتوني )

( وقطعة وسطية PCT( ونبيب ملتوي داني )Glomerulusالوحدة الكلوية الى كبيبة ) وتنقسم

(Intermediate segmentوالتي يمكن أ ) ن تنقسم الى قطعة غير افرازية دانية                          

(Proximal non secretory segment( وقطعة قاصية فارزة للمخاط )Distal mucus secreting 

segment( يليها النبيب الملتوي القاصي ,)DCT الذي يتصل بدوره بالنبيب الجامع )                      

(Collecting tubule.) 

ا ( الى امتلاكهTrachemys scripta scripta, في دراسته لسلاحف ) Ashley, (1962)كما اشار 

وتكون ذات  ,تتموضع في موقع ذيلي ظهري ضمن التجويف الجسمي زوج من الكلى غير المتناظرة التي

 (.Thomson, 1939والخصى في السطح البطني في الذكور ) الإناثمع قناة البيض في صلة وثيقة 

تكون كلى السلاحف قصيرة عند مقارنتها بكلى الزواحف الاخرى وهي تتكون من فصوص تشكل كتلة 

متراصة على السطح البطني وتعطى مظهراً ملتوياً وتكون محاطة بمحفظة كلوية مكونة من ألياف من 

 (.Andrew, 1959النسيج الضام )

( كبيبة لكل كلية في 1000الكبيبات في الزواحف بشكل عام ضعيفة النمو, ويبلغ عددها حوالي ) تكون

(, في حين يكون عددها في                    Elaphe( في جنس )22000( ويرتفع ليصل الى )Geckosجنس )

                                فأن  ( كبيبة لكل كلية, وبشكل عام13000( حوالي )Clemmys caspica caspicaسلاحف )

 Dantzler & Braun, 1980;هذا العدد يكون أقل مما في الطيور واللبائن وأكثر مما في البرمائيات )

Bertram et al, 2001.) 
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 ة( تتصل بدورها بقطعة عنقية ضيقة لا إفرازيBowman's capsuleتحاط الكلية بمحفظة بومان )

في قممها, وترتبط القطعة العنقية      والتي تكون قصيرة جداً في السلاحف ومبطنة بخلايا مكعبة مهدبة 

بنبيب ملتوي غدي افرازي يطلق عليه النبيب الملتوي الداني يؤدي الى قطعة وسطية                       

(Intermediate segmentالتي ترتبط بدورها بنبيب ملتوي قاصي يتصل )  بنهايته بالقناة الجامعة

(Collecting duct) (Valishin, 1985; Dantzler, 1982.) 

الظهارة (, وتكون Posteroventrallyيتموضع الحالب في السلاحف في الجزء الخلفي البطني )

                            من الخلايا الاسطوانية مع ملاحظة احتوائها على خلاياعدة صفوف مؤلفة من المبطنة له 

                       كأسية عند سطحها الخارجي وتكون العضلات الملساء موجودة في حالب الزواحف وهي نامية

                   في بعض الانواع وتكون اليافها مرتبة دائريا الى الداخل وطوليا الى الخارجبشكل جيد 

(Wyneken, 2001; Ashley, 1962.)  

( بشكل تركيب كيسي ذو جدار سميك وهي تقع ضمن حزام Urinary bladderالبولية )تكون المثانة 

( وتفتح بفتحة مفردة في المجمع تشتق المثانة البولية من المجمع جزئياً ومن Pelvic girdleالحوض )

( في جزئها الاخر وعلى الرغم من وجود اللقانقي في المراحل الجنينية Allantoisقاعدة اللقانقي )

فاعي والتماسيح فأنها تكون مفقودة في البالغة منها وتكون نامية بشكل جيد في معظم السحالي للأ

والسلاحف وتفتح في المجمع, وفي بعض السلاحف يوجد زوج من المثانات البولية الاضافية المتصلة 

أثناء وضع في  وقد تملأ بالماء ليستخدم في ترطيب التربة بالمجمع والتي تستخدم كأعضاء تنفسية اضافية

 (.Wyneken, 2001; Bracegirdle & Miles, 1978) السلاحف إناثالبيض كما هو الحال في 
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 الكلية في البرمائيات 3.2.8.2.

(, وهي تأخذ موقعاً Mesonephrosتكون الكلى في البرمائيات البالغة من نوع الكلى المتوسطة )

( في السلويات Metanephros( والكلية البعدية )Pronephrosتطورياً وسطياً بين الكلية الأولية )

(Amniotes( )Kent & Carr, 2001; Kardong, 1998; Goin et al., 1978). 

( هي الكلية العاملة Mesonephrosالكلية المتوسطة )أن  , إلىDryden, (1978)أشار الباحث و

للبائن, بينما تكون الكلية الأمامية وظيفياً في المراحل الجنينية لأجنة الزواحف والطيور وا

(Pronephros.عاملة خلال الأدوار الجنينية لمعظم الأسماك والبرمائيات )  

تبدأ أجزاء الكلية الأمامية التي تظهر في وقت مبكر من نمو الحيوان بالضمور, إذ يبدأ نسيج أنابيب 

الكلوية حتى منطقة الكلية الوسطية ومن ثم الكلية بالانكماش والضمور يتلو ذلك سريان الضمور في القناة 

 (.Michael & Yacob, 1974تضمر الكبيبة, )

ويبدأ ضمور الكلية الأمامية في الغالبية العظمى من الأسماك والبرمائيات حال ابتداء الكلية الوسطية 

الكلوية الوسطية  تستحوذ الأخيرة على القناة الكلوية الأمامية ويمكن عندها تسميتها بالقناةإذ  بالظهور,

(Mesonephric duct( ,)Lacy & Real,1985; Balinsky, 1981; Weishert, 1970.) 

                     وتختلف مكونات الكلية الأمامية اختلافاً بسيطاً في كل من الأسماك والبرمائيات, إذ تتكون 

                   ة الكلية الأمامية( وغرفPronephric capsuleفي الأسماك من محفظة الكلية الأمامية )

(Pronephric chamber( التي تحتوي بداخلها على كبيبة )glomerular                        و زوج من الأقماع الكلوية )

(Renal funnels( وزوج من النبيبات وقناتي الكلية الأمامية )Pronephric ducts اللتان تفتحان )

 (.Khalil & Agamy, 1981 بالمجمع  )
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, الذي يعود بعد المخففترشح كميات كبيرة من البول الحجم تمتلك الكلية في البرمائيات كبيبات كبيرة 

                      دخوله المجمع إلى كيس كبير مرتبط بالمجمع يؤلف مثانة الحيوان, ويخزن البول في المثانة 

                                              إذ  ت أهمية في التوازن المائي للحيوانلفترة طويلة قبل طرحه للخارج وهذه العملية ذا

يتم تعويض ما يفقده من الماء عن طريق التبخر بواسطة ارتشاق الماء من المثانة البولية                        

(Balinsky, 1981; Kardong, 1998; Kent & Carr, 2001.)  

                الكلوية في كلية الضفدع من تركيب نبيبي طويل يبدأ بجسيمة مالبيجيالوحدة تتألف 

(Malpighian corpuscleالتي تتألف ) دورهاب ( من الكبيبةGlomerulus المحاطة بمحفظة )

 (.Bowman's capsule( )Kardong, 1998مزدوجة ذات جدران رقيقة هي محفظة بومان )

ضيقة على السطح الظهري للجسيمة الكلوية, ويبدأ بالاتساع تدريجياً وتكون يبدأ كل نبيب بولي بفتحة 

من  قليلاً  اً خلاياه قصيرة, وتحمل كل خلية ظهارية عدد تكونبطانته مؤلفة من نسيج ظهاري مكعبي بسيط 

 الأهداب, وتكون الأهداب القريبة من المحفظة متجهة باتجاهها في حين يكون اتجاه الأهداب معكوساً في

الأهداب البعيدة وهذا الجزء من النبيب يعرف بالعنق, أما الجزء الثاني من النبيب فأنه الجزء الملتوي 

( يكون مبطناً بنسيج ظهاري عمودي                 Tubulus contorusبشدة الذي يدعى )

(Columnar epithelium تكون خلاياه محببة وذات نوى كبيرة متميزة, وهي تحمل أهدابا ) قصيرة

(Haslam, 1971.) 

يتمثل الجزء الثالث من النبيب بالذراع الضيقة لعروة هنلي التي تكون مبطنة بنسيج ظهاري مهدب 

يشبه ذلك الذي في المنطقة العنقية للنبيب, ويمثل الذراع الواسع لعروة هنلي الجزء الرابع من النبيب الذي 

كبيرة الحجم. وتقع النبيبات الجامعة             يكون مبطناً بخلايا ظهارية عمودية قصيرة ذات نوى

(Collecting Tubes قرب السطح الظهري للكلية وهي مبطنة بخلايا ظهارية قصيرة متعددة الأضلاع )

(Polygonal cell( )Mobejerg et al, 2004; Haslam, 1971.) 



 Literature Review                                                   الفصل الثاني : استعراض المراجع

 

51 
 

في المنطقة الوسطية البطنية للكلية في حين تتخذ النبيبات  النبيب الملتوي القاصي يتموضعأن  وأضافوا

 الأخرى المنطقة الظهرية الجانبية موقعاً لها ضمن الكلية, وتكون الجسيمة البولية موجودة بين المنطقتين. 

 

 (.Mobjerg et al, 2004) الوحدة الكلوية في البرمائياتمكونات ( 2-3شكل )
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تناولوا الوصف الشكليائي والتركيب النسجي إذ  الكلى في البرمائيات المختلفةدرس العديد من الباحثين 

 والمستدق للكلى في برمائيات مختلفة فضلاً عن التكوين الجنيني والتركيب الوظيفي للكلية.

( تكون طويلة Salamandersالكلى في السلمندرات )أن  , إلىGoin et al., (1978) ونأشار الباحث

ها ئيات الذيلية الأخرى تندمج في جزئجسم أمامي ضيق وخلفي متسع وهي في بعض البرماومقسمة إلى 

(, كما تكون الكلية في عديمة Tail kidneyالخلفي لتكون تركيب يشبه العقدة يطلق عليه بالكلية الذيلية )

 م.( طويلة وممتدة على طول التجويف الجسمي تقريباً ويكون لها عرض منتظCaecilianالأقدام )

, دراسة تفصيلية عن الكلية في البرمائيات عديمة الأقدام   Mobjerg  et al., (2004) ونقدمَ الباحث

                        الكلى تتمثل بتراكيب اسطوانية متسعة في نهايتهاأن  ( إلىGeotrypetes seraphiniنوع )

                               دراسة دورة حياة البرمائيات تظهر أن  الذيلية وضيقة في نهايتها الأمامية, كما أشاروا إلى

الأطوار اليرقية, وكلية متوسطة ( في Pronephrosوجود شكلين للكلية متمثلة بكلية أولية )

(Mesonephros                             في كلا المرحلتين اليرقية والبالغة وهم بذلك أكدوا ما توصل إليه كل من )                   

(Gujgino et al., 1988; Vize et al., 1997; Vize, 2003.)    

البرمائيات عديمة الأقدام يظهر أنها  التشريح العياني للكلية فيأن  كما أشار العديد من الباحثين إلى 

)عديمة الذيل(  متماثلة بدرجة كبيرة مع الكلية في البرمائيات الأخرى بضمنها البرمائيات اللاذيلية

(Sakai et al., 1986; Mobjerg et al., 2000.) 

أما في الضفادع فتكون الكلى بشكل تراكيب متراصة ملساء من الجانبين السطحي والبطني وهي غير 

( الأمامية مختزلة أو مفقودة, وعندما تفقد Glomeruliمتميزة إلى جزء أمامي وآخر خلفي, والكبيبات )

(, وهذا يحصل Goin et al., 1978الأمامي من الكلية سوف يفقد وظيفته الكلوية ) في الجزءالكبيبات 

أيضاً في السلمندرات, في حين تشكل الكبيبات شبكة شعرية في الجزء الأمامي من الكلية في البرمائيات 

 (.Sirens( )Mobjerg et al., 2004( والبرمائيات الذيلية مثل )Caeciliansعديمة الأقدام )
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لتركيب الوحدة الكلوية في الضفدع نوع  م, في دراسته Uchiyama et al, (1990) ونالباحث أشار

(Rana cancrivoraوهو من البرمائيات التي تعيش في مستنقعات ذات مياه عالية )  الملوحة بإستخدام

                       الوحدة الكلوية في كلية هذا النوع تتكون من أن  المجهر الضوئي والمجهر الالكتروني, إلى

( ونبيب ملتوي Ciliated neck segment( وقطعة عنقية مهدبة )Renal corpuscleجسيمة بولية )

يتصل بنبيب جامع  ( ونبيب ملتوي قاصي Ciliated middle segmentداني وقطعة وسطية مهدبة )

(Collecting tubule.)  

الكلية الأمامية في الضفادع العراقية أن  أشارا إلى, فقد  Michael & Yacob, (1974)ن أما الباحثا

(Rana ridibunda ridibunda pallas; Hyla arborea savignyi)  تتكون بصور عامة من

الكبيبات والأقماع الكلوية ومحفظة الكلية الأمامية وثلاثة أزواج من النبيبات تتحد من جهتها البعيدة لتكون 

 ل هذه النبيبات جانبياً بالقناة.وتتصنبيب قريب عام ونبيب بعيد 

الجسيمات الكلوية في الضفدع تترتب بطبقتين أن  , إلىHaslam, (1971)من جانب آخر أشار 

 الأولى سطحية عليا والثانية عميقة, كما تكون بحجمين وتوجد الكبيرة منها في الطبقة السطحية العليا.

  Ureterالحالب  9.2. 

من الطرف الأمامي للأديم المتوسط الوسطي وتحديداً من ها جميعقريات الفتنشأ النبيبات الجنينية في 

نبيبات الكلية الأولية التي تنتظم بدورها بتدعى فهي , ونظرا لكونها الأولى وتقع في الأمام نسيج الكلية

 يقابل كل نبيب بدينة من البدينات الميزوديرمية الواقعة في أقصى الأمام.إذ  تعقيليا

في أجنة الإنسان مقابل البدينات  الكلية الأولية كبيرا, فهي ثلاث في الضفدع وسبع لا يكون عدد نبيبات 

إذ  من البدينة الخامسة الكتاكيت أثنى عشر نبيبا ابتداءً  من السابعة إلى الثالثة عشر, ويكون عددها في

الكلية الأولية  بة ترتيبا تعقيلياً تدعى منطقة ميزوديرم المكون الكلوي التي تظهر هذه النبيبات المرت

(Pronephros)  كما تسمى قناتها بقناة الكلية الأولية ,(Pronephric duct) (Hill, 2010.) 
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أن  تستطيع النبيبات الخلفية البعيدةأن  تكون نبيبات الكلية الأولية وكبيباتها مؤقتة فهي تعمل فقط إلى

يكون إلا في نهاية الدور اليرقي في البرمائيات وفي دور مشابه له في الأسماك. بعدها تنشأ  تعمل, وهذا لا

الكلوي خلف منطقة الكلية الأولية وذلك بتأثير  الأديم المتوسط الوسطينبيبات اضافية بصورة متعاقبة من 

ت مع قناة الكلية الأولية منبه جزئي لقناة الكلية الأولية إذ يعمل محرضا. تؤسس النبيبات الجديدة اتصالا

الموجودة أصلا وبعد اختفاء الكلية الأولية تدعى قناة الكلية الأولية بقناة الكلية المتوسطة 

(Mesonephric duct) وتدعى منطقة الكلية الجديدة والفعالة بالكلية المتوسطة ,(Mesonephros) 

وتسمى أحيانا بالكلية الخلفية  الكلية البالغة والفعالة في الأسماك والبرمائيات والتي تعد

(Opisthonephros) (Bruce, 2004.) 

الفترة الزمنية التي تكون فيها الكلية المتوسطة فعالة تتكون كلية جديدة تستخدم من قبل  أثناءفي 

وعندما تبدأ بالعمل تختفي الكلية  (Metanephros)السلويات لما تبقى من الحياة هي الكلية البعدية 

المتوسطة وتظل بقايا منها فقط, تمتلك الكلية البعدية قناة خاصة بها هي القناة الكلوية البعدية أو الحالب 

(Ureter). 

الحالب من الأجزاء الرئيسية التي تساهم في عملية نقل البول المتولد في الكليتين إلى المثانة, وهو  يعد

                  ركيب ذات طبقات عضلية سميكة نسبيا مسؤولة عن التقلص لطرد البول باتجاه المثانةقناة بسيطة الت

(Moore & Pertsaud, 1993.) 

بشكل برعم من النهاية الخلفية لقناة الكلية المتوسطة أو قناة  (Ureter rudiment)تظهر بدائة الحالب 

ينمو نحو الأمام مخترقا النهاية الخلفية للنسيج المتوسط الوسطي, ثم يتفرع إذ  ,(Wolffian duct)ولف و

ويتسع عند بداية دخلوه للكلية لتكوين  (Collecting tubules)فيه مكون عددا من النبيبات الجامعة 

 (.Malin et al., 2009) (Pelvis of kidney)حوض الكلية 
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التي تتكون  (Mucosa)دأ من الداخل بالطبقة المخاطية يتكون جدار الحالب من ثلاثة طبقات رئيسية تب

مسند بالصفيحة الأصلية  (Transitional epithilial tissue)بدورها من نسيج ظهاري متحول 

(Lamina propria) ليفية. الطبقة العضلية  وأرومات النسيج الضام من التي تتكون بدورها من ألياف

أو الغلالة البرانية               مؤلفة من نسيج عضلي من عضلات ملساء, والطبقة الخارجية وهي الطبقة

(Tunica adventitia .التي تتكون من نسيج ضام ) تكون الظهارة الداخلية على اتصال مع البول العالي

دفق الماء والمحاليل المخففة من الأنسجة المجاورة التوتر لذلك فهي تحتوي على حاجز لمنع استمرار ت

            التي تبطنها, ويختلف عدد طبقات الخلايا المكونة للظهارة الانتقالية باختلاف أنواع الحيوانات

(Hill, 2012.) 

( طبقات 4-3الظهارة الانتقالية مكونة من )أن  في دراسته لحالب الجرذ Hicks (1965)أشار الباحث 

من الخلايا, كما وصف شكل الخلايا حسب موقعها إذ تكون الخلايا القاعدية مكعبة أو عمودية وتكون 

 خلايا الطبقة السطحية مسطحة. 

( وقطره cm 70طول الحالب في الحصان يكون بحدود )أن  Calhovn (1959)كما أوضح الباحث 

بقية الحيوانات الأخرى ويصل عدد طبقات  منالانتقالية تكون اسمك  بطانتهوأن  (mm 8-6بحدود )

  طبقة. 26خلاياها إلى 

بالظهارة الانتقالية وتتكون بصورة رئيسية من ألياف  (Lamina propria)تحيط الصفيحة الأصلية 

تأتي بعد من النسيج الرابط وأرومات ليفية وتكون الطبقة الخارجية للصفيحة رقيقة جدا في الحالب, 

التي تكون سميكة  ( Muscular layer)الطبقة العضلية  (Lamina propria)الصفيحة الأصلية 

وتتكون من حزم من ألياف عضلية ملساء مفصولة عن بعضها بشرائط من النسيج الضام, تكون أليافها 

مرتبة طوليا للداخل ودائريا للخارج, وفي الجزء السفلي من الحالب توجد طبقة ثالثة خارجية طولية أو 

  .(Romer & Parsons,1977)تيب وقد تنعدم الطبقة الداخلية في بعض الحيوانات مائلة التر
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                 الطبقة الأخيرة لجدار الحالب وتتكون من نسيج ضام  Adventitia layer))تمثل الطبقة البرانية 

                ويستمر نسيج هذه الطبقة  Fat cells))عصبية وخلايا دهنية  اً ليفي مطاط يحتوي أوعية دموية وألياف

                            (Pritonium) البريتون( عندما تغلف بـSerosa)لجدار الجسم وتسمى هذه الطبقة  مع النسيج الضام

(Lesson et al., 1988 .) 

الأيمن أطول من الحالب أن  في دراسته للكلية والحالب في الجمل إلى Tayeb (1948)أشار الباحث 

            معدل قطرهوأن  (cm 40-35( في حين كان طول الأيسر )cm 55-50كان طوله )إذ  الأيسر

(4 mm). 

في  البوليالمقارنة للجهاز   مدراسته في Onyeanusi et al (2009) ونأشار الباحثوبالاتجاه نفسه 

بلغ إذ  الب بين النوعين قيد الدراسة,نوعين من الجرذ الأفريقي إلى وجود فروق معنوية في طول الح

( في حين كان cm 0.52 ± 6.185بحدود ) African giant rat)متوسط طوله في الجرذ العملاق ) 

(, في حين لم يؤشر أي فرق معنوي في cm 0.065 ± 3.376( بحدود )Wister ratمتوسط طوله في )

ماعدا تأثير اختلاف الجنس على عرض الحالب طول الحالب عند اختلاف الجنس في أفراد النوع الواحد 

                      ( ومتوسط عرضه بحدودcm 0.015 ± 0.241بلغ متوسط سمكه )إذ  وسمك جداره

(0.248 ± 0.002 cm( في ذكر )AGR( في حين متوسط سمكه بحدود )0.003 ± 0.233 cm )

م يتأثر سمك الحالب وعرضه (, في حين لAGR( في أنثى )cm 0.008 ± 0.504ومتوسط عرضه )

 عنه في الذكور في كلا النوعين. الإناث(, وكان الحالب أكثر طولا في WRبأختلاف الجنس في النوع )

المسلك البولي في أما في الطيور يلعب الحالب دورا رئيسيا في عملية نقل البول المركز من الكلية إلى 

احد أجزاء المجمع وذلك لفقدانها المثانة البولية ماعدا النعامة  ( الذي يعدUrodaeum)المجمع 

(Ostrich( و )Rheas( ,)Carpenter, 2003.) 
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الطيور الداجنة ينشأ من  الحالب فيأن  , إلىKing & Mclelland (1984)ن هذا وأشار الباحثا

باتجاه الجزء  عميقا من السطح الوسطي البطني للجزء الأمامي ثم يمر نحو الخلف فصوص الكلى

الوسطي ويتصل بالجزء الخلفي ويستمر نحو الخلف ظهريا حتى يدخل بشكل رئيسي إلى تركيب 

(Urodaeum.) 

الشكليائية والنسجية   مادراسته , فيAL-Ajeely & Mohammed (2012)ن كما أوضح الباحثا

                      الحالب يظهرأن  إلى (Columba livia)لتطور الكلية والحالب في الحمام الزاجل نوع 

                    بنسيج ظهاري عمودي مطبق كاذب اً بشكل تركيب نجمي في المقطع العرضي ويكون مبطن

(Pseudostratified columnar epithelial tissue )  مع امتلاك خلاياه قمة ذات زغيبات طويلة

 يات مختلفة داخل السايتوبلازم.وأشكال متشابهة وأنوية بيضوية الشكل تظهر بمستو

, إلى وجود اختلافات في Aughey & Frye (2011); Hodges (1974)في حين أشار كل من 

 ( من الحالب عند مقارنته بالجزء الخلفيCranial portion) أو القحفي للجزء الأماميالنسجي  التركيب 

( في الجزء الأمامي مبطنة Mucosaالمخاطية )الطبقة أن  لوحظإذ  ( منهCaudal portion)  أو الذنبي

ومرتبة  (Pseudostratified columnar epithelial tissue) بنسيج ظهاري عمودي مطبق كاذب

بهيئة طيات متعددة وتكون خلاياها موحدة الشكل وتمتلك نواة كروية مركزية الموقع, مع وجود الصفيحة 

قطرا في مفكك, في حين يصبح تجويف الحالب اقل  نسيج ضامهر بهيئة طبقة سميكة من الأصلية التي تظ

                            الطبقة المخاطية فيه أشكالا مختلفة ويقل عدد طياتها مع  جزئه الخلفي وتتخذ خلايا

                ( فيما بينها والتي يكون الإفراز فيها من نوع Acinar glandملاحظة وجود الغدد العنبية )

(Holocrine secretionوأك .)نـــيــثــاحـاء والبـــلمــعـن الــــد مـــديــعــل الـــبـن قـــك مـد ذلــــ                                                  

(Mirabella et al., 2007; Nicholson, 1982; Siller, 1981.) 
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ي ــ( ويساهم فmm 4) ( وقطرهcm 40طوله )بهيئة أنبوب ضيق يبلغ يكون الحالب في الإنسان و

                                   يةـصـلـقـتـة الــدوديـه الــتـركــق حــريــن طــة عــانـثـمـى الـــة إلـــيـلـكـن الــول مــبـل الــقـن

(Resnick et al,2011 .) 

, في دراسته التشريحية والنسجية للكلية وحالب AL-Kinanny, (2006)في حين أشار الباحث 

                   ثلاثة طبقات رئيسية تشتمل على الطبقة المخاطيةدار الحالب في الجاموس يتميز بجأن  الجاموس إلى

(Mucosa layer( الطبقة العضلية ,)Muscular layer( و الطبقة البرانية )Adventitia layer,)  إذ

( خلايا وتكون اقل سمكا في منطقة حوض الكلية 5-4مخاطية من نسيج ظهاري بسمك )تتكون الطبقة ال

وتمتلك طيات متطاولة تتبعها الصفيحة الأصلية التي تتكون من نسيج رابط كثيف في حين تتكون الطبقة 

من  العضلية من ألياف عضلية ملساء مرتبة طوليا إلى الداخل ودائريا إلى الخارج وتحاط الأخيرة  بطبقة

نسيج دهني في الثلث الأخير من الحالب, أما الطبقة البرانية فأنها تتألف من ألياف كولاجينية وألياف 

 مطاطة مع كمية من النسيج الدهني.

 Urinary Bladders  المثانة البولية 10.2.

البعض من طرفية التعظم  بأستثناءتمتلك أغلب الفقريات مثانة بولية, باستثناء دائرية الفم والأسماك  

والحيات والتماسيح وبعض العضايا والطيور )عدا النعام(. وتعد المثانة في الأسماك توسعات نهائية أو 

, في حين تنشأ (Tubal bladders) متوسطة وتعرف بالمثانة الأنبوبيةانقلابات من القنوات الكلوية ال

 (.  Teshima, et al, 1987بهيئة انقلابات من الجدار البطني للمجمع, ) مثانات البرمائيات واللبائن

يتكون من ثلاث طبقات رئيسية تشتمل على إذ  لجدار الحالبنفسه النسجي  يمتلك جدار المثانة التركيب

(, تبطن المثانة بنسيج ظهاري Adventitia( والبرانية )Muscularis( والعضلية )Mucosaالمخاطية )

( مسند بالصفيحة القاعدية ويبلغ سمك النسيج المتحول في Transitional epithelial tissueمتحول )
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( طبقات في المثانة المملوءة بالبول 2-3( طبقات ويصبح بحدود )6-8المثانة الخالية من البول بحدود )

(Stacy et al., 2010.) 

لية ملساء مفصولة بعضها عن بعض أما الطبقة العضلية فأنها تكون سميكة ومؤلفة من حزم ألياف عض

بشرائط من النسيج الضام, وتكون الألياف العضلية فيها مرتبة طوليا للداخل ودائريا للخارج مع وجود 

طبقة ثالثة خارجية طولية أو مائلة الترتيب في الجزء السفلي من المثانة, الطبقة الوسطى أكثر الطبقات 

المخاطية لجدار المثانة صمام يمنع رجوع البول باتجاه الحالب, سمكا ووضوحا في المثانة, وتكون الطبقة 

             في حين تتألف الطبقة البرانية من نسيج ضام ليفي مطاط يحتوي على أوعية دموية وأعصاب

(Martini et al., 2000 .) 

الذي قد تحتاجه  تظهر القيمة التكيفية للمثانات البولية في رباعيات الأقدام في قدرتها على خزن الماء

يحصل إعادة امتصاص للماء من المثانة بشكل فعال وتتوقف إذ  أثناء الطقس الجاف(في فيما بعد )

                  قيمة غذائية  يكون الاحتفاظ بالماء ذاإذ  الحيوانات عن طرح البول في المناطق الجافة

(Khalifa et al., 2011 .) 

( في جزئها Allantoisتشتق المثانة البولية في الزواحف من المجمع جزئيا ومن قاعدة اللقانقي )

الآخر, وعلى الرغم من وجود اللقانقي في المراحل الجنينية للأفاعي والتماسيح فأنها تكون مفقودة في 

جمع, وفي بعض البالغة منها وهي تكون نامية بشكل جيد في معظم السحالي والسلاحف وتفتح في الم

السلاحف يوجد زوج من المثانات البولية الاضافية المتصلة بالمجمع التي تمليء بالماء وتستخدم في 

 (.Jeanette,2001) السلاحف, إناثأثناء وضع البيض كما هو الحال في في ترطيب التربة 
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 الجنسين مقارنة المثانة البولية في الجمل تكون صغيرة في كلاأن  ,Tayeb, (1948)أظهرت دراسة 

بحجم الحيوان وهي بيضوية وذات نهاية مستدقة في حالة التقلص ولا يتجاوز حجم بيضة الوزة, يكون 

( في حالة الانتفاخ cm 1.3-1( وسمك جدارها بحدود )cm 5-4( و عرضها )cm 7-5طولها بحدود )

cm 700-600)  وتصل سعتها
3

 .) 

( طبقات في اغلب 3-4المثانة البولية في الجمل مؤلفة من )أن  , إلىHicks, (1975)  وأشار الباحث

اكبر عدد من طبقات الخلايا الظهارية المبطنة للمثانة كان في الحصان وأقلها أن  الأحيان, كما اتضح

 (.Moore, 1975)سجل في مثانة الكلب والقط, 

 الجمل ذي السنام الواحد إلى(, في دراستها للجهاز البولي في 1992وبنفس  الاتجاه أشارت السلامي, )

السمك, إذ إذ  تركيب جدار المثانة مماثل لتركيب جدار الحالب فيما عدا وجود بعض التفاوتات منأن 

( 4-5( في جدار مثانة الجمل تتكون من ظهارة انتقالية بسمك )Mucosaالطبقة المخاطية )أن  اتضح

تكون من نسيج رابط ليفي مفكك مع إمكانية صفوف من الخلايا تكون مسندة بالصفيحة الأصلية التي ت

فيها أكثر تفككا من نسيج الصفيحة  ظهر النسيج الضامإذ  (Submucosaملاحظة الطبقة تحت المخاطية )

 الأصلية.

الطبقة العضلية في مثانة الجمل تتكون من ثلاثة صفوف من أن  , إلى Lesson, (1988)أشار و

الخارجية منها طولية الترتيب, أما الوسطى فتكون دائرية غير منتظمة الألياف العضلية الملساء الداخلية و

 في ترتيبها وتفصلها مناطق واسعة من النسيج الرابط المفكك.   

, إلى امتلاك مثانة الحصان طبقة عضلية  Dellman & Brown, (1976)كما أشار الباحثان 

هذه الطبقة تكون رقيقة للغاية في أن  ظةمخاطية جيدة التكوين, لا يمكن ملاحظتها في الجمل مع ملاح

المجترات والكلب والخنزير وتختفي في القط. في حين تكون الطبقة المصلية سميكة في جدار مثانة البقرة 

 و الكلب والحصان. 
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 Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل   

الى غاية شهر تموز  1122خلال الفترة الزمنية المحصورة بين شهر أيار أجريت الدراسة الحالية 

ى للتعرف عل( عينة من الإناث البالغة جنسياً لكل نوع من الانواع المدروسة 15, حيث تم دراسة ) 1121

ر ــيـايـض المعـعـفضلاً عن دراسة ب البوليهاز ـالج جي لمكوناتالوصف الشكليائي والتركيب النس

ةً ــلـثــمــم ةـــيـراقــعــات الـــريــقــفـن الـــم واعـــولثلاثة أن البوليهاز ـــبالج  اصةـجية الخـلـســالف

( Mammaliaلصنف اللبائن ) كمثال (Kuhl,1819 Pipistrella kuhlii) حليــلكااش ـفـخـبال

كمثال ( Mauremys caspica caspica Mertens and Wermuth,1961) العذبة المياهوسلحفاة 

 (Pallas,1771 Rana ridibunda ridibunda)( والضفدع العراقي  Reptilia) الزواحفلصنف 

 .(Amphibia) صنف البرمائياتكمثال ل

 المستخدمة: الكيميائيةالأجهزة والمواد  1.3.

تم الحصول ( ومواد كيمياوية مختلفة 3-1ومعدات جدول )عدة استخدمت في الدراسة الحالية أجهزة 

 .(3-2(  وكما موضحه في جدول )Standard Kits)بشكل عدة قياس على بعضها جاهزة 

 المنشأالمستخدمة في القياسات الخاصة بالدراسة الحالية حسب والعدد ( يبين الأجهزة 3-1جدول )

 المنشأ الشركة المصنعة أسم الجهاز ت

 كوري Centrifuge  Lab - Tech جهاز الطرد المركزي 1

 ياباني Spectrophotometer Apple 303 جهاز المطياف الضوئي 2

 كوري Water Path Lab - Tech جهاز الحمام المائي 3

 ايطالي Microtome  Histo - lineالنسجي  جهاز التقطيع 4

 ألماني Sensitive Balance Sartorius ميزان الكتروني حساس 5

 كوري Hot Plate Lab - Tech صفيحة ساخنة 6

 Compound Light مجهر ضوئي مركب 7

Microscope 

Human ألماني 

 Light Microscope with مجهر ضوئي مع كاميرا 8

Camera 

Meiji ياباني 

 كوري Electric Oven Lab - Tech فرن كهربائي 9

 ألماني Micropipette  Human ماصة دقيقة متغيرة 10

 ألماني Staining Gar Harshman جار تصبيغ زجاجي 11
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 المنشأ الشركة المصنعة أسم الجهاز ت

 صيني Vernia Taiseaفيرنية   12

13 Ocular – Micro meter Stage  Apple ياباني 

 ألماني Basket Staining Gar Harshman سلة جار تصبيغ 14

 ألماني Glass Tubes Harshman أنابيب زجاجية صغيرة 15

 كوري Plastic Tubes Lab - Tech  أنابيب بلاستك 16

 سوري شركة المحاقن الطبية Syringes محاقن طبيبة 17

 

 المستخدمة في القياسات الخاصة بالدراسة الحالية الكيميائيةالمواد العدد ويبين  (3-2جدول )

 المنشأ الشركة أسم العدة ت

 البريطانية Urea Randoxعدة قياس اليوريا       1

 الأسبانية Creatinine Linear chemicalsعدة قياس الكرياتنين   2

 البريطانية Calcium Randoxعدة قياس الكالسيوم    3

 الأسبانية Potassium Spinreactعدة قياس البوتاسيوم   4

 الأسبانية Sodium Spinreactعدة قياس الصوديوم   5

 الانكليزية C20H6Br4Na2O6 BDH( Eosinصبغة الأيوسين ) 6

 الانكليزية BDH (Hematoxylinصبغة الهيماتوكسلين ) 7

 الالمانية Scharlau (%99كحول أيثانول مطلق ) 8

  محلي الصنع (%96كحول ايثانول صناعي ) 9

 حامض البكريك المائي المشبع 10

(Saturated Aqueous picric Acid) 

Thomas Baker الهندية 

 الانكليزية BDH (%40تركيز ) (Formalin)فورمالين مختبري  11

 الالمانية Scharlau (Glacial Acetic Acidحامض الخليك الثلجي ) 12

 الالمانية Scharlau (Xylene)زايليين  13

 الايطالية Histo – line (Paraffen waxشمع البرافين ) 14

 الالمانية Flake (Albumen egg Driedالبومين جاف ) 15

 الهندية Thomas Baker كلوريد الصوديوم 16

 الانكليزية BDH ثايمول 17

 الالمانية Mark شب البوتاسيوم 18

 الانكليزية BDH (Red Mercuric oxideأوكسيد الزئبق الاحمر ) 19

 الالمانية Scharlau (Basic fuchianالفوكسين القاعدي ) 20

 الالمانية Scharlau (Hclحامض الهيدروكلوريك ) 21

 الالمانية Mark (Na2c2o5ثنائي سلفات الصوديوم ) 22

 الالمانية Mark (Activate Charcoalالفحم المنشط ) 23

 الهندية Thomas Baker (D.P.Xمحلول التحميل ) 24
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 جمع العينات: 2.3.

تحورت أطرافه الأمامية من  إذمتلك قدرة عالية على الطيران ,يعد الخفاش من الحيوانات اللبونة التي ت

عظمية تساهم في دعم غشاء جلدي رقيق يستخدم في عملية  ستطالاتإ إلىالخامس  إلىالإصبع الثاني 

العاصي بينما بقي الإصبع الأول )الإبهام( قصير وله مخلب يساعد الحيوان في عملية التعلق  ,الطيران

                ( وبذلك تطلب صيد الحيوان استخدام شباك من القماش المشبك اسطوانية الشكل ذات قطر1989)

(50 cmتربط ب ) ذراع خشبي بطول(1.5 m) ( 3-1شكل)  لى الحيوان وهو في وضع تسلط الشبكة عإذ

( غربي km 50التي تبعد بحدود ) (3-2شكل )خيضر منطقة قصر الأ الموجودة في كهوفالتعلق بال

( km 3) مدينة كربلاء, في حين جمعت السلاحف من البزل المار بمنطقة البهادلية التي تقع على بعد

ضمن الرقعة الجغرافية لمدينة  ك المائيةوتم جمع الضفادع من المستنقعات والبر، كربلاء جنوبي مدينة

 .كربلاء المقدسة

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( شبكة صيد الخفاش الكحلي3-1شكل )
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 حيث تم جمع عينات الخفاش ( منطقة قصر الأخيضر3-2شكل )

 :تصنيف العينات 3.3.

وتم تأكيد , Khalaf,(1959المفاتيح التصنيفية المتوفرة ) تم تصنيف عينات الدراسة بأستخدام

التصنيف من قبل مركز بحوث ومتحف التاريخ الطبيعي / جامعة بغداد, بموجب كتابهم ذي العدد 

 (.1.3)ملحق . (8/21/1122)في  (2111)

 تحضير العينات للدراسة: 4.3.

 :تحضير العينات للدراسة الفسلجية 1.4.3.

 :: الخفاش أولاا 

في حاوية بلاستيكية مثقبة الجدران بأبعاد  ووضعتالمختبر  إلىبعد صيد الحيوانات تم جلبها 

(25×30×40 cm) ,  ثم أجريت القياسات التاليةعلى التوالي للطول والعرض والارتفاع: 

 .(Sartoriusميزان الكتروني نوع ) باستخداموزن الحيوان تم . 1
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اطق  المن أوالجسم  نم, سواءٍ من المناطق الخارجية الحيوانلسحب الدم من عدة محاولات  أجريت. 2

 لغرض الدراسة وبذلك أهملتمن الدم حصول عل كمية كافية تعذر ال لا أنهإ, الداخلية بعد تشريح الحيوان

 المعايير الدموية بالنسبة للخفاش. دراسة

 :: السلحفاةثانيا  

, (cm×75×30 30المختبر وتم وضعها في حوض زجاجي بإبعاد ) إلىبعد صيد العينات جلبت 

 -:القياسات التالية ثم أجًريت للطول والعرض والارتفاع على التوالي

 (Sartoriusتم وزن الحيوان باستخدام ميزان الكتروني نوع ). 1

يتألف من جزء بتركيب صلب  اً يكون جسمها محاطالسلاحف من الحيوانات التي  سحب الدم:. 2

ويربط بينهما درع حافي ( Plastronيدعى الصدار ) وآخر بطني( Carapaceيدعى بالدرع )ظهري 

داخل الدرع , لذلك تعذر سحب الدم الا بعد  إلىامتلاكها قدرة على سحب رأسها وأرجلها  فضلاً عن

 .بالنسبة للأحشاءسطحياً بطنياً ب موقعاً يتخذ القلإذ  ,وتحديداً من القلب تشريح الحيوان

(  Plan tubeلدائنية )  أنابيبفي الدم وضع إذ  (ml 5)تم سحب الدم باستخدام محقنة طبية حجم  

 ومن ثم (min 5)ولمدة  (RPM 6000) ( باستخدام جهاز الطرد المركزي بسرعةSerumوفصل منه )

( وحفظت Ibendrov tube( ووضع في ابندروف تيوب )Micropipette) باستخدام( Serumسحب )

 .الفسلجيةللدراسة )الثلاجة( في جهاز التبريد العينات 

 الضفدع: :ثالثاا 

ول والعرض والارتفاع , للط(cm×75×30 30في أحواض زجاجية بإبعاد ) أودعتبعد جمع العينات 

بمشبك معدني للحفاظ على الحيوان من القفز خارج  اً من الأعلى ومحمي اً , يكون مفتوحعلى التوالي

 :القياسات التالية وأجريت, الحوض

 .(Sartoriusتم وزن الحيوان باستخدام ميزان الكتروني نوع ). 1
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, ولكن تعذر ذلك لصغر يع الحيوان وتشريحه لسحب الدم من القلب بشكل مباشرتم تنخسحب الدم: . 2

في الحصول على الدم تمثلت بقطع  أخرىطريقة  أتباع, لذلك تم نابض هحجم القلب وعدم ثبوته لكون

لدائني بعد ان يتم مسك الحيوان باليد بشكل جيد  أنبوبالخلفية من نهاية القدم ووضعها في  الأرجل أحدى

بجهاز الطرد المركزي وحفظ في ابندروف  (Serum)وفصل  (ml 3) هاخذ ما مقدارإذ  (min 3لمدة )

 )ثلاجة(  للدراسة الفسلجية.  ( في جهاز التبريدIbendrov tube) تيوب

 ((Physiological  Studyالدراسة الفسلجية           1.1.4.3.

 المتمثلة بما يلي : كيموحيويةالفسلجية حساب المعايير ال تضمنت الدراسة 

  Determination of Serum Urea level                               .تقدير مستوى اليوريا في الدم . 1

  Determination of Serum Creatinine level                   .تقدير مستوى الكرياتنين في الدم .2

  Determination of Serum Calcium level                       .تقدير مستوى الكالسيوم في الدم .3

 Determination of Serum Potassium level                   .تقدير مستوى البوتاسيوم في الدم. 4

  Determination of Serum Sodium level                        .تقدير مستوى الصوديوم في الدم. 5

 (Biochemical Test)              ة وحيويالفحوصات الكيم 2.1.4.3.

 تقدير مستوى اليوريا في المصل .1

 .(Patton & Crouch,1977) طريقةحسب بتم تقدير مستوى اليوريا في المصل  

 المبدأ الأساسي : 

 :وفق المعادلة التاليةعلى (  ( Ureaseيعتمد على التحلل المائي لليوريا بوجود أنزيم اليوريز 

        
                            
→                         

 اً ( ليكون معقدHypochlorite( والهايبوكلوريت )Salicylateايون الأمونيوم يتفاعل مع السليكات ) 

 .(dicarboxylindophenol 2.2ثنائي كاربوكسيل اندوفينول ) 2-2اخضر اللون من 
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Concentration Material Reagent type 

≥5000µ/L Urease Reagent (1) a 

120 mmol/L, pH 7 

63.4 mmol/L 

500 mmol/L 

1.5 mmol/L 

Phosphate buffer 

Sodium salicylate 

Sodium nitroprusside 

EDTA 

Reagent (1) b 

18 mmol/L 

750 mmol/L 

Sodium Hypochlorite 

Sodium Hydroxide 

Reagent (2) 

 Standard CAL. 

 

 :طريقة العمل

  Working Reagent :محلول العمل

 .(R1b( مع )R1aويتم تحضيره بمزج )

Test Standard Blank Reagent  

//// 10 µL //// Standard 

10 µL //// //// Serum 

1 ml 1 ml 1 ml Working Reagent (1) 

 

C 37)حمام مائي بدرجة   في (min 3)يمزج وتحضن الأنابيب لمدة 
o

).   

0.2 ml 0.2 ml 0.2 ml Reagent (2) 

 

C 37)حمام مائي بدرجة   في (min 5)يمزج وتحضن الأنابيب لمدة 
o

. بعدها يتم قراءة الامتصاصية (

 .(nm 600على الطول ألموجي )

 : الحسابات

  
امتصاصية النموذج

امتصاصية القياسي
 (    ⁄  تركيز اليوريا (

  n تركيز القياسي = 
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 تقدير مستوى الكرياتنين في المصل. 2

 (Tietz,1995) بإستخدام طريقةتم تقدير مستوى الكرياتنين في المصل 

 : المبدأ الأساسي

 اً لوني اً (  ليكون معقدPicric acid) حامض البكريكفي وسط قاعدي مع  يعتمد على تفاعل الكرياتنين

 .أحمر

                      
                           
→                         

Concentration Material Reagent type 

25 mmol/L Picric acid Reagent (1) 

300 mmol/L 

2.0 g/L 

Alkaline buffer (phosphate buffer) 

SDS 

Reagent (2) 

 Standard CAL 

 

 طريقة العمل:

  Working Reagent:  محلول العمل

 .بعيداً عن الضوءة زجاجية ويحفظ أنبوب( في R2( و)R1ويتم تحضيره بمزج نسب متساوية من )

Sample Standard Blank Reagent 

//// 0.1 ml //// Standard 

0.1ml //// //// Sample 

1ml 1ml 1ml Working Reagent 

 

C 25)في  (min 25)يمزج ويترك لمدة 
o

بعدها يتم قراءة الامتصاصية على الطول الموجي   .(

(510 nm( بعد )30 sec( )A1 بعدها تأخذ )( 60الامتصاصية الثانية بعد مرور sec )(A2). 
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 :الحسابات

  
(     )

(     )
 (    ⁄ ينالكرياتنين (  تركيز 

A1 =متصاصية الأولى للنموذج.          الاA2 =متصاصية الثانية للنموذجالا. 

B1 =متصاصية الأولى للقياسيالا            .B2 =متصاصية الثانية للقياسيالا. 

n  تركيز القياسي =. 

 تقدير مستوى ايونات الكالسيوم في المصل. 3

 .(Ste and Lewis, 1957) تم تقدير مستوى ايونات الكالسيوم في المصل باستخدام طريقة

 : المبدأ الأساسي

                         يعتمد قياس ايونات الكالسيوم في المصل على أساس تكوين المعقد اللوني بين ايونات الكالسيوم و     

 (Cresolphtalein – Oفي وسط قاعدي )  وفق المعادلة التالية : 

                      
                      
→                      

Concentration Material Reagent type 

500 mmol/L, PH 7. (2 amino-2methyl-1-propanol) Reagent (1) 

Buffer solution 

0.62 mmol/L 

69 mmol/L 

Cresolphthalein complex 

8-hydroxyquinoline 

Reagent(2) 

Chromogen 

solution 

2.5 mmol/L Calcium standard Reagent (3) 

standard 
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 :طريقة العمل

  Working Reagent: محلول العمل

 .(R2( مع ) R1خلط حجوم متساوية من )ت

Sample Standard Blank Reagents 

1000 µl 1000 µl 1000 µl Working Reagent 

//// 20 µl //// Standard 

20 µl //// //// Sample 

 

عد ( بnm 570بعدها يتم قياسها طيفياً على طول موجي ) (min 5)تمزج الأنابيب جيداً وتترك لمدة 

 .تصفير الجهاز بواسطة البلانك

                       :الحسابات
امتصاصية النموذج

امتصاصية القياسي
 (    ⁄   تركيز الكالسيوم (

n تركيز القياسي =. 

 

  . تقدير مستوى ايونات البوتاسيوم  في المصل4

 .(Tietz,2006) تم تقدير مستوى ايونات البوتاسيوم في المصل باستخدام طريقة

 المبدأ الأساسي : 

         يتفاعل ايون البوتاسيوم الحر في الوسط القاعدي مع رباعي فينايل بورون الصوديوم 

(Sodium tetraphenylboron  لينتج معلق عكر من رباعي فنيايل بورون البوتاسيوم )      

(Potassium tetraphenylboron)تعتمد هذه العكورة الناتجة كقياس لتركيز البوتاسيوم عند القياس , 

 .الضوئي

Concentration Material Reagent type 

0.3 mol/L Trichloroacetic acid (TCA) PREC (Precipitant) 

0.2 mol/L Sodium tetraphenylboron (TPB – NA) Reagent 1(TPB) 

2.0 mol/L Sodium hydroxide (NaOH) Reagent 2(NAOH) 

5.0 mmol/L Standard potassium (K
+
)  STD. 
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 :طريقة العمل

 Supernatant  تحضير الراشح

, ة زجاجية ويخلط بعنايةأنبوب( في PREC( من )µl 500( من مصل النموذج مع )µl 50يتم مزج )

                   (  لمدة RPM 6000( بسرعة )Centrifugeويدور باستخدام جهاز الطرد المركزي )

(5-10 min). 

  Working reagent  محلول العمل

                ة زجاجية ويترك  لمدة أنبوب( في R2( و)R1ويتم تحضيره بمزج نسب متساوية من ) 

(15-30 min) قبل الاستعمال. 

Sample Standard Blank Reagents 

1ml 1ml 1ml Working reagent 

//// 0.1ml //// Standard 

0.1ml //// //// Supernatant 

 

 .(nm 578بعدها يتم قراءة الامتصاصية على الطول الموجي )  .(min 5)يمزج ويترك لمدة 

 :الحسابات

  
امتصاصية النموذج

امتصاصية القياسي
 (     ⁄  تركيز البوتاسيوم (

n تركيز القياسي =. 
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 تقدير مستوى ايونات الصوديوم  في المصل . 5

 .(Henry,1974) في المصل باستخدام طريقة صوديومتم تقدير مستوى ايونات ال

   : الأساسيالمبدأ 

يكون ايون اليورانيل إذ  (.Mg- uranyl acetateيترسب الصوديوم مع خلات يورانيل المغنسيوم )

 بني اللون. –أصفر  اً ( معقدThioglycolic acidمع حامض ثايوكلايكولك )

Concentration Material Reagent type 

19 mmol/L 

140 mmol/L 

Uranyl acetate 

Magnesium acetate 

PREC 

(Precipitant solution) 

550 mmol/L 

550 mmol/L 

Ammonium thioglycolate 

Ammonia 

R1 

150 mmol/L Standard sodium (Na
+
) STD. 

 

 :طريقة العمل

Sample Standard blank Reagent 

//// 20 µl //// Standard 

20 µl //// //// Serum 

1000 µl 1000 µl //// PREC 

 

C 25)دقائق في  5تغلق الأنابيب وتمزج وتترك لمدة 
o

وتترك  (sec 30)بعدها ترج الأنابيب لمدة  .(

  (RPM 6000) ( بسرعةCentrifuge, تدور الأنابيب في جهاز الطرد المركزي )(min 30)لمدة 

 .(min 10-5لمدة )

Sample Standard blank Reagent 

//// //// 20 µl PREC 

20 µl 20 µl //// Clear Supernatant 

1000 µl 1000 µl 1000 µl Reagent 1 

 

          , ويتم قراءة الامتصاصية على الطول الموجيبدرجة حرارة الغرفة (min 5تخلط جيداً لمدة ) 

(410 nm). 
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  الحسابات :

  
امتصاصية النموذج

امتصاصية القياسي
 (     ⁄  تركيز الصوديوم (

n القياسي = تركيز. 

 :) الشكليائية (الدراسة المظهرية  2.4.3.

ع وجراء عملية تشريح للحيوانات موضأ البولينسجية لمكونات الجهاز تطلبت الدراسة الشكليائية وال

   -: الدراسة وكالاتي

 : الخفاش. 1

              وبالطريقة المفتوحة ( Chloroform)تم تخدير الحيوان باستخدام مادة الكلوروفورم 

(Open method ) التي تتضمن وضع الكلوروفورم على القطن بالقرب من انف الحيوان ومن خلال

 إذخل صحن التشريح وثبت بدبابيس , بعدها وضع الحيوان داAutoinhalation))الاستنشاق الذاتي 

منطقة الارتفاق  عندكانت الجهة البطنية للأعلى وعمل ثقب صغير في وسط المنطقة الجلدية البطنية 

العاني, ثم عمل شق طولي ابتداء منه حتى منطقة القص ثم اتبع هذا الشق بشقين ابتداء من الثقب وحتى 

( 2004تمفصل الطرفين الأماميين, ثم أزيلت الأحشاء الخارجية وعضلات المنطقة البطنية )السنجري ,

يف الجسمي فضلاً عن دراسة شكليائها وتحديد موقعها ضمن التجو البوليوذلك لمعاينة مكونات الجهاز 

بعدها أزيلت الكليتين والحالبان والمثانة وتم حساب بعض القياسات ومنها طول الكلية اليمنى واليسرى كلاً 

كما تم حساب وزن الكليتين ( Heisinger and Breitenbach,1964 ) (Verniaعلى حدة بأستخدام )

            ( و 3–3, شكل )للدراسة النسجية محلول بوينوحفظت المكونات في باستخدام ميزان حساس 

 (.3–4شكل )
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 (منظر بطني) Pipistrella kuhlii ( المظهر الخارجي للخفاش الكحليa-3-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 (منظر ظهري) Pipistrella kuhlii ( المظهر الخارجي للخفاش الكحليb-3-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 
 

 Pipistrella kuhlii لخفاش الكحليا تشريح (3-4شكل )

 إزالة جلد الجهة البطنية لتحديد منطقة القطع()
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 :السلحفاة. 2

( في عملية تخدير الحيوانات المراد تشريحها بالطريقة Chloroformاستخدمت مادة الكلوروفورم )

( زجاجي مع كمية Desiccatorالتي تتضمن وضع الحيوان في مجفف )( Closed method) المغلقة

, جرت عملية التشريح (دقائق  3-7)قليلة من الكلوروفورم في قطنه صغيرة وأغلق المجفف بإحكام لمدة 

بأستخدام  والأيسر( من الجانبيين الأيمن Marginal plastronبدءاً من فتح الصفائح الحافية للصدار )

الداخلية مرتبة داخل  الأحشاء( تظهر Plastronكهربائية حادة وبعد إزالة الصدار ) Cutter)قاطعة )

وتم التعرف على كافة , بعدها أزيلت الأحشاء (1999)المطلك  (Carapaceانخفاض الدرع الظهري )

بعدها أزيلت  حدد موقعها ضمن التجويف الجسمي فضلاً عن دراسة شكليائها إذ البوليمكونات الجهاز 

الكليتين والحالبان والمثانة وتم حساب بعض القياسات ومنها طول الكلية اليمنى واليسرى كلاً على حدة 

( كما تم حساب وزن الكليتين باستخدام ميزان حساس وحفظت المكونات في محلول Verniaبأستخدام )

 . (3-6( و شكل )3-5, شكل )ة النسجيةبوين للدراس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Mauremys caspica caspicaالمظهر الخارجي لسلحفاة المياه العذبة  (3-5شكل )

 (منظر ظهري)



  Materials and Methods                                 المواد وطرائق العملالفصل الثالث: 

 
 
 

66 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Mauremys caspica caspicaفاة المياه العذبة ح( تشريح سلa-6-3شكل )

 )منظر بطني( ()منطقة القطع الجانبي للدرع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Mauremys caspica caspicaفاة المياه العذبة ح( تشريح سلb-6-3شكل )

 )منظر بطني( (Plastronالأحشاء الداخلية بعد رفع الصدار )
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 الضفدع:. 3

( بأستخدام مادة الكلوروفوم وثبت بصحن Closed methodتم تخدير الحيوان بالطريقة المغلقة )

ثم قطع الجلد في منطقة الارتفاق العاني بين  الأرجلالخارج من  إلى لتشريح بأستخدام الدبابيس المائلةا

الفخذين لغاية الارتفاق الذقني على طول الخط المنصف للجسم بعدها قطع الجلد بمحاذاة كل طرف امامي 

(, أزيلت الأحشاء الداخلية حتى تم Ahmed and Emile, 1977الخارج وثبت بدبابيس  ) إلىوسحب 

حدد موقعها ضمن التجويف الجسمي فضلاً عن دراسة شكليائها إذ  البوليالتعرف على مكونات الجهاز 

بعدها أزيلت الكليتين والحالبان والمثانة وتم حساب بعض القياسات ومنها طول الكلية اليمنى واليسرى كلاً 

كما تم حساب وزن الكليتين باستخدام ميزان حساس وحفظت المكونات في  (Verniaعلى حدة بأستخدام )

  .(3-8( و شكل )3-7, شكل )راسة النسجيةللد محلول بوين

 

 

 

 

 

 

 Rana ridibunda ridibunda( المظهر الخارجي للضفدع العراقي 3-7شكل )

 (منظر بطني)

 

 

 

 

 

  Rana ridibunda ridibundaلضفدع العراقي تشريح ا( 3-8شكل )
  (المنطقة البطنية عضلاتجلد وإزالة )
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 :الشرائح المجهرية(جية )تحضير الدراسة النس 3.4.3.

 ,Bancroft and Stevensحضرت شرائح البرافين تبعاً للطريقة التي وصفها بانكروفت وستيفن )

 ( وكالاتي:1982

 (Sample Fixation)    تثبيت العينات .1

محلول بوين  باستخدام(  , المثانة , الحالب بالكلية والمتمثلة ) نسجيا  المراد دراستها الأجزاءثبتت 

 -:التاليةطريقة الوفق على والمحضر  (h 24)ولمدة  (Aqueous Bouin's fluid)المائي

 الكمية المادة ت

 مل Saturated Aqueous Picric Acid 75ك المائي المشبع يربكمحلول حامض ال 1

 مل 25 % 40تركيز  Formalinفورمالين  2

 مل Glacial Acetic Acid 5حامض الخليك الثلجي  3

 

 (Washing)    الغسل. 2

ثم  للتخلص من بقايا المثبت عدة مراتول( %70) أثيليبكحول  العيناتبعد انتهاء فترة التثبيت غسلت 

 (.%70)حفظت بقناني زجاجية ذات غطاء محكم تحوي كحول أثيلي بتركيز

 ( Dehydration)    نكازالإ. 3

                                ثيلي بدءاً بتركيزسلسلة متصاعدة من الكحول الأبمررت النماذج بعد الغسل 

 .نصف لكل تركيز ولمدة ساعة و (%70 ,%80 ,%90,%100 ,%100)

 (Clearing)  الترويق . 4

 .ولمدة نصف ساعة لكل تبديل (Xylene)روقت العينات بتبديلين من 
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 (Infiltration and Embedding )    التشريب والطمر. 5

C 60)( درجة انصهاره Histo line) شركةوضعت العينات بمزيج من شمع البرافين 
o

مع الزايلين  (

C 60) ولمدة نصف ساعة ووضعت في فرن درجة حرارته  (ml 1:1) بنسبة
o

وشربت العينات بشمع  ,(

طمرت العينات بنوعية الشمع نفسهَ داخل  وأخيرا, هرحليتين ولمدة ساعتين لكل تمريرالبرافين وعلى م

 .قوالب خاصة

 ( Trimming and cutting)   والتقطيع  التشذيب. 6

حامل خشبي وقطعت النماذج  ىشذبت قوالب الشمع الحاوية على النماذج بمشرط حاد وثبتت عل

حمام مائي بدرجة  إلىثم نقلت المقاطع ,  (µm 5)(  بسمك Histo line)شركة باستخدام المشراح الدوار 

(50 C
o

خفيفة من طبقة تحتوي على على شرائح زجاجية  الأشرطةوضعت ولغرض تسطيح النسيج , ( 

 -( وكالاتي :Kiernan, 1999المحضر وفق طريقة ) (Mayer's Albumenاح ماير)

 الكمية المادة ت

 غم 5 (Albumen Driedألبومين جاف ) 1

 غم 0.5 كلوريد الصوديوم 2

 مل 100 مقطرماء  3

 مل 50 كليسرين 4

 غم 0.5 بلورات الثايمول 5

 

 (  Staining) التلوين. 7

 -: جيةينس – و الكيميو النسجيةللدراسة  الآتيةمت الملونات استخد

 (  Harri's Hematoxylin Stain) يماتوكسلينملون هارس ه -أولاً :

      وفق طريقة بانكروفت  وستيفنعلى والمحضرة للمقاطع بشكل عام  النسجي  لبنيان ا لإظهار

(Bancroft and Stevens, 1982وكالاتي ): 
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 الكمية المادة ت

 غم 2.5 مسحوق الهيماتوكسلين 1

 مل 25 كحول اثيلي مطلق 2

أو شب الأمونيا     AIK(SO4)2.12H2Oشب البوتاسيوم  3

NH4AI(SO4)2.12H2O 

 غم 50

 مل 500 ماء مقطر دافئ 4

 غم 1.25 ((Red  Mercuric oxideالزئبقيك الأحمر)أوكسيد  5

 مل 20 (Glacial Acetic acidحامض الخليك الثلجي) 6

 

قطر الدافئ وضع المزيج مالشب المذاب بالماء ال إلىأذيب الهيماتوكسلين بالكحول المطلق ثم أضيف 

بوضع الدورق الذي يحوي , برد مباشرةً ضيف إليه أوكسيد الزئبقيك الأحمرعلى النار حتى الغليان ثم أ

 .الماء البارد وأضيف إليه حامض الخليك الثلجي ورشح الخليط قبل الاستعمالالمزيج في 

 (  Eosin Stainيوسين )ثانياً : ملون الأ

 -( وكالاتي :Bancroft and Stevens, 1982حضرت وفقاً لطريقة بانكروفت وستيفن )

 الكمية المادة ت

 غم1 الأيوسينمسحوق  1

 مل  99 %70الكحول الأثيلي تركيز  2

 مل 1 (Glacial Acetic acidحامض الخليك الثلجي ) 3

 

حامض الخليك الثلجي ورشح قبل الاستخدام في  هفي الكحول بشكل جيد ثم أضيف إلي أذيب الأيوسين

 .اليوم التالي

 ( Periodic acid Schiff Stain (PAS) )  ديفوق ايو ملون شف  :ثالثاً 

 الحبيبات إظهار إلى إضافة والقاصية والنبيبات الدانيةكلوية اللتلوين الغشاء القاعدي للجسيمات 

حضرت وفقاً ة في الغلاله الوسطى لجدار الشرين الوارد ي سايتوبلازم الخلايا قرب الكبيبف الإفرازية

  وكالاتي :( Bancroft and Stevens, 1982لطريقة بانكروفت وستيفن )
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 الكمية المادة ت

 غم 1 (Basic fuchianالفوكسين القاعدي ) 1

 مل 100 ماء مقطر مغلي 2

 مليلتر 1N 20 (HCLحامض الهيدروكلوريك ) 3

 غم 2 (Na2S2O5( أو )K2S2O5ثنائي سلفات الصوديوم أو البوتاسيوم ) 4

 غم2 الفحم المنشط 5

 

                     حرارة درجة  إلى, يبرد القاعدي بشكل جيد الفوكسين هيغلى الماء المقطر ويذوب في

(60 C
o

, يضاف إليه حامض الهيدروكلوريك ثم سلفات الصوديوم ويحفظ المحلول ويرشح بعد ذلك  (

, يضاف إليه الفحم المنشط ويرج بشكل جيد لمدة بضع دقائق ويرشح بعد ( في مكان مظلمh 24لمدة )

 .ذلك

 -:وكالاتي وعلى مرحلتين ( Humason, 1979ئح بإتباع طريقة هيوماسون )لونت الشرا 

A. : الصبغ باستخدام الهيماتوكسلين والأيوسين-  

لكل مرحلة ثم مررت  (min 5)أزيل الشمع من الشرائح باستخدام الزايلين وعلى مرحلتين ولمدة  . 1

ولمدة دقيقتين  (100% , 100% , 90 %, 80% , 70%)سلسلة  تنازلية من الكحول الاثيلي ابتداءً من  

 .لكل تركيز وغسلت بالماء المقطر

           ( ولمدة Harri's Hematoxylinوضعت الشرائح الزجاجية  في ملون الهيماتوكسلين هارس ). 2

(5 min.)  

 للحصول على أفضل زرقة.( min 10)غسلت الشرائح بالماء الجاري لمدة . 3

  (.min 3)الأيوسين الكحولي لمدة لونت الشرائح بملون . 4

 (70% ,80% ,90%,100% ,100%)ثم مررت الشرائح بسلسلة تصاعدية من الكحول الاثيلي . 5

  .(min 5)لمدة دقيقتين وروقت بالزايلين وعلى مرحلتين لمدة 
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B. ( الصبغ باستخدام الـPAS: )-  

لكل مرحلة ثم مررت  (min 5)وعلى مرحلتين ولمدة   الشمع من الشرائح باستخدام الزايلين أزيل. 1

ولمدة دقيقتين  (100% , 100% , 90 %, 80% , 70%)تنازلية من الكحول الاثيلي ابتداءً من    سلسلة

 .لكل تركيز وغسلت بالماء المقطر

  .(min 5حامض البريوديك في الماء المقطر لمدة )( %0.5)كسدت المقاطع باستخدام محلول أ. 2

 .(min 5)لمدة  المقطر بشكل جيدغسلت الشرائح بالماء . 3

 .(min 20)لمدة  شفبملون لونت الشرائح . 4

 .(min 10)غسلت الشرائح بالماء الجاري لمدة . 5 

         بالماء الجاري لمدة وغسلتلونت الشرائح باستخدام الهيماتوكسلين ثم غمرت بالكحول الحامضي . 6

(5 min). 

 (70% ,80% ,90%,100% ,100%)يلي ل الاثسلسلة تصاعدية من الكحوبثم مررت الشرائح . 7

 .(min 5)لمدة وروقت بالزايلين وعلى مرحلتين  (min 2)لمدة 

 ( Mounting )   التحميل. 8

ثم تركت لتجف علي  (,D.P.X) (Destrine plastisizer xylene) حملت الشرائح باستخدام

C 40)( بدرجة حرارة Hot plateصفيحة ساخنة )
o

). 
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 (Histology Description)جي الوصف النس 4.4.3.

تمثلت بالقشرة واللب والنبيبات الكلوية ومكونات النفرون للكلية  والتي  النسجيةتم وصف المكونات 

الأنواع ي وقناة الكلية في الضفدع والحالب في الخفاش والسلحفاة فضلاً عن المثانة البولية ف الكلوي

 .موضوع الدراسة الحالية

                    المقياس العيني المتري الدقيق  باستخدامي ئتحت المجهر الضو الإحصائيةجرى حساب القياسات 

(Ocular micrometer stag)   (Galigher and Kozoloff,1964) ( بعد معايرة الـOcular مع )

 الجسيمات أقطاررة واللب وـشـمك القــياس ســـق مــإذ ت تكـبير,( لكـل قـــوة Micrometer stagالـ )

مربع  رلكل مليمتوعدد الكبيبات وقطر الكبيبة وفراغ فسحة بومان ( Renal - corpuscle)  الكلوية

 Proximal – convoluted) بــريــــوي القـــلتــيب المــبــللن خارجيـةـال طارــالأقياس ــع قــــــم

tubule )دـيـعـبوي الـتـلـب المـيـوالنب (Distal – convoluted tubule). 

 ( Statics Analysis) التحليل الإحصائي 5.4.3.

والفسلجية للأنواع قيد الدراسة, كما تم حساب معامل الارتباط  النسجيةتم حساب متوسطات المعايير 

, ثم أعتمد اختبار تحليل التباين لبيان النسجية, وزن الكلية والمعايير النسجيةبين وزن الجسم والمعايير 

( لبيان تأثير النوع على المعايير الفسلجية t-test, كذلك أعتمد أختبار )النسجيةتأثير النوع على المعايير 

 (.1990)الساهوكي, 

 (Photographyالتصوير ) 6.4.3.

                                        بــركــمــي الــوئــضــر الـــهـجـمـالـا بــــهـصــحــد فـــعـة بـــريـهـجـح المـــرائــورت الشـــص

(Compound light microscope( من نوع )Meiji واستخدم المجهر الضوئي المزود بكاميرا ,)

الخاصة بالكلية والحالب والمثانة في الأنواع قيد  النسجية(, لتصوير التراكيب Canonتصوير نوع )

 الدراسة.
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 Resultsالنتائج   

 Physiological Studyالدراسة الفسلجية  1-4.

(                   Blood ureaتم في الدراسة الحالية دراسة بعض المعايير الفسلجية الممثلة بيوريا الدم )

                          ( فيBlood electrolateالدم )والكتروليتات  (Blood creatinineوكرياتنين الدم )

                                        نوع والضفدع العراقي  ( Mauremys caspica caspica)المياه العذبة  كلا سلحفاة

(Rana ridibunda ridibunda) ( ولم تدرس هذه المعايير في الخفاش الكحليPipistrella kuhlii )

وفق طريقة العمل المتبعة في على لصغر حجمه وبالتالي عدم امكانية الحصول على كمية كافية من الدم 

 الدراسة الحالية.  

   Mauremys caspica caspicaسلحفاة المياه العذبة  1-1-4.

 Blood Urea يوريا الدم 1-1-1-4.

موضوع الدراسة الحالية مساوياً سلحفاة الفي  ريا الدممتوسط تركيز يوأن  نتائج الدراسة الحالية أظهرت

 . (4-1)جدول (،42mg/dl-22) ى التركيزوتراوح مد ⁄              ) الى

   Blood Creatinineين الدم نكريات 2-1-1-4.

موضوع الدراسة الحالية سلحفاة الفي  الدم تركيز كرياتنين متوسط أن  نتائج الدراسة الحالية أظهرت

 . (4-1)جدول،  ( mg/dl 0.30-0.20)وبمدى                ) مساوياً الى

  Blood Electrolate لكتروليتات الدم   أ 3-1-1-4.

متوسطات تراكيز ألكتروليتات الدم )الصوديوم، بوتاسيوم والكالسيوم( أن  أظهرت نتائج الدراسة الحالية

 (  0.11mg/dl,3.89±0.10mmol/L, 104.87±0.99mmol/L±7.77في السلحفاة كانت مساوية الى )

 . (4-1)جدولعلى التوالي، 
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   Rana ridibunda ridibunda الضفدع العراقي 2-1-4.

 Blood Urea يوريا الدم 1-2-1-4.

 مساوياً الىالضفدع العراقي  في ريا الدممتوسط تركيز يوأن  نتائج الدراسة الحالية أظهرت

(107.80±2.74mg/dl) ى التركيزوتراوح مد (130-98mg/dl،) (4-1)جدول . 

   Blood Creatinineين الدم نكريات 2-2-1-4.

موضع الدراسة الحالية سلحفاة الفي  الدم تركيز كرياتنين متوسط أن  نتائج الدراسة الحالية أظهرت

 . (4-1)جدول،  (  mg/dl 0.40-0.30)وبمدى                 )  الى مساوي

  Blood Electrolate لكتروليتات الدم   أ 3-2-1-4.

متوسطات تراكيز ألكتروليتات الدم )الصوديوم، بوتاسيوم والكالسيوم( أن  أظهرت نتائج الدراسة الحالية

 (  0.10mg/dl, 5.14±0.12mmol/L, 96.40±0.84mmol/L±8.85في السلحفاة كانت مساوية )

 (.4-1)جدول على التوالي
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                                  الفسلجية التي الدم معاييربين بعض  الفروقات الإحصائية المحسوبة( 4-1جدول )

 والضفدع العراقي  Mauremys caspica caspicaالمياه العذبة سلحفاة لية في في الدراسة الحااستخدمت 

Rana ridibunda ridibunda 

 

تركيز اليوريا 

 في الدم

mg/dl 

الكرياتنين تركيز 

 في الدم

mg/dl 

الصوديوم تركيز 

في الدم 

mmol/l 

 البوتاسيومتركيز

في الدم 

mmol/l 

تركيز الكالسيوم 

 في الدم

mg/dl 

 المعايير الفسلجية

                      

 النوع               

29.73±1.40 

a 

0.25±0.01 

a 

104.87±0.99 

a 

3.89±0.10 

a 

7.77±0.11 

a 

 السلحفاة المتوسط

 المدى 8.6---7.1 4.7---3.0 112---100 0.3---0.2 42---22

107.80±2.74 

b 

0.33±0.01 

b 

96.40±0.84 

b 

5.14±0.12 

b 

8.85±0.10 

b 

 الضفدع المتوسط

 المدى 9.5---8.2 6.0---4.5 105---90 0.4---0.3 130---98

27.72 4.00 6.42 8.33 6.75 T - المحسوبة 

2.07 2.05 2.05 2.05 2.05 T- الجدولية 

6.62 0.04 2.69 0.30 0.31 L.S.D 

  Mean ±SE 

 .(P˂0.05عند ) الحروف المختلفة تعني وجود فروق معنوية*
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       Morphological  Description الوصف المظهري 2-4 .

 الخفاش 1-2-4.

 Kidney الكليـــة 1-1-2-4.

كيب صغير تتمثل بترأنها  (Pipistrella kuhliiالكحلي نوع )أظهر التشريح العياني للكلية في الخفاش 

تقع في النصف الأمامي للتجويف البطني تحت وهي ذات لون أحمر قاني،  صلد يشبه حبة الفاصوليا

(، وتتموضع الكلى على جانبي العمود الفقري مستقرة على وسادة دهنية Diaphragmالحجاب الحاجز )

( بالنسبة للكلية اليمنى، وتحاط الكلية في Caudal portionموقعاً ذنبياً )صغيرة، وتتخذ الكلية اليسرى 

الخفاش موضع الدراسة الحالية بمحفظة رقيقة شفافة من النسيج الضام. يكون سطح الكلية أملس وحافتها 

( ضحلة Hilumالوحشية محدبة، في حين يكون سطحها الأنسي مقعراً بدرجة قليلة ويحتوي على سرة )

 (.4-1نها الحالب )شكليبرز م

( وبمتوسط cm 0.40-0.20تكون الكلية صغيرة بالنسبة لحجم الجسم إذ يتراوح مدى طولها بين ) 

(0.29±0.02 cm( يرافقه معامل ارتباط معنوي مع وزن الجسم مساوياً الى ،)في حين كان معامل 0.91 )

( وبمتوسط 0.039g-0.023راوح بين )(، أما مدى وزنها فيت0.99ارتباطه مع وزن الكلية مساوياً الى )

(0.030±0.002g( وبذلك تبلغ النسبة المئوية لوزن الكلية الى وزن الجسم )مع ملاحظة %0.003 ،)

  (.4-3( )جدول4-2( بين وزن الجسم ووزن الكلية، )جدول0.95وجود معامل ارتباط معنوي مساوياً الى )

 Ureterالحالب  2-1-2-4.

الحالب في الخفاش الكحلي يكون بهيئة تركيب أنبوبي شفاف طري أن  الحاليةأظهرت نتائج الدراسة 

( ويكون متسعاً في منطقة اتصاله بالكلية ثم يستضيق بإتجاه الخلف Hilumيتصل بالكلية في منطقة السرة )

 يمتد عميقاً في الجهة الظهرية.أن  ويتصل في مؤخرته بعنق المثانة البولية بعد
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 Urinary Bladder ة البوليةالمثان  3-1-2-4.

( صغير يبرز بإتجاه السطح Alveolarتتمثل المثانة البولية في الخفاش الكحلي بتركيب حوصلي )

( الذي يبرز بتجاه Urethraالبطني ضمن منطقة الحوض من التجويف الجسمي وهي تتصل بالإحليل )

 (.   4-1الخارج )شكل

 

 Pipistrella kuhlii ( تشريح الخفاش الكحلي4-1شكل )

 ((B( والمثانة البولية )Aتضح فيها موقع الكلى )ي)صورة الأحشاء الداخلية 

 السلحفاة 2-2-4.

 Kidney الكليـــة 1-2-2-4.

أنها  (Mauremys caspica caspicaأظهر التشريح العياني للكلية في سلحفاة المياه العذبة نوع ) 

( تقريبا ويظهر  سطحها مخدداً بأخاديد عميقة مما يجعلها Ellipticalتتمثل بتركيب كبير صلد أهليليجي )

مفصصة تقريباً، وتكون ذات لون بني فاتح، وهي تتموضع على جانبي العمود الفقري، وتقع تحت الصفيحة 

(، وتستقر على وسادة دهنية Carapace( قبل الأخيرة من الدرع الظهري )Neural scutesالعصبية )

(، ولم Caudal portion( أكثر اتساعا من جزئها الذنبي )Cranial portionالقحفي )ويكون جزئها 
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في موقع الكلية اليسرى عن اليمنى. وتحاط الكلية في السلحفاة موضوع  اً واضح اً هناك اختلافأن  يظهر

 (.4-2من النسيج الضام تبدو شفافة مائلة إلى العتمة )شكل الدراسة الحالية بمحفظة سميكة

( cm 3.30-2.80تكون الكلية صغيرة الحجم بالنسبة لحجم الجسم إذ يترواح مدى طولها بين ) 

( مع وزن الجسم، وارتباطه معنوياً 0.96(، مع ارتباطه معنوياً بمقدار )cm 0.05±3.07وبمتوسط )

( g 0.20±2.21( وبمتوسط )g 3.90-1.60( مع وزن الكلية، أما مدى وزنها فيتراوح بين )0.82بمقدار )

(، مع ملاحظة وجود معامل ارتباط %0.002وبذلك تكون نسبة وزن الكلية الى وزن الجسم مساوية الى )

  (.4-3( )جدول4-2( بين وزن الجسم ووزن الكلية، )جدول0.88معنوي مساوياً الى )

 Ureterالحالب  2-2-2-4.

الحالب في السلحفاة موضوع الدراسة الحالية  يكون بهيئة تركيب أن  أظهرت نتائج الدراسة الحالية

من  نهاية النصف الأمامي للكلية  من منتصف السطح البطني للكلية بدءاً انبوبي طري ذي لون أبيض يمتد 

 ويتجه إلى الخلف بشكل عمودي ليتصل بعنق المثانة البولية.

 Urinary Bladder المثانة البولية  3-2-2-4.

( يبدو كأنه Pear like shapeالمثانة البولية في سلحفاة المياه العذبة بتركيب كمثري الشكل )تتمثل 

يفتح في منطقة المجمع مع ملاحظة وجود مثانات إضافية  طويلاً  اً تركيب عضلي، وتمتلك المثانة عنق

(Accessory bladderعلى جانبي منطقة المجمع بهيئة تراكيب رقيقة الجدران عند المقا ) رنة بالمثانة

 (.4-2البولية وهذه تمثل تراكيب مساعدة في عملية خزن الماء )شكل
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 Mauremys caspica caspica( تشريح سلحفاة المياه العذبة 4-2شكل )

 ( ضمن التجويف الجسمي(B( والمثانة البولية )Aموقع الكلى )يوضح )

 

 الضفدع 3-2-4.

 Kidney الكليـــة 1-3-2-4.

تتمثل أنها  (Rana ridibunda ridibundaنوع ) الضفدع العراقيأظهر التشريح العياني للكلية في 

( أكثر اتساعا من جزئها  Cranial portionها القحفي    )يب صلد اسطواني متطاول، ويكون جزؤبترك

العمود الفقري، ( ،وتكون ذات لون احمر قاني، وهي تتموضع على جانبي Caudal portionالذنبي )

( ذنبيأ ، وتتخذ الكلية اليسرى موقعاً ذنبياً  Urostyleوتمتد من نهاية القص قحفياً حتى نهاية العصعص )

(Caudal portion بالنسبة للكلية اليمنى. يكون سطح الكلية أملس تظهر عليه بعض التخددات على )

ومسطح نسبياً،  صقاً بالجدار الظهري للجسميكون محدباً بينما يكون السطح الظهري ملتإذ  السطح البطني

(.  تكون الكلية كبيرة نسبياً بالنسبة لحجم الجسم 4-3تحاط الكلية بمحفظة رقيقة شفافة من نسيج ضام  )شكل

(، وترتبط معنوياً بمقدار 0.04cm±1.91( وبمتوسط )cm 2.20-1.60إذ يتراوح مدى طولها بين )
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( 0.065g-0.033( مع وزن الكلية، أما مدى وزنها فيتراوح بين )0.82( مع وزن الجسم، وبمقدار )0.96)

( وبذلك تكون النسبة المئوية لوزن الكلية الى وزن الجسم مساوية الى g 0.002±0.04وبمتوسط )

( بين وزن الجسم ووزن الكلية، 0.88(، مع ملاحظة وجود معامل ارتباط معنوي مساوياً الى )0.001%)

  (.4-3( )جدول4-2)جدول

  Mesonephric duct  or Woffian ductقناة الكلية  2-3-2-4.

قناة الكلية في الضفدع العراقي تمتد من الجانب الوحشي للنصف أن  أظهرت نتائج الدراسة الحالية

الخلفي من الكلية بمحاذاة الجدار الظهري للجسم إلى مؤخرة التجويف الجسمي لتفتح في المجمع 

(Cloaca وليس هناك أي ،).اتصال لقناة الكلية بالمثانة البولية 

 Urinary Bladder المثانة البولية  3-3-2-4.

تتمثل المثانة البولية في الضفدع العراقي بتركيب كيسي غشائي شفاف يتسع في نهايته الأمامية وترتبط 

 (.4-3( )شكلCloacaنهايته الخلفية بالجدار الظهري لمنطقة المجمع )

 

 

 

 

 

 

 Rana ridibunda ridibunda( تشريح الضفدع العراقي 4-3شكل )

 ( ضمن التجويف الجسمي(B( والمثانة البولية )Aموقع الكلى )يوضح )
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 Histological Studyالدراسة النسجية   3-4.

 الخفاش 1-3-4.

 الكلية 1-1-3-4.

( متميزة الى Pipistrella kuhliiالكلية في الخفاش الكحلي نوع )أن  أظهرت نتائج الدراسة الحالية

( من النسيج الضام Capsule( وهي محاطة بمحفظة رقيقة )Medulla( ولب )Cortexمنطقتي قشرة )

(connective tissue Loose4-4( )شكل.) 

 

يوضح التركيب  (Pipistrella kuhlii( مقطع مستعرض في كلية الخفاش الكحلي )4-4شكل )

 والغدة( KCوالمحفظة الكلوية )( M( واللب )Cتتضح منطقة القشرة ) أذّالنسجي العام للكلية,

 (AD( )H & E stain( )×40)الكظرية 

 

منطقة القشرة تتميز بكونها تشغل مساحة صغيرة من نسيج الكلية، إذ بلغ أن  الفحص النسجيأظهر  كما

على كبيبات  اً ( ويظهر نسيجها حاوي350µm-270( وبمدى )6.7µm±312متوسط سمكها بحدود )

(Glomeruli تتوزع بشكل كثيف في مناطقها القريبة من اللب، في حين تكون أقل كثافة في جزئها )
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(، DCT( وأخرى للنبيبات القاصية )PCTالمحيطي، كما تتضح في نسيج القشرة مقاطع للنبيبات الدانية )

 (.4-5وقد توجد كبيبات مزدوجة في جزئها القريب من اللب )شكل

 

 

تركيب القشرة يوضح  (Pipistrella kuhlii( مقطع مستعرض في كلية الخفاش الكحلي )4-5) شكل

(C( واللب )M)  إذ( يتضح توزيع الكبيباتG( ومقاطع لنبيبات مختلفة )T ) 

(H & E stain( )100× ) 

 

الكلية منطقة اللب تشغل الجزء الوسطي الكبير من نسيج أن  الفحص النسجيأظهر  وفي اتجاه اخر 

( ويتضح فيه مقاطع للقطع 1375µm-1300( ويتراوح مداه بين )68µm±1316.7ويبلغ متوسط سمكه )

( فضلاً عن مقاطع في Thick and thin segment of Henle's loopالنحيفة والسميكة لعروة هنلي )

بالأشعة اللبية مكونة ما يعرف  اً شعاعي اً ( التي تتخذ تركيبCollecting tubulesالنبيبات الجامعة )

(Medullary rays4-6( )شكل)(4-11)شكل. 
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(يوضح الاشعة اللبية Pipistrella kuhlii( مقطع مستعرض في كلية الخفاش الكحلي)4-6شكل)

(MR) ضمن منطقة اللب (M) (H & E stain()100×) 

 

( في كلية الخفاش الكحلي تكون بهيئة Glomeruliالكبيبات )أن  أوضحت دراسة المقاطع النسجية

جود خلايا مميزة الأوعية الدموية الشعرية مع ملاحظة وتراكيب كروية صغيرة مؤلفة من جهاز بسيط من 

التي تكون و( Juxtaglomerular cell( تدعى بالخلايا جار الكبيبة )Elliptical) ذات نوى إهليلجية

(   Vascular pole( التي تلاحظ في منطقة القطب الوعائي )Macula densaبتماس مع البقعة الكثيفة )

 (.4-7)شكل

في كلية الخفاش موضوع الدراسة واقطارها كما أظهرت الدراسة وجود تباين في اعداد الكبيبات  

(، يرافقه وجود معامل ارتباط معنوي 72.5µm-70( وبمدى )0.3µm±71الحالية، إذ بلغ متوسط قطرها )

الملمتر (  كبيبة في 0.23±15.14( بين قطر الكبيبة ووزن الجسم، وبلغ متوسط عددها )0.81بحدود )

( ،مع ملاحظة وجود ارتباط معنوي بين عدد الكبيبات ووزن الجسم 16-14.4المربع الواحد، وبمدى )
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( بين وزن الكلية وعدد الكبيبات، 0.94(، مع وجود معامل ارتباط معنوي مساوياً الى )0.85مساوياً الى )

 (. 4-3( )جدول 4-2( بين وزن الكلية وقطر الكبيبة )جدول0.97بينما كان مساوياً الى )

 

( يوضح تركيب الجسيمة Pipistrella kuhlii( مقطع مستعرض في كلية الخفاش الكحلي )4-7شكل )

(ومحفظة VL(والطبقة الحشوية)PL(والطبقة الجدارية)Gومكوناتها التي تضم الكبيبة ) (RCالكلوية )

(   MD(والبقعة الكثيفة)VP(والقطب الوعائي)UP(والقطب البولي)BS(وفسحة بومان)BCبومان)

(H & E stain( )400× ) 

 

الفحص النسجي بأن الكبيبة محاطة بمحفظة ثنائية الطبقة هي محفظة بومان مؤلفة من طبقة أظهر  كما

( من النسيج الظهاري الحرشفي البسيط                 Visceral layer( وأخرى حشوية )Parietal layerجدارية )

(Simple squamous epithelial tissue                 وتكون بتماس مع الكبيبة، وتوجد فسحة محفظية )

(Capsular space( بين الكبيبة ومحفظة بومان تدعى فسحة بومان )Bowman's space التي يبلغ )

 (.4-8(، )شكل4-2(، )جدول5.0µm-2.5( وبمدى )0.3µm±3.7متوسط سمكها )
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مكونات يوضح  (Pipistrella kuhliiفي كلية الخفاش الكحلي )مكبر ( مقطع مستعرض 4-8شكل )

 والطبقة( PL( والطبقة الجدارية )BC( ومحفظة بومان )G(التي تتضمن الكبيبة )RCالجسيمة الكلوية)

 ( ×BS( )H & E stain( )1000(و فسحة بومان ) VL)ةحشويال

 

( والذي يبلغ PCTالاول من النبيب البولي المتمثل بالنبيب الملتوي الداني )تتصل محفظة بومان بالجزء 

(، ولوحظ وجود اختلاف معنوي 32.5µm-30( ومداه )0.3µm±31.2متوسط قطره الخارجي حوالي )

( بين قطره الخارجي عند المقارنة مع السلحفاة والضفدع، وتتميز بطانته بكونها P<0.05عند مستوى )

( يستند الى غشاء قاعدي                Simple cuboidal epithelial tissueهاري مكعبي بسيط )ممثلة بنسيج ظ

(Basement membrane ،) الخلايا الظهارية المبطنة للنبيب  نوىتكون ووتبدو الخلايا هرمية الشكل

زغيبات طويلة ع ذات شكل مدور ويحمل السطح الحر لها غامقة الصبغة ومركزية الموق الملتوي الداني

(، ويتراوح متوسط سمك الظهارة المبطنة للنبيب Brush borderتشكل ما يعرف بالحافة الفرشاتية )

(12.25±0.2µm( وبمدى )12.50-11.25 µm،)(.4-10( )شكل 4-9( )شكل 4-3( )جدول4-2)جدول 
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( يوضح مقاطع في النبيب الملتوي Pipistrella kuhliiمقطع مستعرض في كلية الخفاش الكحلي )( 4-9شكل )

 ( ×H & E stain( )1000) (BB( والحافة الفرشاتية )DCT( والنبيب الملتوي القاصي )PCTالداني )

 
( يوضح مقاطع في النبيب Pipistrella kuhlii( مقطع مستعرض في كلية الخفاش الكحلي )4-10)شكل 

( والغشاء القاعدي BB( والحافة الفرشاتية )DCT( والنبيب الملتوي القاصي )PCTالملتوي الداني )

(BM( )PAS stain( )1000× ) 

 

 

 

 

 

 

 



  Results                                                                       رابع: النتائج                    الفصل ال

 

88 
 

طبقة من الخلايا والتي تكون مبطنة بيتصل النبيب الداني عند نهايته بالقطعة النحيفة لعروة هنلي 

( والتي تبدو مسطحة وذات سايتوبلازم فاتح Squamous epithelial cells) الظهارية الحرشفية

بطانة القطعة السميكة أن  الفحص النسجيأظهر  الصبغة، وخلافاً لما هو عليه الحال في القطعة النحيفة فقد

( تبدو هرمية الشكل تقريباً Cuboidal epithelial cells) نلي مؤلفة من خلايا ظهارية مكعبةلعروة ه

 (.4-11وذات نوى غامقة الصبغة )شكل 

 

( يوضح مقاطع للقطعة Pipistrella kuhlii( مقطع مستعرض في كلية الخفاش الكحلي )4-11شكل )

( Loop of Henle ( )H & E stain( لعروة هنلي )TN( والقطعة النحيفة )TKالسميكة )

(1000× ) 

 

الفحص النسجي للنبيب الملتوي القاصي أنه مبطن بنسيج ظهاري مكعبي بسيط                     أظهر  من جانب آخر

(Simple cuboidal epithelial tissue( يستند الى غشاء قاعدي )Basement membrane ويخلو )

السطح الحر لخلاياه من الحافة الفرشاتية وبشكل عام تكون الخلايا الظهارية في بطانته أفتح لوناً من مثيلتها 
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النبيب الملتوي القاصي الخارجي حوالي  يبلغ متوسط قطر .ونوى الخلايا تبدو مسطحة في النبيب الداني

(38.5±0.3µm( ومداه )40-37.5µmفي حين يبلغ متوسط سم ،) ك الظهارة المبطنة له بحدود

(10.13±0.5µmوبمدى ) (12.5-7.5µm 4-10( )شكل 4-9( )شكل 4-2(، )جدول.) 

( في كلية الخفاش Collecting tubulesالنبيبات الجامعة )أن  كما أظهرت دراسة المقاطع النسجية

الخارجي  الكحلي تكون أوسع قطراً من كلا النبيبين القاصي والداني، إذ يبلغ متوسط قطرها

(35.25±2.6µm( وبمدى )43.75-22.5µm ،)                وتكون مبطنة بنسيج ظهاري مكعبي بسيط

(Simple cuboidal epithelial tissue تكون خلاياه ذات ،)غامقة دائرية مركزية الموقع  نوى

( 4-2)جدول وتكون بطانة الاقنية الجامعة هي الاخرى ممثلة بنسيج ظهاري مكعبي بسيط الصبغة، 

 (.4-12)شكل

 

مقاطع في يوضح  (Pipistrella kuhlii( مقطع مستعرض في كلية الخفاش الكحلي )4-12شكل )

 ( ×H & E stain( )1000) (CDالاقنية الجامعة )
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 الحالب 2-1-3-4.

الحالب في الخفاش الكحلي يكون بشكل تركيب انبوبي ويتميز الى طبقة داخلية أن  أظهر الفحص النسجي

( تتميز خلاياها بكونها مضلعة وذات Transitional epithelial tissueمؤلفة من نسيج ظهاري متحول )

                الصفيحة الأصلية على الغشاء القاعدي الذي يستند بدوره علىتستند غامقة الصبغة  نوى

(Lamina propria ،المتمثلة بنسيج ضام رخو ) تليها( الطبقة العضليةMuscularis layer التي ،)

الغالب منها مرتب بشكل دائري أن  ( ويبدوSmooth muscle fibers) ألياف عضلية ملساءتتكون من 

تحاط الطبقة العضلية بنسيج ضام يمثل الطبقة أو الغلالة البرانية مع ملاحظة وجود ألياف مرتبة طولياً، 

(Adventitia) ( 7.2±136.0ويتراوح متوسط قطر الحالبµm( اما مداه فيكون )162.5-100µm،) 

 (.4-13)شكل ويظهر تجويف الحالب بشكل نجمي لإنكماش خلايا الطبقة الداخلية منه 

 

يبين طبقات جدار  (Pipistrella kuhliiالخفاش الكحلي ) حالب( مقطع مستعرض في 4-13شكل )

((                            TA(, والطبقة البرانية )ML)(, الطبقة العضلية TE)طبقة النسيج المتحول )الحالب 

(H & E stain( )400× ) 
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 المثانة البولية 3-1-3-4.

 ( في الخفاش الكحليUrinary bladderالتركيب النسجي للمثانة البولية )أن  اظهر الفحص المجهري

تكون خلاياه ذات شكل غير  ( ،Transition epithelial tissueطبقة ظهارية من نسيج متحول )تتمثل ب

تكون أنويتها كبيرة مركزية الموقع  ،(Dom shapeمحدد والطبقة السطحية منها تتكون من خلايا كبيرة )

بيضوية الى كروية الشكل وتستند هذه الطبقة من النسيج الظهاري الى صفيحة أصلية مؤلفة من النسيج 

 طبقة العضلية التي تتألف من ألياف عضلية ملساء،التليها (، Loose connective tissueالضام الرخو )

 (.4-14شكل ) من نسيج ضام تمثل الطبقة البرانيةتليها طبقة 

 

وضح ت (Pipistrella kuhliiالخفاش الكحلي ) للمثانة البولية في( مقطع مستعرض 4-14شكل )      

(                        TA) ( والطبقة البرانيةML) ( والطبقة العضليةTEطبقة النسيج الظهاري الانتقالي )

(H & E stain( )400× ) 
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 السلحفاة 2-3-4.

 الكلية 1-2-3-4.

لا تظهر أنها  (Mauremys caspica caspica)أظهر الفحص النسجي للكلية في سلحفاة المياه العذبة 

( وهي محاطة بمحفظة سميكة نسبياً من النسيج الضام Medulla( واللب )Cortexتميز لمنطقتي القشرة )

(Connective tissue 4-15( وتبدو بلون داكن )شكل .) 

 

 

 

 

( Glomeruliيظهر نسيج الكلية في السلحفاة موضوع الدراسة الحالية بكونه حاوياً على كبيبات )

تتركز بشكل اكثر كثافة في محيط الكلية الخارجي عما هي عليه في أنها  تتوزع بشكل عشوائي، ويبدو

(،                      4-16( )شكل DCT( والقاصية )PCTللنبيبات الدانية ) المنطقة الداخلية وتحيط بها مقاطع

 (.4-17)شكل 

 

 Mauremys caspica( مقطع مستعرض في كلية سلحفاة المياه العذبة )4-15شكل )

caspica يوضح التركيب النسجي العام للكلية, والمحفظة الكلوية )(KC وتوزيع )

 (H & E stain( )×40الكبيبات  )
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( Mauremys caspica caspica( مقطع مستعرض في كلية سلحفاة المياه العذبة )4-16شكل )

 (H & E stain( )×40يوضح التوزيع العشوائي للكبيبات ضمن نسيج الكلية )

 

 Mauremys caspica( مقطع مستعرض في كلية سلحفاة المياه العذبة )4-17شكل )

caspica يوضح التوزيع العشوائي )(للكبيباتG( ضمن نسيج الكلية مع محفظة بومان )BC )

 (BM( )PAS stain( )×400( والغشاء القاعدي )DCTومقاطع للنبيب القاصي)

 

DCT 

BM 

BC 
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الكبيبات في كلية السلحفاة تكون بهيئة تراكيب كروية كبيرة نسبياً أن  أوضحت دراسة المقاطع النسجية

ملاحظة وجود خلايا مميزة ذات نوى أهليليجية  مؤلفة من جهاز بسيط من الاوعية الدموية الشعرية مع

( التي تكون بتماس مع البقعة الكثيفة                  Juxtaglomerular cellsتدعى بالخلايا جار الكبيبة )

(Macula densa( التي تتضح عند القطب الوعائي )Vascular pole4-19( )شكل 4-18( )شكل                             ،)

اظهرت نتائج الدراسة الحالية وجود تباين في عدد وقطر الكبيبات في كلية السلحفاة موضوع الدراسة  كما

، مع ملاحظة ارتباط قطرها معنوياً µm 80-75( وبمدى )µm 0.6±77الحالية، إذ بلغ متوسط قطرها )

ما كان عليه الحال في ( مع وزن الجسم، وعدم ارتباط قطرها معنوياً مع وزن الكلية خلافاً ل0.78بمقدار )

(، 48-47( كبيبة لكل مليمتر مربع، وبمدى )µm 0.14±47.47الخفاش، في حين بلغ متوسط عددها )

( مع وزن الكلية 0.70( مع وزن الجسم، وبمقدار )0.88يتبعها وجود معامل ارتباط معنوي بمقدار )

 (.4-3( )جدول 4-2)جدول

بمحفظة ثنائية الطبقة مؤلفة من طبقة جدارية               الكبيبة محاطة أن  الفحص النسجيأظهر  كما

(Parietal layer( وطبقة حشوية )Visceral layer من النسيج الظهاري الحرشفي البسيط، وتوجد بين )

( والتي يبلغ متوسط سمكها                  Bowman's spaceالكبيبة والمحفظة فسحة تدعى فسحة بومان )

(4.4±0.2µmوبم )( 5-3.7دى µm( شكل )4-2(، )جدول 4-19()شكل 4-18.) 
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( يوضح مكونات Mauremys caspica caspica( مقطع مستعرض في كلية سلحفاة المياه العذبة )4-18شكل )

( والطبقة VL(والطبقة الاحشائية)MDوالبقعة الكثيفة )(G) ( التي تتضمن الكبيبة RC الجسيمة الكلوية ) 

 (BC( )H & E stain( )×1000( ومحفظة بومان )BS( وفسحة بومان )UP( والقطب البولي)PLالجدارية)

 

( يوضح مكونات الجسيمة Mauremys caspica caspica( مقطع مستعرض في كلية سلحفاة المياه العذبة )4-19شكل )

( ومحفظة BS( وفسحة بومان )PL( والطبقة الجدارية)VLوالطبقة الاحشائية) (G) ( التي تتضمن الكبيبة RC الكلوية ) 

 (PAS stain( )×400) (BM( والغشاء القاعدي )DCT( بالإضافة إلى النبيب الملتوي البعيد )BCبومان )

MD 

G PL 

VL 

BS 

UP 

G 

BS 

BC 

DCT 
BM 

BC 

VL PL 
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( والذي PCTالنبيب البولي والمتمثل بالنبيب الملتوي الداني )تتصل محفظة بومان بالجزء الامامي من 

( Simple cuboidal epithelial tissueتتميز بطانته بكونها مؤلفة من نسيج ظهاري مكعبي بسيط )

غامقة الصبغة مدورة الشكل  الخلايا الظهارية المبطنة للنبيب نوىتستند الى الغشاء القاعدي وتكون 

(                 Brush border) ةمركزية الموقع ويحمل سطحها الحر زغيبات طويلة تشكل ما يعرف بالحافة الفرشاتي

( وبمدى                   0.3µm±56.2الخارجي للنبيب حوالي ) (، ويبلغ متوسط القطر4-21( )شكل 4-20)شكل 

(55.0-57.5µmفي حين يتر ،)( 0.5±23.5اوح متوسط سمك الظهارة المبطنة لهµm     وبمدى )

(21.25-23.75µm 4-2( )جدول.) 

( انه مبطن بنسيج ظهاري مكعبي DCTالفحص النسجي لمقاطع النبيب الملتوي القاصي )أظهر  كما

الخلايا بسيط، يستند الى غشاء قاعدي والسطح الحر لخلاياه يخلو من الحافة الفرشاتية وبشكل عام تكون 

(، ويبلغ 4-21( )شكل 4-20( )شكل PCTالظهارية في بطانته افتح لوناً من مثيلتها في النبيب الداني )

(، في حين يبلغ متوسط سمك الظهارة µm 70.0-67.5( وبمدى )7µm±68.7متوسط قطره الخارجي )

النسجي وجود ظهر الفحص ولم ي(. 4-2( )جدول 18.75µm-16.25( وبمدى )µm 3 .0±17المبطنة له )

 هنلي في كلية السلحفاة موضوع الدراسة الحالية. مقاطع لعروة
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( يوضح النبيب الملتوي Mauremys caspica caspica) ية سلحفاة المياه العذبة( مقطع مستعرض في كل4-20شكل )

 (BB(  )H & E stain( )×1000( والحافة الفرشاتية )DCT( والقاصي )PCTالداني )

 

( والنبيب G( يوضح الكبيبة )Mauremys caspica caspica( مقطع مستعرض في كلية سلحفاة المياه العذبة )4-21شكل )

 (BM( )PAS stain( )×400( والغشاء القاعدي)BB( والحافة الفرشاتية )DCT( والقاصي )PCTالملتوي الداني )

DCT PCT 

BB 

DCT 

G 
PCT 

BM 

BB 
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( في كلية السلحفاة Collecting tubulesالنبيبات الجامعة )أن  النسجيةكما أظهرت دراسة المقاطع 

( وبمدى 3.1µm±70.13تكون اوسع قطراً من كلا النبيب الداني والنبيب القاصي، إذ يبلغ متوسط قطرها )

(71.25-87.5µm تتميز بطانتها بكونها مؤلفة من نسيج ظهاري عمودي ،) بسيط تكون خلاياه ذات واطئ

 ، اما الاقنية الجامعة فتتكون بطانتها من نسيج ظهاري عمودي بسيطقاعدية بيضوية غامقة الصبغة نوى

 (.4-22)شكل ( 4-2)جدول 

 

( Mauremys caspica caspica( مقطع مستعرض في كلية سلحفاة المياه العذبة )4-22شكل )

 (H & E stain( )×400)  (CDوالاقنية الجامعة ) (CTيوضح مقاطع في النبيبات الجامعة )

 

 الحالب 2-2-3-4.

يكون بشكل تركيب انبوبي  الحالب في السلحفاة موضوع الدراسة الحاليةأن  أظهر الفحص النسجي

( تتميز Transitional epithelial tissueمن طبقة داخلية مؤلفة من نسيج ظهاري متحول ) تتألف بطانته

         غامقة الصبغة وتستند هذه الطبقة الى الصفيحة الأصلية      نوىخلاياها بكونها مضلعة وذات 

CD 

CD 

CD 

CT 
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(Lamina propriaالمتمثلة )  (  بنسيج ضام رخوLoose connective tissue ،) تليها الى الخارج

( وهذه تكون محاطة بطبقة Smooth muscle fibersالطبقة العضلية المؤلفة من ألياف عضلية ملساء )

(، ويبلغ متوسط قطر 4-23)شكل ( Adventitiaالمتمثلة بالطبقة البرانية ) من النسيج الضام المفكك

وكما هو الحال في  (180µm-137.50مداه فيتراوح بين   )( أما 5.1µm±158.25الحالب الخارجي )

 ( .  4-2)جدول الخفاش يبدو تجويف الحالب بشكل نجمي 

 

( Mauremys caspica caspica( مقطع مستعرض في حالب سلحفاة المياه العذبة )4-23شكل )

( LP( والصفيحة الأصلية )TEيوضح طبقات جدار الحالب التي تضم  النسيج الظهاري المتحول)

 (TA( )H & E stain( )×400) ( والطبقة البرانيةMLوالطبقة العضلية )

 

 المثانة البولية 3-2-3-4.

( في السلحفاة موضوع Urinary bladderجدار المثانة البولية )أن  أظهرت نتائج الدراسة الحالية

الدراسة الحالية مؤلف من طبقة داخلية مؤلفة من نسيج ظهاري متحول ذو خلايا متعددة الأوجه وخلايا 

الى الصفيحة الاصلية  هذه الطبقةالطبقة السطحية تكون أكبر حجماً وذات نوى كبيرة غامقة الصبغة تستند 

TE 

ML 

TA 

LP 
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في الغالب مرتبة  تتألف من ألياف عضلية ملساء تبدوفأنها الطبقة العضلية نسيج ضام رخو، أما المؤلفة من 

 (.4-24)شكل بشكل دائري وتحاط الطبقة العضلية بالطبقة البرانية 

 

 

( يوضح Mauremys caspica caspicaسلحفاة المياه العذبة ) مقطع مستعرض في مثانة( 4-24شكل )

( TAوالطبقة البرانية  ) (ML)( والطبقة العضلية TEالتي تظم النسيج الظهاري المتحول ) طبقات جدار المثانة

(H & E stain( )×1000) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ML 

TE 

TA 
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 الضفدع 3-3-4.

 الكلية 1-3-3-4.

( غير Rana ridibunda ridibundaالحالية أن الكلية في الضفدع العراقي )أظهرت نتائج الدراسة 

(   Connective tissueمتميز الى منطقتي قشرة ولب وهي محاطة بمحفظة رقيقة من النسيج الضام )

 (.4-25)شكل 

 

 

واظهر الفحص النسجي أن الكبيبات تتركز في المنطقة الوسطية من نسيج الكلية وهذا ما أوضحته 

دراسة المقاطع المستعرضة للكلية في الضفدع العراقي، وتبدو الكبيبات بهيئة تراكيب كروية الشكل كبيرة 

مع ملاحظة وجود خلايا مميزة ذات نوى  من الأوعية الدموية الشعرية الحجم مؤلفة من جهاز بسيط

( التي تكون بتماس مع البقعة الكثيفة                  Juxtaglomerular cell أهليليجية تدعى بالخلايا جار الكبيبة )

(Macula densa( عند القطب الوعائي )Vascular pole ) وأوضح الفحص النسجي أن الكبيبات تكون .

( كبيبة وقد 2-3موزعة ضمن نسيج الكلية بشكل شريط يتوسطها، وأنها قد تكون بشكل مجاميع مؤلفة من )

  (.4-28)شكل  (4-27( )شكل 4-26تكون مفردة )شكل 

التركيب يوضح  (Rana ridibunda ridibunda) ( مقطع مستعرض في كلية الضفدع العراقي 4-25شكل )

 KC (H & E stain( )×100)مع تميز محفظة الكلية ) النسجي العام للكلية وعدم تميزها الى قشرة ولب

KC 
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 إذ، الحالية الدراسة موضوع الضفدع كلية في الكبيبات وقطر عدد في تباين هنالكأن  الدراسة أظهرت

(، مع ملاحظة وجود ارتباط معنوي 9.0µm-87.5) وبمدى( 0.3µm±88.3) الكبيبة قطر متوسط بلغ

 متوسط بلغ آخر اتجاه وفي( مع وزن الكلية، 0.74( مع وزن الجسم، وبمقدار )0.78لقطرها بمقدار )

ارتباط عددها معنوياً ، مع ملاحظة (21.2-17.2) وبمدى مربع مليمتر لكل كبيبة( 0.04±18.66) عددها

 .(4-3)جدول  (2-4 جدول)( مع وزن الكلية 0.84( مع وزن الجسم، وبمقدار )0.88بمقدار )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Rana ridibunda ridibunda) ( مقطع مستعرض في كلية الضفدع العراقي 4-26شكل )

 (100×)  (H & E stain)من نسيج الكلية  توزيع الكبيبات في المنطقة الوسطيةيوضح 
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للمقاطع النسجية أن الكبيبة محاطة بمحفظة ثنائية الطبقة مؤلفة من كما أظهرت نتائج الدراسة الحالية 

 Simple squamous epithelialطبقة جدارية وأخرى حشوية من النسيج الظهاري الحرشفي البسيط )

tissue( وتوجد فسحة محفظية تدعى فسحة بومان )Bowman's space      يبلغ متوسط سمكها ،)

(4.3±0. 2µm( وبمدى )5-3.7µm 4-28( )شكل 4-2(، )جدول.) 

 

G 

G G 

DCT 

 

 (Rana ridibunda ridibunda) ( مقطع مستعرض في كلية الضفدع العراقي 4-27شكل )

مع ملاحظة مقاطع في النبيب  ( في نسيج الكلية بشكل مجاميعGانتشار الكبيبات)يوضح 

 (H & E stain( )×400)( DCTالملتوي البعيد)
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مكونات يوضح  (Rana ridibunda ridibunda) ( مقطع مستعرض في كلية الضفدع العراقي 4-28شكل )

( BC( والمحفظة الكلوية )MD( والبقعة الكثيفة )G(التي تتضح من خلال الكبيبة )RCالجسيمة الكلوية)

 (H & E stain( )×400)( VLوالطبقة الحشوية )( PLوالطبقة الجدارية) (BSوفسحة بومان )

 

( والذي يبلغ PCTتتصل محفظة بومان بالجزء الاول من النبيب البولي المتمثل بالنبيب الملتوي الداني )

(، وتتميز بطانة النبيب الملتوي 55µm-52.5( ومداه )6.2µm±53.0متوسط قطره الخارجي حوالي )

الداني بأنها مؤلفة من نسيج ظهاري مكعبي بسيط تبدو خلاياه هرمية الشكل تستند الى الغشاء القاعدي 

وتكون أنويتها مركزية الموقع مدورة وذات صبغة غامقة، وسطحها الحر ذو حافة فرشاتية               

(Brush border 4-30( )شكل 4-29( )شكل .) ويتراوح سمك الظهارة المبطنة للنبيب

(1.65±0.22µm( وبمدى )18.75-11.25µm 4-2( )جدول.) 

G 

BS 

BC 

MD 

PL 
VL 
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( يوضح مقاطع Rana ridibunda ridibunda( مقطع مستعرض في كلية الضفدع العراقي  )4-29شكل )

( BB( )H & E stain)الفرشاتية( والحافة DCT( والقاصية )PCTمستعرضة للنبيبات البولية الدانية )

(×400) 

 

( يوضح مقاطع Rana ridibunda ridibunda( مقطع مستعرض في كلية الضفدع العراقي  )4-30شكل )

( والغشاء القاعدي BB( والحافة الفرشاتية )DCT( والقاصية )PCTمستعرضة للنبيبات البولية الدانية )

(BM( )PAS stain( )×400) 

DCT 

PCT 

BB 

DCT 

PCT BB 

BM 
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أظهر الفحص النسجي لنبيب الكلية في الضفدع موضوع الدراسة أن الجزء القاصي من النبيب         

مبطن بنسيج ظهاري مكعبي بسيط تستند خلاياه الى الغشاء القاعدي ويخلو السطح الحر لخلاياه            

(                        0.3µm±63.5(. ويبلغ معدل قطره الخارجي )4-30( )شكل 4-29من الحافة الفرشاتية )شكل 

( وبمدى                  1µm±10.88(، في حين بلغ متوسط سمك الظهارة المبطنة له )65µm-62.5وبمدى )

(8.75-11.25µm 4-2( )جدول،)  ولم يظهر الفحص النسجي وجود مقاطع لعروة هنلي بجزئيها النحيف

 .والسميك لعدم وجودها في كلية الضفدع

الضفدع  كلية في( Collecting tubules) الجامعة النبيباتأن  النسجية المقاطع دراسة أظهرت كما

 وبمدى( 2µm±38.25) قطرها متوسط يبلغ إذ، والداني القاصي النبيبين كلا من قطراً  أوسع تكونالعراقي 

(31.25-47.5µm ،)بسيط مكعبي ظهاري بنسيج مبطنة وتكون (Simple cuboidal epithelial 

tissue ،)أما الاقنية الجامعة فهي وسايتوبلازم فاتح الصبغة الصبغة غامقةمركزية  نوى ذات خلاياه تكون ،

 (.31-4 شكل( )2-4 جدول) الاخرى تكون مبطنة بنسيج ظهاري مكعبي بسيط
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 يوضح( Rana ridibunda ridibunda)  العراقي الضفدع كلية في مستعرض مقطع( 31-4) شكل

 (×CT( )H & E stain( )400الجامعة ) النبيبات  في مستعرضة مقاطع

 

 Mesonephric duct or Woffian ductقناة الكلية  2-3-3-4.

موضوع الدراسة الحالية تكون بشكل تركيب انبوبي  أظهر الفحص النسجي أن قناة الكلية في الضفدع

 Ciliated pseudostratified columnarتتألف بطانته من نسيج ظهاري عمودي مطبق كاذب مهدب )

epithelium( مسند بصفيحة أصلية )Lamina propria                    المتمثلة بنسيج ضام رخو )

(Loose connective tissueثم طبقة عض ،)( لية مؤلفة من ألياف عضلية ملساءSmooth muscle 

fibers وهذه تكون محاطة بطبقة من النسيج الضام تتمثل بالطبقة البرانية، ويتراوح متوسط قطر قناة )

 ( .  4-2(، )جدول 4-32( )شكل 525µm-475( اما مداه فيكون )9.71µm±505الكلية )

 

CD 

CD 

CT 

CT 
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  يوضح ( Rana ridibunda ridibunda)  العراقي لضفدعقناة الكلية ل في مستعرض مقطع( 32-4) شكل

والطبقة  (PSCطبقة النسيج الظهاري العمودي البسيط الكاذب المهدب ) قناة الكلية التي توضح طبقات جدار

 (H & E stain( )×400)( TA( وطبقة النسيج الضام الخارجية )MLالعضلية )

 المثانة البولية 3-3-3-4.

( في الضفدع موضوع Urinary bladderأظهرت نتائج الدراسة الحالية أن جدار المثانة البولية )

الدراسة الحالية مؤلفة من طبقة داخلية من نسيج ظهاري متحول ذو خلايا متعددة الأوجه وخلايا الطبقة 

لطبقة الظهارية الى الصفيحة الاصلية السطحية تكون أكبر حجماً وذات نوى كبيرة غامقة الصبغة تستند ا

المؤلفة من نسيج ضام رخو، تليها في الموقع الى الخارج الطبقة العضلية والتي تتألف من ألياف عضلية 

ملساء تبدو في الغالب مرتبة بشكل دائري وهذه الاخيرة تحاط بطبقة من النسيج الضام ممثلة بالطبقة 

 (.4-33( )شكل TAالبرانية )

 

PSC 

ML 

TA 
TA 
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 (Rana ridibunda ridibunda) ( مقطع مستعرض في مثانة الضفدع العراقي 4-33شكل )

( والطبقة العضلية TEالمتحول ) الظهاري طبقات جدار المثانة التي توضح طبقة النسيج يوضح

(ML( والطبقة البرانية )TA) (H & E stain( )×400) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TE 

ML 

TA 
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                      معامل الارتباط بين بعض المعايير الشكليائية والنسجية  لحيوانات الدراسة( 4-3جدول )

                          Mauremys caspica caspic المياه العذبة , سلحفاةPipistrella kuhlii)الخفاش الكحلي 

 (Rana ridibunda ridibundaوالضفدع العراقي 

 

 الخفاش السلحفاة الضفدع

 

 النوع

 

 الارتباط

0.88 * 0.88 * 0.95 * 
 معامل الارتباط بين

 وزن الجسم و

 وزن الكلية

0.88 * 0.88 * 0.85 * 
 معامل الارتباط بين

 وزن الجسم و

 عدد الكبيبات

0.78 * 0.78 * 0.81 * 
 معامل الارتباط بين

 وزن الجسم و

 قطر الكبيبة

0.96 * 0.96 * 0.91 * 
 معامل الارتباط بين

 وزن الجسم و

 طول الكلية

0.84 * 0.70 * 0.94 * 
 معامل الارتباط بين

 وزن الكلية و

 عدد الكبيبات

0.74 * 0.50 

N.S. 

0.97 * 
 معامل الارتباط بين

 وزن الكلية و

 قطر الكبيبة

0.82 * 0.82 * 0.99 * 
 معامل الارتباط بين

 وزن الكلية و

 طول الكلية

 .(P˂0.01ارتباط معنوي عند )وجود * 

N.S. .عدم وجود ارتباط معنوي 

r  الجدولية تحت مستوى احتمال(P˂0.01)  =0.64 
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  Comparative Study      الدراسة المقارنة  4-4.

  Comparative Physiological Studyالدراسة الفسلجية المقارنة  1. – 4-4 

 . يوريا الدم: 1-1-4-4

( في حين Rana ridibunda ridibundaلتركيزها في الضفدع العراقي نوع ) ظهر أن اعلى متوسط 

( مع ملاحظة Mauremys caspica caspicaانخفض متوسط تركيزها في سلحفاة المياه العذبة نوع )

 .(4-1)جدول  (P<0.05وجود فرق معنوي بين المتوسطين عند مستوى )

 . كرياتنين الدم:2-1-4-4

أن أعلى متوسط لتركيزه في الضفدع العراقي عند المقارنة بمتوسط تركيزه في سلحفاة المياه  ظهر

 .(4-1)جدول  (P<0.05عند مستوى ) العذبة، وان تلك التراكيز اختلفت معنوياً 

Na. ألكتروليتات الدم )3-1-4-4
+
, K

+
, Ca

+
 :) 

الضفدع العراقي، في حين بظهر اعلى متوسط لتركيز الصوديوم في سلحفاة المياه العذبة عند المقارنة 

اقل في سلحفاة المياه العذبة عنه في الضفدع العراقي وان تلك  بوتاسيوم والكالسيومكان متوسط تركيز ال

 .(4-1)جدول  (P<0.05التراكيز اختلفت معنوياً عند مستوى )
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 Comparative Anatomical Studyالدراسة التشريحية المقارنة جدول  2-4-4.

 Morphological Description(  الشكليائي)الوصف المظهري  1-2-4-4.

 الضفدع السلحفاة الخفاش العضو

 الكلية

تكون الكلى في الخفاش الكحلي 

بهيئة تراكيب صغيرة صلدة تشبه 

حبة الفاصوليا ذات لون احمر قاني 

. تقع في النصف الامامي للتجويف 

البطني تحت الحجاب الحاجز 

وتتموضع على جانبي العمود 

الفقري مستقرة على وسادة دهنية 

صغيرة, وتتخذ الكلية اليسرى 

موقعاً ذنبياً بالنسبة للكلية اليمنى, 

ويكون سطحها أملس وحافتها 

الوحشية محدبة, ويكون حجمها 

صغيراً بالنسبة لحجم الجسم, 

ختلف وزنها وطولها معنوياً عند وي

( عند المقارنة P<0.05مستوى )

 (.4-4مع السلحفاة والضفدع )جدول

تكون الكلى في سلحفاة المياه العذبة بهيئة 

تراكيب صلد أهليليجية تقريباً ويظهر 

سطحها مخدداً بأخاديد عميقة مما يجعلها 

مفصصة وتكون ذات لون بني فاتح وهي 

مود الفقري وتقع تتموضع على جانبي الع

تحت الصفيحة العصبية قبل الاخيرة من 

الدرع الظهري ,وتستقر على وسادة 

دهنية كبيرة ويكون جزئها القحفي اكثر 

أن  اتساعاً من جزئها الذنبي ولم يظهر

هنالك اختلاف في موقع الكلية اليسرى 

عن اليمنى, ويكون حجمها صغيراً 

بالنسبة لحجم الجسم, ويختلف وزنها 

( عند P<0.05ياً عند مستوى )معنو

المقارنة مع الخفاش, ولا يختلف مع 

الضفدع, في حين يختلف طولها معنوياً 

( عند المقارنة مع P<0.05عن مستوى )

 (.4-4الخفاش والضفدع )جدول

تكون الكلى في الضفدع العراقي 

بهيئة تراكيب صلدة اسطوانية 

متطاولة, ذات لون احمر قاني 

بي وهي تتموضع على جان

العمود الفقري وتمتد من نهاية 

القص قحفياً حتى نهاية 

ئها العصعص ذنبيأ, ويكون جز

 القحفي اكثر اتساعاً من جزئها

الذنبي. وتتخذ الكلية اليسرى 

موقعاً ذنبياً بالنسبة للكلية 

اليمنى, ويكون حجمها كبيراً 

بالنسبة لحجم الجسم ويختلف 

وزنها معنوياً عند مستوى 

(P<0.05 عند ) المقارنة مع

الخفاش, ولا يختلف مع 

السلحفاة, في حين يختلف 

طولها معنوياً عن مستوى 

(P<0.05 عند المقارنة مع )

 (. 4-4جدول)والسلحفاة الخفاش

الحالب أو 

 قناة الكلية

يكون الحالب بهيئة تركيب انبوبي 

شفاف طري يتصل بالكلية في 

منطقة السرة ويكون متسعاً في 

منطقة اتصاله بالكلية ثم يستضيق 

باتجاه الخلف ويتصل في مؤخرته 

يمتد أن  بعنق المثانة البولية بعد

 عميقاً  في الجهة الظهرية.

يكون الحالب بهيئة تركيب انبوبي طري 

ن منتصف السطح ذو لون ابيض يمتد م

البطني لنهاية النصف الامامي للكلية 

ويتجه الى الخلف بشكل عمودي ليتصل 

 بعنق المثانة البولية. 

تكون قناة الكلية بهيئة تركيب 

انبوبي شفاف تمتد من الجانب 

الوحشي للنصف الخلفي من 

الكلية بمحاذاة الجدار الظهري 

للجسم الى مؤخرة التجويف 

 جمع.الجسمي لتفتح في الم

 المثانة

 البولية

تتمثل المثانة بتركيب حوصلي 

صغير يبرز بإتجاه السطح البطني 

ضمن منطقة الحوض من التجويف 

الجسمي وهي تتصل بالإحليل الذي 

 يبرز الى الخارج.  

تكون بهيئة تركيب كمثري الشكل يبدو 

كأنه تركيب عضلي وتمتلك عنق طويل 

 يفتح في منطقة المجمع.

بهيئة تركيب تكون المثانة 

كيسي غشائي شفاف يتسع في 

نهايته الامامية وترتبط نهايته 

الخلفية بالجدار الظهري لمنطقة 

 المجمع.
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 Histological Structure التركيب النسجي 2-2-4-4.

 الضفدع السلحفاة الخفاش عضوال

 الكلية

1 

تتميز الكلية الى منطقتي قشرة 

(Cortex )و( لبMedulla ,)

القشرة حجماً صغيراً من نسيج وتشغل 

الكلية مقارنة بالحجم الذي يشغله اللب. 

وتكون الكلى محاطة بمحفظة 

(Capsule .رقيقة من النسيج الضام ) 

لا يتميز نسيج الكلية الى منطقتي 

قشرة ولب, وتكون الكلى محاطة 

بمحفظة سميكة نسبياً من النسيج 

 الضام.

لا يتميز نسيج الكلية الى 

رة ولب, وتكون منطقتي قش

الكلى محاطة بمحفظة رقيقة 

 من النسيج الضام.

يظهر نسيج القشرة حاوي على كبيبات  2

(Glomeruli  ومقاطع للنبيبات )

( PCTالبولية الملتوية الدانية )

(, في حين تتمثل DCTوالقاصية )

منطقة اللب بنسيج يحتوي على مقاطع 

( التي تنتظم CTالجامعة ) للنبيبات

( MRيعرف بالأشعة اللبية )مكونة ما 

( TNالنحيفة ) مع مقاطع للقطع

 ( لعرى هنلي.TKوالسميكة )

عدم تميز نسيج الكلية الى قشرة 

 ولب.

عدم تميز نسيج الكلية الى 

 قشرة ولب.

تكون الكبيبات بهيئة تراكيب كروية  3

صغيرة تتوزع بشكل كثيف في مناطق 

القشرة القريبة من اللب في حين تكون 

كثافة في المناطق المحيطية من اقل 

القشرة, مع ملاحظة وجود تباين في 

كان عددها إذ  عدد وقطر الكبيبات,

فاش أقل منه في وقطرها في الخ

السلحفاة والضفدع, واختلفت بمستوى 

 (.4-4( )جدولP<0.05معنوية )

تكون الكبيبات بهيئة تراكيب كروية 

كبيرة نسبياً تتوزع بشكل عشوائي 

تتركز بشكل وكلية ضمن نسيج ال

أكثر كثافة في محيط الكلية 

المنطقة الداخلية مقارنة بالخارجي 

وتحيط بها مقاطع للنبيبات الدانية 

  والقاصية, وكان متوسط عددها

  في السلحفاة اعلى مما هو عليه

        في الخفاش والضفدع , في

            حين كان متوسط قطرها اعلى

في نه في الخفاش واقل منه م

الضفدع, واختلفت بمستوى معنوية 

(P<0.054-4( )جدول.) 

 

تكون الكبيبات بهيئة تراكيب 

كروية كبيرة تتوزع بشكل 

كثيف في المنطقة الوسطية من 

نسيج الكلية وتظهر بهيئة 

( 2-3مجاميع مؤلفة من  )

كبيبة او قد تكون مفردة وتحيط 

بها مقاطع للنبيبات الدانية 

متوسط أن  والقاصية , وظهر

                عددها في الضفدع اعلى 

            منه في الخفاش واقل منه 

في السلحفاة. في حين كان 

ا اعلى منه في متوسط قطره

الخفاش والسلحفاة, واختلفت 

( P<0.05بمستوى معنوية )

 (.4-4)جدول
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 الضفدع السلحفاة الخفاش العضو

 الكلية

4 

 

 

الطبقة تدعى تحاط الكبيبة بمحفظة ثناية 

( مؤلفة من طبقة BCمحفظة بومان )

( من VL( واخرى حشوية )PLجدارية )

النسيج الظهاري الحرشفي البسيط وتكون 

بتماس مع الكبيبة وتوجد فسحة محفظية 

بين الكبيبة والمحفظة تدعى فسحة بومان 

(BS ولم يظهر متوسط سمكها اي فروق )

 معنوية في حيوانات الدراسة.

في كلية السلحفاة وكما  تحاط الكبيبة

هو الحال في الخفاش بمحفظة ثناية 

( BCالطبقة تدعى محفظة بومان )

( واخرى PLمؤلفة من طبقة جدارية )

( من النسيج الظهاري VLحشوية )

الحرشفي البسيط وتكون بتماس مع 

الكبيبة وتوجد فسحة محفظية بين 

الكبيبة والمحفظة تدعى فسحة بومان 

(BS.) 

في كلية الضفدع  تحاط الكبيبة

وكما هو الحال في الخفاش 

والسلحفاة بمحفظة ثناية الطبقة 

( مؤلفة BCتدعى محفظة بومان )

( واخرى PLمن طبقة جدارية )

( من النسيج VLحشوية )

الظهاري الحرشفي البسيط وتكون 

بتماس مع الكبيبة وتوجد فسحة 

محفظية بين الكبيبة والمحفظة 

 (.BSتدعى فسحة بومان )

تكون بطانة النبيب الملتوي الداني  5

(PCT مؤلفة من نسيج ظهاري مكعبي )

بسيط, تستند خلاياه الى الغشاء القاعدي 

الخلايا الظهارية المبطنة  نوىوتكون 

غامقة الصبغة ومركزية الموضع وذات 

شكل مدور ويحمل السطح الحر لها 

زغيبات تشكل ما يعرف بالحافة الفرشاتية 

اين في القطر مع ملاحظة وجود تب

الخارجي للنبيب وسمك البطانة الظهارية 

متوسط قطره الخارجي أن  له اذ ظهر

وسمك بطانته الظهارية في الخفاش اقل 

منه في السلحفاة والضفدع, واختلفت 

              ( P<0.05معنوياً عند مستوى )

 (.4-4)جدول

تكون بطانة النبيب الملتوي الداني 

(PCTفي السلحفاة مما ) ثلة لما هو

عليه في الخفاش, مع ملاحظة وجود 

تباين في القطر الخارجي وسمك 

الظهارة البطانية للنبيب عند المقارنة 

أن  بين الانواع قيد الدراسة, إذ ظهر

متوسط قطره الخارجي يختلف معنوياً 

مع الخفاش ولا يختلف عند المقارنة 

مع الضفدع, وكانت الاختلافات معنوية 

(, 4-4( )جدولP<0.05عند مستوى )

سمك بطانته أن  في حين ظهر

الظهارية اعلى منه في الخفاش 

 والضفدع. 

تكون بطانة النبيب الملتوي الداني 

(PCT في الضفدع مماثلة لما )

هو عليه في الخفاش والسلحفاة, 

مع ملاحظة وجود تباين في القطر 

الخارجي وسمك الظهارة البطانية 

نواع للنبيب عند المقارنة بين الا

متوسط أن  قيد الدراسة, إذ ظهر

قطره الخارجي يختلف معنوياً عند 

المقارنة مع الخفاش ولا يختلف 

مع السلحفاة وكانت الاختلافات 

( P<0.05معنوية عند مستوى )

أن  (, في حين ظهر4-4)جدول

سمك بطانته الظهارية اعلى منه 

في الخفاش واقل منه في 

 السلحفاة. 

الداني عند نهايته بالقطعة يتصل النبيب  6

النحيفة لعروة هنلي التي تكون مبطنة 

 طبقة من الخلايا الظهارية الحرشفيةب

فاتح الصبغة, في حين  موذات سايتوبلاز

لسميكة مبطنة بخلايا تكون القطعة ا

 ذات نوى غامقة الصبغة. ظهارية مكعبة

 

 

 

في  تكون عرى هنلي غير موجودة

 كلية السلحفاة .

هو الحال  هنلي وكماتكون عرى 

في  في السلحفاة غير موجودة

 كلية الضفدع.
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 الضفدع السلحفاة الخفاش العضو

 الكلية

7 

تكون بطانة النبيب الملتوي القاصي 

(DCT ممثلة بنسيج ظهاري مكعبي )

بسيط, تستند خلاياه الى الغشاء 

القاعدي ويخلو سطحها الحر من 

الحافة الفرشاتية وتكون أفتح لوناً من 

مثيلتها في النبيب الداني, كما لوحظ 

وجود تباين في القطر الخارجي وسمك 

البطانة الظهارية للنبيب القاصي, اذ 

متوسط قطره الخارجي في أن  ظهر

الخفاش اقل مما هو عليه في السلحفاة 

لضفدع, واختلفا معنوياً عند مستوى وا

(P<0.05وظهر أن 4-4( )جدول ,)

معنوياً سمك بطانته الظهارية تختلف 

 مع السلحفاة ولا تختلف مع الضفدع. 

تكون بطانة النبيب الملتوي 

( في كلية السلحفاة DCTالقاصي )

مماثلة لما هو عليه في الخفاش مع 

ملاحظة وجود فرق في متوسط 

القطر الخارجي وسمك البطانة 

في الانواع قيد  الظهارية للنبيب

سمك بطانته الدراسة, اذ ظهر أن 

ا هو عليه في مم الظاهرية اعلى

الخفاش والضفدع, واختلف قطره 

الخارجي معنوياً عند مستوى 

(P<0.05 مع الخفاش ولم يختلف )

 (.4-4مع الضفدع )جدول

تكون بطانة النبيب الملتوي 

( في كلية DCTالقاصي )

الضفدع مماثلة لما هو عليه في 

الخفاش والسلحفاة مع ملاحظة 

وجود فرق في متوسط القطر 

سمك البطانة الخارجي و

الظهارية للنبيب في الانواع قيد 

متوسط أن  الدراسة,  اذ لوحظ

بطانته الظاهرية في  سمك

 منه في السلحفاة اقلالضفدع 

ومساوية تقريباً للضفدع, في 

حين ظهر أن متوسط قطره 

الخارجي يختلف معنوياً عند 

( عند P<0.05مستوى )

المقارنة مع الخفاش ولا 

مع يختلف عند المقارنة 

 (.4-4الضفدع)جدول

( CTتتألف بطانة النبيبات الجامعة ) 8

بسيط, تكون  مكعبيمن نسيج ظهاري 

غامقة الصبغة ويكون  نوىخلاياه ذات 

اوسع قطراً من كلا النبيبين القاصي 

والداني مع ملاحظة وجود تباين في 

متوسط أن  قطره الخارجي, اذ ظهر

قطره الخارجي في الخفاش اقل مما هو 

 في السلحفاة والضفدع. عليه

تتألف بطانة النبيبات الجامعة 

(CT في السلحفاة ) من نسيج

بسيط, واطئ ظهاري عمودي 

 مركزية نوىتكون خلاياه ذات 

غامقة الصبغة ويكون اوسع قطراً 

من كلا النبيبين القاصي والداني مع 

ملاحظة وجود تباين في قطره 

متوسط قطره أن  الخارجي, اذ ظهر

السلحفاة اعلى مما  الخارجي في

 هو عليه في الخفاش والضفدع.

تتألف بطانة النبيبات الجامعة 

(CTفي الضفدع )  كما هو

الحال في الخفاش من نشيج 

, مع ظهاري مكعبي بسيط

ملاحظة وجود تباين في قطره 

متوسط أن  الخارجي, اذ ظهر

قطره الخارجي في الضفدع 

اعلى مما هو عليه في الخفاش 

 السلحفاة.و اقل منه في 
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 الضفدع السلحفاة الخفاش العضو

الحالب 

او قناة 

 الكلية

يكون الحالب بشكل تركيب انبوبي متميز الى 

طبقة داخلية مؤلفة من نسيج ظهاري 

متحول تتميز خلاياه بكونها مضلعة وذات 

غامقة الصبغة تستند الى الصفيحة  نوى

الاصلية المتمثلة بنسيج ضام رخو تليها 

الطبقة العضلية التي تتكون من ألياف 

الغالب منها أن  عضلية ملساء والتي يبدو

مرتبة بشكل دائري مع وجود ألياف مرتبة 

طوليأ, مع ملاحظة وجود تباين في قطره 

عند المقارنة بين الخفاش والسلحفاة وظهر 

 ه أقل قطراً في الخفاش عنه في السلحفاة.  ان

يكون الحالب في السلحفاة بشكل 

تركيب انبوبي تتألف بطانته من 

نسيج ظهاري متحول يستند الى 

الصفيحة الاصلية تليها الطبقة 

العضلية المؤلفة من ألياف 

عضلية ملساء التي تكون محاطة 

بطبقة من النسيج الضام المفكك, 

ي السلحفاة ويكون قطر الحالب ف

 اعلى منه في الخفاش.

قناة الكلية الوسطية أو  تكون

ؤلف م ذات جدارقناة وولف 

من نسيج ظهاري عمودي 

ب مهدب يستند مطبق كاذ

الى الغشاء القاعدي تليه 

الطبقة العضلية المؤلفة من 

ألياف عضلية ملساء التي 

طة بطبقة من تكون محا

     النسيج الضام.

المثانة 

 البولية

يتركب جدار المثانة في الخفاش من طبقة 

بطانية من نسيج ظهاري متحول, تكون 

أن  خلاياه غير محددة الشكل مع ملاحظة

الخلايا السطحية منها كبيرة الحجم وذات 

مركزية الموقع بيضوية الى كروية  نوى

الشكل, تستند هذه الطبقة من النسيج 

الظهاري الى الصفيحة الاصلية التي تتألف 

من نسيج ضام رخو, تليها الطبقة العضلية 

المؤلفة من ألياف عضلية ملساء ثم طبقة 

 . مصلية

يتركب جدار المثانة في السلحفاة 

من طبقة بطانية من نسيج ظهاري 

كون خلاياه متعددة الأوجه متحول, ت

الخلايا السطحية أن  مع ملاحظة

 نوىمنها كبيرة الحجم وذات 

مركزية الموقع بيضوية الى كروية 

الشكل, تستند هذه الطبقة من 

النسيج الظهاري الى الصفيحة 

الاصلية التي تتألف من نسيج ضام 

رخو, تليها الطبقة العضلية المؤلفة 

ود ألياف عضلية ملساء مع وج من

 الطبقة المصلية.

ذات تركيب نسجي مماثل لما 

 هو عليه في السلحفاة.
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تي استخدمت في الدراسة الحالية ال صائية المحسوبة للمعايير الشكليائية والنسجيةالفروقات الإح( 4-4جدول )

                          Mauremys caspica caspicالمياه العذبة , سلحفاة Pipistrella kuhlii)الخفاش الكحلي 

 (Rana ridibunda ridibundaوالضفدع العراقي 

 الخفاش السلحفاة الضفدع

 

 

 النوع        

 المعايير              

 الشكيائية والنسجية     

30.30±1.58 

a 

1019±86.86 

b 

11.08±0.52 

a 

 (gوزن الجسم )

0.04±0.002 

b 

2.21±0.20 

b 

0.030±0.002 

a 

 (gالكلية )معدل وزن 

1.91±0.04 

c 

3.07±0.05 

b 

0.29±0.02 

a 

 (cmمعدل طول الكلية )

18.66 ± 0.43 

c 

47.47 ± 0.14 

b 

15.14 ± 0.23 

a 

عدد الكبيبات في 

(mm
2

) 

88.3 ± 0.3 

c 

77 ± 0. 6 

b 

71 ± 0. 3 

a 

 (µmقطر الكبيبة )

4.3 ± 0.2 

a 

4.4 ± 0.2 

a 

3.7 ± 0.3 

a 

فراغ فسحة بومان 

(µm) 

53 ± 6.2 

b 

56.2 ± 0.3 

b 

31.2 ± 0.3 

a 

القطر الخارجي للنبيب 

 (µmالداني )

63.5 ± 0.3 

b 

68.7 ± 7 

b 

38.5 ± 0.3 

a 

القطر الخارجي للنبيب 

 (µmالقاصي )

 

 .(P˂0.05عند ) الحروف المختلفة تعني وجود فروق معنوية  *
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 Discussionالمناقشة  

 Physiological Study  الدراسة الفسلجية 1-5.

 أظهرت نتائج الدراسة الفسلجية جملة من الامور الجديرة بالمناقشة وكالآتي:

 Blood Ureaيوريا الدم  1-1-5.

 المياه العذبة  سلحفاة ضح في متوسط تركيز يوريا الدم فينتائج الدراسة الحالية وجود تباين وا أظهرت

(Mauremys caspica caspica)  نوع الضفدع العراقيو (Rana ridibuna ridibuna)،  لوحظ إذ

حين كان المتوسط في النوع  في ⁄              ) تركيز يوريا الدم في النوع الاول يبلغمتوسط 

⁄                 الثاني  . (P<0.05عند مستوى )ولوحظ وجود فرق معنوي بين المتوسطين   

شَخصت العديد من الدراسات عدد من العوامل التي تؤثر في متوسط تركيز يوريا الدم ومن بين هذه 

                               العوامل الظروف البيئية المحيطة بالحيوان ونوع الحيوان وحالته الغذائية وعمره وجنسه 

تأثير هذه أن  ان كما أشارت الدراسات الىالسنة فضلاً عن الحالة الفسلجية للحيو )ذكر أم أنثى( وفصول

 العوامل يكون اكثر شدة في الحيوانات متغيرة الحرارة مما في الحيوانات ثابتة الحرارة                                         

(Davies, 1981;Schmidt – Nielsen , 1990; Olayemi & adeshina, 2002;                  

Campbell, 2004; Metin et al., 2006; Harr et al., 2006; Limpus, 2008 )  . 

الزواحف تمتلك كلية تحتوي وحدات بولية بسيطة                    أن  الى Davies (1981)فقد أشار  

(Simple nephronsترتب )جعلها غير قادرة على تركيز الادرار، ط بنظام أنبوبي فاقد لعروة هنلي ي

( المطروحة من قبل الكلى في Nitrogenous wastes) ةالفضلات النيتروجينيأن  أضف الى ذلك

( والامونيا Urea( واليوريا )Uric Acidالزواحف تتضمن كميات متنوعة من حامض اليوريك )

(Ammonia معتمدة بشكل أساسي على الظروف البيئية للحيوان، إذ تطرح سلاحف المياه العذبة كميات )

مونيا واليوريا في حين تطرح السلاحف الارضية فضلاتها النيتروجينية بشكل غير ذائب متساوية من الا
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(Insoluble( بهيئة حامض اليوريك )Uric Acid( وأملاح يوريا )Urate Salt إذ يحتاج تحويلها الى ،)

ني فقدان تعإذ  الشكل السائل فقدان الجسم كميات كبيرة من الماء لا يمتلك الحيوان القدرة على توفيرها

 .كافة سوائله الجسميةالحيوان ل

دراسات عديدة وجود تباين في تركيز اليوريا في دم الانواع المختلفة من السلاحف ففي أوضحت و

في الذكور  (1.03mg/dl±11.23( سجل تركيز يوريا الدم )Emys orbicularisالسلاحف الاوربية )

(، وفي السلاحف Metin et al., 2006) (0.77mg/dl±10.66في حين كان التركيز في الاناث )

(. 6.87mg/dl( )Stein, 1996±22.27( بلغ تركيز يوريا الدم )Caretta carettaالبحرية من نوع )

أن  (Trachemys scripta elegansفي دراستهم السلاحف نوع ) Kono et al., (2006)وأورد 

 (.1.0mg/dl±16.5تركيز يوريا الدم يبلغ )

السبب في عدم التوافق ربما يعود الى أن  أعلاه لا تتوافق مع نتائج الدراسة الحالية ويبدون النتائج أ

يترافق ارتفاع يوريا الدم مع تناول الغذاء عالي البروتين أو ربما يكون إذ  اختلاف طبيعة تغذية الحيوان،

معدل التمثيل  ناتج من تحطم بعض الانسجة نتيجة عمليات الجوع التي يمر بها الحيوان واختلاف

 ;Bonnet, 1979; Anderson et al., 1997; Pages et al., 1999;Mazet et al., 2000الغذائي.)

Whiting et al., 2007 ). 

وفي اتجاه آخر أوردت العديد من الدراسات توافقاً في تركيز يوريا الدم مع نتائج الدراسة الحالية كما هو 

( التي يبلغ متوسط تركيز يوريا الدم Chelonia testudinariaالحال في السلاحف الخضراء من نوع )

( التي تركيز Chelonian mydas( والسلاحف من نوع )mg/dl( )Losy et al., 1994 27.5فيها )

التوافق النسبي في تركيز يوريا الدم ربما أن  (، ويبدوmg/dl( )Bjorndal, 1997 30.0يوريا الدم فيها )

 (.Wearn & Richard, 1925; Reich et al., 2007ان وعمره )يرتبط بنوع غذاء الحيو
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وكما هو الحال في السلاحف فقد شخصت الدراسات التي تناولت تركيز يوريا الدم في الضفادع تراكيز 

في دراسته للضفدع نوع  Wearn & Richard, (1925مختلفة وعوامل مؤثرة عديدة، فقد سجل )

(Rana pipiens)  تركيز يوريا أن( 115الدم بحدود mg/dl)، وأورد Forster, (1954)  في دراسته

تركيز يوريا                             أن  (Rana cancrivoraفي الضفدع آكل الأسماك من نوع )الاوزموزي  للتنظيم

                نسبة يوريا الدم ترتفع مع ارتفاع  تركيز              أن  (، وأشار الى1mg/dl±110الدم يصل الى )

(                                  mg/dl 56( تراكيز تصل الى )Rana temporariaالاملاح في بيئة الحيوان. وسجلت في الضفدع )

(Conway & Kane, 1935.) 

و                           Wearn & Richard, (1925نتائج الدراسة الحالية تتفق مع ما أورده كل من )ن أ

Forster, (1954) في حين اختلفت مع ما أورده ،Conway & Kane, (1953)  وهذا ربما يعود الى

 .وطبيعة تغذيته تغير الظروف البيئية أو مدى نشاط الحيوان

   Blood Creatinine كرياتنين الدم 2-1-5.

النوعين موضوع أظهرت نتائج الدراسة الحالية وجود تباين في متوسط تركيز كرياتنين الدم في 

( في 0.01mg/dl±0.25( يبلغ )Mauremyes caspica caspicaنه في السلحفاة )وجد أإذ  الدراسة،

 (.0.01mg/dl±0.33( بحدود )Rana ridibunda ridibundaحين كان في الضفدع العراقي )

تأكيداً لما توصل اليه العديد ن نتائج الدراسة الحالية تظُهر توافقاً مع العديد من الدراسات السابقة وتأتي أ

من الباحثين الذين تناولوا في دراساتهم تركيز كرياتنين الدم في سلحفاة البرك حرة المعيشة                 

(Mauremys leprosa( )Dessauer, 1970( والسلحفاة الاوربية .)Emys orbicularis                 )

(Kolle et al., 1999والسلاحف ضخم ،)( ة الرأسCaretta caretta( )Stein, 1996 والسلاحف )

(، والسلاحف Macrochelys temminckii( )Chaffinet et al., 2008الكبيرة العاضة للتماسيح )

 (، وغيرها من الدراسات.Anderson et al., 2011) (Chelonian mydasالخضراء )
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ن مع دراسات أخرى، فقد درس الباحثا وفي اتجاه آخر لم تظُهر نتائج الدراسة الحالية توافقاً 

Mlynarski & Wermuth, (1975)               تركيز الكرياتنين في دم السلاحف الافريقية الغربية ،

(Kinixys erosa( و أورد الى انه يصل الى )0.96±42.75mg/dl                        وكان تركيز كرياتنين ،)

(                    3.5mg/dl±35.36( مساوياً الى )Caretta carettaنوع ) الدم في السلاحف ضخمة الرأس من

(Deem et al., 2009 وانخفض تركيز كرياتنين الدم في السلاحف النيجيرية حرة المعيشة من نوع ،)

(Pelusios simuatus( الى )0.14±22.1mg/dl(في الذكور و )0.13±19.1mg/dl في الاناث )

(Omonona et al., 2011.) 

من  نتائج الدراسة الحالية ربما متأت  إن عدم التوافق في نتائج المجموعة الاخيرة من الدراسات مع 

، أو من اختلاف معدل التمثيل الغذائي للحيوان Anderson et al., (1997اختلاف درجة حرارة الماء )

Stein, (1996) التباين في نشاط وسلوك الحيوان  ، او قد يكون ناتج عنFong et al., (2010)  ، أو قد

 .(Bjornfdal, 1997; Reich et al., 2007)اختلاف طبيعة الغذاء الذي يتناوله الحيوان  يكون ناتج عن

 (mg/dl 0.35بلغ ) يننتركيز الكرياتمتوسط أن  نتائج الدراسة الحالية أظهرتأما في البرمائيات فقد 

 نوع في الضفدع الكرياتنينفي دراسته لتركيز   Al-Attar, (2010)وان ذلك يتفق مع ما أشار إليه الباحث 

(Rana ridibunda ridibunda)  إلى انه بحدود(                            في الذكور، أما في            

)الإناث فكان بحدود                                ، وان ذلك التركيز يتأثر باختلاف جنس الحيوان،          

                                    المصدر الرئيسي للطاقة بعد ارتباطه بالفوسفات الكرياتنين يعدإذ  العضلي للحيوان لنشاطومقدار ا

(Martin et al, 1983;  McLauchlan, 1988) . 
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لتركيز  معند دراسته Wilson et al, (2011) ونمع ما أشار إليه الباحث ةالحالي لم تتفق نتائج الدراسة

                    في الدم بحدود الكرياتنينتركيز أن  إلى  (Caught xenopus)في الضفدع نوع  الكرياتنين

اختلاف درجات الحرارة واختلاف جنس  ذلك الاختلاف قد يكون ناتج عنوان                 )

 الحيوان.

                     للمعايير الدموية في الضفدع نوع مفي دراسته Coppo et al, (2005) ونأشار الباحث

(Rana catesbeiana) في الدم يتغير تبعاً لتغير طبيعة غذاء الكرياتنينتركيز أن  إلى                             

                           أن  ظهر، إذ الفسلجية للحيوان والذي ربما يكون مرتبطاً بشكل معنوي بالظروف حيوانال

                        ولوحظ وجود تأثير معنوي  Busk et al, (2000)                )بحدود  الكرياتنينتركيز 

والذي ربما يعد ذلك احد الأسباب الرئيسية لتفاوت  الكرياتنينالحيوان على تركيز  لعمر ووزن

 . (Goldstein , 1982 ; Kaneko, 1989)التراكيز

                                     في  Alikan et al, (2012)اتفقت نتائج الدراسة الحالية مع ما أشار إليه 

                            ( Rana tigrina)الهندي نوع الثور للمعايير الدموية والكيموحيوية في الضفدع  مدراسته

                                 في حين  (0.80mg/dl-0.22)في دم الضفدع الذكر بحدود  الكرياتنينمستوى أن  إلى

                           الكرياتنين،وربما يعود السبب في تباين تركيز  (mg/dl 0.44-0.24)الإناث بحدود في كان 

 .  البيئية تغير الشروط نه ربما يكون ناتج عنا، وجنسه أو كتلة الجسم، وعمر الحيوانارتباطه بإلى 

(Ryan et al, 2004; Al- Attar, 2010; Zulfiqar et al, 2012). 

  Blood Electrolate الدم   الكتروليتات  3-1-5:

                               الدم الكتروليتات  أظهرت نتائج الدراسة الحالية وجود تباين واضح في تركيز

                                      اـــــزهــتركيأن  ، إذ لوحظالدراسة موضوعكالسيوم( في النوعين )الصوديوم ، بوتاسيوم و ال

( فكان تركيزها                                 Mauremyes caspica caspicaسلحفاة المياه العذبة نوع )ي ــــف
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( على التوالي،                      0.11mg/dl, 3.89±0.10mmol/l, 104.87±0.99mmom;/l±7.77بحدود )

                   اً ـــاويـــســـان مــــك (Rana ridibunda ridibunda)وع ــــــــي نـــراقــعــدع الــضفـــالأما  

بوتاسيوم للصوديوم وال (0.10mg/dl, 5.14±0.12mmol/l, 96.40±0.84mmol/l±8.85) ىــــإل

 لمقارنة بين النوعين.( عند اp<0.05وان تلك التراكيز اختلفت معنوياً عند ) ،والكالسيوم على التوالي

                             اً الدم في الزواحف يظُهر مدى واسعالكتروليتات  تركيزأن  أشار العديد من الباحثين الى

من التباين اعتماداً على مدى التوازن المائي للجسم والذي يرتبط بالظروف البيئية المحيطة                        

بالحيوان من درجة حرارة ورطوبة واللتان تمثلان محددات لمدى استهلاك الحيوان للماء، فضلاً عن 

          للحيوان، وبطبيعة غذائه وجنس الحيوان وفترة الجمع                                                                              الاوزموزي  يمعوامل مؤثرة أخرى مرتبطة بالتنظ

(Dessauer, 1970; Lawence, 1987; Pages et al., 1992; Gottdenker & Jacobson, 1995; 

(Stoskopf, 2000; Harms et al, 2002 . 

في دراسته لسلاحف البرك المائية نوع                              Campbell, (2004)فسر الباحث  

(Mauremys Leprosa)  أن  أوردإذ  الاختلاف في تركيز الكالسيوم على اساس اختلاف جنس الحيوان

في دم             )في حين كان بحدود            )تركيز الكالسيوم في دم الإناث بحدود 

ذلك الارتفاع في الإناث ربما مرتبط بشكل مباشر بفصل جمع العينات وتهيأ الإناث أن  الذكور، واستنتج

 لوضع البيض ولم يسجل أي فروق معنوية في تركيز الصوديوم والبوتاسيوم مرتبطة باختلاف الجنس.

الدم في السلاحف                                   الكتروليتات  هم لتركيزكما أشار عدد من الباحثين في دراست

( اما mmol/l 146تركيز الصوديوم مساوياً الى )أن  ( الىLepidochelys olivaceaالبحرية نوع )

(                                  3.05mmol/lتركيز البوتاسيوم )أن  ( في حين ظهر4.7mmol/lتركيز البوتاسيوم فكان )

(Christopher et al, 1999; Hamann et al, 2002). 
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نتائج الدراسة الحالية لا تتفق مع نتائج الباحثين أعلاه وهذا ربما يعود الى التباين بالظروف البيئية 

 ;Bolten et al., 1992; Jacobson et al., 1992وطبيعة التغذية للسلحفاة موضوع الدراسة الحالية )

Anderson et al., 1997; Mazet et al., 2000; Keller et al., 2004; Elsey, 2006; 

Pritchard, 2006.) 

 مع ما أورده العديد من الباحثين الذين درسوا اً وفي اتجاه آخر أظهرت نتائج الدراسة الحالية توافق

المعايير الكيموحيوية في  Chaffin et al., (2008)الدم في سلاحف مختلفة، فقد دَرس الكتروليتات 

نسبة الصوديوم في الدم كانت بحدود أن  ( وتوصلوا الىMacrochelys temminckiiالسلحفاة )

(128.2±0.53mmol/l) ( 0.05±3.7وبلغت نسبة البوتاسيومmmol/l في حين كانت نسبة الكالسيوم )

(9.3±0.05mg/dl وأشاروا الى عدم وجود اي تأثير معنوي ) لأختلاف الجنس على تركيز المعايير

الكيموحيوية في الدم، في حين كان هنالك تأثير معنوي مرتبط باختلاف فصول السنة وبشكل خاص فصل 

التكاثر على تلك المعايير، إذ كان تركيز كلا الصوديوم والبوتاسيوم مرتفعاً خلال فصل التكاثر، ونتائج 

بفصل التكاثر وهو الفصل الذي جمعت  تقارب التراكيز مرتبطأن  ذإ الدراسة الحالية تؤكد هذا الاستنتاج،

 فيه عينات الدراسة.

من جانب آخر أظهرت مراجعة المصادر المتوفرة وجود تفاوت بسيط بين نتائج البحث الحالي مع 

الذين درسوا المعايير الكيموحيوية في السلاحف ضخمة الرأس  Harr et al.,(2001)دراسات كل من 

، للسلاحف البحرية الخضراء Kakizoe et al., (2007)(، ودراسة Caretta carettaنوع )

(Chelonia mydes)  ودراسات أخرى، وإن ذلك ربما يكون مرتبط بالعديد من العوامل المتمثلة

كثير من وعمره وهذا ما أكدته بالظروف البيئية ونوع الحيوان ونوع التغذية واختلاف جنس الحيوان 

 ;Parker, 1983; Wagner & Wetzel, 1999; Christopher et al., 1999ابقة )الدراسات الس

Rostel et al., 2001; Campbell, 2006; Harris et al., 2011; Anderson et al., 2011). 
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مع نتائج                                   اً أمـــا فيــما يخـص البـرمـائـيــات فـقـد أظـهـرت نـتـائـج الـدراسـة الـحاليـة تـفاوت

                          في الضفدعالاوزموزي  التنظيم عملية  Gordon et al, (1961)الدراسات السابقة، فقد درس الباحثون 

(Rana cancrivora) في الدم يرتبط بشكل أساسي مع مدى تأقلم لكتروليتات الاتركيز أن  إلى ، وأشاروا

في               )تركيز الصوديوم بحدود أن  ، وظهرالحيوان مع بيئته التي يتواجد فيها

                         ، وارتفع تركيز الصوديوم ليصل إلى(25%)ضفادع البيئة المائية التي يكون تركيز أملاحها مساوياً 

كيز وان ذلك الارتفاع في تر ،(50%)تركيز الأملاح ليصل إلى  عندما ارتفع              )

                          تنظيم دخول وخروج الماء إلى جسم الحيوان عمليةمن  متأت  الأملاح داخل جسم الحيوان 

                              يتم دخول الأملاح بعملية النقل الفعال وعن طريق الجلدإذ  في الوسط الذي يعيش فيه،

(Reichling , 1957 ; Thorson, 1955) . 

لاختلاف تركيز الأملاح في الوسط الذي يعيش فيه الحيوان على  اً معنوي اً هنالك تأثيرأن  كما لوحظ

عندما كان تركيز          )تركيز البوتاسيوم كان بحدود أن  تركيز البوتاسيوم في الدم ، إذ لوحظ

عندما ارتفع تركيز الأملاح إلى               )، وارتفع ليصل   (25%)الأملاح في الوسط 

                     تنخفضإذ  وان تلك الزيادة النسبية جاءت عن طريق السيطرة النفوذية لجلد الحيوان (%80)

التركيز                              عملية النقل الفعال لأخذ الصوديوم من المحيط وبالتالي قدرتها على العيش في وسط عالي 

(Ruibal, 1959 ; Maetz , 1959; Neill, 1958) . 

 Wilson et al., (2011)ن مع ما أشار إليه الباحثوالعراقي نتائج الدراسة الحالية في الضفدع  اتفقت

بلغ متوسط تركيز إذ  ، (Xenopus laevis)الدم في الضفدع نوع الكتروليتات  في دراستهم لتركيز

أن  في حين ظهر                )وبلغ تركيز البوتاسيوم               )الصوديوم 

تلك التراكيز تتباين وفقاً للعديد من أن  ، مع ملاحظة               )تركيز الكالسيوم متساوياً إلى 

ية أخرى منها نوع الماء ودرجة ، ونوع الغذاء وعوامل بيئالحالة الصحية للحيوان، والعمر عوامل تتضمنال
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مع نتائج دراسة الباحثين كما اتفقت  . (Green et al, 2003; Harris, 1972) حرارته وشدة الإضاءة

Coppo et al, (2005) الدم في ضفدع المزرعة نوع الكتروليتات  لتركيز(Rana catesbeiana) إلى 

تركيز الصوديوم في أن  حين ظهر، في                   )  تركيز الصوديوم بحدودأن 

  .(Wilson , 1989)وفقاً لما أشار إليه                 )ضفدع المياه العذبة بحدود 

في                )تركيز الصوديوم بحدود  أن إلى فأشار Eckert (1992)أما الباحث 

وان تلك التراكيز اتفقت مع ما أشار إليه                 )حين بلغ تركيز البوتاسيوم مساوياً إلى 

(Cathers, 1997)   .عند دراسته لضفادع المياه العذبة 

أشار إليه العديد من الباحثين عند وصفهم لتركيز الكالسيوم في تأكيداً لما نتائج الدراسة الحالية  وتأتي

وم في ضفدع المياه العذبة كان تركيز الكالسيأن  إلى  Cathers, (1997)أشار إذ  ضفدع المياه العذبة ،

أن  ظهرإذ  وذلك مقارب لما تم تسجيله في الأنواع الأخرى من الضفادع ،               )بحدود 

، كما           )تركيزه أن  ، وظهر (Wilson , 1989)           )تركيز الكالسيوم بحدود 

الذين درسوا الضفدع الشجري نوع   Voyles et al, (2009)ودراسة  . (Eckert, 1992)أشار إليه 

(Litoria caerulea) تركيز الصوديوم كان بحدود أن  وأشاروا إلى(                    

)في حين بلغ تركيز البوتاسيوم  أما تركيز الكالسيوم فكان بحدود                               

 لحيوان الصحية وتغير جنسه.، وان تلك التراكيز تختلف تبعاً لحالة ا                )

اختياري النفوذية يسمح  اً دم الضفادع من خلال امتلاك الحيوان جلدالكتروليتات  فسّر معظم التباين في

يمتاز الجلد في إذ  ،زموزي الداخلي والخارجي للحيوانوالأبالاعتماد على الضغط  هوخروجبدخول الماء 

، وتمتلك  (Wilson, 1989)زموزية المحيطة به ومتلك قابلية على التحسس بدرجة الأالضفدع بكونه ي

عند المقارنة بيئتها الخارجية وان ذلك (Hyperosmotic)زموزية داخلية عالية وضفادع المياه العذبة أ

ما وبلاز اً مخفف يفسر دخول كميات كبيرة من الماء داخل جسم الحيوان مما يجعل الحيوان يطرح بولاً 
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، ونتائج الدراسة في  (Eckert, 1992; Goldstein , 1982)لكتروليتاتالايحتوي على تركيز عالي من 

توافقها وعدم توافقها يمكن أن تفسر ضمن هذا السياق من خلال التباين في التحسس بدرجة الاوزموزية 

 المحيطة.

 Anatomical Study   الدراسة التشريحية 2-5. 

  Morphological Descriptionالوصف المظهري  1-2-5.

(  تتمثل بتركيب Pipistrella kuhliiالكلية في الخفاش الكحلي )أن  أظهرت نتائج الدراسة التشريحية

( وتكون ذات لون أحمر قاني، وهي تقع على Bean shapeيشبه حبة الفاصوليا ) صلد صغير الحجم

 للتجويف الجسمي وتحاط بمحفظة رقيقة شفافة من النسيج الضامجانبي العمود الفقري في النصف الأمامي 

 .وتستقر على وسادة دهنية

                                  من التباين في اً الكلية في اللبائن تظُهر مدى واسعأن  تشير العديد من الدراسات الى

هو الحال في الانسان والقط  كما شكلها وحجمها ولونها فهي تأخذ شكل حبة الفاصوليا على الأغلب

سطح أملس كما في القط والخروف والانسان، وقد تكون ذات أخاديد كما في  قد تكون ذات والخروف، وهي

. والكلى في الخفاش تكون بشكل حبة (Kent & Carr, 2001 ; 2002)غالي وداود، الفقمة والثور والدب

لانسي للكلية يخرج ويدخل منه الحالب والاوعية الفاصوليا وذات سطح املس ويوجد انخفاض على الجانب ا

تستقر على وسادة دهنية وتحاط بمحفظة رقيقة من النسيج الضام                          الكليةو ،الدموية التي ترتبط بالكلية

(Nabipour, 2008; Patil & Janbandhu, 2011.) 

الاحمر القاني للكلية في الخفاش موضوع  اللونأن  تفق مع هذا المضمون.ونتائج الدراسة الحالية ت

من غزارة التزويد الدموي والكفاءة الوظيفية للكلية في الحيوان موضوع متأت   الدراسة الحالية ربما

 (.2013العنبكي،2003;الدراسة )الزبيدي، 
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ا ( موضوع الدراسة الحالية فأنهMauremys caspica caspicاما الكلية في سلحفاة المياه العذبة )

تتمثل بتركيب صلد أهليليجي تقريباً، ويظهر سطحها مخدداً بأخاديد عميقة بما يجعلها مفصصة في مظهرها 

وتحاط بمحفظة من نسيج ضام  العام وتكون ذات لون بني فاتح وهي تتموضع على جانبي العمود الفقري

 .سميك نسبياً 

ف الى كونها تراكيب متراصة صلدة أشارت الدراسات التي تناولت الوصف التشريحي للكلى في السلاح

أكثر مما في أنواع الزواحف الاخرى، وهي تتموضع في الجزء الذنبي من التجويف الجسمي ملتصقة 

بالدرع الظهري على جانبي العمود الفقري وهي ذات سطح خشن وطولها اكبر من عرضها ولونها بني 

 ;Montagna, 1959; Dulzetto, 1967; Gans, 1977; Solomon, 1985; Faria, 2003فاتح )

Silva, 2010  .) 

 وهي بالتالي مؤكدة للنتائج السابقةونتائج الدراسة الحالية تتوافق بشكل كبير مع ما أورده الباحثون أعلاه 

الخاصة بالتباين في موقع الكلية اليسرى عن اليمنى حيث أشار  تمع الاخذ بنظر الاعتبار بعض الاستثناءا

الى أن الكلية اليمنى في سلحفاة نوع  Messeguer et al., (1987)عدداً من الباحثين ومن بينهم 

(Mauremys caspica caspica تتموضع قليلاً الى الامام من الكلية اليسرى فضلاً عن وجود بعض )

قبل عدد من الباحثين ذات صلة بالتباين في شكل الكلية في السلحفاة  التباينات التي سجلت من 

(Crawford, 1991; Vasse & Beaupain, 1981; Holmes & Mcbean, 1964). 

أن  (Rana ridibunda ridibundaأظهرت نتائج الدراسة التشريحية للكلية في الضفدع العراقي )

ها القحفي أكثر اتساعاً من جزئها الذنبي وهي ذات يكون جزؤركيب صلد اسطواني متطاول الكلية تتمثل بت

لون أحمر قاني، وتتموضع على جانبي العمود الفقري وتمتد من نهاية القص قحفياً حتى نهاية العصعص 

يكون سطح كلية الضفدع العراقي أملس تظهر عليه بعض التخددات على السطح البطني الذي يكون وذنبياً. 

بالجدار الظهري للجسم وتحاط الكلية بمحفظة  اً تقريباً وملتصق اً ن السطح الظهري مسطحمحدباً في حين يكو

 من النسيج الضام.
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نتائج الدراسة الحالية تتوافق مع ما توصل اليه العديد من الباحثين الذين درسوا الكلى في البرمائيات 

(Haslam, 1971; Goin et al., 1978; Mobjerg et al., 2004.) 

من التركيب الوظيفي خصوصاً متأت   الكلية الكبير نسيباً نسبة الى حجم الجسم في الضفدع ربما إن حجم

، تكون شريطية وممتدة على طول التجويف الجسميإذ  (Mesonephrosوإن الكلية من النوع المتوسط )

الى أساس القلة وهذه من صفات الكلية المتوسطة العاملة في بالغات اللاسلويات وهي ربما تستند في ذلك 

 (. 2013العنبكي،2002;)غالي وداود،  (Principle of parsimonyمن التطور )

من التزويد الدموي الكمي ولذلك لم يشير الكثير من متأت   أما لون الكلية في الضفدع فهو ربما يكون

وهذا ربما يعود الى الفصل الذي تم فيه الجمع حيث يتباين  الباحثين الى لون الكلى في البرمائيات المختلفة

 (.2013)العنبكي،التزويد الدموي الكمي 

تكون الكلية في الخفاش الكحلي موضوع الدراسة الحالية صغيرة نسبة الى حجم الجسم، إذ يتراوح 

وزنها  ( ويرتبط طولها معنوياً معg 0.002±0.03( ومتوسط وزنها )cm 0.02±0.29متوسط طولها )

 (.%0.003(، أما نسبة وزن الكلية الى وزن الجسم فتبلغ )P<0.01ووزن الجسم عند مستوى )

                    أظــهـرت نتـائـج الـدراســة الـحالـيــة تـوافـقـاً مـع مــا توصـــلت الـيـــه العـديـد مــن الـدراســـات                     

Patil & Janbandhu, (2011)سلوك هذه ن هذا التوافق يؤشر دقة في التصميم الحياتي الذي يتطلبه ، وأ

 (.2002)غالي وداود، الحيوانات ليلية النشاط وهو يمكن أيضاً يمكن أن يفسر على أساس القلة في التطور 

يبلغ الكلية في سلحفاة المياه العذبة صغيرة نسبة الى حجم الجسم، إذ أن  نتائج الدراسة الحاليةأوضحت 

( مع ملاحظة ارتباط طولها معنوياً g 0.20±2.21( ومتوسط وزنها )cm 0.05±3.07متوسط طولها )

( مع وزنها ووزن الجسم، وكانت نسبة وزن الكلية الى وزن الجسم مساوية P<0.01عند مستوى )

التالي فأن هذه ، أن نسبة وزن الكلية الى وزن الجسم تبدو رقمياً أقل مما هي عليه في الخفاش وب(0.002%)

النتيجة تتناقض مع التفسير أعلاه والذي يستند الى أساس القلة في التطور والسبب بالتأكيد يعود الى ما شكله 

 .من اضافة وزنية لوزن جسم السلحفاة موضوع الدراسية الحالية بالكامل وزن الدرع
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لة الكلية فيما يخص كت Silva et al., (2010)إن نتائج الدراسة الحالية تقترب مما توصل اليه الباحثون 

 اختلاف الجنس. مع الاخذ بالحسبان

تكون الكلية في الضفدع العراقي كبيرة نسيباً بالنسبة لحجم الجسم، إذ يبلغ متوسط طولها                 

(1.91±0.04 cm( ومتوسط وزنها )0.002±0.04 g مع ملاحظة ارتباط طولها معنوياً عند مستوى ،)

(P<0.01( مع وزنها ووزن الجسم، وكانت نسبة وزن الكلية الى وزن الجسم مساوية )0.001%.) 

(، التي درست الكلية في 2013نتائج الدراسة الحالية تتوافق مع ما توصلت اليه دراسة العنبكي )

ات التوافق ربما يعود الى التصميم الحياتي الدقيق لأجسام هذه الحيوانأن  الضفدع الشجيري، ومرة اخرى

 .، مع الاخذ بنظر الاعتبار نوع الكلية في البرمائياتمن الناحية التركيبية والوظيفية

الحالب في كلا الخفاش والسلحفاة يتمثل بتركيب أنبوبي شفاف الى أن  اظهرت نتائج الدراسة الحالية

السطح البطني ( في حين يمتد على Hilumابيض اللون، وهو يرتبط بالكلية في الخفاش عند منطقة السرة )

للكلية في السلحفاة، ويتصل الطرف البعيد للحالب بعنق المثانة البولية في كلا السلحفاة والخفاش موضوع 

 الدراسة الحالية.

نتائج الدراسة الحالية تتوافق بشكل كامل مع ما أشارت اليه الدراسات السابقة وهو ما يؤشر خطة البناء 

 (.Gans, 1977; Kardong, 1998; Kent & Carr,2001المشتركة لمكونات أجهزة الجسم )

( في الضفدع Wolffian duct( أو قناة وولف )Mesonephric ductأما قناة الكلية المتوسطة )

العراقي موضوع الدراسة الحالية فتتمثل بقناة تمتد من الجانب الوحشي للنصف الخلفي من الكلية بمحاذاة 

 جويف الجسمي لتفتح عند الجدار الظهري لمنطقة المجمع.الجدار الظهري للجسم والى مؤخرة الت

إن نتائج الدراسة الحالية تتوافق مع ما أوردته الدراسات السابقة بخصوص قناة الكلية في الضفدع وهذا 

ن في مجال التشريح الفقريات والذي يؤكد عليه الباحثوما يدعم فكرة التصميم الحياتي لأجهزة الجسم في 

 (.Kardong, 1998; Kent & Carr, 2001; Mobjerg et al., 2004والفسلجة )
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المثانة البولية في الخفاش الكحلي تتمثل بتركيب حوصلي صغير يبرز أن  أظهرت نتائج الدراسة الحالية

باتجاه السطح البطني في منطقة الحوض من التجويف الجسمي وهي تتصل بالأحليل وهذا يتفق مع ما 

الثدييات أو                                     دراسات السابقة التي تناولت المثانة البولية في أشارت اليه العديد من ال

 ;Kardong, 1998)اللبائن المختلفة ويقع ضمن اتجاهات التصميم الحياتي لأجهزة الجسم في الفقريات 

Tortora & Derricksm, 2009.) 

فتتمثل المثانة البولية بتركيب كمثري الشكل لها                          أما في السلحفاة موضوع الدراسة الحالية 

عنق طويل يفتح في منطقة المجمع وهذا يأتي تأكيداً لما توصلت اليه الكثير من الدراسات السابقة                            

(Gans, 1977; Bhamrah & Juneja, 1994; Wyneken, 2001.) 

تتمثل بتركيب كيسي غشائي ظهرت نتائج الدراسة الحالية أن مثانة الضفدع العراقي وفي اتجاه آخر أ

شفاف متسع في نهايته الامامية ويستضيق في الخلف وتفتح المثانة البولية في الجدار الظهري لمنطقة 

بط بقناة تختلف عن المثانة في الخفاش والسلحفاة كونها لا ترتوالنشوء والتركيب العام إذ  المجمع وهي من

من الناحية التكوينية كونها تنشأ كإنبعاج من جدار  البوليمن الجهاز  اً الكلية وبالتالي فهي ليست جزء

 (.Kardong, 1998 ; 2002المجمع الجنيني )غالي وداود، 

نتائج الدراسة الحالية فيما يخص المثانة البولية في الضفدع العراقي تتوافق مع الدراسات السابقة والتي 

 (.Kardong,1998; Kent & Carr, 2001تناولت تشريح الفقريات بضمنها الضفادع )

  Histological Structure of Kidneyالتركيب النسجي للكلية  2-2-5.

( متميزة الى منطقتي Pipistrella kuhliiالكلية في الخفاش الكحلي )أن  أظهرت نتائج الدراسة الحالية

 ومحاطة بمحفظة رقيقة من النسيج الضام. (Medulla( ولب )Cortexقشرة )

تشغل القشرة مساحة صغيرة من نسيج الكلية مقارنة بما تشغله منطقة اللب، إذ يكون سمك منطقة القشرة 

(. تتوزع الكبيبات في 68µm±1316.7( في حين يكون سمك منطقة اللب حوالي )6.7µm±312بحدود )

كثافة في المناطق المحيطية، كما من اللب في حين تكون أقل نسيج القشرة بشكل كثيف في منطقتها القريبة 
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(. أما منطقة اللب فأنها تحتوي على مقاطع للقطع DCT( والقاصية )PCTلاحظ مقاطع للنبيبات الدانية )ت

النحيفة والسميكة لعرى هنلي مع مقاطع للنبيبات الجامعة التي تنتظم بشكل شعاعي مكونة ما يعرف بالأشعة 

 (.Medullary raysاللبية )

                       الكلية في اللبائن تتركب نسجياً من منطقتي قشرة ولب أن  أشارت الدراسات السابقة الى

                       الكلى في أن  وتكون محاطة بمحفظة رقيقة من النسيج الضام، فقد أشار عدد من الباحثين الى

                             ة خارجية تمثل القشرة ومنطقة داخلية تمثل اللب وإن الأخيرة اللبائن المختلفة تتألف من منطق

ة ولب داخلي محاذي للحوض الكلوي  قد تقسم في أغلب القوارض الى لب خارجي محاذي للقشر

(Sperber, 1944; Pfeiffer, 1968; Bacha & Bacha, 2000.) 

الكلية في الخفاش البالغ من النوع                   أن  الى Patil & Janbandhu, (2011)وأشار 

(Rousettus lesschenaulti) طقة لب داخلية وحليمة قصيرة جداً تتميز الى منطقة قشرة خارجية ومن

(، وإن اللب يمتد Renal pelvis( في منطقة الحوض الكلوي )Wide calyxتؤدي الى كأس واسع )

ن تهم هذه لتؤكد ما توصل اليه باحثو( وتأتي دراسMedullary rays) بإتجاه القشرة ليشكل أشعة لبية

 ;Sperber, 1944; Carpenter, 1969; Vogel, 1972; Geluso, 1980; Studier et al.,1983سبقوهم )

Al-Kahtani et al., 2004.) 

ن أعلاه، وهذا حثوما أشار اليه البالأظهرت درجة توافق كبيرة وجاءت تأكيداً الحالية نتائج الدراسة 

التوافق يؤشر خطة بناء نسجية ووظيفية متماثلة وهو ليس بالامر المستغرب إذا أخذنا بنظر الاعتبار أن 

تخضع لنفس البناء التكيفي الوظيفي مع الاخذ بنظر الاعتبار التباين في المقارنة تمت مع لبائن أخرى 

بعوامل البيئة وسلوكيات الحيوانات فضلاً  مساحة القشرة واللب والتي تخضع لاعتبارات وظيفية مرتبطة

 .(Diaz & Ojeda,1999;Beuchat,1996;Studier et al.,1983; Folk, 1974عن طبيعة التغذية )

                                أن  اما التركيب النسجي للكلية في سلحفاة المياه العذبة والضفدع العراقي فلا يظهر

الكلى في كليهما تتميز الى منطقة قشرة ولب، وهذا ما تؤشره الدراسات التي تناولت                                  
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دراسة التركيب النسجي للكلى في الزواحف والبرمائيات وهو ربما متأت  من التركيب الوظيفي                      

بعض التراكيب الجسمية التي ليس لها صلة بالكلية تلعب إذ  الوظيفية للكلى في هذه الحيوانات،والكفاءة 

 ,Kardong, 1998; Kotpal, 1996; Kent & Carrللسوائل الجسمية )الاوزموزي  دوراً في التنظيم

2001; Made, 2010.) 

منطقة القشرة تحتوي أن  اللبائن الىأشارت العديد من الدراسات التي تناولت التركيب النسجي في كلى 

(، فضلاً عن امتدادات للأشعة DCT( والقاصية )PCTعلى الجسيمات الكلوية والنبيبات الملتوية الدانية )

(. ونتائج الدراسة ;Dellmann & Brown, 1976 2003الزبيدي،Young et al., 2005 ;اللبية )

 علاه.الحالية تمثل تأكيداً لما أشار اليه الباحثون أ

منطقة أن  وفي اتجاه آخر أشارت العديد من الدراسات التي تناولت التركيب النسجي للكلية في اللبائن الى

                            اللب تتميز الى لب خارجي ولب داخلي وانها تحوي مقاطع للذراع النازل لعروة هنلي 

ة السميكة( فضلاً عن مقاطع للنبيبات الجامعة                             )القطعة النحيفة( والذراع الصاعد لعروة هنلي )القطع

(Dellmann & Brown, 1976; Speller & Moffat, 1977;  Patil & Janbandhu, 2011; 

El-Gohary et al., 2011.)  

اللبائن. فقد اورد وجود تباين في قياسات سمك القشرة واللب في العديد من إلى  أشارت الدراسات السابقة

منطقة اللب تشكل أن  في دراستهم للكلية في الأرانب Schmidt-Nielsen & Odell (1961)الباحثان 

ا هذا النسق وكدؤلي Khalil & Tawfic (1963) سمك اكبر من سمك منطقة القشرة، وجاء بعدهم الباحثان

 ىمنطقة اللب في كلأن  من خلال دراسة كلية الجرذ الأبيض واوردا في البناء النسجي لكلى اللبائن

ما تشكله هذه المنطقة في كلى القوارض غير الصحراوية كما هو ماكبر  القوارض الصحراوية تشكل سمكاً 

 الحال في اليربوع المصري لأهمية هذا البناء النسجي في الحفاظ على الماء في الظروف الصحراوية.
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مرة أخرى لابد  دراسة الحالية هذا المضمون في البناء النسجي للكلية في الخفاش الكحلي.كدت نتائج الا

تظهر وجود منطقتي قشرة  الكلية في الكلية في كلا سلحفاة المياه العذبة والضفدع العراقي لاأن  من القول

 ولب في بناءها النسجي.

 Nephron الوحدة الكلوية 3-2-5.

 Glomerulusالكبيبة  1-

                ( في كلية الخفاش الكحلي موضوعGlomeruliالكبيبات )أن  نتائج الدراسة الحاليةأوضحت 

                    الدراسة الحالية تكون بهيئة تراكيب كروية صغيرة مؤلفة من جهاز بسيط من الأوعية الدموية الشعرية. 

                              العديد من الباحثين اللذين درسوا الكلى هالي ما توصلتأتي نتائج الدراسة الحالية لتؤكد 

                          ( ولبائن أخرى مع الأخذ Chiroptera) أفراد رتبة يدوية الاجنحة الفقريات من في

                                                        ذات صلة بحجم الكبيبات وقياساتها  في جوانب الاعتبار عدم التوافق بنظر

Carpenter,1969,El-Gohary et al.,2011;Al-Samawy,2012;Patil & Janbandhu,2011) .)    

الكبيبة في كلية الخفاش الكحلي تحاط أن  الفحص النسجي أظهر  وكما هو الحال في كلى الفقريات المختلفة

                ( مؤلفة من طبقة جداريةBowman's capsuleبمحفظة ثنائية الطبقة هي محفظة بومان )

(Parietal layer) ( واخرى حشويةVisceral layer من النسيج الظهاري الحرشفي البسيط وتوجد )

 .(Bowman's spaceفسحة محفظية بين الكبيبة والمحفظة تدعى فسحة بومان )

                   ذكره العديد من الباحثين  كبيرة مع ماتتوافق نتائج الدراسة الحالية في هذا الجانب بدرجة  

                              خطة البناء التركيبي والوظيفي المتماثلة في جميع الفقرياتإلى  كيد تستندأوهي بالت

 ;Prest & Braun,1999; Barbara & John, 2000; Carpenter, 2003)  المستوى عالية بدرجة

(Palil & Janbandhu, 2011                 . 
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جهاز جار الكبيبة أن  قاطع الكلية في الخفاش الكحليمأظهرت نتائج الفحص النسجي  ل

Juxtaglomerular apparatus) )يتألف ( من الخلايا جار الكبيبيةJuxtaglomerular cells التي )

                منطقة القطب الوعائي( التي تلاحظ في Macula densaتكون بتماس مع البقعة الكثيفة )

(Vascular pole وتكون الخلايا جار الكبيبة ذات نوى )أهليليجية (Elliptical وسايتوبلازم هذه الخلايا )

 .افرازية سايتوبلازميةمحبب إذ يحتوي حبيبات 

د اجمعت ورده العديد من الباحثين فق تأتي نتائج الدراسة الحالية في هذا الخصوص متطابقة مع ما

جهاز جار الكبيبة يقع قرب الجسيمة الكلوية )الكبيبة والمحفظة( ويكون متماسا مع الأن  الدراسات على

البقعة الكثيفة وتكون الخلايا العضلية الملساء للغلالة الوسطى للشرين الوارد محورة وتدعى بالخلايا 

 & Taugner et al., 1979; Barajasوسايتوبلازمها مملوء بالحبيبات الافرازية ) المجاورة للكبيبة

Salido, 1986, Fawcett, 1994; Al-Azawy, 2005; Patil & Janbandhu, 2011.) 

أظهرت نتائج الدراسة الحالية نفس المضمون أعلاه في كلى سلحفاة المياه العذبة والضفدع                 

                                     نسق البنائي ضمنالعراقي، وهو ليس بالأمر غير المتوقع فمرة أخرى يقع هذا ال

   بناء الجسم التركيبية والوظيفية مع الاخذ بنظر الاعتبار التباين بالقياسات                               خطة 

 Barbara 2003;الزبيدي، ; Al-Ajeely & Mohammed;2012 ; 2013والكفاءة الوظيفية )العنبكي،

& John,2000  ; Prest & Braun, 1999.) 

أظهرت نتائج الدراسة الحالية وجود تباين في عدد وقطر الكبيبات في كلية الخفاش الكحلي، ولوحظ 

وجود اختلاف معنوي لقطر الكبيبة في نسيج كلية الخفاش عند المقارنة مع الكلية في سلحفاة المياه العذبة 

وزن عتبار وجود ارتباط معنوي بين عدد الكبيبات ووزن الجسم وبين والضفدع العراقي مع الاخذ بنظر الا

 .الكلية وعدد الكبيبات
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الكبيبات في نسيج كلية السلحفاة تتوزع بشكل عشوائي وتتركز بشكل أكثر أن  إلى ولا بد من الاشارة

القاصية  ( وأخرى للنبيباتPCTكثافة في محيط الكلية الخارجي وتحيط بها مقاطع للنبيبات الدانية )

(DCT في حين تتركز في المنطقة الوسطية من نسيج الكلية في الضفدع العراقي وهي في الضفدع ،)

هذا الترتيب أن  ( كبيبة وقد تكون مفردة، ويبدو2-3العراقي العراقي قد تكون بشكل مجاميع مؤلفة من )

ما إذا  راسة الحالية خصوصاً البنائي يعبر عن درجة التطور في الكلية ضمن الانواع الثلاثة موضوع الد

( في حين تكون في سلحفاة Mesonephrosالكلية في الضفدع العراقي من نوع الكلية المتوسطة )أن  علمنا

( وهي برغم كونها تشترك مع الخفاش الكحلي في نوعها Metanephrosالمياه العذبة من النوع البعدي )

صنف اللبائن والذي يضم أرقى الفقريات والأكثر إلى  ينتمي إلا أنها أقل كفاءة من كلية الخفاش الكحلي الذي

الوحدة الكلوية في السلحفاة تفتقد عروة هنلي التي تلعب دوراً مهماً في وظيفة النبيب أن  كفاءة وظيفياً بدليل

 (.   ;2002Kardong, 1998; Kent & Carr, 2001الكلوي )غالي وداود،

 Proximal Convoluted Tubuleالنبيب الملتوي الداني  2.

( في كلية الخفاش الكحلي وهو الجزء PCTالنبيب الملتوي الداني )أن  أظهرت نتائج الدراسة الحالية

(  Simple cuboidal epithelial tissueالاول من نبيب الكلية يبطن بنسيج ظهاري مكعبي بسيط )

رية المكعبة بكونها ذات نوى (، وتمتاز الخلايا الظهاBasement membraneغشاء قاعدي )إلى  يستند

غامقة الصبغة مركزية الموقع، والسطح الحر لهذه الخلايا ذو زغيبات طويلة تشكل ما يعرف بالحافة 

 (. Brush borderالفرشاتية )

هنالك تباين في نوع النسيج الظهاري المبطن للنبيب الملتوي الداني، فقد أن  أظهرت مراجعة المصادر

بطانة النبيب الملتوي الداني تتمثل بنسيج ظهاري يتراوح بين                   أن  ، Nabipour, 2008أورد 

 Simple columnarالعمودي البسيط )إلى  (Simple squamous epitheliumالحرشفي البسيط )

epithelium( وفي كلا الحالين يكون السطح الحر مزود بحافة فرشاتية ،)Brush border.) 
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بطانة النبيب الملتوي الداني في كلية أن  ، Patil & Janbandhu, (2012)وفي اتجاه آخر أورد 

( تتمثل بخلايا ظهارية عمودية ذات نوى مركزية مدورة Megaderma lyra lyraالخفاش الهندي )

 تجويف النبيب الضيق.إلى  والسطح الحر فيها مزود بحافة فرشاتية من زغيبات دقيقة تبرز

وافق نتائج الدراسة الحالية مع ما ذكره الباحثون أعلاه فيما يخص بطانة النبيب الملتوي الداني وهي لا تت

تتأتي متوافقة مع العديد من الدراسات التي تناولت لبائن مختلفة وفقريات أخرى من غير اللبائن 

 & 2002Dellmannالزبيدي،;  ;2002Al-Azawy, 2005;Gartner & Hiatt,2007)العنبكي،

Brown, 1976; تكون بطانة النبيب الداني أن  طبيعة عمل الكلية يتطلبأن  إلى (. ولا بد من الاشارة هنا

ذات خلايا متمايزة بدرجة عالية في كفاءتها الوظيفية وهو من الخصوصيات الوظيفية للخلايا المكعبة 

                           العمودية عادة تكون الخلايا الظهاريةأن  والعمودية وبدرجة أعلى من الخلايا الحرشفية، كما

                              ذات نوى بيضوية قاعدية الموقع في حين كانت مدورة مركزية الموقع حسب ما أورده

(Patil & Janbandhu, 2012.) 

له وعزت  وردت المصادر درجة تباين عالية في قطر النبيب الداني وسمك الطبقة الظهارية المبطنةأ

قطر ال توسطمأن  لحالية أظهر الفحص النسجي، وفي الدراسة االتباين إلى المتطلبات الوظيفية السبب في هذا

سمك الظهارة المبطنة  ويصل، (0.3µm±31.2لنبيب الملتوي الداني في الخفاش الكحلي يصل )الخارجي ل

الخفاش الكحلي موضوع الدراسة ن أ ( ومن مقارنتها مع دراسات اخرى يبدو0.2µm±12.25)إلى  للنبيب

 .(Nabipour, 2008; Patil & Janbandhu, 2011) الحالية ذو كلية كفؤه

بة بطانة النبيب الملتوي الداني في سلحفاة المياه العذأن  نتائج الدراسة الحاليةأوضحت  اخر هوفي اتجا

فرشاتية وهي بذلك تماثل بطانة النبيب ، وسطح الخلايا الحر مزود بحافة تتمثل بنسيج ظهاري مكعبي بسيط

يقال على النبيب أن  العذبة يمكن هالملتوي الداني في سلحفاة الميا الداني في كلية الخفاش وما يقال عن النبيب

 (. ;2002Mobjerg et al., 2004العبنكي،الملتوي الداني في الضفدع العراقي )
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هارة المبطنة له قطر النبيب الملتوي الداني وسمك الظ وجود تباينات فيإلى  ومرة اخرى لابد من الاشارة

 من البناء الوظيفي لهذا الجزء من النبيب الكلوي.متأت   العذبة والضفدع العراقي وهذا هفي سلحفاة الميا

 Loop of Henleعروه هنلي  -3

 تكون (Thin segment of Henle loopالقطعة النحيفة لعروة هنلي )أن  ظهر الفحص النسجيأ

الصبغة وسايتوبلازم فاتح  مبطنة بطبقة من خلايا ظهارية حرشفية مسطحة  ذات نوى كبيرة غامقة

( فتتمثل بطانتها بخلايا Thik segment of Henle loop، اما القطعة السميكة لعروة هنلي )الصبغة

 هيتوصلت ال . ونتائج الدراسة الحالية تتوافق مع مارية مكعبة وذات نوى غامقة الصبغةظها

ن االلذ  Patil & Janbandhu, (2012)ومع  ،نيا( التي درست الكلية في الفأر وخنزير غي2003الزبيدي)

الذي درس    AL- Samawy (2012)( و Megaderma lyra lyra)  ا الكلية في الخفاش الهنديدرس

                 لما اورده العديد من الباحثين  تأكيداً  تأتي، وهذه النتائج جميعا الكلية في الجرذ الابيض

(Bulger & Tump, 1966; Barrett et al.,1978; Lesson et al., 1985). 

كل من سلحفاة  ىفي كلنتائج الدراسة الحالية عدم وجود عروه هنلي كجزء من النبيب البولي  أظهرت

من  متأت  (، وهذا التباين  ;2002Mobjerg et al., 2004العنبكي، العذبة والضفدع العراقي ) هالميا

الكلية في الضفدع العراقي وكما اسلفنا من أن  إذ ،طبيعة البيئةإلى  التباين في التركيب الوظيفي الذي يستند

( في حين تكون الكلية في السلحفاة من النوع البعدي Mesonephrosنوع الكلية المتوسطة )

(Metanephorsالا )  يطلق عليها بوحدة الزواحف  فيها تفتقد عروة هنلي وهي ماالوحدة الكلوية  أن

 (. ;Mobjerg et al., 2004 2002العنبكي، )
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 Distal Convoluted Tubuleالنبيب الملتوي القاصي  -4

بنسيج ظهاري  النبيب الملتوي القاصي في كلية الخفاش الكحلي يكون مبطناً أن  الفحص النسجي أظهر

من  غشاء قاعدي وخلاياه تكون افتح لوناً إلى  ( يستندSimple cuboidal epitheliumبسيط ) يمكعب

 .يخلو من الحافة الفرشاتية هلخلاياالسطح الحر أن  لتها في النبيب الملتوي الداني كمايمث

                           تتوافق نتائج الدراسة الحالية بدرجة كبيرة فيما يخص التركيب النسجي للنبيب الملتوي

                                     لبائن مختلفة بضمنها الخفاش تناولت القاصي مع العديد من الدراسات التي 

(Bulger & Trump, 1966; Lesson et al., 1985; Nabipour,2008; Patil & Janbandh, 2011; 

Al-Samawy, 2012 .) 

سمك أن  كمافي اقطار النبيبات القاصية ضمن اللبائن المختلفة  هناك تبايناً أن  ظهرت مراجعة المصادرأ

 صلة ايضاً  هالمتطلبات الوظيفية ول من متأت   بالتأكيد، وهذا التباين نوعياً  يناً الظهارة هو الاخر يظهر تبا

 (.2002، الزبيدي ،Patil & Janbandh,2011بطبيعة البيئة المحيطة )

والضفدع العراقي  العذبة المياه  بطانة النبيب الملتوي القاصي في كلى سلحفاةأن  اظهر الفحص النسجي

للدراسات السابقة التي تناولت التركيب النسجي  تأكيداً يمثل  في الخفاش الكحلي وهذا ما هتماثل ماهي علي

                        ماثل هذا التأن  .( ; 2002Mobjerg et al., 2009العنبكي،للكلية في السلاحف والضفادع )

                                 ، تي ينجزها النبيب الملتوي القاصيصلة بالوظيفة ال هربما يدلل على بناء نسيجي ل

                                 وهو يعبر ايضا عن خطة البناء الواحدة التي توضحها اجهزة الجسم في الفقريات 

 (.;Kardong,1998; Kent & Carr, 2001 2002 ،)غالي وداود

 

 



  Discussion                              امس:  امناامشة                                                الفصل الخ

 
 

811 
 

  Collecting Tubulesالنبيبات الجامعة  -5

النبيبات الجامعة في كلية الخفاش الكحلي موضوع الدراسة الحالية انها أن  اظهرت نتائج الدراسة الحالية

القاصي وبطانتها وسع من النبيب الداني والنبيب أ بأقطار، وتظهر ضمن المنطقة الداخلية لنسيج اللبتقع 

 غامقة الصبغة. امؤلفة من نسيج ظهاري مكعبي بسيط ونوى خلاياه

وجود تباين كبير في اشكال الخلايا المبطنة للنبيب الجامع في كلى إلى  تشير مراجعة المصادر السابقة

 يالنوع المكعبالخلايا المبطنة للنبيب الجامع في كلية الفأر تكون من أن  (2002اللبائن فقد اوردت الزبيدي )

أن  إلى  Patil & Janbandh,(2012)كما اشار الباحثين ون عمودية واطئة في خنزير غينيا،في حين تك

ون ممثلة بنسيج ظهاري ( تكMegaderma  lyra  lyra(  بطانة النبيبات الجامعة في الخفاش الهندي نوع

ون ممثلة بنسيج فتك (Rousettus  leschenaultia)، اما في خفاش الثمار الهندي من نوع مكعبي بسيط

توصل اليه العديد من الباحثين من كون بطانة النبيبات الجامعة تظهر  ، وهذا يؤكد ماظهاري عمودي بسيط

 & Dellmann ,2002، حتى ضمن الرتبة الواحدة )الزبيدي بطنةالخلايا المتباينا في شكل 

Brown,1976; Fawcett,1994; Cesar & Magaldi, 1999.) 

 العذبةالمياه  بطانة النبيبات الجامعة في كلى سلحفاةأن  نتائج الدراسة الحاليةأظهرت  اخر هوفي اتجا

أما في الضفدع العراقي فأنها  ،بسيطواطئ ون ممثلة بنسيج ظهاري عمودي موضوع الدراسة الحالية تك

بطانة النبيبات أن  من هن اعلاوالباحث هذهب الي يؤكد ما اوهذ تكون مبطنة بنسيج ظهاري مكعبي بسيط،

 .( ; 2002Mobjerg et al., 2004 ،في اشكالها )العنبكي اً ينالجامعة تظهر تبا
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  Ureter or Mesonephric Ductالحالب أو قناة الكلية  4-2-5.

اظهرت نتائج الدراسة الحالية ان الحالب في الخفاش الكحلي يظهر بشكل تركيب انبوبي متميز الى طبقة 

داخلية مؤلفة من نسيج ظهاري متحول تتميز خلاياه بكونها مضلعة وذات نوى غامقة الصبغة، وتستند هذه 

( تليها الطبقة العضلية                       Lamina propriaالطبقة الظهارية الى الصفيحة الاصلية )

(Muscularis layerوتحاط الطبقة العضلية بطبقة من نسيج ضام يمثل الط ،) بقة او الغلالة البرانية

(Tunica adventitia.) 

أجمعت الدراسات التي تناولت الحالب في اللبائن المختلفة على ان الحالب يظهر تماثلاً كبيراً في جميع 

 Calhovn, 1959; Romerاللبائن مع الاخذ بنظر الاعتبار التباين في طول الحالب وسمك جداره      )

& Parsons, 1977; Malin et al., 2009; Onyeanusi et al., 2009; Hill, 2012.) 

الى ان جدار الحالب يتكون من ثلاثة طبقات رئيسية تبدأ من الداخل بالطبقة  Hill, (2012)أشار 

( مسند Transitional epithelium( التي تتكون من نسيج ظهاري متحول )Mucosaالمخاطية )

تتكون من ألياف النسيج الضام وتحيط بها طبقة من  ( التيLamina propriaبالصفيحة الاصلية )

( ثم الطبقة أو الغلالة Muscularis layerالعضلات الملساء مشكلة الطبقة العضلية من جدار الحالب )

الى ان عدد الطبقات الخلوية المكونة للظهارة  Hill, (2012)(. وأضاف Tunica adventitiaالبرانية )

في دراسته لحالب الجرذ  Hicks, (1965)آخر. وفي اتجاه آخر أشار الباحث  المتحولة تختلف من نوع الى

( طبقات من الخلايا وأن هذه الخلايا تختلف في شكلها حسب موقعها 3-4أن الظهارة المتحولة مكونة من )

 إذ تكون الخلايا القاعدية مكعبة أو عمودية في حين تكون الخلايا السطحية أكثر تسطحاً.

ة الحالية للحالب في الخفاش الكحلي تظهر توافقاً كبيراً وتأتي تأكيداً لما توصل اليه العديد من نتائج الدراس

الباحثين بضمنهم الباحثين أعلاه، وبالتأكيد فأن التوافق في البناء النسجي متأت  من طبيعة الوظيفة التي 

 (.Kardong,1998; 2002غالي وداود، تتماثل في جميع الانواع )
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ائج الدراسة الحالية ان الحالب في سلحفاة المياه العذبة موضوع الدراسة الحالية يظهر تماثلاً  أظهرت نت

في بناءه التشريحي، وهو ما تؤكده جميع الدراسات التي تناولت الوصف التشريحي والتركيب النسجي 

 (.Kotpal, 1996; Kardong, 1998; Kent & Carr, 2001للحالب في الزواحف بضمنها السلاحف )

أن وجود التوافق في نتائج الدراسة الحالية مع الدراسات السابقة ليس بالأمر المستبعد فالحالب في الكلى 

( )الزواحف والطيور واللبائن( يمثل اعضاء                        Animiotes( للسلويات )Metanephrosالبعدية )

لمجموعة من الفقريات                               ( في هذه اAnalogous( مضاهية )Homologousمتماثلة )

 (.,Kotpal, 1996; Kardong, 1998; Kent & Carr, 2001;2002)غالي وداود

( في الضفدع Wolffian ductفي اتجاه آخر أظهرت نتائج الدراسة الحالية أن قناة الكلية أو قناة وولف )

هاري عمودي مطبق كاذب                               تكون بشكل تركيب أنبوبي تتألف بطانته من نسيج ظ

(Ciliated pseudestriatified columnar epithelium مسند بصفيحة أصلية وطبقة عضلية مؤلفة )

( وهذه بدورها تحاط بالطبقة البرانية المؤلفة من Smooth muscle fibbersمن ألياف عضلية ملساء )

 النسيج الضام.

الداخلية بنسيج ظهاري عمودي مطبق كاذب مهدب يعد مخالفاً لما هو عليه الحال في ان تمثيل الطبقة 

حالب كلاً من الخفاش الكحلي وسلحفاة المياه العذبة موضوع الدراسة الحالية وهو يؤشر بناءاً أكثر بدائية، 

                     ولا غرابة في ذلك إذا ما أخذ بنظر الاعتبار أن الضفدع ينتمي الى صنف البرمائيات     

(Class: Amphibia الذي يقع في أسفل سلم التطور لرباعية الأقدام وتمتاز أفراد هذا الصنف بقابليتها )

على التنظيم الاوزموزي من خلال الجلد فيها الذي يكون اختياري النفاذية وبالتالي يمثل عضواً مساعداً في 

هذا بالتأكيد يعني أنه سينعكس على بدائية في التركيب النسجي تنظيم السائل الجسمي أو البيئة الداخلية، و

لقناة الكلية كما أن نشوء قناة الكلية المتوسطة أو قناة وولف يختلف عن نشوء قناة الكلية البعدية أو الحالب  

(Kotpal, 1996; Kardong, 1998; Kent & Carr, 2001; Malin et al., 2009; Hill, 2012 .) 
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ولا بد من الاشارة الى ان هناك ما يؤشر هذا الترابط في البناء النسجي مع التسلسل                     

التطوري الذي تظهره قناة الكلية البعدية او الحالب في الطيور حيث أشار كل من                        

Hodges , (1974)   وAughey & Frye, (2011)  او القحفي              الى ان الجزء الامامي

(Cranial portion من الحالب عند مقارنته بالجزء الخلفي او الذنبي منه حيث لوحظ ان الطبقة المخاطية )

(Mucosa( او الظهارية مؤلفة من نسيج ظهاري عمودي مطبق كاذب )Pseudostratified columnar 

epitheliumة وولف في الضفدع العراقي موضوع الدراسة ( وهي بالتالي مماثلة للطبقة الظهارية في قنا

الحالية، وبالتالي تتضح صورة التسلسل التطورية المستند الى اعادة بناء السلالة التطورية من خلال 

 التسلسل في التعقيد التركيبي المستند الى كفاءة وظيفية أعلى. 

 Urinary Bladderالمثانة البولية  5-2-5.

إلى  خذ نفس البناء النسجي في جميع الفقريات وهذا ربما يعودنة البولية تتمصادر إلى أن المثاتشير ال

 (.Kardong, 1998; Al-Jebori, 2012) طبيعة عملها كونها كثيرة التغير في حجمها

أشارت المصادر التي تناولت دراسة التركيب النسجي للمثانة البولية في الفقريات إلى أنها تتألف من  

(، تستند خلاياه إلى Transitional epithelium tissueبنسيج ظهاري متحول )طبقة داخلية تتمثل 

الصفيحة الأصلية المؤلفة من نسيج ضام رخو، أما الطبقة العضلية فأنها تتألف من ألياف عضلية ملساء 

            تبدو بالغالب مرتبة بشكل دائري وتحاط الطبقة العضلية بالطبقة البرانية                           

(Bacha & Bacha, 2000;Andrew, 1959; Arey, 1954.) 

أظهرت نتائج الدراسة الحالية أن جدار المثانة البولية في الحيوانات موضوع الدراسة الحالية )الخفاش 

الكحلي، سلحفاة المياه العذبة و الضفدع العراقي( يتألف من نسيج ظهاري متحول ذو خلايا متعددة الاوجه 

إلى الصفيحة الأصلية المؤلفة من نسيج ضام رخو تحيطه الطبقة العضلية التي تتألف من ألياف  تستند

 عضلية ملساء مرتبة طولياً وهذه بدورها تكون محاطة بالطبقة البرانية. 
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 ;Davies, 1981)الدراسات السابقة مع بدرجة كبيرة تتوافق نتائج الدراسة الحالية وبالتالي 

Gorshkov et al., 2000; Bacha & Bacha, 2000 .) 

كما يظهر النشوء الجنيني تماثلاً بدرجة كبيرة، حيث تنشأ المثانة من المجمع الجنيني مع الأخذ بنظر 

 يستندللبناء النسجي هذا المضمون الاعتبار إن هنالك تباين في سمك جدار المثانة وحجمها وموقعها، وأن 

          الأنسجة  نأبنظر الاعتبار التماثل الوظيفي وخذنا أغرب إذا المست بالأمرطبيعة الوظيفة وهو ليس إلى 

 ;Al-Jebori, 2012; Dellmann & Brown, 1976) انجاز الوظيفة المحددة لهاأجل من  أتنش

Gorshkov et al., 2000). 
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 Conclusions الاستنتاجات

 معايير الدم               في متوسطات تراكيز  ا  هنالك تباينأن  نتائج الدراسة الفسلجيةأظهرت  -1

ضفدع الو سلحفاة المياه العذبة العراقية)يوريا الدم, كرياتنين الدم, ألكتروليتات الدم( في 

 من اختلاف نوع الكلى. متأت  العراقي وإن ذلك التباين 

مواقع تتخذ موضوع الدراسة الحالية في الحيوانات  الكلىأن  نتائج الدراسة المظهرية بينت -2

  .واللون شكل والوزنلمختلفة ضمن التجويف الجسمي وانها تظهر تباينا  في ا

متميزة الى منطقة قشرة  الكحلي لكلى في الخفاشاأن  النسجية نتائج الدراسةأظهرت  -3

(Cortexو ) منطقة( لبMedulla( وان الوحدة الكلوية )Nephron فيها تمتلك عرى )

(. في حين لم يتميز نسيج الكلية في السلحفاة والضفدع الى منطقة Henle's Loopsهنلي )

 قشرة ومنطقة لب وان الوحدة الكلوية فيها تكون فاقدة لعرى هنلي.

ية في اعداد معنو ا  قهنالك فروأن والمجهرية  نتائج الدراسة النسجية الاحصائية اوضحت  -4

بالإضافة الى اختلاف قطر  ومواقعها ضمن نسيج الكلية واقطارها (Glomerular) الكبيبات

 فسحة بومان في حيوانات الدراسة وان ذلك ناجم من اختلاف نوع الحيوان.

الحالب متميز في الخفاش الكحلي والسلحفاة, في حين أن  نتائج الدراسة النسجيةأظهرت  -5

قناة الكلية في الضفدع والتي أبدت اختلافات نسجية في الطبقات المكونة لجدرانها عند  توجد

 تركيبي ونشوئي.من اختلاف  متأت  المقارنة مع جدار الحالب وان ذلك الاختلاف 
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 Recommendationsالتوصيات 

 المرتبطة بوظيفة الكلى في الفقريات العراقية المختلفة. مقارنةالاهتمام بالدراسات الوظيفية ال -1

 اجراء دراسة تشريحية معمقة للكلى في  الفقريات العراقية المختلفة. -2

التركيب المستدق لمكونات الجهاز  فضلا  عن دراسةاجراء دراسات مظهرية ونسجية  -3

 الابرازي في الفقريات العراقية المختلفة.

 ية لمكونات الجهاز الابرازي في الفقريات العراقية المختلفة.اجراء دراسات كيميائية نسج -4

اجراء دراسات نسجية باستخدام المجهر الالكتروني للتعرف على التركيب النسجي الدقيق  -5

 للوحدات الكلوية.

 اجراء دراسات كيموحيوية لأهم الهرمونات المرتبطة بتحديد تركيز الإلكتروليتات في الدم.  -6
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Abstract  

The present study aimed to investigate the morphological description and 

histological structure  of the excretory system in three species of Iraqi 

vertebrates (Pipistrella Kuhlii, Mauremys caspica caspica and Rana 

ridibunda ridibunda) in addition to investigate some physiological 

parameters represented by blood urea, blood creatinine and blood 

electrolytes (Sodium, potassium and calcium). 

The physiological study revealed that there are some differences in 

concentration means of the studied blood parameters in turtle and frog. There 

were represented by (107.80±2.74mg/dl) and (29.73±1.40mg/dl) for mean 

concentration of blood urea frog and turtle respectively with significance 

differences (p<0.05). 

The mean concentration of blood creatinine were (0.33±0.01mg/dl) in frog 

and (0.25±0.01mg/dl) in turtle with significance differences (p<0.05). The 

results also declear that the mean concentrations (sodium, potassium 

calcium) of blood electrolytes were (7.77±0.11mg/dl, 3.89±0.10mmol/l; 

104.87±0.99mmol/l) in turtle and (8.85±0.10mg/dl, 5.14±0.12mmol/l; 

96.40±0.84mmol/l) in frog with significance differences (P<0.05). 

The comparative anatomical study revealed that kidney in Pipistrella 

kuhlii represented by a small solid structure bean like with dark red color. It 

is situated within the anterior half of the body cavity under the diaphragm, 

rested on the adipose connective tissue and surrounded by clear connective 

tissue capsule. The kidney of fresh water turtle represented by a solid 

elliptical structure with deep furrow on its surface made the kidney as 

lobulated structure. The kidney of turtle situated on both sides of  the 

vertebral column and it is as in bat rested on adipose connective tissue and 

surrounded by clear thick capsule.  
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On the other hand kidney in Iraqi frog represented by solid cylindrical 

elongated dark red color structure situated at both sides of vertebral column 

and surrounded by a capsule of thin connective tissue. The relationship 

between kidney weight and body weight were showed significantly 

difference (P<0.01) in all species under investigation.  

Results of the present study showed that ureter of bat appeared as a clear 

tubular structure connected with the kidney at the hilum and it is wide at its 

anterior end and narrowed to word the posterior end where it is connected 

with the urinary bladder. 

While the ureter of turtle was white tubular structure extend at the end of 

the anterior half of kidney's ventral surface and connected with the urinary 

bladder. The Wolffian duct of the Iraqi frog represented by a tubular 

structure extend at the external side of the posterior half of kidney and 

opened at it's posterior and in the cloaca.  

The gross anatomy of the urinary bladder in bat showed that it is 

represented by small alveolar structure at the ventral surface within the 

pelvic region of the body cavity, while it was pear-shaped structured 

appeared as a muscular structure with long neck region opened in the cloaca. 

On the other hand the urinary bladder in frog appeared as a membranous sac 

like structure connected at its posterior end by the dorsal wall of the cloaca. 

The results of histological study revealed that kidney tissue in bat 

differentiated into cortex and medulla, and the cortex occupied small area 

incomparison with medulla area. The cortex contains glomeruli distributed in 

high numbers at the regions near the medulla while they are less in their 

number at the peripheral region. On the other hand the medulla contains 

sections of thick and thin segments of Henle's loop in addition to the sections 

of collecting tubules which forms the medullary rays. The kidneys of both 
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turtle and frog showed no cortex and medulla and the glomeruli randomly 

distributed within the kidney tissue. They are concentrated more densely in 

peripheral region of turtle kidney while are concentrated in the middle region 

of frog kidney. 

The histological examination showed that the nephron of kidneys in 

investigated animals consist of urinary corpuscle (Glomerulus and Bowman's 

capsule) connected with the proximal convoluted tubule (PCT) which lead to 

Henle's loop. Henle's loop represented by thin and thick segment and lead at 

its posterior end to distal convoluted tubule (DCT). It is important to note 

that Henle's loop not represented in turtle and frog nephrons. 

Results of the present study revealed that kidney tubules of investigated 

animals have the same epithelial lining represented by simple cuboidal 

epithelium rested on basement membrane. The free surface of the lining 

epithelial cells in (PCT) have brush border while such border not appeared in 

(DCT). Histological examination also showed that collecting tubules of bat's 

kidney lined by simple cuboidal epithelium, while the lining of the collecting 

tubules in turtle and frog were represented by simple columnar epithelium. 

The loop of Henle lined by simple squamous epithelium in its thin segment 

and by simple cuboidal epithelium in its thick segment. 

The histological results showed that the ureter wall of bat and turtle 

consist of main layers represented by internal transitional epithelium 

supported by lamina propria and muscular layer surrounded by tunica 

adventitia of connective tissue. On the other hand the wall of Wolffian duct 

in frog consist of internal layer of pseudostratified columnar epithelium 

rested on basement membrane and muscular layer of smooth muscle fibers 

surrounded by connective tissue layer. 
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The histological examination showed that the urinary bladder wall are 

homologous in all investigated by internal layer of transitional epithelium 

supported by lamina propria and muscular layer surrounded by tunica 

adventitia.   
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