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 الخلاصــــــــة

فضيً  موجيا  اللبيا الربرئاةيية  في معرفة تأثير إزالة المبايض ل الحالية  الدراسة أجريت         

 High density lipoprotine –cholesterol )التغييرا  ليبعض المعيايير الجييب ية  عي 

HDL-c ,Low density lipoprotine –cholesterol LDL-c ,Very low density 

lipoprotine –cholesterol VLDL-c ,Total cholesterol TC , Triacylglycerol 

TAG,Glutathion GSH ,Malondialdehyde MAD ,Lactate daehydrogenase 

LDH ,Estrogen hormone E2 ,Follicle stimulating hormone FSH 

,Luteinizing hormone LH ,Free Iron Fe  ,Red blood cell countes RBC 

,Hemoglobin determination Hb ,Packet cell PCV ,White blood cell 

countes WBC ,Mean corpuscles volume MCV ,Mean corpuscle      

hemoglobin MCH ,    )    وئعيض التغييرا  الحاةيبة في  المياور الوراثيية القاةية ئل يوا

ئوتاسيييو  اويوةييية فيي  إةييا  اوراةييا المحبييية  المعرعيية و فييير المعرعيية  لجيير   –الصييوويو  

 .PCRئاستقدا  تل ية  الحديد 

( أشيبر 8-9وتببي  مي  العمير ئيي  )   البالغيةم  إةا  اوراةا المحبيية  20قيمت  عشواةيا        

/م موعة( 5أرئع م اميع  وئواقع ) عبى فرا    (1500-2000)  شبر  كاةون اوول  وئوزن ف

اعتبير  والجييب       م  المحبول  مل /كغم   20 ئـ الم موعة اوولى حل ت ,ولمدر ثًثة شبور

وتييم إزاليية  , G2))م بييا فليي   و الم موعيية الناةييية تييم إزاليية المبييايض G1) كم موعيية سييي)رر )

ئشيييرل  الحدييييد     وكييييترانمييي    ميييل /كغيييم   20 ئيييـ وحل يييت  النالنييية  الم موعييية فييي المبيييايض 

 وكييتران الحدييد فلي مي    ميل /كغيم      20ئيـ والم موعة الرائعية  حل يت(G3)   تصــــــاعدي

ال يي ية  وقياس أ وال موجيا   ةماذج الملا ع جمع عي ا  الد  و تمو . G4)) ئشرل تصاعدي 

 خًل فترر المعامً  ف  حيي  أجرييت الدراسية ال ييي ية في  ةبايية الت رئية  , اللبا الربرئاةية 

       -جاء  ةتاةج الدراسة الحالية كما يب    :

        

لم موعية اوراةيا الملالية  (Tachycardia)اللبا  ف  عرئا  حدو  حالة تيارع     -

 G4فل   جر والم موعة المعرعة ل G1اليي)رر م موعة  ملارةة مع  G2المبايض

ليوح  حالية   فليد G3أما م موعية اوراةيا الملالية المبيايض والمعرعية لجير  الحدييد   -

ملارةيية مييع م موعيية اليييي)رر وم موعيية اوراةييا  (Tachycardia) تيييارع اللبييا 

 .G4المعرعة فل  لجر  الحديد 



 II 

 يول  زيياور  مي  خيًل ( Bradycardia )اللبيا  عيرئا   حصول حالة التبيا   في   -

 .  G3و  G2 و  G1ملارةة مع م موعة اليي)رر    (R-R)افة  ف   موجة المي

( ف    Hb وWBC  و PCV وRBCف  كً  م  )(P>0.05)فروق مع وية   لم تًح  -

G2 . ئالملارةة مع الم اميع اوخرى 

( و MCVو  MCHو  Hb و PCV وRBCفي ) (P<0.05)حدو  اةقجاض مع وي   -

ملارةيييية مييييع  G4و  G3فيييي  م موعيييية   (WBC)فيييي   (P<0.05)ارتجيييياع مع ييييوي 

 .G2و G1م موعة

الم يياميع  ع ييد  فيي  ميييتوى تركيييل الحديييد الحيير   (P<0.05)حصييول ارتجيياع مع ييوي  -

G2,G3,G4   ملارةيية مييع م موعيية اليييي)ررG1, واةقجيياض مع ييوي(P<0.05)   فيي

ئالملارةيية مييع م موعيية   G4وG2 ,G3تركيييل مرمييون اوسييتروجي     فيي  الم يياميع  

 LHو    FSHفي  مييتوى تركييل مرميوة    (P<0.05)وارتجاع مع وي .G1اليي)رر 

 G4 , G1 ,G3, عملارةة مع الم يامي   G2الملالة المبايض فل   اوراةاف  م موعة 

فيي    FSH ,LHفي  ميييتوى تركييل مرميوة    (P<0.05)ووجيوو اةقجياض مع ييوي  

فيي    LHفيي  ميييتوى تركيييل مرمييون   (P<0.05)واةقجيياض مع ييوي  G4م موعيية 

 G3ف  م موعة   FSHوارتجاع فير مع وي ف  ميتوى تركيل مرمون   G3م موعة 

وجييوو ارتجيياع مع ييوي فضييً  عيي   G2,   و    G1ملارةيية مييع م موعيية اليييي)رر 

(P<0.05)فييي  مييييتوى قيييياس اليييـTC ,TAG  ,LDL-C  ,VLDL-C  واةقجييياض

 G4و  G2 ,G3فيي  الم يياميع  HDL-Cفيي  ميييتوى تركيييل الييـ   (P<0.05)مع ييوي 

 .ئالملارةة مع اليي)رر 

وميييتوى فعاليية أةييليم  MDAفي  ميييتوى تركييل  (P<0.05) مع ييوي  ارتجياع وجيوو  -

فيي   ميييتوى تركيييل الييـ (P<0.05)واةقجيياض مع ييوي  LDHاوكتيييت ويبايييدروجي يل  

GSH   . لرل الم اميع ئالملارةة مع م موعة اليي)رر 

م موعية إةيا   اوراةيا  فليد تمييل  لربيد أما ئال ييبة ل تياةج الجحيل ال ييي   لبلبيا وا -

ملالة المبايض   ئجلدان شيرل البييا العضيب   واةجصيال في  اةوييخ ئعيض خًييا العضيبة 

ترسييا ق)ييرا  وم ييية وت قيير فيي  خًيييا الربييد ,كمييا أ بيير  الملييا ع  فضييً  عيي اللببييية 

وةييل  ال يييي ية لبم موعيية  النالنيية والرائعيية وجييوو ترسييا لبحديييد ئشييرل البيموسييدري  

 اللبا والربد .ةييج وموي ف  

 



 III 

ئاستقدا  تل يية اليـ  ل ي ا  ئروتي  التبينوةي   ІІو Іف  اوكيوةي   وفيما يقل الدراسة  الوراثية

PCR   را  في  ئروتي يا  ق يوا  الصيوويو  وجيوو  تغييعيد   فلد أشار  الدراسة الحاليية إليى-

 ملارةة مع م موعة اليي)رر  عامبةئوتاسيو  ف  خًيا العضبة اللببية  ف  الم اميع الم
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 المقدمة 

 Introduction   

إن سن اليأس هو  تلك النقطة الحرجة من حياة المرأة عندما تتوقف الدورة الطمثية  بشكل           

وتعتبر المرحلكة النهاييكة لعمليكة حيوتكة تتجلكى بكنق   ك   , كام  منهيةً قدرة المرأة على الإنجاب

 3-5تبككدأ هككلع العمليككة الحيوتككة قبكك   الأمككرمككن المبككيف  و كك  حقيقككة  الأنثوتككةإ ككراا الهرمونككا  

رة بمرحلة ماقب  سكن اليكأس وتعتبكر سكن اليكأس تسنوا  من توقف الدورة الطمثية وتدعى هلع الف

كككام ً عنككدما تملكك  علككى انقطككال الككدورة الطمثيككة أكثككر مككن سككنة وتحككد  هككلا بعمككر ال م ككين  

                              .                             et al. ,2001)  (Metcalfe     أخكككككككر ت تلكككككككف عكككككككاوةً بكككككككين امكككككككرأة و و

أن إاالة المبكاتف تكيوإ إلكى ح كول حالكة تكدعى ب كن  اليكأس الجراحك  نتيجكة  ل خكت ل    ك  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 هرمككككككككككككككككككككككككككككككككككككون ا سككككككككككككككككككككككككككككككككككككتروجين تركيكككككككككككككككككككككككككككككككككككك   م ككككككككككككككككككككككككككككككككككككتو 

 إذتيجة لعدو من التكداخ   الطبيكة أن اغلب ال يدا  تتعرضن لما ت مى باليأس ا صطناع  ن إذ

بكأعرا  اليكأس المبلكر  إصكابتها إلكىيوإ إاالة المبيلين جراحياً قب  بلكو  المكرأة سكن اليكأس ت

, أو المعالجة بأ ووتة  للإشعاعا تعر  المبيلان للتلف نتيجة للتعر   إذانف ه  الأمروتحد  

  (Ross   et al .  ,   2004) الأخر الملاوة لل رطان ,أو بعف الع جا  الليميايية 

ان فككا  م ككتو  هرمككون ا سككتروجين  و قككدان الككدورة  إلككىتككيوإ عمليككة است  ككال المبككاتف 

اتاوة م توتا  هرمونا  مغلتا  المناس     الكد  نتيجكة للتغلتكة الراجعكة  إلىالحيلية وبالتال  

سكتروجين هرمكون ا م كتو  وأن ان فكا     ( Christian & Moenter ,2010)ال كالبة 

أو الم كتحد   ك  الحيوانكا  الم تبرتكة تعتبكر   الإن كانالجراحك   ك   أوبعد سن اليأس الطبيع  

   Cardiovascular system diseasesالجهككاا القلبكك  الوعككاي   لأمككرا عامكك  خطككورة 

 Arterialمث  ارتفال اللغط الشرتان  Coronary heart diseases القلب التاجية  وإمرا 

hypertension   واحتشاء العللة القلبيكةMyocardial  infraction      (Mendelsohn 

& Karas ,1999) 

 إلككىالمبككاتف  كك  الحيوانككا  تككيوإ  إاالككة ليككة عم إن إلككى  مككن البحككو  وأشككار  العدتككد         

ا خت ل    اتف المواو الغلايية    الج م وح ول حالة  اتاوة الشهية ثم اتاوة  ك   وان كتلكة 

 Clegg et al ., 2007; Maclean  et al .,2010) الحيوتكة مثك  اللبكد  والأعلكاءلج كم ا

;Hamed et al . ,2010  )       ك   إن إذوخل     اتف العظا  وح ول حالة هشاشة العظا 

 قكرا  العمكوو الفقكرإ و  إحكد تعان  من ك ر عظم   ك   امرأة ألف  500ك  سنة تقرتباً هناك 

كلفكة عك ا الل كور  قكد بلغك  بل كر  ك  الحكو  و للإصكابةتتعكر   مكرأةا ألكف  300حكوال  

مليكار وو ر  ك  الن كاء مابعكد سكن   10مكن  أكثكر إلكى   الأمرتليكةالعظمية    الو تكا  المتحكدة 



 Introductionالمقدمة                                                                          الفصل الأول              

 

2 

ه  القلب الوعايية  وأمرا ,       (Turner  et al . ,2001 ; Cao  et al.  2002 )س اليأ

من الو يا  لد  الن اء  %  50عن  ةعند الن اء والم يول الأكبر لقات اتعتبر  و الأول    المقا  

اللوات  تجاوان سن ال م ين وأورك الأطباء  أن الن اء ت اب بأمرا  القلكب الوعاييكة  بن كب 

 (Hardman & Ashcroft ,2008 )من الرجال اللتن هم بنفس العمر أعلى

با  التكك  ت ككيب القلككب والجهككاا الوعككاي  ا ضككطرا  تلكككالقلككب الوعاييككة  بككرمرا تق ككد       

 , Atherosclerosis ككلب الشككراتين أو مككاتعرص بالت ككلب الع ككيدإ ت وتتلككمنالككدوران  

   Angina or stroke ال كلتة أو )اللبحة ال كدرتة   ارتفال اللغط الشرتان  وال ناق ال درإ

(Meli et al. ,2004)   المرأةوجين    حماتة . ولأسباب غير معرو ة ت اعد هرمون  ا ستر 

بككأمرا  القلككب الوعاييككة خكك ل  تككرة نشككاطها الجن كك  , وبعككد سككن اليككأس تكك واو  الإصككابةمككن 

بككأمرا  الجهككاا القلبكك  الوعككاي  ومككم تقككد  العمككر تكك واو حككدو  ال ككلتا  القلبيككة  الإصككابا 

 . (Rivera et al ., 2009والدماغية وا حتشاءا  القلبية و   النهاتة الو اة  )

 الإصكككابةلكككدتهن خطكككر تقككك    أن الن كككاء اللكككوات  ت كككتعملن هرمكككون ا سكككتروجين كعككك ا      

ان فككا  خطككر الو ككاة  1999سككنة أجرتكك وراسككة  أظهككر القلبيككة الوعاييككة كمككا  ا عت    بكك

سكنة   15بعكد   %  40% وان فا  ن بة الو يكا  العامكة بمعكدل   50بالحواو  الوعايية بمعدل 

حككواو   ت تلككف  (Mendelsohn & Karas  , 1999) الهرمونيككةمككن تطبيككم المعالجككة 

 &  Longnecker)الجهككاا الوعككاي  بككين الرجككال والن ككاء بشككل  كبيككر  بككأمرا  الإصككابة

Tseng ,1998). 

ولمنكم   Contraceptionت ت د  حالياً هرمون ا ستروجين وبشل  واسم    منكم الحمك         

بكأن هرمكون ا سكتروجين ت تكد  أتلكاً وجد كما   Osteoporosis  preventionهشاشة العظا  

 Proximal & Distal tubule الللوتكة   ة والبعيكد ةالقرتب ا من أخل ال ووتو  بواسطة النبيب

luminal membrances  اللال كيو مكن أعكاوة امت كا   وتكنظم  Reabsorption      Ca+ 

    Distal    luminal الللكوإ بواسطة القنوا  اللثيرة جكداً لللال كيو   ك  غشكاء النبيكب البعيكد

membrane       & Leclerc ,2001)   Brunette) . 

جداً    عمليا   واضح هرمون ا ستروجين له تأثير أن إلىالدراسا  الحدتثة  إحد  أشار      

التغيرا  ال لوتة المرتبطكة بتقكد  العمكر  ك  سكياق شكفاء وصيانة الجروح والع قة مابين  إص ح

وراسكة حدتثكة  أشار  وWound healing    (Hardman & Ashcroft ,2008)الجروح 

هرمون ا ستروجين ماقب  سن اليأس وما بعد سكن  م تو  المباتف جراحياً وان فا  إاالةبأن 

 , Brest –cancer      (  Sharmanسكرطان الثكدإ  أمكرا    تطور  سبباً تلون  قد  اليأس

2011) . 
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ذو تككأثير عل كك  علككى م ككتو  تركيكك   م ككتو  تركيكك  هرمككون ا سككتروجينان فككا   إن        

ت واو م تو  تركيك   إذ  Menopausal Transitionالحدتد    الج م خ ل مرحلة سن اليأس 

مابعكد  إلكىاليكأس  ث ثة أضعاص    سكن إلىبمعدل ضعفين   Serum Ferritinالفرتين بالم   

 إن ,كمكاسن اليأس  وأن ارتفال الحدتد عند الن اء    سن اليأس تعتبر عام  خطورة على الج كم 

الشكحو  البروتينيكة بالج كم  تنظكيمو  Centralized fat massان فكا  كتلكة الكدهون المرك تكة 

تلكون مهمكة جكدا وتواان الملاوا  التأك دتة وان فا  م تو  الحدتد الحر وتواانه بالد  ربما 

   Atherosclerosis   حماتة الن اء بعكد سكن اليكأس وخك ل سكن اليكأس مكن ت كلب الشكراتين 

Crist  et al. ,  2009)  ; (Xu   et al .   , 2002  . 

وم ككببا   ككرط الحدتككد تملككن  م حظتهكا علككى الم ككتوتين ال لككوإ والج ت كك     أضكرار  إن        

عللة  وإصابا تليف اللبد   أمرا  أعرا علوتة وقد لوحظ  من خ ل أثارها الن يجية وال

الن يج اللا  التنل كية و كرط الت كبيل الجلكدإ  وأمرا القلب واضطرابا  وظايف البنلرتاس  

Hyperpigmentation  والتغيرا  التنل ية    النظا  الع ب  المرك إ    (Fernanndez 

–Real et al .2002 ; Eseobar –Morreal et al . ,2005 ; Luque   et al . 

,2007 ;  Tsay et al . ,  2010 ; Seldrum   et al  .,  2011) 

نظراً لأهمية مرحلة سن اليأس عند المرأة ولما لها مكن تكأثير مكن الناحيكة ال كحية والنف كية        

 ةوبالإضكا الكلإ ت كتحد  مكن خك ل نوعيكة الغكلاء  لتأك كدإا الإجهاوولت ليط اللوء على وور 

جككاء  أهككداص المرحلككة العمرتككة  ت ككليط اللككوء علككى التككداخ   الم تلفككة الم ككاحبة لهككلع  إلككى

 -:  الدراسة الحالية كما تل  

 أجكراءالمحليكة و  الأرانكب إنكا المبكاتف  ك    إاالكةاستحدا  سن اليأس جراحياً من خك ل  – 1

 -بعف المعاتير الوظيفية والهرمونية التالية :قياس ل

الم ككتحد   يهككا سككن اليككأس وكككللك الأرانككب   للإنككا القلككب اللهرباييككة  وال موجككا  أطككقيككاس  -أ

 المعرضة لفرط الحدتد .

 HDL-c (High density lipoprotine)قيكاس م كتو  الشكحو  البروتينيكة عاليكة اللثا كة  -ب

 c  VLDL (Very-والواط ة اللثا ة جداً  LDL-c  (Low density lipoprotine)والواط ة 

low density lipoprotine)   وكللك قياس م تو  اللولي ترول(Total cholesterol)TC 

 . TAG( Triacylglycerol)وث ث  كلي يرتدا  الدهنية  

 MADوم ككككتو  المانولدتهاتككككد  GSH  (Glutathion)قيككككاس م ككككتو  الللوتككككاثيون  -ـ ج    

(Malondialdehyde)  وم كككككككككتو  إنككككككككك تم ال كتيككككككككك  وتهيكككككككككدروجيني(Lactate 

Daehydrogenase) LDH. 
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  FSHهرمكككون محفككك  الجرتبكككا  و  Estrogen hormoneقيكككاس م كككتو   هرمونكككا   -د

(Follicle stimulating hormone )الهرمكككون اللكككوتين   و LH   (Luteinizing 

hormone). 

    الب اما .   قياس م تو  الحدتد  الحر – ـه

وم كتو    RBC (Red blood  cell countes)خ تكا الكد  الحمكر اللليكة  أعكداوقيكاس  –و 

 WBCخ تا الد  البيف الللية  وإعداو Hb( Hemoglobin determination) الهيموغلوبين 

(White blood cell countes)    وقيككاس م ككتو  ملككداس الككدPCV(Packet cell 

volume)   الكد  الحمكراء  كرتكهوقيكاس معكدل حجكمMCV(Mean corpuscles volume)  

 MCH(Mean corpuscleمعكككدل تركيككك  هيموغلكككوبين  ككك  كرتكككا  الكككد  الحمكككر وقيكككاس 

hemoglobin)  . 

لمعر ككة   PCR  (Polymerase chain reaction)وراسككة وراثيككة بأسككت دا  تقنيككة الكك   – 2

البروتينية الم يولة عكن عمليكا  نقك  المكواو الم تلفكة ل  تكا علكلة القلكب  الأنماطالتغيرا     

ا  م تو  تركي  هرمكون ا سكتروجين الوظايف ال لوتة تح  ظروص ان ف اللرورتة  نجاا

 .وااوتاو الإجهاو التأك دإ 

  وراسة التغيرا  الن يجية المحتملة لن يج عللة القلب ون يج اللبد تح  ظروص الدراسة .  -3
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 استعراض المراجع

Literature review 

    Ovaryالمبيض  1-2 

 -  3.5يشبه حبة الفاصوليا , يتراوح حجمه مابين  المبيض هو عضو التناسل عند المرأة ,         

غم   يًموس سم      10 – 5سم  سممًا, ووهنمه ممن    1.5 -  1,  سم  عراما,   2.5سم  ومو , ,   5

ما,  ولًن بعد البلوغ وتًرار عمليمة ا باامة يصمب  سم   المبميض قبل البلوغ  أملسا, ناع المبيض

وبعمد  ,انفجارهما  بعمد Crave vesiclesمجعدا  بسمب  النمدا التمي تهلفحما حويصماف  مرا  

 سن اليأس  ينًمش ويضمر حجمه  

يتًوس المبيض من عدد  بير  من الهايا البيضة الأولية المتواعة وسم  ممادة أساسمية مةلفمة     

والس   الهارجي مغ ى ب بقمة واحمدة ممن الهايما ال ا يمة  المًعبمة  تعمر     سيج اام ,من ن

 , وغالبما مما تم وذ هملط ال بقمة عنمد الممرأة بعمد   Germinal epitheliumبال ا ية الجرثوميمة 

البلمموغ, وأسممفل القشممرة توجممد ميف ممة ليفيممة تتًمموس مممن أليمما  مممن النسمميج الضممام تممدعى الغالممة 

أي إس المبمميض يتًمموس مممن من قتممين  هممما اللمم     Albuginea thecaلبيضمما   المبيضممية ا

Medulla   وهو عبارة عن نواة مر  ية غنية بالأوعية الدموية  وهو الج   الأ بر من المبميض

والقشمرة العلوجج(    Virant-Klun et al. , 2007 ; 1989 ,  وييماو بالغالمة البيضما   

Cortex    يية مولممدة للبيممول والتممي تيتمموي علممى أ    اليويصمماف وهممو من قممة رقيقممة سمم

مل  تتألف الواحدة منحما ممن بيضمة تتًموس   1 -  0.25حجمحا    Primordial folliclesالأولية 

 من وبقة واحدة من الهايا الميببة وبينحا خايا مت ورة تفره الحرموناف 

ف وإفمراه  الحرمونماف الجنسمية وهمي أساسيتين هما :تًموس البويضما نيقوم المبيض  بوظيفتي     

           Progesteroneوالبروجيسممممممتيروس    Estrogenا سممممممتروجين  ا وسممممممتراديوذ  

     1989, العلجج( 

 

    Menopauseس سن اليأ 2-2

بأنممه مرحلممة انق مماث ال مممن عنممد النسمما  ,   Menopauseيعممر   مصمم ل  سممن  اليممأس        

للمممرأة ,  وا نيسممار الًبيممر للحرمونمماف  السممتيرويدية ا نجابيممة  وتعنممي بفتممرة اليمميض النحا يممة

Stroid reproductive hormones      وهمي عاممة لنحايمة الهصموبة  عنمد الممرأة ,واس سمن

اليأس أو انق اث ال من ال بيعي هو نتيجة لقلة أنتاج هرموس ا ستروجين والبروجيستيروس  من 
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, حيممن أس همملط    Ovaries produce less estrogen & progesteroneقبممل المبمميض 

      Menstruationالحرموناف  تن   الدورة الييضية  لدى المرأة  

أس صممية المممرأة تتممأثر بممالت وراف الفسمملجية والنفسممية خمماذ تقممدم العمممر و مملل  فمماس حيمماة        

   Childhoodفولمة أس مرحلمة  :ال    Intrauterine lifeالمرأة متصلة مع اليياة داخمل المرح  

 Reproductive,الفتمرة ا نجابيمة    Menarche, فتمرة اليميض    Adolescence,المراهقة 

life     فترة سن اليمأس,Menopause transition  بعمد سمن اليمأس  ومماPostmenopause   

   حيمن أس    Life span  هلط المراحل همي العممر ا فتراامي للممرأة    Elderlyو الشيهوخة 

 Hickey et)فترة سن اليأس آو انق اث ال من هي المرحلة الأ ثر اعفا, وتأثيرا, علمى الصمية 

al. ,2005 )  . 

 45أس سن اليأس هي التغيراف ال بيعية لدى المرأة والتي تًوس من الفترة  مابين  حوالي من      

وبيعيمة وهمي   , لملا فماس سمن اليمأس همي ةميهوخة  ( Ginsburg et al . ,1996)سنة    55 –

مرحلممة عبممور المممرأة مممن مرحلممة ا نجمماا إلممى سممنواف عممدم ا نجمماا  ,وهمملط المرحلممة أيضمما, لحمما 

التي تعتري المرأة خاذ هلط المرحلة والتي يعتقمد    Hot flashesأعرااحا مثل هباف اليرارة 

 Coldوالتعمممرل البمممارد   Vasomotor episodesبأنحممما حالمممة  صمممرث حر مممي وعممما ي  

Sweating   (Nelson , 2008 )   با امممافة إلمممى  حممما ف الأممممرال الفسممملجية

Pathophysiologic conditions    مثل فقداس  ثافة المعادس في الع   واعف وجفا  الجلد

وقلمة أو انعمدام الرغبمة    Wrinklingوالتعجيل في فقداس الًو جين في الجلد  وظحور التجاعيمد 

لمممملا رة واهديمممماد معممممدذ أمممممرال  الجحمممماه الوعمممما ي واممممعف اوفقممممداس  ا Libidoالجنسممممية 

Cardiovascular    وتراجمع الفًمر المعرفمي وارتفماث معمد ف الًلبمة النفسميةDepression  

مثممل القلممل والمعانمماة الًثيممرة  وامممور الجحمماه البممولي   Moodوحممدوت تغيممراف فممي الممم اج 

   Urogenital atrophy  (Shuster   et al .  , 2008)التناسلي 

 

    Estrogen hormoneهرمجن الاستروجين  3-2 

   Greek (oistros )جما ف  فمي الأصمل ممن الًلممة اليونانيمة   Oestrogenإس  لممة           

تعني حرفيما, منمتج          Genأي النعرة أو العاوفة والرغبة    و لمة    (gadfly)والتي تعني حرفيا, 

(Producer of )   (Ryan , 1982 )    أي أس  لممة اسمتروجينEstrogen    معناهما المسمب

للشياث او الحياج   الجنسي  يًوس التر ي   البنا ي لحرموس  ا ستروجين بثات  صمور : الشمًل 

-30ويشمًل   Estradiol (E2),   الشمًل الثماني    % 10-20ويشمًل  Estrone (E1)ا وذ 
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 E2, ويعتبممر    الشممًل الثمماني   %  60-80ويشممًل    Estriol (E3), الشممًل الثالممن  % 10

(Estradiol )     ,من   هو ا ستروجين النش  الر يسي , ويًوس المبيض المسةوذ عن إفراه  ا

E1,E2    بينما ينتجE3    من هدم   ا, منE1 ,E2     في النسما   غيمر اليواممل ويوجمد بتر يم

 (Britt   &   Findlay ,  2002)عالي  في ا درار أثنا  فترة اليمل 

 , و فمي بعمض اليشمراف     Vertebratesيصمنع هرمموس ا سمتروجين فمي  مل الفقريماف        

Insects)     (Mechoulam et al. ,2005 )     وهملا دليمل علمى إس لحملا  الحرمموس تماري

     ينتشمر  هرمموس  (Steriod hormonesت موري قمدي  , مثمل  مل الحرمونماف  السمتيرويدية 

ين  بسممحولة عبممر غشمما  الهليممة إلممى  داخلحمما الهليممة حيممن يممرتب  ويتفعممل مممع مسممتقبل ا سممتروج

 & Whitehead)هرموس ا ستروجين  اللي بدورط يعدذ التعبير الجيني  للعديد من الجينماف  

Nussey  , 2001 )    ورغمم   مموس ا سممترايوذ  ,(E3)      هممو الأ ثممر وفممرة مممن هرممموس

بيموالي  الأنشم همو    Estradiol   (E2)ي حين أس ا ستراديوذا ستروجين ولًنه الأاعف ,ف

80 x  من ا سترايوذ(E3)    وبالتالي هو هرمموس ا سمتروجين  ا سمتراديوذ   والأ ثمر أهميمة

حتى مرحلة انق اث ال من  سن   Menarcheفي ا نات  غير اليوامل من مراحل بد  الييض 

 اليأس   خاذ اليياة  

هممو الشممًل الأساسممي    Estroneيصممب   ايسممتروس   Postmenopausalأس فممي سممن اليمم      

لحرموس ا ستروجين في الجس  , ويت  إنتاج نوث أخر  من هرموس ا ستروجين  يدعى استيتروذ 

Estetrol      (E4)  هرممموس  أةممًاذوالمملي  ينممتج خمماذ فتممرة اليمممل فقمم   ويصممنع جميممع

   ا ندروسممممممتينيدايوس    Androgensا سممممممتروجين المهتلفممممممة مممممممن ا نممممممدروجيناف 

Androstenedione      بوجود  إن ي  ا رومماتيEnzyme aromatase   (Fang   et al. 

 ,2001     

لجريباف  را  النااجة    Theca interanتنتج ا ستروجيناف في غا  الهايا الداخلية       

غممدد الصمم  مثممل الغممدة الً ريممة فممي المبمميض , وتصممنع مممن تمثيممل ا نممدروجيناف فممي بعممض  ال

والمشممميمة أثنممما  اليممممل  وأمممما ن أخمممرى فمممي الجسممم ,  مممما ييتممموي سممما ل الجريبممماف المبيضمممية 

(Ovarian  follicular   fluid )     غويتتجن   علمى  ميماف  ممن   ا سمتروجين   اليواممل (

يمر الياممل ,  مما ويعد المبيض الموقع الر يس  نتاج ا ستروجين في الأنثمى غ     2004وهيل ,

ياحظ أس المصدر الر يس لتصمنيع الحرمونماف الجنسمية الثانويمة يتمثمل  فمي تيويمل الهماف إلمى 

 ولسممتيروذ ثمم  إلممى اندروسممتينيديوس ليتيمموذ إلممى تيستوسممتيروس وبالتممالي يتيمموذ إلممى اسممتيروس 

وتينمماف واسمتيرادوذ , مما توجممد ا سمتروجيناف فمي باهممما المدم بصمورة حممرة أو مرتب مة ممع بر

    العلجج(  Meyer   et al . , 2006)  , 1989; الباهما    
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ويعممد الًبممد الموقممع الر يسممي  يممض  ا سممتروجيناف حيممن ينممتج عممن  لمم  مر بمماف  خاملممة         

للنشاو ا ستروجيني ت رح مع البموذ  ,لقمد تم  تيديمد مجموعمة ممن الممواد الصمناعية  وال بيعيمة 

روجين وتشمل :ممواد مصمنعة ممن   ممواد  يميا يمة صمناعية والتمي تًموس التي تمتل  نشاوا, لاست

,والنمموث الأخممر يشمممل النباتمماف التممي تيتمموي علممى نشمماو    Xenoestrogensمعروفممة باسمم   

والتمي تشممل النباتماف البقوليمة مثمل الب اليما والبماقا       Phytoestrogensا ستروجين وتدعى 

وأمما النموث الثالمن والملي تنتجمه نموث ممن الف ريماف  يمدعى     2004وهيل ,  )غيتتجنوغيرها  

Mycoestrogens   ( Fang  et al ., 2001 )     

 

  Biological action of estrogenلهرمجن الاستروجينفعل الحيجي ال1-3-2 

 Estrogen- receptorيممرتب  هرممموس ا سممتروجين بوسمماوة المسممتقبل ا سممتروجيني         

(ER)   روتين نمووي ثنما ي ,وهمو بمDimeric nuclear protein    ثم  يمرتب  ممع اليمامض

 Gene    ويسممي ر علممى عمليممة التعبيممر  الجينممي (DNAالنممووي منقمموو ا و سممجين 

expression        إس معقممد   بممروتين هرممموس ا سممتروجين ومسممتقبل بممروتين هرممموس ,

ويممدعى   عنصممر     DNA ا سممتروجين   يرتب مماس علممى تسلسمماف خاصممة علممى ةممري   المم 

و ل  لتفعيل عملية التعبير الجيني ,    Hormone response elementهرموس ا ستجابة      

والثمدي    Uterusوالمرح     Ovaryيت  التعبير الجيني للحرموس بأنسجة خاصمة تشممل المبميض 

Breast    

ًوس عند ا نات بمستوياف عالية ي إ يوجد ا ستروجين في ا نات وبنس  قليلة في الل ور ,       

خماذ عممر ا نجماا , والملي يًموس الميفم  لت مموير الصمفاف الجنسمية الثانويمة عنمد ا نمات مثممل 

  و تن مي  المدورة ( Thickening of the endometriumبروه الثدي وسما ة  ب انمة المرح  

ين   وظا ف معينمة     , أما في الل ور فاس هرموس ا ستروجين (Menstrual cycleالييضية 

وهمو عاممل   Sperm     (Hess  et al. ,1997)فمي الجحماه التناسملي مثمل نضموج الييمامن 

  , Libido    (Hill   et al. ,2004 ; Ianاروري لصية الل ور من ناحية الرغبة الجنسية  

   functionsومن الوظا ف الأخرى لاستروجين  هي الوظا ف الحيًلية والتر يبيمة  ( 2004    

Structural  والتي تشمل التيفي   علمى تشمًيل الصمفاف الجنسمية الثانويمة الأنثويمة والعممل علمى

هيادة   سرعة ا يض  واللي يسب  هيادة في  مياف الدهوس التمي تترسم  بالأنسمجة تيمج الجلمد  

  (Vaginal lubrication)وييف  على نمو وت ور ب انمة المرح  ويسماعد علمى ت ييمج المحبمل 

    ( Bone  resorptionيعمل على صيانة الأوعية الدموية والجلمد ويقلمل ممن ارتشما  الع م  و
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و يعمل على هيادة إنتاج الهايا الًبدية وي يد من عملية التصال الصفيياف الدموية ويعمل علمى 

  (Massaro   & Massaro  , 2004 ;Warnock et al. ,2005)تواهس السوا ل بالجس   

ا ستروجين يسب  هيادة في  ميماف المدهوس التمي تترسم  فمي الأنسمجة تيمج الجلمد إس  هرموس  

للل  يصب  الثقل النوعي الًلي في الأنثى  اقل من الثقل النموعي لجسم  المل ر الملي ييتموي علمى 

   ( Mycek    et al. , 2000)بروتيناف أ ثر ودهنا, اقل 

   Granulosa cellsة الهايما اليبيبيمة و لل  فاس هرموس ا ستروجين يسمب  هيمادة حساسمي    

  وي يمد ممن انقسمام الهايما فمي الغشما  ال ا مي  (FSHفي المبميض لحرمموس الميفم  للجريبماف 

  , و مما يسمب  الحرمموس فمي هيمادة حر مة قنماة المبميض  (Germinal epitheliumالجرثومي 

Motility of the oviduct )     (Bustamant    et al  . , 2012 )   

 

 Gonadotropic hormonesهرمجنيت القند  2- 4

إس الممدورة التًاثريممة   ل نثممى تهضممع فممي المقممام الأوذ لمجممموعتين مممن الحرمونمماف والتممي         

تشمل : هرموناف الًونادوتروبين  أو ماتسمى     بموجه الغدد التناسلية   ومجموعة الحرمونماف 

للغمممدد التناسممملية علمممى هرمممموس ميفممم  الجريبممماف                 السمممتيرويدية  وتشممممل الحرمونممماف الموجمممه

 –stimulating      hormones  Follicle  (FSH )   وهرمموس اللموتينيLuteinizing 

hormone    (LH)   واللين ينتجاس من قبل الغمدة النهاميمة ,Pituitary gland)    وي لمل أو 

يدية التًاثرية فتنتج وبشًل  بير في المبيض خماذ يفره في مجرى الدم , إما الحرموناف الستيرو

يوم ,حين يفره  ا, من الحرموس اللوتيني وهرموس الميفم    28الدورة الييضية التي تتًرر  ل 

للجريباف من الفص  الأمامي من الغدة النهاميمة  وبمنفس المنم  , ييفم  هرمموس ميفم  الجريبماف 

ي بمدورط يمتيً  بمافراه الحرمموس الميفم  للجريبماف والمل  Inhibinعلى  إفراه الحرموس المثمب  

و ييفم   الحرمموس اللموتيني  Feed back mechanismعمن وريمل آليمة التغليمة ا سمترجاعية 

  و ممما إس الحرممموس   Estradiolعلممى أنتمماج الحرمونمماف السممتيرويدية  هرممموس ا سممتراديوذ 

اه هرمونماف أخمرى مثمل هرمموس عمن إرسماذ ا يعماه إلمى المبمايض  فمر مسةوذاللوتيني يًوس 

,ويًموس    2002جميول ,ال)البروجيستيروس  اللي يجح  ب انة المرح   سمتقباذ وتغليمة الجنمين   

الحرممموس اللمموتيني فممي منتصممف الممدورة الييضممية مسممةو , عممن ا بااممة و ممما إس  إفممراهط بشممًل 

 ما إس نمو وت ور   نتاج البروجيستيروس  ,   Corupos luteumمستمر ييف  الجس  الأصفر 

الجريبمماف المبيضممية يقممع تيممج تممأثير الحرممموس الميفمم  للجريبمماف بصممورة  بيممرة , أممما أنتمماج 

ا سممتروجين مممن همملط الجريبمماف فيعتمممد علممى  مما, مممن الحرممموس الميفمم  للجريبمماف والحرممموس 
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ليماس يًونماس عا   LHو  FSH,  واس معد ف ا فمراه لحرمموني    2005العلجج(  ,  ) اللوتيني

 , Humaidan)خاذ المرحلة الجريبية من خماذ مرحلمة الجسم  الأصمفر فمي  دورة التبمويض

2004) 

    Ovarectomizedعملييت إزالة المبيتض  5-2  

 55حاليا, بمعمدذ    Bilateral oophorectomyتجري عملياف ا هالة الثنا ية للمبايض          

ة الأمريًية جنبا, إلى جن  مع عمليماف استصصماذ المرح  من جميع النسا  في الو ياف المتيد   %

Hysterectomy   عملية إهالة مبايض وقا ية سنويا,    300.000بيوالي .(Parker , 2010) 

حيمن  ماس هنمات اتجماط     Benign tumerهمي استصصماذ الأورام اليميمدة    %       90  أس

   Salpingo –oophorectomy (SO)مت ايد فمي استصصماذ التحماا البمول الرحممي والمبميض 

  45تمت  قبمل عممر   %  38,    1999فمي عمام     %  55إلمى     1965فمي عمام     %  25ممن 

إس المبمايض  تمموف    (Parker   et al ., 2009)عام   45-65مابين   %  78عام  , ونسبة  

 الملي ,  Reproductive tractحتمى تمموف الممرأة بمل همو الجحماه الر يسمي ل نبوبمة التناسملية 

من   %  50ين   وييمي جس  المرأة من خاذ إنتاج الحرموناف الجنسية  , وقد وجد باس حوالي 

Androstenedione   التمممي يفرههممما المبممميض فمممي وقمممج متمممأخر  يمممت  تيويلحممما إلمممى هرمممموس

      (Flores et al ., 2008)ا ستروجين في الأنسجة ال رفية , وعوامل  ثيرة غير معروفة 

أس المضاعفاف الماح ة بعد إجرا  عملية إهالة المبمايض همي اهديماد فمي إممرال الجحماه        

والتأثير المعا س للدهوس البروتينية و عاماف  المتجل     Cardiovascular disease يالوعا 

Clotting parameters    واهديماد عامماف هشاةمة الع مامIncrease  in osteoporosis  

وتراجمع فمي الملا رة  , وتجمري عمليماف    Hip fractureحمدوت حموادت  سمور المورت و ثرة 

   Ovarian cancerإهالة المبايض  لأسباا متعددة قد تًوس بسب  أممرال سمرواناف المبميض 

(Schwatz , 1992)   آو أممرال سمرواس الثمديBreast cancer  (Parker et al. 

آو بسمب  أممرال متاهممة    Ovarian cystض , آو بسمب  وجمود  ميس علمى المبمي  (2009,

     Ovarian remnant syndrome        (Parker et al ., 2009 )المبيض 

ممن النسمما  اللممواتي تعرامن  نق مماث ال مممن الجراحمي ت حممر علمميحن    %  20إس حموالي       

ولموحظ ,   Atherosclosisوتصمل  الشمرايين     Hypertensionأعرال ارتفاث اغ  المدم 

عمام ممرتب  ممع ارتفماث   45باس اللواتي تعران لأجمرا  عمليمة إهالمة المبميض الثنا يمة قبمل سمن 

      ( Rivera et al ., 2009)معد ف الوفياف بسب  أمرال القل  الوعا ية 
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وتممممةدي عمليممممة استصصمممماذ المبممممايض إلممممى نقممممص مسممممتوى تر يمممم  هرممممموس  ا سممممتروجين 

Hypoestrogen  ييضممية   وتمم داد مسممتوياف هرمونمماف مغمملياف المناسممل وفقممداس الممدورة ال

Pituitary gonadotropins   فمممي المممدم  نتيجمممة لفقمممداس آليمممة التغليمممة ا سمممترجاعية السمممالبة

Negative feed back mechanism  (Guyton , 2006)     مما إس استصصماذ المبمايض 

 Epidermal growth factorيةدي إلى فرو نمو النسيج الدهني وهيادة في عامل نمو البشرة  

 (EGF )    وتةدي هلط العوامل دورا, محما,  في حمدوت السممنة فمي الجمر اس  مستأصملة المبمايض

(Kurachi  et al ., 1993)    , للا فاس عملية استصصاذ المبايض تًوس مشابه لسن اليأس عنمد

-55لرحمية بعمر ما يقمارا النسا  وتمثل الفترة التي تتوقف فيحا الدوراف الييضية  والتغيراف ا

سنة وعند هلط الفترة  تستجي   المبايض لحرموناف الًونادوتروبينماف  المفمرهة ممن الغمدة    45

النهامية ويقل إفراه هرموني  ا ستروجين والبروجيستيروس , وت داد نسبة   ا صمابة بمامرال 

    سمتروجين بشمًل خماوالشرياس التاجي والأوعية الدموية نتيجة  نهفال مستوى هرمموس ا 

(Bray et al  , 1999)  وبما إس هرموس ا س        تروجين المعرو  بهصا صمه المض     م ادة

ل  سممممدة لمممملا فمممماس عمليممممة اس       مممم تصصاذ  المبممممايض تممممةدي إلممممى هيممممادة الًممممرا التا سممممدي 

(Sreelathakumari  et al . ,1993)      

 

 Relationship الأموووراضعوووض العلاقوووة  وووين هرموووجن الاسوووتروجين و  6-2

between estrogen hormone & some diseases    

  Cardiovascular diseasesجهيز القلب  الجعيئ( أمراض  1-6-2  

إلى قلة  حا ف إممرال القلم    Epidemiological studiesأثبتج الدراساف الوبا ية           

وارتفماث    Artheriosclerosisرايين وتصمل  الشم  Cardiovascular diseasesالوعا يمة 

 Cardiovascularوغيرهمما مممن أمممرال الجحمماه الوعمما ي   Hypertensionاممغ  الممدم 

system   قبل سن اليأس  في النسا  ماPre-menopausal women   مقارنة مع الرجاذ اللين

اف  القلبيمة ,وبعد بداية مرحلة سن اليمأس  فماس ا ام راب    (Emslie ,2005)ه  بنفس  العمر 

 Currie &Williams)للموف  بارها,  تصب  سببا,    Cardiovascular disordersالوعا ية 

بعممد سممن اليممأس  ,ربممما  واس اهديمماد حمموادت مهمماور الجحمماه القلبممي الوعمما ي فممي ممما   (2008 ,

وتن يممه الملي    Arterial blood pressure (BP)يتضمن تغيراف في امغ  المدم الشمرياني 

تب  مع فقداس هرموس ا سمتروجن علمى سمبيل المثماذ فماس ارتفماث امغ  المدم الشمرياني  يًوس مر

 .    (Gierach et al . ,2006)يرتفع بشًل مليوظ وتبعا, لمرحلة  سن اليأس 
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أس  انهفال مستوياف هرموس ا ستروجين بعد سن اليأس يةدي إلمى اام راباف  واامية       

, واس القليل المعرو  حوذ تأثير المباةمر لحرمموس ا سمتروجين جدا, في القل  والأوعية الدموية 

, إس   Arterial hypertensionعنممد نقصممه آو انهفااممه  علممى ارتفمماث الضممغ  الشممرياني 

لحرموس  سمتروجين علمى الضمغ  الشمرياني  والتن مي   المنهفضةالتأثيراف المباةرة للمستوياف 

ت  التيقل من  تأثير ا سمتراديوذ علمى ن مام  قد Autonomic regulation, المستقل وااية  

القل  والأوعيمة الدمويمة فمي عمدد ممن الدراسماف السمريرية  والتجريبيمة  ولموحظ إس هنالم  نتما ج 

      .    ( Coulter , 2011)متضاربة 

همي سمب  يمةدي  بالنسما     (CVD)وأ دف إحدى   الدراساف باس إممرال الجحماه الوعما ي     

وهملا  .     ( Desai et al. ,1999)إلمى المموف وبمالأخص فمي المدوذ المتقدممة  بعد سمن  اليمأس

دليل على إس حوادت إمرال القل  والأوعية الدموية  و عاقة وبشًل مباةمر ممع فقمداس تصمنيع 

ا ستروجين  واللي يوفر اليماية للن ام الوعما ي  فمي النسما  عنمد مرحلمة سمن اليمأس أو انق ماث 

حيمن وجمد بماس       ( Barrett-Connor  &  Stuenkel  ,1999)ال ممن الجراحمي

أو     Oestrogen replacement therapyلاسممتروجين  ةالعاجمماف البديلممة التعويضممي

تًوس  اف تمأثير جيمد علمى     Hormone replacement therapy (HRT)الحرموناف البديلة 

 . Joswig  et al ) سمدة واليمايمة  مضمادة ل   وتر ي هما   Blood lipidsةميوم المدم 

,1999)   

أةارف الدراساف  اليديثة بال يادة الًبيرة في وهس الجس  للجر اس الم الة المبايض مقارنة        

ممممع الجمممر اس التمممي لممم  تتعمممرل  لعمليمممة ا هالمممة  و لممم  بسمممب  هيمممادة صمممناعة  المممدهوس لمممديحا 

Lipogenesis    أو انهفال تيلل الدهوسLipolysis    ثنماس معما, آو ا(Turbino  et al . 

تيفم  علمى فمرو     Rodentsو شفج دراسة أخمرى بماس إهالمة المبمايض للقموارل    ( 2003,

فممي القمموارل  مممما يممةدي إلممى ارتفمماث نسممبة الممدهوس وبالتممالي هيممادة      Hyperphagiaالأ ممل 

 .   ( Liang et al . ,2002`)أوهانحا 

اف الجنسممية تممةدي إلممى  التغيممراف فممي عمليمماف  التمثيممل إس الممنقص  الياصممل فممي الحرمونمم      

,    Adipocytesالغمملا ي وثمم   إلممى هيممادة فممي صممناعة الممدهوس  وخ نحمما فممي الهايمما الشمميمية 

وعندما تصل الهايا الشيمية إلى مرحلة خ س الدهوس فاس الدهوس تصب  متنقلمة إلمى الهم س فمي 

والًبمد   Heartوالقلم     Skeletal  musclesمثمل  العضماف الحيًليمة   Visceraالأحشما  

Liver  (Freedland  ,    2004 )    

إس  الفصراس م الة المبايض  لوحظ فيحما هيمادة واامية فمي مجمموث مسمتوياف الًوليسمتيروذ      

البروتينيمة واوصمة الًثافمة   الشميوم   Low density lipoprotine  (LDL )الًلمي وبمالأخص 
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 LDLوهس الًبد و ل  ل يادة صناعة الًوليستيروذ أو تقليل إفراه  الدهوس وهلا يدذ على هيادة 

من قبل الًبد وهلا يتوافل مع ا  تشافاف  السابقة حوذ ال يادة المليوظة بوهس الًبد بعمد إجمرا   

, وفي بعض     ( Wang  et al. ,2004 ; Paquette et al . ,2007)عملية إهالة المبايض 

   Coronary  artery atherosclerosisيماد فمي تصمل  الشمرياس التماجي الدراسماف لموحظ اهد

أو  ا, للنسا  اللواتي وصلج إلى مرحلة سن اليأس وبيعي   Ischemic heartوهيادة في فقر القل  

ةما عة عنمد  إ  إس أمرال القلم  التاجيمة همي أممرال غيمر     ( Williams , 2007 ) جراحيا, 

 ٴ يعمم ى إلممى الحرمونمماف الجنسممية  اتيممة المنشممأ الأحيمماسي مع مم  , وفمم  النسمما  قبممل سممن اليممأس 

Endogenous sex hormones   ثيراف العممر  وسمن اليمأس التمي ممن ٴ تما أس وعلى الرغ  ممن

هرموس ا ستروجين  و عاقة ايجابيمة ممع المدهوس فمي المصمل وقمد أظحمرف   فأسالصع  فصلحا 

يممة بالمصممل والسممب  هممو نقممص ا سممتروجين  الأبيممات بمماس الممدهوس الواوصممة الًثافممة تًمموس عال

ترا ي ها تًموس عاليمة عنمد النسما  بعمد سمن  أيضاإلى الًوليستيروذ و الدهوس الثاثية  وبا اافة

وهمي العواممل المتعلقمة  ب يمادة خ مر أممرال القلم      ( Jensen  et  al . ,1990) اليمأس

 عمدة وقمد أةمارف    (  Ganong  , 2001; Pinelli  et al . , 2004)   ( CHD)التاجيمة 

إلى دور ا ستروجين في تثبي  تقدم إصابة الأوعية الدموية بالتًلس  و ل  عن وريمل   اف دراس

التي تساه   في المضاداف   تيفي  التغيراف ا يجابية  يض البروتين الدهني  لتصال الج يصاف 

 Caulin-Glaser   et al . ,1996)الدموية  الأوعيةفي   Anti inflammatoryلالتحاباف 

;Bourassa et al . ,1996 ; Walsh et al . , 1998  )   أس حيمن  وجمدف  دراسمة حديثمة

 Treated with long –termهرمموس ا سمتروجين    عماج وعلمى الممدى ال ويمل اسمتهدام 

estrogen therapy   إلى انهفال في مستوياف المتًلس الشمرياني التماجي  يةديCoronory 

artery calcification  (Manson   et al . , 2007 )     . 

 

  Osteoporosisهشيشة العظيم  2-6-2

حممن الهايمما  الناقضممة للع مم   ممن خمماذ  إس هرمموس ا سممتروجين  يممن   ايممض الع مم              

 Apoptosis   (Nakagawaعلى ا ستماتة   حن الموف المبرمج   للهايما الناقضمة للع م   

et  al . ,2006 )       ويعمممل علممى تن ممي  التعبيممر الجينممي للهايمما  السمملفية للع مم ,

Osteoprogenitor cells   (Hofbauer et al . , 1999  )  . 

  Cartilage degradationييفمم  علممى تعجيممل تممدهور الغضممرو    إس إهالممة المبممايض      

في تيوذ الغضرو  وي يد من سرعة  ل  عند نقص ا ستروجين على الفصراس واللي يعجل ٴ والتا

بينمما  ناحمظ بماس       ( Hoegh –Andersen  et al ., 2004 الغضمرو  مل سم   ٴ تا
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خير ت مممور هشاةمممة الع مممام  ٴ هرمممموس ا سمممتروجن  المًممممل للعممماج يلعممم   دورا, محمممما ,فمممي تممما

Osteoporosis    في النسا  المعراة للإهالة المبايض     (Ren & Deng , 2003). 

هممو أوذ    Vascular calcificationبا اممافة إلممى هشاةممة الع ممام  فمماس تًلممس الأوعيممة     

التعقيممداف الر يسممية للإمممرال القلمم  الوعا يممة وعامممل خ ممورة مسممتقل لاحتشمما   عضمملة القلمم  

Myocardial  infarction   وموف عضلة القل   وتبمين عاقمة  المتًلس الشمريانيArterial 

calcification   وممرل ال همايمر   اليمأس ع هشاةة الع مام وخصوصما,  فمي النسما  بعمد سمنم

Parkeus disease  ,2001 ; Farhat et al . 2006  )  (Kiel  et al .   

 

   Ironالحدتد 7  2-

يعد اليديد  من العناصر الغلا ية الأساسية المحمة لًل الًا ناف اليية حين انه احد المًوناف       

د من البروتيناف وله دور مح  في العديد من الفعالياف الًيموحيوية إ  يقموم بوظيفمة الر يسية للعدي

المرافل ا ن يمي لنقل الأو سجين في بروتين الحيمو لوبين والممايو لوبين  و ملل  فمي إن يمماف 

 DNA   (Franchini  et alالسلسة التنفسية وفي بنا   اليامض النووي منقوو الأو سجين 

وفممي    Myoglobinو مملل  فمماس اليديممد اممروري للمممايًلوبين فممي العضمماف   ( 2008, .

وا ن يممماف الأخممرى  وتشمممل الأن يممماف المضممادة الأ سممدة  Cytochromesالسممايتو روماف 

(Keya  , 2006  ;Lieu  et al., 2001)     واليديمد امروري  مفتماح للعمليماف البايلوجيمة

 , Andrews)والتمنفس الهلموي      DNAو صمناعة والتمي تشممل أنتماج خايما المدم اليممرا   

2008 ; Aisen  et al . ,2001 )      35إس الًمية ال بيعية في جس  ا نساس البالغ تًوس من  

ملي غرام من اليديمد لًمل  يلمو غمرام ممن وهس  الجسم  و أس أغلبيمة اليديمد ممرتب  ممع    45إلى 

فمي الن مام الشمبًي    Macrophagesا البلعميمة الحيموغلموبين فمي خايما المدم اليممرا   والهايم

Reticuloendothelial  system    يم ود اليديمد إلمى نواقمل الباهمما ليمت  تسمليمحا إلمى نهماث

 ملي غرام لًل يوم , لصناعة الحيموغلوبين في سا ف  خايا المدم   اليم م ر    24الع   تقريبا, 

Wood & Ronnenberg , 2006)   (Andrews   , 1999 ;    ممن    %  20واس حوالي

ممن الرجماذ  يملًموس مهماهس ممن اليديمد  افيمة إلمى   %  3ممن  اليواممل و   %  50النسما  و 

جان  ا ختافاف مابين الًمية من اليديد المتوفرة من ا متصاو و هيادة ال ل  من اليديد ,أس 

واس   Anemia  نيميما اغل  النسما  فمي عممر ا نجماا تتعمرل إلمى نقمص اليديمد وتتعمرل لا

 , Beard)النسا  اليوامل تت ل   ثيرا, من اليديمد بسمب  هيمادة م اليم  النممو وت مور الجنمين 

فقمم  اليديمد الموجممود فممي    2-1واليديمد الممممتص مممن قبمل ا نسمماس ال بيعمي البممالغ    ( 2000
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متصة تشمترت فمي عمليمة ملغ  , وثلثي هلط الًمية  الم   15 – 10مًوناف الغلا  اليومية والبالغة 

, أما الثلن  المتبقي فحو عبارة عن اليديد غيمر عضموي , إس  ما, ممن اليديمد Hemeتًوين الحي  

- 20ويه س حموالي   ا ثنى عشر العضوي وغير العضوي  يمتص في الب انة ال ا ية لهايا 

ا بمر اممن الفمرتين  ممن اليديمد فمي الهايما الًبديمة البلعميمة ال ا يمة الشمبًية وبمعمدذ   %  30

 ; Hemosidrin           (Andrews , 2000ونممواتج تيللممه التممي تعممر  بالحيموسممدرين 

Kohgo et al . , 2008 )  أما اليديد المتبقي فيه س  مبد يا, فمي الممايًلوبين  والسمايتو روماف

      ( Papanikoaon & Pantopoulos , 2005)وا ن يماف الياوية على اليديد 

 

 Deficiency   Ironنقص الحدتد 1-7-2 

إس نقممص اليديممد معممرو  بتممأثيرط علممى الجسمم  مثممل حممدوت التغيممراف المهتلفممة فممي عمليممة         

التمثيل الغلا ي وتغيراف في عمل الغمدد الصم  فمي الثمديياف , وقمد أ مدف الدراسماف السمابقة حموذ 

لموجمود  فمي المايتو ونمدريا ونفما  تجري  إجرا  نقص اليديد على الفصراس أدى إلى نفا  اليديمد ا

واللي يًوس مرتب  مع انهفمال قابليمة تيلمل    Voluntary musclesحديد العضاف ا رادية 

نقمص اليديمد  إس   (Ohira &Gill , 1983)السًر الحوا ي حتى ييد من العمل المنجم  للجسم 

و    Catecholamines   (Dillmann et al . ,1979)يمةدي إلمى ارتفماث الًماتيًو  مماني  

 Beard) و اامم راباف فممي ايممض الممدماغ   هرممموس الغممدة الدرقيممة إفممراهافاامم راباف فممي 

,2003) 

 

 Overload  Ironفرط الحدتد  2-7-2

أةارف  العديد من الدراساف باس فرو اليديد يةثر وبشًل ا بمر ممن نقمص   اليديمد علمى           

 . Liehr & Jones , 2001 ; Fleming et al . ,2001; Milman et al)الجسم  

ويلع  دور محما, في   Micronutrientرغ   وس اليديد اروري  المغلياف الدقيقة    (2003,

مهتلممف الوظمما ف الفسمملجية والتممي تشمممل نقممل الأو سممجين  ونقممل ا لًترونمماف وإنتمماج ال اقممة 

ة للجسم   و لم  إ  أس هيادتمه تًموس سمام     DNA  (Ponka et al . ,1998 )وصمناعة الم  

بسب  التأثيراف الضارة لجلور الأو سمجين الفعالمة مثمل جملر الحيدرو سميل النماتج ممن تفماعاف 

الفنتوس , إ  يمتل  جلر الحيدرو سيل الفعاذ القدرة للين على موف الهايا من خماذ بمد  سلسملة 

محممة ممما يمةدي إلمى من التفاعاف الًيميا ية التمي تشمترت فيحما العديمد ممن الج يصماف الييويمة  ال

أ سممممدة اليممممامض النممممووي منقمممموو الأو سممممجين  وتي مممم  المايتو ونممممدريا وأ سممممدة الممممدهوس  
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oxidation     Per (Barham et al . ,2004  )  أس اهدياد ايونماف اليديمد اليمرة لحما القمدرة

والًو سممميل   Peroxylعلمممى التفاعمممل ممممع المممدهوس غيمممر  مشمممبعة مًونمممة جممملر البيرو سممميل 

Alkoxyle      (Lieu et al . , 2001 )     وقمد ينمتج فمرو  اليديمد ممن هيمادة امتصماو  

اليديممد الغمملا ي آو مممن خمماذ اخممل اليديممد بشممًل عمماج  أو عمليمماف نقممل الممدم أو مممن جميممع همملط 

لم   تمةدي إلمى فمرو اليديمد  مما العوامل , وبصمورة عاممة فماس هيمادة جرعماف اليديمد العاجيمة  

  بيممرة أو يرافقممه عيمم  وراثممي مممرتب  مممع هيممادة امتصمماو اليديممد يمممتص اليديممد بًميمماف 

(Hentze et al . , 2004 )  

   ( ROS)إس   التممأثير الضممار للجمملور اليممرة هممو إنتاجحمما لجمملور الأو سممجين النشمم ة       

Reactive oxygen species    والتمي تشممل السموبر او سمايد انيموسSuper oxide anion  

(O∙²  )    اليمر   وجملر الحيدر سميل الجملرHydroxyl radical  (OH ∙² )      وبرو سميد

هملط الجملور تسماه  فمي ا ةمعاث ويشممل      Hydrogen peroxide   (H2O2 )الحيمدروجين 

, انيممرا   Protein oxidation مثممل   أ سممدة البممروتين   Cytotoxicityالسممامة للهايمما 

والتغيمراف المورفولوجيمة  , إصمابة العضماف    , Chromosome aberration الًروموسموم

وا يضية مثل اهدياد تيلل بروتيناف العضاف , التغيمراف فمي ن مام الجحماه العصمبي المر م ي 

وقمد تم  ا تشما    (George et al . , 2001)خماذ التعمرل لحما  وا نسماسفمي الييوانماف 

واس    , McCord)    (1969ام عم   ( SOD)الوظيفة التيفي ية بالنسبة للسوبر او سيد الفا ل 

وتصمل    Cancerهلط الجلور اله رة تلع  دورا, محما, في ا مرال مثل أمرال السمرواناف 

وتي مممي  الهايممما العصمممبية والشممميهوخة     Strokeوالجل مممة   Atherosclerosisالشممرايين 

  ( Aitken  & Baker  , 2004)وحما ف العقم   ( Ferrari , 2000)وأممرال القلم  

    Diabetes   (Gilbert  , 2000 )وأمرال السًر 

يممدعى بمم   وبيرو سمميد الحيممدروجين تتأ سممد المممواد والمر بمماف العضمموية بواسمم ة اليديممد       

(Fenton chemistry )    وقد وصف أوذ مرة من قبلFenton   من خاذ أ سمدةTartaric 

acid    بواس ةH2O2   بمشار ة ايونماف اليديمدFerrous   (Dunford  , 2002)   بمد , ممن

و يعر   بأنه خلي  من برو سميد الحيمدروجين    Fenton reaction ل  يدعى تفاعل فنتوس او 

وتيممدت  ,واليديمد الثنمما ي    ويعتبممر احممد اغلمم  ال ممرل الممةثرة  فممي أ سممدة المًونمماف العضمموية 

وبالتمالي تًموين    (ROS)ة التأثيراف السمية لليديد  ونه ييفم  تًموين جملور الأو سمجين الفعالم

 – Haberمعادلة  أو Fentin والتي تنتج بواس ة تفاعاف فنتن     (O∙Hجلور الحايدرو سيل 

Weiss   : و ما يلي- 
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في نشاوه التا سدي واللي يست يع التيوذ بين ةًلين مستقرين  ,  لليديدالقدرة التيفي ية  تًمن 

 Lieu et)واللي يسم  له  واه  آو مستقبل للإلًتمروس   Fe ³+   , اليديدي    +Fe²اليديدوه 

al . ,2001 )     وهمملط التفمماعاف يمًممن أس تممةدي إلممى ممموف الهايمما والتممي تبممدأ بسلسمملة مممن

ودهموس   DNAالتفاعاف الًيميا ية مع العديد من الج يصاف الييوية المحمة مةديما, إلمى أ سمدة الم 

با امافة إلمى هيمادة اليديمد اليمر والملي  ,  ( Bergeron  et al . ,2003)الأغشمية الهلويمة 

 (-ROO)و    alkoxyl  (-RO)يسممت يع التفاعممل مممع الممدهوس غيممر مشممبعة  لينممتج جمملور 

peroxyl    وهلط التفاعاف تةدي إلى اعف في الوظما ف الهلويمة وممن ثم  تضمرر الأنسمجة أو

   Lieu  et al . ,2001 ;   Wong)الأعضا  والتي تًوس وااية في أممرال حممل اليديمد 

&  Richardson ,   2003 )   

إس هنال  عاقة وثيقمة بمين المانولديحايمد و ثافمة عمليماف الأ سمدة , لملل  فماس المانولديحايمد         

و ما اثبج بالتجارا والبيوت هو اليساس للباد ى  من عملياف بيرو سميد الحيمدروجن وتسمحيل 

المدهوس   الباد مة لأ سمدة أوف والملي  يًموس النق مة الأساسمية تيويلحما إلمى جملور الحايدرو سميا

(Lesnefsky , 1994 )     

 

 Relationship between  الأمووراضفوورط الحدتوود وعلاقتوو   ووبعض 3-7-2  

overload iron & other diseases  

وتي م  فرو اليديد تةدي إلى اعف الوظا ف الهلوية  الأ سدة والناتجة من  تفاعاف إس         

الهايمما والأنسممجة والأعضمما   ومثممل همملط التغيممراف تًمموس وااممية فممي إمممرال فممرو  الممدم مثممل 

       Feriedreich    ataxisومتاهمممة فردريمم      Thalassemia  - βالثاسمميميا 

(Schrier et  al . , 2003 )    عمن وريمل  باحًماململل  فماس ميتموى حديمد الجسم  يًموس ممن

 Lieu et al)تممي تقمموم بنقممل وخمم س اليديممد بشممًل  ا مم   وغيممر سممام بروتينمماف متهصصممة ال

,2001)    
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الم منة يةدي إلى فرو اليديمد فمي عمدة  بالأنيمياإس تًرار نقل الدم  في المراى المصابين        

 Chronicأعضا  مهتلفة بالجسم  وبمالأخص عضملة القلم  , مثمل فمرو اليديمد  بالقلم  المم من 

cardiac iron  overload   واللي يسب  فشل القل  ا نقبااي وفشمل وظيفمة ا نبسماو والملي

,      (  (Kremastions ,2008)يسب  الوفاة في النحاية في بعض المراى متًرري نقل الدم 

 )بسب  هيادة بنا  الًو جين   Liver fibrosisوأيضا يسب  فرو اليديد الم من التليف الًبدي 

(Ramm et al . ,1997    أس هيمادة التعبيمر الجينمي للًمو جين التمي تت مور إلمى التليمف إلمى

الًبدي والتي تًوس بسب  اليديد الفا ض با اافة إلى أنحا تسب  اعف في الجحاه المناعي فقمد 

 , Geisser) وجد أس اليديد الغير المرتب  بالترانسفرين والفرتين يثب  تمماي  الهايما اللمفاويمة 

ت متعممددة  حمموذ تممأثير اليديممد علممى توليممد إمممرال سممروانية وقممد أظحممرف أبيمما   ( 2007

Carcinogenicity    في حيواناف التجارا(Huang , 2003; Liehr & Jones ,2001) 

 واس ارتفاث مستوياف اليديمد ممرتب  ممع هيمادة مهماور عمدة أممرال سمروانية فمي ا نسماس     

Herrinton et al . , 1995 )     
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 Heartالقلب  8-2 

 إلمى   Apexوقمتمه  الأعلمى إلى    Baseالقل  هو عضو عضلي مهرووي الشًل قاعدته        

  والأيس         ر الأيمن  Atria الأ يناستجاويف هي  أربعةمن  فالثدييا, يتًوس القل  في  الأسفل

ينممماس والب   Interatrial septum الأ ينمممييفصمممل بينحمممما  حممماج  يمممدعى باليممماج  بمممين 

Ventricules  يفصل بينحما حاج  يسمى بالياج  الب يني  والأيسر الأيمنInterventricular 

septum   ي        ب ين أ ينيعن الب ينين حاج   الأ ينينويفصلAtrioventricular septum  

 ولًوس هملا  اليماج    Fibrous tissueويًوس هلا  الياج  دا ري الشًل مًونا, من نسيج ليفي 

   (Craty ,2002)فسلجية  بيرة جد ا,  أهميةمن النسيج الليفي فاس له 

 

  Electrocardiographyمخطط القلب الكهر يئ( 9-2  

هو مسجل للفعالية الًحربا ية   Electrocardiogramالقل  الًحربا ي   جحاه ته ي أس          

فممي عممام   Waller  والمر   ممن قبممل أوذ مممرة المتولمدة مممن القلم  عبممر سم   الجسمم  , ولموحظ 

1889   (Waller , 1889 )  واسممتهدم الييوانمماف الأليفممة لمملل  عممن وريممل لممدغ الييوانمماف

 , Einthoven)جا  انتموفن   1903وفي عام  ,   حربا يا, ,  مصدر للإةارة الًحربا ية وقياسحا

  Galvanometerووممور همملط التًنولوجيمما  بواسمم ة اسممتهدام سلسمملة الًلفممانوميتر    (1903

 Cadiacالتشموهاف القلبيمة أممرال  مجموعمة ممن ل علمى ا نسماس   جحماه تسمجيل  واسمتهدمه 

abnormalities   همو المسمةوذ الر يسمي عمن إدخماذ بعمض المفماهي  التمي  تم اذ  نانتمو فم, أس

تستهدم حتى اليوم , بمما فمي  لم  وامع العامماف علمى موجماف القلم  المهتلفمة , وتيديمد بعمض 

علمى سم   الجسم  ممن خماذ اسمتهدام مواقمع  لًحربا يمة عضملة القلم   تسمجيل القياسميلل المواقع

 اللراعين والساقين  

 ( EKG)أو     Electrocardiograph (ECG )إس جحاه الته ي   الًحربا ي للقل             

 Elektrokardiogram    ا  هو جحماه يتمرج  الفعاليمة الًحربا يمة للقلم  عبمر الصمدر وا ومر

خاذ فترة معينة وتًشف بواسم ة أق ماا  حربا يمة مثبتمة علمى السم   الهمارجي للجلمد ويسمجل 

بواس ة جحماه خماو للموجماف الًحربا يمة للقلم  خمارج الجسم  , واس جحماه المه م  لًحربا يمة 

القلممم  يسمممتهدم لقيممماس معمممدذ امممرباف القلممم  با امممافة إلمممى حجممم  وموقمممع  حجيمممرة القلممم    

Chambers  الهلل إس وجد  في عضلة القلم  وتمأثيراف الأدويمة علمى عضماف القلم   التي فيحا

     ( Pacemaker)ت حر من خاذ هلا الجحاه و لل   من خاذ من   اله ى للقل  
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إس جحممماه الته مممي  الًحربممما ي للقلممم   يسمممتعمل لتشمممهيص أممممرال القلممم  للإنسممماس مثمممل         

التممي تيممدت فممي الب ممين   Ventricular Arrhythmiaتشممهيص اامم راباف الممن   الب ينممي 

و يستفاد من عرل البيانماف الورقيمة لمه م   وأمرال أخرى ,   Right ventricularالأيمن 

فممي مسمماعدة ال بيمم  فممي تشممهيص أمممرال التسممارث  فممول الب ينممي   ECGالقلمم  الًحربمما ي 

مرال وغيرها من أparoxysmal supraventricular tachycardias (SVTs)  ا نتيابي  

 فعضلة القل  وا ستد ذ عليحا بًل سحولة وبنسبة من الدقة من تل  المعلومماف واتهما  القمرارا

, و لل  يستهدم  للييواناف عند إجمرا  التجمارا مثلمما قمام  (Zipes , 2000)العاجية المناسبة 

Dirici   في قياس المه   الًحربا ي لعضلة القل   وجميعتECG   في إنات الأران(Dirci 

 et al . , 1996), و مما قمام   Hamed        باسمتهدام مه م  القلم  الًحربما ي فمي وجميعتو

   (Hamed ,2010)قياس موجاف القل  الًحربا ية للفصراس 

يًشف ويضاعف النغمة أو ا يقاعاف الًحربا ية وتغيراتحا عبر الجس  من  ECGأس جحاه        

من خايا عضلة القل  خاذ  ل    Depolarizationاا خاذ الجلد  و ل  بسب  إهالة ا ستق 

     Repolarization  (Berbari ,2000 )اربة وعند عودة ا ستق اا  

هو عبارة عن مقياس لًيفية تغير الًحربا ية بين نق تين على سم   الجسم  خماذ  ECGإس       

الجحمد الًحربما ي المتولمد بفعمل  همن معين نتي     جة  للإحدات الًحربا يمة للمدورة القلبيمة حيمن أس

ا حدات الًحربا ية للقل  يصل إلمى أنسمجة الجسم  وبا مًماس قياسمه بوامع موصماف  حربا يمة 

فأنمه يمثمل الفعاليمة الًحربا يمة لهايما العضملة   ECGعلى س   الجس  وفي أي لي ة يت  اخل ال  

وفمي   Depolarization اا أو عمودة اسمتق  Repolarzationالقلبية في حالة إهالة استق اا 

  وبما إس الن مية الًحربا ية تنتشر عبر أنسجة القل    ECGوقج واحد ناحظ  حربا ية عالية لل 

بشًل تدريجي ومنسل نجد أس التغيمراف فمي الًحربا يمة بمين النق تمين لسم   الجسم  يًموس أيضما, 

   (Hamilton ,2002)تدريجي ومنسل ويًرر نفسه في  ل دورة قلبية 

عندما تمر الموجة الًحربا ية خاذ القل  تنتشر منه تياراف  حربا يمة إلمى الأنسمجة الميي مة      

به وتنتشر بنسبة صغيرة من هلط التياراف إلى س   الجس  فا ا واعج مساراف  حربا ية مقابمل 

لقلم  جوان  القل  لتسجيل التغيراف الًحربا ية التي تولد هملط التيماراف باسمتهدام جحماه مه م  ا

      2004)غيتيجن وهيل , الًحربا ي

التمي ترمم  للجحمد الًحربما ي    (P   wave يتًموس مه م  القلم  الًحربما ي ممن موجمة       

الياصممل خمماذ تقلممص عضمماف الأ ينممين مممن تولممد إهالممة اسممتق اا  لهايمما عضمماف الأ ينيممين 

Depolarization  و الموجه لمعقد , QRS Complex   الجحود التي تتولد عند اللي يتسب  ب
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التممي تتسممب  بممالجحود التممي تتولممد عنممد عممودة     (T waveهواذ اسمتق اا الب ينممين  , وموجممة 

   Repolarizationا ستق اا للب ينين

يًوس الرب  عادة بشًلين , الشًل الأوذ بعشرة أق اا  حربا ية  والشًل الثاني يًوس بثاثة       

  Left armموصمل ارامي , ويقمر ا بشمًل أهواج اليمد اليسمرى  أق اا و الق   الرابمع  يعتبمر

(LA )   واليد اليمنىRight arm  (RA )     ويدعى بLead  Ι     و اليد اليمنمىRight arm  

(RA )    والرجل اليسرىLeft leg  (LL)    ويدعى بLead ΙΙ   والرجمل اليسمرىLeft leg   

(LL )    والرجمل اليمنمىRight arm  (RL )   ويعتبمر موصمل ارامي  واليمد اليسمرىLeft 

arm   (LA)     ممع الرجمل اليسمرىLeft leg  (LL)   والملي يعتبمر الق م  الثالمن  ويمدعى

      e       ويممدعى همملا الشممًل الثمماني مممن الممرب  بمثلممن انتمموفن     Lead  ΙΙΙب        مم  

Triangle  (Braunwald , 1997 )       

تعتمد على أس التنبيه الًحربا ي للهلية العضلية القلبيمة يسمب   ECGساسية لل إس القاعدة الأ        

هواذ استق اا غشا  الهلية ,ينتشر هواذ ا ستق اا على وموذ الليمف العضملي ثم  إلمى الأليما  

العضلية المجماورة ممما ينمتج عنمه موجمة متقدممة لم واذ ا سمتق اا تعبمر العضملة القلبيمة وتشمًل 

قممابا, للقيمماس  بواسمم ة مسممار علممى سمم   الجسمم  , تضممه  وتعممرل علممى ةممًل   تيممارا,  حربا يمما, 

    ( Hampton , 2003)مه   قل   حربا ي 

أس أمًانيمة عممل القلم  يهتلمف عمن أمًانيمة عممل الهايما العصمبية ممن خماذ وجمود هضممبة       

علمى بضمع  التي ييتج  فيحا الغشا  على الجحد العالي لليصوذ  Extended plateauالموسعة 

بواس ة تيار ايونماف البوتاسميوم علمى النيمو   Repolarizedمصاف من ملي ثانية قبل أس  تصب  

وهلط الحضبة تسب  ب أ في فت  قنواف الًالسيوم وعقد   ( Kleber & Rudy ,2004)المعتاد 

 جحد في الغشا  التي تيقل لحا التواهس حتى بعد إغال قنواف الصوديوم 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Electrocardiograph  (Hampton , 2003 ) الرسم البيين( لمخطط القلب الكهر يئ( (2-1)شكل 
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إس جحد الفعل في خايا عضلة القل  يلع  دورا, محما, في تنسيل تقلص  القل   ويمت  تن مي          

  الموجمود فمي خايما القلم   (Pacemaker  potentialارباف القل  من خاذ ممن   اله مى 

العقمدة  ممن خماذعقدة الجيبية الأ ينية , وينتشر الجحد الًحربا ي إلى  خايا القل  في الب ين في ال

والملي عمادة يًموس مسمار التوصميل بمين    Atrioventricular node (AV )الأ ينيمة الب ينيمة 

  Bundle  of   Hiss الأ ينين والب ينين  وعندها  ينتقل جحد الفعل خاذ    ح ممة     همس     

, وعلمى العًمس ممن  لم  فمي بعمض     Purkinije fibersومن ث  إلى أليا  بر نجمي العصمبية 

اليا ف المراية الشا ة  فمي عممل القلم   الميتملمة  سموا   انمج أو قمد تًموس أممرال  وفمراف 

Mutation   أو عيمم     خلقمميCongenital    والتممي تممةدي إلممى عممدم انت ممام اممرباف القلمم

Aerrhythmia       (Kleber & Rudy , 2004; Newmark , 2007 )   وهنا ت أسباا

متعددة تةدي  إلى عدم انت مام امرباف القلم  مثمل بعمض الأدويمة المضمادة للن ميمة والتمي تعممل  

 Quinidine ,lidocaine , beta blockersالقل  مثل  عقاراف عضلة على جحد الفعل لهايا 

 and verapamil   (Tamargo et al  ., 2004 )    

يسممتهدم لوصممف النممبض القلبممي عنممدما    Tachycardia)  أس  مصمم ل  تسممارث القلمم          

لوصمف النمبض  (Brachycardia )امربة فمي الدقيقمة , ومصم ل  تبماوة القلم   100يتجماوه 

  Sinus rhythmامربة بالدقيقمة , ومصم ل   المن   الجيبيمة   60القلبمي عنمدما يًموس اقمل ممن 

فمي العقمد  الجيبيمة الأ ينيمة والمنتشمر إلمى الب ينماف , ومصم ل  الان ميمة   ٴ ناةم لوصف المن   ال

 , Kats)فحمو التبمدذ فمي النمبض القلبمي ممابين الشمحيل وال فيمر    Sinus arrhythmiaالجيبية 

1993 )    

 Serumأةارف دراسة حديثة إلى العاقة بين مستوياف الحرموناف الستيرويدية الجنسية           

sex steroid levels   و معممدذ اممرباف القلمم  المتباينممةHeart rate variability 

parameters  في الل ور  مع تأثير العممر(Dogru  et al . ,2006 )     مما  أةمارف  دراسمة 

نتيجمممة التعمممرل    ECGعلمممى مجموعمممة ممممن الأرانممم  حمممدوت تغيمممراف  فمممي أومممواذ موجممماف 

-Lوبياس الدور الوقا ي لارجنمين   Isoproternolادة وحقن م   Hypercholesterlemiaلل   

arginine   حين بينج نتا ج هلط الدراسة حدوت هيادة فمي وموذQT interval    فمي مجموعمة

الناتجممممة مممممن تنمممماوذ غمممملا   عممممالي    Hypercholesterlemiaالييوانمممماف  المعراممممة للمممم  

نمماف  التممي تناولممج  غمملا  عممالي أسممبوث , وبينممما فممي مجموعممة الييوا  16الًوليسممتيروذ  ولمممدة 

لًن هلط ال يادة  انمج   QTالًوليستيروذ مع تجريع ا رجنين  فقد لوحظ حدوت هيادة في ووذ 

 . Kumar , et al) اقمل ممن ال يمادة الياصملة فمي المجموعمة التمي لم  تجمرث  ا رجنمين     
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على تغيير الموجاف   L-Arginineلوحظ   تأثير ا رجنين  أخرىبينما في دراسة .     (2009,

 فمرو    Hypercholesterolemiaللييوانماف التمي تعماني ممن حالمة    ( QT ,QRS)القلبيمة 

وأيضا تأثير العقار المسمتهدم فمي توسميع لغلا  عالي الًولستيروذ  وليستيروذ الدم   الناتجة من 

   Kumar  et al . ,2009)  في الأران    Isoproterenolالقصباف والمنبه لعضلة القل  

 ما أةارف دراسة حديثة أخرى إلى دور الفافونيداف المع ولة من بلور اليبة السودا  في        

الحيمدروجين علمى المه م  الًحربما ي للعضملة القلبيمة فمي الموجماف  دالتقليل من تمأثير بيمرو  سمي

  مور الأرانم  فمي    T waveو الموجة الدالة علمى انبسماو الب مين   P-R interval الًحربا ية

      9002العقيل( , البالغة    

 QTc intervalتأثير خ س اليديد المفرو في  موجاف القل  الًحربا ية أدف إلى تشتج   إس      

إ   أظحمرف سمب  عمدم   Hemodialysisفي المراى اللين يعانوس من غسميل الًلمى المتًمرر  

   Heterogeneity of cardiac repolarizationتجمممانس عمممودة اسمممتق اا الب ينمممي 

(Dervisoglu et al . , 2007 )  وفمي دراسمة أخمرى عرامج مجموعمة ممن الأرانم  لفمرو

ملغممم  م غممم  أدف إلمممى حصممموذ حالمممة تبممماوي  فمممي امممرباف القلممم    100المثيمممونين وبجرعمممة 

Bradycardiac    وهيادة في أوواذ موجةQT   وموجةQRS    , )2010) الكنين     
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 وطرائق العمل المواد

Materials  and  Methodes 

 

  Materialsالمواد   1-3

  الأجهزة 1-1-3

 

 (  الأجهزة والأدوات المستخدمة حسب المنشأ والشركة1 - 3جدول )

 الشركة المنشأ الجهاز التسلسل 

 Denmark Nunclon أدوات بلاستيكية مختلفة الأحجام 1

 EDTA tube Jordan Gold starأنابيب مانعة التخثر  2

 Jordan Gold star أنابيب غير حاوية على مادة مانعة للتخثر 3

 Centerfuge  Germany  Hermileجهاز الطرد المركزي  4

جهاز الطرد المركزي لمكداس الدم  5

Hematocrit Centerfuge    

Germany  Heraeus Christ 

  Cooling  جهاز الطرد المركزي المبرد 6

centrifuge 

Germany Hettich 

 Homognizer U S A Promega جهاز تجانس الأنسجة  7

 Bidstilliter   Germany GFL  جهاز تسخي مختبري   8

 Auto clave Japan Hirayama   جهاز تعقيم 9

جهاز الترحيل الكهربائي  10

Electrophoresis 

UK Cleaver 

Scientific 

 Thermocycloer  Germany Heidolphجهاز  11

 Photodocumantation UK Cleaverجهاز التصوير  21

Scientific 
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13 UV  transilluminator   جهاز قياس

 التألق بألاشعة فوق البنفسجية

UK Cleaver 

Scientific 

جهاز التخطيط الكهربائي  14

Electrocardiograph 

German Marqutte 

cardio Serv 

نووية جهاز تضخيم الأحماض ال 15

Polymerase chain reaction PCR 

Korea BioNeer 

 Fraser cooling German Thalhemetتبريد ال جهاز  16

 Digital Incubator  Korea  Daihan Labtechحاضنة رقمية  17

 Digital Water Bath  Korea Daihan Labtechحمام مائي  18

 UVحاضنة مجهزة بالاشعة فوق البنفسجية  19

Hood  

China Labtech 

 Disposableحقن لاستعمال واحد  20

Syringes  

S.A.R. Medical Ject  

 Pyrex England Volacزجاجيات مقاومة للحرارة  21

 Slides China China MHECOشرائح زجاجية  22

 Hot Plate    Germany Heidolphصفيحة ساخنة  23

 .Dissecting Set Pakestan S.I.Eعدة تشريح  24

 Digital Incubator  Korea Sonyكاميرا رقمية  25

 .Rotary Microtome  U.S.A. Unico ,TMمايكروتوم دوار  26

 Light Microscope  Germany Hettichمجهز ضوئي  27

 Gic Thermocycler UK. Cleverموازن حراري  28

Scientific 

 Sensitive Scale  U.S.A. Denverميزان حساس  29
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 Power Supply  UK.  Consortمجهز قدرة كهربائية  30

31 Exispin Korea Bioneer 

 

     Chemical Materialesالمواد الكيميائية 2-1-3

 المواد الكيميائية حسب المنشأ  والشركة . ( 3-2)جدول 

 الشركة ٴ المنشا المادة التسلسل 

 BEBUFFER Canada BioBasic الدارئالمحلول  1

 Iron Dextran  France Fenaudinستران الحديد  دك 2

 Xylene England BDHزايلين        3

 Paraffin Wax German Merckشمع البرافين  4

 Giemsa Stain England BDHصبغة كمزا  5

  & Hemotoxylineصبغة هيماتوكسين والايوسين  6

Eosin 

England BDH 

الكوليسترول  الثلاثية وعدة تقدير الكوليستيرول والدهون  7

 TG Kit HDL-Cالشحوم البروتينية عالية الكثافة  في 

U.S.A. Atlas 

 Free Iron German Biomaghrebعدة تقدير الحديد الحر  8

 DNA  Korea Promegaعدة قياس استخلاص الـ 9

 FSH ,LH , Estrogen Kit German Veda Lab Vedaعدة تقدير الهرمونات   21

 Ampicillin   20 %   W.S.P. German Dutch  Farmر الامبسلين عقا 22

 sodium  sulfadimidine   France CEVAعقار سلفات الصوديوم 21

 PCRGenomic DNA Mini Kit (Tissue )   USA Geneaidعدة الـ 21

 Lactate عدة قياس إنزيم اللاكتيت ديهايدروينيز  21

dehydrogenuase Kit 

France Spectrum 

 Chloroform England BDHكلوروفوم  21

 Canada balsam England BDHكندا بلسم  26

 Ethyl Alcohol  England BDHكحول اثيلي   27

 Ketamine   ( 50  mg / ml ) Jodan Tekamمخدر الكيتامين  28

 EDTA  Canada BioBasicمسحوق الاكاروز مادة  29
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  Experimental animalsتخدمة في الدراسة الحيوانات المس 2-3  

مبايين  أوزانهبامعبد    المحليبة تتبراو   الأرانب  إناثمن   20استخدمت في هذه الدراسة          

معبد  لهبذا  أقفاصوضعت في  أشهر , (8-9) يين أعمارها تتراوح و( غرام   (1500 – 2000

, وتب  تبوفير المباا والغبذاا يصبور  معة يايل التايع لكلية العلوم / جا  الغرض في البيت الحيواني 

ملغبب    0.5جرعبت فموتببات  آذالمختلفببة ,  الأمبراضحبر  وجرعببت  عًجبات للتمنببد مبن نلوهببا مببن 

ملغب    0.5أتبام متتاليبة , و  5لتر من الماا  ولمبد    1في    ( Sodium  -Sulfadimidine)من

تبام متتاليبة وترنبت أ    5ولمبد  لتبر مبن المباا    1( فبي  (.Ampicillin 20 % W.S.Pمبن 

 الحيوانات للتمقل  لمد  شهر .

 

 تصميم  التجربة  3-3

) نمسبة مجباميع  أريبع علب   ويصبور  متسباوتة  عشبوائيات  الأران  إناثمن  20قسمت ت 

 Dabbagh et al .  ,1997)وقد اتبعت طرتقة الحقن حس   طيلة مد  التجرية  لكل مجموعة (

 -ونانت المجاميع :  (

مبل  يبالحقن العيبلي مبن المحلبو  الفسبلجي   ( 0.5)وعوملبت    G1مجموعبة السبيةر   -  1

الثالببث ثببًث  والأسبببو الثبباني مرتببا   والأسبببو مببر   الأو  الأسبببو يالتببدرتا التصبباعدي  فببي 

 مرات . أريعالرايع  والأسبو مرات 

 Bilateral فقببببب المبببببباتن الث ائيبببببة  يإزالبببببةوعوملبببببت   G2المجموعبببببة الثانيبببببة    –2

oophorectomy     تب  تخبدتر  الحيوانبات  إذ جراحيبة معقمبة, لقبد تمبت العمليبة تحبت  برو

ملغ  /نغ  من وز  الجس  ( .وضبع  5+ملغ  /نغ   40زتًزتن )–من الكيتامين ياستخدام  مزتا 

الحيوا  في وضع الاستلقاا الظهري .جرى تحيبير يةبن الحيبوا  للعمليبة الجراحيبة ,عمبل شبق 

س  تمتد من السر  ياتجاه الخلف ,ث  تزاد الشق ليشمل الغًلبة البييباا  4في الجلد يةو   جراحي

والبرتتو   يعد دفع الأعبور جانببا ليببدو البرح  ويعبد متايعبة البرح  إلب  الأعلب  مبن جهبة اليسبار 

 . الأتسرالمبين  إل تمكن الوصو  

 أنبرىق المببين  وريةتبا  المببين فبي مسبارت أعلب توضع ريةتا  حو  الشراتين المبييبية 

ثبب  تقةببع يببين   0/4حجبب   Catgutالمبببين فببي الريبباط الحقيقببي ياسببتخدام  نببي  قصبباية  أسببفل

 رياطين ث  قةع الرياط المعلق للمبين لتحرتر المبين .

من عدم وجود ال ز  ,ث  تت  ري  الخيوط  للتمندالدموتة  للأوعيةيعدها تت  فحص الجدعة المتبقية 

,ث  تت  غلق جدار الببةن يالخياطبة المسبتمر  يخبي   الأتمنالعملية عل  المبين  مع يعيها وتعاد
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الخبي  يعبد مبرور  إزالبة.جبرى   0/4وغلق الجلد يالغرز المتقةعة  يخيوط الحرتبر  0/4القصاية 

 . (3-1)شكل    (Bojrab , 1998)أتام  10

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بالأرانالمبايض في  إزالةعملية  إجراءتبين  (3-1) شكل

 

,    Bilateral  oophorectomyالمبباتن الث ائيبة  يإزالبةوعوملت  G3المجموعة الثالثة   – 3

 ملغ  /نغ  يالحقن العيلي لدنسترا  الحدتد  ويجر   تصاعدتة.   20عوملت يـ  و

 إزالبة ويبدو يالحقن العيلي للحدتد ويشبكل تصباعدي  فق وعوملت  G4المجموعة الرايعة   -4

 مباتن 

المعاملبة    ويعبد ثًثبة أشبهر مبن فبي فتبر  ماقببل لالليب  الدم يعد تجوتع الحيوانات طو  ت  سح   

  -المعاتير التالية: لقياس

  Hbوترنيببز الهيموغلببويين   PCVالببدم وحجبب   مكببداس  RBCنًتببا الببدم الحمببر  أعببداد – 1

معبد  حجب   ثبلوقياس يعن المعباتير القياسبية الدموتبة م WBCنًتا الدم البين الكلية  وأعداد

 ( .(MCH معد  محتوى هيموغلويين نرتة الدم الحمرااو (MCV) نرتة الدم الحمراا 

ومسبتوى ترنيبز البدهو  البروتي يبة  (TC)و  (TAG)قياس مستوى ترنيز البدهو  الثًثيبة  -2

ومستوى  (LDL-C)الكثافة  واطئةومستوى ترنيز الدهو  البروتي ية (HDL-C)عالية الكثافة 

 . (VLDL-C)الكثافة جدات  واطئةهو  البروتي ية ترنيز الد

 .  Free Ironقياس ترنيز الحدتد الحر  -3

 .  MDAقياس مستوى ترنيز المالونداتلدتهاتد – 4

 .  GSHقياس مستوى ترنيز الكلوتاثيو   -5
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هرمبو  محفبز و Estrogen hormone (E2)قيباس ترنيبز الهرمونبات مثبل الاسبتروجين  - 6

 . (LH) هرمو  اللوتي يو (FSH)الجرتبات 

   LDHالًنتيت دتهاتدروجي يز  أنزت قياس ترنيز  - 7

 (ECG)قيببباس موجبببات القلببب  الكهريائيبببة يواسبببةة جهببباز تخةبببي  القلببب  الكهريبببائي  -  8

Electrocardiograph   المعدنية للجهاز الأقةابمع تحوتر. 

  Polymeraseة يواسبة  DNAوتيبخي  قةبع البـ  DNAاسبتخًص الحبامن ال بووي  - 9

Chain Reaction (PCR)  الترحيبل الكهريبائي فبي هبًم الانباروز للبـ أجبرااومن ثبDNA  

 والبراتمرات .

لغبرض  وحفظبت فبي محلبو ) الفورمبالين ( مبن القلب  والكببد صبغير   انذ مقباطع نسبيجية -10

 عمل التقةيع ال سيجي .

 

 سحب الدم 4-3 

   pretreated المعاملبة  أجبراالليل وذلك قببل ت  سح  الدم يعد تجوتع الحيوانات طو  ا

ووضعت في أنايي  حاوتة عل  ماد  مانعبة  الأذ مل من الدم من   2ت  سح    أشهرويعد ثًثة  

 heartمببل مببن الببدم مببن القلبب  مباشببر    7الفحوصببات الدموتببة  وسببح   لإجببراا  للتخثببر

puncture)  أناييب , وضع الدم يعد ذلك فبي مل  15( , وقد استخدمت محاقن  طبية معقمة سعة 

ناصببة غيببر حاوتببة علبب  مبباد  مانعببة للتخثببر ثبب  فصببل المصببل يواسببةة جهبباز الةببرد المرنببزي 

Centrifuge   لقيباس يعبن المعباتير الكيموحيوتبة    دقيقبة  15دور  /دقيقبة لمبد    3000يسرعة

ي درجبة حبرار  فب   Refrigeratorفبي ثًجبة  الأمصبا ويعن المعاتير الفسلجية وقد تب  حفب  

4C°   . 

  ية والفحوصات الدم 5-3

  RBC)   )   Red blood cell countكريات الدم الحمر  أعدادتقدير 1-5-3 

غ  /لتر من  38فورمالين في  % 1المتكو  من    Formal citrateتخفف الدم يمحلو  

رواتتر مبن البدم مباتك  20 يإضافةوتت  ذلك    Tri- sodium citrateثًثي  سترات الصودتوم  

تحرتبك  الأنببوبثب  تحبرا البدم المخفبف يتحرتبك    Formal citrateمن محلو   ³س  0.4  إل 

 Pasteurيالدم المخفف ياستخدام    counting  chamberجهاز العد  تملئميكانيكي , يعد ذلك 

pipette      40ثبب  تفحببص يالعدسببة العي يببة تحببت القببوx 10 وx  ي         ياسببتخدام المجهببر اليببوئ

(Dacie & Lewis ,1995 )    
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 Hemoglobin determinationتركيزز الهيموكلزوبين  مستوى  قياس2-5-3  

 (Hb )   

 إ يوصببف   3.3تبب   قيبباس الهيموغلببويين يقسببمة حجبب  نًتببا الببدم الميببغوطة علبب  

 -: ( Rodac , 2002)حج  نرتات الدم الحمراا وحس  القانو  التالي  3/1الهيموغلويين تمثل 

 

      PCV (value)                                   

Hb = ----------------------- = g / 100ml                                                  

                                                               3.3                  

 

 Packed Cell volumeجززززم مكززززداس الززززدم تقززززدير معززززدل ح3-5-3   

determination  

 مبلات   إذحاوتة عل  ماد  مانعة للتخثر   hapranized tubeشعرتة  أنايي استخدمت  

الشببعري يمبباد  ناتمببة ثبب   الأنبببوبنهاتببات  إحببدىالشببعري يالببدم وسببدت  الأنبببوب ثًثببة أريببا  

 Micro –Hematocriteفببي جهبباز الةببرد المرنببزي الخبباص يهببا  الأناييبب وضببعت هببذه 

centerfuge    دور  / دقيقببة ,         يعببد ذلببك تقببرا   5000دقببائق يسببرعة   5لمـــــــــــــــببـد

 Hematocrit reader      (Hillman & Aultالشعري في مقراا الراس  الدموي  الأنبوب

 ,  2002 )   . 

 

 Total White Blood Cell countالعزد الكلزي لخلايزا الزدم البزيض  4-5-3

(W.B.C.)  

تببب  حسببباب العبببدد الكلبببي لخًتبببا البببدم الببببين ونبببذلك ياسبببتخدام شبببرتحة عبببد الكرتبببات        

Haemocytometer     من نوImproved neubauer    حس  ما ورد فــــــــــــــــــــــــــي 

(Dacie & Lewis , 1995 )    
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 الفحوصات الكيموحيوية  5-3 

فززي   Malondialdehyde (MDA)كيززز المالوندايالديهايززد  تقززدير تر1-5-3  

  مصل الدم

  1 إضبافة.حيبث تب   (TBA)يةرتقبة حبامن الثاتويباريتيورا  المالونداتالدتهاتدت  قياس          

حببامن  % 0.6مببل مببن  1حببامن الفوسببفورتك و  % 1مببل مببن   3مببل مببن مصببل الببدم البب  

  % 95درونسبي ييوتيليتيبد تلبو  المبذت  فبي مبل مبن هي  0.15و   (TBA)الثاتويبارييتيورا 

دقيقة .حيبث تحصبل نتيجبة ذلبك تفاعبل  45ميثانو  . ت  وضع المحلو  في حمام مائي مغلي لمد  

ليعةبي معقبد قرمبزي اللبو  .نمبا  (TBA)يين المالو  ث ائي الالدتهاتد وحامن الثاتوياريتيورا 

 -في المعادلة التالية:

 

Thaiobarbituric acid +Malondialdehyd -----------------› MDA-TBA (aduct) +2H2 O            

 

مبل مبن البيوتبانو  ثب  تبرح المحلبو   4تترا المحلو  ليبرد ع د درجة حرار  الغرفة ,وتيبا   

دقببائق .ثبب  تقبباس   10دور  يالدقيقببة لمببد   3000جهبباز الةببرد المرنببزي  ع ببد  إلبب جيببدات وت قببل 

 نانوميتر .  532ع د الةو  الموجي الامتصاصية للةور الكحولي 

 -الترنيز ياستخدام معامل الممتصية : إتجادتت  

  cm
-1

 M 
-1

  10
5

 ε =  1.53 ٭ 

 

 

 من المعادلة التالية المالونداتلهاتد الحسايات:   نستخرح ترنيز 

FDX
Xd

Absorbance
serumMDA .


 

 

 

Serum MDA :-  ترنيز المالونداي الدتهاتد 

هاز (الامتصاصية ) من الج :-Absobance 

عرض الخلية )ا س  و هو ثايت(    d=1          

ε)معامل الممتصية ) ثايت =  

 D.F =معامل التخفيف و تساوي   5.15
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 Glutathion (GSH)تقدير تركيز الكلوتاثيون في مصل الدم 2-5-3  

الكروماتونرافية نل الةرق المستخدمة لقياس الكلوتاثيو  نالةرق التفلورتة و اليوئية  و        

 .(Sulfhydyl)دتد مستوتات مجموعة السلفهاتدرتل تعتمد عل  تح

 المبدأ:

مع السلفهاتدرتل ليعةي لو  اصفر  Dithiobis (2-nitrob enzoic acid) (DTNB)تتفاعل 

 متملق له امتصاصية تت اس  طردتا مع ترنيز الكلوتاثيو .

 :المحاليل

من  50gm ابةذبإيحضر  Tri chloroacetic acid (TCA) 50%المحلول المرسب  .1

 ماء مقطر. ml 100حامض الخليك ثلاثي الكلورايد في   

 أميناثلين ثنائي  148.9gm ابةذبإيحضر رباعي حامض الخليك:  أميناثلين ثنائي  .2

 .واحد لتر ماء مقطر (EDTA-Na2) رباعي حامض الخليك

من  gm 48.458 بةاذبأ : يحضرTris-EDTA (0.4) (pH = 8.9)المحلول المنظم  .3

 يكمل EDTA (0.4M)من  ml 100مل ماء مقطر ثم تضاف  800الترس في 

 8.9عند   pH ـواحد لتر ويضبط ال إلىالحجم 

4. Dithiobis (2-nitrob enzoic acid)(DTNB) 0.099 ابةذبإ: يحضر gm  من  

DTNB  مل ايثانول. 25في     

 : تحضير منحني الكلوتاثيون القياسي

مل  100الكلوتاثيو  في    من gm 0.0307 ايةذيإ (0.001M)القياسي  تحير المحلو 

(0.4M) EDTA ( 2,5,10,20,30وتحير م ه الترانيز and 40μM  ياستخدام قانو )

 N1 V1 =N2 V2التخفيف 

 طرتقة القياس:

 :أدناهالكواشف كما في  إضافةيتم 
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لكاشفا محلول  

 الاختبار

 المحلول القياسي محلول الكفئ

 ----- ----- 100 المصل

الكلوتاثيون 

 القياسي

----- ---- 100 

 100 900 800 الماء المقطر

TCA 100 100 100 

 

دقيقة.  15دور  يالدقيقة لمد   3000جهاز الةرد المرنزي ع د  إل ترح المحلو  جيدا و ت قل  

 يعدها نسح  الكميات المقايلة.

µl الكاشف   

 

جذالنمو  

µl 

  الكفئ

µl 

ياسوووووووويالمحلووووووووول الق  

µl 

 400 400 400 الراشح

Tris EDTA buffer 800 800 800 

DTNB reagent 20 20 20 

 

وتحس  الترنيز من  نانو متر 412ع د طو  موجي  ةالامتصاصيجيدا و تقاس  الأنايي ترح 

 :أدناهالم ح ي القياسي 
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 المنحني القياسي للكلوتاثايون (3-2)الشكل 

 

 

 Serum Total (TC)تقززدير تركيززز الكوليسززتيرول فززي مصززل الززدم  3-5-3

Cholesterol Concentrations  

 ,Allani)وفقات لةرتقة  الإنزتميةت  تقدتر ترنيز الكوليستيرو  في مصل الدم يالةرتقة            

 (O²) الأونسجينيوجود    Cholesterol Esteraseتعتمد هذه الةرتقة عل  تحوتل  إذ (1974

الكوليسترو  الحبر المتكبو  نتيجبة  أنسد اللذا  تعمً  عل     Cholesterol Oxidase وإنزت 

 الأنيروهذا   ( Hydrogen Peroxidase)و  (Cholest – 4 en -3 one) إل  الأو التفاعل 

ليكبو    Peroxidase أنبزت ويوجبود   Aminoantiprinel-4و  Phenolتتفاعبل مبع الفي بو  

 -في المعادلات  التالية : موضحوردي اللو  ونما    Quinoneoimine آميننيتو  

 

                                                    Cholesterol Estrase 

Cholesterol Ester --------------------------------› Fatty Acids  + Cholesterol           

                                                                                             

                                                     Oxidase  Cholesterol 

Cholesterol -----------------------------›Cholest -4-en-3-one + H²O²                  

                                                   n. 

2H²O² +Phenol  +4-amino –antipyrine ------------------›Quinoneimine + 4H²O        
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                                             Enzym 

 

 طريقة العمل 

  standard, المحلبو  القياسبي    sampleانتببار هبي العي بة  أنايي  ةت  استخدام ثًث

  -وحس  الجدو   التالي :  blankوالكف ا 

 

Standard     Sample       Blank               المحاليل 

 10  μ         Sample       

10μ           Standard     

  10μ         Blank        

1.0ml       1.0 ml      1.0 ml     Reagent  (a)   

 

القياسببي والكفبب ا ومزجببت  والمحلببو العي ببة  إلبب    reagent  aمببن  ml 1.0   أضببيفيعببدها 

مئوتببة ويعببدها تبب  قببراا     37دقببائق فببي الحمببام المببائي يدرجببة   5المحاليببل جيببدات وترنببت لمببد  

وذلبك يعبد  نزانوميتر 510ز المةيا  اليوئي ع د الةو  المبوجي الامتصاصية لها يواسةة جها

 تصفير الجهاز يواسةة الكف ا .

 

 الحسابات  

 -ت  حساب ترنيز الكوليسترو  الكلي وفقا ت للقانو  التالي :

 

                                                         Sample x n 

Total Cholesterol  M/ dL = -------------------    X N                                            

                                                        Standard                      

 : إن آذ

N  =200 . وهو ترنيز المحلو  القياسي 

Sample  . الامتصاصية اليوئية لعي ة المصل = 

Standard  صية اليوئية للمحلو  القياسي .= الامتصا 
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 Estimation of Triacylglycerolتقدير تركيز الكليسيريدات الثلاثية  4-5-3 

(TAG) . Concentrations 

 & Fassati)وفقبات لةرتقبة    الإنزتميبةتب  تقبدتر ترنيبز الكليسبيرات الثًثيبة يالةرتقبة 

Principe , 198 3)    ل الكليسبيرتدات الثًثيبة الموجبود  فبي تعتمد هذه الةرتقة عل  تحوتب إذ

نيتبو   إلب  الإنزتمباتمصل  الدم  من نً   سلسلة مبن التفباعًت الكيميائيبة ويوجبود عبدد مبن 

 وردي اللو  نما في التفاعًت  التالية : أمين

                               Lipase                       

Triglycerides +H 2O ------------------›Glycerol +Fatty acids  

 

Glycerokinase                                                                 

Glycerol +ATP --------------------›Glycerol-3-phosphate +ADP   

 

Glycerol-3-phosphate oxidase                                                                      

Glycerol -3-phosphate +O2-------------------------------› Dihydroxyacetone +H2 O2 

Phosphate                           

 

Peroxidase                                           

2H2 O2 +Parachlophenol +4-aminoantipyrine --------------›Quinoneamine 

+4H2 O  

 طريقة العمل  

والكفب ا   Standard, المحلبو  القياسبي   sampleانتبار هي العي ة  أنايي ت  استخدام ثًث 

blank : وحس  الجدو  التالي ,-  

Standard     Sample      Blank              المحاليل 

 10μ          Sample     

10μ          Standard     

  10μ        Blank      

1.0 ml     1.0ml      1.0 ml     Working  

Reagent   
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العي بة والمحلبو  القياسبي  إلب   Working reagentمبل مبن محلبو  العمبل   1 أضبيفيعبدها 

مئوتة , ث    37دقائق في الحمام المائي يدرجة   5لمد   جيدا ووضعتوالكف ا ومزجت المحاليل 

 .  نانوميتر  505ز المةيا  اليوئي يةو  موجي الامتصاصية يواسةة جها قرأت

 الحسابات 

 -ت  حساب ترنيز الدهو  الثًثية وفق المعادلة التالية :

Sample                 

Triglyceral concentration = ----------------- x N 

Standard               

 

 : إ  آذ 

N = 200 . وهو ترنيز المحلو  القياسي 

Sample  . الامتصاصية اليوئية لعي ة المصل = 

Standard  = . الامتصاصية اليوئية للمحلو  القياسي 

 

   ofالشزحوم البروتينيزة العاليزة الكثافزةالكوليسزتيرول فزي  تقزدير تركيزز   5-5-3

Estimate  Cholesterol Concentrations HDL  

يالةرتقببة    HDL cholesterolتبب  تقببدتر ترنيببز الشببحوم البروتي يببة عاليببة الكثافببة 

وتعتمببد هببذه الةرتقببة علبب  ترسببي  دقببائق    ( Burstein , 1970)وفقببات لةرتقببة  الإنزتميببة

معامبل  يإضبافةوالموجود  في مصل الدم وتت  ذلك   VLDLو  LDLالاستحًب )الكيلوسية ( و

ة وضبعت مصل العي ات ويعد الانتهاا من هذه العمليب إل     Precipitating reagentالترسي  

المحلبو  ال باتا يعبد  عمليبة الترسبي  رائبق  وتحبوي  إ العي ات في جهاز الةرد المرنزي علمبات 

مبن    Reagent Aوالذي تمكن قياس مستوى الكوليستيرو  فيه ياستخدام الكاشبف   HDLعل  

 العد  الخاصة يتقدتر مستوى الكوليستيرو  .

 طريقة العمل 

 -نةوتين هما :  HDL cholesterolى  طرتقة العمل في تقدتر مستوتتيمن 

مبل مبن   0.5 يإضبافةاستخدمت هبذه الخةبو  لتحيبير الراشبح )الرائبق ( وذلبك  الترسيب – 1

دقبائق   5مل من مصل الدم وتمزح جيبدات وتتبرا لمبد    0.5 إل    Reagent 1محلو  الترسي  
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  3000دقبائق يسبرعة   10في درجة حرار  الغرفة , ث  توضع في جهباز الةبرد المرنبزي لمبد  

 دور  / دقيقة .

 

  HDL-c cholesterolتقدير كمية – 2

 انتبار هي )العي ة ,المحلو  القياسي ,الكف ا ( أنايي قس  العمل عل  ثًثة 

 

Standard     Sample       Blank             المحاليل 

 0.5μ           محلبببببو  رائبببببق مبببببن

sample      

0.5μ          Standard     

  0.5μ         Blank       

2.0ml      2.0ml       2.0ml       Working     

Reagent     

 

ومزجبت جيبدات ثب   أعبًهالمحاليبل الثًثبة المبذنور   إلب   Reagentمبل مبن  2.0 أضبيفيعبدها 

ة الامتصاصببي أمئبوي ويعببدها تقبر  37دقبائق فببي الحمبام المببائي يدرجبة حبرار    5ترنبت لمبد  

 .  نانوميتر  510يواسةة جهاز المةيا  اليوئي ع د الةو  الموجي 

 

 الحسابات 

 من القانو  التالي :  HDL cholesterolت  حساب ترنيز 

 

HDL –c Cocentration =  sample           x.STD C.     X 2 

-------------                                 

Standard                                  

 : إن آذ

 STD C.  50= قيمة المحلو  القياسي وتقدر mg / dl    

    Precipiting reagent= عامل التخفيف يالمزح مع عامل الترسي   (2) 
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 Low-cينية الواطئة الكثافزة وتالشحوم البر الكوليستيرول في تقدير تركيز6-5-3 

density lipoprotine (LDL-c)  

حسبباييات   LDL – Cholesterolيببز الشببحوم البروتي يببة واطئببة الكثافببة تبب  تقببدتر ترن

 ; Friedwald equation (Chotkowska et al . , 2001ياسبببتخدام معادلبببة 

Friedewald  et al. ,1972)   هي :  

LDL-c =TC –( HDL-c +TAG / 5)                                                        

 

 

البروتينيزززة الواطئزززة الكثافزززة  الشزززحوم الكوليسزززتيرول فزززي  س تركيززززقيزززا7-5-3  

 Very Low density lipoprotein-c (VLDL-c )جدا  

      . Friedwald et al)  5عل    TAGمن نً  تقسي  قيمة   VLDLتمكن حساب ترنيز 

    ,1972 ) 

VLDL =TAG / 5                                                    

 

 Estimate of serum freeقيزاس  تركيزز الحديزد الحزر فزي المصزل  8-5-3  

Iron Concentration   

 Serum)ت  تقدتر ترنيبز الحدتبد الحبر فبي المصبل ياسبتعما  عبد  قيباس حدتبد المصبل            

Iron Kit )   شبببرنة  إنتببباحمبببنBiomaghreb   التبببي تحتبببوي علببب  الكواشبببف الكيميائيبببة

Chemical-Reagents  الآتية  : 

  Actete buffer PH5و   HCLو   Guanidineوتتكببو   مببن   R 1 الأو الكاشببف  -1

 ملي مو  / لتر .           4.5يترنيز 

 .        Ascorbic acidوهو   R2الكاشف الثاني  – 2

 ملي مو  / لتر .  40يترنيز   Ferrozineوهو   R3الكاشف الثالث  – 3

/ مباتكروغرام  100يترنيبز   Standard Ironوهو المحلو  القياسبي   R4الكاشف الرايع  – 4

 دتسيلتر .  
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               Principles of reactionالتفاعل  مبادئ

تكبببو   نبببالي مبببن التحلبببل البببدموي  أ الحدتبببد الموجبببود فبببي عي بببة المصبببل التبببي تجببب            

Hemolysis   يوسباطة محلبو  الكوانبدتن اسبتيت ترانسبفرتن   –ت فصبل الحدتبد مبن معقبد حدتبد

Aceteate Guanidine   الميا  ث  تختز  يوساطة حامن الاسبكورييكAscorbic acid   

 ليعةي معقد وردي اللو  .   Ferrozineوتتفاعل مع ا 

 طريقة العمل 

 -: الآتيةت  تحيير الكواشف 

مبل مبن الكاشبف  50مبع   R2ملغ  من الكاشف الثباني   250 إضافةتحير من  Aالكاشف  – 1

                                                                                  . R1  الأو 

حجمات من الكاشبف  25مع  R3حج  واحد من الكاشف الثالث  إضافةتحير من   Bالكاشف – 2

A . 

المحلببو   وأنبويببةف تصببفير الكاشبب أنبويببة إلبب يًسببتيكية وصبب فت  أناييبب  أريعببةتبب  انببذ          

 الانتبار .   وأنبويةتصفير العي ة  وأنبويةالقياسي 

مبل مبن   1الانتببار  وأنبويبةالقياسبي  المحلبو  وأنبويبةتصبفير الكاشبف  أنبويةوضع في نل من 

مبل مبن    0.2تصبفير الكاشبف و  أنبويبة إلب مبل مبن المباا المقةبر   0.2 أضبيفثب    Bالكاشبف 

مبل مبن مصبل العي بة المبراد حسباب   0.2المحلبو  القياسبي و  نبويبةأ إلب   R4المحلو  القياسبي 

مبل مبن الكاشبف   1تصفير العي ة فوضع فيهبا  أنبوية إماالانتبار ,  أنبوية إل ترنيز  الحدتد فيها 

A  فيها . الحدتدمل من المصل العي ة المراد حساب ترنيز   0.2و 

درجبة حبرار   الغرفبة يعبدها قيسبت الكثافبة دقبائق ي  10جيبدات وترنبت لمبد   الأنايي مزجت  تلك 

اليوئية للمحاليل السايقة يعد معاتر  الجهاز يوساطة محلو  تصفير الكاشف وعل  طو  مبوجي 

 : الآتيةوت  حساب ترنيز الحدتد  في المصل يتةبيق المعادلة  نانوميتر  562

 

0D sample – 0D sample blank                                                                                           

 

---------------------------------X Con. Standaed =μg/dl                                          

  0D standard                                                                                             

 



 Materials  and  Methodesالمواد وطرائق العمل             الفصل الثالث 

 

 23 

 Estimate of Estrogenقيزززاس تركيزززز هرمزززون الاسزززتروجين 9-5-3   

hormone Concentration   

 (G1) الأولبب مببن حيوانببات المجموعببة   المببمنوذتببت  قيبباس الهرمببو  فببي مصببل الببدم   

الخةببوات  يإتبببا وذلببك  G4ومجموعببة   G3ومجموعببة   (G2)وحيوانببات المجموعببة الثانيببة 

 -:الآتيةخاصة المتكونة من المواد المرافقة مع عد  الفحص ال

جبباهز   أشببرطة: وهببي    Esteroidalالخاصببة يهرمببو    Strips   ( STR) أشببرطة -1

لغببرض   Esteroidalمغةببا  يصببفيحة رقيقببة ومعلمببة يرمببز   wellsحفببر  10لًسببتعما  مببن 

 تميزها . 

2 – (SPRs)  Solid phase receptacles   امبات : وهبي جباهز  لًسبتعما  تشببه تم(tip)   

لغبرض   Esteroidlمعلمبة فبي نهاتتهبا العرتيبة يبالرمز  أنهبا إلاالدقيقبة  الماصبةالمسبتعمل فبي 

 تميزها . 

3  -(C1)  Esteriodl control    من الماا المقةر وتترا لمبد   3مل    3 يإضافة: ت  تحييره

 دقائق .   10-5

4  - (S1)  Esteriol  calibrator  :  مبن المباا المقةبر وتتبرا   3ملب   2 فةيإضباتب  تحيبيره

 دقائق .   5 – 10لمد  

5 – (R1 )   Esteroidl dilutant   .  وهو جاهز لًستعما : 

: وهي يةاقة جاهز  تحتوي عل  المعلومات المشفر  الرئيسية لبيانات المعاتر    Mleيةاقة  – 6

 و  . المستخدمة في تقوت  الانتبار الخاص يترنيز هرمو  الاستيراتد

 Enzyme  immunoassayقيبباس ترنيببز هرمببو  الاسببتيراتدو  علبب  طرتقببة  مبببدأاعتمببد  

sandwich method with a final Fluorescent detection       

ماصبة  أدا عمل الةور الصل  فيًت عن عملهبا  (SPRs)وتعمل مستلمات الةور الصل         

يببل المسببتخدمة فببي المعبباتر  فهببي محاليببل جبباهز  المحال أمبباالمعبباتر  .  لأجببلفببي الوقببت نفسببه 

 سايقات .  موضحمثلما هو   Sealed reagents stripsمختومة  أشرطةومحير  عل  

  Minvidasعببن طرتبق جهبباز  أوتومبباتيكيالقيبباس جميعبات يشببكل  أونةببوات المعبباتر   أنجبزت

 مرات عد  . والمحاليل الموجود    SPRsحيث تتحرا وس  التفاعل يشكل دوري من وال  

المعلمببة   Anti-Esteriodl – antibodesدانببل الحفببر  الحاوتببة علبب   إلبب تبب  نقببل العي ببة 

Alkaline phosphates     الراي  . وتتحرا نلبي  ) العي بة / البراي  ( يشبكل دوري مبن والب
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SPRs   الميبباد   يالأجسببام, ويهببذا تببرتب  المستيببدSPR   ونببذلك يببالراي  مكونببا ت يعببد ذلببك

 .   Sandwichر  الشةي

 methly- umbliilferyl-4 الأسبباسنببً  الخةببوات  ال هائيببة مببن المعبباتر   تتحببرا المبباد  

phosphate     يشكل دوري من والSPRs   إلب  الأسباسيعد ذلك يتحلل الماد   الإنزت . وتقوم 

ل  طو  فيه   ع الإشعا الذي تت  قياس نمية   methly- umbliliferone-4ال اتا المشع  وهو 

علبب   الترنيببز ال سبببي للمستيببد الموجببود فببي  الإشببعا نببانوميتر ( , وتعتمببد شببد   450مببوجي )

 العي ة 

عبن طرتبق الجهباز اعتمبادات علب  الم ح بي  أوتومباتيكيوفي نهاتة المعاتر  حسبت ال تيجة يشبكل  

 .أتيات القياسي المخزو  في ذانر  الجهاز ويعدها ت  طباعة ال تيجة عن طرتق الجهاز 

 

 طريقة العمل 

 -: الآتيةتتيمن طرتقة العمل الخةوات 

الخاصببة يعببد  الفحببص فببي المكببا  المخصببص لهببا فببي جهبباز   M / eوضببعت يةاقببة – 1

Minividas   يبدونها لا تبتمكن الجهباز  آذليتعر  عن طرتقها عل  الانتببار يشبكل اوتومباتيكي

 ال تيجة ومن ث  طباعتها . أ هارمن 

واحبد لكبل عي بة مبن مصبل البدم القياسبي والسبيةر    SPR & STRت  تب   اسبتخدام شبر – 2

Standard & Control   . وتوضع في المكا  المخصص لها في الجهاز 

الخاصة يهبا علب  شبرت    (1)من عي ة مصل الدم ووضعت في الحفر    ml 100ت  سح   -  3

Strip (STR)   .  وتت  ذلك لمصل الدم القياسي والسيةر 

الخباص يالجهباز ,   MANUALـالخةبوات الخاصبة يالجهباز والموجبود  فبي الب تببا أتب   -  4

 دقيقة .  45ليقوم الجهاز يالبدا يعملية  المعاتر  يشكل اوتوماتيكي والتي تستغرق مد  

مبن الجهباز ووضبعت فبي   SPRو   STRتمت المعاتر  وطباعبة ال تبائا اسبتخرجت  أ يعد  -5

 فق  . حاوتة ناصة تستعمل لمر  واحد  

 

 Estimate of FSHقيزززاس تركيزززز هرمزززون محفزززز الجريبزززات  10-5-3   

Concentration 

الخةببوات المرافقببة مببع عببد  الفحببص الخاصببة  يإتبببا تببت  قيبباس ترنيببز الهرمببو  وذلببك         

 :  الآتيةالمتكو  من المواد   FSHيهرمو  
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جباهز  لًسبتعما  مبن  أشرطة: وهي    FSHالخاصة يهرمو     Strips   (STR) أشرطة– 1

 , لغرض تميزها .  FSHمغةا  يصفيحة رقيقة ومعلمة  يرمز   wellsحفر   10

2  -(SPRs)  Solid phase receptacles    وهبي جباهز  لًسبتعما  تشببه تمامبات :(tip)  

  لغرض تميزها .   FSHالمستعمل في الماصة الدقيقة الا انها معلمة في نهاتتها العرتية يالرمز 

3 – (C1 )  FSH control    10من الماا المقةر وتترا لمد    3مل   3: ت  تحييره ياضافة-

 دقائق .   5

4  - (S1 )  FSH calibrator    من المباا المقةبر وتتبرا لمبد    3 مل   2: ت  تحييره ياضافة

 دقائق .   5 – 10

5  - (R1 )  FSH dilutant    .  وهو جاهز لًستعما 

وهي يةاقة جاهز  تحتوي عل  المعلومات  المشفر  الرئيسبية لبيانبات المعباتر   MIe يةاقة -  6

 المستخدمة في تقوت  الانتبار الخاص يترنيز الهرمو  المحفز  للجرتبات .

 Enzyme immunoassayقياس ترنيز الهرمبو  المحفبز للجرتببات علب  طرتقبة  مبدأاعتمد  

sandwich method with a final Fluorescent detection .    

 أدا عمل الةبور الصبل  فيبً عبن عملهبا  يوصبفها   ( SPRs)وتعمل مسلمات الةور الصل   

المحاليل المستخدمة فبي المعباتر  فهبي محاليبل جباهز   أماالمعاتر ,  لأجلماصة في الوقت نفسه  

 أنجبزت  مثلما هو موضح سبايقات .   Sealed reagents stripsمختومة  أشرطةومحير  عل  

حيببث    Minividasالقيبباس جميعببات  يشببكل اتومبباتيكي عببن طرتببق جهبباز  أونةببوات المعبباتر  

والمحاليبل الموجبود  مبرات عبد  . تب  نقبل   SPRsتتحرا وس  التفاعبل يشبكل دوري مبن والب  

 Alkalineالمعلمبة    anti – FSH – antibodesالعي بة الب  دانبل الحفبر   الحاوتبة علب  

phosphates   لراي  . وتتحرا نلي  ) العي ة / الراي ( يشكل دوري من والب  اSPRs   ويهبذا

  Sandwichونذلك يبالري  مكونبات يعبد ذلبك الشبةير    APRالمياد   يالأجسامترتب  المستيد 

 Methly-umbililiferyl-4 الأسبباسنببً  الخةببوات ال هائيببة مببن المعبباتر  تتحببرا المبباد  

phosphate   يشكل دوري من والب  SPRs    الأسباسيعبد  ذلبك يتحلبل المباد   الأنبزت . وتقبوم 

فيبه علب   الإشبعا البذي تبت  قيباس نميبة    Methly- umbliliferone-4ال  ال اتا المشع وهو 

, وتعتمد شد  الاشعا  عل  الترنيز ال سبي للمستيد الموجود فبي نانوميتر (  450) طو  موجي

 تيجة اتومباتيكي عبن طرتبق الجهباز  اعتمبدات علب  الم ح بي العي ة .  وفي نهاتة المعاتر  حسبت ال

 . أتياالقياسي  المخزو  في ذانر  الجهاز ويعدها ت  طباعة ال تيجة عن طرتق الجهاز 
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 طريقة العمل 

 :  الآتيةتتيمن طرتقة العمل الخةوات      

 الخاصببة يعببد  الفحببص فببي المكببا  المخصببص لهببا فببي جهبباز  M / eوضببعت يةاقببة  -  1

Minividas    يدونها لا تتمكن الجهاز من  إذليتعر  عن طرتقها عل  الانتبار يشكل اتوماتيكي

 ال تيجة ومن ث  طباعتها .  أ هار

 Standardواحد لكل من مصل الدم القياسي والسيةر    SPR & STRت  استخدام شرت   -  2

& Control   . وتوضع في المكا  المخصص لها في الجهاز 

الخاصة يهبا علب  الشبرت     (1)من عي ة مصل الدم وتوضع في الحفر    µl 100سح   ت  -  3

(STR)  Strip  .  وتت  ذلك لمصل الدم القياسي والسيةر 

الخباص يالجهباز . ليقبوم   manualالخةبوات الخاصبة يالجهباز والموجبود  فبي البـ أتببا ت   -  4

 دقيقة .   45تستغرق مد  الجهاز يالبدا يعملية المعاتر  اتوماتيكي  والتي 

من الجهاز ووضبعت فبي    SPRو  STR يعد ا  تمت المعاتر  وطباعة ال تائا استخرجت  -  5

 حاوتة ناصة تستعمل  لمر  واحد  فق  . 

 

 Estimate of LH Concentrationقياس تركيز الهرمون اللوتيني 11-5-3  

ت المرافقة مع عد  الفحص الخاصبة يبالهرمو  الخةوا يمتبا ت  قياس الهرمو  اللوتي ي            

 : الآتيةاللوتي ي المتكونة من المواد 

وهي جاهز  لًستعما  ومثلما هو الحا     LHالخاصة يالهرمو  اللوتي ي    Strips أشرطة-  1

 , فهي تتكو  من عشر حفر .   FSHالهرمو   المحفز للجرتبات  أشرطةفي 

2  -(SPR2 )  Solid Phosereceptacles     وهبي جباهز  لًسبتعما  مشبايهة تمامبات  الب :

SPR2   . الخاصة يهرمو  المحفز للجرتبات الا انها معلمة يالهرمو  اللوتي ي 

3- (C1 )   LH Control    مبن المباا المقةبر وتتبرا لمبد        ³ملب    3 يإضبافة: ت  تحيبره

 دقائق .   10-5

4  - (S1)  LH Calibrator   مبن المباا المقةبر وتتبرا لمبد    ³ملب    2 يإضبافةره : ت  تحيي

 دقائق .  5- 10

5 –(R1)  LH dilutant    .  وهو جاهز لًستعما : 

: وهببي يةاقببة جبباهز  تحتببوي علبب  المعلومببات المشببفر  الرئيسببية لبيانببات   MLeيةاقببة  -  6

 تي ي .المعاتر  المستخدمة في تقوت  نتيجة الانتبار الخاص يترنيز الهرمو  اللو
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 Combines enzymeعلببب   أتيبببات    LHقيببباس ترنيبببز هرمبببو   مببببدأاعتمبببد        

immunoassay sandwich method with a final Fluorescent detection   إذ 

  Anti-LH  antibodiesتحدث ت افس يين المستيد الموجبود فبي العي بة و المستيبد المعلب  يبـ

عبن طرتبق الجهباز  الإشبعا   ناتا مشع ت  قياس نمية هذا وفي ال هاتة تتكو  SPR1المغةية للـ 

قيباس   أث بااالةرتقة ذاتها المستخدمة فبي  أتبا يال سبة لةرتقة العمل فقد ت   أمايشكل اتوماتيكي . 

 الهرمو  المحفز للجرتبات .  

 Lactateاللاكتيزززززت ديهايزززززدروجينيز  أنززززززيمقيزززززاس  تركيزززززز  12-5-3  

Daehydrogenase (LDH)  

 إلبب   NADHالًنتيببت دتهاتببدروجي اتز تعجببل يتحوتببل الباتروفيببت والــــــــببـ  أنببزت  أ        

 لانتيت 

                                            

                                        LDH                                 

Pyruvate +NADH +H-----------------›Lactate +NAD                              

 

 للإنببزت تت اسبب  طردتببات مببع الفعاليببة التعجيليببة   NADH للأنسببد السببرعة البدائيببة  إ           

علب  طبو   الأنبزت الًنتيت دتهاتدروجي يز لذلك ت  الاستفاد  من هذه الصفة في تحدتد فعالية هذا 

 نانوميتر .  340 موجي 

 Reagen  و الكواشف   .Kitمحتويات وعدة القياس 

 

 :   Spectrumمجهز  من شرنة  للإنزت عد  الكواشف  أ         

 

 .  Bufferهو محلو  القياسي   R1 الأو الكاشف  – 1

-phosphate buffer (PH 7.5 )                  50 mmol/l                                    

-pyruvate                                            3.0 mmol /l                                       

-sodium Azide                                     8.0 mmol/l                                       

 

 :  Enzymeهو   R2الكاشف الثاني  – 2

-NADH                                              0.06 mmol/l                                    

-Sodium azide                                     8.0 mmol/l                                   
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                          Procedureطريقة العمل  -

درجبة  فبي  Water bathوتوضع فبي الحمبام المبائي   ml 0.9حوالي   NADHتؤنذ من  – 1

 دقائق .   2-3درجة مئوتة لمد    37حرار  

مئوتبة    37من العي ة وتخل  و تحين  في الحمام المبائي ع بد درجبة حرارتبة   ml 0.1تؤنذ -2

 دقيقة .  30ولمد  ياليب  

  20وتخل  ع د درجة حبرار  الغرفبة لمبد    Color reagentsمن الكواشف   ml 1تؤنذ  – 3 

 دقيقة 

دقبائق , وتقبرا   10وتخلب   لمبد    ml 10حبوالي   %  1.6ويترنيبز   NaOHتؤنبذ مبن  – 4  

 الامتصاصية  حس  الم حي للمحلو  القياسي . 

 الحسابات :  -

 -فعالية الًنتيت دتهاتدروجي يز :

   X  ∆ A  = U /L  6178                                                  الفعالية   

 

 

 ∆ A  =وتساوي الامتصاصية  من الجهاز( ذر يالامتصاصية )تؤنقيمة التغي

 .A2الامتصاصية الثانية   -   A1الأول 

 

 0.233تساوي    A1مثً / الامتصاصية الأول 

  0.209تساوي A2و الامتصاصية الثانية 

   0.024تساوي  A ∆فم  

  

 6178تيرب في الثايت  0.024تساوي   الإنزت مقدار فعالية  U /L الفعالية

 .148فتكو  الفعالية تساوي 
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 في الملي ثانية   ECGتسجيل مخطط القلب الكهربائي 6-3 

حلق م باطق  أنمل أ , وذلك يعد   Electrocardiographت  التسجيل ياستخدام جهاز          

الحيوانات من الشعر  و يعد  تثبيت الحيوا  عل  لوحة نشبية جهبزت لهبذا الغبرض  أطرا من  

تبت  ريب  الحيبوا  عليهبا  الأريعبة الأطرا ع حج  الحيوا  وهي لوحة نشبية مثقبة من تت اس  م

الحيوا  ووضع الماد  الهًمية  أطرا الخاصة يالجهاز لتت اس  مع   الأقةابت  تحوتر  أ ويعد 

الكهريائية يكل هدوا  الأقةابت  تثبيت  أوضحالكهريائية يشكل  الأحداث إتصا التي تساعد عل  

لكببي تببت  تببروتن  القببرااات قبببل انببذ متعببدد  العمليببة مببرات نببررتيعببد تهدئببة الحيببوا  ودقببة و

الحيوا  عل  هذا الجهباز ولكبي نحباف  علب  هبدوا الحيبوا  وعبدم حصبو  حالبة الخبو  والهلبع 

من هدوا الحيوا   ت  القياس علب   التمنددقائق ويعد   10-5تت  الري  تترا الحيوا  لمد  أ ويعد 

وتمبت القبراا  علب                            ـوالتي تدع  ي الأحاديري  طرتقة ال أساس

ويسبرعة   mm/s 25وفولتيبة نهريائيبة   mm/Mv 10علب  قبو  التيبخي    Lead ΙΙ طرتقبة 

حيبث نًحب  مبن الشبكل التخةيةبي   مليبة قيباس التخةبي  يبدو  تخبدتر ,ثانية . وقد تمت ع  1/2

ة يالجهاز والتي تقس  يشكل مريعات نبير  مقسبمة إلب  مريعبات للقل  عل  الورقة البيانية الخاص

صببغير  ,وتحتببوي نببل مريببع نبيببر علبب  نمببس مريعببات صببغير  وتكببو  القببراا  يشببكل أفقببي 

 وعمودي .

( للقبببراا  تمثبببل الفولتيبببة الكهريائيبببة  ( Vertical axis-voltageإ  الشبببكل العمبببودي        

Voltage     وتقاس يالملي فولتmm/v 1 )   المريع الصغير تسباوي ) وا mm =0.1 mv   ,

, وا  المريبع  Timeللقراا  فيمثبل  البزمن       ( Horizontal axis – time)إما الشكل الأفقي

  standardوتكبو  سببرعة الورقبة أي  (mm =0.04 sec 1)الصبغير تسباوي يبالملي ثانيببة  

   Depolarizationذت بين زوا  الاسبتقةاب فبي الأ  P waveوتمثبل  mm/sec,  25تسباوي 

ويما إ  عيًت الأذتن تكو  اقل سمك ا واصغر من عيًت البةي ين فً تمكبن للجهباز التقباط 

وتيبخيمها مبن نبً     Repolarizationالموجات الكهريائية لانبساطها )عبود  الاسبتقةاب ( 

 الميخ   .

(  Depolarizationتمثبل زوا  الاسبتقةاب مبن عيبلة البةبين )  QRS complexإمبا      

تمثببل عببود  الاسببتقةاب إلبب  عيببلة البةببين   T wave,إمببا موجببة   Pوتكببو  انبببر مببن موجببة 

Repolarization  .أي حالة استراحة  واسترناا العيلة 
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للون اليد اليمنى ,والسهم ذو ا الأحمرويمثل السهم باللون  للأرنبالمخطط الكهربائي   أقطابمثل كيفية ربط ي( 3-3) شكل

الرجزل اليمنزى وهزو الموصزل  الأخضراليسرى , واللون الأسود قطب الرجل قطب اليد اليسرى ,والسهم ذو اللون  الأصفر

 .  الأرضي

 

  DNAاستخلاص الــطريقة 7-3  

 للعبد    ( Promega)وحسب  طرتقبة الشبرنة المصب عة   DNAت  استخًص البدنا              

 وحس  الةرتقة التالية : في عملية الاستخًص ةالمستخدم

مبل   1.5اي دور  سعة  أنبوية إل ملغ  من ال سيا الحيواني ) نسيا القل  (   20- 10ت  نقل  -1

وتب  الببدا  المببرد مسببقات Micropistol  مباتكروليتر مبن محلبو  تحليبل الانوتبة  600 أضبيفث  

 ود الثلا في هذه العملية .ثواني ويوج  10يالسحق يواسةة قةعة زجاجية معد  لهذا الغرض لمد  

الحاوتببة علبب   الأنبويببةمبباتكروليتر لبب فس  3 إضببافةتببت   الأنسببجة الحيوانيببة للببتخلص مببن  – 2

  15مبن  الأناييب يواسةة الرح ث  تحين  المزحمسحوق ال سيا الحيواني ) نسيا القل  (  وتت  

 مئوتة .  37دقيقة وعل  درجة حرار    30 إل 

مباتكروليتر مبن محلبو  ترسبي  الببروتين ثب  تبرح   200 إضبافةن تبت  للتخلص مبن الببروتي – 3

 دقائق .   5وترد مباشر  عل  الثلا لمد   جيدت   الأنبوية

دور      16000- 13000فبي جهباز الةبرد المرنبزي وتبت  اسبتخدام سبرعة  الأناييب توضع  – 4

 دقائق .  3ولمد  

 وإهمبا جدتبد    أناييب  إلب   نقبل الرائبق من جهباز الةبرد المرنبزي تبت الأنايي  أنراحيعد  – 5

 الراشح .
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ماتكروميتر من الاتزويرويانو  ويدرجة حرار  الغرفبة وتبت  المبزح يقلب    600 إضافةتت   -  6

 لعد  مرات . الأنبوية

 دور  ولمد  دقيقة واحد  . 16000- 13000تت  الت بيذ يجهاز الةرد المرنزي ويسرعة  – 7

ث  تمزح  % 70ماتكروليتر من الاتثانو  ويترنيز  600ث  توضع  مالهوإهتت  سح  الرائق  – 8

 يالرح وتعاد نةو  الت بيذ السايقة .

مببن جهبباز الةببرد المرنببزي وتببت  تجفيببف  الكتلببة  الأناييبب  أنببراحثببانو  يعببد تتببت  سببح  الا– 9

 المتبقية يواسةة الهواا الموجود في الغرفة .

وتتبرا   DNAـمباتكروليتر مبن محلبو  اسبتعاد  الب 100 إضبافةتبت    DNAـلاسبتعاد  الب – 10

 مئوي لليوم التالي . 4يدرجة حرار   أومئوتة   65لمد  ساعة ويدرجة حرار   الأنايي 

تحبت الصبفر لحبين اسبتخدامها فبي تجبارب  -20وتحفب  يدرجبة حبرار   الأناييب  تعلي  تت  – 11

    DNAـال

   المتسلسل  DNAـبلمرة ال أنزيمع تفاعل جم1-7-3 

فببوق الب فسببجية  الأشببعةتبب  جمببع مكونببات التفاعببل فببي  ببرو  معقمببة حيببث اسببتخدمت           

فوق الب فسجية وعل  مروحبة  للأشعةاستخدمت م صة للعمل حاوتة عل  مصدر  آذلتعقي  المكا  

هبواا نقبي وتب  التعقبي  لمبد  سباعة قببل الببدا يالعمبل , تب  اسبتخدام  وإدنبا لسح  الهواا الملوث 

ت  تعقي  نافة  وأتيات   الجراحية المعقمة والكمامات ليما  عدم تلوث المعدات المستخدمة الكفو

 . الإمكا المواد المستخدمة يالدتتو  قبل البدا يالعمل ليما   رو  معقمة قدر 

  الأرنب المستخلصة من نسيا قل     DNAـعي ات ال إنراحولتجميع مكونات التفاعل فقد ت  – 1

عها عل  وعاا حاوي عل  الثلا ليما  عدم حصو  صدمة حرارتبة سبرتعة لكي تذوب وت  وض

 . ملة البادئات ي فس الأسلوبت  معا وأتيات 

  a التي سو  تت  تجميع التفاعل يها الحاوتة عل   الأنايي حيرت المواد الًزمة وعملت  -2

DNA ,Dnt   s  olymerase , Mg+² (1.5 m M ),KCI (30 m M ) and Loading 

dye .   

 التفاعل .  أنبوية إل  يادئماتكروليتر من نل  1 إضافةت   – 3

 ماتكروليتر من الدنا . 2 – 1 إضافةت  – 4

ماتكروليتر يواسةة الماا عالي ال قاو  المجهز من شرنة ياتونير /   20 إل الحج    إنما ت   – 5

 نورتا .

تخدام جهبباز الةببرد المرنببزي دور  يالدقيقببة ياسبب  1000ونبببذت يسببرعة  الأناييبب رجببت  – 6

 والهزاز المدما .
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 لغرض يدا التفاعل .   Thermocycler ـجهاز ال إل  الأنايي ت  نقل  -  7

 ت  تحدتد معاتير البرناما وفق المتغيرات التالية : -  8

 لمد  ثًث دقائق . أول نمرحلة    DNAـمئوي لمسخ ال  94درجة حرار   -ا

 لمد  دقيقة واحد  .  DNAـسخ المئوي لم  94درجة حرار   -ب

 مئوي لمد  دقيقة واحد  .  56درجة حرار  التصاق البراتمر  -ت

 مئوي لمد  دقيقة واحد  .  72درجة حرار  الاستةالة  -ث

 دقائق .  7- 5لًستةالة ولمد   أنير مئوي نمرحلة   72درجة حرار   -ح

 تو   .التفاعل والزمن مف إتقا مئوي لغرض  4درجة حرار   -  

 دور  .  35الخةوات ب ,ت , ث  تتكرر لمد  

وحفيببت يالتجميببد لحببين الترحيببل الكهريببائي علبب  هببًم  الأناييبب يعببد نهاتببة التفاعببل تبب  رفببع 

 .  % 2الاناروز  ويترنيز 

 

  Polymerase chain reactionالبلمززرة المتسلسززل  إنزززيمتفاعززل 2-7-3  

(PCR)    

  Work solutionومحلببو  العمببل  Stock solution  الخببزتن المحلببو  تبب  تحيببير        

 -ونالتالي :

  1لهبا  وأضبيف  PCRاي بدرو   ناصبة يجهباز البـ أنبويةلكل  Premixمن   lμ   16   أضيف

 2لهبا  وأضبيفمبن محلبو  العمبل F – primer    و  R-primer( مبن نبل مبن μlمباتكرولتر )

دور  تببدأ البدور   40والذي ت  علب  شبكل  PCRـال إل  الأنايي ونقلت  DNAماتكروليتر من الـ

 ◦م 64درجبة حبرار   الأو   exonودرجة حرار  للبـ ◦م 94دقائق يدرجة حرار    5الاول  لمد  

لمببد  دقيقتببين  ◦م 66الثالببث درجبة حببرار    exonوللببـ ◦م 67الثباني درجببة حببرار    exonو للبـ

يالتجميببد لحببين عمليببة الترحيببل  ييبب الأناوتحفبب   ◦م 94والببدور  ال هائيببة لمببد  دقيقببة ويدرجببة 

 الكهريائي عل  هًم الاناروز .
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 ( يوضح تسلسل اكسونات البرايمر المستخدمة في انجاز البحث  . 1-3جدول  ) 

Annealing 

 T. 

Size 

 bp 

Reverse primer (5-3)      Forward primer (5-3)                 

Exon  

64      222 TCATGGCTCAGTGAGGGTG GGGCTATTTAAAGGGCCTG 1 

67     385 TTGCTGACAGGCACCACAG TGCCCAGAGAGCAACAGCT 2 

65     180 CACAGGTCCTAGCCAGGAA GGAGGTGGCTGAGATCACA 2 

 

 : من ثلاث مراحل في الدورة الواحدة  PCRتتكون تقنية 

ليميرتز مبع الأحمباض يعد وضع الحامن ال ووي المراد نسبخه مبع البراتمبر وإنبزت  الببو         

ثًثبة مراحبل م فصبلة تمبر يهبا عمليبة  كال ووتة في أنبوية دانل جهاز التحك  الحراري فا  ه الب

 ال سخ :

  Denatureأو مرحلبة التفكيبك   ( Thermal  denaturation)مرحلبة  التمسبخ   الحبراري  -

ك الحمبن ال بووي وذلبك لفب  Cº  95-94وفيهبا تبت  رفبع درجبة الحبرار  إلب    DNAـلجزتئة الب

DNA  . الأصل إل  شرتةيين مفردتن 

  الحرار  درجة  وه ا تت  إنزا   Primers Annealingمرحلة  الالتصاق أو ارتباط  البادئات  -

وذلبك ليقبوم البراتمبر   المفبرد وحسب  تصبمي  البادئبة   DNAالًزمة لًرتباط البادئ يشرت  الـ

 الأصل    DNAالهيدروجي ية مع الحمن ال ووي يواسةة الرواي   فيزتائيات  تصاق يالال

ه ا تت  رفع    Annealed primers extensionمرحلة الامتداد أو تةاو  البادئات المرتبةة  -

 ليقوم البلمرتز يعمله في ي اا الحامن ال ووي  الجدتد .   Cº  75درجة الحرار  إل  

قبد تيباعف   DNAصبح الحامن ال بووي وهذه المراحل الثًث تعتبر دور  ناملة وفيها ت      

.  ممببا تببؤدي إلبب  زتبباد    (Sails ,2009)وتعتمببد نميببة الحببامن ال ببووي علبب  عببدد الببدورات 

 -:يشكل نبير وتعة  عامل التيخي  يالمعادلة التالية    DNAـجزتئات ال

N (1+E)× =   حيث ,n  = الكمية البدئية للحمن ال ووي المقصود 

E  =   فعالية التيخي(Efficincy)  

X   =   عدد الدوراتPCR    
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 حيل الكهربائي على هلام الاكاروز           التر3-7-3  

 و الترحيل TBE Buffer (Tris Boric acid EDTA )الدارئتحضير المحلول  -2

 190حيث ت  انذ  x 10عن طرتق تخفيف المحلو  والذي ترنيزه  الدارئت  تحيير هذا          

 دارئلي بتا لبدت ا محلبو     x  10مبل مبن البدرىا يترنيبز  10مباا المقةبر ال قبي مبع مبل مبن ال

 .  x  0.5يترنيز 

في عملية تحيير هًم الاناروز واتيات ت  ص  الباقي فبي الحاوتبة  الدارئاستخدم هذا المحلو  

 التي سيت  الترحيل الكهريائي يها .

 -الترحيل الكهربائي على هلام الاكاروز : -1

الانباروز واذتببت  مسبحوقغب   مبن  1حيبث تب  وز   % 2تحيير هًم الاناروز  يترنيبز   -1

 . TBE 0.5 x     الدارئمل من المحلو    50يمقدار 

 المحلو  ياستخدام الحمام المائي او الصفيحة السان ة ولحين  هور الفقاعات . أذت    -2

رار  الغرفبة لحبين وصبو  درجبة الزجباجي الحباوي علب  الانباروز يدرجبة حب الإنااوضع  - 3 

 . lμ1  يمقدار  Ethidum Bromideصبغة  أضيفتث    ◦م   60الحرار  يحدود 

التفاعل عل  صبغة محملة مسبقات  حيث  أنايي أي صبغة لاحتواا  إضافةحملت العي ات يدو   -4

فبي الحفبر  والعي بات الأولب حمل الدنا القياسي المجهز من شرنة يروميكا )المبارنر( فبي الحفبر  

 المجاور  تباعات 

ولمد  ساعة ونصف يعد انتهاا فتبر   أمبيرملي   20فولت و  70ت  ضب  مجهز القدر  عل   – 5

  Photodocumantationجهباز التصبوتر  إلب الترحيل ت  فصل الدائر  الكهريائية ونقل الهًم 

   DNAنانوميتر لغرض روتة تالق الـ  256يةو  موجي  أشعةيعد تسلي  

 ميغايكسل .   12ويدقة   Canonت  التقاط الصور الرقمية يكاميرا رقمية نو  – 6

 

 Histological preprationsالتحضيرات النسيجية  8-3

 %  10ت  حف  العي ة في البداتة يعد استئصالها من الحيوا  في محلو  الفورمبالين يترنيبز        

  %  70عد  مرات يالكحو  الاثيلبي يترنيبز استخرجت من الفورمالين  وغسلت  أتام  5-4ويعد 

 & Presnelll)عليها سلسلة من العمليبات اعتمبادات علب  الةرتقبة الموصبوفة فبي  أجرتتيعدها 

Schreibman , 1997 )    ثب  تب   تصبوتر المقباطع ال سبيجية للقلب  والكببد ياسبتخدام نباميرا

 عالية الدقة .  Sonyنو    Digital Cameraرقمية 
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  Statistical Analysisحليل الاحصائي الت 9-3

مكبرارات وفبق التصبمي  العشبوائي الكامبل   5x2x4تحليل التبباتن لتجريبة عامليبة  إجراات        

 لدراسة تمثير المعاملة والمد  الزم ية في المعاتير .

   Duncans Multiple Range Testوانتببار مع وتبة الفروقبات يبين المتوسبةات يمسبتخدام 

 . ((1990كي ووهيب الساهو
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معأأأ ر ت   أأأم الت مالأأأف  لال أأأ ا   علأأأ  إزالأأأل اليضأأأفرط  لحأأأ   ال  رأأأ  تأأأر    

 حي مصل ال    الض لت ن ل 

 . E 2التغ  ا  حي مع ر ت   م ه مان الاست لج ن 1-4  

فر  ويرو    ( P<0.05)إلر  وور    اتافراع وينر     ( 4-1)الجروو   أظهرر  تترائج            

خرل  ورو    G2عرة ارااترا المير رة لةالرة الم را   تركيز هرور   استرترووي   فر  وجم 

ووجم عرة اليي اترا  وزالرة الم را   والمير رة   G1التجربة بالمقااتة وع وجم عة السريرر  

,كمرا  شرير الجروو  إلر  وور    ولغم لكل كيل  غرام   20وكاتت ورعة اليو و   G3لفرط اليو و 

ستررترووي  فرر  وجم عررة ارااتررا فرر  ويررو  تركيررز هرورر   ا ( P<0.05)اتافرراع وينرر   

كما  لحظ اتافا اً  , وقااتة وع بقية المجاويع  G4المياولة بفرط اليو و و   و  إةالة الم ا   

بيرو   G4 ,G3 ,G2للمجراويع  E 2فر  ويرو  تركيرز هرور   استرترووي   ( P<0.05)وين  راً 

 . ولم  لحظ أ  هلكا   وروا ثلثة أشهر و  التجربة

 

الت مالف  ) ه مان الاست لج ن له مان م فم الج رضف   مع ر مستاى  حي لح   ال  ر اليضفرط  تر    إزالل  ( 4-1)ج لر 

 حي إلفث الأرالب (µg/dl) لالت مان اللات ني(

                Estrogen       FSH           LH المجاويع  

                 G1 56.02 aالسيرر  

1.08  ±  A 

19.18 a 

1.19 ± A 

18.88 a 

1.21 ± A 

وجم عة إةالة الم ا   فقط 

G2 

00.22 b 

1.81 ±  B 

20.43 b 

1.30 ± B 

20.57 b 

2.34 ± B 

وجم عة إةالة الم ا   

 G3وفرط اليو و 

20.55 b 

2.34 ±  B 

19.49 b 

1.26 ± A 

17.13 b 

1.89 ± C 

فرط اليو و فقط  ةوجم ع

  G4 بوو  إةالة و ا  

25.31 b 

1.50 ± C 

17.42 b 

1.31 ± C 

16.97 b 

1.36 ± D 

 

 . / مجياعل  n =5الخطر الق فسي ,  ±اليع ر 

   (P <0.05)عن  مستاى احتيفل ل   ال  لف اليختلفل الكض  ة ت ر عل  لجاد ح لقف  معنارل أحق ف  

 P <0.0))ال  لف اليختلفل الصغ  ة ت ر عل  لجاد ح لقف  معنارل عيادرف عن  مستاى احتيفل ل 

 

 التغ  ا  حي مع ر ت   م  ه مان م فم الج رضف    2-4

ف  ويو  تركيز   ( P<0.05)اساتفاع المين    حص     (4-1)الجوو   أظهر  تتائج 

ورع   G2ف  وجم عرة ارااترا المير رة لةالرة الم را   فقرط   FSHهرو   ويفز الجر  ا  

 . G1وروا ةو  التجربة وقااتة وع وجم عة السيرر  
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وقااتررة وررع  وجم عررة    ( P>0.05)شررير الجرروو  إلرر   وورر   ااتفرراع غيررر وينرر  كمررا        

السرريرر   فرر  ويررو  تركيررز هرورر   الميفررز للجر  ررا  فرر  وجم عررة ارااتررا المير ررة لةالررة 

و شرير الجروو  إلر   ,   G1وقااترة ورع وجم عرة السريرر    G3الم ا   والمياولة بفرط اليو رو 

فر  ويرو  تركيرز هرور   الميفرز للجر  را  فر  وجم عرة   ( P<0.05)وو   اتافراع وينر   

وطر   فترر  التجربرة  وقااترة ورع وجم عرة السريرر     G4اليي اتا  المياولة بفرط اليو و فقرط 

G1  . 

 التغ  ا  حي مع ر ت   م الت مان اللات ني .   3-4

ركيررز فرر  ويررو  ت  ( P<0.05)ااتفرراع وينرر   حصرر     (( 4-1الجرروو   أظهررر  تتررائج      

خررل  الفتررر  الزونيررة  G2الهرورر   اللرر تين  فرر  وجم عررة ارااتررا المير ررة لةالررة الم ررا   

,   G1وبشرركل ترروا ج  ورر  بوا ررة الةالررة  حترر  تها ررة التجربررة وقااتررة وررع وجم عررة السرريرر  

ف  ويرو  تركيرز الهرور   اللر تين   فر   ( P <0.05) و لحظ و  الجوو  استافاع المين    

و  بوا رة التجربرة حتر    G3رااتا المير ة لةالة الم ا   والمياولة بفرط اليو و وجم عة ا

كمرا  شرير الجروو  إلر  ,    G 1  ثلثة أشرهر ور  تها رة   التجربرة وقااترة ورع وجم عرة السريرر 

فرر  ويررو  تركيررز الهرورر   اللرر تين  فرر  وجم عررة ارااتررا   ( P<0.05)استافرراع المينرر   

خل  الرزو  ووقااترة ورع وجم عرة  G4 و و   و  التيرع لةالة الم ا   المياولة بفرط اليو

 .  G1السيرر  

ف  ويو  تركيز هرو   استترووي    (P<0.05)أظهر  تتائج الوااتة اتافاع وين           

فر  وجم عرة  ارااترا  FSH    LHف  ويو  وست  ا  هرور ت   ( P<0.05)وااتفاع وين   

وهرر  تتررائج وتفقررة وررع  G1وقااتررة وررع وجم عررة السرريرر    G2فقررط  المير ررة لةالررة و ررا  

(Edward et al . ,2001)     أ  استافاع المينر   فر  وسرت ر تركيرز هرور   استرترووي

ه  حالة ط ييية بس ا فقوا  الم ا   بس ا إةالتها و  اليي اتا  فر  هر ا المجم عرة ومرا  نرتج 

رووي  وبالترررال  اتافررراع تركيرررزا إ  إتترررا  عنرررق فقررروا   فررر  ترررناعة وإتترررا  هروررر   استرررت

 السررتيرو وا   قررل عنررو النسرراا فرر  ترر  اليررمع  والنسرراا المير ررا  لةالررة الم ررا   وراحيرراً 

وذلك عر  طر را التغ  رة   LHوبص ا  ك ير  وما  نتج عنق ة ا   ف  وست ر الهرو   الل تين  

الهرو تا  الستيرو و ة أوا هرور    استترواعية بي  هرو تا   الغو  النااوية  والم ي  لتتا 

FSH   فيرتفع أ ضا بس ا اله  ط اليرا   فر  الهرور   الم ر طInhibin  ( ,  2003الجضأار  .)                         

ف  ويو  وسرت  ا  هرور   اللر تين   ( P<0.05)اتافاع المين   حووث  أظهر  النتائج كما 

  Iron dextranيو اليق  اليضل  بوكسرترا  اليو رووالهرو   الجر    وهرو   استترووي  ب

وقااتة ورع وجم عرة  G3ف  وجم عة ارااتا المير ة لةالة الم ا   والمياولة بفرط اليو و 
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,إ   ت ا استافاع ف  تتائج وست  ا  الهرو ترا    هر  تتيجرة الضررا الياترل  G1السيرر  

    ك   المسؤو  ع  استافاع فر  وسرت ر وال   ليا بالغو  النااوية تتيجة لفيل الج وا الير

 Perera et al. ,2002 ;Karamifar et)ف  المصل كمرا بري  ذلرك    LH ,FSHهرو ت  

al., 2005)  وهرر ا استافرراع  ررؤ   إلرر  ترتررا اليو ررو فرر  الغررو  النااويررة أو تيررت المهررا  أو

 كلهما .

ت ر هرو   الل تين  والهرو   ف  وس ( P< 0.05)وأظهر  النتائج استافاع المين           

الجر    وهرو   استترووي  ف  وجم عرة ارااترا المير رة فقرط لليقر  اليضرل  بوكسرترا  

 Yazigi)( وقااتة وع وجم عة السيرر   وه  تتائج تتفا وع ( Iron dextrane    G4اليو و 

et al., 2002)    ( 2007ركن ,ل )    وتيررا الجر وا تتيجة لترترا اليو رو فر  أتسرجة الم ري

الير  الت  تيمل عل  وهاومة  وتيريم خل ا الي  صل  الم يضية ف  الم ي  ومرا  رؤ   إلر  

اتافاع وست ر هرو   استرترووي  فر  المصرل وكمرا إ  الضررا الر    ليرا بالغرو  النااويرة 

فر  المصرل   LHو   FSHتتيجة لفيل الج وا الير   كر   وسرؤو  عر  استافراع فر  وسرت ر 

 .(Perera et al., 2002 ; Karamifar et al., 2005)ينق كلً و  كما ب

 

  Total Cholesterolالتغ أ ا  حأي معأ ر ت   أم الكال سأت لر الكلأي   4  -  4

(TC)  

ف  ويو  تركيز الك ليسترو   (P<0.05)إل  وو   ااتفاع وين    (4-2) شير الجوو            

ووجم عررة ارااتررا المزالررة الم ررا      G2الم ررا   فرر  وجم عررة ارااتررا المزالررة  TCالكلرر  

بالمقااترة ورع   G4ووجم عة ارااتا المير ة فقط لفرط اليو رو   G3والمير ة لفرط اليو و 

وعلرر    G2,G3 ,G4للمجرراويع   (P<0.05)وكررا  اساتفرراع  وينرر   G1وجم عررة  السرريرر  

 ط   فتر  التجربة 
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                       حي إلفث (   TC ,TAG,HDL-c, LDL-c, VLDL-c ت   م )مع ر حيال  ر  ح    رط لاليضف زاللتر    إ (4-2 )ج لر 

 الأرالب

   TC      TAG      HDL- c    LDL-c    VLDL-c اليجفم ع 

 G1 86.90 aالس ط ة 

3.4 ± A 

180.21 a 

1.25 ± A 

10.7a 

3.02 ± A 

39.4 a 

2.2 ± A 

17.6 a 

2.9 ± A 

الأرالب مجياعل 

ممالل اليضفرط 

 G2حقط 

133.02 b 

3.8 ± B 

190.25 b 

1.13 ± B 

8.2 a 

2.02 ± B 

75.2 b 

2.8 ± B 

25.5 b 

1.7 ± B 

مجياعل الأرالب 

ممالل اليضفرط 

 G3لح   ال  ر  

150.76 b 

4.8 ± B 

190.81 b 

2.36 ± B 

8.1 a 

3.01 ± B 

83.68 b 

3.01 ± B 

24.4 b 

1.4 ± B 

مجياعل ح   

 لن ال  ر  ب

إزالل اليضفرط 

G4 

143.46 b 

5.2± B 

184.20 a 

2.24 ± A 

8.3 a 

1.01 ± B 

95.02 b 

3.4 ± B 

17.9 a 

3.3 ± A 

 / مجياع  n =5الخطر الق فسي ,  ±اليع ر 
   (P <0.05)عن  مستاى احتيفل ل   ال  لف اليختلفل الكض  ة ت ر عل  لجاد ح لقف  معنارل أحق ف  

 P <0.05)) ر عل  لجاد ح لقف  معنارل عيادرف عن  مستاى احتيفل ل ال  لف اليختلفل الصغ  ة ت

 

   TAGالتغ  ا  حي مع ر ال هان الثلا  ل  4- 5

فر  ويرو  الروه     ( P<0.05)إلر   وور   ااتفراع وينر     (4-2) لحظ فر  الجروو  

زالرة ووجم عة ارااترا و  G2ف  وجم عة ارااتا المير ة لةالة الم ا      TAGال لثية 

  ( P<0.05)و ااتفراع وينر     G1وقااتة وع وجم عرة  G3الم ا   والمير ة لفرط اليو و 

 .  G1ط   فتر  التجربة وقااتة وع وجم عة السيرر  

فر  ويرو  الروه   ال لثيرة فر   ( P >0.05)كما  شير الجوو  إل  عروم وور   فروقرا  وين  رة  

وقااتررة وررع   G4التيرررع لةالررة الم ررا    وجم عررة ارااتررا  المياولررة بفرررط اليو ررو برروو  

إورررا بالنسررر ة لترررمثير الفترررر  الزونيرررة  لحرررظ عررروم ووررر   فررررو  وين  رررة G1وجم عرررة السررريرر  

(P>0.05)   لمجم عة السيررG1   ووجم عةG4 . 

ال أ ا  الض لت ن أل عفل أل الكثفحأل   الكال ست  لر حيالتغ  ا  حي مع ر  ت   م 4- 6

-C  HDL   

فر  ويرو   تركيرز  ( P <0.05)إلر  وور   اتافراع وينر   (4-2)لجروو   لحظ و  ا   

بالمقااترة ورع      G2, G3 ,G4فر  المجراويع   (HDL-C)  الشري م ال روتينيرة عاليرة الك افرة 

لترمثير الفترر  الزونيرة ولكرل   ( P <0.05)ولرم  لحرظ فررو  وين  رة    G1وجم عرة السريرر  

 وجاويع التجربة .
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ال  ا  الض لت ن أل لا ةأل الكثفحأل  الكال ست  لر حي حي مع ر ت   مالتغ  ا   4- 7

LDL-C   

فر  ويرو  تركيرز   ( P<0.05)(إل  وو    ااتفراع وينر    (4-2ف   الجوو   جتشيرا لنتائ       

  G2فر  وج عرة ارااترا المزالرة الم را   فقرط   LDL-Cواطئرة الك افرة   ال روتينيرةالشري م 

ووجم عرة ارااترا المياولرة فقرط بفررط   G3لة الم ا   وفررط اليو رو ووجم عة ارااتا المزا

 .  G1ط   فتر  التجربة وقااتة وع وجم عة السيرر   G4اليو و بوو  إةالة 

فر  كرل وجراويع  ( P<0.05)إوا بالنس ة لتمثير الفتر  الزونية فقو ل حظ وور   ة را   وين  رة      

 فروقاً وين  ة .لم  لحظ   G1فيما عوا وجم عة السيرر  

 

   VLDL-Cالتغ  ا  حي مع ر ت   م ال  ا  الض لت ن ل لا ةل الكثفحل ج ا 4- 8

ف  ويو  تركيرز   ( p<0.05)إل   وو    ااتفاع وين     (4-2)تشير النتائج ف  الجوو          

جم عة وو  G2الشي م ال روتينية واطئة الك افة ووا ف  وجم عة ارااتا  المزالة الم ا   فقط 

ووجم عرة   G1وقااتة بمجم عة السيرر   G3ارااتا المزالة الم ا   والمياولة بفرط اليو و 

   G4ارااتا المياولة بفرط اليو و فقط بوو  إةالة و ا   

ف  وجم عة ارااتا المياولة بفررط  ( p<0.05)وكما  شير الجوو  إل  وو   فرو  وين  ة     

 .  G2 ,G3 وقااتة وع وجاويع  G4اليو و 

الياترل خرل  ال لثرة أشرهر ور  التجربرة   ( p<0.05)و شير الجوو  إل  اساتفاع المين       

 . G4و  G 1وقااتة وع وجم عة   ,   G2  G 3ف  وجاويع 

 

أظهرررر  تترررائج الوااترررة الياليرررة  لمجم عرررة ارااترررا وستمترررلة الم رررا   ة رررا   وين  رررة        

(P<0.05) واطئرررة الك افرررة  ال روتينيرررةرو  الشررري م فررر  تركيرررز الك ليسرررتيLDL-C  والشررري م

فرر  الشرري م  (P<0.05)وحررووث اتافرراع  وينرر    VLDL-Cواطئررة الك افررة وررواً  ال روتينيررة

عنررو TAGوورر   فرررو  وين  رة فرر  الكليسررير وا  ال لثيررة   HDL-Cعاليررة الك افررة   ال روتينيرة

وعرز  هر ا   (Huang  et al. ,1997) وقااتتها وع وجم عة السيرر   وه ا النتائج تتفا ورع 

الز ا   إل  عملية استتئصا  الجراح  للم ا   ذاتها الت  تم ل احرو أشركا  الوهرا  التمكسرو  , 

أو أ  حررووث اساتفرراع المينرر   فرر  وسررت ر ترر ا  الرروه   يرر   إلرر  استافرراع المينرر   فرر  
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ذكرر  اليو رو ور  الوااترا   وست ر تركيز هرو   استترووي  لليي اترا  المزالرة الم را   إذ

رهمية استترووي  ب تفق عاول حما ة  يو و  تش ا أفا  التصلا الشر ات  ف  تر  النضر    

بينما  ز ا  ف  ورحلة ت  اليمع ,تتيجة ستافاع وسرت ر هرور   استرترووي  لمرا لرق ور   وا 

والترر  ترريت ع عنهررا  فرر  وتررفق عرراولً وقائيرراً  يررافظ علرر  اليمليررا  اس ضررية للشرري م ال روتينيررة

 & Knopp)فر  بلةورا الروم   HDL-Cوة را   وسرت ر  apoB-LDL-Cاتافراع وسرت ر 

Zhu ,1997)    كمررا إ  للتررترووي   واا وهررم فرر  الفياليررة التز ميررة الترر  تشررتر  فرر  تيرر

 -Cholesterol 7αب اتررررة إترررز م  Bile acidالك ليسرررترو  إلررر  أحمررراع الصرررفراا 

dehydroxylas .(Ferreri & Naito ,1987)  

لق  وا وقائ   و تش ا وتر ا  قو  ك    بم  استترووي  ت  ح إ  تتائج الوااتة اليالية       

أوراع القلا ال عائية  عنو النساا وستمتل  الم ا   ف  ت  النض   أو النساا السليما  ف  

 Barrett –Connor &  Bush  ,1991 .;Kaul  et al) % 35-50تر  اليرمع تسر ة 

( وبما إ  إةالة الم ا   تيت ر احو أشركا  الوهرا   2006)الكنفلي ل الخففف , ل        ( 2006.

التمكسو  وال    رؤ   إلر  تير رر اس  نفرر   والنر ا ا  نفرر   , و نشرط هر ا  الهرور تي  إترز م 

ر  ال     ورو بك ر  Hormone Sensitve Lipaseس  يز الكليسير و ال لث  اليساع للهرو   

ف  الال ا الوهنيرة وسر  اً التيلرل السرر ع للكليسرير وا  ال لثيرة وتير رر ارحمراع الوهنيرة التر  

 . (Eskin et al . 2003) ز ا  تركيزها أحياتا ً إل  ثماتية أ ياف .

فرر  بلةوررا الرروم  ررنيك    LDLال روتينيررة ال اطئررة الك افررة  للشرري مالز ررا   الملي ظررة   إ      

تتيفررز  بمتهرراصرراب ب اترررة وسررتق ل  الرروه   ال اطئررة والترر  تكرر   ويروفررة ستافرراع اسوت

  mRNAب اترة هرو   استترووي  عنو وست  ا  ال روتي  و المراتل الرا   ت و  

(Di Croce  et al. ,1996 ;  Ganong ,2001)   وكر لك أ  اة  را  وسرت  ا  الك لسرترو

اليرررمع ,وهررر ا  يرررزة ترررمثير هروررر   لرررق علقرررة وطيرررو  ورررع تررر     LDLبالمصرررل وبرررارخ  

وع اول  (  Saranyaratana   et al . ,2006) استترووي  المفيو عل  الشي م ال روتينية  

)النسيج النزف والكلك ة وارتس لي  والي اول المشتقة ف  براتة اروعية الوو  ة و ل استووثيليك 

 NOلية الملساا و  خل  تيفيز تير ر بال افة إل  ت  يط تكاثر وهجر  الال ا اليض ال رات (

 .(Foegh & Ramwell ,1998)والت  تساهم ف  ت  يط هجر  الال ا اليضلية  

كما  أ  تتائج الوااتة الياليرة فر  وجم عرة  اليي اترا  وزالرة الم را   والمير رة لفررط         

ة السريرر   بسر ا فر  الروه   وقااترة ورع وجم عر  (p<0.05)اليو رو  أظهرر  ااتفاعراً وين  راً 

اتافاع تركيز هرو   استرترووي  وكر لك ة را   تركيرز اليو رو اليرر فر  الجسرم والر    يمرل 

 Lipidوبالتررال  أحررواث تمكسررو الرروه    ROSعلرر  ت ليررو الجرر وا اليررر  اسوكسرريجينية و الرر 
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peroxidation ا فر  وال   قو  نتج و  خرل  قابليرق فر  الترمثير علر  الال را فر  إبررا  فاعليتهر

إفررراة استررترووي  فرر  ورحلررة ترر  اليررمع )المتيلقررة باتتئصررا  الم ررا  ( بال ررافة إلرر  فقرروا  

المصوا الرئيس  لفراة هرو   استترووي  والر   أكوترق بير  ال ير ث إلر  أ  استرترووي  

ترررراتج ورررر  تيرررر     Estron اخلرررر  المنشررررم عنررررو ترررر  اليررررمع   هررررر بصررررفة ا سررررترو  

Androstenedione  نسريج الروهن  إلر  ا سرترووي   اخلر  المنشرم  اخرل ال(Yen et al . 

إس أ  كميتق لم تك  كافية لليفاظ عل  وست ر ت ا  الروه  الر يييرة   وهر ا  تفرا ورع  ( 1999,

(Burea et al. , 1998 ;Michael , 2007)  

تر اة   إ  التجمع المفررط لليو رو  فر  الال را الك و رة قرو  رؤ   إلر  حرووث خلرل فر  عمليرة      

-Hydroxyle-3ومررررا  ررررؤ   إلرررر  تغييررررر فياليررررة  إتررررز م  Lipid homeostasisالرررروه   

methylglutary-Co- enzyme A(HMG-CoA)    الرر    ررؤ   إلرر  حررووث ا ررررابا

  Lipoprotin lipaseوه رر ط فياليررة إتررز م  Cholesterol estersستررترا  الك ليسررترو  

 Choie et)فرر  الرروم  Free fatty acidsليررر  وبالتررال  ة ررا   تسرر ة ارحمرراع الوهنيررة ا

al.,2001 ;Mateo-Gallepo , 2010)   كما إ  ة را   تسر ة اليو رو فر  الك رو قرو  رؤ   إلر ,

-tumar necrosis interleukin (ILو)  (TNF-α)ة را   تسر ة السرا ت كا نينا  الك و رة و رل

1β   الترر  تيمررل علرر  ة ررا   وسررت  اCholesterogenic enzyme ل و ررHMG-Co A- 

reductase   واتافاع تركيز إترز مCholesterol7 α-Hydroxylase  المسرؤو  عر  عمليرة

,فضرررل عررر  أهميرررة ورررا ذكررررا  (Kojima et al.,2004)تقررر    الك ليسرررترو  فررر  الك رررو 

(Dabbagh et al ., 1997)   حرر   تيسرر  وسررتق لLDL-receptors    المت اوررو  فرر

-LDLال روتينا  الوهنية ف  ال لةوا وما  ؤ   إل  ااتفاع تس ة وواا  اروعية الوو  ة لتجمع 

C  ف  المصل ,إ  تجمعLDL   ف  المصل  ك   لق القابلية عل  أكسو  وز ئاLDL    إلرox-

LDL    وه ا  نتج اليو و و  اسوكس  تتيروOxysterol   التر  لهرا القابليرة علر  ت  ريط فياليرة

وؤ  را إلر  ة را     Cholesterol acyl transferase م وتيفيرز فياليرة إترز  LDLوسرتق ل  

التاكسرو  وبشركل  الوهرا كمرا  ر ثر .(Brunet et al . 1999)الك ليسرترو   أترترا تكر    

الر   لرق  وا فر  تجمرع الصرفييا  الوو  رة  LDLو اشر عل  ة ا   ف  تركيز الك لسترو  فر  

 . ( 2009)العق لي ,واتافاع ةو  التا ر

فرر  المصررل ترررت ط بيلقررة عكسررية وررع وسررت  ا  تركيررز   HDL-Cسررت  ا  تركيررز إ  و       

LDL-C   إذ  ك   للLDL   وا ف  النقل اليكس  للك ليسترو  إذ  نقلق ور  ارتسرجة المييريرة 

 .  HDL-C  (Pischon et al., 2005)تس ا تقصا   LDL-Cإل  الك و ل لك فا  ة ا   
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3 5 

التر      TAG   فرو  وين  ة ف  وسرت  ا  الروه   ال لثيرة كما أظهر  النتائج عوم وو        

 رؤثر علر   ال   بي  إ  اليقر  اليضرل  لوكسرترا  اليو رو س  (2011) الك رطيواا  وتفقة وع 

 .   TAGوست  ا  

عأأط اليعأأفر   ب معأأ ر ت   أأم ال  رأأ  ل حأأي إزالأأل اليضأأفرط  لحأأ   ال  رأأ  تأأر      

 ال مارل . 

 د   رف  ال   ال ي  التغ  ا  حي أع ا 9-4

فر  أعروا    ( P>0.05)إلر  عروم وور   فررو   وينر    ( 4-3)الجروو   أظهرر  تترائج

وقااتررة وررع   G2كر ررا  الرروم اليمررر فرر  وجم عررة ارااتررا  المير ررة لةالررة الم ررا   فقررط 

فر  وجم عرة ارااترا    ( P <0.05)اتافراع وينر     حصرل , بينمرا   G1وجم عة السريرر  

ف  أعوا  كر ا  الروم اليمرر  وكرا     G3الة الم ا   والمياولة بفرط اليو و حقناً المير ة لة

 .   G1استافاع بيو وروا ثلثة أشهر   وقااتة وع  وجم عة السيرر  

فر  وجم عرة   ( P <0.05)اتافراع وينر    فر  أعروا  كر را  الروم اليمرر   حصرل كمرا      

   G1وقااترة وررع وجم عررة السرريرر   G4لررة الم ررا   اليي اترا  المياولررة بفرررط اليو ررو  و  إةا

طر     فترر  التجربرة      ( P <0.05)واتافراع وينر      G2والمجم عة وزالة الم ا   فقط 

 ف  ه ا المجم عة وقااتة وع وجم عة السيرر .
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حي إلفث   (RBC ,Hb ,PCV ,MCV,MCH,WBC,Feحي( تر    إزالل  اليضفرط لح   ال  ر   4-3ج لر )

 . الأرالب

    RBC      Hb       PCV      MCV      MCH  WBC Fe المجاويع  

السيرر  

G1 

6.19 a 

0.99 ± A 

14.2 a 

2.20 ± A 

36.88 a 

2.73± A 

59.58 a 

2.15 ± A 

20.06 a 

2.27 ± A 

5.24 a 

2.02 ± A 

14.44 a 

2.19±A 

ارااتا 

وزالة 

الم ا   

G1 

6.16 a 

1.09 ± A 

14.00 a 

1.24 ± A 

37.44 a 

2.71 ± A 

59.82 a 

3.17 ± A 

19.86 a 

2.20 ± A 

5.24 a 

2.02 ±A 

15.64b 

3.14±B 

ارااتا 

وزالة 

الم ا   

وفرط 

 G2اليو و 

4.18 b 

3.03 ± B 

12.14 b 

3.02 ± B 

23.68  b 

1.60 ± B 

40.36 b 

2.11 ± B 

14 .58 b 

2.25 ± B 

7.16 b 

1.05 ±B 

24.42b 

2.62±C 

 فرط اليو و

 بوو  إةالة 

4.08 b 

0.98 ± B 

12.26 b 

3.07 ± B 

24.72 b 

3.17 ± B 

40.20 b 

3.05 ± B 

14.40 b 

1.20 ± B 

6.86 b 

1.23 ±C 

22.26b 

1.29±C 

 

 / مجياعل .  n =5الخطر الق فسي , ±اليع ر 

  P<0.05ال  لف  اليختلفل الكض  ة ت ر عل  لجاد  ح لقف  معنارل أحق ف  ت ت مستاى احتيفل ل 

  P<0.05ت ت مستاى احتيفل ل   عيادرل ت ر عل  لجاد  ح لقف  معنارل  الصغ  ة ال  لف  اليختلفل 

 

 التغ  ا  حي مع ر ت   م الت ياغلاب ن 10-4 

ف  ويو  تركيرز  ( P>0.05)(  عوم  وو   فرو  وين  ة  4-3الجوو  ) أظهر  تتائج 

  G2ة الم را   خرل  الفترر  الزونيرة ف  المجم عة ارااترا المير رة لةالر Hbالهيم غل بي  

 . G1وقااتة وع وجم عة السيرر  

فرر  ويررو  تركيررز   (P<0.05)الجرروو  إلرر  وورر   اتافرراع وينرر    أظهررر  تتررائجكمررا       

الهيم غل بي  ف  كر ا  الوم  اليمر ف   وجم عة ارااتا المير ة لةالة الم را   والمياولرة 

 . G2ووجم عة G1 ر  الزونية وقااتة وع وجم عة ط    الفت  G3باليق  بفرط اليو و

فر  ويرو  تركيرز     ( P<0.05) وكمرا  لحرظ ور   الجروو  إلر  وور   اتافراع وينر         

فرر  وجم عررة ارااتررا المياولررة بفرررط   ( P<0.05)هيم غلرر بي  الرروم فرر  كر ررا  الرروم اليمررر 

 G1    ة وقااترة ورع وجم عرة طر    الفترر  الزونير  و  التيررع لةالرة الم را     G4اليو رو

 . G2ووج عة 
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 التغ  ا  حي مع ر حجم مك اس ال    11-4

( ف  ويرو    P> 0.05( إل  عوم وو   فروقا  وين  ة  ) 4-3الجوو  ) أظهر  تتائج 

بيرو ثلثرة أشرهر ور  المياولرة     G2حجم وكواع الوم فر  المجم عرة المير رة لةالرة الم را   

فرر    ( P<0.05) بينمررا لرر حظ وورر   اتافرراع وينرر   ,   G1يرر  وقااتررة وررع وجم عررة السرر

والمج عرة المير رة لفررط     G3وجم عة ارااتا  المير ة إل  إةالة الم ا   وفرط اليو رو 

كمررا  لحررظ ورر  الجرروو  وورر   اتافا رراً    G2ووجم عررة   G1اليو ررو وقااتررة وررع وجم عررة   

 بيو وروا ثلثة أشهر و  المياولة .  G 4و    G3بمجم عة     ( P<0.05)وين  اً  

 

 . ال ي   التغ  ا  حي مع ر حجم   رف  ال    12-4

فر  وجم عرة     ( P>0.05)إل  عوم وو   فرو  وين  رة  ( 4-3)الجوو   أظهر  تتائج         

فر  حجرم كر را  الروم طر   فترر  التجربرة  وقااترة ورع  G2اليي اتا  المير ة لةالة الم را  

فر  ويرو    ( P<0.05)كما  شير الجوو  إل  وور   اتافراع وينر    ,  G1يرر  وجم عة الس

فرر  وجم عررة اليي اتررا  المير ررة لةالررة الم ررا   والمياولررة بفرررط   اليمررر  حجررم كر ررا  الرروم

 . G2ووجم عة   G1ط   فتر  التجربة ووقااتة وع وجم ع     G3اليو و

ف  اليمر  ف  ويو  حجم كر ا  الوم    ( P<0.05)وكما ل حظ  إل  وو   اتافاع وين        

ط   فتر  التجربرة    G4وجم عة اليي اتا  المياولة بفرط اليو و  و  التيرع لةالة الم ا   

 .G2ووجم عة   G1ووقااتة وع وجم عة 

 

 التغ  ا  حي مع ر م تاى الت ياغلاب ن  حي   رف  ال   13-4  

فرر  ويررو    ( P>0.05)م وورر   فروقررا  وين  ررة عررو ( 4-3)الجرروو   أظهررر  تتررائج          

 ويت ر الهيم غل بي  ف  كر ا  الوم اليمر  ف  وجم عرة ارااترا المير رة لةالرة الم را   

G2   وقااتة وع وجم عة السيررG1   وعوم وو   فروقا  وين  ة خل   ورو    التجربرة برنف,

 المجم عة  .

فر  ويرو  ويتر ر هيم غلر بي     ( P <0.05)  كما  شير الجوو  إل  و    اتافاع وينر      

الوم ف  كر ا  الروم اليمرر فر  وجم عرة اليي اترا  المير رة لةالرة الم را   والمياولرة بفررط 

طر   فترر  التجربرة  ) ور  بروا التجربرة  G4والمجم عرة المياولرة بفررط اليو رو  G3اليو و حقنا 

 Gووجم عة   G1حت  بيو ثلثة أشهر ( وقااتة وع وجم عة السيرر  
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 .  التغ  ا  حي أع اد   رف  ال   الض ط 14-4

فر  أعروا    ( P > 0.05)إل  عوم وو   فرو  وين  رة ( 4-3)الجوو   أظهر  تتائج              

طر    فترر   الزونيرة  ور        G2كر ا  الوم ال ي  ف  المجم عة المير ة لةالة الم ا   فقرط 

بينما  لحظ ف   الجوو  إل  وو    ااتفاع وين   ,   G1لسيرر  التجربة  وقااتة وع وجم عة ا

(P<0.05 )     ًف  وجم عة  ارااتا المير رة لةالرة الم را   والمياولرة بفررط   اليو رو حقنرا

و   G2ووجم عرة   G1ط    فتر  التجربة الزونية  وقااتة وع وجم عة السريرر   G3باليضلة 

فر  أعروا  كر را  الروم ال ري    ( P< 0.05)ااتفاع وينر    ف  الجوو  إل  وو   أ ضاً  لحظ 

وقااترة ورع     G4ف  وجم عة ارااترا المير رة لفررط اليو رو  و  التيررع لةالرة الم را   

 باق  وجاويع التجربة .

 غ  ا  حي مع ر ت   م ال  ر  ال  .الت تر   15-4 

ف  ويو  تركيز   ( p<0.05)ااتفاع المين   إل  وو     (4-3)الجوو   أظهر  تتائج 

وقااتة ورع    G2اليو و الير ف  وصل الوم ف  وجم عة ارااتا المير ة لةالة الم ا   فقط 

لمجم عرة ارااترا المير رة لةالرة  p<0.05)و اساتفاع المينر    )    G1وجم عة السيرر  

وقااترة   G4فقرط  ووجم عة ارااتا المياولة بفرط اليو و  G3الم ا   والمياولة بفرط اليو و 

  G1 ,G2وع وجم عة  

فر  ويرو  تركيرز اليو رو   ( P <0.05)كما  شير الجوو  إلر  اساتفراع المينر   الياترل         

طر   فترر  التجربرة وقااترة ورع وجم عرة السريرر   G2 ,G3,G4الير ف   وصل الوم للمجراويع 

G1 . 

فرر   (P >0.05)  فرررو  وين  ررة  أظهررر   تتررائج الوااتررة الياليررة  إلرر  عرروم  وورر           

وأعوا  كر ا  الوم  ال ي    PCVوحجم وكواع الوم   RBCوست  ا  أعوا  كر ا  الوم اليمر 

WBC وويررررو  حجرررررم كر ررررة الرررررومMCV   وويرررررو  ويترررر ر هيم غلررررر بيMCH                        وويرررررو

فر  ويرو    (P<0.05)كمرا أظهرر  النترائج إلر  وور   ااتفراع وينر     Hbتركيز الهيم غل بي 

وقااترة ورع وجم عرة  السريرر    G2تركيز اليو و الير ف  وجم عرة ارااترا المزالرة الم را   

G1       وقو واا  ه ا النتيجة وتفقة ورع.Zimmermann & Hurrell ,, 2011السألامي)  

     ,2007)  

 Physiologicalهررررر  ظررررراهر  فسررررري ل وية  Menstruationأ  فترررررر  اليررررري         

Phenomenon  تيوث عنو النساا الشابا  خل  الفتر  التجابية وت تر  بك تهرا فترر  ااتفراع

 Shedding of theوسرررت  ا  هروررر   استرررترووي  والتررر   نسرررلر فيهرررا براترررة الررررحم 
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endometrium   و عنو افع الم ا   وراحياً أو وت   المرأ  إل  ورحلة ت  اليمع  , فتت ق

وهنا أ   إةالة الم ا   وراحياً فر  هر ا المجم عرة   , يو و ف  الجسم الفتر  الييضية و تراكم ال

 . (Sullivan ,1981)إل  تراكم اليو و ف  الجسم 

إ  استافاع المين   ف  الميا ير الووية والت  أشاا  إليها الوااتة اليالية قو  ي   بسر ا       

  الجر وا اليرر  والتر  تت لرو ور  اليق  اليضرل  بوكسرترا  اليو رو الر    أ ر إلر  ت ليرو عرو  ور

اساتفاع  المين   لليو و الير ف  الجسم حسا تفاعل الفنت   وبشكل أتات  و ا الهيواوكسريل 

(Barham et al. ,2004)   إذ  يمررل ورر ا الهيواوكسرريل علرر  وهاومررة التررز م الماتررز

والر    يت رر  الم و   ف  كر ة الوم اليمرراا  Methemoglobin reductaseللمتهيم كل بي  

, آذ     OxyHbإلر  اسوكسريهيم كل بي   MetHbالتز م المسؤو  عر  تير   المتهيم كلر بي  

أ  كر ا  الوم اليمرر لري  لهرا القروا  علر  إعرا   ت ليرو هر ا الترز م تتيجرة سفتقا هرا  إلر  النر ا   

راا التمكسررو ة وتتيجررة ستررتنفاذ هرر ا التررز م لرر لك تكرر   كر ررق الرروم اليمررراا أك ررر عر ررة ل  رر

وبالتررال  تكرر    أك ررر عر ررة للتكسررر فرر  ويرر ة الريررا  الضرريقة  HzBولتكرر   أوسررام هينررز 

(Josef , 2007)  وال    ؤ   إل   حص    اتافاع ف  ويو  أعوا  كر ا  الوم اليمرRBC 

أو تك   كر ا  الوم اليمر الت  وتلت إل     ,  Hbوالهيم كل بي     PCVوحجم وكواع الوم  

الر    يمرل علر  ة ررا   تكر   أوسرام هينررز   α-globinم المييرر  تيمرل كميررة إ رافية ور  الرو

 ;Bank , 2005)الر   بروواا  رؤ   إلر  تيررم كر را  الروم اليمرر   ROSوة را   وسرت ر 

Khani et al.,2007) 

إ  فقوا  الوم ف  الووا  الييضية  ك   عاورل حما رة للمررأ  ور  إورراع القلرا  واروعيرة        

التاويررة وأ  ت قفهررا  ررؤ   إلرر   تررراكم اليو ررو الرر    ررنيك  فرر  افررع وسررت  ا  بروتينررا  اليو ررو 

 . Betsy et al).وعروم إترابة النسراا برموراع القلرا المرت ررة باليو رو   Ferritinكرالفرتي  

,2009 ) . 

أ ر إلررر  إشررر اع   Iron dextranأ  تكرررراا اليقررر  اليضرررل  بمرررا    كسرررترا  اليو رررو        

وكمرا أتر ح ويرروف أ  ا  ترا  اليو رو ك لري  لهرا  Fe+³لتراتسفر   وة ا   وست ر اليو و ك ا

القرروا  علرر  تقررل اروكسررجي  فرر  الرروم وبالتررال  تقررل كميررة اروكسررجي  المجهررز  لهررا ورر  احتمررا  

 Kaneto)تكسرها  ليوم حص لها عل  اروكسجي  الكاف  ل اوة حياتها وه ا  تفا وع واواا بق 

et al .,1997)  . 

وويتر ر   MCVف  وست ر حجم كر ة الوم (P<0.05)كما بينت النتائج وو   اتافاع وين   

وقااترة ورع  Iron dextranبيو اليق  اليضل  بما    كسترا  اليو رو  MCHويو  هيم غل بي 

     Meral et al .  ,2000; Akar )   وجم عة السيرر  وه ا النتائج تتفا وع عو   ااترا 
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حيث تشير إل  اتافاع ويو  كر ة الوم اليمراا       Gokge ,2002 & 2011 ;سلامي,ال  ( 

  وقليلرة الصر ا   Microcytic   أ  حص   حالة فقر الروم اليرام  ور  تر ع الصرغير    MCHو

hypochromaic anemia . 

بيرو  WBCف  أعوا  خل ا الوم ال ي   (P<0.05)وتشير النتائج إل  وو   ااتفاع وين         

 ,   ) الك رطأي  وهر ا  تفرا ورع ورا وراا برق  Iron dextranاليق  اليضل  بما    كسرترا  اليو رو 

إذ  تضرح إ  ة را   تسر ة ( Hodge   et al .,1999; Cohen et al . ,2003 )ل(   2011

و وا اليو و الير  ومك  أ  تؤ   إل  تل  ف  تسيج الريا  ال   بوواا  ؤ   إل  ااتفاع تس ة 

, إ رافة إلر  تضررا تاراع الي رم والجهراة اللمفراو   WBCت ر أعروا  كر را  الروم ال ري  وس

 Piga et)بفيل الج وا الير  وه ا ارت اة كاتت وسؤولة ع  ااتفاع تس ة كر ا  الوم ال يضاا 

al.,2005). 

فرر  ويررو  تركيررز اليو ررو اليررر  فرر    (P<0.05)وأظهررر  النتررائج وورر   ااتفرراع وينرر        

ووجم عرة ارااترا   G3ة ارااترا المير رة لةالرة الم را   والمياولرة بفررط اليو رو وجم عر

وقااتة بمجم عة السيرر  بيو اليق  اليضل   بوكسترا  اليو و    G4المير ة فقط بفرط اليو و

و مك  أ  تفسر حالة اساتفاع اليال  لليو و ف  المصل ف  المجم عة  المير رة لةالرة و را   

بس ا تراكم اليو و أوس ف  الجسم بس ا اتافاع  تركيز  هرو   استترووي  ف   وفرط اليو و

؛   2011الك رطأأي , الجسررم وتررراكم اليو ررو بسرر ا اليقرر  اليضررل  المفرررط  وهرر ا  تفررا وررع  )

 .4 (Jian  et al. ,2009)و  ( 2011, السلامي

 . MDAالتغ  ا  حي مع ر ت   م اليال ل رتفر   16-4

فرر  ويررو  تركيررز  ( P <0.05)إلرر   وورر    ااتفرراع وينرر     ( 4-4) شررير الجرروو  

خرل  ورو  التجربرة وقااترة ورع    G2الم تولو ها و ف  وجم عة ارااتا المزالرة  الم را    فقرط 

 .  G1وجم عة السيرر  

فر  ويرو  تركيرز الماتولو ها رو فر    ( P<0.05)و شرير الجروو  إلر  وور   ااتفراع وينر        

خررل  وررو  التجربررة  G3تررا المير ررة لةالررة الم ررا   والمياولررة بفرررط اليو ررو وجم عررة اراا

 . G1  ووقااتة وع وجم عة السيرر  

ف  ويرو  تركيرز الم تولو ها رو  فر    ( P<0.05)و لحظ ف  الجوو  وو   ااتفاع وين          

م عررة وقااتررة وررع وج  G4وجم عررة ارااتررا المير ررة لفرررط اليو ررو ورر   و  إةالررة و ررا   

 . G1السيرر  
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 حي إلفث الأرالب ( MDA ,GSH)مع ر ت   م حياليضفرط لح   حقن ال  ر   إزالل  تر       (4-4)ج لر 

 MDA GSH المجاويع 

 G1 1.97 aالسيرر  

1.04± A 

8.87a 

1.32 ± A 

 G2 3.27 bارااتا المزالة الم ا    

2.29 ± B 

6.30 b 

1.18 ± B 

  وفرط ارااتا المزالة الم ا 

 G3اليو و 

9.30 b 

1.37 ± C 

5.01 b 

1.34 ± C 

ارااتا فرط اليو و بوو  إةالة 

G4 

3.47 b 

1.25 ± B 

5.43 b 

2.25 ± C 

 

 . / مجياعل  n =5الخطر الق فسي ,  ±اليع ر 

   (P <0.05)ال  لف اليختلفل الكض  ة ت ر عل  لجاد ح لقف  معنارل احق ف  عن  مستاى احتيفل ل 

 P <0.05))ليختلفل الصغ  ة ت ر عل  لجاد ح لقف  معنارل عيادرف عن  مستاى احتيفل ل ال  لف ا

 

   التغ  ا  حي مع ر ت   م الكلاتف  ان.  17-4

فر  ويرو  تركيرز   ( P<0.05)إلر  وور   اتافراع وينر    ( 4-4)تلحظ و  الجروو  

ل   فتررر  التجربررة خرر  G2الكل ترراثي    فرر  وجم عررة ارااتررا المير ررة لةالررة الم ررا   فقررط 

 . G1وقااتة وع وجم عة السيرر  

فر  ويرو  تركيرز الكل تراثي        ( P<0.05)كما  شير الجوو  إل  وور   اتافراع وينر        

ووجم عرة    G3ف  وجم عة ارااترا المير رة لةالرة الم را   والمياولرة بفررط اليو رو حقنرا 

,كمرا لر حظ  G2و    G1جم عرة السريرر  وقااترة ورع وG4 اليي اترا  المير رة لفررط اليو رو 

 للفتر  الزونية عل  المجاويع فيما عوا وجم عة السيرر  . ( P<0.05)تمثير وين   

 

فر  تركيرز الكل تاثرا       (P<0.05)أشاا  الوااتة اليالية إل  حووث اتافاع وينر           

 ا النتيجة تت افا وع ورا وه  G2ف  المصل ف  وجم عة ارااتا المير ة لةالة الم ا   فقط 

ورر  حررووث اتافرراع وينرر   فرر  وسررت ر  (Weitzmann &Pacifici ,2006) سح ررق 

كل تاثا    ف  الجرذا  وستمتلة الم ا   , و تضح و  التغيرا  السابقة أهمية استترووي  ف  

الروه   تن يم واتتقراا وست ر كل تاثا    ارتسجة وت  يط أكسو  ال روتينا  الوهنيرة وبيروكسرو 

وا  استافراع فر  وسرت ر  (Rificia & Khachadurian ,1992)فر  أتسرجة اليي اترا  

كل تاثا    ف  إتاث ارااتا المير ة ل وها   التمكسو   مك  إ   يزر إل  أكسو  الكل تاثا    

GSH   أو اتافرراع تاليقررق , والرر   لررق  وا ك يررر فرر  كرر ح أترر اع وز ئررا  اروكسررجي  الفيالررة
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ف  تيريم أو هوم الال ا , ووو أ  وصوا الكل تاثا    الماتز  ف  الوم ه  كر ا  الوم  المتس  ة

الكل تاثرا      إ إذ  ( Schulz et al .,2003)ونرق   %  99اليمرر التر  تير   علر  أك رر ور  

 شتر  ف  اليو و و  اليمليا  اليي  ة المهمة ونها بناا ال روتينرا  والني كلي تيروا  وهر   سراهم 

أو كمرافرا إتز مر    Substrateضاً ف  فيالية بي  التز ما  و  خل  عملق كما   أتاترية أ 

Co- enzyme ) لر ي  اليمليرا  التز ميرة فر  الاليرة )(Kerksick & Willoughby , 

ل ا فا  اتافاع وست اا ف  المصل وارتسجة  يو وؤشررا علر  ة را   الوهرا  التمكسرو   (2005

(Wohaieb et  al., 1994) . 

وقو أظهر  الوااتة اليالية ااتفاع وست ر المال توا الها و ف  وجم عة ارااتا المير رة        

. إ  الز ررا   فرر  وسررت ر   G1أ ضررا وقااتررة وررع وجم عررة السرريرر    G2لةالررة الم ررا   

و  فرر  المال توا الو ها ررو  رافقهررا ة ررا   فرر  وسررت ر ال روتينررا  الوهنيررة واطئررة الك افررة للك ليسررتر

وصررل الرروم  وذلررك لكرر   المال توا الو ها ررو ترراتج ورر   أكسررو  ال روتينررا  الوهنيررة واطئررة الك افررة 

  ox-LDLللك ليستيرو  وتي  لها إل  ال روتينا  الوهنية واطئة الك افرة للك لسرترو  المؤكسرو  

  وتيوث بيروكسو  الوه   و  (Tian et al .,1991)حيث  يمل عل  تغيير خصائ  وظائفق 

 Halliwell)خل  وهاومة و وا اروكسجي  الير  للأحماع الوهنية المش ية أوغير المش ية 

,1993) 

كمررا أظهررر  النتررائج فرر  وجم عررة ارااتررا المير ررة لةالررة الم ررا   والمياولررة  بفرررط         

اليها و إل  ااتفاع وست  ا  المال توا   G4ووجم عة ارااتا المياولة بفرط اليو و   G3 اليو و 

واتافاع وست  ا  الكل تاثا    ف  المصل  ومرا  رو  علر  حرووث أوهرا  تمكسرو  عرال  بسر ا  

اتافاع وست ر تركيز هرور   استرتروو  وااتفراع ترراكم اليو رو بشركل عكسر  ورع اتافراع 

تركيررز استررترووي   ووررع فرررط اليقرر  اليضررل  لليو ررو  ومررا  قرر   إلرر  ت ليررو الجرر وا اليررر  ورر  

فنت   لليو و وة ا   الوها  ألتمكسو  الكل تاثا    الماتز   ساعو عل  حرث الوهرا  تفاعل  ال

( فر  الك رو والقلرا Glutathion Peroxidaseالتمكسو  والر   بروواا  قلرل ور  تركيرز إترز م) 

وبالتررال  اة  ررا  الوهررا  التمكسررو  واة  ررا  ويررو  تركيررز المال توالو ها ررو و تقصررا  الكل تاثررا    

ور   لل را  هنا  علقة وثيقة بي  المات لو ها و وك افرة عمليرا  اركسرو  لك ترق اليسراع  حيث إ 

عمليررا  بيروكسرريو الهيررواووي  و سررهل تي  لهررا إلرر  ورر وا الها واوكسرريل والرر    كرر   النقرررة 

 ارتاتية أو ال ا ئة ركسو  الوه   ف  الجسم .

 3-4ا  اركسرو  الواخليرة عمررا النصر  الماتز  و  أهم وصرا   GSHوبما أ  الكل تل ي        

 ,Kerksick & Willoughby)أ ام وه  و  أوفر ورك ا  ال ا    ت اوواً ف  أتسرجة الل رائ  

المصنية  اخل الال ا إل  الس ائل الجسمية ع ر أغشية الال را ولرق  GSHتنتقل ور ئة  (2005
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 روتينررا  و سرراهم فرر  فياليررة بيرر  أهميررة فرر  اليو ررو ورر  اليمليررا  اليي  ررة المهمررة ونهررا بنرراا ال

أو ورافا إتز مر  لر ي  اليمليرا  اليي  رة    Substrateالتز ما  و  خل  عملق كما   أتاع 

كما إ  لق أهمية ك تق احو أهم ارت مة الوفاعية المضا    (Townsend et al . , 2003)للالية 

مسؤولة عر  إةالرة ترمية المرك را  للأكسو  و  خل  عملق كياول وساعو لليو و و  التز ما  ال

و   (Glutathion peroxidayو ررل إتررز م  ROالمؤكسررو  , كمتررناف اسوكسرريجي  الفيالررة لرر 

Glutathion transferse )(Kojima , 2004)   كمرا إ  لرق  وا فر  حما رة ال روتينرا  التر

 , Higurchi)تشرتر  فر  بنراا الير او  الن و رة والتر  لهرا  وا فر  أترلا المرا   ال ااثيرة 

ل ا  فا  اتافاع وسرت ر الكل تاثرا    هر   ليرل قراطع علر  الوهرا  التمكسرو  الياترل  (2004

 بس ا الج وا الير  الت  هاومت أتسجة  الجسم وبارخ  تسيج الك و والقلا .

 

    LDHالتغ  ا  حي مع ر ت   م إلمرم اللا ت ك درتفر رلج ن م  18-4

فر  ويرو  تركيرز أترز م   ( P<0.05)ااتفراع وينر   إلر   وور    ( 4-5) شرير الجروو  

طر   ورو  التجربرة   G2ف  وجم عة ارااتا  المزالة الم ا     LDHاللكتيك   ها واووينيز 

 وبالمقااتة وع باق  المجاويع .  G1وقااتة وع وجم عة السيرر  

ترز م اللكتيرك فر  ويرو  تركيرز إ  ( P<0.05)كما  شير الجوو  إل  وور   ااتفراع وينر         

ف  وجم عة ارااتا المير رة لةالرة الم را   والمياولرة بفررط اليو رو   LDH  ها واووينيز 

G3    ط   وو  التجربة وقااتة وع وجم عة السيررG1   ووجم عةG2  و   G4 . 

فرر  ويررو  تركيررز إتررز م اللكتيررك  ( P<0.05)كمررا أشرراا الجرروو  إلرر  وورر   ااتفرراع وينرر       

ف  وجم عرة ارااترا المياولرة بفررط اليو رو فقرط  و  الةالرة للم را      LDHينيز   ها واوو

 .   وقااتة وع باق  المجاويع   G4ط   وو  التجربة 
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 حي إلفث الأرالب LDH  m/lµمع ر ت   م إلمرم اللا ت ك درتفر رلج ن م  حياليضفرط لال قن بفل  ر   إزالل  تر    ( 4- 5)ج لر   

 المجاويع            

 

 

 

 المو  

 ال            سيرر 

 

 

 

G1 

إةالرررررررررررررة  الم رررررررررررررا   

 فق             ط

 

 

G2 

إةالرررة  الم رررا    فررررط 

 اليو و

 

 

G3 

فرط اليو و  و  إةالة 

 الم ا  

 

 

G4 

 a 97.80 ق ل المياولة

± 8.21 A 

97.09 a 

± 7.13 A 

92.80 a 

± 2.55 A 

97.75 a 

± 2.54 A 

 وررررر  أشرررررهر ةبيررررو ثلثررررر

 المياولة

98.12 a 

± 7.54  A 

113.94 b 

± 9.68  B 

234.86  b 

± 12.17  C 

191.39  b 

± 16.18 D   

 . / مجياعل  n =5الخطر الق فسي ,  ±اليع ر 

   (P <0.05)ال  لف اليختلفل الكض  ة ت ر عل  لجاد ح لقف  معنارل أحق ف  عن  مستاى احتيفل ل 

 P <0.05))اد ح لقف  معنارل عيادرف عن  مستاى احتيفل ل ال  لف اليختلفل الصغ  ة ت ر عل  لج

 

فرر  ويررو  تركيررز إتررز م   (P<0.05)أظهررر  تتررائج الوااتررة الياليررة اساتفرراع المينرر         

  G2فرر  وجم عررة ارااتررا المير ررة لةالررة الم ررا   فقررط  LDHاللكتيررت   ها ررواووينيز 

ووجم عرة ارااترا  G3ولرة بفررط اليو رو ووجم عة ارااترا المير رة لةالرة الم را   والميا

 وااً وهمراً  LDHإ  لترز م  G1وقااترة ورع وجم عرة السريرر    G4المياولة بفرط اليو و فقرط 

ف  التنف  الالر   ور  خرل  أهميترق فر  ا ر  الكلكر ة فر  إتترا  الراقرة , وتتيجرة لقلرة وسرت ر 

 الير و  خل  تفاعل  فنت   تركيز هرو   استترووي  واساتفاع ف  وست ر تركيز اليو و 

Fentin تت لرو الجر وا اليرر  اسوكسريجينية(Selwoad &Jaffe , 2011)   والتر  تيمرل علر

أكسو  الوه   وو  ثم حووث الرتيرم الالر   وبالترال  الضررا النسريج  وااتفراع وسرت ر إترز م 

LDH  . ة عررو  إتررز م  وبمررا إتنررا اتررتاوونا  فرر  هرر ا الوااترر فرر  وصررل أااتررا الوااتررة الياليررة

خلرل فر  عضرلة القلرا  وو    اللكتيت   ها واووينيز الااب بيضلة القلا  إذ  ه ا وؤشر ع 

  استترووي  وفرط اليو و. اتافاع وست ر تركيز هرو   بس ا الوها  الياتل ف  

 

  Electrocardiographالتغ  ا  حي ماجف  القلب الكت بفئ ل  

  ECGاجف  القلب الكت بفئ ل م حياليضفرط  إزالل تر     19-4

 تم رل وجم عرة السريرر  أاترا رت ر تارريط قلرا كهربرائ   (4-1)لحظ و  الشكل               

  -با  :

 ول  ثاتية . 0.24 ساو    R-Rبي   لميو  المسافة  النس ة -
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تسراو    QT interval والتر  تم رل بر  ط   المو  الفاتلة ف  اتق اع وات سراط ال رري  -

 ثاتية  ول  0.12

والتر   تم ررل )ال قرت الررلةم سترروفاع   P-R interval النسر ة لميررو  الفترر  الفاتررلة لر  -

 ول  ثاتية .  0.08ال رينية ( تساو   -الشاا  الكهربائية و  ارذ ني  إل  اليقو  ارذ نية 

والتر  تم رل )ةوا  استرتقراة فر   QRS complexقيمرة الم ورة الكهربائيرة المرك رة  -

  ول  ثاتية .  0.06( تساو   ال ريني 

 

 

 

 

 

 

 

لللاحأ  مأن اليخطأط النةي أل لتأ بف   G1تيثل مجياعل الس ط ة  أرلب ألث تض ن اليخطط الض فلي  لقلب  (4-1) شكل 

 القلب  ض ع ل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إلأ لر أ   ال أكل  (  (G2ليضأفرط تيثل مجياعل ال  االف  ممالل ا  أرلب ألث رض ن اليخطط الض فلي لقلب  (4-2) شكل

 .  Tachycardiaحفلل التسفرع  حي لةي ل القلب 

10   mm/ mV    25  mm/s     H50     d      100    Hz 
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أ    وور   حالرة   mm /s 0.20بلغرت   إذ (R-R)قصر المسرافة  إل   ( 4-2)لحظ و  الشكل  

قصرر الفترر  الفاترلة   إلر الشكل    لحظ و  ( , وكما  (Tachycardiaتسااع بضربا  القلا 

QT interval)   (Short     0.11فمت يت تساو  mm/s     كما   هر الشكل  قصرر المسرافة

ول  ثاتية  وقصرر فر    0.06فمت يت تساو     PR- intervalبمربع واحو  للفتر  الفاتلة  ل  

وقااترة ول  ثاتية    0.02بمربع واحو فمت يت تساو    QRS complexقيمة الم وة المرك ة 

  G1وع  وجم عة السيرر  

 

 ECGماجف  القلب الكت بفئ ل  حيلح   ال  ر  اليضفرط  إزالل ر   ت 20-4

 إذ  R-R Rhythmقصر المسافة لن ميرة القلرا   إل   (4-3)تلحظ و  الشكل  ال يات             

وه  اقصر ف  المسافة وقااتة وع وارط القلا لمجم عة السريرر  , كمرا   mm/s 0.20تساو  

)أ  عروم تسراو   Dispersionكاترت وشرتتة      QT interval ر  الفترر  الفاترلة لل   أ  لحرظ 

 0.06فمت يت تساو   PR-intervalوقصر ف  قيمة الفتر  الفاتلة   المسافة  للفتر  الفاتلة (

ولر    0.02تسراو   فمتر يت  QRS complexولر  ثاتيرة وقصرر فر  قيمرة الم ورة المرك رة  

  G2عة اليي اتا  وزالة الم ا   و وجم  G1وقااتة وع وجم عة السيرر  ثاتية  

 

 

 

 

 

 

 تأر    إلأ  G3  اليضفرط لاليعفملل بف   ال  ر   لإزاللليجياعل ال  االف  اليع ضل ض ن اليخطط الض فلي ت ((4-3 شكل

 . Tachycardiaلحصار الاست لج ن عل  النةي ل  الخففض مستاى ت   م ه مانح   ال  ر  ل

 

هرورر    وسررت ر تركيررز  استافرراع المينرر   فرر   تشررير إلرر  لوااتررة الياليررة تتررائج ا إ           

عضررلة القلررا  ات سرراط اثررر وبشرركل و اشررر علرر والنرراتج ورر  إةالررة الم ررا   حيررث  استررترووي 

عل  وارط القلرا الكهربرائ  علر  الفترر   ( P < 0.05)  التغيرا  المين  ةال رين  حيث ظهر

10   mm/ mV    25  mm/s     H50     d      100    Hz 
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وأ ضرا ً ور    QT shortال ري  ف  القلا فمت يت اقصرر الفاتلة للتق اع وات ساط عضل  

 QRSوقصررر فرر  الم وررة المرك ررة    PR- intervalخررل  قصررر المسررافة للفتررر  الفاتررلة 

complex   وا  أ  تغير ف  قيمة الفترر  الفاترلة للرPR  وQRS    تينر  علورة تشايصرية إلر

أو احتشراا عضرلة    Ventricular hypertrophyاتت ام ت مية القلا  أو تضام ال رينر   عوم

ذرأأف  )   Electrolyte derangementالقلررا آو اخررتل  كهربررائ  فرر  خل ررا عضررلة  القلررا 

.  وقررو سح نررا ورر  الوااتررة الياليررة بررم  هنررا  ويكاتيكيررة وز ئيررة ذا  علقررة 2009)جيفعتأأ, ,ل

لفاتررلة وطيررو  وررع اتافرراع وسررت  ا  تركيررز هرورر   استررترووي  تررؤثر علرر  قصررر الفتررر  ا

فر   هرو    استترووي   تركيز  راتافاع وست  إ ستق اع وات ساط عضل  ال ري  ,حيث 

 أكررواوهر ا وررا   Potassium channelsالجسرم  غيررر  ور  التي يررر الجينر   لقنرر ا  ال  تاتري م 

(Sebastien et al . ,2003)    والر    رن م ورحلرة عر    اترتقراة خل را عضرلة القلرا ,ور

 . QT interval   (Luhr et  alلفيرل الر    رنيك  علر  المرو  الفاترلة لم ورة خرل  وهرو ا

اتافاع وست ر تركيز  هرور   استرترووي    إل الم ا   تؤ    إةالةعملية   إ       ( 2000,

فرررر   ت ميررررة القلررررا  ا ررررررابا  والرررر    ررررؤثر علرررر  و وررررا  القلررررا الكهربائيررررة ورررر  خررررل 

Arrhythmia   فرر   ررربا  القلررا وحصرر   حالررة  التسررااعTachycardia    الناتجررة ورر ,

المرت رة برالتغيرا  فر   Action Potential Duration (APD)التغيرا  ف  فتر  وهو الفيل

 Outward)الصر    م –ا  تا  ال  تاتي م و  قن ا  ال  تاتي م  تيااا ترعة خرو  ك افا  

K+ Current Densities )    فر  ونرقرة الرPacemaker اس رررابا   فر  ت ميرة وبالترال  

 وا هرور    أ حيث    Ventricular repolarization ربا  عضلة ال ري  والتسااع فيها 

 +Down regulating Kا  تا  ال  تاتي م  لتيااا   التن يماستترووي  ف  اتافاع وست ر 

Current Densities   أكواوه ا وا (Tomoak  et al ., 2009)   وقو سحظNakagawa  

الفئررا  فر  ورحلرة  إتراثتكر   اقصرر عنرو   QT  intervalمو  الفاترلة لم ورة البا   آخ لنو

وهرر  المرحلررة الترر   ررناف  فيهررا ويررو  تركيررز هرورر     Luteal phaseارتررفرالجسررم 

الت   ك   ويو  تركيرز هرور     Follicular phaseاستترووي  وقااتة وع ورحلة الجر  ا  

 Nakagawa et)ط  لرة    QT intervalك   المو  الفاتلة لم وة استترووي  عال  حيث ت

al . ,2006)       وا  تمثير هرو   استترووي  الميالج للنساا بيو ت  اليمع  ؤثر عل  ات ساط

, وقو اث ت بم    (Haseroth et al . ,2000; Carnethon et al . ,2003)القلا ال رين    

 QTو ورة  إطالرة إل اولة بجرع و  هرو   استترووي   ؤ   المزالة الم ا   والمي ارااتا

prolongation   وذلك بس ا اتافاع التي ير الجين  لقن ا  ال  تاتي م وبشكل تن يم   تناتا
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 أتسرجة(فر  خل را  K V 1.5ل  HK2وع اسختلفا  الجينية  ف  قن ا  ال  تاتي م  ور  ترن ) 

 . ال ري  

حووث طفر  ف  قنر ا  ال  تاتري م  إل ابما  ي   الس ا   QT intervalقصر و وة  إ          

تضرام عضرلة ال رري  فر   إلر ف  و اقع بوا النسر الجينر  تر ا اتتئصرا  الم را    وبارخ 

المزالرة الم را   تر  ت قصرر  ارااترا,وا  تتائج وجم عرة   Hypertrophiedبي  الياس  

 Upااتفاع وست ر تن يم  إل القلا ف  ال ري  والت  تم ل فتر  اتق اع وات ساط   QTف  و وة 

regulation  المررن م وهرر  استررترووي   اتافرراع وسررت ر  تررناعة قنرر ا  ال  تاترري م بسرر ا

استرتقراة  ةوا  فترر   إلر وبالتال  ة را   وهرو الفيرل و اة  را  تقلر  اليضرلة وعروم ال تر   

وقصررر المسررافة  Arrhythmiaفرر  ت ميررة  ررربا  القلررا   ا ررررابا وتتيجررة ذلررك  يصررل   

 للفتر  الفاتلة لي    اتتقراة خل ا عضلة ال ري  .

المزالة الم ا   والمياولة بفرط اليو و تمثير كرلً ور   ارااتاكما ت هر النتائج لمجم عة         

اتافرراع تررمثير هرورر   استررترووي  علرر  عضررلة القلررا وتررمثير اة  ررا  تررراكم اليو ررو فرر  خل ررا 

قصرر  Arrhythmias   (R-R)ر ذلك و  خل  عوم اتت رام  رربا  القلرا عضلة القلا و  ه

  QT  Dispersionتشرتت الفترر  الفاترلة لم ورة  أ ضاالمسافة وقااتة وع وجم عة المقااتة و 

وه ا  رو  علر  وور     QT intervalحيث   هر اختلفا  ف  الميو  الزون  للفتر  الفاتلة لل 

 عضل  ال ري  للقلا . ف  وبارخ خلل ف  عضلة القلا 

عمليرررة الاررررو  السرررر ع س  ترررا    رررن م هروررر   استرررترووي   الر يييرررة    كيرررزاتر إ        

 QT إطالرة إلر وبالترال   رؤ     Fast-transient outward K+ current (I to,f )ال  تاتي م 

interval  Prolongation     نر  لقنر ا  اتافراع وسرت ر التن ريم للتي يرر الجي إلر وهر ا  رؤ

 QT لطالرةومرا   رو   علر  وور   علقرة وز ئيرة  ( (K v 4.3 & Kv 1.5ال  تاتي م لكرل ور  

interval    عنررررو ااتفرررراع وسررررت ر استررررترووي(Tomoak et al . ,2009)  . 

فتك   اليلقة عكسية أ   للأااتاللم ا    الةالةاتافاع وست ر استترووي  بس ا   إ وبما 

ااتفررراع وسرررت ر التي يرررر الجينررر  للقنررر ا   إلررر  أ رركيرررز استرررترووي  اتافررراع وسرررت ر ت أ 

وسررتق ل  هرورر   استررترووي   أ ,وكمررا   ( (K v 4.3 & Kv 1.5ال  تاترري م ورر  ترر ع  

Estrogen receptor   تقلرل ور  التي يرر الجينر  لقنر ا  الكالسري م  أوبشكل ط يي  تقمرعCa+ 

channels   ور  تر عL-type Ca + channel     تيريرل هر ا  آوفر  عضرلة القلرا وا  تيررم

 إةالرةعنرو  آوالمستق ل   يوث و  خل  اتافاع وست ر هرو   استترووي  عنو تر  اليرمع 

 L-typeو  ت ع  Ca+ channelsالتي ير الجين  له ا القن ا   باة  ا الم ا   وراحياً  نيك  

Ca + channel     et al   . ,1997;  Sarkar   et al . ,2008  )  . (Johnson  وقرو
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 وبرارخ سحظ ذلك و  خل  تيرم المستق ل  لهرو   استترووي  فر  عضرلة قلرا الفئررا  

اة  ررا  فرر  التي يررر الجينرر  لقنرر ا   إلرر  أ روراحيرراً   فرر  ال ررري  ورر  خررل  غيرراة استررترووي

  ventricular myocytesفر  تسريج ال رري    L-type Ca2+ channelsالكالسري م ور  تر ع 

 QTوقصرر المسرافة فر  المرو  الفاترلة   QRSوبالمقابرل الترمخير فر  عر    اترتقراة ال رري  

interval    ت مية القلرا  تالال إل وبالتالArrhythmia   كمرا  لحرظ هر ا الترمثير فر  النسراا

واستق ا ية  Excitabilityالهياوية  إل النساا وزالة الم ا   وراحياً و ؤ    آوف  ت  اليمع 

Contracillty    قصرر  إلر وبالترالR-R   وقصررQT interval  (Johnson  et al. 

,1997) 

 ( Tachycardia) التسرااع  حصر   حالرة إلر تتائج و وا  القلا الكهربائية  أشاا كما        

اتافاع وست ر هرو    إ  إذالمزالة الم ا   والمير ة لفرط اليو و  ارااتا إتاثلمجم عة 

خلرررل فررر  تن ررريم قنررر ا  ال  تاتررري م والصررر    م وررر  خرررل  ة ا تهرررا  إلررر  رررؤ   استرررترووي  

Upregulated  الز ا   الياتلة ف  تراكيز اليو و الير بالجسم تتيجة الجرعا  التصراعو ة  إوا

فم  ويكاتيكية تمثير فرط اليو و عل  خل ا عضلة القلا و  خل  ت ليو  عل  ط   فتر  التجربة ,

 ال    ؤثر عل  الما    ال ااثية    Per  oxidative stressوا الير   اليو و الير للج 

DNA    تيريمق للغشراا  إل  بال افةوبالتال   ؤثر عل  وظائ  قن ا  الص    م وال  تاتي م

, وابمررا  كرر   التررمثير علرر  تيرر  ر  .Kuryshev et al) (1999الرروهن  للاليررة وال روتينررا  

م  الغشرراا الالرر   لاليررة اليضررلة القل يررة للقنرر ا  المرمرر ا  ب تاترري م  رر -قنرر ا  الصرر    م

 ارحماعحووث  تغيرا  ف   إل بالغشاا وتس ا الج وا ال يروكسو ة  المت لو  و  اليو و الير 

التررنف  الالرر   فرر  الما ت ك ترروا ا  وبالتررال   إتز مررا الوهنيررة فرر  غشرراا الاليررة والتررمثير علرر  

ل روتينرا    Phosphorylationالتغيررا  فر  الفسرفر   لر إوال    رؤ     ATPاستافاع ف  

ب تاتري م وبالترال    رؤثر علر  حالرة التر اة  فر   اخرل الاليرة وثرم خلرل فر    –قن ا  الص    م 

مرا   للطفررا   إلر وبالترال  اعرتل  وفشرل القلرا  وابمرا  رؤ     QT intervalالقلرا وتشرتت 

هررر  اتافررراع وسرررت ر  روهرررا     تير رررت ارااتررراوهنرررا فررر  هررر ا المجم عرررة وررر  ,ال ااثيرررة

و   QT interval   Dispersionاستترووي  وفررط اليقر  باليو رو فكاترت النتيجرة تشرتت فر  

Tachycardia  وذا  تررمثير و اشرر علر  عضررلة   روهرا    هرر ا المجم عرة تير رت إ ا بمرو

ف  تسيج عضرلة  ر  تيةاالقلا فلربما حصلت طفر  اوتغير  ف  الما   ال ااثية الااتة بالقن ا  

   .القلا

 

   ECGماجف  القلب الكت بفئ ل  حيح   ال  ر   تر     21-4



 Results  & Discussion النتائج والمناقشة                               الرابعالفصل  
 

 55 

فرررط اليو ررو برراليق  بوكسررترا  اليو ررو  تررمثيرالرر     رري   ( 4-4)تلحررظ فرر  الشرركل            

طرر    إلرر و ررا    و شررير الشرركل   إةالررةالمياولررة بفرررط اليو ررو فقررط  برروو   ارااتررالمجم عررة 

(    Bradycardiaأ  حص   حالة الت اط ا     )   mm/s 0.28والت  بلغت   ( (R-R  المسافة

.وتلحرظ ور   الماررط  G2ووجم عرة اليي اترا  المزالرة الم را      G1وقااترة ورع السريرر  

   QT intervalال يات  التشتت الياتل ف  الفتر  الفاتلة ل )اتق اع وات ساط ال ري ( 

Dispersion  ر قيمة الفتر  الفاتلة ل  وقصPR- interval  ول  ثاتيرة  0.06تساو   فمت يت

وقااترة ورع ولر  ثاتيرة   QRS complex   0.06وعروم حرووث تغيرر فر  قيمرة الم ورة المرك رة 

 G2و وجم عة وزالة الم ا   G1لسيرر  وجم عة ا

 

 

 

 

 ح   ال  ر  عل   النةي ل تر    إل  G4بف   ال  ر   ليجياعل ال  االف  معفملل حقطض ن اليخطط الض فلي ت ( 4-4)  شكل

 .  Bradycadiaلحصار التضطؤ حي ض بف  القلب  

 

الم ا    لةالةالمير ة لفرط اليو و فقط وبوو  التيرع  ارااتاالنتائج ف  وجم عة   أوا     

 إ   QT interval وال  التشتت ف  (  Bradycardia)فت هر لنا  الت اط ا  ف  ت مية القلا 

,فرا    Free radicals كر   عر  طر را الجر وا اليرر   ارتسرجةويكاتيكيرة ترمية اليو رو علر  

اليو و لق القابليرة علر  وهرا وكسرا الكتروترا  ورابي   اليو رو ك واليو رووة والميرروف بنشراط 

و الفرتي  باليو و فر  فررط اليو رو المرزو   وة را   اليو ر إش اعوا    Redox activity اركسو 

 Hydroxylتيفيررز تفرراعل  الفنترر   واليصرر   علرر  ورر وا الهيواوكسرريل  إلرر اليررر  ررؤ   

radicals (Papanikolau & Pantopoulos , 2005)    اليضرلة    خل راإلو وخل اليو و

الم و    فر  غمرو    L )  )L-type Ca+ channelالقل ية ع  طر ا قن ا  الكالسي م و  ت ع 

عضررلة  القلررا كمررا  إلرر فهرر  المي ررر لرروخ   ا  تررا  اليو ررو   Sarcolemmalالليرر  اليضررل  

الجررع التوا جيرة لليو رو ةا    إ , (Chattipakorn  et al ., 2011) ااترة  إليهرا أشراا 

و  تركيز تمية اليو و عل  خل ا وهر ا السرمية تاتجرة ور  ور ا الهيواوكسريل النراتج ور  تفاعرل 

الروه    أكسرو الال را  ور  خرل   أغشريةو والر    يررم الفنت   والتر  ترز ا  باة  را  اخر  اليو ر

10   mm/ mV    25  mm/s     H50     d      100    Hz 
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Lipid peroxiation   والر    يفرز اليو رو للتفاعرلlipoperoxidation     اة  را   إلر فيرؤ

 ارحمراعفسفر  الغشاا الال   وتيريم اليضيا  المرت رة بالغشاا الال   واتافاع وسرت ر 

واة  را   Reduction in polyunsaturated fatty acids (PUFAs)الوهنية غير المشر ية  

   Toxic aldehydesاسلو ها ررو السررام     وبررارخ شرركل ال يروكسرريو الرروهن  الالرر    إتتررا 

(Bartfay & Bartfay, 2000)  وا  تررر اتج اسلو ها رررو و رررل المات لو ها ررروMalon-

dialdehyde   ارخررروغيرها  ييا وظائ  ال روتينا  وال ظائ  الال  ة (Kerjaschki, 

 التز مرا  أتتا الواخلية للتنف  ف  الما ت ك توا ا واتافاع  التز ما واتافاع عمل  (2001

  Glutathione peroxidateو رل الكل تاثرا     Antioxidant enzyme  للأكسرو المضرا   

 بي   الراقة . أعوا و ي  واتافاع عناتر اللي  اليضل  واتافاع 

 و عل  القلا و  خل  التيفيز علر  بيروكسريو  الروه   فر  الغشراا و  هر تمثير تمية اليو      

المرافقرة ليمرل التراكيرا    التز مرا الال   والتغيرا  الناتجة و  تفاعلتها و رل التغيررا  فر  

 +Na+ -Kب تاتررري م   –الال  رررة المرمررر ا  فررر  الغشررراا الالررر   و رررل قنررر ا  الصررر    م 

ATPase تا  وغيرها  حيرث تيمرل الجر وا اليرر  علر  وهاومرة وال روتينا  لمستق ل  الهرو

والر    ل ترز م Sulfhydryl groupsو  خل  تي  ر وتغير وجم عة السرلفها وا   التز ما 

الصر    م وبالترال  اة  را  وهرو الفيرل فر  عر     –اتافاع  تشاط قنر ا  ال  تاتري م  إل  ؤ   

الصر    م  اخرل   تركيرز ا ر يل و نتج ة ا    اتتقراة اليضلة القل ية والتغير ف  ا  تا  الت ت

برري   أس رر ت  اخررل الاليررة عرر  طر ررا الت ررا    إلرر الاليررة و يرروث التيرر   للتيكرراع الصرر    م 

وال    نتج عنق توفا ا  ترا  الكالسري م  بك رر    Ca+- Na+ exchangeالكالسي م والص    م 

  Caبالترروفا بسرر ا قرر ف الكالسرري م  اخررل الاليررة وهرر ا الكالسرري م المترروفا ابمررا  سررتمر  إلرر 

extrusion   بسررر ا ت  ررريط ا ررر   اليو رررو لمضررراة الكالسررري م علررر  الليررر  اليضرررل  النشررررة

Sarcolemmal Ca+ pump   ور  الشر كة الهيل ليرة  إطلققوهك ا  ستمر توفا الكالسي م بس ا

السري م  ز رو وا  تناف  ا    اليو و وع ا    الك Sarcoplasmic reticulum  (SR)اليضلية 

 .  (Zeitz et al . ,2002)و  توفا الكالسي م 

ختل  ال ظيف  للقلا وه ا سفرط الكالسي م و  خل  الت ا   بي  الص    م  ترافا وع ا إ        

التياورل  إثنرااالفيز  ل ويرة المر رية ل ظيفرة القلرا بشركل وسرتمر  اليالرة الميكاتيكية قو ت  رح 

تقيررو والتررمخير للت ترريل الكهربررائ  و رري  الررتقل  واتافرراع تيررااا  بفرررط اليو ررو , وبالتررال  

التيرع لجررع اليو رو  إطالةال  تاتي م واتافاع تيااا  أ    الص    م  ك   ورت ط وع فتر  

قصر ا فرر  فتررر  وهررو الفيرل وسرر  اً ا ررررابا   فر  الترر اة  الرروقيا للتيررااا   إلرر الياليرة تررؤ   
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  R-R Rhythmفر   وإطالرة  QT intervalل   وتشرتت فر  الكهربائيرة ومرا  رؤخر  فيرة الرتق

 . Bradycardia  (Lekawanviji &Chattipakorn , 2009)وبالتال  

عنررو ور رر  ا رررراة  آو  β-thalassemiaفرررط اليو ررو عنررو ور رر  ال لترريميا  أ       

-βوالرر    سرر ا  رري  تررناعة   Hereditary hemoglinopathyالهيم غلرر بي  الرر ااث  

globin chain   وال    ترلا تقل الوم المتكرا(Oliver ,1999)    وبالتال  فرط اليو و والر

وضراعفا  حرا   فر  القلرا و رل عروم اتت رام  رربا   إل  تراكم و از  ف  عضلة القلا  ؤ   

فررط اليو رو  أ حيرث   Heart failureوفشل القلرا   Malignant arrhythmiaالقلا الا يث 

اليصر  أو  عو  اختلفا  وتشكيل  ف  عوم اتت ام  ربا  القلا وتقييو المزو   مك  أ   ؤ 

 Conduductionوبالتررال  تقرر  الت ترريل   Atrioventricular blockال رينرر   ارذ نرر 

defects    وا ررابا  الن م التسرعTachyarrhytmias   المفاوئوو   القلا Sudden 

cardiac death  (SCD )  و هم تراكما  باليو و ف  القلرا ف  المر   ال    ل(Oudit  et 

al. ,2010 ) 

 

 

 حي لس ج عتلل القلب )الضط ن(  الأرال لالقناا   حيالتغ  ا  الجمرة ل  22-4

المتسلسررل بمتررتاوام با ئررا   اعتمررا اً علرر  الوااتررة   DNAتررم تفاعررل أتررز م بلمررر  الرر              

 (4-6)و  (4-5)الشكا ت ي    إذ (Mazzone et al . ,2008) وماعتقو  Mazzoneالسابقة ل 

 اليالية . لمجاويع الوااتة DNAالترحيل الكهربائ  عل  هلم اسكااوة لل  (4-8)و  (4-7)و
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 DNAلـ ريثل الت ح ل الكت بفئي عل  هلا  الا فرلز (4-6)شكل                  DNAلـ  تيثل الت ح ل الكت بفئي عل  هلا  الا فرلز 4-5 شكل

 . G2اليضفرط  اليمالل الأرالب.                                                             ليجياعل G1ليجياعل الس ط ة 

 

 

 

 

                                                                          

                                                                         

                                                                         

                                                                          

                                                                          

                                                    

                                             

                                                                                                                                                                               

 

 

 

 

                 DNAعل  هلا  الا فرلز لـريثل الت ح ل الكت بفئي  (4-8)شكل                DNAلـ تيثل الت ح ل الكت بفئي عل  هلا  الا فرلز ((4-7 شكل

 . G4.                 ليجياعل الأرالب اليع ضل لف   ال  ر  حقط  G3ليجياعل الأرالب اليمالل اليضفرط لاليعفملل بف   ال  ر  

  bp DNA Ladder 100الق فسي   DNAريثل  Aاليسفر – 

 bp 385ذا  ال جم  Exon 2تت حل من الـريثل الت ح ل  الكت بفئي للقطعل اليس Bاليسفر  – 2

 bp 222ذا  ال جم  Exon 1ريثل الت ح ل الكت بفئي للقطعل اليستت حل من الـ Cاليسفر  – 3

 bp 180ذا  ال جم  Exon 2ريثل الت ح ل الكت بفئي للقطعل اليستت حل من الـ  Dاليسفر  – 4

 لكل اليجفم ع  للصف للي ة سفعل  TBE    0.5 x ,70 v ,zom A, %  0.2بت   م 
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بنجراا  Exon 2 (385 ,180)و Exon 1 (222)بمرا أترق ترم تضرايم القررع المسرتهوفة ور       

الوااترة اليو  رة  إلر ( وباسترتنا   G2 ,G3 ,G4لمجم عة السيرر  ول قيرة المجراويع المياولرة )

علررر  برررروتي  التلي ررر تي     2008فررر  عرررام  وماعترررقو  Mazzoneال احرررث  أوراهررراالتررر  

Telethonin  ب تاتري م ومرا  يرقرل و غيرر ور   –وال    رت ط بتفاعل  ورع قنر ا  الصر    م

 تغيررر فرر  اكسرر تا  حررووث  عرروم  إلرر هرر ا  الوااتررة  أشرراا  قرروعمررل هرر ا القنرر ا  الم ورر    ف

والر    يمرل  ار  تيرةالميرروف بتفاعلرق ورع القنر ا   Telethonin proteinبروتي  التلي ر تي  

والر    شرتر  فر  تفر  الم قرع للتي يرر الجينر  لقنرا    Stretch sensorاتتشرياا  بم ابرة اوتروا 

 .    SCN5Aالمشفر ب    1.5vNaالص    م 

 -تفسير ه ا النتيجة  م  اسحتمالي  أ تاا :و مك  

أ   عرراول  إةالررة الم ررا   أو فرررط اليو ررو لررم  ررؤ   إلرر  حررووث تغيرررا  وااثيررة فرر  الرر   1-

DNA  ف  كل و  اسكس   І  وІІ . 

قو  ؤ   الياولي  أعلا إل  حرووث تغيررا  وااثيرة تتم رل بيصر   طفرر  تقريرة  ترلرا  2-

 .DNA  (DNA Sequencing )تيو وها اتتاوام تقنية  ااتة تسلسل وت الية ال 

والرر    سررمح  ار  تيررةالتي يررر الجينرر  للال ررا السررر ية استفيررا  واتلرر  فرر  القنرر ا   إ          

  نررتج عنررق اتيكرراع  أس رر ت الررواخل  الالرر    وهرر ا التفاعررل وررع الفرررا   أس رر ت السررر ع  بالت ررا  

أ  وظيفرة التي يرر الجينر  للصر    م  , حيرث استتقراة إةالة حالة الص    م وحص  س  تا  

وتتغيرر هر ا ال ظيفرة لقنرا  , المي  رة  وارت  برةفر  القلرا والرووا  و ور      Na v1.5عنو و قع 

, وعنرو حصر   بروتي  التلي ر تي  تفاعل   و ل  المرت رة  ل روتينا ل م حسا التفاعل الص   

وعرروم  أو) الررووا  و ارويرراا( فر  القلررا أوررراعحصرر    إلرر ا رررابا  فرر  هرر ا الجرري   رؤ   

حصر   طفرر   إلر   (Mazzone , et al .,2008)الوااترة أشراا اتت رام ت ميرة القلرا وقرو 

حص   اتسوا  كاذة وي    بس ا حووث تغيررا  فر  قنر ا   إل  أ ر وااثية ف  ه ا الجي  وما

 حرووث طفرر  فر  أوتغيررا   قرو تكر   هنالرك الص    م وما ت  ت ورع , ور  هر ا تسرتنج برا 

 .  Na v1.5تغير ف  وظيفة قنا  الص    م عنو وال   قو  نتج عنق  بروتي  التلي  تي   اكس تا  

بشكل ائيس  ف   كيل  الت   ي ر وينيا (19Kda)تغير  ز    ه  بروتي وا  التلي  تي          ًً

وهر   Titin Kinase  ,Kinase Dاليضل  الماررة والقل ية وال    رت ط و تفسفر ب اتررة 

 بالوكرا .لر ا فمترق  (Mazzone , et al .,2008)ويرروف بتفاعلرق ورع عرو  ور  ال روتينرا   

أوهز  خاتة غير وتر فر  لرو نا وقرو  إل لك  ترلا تيو و الرفر  النقرية ف  حا  حووثها ولك  ذ

وقو اتتراع تيو و طفر  تقرية تم فيها اتت وا  قاعو  واحرو  برمخرر  Mazzoneت فر  لل احث 
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اسوينيررة الناتجررة والمسررؤولة عرر  تصررنيع بررروتي   للأحمرراعوبالتررال  تررم تغييررر السلسررلة ال  تيو ررة 

 التلي  تي  .

 

 

  Histological changesالتغ  ا  النس ج ل 

 تر    إزالل اليضفرط  لح   ال  ر  عل  لس ج القلب  23-4

تمثير اتافاع وسرت ر تركيرز هرور    استرترووي  بسر ا  (4-10) لحظ و  الشكل             

 لحظ  فقوا  حالة اللير  اليضرل   إذ,    G2إةالة الم ا   ف  المجم عة المزالة ونها الم ا   

ات  ق  الال ا وعوم اتت ام المقرع اليضل    واتيزا  است  ة  ع  اللير    فصا اتالقل   المميز و 

و تغلرظ بير    Edema, احتشاا المسافا  ال ينية بالس ائل وما  و  عل  حرووث حالرة اتتسرقاا 

عضلة القلا ف  وجم عة   الت  تم ل  تسيج (4-9)الشكل .وقااتة وع Pyknotic nucleiاست  ة 

 . ( Hamed et al . ,2010)ا  ه ا النتيجة وتفقة وع السيرر  وقو وا

والتر  تم رل وجم عرة ارااترا المياولرة فقرط بفررط اليو رو  و  إةالرة   (4-11) الشكل إوا ف     

فقررو أظهررر  تتررائج المقرراطع   اتفصررا  است  ررة عرر  الال ررا , اتفصررا  الال ررا عرر   G4الم ررا   

وترررنك   هنررر   Hemorrhage وررر    زفترررو Hemosiderosisالنسررريج و ترتررر ا  اليو رررو 

  Necrosisوتنار ف  النسيج   Cloudy swellingوا ح وابي  اسلياف اليضلية و ت ام غائم 

إوا ف  المجم عة ارخير  وه  وجم عة إتاث ارااتا المير رة لةالرة الم را   وفررط          

واتفصرا  است  رة عر    Hemosidrosisترترا اليو رو     (4-12) الشركل اليو رو تلحرظ  فر 

واتكمرا  بالال را فر  اللير   Hemorrhage ور    ضر االال ا  وا رح فر  خل را النسريج وت

 Interstitialاليضل  واة  ا  ف  المسافا  ال ينية  و تلي  النسيج الالل  لنسيج عضرلة القلرا 

fibrosis    وترنك   هنر Vacular degeneration    غيرر ورؤثروااتشراا التهراب Mild 

inflammatory infitrate  . واا  النتائج وتفقة وع(Oudit et al .,  2004 ) ل )الك رطأي 

,2011) 
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 ( 100X H & E.)( تض ن مقطع لس جي من عتلل قلب ألث  أرلب )مجياعل الس ط ة (  4-9)  ال كل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رلاحأ  ح تأف تأنكخ لخلارأف   قطأع مأن لسأ ج القلأب ليجياعأل الأرالأب اليمالأل اليضأفرط(  تضأ ن م4-10) ال أكل

 (100X H & E.مع ملاحةل الفصفر الار, الخلارف                       )      العتلل القلض ل             
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لأل بفأ   ال  رأ ,رلاح  لجأاد لتأ  تض ن مقطع لسأ جي لعتألل  قلأب مجياعأل الأرالأب اليعأف م (4-11)ال كل 

 دما                لرلاح   التنكخ ال هني لالفصفر الخلارف عن النس ج               لت سضف  ال  ر                   

 لتنخأأ  حأأي النسأأ ج  Cloudy swellingالعتأأل ل ل تأأار  غأأفئم  الأل أأففلاضأأ  مأأفب ن لالتأأنكخ دهنأأي   

Necrosis    (.400X H & E) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

, لرلاح    تض ن مقطع من لس ج عتلل القلب  ليجياعل الأرالب ممالل  اليضفرط لاليعفملل بف   ال  ر   (4-12) ال كل

                                          fatty degenerationلتنكخ دهني                        Hemosiderosisح تف ت سب ال  ر  

 .Hemorrhage                   . (100X H & E)دما   لمف
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 تر    إزالل اليضفرط لح   ال  ر  عل  لس ج الكض  24-4 

وقرع وستيرع فر  تسريج الك رو لمجم عرة السريرر  , حيرث  لحرظ  (4-13)ت ي  الشكل            

  Nucleiست  رة , و ا   Hepatic Cellورع الال را الك و رة   Central Veinال ا رو المركرز  

 وركز ة الم قع بشكلها الر يي  .

ت ري  ترمثير اتافراع وسرت ر تركيرز هرور   استرترووي  علر    ( 4-14)  الشركلأورا فر         

تسرريج الك ررو  فرر  وجم عررة ارااتررا المير ررة ل ةالررة الم ررا    حيررث   هررر ترتررا قريرررا   

ك ررو  وتناررر ( وقااتررة وررع وجم عررة الرروه    فرر  خل ررا الك ررو ) تغيرررا  تسرريجية  هنيررة تشررمع ال

 السيرر . 

ت ري  ترمثير فررط اليو رو علر  تسريج الك رو فر  ارااترا  المير رة لفررط   ( 4-16)الشركلأوا      

, تغيرررا  تنكسررية     Hemosidrosisاليو ررو  ورر   و  إةالررة الم ررا   و  هررر ترتررا اليو ررو 

( واورتلا خل را الك رو بالهيم تروا   ةترنك  الال را الك و روتشرمع الك رو , تيلرل   اليو و )ترتا

 وعوم اتت ام ترتيا الال ا وقااتة وع وجم عة السيرر  .

ت رري  تررمثير اتافرراع وسررت ر تركيررز هرورر    استررترووي  وفرررط   ( 4-15) الشرركلأوررا         

حيرث   اليو رو علر  تسريج الك رو فر  وجم عرة ارااترا المزالرة الم را   والمياولرة بفررط اليو رو

قرررة   Hemorrhageوتشررمع الك ررو وتضررح  ورر    Hemosidrosisظ ترتررا اليو ررو  لحرر

 ال  ابة  ز ا  ترتا اليو و ,وتمسر لنسيج الك و وقااتة وع  وجم عة السيرر  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تض ن مقطع لس جي لكض  ح اان ) مجياعل الس ط ة ( رلاح  ح تف ت ا  ب الكض  الطض ع ل , (4-13) شكل

 (H & E 400X )ارر  الي  م                       الخلارف الكض رل                    لرلاح  ال
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ت سأضف  قط أ ا  الأ هان  مجياعأل الأرالأب اليمالأل اليضأفرط رلاحأ   لكض  تض ن مقطع من لس ج (4-14) شكل

 (H & E 400X )           حي خلارف الكض                  لتنكخ حي الخلارف الكض رل      

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

,رلاح  ح تف ت سأب   اليمالل اليضفرط لاليع ضل لف   ال  ر يجياعل الأرالب لتض ن مقطع من لس ج  ض   ( 4-15) شكل

   ( H & E 400Xال  ر               مع تغ  ا  تنكس ل حي الخلارف الكض رل                ) 
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 تض ن مقطع من لس ج  ض  مجياعل ال  االف  اليع ضل لف   ال  ر  لرلاح  ت سب ال  ر   (4-16) شكل

 (  H & E 400X)                      لتغ  ا  تنكس ل                          للمف دما  

 

واستافاع فر  الشري م الوهنيرة   LDL –Cئة الك افة إ  الز ا   ف  الشي م الوهنية ال اط        

بسر ا اتافراع وسرت ر تركيرز  الهرور   المرن م لهرا )استرترووي  (   HDL-Cاليالية الك افرة 

اليضرل  القل ر  المميرز والر  عروم تجرات  النسريج والر  تغلرظ    ؤ   إل  عروم اتت رام شركل اللير

ه   وخزتهرررا وبسررر ا اتافررراع تركيرررز است  رررة بسررر ا اة  رررا  التي يرررر الجينررر  لصرررناعة الرررو

استترووي  وبشكل ك ير أ  فقوا  المن م للتي ير الجين  ل روتينا  القن ا  ار  تيرة لل  تاتري م 

 وما  س ا التغير ف  شكل النسيج واست  ة .  (Nakamura et al ., 2007)والكالسي م 

وقلرة تيلرل   Lipogenesisلوه   إ  إةالة الم ا   و  ارااتا أ   إل  اة  ا  تناعة ا       

 نررتج بسرر ا اتافرراع تركيررز هرورر     metabolicوهرر ا التغيررر فرر  الرر    Lipolysisالرروه   

فر    استترووي  واتافاع   واا بشكل ك ير ال    لق تمثير ف  تن يم  تناعة  وخز  الروه   

 .( Hamed  et al . ,2010) اخل أتسجة الجسم  

اليو ررو  اخررل خل ررا عضررلة القلررا  والك ررو  ررؤ   إلرر  الوهررا  التمكسررو  إ  اة  ررا  تررراكم        

للج وا الير  المت لو  و  ا    اليو و الير المتراكم و  بيو إش اع بروتي  الفرتي  باليو رو وبمرا 

اتررق س  وررو ومررر لارررو  اليو ررو الزائررو فشرركلق اليررر  كرر   و لررو لتفاعررل الفنترر   الم لررو للجرر وا 

 Lipidضرررا فرر  خل ررا عضررلة القلررا ورر  خررل  اة  ررا  أكسررو  الرروه   وبالتررال  حصرر   ال
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peroxidation   وإتتاوهرا للمال تو ها رو , وهر ا الضررا   هرر ور  خرل  اة  را  ترترا اليو رو

عل  شكل هيم توا   واة  ا  التنكسا  الوهنية ف  النسيج والتغيرا  ال ا ية ف  شكل النسيج 

وه ا وتفا وع   Lobules  liverف  خل ا فصيصا  الك و  و ل ظه ا التنك  الوهن  و التيرم

 .  ( (Oudit et al . , 2004وا واا بق 

إ  اتافاع وسرت ر هرور   استرترووي  المرن م ليمليرا  ا ر  الروه    والمرن م للتي يرر       

الجين  للقن ا  ار  تية  وغيرهرا ور  الترمثيرا  المهمرة لهرور   استرترووي  وبمرا إ  اتافراع 

هرو   استترووي  عنو النساا بيو ت  اليمع أو اتتئصا  الم ا   الجراح   ؤ   إل  ااتفراع 

,واليق  اليضل  المفرط لوكسرترا  اليو رو  ز رو  (Jian  et al . ,2009)وست ر تركيز اليو و 

ر  و  تراكم ا    اليو و بيو اش اع الفررتي  واة  را  تراكمرق بالال را وبالترال  ت ليرو الجر وا الير

وتسيج الك و و  خل  التنكسرا  الوهنيرة ال ا رية بالمقراطع   الميرمة لال ا تسيج عضلة القلا

سلتهابيرة وتكر    االنسيجية  وتغيرا  تسريجية والنرزف ا لروو   و ااتشراا لال را الروم والال را 

فرة وتيرمرا  الفج ا  الوهنية المملؤ  بالوه   الناتجة و  اركسرو  الك يرر  للروه   ال اطئرة الك ا

فرر  أغشررية الال ررا واتفصررا  ات  تهررا وتيرمررا  فرر  المررا   ال ااثيررة كلهررا تسرر  ها الجرر وا اليررر  

الناتجة و  اة  ا  ورع اليو رو واتافراع وسرت ر تركيرز استرترووي  وبالترال  تشرمع فر  الك رو 

راا ابمرا وخلل ف  ت مية القلا وتشتت ف  الفتر  الفاتلة ست ساط واتق اع القلرا وعنرو استرتم

  ؤ   ذلك إل  فشل عمل القلا  .
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 اتــــــاجـالاستنت

 -:استنتج من الدراسة الحالية 

 

 -: حصول إلى أدىمع التعرض لفرط الحديد  وإزالتهاالمبايض فقط  إزالةعملية  إن -1

حاادوح حالااة   إلااىفاام موااتوى زرهياان ارمااون الاسااتروجين و التااالم  انخفاضااا معنويااا   -

فام (  ( QT intervalوقصار   فام موجاة  ( (Tachycardiaزوارع فم نظمياة القلا  

 الأرانا فام مجوعاة   QTموجاة  فام زشات و , المنالة المباايض فقاط الأران مجموعة 

مع حصول  زغيرات نويجية واضحة فام نوايج   المنالة المبايض والمعاملة  فرط الحديد

 القل  والكبد .

 ا  معنويا وانخفاضاا   زيادة معنوية  فم الشحوم البروزينية واطئة الكثافة وواطئة الكثافة جدا   -

 فم العالية الكثافة  .

  MDA ـوالا   LDHـالا  وإناني  LH ـوالا FSH ـارزفاعا معنويا فام مواتوى زرهيان الا -

 . الأران فم مصل دم  GSH ـفم موتوى ال ا  والحديد الحر و انخفاضا معنوي

  -: إلى أدىفرط الحديد فقط  إلى الأران ن زعرض أ -2

   QT interval )ـموجة ال فموزشت    ( (Bradycardiaحالة زباطمء فم نظمية القل   -

 وزرس   الهيموسدرين فم نويج  القل  والكبد .

الحدياد و  MDA ـوالا   LDHـالا  وإناني   LH ـفم مواتوى ارماون الا ارزفاعا معنويا  -

فاام موااتوى   و لاا  يظحااو فروقااا معنويااةGSH ـفاام موااتوى الاا الحاار و انخفاضااا معنويااا

 . الأران فم مصل دم  FSH   ـزرهين  ارمون ال

حاادوح زغياارات  احتمااال  إلااى أدترض لفاارط الحديااد عااالمبااايض والت إزالااةعمليااة   إن - 3

والبوزاسيوم فم عضالة –ونين  ث  زغيرات فم عمل قنوات الصوديوم ثوراثية فم  روزين التلي

 . الأران  إناحقل  
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  اتـــــــــــــالتوصي

 

  النسنءء عنند والجراحن  الطبيعن  الينث  سن  تنثثير عن   وراثية و وظيفية دراسة إجراء -1

 المختبرية الحيوانءت ف  التنفس  و العصب  الجهءز على الحديد فرط تثثير و العراق ف 

.  

  علننى الحدينند وفننرط المبننءي  إزالننة عمليننة تننثثير عنن  ووظيفيننة نسننيجية دراسننة إجننراء -2

 .ريةالمختب الحيوانءت  ف  البول  و العصب , الهيكل  الجهءز

 DNA ـالنن و Real Time PCR ـالنن بءسننتخدا  دقيننق وبشننك  وراثيننة دراسننة إجننراء -3

sequencer    القنننوات بعنن  فنن  تحصنن  قنند والتنن  الوراثيننة الطفننرات عنن  للكشنن 

 .المبءي  إزالة تثثير م  النءتجة  و الأيونية
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Summary 

 

           This  study aimed to investigate the effect of  the ovaries removal  

on electrocardiogram  specially on  ventricle repolarization and 

depolarization in addition of some physiological  parameters and some 

changes in the specific  genetic material which are occurs in sodium  -

potassium ion  channels on adult female rabbits which  were exposed and 

non exposed  to iron overload .                                                                      

 Twenty adult females rabbits were randomly divided into four groups 

(5/group) for three months , the first group was injected with 

(20ml/kg)normal saline served as control group (G1) , second group was 

exposed to ovaries removal only (G2) ,while the  third group in addition 

to ovaries removal was injected with  20mg/kg iron dextran in ascending 

(G3), the fourth group was injected iron dexteran only in ascending (G4), 

 after fasting , blood samples and histological sections  were  collected 

and electrocardiogram estimated .  The results of this study were :-           

                                          

- Tachycardia cleared by shortening in R-R wave in the ovaries 

removal group(G2) and short in period QT interval ,short in PR-

interval and short in QRS complex  which  compared with control 

and iron overload group (G4) . 

- Ovaries removal group with exposed to iron load (G3) was showed 

tachycardia   and dispersion  in the ventricle diastolic period  QT 

interval  ,short in PR- interval  and short in QRS complex  . 

- Bradycardia  was occurred by elongation of R-R wave and 

dispersion on period QT interval of ventricle diastolic period of the 

heart on G4  with short in PR- interval and non significant 

differences in QRS complex   which compared with G1,G2and G3 

groups . 



 

 

- Showed  non significant differences ( P<0.05)  was observed in 

RBC,WBC , .PCV ,Hb ,MCV and MCH   in G2.which compared 

with all groups . 

- Showed significant decrease(P>0.05)  RBC .PCV ,Hb ,MCV and 

MCH were compared  with G1,G2. and also a significant increase 

(P>0.05) in WBC in G3and G4 groups were compared  with G1and 

G2 groups. 

- The significant increase (P>0.05)  was cleared in the levels of iron  

concentration in G2 ,G3 ,G4 were compared  withG1 ,   also 

significant decrease (P>0.05)  in Estrogen consternation in G2 

,G3,G4 were compared  with G1and significant increase (P>0.05)  

was cleared in FSH ,LH Hormone in the G2 compared  with 

G1,G3,G4 , and significant decrease(P>0.05)  FSH ,LH Hormone in 

G4and  significant decrease(P>0.05)  in LH hormone and non 

significant increase (P>0.05)  in FSH Hormone in G3 compared  

with G1, G2, in addition  a significant increase was showed (P>0.05)  

in the  concentration levels of TC, TAG, LDL-C and VLDL-C and a 

significant decrease  (P>0.05) in the  HDL-C concentration in 

G2,G3 and G4 were compared  with control group. 

- The present study was showed a significant increase (P>0.05) in 

MDA  and LDH enzyme  activity  with a significant decrease 

(P>0.05) in GSH concentration in the all groups were compared 

with control group . 

- The histological examination of the present study on the heart and 

liver of ovaries removal group  revealed  to loss of myocardial 

fibers and separation  nuclei  of the some cardiac cells with edema 

in addition  the deposition of fats droplet with necrosis in the 

hepatocytes  , also  showed in the third  and fourth groups iron  



 

 

deposition as haemosidrien and hemorrhage  was cleared in heart 

and liver .  

      -     Regarding the molecular genetic study by PCR ,the present study 

reveraled   that there is no  difference in molecular    size of DNA 

PCR Product of Exon І & Exon ІІ for protein of sodium –potasum 

  Channels  with  in  the cardiac muscle in all  treated groups whene 

Compared with control group .                                                          
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