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 شكــر وتقديــر

 

الذي لا ينسى من  الأشياء، العليمفناء  والأخر بعدالحمد لله ألأوٌل قبل الإنشاء والإحياء        

يُخيب من دَعاه ولا يَقطع رجاء من رجاه. والصلاة والسلام على خير  شَكره، ولاولا يَنقص من  ذَكَره،

 .سم محمد وعلى آله الطيبين الطاهرينالقــا العالمين أبي حبيب ألهالأنبياء والمرسلين 

اتقدم بالشكر كل الشكر لفاطر السموات والارض الذي عنده مفاتح  رسالةوانا انهي هذه ال

قدر فقضى ، الذي هيأ لنا أناساً لا نعرف كيف واعطى فاجزل والذي علم فهدى ، لما كل شيء 

صعوبات البحث  الذي ذلل جي الغاليزوابدأ ب ،  طيلة مدة الدراسة  بأيديناالسبيل لشكرهم اخذوا 

والأستاذ الجليل والاخ الأب العطوف  كما اشكر واقدر،الامتنان بالشكر وبامامي فانا مدينة له 

لاقتراحه موضوع الرسالة والإشراف عليها ومتابعته المستمرة  عبد عون هاشم علوان الغانميالدكتور 

لآرائه  تلقد كان ،المتعلق بهاتحليل الإحصائي  لابعته فضلًا عن متا هاوتوفيره  المواد اللازمة لإتمام

هذا العمل بالصورة التي ظهر  خراجالدراسة الأثر الأكبر في أمدة السديدة  التي غمرني بها طيلة 

 يأخذمن جزاء له الا الدعاء من الله ان يهيئ من  يوليس ل بها لأنه كان ينبوعاً من المعرفة والعلم،

 والعلماءِ.فجزاه الله عني خير جزاء المحسنين وأبقاه مناراً للعلمِ  . يديهو بذريته كما اخذ  بأيدي

عادل يوسف والاستاذ الدكتور  الاستاذ كذلك اتقدم بالشكر والعرفان لرئيس واعضاء لجنة المناقشة

بمناقشة  نجم لتفضلهماحمد الدكتور  الاستاذ المساعدومحمد عبد الحمزه  بشيرالدكتور  المساعد

 .السفر عناء ي وتحملهمرسالت

الدكتور   التربيةعميد كلية  السيد وعلى الاخصوالشكر موصول الى كلية التربية للعلوم الصرفة 

الدكتور  الاستاذ  المساعد القسمممثلا بالسيد رئيس علوم الحياة الى قسم و،  عبد الحسين نجم نجم

وأعرج في ثنائي  ، البحث  التي واجهتالذي ذلل الكثير من الصعوبات الادارية والعلمية  سرافد عبا

 للأستاذ ، كما ابدي غاية شكري ةنصير مرزالدكتور  و وفاق جبوريالدكتورة  وتقديري على

، واتقدم عادل  والاستاذ السلمان براهيم والدكتور  يخالد علوالدكتور  نجم احمدلدكتور ا المساعد

 لقاء حسونوالدكتورة  جاسم والدكتورة رحابحميدة  ةلدكتورا للأستاذة ائي وتقديريبثن

 الحسيني نبراسوالاستاذ  علياء نصيروالست  عبد الاميرشذى والست  ازهار الموسويوالدكتورة 

ست الوشكري الى  لمساعدتي في اجراء بعض التحليلات  مختبرابن سينا الموظف فيابو اميروالاستاذ 

 محمدستاذ الا الدراسات العليا مسؤولللسيد واسجل شكري وتقديري ( المخزن  مسؤولة)مهدي  شيماء 

للسيد علي فضل    لوالشكر موصو، كوثر يدةنبراس والس الوحدة السيد ياشكر منتسبكما  نوفل

 و مختبر كلية الصيدلةومسؤول  رسالتيبراء  لمساعدتي في طباعة والسيدة ميثاق حامد والسيد 

 ورائد. نبراس فاطمة وو شروقمنهم  جميعا واخص بالذكر ئي في الدراسات العليازملا

الغانمي هادي احمد  دبالذكر السيوكما أشكر افراد عائلة الدكتور عبد عون الغانمي واخص منهم 

 نجم.والسيدة ام  لهذه الدراسةلتقديمه المساعدة في الجانب الزراعي 

وان أخطأت فمن نفسي وحسبي اجراً على ما بذلته في هذه  توفيق،والوبعد فان اصبت فمن الله المنة 

في خدمة صرح العلم في بلدنا المجاهد وإني لأسال الله  ارجو ان تكون قد اسهمتالدراسة من جهد 

    انيب.العلي القدير القبول وما توفيقي الا بالله عليه توكلت واليه 

 سهاد                                                                           

 

 



 الʳلاصة 
     ʛʰقة الʢʻراسة  في مʙه الʚه ʗȄʛ30 )(  هڱأج  ȑʨʱʷال    ʦسʨʺاء الʻلاء أثȃʛؗ ةʻیʙق مʛشʺال ش  ʦؗ

2014-2013  ʧة مʛʱة ال 8 للفǽاني ولغاʲال ʧȄʛʷتʧامʲ  ʧم ʛʷة  عॽقابل ʧʽʶʴف دراسة  تʙان بهʶॽن ʛشه

ʝؗʙʽʳرقي الألʨاد الʺʶاضافة الǼ ةʢʻʴل الʺʴت  Algidex   هاʻʽاخل بʙʱاف والʻالأص ʛʽة وتأثʴاه مالॽʺǼ ȑʛلل

لॼعʠ أصʻـاف الʢʻʴة . والʸفات الʺʙروسة شʺلǼ ʗعʠ الʸفات والʴاصل في صفات الʨʺʻ والʴالة الغʚائॽة 

ومʶاحة ورقة العلʦ و  1- و عʙد الاوراق . نॼات 1-الʺʤهȄʛة والفʶلॽʳة ( ارتفاع الॼʻات و عʙد الاشʢــــاء .نॼات 

ʨʡل الʚʳر و حʦʳ الʚʳر و قʛʢ الʚʳر و الʨزن الʳاف للʺʨʺʳع الʚʳرȑ و الʨʺʻ الʺʢـلȘ و الʨʺʻ الʰʶʻي و 

  ʧʽولʛʰال ʜʽ ʛؗوت ʥنʜوال ʙیʙʴاس والʴʻوال ʜʽʻغʻʺر والʨم والؔلʨدیʨʸم والʨʽتاسʨʰر والʨفʶوالف ʧʽوجʛʱʻال ʜʽ ʛؗت

ʜʽالʛʰوتʧʽ في الʺʨʺʳع الʚʳرȑ والȑʛʹʵ والʨʰʴب)  اما  ʛؗناتوتʨȞابل  مʻـʶد الʙراسة ( عʙال ʗلʺʷاصل فʴال

 1-حॼة و حاصل الʰʴـــʨب . نॼات  1000ن و وز   1-و ʨʡل الʰʻʶلة و عʙد الʴــʨʰب . سʰʻلة  1-.نॼات

انʗ الȃʛʳʱة عاملॽه وفȘ الʦॽʺʸʱ العʨʷائي الʱام ( ان العامل الأول   CRDوالʴاصل الॼایʨلʨجي ) . وؗ ) وؗ

الʛش Ǽالʶʺاد والعـامل الʲاني  ,الȑʛ بʨʻعʧʽ  مʧ الʺاء (ماء نهʛ ـ وماء بʜل Ǽالʻʱاوب مع ماء الʻهʛ)Ǽمʲʺʱلاً 

ـʜʽ بالʨرقي  ʛؗʱ ʧȄ 1.0ـ  0.5ـ  0( اضافة الى معاملة الʺقارنةʛʱل . ʦ1-) غ  ʧاف مʻة اصʶʺخ ʘالʲوالعامل ال,

ʜʽ وʨȃاقع ب ـ وسالي )  6ـ الفʱح ـ شام  95الʢʻʴة ( العʛاق ـ إǼاء ʛؗرات لؔل تʛȞلاث مʲ7  ةʙاتات لؔل وحॼن

ــــــــان  90تॽʰȄʛʳة وʚȃلʨȞǽ ʥن عʙد الʨحʙات الॽʰȄʛʳʱة    13/12/2013مʨعʙ الʛشة الاولى فيوحʙة تॽʰȄʛʳة. وؗ

والʛشة الʲالʲة في مʛحلة   20014/ 2 /16 ارȄخـــــــالة  بʱــمʛحلة الʱفʛعات والʛشة الʲانॽة في مʛحلة الاسʢʱ  أثʻاء

) عL . S . D    ʙʻ. ثʦ حللʗ الʱʻــائج احʸائॽا Ǽاسʱعʺال أخॼʱار اقل فʛق معȑʨʻ (15/3/2014الʢॼان بʱارȄخ 

  لʺقــــــارنة مʨʱسʢات الʺعاملات وʧȞʺȄ تلʟॽʵ الʱʻائج ؗالاتي :   0.05مȐʨʱʶ احʱʺال

ʜʽ إذ أع قʙʽ الʙراسةأثʛت الأصʻاف معȄʨʻاً في الʸفات       ʛؗفي ت  ʦॽʀ اق أعلىʛف العʻى صʢN  في ʙیʙʴوال

ʜʽ الفʶفʨر في الʚʳور.والʺʻغʜʽʻفي ورقة العلʦ  والʛʰولʧʽ في الʨʰʴب  والʺʻغʜʽʻ والʜنʥ والʴʻاس  ʛؗفي  وت

, %3.559الʚʳور , والʜنʥ في الʚʳور والʴʻاس في الʚʳور وʨʡل الʰʻʶلة  على الʛʱتʖʽ معॽʢاً ॽʀʺاً  

26.7500 ʤكغ. ʤ57.111, 1- ملغ ʤكغ. ʤ69.000, 1- ملغ ʤكغ. ʤ21.256 ,1- ملغ ʤكغ. ʤ22.089, 1- ملغ  

ʤكغ. ʤ198.278, % 0.567, 1- ملغ ʤكغ. ʤ49.000  , 1- ملغ ʤكغ. ʤ24.778, 1- ملغ ʤكغ. ʤ1- ملغ   ,

10.50 ʦةسॼʶʻȃو , ʛʽجاء شام  31 تأث ʦد الاوراق , 6% , ثʙاء ,عʢد الاشʙاف ,عʳر الʚʳل  في وزن الʙمع

 ʛʱʻي والʰʶʻال ʨʺʻوال,Șلʢʺال ʨʺʻو ال ʧʽفي ج ʧʽوتʛʰة الॼʶون  ʧʽولʛʰال ʜʽ ʛؗر وتʨالؔل ʜʽ ʛؗم وتʨʽتاسʨʰال ʜʽ ʛؗوت

ʜʽ الفʶفʨر في الالاوراق   ʛؗبتʨʰʴ  ابل ووزنʻʶد الʙب وعʨʰʴم في الʨدیʨʸال ʜʽ ʛؗا 1000وتʺॽʀ ًاॽʢة معॼح

, 14.507, 4.309, 0.222, 1.379,  2.322, 0.0088, 0.038, 15.630, 4.772,  0.676مقʙارها 



% وسالي 18.75 % ثʦ تلاه الʻʸف فʱح  بॼʶʻة29.7 تأثʛʽ . وॼʶʻȃة27.339, 0.103,  3.117, 4.173

  % .6.25بॼʶʻة  95% واخʛʽاً جاء صʻف اǼاء ـ 16.67بॼʶʻة 

      ʦॽʀ ʗؗان ʙفق ȑʛاه الॽة مॽɺʨة 26أما نॼʶʻب ȑأ ʛهʻصفة هي الاعلى في معاملة ماء ال ʛʽ54.2 تأث  %

  ʦʳل وحʨʡ  اليʨʱر  وهي على الʚʳال ʛʢاف لوقʳزن الʨروالʚʳات , لॼʻاء  ,وارتفاع الʢد الاشʙد و  ,وعʙع

ʜʽ الʛʱʻوجʧʽ في الʚʳور ,الاوراق  ʛؗب  والاوراق وتʨʰʴوال, ʰʴر في الاوراق والʨفʶوالف ʨتاس ,بʨʰموالʨʽ  في

والʴʻاس في الاوراق والʨʰʴب ,والʜنʥ في الʚʳور  ,والʺʻغʜʽʻ في الʨʰʴب ,والʙʴیʙ في الاوراق ,الʨʰʴب 

والʴاصل  ,حॼة 1000وزن و  ,ل الʰʻʶلةʨ وʡ  .وعʙد الʻʶابل , والʛʰوتʧʽ في الʚʳور والاوراق والʨʰʴب ,

وهي مʶاحة  % 31.3 تأثʛʽ صفة هي الاعلى في معاملة ماء الʜʰل أȑ بॼʶʻة 15بʻʽʺا ؗانʦॽʀ ʗ .,الॼایʨلʨجي 

ʦم في ال ورقة العلʨʽتاسʨʰوروالاوراق والʚʳم في الʨدیʨʸور والاوراق والʚʳ بʨʰʴور والاوراق والʚʳر في الʨوالؔل 

ʚور والʛʰولʳ ʧʽوالʙʴیʙ في الʚʳور والʨʰʴب  والʺʻغʜʽʻ في الʚʳور والاوراق والʜنʥ في الاوراق والʴʻاس في ال

صفات هي مʶاحة الʨرقة والʨʺʻ الʺʢلȘ والʨʺʻ  7.وقʙ تʶاوت نॽɺʨة الʺॽاه في   وعʙد الʨʰʴب في الʰʻʶلة 

 ʜʽ ʛؗي وتʰʶʻالNa  ʜʽ ʛؗب وتʨʰʴفي الZn . اصلʴب والʨʰʴفي ال  

ʜʽ اذ أثʛ اثʛ الʛش Ǽالʶʺاد الʨرقي معȄʨʻا .      ʛؗʱان1.0ال ʗ نॼʶة تأثʛʽه في غʦ/لʛʱ في اغلʖ الʸفات وؗ

%.وقʙ تʶاوت الʛʱاكʜʽ في تأثʛʽها في 37.5غʦ/لʛʱ وॼʶʻȃة ʜʽؗ0.5 % تلاه الʛʱ  47.9مʳʺل الʸفات هي

  % في الʨʰʴب والʛʰوتʧʽ في الʚʳور وحاصل الॼʻات . ǼN   %Naعʠ الʸفات  هي قʛʢ الʚʳر و
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1 
 

  Introduction                                                                     ةـــــ ـــالʸقʗمـ 1

       ʧالامǼ Șʽه وثʡاॼول ,فارتʙاسي للॽʶوال ȑادʸʱالاق ʧʽȄʨʱʶʺاعات على الʢالق ʦاه ʧراعي مʜاع الʢالق ʙعǽ
  ثʦ انه مʧ مقʨمات الʙولة وتاثʛʽها الاقلॽʺي والʙولي  ,وله اثǼ ʛالغ في صॽاغة سॽاسʱها وتʢॽʢʵها الʛʱʶاتʳॽي,الغʚائي 

ʖʰʶǼ : قلة الʺॽاه ا هʺالʜراعة في العʛاق والʺʢʻقة في ʣل الʺʱغʛʽات الʙولॽة تǽʙʴات عʙة ,لعل مʧ اهتʨاجه      
الʙʶود في , واقامة والاعʱʺاد الʛʽʰؔ على Ȅʛʡقة الʜراعة الʺʛوȄة,وسʨء الॽʶاسات الʺائॽة  ها,الاسʲʱʺار غʛʽ الامʲل ل

ॽا وسʨرȄا  ʛؗت ʧان   ,كل مʙعǽ انʚات اللʛان دجلة والفʙافʛبها ال ʛʺǽ يʱة الʲالʲولة الʙاق الʛحاجة الع ʧع ʛʤʻف الʛʸǼ
فʛʹʱرت الامʢار في شʴة  الʱي سʗʰʰ , الʱغʛʽات الʺʻاخॽة الȄʛʶعةالʺʙʸران الʛئʶॽان للʜراعة ॽɾه, Ǽالاضافة الى 

 ʙʺʱي تعʱة الॽɺراʜاحات الʶʺه ,و الॽوثعلʙة  ادت الى حॽاعات مائʛول, صʙال ʧʽب ʛعʹها الاخȃو  ʧعʹها معلǼ
لاهʺا  ʵǽʹع في علانʱʽه ,مʵفي للاعॼʱارات الॽʶاسॽة واولȄʨاتها ؗل هʚا ادȐ الى ʣهʨر مȞʷلʱي  وخفائها وؗ

الʢʻʴة), وȄعʙان (الʛʴʸʱ) و(الʺلʨحة) وهʺا مʧ اهʦ الǽʙʴʱات الʱي تʨاجه زراعة الʺʴاصʽل الʛʱʶاتॽʳॽة ومʧ بʻʽها (
مʧ ابʛز دوافع الʘʴॼ العلʺي في مʳال تغǽʚة الॼʻات ,وفي اسالʖʽ اروائه ,وʛʡائȘ تʴʺله وتأقلʺه للاجهادات 

  الʺʶلʢة علॽه ,لا سॽʺا الʺلॽʴة مʻها .

 ʟʸوقلة الʙعʦ الʺʵ,وضعف الاسʲʱʺارات  ,الʺʱʶقʰلॽةॽɼاب الȌʢʵ ,ان مʧ اهʦ  اسॼاب قلة الانʱاج الʜراعي     
ॼالعلʺي لل ʘʴ, لفةʱʵʺها الʰانʨʳǼ راعةʜة في الʲیʙʴة الॽʻقʱعʺال الʱم اسʙة ؗوعॽɺراʜة الʻʻȞʺراعة الʜال Șائʛʡو,
, ȑʛال ʖʽور ,واسالʚʰات والॼة الانॽعʺل ʧʽʶʴات ,وتʙʽʰʺة والʙʺعʺال الاسʱواس Șʡاʻʺاني على الȞʶحف الʜوال ,

ʸʵʺالارض ال ʗة فʹاقॽɺراʜالʸ راعةʜة للʗʹفʵة وانȃʛʱة الȃʨʸخ  ȑʛء ادارة الʨاضافة الى س .  

بل ,ʛاق فʖʶʴ عاعʛʱضʗ الʨاقع الʜراعي لʝॽ في ال دȐ الى حʙوث عॼʁة خʛʽʢةؗل ما تقʙم وʙȃرجات  مʱفاوتة ا   
ة لاتقل خʨʢر اخȐʛ في الʺʢʻقة العॽȃʛة ȞʷǼل عام , اعʻي افة الʛʴʸʱ ,هʚه الافة الʱي ؗان مʧ تʙاॽɺاتها ʣهʨر افة 

 ʧحة العʨةالاولى ,وهي (ملȃʛʱ.(  

 ة) الʺʛتʜؔ الاساس لʜراعة الʺʴاصـʽل الॽȃʨʰʴة الاسʛʱاتǽُTriticum aestivum L.) ॽʳॽعʙ مʨʸʴل الʢʻʴة      
الʺادة الأساسॽة  في غʚائه والʺʙʸر  ʨفهʺʴاصʽل الʱي عʛفها وزرعها الإنʶان المʧ  أهǽ ʦعʙ  اذ  في العʛاق 

%    63 -  71إذ تȑʨʱʴ الॼʴة مȑʨʱʴ , ʧ على نॼʶة عالॽة مʧ الؔارʨȃهʙʽراتǽالʛئʝॽ للʢاقة الʱي ʱʴǽاجها , لأنه  
% عʻاصʛ   1.5 – 3.0% دهʨن و  1.5   – 2.0و % ماء   8  -  17% بʛوتʧʽ  و   8 - 17نʷا و 

الॼʻاتات  مʧو   poaceaeیʱʻʺي إلى العائلة  الʽʳʻلॽة  Angiospermsالʚʰور  معʙنॽة . وهʨ مʧ  الॼʻاتات  مغʢاة 
  .  1987)العॽʰʷة (الʨʽنʝ وأخʛون , 

وعلى الʛغʦ مʧ أن العʛاق هʱʴǽ, ʨل مʨʸʴل الʢʻʴة  الʺʛتॼة الاولى مʧ حʘʽ الʺʶاحة الʺʜروعــــــة والانʱاج       
  , اذ) 2010اʦʣ, ك(إلا إن أنʱاجʱʽه دون الʺȐʨʱʶ الʺʢلʨب , هʖʰʶǼ تʨافʛ عʨامل نʳاح لʜراعʱهمʧ الʺʨاʧʡ الأولى 

ʨʱʶǽرد مʻها ʙʴǼود  ,لʱغǽʚة سȞانه ا ملʨʽن ʻʡ .4.5 في حʧʽ انه ʱʴǽاج الى همʻ ا ملʨʽن  ʻʡ 3.06یʻʱج العʛاق 
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ȑʜ للإحʸاء, ʧʡ -1 .هʱȞار 2ملʨʽن ونʸف ʧʡ وȃʺعʙل غلة  ʛؗʺهاز الʳل  )2012(الʲم Ȑʛول أخʙمقارنة ب
  ).ʧʡ -1 )FAO،3201 .هʱȞار 6الʶعʨدǽة ومʛʸ الʱي تʱʻج Ǽʺعʙل غلة 

اسʱعʺال مʸادر بʙیلة لارواء دفعʗ الʺʜارعʧʽ الى  ,ان قلة الʺॽاه العǼʚة وشʱʴها في Ǽعʠ الʰلʙان ؗالعʛاق     
الامʛ الȑʚ یʛʱك غالॼا ,Ǽارتفاع نॼʶة الʺلʨحة فʽها  تʸʱفالʜʰل والاǼار الʱي   مʲل مॽاه ,مʻها الʢʻʴةو الʺʜروعات 

  .صفات الȃʛʱة الفȄʜʽائॽة والॽʺॽؔائॽة  وفي,اثارا سلॽʰة في الانʱاج 

لأصʻاف اغȃʛلة ʴʺǼاولة و ذلʥ ,الॼʻات   فياد الʺلʴي تقلʽل الاثʛ الʹار للاجه تʻاولʗ الॽاتدراسات حʙیʲة ثʺة     
أفʹل عʺلॽات خʙمة الȃʛʱة  Ǽأسʱعʺال ,وتʧʽʶʴ الʯʽʰة الʺʢॽʴة بها , ة للʺلʨحواسॼʻʱاȋ اصʻاف اكʛʲ تʴʺلا,الʴالॽة 

والʺغǽʚات الʸغȐʛ كالؔالʨʽʶم والʨʰتاسʨʽم ,الʺغǽʚات الȐʛʰؔ  الʺȑʨʱʴ على الʙʽʺʶʱ الʨرقي  ومʻها  ,والʺʨʸʴل 
       فاعل لهʚه الʺغǽʚات في نʺʨ وحاصلال الاثʛاكʙت معʦʤ هʚه الʙراسات على  قʙكالʙʴیʙ والʜنʥ والʺʻغʜʽʻ. و 

  . (Abu El- Nour ,2002 ) الॼʻاتات الʺعʛضة لʛʤوف الاجهاد الʺلʴي وتʧʽʶʴ حالة الॼʻات الʱغʚوȄة

فقǽ ʙʹاف  ,عامل مهʦ مʧ عʨامل نʳاح بʛامج الʙʽʺʶʱ,الأسʺʙة  Ǽالؔʺॽات والʨʱقʱʽات  الʺʻاسॼة  إضافة إن       
ʶǽʺى Ǽالʙʽʺʶʱ  الʨرقي   و ,او رشاً  على  الʺʨʺʳع   الȑʛʹʵ  ,وʶȄʺى  Ǽالʙʽʺʶʱ الأرضي ,الʶʺاد عȘȄʛʡ ʧ الȃʛʱة 
Foliar  feritilization  , اʚوه ʛʽالأخʙعǽ  ةʴاجʻــة الʽʺالعل  ʖʽالأسال  ʧات في مǽʚالʺغ ʟة نقʳمعال) ȑادॼɻال

% مʧ احॽʱاجات الॼʻات مʧ العʻاصʛ الغʚائॽة ( 85ؗʺا ʧȞʺǽ عȘȄʛʡ ʧ الʱغʚیــــــة الʨرॽʀة تلॽʰه  ,) 2007واخʛون , 
) .  Jones , 1995( إلاإن الʙʽʺʶʱ الʨرقي لا ǽعʙ بʙیلاً عʧ الʙʽʺʶʱ الارضي وȂنʺا مȞʺلاً له ,) 1988عʙʰول , 

 جʛاء ,الʖʽʸǽ ȑʚ الʺॽاه والȃʛʱة  على حʙ سʨاءإلى ذلʥ أن اسʱعʺال الأسʺʙة الʨرॽʀة ǽقلل مʧ الʱلʨث  إضافة
  یʕدȑ الى ضʛر Ǽالغ Ǽالانʶان فʹلا عʧ الʨʽʴان .  ما  ,سʺʙة الॽʺॽؔائॽةللأ الʺʛؔʱر سʱعʺال لاا

  :  اهʗاف الʗراسة 

وهॼɺ)ʨارة عʧ مʵʱʶلʸات مʧ اعʷاب Algidex ـ دراسة تʧʽʶʴ قابلॽة تʴʺل الʢʻʴة Ǽاضافة الʶʺاد الʨرقي 1
ॽʻة غȄʛʴǼة  ةॽاتॼʻالʨʺʻات الʺʤʻة ومॽائʚالغ ʛاصʻالع ʖاغلǼ. ةʴاه مالॽʺǼ ȑʛلل (  

الʺʤهȄʛة    Ǽعʠ الʸفات  في مʻفʛدةʨʸǼرة  الاجهاد الʺلʴي والʶʺاد الʨرقي الʻʸف و تاثʙ ʛʽاو تʙʴیمعʛفة  ـ 2
  . الʨʺॽؔحȄʨʽة وا

  تأثʛʽ تʙاخل هʚه العʨامل الʻʲائॽة والʲلاثॽة في الʸفات الʺʷار الʽها آنفا . ـ 3
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  ʙ                                               Literature Reviewاض الʶʸادرعسʯ أـ 2

  الاجهاد الʸلʲي   1-2

      ʦʶقLevitt )1980 هʺا ʧʽʶॽرئ ʧʽعʨي الى نʯʽʰائي  :) الاجهاد الॽالاجهاد الاحbiotic stress  والاجهاد

ॽʺॽائي (غʛʽ الأحॽائي)  ʨؗȄʜʽالفabiotic stress ،  ةȄʛʢات الفǼل الاصاʲة مॽʴات الʻفعل الؔائǼ جʱʻع الاول  یʨʻفال

و الȄʛʽʱȞॼة و الفʛʽوسॽة و الʛʷʴات و الʢفʽلॽات و الادغال ، اȑ الأحॽاء جʺॽعها الʱي تʕثʛ في نʺʨ الॼʻاتات 

ʛؗذ ʙاجها ، وقʱوان Bray )ونʛالاجهاد  في2000واخ ʧع مʨʻا الʚه ʛʽار تأثʙان مقǼ (  ʠعǼ ان   حاصلʙفق

  % .20الʺʴاصʽل الاقʸʱادǽة ؗالʚرة الʸفʛاء والʢʻʴة لایʳʱاوز 

ॽʺॽائॽة ( الʺاء،  درجات الʛʴارة ، الʱهȄʨة ،       ʨؗȄʜʽة الفॽʯʽʰامل الʨالع ʧم ʙیʙالع ʧʺʹʱʽاني فʲع الʨʻاما ال

حاصل الॼʻاتات ، فقʙ  مʧ اʛʽʰؗ  ا والȄʛاح ،... الخ). وهʚا الʨʻع مʧ الاجهاد ʖʰʶǽ فقʙان الʺلʨحة، الʳفاف،االʹʨء

) 2000 واخʛون  Bray % ( 66% وفي حاصل الʚرة الʸفʛاء الى 82وصل مقʙار الفقʙ في حاصل الʢʻʴة الى 

لʺʕثʛات الاجهاد غʛʽ وهʚا یʧʽʰ مقʙار الʶʵارة الʛʽʰؔة في الʴاصل الأقʸʱادȑ للॼʻاتات الʺʜروعة عʙʻ تعʛضها 

الॼاحʧʽʲ لاعʢاء الʺʕثʛات الॽʯʽʰة اهʺॽة  دفعوهʚا ما  ,جهاد الȑʨʽʴ عʙʻ الʱعʛض للاʺا هʨ علॽه Ǽالȑʨʽʴ مقارنة 

  وحاصلها. كʛʽʰة لʱقلʽل الاثار الʶلॽʰة لها في نʺʨ الॼʻاتات الاقʸʱادǽة 

        ʨʺة في نʛثʕʺامل الʨالع ʦاه ʧا مʙي واحʴالاجهاد الʺل ʙعǽ ʦاجها في العالʱل وانʽاصʴʺال Mudgal)  

لاجهاد الʺائي او  عʧ الاجهاد الازمʨزȑ  اذ ʖʰʶǽ تأثʛʽات ضارة في نʺʨ نॼاتات الʺʴاصʽل ناشʯة  ,)2010واخʛون 

، اذ یʕدȑ الاضʛʢاب الایʨني الى ارȃاك في الॽات اسʱقʛار الایʨنات  و سʺॽة الآیʨن الʨʻعي و الاضʛʢاب الایʨني

فعلى سʽʰل الʺʲال ʖʰʶǼ تʷاǼه انʸاف اقʢار ایʨنات الʨʸدیʨم والʨʰتاسʨʽم ॼʸǽح مʧ الʸعȃʨة داخل الॼʻات ، 

ʺॽɾ ʜʽʺا بʻʽها ، لʚا تʗʴ الʛʱاكʜʽ العالॽة للʨʸدیʨم هʻاك امʸʱاص تُ الʻاقلة لهʚه الایʨنات ان  الʨʴاملعلى 

، اما عʙʻ انʵفاض  2000) واخʛون  (Blumwald الʨʰتاسʨʽم أو قʨʻاته  carriersللʨʸدیʨم خلال نʨاقل  حॽʁقي 

خلاǽاها جهʙ ماء الॼʻات ʖʰʶǼ الʺلʨحة تقʨم الॼʻاتات ʵǼفʠ جهʙها الازمʨزȑ عȘȄʛʡ ʧ زȄادة مȐʨʱʴ الʚائॼات في 

ʚȃوʥحة  لʨضة للʺلʛاتات الʺعॼʻملاءمة لل ʛʲاك ȑزʨمائي وازم ʙة على جهʤافʴʺال ʦʱȄفاخي وʱها الانʢداد ضغʜی

الأكʛʲ اسʱعʺالا مʧ الॼʻاتات في مʲل هʚه  وهي Osmotic adjustment وهʚا ʙʴǽث Ǽعʺلॽة ضȌॼ الازمʨزȄة

   (Greenwayعʺلॽة احʙ أهʦ العʨامل الʺʕدǽة لانʵفاض نʺʨ الॼʻات هʚه الالʴالة ، وتعʙ الʢاقة الʺʛʸوفة خلال 

   Gibbs  ,2003 )و
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مʸʱاص Ǽأ تقاوم   Sensitive plantsتʖʽʳʱʶ للʺلʨحة على نʨعʧʽ : نॼاتات حʶاسة للʺلʨحة  الʱي  فالॼʻاتات     

ʧʽولʛʰؗال ʛقʱʶم ȑʨʽائي حॽʺॽؗ امʤن ʧȄʨؔة قادرة على تॼاد ذائʨم Șʽلʵخلال ت ʧم ȑزʨها الازمʢضغ ʦʤʻالاملاح وت 

ʧʽʶǽات والؔلاȄʛȞʶوال ʧʽائʱʽب    Tal  ) و Shannon  ,1983 (  حةʨلة للʺلʺʴʱاتات مॼن ʨه ʛع الاخʨʻوال

Tolerant plants  ،لازمȃʨʱایʶالاملاح في ال ʜʽ ʛؗت ʦॽʤʻا و تǽلاʵات الʨʳاكʺه في فʛل الʺلح وتʜعǼ مʨي تقʱوهي ال

 ʧة مॽة عالॼʶعلى ن ȎافʴوتK   الىNa  اهاǽفي خلا Glenn)  ونʛ1999) واخ.  

  مʨʺʳعʧʽʱ :  على وهʻاك مǽ ʧقʦʶ الॼʻاتات على وفȘ اسʳʱابʱها للʺلʨحة      

: وهي الॼʻاتات الʱي لها القʙرة على الʨʺʻ في الʺȄʨʱʶات العالॽة مʧ الʺلʨحة اذ  Halophytesالॼʻاتات الʺلॽʴة  - 1

  ʺلॽات الʵلȄʨة .تʺʱلʥ قابلॽة عالॽة على خʜن ؗʺॽات ʛʽʰؗة مʧ الاملاح في أنʱʳʶها دون الʱأثʛʽ في الع

وهʚه الॼʻاتات یʱأثʛ نʺʨها Ǽالʛʱاكʜʽ العالॽة مʧ الʺلʨحة ، اذ تقʨم بʵʱلGlycophytes  Șʽالॼʻاتات غʛʽ الʺلॽʴة  - 2

ॼات عʹȄʨة ازمʨزȄة تʛʱاكʦ في أنʳʶة الॼʻات والʱي تʴاول مʻع امʸʱاص ؗʺॽات  ʛؗالاملاحم ʧة مॽعال   

Flowers, 2004)( .  

و   Dixit ،  2005و  Lalluفي  نॼʶة الانॼات وʨʡل الʚʳر ونʺʨ الॼادرات  ( انʵفاضتʕدȑ الʺلʨحة الى         

Ghannadha ،ونʛي 2005واخʴة على مقاومة الاجهاد الʺلॽرة عالʙق ʥلʱʺحة تʨل الʺلʺʴʱي تʱاع الʨان الان . (

ʖʽ الȑʨʽʴ وتʛاكʦ الʺʨاد الʚائॼة وهʚه الʺʨاد تʕدȑ الى زȄادة الʹغȌ الازمʨزȑ داخل الʵلॽة وȃالʱالي  ʛؗʱخلال ال ʧم

).   تʕثʛ 2000واخʛون ، (HasegawaتʺʧȞ الʵلॽة مʧ الʴفاȍ على الʹغȌ الانʱفاخي والʙʱرج في الʳهʙ الʺائي

 ʦاكʛادة تȄالى ز ȑدʕوهي لات ʛاصʻاص العʸʱة في امʛاشॼرة مʨʸǼ حةʨالʺل+Naو-Cl   ʧع مʻʺوأنʺا ت Ȍفق

ولأهʺॽة ).  2005وأخʛون ، Mg )Hendaway-EL+و k ،+Ca+امʸʱاص العʻاصʛ الʺغǽʚة الʹʛورȄة مʲل 

) آلॽات تʱعلǼ Șإدارة ʙ2001ام(ـــــــــــ) و أی2002مʻهʦ شȑʛȞ(عʙد مʧ الॼاحʧʽʲ  دراسة  اسʱعʺال الʺॽاه الʺالʴة اقʛʱح

 ʧل مʽقلʱة للʙʺإضافة الأسǼ اخلʙʱعʺال الʱهااسʻة مʴاه الʺالॽʺعʺال الʱات اسॽʳॽاتʛʱاس ʧل مʨʸʴʺاه والॽʺة والȃʛʱال

Ȅʨʱʶʺاتات في الॼʻال ʞॽɺقاء وǼ ʧʽʶʴأجل ت ʧائي مʚازن الغʨʱال ʧʽʶʴنات الʹارة وتʨاص الأیʸʱة امॽʴات الʺل

  العالॽة للʴفاȍ على الأمʧ الغʚائي الʺʲʺʱل Ǽالʺʴاصʽل الأسʛʱاتॽʳॽة ومʻها الʢʻʴة.

     )ȑورʙال ʙالʺاء الʺالح  2005وجǼ ةʢʻʴال ȑ9) ان ر ʜʻʺॽʶॽʶǽفاض  1- م.دʵالى ان Ȑاد ʙق ʨʺʻال ʦسʨلة مʽʡ

ʜʽ ایʨنات  ʛؗا زاد تʺʻʽاتات، بॼʻم  في اوراق الʨدیʨʸم الى الʨʽتاسʨʰة الॼʶم ونʨʽتاسʨʰن الʨل وایʽروفʨالؔل ʜʽ ʛؗت

زȄادة معȄʨʻة في نॼʶة الʛʰوتʧʽ في كʺا وجʙ ,وراقلاالؔالʨʽʶم والʺغʨʽʶʻم والʨʸدیʨم والʻایʛʱوجʧʽ والفʶفʨر في ا



  استعراض المصادر  .......................................................الفصل الثاني 

 

5 
 

وعʜا ذلʥ الى عʙم تاثʛ عʺلॽة   الʨʡ ʨʺʻل مʨسʦ 1- م.دʜʻʺॽʶॽʶǽ 9ات الʢʻʴة الʱي روǼ ʗȄʺاء ملʨحʱه حʨʰب نॼات

 ȑدʕی ȑʚال ʧʽوتʛʰة الॼʶاً مع نॼسل Ȍॼتʛʺب الʨʰʴفي حاصل ال ʛʽʰؗ الʜʱل اخʨʸحة مع حʨفعل الʺلǼ ʧʽوتʛʰاء الʻب

ʜʽ الʛʰوتʧʽ في الʨʰʴب. ʛؗادة تȄا  الى زॼʱم فان الʙواضافة لʺا تق Ȑʜعǽ ان ʧȞʺǽ حةʨللʺل ʧʽوتʛʰة الǼاʳʱفي اس ʧی

ʻالاص ʧʽة بॽراثʨلافات الʱة الى الاخॽʯʽʰوف الʛʤلاف الʱاخ ʥلʚ ) لʺعʛفة 2000. وفي دراسة الʙʺʴاني (اف وؗ

) ȑʛاه الॽحة مʨات لʺلȄʨʱʶثلاثة م ʛʽ5و  3و  1تاث ʶॽʶǽدॽʜʻʺ.ات 1- مॼʻل ȑʛʹʵء الʜʳفي ال ʛاصʻالع ʜʽ ʛؗفي ت (

مȐʨʱʴ الॼʻات مʧ الفʶفʨر والʨʰتاسʨʽم وزȄادة مʨʱʴاه مʧ الʛʱʽʻوجʧʽ والؔالʨʽʶم  في الʢʻʴة، وجʙ انʵفاض

 .ȑʛاه الॽحة مʨة لارتفاع ملʳॽʱم نʨدیʨʸم والʨʽʶʻوالʺغ  

     ʙووجMurat )ونʛ2007وآخ ʜʽاكʛʱم بʨدیʨʸال ʙȄرʨاضافة ؗل ʙʻ50، و25، 0) ع ʛʱل .لʨة  1- ملي مȃʛالى ت       

في تȃʛʳة في الʗʽʰ الʜجاجي، زرعʨʸʴʺǼ ʗل حʢʻة الʜʰʵ انʵفاضا في   Aridisolضʺʧ رتॼة الʛʱب الʳافة 

ʜʽ ʛؗات وتॼʻافة للʳات  حاصل الʺادة الॼʻفي ال ʧʽوجʛʱʻم الʺʹافالʨدیʨʸال ʙȄرʨؗل Ȑʨʱʶادة مȄʜب.  

  ةالʦرॻɾ  الʯغǻʘة -2 2-

 زالةأالȄʛʶعة مʧ العʻاصʛ الʺغǽʚة و  سʱفادةلأاو  مʸʱاصلأǼا ساسॽة للʙʽʺʶʱ الʨرقي هي الʶʺاح لأن الفʛؔة اأ     

كʛʲ مʧ الʺغǽʚات وزȄادة الʨʺʻ الȑʛʹʵ أو أʖʰʶ نقʟ معʧʽ في واحǼ ʙعʛاض نقʟ العʻاصʛ على الاوراق أ 

تقلل الʴاجة الى الؔʺॽات الʛʽʰؔة مʧ الʺغǽʚات لاسॽʺا الȐʛʰؔ  لأنها قʸʱادǽةأوتʺʱاز هʚه الȄʛʢقة Ǽانها ,والʴاصل الؔلي 

ساسॽة لأȄلʳأ الى الʙʽʺʶʱ الʨرقي على الʛغʦ مʧ وجʨد العʻاصʛ او ) Joly, 1993خȐʛ (لأمʻها مقارنة ǼالʛʢائȘ ا

في الȃʛʱة ॽʺȞǼات ) Clو  Moو  Mnو  Bو  Cuو  Znو   FeوالʸغMg () ȐʛوSو Caو  Kو Pو N(الȐʛʰؔ مʲل 

ذ تʱعʛض اॽɻॽʰʡاً  هزم لʨʺʻ للامع الʺعʙل ا افȘ لॼʻات مʻها لا تؔاد تʨʱ ا مʸʱاصمʻها لا ن الؔʺॽات الʳاهʜةأكʛʽʰة الا 

   ʗʽــــوالLeaching  (ʰʲʱ( ل ــــॽʶات الغـــــــلʛʽʲؔ مʧ عʺللǼعʠ العʻاصʛ الغʚائॽة وخاصة الʸغȐʛ في Ǽعʠ الاراضي 

Fixation)(  اصمدالاوʸ )Adsorption( ʴي تʱــ ــــوالʛؗح ʧم ʙها وجاهــــʱـʻها للʱȄʜاتـــॼ)   Romholdو EL- Folly  

الى فʷل الʺʨʺʳع الʚʳرȑ في الʨʸʴل على مʲل هʚه العʻاصʛ مʧ الȃʛʱة لاسॽʺا في حالة  تʕدȑ غالॼا و  )2002

نقʟ هʚه العʻاصʛ في الॼʻاتات الʻاتʳة مʺا یʕدȑ الى عʛاض أ ومʧ ثʣ ʦهʨر  العʛاق الʛʱب القاعǽʙة الʶائʙة في 

الʨرॽʀة على الʺʨʺʳع الȑʛʹʵ لʧʽʶʴʱ نʺʨ الॼʻات وǼ  ʧȞʺȄالأسʺʙةلʛش الى اثʺارها لʚلʥ یلʳأ أضعف نʺʨها وقلة 

  .ثʻاء الʺʛاحل الʛʴجة والʶʴاسة في نʺʨه الʱي تعʜʳ الʚʳور عʧ تʨفʛʽهاأمʧ الʺغǽʚات  همʧʽ مʢʱلॼاتأ ت
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كʛʲ فعالॽة Ǽالʺقارنة مع الʙʽʺʶʱ أسȄʛع و  تأثʛʽ ذوسʱعʺال هʚه الȄʛʢقة في العʻاصʛ الȐʛʰؔ والʸغȐʛ أن ا     

ة  ـــــــــȃʨالʛغʦ مʧ مʜʽات الʱغʚیالʽʲʺʱل) . Kemira, 2004مʛات عʙة لʙʶ حاجة الॼʻات ( على ان ǽʹاف الارضي 

  ) .  Jones,  1995ه (ـــــــ ــــالارضي وانʺا مȞʺلة لا لʗʶॽ بʙیلاً عʧ الʙʽʺʶʱ ــــــــــــالʨرॽʀة الا انه

لعʻاصʛ الʺغǽʚة على الʺʨʺʳع الȑʛʹʵ بʛʱاكǼ ʜʽا  الॼʻاتǼانه عʺلॽة رش  الʙʽʺʶʱ الʨرقي :ǽعʛف تقʙم  على وفȘ ما    

مʙʴدة مʧ العʻاصʛ الȐʛʰؔ والʸغȐʛ لʺعالʳة الʻقʟ الʴاصل ʙʴʺǼدات الامʸʱاص مʧ قʰل الʚʳور ؗالʳفاف 

مȐʨʱʴ الȃʛʱة مʧ  رتفاعأو  EL- Folly , (2002 و Romhold   (والارتفاع أو الانʵفاض الʙʷیʙ  لʙرجة حʛارة الȃʛʱة 

ॼات الؔلॽʶة والʺلʨحة وعʨامل  ʛؗʺه أالʱʽʰʲالى ت ȑدʕت ʙق Ȑʛأخ ʦث ʧة ومȃʛʱها في الʱȄʜالى قلة جاه ȑدʕه مʺا یʛایʢو ت

  .) الʻʰاء الʹʨئي نʱاج الʢاقة( عʺلॽات الʻʱفʝ و أو  للॼʻات نʵفاض الفعالॽات الȄʨʽʴةأیʻعʝȞ على 

ئॽة مقارنة ʛʢǼق في معالʳة نقʟ العʻاصʛ الغʚا اقʸʱاداً كʛʲ لأوا ʨءةوالؔفʙیʲة الʱغǽʚة الʨرॽʀة مʧ الʛʢائȘ الʴوان     

 Ȑʛالاخ ʙʽʺʶʱ1999(ال,Brayan  ارʙقʺǼ ؗفاءتها ʙȄʜا مع   8 – 20) , وتʺॽالارضي ولاس ʙʽʺʶʱالǼ ة مقارنةʛم

) Ȑʛغʸال ʛاصʻ1999الع , Wittner أنها أ) , ؗʺاʙحȐ  ي , ؗʺاʯʽʰث الʨلʱة الʛاهʣ ʧم ʙʴعة للॼʱʺل الʰʶن أال

ات الاسʺʙة ئعیʕدȑ الى الʱقلʽل مʧ ضا )  Fertigationو ǼالȌॽʁʻʱ (أضافة الʺغǽʚات مع مॽاه الȑʛ سʨاء ؗان Ǽالʛش أ

لفة  احل الʨʺʻ الاسʺʙة خلال مʛ  لإضافةعالॽة  ونة سʱعʺالها , ʚؗلʥ تʶʺح هʚه الʱقॽʻة ʛʺǼ أضافʱها وʙȄʜȄ مʧ ؗفاءة أوؗ

 ) Pratt  ,1961و  ( Champanالʺʱʵلفة مʺا ʳǽعلها تلʰي مʢʱلॼات الॼʻات مʧ العʻاصʛ الغʚائॽة خلال فʛʱات نʺʨه

الفȄʛʢة والȄʛʷʴة  ولاسॽʺا عʙʻ الʙʽʺʶʱ بॼعʠ  للإصاǼةǼالأمʛاضالॼʻات  مقاومةفʹلاً عʧ دور هʚه الȄʛʢقة في زȄادة 

جهاز  آلॽةǼفعل ضʺان امʸʱاصها ومʧ ثʦ ارتॼاʡها ǼالانȄʜʺات الʺʕʶولة عMn   ʧو Cuو  Znو  Kالعʻاصʛ مʲل 

تʹʺʧ دخʨل العʛʸʻ الʺغȑʚ مॼاشʛة  هʚه الʱقانة اǽʹا و , )Webb ,1991و  (  Grahamداخل الॼʻات  ومةالʺقا

 ʧقلل مǽ ة مʺاॽاتॼʻة الʳʶالان ʠǽفي ا ʦث ʧات ومॼʻح أللʺʶاقة , وتʢهلاك الʱسȞإمǼةــॽات  انʙʽʰʺات مع الǽʚالʺغ Ȍخل

ʚؗلʥ  لʛʽʲؔ مʧ الʳهʙ والʨقʗ والؔلفة .ا) , مʺا یʨفFocus ,  ʛ 2003(خȐʛ أمʧ جهة ومع مʤʻʺات الʨʺʻ مʧ جهة 

ʳوف الʛʣ في  افففان ʧادیʴفاض الʵةوالارتفاع والانȃʨʡة رȃʛʱال ʙتع ʧدات مʙʴاص مʸʱور  الامʚʳال ʧه مʚوه

العʻاصʛ لاسॽʺا ذلʥ ان اضافة  . , EL- Folly (2002 وRomhold   (الʱغǽʚة الʨرॽʀة  ǼاسʱعʺالʧȞʺǽ معالʱʳها 

سʺʙة الى الȃʛʱة عʺلॽة غʛʽ مǽʙʳة لʛʶعة تʛسʰʽها وتʱʽʰʲها Ǽفعل غʛوȄات الȃʛʱة ومʧ ثʦ أʸغȐʛ مʻها على شȞل ال

 ولHeckman , ( ʧؔ , 2003و 1997,   1995,  1993للॼʻات (أبʨ ضاحي ,  للامʸʱاص  تॼʸح غʛʽ جاهʜة

 ȋقاʻال ʧاعاة جʺلة مʛم ʖلʢʱقة  یȄʛʢه الʚعʺال هʱاس ʙʻات الʺʹافة رشاً  :عǽʚالʺغ ʧة مʻʽالام ʜʽاكʛʱال ʙیʙʴها تʻم

% لʖʻʳʱ الʴاق الʹʛر Ǽالأوراق Ǽفعل الʛʱاكʜʽ العالॽة للعʻاصʛ  2% او  1لا تʱعȐʙعلى الاوراق والʱي ʖʳǽ ان 
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ضॽقاُ بʧʽ حȑʙ الاكʱفاء ) , ولاسॽʺا Ǽعʠ العʻاصʛ الʸغȐʛ والʱي ʨȞǽن الʺȐʙ مʻها  1988الغʚائॽة( جʨاد , 

ذ تʛش  أ) , ؗʺا ʖʳǽ ان تʨؔن مʨاعʙʽ الʛش وفقاً لʺʢʱلॼات الॼʻات خلال مʛاحل نʺʨه     ॽʺʶ), Martin ,2002ةوال

كॽʺؗ ʛʰة مʺʻȞة ʚؗلʥ ضʛورة رش أ مʸʱاصأوج نʺʨه الȑʛʹʵ لؔي یʧȞʺʱ مʧ أالʺغǽʚات عʙʻما ʨȞǽن الॼʻات في 

الʛʴارة العالॽة الʱي تعʺل على تʛʵॼ  تأثʛʽو عʙʻ الغʛوب بهʙف تʖʻʳ أوقات الॼʸاح الॼاكʛ أالعʻاصʛ الʺغǽʚة في 

ʜʽ الʺʙʴد مʧ العʛʸʻ الʺغBrayan ,1999     ȑʚمʸʱاصه(أالʺʴلʨل الʺغȑʚ قʰل  ʛؗʱفʹل رش الǽ اʺؗ , (ʛʲأكǼ 

ʜʽ بʙفعة واحʙة مʧ جهة وضʺان  ʛالʱأثʽمʧ رشة بهʙف اسॼʱعاد  ʛؗʱات في حالة رش الॼʻعلى ال ( يʺʶال ) الʹار

) Ȑʛجهة اخ ʧات مॼʻاج الॽʱات احʛʱفي ف ȑʚالʺغ ʛʸʻالع ʛʽفʨار , تʱʵʺوال ʙʺ1987اح   , ʝنʨʽضاحي  وال ʨواب

1988  ʦالʺه ʧي ) , ومʴʢʶال ʙʷل الʽقلʱل بʲʺʱدور ی ʧه مǽدʕش لʺا تʛل الʨلʴة مع مʛاشʻاد الʨʺام الʙʵʱاً اسʹǽا

خلǼ   ȌإمȞانॽهوتʶʺح Ȅʛʡقة الʱغǽʚة الʨرॽʀة  .)1999وضʺان الʰلل الʱام بهʙف زȄادة ؗفاءة الامʸʱاص ( الॽɻʻʺي , 

قة اللازمة لانʱقال ایʨنات العʻاصʛ ضʺʧ الاسʺʙة مع الʺʙʽʰات ومʤʻʺات الʨʺʻ , وتʨفʛ فʛصة لʱقلʽل اسʱهلاك الʢا

 أن .ان الʱغǽʚة الʨرॽʀة Ǽالعʻاصʛ الȐʛʰؔ اعʗʢ دلʽلاً واضʴاً Ǽانها ما) Werner ,2000و Heyland( الॼʻات

سʨف تʵفʠ الʴاجة الى الؔʺॽات الʛʽʰؔة مʧ الʺغǽʚات والʱي  فأنها ʨʺʻه لاضॽفʗ الى الॼʻات خلال الʺʛاحل الʺهʺة 

Ǽان الʱغǽʚة الʨرॽʀة تعBrayan  )1999 (  ʙتʺʗ اضافʱها عȘȄʛʡ ʧ الȃʛʱة . وʧʽȃا هʚه الʺʛاحل نفʶها اذ ʢʱلʰهات

 . Ȑʛالاخ ʙʽʺʶʱق الʛʢǼ ة مقارنةǽادʸʱؗفاءة واق ʛʲقة الاكȄʛʢال)ȑʙالاس ʗʻʽȃة )2014وॽʀرʨة الǽʚغʱان الǼ  تʛاث

  معȄʨʻا في صفات الʨʺʻ والʴاصل والʴالة  الغʚائॽة لॼʻات الʢʻʴة .

اشارت عʙد مʧ الʙراسات الى اهʺॽة العʻاصʛ الʸغȐʛ في تʅॽɿʵ الاثʛ الʹار للاجهاد الʺلʴي في الॼʻاتات ،     

 ʙوج ʙفق Gray  )1977و (El-Fouly ) ونʛع 2001واخʻʺل ȑورʛض  Ȑʛغʸات الǽʚل الʺغʽالʴان رش م (

 ʙة.كʺا وجॽʴوف الʺلʛʤال ʗʴل تʽاصʴʺفي ال ȑوʚغʱلال الʱالاخ Abu El-Nour )2002 رةʚاتات الॼن ȑان ر (

 ʜʽ ʛؗʱم بʨʽʶالؔال ʙȄرʨل الʸفʛاء الʻامॽة في تʛب ॽʻʽʡة ورملॽة ॽʺǼاه حاوȄة على خلȌॽ ملʴي مʧ ؗلʨرʙȄ الʨʸدیʨم وؗ

2000 ppm ا ، ʛاصʻع Ȑʨʱʴم ʠالى خف ȐدFe  وMn  و ZnوCu  ʖʶʻ45،  39،  36في الاوراق ب   ،

مʧ مʴلʨل الʶʺاد   1- غʦ.لʛʱ 1.5% على الʨʱالي مقارنة مع معاملة الʛʢॽʶة ، وعʙʻ رش الॼʻاتات Ǽʺعʙل 20و

Zn  ʜʽ و Mnو  Feالȑʨʴǽ ȑʚ على مغǽʚات  EDTAالʺʵلʰي ʛؗʱادة  2.8بȄالى ز Ȑها ، ادʻلؔل م % Ȑʨʱʴم

) الى ان الʙʽʺʶʱ الʨرقي  Ǽاسʱعʺال ʱȄʛʰؗات الʙʴیʙوز Singh )2004واشار  هʚه العʻاصʛ وتʧʽʶʴ نʺʨ الॼʻاتات.

فاءة في معالʳة الاصفʛار الʙʴیȑʙ في الʢʻʴة ( ) مʺا هFe- chlorosis  ʨاوالʙʴیʙ الʺʵلʰي ؗان اكʛʲ فعالॽة وؗ

  علॽه Ǽاسʱعʺال الʙʽʺʶʱ الارضي .
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 ) في تȃʛʳة اصʟ ، زرع فʽها نॼاتات الʢʻʴة صʻف2010واخʛون( ॼMahamedاحʘ وفي دراسة لل     

Sakha92 ةॼʶʻم بʨʽʶالؔال ʙȄرʨل ʜʽ  1:1وروʗȄ الॼʻاتات ʵǼلȌॽ ملʴي حاوȑ على ؗلʨرʙȄ الʨʸدیʨم وؗ ʛؗʱȃو

4000 ppm  لʨلʴالʺاء ومǼ اتاتॼʻال ʗعات رشʛفʱحلة الʛة ؗʺقارنة، وفي مॽɿʻʴ0.1وماء ال ʙیʙʴات الʱȄʛʰؗ %

% ʱȄʛʰؗات الʺʻغʜʽʻ ، ووجʙ ان هʻاك زȄادة معȄʨʻة في مȐʨʱʴ الॼʻات مʧ عʻاصʛ الʙʴیʙ والʺʻغʜʽʻ ووزن 0.1و

ʴالى دور ال ʥا ذلʜات. وعॼʻجي للʨلʨایॼاصل الʴاد، والʸʴل الʽب و دلʨʰʴله في الʨل ودخʽروفʨالؔل Șʽلʵفي ت ʙیʙ

الʻʰاء العʙیʙ مʧ الانȄʜʺات الʺهʺة في الॼʻات، فʹلا عʧ دور الʺʻغʜʽʻ في تȌॽʷʻ مʱʵلف الʱفاعلات الانॽʺȄʜة و 

  الاجهاد الʺلʴي ، وأكʙ على اهʺॽة رش الʺغǽʚات الʸغȐʛ في تقلʽل أثʛالʹʨئي 

  .  دور Ǻعʞ العʹاصʙ الغʘائॻة في تʸʲل نॺاتات الʲʸاصʻل للاجهادالʸلʲي .  3ـ 2

فʹلا ,وعʙم الʨʱازن الایʨني في الॼʻات  فʽها تʖʰʶ ملʨحة الȃʛʱة تأثʛʽات مॼاشʛة في اخʱلال الʨʱازن الغʚائي      

ʺغǽʚات والʺاء ، ومʺا وانʵفاض امʸʱاص ال انʱʳʶهعʧ الʱأثʛʽات الॽʺʶة الʻاتʳة مʧ تʛاكʦ الایʨنات الʺلॽʴة في 

یʙȄʜ الʹʛر الʻاتج مʧ ذلʥ اخʱلال الʨʱازن الهʛمʨني والʱأثʛʽ الʶلʰي في فعالॽة  الانȄʜʺات الȑʚ یʦʳʻ عʻه انʵفاض 

، على الʛغʦ مॽ  ʧهعʺلॽات الʻقل داخل الॼʻات ، وعʙم فعالॽة تʺʽʲل الʺʨاد الغʚائॽة ॽɾه، وʣهʨر علامات الʹʛر عل

ʺʴʱʺاتات الॼʻال ʖة ان اغلȄزʨدها الأزمʨجه Ȍॼʹة لॽة اولॽة ؗالȄʨʹالع ʛʽنات غʨالای ʦاكʛت ʦॽʤʻʱم بʨحة تقʨلة للʺل

الʙاخلॽة ضʙ الʺلʨحة الا انها تʱʵلف ȞʷǼل واسع في تʛاكʦ او تॽʺʳع الایʨنات غʛʽ العʹȄʨة Ǽاخʱلاف الʺʴاصʽل 

Ǽ ʙقʨة  ثMunns, 1993  ;1996  ، ʦ )واخʛون  (Glenn وتʛاكʰʽها الʨراثॽة ʕؗة یॽائʚالغ ʛاصʻالع ʦاكʛل تʽان دل

:ʛاصʻه العʚه ʧة ، ومॽʰلʶة الॽʯʽʰل الاجهادات الʺʴاتات في تॼʻة للȄوʚغʱالة الʴلل ʦور الʺهʙال  

  الʹʙʯوجʥʻ :ـ 1 ـ3ـ 2

     ʛاصʻالع ʙاح ʧʽوجʛʱʻال ʛʸʻع ʙعǽ ةʶॽئʛالʨʺا  في نॼʻاجه الʱʴǽ ات اذॼʻال ʛʽة وله تاثʛʽʰؗ اتॽʺȞǼ واضحت 

ة ءدȑ الى نقʟ في الʴاصل فʹلا عʧ رداʕ ینقʸه في الȃʛʱة  والʜراॽɺة في زȄادة الانʱاج لʺʱʵلف الʺʴاصʽل 

فان الʱغǽʚة الʨرॽʀة Ǽالʶʺاد الʛʱʻوجʻʽي تʶهʦ في تأخʛʽ  ).ومʧ الʻاحॽة الفʶلॽʳة1999نॽɺʨة الʺʨʸʴل (الॽɻʻʺي,

ʻʽوتʛʰال ʧȄʨؔادة تȄز ʧات فʹلا عॼʻخة الʨʵॽرات  اتشʙʽهʨȃة (الؔارॽʺؗ ادة فيȄي زʻعǽ اʚة وهʛʱه الفʚة خلال هॼائʚال

ة عʻاصʛ الʛʱʻوجʧʽ  والʛʰوتʻʽات ) الʨاصلة للॼʴة خلال مʛحلة ʛؗح ʦॽʤʻت ʧلاء ,فʹلا عʱر و الامʨفʶم والفʨʽتاسʨʰال

مʧ الʹʛورȄة له عʻاصʛ البʧʽ الاوراق القǽʙʺة والʙʴیʲة ȞʷǼل مʨʱازن مع تعʜȄʜ قʙرة الʚʳور على امʸʱاص 

Ȅعʙ الʛʱʻوجʧʽ واحʙامʧ اهʦ العʻاصʛ الغʚائॽة في حॽاة الॼʻات فهʨ و , )1988ابʨ ضاحي والʨʽنʝ , (مʴلʨل الȃʛʱة
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مʧ وزن الʛʰوتʧʽ ؗʺا  %16الامॽʻʽة الʱي هي وحʙات بʻاء الʛʰوتʧʽ ,اذا انه ʲʺǽل نʨʴ الʺʨȞن الاساس للاحʺاض

ʖʽ الانȄʜʺات وȃعʠ مʤʻʺات الʨʺʻ والفʱʽامʻʽات  ʛؗخل في تʙات یʙȄʨاه القلॼة واشȄʨلʵة الॽʷل والاغʽرفʨوالؔل  ʨوه ,

ʛʽة غʳʶالان ʧقل مʱʻȄات وॼʻة داخل ال ʛؗʴعالي ال ʛʸʻة  عʳʶالفعالة .الفعالة الى الان  

  الفʴفʦر: ـ 2 ـ3ـ 2

ǽعʙ الفʶفʨر مʧ العʻاصʛ الغʚائॽة الʹʛورȄة للॼʻات وʢȄلȘ علॽه مفʱاح الॽʴاة ,وذلʥ لʙوره الʺهʦ والʺॼاشʛ في       

 ʦʤة معॽة ؗعʺلȄʨʽʴات الॽئي العʺلʨʹاء الʻʰور  الʚʰال ʧȄʨؔا وتǽلاʵام الʶوانق ʝفʻʱة والȄʨلʵات الॽالعʺل ʦॽʤʻوت

 Ȑʛي ,الاخʺॽɻʻلانه  )    1999( الʛثʕة  یॽʷالاغ ʖʽ ʛؗخل في تʙی ʨات .فهॼʻة للॽʹǽات الاॽالعʺل ʧم ʙیʙفي الع

ॼات الغॽʻة Ǽالʢاقة   RNAالʵلȄʨة والʨʴامʠ الʨʻوȄة ʛؗʺوالATP  وADP ورʚʳر الʨʢوت ʨʺفي ن ʙاعʶǽ كʺا انه,

ʶة الǼة وصلاʨادة قȄي اق وزʷॽʰ ِ̫ ॼال)  ʅȄʛ1998, و ش  (, تʙوج ) فاعيʛ2006ال ʙیʙʴالǼ ةॽʀرʨة الǽʚغʱال ʙʻع (

ʜʽغʻʺع  والॽʺاً على جȄʨʻقاً معʨاق تفʛف العʻص ʙافة اذ شهʳر في الʺادة الʨفʶالف ʜʽ ʛؗاف في تʻالاص ʧایॼة تʢʻʴلل

في حʧʽ انʵفʹʗ مʨʱسʢات هʚه الʸفة للʻʸفʧʽ  الʛʱتʖʽالاصʻاف الاخȐʛ في ؗلا الʺʨسʺʧʽ الاول والʲاني على 

% في الʺʨسʦ   0.304 %, 0.306% في الʺʨسʦ الاول  و   0.302 %, 0.303وȃلغا  1 –أشʨر وعʙنانॽة 

ʜʽ الفʶفʨر للʺʨʺʳع ) أن الʻʸف عʙنانॽة  قʙ تفʨق  2008. وجʙت الॽʸʺـȑʛ  ( الʛʱتʖʽالʲاني على  ʛؗفي ت

 ȑرʚʳل بلغ الʙعʺǼ افʻة الأصॽʁǼ اء  0.25علىǼȂر وʨفان أشʻʸى الʢأع ʧʽل لهʺا في   99  - % في حʙأقل مع

  El – Ghany  ( 2013)   Abd خʱلاف الأصʻاف وراثॽاً . وجʙ%  مʺا یʙل على ا 0.21هʚه الʸفة بلغ   

ʜʽ الفʶفʨر في الʨʰʴب حʘʽ أعʢى الʻʸـف  ʛؗـــة في تȄʨʻوقاً معʛف  Sakha  93  ʗفة بلغʸه الʚة لهʺॽʀ أعلى  

% وʛȄجع هʚا الاخʱلاف الى  0.459  أقل ॽʀʺة لهʚه الʸفة بلغSakha  8 ʗ  % بʻʽʺا أعʢى الʻʸف0.546

ʻالاص ʧایॼراثي .  تʨها  الʰʽ ʛؗاف  في ت  

  . الʦʮتاسʦʻم: 3 ـ3ـ 2

         Ȑʛʰؔة الǽʚالʺغ ʛاصʻالع ʧم مʨʽتاسʨʰال ʙعǽʨة فهॽحة العالʨاتات للʺلॼʻل الʺʴدورا مهʺا في ت ȑدʕی  

Helal)    وMengel  1979, ()Mengel  وKirkby،2001(. ʛʽائي  وله تأثʚل الغʽʲʺʱات والॼʻال ʨʺفي ن ʦحاس

) ȑʨʽʴال ʛʽوغ ȑʨʽʴر الأجهاد الʨلف صʱʵم ʗʴاتات تॼʻقاء الǼ في ʛʽʰؗ ʙالى ح ʦاهʶȄوWang  ونʛوأخ

الॼʻات مʧ خلال الʣʨائف الʺʱʵلفة الʱي یʕثʛ فʽها هʚا العʛʸʻ في  وتأثʛʽه في فʶلʳة ʱهتʛʰز أهʺʽو . 2013)

دور فʨʽʶلʨجي مهʦ  فله ) ,2012وعلي ،  2005وآخـــʛون ،   Havlinالفعالॽات الȄʨʽʴة الʱي ǽقʨم بها الॼʻات (
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لॼʻاتات أن وجʨد ایʨن الʨʰتاسʨʽم في ا Marschner (1971) فقʙ ذʛؗ للॼʻات مʧ خلال تॽؔفه مع الʯʽʰة الʺʢॽʴة،

وفي تʧȄʨؔ الʷʻأ والʛʰوتʧʽ ونʷاȋ  ها بʻاء الʹغȌ الازمʨزȑ لʵلاǽا  مهʦ في (Glycophytes)غʛʽ الʺلॽʴة  

 ʙات ، واكʺȄʜالانLiegh  وWyn-Jones)1984ʸه ) ان نقʳʺال ʨʺن ʠالى خف ȑدʕیʺ ȑʛʹʵوال ȑرʚʳال ʧʽعʨ

الʛʽʲؔ مʧ الانȄʜʺات ، خʨʸصا الانȄʜʺات لʨؔنه ایʨنا مهʺا في عʺلॽة تʺʙد الʵلاǽا و عاملا مʶاعʙا في عʺل 

 ).,Cakmak 2005(الʻʰاء الʹʨئي الʺʛʢॽʶة على العʺلॽات الأॽʹǽة و 

ʧȞʺǽ إن تʕدȑ إلى تقلʽل  ) إن إضافة الʶʺاد الʨʰتاسي 1981واخʛون( Malakondaiahوأʣهʛت نʱائج      

 ʖʽالأسال ʙاح ʙة تعॽʀرʨة الǽʚغʱأن الǼ "اʹǽأ ʛؗات، وذॼʻال ʨʺحة في نʨي للʺلʰلʶال ʛʽأثʱة في  الʺهʺةالॽʺؗ ادةȄز

تʱعʛض إلʽها الأسʺʙة الʺʹافة قʙ في الʛʤوف الʱي بهʚه الȄʛʢقة وتʧʽʶʴ نॽɺʨة الʴاصل الʻاتج عʧ إضافة الأسʺʙة 

في حالة الفقʙ الȑʚ یʱعʛض له الʨʰتاسʨʽم وخاصة تʗʴ الʛʤوف الʺلॽʴة للʛʱب الॽɿʵفة للȃʛʱة إلى الʙʱهʨر او 

) ان آلॽة تʴʺل الʺلʨحة مʛتʢॼة Ǽقʙرة الॼʻات على رفع الʹغȌ الازمʨزȑ في 2000(وعادل واسʱʻʱج عॽʢه الʳʶʻة. 

ʧاها مʨʱʴادة مȄا وزॽا اوراقه العلǽخلا+K  عادॼʱة اسॽلاكها لالʱوام+Na ةʤافʴʺني  والʨای ʧلة مʙʱمع ʜʽاكʛعلى ت
++Ca و++Mg  .  

  نॺʴة الʦʮتاسʦʻم/ الʦʶدیʦم: . 4 ـ3ـ 2

و  أسʱعʺلʗ نॼʶة الʨʰتاسʨʽم إلى الʨʸدیʨم ؗʺʕشʛ لʺعʛفة مȐʙ تʴʺل وحʶاسॽة Ǽعʠ الʺʴاصʽل للʺلʨحة     

 ʙم . اذ وجʨدیʨʸال ʧة مॽات عالॽʺؗ لʺʴʱة لॽاتॼʻاف الʻلة الأصȃʛغDevitt  )ونʛ1981واخ ʟان نق (

الʨʰتاسʨʽم سʖʰ انʵفاض حاصل الʢʻʴة وذلʖʰʶǼ ʥ انʵفاض نॼʶة الʨʰتاسʨʽم / الʨʸدیʨم وتʙهʨر العʺلॽات 

 ʙات، واكॼʻة داخل الॽجʨلʨʽʰالGorham )ونʛ1986واخ Ȍॼتʛاتات مॼʻحة في الʨل الʺلʺʴها على   ) ان تʱʽقابلǼ

الʨʸدیʨم خاصة في الاوراق  /مʧ ایʨن الʨʰتاسʨʽم  اسॼʱعاد ایʨني الʨʸدیʨم والؔلʨر والʺʴافʤة على نॼʶة عالॽة

) إن صفة الʴʱʺل للʺلʨحة قʙ 1992ذʛؗ الȑʙʽȃʜ والʶʺاك (العلॽا مʻها عȘȄʛʡ ʧ نقله مʧ الاوراق الʶفلى، ؗʺا 

  ʧم ʙȄʜتاسي یʨʰال ʙʽʺʶʱن الʨؔات او لॼʻم داخل الʨدیʨʸم : الʨʽتاسʨʰة الॼʶادة نȄم في زʨʽتاسʨʰور الʙب Ȍॼتʛت

الॼʻات للعʙیʙ مʧ العʻاصʛ ومʻها الʛʱʻوجʧʽ ، وȄعʺل ذلʥ على زȄادة الʷʻاȋ الانȄʜʺي وتʧʽʶʴ العʺلॽات  امʸʱاص

  الʨʽʰلʨجॽة داخل الॼʻات مʺا یʻعʝȞ اʳǽابॽا" في نʺʨ الʺʴاصʽل الʜراॽɺة وانʱاجʱʽها.

اسʨʽم ȄʛʢǼقة ن اضافة الʨʰتأ) في دراسة على مʨʸʴل الʷعʛʽ 2001واʣهʛت نʱائج الانʸارȑ واخʛون (     

في الʜʳء  Na: Kالاضافة الارضॽة ومʻاصفة بʧʽ الاضافة الارضॽة والʛش ادت الى زȄادة معȄʨʻة في نॼʶة 
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انʗ نॼʶة  عʙʻ الاضافة مʜجا" وما بʧʽ الȃʛʱة والʛش اعلى مʧ اسʱعʺال Ȅʛʡقة الاضافة   Na: Kالȑʛʹʵ وؗ

ʜʽ الʨʰتاسʨʽم وانʵفاض الارضॽة للʶʺاد وتʗʴ مȄʨʱʶات الʙʽʺʶʱ الʺʱʶعʺلة جʺॽعها. و  ʛؗادة تȄا" إن زʹǽا ʛؗذ

ʜʽ الʨʸدیʨم نʳॽʱة لاضافة الʶʺاد الʨʰتاسي قʙ انعʗʶȞ على زȄادة نॼʶة  ʛؗتNa: K يʱعاملا" مهʺا" في  ال ʙتع

تʨضॽح مȐʙ الʱأثʛʽ الʻʱافʶي بʧʽ الʨʰتاسʨʽم والʨʸدیʨم ومȐʙ تأثʛʽ ذلʥ في زȄادة وزن الʺادة الʳافة ومʕشʛا" 

Ȑʙʺل مهʺا" لʺʴالى  ت ʛʢماء مق ʧم ȑʛاه الॽحة مʨات ملȄʨʱʶادة مȄحة. وان زʨات للʺلॼʻم 12ال.ʜʻʺॽʶॽʶǽ1- د 

  لاجʜاء الॼʻاتات الʺʱʵلفة.  Na: Kادت الى خفʠ نॼʶة 

انه مʧ اجل الʴفاȍ على اॽʰʡ ʠǽعي في خلاǽا الʢʻʴة ʖʳǽ ان ʴǽافȎ  (2003 ) واخʛون   Cardenاكʙو    

ʜʽ الʨʰتاسʨʽم ʙʴǼود  ʛؗل 150على تʨم حʨدیʨʸال ʜʽ ʛؗوت ʛلʨ30ملي م  ʧʽة بॽالʲة مॼʶج نʱʻوت ، ʛلʨملي م

في الʵلاǽا ، وتعʙ الॼʶʻة الʺʲالॽة بʧʽ الʨʰتاسʨʽم /الʨʸدیʨم مهʺة لʹȌॼ الازمʨزȄة  5الʨʰتاسʨʽم / الʨʸدیʨم تقॼȄʛا 

 واخʛون  (Shabala الʻʰاء الʹʨئي و و انʱفاخ الʵلاǽا و وʣائف الʲغʨر وتȌॽʷʻ الانȄʜʺات و تʵلȘʽ الʛʰوتʻʽات ، 

2003(  ʛؗوذTester  وDavenport )2003.(  

       ʧة مॽالʲة مॼʶة على نʤافʴʺة في الॽاتॼʻا الǽلاʵة الॽقابل ʨي هʴل الʺلʺʴʱح الॽمفات ʙان احK   :Na  .

) عʙʻ دراسʱهʦ لʲʺانॽة اصʻاف حʢʻة مʴʱʺلة للʺلʨحة نʺʗʽ  في لاʛʱʺʶǽات وروʗȄ 2006واخʛون ( Khanوجʙ و 

صʻاف الأكʛʲ تʴʺلا للʺلʨحة تʛافقʗ مع ان الأ 1- دʜʻʺॽʶॽʶǽ. م 12ؗʺقارنة و  1- دʜʻʺॽʶॽʶǽ.م ॽʺǼ1.5اه ملʨحʱها 

  مȐʨʱʴ عال مʧ نॼʶة الʨʰتاسʨʽم / الʨʸدیʨم . 

  الʗʲیʗ:  5ـ3ـ 2 

ة للعʙیʙ مʧ الفعالॽات الȄʨʽʴة الʱي ǽقʨم  اً یʕدȑ الʙʴیʙ وʣائف       ʛؗʴʺة الʨالق ʙعȄات وॼʻال ʨʺة ومهʺة في نʙیʙع

)  ، وتاتي اهʺॽة الʙʴیʙ 1988نقʸه ʖʰʶǽ تʙهʨر الؔلʨروفʽل واصفʛار اوراق الॼʻات ( ابʨ ضاحي والʨʽنʝ ،و بها 

ǽقʨم بها الॼʻات ، اذ ʛʱʷǽك الʙʴیʙ تʗʴ الʛʤوف الʺلॽʴة مʧ خلال اشʛʱاكه في العʙیʙ مʧ الفعالॽات الȄʨʽʴة الʱي 

ॼʽه في الʺʶاعʙة على تʧȄʨؔ الؔلʨروفʽل على الʛغʦ م ʛؗخل في تʙانه لا ی ʧ  ) Mahmed ونʛ2010 ;,واخ 

Focus, 2003اتʺȄʜالان ʧم ʙیʙله في العʨدخ ʧة )، فʹلا عॽاتॼʻا في تفاعلات  الॽدورا اساس ʖي تلعʱالʺهʺة ال

، لʚلʥ فالʙʴیʱʴǽ ʙل ادوارا ) Brait   ,2003و Curie (الʻʰاء الʹʨئي الاكʙʶة والاخʜʱال لعʺلॽات الʻʱفʝ و 

ʛومات تʧȄʨؔ ره ، فالʙʴیʙ یʙخل ȞʷǼل مॼاشʛ فيوتʨʢ  يʨʺʻ الॼʻاتالاساسॽة عʙیʙة في  ʨؗʱایʶالCytochromes)  (

 ʝفʻʱي الʱʽة في عʺلʛʽʰؔة الॽʺئي و ذات الأهʨʹاء الʻʰك الʛʱʷǽ اذ ، ʦȄʜانCytochrome oxidase  ة نقلॽفي عʺل
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ʧʽتʛفʨʱالفای ʖ ʛؗة ؗʺا ان مॽʶفʻʱلة الʶلʶونات للʛʱؔالالPhytoferritin  سفاتيʨف ʧʽوتʛب ʧارة عॼɺ ʨه ȑʚال

% مʧ الʙʴیʙ الؔلي ، ؗʺا یʙخل  80لʱي تȑʨʴ على للʙʴیʙ في الʰلاسʙʽʱات الʛʹʵاء ا اً جʙʽ اً حʙیǽ ȑʙعʙ مʜʵن

ʧʽʶ وهʨ بʛوتʧʽ حʙیʱȄʛʰؗ ȑʙي یʨجʙ في الʰلاسʙʽʱات الʛʹʵاء وʛʱʷȄك  Ferredoxinالʙʴیʙ في تʧȄʨؔ الفʙȄʛʽوؗ

مʧ خلال اسهامه في عʺلॽة الأكʙʶة والاخʜʱال اللازمة لʻقل الالʛʱؔونات ، وهʚا یʨضح الʻʰاء الʹʨئي في عʺلॽة 

عʺا  ◌ً ) ، فʹلا1988( ابʨ ضاحي والʨʽنʝ ، الʻʰاء الʹʨئي الʙʽʡʨة بʧʽ أهʺॽة الʙʴیʙ وعʺلॽة  مȐʙ العلاقة

وأهʺॽة دوره في عʺلॽة تRNA  ʧȄʨؔه الʙراسات الʙʴیʲة عʧ دور الʙʴیʙ في عʺلॽة تॽ ʧȄʨؔلاأشارت 

)ʧʽوتʛʰالFocus,2003.( اتʺȄʜاكه في الانʛʱخلال اش ʧي مʴالاجهاد الʺل ʅॽɿʵفي ت ʙیʙʴة الॽʺوتأتي اه

  superoxide dismutase) Fe-SO ( Santos; Cakmak, 2000)ـــــ ــــؗانʦȄʜ ال الʙفاॽɺة الʺʹادة للاكʙʶة

  . )  2005   واخʛون 

  . الʚنʣ:6ـ3 ـ 2

      Ȑʛغʸة الǽʚالʺغ ʛاصʻالع ʧم ʥنʜال ʙعǽه خللا وʸنق ʖʰʶǽ   دʙع Ȍॽʷʻخلال دوره في ت ʧات مॼʻال ʨʺفي ن

  Lactic acid وEnolase و  DehydrogenaseوPeptidase وProteinase  كʛʽʰ مʧ الأنȄʜʺات مʻها 

Coleman,1992) ;   CakmakوMarschner  ,1993 Șʽلʵا وتǽلاʵام الʶانق ʥلʚؗ ،( و ʧʽوتʛʰاء الʻʰال

،  (Marschner, 1995) وله وʣائف بʻائॽة اوهʨ عامل مʶاعʙ او ʨȞǽن فلʜا راʢǼا لʺʱʵلف الانȄʜʺاتالʹʨئي 

ʖʽ الانʦȄʜ الʙفاعي الʺʹاد للاكʙʶة ʛؗاس في تʴʻك مع الʛʱʷȄـ ال وCu-ZnSOD Moran)   ونʛ2003 ) واخ  ، 

الʹʛورIAA  ȑالȑʚ یʨؔʱن مʻه الهʛمʨن  Tryptophanالأمʻʽيله الॼʻاتات في تʧȄʨؔ الʴامʠ  كʺا تʱʴاج

ʨز ومʧ ثʚؗ  ʦلʥ فأن الʜنʥ ضʛورȑ لعʺلॽة الفʶفʛة ) ،1986 واخʛون   Sugeلاسʢʱالة الʵلاǽا ( ʨؗالؔل ʧȄʨؔوت

ॼات الفʨʻʽلॽة في الفʨʳة العʸارȄة للॼʻات ،  ʛؗʺات والʙʽʰلʨسفʨن والفʨهʙال ʦاكʛا وتʷʻل الʽʲʺة تॽقف عʺلʨه یʸفأن نق

وʶȄاعʙ عʛʸʻ الʜنʥ في تʧȄʨؔ الؔلʨروفʽل وʛȄجع ذلʥ إلى تأثʛʽه الʺॼاشʛ في عʺلॽة تʧȄʨؔ الأحʺاض الأمॽʻʽة 

  .)1988قʟ الʜنʥ في تʧȄʨؔ حʨʰب اللقاح (أبʨ ضاحي و الʨʽنʝ،والؔارʨȃهʙʽرات ، وʕȄثʛ ن

الى انه تʛʣ ʗʴوف نقʟ   (1992 )واخʛون Parker و )(Marschner,  1988و Cakmakواشار       

الʜنʥ تʜداد نفاذǽة اغॽʷة خلاǽا الʚʳور وهʚا رȃʺا مʛتȌॼ بʣʨائف الʜنʥ في اغॽʷة الʵلॽة ، لʚا فان تʧʽʶʴ الʴالة 

 ʥذل ȑʜة الاملاح ، واعॽʺس ʙاتات ضॼʻة الǽاʺʴا لȄورʛض ʙعǽ ةॽʴب الʺلʛʱة في الॽامʻاتات الॼʻفي ال ʥنʜة للȄوʚغʱال

على تؔامل غʷاء الʰلازما والʛʢॽʶة على امʸʱاص وانʱقال الʨʸدیʨم والایʨنات الॽʺʶة الى دوره في الʺʴافʤة 

 Ȑʛالاخ.  ʢॼʲنه مʨؗ اʹǽا وا Ȅʨال ا ق ʦȄʜلانNADPH oxidase  ʖʰʶǼ اصلʴة الȄʨلʵة الॽʷتلف الاغ ʧقلل مǽ مʺا
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ॽʻʽʳʶة الʢʷʻة  أن رش نॼاتات  ) Abd El-Hady 2007(ووجʙ  (2003) .واخʛون  Moran ROSالانʨاع الاوؗ

 ʜʽ ʛؗʱب ʥنʜات الʱȄʛʰؗ لʨلʴʺǼ ʛʽعʷ30و 15و  0ال ʛʱل.ʦ1- ملغ  ʧلفة مʱʵم ʜʽاكʛة على تȄاه حاوॽʺǼ ةȄوʛʺوال ،

أدȐ الى حʨʸل زȄادة في  ، )  1- ملغʦ.لʛʱ  12000و 9000و  6000و 3000و  0هي (كلʨرʙȄ الʨʸدیʨم 

الʨزن الȑʛʢ والʳاف للॼʻاتات مع زȄادة مȐʨʱʶ الʜنʥ عʙʻ الʺȄʨʱʶات الʺلॽʴة ؗافة ، وتʧʽʶʴ نʺʨ الʚʳور مʺا زاد 

  مʧ   امʸʱاص الʺغǽʚات مع انʵفاض مȐʨʱʴ الʨʸدیʨم في انʳʶة الॼʻات. 

  الʸʹغʹʚʻ: 7 ـ3ـ 2

وهʨ الʻʰاء الʹʨئي ʷǽارك الʺʻغʜʽʻ في عʺلॽات الاكʙʶة والاخʜʱال في نʤام الانʱقال الالʛʱȞॽوني في عʺلॽة      

وعʙʻما ʨȞǽن في حالة الʻقʟ یʕدȑ الى تلف  (Photo system II) الʲاني ضʛورȑ في الʤʻام الʹʨئي

ʗلاسȃروʨالؔل(1971, Bishop)، ʽʺهوتاتي اهʱ  فاعلاتʱال ʧم ʛʽʰؗ دʙا لعʢʷʻنه مʨؗ ʧة مॽʴوف الʺلʛʤال ʗʴت

ـ  وال  Dehydrogenase  ـالانॽʺȄʜة وʱʴȄل جʜءا مهʺا في عʺلॽة الʽʲʺʱل الʹʨئي، اذ یȌʷʻ الʺʻغʜʽʻ انȄʜʺات ال

Decarboxylase روʨاج الؔلʱدوراً مهʺا في ان ȑدʕȄاني، وʲئي الʨʹام الʤʻي للʻʽوتʛʰال ʙنا للʺعقʨȞم ʙعȄل ، وʽف( 

Saad )  ونʛ1988;واخ Mahmed, 2010( ةʙʶفاعي الʺʹاد للاكʙال ʦȄʜالان ʖʽ ʛؗخل في تʙا یʹǽوا 

superoxide dismutase Mn-  SOD)( (Cakmak, 2005; Moran ,2003   )  ،  ضاحي ʨاب ʛؗوذ

) ʝنʨʽخلال  ه) الى ان1988وال ʧات ومʛʱʻال الʜʱة اخॽاكه في عʺلʛʱخلال اش ʧم ʧʽوتʛʰال ʧȄʨؔة تॽك في عʺلʛʱʷǽ

 ʧȄʨؔʱات لʛʱʻال الʜʱة اخॽعʺل ʧة مʳاتʻا الॽنʨمع الام Ȍॼتʛي تʱوال ʝॼȄʛؗ ة في دورهॽنʨʱʽؔه للاحʺاض الʛʽفʨت

ʻغʻʺعʺل الǽ ات ؗʺاʻʽوتʛʰال ʧȄʨؔالاساس في ت ʛʳʴال ʙي تعʱة الॽʻʽادته في الاحʺاض الامȄوز ʛȞʶل الʽʲʺعلى ت ʜʽ

  الاوراق ʚؗلʥ له دور في تʦॽʤʻ الʳهʙ الازمʨزȑ للॼʻات. 

      ȎولاحMurat  ونʛ(2007) . واخ ʜʽاكʛʱم بʨدیʨʸال ʙȄرʨاضافة ؗل ʙʻة  50، و25، 0عȃʛالى ت ʛلʨملي م

تȃʛʳة في الʗʽʰ الʜجاجي زرعʨʸʴʺǼ ʗل حʢʻة الʜʰʵ انʵفاضا في حاصل  في Aridisolمʧ رتॼة الʛʱب الʳافة 

 ʜʽاكʛات وتॼʻافة للʳالالʺادة الFe  و Cu ال ʜʽاكʛا زادت تʺʻʽبZn  وMn  مʨدیʨʸال ʙȄرʨادة ؗلȄالʺʹاف.مع ز  

  الʹʲاس:  8ـ3ـ 2 

 في دوره خلال مʧالʻʰاء الʹʨئي  عʺلॽة في دورا وȄلعʖ الʛʰوتʧʽ لʧȄʨؔʱ الȄʨʽʴة العʺلॽات في الʴʻاس ʛʱʷǽك    

 في ʙʯʵǻك واʷǻا الʙʷʳاء الʮلاسʗʻʯات في تʦجʗ الؒلي الʹʲاس مʥ عالॻة نॺʴة ان حʖʻ الؒلʦروفʻل تʥȂʦؒ عʸلॻة
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ʖʽ ʛؗت ʠعǼ اتʺȄʜل الانʲم ascorbic acid oxidase و Cytochrome oxidase  ك ؗʺاʛʱʷǽ لة فيʶسل 

ʖʽ الॽʺॽؔائي الʹʨئي الʱفاعل نʤامي تȌȃʛ  الʱي الالʛʱؔوني الʻقل ʛؗʱئي للʨʹال ) ʥʴون,حʙ1990واخ (  . 

  الؒلʦر :   9ـ3 ـ 2

ʜʽ مʵʻفʸǽ ʠل إلى      ʛؗʱات بॼʻاجه الʱʴǽ0.05  نهʨؗ فى ʧȄرʨة للؔلॽفة الأساسॽʣʨال ʧʺؔن، وتʨʽء فى الʺلʜج

لإتʺام عʺلॽة الأكʙʶة الʹʨئॽة للʺاء أثʻاء عʺلॽة الʽʲʺʱل الʹʨئى وانʢلاق الأكʧʽʳʶ. وȄقʨم بॼعʠ  عامل أساسى

 ʠعǼ اجʱنȂاقة وʢة فى الॽʻات الغॼ ʛؗʺال ʠعǼ الʜʱفى اخ ʙاعʶؗعامل م Ȑة أʸʸʵʱʺال ʛʽغ Ȑʛائف الأخʣʨال

ॼات أثʻاء الʽʲʺʱل الʹʨئى. أǽʹاً ʶǽاعʙ فى رفع الʹغȌ الإ ʛؗʺلاز الʵلل Ȑزʨا مǽ. ʙȄʜȄا  وǽام خلاʶة  انقॽفي عʺل

)ȑج العʺادॽʶʻال ʥلʚ   .Terry,1977)الʖʷʵ  وؗ

  :في صفات الʹʦʸ ونॻɸʦة مॻاه الȏʙ والʗʻʸʴʯ الʦرقي   تأثʙʻ الاصʹاف 4-2-

نʺʨها وانʱاجها وان تʙاخل  ان الॽʰʢعة الʨراثॽة الʺʱʵلفة للأصʻاف تʳعلها  تʤهʛ  اخʱلافاً واضʴاً  في صفات   

 ʧȞʺȄة وॽاجʱة والانȄʛهʤʺفات الʸال ʦة في رسʴاضʨاته الʛʽن  له تأثʨȞॽة سȃʛʳʱقة الʢʻة  مʯʽراثي مع بʨال ʖانʳال

ʛʱʷǽك  معهʺا  وʕȄثʛ وʱȄأثʛ فʽهʺا وهʨ عامل حʘʽ  وهʨ الʶʺاد الʨرقي  ان نʹʅॽ الى هʚیʧ الʱأثʧȄʛʽ تأثʛʽاً ثالʲا 

ǽ ا لاʚوعلى ه ʘʴॼار الʙمق ʙیʙʴعها في تॽʺك جʛʱʷها بل انها  تʛʽغ ʧات عʛʽأثʱه الʚه  ʧم  ȑل اʸف  ʧȞʺ

 الʸفة او الʸفات قʙʽ الʙراسة. 

  ارتفاع الʹॺات 4-2 -1 -  

تعʙ صفة ارتفاع الॼʻات مʧ الʸفات الʴقلॽة الʺهʺة فهي ॼɺارة عʧ صفة  ؗʺॽة وذات علاقة ʛʡدǽة Ǽʺقاومة    

الॼʻات وتʱأثʛ بʙرجة ʛʽʰؗة Ǽالʻʸف والʛʤوف الʯʽʰة وȄعʙ  مʨʸʴل الʢʻʴة مʧ الʺʴاصʽل  الاضʳʢاع وهʯʽة

 ʨʺʻودة الʙʴمDetrminate  Growth  ا  اذʢʱة لاسʳॽʱاً نॽلʨʡ اقʶال ʨʺʻات یॽلامʶالة الʢʱالي اسʱالȃاه وǽلة خلا

) ʧʽة  بʢʻʴارتفاع ساق ال  Ȑʙاوح  مʛʱم یʨʺاداً على 1.5 - 0.3وعلى العʺʱاراثي م) اعʨال ʖʽ ʛؗʱوف  الʛʤوال

). وللʶاق   دور مهʦ في تʧȄʨؔ حاصل الʰʴـʨب اثʻاء عʺلॽة  تʨزȄع  Wardlaw   ,1976وEvans   الॽʯʽʰة (

% على 18.8, 21.8, 26.0ن الاول والʲاني Ǽʺقʙار ا تقʙر مʶاهʺة  الʶاق الʛئʝॽ والفʛعالʺادة  الʳافة اذ 

 ʖʽتʛʱالBaker  وHucl )1989 ) ʛعام ʙ2004)  وج ʙاف فقʻلاف الاصʱاخǼ اتॼʻاً في ارتفاع الȄʨʻلافاً معʱاخ (

اقل   99  - ـف اǼاء سʦ لʺʨسʺي الʜراعة بʻʽʺا ؗان الʻʸـ 122.66و  122.24بلغ مʨʱسȌ ارتفاع صʻف عʙنانॽة 
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 ȌسʨʱʺǼ هاʻاً    97.58و    95.4 مॽاف  وراثʻالاص ʧایॼʱب ʥوعلل ذل . ʖʽتʛʱاني على الʲالاول وال ʧʽʺسʨʺلل ʦس

في اʨʡال الʶلامॽات  ولاسॽʺا  الʶلامॽة العلॽا  والʱي  تʺʲل قʛاǼة نʸف ʨʡل الʶــاق وهي مʧ الʸفات  الʺهʺة 

) ȑʛʺॽʸال ʗʤلاح ʙاف .وقʻالاص ʜʽʺي تʱان صفـة 2008ال (ॽنانʙف عʻات في صॼʻارتفاع ال ʗلʳس ʙرقʨة واش

  وقʙ اعʜت 99 سʦ) وقʙ اخʱلفا معȄʨʻاً عʧ الʻʸفʧʽ عʛاق واǼاء 81.2  فʛوقاً معȄʨʻة حʘʽ بلغ اعلى معʙل لهʺا (

واخʛون ʚؗ Sialلʥ أشارتॼایʧ الاصʻاف في معʙل ارتفاع الॼʻات لاخʱلاف الʛʱاكʖʽ الʨراثॽة  في ॽʰʡعʱها. 

)2009( Mirbahar ; ) ونʛ2009واخ(;  Nouriواخ) ونʛ2011 ةʢʻʴال ʧة مʙیʙاف عʻلاف أصʱالى اخ (

  ʧʽات  ؗʺا بॼʻاً في  صفة ارتفاع الȄʨʻمعYong'an) ونʛع 2010واخʹʵة تʢʻʴات الॼالى ان صفة ارتفاع ن (

وʨʸȃرة ʛʽʰؗة للʻʸف, وان نॼʶة الانʵفاض  تॼʱایʧ مʧ صʻف لأخʛ وحʖʶ درجة حʶاسʱʽه او تʴʺله للʛʤوف 

) وجʨد فʛوق معȄʨʻة بʧʽ ارȃعة عʛʷ صʻفاً مʧ الʢʻʴة في صفة ارتفاع (2010وأخʛون  KotalولاحȎ  الʯʽʰة .

  الʻـॼات . 

    ȎولاحKumar   ونʛان2012(واخʺʲه لʱزراع ʙʻة   ( ي) عʢʻʴال ʧاف مʻاصK8434، K88، K9644، 

K9465، K9006, HD 2733, HD 2329،KRL1-4and ) اتȄʨʱʶعة مȃارǼ اء مالحʺǼ هاȄ9، 6،  3)  ور 

  3)  إن ارتفاع الॼʻات قʙ انʵفȞʷǼ ʠل معǼ ȑʨʻازدǽاد ملʨحة ماء الȑʛ اذ سʳلʗ الʺعاملة1- دʜʻʺʶॽʶǽ.م 12و

  1- دʜʻʺʶॽʶǽ.م 12والʺعاملهK 9006سʦ في الʻʸف  75.1اعلى معʙل لارتفاع الॼʻات والȑʚ بلغ  1- دʜʻʺʶॽʶǽ.م

.وقʙ بʗʻʽ الʱʻائج الʱي حʸل K9644سʦ في الʻʸف   43.3 الॼʻات والȑʚ بلغ  اقل معʙل لارتفاع

) قلل ʨʸǼرة معȄʨʻة  1- دʜʻʺʶॽʶǽ.م 16و Ǽ0.6،8ان الǼ ȑʛالʺاء الʺالح (  Kobraee (2013)و Shamsiعلʽها 

حʘʽ أعʢى الʻʸف   Chammran ،Marvdasht ،Shahryarمʧ ارتفاع الॼʻات لʲلاثة أصʻاف مʧ الʢʻʴه

Chammran  حه  58اقل ارتفاع بلغʨمل ȐʨʱʶʺǼ ʦم 16س.ʜʻʺʶॽʶǽف  1- دʻʸفي ال Ȏحʨات لॼʻوأعلى أرتفاع لل 

Marvdasht  ه 78بلغʛʢॽʶلʺعاملة ال ʦم 0.6س.ʜʻʺʶॽʶǽج (  .1- دʛت فʙاه 2002وجॽʺǼ ةʢʻʴها الȄر ʙʻع (

  4إلى 1.1لʺʨʸʴل الʢʻʴة ان  زȄادة ملʨحة ماء الȑʛ مʧ 1- دʜʻʺʶॽʶǽ.م ) 12و  8،  4،  1.1مʱʵلفة الʺلʨحة( 

أدت إلى انʵفاض  1- دʜʻʺʶॽʶǽ.م 12قʙ آثʛت إʳǽابॽا في ʨʡل الॼʻات إلا أن زȄادة الʺلʨحة إلى    1- دʜʻʺʶॽʶǽ.م

  .% عʙʻ الʺȐʨʱʶ الʺلʴي الأخʛʽ 19.4معȑʨʻ في ʨʡل الॼʻات وصل إلى 

     ʛاهʢال ʧʽادة (2005 بȄل زʨʸة حʢʻʴل الʨʸʴم في مʨʽتاسʨʰوال ʥنʜوال ʙیʙʴالǼ ةॽʀرʨة الǽʚغʱال ʙʻع (

 ʜʽ ʛؗل تʳإذ س ,ʧʽʺسʨʺش ولؔلا الʛل الʨلʴفي م ʙیʙʴال ʜʽ ʛؗادة تȄات مع زॼʻة في ارتفاع الȄʨʻمع Fe2)100  

 ʦملغFe  ʛʱات بلغ  1-. لॼʻلارتفاع ال Ȍسʨʱالأ  105.11و  103.02) أعــلى م ʧʽʺسʨʺلل ʦاني على سʲول وال
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 ʧȄʜʽ ʛؗʱالǼ مقارنة ʖʽتʛʱالFe0 وFe1  )0  ,50  ʦملغـFe ʛʱة  1-. لȄʨʻـــادة معȄز ʛاهʢائج الʱت نʛهʣأ ʥلʚؗ .(

 ʜʽ ʛؗʱالǼ ʥنʜالǼ شʛال ʙʻفة عʸه الʚفي هZn2 )  30 ʦملغZn ʛʱ1-. ل ʧȄʜʽ ʛؗʱالǼ مقارنة (Zn0 وZn1 )0  ,( 

15 ʦملغZnʛʱاني  1-. لʲالأول وال ʧʽʺسʨʺات للॼʻارتفاع ال Ȍسʨʱ107.96و  105.18, إذ بلـــــــغ م  ʧʽʺسʨʺلل ʦس

ʖʽتʛʱسف ( و  .على الʨی ʙل 2011 وجʨʸʴرش م ʙʻة عȄʨʻادة معȄز (ʝʺʷة الʛرقي  زهʨاد الʺʶال ʟلʵʱʶʺǼ

Algaton  ʗان   147.63معاملات الʛش في صفات الʨʺʻ وخاصة ارتفاع الʰʻـــات وȞʷȃل تʙرʳȄي في ؗل رشة وؗ

ʦ148.19و س   ʖʽتʛʱعلى ال ʦالغة  سـॼعاملة الʺقارنة الʺǼ 136.26مقارنة ʦس  .  

معȄʨʻة عʙʻ رش مʨʸʴل الʛز Ǽالʙʴیʙ والʰـʨرون في  ) وجʨد فʛوقٍ 2010 أوضح عʙʰ الʧʽʶʴ وآخʛون (     

 ʜʽ ʛؗت ʙʻات عॼʻ80ارتفاع ال   ʦملغFe ʛʱى أعلى 1-. لʢإذ أع ʧʽʺسʨʺفي ؗلا ال Ȑʛالأخ ʜʽاكʛʱة الॽʁǼ على .

  سʦ مقارنة Ǽʺعاملة الʺقارنة .  106.87و 105.66 معʙل لهʚه الʸفة بلغ 

  1-عʗد الاشʠاء. نॺات   -    2- 2-4

ॼات الʢʻʴة Ǽأن له ساق رئʶॽة وعʙة سॽقان فॽɺʛة تʶʺى اشʢاء وتعʙ عʺلॽة تʧȄʨؔ الاشʢاء في ʱʺǽاز ن      

ʖʰʶǼ  ثʻاء مʛحلة الʨʺʻ الȑʛʹʵ ولاتʨؔن جʺॽع الاشʢاء سʻابلاأ مʴاصʽل الʨʰʴب احʙ ابʛز الفعالॽات الفʶلॽʳة

ॼʽاً وراثॽاً مʧ الʢʻʴة ولاحʨʤا  (2010)واخʛون  Kotal) . دَرَس  ,Kirby 1974مʨت قʦʶ مʻها ( ʛؗت ʛʷعة عȃار

ʖʽ الʨاراثي وجʨد فʛوق معȄʨʻة بʧʽ عʙد الاشʢاء في الॼʻاتات اذ تفʨق  ʛؗʱالHD22824  ل بلغʙاعلى معǼ15.73 

 Ȍراثي ءشʨال ʖʽ ʛؗʱل الʳس ʧʽات في حॼʻفي الDB533  لʙ8.46اقل مع  Ȍي  ءشʱائج الʱʻال ʗʻʽات . بॼʻفي ال

) إن الʛʱاكʖʽ الʨراثॽة للʢʻʴة أخʱلفʗ  في عʙد الأشʢاء في الॼʻات عʙʻ 2013وأخʛون ( Nawazحʸل علʽها 

ॼʽ ʛؗت ʧȄʛʷة وعʶʺʵل ʦهʱا دراس ॽراثي ا وراثʨال ʖʽ ʛؗʱاء في الʢد الأشʙاذ بلغ عFaisalabad-836.77  Ȍفي  ءش

ʖʽ الʨراثي ʛؗʱات والॼʻالRohtas-90 4.33  Ȍات. ءشॼʻفي ال  

     Ȏلاح  Shamsi وKobraee )2013 ʙʻة عȄʨʻره معʨʸǼ ʠفʵان ʙات قॼʻاء في الʢد الاشʙع Ȍسʨʱأن م (

) 1- دʜʻʺʶॽʶǽ.م 16و 8، 0.6تعʛض ثلاثة تʛاكʖʽ وراثॽة مʧ الʢʻʴة لʲلاث مȄʨʱʶات مʧ الǼ ȑʛالʺاء الʺالح هي (

وقʙ اʣهʛت الॽʰانات الʺʳʶلة لǼ ʨʺʻعʠ اصʻاف الʢʻʴة والʺʛوȄة ॽʺǼاه مالʴة ان رفع مȐʨʱʶ الʺلʨحة في مॽاه 

  هسʖʰ اخʜʱالاً ʛʽʰؗاً في ارتفاع الاشʢاء وعʙدها في  الॼʻات وعʙد الاوراق ॽɾ 1- دʜʻʺʶॽʶǽ.م 8الȑʛ الى حʨالي 

ʚلʥ  مʶاحة  اوراق )عʙʻ دراسʱهʦ لʻʸفي 2001واخʛون ( Naseer .  وجʙ ) 2002واخʛون ،  Hassan(   هوؗ
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)   1- دʜʻʺॽʶǽ.م16و8،12) تʗʴ ثلاثة مȄʨʱʶات مʧ الʺلʨحه (    Parwaz-94و  Kohistan-97 الʢʻʴة (

  .حʨʸل انʵفاض معǼ ȑʨʻعʙد الاشʢاء مع زȄادة الʺلʨحة

ʖʽ الʨراثي وعلى الʛʤوف     ʛؗʱعلى ال ʥذل ʙʺʱعȄة  وॽʰانʳال ʦاعʛʰال ʨʺل نʙعʺǼ ةʳʱʻʺاء الʢد الاشʙد عʙʴʱی

تعʙ عʺلॽة  انʱاج  الاشʢاء  في  مʴاصʽل الʨʰʴب احʙ  ).1999الॽʯʽʰة  ومʻها تʨفʛʽ الȃʨʡʛة (عॽʢة وجʙوع, 

ابʛز الفعالॽات الفʶلʽʳـة الʺهʺة خلال مʛحلة  الʨʺʻ الȑʛʹʵ  والʱي تʷʻأ مʧ الʛʰاعʦ الأॽʢǼه الʺʨجʨدة عʻــʙ العقʙة 

ʨّؔن جʺॽع هʚه الاشʢاء سʻابلا  Ȅʨلॽه ,  لʺʨت Ǽعʹها( شلقʦ وش  القاعǽʙة الʺʜدحʺة تʗʴ سʢح الȃʛʱة  مॼاشʛة , ولا ت

2001  ʛʽعʷب ؗالقʺح والʨʰʴل الʽاصʴة في مȃʨغʛع صفة مʛفʱة للॽة العالॽالقابل ʙز) , ؗʺا تعʛلة  والʽوس ʙوتع

ʲافة الॼʻاتات الʺʜروعة  لȄʜادة  الʴاصـل ,  وتʱʵلف  عʙد الاشʢاء  في مʴاصʽل الʨʰʴب Ǽاخʱلاف الʻʸف وؗ

) في ʛʣوف الʛʸॼة الى تفʨق الʻʸف اǼاء 1999اهʛ (اشار الʢ) .  2012ورȃʨʡة الȃʛʱة وخʱȃʨʸها( الॽɾʛعي , 

على الʛʱتʖʽ . ووجʙت الʛفاعي   2-شʢاً .م  49.86و  53.75حʘʽ بلغ معʙلاهʺا  99–على الʻʸف اǼاء 95- 

)2000ʖȄʛغ ʨاف ابʻاء  3–) ان الاصǼاء    99- واǼاء . م  95 –و  اʢد الاشʙل عʙفي مع ʗلفʱ2-اخ  ʗبلغ

  99- ) ان الʻʸف اǼاء 2003على الʛʱتʖʽ . وذʛؗ فالح وأخʛون ( 2-شʢاً. م 35.06و   40.18و    53.75

. بʧʽ 2-شʢاً . م  25.8واعʢى صʻف العʜ اقل معʙل بلغ  2-شʢاً . م 39.2بلغ  الʸفة سʳل اعلى معʙل لهʚه

في الʺʨسʦ الʲاني ʨʸǼرة معȄʨʻة على ॽʁǼة الأصʻاف أذ  3-) تفʨق صʻف أبʨ غʖȄʛ 2006وأبȄʛهي ( ʱȞǼاش

 ʗفة بلغʸه الʚة لهʺॽʀ ى اعلىʢأ.م 44.8أعʢاوضح  2 - شZamir ) ونʛ2010وأخ ʧʽة بȄʨʻوق معʛد فʨوج (

د في عInqlab  ʙ - 91ارȃعة اصʻاف مʧ الʢʻʴة الʻاعʺة في عʙد الاشʢاء في الʺʛʱ الʺȃʛع حʘʽ تفʨق الʻʸف

 2-شʢا .م   40.03اقل معʙل لعʙد الاشʢاء بلغ  Bakhorبʻʽʺا سʳل  صʻف  2-شʢا .م  46.22الاشʢاء بلغ 

 ʙاك .UL-Haq  ) ونʛدراسة  2010وأخ  ʙʻع  عȃʛʺال ʛʱʺاء في الʢد الاشʙة  في عȄʨʻوق  معʛد  فـʨعلى وجـــ  (

) ȑدʨʺʴال Ȏة . ولاحȄʨʱʷة الʢʻʴال ʧــــاف مʻة اصʛʷوق2011عʛف شام  ا ) فʻʸى الʢفة اذ اعʸه الʚة لهȄʨʻ6مع 

اقل معʙل لهʚه الʸفة بلغ  99 –في حʧʽ اعʢى الʻʸف اǼاء  1-شʢاً . نॼات 5.5اعلى معʙل لهʚه الʸفة بلغ 

  .  1-شʢاً . نॼات 4.5

      ʛؗذGeith ) ونʛوز(1989واخʙیʙʴات الʱȄʛʰؗ ʧلفة مʱʵم ʜʽاكʛʱة بʢʻʴاتات الॼ0.3و  0)  الى ان رش ن 

) تفʨقاً معȄʨʻاً 2011لاحȎ فʛحان والʙلॽʺي (.و  1-و %) ادȐ الى زȄادة معȄʨʻة في عʙد الاشʢاء . نॼات  0.9و 

رشاً على الاوراق لʺʨʸʴل  Ǽإضافة الʙʴیʙ + الʜنʥ + الʴʻاس ʺعــاملة الʺʲʺʱلة العʙʻ  1-في صفة الاشʢاء .نॼات 

  مقارنة Ǽʺعاملة الʺقارنة .1-فʛع .نॼات  6.9اعʗʢ اعلى ॽʀʺة بلغʗ  إذالʢʻʴة
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  1-نॺات  الاوراق. عʗد   - 2-4-3

      ʛʰاض اكʛʱال واعॼʁʱات في اسॼʻادة ؗفاءة الȄي زʻادتها تعȄن زʨؔفات الʺهʺة لʸال ʧد الاوراق  مʙصفة ع ʙتع

 ,ʙʺئي    (احʨʹاء الʻʰاج  الʱان ʧم ʙȄʜمʺا ی  ʝʺʷاشعة ال ʧة مॽʺة 2001كॼلʸʱʺة والȞاسʺʱʺة الȃʛʱوان ال .(

ومʧ ثʦ تʕدȑ الى تأخʣ ʛهʨرها وقلة عʙدها  مʺا یʙل والʺقاومة لامʙʱاد جʚور الॼʻات تʕثʛ في نʺʨ وتʨسع الاوراق 

 ). اذ ذsmith ʛؗ 1996و  ( Gerriteا ــــــــــــــــــــــــعلى ان تغʛʽ بʯʽة الʚʳور یʕثʛ في نʺʨ الاوراق ومʧ ثʦ  في عʙده

Berghage 1998)  دراسة ʗʻʽهار . بʻل الʨʡة الاضاءة  وʙادة شȄʜداد بʜر الاوراق  یʨهʣ لʙان مع (

Chonan )1971  . روعʜʺف الʻʸلاف الʱاخǼ لفʱʵǽ ةʢʻʴات الॼʻد الاوراق لʙو )  ان ع ȑʛʺॽʸال ʗʤلاح

ورقة .  5.9اعلى معʙل لهʺا بلغ  99- اعʢى الʻʸفان عʛاق واǼاء  اذ) وجʨد تأثʛʽ معȑʨʻ في هʚه الʸفة 2008(

) فʛوقاً 2011وجʙ الʨʺʴدȑ (و . 1-ورقة . نॼات  5.3في حʧʽ اعʢى الʻʸف عʙنانॽة اقل معʙل له بلغ  1-نॼات 

معʙل لعʙد الاوراق بلغ  اعلى 6معȄʨʻة بʧʽ اصʻاف الʢʻʴة في تأثʛʽها في هʚه الʸفة اذ اعʢى الʻʸف شام 

  .  1-ورقة .نॼات 23.6اقل عʙد مʧ الاوراق بلغ  99 –في حʧʽ اعʢى صʻف اǼاء  1-ورقة . نॼات  28.2

ة  ــــــــــــمعȄʨʻاً لهʚه الʸفة عʙʻ رش الʢʻʴة Ǽالʺغǽʚات الʸغȐʛ في معامل) تفʨقاً 2011لاحȎ فʛحان والʙلॽʺي (   

مقارنة  1-ورقة . نॼات 28.8اعʗʢ اعلى ॽʀʺة بلغʗ  إذالʺʲʺʱلة Ǽالʛش Ǽالعʻاصʛ الʙʴیʙ + الʜنʥ + الʴʻاس  

  Ǽʺعاملة الʺعاملة .

ʜʽ في هʚه الʸفة  ) على زȄادة معȄʨʻة 2012حʸل عʙʰ الॼʳار وآخʛون (   ʛؗʱال ʙʻ6ع  ʛʱرش 1- مل . ل ʙʻع

 ȑʛʴॼال ʖʷالع ʟلʵʱʶʺǼ ةʢʻʴل الʨʸʴمSeamino.  

  العلʤ  مʴاحة ورقة   4-4-2-

     ʨʺʻال ʧة مʛʽاحل الاخʛʺة في الॽائʚاد الغʨʺالǼ بʨʰʴال ʜʽهʳه في تǽدʕت ȑʚال ʦور الʺهʙلل ʦة ورقة العلॽʺجع أهʛت

) وجʨد فʛوق 2007 ().هʚا وȃَـʧَʽ الʧʶʴ 2002الʺʨاد الʺʱʻقلة الى الʨʰʴب (الॽȃʛعي ,% مʧ 80اذ تʶاهʦ بॼʶʻة 

 ʗاحة ورقة بلغʶاق أعلى مʛف عʻل صʳّاف , اذ سʻالاص ʧʽة بȄʨʻ47.40مع ʦز ²سʨʺف تʻل صʳا سʺʻʽأقل  2ـــب

 ʗاحة ورقة بلغʶ39.66م ʦ²س ʖȄʛغʨأب ʧʽفʻʸال ʧاً عȄʨʻلف معʱʵǽ ʦاحة ورقة  3 ــ ولʶم ʗبلغ ʧیʚالل ȑʙʴوت

على الʨʱالي ، ولهʚا فأن سʖʰ تॼایʧ الأصʻاف في مʶاحة ورقة العلǽ ʦعȐʜ  ²سʦ  40.85و  40.58العلʦ لهʺا 

  الى ॽʰʡعʱها الʨراثॽة الʺʱʵلفة .
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      ȎلاحNawaz ) ونʛة في 2013وأخȄʨʻوق معʛد فʨه وجʢʻʴال ʧف مʻص ʧȄʛʷة وعʶʺʵل ʦهʱدراس ʙʻع (

Nuri-والʻʸف  2سʦ 57.17أعلى مʶاحة لʨرقة العلʦ بلغKhyber  ʗ-79سʳل الʻʸف  وقة العلʦ مʶاحة ور 

70  ʗاحة بلغʶ29.96أقل م ʦ2س ʙوج.Naseer) ونʛة (2001واخʢʻʴال ʧم ʧʽفʻʸل ʦهʱدراس ʙʻع ( 

94-97 Parwaz -Kohistan ,)  الʺاء الʺالحǼ ȑʛال ʧات مȄʨʱʶثلاث م ʗʴم16و8،12) ت.ʜʻʺʶॽʶǽ1- د    (

ʦاحة ورقة العلʶالاً في مʜʱحه . و اخʨادة الʺلȄʜب ʦاحة ورقة العلʶم ʗʹفʵان  

اذ تʕثȞʷǼ ʛل ʛʽʰؗ في ؗʺॽة الاشعة  الॽʶʺʷة  الʻʰاء الʹʨئي تعʙ الʺʶاحة الʨرॽʀة مॽʁاساً لʺʶاحة        

الʺعʛʱضة  مʧ  قʰل  الॼʻات  فʹلاً عʨؗ ʧنها  تʕثʛ في نʺʨ الʺʨʸʴل وحاصل الʨʰʴب. أن ॽʀاس الʺʶاحة 

 ʨʺʻل الʽلʴʱا لȄورʛعاملا ض ʙعǽ احة الاوراقʶاس مॽʀ ات ؗʺا انॼʻة للॽاجʱرة الانʙاز القʛة في إبॽʺة له اهॽʀرʨال

ʖʽ الʨراثي (الॽɾʛعي , الفʶلʳي . تʱأث ʛؗʱء والʨʹالإضافة الى الʺاء والǼ ةǽʚالʺغ ʛاصʻالعǼ فةʸه الʚه ʛ 2012   (

ʜʽ في مʶاحة ورقة العلʦ  ) على زȄادة معȄʨʻة 2012حʸل عʙʰ الॼʳار وآخʛون ( . ʛؗʱال ʙʻ6ع  ʛʱ1- مل . ل  ʙʻع

 ȑʛʴॼال ʖʷالع ʟلʵʱʶʺǼ ةʢʻʴل الʨʸʴرش مSeamino.  

) عʙʻ الʙʽʺʶʱ الʨرقي Ǽالʜنʥ والʙʴیʙ في مʨʸʴل الʚرة الॽʰʹاء الى تفʨق الʺȐʨʱʶ 2010 وشʛقي (شار علي أ      

1 ʦغO2H. 4.  ZnSOʛʱ1-. ل Ȑʨʱʶʺ1وال  ʦغـO2H7   .4FeSO  ʛʱة 1-. لॽʀرʨاحة الʶʺل للʙاء أعلى معʢإعǼ.

في حʧʽ سʳلʗ معاملة الʺقارنة (  الʛʱتʖʽ لؔلا الʶʺادیʧ على1-. نॼات 2سʦ   27.7و 1-. نॼات  2سʦ  27.6بلغ 

 ʗة بلغॽʀرʨاحة الʶʺل للʙأقل مع (ʙیʙʴوال ʥنʜون رش الʙ20.9ب   ʦات  2سॼ20.2و1-. ن  ʦات   .2سॼلؔلا 1-ن

  الʛʱتʖʽ.الʶʺادیʧ على 

-5- 4-2 ȏرʘʱع الʦʸʱʸال  

فان مʧ  الʹʛورȑ  تʨفʛʽ عʨامل نʺʨه ʨʸǼرة تʺʧȞ الॼʻات مʧ  ,للʚʳر دور أساسي في حॽاة الॼʻات وعلॽه     

ʙʴʱȄد نʺʨ الॼʻات Ǽعʨامل  ʛʽʲؗة مʻها و ,) 2007الʱعʛʽʰ عʧ قʙرته في اعʢاء الʴاصل  الامʲل (  حʧʽʶ واخʛون , 

صʨل  الॽɻॽʰʢة الʱي تʱعلʛʤǼ  Șوف  الȃʛʱة والʺʻاخ والʺاء والاحॽاء   وتʙاخلاتها  ,  ومʻها  ما  یʱعلǼ   Șالأ

ॼʻة والȃʛʱمة الʙات خॽعʺلǼ  ة  وعلاقاتهاॽراثʨاث  اتالʙالى اح ȑدʕور یʚʳالǼ ةʢॽʴʺة الʯʽʰفي ال ʛʽتغ ȑوث أʙوان ح

لاهʺا یʕثʛان  .اشȞال عʙة مʧ نʺʨ الʚʳور وعʺقه ووزنه ومʶاحʱه تʙʴʱد ؗفاءة الʚʳور Ǽعʨامل وراثॽة وأخȐʛ بॽʯʽة وؗ

وقʙ .)  1985واخʛون ,  Dugusالامʸʱاص في اجʜائه الʺʱʵلفة ( في  سعة  الʺʨʺʳع الʚʳرȑ وانʷʱاره ونॼʶة

 ʙوجــMasle وJosette  )2005   لʽاصʴʺال ʧم  ʛʽʲؗ ʨʺʻدا لʙʴعاملا م ʙة  تعॼاسʻʺال ʛʽة غȃʛʱان ال (

الʜراॽɺة  ومʻها مʨʸʴل الʢʻʴة وان الʱأثǽ ʛʽأخʚ اشȞالا مʱعʙدة فهʨ قʙ یʕثʛ في معʙلات الامʸʱـــاص  والʻقل 
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لال تأثʛʽها في للعʻاصʛ الغʚائॽة مʺا  یʕثʛ في الʴالة الغʚائॽة لʺʨʸʴل الʢʻʴة مॼʰʶاً  خʶــارة الʴاصل مʧ خ

اما في ما مʨرفʨلʨجॽة الʚʳور الॼʻاتॽة الʱي تعʙ الʺʙʸر الʛئʽــʝ الʟʱʺǽ ȑʚ العʻاصʛ الغʚائॽة والʺاء مʧ الȃʛʱة. 

) ان هʻاك اخʱلافاً ʛʽʰؗاً  في  Khalaf )1985  ʛʰؗو ʟʵǽ  Ahmed تأثʛʽ الاصʻاف في هʚه الʸفة  فقʙ اشـار 

الʻʸف جــʚور وجʙوا ان الʨزن الʳاف لʚʳور صʻف صابʥॽȃʛ  یʙȄʜ على  فقʙ ,وॽʰʡعة نʺʨ جʚور نॼاتـات الʢʻʴة 

ان الʻʸف ابʨ )  2003(مॼʽʶȞاك Ǽʺقʙار الʹعف تʗʴ الʛʤوف الاعॽʱادǽة . ʚؗلʥ  اʣهʛت  دراسة  الʙلॽʺي 

ʖȄʛور  3- غʚʳاف  للʳزن الʨل في الʙات 1.20بلغ ادنى معॼن. ʦ1-غʥॽȃʛف صابʻʸق الʨة  , وتفॽʁǼ على

غʦ .نॼات وȄعʨد هʚا الاخʱلاف  2.20غʦ .نॼات  عʙا الʻʸف لॽɿॽʢة الȑʚ بلغ  2.30الاصʻاف الʺʙروسة وȃلغ 

ʰʽها الʨراثي . ʛؗاف في تʻالأص ʧایॼفاتح  (و الى ت  Ȏل1986لاحʙة  )  بــــــأن معȃʛʱور داخل الʚʳال Șʺوتع ʨʺن 

ان اخʱلاف الاصʻاف في Ǽعʠ مʨȞنات   )1980 (واخʛون  Barzanijiوأكʱʵǽ.  ʙلف  Ǽاخʱلاف اصʻاف الʢʻʴة

الʴاصل وخلال مʨسʦ  الʨʺʻ  یʛجع  الى  اخʱلاف  وتॼایʧ قʙرة الاصʻاف  في امʸʱــاص العʻاصʛ الغʚائॽة  

)  ȑدʨʺʴال Ȏلاح .ȑرʚʳع   الʨʺʳʺال ʦʳلاف  حʱة لاخʳॽʱر . 2011نʚʳال ʛʢل قʙفي مع ȑʨʻمع ʛʽد تأثʨوج (

ملʦ ؗʺا ان  11.6ملʦ بʻʽʺا اعʢى صʻف الفʱح اقل معʙل بلغ  13.1اعلى ॽʀʺة قʙرها  6الʻʸف شام اذ اعʢى 

سʦ بʻʽʺا  47.8تأثʛʽ الاصʻاف ؗان معȄʨʻاً اǽʹاً في صفة ʨʡل الʚʳر اذ اعʢى صʻف الفʱح اعلى معʙل بلغ 

صʻاف في حʦʳ الʚʳر فقʙ سʦ . اما Ǽالॼʶʻة لʱأثʛʽ الا 45.1اقل معʙل لʨʢل الʚʳر بلغ  99 –اعʢى صʻف اǼاء 

بʻʽʺا اعʢى الʻʸف فʱح اقل معʙل  3سʦ  6.2اعلى معʙل بلغ  6كان معȄʨʻاً هʨ الاخʛ حʘʽ اعʢى الʻʸف شام 

  . 3سʦ  5.2بلغ 

) عʙʻ دراسʱهʦ لأرȃعة أصʻاف مʧ الʢʻʴة تʗʴ 2013وأخʛون ( Ghogdiبʗʻʽ الʱʻائج الʱي حʸل علʽها      

 ȑʛال ʧات مȄʨʱʶعة مȃالʺاء الʺالح (أرǼ1.3 م 15و 10و 5و.ʜʻʺʶॽʶǽ1- د ʦʳاف في حʻالاص ʧʽة بȄʨʻوقاً معʛف (

 ȑرʚʳع الʨʺʳʺاف للʳزن الʨف , والʻʸال Șاذ حقSistani      ر بلغʚج  ʦʳل حʙ3.63أعلى مع ʦل  3سʙواقل مع

اعلى معʙل بلغ  Neishabourأما الʨزن الʳاف فقʙ سʳل الʻʸف  3سʦ 0.85بلغ  Baharجʚر  حʦʳ للʻʸف 

غʦ أما Ǽالॼʶʻة للʙʱاخل بʧʽ الاصʻاف ومȄʨʱʶات الʺلʨحة فقʙ  0.22بلغ  Baharغʦ وأقل معʙل للʻʸف 0.88

 ʧʽʱفʸة في الȄʨʻوق معʛاك فʻه ʗاد اذكانȄأزǼ رʚʳال ʦʳح ʠفʵحه أنʨ0.35بلغ  اذ الʺل ʦف3سʻʸللBahar  

ʺعاملة الʛʢॽʶة مقارنة Ǽ 3سʦ 5.52بلغ  Sistaniوسʳل أعلى معʙل للʻʸف 1- دȐʨʱʶʺǼ15 ʜʻʺʶॽʶǽ ملʨحه 

1.3 ʜʻʺʶॽʶǽف  1- دʻʸل الʳحة اذ سʨات الʺلȄʨʱʶادة مȄʜب ʠفʵان ʙفق ȑرʚʳع الʨʺʳʺاف للʳزن الʨأما ال،

Bahar  ل بلغʙحة   0.13اقل معʨمل ȐʨʱʶʺǼ ʦ15غ ʜʻʺʶॽʶǽف  1- دʻʸل  الʳوسniSista  ل بلغʙأعلى مع

1.39 ʦمقارنة  غ Ǽ هاʽل علʸي حʱائج الʱʻال ʗʻʽب ʙة .وقʛʢॽʶعاملة الʺShirazi ) ونʛ2005وأخ ( ʦهʱخلال دراس
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-NIABحقȘ الʻʸف ولعʛʷة اصʻاف مʧ الʢʻʴة إن الأصʻاف أخʱلفʨʸǼ ʗرة معȄʨʻة في معʙل ʨʡل الʚʳر 

سʦ في الʻʸف  9.10سʦ في حʧʽ بلغ أقل معʙل لʨʢل الʚʳر هʨ  18.33أعلى معʙل بلغ   1076

ESW9525 

-6- 4-2  ȏʙʷʳع الʦʸʱʸاف للʱزن الʦل الʗمع:  

     ǽ ʙعـــ ȑʛـــʹʵع الʨـــʺʳʺـــاف للʳزن الʨؗفـــاءة  الـــ  ʧـــ مॽɻـــاراً للʱعʽʰـــʛ عـــʧ نʺـــʨ الॼʻـــات وهـــي ناتʳـــة ʷǼـــȞل رئـــʝॽ عـ

الʺʳʺــʨع الʵʹــȑʛ للʺʸʴــʨل. حʽــǽ ʘعʱʺــʙ أنʱــاج الʺــادة الʳافــة (ســॽقان + اوراق+ ســʻابل ) لʺʸʴــʨل الʢʻʴــة علــى 

ــة والʱــʻفʝ وتــʦȞʴʱ فــي هــاتʧʽ العʺلʱʽــʧʽ عʨامــل الʺʻــاخ  لاســॽʺا  درجالʻʰــاء الʹــʨئي الʱــʨازن الʴاصــل بــʧʽ عʺلʱʽــي  ــ

 ʧــȞʺǽ ــيʱــة  الॽɿॽؔفــة  الʛمع ȑورʛالʹــ ʧمـــ ʥلʚراعــة , لــʜال ʙعــʨلاف مʱــاخǼ  انʛأثʱء  وهʺا عاملان  یʨʹارة  والʛʴال

 , ȑاوʜافــة ( العــʳــاج الʺــادة الʱان العــاملان فــي انʚها هʽف ʛثʨلــف  ) .  2005أن یʱʵافــة تʳــاج الʺــادة الʱان ان ʖʰــʶǼ

فــاءة  اخʱلافاتها  الʨراثॽة  مــʧ حʽــʘ قابلʱʽهــا علــى أنʱــاج  الʺʨȞنــات الॼایʨلـــــʨجॽة ؗإنʱــاج الاشــʢاء والʺʶــاحة الʨرॽʀــة وؗ

واخــʛون  (Gehlوارتفاع الॼʻات ومʧ ثʦ فان اخʱلاف الأصʻاف له تأثʛʽ في صفة الʨزن الʳــاف للʺــادةالʻʰاء الʹʨئي 

1990.(  ȎلاحــShamsi وKobraee )2013ات ) ع ـ̒ـȄʨʱــʶثلاثــة م ʗــʴــة تʢʻʴال ʧاف مــʻلاثــة أصــʲهʺا لʱدراســ ʙ

حʸــʨل أنʵفــاض معʻــȑʨ فــي حاصــل الʰʴــʨب بȄʜــادة مʶــȐʨʱ  1 - دʶॽʶǽــʜʻʺॽ ,م 16و 8 و 0.6مʧ الأجهــاد الʺلʴــي 

معʻــȑʨ  وفــي الʙراســة نفʶــها  ســʳل أنʵفــاض  علــى الʛʱتʽــʖ 1- غــʦ .نॼــات 2.7و  5.8 و ʰ8.3لــغ فالأجهــاد الʺلʴــي 

ــادة مʶــȐʨʱ الأجهــاد الʺلʴــي حʽــʘ بلــغ  Ȅʜجي بʨــایل ॼاصــل الʴ25.5و 42.6  و 50.7لل  ʦغــʖــʽتʛʱعلــى ال  ʙوقــ..

ــا  ــل علʽهـ ــي حʸـ ــائج الʱـ ــارت الʱʻـ ــʛون   Al-uqailiاشـ ــایلʨجي 2002(واخـ ــل الॼـ ــʨب ) ،  ) ان الʴاصـ ( القـــʞ والʰʴـ

  لॼʻاتات الʢʻʴة قʙ انʵفʠ معȄʨʻا عʙʻ زȄادة الʺلʨحة.

       Ȏلاح Tiwari  وPathak)1982 ʦॽســʛʰوال ʟʺʴة والʢʻʴل هي الʽاصʴعة مȃفي ار ʥنʜالǼ شʛال ʛʽان تأث (

.   Znؗغــʦ  6.6و 3.3 تفــʨق الʛʰســʦॽ علــى Ǽــاقي الʺʴاصــʽل عʻــʙ معاملʱــه Ǽالʜنــʥ  اذ تــأثʛʽ معʻــȑʨ  اوالʛʵدل ؗــان ذ

تفʨقــا معȄʨʻــاً علــى  3- ) أن الʻʸفʧʽ تȑʙʴ وأبʨ غȄʛــʖ  2000مʙʺʴ ( وجʙت قʙمقارنة  Ǽʺعاملة  الʺقارنة .  ف1- هـ

 .ʧʽʺســʨʺفــي ؗــلا ال  ʨل نʺــʙى اقــل معــʢأعـــ ȑʚال ʥॽȃʛف صابʻفــاعي (صʛال  ʗــʤــة 2006لاحॽʀرʨــة الǽʚغʱال ʙــʻع (

ـاعʢــى صــʻف ابــʨ غȄʛــʖ  وفــي هــʚه الʸــفة معȄʨʻــاً ʽــʜ لʺʸʴــʨل الʢʻʴــة تॼــایʧ الاصــʻاف Ǽʻالʙʴیــʙ والʺʻغ اعلــى  3ـــ

ثــʦ  1- للʺʨســʺʧʽ الاول والʲــاني ثــʦ تــلاه الʸــʻف عʙنانॽــة  2-غــʦ .م 1470و   1400مʨʱســʧʽʢ للــʨزن الʳــاف بلغــا 

  وعʛاق على الʛʱتʖʽ .   99- واǼاء الاصʻاف اشʨر
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   -7- 4-2 Ȗلʠʸال ʦʸʹل الʗمعAbsolute   Growth   Rate   (AGR)  

. لʚلʥ فأȑ عامـــل یʕثʛ سلॼاً  سلॼاً ام اʳǽاǼاً  العʨامل في تأثʛʽها في الॼʻاتءة ا ǽعʻي معʙل الʨʺʻ الʺʢلǼ  Șأنه ؗف   

 ʨʺʻل الʙأن مع ʧات . فʹلاً عॼʻة للȄʨʹات العॼ ʛؗʺة والȄʛهʤʺفات الʸال ʦʤفي مع ʛثʕی ʙل فانه قʙا الʺعʚفي ه

الʺʢلȘ للॼʻات یʱʺاشى مع الʺادة الʳافة لهʚا الʰʻـــــات فأȑ عامل ذو تأثʛʽ سلʰي في الʺادة الʳافة یʕثʛ بʙوره في 

 ʢʺال ʨʺʻل الʙمع ,  ȑازʨ ) أن الأصʻاف أثʛت معȄʨʻاً في هʚه 2008 الȑʛʺॽʸ ( ) , وجʙت 2002لȘ (الارؗ

 ʖȄʛغ ʨفان أبʻʸى الʢفة أذ أعʸرها  3–الʙة قʺॽʀ ر أعلىʨم 0.019وآشʨی . ʦاق 1-غʛف العʻى صʢأع ʧʽفي ح

ʢة لهʚه الʸفة أذ ) فʛوقاً معȄʨʻة بʧʽ أصʻاف الʻʴ  2011,  وجʙالʨʺʴدȑ (   1-غʦ . یʨم 0.013اقل ॽʀʺة قʙرها 

 أقل ॽʀʺة قʙرها  6, في حʧʽ أعʢى الʻʸف شام  1-غʦ . یʨم  0.081أعʢى صʻف الفʱح أعلى ॽʀʺة قʙرها  

  .  1-غʦ .یʨم  0.074

  

    Relative Growth Rate (RGR) معʗل الʹʦʸ الʹʮʴي    4-2 -8-

ǽعʛف معʙل الʨʺʻ الʰʶʻي Ǽانه الȄʜادة في الʺادة الʳافة للॼʻات في مʙة زمॽʻة Ǽالॼʶʻة للʨزن الأصلي لهʚا           

 الॼʻات  , وʙȄل عـــلى مȐʙ ؗفاءتهِ في أنʱاج الʺادة الʳافة وتॽʣʨفها في بʻاء أجʜاء الॼʻات الʺʱʵلفة (الهلالي ,

2005  ʢǼ ي عادةʰʶʻال ʨʺʻل الʙأ مــعʙʰعة ). یʛʶǼ دادʜی ʦة ثʛاشॼات مॼالإن ʙعǼ ًاʯʽ,  Ȑʛة أخʛمـ ʠفʵʻی ʥذل ʙعǼ

). و ʦॽʀ معʙل الʨʺʻ الʰʶʻي تʻʱاسʛʡ ʖدǽاً مع ʦॽʀ معʙل الʻʺــʨ الʺʢلȘ فان أȑ عامل یʕثʛ سلॽʰا  ʶॽɺ)1990ى, 

 , ȑازʨ ) 2005العʜاوȑ (أكʙ و ),  2002في معʙل الʨʺʻ الʺʢلȘ یʕثʛ سلॽʰاً أǽʹاً في معʙل الʻـʺʨ الʰʶʻي ( الأرؗ

أن أعلى معʙل للʨʺʻ الʰʶʻي ؗان في الʺʛحلة الاولى مʧ نʺʨ  الॼʻات ثʦ أنʵفʠ  تʙرॽʳȄاً   حʱى وصل الى أقل 

) وجʨد فʛوق معȄʨʻة بʧʽ 1980وʗʻʽȃ دراسة سلॽʺان ( ॽʀʺة في مʛحلة الʨʺʻ الاخʛʽة عʙʻ جʺॽع مʨاعʙʽ الʜراعة .

ʨرت أرأس ومॼʽʶȞاكاصʻاف الʢʻʴة (  ʨؗ وسʻʽاتʨر ؗابللي ) في معʙل الʨʺʻ الʰʶʻي في فʛʱات الʨʺʻ   70- س  وؗ

على  Bandaraz) فʛوقاً معȄʨʻة عالॽة بʧʽ عʧȄʛʷ صʻفاً اذ تفʨق صʻف الʢʻʴة 1998وجʙ الاصʽل (و الʺʱʵلفة .

 اً ʛʽ ) تأث2008وجʙت الȑʛʺॽʸ ( , وقॽʁǼʙة الاصʻاف والʛʱاكʖʽ الʨراثॽة واعʢى صʻف اوراس اقل ॽʀʺة لهʚه الʸفة 

Ȅʨʻاً مع  ʖȄʛغ ʨف ابʻʸى الʢاع ʘʽاف حʳات الॼʻي للʰʶʻال ʨʺʻل الʙ3-في مع  ʗة  بلغʺॽʀ 0.035اعلى   ʦغ

.  1-. یʨم 1-غʦ .غʦ وزن جاف  0.022بʻʽʺا أعʢى الʻʸف عʙنانॽة أقل ॽʀʺة قʙرها  1-. یʨم  1-.غʦ وزن جاف 

) ȑدʨʺʴال ʙف الف2011وجʻى صʢفة اذ اعʸه الʚة لهȄʨʻوقاً معʛف ( ʗي بلغʰʶʻال ʨʺʻل الʙة لʺعʺॽʀ ح اعلىʱ
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غʦ . غʦ وزن  0.012اقل ॽʀʺة بلغʗ  6في حʧʽ اعʢى الʻʸف شام  1-. یʨم  1-غʦ . غʦ  وزن جاف 0.015

  .1-. یʨم  1-جاف 

 5-2ʙʻرقي  تأثʦال ʗʻʸʴʯوال ȏʙاه الॻة مॻɸʦناته في الاصʹاف ونʦȜاصل ومʲصفات ال   

 2- مالʴʹابل.  عʙد  -2-5-1

ʜʽ ؗل مʧ الʙʴیʙ والفي ) زȄادة 1999وجʙ حʺادȑ والʵفاجي (      ʛؗادة تȄابل مع زʻʶد الʙعʥنʜ  شʛل الʨلʴفي م

) ان رش مʨʸʴل الʢʻʴة بʛʱاكʜʽ مʱʵلفة مʧ الʙʴیʙ ادت الى تفʨق ʧʽȃ2002 الالʨسي (و في مʨʸʴل الʢʻʴة . 

 ʜʽ ʛؗت ʙʻفة عʸه الʚله ȑʨʻ100مع  ʦملغFe ʛʱ1-. ل  ʗلة . م 405.00بلغʰʻمقارنة مع معاملة الʺقارنة  2- س, 

 ) عʙʻ رش مʨʸʴل الʢʻʴة لʺʨسʺǼ ʧʽالʙʴیʙ والʜنʥ والʨʰتاسʨʽم Ǽاسʙʵʱام الʙʴیʙ الʺʵلʰي2005اوضح الʢاهʛ (و 

)13  ʗاني بلغʲال ʦسʨʺفة خلال الʸه الʚة لهȄʨʻادة معȄد زʨوج  ( ʙیʙ415.67, , 329.00% ح  

) عʙʻ الʱغǽʚة الʨرॽʀة Ǽالʙʴیʙ والʺʻغʜʽʻ لʺʨʸʴل الʢʻʴة تفʨقاً  2006الʛفاعي ( وجʙت.  2-سʰʻلة . م 408.17

Ȅʨʻات اً معॼابل . نʻʶد الʙاء1-في صفة عʻاث  ʧʽʺسʨʺإذال  ʖȄʛغ ʨف أبʻق صʨ3–تف  ʜʽ ʛؗʱال ʙʻ40ع   ʦملغFe   .

 ʛʱ20و 1-ل   ʦملغMn ʛʱفة بلغا  1-. لʸه الʚله ʧʽʢسʨʱاء أعلى مʢلة. م  615.93و  576.41في إعʰʻ2-س

 وNP و N عʙد الʻʶابل مع الʛش Ǽال  ازدǽاد) 2009 لاحȎ الألʨسي (.الʛʱتʖʽللʺʨسʺʧʽ الاول والʲاني على 

NKو NPK ًاȄʨʻارها معʙادة مقȄز ʖʶʻȃمقارنة مع 17.7 % و 12.5 % و11.6 % و 8 و ʖʽتʛʱعلى ال  %

Ȍفق ʛʢالʺاء الʺقǼ شʛمعاملة ال.  

 

  ʦʟل الʮʹʴلة 2-5-2   

     ʙان ( وجॼɻة 2002تॼʴلاء الʱان وامʢॼحلة الʛم رشاً على الاوراق في مʨʽتاسʨʰاضافة ال ʙʻة عȄʨʻوقاً معʛف (

ʧȄʜʽ (العʙʻ في الʢʻʴة  ʛؗʱ2000   ,3000  ʦملغ (K  ʛʱم  1-.لʨʽتاسʨʰاً مقارنة مع اضافة الʢخل  Ȍة فقȃʛʱمع ال

وجʨد زȄادة معȄʨʻة ) 2005الʢاهʛ (  لاحȎ و .الʛʱتʖʽ% على  12.16% و  1.35فقʙ حققʗ زȄادة مȄʨʯة مقʙارها 

.  ʛتʖʽعلى الʱسʴʺ10.89  ,  10.38  , 9.95    ʦلʨل الʛش خلال الʺʨسʦ الʲاني بلغʗ لفي هʚه الʸفة 

  مقارنة Ǽʺعاملة الʺقارنة . 
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   1-سʹʮلةالʦʮʲب. عʗد  3- 5- 2

     ʙوج Ozanne وPetch)1978 ( ʛاصʻأن أضافة العS و K و PوN   اءʻة  اثʢʻʴةرشا  للʛʱلاء ادت  فʱالام

ل ʴʽاصلʺمهʺة وهي احȐʙ الʺʨȞنات الʛئʶॽة   ʙالʨʰʴب  تع عʙد الʨʰʴب في الʻʶابل وان صفة عʙد الى زȄادة

معȄʨʻة عʙʻ رش مʨʸʴل الʢʻʴة Ǽالʨʰتاسʨʽم في مʛحلة الʢॼان  فʛوقٍ الى  )2002 تॼɻان ( أشار و الʨʰʴب . 

ʧȄʜʽ (  وامʱلاء ʛؗʱال ʙʻة عॼʴ0003و 0002ال ʦملغ (K . ʛʱادة  1-لȄʜȃو ʗ4.78و % 0.7بلغʱعلى ال %ʖʽتʛ 

  .حॼة 59.30والʱي سʳلʗ   الʺقارنةمقارنة Ǽʺعاملة 

   حॺة 1000وزن  - 4 - 5- 2

     ʙان ( وجॼɻة في وزن  2002تȄʨʻوقاً معʛ1000) ف ʜʽ ʛؗʱال ʙʻة عॼ3000ح  ʦملغK .ʛʱحلة   1-لʛفي م

الʨʰتاسʨʽم رشاً على  إضافةعʙʻ الॼʴة  وامʱلاءفي مʛحلة الʢॼان 1-. لK  ʛʱ) ملغʦ  3000و 2000( و  الامʱلاء

% على الʛʱتʖʽ مقارنة 6.0 % و1.09 % و Ȅ  0.7ادة وʜȃ  49.58و 44.28و  40.59بلغʗ  اذالاوراق 

) الى فʛوق معȄʨʻة عʙʻ الʙʽʺʶʱ الʨرقي Ǽالعʻاصʛ 2010 أشار صالح (و . غʦ 43.94الʱي حققǼ ʗʺعاملة الʺقارنة 

لهʚه الʸفة عʙʻ رش  اً ) تفʨقاً مع2011ȄʨʻلاحȎ فʛحان والʙلॽʺي (,و الʸغȐʛ لʺʨʸʴل الʢʻʴة لهʚه الʸفة 

 31.9رشاً على الاوراق بلغǼ  Zn   +Cu  +Fe   ʗالʺغǽʚات الʸغȐʛ عʙʻ الʺعاملة  أضافة الʢʻʴةمʨʸʴل 

فʛوقاً معȄʨʻة عʙʻ رش  فʨجʙوا )2013 الʶلʺاني وآخʛون ( اماو .27.4حʘʽ بلغʗ غʦ مقارنة مع معاملة الʺقارنة

ʜʽ إذالʙʴیʙ والʜنʥ على الʺʨʺʳع الȑʛʹʵ لʺʨʸʴل الʢʻʴة  ʛؗى تʢاع ʙیʙʴ100ال  ʦملغFe ʛʱو1-. ل 

100 ʦملغZn ʛʱرها 1-. لʙة قʺॽʀ ة  51.39أعلىʺॽʀ اقل ʗبلغ ʧʽفي ح ʦ41.60غ  ʦمعاملة الʺقارنة  غ ʙʻع

انʗ نॼʶة الȄʜادة الʺȄʨʯة    %. 23.53 وؗ

   حاصل الʦʮʲب 5-5-2 

 ,عʙد الʨʰʴب في الʰʻʶلةو عʙد الʻʶابل بʨحʙة الʺʶاحة، :ـ ان الʴاصل الʻهائي للʨʰʴب یʱʻج مʧ مʨȞناته الʲلاثة     

ووزن الॼʴة الʺفʛدة (غʦ) ، وʙʴʱȄد Ǽعʙد غʛʽ مʙʴود مʧ الʨʱافȘʽ الʺʱʵلفة لهʚه الʺʨȞنات والʱعʠȄʨ الʸʴǽ ȑʚل 

الʻʰاء بʻʽها، وʱȄأثʛ الʴاصل الȃʨʰʴي وȞʷȃل رئǼ ʝॽالعʺلॽات الʜراॽɺة الʱي تʕثʛ في قʙرة الʺʙʸر في تʳهʜʽ نʨاتج 

) 2012وأخʛون ( Aownدرس ,و  ʨʻاتج مʧ جهة اخȐʛ مʧ جهة وسعة الʺʖʸ في اسॽʱعاب وخʜن هʚه الالʹʨئي 

حاصل  Lasani-2008مʧ الʢʻʴة ولاحʨʤا فʛوقات معȄʨʻة في حاصل الʨʰʴب اذ سʳل الʻʸف  ʧʽصʻف

 أن )2002. بʧʽ حʺادȑ واخʛون (  1- غʦ.نॼات 7.9حاصل بلغ Auqab-2000والʻʸف  1- غʦ .نॼات8.4بلغ
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واقل في حʧʽ انʵفʠ الʴاصل عʙʻ  1- دʜʻʺʶॽʶǽ.م ॽʺǼ4.0اه ملʨحʱها  ◌ً حاصل الʨʰʴب للʢʻʴة لʦ یʱاثʛ معȄʨʻا

وقʙ بʗʻʽ الʱʻائج % ؗʺعʙل لʲلاثة مʨاسʦ زراॽɺة. Ǽ22.7ʺقʙار   1- دʜʻʺʶॽʶǽ.م 5.7الʶقي ॽʺǼاه الʜʰل لʨحʙها 

ʖʽ ) ان اصʻاف الʢʻʴة قʙ 2006واخʛون (  Khan  الʱي حʸل علʽها  ʛؗʱلاف الʱاخǼ بʨʰʴاصل الʴǼ ʗلفʱاخ

الʨراثي وذلʥ خلال دراسʱهʦ لʱʶة عʛʷ صʻف مʧ الʢʻʴة وان حاصل الʨʰʴب قʙ انʵفʨʸǼ ʠرة معȄʨʻة في هʚه 

) لʻʸفʧʽ مʛ2001   ʧون ( ـــــــــواخ Naseerا ــــــــ ــــالاصʻاف عʙʻ زȄادة شʙة الاجهاد الʺلʴي . في دراسة اخȐʛ اجʛاه

ان حاصل الʨʰʴب انʵفʠ   1-دʜʻʺʶॽʶǽ.م 16و  12 و  8اثʛʽ ثلاثة  مȄʨʱʶات مʧ الʺاء الʺالح الʢʻʴة تʗʴ ت

. ȑʛحة ماء الʨادة ملȄʜب ȎلاحShamsi وKobraee )2013 ʗʴة تʢʻʴال ʧاف مʻلاثة أصʲهʺا لʱدراس ʙʻع (

معȑʨʻ في حاصل الʨʰʴب  حʨʸل أنʵفاض 1 - دʜʻʺॽʶॽʶǽ ,م  16و 8 و 0.6ثلاثة مȄʨʱʶات مʧ الأجهاد الʺلʴي 

    على الʛʱتʖʽ. 1- غʦ .نॼات 2.7و  5.8 و 8.3بȄʜادة مȐʨʱʶ الأجهاد الʺلʴي حʘʽ بلغ 

ʜʽ  اً ) ان رش مʨʸʴل الʢʻʴة بʛʱاكʜʽ مʱʵلفة مʧ الʙʴیʙ تفʨق مع2002Ȅʨʻبʧʽ الالʨسي (        ʛؗت ʙʻ100ع  

 ʦملغFe ʛʱ1- . ل   ʗهـ 5.41بلغ . ʧʡ-1 . عاملة الʺقارنةʺǼ كʺا مقارنة ʙ1997 (وج(  Marten   ;  يʲیʙʴال

ʜʽ الʜنʥ في مʴلʨل الʛش . ووجʙ   ازدǽادن حاصل الʨʰʴب یʜداد مع أ. )2002الʙʴیʲي ( ) 1998واخʛون ( ʛؗت

في صفة  معȄʨʻاً  1-. لʦZnʛʱ ـــــــملغ 30+    1-.لFeʛʱملغʦ  100) تفʨق الʨʱلॽفة 2009خʛون (آبʨ ضاحي و أ

للʺʨسʺʧʽ الاول والʲاني  ʂ. ʧʡ-1  7.18وʂ. ʧ-1ــʡ  6.59على مʨʱسȌ لهʚه الʸفة بلغ أ عʗʢ أ حاصل الʨʰʴب و 

. ʖʽتʛʱل صالح (  على الʸ2010وح ʶʻة بʢʻʴل الʨʸʴʺب لʨʰʴة في حاصل الȄʨʻادة معȄة ــ) على زॼ29.4 

ʛش ʴʺǼلʨل الʴʻاس + الʜنʥ ـعʙʻ ال% 62.7% و  66.3%عʙʻ الʛش ʴʺǼلʨل الʙʴیʙ+ الʴʻاس والى34.4% و

%  عʙʻ الʛش 13.2% و 14.6اس + الʙʴیʙ + الʜنʥ  والى ـ% عʙʻ الʛش ʴʺǼلʨل الʴʻ 23.19% و  22والى 

 ʧʽʺسʨʺمقارنة مع معاملة الʺقارنة ولل  ʥنʜال + ʙیʙʴل الʨلʴʺǼ2003  /2004  على  2005 - 2004و

ʱالʖʽتʛ.) ونʛوآخ ʧʽʶʴال ʙʰد  ) الى 2010أشار عʨوق وجʛف ʜʽ ʛؗت ʙʻب عʨʰʴة في حاصل الȄʨʻ80 مع  ʦملغ 

Feʛʱ15و  1-. ل    ʦملغB ʛʱلغ  1-. لʰهــ 3.58و  3.53ف  ʧʡ-1 ʧʽʺسʨʺ2009و 2008لل ʱعلى الʖʽتʛ. ʙوج

على الʺʨʺʳع الȑʛʹʵ لʜهʛة  Algatonالʶʺاد الʨرقي  Ǽاسʙʵʱام ) تفʨق  صفة  حاصل الʨʰʴب 2011یʨسف (

 ʝʺʷار 2.98بلغ   إذالʱȞه. ʧʡ-1   الʺعاملات ʧع ȑʨʻفارق معȃلاث رشات وʲأما  معاملة ؗافة  في معاملة ال

ॽʀʺة معاملة الʛشة الʨاحʙة بʻʽʺا ؗانʗ في   ʧʡ-1 . هʱȞار 2.47بلغʧʡ-1 ʗ .هʱȞار  ʱ2.75ا الʛشʧʽʱ فقʙ سʳل

لهʚه  اً تفʨقاً معȄʨʻ)2011وجʙ فʛحان والʙلॽʺي (.ʧʡ-1 .هʱȞار  2.10معاملة الʺقارنة بʙون رش  Ǽالʶʺاد الʨرقي 

 رشاً على الاوراق بلغ  Ǽ Zn  +Cu  +Feالʺغǽʚات الʸغȐʛ عʙʻ أضافة ʢʻʴةالʸفة عʙʻ رش مʨʸʴل ال

فʛوقاً معȄʨʻة عʙʻ ) 2012واخʛون ( Rehman. لاحȎ غʦ  5.7حʘʽ سʳلʗ غʦ مقارنة مع معاملة الʺقارنة 9.8
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 ॽʀاساً ʧʡ -1 . هـ 3.59لʸفة حاصل الʨʰʴب حʘʽ بلغ الʺʱʵلفة  رش الʢʻʴة Ǽالʨʰرون في الʺʛاحل الفʶلॽʳة 

  .Ǽʺعاملة الʺقارنة

-6-2 ʙʻش تأثʙة  الʗʸالأسǺॻɾرʦة  في ةالॻائʘالة الغʲال  

-1-6-2  ʙʶʹعʥʻوجʙʯʹال  

     ʧؗل م ʧʽب  Alston) 1979 ( وSarandon وGainbilli)1990(أ ن أ) ادʺʶضافة الNPK  ًعلى ) رشا

اللازمة  للʨʺʻ وʚȃلʥ یʜداد   ʛوتॽʻʽةʰال معʙل تʧȄʨؔ الʺʨاد  مʙʧ ـــالʛʱʻوجʧʽ مʺا یȄʜ امʸʱاصیʙȄʜ مʧ الأوراق 

ن زȄادة  أالॼʻات و  الʛʱʻوجʧʽ في امʸʱاصالاوراق . وللفʶفʨر تأثʛʽ عالي الʺعȄʨʻة في زȄادة  مȐʨʱʴ الʛʱʻوجʧʽ في

ʜʽ الʛʱʻوجʧʽ الؔلي في  همȄʨʱʶات الʛʱʻوجʧʽ والفʶفʨر لॽʺʳع مʛاحل نʺʨ الॼʻات رافق ʛؗʱة لȄʨʯʺة الॼʶʻادة في الȄز

 , ȑارʨʳات (الॼʻ2001ال  (,ȎلاحHarder  ) ونʛ1982واخ (  ʧل مȞǼ ةॽʀرʨة الǽʚغʱأن الǼS  وK وP وN  ʙق

. ʧʽوجʛʱʻال ʧب مʨʰʴال Ȑʨʱʴم ʧزادت م  ʙوجScherchand  وPaulse )1985 (Ǽ أ ʙʻعʺالنه عʱم  اسʨʽتاسʨʰال

الالʨسي  وجʟ.ʙ  في الاوراق والʨʰʴبــــدȐ الى زȄادة الʛʱʻوجʧʽ الʺʺʱأعلى الاوراق في حاصل  الʢʻʴة قʙ  رشاً 

ʜʽ الʙʴیʙ والʺʻغʜʽ في مʴلʨل الʛش . ل) زȄادة 2002( ʛؗادة تȄات مع زॼʻفي ال ʧʽوجʛʱʻال ʜʽ ʛؗʱʧʽبMancuso 

ات الاعʷاب ـن معاملة الॼʻاتات بʛʱاكʜʽ مʱʵلفة مʧ مʵʱʶلʸأ ) 2008و اخʛون ( Rathoreو) 2006واخʛون (

. ʜ العʻاصʛ الغʚائॽة مʲل الʛʱʻوجʧʽ وغʛʽها مʧ العʻاصʛـــالى حʨʸل زȄادة معȄʨʻة في تʛاكʽ أدتالȄʛʴॼة  الॽʰʢعة 

Ǽالʺغǽʚات الʸغʢʻʴ  ȐʛةلʺȐʨʱʴ الʛʱʻوجʧʽ في الʨʰʴب عʙʻ رش ال اً ) تفʨقاً  مع2011ȄʨʻلاحȎ فʛحان والʙلॽʺي (

بلغʗ  الʺقارنة معاملةة مع % مقارن 3.42بلغʗ رشاً على الاوراق  حʙیʙ + زنʥ + نʴاسأضافة عʙʻ معاملة 

2.81 .  

  عʹʙʶ الفʴفʦر 2-6-2- 

 ʙوج EL  Sayed) ونʛاء ) 2000واخʜر في أجʨفʶاص الفʸʱام ʧاً مȄʨʻزاد مع ʙم قʨʽتاسʨʰالǼ رقيʨال ʙʽʺʶʱأن ال

لʺȐʨʱʴ الʨʰʴب مʧ الفʶفʨر عʙʻ معاملة  اً ) تفʨقاً  مع2011Ȅʨʻبʧʽ فʛحان والʙلॽʺي ( كʺا الʺʱʵلفة .العʙس نॼات 

% مقارنة مع معاملة   Ǽ0.39الʺغǽʚات الʸغȐʛ بلغʗ  الʢʻʴة رشاً على اوراق  حʙیʙ + زنʥ + نʴاس ةأضاف

)  الى زȄادة معȄʨʻة في ؗʺॽة  2013 (أشار فʛحان و الʺعʻʽي% .  26وॼʶʻȃة زȄادة  0.31الʱي اعʗʢ   الʺقارنة

  الʢॼان  والʱفʛعات لʺʨʸʴل الʢʻʴة . ʱيالفʶفʨر الʺʺʟʱ عʙʻ رش الʙʴیʙ والʜنʥ في مʛحل
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   عʹʙʶ الʦʮتاسʦʻم 3-6-2- 

لʺȐʨʱʴ الʨʰʴب مʧ الʨʰتاسʨʽم عʙʻ أضافة حʙیʙ + زنʥ +   اً ) تفʨقاً  مع2011Ȅʨʻاوضح  فʛحان والʙلॽʺي (   

. بʧʽ 1.63الʱي بلغʗ الʺقارنة % مقارنة Ǽʺعاملة   63%  وȄʜȃادة مȄʨʯة  2.67بلغʗ  رشاً على الاوراق نʴاس 

ʜʽ الʨʰتاسʨʽم عʙʻ اسʙʵʱام مʵʱʶلʟ العʖʷ الȑʛʴॼ   2012عʙʰ الॼʳار وآخʛون ( ʛؗʱة بȄʨʻادة معȄل زʨʸح (

Seamino    ʧȄʜʽ ʛؗʱال ʙʻة عʢʻʴل الʨʸʴ4و  2في م ʛʱعاملة1-مل . لʺǼ الʺقارنة مقارنة .  
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  Meterial  and  Methods                                  الʦʸاد وʙʟائȖ العʸل      ـ 3

  

  مʦقع وتʤॻʸʶ وتʹفʘʻ الȁʙʱʯة1-3- 

  

  الȁʙʱʯة  مʦقع 1-1-3- 

 ʦؗ 30 ماǽقاربوالʱي تॼعʙ  )الȡʛʰة (في قȄʛة  خاصة أصʟ في مʜرعةبʨصفها تȃʛʳة أجʗȄʛ هʚه الȃʛʳʱة     

  .  2013-2014الʺʨسʦ الȑʨʱʷ  اثʻاءشʺال  شʛق مʙیʻة ȃʛؗلاء 

  

  مʗʶر الʘʮور  – 2-1-3

  )  وسالي 6 مشا و  ,الفʱحو , 95اǼاء  و, (العʛاق  للأصʻافتʦ الʨʸʴل على بʚور الʢʻʴة       

  .    الʜراعة جامعة ȃʛؗلاء مʧ ؗلॽة       

  

  :الȁʙʯة تهʭʻة 3-1-3-

     ʚة تأخȃʛʳʱها الʽف ʗȄʛي أجʱها الʶرعة نفʜʺال ʧة مȃʛʱات الʻʽع )ʗʯمل ʟع)  بها الاص ʧأماك ʧة ــومʙ

 Șʺعȃ0-30و   ʗʢخل ، ʦة سȃʛʱرت الʛا ومʙʽج ʗʻʴʡ ʦا ثॽائʨه ʗوجفف ȘȄʛʡ ʧاته   عʴʱف ʛʢل قʵʻ2م  

ؗغʦ   7سʦ وʨȃاقع   22وارتفاعسʦ22  ʦ ، وجȐʛ مʳانʱʶها ʨʸǼرة جʙʽة ثʦ عʗʯʰ في أصʟ بلاسॽȞॽʱة Ǽقʛʢــمل

  الʱي وصفها ا حʖʶ الʛʢائȘ ــتȃʛة لؔل أصʟॽ ،وتʦ تقʙیǼ ʛعʠ الʸفات الॽʺॽؔائॽة والفȄʜʽائॽة له

Page) ونʛا  )1982واخʺ   .1) الʺلȘʴ(مʨضح في وؗ
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  تʤॻʸʶ الȁʙʱʯة 4-1-3-

      ʦॽʺʸʱال Șة على  وفॽȞॽʱبلاس ʟعʺال أصʱاسǼ  ةȃʛʳʱت الʚائي الؔـــامل  (نفʨʷالعC.R.D.   (

Randomaized Design Compeletely )   هॽة عاملȃʛʳصفها تʨرات (ثلاث  5×3×2بʛȞة  مʱــــʶȃو (

  - . و تʹʺʗʻ العʨامل الʱالॽة :وحʙة تॽʰȄʛʳة لؔل مʛحلة 90أǼ ȑʺا ʶǽاوȑ مʛȞرات لؔل مʛحلة ) 

  :ـــ ماء نهʛ و ماء بʜل . ة مॽاه الȑʛ نॽɺʨ ــــــــ1

2  -   ʜʽ ʛؗتʧȄ ʝؗʙʽʳرقي الالʨاد الʺʶال ʧم Algidex     0.5 1و      ʦغ ʛʱة   1-. لʻʽالاضافة الى عǼ

ة  ال الʛʢॽʶة(بʙون رش)  ʛؗاج   شʱأن  .Trichodex  ةॽʰȄʛʳʱات الʙحʨد الʙن عʨȞǽ اʚهȃة  ,وॽانॼ90 الأس   

  وحʙة تॽʰȄʛʳة . 

  سالي).    ـ6-شام  ـالفʱح و -  95واǼاءـ خʺʶة  أصʻاف مʧ الʢʻʴة(العʛاق  – 3 

  

-5-1-3 ʙیʗة  تقȁʙʯة للॻقلʲعة الʴال  

ؗغʦ  تȃʛة .  7ـأة ب ـــأصــʟ  معʰ ةتʦ تقʙیʛ الʶعة الʴقلॽة للȃʛʱة الʺʙʵʱʶمة في الʙراسة وذلǼ ʥأخʚ ثلاث     

ʗ  لʺ ثʦجففʗ هʨائॽا  ʨʸǼرة تامة . ʛؗاع الؔامل وتॼالإش ʙة الى حȃʛʱال ʗȄة  ـ ــــروʙ48 اعاة ـساعʛل  ة مع مʽتقل

ʗ ــــ ــــغʢاء بلاسȞॽʱي على ؗل أصʽكʺॽة ʵǼار الʺاء وذلʥ بʨضع  ʛؗوت ʟ الʺاء ʧة مʛʢق ʛول أخʜى نʱح

 ʦث ʟॽة  للأصॽفلʶب  الʨقʲال ȘـȄʛʡ  ʧبي عʚʳوؗال Ȑʛة اخʛم ʗاب  ؗالاتي  ـــــــوزنʶʴقة  الȄʛʡ ʗان

)Sutcliffe  ,1979       . (  

                     

/     1500=  ( 100ؗغʦ  تȃʛة = (وزن الʺاء الʺفقʨد /  وزن الȃʛʱة الʳافة )  ×   7%الʺاء الʺʨجʨد في 

7000    × ( 100  

  = 21.4    %.  
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   الʚراعة والإرواء 6-1-3-

  سʟ 1 ʦ على عʺȘ ــبʚرة لؔل أصʽ 20أذ زرعʗ    8-11-2013 في تʺʗ عʺلॽة زراعة  بʚور الʢʻʴة        

بلاسʥʱ حʺاǽة لها Ǽ  ʟغʢاء حʳام الʺʱقارȃة ، ثʦ تغॽʢة جʺॽع الاصمʛاعاة اخॽʱار الʚʰور الʶلॽʺة ذات الامع 

مʛحلة الانॼات. وتʦ الǼ ȑʛʺاءالʻهʛ حʖʶ حاجة الॼʻات لؔل معاملة  اثʻاءمʧ الامʢار  والȄʛاح  و الʨʽʢر 

تʦ الʙʰء بȑʛ الʨحʙات الॽʰȄʛʳʱة  بʜوغ الॼادراتوعʙʻ اكʱʺال  ʣهʨر الॼادرات ولʙʴ ولॽʺʳع الʨحـʙات الॽʰȄʛʳʱة 

Ǽةȃʨلʢʺالʺعاملات ال ʖʶʴ) , ʛماء نهʟزن الأصʨب ʥوذل ( ʛهʻاوب مع ماء الʻʱالǼ لʜزن إلى  وماء بʨكʺال الȂو

 1.8وماء الʻهʛ  1- دʜʻʺʶॽʶǽ.م ʙ10.5 اسʙʵʱم ماء الʜʰل الȑʚ ملʨحʱه % مʧ الʶعة الʴقلॽة الʺʢلȃʨة .وق100

وȂزالة الادغال ʗ مʱاǼعة العʺلॽات الʜراॽɺة مʧ رȑ ـوتʺ)  2( الʺلȘʴوالʺʨضʴة مʨاصفاتهʺا في 1- دʜʻʺʶॽʶǽ.م

قلعʗ ومʚ ʧت مʧ هʚه الॼʻاتات الʱي وأخ نॼاتات 7 خفʗ الॼʻاتات الى  6-12-2013وفي. حʱى عʺلॽة الʸʴاد

ʽـʜ العʻاصʛ الغʚائॽة وذلʥ مʧ أج ʛؗت ʛیʙاف وتقʳوال ȑʛʢال ʧـʽزنʨال ʛیʙقʱة لʻʽف عʻــكل صʶلاب ؗـل ح   ʧم

  خ ــʱارȄب ات ــالʛشة الاولى عʙʻ بʙاǽة ʣهʨر الʱفʛع ॽɾʺا Ǽعʙ , ثʦ رشʗ الॼʻاتات الʨʺʻ الʺʢلȘ والʨʺʻ الʰʶʻي

  

والʛشة . 16-2-2014الاسʢʱالة بʱارȄخ الʨرقي والʛشة الʲانॽة في مʛحلة Ǽʺعاملات الʶʺاد 2013 - 12- 13

  .الʸʴاد حʖʶ الʶعة الʴقلॽة حʱى عʺلॽة ȑ واسʛʺʱار الʛ , 2014ـ  3ـ   15 بʱارȄخ % 100مʛحلة تʜهʛʽ  الʲالʲة

  

  مʦاعʗʻ الʙش   7-1-3-

ʧ مʴلʨل الʶʺاد الʨرقي م 1- . لʛʱغʦ)  1و 0.5و Ǽ0الʛʱاكʜʽ(  ثلاث مʛاتتʦ رش نॼاتات الʢʻʴة     

ʝؗʙʽʳالال Algidex  افॽات والألʻʽوتʛʰة والȄʛʴॼال ʖالʴʢال ʧعة مʨʺʳʺل  ʜجاه ʟلʵʱʶم ʧارة عॼɺ ʨوه

على  . تʦ  الʛش) 3ملȘʴ( والعʻاصʛ الʸغȐʛ فة الى العʻاصʛ الغʚائॽة الʛئʶॽة الʵام والʶــȄʛؔات والʙهʨن إضا 

- 13خ بʱارȄـ ) Zadoksالʱفʛعات(حʖʶ مॽʁاس مʧ  نʺʨ الʺʨʸʴل هي مʛحلة بʙاǽة ʣهʨر احل مʛ  ثلاث

ومʛحلة الʢॼان ( ,  2014-  2-  16بʱـارȄخ ) Zadoksمॽʁاس ( حʖʶ ، ومʛحلة الاسʢʱالة 2013 - 12

 ʖʶاس حॽʁمZadoks  ( خȄـارʱ2014-  3 - 15ب , ) ة سعةȄوʙشه یʛم ʗعʺلʱل  2واسʽالʴم ʗفॽوأض (ʛʱل

املات الʺʢلȃʨة و اضॽفـʗ مادة ـــــعـــــمʧ الʶʺاد الʨرقي الالʝؗʙʽʳ وحʖʶ الʺ1- . لʛʱغʦ)1و 0.5و 0( الʛش
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ʜʽ لʱقلʽل1ناشʛة (مʴلʨل الʅॽʤʻʱ , الʜاهي )  Ǽʺقʙار ( ʛؗام  مل) إلى ؗل تʱلل الʰي للʺاء ولʹʺان الʴʢʶال ʙʷال

الـʛش ولʹʺان عʙم  وصʨل  الʺادة الʺʛشʨشة  الى الʺعاملة  للॼʻاتات ومʧ  ثʦ  زȄادة  ؗفاءة مʴلʨل

ʗ مʶافة بʧʽ معاملة وأخȐʛ وقʙ تʙرج الʛش مʧ الأقو ،  الغʛض) (اسʙʵʱمʗ قʢعة نایلʨن لهʚاالʺʳاورة ʛؗت ʙل ــق

 ʜʽ ʛؗاً ت ʜʽ ʛؗاً الى الاعلى ت ʧاتات مॼʻال ʗها   ورشʻة مȄʛʹʵاء الʜع الأجॽʺل جʨʺاهات لʹʺان شʳع الاتॽʺج

الॼʸاح الॼاكʛ لʱلافي تأثʛʽ  فقȌ لʛش معاملة الʺقارنة وفي أوقات ا اسʙʵʱم الʺاء الʺقʛʢـــǼعʺلॽة  الʛش, ؗʺ

 ȑʚل الʺغʨلʴʺاص الʸʱارة على ؗفاءة امʛʴارتفاع  درجة ال)Mortvedt , ونʛ1972واخ.(  ʗȄʛأن أج ʙعȃو

ʧم ʙم واحʨل یʰاتات قॼʻقي للʶة الॽشة  ـعʺ عʺلʨشʛʺاص الʺادة الʸʱاتات على امॼʻادة  ؗفاءة  الȄʜش لʛة الॽل

الʵلاǽا الʴارسة وفʱح الʲغʨر, فʹلا عʨؗ ʧن الʶقي قʰل الʛش ǽعʺل على  في عʺلॽة انʱفاخ اً اذ  أن للȃʨʡʛة دور 

ʜʽ الʚائॼات في خلاǽا الʨرقة فʙȄʜʽ مʧ  نفاذ  ایʨنات مʴلʨل  الʛش الى الʵلاǽا  الʨرॽʀة (الʴʸاف ,  ʛؗت ʅॽɿʵت

1989 . (  
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   الʶفات الʗʸروسة -  3 - 2

   الʘʱرȏ والȏʙʷʳ الʹʦʸ  صفات -  1- 2-3

1-1-2-3    - (ʤس) رʘʱل الʦʟ لʗمع  

     ʙها ومʽة العالقة فȃʛʱال ʧفها مॽʤʻها وتʰقل ʦها ثʽقʶǼ ʥة وذلॽȞॽʱلاسʰال ʟالاص ʧور مʚʳاج الʛʵʱاس ʦت

الʚʳور على مॼʢʶة ثॽʀ ʦاسها Ǽاسʙʵʱام مʛʢʶة ॽʀاس مʙرجة مʧ قاعʙة الʜʳء الȑʛʹʵ (أو مʢʻقة اتʸال 

  حʱى نهاǽة الʺʨʺʳع الʚʳرȑ.  الʶاق Ǽالʚʳر وتعʛف ʢʻʺǼقة الʱاج  )

  

   )3حʤʱ الʘʱر (سʤ معʗل -2-1-2-   3

       ʨجʨʺاتات الॼʻلل ȑرʚʳع الʨʺʳʺال ʦʳلالة حʙاسه بॽʀ ʦه تʱʺʶق ʧوم ʙاحʨال ʟॽد  دة في الأصʙعلى ع

  .وʖʶʴȃ  الازاحة الॼʻاتات Ǽالأصʟॽ الʨاحǼ ʙاسʱعʺال مॼʵار مʙرج ʦʳʴǼ معلʨم مʧ الʺاء 

   قʙʠ الʘʱر (سʤ)معʗل  - 3-1-2-3

, Barberو Schenk (تॽʀ ʦاس قʛʢ الʚʳر وذلʥ مʧ خلال ( حʦʳ وʨʡل الʚʳر) وʖʶʴȃ معادلة    

  - ) وهي :1980

   

ࡰ = ૛ × ට࢜
࢒

  ×  ࣊              : ʘʽح -   

 D ( ʦس) رʚʳال ʛʢق =  

V ʦر (سʚʳال ʦʳ3= ح(    

L (ʦس) رʚʳل الʨʡ =  
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-4-1-2-3  (ʤغ) ȏرʘʱع الʦʸʱʸاف للʱزن الʦل الʗمع  

تʦ اخʚ سॼعة نॼاتات الʺʨجʨدة في الاصʟॽ الʨاحǼ ʙعʙ تॽʤʻفها مʧ الȃʛʱة العالقة بها عȘȄʛʡ ʧ غʶلها       

) ȑارʛن حʛات في فʻʽالع ʗجفف ʦث ʛʢوالʺاء الʺق ȑالʺاء العادǼoven   ارةʛرجة حʙم70) بº  زنʨات الॼث ʧʽʴل

)Tettio  و Gardner, 1988  عʨاس  نʶان حʜʽـــʺǼ   اتʻʽوزن  الع  ʦت ,   (Sartorius   جʛʵʱاس ʦل ثʙمع

 ʟॽدة في الاصʨجʨʺاتاته الॼد نʙعلى ع ȑرʚʳع الʨʺʳʺاف للʳزن الʨة الʺʶقǼ ȑرʚʳع الʨʺʳʺاف للʳزن الʨال

 . ʙاحʨال  

  

  (غʤ) ȏʙʷʳ معʗل الʦزن الʱاف للʦʸʱʸع ال 5-1-2-3-

تॽʀ ʦاسه ǼالȄʛʢقة نفʶها الʱي تʦ فʽها ॽʀاس الʨزن الʳاف  للʺʨʺʳع الʳـــــʚرȑ  وأسʛʵʱج معʙل الʨزن        
.  ȑʛʹʵع  الʨʺʳʺاف للʳال  

  

6-1-2-3        - (ʤس) اتॺʹل ارتفاع الʗمع   

       )ʙاحʨال ʟॽالأصǼ  دةʨجʨʺاتات الॼʻل ؗل  الʨʡ لʙمع ʧات مॼʻل ارتفاع الʙاس معॽʀ ʦاتات )  7تॼن

ʛʽهʜʱال ʙʻدون سفا ع ʧم ʝॽئʛع  الʛلة الفʰʻة قʺة سǽات ولغاॼʻة الʙقاع ʧرجة مʙاس مॽʀ ةʛʢʶʺǼ100     %

)Wiersma , ونʛ1986واخ . (  

  

  2- ممعʗل عʗد الأشʠاء      -2-1-7-   3

,  4201 /21/3تʦ حʶاب معʙل عʙد الأشʢاء لؔل نॼاتات الʢʻʴة الʺʨجʨدة في الأصʟॽ الʨاحʙ في        

  إذ أسʛʵʱج معʙل عʙد الأشʢاء للॼʻات الʨاحʙ بʱقʶـʦॽ  مʨʺʳع الأشʢاء للأصʟॽ الʨاحʙ  على عʙد نॼاتاته.
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   1- نॺات الأوراق. عʗد  معʗل -3-2-1-8

ومʻها أسʛʵʱج معʙل عʙد   21/3/2014تʦ عʙ الأوراق لؔل الॼʻاتات الʺʨجʨدة في الأصʟॽ الʨاحʙ في      

  الأوراق للॼʻات الʨاحʙ بʱقʦॽʶ مʨʺʳع الأوراق للأصʟॽ الʨاحʙ على عʙد نॼاتاته .  

   

  )2(سʤ مʴاحة ورقة العلʤ  معʗل -3-2-1-9

بʨاسʢة مʛʢʶة ॽʀاس لʨʢل الʨرقة واعʛض مʢʻقة  21-3-2014بʱأرȄخ  العلʦ  تॽʀ ʦاس مʶاحة ورقة       

فʽها لॼʶعة اوراق علʺॽة تʺʲل سॼعة نॼاتات في الاصʟॽ الʨاحʙ (للॽʶقان الʛئॽʶॽة ) وحʗʰʶ الʺʶاحة الʨرॽʀة 

الاتي :Thomas (1975حʖʶ معادلة     ) وؗ

ʦة ( سʙاحʨرقة الʨاحة الʶرقة *  2مʨقة في الʢʻض مʛرقة * أعʨل الʨʡ  = (0.95   

  

     )1- غʤ. یʦم معʗل الʹʦʸ الʠʸلȖ للʹॺات الʱاف (  -2-1-10- 3

Growth Rate (A.G.R)  Absolute  

  )Hunt  ,1978(       - تʦ حʶاǼة بʙلالة الʨزن الʳاف وفقا للʺعادلة الʱالॽة :  

= ܀۵ۯ
– ૛܅) (૚܅
૛܂) −  (૚܂ 

  = الʨزن الʳاف للʜʳء الȑʛʹʵ عʙʻ الʜمʧ الاول    W1- حʘʽ ان :

W2 انيʲال ʧمʜال ʙʻع ȑʛʹʵء الʜʳاف للʳزن الʨال =  

T1  مʨʽالǼ ة الاولى مقاسةʻʽالع ʚأخ ʧزم =  

T2  مʨʽالǼ ة مقاسةॽانʲة الʻʽالع ʚأخ ʧزم =  
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 RGR (Relative()   1-. یʦم1-غʤ وزن جافالʹʦʸ الʹʮʴي للʹॺات الʱاف (غʤ .معʗل  - 3-2-1-11
Growth Rate                  

  ) ʚؗ -  ), Hunt1978لʥ تʦ حʶاǼة وفقا للʺعادلة الاتॽة :   

܀۵܀   = (૚ܟ ܍܏ܗۺ – ૛ܟ ܍܏ܗۺ )
(૚܂ ି ૛܂)

.  

  =  اللʨغارʦʱȄ للʨزن الʳاف للʜʳء الȑʛʹʵ عʙʻ الʜمʧ الأولW1- حʘʽ ان :

W2  انيʲال ʧمʜال ʙʻع ȑʛʹʵء الʜʳاف للʳزن الʨلل ʦʱȄغارʨالل =  

T1 ʧم  = زمʨʽالǼ ة الأولى مقاسةʻʽالع ʚأخ  

T2  مʨʽالǼ ة مقاسةॽانʲة الʻʽالع ʚأخ ʧزم =  

  

  الʲاصل ومʦȜناته  صفات - 2-2-3

  1-نॺاتالʴʹابل. عʗد  معʗل -3-2-2-1

تʦ حʶاب العʙد الؔلي للʻʶابل في الأصʟॽ الʨاحʙ ومʧ   ثʦ قʶʺــــــــʗ على عʙد نॼاتات الʢʻʴة          

. ʙاحʨال ʟॽدة في  الأصʨجʨʺال  

  

-2-2-2-3 (ʤس) لةʮʹʴل الʦʟ لʗمع   

وهʨʡ ʨل الʜʳء مʧ قاعʙة الʰʻʶلة الى نهاǽة الʰʻʶلة الॽɾʛʢة مʧ  دون سفا  وتॽʀ ʦاسه  Ǽأخʚ  أʨʡال        

  صʟॽ الʨاحʙ ولؔل وحʙة تॽʰȄʛʳةالʻʶابل الʺʨجʨدة في الأصʟॽ الʨاحʙ وقʱʺʶها على عʙد نॼاتات الأ

  

     1-سʹʮله   الʦʮʲب.عʗد  معʗل-2-2-5- 3

     ʽابل للأصʻʶد الʙعلى ع ʙاحʨال ʟॽدة في الأصʨجʨʺب الʨʰʴد الʙع ʗʺʶه .ـــــقʶنف ʟ  
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   )1-نॺات    (غʤ. حॺة 1000وزن   -3-2-2-7  

في الاصʟॽ     وتॽʀ ʦاس وزن الʨʰʴب الؔلॽة حॼة  1000 وتʦ مʧ خلال وزن حʨʰب الॼʻات ونʱʰʶها الى     

  (نॼʶة وتʻاسʖ ).الʨاحʙ وضȃʛها في الف 

  

    ) 1-نॺات  الʦʮʲب (غʤ.حاصل   -2-2-8- 3

  .تʦ وزن حاصل  الʨʰʴب  لؔل أصʟॽ ومʧ  ثʦ قʱʺʶه على عʙد الॼʻاتات الʺʨجʨدة ॽɾه     

  

   الʲالة الغʘائॻة 3-2-3-

 -  ʚاخ ʦفي الاوراق: ت ʛاصʻل العʽالʴحلة 0.25تʛم ʙʻها عʻʴʡفها وॽɿʳت ʙعǼ ةॽاتॼʻات الاوراق الʻʽع ʧم ʦغ

) ونقلǼ ʗعʙها الʺʨاد الʺهʹʨمة الى Parsons ,1979و   Cresserالʢॼان وهʹʺʖʶʴǼ ʗ ما جاء في (

ʜʽ ؗل عʛʸʻ في الॼʻات،  100دوارق حॽʺʳة سعة  ʛؗت ʖʶح ʅॽɿʵʱها الʙعǼ ȑʛواج ʛʢالʺاء الʺقǼ ʗمل واكʺل

  وتʦ تʴلʽل العʻاصʛ الآتॽة:

  ). Micro kjeldhal  )Haynes ،1980تقʙیʛ الʛʱʻوجʧʽ بʱقʛʽʢه ʳǼهاز  - 

تʦ تقʙیʛ الفʶفʨر ȄʛʢǼقة مʨلʙʽʰات الامʨنʨʽم الʜرقاء والॽʁاس ʳǼهاز الʺॽʢاف الʹʨئي  - 

(Spectrophotometer)  جيʨل مʨʡ 882وعلى ) ʛʱمʨنانOlsen  وSommers  ،1982 .(  ءʜʳفي ال

   مʛحلةالʸʴاد.الȑʛʹʵ والʚʳرȑ والʨʰʴب 

 - ʻم والʺغʨʽʶم والؔالʨدیʨʸم والʨʽتاسʨʰال ʜʽاكʛاس تॽʀ ʦت ʥنʜوال ʙیʙʴاس والʴʻوالʜʽ  امʙʵʱاسǼ  اف ـॽʢجهاز م

 ȑرʚاص الʸʱالام(Atomic Absorption Spectrophotometer).في  ȑʛʹʵع الʨʺʳʺاد ( الʸʴحلة الʛم

  ) . (Hesse 1971و   )1954( Richards  الʨʰʴب ) ؗʺا  ورد في والʺʨʺʳع الʚʳرȑ  ,و , 
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  الʦʲʸرة  .)  ( Ȃ ʥ1973وآخBates  ʙتقʗیʙ الʙʮولʥʻ حȂʙʟ ʔʴقة  4ـ  2ـ  3

  ʚخʕضع في  0.1یʨافة وتʳة الॽاتॼʻالʺادة ال ʧم ʦغ ʦʳاف ل 50دورق حʹȄ10 همل و  ʧمل م

 ʥॽلʶسالʨالفʶال ʠلغ3حام % ʛ ةʙʺك لʛʱت ʦج ثʛلاص وتʵʱلاص  24ض الاسʵʱاس ʦʱى یʱساعة ح

 الʴامʠ الأمʻʽي الʛʰولȞʷǼ ʧʽل تام. 

 د اʛʢاشح في جهاز الʛال ʧع ʖاسʛل الʸف ʦʱح أو یॽشʛʱرق الʨات بʻʽشح العʛعة تʛʶǼ ȑʜ ʛؗʺ3000ل  

. Șة دقائʶʺʵقة لॽʀدورة / د 

  ʚخʕاف له  1یʹǽ ʦار ثॼʱة اخȃʨʰضع في أنʨȄاشح وʛال ʧي  4مل مʳلʲال ʥॽلʵال ʠحام ʧمل م

.ʧȄرʙهایʻʻوال 

  اتʻʽاف للعʹǽ1 يʻʽالأم ʠامʴلل ʜʽʺʺن الʨالل ʧȄʨؔة في تʙاعʶʺض الʛلغ ʥȄرʨفʶالف ʠحام ʧمل م

لʙرجة حʛارة  ثʦ یʛʰد  مْ لʺʙة ساعة واحʙة فق100Ȍعلى ي حʺام مائي الʛʰولʧʽ ومʧ ثʦ تʨضع العʻʽات ف

 .لʺʛʰʱʵا

  اتʻʽاف للعʹǽ4  ضʛات لغʻʽج العʛإغلاقها  وت ʦȞʴǽ ʦث ʧوم (ʧȄʨلʱال) ʧȄʜʻʰل الʽʲمادة م ʧمل م

ʥॽلʵال ʠحام ʧع ʧʽولʛʰل الʸومادة  ف ʧʽولʛʰالǼ لةʲʺʱة مȄʨقة علॼʡ في ʥॽلʶسالʨالفʶوال.ʧȄʨلʱال 

  ةʙʺل Șة الغلʺȞʴار مॼʱاخ ʖʽات في أنابʻʽك العʛʱ24ت  ʛʺن الأحʨة اللȄʨقة العلॼʢال ʖʶʱؔى تʱساعة ح

 . نانʨ مʛʱʽ 520على ʨʡل مʨجي  spectrophotometerالʛائȘ ومʧ ثʦ تقʛأ العʻʽات ʳǼهاز الـ 

  

   Blankتʙʻʷʲ عʻʹة الـ 

 ʚخʕ1ی ʥॽلʶسالʨسالف ʠحام ʧاف له  3مل مʹȄ4 % و  ʦث ʧȄرʙهایʻʻي والʳلʲال ʥॽلʵال ʠحام ʧمل م

مْ لʺʙة ساعة واحʙة فقȌ ومʧ ثʦ تʛʰد العʻʽة لʙرجة حʛارة 100على في حʺام مائي  Blankتʨضع عʻʽة الـ 

  . مل مʧ مادة الʱلʧȄʨ وʦȞʴȄ إغلاقها  وتʛج العʻʽة  4الغʛفة ثǽ ʦʹاف لها 
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 ʙʻʷʲة تॻاسॻɿل الʻالʲʸال  

     ʚخـــــʕ0.1ی  ʦـــــʳـــــة حʺʱـــــة معॽـــــة زجاجʻʽʻضـــــع فـــــي قʨȄقـــــي وʻال ʧʽولʛـــــʰــادة ال مـــــل وȄʹـــــاف لـــــه 100مـــــʧ مـــ

100 ʥॽــل ــامʠ سالفʨسالʶـــ ــʧ حـــ ــل مـــ ــʜ 3مـــ ʽـــ ʛؗــى ت ــل علـــ ــه  ppm 100% لʸʴʻـــ ــʛ مʻـــ ــʛولʧʽ وتʴʹـــ ــʧ الʰـــ مـــ

 ʜــ ʽــــ ʛؗʱة بॽــ ــل ॽʀاســــ ــي تʳــــــppm   Ȑʛ 10 - 1مʴالʽــــ ــاملات الʱــــ ــʝ الʺعــــ ــل الॽʁاســــــॽة نفــــ ــى الʺʴالʽــــ ــȐʛ علــــ وتʳــــ

مـــــــــل  1، 0.9، 0.8، 0.7، 0.6، 0.5،  0.4، 0.3، 0.2، 0.1علـــــــــى العʻʽـــــــــات أعـــــــــلاه . یʕخـــــــــǼ ʚʺاصـــــــــة 

 ʧاســـــــي ممـــــــॽʁال ʧʽولʛـــــــʰل الʨلـــــــʴstock  ʜـــــــʽ ʛؗʱ100ب ppm ضـــــــع فـــــــيʨȄــار و ــʦ  مॼʵـــــ مـــــــل  10مـــــــʙرج حʳـــــ

 ʥॽــــــــلʶسالʨالفʶال ʠــــــــامʴǼ ــــــــل إلــــــــى العلامــــــــةʺȞǽ3 ʜــــــــʽ ʛؗــــــــل علــــــــى تʸʴʻ8، 7، 6، 5، 3،4، 2، 1% ل ،

9 ،10 ppm . اليʨʱة على الॽاسॽʁل الʽالʴʺال ʧم  

  

  نॺʴة الʙʮوتʥʻ في الʦʮʲب% :  5 ـ 2ـ  3

         ʚاخ ʦرة  0.25تʨʴʺال الʙقة ؗلȄʛʢǼ ʗʺʹه ʦها ثʻʴʡفها وॽɿʳت ʙعǼ بʨʰʴات الʻʽع ʧم ʦغ(Modified 

Kjeldhal method)  ةॼʶʻب ʧȄʜ ʛؗʺال ʥȄرʨل  ʛتʖʽعلى الʱ 1:  4هʹʺا رॼʡاً ʴǼامʹي الʥॽʱȄʛʰؔ والʛʽʰوؗ

سॼʁʱال مع العʻʽة الॼʻاتॽة لا NaOHبʨجʨد حامʠ الʨʰرʥȄ و  MicrokjeldhalواجʗȄʛ عʺلॽة الʱقʳǼ ʛʽʢهاز 

 ʠامʴǼ حॽʴʶʱة الॽعʺل ʗȄʛاج ʦا ثॽنʨ4الامSO2H   Ȑʨʱʴʺب الʛʹǼ ʧʽوتʛʰة الॼʶن ʗʰʶح ʥذل ʙعȃو

 ). Thachuk  1977( 6.25الʛʱʽʻوجʻʽي × 

  

   الʲʯلʻل الاحʶائي  6 2-3-

على ثلاثة مʛȞرات للʺعاملة الʨاحʙة على الʛʱتǼ ʖʽاسʱعʺال الʦॽʺʸʱ العʨʷائي  تʦ اجʛاء الʴʱلʽل الاحʸائي     

ॽɺʨʻة ل ,)5×3×2عاملॽه (بʨصفه تȃʛʳة  )Completely Randomaized  Design)) (C.R.D ــــاملالؔ

ʜʽ الʺʴلʨل,الʺاء  ʛؗوت ȑʚة و الʺغʢʻʴاف الʻق  , أصʛعʺال اقل فʱاسǼ اتʢسʨʱʺال  ʧʽالʺقارنة ب ʗʺوتʻمع  ȑʨ

Least  Significant Difference )LSD الʺʱاح Ȑʨʱـʶʺȃو  (ةॽ 0.05 وخلف الله ȑاوʛالـ ) ., 1980  . (  
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  الʹʯائج والʸʹاقʵة   

Results    and    Discussion  
4  - 1  -   ȏʙاه الॻة مॻɸʦن ʙʻتأثȏʘغʸل الʦلʲʸال ʚʻ ʙؕوتAlgidex  ة  اصʹافوʠʹʲاخلاتها  والʗفي ت               

ʦʸʹصفات ال ʞعǺ  ȏرʘʱال.ȏʙʷʳوال  

   الʘʱر (سʤ)ʦʟل  -  1  - 1 - 4

اعʗʢ وجʨد فʛوق معȄʨʻة لॽɺʨʻة الʺॽاه الʺʙروسة في معʙل ʨʡل الʚʳر اذ  ) 1جʙول (أوضح      

سʦ بʻʽʺا اعʗʢ معاملة ماء الʜʰل  .37 000اعلى معʙل ʨʡل جʚر بلغ  الʻهʛمعاملة ماء 

26.067 ʦه انهسʶول نفʙʳال ʛʽʷǽ لعامل   .كʺا ʥلʚ لʦ تʧؔ هʻاك فʛوق معȄʨʻة للأصʻاف وؗ

  .الʚʳرالʶʺادالʨرقي في معʙل ʨʡل 

 ) وجʨد فʛوقات معȄʨʻة بʧʽ ؗل مʧ نॽɺʨة الʺॽاه 1الʙʱاخل الʻʲائي الʺʨضح في الʙʳول ( أوضح

یلاحȎ إن صʻف العʛاق الʺʛوǼ ȑʺاء الʻهʛ أعʢى أعلى معʙل لʨʢل الʚʳر بلغ  اذوالʻʸف 

سʦ، بʻʽʺا أعʢى نفʝ صʻف عʛاق الʺʛوǼ ȑʺاء بʜل أقل معʙل لʨʢل الʚʳر بلغ  39.444

24.889ʦس .   

 ʧʽائي بʻʲاخل الʙʱرقيان الʨاد الʺʶالǼ شʛو ال  ʦف لʻʸالǽȄʨʻمع ʧȞ ا ʧʽائي بʻʲاخل الʙʱؗان ال ،

غʦ  1.0و 0.5اعʗʢ معاملة الʛش Ǽالʶʺاد الʨرقي ȞǼل مʧ  اذ اً ي ونॽɺʨة الʺॽاه معȄʨʻالʶʺاد الʨرق

.ʛʱ1- ل  ʗة بلغʺॽʀ اعلى ʛهʻاء الʺǼ ةȄوʛʺمعاملة 37.26سʺاد ورقي وال ʗʢا اعʺʻʽب ʦ0.5س ʛʱل/ ʦغ

 ʗة بلغʺॽʀ ل اقلʜʰاء الʺǼ ةȄوʛʺ25.800والȄʨʻلاثي معʲاخل الʙʱان ال ، اذ  إن صʻف عʛاق ا سʦ ,وؗ

سʦ   40.333حقȘ اعلى معʙل لʨʢل الʚʳر بلغ  1- غʦ.لʛʱ 1.0الʺʛوǼ ȑʺاء نهʛ ومȐʨʱʶ رش ورقي 

  سʦ . .24 000ي حʧʽ حقȘ صʻف العʛاق الʺʛوǼ ȑʺاء بʜل وʙȃون رش اقل ʨʡل جʚر  بلغ ف
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  لʹॺاتات الʠʹʲة  (سʤ)في ʦʟل الʘʱرو تʗاخلاتها  الʦرقي والʶʹف    الॻʸاه والʸʴادنॻɸʦة   ) تأث1ʙʻجʗول (

  

 الॻʸاهنʦع 

ʙʯل.ʤاد غʸʴ1- ال  
 

 الʸʴاد *الʶʹف   ماء بʚل ماء نهʙ الʶʹف 

  
0 
 

 31.500 24.000 39.000 عʙاق

 32.000 26.000 38.000 95اǺاء 

 31.333 30.000 32.667  فʯح

 31.333 24.667 38.000 6شام 

 30.667 26.667 34.667  سالي

  
  

        0.5 
 

 32.167 25.333 39.000 عʙاق

 31.833 25.333 38.333 95اǺاء 

 30.000 27.000 33.000  فʯح

 31.167           26.000 36.333 6شام 

 32.500 25.333 39.667  سالي

  
  
1.0 

 32.833 25.333 40.333 عʙاق

 31.500 27.333 35.667 95اǺاء 

 32.167 26.667 37.667  فʯح

 30.000 26.000 34.000 6شام 

 32.000 25.333 38.667  سالي

L.S.D  3.347                      N.S 

  
  

 الॻʸاه ×نʦع 
  الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد    1- الʸʴل الʗمع 

0.0 36.467 26.267 31.367 

0.5 37.267 25.800 31.533 

1.0           37.267 26.133 31.700 

L.S.D 1.647                    N.S 

  
  

×    الॻʸاهنʦع 
  الʶʹف 
 

 معʗل الʶʹف   الʶʹف 

 32.167 24.889 39.444 عʙاق

 31.778 26.222 37.333 95اǺاء 

 31.167 27.889 34.444  فʯح

 30.833 25.556 36.111 6شام 

 31.722 25.778 37.667  سالي

L.S.D 1.932                      N.S 

 26.067 37.000     الॻʸاهمعʗل نʦع        

L.S.D 0.864 
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4 - 1 - 2 -  ʤʱحʤر (سʘʱ3ال(   

اخʱلافا معȄʨʻا في معʙل حʦʳ الʚʳر، اذ  ؗان في  اعʗʢ معاملة نॽɺʨة الʺاءان  )2جʙول (أوضح 

 ʛهʻ5.927معاملة ماء الʦره  3سʙق ʦʳل حʙل معʜʰمعاملة ماء ال ʗʢا اعʺʻʽ2.981ب ʦوأوضح  . 3س

إن  إنه لʦ تʧؔ هʻاك فʛوق معȄʨʻة لʺȄʨʱʶات الʙʽʺʶʱ الʨرقي في معʙل حʦʳ الʚʳر. نفʶه  الʙʳول 

معʙل اثʛت ʨʸǼرة معȄʨʻة في  ومȄʨʱʶات الʶʺاد الʨرقي مॽاه الȑʛ  الʙراسة ونॽɺʨة الʢʻʴة قʙʽأصʻاف 

ʦʳر حʚʳال  ʘʽف حʻر  ساليإن صʚʳال ʦʳʴل لʙأعلى مع Ș4.520بلغحق  ʦل  في3سʳس ʧʽح

في  الʺʨضح الʙʱاخل الʻʲائي أوضح. ؗʺا  3سʦ  ..1323اقل معʙل لʦʳʴ الʚʳر بلغ فʱح صʻف 

سالي یلاحȎ إن صʻف  اذ  نॽɺʨة الʺॽاه) الى وجʨد فʛوقات معȄʨʻة بʧʽ ؗل مʧ الʻʸف و 2جʙول (

 95، بʻʽʺا أعʢى  صʻف اǼاء3سʦ 5.710الʚʳر بلغ ʦʳʴالʺʛوǼ ȑʺاء نهʛ أعʢى أعلى معʙل ل

الʛش بʧʽ الʻʸف و  الʙʱاخل الʻʲائي. أما 3سʦ 2.613الʺʛوǼ ȑʺاء بʜل أقل معʙل لʦʳʴ جʚر بلغ 

ʺॽع  مȄʨʱʶات الʛش اعلى ॽʀʺة بلغʳǼ ʗ سالياعʢى الʻʸف  اذ معȄʨʻة ؗانǼ ʗالʶʺاد الʨرقي 

4.520  ʦف  3سʻʸال ʗʰة صاحʺॽʀ الؔامل واقل ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺون رش والʙب ʧʽʱح في الʺعاملʱف 

 ʗ2823بلغ. ʦائيو  .3سʻʲاخل الʙʱاه  الॽʺة الॽɺʨرقي ونʨاد الʺʶال ʧʽجاءت الʺعاملة (ب Ȑʨʱʶʺال

ȑادʺʶ1.0 الʛʱل.ʦما مع  1- غǼ ʛهʻلغ أ ء الȃر وʚʳلل ʦʳ7016على ح.  ʦ3س ʙة فقʺॽʀ في  واقل ʗؗان

  . 3س82.94ʦبلغʗ الʺعاملة مॽاه الʜʰل وʙȃون سʺاد 

   الʺʛوǼ ȑʺاء نهʛ ومȐʨʱʶ رش ورقي سالي ʻʸف ال جاء اذ ؗانʗ معȄʨʻة  الʙʱاخل الʲلاثياما           

1.0ʛʱل.ʦأ  1- غǼ ر بلغʚʳال ʦʳʴل لʙ5.710على مع  ʦ3س,  ʧʽاء  في حǼف اʻص Ș95حق  ȑوʛʺال

  . 3سǼ2.512 ʦʺاء بʜل وʙȃون الʛش Ǽالʶʺاد الʨرقي اقل معʙل حʦʳ جʚر بلغ 
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  ) الʘʱر لʹॺاتات الʠʹʲة3) تأثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه والʸʴاد الʦرقي والʶʹف و تʗاخلاتها في حʤʱ (سʤ 2جʗول (

 نʦع الॻʸاه

ʙʯل.ʤاد غʸʴف 1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف  ماء بʹʶاد *الʸʴال 

  
0  
 

 3.807 2.853 4.760 عʙاق

 3.687 2.512 4.760 95اǺاء 

 3.282 2.853 103.7  فʯح

 4.164 3.090 5.237 6شام 

 4.520 3.330 5.710 سالي

  
  
        0.5 
 

 3.807 2.853 4.760 عʙاق

 3.498 2.625 4.383 95اǺاء 

  2.977 2.853 103.0  فʯح

 4.288  3.340 5.237 6شام 

 4.520 3.330 5.710 سالي

  
  
1.0 

 3.810 2.853 4.767 عʙاق

 3.923 2.650 5.233 95اǺاء 

 3.282 2.853 103.7  فʯح

 4.288 3.340 5.237 6شام 

 4.520 3.330 5.710 سالي

L.S.D  0.876                  0.619   

  
  

 نʦع الॻʸاه × الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع 

0.0 5.921 2.948 4.435 

0.5 5.844 2.998 4.421 

1.0              6.017 2.998 4.508 

L.S.D 0.392                    N.S 

  
  

نʦع الॻʸاه   × 
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف

 3.808 2.853 4.762 عʙاق

 3.703 2.613 4.792 95اǺاء 

           3.132 2.853 103.4 فʯح

 4.254 3.257 5.237 6شام 

 4.520 3.330 5.710 سالي

L.S.D 0.505                    0.357 

 2.981 5.927 معʗل نʦع الॻʸاه          

L.S.D 0.226 
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  قʙʠ الʘʱر (سʤ) 3 ـ1ـ4 

اعʗʢ  اخʱلافا معȄʨʻا في معʙل قʛʢ الʚʳر, اذ  ؗان في  معاملة نॽɺʨة الʺاءان  )3أوضح جʙول  (

  ʛهʻره  1.412معاملة ماء الʙق ʛʢل قʙل معʜʰمعاملة ماء ال ʗʢا اعʺʻʽب ʦ1.246س  ʦوأوضح  س ,

 الʙʳول نفʶه أنه لʦ تʧؔ هʻاك فʛوق معȄʨʻة لʺȄʨʱʶات الʙʽʺʶʱ الʨرقي في معʙل قʛʢ الʚʳر للॼʻات.

الʙراسة  ونॽɺʨة مॽاه الȑʛ ومȄʨʱʶات الʶʺاد الʨرقي اثʛت ʨʸǼرة معȄʨʻة ن أصʻاف الʢʻʴة  قʙʽ أكʺا 

سʦ, في حʧʽ سʳل  1.491الʻʸف فʱح أعلى معʙل قʛʢالʚʳر بلغ  اعʢى اذ في معʙل  قʛʢ الʚʳر,

بʧʽ نॽɺʨة الʺॽاه والʻʸف  الʙʱاخل الʻʲائيشار أ.سʦ  31.20صʻف عʛاق اقل معʙل قʛʢ الʚʳر بلغ  

ن صʻف الفʱح الʺʛوǼ ȑʺاء نهʛ أعʢى  أعلى معʙل لقʛʢ أیلاحȎ  معȄʨʻة اذʛوقات الى وجʨد ف

) الʺʛوǼ ȑʺاء بʜل أقل معʙل لʦʳʴ جʚر بلغ 95صʻف (اǼاء بʻʽʺا أعʢىسʦ  1.842الʚʳر بلغ 

1.112ʦائيأما  سʻʲاخل الʙʱال  ʧʽب ʧʽȃاد وʺʶاه والॽʺة الॽɺʨف و نʻʸرقيالʨاد الʺʶالǼ شʛال ʥلʚ ,وؗ

  . بʧʽ عʨامل الʘʴॼ قʙʽ الʙراسة لʦ تʸل الى الʺعȄʨʻة في الʱأثʛʽ الʲلاثيالʙʱاخل 
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  لʹॺاتات الʠʹʲة  (سʤ)في قʙʠ الʘʱرو تʗاخلاتها  )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف  3جʗول (       

  

  

 ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴف  1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف   ماء بʹʶاد *الʸʴال 

  
0  
 

 1.220 1.210 1.230 عʙاق

 1.178 1.117 1.240 95اǺاء 

 1.502 1.127 1.877 فʯح

 1.283 1.250 1.317 6شام 

 1.345 1.243 1.447 سالي

  
  

        0.5 
 

 1.193 1.177 1.210 عʙاق

 1.162 1.130 1.193 95اǺاء 

 1.525 1.143 1.907 فʯح

 1.303            1.263 1.343 6شام 

 1.280 1.217 1.343 سالي

  
  
1.0 

 1.197 1.177 1.217 عʙاق

 1.223 1.090 1.357 95اǺاء 

 1.445 1.147 1.743 فʯح

 1.325 1.263 1.387 6شام 

 1.322 1.277 1.367 سالي

L.S.D  N.S                   N.S 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
 الʸʴاد

 معʗل الʸʴاد  1- غʤ.لʙʯالʸʴاد 

0.0 1.422 1.189 1.306 

0.5 1.399 1.186 1.293 

1.0          1.414 1.191 1.302 

L.S.D N.S                    N.S 

  
×     ॻʸاهنʦع ال

  الʶʹف 
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف 

 1.203 1.188 1.219 عʙاق

 1.188 1.112 1.263 95اǺاء 

 1.491 1.139 1.842 فʯح

 1.304 1.259 1.349 6شام 

 1.316 1.246 1.386 سالي

L.S.D 0.096                      0.068 

 ॻʸ     1.412 1.189اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.043 
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   )1- الʦزن الʱاف للʦʸʱʸع الʘʱرȏ (غʤ. نॺات – 4 -  1- 4

اخʱلافا معȄʨʻا في معʙل الʨزن الʳاف للʚʳر، اذ  ؗان ) 4اعʗʢ معاملة نॽɺʨة الʺاء في جʙول (    

 ʛهʻره 0.562في معاملة ماء الʙل قʙل اقل معʜʰمعاملة ماء ال ʗʢا اعʺʻʽب ʦوأوضح 0.526غ ،ʦغ

اثʛت ʨʸǼرة معȄʨʻة في معʙل وزن الʚʳر  Algidex) ان مȄʨʱʶات الʙʽʺʶʱ الʨرقي Ǽالʶʺاد 4جʙول(

إن أصʻاف . غ10.56ʦمعॽʢة ॽʀʺة قʙرها  1- غʦ.لʗ0.5ʛʱ بـ اذ  ؗانʗ اعلاها في الॼʻاتات الʱي رش

الʢʻʴة قʙʽ الʙراسة اثʛت ʨʸǼرة معȄʨʻة في معʙل الʨزن الʳاف للʺʨʺʳع الʚʳرȑ اذ سʳل صʻف 

غʦ، في حʧʽ سʳل صʻف سالي اقل معʙل وزن 0.67 6بلغ أعلى معʙل وزن جاف للʚʳر 6شام

  غʦ .0.399جاف الʚʳر بلغ 

) الى وجʨد فʛوقات معȄʨʻة بʧʽ ؗل مʧ 4في جʙول ( الʺʨضح الʙʱاخل الʻʲائي أوضح ؗʺا      

الʺʛوǼ ȑʺاء نهʛ أعʢى أعلى معʙل لʨزن الʳاف  6الʻʸف ونॽɺʨة الʺॽاه  اذ  یلاحȎ إن صʻف شام

غʦ، بʻʽʺا أعʢى الʻʸف (سالي) الʺʛوǼ ȑʺاء بʜل أقل معʙل لʨزن الʳاف للʚʳر 90.74للʚʳر بلغ 

اعʢى  ʨرقي فقʙ ؗان معȄʨʻا اذأما الʙʱاخل الʻʲائي بʧʽ الʻʸف والʛش Ǽالʶʺاد ال غʦ.3510.بلغ

ʙ رافقʗ غʦ بʻʽʺا اقلها فق 0.708غʦ /لʛʱ سʺاد ورقي اعلى الʦॽʁ بلغʗ 0.5الʺعامل بـ 6الʻʸف شام 

اما الʙʱاخل الʻʲائي بʧʽ الʶʺاد الʨرقي غʦ. 0.367اعʢى ॽʀʺة قʙرها  الʻʸف سالي وʙȃون رش اذ

  1- غʦ.ل1.0ʛʱبـ  ت الʺʛوȄة Ǽʺاء الʻهʛ والʺعاملةالʺॽاه  فؔان  له تأثʛʽ معȑʨʻ فقʙ حققʗ الॼʻاتا ونॽɺʨة

 ȑرʚʳع الʨʺʳʺاف للʳزن الʨل الʙة اذ  بلغ معʺॽʀ ة 0.575سʺاد ورقي اعلىʺॽʀ اقل ʧʽفي ح ʦغ

غʦ  0.467مقʙارها سʳلʗ في  الॼʻاتات الʺʛوȄة Ǽʺاء الʜʰل والʱي لʦ تʛش Ǽالʶʺاد الʨرقي معॽʢة ॽʀʺة 

الʺʛوǼ ȑʺاء نهʛ وʙȃون رش ورقي اعلى معʙل  6واثʛ الʙʱاخل الʲلاثي معȄʨʻا اذ  سʳل صʻف شام 

غʦ في حʧʽ حقȘ صʻف العʛاق الʺʛوǼ ȑʺاء بʜل وʙȃون رش ورقي 0.800وزن الʳاف للʚʳر بلغ 

  غʦ.  0.280اقل معʙل وزن الʚʳر وȃلغ 
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- (غʤ .نॺاتʘʱ ȏر الʱاف للʦʸʱʸع ال  ʦزن ال)  تأثʙʻ  نॻɸʦة الॻʸاه والʸʴاد الʦرقي والʶʹف و تʗاخلاتها في  4جʗول (        

1(  

  

 نʦع الॻʸاه

ʙʯل.ʤاد غʸʴف  1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف   ماء بʹʶاد *الʸʴال 

  
0 
 

 0.402 0.280 0.523 عʙاق

 0.550 0.570 0.530 95اǺاء 

 0.573 0.620 0.527 فʯح

 0.665 0.530 0.800 6شام 

 0.367 0.337 0.397 سالي

  
  

        0.5 
 

 0.643 0.767 0.520 عʙاق

 0.498 0.453 0.543 95اǺاء 

 0.565 0.590 0.540 فʯح

 0.708 0.673 0.743 6شام 

 0.390 0.353 0.427 سالي

  
  
1.0  

 0.590 0.657 0.523 عʙاق

 0.552 0.550 0.553 95اǺاء 

 0.562 0.547 0.577 فʯح

 0.653 0.603 0.703 6شام 

 0.442 0.363 0.520 سالي

L.S.D  0.054                  0.038 

  
  

نʦع الॻʸاه × 
 الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع 

0.0 0.555 0.467 0.511 

0.5 0.555 0.567 0.561 

1.0             0.575 0.544 0.560 

L.S.D 0.024                 0.017 

  
  

نʦع الॻʸاه   × 
  الʶʹف 
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف 

 0.545 0.568 0.522 عʙاق

 0.533 0.524 0.542 95اǺاء 

 0.567 0.586 0.548 فʯح

 0.676 0.602 0.749  6شام 

 0.399 0.351 0.448 سالي

L.S.D 0.031                     0.022 

 0.526 0.562 معʗل نʦع الॻʸاه          

L.S.D 0.014 
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  الʹॺات (سʤ) ارتفاع  5-1-4-

حققʗ   اخʱلافا معȄʨʻا في معʙل ارتفاع الॼʻات اذ اعʗʢمعاملة نॽɺʨة الʺاء  ان )5( أوضح جʙول

ʛهʻل اقل 61.631اعلى ارتفاع بلغ  معاملة ماء الʜʰمعاملة ماء ال ʗʢا اعʺʻʽب, ʦات  ارتفاع سॼن

وجʨد فʛوق معȄʨʻة لʺȄʨʱʶات الʙʽʺʶʱ الʨرقي في معʙل نفʶه وأوضح الʙʳول . سʦ  58.485قʙره

Ǽ اتات الʺعاملةॼʻات وجاءت الॼʻارتفاع الȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺ1.0 الʛʱل.ʦاتات بلغ  1- غॼʻاعلى ارتفاع للǼ

معȄʨʻة  وجʨد فʛوق سʦ  54.010سʦ.اما اقل ارتفاع فقʙ  ؗان في معاملة الʛʢॽʶة وȃلغ  64.463

في حʴ64.297  ʧʽقȘ اعلى ارتفاع بلغ فاذ تفʨق الʻʸف فʱح  ارتفاع الॼʻاتللاصʻاف  في معʙل 

في  الʺʨضح الʙʱاخل الʻʲائي شارأو . سʰ6 56.68 ʦلغ ف 95اǼاء اقل ارتفاع للॼʻات صاحʖ الʻʸف 

یلاحȎ إن صʻف الفʱح   اذ الʻʸف و  نॽɺʨة الʺॽاهʙʳول  الى وجʨد فʛوقات معȄʨʻة  بʧʽ ؗل مʧ ال

سʦ ،بʻʽʺا أعʢى الʻʸف شام   465.15أعʢى  أعلى معʙل لارتفاع الॼʻات بلغ نهʛ الʺʛوǼ ȑʺاء 

   .س53.236ʦالʺʛوǼ ȑʺاء بʜل أقل معʙل لارتفاع الॼʻات بلغ 6

     ʧʽائي بʻʲاخل الʙʱان ال صʻف فʱح  سʳلʗ الʺعاملة معȄʨʻا اذالʻʸف و  والʛش Ǽالʶʺاد الʨرقيوؗ

+ȑسʺاد Ȑʨʱʶ1.0 مʛʱل.ʦ1- غ  ʗبلغ ʦॽʁف 67.807اعلى الʻالʺعاملة ص ʗʰا أقلها صاحʺʻʽب ʦس

الʶʺاد نॽɺʨة الʺॽاه و سʦ .اما الʙʱاخل الʻʲائي بʧʽ 50.948رش Ǽالʶʺاد الʨرقي  بلغʗ بʙون  عʛاق +

+ ʛهʻالʺعاملة ماء ال ʗحقق ʙفقȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺ1.0 الʛʱل.ʦ1- غ  ʗة بلغʺॽʀ ا  65.273اعلىʺʻʽب ʦس

 ʗبلغ ʦॽʁون رش سʺاد ورقي اقل الʙل+بʜالʺعاملة ماء ب ʗلʳ50.634س ʧʽلاثي بʲاخل الʙʱأما ال, ʦس

وحققʗ الʺعاملة صʻف الفʱح  الʺʛوǼ ȑʺاء  الʻʸف ونॽɺʨة الʺॽاه والʛش Ǽالʶʺاد الʨرقي ؗان معȄʨʻا 

ʛرش ورقي  او نه Ȑʨʱʶل ومʜ1.0ماء بʛʱل.ʦات بلغ  1- غॼل لارتفاع نʙفي  67.807اعلى مع ʦس

  . 50.710حʧʽ حقȘ صʻف العʛاق الʺʛوǼ ȑʺاء نهʛ وʙȃون رش اقل ارتفاع نॼات  بلغ 
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  (سʤ)  رتفاع الʹॺاتفي او تʗاخلاتها    تأثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه والʸʴاد الʦرقي والʶʹف)  5جʗول (

   

 الॻʸاهنʦع 

ʙʯل.ʤاد غʸʴف  1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف   ماء بʹʶاد *الʸʴال 

  
0  
 

 50.948 51.187 50.710 عʙاق

 53.162 53.137 53.187 95اǺاء 

 59.425 56.853 61.997 فʯح

 46.663 31.807 61.520 6شام 

 59.853 60.187 59.520 سالي

  
  

        0.5  
 

 60.258 57.950 62.567 عʙاق

 57.353 57.233 57.473 95اǺاء 

 65.660 65.660 65.660 فʯح

 63.353           62.853 63.853 6شام 

 61.875 62.137 61.613 سالي

  
  
1.0 

 63.258 59.567 66.950 عʙاق

 59.542 58.137 60.947 95اǺاء 

 67.807 67.807 67.807 فʯح

 65.450 65.047 65.853 6شام 

 66.258 67.710 64.807 سالي

L.S.D  4.029                   2.849 

  
  

 الॻʸاه ×نʦع 
 الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع 

0.0 57.387 50.634 54.010 

0.5 62.233 61.167 61.700 

1.0             65.273 63.653 64.463 

L.S.D 1.802                     1.274 

  
  

×    الॻʸاهنʦع 
  الʶʹف 
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف 

 58.155 56.234 60.076 عʙاق

 56.686 56.169 57.202 95اǺاء 

 64.297 63.440 65.154 فʯح

 58.489 53.236 63.742  6شام 

 62.662 63.344 61.980 سالي

L.S.D 2.326                          1.645 

 58.485    61.631    الॻʸاهمعʗل نʦع        

L.S.D 1.040    
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  عʗد الاشʠاء  6-1-4-

       ʗʢول (اعʙة الʺاء في جॽɺʨا في6معاملة نȄʨʻلافا معʱل ) اخʙاء اذ معʢد الاشʙبلغ   ع

 شʯʢاً  3.921في معاملة ماء الʻهʛ بʻʽʺا اعʗʢ معاملة ماء الʜʰل اقل عʙدا قʙره شʯʢاً  4.291

 ʗقʨاء وتفʢد الاشʙل عʙرقي في معʨادالʺʶات الȄʨʱʶʺة لȄʨʻوق معʛد فʨه وجʶول نفʙʳأوضح ال.

ʶة الʺعاملة الǽ1.0ʺادʛʱل.ʦ1- غ  ʗʢة اذ اعǽادʺʶات الȄʨʱʶʺاقي الǼ ول الأوضح و  4.495علىʙʳ

معȄʨʻا على Ǽاقي  6اذ تفʨق الʻʸف شام ن هʻاك فʛوقا معȄʨʻة للاصʻاف  في عʙد الاشʢاء  أ )6(

وجاء الʻʸف عʛاق Ǽاقل معʙل بلغ  ,شʯʢاً  4.772 الاصʻاف Ǽاعʢائه اعلى معʙل الاشʢاء وȃلغ 

أشار الʙʱاخل الʻʲائي الʺʨضح في الʙʳول  الى وجʨد فʛوقات معȄʨʻة  بʧʽ ؗل مʧ  .شʯʢاً  3.522

 ȑوʛʺح  الʱف فʻʸاه اذ  جاء الॽʺة الॽɺʨف ونʻʸاء  الʢد الاشʙل لعʙأعلى معǼ  ʛاء نهʺǼ

  3.093الʺʛوǼ ȑʺاء بʜل أقل معʙل لعʙد الاشʢاء  بلغ95،بʻʽʺا أعʢى الʻʸف اǼاء  4.976بلغ

. أما الʙʱاخل الʻʲائي بʧʽ الʻʸف والʛش Ǽالʶʺاد الʨرقي فقʙ ؗان معȄʨʻا فʳاءت الʺعاملة (صʻف شʯʢاً 

بʻʽʺا الʺعاملة(صʻف  شʯʢاً  ʦ5.097 بلغʗ ) Ǽأعلى ال1ॽʁ- غʦ.ل1.0ʛʱ الʺȐʨʱʶ الʶʺادȑ+ 6شام 

 و,الʙʱاخل الʻʲائي بʧʽ الʶʺاد الʨرقي  شʯʢاً  3.003عʛاق +بʙون رش سʺاد ورقي ) Ǽأقل الʦॽʁ بلغ

+ ʛهʻجاءت الʺعاملة (ماء ال ʙا وقȄʨʻؗان مع ʙاه فقॽʺة الॽɺʨنȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺ1.0 الʛʱل.ʦ1- غ (

ʦॽʁأعلى الǼ4.649  ًاʯʢاء  شʢد للاشʙاقل ع ʗʢأع ( ون رش سʺاد ورقيʙل +بʜماء ب) ا الʺعاملةʺʻʽب

ان الʙʱاخل الʲلاثي معȄʨʻاً ، فʽلاحȎ مʧ الʙʳول  إن صʻف  الفʱح  الʺʛوǼ ȑʺاء  ʯاً شʢ 3.383بلغ  وؗ

في حʧʽ حقȘ  5.377حقȘ اعلى معʙل لعʙد الاشʢاء بلغ  1- لʛʱغʦ.1.0نهʛ ومȐʨʱʶ رش ورقي 

Ǽ ȑوʛʺاق الʛف العʻاء  بلغصʢد اشʙون رش اقل عʙȃل وʜاً  2.757ʺاء بʯʢش.  
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  1- .نॺاتفي عʗد الاشʠاءو تʗاخلاتها  و نॻɸʦة الॻʸاه والʸʴاد الʦرقي والʶʹف      )  تاث6ʙʻجʗول (  

 ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴال -
1 

 الʸʴاد *الʶʹف  ماء بʚل ماء نهʙ الʶʹف

  
0  
 

 3.003 2.757 3.250 عʙاق

 3.398 2.803 3.993 95اǺاء 

 3.900 3.187 4.613 فʯح

 4.343 4.093 4.593 6شام 

 3.677 4.073 3.280 سالي

  
  

        0.5 
 

 3.573 3.770 3.377 عʙاق

 3.820 3.150 4.490 95اǺاء 

 4.575 4.213 4.937 فʯح

 4.877          4.757 4.997 6شام 

 3.950 4.310 3.590 سالي

  
  
1.0 

 3.990 3.940 4.040 عʙاق

 4.067 3.327 4.807 95اǺاء 

 5.075 4.773 5.377 فʯح

 5.097 5.027 5.167 6شام 

 4.245 4.637 3.853 سالي

L.S.D  0.307                    0.217 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
 الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع 

0.0 3.946 3.383 3.664 

0.5 4.278 4.040 4.159 

1.0             4.649 4.341 4.495 

L.S.D 0.137                   0.097 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف

 3.522 3.489 3.556 عʙاق

 3.762 3.093 4.430 95اǺاء 

 4.517 4.058 4.976 فʯح

 4.772 4.626 4.919  6شام 

 3.957 4.340 3.574 سالي
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  عʗد الاوراق  1-4- 7-
واعلى عʙد اوراق صاحʖ الʻʸف هʻاك فʛوقا معȄʨʻة للاصʻاف  في عʙد الاوراق   إن )7أوضح جʙول  (

اعʗʢ  ورقة, 11.63في حʧʽ اقلهاصاحʗʰ الʻʸف عʛاق وȃلغ , ورقة 15.630معॽʢا  ॽʀʺة قʙرها 6شام 

في معاملة  ورقة14.637بلغ   اذ اخʱلافا معȄʨʻا في عʙد الاوراق  نفʶهʙʳول المعاملة نॽɺʨة الʺاء في 

ʙʳول وجʨد فʛوق الأوضح  و,ورقة12.755 اقل عʙدا قʙره  ʜʰلبʻʽʺا اعʗʢ معاملة ماء ال ,الʻهʛماء 

على أ Ǽ 1- غʦ.لʛʱ 0.5وجاءت الʺعاملةالʶʺادǽة معȄʨʻة لʺȄʨʱʶات الʙʽʺʶʱ الʨرقي في معʙل عʙد الاوراق 

 1- غʦ.ل1.0ʛʱفي حʧʽ في الʺعاملة الʶʺادǽة  ورقة14.11 9معʙل لعʙد الاوراق في الॼʻاتات بلغ في 

وجʨد  الʙʱاخل الʻʲائيأوضح و , 0.05والʛʢॽʶة لʦ تʳʶل اȑ فʛوق معȄʨʻة بʻʽهʺاعلى مȐʨʱʶ معȄʨʻة

ن صʻف الفʱح  الʺʛوǼ ȑʺاء نهʛأعʢى  أیلاحȎ  اذ نॽɺʨة الʺॽاهفʛوقات معȄʨʻة  بʧʽ ؗل مʧ الʻʸف و 

،بʻʽʺا أعʢى الʻʸف العʛاق الʺʛوǼ ȑʺاء بʜل أقل معʙل لعʙد   ورقة 16.599أعلى معʙل لعʙد الاوراق  بلغ

والʻʸف نʨع الʺॽاه , و الʻʸف و  الʛش Ǽالʶʺاد بʧʽ الʙʱاخل الʻʲائي.أما ورقة  11.503الاوراق  بلغ

   . ا ʧȞ معǽȄʨʻلʦ ف والʙʱاخل الʲلاثي

  

  

  

  

  

  

  

L.S.D 0.177                      0.125 

 ॻʸ    4.291 3.921اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.079 
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  في عʗد الاوراق لʹॺاتات الʠʹʲةو تʗاخلاتها  )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف  7جʗول (    

 ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴف 1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف  ماء بʹʶاد *الʸʴال 

  
0 
 

 12.115 11.900 12.330 عʙاق

 13.400 11.423 15.377 95اǺاء 

 15.758 14.140 17.377 فʯح

 16.328 15.423 17.233 6شام 

 12.995 11.853 14.137 سالي

  
  

        0.5 
 

 13.043 12.757  13.330 عʙاق

 14.258 12.377 16.140 95اǺاء 

 14.828 12.900 16.757 فʯح

 15.448         14.140 16.757 6شام 

 11.663 11.330 11.997 سالي

  
  
1.0  

 9.735 9.617 9.853 عʙاق

 13.448 11.807 15.090 95اǺاء 

 14.425 13.187 15.663 فʯح

 15.113 15.040 15.187 6شام 

 12.877 12.423 13.330 سالي

L.S.D  N.S                      N.S 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
  الʸʴاد

  معʗل الʸʴاد  الʸʴاد    

0.0 14.881 12.815 13.848 

0.5 15.205 13.034 14.119 

1.0          13.825 12.415 13.120 

L.S.D N.S                        0.805 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

  معʗل الʶʹف  الʶʹف

 11.631 11.503 11.759 عʙاق

 13.702 11.869 15.536 95اǺاء 

 15.004 13.409 16.599 فʯح

 15.630 14.868 16.392  6شام 

 12.512 11.869 13.154 سالي
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4-1-8-   ʤاحة ورقة العلʴم ʤ2(س (  

أوضح عȑʨʻ في معʙل مʶاحة ورقة العلʦ .لها تأثʛʽ م نॽɺʨة الʺॽاه فلʧȞǽ ʦ ) ان8اوضح الʙʳول (

عʗʢ ا  اذ فʛوق معȄʨʻة لʺȄʨʱʶات الʙʽʺʶʱ الʨرقي في معʙل مʶاحة ورقة العلʦالʙʳول نفʶه وجʨد 

واقلها فقʙ سʳلʗ   2سʦ  41.916العلʦ وȃلغʗ  ةعلى مʶاحة لʨرقأ Ǽ 1- لʛʱ.غʦ 1.0الʺعاملة الʶʺادǽة 

 ʗبلغ (ون رش سʺاد ورقيʙب) ةʛʢॽʶ432.16في معاملة ال ʦول , 2سʙوقا  أن )8(أوضح جʛاك فʻه

واعلى معʙل لʺʶاحة ورقة العلʦ صاحʗʰ الʻʸف فʱح للاصʻاف  في مʶاحة ورقة العلʦ  معȄʨʻة

841.86  ʦ2س ʗلغȃف سالي وʻʸال ʗʰ37.00واقلها صاحʦ2س . 

أشار الʙʱاخل الʻʲائي الʺʨضح في الʙʳول الى وجʨد فʛوقات معȄʨʻة  بʧʽ ؗل مʧ الʻʸف      

  43.693اعلى ॽʀʺة  صʻف الفʱح  الʺʛوǼ ȑʺاء بʜل لʺʶاحة ورقة العلʦ بلغاعʢى  ونॽɺʨة الʺॽاه اذ

ʦاء 2سǼف اʻʸى الʢا أعʺʻʽبلغ95،ب  ʦل ساحة ورقة العلʙأقل مع ʛاء نهʺǼ ȑوʛʺ35.759ال   ʦس

أما الʙʱاخل الʻʲائي بʧʽ الʻʸف والʛش Ǽالʶʺاد الʨرقي ؗان معȄʨʻا وتفʨق الʻʸف فʱح الʺعامل بـ  2

نॽɺʨة الʺॽاه  و,اما الʙʱاخل الʻʲائي بʧʽ الʶʺاد الʨرقي 2سʦ 46.835غʦ/لʛʱ سʺاد ورقي واعʢى  0.5

ʙة  فقǽادʺʶق الʺعاملة الʨ1.0اوضح تفʛʱل.ʦل 1- غ ʦॽʁائها اعلى الʢأعǼ لʜمع ماء ب ʦاحة ورقة العلʶʺ

معȄʨʻاً، وȄلاحȎ إن صʻف الفʱح  تأثʛʽه في هʚه الʸفة . اما الʙʱاخل الʲلاثي فؔان 2سʦ 43.099وȃلغ 

حقȘ اعلى معʙل لʺʶاحة ورقة العلʦ  بلغ 1- لʛʱغʦ.1.0الʺʛوǼ ȑʺاء مالح ومȐʨʱʶ رش ورقي 

52.847  ʦاحة  2سʶل مʙون رش ورقي اقل معʙȃو ʛاء نهʺǼ ȑوʛʺاق الʛف العʻص Șحق ʧʽفي ح,

  . س26.827ʦ ورقة العلʦ  بلغ

  

L.S.D 1.471                           1.040  

 ॻʸ    14.637 12.755اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.658 
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   )2(سʤفي مʴاحة ورقة العلʤ  و تʗاخلاتها  نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي  اصʹاف الʠʹʲة  )  تاثʙʻ  8جʗول (

 ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴف  1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف   ماء بʹʶاد *الʸʴال  

  
0  
 

 29.718 32.610 26.827 عʙاق

 32.602 31.780 33.423 95اǺاء 

 32.365 29.770 34.960  فʯح

 30.252 31.490 29.013 6شام 

 35.885 34.100 37.670 سالي

  
  

        0.5 
 

 37.952 39.370 36.533 عʙاق

  37.457 36.557 38.357 95اǺاء 

 46.835 48.463 45.207  فʯح

 40.538            37.477 43.600 6شام 

 37.938 40.650 35.227 سالي

  
  
1.0 

 44.893 42.037 47.750 عʙاق

 37.497 39.497 35.497 95اǺاء 

 46.403 52.847 39.960  فʯح

 43.598 42.887 44.310 6شام 

 37.187 38.227  36.147  سالي

L.S.D  5.372                       3.798 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
 الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع  

0.0 32.379 31.950 32.164 

0.5 39.785  40.503 40.144 

1.0          40.733  43.099 41.916 

L.S.D 2.402                         1.699 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف 
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف 

 37.521 38.006 37.037 عʙاق

 35.852 35.944 35.759 95اǺاء 

 41.868 43.693 40.042 فʯح

 38.129 37.284 38.974 6شام 

 37.003 37.659  36.348 سالي

L.S.D 3.101                      2.193 

 ॻʸ     37.632  38.517اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D N.S 
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  ʹॺاتات الʠʹʲةلفي معʗل الʹʦʸ الʠʸلȖ (غʤ /یʦم )   و تʗاخلاتها )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف 9جʗول (

 ʙʯل.ʤاد غʸʴف 1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف  ماء بʹʶاد *الʸʴال 

  
0 
 

 0.0237 0.0202 0.0271 عʙاق

 0.0295 0.0285 0.0305 95اǺاء 

 0.0292 0.0277 0.0308 فʯح

 0.0342 0.0297 0.0388 6شام 

 0.0286 0.0232 0.0340  سالي

  
  

        0.5 
 

 0.0425 0.0328 0.0523 عʙاق

 0.0343 0.0363 0.0323 95اǺاء 

 0.0364 0.0353 0.0374 فʯح

 0.0422           0.0417 0.0427 6شام 

 0.0287 0.0290 0.0284  سالي

  
  
1.0 

 0.0351 0.0425 0.0278 عʙاق

 0.0352 0.0364 0.0340 95اǺاء 

 0.0422 0.0404 0.0440 فʯح

 0.0377 0.0339 0.0415 6شام 

 0.0285 0.0284  0.0286  سالي

L.S.D  N.S                      N.S 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد   1- الʸʴل الʗمع 

0.0 0.0322 0.0259 0.0290 

0.5 0.0386 0.0350 0.0368 

1.0           0.0352  0.0363 0.0357 

L.S.D N.S                       0.0039  

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف   الʶʹف

 0.0338 0.0318 0.0357 عʙاق

 0.0330 0.0337 0.0323 95اǺاء 

 0.0359 0.0345 0.0374 فʯح

 0.0381 0.0351 0.0410 6شام 

 0.0286 0.0269  0.0303  سالي

L.S.D N.S                       0.0051 

  ॻʸ     0.0353  0.0324اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D N.S  
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  معʗل الʹʦʸ الʠʸلȖ  9ـ 1ـ 4

)ʦول رقʙʳاف 9اوضح الʻةً للاصȄʨʻوقاً معʛاك فʻرقي )ان هʨاد الʺʶولل Șلʢʺال ʨʺʻل الʙاذ في مع 

في حʧʽ حقȘ الʻʸف سالي اقل معʙل للʨʺʻ  0.038اعلى معʙل للʨʺʻ الʺʢلȘ بلغ6شام حقȘ الʻʸف

  . 0.028الʺʢلȘ  بلغ 

على أ  0.5الʺȐʨʱʶ حقȘ اذ ȄʨʱʶʺǼات الǼ ʙʽʺʶʱالʛش الʨرقي  وجʨد فʛوق معȄʨʻة )9واوضح الʙʳول (

ॽʁالʦ  ʗا  0.0368بلغʺʻʽب ʦॽʁاقل ال ʗون رش سʺاد ورقي بلغʙالʺعاملة ب ʗʰاما .0.0290صاح

 ʦف لʻʸرقي والʨادالʺʶال ʧʽȃاد ,وʺʶاه والॽʺة الॽɺʨف , ونʻʸاه والॽʺة الॽɺʨن ʧʽة بॽائʻʲاخلات الʙʱال

ʚلʥ الʙʱاخل الʲلاثي لʦ تʧؔ نʱائʳه معȄʨʻة .   تʧؔ معȄʨʻة .وؗ

  

  الʹʦʸ الʹʮʴي معʗل  10ــ 1ــ  4

أوضح و  .في معʙل الʨʺʻ الʰʶʻي معȄʨʻاً  اخʱلافاً  )10( نॽɺʨة الʺاء في الʙʳوللʦ  تعȌِ  معاملة 

  الʺȐʨʱʶ وجاءت الʨʺʻ الʰʶʻي وجʨد فʛوق معȄʨʻة لʺȄʨʱʶات الʙʽʺʶʱ الʨرقي في معʙل  نفʶه الʙʳول

 ȑادʺʶ1.0ال ʛʱل.ʦ1- غ Ǽاتات بلغ أॼʻي في الʰʶʻال ʨʺʻل للʙفي معاملة , 0.0080على مع ʧʽفي ح

 ʗبلغ ʦॽʁاقل ال ʗحقق (ون رشʙب) ةʛʢॽʶول  ,  0.0074الʙضح في جʨʺائي الʻʲاخل الʙʱوأشار ال

الʺʛوȑ   6الى وجʨد فʛوقات معȄʨʻة  بʧʽ ؗل مʧ الʻʸف  ونॽɺʨة الʺॽاه اذ یلاحȎ ان صʻف شام

،بʻʽʺا أعʢى الʻʸف سالي الʺʛوǼ ȑʺاء بʜل 0.0091للʨʺʻ الʰʶʻي بلغǼʺاء نهʛ أعʢى أعلى معʙل 

.أما الʙʱاخل الʻʲائي بʧʽ الʻʸف والʛش Ǽالʶʺاد الʨرقي  فؔان 0.0065أقل معʙل للʨʺʻ الʰʶʻي   بلغ

  0.0092اعلى الʦॽʁ بلغʗ  1- غʦ.لʛʱ 0.5 الʺȐʨʱʶ الʶʺادȑ+6معȄʨʻا اذ حققʗ الʺعاملة صʻف شام 

بʻʽʺا اقل الʦॽʁ فقʙ صاحʗʰ الʺعاملة صʻف سالي + وॽʺʳȃع مȄʨʱʶات الʛش Ǽالʶʺاد الʨرقي معॽʢة 

,اما الʙʱاخل الʻʲائي بʧʽ الʶʺاد الʨرقي ونॽɺʨة الʺॽاه فقʙ تفʨقʗ الʺعاملة (ماء  ॽʀ0.0067ʺة قʙرها 

الʦॽʁ سʳلʗ بʻʽʺا اقل  0.0081)على Ǽاقي الʺعاملات مʴققة1- غʦ.ل1.0ʛʱالʺȐʨʱʶ الʶʺادȑبʜل +

 ʗبلغ ( ون رش سʺاد ورقيʙȃل وʜماء ب) اًاذ   0.0071في معاملةȄʨʻلاثي  ؗان معʲاخل الʙʱال ʥلʚ وؗ

واقل   0.0092) معॽʢة ॽʀʺة Ȑʨʱʶʺ 0.5 سʺادȑ+ماء نهǼ + ʛ 6تفʨقʗ الʺعاملة (صʻف شام 

  .  0.0061وʙȃون رش سʺاد ورقي ) بلغʗ  بʜلالʦॽʁ صاحʗʰ الʺعاملة (صʻف سالي +ماء 
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  الʠʹʲة في معʗل الʹʦʸ الʹʮʴي (غʤ /غʤ وزن جاف/ یʦم )  لʹॺاتاتو تʗاخلاتها )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف 10جʗول (

 ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴف 1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف  ماء بʹʶاد *الʸʴال 

  
0  
 

 0.0069 0.0065 0.0073 عʙاق

 0.0076 0.0075 0.0077 95اǺاء 

 0.0072 0.0074 0.0070 فʯح

 0.0085 0.0081 0.0089 6شام 

 0.0067 0.0061 0.0072 سالي

  
  

        0.5  
 

 0.0077 0.0079 0.0075 عʙاق

 0.0079 0.0082 0.0076 95اǺاء 

 0.0083 0.0081 0.0084 فʯح

 0.0092             0.0091 0.0092 6شام 

 0.0067 0.0067 0.0067 سالي

  
  
1.0 

 0.0081 0.0087 0.0074 عʙاق

 0.0080 0.0082 0.0079 95اǺاء 

 0.0086 0.0085 0.0088 فʯح

 0.0088 0.0085 0.0091 6شام 

 0.0067 0.0067 0.0067 سالي

L.S.D  0.0005                        0.0004 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
 الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴل   1- الʗادمعʸʴال  

0.0 0.0076 0.0071 0.0074 

0.5 0.0079 0.0080 0.0079 

1.0             0.0080 0.0081 0.0080 

L.S.D 0.0002                             0.0001 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف

 0.0076 0.0077 0.0074 عʙاق

 0.0078 0.0080 0.0077 95اǺاء 

 0.0080 0.0080 0.0081 فʯح

 0.0088 0.0086 0.0091  6شام 

 0.0067 0.0065 0.0069 سالي
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الʚʳر،  الʚʳر، وحʨʡ) ʦʳل مʕشʛات الʨʺʻ ان الاخʱلافات الʺعȄʨʻة Ǽاخʱلاف الʻʸف في       

ورقة  الاوراق، ومʶاحةوعʙد الاشʢاء،  الॼʻات، وعʙد الʚʳر، وارتفاع للʚʳر، وقʛʢالʳاف  والʨزن 

 ʦة جاءت   )العلʳॽʱلافاتللانʱا  خʺॽɾ ةॽراثʨلها  الʺʴها في درجة تʻʽحة، و بʨللʺل ʗʺاغʻة  تʳॽʱʻه الʚه

ǽعȐʜ ذلʥ نʳॽʱة لʱأثʛ العʺلॽات الȄʨʽʴة ان   ʧȞʺǽو ).2010( وآخʛون  Shafi الॽه  ما تʨصلمع 

 ، 12 ،11 ،10 .9الغʚائॽة جʙاول (الى قلة امʸʱاص العʻاصʛ اضافة  ,ومʻها عʺلॽة الʻʰاء الʹʨئي

ʜʽالى الʱأثʛʽ الʺॼاشʛ لانʵفاض  و الʺهʺة في العʺلॽات الȄʨʽʴة للʵلاǽا  ...)16، 15، 14 ،13 ʛؗت 

 ʜاهʳةالʺاء الȃʛʱفي ال  ، ʛر (شهاب و شاكʚʳعي للॽʰʢال ʨʺʻالى اعاقة ال ȑدʕا 2001مʺا یʚوه، (

   .)2013وأخʛون ( Ghogdiیʱʺاثل مع الʱʻائج الʱي تʨصل الʽها 

ʨʸǼرة معȄʨʻة  Ȑ الاخʛ  يه تفقʙ تأثʛ ) 3,2,1جʙاول( وقʛʢهحʳʺه اما Ǽالॼʶʻة الى ʨʡل الʚʳر و      

 ȑʛاه الॽحة مʨلʺǼ, ȑدʕحة تʨات الى  لان الʺلʛʽاث تغʙور احʚʳة في الॽʴȄʛʷة وتॽجʨلʨʽʶة وفȄʛهʤم 

ʚلʥ انʱاج الهʛمʨنات  ʺا وهʚا بʙوره یʕثʛ في امʸʱاص الʺاء والایʨنات وؗ تʕثʛ الʺلʨحة في  الॼʻاتॽة. وؗ

  .)2014(الʳعفʛ.في الȃʛʱة في انʷʱارها وتعʺقها  ʚؗلʥتʕثʛ و ر و الʚʳن اوز ا

الى اخʱلافها  )5جʙول( ǽعȐʜ الʖʰʶ في تॼایʧ الأصʻــــــاف ॽɾʺا بʻʽها في صفة ارتفاع الॼʻات       

في الॼعǼ ʧ  ʠعʹها موراثॽاً في ʨʡل الʶلامॽات وهي مʧ الʸفــــــــات الʺهʺة الʱي تُʺʜʽ الأصʻاف 

ॼʽا  30معȄʨʻة بʧʽ  وجʨد فʛوق  )2011واخʛون (  Gulnaz ). لاحȎ 2000 مʙʺʴ،الارتفاع ( ʛؗت

  الॼʻات.  ارتفاعوراثॽا مʧ أصʻاف حʢʻة الʜʰʵ في صفة 

    Ȑاوبأدʻʱʺال ȑʛال ʛهʻل وماء الʜʰاء الʺǼ  لʨʸفاضالى حʵل  انʙفي مع ȑʨʻات  ارتفاعمعॼʻال

) عʙʻ زȄادة  2اذ ان سʖʰ الانʵفاض رȃʺا یʛجع الى انʵفاض حʦʳ الʚʳور جʙول (%   5.10بॼʶʻة  

 10, 9جʙاول( ملʨحة الȃʛʱة والȑʚ یʕدǼ ȑالʳॽʱʻة الى قلة امʸʱاص الʺاء والعʻاصʛ الغʚائॽة 

اخʜʱال اʨʡال الʺʨʺʳعʧʽ الʚʳرȑ في وقǽ ʙعʨد الʖʰʶ ,الʱي تʶهʦ في نʺʨ واسʢʱالة الॼʻات )12

 ʧʽوتʛʰاء الʻʰؗ ةॽʳلʶات الفॽالعʺل ʠعǼ ȋاʷن Ȍॽʰʲحة في تʨالʺل ʛʽالى تأث  ȑʛʹʵول(والʙ39ج 

  .)Blankenship, 2008( DNAو RNA,وʻȃاء الاحʺاض الʨʻوȄة والʻʱفʝ  )40ـ

L.S.D 0.0003                                   0.0002 

 ॻʸ    0.0078 0.0077اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D N.S 
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كʺا ان الʺلʨحة سʗʰʰ اخʜʱالا معȄʨʻا في ارتفاع الॼʻات الǽ ȑʚعȐʜ الى زȄادة الʳهʙ الازمʨزȑ لʺʴلʨل 

 تاد ا بʙوره لʱيزاد مʧ امʸʱاص الاملاح او الȃʛʱة حʨل مʢʻقة الʚʳر مʺا قلل مʧ امʸʱاص الʺاء 

 Ȍॽʰʲي في الى تʺȄʜالان ȋاʷʻاالǽلاʵالة الʢʱد واسʙʺوت ʨʺنʧالى ضعف في وم Ȑاد ʦاتات  ثॼʻال ʨʺن

الى ان تʛاكʦ الایʨنات في انʳʶة الॼʻات مʲل ایʨنات  Ǽالإضافة).2002شȑʛȞ،  ; 2000(الʙʺʴاني، 

فعالʱʽها  فيʕثʛ ی مʺا حʙوث تʦʺʶ في الʵلاǽا  الى ادȐ) 22, 21, 19, 18جʙول(الʨʸدیʨم والؔلʨر 

ʚلʥ اتفقʗ  ) 2005. ون واخkhorshid  ʛ ( الȄʨʽʴة كʺا اتفقʗ هʚه  ) 2005مع(الʙورȑ, الʱʻائج وؗ

مʧ إن تعʛض نॼات  ) (Kobrae  2013و  Shamsi) و2012( علي , ما وجʙهالʱʻائج مع 

ǽعȐʜ سʖʰ الॼʱایʧ بʧʽ الاصʻاف في عʙد   . الॼʻات ارتفاعمʧ  قللالʺلʴي قʙ  للإجهادالʢʻʴة 

  Johariـــــ  Pirevatlouالॽه    ما تʨصلهʚه الʳॽʱʻة مع  الʨراثॽة، تʺاثلʗالاشʢاء الى اخʱلافاتها 

     ).2010واخʛون (

     ȑʛحة ماء الʨمل Ȑʨʱʶادة مȄفاض ان زʵان ʖʰاء اً سʢد الاشʙول( في عʙاء  )6جʺǼ ȑʛمعاملة ال ʧع

 و18(  ولاجCl ʙو  Na مʧ تʛاكʦ الاملاح ؗل ان  الىورȃʺا ǽعʨد الʖʰʶ  % 8.62بلغʗ الʻهʛ بॼʶʻة

 مॽʺؗ ʧة الʺʨاد الغʚائʽــة خلال ادȐ الى اخʜʱال نʨاتج عʺلॽة الʻʰاء الʹʨئي مʺا ǽقلل )22 و  21و 19

مʺا یʕدȑ الى قلة عʙد الاشʢاء في الʰʻــات  اانʱاج الاشʢاء ॼʸॽɾح الʻʱافʝ علʽها ʛʽʰؗ مʛحلة 

)Langer ،1979 فقة معʱائج مʱʻه الʚوه ( Kumar ʧȄʛوأخ )2012   .(  

صــʻاف الʢʻʴــة تॼʱــایॽɾ ʧʺــا بʻʽهــا فــي ان ا العلــʦ الــىي صــفة مʶــاحة ورقــة ف ــالʺعȄʨʻة  وتعȐʜ الفʛوق    

ʖʽ الʨراثي وتʺاثلʗ هʚه الʳॽʱʻة مع  ʛؗʱها في الʻایॼʱعاً لॼت ʦاحة ورقة العلʶصلصفة مʨه  ما تॽالAbd 

El-Ghany ) ونʛ2011وآخ.(  

    ʧد الاوراق مʙع ʠادت الى خف ȑʛحة ماء الʨادة ملȄات14.637ان زॼالى  1- ورقة /ن

وقǽ ʙعȐʜ الʖʰʶ الى تأثʛʽ الʺلʨحة في , % ʵ12.86فاض بلغʗ وॼʶʻȃة ان 1- ورقة/نॼات12.755

ʚلʥمʤʻʺات الʨʺʻ الʱي تʶاعʙ على الانقʶام  تأثʛʽها في العʺلॽات الفʶلॽʳة  واسʢʱالة الʵلاǽا وؗ
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كالʻʰاء الʹʨئي وزȄادة معʙل الʻʱفʝ  الȑʚ یʕدȑ بʙوره الى زȄادة اسʱهلاك الؔارʨȃهʙʽرات اضافة الى 

 ȋاʷʻي (الʺȄʜاني الانʙʺʴ2000ال  ȑʛȞ2002, ش(.  

     

  

الʺلʴي وتʧʽʶʴ نʺʨ  للإجهادالʱأثʛʽ الʹار  الʙʴ مʧ ادȐ الى  Algidex ان الʛش Ǽالʶʺاد الʨرقي

 الʚʳر، وحʨʡ) ʦʳلتʧʽʶʴ وزȄادة مʕشʛات الʨʺʻ الʚʳرȑ والȑʛʹʵ نॼات الʢʻʴة واثʛ معȄʨʻا في 

 الاوراق، ومʶاحةوعʙد الاشʢاء،  الॼʻات، وعʙد الʚʳر، وارتفاع للʚʳر، وقʛʢالʳاف  الʚʳر، والʨزن 

 ʦورقة العل( .  اʚرقيوهʨاد الʺʶها الȄʨʱʴǽ يʱة الǽʚالʺغ ʛاصʻالى الع Ȑʜعǽ ʨʺʻال ʧʽʶʴفي ت  ʨاب)

ʜʽ الʶʺاد الʨرقي ǼالاسʳʱاǼة  فواخʱلا1988) والʨʽنʝ،ضاحي  ʛؗت ʖʶʴفʻʸوال ) ȑʛȄʛ2011الغ(.  

زȄادة ʨʡل الʚʳر Ǽاسʙʵʱام الʺʴلʨل الʺغȑʚ قǽ ʙعȐʜ الى دور الʺʴلʨل الʺغȑʚ سʖʰ ان     

Algidex  ȑاوʴال  ʨʺة نॽعʺل ʜʽفʴله دور في ت ȑʚال ʧʽلʛʰʳها الʻʺض ʧوم ʨʺات نʺʤʻعلى م

عʺلॽات الانقʶام  مʲلفي عʺلॽات الʨʺʻ الʺعʛوف في ضʨء تأثʛʽه  ).,Verma  2009الʳـʚر. (

دȑ الى نʺʨ الؔائʧ الʴي ومʕ ʧ بʙʽ ان عʺلॽات الانقʶام الʵلȑʨ وحʙها لا ت الʵلȑʨ،الʵلȑʨ والاتʶاع 

ǽقʨم الʛʰʳلʧʽ بȄʜادة حʦʳ الʺʢʻقة الانʷائॽة  اذثʦّ فلابʙ مʧ ان تʶʱع الʵلاǽا Ǽعʙ انقʶامها 

واʣهʛت دراسة  ).ʶ2001ام (ǽاسʧʽ , الʵلاǽا الʱي تقʨم Ǽالانق عʙدفʹلاً عـــʧ زȄادة  الʺʛسॽʺॽʱة)(

) ȑʙاعʶلات 1996الʙلاف معʱــاداً على اخʺʱاف اعʻالاص ʧʽور بʚʳاً في ؗفاءة الʻایॼاك تʻان ه (

   امʸʱاص الʺغǽʚات الǽ ȑʚعʙʺʱ على حʦʳ وقʛʢ وʨʡل الʚʳور.

قǽ ʙعAlgidex  Ȑʜ   عʙʻ اسʙʵʱام الʺʴلʨل الʺغȑʚ ) 5ان زȄادة ارتفاع الॼʻات ؗʺا في الʙʳول (  

ʧʽʶ الʺʨجʨدیʧ في الʺʴلʨل الʺغـȑʚ الʱي  الى ایʧʽʻ والاوؗ ʨؗʱایʶال ʛʽء تأثʨة في ضॽابʳǽات الاʛʽأثʱال

 ʗʴات تʺॽʱسʛʺقة الʢʻا في مǽلاʵام الʶاً في انقʛʽʰؗ ًدورا ʖة (تلعॽʺالقO' Dell,2003 الى ʥلʚ ) وؗ

وقǽ ʙعȐʜ ذلʥ الى  Vans taden 1984)و Nelsonلʱأثʛʽ الهʛمʨنات. ( زȄادة حʦʳ الʵلاǽا نʳॽʱة

 ʻاصʛ الʺعʙنॽة الʹʛورȄة للعʺلॽاتتأثʛʽ الʺʴلʨل الʺغȑʚ الألʝؗʙʽʳ في سʙ حاجة الॼʻات مʧ الع

)Ȑʛʰؔال ʛاصʻالع ʧم ȑʚل الʺغʨلʴʺه الȄʨʱʴǽ لفة لʺاʱʵʺة الॽʹǽالاK وN وP و CaوMg  (

) Ȑʛغʸال ʛاصʻوالع Fe و Zn و Cu و B و Mo و Mn   امʶة انقॽازنة في عʺلʨʱات مॽʺȞȃو (

 Ȍॽʷʻالى ت ȑدʕي تʱات الʻʽʶ الʵلاǽا واسʢʱالʱها فʹلاً عʧ دور العʻاصʛ الʸغȐʛ في انʱاج الاوؗ

  ,34, 33, 31, 30, 28, 27, 25, 24جʙول (انقʶام واسʢʱالة الʵلاǽا ومʧ ثʦ زȄادة ارتفاع الॼʻات 
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36 ,37( )Awad    و Atawia,1995(, ) ʧȄʛضاحي وآخʨة مع أبʳॽʱʻه الʚه Șفʱ2009وت   ʙʻع(

زȄادة معȄʨʻة في ارتفاع  ʨالاحʤ الʚیʧ  الʱغǽʚة الʨرॽʀة Ǽالʙʴیʙ والʜنʥ والʨʰتاسʨʽم في نॼات الʢʻʴة 

) الʚیʧ وجʙوا عʙʻ اسʙʵʱام مʵʱʶلʟ 2012واتفقʗ الʳॽʱʻة اǽʹاً مع عʙʰ الॼʳار وآخʧȄʛ ( الॼʻات.

 ȑʛʴॼال ʖʷالعSeamino ات.  علىॼʻة في ارتفاع الȄʨʻادة معȄة زʢʻʴاف الʻاص  

الʢʻʴة Ǽالʙʴیʙ والʜنʥ نॼات عʙʻ رش  ا) الʚیʧ وجʙو Ȅ) ʧ2013واخʛ  نʱائج الʶلʺانيواتفقʗ مع 

  .هارتفاع زȄادة معȄʨʻة في حʨʸل

وجʨد فʛوق  في )2011مع نʱائج الʨʺʴدȑ ( ) اتفق6ʗ(جʙول  زȄادة عʙد الاشʢاء ان نʱائج      

ʜʽ الʺʴلʨل الʺغȑʚ في معȄʨʻة بʧʽ اصʻاف الʢʻʴة  ʛؗت ʛهʣفة. و اʸه الʚهAlgidex  ًاȄʨʻاً معʛʽتأث

الى دور العʻاصʛ الغʚائॽة الʺʨجʨدة ضʺʧ مʨȞنات الʺʴلʨل الʺغȑʚ  وȄعȐʜ ذلʥفي عʙد الاشʢاء 

الʱي تʕدȑ الى انقʶام الʵلاǽا وتʧȄʨؔ الʛʰاعʦ الʳانॽʰة ولʙور الʛʱʻوجʧʽ في زȄادة الʨʺʻ الȑʛʹʵ مʺا 

 الʨرॽʀة  وȃالʱالي زȄادة عʙد الى زȄادة تʧȄʨؔ الʛʰاعʦ ذلʥ ادȐ ؗʺا  , أدȐ الى زȄادة عʙد الأشʢاء

) ودخʨلها في العʺلॽات الȄʨʽʴة الʱي تȑʛʳ في انʳʶة الॼʻات في ضʨء زȄادة معʙل انقʶام 7( الاوراق 

  ).  1993 , وʚȄامالʵلاǽا  ومʧ ثʦ الȄʜادة في عʙد الاوراق ( دǽفلʧʽ و 

الفʶلʳي للعʻاصʛ الʺعʙنॽة في وȄعʨد الى الʙور  )Ȅ )8ادة الʺʶاحة الʨرॽʀة للॼʻات جʙولز ان     

 ʧȄʨؔادة تȄوز ʧʽوتʛʰاء الʻʰة لȄورʛʹال ʥنʜوال ʙیʙـʴوال ʧʽوجʛʱʻوخاصة ال ʝؗʙʽʳرقي الالʨاد الʺʶال

) ومʧ ثʦ تʙاخل هʚه العʻاصʛ مع زȄادة عʙد الاوراق IAAالؔلʨروفʽل وʻȃاء هʛمʨن اتʶاع الʵلاǽا (

و رȃʺا تعȐʜ  .الغʚائॽة و زȄادة الʺʶاحة الʨرॽʀة ) الȑʚ انعʝȞ اʳǽابॽاً على تॽʻʸع الʺʨاد 7جʙول (

) مʧ ان الʛʱʻوجǽ ʧʽعʺل على زȄادة عʙد الʵلایــــا في 1993الȄʜـــادة الى ما ذʛؗه دǽفلʧʽ ووʚȄام (

ʚلʥ للفʶفʨر دور مـهʦ في زȄادة الʺʶاحة  الاوراق وحʳʺها مʺا یʛʱتʖ علॽه زȄادة الʺʶاحة الʨرॽʀة وؗ

ॼات الʨرॽʀة نʛʤاً لʙوره في  ʛؗم ʧȄʨؔله في تʨدخ ʥلʚ وزȄادة انʱاج  ATPعʺلॽة الʻʰاء الʹʨئي وؗ

 ȑʛʹʵال ʨʺʻادة الȄز ʦث ʧات ومॼʻة الʳʶة داخل انॽائʚاد الغʨʺاتالॼʻة لف  للॽʀرʨاحة الʶʺـادة الȄʜ,ه 

) في زȄادة الʺʶاحة الʨرॽʀة 2012واتفقʗ هʚه الʳॽʱʻة مع ما حʸل علॽه عʙʰ الॼʳار واخʛون (

 ȑʛʴॼال ʟلʵʱʶʺالǼ شʛالـ ʙʻة عʢʻʴال ʧم ʧʽفʻʸلSeamino  ʜʽ ʛؗʱمل. 2 , 4ب ʛʱ1-ل  ȐʜعȄو 

ʻʽʶات سʖʰ الȄʜادة لʺا تȄʨʱʴه الʺ الʵلاǽا الʱي لها دور فعال في انقʶام ʵʱʶلʸات الʰـȄʛʴة مʧ الاوؗ

ادت الى زȄادة تʛاكʦ الʺʨاد الغʚائॽة الʺʨؔʱنة  . وȃالʱاليواتʶاعهـا مʺا یʕدȑ الى زȄادة الʺʶـاحة الʨرॽʀة

ن الʳاف وهʚا یʻعǼ ʝȞالॼʢع الى زȄادة الʨز  وجʚور الॼʻاتوانʱقال قʦʶ مʻها الى سॽقان  في الاوراق 
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تʱفȘ هʚه الʳॽʱʻة مع ما و  .)1989ابʨ ضاحي,) (1988والʨʽنʝ,ابʨ ضاحي الʺʱʵلفة (ئه لأجʜا

) عʙʻ الʙʽʺʶʱ الʨرقي بॼعʠ العʻاصʛ الʸغȐʛ في مʨʸʴل 2011حʸل علॽه فʛحان والʙلॽʺي (

  الʢʻʴة.

 واخʛون  Nadim ما حʸـــــــــــــــــــل علʽها  مʱفقة مع الʱʻائج ʗفؔان )9(جʙول   الʠʸلȖالʹʦʸ اما       
الʨʺʻ الʺʢلȘ تأثʛت معȄʨʻاً عʙʻ الʱغǽʚة الʨرॽʀة Ǽالعʻاصʛ الʸغȐʛ في  صفة معʙل) Ǽان 2012(

   .ʢʻʴةالمʨʸʴل 

         ʗان الى وجʨد  ها سȄ ʰʰعʨدو ) 10جʙول (, اكʛʲ تأثʛاً Ǽعʨامل الʙراسة  الʹʮʴي الʹʦʸ نʯائج وؗ
اخʱلافات وراثॽة بʧʽ اصʻاف الʢʻʴة في تأثʛʽها في معʙل الʨʺʻ الʰʶʻي وهʚا یʱفȘ مع أشار الॽه 

Brown    و ) Campbll 1966 (  فة اعلاهʸها في الʛʽها في تأثʻʽا بʺॽɾ لفʱʵاف تʻان الاص ʧم
ʰʽها الʨراثي  ʛؗʱعاً لॼت . ʧعة مʻʸʺاد الʨʺقال الʱان ʨه ȑʛؔاثʱال ʨʺʻحلة الʛفاض في مʵالان ʖʰان س

ؗانʗ هʚه الʱʻائج مʱʵلفة مع  2005)واخʛون  (Havlin (الʨʰʴب)الى الʺʖʸ  الاوراق)الʺʙʸر (
ȑدʨʺʴائج الʱوق  )2011(  نʛد فʨم وجʙع ʧʽب ȑʚال Ȅʨʻةمع.  

ʚʻفي  بʻʹها ʗʯاخلات الو الʶʹف و تأثʙʻ نॻɸʦة مॻاه الȏʙ والʸʴاد الʦرقي  2ــ  4 ʙؕت 
 والʦʮʲب.الاوراق العلॻʸة الʘʱور و  Ǻعʞ العʹاصʙ الغʘائॻة في 

  الʹʙʯوجʥʻ في الʘʱور :  1ــ 2ــ4 

تʛʽʷ الى ان الॽʺǼ ȑʛاه الʜʰل سʖʰ انʵفاضا معȄʨʻا في  )11(ان الॽʰانات الʺʨضʴة في جʙول     
 ʧʽوجʛʱʻال ʜʽ ʛؗʱة لȄʨʯة مॼʶة واقل نʢʻʴاتات الॼور نʚفي ج ʧʽوجʛʱʻال ʜʽ ʛؗها %  1.093تʱʢاع

ʧʽوجʛʱʻال ʜʽ ʛؗʱة لʺॽʀ أعلى ʛهʻاه الॽʺǼ ȑʛمعاملة ال ʗلʳس ʧʽل في حʜʰاه الॽʺǼ ȑʛفي  معاملة ال
 ʗبلغ ʙور وقʚʳانات . % 1.33الॽول الان بʙʳهʶنف  ʧʽوجʛʱʻال ʜʽ ʛؗʱل ȑʨʻفاض معʵل انʨʸح ʧʽʰت

  0.5 وهʚا الانʵفاض الاكʛʰ عʙʻ جʛعة الʶʺادǽة في جʚور نॼاتات الʢʻʴة عʙʻ اضافة الʶʺاد الʨرقي 
 الʱي سʳلʗالʛʢॽʶة ʺعاملة Ǽمقارنة  1.221 1- غʦ.ل1.0ʛʱالؔامل  الʺȐʨʱʶ الʶʺادȑو  , 1.166بلغ 

ʜʽ  ا معȄʨʻ االॽʰانات الʺʨضʴة في الʙʳول نفʶه تʧʽʰ ان للʻʸف اثʛ ثʦ ان . %  1.249 ʛؗفي ت
ʧʽوجʛʱʻال ʧة مʢʻʴاتات الॼور نʚفي ج ʧʽوجʛʱʻة  ,الʺॽʀ واعلى ʗف %  1.339 بلغʻʸت في الʙوج

ʶه الى ان . وتʛʽʷ الʱʻائج في الʙʳول نف6في الʻʸف شام وجʙت  1.101سالي واقل ॽʀʺة هي 
ʵان ʖʰس ʙف قʻʸاه والॽʺة الॽɺʨاخل نʙتʧʽوجʛʱʻال ʜʽ ʛؗا في تȄʨʻفاضا مع  ʗقʨاتات وتفॼʻور الʚفي ج

Ǽاعʢائها اعلى %   1.422الʻهʛ+صʻف عʛاق على Ǽاقي معاملات الʙʱاخل اذ بلغʗ  اءالʺعاملة م
وتʛʽʷ الॽʰانات  % . 0.993اقل نॼʶة وقʙ بلغʗ  6نॼʶة في حʧʽ اعʗʢ معاملة مॽاه الʜʰل + شام 

الʶʺاد الʨرقي وقʙ ؗان له تأثʛʽ  مȄʨʱʶاتالʺʨضʴة في الʙʳول نفʶه الى الʙʱاخل بʧʽ نॽɺʨة الʺॽاه و 
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ʜʽ الʛʱʻوجʧʽ في جʚور الॼʻاتات وجاءت الʺعاملة ʛؗفاض تʵفي ان ȑʨʻاء معǼف اʻل+ صʜʰاه الॽ95م (
 ʗة اذ بلغȄʨʯة مॼʶأقل نǼ0.998 %  ادʺʶعات الʛاخل جʙʱه ان لʶول نفʙʳانات الॽضح بʨوت

  والʻʸف قʙ ؗان له تأثʛʽ معȑʨʻ في الॼʶʻة الʺȄʨʯة للʛʱʻوجʧʽ في جʚور نॼاتات الʢʻʴة  .

  

ʚʻ الʹʙʯوجʥʻ و تʗاخلاتها  ) تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف  11جʗول ( ʙؕاتات  %في تॺور نʘة  في جʠʹʲال  

  ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴف 1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف  ماء بʹʶاد *الʸʴال 

  
0 
 

 1.522 1.280 1.763 عʙاق

 1.117 0.960 1.273 95اǺاء 

 1.148 1.063 1.233 فʯح

 1.072 1.057 1.087 6شام 

 1.387 1.397 1.377  سالي

  
  

        0.5 
 

 1.082 0.947 1.217 عʙاق

 1.168 0.993 1.343 95اǺاء 

 1.245 0.903 1.587  فʯح

 1.053 0.860 1.247 6شام 

 1.283 1.287 1.280  سالي

  
  
1.0 

 1.228 1.170 1.287 عʙاق

 1.172 0.983 1.360 95اǺاء 

 1.212 1.190 1.233  فʯح

 1.178 1.063 1.293 6شام 

 1.348 1.243 1.453  سالي

L.S.D  0.106                              0.075 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع 

0.0 1.347 1.151 1.249 

0.5 1.335 0.998 1.166 

1.0           1.325 1.130 1.228 

L.S.D               0.047                0.033 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف

 1.277 1.132 1.422 عʙاق

 1.152 0.979 1.326 95اǺاء 

 1.202 1.052 1.351 فʯح

 1.101 0.993 1.209 6شام 
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ʜʽ الʛʱʻوجʧʽ في الʚʳور في  6واʣهʛت الʺعاملة صʻف شام    ʛؗʱة لȄʨʯة مॼʶون سʺاد اقل نʙب +

 ʗلغȃة وȄʨʯة مॼʶاعلى نǼ اقʛف عʻون سʺاد+ صʙجاءت معاملة  ب ʧʽول % 1.522حʙʳال ʛʽʷȄو .

ʜʽالʶʺاد والʻʸف له تأثʛʽ معȑʨʻ في و ونॽɺʨة الʺॽاه ان الʙʱاخل الʲلاثي بʧʽ الى  نفʶه ʛؗت  ʧʽوجʛʱʻال

وان الʻʸف عʛاق الʺʛوǼ ȑʺاء الʻهʛ وʙȃون سʺاد ورقي حقȘ اعلى نॼʶة ,ر نॼاتات الʢʻʴة ʚو في ج

الʺȐʨʱʶ  وسʺاد بʸʻف ا 6شام بʻʽʺا سʳل صʻف %1.763مȄʨʯة للʛʱʻوجʧʽ في الʚʳور بلغ 

 ȑادʺʶال  ȑوʛʺوال ʗة بلغȄʨʯة مॼʶل اقل نʜʰاء الʺǼ0.860  %. 

  الʹʙʯوجʥʻ في الاوراق:  2ــ 2ــ  4

 انʵفاض الॼʶʻة الʺȄʨʯة للʛʱʻوجʧʽ في أوراق الॼʻات عʙʻ الǼ ȑʛʺاء الʜʰل )12(تʧʽʰ نʱائج جʙول 

 ʛهʻاوب مع ماء الʻʱالǼʧʽوجʛʱة نॼʶادنى ن ʗبلغ ʙحة  فقʨالʺلǼ فʸʱʺ1.989ال  %  ʗا بلغʺʻʽب

)2.242 . ʛهʻاء الʺǼ ȑʛال ʙʻع(  

زȄادة معȄʨʻة في الॼʶʻة الʺȄʨʯة حʨʸل  نفʶهتʧʽʰ نʱائج الʴʱلʽل الاحʸائي في الʙʳول ؗʺا  

الʶʺاد فقʙ بلغʗ اعلى ॽʀʺة للॼʶʻة الʺȄʨʯة للʛʱʻوجʧʽ في  مȄʨʱʶاتللʛʱʻوجʧʽ في اوراق الॼʻات بȄʜادة 

واقل ॽʀʺة جاءت عʙʻ معاملة الʛʢॽʶة بʙون رش  1- غʦ.ل1.0ʛʱةعʙʻ معامل% 2.248الأوراق 

 ʗبلغ ʘʽادحʺʶ1.955ال % .  

ʜʽ الʛʱʻوجʧʽ وȃلغʗ   6شام الʙʳول نفʶه ان الʻʸفوȄلاحȎ مʧ نʱائج  ʛؗʱة لʺॽʀ ل اعلىʳ2.322س  

 %  ʗفة أعلاه بلغʸة للʺॽʀ اق اقلʛف عʻل صʳس ʧʽه . % 1.991في حʶول نفʙʳائج الʱضح نʨوت

وجʨد تʙاخل معȑʨʻ لॽɺʨʻة الʺॽاه والʻʸف وتأثʛʽ ذلʥ في الॼʶʻة الʺȄʨʯة للʛʱʻوجʧʽ في أوراق الॼʻات 

عʙʻ الʺعاملة صʻف عʛاق +ماء نهʛ  واعلى % 1.680نॼʶة مȄʨʯة للʛʱʻوجʧʽ بلغʗفقʙ ؗانʗ اقل 

 ʗؗان ʧʽوجʛʱʻة للȄʨʯة مॼʶ2.463ن % (ʛح+ماء نهʱف فʻص)  في الʺعاملة  

  

 1.339 1.309 1.370  سالي

L.S.D 0.061                              0.043 

 ॻʸ     1.336 1.093اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.027 
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ʚʻ الʹʙʯوجʥʻ و تʗاخلاتها  )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف  12جʗول (   ʙؕة اوراق  في   %في تʠʹʲاتات الॺن  

  ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴف 1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف  ماء بʹʶاد *الʸʴال  

  
0 
 

 1.818 2.123 1.513 عʙاق

 1.745 1.457 2.033 95اǺاء 

 2.040 1.627 2.453 فʯح

 2.075 2.120 2.030 6شام 

 2.097 1.610 2.583  سالي

  
  

        0.5 
 

 1.958 2.317 1.600 عʙاق

 2.195 2.050 2.340 95اǺاء 

 2.078 1.627 2.530 فʯح

 2.423 2.287 2.560 6شام 

 2.060 1.743 2.377  سالي

  
  
1.0 

 2.195 2.463 1.927 عʙاق

 2.188 2.060 2.317 95اǺاء 

 2.128 1.850 2.407 فʯح

 2.467 2.360 2.573 6شام 

 2.262 2.143 2.380  سالي

L.S.D  0.177                        0.125 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع  

0.0  2.123 1.787 1.955 

0.5 2.281 2.005 2.143 

1.0           2.321 2.175 2.248 

L.S.D 0.079                        0.056 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

  الʶʹفمعʗل   الʶʹف

 1.991 2.301 1.680 عʙاق

 2.043 1.856 2.230 95اǺاء 

 2.082 1.701 2.463 فʯح

 2.322 2.256 2.388 6شام 
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بʧʽ نॽɺʨة الʺॽاه والʶʺاد,فقʙ انʵفʹʗ  ا معȄʨʻ ) تʙاخلا  12وتʤهʛ الʱʻائج في الʙʳول (       

الॼʶʻة الʺȄʨʯة للʛʱʻوجʧʽ عʙʻ الǼ ȑʛʺاء الʜʰل لʧؔ إضافة الʶʺاد الʨرقي قللʗ مʧ شʙة الانʵفاض في 

  ʧم ʧʽوجʛʱʻة الॼʶن ʗارتفع ʙات فقॼʻفي أوراق ال ʧʽوجʛʱʻة الॼʶ1.787ن % ʙʻون رش ب الʺعاملة  عʙ

والى  +  ماء الʜʰل 1- غʦ.لȐʨʱʶ  0.5 ʛʱ الʶʺادȑعʙʻ الʺ % ʶ2.005ʺاد+ الǼ ȑʛʺاء الʜʰل الى  ال

  .سʺاد ورقي 1- غʦ.لʛʱ 1.0 مʧ معاملة ماء الʜʰل +%  2.175

) الى وجʨد تʙاخل معȑʨʻ بʧʽ الʶʺاد الʨرقي والʻʸف على الॼʶʻة الʺȄʨʯة  12وʛʽʷȄ الʙʳول (       

عʙʻ الʺعاملة  %   2.467وراق  الاللʛʱʻوجʧʽ في أوراق الॼʻات فقʙ بلغʗ اعلى ॽʀʺة للʛʱʻوجʧʽ في 

   1.745بʻʽʺا بلغʗ ادنى مȄʨʱʶات الʛʱʻوجʧʽ في الأوراق     1- لʛʱغʦ.1.0  مȐʨʱʶ سʺادȑ+  6شام

الʶʺاد والʻʸف و  مॽاه الȑʛ  بʧʽ لʙʱاخل الʲلاثيلو  .+  بʙون رش سʺاد  95اǼاء   ملةعʙʻ الʺعا % 

تأثʛʽات معȄʨʻة في الॼʶʻة الʺȄʨʯة للʛʱʻوجʧʽ في الأوراق فقʙ بلغʗ اعلى مȄʨʱʶات الʛʱʻوجʧʽ في 

+ ʛف سالي +ماء نهʻالʺعاملات  ص ʙʻالأوراق ع   ȑون رش سʺادʙاذ ب  ʗا  %  2.583بلغʺʻʽب

بʙون رش سʺاد  +ماء الʜʰل 95عʙʻ الʺعاملة   صʻف اǼاء  % 1.457تʛاجعʗ نॼʶة الʛʱʻوجʧʽ الى  

  . ورقي 

  :  الʦʮʲبالʹʙʯوجʥʻ في  3ــ 2ــ  4

نلاحȎ ان نॽɺʨة الʺॽاه قʙ اثʛت معȄʨʻا في انʵفاض نॼʶة الʛʱʻوجʧʽ في حʨʰب  )13(مʧ جʙول     

بʻʽʺا سʳلʗ  % 3.402نॼاتات الʢʻʴة وقʙ تفʨقʗ معاملة الॽʺǼ ȑʛاه الʻهʛ وسʳلʗ اعلى نॼʶة 

 ʗبلغ ʦॽʁاوب اقل الʻʱʺال ȑʛ3.246معاملة ال  % ʙاف قʻب الأصʨʰان ح Ȏول نلاحʙʳال ʧوم .

Ȅʨʻا في نʱʰʶها مʧ الʛʱʻوجʧʽ وان الʻʸف عʛاق حقȘ اعلى نॼʶة مȄʨʯة وȃلغʗ اخʱلفॽɾ ʗʺا بʻʽهʺا مع

  . % 3.076اقل نॼʶة للʛʱʻوجʧʽ في حȃʨʰه وȃلغʗ  سالي في حʧʽ سʳل الʻʸف%  3.559

 حʨʰبوجʨد تأثʛʽ معȑʨʻ للʶʺاد الʨرقي في الॼʶʻة الʺȄʨʯة للʛʱʻوجʧʽ في  نفʶهیʨضح الʙʳول ؗʺا     

Ǽ اد وجاءت الʺعاملةʺʶات الȄʨʱʶادة مȄلازم مع زʱفاض مʵانȃة وʢʻʴاتات الॼنȑسʺاد Ȑʨʱʶʺ  ؗامل

 2.139 1.832 2.447  سالي

L.S.D 0.102                       0.072 

 ॻʸ    2.242 1.989اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.046 
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 ʧʽوجʛʱʻة للȄʨʯة مॼʶاقل نǼ3.204  % ةʛʢॽʶجاءت معاملة ال ʧʽون سʺاد  في حʙة بॼʶاعلى نǼ

3.445 %  .  

  

  

ʚʻ الʹʙʯوجʥʻ و تʗاخلاتها  )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف  13جʗول ( ʙؕبفي    %في تʦʮة  حʠʹʲاتات الॺن  

  ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴف 1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف  ماء بʹʶاد *الʸʴال  

  
0 
 

 3.528 3.367 3.690 عʙاق

 3.327 3.327 3.327 95اǺاء 

 3.332 3.320 3.343 فʯح

 3.625 3.527 3.723 6شام 

 3.412 3.533 3.290  سالي

  
  

        0.5 
 

 3.548 3.700 3.397 عʙاق

 3.687 3.657 3.717 95اǺاء 

 3.258 2.867 3.650 فʯح

 3.407 3.340 3.473 6شام 

 2.710 2.263 3.157  سالي

  
  
1.0 

 3.602 3.570 3.633 عʙاق

 3.385 3.450 3.320 95اǺاء 

 2.925 2.790 3.060 فʯح

 3.003 3.010 2.997 6شام 

 3.107 2.963 3.250  سالي

L.S.D  0.177                           0.125 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع  

0.0  3.475 3.415 3.445 

0.5 3.479 3.165 3.322 

1.0           3.252 3.157 3.204 

L.S.D 0.079                               0.056 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال

  معʗل الʶʹف  الʶʹف

 3.559 3.546 3.573 عʙاق

 3.466 3.478 3.454 95اǺاء 
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انʵفʹʗ نॼʶة الʛʱʻوجʧʽ في  اذ وʧʽʰȄ الʙʳول ان لʙʱاخل نॽɺʨة الʺॽاه والʻʸف تأثʛʽا معȄʨʻا      

في الأصʻاف قʙʽ الʙراسة عʙʻ رȄها Ǽʺاء الʜʰل وتفʨقʗ الʺعاملة صʻف عʛاق + رǼ ȑʺاء  الʨʰʴب

 ʗاذ بلغ ʧʽوجʛʱʻال ʜʽ ʛؗʱة لȄʨʯة مॼʶأعلى نǼ وجاءت ʛهʻجاءت معاملة  % 3.573ال ʧʽفي ح

  .   Ǽ2.920%أقل نॼʶة اذ بلغʗ  صʻف سالي الʺʛوǼ ȑʺاء الʜʰل

لʙʱاخل نॽɺʨة الʺॽاه والʶʺاد الʨرقي تأثʛʽا معȄʨʻا في زȄادة الॼʶʻة الʺȄʨʯة ان وʧʽʰȄ الʙʳول نفʶه     

الأصʻاف قʙʽ الʙراسة حʸلʗ بȄʜادة مȄʨʱʶات الʶʺاد الʨرقي وتفʨقʗ الʺعاملة  حʨʰبللʛʱʻوجʧʽ في 

 + ʛهʻاء الʺǼ ȑʛة  الॽانʲالȑسʺاد Ȑʨʱʶ0.5 م ʛʱل.ʦاذ  1- غ ʧʽوجʛʱʻال ʜʽ ʛؗʱة لʺॽʀ أعلىǼ وجاءت

 ʗل + % 793.4بلغʜʰاء الʺǼ ȑʛجاءت معاملة ( ال ʧʽفي حȑسʺاد Ȑʨʱʶ1.0 م ʛʱل.ʦاقل 1- غǼ (

 ʗة اذ بلغॼʶ3.157ن % .  

ومʧ الʙʳول نفʶه نلاحȎ تʙاخل الʶʺاد والʻʸف بʱأثʛʽ معȑʨʻ في زȄادة نॼʶة الʛʱʻوجʧʽ في       

على Ǽاقي 1- غʦ.لʛʱ 0.5الʺعامل ʛʳǼعة الʶʺادǽة  95نॼاتات الʢʻʴة وتفʨق الʻʸف أǼاء  حʨʰب

الʺعامل سالي  في حʧʽ جاء الʻʸف %3.687ه اعلى نॼʶة مȄʨʯة بلغʗ حȃʨʰالإضافات Ǽاعʢاء 

  . % Ǽ2.710أقل نॼʶة مȄʨʯة وقʙ بلغʗ 1- غʦ.لʛʱ  0.5 نفʶها ʛʳǼعة الʶʺادǽة 

لʙʱاخل الʲلاثي فأشارت الॽʰانات الʺʨضʴة في الʙʳول نفʶه الى ان لʙʱاخل ا الى Ǽالॼʶʻة اما      

الʺȐʨʱʶ  وجاء  الʨʰʴبالʶʺاد والʻʸف تأثʛʽا معȄʨʻا في الॼʶʻة الʺȄʨʯة للʛʱʻوجʧʽ في و نॽɺʨة الʺॽاه 

ȑادʺʶ0.5 ال ʛʱل.ʦاخل  1- غʙت ʙʻع ʦॽʁاعلى الǼ فʻون  6شامصʙاء  +سʺاد ورقي  +بʺǼ ȑوʛʺال

 ʗاذ بلغ ʛهʻف %   3.723الʸف سالي الʺعامل مع نʻʸوجاء الȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺاء  الʺǼ ȑوʛʺوال

  . % 2.263بلغǼ  ʗأقل ॽʀʺة الʜʰل 

  :  الفʴفʦر في الʘʱور 4-2-4

  الʶʹف
 

 3.172 2.992 3.351 فʯح

 3.345 3.292 3.398 6شام 

 3.076 2.920 3.232  سالي

L.S.D 0.113                             0.072 

 ॻʸ    3.402 3.246اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.046 
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مع  Ǽʺاء الʜʰل الʺʻʱاوب ماء الʻهʛ او الȑʛ (الȑʛ مॽاه ʛ نॽɺʨة ʽ) عʙم تأث14تʧʽʰ مʧ نʱائج الʙʳول ( 

 ʛهʻاتات . ماء الॼʻور الʚر في جʨفʶالف ʜʽ ʛؗفي ت ( تؗʺاʛهʣائج أʱʻال  ) ولʙʳ14في ال  ʙʻانه ع (

 ʛʽرقي ؗان له تأثʨاد الʺʶالǼ ةʢʻʴاتات الॼاً معاملة ن Ȅʨʻاتات  اً معॼور نʚر في جʨفʶة الفॼʶادة نȄفي ز

Ǽ الʺعاملة ʗʢة اذ أعʢʻʴالȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺور 0.5 الʚʳر في الʨفʶة فॼʶاعلى ن  ʗ0.526 بلغ % 

  . % 0.472اقل ॽʀʺة  الʛʢॽʶة في حʧʽ أعʗʢ معاملة

  

ونلاحȎ مʧ الʙʳول نفʶه ان صʻف عʛاق حقȘ اعلى نॼʶة مȄʨʯة للفʶفʨر في الʚʳور الȑʚ جاء      

 معȄʨʻةǼفʨارق Ǽاقي الأصʻاف لʦ تات في حʧʽ ,%  0.567عǼ ʧاقي الاصʻاف مʴققا  معȄʨʻةǼفʨارق 

  ॽɾʺا بʻʽها . 

ʜʽ  الʻʸف االʺॽاه و ونلاحȎ مʧ الʙʳول نفʶه ان الʙʱاخل الʻʲائي بʧʽ نॽɺʨة       ʛؗا في تȄʨʻمع ʛث

 ȑوʛʺاق الʛف عʻʸر وجاء الʨفʶالف ʧاتات مॼʻور الʚلجʜʰاء الʺǼ  ر فيʨفʶة للفȄʨʯة مॼʶأعلى نǼ

 ʗلغȃور وʚʳف  %0.573الʻʸور الʚج ʗʢأع ʧʽاءفي حǼاء  95اʺǼ ȑوʛʺالʛهʻة  الȄʨʯة مॼʶاقل ن

0.449 %  .  

أما ॽɾʺا یʱعلǼ Șالʙʱاخل الʻʲائي بʧʽ نॽɺʨة الʺॽاه وتʛاكʜʽ الʶʺاد الʨرقي فؔان له تأثʛʽ معȑʨʻ في      

ʜʽ جʚور نॼاتات الʢʻʴة مʧ الفʶفʨر اذ تفʨقʗ معاملة (الǼ ȑʛʺاء الʜʰل+  ʛؗتȑسʺاد Ȑʨʱʶ0.5 م (

 ʗبلغ ʙر وقʨفʶالف ʧة مȄʨʯʺة الॼʶʻون %   0.531في الʙب +ʛهʻاء الʺǼ ȑʛت معاملة (الʛهʣا أʺॽɾ

 ʗبلغ ʙة وقȄʨʯة مॼʶل نʙاد % 0.463سʺاد) اقل معʺʶال ʧʽائي بʻʲاخل الʙʱالǼ Șعلʱا یʺॽɾ اما .

ॼʻور الʚر في جʨفʶة للفȄʨʯʺة الॼʶʻفي ال ȑʨʻمع ʛف فؔان له اثʻʸاق مع ا والʛف عʻʸق الʨتات اذ تف

ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺ1.0الؔاملة  ال.ʦغʛʱ1- لʙوق  ʗاء  % 0.623بلغǼف اʻʸال ʛهʣا اʺॽɾ95  ونʙب

وصʻف ونॽɺʨة الʺॽاه) فقʙ  اما ॽɾʺا یʱعلǼ Șالʙʱاخل الʲلاثي (سʺاد. % 0.427سʺاد اقل نॼʶة مȄʨʯة 

ʜʽ جʚور الॼʻاتات مʧ أʣهʛت  ʛؗفي ت ȑʨʻمع ʛʽلاثي له تأثʲاخل الʙʱه ان الʶول نفʙʳائج في الʱʻال

+الȑʛ 1- غʦ.ل1.0ʛʱ الʺȐʨʱʶ الʶʺادȑالفʶفʨر وجاءت معاملة الʙʱاخل الʲلاثي (صʻف عʛاق+ ؗامل 

معاملات الʙʱاخل ॽɾʺا أعॽʁ  ʗʢةوالʱي تفʨقʗ معȄʨʻا على Ǽ 0.637 % Ǽʺاء الʻهǼ (ʛأعلى ॽʀʺة هي

  .  % 0.387+بʙون سʺاد +الǼ ȑʛʺاء الʜʰل ) اقل نॼʶة مȄʨʯة وȃلغʗ 95الʺعاملة (صʻف اǼاء
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ʚʻ الفʴفʦر  و تʗاخلاتها  )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف  14جʗول ( ʙؕة  %في تʠʹʲاتات الॺور  نʘفي ج  

  ॻʸاهنʦع ال

 الʸʴاد *الʶʹف  ماء بʚل ماء نهʙ الʶʹف 1- غʤ.لʙʯ الʸʴاد

  
0 
 

 0.525 0.567 0.483 عʙاق

 0.427 0.387 0.467 95اǺاء 

 0.440 0.433 0.447  فʯح

 0.488 0.567 0.410 6شام 

 0.482 0.457 0.507  سالي

  
  

        0.5 
 

 0.553 0.543 0.563 عʙاق

 0.532 0.633 0.430 95اǺاء 

 0.530 0.537 0.523 فʯح

 0.488 0.433 0.543 6شام 

 0.525 0.507 0.543  سالي

  
  
1.0 

 0.623 0.610 0.637 عʙاق

 0.437 0.423 0.450 95اǺاء 

 0.495 0.487 0.503 فʯح

 0.470 0.467 0.473 6شام 

 0.470 0.420  0.520  سالي

L.S.D  0.031                              0.022 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع 

0.0  0.463 0.482 0.472 

0.5 0.521 0.531 0.526 

1.0           0.517  0.481 0.499 

L.S.D 0.014                             0.010 
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  الفʴفʦر في الأوراق :  5ــ 2ــ  4

ان نॽɺʨة الʺॽاه قʙ أدت الى حʙوث انʵفاض معȑʨʻ في الॼʶʻة الʺȄʨʯة  )15(وتʧʽʰ نʱائج جʙول      

في الȑʛ الʺʻʱاوب الʺʸʱف  % 0.411للفʶفʨر في أوراق الॼʻات, اذ انʵفʹʗ نॼʶة الفʶفʨر الى 

) ان زȄادة  15تʨضح نʱائج الʙʳول (  ؗʺا  .عʙʻ الǼ ȑʛʺاء الʻهʛ% 0.471بʻʽʺا بلغǼ ʗالʺلʨحة 

 ʗبلغ ʙات , فقॼʻر في أوراق الʨفʶات الفȄʨʱʶة في مȄʨʻادة معȄرقي أدت الى زʨاد الʺʶات الȄʨʱʶم

سʺاد , ॽɾʺا تʛاجعʗ مȄʨʱʶاته 1- لʛʱغʦ.1.0عʙʻ الʺعاملة % 80.48اعلى نॼʶة للفʶفʨر في الأوراق 

 الى ان تفʨق الʻʸف) ʛʽʷȄ15 الʙʳول (و  بʙون رش سʺاد.عʙʻ معاملة الʛʢॽʶة % 0.402الى 

وȞʷȃل معȑʨʻ على Ǽاقي الأصʻاف قʙʽ الʙراسة Ǽاعʢائه اعلى نॼʶة مȄʨʯة للفʶفʨر في الأوراق  95اǼاء

 ʗ0.484بلغ  ʧʽىفي حʢاع  ʗلغȃر وʨفʶة للفȄʨʯʺة الॼʶʻل للʙاق اقل معʛف عʻʸ0.392ال % .

الʻʸف وتأثʛʽها في نॼʶة بʧʽ نॽɺʨة ماء الȑʛ و  ا معȄʨʻ كʺا تʧʽʰ الʱʻائج في الʙʳول نفʶه تʙاخلا

الفʶفʨر في أوراق الॼʻات فقʙ انʵفʹʗ نॼʶة الفʶفʨر ॽʺǼاه الʜʰل لؔل الأصʻاف ما عʙا الʻʸف 

یʨضح حʨʸل ارتفاع معȑʨʻ في نॼʶة الفʶفʨر في أوراق الॼʻات بȄʜادة  نفʶه. والʙʳول 95اǼاء

 ȑʛال ʙʻرقي عʨاد الʺʶات الȄʨʱʶمʛاما  ماء نه,  ʙʻد الاجهاد عʨجʨلبʜʰاه الॽʺǼ ȑʛاوب مع  الʻʱالǼ

 ʛهʻماء ال ʙالʺعاملة فق ʙʻة عॽائʸارق الإحʨالف ʗفʱاخ ʧؔل , ȑʨʻل معȞʷǼ رʨفʶة الفॼʶن ʗʹفʵان

)  15وʨȄضح الʙʳول (.)1.0سʺادمȐʨʱʶ + الʜʰل ماء) ومعاملة ( 1.0 الʶʺاد مȐʨʱʶ + الʻهʛ ماء(

Ȅʜات بॼʻر في أوراق الʨفʶة الفॼʶفي ن ȑʨʻل ارتفاع معʨʸاف حʻاد مع ؗل الأصʺʶات الȄʨʱʶادة م

 ʗؗان ʙراسة فقʙال ʙʽاءا قǼف اʻʸر في أوراق الʨفʶة للفॼʶرقي  95على نʨاد الʺʶال ʜʽ ʛؗمع ت

)1.0ʛʱل.ʦاذ ) 1- غ  ʗʢ0.585اع%  ʗر فؔانʨفʶة فॼʶاق % 0.337اما اقل نʛف عʻʸال ʙʻع

  وʙȃون سʺاد.

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف

 0.567 0.573 0.561 عʙاق

 0.467 0.481 0.449 95اǺاء 

 0.489 0.486 0.491 فʯح

 0.483 0.489 0.476 6شام 

 0.492 0.461  0.523  سالي

L.S.D 0.018                              0.012 

 ॻʸ    0.500  0.498اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D N.S    
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 ʧʽلاثي بʲاخل الʙʱف اما الʻʸاد والʺʶاه والॽʺة الॽɺʨر في أوراق نʨفʶة الفॼʶا في نȄʨʻمع ʛاث ʙفق

+   ȑ 0.5الʶʺاد الʺȐʨʱʶ ( لةعʙʻ الʺعام الॼʻات فقʙ بلغʗ اعلى مȄʨʱʶات للفʶفʨر في أوراق الॼʻات

بʻʽʺا بلغʗ ادنى مȄʨʱʶات للفʶفʨر في أوراق الॼʻات %  0.547مʳʶلا  )6الʻهʛ+ الʻʸف شام اءم

 ʙʻرها عʙة قʺॽʀ ʗʢاذا اع (حʱف فʻʸل + الʜاه بॽون سʺاد + مʙب) 0.293الʺعاملات.%  

  

  

ʚʻ الفʴفʦرو تʗاخلاتها  )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف    15جʗول ( ʙؕة  %في تʠʹʲاتات الॺفي اوراق  ن  

  ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴ1- ال  
 

 الʸʴاد *الʶʹف   ماء بʚل ماء نهʙ الʶʹف 

  
0 
 

 0.337 0.323 0.350 عʙاق

 0.447 0.467 0.427 95اǺاء 

 0.452 0.293 0.610 فʯح

 0.370 0.367 0.373 6شام 

 0.407 0.337 0.477  سالي

  
  

        0.5 
 

 0.367  0.367 0.367 عʙاق

 0.420 0.370 0.470 95اǺاء 

 0.468 0.420 0.517 فʯح

 0.517 0.487 0.547 6شام 

 0.392 0.323 0.460  سالي

  
  
1.0 

 0.472 0.467 0.477 عʙاق

 0.585 0.700 0.470 95اǺاء 

 0.453 0.363 0.543 فʯح

 0.468 0.427 0.510 6شام 

 0.462 0.450 0.473  سالي

L.S.D  0.034                         0.024 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

 معʗل الʸʴاد  1- غʤ.لʙʯالʸʴاد 

0.0  0.447 0.357 0.402 

0.5 0.472 0.393 0.433 

1.0           0.495 0.481 0.488 

L.S.D 0.015                             0.011 

  
  

 معʗل الʶʹف  الʶʹف 

 0.392 0.39 0.40 عʙاق
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  الʦʮʲبفʴفʦر في ال 6ــ 2ــ  4

ʜʽ الفʶفʨر في الʨʰʴب عʙʻ الȑʛ  )16(یʧʽʰʱ مʧ خلال جʙول       ʛؗفي ت ȑʨʻفاض معʵوث انʙح

ʜʽ في الʨʰʴب  ʛؗلغ ادنى تȃل وʜʰاء الʺǼ1.243  % فاضʵة انॼʶʻȃ14.86%و ʻمعاملةع ʙ  ȑʛال

ʛهʻاء الʺǼ.   

ʜʽ نفʶهتʧʽʰ الʱʻائج في الʙʳول ؗʺا   ʛؗة في تȄʨʻادة معȄل زʨʸر في حʨفʶب الفʨʰات حॼʻاتال  ʧم

انʗ   1- غʦ.لȑ  0.5 ʛʱعʙʻ الʺȐʨʱʶ الʶʺاد   ʗ  71.41%بلغ   الʨʰʴبفي  اعلى ॽʀʺة للفʶفʨروؗ

ʧʽفي ح ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺ1.0في ال .ʦغʛʱا 1- لʛؗت ʠفʵن ʜʽ ر وʨفʶالفȃلȞʷ  ȑʨʻل معʳما س ʧع 

  .% على الʨʱالي1.331و % 1.307بلغ  اذ,  والʛʢॽʶة1- لʛʱغʦ.0.5الʺȐʨʱʶ الʶʺادȑفي ؗلا 

ʜʽ حȃʨʰها مʧ الفʶفʨر      ʛؗفي ت ȑʨʻاف الʺعʻلاف الإصʱه اخʶول نفʙʳضح الʨق اذ ؗʺا یʨتف

ʜʽ فʶفʨر اعلى  ، معॽʢا  6الʻʸف شام ʛؗب بلغ تʨʰʴرفي  % 1.379في الʨفʶللف ʜʽ ʛؗواقل ت

  .%  1.323الʨʰʴب تʴقȘ عʙʻ الʻʸف فʱح حʘʽ بلغ 

 ʛهʤه تʶول نفʙʳائج في الʱʻوال ʜʽ ʛؗت ʠفʵاه اذ  انॽʺة الॽɺʨاف ونʻالأص ʧʽة بȄʨʻلافات  معʱاخ

ʛهʻاءالʺǼ ȑʛال ʙʻه عʜʽ ʛؗت ʧل عʜʰاء الʺǼ هاȄر ʙʻاف عʻب الأصʨʰر في حʨفʶالʺعاملة  .الف ʗلʳوس

 ʦॽʁاعلى ال ( ʛف سالي + ماء نهʻص)ف سالي + ماء  1.588ʻفي الʺعاملة ( ص ʗلʳس ʦॽʁواقل ال

  %. 1.120بʜل ) معॽʢة ॽʀʺة قʙرها 

) فقʙ  16وهʻاك تʙاخل ثʻائي بʧʽ نॽɺʨة الʺॽاه ومȐʨʱʶ الʶʺاد الʨرقي والȑʚ یʨضʴه الʙʳول (     

 ʜʽ ʛؗاد تʺʶال + ʛالʺعاملة (ماء نه ʙʻاتات عॼʻب الʨʰر في حʨفʶللف ʜʽ ʛؗة تॼʶه اعلى نॽɾ ʗ0.5بلغ (

ʜʽ %  1.512وȃلغ  ʛؗʱاد بʺʶل + الʜالʺعاملة  (ماء ب ʙʻله ع Ȑʨʱʶاجع الى ادنى مʛ01وت.ʛʱل.ʦ1- غ (

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف 
 

 0.484 0.51 0.46 95اǺاء 

 0.458 0.36 0.56 فʯح

 0.452 0.43 0.48 6شام 

 0.420 0.37 0.47  سالي

L.S.D 0.020                              0.014 

 ॻʸ    0.471 0.411اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.009 
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ʜʽ الʢʻʴة  والʙʳول نفʶه یʧʽʰ ان تʛاكʜʽ الفʶفʨر ازدادت في حʨʰب نॼات  %.1.175وȃلغ  ʛؗʱال ʙʻع

 ȑادʺʶ0.5ال ʛʱل.ʦ1- غʜʽ ʛؗʱاد بʺʶإضافة الǼ ʠفʵان ʧؔا لȄʨʻ0.1مع ʛʱل.ʦ1- غ ʙʽاف قʻفي ؗل الأص

 ʦॽʁاقل ال ʗراسة اذ  بلغʙاء %  1.218الǼف اʻʸال ʙʻاد  95عʺʶال ȐʨʱʶʺǼ 1.0الʺعاملʛʱل.ʦ1- غ 

  .1- غʦ.لʛʱ 0.5عʙʻ نفʝ الʻʸف الʺعامل ȐʨʱʶʺǼ سʺادȑ %  1.540الʦॽʁ ؗانʗ واعلى 

  

  

  

ʚʻ الفʴفʦرو تʗاخلاتها  )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف  16جʗول ( ʙؕبفي    %في تʦʮة   حʠʹʲاتات الॺن  

 هنʦع الॻʸا

ʙʯل.ʤاد غʸʴف 1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف  ماء بʹʶاد *الʸʴال 

  
0 
 

 1.275 1.217 1.333 عʙاق

 1.310 1.290 1.330 95اǺاء 

 1.330 1.010 1.650  فʯح

 1.347 1.427 1.267 6شام 

 1.392 1.224 1.560  سالي

  
  

        0.5  
 

 1.380 1.273 1.487 عʙاق

 1.590 1.650 1.530 95اǺاء 

 1.358 1.227 1.490  فʯح

 1.498              1.500 1.497 6شام 

 1.258 0.960 1.556  سالي

  
  
1.0 

 1.333 1.240 1.427 عʙاق

 1.218 1.077 1.360 95اǺاء 

 1.282 1.130 1.433  فʯح

 1.292 1.250 1.333 6شام 

 1.412 1.177 1.647  سالي

L.S.D  0.029                          0.021 

  
  
×   هنʦع الॻʸا

 الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد   1- الʸʴل الʗمع 

0.0 1.428 1.233 1.331 

0.5 1.512 1.322 1.417 

1.0          1.440 1.175 1.307 

L.S.D 0.013                            0.009 

 معʗل الʶʹف   الʶʹف  
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انʗ  اً معȄʨʻفقʙ ؗان ʲلاثي الʙʱاخل ال اما  بʧʽ الʶʺاد الʨرقي ونॽɺʨة الʺॽاه والاصʻاف قʙʽ الʙراسة وؗ

ʜʽ الفʶفʨر في حʨʰب الॼʻات عʙʻ الʺعام ʛؗʱل ʦॽʁلةاعلى ال  ( ʛون سʺاد ورقي + ماء نهʙح بʱف فʻص)

% بʻʽʺا 1.650اذ اعʗʢ ؗل مʻها نॼʶة قʙرها  +ماء بʜل)1- غʦ.لʛʱ 0.5+سʺاد 95اǼاءو(صʻف 

ʰر في حʨفʶالف ʦॽʀ اقل ʗالʺعامكان ʙʻات عॼʻب الʨل +  سʺاد لةʜʰف سالي+ ماء الʻ0.5(ص 

ʛʱل.ʦارها 1- غʙة مقॼʶة نॽʢ0.960) مع % .  

  الʦʮتاسʦʻم في الʘʱور :  7ــ 2ــ  4

ʜʽ أوراق الॼʻات مʧ الʨʰتاسʨʽم  )17جʙول( ان الǼ ȑʛʺاء الʜʰل    ʛؗة في تȄʨʻادة معȄل زʨʸالى ح Ȑأد

  مقارنة Ǽʺعاملة الǼ ȑʛʺاء الʻهʛ.%  0.641فقʙ بلغʗ اعلى ॽʀʺة للʨʰتاسʨʽم في الʚʳور 

Algidex  ʜʽان اسʱعʺال الʶʺاد الʨرقي و   ʛؗʱ0.5ب ʛʱل.ʦرفع1- غ  ʜʽ ʛؗت ʧة مʢʻʴاتات الॼور نʚج

) فقʙ زادت نॼʶة 17ʺعاملة ؗʺا یʨضʴها الʙʳول (ال غʛʽ مقارنة مع الॼʻاتاتالʨʰتاسʨʽم معȄʨʻا 

عʙʻ %  90.55بʻʽʺا تʛاجعʗ الى  % 0.613الʨʰتاسʨʽم في جʚور الॼʻاتات الى اعلى مȐʨʱʶ لها 

  .1- غʦ.لʛʱ 1.0معاملة الʶʺادǽة 

ʜʽ للʨʰتاسʨʽم  ʛؗله اعلى تʽʳʶʱح بʱف فʻاد صʛه الى انفʶول نفʙʳائي للʸل الاحʽلʴʱائج الʱن ʛʽʷوت

ــــ   6شام – 95اǼاء –وʚȃلʥ تفʨق معȄʨʻا على جʺॽع الإصʻاف (عʛاق %  0.686في جʚوره بلغ 

  ) %لؔل مʻها على الʛʱتʖʽ .  45.96,  13.01,   14.72, 23.60(  سالي) وʖʶʻȃ زȄادة

ل بʧʽ نॽɺʨة الʺॽاه والاصʻاف فقʙ سʳلʗ معاملة الǼ ȑʛʺاء الʻهʛ والʻʸف فʱح اعلى ॽʀʺة وللʙʱاخ

 ʗ0.721بلغ %  ʗة بلغʺॽʀ ف سالي اقلʻʸمع ال ʛهʻاء الʺǼ ȑʛمعاملة ال ʗلʳا سʺॽɾ%0.429 .

  
×     ॻʸاهنʦع ال

  الʶʹف
 

 1.329 1.243 1.416 عʙاق

 1.373 1.339 1.407 95اǺاء 

 1.323 1.122 1.524  فʯح

 1.379 1.392 1.366 6شام 

 1.354 1.120 1.588  سالي

L.S.D 0.017                               0.012 

 ॻʸ     1.460 1.243اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.008 
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 0.5اما الʙʱاخل الʻʲائي بʧʽ نॽɺʨة الʺॽاه والʶʺاد الʨرقي فقʙ أعʗʢ معاملة الʶʺاد لʸʻف الʛʳعة 

 0.503في حʧʽ ؗانʗ اقل ॽʀʺة للʙʱاخل % 0.695الǼ ȑʛʺاء الʜʰل اعلى ʦॽʀ الʙʱاخل اذ  بلغʗ  مع

ان للʙʱاخل الʻʲائي بʧʽ الʶʺاد والاصʻاف معȄʨʻا في % عʙʻ معاملة رȑ الʻʸف عʛاق Ǽʺاء الʻهʛ , وؗ

 ʗلغȃاخل وʙʱال ʦॽʀ اعلى (حʱف فʻʸاد مع الʺʶاب الॽɼ ) معاملة ʗلʳفة وسʸه الʚ0.717ه  

الؔامل مȐʨʱʶʺ  ʧ عʙʻ معاملة الʻʸف سالي مع ال ॽɾ0.450ʺا بلغʗ اقل ॽʀʺة مʳʶلة للʙʱاخل %

ʺʶادال.  

  

ʚʻ الʦʮتاسʦʻمو تʗاخلاتها  )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف  17جʗول ( ʙؕة% في تʠʹʲاتات الॺور  نʘفي ج  

  ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴف 1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف  ماء بʹʶاد *الʸʴال 

  
0 
 

 0.515 0.620 0.410 عʙاق

 0.575 0.637 0.513 95اǺاء 

 0.717 0.740 0.693  فʯح

 0.612 0.710 0.513 6شام 

 0.472 0.557 0.387  سالي

  
  

        0.5 
 

 0.692 0.873 0.510 عʙاق

 0.545 0.643 0.447 95اǺاء 

 0.712 0.697 0.727  فʯح

 0.628 0.700 0.557 6شام 

 0.488 0.560 0.417  سالي

  
  
1.0  

 0.588 0.663 0.513 عʙاق

 0.545 0.673 0.417 95اǺاء 

 0.628 0.513 0.743  فʯح

 0.582 0.607 0.557 6شام 

 0.450 0.417 0.483  سالي

L.S.D  0.021                                0.015 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

 معʗل الʸʴاد   الʸʴاد

0.0 0.503 0.653 0.578 

0.5 0.531 0.695 0.613 

1.0           0.543 0.575 0.559 

L.S.D 0.010                               0.007 
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ʜʽ الʨʰتاسʨʽم  ʛؗا في تȄʨʻا معʛʽاف تأثʻاه والاصॽʺة الॽɺʨرقي  ونʨاد الʺʶال ʧʽلاثي بʲاخل الʙʱان لل وؗ

 ʙʻم عʨʽتاسʨʰات للȄʨʱʶاعلى م ʗبلغ ʙور , فقʚʳل+    ةالʺعاملفي الʜʰاء الʺǼ ȑʛاق+  الʛف عʻص )

0.5 ʛʱل/ʦ1- غ ʗان في حʧʽ اعʗʢ الʺعاملة(بʙون سʺاد+ صʻف سالي +ماء نهʛ) اقل % .8730) وؗ

 ʗة بلغʺॽʀ0.387 % .  

  الاوراق  الʦʮتاسʦʻم في  8ــ 2ــ  4

ʜʽ الʨʰتاسʨʽم اذ  ان ارتفاع الاملاح  )18(یʨضح الʙʳول      ʛؗا في تȄʨʻت معʛاه اثॽʺة الॽɺʨان ن

ʜʽ الʨʰتاسʨʽم في الاوراق فقʙ بلغʗ اعلى ॽʀʺة للʨʰتاسʨʽم في  ʛؗل ادت الى ارتفاع تʜʰفي ماء ال

  عʙʻ الǼ ȑʛʺاء نهʛ%2.872عʙʻ الǼ ȑʛʺاء الʜʰل ॽɾʺا اقل ॽʀʺة للʨʰتاسʨʽم بلغʗ %3.012الاوراق 

  ʧʽȃول ا وʙʳه لʶرقي نفʨاد الʺʶعات الʛادة ان اضافة جȄم في اوراق ادت الى زʨʽتاسʨʰال ʜʽ ʛؗت

 ʛʰادة الاكȄʜاتات والॼʻالʗققʴت  ʙʻعȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺ0.5 ال ʛʱل/ʦبلغ 1- غ ʘʽي %  3.059حʱوال

  تʺʜʽت Ǽفارق احʸائي عǼ ʙʻاقي الʺعاملات .

     ʙراسة قʙال ʙʽاف قʻول ان الاصʙʳضح الʨی ʥلʚؗلفʱاخʗ  مʨʽتاسʨʰال ʜʽ ʛؗها في تʻʽا بʺॽɾ اȄʨʻمع

ʗلʳس ʦॽʁف شام  في اوراقها واعلى الʻʸ6في اوراق ال  ʗلغȃف % 3.117وʻʸال ʗʰواقلها صاح

 ʗلغȃ2.724 سالي و%  .  

       ʛʰاكǼ لʜʰاء الʺǼ ȑوʛʺح الʱف فʻʸجاء ال ʙف فقʻʸاه والॽʺة الॽɺʨن ʧʽائي بʻʲاخل الʙʱاما ال

  . %2.566واقل ॽʀʺة جاء بها الʻʸف سالي الʺʛوǼ ȑʺاء الʻهॽʀ3.298 % ʛʺة 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف   الʶʹف

 0.598 0.719 0.478 عʙاق

 0.555 0.651 0.459 95اǺاء 

 0.686 0.650 0.721  فʯح

 0.607 0.672 0.542 6شام 

 0.470 0.511 0.429  سالي

L.S.D 0.012                             0.009 

 ॻʸ     0.526 0.641اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.006 
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الʺعاملة أدȐ الى تفʨق  اǽʹا یʨضح الʙʳول نفʶه ان الʙʱاخل بʧʽ نॽɺʨة الʺॽاه والʶʺاد الʨرقي      

) Ǽاعʢاء اعلى ॽʀʺة للʨʰتاسʨʽم وȃلغʗ 1- غʦ /ل0.5ʛʱ الʺȐʨʱʶ الʶʺادȑالʻʲائॽة (ماء الʜʰل مع 

3.195  %.  

  Algidexتاثʛʽ الʙʱاخل بʧʽ الʻʸف والʶʺاد الʨرقي  أن الʱʻائج الʺʨضʴة في الʙʳول ذاته ʗʻʽȃو     

ʜʽ الʨʰتاسʨʽم  ʛؗفي ت ȑʨʻمعʛفي الاوراق له اث, ʸوجاء الʻ ح فʱافǼ اد اللʺعاملʺʶال ʜʽ ʛؗʱرقي بʨ

0.5ʛʱل. ʦ1غ -Ǽ على الأʦॽʁ ʗلغȃواقل ال%   3.320و ʦॽʁʰصاحʗ  ʛʽاق غʛف عʻʸاد الالʺʶالǼ عاملʺ

  .% 2.615الʨرقي 

ان  ʜʽ الʲلاثي بʧʽ عʨامل الʘʴॼ تأثʛʽ معȑʨʻ لʙʱاخل لوؗ ʛؗمفي تʨʽتاسʨʰاعفي  ال ʗبلغ ʙلى الاوراق فق

 1- غʦ /ل0.5ʛʱفʱح الʺʛوǼ ȑʺاء الʜʰل والʺعامل ʛʳǼعة الʶʺادǽة  مȄʨʱʶات الʨʰتاسʨʽم عʙʻ الʻʸف

ʗ3.800 بلغ  % ʦॽʁون سʺاد ورقي اقل الʙȃو ʛهʻاء الʺǼ ȑوʛʺف سالي الʻʸى الʢاع ʧʽفي ح

 ʗ2.443بلغ %.  
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ʚʻ الʦʮتاسʦʻمو تʗاخلاتها  )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف  18جʗول ( ʙؕة  %في تʠʹʲاتات الॺفي اوراق  ن  

  ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴف 1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف  ماء بʹʶاد *الʸʴال 

  
0 
 

 2.615 2.513 2.717 عʙاق

 3.040 3.143 2.937 95اǺاء 

 2.927 3.190 2.663 فʯح

 2.948 3.040 2.857 6شام 

 2.742 3.040 2.443  سالي

  
  

        0.5 
 

 2.925 2.733 3.117 عʙاق

 3.032 3.117 2.947 95اǺاء 

 3.320  3.800 2.840 فʯح

 3.288 3.417 3.160 6شام 

 2.732 2.907 2.557  سالي

  
  
1.0 

 2.880 2.650 3.110 عʙاق

 2.945 2.890 3.000 95اǺاء 

 2.928 2.903 2.953 فʯح

 3.113 3.137 3.090 6شام 

 2.698 2.700 2.697  سالي

L.S.D  0.024                            0.017 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع 

0.0  2.723 2.985 2.854 

0.5 2.924 3.195 3.059 

1.0           2.970 2.856 2.913 

L.S.D 0.011                           0.008 
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  :  الʦʮʲبالʦʮتاسʦʻم في  9ــ 2ــ  4

ʜʽ )19(تʧʽʰ نʱائج جʙول       ʛؗا في تȄʨʻفاضا معʵان ʖʰس ʙل قʜʰاء الʺǼ ȑʛم ان الʨʽتاسʨʰفي  ال

  1.172عʙʻ الǼ ȑʛʺاء الʻهʛ الʱي انʵفʹʗ نʱʰʶه الى % 1.447الʨʰʴب فقʙ بلغʗ نॼʶة الʨʰتاسʨʽم 

  عʙʻ الǼ ȑʛʺاء الʜʰل .%

      ʜʽ ʛؗة في تȄʨʻادة معȄل زʨʸالى ح Ȑة ادʢʻʴاتات الॼرقي الى نʨاد الʺʶم ان اضافة الʨʽتاسʨʰال

ʜʽ  نفʶهؗʺا یʨضʴها الʙʳول  الʨʰʴبفي  ʛؗازداد ت ʙمفقʨʽتاسʨʰبفي  الʨʰʴال  ʧ1.215م %  ʙʻع

عʙʻ  % .9221سʺاد وتʛاجعʗ الى  1- غʦ.لʛʱ 0.5عʙʻ الʺعاملة بـ %  211.4الʛʢॽʶة الى  ةمعامل

ʜʽ  .سʺاد 1- غʦ.لʛʱ 1.0الʺعاملة لـ  ʛؗائها اعلى تʢاعǼ ف ساليʻʸق الʨه تفʶول نفʙʳال ʧح مʹʱȄو

وعʛاق وفʱح .  6وʚȃلʥ تفʨقʗ معȄʨʻا على صʻف فʱح وشام  % 1.424ه بلغʗ حȃʨʰللʨʰتاسʨʽم في 

ʳائج الʱاما نʙʛʽʷʱه فʶاف  الى ول نفʻاه والاصॽʺة الॽɺʨن ʧʽب ȑʨʻاخل معʙوث تʙاذح  ȑʛال Ȑاد

 ʗاخل بلغʙʱلل ʦॽʀ ل اعلىʽʳʶالى ت ʛهʻاء الʺǼ ف ساليʻʸف  % 1.783للʻʸال ʗʰة صاحʺॽʀ واقل

ʛهʻلʺاء ال ȑوʛʺح الʱاذ  ف  ʗ1.057ؗان % .  

ʤǽهʛ وجʨد تʙاخل معȑʨʻ بʧʽ مȄʨʱʶات الʶʺاد ونॽɺʨة الʺॽاه وتأثʛʽ ذلʥ في نॼʶة  نفʶه و الʙʳول

مع ماء الʻهʛ ) اعلى ʦॽʀ الʙʱاخل بʻʽهʦ  0.5الॼʻات فقʙ سʳلʗ الʺعاملة (سʺاد  حʨʰبالʨʰتاسʨʽم في 

 ʗلغȃ1.535و  ʦॽʀ 1.057 واقلʙل و  فقʜʰاء الʺǼ ȑʛال ʙʻع ʗ01.مع ؗانʛʱل.ʦ1- غʛʱل/ʦ1- غ  .  

   ʙʻشت ما عʛ  ةʢʻʴاف الʻاصʙʽراسة  قʙالǼةǽادʺʶات الȄʨʱʶʺدة  الʙʴʺفان  الʜʽ ʛؗم في  تʨʽتاسʨʰال

لؔل  1- غʦ.ل1.0ʛʱ الʺȐʨʱʶ الʶʺادȑوانʵفʠ مع  1- غʦ.ل0.5ʛʱازداد مع جʛعة الʶʺادǽة  الʨʰʴب

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف

 2.807 2.632 2.981 عʙاق

 3.006 3.050 2.961 95اǺاء 

 3.058 3.298 2.819 فʯح

 3.117 3.198 3.036  6شام 

 2.724 2.882 2.566  سالي

L.S.D 0.014                             0.010 

 ॻʸ    2.872 3.012اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.006 
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ʳس ʦॽʁراسة واعلى الʙال ʙʽاف قʻف الاصʻفي ص ʗل ʗة بلغʺॽʁǼ 1.557سالي %  ʗلʳس ʦॽʁواقل ال

  .% 1.178مʳʶلا  95اǼاء عʙʻ الʻʸف

      ʜʽ ʛؗا في تȄʨʻمع ʛاف اثʻاه والاصॽʺة الॽɺʨاد ونʺʶال ʧʽلاثي بʲاخل الʙʱبوالʨʰʴال  ʧم

الʶʺادȑ  الʺȐʨʱʶ عʙʻ الʺعاملات  % 1.967فقʙ بلغʗ اعلى نʖʶ الʨʰتاسʨʽم  الʨʰʴبفي  الʨʰتاسʨʽم

1.0ʛʱل.ʦف سالي 1- غʻʸلل ʛهʻاء الʺǼ ȑʛواقلها  + ال  ʗʰل الʺعاملة  صاحʜح +ماء بʱف  فʻص

+ ȑادʺʶال Ȑʨʱʶ1,0م ʛʱل.ʦ1- غ ʗ0.987 بلغ .%  

  

ʚʻ الʦʮتاسʦʻم  و تʗاخلاتها  )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف  19جʗول ( ʙؕبفي  %  في تʦʮة  حʠʹʲاتات الॺن  

  ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴف 1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف  ماء بʹʶاد *الʸʴال 

  
0 
 

 1.185 1.127 1.243 عʙاق

 1.200 1.073 1.327 95اǺاء 

 1.205 1.047 1.363  فʯح

 1.225 1.317 1.133 6شام 

 1.262 0.993 1.530  سالي

  
  

        0.5 
 

 1.423 1.510 1.337 عʙاق

 1.545 1.520 1.570 95اǺاء 

 1.300 1.137 1.463  فʯح

 1.385 1.320 1.450 6شام 

 1.453 1.053 1.853  سالي

  
  
1.0 

 1.330 1.193 1.467 عʙاق

 1.178 1.100 1.257 95اǺاء 

 1.248 0.987 1.510  فʯح

 1.147 1.057 1.237 6شام 

 1.557 1.147 1.967  سالي

L.S.D  0.025                          0.018 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد   1- الʸʴل الʗمع 

0.0 1.319 1.111 1.215 

0.5  1.535 1.308 1.421 

1.0           1.487 1.097 1.292 
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   الʦʶدیʦم في الʘʱور 10ــ 2ــ  4

    ʧم مʨدیʨʸال ʧور مʚʳال Ȑʨʱʶل ازداد مʜʰاء الʺǼ اتاتॼʻسقي ال ʙʻة % 0.169عȄوʛʺالʺعاملة الǼ 

أدȐ اسʱعʺال الʶʺاد الʨرقي في معاملة . Ǽʺاء الʜʰل وȄة ʛ ʺال %Ǽالʺعاملة Ǽ0.224ʺاء الʻهʛ الى 

 ʜʽ ʛؗʱاتات بॼʻ0.5ال ʛʱل.ʦوث 1- غʙادة الى حȄز ʧاتات مॼʻور الʚج ʜʽ ʛؗة في تȄʨʻا معʺ الʨʸدیʨم وؗ

ʴضʨهی  

ʜʽ 20الʙʳول (   ʛؗازداد ت ʙفق (Na  ʧا مȄʨʻور معʚʳون رش سʺاد الʺعاملة يف % 0.205الʙب)  (

ʜʽ الʨʸدیʨم  سʺاد1- .لʛʱغʦ 0.5بـ  ةعʙʻ الʺعامل%  0.212الى  ʛؗائج ان تʱʻال ʧم ȎلاحȄورقي. و

وقʙ ؗانʗ  95ف اǼاء ʻوȄلॽة الʸ 0.222وȃʺعʙل مقʙاره  ʛ6 عʙʻ الʻʸف شامʲفي الʚʳور ؗان اك

ʜʽ الʨʸدیʨم معȄʨʻة فʛوق  ʛؗل تʙاف في معʻالأص ʧʽورها  بʚول( في جʙʳائج في الʱʻ20. اما ال (

الʚʳور امʸʱاص اوالʻʸف وتاثʛʽ ذلʥ على مॽʺ  Ȑʨʱʶاهفʧʽʰʱʱ حʨʸل تʙاخل معȑʨʻ بʧʽ نॽɺʨة ال

  ʙʻم عʨدیʨʸزاد ال ʙل فقʜʰاء الʺǼ ȑʛال ʙʻات عॼʻور الʚم في جʨدیʨʸال ʜʽ ʛؗازداد ت ʙم فقʨدیʨʸال ʧم

 (في حʧʽ اقلها ؗانʗ مع 0.267 بلغॽʀʗʺة معॽʢة  ) بʜل +الʺʛوǼ ȑʺاءساليالʺعامله ( صف 

ʛاء نهʺǼ ȑوʛʺاق الʛف عʻʸال(  ʗة بلغʺॽʀ اॽʢ0.146مع .   

ʚلʥ الʱʻائج في الʙʳول نفʶه تʛʽʷ الى تاثʛʽ الʙʱاخل بʧʽ نॽɺʨة الʺॽاه و الʶʺاد, في  حʘʽ انه , وؗ

 ȑʛوف الاجهاد (الʛʣ اوبʻʱʺلالʜʰاء الʺǼ ʛهʻاد  مع ماء الʺʶعات الʛإضافة ج ʗʰʰ0.5) س ʛʱل.ʦ1- غ 

ماء بʜل بلغ  مع  ॽʀʺة سʳلʗ اكʛʲفي زȄادة او انʵفاض الʨʸدیʨم و  الʺعȄʨʻةالى اخʱفاء الفʨارق 

   . 0.162مع ماء الʻهʛ حʘʽ بلغ 1- غʦ.لʛʱ 1.0وانʵفʠ معȄʨʻا بʨجʨد الʶʺاد 0.245

L.S.D 0.011                          0.008 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف   الʶʹف

 1.313 1.277 1.349 عʙاق

 1.308 1.231 1.384 95اǺاء 

 1.251 1.057 1.446  فʯح

 1.252 1.231 1.273 6شام 

 1.424 1.064 1.783  سالي

L.S.D 0.015                           0.010 

 ॻʸ     1.447 1.172اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.007 
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ʚلʥ الʱʻائج في الʙʳول نفʶه تʛʽʷ الى تأثʛʽالʙʱاخل بʧʽ الʶʺاد الʨرقي  فʨجʨد الʶʺاد سʖʰ الʻʸف و وؗ

ʜʽ الʨʸدیʨم في جʚور الأصʻاف والȄʜادة الأكʛʰ ؗانʗ في الʻʸف شام ʛؗادة تȄ6ز  ʗاد بلغʺʶون الʙب

0.227 ʗا بلغʹǽون سʺاد اʙاق بʛف عʻʸفي ال ʗلʳم سʨدیʨʸلل ʦॽʁ0.160واقل ال .  

  

  

  

  

ʚʻ الʦʶدیʦمو تʗاخلاتها  )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف  20جʗول ( ʙؕة %في تʠʹʲاتات الॺور  نʘفي ج  

  ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴف 1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف  ماء بʹʶاد *الʸʴال 

  
0 
 

 0.160 0.201 0.118 عʙاق

 0.215 0.242 0.188 95اǺاء 

 0.200 0.262 0.138  فʯح

 0.227 0.245 0.209 6شام 

 0.226 0.273 0.180  سالي

  
  

        0.5 
 

 0.193 0.226 0.160 عʙاق

 0.223 0.263 0.182 95اǺاء 

 0.207 0.239 0.175  فʯح

 0.221 0.230 0.211 6شام 

 0.219 0.269 0.169  سالي

  
  
1.0  

 0.186 0.213 0.159  عʙاق

 0.219 0.263 0.175 95اǺاء 

 0.206 0.250 0.161  فʯح

 0.218 0.230 0.206 6شام 

 0.184 0.261  0.107  سالي

L.S.D  0.004                                0.003 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد   1- الʸʴل الʗمع 

0.0 0.167 0.244 0.205 

0.5 0.179 0.245 0.212 

1.0           0.162  0.243 0.203 
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ان  ʜʽ ا معȄʨʻ ابʧʽ الʶʺاد الʨرقي ولॽɺʨʻة الʺॽاه والʻʸف تاثʛʽ  للʙʱاخل الʲلاثيوؗ ʛؗم  في تʨدیʨʸال 

عʙʻ الʺعاملات %  0.273الॼʻات الʚʳور مʧ الʨʸدیʨم فقʙ بلغʗ اعلى ʦॽʀ الʨʸدیʨم في جʚور في 

 % 0.107) بʻʽʺا بلغʗ ادنى مȄʨʱʶات للʨʸدیʨم ؗانʗ  الʶʺاد بʙون (صʻف سالي + ماء بʜل + 

  ).1- غʦ.لʶ 1.0ʛʱʺادȑالʺȐʨʱʶ الف سالي + ماء نهʻ + ʛعʙʻ الʺعاملات (ص

  الʦʶدیʦم في الأوراق  11ــ 2ــ  4

ʜʽ  ) ان 21أوضʗʴ الॽʰانات في الʙʳول (      ʛؗادة تȄفي ز ȑʨʻمع ʛʽرقي له تاثʨاد الʺʶإضافة ال

Na  الʺعاملة  اذ في الأوراق ʗقʨ1.0تفʛʱل.ʦاقي الʺعاملات اذ بلغ  1- غǼ سʺاد ورقي على

عʙʻ الʺعاملة بʙون سʺاد في أوراق الॼʻات ومʧ خلال الʱʻائج  %0.414في حʧʽ ؗان اقل  %0.477

في اوراق الॼʻات فقʙ تفʨقʗ معاملة الǼ ȑʛʺاء الʨʸدیʨم  یʱʹح أǽʹا تاثʛʽ نॽɺʨة الʺॽاه في معʙل 

 % 0.203ارتفع معʙل الʨʸدیʨم في اوراق الॼʻات مʧ   اذ على معاملة الǼ ȑʛʺاء الʻهʛ  معȄʨʻاً الʜʰل 

  % .  23.95 ونॼʶة زȄادة بلغʗ %  0.684الى

ʜʽ اوراقه مʧ عʛʸʻ الʨʸدیʨم  95الʻʸف اǼاءتʧʽʰ الʱʻائج في الʙʳول تفʨق      ʛؗل تʙفي مع

ʜʽ مʧ  % 0.528عǼ ʧاقي الأصʻاف اذ بلغ  معȑʨʻ وȃفارق  ʛؗف سالي اقل تʻʸل الʳس ʧʽفي ح

   %.0.355العʛʸʻ وȃلغ 

    ʶول نفʙʳائج الʱضح هونʨد تʨا  وجȄʨʻمع ʥذل ʛʽاف وتاثʻاه والاصॽʺة الॽɺʨن ʧʽب Ȑʨʻاخل معʙت

ت نॼʶة الʨʸدیʨم ȞǼل الأصʻاف عʙʻ الǼ ȑʛʺاء الʜʰل دنॼʶة الʨʸدیʨم في أوراق الॼʻات اذ ازدا  في

ونʱائج الʙʳول أǽʹا تʨضح تʙاخل معȑʨʻ بʧʽ نॽɺʨة  .% .8410لى الʦॽʁ عأ Ǽ 95اǼاءوجاء الʻʸف 

L.S.D 0.002                           0.001 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف   الʶʹف

 0.180 0.213 0.146 عʙاق

 0.219  0.256 0.182 95اǺاء 

 0.204 0.250 0.158  فʯح

 0.222 0.235 0.209 6شام 

 0.210 0.267  0.152  سالي

L.S.D 0.002                           0.002 

 ॻʸ     0.169  0.244اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.001 
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ثʛʽ ذلʥ معȄʨʻا في أ اق الॼʻاتات وتر الʺॽاه وتʛاكʜʽ الʶʺاد الʨرقي في الॼʶʻة الʺȄʨʯة للʨʸدیʨم في او 

ʜʽ الʨʸدیʨم في أوراق الॼʻاتات سʨاء  ʛؗادة تȄرقي الى زʨاد الʺʶأدت إضافة ال ʙفق ʛʸʻا العʚة هॼʶن

Ǽ ȑʛالǼزا ʙل فقʜʰاء الʺǼ او ʛهʻم في معاملةʺاء الʨدیʨʸال ʜʽ ʛؗ1.0د تʛʱل.ʦسʺاد ورقي 1- غ ʛʱل ʦغ

 بʙون رش سʺاد في حʧʽ اقل الʦॽʁ صاحʗʰ معاملة الʛʢॽʶة% ॽʀ0.731ʺة قʙرها  معॽʢاً مع ماء بʜل 

  ʗة بلغʺॽʀ ةॽʢمع ʛاء نهʺǼ ةȄوʛʺ0.174وال .  

  

  

ʚʻ الʦʶدیʦم  و تʗاخلاتها  )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف  21جʗول ( ʙؕة%في تʠʹʲاتات الॺفي اوراق   ن  

  ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴف 1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف  ماء بʹʶاد *الʸʴال 

  
0 
 

 0.441 0.665 0.217 عʙاق

 0.466 0.778 0.154 95اǺاء 

 0.364 0.540 0.188  فʯح

 0.456 0.719 0.194 6شام 

 0.341 0.567 0.116  سالي

  
  

        0.5 
 

 0.392 0.565 0.219 عʙاق

 0.516 0.785 0.246 95اǺاء 

 0.430 0.637 0.224  فʯح

 0.503 0.798 0.207 6شام 

 0.360 0.552 0.168  سالي

  
  
1.0 

 0.395 0.554 0.235 عʙاق

 0.603 0.960 0.246 95اǺاء 

 0.513 0.786 0.240  فʯح

 0.512 0.814 0.209 6شام 

 0.365 0.541 0.188  سالي

L.S.D  0.043                           0.030 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد   1- الʸʴل الʗمع 

0.0  0.174 0.654 0.414 

0.5  0.213 0.668 0.440 

1.0           0.224 0.731 0.477 

L.S.D 0.019                          0.013 
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 ʗʴائجالأوضʱʻ  ه انʶول نفʙʳم  في الʨدیʨʸال ʧالاوراق م ʜʽ ʛؗات ازداد تȄʨʱʶم ʧʽاخل بʙʱال ʙʻع

رش سʺاد ورقي معॽʢا ॽʀʺة بلغʗ   1- غʦ.ل1.0ʛʱمع  95 اǼاء تفʨق الʻʸف, اذ  الʶʺاد والاصʻاف

0.603  % ʗة بلغʺॽʀ اॽʢون سʺاد ورقي معʙȃف سالي وʻت في الʺعاملة صʙة وجʺॽʀ ا اقلʺʻʽب

0.116  %. ʙʱاان لل ʛʽف تاثʻʸاه والॽʺة الॽɺʨرقي ونʨاد الʺʶال ʧʽلاثي بʲاخل ال Ȅʨʻة  ا معॼʶعلى ن

عʙʻ  %0.960وراق لاالʨʸدیʨم في أوراق نॼاتات الʢʻʴة فقʙ بلغ اعلى مȄʨʱʶات الʨʸدیʨم في أ

اما ادنى مȄʨʱʶات للʨʸدیʨم في اوراق  1- غʦ.ل1.0ʛʱ+مॽاه الʜʰل + سʺاد 95ف اǼاء ʻص لةالʺعام

 ʗلغʰاتات فॼʻالʺعامل%  0.116ال ʙʻسʺاد  ةع + ʛهʻاه الॽف سالي + مʻ1.0صʛʱل.ʦ1- غ.  

  

   الʦʮʲبالʦʶدیʦم في  12ــ 2ــ  4

ʽو نॽɺʨة الʺॽاه  ) ان22یʱʹح مʧ الʙʳول (  ʛؗفي ت ȑʨʻمع ʛʽلها تاث ʧȞǽ ʦف لʻʸرقي والʨاد الʺʶال ʜ 

الʻʸف ونॽɺʨة و ما بʧʽ نॽɺʨة الʺॽاه  الʙʱاخل الʻʲائي ʚؗلʥالʢʻʴة.  اتنॼات حʨʰب فيالʨʸدیʨم 

   . معȄʨʻاً تاثʛʽاً  لʦ تʤهʛ والʙʱاخل الʲلاثي والʻʸفالʺॽاه والʶʺاد الʨرقي والʶʺاد الʨرقي 

  

  

  

  

  

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف   الʶʹف

 0.409 0.595 0.233 عʙاق

 0.528 0.841 0.215 95اǺاء 

 0.436 0.654 0.217  فʯح

 0.490 0.777 0.203 6شام 

 0.355 0.553 0.167  سالي

L.S.D 0.025                          0.017 

 ॻʸ     0.203 0.684اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.011 
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ʚʻ الʦʶدیʦم و تʗاخلاتها )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف 22جʗول ( ʙؕبفي %في تʦʮاتات ا  حॺةلنʠʹʲ  

  ॻʸاهنʦع ال

 الʸʴاد *الʶʹف  ماء بʚل ماء نهʙ الʶʹف الʸʴا

  
0 
 

 0.097 0.129 0.065 عʙاق

 0.121 0.149 0.092 95اǺاء 

 0.103 0.115 0.091  فʯح

 0.107 0.119 0.096 6شام 

 0.143 0.137 0.149  سالي

  
  

        0.5 
 

 0.153 0.206 0.100 عʙاق

 0.112 0.139 0.084 95اǺاء 

 0.110 0.114 0.105  فʯح

 0.114 0.134 0.093 6شام 

 0.112 0.102 0.122  سالي

  
  
1.0 

 0.121 0.141 0.101 عʙاق

 0.116 0.140 0.091 95اǺاء 

  0.110 0.125 0.095  فʯح

 0.0.099 0.102 0.096 6شام 

 0.141 0.100 0.182  سالي

L.S.D  N.S                              N.S 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد   1- الʸʴل الʗمع 

0.0 0.099 0.130 0.114 

0.5 0.101 0.139 0.120 

1.0           0.113 0.121 0.117 

L.S.D N.S                             N.S 

 معʗل الʶʹف   الʶʹف  
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  نॺʴة الʦʮتاسʦʻم الى الʦʶدیʦم   13ــ 2ــ  4

انʵفاض معʙل نॼʶة الʨʰتاسʨʽم الى الʨʸدیʨم بȄʜادة الʺلʨحة (الȑʛ  )23(بʗʻʽ الʱʻائج في الʙʳول 

  .4.53الى 14.53) عʧ معاملة الǼ ȑʛʺاء الʻهʛ اذ  انʵفʹʗ الॼʶʻة  الʺʻʱاوب

ʜʽ نॼʶة  نفʶه ʙʳولالأوضʗʴ الʱʻائج في  ʛؗادة تȄرقي أدت الى زʨاد الʺʶات الȄʨʱʶادة مȄان ز

في مȐʨʱʶ الॼ9.38  ʙʽʺʶʱة الʨʰتاسʨʽم الى الʨʸدیʨم اذ ؗان معʙل نʶ,الʨʰتʨʽʶم الى الʨʸدیʨم 

0.5 ʛʱل.ʦ1-غ Ȑʨʱʶم في مʨدیʨʸم الى الʨʽتاسʨʰة الॼʶ1.0ون ʛʱل.ʦرقي  1- غʨال ʙʽʺʶʱ8.72ال  ȑأ

ʗʹفʵان  ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺفاض الʵان ʙʻع ȑʨʻل معȞʷǼ .  

حʧʽ  في 11.04وʖʶʴȃ نʱائج الʙʳول ذاته فأن صʻف سالي حقȘ اعلى معʙل لهʚه الʸفة بلغ     

  .)8.90حقȘ صʻف عʛاق اقل معʙل لهʚة الʸفة بلغ (

ؗʺا بʧʽ الʙʱاخل الʻʲائي بʧʽ الʻʸف ونॽɺʨة الʺॽاه وجʨد فʛوق معȄʨʻة في معʙل نॼʶة الʨʰتاسʨʽم     

الʺʛورǼ ȑʺاء الʜʰل اقل معʙل نॼʶة الʨʰتاسʨʽم الى الʨʸدیʨم  95الى الʨʸدیʨم اذ سʳل صʻف اǼاء 

ʳل صʻف سالي الʺʛوǼ ȑʺاء الʻهʛ اعلى معʙل نॼʶة للʨʰتاسʨʽم الى الʨʸدیʨم في حʧʽ س 3.70بلغ 

  . 16.88بلغ 

ؗʺا یʱʹح مʧ الʙʳول نفʶه الʱاثʛʽ الʺعȑʨʻ للʙʱاخل الʻʲائي نॽɺʨة الʺॽاه والʶʺاد في هʚه الʸفه    

 ʘʽح, ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺ1.0ان الʛʱل.ʦفه بلغ   1- غʸه الʚل لهʙاقل مع Șل حقʜʰاء الʺǼ ȑʛ4.06وال 

ى الʨʸدیʨم في حʧʽ جاءت معاملة الǼ ȑʛʺاء الʻهʛ بʙون سʺاد اعلى معʙل لʺعʙل نॼʶة الʨʰتاسʨʽم ال

  .16.33اذ بلغ 

  
×     ॻʸاهنʦع ال

  الʶʹف
 

 0.124 0.159 0.088 عʙاق

 0.116 0.143 0.089 95اǺاء 

 0.108 0.118 0.097  فʯح

 0.107 0.118 0.095 6شام 

 0.132 0.113 0.151  سالي

L.S.D N.S                            N.S 

 ॻʸ     0.104 0.130اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D N.S 
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حقȘ اقل 1- غʦ.لȑ01.ʛʱ سʺاد ʺǼ Ȑʨʱʶ 95اǼاء  ) ان الʻʸف23وȄلاحȎ مʧ نʱائج الʙʳول (     

في حʧʽ اعلى معʙل قʙ صاحʖ الʻʸف سالي وʙȃون سʺاد ورقي بلغ  7.65 معʙل لهʚه الʸفه بلغ

13.25 .  

ʜʽ   الʲلاثي وʱȄʹح مʧ الʙʳول نفʶه وجʨد فʛوق معȄʨʻة في الʙʱاخل      ʛؗة تॼʶفي صفة ن

 Șون رش حقʙȃو ʛاء نهʺǼ ȑوʛʺف سالي والʻان ص Ȏم في ألاوراق اذ یلاحʨدیʨʸم الى الʨʽتاسʨʰال

وȐʨʱʶʺȃ   الʺʛوǼ ȑʺاء الʜʰل 95في حʧʽ سʳل صʻف اǼاء  21.14اعلى معʙل لهʚا الʸفة بلغ 

 ʙʽʺʶ1.0ت ʛʱل.ʦفه بلغ   1- غʸه الʚل لهʙ3.01اقل مع.  

                                              في معʗل نॺʴة الʦʮتاسʦʻم الى الʦʶدیʦم لʹॺاتات الʠʹʲةو تʗاخلاتها  ثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف  )  تا23جʗول (

 ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴف 1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف  ماء بʹʶاد *الʸʴال 

  
0 
 

 8.15 3.78 12.51 عʙاق

 11.57  4.04 11.51 95اǺاء 

 10.02 5.90 14.14 فʯح

 9.50 4.23 14.78 6شام 

 13.25 5.36 21.14 سالي

  
  

        0.5  
 

 9.54 4.83 14.25 عʙاق

 8.03 4.05  12.02 95اǺاء 

 9.33 5.96 12.70 فʯح

 9.79 4.28 15.30 6شام 

 10.22 5.26 15.18 سالي

  
  
1.0 

 9.01 4.78 13.25 عʙاق

 7.65 3.01 12.29 95اǺاء 

 7.99 3.69 12.29 فʯح

 9.31 3.85 14.78 6شام 

 9.65 4.99 14.32 سالي

L.S.D   0.44 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
 الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع 

0.0 16.33 4.66 10.50 

0.5 13.89 4.88 9.38 

1.0          13.38 4.06 8.72 

L.S.D 0.28                         0.20 
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  ؒلʦر في الʘʱور ال 14ــ 2ــ  4

ʜʽ  )24(اشارت الʱʻائج في الʙʳول    ʛؗا في تȄʨʻت معʛاث ʙل قʜʰاو ال ʛهʻاء الʺǼ اتاتॼʻال ȑالى ان ر

ʜʽ وȃلغ  ʛؗأعلى تǼ لʜʰاء الʺǼ ةȄورʛʺاتات الॼʻور الʚور وجاءت جʚʳر في الʨاما ادنى %  0.028الؔل

ʜʽ الؔلʨر في الʚʳور فقʙ ؗانʗ عʙʻ جʚور الॼʻاتات الʺʛوȄة Ǽʺا الʻهʛ وقʙ بلغ  ʛؗʱة لʺॽʀ0.026   ,

  %.9.54قʙرها  وॼʶʻȃة زȄادة

     قʙ اثʛت   1- غʦ.لʛʱ  0.5) ان إضافة الʶʺاد الʨرقي ǼالʺʱȄ42 Ȑʨʱʶʹح مʧ نʱائج الʙʳول (و       

ʜʽ الؔلʨر في جʚور الॼʻاتات اذ ازاد معȄʨʻا  ʛؗفي ت   ʧم ʜʽ ʛؗʱة ال%  0.0 27الʛʢॽʶال ʧى  ـــــم   

82 0.0  % ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺال ʙʻ0.5ع ʛʱل.ʦ1- غ  ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺإضافة ال ʙʻع ʧʽفي ح

1.0ʛʱل.ʦور الى  1- غʚʳر في الʨالؔل ʦॽʀ ʗاجعʛالف%  720.0ت ʗفʱة واخȄʨʻوق الʺعʛ ʧʽȃها وʻʽب

  .الʛʢॽʶة أȑ عادت ؗʺʽʲلاتها في جʚور الॼʻاتات الʻامॽة في معاملة الʛʢॽʶة (بʙون سʺاد) 

     

ʜʽ الأعلى فقʙ ؗان في  فةمعȄʨʻا في هʚه الʸوتʧʽʰ مʧ الʙʳول نفʶه ان الأصʻاف قʙ اثʛت     ʛؗʱوال

بʻʽʺا   ,والȑʚ تفʨق معȄʨʻا عǼ ʧاقي الأصʻاف قʙʽ الʙراسة%  0.029بلغ   95جʚور الʻʸف اǼاء 

  .% 0.025بلغ  6اقل الʦॽʁ صاحʗʰ الʻʸف شام 

     ʧʽʰائج وتʱنʶول نفʙʳهال ʽاف ؗان له تأثʻاه والاصॽʺة الॽɺʨن ʧʽائي بʻʲاخل الʙʱان ال ȑʨʻمع ʛ

ʜʽ الؔلʨر في الʚʳور وقʙ بʗʻʽ الʱʻائج ان الʺعاملة (الʻʸف اǼاء  ʛؗاء 95واضح في تʺǼ ȑʛال +

ʜʽ اذ بلغ  )الʜʰل ʛؗاعلى ت ʗʢأع ʙ0.032ق  % ʗʢأع ʧʽف سالي لاتʺعامالفي حʻح  (صʱف فʻوص

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف

 8.90 4.46 13.34 عʙاق

 9.09 3.70 14.47 95اǺاء 

 1.021 5.18 13.04 فʯح

 9.53 4.12 14.95  6شام 

 11.04 5.20 16.88 سالي

L.S.D 0.36                    0.25  

 ॻʸ    14.54  4.53اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.16 
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ʜʽ للؔلʨر في جʚورها  بلغ 6وصʻف شام ʛؗاقل ت ( ʛهʻاء الʺǼ ȑʛول %.0.025+ الʙج ʧʽȃو)24 (

  . ʧȞ معȄʨʻاً لǽ ʦان الʙʱاخل الʻʲائي بʧʽ نॽɺʨة الʺॽاه ومȄʨʱʶات الʶʺاد الʨرقي 

  

  

  

ʚʻ الؒلʦرو تʗاخلاتها  )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف  24جʗول ( ʙؕة  %في تʠʹʲاتات الॺور  نʘفي ج  

 ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴ1- ال  

 
 الʸʴاد *الʶʹف  ماء بʚل ماء نهʙ الʶʹف

  
0 
 

  0.031  0.026  0.036 عʙاق

 0.028  0.031  0.024 95اǺاء 

 0.025  0.028 0.022 فʯح

 0.023  0.025  0.022 6شام 

  0.029  0.033  0.026 سالي

  
  

        0.5  
 

 0.025  0.026  0.024 عʙاق

 0.031  0.035  0.027 95اǺاء 

 0.030  0.028  0.031 فʯح

  0.025            0.024  0.027 6شام 

 0.027  0.031  0.023 سالي

  
  
1.0 

 0.028  0.030  0.026 عʙاق

 0.028  0.029  0.028 95اǺاء 

  0.024  0.027  0.022 فʯح

  0.027  0.028  0.026 6شام 

 0.027  0.028  0.025 سالي

L.S.D  0.0010                       0.0007 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
 الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع 

0.0 0.026  0.028 0.027  

0.5 0.026 0.029 0.028 

1.0          0.026 0.028 0.027 

L.S.D N.S                       0.0003 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف  
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ʶول نفʙʳائج في الʱʻت  الʛهʣه لان  هواʚا في هȄʨʻا معʛʽاف تأثʻرقي مع الأصʨاد الʺʶاخل الʙʱل

وهʨ لʱʵǽ ʦلف   Ǽ0.031أعلى الʦॽʁ  0.5الʺعامل ǼالʺȐʨʱʶ الʶʺادȑ  95الʸفة وجاء الʻʸف اǼاء 

في حʧʽ جاء الʻʸف فʱح الʺعامل ǼالʺȐʨʱʶ الʶʺادȑ عʧ  صʻف عʛاق غʛʽ الʺعامل Ǽالʶʺاد , 

1.0ʛʱل.ʦ1- غ  ʦॽʁاقل الǼ0.024 %.  

وجʨد تأثʛʽ الى  اما الʙʱاخل الʲلاثي للعʨامل الʺʙروسة فقʙ اشارت الॽʰانات في الʙʳول نفʶه     

 ȑʨʻاذ له مع ʜʽ ʛؗʱة لʺॽʀ اعلى ( ون سʺادʙب + ʛاق + ماء نهʛف عʻص) ةॽلاثʲالʺعاملة ال ʗʢأع

 ʗʢة اذ أعॽلاثʲاقي الʺعاملات الǼ ق علىʨور وتفʚʳر في الʨفارق %  0.036الؔلȃؗل و ʧع ȑʨʻمع

اما اقل الʦॽʁ فقʙ صاحʗʰ الʺعاملات فʱح + ماءنهʛ+ بʙون رش مʛة  ,الʺعاملات الʲلاثॽة الॼاॽʀة

 ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺالȃ1.0وʛʱل.ʦ1- غ  ʗ0.022بلغ.  

ʚʻ الؒلʦر في الاوراق :  15ــ 2ــ  4 ʙؕت  

ʜʽ الؔلʨر )  25(بʧʽ الʙʳول      ʛؗا في تȄʨʻا معʛʽل تاثʜʰه في ان لʺاء الʜʽ ʛؗالاوراق اذ بلغ تǼ

 .0.066مقارنة Ǽʺعاملة ماء الʻهʛ  0.117الاوراق 

ʜʽ الؔلʨر في الارواق ʛʽʷǽ25 الʙʳول (ؗʺا      ʛؗا مع , ) الى تȄʨʻر معʨالؔل ʜʽ ʛؗازداد ت ʙفق

ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺ1.0الʛʱل.ʦ0.094اذ بلغ  1- غ   % ʜʽ ʛؗʱاجع الʛوت ȌॽʶǼ فارقǼ ال ʙʻع Ȑʨʱʶʺادʺʶال ȑ

  . %  0.093بلغ  0.5

ʜʽ صʻافان الاالى  واشارت نʱائج الʙراسة  ʛؗلف في تʱʵر في تʨف ف,  اوراقها  الؔلʻʸل الʳس ʙق

ʜʽ  6شام ʛؗʱة لʺॽʀ ة مقارنة ب هاعلىॽʁॼ اʻفالاص  ʗاق  % 0.103بلغʛف عʻص ʗʰصاح ʦॽʁواقل ال

ʜʽ اوراقها مʧ الؔلʨر . لؔلʽهʺا  %0.083بلغʗ سالي وصʻف  ʛؗفي ت  

  
×     ॻʸاهنʦع ال

  الʶʹف
 

 0.028  0.027 0.029 عʙاق

 0.029 0.032 0.026 95اǺاء 

 0.026 0.027  0.025 فʯح

 0.025 0.025 0.025  6شام 

 0.028 0.031 0.025 سالي

L.S.D 0.0006                       0.0004 

 ॻʸ    0.026  0.028اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.0003 
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الʺʛوǼ ȑʺاء بʜل  6وللʙʱاخل بʧʽ الاصʻاف ونॽɺʨة الʺॽاه أثʛ معȑʨʻ , فقʙ اعʗʢ معاملة صʻف شام 

 ʗة بلغʺॽʀ 0.127اعلى  ʛهʻمعاملة ماء ال ʗʢا اعʺʻʽ0.059ب ʖʽتʛʱاق وسالي على الʛفي عʻʸل. 

 ʗلغȃة وʺॽʀ ون رش اقلʙȃو ʛهʻاء الʺǼ ȑʛمعاملة ال ʗʢاع ʙاد فقʺʶاه والॽʺة الॽɺʨن ʧʽاخل بʙʱاما ال

 0.5 الʺȐʨʱʶ الʶʺادȑفي معاملة (ماء الʜʰل مع  0.122بʻʽʺا ؗانʗ اعلى ॽʀʺة للʙʱاخل  0.062

ʛʱل.ʦا اذ1- غȄʨʻف ؗان معʻʸاد والʺʶال ʧʽاخل بʙʱف شام ) والʻمعاملة ص ʗʢالمع  6اع  Ȑʨʱʶʺ

ȑادʺʶ1.0 الʛʱل.ʦ1- غ ʗة بلغʺॽʀ ف  0.107اعلىʻاخل في معاملة صʙʱة للʺॽʀ اقل ʗا ؗانʺʻʽب

  .%  0.074عʛاق وʙȃون رش سʺاد ورقي

ʚʻ الؒلʦر   و تʗاخلاتها  )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف  25جʗول ( ʙؕة  %في تʠʹʲاتات الॺفي اوراق  ن  

  ॻʸاهنʦع ال

 الʸʴاد *الʶʹف  ماء بʚل ماء نهʙ الʶʹف 1- غʤ.لʙʯالʸʴاد 

  
0 
 

  0.074  0.0964  0.052 عʙاق

  0.085  0.1041  0.066 95اǺاء 

  0.095  0.1280 0.062 فʯح

  0.098  0.1201  0.077 6شام 

  0.081  0.1091 0.054  سالي

  
  
        0.5 
 

  0.090  0.121 0.060 عʙاق

  0.092  0.122 0.063 95اǺاء 

  0.092  0.119  0.065 فʯح

  0.105  0.130  0.080 6شام 

  0.088  0.118 0.059  سالي

  
  
1.0 

  0.085  0.104  0.067 عʙاق

  0.106  0.140  0.072 95اǺاء 

  0.092  0.120  0.065 فʯح

  0.107  0.132  0.083 6شام 

  0.079  0.094       0.064  سالي

L.S.D  0.0027                              0.0019  

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع 

0.0  0.062  0.111  0.086  

0.5 0.065  0.122  0.093  

1.0   0.070  0.118  0.094  

L.S.D 0.0012                           0.0008 
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 الʺȐʨʱʶ الʶʺادȑمع مॽاه الʜʰل مع  95اما الʙʱاخل الʲلاثي فॽɿه سʳلʗ معاملة صʻف اǼاء

1.0ʛʱل.ʦ1- غ ʗة بلغʺॽʀ ر %  0.140اعلىʨالؔل ʜʽ ʛؗʱة لʺॽʀ اقل ʗؗان ʧʽفي %  0.052في ح

  الʺعاملة صʻف عʛاق الʺʛوǼ ȑʺاء الʻهʛ وʙȃون رش سʺاد ورقي .

   الʦʮʲبالؒلʦر في  16ــ 2ــ  4

 ʧم ʧʽʰʱول (یʙʳائج الʱل 26نʙب اذ بلغ معʨʰʴر في الʨالؔل ʜʽ ʛؗا في تȄʨʻا معʛʽل تاثʜʰان لʺاء ال (

ʜʽ الؔلʨر في الʨʰʴب  ʛؗ0.021ت ʛهʻاء الʺǼ ȑʛعاملة الʺǼ 0.019%مقارنة .%  

 حʘʽ،  ) ان إضافة الʶʺاد الʨرقي له تاثʛʽ معȑʨʻ  26أوضʗʴ الॽʰانات في الʙʳول ( ؗʺا      

 و 0.5الʺȐʨʱʶ  . فقʙ حقȘ  الʨرقي ʨر في الʨʰʴب لȄʜادة مȄʨʱʶات الʶʺاداعʗʢ زȄادة في الؔل

1.0.ʦغʛʱق1- لʨب  ا تفʨʰʴر في الʨالؔل ʜʽ ʛؗون سʺاد اذ بلغ تʙا على الʺعاملة بȄʨʻفي % 0.020مع,

  .%  0.019 سʺاد) رش (بʙون الʛʢॽʶة حʧʽ بلغ في معامله 

ʜʽ حʨʰبʚؗلʥ اʣهʛت الॽʰانات في الʙʳول نفʶه ان         ʛؗا في تȄʨʻمع ʛʽف تاثʻʸاف  للʻالأص

ʻʸق الʨر اذ تفʨالؔل ʧاء  فان مǼى  95اʢح وأعʱهʺا وفʻاقل %  0.022ؗل م ʧʽالي  في حʨʱعلى ال

  .% 0.018والȑʚ بلغ  6الʦॽʁ لعʛʸʻ الؔلʨر قʙ صاحʗʰ الʻʸف شام 

     ʜʽ ʛؗا في تȄʨʻا معʛʽف تاثʻʸاه والॽʺة الॽɺʨاخل نʙʱول ان لʙʳانات في الॽʰت الʛهʣا ʥلʚؗ

اعلى الʦॽʁ الʺʛوǼ ȑʺاء الʜʰل ) 95أعʗʢ الʺعاملة (صʻف اǼاء  اذ عʛʸʻ الؔلʨر في حʨʰب الॼʻاتات 

 ʗ0.026بلغ  % ʜʽ ʛؗاقل ت( ʛهʻاء الʺǼ ȑوʛʺاق الʛف عʻص) الʺعاملة ʗلʳس ʧʽ0.012في ح %.  

) ان للʙʱاخل بʧʽ نॽɺʨة الʺॽاه والʶʺاد الʨرقي له تاثʛʽا معȄʨʻا في 26كʺا تʧʽʰ الॽʰانات في الʙʳول (

 ʜʽ ʛؗبتʨʰالʺعامل ح ʗʢفة اذ اعʸه الʚاتات  في هॼʻانالʱ  ȐʨʱʶʺالǼ ادʺʶل مع الʜʰ0.5(ماء ال  (

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف

  0.083  0.107  0.059 عʙاق

  0.094  0.122  0.067 95اǺاء 

  0.093  0.122  0.064 فʯح

  0.103  0.127  0.080  6شام 

  0.083  0.107  0.059  سالي

L.S.D 0.0015                             0.0011  

  ॻʸ    0.066  0.117اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.0007  
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 ʗبلغ ʦॽʁاد اعلى الʺʶون رش الʙل بʜʰماء ال ʥلʚ في حʧʽ اʣهʛت معاملة (ماء الʻهʛ %  0.022وؗ

 ʦॽʁون رش )اقل الʙب ʗف له % .0.016بلغʻʸاد والʺʶال ʧʽاخل بʙʱه ان الʶول نفʙʳال ʛهʣا ʥلʚك

ʜʽ حʨʰب الॼʻاتات مʧ عʛʸʻ الؔلʨر وتفʨقʗ معاملة الʙʱاخل (الʻʸف فʱح  ʛؗفي ت  ȑʨʻمع ʛʽمع  تأث

 ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺ1.0الʛʱل.ʦة الʺعاملات1- غॽʁǼ ا علىȄʨʻمع (  ʜʽ ʛؗʱا ؗان  % 0.025بلغ  بʺʻʽب

 ʛʽاق غʛف عʻائي ( صʻʲاخل الʙʱة في معاملة الॽامʻاتات الॼʻب الʨʰر في حʨالؔل ʧم ʜʽ ʛؗأدنى ت

  .% 0.016معامل Ǽالʶʺاد) وقʙ بلغ 

ʚʻ  و تʗاخلاتها  )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف  26جʗول ( ʙؕرفي تʦبفي    %الؒلʦʮاتات   حॺن
  الʠʹʲة

  ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴ1- ال  
 

 الʸʴاد *الʶʹف   ماء بʚل ماء نهʙ الʶʹف 

  
0 
 

  0.016  0.028  0.010 عʙاق

  0.021  0.028  0.015 95اǺاء 

 0.020 0.023  0.018 فʯح

 0.016 0.017  0.016 6شام 

 0.018 0.015  0.022  سالي

  
  

        0.5 
 

 0.018 0.026  0.010 عʙاق

 0.022 0.026  0.019 95اǺاء 

  0.021 0.024  0.019 فʯح

 0.022 0.018  0.027 6شام 

 0.019 0.016  0.022  سالي

  
  
1.0 

 0.019 0.022  0.016 عʙاق

  0.022  0.024  0.021 95اǺاء 

 0.025 0.024  0.026 فʯح

  0.017  0.012  0.022 6شام 

 0.020 0.017  0.023  سالي

L.S.D  0.0002                           0.0001 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع 

0.0  0.016  0.022 0.019 

0.5 0.019 0.022 0.020 

1.0           0.021 0.019 0.020 

L.S.D 0.0001                                0.00007  

  
  

 معʗل الʶʹف  الʶʹف 

 0.018 0.025  0.012 عʙاق
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) ان للʙʱاخل بʧʽ الʶʺاد الʨرقي ونॽɺʨة الʺॽاه 26كʚلʥ یʱʹح مʧ الॽʰانات الʺʨجʨدة في جʙول (

 ʢأع ʙة وقʳاتʻب الʨʰʴر في الʨالؔل ʛʸʻع ʜʽ ʛؗا في تȄʨʻا معʛʽف تاثʻʸف  ىوالʻلاثي صʲاخل الʙʱال

ʜʽ معاً  + ماء بʜل + بʙون سʺاد  95وصʻف اǼاء  عʛاق  ʛؗل تʙاتات للاعلى معॼʻب الʨʰر في حʨؔل

ʜʽ وقʙ بلغ  % 0.028اذ بلغ  ʛؗون سʺاد ادنى تʙȃو ʛاق + ماء نهʛف عʻمعاملة ص ʗʢأع ʧʽفي ح

0.010 %.  

ʚʻ الʗʲیʗ في الʘʱور  17ــ 2ــ  4 ʙؕت  

    Ȏول ( نلاحʙʳال ʧوحاد في  هان)  27م ȑʨʻل معȞʷǼ ʙیʙʴة الॼʶل ازدادت نʜʰاء الʺǼ ȑʛال ʙʻع

مقارنة ʚʳǼور الॼʻاتات الʺʛوȄة Ǽʺاء  1- ملغʦ .كغʦ 106.2800جʚور الॼʻاتات الʺʛورȄة Ǽʺاء الʜʰل بلغ

ʛهʻال ʗ58.8133اذ  حقق ʦكغ. ʦ1- ملغ .  

ʜʽ الʚʳور مʧ  ) ان 27یلاحȎ مʧ الʱʻائج الʺʨضʴة في الʙʳول (  ʛؗا في تȄʨʻمع ʛرقي اثʨاد الʺʶال

في الʺȐʨʱʶ   1- ملغʦ .كغʦ .736181بلغ مʧ الʶʺاد الʨرقي  لى مȐʨʱʶ للʙʴیʙعʛʸʻ الʙʴیʙ واع

 ȑادʺʶ1.0الʛʱل.ʦ1- غ , ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺال Șا حقʺʻʽبلغ  0.5ب ʙیʙʴلل ʜʽ ʛؗ81.0586ا ت  ʦملغ

ʦ1- .كغ  (ون سʺادʙب) ةʛʢॽʶمعاملة ال ʖصاح ʙالاقل ق ʜʽ ʛؗʱان ال   . 77.316حʘʽ بلغʗ  وؗ

 ʜʽ ʛؗا ان تʹǽائج أʱʻال ʧم ȎلاحȄح الوʱف فʻʸال ʙʻتفعا عʛم ʛʸʻا العʚه ʧور مʚʳ89.2167  

ʦكغ. ʦراسة  1- ملغʙال ʙʽاف قʻاقي الأصǼ ʧع ȑʨʻل معȞʷȃو ʧم ʜʽ ʛؗف سالي اقل تʻʸال Șا حقʺʻʽب

  .1- ملغʦ .كغʦ 74.0444الʙʴیʙ بلغ 

ʶول نفʙʳضح الʨهی ʱأ ال ȑوʛʺاق الʛف عʻʸور الʚف وجاءت جʻʸاه والॽʺة الॽɺʨن ʧʽاخل بʙʱʺال ʛʽث

الʺʛوǼ ȑʺاء الʻهʛ  6في حʧʽ جاء الʻʸف شام   1- ملغʦ .كغʦ 787.0812على الǼ ʦॽʁأǼʺاء الʜʰل 

 هؗʺا یʨضح الʙʳول نفʶه الʱاثʛʽ بʧʽ نॽɺʨة الʺॽا .1- ملغʦ .كغǼ00242. ʦاقل ʦॽʀ الʙʴیʙ في جʚوره 

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف 
 

 0.022 0.026 0.018 95اǺاء 

 0.022 0.023 0.021 فʯح

 0.018 0.015 0.021  6شام 

 0.019 0.016 0.022  سالي

L.S.D 0.0001                           0.00009  

 ॻʸ    0.019  0.021اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.00006  
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 0.5احʨʱت جʚور الॼʻاتات الʺʛوȄة Ǽʺاء الʜʰل والʺعاملة مȐʨʱʶ الʶʺادȑ  اذوتʛاكʜʽ الʶʺاد الʨرقي 

 ʦॽʁاعلى ال ʗ115.3133 بلغ ʦكغ. ʦ1- ملغ   ʛهʻاء الʺǼ ةȄوʛʺاتات الॼʻور الʚت جʨʱاح ʧʽفي ح

  .1- ملغʦ .كغʦ .706153 سʺاد على اقل الʙȃ  ʦॽʁون و 

 ʙیʙʴال  ʧة  مʢʻʴاتات الॼور نʚج ʜʽ ʛؗا في تȄʨʻمع ʛʽرقي تاثʨاد الʺʶف والʻʸال ʧʽاخل بʙʱكان ال

في حʧʽ جاء 111.4000بلغʗ على Ǽاقي الأصʻاف  Ȑʨʱʶʺ 0.5 سʺادǼȑ ساليوتفʨق  الʻʸف 

  .1- ملغʦ .كغʦ 53.4000بلغʗ في معاملة  الʛʢॽʶة بʙون رش سʺاد ورقي   سالي Ǽاقل الʦॽʁالʻʸف 

ʚʻ الʗʲیʗو تʗاخلاتها  )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف  72جʗول ( ʙؕفي ت)    ʤؕغ . ʤة)   1_ملغʠʹʲاتات الॺور  نʘفي ج  

  ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴ1- ال  
 

 الʸʴاد *الʶʹف   ماء بʚل ماء نهʙ الʶʹف 

  
0 
 

 62.6833 103.3000 22.0667 عʙاق

 91.6667 103.3333 80.0000 95اǺاء 

 107.8833 118.8333 96.9333 فʯح

 70.9500 108.8000 33.1000 6شام 

 53.4000 73.3667 33.4333  سالي

  
  

        0.5 
 

 92.8000 164.6000 21.0000 عʙاق

 72.2667 95.8667 48.6667 95اǺاء 

 74.9333 124.2333 25.6333 فʯح

 94.5333 134.1000 54.9667 6شام 

 111.4000 57.7667 165.0333  سالي

  
  
1.0 

 101.9000 116.3333 87.4667 عʙاق

 92.9333 134.8000 51.0667 95اǺاء 

 84.8333 82.1667 87.5000 فʯح

 68.6833 98.8333 38.5333 6شام 

 57.3333 77.8667 36.8000  سالي

L.S.D  4.063                           2.873  

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

 معʗل الʸʴاد  الʸʴاد

0.0  53.1067 101.5267 77.3167 

0.5 63.0600 115.3133 81.0587 

1.0           60.2733 102.0000 81.1367 

L.S.D 1.817                                 1.285 

  
  

 معʗل الʶʹف  الʶʹف 

 85.7944 128.0778 43.5111 عʙاق



 ...............................................................................النتائج والمناقشةالفصل الرابع 

98 
 

  

  

 ʛʸʻا العʚه ʧاتات مॼʻور الʚج ʜʽ ʛؗفي ت ȑʨʻمع ʛفؔان له اث ʘʴॼامل الʨع ʧʽلاثي بʲاخل الʙʱاما ال

ʛاق + ماء نهʛف عʻʸوجاءت الʺعاملة (ال+ Ȑʨʱʶʺالȑادʺʶ0.5ال ʦॽʁاقل الǼ ( ʗ21.0000بلغ  

ʦكغ. ʦل + سʺاد وجاءت  1- ملغʜاق + ماء بʛا 0.5الʺعاملة (عǼ ( على ʗلغȃو ʦॽʁ0006164ال.  

ʦكغ. ʦ1- ملغ.  
  

    الʗʲیʗ في الأوراق 18ــ 2ــ  4

      ʙل قʜʰاء الʺǼ ةȄورʛʺاتات الॼʻفي اوراق ال ʙیʙʴال ʜʽ ʛؗان ت Ȏازداتیلاح  ʧم ȑʨʻل معȞʷȃو

54.8667  ʦؗغ . ʦالى  1_ملغ ʛهʻاء الʺǼ ȑʛال ʙʻ5911410.ع  ʦؗغ . ʦاء  1_ملغʺǼ ȑʛال ʙʻع

   .الʜʰل

ازداد   اذʺȄʨʱʶات الʶʺادǽة النॼʶة الʙʴیʙ في أوراق نॼاتات الʢʻʴة Ǽ تأثʛ )28بʧʽ الʙʳول (ؗʺا     

 ʧ10949م.  ʦؗغ . ʦالى   1_ملغ ( ادʺʶون الʙب ) ةʛʢॽʶ796751في معاملة ال. ʦؗغ . ʦو    1_ملغ

080354.  ʤؕغ . ʤ1_ملغ   ʧادیʺʶال ʧʽȄʨʱʶʺال ʙʻ1.0و  0.5عʛʱل.ʦ1- غ ʱعلى الʖʽتʛ .  ȎلاحȄو

ʜʽ الʙʴیʙ في الاورق صʻف سالي هʨ الأكʛʰ والȑʚ مʧ الʱʻائج  ʛؗه ان تʶول نفʙʳة في الʴضʨʺال

Ǽ ʧا عȄʨʻق معʨاف ا تفʻ272258 بلغقي الأص.  ʦؗغ . ʦا  1_ملغǼف اʻʸال Șا حقʺʻʽ95ب  ʦॽʁاقل ال

الʙʱاخل  فʳاء بʧʽ نॽɺʨة الʺॽاه والاصʻافوفي تأثʛʽ الʙʱاخل ما .1_ملغʦ . ؗغʦ  45.4722بلغ 

 (ʛهʻاق وماء الʛف عʻص) ʧʽائي ما بʻʲأ الǼ ʦॽʁ77161بلغ   على ال.  ʦؗغ . ʦاقل  1_ملغ ʧʽفي ح

ʲاخل الʙʱال ʗʰصاح ʦॽʁف ئا̒ الʻل )  6شامي (صʜʰاء الʺǼ ȑوʛʺ41.2889بلغال .  

ʜʽ الʙʴیʙ في الأوراق جاء ॽɺʨه الʺॽاه والʶʺاد الʨرقي اما الʙʱاخل الʻʲائي ما بʧʽ ن ʛؗا في تȄʨʻمع

 ȑسʺاد Ȑʨʱʶوم ʛهʻالʺعاملة ( ماء ال ʗقʨ0.5وتف ʦॽʁائها اعلى الʢإعǼ (56.2400  ʦؗغ . ʦ1_ملغ 

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف 
 

 85.6222 111.3333 59.9111 95اǺاء 

 89.2167 108.4111 70.0222 فʯح

 78.0556 113.9111 42.2000  6شام 

 74.0444 69.6667 78.4222  سالي

L.S.D 2.346                                1.659  

 ॻʸ    58.8133 106.2800اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 1.049  
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 ʗʰواقلها صاحȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺون رش الʙحة  بʨالʺلǼ ʜʽʺʱʺاوب الʻʱʺال ȑʛاذ  مع ال ʗ47.2000بلغ  

 ʦؗغ . ʦف1_ملغʻʸال ʧʽائي ما بʻʲاخل الʙʱفي  .اما ال ʙیʙʴال ʜʽ ʛؗفي ت ȑʨʻمع ʛʽا له تأثʹǽاد اʺʶوال

 ȑسʺاد ȐʨʱʶʺǼ ف سالي الʺعاملʻʸال ʙʻع ʛʰالأك ʜʽ ʛؗʱان ال بلغ        1- غʦ.ل1.0ʛʱ الأوراق وؗ

69.683   ʦؗغ . ʦاء  1_ملغǼف اʻʸال ʙʻع ʛالأصغ ʜʽ ʛؗʱان ال ؗامل  سʺادȐʨʱʶʺǼȑ  95وؗ

1.0ʛʱل.ʦ42.8667 بلغ 1- غ  ʦؗغ . ʦ1_ملغ.  

مȐʨʱʶ  وʧʽȃ الʙʳول أǽʹا الʙʱاخل الʲلاثي بʧʽ عʨامل الʘʴॼ  و جاءت الʺعاملة الʲلاثॽة (سالي 

ȑ1.0 سʺادʛʱل.ʦ1- غʦॽʁأعلى الǼ ( لʜاء بʺǼ ȑʛ77.000وال  ʦؗغ . ʦاقي  1_ملغǼ ʧة عȄʨʻادة معȄʜȃو

بʜل +الʛʳعة الʶʺادǼة  +ماء6جاءت مع الʺعاملة صʻف شام  معاملات الʙʱاخل الʲلاثي واقل  ॽʀʺة

  . 39.4667) اذ  سʳلʱʺॽʀ ʗها 0.5

ʚʻ الʗʲیʗ  و تʗاخلاتها  )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف  82جʗول ( ʙؕفي ت  ʤؕغ . ʤة  )   1_( ملغʠʹʲاتات الॺفي اوراق ن  

  ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴف 1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف  ماء بʹʶاد *الʸʴال 

  
0 
 

 58.0500 50.0000 66.1000 عʙاق

 43.8833 46.6667 41.1000 95اǺاء 

 47.0500 50.1667 43.9333 فʯح

 47.6500 44.0667 51.2333 6شام 

 52.9167 45.1000 60.7333  سالي

  
  

        0.5 
 

 50.3833 49.0333 51.7333 عʙاق

 49.6667 44.6333 54.7000 95اǺاء 

 61.9167 51.8667 71.9667 فʯح

 44.8000  39.4667 50.1333 6شام 

 52.2167 51.7667 52.6667  سالي

  
  
1.0  

 54.8500 44.0000 56.7000 عʙاق

 42.8667 44.7333 41.0000 95اǺاء 

 56.8167 59.0333 54.6000 فʯح

 47.6833 40.3333 55.0333 6شام 

 69.6833 77.0000 62.3667  سالي

L.S.D  3.9837                       2.8169 

  
  

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع 

0.0  52.6200 47.2000 49.9100 
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ʚʻ الʗʲیʗ في  19ــ 2ــ  4 ʙؕبتʦʮʲال   

أعʗʢ الॼʻاتات  في نॽɺʨة مॽاه الȑʛ حʘʽ وجʨد اخʱلافات معȄʨʻة) ʧʽʰ) 29 الʙʳولی        

 ʦॽʁل اقل الʜʰاء الʺǼ ةȄورʛʺال ʗ14.908بلغ  ʦؗغ . ʦا  1- ملغʺʻʽب,  ʛهʻمعاملة ماء ال ʗلʳس

27.344  ʦؗغ . ʦو  1_ملغȃ فاضʵة انॼʶʻ45.47 اءʺǼ ةȄورʛʺاتات الॼʻب الʨʰʴال ʜʽ ʛؗت ʧع %

ʛهʻال.   

ʜʽ حʨʰب نॼاتات 29في الʙʳول ( ʱائجأʣهʛت الʻؗʺا        ʛؗة  ) ان تʢʻʴال ʙق ʙیʙʴال ʛʸʻع ʧم

 ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺال ʙʻا عȄʨʻمع ʠفʵ17.856بلغ    0.5ان  ʦؗغ . ʦة  1_ملغʛʢॽʶة الʻʽعǼ  مقارنة 

 ʗلʳي سʱون رش الʙ24.376ب  ʦؗغ . ʦاما   1_ملغ ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺال ʙʻ1.0عʛʱل.ʦ1- غ  ʗلʳس ʙفق

ʜʽ حʙیʙ بلغ  ʛؗة تʢʻʴاتات الॼ21.146ن   ʦؗغ . ʦ1_ملغ.   

اعلى  عʛاق الى تأثʛʽ الʻʸف في هʚه الʸفة اذ اعʢى الʻʸف  وتʛʽʷ الʱʻائج في الʙʳول نفʶه   

 ʦॽʁال ʗ26.7500بلغ ʗʰصاح ʙق ʦॽʁاقل ال ʧʽبفي حʨʰف شام حʻʸلغ  6الȃ17.444 ، و   . ʦملغ

  ʦ1_كغ .    

       ʛʽʷا في وتȄʨʻا معʛاث ʙؗʕت ʙف قʻʸاه والॽʺة الॽɺʨن ʧʽاخل بʙʱه الى الʶول نفʙʳائج في الʱʻال

ʜʽ حʨʰب الॼʻاتات مʧ الʙʴیʙ وتفʨق الʻʸف اǼاء  ʛؗ95ت  ʦॽʁائه اعلى الʢإعǼ ʛهʻاء الʺǼ ȑوʛʺال

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

0.5 56.2400 47.3533 51.7967 

1.0           55.7400 53.0200 54.3800 

L.S.D 1.9817                            1.2598 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف

 45.5278 47.6778 61.1778 عʙاق

 45.4722 45.3444 45.6000 95اǺاء 

 55.2611 53.6889 56.8333 فʯح

 46.7111 41.2889 52.1333  6شام 

 58.2722 57.9556 58.5889  سالي

L.S.D 2.3000                          1.6264 

 ॻʸ    54.8667 410.5911اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 1.0286 
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222939.  ʦؗغ . ʦف شام  1_ملغʻʸال ʗʰصاح ʙفق ʦॽʁاقل ال ʧʽل 6في حʜʰاء الʺǼ ȑورʛʺال  ʗبلغ

50009. ʦؗغ . ʦ1_ ملغ.   

  

  

  ʜʽ ʛؗفي ت ʛʽاه له تأثॽʺة الॽɺʨاد ونʺʶات الȄʨʱʶم ʧʽاخل بʙʱول ان الʙʳال ʧح مʹʱی ʥلʚؗبʨʰʴال 

 ʙیʙʴال ʜʽ ʛؗل تʙادة معȄا في زȄʨʻقا معʨتف (ون سʺادʙب + ʛهʻماء ال) الʺعاملة ʗʢأع ʙفق ʙیʙʴال ʧم

  .067312في حʧʽ معاملة (ماء الʜʰل + بʙون سʺاد ) أعʗʢ 1_ملغʦ . ؗغʦ  7464.63 وȃʺعʙل

  ʤؕغ . ʤ1_ملغ.  

والʻʸف الى وجʨد تأثʛʽ معȑʨʻ في ومʧ الʙʳول نفʶه اشارت الʱʻائج الى تأثʛʽ الʙʱاخل بʧʽ الʶʺاد 

ʸه الʚاذ بلغ  فةه ʦॽʁاد اعلى الʺʶǼ معامل ʛʽح غʱف فʻʸ36.950وجاء ال  ʦؗغ . ʦ1_ملغ ʧʽفي ح

  .1_ملغʦ . ؗغʦ   11.263وȃلغʗ  1- غʦ.ل1.0ʛʱاقل الʦॽʁ فقʙ صاحʗʰ الʻʸف سالي العامل ʶǼʺاد 

     ॼامل الʨع ʧʽلاثي بʲاخل الʙʱال ʛهʣه اʶول نفʙʳب وفي الʨʰح ʜʽ ʛؗا في تȄʨʻمع ʛʽتأث ʘʴ

الॼʻاتات مʧ عʛʸʻ الʙʴیʙ وجاءت الॽʰانات في الʺعاملة (صʻف فʱح الʺʛوǼ ȑʺاء الʻهʛ وʙȃون سʺاد 

 ʗبلغ ʙیʙʴلل ʦॽʁأعلى الǼ (60.3333  فʻص) ة في الʺعاملةॽامʻاتات الॼʻب الʨʰح ʗلʳس ʧʽفي ح

  .4.500بلغʗ  ) اقل الʦॽʁ 0.5سالي ، الʺʛورǼ ȑʺاء نهʛ وʛʳȃعة سʺاد 

  

  

ʚʻ الʗʲیʗ و تʗاخلاتها )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف 92جʗول ( ʙؕفي ت ʤؕغ . ʤبفي  )  1_( ملغʦʮة  حʠʹʲاتات الॺن 

  ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴف 1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف  ماء بʹʶاد *الʸʴال 

  
0 
 

 22.9833 000..13 32.9667 عʙاق

 27.6000 13.2333 41.9667 95اǺاء 

 36.9500 13.5667 60.3333 فʯح

 19.2833 9.6000 28.9667 6شام 

 15.0667 12.1333 18.0000  سالي

 26.5667  32.3667 20.7667 عʙاق  
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  غʹʚʻ في الʘʱور ʹالʸ 20ــ 2ــ  4

ʜʽ جʚور الॼʻاتات مʧ  ) 30 (نلاحȎ في الʙʳول       ʛؗادة تȄز ʖʰل سʜʰاء الʺǼ اتاتॼʻال ȑان ر

في الॼʻاتات الʺʛوȄة Ǽʺاء الʻهʛ الى  1_ملغʦ . ؗغʦ  159.82وȞʷȃل معȑʨʻ فقʙ ارتفع مʧ  لʺʻغʜʽʻا

195.356  ʦؗغ . ʦل و  1_ملغʜاء بʺǼ ةȄوʛʺات الॼʻور الʚفي جȃ ارهاʙادة مقȄة زॼʶʻ22.21 %. 

ʜʽ  30نلاحȎ مʧ نʱائج الʙʳول (  ʛؗʱالǼ رقيʨاد الʺʶ0.5)  ان ال ʛʱل.ʦة في 1- غȄʨʻاده معȄز ʖʰس

ʜʽʻالʺغ ʛʸʻع ʜʽ ʛؗت ʗ190.000بلغ  ʤؕغ . ʤات في  1_ملغॼʻور الʚفي ج ʙʻع ʧʽح  ʜʽ ʛؗادة تȄز

  
        0.5 

 

 22.3000 11.1000 33.5000 95اǺاء 

 15.8333 13.3000 18.3667 فʯح

 18.3000        8.0667 28.5333 6شام 

 6.2833 8.0667 4.5000  سالي

  
  
1.0 

 30.7000 39.7000 21.7000 عʙاق

 28.9333 13.5667 44.3000 95اǺاء 

 20.0833 15.5667 24.6000 فʯح

 14.7500 10.8667 18.6667 6شام 

 11.2633 9.5267 13.0000  سالي

L.S.D  4.611                       .32600  

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

 معʗل الʸʴاد  الʸʴاد

0.0  36.4467 12.3067 24.3767 

0.5 21.1333 14.5800 17.8567 

1.0           24.4533 24.4533 21.1460 

L.S.D 2.062                       1.458 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف

 26.7500 28.3556 25.1.444 عʙاق

 26.2778 12.6333 39.9222 95اǺاء 

 24.2889 14.1444 34.4333 فʯح

 17.4444 9.5000 25.3889  6شام 

 24.3711 9.9089 11.8333  سالي

L.S.D .2662                      0   1.882             

 ॻʸ    27.3444 14.9084اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D .11900 
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وȞʷȃل   1_ملغʤ . ؕغʤ  162.967بلغʗ  اذ ʽʜتʛاجعʗ مȄʨʱʶات الʺʻغ1ʻ- غʦ.لʛʱ 1.0مʧ  الىالʶʺاد 

  . 1_ملغʤ . ؕغʛʢॽʶ79.8001    ʤة الʱي سʳلʗ وال1- غʦ.لʛʱ 0.5معȑʨʻ مقارنة ȞǼل مʧ الʶʺاد 

ʜʽ للʺغʜʽʻ مقارنة  جʚوره ʗف عʛاق حققان الʻʸنفʶه وȄلاحȎ مʧ الʙʳول       ʛؗاقي باعلى تॼ

  ॽʀ161.611ʺة رافقʗ الʻʸف سالي بلغʗ واقل 1_ملغʤ . ؕغʤ  198.278الأصʻاف قʙʽ الʙراسة وȃلغ 

 ʤؕغ . ʤور  .1_ملغʚج ʜʽ ʛؗل تʙفي مع ȑʨʻمع ʛʽف تاثʻʸاه والॽʺة الॽɺʨن ʧʽاخل بʙʱا ؗان للʺؗ

ʜʽ الʺغʜʽʻ لʚʳور الॼʻاتات عʙʻ الȑʛ , ) ذلʥ  30الॼʻاتات مʧ الʺʻغʜʽʻ وʨȄضح الʙʳول (   ʛؗزاد ت ʙفق

 Ǽʺاء الʜʰل لؔل الأصʻاف قʙʽ الʙراسة واكʛʲ زȄادة ؗانʗ عʙʻ الʻʸف عʛاق الʺʛورǼ ȑʺاء الʜʰل وȃلغ

  .  1_ملغʤ . ؕغʤ    122.222صʻف فʱح +ماء نهʛ بلغʻ ʗʺا اقل ॽʀʺة ؗانʗ عʙʻ الʺعاملة̔ ب 227.331

ʜʽ الʚʳور لؗʺا ان        ʛؗل تʙفي مع ȑʨʻمع ʛʽرقي تاثʨاد الʺʶاه والॽʺة الॽɺʨن ʧʽائي بʻʲاخل الʙʱل

 ʧمʜʽʻغʻʺادداز  اذ ال  Ȑʨʱʶʺه في الʜʽ ʛؗادتʺʶالȑ 0.5 ʛʱل.ʦ1- غ  ʗ210.000بلغ    ʤؕغ . ʤ1_ملغ  

 ʙʻع ʠفʵوان Ȑʨʱʶʺوال ʛاء نهʺǼ ȑʛادالʺʶالȑ 1.0ʛʱل.ʦ1- غ  ʗ143.133بلغ  ʤؕغ . ʤ1_ملغ  

ان الʱأثʛʽ معȄʨʻا .  مʻʱاوب الʺʸʱف Ǽالʺلʨحة الǼ ȑʛʺاء  ȞʷǼل اكʛʰ عʗ ʙʻوالȄʜادة ؗان للʙʱاخل  وؗ

 ȑ 0.5الʶʺادالʺȐʨʱʶ الʺعامل Ǽ ساليصʻف (جاءت الʺعاملات الʻʲائॽة اذ ما بʧʽ الʶʺاد والʻʸف 

ʛʱل.ʦ1- غ Ǽ وره  علىأʚفي ج ʜʽʻعʻʺال ʛʸʻلع ʜʽ ʛؗ227.333بلغ ت  ʤؕغ . ʤجاء   1_ملغ ʧʽفي ح

ʜʽ مʧ هʚا الع1ʛʸʻ- غʦ.ل1.0ʛʱي ʛʳǼعة  سʺادǽة الʻʸف سال ʛؗ120.667بلغ  اقل ت   ʤؕغ . ʤ1_ملغ.                     

 ʧʽلاثي بʲاخل الʙʱف كان للʻʸاد والʺʶاه والॽʺة الॽɺʨن ʜʽ ʛؗفي ت ȑʨʻمع ʛʽتاث ʧات مॼʻور الʚج

ʜʽʜʽ ، فقʙ بلغʗ اعلى ʻعʛʸʻ الʺʻغ ʛؗل ت ʛʸʻا العʚ331.000ه  ʤؕغ . ʤالʺعام1_ملغ ʙʻسالي +  لةع

(صʻف فʱح ماء  ةوȃلغʗ اقل الʺعʙلات لهʚا العʛʸʻ عʙʻ الʺعامل 1- غʦ.لʛʱ 0.5ماء الʻهʛ + سʺاد 

  .1_ملغʤ . ؕغʤ    110.333) بلغʗ 1- غʦ.ل1.0ʛʱالʻهʛ + سʺاد 
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ʚʻ الʸʹغʹʚʻ و تʗاخلاتها )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف 30جʗول ( ʙؕفي ت ʤكغ. ʤة )1- (ملغʠʹʲاتات الॺور  نʘفي ج  

  ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴال -
1 

 الʸʴاد *الʶʹف  ماء بʚل ماء نهʙ الʶʹف

  
0 
 

 155.333 186.333 124.333 عʙاق

 210.000 198.000 222.000 95اǺاء 

 183.500 223.667 143.333 فʯح

 213.333 196.000 230.667 6شام 

 136.833 162.333 111.333  سالي

  
  

        0.5 
 

 221.833 273.333 170.333 عʙاق

 153.167 183.667 122.667 95اǺاء 

 171.333 229.667 113.000 فʯح

 167.333 239.667 113.000 6شام 

 227.333 123.667 331.000  سالي

  
  
1.0 

 217.667 222.333 213.000 عʙاق

 174.500 222.667 126.33 95اǺاء 

 140.000 169.333 110.333 فʯح

 162.000 180.333 143.667 6شام 

 120.667 119.000 122.333  سالي

L.S.D  3.740                           2.645 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

 معʗل الʸʴاد  الʸʴاد

0.0  166.333 193.267 179.800 

0.5 170.000 210.000 190.000 

1.0           143.133 182.800 162.967 

L.S.D 1.673                            1.183 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف

 198.278 227.333 169.222 عʙاق

 179.222 201.444 157.000 95اǺاء 

 164.944 207.667 122.222 فʯح

 183.889 205.333 162.444  6شام 

 161.611 135.000 188.222  سالي

L.S.D 2.159                         1.527 
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ʚʻ   21ــ 2ــ  4 ʙؕتʚʻʹغʹʸالأوراق  في  ال  

ʜʽ الأوراق معȄʨʻا مʧ الʺʻغʜʽʻ مʧ   ) ان 31تʧʽʰ نʱائج الʙʳول (      ʛؗزاد ت ʙل قʜʰاء الʺǼ ȑʛال

56.167  ʤؕغ . ʤمعاملة 1_ملغ ʙʻ61.200الى  الʺاءع  ʤؕغ . ʤ1_ملغ  ȑʛال ʙʻاوبعʻʱʺماء ال+ʛماء نه)

  .% 7.94 ةॼʶʻة زȄادȃو  الʺʸʱف Ǽالʺلʨحة بʜل)

ʜʽ اوراق      ʛؗفي ت ȑʨʻفاض معʵوث انʙاتات الى حॼʻرقي في معاملة الʨاد الʺʶعʺال الʱاس Ȑأد

ʺا یʨضʴة الʙʳول ( ʜʽ الأوراق مʧ الʺʻغʜʽʻ مʧ  ازداد) فقʙ 31الॼʻات مʧ الʺʻغʜʽʻ وؗ ʛؗ56.300ت  

  ʤؕغ . ʤة الى ع 1_ملغʛʢॽʶمعاملة ال ʙʻ62.167   ʤؕغ . ʤ1_ملغ ʻعʙ ʺال Ȑʨʱʶȑادʺʶ1.0 الʛʱل.ʦ1- غ.  

ʜʽ اوراقها مʧ الʺʻغʜʽʻ  31والʱʻائج الʺʻʽʰة في الʙʳول (          ʛؗاف في تʻلاف الأصʱالى اخ ʛʽʷت (

ʜʽ الʺʻغʜʽʻ في اوراقة  ʛؗلغ تȃو  ȑʨʻل معȞʷȃاف وʻاقي الأصǼ ح علىʱف فʻʸق الʨ68.222وتف  

  ʤؕغ . ʤبلغ   1_ملغ ʜʽ ʛؗف سالي اقل تʻʸل الʳس ʧʽ52.333في ح    ʤؕغ . ʤ1_ملغ.   

     ȑʛاه الॽة مॽɺʨن ʧʽائي بʻʲاخل الʙʱفو  وفي الʻʸاء  الʺǼ ȑوʛʺاق +الʛالʺعاملة (ع ʙʻاعʴؗان واض

 ( ʛهʻال Șحق ʘʽح ʗة بلغʺॽʀ 45.000اقل  ʤؕغ . ʤ1_ملغ ʗؗان ʧʽة   في حʺॽʀ 75.222اعلى  . ʤملغ

  ʤ1_كغ ʙʻع.( لʜʰاء الʺǼ ȑوʛʺاق الʛف عʻص) الʺعاملة  

ʜʽ اوراق الॼʻاتات مʧ الʺʻغʜʽʻ لȄʜادة        ʛؗة في تȄʨʻادة معȄل زʨʸول حʙʳضح الʨی ʥلʚ وؗ

 ʜʽʻغʻʺة للʺॽʀ اعلى ʗبلغ ʙرقي فقʨاد الʺʶات الȄʨʱʶʺǼ  ل مقارنةʜʰاء الʺǼ ȑʛال ʙʻاد وعʺʶعات الʛج

63.333  ʤؕغ . ʤ1_ملغ ʙʻادعʺʶال Ȑʨʱʶʺالȑ 1.0ʛʱل.ʦل ال+  1- غʜʰاء الʺǼ ȑʛ,  Ȑʨʱʶاجع مʛا تʺʻʽب

  عʙʻ الǼ ȑʛʺاء الʻهʛ وʙȃون سʺاد ورقي .1_ملغʤ . ؕغʤ   53.200الʺʻغʜʽʻ الى ادنى مȐʨʱʶ له 

  

  

  

ʚʻ الʸʹغʹʚʻ و تʗاخلاتها )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف 31جʗول ( ʙؕفي ت ʤكغ. ʤة  في اوراق  )1- (ملغʠʹʲاتات الॺن  

 ॻʸ    159.822 195.356اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.966  

  ॻʸاهنʦع ال
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ʙʯل.ʤاد غʸʴ1- ال  
 

 الʸʴاد *الʶʹف   ماء بʚل ماء نهʙ الʶʹف 

  
0 
 

 53.167 40.000 66.333 عʙاق

 51.500 65.667 37.333 95اǺاء 

 66.333 72.333 60.333 فʯح

 59.333 49.000 69.667 6شام 

 51.167 43.667 58.667  سالي

  
  

        0.5 
 

 60.333 85.000 35.667 عʙاق

 59.833 64.667 55.000 95اǺاء 

 70.333 65.333 75.333 فʯح

 50.833 44.000 57.667 6شام 

 50.500 45.333 55.667  سالي

  
  
1.0 

 61.667 74.333 59.333 عʙاق

 66.833 67.667 55.667 95اǺاء 

 68.000 64.333 71.667 فʯح

 000..59 54.667 63.333 6شام 

 55.333 55.667 55.000  سالي

L.S.D  2.367                          1.674 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

  معʗل الʸʴاد  الʸʴاد

0.0  53.200 59.400 56.300 

0.5 55.867 60.867 56.367 

1.0           61.000 63.333 62.167 

L.S.D 1.058                          0.748 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف 
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف 

 60.111 75.222 45.000 عʙاق

 57.667 66.000 49.333 95اǺاء 

 68.222 67.333 69.110 فʯح

 56.389 49.222 63.556  6شام 

 52.333 48.222 56.444  سالي

L.S.D 1.366                              0.966 

 ॻʸ    56.689 61.200اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.611 
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ʚلʥ یʨضح الʙʳول حʨʸل تʙاخل معȑʨʻ بʧʽ الʶʺاد والʻʸف          عʙʻ  سʳلʗ الʦॽʁ فقʙ  واعلى,وؗ

 ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺح مع الʱف فʻʸ0.5ال  ʗف سالي  70.333بلغʻʸفي ال ʗؗان ʦॽʁواقل ال

  ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺالȃ0.5و  ʗلغȃ500.05و    ʤؕغ . ʤ1_ملغ.  

ان  ʜʽ أوراق  فيبʧʽ الʶʺاد الʨرقي ونॽɺʨة الʺॽاه والاصʻاف تاثʛʽ معʙʱ  ȑʨʻاخل الʲلاثيللوؗ ʛؗت

ملغʤ . ؕغʤ  000.85نॼاتات الʢʻʴة مʧ الʺʻغʜʽʻ ، فقʙ ؗانʗ اعلى الʦॽʁ الʺʻغʜʽʻ في أوراق الॼʻات 

) بʻʽʺا بلغʗ ادنى 1- غʦ.لǼ 0.5 ʛʱالʺȐʨʱʶ الʶʺادȑ+  بʜل مॽاه+  عʛاق  عʙʻ الʺعاملات (صʻف1_

 +  نهʛعʙʻ الʺعاملات (صʻف عʛاق + مॽاه 1_ملغʤ . ؕغʤ  667.35لاوراق امȄʨʱʶات للʺʻغʜʽʻ في 

 ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺ0.5 ال ʛʱل.ʦ1- غ (.  

ʚʻ   22ــ 2ــ  4   ʙؕت ʚʻʹغʹʸبالʦʮʲال   

ʜʽ حʨʰب الॼʻاتات  )32(أʣهʛت الʱʻائج الʺʨجʨدة في الʙʳول     ʛؗا في تॽʰت سلʛاه اثॽʺة الॽɺʨان ن

ʜʽ مʧ الʺغʜʽʻ في الʨʰʴب ؗان  ʛؗان اقل ت ʛهʣ إذ, ʜʽʻالʺغ ʛʸʻع ʧ44.449م  ʤؕغ . ʤ1_ملغ  ʙʻع

 ʜʽʻالʺغ ʧها مȃʨʰح ʜʽ ʛؗاذ بلغ ت ʛهʻاء الʺǼ ةȄورʛʺاتات الॼʻالǼ ل مقارنةʜʰاء الʺǼ ȑʛ47.149ال  

 ʤؕغ . ʤائج ال. ؗʺا أ 1_ملغʱʻت الʛهʣʺʰʽʻ) ولʙ32ة في ج ʜʽ ʛؗا في تॽابʳǽإ ʛرقي اثʨاد الʺʶان ال (

ʜʽ مʧ اعلى   Ȑʨʱʶ 1.0 الʶʺادȑالʺ ىغʜʽʻ اذ أعʻ ʢمʧ عʛʸʻ الʺ الاصʻاف حʨʰب ʛؗتʛʸʻا العʚه 

 43.847 حʘʽ حققʗ (بʙون سʺاد) الʛʢॽʶةوتفʨق معȄʨʻا على معاملة 1_ ملغʤ . ؕغʤ  3938.4 بلغ

  ʤؕغ . ʤ1_ملغ.  

      ʜʽʻالʺغ ʧها مȃʨʰح ʜʽ ʛؗلف تʱراسة اخʙال ʙʽاف قʻه ان الأصʶول نفʙʳائج الʱن ʧح مʹʱی ʥلʚؗ

الȑʚ اخʱلف معȄʨʻا عǼ ʧاقي الأصʻاف في 1_ملغʤ . ؕغʤ  .11157الʦॽʁ  علىوجاء الʻʸف عʛاق Ǽا 

ʜʽ الʨʰʴب مʧ الʺغʜʽʻ قʙ صاحʗʰ الʻʸف شام ،  ʛؗʱل ʦॽʁاقل ال ʧʽلغ حȃ35.094و   ʤؕغ . ʤ1_ملغ.  

        ʜʽ ʛؗل تʙا في معȄʨʻمع ʛʽف تأثʻʸاه والॽʺة الॽɺʨن ʧʽاخل بʙʱال ʛهʤǽ هʶول نفʙʳال ʧوم

Ǽالʻʱاوب مع حʨʰب الॼʻاتات مʧ عʛʸʻ الʺʻغʜʽʻ فقʙ أعʗʢ الʺعاملة (صʻف عʛاق الʺʛوǼ ȑʺاء الʜʰل 

ʛهʻماء ال(  ʧب مʨʰʴال ʜʽ ʛؗة في تȄʨʻادة معȄبلغز ʜʽʻغʻʺالʗ 64.111  ʤؕغ . ʤ1_ملغ ʗʢأع ʧʽفي ح

ʜʽ بلغ  مع ماء الʻهǼ  ʛالʻʱاوب + الʺʛوǼ ȑʺاء الʜʰل 6الʺعاملة شام ʛؗ34.522اقل ت   ʤؕغ . ʤ1_ملغ.  

  

ʚʻ الʸʹغʹʚʻو تʗاخلاتها )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف 32جʗول ( ʙؕفي ت  ʤكغ. ʤبفي  )1- (ملغʦʮة  حʠʹʲاتات الॺن  

  ॻʸاهنʦع ال
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 الʸʴاد *الʶʹف  ماء بʚل ماء نهʙ الʶʹف الʸʴاد

  
0 
 

 50.833 57.333 44.333 عʙاق

 52.000 50.333 53.667 95اǺاء 

 56.667 58.333 55.000 فʯح

 29.783 27.233 32.333 6شام 

 29.950 37.567 22.333  سالي

  
  

        0.5 
 

 55.000 80.000 30.000 عʙاق

 54.667 21.667 87.667 95اǺاء 

 42.950 60.000 25.900 فʯح

 32.667         30.667 34.667 6شام 

 40.500 32.667 48.333  سالي

  
  
1.0 

 65.500 55.000 76.000 عʙاق

 36.967 41.933 32.000 95اǺاء 

 45.833 32.000 59.667 فʯح

 42.833 45.667 40.000 6شام 

 50.833 36.333 65.333  سالي

L.S.D  1.817                                    1.285 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد   1- الʸʴل الʗمع 

0.0  41.533 46.160 43.847 

0.5 45.313 45.000 45.157 

1.0           54.600 42.187 48.393 

L.S.D 0.813                                    0.575 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف

  57.111 64.111 50.111 عʙاق

 47.878 37.978 57.778 95اǺاء 

 48.483 50.111 46.856 فʯح

 35.094 34.522 35.667  6شام 

 40.428 35.522 45.333  سالي

L.S.D 1.049                              0.742 

 ॻʸ    47.149 44.449اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.469 
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وʱȄʹح مʧ الʙʳول نفʶه ان الʙʱاخل بʧʽ نॽɺʨة الʺॽاه والǼ ʙʽʺʶʱالʶʺاد الʨرقي له تأثʛʽ معȑʨʻ في 

 ʜʽ ʛؗبتʨʰʴالʺ ال ʧمʻ ادʺʶوال ʛهʻالʺعاملة (ماء ال ʗقʨاذ تف ʜʽʻ1.0غʛʱل.ʦاقي 1- غǼ ا علىȄʨʻمع (

ʜʽ فقʙ صاحʗʰ اما اقل ت1_ملغʤ . ؕغʤ  60054.غʜʽʻ للʨʰʴب ʻالʺعاملات الʻʲائॽة وȃلغ معʙل الʺ ʛؗ

  .1_ملغʤ . ؕغʤ    41.533الʺعاملة الʻʲائॽة ماء الʻهʛ وʙȃون سʺاد ورقي  وȃلغ 

في أعلى  تأثʛʽا معȑʨʻ  لهالʙʱاخل بʧʽ الأصʻاف ومȄʨʱʶات الʶʺاد الʨرقي اǽʹا ان وʧʽʰȄ الʙʳول 

ملغʤ . ؕغʤ  65.500) وȃلغ 1- غʦ.لȐʨʱʶʺȑ 1.0 ʛʱ الʶʺادǼالهʚه الʸفة لʻʸف (عʛاق الʺعامل 

غʛʽ الʺعامل Ǽالʶʺاد (بʙون سʺاد ) وȃلغʗ  6في حʧʽ اقل الʦॽʁ فقʙ صاحʗʰ الʻʸف شام 1_

29.783    ʤؕغ . ʤ1_ملغ.  

      ȑʨʻمع ʛʽف له تأثʻʸاد والʺʶاه والॽʺة الॽɺʨن ʧʽلاثي بʲاخل الʙʱه ان الʶول نفʙʳال ʧح مʹʱȄو

ʜʽ الʨʰʴب مʧ الʺ ʛؗفي تʻ اءǼف اʻة في الʺعاملة (صॽامʻاتات الॼʻال ʗʢأع ʙفق ʜʽʻاء  95غʺǼ ȑورʛʺال

 1_ملغʤ . ؕغʤ  87.667زȄادة معȄʨʻة في هʚه الʸفة اذ بلغʗ  1- غʦ.لʛʱ 0.5الʻهʛ والʺعامل ʶǼʺاد 

ʛوȑ ʺال 95والʱي اخʱلفʗ معȄʨʻا مع ʦॽʀ الʺغʜʽʻ في حʨʰب الॼʻاتات الʻامॽة في معاملة صʻف اǼاء 

  . 667.21والʱي اع1ʗʢ- غʦ.لʶȑ 0.5 ʛʱʺادالʺȐʨʱʶ الوالʺعامل Ǽ Ǽالʻʱاوب مع ماء الʻهʛ بʜل Ǽʺاء

  ʤؕغ . ʤ1_ملغ.  

  :  الʚنʣ في الʘʱور 23ــ 2ــ  4

ʜʽ الʜنʥ وان الॼʻاتات ) 33جʙول (مʧ خلال نʱائج            ʛؗاه في تॽʺة الॽɺʨن ʛʽح تاثʹʱی

ʜʽ الʜنʥ في جʚورها الʺʛوȄة Ǽʺاء الʜʰل قʙ سʳلʗ انʵفاضا  ʛؗا في تȄʨʻ38.467بلغ  مع  ʤؕغ . ʤ1_ملغ 

 ʗبلغ ʛهʻاء الʺǼ ȑʛمعاملة ال ʙʻع ʜʽ ʛؗا ؗان اعلى تʺʻʽ39.089ب    ʤؕغ . ʤ1_ملغ.  

ʜʽ  نفʶه أوضʗʴ الॽʰانات في الʙʳول و        ʛؗʱالǼ رقيʨاد الʺʶ0.5ان إضافة ال ʛʱل.ʦ1- غ  ʛʽله تأث

ʜʽ الʜنʥ في جʚور نॼاتات الʢʻʴة وȃلغ  ʛؗادة تȄفي ز ȑʨʻ40.60مع  ʤؕغ . ʤإضافة 1_ملغ ʧʽفي ح ,

 ʜʽ ʛؗʱالǼ رقيʨاد الʺʶ10ال. ʛʱل.ʦا  1- غʜʽ ʛؗل تʳوس ȑʨʻمع ʛʽلها تأث ʧȞǽ ʦ37.80 ل  ʤؕغ . ʤملغ

ʜʽه في  مʶاوȄاً 1_ ʛؗا الى تॼȄʛة معاملة تقʛʢॽʶ37.93بلغ ال    ʤؕغ . ʤ1_ملغ .  
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  نʦع الॻʸاه 

ʙʯل.ʤاد غʸʴف  1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف   ماء بʹʶاد *الʸʴال 

  
0  
 

 49.333 42.667 56.000 عʙاق

 36.667 33.333 40.000 95اǺاء 

 34.500 33.333 35.667 فʯح

 38.500 34.000 43.000 6شام 

 30.667 36.667 24.667  سالي

  
  

        0.5 
 

 54.667 54.000 55.333 عʙاق

 38.000 32.000 44.000 95اǺاء 

 26.833 32.000 21.667 فʯح

 35.000 40.000 30.000 6شام 

 48.500 36.667 60.333  سالي

  
  
1.0 

 43.000 41.667 44.333 عʙاق

 37.333 45.667 29.000 95اǺاء 

 45.000 45.667 44.333 فʯح

 34.500 39.667 29.333 6شام 

 29.167 29.667 28.667  سالي

L.S.D  1.772                        1.253 

  
  

نʦع الॻʸاه  × 
   الʸʴاد

 معʗل الʸʴاد  1- غʤ.لʙʯالʸʴاد 

0.0  39.867 36.000 37.93 

0.5 42.267 38.933 40.60 

1.0           35.133 40.467 37.80 

L.S.D 0.793                       0.561 

  
  

نʦع الॻʸاه   ×  
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف

 49.000 46.111 51.889 عʙاق

 37.333 37.667 37.667 95اǺاء 

 35.444 37.000 33.889 فʯح

 36.000 37.889 34.111 6شام 

 36.111 34.333 37.889  سالي

L.S.D 1.023                          0.724 

  38.467 39.089 معʗل نʦع الॻʸاه          

L.S.D 0.458 

  ) في جذور  نباتات الحنطة 1-)  تاثیر نوعیة المیاه  والسماد الورقي والصنف و تداخلاتھا في تركیز الزنك (ملغم .كغم 33جدول (
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ʚؗʜʽلʥ اʣهʛ الʙʳول ان الإصʻاف قʙʽ الʙراسة قʙ اخʱلفʗ في       ʛؗت  ʥنʜال ʛʸʻع ʧورها مʚج

ʜʽ للʜنʥ بلغ  ʛؗاعلى تǼ اقʛف عʻʸ00094.وجاء ال  ʤؕغ . ʤح اقل  1_ملغʱف فʻل صʳس ʧʽفي ح

ʜʽ لهʚا العʛʸʻ بلغ  ʛؗ35.444ت   ʤؕغ . ʤ1_ملغ .  

ʜʽ  33الʻʸف فقʙ بʧʽ جʙولأما الʙʱاخل الʻʲائي لॽɺʨʻة الʺॽاه +      ʛؗا في تȄʨʻا معʛʽاخل تأثʙʱان لل

ॽʁǼʺة الʜنʥ في جʚور الॼʻاتات وتفʨق الʻʸف عʛاق الʺʛوǼ ȑʺاء الʻهʛ معȄʨʻا على Ǽاقي الأصʻاف 

51.889  ʤؕغ . ʤوره بلغ 1_ملغʚفي ج ʥنʜلل ʜʽ ʛؗاقل تǼ ʛهʻاء الʺǼ ȑوʛʺح الʱف فʻʸا جاء الʺॽɾ

33.889   ʤؕغ . ʤ1_ملغ.  

ʜʽ الʜنʥ في الʚʳور الʺॽاه و ʚؗلʥ اثʛ الʙʱاخل بʧʽ نॽɺʨة          ʛؗا في تȄʨʻا معʛʽرقي تأثʨاد الʺʶال

 + ʛهʻالʺعاملة ماء ال ʙʻع ʜʽ ʛؗى اعلى تʢفأعȑسʺاد Ȑʨʱʶ0.5 م ʛʱل.ʦ42.267اذ بلغ  1- غ  . ʤملغ

 ʤ1_كغ + ʛهʻمعاملة  ماء ال ʗʢأع ʧʽفي حȑسʺاد Ȑʨʱʶؗامل م ʛʱل.ʦلغ  1- غȃو ʜʽ ʛؗ35.133اقل ت  

 ʤؕغ . ʤاخل  1_ملغʙوث تʙه حʶول نفʙʳال ʧم Ȏلاحʽف فʻʸاد والʺʶال ʧʽاخل بʙʱالǼ Șعلʱا یʺॽɾ اما

ʜʽ الʜنʥ في 1- غʦ.لʛʱ 0.05معȑʨʻ على مȐʨʱʶ احʱʺالॽة  ʛؗفي ت ʛʽأثʱراسة في الʙال ʙʽاف قʻفي الأص

ʜʽ وȃلغ 1- غʦ.لǽ 0.5 ʛʱةسʺاد ʛʳǼعة اعʢى الʻʸف عʛاق  اذ جʚور نॼاتات الʢʻʴة  ʛؗاعلى ت

54.667  ʤؕغ . ʤف 1_ملغʻʸى الʢاع ʧʽحفي حʱف  ʜʽ ʛؗرقي تʨاد الʺʶالǼ 0.5الʺعامل ʛʱل.ʦاقل 1- غ

ʜʽ للʜنʥ في جʚوره بلغ ʛؗ26.833ت .  

ʜʽ الʜنʥ في       ʛؗا في تȄʨʻمع ʛروسة اثʙʺامل الʨلاثي للعʲاخل الʙʱه ان الʶول نفʙʳال ʧم ʧʽʰوت

+ ماء 1- غʦ.لʛʱ 0.5مȐʨʱʶ سʺادȑ+  سالي عاملة الʲلاثॽة الʻʸفجʚور نॼاتات الʢʻʴة وتفʨقʗ الʺ

 ʛهʻال ʜʽ ʛؗلغ في تȃو ʥنʜ333.06ال  ʤؕغ . ʤح +1_ملغʱف فʻوجاءت الʺعاملات  صȑسʺاد Ȑʨʱʶم 

ʜʽ وȃلغ 0.5 ʛؗاقل ت ʛهʻ21.667+ ماء ال    ʤؕغ . ʤ1_ملغ. 

  الʚنʣ في الأوراق  24ــ 2ــ  4

ʜʽ الأوراق  ʤǽ34هʛ جʙول       ʛؗازداد ت ʙفق ʥنʜال ʧات مॼʻأوراق ال ʜʽ ʛؗاه في تॽʺة الॽɺʨن ʛʽتاث

 ʧل مʜʰاه الॽʺǼ ȑʛال ʙʻع ʥنʜال ʧ17.378م  ʤؕغ . ʤ1_ملغ   ʛاء نهʺǼ ȑʛال ʙʻ21.867الى ع   . ʤملغ

  ʤالʺاء الʺالح   1_كغǼ ȑʛال ʙʻع.  
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ʜʽ أوراق ʻحʨʸل زȄادة مع نفʶهʗʻʽȃ نʱائج الʙراسة الʴالॽة ؗʺا مʨضʴة في الʙʳول و   ʛؗة في تȄʨ

  1_ملغʤ . ؕغʜ20.100  ʤنʥ بȄʜادة مȄʨʱʶات الʶʺاد الʨرقي اذ بلغ اعلى مȐʨʱʶ للʜنʥ المʧ  الاصʻاف

 ʙʻ0.5الʺعاملةع ʛʱل.ʦفي الأوراق 1- غ ʥنʜلل Ȑʨʱʶا بلغ ادنى مʺॽɾ 18.767سʺاد ورقي    ʤؕغ . ʤ1_ملغ  

  . عʙʻ معاملة الʛʢॽʶة 

ʜʽ أوراق مʧ الʜنʥ وتفʨق الʻʸف سالي  یʧʽʰ كʺا  ʛؗاف في تʻالأص ʧʽة بȄʨʻلافات الʺعʱول الاخʙʳال

، اقل الʦॽʁ وȃع  6في حʧʽ سʳل الʻʸف شام  1_ملغʤ . ؕغʤ  22.556سʳل اعلى الʦॽʁ للʜنʥ  اذ 

17.444    ʤؕغ . ʤ1_ملغ  .  

 فيوالʻʸف وتاثʛʽ ذلॽʺ  ʥاهفʧʽʰʱ حʨʸل تʙاخل معȑʨʻ بʧʽ نॽɺʨة ال 33اما الʱʻائج في جʙول 

ʻفي أوراق ال ʥنʜازداد ال ʙفق ʥنʜال ʧالأوراق م ʜʽ ʛؗتॼǼوت اتاʴʙل فقʜʰاء الʺǼ ȑʛوف الʛʣ ʗ  زاد

 ʧم ʥنʜ15.667ال  ʤؕغ . ʤاء  1_ملغǼف اʻʸالى  95في ال ʛهʻوف ماء الʛʣ ʗʴح وتʱ3326.3وف  

  ʤؕغ . ʤ1_ملغ   ȑʚل الʜʰوف ماء الʛʣ ʗʴف سالي تʻʸفي ال. ʦॽʁل اعلى الʲʺǽ  

 ʜʽ ʛؗفي ت ʥذل ʛʽرقي وتأثʨاد الʺʶاه والॽʺة الॽɺʨن ʧʽاخل بʙل تʨʸح حʨضʨول بʙʳال ʧʽʰكʺا ی

ʥنʜة للʺॽʀ اعلى ʧʽʰت ʙفق ʥنʜال ʛʸʻع ʧ23.000الأوراق م  ʤؕغ . ʤالʺعاملة ( 1_ملغ ʙʻع   Ȑʨʱʶʺال

  ʜ17.000نʥ ل) بʻʽʺا بلغʗ اقل ॽʀʺة ل مʻʱاوب مʸʱف Ǽالʺلʨحة+والǼ ȑʛʺاء 1- غʦ.لȑ1.0ʛʱالʶʺاد

  ʤؕغ . ʤالʺ   1_ملغ ʙʻع Ȑʨʱʶ ادالʺʶȑ 1.0ʛʱل.ʦ1- غ  ʛهʻاء الʺǼ ȑوʛم.   

والʙʳول أǽʹا یʨضح حʨʸل زȄادة معȄʨʻة في ارواق الʜنʥ عʙʻ تʙاخل الأصʻاف مع جʛعات الʶʺاد 

وانʵفاض 1- غʦ.لʛʱ 0.5 الʶʺادȐʨʱʶʺȑ الʨرقي وحʨʸل زȄادة معȄʨʻة لؔل  الأصʻاف الȑʛ وال

 Ȑʨʱʶʺال ʙʻع ʜʽاكʛʱ1.0الʛʱل.ʦ1- غ ʛʽل غȞʷȃو  .ȑʨʻمع  

 ʧالأوراق م ʜʽ ʛؗا في تȄʨʻا معʛʽاه تاثॽʺة الॽɺʨف ونʻʸرقي والʨاد الʺʶال ʧʽلاثي بʲاخل الʙʱان لل وؗ

ʗات بلغॼʻفي أوراق ال ʥنʜال ʦॽʀ اعلى ʗبلغ ʙفق ʥنʜالʺعامل .34.000ال ʙʻف سالي + ماء  ةعʻص

صʻف  ةعʙʻ الʺعامل 13.667بʻʽʺا بلغʗ  ادنى مȄʨʱʶات الʜنʥ ؗانʗ   1- غʦ.لʛʱ 0.5بʜل + سʺاد 

  .  1- غʦ.لʛʱ 1.0+ ماء نهʛ + 95اǼاء 
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ʚʻ الʚنʣ و تʗاخلاتها )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف 34جʗول ( ʙؕفي ت ʤكغ. ʤةفي اوراق    )1- (ملغʠʹʲاتات الॺن  

  ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴ1- ال  

 
 الʸʴاد *الʶʹف  ماء بʚل ماء نهʙ الʶʹف

  
0  
 

 18.833 17.000 20.667 عʙاق

 17.833 19.333 16.333 95اǺاء 

 22.333 30.000 14.667 فʯح

 16.833 16.333 17.333 6شام 

 18.000 16.333 19.667  سالي

  
  

        0.5 
 

 20.500 22.000 19.000 عʙاق

 20.167 23.333 17.000 95اǺاء 

 17.167 17.667 16.667 فʯح

 15.833             17.000 14.667 6شام 

 26.833 34.000 19.667  سالي

  
  
1.0 

 24.833 33.000 16.667 عʙاق

 16.500 19.333 13.667 95اǺاء 

 16.167 16.667 15.667 فʯح

 19.667 17.333 22.000 6شام 

 22.833 28.667 17.000  سالي

L.S.D  1.420                          1.004 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
 الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع 

0.0  17.733 19.800 18.767 

0.5 17.400 22.800 20.100 

1.0           17.000 23.000 20.000 

L.S.D 0.635                                 0.449 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف

 21.389 24.000 18.778 عʙاق

 18.167 20.667 15.667 95اǺاء 

 18.556 21.444 15.667 فʯح

 17.444 16.889 18.000  6شام 

 22.556 26.333 18.778  سالي

L.S.D 0.820                              0.580 

 ॻʸ    17.378 21.867اهمعʗل نʦع ال       
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ʚʻ الʚنʣ في  الʦʮʲب  25ــ 2ــ  4 ʙؕت  

والʲلاثي ئي ا̒ الʲ الʙʱاخلو أصʻاف الʢʻʴة و الʶʺاد الʨرقي و  نॽɺʨة الʺॽاه تأثʛʽ ؗل مʧ 34بʧʽ الʙʳول 

ʜʽ الʜنʥ في  ʛؗب .لها في تʨʰʴال  

ʜʽ  34 یʧʽʰ جʙول      ʛؗل في تʜʰاء الʺǼ قيʶوال ʛهʻاء الʺǼ قيʶال ʧʽة بȄʨʻلافات معʱد اخʨم وجʙع

ʜʽ الʜنʥ في الʨʰʴب قʙ تأثʛ معȄʨʻا Ǽالʶʺاد الʨرقي ؗʺا  الʜنʥ في الʨʰʴب. ʛؗائج ان تʱʻال ʧم Ȏیلاح

ʻا عȄʨʻمع ʠفʵان ʙفقʙ  ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺ0.5ال ʛʱل.ʦل  1- غʳس ʘʽ43.600ح  ʤؕغ . ʤمقارنة  1_ملغ

فقʙ   1- غʦ.لʛʱ 1.0وعʙʻ الʺȐʨʱʶ الʶʺادȑ   1_ملغʤ . ؕغʤ  47.133بʙون رش اذ سʳلǼ ʗالʛʢॽʶة 

 ȑʨʻل معȞʷȃو ʦॽʁال ʗققا  ارتفعʴ52.583م   ʤؕغ . ʤ1_ملغ .  

ʜʽ الʨʰʴب مʧ الʜنʥ ؗان اكʛʰ عʙʻ الʻʸف عʛاق مʧ الʙʳول نفʶه  نʱائج  تʛʽʷو          ʛؗان ت

 ʥاف وذلʻاقي الأصǼبʛؗʱʽ رهʙق ʜ69.000  ʤؕغ . ʤاقي  1_ملغǼ ʧائي عʸفارق احǼ لفʱاخ ȑʚوال

  .1_ملغʤ . ؕغʤ    38.600 بلغ  6, في حʧʽ اقل الʦॽʁ رافقʗ الʻʸف شام الأصʻاف

واعلى الʦॽʁ فقʙ  معȄʨʻاً  اً الʺॽاه والʻʸف فقʙ سʳل تأثʛʽ وفي حالة الʱأثʛʽ الʺʙʱاخل ما بʧʽ نॽɺʨة      

في 1_ملغʤ . ؕغʤ  70.778وȃلغʗ مʻʱاوȃا مع ماء الʻهʛ صاحʗʰ الʻʸف عʛاق الʺʛوǼ ȑʺاء الʜʰل 

ملغʤ .  35.667الʺʛوǼ ȑʺاء بʜل مʻʱاوȃا مع ماء الʻهʛ مʳʶلا 95حʧʽ اقل الʦॽʁ صاحʗʰ صʻف اǼاء

  ʤ1_كغ .  

اعلى الʦॽʁ  سʳلʗ الʱأثʛʽ الʺʙʱاخل ما بʧʽ نॽɺʨة الʺॽاه ومȄʨʱʶات الʶʺاد الʨرقيوفي حالة      

ʜʽ الʜنʥ في الʨʰʴب فقʙ ؗانʗ عʙʻ حʨʰب الॼʻاتات الʻامॽة في الʺعاملة ماء الʻهʛ+ سʺاد  ʛؗʱل

1.0ʛʱل.ʦ1- غ  ʗلغȃ91354و.  ʤؕغ . ʤ1_ملغ  ʦॽʁة في   واقل الॽامʻاتات الॼʻب الʨʰفي ح ʗلʳس

وفي حالة الʱأثʛʽ الʺʙʱاخل ما بʧʽ . 1_ملغʤ . ؕغʤ  43.467ماء الʻهʛ بʙون سʺاد  وȃلغʗ الʺعاملة 

ʜʽ الاعلى  ʛؗʱراسة فان الʙال ʙʽة قʢʻʴاف الʻاد واصʺʶات الȄʨʱʶ72.667م  ʤؕغ . ʤل   1_ملغʳس ʙفق

ʜʽ الأقل  1- غʦ.لʛʱ 1.0في حʨʰب الʻʸف عʛاق الʺعامل ȐʨʱʶʺǼ الʶʺاد  ʛؗʱ28.417و ال  . ʤملغ

  ʤ1_كغ   ȑادʺʶال ȐʨʱʶʺالǼ ف سالي الʺعاملʻʸال ʙʻل عʳس ʙ0.5فق ʛʱل.ʦ1- غ.  

ʚʻ الʚنʣ و تʗاخلاتها )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف 35جʗول ( ʙؕفي ت ʤكغ. ʤبفي  )1- (ملغʦʮة حʠʹʲاتات الॺن  

L.S.D 0.367 
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  ॻʸاهنʦع ال

 الʸʴاد *الʶʹف  ماء بʚل ماء نهʙ الʶʹف الʸʴاد

  
0 
 

 61.833 80.000 43.667 عʙاق

 38.667 32.000 45.333 95اǺاء 

 56.667 65.667 47.667 فʯح

 38.167 33.333 43.000 6شام 

 40.333 43.000 37.667  سالي

  
  

        0.5 
 

 72.500 76.000             69.000 عʙاق

 61.333 31.333 91.333 95اǺاء 

 60.583 85.500 35.667 فʯح

 44.967              43.733 46.200 6شام 

 28.917 26.167 31.667  سالي

  
  
1.0 

 72.667 56.333 89.000 عʙاق

 39.667 43.667 35.667 95اǺاء 

 50.917 54.267 47.567 فʯح

 32.667 33.333 32.000 6شام 

 67.000 63.667 70.333  سالي

L.S.D  1.943                             1.374 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

 معʗل الʸʴاد  الʸʴاد

0.0  43.467 50.800 47.133 

0.5 54.773 52.547              43.600 

1.0           54.913 50.253 52.583 

L.S.D 0.869                                   0.615 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف

 69.000 70.778 67.222 عʙاق

 46.556 35.667 57.444 95اǺاء 

 56.056 68.478 43.633 فʯح

 38.600 36.800 40.400  6شام 

 45.417 44.278 46.556  سالي

L.S.D 1.122                                 0.793 

 ॻʸ    51.051 51.200اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D N.S 
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نفʶه الى تأثʛʽ معȑʨʻ في اما ॽɾʺا یʱعلǼ Șالʙʱاخل الʲلاثي فقʙ اشارت الʱʻائج في الʙʳول        

ʜʽ حʨʰب الॼʻاتات وتفʨقʗ الʺعاملة صʻف اǼاء  ʛؗ95ت   ȐʨʱʶʺالǼ والʺعامل ʛهʻاء الʺǼ ȑوʛʺال

ȑادʺʶ0.5الʛʱل.ʦ1- غ  ʗب اذ بلغʨʰʴفي ال ʥنʜال ʦॽʀ ائها اعلىʢإعǼ اخلʙʱاقي معاملات الǼ على

91.333 ʦكغ.ʦل والʺعامل 1- ملغʜاء بʺǼ ȑوʛʺف سالي الʻالʺعاملة ص ʗʰصاح ʦॽʁاقل ال ʧʽفي ح

 ȐʨʱʶʺالǼȑادʺʶ0.5الʛʱل.ʦ1- غ ʗ26.167بلغ ʦكغ.ʦ1- ملغ.  

  الʹʲاس في الʘʱور :  26ــ 2ــ  4 

       ʛهʣائجاʱʻائي لʸل الاحʽلʴʱول  الʙا  36جʴا واضȄʨʻقا معʨل تفʜʰاه الॽʺǼ ȑʛق معاملة الʨتف

 ʗʢاس واعʴʻال ʧور مʚʳال ʜʽ ʛؗ22.622في ت  ʤؕغ . ʤمعاملة  1_ملغ ʗلʳس ʧʽة في حʛʢॽʶال ȑʛال )

 ʗبلغ ʙوق Ȑʨʱʶاقل م (ʛهʻاه الॽʺǼ20.778   ʤؕغ . ʤ1_ملغ.  

     ʗʻʽول  ؗʺا بʙʳائج في الʱʻ36ال   ʧور مʚʳال ʜʽ ʛؗا في تȄʨʻمع ʛرقي اثʨاد الʺʶان إضافة ال

 ʜʽ ʛؗʱالǼ الʺعاملة ʙʻع ʗلʳور سʚʳاس في الʴʻلل Ȑʨʱʶاس واعلى مʴʻ0.5ال ʛʱل.ʦ1- غ ʗبلغ

22.167  ʤؕغ . ʤالʺعاملة ,  1_ملغ ʗʢا أعʺʻʽب ȑادʺʶال ȐʨʱʶʺالǼ 1.0 ʛʱل.ʦرقي 1- غʨاد الʺʶال ʧم 

ملغʤ .  21.867مقارنة Ǽʺعاملة الʛʢॽʶة بʙون رش اذ حققʗ 1_ملغʤ . ؕغʤ  721.06مȐʨʱʶ بلغʗ  اقل

  ʤ1_كغ  .  

 ʗور بلغʚʳاس في الʴʻال ʜʽ ʛؗʱل لʙى اعلى معʢاق اعʛف عʻʸه ان الʶول نفʙʳائج الʱن ʧم ȎلاحȄو

24.778   ʤؕغ . ʤاء1_ملغǼف اʻاء صʢإع ʧʽبلغ  95في ح Ȑʨʱʶ55520اقل م.    ʤؕغ . ʤ1_ملغ .  

 ʧور مʚʳال ʜʽ ʛؗا في تȄʨʻمع ʛاث ʙف قʻʸاه والॽʺة الॽɺʨن ʧʽاخل بʙʱه ان الʶول نفʙʳال ʧʽʰȄو

 ʗلʳائي وسʻʲاخل الʙʱاقي معاملات الǼ على  ʛهʻاه الॽاق مع مʛف عʻالʺعاملة ص ʗقʨاس اذ تفʴʻال

 ʗة اذ بلغʺॽʀ 25.444اعلى  ʤؕغ . ʤاء 1_ملغǼف اʻح  وصʱف فʻالʺعاملة  ص ʗلʳا سʺʻʽمع95ب  

 ʗبلغ ʙة وقʺॽʀ اقل ʛهʻاه الॽ18.444م    ʤؕغ . ʤ1_ملغ .  
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ʚʻ الʹʲاس و تʗاخلاتها والʸʴاد الʦرقي والʶʹف  )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه36جʗول( ʙؕفي تCu  ʤكغ. ʤة )1- (ملغʠʹʲاتات الॺور نʘʱفي ال  

  

  

  

  ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴف  1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف   ماء بʹʶاد *الʸʴال 

  
0  
 

 23.833 24.000 23.667 عʙاق

 20.500 21.667 19.333 95اǺاء 

 21.167 22.333 20.000 فʯح

 24.167 23.667 24.667 6شام 

 19.667 22.333 17.000  سالي

  
  

        0.5 
 

 26.333 24.667 28.000 عʙاق

 21.167 22.667 19.667 95اǺاء 

 19.833 24.333 15.333 فʯح

 21.667 24.333 19.000 6شام 

 21.833 19.67 24.000  سالي

  
  
1.0 

 24.167 23.667 24.667 عʙاق

 19.000 21.667 16.333 95اǺاء 

 20.333 21.333 19.333 فʯح

 21.833 23.333 20.333 6شام 

 20.000 19.667 20.333  سالي

L.S.D  1.399                              0.989 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع  

0.0  20.933 22.800 21.867 

0.5 21.200 23.133 22.167 

1.0           20.200 21.933 21.067 

L.S.D 0.625                          0.442 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف 
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف 

 24.778 24.111 25.444 عʙاق

 20.555 22.000 18.444 95اǺاء 

 20.444 22.667 18.444 فʯح

 22.556 23.778 21.333 6شام 

 20.500 20.556 20.444  سالي

L.S.D 0.807                             0.571 

 ॻʸ    20.778 22.622اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.361 
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ʜʽ  الʶʺادالʺॽاه و كʚلʥ أʣهʛت نʱائج الʴʱلʽل الاحʸائي ان الʙʱاخل بʧʽ نॽɺʨة ʛؗفي ت ȑʨʻمع ʛله اث

اعلى ॽʀʺة  1- غʦ.لʛʱ 0.5 الʺȐʨʱʶ الʶʺادȑ الʚʳور مʧ الʴʻاس وحʸلʗ عʙʻ مॽاه الʜʰل +

23.133  ʤؕغ . ʤمعاملة  1_ملغ ʗʢأع ʧʽالفي ح Ȑʨʱʶʺادالʺʶȑ  ʜʽ ʛؗʱ1.0بʛʱل.ʦاه  1- غॽمع م

واʣهʛت نʱائج الʴʱلʽل الاحʸائي في الʙʳول نفʶه ان  .1_ملغʤ . ؕغʤ  20.200الʻهʛ اقل ॽʀʺة 

 ʛف اثʻʸاد والʺʶاخل الʙʱال Ȅʨʻاق مع  ا معʛف عʻاس وجاءت الʺعاملة  صʴʻال ʧور مʚʳال ʜʽ ʛؗفي ت

 بʻʽʺا سʳلʗ الʺعاملة  صʻف1_ملغʤ . ؕغʦॽʁ26.233  ʤ بلغʗ الǼاعلى  1- غʦ.لʛʱ 0.5جʛعة الʶʺاد 

  . 1_ملغʤ . ؕغʤ   .00019اقل نॼʶة لغʗ  1- غʦ.لȐʨʱʶʺ  1.0 ʛʱ سʺادǼ +ȑ 95 اǼاء

ʜʽ جʚور نॼاتات  ا معȄʨʻ اللʙʱاخل الʲلاثي بʧʽ عʨامل الʘʴॼ اثʛ ؗʺا ʛʽʷǽ الʙʳول نفʶه ان       ʛؗفي ت

+   1- غʦ.لʛʱ 0.5 الʺȐʨʱʶ الʶʺادȑالʢʻʴة قʙʽ الʙراسة مʧ الʴʻاس وجاءت الʺعاملة صʻف عʛاق + 

Ǽ ʛهʻاه الॽأ م ʗة بلغʺॽʀ 28.000على  ʤؕغ . ʤف 1_ملغʻجاءت الʺعاملة (ص ʧʽحفي حʱف  +  Ȑʨʱʶʺال

ȑادʺʶ0.5 ال ʛʱل.ʦ1- غ  ʗة بلغʺॽʀ اقلǼ (ʛهʻاه الॽ3.3315+ م    ʤؕغ . ʤ1_ملغ .  

  الʹʲاس في الأوراق  27ــ 2ــ  4

ʜʽ اوراق  37وتʧʽʰ نʱائج الʴʱلʽل الاحʸائي في الʙʳول         ʛؗفي ت ȑʨʻفاض معʵل انʨʸح

 ʛهʻاء الʺǼ ȑʛمعاملة ال ʙʻاس عʴʻال ʜʽاكʛت ʗل اذ بلغʜʰاء الʺǼ ȑʛال ʙʻاس عʴʻال ʧات مॼʻ6.133ال  

  ʤؕغ . ʤل بلغ   1_ملغʜʰاء الʺǼ ȑʛال ʙʻ5.044وع   ʤؕغ . ʤ1_ملغ.  

ʜʽ أوراق اثʛت  ان الʺȄʨʱʶات الʶʺادǽة الى نفʶه  تʛʽʷ الʱʻائج في الʙʳولؗʺا   ʛؗادة تȄا في زȄʨʻمع

ʜʽ الʴʻاس في اوراق الॼʻات لالॼʻاتات مʧ عʛʸʻ الʴʻاس ، اذ بلغʗ اعلى ॽʀʺة  ʛؗʱ5.963  ʤؕغ . ʤملغ

عʙʻ معاملة  1_ملغʤ . ؕغʤ  5.377سʺاد ورقي بʻʽʺا تʛاجعʗ الى  1- غʦ.لʛʱ 1.0عʙʻ الʺعاملة  1_

  . 1_ملغʤ . ؕغॽʀ5.467   ʤʺة بلغʗ  1- غʦ.لʛʱ 0.5, بʻʽʺا حقȘ الʺȐʨʱʶ الʶʺادȑ الʛʢॽʶة

 ʧاف  مʻاوراق الإص ʜʽ ʛؗة في تȄʨʻلافات الʺعʱه الى الاخʶول نفʙʳائي في الʸل الاحʽلʴʱائج الʱن ʧʽʰوت

Ǽاقل الʦॽʁ فʱح في حʧʽ الʻʸف  1_ملغʤ . ؕغǼ6.189  ʤاعلى الʦॽʁ  95الʴʻاس وجاء الʻʸف اǼاء 

3725.   ʤؕغ . ʤ1_ملغ.  

ʽب ȑʨʻائي معʻاخل ثʙد تʨائي وجʸل الاحʽلʴʱائج الʱن ʛهʤوت ʗبلغ ʙاف فقʻاه والاصॽʺة الॽɺʨن ʧ

ʜʽ الʴʻاس في أوراق الॼʻاتات عʙʻ  الʺعاملة  صʻف اǼاء  ʛؗʱل ʦॽʁل  95اعلى الʜʰاء الʺǼ ȑوʛʺققا الʴم
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7.300  ʤؕغ . ʤل1_ملغʜʰاء الʺǼ ȑورʛʺح الʱف فʻʸال ʙʻاس في الأوراق عʴʻال ʜʽ ʛؗت ʦॽʁققا  واقل الʴم

 ʗة بلغʺॽʀ3.878    ʤؕغ . ʤ1_ملغ .  

ʚʻ الʹʲاس و تʗاخلاتها )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف 37جʗول ( ʙؕفي ت ʤكغ. ʤة في اوراق)1- (ملغʠʹʲاتات الॺن  

  ॻʸاهنʦع ال

 الʸʴاد *الʶʹف  ماء بʚل ماء نهʙ الʶʹف الʸʴاد

  
0  
 

 5.517 6.000 5.033 عʙاق

 5.383 7.400 3.367 95اǺاء 

 5.017 3.033 7.000 فʯح

 6.000 4.900 7.100 6شام 

 4.767 3.400 6.133  سالي

  
  

        0.5 
 

 4.483 3.433 5.533 عʙاق

 5.667 7.000 4.333 95اǺاء 

 4.933 3.300 6.567 فʯح

 5.117          4.500 5.733 6شام 

 7.133 6.967 7.300  سالي

  
  
1.0 

 6.317 6.033 6.000 عʙاق

 7.517 7.500 7.533 95اǺاء 

 6.167 5.300 7.033 فʯح

 5.050 2.833 7.267 6شام 

 4.767 4.067  5.467  سالي

L.S.D  0.298                             0.210 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع 

0.0  5.727 4.947 5.337 

0.5 5.893 5.040 5.467 

1.0           6.780  5.147 5.963 

L.S.D 0.133                           0. 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف

 5.439 5.156 5.722 عʙاق

 6.189 7.300 5.078 95اǺاء 

 5.372 3.878 6.867 فʯح

 5.389 4.078 6.700  6شام 

 5.556 4.811 6.300  سالي

L.S.D 0.172 0.122  
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ʜʽ وʧʽȃ الʙʳول نفʶه وجʨد تʙاخل معȑʨʻ بʧʽ نॽɺʨة الʺॽاه والʶʺاد الʨرقي  ʛؗاس في تʴʻال ʧالأوراق م

ʚلʥ مȄʨʱʶات الʶʺادالʨرقي عʙʻ الǼ ȑʛʺاء الʻهʛ  بȄʜادة فقʙ حقȘ الʴʻاس في الأوراق زȄادة  عʙʻ وؗ

 ȑʛال ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺال ʗʰة صاحʺॽʀ اعلى ʘʽاوب حʻʱʺ1.0ال ʛʱل.ʦءمع ما  1- غ  ʗبلغ ʛهʻال

6.780  ʤؕغ . ʤ1_ملغ ȑجاءت مع الʺعاملة ر ʦॽʁاقل ال ʧʽون رش في حʙȃحة وʨالʺلǼ فʸʱاوب مʻʱم

 ʗ4.947بلغ  ʤؕغ . ʤرقي . ؗʺا  1_ملغʨاد الʺʶاف والʻالأص ʧʽب ȑʨʻاخل معʙد تʨه وجʶول نفʙʳال ʧʽب

ʜʽ  اعلىبلغ  اذ  ʛؗاء تǼف اʻʸال ʙʻ95ع  ʜʽ ʛؗʱ1.0مع ال ʛʱل.ʦرق 1- غʨاد الʺʶال ʧمʗي بلغ 

5177.  ʤؕغ . ʤ1_ملغ  , ʦॽʁاس في لواقل الʴʻل ʗ4834الأوراق بلغ.  ʤؕغ . ʤف 1_ملغʻʸال ʙʻاقعʛع 

 ʜʽ ʛؗʱالǼ 0.5الʺعامل ʛʱل.ʦائج  واشارت.1- غʱʻول  الʙʳفي ذات ال ʧʽب ȑʨʻاخل ثلاثي معʙد تʨوج

ʜʽ الʴʻاس في أوراق الॼʻاتات عʙʻ صوالاالʶʺاد الʨرقي و نॽɺʨة الʺॽاه  ʛؗʱل ʦॽʁاعلى ال ʗبلغ ʙاف فقʻ

بʻʽʺا 1_ملغʤ . ؕغʤ  7.533وȃلغʗ  1- غʦ.ل1.0ʛʱسʺاد  مȐʨʱʶ + ماء نهʛ + 95صʻف اǼاء ةالʺعامل

مȐʨʱʶ  ، +ماء بʜل +  6صف شام  ةتʛاجعʗ تʛاكʜʽ الʴʻاس الى ادنى مȄʨʱʶات لها عʙʻ الʺعامل

  .1_ملغʤ . ؕغʤ   2.833بلغ  1- غʦ.ل1.0ʛʱسʺاد 

   الʦʮʲبالʹʲاس في  28ــ 2ــ  4

ʜʽ الʨʰʴب معȄʨʻا مʧ الʴʻاس مʧ انه  38تʧʽʰ نʱائج جʙول  ʛؗت ʠفʵان ʙل قʜʰاء الʺǼ ȑʛال ʙʻع

17.811   ʤؕغ . ʤالى  1_ملغ ʛهʻاء الʺǼ ȑʛال ʙʻ16.209ع   ʤؕغ . ʤل.  1_ملغʜʰاء الʺǼ ȑʛال ʙʻع  

ʜʽ ؗʺا         ʛؗʱالǼ رقيʨاد الʺʶعʺال الʱاس Ȑادة  0.5أدȄوث زʙة الى حʢʻʴاتات الॼفي معاملة ن

 ʜʽ ʛؗة في تȄʨʻبمعʨʰʴول  الʙʳه الʴضʨا یʺ ʜʽ  38مʧ الʴʻاس وؗ ʛؗازداد ت ʙبفقʨʰʴاس  الʴʻال ʧم

 ʧمعاملة  16.323م ʙʻة عʛʢॽʶ18.327الى ال  ʤؕغ . ʤ1_ملغ ȑادʺʶال ȐʨʱʶʺالǼ الʺعاملة ʙʻ0.5ع 

 ȑادʺʶال ȐʨʱʶʺالǼ الʺعاملة ʙʻ1.0وعʛʱل.ʦ1- غ ʦॽʁال ʗاجعʛت  ʗلʳس ʘʽ16.380ح    ʤؕغ . ʤ1_ملغ .  

ʜʽ حʨʰب الأصʻاف مʧ الʴʻاس فقʙ اخʱلف 38وȄلاحȎ مʧ الʱʻائج في الʙʳول (        ʛؗان ت (

ان في حʧʽ جاءت حʨʰب  21.256 هǼʺعʙل قʙر ॽʀʺة صاحʗʰ الʻʸف عʛاق   ʗ اعلىمعȄʨʻا وؗ

الʙʱاخل ما بʧʽ نॽɺʨة  ؗʺا اشارت الʱʻائج الى .1_ملغʤ . ؕغʤ  14.094اقل الʦॽʁ بلغ  صʻف سالي

اوب مع ماء نهʛ اعلى ʻʸʻف فؔانʗ معȄʨʻة اذ حققʗ الʺعاملة صʻف عʛاق + ماء بʜل مʱالʺॽاه وال

 ʗبلغ ʦॽʁ22.100ال   ʤملغ ʤف سالي + , 1_. ؕغʻالʺعاملة ص ʗʰصاح ʦॽʁا اقل الʺʻʽل  بʜماء ب

 ॻʸ    6.133  5.044اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.077 
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ʱمʻʛاوب مع ماء نه   ʗ11.944بلغ  ʤؕغ . ʤاخل . 1_ملغʙʱضح الʨا تʹǽه أʶول نفʙʳائج في الʱʻوال

  الʻʲائي بʧʽ نॽɺʨة الʺॽاه والʶʺاد الʨرقي 

  

ʚʻ الʹʲاس و تʗاخلاتها )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف 38جʗول ( ʙؕفي ت ʤكغ. ʤبفي  )1- (ملغʦʮة حʠʹʲاتات الॺن  

 ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴال -
1 

 الʸʴاد *الʶʹف  ماء بʚل ماء نهʙ الʶʹف

  
0 
 

 16.483 16.700 16.267 عʙاق

 15.717 15.167 16.267 95اǺاء 

 20.817 21.767 19.867 فʯح

 15.150 11.000 19.300 6شام 

 13.450 11.833 15.067 سالي

  
  

        0.5  
 

 24.917  32.000 17.833 عʙاق

 24.850 16.367 33.333 95اǺاء 

 17.233 21.833 12.633 فʯح

 12.467         11.233 12.700 6شام 

 12.167 11.333 12.000 سالي

  
  
1.0  

 22.367 17.600 27.600 عʙاق

 11.533 11.333 11.733 95اǺاء 

 14.533 11.333 17.733 فʯح

 16.800 19.967 13.633 6شام 

 16.667 11.667  21.667 سالي

L.S.D  0.981                                0.630 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
  الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع 

0.0 17.353 15.293 16.323 

0.5 17.000 18.953 18.327 

1.0          18.380  14.380 16.380 

L.S.D 0.399                                     0.282 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف

 معʗل الʶʹف  الʶʹف

 21.256 22.100 20.411 عʙاق

 17.367 14.289 20.444 95اǺاء 

 17.528 18.311 16.744 فʯح



 ...............................................................................النتائج والمناقشةالفصل الرابع 

123 
 

  

ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺل + الʺعاملة الʜماء ب  ʗققʴ1.0 فʛʱل.ʦ1- غ   ʗبلغ ʦॽʁ18.953اعلى ال  ʤؕغ . ʤملغ

_1  ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺل +الʜجاءت  مع ماء ب ʦॽʁا اقل الʺʻʽ1.0 ب ʛʱل.ʦ1- غ  ʗ14.380بلغ   ʤؕغ . ʤملغ

_1  .  

     ʶول نفʙʳة في الʴضʨʺائج الʱʻرقي ؗان له  هوالʨاد الʺʶف والʻʸاخل للʙʱʺال ʛʽأثʱضح ان الʨت

ʜʽ الʨʰʴب مʧ عʛʸʻ الʴʻاس عʙʻ معاملة الأصʻاف ȄʨʱʶʺǼات الʶʺادǽة جاء  ʛؗفي ت ȑʨʻمع ʛʽتأث

في  1_ملغʤ . ؕغǼ17924.  ʤاعلى الʦॽʁ وȃلغʗ  1- غʦ.لʛʱ 0.5 الʺȐʨʱʶ الʶʺادȑالʻʸف عʛاق مع 

  .1_ملغʤ . ؕغǼ11.533    ʤاقل  الʦॽʁ بلغʗ  الؔامل الʺȐʨʱʶ الʶʺادǼȑ 95حʧʽ جاء الʻʸف اǼاء 

ان  ʜʽ بʧʽ العʨامل الʺʙروسة تأثʛʽ معȑʨʻ  لʙʱاخل الʲلاثيلوؗ ʛؗفي ت ʗؗان ʙاس فقʴʻال ʧب مʨʰʴال

مȐʨʱʶ  +ماء نهʛ +  95عʙʻ الʺعاملة صʻف اǼاء  33.333اعلى الʦॽʁ للʴʻاس في حʨʰب الॼʻاتات 

ȑ0.5 سʺاد ʛʱل.ʦب  1- غʨʰʴاس في الʴʻات الȄʨʱʶادنى م ʗا بلغʺʻʽ00011ب.  ʤؕغ . ʤ1_ملغ   ʙʻع

  .سʺادبʙون رش + ماء بʜل +  6شامالʲلاثॽة لؔل مʧ  صʻف  ةالʺعامل

  

        ʛʽʲؔال ȑدʕا انه یʺؗ ȑʛʹʵال ʨʺʻادة الȄخلال ز ʧاتات مॼʻهاما في ال ʛʽتاث ʧʽوجʛʱʻال ʛثʕی

ʖʽ الʛʰوتʧʽ والاحʺاض الʨʻوȄة والؔلʨرفʽل  ʛؗخل في تʙات اذ انه یʻʰة العامة للॽʳلʶائف الفʣʨال ʧم

 ʨؔخل في تʙة ؗʺا انه  یॽاتॼʻنات الʨرمʨات والهʻʽامʱʽات والفʺȄʜات والانॼ ʛؗة ومȄʨلʵة الॽʷالاغ ʧȄ

% مʧ  1.01وʨȞȄن الفʶفʨر الؔلي في الॼʻات حʨالي .Zegier, (2006 و (Tais الاحʺاضالʢاقة و 

الʨزن الʳاف للॼʻات وʛʱʷȄك في تʧȄʨؔ الاحʺاض الʨʻوȄة والʛʰوتʻʽات والفʶفʨلʙʽʰات وفي مʛافقات 

ʖʰʶǼ احॽʱاج عʺلॽة الانॼات للʢاقة الʱي تʛʴʱر في اثʻاء  الʨʰʴبالانȄʜʺات وللفʶفʨر أهʺॽة في انॼات 

ʻادرات عॼائي للʚل الغʽʲʺʱاقة الʢال ʖ ʛؗم ʛʢش ʙATP  الىADP  ةǽʙʶاكʱة الʛفʶة الفॽخلال عʺل

oxidative phosphorylate  اتॼʻهامة لل Ȑʛائف أخʣر وʨفʶالف ȑدʕی ʥلʚ ʨȞǽن الاسʛʱات  اذ وؗ

ʽʶل العائʙ للȄʛȞʶات  كʺا انه یʙخل مع الʛʱʻوجʧʽ في بʻاء الاغॽʷة الʵلȄʨة ,مع مʳامॽع الهʙʽروؗ

 14.806 14.400 15.211  6شام  

 14.094 11.944  16.244 سالي

L.S.D 0.515                            0.364  

 ॻʸ     17.811  16.209اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.230 
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ॼات  ʛؗم ʧȄʨؔوتʱب ʥاقة وذلʢالʴ لȄʨADP  الىATP ةॽئʨʹة الʛفʶة الفॽخلال عʺل 

phosphorylation   ن فيʜʵǽ ة ؗʺا انهʻʽبوالاحʺاض الامʨʰʴال ʽعلى هʯة الفایʱ ملح ʨوه ʧʽ

 ʥʱالفای ʠامʴم لʨʽʶॽʻم والʺغʨʽʶات و الؔالॼة الانॽا هاما في عʺلʛʽتاث ʛثʕȄ, سفاتʨد الفʨكʺا ان وج

  و (Barker لʵلॽةا ʴǽ pHافȎ عل buffers مʤʻʺا  هالʺعʙنॽة والعʹȄʨة هام بʨصفوʨʸȃرتها 

,pilbeam2007 ( .  

ॼات و % مʧ الʨزن الʳاف للॼʻاتات ، 1وʨȞȄن الʨʰتاسʨʽم حʨالي        ʛؗʺال ʠعǼ ʖʽ ʛؗخل في تʙلا ی

ǼاॽɽǼ رهʨʢات وتॼʻال ʨʺقف نʨت ʧم ʦغʛة على الȄʨلʵهال   ʧم ʙیʙفي الع ʦان له دور مه ʙقʱعȄو

یʦȞʴʱ في عʺلॽة فʱح وغلȘ  وهʨالفعالॽات الȄʨʽʴة بʨصفه مʤʻʺا للʳهʙ الازمʨزȑ لʵلاǽا الॼʻاتات 

ʜʽ الʺائي عȘȄʛʡ ʧ عʺلॽة الʱʻح ؗʺا انه ضʛورȑ لانʱقال نʨاتج الʽʲʺʱل الغʚائي  ʛؗʱال ʦॽʤʻر وتʨغʲال

 ʛʰال ʧȄʨؔات وفي تʺȄʜالان Ȍॽʷʻفي ت ʥلʚ    .)pilbeam , 2007و   Barkerوتʧʽ (وؗ
  

 ʗʰʲول (تʙʳائج في الʱʻ19 ـ 11ال ( ʜʽاكʛادة تȄرقي أدت الى زʨاد الʺʶان إضافة ال ʠعǼ  ʛاصʻالع

ʧم ȑʛʰؔالP,K  بʨʰʴور والأوراق والʚʳال ʧو في ؗل مN  ات ل في الاوراقॼʻةʢʻʴالʱعلى الʖʽتʛ 

في ) وȄعȐʜ  سʖʰ الȄʜادة 2014ʺعʙلات تʛاكʜʽها  في الʛʢॽʶة  وهʚا یʱفȘ  مع (الاسǼ ȑʙمقارنة 

ʧʽوجʛʱʻال ʜʽ ʛؗور وال تʚʳال ʧم في ؗل مʨʽتاسʨʰر والʨفʶاد و فʺʶب  الى ان إضافة الʨʰʴالأوراق وال

وهʚȞا تʙȄʜ قابلॽة الॼʻات على امʸʱاص الʛʱʻوجP ,K , N ʧʽ الى زȄادة جاهȄʜة العʻاصȐ  ʛالʨرقي أد

  الأوراق والʨʰʴب مʻها .و والفʶفʨر والʨʰتاسʨʽم وʻȄعʝȞ ذلʥ على زȄادة مȄʨʱʴات الʚʳور 

ʜʽ العʻاصʛ الغʚائॽة في  اً ʶʺاد الʨرقي دور للان ,الʱʻائج  مʧ وخلاصة لʺا تقʙم    ʛؗادة تȄمهʺا في ز

ان الارتفاع عʙʻ  الʚʳور قʙʽ الʙراسة داخل الاجʜاء الॼʻاتॽة   الʺȐʨʱʶ الʶʺادȑوالأوراق والʨʰʴب وؗ

0.5 ʛʱل.ʦا  1- غʚؗافٍ یوه ȐʨʱʶʺǼ اتاتॼʻاد الʙن امʨȞǽ ماʙʻانه ع ʙȄʕ  ʧم ʙȄʜʽاد  سʺʶال ʧم

الغʚائॽة الʺهʺة لʨʺǽʙمة  ت ʖʰʶǼ ما تȄʨʴه مʧ العʻاصʛامʸʱاص العʻاصʛ الʺغǽʚة مʧ قʰل الॼʻاتا 

ʹǽات الاॽئي والعʺلʨʹاء الʻʰات الॽل عʺلʲات مॼʻاة الॽحॽ هʛʽة وتاثȄوʨʻات  فية والاحʺاض الॽعʺل

ʽة سȄʨʽʴائف الʣʨه الʚات الى ؗل هॼʻا فان أداء الॽیهʙȃها وʱالʢʱا واسǽلاʵام الʶانقʻ ا فيॽابʳǽإ ʝȞع

 ʨʺʻات الʛشʕادة  مȄلة بـزʲʺʱʺاول الʙʳات 8, 7, 6, 5( الॼʻاء ) (ارتفاع الʢد الاشʙد  وعʙوع

) ومʧ ثʦ زȄادة 4, 3, 2, 1( الʙʳاولالاوراق... ) مʺا انعʝȞ على مʕشʛات الʨʺʻ الʚʳرȄة الʺʲʺʱلة بـ

نʺʨ ونʷاȋ الʺʨʺʳع الʚʳرȑ للॼʻاتات الʺعاملة Ǽالʶʺاد مʕدǽا الى زȄادة  ؗفاءة الॼʻات على امʸʱاص 

ʜʽها في الاجʜاء الॼʻاتॽة العʻا  ʛؗادة تȄور وزʚʳة للॽاصʸʱاحة الامʶʺادة الȄز ʖʰʰʶǼ ةॽائʚالغ ʛص
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ʜʽ الاعلى ثʦ  . )2004الʺʙروسة الʚʳور والأوراق والʨʰʴب (الʢائي  ʛؗʱ1.0ان ال ʛʱل.ʦن  1- غʨȞǽ ʙق

عʙʻ .مʨشʛا على الʨʱازن الایʨني داخل الॼʻات مʺا خفʠ معʙلات اغلʖ الʸفات قʙʽ الʙراسة 

ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺ0.5 ال ʛʱل.ʦفي 1- غ ȑʨʻفاض معʵث انʙة حॽاتॼʻاء الʜم في الاجʨدیʨʸة الॼʶن, 

   جاهȄʜة العʻاصʛ الʺʨʱفʛة عʙʻ رش الॼʻاتات Ǽالʺʴلʨل الʺغȃ . ȑʚʺا ǽعʨد الʖʰʶ الى زȄادة ور 

      ʛهʻاه الॽل ومʜʰاء الʺǼ لةʲʺʱʺاه الॽʺة الॽɺʨن ʛʽاثʱب Șعلʱا یʺॽɾ اما, ʠفʵʻات یॼʻاج الʱفأن ان 

) والʙʴǽ ȑʚث في الغالʖ في  الʺʻʱاوب ماء نهʛ + ماء بʜلرȑ  ي (لʴعʙʻ الʱعʛض الى اجهاد م

لʨف في هʚه أوالʢʻʴة مʨʸʴل م ,) 2008و اخʛون  MunnsالʺʻاȘʡ الʳافة والॼʡʛة الʳافة (

 ʧة مॽعال ʖʶة على نȄاوʴل الʜʰاه الॽʺǼ ȑʛال ʙʻة عʙʷǼ ʠفʵʻاجه یʱه وانʨʺا فان نʚل Șʡاʻʺال

 ʨاه الأنهار  حاصلالاملاح ؗʺا هॽة مʴقلة او ش ʖʰʶǼ اقʛفي فا , في الع Ȏفاض الʺلاحʵلان

) ȑʛʹʵع الʨʺʳʺالǼ لةʲʺʱʺال ʨʺʻات الʛشʕول 8, 7, 6, 5مʙاصل جʴات الʛشʕوم (

الʻهʛ) وهʚا الانʵفاض  ʺॽاه(Ǽ) عʙʻ الǼ ȑʛʺاء الʜʰل مقارنة Ǽالȑʛ 47و46 45و44و43و42(

 macro elementالعʻاصʛ الغʚائॽة الأساسॽة للʨʺʻ سʨاء العʻاصʛ الȐʛʰؔ  ضʛʢابمʨʴʸب Ǽا

 Ȑʛغʸة الॽالأساس ʛاصʻوالعmicro element  ر فيʨم والؔلʨدیʨʸنات الʨای ʦاكʛادة تȄوز

Ȟʷل عام اخʜʱل تʛاكʦ عʛʸʻ الʛʱʻوجʧʽ في نॼاتات ȃ) و 23 ـ18الʚʳوروالاوراق والʨʰʴب جʙول (

 ʧة لؔل مʢʻʴةالॽاتॼʻاء الʜول(وهي  الأجʙب  جʨʰʴورالأوراق الʚʳن ) و 23, 22, 21الʨȞǽ ʙا قʚه

  22, 21جʙول ( ,والʨʰʴب,الأوراق  و ,الʚʳورمʧ مʧ زȄادة اخʚ ایʨن الؔلʨر وتʛاكʺه في ؗل  ناشʯاً 

بʻقʸان تʛاكʦ الʛʱʻات في الانʳʶة الॼʻاتॽة  اً ʨȞǽن مCl ȃʨʴʸ-) على الʨʱالي وهʚا الʛʱاكʦ لـ 23,

)Gary  وGnplq , 1997  ʙʽة قॽاتॼʻاء الʜفي الاج ʧʽوجʛʱʻال ʜʽ ʛؗان في تʸقʻال ȑʜعǽ ʙوق (

-ما بʧʽ الؔلʨر والʛʱʻات  Antagonism دالʙراسة ʖʰʶǼ عʺلॽة الʱʹا 
3No  لʰق ʧم ʛؗا ذʺؗ

)Fageria   2011و , Moreira ( . ʛاخ ʖوعلى جانʙر في الأوراق  فقʨفʶالف ʜʽ ʛؗت ʠفʵان

 ȑʨʻا معʛʽل تاثʜʰلʺاء ال ʧȞǽ ʦور لʚʳا في الʺʻʽل بʜʰاء الʺǼ ȑʛال ʙʻا عȄʨʻب معʨʰʴوال  ʛʽا فان تاثʚل

ʜʽ الأجʜاء الॼʻاتॽة قʙʽ الʙراسة مʧ عʛʸʻ الفʶفʨر لʝॽ له مȞॽانॽȞॽة واضʴة تʛʷح  ʛؗل في تʜʰماء ال

 ȑادة وعلى أȄʜفاض او الʵالان ʛʶوف او تفʛمع ʨا هʺ ʜʽ الفʶفʨر مʛتǼ Ȍॼʺعʙل فأ حال وؗ ʛؗن ت

ʵǽفʠ تʨʴل الؔارʨȃن الʺʗʰʲ الى الʷʻا   هونقphotosynthesis rate ʸالʻʰاء الʹʨئي 

)Overlach  ونʛ1993واخ ʨʺن ʠفʵǽ فʨر في الأوراق سʨفʶان الفʸونق ( ȑʛʹʵع الʨʺʳʺال  
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 ʠفʵȄه  وʙائج مع ما وجʱʻه الʚه Șفʱور وتʚʳر في الʨفʶالف ʜʽ ʛؗت Hirpara هʱ2008 (وجʺاع.(  

ذلʥ  هʨ ضʛورȑ لʨʱسع الʵلॽة والʦॽʤʻʱ الازمʨزȑ وخفʠ الʨʱازن الʵلȑʨ الʨʰتاسʨʽم فاما Ǽالॼʶʻة الى 

 (photosynthless  Schaehtmanالʛʱاكʜʽ العالॽة مʧ الʨʰتاسʨʽم مʢلȃʨة لعʺلॽة الʻʰاء الʹʨئي    ان

یॼʱادلان خلال  K+و  Na+ ان  اذ في الاسʳʱاǼة للاجهادات الʺلॽʴة مʨثȘ  ه) ودور 1997واخʛون  

 ʚالاخuptake )Fox  1998و Gueriont  ʜʽ ʛؗادة تȄراسة زʙه الʚوفي ه (+K  وروالأوراقʚʳفي ال

عʙʻ الǼ ȑʛʺاء الʜʰل یʨحي Ǽان ماء  الʛʱتʖʽ) على 17و16و15والʨʰʴب لॼʻاتات الʢʻʴة جʙاول (

بʨاسʢة خلاǽا  Na+بـ  K+بʱغʛʽ تॼادل  K+زاد مʧ اخNa  ʚ+الʜʰل الʴاوȑ على الاملاح وخʨʸصا 

هʚه ʨؗاحʙة مʧ أنʨاع الʛʢॽʶة لʻقل الاملاح الى  ʙواوॽɺة الʚʳور او في الʜʴم الʨعائॽة في الʶاق وتع

 اخʛون و  ʱKhoanفȘ هʚا مع ما وجʙه Ȅالأوراق وانʳʶة الʨʺʻ الʱي اʣهʛتها الأصʻاف قʙʽ الʙراسة و 

  مʧ الʢʻʴة . ا ) عʙʻ دراسة عʧȄʛʷ صʻف2006(

في الʚʳور والأوراق قʙ ازدادت معȄʨʻا عNa   ʙʻعلاوة على ذلʥ فان تʛاكʜʽ عʛʸʻ الʨʸدیʨم     

ʜʽ  ا معȄʨʻ اوجʙت ارتفاع اذ) 2014الʳعفʛ ( ʺا حʸلʗ علॽهالǼ ȑʛʺاء الʜʰل وهʚا یʻʱاغʦ مع ʛؗʱلNa 

 ʧʽȃو . ʜʰʵة الʢʻاف حʻأص ʠعǼ ورʚفي أوراق وجKhan  انه) 2006(وجʺاعة  ʠȄʛتع ʙʻع

MH-97  ʜʽوالʻʸف  ʺلʨحةالʺʱʴʺل لل S-24صʻف مʧ الʢʻʴة  ʛؗʱل الى الʺʴʱال Ȍسʨʱ156م  

 ʛلʨملي مNaCl ʱعلى ال ʧʽفʻʸاتات لؔلا الॼʻم  في الʨدیʨʸة الॼʶزادت ن ʙفقʖʽتʛ   Șفʱا یʚمع وه

  )  2005واخʛون  Demiral(ما وجʙه 

      ʠȄʛتع ʙʻع ʧʽفʻه ص ʛʽعʷال ʧف  ʺا مʻʸالKaya  ف وʻʸالScarlet  ʧلفة مʱʵم ʜʽاكʛالى ت

ʧالʺلح مNaCl  ʜʽ ʛؗارتفع ت ʙفقNa  ʦاكʛت ʖʰة وان سʛʢॽʶاف مقارنة مع الʻفي الاوراق ولؔلا الأص

Na  لʜʰاه الॽʺǼ ةȄورʛʺفي الاوراق ال  Ȑʜعǽ ʙاتات قॼʻا الǽلازم  خلاȃʨوتʛاصل في بʴر الʛʹالى ال

غॽʰʡ ʛʽعي للاملاح  ا الانʵʱابي Ǽالامʸʱاص الʛʴ الʱي تʖʰʶ تʛاكʺلॽه الامʸʱاص ʺنʳॽʱة  لʙʰʱل ع

) ؗʺا ʧȞʺǽ ان تعȐʜ  2006 اخʧȄʛو  (Tawfikحʨʰب )  و أوراق و في اجʜاء الॼʻات الʺʱʵلفة (جʚور 

الغʷاء الʰلازمي لॽʰʢعʱه  اضʛʢابمʧ ثʦ و الغʷاء الʰلازمي و للʙʽʰات لالى حʙوث عʺلॽة الاكʙʶة 

ʜʽه في وهʚا  الانʵʱابॽة وȃʺا ان الʨʸدیʨم یʨجʙ في مॽاه الʜʰل بʛʱاكʜʽ عالॽة  ʛؗادة تȄعلى ز ʝȞعʻی

  الʚʳور والأوراق والʨʰʴب .
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 ʜʽاكʛادة في تȄʜال Ȑʜتع ʙوقNa  ʨʺʻال Ȍه في وسʜʽ ʛؗادة تȄة الى زॽاتॼʻاء الʜؗلʺا زاد  اذ في الأج

ʜʽ العʛʸʻ في وسȌ الʨʺʻ تʜداد عʺلॽات الامʸʱاص له وخʨʸصا الامʸʱاص الʶلʰي  ʛؗت

passive absorpation ) اتॼʻة الʳʶاقي انǼ قاله الىʱادة انȄز ʦث ʧومMarchner, 2012 اʺؗ (

  Na) قʨȞǽ ʙن هʨ مȞॽانॽȞॽة ʻʺǼع نقل 20في حʨʰب الॼʻات جʙول ( Na+ان الȄʜادة غʛʽ معȄʨʻة لل 

ʚلAshraf , 2010 ʥكʜʽ العالॽة مʧ الʨʸدیʨم (االʱي تʱاثǼ ʛالʛʱ  اتالى انʳʶة الॼʻات الأجʜاء فأن ) وؗ

  .  الʺʴʱʺلة لها قابلॽة على تʛاكʦ تʛاكʜʽ عالॽة مʧ الʨʸدیʨم

      ʧʽة ما بॼʶʻفان ال ʛاخ ʖوعلى جانNa , K , ةʢʻʴاتات الॼاف نʻفي أوراق أص ʗʻʽان ب

وهʚا الȌʺʻ مʧ تʛاكʜʽ الʨʰتاسʨʽم  +Kالʨʸدیʨم انʱقل الى الأوراق بʖʶʻ عالॽة مقارنة Ǽالʨʰتاسʨʽم 

لقابلॽة الʨʸدیʨم  ),(2012marchnerفي تD  ʅॽʻʸو مʨʺʳعة  C ةوالʨʸدیʨم یʨʱافȘ مع مʨʺʳع

 مʻʰيوهʚا  A,B,C,Dلى أرȃعة مʳامॽع عان ʴǽل مʴل الʨʰتاسʨʽم وفي هʚا الʅॽʻʸʱ قʦʶ الॼʻاتات 

(نॼاتات مʴʱʺلة  B,Aنॼاتات مʨʺʳعه  فيفللʨʸدیʨم تاثʛʽ مʨجNa   ʖمع  Kفي الغالʖ على تॼادل 

 Na ـʧ ان تʙʰʱʶل بK Ȟʺǽتॽʺؗ ȑʨʴات قلʽلة مC  ʧ) ونॼاتات مʨʺʳع  Toleranc plant ʺلʨحةلل

  . ة (نॼاتات مʶʶʴʱة للʺلʨحة)لقلK/Na ʽنॼʶة تعD  ʙوʙȃون تاثʛʽ سلʰي على الʨʺʻ ومʨʺʳعة 

لفة عالॽة (ا KمʷʱاǼه والॼʻاتات تʙʵʱʶم نʤامʧʽ للاخNa  ʚو  KمȞॽانȞॽة اخʚ ؗل مʧ ان         

   +Naلʧؔ الالفة العالॽة لا تȌʷʻ بـ  +Naوالفة مʵʻفʹة ) فʤʻام الالفة الʺʵʻفʹة تȌʷʻ ب 

)Schroeder  ونʛلات للـ 1994واخʽلʴʱائج  الʱن ʧوم (K  وللـNa  اءʺǼ ةȄوʛʺة الʢʻʴاتات الॼʻل

وجʨد الاخʱلافات  مʷʱابهة على الʛغʦ مʧ بʜل نقʛʱح Ǽان الالॽة الʱي تعʺل بها الاصʻاف  قʙʽ الʙراسة 

ʽا بʺॽɾ فةॽɿʢها .الʻ  

في  Naوالʻقʸان في اخK  ʚالȄʜادة الʺعȄʨʻة في اخʚ  ان) 2005( اخʛون و  Liangواقʛʱح      

) ʛʽعʷاتات الॼنL Hordenm vailgare .الʺاء الʺالح ناشǼ ȑʛوف الʛʣ ʗʴادة في  ئ) تȄʜال ʧم

 ʦȄʜة انॽفعالplasma memhrance H+ - Atpase . ةॼʶن ʧʽʶʴمع ت ȋʛʱʷǽ ʨʺʻال ʧʽʶʴان ت

Na/K ي تعʱالʙ  ʛشʕل الʺلح  امʺʴʱج اذ لʨإشارات الى علاقات مॼولʙاصل جʴات الʛشʕم ʧʽ41(ة ب 

كʺا لʨحȎ ان الʻʸف سالي ,وعلاقة سالॼة بʧʽ مʨشʛات الʴاصل مع الʨʸدیʨم  Kوتʛاكʜʽ  ) 45و

 ʟʱامNa  ʜʽ ʛؗادة تȄالى ز Ȑل ادʜʰاء الʺǼ ȑʛال ʙʻعNa  ه في ماءʜʽ ʛؗادة تȄز ʖʰʶǼ ʨʺʻال Ȍفي وس

  بʜل 
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ȑ ومʧ ثʙʴǽ ʦث اضʛʢاب في الغʷاء الʰلازمي وȄفقʙ الʵاصॽة الانʵʱابॽة الامʸʱاصॽة وॼʸȄح أ

ʜʽه اكʛʲفي وسȌ نʺʨالॼʻات ʻȞʺǽه مʻافʶة الʺغǽʚات الأخȐʛ على الʙخʨل الى داخل انʳʶة  ʛؗت ʛʸʻع

او رȃʺا ʨȞǽن الʖʰʶ نʳॽʱة لامʱلاك خلاǽا اوراق  نॼاتات  الॼʻات اكʛʲ وȘʰʢʻȄ ذلʥ على الʨʸدیʨم .

امʱلاكها الॽه تʦॽʤʻ ایʨن الॽة اسॼʱعاد ایʨن الʨʸدیʨم الى الاوراق الʶفلॽة او  الʢʻʴة قʙʽ الʙراسة

الʨʸدیʨم الʺʻقʨل مʧ الʚʳر الى الʜʳء الȑʛʹʵ ومʻها الى الاوراق بʨساʡة الاغॽʷة الʵلȄʨة مʺا 

یʕدȑ الى تȌॽʷʻ الॽة امʸʱاص ایʨن الʨʰتاسʨʽم في الاوراق وȃالʳॽʱʻة زȄادة نॼʶة ایʨن الʨʰتاسʨʽم الى 

 ʢلافات الʱالاخ ʠعǼ دʨاف مع وجʻم للاصʨدیʨʸن الʨایʧʽفة بॽɿ  هʚاف هʻالاص  ʠعǼ لʺʴفي ت

. ؗʺا ان زȄادة نॼʶة الʨʰتاسʨʽم الى الʨʸدیʨم  قʙ تʛجع لاسॼاب عʙة مʻها اصʻاف الʛز للʺلʨحة 

لایʨن الʨʸدیʨم مʧ قʰل جʚور الॼʻات او ان الॼʻات  exclusion mechanismلॽة اسॼʱعاد وجʨد اْ ,

 ʶǽʺح له Ǽالانʱقال الى الʜʳء الاعلى مʧ قǽ ʙاخʚ ایʨن الʨʸدیʨم وʳȄʺعه في مʢʻقة الʚʳور ولا

لى ان الॽة الاسॼʱعاد لایʨن الʨʸدیʨم هي الالॽة الʺʛجʴة لʴʱʺل عالॼʻات، وتʳʺع معʦʤ الʙراسات 

)، ؗʺا اشارت العʙیʙ مʧ  2006واخʛون،  Khan؛ 2008،اخʛون و  Munnsحʢʻة الʜʰʵ للʺلʨحة (

 Winterایʨني الʨʸدیʨم والؔلʨر وتʴʺل الॼʻات للʺلʨحة (الʨʴॼث الى العلاقة الاʳǽابॽة بʧʽ اسॼʱعاد 

  ).Flowers ,2004؛   Lauchli ،1982  ; Shannon ,1997و 

انʳʶة في Ǽإلاضافة الى ذلʥ فان الǼ ȑʛʺاء الʜʰل أدȐ الى حʙوث تʛاكʦ لعʛʸʻ الؔلʨر       

ʜʽه في ماء  وهʚاالʚʳور  ʛؗادة تȄد الى زʨعǽ رʨادة في نقل الؔلȄه زʻج عʱʻوت ʚة الاخॽȞॽانȞॽʺǼ Ȍॼتʛی

الʜʰل و الȑʛ بهʚه الʺॽاه الʺالʴة الʴاوȄةعلى ایʨنات العʛʸʻ أدȐ الى زȄادة امʸʱاصه مʧ قʰل 

 ʧات ومॼʻقاله  الىالʱان ʦها وفي  الأوراق  ثʽاكʺه فʛائج مع وتʱʻه الʚه Șفʱب وتʨʰʴالShamsi)   و

Kobree 2013( .  

    ॽɾ اماʟʵǽ اʺ  ʛت Ȑʛــغʸال ʛاصʻالع ʧالاوراق م ʜʽؗ)( Cu,Mn,Zn,Fe ها فʱʴــي أوضــʱــائج الʱʻال

ʙــ ــ37ʛو 34و31و28ول (االʳــــــــ ــʜ الأوراق مــــــــــʧ العʻاصــــــــ ʽــــــــ ʛؗــادة فــــــــــي ت ــʛʽالى حʸــــــــــʨل زȄــــــــ  ) تʷــــــــ

Cu,Mn,Zu,Fe   افʻالاصــ ʠعــǼ فــي ȑʛالــ ʙــʻع Ȑʛــغʸال ʛاصــʻالع ʧالأوراق مــ ʜــʽ ʛؗــادة فــي تȄʜوال

ــا تʨصـــل الॽـــه  ــʻفʧʽ فـــي الʷـــعʛʽ هʺـــا 2009( اخـــʧȄʛو  ǼOmerʺـــاء الʰـــʜل تʨʱافـــȘ مـــع مـ ) عʻـــʙ رȑ صـ

Giza,123   فʻʸوالGiza200 ) ةॽʴمل ʜʽاكʛʱ350,250,0بʛلʨملي م (.   ȑʨــʻفــاض الʺعʵامــا الان

ʽــʜ العʻاصــʛ الʸــغȐʛ  فــي Ǽعــʠ الاصــʻاف  ʛؗفــي ت Ȑʛــائج الاخــʱمــع ن ʦــاغʻʱت ȑʚالــTuna  ــهوʱجʺاع 
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عʙʻ تʱʽʺʻهʦ لॼʻاتات الــʚرة الʸــفʛاء فــي وســȌ ملʴــي اذ انʵفــʠ مʶــȐʨʱ الأوراق مــʧ الʺغــǽʚات )2007(

 ȐʛغʸالFe,Cu,Mn,Zn  ة معاملة  مقارنة معʛʢॽʶافالʻالاص ʧʽة بॽراثʨلافات الʱد للاخʨعǽ اʚوه.  

ʦʸشʙات الوالʗʯاخل بʻʹهʸا في Ǻعʞ والʶʹف الॻʸاه والʸʴاد الʦرقي  نॻɸʦةتأثʙʻ   3ـــ 4

ॻʸॻائॻة ʦؕایॺال  

ʚʻ الʲامʞ الامʻʹي الʙʮولʥʻ  1ــ 3ــ  4 ʙؕة  تॻʸفي الاوراق العل  

 الى وجʨد زȄادة في ؗʺॽة الʛʰولʧʽ في اوراق الॼʻاتات عʙʻ رȄها Ǽʺاء الʜʰلʛʽʷǽ 39 الʙʳول    

ʛهʻاوب مع ماء الʻʱالǼ  ةʺॽʁال ʗبلغ ʙوق (د الاملاحʨوج)3.273    ʦؗغ . ʦالى  1_ملغ ʗاجعʛوت

2.795    ʦؗغ . ʦ1_ملغ  .ʛهʻاء الʺǼ هاȄر ʙʻة عʛʢॽʶفي معاملة ال  

ʜʽ الʛʰولʧʽ في الاوراق بȄʜادة جʛعات الʶʺاد        ʛؗة في تȄʨʻادة معȄد زʨه وجʶول  نفʙʳوأوضح ال

 ʧʽولʛʰلل Ȑʨʱʶبلغ اعلى م ʙرقي فقʨ3.347ال   ʤؕغ . ʤاضافة   1_ملغ ʙʻعȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺ0.5 ال 

ʛʱل.ʦاد اذ بلغ 1- غʺʶم اضافة الʙعǼ 2.626مقارنة      ʤؕغ . ʤ1_ملغ                                                                                                      ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺل الʳا سʺʻʽب

1.0 ʛʱل.ʦ1- غ ʗة بلغʺॽʀ3.131.   

ʜʽها مʧ الʛʰولʧʽ وقʙ  نفʶهیʨضح الʙʳول كʺا  ʛؗراسة في تʙال ʙʽة قʢʻʴاف الʻاص ʧʽلاف بʱد اخʨوج

ʜʽ بلغ  6جاء الʻʸف شام  ʛؗأعلى تǼ4.309   ʦؗغ . ʦ1_ملغ   ʜʽ ʛؗاق اقل تʛف عʻʸل الʳس ʧʽفي ح

  . 1_ملغʦ . ؗغʦ   282.3بلغ 

ʜʽ  39وتʧʽʰ الʱʻائج في  الʙʳول (     ʛؗف  في تʻʸاه والॽʺة الॽɺʨن ʧʽب  ȑʨʻاخل معʙوث تʙح (

 1_ملغʤ . ؕغʤ   4.990بلغʗ  6الʛʰولʧʽ في اوراق نॼات الʢʻʴة فؔانʗ اعلى ॽʀʺة مع صʻف شام 

 ʗاذ بلغ ʛاء نهʺǼ ȑوʛʺاق  الʛف عʻʸال ʗʰاحʸة فʺॽʀ ل اما اقلʜʰاء الʺǼ ةȄوʛʺ1.893ال   . ʤملغ

  ʤل + . 1_كغʜة مع الʺعاملة ماء بʺॽʀ اعلى ʗلغʰاد فʺʶاه والॽʺة الॽɺʨن ʧʽاخل بʙʱوالȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺال 

0.5 ʛʱل.ʦلغ   1- غʰ3.513ف  ʗون رش بلغʙب+ ʛالʺعاملة ماء نه ʗʰصاح ʦॽʁ2.119واقل ال   .ʤملغ

  ʤ1_كغ.  

) فقʙ اوضʗʴ حʙوث تʙاخل معȑʨʻ بʧʽ الʶʺاد 39اما نʱائج الʴʱلʽل الاحʸائي في الʙʳول (      

 ʧʽولʛʰي الʻʽالام ʠامʴة  للʺॽʀ اعلى ʗف  اذ بلغʻʸرقي والʨ4.970ال   ʤؕغ . ʤمع الʺعاملة 1_ملغ.

  واقلها صاحʗʰ الʺعاملة فʱح +بʙون رش سʺاد ورقي  1- غʦ.لʛʱ 0.5 مȐʨʱʶ سʺادȑ+ 6صʻف شام 
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ʚʻ الʙʮولʥʻ  (ملغʤو تʗاخلاتها    تأثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه والʸʴاد الʦرقي والʶʹف)  39جʗول ( ʙؕفي ت  .  ʤ1_ؕغ (  

  

  نʦع الॻʸاه

ʙʯل.ʤاد غʸʴف  1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف   ماء بʹʶاد *الʸʴال  

  
0  
 

 2.220 2.717 1.723 عʙاق

 2.213 3.207 1.220 95اǺاء 

 2.075 2.007 2.143 فʯح

 3.737 5.167 2.307 6شام 

 2.885 2.570 3.200  سالي

  
  

        0.5 
 

 2.093 2.553 1.633 عʙاق

 2.833 3.857 1.810 95اǺاء 

 4.308 3.910 4.707 فʯح

 4.970           5.617 4.323 6شام 

 2.528 1.627 3.430  سالي

  
  
1.0 

 2.670 3.017 2.323 عʙاق

 4.140 4.287 3.993 95اǺاء 

 2.427 2.503 2.350 فʯح

 4.220 4.187 4.253 6شام 

 2.200 1.870  2.530  سالي

L.S.D  0.094                                 0.067 

  
  

نʦع الॻʸاه × 
   الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع  

0.0  2.119 3.133 2.626 

0.5 3.181 3.513 3.347 

1.0           3.090  3.173 3.131 

L.S.D 0.042                                0.030 

  
  

نʦع الॻʸاه   × 
  الʶʹف 
 

  معʗل الʶʹف  الʶʹف 

 2.328 2.762 1.893 عʙاق

 3.062 3.783 2.341 95اǺاء 

 2.937 2.807 3.067 فʯح

 4.309 4.990 3.628  6شام 

 2.538 2.022  3.053  سالي

L.S.D 0.055                             0.039 

 3.273  2.796 معʗل نʦع الॻʸاه          

L.S.D 0.024 
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ʗ2.075بلغ  ʤؕغ . ʤ1_ملغ . ʧʽلاثي بʲاخل الʙʱة الʺ اما الॽɺʨنॽ اد هاʺʶا  و والȄʨʻمع ʛاث ʙف فقʻʸال

 ʦॽʁاعلى ال ʗبلغ ʙفق ʧʽولʛʰال ʧالاوراق م ʜʽ ʛؗف للفي تʻالʺعاملة ص ʙʻالاوراق ع ʧم ʧʽولʛʰ

ॽɾʺا بلغʗ اقل الʦॽʁ  5.617سʳلʗ  اذ 1- غʦ.لʶȑ0.5 ʛʱʺادالʺȐʨʱʶ الǼ+الǼ ȑʛʺاء الʜʰل +6شام

+ماء الʻهʛ +بʙون اضافة  95لʺȐʨʱʶ الʛʰولʧʽ في الاوراق لॼʻات الʢʻʴة عʙʻ الʺعاملة صʻف اǼاء 

  .1_ملغʤ . ؕغʤ   1.220اعʗʢ  اذ سʺاد 

  الʙʮوتʥʻ في الʘʱور  2ــ 3ــ  4 

ʜʽ الʛʰوتʧʽ في  40 وʧʽʰȄ الʙʳول         ʛؗفي ت ȑʨʻفاض معʵل انʨʸالح ʙʻور عʚʳال ȑʛ   اهॽʺǼ

ʜʽ مǼ  ʧالʻʱاوب مع ماء نهʛ الʜʰل الʴاوȄة على الاملاح ʛؗʱال ʠفʵان ʙاه 8.394فقॽʺǼ قيʶال ʙʻع %

   .% 18.64وॼʶʻȃة انʵفاض قʙرها  مالʴة%عʙʻ الʶقي ॽʺǼاه  6.829الʻهʛ الى 

     ʧʽوتʛʰال ʜʽ ʛؗت ʠفʵاتات انॼʻرقي للʨاد الʺʶأضافة الǼ ورʚʳا ب في الʺؗʽ ʧ) ولʙʳ40ال ʙفق (

عʙʻ معاملة الʛʢॽʶة (بʙون سʺاد) ॽɾʺا  % 7.816بلغʗ اعلى ॽʀʺة للʛʰوتʧʽ في الʚʳور الॼʻات 

ʜʽ %  7.349تʛاجعʗ الى  ʛؗرقي تʨاد الʺʶالǼ الʺعاملة ʙʻ0.5ع ʛʱل.ʦ1- غ ʙʻائي عʸفارق إحȃو

 ȑادʺʶال ȐʨʱʶʺالǼ الʺعاملة ʙʻع ȑʨʻمع ʛʽفاض غʵؗان الان ʧʽة في حʛʢॽʶ1.0ال ʛʱل.ʦ1- غ  ʗبلغ

7.670 %.  

ʜʽ بʛوتʻʽي  في الى واشارت الʱʻائج الʺʨضʴة في الʙʳول ذاته  ʛؗى اعلى تʢف سالي اعʻان ص

لهʚه الʸفة والȑʚ بلغ اقل معʙل  6صʻف شام ى في حʧʽ اعʢ %  8.369الʚʳور والȑʚ بلغ 

وجʨد تʙاخل معȑʨʻ بʧʽ  0.05وتʤهʛ نʱائج الʴʱلʽل الاحʸائي على مȐʨʱʶ احʱʺالॽة  .% 6.982

 ʧʽوتʛʰال ʧور مʚʳال ʜʽ ʛؗفاض تʵل الى انʜʰاء الʺǼ افʻسقي الأص Ȑأد ʙف فقʻʸاه والॽʺة الॽɺʨن

 ʧا مȄʨʻف  % 8.887معʻʸال ʙʻاق الى عʛع  ʛهʻاء الʺǼ ȑوʛʺالॽʀ ا اقلʺʻʽاء   بǼف اʻص ʗʰة صاحʺ

95  ʗل بلغʜاء بʺǼ ȑوʛʺ6114ال  %.  
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ʚʻو تʗاخلاتها )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف 40جʗول ( ʙؕفي ت  ʥʻوتʙʮة  في%الʠʹʲاتات الॺور  نʘج  

  ॻʸاهنʦع ال

 الʸʴاد *الʶʹف  ماء بʚل ماء نهʙ الʶʹف الʸʴاد

  
0  
 

 9.508 8.000 11.017 عʙاق

 7.042 5.993  8.090 95اǺاء 

 7.173 6.643 7.703 فʯح

 6.692 6.597 6.787 6شام 

 8.663 8.727 8.600  سالي

  
  

        0.5 
 

 6.758 5.913 7.603 عʙاق

 7.300 6.207 8.393 95اǺاء 

 7.777 5.643 9.910 فʯح

 6.893         5.373 8.413 6شام 

 8.018 8.040 7.997  سالي

  
  
1.0 

 7.673 7.307 8.040 عʙاق

 7.320 6.143 8.497 95اǺاء 

 7.568 7.433 7.703 فʯح

 7.362 6.643 8.080 6شام 

 8.425 7.770  9.080  سالي

L.S.D  1.153                      0.815 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع 

0.0  8.439 7.192 7.816 

0.5 8.463 6.235 7.349 

1.0           8.280  7.059 7.670 

L.S.D 0.516                         0.365 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف

 7.980 7.073 8.887 عʙاق

 7.221 6.114 8.327 95اǺاء 

 7.506 6.573 8.439 فʯح

 6.982 6.204 7.760  6شام 

 8.369 8.179  8.559  سالي

L.S.D 0.666                        0.471 

  ॻʸ    8.394  6.829اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.298 
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 ʙاه , فقॽʺة الॽɺʨرقي ونʨاد  الʺʶات الȄʨʱʶم ʧʽب ȑʨʻائي معʻاخل ثʙد تʨالى وج ʛʽʷǽ ول ذاتهʙʳوال

 ʗبلغ ʦॽʁاعلى ال  ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺف الʸن + ʛالʺعاملة ماء نه  ʗلʳ8.463س ʦॽʁا اقل الʺʻʽب ,%

 ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺال + ʛاوب مع ماء نهʻʱل مʜ0.5جاءت مع الʺعاملة ماء ب ʛʱل.ʦ1- غ ʗبلغ 

) حʨʸل تʙاخل معȑʨʻ بʧʽ الأصʻاف ومȄʨʱʶات الʶʺاد وقʙ 40وʨȄضح الʙʳول (%.     6.235

ʧʽوتʛʰال ʜʽ ʛؗت ʠفʵور  انʚʳف في الʻʸال ʗʰصاح ʙفق ʦॽʁرقي واعلى الʨاد الʺʶد الʨجʨاف بʻللاص

 بʙون رش,في حʧʽ اقل الʦॽʁ فقʙ صاحʗʰ الʻʸف شام الʺعامل % 9.508عʛاق وʙȃون سʺاد وȃلغ 

  .% 6.692وȃلغ 

      ʧʽلاثي بʲاخل الʙʱان ال ʜʽ الʛʰوتʧʽ االʻʸف معȄʨʻو  ومȄʨʱʶات الʶʺاد نॽɺʨة مॽاه الȑʛ وؗ ʛؗفي ت 

ʜʽ صاحʖ الʺعاملة صʻف عʛاق + ماء الʻهʛ + بʙون سʺاد بلغ في الʚʳور  ʛؗ11.017واعلى ت % 

+ سʺاد  6عʙʻ الʺعاملة صʻف شام  % ॽɾ5.373ʺا بلغʗ ادنى الʺȄʨʱʶات للʛʰوتʧʽ في جʚور الॼʻات 

  + ماء بʜل. 1- غʦ.لʛʱ 0.5 يورق

  ʙʮوتʥʻ في الأوراق ال 3ــ 3ــ  4

) ان زȄادة مȄʨʱʶات الʶʺاد الʨرقي أدت الى زȄادة الॼʶʻة الʺȄʨʯة  للʛʰوتʧʽ 41أʣهʛت نʱائج الʙʳول (

ʜʽ  الʶʺادȑ عʙʻ الʺعاملة Ǽا  13.880%في أوراق الॼʻات فقʙ بلغʗ اعلى ॽʀʺة  ʛؗʱاجع 1.0لʛا تʺʻʽب 

ʜʽ  الʛʰوتʧʽ الى ʛؗة,% 12.407تʛʢॽʶمعاملة ال ʙʻع  

ʜʽ  الʛʰوتʻʽي في اوراق الॼʻات عʙʻ الǼ ȑʛʺاء  ا معȄʨʻ ا وتʧʽʰ نʱائج الʙʳول نفʶه انʵفاض     ʛؗʱفي ال

 ʧم ʠفʵان ʙل فقʜʰالى  % 13.658ال ʛهʻاء الʺǼ ȑʛال ʙʻل . %  12.407عʜʰاء الʺǼ ȑʛال ʙʻع  

ʜʽ  بʛوتʻʽي في الأوراق بلغ  6وȃلاحȎ مʧ نʱائج الʙʳول نفʶه ان صʻف شام  ʛؗى اعلى تʢاع

14.507  %  ʜʽ ʛؗاق اقل تʛف عʻى صʢاع ʧʽي في أوراقه  بلغ في حʻʽوتʛ12.382ب % .  

ʜʽ  الʛʰوتʧʽ في اوراق الأصʻاف 41وʛʽʷȄ الʙʳول (     ʛؗفي ت ȑʨʻفاض معʵل انʨʸا الى حʹǽأ (

 ȑʛال ʙʻراسة عʙال ʙʽحة قʨالʺلǼ فʸʱʺال ʛهʻا مع ماء الȃاوʻʱل مʜʰاء الʺǼ ʙʻع ʗؗان ʙفق ʦॽʁواقل ال

اعلى الʦॽʁ صاحʗʰ الʻʸف فʱح الʺʛوǼ ȑʺاء .و  % 10.497وȃلغ  الʜʰل الʺʛوǼ ȑʺاء  عʛاقالʻʸف 

في الʙʱاخل الʻʲائي بʧʽ  ووجʨد فʛوق معȄʨʻة وʛʽʷȄ الʙʳول نفʶه أǽʹا الى  .% 15.390الʻهʛ وȃلغ 

بلغʗ  نʨع الʺॽاه والʶʺاد حʘʽ جاءت اعلى الʦॽʁ مع  معاملة ماء الʻهʛ +والʺȐʨʱʶ الʶʺادȑ الؔامل
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14.167 ʦॽʁاقل ال ʗʰا صاحʺʻʽب % ʗون رش بلغʙب+ ʛهʻاوب مع ماء الʻʱʺل الʜʰالʺعاملة ماء ال

11.169.%   

  

 في) یʨضح وجʨد تʙاخل معȑʨʻ بʧʽ  الʻʸف ومȄʨʱʶات الʶʺاد الʨرقي وتاثʛʽه 41والʙʳول (      

ʜʽ ʛؗʱال  ʛزادت ت ʙات فقॼʻي في أوراق الʻʽوتʛʰاف االʻاد على الأصʺʶات الȄʨʱʶادة مȄʜب ʧʽوتʛʰال ʜʽك

ʜʽبلغʗ اعلى  اذ قʙʽ الʙراسة ʛؗف شام تʻفي أوراق ص ʧʽوتʛʰ6لل  ȑادʺʶال ȐʨʱʶʺالǼ 1.0الʺعامل 

ʛʱل.ʦلغ  1- غȃاء  % 15.413وǼف اʻص ʖصاح ʜʽ ʛؗون سʺاد بلغ  95واقل تʙ10.905+ ب  %.  

     ʜʽ ʛؗة في تȄʨʻات معʛʽتاث ʘʴॼامل الʨع ʧʽلاثي بʲاخل الʙʱولل  ʗبلغ ʙفي الأوراق فق ʧʽوتʛʰال

الʺʛوǼ ȑʺاء الʻهॽɾ ، ʛʺا تʛاجعʗ الى صʻف سالي + بʙون سʺاد  %  16.353زȄادة للʛʰوتʧʽ اعلى 

  الʨرقي . وغʛʽ الʺعامل Ǽالʶʺاد نهʛ الʺʛوǼ ȑʺاءعʛاق % عʙʻ الʻʸف 9.457
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ʚʻ الʙʮوتʥʻو تʗاخلاتها  )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف  41جʗول ( ʙؕاتاتوراق % في افي تॺة  نʠʹʲال  

  ॻʸاهنʦع ال

 الʸʴاد *الʶʹف  ماء بʚل ماء نهʙ الʶʹف الʸʴاد

  
0 
 

 11.362 13.267 9.457 عʙاق

 10.905 13.105 12.707 95اǺاء 

 12.747 10.167 15.327 فʯح

 12.965 13.250 12.680 6شام 

 13.205 10.057 16.353  سالي

  
  

        0.5 
 

 12.070 14.143 9.997 عʙاق

 12.673 12.810 12.537 95اǺاء 

 12.985 10.163 15.807 فʯح

 15.142         14.287 15.997 6شام 

 12.037 10.890 13.183  سالي

  
  
1.0 

 13.715 15.393 12.037 عʙاق

 13.673 12.870 14.477 95اǺاء 

 13.298 11.560 15.037 فʯح

 15.413 14.747 16.080 6شام 

 13.298 13.393 13.203  سالي

L.S.D  1.205                       0.852 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع 

0.0  13.305 11.169 12.237 

0.5 13.504 12.459 12.981 

1.0         14.167 13.593 13.880 

L.S.D 0.539                      0.381 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف

 12.382 14.268 10.497 عʙاق

 12.417 11.594 13.240 95اǺاء 

 13.010 10.630 15.390 فʯح

 14.507 14.094 14.919  6شام 

 12.847 11.447 14.247  سالي

L.S.D 0.696                     0.492 

  ॻʸ    13.658 12.407اهمعʗل نʦع ال       
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  لʙʮوتʥʻ في الʦʮʲب ا4-3-4   

ʜʽ الʛʰوتʧʽ  42واʣهʛت الʱʻائج في الʙʳول          ʛؗا في تȄʨʻفاضا معʵان ʖʰل سʜʰاء الʺǼ ȑʛان ال

 ʧب مʨʰʴالى 21.416في ال ʛهʻاء الʺǼ ȑʛال ʙʻة  20.6075% عॼʶʻȃل وʜʰاء الʺǼ ȑʛال ʙʻع%

الʶʺاد الʨرقي والاصʻاف قʙʽ الʙراسة و نॽɺʨة الʺॽاه ان  نفʶهیʧʽʰ الʙʳول ؗʺا  % . 3.77انʵفاض 

ʜʽ  ا ʛؗة في تȄʨʻرة معʨʸǼ تʛاث ʧʽوتʛʰب لʨʰʴرقي  اذ. في الʨاد الʺʶائج ان إضافة الʱʻت الʛهʣأ

 ʜʽ ʛؗʱالǼ0.5  ʧزاد م ʙة فقȄʨʻادة معȄوث زʙالى ح Ȑة أدʢʻʴات الॼʻون رش سʺاد % 21.053لʙب 

ʜʽ %  21.794الى  ʛؗʱاجع الʛت ʧʽي الى  في حʻʽوتʛʰ20.187ال  % ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺال ʙʻع

1.0ʛʱل.ʦ1- غ .  

     ʛʽʷب وتʨʰʴفي ال ʧʽوتʛʰلل ʜʽ ʛؗى اعلى تʢاق اعʛف عʻول ذاته ان صʙʳة في الʴضʨʺائج الʱʻال

  ʧ19.823 فʱح وسالي وȃلغ ʽفي حʧʽ اقل الʦॽʁ للʛʰوتʧʽ فقʙ صاحʗʰ الʻʸف % 22.089والȑʚ بلغ 

  .اʺلؔل مʻه% 

والاصʻاف قʙʽ اما الʱʻائج في الʙʳول نفʶه فʧʽʰʱ حʨʸل تʙاخل معȑʨʻ بʧʽ نॽɺʨة الʺॽاه        

ʜʽ  الʛʰوتʧʽ في الʨʰʴب فقʙ اعʢى صʻف  عʛاق الʺʛوǼ ȑʺاء الʜʰل تفʨقا معȄʨʻا في  ʛؗراسة في تʙال

ʜʽ الʛʰوتʧʽ  في الʨʰʴب وȃʺعʙل  ʛؗادة تȄ22.156ز  %  ( ح وساليʱف) فانʻʸى الʢاع ʧʽفي ح

ʜʽ بʛوتʧʽ في الʨʰʴب بلغ  الʺعاملان Ǽʺاء الʜʰل ʛؗعلى ال  18.704 اقل ت%ʖʽتʛʱ .  

معȄʨʻا  وجʨد ثأثʛʽاوتʛʽʷ الʱʻائج في الʙʳول نفʶه الى الʙʱاخل بʧʽ نॽɺʨة الʺॽاه والʶʺاد الʨرقي     

ʜʽ ʛؗسʺاد  في ت + ʛهʻالʺعاملة ماء ال ʗقʨوتف ʧʽوتʛʰال ʧب مʨʰʴ0.5ال ʛʱل.ʦأعلىوجاءت 1- غǼ 

ʜʽ اذ بلغ  ʛؗالʺعاملة  % 22.659ت ʗلʳس ʧʽل + سʺادفي حʜ1.0 ماء ب ʛʱل.ʦبلغ 1- غ  ʜʽ ʛؗاقل ت

20.069 %.  

  

  

  

ʚʻ الʙʮوتʻʹي للʦʮʲب  نॺاتات الʠʹʲةو تʗاخلاتها  )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف  42جʗول ( ʙؕفي ت  

L.S.D 0.311 
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  ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴف  1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف  ماء بʹʶاد *الʸʴال 

  
0  
 

 22.048 21.040 23.057 عʙاق

 20.790  20.790 20.790 95اǺاء 

 20.818 20.747 20.890 فʯح

 20.790 20.790 20.790 6شام 

 20.818 20.747 20.890  سالي

  
  

        0.5 
 

 22.173 23.120 21.227 عʙاق

 23.038 22.850 23.227 95اǺاء 

 20.360 17.913 22.807 فʯح

 23.038 22.850 23.227 6شام 

 20.360 17.913 22.807  سالي

  
  
1.0 

 22.047 22.307 21.787 عʙاق

 21.153 21.560 20.747 95اǺاء 

 18.292 17.460 19.124 فʯح

 21.560 20.747 6شام 
 

21.153 

 18.292 17.460 11.523  سالي

L.S.D  0.480                      0.340 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴل   1- الʗادمعʸʴال 

0.0  21.283 20.823 21.053 

0.5 22.659 20.929 21.794 

1.0           20.305 20.069 20.187 

L.S.D 0.215                      0.152 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف 
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف 

 22.089 22.156 22.023 عʙاق

 21.661 21.733 21.588 95اǺاء 

 19.823 18.707 20.940 فʯح

 21.661 21.733 21.588  6شام 

 19.823 18.707 20.940  سالي

L.S.D 0.277                        0.196 

  ॻʸ    21.416 20.607اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.124 
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الʙʳول ذاته اشارت الʱʻائج الى تاثʛʽ الʙʱاخل بʧʽ مȄʨʱʶات الʶʺاد الʨرقي والاصʻاف قʙʽ الʙراسة  يوف

ان ʜʽ  الʨʰʴب مʧ الʛʰوتʧʽ وجاء صʻف اً معȄʨʻ وؗ ʛؗاء في تǼالʺعاملو   6شام و  95ي اʧʽ Ǽ  Ȑʨʱʶʺال

 فقʙ صاحʗʰ%  18.292في حʧʽ اقل الʦॽʁ %  23.038على الʦॽʁ أ Ǽ 1- غʦ.لȑ 0.5 ʛʱالʶʺاد

   . 1- غʦ.لʛʱ 1.0 الʺȐʨʱʶ الʶʺادʧʽ Ǽȑوالʺعامل وفʱح سالي يصʻف

 ʜʽ ʛؗا في تȄʨʻا معʛʽتاث ʘʴॼامل الʨع ʧʽلاثي بʲاخل الʙʱال ʛهʣه اʶول نفʙʳفي وفي ال ʧʽوتʛʰال 

بلغ  0.5+ ماء نهʛ + سʺاد  6وصʻف شام 95حʨʰب الॼʻاتات وجاءت الʺعاملة صʻف اǼاء

ʜʽ  بʛوتʧʽ حʨʰب الॼʻاتات الʻامॽة في الʺعامل23.227 ʛؗت ʧا عȄʨʻمع ʗلفʱي اخʱوال %ʧʽʱ  فʻص

  .% 017.46 اذ بلغ  1- غʦ.ل1.0ʛʱ+ ماء بʜل + سʺاد  وصʻف فʱحسالي 

     ʛʽʷت  ʧʽولʛʰائج الʱها الى ان نʛʽها في تأثʻʽا بʺॽɾ ʗلفʱة اخʢʻʴاف الʻفي  فيأص ʧʽولʛʰال ʜʽ ʛؗت

ʰʽها الʨراثي وهʚه الʳॽʱʻة   تʺاثلʗ مع  ʛؗلافها في تʱاخ ʖʰʶǼ ʥوذل ʦورقة العلAldesuquy  ونʛوآخ

 Ȑʨ 1.8 على الʺʱʶ 1- دʜʻʺʶॽʶǽ. م 10.5) تفʨق مȐʨʱʶ ملʨحة 93(یلاحȎ مʧ نʱائج جʙول .)2012(

وتʛاكʺه سʨȞॽن ʖʰʶǼ الاضʛʢاب   osmoregulater  الʛʰولǽ ʧʽعʺل مʤʻʺاً ازمʨزȄاً إن  1-دʜʻʺʶॽʶǽ .م

ॽʀوا ʙعȄي وʴالاجهاد الʺل ʧة مʳاتʻخة الʨʵॽʷوال ʧʽوتʛʰال ʛʽʶؔʱعلقة بʱʺة الॽʻʽم الأحʺاض الأمʙا في ه 

Ȅزʨا ازم osmo protector  ɾʶȞȄاتاً وॼث ʛʲة أكॽلازمʰة الॽʷعل الاغʳॽ ةʛʴور الʚʳح ال ʖʰʶǼ اʺȃأو ر

ʧؗل م ȋاʷن Ȍॽʰʲت ʖʰʶǼ أو ʧʽولʛʰالى ال ʥॽتامʨالؔل ʠل حامʲة مॽʻʽالأحʺاض الأم ʠعǼ لʨʴت 

proline Dehydrogenase proline oxidase ، عȄوʙ  ʛشʕم ʧʽولʛʰال ʦاكʛل  اً تʺʴʱة أو لॽاسʶʴل

  ). ʧ2009(Ȅ وآخKhan  ʛوهʚه الʳॽʱʻة تʺاثلʗ مع Moussa )،(2006الॼʻات 

ʖʽ الʨراثي للأصʻاف وهʚه       ʛؗʱال ʧایॼالى ت ʧʽوتʛʰال ʜʽ ʛؗاف في تʻالأص ʧایॼفي ت ʖʰʶال ȐʜعȄو

Ȅ) ʧ2013(  ʜʽوأخKanani   ʛالʳॽʱʻة اتفقʗ مع  ʛؗت ʥلʚؗN )ولʙها جʱʳʶـ11في انʨ13(  .  

     ʜʱاان اخ ʧʽوجʛʱʻالى قلة ال Ȑʜعǽ ʙق ȑʛحة ماء الʨات ملȄʨʱʶادة مȄʜب بʨʰʴال ʧʽوتʛة بॼʶل ن

 ʦȄʜة انॽات او الى قلة فعالॼʻه في الʜʽ ʛؗة وقلة تȃʛʱال ʧم ʟʱʺʺالNitrat reductase   لʜʱʵǽ ȑʚال

ولى لʧȄʨؔʱ الʛʱʻات الى امʨنॽا في داخل الॼʻات ومʧ ثǽ ʦقل تʧȄʨؔ الاحʺاض الأمॽʻʽة الʱي تعʙ اللʻʰة الأ

رȃʺا ǽعȐʜ سʖʰ انʵفاض  وا )42جʙول( الʛʰوتʧʽ وهʚ یʻعʝȞ على قلة الʺȐʨʱʴ الʛʰوتʻʽي في الॼʻات

    proteaseفي وسȌ الʨʺʻ الى زȄادة فعالॽة انʦȄʜ  الʺॽاه ملʨحةالॼʶʻة الʺȄʨʯة لʛʰوتʧʽ الʨʰʴب بȄʜادة 
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  AL-Uqailiهʚه الʳॽʱʻة  مع ما حʸل علॽه  ʗ.وتʺاثل) 2006وأخʛون  Tawfikالʺʴلل للʛʰوتʻʽات (

انʵفاض الॼʶʻة الʺȄʨʯة للʛʰوتʧʽ في ة الʺلʨحة في وسȌ الʨʺʻ تʕدȑ الى مʧ ان زȄاد  )2002واخʛون (

بȄʜادة مȄʨʱʶات ملʨحة ماء الȑʛ قǽ ʙعȐʜ الى تاثʛʽ  الॼʻاتان اخʜʱال نॼʶة الʛʰوتʧʽ في ا   ,الॼʻات

 ʠعǼ اصʸʱام ʠحة الى خفʨالʺل ȑدʕة اذ تॽʻʽالام ʠامʨʴال ʧا مǽلاʵال Ȑʨʱʴحة في  مʨالʺل

 ʗȄʛʰؔر والʨفʶوالف ʧʽوجʛʱʻة ؗالʛʴة الॽʻʽالام ʠامʨʴاء الʻʰة لȄورʛʹة الॽنʙالʺع ʛاصʻالعFrota) 

ما حʸل علॽه عʙد مʧ الॼاحʧʽʲ مʧ ان زȄادة الʺلʨحة في  ).وتʱفȘ هʚه الʱʻائج معTucker ،1978و

 ،ȑʙʽعʶات (الॼʻفي ال ʧʽوتʛʰة الॽʺؗ فاضʵالى ان ȑدʕت ʨʺʻال Ȍ؛ 1992وسAl-Uqaili  ،ونʛواخ

  )، 2010واخʛون، Mahamed؛ 2002

4-4  ʙʻــأث ــʦرقيتـــ ــʸاد الـــ ــȏʙ والʴـــ ــاه الـــ ــة مॻـــ ــʹاف و  نॻɸʦـــ ــʗاخلاتها الاصـــ ــي و تـــ ــفات   فـــ ــات صـــ مʦȜنـــ

ʲي الʱلʦایॺاصل الʲاصل وال.  

  عʗد الʴʹابل في الʹॺات1ـ ـ 4 ــ 4

ــʙول         ــʧʽ الʳـــــ ــاء ان  43بـــــ ــة الʺـــــ ــة نॽɺʨـــــ ــʙد اعʢـــــــʗ  معاملـــــ ــʙل عـــــ ــي معـــــ ــا فـــــ ــا معȄʨʻـــــ اخʱلافـــــ

ــʻابل، اذ   ــʳلʗالʶـــ ــة مـــــاء الʻهـــــʛ  ســـ ــات 3.660فـــــي معاملـــ ــʰʻلة. نॼـــ ــة مـــــاء ,  1- ســـ ــا اعʢـــــʗ معاملـــ بʻʽʺـــ

ــات .3 367الʰـــــʜل اقـــــل قـــــʙره  ــʰʻلة. نॼـــ وجـــــʨد فـــــʛوق معȄʨʻـــــة لʺʶــــــȄʨʱات  ل ذاتـــــهʳـــــʙو الأوضـــــح  . 1- ســـ

 بلغـــــʗاعلـــــى الʁـــــʦॽ  1- غʦ.لʱــــ1.0ʛحقـــــȘ الʺʶـــــȐʨʱ الʶـــــʺادȑ  اذ الʶʱــــʺʙʽ الـــــʨرقي فـــــي عـــــʙد الʶــــʻابل 

ــة الʶـــــــʛʢॽة (بـــــــʙون رش) 3.654 ــʦॽ معاملـــــ ــل الʁـــــ ــاحʗʰ اقـــــ ــʧʽ صـــــ  ॽʁǼ3.354ʺـــــــة بلغـــــــʗ   فـــــــي حـــــ

إن هʻـــــــاك فʛوقـــــــا معȄʨʻـــــــة للأصـــــــʻاف فـــــــي معـــــــʙل عـــــــʙد  نفʶـــــــهʳـــــــʙول الأوضـــــــح و  .  1- ســـــــʰʻلة. نॼـــــــات

ــام ــʻف شــ ــʨق صــ ــʻابل اذ  تفــ ــغ  6الʶــ ــʻابل بلــ ــʙد الʶــ ــي عــ ــʦॽ فــ ــى الʁــ ــʳلا اعلــ ــات 34.17مʶــ ــʰʻلة. نॼــ  1- ســ

 ʗاق  بلغـــــــʛف عـــــــʻـــــــʸمـــــــع ال ʗلʳـــــــة ســـــــʺॽʀ ـــــــا اقـــــــلʺʻʽــــــات 2.859بॼلة. نʰʻاخل وأوضـــــــح  .1- ســـــــʙـــــــʱال

ــاهوجــــʨد فʛوقــــات معȄʨʻــــة بــــʧʽ ؗــــل مــــʧ الʸــــʻف و  نفʶــــهʳــــʙول الفــــي  الʺʷــــارالॽه الʻʲــــائي  نॽɺʨــــة الʺॽــ

ــات 4.39بلغــــʗ اعلـــــى ॽʀʺـــــة صـــــʻف الفـــــʱح الʺـــــʛوǼ ȑʺـــــاء نهـــــʛ بلــــغ   اذ  ، بʻʽʺـــــا أعʢـــــى   1- ســــʰʻلة. نॼــ

ــاء ــʻابل بلـــــغ  95الʸـــــʻف اǼـــ ــʙد الʶـــ ــاء بـــــʜل أقـــــل معـــــʙل لعـــ ــا و .  1- ســـــʰʻلة. نॼـــــات 2.678الʺـــــʛوǼ ȑʺـــ أمـــ

ــائي ــʙاخل الʻʲــ ــʻف و  الʱــ ــʧʽ الʸــ ــʨرقي بــ ــʺاد الــ ــʛش Ǽالʶــ ــانالــ ــʻف   اذ  ،ا معȄʨʻ ــــ فؔــ ــة صــ ــʗ الʺعاملــ حققــ

ســــــʰʻلة.   24.50اعلــــــى الʁــــــʦॽ فــــــي عــــــʙد الʶــــــʻابل بلــــــغ   1- غʦ.لʱــــــ1.0ʛ الʺʶــــــȐʨʱ الʶــــــʺادȑ+6شــــــام 

ــات امـــــــا  32.69بلـــــــغ   املـــــــة صـــــــʻف عʛاق+بــــــʙون رش ســـــــʺاد بʻʽʺــــــا رافقـــــــʗ اقـــــــل الʁــــــʦॽ الʺع   1- نॼــــ

ــائي ــʙاخل الʻʲــــ ــʺاد  الʱــــ ــʧʽ الʶــــ ــةبــــ ــʨرقي والʺلʨحــــ ــة ؗانــــــʗ  الــــ ــة  اذ  معȄʨʻــــ ــʗ الʺعاملــــ ــʛ حققــــ ــاء نهــــ مــــ

 ȑســـــʺاد Ȑʨʱـــــʶ5.0+م  ʗبلغـــــ ʦॽـــــʁهـــــا الʺعاملـــــة  3.734اعلـــــى الʱل+واقلهـــــا حققʜون رش  مـــــاء بـــــʙبـــــ
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   ʗلاثـــــيامــــا  .3.101ســــʺاد ورقــــي ) بلغــــʲاخل الʙــــʱف ال ȑوʛح الʺــــʱف فــــʻــــʸ ʛــــاء نهــــʺǼ  وȃ Ȑʨʱـــــʶʺ

فـــــي حـــــʧʽ حقـــــȘ صـــــʻف  4.540بلـــــغ  لعـــــʙد الʶـــــʻابلحقـــــȘ اعلـــــى معـــــʙل 1- غʦ.لʱـــــ1.0ʛ رش ورقـــــي 

  .782.2 عʙد الʻʶابل بلغاقل  1- غʦ.ل1.0ʛʱرش ورقي بʜل ومȐʨʱʶ العʛاق الʺʛوǼ ȑʺاء 
  في معʗل عʗد الʴʹابل لʹॺاتات الʠʹʲةو تʗاخلاتها  نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي  الʶʹف و )  تاثʙʻ  43جʗول (

 نʦع الॻʸاه

  الʸʴاد *الʶʹف  ماء بʚل ماء نهʙ الʶʹف الʸʴاد

  
0  
 

 2.693 2.520 2.867 عʙاق

 3.147 2.617 3.677 95اǺاء 

 3.545 2.713 4.377 فʯح

 3.927 3.853 4.000 6شام 

 3.458 3.803 3.113 سالي

  
  

        0.5 
 

 3.102 3.043 3.160 عʙاق

 3.377 2.613 4.140 95اǺاء 

 3.927 3.573 4.280 فʯح

 4.092          3.950 4.233 6شام 

 3.163 3.470 2.857 سالي

  
  
1.0 

 2.783 3.280 2.287 عʙاق

 3.353 2.803 3.903 95اǺاء 

 4.242 3.943 4.540 فʯح

 4.502 4.490 4.513 6شام 

 3.390 3.833 2.947 سالي

L.S.D  0.489                 0.346         

  
  

نʦع الॻʸاه × 
 الʸʴاد

 معʗل الʸʴاد  الʸʴاد

0.0 3.607 3.101 3.354 

0.5 3.734 3.330 3.532 

1.0          3.638 3.670 3.654 

L.S.D 0.219                      0.155 

  
  

نʦع الॻʸاه   × 
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف

 2.859 2.948 2.771 عʙاق

 3.292 2.678 3.907 95اǺاء 

 3.904 3.410 4.399 فʯح

 4.173 4.098 4.249  6شام 

 3.337 3.702 2.972 سالي
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  ʦʟل الʮʹʴلة  2ـ 4ـ  4

في ʨʡل  ا دور معȑʨʻ في تاثʛʽه ا ذاته ان نॽɺʨة الʺॽاه له 44 أʣهʛت الʱʻائج في جʙول        

مقارنة Ǽالॼʻاتات الʺʛوȄة Ǽʺاء  الʻهʛسʦ عʙʻ الʶقي Ǽʺاء  ʨʡ9.98ل ؗان اكʛʲ الʰʻʶلة اذ  أʣهʛت ان 

  سʦ. 9.89اذ بلغ ʨʡل الʰʻʶلة فʽها  الʺʜʰل

في زȄادة ʨʡل الॼʶʻة معȄʨʻا  ان الʶʺاد الʨرقي اثʛ ذاتهʙʳول الأʣهʛت الʱʻائج الʺʻʽʰة في     

سʦ وتفʨقʗ معȄʨʻا على معاملة  ʨʡ9.80لا  1- غʦ.ل1.0ʛʱللॼʻاتات اذ أعʗʢ الʺعاملة الʶʺادǽة 

  سʦ  9.70الʱي أعʨʡ ʗʢل نॼʶة مقʙارها الʛʢॽʶة 

في هʚه الʸفة وجاء الʻʸف  ان الʻʸف له اثʛ معȑʨʻ  أʣهʛت الʱʻائج الʺʻʽʰة في الʙʳول نفʶه    

 95اقل سʰʻلة فقʙ صاحʗʰ الʻʸف سالي واǼاء  حʧʽسʦ في  10.50بلغ على ʨʡل سʰʻلة Ǽأ عʛاق 

  . ʛتʖʽسʦ على الʱ 8.7وȃلغ 

      ʙلة فقʰʻʶل الʨʡ لʙعʺǼ اȄʨʻا معʛʽف تاثʻʸاه والॽʺة الॽɺʨن ʧʽاخل بʙʱال ʛهʤǽ هʶول نفʙʳوفي ال

أعʢى صʻف عʛاق الʺʛوǼ ȑʺاء الʜʰل زȄادة معȄʨʻة في ʨʡل الʰʻʶلة للॼʻاتات اذ بلغ ʨʡل الʰʻʶلة 

  .سʦ 8.10 هʛاعʢى صʻف سالي الʺʛوǼ ȑʺاء الʻ حʧʽسʦ في  10.77

ʶه ان الʙʱاخل بʧʽ الʶʺاد الʨرقي ونॽɺʨة الʺॽاه له تاثʛʽ معȑʨʻ في صفة وʱȄʹح مʧ الʙʳول نف    

مع الǼ ȑʛʺاء الʜʰل معȄʨʻا على Ǽاقي  1- غʦ.لʨʡ1.0ʛʱل الʰʻʶلة اذ تفʨقʗ الʺعاملة الʶʺادǽة 

في الʺعاملة ماء نهʛ+وʙȃون معʙل الʨʢل للʰʻʶلة اقل  وȃلغ Ǽ10.59ʺعʙل بلغ  الʺعاملات الʻʲائॽة

  سʦ . 8.15 رش

لʙʱاخل الʻʲائي بʧʽ مȄʨʱʶات الʶʺاد والاصʻاف قʙʽ الʱأثʛʽ الʺعȑʨʻ لوʧʽʰȄ أǽʹا الʙʳول        

 ȑادʺʶال ȐʨʱʶʺالǼ اق الʺعاملʛف عʻʸى الʢفة اذا اعʸه الʚراسة في هʙ1.0الʛʱل.ʦاعلى  1- غ

  .سʦ 8.19سʦ بʻʽʺا الʻʸف سالي وغʛʽ معامل Ǽالʶʺاد اعʢى  ʨʡ11.90ل الʰʻʶلة اذ بلغ 

L.S.D 0.282                        0.200 

 3.367 3.660  معʗل نʦع الॻʸاه          

L.S.D 0.126 
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   ȑʨʻمع ʛʽاف له تاثʻاد والاصʺʶاه والॽʺة الॽɺʨن ʧʽلاثي بʲاخل الʙʱه ان الʶول نفʙʳال ʧح مʹʱȄو

والʺعامل ǼالʺȐʨʱʶ الʶʺادȑ  بʜلأعʗʢ نॼاتات الʻʸف عʛاق الʺʛوǼ ȑʺاء اذ في صفة ʨʡل الʰʻʶلة 

1.0ʛʱل.ʦلة اذ بلغ  1- غʰʻʶل الʨʡ ة فيȄʨʻادة معȄ13.09ز  ʨʡ ا معȄʨʻلف معʱاخ ȑʚوال ʦل س

 سʦ. 7.47الʰʻʶلة للॼʻاتات صʻف فʱح الʺʛورǼ ȑʺاء الʻهʛ وغʛʽ معامل Ǽالʶʺاد اذ بلغ ʨʡل الʰʻʶلة 

  

  ʦʟل الʮʹʴلة( سʤ)  لʹॺاتات الʠʹʲة  في معʗلو تʗاخلاتها )  تاثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه  والʸʴاد الʦرقي والʶʹف 44جʗول (

 ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴال -
1 

 الʸʴاد *الʶʹف  ماء بʚل ماء نهʙ الʶʹف

  
0 
 

 9.00 8.71 9.28 عʙاق

 8.88 10.59 8.57 95اǺاء 

 9.02 10.57 7.47 فʯح

 8.43 9.20 7.66 6شام 

 8.19 8.62 7.76 سالي

  
  

        0.5  
 

 10.60 10.50 10.71 عʙاق

 8.31 8.14 8.47 95اǺاء 

 11.09 10.28 11.90 فʯح

 10.14         10.71 9.57 6شام 

 8.84 9.45 8.23 سالي

  
  
1.0 

 11.90 13.09 10.71 عʙاق

 8.95 10.54 8.76 95اǺاء 

 9.65 9.78 9.52 فʯح

 10.30 11.05 9.55 6شام 

  10.5 9.90 8.30 سالي

L.S.D  1.65                  1.17 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
 الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع 

0.0 8.15 9.26 8.70 

0.5 9.78 9.82 9.80 

1.0             9.37 10.59 9.98 

L.S.D 0.74                  0.52 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف  
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   الʮʹʴلة:الʦʮʲب في  دعʗ  3ـ 4ـ  4  

, اذ   45ؗʺا ʣهʛ في جʙول اعʗʢ معاملة نॽɺʨة الʺاء اخʱلافا معȄʨʻا في معʙل عʙدالʨʰʴب      

 ʛهʻفي معاملة ماء ال ʗل  31.08كانʜʰمعاملة ماء ال ʗʢا اعʺʻʽلة .37 489بʰʻة.سॼادة 1- حȄʜȃو

  .  % 62قʙرها 

حقȘ   أوضح الʙʳول وجʨد فʛوق معȄʨʻة لʺȄʨʱʶات الʙʽʺʶʱ الʨرقي في عʙد الʨʰʴب اذو      

 Ȑʨʱʶʺ1.0الʛʱل.ʦ1- غ  ʗب بلغʨʰʴد الʙفي ع ʦॽʁلة 038.60اعلى الʰʻة.سॼ1- ح  ʦॽʁا اقل الʺʻʽب

إن هʻاك فʛوقا معȄʨʻة للأصʻاف في معʙل  نفʶهʙʳول ال ؗʺابʧʽ. رافقʗ معاملة الʛʢॽʶة (بʙون سʺاد)

في حʧʽ اقل الʦॽʁ رافقʗ  ,1- حॼة.سʰʻلة 341.33عʙد الʨʰʴب اذ اعʢى الʻʸف فʱح اعلى الʦॽʁ بلغ 

 ʗة بلغʺॽʁǼ ف ساليʻʸلة 29.83الʰʻة.سॼ1- ح.  ʧʽة بȄʨʻوقات معʛد فʨائي  وجʻʲاخل الʙʱأوضح ال

 48.556الʺʛوǼ ȑʺاء بʜل بلغ   فʱحكل مʧ الʻʸف ونॽɺʨة الʺॽاه اذ  بلغʗ اعلى ॽʀʺة صʻف 

 .25.889، بʻʽʺا أعʢى الʻʸف سالي الʺʛوǼ ȑʺاء نهʛ أقل معʙل لعʙد الʨʰʴب بلغ 1- حॼة.سʰʻلة

الʶʺاد الʨرقي ونॽɺʨة الʺॽاه ؗانʗ معȄʨʻة اذ  تفʨقʗ الʺعاملة الʙʱاخل الʻʲائي بʧʽ اما . 1- حॼة.سʰʻلة

واقل الʦॽʁ 1- حॼة.سʰʻلة Ǽ (42.867اعلى الʦॽʁ بلغʗ 1- غʦ.ل1.0ʛʱ الʺȐʨʱʶ الʶʺادȑ(ماء بʜل +

 ʗون سʺاد بلغʙاق +بʛف عʻالʺعاملة ص ʗʰلة 29.400صاحʰʻة.سॼ1- ح .   ʧʽائي بʻʲاخل الʙʱاما ال

 الʺȐʨʱʶ الʶʺادȑ+الʶʺاد والʻʸف فؔان معȄʨʻا اذ حققʗ اعلى معʙل حʨʰب الʺعاملة  فʱح  

1.0ʛʱل.ʦلة 44.000بلغ   1- غʰʻة.سॼون  1- حʙف سالي +بʻالʺعاملة  ص ʖب صاحʨʰل حʙواقل مع ,

الʺʛوǼ ȑʺاء بʜل الʙʱاخل الʲلاثي قʙ حقȘ  صʻف الفʱح  كʺا ان .1- حॼة.سʰʻلة 26.167رش بلغ 

في حʧʽ حقȘ صʻف 1- حॼة.سʰʻلة 000.35اعلى معʙل لعʙد الʨʰʴب بلغ  0.5وȐʨʱʶʺȃ رش ورقي

  . 1- حॼة.سʰʻلة  21.000 وʙȃون رش اقل عʙد الʨʰʴب بلغبʜل العʛاق الʺʛوǼ ȑʺاء 

  
×     ॻʸاهنʦع ال

  الʶʹف
 

 10.50 10.77 10.23 عʙاق

 8.71 8.82 8.60 95اǺاء 

 9.92 10.21 9.63 فʯح

 9.62 10.32 8.93  6شام 

 8.71 9.32 8.10 سالي

L.S.D  0.95                        0.67 

 ॻʸ     9. 98 9.89اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D 0.43 
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  الʮʹʴلةالʦʮʲب.  في عʗد  و تʗاخلاتها    تأثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه والʸʴاد الʦرقي والʶʹف)  45(جʗول  

 الॻʸاهنʦع 

ʙʯل.ʤاد غʸʴال -
1 

  الʸʴاد *الʶʹف  ماء بʚل ماء نهʙ الʶʹف

  
0 
 

 27.333 21.000 33.667 عʙاق

 27.500 32.000 23.000 95اǺاء 

 37.000 40.333 33.667 فʯح

 30.667 29.667 31.667 6شام 

 26.167 27.333 25.000 سالي

  
  

        0.5 
 

 33.000 33.000 33.000 عʙاق

 30.333 37.667 23.000 95اǺاء 

 43.000 52.333 33.667 فʯح

 36.333            40.333 32.333 6شام 

 30.000 34.333 25.667 سالي

  
  
1.0 

 42.333 42.333 42.333 عʙاق

 36.333 39.000 33.667 95اǺاء 

 44.000 53.000 35.000 فʯح

 37.000 40.333 33.667 6شام 

 33.333 39.667 27.000 سالي

L.S.D  4.506                     3.186 

  
  

 الॻʸاه ×نʦع 
 الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع  

0.0 29.400 30.067 29.733 

0.5 29.533 39.533 34.533 

1.0             34.333 42.867 38.600 

L.S.D 2.015                   1.425 

  
  

×    الॻʸاهنʦع 
  الʶʹف
 

  معʗل الʶʹف  الʶʹف

 34.222 32.111 36.333 عʙاق

 31.389 36.222 26.556 95اǺاء 

 41.333 48.556 34.111 فʯح

 34.667 36.778 32.556  6شام 

 29.833 33.778 25.889 سالي
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  حॺة (غʤ) 1000وزن   4-4-4

ؗانʗ في  اذ  اخʱلافا معȄʨʻا في معʙل وزن الʨʰʴب 46في جʙول  اعʗʢ معاملة نॽɺʨة الʺاء      

ʛهʻ25.867معاملة ماء ال ʦل  , غʜʰمعاملة ماء ال ʗʢا اعʺʻʽه . 25.236بʶول نفʙʳال ʧʽكʺا ب

 1لʛʱ غʦ.1.0حقȘ الʺȐʨʱʶ  حॼة اذ ʙʽʺʶʱ1000 الʨرقي في وزن وجʨد فʛوق معȄʨʻة لʺȄʨʱʶات ال

 ʗبلغ ʦॽʁ26.48اعلى ال ʦول (و  .غʙل وزن 46أوضح جʙاف في معʻة للأصȄʨʻوق معʛاك فʻإن ه (

واقل الʦॽʁ صاحʗʰ صʻف سالي ॽʁǼʺة  27.339اعلى الʦॽʁ بلغʗ 6حॼةاذ  حقȘ الʻʸف شام  1000

 ʗ22.861بلغ ʦاه  .غॽʺة الॽɺʨف ونʻʸال ʧؗل م ʧʽة بȄʨʻوقات معʛد فʨائي وجʻʲاخل الʙʱوأوضح ال

، بʻʽʺا أعʢى الʻʸف سالي  غʦ 30.544الʺʛوǼ ȑʺاء نهʛ بلغ  95اذ  بلغʗ اعلى ॽʀʺة صʻف اǼاء

.أما الʙʱاخل الʻʲائي بʧʽ الʻʸف والʛش 19.856حॼة بلغ 1000الʺʛوǼ ȑʺاء نهʛ أقل معʙل لʨزن 

ʺʶالǼ ʗبلغ ʦॽʁون رش سʺاد ورقي اعلى الʙاق بʛف عʻʸال Șا اذ  حقȄʨʻرقي فؔان معʨاد ال

29.400 ʗون رش سʺاد ورقي بلغʙف سالي بʻʸال ʗʰصاح ʦॽʁائي  .19.733واقل الʻʲاخل الʙʱال

 ʧʽاه ؗانبॽʺة الॽɺʨرقي ونʨاد الʺʶال   Ȑʨʱʶʺالʺعاملة  ال + ʛالʺعاملة ماء نه ʗقʨا اذ  تفȄʨʻمع

 ȑادʺʶ1.0الʛʱل.ʦل لـ  1- غʙقها اعلى معॽʁʴʱة بلغ  1000بॼ27.327ح ʦغ  ʗʰصاح ʦॽʁا اقل الʺʻʽب

 ȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺل + الʜل  .23.556بلغ  0.5الʺعاملة ماء بʳا اذ  سȄʨʻلاثي فؔان معʲاخل الʙʱاما ال

  34.800  حॼة بلغ ʛ1000 وʙȃون رش ورقي حقȘ اعلى معʙل لʨزن الʺʛوǼ ȑʺاء نه 6صʻف شام

 حॼة بلغ1000اقل وزن   0.5 سʺادʺȐʨʱʶ وȃ الʺʜʰل الʺʛوǼ ȑʺاء 95اǼاء في حʧʽ حقȘ صʻف 

14.380ʦغ .  

  

  

  

  

L.S.D 2.601 1.839  

 37.489 31.089     الॻʸاهمعʗل نʦع        

L.S.D 1.163 
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  (غʤ)حॺة  1000في وزن  و تʗاخلاتها    تأثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه والʸʴاد الʦرقي والʶʹف)  46جʗول (

 الॻʸاهنʦع 

  الʸʴاد *الʶʹف  ماء بʚل ماء نهʙ الʶʹف الʸʴاد

  
0 
 

 29.400 29.467 29.333 عʙاق

 29.317 21.567 29.467 95اǺاء 

 23.500 27.100 19.900 فʯح

 28.700 22.600 34.800 6شام 

 19.733 24.233 15.233 سالي

  
  

        0.5  
 

 24.433 23.067 25.800 عʙاق

 23.973 14.380 33.567 95اǺاء 

 19.883 21.900 17.867 فʯح

 27.767            31.500 24.033 6شام 

 24.150 26.933 21.367 سالي

  
  
1.0 

 27.267 26.833 27.700 عʙاق

 28.067 27.533 28.600 95اǺاء 

 26.833 23.567 30.100 فʯح

 25.550 23.833 27.267 6شام 

 24.700 26.433 22.967 سالي

L.S.D  1.683                          1.190 

  
  

 الॻʸاه ×نʦع 
 الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع 

0.0 25.747 26.513 26.130 

0.5 24.527 23.556 24.041 

1.0             27.327 25.640 26.483 

L.S.D 0.753                        0.532 

  
  

×    الॻʸاهنʦع 
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف

 27.033 26.456 27.611 عʙاق

 27.119 23.693 30.544 95اǺاء 

 23.406 24.189 22.622 فʯح

 27.339 25.978 28.700  6شام 

 22.861 25.867 19.856 سالي

L.S.D        0.972                         0.687 

 25.236 25.867     الॻʸاهمعʗل نʦع        

L.S.D 0.435 
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  ) 1- حاصل الʦʮʲب (غʤ .نॺات 5ـ 4ـ  4

ومȄʨʱʶات الʙʽʺʶʱ الʨرقي  ʺعاملة نॽɺʨة الʺاء ولإنه لʦ تʧؔ هʻاك فʛوق معȄʨʻة  ʨ47ضح جʙول ی   

ʚلʥ في معʙل حاصل والا وجʨد فʛوقات معȄʨʻة بʧʽ   الʙʱاخل الʻʲائي أوضحبʻʽʺا  .الʨʰʴبصʻاف وؗ

  غʦ 4.210الʺʛوǼ ȑʺاء نهʛ بلغ  ساليبلغʗ اعلى ॽʀʺة صʻف  اذ كل مʧ الʻʸف ونॽɺʨة الʺॽاه 

.أما 1.811بلغ لʴاصل الʨʰʴبأقل معʙل  بʜل،بʻʽʺا أعʢى الʻʸف سالي الʺʛوǼ ȑʺاء   1- .نॼات

الʺʛشʨش  6شامحقȘ الʻʸف  اذ  فؔان معȄʨʻا بʧʽ الʻʸف والʛش Ǽالʶʺاد الʨرقي  الʙʱاخل الʻʲائي

 ȐʨʱʶʺǼ5.0 ادʺʶال ʧم ʦॽʁبلاعلى ال ʗات 53.78غॼن. ʦف  1- غʻʸال Șا حقʺʻʽحبʱف Ǽ Ȑʨʱʶʺ  رش

الʶʺاد الʨرقي بʧʽ  الʙʱاخل الʻʲائيؗʺا ان  .1- غʦ .نॼات 2.345الʦॽʁ بلغʗ  اقل 5.0 سʺاد ورقي

- غʦ.ل1.0ʛʱʺادȑ + الʺعاملة  الʺȐʨʱʶ الʶ بʜلتفʨقʗ الʺعاملة (ماء  اذ  الʺॽاه ؗان  معȄʨʻا ونॽɺʨة 

اما اقل الʦॽʁ صاحʗʰ الʺعاملة  1- غʦ .نॼات  3.441بلغ ) بॽʁʴʱقها اعلى معʙل لʴاصل الʨʰʴب 1

  .1- غʦ.ل1.0ʛʱ+ الʺعاملة  الʺȐʨʱʶ الʶʺادȑ  نهʛماء 

رش ورقي وȐʨʱʶʺȃ الʺʛوǼ ȑʺاء نهʛ   6سʳل  صʻف شاماذ  فؔان معȄʨʻا  الʙʱاخل الʲلاثياما        

5.0 ʦॽʁبلغ اعلى الʗ5.127   اتॼن. ʦفي  1- غȃو ʛاء نهʺǼ ȑوʛʺف سالي الʻص Șحق ʧʽح  Ȑʨʱʶʺ

  . 1- غʦ .نॼات  1.740 بلغ حاصل حʨʰب اقل  5.0رش سʺاد ورقي 
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  )  1- في حاصل الʦʮʲب (غʤ .نॺاتو تʗاخلاتها  الȏʙ والʙش Ǻالʸʴاد الʦرقي و ) تأثʙʻأصʹاف الʠʹʲة و نॻɸʦة مॻاه  47جʗول (

  ॻʸاهنʦع ال

ʙʯل.ʤاد غʸʴف 1- الʹʶال ʙل ماء نهʚف  ماء بʹʶاد *الʸʴال  

  
0 
 

 2.657 2.573 2.740 عʙاق

 2.788 2.410 3.167 95اǺاء 

 3.345 2.233 4.457 فʯح

 2.902 2.457 3.347 6شام 

 2.925 3.943 1.907  سالي

  
  

        0.5 
 

 3.772 4.043 3.500 عʙاق

 3.045 2.810 3.280 95اǺاء 

 2.345 2.227 2.463 فʯح

 3.785           2.443 5.127 6شام 

 2.940 4.140 1.740  سالي

  
  
1.0 

 2.548 2.663 2.433 عʙاق

 3.380 3.150 3.610 95اǺاء 

 3.327 3.847 2.807 فʯح

 2.980 2.997 2.963 6شام 

 3.167 4.547 1.787  سالي

L.S.D  0.646                     0.459 

  
  

×   ॻʸاهنʦع ال
   الʸʴاد

  معʗل الʸʴاد  الʸʴاد

0.0  3.123 2.723 2.923 

0.5 3.222 3.133 3.177 

1.0              2.720 3.441 3.080 

L.S.D 0.290                   N.S 

  
  

×     ॻʸاهنʦع ال
  الʶʹف
 

 معʗل الʶʹف  الʶʹف

 2.992 3.093 2.891 عʙاق

 3.071 2.790 3.352 95اǺاء 

 3.006 2.769 3.242 فʯح

 3.222 2.632 3.812  6شام 

 3.011 1.811 4.210  سالي

L.S.D 0.374                   N.S  

  ॻʸ     3.022 3.099اهمعʗل نʦع ال       

L.S.D N.S 
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  ) 1- نॺاتغʤ .الॺایʦلʦجي ( الʲاصل 6ـ 4ـ  4

اخʱلافا معȄʨʻا في معʙل وزن الʨʰʴب اذ  ؗانʗ في  48في الʙʳول  اعʗʢ معاملة نॽɺʨة الʺاء      

ʛهʻات  4.823معاملة ماء الॼن.  ʦل 1- غʜʰمعاملة ماء ال ʗʢا اعʺʻʽات  4.644بॼن.  ʦأوضح 1و- .غ

 6شامحقȘ الʻʸف  اذ الॼایʨلʨجي  الʴاصلمعʙل  للأصʻاف في ةإن هʻاك فʛوق معȄʨʻ نفʶهʙʳول ال

  غʦ  4.271بʻʽʺا اقل الʦॽʁ صاحʗʰ الʻʸف  سالي مʴققا  1- غʦ .نॼات  308.5اعلى الʦॽʁ مʴققا 

   .1- .نॼات 

ؗʺا بʧʽ الʙʳول نفʶه وجʨد فʛوق معȄʨʻة لʺȄʨʱʶات الʙʽʺʶʱ الʨرقي في الʴاصل الॼایʨلʨجي          

 ʗاذ  حققȑادʺʶال Ȑʨʱʶʺ1.0 الʛʱل.ʦ1- غ  ʗة بلغʺॽʀ ات  15.07اعلىॼن.  ʦاخل و . 1- غʙʱأوضح ال

 6شام فʛوقات معȄʨʻة بʧʽ ؗل مʧ الʻʸف ونॽɺʨة مॽاه الȑʛ اذ  حققʗ الʺعاملة (صʻفالʻʲائي وجʨد 

 ʗبلغ ʦॽʁاعلى ال (ʛهʻات  .4765+ماء الॼن.  ʦالʺعاملة 1- غ ʗرافق ʦॽʁا اقل الʺʻʽف سالي بʻص

أما الʙʱاخل الʻʲائي بʧʽ الʻʸف والʛش Ǽالʶʺاد الʨرقي ؗان  .1- غʦ  .نॼات  74.04بلغʗ  +ماء بʜل

)اعلى الʦॽʁ بلغʗ 1- غʦ.ل1.0ʛʱمعȄʨʻا اذ  حققʗ الʺعاملة (صʻف فʱح وȐʨʱʶʺȃ رش سʺاد ورقي 

الʙʱاخل الʻʲائي بʧʽ الʶʺاد الʨرقي ونॽɺʨة الʺॽاه ؗان معȄʨʻا اذ  سʳلʗ ؗʺا بʧʽ الʙʳول ان  .5.888

الʙʱاخل الʲلاثي .اما 5.143) اعلى الʦॽʁ مʴققة 1- غʦ.ل1.0ʛʱالʺعاملة (ماء بʜل +مȐʨʱʶ رش سʺاد 

حقȘ 1- غʦ.ل1.0ʛʱكان معȄʨʻا اǽʹا اذ حقȘ صʻف الفʱح الʺʛوǼ ȑʺاء نهʛ وȐʨʱʶʺȃ رش ورقي  

في حʧʽ حقȘ صʻف العʛاق الʺʛوȑ 1- غʦ  .نॼات   ॼ6.120ایʨلʨجي بلغ غʦ اعلى معʙل للʨزن ال

  . 3.030وʙȃون رش  اقل وزن بلغ  بʜل Ǽʺاء
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  )  1- في الʲاصل الॺایʦلʦجي (غʤ.نॺاتو تʗاخلاتها  تأثʙʻ نॻɸʦة الॻʸاه والʸʴاد الʦرقي والʶʹف) 48جʗول (

 نʦع الॻʸاه

ʙʯل.ʤاد غʸʴف  1- الʹʶال ʙلماء  ماء نهʚف   بʹʶاد *الʸʴال  

  
0  
 

 3.488 3.030 3.947 عʙاق

 4.248 4.117 4.380 95اǺاء 

 4.222 4.023 4.420 فʯح

 4.840 4.297 5.383 6شام 

 4.272 3.580 4.963 سالي

  
  

        0.5 
 

 4.445 4.670 4.220 عʙاق

 4.870 5.130 4.610 95اǺاء 

 5.143 5.007 5.280 فʯح

 5.832                  5.767 5.897 6شام 

 4.287 4.327 4.247 سالي

  
  
1.0 

 4.983 5.933 4.033 عʙاق

 4.978 5.133 4.823 95اǺاء 

 5.888 5.657 6.120 فʯح

 5.252 4.760 5.743 6شام 

 4.253 4.233 4.273 سالي

L.S.D  0.325                     0.230 

  
  

نʦع الॻʸاه × 
 الʸʴاد

ʙʯل.ʤاد غʸʴاد  1- الʸʴل الʗمع  

0.0 4.619 3.809 4.214 

0.5 4.851 4.980 4.915 

1.0          4.999 5.143 5.071 

L.S.D 0.145                    0.103 

  
  

نʦع الॻʸاه   × 
  الʶʹف 
 

  معʗل الʶʹف  الʶʹف 

 4.306 4.544 4.067 عʙاق

 4.699 4.793 4.604 95اǺاء 

 5.084 4.896 5.273 فʯح

 5.308 4.941 5.674  6شام 

 4.271 4.047 4.494 سالي

L.S.D 0.188                     0.133 

 4.644 4.823 معʗل نʦع الॻʸاه          

L.S.D 0.084 
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على انʱاج الافʛع ومʧ ثʦ عʙد الʻʶابل الʱي تʴʺلها  صʻاف حʢʻة الʜʰʵ تॼʱایʧ في قابلʱʽها ان ا     

حاملة للʻʶابــل (الاصʽل  أفʛعنʳॽʱة لاخʱلافها في انʱاج الʺʨاد الغʚائॽة الʱي تʳʷع تʨʴل الافـــʛع الى 

,1998( , ʙʺʴم) ل  )2000 وʸة مع ما حʳॽʱʻه الʚه Șفʱهوتॽعل Eskandar  وKazemi  

واتفقʗ هʚه   الʢʻʴة.ل للــʺʛʱ الʺȃʛع بʧʽ خʺʶة اصʻاف مʧ ) مʧ وجʨد تॼایʧ في عʙد الʻʶاب2010(

فʛوق معȄʨʻة في عʙد الʻʶابل بʧʽ  حʸلʗاذ  (2011) واخʛون  Sakinالʱʻائج مع ما حʸـــــــل علॽه 

 ʧفاً مـــــʻص ʧȄʛʷة وعʶʺة.خʢʻʴال  ȑʚل الʺغʨلʴʺال ʜʽ ʛؗت ʛʽتأث ʟʵǽ اʺॽɾ اماAlgidex   فؔان ذا

ʛʱمل. ل ʜʽ ʛؗت ʙـʻة عʺॽʀ اعلى ʗلʳة إذ سȄʨʻوق معʛات6 1- فॼلة .نʰʻعاملة  1-سʺǼ ة مقارنةʛʢॽʶال .

 NPK) في ازدǽاد عʙد الʻʶابل مع الʛش Ǽالــ 2009وتʱفȘ هʚه الʳॽʱʻة مع مـا حʸل علॽه الالʨسي (

 , NK , NP , N  ارها  مʙادة مقȄز ʖʶʻȃاً . وȄʨʻعلى    8% ,  11.6% ,  12.5%,  17.7%ع

ǽعʨد الʖʰʶ في زȄادة عʙد الʻʶابل الى ,(رش Ǽالʺاء الʺقʛʢ فقȌ ) الʛʢॽʶة الʛʱتʖʽ مقارنة Ǽʺعامــلة 

 ȑʚل الʺغʨلʴʺدة في الʨجʨʺة الॽنʙالʺع ʛاصʻالعAlgidex  هاʻفة ومʸه الʚفي ه ʛʽتأث ʧوما لها م

 ʛʸʻع ʶر الفʨم فʨʽتاسʨʰال ʙیʙʴوال  ʜʽʻغʻʺوال ʥنʜاولوالʙʳ28 ,27و 18و17 و16و 15(ال ,

إذ عʙʻ رش الʺʴلʨل الʺغȑʚ اثʻاء الʺʛاحل الʛʴجة لʷʻـــʨء وتʨʢر  )35, 34, 33و32 31 30و29

الاشʢاء والʻʶابل ادت العʻاصʛ الʱي ȑʨʱʴǽ علʽها الʺʴلʨل الʺغȑʚ الى الامʙاد الغʚائي الʺʛʺʱʶ بهʚه 

ʜʽالʺغǽʚات ومالــــها مʧ  دور في تʧʽʶʴ فʛص الʨʺʻ في ضʨء زȄادة  ʛؗل   تʽروفʨالؔــل ʧالاوراق م

ʻي تعʱر والʙʸم Șءي خلʅؗ  ادةȄز ʦث ʧئي ومʨʹل الʽʲʺʱة الॽادة ؗفاءة عʺــلȄء وزʨʹاض الʛʱلاع

نʨاتج الʽʲʺʱل مʺا قلل مʧ حالة الʻʱافʝ ضʺʧ الॼʻات الʨاحʙ ودفع Ǽاتʳاه زȄادة تʧȄʨؔ الاشʢاء وزȄادة 

 Ȍرة ؗل شʙة  ءمقʳʱʻلة مʰʻل سʺʴني .لʨمʛازن الهʨʱة الॽم دوراً في عʺلʨʽتــاسʨʰا ان للʺؗ  ʧʽب

ایـʻـــــʻʽات  ( ʨؗʱایʶات و الʻʽـــʶ ) وهʚا رȃʺا خلȘ فʛصة Ǽاتʳاه تقلʽل الॽʶادة Wakhloo   1975 ,الاوؗ

ॽʺةالق  ʛʰاج اكʱاء لإنʢه الاشʚعي لهॽʰʡ ʨʺضʺان ن ʦاء ثʢاج الاشʱات على انॼʻرة الʙادة مقȄز ʦث ʧوم

)  في زȄادة 2012واخʛون ,    Rehmanعʙد مʧ الʻʶابل واتفقʗ هʚه الʱʻائج مع ما تʨصل الॽه ( 

واخʛون ,  Ud-dinعʙد الʻʶابل عʙʻ الʱغǽʚة الʨرॽʀة Ǽالʨʰرون وهʚه الʱʻـائج تʱفȘ مع ما حʸل علॽه ( 

) الȑʚ  2003) في زȄادة عʙد الʻʶابل في نॼات الʢʻʴة .  وتʱفȘ هʚه الʳॽʱʻة مع الʜوȃعي (2010

ʜʽ الʙʴیʙ والʜنʥ والʨʰتاسʨʽم في مʴلʨل الʛش على الاوراق  2-م الʻʶابل.بʧʽ زȄادة عʙد  ʛؗادة تȄز ʙʻع

الى وقʗ  44جʙول الʺغȑʚ في صفة ʨʡل الʰʻʶلة  الʺʴلʨل سʖʰ تأثʛʽوȄعȐʜ  الʢʻʴة.في مʨʸʴل 

تʜامʧ مع مʛاحل نʨʷء وتʨʢر الʰʻʶلة والʱي تʺʙʱ مʧ مʛحلة  الAlgidex  ȑʚالʺغȑʚ رش الʺʴلʨل 
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لʨʺʻ وتـʨʢر  أفʹل) مʺا ǽعʻي خلȘ حافʜ 1998واخʛون ,  (Klepperالʱفʛعات الى مʛحلة الʢॼان 

 ʧم ʛʺʱʶʺائي الʚاد الغʙالام ʛفʨʱة لʳॽʱʻؗ لةʰʻʶة في رفع ؗفاءة  جهة ودورالǽʚالʺغ ʛاصʻه العʚه

للʰʻʶلة انعȞʷǼ ʝȞل واضح على  أفʹلة اخȐʛ مʺا ʳʷǽع على نʺʨ عʺلॽة الʽʲʺʱل الʹʨئي مʧ جه

 ʜʽ ʛؗادة تȄلها مع زʨʡ ادةȄات.زǽʚه  الʺغʚه Șفʱائج معتʱʻال ʛاهʢا مع ما  2005,  (الʹǽا Șفʱوت (

عʙʻ الʱغǽʚة  لهʚه الʸفةحʨʸل فʛوق معȄʨʻة  فــي )2012واخʛون ,    Rehman(حʸل علॽه 

ان سʖʰ تفʨق الʺعاملات الʺʨؗʚرة في صفة عʙد حʨʰب الʰʻʶلة  ة.الʢʻʴ الʨرॽʀة Ǽالʨʰرون لʺʨʸʴل 

راجع الى الʙور الȑʚ یʕدǽه الʺʴلʨل الʺغȑʚ في رفع ؗـــفــــاءة عʺلॽة الʽʲʺʱل الʹʨئي وزȄادة نʨاتج 

الʽʲʺʱل وتʨفʛʽ فʛصة مʻاسॼة لʱقلʽل حالة الاجهاض في الʜهʛʽات Ǽفعل تʦॽʤʻ تقلʽل حالة الʻʱافॽɾ ʝʺا 

تʙʴیʙاً في عʺلʱʽي الʨʱازن الغʚائي )19 18 17(ــا ان الʙور الǽ ȑʚقʨم Ǽه الʨʰتاسʨʽم ؗʺ بʻʽها.

) نفʝ الاتʳاه حʸل علॽه Focus,   2003(    والهʛمʨني رȃʺا یʕثʛ فـــــــي عʺلॽة تʨʢر الʜهʛʽات

وȄعȐʜ  الاصʻاف.الʰʻʶلة مقارنة بॽʁॼة  عʙد حʨʰب) في تفʨق صʻف اشʨر في  2006الʛفاعي (

عʙد مʧ الʻʶابل ومʧ ثʦّ زȄادة عʙد الʨʰʴب في الʰʻʶـــلة  أكʛʰالʖʰʶ الى احʨʱاء صʻف الفʱح على 

 ʗʢॼارت ʦّث ʧاصل.ومʴالǼ ) سفʨی ʙة ,)  2011وأیʛرش زه ʙʻب عʨʰʴادة في حاصـــــل الȄل زʨʸح

) حʨʸل  (ʳॽʱʻ2010ة مع عʙʰ الʧʽʶʴ وأخʧȄʛ واتفقʗ هʚه ال Algidexالʺغȑʚ الǼ ʝʺʷالʺʴلʨل 

 ʙʻب عʨʰʴادة في حاصل الȄرقي زʨاد الʺʶالǼ شʛائج الʱائج مع نʱʻال ʗرون. اتفقʨʰوال ʙیʙʴالǼ

   والʜنʥ.) عʙʻ رش مʨʸʴل الʢʻʴة Ǽالʙʴیʙ  2013الʶلʺاني واخʛون (

      ʧعة مʨʺʳعلى م ȑʨʱʴǽ ȑʚال ȑʚل الʺغʨلʴʺالى دور ال ʖʰʶد الʨعȄها وʻʺض ʧوم ʛاصʻالع

الȑʚ له دور في تʴفʜʽ نʺʨ الʺʨʺʳعة الʚʳرȄة ومʧ ثʦ زȄادة امʸʱاص  )| 16و  15و 14(الفʶفʨر

ʚلʥ عȘȄʛʡ ʧ الاوراق مʺا یʙȄʜ مʧ دور الفʶفʨر في الॼʻات لاسॽʺا في  الفʶفʨر عȘȄʛʡ ʧ الȃʛʱة وؗ

اذ حʸلا على زȄادة في  )2010وشʛقي ( علىزȄادة الʢاقة. واتفقʗ هʚه الʳॽʱʻة مع ما حـʸل علॽه 

 ʥنʜالǼ رشها ʙʻاء عʹॽʰرة الʚل الʨʸʴʺب لʨʰʴحاصل ال.ʙیʙʴل صالـح ( والʸعلى 2010وح (

 ʙیʙʴل الʨلʴʺǼ اتॼʻرش ال ʙʻة عʢʻʴل الʨʸʴʺب لʨʰʴادة في حاصل الȄاسزʴʻاه .والॽحة مʨان مل

حॼة، 1000الʰʻʶلة، وزن /عʙد الʨʰʴب (ʨʡل الʰʻʶلة وعʙد الʻʶابل الȑʛ ادت الى اخʜʱال  معȑʨʻ في 

ؗان الاكʛʲ تأثʛا Ǽالʺلʨحة و  ॼایʨلʨجيولʨحȎ  ان الʴاصل ال ) الॼایʨلʨجيحاصل الʨʰʴب، و الʴاصل 

 ʥلʚؗ ةȃʛʱة  والʺاء في الॽائʚالغ ʛاصʻة العȄʜي للأملاح في جاهʰلʶال ʛʽأثʱإلى ال ʥفي ذل ʖʰʶال Ȑʜعǽ

ॽها في عʺلʛʽة وتأثॽائʚالغ ʛاصʻات للعॼʻاص الʸʱات امॼʻال ʨʺاً في نॼسل ʛئي مʺا أثʨʹل الʽʲʺʱة ال
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 ؛ 1995، وآخIgartua  ʧȄʛ؛  1994، واخRizwan ʧȄʛ( وȂنʱاجه وتʱفȘ هʚه الʱʻائج مع نʱائج

؛ الʙورȑ، ؛  2001راهي وشȑʛȞ، 2000 واخʛون، Bray؛ Hummadi ،2000 ؛2000الʙʺʴاني، 

جʙول  الʺʛوȄة Ǽʺاء الʜʰل مقارنة بʱلʥ الʺʛوȄة Ǽʺاء الʻهʛكʺا ان قلة عʙد الʻʶابل Ǽالॼʻاتات ) ،2005

ʜʽ الاملاح نʳॽʱةالʚʳور  ǽعʨد الى قلة تعʺȘ وانʷʱار 43 ʛؗادة تȄة  ,زॽفي فعال ʛثʕا انها تʺؗ

والʨʸدیʨم  ʙكʚلʥ لایʨني الؔلʨرȄ.الهʛمʨنات والانȄʜʺات في الॼʻات وعʙم الاتʜان الغʚائي في الȃʛʱة 

 ʛثʕها مʺا یʽب فʨغʛم ʛʽغ ʛاصʻاص عʸʱالى ام ȑدʕی ȑʚور الʚʳة للॽابʵʱا في صفة الانʛʽفيتأث 

 ȑʛȞابل (شʻʶال ʧȄʨؔات وتॼʻال ʨʺ1994 ,ن, , ȑʛȞراسات الى كʺا ) .2002وشʙال ʧم ʙیʙاشارت الع

تʕدȑ الى تقʛʽʸ مʙة تʺایʜ الʰʽʻʶلات  (الȑʛ الʺʻʱاوب) ان الاجهادات الॽʯʽʰة ومʻها الاجهاد الʺلʴي

 ; 1987واخʛون،  Friend ،1965 ; Frankمʺا ʖʰʶǽ في اخʜʱال عʙد الʨʰʴب في الʰʻʶلة (

Grieve  ،ونʛان ان. )1992واخ Ȑʛدراسات اخ ʗʴلة ناتج ؗʺا اوضʰʻʶب في الʨʰʴد الʙفاض عʵ

 ʧأ مʙʰي تʱها والʱقॼي سʱاحل الʛʺوال ʛʽهʜʱحلة الʛي في مʴة للاجهاد الʺلʢʻʴاتات الॼض نʛتع ʧع

  ).1994واخʛون ( Francoisمʛحلة الاسʢʱالة ( 

 46(الȑʛ الʺʻʱاوب ) جʙول  حॼة Ǽالॼʻاتات الʺʛوȄة Ǽالʺاء الʺالح  1000ؗʺا ان انʵفاض وزن       

الʶامة للʺلʨحة في الॼʻاتات مʧ جهة والʙʷ الʺائي مʧ جهة اخȐʛ مʺا یȌॼʲ مʧ  الʱأثʛʽاتǽعʨد الى 

عʺلॽة الʻʰاء الʹʨئي الȑʚ یʕدȑ الى عʙم امʱلاء الॼʴة Ǽالʺʨاد الغʚائॽة ومʧ ثʦ انʵفاض وزن 

) في ان الȑʛ الʺǼ ʛʺʱʶالʺاء 1994واخʛون ( Francoisالʱʻائج مع ما وجʙه  الʨʰʴب. وتʱفȘ هʚه

الʺالح ʨʡل مʨسʦ الʨʺʻ ادȐ الى انʵفاض معȑʨʻ في الʨʺʻ عʺʨماً ومʨȞنات الʴاصل. ؗʺا ان زȄادة 

ولʨحȎ ان الانʵفاض  الʢʻʴة،سلॽʰة في مʨȞنات حاصل  تأثʛʽاتملʨحة ماء الȑʛ ادت الى حʨʸل 

ʞكان  في وزن القʛʰب الى  أكʨʰʴة حاصل الॼʶب وازدادت نʨʰʴفاض في حاصل الʵالان ʧم

الʴاصل الȑʨʽʴ ، رȃʺا ǽعȐʜ ذلʥ الى الʱأثʛʽات الʶلॽʰة للʺلʨحة في جʺॽع الʸفات الʱي تʻعʝȞ على 

حاصل الʺادة الʳافة (ارتفاع الॼʻات وعʙد الاشʢاء/نॼات والʴاصل ومʨȞناته). وتʱفȘ هʚه الʱʻائج مع 

وان خفʠ نʺʨ وتʨسع الاوراق وقلة عʙد الاشʢاء تʕدȑ الى قلة اعʛʱاض .) 2005رȑ(ما وجʙه والʙو 

الʹʨء في الॼʻات مʺا یʕدȑ الى تقلʽل معʙل عʺلॽة الʻʰاء الʹʨئي ومʧ ثʦ تʵʻفॽʺؗ ʠة الʺادة الʳافة 

 ;  2000 واخʛون، Rahman ; 1992واخʛون،  Khanالʺʛʱاكʺة والʱي تʻعʝȞ على الʴاصل (

 ،ȑورʙ2005ال.(  
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ؗʺا أن الʖʰʶ في اخʱلاف اصʻاف الʢʻʴة الʺʱʶعʺلة في الʙراسة ॽɾʺا بʻʽهʺا في الʴاصل      

   ǽعʨد الى الاخʱلاف في الʸفات الʺʨرفʨلʨجॽة والʨراثॽة بʧʽ الاصʻاف قʙʽ الʙراسة.  ومʨȞناته،

 بॼعʠأن رش الاسʺʙة الʨرॽʀة ) 48, 47, 46 ,45, 44, 43(ؗʺا یلاحȎ مʧ الʙʳاول       

 الʺغǽʚات الȐʛʰؔ والʸغȐʛ أدȐ إلى زȄادة معȄʨʻة في صفات الʴاصل ومʨȞناته لʺʨʸʴل الʢʻʴة

(بʙون الʛʢॽʶة عʙʻ مقارنʱها مع معاملة  , Ǽالاضافة الى مقاومʱها للاجهاد الʺلʴيقʙʽ الʙراسة للاصʻاف

كʛʲ لعʺلॽة رش الاسʺʙة، ǽعʨد سʖʰ )، ولʨحȎ ان صفة حاصل الʨʰʴب اʣهʛت اسʳʱاǼة ااسʺʙة رش

مʱʳʺعة  في زȄادة قʙرة الॼʻات على الʨʺʻ مʧ خلال زȄادة الʷʻاȋ  ʺغǽʚاتذلʥ إلى دور هʚه ال

ʽل الʹʨئي  خلال مʛاحل ʲزȄادة ؗفاءة عʺلॽة الʱʺو  الانȄʜʺي وتʧʽʶʴ العʺلॽات الʨʽʰلʨجॽة داخل الॼʻات

ʨʺلات نʰʽʻʶدها،و  الʙع ʧرها مʺا زاد مʨʢات  تʛʽهʜاب للʸب اللقاح  والإخʨʰادة حȄفʹلاً على ز

والʛʰوتʻʽات ʚؗلʥ زȄادة  عʙد حʨʰب الʰʻʶلة   ǼالʨȃʛؔهʙʽراتزȄادة وزنها  لامʱلائها و  وتʧȄʨؔ الʨʰʴب

و  Jarret؛ 1988و الʨʽنʝ ،  (ابʨ ضاحيمʺا انعʝȞ اʳǽابॽا" على  زȄادة الʴاصل ومʨȞناته 

Baird   ،2001ائجʱʻه الʚه Șفʱائج ( ) وتʱمع نAbd El-Hady,2007 ؛Mahamed  

 ʛواخȄʧ2010  (.  

       ʦʱراســة ولؔــي یــʙال ʙــʽــفات قʸاتهــا فــي الʛʽفــي تأث ʗلفــʱاف اخʻقة ان الاصــǼــاʶــائج الʱʻال ʧمــ Ȏیلاحــ

 ʗانـــ  الʱعـــʛف علـــى نʶـــॼة تـــأثʛʽ ؗـــل صـــʻف مʶʴـــȃʨا علـــى اســـاس نʶـــॼة مȄʨʯـــة ,تـــʦ عـــʙ هـــʚه الʸـــفات وؗ

صفة وتʦ اسʛʵʱاج نॼʶة الʱأثʛʽ لؔل صʻف مــʧ الʺعادلــة (عــʙد الʸــفات الاعلــى ॽʀʺــة /عــʙد الʸــفات 48

% تــلاه 29.7بʶʻــॼة  6% ثــʦ شــام 31.25وقʣ ʙهʛ صʻف العʛاق جــاء اولا بʶʻــॼة ,  100    لؔلي )*ا

% وȃــالʛغʦ مــʧ 6.25بʶʻــॼة  95% واخʽــʛا جــاء صــʻف اǼــاء16.67% وســالي بʶʻــॼة 18.75فʱح بʶʻــॼة 

عــʙم وجـــʨد فــʛوق معȄʨʻـــة لهــʚه الاصـــʻاف فــي صـــفة الʴاصــل (وهـــي الʸــفة الاهـــʦ ) الا ان هʻــاك مʽـــل 

 6.لقʙ تقاسʦ الʱأثʛʽ تقॼȄʛا في صفات الʺʨʺʳع الʵʹــȑʛ ؗــل مــʧ فــʱح وشــام6للʱفʨق مʧ قʰل الʻʸف شام

أعʢــى اعلــى الʁــʦॽ فــي 6بʻʽʺــا اعʢــى الʸــʻف  العــʛاق اعلــى الʁــʦॽ لاغلــʖ صــفات الʴالــة الغʚائॽــة ,وشــام 

لʴاصــل  ؗانــا صفات الʴاصل ومʨȞناته وʙʰȄو ان عʙد الʻʶابل ووزن الف حॼة هʺا الʺʨʶلان عــʧ زȄــادة ا

  . 6الاعلى في صʻف شام 

        ʦॽـــʀ ʗؗانـــ ʙفقـــ ȑʛـــاه الـــॽـــة مॽɺʨة  26أمـــا نॼـــʶʻب ȑأ ʛهـــʻصـــفة هـــي الاعلـــى فـــي معاملـــة مـــاء ال

54.2 ʦॽــʀ ʗا ؗانــʺʻʽة  15%بॼــʶʻب ȑل أʜــʰــاوت 31.3صــفة هــي الاعلــى فــي معاملــة مــاء الʶت ʙوقــ.%

ʽــʜ صــفات هــي مʶــاحة الʨرقــة والʻʺــʨ الʺʢلــȘ و  7نॽɺʨــة الʺॽــاه فــي  ʛؗي وتʰــʶʻال ʨــʺʻالNa  بʨــʰʴفــي ال
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 ʜʽ ʛؗوتZn ʜʽاكʛوت ʨʺʻع صفات الॽʺه ان جॽر الاشارة الʙʳاصل .ومʺا تʴب والʨʰʴفي ال K و P و 

N اءʜفــي اجــ ʧʽوتʛــʰة الॽــʶن ʥلʚــ وتʛاكȃʜʽعʠ العʻاصʛ الʸغȐʛ ؗانʗ الاعلى في معاملة ماء الʻهــʛ وؗ

 ʜــʽاكʛاصــل .امــا تʴنــات الʨȞم ʖلفــة واغلــʱʵʺــات الॼʻال Naو Cl  Ȑʛــغʸال ʛاصــʻالع ʠعــǼ ʜــʽاكʛوت

  كالʙʴیʙ والʺʻغʜʽʻ والى حʙ ما الʜنʥ والʴʻاس فؔانʗ الاعلى مع معاملة ماء الʜʰل .

ʚلʥ مʨȞنات الʴاصل بʧʽ معامل  نॽɺʨة الʺॽاه الا ان الاخــʱلاف ʱيوȃالʛغʦ مʧ اخʱلاف صفات الʨʺʻ وؗ

ʧــȞǽ ʦلــ  ʛثʕتـــ ʦفلــ ( ادتــهȄاجــل ز ʧمــ ʧʽʲــاحॼف للʙصــفة وهــ ʦــاره اهــॼʱاعǼ) اصــلʴــا فــي صــفة الȄʨʻمع

ʙــʱت الʛــا اثــʺʻʽــفة بʸه الʚدة فــي هــʛراســة الʺفــʙامــل الʨاع ʦلاثــي .والʺهــʲاخل الʙــʱال ʥلʚــ خلات الʻʲائॽــة وؗ

فــي هــʚه تʶــاوت  الʺعاملʱــان احʸــائॽا  اذفــي صــفة الʴاصــل انــه لــʱʵǽ ʦلــف معȄʨʻــا نʳॽʱــة نॽɺʨــة الʺॽــاه 

الʸفة وهʚا ǽعʻي انه ǼالامȞان اسʱعʺال مॽاه الʜʰل لȑʛ نॼاتات الʢʻʴة مʻʱاوȃا مع ماء الʻهʛ عʙʻ شــʴة 

  .ȑʛʹʵع الʨʺʳʺة رشا على الॽائʚالغ ʛاصʻاء العʢاع ȋʛش ʛʽالاخ  

ʽــʜ حʽــʘ  ,اثــʛ الــʛش Ǽالʶــʺاد الــʨرقي معȄʨʻــا  ʛؗʱ1.0ان الʛــʱل.ʦ1- غ  ʗانــ قــʙ أثــʛ فــي اغلــʖ الʸــفات وؗ

ʜʽ 47.9ثʛʽه في مʳʺل الʸفات هي نॼʶة تأ  ʛؗʱة 0.5% تلاه الॼʶʻȃو ʛʱل/ʦ37.5غ.%  

% فـــي الʰʴـــʨب N   %Naوقــʙ تʶـــاوت الʛʱاكʽـــʜ فــي تأثʛʽهـــا فـــي Ǽعــʠ الʸـــفات  هـــي قʢــʛ الʳـــʚر و

 ȑʛــʹʵع الʨــʺʳʺال ȋــاॼة ارتʨعلــى قــ ʙــ ʕؗراســات تʙال ʖــات .ان اغلــॼʻور وحاصــل الʚــʳفــي ال ʧʽوتʛــʰوال

ن قــʨة الʺʳʺــʨع الʵʹــȑʛ معʻاهــا زȄــادة عــʙدالاوراق او مʶــاحʱها وȃالʱــالي Ǽالʴاصل , ؗــان مــʧ الʺʨʱقــع ا

ولؔــʧ لــʸʴǽ ʦــل فــي صــʻف الفــʱح  6زȄــادة معــʙل الʻʰــاء الʹــʨئي وهــʚا مــا حʸــل فعــلا فــي صــʻف شــام 

 .وʰȄــʙو ان العامــل الــʨراثي یلعــʖ دورا مهʺــا 6الــȑʚ تقاســʦ اعلــى الʁــʦॽ فــي صــفات الʻʺــʨ مــع صــʻف شــام 

تʺʽــʜ عــʧ الॽʁॼــة  6لʨʺʻ الȑʛʹʵ والʱؔاثȑʛ .اضافة الــى لــʚلʥ ان الʸــʻف شــام عʺلॽة الʨʱازن بʧʽ ا في

في صفʱي عʙد الاوراق ومʶاحة ورقــة العلــʦ وهــʚا دلʽــل علــى ان هــاتʧʽ الʸــفʧʽʱ لهʺــا الــʙور الʽʰؔــʛ فــي 

  . sinkوالʨʰʴب الʺsource  ʖʸتعʙ الʨرقة العلʺॽة الʺʙʸر   اذالʴاصل 

Ǽـــالʛغʦ مـــʧ تـــأثʛʽ العʨامـــل الʺفـــʛدة والʱـــʙاخلات الʻʲائॽـــة والʱـــʙاخل الʲلاثـــي فـــي ومـــʧ الʳـــʙیǼ ʛالـــʛؗʚ انـــه 

صــفات الʻʺــʨ الʳـــʚرȑ الا ان هــʚا لــʦ یـــʻعʝȞ اʳǽابॽــا علــى صـــفة الʴاصــل وقــʙ یʛجـــع ســʖʰ ذلــʥ الـــى  

الــى عــʙم اعʱʺــاد الॼʻــات علــى مــا مʨجــʨد مــʧ عʻاصــʛ غʚائॽــة فــي الȃʛʱــة  اســʱعʺال الʶــʺاد الــʨرقي مʕدǽــا 

ــʚلॽʺؗ ʥــة الȃʛʱــة لؔــل نॼــات ʸǼــʨرة ؗلॽــة ا  اذضــافة الــى مʙʴودǽــة الʺʶــاحة الʱــي تʻʺــʨ فʽهــا الʳــʚور وؗ

  .ʟاتات في اصॼʻال ʗʽʺن  
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  الاستنتاجات والتوصیات. 6

  
    الاستنتاجات. 6-1
صفة الʴاصل انه لــʱʵǽ ʦلــف معȄʨʻــا نʳॽʱــة نॽɺʨــة الʺॽــاه اذ تʶــاوت  الʺعاملʱــان احʸــائॽا  .1

في هʚه الʸفة وهــʚا ǽعʻــي انــه ǼالامȞــان اســʱعʺال مॽــاه الʰــʜل لــȑʛ نॼاتــات الʢʻʴــة مʻʱاوȃــا 

ــا علـــى الʺʳʺـــʨع  ــة رشـ ــاء العʻاصـــʛ الغʚائॽـ ــʙ شـــʴة الاخʽـــʛ شـــȋʛ اعʢـ ــاء الʻهـــʛ عʻـ مـــع مـ

  .ȑʛʹʵال  

  
الʨʸدیʨم ایʨنات  امʸʱاص إلى حʙوث زȄادة معȄʨʻة فيȐ اد مالʴة ॽاهʺǼ رȑ الʢʻʴةان . 2

ʙȄرʨفي الاوراق  والؔل  ʠفʵا انʺʻʽب ʨʻاص معʸʱا  امȄ، مʨʽتاسʨʰال ॼʶم ةونʨʽتاسʨʰالى  ال
ȃʛʳʱة فʹلا عʧ انʵفاض امʸʱاص الʙʴیʙ والʜنʥ  الفي  في أوراق نॼاتات الʢʻʴة الʨʸدیʨم
ʜʽʻغʻʺوال.  

إلى زȄادة  ȐالȐʛʰؔ والʸغȐʛ أد ʺغǽʚاتǼعʠ العلى  الʴاوȄة الاسʺʙة الʨرॽʀة. أن رش 3
الى  الʨʰتاسʨʽم  ونʖʶوالʙʴیʙ والʜنʥ والʺʻغʜʽʻ الʨʰتاسʨʽم  امʸʱاص ایʨناتمعȄʨʻة في 

والʨʸدیʨم في اوراق نॼاتات  الؔلʨرʙȄ مʧ ؗل امʸʱاص انʵفʠ معȄʨʻا  بʻʽʺا  الʨʸدیʨم
  . الʢʻʴة

. ان ملʨحة مॽاه الȑʛ ادت الى اخʜʱال معȑʨʻ في معʦʤ صفات الʴاصل ومʨȞناته لʺʨʸʴل 4
الȐʛʰؔ والʸغȐʛ  لʺغǽʚات، وأن رش الاسʺʙة الʨرॽʀة لॼعʠ ا الʢʻʴة قʙʽ الʙراسة اصʻاف

Ȑناته أدʨȞاصل ومʴة في صفات الȄʨʻادة معȄإلى ز.  
ʜʽ    الʺغǽʚات سʺʙة ا. تفʨقʗ معاملة رش 5  ʛؗʱش على  1.0بʛة معاملات الॽʁǼ ʜʽ ʛؗʱتلاه ال

في  مʺا انعʝȞ مॽاه الȑʛ الʺالʴة اسʱعʺالالاجهاد الʺلʴي الʻاشيء عʧ تقلʽل  في 0.5
 Ȍॼوض ʧʽʶʴةتȄزʨازنة الازمʨʺناته. الʨȞاصل ومʴصفات ال ʥلʚ   داخل الʵلاǽا الॼʻاتॽة وؗ

  الʱي انعʗʶȞ على زȄادة نʖʶمʧ قʰل الॼʻات آلॽة اسॼʱعاد ایʨن الʨʸدیʨم مʕشʛات  . ان6
، ، وزȄادة الʴاصل الʰʶʻي في الاوراقو زȄادة مȐʨʱʴ الʛʰولʧʽ  ، الʨʸدیʨم  الىاالʨʰتاسʨʽم 

 ʙراسةفي ʛʣوف ال ॽʁǼة الاصʻاف الاكʛʲ تʴʺلاً للʺلʨحة  مʧ  عʛاق ʗ الʻʸف جعل هي الʱي
  الʱي ʧȞʺǽ الافادة مʻها في بʛامج الॽȃʛʱة والʧʽʶʴʱ لʸفة تʴʺل الʺلʨحة. و 

  اخʱلفʗ الأصʻاف قʙʽ الʙراسة في صفات نʺʨها وحاصلها الȃʨʰʴي وحالʱها الغʚائॽة . .7
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  توصیاتال 6-2

   
  ʻȃاءً على ما تقʙم في هʚه الʙراسة نʨصي Ǽʺا ǽاتي:و  
1 ȑام الʺاء الʺالح في رʙʵʱة اسॽانȞاف. امʻاص  ʙʽب جʨʰاء حاصل حʢراسة واعʙال ʙʽة قʢʻʴال

Ȅʛʡقة الʙʽʺʶʱ الʨرقي ؗاحȐʙ الʛʱʶاتॽʳॽات الʙʴیʲة  عʺالاسǼʱضʺʧ الʺعایʛʽ الاقʸʱادǽة 
ʱل لʽالʹارقل ʛة  الاثॽرجات عالʙلح بʺʱال ʧة مȃʛʱة على الʤافʴʺي مع الʴللاجهاد الʺل

ʱوف الʛʣ ʧʺضȄاء رʢات واعॼحلة الانʛب في مʚالʺاء العǼ ȑʛخلال ال ʧة مȃʛʳة اتȃقارʱم 
ʨʺʻاحل الʛة مॽʁǼ الʺاء الʺالح فيǼ .  

2 .ʧȞʺǽ قةȄʛʡ ارʺʲʱرقي اسʨال ʙʽʺʶʱبـ ال Algidex ʱة لʲیʙʴات الॽʳॽاتʛʱʶال Ȑʙل ؗاحʽقل ʛالاث
الʺلʴي في نʺʨ مʴاصʽل زراॽɺة مʱʵلفة في بʛامج الॽȃʛʱة والʧʽʶʴʱ لʴʱʺل  للاجهاد الʹار

  الʺلʨحة لʨؔنها ؗفʨءة وقلʽلة الʳهʙ والʱؔلفة مقارنة ǼالʛʢائȘ الʱقلǽʙʽة. 
 فʹلا عʧفي الʙراسة عʺلة الʺʱʶ ʺغǽʚاتلǼا . ضʛورة اجʛاء دراسات اخȐʛ تʷʺل الʛش 3

  .ولأكʛʲ مʧ مʨسʦ والʶʴاسة للʺلʨحةاخȐʛ على عʙد مʧ الʺʴاصʽل الʺʴʱʺلة  مغǽʚات
ॽʺائॽة Ǽعʠ. مʧ الʺهʦ اعʱʺاد 4 ʨؗایॼال ʛʽة الʺعایʙʶات الʺʹادة للأكʺȄʜالأن ʠعǼ ةॽل فعالʲم 

 ʧوف فʹلا عʛʣ ʗʴت ʨʺʻة للॽɺراʜل الʽاصʴʺملائʺة ال Ȑʙم ʙیʙʴʱة لॽʳلʶالف ʛʽالʺعای
ॼة لʧʽʶʴʱ الʨʺʻ والانʱاج  الاجهاد الʺلʴي الʺعʧʽ والافادة مʧ ذلʥ في وضع الالॽات الʺʻاس

  تʗʴ هʚه الʛʤوف.
  
   اجراء دراسات مشابھھ على اصناف اخرى للوصول الى الصنف الكفوء .  - 5
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 –مستویات مختلفة من السماد النتروجیني المضاف , رسالة ماجستیر. كلیة التربیة للعلوم الصرفة 
  صفحة .  80جامعة كربلاء .

  
تاثʛʽ نॽɺʨة مॽاه نهʛ صʙام على نʺʨ وحاصل .2001راهي، حʗʸ الله سلʸॻان وشȏʙȜ، حʥʻʴ مʦʸʲد. 

  . 40 – 33): 1(32ة الʜراعة العʛاॽʀة. الʢʻʴة. مʳل
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 اجــــ. تأثیر مستویات مختلفة من البوتاسیوم في نمو وإنت )2003الزوبعي , سلام زكي علي  . (

  . 84 – 90) : 1(3محصول الحنطة .ِ المجلة العراقیة لعلوم التربة . 
  

التربة والسماد البوتاسي واثر ذلك . التداخل بین ملوحة )  1992(الزبیدي، احمد حیدر وقیس السماك.
   .26- 15: 1).العدد 2حمل الذرة الصفراء للملوحة.مجلة إباء للأبحاث الزراعیة. المجلد (تعلى نمو و

  
  

الغذائیة    والحالة والحاصل   نموال فيتأثیر التغذیة الورقیة . (2014)الأسدي ,فاطمة كریم خضیر .
).رسالة ماجستیر,كلیة التربیة للعلوم الصرفةـ Triticum  aestivumL.(لبعض اصناف الحنطة 

 .جامعة كربلاء
  
  
 دراسة تأثیر الجبس في النمو والحالة الغذائیة لمحصول. )1996،عباس جاسم حسین (لساعديا

 - الزراعة والغابات،جامعة الموصل  . أطروحة دكتوراه ، كلیة الأمطارالحنطة في منطقة محدودة 
 . صفحة 129العراق .

 
. دراسة فسلجیة حول المقاومة الملحیة لبعض الضروب من )1992(السعیدي، صباح ناھي ناصر. 

 . رسالة ماجستیر. كلیة العلوم، جامعة البصرة. (.Triticum  aestivum L)الحنطة الناعمة 
  

 تــــــأثیر رش ).2013 السلماني , حمید خلف ومحمد صلال التمیمي وناسیم رحیم النداوي . (
 . مجلة دیالى للعلوم الزراعیة .  7- حنطة بحوث الالحدید والزنك في بعض صفات النمو وحاصل 

5 ) 2 :( 239 – 232 .  
  

 تاثیر الأصناف ومواعید الزراعة على النـــــــــمو والنضج).1980 توفیق . (سلیمان , راكان 
  جامعة السلیمانیة .  –وحاصل الحنطة في السلیمانیة , رسالة ماجستیر , كلیة الزراعة 

  

 .الحبوب والبقول الغذائیة. الطبعة الاولى) .  2001( عباس حسن شویلیة . وشلقم , مفتاح محمد 
  صفحة .  256لیبیا. ,جامعة سبھا , دار الكتب الوطنیة . بنغازي 

  
تأثیر استخدام المیاه المالحة بالتناوب وبالخلط في نمو الحنطة وتراكم .)(2002. شكري,حسین محمود

  .164ع.ص.جامعة بغداد.- الأملاح في التربة. أطروحة دكتوراه.كلیة الزراعة
  

تقییم نوعیة میاه نھر صدام وصلاحیتھا للاغراض الزراعیة. رسالة  .1994شكري، حسین محمود. 
  جامعة بغداد.  –ماجستیر، كلیة الزراعة 

  
تأثیر الشد المائي على انبات ونمو صنفین من حنطة  . 2001.شھاب ، الھام محمود، بشرى خلیل شاكر 

 . 50 – 42) : 1( 12) ، مجلة علوم الرافدین،.Triticum  aestivum L( الخبز
  
  

  اصلــــــــالح في العناصرالصغرى ببعض الورقي تأثیر التسمید.  . (2010)صالح ,حمدمحمد
.مجلة جامعة تكریت للعلوم الزراعیة . . Triticum  aestivumLللحنطة الحاصل مكونات وبعض
10 2)( 136 – 129  .  
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 والبحث العلمي، لعالي ا وزارةالتعلیم.التطبیقي النبات تغذیة(1989 ). .حسین ،فاضل الصحاف
  صفحة .  260.الحكمة ، مطبعةالموصل ،العراق جامعة بغداد ، بیت

  
  

  

 ة وموعدـــــــدراسة بیئیة عن تأثیر نسجة الترب ) .2008( . الصیمري ، خنساء عبد العالي شھید
. رسالة  (.Triticum aestivum L)الزراعة في النمو والحالة الغذائیة لخمسة اصناف من الحنطة 

  صفحة .  129العراق. ,جامعة كربلاء   ,ماجستیر ، كلیة التربیة 
  

  

 ) . تأثیر التغذیة الورقیة بالحدید والزنك  والبوتاسیوم في(2005الطاھر , فیصل محبس مدلول .
جامعة بغداد . ,كلیة الزراعة  ,. اطروحة دكتوراه  Triticum aestivumLنمو وحاصل الحنطة 

  صفحة . 86
  

  ـزـــــــــــــــاستجـــابة أصنـــاف مختلفــة مــن قمـح الخبـ ) .2004( .عـامر،سرحــان انعم عبده
( Triticum  aestivum L.)المائي تحت ظروف الحقل .اطروحة دكتوراه ، كلیة  للإجھاد

  ..141ع .ص  العراق  –الزراعة ، جامعة بغداد 
  

 النادرة ). العناصر 2007العبادي , جلیل سباھي وحمد محمد  صالح وحسن شلشب  سعدون  (
واستخداماتھا رشا على جمیع المحاصیل الزراعیة , الھیئة العامة اللارشاد والتعاون الزراعي , 

  . 41نشرة ارشادیة رقم 
  

 .2012)( . محمد عوید العبیدي و وحسین صابر الراشدي و عبد الجبار , عبد العزیز شیخو
في النمو والتركیب الكیمیائي  Seaminoأثیر تراكیز مختلفة من مستخلص العشب البحري ـــت

  .   100 – 113:  1)(23علوم الرافدین , مجلة لحبوب صنفین من الحنطة . 
  

 تأثیر الرش  ) .2010(. حربي مجھول مشوح  وفیصل محبس الطاھر  وعبد الحسین , فؤاد رزاق 
جامعة  –الورقي بالحدید والبورون في نمو وحاصل الرز , المؤتمر العلمي الاول , كلیة الزراعة 

  . 76 – 84المثنى . 
  

 أستخدام أسمـــــــــدة ب أقتصادیا) . 1995عبد الحمید , أحمد فوزي ومحمد مصطفى الفولي . (
  .4- 25) :3( 18العناصرالمغذیة الصغرى الورقیة المتخصصة . مجلة الاسمدة العربیة . مصر . 

  

 اعةــدار الكتب للطب مدیریة .النبات في فسلجةالعناصر الغذائیة .) 1988(. صالح  عبدول،كریم
  صفحة .     464.الدین صلاح جامعة– العلمي والبحث العالي والنشروزارة   التعلیم

  

 بزـــــــتحدید المتطلبات المناخیة لأصناف من حنطة الخ  .) 2005العزاوي ،محمد عمر شھاب (
   91العراق. - جامعة بغداد ,كلیة الزراعة , بتأثیر مواعید مختلفة من الزراعة . رسالة ماجستیر 

  صفحة . 
  

 .ریة والتطبیق ــــــالنظ .منظمات النمو النباتیة . 1999)عطیة ، حاتم جبار وخضیر عباس جدوع(
  صفحة . 327.اعة والنشر، بغدادـــ، مدیریة دار الكتب للطبوزراه التعلیم العالي والبحث العلمي 

  
. تاثیر ملوحة التربة في نمو تراكیب وراثیة منتخبة من 2000عطیة، حاتم جبار والكیار، عادل سلیم. 

  .302 – 293):  3(31الحنطة. مجلة الزراعة العراقیة. 
  

 تأثیر التسمید الورقي بالزنك والحدید في .(2010)حنین شرتوح شرقي  وعلي , فوزي محسن 
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) . عدد  4( 8الزراعیة .. مجلة الانبار للعلوم .Sorghum  bicolor Lنمو وحاصل الذرة البیضاء 
  . 139 – 151خاص بالمؤتمر .

  
. تقانات الأسمدة وأستعمالاتھا. وزارة التعلیم العالي والبحث  )(2012علي ، نور الدین شوقي. 

  .159ع.ص.كلیة الزراعة . مطبعة الدار الجامعیة للطباعة والنشر والترجمة . –والعلمي. جامعة بغداد 
  

 لیمــ. وزارة التع , (مترجم) فسیولوجیا نباتات المحاصیل الحقلیة ) .1990(. عیسى،طالب أحمد
  صفحة . 496.العراق  –العالي والبحث العلمي ، جامعة بغداد 

  
  التأثیر الضار للإجھاد الملحي في نمو وحاصل قلیل ت.) 2011( الغریري ، سعدي مھدي محمد .

  .أطروحة دكتوراه ،كلیة الزراعة ،جامعة بغداد ،العراق  .الحنطة باستعمال التسمید الورقي
  

 بـــــتأثیر الجفاف والتسمید في النمو وتجمع البرولین والتركی ) .1986(. فاتح ، عبد سید حسن 
  العراق . –الكیمیاوي لنبات الحنطة . رسالة ماجستیر ، كلیة الزراعة والغابات ، جامعة الموصل 

  

 تقویم    اداء اربعة.  2003)(فالح , تركي كاظم و ولید عبد الرضا السباھي  ورافد ھادي العبیدي . 
ن الارض ــوالقمح الشیلمي فــي مواقع مختلفة م Triticum  aestivumLاصناف من الحنطة 

  8.- 1) : 8المستصلحة في محافظة البصرة . مجلة الزراعیة العراقیة . عدد خاص (
  

 تأثیر التسمید الورقـــــــــي ببعض .)2011(فرحان , حمادة نواف وثامر مھیدي بدوي الدلیمي. 
. المجلة الاردنیة  للعلوم   .TriticumaestivumLالمغذیات الصغرى على نمو وأنتاجیة القمح 

   . 118–105`:   7 (1 )الزراعیة . 
 

 تأثیر مستویات مختلفة من ). 2013( . فرحان , محمد جار الله , عبد المجید تركي المعیني 
للــرش بعنصري الحدید  Triticum  aestivumLالمضاف في استجابة صنفین من الحنطة الفسفور
: ) 1( 13في مرحلة النمو الخضري في تربة جبسیة . مجلة جامعة تكریت للعلوم الزراعیة .  والزنك

300 – 290 .  
  

. تأثیر التداخل بین التسمید النتروجیني ومستویات ملوحة ماء الري في )(2002. فرج ، ساجدة حمید  
  ) ، مجلة الزراعة العراقیة .Triticum aestivumLنمو وإنتاجیة الحنطة (

 ،7)8:(48 – 56  .  
  

 لصنفین تأثیر معدلات البذار المختلفة في الحاصــل ومكوناتھ ) . 2010كاظم , صبیحة حسون (
  ).2(  23نطة الخبز. مجلة التقني : حمن 

  
 صفات نمو وحاصل ونوعیة أصناف من حنطة الخبز بتأثیر موعد ) .2000محمد ، ھناء حسن (

  صفحة .  147العراق . –الزراعة . أطروحة دكتوراه ، كلیة الزراعة ، جامعة بغداد 
  

 والبحث  العاليالاسمدة وخصوبة التربة . وزارة التعلیم  ). 1999( . النعیمي , سعد الله نجم عبد الله 
  صفحة .  388جامعة الموصل .  –العلمي 

  
. تاثیر طریقة اضافة  2001الانصاري ، عبد المھدي صالح ومصطفى علي فرج وزینب كاظم حسن . 

  Hordean  Vulgareوحة واثر ذلك في نمو نبات الشعیر مللاالبوتاسیوم على التداخل بین البوتاسیوم و
  . 95- 83: 2) عدد 6. مجلة الزراعة العراقیة مجلد (

    

  فسیولوجیا النبات تحت اجھادي الجفـــاف والاملاح ,  ) .2005الھلالي , علي بن عبد المحسن .(
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  . صفحة247المملكة العربیة السعودیة .  –جامع المللك سعود 
  

 اساسیات فسیولوجیا النبات . مكتبة احباب المصطفى كلیة الزراعة .  ).2001یاسین ، بسام طھ .(
  جامعة الاسكندریة . مصر . 

  
 موــــــــفي صفات الن Algatonتأثیر الرش بالسماد الورقي  ). 2011یوسف , عدنان یعقوب (

. مجلة جامعة . Helianthus  annuus Lوحاصل البذور والزیت لمحصول زھرة الشمس 
  . 111 – 118: )3(11تكریت للعلوم الزراعیة . 
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  جامعة الموصل . –الحبوب  . مدیریة الكتب للطباعة والنشر 
  

 الـذرة وحاصـل نمـو في والبورون السائل السماد تأثیررش.)1997(لھمود محمد المعموري،احمد
  .بغداد جامعة.  الزراعة كلیة. دكتوراه أطروحة. لصفراءا

  
  
  



 ... .........................المصادر الاجنبیة ...............................................

163 
 

  
  

Abd El-Ghany, H.M.; M.F. El Kramany  and  E.A. El-Saidy .(2011).  
Evaluation of some exotic durum wheat (Tritciumaestivum L.) 
genotypes in Egypt .J. Appl. Sci. Res., 7(6): 1016-1023                        
                    

Abd El-Hady, B.A.(2007). Effect of Zinc Application on Growth and                    
Nutrient Uptake of  Barley Plant Irrigated with Saline Water.                     
J. Appl. Sci. Res., 3(6): 431-436. 

 
Abdalla, F. E., and Z. Mubarak .(1992).Shoot intake of nutrients from                   

different micronutrient fertilizer formulations in faba bean. African             
J. Agric. Sci., 19: 147-160. 

 
Abou El-Nour, E.A.A.(2002). Growth and nutrient contents response of               

maize to foliar nutrition with micronutrients under irrigation with              
saline water, OnLine Journal of Biological Sciences, 2: 92-97. 

 
Ahmed   , R . A  . and A . S . Khalaf  .( 1985 ). Shoot and root  growth  and  

water  use    efficincy of  two  wheat  varieties  at  different  water 
stress, Iraqi  J. Agric.Sci., 3: 31 – 45 .  

Aldesuquy, H. S.; Z. A. Baka; O. A. El-Shehaby and H. E. Ghanem. 2012. 
Efficacy of seawater salinity on osmotic  adjustment  and  solutes 
allocation in wheat (Triticum aestivum L. ) flag  leaf during grain 
filling . Int. J. Plant Physiol. Biochem ., 4(3):33-45. 

Alston, A.M. (1979). Effects of soil water content and foliar fertilization with 
nitrogen  and  phosphorus  in  late  season  on   yield  of  winter  
wheat. Aust.J. Agric. Res.,30: 577-585 . 

Al-Uqaili, J. K.; A. K. A. Jarallah; B. H. A. Al-Ameri and F. A. Kredi. 
(2002) . Effect of saline drainage water on wheat growth and on soil 
salinity. Iraq J. Agri., 7: 157 – 166. 

Aown,M.; S. Raza; M. F. Saleem; S. A. Anjum; T. Khaliq and M. A. 
Wahid. 2012. Foliar application of potassium under water deficit 
conditions improved the growth and yield of wheat 
(TriticumaestivumL.). J. Anim. Plant Sci., 22(2): 431- 437.  Arnold 
(Publ.)Ltd., London.No.96.:65-67 . pp 

Ashraf, M., Athar, H.R., Harris, R.J.C. (2010). Some prospective strategies for 
improving crop salt tolerance. Adv. Agron., 97:45–110. 

Al-Uqaili, J. K.; A. K. A. Jarallah, B. H. A. Al-Ameri, and F. A.Kredi. (2002.). 
Effect of saline drainage water on wheat growth and on soil salinity. Iraq, J. 
Agric., 7: 157 – 166. 



 ... .........................المصادر الاجنبیة ...............................................

164 
 

Awad  , M .M.   and  R .A . Atawia  . (1995) . Effect  of  foliar   sprays   
with   some     micronutrients   on "  Le  - Conte " pear  tress .1: tree  
growth and  leaf  mineral  content . Annals  Agric . Sci . 40    ( 1 )  : 
359 – 367. 

Barker, A.V. and Pilbeam, D.J.( 2007). Handbook of Plant Nutrition. CRC. 
          Taylor and Francis Group, 613pp.  

Barzaniji, A. F. ;K. Paliwal, V. ; Alkaragholi, R. A. D. and H. A.  
AL.Abbas. (1980). Response of wheat crop to fertilizers (NPK) on 
the gypsiferous soils of  AL-Dour Region .Tech  Bull. Res. Center 
Gyp. Soils Solr. Baghdad,15 :42-47. 

 
Bates,  L. ; R. P., Waldren and I. D., Teare.( 1973). Rapid determination of   

free proline for water stress studies. Plant and Soil, 39: 205-207.  
 
Berghage , R .(1998) . Controlling    height    with   temperature Hort  . 

Technology . October – December 8 (4 ) : 535 – 539 . 
 
Bishop, N. J. (1971). Photosynthesis: The  electron transport  system   of 

green plant. Ann-Rev. Bio. Chem., Uo-197-226. 
 
Blumwald, E., Aharon, G. S and Apse, M. P. (2000). Sodium transport in 

plants. Biochim. Biophys. Acta.,1465, 140–151 
 
Bray, E. A., Bailey-Serres, J., Weretilnyk, E. (2000). Responses to abiotic 

stresses, in Buchanan, B., Gruissem, W., Jones, R.: Biochemistry and 
Molecular Biology of Plants. American Society of Plant Physiologists, 
1158–1203.pp. 

 
Brayan  , C. ( 1999 ) .   Foliar   fertilizing  .  Secrets  of   success  , proc  .'' 

symp Astralia.PublByond  foliar  application ''10 -14  June , 1999.     
.Adelaid  university.pp.30 -36. 

 
Brown , P and R.  Campbell. (1966) . Fertilizing   dry  land  spring  and 

winter   wheat in the brown soil zone. J. Agron., 58:348-351.  
 
Cakmak , I . and. Marschner ,H.(1993) . Effect of zinc nutritional status on 

activities of superoxide radical and hydrogen peroxide Scavenging 
enzymes in bean leaves . Plant and ,Soil , 156 :127- 130 . 

 
Cakmak, I.,Marschner,H.(1988). Enhanced superoxide radical production in 

roots of zinc deficient plants. J. Exp. Bot., 39: 1449–1460. 
 



 ... .........................المصادر الاجنبیة ...............................................

165 
 

Cakmak, I.,( 2005). The role of potassium in alleviating detrimental effects               
in plants. J. Plant Nutr., 168: 521-530. 

 
Carden, D.E., Walker, D.J., Flowers, T.J., Miller, A.J. (2003).Single-cel 

measurements of the contributions of cytosolic Na+and K+ to salt 
tolerance. Plant Physiol.,131:676–683. 

 
Chapman  , H .  D . and  P .F . Pratt  . ( 1961) . Method  of  analysis     soil   

plant  and   water . University  of   California ,  Division   of     
Agricultural ,Sci ., 161-170. 

 
Chonan , N. (1971).  Effect  of  temperature  on the  mesophyll  structure of  

leaves in wheat and rice . Proc. Crop.  Soc. Japan, 40:425-430. 
 
Coleman, J.E .1992 . Zinc proteins : enzymes ,storage proteins ,transcription 

factors , and replication proteins .Annu .Rev.Biochem 16: 897- 946. 
 
Curie C,and Briat JF. 2003. Iron transport and signaling in plants. Annu 

Rev. Plant Biol., 54: 183–192. 
Devitt, D.; W. M. Jarell, and K. L. Stevens. 1981. Sodium-potassium ratio   
      in soil solution and plant response under saline condition. Soil Sci. Soc.   
     Amer. J. 45: 80 – 86. 

 
 Demiral, M.A.; Aydin, M. and Yorulmaz, A. (2005). Effect of salinity on   
      growth chemical composition and antioxidative enzyme activity of two    
     malting barley (Hordeum vulgare L.) cultivars. Turk. J. Biol., 29:117-123.  
 
Dugus, W. A ., D. R. Upchurch , and  J .T . Ritchie . ( 1985). 

AweighingLysimeter for evapotranspiration and root 
measurement77:821-  825 .J.Agron 

 
EL- Sayed  , A.A . ;  A . Fawzi  and  K .  E . Khalifa  .( 2000). Balanced      

nutrition     of  lentel  :  Role  of  potassium  and  micro nutrients  
foliar  spray . Proc . of  the  2ndInt .Workshop of  Foliarfertilization . 
Bangkok , Thailand , 210 – 227 . 

 
El-Fouly, M.M., M.M. Zeinab and A.S. Zeinab, 2001. Micronutrient                    

sprays as a tool to increase tolerance of faba bean and wheat                      
plants to salinity, In: Plant nutrition-Food security and                               
sustainability of agro- ecosystems through basic and applied                      
research. Eds. Horst. W. J. et al., pp: 422-423. 

 
 



 ... .........................المصادر الاجنبیة ...............................................

166 
 

 
El-Hendawy, S.E.; Y. Hu; G.M. Yakout; A.M. Awad; S.E. Hafiz and U. 

Schmidhalter. (2005). Evaluating salt tolerance of wheat genotypes 
using multiple parameters. Europ. J. Agron., 22:243–253. 

 
Eskandari, H. and K. Kazemi .(2010). Response of different bread wheat 

(Triticumaestivum L.) genotypes to post-anthesis water deficit. J. Sci. 
Biol., 2 (4) : 49-52 .                                                                                      

  
Fageria, N. K., and A. Moreira.(2011). The Role of Mineral Nutrition on  

Root Growth of Crop Plants. 110:251-33. 

 

FAO,( 2013). Food and Agriculture Organization of the United Nations 

Rome,  Statical Yearbook   . 307 . p.p. 

Flowers, T.J. (2004).  Improving crop salt tolerance. J. Exp. Bot.,55:307-319. 
 
Focus ,  .(  2003  )  . The   importance   of   micronutrients   in  theregion and  
benefits of   including   them   in   fertilizers.  Agric.Chemical   Report,  
111(1):15-22. 
  
Fox, T.C. and Guerinot, M. L. (1998). Molecular biology of cation transport 
       in plants. Annual Review of Plant Physiology and Plant Molecular    
       Biology 49: 669-696.  

 
Francois, L. E.; C. M. Grieve, E. V. Maas, and S. M. Lesch.( 1994). Time 

of salt stress affects on growth and yield components of irrigated 
wheat. Agron. J. 86: 100 – 107. 

 
Frank, A. B,; A. Bauer, and A. L. Black. 1987. Effects of air temperature 

and water stress on apex development in spring wheat. Crop Sci., 27: 
113 – 116. 

 
Friend, D. J. C.,( 1965). Ear length and spikelet number of wheat grown at 

different temperatures and light intensities. Can. J. Bot. 43: 345 – 353. 
 
Frota, J. N. E., & T. C. Tucker.1978. Salt and water stress influence 

nitrogen metabolism in red kidney beans. Soil Sci. Soc. Amer. J. 
42:743-746. 

  
Garg, B.K. and Gupta, I.C. (1997). Saline Wastelands Environment and 

Plant Growth. Jodhpur: Scientific Publishers. 



 ... .........................المصادر الاجنبیة ...............................................

167 
 

 
Gehl , D . T. ;L.D.Balley;C.A.GrantandC.A. Sadler J.M. (1990) . Effect of 

incremental   N  fertilization   on   grain   yield   and   dry   matter 
accumulation  of six spring  wheat (Triticumaestivum L.)cultivarieties  
in  southern Montebai . Can .J .Plant .Sci., 70:51-60 . 

 
Geith  , E . S .; A   . A .   AbedelHafith   ; N.A .Khalil   and  A.Abdel–   

           Shaheed.(1989). Effectof nitrogen and somemicronutrientsas  foliar 
application   on  wheat . AnnalsAgric.,                                               

  
Gerritt   ,T .S .  and  J . Smith  .(1996) . Effect  of  soil   texture    and   

concentration of  Phosphate   on  root  system  for  wheat . Soil. Sci 
.Plant  Nutr ., 42 : 667 – 671 . 

 
Ghannadha, M.R.; M. Omidi; R.A. Shahi  and K .Poustini. (2005). A 

study of salt tolerance in genotypes of bread wheat using tissue culture 
and germination test. Iranian J. Agri. Sci., 36(1):75-85.  

 
Ghogdi, E. A . ; A. Borzouei ; S. Jamali and N. H. Pour .(2013).Changes                          

in  root traits  and  some  physiological characteristics of  four wheat 
genotypes under salt stress.Inti. J.Agri .Crop Sci.,5(8) :838-844. 

 
Glenn, E.P., Brown, J.J., Blumwald, E. (1999). Salt tolerance and crop 

potential of halophytes. Critical Reviews in Plant Sciences, 18:227-
255. 

Glenn, E., Pfister, R., Brown, J.J., Thompson, T.L., Oleary, J., (1996). Na 
andKaccumulation and salt tolerance of  Atriplex canescenscheno 
podiaceae genotypes. Am. J. Bot. 83:997–1005. 

 
Gorham, J.; E. Budrewicz, E. Mcdonnell, and R. G. Wyne-Jones. 1986. 

Salt tolerance in the Triticeae: Salinity- induced changes in the leaf 
solute composition of some perennial Triticeae. J. of Experimental 
Botany 37: 1114 – 1128. 

 
Graham , R.D.andWebb, M.J.(1991) . Micronutrients  and  disease 

resistance  and  tolerance  in  plants . In  micronutrients  in Agriculture 
. 2nded  ( J.J.Mortoedt , F.R.Cox , L.M. Shuman , R.M.Welch , eds ) 
pp : 239 -370 .Soil . Sci., Soc., Am ., Madison . Wis . USA. 

 
Gresser, M. S. and G. W. Parson. 1979. Sulphuric, perechloric acid 

digestion of plant material for the determination nitrogen, phosphorus 
, potassium , calcium and Mg. Analytical chemical Acta. 109:431-436. 

 



 ... .........................المصادر الاجنبیة ...............................................

168 
 

Gray, R. C. ( 1977). Foliar fertilization with primary nutrients during the 
reproductive stage of plant growth., Proceeding of the Fertilizer 
Society,Yory, U.K., 164: 20- 23. 

 
Greenway, H. and J. Gibbs, (2003). Maintenance of anoxia tolerance in 

plants. II. Energy requirements for maintenance and energy 
distribution to essential processes. Functional Plant Biol., 30: 999-
1036. 

 
Grieve, C. M.; S. M. Lesch, L. E. Francois, and E. V. Maas.(1992). 

Analysis of main – stem yield components in salt stressed wheat. Crop 
Sci., 32: 697 – 703. 

 
Gulnaz, S.; M. Sajjad; I. Khaliq; A.S. Khan and S.H. Khan. 2011.      

Relationship among coleoptile length, plant height and tillering 
capacity for developing improved wheat varieties. Int. J. Agric. Biol., 
13: 130–133. 

 
Harder  , H . J . ;  R . E . Carlson ;  and  R . H . Shaw .( 1982) . Corn  grain  

yield and nutrient  tresponse  to  foliar  fertilizer application grain   
fill. J. Agron., 74 : 106 – 110 .  

 
Hassan, A. I., N. M. M. Moselhy and M. S. Abdul El-mabood. (2002). 

Evaluation of some wheat cultivars under two levels of irrigation 
water salinity in calcareous soils. J. Agric. Res., 92 (1).81-94. 

 
Hasegawa PM, Bressan RA, Zhu J-K, Bohnert HJ.( 2000). Plant  cellular 

and molecular responses to high salinity. Annu Rev Plant Physiol. Plant 
MolBiol 51: 463-499. 

 
Havlin , J. L.; J. D. Beaton , S. L. Tisdal, and W. L.  Nelson .(2005). Soil 

Fertility and Fertilizers . 7 th  Ed. An  introduction  to  nutrient 
management .Upper  Saddle  River, New  Jersey, 515,pp 

 
Haynes, R. J. (1980). A comparison of two modified kjeldhal digestion           

techniques for multi-element plant analysis with conventional  wet 
and dry ashing method common in soil. Sci. Plant Analysis, 11: 459 – 
467. 

Heckman ,J.R.(2003). Iron  needs  of   soil   and   crops  in  new  Jerey – 
RutgersCooperative  Extension, J.Agric.Exp.,    Station 
(www.rce.rutgers .edu.). 

Helal, M. and K. Mengel. 1979. Nitrogen metabolism of young barley plant 
as affected by Nacl-salinity and potassium. Plant and Soil. 51: 457-462. 

 



 ... .........................المصادر الاجنبیة ...............................................

169 
 

Hesse ,P .R . (1971 ). A textbook    of   Soil   Chemical    Analysis .  John  . 
M . London   ,  Britain   .  England . 

 
Heyland , K .V  . and   A.  Werner . (2000) . Wheat  and  wheat 

improvement  American  Soc.Agron., 3 (2) : 95 -103. 
 
Hirpara, K. D., Ramoliya, P. J., Patel, A. D. and  Pandey, A. N. (2005). 

Effect of salinisation of soil on growth and macro- and micro-nutrient 
accumulation inseedlings of Butea monosperma (Fabaceae). Anales de 
Biología, 27: 3-14. 

 
Hummadi, K .B. (2000).Use of drainage water as a source of irrigation water 

for crop production. The Iraqi Jornal for Agric Sci. 31: 573-584. 
 
Hunt ,R.(1978).Plant Growth Analysis. Studies in Biology Edward 

industry  Association  . 23 -25  February  . New .Delhi ,India               
         International Plant Nutrition. Coll. Agric: Bur. Royal., 710-715pp. 

Igartua,E.M.P.Gracia;andJ.M.Lasa. (1995). Field responses of grain 
sorghum to a salinity gradient.Field crop Res.42:15-25. 

 
Jarret, E .R . and V.J. Baird.( 2001).Specific nutrient recommendation. 

Grain production guide No.4 Published by Center for Integrated Pest 
Management North Carolina. Cooperative Extention p: 1-6 . 

 
Johari-Pirevatlou, M. ; N. Qasimov, and H. Maralia.   (2010) . Effect of 

soil water stress on yield and proline content of four wheat lines . 
African J. of  Biotechnology, 9(1):36-40. 

 
Joly ,C.(1993) . Mineral   fertilizers  : Plant  nutrient  content , formulation    

       and  efficiency .Cited  by .R.Dudal  and   R.N.Roy.1995. Integrated 
plantnutrient systems. F.A.D.pp: 267-280.                                           

  
Jones  ,  E . R. ( 1995 ) .Agrowers    guide   to  the  foliar   feeding   of        

plants .  Washington   and  Oregon   Farmer, 28 : 13 – 17.     
 
 
Kemira  , G .  H . (  2004 ) . Application   of  micronutrients : prosand  cons  

of  the  different  application   strategies .IFA  International.           
  

Khan, A.; Ahmad, M.S.A.; Athar, H. and Ashraf, M.( 2006). Interactive 
effect of foliarly applied ascorbic acid and salt stress on Wheat (Triticum 
aestivum L.) at the seedling stage. Pak. J. Bot., 35(5):1407-1414. 



 ... .........................المصادر الاجنبیة ...............................................

170 
 

Khan, M. Y,; A. Rauf, I. Makhdoom, A. Ahmed, and S. M. Shan. 1992. 
Effects of saline sodic soil on mineral composition of eight wheats 
under field conditions. J. of Agric. (Pakistan) 8: 477 – 486. 

 
Khan, M. A.; M. U. Shirazi;  S.M. Mujtaba; E.  Islam; S. Mumtaz; A. 

Shereen; R. U. Ansari and M.Y. Ashraf. 2009. Role of proline, K/Na 
ratio and chlorophyll content in salt tolerance of 
wheat(Triticumaestivum L.).Pak. J. Bot., 41(2): 633-   638 . 

Khorshid, M.Q.; J. R.Salih and V. G.Namek .(2005) .The effect of salt stress  
                On leaf water relation , growth and yield in wheat varieties.J.of  
               Babylon Univ.,10(3):627 635 ــــ.  
Kirby, E. J. M. (1974) . Ear development in spring wheat. J. Agric. Sci.            

(Cambridge University), 82: 437 – 447. 
 
Klepper  , B.;W Rickman; S. Waldmanand P. Chevalier. (1998) . The   

physiological life cycle of wheat: it’s use in breeding and crop  
management. Euphytica, 100: 341-347. 

 
Kotal   , B . D .   ;   A . Das    and     B . K . Choudhury  .  (2010 ) .Genetic  

variability  and  association of  characters  in wheat                                   
( Triticumaestivum  L . ) .  Asian  J .  Crop  Science,  2 ( 3) : 155 – 
160. 

Kumar, R. ; M .P . Singh And S. Kumar .(2012). Effect of salinity on 
germination , growth, yield and yield attributes of wheat . Int. J.  Sci. 
and  Tech. Res., 1( 6 ):19-28 . 

Kanani, S.M.; P.Kasraie and H. Abdi.(2013). Effects of  late season 
drought stress on grain yield, protein ,proline and aba of  bread wheat 
varieties .international journal of agronomy and plant  production 
,4(11):2943-2952. 

Lallu and R.K. Dixit. (2005) .Salt tolerance of  mustard  genotype at 
seedling stage. Indian J. Pl. Physiol.,14(2): 33-35. 

Levitt, J. 1980. Responses of plant to environmental stresses., Academic 
Press. New York 

Langer, R. H. M. 1979. How grasses grow. Studies in biology.  34 Edward    
         Arnold (Publishes) Ltd, London. 
   
Liang, Y.C., Zhang, W.H., Chen, Q. and  Ding, R.X. ( 2005). Effects of    
      silicon on tonoplast Hþ-ATPase and  Hþ-PPase activity, fatty acid  
      composition and fluidity in roots of salt-stressed barley (Hordeum vulgare  
       L.). Environ. Exp. Bot., 53, 29-37.  



 ... .........................المصادر الاجنبیة ...............................................

171 
 

 
Liegh, A.,Wyn-Jones, R.G.,1984. A hypothesis relating critical potassium 

concentration for growth to the distribution and function of this ion in 
the plant cell. New Phytol. 97:1-14. 

 

Mahmed, F. M.; A. T. Thalooth; R. Kh. M. Khalifa.( 2010).Effect of foliar  
sprayingwithuniconazole and micronutrients on yield and nutrients   
uptake of  wheat plants grown under saline  condition. J.  Amer. Sci., 
6(8):398-404. 

Malakondaiah , N.M. Safaya and M.K. Wall.1981. Response of alfalfa and 
barely to foliar application on  and P on Ccoal M/spoil . plant and soil J., 
59:441-453. 

 
Mancuso   , S .; E . Azzarello;S. Mugnai; and X. Briand. (2006) .  Marine    

bioactive   substances   ( IPA   extract ) improve   foliar   ion uptake  
and   water  tolerance    in  potted  Vitisvinifera    plants . Advances   
in  Horticultural   Science, 20 : 156 – 161 . 

Marshner, H. 1971. Why can sodium replace potassium in plants. Potash 
Biochem. Physiol. College. In Potash Inst. 8: 50 – 63. 

 
Martin , P. ( 2002 ) . Micronutrient  deficiency in  Asia   and   the                          

pacific Borax Europe limited ,uk,at , 2002.IFA.Regional                                  
Conference for Asia  and the pacific , Singapore ,18-20 November. 

 

Marschner H., (1995). Mineral Nutrition of Higher Plants, Academic Press 
,London. 

Marschner,P.(2012). Mineral Nutrition Of High Plants.Third edition 
,Academic press is an imprint of Elsevier.                                         

Masle  , W  .  R  .and   Josette  . J . S . Knapp .( 2005) . Response  of  
winter  wheat  to  date  of  planting   date  and  fall fertilization  J. 
Agron., 50: 105 – 110. 

Mengel, K., and E. A. Kirkby. (2001) . Principles of Plant Nutrition. 
Dordrecht : Kluwer. Academic publishers, 849. pp. 

 
Mirbahar, A. A. ; G.S. Markhand;A.R. Mahar; Abro, S.A. and N.A 

Kanhar. (2009) . Effect  of  water  stress  on  yield   and   yield   
components  of   wheat  ( Triticum aestivum L. ) varieties., Pak . ,J. 
Bot ., 41 (3) : 1303 – 1310 . 



 ... .........................المصادر الاجنبیة ...............................................

172 
 

Moran JF, James EK, Rubio MC, Sarath G, Klucas RV, Becana M. 
(2003). Functional characterization and expression of a cytosolic iron 
superoxide dismutase from Cowpea root nodules. Plant Physiol.,133: 
773-782. 

Moussa, H . R . (2006.) Influence of exogenous application of silicon on 
physiological response of  salt-stressed maize (Zea mays L.) Int. J. 
Agric. Biol ., 2: 293-297 .  

 
Mudgal, V., N. Madaan& A. Mudgal. (2010). Biochemical mechanisims of 

salt tolerance in plants: A Review. Int. J. Bot., 6: 136-143. 
 
Munns, R. A.,( 1993). Physiological processes limiting plant growth in        

saline soils some dogmas and hypotheses. Plant Cell Environment 16, 
15-24. 

 
Munns R, James R .A, Lauchli A. (2008). Approaches to increasing the salt 

tolerance of wheat and other cereals. J. Exp. Bot., 57: 1025-1043.  

Murat A. T. ; V. Katkat and Suleyman T.( 2007). Variations in Proline, 
Chlorophyll and Mineral Elements Contents of Wheat Plants Grown 
under Salinity Stress . J .Agron. 6(1): 137- 141. 

Naseer, S.;  E. Rasul And M.  Ashra.(2001). Effect of   Foliar application of 
Indole-3-Acetic Acid on Growth and Yield Attributes of Spring 
Wheat  (TriticumaestivumL.) Under Salt Stress. Int. J. Agri. Biol., 3(1) 
:139-142. 

 
Nadim , M .A .I.U.Awan; M.S.Baloch; E.A. Khan ; K. Naveed and M . A  

Khan. (2012). Response  of wheat( Triticumaestivum L.) to different  
micronutrients  and  their  application  methods , The Journal  of  
Animal  and  Plant  Sciences, 22 (1) : 113 – 119 . 

Nawaz, R.; Inamullah; H. Ahmad; S. U. Din And M. S.  Iqbal. (2013). 
Agromorphological studies of local wheat varieties for variability and 
their association with yield related traits.Pak. J. Bot.,45(5):1701-1706. 

 
Nouri, A. ;A.Etminan ;J.A. Teixeira Da Silva and R.Mohammadi(2011). 

Assessment of yield, yield-related  traits  and  drought  tolarence 
durum wheat  genotypes  (Triticumturjidum  var. durum  of  desf.). 
Australian J. of Crop Sci., 5(1):8-16 . 

 

Nelson ,W.R . and J.  Van  staden  .(1984) .The  effect of  
seaweedconcentrate   on   wheat   Culms  .J.Plant   Physiology , 115 
:433-437. 

 



 ... .........................المصادر الاجنبیة ...............................................

173 
 

O' Dell     ,  C .   ( 2003 ) . Natural    plant   hormones   are  
biostimulantshelping   plants  develop  antioxidant  activity  for  
multiple   benefits.  Virginia   Vegetable , Small  Fruit  and  Special  
Crops . 2 (6) : 1 -3 .  

 
Olsen, S .R . ;  Cole , C.V ; Watanabe , F.S . and  Dean  ,L .A.  (1954) .        

Estimation of available phosphorus in soils by extraction    with 
sodiumbicarbonate . USDA Cir.,No. 939: 1-19.  

 

 
Olsen, S. R., and L. E. Sommers. 1982.Phosphourus in page A. L. et al 

(eds.) Methods of Soil Analysis Amer. Soc. Agron. Inc. Medison, 
Wis. 403 – 429.  

 
Omar, M.N.A.; Osman, M.E.H.; Kasim, W.A. and Abd El-Daim, 

I.A.(2009). Improvement of Salt Tolerance Mechanisms of Barley 
Cultivated Under Salt Stress Using Azospirillum brasillense. Cited by 
Ashraf, M.; Ozturk, M.; Athar, H.R.2009. Salinity and Water Stress. 
Springer Science and Business Media, B.V.238p. 

 

Omar, M.N.A.; Osman, M.E.H.; Kasim, W.A. and Abd El-DaimOzanne, 
P.G.  and  A .petch  . (1978) . The application  of  nutrition  by  foliar  
spray  to  increase   seed    yields    in  ''   Plant  nutrition   '' Edited  by  
Fergusen  , A . R . ; R . L . Bieleski   and   I . B . Fergusen  : 361 – 
366.pp.  

Overlach, S., Diekmann, W. and  Raschke, K. (1993). Phosphate 
translocator of isolated guard-cell chloroplasts from Pisum sativum L. 
transport glucose-6-phosphate. Plant Physiology, 101: 1201-1207. 

Page, A.L. ;R.H. Millerand D.R.  Kenney. (1982). Method of Soil Analysis 
part (2) .Chemical  and  Microbiological  properties .2nded Agronomy 
Am Soc .Agron. 9, Publisher , Madiason, Wisconsin. 

 
Parker, D.R., J.J. Aguilera and D.N. Thomason, (1992). Zinc- phosphorus 

Interactions in two cultivars of tomato (Lycopersiconesculentum 
L.)grown in chelator-buffered nutrient solutions. Plant and Soil, 143: 
163-177. 

 
Rathore , S .S .;D.R.Chaudhary; G.N.Boricha; A. Ghosh; B.P.Bhatt; 

S.T.Zodope and J.S. Potolia.(2008) . Effect  of  seaweed   extract  on  
the  growth , yield  and  nutrient  uptake  of  soybean ( Glycine  max ) 
under  rainfed  condition . South  African. J. Bot., 382 : 5 -9 . 



 ... .........................المصادر الاجنبیة ...............................................

174 
 

Rahman, S.; B. Ahmad, M. Shafi, and J. Bakhat. 2000. Effect of different 
salinity levels on the yield and yield components of wheat cultivars. 
NWFP. Agric. Univ. Peshawar (Pakistan). 3: 116 1 – 1163. 

 

Rehman , S .U .; N .Hussain ;M .Tariq ; M.Hussain ;  M. Nasir  and   M. 
Ayaz .( 2012) .    Response   of   wheat  to   exogenous  boron  supply 
of  various  growth  stages . Sarhad .J.Agric.28(3)  : 411-414. 

Richards  , L . A .( 1954 ) . Diagnoses  and    Improvement  of  Saline   and  
Alkali  Soils .  U .S .D .A .  Agric. Handbook .60 : 155 – 160. 

 
Rizwan,K.M;R.H.Quereshi;B.Ahmad&M.q.Masood. 1994. Comparative 

salt toterance studies on different plant 
species.(Sesbaniaaegyptica,Sesbaniaaculeate,coracana,Sorghumbicolor,a
nd Sorghum sudannse). Pakisan J. of Sci.and industrial Res.37:51 -53. 
(C.F.Field Crops Abstr.42:603,1996). 

 
Romhold  , V.  and  M. M . El – Folly  .(  2002  ). Foliar   nutrient   

application  : Challenge  and  limites  in  crop  production 
2ndInternationalworkshop on foliar , Bengkok Thailand . pp: 1–32 . 

 
Sakin , M . A .; C . Akinci  ; O . Duzdemir   and  E . Donmez . ( 2011)    . 

Assessment  of   genotype   X   environment   interaction   on  yield  
and  yield  components   of  durum  wheat  genotypes  by  multivariate 
analysis.  African . J. Biotech ., 10 (15) : 2875 – 2885. 

Saad, A.O.M, Thalooth, A.T. and M.O., Kabesh (1988). Effect of foliar  
spraying Mn SO4 on photosynthetic pigments content of wheat plants   
grown under different nitrogen forms. J. Agric. Sci. Mansoura Univ.  
13(4): 1510- 1515.  

 
Salama, Z.A., M.M. Shaaban and E. A. Abou El-Nour. (1996). Effect of  

iron foliar application on increasing tolerance of maize seedlings to   
saline irrigation water. Egypt. J. Appl. Sci., 11 (1): 169-175.  

  
Santos R, Herouart D, Puppo A, Touati D. (2000). Critical protective role  
         ofbacterial superoxide dismutase in Rhizobium-legume symbiosis.   
          Mol. Microbiol., 38: 750-759.  

 
Sarandon , S.J. and  M.C. Gianibelli. (1990) . Effect  of  foliar  urea  spring 

and  nitrogen  application  at  sowing  upon  dry  matter  and  nitrogen   
distribution   in  wheat. Agronomy  fertilizer Res.,10: 183- 189. 

Schachtman, D. P.; A. J. Bloom, and J. Dvorak. 1989. Salt-tolerance 
Triticum X. Lophopy-rum derivatives limit the accumulation of sodium 



 ... .........................المصادر الاجنبیة ...............................................

175 
 

and chloride ions under saline – stress – plant cell and Environment 12: 
47 – 55. 

 
 

Scherchand   ,  K. and  G  .M . Paulse. ( 1985 ) .Response   of  wheat to  
       foliar  KH2PO4  treatments  under  field   and high temperatur  regimes.     
        J.  Plant Nutr., 8(12) :1171 -1181.  
 
Schachtman, D.P., Kumar, R., Schroeder, J.I. and Marsh, E.L. (1997).    
        Molecular and functional characterization of a novel low-affinity cation  
        transporter (LCTI) in higher plants. Proceedings of the Natural Academy  
        of Sciences USA, 94: 11079-11084. 

 
Schroeder, J.I., Ward, J.M. and Gassmann, W. (1994). Perspectives on the 
       physiology and structure of inward-rectifying K channels in higher    
      plants: biophysical implications for K uptake. Annual Review of   
      Biophysics and Biomolecular Structure, 23: 441- 471. 

 
Shaaban, M. M.; M. M. Housien; A. M. El-Saady. (2008). Nutritional         
           status in shoots of  barley genotypes as affected by salinity of  

irrigation water.  Amer. J. plant  physio., 3(2): 89-95.                       
  

Shabala SN, Shabala L, Van Volkenburgh E.( 2003).  Effect of calcium onroot 
         development and root ion fluxes in salinised barley seedlings. Funct Plant 
         Biol. 30:507–14.                                                                                             

  
Shamsi, k. and S. Kobraee.(2013). .Biochemical and physiological 

responses of three wheat cultivars (TriticumaestivumL.) to salinity 
stress. Ann. Biol. Res., 4 (4):180-185. 

 
Shannon, M. C. 1997. Adaptation of plant to salinity. Adv. Agronomy, 60: 
           75 – 121. 
 
Shafi,  M.; Z. Guoping;  J. Bakht ; M . A. Khan; E .Ul-Islam ; M . D. 

Khan and  A.S. Raziuddin .(2010). Effect of cadmium and 

salinity stresses on root. morphology of wheat.Pak. J. 

Bot.,42(4):2747-2754. 

Shirazi, M .U .;M.Y.Ashraf ; M. H.Khan and M. H.Naqvi .(2005).    
Potassium induced salinity tolerance in wheat (TriticumaestivumL.). 
Int .J. Environ. Sci. Tech.,2(3):233-236. 

 



 ... .........................المصادر الاجنبیة ...............................................

176 
 

Singh, M.V. ( 2004).  IFA International Symposium on Micronurients, 23-25 
February2004. 

 
-Sial  , M.A. ; M.U. Dahot; M.A .Arainand A.A. Mirbahar. (2009) . Effect 

of water stress on yield and yield component of semi-dwarf bread 
wheat ( Triticumaestivum , L.) . Pak. J. Bot., 41(4):1715-1728. 

 
Suge , H.; Takahashi ,H. and Takaki, H. (1986) . Gibberellin relationship in 

zinc deficient plants . Plant Cell Physiol .27 :1010-1012 . 
 
Sutcliffe , J. (1979) . Plants  and water .Studies  in Biology NO.14.2nd   
        122pp. 
  
Tawfik, M.M.; Amany, A.B. and Salem, A.K.M. (2006). Response of   
        Kaller Grass (Leptochloa fusca L.) to Biofertilizer inculcation under  
       different levels of sea water irrigation. J. Appl. Sci., Research.,  
        2(12):1203-1211.   

                                                                                                   
Taiz, L. and  Zeiger, E. (2006). Plant Physiology: Sinauer Associates Inc. 

Publishers, Sunderland Massachusetts.                                                 

Tal, M. and Shannon, M.C. (1983). Salt tolerance in the wild relatives ofthe 
          cultivated tomato: responses of Lycopersiconesculentum,                       
          Lycopersicon cheesmani, Lycopersicon peruvianum, Solanum    
          pennelli, and F1 hybrids to high salinity. Aust. J. Plant Physiol. 10,  
         109–117.    

 
tolerance and Na+ transport in higher  +Na .)2003 (M., R. Davenport, ,Tester

plants, Ann. Bot. 91 : 503–507.                                                              

Tetio , F. K ., and F. P. Gardner.( 1988) . Responses of maize to plant   
        population density. 1. Canopy development, light  interception and    
        vegetative growth.J. Agron., 80: 930-935  
Thomas  . H .( 1975 ). The  growth  response of weather of   simulated     
     vegetative, swards of single genotype ofLoliumperenne.J.Agric.Sci.Camb., 
      84: 333-343.  

.  
Tiwari , K. N.and   A.N. Pathak .(1982) . Studies  of  the  zinc requirements 

 of different Crops . J .Exp. Agric ., 18 (4): 393 – 398.                            

Tkachuk, R. J. H.; K. O. Rachi and L. W. Billingsleyed . (1977).     
     Calculation of the nitrogen to protein conversion factor in Husle nutritional  
     standards and methods of evaluation for foodlegeume breeders. Intern.  
     Develop. Res. Center, Ottawa, 78 – 82. 



 ... .........................المصادر الاجنبیة ...............................................

177 
 

  
Tuna, A.L.; Kaya, C.; Diklitas, M.; Yokas, I.; Burun, B. and Altunlu, H.   
      (2007). Comparative effects of various salicylic acid derivatives on key  
     growth parameters and some enzyme activities in salinity stressed maize  
     (Zea mays L.) plant. Pak. J. Bot., 39(3):787-798. 

 
UD – Din  , R. G . M . Subhani  ; N. Ahmed ; M . Hussain  and  A . 

Ehman   (2010) . Effect  of   temperature  on    development     and  
grain  formation  in  spring  wheat . Pak .J. Bot ., 42 (2) : 899 -906. 

Ul – Haq , W ; M . Munir  and  Z . Akram .(  2010). Estimation  
relationships   among   yield  and  yield  related  tributes  in  wheat  
lines .Pak .J. Bot., 42 (1)  : 567 -573 . 

Verma , V.(2009).Textbook of  Plant Physiology .  Ane   Book.   Offset. 

           PVT.    LTD., India. 

Wakhloo ,J.L.(1975).Studies  on  the  growth  , flowering  and  production  
of  female  sterile  flowers  as  affected  levels  of  foliar   potassium  
in  solanumsisymbrifolium  .I.Effect  of  K  content  of  the  plant  on  
vegetative  growth  and  flowering  .J.Exp.Bot . 26: 425 -432. 

 
Wang,M. ; Q. Zheng; Q. Shen and S. Guo.(2013) .the criticalrole of 

potassium in plant stress response . Int. J. Mol. Sci., 14: 7370-7390. 

Welch, R.M., M.J. Webb and J.E. Lonegaran,(1982). Zinc in membrane   
.thfunction and its role in phosphorus toxicity. IN: A. Scaife (ed.) Proc. 9         

Wiersma  , D. W. ; E .S . Oplinger   and  S  .O .Guy .( 1986) . Environment  
and  cultivar   effects of   winter   wheat   response  to  ethephon  plant  
growth  regulater  .J.Agron ., 78 : 761 – 764 . 

 
Wittner , S. (1999) .Efficacy  of  foliar  fertilizing . ( pulb) .Michigan   State  
          Univ. Michigan .U S A.  

Winter, E., and A. Lauchli. 1982. Salt tolerance of 
(TrifoliumalexandrinumL.) I. Comparison of the salt response of T. 
alexandrinum and T. pretense. Aust. J. Plant Physiol. 9: 221 – 226. 

  

Yong’an, L. ;D.Quanwen;C. Zhiguo andZ.Deyog. (2010) . Effect of 
drought  on water use efficiency , agronomic traits and yield of   
spring wheat landraces and modern varieties in northwest China. 
African J.Agric. Res., 5(13): 1598-1608. 



 ... .........................المصادر الاجنبیة ...............................................

178 
 

 
Zadok 's ,  J . C ., T . T . Chang  and C . F. Konzak.(1974). A decimal  for 

the growth    stages  of  cereals  . Weed  Res ., 14:415-421.  

Zamir , M . S . I . ; A . Ahmed   and  H . M . R . Javeed .(2010). 
Comparative . performance  of  various  wheat (Triticum aestivum L). 
cultivars  to  different  tillage  practices  under  tropical   conditions 
.African . J. Agric ., 5 (14) : 1799 – 1803 . 

 

 

 

 



a 
 

Summary   
 

          This study was carried out in   Albargh district ( 30) km northern east Kerbala 

city during  the  winter  season of  2013 – 2014 starting from Nov.,8th ,2013 till 

April,15th, 2014 . The aim of the study was to improve the ability of wheat plant by the 

addition of Algidex as a foliar fertilizer to the irrigation with saline water and the effect 

of wheat cultivars and their interactions on the growth ,yield and the nutritional status 

characteristics . Studied  characteristics  included some  morphological and 

physiological  traits(i.e. plant height , tillers no. / plant , leaves no. flag leaf area , 

root,s length , volume and diameter dry weight of root  ,absolute and relative growth 

rates, the concentration of  N, P, K , Na ,Cl ,Mn , Cu ,Fe, proline, and protein  in 

root,shoot and grains) .The yield and its coponents included spikes no. /plant , spike 

length ,grains  no /spike , weight of 1000    grains , grains yield/ plant  and  biological  

yield . Factorial experiment within Completely Randomized Design (CRD ) was 

adopted. The 1st factor represented two types of irrigation water i.e.river water and 

saline water ,the 2nd factor represented three concentrations of Algidex ( i.e. 0, 0,5 

and 1.0) g/l , and the 3rd  factor represented five wheat cultivars( i.e. Iraq , IPA–

95,Fateh , Sham 6 and  Sali) with three replicates . The experiment was as pots 

experiment 7 kg soil  capacity ,20 seeds were sown in each pot on Nov.8th , 2013 

thinned to 7 seedlings  15 days later.Foliar application was carried out three times 

during the experiment period i.e. on Dec. 6th ,2013 i.e on Feb. 16th , 2014 and on  

March, 15 th , 2014. Data were statistically analyzed  and means were compared 

using least significant difference (L .S.D) at 0.05 probability level . 

Results could be summarized as follow : 

            Wheat  cultivars  significantly  affected  studied  traits  where Iraq cultivar 

gave higher  values of  N% concentration in  grains, P% in roots , Fe conc. in  

grains, Mn conc.in roots and  grains  , Cu con.in roots and  grains , proline %  in 

grains, spike length  giving 3.559, 0.567, 26.7500, 198.278, 57.111, 49.000, 

69.000, 24.778 ,  21.256, 22.089, 10.50 , with 31 % effect  followed by Sham 6 , 

Fateh, Sali and  IPA– giving percentage effect of  29.7%, 18.75% , 16.67% ,and  

6.25%  respectively.   



b 
 

        The type of irrigation  water  significantly  affected   some traits giving  

percentage  effect  equal  to 54.2% from the  river   water  where it was  higher  

in length , volume and diameter of roots ,root dry weight ,plant height ,tillers no 

.N% in root ,leaves and grains, P% in leaves and grains, K%  in grains, Fe 

conc.in leaves , Mn conc.in grains , Zn  conc.in roots , Cu conc.in  leaves and  

grains , protein  in roots, leaves and  grains, spikes no .spike length , weight of 

1000    grains,  and  biological  yield  . 

       While 15 traits were  higher  in the drainage  water treatment giving  31.3% 

effective  including  flag  leaf  area ,K% in roots and  leaves,Na % in roots and  

leaves  , Cl % in roots, leaves  and   grains , Fe conc.in  roots and   grains, Mn  

conc.in roots and  leaves, Zn conc.in  leaves ,Cu conc.in  roots , protein% and 

no . of grain / spike. River and  drainage water were equal in 7  traits including 

flag leaf area absolute and relative growth rates Na % conc.in    grains , Zn 

conc.in  grains  and the yield . 

       Foliar  fertilization had a marked effect where 1.0 g/l affected  most  studied 

parameters giving 47.9% effective  as a whole followed by 0.5 g/l treatment giving 

37. 5 % effective . Root diameter , N %and Na % in  grains  and protein  

percentage  in roots were more or less the same in all Algidex    treatments.  
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