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 شكــر وتقديــر

 

الذي لا ينسى من  الأشياء، العليمفناء  والأخر بعدالحمد لله ألأوٌل قبل الإنشاء والإحياء        

يُخيب من دَعاه ولا يَقطع رجاء من رجاه. والصلاة والسلام على خير  شَكره، ولاولا يَنقص من  ذَكَره،

 .سم محمد وعلى آله الطيبين الطاهرينالقــا العالمين أبي حبيب ألهالأنبياء والمرسلين 

اتقدم بالشكر كل الشكر لفاطر السموات والارض الذي عنده مفاتح  رسالةوانا انهي هذه ال

قدر فقضى ، الذي هيأ لنا أناساً لا نعرف كيف واعطى فاجزل والذي علم فهدى ، لما كل شيء 

صعوبات البحث  الذي ذلل جي الغاليزوابدأ ب ،  طيلة مدة الدراسة  بأيديناالسبيل لشكرهم اخذوا 

والأستاذ الجليل والاخ الأب العطوف  كما اشكر واقدر،الامتنان بالشكر وبامامي فانا مدينة له 

لاقتراحه موضوع الرسالة والإشراف عليها ومتابعته المستمرة  عبد عون هاشم علوان الغانميالدكتور 

لآرائه  تلقد كان ،المتعلق بهاتحليل الإحصائي  لابعته فضلًا عن متا هاوتوفيره  المواد اللازمة لإتمام

هذا العمل بالصورة التي ظهر  خراجالدراسة الأثر الأكبر في أمدة السديدة  التي غمرني بها طيلة 

 يأخذمن جزاء له الا الدعاء من الله ان يهيئ من  يوليس ل بها لأنه كان ينبوعاً من المعرفة والعلم،

 والعلماءِ.فجزاه الله عني خير جزاء المحسنين وأبقاه مناراً للعلمِ  . يديهو بذريته كما اخذ  بأيدي

عادل يوسف والاستاذ الدكتور  الاستاذ كذلك اتقدم بالشكر والعرفان لرئيس واعضاء لجنة المناقشة

بمناقشة  نجم لتفضلهماحمد الدكتور  الاستاذ المساعدومحمد عبد الحمزه  بشيرالدكتور  المساعد

 .السفر عناء ي وتحملهمرسالت

الدكتور   التربيةعميد كلية  السيد وعلى الاخصوالشكر موصول الى كلية التربية للعلوم الصرفة 

الدكتور  الاستاذ  المساعد القسمممثلا بالسيد رئيس علوم الحياة الى قسم و،  عبد الحسين نجم نجم

وأعرج في ثنائي  ، البحث  التي واجهتالذي ذلل الكثير من الصعوبات الادارية والعلمية  سرافد عبا

 للأستاذ ، كما ابدي غاية شكري ةنصير مرزالدكتور  و وفاق جبوريالدكتورة  وتقديري على

، واتقدم عادل  والاستاذ السلمان براهيم والدكتور  يخالد علوالدكتور  نجم احمدلدكتور ا المساعد

 لقاء حسونوالدكتورة  جاسم والدكتورة رحابحميدة  ةلدكتورا للأستاذة ائي وتقديريبثن

 الحسيني نبراسوالاستاذ  علياء نصيروالست  عبد الاميرشذى والست  ازهار الموسويوالدكتورة 

ست الوشكري الى  لمساعدتي في اجراء بعض التحليلات  مختبرابن سينا الموظف فيابو اميروالاستاذ 

 محمدستاذ الا الدراسات العليا مسؤولللسيد واسجل شكري وتقديري ( المخزن  مسؤولة)مهدي  شيماء 

للسيد علي فضل    لوالشكر موصو، كوثر يدةنبراس والس الوحدة السيد ياشكر منتسبكما  نوفل

 و مختبر كلية الصيدلةومسؤول  رسالتيبراء  لمساعدتي في طباعة والسيدة ميثاق حامد والسيد 

 ورائد. نبراس فاطمة وو شروقمنهم  جميعا واخص بالذكر ئي في الدراسات العليازملا

الغانمي هادي احمد  دبالذكر السيوكما أشكر افراد عائلة الدكتور عبد عون الغانمي واخص منهم 

 نجم.والسيدة ام  لهذه الدراسةلتقديمه المساعدة في الجانب الزراعي 

وان أخطأت فمن نفسي وحسبي اجراً على ما بذلته في هذه  توفيق،والوبعد فان اصبت فمن الله المنة 

في خدمة صرح العلم في بلدنا المجاهد وإني لأسال الله  ارجو ان تكون قد اسهمتالدراسة من جهد 

    انيب.العلي القدير القبول وما توفيقي الا بالله عليه توكلت واليه 

 سهاد                                                                           

 

 



لاصة   ال
قة ال      راسة  في م ه ال س    ال  30 )(  هڱأج ه اء ال لاء أث ة  ی ق م ال ش   ش

ة م  2014-2013 ة ال 8 للف اني ولغا ة  ع م  امت ال ف دراسة  ت قابل ان به شه ن

رقي الأل اد ال اضافة ال ة  ل ال ها   Algidex  ت اخل ب اف وال ة وتأث الأص اه مال لل 

ة  ائ الة الغ اصل في صفات ال وال فات وال ع ال ل  روسة ش فات ال ة . وال ـاف ال ع أص ل

ات  ــــاء .ن د الاش ات و ع ة ( ارتفاع ال ل ة والف ه ات 1-ال د الاوراق . ن احة ورقة العل و  1- و ع وم

ي و  ـل و ال ال ر و ال ال ع ال اف لل زن ال ر و ال ر و ق ال ر و ح ال ل ال

ول   ن وت ال ی وال اس وال غ وال ر وال ل م وال دی م وال تاس ر وال ف وج والف ت ال

ب)  اما  ر وال وال ع ال وت في ال ال ناتوت ابل  م ـ د ال راسة ( ع ل ال اصل ف ال

ات لة  1-.ن ب . س ــ د ال لة و ع ل ال ات  1000ن و وز   1-و  ب . ن ـــ ة و حاصل ال  1-ح

ام ( ائي ال ه وف ال الع ة عامل ان ال جي ) . و ل ای اصل ال ان العامل الأول   CRDوال ) و

لاً  )م ه اوب مع ماء ال ال ل  اء (ماء نه ـ وماء ب ع  م ال اني  ,ال ب اد والعـامل ال ال ش  ال

رقي  قارنة  ـ بال اف م  1-) غ . ل1.0ـ  0.5ـ  0( اضافة الى معاملة ال ة اص ال خ ,والعامل ال

اء اق ـ إ ة ( الع ح ـ شام  95ال اقع ب ـ وسالي )  6ـ الف ل ت و رات ل ة  7لاث م ل وح اتات ل ن

ة   ات ال ح د ال ن ع ل  ة و ــــــــان  90ت ة. و ة ت شة الاولى فيوح ع ال  13/12/2013م

اء حلة الاس  أث ة في م ان شة ال عات وال ف حلة ال حلة   20014/ 2 /16 ارخـــــــالة  بــم ة في م ال شة ال وال

ارخ  ان ب ق مع (15/3/2014ال ار اقل ف ال أخ ع اس ا  ائ ــائج اح ) ع    L . S . D. ث حلل ال

ال الاتي :   0.05م اح ائج  عاملات و تل ال ات ال س قــــــارنة م   ل

فات       اً في ال اف مع ت الأص راسةأث اق أعلى   في ت إذ أع ق ال ف الع ی في  Nى ص وال

اس  ن وال غ وال ب  وال ول في ال غفي ورقة العل  وال ور.وال ر في ال ف في  وت الف

اً   اً  ت مع لة  على ال ل ال ور و اس في ال ور وال ن في ال ور , وال , %3.559ال

  22.089, 1- ملغ .كغ 21.256 ,1- ملغ .كغ 69.000, 1- ملغ .كغ 57.111, 1- ملغ .كغ 26.7500

,   1- ملغ .كغ 24.778, 1- ملغ .كغ 49.000  , 1- ملغ .كغ 198.278, % 0.567, 1- ملغ .كغ

ةس 10.50 د الاوراق , 6% , ث جاء شام  31 تأث , و اء ,ع د الاش اف ,ع ر ال ل  في وزن ال مع

ي وال  ,وال ال ل وت في ج و ال ال ة ال ول  ون ر وت ال ل م وت ال تاس وت ال

ر في الالاوراق   ف ابل ووزن  بت الف د ال ب وع م في ال دی ا 1000وت ال اً  ة مع ح

ارها  , 14.507, 4.309, 0.222, 1.379,  2.322, 0.0088, 0.038, 15.630, 4.772,  0.676مق



ة27.339, 0.103,  3.117, 4.173 ة29.7 تأث . و ح  ب ف ف % وسالي 18.75 % ث تلاه ال

ة  اء ـ 16.67ب ف ا اً جاء ص ة  95% واخ   % .6.25ب

ان        اه ال فق  ة م ة 26أما ن ه أ ب %  54.2 تأث صفة هي الاعلى في معاملة ماء ال

ل وح   الي   ر  وهي على ال اف لوق ال زن ال روال ات , ل اء  ,وارتفاع ال د الاش د و  ,وع ع

ور ,الاوراق  وج في ال ب  والاوراق وت ال ر في الاوراق وال ,وال ف تاس ,ب والف في  موال

ب  ی في الاوراق ,ال ب ,وال غ في ال ور  ,وال ن في ال ب ,وال اس في الاوراق وال وال

ب , ور والاوراق وال وت في ال ابل , وال د ال لة و  .وع ة 1000وزن و  ,ل ال اصل  ,ح وال

جي  ل ای ان  .,ال ا  ة 15ب ل أ ب احة  % 31.3 تأث صفة هي الاعلى في معاملة ماء ال وهي م

م في ال ورقة العل تاس وروالاوراق وال م في ال دی ب ور والاوراق وال ور والاوراق وال ر في ال ل  وال

اس في ال ن في الاوراق وال ور والاوراق وال غ في ال ب  وال ور وال ی في ال ول وال ور وال

لة  ب في ال د ال اه في   وع ة ال اوت ن ل وال  7.وق ت رقة وال ال احة ال صفات هي م

ي وت  ب وت  Naال اصل . Znفي ال ب وال   في ال

ا .      رقي مع اد ال ال ش  ان1.0ال اذ أث اث ال فات و /ل في اغل ال ه في غ ة تأث  ن

فات هي ل ال ة 0.5 % تلاه ال  47.9م /ل و ها في 37.5غ اك في تأث اوت ال %.وق ت

ر و فات  هي ق ال ات . N   %Naع ال ور وحاصل ال وت في ال ب وال   % في ال
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مـ 1 ق   Introduction                                                                     ةـــــ ـــال

الام        ه وث  ا ول ,فارت اسي لل اد وال اعات على ال الاق راعي م اه الق اع ال ع الق
ائي  ي,الغ ات ها ال ها وت اس اغة س الغ في ص ولي  ,وله اث  ي وال ها الاقل ولة وتاث مات ال   ث انه م مق

اجه       ة ,لعل م اهت ات ع ة ت ول ات ال غ ل ال قة في  اق وال راعة في الع اه ا هال  : قلة ال
ل ل ار غ الام ة  ها,الاس ائ اسات ال ء ال ة,وس و راعة ال قة ال اد ال على  ود في , واقامة والاع ال

را  ا وس ان   ,كل م ت ع ان  ات الل ان دجلة والف اف ي  بها ال ة ال ال ولة ال اق ال ف ال ع حاجة الع
الاضافة الى  ه,  راعة  ان لل ئ ران ال عةال ة ال اخ ات ال غ ي س , ال ة  ال ار في ش رت الام ف

ي تع  ة ال را احات ال ه ,و ال وثعل ة  ادت الى ح اعات مائ ول, ص ها الاخ ب ال ع ها معل  و ع
في ه ,م ع في علان ا   لاه ي  وخفائها و ل ر م ه ا اد الى  ل ه اتها  ة واول اس ارات ال للاع

ها ( ة وم ب ات ل ال اص اجه زراعة ال ي ت ات ال ا م اه ال حة) وه ل ) و(ال ان (ال ع ة), و ال
ه للاجهادات  له وتأقل ائ ت ات ,وفي اسال اروائه ,و ة ال ال تغ ي في م ز دوافع ال العل م اب

ها . ة م ل ا ال ه ,لا س ة عل ل   ال

راعي      اج ال اب قلة الان ةاب ال ,ان م اه  اس ل ق ارات  ,ال ع ال,وضعف الاس  وقلة ال
ي لل لفة , العل ها ال ان راعة  ة في ال ی ة ال ق ال ال ع م اس ة وع را ة ال راعة ال ائ ال ,و
ور ,واسال ال , ات وال ة الان ل ات ,وت ع ة وال ال الاس ع ا واس اني على ال حف ال , وال

اق الارض ال ة ف را راعة ال فة لل ة وان ة ال ء ادارة ال  خ   . اضافة الى س

فاوتة ا    رجات  م م و ةل ما تق ة خ وث ع راعي ل في ال د الى ح اقع ال ض ال بل ,اق ف عاع
ر افة  ه اتها  ا ان م ت ي  ه الافة ال ي افة ال ,ه ل عام , اع ة  قة الع ر اخ في ال ة لاتقل خ

حة الع    ).ةالاولى ,وهي (مل

ة       ل ال ات (.Triticum aestivum Lُع م ة الاس ل ال اصـ راعة ال ت الاساس ل  ة) ال
اق  ان الم  أه ع  اذ  في الع فها وزرعها الإن ي ع ل ال ر  فهاص ائه وال ة  في غ ادة الأساس ال

اجها , لأنه   ي  اقة ال ئ لل راتال ه ار ة م ال ة عال ة م ,  على ن %    63 -  71إذ ت ال
ا و  وت  و   8 - 17ن ن و  1.5   – 2.0و % ماء   8  -  17% ب اص   1.5 – 3.0% ده % ع

اة  اتات  مغ ة . وه م  ال ن ور  مع ة  Angiospermsال ل ي إلى العائلة  ال اتات  مو   poaceaeی ال
ون ,  ن وأخ ة (ال   .  1987)الع

اج        روعــــــة والان احة ال ة الاولى م ح ال ت ة  ال ل ال اق ه ,ل م غ م أن الع وعلى ال
ا الأولى  هم ال راع اح ل امل ن اف ع ب , ه ت ل ه دون ال ال اج , ك(إلا إن أن   , اذ) 2010ا

اق  ج الع ن   3.06ی اج الى هم ا مل ن  .4.5 في ح انه  انه ا مل ة س غ ود  ,ل ها  رد م
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ل غلة  ع ف  و ن ون ار 2مل اء, 1-  .ه هاز ال للإح ل  )2012(ال ول أخ م مقارنة ب
ل غلة  ع ج  ي ت ة وم ال د ع ار 6ال   ).FAO،3201( 1-  .ه

اق      الع ان  ل ع ال ها في  ة وش اه الع ارع الى  ,ان قلة ال یلة لارواء دفع ال ادر ب ال م ع اس
روعات  ةو ال ها ال اه ,م ل م ي   م ار ال ل والا فال ها  ت حة ف ل ة ال ا ,ارتفاع ن ك غال الام ال ی

اج  ة في الان ة  وفي,اثارا سل ائ ة وال ائ ة الف   .صفات ال

ة      ة ث ی اتدراسات ح اول ال ار للاجه ت ل الاث ال ي تقل ل ات   فياد ال لة اولة و ذل ,ال اف اغ لأص
ة  ال لا,ال اف اك ت ا اص حواس ل ة بها , ة لل ة ال ال ,وت ال ع ة  أس مة ال ات خ ل ل ع أف

ل  ها  ,وال رقي  وم ات ال  ال على ال ال غ م ,ال تاس م وال ال غ كال ات ال غ وال
. و  غ ن وال ی وال راسات على  قكال ه ال ت مع ه ات في ن وحاصلال الاثاك غ ه ال        فاعل له

ة و غ ات ال ي وت حالة ال ل وف الاجهاد ال ضة ل ع اتات ال   . (Abu El- Nour ,2002 ) ال

ة  إضافة إن        اس ات  ال ق ات وال ال ة   امج ال,الأس اح ب امل ن اف  ,عامل مه م ع فق 
ة  اد ع  ال ال الأرضي ,ال ى   ع   ال  ,و رقي   و ,او رشاً  على  ال ال  ال ى 
Foliar  feritilization  , ا ة  عالأخ وه اج ــة ال ات في م  الأسال  العل غ ة نق ال اد (معال ال

ون ,  ه  ,) 2007واخ ة تل ر یــــــة ال غ ة ( 85ا  ع  ال ائ اص الغ ات م الع اجات ال % م اح
ول ,  لاً له ,) 1988ع ا م یلاً ع ال الارضي ون ع ب رقي لا  ) .  Jones , 1995( إلاإن ال ال

ث  إضافة ل قلل م ال ة  ر ة ال ال الأس ع اءإلى ذل أن اس ة  على ح س اه وال اء ,ال  ال  ج
ال لاا ع ر س ةللأ ال ائ ة ال ان .  ما  ,س لا ع ال ان ف الان الغ  ر  د الى ض   ی

راسة  اف ال   :  اه

رقي 1 اد ال اضافة ال ة  ل ال ة ت اب Algidex ـ دراسة ت قابل ات م اع ل ارة ع م ) وه
ة  ةة غ ات ال ات ال ة وم ائ اص الغ ة .اغل الع اه مال   ) لل 

فة  ـ 2 یمع ف و تاث او ت رقي ال اد ال ي وال ل دةرة  الاجهاد ال ف فات  في م ة    ع ال ه ال
ة وا ح   . ال

ها آنفا . ـ 3 ار ال فات ال ة في ال لاث ة وال ائ امل ال ه الع اخل ه   تأث ت
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ادرعس أـ 2   Literature Review                                               اض ال

ي   1-2 ل   الاجهاد ال

ا Levitt )1980ق       ع رئ ه ي الى ن ائي  :) الاجهاد ال والاجهاد  biotic stressالاجهاد الاح

ائي)  ائي (غ الأح ة  ، abiotic stressالف ات الف ل الاصا ة م ات ال ائ فعل ال ج  ع الاول  ی فال

اتات  ث في ن ال ي ت عها ال اء ج ات و الادغال ، ا الأح ل ف ات و ال ة و ال وس ة و الف و ال

اجها ، وق ذ ون( Bray وان ع م الاجهاد  في2000واخ ا ال ار تأث ه ان مق ع  )  ان   حاصل  فق

اوز  ة لای اء وال ف رة ال ال ة  اد ل الاق اص   % .20ال

ة ،       ه ارة ، ال اء،  درجات ال ة ( ال ائ ة الف امل ال ی م الع اني ف الع ع ال اما ال

ء فاف،اال حة، ال ل ان ال ع م الاجهاد  فق ا ال اح ،... الخ). وه اتات ، فق  م ا  ا وال حاصل ال

ة الى  ار الفق في حاصل ال اء الى 82وصل مق ف رة ال ون  Bray % ( 66% وفي حاصل ال ) 2000 واخ

ضها  روعة ع تع اتات ال اد لل اصل الأق ة في ال ارة ال ار ال ا ی مق ات الاجهاد غ وه ث ل

ه ال مقارنة  ض للاا ه عل ع ا ما  ,جهاد ال ع ال ة  دفعوه ة اه ات ال ث اء ال اح لاع ال

ة  اد اتات الاق ة لها في ن ال ل ل الاثار ال قل ة ل   وحاصلها. ك

ة في ن         ث امل ال ا م اه الع ي واح ل اجها في العال ع الاجهاد ال ل وان اص   (Mudgal ال

ون  ة  ,)2010واخ ل ناش اص اتات ال ات ضارة في ن ن ز  اذ  تأث ائي او  ع الاجهاد الازم لاجهاد ال

ني اب الای عي و الاض ن ال ة الآی نات  و س ار الای ق ات اس ني الى اراك في ال اب الای د الاض ، اذ ی

ات ،  ة داخل ال ع ح م ال م  تاس م وال دی نات ال ار ای اف اق ه ان ا ال  ت ل ال فعلى س

املعلى  نات ان  ال ه الای اقلة له اص تُ ال اك ام م ه دی ة لل اك العال ا ت ال ها ، ل ا ب  

قي  اقل  ح م خلال ن دی اته  carriersلل م أو ق تاس ون  (Blumwald ال فاض  2000) واخ ، اما ع ان

ات في  ائ ز ع  زادة م ال ها الازم ف جه اتات  م ال حة تق ل ات  ال اها جه ماء ال خلا

حة  لو ل ضة لل ع اتات ال ز اك ملاءمة لل ة على جه مائي وازم اف فاخي و ال ها الان داد ضغ ی

زة ة ض الازم ل ع ث  ا  ه  وهي Osmotic adjustment وه ل ه اتات في م الا م ال ع الأك اس

وفة خلال  اقة ال الة ، وتع ال ه الال ات ه فاض ن ال ة لان د امل ال ة اح أه الع ل    (Greenwayع

   Gibbs  ,2003 )و
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اتات      ي  فال حة  ال ل اسة لل اتات ح ع : ن حة على ن ل اص أ تقاوم   Sensitive plantsت لل م

ول ال ق  ائي ح م ام  ة قادرة على ت ن اد ذائ ل م ز م خلال ت ها الازم  الاملاح وت ضغ

لا ات وال ائ وال حة  ) Shannon  ,1983 و (  Tal    ب ل لة لل اتات م ع الاخ ه ن وال

Tolerant plants  ،لازم ای ا و ت ت الاملاح في ال لا ات ال ه في ف اك لح وت ل ال ع م  ي تق وهي ال

ة م  ة عال اف على ن اها  Naالى   Kوت ون  (Glenn في خلا   .1999) واخ

حة       ل ها لل اب اتات على وف اس ق ال اك م  ع :  على وه   م

ة  - 1 ل اتات ال حة اذ  Halophytesال ل ة م ال ات العال رة على ال في ال ي لها الق اتات ال : وهي ال

أث في الع ها دون ال ة م الاملاح في أن ات  ن  ة على خ ة عال ل قابل ة .ت ل ات ال   ل

ة  - 2 ل اتات غ ال ل  Glycophytesال م ب حة ، اذ تق ل ة م ال اك العال ال ها  أث ن اتات ی ه ال وه

ات  اص  ع ام اول م ي ت ات وال ة ال اك في أن زة ت ة ازم ات ع ة م الاملاحم    عال

Flowers, 2004)( .  

حة الى          ل د ال فاضت ادرات  ( ان ر ون ال ل ال ات و ة الان و   Dixit ،  2005و  Lalluفي  ن

Ghannadha ،ون ي 2005واخ ل ة على مقاومة الاجهاد ال رة عال ل ق حة ت ل ل ال ي ت اع ال ) . ان الان

الي  ال ة و ل ز داخل ال غ الازم د الى زادة ال اد ت ه ال ة وه ائ اد ال اك ال م خلال ال ال وت

ائي ه ال رج في ال فاخي وال غ الان فا على ال ة م ال ل ون ، (Hasegawaت ال ث 2000واخ ).   ت

اك  د الى زادة ت اص وهي لات اص الع ة في ام اش رة م حة  ل ع م   Cl-وNa+ال ا ت فق وأن

ل  ورة م ة ال غ اص ال اص الع ون ، Mg )Hendaway-EL+و k ،+Ca+ام ة ).  2005وأخ ولأه

ح ة اق ال اه ال ال ال ع اح  دراسة  اس د م ال (ع ه ش إدارة 2001ام(ـــــــــــ) و أی2002م عل  ات ت ) آل

ل م  قل ة لل إضافة الأس اخل  ال ال ع هااس ة م ال اه ال ال ال ع ات اس ات ل م اس اه وال ة وال ال

اتات في ال قاء و ال ائي م أجل ت  ازن الغ ارة وت ال نات ال اص الأی ة ام ل ات ال

ة. ها ال ة وم ات ل الأس اص ال ل  ائي ال فا على الأم الغ ة لل   العال

     ) ور الح  2005وج ال اء ال ال ة  فاض  1- م.د 9) ان ر ال س ال ق اد الى ان لة م

نات  ا زاد ت ای اتات، ب م  في اوراق ال دی م الى ال تاس ة ال م ون تاس ن ال ل وای روف ل ت ال

ر في ا ف وج والف ای م وال دی م وال غ م وال ال ا وج ,وراقلاال وت في ك ة ال ة في ن زادة مع



  استعراض المصادر  .......................................................الفصل الثاني 

 

5 
 

ات ب ن ه ح ح اء مل ي رو  ة ال س 1- م.د 9ات ال ة   ال ل م ل م تاث ع ا ذل الى ع وع

د  وت ال ی ة ال اً مع ن ت سل ب ال ال  في حاصل ال ل اخ حة مع ح ل فعل ال وت  اء ال ب

ب. وت في ال ا  الى زادة ت ال م فان ال ا تق ع واضافة ل حة  ان  ل وت لل ة ال ا ی في اس

ة ب الاص راث لافات ال ة الى الاخ وف ال لاف ال ل اخ اني (اف و فة 2000. وفي دراسة ال ع ) ل

اه ال ( حة م ل ات ل ات 1- م.د 5و  3و  1تاث ثلاثة م ء ال ل اص في ال ) في ت الع

فاض ة، وج ان م  في ال ال وج وال اه م ال م وزادة م تاس ر وال ف ات م الف م ال

 . اه ال حة م ة لارتفاع مل م ن دی م وال غ   وال

ون( Muratووج      اك 2007وآخ م ب دی ر ال ل ل .ل 50، و25، 0) ع اضافة  ة  1- ملي م        الى ت

افة  ب ال ة ال فاضا في   Aridisolض رت ة ال ان ل ح جاجي، زرع  ة في ال ال في ت

ات وت افة لل ادة ال ات  حاصل ال وج في ال افال م ال دی ر ال ل ادة م    .ب

ة -2 2- غ ر  ال   ةال

ة اأ      اح لأن الف رقي هي ال ة لل ال اصلأا ساس فادةلأاو  م ة و  س غ اص ال عة م الع  زالةأال

اص على الاوراق أ  اض نق الع ات وزادة ال ال أو أ نق مع في واح ع غ ك م ال

لي  اصل ال انها ,وال قة  ه ال از ه ةأوت اد ا ال  لأنها ق ات لاس غ ة م ال ات ال اجة الى ال تقلل ال

ائ ا ال ها مقارنة  اص او ) Joly, 1993خ (لأم د الع غ م وج رقي على ال أ الى ال ال ة لأل ساس

ل  غ () MgوSو Caو  Kو Pو N(ال م ات ) Clو  Moو  Mnو  Bو  Cuو  Znو   Feوال ة  في ال

ة الا  ةأك اه ات ال ها لا ن ال اصم اد ت ا م ها لا ت ات م ل ا اف ل ع ض ااً  هزم ل للامع ال ع ذ ت

ع الاراضي  غ في  ة وخاصة ال ائ اص الغ للع الع    ــــوال)  Leaching( ل ــــات الغـــــــل م ع

Fixation)(  اصمدالاو )Adsorption( ي ت   EL- Folly وRomhold   (اتـــها للـها وجاهــــ م حــ ــــوال

ا و  )2002 د غال ا في حالة  ت ة لاس اص م ال ه الع ل ه ل على م ر في ال ع ال ل ال الى ف

ة في  ائ ة ال ب القاع اق ال ر  الع ه اض أ وم ث  د الى ع ا ی ة م ات اتات ال اص في ال ه الع نق ه

ها وقلة  أ أضعف ن ل یل ارها ل ش الى اث ةل ات و  الأس ع ال ل ن ال ة على ال ر ال

اتأ ت ل ات  هم م غ هاأم ال ف ور ع ت ي تع ال ه ال اسة في ن جة وال احل ال اء ال   .ث
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غ أن ا      اص ال وال قة في الع ه ال ال ه ع ع و  تأث ذوس قارنة مع ال أس ال ة  ك فعال

اف الارضي  ات ( على ان  ة ل حاجة ال ات ع ل) . Kemira, 2004م یال غ ات ال غ م م ة  ـــــــــال

ة الا انه ر یلاً ع ال ــــــــــــال لة لا ل ب ا م   ) .  Jones,  1995ه (ـــــــ ــــالارضي وان

م  على وف ما     ف تق رقي :ع ة رش  ال ال ل اتانه ع اك ا  ال ع ال ب ة على ال غ اص ال لع

فاف  ال ور  ل ال اص م ق دات الام اصل  ق ال ة ال عال غ ل اص ال وال دة م الع م

ة  ارة ال رجة ح ی  ل فاض ال ة م  رتفاعأو  EL- Folly , (2002 و Romhold   (والارتفاع أو الان م ال

امل  حة وع ل ة وال ل ات ال ه أال د الى ت ة وم ث أخ ق ت ها في ال د الى قلة جاه ا ی ه م ای و ت

ع على  ةأی ات ال فاض الفعال ات ن ف و أو  لل ات ال ل اقة( ع اج ال ئي ن اء ال   .) ال

ائ الوان      ة م ال ر ة ال غ ة ال فی اداً ك لأوا ءةوال ا اق اص الغ ة نق الع ق في معال ة مقارنة  ئ

ار  Brayan,1999(ال الاخ  ق فاءتها  ا مع   8 – 20) , وت  ال الارضي ولاس ة مقارنة  م

غ ( اص ال ا Wittner , 1999الع ا  حأنها أ) ,  ي ,  ث ال ل ة ال اه عة لل م  ل ال ن أال

ش أ ال ان  اء  اه ال س ات مع م غ ال (أضافة ال ل م ضا )  Fertigationو  قل د الى ال ة ئعی ات الاس

لفة  فاءة أو ها و م  ة  أضاف ق ه ال ح ه ل ت الها ,  ع ة  ونة س ة خلال م  لإضافةعال احل ال الاس

ه ات ن ة خلال ف ائ اص الغ ات م الع ات ال ل ي م علها تل ا  لفة م  ) Pratt  ,1961و  ( Champanال

قة في زادة  ه ال لاً ع دور ه ات  مقاومةف اضال الأم ة ع  للإصا ا ع ال ب ة  ولاس ة وال الف

ل  اص م ولة ع   Mnو Cuو  Znو  Kالع ات ال الان ها  ا اصها وم ث ارت ان ام ةفعل ض جهاز  آل

قا ات  ومةال ا و , )Webb ,1991و  (  Grahamداخل ال قانة ا ه ال ة  ه اش غ م ل الع ال ت دخ

قلل م  ا  ة م ات ة ال ات وم ث في ا الان ح ألل اقة , وت هلاك ال ةــإمس ات  ان ات مع ال غ خل ال

ات ال م جهة  ف  , Focus 2003(خ أم جهة ومع م ا ی لفة .ا) , م ق وال ه وال ل  ل م ال

وف ال ادی في  افففان  فاض ال ةوالارتفاع والان ة ر دات م تع ال اص م ور  الام ه م ال وه

ها  ال معال ع ة  اس ر ة ال غ ا ذل ان اضافة  . , EL- Folly (2002 وRomhold   (ال اص لاس الع

ل ال ها على ش ة وم ث أغ م ات ال و فعل غ ها  ها وت س عة ت ة ل ة غ م ل ة ع ة الى ال س

ة ح غ جاه اص  ت ات (أب ضاحي ,  للام  ول ) , Heckman , 2003و 1997,   1995,  1993لل

قا  لة م ال اعاة ج ل م قة  ی ه ال ال ه ع افة رشاً  :ع اس ات ال غ ة م ال اك الام ی ال ها ت م

ي  ان  ععلى الاوراق وال اص  2% او  1لا ت ة للع اك العال فعل ال الأوراق  ر  اق ال % ل ال
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اد ,  ة( ج ائ ها  1988الغ ن ال م ي  غ وال اص ال ع الع ا  فاء ) , ولاس قاُ ب ح الاك ض

ه     Martin ,2002 ,(ةوال احل ن ات خلال م ات ال ل ش وفقاً ل اع ال ن م ا  ان ت ش  أ) ,  ذ ت

ات في  ن ال ما  ات ع غ ي ی م أال ه ال ل اصأوج ن ورة رش أ م ل ض ة  ة م ك 

ة في  غ اص ال اك أالع اح ال ف ت أوقات ال وب به ل على ت  تأثو ع الغ ي تع ة ال ارة العال ال

ل  غ ق ل ال ل اصه(أال غ     Brayan ,1999م د م الع ال ل رش ال ال ف ا   أك) , 

عاد  ف اس أثم رشة به ان  ال ة م جهة وض فعة واح ات في حالة رش ال ب ي ) على ال ار ( ال ال

ات م جهة اخ ( اج ال ات اح غ في ف ف الع ال ار , ت ن ,   1987اح وال واب ضاحي  وال

ه  1988 ي ) , وم ال ل ال ال قل ل ب ه م دور ی د ا ت ش ل ل ال ل ة مع م اش اد ال ام ال اً اس ا

ي ,  اص ( ال فاءة الام ف زادة  ام به لل ال ان ال ة  .)1999وض ر ة ال غ قة ال ح  هوت ان خل   إم

ا هلاك ال ل اس قل صة ل ف ف ات ال , وت ات وم ة مع ال اص ض الاس نات الع قال ای قة اللازمة لان

ات انها ما) Werner ,2000و Heyland( ال اً  لاً واض اص ال اع دل الع ة  ر ة ال غ  أن .ان ال

ة  ه احل ال ات خلال ال ف الى ال ي  فأنها ه لاض ات وال غ ة م ال ات ال اجة الى ال ف ال ف ت س

هات ها اذ ل احل نف ه ال ة . وا ه ها ع  ال ة تع  ) Brayan  )1999ت اضاف ر ة ال غ ان ال

ق ال الاخ .  ة مقارنة  اد فاءة واق قة الاك  (ال ة )2014و الاس ر ة ال غ ت  ان ال اث

ة . ات ال ة ل ائ الة  الغ اصل وال ا في صفات ال وال   مع

اتات ،      ي في ال ل ار للاجهاد ال غ في ت الاث ال اص ال ة الع راسات الى اه د م ال اشارت ع

ون ( El-Fouly) وGray  )1977 فق وج  ع 2001واخ ور ل غ  ض ات ال غ ل ال ال ) ان رش م

ا وج  ة.ك ل وف ال ل ت ال اص و في ال غ لال ال رة Abu El-Nour )2002 الاخ اتات ال ) ان ر ن

م ب  ال ر ال ل م و دی ر ال ل ي م  ة على خل مل اه حاو ة  ة ورمل ب  ة في ت ام اء ال ف ال

2000 ppm اص ، ا ،   45،  39،  36في الاوراق ب  CuوZn و  Mnو  Feد الى خف م ع

ل 20و ع اتات  ة ، وع رش ال الي مقارنة مع معاملة ال .ل 1.5% على ال اد   1- غ ل ال ل م م

ي ل ات  EDTAال ها ، اد الى زادة  2.8ب  Zn و Mnو  Feال  على مغ ل م م % ل

اتات. اص وت ن ال ه الع وز Singh )2004واشار  ه ی ات ال ال  ع اس رقي   ) الى ان ال ال

ة ( ی في ال ار ال ة الاصف فاءة في معال ة و ان اك فعال ي  ل ی ال ا ه  Fe- chlorosisاوال ) م

ال ال الارضي . ع اس ه    عل
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ون( Mahamedاح وفي دراسة لل      ف2010واخ ة ص اتات ال ها ن ة اص ، زرع ف  ) في ت

Sakha92 ة م ب ال ر ال ل م و دی ر ال ل ي حاو على  ل مل اتات  و  1:1ورو ال

4000 ppm  ل ل اء وم ال اتات  عات رش ال ف حلة ال قارنة، وفي م ة  ی 0.1وماء ال ات ال  %

غ ووزن 0.1و ی وال اص ال ات م ع ة في م ال اك زادة مع غ ، ووج ان ه ات ال  %

ا ذل الى دور ال ات. وع جي لل ل ای اصل ال اد، وال ل ال ب و دل له في ال ل ودخ روف ل ل ال ی في ت

ة و  فاعلات الان لف ال غ في ت م لا ع دور ال ات، ف ة في ال ه ات ال ی م الان اء الع ال

ئي  ل أثال غ في تقل ات ال غ ة رش ال ي ، وأك على اه ل   الاجهاد ال

ي .  3ـ 2 ل ل للاجهادال اص اتات ال ل ن ة في ت ائ اص الغ ع الع   .  دور 

ائي       ازن الغ لال ال ة في اخ اش ات م ة تأث حة ال ها ت مل ات  ف ني في ال ازن الای م ال لا ,وع ف

ة في  ل نات ال اك الای ة م ت ات ة ال ات ال أث هع ال اص ال ان فاض ام ا وان اء ، وم ات وال غ

فاض  ه ان ات ال ی ع ة  الان ي في فعال ل أث ال ني وال م ازن اله لال ال اتج م ذل اخ ر ال ی ال

ر عل ر علامات ال ه ه، و ة  ائ اد الغ ل ال ة ت م فعال ات ، وع قل داخل ال ات ال ل غ م  هع ، على ال

اتات ال زة ان اغل ال دها الأزم ة ل جه ة اول ال ة  نات غ الع اك الای م ب ت حة تق ل لة لل

ل  اص لاف ال اخ ة  نات غ الع ع الای اك او ت ل واسع في ت لف  حة الا انها ت ل ة ض ال اخل ال

ة راث ها ال اك ون  (Glenn وت ة  ث ،  Munns, 1993  ;1996 )واخ ق ة ی  ائ اص الغ اك الع ل ت ان دل

: اص ه الع ة ، وم ه ل ة ال ل الاجهادات ال اتات في ت ة لل و غ الة ال ه لل ور ال   ال

وج :ـ 1 ـ3ـ 2   ال

اص      وج اح الع ة ع ع ال ئ ا  في نال اجه ال ات اذ  ة وله تاث ال ات   واضحت 

ل  اص لف ال اج ل ة في زادة الان را ة  وال ه في ال لا ع ردا ینق اصل ف ة ءد الى نق في ال

ي, ل (ال ة ال ة1999ن ل ة الف اح ه في تأخ  ).وم ال ي ت وج اد ال ال ة  ر ة ال غ فان ال

وت لا ع زادة ت ال ات ف خة ال رات  اتش ه ار ة (ال ي زادة في  ع ا  ة وه ه الف ة خلال ه ائ ال

حلة ة خلال م اصلة لل ات ) ال وت وج  وال اص ال ة ع لا ع ت ح لاء ,ف ر و الام ف م والف تاس ال

اص  ور على ام رة ال ازن مع تع ق ل م ة  ی ة وال اص الب الاوراق الق ورة له ع م ال

ة ل ال ل ن , (م ات فه و , )1988اب ضاحي وال اة ال ة في ح ائ اص الغ ام اه الع وج واح ع ال
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اض ن الاساس للاح ل ن ال وت ,اذا انه  اء ال ات ب ي هي وح ة ال ا  %16الام وت  م وزن ال

ات  ام ات ال والف ع م ات و خل في ت الان ات ی اه القل ة واش ل ة ال ل والاغ رف ل , وه  وال

ة غ قل م الان ات و ة داخل ال ة  ع عالي ال   الفعالة .الفعالة الى الان

ر: ـ 2 ـ3ـ 2 ف   الف

اش في        ه وال وره ال اة ,وذل ل اح ال ه مف ل عل ات و ورة لل ة ال ائ اص الغ ر م الع ف ع الف

ة مع  ل ع ة  ات ال ل ئي الع اء ال ور  ال ا وت ال لا ام ال ف وانق ة وال ل ات ال ل وت الع

ي ,الاخ  ثلانه  )    1999( ال ة  ی خل في ت الاغ ات .فه ی ة لل ات الا ل ی م الع في الع

ة و ام ال ة وال ل اقة   RNAال ال ة  ات الغ ور ADPو  ATPوال ر ال اع في ن وت ا انه  ,ك

ة ال ة وصلا ي اق وزادة ق ِ ت ,)  1998, و ش  (ال فاعي ( وج ی 2006ال ال ة  ر ة ال غ ) ع ال

غ ع  وال اً على ج قاً مع اق تف ف الع افة اذ شه ص ادة ال ر في ال ف اف في ت الف ای الاص ة ت لل

اني على  س الاول وال لا ال اف الاخ في  تالاص ف  ال فة لل ه ال ات ه س ف م في ح ان

ة  نان ر وع لغا  1 –أش س الاول  و   0.302 %, 0.303و س   0.304 %, 0.306% في ال % في ال

اني على  تال ـ  ( ال ت ال ق  2008. وج ة  ق تف نان ف ع ع ) أن ال ر لل ف في ت الف

ر  ل بلغ ال ع اف  ة الأص اء  0.25على  ر و فان أش ى ال ا في   99  - % في ح أع ل له أقل مع

فة بلغ    ه ال ل على ا 0.21ه ا ی اً . وج%  م اف وراث لاف الأص   El – Ghany  ( 2013)   Abd خ

ـف  ى ال ب ح أع ر في ال ف ـــة في ت الف وقاً مع فة بلغ  Sakha  93  ف ه ال ة له   أعلى 

ف0.546 ى ال ا أع فة بلغ Sakha  8  % ب ه ال ة له لاف الى  0.459  أقل  ا الاخ جع ه % و

ای الاص راثي .  ت ها  ال   اف  في ت

م: 3 ـ3ـ 2 تاس   . ال

ة ال          غ اص ال م م الع تاس ة فهع ال حة العال ل اتات لل ل ال ا في ت د دورا مه   ی

Helal)    وMengel  1979, ()Mengel  وKirkby،2001(. ائي  وله تأث ل الغ ات وال حاس في ن ال

ر الأجهاد ال وغ ال ( لف ص اتات ت م قاء ال اه الى ح  في  ون  Wangو وأخ

ز أهو . 2013) ة هت ل ه في ف ا الع في  وتأث ها ه ث ف ي ی لفة ال ائف ال ات م خلال ال ال

ات ( م بها ال ق ي  ة ال ات ال ون ،   Havlinالفعال جي مه  فله ) ,2012وعلي ،  2005وآخـــ ل دور ف
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ة، ة ال فه مع ال ات م خلال ت م في ا Marschner (1971) فق ذ لل تاس ن ال د ای اتات أن وج ل

ة   ل ا  مه في (Glycophytes)غ ال لا ز ل غ الازم اء ال ا  ها ب وت ون أ وال وفي ت ال

ات ، واك  د الى خف ن اله ) ان نقWyn-Jones)1984و  Lieghالان ر وال ی ع ال

ل  ا في ع اع ا و عاملا م لا د ال ة ت ل ا في ع نا مه نه ای ات ل صا الان ات ، خ ال م الان

ة و  ات الأ ل ة على الع ئي ال اء ال  ).,Cakmak 2005(ال

ائج       ت ن ه ون( Malakondaiahوأ تاسي 1981واخ اد ال ل  ) إن إضافة ال د إلى تقل  إن ت

ة تع اح الأسال  ر ة ال غ أن ال ا"  ات، وذ أ حة في ن ال ل ي لل ل أث ال ةال ه ة في  ال زادة 

ة  اتج ع إضافة الأس اصل ال ة ال قة وت ن ه ال ي به وف ال افة ق في ال ة ال ها الأس ض إل ع ت

ر او  ه ة إلى ال فة لل ب ال ة لل ل وف ال م وخاصة ت ال تاس ض له ال ع في حالة الفق ال ی

ة.  ه ال ج ع ز في 2000(وعادل واس غ الازم ات على رفع ال رة ال ق ة  ت حة م ل ل ال ة ت ) ان آل

اها م ا وزادة م ا اوراقه العل عاد  K+خلا ة اس لاكها لال ة Na+وام اف ني  وال لة م ای اك مع على ت
++Ca و++Mg  .  

م: . 4 ـ3ـ 2 دی م/ ال تاس ة ال   ن

حة      ل ل لل اص ع ال ة  اس ل وح فة م ت ع ش ل م  دی م إلى ال تاس ة ال ل ن ع و  أس

م . اذ وج  دی ة م ال ات عال ل  ة ل ات اف ال لة الأص ون(  Devittغ ) ان نق 1981واخ

ات  ل ر الع ه م وت دی م / ال تاس ة ال فاض ن ة وذل  ان فاض حاصل ال م س ان تاس ال

ات، واك  ة داخل ال ج ل ون( Gorhamال ت 1986واخ اتات م حة في ال ل ل ال ها على   ) ان ت قابل

ة ة عال ة على ن اف ر وال ل م وال دی ني ال عاد ای م  اس تاس ن ال م خاصة في الاوراق  /م ای دی ال

ا  فلى،  ها ع  نقله م الاوراق ال ا م اك (العل حة ق 1992ذ ال وال ل ل لل ) إن صفة ال

تاسي ی م   ن ال ال ات او ل م داخل ال دی م : ال تاس ة ال م في زادة ن تاس ور ال ت ب ت

اص ات  ام ل ي وت الع ا الان ل ذل على زادة ال ع وج ، و ها ال اص وم ی م الع ات للع ال

ها. اج ة وان را ل ال اص ا" في ن ال اب ع ا ا ی ات م ة داخل ال ج ل   ال

ون (      ار واخ ائج الان ت ن ه ع 2001وا ل ال تأ) في دراسة على م قة ن اضافة ال م  اس

ة  ة في ن ش ادت الى زادة مع ة وال اصفة ب الاضافة الارض ة وم ء  Na: Kالاضافة الارض في ال
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ة  ان ن قة الاضافة   Na: Kال و ال  ع ش اعلى م اس ة وال جا" وما ب ال ع الاضافة م

عها. و  لة ج ع ات ال ال اد وت م ة لل فاض الارض م وان تاس ا" إن زادة ت ال ذ ا

ة  تاسي ق انع على زادة ن اد ال ة لاضافة ال م ن دی ي Na: Kت ال ا" في  ال تع عاملا" مه

ا"  ش افة وم ادة ال م وم تأث ذل في زادة وزن ال دی م وال تاس ي ب ال اف أث ال ح م ال ض ت

ا" ل ل مه اه ال م ماء مق الى  ت حة م ات مل حة. وان زادة م ل ات لل .م 12ال  1- د

ة  لفة.  Na: Kادت الى خف ن اتات ال اء ال   لاج

ون   Cardenاكو     اف  (2003 ) واخ ة  ان  ا ال عي في خلا فا على ا  انه م اجل ال

ود  م  تاس ل 150على ت ال م ح دی ل وت ال ة ب  30ملي م ال ة م ج ن ل ، وت ملي م

ا  م تق دی م / ال تاس زة  5ال ة ل الازم م مه دی م /ال تاس ة ب ال ال ة ال ا ، وتع ال لا في ال

ات ،  وت ل ال ات و ت ر وت الان غ ائف ال ا و و لا فاخ ال ئي و و ان اء ال ون  (Shabala ال  واخ

  ).2003( Davenportو  Testerوذ  )2003

ة م        ال ة م ة على ن اف ة في ال ات ا ال لا ة ال ي ه قابل ل ل ال ح ال .  K   :Naان اح مفات

ون ( Khanوج و  ات ورو 2006واخ حة ن  في لا ل لة لل ة م اف ح ة اص ان ه ل ) ع دراس

ها  ح .م 1.5اه مل . م 12قارنة و  1- د افق مع ان الأ 1- د حة ت ل لا لل اف الأك ت ص

م .  دی م / ال تاس ة ال   م عال م ن

:  5ـ3ـ 2  ی   ال

ائف       ی و د ال م  اً ی ق ي  ة ال ات ال ی م الفعال ة للع ة ال ع الق ات و ة في ن ال ة ومه ی ع

ن ،و بها  ات ( اب ضاحي وال ار اوراق ال ل واصف روف ل ر ال ه ه  ت ی 1988نق ة ال )  ، وتاتي اه

ي  ة ال ات ال ی م الفعال اكه في الع ة م خلال اش ل وف ال ی ت ال ك ال ات ، اذ  م بها ال ق

غ م ل على ال روف ل ة على ت ال اع ه في ال خل في ت ون Mahmed (   انه لا ی  2010 ;,واخ

Focus, 2003ات ی م الان له في الع لا ع دخ ة )، ف ات ا في تفاعلات  ال ي تلع دورا اساس ة ال ه ال

ف و  ات ال ل ال لع ة والاخ ئي الاك اء ال ل ادوارا ) Brait   ,2003و Curie (ال ی  ل فال ، ل

ة في  ی ة ع اتالاساس اش فيوت  ي ال ل م خل  ی ی ومات ت ره ، فال ای )  (Cytochromesال

ف  ي ال ل ة في ع ة ال ئي و ذات الأه اء ال ك ال ة نقل  Cytochrome oxidaseان ، اذ  ل في ع
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ت ف ا ان م الفای ة  ف لة ال ل ونات لل سفاتي  Phytoferritinالال وت ف ارة ع ب ال ه 

ن ع م ی  اء ا اً ج اً ح ات ال لاس ی في ال ي ت على لل خل  80ل ا ی لي ،  ی ال % م ال

و ی في ت الف ك  Ferredoxinال اء و ات ال لاس ج في ال ي ی ی  وت ح وه ب

ة  ل ئي في ع اء ال ضح ال ا ی ونات ، وه قل الال ال اللازمة ل ة والاخ ة الأك ل م خلال اسهامه في ع

ة  م العلاقة ل ی وع ة ال ة ب أه ئي ال اء ال ن ، ال لا1988( اب ضاحي وال ا  ◌ً ) ، ف ع

ة ت لاأشارت  ل ی في ع ة ع دور ال ی راسات ال ة ت  RNAه ال ل ة دوره في ع وأه

) وت ات ).Focus,2003ال اكه في الان ي م خلال اش ل ی في ت الاجهاد ال ة ال وتأتي اه

ة ادة للاك ة ال فا   superoxide dismutase) Fe-SO ( Santos; Cakmak, 2000)ـــــ ــــان ال ال

ون    . )  2005   واخ

:6ـ3 ـ 2 ن   . ال

غ       ة ال غ اص ال ن م الع ه خللا وع ال د    نق ات م خلال دوره في ت ع في ن ال

ها  ات م   Lactic acid وEnolase و  DehydrogenaseوPeptidase وProteinase  ك م الأن

Coleman,1992) ;   CakmakوMarschner  ,1993 ل ا وت لا ام ال ل انق وت و )،  اء ال ال

ئي  اتال لف الان ا ل ا را ن فل اع او  ة اوه عامل م ائ ائف ب ،  (Marschner, 1995) وله و

ة اد للاك فاعي ال اس في ت الان ال ك مع ال ون   (Cu-ZnSOD Moranـ ال و  ،  2003 ) واخ

اج ا ت ام  ك اتات في ت ال يله ال ن  Tryptophanالأم م ه اله ن م ور  IAAال ی ال

ا ( لا الة ال ون   Sugeلاس ة ) ،1986 واخ ف ة الف ل ور لع ن ض ز وم ث  ل فأن ال ل وت ال

ات ،  ارة لل ة الع ة في الف ل ات الف ات وال ل سف ن والف ه اك ال ا وت ل ال ة ت ل قف ع ه ی فأن نق

ة  اض الأم ة ت الأح ل اش في ع ه ال جع ذل إلى تأث ل و روف ل ن في ت ال اع ع ال و

ث ن رات ، و ه ار ،وال ن ب اللقاح (أب ضاحي و ال ن في ت ح   .)1988ق ال

ون Parker و )(Marschner,  1988و Cakmakواشار        وف نق   (1992 )واخ الى انه ت 

الة  ا فان ت ال ة ، ل ل ة ال ن في اغ ائف ال ت ب ا م ا ر ور وه ا ال ة خلا ة اغ داد نفاذ ن ت ال

ة الاملاح ، واع ذل  اتات ض س ة ال ا ورا ل ع ض ة  ل ب ال ة في ال ام اتات ال ن في ال ة لل و غ ال

ة  اف ة الى دوره في ال نات ال م والای دی قال ال اص وان ة على ام لازما وال اء ال امل غ على ت

نه م  .الاخ  ا  اصل   NADPH oxidaseلان ال ا ق ا وا ة ال ل ة ال قلل م تلف الاغ ا  م
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ة  ة ال اع الاو ون  Moran ROSالان اتات  ) Abd El-Hady 2007(ووج  (2003) .واخ أن رش ن

ن ب  ات ال ل  ل ع  .ل 30و 15و  0ال لفة م  1- ملغ اك م ة على ت اه حاو ة  و ، وال

م  دی ر ال .ل  12000و 9000و  6000و 3000و  0هي (كل ل زادة في  ، )  1- ملغ أد الى ح

ا زاد  ور م افة ، وت ن ال ة  ل ات ال ن ع ال اتات مع زادة م ال اف لل زن ال وال ال

ات.  ة ال م في ان دی فاض م ال ات مع ان غ اص ال   م   ام

: 7 ـ3ـ 2 غ   ال

ة       ل وني في ع قال الال ام الان ال في ن ة والاخ ات الاك ل غ في ع ئي ارك ال اء ال وه ال

ئي ام ال ور في ال اني ض د الى تلف  (Photo system II) ال ق ی ن في حالة ال ما  وع

لاس رو ل فاعلات  هوتاتي اه ،(Bishop ,1971)ال د  م ال ا لع نه م ة م  ل وف ال ت ال

ات ال غ ان ئي، اذ ی ال ل ال ة ال ل ا في ع ءا مه ل ج ة و ـ  وال  Dehydrogenase  ـالان

Decarboxylase رو ل اج ال ا في ان د دوراً مه اني، و ئي ال ام ال ي لل وت عق ال نا لل ع م ل ، و  )ف

Saad )  ون ة )Mahmed, 2010 1988;واخ اد للاك فاعي ال خل في ت الان ال ا ی  وا

superoxide dismutase Mn-  SOD)( (Cakmak, 2005; Moran ,2003   )  ،  وذ اب ضاحي

ن ( ات وم خلال  ه) الى ان1988وال ال ال ة اخ ل اكه في ع وت م خلال اش ة ت ال ل ك في ع

ات ل  ال ال ة اخ ل ة م ع ات ا ال ن ت مع الام ي ت ة في دوره  وال ن اض ال ه للاح ف ت

غ ل ال ع ا  ات  وت ي تع ال الاساس في ت ال ة ال اض الام ل ال وزادته في الاح  على ت

ات.  ز لل ه الازم ل له دور في ت ال   الاوراق 

ون  Muratولاح       اك (2007) . واخ م ب دی ر ال ل ة  50، و25، 0ع اضافة  ل الى ت ملي م

افة  ب ال ة ال فاضا في حاصل  في Aridisolم رت ة ال ان ل ح جاجي زرع  ة في ال ال ت

اك  ات وت افة لل ادة ال اك ال Cu و  Feالال ا زادت ت م  Mnو  Znب دی ر ال ل اف.مع زادة    ال

اس:  8ـ3ـ 2    ال

اس ك     ات في ال ل ة الع وت ل ال لع ال ة في دورا و ل ئي  ع اء ال  في دوره خلال مال

ة ل ل ت ع روف ل ة ان ح ال ة ن اس م عال لي ال ج ال ات في ت لاس اء ال ا ال  في ك وا
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ات ع ت ل الان لة في ك ا  Cytochrome oxidase و ascorbic acid oxidase م  سل

قل وني ال ي الال امي ت  ال فاعل ن ئي ال ائي ال ئي لل ال ون,ح ( ال  .  ) 1990واخ

ر :   9ـ3 ـ 2 ل   ال

ل إلى      ف  ات ب م نه  0.05اجه ال ر فى  ل ة لل فة الأساس ن، وت ال ل ء فى ال ج

ع  عامل أساسى م ب ق . و لاق الأك ئى وان ل ال ة ال ل اء ع اء أث ة لل ئ ة ال ة الأك ل ام ع لإت

ع  اج  اقة ون ة فى ال ات الغ ع ال ال  اع فى اخ عامل م ة أ  ائف الأخ غ ال ال

غ الإ اع فى رفع ال اً  ئى. أ ل ال اء ال ات أث لاز ال ز لل ا  و .ا م ام خلا ة  انق ل في ع

) اد ج الع ل ال   .Terry,1977)ال  و

اف 4-2- رقي   تأث الاص اه ال وال ال ة م   :في صفات ال ون

اً  في صفات    لافاً واض ه  اخ علها  ت اف ت لفة للأص ة ال راث عة ال اخل  ان ال اجها وان ت ها وان ن

ة و  اج ة والان ه فات ال ة في رس ال اض اته ال ن  له تأث ة س قة ال ة  م راثي مع ب ان ال ال

ا  اً ثال أث تأث ی ال رقي  ان ن الى ه اد ال ا وه عامل ح  وه ال ه أث ف ث و ا  و ك  معه

ا لا  ار ال وعلى ه ی مق عها في ت ك ج ها بل انها  ت ات ع غ أث ه ال ل ا  م  ه   ف

راسة.  فات ق ال فة او ال  ال

ات 4-2 -1 -     ارتفاع ال

قاومة     ة  د ة وذات علاقة  ارة ع صفة   ة فهي  ه ة ال قل فات ال ات م ال تع صفة ارتفاع ال

ة اع وه ل  الاض اص ة م ال ل ال ع  م ة و وف ال ف وال ال ة  رجة  أث ب ات وت ال

ودة ال  ا  اذ  Detrminate  Growthم ة لاس اً ن ل اق  ات ی ال لام الة ال الي اس ال اه و لة خلا

ة  ب ( اوح  م  ارتفاع ساق ال م ی اداً على 1.5 - 0.3وعلى الع اراثي م) اع وف  ال ال وال

ة ( زع  Wardlaw   ,1976وEvans   ال ة  ت ل اء ع ب اث ـ اق   دور مه في ت حاصل ال ). ولل

افة اذ  ادة  ال عال ئ والف اق ال ة  ال اه ر م ار ا تق ق اني  % على 18.8, 21.8, 26.0ن الاول وال

ت  اف فق 2004)  وج عام ( Hucl )1989و  Bakerال لاف الاص اخ ات  اً في ارتفاع ال لافاً مع ) اخ

ة  نان ف ع س ارتفاع ص ـ 122.66و  122.24بلغ م ان ال ا  راعة ب ي ال س اء س ل اقل   99  - ـف ا
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س  ها  اً    97.58و    95.4 م اف  وراث ای الاص ت . وعلل ذل ب اني على ال س الاول وال س لل

ة  ه فات  ال ــاق وهي م ال ل ال ف  ة ن ا ل ق ي  ت ا  وال ة العل لام ا  ال ات  ولاس لام ال ال في ا

اف .وق لاح ال ( ي ت الاص نان) ان صفـة 2008ال ف ع ات في ص ل ارتفاع ال رق س ة واش

ا ( ل له ة ح بلغ اعلى مع وقاً مع اء 81.2  ف اق وا ف ع اً ع ال لفا مع ) وق اخ ت 99 س   وق اع

ها.  ع ة  في  راث اك ال لاف ال ات لاخ ل ارتفاع ال اف في مع ای الاص ون Sial ل أشارت واخ

)2009( Mirbahar ; ) ون ة 2011ون (واخNouri  ;)2009واخ ة م ال ی اف ع لاف أص ) الى اخ

ا ب   ات   اً في  صفة ارتفاع ال ون (Yong'anمع ع 2010واخ ة ت ات ال ) الى ان صفة ارتفاع ن

وف  له لل ه او ت اس ف لأخ وح درجة ح ای م ص فاض  ت ة الان ف, وان ن ة لل رة  و

ة . ون  Kotalولاح  ال ة في صفة ارتفاع (2010وأخ فاً م ال ة ب ارعة ع ص وق مع د ف ) وج

ات .  ـ   ال

ون   Kumarولاح     ان2012(واخ ه ل ة   ( ي) ع زراع اف م ال  ،K8434، K88، K9644اص

K9465، K9006, HD 2733, HD 2329،KRL1-4and ) ات ارعة م اء مالح   9، 6،  3)  ورها 

.م 12و عاملة1- د ل ال حة ماء ال اذ س اد مل ازد ل مع  ف  ات ق ان   3)  إن ارتفاع ال

.م ات وال بلغ  1- د ل لارتفاع ال ف  75.1اعلى مع عاملهK 9006س في ال .م 12وال   1- د

ل لارتفاع ات وال بلغ  اقل مع ف   43.3 ال ل K9644س في ال ي ح ائج ال .وق ب ال

ها  الح (  Kobraee (2013)و Shamsiعل اء ال ال .م 16و 0.6،8ان ال  ة  1- د رة مع ) قلل 

ه اف م ال لاثة أص ات ل ف   Chammran ،Marvdasht ،Shahryarم ارتفاع ال ى ال ح أع

Chammran  حه  58اقل ارتفاع بلغ .م 16س  مل ف  1- د ح في ال ات ل  وأعلى أرتفاع لل

Marvdasht  ه 78بلغ عاملة ال .م 0.6س ل ج (  .1- د ت ف اه 2002وج ة  ) ع رها ال

حة(  ل لفة ال .م ) 12و  8،  4،  1.1م حة ماء ال م 1- د ة ان  زادة مل ل ال   4إلى 1.1ل

.م حة إلى    1- د ل ات إلا أن زادة ال ل ال ا في  اب ت إ .م 12ق آث فاض  1- د أدت إلى ان

ات وصل إلى  ل ال ي الأخ 19.4مع في  ل   .% ع ال ال

اه      ل زادة (2005 ب ال ة ح ل ال م في م تاس ن وال ی وال ال ة  ر ة ال غ ) ع ال

ل ت  , إذ س س لا ال ش ول ل ال ل ی في م ات مع زادة ت ال ة في ارتفاع ال   Fe2)100 مع

ات بلغ  1-. ل  Feملغ  س لارتفاع ال س الأ  105.11و  103.02) أعــلى م اني على س لل ول وال
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ال  ت مقارنة  ة  1-. ل Feملغـ  Fe1  )0  ,50و Fe0ال اه زـــادة مع ائج ال ت ن ه ل أ  .(

ال  ن  ال ش  فة ع ال ه ال ال 1-. ل Znملغ Zn2 )  30في ه  ),  0( Zn1و Zn0) مقارنة 

اني  1-. لZnملغ 15 س الأول وال ات لل س ارتفاع ال س  107.96و  105.18, إذ بلـــــــغ م س لل

ت سف ( و  .على ال ل 2011 وج ی ة ع رش م ة ال) زادة مع رقي  زه اد ال ل ال

Algaton  ان ل رشة و ي في  ر ل ت ـــات و ش في صفات ال وخاصة ارتفاع ال   147.63معاملات ال

ت   148.19و س الغة  سـ على ال قارنة ال عاملة ال   .  س 136.26مقارنة 

ون (      وقٍ 2010 أوضح ع ال وآخ د ف رون في  ) وج ـ ی وال ال ز  ل ال ة ع رش م مع

ات ع ت  ى أعلى 1-. ل Feملغ   80ارتفاع ال س إذ أع لا ال اك الأخ في  ة ال . على 

فة بلغ  ه ال ل له قارنة .  106.87و 105.66 مع عاملة ال   س مقارنة 

ات   -    2- 2-4 اء. ن د الاش   1-ع

اء في از ن       ة ت الاش ل اء وتع ع ى اش ة ت قان ف ة س ة وع أن له ساق رئ ة  ات ال

ة ل ات الف ز الفعال ب اح اب ل ال اص ابلاأ م اء س ع الاش ن ج حلة ال ال ولات اء م   ث

ها ( ت ق م ون  Kotal) . دَرَس  ,Kirby 1974م ا  (2010)واخ ة ولاح اً م ال اً وراث ارعة ع ت

ق  اتات اذ تف اء في ال د الاش ة ب ع وق مع د ف اراثي وج ل بلغ  HD22824ال ال  15.73اعلى مع

راثي ءش  ل ال ال ات في ح س ل  DB533في ال ي  ءش  8.46اقل مع ائج ال ات . ب ال في ال

ها  ل عل ون ( Nawazح ات ع 2013وأخ اء في ال د الأش لف  في ع ة أخ ة لل راث اك ال ) إن ال

ة وع ت ه ل راثي ا وراث ا دراس اء في ال ال د الأش في  ءش  Faisalabad-836.77اذ بلغ ع

راثي ات وال ال ات. ءش  Rohtas-90 4.33ال   في ال

ة ع Kobraee )2013و Shamsi  لاح      ره مع ف  ات ق ان اء في ال د الاش س ع ) أن م

الح هي ( اء ال ال ات م ال  لاث م ة ل ة م ال اك وراث ض ثلاثة ت .م 16و 8، 0.6تع ) 1- د

اه  حة في م ل ة ان رفع م ال اه مال ة  و ة وال اف ال ع اص لة ل  انات ال ت ال ه وق ا

الي  .م 8ال الى ح د الاوراق  1- د ات وع دها في  ال اء وع اً في ارتفاع الاش الاً    هس اخ

احة  اوراق ل  م ون ،  Hassan(   هو ون ( Naseer .  وج ) 2002واخ في 2001واخ ه ل )ع دراس
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ة ( حه (    Parwaz-94و  Kohistan-97 ال ل ات م ال .م16و8،12) ت ثلاثة م )   1- د

حة ل اء مع زادة ال د الاش ع فاض مع  ل ان   .ح

وف     راثي وعلى ال ع ذل على ال ال ة  و ان اع ال ل ن ال ع ة  اء ال د الاش د ع ی

وع,  ة وج ة (ع ف ال ها ت ة  وم ب اح  ).1999ال ل ال اص اء  في  م اج  الاش ة  ان ل تع ع

ة  ــ العق دة ع ج ه ال اع الأ أ م ال ي ت حلة  ال ال  وال ة خلال م ه ـة ال ل ات الف ز الفعال اب

ابلا اء س ه الاش ع ه ن ج ّ ة , ولا ت اش ة  م ح ال ة ت س دح ة ال ها( شلق وش  القاع ع ت  ه ,  ل  ل

ع  2001 ح وال الق ب  ل ال اص ة في م غ ع صفة م ف ة لل ة العال ا تع القابل ز) ,  لة  وال وتع وس

روعة  اتات ال افة ال ف و لاف ال اخ ب  ل ال اص اء  في م د الاش لف  ع اصـل ,  وت ادة  ال ل

عي ,  ها( ال ة وخ ة ال اء 1999اه (اشار ال) .  2012ور ف ا ق ال ة الى تف وف ال ) في 

اء 95-  ف ا ا  99–على ال لاه اً .م  49.86و  53.75ح بلغ مع فاعي   2-ش ت ال ت . ووج على ال

اف اب غ2000( اء  3–) ان الاص اء    99- وا اء . م  95 –و  ا د الاش ل ع لف في مع بلغ  2-اخ

اً. م 35.06و   40.18و    53.75 ون ( 2-ش ت . وذ فالح وأخ اء 2003على ال ف ا   99- ) ان ال

ه ل له ل اعلى مع فة س اً . م 39.2بلغ  ال ل بلغ  2-ش ف الع اقل مع ى ص اً . م  25.8واع . ب 2-ش

هي ( اش ف أب غ 2006وأب ق ص اف أذ  3-) تف ة الأص ة على  رة مع اني  س ال في ال

فة بلغ  ه ال ة له ى اعلى  أ.م 44.8أع ون ( Zamirاوضح  2 - ش ة ب 2010وأخ وق مع د ف ) وج

ف ق ال ع ح تف اء في ال ال د الاش ة في ع اع ة ال اف م ال د في ع  Inqlab - 91ارعة اص

اء بلغ  ا .م  46.22الاش ف  2-ش ل  ص ا س اء بلغ  Bakhorب د الاش ل لع ا .م   40.03اقل مع  2-ش

ون (  UL-Haq. اك  ع  ع  دراسة  2010وأخ اء في ال ال د الاش ة  في ع وق  مع د  فـ )  على وجـــ

د ( ة . ولاح ال ة ال ــــاف م ال ة اص وق2011ع ف شام  ا ) ف ى ال فة اذ اع ه ال ة له  6مع

فة بلغ  ه ال ل له ات 5.5اعلى مع اً . ن اء  1-ش ف ا ى ال فة بلغ  99 –في ح اع ه ال ل له اقل مع

ات 4.5 اً . ن   .  1-ش

ون ( Geithذ       وز(1989واخ ی ات ال لفة م  اك م ة ب اتات ال  0.3و  0)  الى ان رش ن

ات  0.9و  اء . ن د الاش ة في ع ي (.و  1-و %) اد الى زادة مع ل حان وال اً 2011لاح ف قاً مع ) تف

ات  اء .ن لة الع  1-في صفة الاش اس عــاملة ال ن + ال ی + ال ل  إضافة ال رشاً على الاوراق ل

ة ة بلغ  إذال ات  6.9اع اعلى  ع .ن قارنة .1-ف عاملة ال   مقارنة 
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د   - 2-4-3 ات  الاوراق. ع   1-ن

اض اك       ال واع ات في اس فاءة ال ي زادة  ن زادتها تع ة ل ه فات ال د الاوراق  م ال تع صفة ع

 , ئي    (اح اء ال اج  ال ا ی م ان ة م اشعة ال  م ة 2001ك ل ة وال اس ة ال ). وان ال

سع الاوراق  ث في ن وت ات ت ور ال اد ج قاومة لام ل وال ا ی دها  م رها وقلة ع ه د الى تأخ  وم ث ت

ده ث في ن الاوراق وم ث  في ع ور ی ة ال  ). اذ ذ smith 1996و  ( Gerriteا ــــــــــــــــــــــــعلى ان تغ ب

Berghage 1998)  هار . ب دراسة ل ال ة الاضاءة  و ادة ش داد ب ر الاوراق  ی ه ل  ) ان مع

Chonan )1971  . روع ف ال لاف ال اخ لف  ة  ات ال د الاوراق ل لاح ال و )  ان ع

فة 2008( ه ال د تأث مع في ه اء  اذ) وج اق وا فان ع ى ال ا بلغ  99- اع ل له ورقة .  5.9اعلى مع

ات  ل له بلغ  1-ن ة اقل مع نان ف ع ى ال ات  5.3في ح اع د (و . 1-ورقة . ن وقاً 2011وج ال ) ف

ف شام  ى ال فة اذ اع ه ال ها في ه ة في تأث اف ال ة ب اص د الاوراق بلغ  اعلى 6مع ل لع مع

ات  28.2 اء  1-ورقة . ن ف ا ى ص د م الاوراق بلغ  99 –في ح اع ات 23.6اقل ع   .  1-ورقة .ن

ي (    ل حان وال قاً 2011لاح ف غ في معامل) تف ات ال غ ال ة  فة ع رش ال ه ال اً له ة  ــــــــــــمع

اس   ن + ال ی + ال اص ال الع ش  ال لة  ة بلغ  إذال ات 28.8اع اعلى  مقارنة  1-ورقة . ن

عاملة .   عاملة ال

ون (   ار وآخ ل ع ال ة 2012ح فة  ) على زادة مع ه ال ع رش 1- مل . ل  6ع ال في ه

ل الع ال  ة  ل ال   .Seaminoم

احة ورقة   4-4-2-   العل  م

ة م ال      احل الاخ ة في ال ائ اد الغ ال ب  ه ال ه في ت د ه ال ت ور ال ة ورقة العل لل جع أه ت

ة  اه ب عي ,% م 80اذ ت ب (ال قلة الى ال اد ال َ ال 2002ال ا وَـ وق 2007 ().ه د ف ) وج

احة ورقة بلغ  اق أعلى م ف ع ل ص اف , اذ سّ ة ب الاص ز ²س 47.40مع ف ت ل ص ا س أقل  2ـــب

احة ورقة بلغ  غ ²س 39.66م ف أب اً ع ال لف مع احة ورقة  3 ــ ول  ی بلغ م وت الل

ا  ع  ²س  40.85و  40.58العل له احة ورقة العل  اف في م ای الأص ا فأن س ت الي ، وله على ال

لفة . ة ال راث ها ال ع   الى 
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ون ( Nawazلاح       ة في 2013وأخ وق مع د ف ه وج ف م ال ة وع ص ه ل ) ع دراس

احة ور  ف  وقة العل م ل ال رقة العل بلغ  Khyber-79س احة ل ف  2س 57.17أعلى م Nuri-وال

احة بلغ  70 ون (Naseer.وج 2س 29.96أقل م ة (2001واخ ف م ال ه ل  ) ع دراس

94-97 Parwaz -Kohistan ,)  الح اء ال ال ات م ال  .م16و8،12) ت ثلاث م )    1- د

احة ورقة العل الاً في م حه . و اخ ل ادة ال احة ورقة العل ب ف م   ان

احة         اساً ل ة م ر احة ال ئي تع ال اء ال ة  ال ة الاشعة  ال ل  في  ث  اذ ت

احة  اس ال ب. أن  ل وحاصل ال ث في ن ال نها  ت لاً ع  ات  ف ل  ال ضة  م  ق ع ال

ل ال  ل ورا ل ع عاملا ض احة الاوراق  اس م ا ان  ات  ة لل اج رة الان از الق ة في إب ة له اه ر ال

أث ي . ت ل عي , الف راثي (ال ء وال ال اء وال الإضافة الى ال ة  غ اص ال الع فة  ه ال )   2012  ه

ون ( . ار وآخ ل ع ال ة 2012ح احة ورقة العل  ) على زادة مع ع  1- مل . ل  6ع ال في م

ل الع ال  ة  ل ال   .Seaminoرش م

قي (شار علي أ       ق ال 2010 وش اء الى تف رة ال ل ال ی في م ن وال ال رقي  ) ع ال ال

ة 1-. ل  O2H7   .4FeSOغـ  1وال 1-. لO2H. 4.  ZnSOغ 1 ر احة ال ل لل اء أعلى مع إع .

ات  2س  27.6بلغ  ات 2س   27.7و 1-. ن ادی على1-. ن لا ال ت ل قارنة (  ال ل معاملة ال في ح س

ة بلغ  ر احة ال ل لل ) أقل مع ی ن وال ون رش ال ات  2س   20.9ب ات   .2س  20.2و1-. ن لا 1-ن ل

ادی على  .ال ت   ال

ر 4-2 -5- ع ال   ال

ه      ات وعل اة ال ر دور أساسي في ح ات م  ,لل رة ت ال ه  امل ن ف ع ور  ت فان م  ال

ون ,  ل (  ح واخ اصل  الام اء ال رته في اع ع ع ق ها و ,) 2007ال ة م امل   ع ات  د ن ال

الأ عل    ها  ما  ی اخلاتها  ,  وم اء   وت اء والاح اخ وال ة وال وف  ال عل   ي ت ة ال ل  ال ص

ة وال مة ال ات خ ل ع ة  وعلاقاتها   راث اث  اتال د الى اح ور ی ال ة  ة ال وث أ تغ في ال وان ح

ه اح قه ووزنه وم ور وع ة م ن ال ال ع ان  .اش ث ا ی لاه ة و ة وأخ ب امل وراث ع ور  فاءة ال د  ت

ة اره ون ر وان ع ال لفة ( في  سعة  ال ائه ال اص في اج ون ,  Dugusالام وق .)  1985واخ

ل   Josette  )2005و Masleوجــ  اص دا ل   م ال ة  تع عاملا م اس ة غ ال ) ان ال

قل  ـــاص  وال لات الام ث في مع دة فه ق ی ع الا م أخ اش أث  ة وان ال ل ال ها م ة  وم را ال
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اصل م خ ــارة ال اً  خ ة م ل ال ة ل ائ الة الغ ث في ال ا  ی ة م ائ اص الغ ها في للع لال تأث

ة.  اء م ال ة وال ائ اص الغ ــ ال  الع ئ ر ال ي تع ال ة ال ات ور ال ة ال ج ل رف اما في ما م

فة  فق اشـار  ه ال اف في ه اً  في    Khalaf )1985و Ahmed   تأث الاص لافاً  اك اخ ) ان ه

ة  اتـات ال ور ن عة ن ج ف صاب  ی على  فق ,و ور ص اف ل زن ال وا ان ال ور وج ف جــ ال

ي  ل ت  دراسة  ال ه ل  ا ة .  اد وف الاع عف ت ال ار ال ق اك  ف اب )  2003(م ان ال

ور  3- غ اف  لل زن ال ل في ال ات 1.20بلغ ادنى مع ف صاب1-غ .ن ق ال ة  , وتف على 

لغ  روسة و اف ال ة ال بلغ  2.30الاص ف ل ا ال ات  ع لاف  2.20غ .ن ا الاخ د ه ع ات و غ .ن

راثي . ها ال اف في ت ای الأص ل1986لاح  فاتح  (و الى ت ة  )  بــــــأن مع ور داخل ال  ن وتع ال

ة اف ال لاف اص اخ ون  Barzanijiوأك  .لف   نات   )1980 (واخ ع م اف في  لاف الاص ان اخ

ة   ائ اص الغ ــاص الع اف  في ام رة الاص ای ق لاف  وت جع  الى  اخ س  ال  ی اصل وخلال م ال

د  ( . لاح ال ر ع   ال لاف  ح ال ة لاخ ر . 2011ن ل ق ال د تأث مع في مع ) وج

ى  ف شام اذ اع رها  6ال ة ق ل بلغ  13.1اعلى  ح اقل مع ف الف ى ص ا اع ا ان  11.6مل ب مل 

ل بلغ  ح اعلى مع ف الف ى ص ر اذ اع ل ال اً في صفة  اً ا ان مع اف  ا  47.8تأث الاص س ب

اء  ف ا ى ص ر بلغ  99 –اع ل ال ل ل أث الا 45.1اقل مع ة ل ال ر فق س . اما  اف في ح ال ص

ف شام  ى ال اً ه الاخ ح اع ل بلغ  6كان مع ل  3س  6.2اعلى مع ح اقل مع ف ف ى ال ا اع ب

  . 3س  5.2بلغ 

ها       ل عل ي ح ائج ال ون ( Ghogdiب ال ة ت 2013وأخ اف م ال ه لأرعة أص ) ع دراس

ات م ال  الح (أرعة م اء ال .م 15و 10و 5و 1.3ال اف في ح 1- د ة ب الاص وقاً مع ) ف

ر  ع ال اف لل زن ال ف , وال ر بلغ      Sistaniاذ حق ال ل ح  ج ل  3س 3.63أعلى مع واقل مع

ف  ر  ح لل ف  3س 0.85بلغ  Baharج ل ال اف فق س زن ال ل بلغ  Neishabourأما ال اعلى مع

ف 0.88 ل لل حة فق  0.22بلغ  Baharغ وأقل مع ل ات ال اف وم اخل ب الاص ة لل ال غ أما 

ف  ة في ال وق مع اك ف أزاد اذكان ه ر  ف ح ال حه أن ل ف3س 0.35بلغ  اذ ال   Baharلل

حه  ف 1- د 15 مل ل لل ل أعلى مع ة مقارنة  3س 5.52بلغ  Sistaniوس عاملة ال

ف  1- د 1.3 ل ال حة اذ س ل ات ال ادة م ف ب ر فق ان ع ال اف لل زن ال ،أما ال

Bahar  ل بلغ حة   0.13اقل مع ف  1- د 15غ  مل ل  ال ل بلغ  niSistaوس أعلى مع

ها  مقارنة  غ 1.39 ل عل ي ح ائج ال ة .وق ب ال ون ( Shiraziعاملة ال ه ) 2005وأخ خلال دراس
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ر  ل ال ل  ة في مع رة مع لف  اف أخ ة إن الأص اف م ال ة اص ف ولع -NIABحق ال

ل بلغ   1076 ر ه  18.33أعلى مع ل ال ل ل ف  9.10س في ح بلغ أقل مع س في ال

ESW9525 

ع ال  4-2 -6- اف لل زن ال ل ال   :مع

ـــ عـــ       ع ال ـــ ـــاف لل زن ال فـــاءة  الـــ ـــ   ل رئـــ عـ ـــ ـــة  ـــات وهـــي نات ـــ ال ـــ عـــ ن ع ـــاراً لل م

ــة علــى  ل ال ــ ابل ) ل قان + اوراق+ ســ افــة (ســ ــادة ال ــاج ال ــ أن ع ــ  ل. ح ــ ــ لل ع ال ــ ال

ــي  ل اصــل بــ ع ازن ال ــ ئي ال ــ ــاء ال ا  درجال ــاخ  لاســ امــل ال ــ ع ل ف وتــ فــي هــات الع ــ ــة وال ــ

ــ  ــي  ــة  ال فــة  ال ور مع ــ ل مـــ ال راعــة , لــ عــ ال لاف م ــاخ ان   أث ا عاملان  ی ء  وه ارة  وال ال

او ,  افــة ( العــ ــادة ال ــاج ال ان العــاملان فــي ان ها ه ث ف لــف  ) .  2005أن ی افــة ت ــادة ال ــاج ال ــ ان ان

فــاءة  ــة و ر ــاحة ال اء وال ــاج الاشــ إن ة  ج لـــــ ای نــات ال ــاج  ال هــا علــى أن ــ قابل ة  مــ ح راث لافاتها  ال اخ

ئي  اء ال ــادةال ــاف لل زن ال اف له تأث في صفة ال لاف الأص ات وم ث فان اخ ون  (Gehlوارتفاع ال واخــ

ات ) ع ــ2013( Kobraeeو Shamsiلاحــ  ).1990 ــ ــ ثلاثــة م ــة ت اف مــ ال لاثــة أصــ ا ل ه  دراســ

ــي  ل ــ ,م 16و 8 و 0.6م الأجهــاد ال ــ  1 - د ــادة م ب ب ــ ــ فــي حاصــل ال فــاض مع ل أن ــ ح

ــي  ل ــات 2.7و  5.8 و 8.3لــغ فالأجهــاد ال ــ 1- غــ .ن ت فــاض  علــى ال ل أن ــها  ســ راســة نف ــ  وفــي ال مع

ــ بلــغ  ــي ح ل ــ الأجهــاد ال ــادة م جي ب ــایل اصــل ال ــغــ  25.5و 42.6  و 50.7لل ت ..وقــ  علــى ال

ــا  هـ ــل عل ـ ــي ح ـ ــائج ال ـ ــارت ال ون   Al-uqailiاشـ ــ جي 2002(واخـ ــایل ـ ــل ال اصـ ب ) ،  ) ان ال ــ ـ ــ وال ( القـ

حة. ل ا ع زادة ال ف مع ة ق ان اتات ال   ل

ســ Pathak)1982و  Tiwari لاح        ة وال وال ل هي ال اص ن في ارعة م ال ش  ) ان تأث ال

ــان ذ دل  ــ  اوال نــ  اذ تــأث مع ال ــه  ــ معامل ل ع اصــ ــاقي ال ســ علــى  ق ال .   Znغــ  6.6و 3.3 تفــ

قارنة .  ف1- هـ عاملة  ال ت قمقارنة   ــ  2000م ( وج ف ت وأب غ ــاً علــى  3- ) أن ال قــا مع تف

 . ســ ــلا ال ــ  فــي  ل ن ى اقــل معــ ف صاب ال أعـــ فــاعي (ص ــ  ال ــة 2006لاح ر ــة ال غ ــ ال ) ع

غ یــ وال اف ال ــای الاصــ ــة ت ل ال ــ ــاً ــ ل ــفة مع ه ال ــ  وفــي هــ ف ابــ غ ــى صــ ـاع اعلــى  3ـــ

ــاف بلغــا  زن ال ســ للــ ــة  2-غــ .م 1470و   1400م نان ف ع ــ ــاني ثــ تــلاه ال ســ الاول وال ثــ  1- لل

ر اف اش اء الاص ت .   99- وا اق على ال   وع
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ل 4-2 -7-    ل ال ال   Absolute   Growth   Rate   (AGR)مع

ف    أنه  ل   ل ال ال ي مع اتءة ا ع ها في ال امل في تأث اً  الع ا اً ام ا اً  سل ث سل ل فأ عامـــل ی . ل

ل ال  لاً ع أن مع ات . ف ة لل ات الع ة وال ه فات ال ث في مع ال ل فانه ق ی ع ا ال في ه

وره في  ث ب افة ی ادة ال ي في ال ـــــات فأ عامل ذو تأث سل ا ال افة له ادة ال اشى مع ال ات ی ل لل ال

ل ال ال  از  , مع ت 2002ل (الار ه 2008 ال ( ) , وج اً في ه ت مع اف أث ) أن الأص

فان أب غ  ى ال فة أذ أع رها  3–ال ة ق ر أعلى  م 0.019وآش اق 1-غ . ی ف الع ى ص في ح أع

رها  ة ق م 0.013اقل  د (   1-غ . ی ال اف ال  2011,  وج ة ب أص وقاً مع فة أذ ) ف ه ال ة له

رها   ة ق ح أعلى  ف الف ى ص م  0.081أع ف شام  1-غ . ی ى ال رها  6, في ح أع ة ق  أقل 

م  0.074   .  1-غ .ی

  

ي    4-2 -8- ل ال ال     Relative Growth Rate (RGR) مع

ا            زن الأصلي له ة لل ال ة  ة زم ات في م افة لل ادة ال ادة في ال انه ال ي  ل ال ال ف مع ع

لفة (الهلالي , ات ال اء ال اء أج فها في ب افة وت ادة ال اج ال فاءتهِ في أن ل عـــلى م  ات  , و  ال

ي عادة   2005 ل ال ال أ مــع عة ). ی داد  ة ث ی اش ات م ع الإن ة أخ  ,اً  ف مـ ع ذل ی

ى,  ا  1990( ث سل ل فان أ عامل ی ــ ال ل ال اً مع  مع د اس  ي ت ل ال ال ). و  مع

از ,  ي ( الأر ـ ال ل ال اً في مع اً أ ث سل ل ی ل ال ال او (أك و ),  2002في مع ) 2005الع

ى وصل الى أقل  اً   ح ر ف  ت ات ث أن حلة الاولى م ن  ال ان في ال ي  ل لل ال أن أعلى مع

راعة . اع ال ع م ة ع ج حلة ال الاخ ان ( ة في م ة ب 1980و دراسة سل وق مع د ف ) وج

ة (  اف ال اكاص رت أرأس وم ات ال   70- س  و ي في ف ل ال ال ابللي ) في مع ر  ات وس

لفة . ل (و ال ة 1998وج الاص ف ال ق ص فاً اذ تف ة ب ع ص ة عال وقاً مع على  Bandaraz) ف

فة  ه ال ة له ف اوراس اقل  ى ص ة واع راث اك ال اف وال ت ال ( , وقة الاص  اً  ) تأث2008وج

ف اب غ  اً مع ى ال اف ح اع ات ال ي لل ل ال ال ة  بلغ  3-في مع غ   0.035اعلى 

م  1-.غ وزن جاف  رها  1-. ی ة ق ة أقل  نان ف ع ى ال ا أع م 1-غ .غ وزن جاف  0.022ب .  1-. ی

د ( ف الف2011وج ال ى ص فة اذ اع ه ال ة له وقاً مع ي بلغ ) ف ل ال ال ع ة ل ح اعلى 
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م  1-غ . غ  وزن جاف 0.015 ف شام  1-. ی ى ال ة بلغ  6في ح اع غ . غ وزن  0.012اقل 

م  1-جاف    .1-. ی

رقي  تأث5-2  اه ال وال ال ة م اف ون ناته في الاص اصل وم    صفات ال

د  -2-5-1 ابل.  ع  2- مال

فاجي (      اد وال ی والفي ) زادة 1999وج ح ل م ال ابل مع زادة ت  د ال ش  نع ل ال ل في م

ة .  ل ال سي (و في م ق 2002 الال ی ادت الى تف لفة م ال اك م ة ب ل ال ) ان رش م

فة ع ت  ه ال لة . م 405.00بلغ  1-. ل Feملغ  100مع له قارنة  2- س  ,مقارنة مع معاملة ال

اه (و  ي2005اوضح ال ل ی ال ام ال اس م  تاس ن وال ی وال ال س  ة ل ل ال  ) ع رش م

اني بلغ  13( س ال فة خلال ال ه ال ة له د زادة مع ی )  وج   415.67, , 329.00% ح

لة . م 408.17 ت.  2-س فاعي ( وج قاً  2006ال ة تف ل ال غ ل ی وال ال ة  ر ة ال غ ) ع ال

ات اً مع ابل . ن د ال اء1-في صفة ع س  اث ف أب غ  إذال ق ص .   Feملغ   40ع ال  3–تف

فة بلغا  1-. ل Mnملغ   20و 1-ل  ه ال س له اء أعلى م لة. م  615.93و  576.41في إع 2-س

اني على  س الاول وال تلل سي (.ال اد) 2009 لاح الأل ال  ازد ش  ابل مع ال د ال  وNP و N ع

NKو NPK ًا ارها مع ت مقارنة مع 17.7 % و 12.5 % و11.6 % و 8 و زادة مق %  على ال

ق فق اء ال ال ش    .معاملة ال

 

لة 2-5-2      ل ال

ان ( وج      ة 2002ت لاء ال ان وام حلة ال م رشاً على الاوراق في م تاس ة ع اضافة ال وقاً مع ) ف

ة  م  1-.ل  K) ملغ  3000,   2000 (الع في ال تاس اً مقارنة مع اضافة ال ة فق  خل مع ال

ارها  ة مق ت% على  12.16% و  1.35فق حقق زادة م اه (  لاح و .ال ة ) 2005ال د زادة مع وج

فة  ه ال اني بلغ لفي ه س ال ش خلال ال ل ال .  تعلى الس    9.95 ,  10.38  ,  10.89ل

قارنة .  عاملة ال   مقارنة 
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د  3- 5- 2 ب. ع لةال    1-س

اص ) Petch)1978و Ozanne وج      اء   NوP و K و Sأن أضافة الع ة  اث ةرشا  لل لاء ادت  ف الام

د الى زادة ابل وان صفة ع ب في ال د ال ب  تع ع ة   ال ئ نات ال ة وهي اح ال ل اصلمه

ب .  ان ( أشار و ال وقٍ الى  )2002 ت ان  ف حلة ال م في م تاس ال ة  ل ال ة ع رش م مع

لاء ة ع ال (  وام ادة  1-ل . K) ملغ 0003و 0002ال  ت% على ال4.78و % 0.7بلغ و

عاملة  قارنةمقارنة  ل   ال ي س ة 59.30وال   .ح

ة 1000وزن  - 4 - 5- 2    ح

ان ( وج      ة في وزن  2002ت وقاً مع ة ع ال 1000) ف حلة   1-ل. Kملغ  3000ح في م

لاء ان 1-. ل  K) ملغ  3000و 2000( و  الام حلة ال لاءفي م ة  وام م رشاً على  إضافةع ال تاس ال

ت مقارنة 6.0 % و1.09 % و 0.7  ادة و  49.58و 44.28و  40.59بلغ  اذالاوراق  % على ال

قارنة  ي حقق عاملة ال اص 2010 أشار صالح (و . غ 43.94ال الع رقي  ة ع ال ال وق مع ) الى ف

فة  ه ال ة له ل ال غ ل ي (,و ال ل حان وال قاً مع2011لاح ف فة ع رش  اً ) تف ه ال له

ل  ةم عاملة  أضافة ال غ ع ال ات ال غ  31.9رشاً على الاوراق بلغ   Zn   +Cu  +Fe  ال

قارنة ون ( اماو .27.4ح بلغ غ مقارنة مع معاملة ال اني وآخ ل وا )2013 ال ج ة ع رش  ف وقاً مع ف

ة  ل ال ع ال ل ن على ال ی وال ى ت إذال ی اع  و1-. ل Feملغ  100ال

رها 1-. ل Znملغ 100 ة ق ة  51.39أعلى  قارنة  غ  41.60غ في ح بلغ اقل  ع معاملة ال

ة  ادة ال ة ال ان ن   %. 23.53 و

ب 5-5-2     حاصل ال

لاثة      ناته ال ج م م ب ی هائي لل اصل ال احة، :ـ ان ال ة ال ح ابل ب د ال لةو ع ب في ال د ال  ,ع

ل  ع ال  نات وال ه ال لفة له اف ال ود م ال د غ م ع د  ) ، و دة (غ ف ة ال ووزن ال

اتج  ه ن ر في ت رة ال ث في ق ي ت ة ال را ات ال ل الع ل رئ  ي و اصل ال أث ال ها، و اء ب ال

ئي  ه الال ن ه عاب وخ ون ( Aownدرس ,و  اتج م جهة اخ م جهة وسعة ال في اس ) 2012وأخ

ف ف  ص ل ال ب اذ س ة في حاصل ال وقات مع ا ف ة ولاح حاصل  Lasani-2008م ال

ات8.4بلغ ف  1- غ .ن ات 7.9حاصل بلغ Auqab-2000وال .ن ون (  1- غ اد واخ  أن )2002. ب ح
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ا اث مع ة ل ی ب لل ها  ◌ً حاصل ال ح .م 4.0اه مل اصل ع  1- د ف ال واقل في ح ان

ها  ح ل ل اه ال قي  .م 5.7ال ار   1- د ة. 22.7ق اس زرا لاثة م ل ل ع ائج %  وق ب ال

ها  ل عل ي ح ون (  Khan  ال ة ق 2006واخ اف ال لاف ال ) ان اص اخ ب  اصل ال لف  اخ

ه  ة في ه رة مع ف  ب ق ان ة وان حاصل ال ف م ال ة ع ص ه ل راثي وذل خلال دراس ال

اه ي . في دراسة اخ اج ل ة الاجهاد ال اف ع زادة ش ف م   2001ون ( ـــــــــواخ Naseerا ــــــــ ــــالاص ) ل

ة ت ت الح ال اء ال ات م ال .م 16و  12 و  8اث ثلاثة  م ف   1-د ب ان ان حاصل ال

حة ماء ال . ادة مل ة ت Kobraee )2013و Shamsiلاح ب اف م ال لاثة أص ا ل ه ) ع دراس

ي  ل ات م الأجهاد ال فاض 1 - د ,م  16و 8 و 0.6ثلاثة م ل أن ب  ح مع في حاصل ال

ي ح بلغ  ل ادة م الأجهاد ال ات 2.7و  5.8 و 8.3ب . 1- غ .ن ت     على ال

سي (        ق مع2002ب الال ی تف لفة م ال اك م ة ب ل ال   100ع ت  اً ) ان رش م

قارنة . 1- . هـ 5.41بلغ   1- . ل Feملغ  عاملة ال ا مقارنة  ي  ;   Marten  )1997 (وج ك ی ال

ون ( ي ( ) 1998واخ ی داد مع أ. )2002ال ب ی ادن حاصل ال ش . ووج   ازد ل ال ل ن في م ت ال

ون (آب ضاحي و أ فة 2009خ ل ق ال اً  1-. لZn ـــــــملغ 30+    1-.لFeملغ  100) تف في صفة  مع

ب و  فة بلغ أ ع أ حاصل ال ه ال س له اني  1- .  7.18و1- .ــ  6.59على م س الاول وال لل

ت . ل صالح (  على ال ة ب 2010وح ل ال ب ل ة في حاصل ال  29.4ة ــ) على زادة مع

اس والى34.4% و + ال ی ل ال ل ش  ن ـع ال% 62.7% و  66.3%ع ال اس + ال ل ال ل ش 

ل ال 23.19% و  22والى  ل ش  ن  والى ـ% ع ال ی + ال ش 13.2% و 14.6اس + ال %  ع ال

س  قارنة ولل ن  مقارنة مع معاملة ال ی + ال ل ال على  2005 - 2004و  2004/  2003ل

ون (.تال د  ) الى 2010أشار ع ال وآخ وق وج ب ع ت ف ة في حاصل ال  ملغ  80 مع

Feملغ    15و  1-. لB لغ  1-. ل س 1-  هــ 3.58و  3.53ف وج .تعلى ال 2009و 2008لل

سف ( ب 2011ی ق  صفة  حاصل ال ام ) تف رقي  اس اد ال ة  Algatonال ه ع ال ل على ال

ار 2.98بلغ   إذال  عاملات   1- .ه فارق مع ع ال لاث رشات و أما  معاملة افة  في معاملة ال

ل ش فق س ار  2.75ا ال ار 2.47بلغ 1- .ه ان في   1- . ه ا  ة ب اح شة ال ة معاملة ال

رقي  اد ال ال ون رش   قارنة ب ار  2.10معاملة ال ي (.1- .ه ل حان وال قاً مع)2011وج ف ه  اً تف له

ل ال فة ع رش م غ ع أضافة ةال ات ال غ  رشاً على الاوراق بلغ  Zn  +Cu  +Fe ال

قارنة 9.8 ل غ مقارنة مع معاملة ال ون ( Rehman. لاح غ  5.7ح س ة ع ) 2012واخ وقاً مع ف
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ة  ل احل الف رون في ال ال ة  لفة  رش ال ب ح بلغ ال فة حاصل ال  اساً 1-  . هـ 3.59ل

قارنة   .عاملة ال

ش تأث 6-2- ة  ال رالأس ة  في ةال ائ الة الغ   ال

وجع  1-6-2-   ال

ل م      اد (أ ن أ)1990(Gainbilliو Sarandonو ) Alston) 1979  ب  على ) رشاً  NPKضافة ال

اصی م الأوراق  ا ی ام وج م اد  م ـــال ل ت ال ةال مع داد   وت ل ی اللازمة  لل و

وج في ة في زادة  م ال ع ر تأث عالي ال ف اصالاوراق . وللف وج في ام ات و  ال ن زادة  أال

ات رافق احل ن ال ع م ر ل ف وج والف ات ال لي في  هم وج ال ة ل ال ة ال زادة في ال

ار ,  ات (ال ون (  Harderلاح,)  2001ال ل م  ) 1982واخ ة  ر ة ال غ ق  Nو Pو Kو  Sأن ال

وج . ب م ال النه ع أ ) Paulse )1985و  Scherchandوج  زادت م م ال ع م  اس تاس ال

ة ق  رشاً  وج الأعلى الاوراق في حاصل  ال بــــد الى زادة ال سي  وج.  في الاوراق وال الال

ش . ل) زادة 2002( ل ال ل غ في م ی وال ات مع زادة ت ال وج في ال  Mancusoب ال

ون ( ون ( Rathoreو) 2006واخ لأ ) 2008و اخ لفة م م اك م اتات ب اب ـن معاملة ال ات الاع

عة  ة  ال اك أدتال ة في ت ل زادة مع اصـــالى ح ها م الع وج وغ ل ال ة م ائ اص الغ .  الع

ي ( ل حان وال قاً  مع2011لاح ف ب ع رش ال اً ) تف وج في ال غ  ةل ال ات ال غ ال

اسأضافة ع معاملة  ی + زن + ن قارنة معاملةة مع % مقارن 3.42بلغ رشاً على الاوراق  ح بلغ  ال

2.81 .  

ر 2-6-2-  ف   ع الف

ون (EL  Sayed وج  اء ) 2000واخ ر في أج ف اص الف اً م ام م ق زاد مع تاس ال رقي  أن ال ال

ات  س ن لفة .الع ا ال ي ( ك ل حان وال قاً  مع2011ب ف ر ع معاملة  اً ) تف ف ب م الف ل ال

اس ةأضاف ی + زن + ن ة رشاً على اوراق  ح غ بلغ  ال ات ال غ % مقارنة مع معاملة   0.39ال

قارنة ي اع   ال ة زادة  0.31ال ي% .  26و ع حان و ال ة  2013 (أشار ف ة في  )  الى زادة مع

حل ن في م ی وال ر ال ع رش ال ف ة . يالف ل ال عات ل ف ان  وال   ال
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م 3-6-2-  تاس    ع ال

ي (    ل حان وال قاً  مع2011اوضح  ف ی + زن +   اً ) تف م ع أضافة ح تاس ب م ال ل ال

اس  ة  2.67بلغ  رشاً على الاوراق ن ادة م عاملة   63%  و قارنة % مقارنة  ي بلغ ال . ب 1.63ال

ون ( ار وآخ ل الع ال   2012ع ال ام م م ع اس تاس ة ب ال ل زادة مع ) ح

Seamino    ة ع ال ل ال عاملة1-مل . ل 4و  2في م قارنة مقارنة    . ال
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ل      ـ 3 ائ الع اد و   Meterial  and  Methods                                  ال

  

ة1-3-  ف ال قع وت وت   م

  

قع 1-1-3-  ة  م   ال

ة      ه ال ة أج ه صفها ت رعةب ة  خاصة أص في م ة (في ق ع  )ال ي ت قاربوال   30 ما

لاء  ة  ی ق م ال  ش اءش س ال  اث   .  2013-2014ال

  

ور  – 2-1-3 ر ال   م

ة        ور ال ل على ب افت ال اق  للأص اء  و, (الع حو , 95ا   )  وسالي 6 مشا و  ,الف

ة        ل لاء م  راعة جامعة    .    ال

  

ة 3-1-3- ة ته   :ال

ة تأخ      ها ال ي أج ف ها ال رعة نف ة م ال ات ال ة ــوم أماك ع)  بها الاص مل( ع

ع  ة س ، خل   0-30و رت ال ا وم ا ث  ج ائ اته   ع  وجفف ه ل ق ف   2م

قــمل ة  ة ث ع في أص بلاس رة ج ها  ان اقع   22وارتفاعس  22 ، وج م غ   7س و

ة له ائ ة والف ائ فات ال ع ال ی  ل أص ،وت تق ة ل ائ ــت ي وصفها ا ح ال   ال

Page) ون ا  )1982واخ ضح في و (م ل   .1) ال
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ة 4-1-3-   ت ال

ة على  وف ال       ال أص بلاس ع اس ة   ت ال ـــامل  (نف ائي ال )   .C.R.Dالع

Randomaized Design Compeletely )   ه ة عامل صفها ت رات (ثلاث  5×3×2ب ة  م ــــ ) و

حلة )  ل م رات ل او م ا  حلة 90أ  ل م ة ل ة ت ة :وح ال امل ال   - . و ت الع

اه ال ن ــــــــ1 ل . ة م   :ـــ ماء نه و ماء ب

رقي الال ت   -  2 اد ال ة   1-. ل غ      1و Algidex     0.5 م ال الاضافة الى ع

ون رش)  ة(ب ة  ال ال اج   ش ة  Trichodex.  أن ات ال ح د ال ن ع ا  ه ة  ,و ان    90 الأس

ة .  ة ت   وح

اق  – 3  ة(الع اف م ال ة  أص اءـ خ ح و -  95وا   سالي).    ـ6-شام  ـالف

  

ی 5-1-3- ة  تق ة لل قل عة ال   ال

أخ ثلاث      راسة وذل  مة في ال ة ال ة لل قل عة ال ی ال ة .  7ـأة ب ـــأصــ  مع ةت تق غ  ت

رة تامة . ا   ائ امل وت  ل ثجفف ه اع ال ة الى ح الإش اعاة ـساع 48ة  ـ ــــرو ال ل  ة مع م تقل

ضع  اء وذل ب ار ال ة  ل أصك ي على  اء بلاس اء  وت ــــ ــــغ ة م ال ول أخ ق ى ن ح

ة  للأص ث  فل ب  ال ق ـ ال بي ع   ة اخ وال الاتي  ـــــــوزن م اب   قة  ال ان 

)Sutcliffe  ,1979       . (  

                     

د في  ج اء ال افة )  ×   7%ال ة ال د /  وزن ال فق اء ال ة = (وزن ال /     1500=  ( 100غ  ت

7000    × ( 100  

  = 21.4    %.  
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راعة والإرواء 6-1-3-    ال

ة         ور ال ة زراعة  ب ل ل أص 20أذ زرع    8-11-2013 في ت ع رة ل   س 1  على ع ــب

ة ذات الامع  ل ور ال ار ال اعاة اخ ع الاصم ة ج قارة ، ث تغ ام ال اء ح غ ة لها    ا بلاس ح

ر  اح  و ال ار  وال اءم الام ل معاملة  اث ات ل ه ح حاجة ال اءال ات. وت ال  حلة الان م

ة  ات ال حـ ع ال ادرات ول ول ر ال ال  ه ادراتوع اك وغ ال ة  ب ات ال ح ء ب ال ت ال

ة ل عاملات ال زن الأصماء نه , ( ال ه ) وذل ب اوب مع ماء ال ال ل  زن إلى  وماء ب ال ال وك

ة .وق100 ل ة ال قل عة ال ه % م ال ح ل ال مل م ماء ال .م 10.5 اس ه  1- د  1.8وماء ال

.م ا في 1- د اصفاته ة م ض لوال ة م ر ـوت)  2( ال را ات ال ل عة الع ا وزالة الادغال  م

اد ة ال ل ى ع اتات الى  6-12-2013وفي. ح اتات 7 خف ال ي وأخ ن اتات ال ه ال قلع وم ت م ه

ة وذل م أج ائ اص الغ ـ الع ی ت اف وتق ـ ال وال زن ی ال ق ة ل ف ع م   لاب ـل حــكل ص

ي ل وال ال اتات ال ال ع , ث رش ال ع ا  ف ر ال ه ة  ا شة الاولى ع ب   خ ــارب ات ــال

  

اد 2013 - 12- 13 حلة عاملات ال ة في م ان شة ال رقي وال ارخ ال الة ب شة . 16-2-2014الاس وال

ة ال ه  ال حلة ت ارخ % 100م ار ال , 2014ـ  3ـ   15 ب ة  واس ل ى ع ة ح قل عة ال اد ح ال   .ال

  

ش   7-1-3- اع ال   م

ة      اتات ال اتت رش ن (  ثلاث م اك رقي م 1- . لغ)  1و 0.5و 0ال اد ال ل ال ل  م

اف  Algidex الال ات والأل وت ة وال ال ال عة م ال ل جاه  ل ارة ع م وه 

ن إضا  ه ات وال ــ ام وال ة ال ئ ة ال ائ اص الغ غ فة الى الع اص ال ( والع ش) 3مل على  . ت  ال

ر احل م  ثلاث ه ة  ا حلة ب ل هي م اس م  ن ال عات(ح م ف ارـ ) Zadoksال - 13خ ب

الة 2013 - 12 حلة الاس اس ( ح ، وم ـارخ ) Zadoksم ان ( ,  2014-  2-  16ب حلة ال وم

اس ح  ـارخ )  Zadoksم ة سعة ( , 2014-  3 - 15ب و شه ی ل م ع ل  2واس ال ف م ) وأض ل

ش رقي الال وح ال1- . لغ)1و 0.5و 0( ال اد ال فـ مادة ـــــعـــــم ال ة و اض ل املات ال
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ار ( ق اهي )   ل ال , ال ل ة (م ل1ناش قل ل ت ل ام  مل) إلى  لل ال ان ال اء ول ي لل ال ال

ل ل فاءة م اتات وم  ث  زادة   عاملة  لل شة  الى ال ش ادة ال ل  ال م  وص ان ع ش ول الـ

اورة اال ن له عة نایل م ق ض) (اس ش م الأقو ،  الغ رج ال افة ب معاملة وأخ وق ت ل ــق ت م

اتات م اً الى الاعلى ت اً ت  ها   ورش ال ة م اء ال ع الأج ل ج ان ش اهات ل ع الات ج

ش,  ة  ال ل قـــع اء ال م ال قارنة وفي أوقات ا اس ش معاملة ال لافي تأث  فق ل اك ل اح ال ال

غ  ل ال ل اص ال فاءة ام ارة على  ون , Mortvedt(ارتفاع  درجة ال ع أن أج  ).1972واخ و

م واح م ل ی اتات ق قي لل ة ال ل شة  ـع ع ش ادة ال اص ال اتات على ام فاءة  ال ادة   ش ل ة ال ل

ة دور  فاخ اً اذ  أن لل ة ان ل ل على  في ع ع ش  ل ال قي ق ن ال لا ع  ر, ف غ ح ال ارسة وف ا ال لا ال

اف ,  ة (ال ر ا  ال لا ش الى ال ل  ال ل نات م رقة ف م  نفاذ  ای ا ال ات في خلا ائ ت ت ال

1989 . (  
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روسة -  3 - 2 فات ال    ال

ر وال ال  صفات -  1- 2-3    ال

1-1-2-3    - ( ر (س ل ال ل    مع

ها وم      ة العالقة ف فها م ال ها وت ها ث قل ق ة وذل  لاس ور م الاص ال اج ال ت اس

ال  قة ات ء ال (أو م ة ال رجة م قاع اس م ة  ام م اس اسها  ة ث  ور على م ال

اج  ) قة ال ف  ر وتع ال اق  .  ال ر ع ال ة ال ى نها   ح

  

ل -2-1-2-   3 ر (س مع    )3ح ال

ج        اتات ال ر لل ع ال لالة ح ال اسه ب ه ت  اح وم ق د  دة في الأص ال على ع

اء  م م ال رج  معل ار م ال م ع اس اح  الأص ال اتات    .و  الازاحة ال

ل  - 3-1-2-3 )مع ر (س    ق ال

ر) و معادلة     ل ال ر وذل م خلال ( ح و اس ق ال , Barberو Schenk (ت 

  - ) وهي :1980

   

= ×   ×    - ح :               

 D ( س) ر   = ق ال

V ر (س     )3= ح ال

L ( ر (س ل ال  =  
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-4-1-2-3  ( ر (غ ع ال اف لل زن ال ل ال   مع

لها        ة العالقة بها ع  غ فها م ال ع ت اح  دة في الاص ال ج اتات ال عة ن ت اخ س

ار ( ن ح ات في ف ق ث جفف الع اء ال اء العاد وال ارة   ovenال رجة ح زن  ºم70) ب ات ال ل ث

)Tettio  و Gardner, 1988  ع اس  ن ان ح ـــ ات    ج   Sartorius)   , ت  وزن  الع ل ث اس مع

دة في الاص  ج اتاته ال د ن ر على ع ع ال اف لل زن ال ة ال ق ر  ع ال اف لل زن ال ال

اح .    ال

  

ع ال 5-1-2-3- اف لل زن ال ل ال )  مع   (غ

زن         ل ال ج مع ر  وأس ـــــ ع ال اف  لل زن ال اس ال ها  ي ت ف ها ال قة نف ال اسه  ت 
ع  ال  . اف لل   ال

  

6-1-2-3        - ( ات (س ل ارتفاع ال    مع

       ) اح الأص ال دة   ج اتات ال ل  ال ل  ل  ات م مع ل ارتفاع ال اس مع اتات )  7ت  ن

ه ئ م دون سفا ع ال ع  ال لة الف ة س ة ق ات ولغا ة ال رجة م قاع اس م %     100ة 

)Wiersma , ون   ) . 1986واخ

  

اء      -2-1-7-   3 د الأش ل ع   2- ممع

اح في         دة في الأص ال ج ة ال اتات ال ل ن اء ل د الأش ل ع اب مع ,  4201 /21/3ت ح

اتاته. د ن اح  على ع اء للأص ال ع الأش ـ  م ق اح ب ات ال اء لل د الأش ل ع ج مع   إذ أس
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ل -3-2-1-8 د  مع ات الأوراق. ع    1- ن

اح في       دة في الأص ال ج اتات ال ل ال د   21/3/2014ت ع الأوراق ل ل ع ج مع ها أس وم

اتاته .   د ن اح على ع ع الأوراق للأص ال ق م اح ب ات ال   الأوراق لل

   

ل -3-2-1-9 احة ورقة العل  مع   )2(س م

احة ورقة        اس م أرخ  العل  ت  قة  21-3-2014ب ض م رقة واع ل ال اس ل ة  ة م اس ب

ة  ر احة ال ة ) وح ال ئ قان ال اح (لل اتات في الاص ال عة ن ل س ة ت عة اوراق عل ها ل ف

الاتي :Thomas (1975ح معادلة     ) و

ة ( س اح رقة ال احة ال رقة *  2م قة في ال ض م رقة * أع ل ال   = (0.95   

  

اف (  -2-1-10- 3 ات ال ل لل ل ال ال م مع . ی      )1- غ

Growth Rate (A.G.R)  Absolute  

ة :   ال عادلة ال اف وفقا لل زن ال لالة ال ة ب ا   )Hunt  ,1978(       - ت ح

 =
(  – )
( −  ) 

م الاول    W1- ح ان : ء ال ع ال اف لل زن ال   = ال

W2 اني م ال ء ال ع ال اف لل زن ال   = ال

T1  م ال ة الاولى مقاسة    = زم أخ الع

T2  م ال ة مقاسة  ان ة ال   = زم أخ الع
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ل  - 3-2-1-11 اف (غ .مع ات ال ي لل م1-غ وزن جافال ال  RGR (Relative()   1-. ی
Growth Rate                  

ة :    عادلة الات ة وفقا لل ا   ) Hunt1978 ,(  - ل ت ح

  = (   –  )
(   )

.  

م الأولW1- ح ان : ء ال ع ال اف لل زن ال غار لل   =  الل

W2  اني م ال ء ال ع ال اف لل زن ال غار لل   = الل

T1 م  = زم ال ة الأولى مقاسة    أخ الع

T2  م ال ة مقاسة  ان ة ال   = زم أخ الع

  

ناته  صفات - 2-2-3 اصل وم   ال

ل -3-2-2-1 د  مع ابل. ع اتال   1-ن

ة           اتات ال د ن ــــــــ على ع اح وم   ث ق ابل في الأص ال لي لل د ال اب الع ت ح

اح . دة في  الأص ال ج   ال

  

-2-2-2-3 ( لة (س ل ال ل     مع

ال         أخ  أ اسه   ة م  دون سفا  وت  لة ال ة ال لة الى نها ة ال ء م قاع ل ال وه 

اتات الأ د ن ها على ع اح وق دة في الأص ال ج ابل ال ةال ة ت ل وح اح ول   ص ال

  

ل-2-2-5- 3 د  مع ب.ع له   ال      1-س

ابل للأص      د ال اح على ع دة في الأص ال ج ب ال د ال ه .ـــــق ع    نف
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ة 1000وزن   -3-2-2-7   . ح ات    (غ    )1-ن

ها الى      ات ون ب ال ة  1000 وت م خلال وزن ح ة ح ل ب ال اس وزن ال في الاص     وت 

ها في الف  اح وض اس ).ال ة وت   (ن

  

.حاصل   -2-2-8- 3 ب (غ ات  ال     ) 1-ن

ه      دة  ج اتات ال د ال ه على ع ل أص وم  ث ق ب  ل   .ت وزن حاصل  ال

  

ة 3-2-3- ائ الة الغ    ال

اص في الاوراق: ت اخ  -  ل الع ال حلة 0.25ت ها ع م فها و ع ت ة  ات ات الاوراق ال غ م ع

ان وه  ما جاء في ( مة الى Parsons ,1979و   Cresserال ه اد ال ها ال ع ) ونقل 

ة سعة  ات،  100دوارق ح ل ع في ال ها ال ح ت  ع ق واج  اء ال ال ل  مل واك

ة: اص الآت ل الع ل   وت ت

هاز  -  ه  ق وج ب ی ال   ). Micro kjeldhal  )Haynes ،1980تق

ئي  -  اف ال هاز ال اس  رقاء وال م ال ن ات الام ل قة م ر  ف ی الف ت تق

(Spectrophotometer)  جي ل م م ( 882وعلى  ء  ). Sommers  ،1982و  Olsenنان في ال

ب  ر وال اد.ال وال حلةال    م

غ -  م وال ال م وال دی م وال تاس اك ال اس ت ن ت  ی وال اس وال ام  وال اف ـ  اس جهاز م

ر  اص ال ع ال  في.(Atomic Absorption Spectrophotometer)الام اد ( ال حلة ال م

ر  ,و ,  ع ال ا  ورد في وال ب )    ) . (Hesse 1971و   )Richards )1954  ال

  

  



  المواد وطرائق العمل ......................................................الفصل الثالث 

37 
 

  

قة  4ـ  2ـ  3 ول ح  ی ال رة  .)  ( 1973 وآخ  Batesتق   ال

  خ ضع في  0.1ی افة وت ة ال ات ادة ال اف ل 50دورق ح غ م ال مل م  10 همل و

ل  سال الف ة  % لغ3حام ال ك ل ج ث ت لاص وت لاص  24ض الاس ى ی اس ساعة ح

ل تام.  ول  ي ال ام الأم  ال

 د ا اشح في جهاز ال اس ع ال ل ال ح أو ی ف ش رق ال ات ب شح الع عة ت   3000ل 

ة دقائ . قة ل  دورة / د

  خ اف له  1ی ار ث  ة اخ ضع في أن اشح و ي  4مل م ال ل ل ال مل م حام ال

. ر های  وال

  ات ي 1اف للع ام الأم ن ال لل ة في ت الل اع ض ال ر لغ ف مل م حام الف

ات ف ضع الع ول وم ث ت ام مائي ال ة فق100على ي ح ة ساعة واح د  مْ ل ارة  ث ی رجة ح ل

 .لا

  ات ض  4اف للع ات لغ ج الع ) وم ث  إغلاقها  وت ل ل ال (ال مل م مادة م

ل ول ع حام ال ل ال ول ومادة  ف ال لة  ة م قة عل ل في  سال الف .وال ل  ال

  ة ة الغل ل ار م ات في أناب اخ ك الع ن الأح  24ت ة الل قة العل ى ت ال ساعة ح

هاز الـ  ات  أ الع ائ وم ث تق جي  spectrophotometerال ل م  . نان م 520على 

  

ة الـ     Blankت ع

خ  ل 1ی سال اف له  3مل م حام سالف ر ث  4 % و های ي وال ل ل ال مل م حام ال

ة الـ  ضع ع ام مائي  Blankت ارة 100على في ح رجة ح ة ل د الع ة فق وم ث ت ة ساعة واح مْ ل

اف لها  فة ث  ة  4الغ ج الع ل و إغلاقها  وت   . مل م مادة ال
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ة ت  اس ل ال ال   ال

خـــــ      ـــــ  0.1ی ـــــة ح ـــــة مع ـــــة زجاج ضـــــع فـــــي ق قـــــي و ول ال ـــــ ــادة ال ــ مـــ ـــــاف لـــــه 100مـــ مـــــل و

ــل 100 ـــ سال ــام سالف ــ حـــ ــل مـــ ــ 3مـــ ـــ ــى ت ــل علـــ ـــ ــه  ppm 100% ل ـــ ــ م ـــ ول وت ــ ـــ ــ ال مـــ

ــ  ــــ ة ب ــ اســــ ــل  ــــ ال ــــــ   ppm 10 - 1م ــي ت ــــ ــاملات ال عــــ ــ ال ة نفــــ اســــــ ــل ال ــــ ال ــى ال ــ علــــ ــــ وت

اصـــــــــة  خـــــــــ  ـــــــــات أعـــــــــلاه . ی مـــــــــل  1، 0.9، 0.8، 0.7، 0.6، 0.5،  0.4، 0.3، 0.2، 0.1علـــــــــى الع

اســـــــي ممـــــــ  ول ال ـــــــ ل ال ــ ــ  stockلـــــ ـــــ ضـــــــع فـــــــي ppm 100ب ــار و ـــــ ــ  م ـــــ رج ح مـــــــل  10مـــــــ

ــــــــل  سال الف ــــــــام ال ــــــــ 3ــــــــل إلــــــــى العلامــــــــة  ــــــــل علــــــــى ت ، 8، 7، 6، 5، 3،4، 2، 1% ل

9 ،10 ppm . الي ة على ال اس ل ال ال   م ال

  

ب% :  5 ـ 2ـ  3 وت في ال ة ال   ن

رة  0.25ت اخ          ال ال ل قة  ها ث ه  فها و ع ت ب  ات ال  Modified)غ م ع

Kjeldhal method)  ة ر ال ب ل و ي ال وال ام اً  ا ر  تعلى ال 1:  4ه

هاز  ق  ة ال ل ر و  Microkjeldhalواج ع د حام ال ج ة لا NaOHب ات ة ال ال مع الع س

ام  ح  ة ال ل ا ث اج ع ن ب ال   4SO2Hالام وت  ة ال ع ذل ح ن و

ي ×  وج  ). Thachuk  1977( 6.25ال

  

ائي  6 2-3- ل الاح ل    ال

ائي      ل الاح ل اء ال ائي  ت اج ال ال الع ع اس ت  ة على ال اح عاملة ال رات لل على ثلاثة م

ة  )Completely Randomaized  Design)) (C.R.D ــــاملال صفه ت ه (ب ة ل ,)5×3×2عامل

اء  ل,ال ل غ وت ال ة و ال اف ال ق  , أص ال اقل ف ع اس ات  س قارنة ب  ال   معوت ال

Least  Significant Difference )LSD ال ـ اح او وخلف الله 0.05 ة)  و   ) .  1980 ,. ( الـ
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ة    اق ائج وال   ال

Results    and    Discussion  
اه ال   -  1 -  4 ة م غتأث ن ل ال ل افو  Algidexوت ال ة  اص اخلاتها  وال                في ت

ر  ع صفات ال .ال   وال

)ل  -  1  - 1 - 4 ر (س    ال

ول (أوضح       ر اذ  ) 1ج ل ال ل  روسة في مع اه ال ة ال ة ل وق مع د ف اع وج

همعاملة ماء  ر بلغ  ال ل ج ل  ل  .37 000اعلى مع ا اع معاملة ماء ال س ب

ه انهس 26.067 ول نف ا  ال ل لعامل   .ك اف و ة للأص وق مع اك ف ل ت ه

ل  ل  رقي في مع ادال رال   .ال

ول ( أوضح ضح في ال ائي ال اخل ال اه 1ال ة ال ل م ن ة ب  وقات مع د ف  ) وج

ف  ر بلغ  اذوال ل ال ل ل ى أعلى مع ه أع اء ال و  اق ال ف الع یلاح إن ص

ر بلغ  39.444 ل ال ل ل ل أقل مع اء ب و  اق ال ف ع ى نف ص ا أع ، ب س

   . س24.889

ائي ب  اخل ال رقيان ال اد ال ال ش  ف ل  و ال ائي ب ا  معال اخل ال ان ال  ،

رق اد ال اه معال ة ال ل م  اذ اً ي ون رقي  اد ال ال ش  غ  1.0و 0.5اع معاملة ال

ة بلغ  1- ل. ه اعلى  اء ال ة  و اد ورقي وال ا اع معاملة 37.26س غ /ل 0.5س ب

ة بلغ  ل اقل  اء ال ة  و لاثي مع25.800وال اخل ال ان ال اق ا س ,و ف ع ، اذ  إن ص

اء نه وم رش ورقي  و  .ل 1.0ال ر بلغ  1- غ ل ال ل ل س   40.333حق اعلى مع

ر  بلغ ف ل ج ون رش اقل  ل و اء ب و  اق ال ف الع   س . .24 000ي ح حق ص
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ول ( ة   ) تأث1ج ادن اه وال ف    ال رقي وال اخلاتها  ال رو ت ل ال )في  ة  (س اتات ال   ل

  

ع  اهن  ال

.ل اد غ   1- ال
 

ف  ل ماء نه ال ف   ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  31.500 24.000 39.000 ع

اء   32.000 26.000 38.000 95ا

ح  31.333 30.000 32.667  ف

 31.333 24.667 38.000 6شام 

 30.667 26.667 34.667  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  32.167 25.333 39.000 ع

اء   31.833 25.333 38.333 95ا

ح  30.000 27.000 33.000  ف

 31.167           26.000 36.333 6شام 

 32.500 25.333 39.667  سالي

  
  
1.0 

اق  32.833 25.333 40.333 ع

اء   31.500 27.333 35.667 95ا

ح  32.167 26.667 37.667  ف

 30.000 26.000 34.000 6شام 

 32.000 25.333 38.667  سالي

L.S.D  3.347                      N.S 

  
  

ع  اه ×ن  ال
اد   ال

.ل اد غ اد    1- ال ل ال  مع

0.0 36.467 26.267 31.367 

0.5 37.267 25.800 31.533 

1.0           37.267 26.133 31.700 

L.S.D 1.647                    N.S 

  
  

ع  اهن ×    ال
ف    ال
 

ف  ف   ال ل ال  مع

اق  32.167 24.889 39.444 ع

اء   31.778 26.222 37.333 95ا

ح  31.167 27.889 34.444  ف

 30.833 25.556 36.111 6شام 

 31.722 25.778 37.667  سالي

L.S.D 1.932                      N.S 

ع         ل ن اهمع  26.067 37.000     ال

L.S.D 0.864 
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ر (سح  - 2 - 1 - 4    )3ال

ول (أوضح  اءان  )2ج ة ال ان في  اع معاملة ن ر، اذ   ل ح ال ا في مع لافا مع اخ

ه  ره  3س5.927معاملة ماء ال ل ح ق ل مع ا اع معاملة ماء ال وأوضح  . 3س 2.981ب

ول  ه  ال ر. نف ل ح ال رقي في مع ات ال ال ة ل وق مع اك ف إن  إنه ل ت ه

اف  ة قأص ة ال راسة ون اه ال  ال رقي م اد ال ات ال ة في  وم رة مع ت  ل اث مع

ر ح ف ح  ال ر  ساليإن ص ل ل ال ل  في3س  4.520بلغحق أعلى مع ح س

ف  ح ص ر بلغ ف ل ل ال ا  3س  ..1323اقل مع ائي أوضح.  اخل ال ضح ال في  ال

ول ( ف و 2ج ل م ال ة ب  وقات مع د ف اه) الى وج ة ال ف  اذ  ن سالي یلاح إن ص

ل ل ى أعلى مع اء نه أع و  ر بلغ ال اء3س 5.710ال ف ا ى  ص ا أع  95، ب

ر بلغ  ل ل ج ل أقل مع اء ب و  ائي. أما 3س 2.613ال اخل ال ف و  ال ش ب ال ال

رقي  اد ال ة ان ال ف  اذ مع ى ال ة بلغ  سالياع ش اعلى  ات ال ع  م

ف  3س  4.520 ة صاح ال امل واقل  اد ال ون رش وال ال عامل ب ح في ال  ف

ائيو  .3س .2823بلغ  اخل ال اه  ال ة ال رقي ون اد ال عاملة (ب ال ال جاءت ال

اد .ل1.0 ال ه ما مع  1- غ لغ أ ء ال ر و ة فق 3س  .7016على ح لل ان في  واقل 

اد  ون س ل و اه ال عاملة م   . 3س82.94بلغ ال

لاثياما            اخل ال ة  ال اء نه وم رش ورقي سالي ف ال جاء اذ ان مع و     ال

.ل1.0 ر بلغ أ  1- غ ل ل ال اء  في ح  ,3س  5.710على مع ف ا و  95حق ص ال

ر بلغ  ل ح ج رقي اقل مع اد ال ال ش  ون ال ل و   . 3س 2.512اء ب
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ول ( اخلاتها في ح (س 2ج ف و ت رقي وال اد ال اه وال ة ال ة3) تأث ن اتات ال ر ل   ) ال

اه ع ال  ن

.ل اد غ ف 1- ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0  
 

اق  3.807 2.853 4.760 ع

اء   3.687 2.512 4.760 95ا

ح  3.282 2.853 103.7  ف

 4.164 3.090 5.237 6شام 

 4.520 3.330 5.710 سالي

  
  
        0.5 
 

اق  3.807 2.853 4.760 ع

اء   3.498 2.625 4.383 95ا

ح   2.977 2.853 103.0  ف

 4.288  3.340 5.237 6شام 

 4.520 3.330 5.710 سالي

  
  
1.0 

اق  3.810 2.853 4.767 ع

اء   3.923 2.650 5.233 95ا

ح  3.282 2.853 103.7  ف

 4.288 3.340 5.237 6شام 

 4.520 3.330 5.710 سالي

L.S.D  0.876                  0.619   

  
  

اد اه × ال ع ال  ن

.ل اد غ اد  1- ال ل ال  مع

0.0 5.921 2.948 4.435 

0.5 5.844 2.998 4.421 

1.0              6.017 2.998 4.508 

L.S.D 0.392                    N.S 

  
  

اه   ×  ع ال ن
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال  مع

اق  3.808 2.853 4.762 ع

اء   3.703 2.613 4.792 95ا

ح            3.132 2.853 103.4 ف

 4.254 3.257 5.237 6شام 

 4.520 3.330 5.710 سالي

L.S.D 0.505                    0.357 

اه           ع ال ل ن  2.981 5.927 مع

L.S.D 0.226 
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) 3 ـ1ـ4  ر (س   ق ال

ول  ( اءان  )3أوضح ج ة ال ان في  معاملة ن ر, اذ   ل ق ال ا في مع لافا مع اع  اخ

ه   ره  1.412معاملة ماء ال ل ق ق ل مع ا اع معاملة ماء ال , وأوضح  س  1.246س ب

ات. ر لل ل ق ال رقي في مع ات ال ال ة ل وق مع اك ف ه أنه ل ت ه ول نف  ال

ا  ة  ق أك اف ال ة ن أص رة مع ت  رقي اث اد ال ات ال اه ال وم ة م راسة  ون ال

ر, ل  ق ال ى اذ في مع ر بلغ  اع ال ل ق ح أعلى مع ف ف ل  1.491ال , في ح س س

ر بلغ   ل ق ال اق اقل مع ف ع ائيشار أ.س  31.20ص اخل ال ف  ال اه وال ة ال ب ن

د ف ة اذوقات الى وج ل لق أیلاح  مع ى  أعلى مع اء نه أع و  ح ال ف الف ن ص

ر بلغ  ىس  1.842ال ا أع اء ب ف (ا ر بلغ 95ص ل ل ج ل أقل مع اء ب و  ) ال

ائيأما  س1.112 اخل ال اد و ب  ال اه وال ة ال ف و ن رقيال اد ال ال ش  ل ال ,و

اخل  لاثيال أث ال ة في ال ع ل الى ال راسة ل ت امل ال ق ال   . ب ع
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ول (        ف  3ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  )  تاث ن رو ت )في ق ال ة  (س اتات ال   ل

  

  

ع ال  اهن

.ل اد غ ف  1- ال ل ماء نه ال ف   ماء ب اد *ال  ال

  
0  
 

اق  1.220 1.210 1.230 ع

اء   1.178 1.117 1.240 95ا

ح  1.502 1.127 1.877 ف

 1.283 1.250 1.317 6شام 

 1.345 1.243 1.447 سالي

  
  

        0.5 
 

اق  1.193 1.177 1.210 ع

اء   1.162 1.130 1.193 95ا

ح  1.525 1.143 1.907 ف

 1.303            1.263 1.343 6شام 

 1.280 1.217 1.343 سالي

  
  
1.0 

اق  1.197 1.177 1.217 ع

اء   1.223 1.090 1.357 95ا

ح  1.445 1.147 1.743 ف

 1.325 1.263 1.387 6شام 

 1.322 1.277 1.367 سالي

L.S.D  N.S                   N.S 

  
  

ع ال ×   اهن
اد  ال

اد  .لال اد  1- غ ل ال  مع

0.0 1.422 1.189 1.306 

0.5 1.399 1.186 1.293 

1.0          1.414 1.191 1.302 

L.S.D N.S                    N.S 

  
ع ال ×     اهن

ف    ال
 

ف  ف  ال ل ال  مع

اق  1.203 1.188 1.219 ع

اء   1.188 1.112 1.263 95ا

ح  1.491 1.139 1.842 ف

 1.304 1.259 1.349 6شام 

 1.316 1.246 1.386 سالي

L.S.D 0.096                      0.068 

ع ال        ل ن  1.189 1.412     اهمع

L.S.D 0.043 
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ات – 4 -  1- 4 . ن ر (غ ع ال اف لل زن ال    )1- ال

ول (     اء في ج ة ال ان ) 4اع معاملة ن ر، اذ   اف لل زن ال ل ال ا في مع لافا مع اخ

ه  ره 0.562في معاملة ماء ال ل ق ل اقل مع ا اع معاملة ماء ال ، وأوضح 0.526غ ب غ

ول( اد 4ج ال رقي  ات ال ال ر  Algidex) ان م ل وزن ال ة في مع رة مع ت  اث

ي رش اتات ال ان اعلاها في ال .ل0.5 بـ اذ   رها  1- غ ة ق ة  اف . غ10.56مع إن أص

ف  ل ص ر اذ س ع ال اف لل زن ال ل ال ة في مع رة مع ت  راسة اث ة ق ال ال

ر 6شام ل وزن جاف لل ل وزن 0.67 6بلغ أعلى مع ف سالي اقل مع ل ص ، في ح س غ

ر بلغ    غ .0.399جاف ال

ائي أوضح ا       اخل ال ضح ال ول ( ال ل م 4في ج ة ب  وقات مع د ف ) الى وج

ف شام اه  اذ  یلاح إن ص ة ال ف ون اف  6ال زن ال ل ل ى أعلى مع اء نه أع و  ال

ر بلغ  ر 90.74لل اف لل زن ال ل ل ل أقل مع اء ب و  ف (سالي) ال ى ال ا أع ، ب غ

.3510.بلغ اد ال غ ال ش  ف وال ائي ب ال اخل ال ا اذأما ال ان مع ى  رقي فق  اع

ف شام  عامل بـ 6ال اد ورقي اعلى ال بلغ 0.5ال ا اقلها فق 0.708غ /ل س  رافق غ ب

ون رش اذ ف سالي و رها  ال ة ق ى  . 0.367اع رقي غ اد ال ائي ب ال اخل ال اما ال

ة اتا ون ان  له تأث مع فق حقق ال اه  ف عاملةال ه وال اء ال ة  و .ل1.0بـ  ت ال   1- غ

ر  ع ال اف لل زن ال ل ال ة اذ  بلغ مع اد ورقي اعلى  ة 0.575س غ في ح اقل 

ة  ة  رقي مع اد ال ال ش  ي ل ت ل وال اء ال ة  و اتات ال ل في  ال ارها س غ  0.467مق

ف شام  ل ص ا اذ  س لاثي مع اخل ال ل  6واث ال ون رش ورقي اعلى مع اء نه و و  ال

ر بلغ  اف لل ون رش ورقي 0.800وزن ال ل و اء ب و  اق ال ف الع غ في ح حق ص

لغ  ر و ل وزن ال .  0.280اقل مع   غ
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ول (         اخلاتها في  4ج ف و ت رقي وال اد ال اه وال ة ال ع ال  زن ال)  تأث  ن اف لل ات ر ال - (غ .ن

1(  

  

اه ع ال  ن

.ل اد غ ف  1- ال ل ماء نه ال ف   ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  0.402 0.280 0.523 ع

اء   0.550 0.570 0.530 95ا

ح  0.573 0.620 0.527 ف

 0.665 0.530 0.800 6شام 

 0.367 0.337 0.397 سالي

  
  

        0.5 
 

اق  0.643 0.767 0.520 ع

اء   0.498 0.453 0.543 95ا

ح  0.565 0.590 0.540 ف

 0.708 0.673 0.743 6شام 

 0.390 0.353 0.427 سالي

  
  
1.0  

اق  0.590 0.657 0.523 ع

اء   0.552 0.550 0.553 95ا

ح  0.562 0.547 0.577 ف

 0.653 0.603 0.703 6شام 

 0.442 0.363 0.520 سالي

L.S.D  0.054                  0.038 

  
  

اه ×  ع ال ن
اد  ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال  مع

0.0 0.555 0.467 0.511 

0.5 0.555 0.567 0.561 

1.0             0.575 0.544 0.560 

L.S.D 0.024                 0.017 

  
  

اه   ×  ع ال ن
ف    ال
 

ف  ف  ال ل ال  مع

اق  0.545 0.568 0.522 ع

اء   0.533 0.524 0.542 95ا

ح  0.567 0.586 0.548 ف

 0.676 0.602 0.749  6شام 

 0.399 0.351 0.448 سالي

L.S.D 0.031                     0.022 

اه           ع ال ل ن  0.526 0.562 مع

L.S.D 0.014 
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) ارتفاع  5-1-4- ات (س   ال

ول اء  ان )5( أوضح ج ة ال ات اذ اعمعاملة ن ل ارتفاع ال ا في مع لافا مع حقق   اخ

ه ل اقل 61.631اعلى ارتفاع بلغ  معاملة ماء ال ا اع معاملة ماء ال ات  ارتفاع س ,ب ن

ره ول . س  58.485ق ه وأوضح ال ل نف رقي في مع ات ال ال ة ل وق مع د ف وج

عاملة  اتات ال ات وجاءت ال ادارتفاع ال .ل1.0 ال ال اتات بلغ  1- غ اعلى ارتفاع لل

لغ  64.463 ة و ان في معاملة ال .اما اقل ارتفاع فق   وق س  54.010س د ف ة  وج مع

ل  اف  في مع اتللاص ح  ارتفاع ال ف ف ق ال في ح  64.297ق اعلى ارتفاع بلغ فاذ تف

ف  ات صاح ال اء اقل ارتفاع لل ائي شارأو . س 56.68 6لغ ف 95ا اخل ال ضح ال في  ال

ل م ال ة  ب  وقات مع د ف اهول  الى وج ة ال ف و  ن ح   اذ ال ف الف یلاح إن ص

اء  و  ات بلغ نه ال ل لارتفاع ال ى  أعلى مع ف شام   465.15أع ى ال ا أع س ،ب

ات بلغ 6 ل لارتفاع ال ل أقل مع اء ب و     .س53.236ال

ائي ب      اخل ال ان ال رقيو اد ال ال ش  ف و  وال ا اذال عاملة مع ل ال ح  س ف ف ص

اد+ .ل1.0 م س ف 67.807اعلى ال بلغ  1- غ عاملة ص ا أقلها صاح ال س ب

اق + ون  ع رقي  بلغ ب اد ال ال ائي ب 50.948رش  اخل ال اه و س .اما ال ة ال اد ن ال

ه + عاملة ماء ال ادفق حقق ال .ل1.0 ال ال ة بلغ  1- غ ا  65.273اعلى  س ب

اد ورقي اقل ال بلغ  ون رش س ل+ب عاملة ماء ب ل ال لاثي ب 50.634س اخل ال س ,أما ال

ا  ان مع رقي  اد ال ال ش  اه وال ة ال ف ون اء  ال و  ح  ال ف الف عاملة ص وحقق ال

ل وم رش ورقي  او نه .ل1.0ماء ب ات بلغ  1- غ ل لارتفاع ن س في  67.807اعلى مع

ات  بلغ  ون رش اقل ارتفاع ن اء نه و و  اق ال ف الع   . 50.710ح حق ص
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ول ( ف)  5ج رقي وال اد ال اه وال ة ال اخلاتها    تأث ن اتفي او ت )  رتفاع ال   (س

   

ع  اهن  ال

.ل اد غ ف  1- ال ل ماء نه ال ف   ماء ب اد *ال  ال

  
0  
 

اق  50.948 51.187 50.710 ع

اء   53.162 53.137 53.187 95ا

ح  59.425 56.853 61.997 ف

 46.663 31.807 61.520 6شام 

 59.853 60.187 59.520 سالي

  
  

        0.5  
 

اق  60.258 57.950 62.567 ع

اء   57.353 57.233 57.473 95ا

ح  65.660 65.660 65.660 ف

 63.353           62.853 63.853 6شام 

 61.875 62.137 61.613 سالي

  
  
1.0 

اق  63.258 59.567 66.950 ع

اء   59.542 58.137 60.947 95ا

ح  67.807 67.807 67.807 ف

 65.450 65.047 65.853 6شام 

 66.258 67.710 64.807 سالي

L.S.D  4.029                   2.849 

  
  

ع  اه ×ن  ال
اد  ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال  مع

0.0 57.387 50.634 54.010 

0.5 62.233 61.167 61.700 

1.0             65.273 63.653 64.463 

L.S.D 1.802                     1.274 

  
  

ع  اهن ×    ال
ف    ال
 

ف  ف  ال ل ال  مع

اق  58.155 56.234 60.076 ع

اء   56.686 56.169 57.202 95ا

ح  64.297 63.440 65.154 ف

 58.489 53.236 63.742  6شام 

 62.662 63.344 61.980 سالي

L.S.D 2.326                          1.645 

ع         ل ن اهمع  58.485    61.631    ال

L.S.D 1.040    
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اء  6-1-4- د الاش   ع

ول (اع        اء في ج ة ال ا في6معاملة ن لافا مع ل ) اخ اء اذ مع د الاش بلغ   ع

اً  4.291 ره ش دا ق ل اقل ع ا اع معاملة ماء ال ه ب اً  3.921في معاملة ماء ال  ش

ق  اء وتف د الاش ل ع رقي في مع ادال ات ال ة ل وق مع د ف ه وج ول نف .أوضح ال

عاملة ال ة ال .ل1.0اد ة اذ اع  1- غ اد ات ال اقي ال ول الأوضح و  4.495على 

اء  أ )6( د الاش اف  في ع ة للاص وقا مع اك ف ف شام ن ه ق ال اقي  6اذ تف ا على  مع

لغ  اء و ل الاش ائه اعلى مع اع اف  اً  4.772 الاص ل بلغ  ,ش اقل مع اق  ف ع وجاء ال

اً  3.522 ل م  .ش ة  ب  وقات مع د ف ول  الى وج ضح في ال ائي ال اخل ال أشار ال

و  ح  ال ف ف اه اذ  جاء ال ة ال ف ون اء  ال د الاش ل لع أعلى مع اء نه  

اء  4.976بلغ ف ا ى ال ا أع اء  بلغ95،ب د الاش ل لع ل أقل مع اء ب و    3.093ال

اً  ف ش عاملة (ص اءت ال ا ف ان مع رقي فق  اد ال ال ش  ف وال ائي ب ال اخل ال . أما ال

اد+ 6شام  .ل1.0 ال ال أعلى ال1- غ اً  5.097 بلغ )  ف  ش عاملة(ص ا ال ب

أقل ال بلغ اد ورقي )  ون رش س اق +ب اً  3.003ع رقي  ش اد ال ائي ب ال اخل ال  و,ال

ه + عاملة (ماء ال ا وق جاءت ال ان مع اه فق  ة ال ادن .ل1.0 ال ال ) 1- غ

اً  4.649أعلى ال اء  ش د للاش اد ورقي ) أع اقل ع ون رش س ل +ب عاملة (ماء ب ا ال ب

اء  اً ش 3.383بلغ  و  ح  ال ف  الف ول  إن ص لاح م ال اً ، ف لاثي مع اخل ال ان ال و

.1.0نه وم رش ورقي  اء بلغ  1- لغ د الاش ل لع في ح حق  5.377حق اعلى مع

و  اق ال ف الع اء  بلغص د اش ون رش اقل ع ل و اً  2.757اء ب   .ش

  

  

  

  

  



 ...............................................................................النتائج والمناقشةالفصل الرابع 

50 
 

  

  

ول (   ف      )  تاث6ج رقي وال اد ال اه وال ة ال اخلاتها  و ن اءو ت د الاش اتفي ع   1- .ن

ع ال  اهن

.ل اد غ - ال
1 

ف ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0  
 

اق  3.003 2.757 3.250 ع

اء   3.398 2.803 3.993 95ا

ح  3.900 3.187 4.613 ف

 4.343 4.093 4.593 6شام 

 3.677 4.073 3.280 سالي

  
  

        0.5 
 

اق  3.573 3.770 3.377 ع

اء   3.820 3.150 4.490 95ا

ح  4.575 4.213 4.937 ف

 4.877          4.757 4.997 6شام 

 3.950 4.310 3.590 سالي

  
  
1.0 

اق  3.990 3.940 4.040 ع

اء   4.067 3.327 4.807 95ا

ح  5.075 4.773 5.377 ف

 5.097 5.027 5.167 6شام 

 4.245 4.637 3.853 سالي

L.S.D  0.307                    0.217 

  
  

ع ال ×   اهن
اد  ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال  مع

0.0 3.946 3.383 3.664 

0.5 4.278 4.040 4.159 

1.0             4.649 4.341 4.495 

L.S.D 0.137                   0.097 

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال  مع

اق  3.522 3.489 3.556 ع

اء   3.762 3.093 4.430 95ا

ح  4.517 4.058 4.976 ف

 4.772 4.626 4.919  6شام 

 3.957 4.340 3.574 سالي
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د الاوراق  1-4- 7-   ع
ول  ( د الاوراق   إن )7أوضح ج اف  في ع ة للاص وقا مع اك ف ف ه د اوراق صاح ال واعلى ع

رها 6شام  ة ق ا   لغ , ورقة 15.630مع اق و ف ع اع  ورقة, 11.63في ح اقلهاصاح ال

اء في  ة ال هول المعاملة ن د الاوراق  نف ا في ع لافا مع في معاملة  ورقة14.637بلغ   اذ اخ

هماء  ا اع معاملة ماء ال ,ال ره  لب دا ق وق الأوضح  و,ورقة12.755 اقل ع د ف ول وج

د الاوراق  ل ع رقي في مع ات ال ال ة ل ة مع اد عاملةال .ل 0.5وجاءت ال على أ  1- غ

اتات بلغ في  د الاوراق في ال ل لع ة  ورقة14.11 9مع اد عاملة ال .ل1.0في ح في ال  1- غ

ة اعلى م مع ه ة ب وق مع ل ا ف ة ل ت ائيأوضح و , 0.05وال اخل ال د  ال وج

ف و  ل م ال ة  ب  وقات مع اهف ة ال ى  أیلاح  اذ ن أع اء نه و  ح  ال ف الف ن ص

د الاوراق  بلغ ل لع د   ورقة 16.599أعلى مع ل لع ل أقل مع اء ب و  اق ال ف الع ى ال ا أع ،ب

ائي.أما ورقة  11.503الاوراق  بلغ اخل ال اد ب ال ال ش  ف و  ال اه , و ال ع ال ف ن وال

لاثي اخل ال    . ا  معل ف وال

  

  

  

  

  

  

  

L.S.D 0.177                      0.125 

ع ال        ل ن  3.921 4.291    اهمع

L.S.D 0.079 



 ...............................................................................النتائج والمناقشةالفصل الرابع 

52 
 

  

  

ول (     ف  7ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  )  تاث ن ةو ت اتات ال د الاوراق ل   في ع

ع ال  اهن

.ل اد غ ف 1- ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  12.115 11.900 12.330 ع

اء   13.400 11.423 15.377 95ا

ح  15.758 14.140 17.377 ف

 16.328 15.423 17.233 6شام 

 12.995 11.853 14.137 سالي

  
  

        0.5 
 

اق  13.043 12.757  13.330 ع

اء   14.258 12.377 16.140 95ا

ح  14.828 12.900 16.757 ف

 15.448         14.140 16.757 6شام 

 11.663 11.330 11.997 سالي

  
  
1.0  

اق  9.735 9.617 9.853 ع

اء   13.448 11.807 15.090 95ا

ح  14.425 13.187 15.663 ف

 15.113 15.040 15.187 6شام 

 12.877 12.423 13.330 سالي

L.S.D  N.S                      N.S 

  
  

ع ال ×   اهن
اد   ال

اد     اد  ال ل ال   مع

0.0 14.881 12.815 13.848 

0.5 15.205 13.034 14.119 

1.0          13.825 12.415 13.120 

L.S.D N.S                        0.805 

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال   مع

اق  11.631 11.503 11.759 ع

اء   13.702 11.869 15.536 95ا

ح  15.004 13.409 16.599 ف

 15.630 14.868 16.392  6شام 

 12.512 11.869 13.154 سالي
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احة ورقة العل   -4-1-8   ) 2(س م

ول ( اه فل  ) ان8اوضح ال ة ال احة ورقة العل .لها تأث م ن ل م أوضح ع في مع

د  ه وج ول نف احة ورقة العلال ل م رقي في مع ات ال ال ة ل وق مع ع ا  اذ ف

ة  اد عاملة ال رقأ  1- ل.غ 1.0ال احة ل لغ  ةعلى م ل   2س  41.916العل و واقلها فق س

اد ورقي) بلغ  ون رش س ة (ب ول , 2س 432.16في معاملة ال وقا  أن )8(أوضح ج اك ف ه

ة احة ورقة العل  مع اف  في م ح للاص ف ف احة ورقة العل صاح ال ل ل واعلى مع

لغ 2س  841.86 ف سالي و  . 2س37.00واقلها صاح ال

ف       ل م ال ة  ب  وقات مع د ف ول الى وج ضح في ال ائي ال اخل ال أشار ال

اه اذ ة ال ى  ون احة ورقة العل بلغاع ل ل اء ب و  ح  ال ف الف ة  ص   43.693اعلى 

اء 2س ف ا ى ال ا أع ل ساحة ورقة العل  بلغ95،ب اء نه أقل مع و  س   35.759ال

عامل بـ  2 ح ال ف ف ق ال ا وتف ان مع رقي  اد ال ال ش  ف وال ائي ب ال اخل ال أما ال

ى  0.5 اد ورقي واع /ل س رقي 2س 46.835غ اد ال ائي ب ال اخل ال اه  و,اما ال ة ال ن

ة  فق اد عاملة ال ق ال .ل1.0اوضح تف ائها اعلى ال ل 1- غ أع ل  احة ورقة العل مع ماء ب

لغ  ان 2س 43.099و لاثي ف اخل ال فة . اما ال ه ال ه في ه ح  تأث ف الف لاح إن ص اً، و مع

اء مالح وم رش ورقي  و  .1.0ال احة ورقة العل  بلغ 1- لغ ل ل حق اعلى مع

احة  2س  52.847 ل م ون رش ورقي اقل مع اء نه و و  اق ال ف الع ,في ح حق ص

  . س26.827 ورقة العل  بلغ

  

L.S.D 1.471                           1.040  

ع ال        ل ن  12.755 14.637    اهمع

L.S.D 0.658 
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ول ( ة  )  تاث  8ج اف ال رقي  اص اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  ن احة ورقة العل  و ت    )2(سفي م

ع ال  اهن

.ل اد غ ف  1- ال ل ماء نه ال ف   ماء ب اد *ال   ال

  
0  
 

اق  29.718 32.610 26.827 ع

اء   32.602 31.780 33.423 95ا

ح  32.365 29.770 34.960  ف

 30.252 31.490 29.013 6شام 

 35.885 34.100 37.670 سالي

  
  

        0.5 
 

اق  37.952 39.370 36.533 ع

اء    37.457 36.557 38.357 95ا

ح  46.835 48.463 45.207  ف

 40.538            37.477 43.600 6شام 

 37.938 40.650 35.227 سالي

  
  
1.0 

اق  44.893 42.037 47.750 ع

اء   37.497 39.497 35.497 95ا

ح  46.403 52.847 39.960  ف

 43.598 42.887 44.310 6شام 

 37.187 38.227  36.147  سالي

L.S.D  5.372                       3.798 

  
  

ع ال ×   اهن
اد  ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال   مع

0.0 32.379 31.950 32.164 

0.5 39.785  40.503 40.144 

1.0          40.733  43.099 41.916 

L.S.D 2.402                         1.699 

  
  

ع ال ×     اهن
ف    ال
 

ف  ف  ال ل ال  مع

اق  37.521 38.006 37.037 ع

اء   35.852 35.944 35.759 95ا

ح  41.868 43.693 40.042 ف

 38.129 37.284 38.974 6شام 

 37.003 37.659  36.348 سالي

L.S.D 3.101                      2.193 

ع ال        ل ن  38.517  37.632     اهمع

L.S.D N.S 
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ول ( ف 9ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها )  تاث ن م )   و ت ل (غ /ی ل ال ال ةلفي مع   اتات ال

.ل  اد غ ف 1- ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  0.0237 0.0202 0.0271 ع

اء   0.0295 0.0285 0.0305 95ا

ح  0.0292 0.0277 0.0308 ف

 0.0342 0.0297 0.0388 6شام 

 0.0286 0.0232 0.0340  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  0.0425 0.0328 0.0523 ع

اء   0.0343 0.0363 0.0323 95ا

ح  0.0364 0.0353 0.0374 ف

 0.0422           0.0417 0.0427 6شام 

 0.0287 0.0290 0.0284  سالي

  
  
1.0 

اق  0.0351 0.0425 0.0278 ع

اء   0.0352 0.0364 0.0340 95ا

ح  0.0422 0.0404 0.0440 ف

 0.0377 0.0339 0.0415 6شام 

 0.0285 0.0284  0.0286  سالي

L.S.D  N.S                      N.S 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

.ل اد غ اد   1- ال ل ال  مع

0.0 0.0322 0.0259 0.0290 

0.5 0.0386 0.0350 0.0368 

1.0           0.0352  0.0363 0.0357 

L.S.D N.S                       0.0039  

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف   ال ل ال  مع

اق  0.0338 0.0318 0.0357 ع

اء   0.0330 0.0337 0.0323 95ا

ح  0.0359 0.0345 0.0374 ف

 0.0381 0.0351 0.0410 6شام 

 0.0286 0.0269  0.0303  سالي

L.S.D N.S                       0.0051 

ع ال        ل ن   0.0324  0.0353     اهمع

L.S.D N.S  
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ل  9ـ 1ـ 4 ل ال ال   مع

) ول رق اف 9اوضح ال ةً للاص وقاً مع اك ف رقي )ان ه اد ال ل ولل ل ال ال  اذ في مع

ف ل بلغ6شام حق ال ل لل ال ل لل  0.038اعلى مع ف سالي اقل مع في ح حق ال

ل  بلغ    . 0.028ال

ول ( ة )9واوضح ال وق مع د ف رقي  وج ش ال ال على أ  0.5ال حق اذ ات ال 

ا  0.0368بلغ  ال اد ورقي بلغ اقل ال ب ون رش س عاملة ب اما .0.0290صاح ال

ف ل  رقي وال ادال اد ,و ال اه وال ة ال ف , ون اه وال ة ال ة ب ن ائ اخلات ال ال

ة . ه مع ائ لاثي ل ت ن اخل ال ل ال ة .و   ت مع

  

ل  10ــ 1ــ  4 ي مع   ال ال

ِ  معاملة  ولل  تع اء في ال ة ال لافاً  )10( ن اً  اخ ي مع ل ال ال أوضح و  .في مع

ول ه ال ل  نف رقي في مع ات ال ال ة ل وق مع د ف ي وج   ال وجاءت ال ال

اد  .ل 1.0ال اتات بلغ أ 1- غ ي في ال ل لل ال في ح في معاملة , 0.0080على مع

ون رش) حقق اقل ال بلغ  ة (ب ول  ,  0.0074ال ضح في ج ائي ال اخل ال وأشار ال

ف شام اه اذ یلاح ان ص ة ال ف  ون ل م ال ة  ب  وقات مع د ف و   6الى وج ال

ل  ى أعلى مع ي بلغاء نه أع ل 0.0091لل ال اء ب و  ف سالي ال ى ال ا أع ،ب

ي   بلغ ل لل ال ان 0.0065أقل مع رقي  ف اد ال ال ش  ف وال ائي ب ال اخل ال .أما ال

ف شام  عاملة ص ا اذ حقق ال اد+6مع .ل 0.5 ال ال   0.0092اعلى ال بلغ  1- غ

ة  رقي مع اد ال ال ش  ات ال ع م ف سالي + و عاملة ص ا اقل ال فق صاح ال ب

رها  عاملة (ماء  0.0067ة ق ق ال اه فق تف ة ال رقي ون اد ال ائي ب ال اخل ال ,اما ال

ل + ادب .ل1.0ال ال ققة1- غ عاملات م اقي ال ا اقل  0.0081)على  ل ب ال س

اد ورقي ) بلغ  ون رش س ل و اًاذ   0.0071في معاملة (ماء ب ان مع لاثي   اخل ال ل ال و

ف شام  عاملة (ص ق ال اد+ماء نه +  6تف ة 0.5  س ة  واقل   0.0092) مع

ف سالي +ماء  عاملة (ص لال صاح ال اد ورقي ) بلغ  ب ون رش س   .  0.0061و
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ول ( ف 10ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها )  تاث ن اتاتو ت م )  ل ي (غ /غ وزن جاف/ ی ل ال ال ة في مع   ال

ع ال  اهن

.ل اد غ ف 1- ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0  
 

اق  0.0069 0.0065 0.0073 ع

اء   0.0076 0.0075 0.0077 95ا

ح  0.0072 0.0074 0.0070 ف

 0.0085 0.0081 0.0089 6شام 

 0.0067 0.0061 0.0072 سالي

  
  

        0.5  
 

اق  0.0077 0.0079 0.0075 ع

اء   0.0079 0.0082 0.0076 95ا

ح  0.0083 0.0081 0.0084 ف

 0.0092             0.0091 0.0092 6شام 

 0.0067 0.0067 0.0067 سالي

  
  
1.0 

اق  0.0081 0.0087 0.0074 ع

اء   0.0080 0.0082 0.0079 95ا

ح  0.0086 0.0085 0.0088 ف

 0.0088 0.0085 0.0091 6شام 

 0.0067 0.0067 0.0067 سالي

L.S.D  0.0005                        0.0004 

  
  

ع ال ×   اهن
اد  ال

.ل اد غ ل   1- ال ادمع   ال

0.0 0.0076 0.0071 0.0074 

0.5 0.0079 0.0080 0.0079 

1.0             0.0080 0.0081 0.0080 

L.S.D 0.0002                             0.0001 

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال  مع

اق  0.0076 0.0077 0.0074 ع

اء   0.0078 0.0080 0.0077 95ا

ح  0.0080 0.0080 0.0081 ف

 0.0088 0.0086 0.0091  6شام 

 0.0067 0.0065 0.0069 سالي
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ف في        لاف ال اخ ة  ع لافات ال ات ال ان الاخ ش ل م ر، وح ( ر،  ال ال

زن  اف  وال ر، وقال ر، وارتفاع لل د ال ات، وع اء،  ال د الاش احةوع ورقة  الاوراق، وم

ة جاءت   )العل  لافاتللان ا  خ ة  راث لها  ال ها في درجة ت حة، و ب ل اغ لل ة  ت ه ال ه

صلمع  ه  ما ت ون  Shafi ال ة ان   و ).2010( وآخ ات ال ل أث الع ة ل ع ذل ن

ئي اء ال ة ال ل ها ع اص اضافة  ,وم اص الع اول (الى قلة ام ة ج ائ  ، 12 ،11 ،10 .9الغ

ا  ...)16، 15، 14 ،13 لا ة لل ات ال ل ة في الع ه فاض  و ال اش لان أث ال  تالى ال

اه  اء ال ةال ر (شهاب و شاك ،  في ال عي لل د الى اعاقة ال ال ا ی ا 2001م ) ،وه

ها  صل ال ي ت ائج ال اثل مع ال ون ( Ghogdiی    .)2013وأخ

ر و       ل ال ة الى  ال ه اما  هح اول( وق ة   الاخ  يه تفق تأث ) 3,2,1ج رة مع

اه ال  حة م د ,ل حة ت ل ات الى  لان ال اث تغ ور اح ة في ال ة وت ج ل ة وف ه  م

نات  م اج اله ل ان نات و اء والای اص ال ث في ام وره ی ا ب ا وه ة. و ات حة في  ال ل ث ال ت

ث و ر و الن اوز ا قها  لت ارها وتع ة في ان .في ال عف   .)2014(ال

ات        ها في صفة ارتفاع ال ا ب ــــــاف  ای الأص ول( ع ال في ت لافها  )5ج الى اخ

اف  ي تُ الأص ة ال ه فــــــــات ال ات وهي م ال لام ل ال اً في  ها موراث ع ع    في ال

،الارتفاع ( ون (  Gulnaz ). لاح 2000 م وق  )2011واخ د ف ة ب  وج ا  30مع ت

ة ال في صفة  اف ح ا م أص ات.  ارتفاعوراث   ال

اوبأد     ه ال ال ل وماء ال ل  اء ال فاضالى ح ل  ان ات  ارتفاعمع في مع ال

ة   ول (%   5.10ب ور ج فاض ح ال جع الى ان ا ی فاض ر ) ع زادة  2اذ ان س الان

ة  ائ اص الغ اء والع اص ال ة الى قلة ام ال د  ة وال ی حة ال اول( مل  10, 9ج

ات )12 الة ال ه في ن واس ي ت د ال ,ال ع ر في وق  ع ال ال ال ال ا اخ

وت  اء ال ة  ل ات الف ل ع الع ا  حة في ت ن ل ول(وال  الى تأث ال  39ج

ف  )40ـ ة وال و اض ال اء الاح   .)DNA )Blankenship, 2008و RNA,و

L.S.D 0.0003                                   0.0002 

ع ال        ل ن  0.0077 0.0078    اهمع

L.S.D N.S 
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ل  ل ز ل ه الازم ع الى زادة ال ات ال  ا في ارتفاع ال الا مع حة س اخ ل ا ان ال ك

اء  اص ال ا قلل م ام ر م قة ال ل م ة ح اص الاملاح او ال يزاد م ام وره ل  تاد ا ب

ي في الى ت  ا الان اال لا الة ال د واس اتات  ث اد الى ضعف في ومن وت ن ال

اني،  ،  ; 2000(ال نات  الإضافة).2002ش ل ای ات م ة ال نات في ان اك الای الى ان ت

ر  ل م وال دی ول(ال ا  الى اد) 22, 21, 19, 18ج لا وث ت في ال ا ح ها  فيث ی م فعال

ة ل اتفق  ) 2005. ون واخ  khorshid ( ال ائج و , ال ور ه  ) 2005مع(ال ا اتفق ه ك

ائج مع  هال ات  ) (Kobrae  2013و  Shamsi) و2012( علي , ما وج ض ن م إن تع

ة  ي ق  للإجهادال ل ات ارتفاعم  قللال د   . ال اف في ع ای ب الاص ع س ال

لافاتها  اء الى اخ اثلالاش ة، ت راث ة مع  ال ه ال صله ه    ما ت   Johariـــــ  Pirevatlouال

ون (      ).2010واخ

حة ماء ال      فاض ان زادة م مل اء اً س ان د الاش ول( في ع اء  )6ج ع معاملة ال 

ة ه ب د ال  % 8.62بلغ ال ع ا  ل ان  الىور اك الاملاح   و18(  ولاج Clو  Na م ت

قلل )22 و  21و 19 ا  ئي م اء ال ة ال ل اتج ع ال ن ــة خلال اد الى اخ ائ اد الغ ة ال  م 

حلة  ها  م اف عل ح ال اء  اج الاش ــات  اان اء في ال د الاش د الى قلة ع ا ی م

)Langer ،1979 فقة مع ائج م ه ال   ).   2012( وأخ Kumar ) وه

وق     ة  وتع الف ع ــاحة ورقــة ف ــال هــا فــي ان ا العلــ الــىي صــفة م ــا ب ــای  ــة ت اف ال صــ

ة مع  ه ال اثل ه راثي وت ها في ال ال ای عاً ل احة ورقة العل ت صلصفة م ه  ما ت  Abdال

El-Ghany ) ون   ).2011وآخ

د الاوراق م     حة ماء ال ادت الى خف ع ات14.637ان زادة مل الى  1- ورقة /ن

ات12.755 ة ان 1- ورقة/ن حة في , % 12.86فاض بلغ و ل ع ال الى تأث ال وق 

ام  اع على الانق ي ت ات ال ال لم ا و لا الة ال ة  واس ل ات الف ل ها في الع تأث
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رات اضافة الى  ه ار هلاك ال وره الى زادة اس د ب ف  ال ی ل ال ئي وزادة مع اء ال كال

ا  ي (ال اني الان   .)2002, ش  2000ال

     

  

رقي اد ال ال ش  ار  ال م اد الى  Algidex ان ال أث ال ي وت ن  للإجهادال ل ال

ا في  ة واث مع ات ال ر وال ن ات ال ال ش لت وزادة م ر، وح (  ال

زن  ر، وال اف  ال ر، وقال ر، وارتفاع لل د ال ات، وع اء،  ال د الاش احةوع  الاوراق، وم

ا  . )ورقة العل  رقيوه اد ال ها ال ي  ة ال غ اص ال (اب  في ت ال ع الى الع

،ضاحي  ن لا1988) وال ة  فواخ ا رقي الاس اد ال ف ت ال   .)2011الغ ( وال

غ س ان      ل ال ل ع الى دور ال غ ق  ل ال ل ام ال اس ر  ل ال زادة 

Algidex  او ة ن  ال ل ف ع ل ال له دور في ت ها ال ات ن وم ض على م

ر. ( ـ ه  ).,Verma  2009ال ء تأث وف في ض ع ات ال ال ل لفي ع ام  م ات الانق ل ع

اع  ل والات ،ال ل ها لا ت ال ل وح ام ال ات الانق ل ي وم  ب ان ع ائ ال د الى ن ال

امها  ع انق ا  لا ع ال ة  اذثّ فلاب م ان ت ائ قة الان ادة ح ال ل ب م ال ق

ة)( س لاً عـــ زادة  ال دف الانق ع م  ي تق ا ال لا اس , ال ت دراسة  ).2001ام ( ه وا

اع ( لات 1996ال لاف مع ــاداً على اخ اف اع ور ب الاص فاءة ال اً في  ای اك ت ) ان ه

ور. ل ال ع على ح وق و ات ال  غ اص ال    ام

ول (   ا في ال ات  غ ) 5ان زادة ارتفاع ال ل ال ل ام ال ع  Algidex   ع اس ق 

ي  الى غـ ال ل ال ل دی في ال ج ای والاو ال ای ء تأث ال ة في ض اب ات الا أث ال

ات ت  س قة ال ا في م لا ام ال اً في انق ة (تلع دوراً  ل الى O' Dell,2003الق ) و

ة ا ن لا نات. ( زادة ح ال م أث اله ع ذل الى  Vans taden 1984)و Nelsonل وق 

ات م الع غ الأل في س حاجة ال ل ال ل اتتأث ال ل ورة للع ة ال ن ع  اص ال

) اص ال غ م الع ل ال ل ه ال ا  لفة ل ة ال )  MgوCa و Pو Nو Kالا

غ ( اص ال ام   Mn و Mo و B و Cu و Zn و Fe والع ة انق ل ازنة في ع ات م ) و

د الى ت  ي ت ات ال اج الاو غ في ان اص ال لاً ع دور الع ها ف ال ا واس لا ال

ات  ا وم ث زادة ارتفاع ال لا الة ال ام واس ول (انق   ,34, 33, 31, 30, 28, 27, 25, 24ج
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36 ,37( )Awad    و Atawia,1995(, ) ضاحي وآخ ة مع أب ه ال ف ه )ع   2009وت

ة  ات ال م في ن تاس ن وال ی وال ال ة  ر ة ال غ ی  ال ة في ارتفاع  الاح ال زادة مع

ات. ار وآخ ( ال اً مع ع ال ة ا ل 2012واتفق ال ام م وا ع اس ی وج ) ال

ات.  على Seaminoالع ال  ة في ارتفاع ال ة زادة مع اف ال   اص

انيواتفق مع  ل ائج ال و 2013 (واخ  ن ی وج ات ع رش  ا) ال ن ن ی وال ال ة  ال

ل ة في ح   .هارتفاع زادة مع

ائج       اء ان ن د الاش ول  زادة ع د ( ) اتفق6(ج ائج ال وق  في )2011مع ن د ف وج

ة  اف ال ة ب اص غ في مع ل ال ل ه ت ال فة. و ا ه ال اً  Algidexه اً مع تأث

اء  د الاش ع ذلفي ع غ  و ل ال ل نات ال دة ض م ج ة ال ائ اص الغ الى دور الع

ا  وج في زادة ال ال م ور ال ة ول ان اع ال ا وت ال لا ام ال د الى انق ي ت ال

اء د الأش اع ذل اد ا  , أد الى زادة ع د الى زادة ت ال الي زادة ع ال ة  و ر  ال

ام 7( الاوراق  ل انق ء زادة مع ات في ض ة ال ي ت في ان ة ال ات ال ل لها في الع ) ودخ

فل و  د الاوراق ( د ادة في ع ا  وم ث ال لا امال   ).  1993 , و

ولز ان      ات ج ة لل ر احة ال ور  )8( ادة ال د الى ال ع ة في و ن ع اص ال ي للع ل الف

وت وزادة ت  اء ال ورة ل ن ال ی وال ـ وج وال رقي الال وخاصة ال اد ال ال

ا ( لا اع ال ن ات م اء ه ل و روف ل د الاوراق IAAال اص مع زادة ع ه الع اخل ه ) وم ث ت

ول ( اد 7ج ع ال اً على ت اب ة ) ال انع ا ر احة ال ة و زادة ال ائ ا تع  .الغ و ر

ام ( فل وو ه د ـــادة الى ما ذ لایــــا في 1993ال د ال ل على زادة ع ع وج  ) م ان ال

ر ف ل للف ة و ر احة ال ه زادة ال ت عل ا ی ها م احة  الاوراق وح دور مـه في زادة ال

وره في  اً ل ة ن ر ات ال له في ت م ل دخ ئي و اء ال ة ال ل اج  ATPع وزادة ان

ات وم ث زادة ال ال  ة ال ة داخل ان ائ اد الغ اتال ة لف  لل ر احة ال  ه,ـادة ال

ون ( ار واخ ه ع ال ل عل ة مع ما ح ه ال ة 2012واتفق ه ر احة ال ) في زادة ال

ل ال  ال ش  ة ع الـ ف م ال ع  1-ل مل. 2 , 4ب  Seaminoل  و

ه ال ا ت ادة ل ات س ال ة م الاو ـ ات ال ام ل ي لها دور فعال في انق ا ال لا ال

ة ر ـاحة ال د الى زادة ال ا ی اعهـا م اليوات ال نة  . و ة ال ائ اد الغ اك ال ادت الى زادة ت

قان  في الاوراق  ها الى س قال ق م اتوان ور ال ز  وج ع الى زادة ال ال ع  ا ی اف وه ن ال
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ا لفة (ئه لأج ,اب ضاحي ال ن ة مع ما و  .)1989اب ضاحي,) (1988وال ه ال ف ه ت

ي ( ل حان وال ه ف ل عل ل 2011ح غ في م اص ال ع الع رقي ب ) ع ال ال

ة.   ال

لال اما        ول   ال ان )9(ج ائج ف فقة مع ال ها  م ـــــــــــــــــــل عل ون  Nadim ما ح  واخ
ان 2012( ل)  غ في  صفة مع اص ال الع ة  ر ة ال غ اً ع ال ت مع ل تأث ال ال

ل     .ةالم

ان          ائج و ي ال ن راسة  ال امل ال ع اً  ول (, اك تأث دو ) 10ج د  ها س ع الى وج
ه  ف مع أشار ال ا ی ي وه ل ال ال ها في مع ة في تأث اف ال ة ب اص لافات وراث اخ

Brown    و ) Campbll 1966 (  فة اعلاه ها في ال ها في تأث ا ب لف  اف ت م ان الاص
راثي  ها ال عاً ل عة م . ت اد ال قال ال اث ه ان حلة ال ال فاض في م ان س الان

ر ( ب)الى ال  الاوراق)ال ون  (Havlin (ال لفة مع  2005)واخ ائج م ه ال ان ه
د ائج ال وق  )2011(  ن د ف م وج   .ةمع ال ب ع

رقي  2ــ  4 اد ال اه ال وال ة م ف و تأث ن ها اخلات الو ال  تفي  ب
ة في  ائ اص الغ ور و  ع الع ة ال ب.الاوراق العل  وال

ور :  1ــ 2ــ4  وج في ال   ال

ول      ة في ج ض انات ال ا في  )11(ان ال فاضا مع ل س ان اه ال ت الى ان ال 
وج  ة ل ال ة م ة واقل ن اتات ال ور ن وج في ج ها %  1.093ت ال اع

وج ة ل ال ه أعلى  اه ال ل معاملة ال  ل في ح س اه ال في  معاملة ال 
ور وق بلغ  انات . % 1.33ال هول الان ب وج  نف فاض مع ل ال ل ان ت ح

رقي  اد ال ة ع اضافة ال اتات ال ور ن ة في ج اد عة ال فاض الاك ع ج ا الان   0.5 وه
ادو  , 1.166بلغ  امل  ال ال .ل1.0ال ة عاملة مقارنة  1.221 1- غ لال ي س  ال

ف اث ث ان . %  1.249 ه ت ان لل ول نف ة في ال ض انات ال في ت  ا مع اال
وج ة م ال اتات ال ور ن وج في ج ة  ,ال ف %  1.339 بلغ واعلى  ت في ال وج

ة هي  ت  1.101سالي واقل  ف شام وج ول نف6في ال ائج في ال ه الى ان . وت ال
ف ق س ان اه وال ة ال اخل ن وجت ا في ت ال ق  فاضا مع اتات وتف ور ال في ج

عاملة م اخل اذ بلغ  اءال اقي معاملات ال اق على  ف ع +ص ه ائها اعلى %   1.422ال اع
ل + شام  اه ال ة في ح اع معاملة م ة وق بلغ  6ن انات  % . 0.993اقل ن وت ال

اه و  ة ال اخل ب ن ه الى ال ول نف ة في ال ض اتال ان له تأث  م رقي وق  اد ال ال
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عاملة اتات وجاءت ال ور ال وج في ج فاض ت ال اء مع في ان ف ا ل+ ص اه ال ) 95م
ة اذ بلغ  ة م اد  % 0.998أقل ن عات ال اخل ج ه ان ل ول نف انات ال ضح ب وت

ة  . اتات ال ور ن وج في ج ة لل ة ال ان له تأث مع في ال ف ق    وال

  

ول ( ف  11ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  ) تاث ن وج و ت اتات  %في ت ال ور ن ة  في ج   ال

ع ال   اهن

.ل اد غ ف 1- ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  1.522 1.280 1.763 ع

اء   1.117 0.960 1.273 95ا

ح  1.148 1.063 1.233 ف

 1.072 1.057 1.087 6شام 

 1.387 1.397 1.377  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  1.082 0.947 1.217 ع

اء   1.168 0.993 1.343 95ا

ح  1.245 0.903 1.587  ف

 1.053 0.860 1.247 6شام 

 1.283 1.287 1.280  سالي

  
  
1.0 

اق  1.228 1.170 1.287 ع

اء   1.172 0.983 1.360 95ا

ح  1.212 1.190 1.233  ف

 1.178 1.063 1.293 6شام 

 1.348 1.243 1.453  سالي

L.S.D  0.106                              0.075 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال  مع

0.0 1.347 1.151 1.249 

0.5 1.335 0.998 1.166 

1.0           1.325 1.130 1.228 

L.S.D               0.047                0.033 

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال  مع

اق  1.277 1.132 1.422 ع

اء   1.152 0.979 1.326 95ا

ح  1.202 1.052 1.351 ف

 1.101 0.993 1.209 6شام 
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ف شام    عاملة ص ت ال ه ور في  6وا وج في ال ة ل ال ة م اد اقل ن ون س + ب

لغ  ة و ة م اعلى ن اق  ف ع اد+ ص ون س ول % 1.522ح جاءت معاملة  ب . و ال

ه لاثي ب الى  نف اخل ال اه ان ال ة ال ف له تأث مع في و ون اد وال وج  تال ال

ة و في ج اتات ال ة ,ر ن اد ورقي حق اعلى ن ون س ه و اء ال و  اق ال ف ع وان ال

ور بلغ  وج في ال ة لل ف %1.763م ل ص ا س ف ا 6شام ب اد ب ال  وس

اد  و  ال ة بلغ وال ة م ل اقل ن  .%  0.860اء ال

وج في الاوراق:  2ــ 2ــ  4   ال

ول  ائج ج ل )12(ت ن اء ال ات ع ال  وج في أوراق ال ة لل ة ال فاض ال  ان

ه  اوب مع ماء ال وجال ة ن حة  فق بلغ ادنى ن ل ال ف  ا بلغ  %  1.989ال ب

ه . 2.242( اء ال   )ع ال 

ول ا   ائي في ال ل الاح ل ائج ال هت ن ل  نف ة ح ة ال ة في ال زادة مع

ادة  ات ب وج في اوراق ال اتلل وج في  م ة لل ة ال ة لل اد فق بلغ اعلى  ال

.ل1.0ةع معامل% 2.248الأوراق  ون رش  1- غ ة ب ة جاءت ع معاملة ال واقل 

ادح بلغ    . % 1.955ال

ائج  لاح م ن فو ه ان ال ول نف لغ   6شام ال وج و ة ل ال ل اعلى    2.322س

فة أعلاه بلغ  %  ة لل اق اقل  ف ع ل ص ه . % 1.991في ح س ول نف ائج ال ضح ن وت

ات  وج في أوراق ال ة لل ة ال ف وتأث ذل في ال اه وال ة ال اخل مع ل د ت وج

ان اقل  وج بلغفق  ة لل ة م اق +ماء نه  واعلى % 1.680ن ف ع عاملة ص ع ال

ان  وج  ة لل ة م ) % 2.463ن ح+ماء نه ف ف عاملة  (ص   في ال

  

 1.339 1.309 1.370  سالي

L.S.D 0.061                              0.043 

ع ال        ل ن  1.093 1.336     اهمع

L.S.D 0.027 
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ول (   ف  12ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  )  تاث ن وج و ت ة اوراق  في   %في ت ال اتات ال   ن

ع ال   اهن

.ل اد غ ف 1- ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال   ال

  
0 
 

اق  1.818 2.123 1.513 ع

اء   1.745 1.457 2.033 95ا

ح  2.040 1.627 2.453 ف

 2.075 2.120 2.030 6شام 

 2.097 1.610 2.583  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  1.958 2.317 1.600 ع

اء   2.195 2.050 2.340 95ا

ح  2.078 1.627 2.530 ف

 2.423 2.287 2.560 6شام 

 2.060 1.743 2.377  سالي

  
  
1.0 

اق  2.195 2.463 1.927 ع

اء   2.188 2.060 2.317 95ا

ح  2.128 1.850 2.407 ف

 2.467 2.360 2.573 6شام 

 2.262 2.143 2.380  سالي

L.S.D  0.177                        0.125 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال   مع

0.0  2.123 1.787 1.955 

0.5 2.281 2.005 2.143 

1.0           2.321 2.175 2.248 

L.S.D 0.079                        0.056 

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ل   ال فمع   ال

اق  1.991 2.301 1.680 ع

اء   2.043 1.856 2.230 95ا

ح  2.082 1.701 2.463 ف

 2.322 2.256 2.388 6شام 
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ول (        ائج في ال ه ال اخلا  12وت ف  ا مع ) ت اد,فق ان اه وال ة ال ب ن

فاض في  ة الان رقي قلل م ش اد ال ل ل إضافة ال اء ال وج ع ال  ة لل ة ال ال

وج م   ة ال ات فق ارتفع ن وج في أوراق ال ة ال عاملة  ع % 1.787ن ون رش ب ال

ل الى  ال اء ال ادع ال % 2.005اد+ ال  .ل 0.5   ال ل 1- غ والى  +  ماء ال

ل +%  2.175 .ل 1.0 م معاملة ماء ال اد ورقي 1- غ   .س

ول (        ة  12و ال ة ال ف على ال رقي وال اد ال اخل مع ب ال د ت ) الى وج

وج في  ة لل ات فق بلغ اعلى  وج في أوراق ال عاملة  %   2.467وراق  الالل ع ال

اد+  6شام .1.0  م س وج في الأوراق     1- لغ ات ال ا بلغ ادنى م    1.745ب

عا %  اء   ملةع ال اد  95ا ون رش س لاثيلو  .+  ب اخل ال اه ال  ب ل ف و  م اد وال ال

وج في  ات ال وج في الأوراق فق بلغ اعلى م ة لل ة ال ة في ال ات مع تأث

ف سالي +ماء نه + عاملات  ص اد   الأوراق ع ال ون رش س ا  %  2.583بلغ  اذ ب ب

وج الى   ة ال اجع ن اء  % 1.457ت ف ا عاملة   ص ل 95ع ال اد  +ماء ال ون رش س ب

  . ورقي 

وج في  3ــ 2ــ  4 بال   :  ال

ول      ب  )13(م ج وج في ح ة ال فاض ن ا في ان ت مع اه ق اث ة ال نلاح ان ن

ة  ل اعلى ن ه وس اه ال ق معاملة ال  ة وق تف اتات ال ل  % 3.402ن ا س ب

اوب اقل ال بلغ  اف ق %  3.246معاملة ال ال ب الأص ول نلاح ان ح . وم ال

ا مع ه ا ب لف  لغ اخ ة و ة م اق حق اعلى ن ف ع وج وان ال ها م ال ا في ن

ف%  3.559 ل ال لغ  سالي في ح س ه و وج في ح ة لل   . % 3.076اقل ن

ول ا      ضح ال هی وج في  نف ة لل ة ال رقي في ال اد ال د تأث مع لل بوج  ح

عاملة  اد وجاءت ال ات ال لازم مع زادة م فاض م ان ة و اتات ال ادن امل   س

 2.139 1.832 2.447  سالي

L.S.D 0.102                       0.072 

ع ال        ل ن  1.989 2.242    اهمع

L.S.D 0.046 
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وج  ة لل ة م ة %  3.204اقل ن اد  في ح جاءت معاملة ال ون س ة ب اعلى ن

3.445 %  .  

  

  

ول ( ف  13ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  )  تاث ن وج و ت بفي    %في ت ال ة  ح اتات ال   ن

ع ال   اهن

.ل اد غ ف 1- ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال   ال

  
0 
 

اق  3.528 3.367 3.690 ع

اء   3.327 3.327 3.327 95ا

ح  3.332 3.320 3.343 ف

 3.625 3.527 3.723 6شام 

 3.412 3.533 3.290  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  3.548 3.700 3.397 ع

اء   3.687 3.657 3.717 95ا

ح  3.258 2.867 3.650 ف

 3.407 3.340 3.473 6شام 

 2.710 2.263 3.157  سالي

  
  
1.0 

اق  3.602 3.570 3.633 ع

اء   3.385 3.450 3.320 95ا

ح  2.925 2.790 3.060 ف

 3.003 3.010 2.997 6شام 

 3.107 2.963 3.250  سالي

L.S.D  0.177                           0.125 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال   مع

0.0  3.475 3.415 3.445 

0.5 3.479 3.165 3.322 

1.0           3.252 3.157 3.204 

L.S.D 0.079                               0.056 

  
  

ع ال ×     اهن

ف ف  ال ل ال   مع

اق  3.559 3.546 3.573 ع

اء   3.466 3.478 3.454 95ا
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ا       ا مع ف تأث اه وال ة ال اخل ن ول ان ل وج في  اذ و ال ة ال ف ن ان

ب اء  ال اق + ر  ف ع عاملة ص ق ال ل وتف اء ال راسة ع رها  اف ق ال في الأص

وج اذ بلغ  ة ل ال ة م أعلى ن ه وجاءت  في ح جاءت معاملة  % 3.573ال

ل اء ال و  ف سالي ال ة اذ بلغ  ص   .   %2.920أقل ن

ه      ول نف ة ان و ال ة ال ا في زادة ال ا مع رقي تأث اد ال اه وال ة ال اخل ن ل

وج في  بلل عاملة  ح ق ال رقي وتف اد ال ات ال ادة م ل ب راسة ح اف ق ال الأص

ه +  اء ال ة  ال  ان ادال .ل 0.5 م س وج اذ  1- غ ة ل ال أعلى  وجاءت 

ل + % 793.4بلغ  اء ال ادفي ح جاءت معاملة ( ال  .ل 1.0 م س اقل 1- غ  (

ة اذ بلغ    . % 3.157ن

وج في        ة ال أث مع في زادة ن ف ب اد وال اخل ال ه نلاح ت ول نف وم ال

ب اء  ح ف أ ق ال ة وتف اتات ال ة  95ن اد عة ال عامل  .ل 0.5ال اقي 1- غ على 

اء  اع ة بلغ حالإضافات  ة م ف %3.687ه اعلى ن عامل سالي  في ح جاء ال ال

ة  اد ها عة ال .ل  0.5 نف ة وق بلغ 1- غ ة م   . % 2.710أقل ن

ة اما       اخل ا الى ال ه الى ان ل ول نف ة في ال ض انات ال لاثي فأشارت ال اخل ال ل

اه  ة ال وج في و ن ة لل ة ال ا في ال ا مع ف تأث اد وال بال ال  وجاء  ال

اد .ل 0.5 ال اخل  1- غ ف اعلى ال ع ت ون  6شامص اد ورقي  +ب اء  +س و  ال

ه اذ بلغ  ف %   3.723ال عامل مع ن ف سالي ال ادوجاء ال اء  ال ال و  وال

ل  ة ال   . % 2.263بلغ  أقل 

ور 4-2-4 ر في ال ف   :  الف

ف   ال
 

ح  3.172 2.992 3.351 ف

 3.345 3.292 3.398 6شام 

 3.076 2.920 3.232  سالي

L.S.D 0.113                             0.072 

ع ال        ل ن  3.246 3.402    اهمع

L.S.D 0.046 
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ول (  ائج ال م تأث14ت م ن ة ) ع اه  ن ه او ال (ال م اوب ماء ال ل ال مع  اء ال

ه  اتات . ماء ال ور ال ر في ج ف تا ) في ت الف ه ائج أ ول (  ال ) انه ع  14في ال

ان له تأث  رقي  اد ال ال ة  اتات ال اتات  اً مع اً معاملة ن ور ن ر في ج ف ة الف في زادة ن

عاملة  ة اذ أع ال ادال ور 0.5 ال ال ر في ال ف ة ف  % 0.526 بلغ  اعلى ن

ة في ح أع معاملة ة  ال   . % 0.472اقل 

  

ور ال جاء       ر في ال ف ة للف ة م اق حق اعلى ن ف ع ه ان ص ول نف ونلاح م ال

ارق  ةف ققا  مع اف م اقي الاص اف ل تات في ح ,%  0.567ع  ارق اقي الأص ةف  مع

ها .    ا ب

ة       ائي ب ن اخل ال ه ان ال ول نف اه و ونلاح م ال ف اال ا في ت  ال ث مع

و  اق ال ف ع ر وجاء ال ف اتات م الف ور ال لج ر في  اء ال ف ة للف ة م أعلى ن

لغ  ور و ف  %0.573ال ور ال اءفي ح أع ج اء  95ا و  هال ة  ال ة م اقل ن

0.449 %  .  

ان له تأث مع في       رقي ف اد ال اك ال اه وت ة ال ائي ب ن اخل ال ال عل  ا ی أما 

ل+  اء ال ق معاملة (ال  ر اذ تف ف ة م الف اتات ال ور ن ادت ج ) 0.5 م س

ر وق بلغ  ف ة م الف ة ال ون %   0.531في ال + ب ه اء ال ت معاملة (ال  ه ا أ

ة وق بلغ  ة م ل ن اد) اقل مع اد % 0.463س ائي ب ال اخل ال ال عل  ا ی . اما 

ور ال ر في ج ف ة للف ة ال ان له اث مع في ال ف ف اق مع ا وال ف ع ق ال تات اذ تف

اد املة  ال ال .1.0ال اء  % 0.623بلغ  وق1- لغ ف ا ه ال ون  95ا ا ب

ة  ة م اد اقل ن اد. % 0.427س لاثي (س اخل ال ال عل  ا ی اه) فق  اما  ة ال ف ون وص

ت  ه اتات م أ ور ال لاثي له تأث مع في ت ج اخل ال ه ان ال ول نف ائج في ال ال

امل  اق+  ف ع لاثي (ص اخل ال ر وجاءت معاملة ال ف ادالف .ل1.0 ال ال +ال 1- غ

ة هي أعلى   ( ه ا على  % 0.637 اء ال ق مع ي تف ا أع  ةوال اخل  معاملات ال

اء ف ا عاملة (ص لغ 95ال ة و ة م ل ) اقل ن اء ال اد +ال  ون س   .  % 0.387+ب
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ول ( ف  14ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  )  تاث ن ر  و ت ف ة  %في ت الف اتات ال ور  ن   في ج

ع ال   اهن

اد .ل ال ف 1- غ ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  0.525 0.567 0.483 ع

اء   0.427 0.387 0.467 95ا

ح  0.440 0.433 0.447  ف

 0.488 0.567 0.410 6شام 

 0.482 0.457 0.507  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  0.553 0.543 0.563 ع

اء   0.532 0.633 0.430 95ا

ح  0.530 0.537 0.523 ف

 0.488 0.433 0.543 6شام 

 0.525 0.507 0.543  سالي

  
  
1.0 

اق  0.623 0.610 0.637 ع

اء   0.437 0.423 0.450 95ا

ح  0.495 0.487 0.503 ف

 0.470 0.467 0.473 6شام 

 0.470 0.420  0.520  سالي

L.S.D  0.031                              0.022 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال  مع

0.0  0.463 0.482 0.472 

0.5 0.521 0.531 0.526 

1.0           0.517  0.481 0.499 

L.S.D 0.014                             0.010 
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ر في الأوراق :  5ــ 2ــ  4 ف   الف

ول       ائج ج ة  )15(وت ن ة ال فاض مع في ال وث ان اه ق أدت الى ح ة ال ان ن

ر الى  ف ة الف ف ن ات, اذ ان ر في أوراق ال ف ف  % 0.411للف اوب ال في ال ال

حة  ل ا بلغ ال ه% 0.471ب اء ال ول (  ا  .ع ال  ائج ال ضح ن ) ان زادة  15ت

ات , فق بلغ  ر في أوراق ال ف ات الف ة في م رقي أدت الى زادة مع اد ال ات ال م

ر في الأوراق  ف ة للف عاملة % 80.48اعلى ن .1.0ع ال اته 1- لغ اجع م ا ت اد ,  س

ة % 0.402الى  اد.ع معاملة ال ون رش س ول (و  ب ف) 15 ال ق ال  الى ان تف

اء ر في الأوراق  95ا ف ة للف ة م ائه اعلى ن اع راسة  اف ق ال اقي الأص ل مع على  و

ىفي ح  0.484بلغ  لغ  اع ر و ف ة للف ة ال ل لل اق اقل مع ف ع . % 0.392ال

اخلا ه ت ول نف ائج في ال ا ت ال ة ماء ال و  ا مع ك ة ب ن ها في ن ف وتأث ال

ف  ا ال اف ما ع ل الأص ل ل اه ال ر  ف ة الف ف ن ات فق ان ر في أوراق ال ف الف

اء ول 95ا ه. وال ادة  نف ات ب ر في أوراق ال ف ة الف ل ارتفاع مع في ن ضح ح ی

رقي ع ال  اد ال ات ال د الاجهاد ع  ,اما  ماء نهم ج لب اه ال اوب مع  ال  ال

ه  عاملة فق ماء ال ة ع ال ائ ارق الإح ف الف ل مع , ل اخ ر  ف ة الف ف ن ان

ه ماء( اد م + ال ل ماء) ومعاملة ( 1.0 ال ادم + ال ول (.)1.0س ضح ال )  15و

ات ب ر في أوراق ال ف ة الف ل ارتفاع مع في ن اف ح ل الأص اد مع  ات ال ادة م

ان  راسة فق  اءا ق ال ف ا ر في أوراق ال ف ة للف رقي  95على ن اد ال مع ت ال

.ل1.0( ان  %0.585اع  اذ ) 1- غ ر ف ف ة ف اق % 0.337اما اقل ن ف ع ع ال

اد. ون س   و

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال  مع

اق  0.567 0.573 0.561 ع

اء   0.467 0.481 0.449 95ا

ح  0.489 0.486 0.491 ف

 0.483 0.489 0.476 6شام 

 0.492 0.461  0.523  سالي

L.S.D 0.018                              0.012 

ع ال        ل ن  0.498  0.500    اهمع

L.S.D N.S    
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لاثي ب  اخل ال ف اما ال اد وال اه وال ة ال ر في أوراق ن ف ة الف ا في ن فق اث مع

ات ر في أوراق ال ف ات للف ات فق بلغ اعلى م عام ال اد ال ( لةع ال +   0.5 ال

ف شام اءم + ال ه لا  )6ال ات %  0.547م ر في أوراق ال ف ات للف ا بلغ ادنى م ب

رها ع  ة ق ح) اذا اع  ف ف ل + ال اه ب اد + م ون س عاملات (ب   %.0.293ال

  

  

ول ( ف    15ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  )  تاث ن رو ت ف ة  %في ت الف اتات ال   في اوراق  ن

ع ال   اهن

.ل اد غ   1- ال
 

ف  ل ماء نه ال ف   ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  0.337 0.323 0.350 ع

اء   0.447 0.467 0.427 95ا

ح  0.452 0.293 0.610 ف

 0.370 0.367 0.373 6شام 

 0.407 0.337 0.477  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  0.367  0.367 0.367 ع

اء   0.420 0.370 0.470 95ا

ح  0.468 0.420 0.517 ف

 0.517 0.487 0.547 6شام 

 0.392 0.323 0.460  سالي

  
  
1.0 

اق  0.472 0.467 0.477 ع

اء   0.585 0.700 0.470 95ا

ح  0.453 0.363 0.543 ف

 0.468 0.427 0.510 6شام 

 0.462 0.450 0.473  سالي

L.S.D  0.034                         0.024 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

اد  .لال اد  1- غ ل ال  مع

0.0  0.447 0.357 0.402 

0.5 0.472 0.393 0.433 

1.0           0.495 0.481 0.488 

L.S.D 0.015                             0.011 

  
  

ف  ف  ال ل ال  مع

اق  0.392 0.39 0.40 ع
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ر في ال 6ــ 2ــ  4 ف بف   ال

ول       ب ع ال  )16(ی م خلال ج ر في ال ف فاض مع في ت الف وث ان ح

ب  لغ ادنى ت في ال ل و فاض %  1.243اء ال ة ان ال   معاملةع 14.86%و

ه    .اء ال

ول ا   ائج في ال هت ال ة في ت نف ل زادة مع ر في ح ف ب الف ات ح م  اتال

اد .ل 0.5  ع ال ال ان   1- غ رو ف ة للف بفي  اعلى    %71.41  بلغ   ال

اد في ح . 1.0في ال ال ف تا 1- لغ ر و  ن ف ل مع  لالف  ع ما س

لا  ادفي  .0.5ال ال ة1- لغ الي1.331و % 1.307بلغ  اذ,  وال   .% على ال

ر      ف ها م الف ع في ت ح اف ال لاف الإص ه اخ ول نف ضح ال ق اذ ا ی تف

ف شام ا  6ال ر اعلى  ، مع ف ب بلغ ت ف رفي  % 1.379في ال ف واقل ت للف

ح ح بلغ  ف ف ق ع ال ب ت   .%  1.323ال

ه  ه ت ول نف ائج في ال ف ت وال اه اذ  ان ة ال اف ون ة ب الأص لافات  مع اخ

ه اءال ه ع ال  ل ع ت اء ال اف ع رها  ب الأص ر في ح ف عاملة  .الف ل ال وس

ف سالي + ماء نه ) اعلى ال  ف سالي + ماء  1.588(ص عاملة ( ص ل في ال واقل ال س

رها  ة ق ة  ل ) مع   %. 1.120ب

ول (      ه ال ض رقي وال ی اد ال اه وم ال ة ال ائي ب ن اخل ث اك ت ) فق  16وه

اد ت  عاملة (ماء نه + ال اتات ع ال ب ال ر في ح ف ة ت للف ه اعلى ن ) 0.5بلغ 

لغ  اد ب %  1.512و ل + ال عاملة  (ماء ب اجع الى ادنى م له ع ال .ل.01وت ) 1- غ

ع ال ×     اهن
ف    ال
 

اء   0.484 0.51 0.46 95ا

ح  0.458 0.36 0.56 ف

 0.452 0.43 0.48 6شام 

 0.420 0.37 0.47  سالي

L.S.D 0.020                              0.014 

ع ال        ل ن  0.411 0.471    اهمع

L.S.D 0.009 
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لغ  ات  %.1.175و ب ن ر ازدادت في ح ف اك الف ه ی ان ت ول نف ة  وال ع ال ال

اد  .ل 0.5ال اد ب1- غ إضافة ال ف  ا ل ان .ل 0.1مع اف ق 1- غ ل الأص في 

راسة اذ  بلغ اقل ال  اء %  1.218ال ف ا اد  95ع ال عامل  ال .ل1.0ال  1- غ

ان واعلى  اد %  1.540ال  عامل  س ف ال .ل 0.5ع نف ال   .1- غ

  

  

  

ول ( ف  16ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  )  تاث ن رو ت ف بفي    %في ت الف ة   ح اتات ال   ن

ا ع ال  هن

.ل اد غ ف 1- ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  1.275 1.217 1.333 ع

اء   1.310 1.290 1.330 95ا

ح  1.330 1.010 1.650  ف

 1.347 1.427 1.267 6شام 

 1.392 1.224 1.560  سالي

  
  

        0.5  
 

اق  1.380 1.273 1.487 ع

اء   1.590 1.650 1.530 95ا

ح  1.358 1.227 1.490  ف

 1.498              1.500 1.497 6شام 

 1.258 0.960 1.556  سالي

  
  
1.0 

اق  1.333 1.240 1.427 ع

اء   1.218 1.077 1.360 95ا

ح  1.282 1.130 1.433  ف

 1.292 1.250 1.333 6شام 

 1.412 1.177 1.647  سالي

L.S.D  0.029                          0.021 

  
  
ا ع ال ×   هن

اد  ال

.ل اد غ اد   1- ال ل ال  مع

0.0 1.428 1.233 1.331 

0.5 1.512 1.322 1.417 

1.0          1.440 1.175 1.307 

L.S.D 0.013                            0.009 

ف   ف   ال ل ال  مع
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ان لاثي الاخل ال اما  ان  اً معفق  راسة و اف ق ال اه والاص ة ال رقي ون اد ال ب ال

عام ات ع ال ب ال ر في ح ف اد ورقي + ماء نه )  لةاعلى ال ل الف ون س ح ب ف ف (ص

ف  اءو(ص اد 95ا .ل 0.5+س ل)1- غ رها  +ماء ب ة ق ها ن ل م ا 1.650اذ اع  % ب

ر في ح ف عامكان اقل  الف ات ع ال اد لةب ال ل +  س ف سالي+ ماء ال  0.5(ص

.ل ارها 1- غ ة مق ة ن   . % 0.960) مع

ور :  7ــ 2ــ  4 م في ال تاس   ال

ل    اء ال ول( ان ال  م  )17ج تاس ات م ال ة في ت أوراق ال ل زادة مع أد الى ح

ور  م في ال تاس ة لل .%  0.641فق بلغ اعلى  ه اء ال عاملة ال    مقارنة 

رقي و   اد ال ال ال ع .ل 0.5ب  Algidexان اس ة م ت  رفع1- غ اتات ال ور ن ج

ا  م مع تاس اتاتال ول (ال غ مقارنة مع ال ها ال ض ا ی ة 17عاملة  ) فق زادت ن

اتات الى اعلى م لها  ور ال م في ج تاس اجع الى  % 0.613ال ا ت ع %  90.55ب

ة  اد .ل 1.0معاملة ال   .1- غ

م  تاس له اعلى ت لل ح ب ف ف اد ص ه الى انف ول نف ائي لل ل الاح ل ائج ال وت ن

وره بلغ  اق %  0.686في ج اف (ع ع الإص ا على ج ق مع ل تف اء –و ــــ   6شام – 95ا

ت .  45.96,  13.01,   14.72, 23.60(  سالي) و زادة ها على ال ل م   ) %ل

اخ ة ولل ح اعلى  ف ف ه وال اء ال ل معاملة ال  اف فق س اه والاص ة ال ل ب ن

ة بلغ  % 0.721بلغ  ف سالي اقل  ه مع ال اء ال ل معاملة ال  . 0.429%ا س

  
ع ال ×     اهن

ف   ال
 

اق  1.329 1.243 1.416 ع

اء   1.373 1.339 1.407 95ا

ح  1.323 1.122 1.524  ف

 1.379 1.392 1.366 6شام 

 1.354 1.120 1.588  سالي

L.S.D 0.017                               0.012 

ع ال        ل ن  1.243 1.460     اهمع

L.S.D 0.008 
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عة  ف ال اد ل رقي فق أع معاملة ال اد ال اه وال ة ال ائي ب ن اخل ال  0.5اما ال

اخل اذ  بلغ  مع ل اعلى  ال اء ال اخل % 0.695ال  ة لل ان اقل   0.503في ح 

ا في % اف مع اد والاص ائي ب ال اخل ال ان لل ه , و اء ال اق  ف ع ع معاملة ر ال

لغ  اخل و ح) اعلى  ال ف ف اد مع ال اب ال ل معاملة (  فة وس ه ال   0.717ه

اخل % لة لل ة م ف سالي مع ال 0.450ا بلغ اقل  امل م   ع معاملة ال ال

  .ادال

  

ول ( ف  17ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  )  تاث ن مو ت تاس ة% في ت ال اتات ال ور  ن   في ج

ع ال   اهن

.ل اد غ ف 1- ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  0.515 0.620 0.410 ع

اء   0.575 0.637 0.513 95ا

ح  0.717 0.740 0.693  ف

 0.612 0.710 0.513 6شام 

 0.472 0.557 0.387  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  0.692 0.873 0.510 ع

اء   0.545 0.643 0.447 95ا

ح  0.712 0.697 0.727  ف

 0.628 0.700 0.557 6شام 

 0.488 0.560 0.417  سالي

  
  
1.0  

اق  0.588 0.663 0.513 ع

اء   0.545 0.673 0.417 95ا

ح  0.628 0.513 0.743  ف

 0.582 0.607 0.557 6شام 

 0.450 0.417 0.483  سالي

L.S.D  0.021                                0.015 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

اد اد   ال ل ال  مع

0.0 0.503 0.653 0.578 

0.5 0.531 0.695 0.613 

1.0           0.543 0.575 0.559 

L.S.D 0.010                               0.007 
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م  تاس ا في ت ال ا مع اف تأث اه والاص ة ال رقي  ون اد ال لاثي ب ال اخل ال ان لل و

م ع  تاس ات لل ور , فق بلغ اعلى م عاملفي ال ل+    ةال اء ال اق+  ال  ف ع ( ص

/ل 0.5 ان 1- غ ) اقل % .8730) و ف سالي +ماء نه اد+ ص ون س عاملة(ب في ح اع ال

  . % 0.387ة بلغ 

م في  8ــ 2ــ  4 تاس   الاوراق  ال

ول      ضح ال م اذ  ان ارتفاع الاملاح  )18(ی تاس ا في ت ال ت مع اه اث ة ال ان ن

م في  تاس ة لل م في الاوراق فق بلغ اعلى  تاس ل ادت الى ارتفاع ت ال في ماء ال

م بلغ %3.012الاوراق  تاس ة لل ا اقل  ل  اء ال اء نه%2.872ع ال    ع ال 

ول ا و   ه ل رقي نف اد ال عات ال م في اوراق ادت الى زادة ان اضافة ج تاس ت ال

ادة الاك  اتات وال ققال ادع  ت /ل 0.5 ال ال ي %  3.059ح بلغ 1- غ وال

عاملات . اقي ال ائي ع  فارق اح ت    ت

راسة ق      اف ق ال ول ان الاص ضح ال لفل ی م  اخ تاس ها في ت ال ا ب ا  مع

ل ف شام  في اوراقها واعلى ال س لغ  6في اوراق ال ف % 3.117و واقلها صاح ال

لغ    .  %2.724 سالي و

اك        ل  اء ال و  ح ال ف ف ف فق جاء ال اه وال ة ال ائي ب ن اخل ال اما ال

ه % 3.298ة  اء ال و  ف سالي ال ة جاء بها ال   . %2.566واقل 

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف   ال ل ال  مع

اق  0.598 0.719 0.478 ع

اء   0.555 0.651 0.459 95ا

ح  0.686 0.650 0.721  ف

 0.607 0.672 0.542 6شام 

 0.470 0.511 0.429  سالي

L.S.D 0.012                             0.009 

ع ال        ل ن  0.641 0.526     اهمع

L.S.D 0.006 
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رقي       اد ال اه وال ة ال اخل ب ن ه ان ال ول نف ضح ال ا ی ق  ا عاملة أد الى تف ال

ل مع  ة (ماء ال ائ ادال لغ 1- غ /ل0.5 ال ال م و تاس ة لل اء اعلى  اع  (

3.195  %.  

ول ذاته و      ة في ال ض ائج ال رقي  أن ال اد ال ف وال اخل ب ال   Algidexتاث ال

م  تاس مع في ت ال ح ف وجاء ال ,في الاوراق له اث عامل اف رقي ب الاد الل

لغ على الأ - 1غ .ل0.5 اق غ  صاح واقل ال%   3.320و ف ع اد الال ال عامل 

رقي    .% 2.615ال

ان  اخل لو امل ال تأث مع ل لاثي ب ع مفي ت ال تاس لى الاوراق فق بلغ اعفي  ال

ف م ع ال تاس ات ال ة  م اد عة ال عامل  ل وال اء ال و  ح ال  1- غ /ل0.5ف

اد ورقي اقل ال %  3.800 بلغ ون س ه و اء ال و  ف سالي ال ى ال في ح اع

  .% 2.443بلغ 
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ول ( ف  18ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  )  تاث ن مو ت تاس ة  %في ت ال اتات ال   في اوراق  ن

ع ال   اهن

.ل اد غ ف 1- ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  2.615 2.513 2.717 ع

اء   3.040 3.143 2.937 95ا

ح  2.927 3.190 2.663 ف

 2.948 3.040 2.857 6شام 

 2.742 3.040 2.443  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  2.925 2.733 3.117 ع

اء   3.032 3.117 2.947 95ا

ح  3.320  3.800 2.840 ف

 3.288 3.417 3.160 6شام 

 2.732 2.907 2.557  سالي

  
  
1.0 

اق  2.880 2.650 3.110 ع

اء   2.945 2.890 3.000 95ا

ح  2.928 2.903 2.953 ف

 3.113 3.137 3.090 6شام 

 2.698 2.700 2.697  سالي

L.S.D  0.024                            0.017 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال  مع

0.0  2.723 2.985 2.854 

0.5 2.924 3.195 3.059 

1.0           2.970 2.856 2.913 

L.S.D 0.011                           0.008 
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م في  9ــ 2ــ  4 تاس بال   :  ال

ول       ائج ج ا في ت )19(ت ن فاضا مع ل ق س ان اء ال م ان ال  تاس في  ال

م  تاس ة ال ب فق بلغ ن ه الى % 1.447ال ف ن ي ان ه ال اء ال   1.172ع ال 

ل .% اء ال   ع ال 

ة في ت       ل زادة مع ة اد الى ح اتات ال رقي الى ن اد ال م ان اضافة ال تاس ال

بفي  ول  ال ها ال ض ها ی مفق ازداد ت  نف تاس بفي  ال ع  % 1.215م  ال

ة الى  ةمعامل عاملة بـ %  211.4ال .ل 0.5ع ال اجع الى  1- غ اد وت ع  % .9221س

عاملة لـ  .ل 1.0ال اد 1- غ ائها اعلى ت  .س اع ف سالي  ق ال ه تف ول نف ح م ال و

م في  تاس ح وشام  % 1.424ه بلغ حلل ف ف ا على ص ق مع ل تف ح .  6و اق وف وع

ائج ال ه فاما ن اف  الى ول نف اه والاص ة ال اخل مع ب ن وث ت اد ال  اذح

اخل بلغ  ل اعلى  لل ه الى ت اء ال ف سالي  ف  % 1.783لل ة صاح ال واقل 

ه اء ال و ل ح ال   . % 1.057ان  اذ  ف

ول ه و ال ة  نف اه وتأث ذل في ن ة ال اد ون ات ال اخل مع ب م د ت ه وج

م في  تاس بال اد  ح عاملة (س ل ال ات فق س ه  0.5ال اخل ب ه ) اعلى  ال مع ماء ال

لغ  ل و  فق1.057 واقل   1.535و اء ال .ل01.مع ان ع ال  /ل1- غ   .  1- غ

ة  شت ما ع    اف ال راسة  قاص ةال اد ات ال دة  ال م في  تفان  ال تاس ال

ب ة  ال اد عة ال .ل0.5ازداد مع ج ف مع  1- غ ادوان .ل1.0 ال ال ل  1- غ ل

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال  مع

اق  2.807 2.632 2.981 ع

اء   3.006 3.050 2.961 95ا

ح  3.058 3.298 2.819 ف

 3.117 3.198 3.036  6شام 

 2.724 2.882 2.566  سالي

L.S.D 0.014                             0.010 

ع ال        ل ن  3.012 2.872    اهمع

L.S.D 0.006 
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راسة واعلى ال س اف ق ال ف الاص ة بلغ ل في ص ل  % 1.557سالي  واقل ال س

ف اء ع ال لا  95ا   .% 1.178م

ا في ت       اف اث مع اه والاص ة ال اد ون لاثي ب ال اخل ال بوال م  ال

م تاس بفي  ال م  ال تاس عاملات  % 1.967فق بلغ اعلى ن ال اد  ال ع ال ال

.ل1.0 ف سالي 1- غ ه لل اء ال عاملة  صاح  واقلها  + ال  ل ال ح +ماء ب ف  ف ص

اد + .ل 1,0م ال   %. 0.987 بلغ 1- غ

  

ول ( ف  19ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  )  تاث ن م  و ت تاس بفي  %  في ت ال ة  ح اتات ال   ن

ع ال   اهن

.ل اد غ ف 1- ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  1.185 1.127 1.243 ع

اء   1.200 1.073 1.327 95ا

ح  1.205 1.047 1.363  ف

 1.225 1.317 1.133 6شام 

 1.262 0.993 1.530  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  1.423 1.510 1.337 ع

اء   1.545 1.520 1.570 95ا

ح  1.300 1.137 1.463  ف

 1.385 1.320 1.450 6شام 

 1.453 1.053 1.853  سالي

  
  
1.0 

اق  1.330 1.193 1.467 ع

اء   1.178 1.100 1.257 95ا

ح  1.248 0.987 1.510  ف

 1.147 1.057 1.237 6شام 

 1.557 1.147 1.967  سالي

L.S.D  0.025                          0.018 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

.ل اد غ اد   1- ال ل ال  مع

0.0 1.319 1.111 1.215 

0.5  1.535 1.308 1.421 

1.0           1.487 1.097 1.292 
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ور 10ــ 2ــ  4 م في ال دی    ال

م م     دی ور م ال ل ازداد م ال اء ال اتات  ة % 0.169ع سقي ال و عاملة ال  ال

ه الى  عاملة 0.224اء ال ال ة  ال % ل و رقي في معاملة . اء ال اد ال ال ال ع أد اس

اتات ب  .ل 0.5ال وث 1- غ اتات م زادة الى ح ور ال ة في ت ج ا مع م و دی ال

ض   هی

ول (   ا م  Na) فق ازداد ت 20ال ور مع عاملة يف % 0.205ال اد ال ون رش س )  (ب

عامل%  0.212الى  اد1- .لغ 0.5بـ  ةع ال م  س دی ائج ان ت ال لاح م ال ورقي. و

ان اك ور  ف شامفي ال اره  6 ع ال ل مق ع ة ال 0.222و ل اء و ان  95ف ا وق 

وق  ة ف م مع دی ل ت ال اف في مع ورها  ب الأص ول( في ج ائج في ال ) 20. اما ال

ة ال اخل مع ب ن ل ت ف وتاث ذل على م  اهف ح اص اوال ور ام ال

م ع   دی ل فق زاد ال اء ال ات ع ال  ور ال م في ج دی م فق ازداد ت ال دی م ال

عامله ( صف  اءساليال و  ل +ال ة  ) ب ان مع 0.267 بلغة مع  (في ح اقلها 

اء نه و  اق ال ف ع ة بلغ  )ال ا     . 0.146مع

اد, اه و ال ة ال اخل ب ن ه ت الى تاث ال ول نف ائج في ال ل ال في  ح انه , و

اوب وف الاجهاد (ال  لال ه اء ال اد  مع ماء ال عات ال .ل 0.5) س إضافة ج  1- غ

ارق  فاء الف ةالى اخ ع م و  ال دی فاض ال ل اكفي زادة او ان ل بلغ  مع  ة س ماء ب

اد 0.245 د ال ج ا ب ف مع .ل 1.0وان ه ح بلغ 1- غ    . 0.162مع ماء ال

L.S.D 0.011                          0.008 

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف   ال ل ال  مع

اق  1.313 1.277 1.349 ع

اء   1.308 1.231 1.384 95ا

ح  1.251 1.057 1.446  ف

 1.252 1.231 1.273 6شام 

 1.424 1.064 1.783  سالي

L.S.D 0.015                           0.010 

ع ال        ل ن  1.172 1.447     اهمع

L.S.D 0.007 
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رقي  اد ال اخل ب ال ال ه ت الى تأث ول نف ائج في ال ل ال ف و و اد س ال د ال ج ف

ف شام ان في ال ادة الأك  اف وال ور الأص م في ج دی اد بلغ  6زادة ت ال ون ال ب

ا بلغ 0.227 اد ا ون س اق ب ف ع ل في ال م س دی   . 0.160واقل ال لل

  

  

  

  

ول ( ف  20ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  )  تاث ن مو ت دی ة %في ت ال اتات ال ور  ن   في ج

ع ال   اهن

.ل اد غ ف 1- ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  0.160 0.201 0.118 ع

اء   0.215 0.242 0.188 95ا

ح  0.200 0.262 0.138  ف

 0.227 0.245 0.209 6شام 

 0.226 0.273 0.180  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  0.193 0.226 0.160 ع

اء   0.223 0.263 0.182 95ا

ح  0.207 0.239 0.175  ف

 0.221 0.230 0.211 6شام 

 0.219 0.269 0.169  سالي

  
  
1.0  

اق  0.186 0.213 0.159  ع

اء   0.219 0.263 0.175 95ا

ح  0.206 0.250 0.161  ف

 0.218 0.230 0.206 6شام 

 0.184 0.261  0.107  سالي

L.S.D  0.004                                0.003 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

.ل اد غ اد   1- ال ل ال  مع

0.0 0.167 0.244 0.205 

0.5 0.179 0.245 0.212 

1.0           0.162  0.243 0.203 
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ان  لاثيو اخل ال ف تاث  لل اه وال ة ال رقي ول اد ال م  في ت ا مع اب ال دی  ال

ور في  م في ج دی م فق بلغ اعلى  ال دی ور م ال ات ال عاملات %  0.273ال ع ال

ل +  ف سالي + ماء ب ون (ص اد ب ان  ال م  دی ات لل ا بلغ ادنى م  % 0.107) ب

عاملات (ص .ل1.0 ادال الف سالي + ماء نه + ع ال   ).1- غ

م في الأوراق  11ــ 2ــ  4 دی   ال

ول (      انات في ال رقي له تاث مع في زادة ت  ) ان 21أوض ال اد ال إضافة ال

Na  عاملة  اذ في الأوراق ق ال .ل1.0تف عاملات اذ بلغ  1- غ اقي ال اد ورقي على  س

ان اقل  %0.477 ائج  %0.414في ح  ات وم خلال ال اد في أوراق ال ون س عاملة ب ع ال

ل  اه في مع ة ال ا تاث ن ح أ م  ی دی اء ال ق معاملة ال  ات فق تف في اوراق ال

ل  اً ال ه  مع اء ال ات م   اذ على معاملة ال  م في اوراق ال دی ل ال  % 0.203ارتفع مع

ة زادة بلغ %  0.684الى   % .  23.95 ون

ق      ول تف ائج في ال اءت ال ف ا م  95ال دی ل ت اوراقه م ع ال في مع

فارق  اف اذ بلغ  مع و اقي الأص ف سالي اقل ت م  % 0.528ع  ل ال في ح س

لغ     %.0.355الع و

ول نف     ائج ال ضح هون د ت ا  وج اف وتاث ذل مع اه والاص ة ال اخل مع ب ن ت

ات اذ ازدا  في م في أوراق ال دی ة ال ل دن اء ال اف ع ال  ل الأص م  دی ة ال ت ن

ف  اءوجاء ال ة  .% .8410لى ال عأ  95ا اخل مع ب ن ضح ت ا ت ول أ ائج ال ون

L.S.D 0.002                           0.001 

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف   ال ل ال  مع

اق  0.180 0.213 0.146 ع

اء   0.219  0.256 0.182 95ا

ح  0.204 0.250 0.158  ف

 0.222 0.235 0.209 6شام 

 0.210 0.267  0.152  سالي

L.S.D 0.002                           0.002 

ع ال        ل ن  0.244  0.169     اهمع

L.S.D 0.001 
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م في او  دی ة لل ة ال رقي في ال اد ال اك ال اه وت اتات وتر ال ا في أ اق ال ث ذل مع

اء  اتات س م في أوراق ال دی رقي الى زادة ت ال اد ال ا الع فق أدت إضافة ال ة ه ن

ل فق زاال  اء ال ه او  م في معاملةاء ال دی .ل1.0د ت ال اد ورقي 1- غ غ ل س

ل  اً مع ماء ب رها  مع ة% 0.731ة ق اد في ح اقل ال صاح معاملة ال ون رش س  ب

ة بلغ   ة  اء نه مع ة  و   . 0.174وال

  

  

ول ( ف  21ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  )  تاث ن م  و ت دی ة%في ت ال اتات ال   في اوراق   ن

ع ال   اهن

.ل اد غ ف 1- ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  0.441 0.665 0.217 ع

اء   0.466 0.778 0.154 95ا

ح  0.364 0.540 0.188  ف

 0.456 0.719 0.194 6شام 

 0.341 0.567 0.116  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  0.392 0.565 0.219 ع

اء   0.516 0.785 0.246 95ا

ح  0.430 0.637 0.224  ف

 0.503 0.798 0.207 6شام 

 0.360 0.552 0.168  سالي

  
  
1.0 

اق  0.395 0.554 0.235 ع

اء   0.603 0.960 0.246 95ا

ح  0.513 0.786 0.240  ف

 0.512 0.814 0.209 6شام 

 0.365 0.541 0.188  سالي

L.S.D  0.043                           0.030 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

.ل اد غ اد   1- ال ل ال  مع

0.0  0.174 0.654 0.414 

0.5  0.213 0.668 0.440 

1.0           0.224 0.731 0.477 

L.S.D 0.019                          0.013 
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ه ان  ائجالأوض  ول نف م  في ال دی ات ازداد ت الاوراق م ال اخل ب م ع ال

اف اد والاص ف, اذ  ال ق ال اء تف .ل1.0مع  95 ا ة بلغ   1- غ ا  اد ورقي مع رش س

ة بلغ %  0.603 ا  اد ورقي مع ون س ف سالي و عاملة ص ت في ال ة وج ا اقل  ب

ف تاث اان لل .%  0.116 اه وال ة ال رقي ون اد ال لاثي ب ال ة  ا مع اخل ال على ن

م في أ دی ات ال ة فق بلغ اعلى م اتات ال م في أوراق ن دی ع  %0.960وراق لاال

عام اء ص لةال اد 95ف ا ل + س اه ال .ل1.0+م م في اوراق  1- غ دی ات لل اما ادنى م

لغ  اتات ف عامل%  0.116ال اد  ةع ال ه + س اه ال ف سالي + م .ل1.0ص   .1- غ

  

م في  12ــ 2ــ  4 دی بال    ال

ول (  ح م ال اه  ) ان22ی ة ال ف ل  لها تاث مع في تو ن رقي وال اد ال   ال

م  دی ب فيال ات ح ة.  اتن ائي لال اخل ال اه  ال ة ال ة و ما ب ن ف ون ال

رقي  اد ال رقي وال اد ال اه وال فال لاثي وال اخل ال ه وال اً  ل ت اً تاث    . مع

  

  

  

  

  

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف   ال ل ال  مع

اق  0.409 0.595 0.233 ع

اء   0.528 0.841 0.215 95ا

ح  0.436 0.654 0.217  ف

 0.490 0.777 0.203 6شام 

 0.355 0.553 0.167  سالي

L.S.D 0.025                          0.017 

ع ال        ل ن  0.684 0.203     اهمع

L.S.D 0.011 
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ول ( ف 22ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها )  تاث ن م و ت دی بفي %في ت ال اتات ا  ح   ةلن

ع ال   اهن

ا ف ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  0.097 0.129 0.065 ع

اء   0.121 0.149 0.092 95ا

ح  0.103 0.115 0.091  ف

 0.107 0.119 0.096 6شام 

 0.143 0.137 0.149  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  0.153 0.206 0.100 ع

اء   0.112 0.139 0.084 95ا

ح  0.110 0.114 0.105  ف

 0.114 0.134 0.093 6شام 

 0.112 0.102 0.122  سالي

  
  
1.0 

اق  0.121 0.141 0.101 ع

اء   0.116 0.140 0.091 95ا

ح   0.110 0.125 0.095  ف

 0.0.099 0.102 0.096 6شام 

 0.141 0.100 0.182  سالي

L.S.D  N.S                              N.S 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

.ل اد غ اد   1- ال ل ال  مع

0.0 0.099 0.130 0.114 

0.5 0.101 0.139 0.120 

1.0           0.113 0.121 0.117 

L.S.D N.S                             N.S 

ف   ف   ال ل ال  مع
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م   13ــ 2ــ  4 دی م الى ال تاس ة ال   ن

ول  ائج في ال حة (ال  )23(ب ال ل ادة ال م ب دی م الى ال تاس ة ال ل ن فاض مع ان

اوب ة  ال ف ال ه اذ  ان اء ال   .4.53الى 14.53) ع معاملة ال 

ائج في  ه ولالأوض ال ة  نف رقي أدت الى زادة ت ن اد ال ات ال ان زادة م

م  دی م الى ال ت ل ن,ال ان مع م اذ  دی م الى ال تاس في م ال  9.38ة ال

.ل 0.5 م في م 1-غ دی م الى ال تاس ة ال .ل 1.0ون رقي  1- غ أ  8.72ال ال

ف اد  ان فاض ال ال   . ل مع ع ان

فة بلغ      ه ال ل له ف سالي حق اعلى مع ول ذاته فأن ص ائج ال ح  في 11.04و ن

فة بلغ ( ة ال ل له اق اقل مع ف ع   .)8.90حق ص

م      تاس ة ال ل ن ة في مع وق مع د ف اه وج ة ال ف ون ائي ب ال اخل ال ا ب ال

اء  ف ا ل ص م اذ س دی م  95الى ال دی م الى ال تاس ة ال ل ن ل اقل مع اء ال ور  ال

م في ح س 3.70بلغ  دی م الى ال تاس ة لل ل ن ه اعلى مع اء ال و  ف سالي ال ل ص

  . 16.88بلغ 

فه     ه ال اد في ه اه وال ة ال ائي ن اخل ال ع لل اث ال ه ال ول نف ح م ال ا ی

اد ,ح  .ل1.0ان ال ال فه بلغ   1- غ ه ال ل له ل حق اقل مع اء ال  4.06وال 

م ال تاس ة ال ل ن ع ل ل اد اعلى مع ون س ه ب اء ال م في ح جاءت معاملة ال  دی ى ال

  .16.33اذ بلغ 

  
ع ال ×     اهن

ف   ال
 

اق  0.124 0.159 0.088 ع

اء   0.116 0.143 0.089 95ا

ح  0.108 0.118 0.097  ف

 0.107 0.118 0.095 6شام 

 0.132 0.113 0.151  سالي

L.S.D N.S                            N.S 

ع ال        ل ن  0.130 0.104     اهمع

L.S.D N.S 
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ول (      ائج ال لاح م ن ف23و اء  ) ان ال اد   95ا .ل.01 س حق اقل 1- غ

فه بلغ ه ال ل له اد ورقي بلغ  7.65 مع ون س ف سالي و ل ق صاح ال في ح اعلى مع

13.25 .  

اخل      ة في ال وق مع د ف ه وج ول نف ح م ال لاثي و ة ت   ال في صفة ن

ون رش حق  اء نه و و  ف سالي وال م في ألاوراق اذ یلاح ان ص دی م الى ال تاس ال

فة بلغ  ا ال ل له اء  21.14اعلى مع ف ا ل ص ل 95في ح س اء ال و  و   ال

.ل 1.0ت  فه بلغ   1- غ ه ال ل له   .3.01اقل مع

ول ( ف  )  تا23ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  ث ن ةو ت اتات ال م ل دی م الى ال تاس ة ال ل ن                                               في مع

ع ال  اهن

.ل اد غ ف 1- ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  8.15 3.78 12.51 ع

اء   11.57  4.04 11.51 95ا

ح  10.02 5.90 14.14 ف

 9.50 4.23 14.78 6شام 

 13.25 5.36 21.14 سالي

  
  

        0.5  
 

اق  9.54 4.83 14.25 ع

اء   8.03 4.05  12.02 95ا

ح  9.33 5.96 12.70 ف

 9.79 4.28 15.30 6شام 

 10.22 5.26 15.18 سالي

  
  
1.0 

اق  9.01 4.78 13.25 ع

اء   7.65 3.01 12.29 95ا

ح  7.99 3.69 12.29 ف

 9.31 3.85 14.78 6شام 

 9.65 4.99 14.32 سالي

L.S.D   0.44 

  
  

ع ال ×   اهن
اد  ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال  مع

0.0 16.33 4.66 10.50 

0.5 13.89 4.88 9.38 

1.0          13.38 4.06 8.72 

L.S.D 0.28                         0.20 
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ور ال 14ــ 2ــ  4 ر في ال   ل

ول    ائج في ال ا في ت  )24(اشارت ال ت مع ل ق اث ه او ال اء ال اتات  الى ان ر ال

لغ  أعلى ت و ل  اء ال ورة  اتات ال ور ال ور وجاءت ج ر في ال ل اما ادنى %  0.028ال

ه وق بلغ  ا ال ة  و اتات ال ور ال ان ع ج ور فق  ر في ال ل ,   0.026ة ل ال

ة زادة رها  و   %.9.54ق

ول (و        ائج ال ال 42ح م ن رقي  اد ال .ل  0.5) ان إضافة ال ت   1- غ      ق اث

ا  اتات اذ ازاد مع ور ال ر في ج ل ة ال%  0.0 27ال م   في ت ال    ى  ـــــم ال

اد %  0.0 82 .ل 0.5ع ال ال اد  1- غ في ح ع إضافة ال ال

.ل1.0 ور الى  1- غ ر في ال ل اجع  ال ف الف%  720.0ت ة واخ ع ها و وق ال ب

اد)  ون س ة (ب ة في معاملة ال ام اتات ال ور ال لاتها في ج ة أ عادت    .ال

     

ت     اف ق اث ه ان الأص ول نف ه الوت م ال ا في ه ان في  فةمع وال الأعلى فق 

اء  ف ا ور ال راسة%  0.029بلغ   95ج اف ق ال اقي الأص ا ع  ق مع ا   ,وال تف ب

ف شام    .% 0.025بلغ  6اقل ال صاح ال

ائج وت      ول نفن ان له تأث هال اف  اه والاص ة ال ائي ب ن اخل ال  مع ان ال

اء  ف ا عاملة (ال ائج ان ال ور وق ب ال ر في ال ل اء 95واضح في ت ال + ال 

ل ف سالي لاتعامالفي ح أع %  0.032ق أع اعلى ت اذ بلغ  )ال ح  (ص ف ف وص

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال  مع

اق  8.90 4.46 13.34 ع

اء   9.09 3.70 14.47 95ا

ح  1.021 5.18 13.04 ف

 9.53 4.12 14.95  6شام 

 11.04 5.20 16.88 سالي

L.S.D 0.36                    0.25  

ع ال        ل ن  4.53  14.54    اهمع

L.S.D 0.16 
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ف شام ورها  بلغ 6وص ر في ج ل ه ) اقل ت لل اء ال ول %.0.025+ ال  ) 24(و ج

رقي  اد ال ات ال اه وم ة ال ائي ب ن اخل ال اً ل ان ال   .  مع

  

  

  

ول ( ف  24ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  )  تاث ن رو ت ل ة  %في ت ال اتات ال ور  ن   في ج

ع ال  اهن

.ل اد غ   1- ال

 
ف ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق   0.031  0.026  0.036 ع

اء   0.028  0.031  0.024 95ا

ح  0.025  0.028 0.022 ف

 0.023  0.025  0.022 6شام 

  0.029  0.033  0.026 سالي

  
  

        0.5  
 

اق  0.025  0.026  0.024 ع

اء   0.031  0.035  0.027 95ا

ح  0.030  0.028  0.031 ف

  0.025            0.024  0.027 6شام 

 0.027  0.031  0.023 سالي

  
  
1.0 

اق  0.028  0.030  0.026 ع

اء   0.028  0.029  0.028 95ا

ح   0.024  0.027  0.022 ف

  0.027  0.028  0.026 6شام 

 0.027  0.028  0.025 سالي

L.S.D  0.0010                       0.0007 

  
  

ع ال ×   اهن
اد  ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال  مع

0.0 0.026  0.028 0.027  

0.5 0.026 0.029 0.028 

1.0          0.026 0.028 0.027 

L.S.D N.S                       0.0003 

ف   ف  ال ل ال  مع
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ول نف ائج في ال ت  ال ه ه لان  هوا ا في ه ا مع اف تأث رقي مع الأص اد ال اخل ال ل

اء  ف ا فة وجاء ال اد  95ال ال ال عامل  لف   0.031أعلى ال  0.5ال وه ل 

اد ,  ال عامل  اق غ ال ف ع اد ع  ص ال ال عامل  ح ال ف ف في ح جاء ال

.ل1.0   .% 0.024اقل ال  1- غ

ه      ول نف انات في ال روسة فق اشارت ال امل ال لاثي للع اخل ال د تأث الى  اما ال وج

ة ل اذ له مع  اد ) اعلى  ون س اق + ماء نه + ب ف ع ة (ص لاث عاملة ال أع ال

ة اذ أع  لاث عاملات ال اقي ال ق على  ور وتف ر في ال ل فارق %  0.036ال ل و مع ع 

ة ا ة ال لاث عاملات ال ة  ,ال ون رش م + ب ح + ماءنه عاملات ف اما اقل ال فق صاح ال

اد  ال ال .ل1.0و   .0.022بلغ  1- غ

ر في الاوراق :  15ــ 2ــ  4 ل   ت ال

ول      ر )  25(ب ال ل ا في ت ال ا مع ل تاث اء ال ه في ان ل الاوراق اذ بلغ ت

ه  0.117الاوراق  عاملة ماء ال  .0.066مقارنة 

ول (ا      ر في الارواق 25 ال ل ا مع , ) الى ت ال ر مع ل فق ازداد ت ال

اد .ل1.0ال ال اجع ال %   0.094اذ بلغ  1- غ اد ع ال فارق  وت  ال

  . %  0.093بلغ  0.5

راسة  ائج ال افان الاالى  واشارت ن لف في ت ص ر في ت ل ف ف,  اوراقها  ال ل ال ق س

ة ل  6شام ا ة مقارنة ب هاعلى  اق  % 0.103بلغ  فالاص ف ع واقل ال صاح ص

ف  ا  %0.083بلغ سالي وص ه ل ر . ل ل   في ت اوراقها م ال

  
ع ال ×     اهن

ف   ال
 

اق  0.028  0.027 0.029 ع

اء   0.029 0.032 0.026 95ا

ح  0.026 0.027  0.025 ف

 0.025 0.025 0.025  6شام 

 0.028 0.031 0.025 سالي

L.S.D 0.0006                       0.0004 

ع ال        ل ن  0.028  0.026    اهمع

L.S.D 0.0003 
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ف شام  اه أث مع , فق اع معاملة ص ة ال اف ون اخل ب الاص ل  6ولل اء ب و  ال

ة بلغ  ه  0.127اعلى  ا اع معاملة ماء ال ت 0.059ب اق وسالي على ال في ع  .ل

لغ  ة و ون رش اقل  ه و اء ال اد فق اع معاملة ال  اه وال ة ال اخل ب ن اما ال

اخل  0.062 ة لل ان اعلى  ا  ل مع  0.122ب ادفي معاملة (ماء ال  0.5 ال ال

.ل ا اذ1- غ ان مع ف  اد وال اخل ب ال ف شام ) وال   المع  6اع معاملة ص

اد .ل1.0 ال ة بلغ 1- غ ف  0.107اعلى  اخل في معاملة ص ة لل ان اقل  ا  ب

اد ورقي ون رش س اق و   .%  0.074ع

ول ( ف  25ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  )  تاث ن ر   و ت ل ة  %في ت ال اتات ال   في اوراق  ن

ع ال   اهن

اد  .لال ف 1- غ ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق   0.074  0.0964  0.052 ع

اء    0.085  0.1041  0.066 95ا

ح   0.095  0.1280 0.062 ف

  0.098  0.1201  0.077 6شام 

  0.081  0.1091 0.054  سالي

  
  
        0.5 
 

اق   0.090  0.121 0.060 ع

اء    0.092  0.122 0.063 95ا

ح   0.092  0.119  0.065 ف

  0.105  0.130  0.080 6شام 

  0.088  0.118 0.059  سالي

  
  
1.0 

اق   0.085  0.104  0.067 ع

اء    0.106  0.140  0.072 95ا

ح   0.092  0.120  0.065 ف

  0.107  0.132  0.083 6شام 

  0.079  0.094       0.064  سالي

L.S.D  0.0027                              0.0019  

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال  مع

0.0  0.062  0.111  0.086  

0.5 0.065  0.122  0.093  

1.0   0.070  0.118  0.094  

L.S.D 0.0012                           0.0008 
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اء ف ا ل معاملة ص ه س لاثي ف اخل ال ل مع  95اما ال اه ال ادمع م  ال ال

.ل1.0 ة بلغ 1- غ ر %  0.140اعلى  ل ة ل ال ان اقل  في %  0.052في ح 

اد ورقي . ون رش س ه و اء ال و  اق ال ف ع عاملة ص   ال

ر في  16ــ 2ــ  4 ل بال    ال

ول (ی م  ائج ال ل 26ن ب اذ بلغ مع ر في ال ل ا في ت ال ا مع ل تاث اء ال ) ان ل

ب  ر في ال ل ه 0.021ت ال اء ال عاملة ال    %. 0.019%مقارنة 

ول ( ا       انات في ال رقي له تاث مع  26أوض ال اد ال  ح،  ) ان إضافة ال

ل اداع زادة في ال ات ال ادة م ب ل رقي ر في ال  و 0.5ال  . فق حق  ال

1.0. ق1- لغ ب  ا تف ر في ال ل اد اذ بلغ ت ال ون س عاملة ب ا على ال ,في % 0.020مع

ة ح بلغ في معامله  ون ال اد) رش (ب   .%  0.019 س

ه ان         ول نف انات في ال ت ال ه بل ا ا في ت ح ف تاث مع اف  لل الأص

ق ال ر اذ تف ل اء  فان م ال ى  95ا ح وأع ا وف ه الي  في ح اقل %  0.022ل م على ال

ف شام  ر ق صاح ال ل   .% 0.018وال بلغ  6ال لع ال

ا في ت      ا مع ف تاث اه وال ة ال اخل ن ول ان ل انات في ال ت ال ه ل ا

اتات  ب ال ر في ح ل اء  اذ ع ال ف ا عاملة (ص ل ) 95أع ال اء ال و  اعلى ال ال

ه )اقل ت %  0.026بلغ  اء ال و  اق ال ف ع عاملة (ص ل ال   .% 0.012في ح س

ول ( انات في ال ا ت ال ا في 26ك ا مع رقي له تاث اد ال اه وال ة ال اخل ب ن ) ان لل

بت  عامل ح فة اذ اع ال ه ال اتات  في ه ال  انال اد  ل مع ال )  0.5(ماء ال

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال  مع

اق   0.083  0.107  0.059 ع

اء    0.094  0.122  0.067 95ا

ح   0.093  0.122  0.064 ف

  0.103  0.127  0.080  6شام 

  0.083  0.107  0.059  سالي

L.S.D 0.0015                             0.0011  

ع ال        ل ن   0.117  0.066    اهمع

L.S.D 0.0007  
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اد اعلى ال بلغ  ون رش ال ل ب ل ماء ال ه %  0.022و ت معاملة (ماء ال ه في ح ا

ون رش )اقل ال  ف له % .0.016بلغ ب اد وال اخل ب ال ه ان ال ول نف ه ال ل ا ك

ح  ف ف اخل (ال ق معاملة ال ر وتف ل اتات م ع ال ب ال مع  تأث مع  في ت ح

اد  .ل1.0ال ال عاملات1- غ ة ال ا على  ان  % 0.025بلغ  ب  ) مع ا  ب

اق غ  ف ع ائي ( ص اخل ال ة في معاملة ال ام اتات ال ب ال ر في ح ل أدنى ت م ال

اد) وق بلغ  ال   .% 0.016معامل 

ول ( ف  26ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  )  تاث ن رفي ت  و ت ل بفي    %ال اتات   ح ن
ة   ال

ع ال   اهن

.ل اد غ   1- ال
 

ف  ل ماء نه ال ف   ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق   0.016  0.028  0.010 ع

اء    0.021  0.028  0.015 95ا

ح  0.020 0.023  0.018 ف

 0.016 0.017  0.016 6شام 

 0.018 0.015  0.022  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  0.018 0.026  0.010 ع

اء   0.022 0.026  0.019 95ا

ح   0.021 0.024  0.019 ف

 0.022 0.018  0.027 6شام 

 0.019 0.016  0.022  سالي

  
  
1.0 

اق  0.019 0.022  0.016 ع

اء    0.022  0.024  0.021 95ا

ح  0.025 0.024  0.026 ف

  0.017  0.012  0.022 6شام 

 0.020 0.017  0.023  سالي

L.S.D  0.0002                           0.0001 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال  مع

0.0  0.016  0.022 0.019 

0.5 0.019 0.022 0.020 

1.0           0.021 0.019 0.020 

L.S.D 0.0001                                0.00007  

  
  

ف  ف  ال ل ال  مع

اق  0.018 0.025  0.012 ع
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ول ( دة في ج ج انات ال ح م ال ل ی اه 26ك ة ال رقي ون اد ال اخل ب ال ) ان لل

ة وق أع  ات ب ال ر في ال ل ا في ت ع ال ا مع ف تاث ف  ىوال لاثي ص اخل ال ال

اق  اء  ع ف ا اد  95وص ون س ل + ب ل ت معاً  + ماء ب اتات للاعلى مع ب ال ر في ح ل

اد ادنى ت وق بلغ  % 0.028اذ بلغ  ون س اق + ماء نه و ف ع في ح أع معاملة ص

0.010 %.  

ور  17ــ 2ــ  4 ی في ال   ت ال

ول ( نلاح     ل مع وحاد في  هان)  27م ال ی  ة ال ل ازدادت ن اء ال ع ال 

ل بلغ اء ال ورة  اتات ال ور ال اء  1- ملغ .كغ 106.2800ج ة  و اتات ال ور ال مقارنة 

ه   . 1- ملغ .كغ 58.8133اذ  حقق ال

ول (  ة في ال ض ائج ال ور م  ) ان 27یلاح م ال ا في ت ال رقي اث مع اد ال ال

ی واع یع ال رقي  لى م لل اد ال في ال   1- ملغ .كغ .736181بلغ م ال

اد  .ل1.0ال اد , 1- غ ا حق ال ال ی بلغ  0.5ب ملغ  81.0586ا ت لل

اد)  1- .كغ ون س ة (ب ان ال الاقل ق صاح معاملة ال   . 77.316ح بلغ  و

ا ان ت  ائج أ لاح م ال ح الو ف ف تفعا ع ال ا الع م   89.2167ور م ه

راسة  1- ملغ .كغ اف ق ال اقي الأص ل مع ع  ف سالي اقل ت م و ا حق ال ب

ی بلغ    .1- ملغ .كغ 74.0444ال

ول نف ضح ال و أ ال هی اق ال ف ع ور ال ف وجاءت ج اه وال ة ال اخل ب ن ث ال

ل  ف شام   1- ملغ .كغ 787.0812على ال أاء ال ه  6في ح جاء ال اء ال و  ال

وره  ی في ج ا .1- ملغ .كغ .00242اقل  ال ة ال اث ب ن ه ال ول نف ضح ال  ها ی

ع ال ×     اهن
ف    ال
 

اء   0.022 0.026 0.018 95ا

ح  0.022 0.023 0.021 ف

 0.018 0.015 0.021  6شام 

 0.019 0.016 0.022  سالي

L.S.D 0.0001                           0.00009  

ع ال        ل ن  0.021  0.019    اهمع

L.S.D 0.00006  
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رقي  اد ال اك ال اد  اذوت عاملة م ال ل وال اء ال ة  و اتات ال ور ال ت ج  0.5اح

ه   1- ملغ .كغ 115.3133 بلغ اعلى ال  اء ال ة  و اتات ال ور ال ت ج في ح اح

اد على اقل ال  ون و    .1- ملغ .كغ .706153 س

ی  ة  م  ال اتات ال ور ن ا في ت ج رقي تاث مع اد ال ف وال اخل ب ال كان ال

ف  ق  ال اد ساليوتف اف  0.5  س اقي الأص في ح جاء 111.4000بلغ على 

ف  اقل الال اد ورقي   سالي  ون رش س ة ب   .1- ملغ .كغ 53.4000بلغ في معاملة  ال

ول ( ف  72ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  )  تاث ن یو ت غ    (في ت ال ة)   1_ملغ .  اتات ال ور  ن   في ج

ع ال   اهن

.ل اد غ   1- ال
 

ف  ل ماء نه ال ف   ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  62.6833 103.3000 22.0667 ع

اء   91.6667 103.3333 80.0000 95ا

ح  107.8833 118.8333 96.9333 ف

 70.9500 108.8000 33.1000 6شام 

 53.4000 73.3667 33.4333  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  92.8000 164.6000 21.0000 ع

اء   72.2667 95.8667 48.6667 95ا

ح  74.9333 124.2333 25.6333 ف

 94.5333 134.1000 54.9667 6شام 

 111.4000 57.7667 165.0333  سالي

  
  
1.0 

اق  101.9000 116.3333 87.4667 ع

اء   92.9333 134.8000 51.0667 95ا

ح  84.8333 82.1667 87.5000 ف

 68.6833 98.8333 38.5333 6شام 

 57.3333 77.8667 36.8000  سالي

L.S.D  4.063                           2.873  

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

اد اد  ال ل ال  مع

0.0  53.1067 101.5267 77.3167 

0.5 63.0600 115.3133 81.0587 

1.0           60.2733 102.0000 81.1367 

L.S.D 1.817                                 1.285 

  
  

ف  ف  ال ل ال  مع

اق  85.7944 128.0778 43.5111 ع
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ا الع  اتات م ه ور ال ان له اث مع في ت ج امل ال ف لاثي ب ع اخل ال اما ال

اق + ماء نه ف ع عاملة (ال ادال +وجاءت ال اقل ال 0.5ال   21.0000بلغ ) 

اد وجاءت  1- ملغ .كغ ل + س اق + ماء ب عاملة (ع ا 0.5ال لغ على )    .0006164ال و

  .1- ملغ .كغ
  

ی في الأوراق 18ــ 2ــ  4     ال

ل ق       اء ال ورة  اتات ال ی في اوراق ال ل مع م  ازداتیلاح ان ت ال و

غ  54.8667 ه الى  1_ملغ .  اء ال غ  5911410.ع ال  اء  1_ملغ .  ع ال 

ل    .ال

ول (ا      ة  تأث )28ب ال اتات ال ی في أوراق ن ة ال ة الن اد ازداد   اذات ال

غ  .10949م  اد ) الى   1_ملغ .  ون ال ة ( ب غ .796751في معاملة ال و    1_ملغ . 

غ  .080354 ادی   1_ملغ .  .ل1.0و  0.5ع ال ال لاح  . تعلى ال 1- غ و

ائج  ف سالي ه الأك وال م ال ی في الاورق ص ه ان ت ال ول نف ة في ال ض ال

ا ع  ق مع اف ا تف غ  .272258 بلغقي الأص ا  1_ملغ .  ف ا ا حق ال اقل ال  95ب

غ  45.4722بلغ  اخل ما .1_ملغ .  افوفي تأث ال اه والاص ة ال اء ب ن اخل  ف ال

 ( ه اق وماء ال ف ع ائي ما ب (ص غ  .77161بلغ   على ال أ ال في ح اقل  1_ملغ . 

اخل ال ف ئا ال صاح ال ل )  6شامي (ص اء ال و    . 41.2889بلغال

ائي ما ب ن اخل ال رقي اما ال اد ال اه وال ی في الأوراق جاء ه ال ا في ت ال مع

اد  ه وم س عاملة ( ماء ال ق ال ائها اعلى ال 0.5وتف إع غ  56.2400)   1_ملغ . 

ع ال ×     اهن
ف    ال
 

اء   85.6222 111.3333 59.9111 95ا

ح  89.2167 108.4111 70.0222 ف

 78.0556 113.9111 42.2000  6شام 

 74.0444 69.6667 78.4222  سالي

L.S.D 2.346                                1.659  

ع ال        ل ن  106.2800 58.8133    اهمع

L.S.D 1.049  
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ادواقلها صاح  ون رش ال ال حة  ب ل ال اوب ال    47.2000بلغ اذ  مع ال ال

غ  ف1_ملغ .  ائي ما ب ال اخل ال ی في  .اما ال ا له تأث مع في ت ال اد ا وال

اد  عامل  س ف سالي ال ان ال الأك ع ال .ل1.0 الأوراق و بلغ        1- غ

غ   69.683 اء  1_ملغ .  ف ا ان ال الأصغ ع ال اد  95و امل  س

.ل1.0 غ  42.8667 بلغ 1- غ   .1_ملغ . 

ة (سالي  لاث عاملة ال امل ال  و جاءت ال لاثي ب ع اخل ال ا ال ول أ م  و ال

اد .ل1.0 س أعلى ال1- غ ل )  اء ب غ  77.000وال  اقي  1_ملغ .  ة ع  ادة مع و

ة لاثي واقل   اخل ال ف شام  معاملات ال عاملة ص ة  +ماء6جاءت مع ال اد عة ال ل +ال ب

ها 0.5 ل    . 39.4667) اذ  س

ول ( ف  82ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  )  تاث ن ی  و ت غ  في ت ال ة  )   1_( ملغ .  اتات ال   في اوراق ن

ع ال   اهن

.ل اد غ ف 1- ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  58.0500 50.0000 66.1000 ع

اء   43.8833 46.6667 41.1000 95ا

ح  47.0500 50.1667 43.9333 ف

 47.6500 44.0667 51.2333 6شام 

 52.9167 45.1000 60.7333  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  50.3833 49.0333 51.7333 ع

اء   49.6667 44.6333 54.7000 95ا

ح  61.9167 51.8667 71.9667 ف

 44.8000  39.4667 50.1333 6شام 

 52.2167 51.7667 52.6667  سالي

  
  
1.0  

اق  54.8500 44.0000 56.7000 ع

اء   42.8667 44.7333 41.0000 95ا

ح  56.8167 59.0333 54.6000 ف

 47.6833 40.3333 55.0333 6شام 

 69.6833 77.0000 62.3667  سالي

L.S.D  3.9837                       2.8169 

  
  

.ل اد غ اد  1- ال ل ال  مع

0.0  52.6200 47.2000 49.9100 
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ی في  19ــ 2ــ  4 بت ال    ال

ولی         ة) 29 ( ال لافات مع د اخ اه ال ح وج ة م اتات  في ن أع ال

ل اقل ال  اء ال ورة  غ  14.908بلغ ال ا  1- ملغ .  ه  ,ب ل معاملة ماء ال س

غ  27.344 فاض و  1_ملغ .  اء 45.47ة ان ورة  اتات ال ب ال % ع ت ال

ه    .ال

ت الا        ه ول ( ائجأ اتات 29في ال ب ن ة  ) ان ت ح ی ق ال م ع ال

اد  ا ع ال ال ف مع غ  17.856بلغ    0.5ان ة  1_ملغ .  ة ال ع  مقارنة  

ل  ي س ون رش ال غ  24.376ب اد اما   1_ملغ .  .ل1.0ع ال ال ل  1- غ فق س

ی بلغ  ة ت ح اتات ال غ   21.146ن    .1_ملغ . 

ه    ول نف ائج في ال ف  وت ال ى ال فة اذ اع ه ال ف في ه اق الى تأث ال اعلى  ع

بفي ح اقل ال ق صاح 26.7500بلغ ال  ف شام ح لغ  6ال ملغ .   17.444 ، و

    . 1_كغ  

ا في وت        ا مع ف ق ت اث اه وال ة ال اخل ب ن ه الى ال ول نف ائج في ال ال

اء  ف ا ق ال ی وتف اتات م ال ب ال ائه اعلى ال  95ت ح إع ه  اء ال و  ال

ع ال ×   اهن
اد    ال

0.5 56.2400 47.3533 51.7967 

1.0           55.7400 53.0200 54.3800 

L.S.D 1.9817                            1.2598 

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال  مع

اق  45.5278 47.6778 61.1778 ع

اء   45.4722 45.3444 45.6000 95ا

ح  55.2611 53.6889 56.8333 ف

 46.7111 41.2889 52.1333  6شام 

 58.2722 57.9556 58.5889  سالي

L.S.D 2.3000                          1.6264 

ع ال        ل ن  410.5911 54.8667    اهمع

L.S.D 1.0286 



 ...............................................................................النتائج والمناقشةالفصل الرابع 

101 
 

غ  .222939 ف شام  1_ملغ .  ل 6في ح اقل ال فق صاح ال اء ال ور  بلغ  ال

غ .50009    .1_ ملغ . 

  

  

اه له تأث في ت   ة ال اد ون ات ال اخل ب م ول ان ال ح م ال بل ی  ال

ی  ل ت ال ا في زادة مع قا مع اد) تف ون س ه + ب عاملة (ماء ال ی فق أع ال م ال

ل ع غ  7464.63 و اد ) أع 1_ملغ .  ون س ل + ب   .067312في ح معاملة (ماء ال

غ     .1_ملغ . 

اد  اخل ب ال ائج الى تأث ال ه اشارت ال ول نف د تأث مع في وم ال ف الى وج وال

ه ال اد اعلى ال اذ بلغ  فةه ح غ معامل  ف ف غ  36.950وجاء ال في ح 1_ملغ . 

اد  ف سالي العامل  .ل1.0اقل ال فق صاح ال لغ  1- غ غ   11.263و   .1_ملغ . 

امل ال      لاثي ب ع اخل ال ه ال ه ا ول نف ب وفي ال ا في ت ح  تأث مع

اد  ون س ه و اء ال و  ح ال ف ف عاملة (ص انات في ال ی وجاءت ال اتات م ع ال ال

ی بلغ  أعلى ال لل ف  60.3333)  عاملة (ص ة في ال ام اتات ال ب ال ل ح في ح س

اد  عة س اء نه و ور    .4.500بلغ  ) اقل ال 0.5سالي ، ال

  

  

ول ( ف 92ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها )  تاث ن ی و ت غ في ت ال بفي  )  1_( ملغ .  ة  ح اتات ال  ن

ع ال   اهن

.ل اد غ ف 1- ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  22.9833 000..13 32.9667 ع

اء   27.6000 13.2333 41.9667 95ا

ح  36.9500 13.5667 60.3333 ف

 19.2833 9.6000 28.9667 6شام 

 15.0667 12.1333 18.0000  سالي

اق    26.5667  32.3667 20.7667 ع
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ور ال 20ــ 2ــ  4   غ في ال

ول       اتات م  ) 30 (نلاح في ال ور ال ل س زادة ت ج اء ال اتات  ان ر ال

غا ل مع فق ارتفع م  ل غ  159.82و ه الى  1_ملغ .  اء ال ة  و اتات ال في ال

غ  195.356 ل و  1_ملغ .  اء ب ة  و ات ال ور ال ارها في ج  .% 22.21ة زادة مق

ول (  ائج ال ال  30نلاح م ن رقي  اد ال .ل 0.5)  ان ال ة في 1- غ س زاده مع

غ غ  190.000بلغ ت ع ال ات في  1_ملغ .  ور ال زادة ت  ح ع في ج

  
        0.5 

 

اء   22.3000 11.1000 33.5000 95ا

ح  15.8333 13.3000 18.3667 ف

 18.3000        8.0667 28.5333 6شام 

 6.2833 8.0667 4.5000  سالي

  
  
1.0 

اق  30.7000 39.7000 21.7000 ع

اء   28.9333 13.5667 44.3000 95ا

ح  20.0833 15.5667 24.6000 ف

 14.7500 10.8667 18.6667 6شام 

 11.2633 9.5267 13.0000  سالي

L.S.D  4.611                       .32600  

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

اد اد  ال ل ال  مع

0.0  36.4467 12.3067 24.3767 

0.5 21.1333 14.5800 17.8567 

1.0           24.4533 24.4533 21.1460 

L.S.D 2.062                       1.458 

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال  مع

اق  26.7500 28.3556 25.1.444 ع

اء   26.2778 12.6333 39.9222 95ا

ح  24.2889 14.1444 34.4333 ف

 17.4444 9.5000 25.3889  6شام 

 24.3711 9.9089 11.8333  سالي

L.S.D .2662                      0   1.882             

ع ال        ل ن  14.9084 27.3444    اهمع

L.S.D .11900 
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اد  .ل 1.0م  الىال غ1- غ ات ال اجع م غ  162.967بلغ  اذ ت ل   1_ملغ .  و

اد  ل م ال .ل 0.5مع مقارنة  ل وال1- غ ي س غ    79.8001ة ال   . 1_ملغ . 

ول       لاح م ال ه و اق حققان النف وره ف ع غ مقارنة  ج اقي باعلى ت لل

لغ  راسة و اف ق ال غ  198.278الأص ف سالي بلغ واقل 1_ملغ .    161.611ة رافق ال

غ  ور  .1_ملغ .  ل ت ج ف تاث مع في مع اه وال ة ال اخل ب ن ان لل ا 

ول (   ضح ال غ و اتات م ال اتات ع ال , ) ذل  30ال ور ال غ ل فق زاد ت ال

لغ ل و اء ال ور  اق ال ف ع ان ع ال راسة واك زادة  اف ق ال ل الأص ل ل  اء ال

عاملة ب 227.331 ان ع ال ة  ح +ماء نه بلغ ا اقل  ف ف غ    122.222ص   .  1_ملغ . 

ور لا ان        ل ت ال رقي تاث مع في مع اد ال اه وال ة ال ائي ب ن اخل ال ل

غم  ه في ال  ادداز  اذ ال ادت .ل 0.5 ال غ    210.000بلغ  1- غ   1_ملغ . 

ف ع  اء نه وال وان ادال  .ل1.0 ال غ  143.133بلغ  1- غ   1_ملغ . 

ان ادة  اء  ل اك ع وال حة ال  ل ال ف  اوب ال ا .  م أث مع ان ال اخل  و لل

ف  اد وال ة اذ ما ب ال ائ عاملات ال ف (جاءت ال عامل  ساليص ادال ال  0.5 ال

.ل وره  علىأ  1- غ ع في ج غ  227.333بلغ ت لع ال في ح جاء   1_ملغ . 

ف سال ة ال اد عة  س .ل1.0ي  ا الع1- غ غ   120.667بلغ  اقل ت م ه                      .1_ملغ . 

لاثي ب  اخل ال ف كان لل اد وال اه وال ة ال ات م تاث مع في ت ن ور ال ج

غ ا الع ل ت ، فق بلغ اعلى ع ال غ  331.000ه عام1_ملغ .  سالي +  لةع ال

اد  ه + س .ل 0.5ماء ال عامل 1- غ ا الع ع ال لات له ع لغ اقل ال ح ماء  ةو ف ف (ص

اد  ه + س .ل1.0ال غ    110.333) بلغ 1- غ   .1_ملغ . 
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ول ( ف 30ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها )  تاث ن غ و ت ة )1- (ملغ .كغ في ت ال اتات ال ور  ن   في ج

ع ال   اهن

.ل اد غ - ال
1 

ف ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  155.333 186.333 124.333 ع

اء   210.000 198.000 222.000 95ا

ح  183.500 223.667 143.333 ف

 213.333 196.000 230.667 6شام 

 136.833 162.333 111.333  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  221.833 273.333 170.333 ع

اء   153.167 183.667 122.667 95ا

ح  171.333 229.667 113.000 ف

 167.333 239.667 113.000 6شام 

 227.333 123.667 331.000  سالي

  
  
1.0 

اق  217.667 222.333 213.000 ع

اء   174.500 222.667 126.33 95ا

ح  140.000 169.333 110.333 ف

 162.000 180.333 143.667 6شام 

 120.667 119.000 122.333  سالي

L.S.D  3.740                           2.645 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

اد اد  ال ل ال  مع

0.0  166.333 193.267 179.800 

0.5 170.000 210.000 190.000 

1.0           143.133 182.800 162.967 

L.S.D 1.673                            1.183 

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال  مع

اق  198.278 227.333 169.222 ع

اء   179.222 201.444 157.000 95ا

ح  164.944 207.667 122.222 ف

 183.889 205.333 162.444  6شام 

 161.611 135.000 188.222  سالي

L.S.D 2.159                         1.527 
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غت   21ــ 2ــ  4   الأوراق  في  ال

ول (      ائج ال غ م   ) ان 31ت ن ا م ال ل ق زاد ت الأوراق مع اء ال ال 

غ  56.167 اءع معاملة 1_ملغ .  غ  61.200الى  ال اوبع ال  1_ملغ .  +ماء ال (ماء نه

ل) حة ب ل ال ف    .% 7.94 ةة زادو  ال

فاض مع في ت اوراق      وث ان اتات الى ح رقي في معاملة ال اد ال ال ال ع أد اس

ول ( ة ال ض ا ی غ و ات م ال غ م  ازداد) فق 31ال   56.300ت الأوراق م ال

غ   ة الى ع 1_ملغ .  غ   62.167 معاملة ال اد ال ع 1_ملغ .  .ل1.0 ال   .1- غ

ول (          ة في ال ائج ال غ  31وال اف في ت اوراقها م ال لاف الأص ) ت الى اخ

غ في اوراقة  لغ ت ال ل مع  و اف و اقي الأص ح على  ف ف ق ال   68.222وتف

غ   ف سالي اقل ت بلغ   1_ملغ .  ل ال غ    52.333في ح س    .1_ملغ . 

اه ال      ة م ائي ب ن اخل ال فو  وفي ال اء  ال و  اق +ال عاملة (ع اع ال ان واض

ه )  ة بلغ ح حق ال غ  45.000اقل  ان 1_ملغ .  ة   في ح  ملغ .  75.222اعلى 

ل ).ع 1_كغ   اء ال و  اق ال ف ع عاملة (ص   ال

ادة        غ ل اتات م ال ة في ت اوراق ال ل زادة مع ول ح ضح ال ل ی و

غ  ة لل رقي فق بلغ اعلى  اد ال ات ال ل مقارنة   اء ال اد وع ال  عات ال ج

غ  63.333 ادع 1_ملغ .  .ل1.0 ال ال ل ال+  1- غ اء ال اجع م  ,  ا ت ب

غ الى ادنى م له  غ   53.200ال اد ورقي .1_ملغ .  ون س ه و اء ال   ع ال 

  

  

  

ول ( ف 31ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها )  تاث ن غ و ت ة  في اوراق  )1- (ملغ .كغ في ت ال اتات ال   ن

ع ال        ل ن  195.356 159.822    اهمع

L.S.D 0.966  

ع ال   اهن
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.ل اد غ   1- ال
 

ف  ل ماء نه ال ف   ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  53.167 40.000 66.333 ع

اء   51.500 65.667 37.333 95ا

ح  66.333 72.333 60.333 ف

 59.333 49.000 69.667 6شام 

 51.167 43.667 58.667  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  60.333 85.000 35.667 ع

اء   59.833 64.667 55.000 95ا

ح  70.333 65.333 75.333 ف

 50.833 44.000 57.667 6شام 

 50.500 45.333 55.667  سالي

  
  
1.0 

اق  61.667 74.333 59.333 ع

اء   66.833 67.667 55.667 95ا

ح  68.000 64.333 71.667 ف

 000..59 54.667 63.333 6شام 

 55.333 55.667 55.000  سالي

L.S.D  2.367                          1.674 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

اد اد  ال ل ال   مع

0.0  53.200 59.400 56.300 

0.5 55.867 60.867 56.367 

1.0           61.000 63.333 62.167 

L.S.D 1.058                          0.748 

  
  

ع ال ×     اهن
ف    ال
 

ف  ف  ال ل ال  مع

اق  60.111 75.222 45.000 ع

اء   57.667 66.000 49.333 95ا

ح  68.222 67.333 69.110 ف

 56.389 49.222 63.556  6شام 

 52.333 48.222 56.444  سالي

L.S.D 1.366                              0.966 

ع ال        ل ن  61.200 56.689    اهمع

L.S.D 0.611 
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ف        اد وال اخل مع ب ال ل ت ول ح ضح ال ل ی ل ال فق  واعلى,و   ع  س

اد  ح مع ال ال ف ف ف سالي  70.333بلغ  0.5ال ان في ال واقل ال 

اد   ال ال لغ  0.5و غ    500.05و   .1_ملغ . 

ان  لاثيللو اف تاث مع  اخل ال اه والاص ة ال رقي ون اد ال ت أوراق  فيب ال

ات  غ في أوراق ال ان اعلى ال ال غ ، فق  ة م ال اتات ال غ  000.85ن ملغ . 

ف1_ عاملات (ص اق  ع ال اه+  ع ل م اد+  ب .ل 0.5 ال ال ا بلغ ادنى 1- غ ) ب

غ في  ات لل غ  667.35لاوراق ام اه 1_ملغ .  اق + م ف ع عاملات (ص  +  نهع ال

اد  .ل 0.5 ال ال   .) 1- غ

غ ت   22ــ 2ــ  4   بال    ال

ول     دة في ال ج ائج ال ت ال ه اتات  )32(أ ب ال ا في ت ح ت سل اه اث ة ال ان ن

ان  ب  غ في ال ه ان اقل ت م ال غ ,إذ  غ  44.449م ع ال ع  1_ملغ . 

غ  ها م ال ه اذ بلغ ت ح اء ال ورة  اتات ال ال ل مقارنة  اء ال   47.149ال 

غ  ا أ 1_ملغ .  ائج ال.  ت ال ول (ه ا في ت 32ة في ج اب رقي اث إ اد ال ) ان ال

ب اف ح ادال ىغ اذ أع م ع ال الاص ا العت م اعلى   1.0  ال  ه

غ  3938.4 بلغ ا على معاملة 1_ ملغ .  ق مع ةوتف اد) ال ون س  43.847 ح حقق (ب

غ     .1_ملغ . 

غ       ها م ال لف ت ح راسة اخ اف ق ال ه ان الأص ول نف ائج ال ح م ن ل ی

ا  اق  ف ع غ  .11157ال  علىوجاء ال اف في 1_ملغ .  اقي الأص ا ع  لف مع ال اخ

ف شام ،  غ ق صاح ال ب م ال لغ ح اقل ال ل ال غ   35.094و   .1_ملغ . 

ل ت         ا في مع ف تأث مع اه وال ة ال اخل ب ن ه ال ه  ول نف وم ال

ل  اء ال و  اق ال ف ع عاملة (ص غ فق أع ال اتات م ع ال ب ال اوب مع ح ال

ه ب م  )ماء ال ة في ت ال غ بلغزادة مع غ  64.111 ال في ح أع 1_ملغ . 

عاملة شام ل 6ال اء ال و  اوب + ال ه  ال غ   34.522اقل ت بلغ  مع ماء ال   .1_ملغ . 

  

ول ( ف 32ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها )  تاث ن غو ت بفي  )1- (ملغ .كغ  في ت ال ة  ح اتات ال   ن

ع ال   اهن
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اد ف ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  50.833 57.333 44.333 ع

اء   52.000 50.333 53.667 95ا

ح  56.667 58.333 55.000 ف

 29.783 27.233 32.333 6شام 

 29.950 37.567 22.333  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  55.000 80.000 30.000 ع

اء   54.667 21.667 87.667 95ا

ح  42.950 60.000 25.900 ف

 32.667         30.667 34.667 6شام 

 40.500 32.667 48.333  سالي

  
  
1.0 

اق  65.500 55.000 76.000 ع

اء   36.967 41.933 32.000 95ا

ح  45.833 32.000 59.667 ف

 42.833 45.667 40.000 6شام 

 50.833 36.333 65.333  سالي

L.S.D  1.817                                    1.285 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

.ل اد غ اد   1- ال ل ال  مع

0.0  41.533 46.160 43.847 

0.5 45.313 45.000 45.157 

1.0           54.600 42.187 48.393 

L.S.D 0.813                                    0.575 

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال  مع

اق   57.111 64.111 50.111 ع

اء   47.878 37.978 57.778 95ا

ح  48.483 50.111 46.856 ف

 35.094 34.522 35.667  6شام 

 40.428 35.522 45.333  سالي

L.S.D 1.049                              0.742 

ع ال        ل ن  44.449 47.149    اهمع

L.S.D 0.469 
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رقي له تأث مع في  اد ال ال اه وال  ة ال اخل ب ن ه ان ال ول نف ح م ال و

بت  اد م ال ال ه وال عاملة (ماء ال ق ال .ل1.0غ اذ تف اقي 1- غ ا على  ) مع

ل ال لغ مع ة و ائ عاملات ال ب ال غ  60054.غ لل  فق صاح اما اقل ت1_ملغ . 

لغ  اد ورقي  و ون س ه و ة ماء ال ائ عاملة ال غ    41.533ال   .1_ملغ . 

ول  ا ان و ال رقي ا اد ال ات ال اف وم اخل ب الأص ا مع  لهال في أعلى  تأث

عامل  اق ال ف (ع فة ل ه ال اداله .ل 1.0  ال لغ 1- غ غ  65.500) و ملغ . 

ف شام 1_ لغ  6في ح اقل ال فق صاح ال اد ) و ون س اد (ب ال عامل  غ ال

غ    29.783   .1_ملغ . 

ف له تأث مع       اد وال اه وال ة ال لاثي ب ن اخل ال ه ان ال ول نف ح م ال و

ب م ال اء في ت ال ف ا عاملة (ص ة في ال ام اتات ال اء  95غ فق أع ال ور  ال

اد  عامل  ه وال .ل 0.5ال فة اذ بلغ  1- غ ه ال ة في ه غ  87.667زادة مع  1_ملغ . 

اء  ف ا ة في معاملة ص ام اتات ال ب ال غ في ح ا مع  ال لف مع ي اخ و ال 95وال

ل اء ه ب اوب مع ماء ال عامل  ال .ل 0.5 ادال الوال ي اع1- غ   . 667.21وال

غ     .1_ملغ . 

ور 23ــ 2ــ  4 ن في ال   :  ال

ائج            ول (م خلال ن اتات ) 33ج ن وان ال اه في ت ال ة ال ح تاث ن ی

فاضا  ل ان ل ق س اء ال ة  و ورها ال ن في ج ا في ت ال غ  38.467بلغ  مع  1_ملغ . 

ه بلغ  اء ال ان اعلى ت ع معاملة ال  ا  غ    39.089ب   .1_ملغ . 

ول و        انات في ال ه أوض ال ال  نف رقي  اد ال .ل 0.5ان إضافة ال له تأث  1- غ

لغ  ة و اتات ال ور ن ن في ج غ  40.60مع في زادة ت ال , في ح إضافة 1_ملغ . 

ال  رقي  اد ال .ل .10ال ا  1- غ ل ت غ  37.80 ل  لها تأث مع وس ملغ . 

اً 1_ او ه في  م ا الى ت ة معاملة تق غ    37.93بلغ ال   . 1_ملغ . 
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اه  ع ال   ن

.ل اد غ ف  1- ال ل ماء نه ال ف   ماء ب اد *ال  ال

  
0  
 

اق  49.333 42.667 56.000 ع

اء   36.667 33.333 40.000 95ا

ح  34.500 33.333 35.667 ف

 38.500 34.000 43.000 6شام 

 30.667 36.667 24.667  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  54.667 54.000 55.333 ع

اء   38.000 32.000 44.000 95ا

ح  26.833 32.000 21.667 ف

 35.000 40.000 30.000 6شام 

 48.500 36.667 60.333  سالي

  
  
1.0 

اق  43.000 41.667 44.333 ع

اء   37.333 45.667 29.000 95ا

ح  45.000 45.667 44.333 ف

 34.500 39.667 29.333 6شام 

 29.167 29.667 28.667  سالي

L.S.D  1.772                        1.253 

  
  

اه  ×  ع ال ن
اد    ال

اد  .لال اد  1- غ ل ال  مع

0.0  39.867 36.000 37.93 

0.5 42.267 38.933 40.60 

1.0           35.133 40.467 37.80 

L.S.D 0.793                       0.561 

  
  

اه   ×   ع ال ن
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال  مع

اق  49.000 46.111 51.889 ع

اء   37.333 37.667 37.667 95ا

ح  35.444 37.000 33.889 ف

 36.000 37.889 34.111 6شام 

 36.111 34.333 37.889  سالي

L.S.D 1.023                          0.724 

اه           ع ال ل ن   38.467 39.089 مع

L.S.D 0.458 

  ) في جذور  نباتات الحنطة 1-)  تاثیر نوعیة المیاه  والسماد الورقي والصنف و تداخلاتھا في تركیز الزنك (ملغم .كغم 33جدول (
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لف في       راسة ق اخ اف ق ال ول ان الإص ه ال ن  تل ا ورها م ع ال ج

ن بلغ  اعلى ت لل اق  ف ع غ  00094.وجاء ال ح اقل  1_ملغ .  ف ف ل ص في ح س

ا الع بلغ  غ   35.444ت له   . 1_ملغ . 

اه +      ة ال ائي ل اخل ال ولأما ال ف فق ب ج ا في ت  33ال ا مع اخل تأث ان لل

اف  اقي الأص ا على  ه مع اء ال و  اق ال ف ع ق ال اتات وتف ور ال ن في ج ة ال

غ  51.889 وره بلغ 1_ملغ .  ن في ج اقل ت لل ه  اء ال و  ح ال ف ف ا جاء ال

غ   33.889   .1_ملغ . 

ة          اخل ب ن اه و ل اث ال ور ال ن في ال ا في ت ال ا مع رقي تأث اد ال ال

ه +  عاملة ماء ال ى اعلى ت ع ال ادفأع .ل 0.5 م س ملغ .  42.267اذ بلغ  1- غ

ه + 1_كغ  ادفي ح أع معاملة  ماء ال .ل امل م س لغ  1- غ   35.133اقل ت و

غ  اخل  1_ملغ .  وث ت ه ح ول نف لاح م ال ف ف اد وال اخل ب ال ال عل  ا ی اما 

ة  ال .ل 0.05مع على م اح ن في 1- غ أث في ت ال راسة في ال اف ق ال في الأص

ة  اتات ال ور ن اق  اذ ج ف ع ى ال اد عة اع .ل 0.5 ةس لغ 1- غ اعلى ت و

غ  54.667 ف 1_ملغ .  ى ال حفي ح اع رقي ت  ف اد ال ال عامل  .ل 0.5ال اقل 1- غ

وره بلغ ن في ج   . 26.833ت لل

ن في       ا في ت ال روسة اث مع امل ال لاثي للع اخل ال ه ان ال ول نف وت م ال

ق ال ة وتف اتات ال ور ن فج ة ال لاث اد+  سالي عاملة ال .ل 0.5م س + ماء 1- غ

ه  لغ في ت ال ن و غ  333.06ال ح +1_ملغ .  ف ف عاملات  ص ادوجاءت ال  م س

لغ 0.5 ه اقل ت و غ    21.667+ ماء ال  .1_ملغ . 

ن في الأوراق  24ــ 2ــ  4   ال

ول       ن فق ازداد ت الأوراق  34ه ج ات م ال اه في ت أوراق ال ة ال تاث ن

ل م  اه ال ن ع ال  غ  17.378م ال اء نه   1_ملغ .  ملغ .   21.867الى ع ال 

الح   1_كغ   اء ال ال   .ع ال 
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ول و   ة في ال ض ا م ة  ال راسة ال ائج ال ه ن ل زادة مع نف ة في ت أوراق ح

اف ن الم  الاص رقي اذ بلغ اعلى م لل اد ال ات ال ادة م غ  20.100ن ب   1_ملغ . 

عاملةع  .ل 0.5ال ن في الأوراق 1- غ ا بلغ ادنى م لل اد ورقي  غ    18.767س   1_ملغ . 

ة    . ع معاملة ال

ا  ف سالي  ی ك ق ال ن وتف اف في ت أوراق م ال ة ب الأص ع لافات ال ول الاخ ال

ن  اذ  ل اعلى ال لل غ  22.556س ف شام  1_ملغ .  ل ال ع  6في ح س ، اقل ال و

غ    17.444   .  1_ملغ . 

ول  ائج في ج ة ال 33اما ال اخل مع ب ن ل ت ف وتاث ذل  اهف ح  فيوال

ن في أوراق ال ن فق ازداد ال ل فقوت اتات الأوراق م ال اء ال وف ال  زاد   

ن م  غ  15.667ال اء  1_ملغ .  ف ا ه الى  95في ال وف ماء ال ح وت    3326.3وف

غ   ل ال   1_ملغ .  وف ماء ال ف سالي ت    ل اعلى ال .في ال

رقي وتأث ذل في ت  اد ال اه وال ة ال اخل ب ن ل ت ح ح ض ول ب ا ی ال ك

ن ة لل ن فق ت اعلى  غ  23.000الأوراق م ع ال عاملة ( 1_ملغ .  ال   ع ال

اد .ل1.0ال اء 1- غ حة+وال  ل ال ف  اوب م ة ل م ا بلغ اقل    17.000ن ل) ب

غ   .ل1.0 ادال  ع ال   1_ملغ .  ه  1- غ اء ال و     .م

اد  عات ال اف مع ج اخل الأص ن ع ت ة في ارواق ال ل زادة مع ضح ح ا ی ول أ وال

اف ال وال ل  الأص ة ل ل زادة مع رقي وح اد ال .ل 0.5 ال فاض 1- غ وان

اك ع ال  .ل1.0ال ل غ 1- غ .  و   مع

ا في ت الأوراق م  ا مع اه تاث ة ال ف ون رقي وال اد ال لاثي ب ال اخل ال ان لل و

ات بلغ ن في أوراق ال ن فق بلغ اعلى  ال عامل .34.000ال ف سالي + ماء  ةع ال ص

اد  ل + س .ل 0.5ب ان   1- غ ن  ات ال ا بلغ  ادنى م عامل 13.667ب ف  ةع ال ص

اء  .ل 1.0+ ماء نه + 95ا   .  1- غ
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ول ( ف 34ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها )  تاث ن ن و ت ةفي اوراق    )1- (ملغ .كغ في ت ال اتات ال   ن

ع ال   اهن

.ل اد غ   1- ال

 
ف ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0  
 

اق  18.833 17.000 20.667 ع

اء   17.833 19.333 16.333 95ا

ح  22.333 30.000 14.667 ف

 16.833 16.333 17.333 6شام 

 18.000 16.333 19.667  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  20.500 22.000 19.000 ع

اء   20.167 23.333 17.000 95ا

ح  17.167 17.667 16.667 ف

 15.833             17.000 14.667 6شام 

 26.833 34.000 19.667  سالي

  
  
1.0 

اق  24.833 33.000 16.667 ع

اء   16.500 19.333 13.667 95ا

ح  16.167 16.667 15.667 ف

 19.667 17.333 22.000 6شام 

 22.833 28.667 17.000  سالي

L.S.D  1.420                          1.004 

  
  

ع ال ×   اهن
اد  ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال  مع

0.0  17.733 19.800 18.767 

0.5 17.400 22.800 20.100 

1.0           17.000 23.000 20.000 

L.S.D 0.635                                 0.449 

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال  مع

اق  21.389 24.000 18.778 ع

اء   18.167 20.667 15.667 95ا

ح  18.556 21.444 15.667 ف

 17.444 16.889 18.000  6شام 

 22.556 26.333 18.778  سالي

L.S.D 0.820                              0.580 

ع ال        ل ن  21.867 17.378    اهمع
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ب  25ــ 2ــ  4 ن في  ال   ت ال

ول  ل م 34ب ال اه تأث  ة ال رقي و  ن اد ال ة و ال اف ال اخلو أص لاثي ئي ا ال ال وال

ن في  ب .لها في ت ال   ال

ول      ل في ت  34 ی ج اء ال قي  ه وال اء ال قي  ة ب ال لافات مع د اخ م وج ع

ب. ن في ال رقي ا  ال اد ال ال ا  ب ق تأث مع ن في ال ائج ان ت ال یلاح م ال

ا ع ف مع اد  فق ان .ل 0.5ال ال ل  1- غ غ  43.600ح س مقارنة  1_ملغ . 

ة  ل ال ون رش اذ س غ  47.133ب اد   1_ملغ .  .ل 1.0وع ال ال فق   1- غ

ل مع  ققا  ارتفع ال و غ   52.583م   . 1_ملغ . 

ائج  تو          ه  ن ول نف اق م ال ف ع ان اك ع ال ن  ب م ال ان ت ال

اف وذل  ره باقي الأص غ  69.000 ق اقي  1_ملغ .  ائي ع  فارق اح لف  وال اخ

اف ف شام الأص غ    38.600 بلغ  6, في ح اقل ال رافق ال   .1_ملغ . 

ة       اخل ما ب ن أث ال ل تأث وفي حالة ال ف فق س اه وال اً  اً ال واعلى ال فق  مع

ل  اء ال و  اق ال ف ع ه صاح ال ا مع ماء ال او لغ م غ  70.778و في 1_ملغ . 

اء ف ا لا 95ح اقل ال صاح ص ه م ا مع ماء ال او ل م اء ب و  ملغ .  35.667ال

  . 1_كغ  

رقيوفي حالة       اد ال ات ال اه وم ة ال اخل ما ب ن أث ال ل ال اعلى ال  س

اد  + س ه عاملة ماء ال ة في ال ام اتات ال ب ال ان ع ح ب فق  ن في ال ل ال

.ل1.0 لغ  1- غ غ  .91354و ة في   واقل ال  1_ملغ .  ام اتات ال ب ال ل في ح س

عاملة  لغ ال اد  و ون س ه ب غ  43.467ماء ال اخل ما ب . 1_ملغ .  أث ال وفي حالة ال

راسة فان ال الاعلى  ة ق ال اف ال اد واص ات ال غ  72.667م ل   1_ملغ .  فق س

اد  عامل  ال اق ال ف ع ب ال .ل 1.0في ح ملغ .  28.417و ال الأقل  1- غ

اد   1_كغ   ال ال عامل  ف سالي ال ل ع ال .ل 0.5فق س   .1- غ

ول ( ف 35ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها )  تاث ن ن و ت بفي  )1- (ملغ .كغ في ت ال ة ح اتات ال   ن

L.S.D 0.367 
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ع ال   اهن

اد ف ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  61.833 80.000 43.667 ع

اء   38.667 32.000 45.333 95ا

ح  56.667 65.667 47.667 ف

 38.167 33.333 43.000 6شام 

 40.333 43.000 37.667  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  72.500 76.000             69.000 ع

اء   61.333 31.333 91.333 95ا

ح  60.583 85.500 35.667 ف

 44.967              43.733 46.200 6شام 

 28.917 26.167 31.667  سالي

  
  
1.0 

اق  72.667 56.333 89.000 ع

اء   39.667 43.667 35.667 95ا

ح  50.917 54.267 47.567 ف

 32.667 33.333 32.000 6شام 

 67.000 63.667 70.333  سالي

L.S.D  1.943                             1.374 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

اد اد  ال ل ال  مع

0.0  43.467 50.800 47.133 

0.5 54.773 52.547              43.600 

1.0           54.913 50.253 52.583 

L.S.D 0.869                                   0.615 

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال  مع

اق  69.000 70.778 67.222 ع

اء   46.556 35.667 57.444 95ا

ح  56.056 68.478 43.633 ف

 38.600 36.800 40.400  6شام 

 45.417 44.278 46.556  سالي

L.S.D 1.122                                 0.793 

ع ال        ل ن  51.200 51.051    اهمع

L.S.D N.S 
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ول         ائج في ال لاثي فق اشارت ال اخل ال ال عل  ا ی ه الى تأث مع في اما  نف

اء  ف ا عاملة ص ق ال اتات وتف ب ال ال   95ت ح عامل  ه وال اء ال و  ال

اد .ل0.5ال ب اذ بلغ  1- غ ن في ال ائها اعلى  ال إع اخل  اقي معاملات ال على 

.كغ 91.333 عامل 1- ملغ ل وال اء ب و  ف سالي ال عاملة ص في ح اقل ال صاح ال

ادال  .ل0.5ال .كغ 26.167بلغ 1- غ   .1- ملغ

ور :  26ــ 2ــ  4  اس في ال   ال

ه        ائجا ائي ل ل الاح ل ول  ال ا  36ج ا واض قا مع ل تف اه ال ق معاملة ال  تف

اس واع  ور م ال غ  22.622في ت ال ل معاملة  1_ملغ .  ة في ح س ( ال ال

) اقل م وق بلغ  ه غ   20.778اه ال   .1_ملغ . 

ول  ا ب      ائج في ال ور م   36ال ا في ت ال رقي اث مع اد ال ان إضافة ال

ال  عاملة  ل ع ال ور س اس في ال اس واعلى م لل .ل 0.5ال بلغ 1- غ

غ  22.167 عاملة ,  1_ملغ .  ا أع ال اد ب .ل 1.0 ال ال رقي 1- غ اد ال  م ال

غ  721.06م بلغ  اقل ون رش اذ حقق 1_ملغ .  ة ب عاملة ال ملغ .  21.867مقارنة 

  .  1_كغ  

ور بلغ  اس في ال ل ل ال ى اعلى مع اق اع ف ع ه ان ال ول نف ائج ال لاح م ن و

غ   24.778 اء1_ملغ .  ف ا اء ص غ    .55520اقل م بلغ  95في ح إع   . 1_ملغ . 

ور م  ا في ت ال ف ق اث مع اه وال ة ال اخل ب ن ه ان ال ول نف و ال

ل  ائي وس اخل ال اقي معاملات ال ه  على  اه ال اق مع م ف ع عاملة ص ق ال اس اذ تف ال

ة اذ بلغ  غ  25.444اعلى  اء 1_ملغ .  ف ا ح  وص ف ف عاملة  ص ل ال ا س   مع95ب

ة وق بلغ  ه اقل  اه ال غ    18.444م   . 1_ملغ . 
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ول( اه36ج ة ال ف  )  تاث ن رقي وال اد ال اخلاتها وال اس و ت ة )1- (ملغ .كغ  Cuفي ت ال اتات ال ور ن   في ال

  

  

  

ع ال   اهن

.ل اد غ ف  1- ال ل ماء نه ال ف   ماء ب اد *ال  ال

  
0  
 

اق  23.833 24.000 23.667 ع

اء   20.500 21.667 19.333 95ا

ح  21.167 22.333 20.000 ف

 24.167 23.667 24.667 6شام 

 19.667 22.333 17.000  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  26.333 24.667 28.000 ع

اء   21.167 22.667 19.667 95ا

ح  19.833 24.333 15.333 ف

 21.667 24.333 19.000 6شام 

 21.833 19.67 24.000  سالي

  
  
1.0 

اق  24.167 23.667 24.667 ع

اء   19.000 21.667 16.333 95ا

ح  20.333 21.333 19.333 ف

 21.833 23.333 20.333 6شام 

 20.000 19.667 20.333  سالي

L.S.D  1.399                              0.989 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال   مع

0.0  20.933 22.800 21.867 

0.5 21.200 23.133 22.167 

1.0           20.200 21.933 21.067 

L.S.D 0.625                          0.442 

  
  

ع ال ×     اهن
ف    ال
 

ف  ف  ال ل ال  مع

اق  24.778 24.111 25.444 ع

اء   20.555 22.000 18.444 95ا

ح  20.444 22.667 18.444 ف

 22.556 23.778 21.333 6شام 

 20.500 20.556 20.444  سالي

L.S.D 0.807                             0.571 

ع ال        ل ن  22.622 20.778    اهمع

L.S.D 0.361 
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ة اخل ب ن ائي ان ال ل الاح ل ائج ال ت ن ه ل أ اه و ك ادال له اث مع في ت  ال

ل + اه ال ل ع م اس وح ور م ال اد ال .ل 0.5 ال ال ة  1- غ اعلى 

غ  23.133 .ل1.0ب  ادال الفي ح أع معاملة  1_ملغ .  اه  1- غ مع م

ة  ه اقل  غ  20.200ال ه ان  .1_ملغ .  ول نف ائي في ال ل الاح ل ائج ال ت ن ه وا

ف اث  اد وال اخل ال اق مع  ا مع ال ف ع عاملة  ص اس وجاءت ال ور م ال في ت ال

اد  عة ال .ل 0.5ج غ  26.233 بلغ الاعلى  1- غ ف1_ملغ .  عاملة  ص ل ال ا س  ب

اء اد+  95 ا .ل 1.0   س ة لغ  1- غ غ   .00019اقل ن   . 1_ملغ . 

ه ان       ول نف امل ال اث ا  ال لاثي ب ع اخل ال اتات  ا مع الل ور ن في ت ج

اق +  ف ع عاملة ص اس وجاءت ال راسة م ال ة ق ال ادال .ل 0.5 ال ال +   1- غ

ه  اه ال ة بلغ أ م غ  28.000على  ف 1_ملغ .  عاملة (ص حفي ح جاءت ال ال  +  ف

اد .ل 0.5 ال ة بلغ  1- غ اقل   ( ه اه ال غ    3.3315+ م   . 1_ملغ . 

اس في الأوراق  27ــ 2ــ  4   ال

ول         ائي في ال ل الاح ل ائج ال فاض مع في ت اوراق  37وت ن ل ان ح

ه  اء ال اس ع معاملة ال  اك ال ل اذ بلغ ت اء ال اس ع ال  ات م ال   6.133ال

غ   ل بلغ   1_ملغ .  اء ال غ   5.044وع ال    .1_ملغ . 

ولا   ائج في ال ه  ت ال ة الى نف اد ات ال ت  ان ال ا في زادة ت أوراق اث مع

ة  اس ، اذ بلغ اعلى  اتات م ع ال ات لال اس في اوراق ال غ  5.963 ال ملغ . 

عاملة  1_ .ل 1.0ع ال اجع الى  1- غ ا ت اد ورقي ب غ  5.377س ع معاملة  1_ملغ . 

ة اد ال ا حق ال ال .ل 0.5, ب غ   5.467ة بلغ  1- غ   . 1_ملغ . 

اف  م  ة في ت اوراق الإص ع لافات ال ه الى الاخ ول نف ائي في ال ل الاح ل ائج ال وت ن

اء  ف ا اس وجاء ال غ  6.189اعلى ال  95ال ف  1_ملغ .  ح في ح ال اقل ال ف

غ   .3725   .1_ملغ . 

ائي مع ب اخل ث د ت ائي وج ل الاح ل ائج ال ه ن اف فق بلغ وت اه والاص ة ال  ن

اء  ف ا عاملة  ص اتات ع  ال اس في أوراق ال ل  95اعلى ال ل ال اء ال و  ققا ال م
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غ  7.300 ل1_ملغ .  اء ال ور  ح ال ف ف اس في الأوراق ع ال ققا  واقل ال ت ال م

غ    3.878ة بلغ    . 1_ملغ . 

ول ( ف 37ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها )  تاث ن اس و ت ة في اوراق)1- (ملغ .كغ في ت ال اتات ال   ن

ع ال   اهن

اد ف ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0  
 

اق  5.517 6.000 5.033 ع

اء   5.383 7.400 3.367 95ا

ح  5.017 3.033 7.000 ف

 6.000 4.900 7.100 6شام 

 4.767 3.400 6.133  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  4.483 3.433 5.533 ع

اء   5.667 7.000 4.333 95ا

ح  4.933 3.300 6.567 ف

 5.117          4.500 5.733 6شام 

 7.133 6.967 7.300  سالي

  
  
1.0 

اق  6.317 6.033 6.000 ع

اء   7.517 7.500 7.533 95ا

ح  6.167 5.300 7.033 ف

 5.050 2.833 7.267 6شام 

 4.767 4.067  5.467  سالي

L.S.D  0.298                             0.210 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال  مع

0.0  5.727 4.947 5.337 

0.5 5.893 5.040 5.467 

1.0           6.780  5.147 5.963 

L.S.D 0.133                           0. 

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال  مع

اق  5.439 5.156 5.722 ع

اء   6.189 7.300 5.078 95ا

ح  5.372 3.878 6.867 ف

 5.389 4.078 6.700  6شام 

 5.556 4.811 6.300  سالي

L.S.D 0.172 0.122  
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رقي  اد ال اه وال ة ال اخل مع ب ن د ت ه وج ول نف اس في ت و ال الأوراق م ال

اس في الأوراق زادة  ادة فق حق ال ه  ب اء ال رقي ع ال  ادال ات ال ل م ع و

اد ال  ة صاح ال ال اوب ح اعلى  .ل 1.0ال ه بلغ  ءمع ما  1- غ ال

غ  6.780 عاملة ر 1_ملغ .  ون رش في ح اقل ال جاءت مع ال حة و ل ال ف  اوب م م

غ  4.947بلغ  ا  1_ملغ .  رقي .  اد ال اف وال اخل مع ب الأص د ت ه وج ول نف ب ال

اء ت  اعلىبلغ  اذ  ف ا .ل 1.0مع ال  95ع ال رق 1- غ اد ال  ي بلغم ال

غ  .5177 اس في لواقل ال ,  1_ملغ .  غ  .4834الأوراق بلغ ل ف 1_ملغ .  اقع ال  ع

ال  عامل  .ل 0.5ال ائج  واشارت.1- غ ول  ال اخل ثلاثي مع ب في ذات ال د ت وج

اه  ة ال رقي و ن اد ال اتات ع صوالاال اس في أوراق ال اف فق بلغ اعلى ال ل ال

عامل اء ةال ف ا اد  م + ماء نه + 95ص .ل1.0س لغ  1- غ غ  7.533و ا 1_ملغ .  ب

عامل ات لها ع ال اس الى ادنى م اك ال اجع ت ل +  6صف شام  ةت م  ، +ماء ب

اد  .ل1.0س غ   2.833بلغ  1- غ   .1_ملغ . 

اس في  28ــ 2ــ  4 بال    ال

ول  ائج ج اس م انه  38ت ن ا م ال ب مع ف ت ال ل ق ان اء ال ع ال 

غ   17.811 ه الى  1_ملغ .  اء ال غ   16.209ع ال  ل.  1_ملغ .  اء ال   ع ال 

ال ا         رقي  اد ال ال ال ع وث زادة  0.5أد اس ة الى ح اتات ال في معاملة ن

ة في ت  بمع ول  ال ه ال ض ا ی اس و بفق ازداد ت  38م ال اس  ال م ال

ة ع معاملة  16.323م  غ  18.327الى ال اد 1_ملغ .  ال ال عاملة   0.5ع ال

اد  ال ال عاملة  .ل1.0وع ال اجع ال 1- غ ل  ت غ    16.380ح س   . 1_ملغ . 

ول (        ائج في ال لاح م ال لف 38و اس فق اخ اف م ال ب الأص ) ان ت ح

ان ا و اق    اعلىمع ف ع ر ة صاح ال ل ق ب  21.256 هع في ح جاءت ح

ف سالي غ  14.094اقل ال بلغ  ص ائج الى .1_ملغ .  ة  ا اشارت ال اخل ما ب ن ال

اه وال ل مال اق + ماء ب ف ع عاملة ص ة اذ حقق ال ان مع اوب مع ماء نه اعلى ف ف

غ ملغ   22.100ال بلغ  ف سالي + , 1_.  عاملة ص ا اقل ال صاح ال ل  ب ماء ب

ع ال        ل ن  5.044  6.133    اهمع

L.S.D 0.077 
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غ  11.944بلغ   اوب مع ماء نهم اخل . 1_ملغ .  ضح ال ا ت ه أ ول نف ائج في ال وال

رقي  اد ال اه وال ة ال ائي ب ن   ال

  

ول ( ف 38ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها )  تاث ن اس و ت بفي  )1- (ملغ .كغ في ت ال ة ح اتات ال   ن

ع ال  اهن

.ل اد غ - ال
1 

ف ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  16.483 16.700 16.267 ع

اء   15.717 15.167 16.267 95ا

ح  20.817 21.767 19.867 ف

 15.150 11.000 19.300 6شام 

 13.450 11.833 15.067 سالي

  
  

        0.5  
 

اق  24.917  32.000 17.833 ع

اء   24.850 16.367 33.333 95ا

ح  17.233 21.833 12.633 ف

 12.467         11.233 12.700 6شام 

 12.167 11.333 12.000 سالي

  
  
1.0  

اق  22.367 17.600 27.600 ع

اء   11.533 11.333 11.733 95ا

ح  14.533 11.333 17.733 ف

 16.800 19.967 13.633 6شام 

 16.667 11.667  21.667 سالي

L.S.D  0.981                                0.630 

  
  

ع ال ×   اهن
اد   ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال  مع

0.0 17.353 15.293 16.323 

0.5 17.000 18.953 18.327 

1.0          18.380  14.380 16.380 

L.S.D 0.399                                     0.282 

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال

ف ف  ال ل ال  مع

اق  21.256 22.100 20.411 ع

اء   17.367 14.289 20.444 95ا

ح  17.528 18.311 16.744 ف
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اد عاملة ال ال ل + ال قق  ماء ب .ل1.0 ف غ  18.953اعلى ال بلغ   1- غ ملغ . 

اد  1_ ل +ال ال ا اقل ال جاءت  مع ماء ب .ل 1.0 ب غ   14.380بلغ  1- غ ملغ . 

_1  .  

ول نف      ة في ال ض ائج ال ان له  هوال رقي  اد ال ف وال اخل لل أث ال ضح ان ال ت

ة جاء  اد ات ال اف  اس ع معاملة الأص ب م ع ال تأث مع في ت ال

اق مع  ف ع ادال .ل 0.5 ال ال لغ  1- غ غ  .17924اعلى ال و في  1_ملغ . 

اء  ف ا اد 95ح جاء ال امل ال ال غ    11.533اقل  ال بلغ  ال   .1_ملغ . 

ان  لاثيلو اخل ال روسة تأث مع  ل امل ال ان في ت ب الع اس فق  ب م ال ال

اتات  ب ال اس في ح اء  33.333اعلى ال لل ف ا عاملة ص م  +ماء نه +  95ع ال

اد .ل 0.5 س ب  1- غ اس في ال ات ال ا بلغ ادنى م غ  .00011ب ع   1_ملغ . 

عامل ف  ةال ل م  ص ة ل لاث ل +  6شامال ون رش + ماء ب ادب   .س

  

د ال         ا انه ی اتات م خلال زادة ال ال  وج تاث هاما في ال ث ال ی

ل  رف ل ة وال و اض ال وت والاح خل في ت ال ات اذ انه ی ة العامة لل ل ائف الف م ال

خل في ت  ا انه  ی ة  ات نات ال رم ات واله ام ات والف ات والان ة وم ل ة ال  الاغ

اقة و  اضال الي .Zegier, (2006 و (Tais الاح ات ح لي في ال ر ال ف ن الف % م  1.01و

افقات  ات وفي م ل ف ات والف وت ة وال و اض ال ك في ت الاح ات و اف لل زن ال ال

ات  ة في ان ر أه ف ات وللف بالان اء  ال ر في اث ي ت اقة ال ات لل ة الان ل اج ع  اح

ادرات ع ائي لل ل الغ اقة ال ة  ADPالى  ATP ش م ال اك ة ال ف ة الف ل خلال ع

oxidative phosphorylate  ات ائف أخ هامة لل ر و ف د الف ل ی ات  اذ و ن الاس

ات  ل العائ لل رو ع اله ام ة ,مع م ل ة ال اء الاغ وج في ب خل مع ال ا انه ی ك

 14.806 14.400 15.211  6شام  

 14.094 11.944  16.244 سالي

L.S.D 0.515                            0.364  

ع ال        ل ن  16.209  17.811     اهمع

L.S.D 0.230 
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ات  اقة وذل بوت م ة ATPالى  ADPل ال ئ ة ال ف ة الف ل  خلال ع

phosphorylation   ن في ا انه  ة  اض الام بوالاح  وه ملح ة الفایعلى ه ال

ام الفای  م ل غ م وال ال ات و ال ة الان ل ا هاما في ع سفات ,ث تاث د الف ا ان وج ك

رتها  صفو ة هام ب ة والع ن ع ا  هال ةا pH اف عل buffers م ل   و (Barker ل

,pilbeam2007 ( .  

الي        م ح تاس ن ال اتات ، 1و اف لل زن ال ات و % م ال ع ال خل في ت  لا ی

ا ره  ات وت قف ن ال غ م ت ة على ال ل ی م   هال ق ان له دور مه في الع ع و

اتات  ا ال لا ز ل ه الازم ا لل صفه م ة ب ات ال ح وغل  وهالفعال ة ف ل ی في ع

ائي  ل الغ اتج ال قال ن ور لان ا انه ض ح  ة ال ل ائي ع  ع ر وت ال ال غ ال

ات وفي ت ال  ل في ت الان    .)pilbeam , 2007و   Barkerوت (و
  

ول (ت  ائج في ال اك ) 19 ـ 11ال رقي أدت الى زادة ت اد ال اص  ع ان إضافة ال الع

ب  P,Kال م ور والأوراق وال ل م ال ةات ل في الاوراق  Nو في   تعلى الال

ف  مع (الاس مقارنة  ا ی ة  وه ها  في ال اك لات ت ادة 2014ع ع  س ال في ) و

وج ور وال ت ال ل م ال م في  تاس ر وال ف اد و ف ب  الى ان إضافة ال الأوراق وال

رقي أد اص  ال ة الع وج P ,K , N الى زادة جاه اص ال ات على ام ة ال ا ت قابل وه

ور  ات ال ع ذل على زادة م م و تاس ر وال ف ها .و والف ب م   الأوراق وال

م    ا تق ائج  م وخلاصة ل رقي دور للان ,ال ة في  اً اد ال ائ اص الغ ا في زادة ت الع مه

ة  ات اء ال راسة داخل الاج ور ق ال ان الارتفاع ع  ال ب و ادوالأوراق وال  ال ال

.ل 0.5 ا  1- غ افٍ یوه اتات   اد ال ن ام ما  اد  س م   انه ع م ال

اتا  ل ال ة م ق غ اص ال اص الع اصام ه م الع مة  ت  ما ت ة ل ه ة ال ائ الغ

ات الا ل ئي والع اء ال ات ال ل ل ع ات م اة ال ه ح ة وتاث و اض ال ات  فية والاح ل ع

ة س ائف ال ه ال ل ه ات الى  ا فان أداء ال یه ها و ال ا واس لا ام ال ا في انق اب ع إ

ات ال  ش لة بـزادة  م اول ال ات 8, 7, 6, 5( ال اء ) (ارتفاع ال د الاش د  وع وع

لة بـ رة ال ات ال ال ش ا انع على م اولالاوراق... ) م ) وم ث زادة 4, 3, 2, 1( ال

اص  ات على ام فاءة ال ا الى زادة   د اد م ال عاملة  اتات ال ر لل ع ال ا ال ن ون

ا  ة الع ات اء ال ها في الاج ور وزادة ت ة لل اص احة الام ة  زادة ال ائ ص الغ
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ائي  ب (ال ور والأوراق وال روسة ال .ل 1.0ان ال الاعلى ث  . )2004ال ن  1- غ ق 

راسة  فات ق ال لات اغل ال ا خف مع ات م ني داخل ال ازن الای ا على ال ش ع .م

اد .ل 0.5 ال ال فاض مع في 1- غ ث ان ة ح ات اء ال م في الاج دی ة ال  ,ن

د ال الى زادة ور  ع غ . ا  ل ال ل ال اتات  ة ع رش ال ف اص ال ة الع    جاه

ه       اه ال ل وم اء ال لة  اه ال ة ال اث ن عل ب ا ی ف ,اما  ات ی اج ال  فأن ان

ض الى اجهاد م ع لر  ي (لع ال اوب ماء نه + ماء ب ث في الغال في  ال ) وال 

افة ( ة ال افة وال ا ال ون  Munnsال ل م ,) 2008و اخ ة م ه أوال ف في ه ل

ة م  ة على ن عال او ل ال اه ال ة ع ال  ف  اجه ی ه وان ا فان ن ا ل ال

ا ه  اه الأنهار  حاصلالاملاح  ة م اق  قلة او ش لاح في فا , في الع فاض ال لان

ع ال ( ال لة  ات ال ال ش ول 8, 7, 6, 5م اصل ج ات ال ش ) وم

ال 47و46 45و44و43و42( ل مقارنة  اء ال فاض  اه() ع ال  ا الان ) وه ه ال

ا ب  ابم اص ال  ض اء الع ة لل س ة الأساس ائ اص الغ  macro elementالع

غ  ة ال اص الأساس ر في  micro elementوالع ل م وال دی نات ال اك ای وزادة ت

ول ( ب ج وروالاوراق وال اتات ) و 23 ـ18ال وج في ن اك ع ال ل ت ل عام اخ

ل م  ة ل ةال ات اء ال ول(وهي  الأج ب  ج ورالأوراق ال ن ) و 23, 22, 21ال ا ق  ه

اً  ل  ناش ه في  اك ر وت ل ن ال ورم م زادة اخ ای ب,الأوراق  و ,ال ول ( ,وال   22, 21ج

اك لـ 23, ا ال الي وه ة  اً ن م Cl-) على ال ات ة ال ات في الان اك ال ان ت ق ب

)Gary  وGnplq , 1997  ة ق ات اء ال وج في الاج ان في ت ال ق ع ال ) وق 

ا  ة ال ل راسة  ع ات  Antagonism دال ر وال ل -ما ب ال
3No  ل ا ذ م ق

)Fageria   2011و , Moreira ( . ر في الأوراق  فقوعلى جان اخ ف ف ت الف ان

ا مع  ل تاث اء ال ور ل  ل ا في ال ل ب اء ال ا ع ال  ب مع ا فان تاث  وال ل

ح  ة ت ة واض ان ر ل له م ف راسة م ع الف ة ق ال ات اء ال ل في ت الأج ماء ال

ادة وعلى أ  فاض او ال وف او تف الان ا ه مع ل فأ حال و ع ت  ر م ف ن ت الف

ئي  اء ال ا   هونق photosynthesis rateال ن ال الى ال ار ل ال ف ت

)Overlach  ون ف ن 1993واخ ف  ر في الأوراق س ف ان الف ع ال ) ونق   ال
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ف  ه  و ائج مع ما وج ه ال ف ه ور وت ر في ال ف ه Hirpara ت الف اع   ).2008 (وج

ة الى  ال م فاما  تاس ل ال ازن ال ز وخف ال ة وال الازم ل سع ال ور ل ذل  ه ض

ئي    ان اء ال ة ال ل ة لع ل م م تاس ة م ال اك العال  (photosynthless  Schaehtmanال

ون   ث  ه) ودور 1997واخ ة م ل ة للاجهادات ال ا ادلان خلال  K+و  Na+ ان  اذ في الاس ی

راسة زادة ت  Gueriont 1998و  uptake )Foxالاخ  ه ال وروالأوراق  K+) وفي ه في ال

اول ( ة ج اتات ال ب ل ت) على 17و16و15وال ان ماء  ال حي  ل ی اء ال ع ال 

صا  او على الاملاح وخ ل ال ادل  K+زاد م اخ  Na+ال غ ت ا  Na+بـ  K+ب ة خلا اس ب

اق وتع ة في ال عائ م ال ور او في ال ة ال قل الاملاح الى  واو ة ل اع ال ة م أن اح ه  ه

راسة و  اف ق ال تها الأص ه ي ا ة ال ال ه الأوراق وان ا مع ما وج ون و  Khoanف ه  اخ

ف2006( ة . ا ) ع دراسة ع ص   م ال

م      دی اك ع ال ا ع   Naعلاوة على ذل فان ت ور والأوراق ق ازدادت مع في ال

اغ مع ا ی ل وه اء ال هال  ل عل عف ( ا ح ت ارتفاع اذ) 2014ال  Naل  ا مع اوج

ة ال . و  اف ح ع أص ور  اعة  Khanفي أوراق وج ع تع  انه) 2006(وج

ة  ف م ال ل لل S-24ص حةال ف  ل ل الى ال  MH-97وال س ال   156م

ل  ف على ال NaClملي م لا ال اتات ل م  في ال دی ة ال ف   تفق زادت ن ا ی مع وه

ه  ون  Demiral(ما وج   )  2005واخ

ف ع تع       ع ه ص ف  ا م ال ف و  Kayaال لفة م  Scarletال اك م الى ت

لح م اك  Naفق ارتفع ت  NaClال ة وان س ت اف مقارنة مع ال لا الأص في الاوراق ول

Na  ل اه ال ورة  ع  في الاوراق ال اتات ق  ا ال لازم  خلا وت اصل في ب ر ال الى ال

ل ع ة  ل اص ن ه الام اكل ي ت ت اص ال ال الام ابي  عي للاملاح  ا الان غ 

ور  لفة (ج ات ال اء ال ب )  و أوراق و في اج ا  ان تع  2006 اخو  (Tawfikح  (

ة  ة الاك ل وث ع ات لالى ح لازمي و لل اء ال ابم ث و الغ ه  اض ع لازمي ل اء ال الغ

ة  اك عال ل ب اه ال ج في م م ی دی ا ان ال ة و اب ا  الان ه في وه ع على زادة ت ی

ب . ور والأوراق وال   ال
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اك  ادة في ت ه في وس ال  Naوق تع ال ة الى زادة ت ات اء ال ا زاد  اذ في الأج ل

ي  ل اص ال صا الام اص له وخ ات الام ل داد ع ت الع في وس ال ت

passive absorpation ) ات ة ال اقي ان قاله الى  ا Marchner, 2012وم ث زادة ان  (

ة لل  ادة غ مع ول ( Na+ان ال ات ج ب ال ع نقل 20في ح ة  ان ن ه م   Na) ق 

ات ة ال ال  اتالى ان اث  ي ت م (اال دی ة م ال ل Ashraf , 2010ك العال اء فأن ) و الأج

م دی ة م ال اك عال اك ت ة على ت لة لها قابل   .  ال

ة ما ب       ة , Na , Kوعلى جان اخ فان ال اتات ال اف ن ان ب في أوراق أص

م  تاس ال ة مقارنة  قل الى الأوراق ب عال م ان دی م  +Kال تاس اك ال ا ال م ت وه

ع اف مع م م ی دی عة  C ةوال م  ),(2012marchnerفي ت  Dو م دی ة ال لقابل

اتات  ا ال ق ال م وفي ه تاس ل ال ل م ع عان  ام ا  A,B,C,Dلى أرعة م يوه  م

ادل  ج   Naمع  Kفي الغال على ت م تاث م دی عه  فيفلل اتات م لة  B,Aن اتات م (ن

حةلل ع  Toleranc plant ل اتات م لة م  C) ون ات قل ل ب Kت   Na ـ ان ت

عة  ي على ال وم ون تاث سل ة تع  Dو حة)لقل K/Naن ل ة لل اتات م   . ة (ن

ل م ان          ة اخ  ان ام للاخ  Naو  Kم م ن اتات ت ه وال ا ة (ا Kم لفة عال

ة ت ب  ف ام الالفة ال ة ) ف ف ة لا ت بـ  +Naوالفة م    +Naل الالفة العال

)Schroeder  ون لات للـ 1994واخ ل ائج  ال اء  Naوللـ  K) وم ن ة  و ة ال اتات ال ل

راسة  اف  ق ال ل بها الاص ي تع ة ال ان الال ح  ل نق غ م ب ابهة على ال لافات  م د الاخ وج

ا ب فة    ها .ال

ح       ون و  Liangواق ة في اخ  ان) 2005( اخ ع ادة ال ان في اخ  Kال ق في  Naوال

ع ( اتات ال الح ناش. L Hordenm vailgareن اء ال ال وف ال  ادة في  ئ) ت  م ال

ة ان  ة . plasma memhrance H+ - Atpaseفعال ان ت ال  مع ت ن

Na/K ي تع ش  ال لح  ام ل ال ج اذ ل ولإشارات الى علاقات م اصل ج ات ال ش  41(ة ب م

اك  ) 45و م  Kوت دی اصل مع ال ات ال ش ة ب م ف سالي ,وعلاقة سال ح ان ال ا ل ك

ل اد الى زادة ت  Naام  اء ال ه في ماء  Naع ال  في وس ال  زادة ت

ل    ب
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ح أ ة و اص ة الام اب ة الان اص فق ال لازمي و اء ال اب في الغ ث اض  وم ث 

ة  ل الى داخل ان خ ات الأخ على ال غ ة ال اف ه م ات  ال في وس ن ه اك ع ت

م . دی ات اك و ذل على ال اتات  ال ا اوراق  ن لاك خلا ة لام ن ال ن ا  او ر

راسة ة ق ال ة او  ال فل م الى الاوراق ال دی ن ال عاد ای ة اس ن ال ه ت ای لاكها ال ام

ا  ة م ل ة ال ة الاغ سا ها الى الاوراق ب ء ال وم ر الى ال ل م ال ق م ال دی ال

م الى  تاس ن ال ة ای ة زادة ن ال م في الاوراق و تاس ن ال اص ای ة ام د الى ت ال ی

لافات ال  ع الاخ د  اف مع وج م للاص دی ن ال ه  فة بای اف ه ع  الاص ل  في ت

حة  ل ز لل اف ال ها اص ة م اب ع جع لاس م  ق ت دی م الى ال تاس ة ال ا ان زادة ن  .

د اْ , عاد وج ة اس ات  exclusion mechanismل ات او ان ال ور ال ل ج م م ق دی ن ال لای

ور ولا قة ال عه في م م و دی ن ال اخ ای ء الاعلى م ق  قال الى ال الان ح له   

راسات  ع مع ال ات، وت ل عال ة ل ج ة ال م هي الال دی ن ال عاد لای ة الاس لى ان ال

حة ( ل ة ال لل ون و  Munnsح ون،  Khan؛ 2008،اخ ی م  2006واخ ا اشارت الع  ،(

عاد  ة ب اس اب ث الى العلاقة الا حة (ال ل ات لل ل ال ر وت ل م وال دی ني ال  Winterای

  ).Flowers ,2004؛   Lauchli ،1982  ; Shannon ,1997و 

ر        ل اك لع ال وث ت ل أد الى ح اء ال ة في إلاضافة الى ذل فان ال  ان

ور  اال ه في ماء  وه د الى زادة ت ع ر  ل ه زادة في نقل ال ج ع ة الاخ وت ان ت  ی

ل  اصه م ق نات الع أد الى زادة ام ةعلى ای او ة ال ال اه ال ه ال ل و ال به ال

ات وم  قاله  الىال ها وفي  الأوراق  ث ان ه ف اك ائج مع وت ه ال ف ه ب وت و   (Shamsiال

Kobree 2013( .  

ــغ ت  ا اما      اص ال ها ف Cu,Mn,Zn,Fe )( الاوراق م الع ــي أوضــ ــائج ال ال

ــ ــــــــ ــ37و 34و31و28ول (اال اصــــــــ ــ الع ــ الأوراق مــــــــ ــــــــ ــادة فــــــــــي ت ل زــــــــ ــــــــــ الى ح ــ ــــــــ  ) ت

Cu,Mn,Zu,Fe   اف عــ الاصــ ــ الــ فــي  ــغ ع اصــ ال ــ الأوراق مــ الع ــادة فــي ت وال

ـــه  صـــل ال ــا ت ــ مـــع مـ افـ ل ت ـــ ـــا 2009( اخـــو  Omerـــاء ال ـــع ه ف فـــي ال ــ ـــ ر صـ ) ع

Giza,123   ف ة ( Giza200وال اك مل ل350,250,0ب ــ   .) ملي م ع فــاض ال امــا الان

اف  عــ الاصــ ــغ  فــي  اصــ ال ــ الع ــائج الاخــ فــي ت ــاغ مــع ن ــهو  Tunaالــ ت اع  ج
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ات )2007( غــ ــ الأوراق مــ ال فــ م ــي اذ ان اء فــي وســ مل ــف رة ال اتات الــ ه ل ع ت

غ  ة معاملة  مقارنة مع  Fe,Cu,Mn,Znال افال ة ب الاص راث لافات ال د للاخ ع ا    .وه

ةتأث   3ـــ 4 رقي  ن اد ال اه وال ف ال ع وال ا في  ه اخل ب ات الوال ش

ة ائ ای   ال

ول  1ــ 3ــ  4 ي ال ام الام ة  ت ال   في الاوراق العل

ول     ل39  ال اء ال اتات ع رها  ول في اوراق ال ة ال د زادة في   الى وج

ه اوب مع ماء ال ة  ال د الاملاح) وق بلغ ال غ    3.273(وج اجع الى  1_ملغ .  وت

غ    2.795 .  1_ملغ .  ه اء ال ة ع رها    في معاملة ال

اد        عات ال ادة ج ول في الاوراق ب ة في ت ال د زادة مع ه وج ول  نف وأوضح ال

ول  رقي فق بلغ اعلى م لل غ   3.347ال ادع اضافة   1_ملغ .   0.5 ال ال

.ل اد اذ بلغ 1- غ م اضافة ال ع غ      2.626مقارنة  اد                                                                                                      1_ملغ .  ل ال ال ا س ب

.ل 1.0    .3.131ة بلغ 1- غ

ا  ول ك ضح ال هی ول وق  نف ها م ال راسة في ت ة ق ال اف ال لاف ب اص د اخ وج

ف شام  غ   4.309أعلى ت بلغ  6جاء ال اق اقل ت   1_ملغ .  ف ع ل ال في ح س

غ   282.3بلغ    . 1_ملغ . 

ول (     ائج في  ال ف  في ت  39وت ال اه وال ة ال اخل مع  ب ن وث ت ) ح

ف شام  ة مع ص ان اعلى  ة ف ات ال ول في اوراق ن غ   4.990بلغ  6ال  1_ملغ . 

اء نه اذ بلغ  و  اق  ال ف ع اح ال ة ف ل اما اقل  اء ال ة  و ملغ .   1.893ال

ل + . 1_كغ   عاملة ماء ب ة مع ال لغ اعلى  اد ف اه وال ة ال اخل ب ن ادوال  ال ال

.ل 0.5 لغ   1- غ ون رش بلغ  3.513ف عاملة ماء نه +ب .   2.119واقل ال صاح ال ملغ

  .1_كغ  

ول (       ائي في ال ل الاح ل ائج ال اد 39اما ن اخل مع ب ال وث ت ) فق اوض ح

ول  ي ال ام الام ة  لل ف  اذ بلغ اعلى  رقي وال غ   4.970ال عاملة 1_ملغ .  .مع ال

ف شام  اد+ 6ص .ل 0.5 م س اد ورقي  1- غ ون رش س ح +ب عاملة ف   واقلها صاح ال
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ول ( ف)  39ج رقي وال اد ال اه وال ة ال اخلاتها    تأث ن ول  (ملغو ت   ) 1_غ  .  في ت ال

  

اه ع ال   ن

.ل اد غ ف  1- ال ل ماء نه ال ف   ماء ب اد *ال   ال

  
0  
 

اق  2.220 2.717 1.723 ع

اء   2.213 3.207 1.220 95ا

ح  2.075 2.007 2.143 ف

 3.737 5.167 2.307 6شام 

 2.885 2.570 3.200  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  2.093 2.553 1.633 ع

اء   2.833 3.857 1.810 95ا

ح  4.308 3.910 4.707 ف

 4.970           5.617 4.323 6شام 

 2.528 1.627 3.430  سالي

  
  
1.0 

اق  2.670 3.017 2.323 ع

اء   4.140 4.287 3.993 95ا

ح  2.427 2.503 2.350 ف

 4.220 4.187 4.253 6شام 

 2.200 1.870  2.530  سالي

L.S.D  0.094                                 0.067 

  
  

اه ×  ع ال ن
اد    ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال   مع

0.0  2.119 3.133 2.626 

0.5 3.181 3.513 3.347 

1.0           3.090  3.173 3.131 

L.S.D 0.042                                0.030 

  
  

اه   ×  ع ال ن
ف    ال
 

ف  ف  ال ل ال   مع

اق  2.328 2.762 1.893 ع

اء   3.062 3.783 2.341 95ا

ح  2.937 2.807 3.067 ف

 4.309 4.990 3.628  6شام 

 2.538 2.022  3.053  سالي

L.S.D 0.055                             0.039 

اه           ع ال ل ن  3.273  2.796 مع

L.S.D 0.024 
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غ  2.075بلغ لاثي ب . 1_ملغ .  اخل ال ة ال اما ال اد ها ن ا  و وال ف فق اث مع ال

ول فق بلغ اعلى ال  ف للفي ت الاوراق م ال عاملة ص ول م الاوراق ع ال

ل +6شام اء ال .ل 0.5ادال ال+ال  ل  اذ 1- غ ا بلغ اقل ال  5.617س

اء  ف ا عاملة ص ة ع ال ات ال ول في الاوراق ل ون اضافة  95ل ال ه +ب +ماء ال

اد  غ   1.220اع  اذ س   .1_ملغ . 

ور  2ــ 3ــ  4  وت في ال   ال

ول         وت في  40 و ال فاض مع في ت ال ل ان ور ع الح اه    ال

ة على الاملاح او ل ال اوب مع ماء نه ال ف ال م  ال اه 8.394فق ان قي  % ع ال

ه الى  اه  6.829ال قي  ة%ع ال رها  مال فاض ق ة ان    .% 18.64و

وت      ف ت ال اتات ان رقي لل اد ال ور أضافة ال ول ( ا ب في ال ) فق 40ال

ات  ور ال وت في ال ة لل ا  % 7.816بلغ اعلى  اد)  ون س ة (ب ع معاملة ال

اجع الى  رقي ت %  7.349ت اد ال ال عاملة  .ل 0.5ع ال ائي ع 1- غ فارق إح و

اد  ال ال عاملة  فاض غ مع ع ال ان الان ة في ح  .ل 1.0ال بلغ  1- غ

7.670 %.  

ول ذاته  ة في ال ض ائج ال ي  في الى واشارت ال وت ى اعلى ت ب ف سالي اع ان ص

ور وال بلغ  ف شام ى في ح اع %  8.369ال ل  6ص فة وال بلغ اقل مع ه ال له

ة  .% 6.982 ال ائي على م اح ل الاح ل ائج ال ه ن اخل مع ب  0.05وت د ت وج

وت  ور م ال فاض ت ال ل الى ان اء ال اف  ف فق أد سقي الأص اه وال ة ال ن

ا م  ف  % 8.887مع اق الى ع ال ه  ع اء ال و  ا اقل ال اء   ب ف ا ة صاح ص

ل بلغ  95 اء ب و    .%  6114ال
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ول ( ف 40ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها )  تاث ن وت  في تو ت ة  في%ال اتات ال ور  ن   ج

ع ال   اهن

اد ف ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0  
 

اق  9.508 8.000 11.017 ع

اء   7.042 5.993  8.090 95ا

ح  7.173 6.643 7.703 ف

 6.692 6.597 6.787 6شام 

 8.663 8.727 8.600  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  6.758 5.913 7.603 ع

اء   7.300 6.207 8.393 95ا

ح  7.777 5.643 9.910 ف

 6.893         5.373 8.413 6شام 

 8.018 8.040 7.997  سالي

  
  
1.0 

اق  7.673 7.307 8.040 ع

اء   7.320 6.143 8.497 95ا

ح  7.568 7.433 7.703 ف

 7.362 6.643 8.080 6شام 

 8.425 7.770  9.080  سالي

L.S.D  1.153                      0.815 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال  مع

0.0  8.439 7.192 7.816 

0.5 8.463 6.235 7.349 

1.0           8.280  7.059 7.670 

L.S.D 0.516                         0.365 

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال  مع

اق  7.980 7.073 8.887 ع

اء   7.221 6.114 8.327 95ا

ح  7.506 6.573 8.439 ف

 6.982 6.204 7.760  6شام 

 8.369 8.179  8.559  سالي

L.S.D 0.666                        0.471 

ع ال        ل ن   6.829  8.394    اهمع

L.S.D 0.298 
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اه , فق  ة ال رقي ون اد  ال ات ال ائي مع ب م اخل ث د ت ول ذاته  الى وج وال

اد  اعلى ال بلغ  ف ال ال عاملة ماء نه + ن ل  ال ا اقل ال 8.463س %, ب

اد  اوب مع ماء نه + ال ال ل م عاملة ماء ب .ل 0.5جاءت مع ال  بلغ 1- غ

ول (%.     6.235 ضح ال اد وق 40و ات ال اف وم اخل مع ب الأص ل ت ) ح

وت ف ت ال ور  ان ف في ال رقي واعلى ال فق صاح ال اد ال د ال ج اف ب للاص

لغ  اد و ون س اق و عامل % 9.508ع ف شام ال ون رش,في ح اقل ال فق صاح ال  ب

لغ    .% 6.692و

لاثي ب       اخل ال ان ال اه ال و ة م اد ن ات ال ف معو  وم وت اال  في ت ال

ور  اد بلغ في ال ون س ه + ب اق + ماء ال ف ع عاملة ص  % 11.017واعلى ت صاح ال

ات  ور ال وت في ج ات لل ف شام  % 5.373ا بلغ ادنى ال عاملة ص اد  6ع ال + س

.ل 0.5 يورق ل. 1- غ   + ماء ب

  وت في الأوراق ال 3ــ 3ــ  4

ول ( ائج ال ت ن ه وت 41أ ة  لل ة ال رقي أدت الى زادة ال اد ال ات ال ) ان زادة م

ة  ات فق بلغ اعلى  ا  13.880%في أوراق ال عاملة  اد ع ال اجع 1.0ل  ال ا ت  ب

وت الى ة,% 12.407ت  ال   ع معاملة ال

فاض     ه ان ول نف ائج ال اء  ا مع ا وت ن ات ع ال  ي في اوراق ال وت في ال  ال

ف م  ل فق ان ه الى  % 13.658ال اء ال ل . %  12.407ع ال  اء ال   ع ال 

ف شام  ه ان ص ول نف ائج ال لاح م ن ي في الأوراق بلغ  6و وت ى اعلى ت  ب اع

اق اقل ت  %  14.507 ف ع ى ص ي في أوراقه  بلغ في ح اع وت   . % 12.382ب

ول (     اف 41و ال وت في اوراق الأص فاض مع في ت  ال ل ان ا الى ح ) أ

راسة ع ال  حة ق ال ل ال ف  ه ال ا مع ماء ال او ل م ان ع اء ال واقل ال فق 

ف  اقال اء  ع و  ل ال لغ  ال اء .و  % 10.497و و  ح ال ف ف اعلى ال صاح ال

لغ  ه و ا الى  .% 15.390ال ه أ ول نف ة و ال وق مع د ف ائي ب  ووج اخل ال في ال

امل اد ال ه +وال ال اد ح جاءت اعلى ال مع  معاملة ماء ال اه وال ع ال بلغ  ن
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ا صاح اقل ال 14.167 ون رش بلغ % ب ه +ب اوب مع ماء ال ل ال عاملة ماء ال ال

11.169.%   

  

ول (       ه 41وال رقي وتاث اد ال ات ال ف وم اخل مع ب  ال د ت ضح وج  في) ی

ات فق زادت ت  ال ي في أوراق ال وت اف اال اد على الأص ات ال ادة م وت ب ك ال

راسة ف شام تبلغ اعلى  اذ ق ال وت في أوراق ص اد  6لل ال ال عامل   1.0ال

.ل لغ  1- غ اء  % 15.413و ف ا اد بلغ  95واقل ت صاح ص ون س   .%  10.905+ ب

ة في ت      ات مع امل ال تاث لاثي ب ع اخل ال وت في الأوراق فق بلغ  ولل ال

وت اعلى  اد  %  16.353زادة لل ون س ف سالي + ب اجع الى ص ا ت ه ،  اء ال و  ال

ف 9.457 اق % ع ال اءع و  اد نه ال ال عامل  رقي . وغ ال   ال
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ول ( ف  41ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  )  تاث ن وتو ت اتاتوراق % في افي ت ال ة  ن   ال

ع ال   اهن

اد ف ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  11.362 13.267 9.457 ع

اء   10.905 13.105 12.707 95ا

ح  12.747 10.167 15.327 ف

 12.965 13.250 12.680 6شام 

 13.205 10.057 16.353  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  12.070 14.143 9.997 ع

اء   12.673 12.810 12.537 95ا

ح  12.985 10.163 15.807 ف

 15.142         14.287 15.997 6شام 

 12.037 10.890 13.183  سالي

  
  
1.0 

اق  13.715 15.393 12.037 ع

اء   13.673 12.870 14.477 95ا

ح  13.298 11.560 15.037 ف

 15.413 14.747 16.080 6شام 

 13.298 13.393 13.203  سالي

L.S.D  1.205                       0.852 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال  مع

0.0  13.305 11.169 12.237 

0.5 13.504 12.459 12.981 

1.0         14.167 13.593 13.880 

L.S.D 0.539                      0.381 

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال  مع

اق  12.382 14.268 10.497 ع

اء   12.417 11.594 13.240 95ا

ح  13.010 10.630 15.390 ف

 14.507 14.094 14.919  6شام 

 12.847 11.447 14.247  سالي

L.S.D 0.696                     0.492 

ع ال        ل ن   12.407 13.658    اهمع
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ب ا4-3-4    وت في ال   ل

ول          ائج في ال ت ال ه وت  42وا ا في ت ال فاضا مع ل س ان اء ال ان ال 

ب م  ه الى 21.416في ال اء ال ة  20.6075% ع ال  ل و اء ال %ع ال 

فاض  ول ا  % . 3.77ان هی ال اه ان  نف ة ال راسة و ن اف ق ال رقي والاص اد ال ال

ة في ت  ا رة مع ت  وت اث ب ل رقي  اذ. في ال اد ال ائج ان إضافة ال ت ال ه أ

ة فق زاد م  0.5ال  وث زادة مع ة أد الى ح ات ال اد % 21.053ل ون رش س  ب

اجع ال %  21.794الى  ي الى  في ح ت وت اد %  20.187ال ع ال ال

.ل1.0   . 1- غ

ب وت      وت في ال ى اعلى ت لل اق اع ف ع ول ذاته ان ص ة في ال ض ائج ال ال

ف % 22.089وال بلغ  وت فق صاح ال لغ في ح اقل ال لل ح وسالي و   19.823 ف

ه%  ل م   .ال

اه         ة ال اخل مع ب ن ل ت ه ف ح ول نف ائج في ال اف ق اما ال والاص

ا في  قا مع ل تف اء ال و  اق ال ف  ع ى ص ب فق اع وت في ال راسة في ت  ال ال

ل  ع ب و وت  في ال ح وسالي )  %  22.156زادة ت ال فان (ف ى ال في ح اع

ل اء ال عاملان  ب بلغ  ال وت في ال   . ت%على ال  18.704 اقل ت ب

رقي      اد ال اه وال ة ال اخل ب ن ه الى ال ول نف ائج في ال اوت ال د ثأث ا  وج مع

اد  في ت ه + س عاملة ماء ال ق ال وت وتف ب م ال .ل 0.5ال  أعلىوجاءت 1- غ

عاملة  % 22.659ت اذ بلغ  ل ال ادفي ح س ل + س .ل 1.0 ماء ب اقل ت  بلغ 1- غ

20.069 %.  

  

  

  

ول ( ف  42ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  )  تاث ن ةو ت اتات ال ب  ن ي لل وت   في ت ال

L.S.D 0.311 
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ع ال   اهن

.ل اد غ ف  1- ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0  
 

اق  22.048 21.040 23.057 ع

اء   20.790  20.790 20.790 95ا

ح  20.818 20.747 20.890 ف

 20.790 20.790 20.790 6شام 

 20.818 20.747 20.890  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  22.173 23.120 21.227 ع

اء   23.038 22.850 23.227 95ا

ح  20.360 17.913 22.807 ف

 23.038 22.850 23.227 6شام 

 20.360 17.913 22.807  سالي

  
  
1.0 

اق  22.047 22.307 21.787 ع

اء   21.153 21.560 20.747 95ا

ح  18.292 17.460 19.124 ف

 21.560 20.747 6شام 
 

21.153 

 18.292 17.460 11.523  سالي

L.S.D  0.480                      0.340 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

.ل اد غ ل   1- ال ادمع  ال

0.0  21.283 20.823 21.053 

0.5 22.659 20.929 21.794 

1.0           20.305 20.069 20.187 

L.S.D 0.215                      0.152 

  
  

ع ال ×     اهن
ف    ال
 

ف  ف  ال ل ال  مع

اق  22.089 22.156 22.023 ع

اء   21.661 21.733 21.588 95ا

ح  19.823 18.707 20.940 ف

 21.661 21.733 21.588  6شام 

 19.823 18.707 20.940  سالي

L.S.D 0.277                        0.196 

ع ال        ل ن   20.607 21.416    اهمع

L.S.D 0.124 
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راسة  يوف اف ق ال رقي والاص اد ال ات ال اخل ب م ائج الى تاث ال ول ذاته اشارت ال ال

ان ف اً مع و وت وجاء ص ب م ال اء في ت  ال عاملو   6شام و  95ي ا ال   ال

اد .ل 0.5 ال  فق صاح%  18.292في ح اقل ال %  23.038على ال أ  1- غ

ف ح سالي يص عامل وف اد وال .ل 1.0 ال ال    . 1- غ

ا في ت  ا مع امل ال تاث لاثي ب ع اخل ال ه ال ه ا ول نف وت في وفي ال  ال

اء ف ا عاملة ص اتات وجاءت ال ب ال ف شام 95ح اد  6وص بلغ  0.5+ ماء نه + س

عامل23.227 ة في ال ام اتات ال ب ال وت ح ا ع ت  ب لف مع ي اخ ف  % وال ص

حسالي  ف ف اد  وص ل + س .ل1.0+ ماء ب   .% 017.46 اذ بلغ  1- غ

ول  ت      ائج ال ها الى ان ن ها في تأث ا ب لف  ة اخ اف ال ول في  فيأص ت ال

اثل مع  ة   ت ه ال راثي وه ها ال لافها في ت ون  Aldesuquyورقة العل وذل  اخ وآخ

ول .)2012( ائج ج حة 93(یلاح م ن ق م مل . م 10.5) تف  1.8  على ال 1- د

زاً إن  1-د .م اً ازم ل م ع ول  اب   osmoregulater  ال ن  الاض ه س اك وت

ع وا ي و ل ة م الاجهاد ال ات خة ال وت وال علقة ب ال ة ال اض الأم م الأح  ا في ه

ز اتاً و  osmo protector ا ازم ة أك ث لازم ة ال ة عل الاغ ور ال ا  ح ال أو ر

ل م ا  ول أو  ت ن تام الى ال ل ل حام ال ة م اض الأم ع الأح ل   ت

proline Dehydrogenase proline oxidase ، ع ش  و ول م اك ال ل  اً ت ة أو ل اس ل

ات  اثل مع Moussa )،(2006ال ة ت ه ال   ). 2009( وآخ  Khanوه

ه       اف وه راثي للأص ای ال ال وت الى ت اف في ت ال ای الأص ع ال في ت و

ة اتفق مع  ول( Nل ت  )2013 (وأخ   Kananiال ها ج   .  )13ـ11في ان

وج اان اخ      ع الى قلة ال حة ماء ال ق  ات مل ادة م ب ب وت ال ة ب ل ن

ة ان  ات او الى قلة فعال ه في ال ة وقلة ت ل   Nitrat reductaseال م ال ال 

ة الأ ي تع الل ة ال اض الأم قل ت الاح ات وم ث  ا في داخل ال ن ات الى ام ولى ل ال

ات ي في ال وت ع على قلة ال ال وت وه ی ول( ال فاض  وا )42ج ع س ان ا  ر

ادة  ب ب وت ال ة ل ة ال حةال اه مل ة ان  ال     proteaseفي وس ال الى زادة فعال
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ات ( وت لل لل ون  Tawfikال اثل) 2006وأخ ه  .وت ل عل ة  مع ما ح ه ال   AL-Uqailiه

ون ( د الى م ان زاد  )2002واخ حة في وس ال ت ل وت في ة ال ة لل ة ال فاض ال ان

ات وت في ا   ,ال ة ال ال ن اتان اخ ع الى تاث  ال حة ماء ال ق  ات مل ادة م ب

ع  اص  حة الى خف ام ل د ال ة اذ ت ام الام ا م ال لا حة في  م ال ل ال

ر وال  ف وج والف ال ة  ة ال ام الام اء ال ورة ل ة ال ن ع اص ال  (Frotaالع

ائج معTucker ،1978و ه ال ف ه حة في  ).وت ل اح م ان زادة ال د م ال ه ع ل عل ما ح

 ، ع ات (ال وت في ال ة ال فاض  د الى ان ون،  Al-Uqaili؛ 1992وس ال ت واخ

ون، Mahamed؛ 2002   )، 2010واخ

ــأث  4-4 رقيتـــ ــ اد الـــ ــ ـــ ــ وال ــاه الـــ ـــ ــة م ـــ اف و  ن ــ اخلاتها الاصـــ ــ ــي و تـــ ــفات   فـــ ــات صـــ نـــ م

ي ال ل ای اصل ال   .اصل وال

ات1ـ ـ 4 ــ 4 ابل في ال د ال   ع

ول         ــ ـــــ ــ ال ــاء ان  43بـــــ ـــــ ــة ال ـــــ ــة ن ــ  معاملـــــ ـــــ د اع ــ ل عـــــ ــ ــي معـــــ ــا فـــــ ـــــ ــا مع لافـــــ اخ

ابل، اذ   ــ ـــ لال ــ هـــــ  ســـ ــة مـــــاء ال ــات 3.660فـــــي معاملـــ ـــ لة. ن ــ ــة مـــــاء ,  1- ســـ ـــــ معاملـــ ــا اع ـــ ب

ره  ل اقـــــل قـــــ ـــــ ــات .3 367ال ـــ لة. ن ــ و الأوضـــــح  . 1- ســـ ات  ل ذاتـــــهـــــ ــــــ ـــــة ل وق مع د فـــــ وجـــــ

ابل  ــــ د ال رقي فـــــي عـــــ ــــ الـــــ اد  اذ ال ـــــ ـــــ ال ــــ1.0حقـــــ ال .ل ـــــ  1- غ  بلغـــــاعلـــــى ال

ون رش) 3.654 ة (بـــــــ ــ ـــــ ــة ال ــ معاملـــــ ـــــ ــل ال ــاح اقـــــ ــ صـــــ ــ   فـــــــي حـــــ  3.354ـــــــة بلغـــــ

ـــــــات لة. ن ول الأوضـــــــح و  .  1- ســـــــ ـــــــهـــــــ د  نف ل عـــــــ اف فـــــــي معـــــــ ـــــــة للأصـــــــ وقـــــــا مع ـــــــاك ف إن ه

ــام ف شــ ــ ق صــ ــ ابل اذ  تفــ ــ ــ ــغ  6ال ابل بلــ ــ ــ د ال ــ ــي عــ ــ فــ ــ ــى ال لا اعلــ ــ ــ ــات 34.17م ــ لة. ن ــ  1- ســ

اق  بلغـــــــ  ف عـــــــ ـــــــ ل مـــــــع ال ـــــــة ســـــــ ـــــــا اقـــــــل  ــــــات 2.859ب لة. ن اخل وأوضـــــــح  .1- ســـــــ ـــــــ ال

ــــائي ه ال ــــارال ول الفــــي  ال ــــهــــ ف و  نف ــــ ــ ال ــــل مــ ــــة بــــ  وقــــات مع د ف ــاهوجــــ ــ ــــة ال  ن

ـــــاء نهـــــ بلــــغ   اذ  و  ـــــ ح ال ف الفـــــ ـــــة صـــــ ــات 4.39بلغــــ اعلـــــى  ــ لة. ن ـــــى   1- ســــ ـــــا أع ، ب

ــاء ـــ ف ا ـــــ ابل بلـــــغ  95ال ــ ـــ د ال ــ ل لعـــ ل أقـــــل معـــــ ــاء بـــــ ـــ و  ـــــ ـــــات 2.678ال لة. ن ــا و .  1- ســـــ أمـــ

ــائي ــ اخل ال ــ ــ ف و  ال ــ ــ ــ ال رقي بــ ــ اد الــ ــ ــ ال ش  ــ ــانالــ ــ  ــــ ف ف   اذ  ،ا مع ــ ــة صــ عاملــ ــ ال حققــ

اد+6شــــــام  ــــــ ــــــ ال ــــــ1.0 ال .ل ابل بلــــــغ   1- غ ــــــ د ال ــــــ فــــــي عــــــ لة.   24.50اعلــــــى ال ســــــ

ــات ــــ ع   1- ن ــــــ ال ــــــا رافقـــــــ اقـــــــل ال اد ب ون رش ســـــــ اق+بــــــ ف ع امـــــــا  32.69بلـــــــغ   املـــــــة صـــــــ

ــائي ــــ اخل ال ــ ــــ اد  ال ــ ــــ ــ ال ــةبــــ حــــ ل رقي وال ــ ــ  الــــ ــة انــــ ــــ ــة  اذ  مع عاملــــ ــ ال ــ حققــــ ــاء نهــــ مــــ

اد  ـــــ ســـــ ـــــ بلغـــــ  5.0+م عاملـــــة  3.734اعلـــــى ال هـــــا ال ل+واقلهـــــا حقق ون رش  مـــــاء بـــــ بـــــ
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اد ورقــــي ) بلغــــ    لاثـــــيامــــا  .3.101ســــ اخل ال ــــ و ف ال ــــ ح ال ف فــــ ـــــ و  ــــاء نهــــ ــــ

ـــــ1.0 رش ورقـــــي  .ل ل 1- غ ابلحقـــــ اعلـــــى معـــــ ـــــ د ال ف  4.540بلـــــغ  لعـــــ فـــــي حـــــ حقـــــ صـــــ

اء  و  اق ال ل وم الع .ل1.0رش ورقي ب ابل بلغاقل  1- غ د ال   .782.2 ع
ول ( ف و )  تاث  43ج رقي  ال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها  ن ةو ت اتات ال ابل ل د ال ل ع   في مع

اه ع ال  ن

اد ف ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال   ال

  
0  
 

اق  2.693 2.520 2.867 ع

اء   3.147 2.617 3.677 95ا

ح  3.545 2.713 4.377 ف

 3.927 3.853 4.000 6شام 

 3.458 3.803 3.113 سالي

  
  

        0.5 
 

اق  3.102 3.043 3.160 ع

اء   3.377 2.613 4.140 95ا

ح  3.927 3.573 4.280 ف

 4.092          3.950 4.233 6شام 

 3.163 3.470 2.857 سالي

  
  
1.0 

اق  2.783 3.280 2.287 ع

اء   3.353 2.803 3.903 95ا

ح  4.242 3.943 4.540 ف

 4.502 4.490 4.513 6شام 

 3.390 3.833 2.947 سالي

L.S.D  0.489                 0.346         

  
  

اه ×  ع ال ن
اد  ال

اد اد  ال ل ال  مع

0.0 3.607 3.101 3.354 

0.5 3.734 3.330 3.532 

1.0          3.638 3.670 3.654 

L.S.D 0.219                      0.155 

  
  

اه   ×  ع ال ن
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال  مع

اق  2.859 2.948 2.771 ع

اء   3.292 2.678 3.907 95ا

ح  3.904 3.410 4.399 ف

 4.173 4.098 4.249  6شام 

 3.337 3.702 2.972 سالي
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لة  2ـ 4ـ  4   ل ال

ول         ائج في ج ت ال ه اه له 44 أ ة ال ه ا ذاته ان ن ل  ا دور مع في تاث في 

ت ان  ه لة اذ  أ ان اك ال اء  9.98ل  قي  هس ع ال اء  ال ة  و اتات ال ال مقارنة 

ل ها  ال لة ف ل ال . 9.89اذ بلغ    س

ة في      ائج ال ت ال ه رقي اث ذاتهول الأ اد ال ا  ان ال ة مع ل ال في زادة 

ة  اد عاملة ال اتات اذ أع ال .ل1.0لل ا على معاملة  9.80لا  1- غ ق مع س وتف

ة  ارها ال ة مق ل ن ي أع    س  9.70ال

ه     ول نف ة في ال ائج ال ت ال ه ف له اث مع  أ ف  ان ال فة وجاء ال ه ال في ه

اق  لة أ ع ل س اء  حس في  10.50بلغ على  ف سالي وا لة فق صاح ال  95اقل س

لغ    . تس على ال 8.7و

لة فق       ل ال ل  ع ا  ا مع ف تاث اه وال ة ال اخل ب ن ه ال ه  ول نف وفي ال

لة  ل ال اتات اذ بلغ  لة لل ل ال ة في  ل زادة مع اء ال و  اق ال ف ع ى ص أع

اء ال حس في  10.77 و  ف سالي ال ى ص   .س 8.10 هاع

ول نف     ح م ال اه له تاث مع في صفة و ة ال رقي ون اد ال اخل ب ال ه ان ال

ة  اد عاملة ال ق ال لة اذ تف .ل1.0ل ال اقي  1- غ ا على  ل مع اء ال مع ال 

ة ائ عاملات ال ل بلغ  ال لغ 10.59ع لة اقل  و ل لل ل ال ون مع +و عاملة ماء نه في ال

  س . 8.15 رش

ول         ا ال ع لو أ أث ال اف ق ال اد والاص ات ال ائي ب م اخل ال ل

اد  ال ال عامل  اق ال ف ع ى ال فة اذا اع ه ال راسة في ه .ل1.0ال اعلى  1- غ

لة اذ بلغ  ى  11.90ل ال اد اع ال ف سالي وغ معامل  ا ال   .س 8.19س ب

L.S.D 0.282                        0.200 

اه           ع ال ل ن  3.367 3.660  مع

L.S.D 0.126 
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اف له تاث مع    اد والاص اه وال ة ال لاثي ب ن اخل ال ه ان ال ول نف ح م ال و

لة  ل ال اء اذ في صفة  و  اق ال ف ع اتات ال لأع ن اد  ب ال ال عامل  وال

.ل1.0 لة اذ بلغ  1- غ ل ال ة في  ا مع   13.09زادة مع لف مع ل س وال اخ

لة  ل ال اد اذ بلغ  ال ه وغ معامل  اء ال ور  ح ال ف ف اتات ص لة لل . 7.47ال  س

  

ول ( ف 44ج رقي وال اد ال اه  وال ة ال اخلاتها )  تاث ن لو ت ة  في مع اتات ال )  ل لة( س   ل ال

ع ال  اهن

.ل اد غ - ال
1 

ف ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال  ال

  
0 
 

اق  9.00 8.71 9.28 ع

اء   8.88 10.59 8.57 95ا

ح  9.02 10.57 7.47 ف

 8.43 9.20 7.66 6شام 

 8.19 8.62 7.76 سالي

  
  

        0.5  
 

اق  10.60 10.50 10.71 ع

اء   8.31 8.14 8.47 95ا

ح  11.09 10.28 11.90 ف

 10.14         10.71 9.57 6شام 

 8.84 9.45 8.23 سالي

  
  
1.0 

اق  11.90 13.09 10.71 ع

اء   8.95 10.54 8.76 95ا

ح  9.65 9.78 9.52 ف

 10.30 11.05 9.55 6شام 

  10.5 9.90 8.30 سالي

L.S.D  1.65                  1.17 

  
  

ع ال ×   اهن
اد  ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال  مع

0.0 8.15 9.26 8.70 

0.5 9.78 9.82 9.80 

1.0             9.37 10.59 9.98 

L.S.D 0.74                  0.52 

ف   ف  ال ل ال  مع
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ب في  دع  3ـ 4ـ  4   لة:ال    ال

ب       دال ل ع ا في مع لافا مع اء اخ ة ال ول اع معاملة ن ه في ج , اذ   45ا 

ه  ل  31.08كان في معاملة ماء ال ا اع معاملة ماء ال لة .37 489ب ة.س ادة 1- ح و

رها    .  % 62ق

ب اذو       د ال رقي في ع ات ال ال ة ل وق مع د ف ول وج حق   أوضح ال

.ل1.0ال  ب بلغ  1- غ د ال لة 038.60اعلى ال في ع ة.س ا اقل ال  1- ح ب

اد) ون س ة (ب هول ال اب. رافق معاملة ال ل  نف اف في مع ة للأص وقا مع اك ف إن ه

ح اعلى ال بلغ  ف ف ى ال ب اذ اع د ال لة 341.33ع ة.س في ح اقل ال رافق  ,1- ح

ة بلغ  ف سالي  لة 29.83ال ة.س ة ب  .1- ح وقات مع د ف ائي  وج اخل ال أوضح ال

ف  ة ص اه اذ  بلغ اعلى  ة ال ف ون حكل م ال ل بلغ   ف اء ب و   48.556ال

لة ة.س ب بلغ 1- ح د ال ل لع اء نه أقل مع و  ف سالي ال ى ال ا أع  .25.889، ب

لة ة.س ائي ب اما . 1- ح اخل ال عاملة ال ق ال ة اذ  تف ان مع اه  ة ال رقي ون اد ال ال

ل + اد(ماء ب .ل1.0 ال ال اعلى ال بلغ 1- غ لة 42.867)  ة.س واقل ال 1- ح

اد بلغ  ون س اق +ب ف ع عاملة ص لة 29.400صاح ال ة.س ائي ب   . 1- ح اخل ال اما ال

ح   عاملة  ف ب ال ل ح ا اذ حقق اعلى مع ان مع ف ف اد وال اد+ال  ال ال

.ل1.0 لة 44.000بلغ   1- غ ة.س ون  1- ح ف سالي +ب عاملة  ص ب صاح ال ل ح , واقل مع

لة 26.167رش بلغ  ة.س ا ان .1- ح ح  ك ف الف لاثي ق حق  ص اخل ال ل ال اء ب و  ال

ب بلغ  0.5و رش ورقي د ال ل لع لة 000.35اعلى مع ة.س ف 1- ح في ح حق ص

اء  و  اق ال ل الع ب بلغب د ال ون رش اقل ع لة  21.000 و ة.س   . 1- ح

  
ع ال ×     اهن

ف   ال
 

اق  10.50 10.77 10.23 ع

اء   8.71 8.82 8.60 95ا

ح  9.92 10.21 9.63 ف

 9.62 10.32 8.93  6شام 

 8.71 9.32 8.10 سالي

L.S.D  0.95                        0.67 

ع ال        ل ن  9.89 98 .9     اهمع

L.S.D 0.43 
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ول   ف)  45(ج رقي وال اد ال اه وال ة ال اخلاتها    تأث ن د  و ت ب.  في ع لةال   ال

ع  اهن  ال

.ل اد غ - ال
1 

ف ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال   ال

  
0 
 

اق  27.333 21.000 33.667 ع

اء   27.500 32.000 23.000 95ا

ح  37.000 40.333 33.667 ف

 30.667 29.667 31.667 6شام 

 26.167 27.333 25.000 سالي

  
  

        0.5 
 

اق  33.000 33.000 33.000 ع

اء   30.333 37.667 23.000 95ا

ح  43.000 52.333 33.667 ف

 36.333            40.333 32.333 6شام 

 30.000 34.333 25.667 سالي

  
  
1.0 

اق  42.333 42.333 42.333 ع

اء   36.333 39.000 33.667 95ا

ح  44.000 53.000 35.000 ف

 37.000 40.333 33.667 6شام 

 33.333 39.667 27.000 سالي

L.S.D  4.506                     3.186 

  
  

ع  اه ×ن  ال
اد  ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال   مع

0.0 29.400 30.067 29.733 

0.5 29.533 39.533 34.533 

1.0             34.333 42.867 38.600 

L.S.D 2.015                   1.425 

  
  

ع  اهن ×    ال
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال   مع

اق  34.222 32.111 36.333 ع

اء   31.389 36.222 26.556 95ا

ح  41.333 48.556 34.111 ف

 34.667 36.778 32.556  6شام 

 29.833 33.778 25.889 سالي
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) 1000وزن   4-4-4 ة (غ   ح

اء       ة ال ول  اع معاملة ن ب 46في ج ل وزن ال ا في مع لافا مع ان في  اذ  اخ

ه ل  , غ 25.867معاملة ماء ال ا اع معاملة ماء ال ه . 25.236ب ول نف ا ب ال ك

ات ال ة ل وق مع د ف رقي في وزن وج ة اذ 1000 ال .1.0حق ال  ح  1ل غ

ول (و  .غ 26.48اعلى ال بلغ  ل وزن 46أوضح ج اف في مع ة للأص وق مع اك ف ) إن ه

ف شام  1000 ةاذ  حق ال ة  27.339اعلى ال بلغ 6ح ف سالي  واقل ال صاح ص

اه  .غ 22.861بلغ  ة ال ف ون ل م ال ة ب  وقات مع د ف ائي وج اخل ال وأوضح ال

اء ف ا ة ص اء نه بلغ  95اذ  بلغ اعلى  و  ف سالي  غ 30.544ال ى ال ا أع ، ب

زن  ل ل اء نه أقل مع و  ة بلغ 1000ال ش 19.856ح ف وال ائي ب ال اخل ال .أما ال

اد ورقي اعلى ال بلغ ال ون رش س اق ب ف ع ا اذ  حق ال ان مع رقي ف اد ال

اد ورقي بلغ 29.400 ون رش س ف سالي ب ائي  .19.733واقل ال صاح ال اخل ال ال

انب  اه  ة ال رقي ون اد ال عاملة  ال   ال عاملة ماء نه + ال ق ال ا اذ  تف مع

اد  .ل1.0ال ل لـ  1- غ قها اعلى مع ة بلغ  1000ب ا اقل ال صاح  غ 27.327ح ب

اد  ل + ال ال عاملة ماء ب ل  .23.556بلغ  0.5ال ا اذ  س ان مع لاثي ف اخل ال اما ال

ف شام اء نه 6ص و  زن ال ل ل ون رش ورقي حق اعلى مع ة بلغ 1000 و   34.800  ح

ف  اء في ح حق ص اء 95ا و  ل ال اد و ال ة بلغ1000اقل وزن   0.5 س  ح

  . غ14.380

  

  

  

  

L.S.D 2.601 1.839  

ع         ل ن اهمع  37.489 31.089     ال

L.S.D 1.163 
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ول ( ف)  46ج رقي وال اد ال اه وال ة ال اخلاتها    تأث ن ة  1000في وزن  و ت )ح   (غ

ع  اهن  ال

اد ف ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال   ال

  
0 
 

اق  29.400 29.467 29.333 ع

اء   29.317 21.567 29.467 95ا

ح  23.500 27.100 19.900 ف

 28.700 22.600 34.800 6شام 

 19.733 24.233 15.233 سالي

  
  

        0.5  
 

اق  24.433 23.067 25.800 ع

اء   23.973 14.380 33.567 95ا

ح  19.883 21.900 17.867 ف

 27.767            31.500 24.033 6شام 

 24.150 26.933 21.367 سالي

  
  
1.0 

اق  27.267 26.833 27.700 ع

اء   28.067 27.533 28.600 95ا

ح  26.833 23.567 30.100 ف

 25.550 23.833 27.267 6شام 

 24.700 26.433 22.967 سالي

L.S.D  1.683                          1.190 

  
  

ع  اه ×ن  ال
اد  ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال  مع

0.0 25.747 26.513 26.130 

0.5 24.527 23.556 24.041 

1.0             27.327 25.640 26.483 

L.S.D 0.753                        0.532 

  
  

ع  اهن ×    ال
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال  مع

اق  27.033 26.456 27.611 ع

اء   27.119 23.693 30.544 95ا

ح  23.406 24.189 22.622 ف

 27.339 25.978 28.700  6شام 

 22.861 25.867 19.856 سالي

L.S.D        0.972                         0.687 

ع         ل ن اهمع  25.236 25.867     ال

L.S.D 0.435 
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ات 5ـ 4ـ  4 ب (غ .ن   ) 1- حاصل ال

ول ی    ة  47ضح ج وق مع اك ف اء ولإنه ل ت ه ة ال رقي  عاملة ن ات ال ال وم

ل حاصل والا ل في مع اف و بص ا  .ال ائي أوضحب اخل ال ة ب   ال وقات مع د ف وج

اه  ة ال ف ون ف  اذ كل م ال ة ص اء نه بلغ  ساليبلغ اعلى  و    غ 4.210ال

ات اء   1- .ن و  ف سالي ال ى ال ا أع ل،ب ل  ب بأقل مع اصل ال .أما 1.811بلغ ل

ائي اخل ال رقي  ال اد ال ال ش  ف وال ا ب ال ان مع ف  اذ  ف ش  6شامحق ال ش ال

اد 5.0  ات 53.78غ بلاعلى ال م ال ف  1- غ .ن ا حق ال حب رش    ف

اد ورقي ات 2.345ال بلغ  اقل 5.0 س ائيا ان  .1- غ .ن اخل ال رقي ب  ال اد ال ال

ة  ا ون ان  مع اه  عاملة (ماء  اذ  ال ق ال لتف عاملة  ال ال ب .ل1.0اد + ال - غ

ب 1 اصل ال ل ل قها اعلى مع ات  3.441بلغ ) ب عاملة  1- غ .ن اما اقل ال صاح ال

اد  نهماء  عاملة  ال ال .ل1.0+ ال   .1- غ

لاثياما         اخل ال ا  ال ان مع ف شاماذ  ف ل  ص اء نه   6س و  رش ورقي و ال

ات   5.127بلغ اعلى ال 5.0 اء نه وفي  1- غ .ن و  ف سالي ال   ح حق ص

اد ورقي  ب اقل  5.0رش س ات  1.740 بلغ حاصل ح   . 1- غ .ن
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ول ( اه  47ج ة م ة و ن اف ال أص رقي و ) تأث اد ال ال ش  اخلاتها  ال وال اتو ت ب (غ .ن   )  1- في حاصل ال

ع ال   اهن

.ل اد غ ف 1- ال ل ماء نه ال ف  ماء ب اد *ال   ال

  
0 
 

اق  2.657 2.573 2.740 ع

اء   2.788 2.410 3.167 95ا

ح  3.345 2.233 4.457 ف

 2.902 2.457 3.347 6شام 

 2.925 3.943 1.907  سالي

  
  

        0.5 
 

اق  3.772 4.043 3.500 ع

اء   3.045 2.810 3.280 95ا

ح  2.345 2.227 2.463 ف

 3.785           2.443 5.127 6شام 

 2.940 4.140 1.740  سالي

  
  
1.0 

اق  2.548 2.663 2.433 ع

اء   3.380 3.150 3.610 95ا

ح  3.327 3.847 2.807 ف

 2.980 2.997 2.963 6شام 

 3.167 4.547 1.787  سالي

L.S.D  0.646                     0.459 

  
  

ع ال ×   اهن
اد    ال

اد اد  ال ل ال   مع

0.0  3.123 2.723 2.923 

0.5 3.222 3.133 3.177 

1.0              2.720 3.441 3.080 

L.S.D 0.290                   N.S 

  
  

ع ال ×     اهن
ف   ال
 

ف ف  ال ل ال  مع

اق  2.992 3.093 2.891 ع

اء   3.071 2.790 3.352 95ا

ح  3.006 2.769 3.242 ف

 3.222 2.632 3.812  6شام 

 3.011 1.811 4.210  سالي

L.S.D 0.374                   N.S  

ع ال        ل ن   3.099 3.022     اهمع

L.S.D N.S 
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اصل 6ـ 4ـ  4 جي ( ال ل ای اتغ .ال   ) 1- ن

اء       ة ال ول  اع معاملة ن ان في  48في ال ب اذ   ل وزن ال ا في مع لافا مع اخ

ه ات  4.823معاملة ماء ال ل 1- غ  .ن ا اع معاملة ماء ال ات  4.644ب أوضح 1و- .غ  .ن

هول ال وق مع نف اك ف اف في ةإن ه ل  للأص اصلمع جي  ال ل ای ف  اذ ال  6شامحق ال

ققا  ات  308.5اعلى ال م ققا  1- غ .ن ف  سالي م ا اقل ال صاح ال   غ  4.271ب

ات     .1- .ن

جي           ل ای اصل ال رقي في ال ات ال ال ة ل وق مع د ف ه وج ول نف ا ب ال

اداذ  حقق  .ل1.0 ال ال ة بلغ  1- غ ات  15.07اعلى  اخل و . 1- غ  .ن أوضح ال

د  ائي وج فال عاملة (ص اه ال اذ  حقق ال ة م ف ون ل م ال ة ب  وقات مع  6شام ف

) اعلى ال بلغ  ه ات  .4765+ماء ال عاملة 1- غ  .ن ا اقل ال رافق ال ف سالي ب ص

ل ات  74.04بلغ  +ماء ب ان  .1- غ  .ن رقي  اد ال ال ش  ف وال ائي ب ال اخل ال أما ال

اد ورقي  ح و رش س ف ف عاملة (ص ا اذ  حقق ال .ل1.0مع )اعلى ال بلغ 1- غ

ول ان  .5.888 ل ا ب ال ا اذ  س ان مع اه  ة ال رقي ون اد ال ائي ب ال اخل ال ال

اد  ل +م رش س عاملة (ماء ب .ل1.0ال ققة 1- غ لاثي .اما 5.143) اعلى ال م اخل ال ال

اء نه و رش ورقي   و  ح ال ف الف ا اذ حق ص ا ا .ل1.0كان مع حق 1- غ

زن ال ل لل جي بلغ غ اعلى مع ل ات   6.120ای و 1- غ  .ن اق ال ف الع في ح حق ص

ل اء ون رش  اقل وزن بلغ  ب   . 3.030و
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ول ( ف) 48ج رقي وال اد ال اه وال ة ال اخلاتها  تأث ن اتو ت .ن جي (غ ل ای اصل ال   )  1- في ال

اه ع ال  ن

.ل اد غ ف  1- ال لماء  ماء نه ال ف   ب اد *ال   ال

  
0  
 

اق  3.488 3.030 3.947 ع

اء   4.248 4.117 4.380 95ا

ح  4.222 4.023 4.420 ف

 4.840 4.297 5.383 6شام 

 4.272 3.580 4.963 سالي

  
  

        0.5 
 

اق  4.445 4.670 4.220 ع

اء   4.870 5.130 4.610 95ا

ح  5.143 5.007 5.280 ف

 5.832                  5.767 5.897 6شام 

 4.287 4.327 4.247 سالي

  
  
1.0 

اق  4.983 5.933 4.033 ع

اء   4.978 5.133 4.823 95ا

ح  5.888 5.657 6.120 ف

 5.252 4.760 5.743 6شام 

 4.253 4.233 4.273 سالي

L.S.D  0.325                     0.230 

  
  

اه ×  ع ال ن
اد  ال

.ل اد غ اد  1- ال ل ال   مع

0.0 4.619 3.809 4.214 

0.5 4.851 4.980 4.915 

1.0          4.999 5.143 5.071 

L.S.D 0.145                    0.103 

  
  

اه   ×  ع ال ن
ف    ال
 

ف  ف  ال ل ال   مع

اق  4.306 4.544 4.067 ع

اء   4.699 4.793 4.604 95ا

ح  5.084 4.896 5.273 ف

 5.308 4.941 5.674  6شام 

 4.271 4.047 4.494 سالي

L.S.D 0.188                     0.133 

اه           ع ال ل ن  4.644 4.823 مع

L.S.D 0.084 
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ها ان ا      ای في قابل ة ال ت اف ح لها  ص ي ت ابل ال د ال ع وم ث ع اج الاف على ان

ع الى  ل الافـــ ع ت ي ت ة ال ائ اد الغ اج ال لافها في ان ة لاخ عن ل  أف ابــل (الاص حاملة لل

ل  )2000 و (م , )1998, ة مع ما ح ه ال ف ه هوت   Kazemiو  Eskandar عل

اب2010( د ال ای في ع د ت اف م ) م وج ة اص ع ب خ ة.ل للــ ال ه   ال واتفق ه

ه  ـــــــل عل ائج مع ما ح ون  Sakinال لاذ  (2011) واخ ابل ب  ح د ال ة في ع وق مع ف

فاً مـــــ  ة وع ص ة.خ غ  ال ل ال ل ا  تأث ت ال ان ذا   Algidexاما  ف

ـ ت مل. ل ة ع ل اعلى  ة إذ س وق مع ات6 1- ف لة .ن عاملة  1-س ة مقارنة  . ال

سي ( ه الال ل عل ة مع مـا ح ه ال ف ه الــ 2009وت ش  ابل مع ال د ال اد ع  NPK) في ازد

 , NK , NP , N  ارها  م اً . و زادة مق على    8% ,  11.6% ,  12.5%,  17.7%ع

عامــلة  ت مقارنة  ة ال ق فق ) ال اء ال ال ابل الى ,(رش  د ال د ال في زادة ع ع

غ  ل ال ل دة في ال ج ة ال ن ع اص ال ها  Algidexالع فة وم ه ال وما لها م تأث في ه

ر الف ع  م ف تاس ی ال غ  وال ن وال اولوال , 28 ,27و 18و17 و16و 15(ال

ر  )35, 34, 33و32 31 30و29 ء وت ـــ جة ل احل ال اء ال غ اث ل ال ل إذ ع رش ال

ه  ائي ال به اد الغ غ الى الام ل ال ل ها ال ي  عل اص ال ابل ادت الع اء وال الاش

ء زادة  ص ال في ض ات ومالــــها م  دور في ت ف غ ل   تال روف ــل الاوراق م ال

ي تع ر وال ئي وم ث زادة  ءي خل م ل ال ة ال ــل فاءة ع ء وزادة  اض ال لاع

اء وزادة  اه زادة ت الاش ات اح ودفع  ات ال اف ض ال ا قلل م حالة ال ل م اتج ال ن

ل ش  رة  ة  ءمق لة م ل س ني .ل م ازن اله ة ال ل م دوراً في ع تــاس ب  ا ان لل

ات  ( ـــــ ایـ ای ات و ال ـــ ادة Wakhloo   1975 ,الاو ل ال اه تقل ات صة  ا خل ف ا ر ) وه

اج اك  ةالق اء لإن ه الاش عي له ان ن  اء ث ض اج الاش ات على ان رة ال وم ث زادة مق

ه (  صل ال ائج مع ما ت ه ال ابل واتفق ه د م ال ون ,    Rehmanع )  في زادة 2012واخ

ه (  ل عل ف مع ما ح ـائج ت ه ال رون وه ال ة  ر ة ال غ ابل ع ال د ال ون ,  Ud-dinع واخ

عي (2010 و ة مع ال ه ال ف ه ة .  وت ات ال ابل في ن د ال ) ال  2003) في زادة ع

د  ابل.ب زادة ع ش على الاوراق  2-م ال ل ال ل م في م تاس ن وال ی وال ع زادة ت ال

ل  ة.في م ع  ال ل س تأثو ل لة  ال ل ال غ في صفة  ول ال الى وق  44ج

ل  ل غ رش ال حلة  ال  Algidexال ي ت م م لة وال ر ال ء وت احل ن ام مع م ت
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ان  حلة ال عات الى م ف ون ,  (Klepperال ي خل حاف 1998واخ ع ا  ل) م ر  أف ل وتـ

ائي ال م  اد الغ ف الام ة ل لة  فاءة  جهة ودورال ة في رفع  غ اص ال ه الع ه

ئي م جه ل ال ة ال ل ع على ن ع ا  لة اخ م ل واضح على  أف لة انع  لل

لها مع زادة ت  ات.زادة  غ ه  ال ف ه ائج معت اه ال ا مع ما  2005,  (ال ف ا ) وت

ه  ل عل ون ,    Rehman(ح ة  فــي )2012واخ وق مع ل ف فةح ه ال ة  له غ ع ال

ل  رون ل ال ة  ر لة  ة.ال ال ب ال د ح رة في صفة ع عاملات ال ق ال ان س تف

اتج  ئي وزادة ن ل ال ة ال ل ـــفــــاءة ع غ في رفع  ل ال ل ه ال د ور ال ی راجع الى ال

ا  اف  ل حالة ال فعل ت تقل ات  ه ل حالة الاجهاض في ال قل ة ل اس صة م ف ف ل وت ال

ها. م  ب تاس ه ال م  ق ور ال  ائي )19 18 17(ــا ان ال ازن الغ ي ال ل اً في ع ی ت

ات ه ر ال ة ت ل ث فـــــــي ع ا ی ني ر م ه Focus,   2003(    واله ل عل اه ح ) نف الات

فاعي ( ر في  2006ال ف اش ق ص ب) في تف د ح ة  ع لة مقارنة ب اف.ال ع  الاص و

ح على  ف الف اء ص ـــلة  أكال الى اح ب في ال د ال ابل وم ثّ زادة ع د م ال ع

اصل.وم ثّ ارت  سف ( ال ة ,)  2011وأی ی ب ع رش زه ل زادة في حاصـــــل ال ح

ل  ل ال غ ال  ه ال Algidexال ل  (2010ة مع ع ال وأخ واتفق ه ) ح

ب ع  رقي زادة في حاصل ال اد ال ال ش  ائج ال ائج مع ن رون. اتفق ال ی وال ال

ون ( اني واخ ل ی  2013ال ال ة  ل ال .) ع رش م ن    وال

عة م       غ ال  على م ل ال ل د ال الى دور ال ع ها و اص وم ض الع

ر ف اص  )| 16و  15و 14(الف رة وم ث زادة ام عة ال ف ن ال ال له دور في ت

ا في  ات لاس ر في ال ف ا ی م دور الف ل ع  الاوراق م ة و ر ع  ال ف الف

ه  ل عل ة مع ما حـ ه ال اقة. واتفق ه قي ( علىزادة ال لا على زادة في  )2010وش اذ ح

ن  ال اء ع رشها  رة ال ل ال ب ل .حاصل ال ی ل صالـح ( وال ) على 2010وح

ی  ل ال ل ات  ة ع رش ال ل ال ب ل اسزادة في حاصل ال اه .وال حة م ان مل

ال  مع في  ابل ال ادت الى اخ د ال لة وع ل ال ب ( د ال لة، وزن /ع ة، 1000ال ح

اصل  ب، و ال جيحاصل ال ل ای اصل ال ) ال ح  ان ال جيول ل حة و  ای ل ال ا  ان الاك تأث

ل  ة  اء في ال ة  وال ائ اص الغ ة الع ي للأملاح في جاه ل أث ال ع ال في ذل إلى ال

ل ها في ع ة وتأث ائ اص الغ ات للع اص ال ات ام اً في ن ال ا أث سل ئي م ل ال ة ال
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ائج ائج مع ن ه ال ف ه اجه وت  ؛ 1995، وآخ  Igartua؛  1994، واخ Rizwan( ون

اني،  ون، Bray؛ Hummadi ،2000 ؛2000ال ، 2000 واخ ، ؛  2001راهي وش ور ؛ ال

اتات ) ،2005 ال ابل  د ال ا ان قلة ع هك اء ال ة  و ل ال ل مقارنة ب اء ال ة  و ول  ال ج

ار 43 د الى قلة تع وان ور  ع ةال ة  ,زادة ت الاملاح ن ث في فعال ا انها ت

ة  ائي في ال ان الغ م الات ات وع ات في ال نات والان م ر.اله ل ني ال ل لای م  ك دی وال

ث  ا ی ها م ب ف غ اص غ م اص ع د الى ام ور ال ی ة لل اب ا في صفة الان  فيتأث

ابل (ش  ات وت ال ا ) .2002وش , ,1994 ,ن ال راسات الى ك ی م ال اشارت الع

ي ل ها الاجهاد ال ة وم اوب) ان الاجهادات ال لات  (ال ال ای ال ة ت د الى تق م ت

لة ( ب في ال د ال ال ع ا  في اخ ون،  Friend ،1965 ; Frankم  ; 1987واخ

Grieve  ،ون لة ناتج ا اوض دراسات اخ ان ان. )1992واخ ب في ال د ال فاض ع

أ م  ي ت ها وال ق ي س احل ال ه وال حلة ال ي في م ل ة للاجهاد ال اتات ال ض ن ع تع

الة (  حلة الاس ون ( Francoisم   ).1994واخ

فاض وزن        الح  1000ا ان ان اء ال ال ة  و اتات ال ال ة  ول  ح اوب ) ج  46(ال ال

د الى  اتع أث ا ی م  ال ائي م جهة اخ م اتات م جهة وال ال حة في ال ل امة لل ال

فاض وزن  ة وم ث ان ائ اد الغ ال ة  لاء ال م ام د الى ع ئي ال ی اء ال ة ال ل ع

ه ف ه ب. وت ه  ال ائج مع ما وج ون ( Francoisال اء 1994واخ ال ) في ان ال ال 

ا ان زادة  اصل.  نات ال ماً وم فاض مع في ال ع س ال اد الى ان ل م الح  ال

ل  حة ماء ال ادت الى ح اتمل نات حاصل  تأث ة في م ة،سل فاض  ال ح ان الان ول

ب الى  أككان  في وزن الق ة حاصل ال ب وازدادت ن فاض في حاصل ال م الان

ع على  ي ت فات ال ع ال حة في ج ل ة لل ل ات ال أث ع ذل الى ال ا  اصل ال ، ر ال

ائج مع  ه ال ف ه ناته). وت اصل وم ات وال اء/ن د الاش ات وع افة (ارتفاع ال ادة ال حاصل ال

و  ه وال (ما وج اض .) 2005ر د الى قلة اع اء ت د الاش سع الاوراق وقلة ع وان خف ن وت

افة  ادة ال ة ال ف  ئي وم ث ت اء ال ة ال ل ل ع ل مع د الى تقل ا ی ات م ء في ال ال

اصل ( ع على ال ي ت ة وال اك ون،  Khanال ون، Rahman ; 1992واخ  ;  2000 واخ

 ، ور   ).2005ال
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اصل       ا في ال ه ا ب راسة  لة في ال ع ة ال اف ال لاف اص ا أن ال في اخ

ناته، راسة.  وم اف ق ال ة ب الاص راث ة وال ج ل رف فات ال لاف في ال د الى الاخ    ع

اول        ة ) 48, 47, 46 ,45, 44, 43(ا یلاح م ال ر ة ال عأن رش الاس  ب

ة ل ال ناته ل اصل وم ة في صفات ال غ أد إلى زادة مع ات ال وال غ  ال

اف راسة للاص يق ال ل ها للاجهاد ال الاضافة الى مقاوم ها مع معاملة  ,  ة ع مقارن ون ال (ب

ة رش ة ااس ا ت اس ه ب ا ح ان صفة حاصل ال د س )، ول ع ة،  ة رش الاس ل ك لع

ه ال اتذل إلى دور ه ا  غ ات على ال م خلال زادة ال رة ال عة  في زادة ق م

ات ة داخل ال ج ل ات ال ل ي وت الع ة الو  الان ل فاءة ع احل زادة  ئي  خلال م ل ال

لات ن دها،و  ال ا زاد م ع رها م ات  ت ه اب لل ب اللقاح  والإخ لاً على زادة ح ف

ب لائها و  وت ال راتزادة وزنها  لام ه لة   ال ب ال د ح ل زادة  ع ات  وت وال

ناته  اصل وم ا" على  زادة ال اب ا انع ا ن ،  (اب ضاحيم و  Jarret؛ 1988و ال

Baird   ،2001ائج ه ال ف ه ائج ( ) وت   Mahamed؛ Abd El-Hady,2007مع ن

  .)  2010واخ 

ــي یــ        راســة ول ــ ال ــفات ق اتهــا فــي ال لفــ فــي تأث اف اخ قة ان الاصــ ــا ــائج ال یلاحــ مــ ال

انـــ  ـــفات و ه ال ـــة ,تـــ عـــ هـــ ة م ـــ ا علـــى اســـاس ن ـــ ف م ـــل صـــ ة تـــأث  ـــ ف علـــى ن عـــ  ال

ــفات 48 د ال ــة /عــ ــفات الاعلــى  د ال عادلــة (عــ ف مــ ال ل ص أث ل ة ال اج ن صفة وت اس

لي )*ا ة ,  100    ل ــ اق جــاء اولا ب ف الع ه ص ة  6% ثــ شــام 31.25وق  ــ % تــلاه 29.7ب

ة  ــ ح ب ة 18.75ف ــ ــاء16.67% وســالي ب ف ا ا جــاء صــ ــ ة  95% واخ ــ غ مــ 6.25ب ــال % و

ـــل  ــاك م ــفة الاهـــ ) الا ان ه اصــل (وهـــي ال اف فــي صـــفة ال ه الاصـــ ـــة لهــ وق مع د فــ م وجـــ عــ

ف شام ل ال ق م ق ف ح وشــام6لل ــل مــ فــ ــ  ع ال ا في صفات ال أث تق  6.لق تقاس ال

ــة ,وشــام  ائ الــة الغ ــ لاغلــ صــفات ال اق اعلــى ال ف  العــ ــ ــى ال ــا اع ــ فــي 6ب ــى اعلــى ال أع

لان عــ زــادة ا ا ال ة ه ابل ووزن الف ح د ال و ان ع ناته و اصل وم انــا صفات ال اصــل   ل

ف شام    . 6الاعلى في ص

ـــ         انـــ  ـــاه الـــ فقـــ  ـــة م ة  26أمـــا ن ـــ هـــ أ ب صـــفة هـــي الاعلـــى فـــي معاملـــة مـــاء ال

ــ 54.2 انــ  ا  ة  15%ب ــ ل أ ب ــ ــاوت 31.3صــفة هــي الاعلــى فــي معاملــة مــاء ال %.وقــ ت

ــاه فــي  ــة ال لــ و  7ن ــ ال رقــة وال ــاحة ال ــ صــفات هــي م ي وت ــ ــ ال ب  Naال ــ فــي ال
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اك Znوت  ع صفات ال وت ه ان ج ر الاشارة ال ا ت اصل .وم ب وال  و P و K في ال

N اء وت فــي اجــ ــ ة ال ــ ل ن ــ هــ و ان الاعلى في معاملة ماء ال غ  اص ال ع الع اك وت

ــ  اك اصــل .امــا ت نــات ال لفــة واغلــ م ــات ال ــغ  Cl وNa ال اصــ ال عــ الع ــ  اك وت

ل . ان الاعلى مع معاملة ماء ال اس ف ن وال غ والى ح ما ال ی وال   كال

اصل ب معامل نات ال ل م لاف صفات ال و غ م اخ ال لاف يو اه الا ان الاخــ ة ال  ن

ــ ث  لــ  ــاح مــ اجــل زادتــه ) فلــ تـــ ف لل ــاره اهــ صــفة وهــ اع اصــل ( ــا فــي صــفة ال مع

ــ ت ال ــا اثــ ــفة ب ه ال دة فــي هــ فــ راســة ال امــل ال هــ اع لاثــي .وال اخل ال ــ ل ال ــ ــة و ائ خلات ال

ــاه  ــة ال ــة ن ــا ن لــف مع اصــل انــه لــ  ا  اذفــي صــفة ال ــائ ــان اح عامل ــاوت  ال ه ت فــي هــ

ة  ه ع شــ ا مع ماء ال او ة م اتات ال ل ل ن اه ال ال م ع ان اس الام ي انه  ع ا  فة وه ال

  . ع ال ة رشا على ال ائ اص الغ اء الع   الاخ ش اع

ــا  رقي مع اد الــ ــ ال ش  ــ  ,اثــ الــ ــ ح ــ1.0ان ال .ل انــ  1- غ ــفات و قــ أثــ فــي اغلــ ال

ة تأ  فات هي ن ل ال ه في م ة 0.5% تلاه ال 47.9ث /ل و   %.37.5غ

ر و ـــ ــ ال ـــفات  هـــي ق عــ ال هـــا فـــي  ـــ فــي تأث اك ـــاوت ال ب N   %Naوقــ ت ـــ % فـــي ال

ــ  ع ال ــ ــا ال ة ارت ــ علــى قــ راســات ت ــ ال ــات .ان اغل ور وحاصــل ال ــ وت فــي ال ــ وال

قــع ا ــان مــ ال اصل ,  ــالي ال ال ها و ــاح دالاوراق او م اهــا زــادة عــ ــ مع ع ال ــ ة ال ن قــ

ف شــام  ــل فعــلا فــي صــ ا مــا ح ئي وهــ ــ ــاء ال ل ال ح  6زــادة معــ ف الفــ ــل فــي صــ ــ لــ  ول

ف شــام  ــ مــع صــ ــ فــي صــفات ال ــا 6الــ تقاســ اعلــى ال راثي یلعــ دورا مه و ان العامــل الــ ــ  .و

ازن ب ا في ة ال ل ف شــام ع ــ ل ان ال اث .اضافة الــى لــ ــة  6ل ال وال ــ عــ ال ت

ــ فــي  ور ال ــا الــ ــف له ــل علــى ان هــات ال ا دل احة ورقــة العلــ وهــ د الاوراق وم ي ع في صف

اصل  ر   اذال ة ال رقة العل ب ال  sourceتع ال   . sinkوال

الـــ انـــه  ی  ـــ لاثـــي فـــي ومـــ ال اخل ال ـــ ـــة وال ائ اخلات ال ـــ دة وال فـــ امـــل ال غ مـــ تـــأث الع ـــال

جـــع ســ ذلــ الـــى   اصــل وقــ ی ــا علــى صـــفة ال اب ع ا ا لــ یـــ ر الا ان هــ ـــ ــ ال صــفات ال

ــا  د رقي م اد الــ ــ ال ال ع ــة  اســ ــة فــي ال ائ اصــ غ د مــ ع جــ ــات علــى مــا م ــاد ال م اع الــى عــ

ــة ا ل رة  ــات ــ ــل ن ــة ل ــة ال ل  ــ ور و ــ هــا ال ــ ف ــي ت ــاحة ال ــة ال ود  اذضــافة الــى م

  . اتات في اص   ن ال
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  الاستنتاجات والتوصیات. 6

  
    الاستنتاجات. 6-1
ا  .1 ــائ ــان اح عامل ــاوت  ال ــاه اذ ت ــة ال ــة ن ــا ن لــف مع اصل انه لــ  صفة ال

ــا  او ــة م اتــات ال ل لــ ن ــ ــاه ال ال م ع ــان اســ الام ــي انــه  ع ا  فة وهــ ه ال في ه

ع  ـــ ــا علـــى ال ــة رشـ ـ ائ ــ الغ اصـ ــاء الع ـ ــ اع ــ شـ ـ ة الاخ ــ شـــ ـ ــ ع هـ ــاء ال مـــع مـ

  .   ال

  
ةان . 2 ة اه ر ال ة في اد مال وث زادة مع اص إلى ح نات  ام م ای دی ال

ر ل ف  في الاوراق  وال ا ان اص مع ب م ،ا  ام تاس م ةون ال تاس الى  ال
م دی ة ال اتات ال ن  الفي  في أوراق ن ی وال اص ال فاض ام لا ع ان ة ف

غ   .وال
ة. أن رش 3 ر ة ال ة الاس او اتع العلى  ال غ أد غ إلى زادة  ال وال

ة في  ناتمع اص ای م  ام تاس غ ال ن وال ی وال م  ونوال تاس الى  ال
م دی ا  ال ا  ب ف مع اص ان ر م ل ام ل اتات  ال م في اوراق ن دی وال

ة   . ال
ل 4 ناته ل اصل وم ال مع في مع صفات ال اه ال ادت الى اخ حة م . ان مل

اف راسة اص ة ق ال ع ا ال ة ل ر ة ال ات، وأن رش الاس غ غ  ل ال وال
ناته أد اصل وم ة في صفات ال   .إلى زادة مع

ق معاملة رش 5  ة ا. تف ات س غ ش على  1.0ب    ال تلاه ال ة معاملات ال
ل  في 0.5 اشيء ع تقل ي ال ل الالاجهاد ال ع ة اس ال اه ال ال ا انع م في  م

زةت وض  ازنة الازم ناته. ال اصل وم ل صفات ال ة و ات ا ال لا   داخل ال
ات  . ان6 ش م م دی ن ال عاد ای ة اس ات آل ل ال ي انع على زادة نم ق   ال

م  تاس م  الىاال دی ول  ، ال ي في الاوراقو زادة م ال اصل ال ، ، وزادة ال
ي ف جعل هي ال اق  ال حة  م  ع ل لاً لل اف الاك ت وف ال ة الاص  راسةفي 

حة. و  ل ل ال فة ت ة وال ل امج ال ها في ب ي  الافادة م   ال
ة . .7 ائ ها الغ ي وحال ها وحاصلها ال راسة في صفات ن اف ق ال لف الأص   اخ
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  توصیاتال 6-2

   
اتي:و   ا  صي  راسة ن ه ال م في ه   اءً على ما تق
الح في ر 1 اء ال ام ال ة اس ان اف. ام ب ج  اص اء حاصل ح راسة واع ة ق ال ال

ة  اد عای الاق الاسض ال ة  ع ی ات ال ات اح ال رقي  قة ال ال
ل ل ارقل ة  الاث ال رجات عال لح ب ة م ال ة على ال اف ي مع ال ل للاجهاد ال

وف ال اء رض  ات واع حلة الان ب في م اء الع ال قارة اتة م خلال ال   م
احل ال ة م الح في  اء ال   . ال

قة . 2 ار  رقي اس ة ل Algidex بـ ال ال ی ات ال ات ل اح ال الاث قل
ار ل  للاجهاد ال ة وال ل امج ال لفة في ب ة م ل زرا اص ي في ن م ل ال

ة.  قل ائ ال ال لفة مقارنة  ه وال لة ال ءة وقل ف نها  حة ل ل   ال
ش 3 ل ال اء دراسات اخ ت ورة اج اتلا . ض لة ال غ راسة ع لا عفي ال  ف

ات لة  مغ ل ال اص د م ال حةاخ على ع ل اسة لل س وال   .ولأك م م
اد 4 ه اع ة ع. م ال ائ ای عای ال ة ال ادة للأك ات ال ع الأن ة  ل فعال  م

لا ع  وف ف ة لل ت  را ل ال اص ة ال ی م ملائ ة ل ل عای الف ال
اس ات ال ع والافادة م ذل في وضع الال ي ال ل اج  الاجهاد ال ة ل ال والان

وف. ه ال   ت ه
  
   اجراء دراسات مشابھھ على اصناف اخرى للوصول الى الصنف الكفوء .  - 5
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                                 ة الخبز ـــاستجابة صفات النمو لأصناف حنط ) .2006بكتاش  , فاضل یونس ومحمد أحمد أبریھي . (

  .   155 – 168.  26لكمیات البذار . مجلة الفتح . العدد 
 للبوتاسیوم في نمــو وحاصلتأثیر اضافة السماد الورقي والارضي ).  2002تعبان ، صادق كاظم ( 

  صفحة . 116جامعة بغداد. –كلیة الزراعة  –. رسالة ماجستیر  .Triticum  aestivum Lالحنطة 
  

        . تأثیر خلط میاه البزل والمیاه  ) 2002.(حمادي ، خالد بدر ، نایف ، محمود نایف ومخلف ، ولید محمد 
):   2(  7العذبة في حاصل الحنطة والذرة الصفراء وتراكم الأملاح في التربة ، مجلة الزراعة العراقیة ، 

31 – 36 .  
 

وحاصل تأثیر تحفیز البذور في نمو  . 2012)جدوع , خضیر عباس ورزاق لفتة أعطیھ السیلاوي .(
  .  1 – 12:  5) ( 43بعض أصناف الرز . مجلة العلوم الزراعیة العراقیة . 

  
 –. خصوبة التربة والتسمید . وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي  )1988 جواد, كامل سعید . ( 

  . -72 -65: )5(41جامعة بغداد .
  

 الجنابي وأسكندر فرانسیس أبراھیمولید شریف محمد وعلي رزاق والجنابي , خضیر عباس 
أستحداث صنف جدید من الحنطة الناعمة باستخدام  ).1999وعبد الجاسم محیسن الجبوري .(

 24 – 17:  )2( 4التھجین  وتشعیع الھجین . مجلة الزراعة العراقیة .
 .  

 تاثیر النتروجین والفسفور والتداخل بینھما على كفاءة ) .2001الجواري , ندى سلوم محمد . (
) ونمو حاصل نبات الحنطة . رسالة ماجستیر . كلیة الزراعة Azospirillumبكتریا الأزوسبرلم (

  . جامعة بغداد . 
  

 ).2002( .وامل فلیح حسن الحدیثـي ,اكرم عبد اللطیف وریاض سلمان حسین وایاد غازي رشید
  تربة كلسیة فقیرة التسمید بالزنك رشا في حاصل ستھ اصناف من الحنطة النامیة فيتأثیر 

  109.– 103).  1( 2علوم التربة.(لبالزنك . المجلة العراقیة 
  

 . )2007.(ا ـــرزاق عویزعیدان وعلیوي عبد الرضوعلي صالح مھدي وحسین ،علي سالم 
  ـاصل الذرة الصفراءــومواعیـــد الزراعة في نمو وحــتأثیر فترات الري وأعمـاق الحراثة 

)Zea  mays L. ، 97–87: ) 4( 5). مجلة جامعة كربلاء  .  
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 تأثیر الاضافة الورقیة للحدید والزنك على ) .1999حمادي , خالد بدر وعادل عبد الله الخفاجي . (
. 30المزروعة في ترب كلسیة . مجلة العلوم الزراعیة العراقیة .  95 –نمو وحاصل الحنطة اباء 

  . 12 – 1) ملحق : 1(
  

 طةــــــــاف من الحنــــــــــــــابة اربعة اصنــــــــــاستج.)2011عذبي.( الحمودي،مالك عبد الله
(Triticum  aestivum L.)  لتراكیز البرولین المضافة تحت مستویات اجھاد مائي مختلفة  

  صفحة .  117.رسالة ماجستیر. كلیة التربیة. جامعة كربلاء.
  

 بـتقدیر مكونات التباین الوراثي باستخدام التضری ) .2003 الدلیمي , حمدي جاسم حمادي .(
  . 111- 116 ) : 1 ( 1 التبادلي في الذرة الصفراء . مجلة الأنبار للعلوم الزراعیة . 

  
      تحمل الملوحھ لحنطة الخبز المرویھ بالماء المالح خلال مراحل  .(2005). الدوري ،ولید محمد صالح

  .106ع.ص.نمو مختلفھ.أطروحة دكتوراه ،كلیة الزراعة ،جامعة بغداد ،العراق.

 . فسیولوجیا النبات ترجمة شوقي محمد محمود  )1993( م. روبرت فرانسیس ه . ویذام . دیفلین , 
و محمد فوزي عبد الحمید .  نادیھ كامل وعلي سعد الدین سلامھ   وعبد الھادي خضر  و

  العربیة للنشر والتوزیع . جمھوریة مصر العربیة .رالدا

.استجابة صنفین من الحنطة للنتروجین والبوتاسیوم .اطروحة (2002)الربیعي، فائز عبد الواحد حمود ،

  .125.ع.ص.دكتوراه ، كلیة الزراعة ، جامعة بغداد ، العراق 

 ةـتصمیم وتحلیل التجارب الزراعی) .1980(. محمود وعبد العزیز محمد خلف هللالراوي ،خاشع 

  صفحة . 480العراق .مؤسسة دار الكتب للطباعة والنشر ، جامعة الموصل ، .
  

 الحنطة نـــــــــــاف مــــــــــــــــــــــــ. استجابة اصن(2006)الرفاعي , شیماء ابراھیم محمود 
Triticum aestivumL. جامعة  ,كلیة الزراعة , للتغذیة الورقیة بالحدید والزنك. اطروحة دكتوراه

  صفحة .  110البصرة .
  

 ات النموـــــــــ). تاثیر مواعید الزراعیة في بعض صف 2000ابراھیم محمود (الرفاعي , شیماء 
كلیة الزراعة  .ومكوناتھ لاربعة اصناف من الحنطة في منطقة البصرة . رسالة ماجستیر  الحاصلو
  جامعة البصرة . , 
  

 المظھریة والوراثیة في  اصناف  التباینات. تشخیص 2012)( . الرفیعي , زینة ثامر عبد الحسین
وتقدیر معامل الارتباط الوراثي والمظھري تحت  Triticum  aestivumLمن حنطة الخبز 

 –مستویات مختلفة من السماد النتروجیني المضاف , رسالة ماجستیر. كلیة التربیة للعلوم الصرفة 
  صفحة .  80جامعة كربلاء .

  
د.  ، ح م ان وش ام على ن وحاصل .2001راهي، ح الله سل اه نه ص ة م تاث ن

ل ة. م ة. ال ا راعة الع   . 40 – 33): 1(32ة ال
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 اجــــ. تأثیر مستویات مختلفة من البوتاسیوم في نمو وإنت )2003الزوبعي , سلام زكي علي  . (

  . 84 – 90) : 1(3محصول الحنطة .ِ المجلة العراقیة لعلوم التربة . 
  

التربة والسماد البوتاسي واثر ذلك . التداخل بین ملوحة )  1992(الزبیدي، احمد حیدر وقیس السماك.
   .26- 15: 1).العدد 2حمل الذرة الصفراء للملوحة.مجلة إباء للأبحاث الزراعیة. المجلد (تعلى نمو و

  
  

الغذائیة    والحالة والحاصل   نموال فيتأثیر التغذیة الورقیة . (2014)الأسدي ,فاطمة كریم خضیر .
).رسالة ماجستیر,كلیة التربیة للعلوم الصرفةـ Triticum  aestivumL.(لبعض اصناف الحنطة 

 .جامعة كربلاء
  
  
 دراسة تأثیر الجبس في النمو والحالة الغذائیة لمحصول. )1996،عباس جاسم حسین (لساعديا

 - الزراعة والغابات،جامعة الموصل  . أطروحة دكتوراه ، كلیة الأمطارالحنطة في منطقة محدودة 
 . صفحة 129العراق .

 
. دراسة فسلجیة حول المقاومة الملحیة لبعض الضروب من )1992(السعیدي، صباح ناھي ناصر. 

 . رسالة ماجستیر. كلیة العلوم، جامعة البصرة. (.Triticum  aestivum L)الحنطة الناعمة 
  

 تــــــأثیر رش ).2013 السلماني , حمید خلف ومحمد صلال التمیمي وناسیم رحیم النداوي . (
 . مجلة دیالى للعلوم الزراعیة .  7- حنطة بحوث الالحدید والزنك في بعض صفات النمو وحاصل 

5 ) 2 :( 239 – 232 .  
  

 تاثیر الأصناف ومواعید الزراعة على النـــــــــمو والنضج).1980 توفیق . (سلیمان , راكان 
  جامعة السلیمانیة .  –وحاصل الحنطة في السلیمانیة , رسالة ماجستیر , كلیة الزراعة 

  

 .الحبوب والبقول الغذائیة. الطبعة الاولى) .  2001( عباس حسن شویلیة . وشلقم , مفتاح محمد 
  صفحة .  256لیبیا. ,جامعة سبھا , دار الكتب الوطنیة . بنغازي 

  
تأثیر استخدام المیاه المالحة بالتناوب وبالخلط في نمو الحنطة وتراكم .)(2002. شكري,حسین محمود

  .164ع.ص.جامعة بغداد.- الأملاح في التربة. أطروحة دكتوراه.كلیة الزراعة
  

تقییم نوعیة میاه نھر صدام وصلاحیتھا للاغراض الزراعیة. رسالة  .1994شكري، حسین محمود. 
  جامعة بغداد.  –ماجستیر، كلیة الزراعة 

  
تأثیر الشد المائي على انبات ونمو صنفین من حنطة  . 2001.شھاب ، الھام محمود، بشرى خلیل شاكر 

 . 50 – 42) : 1( 12) ، مجلة علوم الرافدین،.Triticum  aestivum L( الخبز
  
  

  اصلــــــــالح في العناصرالصغرى ببعض الورقي تأثیر التسمید.  . (2010)صالح ,حمدمحمد
.مجلة جامعة تكریت للعلوم الزراعیة . . Triticum  aestivumLللحنطة الحاصل مكونات وبعض
10 2)( 136 – 129  .  
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 والبحث العلمي، لعالي ا وزارةالتعلیم.التطبیقي النبات تغذیة(1989 ). .حسین ،فاضل الصحاف
  صفحة .  260.الحكمة ، مطبعةالموصل ،العراق جامعة بغداد ، بیت

  
  

  

 ة وموعدـــــــدراسة بیئیة عن تأثیر نسجة الترب ) .2008( . الصیمري ، خنساء عبد العالي شھید
. رسالة  (.Triticum aestivum L)الزراعة في النمو والحالة الغذائیة لخمسة اصناف من الحنطة 

  صفحة .  129العراق. ,جامعة كربلاء   ,ماجستیر ، كلیة التربیة 
  

  

 ) . تأثیر التغذیة الورقیة بالحدید والزنك  والبوتاسیوم في(2005الطاھر , فیصل محبس مدلول .
جامعة بغداد . ,كلیة الزراعة  ,. اطروحة دكتوراه  Triticum aestivumLنمو وحاصل الحنطة 

  صفحة . 86
  

  ـزـــــــــــــــاستجـــابة أصنـــاف مختلفــة مــن قمـح الخبـ ) .2004( .عـامر،سرحــان انعم عبده
( Triticum  aestivum L.)المائي تحت ظروف الحقل .اطروحة دكتوراه ، كلیة  للإجھاد

  ..141ع .ص  العراق  –الزراعة ، جامعة بغداد 
  

 النادرة ). العناصر 2007العبادي , جلیل سباھي وحمد محمد  صالح وحسن شلشب  سعدون  (
واستخداماتھا رشا على جمیع المحاصیل الزراعیة , الھیئة العامة اللارشاد والتعاون الزراعي , 

  . 41نشرة ارشادیة رقم 
  

 .2012)( . محمد عوید العبیدي و وحسین صابر الراشدي و عبد الجبار , عبد العزیز شیخو
في النمو والتركیب الكیمیائي  Seaminoأثیر تراكیز مختلفة من مستخلص العشب البحري ـــت

  .   100 – 113:  1)(23علوم الرافدین , مجلة لحبوب صنفین من الحنطة . 
  

 تأثیر الرش  ) .2010(. حربي مجھول مشوح  وفیصل محبس الطاھر  وعبد الحسین , فؤاد رزاق 
جامعة  –الورقي بالحدید والبورون في نمو وحاصل الرز , المؤتمر العلمي الاول , كلیة الزراعة 

  . 76 – 84المثنى . 
  

 أستخدام أسمـــــــــدة ب أقتصادیا) . 1995عبد الحمید , أحمد فوزي ومحمد مصطفى الفولي . (
  .4- 25) :3( 18العناصرالمغذیة الصغرى الورقیة المتخصصة . مجلة الاسمدة العربیة . مصر . 

  

 اعةــدار الكتب للطب مدیریة .النبات في فسلجةالعناصر الغذائیة .) 1988(. صالح  عبدول،كریم
  صفحة .     464.الدین صلاح جامعة– العلمي والبحث العالي والنشروزارة   التعلیم

  

 بزـــــــتحدید المتطلبات المناخیة لأصناف من حنطة الخ  .) 2005العزاوي ،محمد عمر شھاب (
   91العراق. - جامعة بغداد ,كلیة الزراعة , بتأثیر مواعید مختلفة من الزراعة . رسالة ماجستیر 

  صفحة . 
  

 .ریة والتطبیق ــــــالنظ .منظمات النمو النباتیة . 1999)عطیة ، حاتم جبار وخضیر عباس جدوع(
  صفحة . 327.اعة والنشر، بغدادـــ، مدیریة دار الكتب للطبوزراه التعلیم العالي والبحث العلمي 

  
. تاثیر ملوحة التربة في نمو تراكیب وراثیة منتخبة من 2000عطیة، حاتم جبار والكیار، عادل سلیم. 

  .302 – 293):  3(31الحنطة. مجلة الزراعة العراقیة. 
  

 تأثیر التسمید الورقي بالزنك والحدید في .(2010)حنین شرتوح شرقي  وعلي , فوزي محسن 
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) . عدد  4( 8الزراعیة .. مجلة الانبار للعلوم .Sorghum  bicolor Lنمو وحاصل الذرة البیضاء 
  . 139 – 151خاص بالمؤتمر .

  
. تقانات الأسمدة وأستعمالاتھا. وزارة التعلیم العالي والبحث  )(2012علي ، نور الدین شوقي. 

  .159ع.ص.كلیة الزراعة . مطبعة الدار الجامعیة للطباعة والنشر والترجمة . –والعلمي. جامعة بغداد 
  

 لیمــ. وزارة التع , (مترجم) فسیولوجیا نباتات المحاصیل الحقلیة ) .1990(. عیسى،طالب أحمد
  صفحة . 496.العراق  –العالي والبحث العلمي ، جامعة بغداد 

  
  التأثیر الضار للإجھاد الملحي في نمو وحاصل قلیل ت.) 2011( الغریري ، سعدي مھدي محمد .

  .أطروحة دكتوراه ،كلیة الزراعة ،جامعة بغداد ،العراق  .الحنطة باستعمال التسمید الورقي
  

 بـــــتأثیر الجفاف والتسمید في النمو وتجمع البرولین والتركی ) .1986(. فاتح ، عبد سید حسن 
  العراق . –الكیمیاوي لنبات الحنطة . رسالة ماجستیر ، كلیة الزراعة والغابات ، جامعة الموصل 

  

 تقویم    اداء اربعة.  2003)(فالح , تركي كاظم و ولید عبد الرضا السباھي  ورافد ھادي العبیدي . 
ن الارض ــوالقمح الشیلمي فــي مواقع مختلفة م Triticum  aestivumLاصناف من الحنطة 

  8.- 1) : 8المستصلحة في محافظة البصرة . مجلة الزراعیة العراقیة . عدد خاص (
  

 تأثیر التسمید الورقـــــــــي ببعض .)2011(فرحان , حمادة نواف وثامر مھیدي بدوي الدلیمي. 
. المجلة الاردنیة  للعلوم   .TriticumaestivumLالمغذیات الصغرى على نمو وأنتاجیة القمح 
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a 
 

Summary   
 

          This study was carried out in   Albargh district ( 30) km northern east Kerbala 

city during  the  winter  season of  2013 – 2014 starting from Nov.,8th ,2013 till 

April,15th, 2014 . The aim of the study was to improve the ability of wheat plant by the 

addition of Algidex as a foliar fertilizer to the irrigation with saline water and the effect 

of wheat cultivars and their interactions on the growth ,yield and the nutritional status 

characteristics . Studied  characteristics  included some  morphological and 

physiological  traits(i.e. plant height , tillers no. / plant , leaves no. flag leaf area , 

root,s length , volume and diameter dry weight of root  ,absolute and relative growth 

rates, the concentration of  N, P, K , Na ,Cl ,Mn , Cu ,Fe, proline, and protein  in 

root,shoot and grains) .The yield and its coponents included spikes no. /plant , spike 

length ,grains  no /spike , weight of 1000    grains , grains yield/ plant  and  biological  

yield . Factorial experiment within Completely Randomized Design (CRD ) was 

adopted. The 1st factor represented two types of irrigation water i.e.river water and 

saline water ,the 2nd factor represented three concentrations of Algidex ( i.e. 0, 0,5 

and 1.0) g/l , and the 3rd  factor represented five wheat cultivars( i.e. Iraq , IPA–

95,Fateh , Sham 6 and  Sali) with three replicates . The experiment was as pots 

experiment 7 kg soil  capacity ,20 seeds were sown in each pot on Nov.8th , 2013 

thinned to 7 seedlings  15 days later.Foliar application was carried out three times 

during the experiment period i.e. on Dec. 6th ,2013 i.e on Feb. 16th , 2014 and on  

March, 15 th , 2014. Data were statistically analyzed  and means were compared 

using least significant difference (L .S.D) at 0.05 probability level . 

Results could be summarized as follow : 

            Wheat  cultivars  significantly  affected  studied  traits  where Iraq cultivar 

gave higher  values of  N% concentration in  grains, P% in roots , Fe conc. in  

grains, Mn conc.in roots and  grains  , Cu con.in roots and  grains , proline %  in 

grains, spike length  giving 3.559, 0.567, 26.7500, 198.278, 57.111, 49.000, 

69.000, 24.778 ,  21.256, 22.089, 10.50 , with 31 % effect  followed by Sham 6 , 

Fateh, Sali and  IPA– giving percentage effect of  29.7%, 18.75% , 16.67% ,and  

6.25%  respectively.   



b 
 

        The type of irrigation  water  significantly  affected   some traits giving  

percentage  effect  equal  to 54.2% from the  river   water  where it was  higher  

in length , volume and diameter of roots ,root dry weight ,plant height ,tillers no 

.N% in root ,leaves and grains, P% in leaves and grains, K%  in grains, Fe 

conc.in leaves , Mn conc.in grains , Zn  conc.in roots , Cu conc.in  leaves and  

grains , protein  in roots, leaves and  grains, spikes no .spike length , weight of 

1000    grains,  and  biological  yield  . 

       While 15 traits were  higher  in the drainage  water treatment giving  31.3% 

effective  including  flag  leaf  area ,K% in roots and  leaves,Na % in roots and  

leaves  , Cl % in roots, leaves  and   grains , Fe conc.in  roots and   grains, Mn  

conc.in roots and  leaves, Zn conc.in  leaves ,Cu conc.in  roots , protein% and 

no . of grain / spike. River and  drainage water were equal in 7  traits including 

flag leaf area absolute and relative growth rates Na % conc.in    grains , Zn 

conc.in  grains  and the yield . 

       Foliar  fertilization had a marked effect where 1.0 g/l affected  most  studied 

parameters giving 47.9% effective  as a whole followed by 0.5 g/l treatment giving 

37. 5 % effective . Root diameter , N %and Na % in  grains  and protein  

percentage  in roots were more or less the same in all Algidex    treatments.  
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