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 خالص بدعاء   ساعدني من كل إلى وامتناني شكري

 .طيب وكلام  

 

 



V 
 

  الخلاصة  

 ةلندندد ا ر درددن ا دري دد درسصدد ع ى ددت خدد ا هددت ا درتسد ددح درة رلددح درددت ثيس ددح  دد  لس         

ن دد  لسع ى ددت نبيددا دضىءدد ج درة ددثلح ندضىءدد ج در ن  دد لح در يسلددح نبيددا دراددتت درث ة ددح ب دد  

ى ددت ث دد نل ا هسثددنا درنددةثنا درخصددنو ندر سثددنا در ددن لن  نث دد نل ا دربددسن لا دري دد  ن دد  لسع 

 أقفدد سىدتت درنفددل دري دد  ندرن ددبح درثننلددح ر نفددل درفبليلددح نةسيددح نةلنلددح درنفددل ندر دد  لس ى ددت 

رفب دددح ن دددثا د نأقفدد س ندرن ددبح درثننلدددح ر ءدددسسن ق دددح درثنددد  ا  نبلبدد ر ن ددثا درفب دددح درةس نثلدددح 

    ب راد د  (  يدس 40)صدثثا در ةسبدح ب  د يث  ى ت ثي ثد  دنن  د ا درخ نو  درظ  سلح ر بسدبخ ندر   لس

رثدتة  ى ت ثتة در ةسلع د  دى ث ت ل لاثةثنى لا سنل  درتدر   ق ثا ىنندنل   دربلا ثا درةس دا

خددد ا ى دددت  سيلددد   د  ثةددد ثلع   ننلدددح دى ثددد ت  دددت  ددد  ى نق دددثا يددد  ثةثنىدددح لدددنا( 70ن 35)

 درث ةد  (  ءد  ىدا ثةثنىدح در دلفسة درثي ث دح بد رثة ن ث اا/يادا24ن 16ن 8) درسص ع درت

 24درةلندنددد ا قبددد  نبيدددت در ةسبدددح يثددد   دددا  ندددسل  درةلندنددد ا بيدددت  أن دا دددا دة  ددد    نرنة درف دددل

  ىح ثا أخس ةسىح ثيف ة ندرةصدن  ى دت دردتا ةلد  أةسلدا ى لدا دخ بد سدا قلد ن در سثنند ا 

،يددد را  دددا د  نصددد   دريبدددت ندري لدددح ندرفةددد   ندرخصدددت ندربدددسدبخ ن دددتة  ندربدددسن لا دري ددد  درثددد ينسة

ةددددسدج درتسد ددددح درن ددددةلح ى ل دددد  درثن ددددح ندرةنل رتسد ددددح  دددد  لس  صدددد ا درثننلددددح ندة  دددد   أن دن دددد  ندن

لأقطببلليبباللبن ا ببلملال ة ببذلكلحسبب لللغسببل لالةعاببذامل بب ل  بب  لئوالنسبب الال درسصدد ع ى ددت 

ال ببذا ولحسبب لللأقطببللالةعاببذامل بب لحلنلقبببالال نبب لالجذثو اببالللبن ا ببلملحلسبب للالط  ببالالن ا ببلمل

ندد ا ىظددا درفخدد  ر ةلند نصدد  نيدد را  ددا د  ,لحقولنببمل ببال جببل االالسبباطذك لالط  ببالالارلليببال

 -:   درن  نج ث  ل أنءةاثلع در لفسة نب رث  سنح ثع ثة لإةسدج ة    ثي ث  دنن   ا 

رثةدد ثلع در ةسلدددع درة دددا دري دد  ا  دد  ثيددت  ن   (P<0.05ةصددن  دنخفدد ا ثيندددنو )          

(  ددد  ثيدددت  ن ا درفةددد   P<0.05خفددد ا ثيندددنو )ةصدددن  دننيددد را  لدددنا70ن 35نرثدددتة  ي  ددح
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ث اا/ياا(رثدتة 8لنا ب    ن ج ثةثنىدح در ةسلدع )70ن35ي  ح رثتة  ثة ثلع نرر ةلندن ا درثةسىح 

ن ا درخصدت ندربدسدبخ  ن ا دري لدح ندريبدت ن    (P<0.05نةص  دنخف ا ثيننو )لنا  70ن35

درثننلح ر نفل درفبليلح نةسيدح نةلنلدح  ىتت درنفل دري   ندرن بحن ندرثن ح ندرةنلص ا درثننلح 

نقفدس در ةنلدل ن  ن ق دح درثند  ح درةس نثلدح  د  درنبلبد ا ثيتنا أقف س ن ثا درفب   ن  درنفل

رثننلدح ر ءدسس د ح ن دبر (P<0.05ثيتنا أقف س ن ثا درفب ح درظ  سلح ر بسدبخ ندس ف ع ثيننو )

ث ددد نل ا در سثدددنا  (  ددد P<0.05ةصدددن  دنخفددد ا ثيندددنو ) نيددد را ن ق دددح درثنددد   ددد  درنبلبددد ا

لدنا ب  د  ن ج ثةثنىدح 70ن35ري  دح ثةد ثلع در ةسلدع نرثدتة در ن لن  نهسثنا درنةثنا درخصنو 

 ددد   (P<0.05ث  سندددح ثدددع در دددلفسة نةصددد  دس فددد ع ثيندددنو ) لدددنا35ث اا/ياا(رثدددتة  8در ةسلدددع )

   لنا70ن 35ثي ث  دنن   ا ري  ح ثة ثلع در ةسلع نرثتة 

درةلندندددد ا  نبددددسدبخ ثسءددددلح ثخ  فددددح  دددد  خصددددت ن يدددد را ةصددددن   الددددسدا ن ددددةلحن بددددلا        

 ددد   نثدددتة درثي ث دددح درةدددسع درث ددد ختثحدى ثددد تد ى دددت يسنثن دددنثلح  دنةسد ددد ا رةصدددن  ب لإءددد  ح

  رسص عدخ ا درثة ثلع درثي ث ح ب
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 :  Introduction المقدمة

 يمكرن و اةن شرار واار  لأنر من العناصرر البييعيرا ال ره لارا اار عماة،  د   الرصاصيعد     
 جارررا لل الضررررر  ارري  أَن يمكرررن الرصررراص مررن العاليرررا الجرررر و  يارراولا والمرررا  الغررر ا  يلررو  أَن

 إلرر  المار مر  المار و  ئراواب  الجررر  و  رؤديي.لمرو،ا إلر  ؤدييرر أَن   ويمكِرن   والرد  الكلر  العصريه 
 ار ا نمروالوةد  ل ويعد قيل الرض   للأبفال جدا   خبر ويكون. ضرر و اي  الجا ِ  فه  راكم 

 .(Kliegman et al.,2007) وأدمغَ ا  أجااما 

ة يرررررررر اب  الرصرررررررراص ولكررررررررن  عررررررررانه مركيا رررررررر  مررررررررن ال غيررررررررر ن يجررررررررا  عرضرررررررراا لأشررررررررعا       
الرصرررررراص للارررررروا  ين عررررررل لماررررررافا، يعيررررررد  قيررررررل إن الشررررررما والمررررررا  والارررررروا   و نرررررردما ينبلرررررر  

يارررررر عر  لرررررر  ارررررربز الأر  لرررررر  يل صرررررر  يج يئررررررا، ال ريررررررا و ين عررررررل مررررررن ال ريررررررا إلرررررر  الميررررررا  
الجوفيررررررررررا ا  مررررررررررادا   لرررررررررر  نررررررررررو  مركيررررررررررا، الرصرررررررررراص وخصررررررررررائص ال ريررررررررررا.وين   ال عررررررررررر  

كن للرصررررراص ن يجرررررا  نررررراول الغررررر ا  أو الميرررررا  الملولرررررا يالرصررررراص أوميرررررا  الأناييررررر  فررررره المارررررا
العديمرررررررا الملولرررررررا يالرصررررررراص أوا صررررررريا  الما ويرررررررا الرصررررررراص فررررررره  ركييارررررررا ال ررررررره  اررررررر ال  

للرصرررررراص كرررررر ل  أن العمررررررل فررررررره  ييمرررررررور الوقرررررر،  نرررررردما  صرررررريز  لرررررر  شررررررركل  يررررررار ارررررراو 
أمرررررراكن ما ويررررررا  لرررررر  الرصرررررراص و نررررررد اارررررر عمال الرصرررررراص فرررررره البرررررر  الشررررررعيه  ويارررررري  

 اارررررله والأجاررررر   الأخرررررر  و  اررررررالرصررررراص أضررررررارا  فررررره كرررررل مرررررن الكيرررررد والكلررررر  والجارررررا  ال ن
 .(ATSDR,2007اةي لا ) أَو ال نفا خلال الجا َ   ندما يدخل الرصاص  أليرا،

يعرررد الجارررا  العصررريه الاررردس الررررئيا لل ارررم  يالرصررراص فررره كرررل مرررن اليرررالغين والأبفرررال        
 الناررا ِ  فرره  و الناايررا فرره المررو، ارري يو  والأبفررال اليررالغين فرره والكلرر  الرردما  ي لررس أَن نكرريمو 

 أَن يمكن الرجالِ  فه يينما ال  ا جاا   الرصاص من  اليا لما ويا، ال عر  ؤديي الاوامل
النبرس ولر   ارجل اراة، ارربان فره ا ناران ن يجرا  إن را   رن مارؤولاال الأ ضا   لسياي  

(.يينمرررا ا رررجل، اررراة، ور  فررره كلررر  الجرررر ان والفئرررران ن يجرررا Roy,2009ال عرررر  للرصررراص)
(.ان الأبفال يكونوا أكلر  رضا لل ام  Benlahcen et al.,2009مركيا، الرصاص)ال جري  ل

يالرصرراص معارنررا ياليررالغين إ  يمرر ص الأبفررال كميررا، كييررر  مررن الرصرراص ينرر   االررا مررن فعررر 
الد  وأة  معديا شديد  وضعس فه العضلا، وأضررار فره الردما   يينمرا  نرد ام صراص كميرا، 

ودما يررا  نرررد ال عررر  للرصررراص قيررل الررروةد  ويعررد ا  نرررد صرررغار  صررغير   نررر    ررأليرا، دمويرررا
الرضررر   رررؤدي الررر  انخفرررا  العررردر  الععليرررا للرضررر  وصرررعويا، فررره الررر عل  وانخفرررا  فررره معررردل 

 (.Nilima et al.,2010و)ررررررررالنم
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 رررررؤدي الخصررررر  و يف رررررين أاااررررري ينا  مررررراا إن رررررا  الخلايرررررا ال كالريرررررا ال كريرررررا )النبرررررس(         
spermsن ا  الارمونرا، الجناريا ال كريرا  ا ةاريما  رمرون الشرامون الخصروي  Androgensوا 

Testosterone ،ناقلرررا المنررره.  رررألس الخصررريا مرررن شررريكا مرررن النيييرررا، المل ويرررا  ارررم  النيييرررا 
Seminiferous tubules ماابررا ينارري  يينررهInterstitial tissue    م ضررمنا خلايررا ليررد

Leydig cells  ال ره  فرر   رمرون الشرامون الخصرويTestosterone ،الر ي يار ادس النيييرا
  رألر الخصريا يالارمونرا،  فيارا Spermatogenesisمؤلرا  ل   مليا نشأ  النبفا  ناقلا المنه

اار جايا  Pituitary glandالمفر   مرن الغرد  النخاميرا  Gonadotrophinsالمارضا للمناال 
 Gonadotrophin releasing hormoneالمارضرا للمناارل للارمرون الماررر للارمونرا، 

GnRH    من  ار، الماراد   المفرHypothalamus  مرن العوامرل المرؤلر   لر  و يفرا الخصريا
 Guytonالعمر وال روس الييئيا م ضمنا الارار  ومد  ا ضا   وك ل  الاالا الغ ائيا للايوان )

and Hall,2006.) 
أجا   الجا  الأخر  فه ال كور وا نا  فاو ة ييردأ  خ لس  ن يعياين الجاا  ال نااله إ       

اررنا لانررا   11-13و يف رر  يالكامررل ا رر  اررن اليلررو    نررد اصررول النضرر  الجنارره يررين أ مررار
ارررررنا للررررر كور فررررره ا ناررررران ويعرررررد الوصرررررول لارررررن اليلرررررو  يكرررررون الفررررررد قرررررادر  ن رررررا   14-16و

يررو  يعررد الامررل وفرره  43-50  مرردالمنرره خررلال    بررور النيييررا، ناقلررا .(Mader 2004,ال ريررا)
الواقعرررا فررره الناررري  اليينررره للنيييرررا، ناقلرررا المنررره يررر فرا    أارررايي   يررردأ خلايرررا ةيرررد 9-10ارررواله 

إن إفرررا  . رمررون الشررامون الخصرروي أَو  رمررون ال رر كير )و ررو الارمررون الرررئيا للجررنا الرر كري(
ال راكيررر   يرررر الم ميررر   إلررر  أ ضرررا   الخصررروي ألنرررا  ال برررور الجنينررره يارررول  رمرررون الشرررامون

  نااليا خارجياِ لل كر ملل العضي  وكيا الصفن و و الكيا الااوي  لر  الخصر . فره  يرا 
الشرررررررررامون الخصررررررررروي   نمرررررررررو  ررررررررر   ال راكيرررررررررِ  الخارجيررررررررراِ إلررررررررر  أ ضرررررررررا   ناارررررررررليا   رمرررررررررون

 .(Raven,2002ا)ررأنلوي

 ررررر   الدراارررررا   اررررردسيا للرصررررراص ون ررررررا لعلرررررا الدراارررررا، الم ررررروفر  ارررررول ال رررررأليرا، الفاررررريولوج
  -لمعرفا  أليرا    ل  ما يأ ها

لجا  والخص  واليرايخ والاويصلا، ناقلا الو ن الكله ل ال غيرا، الو نيا فه كل من .1
 المنه والمولا والكيد والباال والكلي ين.

  رمون الشامون الخصوي والارمون اللو ينه.ما ويا،  ال غيرا، الارمونيا لكل من  .2

 ا، فه ما و  اليرو ين الكله .ال غير  .3
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لنبس ملل اركا وايويا و شو  و دد النبس الكله النا  المئويا لال غيرا، فه معايير  .4
. 

ال غيرا، الناجيا ال ه   ضمن النايا المئويا للضرر وال غيرا، فه معدل أقبار وام   .5
البيعا البيعا الجرلوميا للنيييا، الناقلا للمنه وال غيرا، فه معدل أقبار وام  

 ال ااريا لليرايخ وال غيرا، الناجيا المرضيا.

 ال غيرا، فه معامل اةنعاا  للخلايا واةنارافا، الكرومواوميا.  .6
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 Literature Reviewاستعراض المراجع 

 The Male Reproductive Systemالجهاز التناسلي الذكري 2-1
 يتألف الجهاز التناسلي الذكري للجرذان من:

 .Testesالخصى  أ(
 .Epididymusالبرابخ ب(

  Ductus deferentia .ج(القناة الاسهرية 
 :Accessory sex glandsء(الغدد الملحقة 

 .Seminal vesiclesالمنوية الحويصلات  .1
 .Prostate glandغدة الموثة  .2
 .Bulbourethral glandsالغدد البصلية الاحليلية  .3
      . Preputial glandsغدد إمام وفوق العانة  .4

 .Urethraهـ(الاحليل 
 Penis.(Suckow et al.,2005.)و(القضيب 

بإنتاجهــا  Exocrine glands فــرازإذ تعــد خارجيــة ا الخصــى غــدد ثناايــة ا فــراز تعد           
فرازهــا للهرمونــات Endocrine gland  وداخليــة ا فــرازSpermatozoaالنطــف  بتصــنيعها وار

(.تغطـــى الخصـــى بغيـــاء ســـمي  2000والـــراوي  )المختـــار Androgensالذكرية)الانـــدروجينات( 
نســي  والمدعمــة ب Tunica albugineaاء ضــيتكــون مــن الغلالــة البي Capsuleبيــكل محة ــة 
  ناقلـــة المنـــيتحـــوي داخلهــا علـــى النبيبـــات    Fibrous connective tissueضــام ليةـــي 

Seminiferous tubules(Van,2001).نبيبـات متعرجـة ومطـواة ومتقاربـة  الخصـى مـنتكـون ت
تيــكل يــبكة مــن القنــوات مكونــة يــبكة  إذتصــب فــي نهايــة كــل نبيــب منــوي  مــن بعضــها الــبع 

ــة البيضــاء وتصــب  قريبــة مــن التــي  Rete Testisالخصــية  ـــقب الغلال تخــرج مــن الخصــية  لــتث
تقســم هــذق القنــاة   Single epididymal duct بعضــها وتتحــد لتكــوين القنــاة البربخيــة المةــردة 

 هــاري عمــودي   ويــبطن بنســي  Convoluted caput تــويلــى ثــلاا منــاطق هــي الــرأ  الملع
ومنطقـة الـذيل  Corpusوالجسـم  Simple columnar ciliated epitheliumبسـيط مهـدب 
الــــذي يكــــون مبطنــــاي بنســــي   هــــاري عمــــودي مطبــــق كــــاذب Straight caudal المســــتقيمة 

Pseudostraified columnar epithelium   ثـم تخـرج بيـكل قنـوات اسـهرية مـن ذيـل البـربخ
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رب ـــبالقيل ـللاحلـ  Dorsal wallري ـقبل دخولها الجدار ال هـ  Ampullaوتتوسع لتكون انبورة 
 (.(Seeley et al.,1995  بقمة القضـيبــ يتوسع الاحليل في المثانة ليةت ةـمن عنـق المثان

 والــى جوارهــا تقــع ناقلــة المنيعلــى جــدار النبيبــات   Germ cellsتقــع الخلايــا الجرثوميــة      
وهـي   Supporting cellsالتـي تسـمى أيضـاي بالخلايـا السـاندة  Sertoli cellsخلايـا سـرتولي 

وتسـتند  ناقلـة المنـيخلايا كبيرة هرمية أو مثلثـة اليـكل أو غيـر منت مـة تنيـأ مـن  هـارة النبيبـات 
أمـا قمتهـا فتتجـح نحـو للنبيب  Basement membraneقاعـدتها العريضـة إلـى الغيـاء القاعـدي 

ق وتحــوي نــواة كمثريــة أو بيضــاوية ذات نويــة كبيــرة  وتكــون هــذ ناقــل المنــيمركــز تجويــف النبيــب 
ـــع علــى مســافات منت مــة تقريبــا بــين الخلايــا  الخلايــا أكبــر واقــل عــددا مــن الخلايــا الجرثوميــة وتقـ

كمـا تحتـوي هـذق .(Bearden and Fequay,1992) ناقلـة المنـي اتالجرثومية وعلى طول النبيب
 (.2000الخلايا على معقدات كلايكوجينية )المختاروالراوي  

وهنـــا   تـــزداد أعـــدادها تـــدريجيا  إذعنـــد الـــولادة حتـــى البلـــو  تختلـــف أعـــداد خلايـــا ســـرتولي       
نتــاج النطــف  ولهــذق الخلايــا   Sperm productionعلاقــة ايجابيــة بــين أعــداد خلايــا ســرتولي وار

كمــا أنهــا تقــوم بإنتــاج الســاال  العديــد مــن الو ــااف ومــن أهمهــا إســناد وتغذيــة الخلايــا الجرثوميــة 
ومن المــواد التـــي  علــى نقـــل النطــف إلـــى يــبكة الخصـــية الــذي يعمـــل Tubular fluidالنبيبــي 

والبايروفيـــــت أو اللاكتيـــــت  Inositolتنتجهـــــا خلايـــــا ســـــرتولي فـــــي هـــــذا الســـــاال هـــــي اينوزيتـــــول 
Pyruvate or Lactate (Chemineau et al.,1991).ا أنها تعمل علـى إنتـاج البروتينـات ـكم

فـــراAndrogen-Binding Protein  الرابطــة للانـــدروجين  Inhibinز هـــرمون الثبطــــين وار

hormone (Johnson,1992).ا إن لهــا القابليــة علــى تحطــيم الخلايــا الجرثوميــة التــي تةيــل ـكمــ
 Phagocytosisالنطـــــــــــــــف مـــــــــــــــن خـــــــــــــــلال عمليـــــــــــــــة البلعمـــــــــــــــة  نيـــــــــــــــأةبإكمـــــــــــــــال عمليـــــــــــــــات 

(Sherwood,1991).ــــل محكمـبةواصـــلايا ســـرتولي مـــع بعضـــها الـــبع  ـتـــرتبط خـــ  Tightة ـ

junction    ارتباطات فسحيح توجد كذلGap junction كمـا وتـرتبط بالغيـاء القاعـدي للنبيـب 
تمنــع البروتينــات  إذBlood testes barrier  مكونــة الحــواجز الدمويــة بالخصــىناقــل المنــي 

 Interstitial بينيةـسجة الـــالأنـــ ىالعبـــور إلــلايا مــن ـوالجزياــات الكبيــرة المصــنعة فــي هـــذق الخــ

tissues بينمـــا  النطـــف  نيــأةاللازمــة لاســتمرار عمليــة الانقســام و ناقــل المنــي يــب المحيطــة بالنب
تحمــي الحــواجز الدمويــة                     يكـــون مــرور الســتيرويدات خــلال هــذق الحــواجز ســهلا

ذ تمنــع المنتجــات إفــي الخصــية الخلايــا الجرثوميــة مــن العوامــل الم ذيــة التــي قــد توجــد فــي الــدم  
النطـف  كـذل  تسـاعد فـي تن ـيم التـدرج  نيـأةمـن دخـول دورة  Antigenic productsالمضـادة 
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ناقـل الذي يسهل حركـة السـواال الموجـودة فـي تجويـف النبيـب   Osmotic gradientالتناضحي 
 (.Johnson and  Everrit, 2000)المني 
مـن خـلال النطـف  فيكـون لنيـأة عبـور الخلايـا الجرثوميـة التـي تمـر بمراحـل الانقسـام  إما        

ـــا مـــع مرافقـــة تكـــوين ةتعطيلهـــا لعمـــل ال ـــدة أسةلــــها فواصـــل المحكمـــة فـــوق هـــذق الخلاي واصـــل جدي
(Ganong,2005 يوجـد بـين النبيبـات.)فـي الخصـى الأنسـجة البينيـة  ناقلـة المنـيInterstitial 

tissues    التــي هــي عبــارة عــن أنســجة رابطــة مــن نســي  ضــام مةكــLoose connective 

tissue  ــا الحاويــة علــى قطيــرات دهنيــة يتــألف  مــن أوعيــة دمويــة وأليــاف ومجــاميع مــن الخلاي

Lipid  droplets وهـي الخلايـا البينيـة  Interstitial cells   ليـد أو خلايـا Leydig cells  
التــي هــي عبــارة عــن خلايــا متعــددة ا ضــلاـ تنــت م علــى يكـــل مجــاميع وتــزود بيــبكة جيــدة مــن 

يـــة  وتختلـــف أعـــداد هـــذق الخلايـــا بـــاختلاف أنـــواـ الحيوانـــات  واخـــتلاف الأوعيـــة الدمويـــة واللمةاو 
فــراز الانــدروجينيات لاســيما .(Baker et al.,2003ارها )ـأعمــ وتكــون المســاولة عــن تصــنيع وار

(.وتــزود الخصــى ,Minser,2005;2006)الربيعــي Testosterone يــحمون الخصــويهرمــون ال
دم بعكــ  اتجاهــح فــي الأوردة المنويــة ـا الـــري فيهــويجــ Spermatic arteries باليــرايين المنويــة

Spermatic veins   ــــــر فــــــي درجــــــات الحــــــرارة ــــــب هــــــذق اليــــــبكة يمنــــــع حــــــدوا التغي وترتي
(Maurice,2003.) 
 
   :Spermatogenesisعملية نشوء النطف     :2-2

ن عبـــارة عـــ هـــي عمليـــة نيـــأة النطةـــة أو التـــي هـــي مرحلتين:الأولـــى إلـــىتقســـم هـــذق العمليـــة       
وحتــى تكــون  Germ Cellsسلســلة الانقســامات التــي تحــدا للخلايــا المكونــة للخلايــا الجرثوميــة 

 . Spermatidالنطف  ارومات
هــــي المرحلــــة التــــي تخضــــع لهــــا أرومــــة  Spermiogenesisحــــ  ل النطــــف  هــــي الثانيــــة       

 .(2002النطــف ) العلــوجي   نيــأةل Metamorphosisالنطةــة إلــى عمليــات تحــول فــي اليــكل 
يومــا فـــي الخــراف بينمــا تكـــون فــي الخنزيــر البـــري  49-46تكتمــل هــذق العمليــة بمرحلتيهـــا خــلال 

 تسـتغرق عمليـة نيـأة النطةـة فـي الةـأر و يومـا63 -56يوما  وفي الثيران تبلغ  40 -36حوالي  

ـــر 34.5  71-70فتستغـــرق  انـا نســفــي   إمــايوم 53.2يومــاي وفــي الجــرذان  35يــوم وفــي الهامست
(.يتضــمن التركيــب النســجي للخصــى أنواعــا مختلةــة مــن الخلايــا التــي تتمثــــل Ress,1993اي)يومــ

ـــــا ســـــرتولي و  ـــــي تمـــــر بتحـــــو بخلاي ـــــة الت ـــــا الجرثوميـــــة الخلايا الجرثومي ـــــدة  إذ تمـــــر الخلاي لات عدي
وهـذق تعـاني مـن  Spermatogoniaسـليةة النطـف ل تتحـولبانقسـام  Gonocyte )الامية(البدااية
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 Primaryنةســح حتـى تكـون الخلايـا النطةيـة الأوليـة  Mitotic divisionلةتيلـي نـوـ الانقسـام أ

spermatocytesثناايــــة المجموعــــة الكروموســــومية(  إذ تمرســــليةة النطةــــة بمراحــــل (A1  A2  
A3  وA4  مــــن أنــــواـ الخلايــــا المنقســــمة وهــــي الخلايــــا النطةيــــة المتوســــطةIntermediate 

Spermatogoniaوســـليةة النطةـــة Spermatogonia  B-  ومـــن ثـــم إلـــى خليـــة نطةـــة أوليـــة
Primary spermatocyte  إلى خلية نطةة ثانوية  اي وأخيرSecondary Spermatocyte  وكـل

تمــر بانقســام اختزالــي فتنقســم لتكــوين ارومــات  Secondary Spermatocyte مــن هــذق الخلايــا
يــا نــوـ نخــر مــن الخلايــا تنتيــر بــين هــذق الخلاوعــددها ثمــاني  ارومــات  و  Spermatidsالنطــف 

ـــــــى المراحــــــــــل  ـــــــة وانقســـــــاماتها حت ـــــــي تقـــــــوم بإســـــــناد الخلايـــــــا الجرثومي ـــــــا ســـــــرتولي الت هـــــــي خلاي
لات معقـدة فـي سـايتوبلازم الخليـة ونواتهـا تعاني أرومة النطةـة مـن تحـو (.Saladin,2003)الأخيرة
وويـة الـى الجـزء وتـتلخ  هـذق التغيـرات بتحـر  المـادة الن  Spermatozoaالنطف الكاملـة  لنيأة

ـــــرأ  النطةـــــة  ـــــذيل Headالأمـــــامي مـــــن الخليـــــة مكونـــــة ل  بينمـــــا تتطـــــاول بقيـــــة الخليـــــة مكونـــــة ال
Tail ويتكــون الجســيم الطرفــي Acrosome   بمقدمــة رأ  النطةــة مــن جهــاز كــولجيGolgi 

apparatus  لأرومـــــــــــة النطةـــــــــــة أما الســـــــــــايتوبلازم  فيصـــــــــــب   بيـــــــــــكل قطيـــــــــــرة ســـــــــــايتوبلازمية
Cytoplasmic droplets  فـي الجـزء العلـوي مـن الـذيل عنـد عنـق النطةـة وتةقـد هـذق فـي منطقـة

البربخ وتصـــب  المايتوكونـــدريا ) المتقـــدرات( بيـــكل حلزونـــي فـــي الجـــزء العلـــوي مـــن الـــذيل مكونـــة 
Mitochondrial sheath ثـــم تنةصـــل النطـــف المتكونـــة عـــن خلايـــا ســـرتولي لتصـــل تجويـــف 

Lumen(النبيب ومنح إلى يبكة الخصـيةChemineau et al.,1991.) تعـد النطـف مـن الخلايـا
وامتلاكهـا خاصـية  المتميزة عن بقية خلايا الجسم الأخرى بسبب عدم احتوااها علـى السـايتوبلازم 

يتم اكتمــال نضــ  النطــف وحركتهــا بعــد مرورهــا عبــر البــربخ إذ تحةــز خلايــا  الحركــة بعــد نضــجها
اال المنـــوي مـــع وجـــود تراكيـــز مختلةـــة مــــن البـــربخ بوســـاطة الانـــدروجينات الواصـــلة لهـــا مـــع الســـ

ـــــــــــدهون  Chloride والكلورايـــــــــــد K البوتاســـــــــــيوم Naالأيونـــــــــــات مثـــــــــــل الصـــــــــــوديوم  وكـــــــــــذل  ال
الأيـــام فـــي البـــربخ بالنســـبة  تقضـــي النطـــف عـــددا مـــن.Phospholipids(Nath,1996)المةســـةرة
حركـة وحيويـة  إن.(Seely et al.,1995)ادرة على ا خصابــات المختبرية حتى تصب  قــللحيوان

 estradiol-17عـلى تصنيـــــا البـــربخ قـــادرة عــــن خلايـــأالنطـــف تعتمـــد علـــى الانـــدروجينات إذ وجـــد 
ساال البربخ يحتوي على الستيرويدات مثل اليحمون الخصـوي ثنـااي الهيـدروجين  نأوكذل  وجد 

Dihydrotestosterone  (Guyton and Hall,2006) يحصل النض  النهـااي للنطـف فـي .
البــربخ وجســمح إذ يــتم خــزن النطــف الناضــجة فــي ذيــل البــربخ ويرافــق ذلــ  تغيــرات كيمياايــة  رأ 

تبقى النطف مخزونة في البربخ الى حين وقت الجماـ والقذف ويمر القسم الآخـر   وخلوية عديدة
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تبقى النطـــف حيـــة فـــي ا نســـان لمـــدة تصـــل لأكثـــر مـــن  يخـــزن هنـــا  إذالـــى القنـــاة الدافقـــة  امنهـــ
 .(Guyton,2000يهر)

 

 :الأنطافالتنظيم الهرموني لعملية  2-3

Hormonal Regulation of Spermatogenesis 

إن عملية نيأة النطةة في اللباان تتطلب فعل ميتر  للهرمونات الببتيدية والستيرويدية إذ         
نمــو وتطــور أن لكــل منهمــا دوراي أساســياي فــي الأداء الــو يةي الطبيعــي للبطانــة المنويــة مــن  تن ــيم 
وخلايـــا  ليـــد الخلايـــا الجرثوميـــة وتكـــاثر الخلايـــا الجســـمية المهمـــة فـــي تطـــور الخصـــيتين كخلايـــا 

وتجهزهــا بالــدعم  ناقلــة المنــيالتــي تحــيط بالنبيبــات  Myoid cellsســرتولي والخلايــا العضــلانية 
 (.Holdcraft and Braun ,2004وا سناد والحركات التقلصية )

 
 ناسل في عملية نشأه النطفة :دور مغذيات الم 2-3-1

Role of Gonadotrophins in spermatogenesis                                               
 Luteinizing hormone,Follicle Stimulatingفيمـا يتعلـق بمغـذيات المناسـل )         

Hormone طراب وفيـــل فـــي ن أي فيـــل جينـــي يلحـــق بهـــذق الهرمونـــات يرافقـــح اضـــأ( فقـــد تبـــين
كذل  فأن العـلاج باسـتخدام هـذق الهرمونـات يـ دي  .(Huynh et al.,2002عملية نيأة النطةة) 

ا في الأيخا  الـذين يعـانون مـن إعاقـة فـي عمليـة نيـأة ـإلى تحسين إنتاج النطف وزيادة أعداده
خصوي بآلية ل بسبب الكب  بوساطة هرمون اليحمون الــالنطةة نتيجة توقف إنتاج مغذيات المناس

وغالباي ما يستخدم هرمون محةز الجريبات إلى جانـب .(Baccetti et al.,1997التغذية الراجعة )
في  Human chorionic gonadotrophin HCGالهرمون مغذي المناسل المييمي البيري  

وقـد تبــين فــي التجـارب المختبريــة التــي أجريــت  (.Liu et al.,2002عـلاج مثــل هــذق الحـالات )
 Gonadotrophineالقـــرود المعاملـــة بمضـــادات الهرمونـــات المحـــررة لمغـــذيات المناســل علــى 

releasing hormone antagonist  )عنـد تجريعهـا بهرمـون محةـز الجريبـات) ذو نقـاوة عاليـة
النطــف بيــكل كامــل  وبالنســبة للخلايــا  ارومــاتأعــداد  علــىالحةــا   فــيأن لهــذا الهرمــون القــدرة 
% مقارنـــــةي 50فقـــــد حـــــاف  عليهـــــا الهرمـــــون بنســـــبة  Spermatidsنطةيـــــة النطةيـــــة والأرومـــــات ال

 (.Mc-Lachlan et al.,1996بمجموعة السيطرة)
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 ليـــد النطةـــة مــن خــلال تحةيـــزق  خلايــا  عمليـــة نيــأة مهمــاي فــييمتلــ  الهرمــون اللـــوتيني دوراي      
راي علــى خلايــا أن هرمــون محةــز الجريبــات لــح تــأثيراي مبايــكمــا  نتــاج هرمــون اليــحمون الخصــوي

 .(Zindy et al.,2001; Spaliviero et al.,2004يز عملية نيأة النطةة )ـسرتولي لتحة
يمتل  هرمون محةـز الجريبـات تـأثيراي مغـذياي لخلايـا سـرتولي فـي أطـوار البلـو    فةـي الةاـران       

مـن تكـاثر  علـى تن ـيم المراحـل المتـأخرة(بالايترا  مع هرمون اليـحمون الخصـوي)وجد أنح يعمل
ودلـت علـى  Rodentsخلايا سرتولي  وهذا ما أثبتتح الدراسات الجينية والصيدلانية في القوار  

 Johnstonأن هذق الو يةة تمثل الأسا  لدور الهرمون محةز الجريبات في عملية نيأة النطةة)

et al.,2004).  انويــة ات النطــف الثـايز سليةـــلجريبــات يحــا تمــلمحةــز الكمــا لــوح  أن هرمــون
Secondary spermatogonia  إلــى خلايــا نطةيــة أوليــةPrimary spermatocytes  فــي

فــي حــين لــم يلاحــ  أي مــن الخلايــا النطةيــة   Newtsمســتنبت لأجــزاء خصــوية لحيــوان الســمندل 
ــــالأوليـــة علـــى ا ط ــــي المســـتنبت الـــذي يةتقـلاق فــــ  Yazawa et)د لهرمـــون محةـــز الجريبـــاتــ

al.,2002 إلى ذل  فأن المقاومة للهرمونات المغذية للمناسـل تـ دي إلـى أعاقـة عمليـة (.با ضافة
نيــأق النطةــة  فقــد تنيــأ هــذق المقاومــة  نتيجــة لــبع  الطةــرات كمــا فــي حالــة الطةــرات الجينيــة فــي 

 LH مسـتقبلات الهرمــون اللــوتيني فـي كثيــر مــن الرجــال والتـي تســبب مقاومــة الهرمــون اللـوتيني

resistanceنها قلة التنس  مما ينت  عHypoplasia  ات ـالتالي نق  في الهرمونـوب ليد لخلايا
 ( .Abdennebi et al., 2003ة)ـة واضطراب في عملية نيأة النطةـالذكري

 
 دور هرمون الشحمون الخصوي في عملية نشأه النطفة: 2-3-2

Role  of Testosterone in spermatogenesis 

ويطلـق علـى  صوي أهمية خاصة من بين الهرمونـات الذكريـة يمتل  هرمون اليحمون الخ       
لـدورها الأساسـي فـي تن ـيم تمـايز Sex hormone  هذق الهرمونات مجتمعة بالهرمونات الجنسـية

الخلايــــا الجرثوميــــة فــــي كــــل مــــن الــــذكور وا نــــاا علاوة علــــى دورهــــا فــــي التمــــايز الجنســــي فــــي 
  اليــحمون الخصــوي عمــلاي تآزريــاي  (.يعمــل هرمــونGrishkovskaya et al.,2000الــذكور)

Synergism   اســتمرار ســليةات النطــف لبــدء  عمــلالجريبــات علــى تن ــيم  مــع هرمــون محةــز
ويتلخ  هذا العمـل فـي حـا هرمـون .(Singh andHandelsman,1996) نيأة النطةة ةعملي

 Androgen ة ــــط بالهرمونــات الذكريـــــا ســرتولي  نتــاج البــروتين المرتبـــــمحةــز الجريبــات لخلاي

binding protein( ABP)  الــذي بــدورق يســهم فــي انتقــال كميــات كبيــرة مــن هرمــون اليــحمون
 (.Grover et al.,2004ة )ـأة النطةــة نيـعملي إذ ناقلة المنيات ـل النبيبـى داخــالخصوي إل
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الــذين يســتخدمون هرمــون  Caucasian menوفــي دراســة أجريــت علــى القوقــازيين             
ــــــــــة  ــــــــــح  يســــــــــبب حال ــــــــــوح  إن ــــــــــد ل ــــــــــع إحــــــــــداا الحمــــــــــل فق اليــــــــــحمون الخصــــــــــوي كوســــــــــيلة لمن

 متبقيــةال 30% ـالــ أمامـن الرجــال فـي هــذق الدراسـة  70%فـي حــوالي  Azoospermiaالــلانطةية
  Fertileأوالبقـاء علـى الحالـة الخصـبة Oligozoospermia ا صـابة بحالـة قلـة النطـففتمثـل 

ومســتويات  Haemopoiesisد عمليــة تكــوين خلايــا الــدم مــع بعــ  التــأثيرات علــى كــل مــن الجل
 High density lipoproteinة  ـالبروتينــات الدهنيــة لاســيما البــروتين الــدهني عــالي الكثافــ

(HDL) (Kinniburgh et al.,2002.) 

ـــفيمــا ســجلت نســبة أعلــى لحالــة اللانطةيــة فــي دراســة مماثلــة علــى الرجــال الأسيويي      -Mcن)ـ

Lachlan et al., 2002).  وقــد أكــدت هــذق النتــاا  حينمــا أعطيــت جــرـ مــن هــذا الهرمــون
ة مــن ـود مســتويات طبيعيـــة علــى الــرغم مــن وجـــفســبب اضــطراب فــي عمليــة نيــأق النطةــ قــوار لل

(.أمــا عـن نقــ  هرمــون اليــحمون الخصــوي فهــو Pak et al.,2003ات)ـــــون محةــز الجريبـهرمـ
لنطةــة فقــد بــين ســحب هرمــون اليــحمون الخصــوي فــي أيضــاي ذو تــأثير ســلبي علــى عمليــة نيــأة ا

النطـف الناضـجة  ارومـات Phagocytosisومـن ثـم بلعمـة  Retentionاحتبا   يسبب الجرذان
 .(O'Donnell et al.,1996ة المستديرة )ـالمتطاولة وتحرر الأرومات غير الناضج

مثـل  Cytotoxinsلخلايـا باسـتخدام المـواد السـامة ل ليـد علاوة على ذل  فأن تسميم خلايا      
  سـوف يـ دي إلـى نقصـان هرمـون  Ethan-dimethan sulphonatأيثان داي ميثـان سـلةونيت

 دد الأنويــــة الكثيةــــةـادة فــــي عـــــصول زيــــادة حـــــ  حـــــاليــــحمون الخصــــوي وبــــنة  الوقــــت فقــــد لوحــــ
Pyknotic nuclei لـويوالةجوات السايتوبلازمية وكلاهما م ير أسا  للانحلال أو التنك  الخ 

Cellular degeneration ـــــخـــلال العديـــد مـــن مراحـــل نيـــأق النطة  Mc-Lachlan etة )ــ

al.,1996). 

 

 

 

 :دور هرمون الحليب في عملية نشأه النطفة 2-3-3
Role of Prolactin in spermatogenesis 
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يـــ ثر هرمـــون الحليـــب علـــى عمليـــة نيـــأة النطةــــة مـــن خـــلال تداخلـــح مـــع عمليـــة تــــــحرر        
رى فهو يعمل عملاي تآزريـاي ـومن جهة أخ من جهة  GnRHمونات المحررة لمغذيات المناسل الهر 

 (.Rehman et al.,2002) ليد مع الهرمون اللوتيني في تن يم و يةة خلايا 

ممــــا يـــــدلل علــــى ذلـــــ  التحريــــات الجينيـــــة التـــــي أثبتــــت وجـــــود مســــتقبلات خاصـــــة بهرمـــــون      
با ضــافة إلــى وجودهــا علــى كــل مــن غــدة  ليــد لايــا علــى خ  Prolactin receptorsالحليــب

 . Seminal vesicles (Hair et al.,2002) والحويصلات المنوية موثةال

ن هرمـون الحليـب يـن م زيـادة عـدد مسـتقبلات الهرمـون أ الةاـران على ةكما أوضحت الدراس      
زيـد مـن عـدد مسـتقبلات   وفي خـارج الجسـم الحـي أكـدت الدراسـات أنـح يليد اللوتيني على خلايا 

كمــا لــوح  أن نقــ   .(Binart et al.,2003هرمــون محةــز الجريبــات علــى خلايــا ســرتولي)
يسبب اختزال فـي مسـتويات مغـذيات ( نتيجة حدوا طةرة معينة)هرمون الحليب ولادياي في الةاران 

   كمـا يسـبب نقصـان واضـ  فـي مسـتقبلات هرمـون الحليـب المناسل وهرمون اليحمون الخصـوي
بـالعلاج (ولو بيكل جزاـي)والهرمون اللوتيني في الخصى  وبالنسبة لمثل هذا الخلل يمكن تعديلح 

 (.Steger et al.,1998باستخدام هرمون الحليب) 

يدخل هرمون الحليب في عملية نيأة النطةة مـن خـلال دورق المهـم فـي حـا مـوت الخلايـا        
يــااعة الحــدوا للخلايــا الجرثوميــة المتطــورة  الــذي يعــد صــةة Apoptosisالمبــرم   يالةســيولوج

ــوـ إلــى أخــر )  ــة مــن ن خــلال مرحلــة معينــة مــن مراحــل عمليــة نيــأة النطةــة وتختلــف هــذق المرحل
Yazawa et al.,2002 ن تحســين مســتويات هرمــون الحليــب أ(.وقــد أثبتــت الدراســات الســريرية

تويات العاليــة لهــذا الهرمــون ذوي المســ غيــر الخصــبينوأعادتهــا إلــى المــدى الطبيعــي فــي الرجــال 
Hyperprolactinaemia ( ويـ دي فـي النهايـة إلـى تحسـين إنتـاج النطـف كمـاي ونوعـايHair et 

al., 2002).  ــــالبروموكربتين ــــاج هرمــــون الحليــــب بوســــاطة العــــلاج ب بالمقابــــل فــــأن إعاقــــة أنت
Bromocriptin  نتــــاج النطــــف ــــي الأكبــــاق يســــبب نقصــــان فــــي كــــل مــــن حجــــم الخصــــى  وار ف

 (.Lincoln et al., 2001ستويات هرمون اليحمون الخصوي )وم

 

 دور بعض الهرمونات الأخرى في عملية نشأة النطفة: 2-3-4
Role of other hormones in spermatogenesis                               
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يـــكل مبايـــر أو غيـــر مبايـــر تـــدخل بعـــ  الهرمونـــات الأخـــرى فـــي عمليـــة نيـــأة النطةـــة ب       
الـذي يـ ثر علـى هـذق العمليـة إمـا مـن خـلال تثبيطـح  نتـاج  Estradiol (E2)الأسـتراديول ومنها 

م دياي إلى تثبيط إنتـاج  (ليد لاسيما خلايا )ي ثر على الخلايا الخصوية  نحأمغذيات المناسل  أو 
 (.Handelsman et al., 2000) الهرمونات الذكرية المهمة في عملية نيأة النطةة

تعـــد الأســـتروجينات مـــن الهرمونـــات المهمـــة فـــي عمليـــة نيـــأة النطةـــة ويتضـــ  دورهـــا فـــي         
  هـرت إذالةاران التي تعاني من نق  أنزيم الأروماتيز المهم في التصنيع الحيوي للأسـتروجينات 

 التــأثيرات الســلبية بوجــود زيــادة فــي مــوت الخلايــا الةســيولوجي المبــرم  خــلال عمليــة نيــأة النطةــة
وجود نقصان معنوي في عدد أرومات النطف   وحصول   هور خلايا متعددة الأنوية لىوت دي ا

  وكــذل  الحــال  ليــد لخلايــا  Hypertrophyوالتضــخم  Hyperplasiaحالــة مــن فــرط التنســ  
 إذ توصــــف هــــذق  Estrogen Receptorsبالنســــبة للةاــــران منقوصــــة مســــتقبلات الأســــتروجين

تهت  في البطانة المنويـة  ونقصـان  ويحصلTesticular atrophy الحيوانات بضمور الخصى 
(. كما أن زيـادة مسـتويات الأسـتروجينات يـ دي إلـى Robertson et al.,1999في عدد النطف)

تثبيط عملية نيأة النطةة  وقد تبين ذل  بعـد تعـاطي هـذق الهرمونـات   قـد ينـت  فعـل الأسـتروجين 
 Toppari etة)ية الخصـو ـوبالتالي تـأثيرق علـى الو يةـ   ح  نتاج الهرمون اللوتينيـهذا عن إعاقت

al.,1996). ثبطين كما ويدخل الInhibin   فـي العمـل التن يمـي لعمليـة نيـأة النطةـة مـن خـلال
ـــات ) ـــاج هرمـــون محةـــز الجريب ـــة الراجعـــة وتن ـــيم أنت ـــة التغذي  Zindy etدورة المهـــم فـــي نلي

al.,2001كلوكوزيـة(.ولا يخةى عـن البـال أهميـة القيـرانيات ال Glucocorticoids كـالكورتيزول 
Cortisol إذ أن زيــادة أنتاجهــا يســبب كــب  أنتــاج الهرمــون لتــي تنــت  مــن قيــرة الغــدة الك ريــة وا

ن تعــديل مســتويات الهرمونــات فــي الــدم كةيــل فــي تحســين أاللــوتيني فــي كثيــر مــن الأحيــان   ألا 
 (.Guyton and Hall,2006) ةــــــــوضع عملية نيأة النطة

 
 
 
 Vital Importance of Heavy الأهميةةة الحيويةةة للمعةةادن ال  يلةةة 2-4

Metals: 

ــــــز منخةضــــــة جــــــدا وبع         ــــــات الحيــــــة بتراكي ــــــة فــــــي أنســــــجة الكاان توجــــــد العناصــــــر الثقيل
 ن تراكيـــــز العناصـــــرأهـــــذق العناصـــــر ضـــــرورية  دامـــــة حيـــــاة الكاانـــــات الحيـــــة علـــــى الـــــرغم مـــــن 
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ـــــل جـــــدا يكـــــاد لا يز  المطلوبـــــة ـــــى أيـــــد عـــــن أجـــــزاء بالمليون كمـــــا قلي ـــــادة تركيـــــز العناصـــــر ال ن زي
حـــــــدود معينـــــــة داخـــــــل أنســـــــجة الكاانـــــــات قـــــــد تكـــــــون ضـــــــارة أو ســـــــامة لتلـــــــ  الكاانات)الســـــــعدي 

(.تســـــــتخدم الكاانـــــــات طرااــــــق عـــــــدة للمحاف ـــــــة علــــــى تراكيـــــــز هـــــــذق العناصـــــــر 2000وجماعتــــــح 
عـــــــــادة دو  ـــــــــل والتجميـــــــــع وار رتهـــــــــا داخـــــــــل داخـــــــــل أجســـــــــامها ومنهـــــــــا عمليـــــــــة الامتصـــــــــا  والنق

ـــــ  لعـــــدم إمكانيـــــة  ـــــة وذل ـــــرغم مـــــن أهميتهـــــا الحيوي ـــــى ال ـــــأثير ســـــمي عل ـــــة ت ـــــة للمعادن الثقيل الخلي
ــــة وانتيــــارها  ــــة الأخرى فضــــلا عــــن ثباتهــــا فــــي البيا ــــات الطبيعي ــــا والعملي تحللهــــا بوســــاطة البكتري

 (.2005لمسافات بعيدة عن مواضع نيواهـــا )الصةار 
ــــــى قاب      ــــــي أعضــــــاء لعــــــل أخطــــــر مــــــا فيهــــــا يعــــــود ال ــــــوي ف ــــــراكم الحي ــــــى الت ــــــة بعضــــــها عل لي

( ومـــــــن المصـــــــادر الأساســـــــية للتلـــــــوا بالمعـــــــادن 2002الأحيـــــــاء الماايـــــــة وأنســـــــجتها )الةهـــــــادي 
الثقيلــــة هـــــي العمليـــــات الصـــــناعية المختلةــــة والتـــــي تـــــدخل فـــــي تكريــــر وتصـــــةية هـــــذق المواد ومـــــا 

ناعة الأصـــــبا  يتولـــــد عنهـــــا مـــــن أبخـــــرة ملوثـــــة وغبـــــار  فضـــــلا عـــــن الصـــــناعات المختلةـــــة كصـــــ
ــــــوا  ــــــد يحــــــدا التل ــــــداان والبلاســــــت  التــــــي تعــــــد مــــــن المصــــــادر الملوثــــــة بها وق والبطاريــــــات والل
ــــى الأنهــــار  ــــي تطــــر  ال ــــة الت ــــات كبيــــرة مــــن الةضــــلات المنزلي ــــة جــــراء رمــــي كمي بالمعــــادن الثقيل
ـــــــري والبـــــــزل   كمـــــــا أن اســـــــتعمال الأســـــــمدة  ـــــــات ال مبايـــــــرة   كـــــــذل  الأنيـــــــطة الزراعيـــــــة وعملي

ـــــدات ـــــح  والمبي ـــــوا بهـــــذق المعـــــادن )الســـــعدي وجماعت (.وتلعـــــب المعـــــادن 2000يعـــــد مصـــــدراي للتل
 Enzymeالثقيلــــــــــــــة دور مهــــــــــــــم يــــــــــــــ دي إلــــــــــــــى تثبــــــــــــــيط أو تنيــــــــــــــيط ا نزيمــــــــــــــات 

Inhibition/Activation  عـــــــن طريـــــــق نليتـــــــان: التثبـــــــيط قـــــــد يحـــــــدا كنتيجـــــــة للتةاعـــــــل  بـــــــين
العامـــــــــل المســـــــــاعد  يـــــــــزي  المعـــــــــدن ( علـــــــــى ا نـــــــــزيم أوSH-)الثـــــــــايول  المعـــــــــادن و مجموعـــــــــة

ـــــــــزيم ــــــــــم  ،المعـــــــــدني الضـــــــــروري ل ن ـــــــــي إنزي ـــــــــزي  الخارصـــــــــين ف ــــــــــذل  الرصـــــــــا  ي ـــــــــال ل وكمث
aminolevulinic acid dehydratase  δ-  ثبــــــيط يالمعتمــــــد علـــــى الخارصـــــين  و

ــــــوبين  صــــــنيعت ــــــى انزيمــــــات  Hemoglobinالهــــــيم المكــــــون المهــــــم للهيموغل ــــــواء الهــــــيم عل لاحت
ثقيلــــــــــة قــــــــــد تعرقــــــــــل التركيــــــــــب وو يةــــــــــة عــــــــــدد مــــــــــن أن المعــــــــــادن ال   cytochromesمثــــــــــل 

ثــــــــبط تو  المرتبطــــــــة باليــــــــبكة الاندوبلازميــــــــة على ســــــــبيل المثــــــــال تثبــــــــيط الأنزيمــــــــات العضــــــــيات
وأ هـــــــــرت عـــــــــدد مـــــــــن    Mitochondriaإنزيمـــــــــات السلســـــــــلة التنةســـــــــية فـــــــــي المايتوكونـــــــــدريا 

ــــــزرنيخ ــــــل ال ــــــات مث ــــــدرتها كمــــــواد مســــــرطنة ل نســــــان أو للحيوان ــــــات   المعــــــادن ق الكــــــروم  ومركب
والنيكــــــل والمعــــــادن المســــــرطنة  ل نســــــان مثــــــل البيريليــــــوم والكــــــادميوم يعتقــــــد بــــــأن عمــــــل المــــــواد 
المســــــــــرطنة ينـــــــــــت  مــــــــــن تةاعـــــــــــل الايونــــــــــات المعدنيـــــــــــة مــــــــــع  الحـــــــــــام  النــــــــــووي منقـــــــــــو  

مــــــن  Methylmercury.ويصــــــنف الزابــــــق المثيلــــــيDNA  (Ernset,2004)الاوكســــــجين
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ن ووكالــــــــــــــــــة الحمايــــــــــــــــــة البيايــــــــــــــــــة قبــــــــــــــــــل الوكالـــــــــــــــــــة الدوليــــــــــــــــــة للبحــــــــــــــــــا عــــــــــــــــــن الســــــــــــــــــرطا
كمــــادة مســــرطنة محتملــــة   Environmental Protection Agency(EPA)الأمريكيــــة

ـــــــــــعلــــــــــى أســــــــــا   ـــــــــــتجارب التــــــــــي أجريــــــــــت علــــــــــى القالـ .أن التعــــــــــر  (IARC,1993)وار ـــــــ
ـــــــى ا صـــــــا ـــــــى الصـــــــحة ويعمـــــــل عل ـــــــح خطـــــــر راـــــــي  عل بة الطويـــــــل المـــــــدى لمعـــــــدن الكـــــــروم ل

ــــــــــــة أو ســــــــــــرطان ال ــــــــــــابســــــــــــرطان الرا ــــــــــــل المعويــــــــــــة  ةقن المــــــــــــريء أو المعــــــــــــدة أو الأمعــــــــــــاء مث
 (.Costa,1997والبنكريا )
لـدى العمـال المعرضـون  ة الكليـةأنسـجوتجمع للزابق في وجدت بع  الدراسات تغيرات          

والنبيبـــي لبخـــار الزابـــق ورغـــم كـــون هـــذق التغيـــرات صـــغيرة إلا أنهـــا م يـــر علـــى الضـــرر الكبيبـــي 
(Kobal et al., 2000.)مـن قبـل  بـالهواءستنيـاق كميـة كبيـرة مـن معـدن الكـروم المحمـول إن ا

 تهــــــــاوضــــــــعف فــــــــي و ية ىأنابيــــــــب الكلــــــــ تنخــــــــرالعمــــــــال يــــــــ دي الــــــــى ضــــــــعف كلــــــــوي حــــــــاد و 
((ATSDR,2004a. وأيـارت العديـد مـن الدراسـات التــي يـملت التجريـع الةمـوي للكـادميوم أوعــن

كلـــوي يتضـــمن ذلـــ  الزيـــادة أو  الاستنيـــاق للجـــرذان والةاـــران والقـــردة والأرانـــب إلـــى ضـــرر قطريـــ
النقصـــان فـــي وزن الكلـــى وتغيـــرات نســـجية تتضـــمن التنخـــر فـــي الانبيـــب الملتـــف القريـــب والتهـــاب 

ريي  ـدل التــي معــ  فــة تيمل نقـوتغيرات و يةي Interstitial fibrosisالنسي  الةراغي الليةي 
 Glomerular filtration rate  (ATSDR,1999.)يـــالكبيب

 Methylmercury الزابق المثيلــيالجهــاز العصــبي هــدف يــااع للســموم المعدنيــة كــ ي عــد        
للـــذوبان فـــي الـــدهون فيمـــر خـــلال الحـــاجز الـــدموي الـــدماغي بســـهولة ويـــدخل الن ـــام  لأنـــح قابـــل
مقارنة مع مركبات الزابق اللاعضوية  التي تكون قابلة للذوبان في المـاء وأقـل احتمـالاي   العصبي

راـــــي   ز العصــــبي وبطريقـــــة مماثلــــة مركبــــات الرصــــا  العضـــــوية تكــــون بيــــكللــــدخول الجهــــا
Neurotoxicants وتسـبب   بينما مركبات الرصا  غير العضوية تعمل على تثبيط ا نزيمات

  Donofrio encephalopathyاعــــتلال دمـــــاغي ادةـالحــــ حـادة ويبـــــات الــــزرنيخ الحــــــــــجرع
(Ernset,2004.) 24ي تضـــمنت تجريـــع الجـــرذان بالكـــادميوم)التـــ لـــوح  فـــي إحـــدى الدراســـات-

وضـعف  يتأثيرات عصـبية تيـمل نقـ  فـي النيـاط الحركـلمدة أسبوعين  (كغمملغم كادميوم/3.1
ـــــ وضـــــمور ـــــالعــــــدااي  و ـالعضـــــلات والسل ـــــي الدوب -5و Dopamine  امينـوتعـــــديلات ف

hydroxytryptamine وSuccinic dehydrogenase و مســـتويات Monoamine 

oxidase(ATSDR, 2004b.) 
الن ام التنةسي هدف محتمل للسموم المعدنية نتيجـة للتعـر  المهنـي إلـى المعـادن  يكونو        

فــالتعر  الحــاد يــ دي إلــى تهــي  والتهــاب القنــاة التنةســية بينمــا التعــر   علــى يــكل غبــار معــدني
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 طنأو يعمــل كمســر  Aluminumالتعــر  للألمنيــوم عنــد  Fibrosisلتليــف ا الــى المــزمن يــ دي
 .Nickel (Ernset,2004)النيكل و أ Chromiumالكروم و أ Arsenicبالتعر  للزرنيخ 

لسمية الزرنيخ اي حساس اي ااي هدفالجهاز الوعيعد         ذلـ   منها ح  عدد من التأثيراتو ل إذ جدا ي
 جــــدارت القلبيــــة  تضــــخم الالعضــــلا )إزالــــة اســــتقطاب Heart damageالقلــــب  فــــي رضــــر 

ـــي(الاضـــطراب األبطيني  ـــة )مـــر   لقلب ـــاـ Raynaudا ضـــرار الوعااي ن اليـــرياني( وارتة ـــثنخا  التَ
 (ATSDR,2000a). ضغط الدم

لــــوح  زيــــادة ضــــغط الــــدم فــــي الســــنوات الأولــــى عنــــد تجريــــع القــــردة لمــــدة تســــع ســــنوات          
ولوح ــت تــأثيرات علــى  ( علــى التـوالي يوميــا بكلوريــد الكـادميومكغمملغـم كــادميوم/0.53-1.71ب)
وتغيـرات  توقـف قلبـي وتوقـف راـوي أ هـرتاز الوعـااي عنـد التسـمم بجرعـة قاتلـة مـن الكـروم الجه

 احـدىأيـارت  .(ATSDR,2004a)في العضلات القلبية وتغير في معدل النـب  وضـغط الـدم 
 (ATSDR,2004a). مفقر الدمن  تالزرنيخ عان جرعتالدراسات إلى أن الحيوانات التي 

للكادميوم يمكن إن يقلل من امتصا  الحديد من خلال الأمعاء وهذا  التجريع الةموي نا إ        
الــدم إذا كانــت كميــة الحديــد منخةضــة وفــي بعــ  الدراســات الحيوانيــة تمنــع  بــدورق يــ دي إلــى فقــر

إضافة الحديد  هور فقر الدم وفي بع  الدراسات التي أجريت علـى الحيوانـات بـالتجريع الةمـوي 
ملغـــم 0.8)بــــ   فقـــر الـــدم فـــي الةاـــران والجـــرذان والأرانـــب المجرعـــةلـــوح يـــوم20 لمـــدة للكـــادميوم 
.وأوضــحت مجموعــة مــن الدراســات بــأن الجــرـ الطةيةــة (ATSDR,1999aفــأكثر) (كغمكــادميوم/

ترتبط بنقصان معدل حجم الكريات ومعدل هيموغلوبين الكريات في الجرذان والةاران التي جرعت 
 .(NTP,1997) سعة أسابيع على الأقلثنااي كرومات البوتاسيوم في الغذاء لت

تحـــــت ســـــيطرة هرمونيـــــة عصـــــبية معقــــــدة  الأعضـــــاء التناســـــلية الذكريـــــة والأنثويــــــة تكـــــون          
Neuroendocrine control   هذق السيطرة بنوعيها يمكن إن ت ثر  أي مادة سامة تغيرلذا فأن

 يةســـعضـاء الجنالأمبايرة علـى تعمل  أن على الجهاز التناسلي  با ضافة إلى أَن المعادن يمكن
sex organs ـــــى إن التعـــــر  الحـــــاد للكـــــادميوم يعمـــــل علـــــى  وأيـــــارت احـــــدى الدراســـــات ال

نقصـان وزن أخـرى إلـى أوضحت دراسـة و  Testicular injury(Ernset,2004).الخصى تضرر 
ا بينمـــ اي يوم32(بـــالزرنيخ لمـــدة ملغـــم زرنيخ/كغم0.0085ا)ـــــلةاـــران نتيجـــة تجريعها %فـــي8 الخصـــى

ـــن  فيهـــا ك التعـــر  للكـــادميوم بصـــورة حـــادة يكـــون مـــ ثراي علـــى الخصـــى مـــن خـــلال حصـــول الت
وزيـادة وزن الخصـى وقلـة فـي عـدد النطـف ونسـبة ناقلـة المنـي وضمور الخلايا ال هاريـة للنبيبـات 



                                           ستعراض المراجعا ............................................................ثانيالفصل ال

 
 

 

06 
 

وفــي الدراســات التــي أجريــت علــى الحيوانــات المستنيــقة للكــروم .(ATSDRb,2004a)حركتهــا  
 (.Waldron and Edling,2005دد النطف )ــى وانخةا  في عسبب ضمور في الخص

 
   :Leadالرصاص 2-5

د يع   سنة  3000الرصا  من المعادن الثقيلة اليااعة تم التنقيب عنح واستخلاصح قبل        
 2000 مــن ة الأكثــر يــيوعاي وقــد عرفــت تأثيراتــح الســامة قبــل أكثــرالرصــا  مــن الســموم المعدنيــ

 تتكـون التـي( Galena)بــ تعـرف معدنيـة خامـات يـكل علـى الأرضـية الكـرة قيـرة فـي ينتيـر سنة.
 كاربونــات منهــا مختلةــة خامــات يــكل علــى الرصــا  يوجــد كمــا  (PbS) الرصــا  كبريتيــد مــن

 مـا يـكلتو    للبياـة الملوثـة الطبيعية المصادر الخامات هذق وتعدا  الرصا   وكبريتات وكرومات
 .((Yasir et al.,2008 الأر  قيرة من( 0.0016%) مقدارق

 
 :General description العام الوصف 2-5-1

وزنـح النـوعي أو  207.19وزنح الجزياي  82( عددق الذري Pbااي )يالرصا  رمزق الكيم        
( oم 327.3)  ارقـلونــح فضــي مــزرق أو رمــادي درجــة انصهــ( oم 22عنــد2غم/ســم11.34)كثافتــح

ـــــح ـــــح أربعـــــة ن ـــــا (oم 1742)ودرجـــــة غليان ـــــة ل ـــــالأوزان الجزياي  208,207,206,204ار ميـــــعة ب
(WHO,2006). 

 
 
 
 

  :Lead usage استعمالات الرصاص 2-5-2

ــــادة               ــــا  زي ــــت هن ــــد كان ــــي الاســــتعمالات العصــــرية ولق يلعــــب الرصــــا  دور مهــــم ف
ح علــى الكــازولين وفــي ومــن هــذق الاســتعمالات أضــافتالقــرن الماضــي  ملحو ــة فــي اســتعمالح منــذ

 طاريـات )بطاريـات سـيارة بيـكل خـا ( نتاج الب70%ل صبا  10%ويستهل  منح العلب  لحام
بينما المتبقي يستخدم  نتـاج منتجـات رصاصـية أخـرى بضـمن ذلـ  إغمـاد  6%وتستهل  الذخيرة 
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لحـام سـبيكة الرصـا  و والكهربـاء( وأجهــزة مثـل وفـي صـناعة الالكترونيات) البلاسـتي و  الأسـلا 
ات الصـــناعية وأجهـــزة المطـــارات الأرضـــية إضـــافة لـــذل  اســـتعمالح فـــي الأجهـــزة النقـــل مثـــل الرافعـــ

لتةادي توقف من ومـات الطاقـة الكهرباايـة فـي المستيـةيات ويمثـل  الحاسـوب ويـبكة الاتصـالات 
 ).يســـتعمل كحمايـــة فـــي وحـــدات توليـــد الكهربـــاء إذطلـــب للرصـــا  يتضـــمن تطبيقاتـــح الأخـــرى 

William and Rom,2007) 

ـــــمك        ــــل إذ إن العدـ ــــي تصــــنيع بعــــ  مــــواد التجمي ــــات الرصــــا  ف ــــد مــــن ا تســــتخدم مركب ي
التي تستخدم في صناعة مواد التجميل تحتوي على نسبة من الرصا  الصبغات والمواد الثانوية 

ئ للمبيـدات ـــــفضلا عن ذل  تعد مخلةات حـرق التبـغ مـن دخـان ورمـاد إلـى جانـب الاسـتخدام السي
فضلا عن هـذق  .(Lanphear et al.,2005)ادر إضافـية للتلوا بالرصا  ـالحيريـة بأنـها مص

الوحــدات  لاســيماالمصــادر هنالــ  مصــادر تلــوا تتعــر  لهــا فاــة معينــة ومحــددة مــن المــواطنين 
ـــة والصـــناعية ـــدخل الرصـــا  فـــي العديـــد مـــن الصـــناعات مثـــل الأصـــبا  والمطـــابع إ ا نتاجي ذ ي

الســـحب والرونيـــو ويـــدخل الرصـــا  فـــي صـــناعة لعـــب مـــواد  وأحبـــار)حـــروف المطـــابع القديمـــة( 
الأطةـــال ويلاحـــ  مســـتوى الرصـــا  المرتةـــع فـــي اللعـــب المســـتوردة مـــن دول جنـــوب يـــرق أســـيا 
ـــاق والســـباكة  ـــدخل الرصـــا  فـــي صـــناعة أنابيـــب المي ـــة يـــرقية وي ـــدان أوربي ـــة وبل وأمريكـــا الجنوبي

د تحتــوي كميـة خطــرة ــــــار التـي قــــخ  والةـــــــــويضـاف الرصـا  كمــادة فـي صـناعة أوانــي السيرامي 
  .(Greenberg et al.,2003) ا ــمن الرص

 

 :influence of lead Environmental  تأثيرات الرصاص البيئية 2-5-3

وارتةعت مستويات   مع م الرصا  المنتير في البياة نتيجة النياطات الصناعية ل نسان      
والزيادة الع مى حصـلت خـلال  اضي نتيجة أنيطة ا نسانالرصا  في البياة مقارنة بالقرن الم

( وزاد اســـتهلا  الكـــازولين المرصـــ  مـــن انتيـــار الرصـــا  البياـــي 1950-2000الســـنوات مـــن)
أو مـن خـلال المصـانع التـي  في البياة نتيجة التنقيب عنح أو عن بقية المعـادن  وينتير الرصا

ســـباا  اللحـــام الرصاصـــية ومركبــــات  ماســـتخدا تعتمـــد عليـــح فـــي الصـــناعة أو ينتيـــر مــــن خـــلال
 ألـف 61-41يتحرر من السـيارات حـوالي  إذأو يتحرر من خلال حرق الةحم أو النةط  الرصا 
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مــن الرصــا  للهــواء  ويــزال الرصــا  مــن الهــواء عــن طريــق ا مطــار وجزايــا عــن  ســنوياي طــن 
ى مركبـات أخـرى وتتحول بع  مركبات الرصا  الـ طريق التساقط على التربة والمياق السطحية
ــــدخل  إذنتيجــــة أيــــعة اليــــم  والمــــاء والهــــواء  ــــل  وي ــــي لا تتحل إن الرصــــا  مــــن العناصــــر الت

الرصا  للجسم عن طريق استنياق الغبار الملوا بح فعنـدما يصـل الرصـا  للراـة يصـب  مـن 
يـدخل مع ـم  إذعن طريق تناول الماء والغذاء الملوا بح  قد يبتلع الرصا   السهل دخولح للدم 

لرصا  للجسم عن طريق الابتلاـ   ورغم قلة هذق الكميات المبتلعة يصل الرصا  للدم والى ا
 (.WHO,2006اجزاء الجسم )

  Lead in Air:الرصاص في الهواء  2-5-4

ــدات الكهربــاء          فــي دراســة تناولــت تلــوا هــواء مدينــة بغــداد التــي تمتــاز بكثــرة المصــانع ومول
ن نسبة الرصا  التي تبعا إلى الجو تقدر بـ أعدد السيارات لوح   ومحطات تعباة الوقود وكثرة

0.33×10
هــواء ر فــي الر نســبة الرصــا  غيــر المضــيقــدتــم تو  .(1990)العمــر   طــن بالســنة 9

( 30-50%ن حـوالي )إ(.ATSDR,2006a)3/ممـايكروغرام0.5حسب من مة الصـحة العالميـة بــ
قطراي ويحـتة  الجهـاز التنةسـي بهـذق  ميتريكرو منح في الهواء على يكل جزياات بأحجام تحت الما

-3عمليا هذق الجزياات تمت  بكاملها من قبل الجسم الجزياات بحجـم ) الجزياات عند استنياقها

فيمـا يتغـاير ترسـيب الجزياـات الأكبـر حجمـاي فيكـون  ( تترسب بيكل جيـد فـي الـراتينمايكرومتر 1
ل هــذق الجزياــات يمكــن إن تبتلــع فــي القنــاة الامتصــا  غيــر كامــل فــي أعلــى القنــاة التنةســية وكــ

  .(Krämer,1994المعويـة)
% مــــن الرصــــا  الجــــوي ينيــــأ مــــن عــــوادم الســــيارات الــــذي يزيــــد تركيــــز 90بينمــــا نســــبة       

 (. Silbergeld 1995; Nriago et al.,1996) الرصا  الملاح  في البياة
 :Lead in Drinking-waterالرصاص في ماء الشرب  2-5-5

في دراسة أجريـت فـي منـاطق مختلةـة مـن العـراق أكـدت بـان مع ـم المسـاحات الماايـة تكـون        
 ملوثة بالمعادن الثقيلة ومنها المياق العذبة على الـرغم مـن إن نسـبة الميـاق العذبـة لا تيـكل سـوى 

ن أ(.كمـا أيـارت إحــدى الدراسـات إلــى 1996مـن مجمـوـ المســاحات الماايـة الملوثـة )الــدوري %5
اق منطقــة الةــرات الأوســط ملوثــة بالدرجــة الرايســة بعنصــر الرصــا  الــذي تجــاوزت مســتوياتح ميــ

الرصا   يتةاوت تركيزو  (2222)الهايمي الحدود الطبيعية التي حددتها من مة الصحة العالمية
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 الولايــــات الامريكيــــةفــــي مع ـــم  مـــايكروغرام/لتر(1-60فـــي الميــــاق الجوفيـــة وميــــاق اليـــرب بــــين)
(Victor & Sarah,2002 .) 

مـــــايكروغرام/لتر( 20يكــــون مســـــتوى الرصـــــا  مـــــنخة  نســـــبياي فـــــي مـــــاء الحنةيـــــة عـــــادة )      
فــالتعر  للرصــا  عــن طريــق المــاء مــنخة  مقارنــة بــالتعر  عــن طريــق الغــذاء وعلى الــرغم 
مــن ذلــ  فــي البيــوت القديمــة التــي تســتعمل أنابيــب الرصــا  المســتخدمة لتجهيــز المــاء الصــال  

نسبة الى  30%يرتةع مستوى الرصا  في دم الأطةال بعمر ست سنوات لحوالي ا لهذ و لليرب
 (.Farag et al.,2009البيوت التي لا تستعمل تل  الأنابيب)

 
 :Lead in foodالرصاص في الغذاء  2-5-6

الرصا  يدخل للغذاء إثنـاء الصـناعة والخـزن مثـال علـى ذلـ  الغـذاء المعلـب وفـي  مع م       
الغذاء عن طريق التلوا  فيالطريق الأكثر أهمية لدخول الرصا  الجوي  لكحولية الميروبات ا

ويعتمد هذا التلوا على نسبة دقااق الرصا  في مناطق التي نمى فيها  المباير لأوراق النباتات
ـــذل  ارتةـــ وهـــذا التلـــوا يكـــون بيـــدة فـــي المنـــاطق الصـــناعية النبـــات ـ مســـتوى ترســـيب اإضـــافة ل

أدى ذلــــ  إلــــى زيــــادة امتصــــا  الرصــــا  مــــن  خــــلال العقــــود الماضــــيةالرصــــا  فــــي التربــــة 
وكــذل  العلــب  ويكون تركيــز الرصــا  فــي المــواد الغذاايــة المختلةــة متغيــر بيــكل كبيــر الجــذور

لرصا  والتي تستخدم ا على أوني الكريستال الحاوية الملحومة بالرصا  أو أواني السيرامي  و
لحة  الغذاء المطبوخ أو اليراب وبالنسبة للغذاء واليراب المخزون لةترة طويلة في العلب الحاوية 

-1.5) واد الغذاايــــــة مــــــنـووجــــــد بــــــأن تركيــــــزق فــــــي المــــــ  اي ـعلــــــى الرصــــــا  تصــــــب  أكثــــــر تلوثــــــ

-0ن )ـــــــــــمو ( فـــــــــي الأســـــــــما  والمـــــــــأكولات البحريـــــــــة ملغم/كغـــــــــم0.2-2.5ل و)ـ(للتوابـــــــــملغم/كغم0

-0بوب ومــــــن )ـــــــــلحا فــــــــي  (ملغم/كغــــــم1.39-0( فــــــي اللحــــــوم والبــــــي  ومــــــن)ملغم/كغــــــم0.37

مـــــن المصـــــادر الأخـــــرى الغبـــــار فـــــي المنـــــاطق و (.Taylor,2010)لخضـــــارفـــــي ا( ملغم/كغـــــم1.3
الملوثــــة والتعــــر  المهنــــي  السكنية المصــــافي كثافة حركــــة المــــرور واســــتهلا  الةاكهــــة والخضــــر

تلـــوا غبـــار البيـــت بـــالطلاء الحـــاوي للرصـــا  وتلـــوا مـــاء الحنةيـــة للعمـــال عـــن طريـــق العمـــل و 
الســـباكة واســـتعمال الســـيرامي  بيـــكل غيـــر  للبيـــوت مـــن أنابيـــب المـــاء الحاويـــة علـــى الرصـــا  أو

استعملت الأجـزاء الملحومـة بالرصـا  فـي الأجهـزة (.Laura et al.,2009)غبصحي  ودخان الت
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التلـوا بالرصـا   حـدد مصـدر لسـنوات عـدة  حوليـةالمستعملة للتقطير المح ـور للميـروبات الك
 Morgan et))واسـتهلاكح الـذي يمكـن أَن يسـبب تسـمم سـريري حـاد بالرصـا  لليـراب المقطـر

al.,2003. 

 :Lead in soilالرصاص في التربة  2-5-7

تتلــوا التربــة بالرصــا  والمعــادن الثقيلــة نتيجــة اســتخدام المبيــدات الحيــرية المحتويــة علــى      
عـادن الثقيلــة   وقــد  تتلــوا التربــة نتيجــة اسـتخدام الأســمدة المحتويــة علــى المعــادن الثقيلــة  وقــد الم

تتلوا التربة نتيجة سقوط ا مطار المحتويـة للرصـا  كمـا و تعـد الميـتقات النةطيـة واسـتهلاكها 
فـي يدخل الرصا  في السلسلة الغذااية عندما تنمو الخضـر والةاكهـة مصدر مهم لتلوا التربة و 

التــرب الحاويــة علــى الرصــا  وتوجــد هــذق التــرب فــي اغلــب الأحيــان قــرب البنايــات المصــبوغة 
وقــرب الطــرق ومواقــع الهــدم والبنــاء وفــي البســاتين القديمــة لوجــود المخصــبات الحاويــة علــى  اقــديم

أوراق وجــــذور الخضــــروات تميــــل للتلــــوا بــــح نتيجــــة للمحتــــوى المــــااي المرتةــــع   كما إنالرصــــا 
حة سط  التعر  والاتصـال المبايـر بالتربـة والغبـار المتصـاعد نتيجـة حركـة المـرور  وسعة مسا

عـــادة التصـــنيع  ـــوا نتـــاج الحـــدااقأإن الهـــدم والصـــناعة يمكـــن  وار ويلـــوا ســـط  الأطعمـــة   ن يل
 (.Cecilia and Sarwoko,2010)المكيوفة التي لم ت حم من الغبار بالأغطية أو التغليف

 

 :   Lead  Intake  Pathway طرق امتصاص الرصاص 2-5-8

يتم امتصا  الرصا  عن طريق الاستنيـاق أو عـن طريـق الابـتلاـ أو عـن طريـق الجلـد      
ويمــت  الرصــا  العضــوي بصــورة جيــدة عــن طريــق الجلــد فيمــا تمــت  الجزايــات ذات ا حجــام 

تبتلــع عــن  بصــورة تامــة عــن طريــق القنــاة التنةســية  بينمــا الجزايــات الأكبــر ميتراقــل مــن مــايكرو 
يــدخل الرصــا  لجســم الكــاان الحــي (.Schwartz and Hu ,2007طريــق الجهــاز الهضــمي)

 بثلاثة طرق :

 : Lung Intake الرئوي الامتصاص .اولاا 
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ن الطريـــق الأكثـــر أهميــــة لـــدخول الرصــــا  ومركباتـــح للكــــاان الحـــي عــــن طريـــق المنطقــــة أ     
ـــــق  ـــــة التنةســـــية  حجـــــم التنةســـــية إن امتصـــــا  الجهـــــاز التنةســـــي للرصـــــا  يتعل بمعـــــدل الو ية
أن متوســط أقطــار كتــل جزياــات  الجزياات اليكل اليــحنة ودرجة قابليــة الــذوبان فــي ســواال الجســم

نســبة ترســيب الرصــا  المحمــول ان الرصــا  الجويــة ضــمن مــدى الترســيب فــي القنــاة التنةســية 
(مـن (30-50% ةـــأن نسبو. (Mohammad et al.,2010) فـي ا نسـان البـالغ %40جواي تبلـغ 

ــدم  إذا كانــت الجزياــات  لاســيماالرصــا  المترســب فــي القنــاة التنةســية يمــت  بســهولة لمجــرى ال
 .(James et al.,1994)صغيرة بما يكةي للترسيب المثالي في الحويصلات

 :Gastrointestinal Absorptionالامتصاص المعوي   . انياا 

مقارنـة مــع ترســيب الرصــا  فــي الجهــاز الامتصـا  المعــوي للرصــا  يكــون أوطــأ بكثيــر      
وتتأثر درجة الامتصا  بعـدة عوامـل وتـزداد إلـى حـد كبيـر ، ((10-15%التنةسي ويقدر بحوالي 

وفــي حالــة الحمــل وكــذل  يتــأثر  خارصــينالو ةسةور ال و حديــدالو  بالصــوم أو الغــذاء قليــل الكالســيوم
 Gulson etالمبتلعــة) الامتصــا  بدرجــة الــذوبان ونــوـ مركبــات الرصــا  وبكميــة الرصــا 

al.,2003)الم ثرة على الامتصا  المعوي العوامل .ومن: 

 :Effect of Ageتأ ير العمر  . أ
 إذن عملية مـ  الأصـابع أو ا بهـام لـدى الأطةـال يعـزز الامتصـا  المعـوي للرصـا  إ      

 يســتهل  الطةـــل كميـــة منـــح مـــع وجبـــة الغـــذاء لــذل  يزيـــد خطـــر تعـــر  الأطةـــال لمســـتويات عاليـــة
اسـتنت  ذلـ  لى في الأطةـال مقارنـة بالبـالغين منح الامتصا  المعوي للرصا  الذااب بالماء أع

 التـي سـنوات8-أسـبوـ2الغذااي التـي أجريـت علـى الأجنـة والأطةـال بعمـر مـن توازنمن دراسات ال
بينمــــا  فــــي البــــالغين يتــــراو    ( تقريبــــاي مــــن الرصــــا  الم بتلــــع40-50%تيــــير إلــــى امتصــــا  )

المعلومات المتوفرة تيـير لامتصـا  الرصـا  بـين فتـرة الطةولـة  ان (3-10%)بين الامتصا 
ســنة وأمهــاتهم يمتصــون ( 6-11مــن ) وســن الريــد يكــون محــدود جــداي ويقتــر  بــأن الأطةــال بعمــر

ـنن نسـبة ا نسـبياي  قليلـةلامتصـا  المعويـة النسبة ماوية مماثلة من الرصـا  المبتلـع علـى الـرغم م 
هنــا  قــد تكــون  إذالغين يجــب تقليــل كميتــح فــي بعــ  الأمــاكن الصــناعية مــن الرصــا   فــي البــ
علـــى ســبيل المثـــال فــي تصـــنيع البطاريــات الرصـــا  الحمضــية وفـــي غـــرف و  خطــراي ع يمـــاي جــداي 

فـي بياـة  لاسيما يمت  الرصا  من دخان السجاار الطعام  الملوثة بالرصا  ومناطق  التدخين
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مصدر تعر  للرصا  لي  فقط للمدخن لكن أيضاي  ان تدخين السجاار ملوثة بالرصا عمل 
ييون في العاال  .(Chen et al.,2005)ةــــللآخرين الذين يع 

 
 Effect of Fasting:تأ ير الصوم  . ب
إن وجود الغذاء في القناة المعوية يقلل من امتصا  الرصا  الذااب.وفي البالغين يمت       

 Haitao etمنـح عنـد تنـاول الغـذاء )3%  من خلات الرصا  عند الصيام  بينمـا يمـت %63

al., 2008.) 

 

 Effect of Nutrition:تأ ير التغذية  . ج

الرصــــــا  فــــــي دم للأطةــــــال الــــــذين يعــــــانون نقــــــ  الحديــــــد مقارنــــــة  مســــــتوياترتةــــــع ت         
ــــــد  ــــــذين لايعــــــانوا نقــــــ  الحدي ــــــ  ال إذبالأطةــــــال ال ــــــد يــــــ دي أن نق ــــــى حدي ــــــادة امتصــــــا  ال زي

ــــــى  تعلــــــى الجــــــرذان دلــــــ أجريــــــت دراســــــة فــــــي و الرصــــــا   ــــــى ن نقــــــأعل   الحديــــــد يــــــ ثر عل
ويزيـــــــد نقـــــــ  الحديـــــــد مـــــــن الامتصـــــــا  المعـــــــوي للرصـــــــا  ويـــــــرتبط  امتصـــــــا  الرصـــــــا 

وت هـــــــر كميـــــــة الكالســـــــيوم فـــــــي الغـــــــذاء تـــــــأثير علـــــــى  بـــــــالبروتين الـــــــرابط للحديـــــــد فـــــــي الأمعـــــــاء
ـــــــــوح   امتصـــــــــا  الرصـــــــــا  ـــــــــدى  إذعلاقـــــــــة عكســـــــــية ن هنـــــــــا  أول إن نقـــــــــ  الكالســـــــــيوم ل

ن أ إذيــــــ دي الــــــى زيــــــادة امتصــــــا  الرصــــــا  ويلاحــــــ  هــــــذا التــــــأثير فــــــي البــــــالغين الأطةــــــال 
ـــــــــــد الرصـــــــــــا  ـــــــــــل امتصـــــــــــا   (مـــــــــــايكروغرام100-300)امتصـــــــــــا  جرعـــــــــــة كلوري كـــــــــــان اق

ــــات الكالســــيوم) ــــع الرصــــا  مــــع كربون ــــدما ابتل ــــد غــــرام 0.2-1للرصــــا  عن ــــة مــــع كلوري ( مقارن
ســــتنةاذ الكالســــيوم و هــــر تحســــن فــــي امتصــــا  الرصــــا  عنــــد ا الرصــــا  بــــدون الكالســــيوم

 D(Bannon et al., 2003.)أو فيتامين 
 
 Effect of Particle Size:تأ ير حجم الجزيئات . د

يــ ثر حجــم الجزياــات علــى درجــة الامتصــا  المعــوي وفــي دراســة أجريــت علــى الجــرذان        
تركيـز  لقـد بلـغزياـات وامتصـا  الرصـا  فـي الغـذاء وجدت هنا  علاقـة عكسـية بـين حجـم الج

 37.5ضــعف عنــدما أعطيــت الجــرذان جرعــة حــادة منــح تقــدر بـــ 2.3الرصــا  فــي الأنســجة كــان 
( في القطر مقارنة بنة  الجرعـة ذات جزياـات أقطارهـا 38µm)أقل من ايةيبأحجام جز  ملغم/كغم
 ديخارج الجسم في الحام  المعـ( وجد أن قابلية ذوبان سلةات الرصا  150µm-250بمدى)
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 Ruby et)مــايكرومتر 100( أكبــر مقارنــة بالجزياــات ذات قطــر30µmللجزياــات ذات قطــر )

al.,1999). 
 

 Degree of dissolution for lead in درجةة ذوبةان مركبةات الرصةاص بالمةاء. هةة

water : 
يعتمــد امتصــا  الرصــا  علــى درجــة ذوبــان مركباتــح فــي المــاء  فقـــد  وجــد بــأن خــلات        

اكبـــر مـــن كبريتـــات  الرصـــا  وكبريتيـــد الرصـــا  الرصـــا  ونتـــرات الرصـــا  تمـــت  بدرجـــة 
لـوح  بـان امتصـا  الرصـا  فـي . كـذل  (EPA, 2004)بسبب قابليتها العاليـة للـذوبان بالمـاء

 (.Ris et al.,2004)يتعاطون الكحول القناة الهضمية يزداد عند الأيخا  الذين
 Dermal Exposure:التعرض الجلدي .  ال اا 

لــدي لمركبــات الرصــا  اللاعضــوية اقــل بكثيــر مــن الاستنيــاق أو الامتصــا  الج ي عــد        
يزيــد مـن محتــوى الرصــا  فــي  ن امتصاصــح عـن طريــق الجلــد فـي ا نســانأ إذ التجريـع الةمــوي 

لبيـرة أيـدي العمـال فـي معامـل  stratum corneumويلاحـ  وجـود الرصـا  فـي طبقـة الجسـم 
ســاعة مـــن 12 الامتصــا  خــلال.يحــدا مع ــم (Sun et al., 2002)بطاريــات الســيارات 

و هــران امتصــا  الرصــا  خــلال جلــد ا نســان يحــدا عنــد وضــع نتــرات الرصــا   التعــر 
lead nitrate  علــى ســط  الجلــدStauber et al., 1994).)  الرصــا  مركبــات تعتبــرو 

 المــاء فــي ذوبانهــا مــن أكثــر اليــحوم فــي تــذوب لأنهــا الطريقــة بهــذق  الأكثــر امتصــا العضــوية
(Bryson and Wholers, 1996.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التعرض للسموم       

 لامتصاصالدخول للجسم  وا                 

 الطرح    التوزيع في الجسم                                       

خخارج 

 الجسم
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 .(Ernest,2004ُ  يوضح خطوات التعرض للسموم )  مخطط                

 :of lead  Excretion الرصاص طرح 2-5-9
 ويـتخل  الكليتـين طريـق عـن رايسـية بصـورة الجسـم امتصـح نأ سـبق لذيا الرصا  يطر      
 العـرق أو الصةراء مع منح قليلة كميات وتطر  كما البراز مع الممت  يرغ الرصا  من الجسم
 البراز بوساطة طرحح يتم الذي الرصا  كمية وتصل .(Wallace , 2001) والأ افر اليعر أو

 الرصــا  مــن عاليــة نســبة وجــود بســبب الطــرق بقيــة فــي نســبتح مــن أعلــى وهــي يوميــا ملغــم 0.2
 العــرق فــي نســبتح أمــا يوميــا مــايكروغرام 30 ـلــ مقاربــة البــول فــي كميتــح تكــون بينمــا الممــت  غيــر
 حليـب هـو الرصـا  لطـر  أخر مصدر هنا  (.Plumlee,2004) يوميا مايكروغرام 60 تقارب
 كمـا (.Ahamed et al.,2005) الـولادة حـديثي للأطةـال الـراي  الغـذااي المصدر يعد الذي إلام
 البـراز طريـق عـن منهـا يطـر  الرصـا  بـأن لجـرذانوا  الةاـران على أجريت التي الدراسات أثبتت
 Adhikari et) الرصـا  لجزياـات العاليـة الأوزان بسبب ا درار طريق عن عليح هو مما أكثر

al.,2001.) 
 
 
 
                                                    Distribution of the Lead in the Body بالجسم الرصاص توزيع 2-5-10
فــي تجــارب أجريــت علــى بعــ  المتطــوعين لــوح  بمجــرد تنــاول الغــذاء يــنخة  مســتوى        

فــــي الــــدم مقارنــــة مــــع البــــالغين الــــذين ارتةــــع مســــتوى امتصــــا   6%امتصــــا  الرصــــا  الــــى 
( فـــي الـــدم نتيجـــة عـــدم تنـــاول الغـــذاء وبيـــكل عـــام عنـــد تنـــاول 60-80%الرصـــا  لـــديهم مـــن )

ـــال والبـــالغين نةـــ  الكميـــة مـــن ا ـــر مـــن الرصـــا  الأطة ـــال الكميـــة الأكب لرصـــا  يمـــت  الأطة
 Bowers)  50%تصل نسبة امتصا  الرصا  في الأطةال الى إذالمتناول مقارنة بالبالغين 

       أيض المنتجات المقترنة

 بالسمو م
أيض الكميات العالية من 

 السموم 

الكميات القليلة أيض 

 السموم من  

 إعادة التوزيع                                      

 ،المستقبلات الخلوية(DNA،RNAالتأثير على الجزيئات الكبيرة )البروتينات،     الإصلاح 

 الآثار السمية )وراثية،سرطانية ،تكاثرية ،مناعية(             
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and Mattuck  ,2001 )  وبعد امتصا  الرصا  داخل الجسـم ينتقـل مـن الـدم الـى الأنسـجة
عـدة وبعـد مضـي أسـابيع ت والقلـب(     العضلاالرخوة مثل )الكلية  الكبد   الطحال  الراة  الدما
 94%تحتــوي الع ــام فــي البــالغين علــى حــوالي  إذينتقــل مع ــم الرصــا  الــى الع ــام والأســنان  

مـــن كميـــة الرصـــا   73%مـــن كميـــة الرصـــا  فـــي الجســـم بينمـــا تحتـــوي ع ـــام الأطةـــال علـــى 
ام بالجسم ويستقر الرصا  فـي الجسـم لمـدة عيـر سـنوات ويعـود بعـ  مـن الرصـا  مـن الع ـ

ثناء فترة الرضاعة  الى الدم وبقية أعضاء الجسم الأخرى في بع  الحالات مثل حالات الحمل وار
 Public Healthمر)ـــــــــوبعـــــــد حصـــــــول كســـــــر فـــــــي الع ـــــــام وخـــــــلال التقـــــــدم فـــــــي الع

Statement,2007 ينتقـــل الرصـــا  مـــن الأمهـــات للأطةـــال أثنـــاء فتـــرة الرضـــاعة فقـــد أيـــارت.)
 Ettingerراكيز معينة فـي دم الأمهـات وحليـب الرضـاعة)لوجود الرصا  ضمن تعدة دراسات 

et al.,2006 ) 
 

 Toxicity:السمية  2-5-11 

التــأثيرات كمــا أن  ا نســان فــي الأعضــاء و ــااف علــى يــ ثر اي ســام اي معــدن الرصــا  ي عــد       
الرصـا  معـدن ان  إذ اميعبيكل واسع إلـى مجـ ة للرصا  يمكن أَن تصنفالرايسالكيموحيوية 

عــدة وي هــر فـي أعضــاء  ذات اليــحنة السـالبة  (SH-)ح موجبــة  ذو ألةـة عاليــة لمجموعـاتيـحنت
ــــــى  ــــــيط الانزيمــــــات المعتمــــــدة عل  delta-aminolevulinic acid dehydrataseبتثب

الرصــا  الثنــااي التاكــاف  مماثــل  و  إنزيمــان مهمــان فــي التخليــق الحيــوي للهــيم ferrochelataseو
دفي العديد م نن السمات إلى  مثل  ة ـة أن مة حيويالكالسيوم  ويعمل ب تناف  مع هذا العنصر  في ع 

تَل ةـة الأعصـابااف ـوو ـ mitochondrialوي فـي ـــــــالتـنة   الخل  Toscano et 2005,.) المخن

al .) 
قـد تتعلاـق بالتكـاف   (RNA)و  DNA)) مـنكـلا أن  أيضاي  قد ي ثر على الحوام   النووية      
أكـدت بعـ   كمـا والتأثير على الحوام  النووية يكون لَها نتاا  حيوية مهمـة  اي للرصا الثنا

 erythrocyticأنــزيم وي هــر الرصــا  تثبــيط  الدراســات زيــادة فــي الانحرافــات الكروموســومية

pyrimidine-5'-nucleotidase  ـــــــالغ ـــــــي كـــــــل مـــــــن الأطةـــــــال والب دي لتـــــــراكم ن الـــــــذي يـــــــ  يف
هذق وغيرها من التةـاعلات بأغيـية الخليـة   رية  غياء الخليةثر على استقراالنيوكليوتيدات مما ي  

 Na+/K+ adenosine triphosphatase (ATPase)مثـــــل التـــــداخل مـــــع فعاليـــــة  
(Goodman and Gilman,2006 .) 



                                           ستعراض المراجعا ............................................................ثانيالفصل ال

 
 

 

16 
 

 
 : Effect of Lead on Health صحةتأ ير الرصاص على ال 2-5-12

وي دي الرصا  الـى إضـرار لسنين ف اتسمم العمال منذ الآ إن الرصا  مصدر مهم في      
والكلـى عنـدما يمـت  مـن في الجهاز العصبي المركزي والجهـاز الوعـااي والجهـاز التناسـلي والـدم 

ــــدماغي قبــــل الجســــم  ــــة مــــن الاعــــتلال ال أن التعــــر  الحــــاد للرصــــا  لةتــــرة قصــــيرة يــــ دي لحال
Encephalopathy مـا التعـر  المـزمن بينن توقف القلب أو الجهـاز التنةسـي والغيبوبة وحالة م

للرصــا  يــ دي لأضــرار حــادة فــي الجهــاز العصــبي المركــزي والــدما  ويســبب ضــرر فــي عمليــة 
تكــوين الــدم والجهــاز التناســلي ولا يوجــد حــد فاصــل بــين التعــر  الحــاد الســريع والتعــر  المــزمن 

التســمم بالرصــا  الــى )فقــدان اليــهية  إمســا     أعــرا الــذي يســتغرق وقــت طويــل وتتضــمن 
ان  التعب المةرط  صداـ  مغ  مترافق مع ألم في البطن طعم معدني قـاب  للةـم  ضـعف غثي

 Yasir et( )صـداـ  Insomnia تهي  عصبي ألم وتقر  فـي العضـلات  قلـق   يـحوب   أرق

al.,2008(إن التســـــمم بالرصـــــا  يســـــاهم بزيـــــادة تكـــــوين الجـــــذور الحـــــرة .)Gamil et 

al.,2009ويســـبب دن الثقيلـــة التـــي تحـــدا تســـمم عصـــبي عـــا(.ويوصـــف الرصـــا  بأنـــح احـــد الم
ويتعـار  مـع تخليــق الهـيم وزيـادة إنتــاج كبــد ويـ ثر علـى القنــاة الصـةراوية الرصـا  ضـرر فـي ال

Lipid peroxidation  ــــسموم خلوي تعدوالجذور الحرة التي( ةMoshtaghie et al.,2006).  

 والوراثــــة التغذيــــة منهــــا عــــدة عوامــــل علــــى تعتمــــد متباينــــة صــــحية تــــأثيرات للرصــــا             
 الجهــاز او الهضــمي الجهــاز طريــق عــن ســواء الممــت  الرصــا  ينتقــل ذإ الاجتماعيــة والعوامــل
 منـح قليلـة كميـات رتبطتـو  الحمـر الـدم كريـات أغيية في غالبيتح يرتبط إذ الدم مجرى الى التنةسي

 البلازمـا فـي حـر رصـا  بيـكل ت هـر ةالمتبقيـ القليلـة الكميـات أمـا الألبـومين البلازمـا ببروتينات
 والطحـال الراـة كأنسـجة الرخـوة الأنسـجة فـي يتـراكم إذ بسـرعة الأنسـجة بعـ  علـى يتوزـ ثم ومن
 يتـراكم كمـا الجسـم فـي للرصـا  مسـتودعات بمثابـة والكليتـين الكبـد مـن كـل ويعد والكليتين والكبد
  امـالع ـ فـي يتـراكم الممـت  الرصـا  مجمـوـ مـن 90%نحو ذإ التعر  استمرار مع الع ام في

Fengyuan et al.,2007)) 
 الرصــا  تمثــل الع ــام علــى واضــحة خطـوط الطويلــة للع ــام أليــعاعي التصــوير وي هـر       
 للتســمم المرافقــة الأعــرا  أحــد الــدم فقــر يعــد .(Greenberg et al., 2003) فيهــا  المتــراكم

 كــل تحتــوي إذ الحمــر الــدم كريــات فــي نالهيموكلــوبي نقــ  بســبب الــدم فقــر يحــدا إذ  بالرصــا 
 .(Sherwood, 2004) هيموكلوبين جزياة 300-200 بين ما حمراء دم كرية
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 يسـبب تقياـاي وفقـداناي لليـهية 3سم 100ملغم /  80كما أن التعر  لتراكيز عالية تصل الى       
اي فـي الجهـاز العصـبي وتحطمـاي يـديد ذي ينتهي بحالة غيبوبة ثم المـوتدوراناي وقلة في التركيز الو 

المحيطي يسبب يلل الأطراف بسبب تجمـع فوسـةات الرصـا  غيـر الذاابـة علـى سـطو  الخلايـا 
أمــا فــي حالــة تركيــز الرصــا  فــي الــدم مســاويا  عصــبية كمــا يمنــع جريــان الكالســيومالعضــلية وال

عصـبي لا ت هـر هـذق الأعـرا  السـابقة ويكـون التـأثير مقتصـرا علـى الجهـاز ال 3سم100ملغم/40
إذ يحـل  رصا  هم الأطةال فـي مرحلـة النمـو(. إن أكثر الأفراد تأثرا بال2000المركزي )عةيةي  

ويــ دي الــى  الرصــا  الرصــا  فــي أجســامهم محــل الكالســيوم ويخــزن فيهــا علــى هياــة فوســةات
 (.Gomaa,2002إتلاف الجهاز العصبي المحيطي والمركزي)

الانيبيبـات البوليـة فـي الكليـة ويحـدا تلـف هـذق  عمل كما أن للرصا  تأثيرا مبايرا على        
 Amino acidureaومــا يــنجم عنــح نــوـ مــن البــول الحــاوي علــى الأحمــا  الأمينيــة  الانيبيبــات

وهذا بدورق ي دي الى ارتةاـ ضـغط الـدم مـع زيـادة مسـتوى اليوريـا والكريـاتنين فـي الـدم )الةهـادي   
بالجســـم ويترافـــق مـــع تغـــايرات م هريـــة  عـــدة .إن التســـمم بالرصـــا  يـــ ثر علـــى أعضـــاء(2002

(.ويسـبب Wael and Mohammad,2010وي)ـــــــــــوية  تتضمن عجز كلـوفسيولوجية وكيموحي
الرصـــا  تســـمم كلـــوي يـــتم تيخيصـــح عـــن طريـــق الخلـــل الحاصـــل فـــي الانبيـــب الملتـــف القريـــب 

ــــف النســــي  البينــــي) ــــي ا نســــان Diamond,2005والتصــــلب الكبيبــــي وتلي معــــدل  خةــــا ان(.وف
 Muntner etالتريـــــي  الكبيبـــــي يكـــــون مترافـــــق مـــــع زيـــــادة معـــــدل الرصـــــا  فـــــي الـــــدم)

al.,2003;Weaver et al.,2005) 
ـــاج قلبـــي وعـــااي  مخت   كـــذل       ـــأن الرصـــا  ي هـــر نت ـــاتل ـــة فـــي الحيوان ـــأثيرات كلوي إن  ف  وت

رتةـاـ يهيـئ النـا  التناق  في نسبة التريـي  الكبيبـي قـد يسـاهم فـي ارتةـاـ  ضـغط الـدم وهـذا الا
 تركيز يكون عندما البالغين في الدم ضغط يرفع قد الرصا  بأن قتر وي ىل صابة بأمرا  الكل

 فـي الرصـا  بـين هـام ارتبـاط هنـا  ذلـ  علـى عـلاوة(مل122مايكروغرام/22)الدم في الرصا 
 ســنة 59-40 مرـبعــ الأمريكيــات النســاء بــين ذلــ  وانتيــار والانقباضــي الانبســاطي والضــغط الــدم
(Nash et al.,2003.) 

الزيـــادات البســـيطة فـــي ضـــغط  الـــدم تميـــز كعامـــل خطـــر  بســـبب النتـــاا   العكســـية مثـــل  أن       
يتعـــار  (.Den et al.,2002)القلبيـــة والةيـــل الكلـــوي عضـــلةال ءواحتيـــا الجلطـــة الدماغيـــة 
يتمثــل فــي قلــة الهــيم ونتيجــة التعــر  لمســتويات عاليــة منــح يتكــون فقــر دم  صــنيعالرصــا  مــع ت

محتــوى كريــات الــدم مــن الهيموغلــوبين واخــتلال فــي يــكل الكريــات إن أكثــر الم يــرات حساســية 
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 delta-aminolevulinic acid dehydratase بتثبـــيط hemeللتـــأثير علـــى تخليـــق الهـــيم 
فـي  للرصا  فـي الـدمونياطح الذي يرتبط عكسياي مع تركيز الرصا  في الدم خلال حدود دنيا 

حتــى فــي انعــدام التــأثيرات القابلــة للكيــف علــى مســتويات الهيموغلــوبين  إن التــأثير  ســكانعامــة ال
ــح hemeعلــى تخليــق  ــ لَربمــا لَ ـــعلــى الأطة لاســيمامدى ـعلاقــة طويلــة ال  Suradkar et)  الـ

al.,2009.) 

ن و  heme صـــــــــــنيعضـــــــــــة جـــــــــــداي مـــــــــــن الرصـــــــــــا  تـــــــــــ ثر علـــــــــــى تأن التراكيـــــــــــز المنخة          ار
ـــــي أنســـــ heme صـــــنيعية لتا نزيمـــــات الضـــــرور  ـــــى نحـــــو واســـــع ف ـــــاان و مـــــن موزعـــــة عل جة اللب
كــــــــــــــل خليــــــــــــــح الهــــــــــــــيم الخــــــــــــــا  بهــــــــــــــا لينــــــــــــــدم   مــــــــــــــع البــــــــــــــروتين  صــــــــــــــنعالمحتمــــــــــــــل إن  ت

ـــــــــــــبط الرصـــــــــــــا  تيـــــــــــــكيل   catalasesكـــــــــــــاتيليزكهيموغلوبين مايوكلوبين ســـــــــــــايتوكروم  و  ويَث
heme ( فــــــــــــــــــــــــــــــــي عــــــــــــــــــــــــــــــــدة نقــــــــــــــــــــــــــــــــاط فيثــــــــــــــــــــــــــــــــبط(δ-ALAD dehydratase acid δ-

aminolevulinate و  Ferrochelatasالثــــايول هــــي إنزيمــــات تعتمــــد علــــى مجموعــــة (-
SH أن ( بيــــــكل وثيـــــــق الصـــــــلةFerrochelatase هــــــو الأنـــــــزيم المســـــــ ول عــــــن دمـــــــ  الايـــــــون

ـــــــــــــــــى  ـــــــــــــــــدي إل ـــــــــــــــــبط الرصـــــــــــــــــا   protoporphyrinالحدي ـــــــــــــــــدما يث لتيـــــــــــــــــكيل الهـــــــــــــــــيم وعن
Ferrochelatase  يزيـــــــــــــدprotoporphyrin  الـــــــــــــذي يحـــــــــــــل محـــــــــــــل الهـــــــــــــيم فـــــــــــــي جزياـــــــــــــح

-Zincيـــــــــــ دي تيـــــــــــكيل protoporphyrin واتحـــــــــــاد الخارصـــــــــــين بــــــــــــ بينالهيموغلـــــــــــو 

protoporphyrin (ــــــر وبتجمــــــع ــــــولي δ-ALAالميــــــع بيــــــكل كبي ــــــالطر  الب ( فــــــي البلازمــــــا وب
 (.(Goyer and Clarkson, 2001 (δ-ALA)المتزايد لـ
ن يحـدا اضـطرابات معويـة فـي كـل مـن الأطةـال والبـالغي  الامتصا  المتزايد من الرصـا       
ــنن  قــد ت هــر (مــل مــن الــدم100مــايكروغرام/40-60)رتةــاـ تركيــز الرصــا  فــي مــدىوبا العديــد م 

يـهية  الغثيـان  فقـدان  محددة قد تيمل ضيق في المنطقة المركزيـة العليـا للبطن  الالأعرا   غير 
يمك ـن أَن تصـبَ  مصـحوبة بالتيـنجات   ةغيـر المحـددهـذق الأعـرا    خسارة الوزن  وسوء الهضـم

رتبط بـألم حـاد  يـوهـذا المغـ    lead colicالمتقطاعة  الحاداة  المعروفة بمغ  الرصا   البطنية  
ـــام جـــداي  ـــرتَبط  بإمســـا  لأي ـــداة وهـــذق العلامـــات  ت ـــة المغـــ  الحـــاد  ويرتةـــع ضـــغط دما  ع  خـــلال نوب

المريَ  كثيراي وهنا  انخةا  مصاحب في معدل ضربات القلب ي ثر الرصا  على العضلات 
 إذ  إيــارة أوليــةَ مهمــة مــن التعــر  للمعــدن هــي ي نــت  عنــح أعــرا  معويــة التــي معــاءللاالملســاء 

ة   توعـ   يتبدأ  المتلازمة البطنية بأعرا  غير واضحة غالباي  مثل فقدان اليهية  مضـايقة عضـل
لكــن ا ســهالَ يحــدا مــن حــين  و  فــي البــالغين  لاســيماا مســا  عــادة يكــون إيــارة أوليــة    وصداـ



                                           ستعراض المراجعا ............................................................ثانيالفصل ال

 
 

 

19 
 

  فقدان اليهية وا مسا  ملحو  بيكل أكثر.التين  المعوي من جهة أخرى المسبب ويصب لآخر
المبــر  غيــر  نوبــات التــدهور إن السـمة الأكثــر تميــزاي لتقــدم المتلازمــة البطنيـة وهــوبطنــي حــاد  لألـم
المر  عموماي يجعل العضلات البطنية متصلابةي وت هر ليونـة بيـكل  متوقع للأعرا  أَو تكرارال

 إبعـاد المـري  مـن بياـة التعـر يـتم منطقـة السـرة وفـي حـالات المغـ  غيـر الحـاداةَ  خـا  فـي 
 .(William&Rom,2007) قَد تَك ون كافية لتخةيف حدة الأعرا    التي
في مع م حـالات  سمية الرصا  تستهدف كل من الأن مة العصبية المركزية والمحيطية أن    

لجهــاز العصــبي لــ  الاضــطرابات الكبيــرة البــارزة لبضــمن ذ فــي الأمــاكن الصــناعية التســمم الحــاد
عنــد التعــر  المهنــي  علــى أيــة حــال التيــنجات  هــذيان  والغيبوبــة تكــون أكثــر تكــرار  المركــزي

وهــذق   المعتــدل أَو المــنخة  المســتوى تكــون الأعــرا  المرتبطــة بالن ــام  العصــبي  غيــر ملحو ــة
 ويـدر  مصـدر التعـر  المحتمـل فحصـاي  بيبالط جريالأعرا  لا ترتبط بسهولة بالتسمم ما لم ي

وتتضمن الأعرا  إعياء  صداـ  اضطرابات في النوم  عجز الذاكرة  وتغير في اليخصية  مثل 
صنةت ال واهر العصبية للتسمم بالرصـا  مـن  وقد التهي  المتزايد عجز ونق  الغريزة الجنسية

 severeي الحـــــــاد محـــــــددة وغيـــــــر الملحو ـــــــة إلـــــــى الاعـــــــتلال الـــــــدماغالالعلامـــــــات غيـــــــر 

encephalopathy  وهــــي ال ــــاهرة الســــريرية الخطيــــرة الأكبــــر للتســــمم بــــالرغم مــــن أن الاعــــتلال
الدماغي الحاد نادر جداي يصادف من حين لآخر في الأطةال بعد التعر  لكمية  كثيةة حـادة مـن 

 (Bellinger, 2004).الرصا 
يــةت تــأثيرات ك ز العصــبي المحيطــيوالجهــاللجهــاز العصــبي المركــزي  ة مبكــرةدراســ وأيــارت    

ت رد الةعــــل ـــــعضلية وقـــــالقـــوة ال والمهــــارات اليدويـــة المضـــادة علـــى القـــدرات ا دراكيـــة الرصـــا 
التعـر  للرصـا  يسـبب طيـف ن إ(.Moshtaghie et al.,2006)ر ـــــوالتنسـيق البصـري المح

المتعلقــة بــح وفــي  الأخــرىواســع مــن التعــديلات فــي الجهــاز المنــاعي ميــابهة للعديــد مــن التــأثيرات 
 mitogenوقلــة فــي اســتجابة الخلايــا اللمةاويــة لتحةيــز  الجــرذان تميــل لكــي تكــونَ أكثــر حساســية

فــي  IgG immunoglobulin وفــي دراســات أجريــت علــى الأغنــام لــوح  انخةــا  مســتويات
فـــــــــــي الدراســـــــــــات للمواليـــــــــــد  thymusوتـــــــــــم ملاح ـــــــــــة حـــــــــــدوا نقصــــــــــان فـــــــــــي وزن  المصــــــــــل
يارة دراسات أخرى عن وجود حالات  يذوذ في إنتاج  (.Williams and Rom,2007الحديثة)  وار

 Miller etفـي المصـل  Immunoglobulin.E وارتةـاـ مسـتويات cytokine السـايتوكايينات

al.,1998)المعرضــين للرصــا  يلاحــ  هنــا  ارتبــاط بــين مســتويات مصــل   يــخا (. وعنــد الا
Immunoglobulin.E  دمالرصا  في الوالمستويات الواطاة من Heo et al.,2004) .) 

   :Lead and Cancerالرصاص والسرطان  2-5-13
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فوســةات الرصــا  مــواد مســرطنة للحيوانــات و  بعــ  المركبــات مثــل خــلات الرصــا  تعــد     
ي أكثـر يـيوعاي فـي الحيوانـات المختبريـة ـ(.أن الأورام الكلويـة هـEllen et al.,2000المختبريـة )

 ;Bofetta,2000التــــي أجريــــت علــــى العمــــال المعرضــــين للرصــــا   وكــــذل  فــــي الدراســــات

Silbergeld,2003) and  Steenland.) 
ــــــة مـــــن الرصـبـــــالتعرا   لمســـــتويات عاليـــــ       ويـان المعــــــة بالسرطــــــة الاصابــــــزداد نسبــــــتـــــو  ا ـ
 .(Wong and Harris, 2000) 60%ةــبنسب
 :الرصاص وتأ يره على المادة الورا ية 2-5-14

Influence on genetic material                                    Lead and  
سبب ضرر في ي  بيكل مباير ولكن لا ي هر التأثير السمي الوراثي لمركبات الرصا  ن إ      

صــــلا   ةمبايـــر  المـــادة الوراثيــــة مــــن خــــلال نليــــات غيــــر الضــــرر و  DNAالـــــتتضــــمن تضــــاعف وار
 DNAويســبب الرصــا  تكســير لجزياــة  DNAت الرابطــة لــلألتأكســدي والتــداخل مــع البروتينــا

فقط عند استعمال التراكيز السمية المرتةعة وينت  الرصا  تأثيرات مطةرة بواسطة نليـات مختلةـة 
 Reactive oxygenرة ــــــــــوتحةيـــــــز الجذورالح DNAتتضـــــــمن تـــــــداخل المعـــــــدن مـــــــع 

species(ROS)ــــ التـــي تســـبب الضـــرر فـــي سلاســـل ـــز DNA  ال ـــق عمـــل إن  DNAيم ويعي

polymerase لا  ــــــوانزيمات إصDNA (PHS,2003.) 
مـن  تسبب مركبات الرصا  صغر في حجم النواة وانحرافات كروموسومية فـي الأسـما         

وتحةيز ئ للنيوكليوتيدات ـالارتباط الخاطويسبب الرصا  زيادة  Hoplias malabaricus نوـ
(.ويــ ثر Marcos et al.,2004ن )ـكعامــل مسرطــاج الجــذور الحــرة يعــزز دورق ــــالرصــا  لأنت

 النـووي والحـام  DNAالرايبوزي منقو  الأوكسجين  النووي الرصا  على كل من الحام 
فيمـــــا ايـــــارت بعـــــ   بالاعتمـــــاد علـــــى قـــــدرة ايونـــــات الرصـــــا  للارتبـــــاط بهـــــا RNAالرايبـــــوزي 

 .(Cabell et al.,2004ا  )ات الكروموسومية نتيجة التعر  للرصــادة الانحرافــات لزيــــالدراس

 الــــ اير علـــىـن تـــراكم الرصـــا  ضـــمن نـــواة الخلايـــا الكبديـــة والكلويـــة يســـبب ضـــرر مبـــإ          
DNA  ميكانيكيـــة إحـــداا التســـرطن عـــن طريـــق المعـــادن مثـــل )الكـــروم )تطةير حذف إضـــافة(إن

ـــ الكــادميوم  النيكــل الزرنيخ( تــرتبط بضــرر  ومــن خــلال مــن خــلال الحــذف أو ا ضــافة  DNAال
يـتمكن الرصـا  مـن الارتبـاط بمجموعـة الةوسـةات  إذ DNA الــ تأثير الجذور الحرة في مهاجمـة

يعمـل  إذ ومن جهة أخرى يقوم الرصا  بدور مساعد كمادة مسـرطنة  DNAوالبروتين الرابط ل
 صـلا درة الخلايـا  ــــــادة احتمالية إصابة الخلايا بالسرطان من خـلال اختـزال قـالرصا  على زي

 DNA(Ellen et al.,2000.) الـ
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   :تأ ير الرصاص على التكا ر 2-5-15

Effect of Lead on Reproduction 

يعــــــــــــد الرصــــــــــــا  احــــــــــــد الملوثــــــــــــات البيايــــــــــــة الخطــــــــــــرة التــــــــــــي تــــــــــــ ثر علــــــــــــى أجهــــــــــــزة        
أن التعـــــــــــر   الجســـــــــــم نتيجـــــــــــة للتعـــــــــــر  لـــــــــــح عـــــــــــن طريـــــــــــق الهـــــــــــواء أو المـــــــــــاء أو الغـــــــــــذاء

ــــــــت  إضــــــــرار مرضــــــــية فــــــــ ــــــــاـ تركيــــــــز للرصــــــــا  ين ي الجهــــــــاز ا فــــــــرازي للغــــــــدد الصــــــــم وارتة
ــــــــــ ثر علــــــــــى مســــــــــتويات  ــــــــــي الجهــــــــــاز التكــــــــــاثري وي ــــــــــدم ينــــــــــت  ضــــــــــرر ف الرصــــــــــا  فــــــــــي ال

(.ويـــــــــ دي التعـــــــــر  للرصـــــــــا  لحـــــــــدوا Amal et al.,2008البروجســـــــــتيرون)
ــــــــــرات ــــــــــة نيــــــــــأة تغيي ــــــــــيط عملي ــــــــــي الخصــــــــــى وتثب ــــــــــا  مســــــــــتويات  نســــــــــجية ف النطــــــــــف وانخة

ــــــــــــــــــــى ميكانيكيــــــــــــــــــــة تخليــــــــــــــــــــق هرمــــــــــــــــــــون اليــــــــــــــــــــحمون الخصــــــــــــــــــــوي ويــــــــــــــــــــ ثر أيضــــــــــــــــــــا  عل
 (.Biswas and Ghosh,2006الاندروجينات)

 Effects of lead in Femalesفي الإناث  الرصاص تأ ير 2-5-15-1

إن زيادة الرصـا  المستنيـق لـدى العـاملات فـي السـويد أدى ا سـقاط التلقـااي عنـد العمـل       
و عنـد استنيـاق الرصـا  مـن الحـالات أ %13.9حالـة حمـل أجهضـت  294أثناء فترة حمل  مـن

حالــة حمــل  أجهضــت  176كــم مــن 10إثنــاء العمــل وقبــل حــدوا الحمــل واستنيــاقح ضــمن حــدود 
ن نســب ا جهــا  فــي هــذق المجمــوعتين مــن  النســاء  الحوامــل كانــت أعلــى أمــن الحــالات  17%

للنسـاء بالنسـبة  إمـامقارنة بالنساء  اللواتي كن حوامل قبل أَن يعملن في مكان استنياق الرصـا  
بالنســبة للنســـاء اللــواتي عملـــن فــي المنـــاطق مرتةعـــة  إمـــا اللــواتي أصـــبحن حــاملاي بعـــد العمــل لكـــن

بيـكل  مـن النسـاء الأخريـات أعلـىالتلوا عن طريق الاستنياق يرج  أَن يكون ا جهـا  لـديهم 
مــل 100مــايكروغرام / ضــعف لكــل زيــادة 1.13 خــا  كانــت هنــا  زيــادة فــي ا جهــا  بنســبة 

كــان فــي هــذق الحــالات الرصــا  فــي المصــل  معــدل إن الرصــا  فــي الــدمي مســتوى كمعــدل فــ
هــذق النتــاا  اقترحــت بســب انتقــال الرصــا   (مــل100مــايكروغرام /10.1-12ومجموعــة الســيطرة)

 فــي الرصــا  مســتوى هــر انخةــا  .(ATSDR,2007مــن إلام إلــى الجنــين المــ دي  لتســممح)
تنت  بأن الانخةـا  لا يمكـن أن يكـون بسـبب التخةيـف لدى الأمهات أثناء تعاقب الحمل وأس الدم
ن بــأن الرصــا  ينتقــل إلــى و البــاحث أقتــر و زيــادة حجــم  البلازمــا عنــد  الــدم فــي الرصــا  مســتوىل

ن معـــــدل .أالأنســـــجة الميـــــيمية أَو الجنينيـــــة أَو تـــــزال مـــــن دم الأم عـــــن طريـــــق الممـــــرات الأخـــــرى
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مقارنــة بالنســاء اللــواتي أكبــر الرصــا   ا جهــا  للنســاء اللــواتي يعيــن قــرب منــاطق استنيــاق
 .(Murphy et al.,1990)ميلاي  23على بعد  يعين
سـنوات بكبسـولات الجيلاتـين المحتويـة  10في إنـاا القـرود التـي جرعـت يوميـاي لمـدة أقصـاها      

الهرمون اللوتيني دورات حيضية أطول وأعاقت بيكل ملحو  مستويات  أ هرت خلات الرصا 
بـــــالرغم مـــــن عـــــدم تـــــأثر تركيـــــز البروجســـــترون  بيـــــكل  الاســـــترايدولو الجريبـــــات  والهرمـــــون محةـــــز

أجريـت علـى الجـرذان أ هـرت أن التعـر  للرصـا  يـ ثر  ةوفي دراس.(Foster, 1992ملحو )
 Tchernitchin)وتثبيط الاستجابة  للاستروجينات في بع  المعايير مثل تحةيز البروجسترون

et al., 2003الجــرذان خــلات الرصــا  كــل ثلاثــة أيــام مــن إنــاات جرعــ اخــرى (.وفــي دراســة 
إن دور الرصـــا   47µg/dlتقريبـــا  معـــدل الرصـــا  فـــي الـــدميـــوم فكـــان  19أيـــام لعمـــر7رعمـــ

ونقـــ  الاســـتروجين يحةـــز  eosinophiliaالمـــ ثر علـــى الاســـتروجين يحةـــز الخلايـــا الحمضـــية 
ة لذل  يعمل الرصا  على تكون وذمة عميقة في حيوة بطانة الرحم للجرذان المعاملة  با ضاف

وفـي دراسـة (.Dearth et al.,2002)تغيـر نسـبة الخلايـا الحمضـية فـي طبقـات الـرحم المختلةـة 
خلايا الحبيبية ل نسان خارج الجسم التي حضنت مع الرصا  أ هرت نق  فـي الأجريت على 

  (. (Taupeau et al., 2003ن ــومستقبل الاستروجي P-450 aromatase انزيم نياط
 
 
 
 :تأ ير الرصاص في الجهاز التكا ري الذكري 2-5-15-2 

Influence of lead in male reproductive system 
التأثيرات السامة للرصا  على الأعضاء التناسـلية كانـت موثقـة بيـكل جيـد فـي كـل مـن         

إلــى ثـــاني  C-lactate 14وقـــد تســبب نقـــ  فــي تحويـــل   الحيوانــات المختبريــة  الذكر يـــة والأنثويــة
راســـات  و أ بينمـــا  الطاقـــة لخلايـــا النطـــف المعزولـــة مـــن ذكـــور الجـــرذان  يـــأكســـيد الكـــاربون فـــي د 

ونق  في تحويل  lactateأيارت الدراسات التي أجريت على خلايا سرتولي إلى زيادة في إنتاج 
14C glucose  14إلـــىCO2  وبســـبب النيـــاط الأيضـــي العـــالي وقـــد تكـــون الخصـــية عرضـــة

ـــم الطاقـــة  أيـــ تتعـــار  مـــع   أخـــرىومركبـــات للرصـــا   أن تجريـــع الرصـــا  عـــن طريـــق الة
وعقم في   نق  في حركة الحيامنناقلة المنيللنبيبات   هاريحللجرذان يسبب ضرر في الخلايا ال

 الأيـعةوفـي اختبـارت السـمية خـارج الجسـم التـي اسـتخدمت فيهـا  (Haitao et al,2008)الـذكور
ـــدقيق  لتَركيـــز الرصـــا   فـــي عضـــيات الخليـــة النطةيـــة الســـينية للتحليـــل الكيميـــااي   ـــراكمَ   ال وجـــد ت
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 William and)ارزةــــــوهـو الموقــع الـذي تحصـل فيـح حـالات يــذوذ ب  المعـدن فـي رأ  النطـف

Rom,2007.) 
أضـرار فـي  يحتمل بأنا الرصا  يمكن أَن يلحقوفي دراسة  خلايا النطف خارج الجسم           

ا نسـان  protamineهـر بـأن الرصـا  يتعـار  مـع دور الخارصـين فـي الخلايـا وي  DNAالـ
لخلايــا النطــف   DNA الـــ أن تــدمير  DNAوهــو احــد البروتينــات الــذي يقــوم بو يةــة وقاايــة للـــ

يــ ثر عكســياي علــى تكثيــف الكرومــاتين وبــذل  يــرتبط   protamine بســبب ارتبــاط الرصــا  بـــ
ـــــــق التـــــــأثير الســـــــمي للرصـــــــا ـبالخصـــــــوبة عـــــــ ق هـــــــذق ـينتقـــــــل للأجيـــــــال عـــــــن طريـــــــ إذ ن طري

وبتعــر  العمــال المتزايــد  (.Quintanilla et al.,2000;Silbergeld et al.,2003)ا ليــة
مــن العمــال الــذكور 163للرصــا  ي هــر نقــ  ملحــو  فــي الخصــوبة وفــي دراســة أجريــت علــى 

ل الذين كـان التايلنديين في معامل أنتاج البطاريات أ هرت نق  معنوي في الخصوبة لدى العما
ة ـــــو هـــر اختـــزال للخصوب مـــل(100مـــايكروغرام/30-40) لـــديهم بـــين الرصـــا  فـــي الـــدممســـتوى 
وفــي .(Shiau et al., 2004) مــل(122مــايكروغرام/22)يــــــبحوال الرصــا  فــي الــدموى ــــلمست

رجـــل معـــر  للرصـــا  فـــي عـــدد مـــن البلـــدان منهـــا )بلجيكـــا  فلنـــدا   638دراســـة أجريـــت علـــى 
ن  .Joffe et alجلتـــرا( لـــم يكـــن هنـــا  ارتبـــاط بـــين التعـــر  وقلـــة الخصـــوبة )إيطاليـــا  وار

بــأن نوعيــة النطــف تتــأثر بــالتعر  المهنــي للرصــا  بــالرغم مــن هنــا   ةدراســ .أ هــرت(2003
وهنـا  بعـ   بع  الاختلاف في النتاا  وتيير اغلب الدراسات إلى انخةا  في إعداد النطـف

لنطــف عنــدما يكــون لتين النطــف وتحصــل حــالات يــذوذ الأدلــة علــى التــأثير العكســي علــى كرومــا
مـن العمـال المستنيـقين  81وفي دراسة أجريت علـى  40µg/dlمن رثاك لرصا  في الدممعدل 

 Alexander etوتركيــز النطــف ) مســتوى الرصــا  فــي الــدمللرصــا   هــرت علاقــة بــين 

al.,1998) .الرصا  فـي ان معدل ــكذكور ــــهذق التأثيرات لم تكن واضحة في مجموعتين من ال
ـــديهم بيـــ الـــدم ويعتقـــد بـــأن تـــأثير الرصـــا  كـــان مبايـــراي علـــى  (مـــل100مـــايكروغرام/23-41) نـل

ولم يكـن هنـا  تـأثير  لهرمونات المحرضة للمناسللالخصى وذل  لعدم حدوا تغيرات في ا فراز 
ي كرواتيا و من العمال الصناعيين ف  149واض  على اندروجينات الخصية وفي دراسة مسحية لـ

ـــــدى  ـــــي متوســـــط للرصـــــا  )معـــــدل  98زغـــــرب وجـــــد ل ـــــدمرجـــــل تعـــــر  مهن  الرصـــــا  فـــــي ال
36.7µg/dl  عــداد اقــل مــن النطــف المتحركــة (كــان لــديهم انخةــا  معنــوي فــي كثافــة النطــف وار

وتنتير حالات اليذوذ في رأ  النطف بيكل  والحية  وتقل نسبة النطف المتحركة بيكل تدريجي
 .(Telisman et al.,2000)الموثة إفراز كبير وانخةا  بمعدل 
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ـــــــ         مــــــن العمــــــال الأوربيــــــين أ هــــــرت انخةــــــا  فــــــي متوســــــط  503فــــــي دراســــــة مســــــحية ل
بينمـــــا كـــــان 50µg/dlلـــــديهم  مســـــتوى الرصـــــا  فـــــي الـــــدمتركيـــــز النطـــــف للرجـــــال الـــــذين كـــــان 

ــــزه ــــي تركي ــــا  اخــــتلاف هــــام ف ــــذين كــــان معــــدل  ن ــــدى مجموعــــة الرجــــال ال الرصــــا  النطــــف ل
معـــدل الرصـــا  فـــي  نبـــي ارتبـــاطبـــالرغم مـــن عـــدم وجـــود  10µg/dlلـــديهم اقـــل مـــن  لـــدمفـــي ا

كــــان هنــــا  أدلاــــةَ تلــــف كرومــــاتين النطــــف فــــي الرجــــال  و كرومــــاتين النطــــف اليــــاذةمصــــل الــــدم 
 (Bonde et al., 2002) الذين لديهم تراكيز مرتةعة من الرصا  في الخلايا النطةيح

صـــا  يـــ ثر علـــى عمليـــة تكثيـــف الكرومـــاتين وفـــي ن الر أالأخيـــرة إلـــى  ةأيـــارت الدراســـ
ــــــــــدراس ــــــــــة يمــ ــــــــــرج 68لت ـــ ـــــــــدمل حضـــــــــري وكـــــــــان مـــــــــدى ـ ـــــــــي ال -24.4م)ـلديهـــــــــ الرصـــــــــا  ف

تكثيـــف كرومـــاتين  زيـــادة فـــيمـــن عينـــات المنـــي لـــديهم  54%( أ هـــرت مـــل100مـــايكروغرام/1.9
ســبب التعــر  كمــا ي (.Hernández-Ochoa et al.,2005)النطــف خــارج المــدى الطبيعــي

كمــا يــ ثر فــي  حللنطــف المتحركــ ةالماويــ ةوالنســبتهــا النطــف وحيوي كثافــةلرصــا  اختــزالا  فــي ل
حـــــام  الســـــتر ( فـــــي الســـــاال المنـــــوي و  نـــــزيم الةوســـــةاتيو أ )الزنـــــ  موثـــــةالافرازيـــــح لل الو يةـــــة

(Telisman et al .,2000.)  كمــا بينــت الدراســات التــي أجريــت علــى الجــرذان بــان اســتمرار
سـبب تـأخر النضـ  الجنسـي بواسـطة كبـت تـدفق السـتيرويدات الجنسـية أثنـاء التعر  للرصـا  ي

.ي ثر الرصا  على الجهاز التكـاثري (Tumpowsky et al.,2000)الولادة وحتى أثناء البلو  
الناقلـة والحويصـلات المنويـة ولـح تـأثيرات  والأوعيـةالذكري عن طريق ترسبح في الخصى والبـرابخ 

يلاحـــ  اختـــزال فـــي حركـــة النطـــف وزيـــادة فـــي نســـبة  إذيـــة النطـــف ضـــارة علـــى عـــدد ونيـــاط وحيو 
تـ دي لتثبـيط عمليـة  فـي مـاء اليـرب(2.5%أن الجرـ الواطاة من الرصا  ) إذالنطف الميوهة 

إضافة لحصول وذمة في السـاال البينـي وقلـة  ليد الانقسام الثاني للخلايا النطةية وضمور خلايا 
وترســيب  رعــة بالرصــا  حصــول تنخــرذان والأرانــب المجفــي البلازمــا المنويــة ولــوح  فــي الجــر 

علــى ا نســان كــان مســتوى  وفــي دراســة (Almansour,2009)للرصــا  فــي النســي  الخصــوي
لـــوح  انخةـــا   إذالرصـــا  فـــي الســـاال المنـــوي مـــرتبط مـــع زيـــادة مســـتوى الرصـــا  فـــي الـــدم 

 التكــاثري الــذكرييكـون دليــل علـى فيــل الجهـاز الــذي  succinic dehydrogenaseالةركتـوز و
أن الرصا  يرتبط بيدة مع البروتينات مما يعمل على تثبيط ا نزيمات المرتبطة بالأغيية مثـل 

5'-nucleotidase و ATPaseوalkaline phosphate  فيمـــا يلاحـــ  انخةـــا  فعاليـــة 
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ATPaseوAMPase  ويكــــون للرصــــا  تــــأثيرات  ناقلــــة المنــــيفــــي الغيــــاء القاعــــدي للنبيبــــات
 المهنــي التعــر  نإ(.Roy,2009ي  الخصــوي وعمليــة تكــوين الانــدروجينات )ــــة فــي النسسيـــــــعك

 يثـبط الثقيلـة المعـادن تـراكم أن اللبـاان لـذكور التناسـلية الو يةـة على عكسية تأثيرات لح للرصا 
 ترويداتــــــــــــالس وتكـــوين النطةـــة نيـــأة علـــى ويـــ ثر الصـــماء الغـــدد مـــع يتعـــار  إذ التناســـل عمليـــة

(Barth et al.,2002). 
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 Chapter Threeالفصل الثالث 

  Materials & Methodsالمواد وطرائق العمل 

 Materials:المواد                        3-1

 : تهيئة الحيوانات3-1-1

 عتتتتتي   (Rattus rattus)جتتتتتر اس ساًستتتتترً س ا ً تتتتت   40اليراستتتتت  استتتتت في ه هتتتتت   تتتتت         
. ا عه الحًاان ه هت  طب ج  ع  الكاه  م الحصا  علًه   ن كلً  ال غرام(160-200)أازانه 

 10-ست ع  ض ت ءة 14ج ًع  راح  ال جر    حه ظراف  ف  رًه   ش  ه   ن ن حً  الإ  ءة )
ع ضلت  كلًت  (. ر ًه الحًاانت ه هت  ال ًته الحًتاان  ال ت  oم 22-22س ع  ظلام(. ايرج  الحرارة )

استتت ع له الحًاانتتت ه هتتت  ضجتتتراء   عتتتي  لتتت ا ركتتته ل تتتية أستتت اعًن لل تتت  لم  ج  عتتت  كتتتر لاء-ال ر ًتتت 
 .adlibitum حرةال ج رب،  ي ه العلًق  اال  ء للحًاان ه  صارة 

 .والمنشأ (يبين المواد المستخدمة1جدول )

                    Origin المنشأ                                        Materials المواد

                     
Na2HPO4 BDH, Chem, Ltd, Pool, England 

NaH2PO4 Merk, Darmstadt, Germany 

 Mercuric Oxide Fluka, AG,Buch, Switzerlandاوكسيد الزئبق                                     

 Ethanol absolute Fluka, AG,Buch, Switzerlandأيثانول مطلق                                    

 Glacial Acetic acid BDH, Chem, Ltd, Pool, Englandلثلجي                          حامض الخليك ا

 Hydrochloric acid Fluka, AG,Buch, Switzerlandحامض الهيدروكلوريك                         

 Lead acetate                                              BDH, Chem, Ltd, Pool, Englandخلات الرصاص  

 Xylene AJAX, chemicalsزايلين                                                          

 BDH, Chem, Ltd, Pool, England سترات الصوديوم        

 Aluminum- Potassium Alum         BDH, Chem, Ltd, Pool, Englandشب البوتاسيوم و الألمنيوم 

 Paraffin BDH, Chem, Ltd, Pool, Englandبارافين                                                شمع ال

 Eosin Riedle-de-Hean.Germanyصبغة الايوسين                                                  

 Hemotoxyline BDH, Chem, Ltd, Pool, Englandصبغة الهيماتوكسلين                                 

 Giemsa stain BDH, Chem, Ltd, Pool, Englandصبغة كمزا                                            

 Formaldehyde Merk, Darmstadt, Germanyفورمالديهايد                                       

 Chloroform BDH, Chem, Ltd, Pool, England             كلوروفورم                                 

 KCl                                                                BDH, Chem, Ltd, Pool, Englandكلوريد البوتاسيوم

 Colchicine Laboratoires de, Franceكولجسين                                                

 Normal physiological salin The Nile Co. Egypt%           9.0محلول ملح طبيعي 

 Normal physiological sugar ADWIC , Egypt%   5ملح الفسيولوجي السكري 

 Methanol Fluka, AG,Buch, Switzerlandميثانول                                                     
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 Nigrosin Fluka, AG,Buch, Switzerlandن                                                    نجروسي

 

    والمنشأ(يبين الاجهزة و المستلزمات 2جدول )

 المنشأ الأجهزة والمستلزمات

ELISA Reader Axiom Minireader Germany 

Spectrophotometer مطياف الضوئيال  India 

 Petri dish China                                                      إطباق بتري  

 Test tube Chinaأنابيب اختبار                                           
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 :  لً ش له اليراس  ال ج رب ال  

 :: التجربة الأولى3-2

 ستت ه  تت   الجتتر ان ضلتت  أر تتع شتتهر ا  3-2جتتر اس  تتن التت كار ال  لرتت   ع تتر  20ف ًتت ر تتم ا       
 -اعا له ك    يرج ه  أين  :اك ن ال جرًع ًا سً  حًاان ه لك   ج اع     ج  ًع  اا ع ف س

تتتتل ال تتتتم  تتتت ل حلا 1جرعتتتته  تتتتت  Control ج اعتتتت  الستتتتًطرة  .1  ال لحتتتت   تتتت  كرم عتتتتن طرً
 ًا  س. 35ال ية  (saline 0.9%)  ال سًالاج

 لرم كرم عن طرًل ال م  فلاه الرصت    8جرعه  ت  (Group 1)  ال ج اع  الأال  .2
 ًا  س.35 ال ية 

 لرم كرم عن طرًل ال م  فلاه الرص    16جرعه  ت  (Group 2)ال ج اع  الث نً   .3
 ًا  س. 35ال ية 
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 لرم كرم عن طرًل ال م  فلاه الرص    24جرعه  ت  (Group 3)ال ج اع  الث لث   .4
 ًا  س. 35ال ية 

 :: التجربة الثانية3-3

شتتتهر ا ستتت ه  تتت   الجتتتر ان ضلتتت  أر تتتع  3-2جتتتر اس  تتتن التتت كار ال  لرتتت   ع تتتر  20ف ًتتت رم ا تتت    
 -اعا له ك    يرج ه  أين  : اك ن ال جرًع ًا سً  حًاان ه لك   ج اع    ج  ًع  اا ع ف س

تتتل ال تتتم  تتت ل حلا 1 ج اعتتت  الستتتًطرة جرعتتته  تتتت  .1  ال ستتتًالاج  ال لحتتت   تتت  كرم عتتتن طرً
(saline 0.9%)  س.ًا  07ال ية  

 لرم كرم عتن طرًتل ال تم  فتلاه الرصت    8جرعه  ت  (Group 1)  ال ج اع  الأال  .2
 ًا  س. 70ال ية 

 لرم كرم عن طرًل ال تم  فتلاه الرصت    16جرعه  ت  (Group 2)ال ج اع  الث نً   .3
 ًا  س. 70ال ية 

عن طرًتل ال تم  فتلاه الرصت     لرم كرم 24جرعه  ت  (Group 3)ال ج اع  الث لث   .4
 ًا  س. 70 ية ال

تتتع ا  ستتت فيام  ًتتتزان         ال  تتتحً   ف ستتت ثتتتم  تتتم . تتتم ازن الحًاانتتت ه   تتت  اهتتت  نه ًتتت  ال جرً
 فتتتتيًر     ستتتت فيام  ازنهتتتت  استتتت ع   تتتتن أفتتتتر جرعتتتت   عتتتتي  24حًاانتتتت ه  تتتتن كتتتت   ج اعتتتت   عتتتتي 

تتف أل طنتت   استت صتتله الأع تت ء ؤ ط   شتترط ا قتت  حتت ي ااس  الكلاراهتارم،  عتتي    تتم هتت ي ال جاً
تت (،ليراستت  )الفل الف  تتع  صتتلاه ال ناً  Petri)اا تتعه هتت  ط تتل   تتر   صتت ، ال تتر ل، الحاً

dish)  الحتت ا  علتت   حلتتا  ال لتتي ال ستتًالاج  ح تت  د  جتتف،  تتم  عتتي  لتت  ا تتعه  علتت  ارل
ال تتر ل    عاستت ا ، ج ، ازنتته الأع تت ء هتت   ًتتزان  رشتتًي لرتترف  ج ً هتت   تتن ال حلتتا  ال ستتًالا 

تتت    ثتت  لنطتتتفالأًستتر لإغتتراف يراستتت   عتت ًًر ا حستتت ب  ركًتتز النطتتتف هتت  ال تتتر ل االنستت   ال  اً
تت  للنطتتف اللاستتاً ، أ تت  الفصتتً   تت  النطتتف االنستت   ال  اً تت  لحًاً للنطتتف ال  حركتت  االنستت   ال  اً

% لإغراف  ح ًر 10ا عه ه   حلا  ال ار  لًن  هقي ال ر ل الأً ن ا قً  الأع  ءا الً ن  
 .(Julio et al.,2006)لنسجً  له االشرا ي 

 



                                          ...................المواد وطرائق العمل.........................................الثالثالفصل 

 
 

 

63 
 

                                        Organ-Somatic Indexالجسم-دالة العضو 3-4

 تن  ت   القتًم  ست فرج  أازن أع  ء الحًاان ه الف ص  ال   سجله ه  نه ًت  ال عترف          
 الجسم حسب ال ع يل  ال  لً : -يال  الع ا 

 (.2774)ال اسا ،100× الجسم= -يال  الع ا

  Sperms Parameters Study :دراسة معايير النطف3-5

  Epididymus :البربخ3-5-1

 Sperms Concentration in :تركيززا النطززف لززب البززربخ3-5-1-1

Epididymus    

 تم  قطًعته   شترط ا ال ر ل الأًستر ازن  ف اأ ال ر ل  ن الحًاان ه  عي  شرًحه  م اس  ص       
% 5 ركًتز   حلتا  ال ستًالاج  الستكر  ال ت (  تن  1ضن ا تع هت  ) ح ي دس فراج النطف  عتي

 عتتي  لتت   تتم فلتتط ال حلتتا  جًتتياس اأفتت ه  طتترة  نتته علتت   ADWIC تتن ضن تت ج الشتترك  ال صتترً  
  تتم حستت بثتتم  . (40X) حتته القتتاة  Olympusشتترًح  زج جًتت  نظً تت   تتم هحصتته    جهتتر نتتا  

تته ا ستتجً  القتتراءاه ثتتم  ستتم 10هتت   النطتتف ( لإًجتت ي  عتتي  10العتتيي الكلتت  علتت  ) حقتتا   جهرً
10×النطف ه  ك  حق   جهر  ثم ً رب الن  ج

  (  ن ال ر ل  1ل عره   ركًز النطف ه  ) 6
(Hinting, 1989). 

 Sperms Motility Percent  :النسبة المئوية للنطف المتحركة3-5-1-2

 تم حست ب  ض نظً ت ،  ال ر ل    شترةس اا تعه علت  شترًح  زج جًت اأف ه  طرة  ن  حلا       
 - عي  النس   ال  اً  للنطف ال  حرك  ه  عشرة  ج ده عشاا ً  احسب ال ع يل  الآ ً :

 . (Hinting, 1989)     100 ×   النس   ال  اً  للنطف ال  حرك =

 

                                                                                                                    

 للنطف السوية: النسبة المئوية للنطف الميتة/الحية والنسب المئوية 3-5-1-3
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 Sperm Viability Percent and  Sperm abnormality Percent    

                 

 ال ستلج  يال لت  حلتا   تن  ت ( 2) عل  ح ا     ر  ط ل ه  الأً ن ال ر ل  ً   طع           
37C حرارة ا يرج 

o، نظً ت  زج جًت  شترًح  علت  اا تعه ال حلتا   تن  طرة أف ه ثم 
 فلطتتته ثتتتم آنًتتت ، اال ح تتترة نكراستتتًن-ادًاستتتًن صتتت ر   تتتن  طتتترة ضلًهتتت  اأ تتتًف اج هتتت 

 ، أفتر  شترًح  ح هت   است ط  ي ًقت  نصتف ال تية  رهل الزج جً  الشرًح  عل  القطر  ن
 الشرًح  عل  ا رهل ح ية  زااً  اسحب ، ال زًج  ن جزء الث نً  الشرًح   طرف اف  ثم

  يرجتت  الح  تتن  هتت  ج  ههتت   عتتي ال ستت في   الزج جًتت  الشتترا ي ج ًتتع اا تتعه ، الأالتت 
37C حرارة

o ، الستعي )  ×100 الزً ًت    لعيست  هحصته   تم ، ال سح  ج  ف    م ا عي 
تت  النستت   حستت ب  تتم ثتتم ،( 1989، االنستت   ( الصتت ر    فتت  لتتم ال تت ) الحًتت  للنطتتف ال  اً

 نط    ن ك  شرًح  . 100ال  اً  لل شا  ه النط ً  ه  
 
 Histological  studiesالدراسة النسجية  3-6
 section Preparation ofتحضززززززير الملززززززاط  النسززززززيجية   3-6-1

Histological 
قت   للفصت  اال ترا ل ح ره ال قت طع النستجً  (  لحتل 1968) Lunaاع  ت ياس علت  طرً

(2.) 

   المنب ناقلة النبيبات أقطار حساب 3-6-2
of diameter of seminiferous tubule    Account 

 لهت ا است فيم ا تي حًتاان لكت  ن ً ت ه 10 ا اا تع ال نت  ن  لت  الن ً ت ه أ طت ر اح س ب  م   
 ال قًتت     ستت ع     ع ًر تته  تتم االتت   Ocular micrometer العًنتت  التتي ًل ال قًتت   الرتترف

 (.1989 ، اله ي ) Stage micrometerال سرح   ًلالي

 دس فراج له  الع م ال عي  حسب ثم اليا رً   ن  رً   أا يا رً  ض   الن ً  ه أ ط ر  ً    م     
  تن الست    قًت   ا لت  الجرثا ًت  الط قت  ست    ًت    تم كت ل .ال نت  ن  ت  للن ًب القطر  عي 
 ال عتي  است فرج ثتم حًتاان لكت   تراءاه 10 ا اا تع ال نت   ت ن  للن ًب ال راغ ضل  الق عي  الرش ء
تتف  طتر ض تت . لهت  العت م  ن  تت  الن ًتب  طتتر حست ب هتت  ك ت  حست  ه  تتم هقتي ال نتت  ن  ت  الن ًتب  جاً
 حستت ب اليراستت  اشتت له.لهتت    العتت م  ال عتتي   ااستت فرج حًتتاان لكتت   تتراءاه 10 ا  عتتي  ال نتت 
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ت  النست    ا لت ( Balash et al., 1987)  تتتتتتطرًق  حستب    تررةال ال نت  ن  لت  للن ً ت ه ال  اً
 ًتتت  ا ال  النستتت   حستتت ب ثتتتم ا تتتن اال   تتتررة الستتتلً   ال نتتت  ن  لتتت  للن ً تتت ه الكلتتت  العتتتيي  حستتت ب
 : ال ع يل  حسب ال   ررة ال ن  ن  ل  للن ً  ه

 100× النس   ال  اً  لل  رر=

 ثتتتم ،10X ا قتتتاة التتتي ًل العًنتتت  ال قًتتت     ستتت فيام للحًاانتتت ه ال تتترا ل أ طتتت ر  ًتتت    تتتما    
ت  الن ً  ه أ ط ر  ً   ت   تن القرً ت  أا اليا رً  است فرج ثتم حًتاان لكت   تراءاه 10 ا  عتي  اليا رً
تت  الط قتت  ستت    ًتت    تتم كتت ل . لهتت  العتت م ال عتتي   ضلتت  ال تتر ل غشتت ء  تتن ال تتر ل ال  طنتت  الظه رً
تف  ,.Balash et al)لهت  العت م ال عتي  است فرج ثتم انحًتا  لكت   تراءاه 10 ا  عتي  ال تر ل  جاً

1987). 

 Chromosomal studies:الدراسة الكروموسومية  3-7

 Procedure:الإجراء   3-7-1

 لرتتتتم  كرتتتتتم 1ًحقتتتتن كتتتت  جتتتتر   حتتتتته الرشتتتت ء ال رً تتتتان ) تتتتثلاع ستتتتت ع ه   تتتت   شتتتترًي الحًتتتتاان 
فًاط ال رز  ضثن ء ادنقست م ًع رف  شكً   ض , ث ط للانقس م(1كالجسًن(ال ح ر  س ق س) لحل 

 ,    ً نع  جرة الكرا اسا  ه ال    ع   ضل    ط   الفلً  .

 :تحضير الشرائح المجهرية 3-7-2
 Preparation of microscope slides  

 ً م ال  حً    لجر . .1

ف أل طن    ق  ح ي , ع الح ر  ن  طع الأحش ء. .2  ً  ي ال جاً

3.  

a)    القصتت  (  قطتتع ضلتت  العظتت مخ  تتن الك حتت   م ال فتت  اعظتتم)عظتت   عظتت م الستت لخ الفل ًتت ًتتز ن
 الإ ك ن.اُ رب الحاف  ير 

b) نْ الع لاه االي انخ  ير ال فل ن  الإ ك ن.عظ مخ  خ

c) الرك َ .  ص  العظ ًن   لقطع فلا    ص ن 

d) عظم. اًف نُف   العظم لك    ي كل   النه ً ه ه   ج  عي  طع العظ مخ ،ًجب أن 

   لً      ال يءالفطااه ال  عي  ل   ن  .4
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a) تي ال ا  ستًام    3 لأ حقن  )ن ال ح تر  ست ق س ) لحتل   تادر ( 0.075(   حلا  )كلارً
1.) 

b) ض   خن عظم ااحي،  ع الإ س     لعظ م نه ً  ال ًّق خ لأكثرالإ رةخ ضل  ال يف  رأ ن 
 العظم ه  أن ا   ادف   ر. ًَسً  نف  

c) ح   ً  ا الإكرر ن، ً  نجراءخ ل قً  العظ مخ  ااحي ضل  أن ا   ادف   ر. ف   العظم  ن ك سخ

d) ً عنت  آفتر: د ًَست فيمعظتم )ا  س فيم هقط جزء  ن كلارًي ال ا  سًام ه  الحقنت  لكت   
 لارًي ال ا  سًام ه  الحقن خ لجر  ااحي(.   ك 3أكثر  ن  ج ا   

 ن  فلاً س.  طء  ااسط    ص    س ار ح   ًكان ال علل الن  ج  قرً  س ُ َ ج  ًَسحب ال حلا  .4

 15ه  الح  ن  ,أا ًح   الأن اب   لًي ل ية  oم 37ي ًق  عني 15.ًح ن  علل الفلاً  ل ية 6
 ي ًق .

 يارة ي ًق . 1500ي ًق   سرع   2. ًن   ال علل  جه ز الطري ال ركز  ل ية 0

8. 

a. تنْ الفلاًتت  هت  أستت   الأن تتاب.ً م ضزالت  أكثتتر تبُ أَنْ ًَكُتتانَ  نت    قعتت  صتترًرة  خ لتَتًَ   ا ًَجخ
 ال علل  اس ط  ال  ص ،  يان  عثرة  قع خ الفلاً . كُ 

b. (  ص   قع  الفلاً    طء  اس ط  رأ  ال  ص . 0.5 عي سحب الراشي ً  ق  ، )   

9. 

a.  أ تلأ ال  صتت   تتت) ثّ ه (Carnoy تتل 1ال ح تتر  ستت ق س ) لحتتل ( جيًتتي ا  تت ري، عتتن طرً
 ض  ه ه لجيران الأن اب.

b.  ُّث نً   قرً  س،  عي  ل  ًسحب   طء. 30ل ية ً ر  ال حلاَ  ًَس قر 

c. . ًن    جه ز الطري ال ركز       ل 

 . ًزا  كُّ  الراشي   س ع    ال  ص  ،  يان  عثرة  قع  الفلاً .17

 .12, ر ًن     ادن ق   للفطاة  9.ً م ضع ية الفطاة 11 

    ( ن ال ث ه.1. علل الفلاً   حاال  )12

 -.ا  ا ً   ن:13
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a.  ع اثنًن  ن الشرا ي ال جهرً  عل  ح ه  ال ن ية.ً م ا 

b. .ًجب ال  كي  ن عيم اجاي أارال  أا  ااي  ش عل   رب الشرا ي 

ي  نت طرة( لك  شرًح  ثم ً م  سرع  ضشع   عاي ثق ب  حه  علل الفلاًت  4 -2.ً م  قطًر )14
 شف  أفر ًقام   لإشع   ضثن ء سقاط القطراه عل  الشرا ي ال جهرً .

12. 

a. تت   شتتك  ع تتاي  علتت  ارل  ج ًتتف لً حتتر  الستت    ف رجتت س.د ًتت م   تتع الشتترا ي ال جهرً
  سي الشرا ي   لًي.

b. .ر  الشرا ي  جف   لهااء   

ت  علت   حلتا  صت ر  ك تزا  ض .ًم ص غ الشرا ي 16  ا ع ه  ح    يافت  عل ت  ال صت ًغ الح اً
 ي ًق (.17%(ل ية )2)

ًت م هحت   ض .(Tolliver& Robbins,1991 ). ً م هح  الشترا ي  حته العيست  الزً ًت . 10
حستتتتتب  ع  تتتتت  ادنقستتتتت م  1000 فلًتتتتت  احستتتتت ه الفلاًتتتتت  ال نقستتتتت   االفلاًتتتتت  غًتتتتتر ال نقستتتتت   اً

MI(Mitotic Index)  ً حسب ال ع يل  الآ 

 Olufunsho et) 100× (تتتتتتتتتتتتالعتتتيي الكلتتت  للفلاً÷ ع  تتت  ادنقستتت م=)عيي الفلاًتتت  ال نقستتت  

al.,2010) 

                                                   Serous study ة المصلية:الدراس3-8

م هص   ص  اليم  ن ج ًع الن   ج ا ل    س فيام جه ز الطتري  م سحب اليم  ن القلب ث     
يارة ي ًقتتت  ال تتتية عشتتترة ي تتت  ل ا عي تتت   تتتم ستتتحب ال صتتت   تتتن الأن ا تتت   3000ال ركتتتز   ستتترع  

اا تتعه هتت  أن  ًتتب  لاستت ًكً  ف صتت  اح ظتته  Pasteur pipette  ااستتط  أن  ًتتب   ستت ار 
  ( يرج    اً  لحًن ضجراء ال حاص ه ال طلا   علًه .-20 يرج  حرارة )

 Biochemical examination  الكيموحيوية الفحوص :3-0

 تلدير البروتين الكلب لب مصل الدم :3-0-1
 of total protine in serum blood Estimate 
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تتتته استتتت ف  قتتتت    ًارً  ل قتتتتيًر ال تتتترا ًن الكلتتتت  هتتتت   صتتتت  التتتتيم Biuret Methodي ه طرً
   (.Tiets, 1987)حسب

 المبدأ الأساسب

ً   عتت  ال تترا ًن ال اجتتاي هتت   صتت  التتيم  تتع  حلتتا   ر تتراه ال ا  ستتًام النح ستتًك  الق عتتي  
ع  ي شي ه لًكاّن  عقياس  عه  ا لان  ن سج    Biuret Reagentال   ًعرف  ك شف ال  ًارًه 

ن نا  ر  530عل  أااصر ال   ًي ال اجاية ه  ال را ًن ال   ً كن  ً سه لانً س عل  طا   اج  
  .Spectrophotometer  س فيام جه ز ال طً ف ال ا   

 المحاليل المستخدمة

  Biuret Solutionمحلول البايوريت  -1

 ً كاّن  ن الكااشف ال  لً : 

تتت  3ال  كتتتان  تتتن  الك شتتتف ادا  الك شتتتف الق عتتتي  -1 تتت  علتتت  :  147mlع تتتاة  ح اً ح اً
(Potassium-Sodium tartrate 12mmol/l،) Sodium hydroxide 

0.6mmol/l)(،)Potassium iodide  30mmol/l. ) 

تتت   -2  11ml (Colouring Coopersulfateالك شتتتف الثتتت ن    كتتتان  تتتن ع تتتاة  ح اً

0.6mol/l.) 

ت    -3  4.5ml  (Standard Bovine albuminالك شتف الث لتع   كتان  تن ع تاة  ح اً

5g/dl  or 50g/l .) 

 التحضير و الثبات: -2

الأا  اً ق    ا الك شف ث    س ل  ترة  ع ااه الك شف ن الك شف الث ن   ع ااحية  ن    3ً زج 
 (.oم2-8أشهر  يرج  حرارة )  س 

 طريلة العمل:   

  Test Solutionمحلول الاختبار  -1
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 ت ًكرال ر  تن  صت   20رًه هت  أن ا ت  اف  ت ر اأ تًف ضلًته     ن  حلا  ال  ًا  1ا ع 
 اليم,   زج  عي    شك  جًي.

  Standard Solutionالمحلول اللياسب  -2

تتته هتتت  أن ا تتت  اف  تتت ر ث نًتتت  اأ تتتًف ضلًتتته  1ا تتتع   تتت ًكرال ر  تتتن  20 تتت   تتتن  حلتتتا  ال  ًارً
 ال حلا  القً س   ع الرج  شك  جًي.

  Blank Solutionمحلول البلانك  )التصفير(  -3

 ت ًكرال ر  تن ال ت ء  20    ن  حلا  ال  ًارًه ه  أن ا   اف  ت ر ث لثت  اأ تًف ضلًته  1ا ع 
( oم25-20  )تال قطر  ع ال زج الجًتي,  عي ت  ح تنه الأن  ًتب الثلاثت  هت  ح ت م  ت    عنتي يرجت

 ق  تت  نتت نا  ر  540ي ًقتت  لإ  تت م ال   عتت  ثتتم  ًستته شتتية اللتتان عنتتي طتتا   تتاج   تتير   30ل تتية 
  حلا  ال ص ًر. 

sample standard blank reagent  

20µl   sample 

 20µl  R3:standard 

1ml 1ml 1ml Working 

reagent 

 الحسابات 

  م حس ب  ركًز ال را ًن الكل  ه  العًن  اهل الق نان الآ  :

 شدة امتصاصية محلول الاختبار        
  x nزززززززززز تركيا البروتين  =  ززززززززز      

 شدة امتصاصية المحلول اللياسب       
g/dl:n=5      g/l:n=50 

          Endocrinal study  الدراسة الهرمونية:3-19

 of hormonal levels Estimate مستويات الهرمونات تلدير 3-19-1
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س شتتتت   الشتتتتح ان الفصتتتتا ( هتتتت   ف  تتتتراه ال - ًتتتت    راكًتتتتز الهر انتتتت ه )اللتتتتا ًن  ضجتتتتراء تتتتم 
الف صتتت   كتتت   ر تتتان  تتتن الهر انتتت ه  (Kits)الحستتتًن  العتتت م  ك تتت   تتتم استتت فيام عتتتية ال ح لًتتت  

ادل  نً  ا  دع   ي عل  الطرًق  ال ن عً   .Biochek-Incال  كارة آن  س اال ن ج   ن     شرك  
  ستتت فيام جهتتت ز  ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay)ال عراهتتت  

ELISA Reader  3ك   ه   لحل  اجرًه الفطااه لقً   ك   ر انا  

 Microphotography المجهري التصوير 3-11
ر  م                 Digital نا  ر  ً  ك  ًرا   س فيام االكرا اسا  ه النسجً  ال ق طع  صاً

Camera Eyepiece (DCE-PW1  ) ًح ساب جه ز ال   اصال  الي   ع ل. 
 
 :التحليل الاحصائب 3-12

 Design Randomized Completeyحلله الن   ج   س ع    ال ص ًم   م العشاا ً      
 Least significant difference(L.S.Dا ي  م اس ع    اف   ر ال رل ال عنا  ادصرر)

 .SPSS( ك    م اس فيام ال رن  ج الج  ز 2000)الراا ،
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  Resultsالنتائج 

 Weight changesالتغيرات الوزنية  4-1

 -التغيرات في وزن الجسم الكلي: 4-1-1

 بخرررر   ررررو   70و  ررررو  35اس  وانررررا  اسلةالمررررة سلررررة   نتررررالد اسة الررررة اس اس ررررة أ  أظهرررر        
فرررر   وعمررررف كافررررة اسللررررتو ا  (p<0.05 صرررروخ انخمررررا  لةنررررو   كافررررةلجررررال   مساس صررررا  و 

بةرررة استج  ررر  لما نرررة لررر  لجلوعرررة اسلررر     اسلةالمرررة  قبرررخ و أوزا  اس  وانرررا   اسمررر   فررر لةرررة  
 . (1كلا ف  شكخ  .NaCl 0.9%  رررراسمل وسوج باسل موخ اسلم  

 
بخيتت  تجرييعالسييرر  ومجياميع ال قبل وبعد التجريع لمجموعة الوزن الفرق في معدلاتالتغيرات في ( 1)شكل

  .يوم70يوم و35الرصاص لمد  

ن الخصي  للييوانيات المعاملية بخيتت الرصياص اوز معيدلات  التغيرات في  4-1-2
 -:يوم 70يوم ولمد  35 لمد  
أشرا   نترالد اسة الرة  سرف    لةالمرة اكرو  اسجر اا  اسباس رة بخر   اس صرا  سر  تر    ا         

ا خر    عمف اسجهاز استنالم  اساك   واس رةة اسلم مرة بر ض  ةرافة  سرف تر    ع فر  بةر  ا عةرا 
  رو 35سلرة  سلجرال   استج  ر  لةرة   أوزا  اسخصرف  ف  اسجل ض  ث أظهر   نترالد اسة الرة   

 اسل    . ال  لما نة ل  لج وعمف كافة اسللتو ا  (p<0.05كان  اقخ لةنو ا   و 07و
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 بخيييييتت تجرييييييعالمعيييييدلات  وزان الخصييييي  )ةيييييم( لمجموعييييية السييييييرر  ومجييييياميع  التغيييييير فيييييي(2شيييييكل ) 
 . يوم70و  يوم35  لمد  )ملغم/كغم(لرصاصا

للييوانييات المعامليية بخييتت  البييراب ن اوز معييدلات  التغيييرات فييي  4-1-3
 -:يوم 70يوم ولمد  35 الرصاص لمد  

 ( سلجرررال   استج  ررر p<0.05اسبررر ابع لةنو رررا  انخمرررا  لةرررة   أوزا  أظهررر   نترررالد اسة الرررة    
 لةرة   فر  (p<0.05نخمرا  لةنرو   كا  ا     .و  و  لما نة ل  لجلوعة اسل 35سلة   كافة
 .لما نة ل  لجلوعة اسل       و 70سلة   كافة سلجال   استج    و اسب ابع أوزا 

 
 الرصييياص بخيييتت تجرييييعالمعيييدلات  وزان البيييراب )ةم( لمجموعييية السييييرر  ومجييياميع  التغييييرات فيييي(3شيييكل )

  .يوم70و يوم35 لمد )ملغم/كغم(
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للييوانييات  موثييةوال ناقليية المنييياليويصييتت  ناوز معييدلات   يفيي التغيييرات 4-1-4
 -:يوم 70يوم ولمد  35 المعاملة بختت الرصاص لمد  

 رو   35سملجال   كافرة سلرة   ناقمة اسلن    لةة   أوز  اس و ص      نتالد اسة الةب ن      
فم   ظه  ت     لةنو   ةلو . لا لةةخ أوزا  اس( لما نة ل  لجلوعة اسل    p<0.05أقخ لةنو ا 

 ررو  لما نررة لرر  لجلوعررة اسلرر     ب نلررا كانرر  لةررة    35سلررة   (8mg/kgسلجلوعررة استج  رر   
( لما نررة لرر  p<0.05 ررو  أقررخ لةنو ررا 35( سلررة 16,24mg/kgسلجررال   استج  رر    اسلو ررةأوزا  

 لجلوعة اسل    .

 70كافرة سلررة   وسلجرال   استج  ر  لو رةواس اس و صر   اسلنو رة لةرة   أوزا  كانر  ب نلرا       
 . بلجلوعة اسل     (لما نةp<0.05 و  اقخ لةنو اً  

 
 تجريييعال)ةم( لمجموعيية السيييرر  ومجيياميع موثييةمعييدلات  وزان اليويصييتت المنوييية وال التغيييرات فييي(4شييكل )
 .يوم  70و يوم 35 لمد  )ملغم/كغم(الرصاص بختت

د والكليييية والرييييال للييوانيييات المعاملييية التغييييرات فيييي معيييدلات  وزان الكبييي 4-1-5
  -يوم: 07يوم و 53بختت الرصاص لمد  

  ررو ً 35كافرة سلرة   لةرة   أوزا  اسكبرة وسلجرال   استج  ر  انخمرا أظهر   نترالد اسة الرة        
 وس  تترررر    لةررررة   أوزا  اسكم ررررة و( لما نررررة لرررر  لجلوعررررة اسلرررر    .p<0.05لةنو ررررا   ررررو  07و

 ررو  لما نررة لرر  لجلوعررة  35(سلررة  8mg/kg رراخ لةنو ررا سلجلوعررة استج  رر   لةررة   أوزا  اس 
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لةررررررررررررة   أوزا  اس  رررررررررررراخ سلجررررررررررررال   استج  رررررررررررر   اسلرررررررررررر    .وكان  لةررررررررررررة   أوزا  اسكم ررررررررررررة و
 16,24mg/kg  اقخ لةنو ا )p<0.05. لما نة ل  لجلوعة اسل     وسنمس اسلة ) 

( p<0.05 ررو  أقررخ لةنو ررا   70فررة سلررة  كا لةررة   اسكم ررة وسلجررال   استج  رر  ب نلررا كانرر      
 رو  07استج  ر  كافرة سلرة   ( سلجرال  p<0.05وكا  ا نخما  لةنو را .لما نة بلجلوعة اسل    

  و .  07( سلة  8mg/kgبالت نا  لجلوعة استج     

 
بخيييييتت  مجموعييييية السييييييرر  ومجييييياميع التجرييييييعل )ةم(( معيييييدلات  وزان الكبيييييد والكليييييية والرييييييال5شيييييكل)
 . يوم70و يوم 35لمد   )ملغم/كغم(اصالرص

التغيرات في معدلات دالة الكبد ودالة المناسل للييوانات المعاملية بخيتت   4-1-6
 -يوم:70يوم و 35الرصاص لمد  

 و  سر  35( سلة  8mg/kgأ  لةة   ةاسة اسكبة سلجلوعة استج     أظه   نتالد اسة الة       
لرررر    .ب نلا كانررر  لةرررة   ةاسرررة اسكبرررة سلجرررال   استج  رررر  تتررر    لةنو رررا لما نرررة لررر  لجلوعرررة اس

 16,24mg/kg  ررو  اقررخ لةنو ررا 35(سلررة p<0.05    لا لةررة   ( لما نررة لرر  لجلوعررة اسلرر .
 و  س  تت    لةنو ا لما نة لر  لجلوعرة  35( سلة  8,16mg/kgةاسة اسلنالخ سلجال   استج     

ة   ةاسرررررة اسلنالرررررخ سلجلوعرررررة استج  ررررر  ( فررررر  لةرررررp<0.05اسلررررر     وكرررررا  ا نخمرررررا  لةنرررررو  
 24mg/kg  و  لما نة ل  لجلوعة اسل    .35( سلة  

سلرة   كافرة لجال   استج   ( وسp<0.05  ةاسة اسكبة انخما  لةنو  لةة  ب نلا أوة        
. لا باسنلرربة  نخمررا  لةررة   ةاسررة اسلنالررخ برر   لجررال   لرر  لجلوعررة اسلرر    لما نررة  ررو   70
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 ب نلا ا نخما  لجلوعة اسل     س   ك  لةنو ا و  لما نة ل  70( سلة  8,16mg/kg استج    
لجلوعرررة  رررو  لما نرررة لررر   70( سلرررة  24mg/kgسلجلوعرررة استج  ررر   فررر  لةرررة   ةاسرررة اسلنالرررخ
 .(p<0.05اسل     كا  لةنو ا عنة 

 
 )ملغم/كغم(بخيتت الرصياص ييعمجموعية السييرر  ومجياميع التجر معدلات دالية المناسيل ودالية الكبيد ل(6شكل )
 . يوم 70 يوم و35 لمد 

 التغيرات في معالم النرف:  4-2

المعاملييية بخيييتت الرصييياص  للييوانييياتميييل 1×النريييف تركييييزالتغييييرات فيييي  4-2-1
 -:يوم70 يوم و35لمد 

10أ  لةرة    عرةاة اسن ر   أظه   اسنترالد     
6
( سلجرال   p<0.05اقرخ لةنو را   لرخ(1برر (×

فر   (p<0.05انخمرا  لةنرو    وسرو ظ  و  لما نة لر  لجلوعرة اسلر    .35فة سلة  كا استج   
  و  لما نة ل  لجلوعة اسل    .70كافة سلة   وسلجال   استج    لةة   أعةاة اسن  
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10×مييييل1معييييدلات عييييدد النرييييففييييي (التغييييير 7شييييكل )

بخييييتت  لمجموعيييية السيييييرر  ومجيييياميع التجريييييع 6
 يوم.  70 م ويو 35 لمد  )ملغم/كغم(الرصاص

التغييييرات فيييي النسييي  المئويييية لييويييية ويركييية وتشيييو  النريييف للييوانيييات  4-2-2
 -يوم:70يوم و 35 لمد   المعاملة بختت الرصاص

   لةرة   اسنلرا اسللو رة س  كرة اسن ر  و لةرة   اسنلرا اسللو رة سمن ر  أظه   اسنترالد     
(لما نرررررة لررررر  لجلوعرررررة p<0.05 رررررا  رررررو  اقرررررخ لةنو  35كافرررررة سلرررررة   اسلرررررو ة وسلجرررررال   استج  ررررر 

.كلا أ  لةررررة   اسنلررررا اسللو ررررة س  و ررررة اسن رررر  سرررر  تترررر    لةنو ررررا سلجلوعررررة استج  رررر      اسلرررر
 8mg/kg  رررو  لما نرررة لررر  لجلوعرررة اسلررر     .وأظهررر   اسنترررالد أ  لةرررة   اسنلرررا  35(سلرررة 

 رررررررو  كانرررررر  اقرررررررخ 35 (سلررررررة 16,24mg/kgاسللو ررررررة س  و ررررررة اسن ررررررر  سلجررررررال   استج  ررررررر   
لةررة   فر   (p<0.05لةنررو    انخمرا  وسرو ظ.(لما نرة لرر  لجلوعرة اسلرر    p<0.05نو را لة

 وسلجرال   استج  ر  لةرة   اسنلرا اسللو رة سمن ر  اسلرو ةو  اسنلا اسللو ة س  و ة و  كة اسن ر 
 . و  لما نة ل  لجلوعة اسل    70كافة سلة  
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بخييتت  لمجموعيية السيييرر  ومجيياميع التجريييعف معييالم النرييمعييدلات النسيي  المئوييية ل (التغيييرات فييي8شييكل ) 

     يوم.70و يوم 35لمد   )ملغم/كغم(الرصاص

 التغيرات في معدلات مستوى الهرمونات:  4-3

للييوانييات ( mIU/ml)التغيييرات فييي معييدلات مسييتويات الهرمييون اللييوتيني4-5-1
 -يوم:70يوم و35المعاملة بختت الرصاص لمد  

 وسلجررال   استج  رر ( mIU/ml ةررة   للررتو ا  اسه لررو  اسمرروت ن أوةرر   اسة الررة    ل       
   ررررظ ف لررررا .( لما نررررة لرررر  لجلوعررررة اسلرررر    p<0.05 ررررو  كانرررر  اقررررخ لةنو ررررا  35كافررررة سلررررة  

كافة سلة   ( ف  لةةخ للتو ا  اسه لو  اسموت ن  وسلجال   استج   p<0.05ا نخما  اسلةنو  
  و  لما نة بلجلوعة اسل    .70
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 لمجموعيية السيييرر  ومجيياميع التجريييع mIU/mlمعييدلات مسييتويات الهرمييون اللييوتيني (التغيييرات فييي 9شييكل )

 . يوم70و يوم 35لمد   )ملغم/كغم(بختت الرصاص

 ( ميل/نيانوةرام)التغيرات في معدلات مستويات هرميون الشييمون الخصيو  4-5-2
 -يوم:70يوم و35للييوانات المعاملة بختت الرصاص لمد  

لةررررة   للررررتو  ش لررررو  اسشرررر لو  اسخصررررو  سلجلوعررررة استج  ررررر   أ  اسة الررررة ةرررر  و        
 8mg/kg  كانررر  لةرررة    ب نلرررا لما نرررة بلجلوعرررة اسلررر    ا لةنو ررر لتررر     غ ررر   رررو  35( سلرررة

 رررو  اقرررخ  70(سلرررة  16,24mg/kgاستج  ررر   لررروعت سلج للرررتو ا  ش لرررو  اسشررر لو  اسخصرررو 
لةرة   للرتو ا  ش لرو  اسشر لو  كانر   ف لرا . اسلر     لجلوعرة ( لما نة لر p<0.05لةنو ا 

( لما نة p<0.05 و  كان  اقخ لةنو ا  70كافة سلة   اسخصو   نانوغ ا /لخ( وسلجال   استج   
  ل  لجلوعة اسل    .
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لمجموعيية السيييرر  ومجيياميع  ng/ml شيييمون الخصييو معييدلات مسييتويات هرمييون ال(التغيييرات فييي 10شييكل )
 . يوم70و يوم 35لمد   )ملغم/كغم(بختت الرصاص التجريع

ميييل( للييوانيييات 100التغييييرات فيييي معيييدلات مسيييتويات البيييروتين الكليييي )ةيييم/ 4-4
  -يوم:70يوم و35المعاملة بختت الرصاص لمد  

 لرخ( وسلجرال   استج  ر 100أظه   نتالد اسة الة أ  لةة   للتو ا  اسب وت   اسكم   غ /    
ألررررا باسنلرررربة  ( لما نررررة لرررر  لجلوعررررة اسلرررر    .p<0.05و ررررا  ررررو  كانرررر  اقررررخ لةن 35كافررررة سلررررة  

كافرة سلرة   لجرال   استج  ر ( وسp<0.05سلةة   للتو  اسب وت   اسكم  فكا  ا نخما  لةنو  
 .اسل     لجلوعة   و  لما نة ل   70

 
بخيتت  لمجموعية السييرر  ومجياميع التجرييع g/ml البيروتين الكلييمعيدلات مسيتويات (التغييرات فيي 11شكل)

 .يوم70و يوم 35لمد   )ملغم/كغم(الرصاص
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)مايكروميتر(والربقيية ناقليية المنييي التغيييرات فييي معييدلات  قرييار النبيبييات  4-3-1
للييوانييييات المجرعيييية بخييييتت  ناقييييل المنيييييالجرثومييييية وقريييير التجويييييف للنبييييي  

 -:يوم 35الرصاص)ملغم/كغم( لمد  

 ةة   للك اس بمة اسج  ول رة وسلجرال   استج  ر ول ناقمة اسلن أ  لةة   أق ا  اسنب با       
( لما نة ل  لجلوعة اسل    .كلا س  تت    لةة   p<0.05 و  كان  اقخ لةنو ا  35كافة سلة  

لما نررة لرر  اسلرر      (8mg/kg)أق ررا  تجو رر  اسنب ررا سمنب بررا  ناقمررة اسلنرر  سلجلوعررة استج  رر  
 24mg/kg  ا  ناقمررة اسلنرر  سلجلوعررة استج  ررب نلررا كانرر  لةررة   أق ررا  تجو رر  اسنب ررا سمنب برر

 لما نة ل  لجلوعة اسل     . (p<0.05) و  اقخ لةنو ا 35( سلة  ,16

 
معييدلات  قرييار النبيبييات المنويية وسييما الربقيية الجرثومييية و قرييار التجيياويف النبيبييات (التغيييرات فييي 12شيكل) 

 يوم. 35لمد   )ملغم/كغم(بختت الرصاص يعبالمايكروميتر لمجموعة السيرر  ومجاميع التجر  ناقلة المني

)مايكروميتر(والربقييية ناقلييية المنيالتغييييرات فيييي معيييدلات  قريييار النبيبيييات  4-3-2
الجرثومية وقرر التجويف للنبي  المنو  للييوانات المجرعة بختت الرصاص لميد  

 -يوم: 70

ةرررة   أق رررا  تجو ررر  ل و ناقمرررة اسلنررر لةرررة   أق رررا  اسنب برررا  أظهررر   نترررالد اسة الرررة أ      
كان    و 70سلة   كافة لجال   استج   وس لةة   للك اس بمة اسج  ول ة و ناقمة اسلن اسنب با  

 .اسل    لجلوعة ( لما نة ل  p<0.05 أقخ لةنو ا 
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وسما الربقية الجرثوميية و قريار التجياويف النبيبيات  ناقلة المنيمعدلات  قرار النبيبات (التغيرات في 13شكل)

 يوم.  70لمد   )ملغم/كغم(بختت الرصاص بالمايكروميتر لمجموعة السيرر  ومجاميع التجريع ناقلة المني

البييييييراب  وسييييييما الربقيييييية ال هارييييييية  التغيييييييرات فييييييي معييييييدلات  قرييييييار 4-3-3
يييوم  35للبراب )مييايكروميتر( للييوانييات المجرعيية بخييتت الرصيياص)ملغم/كغم( لمييد 

 -يوم:70و

 رو  كانر  35كافرة سلرة   ة الة أ  لةة   أق ا  اسب ابع وسلجال   استج  ر وة   نتالد اس       
انخمررا  لةنررو  فرر   ف لررا سرر     ررظ .( لما نررة لرر  لجلوعررة اسلرر    p<0.05لنخمةررة لةنو ررا 
لما نررررة لرررر    ررررو  35سلررررة   (8,16mg/kg  ررررة سمبرررر ابع  سلجررررال   استج  رررر   اهلررررلك اس بمررررة اسظ

  ررررة سمبررررر ابع اه( فرررر  لرررررلك اس بمررررة اسظp<0.05لةنررررو  لجلوعررررة اسلرررر    .وظه  ا نخمرررررا  اس
ف لررررا كرررا  ا نخمررررا  لةنو ررررا  . ( لما نرررة لرررر  لجلوعررررة اسلررر    24mg/kgسلجلوعرررة استج  رررر   

 p<0.05)  كافررة  وسلجررال   استج  رر  لررلك اس بمررة اسظاش  ررة سمبر ابع و عاسبر اب أق ررا لةررة    فر
  و  لما نة ل  لجلوعة اسل    . 70سلة  
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بالمييايكروميتر لمجموعية السييرر  ومجيياميع  معيدلات  قرييار البيراب  وسيما الربقيية ال هاريية للبيراب  (14شيكل)
 يوم.  70لمد   )ملغم/كغم(بختت الرصاص التجريع

 ناقلييية المنييييالتغييييرات فيييي معيييدلات النسييي  المئويييية لل يييرر فيييي النبيبيييات  4-3-4
 -:يوم70يوم و 35للييوانات المجرعة بختت الرصاص لمد  

 ناقمرررة اسلنررر أوةررر   نترررالد اسة الرررة أ  لةرررة   اسنلرررا اسللو رررة سمةررر   فررر  اسنب برررا          
( لما نررررة لرررر  لجلوعررررة p<0.05 ررررو  كانرررر  ل تمةرررر  لةنو ررررا  35كافررررة سلررررة   سلجررررال   استج  رررر 

( فر  لةرة   اسنلرا اسللو رة سمتةر   فر  p<0.05.ب نلا ظه  ا  تماع بصو   لةنو ة  اسل    
  و  لما نة ل  لجلوعة اسل    .70كافة سلة   سلجال   استج    سلن ناقمة ااسنب با  

 
لمجموعيية السيييرر   ناقليية المنييي(التغييير فييي معييدلات النسيي  المئوييية للت ييرر فييي النبيبييات 15شييكل )      

 . يوم70و يوم 35لمد   )ملغم/كغم( ومجاميع التجريع بختت الرصاص
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 35التغيرات في معاميل الانقسيام للييوانيات المجرعية بخيتت الرصياص لميد   4-6
 -:يوم70 يوم ولمد 

 استج  رر  سلجررال   لةنررو  فرر  لةررة   لةالررخ ا نملررا  ا تمرراع   و ظهوأوةرر   نتررالد اسة الررة   
 اسل    . لجال     و  لما نة ل  70 و  وسلة  35 سلة    كافة

 
يييوم  35لمجموعيية السيييرر  ومجيياميع التجريييع بخييتت الرصيياص لمييد  (معييدلات معامييل الانقسييام 16شييكل )

 يوم.70و

 Histopathological studyالدراسة النسجية المر ية  4-7

 :مجاميع السيرر  4-0-1

سم  وانررررا   ونلرررر د اسبرررر بع أوةرررر   نتررررالد اسم رررر  أسلجهرررر   سلمررررا   نلرررر د اسخصرررر ة         
وكرراسك وةرروو نشررو  وجرروة أ  ت   ر  ل ةرر   رراك  اسلةالمرة برراسل موخ اسلم رر  اسملرر وسوج  عررة  

 (.14,13,12,11,10,2,1صو     اسن مة واسخ  ا اسلنش  

 -يوم:70 و  35ملغم/كغم( لمد   8مجاميع التجريع ) 4-0-2

مخصررر ة زواخ اسخ  رررا اسب ن ررررة  خ  رررا س رررةك( ووجرررروة س  سنلرررر جااسم ررر  أوةررر   نترررالد        
فررر  نشرررررر   اسن مرررررة كلرررا    رررظ عرررة  وجررروة اسن ررر  فررر   Degenerationللرررافا  ب ن رررة وتنرررركس 

 8تجو رر  اسبرر بع ووجرروة للررافا  ب ن ررة برر   اسلمررا   اسة ةرر ة سرر أس اسبرر بع سلجلوعررة استج  رر   
 (16,15,4,3 و  صو   70و 35لم  /ك  (سلة  
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 -يوم: 70و 35ملغم/كغم( لمد   16مجاميع التجريع ) 4-0-3

 ووجرررروة Haemorrhage ةلررررو  نررررز  وجرررروة  وجرررروة نتررررالد اسم رررر  اسخمررررو  أوةرررر          
فر  نلر د اسخصرف و   رظ  اسنب برا  بةر  فر  تنكس ل  اسلن  ناقمة اسنب با  ب   ب ن ة للافا 
صررو    اسب بخ ررة اسنب بررا  برر   ب ن ررة للررافا  ووجرروة اسن رر  فرر  اسبرر بع ا ررخ اسنب بررا  بةرر  خمررو
 19,18,17,6,5.) 

 -يوم: 70و 35لمد  ملغم/كغم(  24مجاميع التجريع ) 4-0-4

 تررنكس لر  اسلنر  ناقمرة اسنب برا  بر   ب ن ررة للرافا  نترالد اسم ر  اسخمرو  وجروة أوةر         
 (س ررةك خ  ررا اسب نرررر ة اسخ  ررا وانةررةا  اسخصررف فرر  ةلررو  نررز      ررظكلررا  اسنب بررا  بةرر  فرر 

 جرررر وتم اسلنرررر  ناقمرررة اسنب بررررا  بةررر  وتررررنكس Odematous fluid اسررروال  اسلررررالخ وانتشرررا 
Vacule  ووجرروة اسبرر بع ا ررخ نب بررا  برر   ب ن ررة للررافا     ررظاسخصررف  اسنل ررررد خ  ررا سرربة 
فرررررررر  نلرررررررر د اسبرررررررر بع  اسنب ررررررررا فرررررررر  اسن رررررررر  وقمررررررررة Odematas fluid اسرررررررروال  اسلررررررررالخ

 22,21,20,9,8,7,) 
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صييي
المعامليية بييالميلول المليييي الفسيييولوجي)مجموعة ميين المجموعيية بييي  مقرييع عر ييي لخصيي  جيير  ا (1ور  )

 (.H&E-10Xيوم .) 35لسيرر ( لمد  ا

 

جر  ابيي  مين المجموعية المعاملية بيالميلول الملييي الفسييولوجي)مجموعة  ( مقرع عر ي لبرب  2صور  )
 .( H&E-10Xيوم. ) 35السيرر ( لمد  

                A 
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                                                                              A 

                                                                                     

 

                                  B     

 

ملغم/كغيم( مين وزن  8( مقرع عر ي لخص  جر  ابي  من المجموعة المعاملة بختت الرصياص )3صور  )
تييينك   (B)ا البينيييية )ختييييا لييييدا( ووجيييود مسيييافات بينيييية وزوال الختيييي (A)ييييوم.يتي  35الجسيييم لميييد  

Degeneration   في عملية نشأ  النرفة(.H&E-4X.) 

                                                     A 

 

 

                                           B 

 

 

 

 

ملغم/كغيم( مين وزن  8ملية بخيتت الرصياص )جر  ابي  مين المجموعية المعا برب مقرع عر ي ل( 4صور  )
وجيود مسيافات بينيية بيين المقيارع (A)عدم وجود النرف في تجويف البيرب  و(B). يتي يوم 35الجسم لمد  

 (.H&E-10Xالعر ية لر   البرب  .)
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                                                                         A 

 

 

 

 

                                          B 

ملغم/كغم( من  16جر  ابي  من المجموعة المعاملة بختت الرصاص ) خص مقرع عر ي ل( 5صور  )
وجود مسافات بينية بين (B)و Haemorrhageنزف دمو  (A).يتي  وجود يوم 35وزن الجسم لمد  

 ( .H&E-4Xالنبيبات ناقلة المني مع تنك  في بع  النبيبات )

 

         A                         B                                    A 
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ملغم/كغم( من وزن  16جر  ابي  من المجموعة المعاملة بختت الرصاص ) برب مقرع عر ي ل( 6صور  )
بينية وجود مسافات (B)خلو بع  نبيبات  يل البرب  من النرف وك لا  (A). يتي  يوم 35الجسم لمد  

 (.H&E-10Xبين النبيبات البربخية.)

 

           B 

 

                                                             A 

 

                                                               

 

 

 ييوم 35لغم/كغيم( مين وزن الجسيم لميد  م 24جر  ابي  من المجموعة المعاملة بختت الرصاص ) خص مقرع عر ي ل( 7صور  )
 (.  H&E-4X.يتي  مسافات بينية بين النبيبات ناقلة المني مع تنك  في بع  النبيبات.)

 

 

 

                                                                                       A      

 

                               B 
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ملغم/كغيم( مين وزن  24جر  ابي  من المجموعة المعاملة بختت الرصاص ) برب مقرع عر ي ل (8صور  )
وجيييود السيييائل اليييو مي (B)مسيييافات بينيييية بيييين نبيبيييات  ييييل البيييرب  و(A) يتيييي  . ييييوم 35الجسيييم لميييد  

Odematas fluid (. وقلة النرف في النبيH&E-10X.) 

 

 

 

                                                                                       A  

                    B 

 

 

 

ملغم/كغم( مين وزن  24جر  ابي  من المجموعة المعاملة بختت الرصاص ) خص مقرع عر ي ل( 9صور )
وجييييييود مسييييييافات بينييييييية بييييييين النبيبييييييات ناقليييييية المنييييييي ويصييييييول  (A)يتييييييي .يييييييوم 35الجسييييييم لمييييييد  

(B) تنكDegeneration ( في عملية نشأ  النرفة في بع  النبيباتH&E-10X.) 
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بيالميلول الملييي الفسييولوجي)مجموعة  المعاملية جر  ابي  من المجموعة خص مقرع عر ي ل( 10صور )
 (.H&E-10X)يلاحظ وضوح عملية نشؤ النطفة  والخلايا المنشأة لها  يوم . 70السيرر ( لمد  

 

 

)مجموعة  جر  ابي  من المجموعة المعاملة بالميلول المليي الفسيولوجي ( مقرع عر ي لبرب  11صور  )
 .(H&E-4X) يتي  و وح وامتتء تجويف البرب  بالنرف يوم. 70السيرر ( لمد  
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)مجموعة  جر  ابي  من المجموعة المعاملة بالميلول المليي الفسيولوجي ( مقرع عر ي لبرب  12صور  )
ييي  و ييوح الختيييا المبرنيية لنسيييج البييرب  ميين نييو  نسيييج  هييار  مربييق كييا   يت يييوم. 70السيييرر ( لمييد  

Pseudostratifid ciliated epithelia   وو وح الأهيدا  من نوStereocilia(H&E-10X). 

 

                         A 

                                                                              A 

                                                                  

 

 

                                           

                                        A            

ملغم/كغييم( ميين  8( مقرييع عر ييي لخصيي  جيير  ابييي  ميين المجموعيية المعامليية بخييتت الرصيياص )15صييور  )
 (.H&E-4Xبين النبيبات ناقلة المني.) وجود مسافات بينية (A)يتي يوم. 70لمد  وزن الجسم 

 

                                                 A 

 

    A 

                                                                    A                                             A 

 

 

 

ملغم/كغيم( مين وزن  8جر  ابي  من المجموعة المعاملة بختت الرصاص ) برب مقرع عر ي ل( 14  )صور 
 (.H&E-10Xخلو نبي  البرب  النرف .)(A). يتي  يوم 70الجسم لمد  
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                                        A                                    

                                                                  B 

 

 

                             B                                                    B 

       

     A 

                                        B 

 

م/كغم( من ملغ 16جر  ابي  من المجموعة المعاملة بختت الرصاص ) خص مقرع عر ي ل( 13صور  )
-H&Eتنك  في عملية نشأ  النرفة.)(B)و وح المسافات البينية و (A).يتي يوم 70وزن الجسم لمد  

4X. ) 

 

  A                                                        

 

 

                                    B                                                        A 

 

 

                                            A                 B 

         A 
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ملغم/كغيم( مين  16جير  ابيي  مين المجموعية المعاملية بخيتت الرصياص ) بيرب  مقرع عر ي ل( 11صور  )
ينية بيين وجود مسافات ب(B)خلو بع  النبيبات  يل البرب  في النرف و(A).يتي  يوم 70وزن الجسم لمد  
 ( .H&E-4Xالنبيبات البربخية)

 

 

                                         B 

             A 

 

 

            B                                                                                    A 

 

ملغم/كغيم( مين  16بخيتت الرصياص ) جير  ابيي  مين المجموعية المعاملية بيرب  مقرع عر ي ل( 10صور  )
وجود مسافات بينية بيين (B)خلو بع  النبيبات  يل البرب  في النرف و (A).يتي يوم 70وزن الجسم لمد  
 .(H&E-10Xالنبيبات البربخية)

 

                                                                            A 

 

                                                        B 
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ملغم/كغيم( مين  24جير  ابيي  مين المجموعية المعاملية بخيتت الرصياص )خص  مقرع عر ي ل( 11صور  )
انعيييدام الختييييا البينيييييية)ختيا لييييدا( (A)يتيييي   نيييزف دميييو  فييي الخصييي  و(B).ييييوم 70وزن الجسييم لميييد  

(H&E-4X). 

 

                                                                               C 

 

                                                        B 

 

 

                                                                                                                                                                                          
A                                                                                      

 

ملغم/كغيم( مين  24جر  ابي  من المجموعية المعاملية بخيتت الرصياص ) خص  مقرع عر ي ل( 11صور  )
انتشييار السييائل (B)فات بينييية بييين النبيبييات ناقليية المنييي ووجييود مسييا(A).يتي  يييوم 70وزن الجسييم لمييد  

لييييبع  ختيييييا  Vaculeوتيييينك  بعيييي  النبيبييييات ناقليييية المنييييي وتفجييييي  Odematous fluidالييييو مي 
 .(H&E-4Xالنسيييج)

     ِ                                                     

 

 

 

 

                                                      B 

                                         C 
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ملغم/كغيم( مين  24جير  ابيي  مين المجموعية المعاملية بخيتت الرصياص )خص  مقرع عر ي ل( 27صور  )
انتشيييار السيييائل اليييو مي (B)و Haemorrhageوجيييود نيييزف دميييو   (A).يتي ييييوم 70وزن الجسيييم لميييد  

 .(H&E-4X) اقلة المني)باللون الورد (وتنك  في النبيبات ن

 

 

 

                                            C 

                                                                            A        B 

 

 

 

ملغم/كغييم( ميين  24جيير  ابيي  ميين المجموعية المعامليية بخييتت الرصياص )بييرب  مقرييع عر يي ل( 21صيور  )
يصييول (B)وجييود فراةييات بينييية وخلييو تجويييف النبيبييات ميين النرييف و (A).يتي يييوم 70لمييد   وزن الجسييم

 .(H&E-4Xونزف دمو ) (C) رر نسجي متمثل بتقرع في نبيبات البرب 

 -:التغيرات الكروموسومية 4-8



                                           النتائج رابع.........................................................................الفصل ال

 
 

 

55 

 

 
( تو ح قلة العدد الكروموسومي لنخا  الع م من المجموعة المعاملة بختت الرصاص 22صور  )

 .(40X-Gemisaصبغة كمزا ) يوم 70(من وزن الجسم لمد  غم/كغممل24)

  
( تو ح الا ميتل الكروموسومي لنخا  الع م من المجموعة المعاملة بختت الرصاص 25صور  )

 (.40X-Gemisaصبغة كمزا ) يوم 70(من وزن الجسم لمد  ملغم/كغم16)
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م من المجموعة المعاملة بختت الرصاص ( تو ح وجود كرموسوم يلقي لختيا نخا  الع 24صور  )  
 (.40X-Gemisaصبغة كمزا ) يوم 35(من وزن الجسم لمد  ملغم/كغم24)

  
من المجموعة المعاملة بختت الرصاص ( تو ح يالة التصاق كروموسومي لختيا نخا  الع م 23صور  )

 .(40X-Gemisaصبغة كمزا ) يوم 35(من وزن الجسم لمد  ملغم/كغم16)
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(من وزن ملغم/كغم8الرصاص ) من المجموعة المعاملة بختت( تو ح يصول كسر كروموسومي 21  )صور 

-40Xصبغة كمزا ) يوم 70الجسم لمد  
Gemisa).

(من وزن ملغم/كغم8من المجموعة المعاملة بختت الرصاص )( تو ح الت اعف الكروموسومي 20صو ر  )
 .(40X-Gemisaصبغة كمزا ) يوم 35الجسم لمد  
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 Discussionالمناقشة 

 التغيرات الوزنية 5-1

 وزن الجسم معدل التغيرات في 5-1-1

فررةتت(P<0.05لاخفررامتنوارر   أظهرر نتائررالتتليئ الإرراتل  لررالةتياح ليرروتلي ايلإرروت  رر حت      
لإرر دتااررحتت70 ت35لي لرراوت ينررح تخرر نتنوررحاتأ نلاتلي يرردتااررحتلينوانارروتا رر متنئاالإارروتنررات

 هذلتلإئفر تنرمتنراتت لاانتلييلإط  تلينواناوتااين ا اتلينا ةتليفيلإ ي  ة.نقا ائهاتانوحاتأ نلات لإ
(تنرراتSuradkarتet al.,2010  (تLynda et al.,1998(ت  Lal et al.,1991لا ظر ت 

 ل اتلخئنلاتاهالإوتليئ  لإمتفرةتأ نلاتلي ر ذلاتلين  اروتاخر نتلي لراوتنقا اروتنرمتن ن اروت
(تلاخئرررنلاتأ نلاتذ ررر  تلي ررر ذلاتليااي ررروتDjebli et al.,2004لييرررلإط  .تفلإنررراتأررررا نتح ليرررو 

لاخفرررامتايررراوتتإيررر  قرررحتلإوررر حتيررراختهرررذلتللااخفرررامتلين  اررروتااي لررراوتنقا اررروتنرررمتلييرررلإط  ت.
للانئلاوتلينو  تيا رذل تائلإ روتليئ  لإرمتااي لراوتننراتلإرىح تلير تارحدتللانئلراوتليلر لإ ت

ينورر  ت ل يررهااتليررذ تأ تلين رروتلت(Andrzej and Bogdan,2002 اايئررايةتفقررحلاتليرر نا 
 لإرىح تليئيرندتااي لراوتلير تخاراتفرةت،تلإئ لف تنرمتليئيرندتااي لراوتليرذ تلإرىح تيفقرحلاتلير نا

لإظهررر تأاتألإرررمتلي ا  ررر نتنررراخفمتنوا لإررراتفرررةتن رررانلإمتلي ررر ذلاتلين  اررروتتإذألإرررمتلي ا  ررر نت
تااي لاوت لإاخفمتنيئ ىتلي ا   نتفةتحدتيان انلإمتلين  اروتااي لراوتنقا اروتنرمتتلييرلإط  

لإونررررراتلي لررررراوتااررررر تئ ارررررلإطتارررررراطتتإذ لإئوررررا متلي لررررراوتنرررررمتانالإرررررانتل لإرررررمتل خرررر ىت،
ننرراتتRNAليارر  ئلإاتأ تلي ررانمتليارر   تلي للإارر ن تتلررالإمنلإنررانت هررذلتلإئوررا متنررمتانالإرروتئل ا

تت(.Wael and Mohammad,2010لإىح تلي تفقحلاتلي نا 
 ن الأعضاء الجسميةاوز أ معدلات التغيرات في 5-1-2

(تفررررررررةتنوررررررررحلانتأ نلاتP<0.05ائررررررررالتتليح ليرررررررروت  رررررررر حتلاخفررررررررامتنوارررررررر  ت تأ ضرررررررر نت     
تنرررررراتان نرررررر ائةلإرررررر دتااررررررحتنقا ائه70لإرررررر دت ت35ينررررررح تت افرررررروتلي اررررررحت لي الإرررررروت ين ررررررانلإمتليئ  لإررررررم

لإرررررررر د. أظه نتائررررررررالتتليح ليرررررررروتت35(تينررررررررح ت8mg/kg ارررررررروتليئ  لإررررررررمت نلييررررررررلإط  تاايررررررررئ اا تن 
ت افرررررروتط رررررراات ين ررررررانلإمتليئ  لإررررررم(تينوررررررحلانتأ نلاتليP<0.05ليرررررر تظهرررررر  تلاخفررررررامتنوارررررر   

لييرررررررررلإط  تاايرررررررررئ اا تن ن اررررررررروتليئ  لإرررررررررمتتئةلإررررررررر دتنقا اررررررررروتنرررررررررمتن نررررررررر ا70لإررررررررر دت 35ينرررررررررح ت
 8mg/kgلييررررررررررلإط  . قحتلئفقررررررررررنتائررررررررررالتتن نرررررررررر ائةتلإرررررررررر دتنقا ارررررررررروتنررررررررررمتت70 ت35تئة(تينررررررررررح

ةتئرررر(ليئررررةتل  لإررررنتاارررر تلي رررر ذلاتليTurguta et al,2006 تليح ليررررانتل ررررحىتليح ليرررروتنررررم
يا لإ لارررررررانتلين  اررررررروتتأ نلاتليط ررررررراات نيرررررررئ ىتلياررررررر  ئلإاتلي ارررررررةلظهررررررر نتلاخفرررررررامتنورررررررحلانت
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تet al.,2009 ح ليرررررررررررانتلخررررررررررر ىت. لئفقنتائررررررررررالتتليح ليرررررررررروتنررررررررررمتاائرررررررررر لنتلي لرررررررررراو
Kiyomitsu:Muselin et al.,2010أظهرررررر نتتليفلرررررر لافررررررةتح ليرررررروتل  لإررررررنتاارررررر تف(ت

(تفررررررةتلين ررررررانلإمتلين  ارررررروتااي لرررررراوتي رررررراتنرررررراتنوررررررحلانتأ نلاتP<0.05لاخفررررررامتنوارررررر   
فررررررررةتتAmyloidلإا لإررررررررح لرررررررروت يرررررررر  ظت ررررررررح  تئاخرررررررر ت ئرررررررر ل دتللان لي الإرررررررروت ليط رررررررراات ليتلي اررررررررح

تاإلي ا ، ئاخررررررر ت ل ئقرررررررااتفرررررررةتليط اا، ئضرررررررخدتفرررررررةتلي  لإرررررررحتلين  رررررررن ت ئاخررررررر تفرررررررةتلي ارررررررح.
تليئ لإلإرررر لنتنرررراتاررررححتارررر تطل اضررررا ت ئرررر ئاتأاظنرررروتنرررراتليوحلإررررحتاارررر تلإررررى  تااي لرررراوتليئَيَررررن د
تغلإررررررررررر تلإمل لي اررررررررررر  ،تليو رررررررررررنتذيررررررررررر تنااضرررررررررررت لينظه لإرررررررررررو،ت لإو تيلإ تليفيرررررررررررت ت لإ لإرررررررررررولي لإن ت

تضرررررط لاانل تتلي ارررررحتالف ظرررررت ئوطلإررررراتليولررررراة،تلياظرررررادفرررررةتتلضرررررط لاانا   نِ،يا تللاائلإررررراح 
لاتليئ لإرررر لنتليئحنلإررررر لإوتت يرررر  ظتفررررةتل ررررحىتليح ليررررانت(Lavicoli et al,.2003).حن لإررررو
نلإررررررراح تتايرررررررراوتليئررررررررةتأحنتليررررررر تتAST تALTلينلإرررررررراح تلينوا لإررررررروت انلإنرررررررانتأحنتإيررررررر تتيا ارررررررح

ليئيرررررررندتلينننررررررررررراتت(. لإ  رررررررظتأاGhorbe et al,2001 ت,ليئهلإت, لإرررررررمتل يايرررررررلإول
 فرررررةتح ليررررروت.(Akan et al.,2010ااي لررررراوتلإرررررىح تيائرررررا لإ تااررررر ت ظلإفررررروتلي الإرررررررروت 

وتي ارررررررحتلي ررررررر ذلاتلين  اررررررروتاخررررررر نتلي لررررررراوتظهررررررر تلائفرررررررا تفرررررررةتليخ لإررررررراتيانقررررررراطمتليايررررررر لإ
ليارررررر ل (تتدن ررررررات ئ اررررررات ئ يرررررر ت ئضررررررخلي احلإرررررروتنررررررمتح  ررررررانتنخئافرررررروتنرررررراتليئ لإرررررر لنتليا  لإرررررروت

نت ئررررررر لتفررررررةتلي ارررررررااتلي احلإرررررروت لائرررررررا تليف رررررر لنت ليئررررررا  تلي الإاررررررةت فررررررةتقالإرررررراتنرررررراتلي ررررررالا
وتفرررررررةتيررررررررررالإئ ا ندتليخ لإررررررراتلي ارررحلإررررررررروت ل ئررررررررا تليايرررررررلإتتيررررررر  ظتنلإررررررراح تفرررررررةتليخ لإررررررراتلي نضررررررر

.لإ فرررررررررررررنتلي لررررررررررررراوتلي هرررررررررررررحتBanu&Sharma,2005;Shalan,2005)أي رررررررررررررر  تيا اررررررررررررررح 
يررررررح تليررررررذ تلإيررررررهدتفررررررةتارررررررىتلينرررررر متائلإ رررررروتليئيررررررندتااي لرررررراوت ا قارررررروتليئرررررر لناتاررررررلإاتأيئا 

لينى يررررررررررررحلنت نضرررررررررررراحلنتل  يررررررررررررح تضررررررررررررناتخ لإرررررررررررراتليااالا.إائررررررررررررا ت ررررررررررررذ  تل   يرررررررررررر لإات
ئررنحلحتإ اررا تلينوانارروتااي لرراوتخررا  تتROS) Reactive  Oxygen  Speciesلي رر   

اوتلإارررررررررئتت رررررررررذ  تلي يررررررررردتالإانررررررررراتحلخررررررررراتلي يررررررررردتئقئررررررررر  تليح ليرررررررررانتارررررررررااتليئوررررررررر متيا لررررررررر
ل   يررررررر لإاتلي ررررررر  تليرررررررذ تلإئورررررررا متنرررررررمتح  تنضررررررراحلنتل  يرررررررح تفرررررررةتلي لإ لارررررررانتلينو ضررررررروت

لي لرررراوتفرررررةتئ فلإررررنتلي هرررررحتتو(.إاتنلإ االإ لإرررررEl-Ashmawy et al.,2005يا لرررراو 
, ح  تنضرررررراحلنتDNAأيئا يرررررح تليررررررذ تلإئضررررررناتئررررررا لإ تلي لرررررراوتاارررررر تل غرررررررلإوتليخا لإرررررروت,

 ل ت اارررررنت ررررر متلي لررررراوتن ئفوررررروتل تناخفضررررروتل  يرررررح تفرررررةتليرررررحفامتاررررراتأاظنررررروتليخ لإررررراتيررررر
 ئ ررررر اتللايرررررئ ااوتيرررررح  تلي لررررراوتفرررررةتئ فلإرررررنتلي هرررررحتأيئا يرررررح تنخئافررررروتين لقرررررمتل اضرررررا ت

 Flora etليهرررررحفتنئضررررررناوتلي لررررروت,ل  الإرررررروتليحن لإررررروت,ليخلرررررر ,لياطف,لي احت ليرررررحنا  

al.,1995ت(.ت
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  أوزان المناسرررررل ىالخصررررر ووالدياد  والغررررر معررررر    التغيررررريا   ررررر   3-1-5ت

 الملحقة دالجهاز التناسل  الذكيي
فتتتع   تتتان  م ة   (P<0.05)بينتتتت نجتتتدرا ة الةاتتت  ة دد يتتت  معتتتما ةن  تتتد    نتتتم         

اايرررررررئ اا تنورررررررحاتأ نلاتت لياررررررر لايت لي  لإلررررررر نتلينا لإررررررروت ليا  يرررررررئانتة  نداتتتتتتتن  ة   تتتتتتت  
لإ د. هررررررررررذلتلإئفرررررررررر تنررررررررررمتنرررررررررراتلا ظرررررررررر ت35(ينررررررررررح ت8mg/kgين ن ارررررررررروتليئ  لإررررررررررم تليا  يررررررررررئان

 Biswas and Ghosh,2004تاااخفرررررامتأ نلاتليخلررررر ت لاخفرررررامتنيرررررئ لإانت)FSHت
تليارررررررذلاتلإىحلإرررررررااتليررررررر تTestosterone ه نررررررر اتليرررررررر ن اتليخلررررررر  تLHليه نررررررر اتلياررررررر ئلإاة ت

ئ رررر اتأيفرررروتتئ اررررلإطتاررررراطتليخلرررر ت هارررر طت ناتلي ررررححتلينا قرررروتيا رررر ذلاتلين  ارررروتااي لرررراو.
لرررررر ت ئ نلإورررررر تحلخرررررراتليخ لإرررررراتلي لرررررراوتي  ئارررررراطتاررررررايا  ئلإاتنيررررررى يوتارررررراتليئرررررر ل دتفررررررةتليخ

متنرررررراتررررررررررررررررررر.ت لئفقررررررنتليائررررررالتتن(Fowler ت1989,لإوت رررررررررررلإونرررررراتئوررررررحلإ نت لإن  لإ لإرررررروت ن ض
تليرررذ تأيئا يرررح تلي هرررحتررررح  (ليرررذ تأررررا تليررر تأاتDorota and Maciej,2004لا ظررر ت 
تل  يررررررررادت أغرررررررررلإوتلينالإئ   اررررررررح لإاتيررررررررالإئ ا ندتئ  لإررررررررختِتاارررررررر تلإررررررررى  تقرَرررررررحتلي لرررررررراوتلإيرررررررراا 
تارررررررراي  لنمتغالإرررررررروتلياطررررررررفتأغرررررررررلإوتت ئلررررررررا تليولررررررررالإوت لين ل ررررررررنتليخلرررررررر تفررررررررةت،ليط فلإررررررررو
تل  يرررررررادتئفررررررراا نتااررررررر تئرررررررى  تللايرررررررئق ل ،تارررررررحدتِتإيررررررر تالينلإرررررررئظه تت يرررررررذلتنرررررررراووليتليحهالإرررررررو
تلي هرررررررررررحتيضررررررررررر  تا ضررررررررررروتأ  ررررررررررر تئلرررررررررررا تل غررررررررررررلإوتلي قرررررررررررنتافررررررررررر تفرررررررررررةتي ررررررررررراتليط فلإرررررررررررو
 تأررررا تليررر تلاخفرررامتأ نلات(ليرررذ Ait et al.,2009 . لئفقنتائرررالتتليح ليررروتنرررمأيئا يرررح 

ليخلرررررر ت ليارررررر لايت لي ررررررححتلينا قرررررروت لي ررررررح تلياخانلإرررررروتإضررررررافوتي  رررررر حتإضرررررر ل تايرررررر لإوتن لفقرررررروت
تي اخفامتأي ناة.

 التغيرات في عدد ومعالم النطف 5-2
اررررححتلياطررررفتتنوررررحاتفررررةت(P<0.05لاخفررررامتنواررر   أظهررر نتائررررالتتليح ليرررروت لرررر اتتتتتتتتتت

لإوتلياطفت نوحلانتليايختلينل لإوتيااطفتليي لإوت ين انلإمت نوحلانتليايختلينل لإوتي   وت  لإ ت
لييرلإط  ت،تاايرئ اا تنورحلانتليايرختلينل لإروتن رانلإمتلإر دتنقا اروتنرمتت70 ت35ينرح تت افروتليئ  لإرم

ل ررحىتلإ د، لئفقرنتائررالتتهررذلتليح ليرروتنررمت35(تينررح ت8mg/kgيااطرفتلييرر لإوتين ن ارروتليئ  لإررمت 
 ناتليخلرر تتفررةت(P<0.05لاخفررامتنوارر  ت ت ظيرر تتإذ(تAcharya et al.,2003 ليح ليرران

(تفررةتاررححِتلياطررفتP<0.01 ن ئرر ىتليخلرر تنررات ررانمتللايرر   الإ تنَررمتنلإرراح ت اائرروتنوا لإررو 
لير تلاتتح ليروليتناححتلياطرفتلي ارةت لررا تنوحات(تفةتP<0.01غلإ تليطالإولِإوت اقلااتنوا  ت 

لرررر تئرررر لت  ناتليخلي لررراوتلإنلإرررحتنررراتلي هرررحتليئا يرررح تلينررررى  تااررر تارررححتلياطرررفت ايررراوتلي
تم رررررررررررررررررررررررر لئفقررررررررررررررررررررنتائررررررررررررررررررررالتتليح ليرررررررررررررررررررروتنت. ن ئ لهرررررررررررررررررررراتنررررررررررررررررررررات ررررررررررررررررررررانمتللاي   الإررررررررررررررررررررر 

ATSDR,2006a;ATSDR,2007تWHO,2006;تATSDR,2004a;اررااتت لأرررا تتا(تليررذلإ
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ليئوررر متلينهاررررةتيا لررراوتلإاررررئتتئرررا لإ لنتاارررر تلي هرررانتليئاايرررراةتليرررذ   تلإئضررررناتقاررروتلي غارررروت
نتةتاررححت  لإ لإرروت    رروتلياطف.فلإنرراتأرررا ت(تفررP<0.05 لاخفررامتنوارر  ت  Libido لي ايررلإو

ئ ر اتاطرفتلياارالاتتإذطرفتلإ ر اتيراختنهردتفرةتقاروتليخلر اوتليو رنتلير ظلإفةتيااتح ليوتلير تأا
غالإرروتاا  نررامتليحهالإرروتغلإرر تلينررراووت ئ رر ات يايرروتيا  يرر لإاتفلإيرراختليضرر  تليفرر   تيهررا،ت

ليطالإولإررروتلإ ئررر  تلييرررالاتتفلإنررراتئ ررر اتيا يررردتويلإرررانتن رررح ح تين ل هررروتهرررذلتل ضررر ل ، فةتلي ايرررو
ليئرررةتيهررراتح  تنورررا  تيانى يرررحلنت ئقاررراتنررراتتantioxidantليناررر  تااررر تنضررراحلنتل  يرررح ت

 Haitao et أخر ىتح ليرو لئفقرنتليائرالتتنرمتت.((Aykin et al.,2003ل ضر ل تلياا نروتااهرا

al.,2008 اقرروت تيررن تليطتااقارروتليناررةلاخفررامتنوارر  تفررةتنوررحاتأقطررا تلياالإاررانتتلا ررظت(تليرذ
 لإ لإروت ارححتلياطرفتتنورحلانتلي    نلإوتيهاتنقا اوتنمتلييلإط  ت أ حت رح  تلاخفرامتنوار  تفرة

لياطرفتغلإر تليير لإوتنقا اروتتوتلينل لإرونورحاتليايراتلييرلإط  ت ل ئفرامتنوار  تفرةن رانلإمتنقا اوتنمت
تلييلإط  .تتن ن اوتنمت

التغيرررررات فرررري معرررردلات مسررررتويات الهرمررررون النرررروتيني و رمررررون الشرررر مون  5-3
 الخصوي
الإارررررررنتائرررررررالتتليح ليررررررروتأاتنورررررررحلانتنيرررررررئ لإانتليه نررررررر اتلياررررررر ئلإاةت ه نررررررر اتليرررررررر ن اتتتتتتت

ئةت اارررررنتأقررررراتنوا لإررررراتنقا اررررروتنرررررمتن ن اررررروتلييرررررلإط  تينرررررحت افررررروتليخلررررر  ت ين رررررانلإمتليئ  لإرررررم
لإرررررر دتاايررررررئ اا تنوررررررحلانتنيررررررئ لإانته نرررررر اتليررررررر ن اتليخلرررررر  تين ن ارررررروت70 ت35تليئ  لإررررررم
 Biswas and ليح ليررررانتإ ررررحىائررررالتتنررررمتلإرررر د.ت لئفقررررنتت35(تينررررح ت8mg/kgليئ  لإررررمت 

Ghosh,2004)ليه نرررررررر اتلين فررررررررنتلي  لإاررررررررانت ليه نرررررررر اتتنيررررررررئ لإانتليرررررررر تأاتنةتأرررررررررا تئررررررررليت
تاوررررررحتنوارررررر  تاررررررر اتناخفضرررررروتَ ااررررررنتلينلرررررراتِتفررررررةتليررررررر ن اتليخلرررررر  ت ه نرررررر اليارررررر ئلإاةت
ت7نرررررح يتلي لررررراوتاخررررر نتلينواناررررروتي ررررراتلإررررر دتِت14ينرررررح تلي لررررراوتاخررررر نتلي لإ لارررررانتنوانارررررو
ليرررررررر ن اتت ه نررررررر اتياناايررررررراتلين فرررررررن تليه ن ارررررررانتنيرررررررئ لإانتااررررررر تنوا لإررررررراتئرررررررى  تيررررررردتألإرررررررادتِ

لين فررررررررنتلي  لإاررررررررانت ليه نرررررررر اتليه نرررررررر اتتنيررررررررئ لإانأاتلاخفررررررررامت تتلينلرررررررراتفررررررررةتليخلرررررررر  
تل انلإنرررررررانتاررررررراطتفررررررةتنوارررررر  تاقلرررررراانرررررررمتليررررررر ن اتليخلرررررر  تئ لفرررررر تت ه نرررررر اليارررررر ئلإاةت
Δ تلييررررئ  لإحلإو

5
–3β –HSD and 17β–HSDل انلإنررررانتليئررررةتئررررئ  دتفررررةتتل(ت هررررذ

 Biswas and تلخرررر ىتئرررر تح ليرررران. لإئف تنررررمتنررررالات ظلي لإرررر  تي اررررح   لإاانتليئلررررالإم

Ghosh,2006)تاررررررررراطتئ اررررررررلإط تتلينرررررررراخفمتليررررررررر ن اتليخلرررررررر  ته نرررررررر اتنيررررررررئ ىفررررررررةتأاتت
تل فرررررررررر لنتلإو رررررررررر تااي لرررررررررراوتاناررررررررررولينوتلي رررررررررر ذلافررررررررررةتتياخلرررررررررر تلييررررررررررئ  لإحلإوتل انلإنرررررررررران
أ ررررررحلتنرررررراتنررررررمتتليائررررررالتت. لئفقررررررنلياخانةتلي ررررررن تنرررررراتياناايرررررراتلين فررررررن تياه ن اررررررانتلينرررررراخفم
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 Rotten,1991ليئ رررررررافىتليرررررررراذ تن ررررررراتلي لررررررراوتليرررررررذ تتوااتللالإ ارررررررانتلينوحالإررررررروتلي االلإررررررراررررررر(ت
لإئارررررراف تلي لرررررراوتنررررررمتتإذلإئارررررراف تنررررررمتن لقررررررمتل ئارررررراطتليخا لررررررلإاتفررررررةتنيررررررئقا نتليه نرررررر ات

ليخا لررررلإاتفررررةتئ  لإارررر تتلي ظررررالفتليئ  لإارررروتياارررر  ئلإاتليررررذ تلإررررحخات ليخا لررررلإاتننرررراتلإررررى  تاارررر
فررررررةتلي رررررر ذلاتتليه نرررررر اتليارررررر ئلإاةتنوررررررحاتنيررررررئ لإان قررررررحتأرررررررا نتليح ليرررررروتإيرررررر تاقلررررررااتفررررررةت

لينو ضررررروتيا لررررراوتنقا اررررروتنرررررمتن ن اررررروتلييرررررلإط  تننررررراتلإررررررلإ تيايرررررلإط  تليو يرررررلإوتليضرررررولإفوت
أ تلييررررررلإط  تتليه نرررررر اتليارررررر ئلإاةيه نرررررر اتليررررررر ن اتليخلرررررر  تاارررررر تلي ررررررح تلياخانلإرررررروتيئخالإرررررر ت

ليه نررررر اتيئ فلإرررررنتإفررررر لنتتئ رررررنتلينهررررراحيه نررررر اتليرررررر ن اتليخلررررر  تااررررر تتليضرررررولإفوتليو يرررررلإو
 FSHتئ  لإرررررررررنتفرررررررررةتلينواررررررررر  تللااخفرررررررررامتليررررررررر ت(Freedman,1992 .فلإنررررررررراتأررررررررررا تليا ئلإاة

تا يرررررلإا تتنئرررررا  تَ رررررااتَتليخلرررررلإو-ولياخانلإرررررتلي رررررح -ئ رررررنتلينهررررراحتليه نررررر اةتلين ررررر  ي ررررر اتتLHو
تلينيررررررررئقاِ نتأَ تتDNAتي يرررررررراتخرررررررر اتئررررررررا لإ لتلُإنررررررررا  تأَا تتلإنِ ررررررررا تتيا لرررررررراوتاررررررررايئو م
(ليرررررذ تلا رررررظت رررررح  تBatra et al.,2004مت ررررررررررر. لئفقنتليائرررررالتتنوررررررررليرالوتليه ن الإرررررو

لاخفررررررررامتنوارررررررر  تفررررررررةتنيررررررررئ لإانتليه نرررررررر اتلين فررررررررنتلي  لإاررررررررانت ليه نرررررررر اتليارررررررر ئلإاةتاوررررررررحت
   .لينواناوتيا  ذلاتااي لاو

ت  التغيرات في مستوى البروتين الكني 5-4
نيرررررررئ لإانتتنورررررررحات(تفرررررررةP<0.05 ليررررررروت رررررررح  تلاخفرررررررامتنواررررررر  ت أظهررررررر نتائرررررررالتتليحتتتتت

لإررررر دتت70 ت35تئةنقا اررررروتنرررررمتن ن اررررروتلييرررررلإط  تينرررررحت افررررروتلياررررر  ئلإاتلي ارررررةتين رررررانلإمتليئ  لإرررررم
للااخفررررررامتت لرررررر ات(تنررررررا2001،ةناررررر(  2005نررررررمتنررررراتلا ظرررررر ت ليلررررررفا ،تليائررررررالتت. ئئفررررر 

لرررررر  لإاتليرررررررواالإلإاتلينوارررررر  تيئ  لإررررررنتليارررررر  ئلإاتلي اررررررةتفررررررةتليررررررحدتفررررررةتحدتانررررررااتلينطرررررراامت لين
ت ايررررررئ ااوتللااخفررررررامتهررررررذلتلإوررررررنى  نلررررررا ةتليئافنلإ اررررررانتنقا ارررررروتنررررررمتن ن ارررررروتلييررررررلإط  ت،

تأهررررردتنررررراتلإورررررحتإذت،تلي ارررررحتفرررررةتليا  ئلإارررررانتاارررررا تانالإررررروتااررررر تط لإاررررروت نرررررح يتلي لررررراوتيئرررررا لإ 
تيئ ررررررررر لإاتليضررررررررر   لإوتللانلإالإررررررررروتل  نرررررررررامتاورررررررررمتئلرررررررررالإمتااررررررررر تنقح ئررررررررر تلي ارررررررررحت ظرررررررررالف

ت،ت ليفرررررالإا  ا  لإاتل ياررررر نلإا تليا ننررررراتا  ئلإارررررانتنرررررات ررررراتلي ارررررحتفرررررةتلإئ ررررر اتإذت،تليا  ئلإاررررران
ت(. لي ا الإ يلإاان

ت
ت
تت
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وسرررررمب الطب رررررة  ناقنرررررة المنررررريالتغيررررررات فررررري معررررردلات أقطرررررار النبيبرررررات ت5-5
في النبيررررررو النسررررررو الملويررررررة لنضرررررررر  و النبيبرررررري الجرثوميررررررة وقطررررررر التجويررررررف

تتمعدلات أقطار وسمب الطب ة الظهارية لنبرابخ المنوي و
(تفررررررةتنوررررررحلانتأقطررررررا تP<0.05أظهررررر نتائررررررالتتليح ليرررررروت لرررررر اتلاخفرررررامتنوارررررر  ت تتتتتتتت

نوررررررحلانتأقطررررررا تت قطرررررر تليئ  لإررررررفت تااقارررررروتليناررررررةفررررررةتلياالإاررررررانتت يررررررن تليطاقرررررروتلي    نلإررررررو
تياضرررررر  تلينل لإرررررروتليايررررررخفررررررةتت(P<0.05نوارررررر  ت   ل ئفررررررام يررررررن تليطاقرررررروتليظها لإرررررروتياارررررر لايت

نقا اررررروتنرررررمتن ن اررررروتلييرررررلإط  تاايرررررئ اا تت افررررروت  لإرررررم ين رررررانلإمتليئتااقاررررروتلينارررررةفرررررةتلياالإارررررانت
ت35(تينرررررررح ت8mg/kgين ن اررررررروتليئ  لإرررررررمت تااقاررررررروتلينارررررررةنورررررررحلانتقطررررررر تليئ  لإرررررررفتيااالإارررررررانت

 ح ترررررررررر(تين8,16mg/kgلإررررررر دت يررررررررن تليطاقرررررررروتليظها لإرررررررروتيااررررررر لايتين نرررررررر ائةتليئ  لإررررررررمت 

ليرررررذ تلا رررررظتلاخفرررررامتت((Chauhan et al.,1995لإ د. لئفقرررررنتائرررررالتتليح ليررررروتنرررررمت35
ائلإ رررررروتتفررررررةتليررررررح ا تلين رررررر متاائرررررر لنتلي لرررررراوتااقارررررروتليناررررررةنوارررررر  تفررررررةتأقطررررررا تلياالإاررررررانت

تلينارررررررةااقاررررررروتتلياالإارررررررانتاطااررررررروتفرررررررةتائ لإلإررررررر لنيتيررررررراخلينت لررررررراو-اررررررر  ئلإاتن   ارِررررررانتئررررررر ل دي
فرررةت Adhikari et al.,2001) ىتت ررررررررررح ليررروتلخ فرررةتتخلرررلإو.ياتلي لررراوتيرررنلإوتايررراخ

فررررررةتلياالإاررررررانتتل تاارررررر تررررررر اتل ئقرررررراات ئضررررررخدلي رررررر ذلاتلينوانارررررروتااي لرررررراوتي  ظررررررنتإضرررررر ت
 ظتيرررررر تتإذت(Antnio et al.,2004 ح ليرررررروتلخرررررر ىت.ت لئفقررررررنتنررررررمتائررررررالتتااقارررررروتليناررررررة

 ليورررررررححتلي ارررررررةتتااقاررررررروتلينارررررررة ناتليخلررررررر ت أقطرررررررا تلياالإارررررررانتتنورررررررحاتلاخفرررررررامتنواررررررر  تفرررررررة
(تا  ررر حتلاخفرررامتنواررر  تAit et al.,2009حلت رررررريااطرررف.ت لئفقرررنتائرررالتتليح ليررروتنرررمتنررراتأ 

  ررررررر حتئاخررررررر ت تيرررررررلتنأررررررررا تتإذ يرررررررن تليطاقررررررروتلي    نلإررررررروتتااقاررررررروتلينارررررررةفرررررررةتقطررررررر تلياالإارررررررانت
 ئررررررا  تفررررررةتخ لإرررررراتلالإررررررح ت ليئ نلإررررررمتغلإرررررر تليناررررررئظدتيااطررررررفتحلخرررررراتئ  لإررررررفتلياالإررررررختلينارررررر  ت

نورررررحاتلخئرررررنلاتنواررررر  تفرررررةت تيرررررل لائررررررا تليف ررررر لنت غلإررررراختليايرررررلإتتليالإارررررةت أررررررا نتليح ليررررروت
لإط  ت قارررررروتن ئرررررر ىتليئ  لإررررررفتنرررررراتلياطررررررفت نلإرررررراح تلييررررررن ن ارررررروتأقطررررررا تليارررررر لايتنقا ارررررروتنررررررمت

ليطاقلإرررررررروتلي اذارررررررروت ئررررررررا  تليخ لإرررررررراتتلينهحارررررررروتوتليخ لإرررررررراتليظها لإرررررررروللينيررررررررافانتليالإالإرررررررروت ئرررررررر ت
تليظها لإوتلاتهذلتليئ لإ لنتفةتليا ايتئ  اتياختفةتقاوتليخل او.ت

تتالتغيرات في معامل الان سام 5-6
تفررررررررةتنوانرررررررراتللااقيررررررررادت(p<0.05أظهرررررررر نتائررررررررالتتليح ليرررررررروت لرررررررر اتل ئفررررررررامتنوارررررررر  ت تتتتت

لييررررررلإط  . لئفقنتائررررررالتتتن ررررررانلإمتلإرررررر دتنقا ارررررروتنررررررمت70 ت35ت افرررررروتينررررررحئةتين ررررررانلإمتليئ  لإررررررم
(تليررررررذ تلا ررررررظتل ئفررررررامتنوارررررر  تفررررررةتنوانرررررراتللااقيررررررادتAbdella,2008 ح ليرررررروتليح ليرررررروتنررررررمت

اتئقالإررررروتليرررررئخحلدتاخرررررامتليوظررررردتقلرررررلإ  تل نرررررحتينو فررررروتأتإذيا لإ لارررررانتلين  اررررروت ا  لإرررررحتلينلاررررر ،
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حاتلي قلإاررررروتيررررر ل ت اارررررنتأاتلغارررررختلينررررر لحتلينيررررر طاوتأ تلينطفررررر  تنررررراتلينوررررراتإذليئرررررا لإ تلييرررررنةت
لااضرررررر لإوتئاررررررئتتئررررررا لإ تنوررررررا  تيااظررررررادتل انلإنررررررةتضررررررناتليخ لإرررررراتناررررررئتتياطفرررررر  تاضرررررر لإوتأ ت

إضررررررافوتيررررررذي تئ فررررررنتلينورررررراحاتلي قلإارررررروتإائررررررا ت ررررررذ  ت رررررر  تئيررررررئافذتلي ا ئا ررررررالإ ات ئ رررررراطتانررررررات
ح ليررررروتتيخاررررراتفرررررةتانالإررررروتللااقيرررررادت.ت لئفقرررررنتائرررررالتتليح ليررررروتنرررررمخلإرررررررر طتلين رررررناتننررررراتلإرررررىح ت

(تليرررررذ تلا رررررظت رررررح  تل ئفرررررامتنواررررر  تفرررررةتنوانررررراتAl-Faisal et al.,2010 تلخررررر ى
للااقيررررررادت نوانرررررراتللااقيررررررادتليارررررر   تت ظهرررررر تل ئارررررراطتنوارررررر  تاررررررلإاتنوانرررررراتللااقيررررررادتليارررررر   ت

يررررررادتليخ لإررررررات يرررررر  ظتنلإرررررراح تفررررررةتلاقDNA  نوانرررررراتللااقيررررررادت اررررررلإاتنلإرررررراح تليضرررررر  تفررررررةت
ليانفا لإررررررو. أاتليئورررررر متلينهاررررررةتيانورررررراحاتلي قلإارررررروتليررررررذ تلإ ئارررررررطتاررررررايئو متيانائ ررررررانتليافطلإرررررروت

 Eastmond etئقرررر حتلاا  لفررررانت   نرررررر ي نلإوت لخئررررررنلات  رررردتليارررر ل ت لخررررئ اتإانلإنررررةت 

al., 2001.)ت
 جية المرضيةالدراسة النس 5-7

تأايرررررررر وتفررررررررةتن ضررررررررلإوتلإوايرررررررر تئ لإرررررررر لنت لرررررررر اتأين هرررررررر  تليف رررررررروتائررررررررالتتأظهرررررررر ن     
تلغاررررختفررررةتلياطفرررروتارررررا تانالإرررروتفررررةتا رررر ت لرررر اتيرررر  ظتإذ ، لرررراواايتلينوانارررروتلي لإ لارررران
تلياررررر ئلإاةتليه نررررر اتنيرررررئ لإانتفرررررةتلاخفرررررامتليررررر تهرررررذلت لإوررررر حااي لررررراوتتتلينواناررررروتلين رررررانلإم
تليفيررررررلإ ي  لإوتليونالإرررررروتهررررررذلتفررررررةت الإرررررر لاتنررررررى  لاتلإوررررررحلاتلياررررررذلاتليخلرررررر  تليررررررر ن ات ه نرررررر ا

 Plant & Marshall, 2001)تنررم  هررذلتلإئفرررت Ait et al.,2009)ليررذ تلا ررظت ايررروتت
 ئ نلإرررررمتغلإررررر تنارررررئظدتيااطرررررفتفرررررةتئ  لإرررررفتلياالإارررررانتتااقاررررروتلينارررررةنررررراتليئرررررا  تفرررررةتلياالإارررررانت

 ظهررررر  ت ايررررروتئرررررا  تفرررررةتليخ لإررررراتلاخفرررررامت ررررراحتيااطرررررفتفرررررةتئ  لإرررررفتلياررررر لايت تتااقاررررروتلينارررررة
ت(Chung  et  al.,2001مت رررررر لإئفرر تنتفررةتلي رر ذلاتاخرر نتلي لرراو.تليظها لإرروتياارر لاي

  ررررررذي ت لرررررر اتئررررررا  ت ئاخرررررر تتااقارررررروتليناررررررةليررررررذ تلا ررررررظتل ئقرررررراات ضررررررن  تفررررررةتلياالإاررررررانت
ت.ت ليا لايتيا  ذلاتلينواناوتااي لاوتااقاوتليناةضناتلياالإاانت

 الدراسة الكروموسومية 5-8
 Le Caigne et) متررررررأظه نتائالتتليح ليوت   حت   ن ي نانت اقلإوت لئفقنتنتتتتتتتتتتتتتتت

al.,2004 تمررررررر لئفقرنتنتا   حت   ن ي نانت اقلإوت Hartwig et al., 1990)أظهر نتلاتتإذت
للإ اررانتلي لرراوتئنئارر تئررا لإ تضررا تاارر تنخئاررفتلي الاررانتلي لإرروت ئنلإررحتنرراتليئ لإرر لنتليئ  لإالإرروت

الذي   (Nehez et al.,2000. لئفقنتنررررمت يا ر ذلاتلين  اروتان  ارانتلي لراوتلي   ن ي نلإو

)الفجوات،الكسور الكروموسومية،قطع كروموسومية  أشار الى زيادة التحويرات الكروموسومية 

بخذذذ ت  الجذذذر ا  معامحذذذةنتيجذذذة لغيذذذر مرك،ية،كروموسذذذومات ،حايذذذة ،،ذذذانت الحذذذي  وال ا (

    . الرصاص
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                    Conclusions & Recommendationsالاستنتاجات والتوصيات 

 Conclusionsاولًا: الاستنتاجات 

 من خلال أعطاء الرصاص بالكميات و الجرع المستعملة بالدراسة نستنتج ما يلي :

إن للرصااااااااااااااص تاااااااااااااموير سااااااااااااالبي علااااااااااااا  مساااااااااااااتويات ال رماااااااااااااون اللاااااااااااااوتيني و رماااااااااااااون  .1
التاااااااااموير علااااااااا  نتيجاااااااااة  المساااااااااتعملة بالدراساااااااااة لجااااااااارعا الشاااااااااومون الخصاااااااااو   ااااااااامن

 -النخااااااااااااااااااامي -الموااااااااااااااااااور الم اااااااااااااااااااد والتااااااااااااااااااموير العكسااااااااااااااااااي علاااااااااااااااااا   نييماااااااااااااااااااتالأ
 الخصو .

بييااااااااااااااااادي الماااااااااااااااادي والجرعااااااااااااااااة يييااااااااااااااااد التااااااااااااااااموير الساااااااااااااااالبي ن أالدراسااااااااااااااااة  أو ااااااااااااااااوت .2
وظ ااااااااااااار انخ اااااااااااااا  ..الويواناااااااااااااات والأع ااااااااااااااء الجسااااااااااااامية أويانعلااااااااااااا   للرصااااااااااااااص

 البروتين الكلي ىمعنو  في مستو 

وصاااااااااااااول انخ اااااااااااااا  معناااااااااااااو  فاااااااااااااي معاااااااااااااال  النطااااااااااااا  الدراساااااااااااااة كماااااااااااااا أو اااااااااااااوت  .3
المت اااااااااامنة العاااااااااادد الكلااااااااااي النطاااااااااا  والنساااااااااابة الم ويااااااااااة لكاااااااااال ماااااااااان وركااااااااااة وويويااااااااااة 

 وانخ ا  نسبة النط  الطبيعية .النط  

وا طااااااااار الباااااااااراب   نا لااااااااة المناااااااايتااااااااموير الرصاااااااااص الساااااااالبي علاااااااا  ا طاااااااااار النبيبااااااااات  .4
فاااااااااااي النبيباااااااااااات لل ااااااااااارر وسااااااااااامظ الطب اااااااااااة الظ ارياااااااااااة .وارت ااااااااااااع النسااااااااااابة الم وياااااااااااة 

. ووصااااااااااااااول اختاااااااااااااايال فااااااااااااااي أويان الأع اااااااااااااااء التناساااااااااااااالية وال اااااااااااااادد نا لااااااااااااااة المنااااااااااااااي
 .الملو ة

 كماااااااااااا بيناااااااااااات نتاااااااااااا ج الدراسااااااااااااة واااااااااااادو  ارت ااااااااااااع معنااااااااااااو  فاااااااااااي معاااااااااااادل ا ن سااااااااااااا   .5
نتيجاااااااااة تاااااااااموير الرصااااااااااص فاااااااااي يياااااااااادي  اااااااااد تعاااااااااود لمااااااااادتي التجريااااااااا  ولكافاااااااااة الجااااااااارع 

         .ألتمكسد الج د 
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 Recommendations ثانيا:التوصيات

التعرياااااااااا  بمخاااااااااااطر المعااااااااااادن الو يلااااااااااة من ااااااااااا الرصاااااااااااص  ساااااااااايما لاااااااااادى العاااااااااااملين  .1
 دورية ل  .   تفي  كذا أعمال عن طريق أجراء موا را

دراساااااااااة تت ااااااااامن اساااااااااتخدا  مستخلصاااااااااات النباتاااااااااات الطبياااااااااة لكاااااااااب  التاااااااااموير  إجاااااااااراء .2
 .السلبي للرصاص

 رماااااااااااون  ياااااااااااال مساااااااااااتويات الرصااااااااااااص فاااااااااااي الاااااااااااد  وم ارنت اااااااااااا مااااااااااا  مساااااااااااتويات   .3
( لاااااااااااااااادى مون الخصااااااااااااااااو يال رمون اللوتينييال رمااااااااااااااااون مو ااااااااااااااااي الجريباااااااااااااااااتالشااااااااااااااااو

 . . وا نا  في الذكور عد  الخصوبةبع  وا ت 
اجاااراء دراساااات مسااات بلية تت ااامن تااامويرات الرصااااص فاااي فعالياااة ال ااادي الدر ياااة وفعالياااة  .4

 . الج اي المناعي
عماااااااااال فوااااااااااوص طبيااااااااااة دوريااااااااااة بشااااااااااكل مسااااااااااتمر للتعاااااااااار  علاااااااااا  تااااااااااموير مر ااااااااااي  .5

 وير التراكمي ولمدي طويلة للرصاص .ناتج عن التم
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 .يوم70 لمدة  بخلات الرصاص المجرعةومعدلات بعض الأعضاء للحيوانات  حيوانات بعد التجريعأوزان ال يبين معدلات الفروق في جدول (3) 

 . ( S.Dالانحراف القياسي± M)المعدل

 معدلات الأوزان              
 )غرام(                      

 المجاميع    

الفرق في أوزان الحيوانات 
 عد المعاملةب

 أوزان الطحال أوزان الكلية أوزان الكبد

33.13±156 السيطرة
a 

14.15±0.95
a 

1.25±0.08
a 

1.1±0.13
a 

8mg/Kg 106.2±5.8
b 

10±0.32
b 

0.97±0.12
b 

1.07±0.17
a 

16 mg/Kg 76.6±37.63
bc 

9.1±0.79
bc 

0.88±0.16
b 

0.75±0.31
b 

24 mg/Kg 60.8±27.5
c 

8.4±1.4
c 

0.94±0.11
b 

0.69±0.18
b 

                                                                            n=5                                                         .        مع مجموعة السيطرة وفيما بين المجاميع الحروف المختلفة تدل على فرق معنوي

                                                                                                                                                                                                                                                   (.p<0.05مستوى المعنوية)  
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 يوم. 70لمدة  مع السيطرة بخلات الرصاص المجرعةان بعض أعضاء الجهاز التناسلي الذكري والغدد الملحقة للحيوانات أوز  تمعدلا جدول (4) 

 (.S.Dالانحراف القياسي  ± M)المعدل 

 معدلات أوزان الأعضاء        
 )غرام(                      

 المجاميع  

 
 أوزان الخصى

الحويصلات  معدلات أوزان معدلات أوزان البربخ
 المنوية

 معدلات أوزان البروستاتة

0.05±1.47 السيطرة
a 

0.56±0.03
a 

0.65±0.05
a 

0.6±0.02
a 

8mg/Kg 1.2±0.08
b 

0.46±0.06
b 

0.53±0.03
b 

0.5±0.02
b 

16 mg/Kg 1.02±0.05
c 

0.38±0.12
b 

0.41±0.02
c 

0.37±0.01
c 

24 mg/Kg 0.93±0.04
d 

0.37±0.04
b 

0.37±0.07
c 

0.29±0.02
d 

                                                                                                                                                               n=5                                                         .        مع مجموعة السيطرة وفيما بين المجاميع حروف المختلفة تدل على فرق معنويال

                                                                                                                                                                                                                                                   (.p<0.05مستوى المعنوية)
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 (S.Dالانحراف القياسي  ± M)المعدليوم. 70معدلات دوال الخصى ودوال الكبد للحيوانات المجرعة بخلات الرصاص مع السيطرة لمدة  جدول (5) 

 معدلات دالة المناسل  المجاميع

mg/100g body weight 

 معدلات دالة الكبد  

mg/100g body weight 

0.04±0.45 السيطرة
a 

4.3±0.27
a 

8mg/kg 0.43±0.02
a 

3.6±0.1
b 

16mg/kg 0.43±0.08
a 

3.8±0.6
b 

24mg/kg 0.33±0.02
b 

3±0.4
c 

                                                                                                                                               n=5                                                         .        مع مجموعة السيطرة وفيما بين المجاميع الحروف المختلفة تدل على فرق معنوي

                                                                                                                                                                                                                                                (.p<0.05مستوى المعنوية)
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 (S.Dالانحراف القياسي  ± Mمعدل)اليوم. 70معدلات معالم النطف للحيوانات المجرعة بخلات الرصاص مع السيطرة لمدة  جدول (6)

 معدلات عدد النطف المجاميع

ml/×10
6 

معدلات النسب المئوية لحركة 

 النطف

معدلات النسب المئوية 

 لحيوية النطف

معدلات النسب المئوية للنطف 

 السوية

3.2±140.88 السيطرة
a 

82.52±4.6
a 

85.4±3.6
a 

90±4.2
a 

8mg/kg 83.42±3.7
b 

57.15±7.4
b 

56.3±5.6
b 

74.2±6.3
b 

16mg/kg 68.12±10.14
c 

48.5±12.2
b 

43.4±8.7
c 

60.2±7.7
c 

24mg/kg 65.4±3.9
c 

35.6±7.2
c 

41.1±3.8
c 

55.2±5.6
c 

                                                                                                                                                               n=5                                                         .        مع مجموعة السيطرة وفيما بين المجاميع الحروف المختلفة تدل على فرق معنوي

                                                                                                                                                                                                                                                     (.p<0.05مستوى المعنوية)
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ت المجرعة بخلات الرصاص مع السيطرة لمدة معدلات الهرمون اللوتيني وهرمون الشحمون الخصوي ومستويات البروتين الكلي للحيوانا جدول (7)
 (S.Dالانحراف القياسي  ± M)المعدليوم.70

 LHمعدلات مستويات هرمون  المجاميع

mIU/ml 

معدلات مستويات هرمون الشحمون 

 ng/mlالخصوي 

 معدلات مستويات البروتين الكلي

mg/ml 

0.413±6.014 السيطرة
a 

6.6±0.9
a 

5.3±0.34
a 

8mg/kg 4.09±0.76
b 

3.4±2.6
b 

4.9±0.3
b 

16mg/kg 3.7±0.58
bc 

3.3±1.6
b 

4.7±0.17
bc 

24mg/kg 3.03±0.97
c 

1.9±0.5
b 

4.3±0.22
c 

                                                                                                                                                              n=5                                                         .        مع مجموعة السيطرة وفيما بين المجاميع الحروف المختلفة تدل على فرق معنوي

                                                                                                                                                                                                                                                (.p<0.05مستوى المعنوية) 

 

    
 



 

 

111 
 

رية للبرابخ)مايكروميتر( للحيوانات المجرعة والطبقة الظها ومعدلات  أقطار ناقلة المنيمعدلات أقطار والطبقة الجرثومية وقطر التجويف للنبيبات  جدول (8) 

 (S.Dالانحراف القياسي  ± M)المعدل يوم . 70بخلات الرصاص مع السيطرة لمدة 

 المعدلات
 )المايكروميتر(  

 المجاميع

أقطار النبيبات ناقلة 
 المني

سمك الطبقة الجرثومية 
 للنبيبات ناقلة المني 

قطر تجويف النبيب 
 للنبيبات ناقلة المني

النسبة المئوية للضرر 
 في النبيبات ناقلة المني

 

 أقطار البرابخ

سمك الطبقة الظهارية 
 للبرابخ

12.7±240.4 السيطرة
a 

94.6±2.9
a 

145.8±10.8
a 

7±4.6
a 

285±16.6
a 

25.8±1.9
a 

8mg/kg 171.8±11.1
b 

58.4±5
b 

113.4±13.9
b 

30±3.4
b 

254.2±33.7
b 

21.8±1.5
b 

16mg/kg 165.6±18.6
b 

51.2±3.6
c 

114.4±19
b 

51±5.3
c 

233.6±9.7
bc 

21.4±1.14
b 

24mg/kg 155.2±6
b 

41 ±5.9
d 

114.2±10.5
b 

67.6±10.1
d 

202.8±14.8
c 

17±1.6
c 

                                                                                                                                                        n=5                                                         .        مع مجموعة السيطرة وفيما بين المجاميع المختلفة تدل على فرق معنوي الحروف
                                                                                                                                                                                                                                                     (.p<0.05مستوى المعنوية)
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 .يوم35 لمدة  بخلات الرصاص المجرعةومعدلات بعض الأعضاء للحيوانات حيوانات بعد التجريع أوزان الالفرق في  تمعدلا جدول (9) 

  ( S.Dالانحراف القياسي± M)المعدل

 معدلات الأوزان             
 )غرام(                    

 المجاميع 

الفرق في أوزان الحيوانات  
 بعد المعاملة

 معدلات أوزان الطحال معدلات أوزان الكلية معدلات أوزان الكبد

11.2±76.8 السيطرة
a 

10.6±1.9
a 

0.99±0.08
a 

0.97±0.13
a 

8mg/Kg 44.2±5
b 

7.7±1.4
b 

0.93±0.06
a 

0.9±0.04
a 

16 mg/Kg 26±12.7
c 

5.9±0.8
c 

0.73±0.02
b 

0.86±0.01
b 

24 mg/Kg 18.6±6.2
c 

5.6±0.8
c 

0.66±0.08
b 

0.78±0.07
b 

                                                                                                                                                              n=5                                                         .        مع مجموعة السيطرة وفيما بين المجاميع حروف المختلفة تدل على فرق معنويال

                                                                                                                                                                                                                                                  (.p<0.05مستوى المعنوية)
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 يوم. 35لمدة  مع السيطرة بخلات الرصاص المجرعةالجهاز التناسلي الذكري والغدد الملحقة للحيوانات أوزان بعض أعضاء  تمعدلا جدول (01) 

   (S.Dالانحراف القياسي  ± M)المعدل

 معدلات أوزان الأعضاء         
 )غرام(                      

 المجاميع  

 
 أوزان الخصى 

 البروستاتةأوزان  أوزان الحويصلات المنوية أوزان البربخ

0.04±1.2 السيطرة
a 

0.46±0.08
a 

0.51±0.05
a 

0.52±0.02
a 

8mg/Kg 1.1±0.09
a 

0.37±0.04
b 

0.35±0.12
b 

0.5±0.01
a 

16 mg/Kg 0.79±0.2
b 

0.26±0.05
c 

0.27±0.08
b 

0.42±0.01
b 

24 mg/Kg 0.73±0.17
b 

0.25±0.09
c 

0.24±0.09
b 

0.39±0.01
c 

                                                                                   n=5                                                         .        ع مجموعة السيطرة وفيما بين المجاميعم روف المختلفة تدل على فرق معنويالح

                                                                                                                                                                                                                                                   (p<0.05مستوى المعنوية)
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 (S.Dالانحراف القياسي  ± M)المعدليوم. 35يوانات المجرعة بخلات الرصاص مع السيطرة لمدة معدلات في دوال الخصى ودوال الكبد للح جدول (00) 

  معدلات دالة المناسل  المجاميع

mg/100g body weight 

 معدلات دالة الكبد  

mg/100g body weight 

0.02±0.46 السيطرة
a 

4±0.6
a 

8mg/kg 0.45±0.04
a 

3.5±0.7
a 

16mg/kg 0.39±0.099
a 

3±0.4
b 

24mg/kg 0.37±0.08
b 

2.8±0.37
b 

                                                                                   n=5                                                         .        مع مجموعة السيطرة وفيما بين المجاميع روف المختلفة تدل على فرق معنويالح

 (.p<0.05مستوى المعنوية)   
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 (S.Dالانحراف القياسي  ± M)المعدليوم. 35الرصاص مع السيطرة لمدة  معدلات معالم النطف للحيوانات المجرعة بخلات جدول (01) 

 معدلات عدد النطف المجاميع

ml/×10
6 

معدلات النسب المئوية لحركة 

 النطف

معدلات النسب المئوية 

 لحيوية النطف

معدلات النسب المئوية للنطف 

 السوية

6±104.7 السيطرة
a 

86.9±4.9
a 

89.8±1.2
a 

89±4.4
a 

8mg/kg 88.99±3.1
b 

76.3±10.1
b 

87.2±3.8
a 

78.2±4.5
b 

16mg/kg 82.8±3.5
b 

72.3±6.6
bc 

69.7±7.1
b 

69.9±6.3
b 

24mg/kg 69.7±11.1
c 

63.6±5.2
c 

64.4±6.7
b 

63.7±4.4
c 

                                                                                    n=5                                                         .        مع مجموعة السيطرة وفيما بين المجاميع حروف المختلفة تدل على فرق معنويال

                                                                                                                                                                                                                                                (.p<0.05مستوى المعنوية)   
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   معدلات الهرمون اللوتيني وهرمون الشحمون الخصوي ومستويات البروتين الكلي للحيوانات المجرعة بخلات الرصاص مع السيطرة لمدة  جدول (03)

 (S.Dالانحراف القياسي  ± M)المعدل م.يو35

 LHمعدلات مستويات هرمون  المجاميع

mIU/ml 

معدلات مستويات هرمون الشحمون 

 ng/mlالخصوي 

 معدلات مستويات البروتين الكلي

mg/ml 

0.6±6 السيطرة
a 

5.9±0.5
a 

5.1±0.3
a 

8mg/kg 4.7±0.6
b 

4.9±0.76
a 

4.6±02
b 

16mg/kg 3.8±1
bc 

3.6±1.85
b 

4.6±0.3
b 

24mg/kg 2.5±0.8
c 

2.4±1.05
b 

4.5±0.1
b 

                                                                                   n=5                                                         .        مع مجموعة السيطرة وفيما بين المجاميع روف المختلفة تدل على فرق معنويالح

                                                                                                                                                                                                                                                  (.p<0.05مستوى المعنوية)  
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والطبقة الظهارية للبرابخ)مايكروميتر( للحيوانات  ومعدلات أقطار ناقلة المنيمعدلات أقطار والطبقة الجرثومية واقطارالتجويف للنبيبات   جدول (04) 

 (S.Dالانحراف القياسي  ± M)المعدل يوم . 35المجرعة بخلات الرصاص مع السيطرة لمدة 

 المعدلات
 وميتر  بالمايكر 

 المجاميع

أقطار النبيبات ناقلة 
 المني

سمك الطبقة الجرثومية 
 للنبيبات ناقلة المني 

قطر تجويف النبيب 
 للنبيبات ناقلة المني

النسبة المئوية للضرر 
 في النبيبات ناقلة المني

سمك الطبقة الظهارية  أقطار البرابخ   
 للبرابخ

3.1±224.2 السيطرة
a 

94.6±2.6
a 

129.6±3.4
a 

6.4±2
a 

280.2±6.4
a 

24±2
a 

8mg/kg 186.4±16.6
b 

62.6±8.7
b 

123.8±11.2
a 

24.6±4
b 

263.2±5.5
b 

22.6±4.7
a 

16mg/kg 178.6±12.5
b 66±3.5

b 
112.6±9.7

b 
36.2±5.8

c 
250.4±9.6

c 
20.4±2.9

a 

24mg/kg 173.6±10.3
b 62.8±7.98

b 
110.8±14

b 
50±11.7

d 
237.8±8.5

d 
17.6±1.8

b 

                                                                              n=5                                                         .        مع مجموعة السيطرة وفيما بين المجاميع تدل على فرق معنويالمختلفة  الحروف

                                                                                                                                                                                                                                                    (.p<0.05مستوى المعنوية)  
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 .يوما70يوما و35نخاع العظم للحيوانات المجرعة خلات الرصاص مع السيطرة لمدة  معدلات معامل الانقسام لخلايا جدول (05) 

 (S.Dالانحراف القياسي  ± M)المعدل 

 المعاملات                                         

 المجاميع 

 يوم 70معدلات معامل الانقسام لمدة يوم 35معدلات معامل الانقسام لمدة 

0.67±4 السيطرة
a 4.3±0.23

a 

8mg/kg 5.9±0.95
b 6.3±0.57

b 

16mg/kg 7.6±0.4
c 7.5±0.19

c 

24mg/kg 7.7±0.51
c 8.8±0.13

d 

                                                                              n=5                                                         .        مع مجموعة السيطرة وفيما بين المجاميع المختلفة تدل على فرق معنوي الحروف

                                                                                                                                                                                                                                                    (.p<0.05مستوى المعنوية)   
 



                                          .........................................................................حقملاال
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 1ملحق 

 %01: محلول الفورمالين 1-1
مممممضض100%ضان مممممضن رامممحضن ممم ض40مممممنضمممملضمرفمممامضن تاذمممم  خلضتذ خممم ضض10تمممحضترهمممخذ ض   ممم ض 

ض%.10   م ءضن مقطذض نرصمضعف ضمرفامضن تاذم  خلضتذ خ ض
  Eosin-Nigrosinالنكروسين -: ملون الايوسين2-1

مممممضمممملضمرفمممامض مممتذن ضض100رهمممذض ممم نضن مفمممالض   ن ممموضنضلامممحضمممملضمفمممالضن خا مممخلض ممم ضض
%ضثممحض3ممممضممملض ممتذن ضن صمماوخاحضض100لاممحضممملضمفممالضن ن ذا ممخلض مم ضض5%ضان ن مموض3ن صمماوخاحض

ضنا نءضملضمفالضن ن ذا خل.ض4م جضا ءضملضمفالضن خا خلضمعض
 Haematoxylin (Harris): ملون الهيماتوكسلين )هارس( 3-1

ض-نض م ضخف :1968 ضLunaرهذض  نضن مفالضر بضطذخقوضض
ضلاح5تا  فخلضضض خم 

ضممض50%ضضضض100 رامضنثخف ضمطفقض
ضلاحض100شبضن  ات  خاحضضضضضضضضضضضضضضضضض
ضممض1000م ءضمقطذضضضضضضضضضضضضضضضضضضضضضض
ضلاحضضضضضضض5.2نا  خوضن  ئ قضضضضضضضضضضضضضضضضض

تممحضن ن مموضم ممراقضن كخم تا  ممفخلض مم ضن  رممامضان ن مموضن شممبض مم ضن ممم ءضن مقطممذض   ممت ونحضض
ن م جض عخونًضعلضن رذنذةضانعخوضمذةضن ذىضن  ضن مصوذضن رذنذيضان تمذضن م جضمصوذضرذنذيضثحضتحض

 مموةض تقممضعملضوةخقموضانرموة.ضثمحضنهمخت ضمم وةضنا  مخوضن  ئ مقض م طءضانعخموضن م ضن مصموذضن رممذنذيض
ممضملضرم م ضض2-4 رخلضت الض الضنذاانن ضون ل،ضثحض ذوضن م خجض اذنًض  ضم ءض  ذوضانهخفض هض

ممضملضن مفالضثحضذشحضن م خجض خصم حضام   ضض100  مضضGlacial Acetic acidن  فخكضن ثفا ض
ض لا ت ونحض.

  Mayer's albumin: آح ماير  4-1
لامممحضمممملضض1مممممضمممملضن  فخ مممذامضانهممم  وضض50مممممضمممملضيضضن  مممخ ضممممعضض50رهمممذض مممم جضض

ض فخ لا ضن صاوخاحض.
 % كولجسين0.01محلول :5-1

ضم ءضمقطذ.ممنض10لاحنضملضن  ا ا خلض  ض 0.1ختحضإ ن وض 
 مولاري(0.075:محلول كلوريد البوتاسيوم )6-1

ضممضنضم ءضمقطذ10مفغحن فاذخوضن  ات  خاحض  ض ض56ختحضإ ن وض 



                                          .........................................................................حقملاال
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 Carnoy : مثبّت 7-1
امم ءنضممملضرمم م ضن  فخممكضن ثفامم ض1نامم نءنضممملضن مخثمم نامضن مطفممقضن مم ض ض3خممتحضترهممخذ ض  همم  وض 

ض تعم مض.،معضملارظوضنلضن مرفامضخابضترهخذ ضة مض  عوضملضنلأ
ض%(2: محلول كمزا )8-1

ممممضممملضمرفممامض98نضن مم ضw/v %0.4ممممنملضمرفممامض ممم نضن م مم ال 2خممتحضترهممخذ ض  همم  وض 
 PO4.ضنضن منظح

ض( المنظمPO4:محلول )9-1
 تممذنضممم ءض1نضن مم ض Na2HPO4لاممحضض0.937نضا NaH2PO4لاممحضض0.469خممتحضترهممخذ ض ةهمم  وض 

ضمقطذ.
 :محلول الغسيل10-1

-bromo-5-nitro-1,3-dioxane and 2-5مملض 30mlن م ضض1170mlخمتحضترهمخذ ض  هم  وض

methyl-2H-isothiazol-3-one1200نلأ ممممم مضن راممممحضن مممم ضmlمرفممممامضن غ مممممضخ قمممم ضث  تمممم ضض
ضلأ  اعخلض وذاوضرذنذةضن غذ و.

ض
 (2ملحق رقم )

 
ض Preparation of Histological Sectionsضتحضير المقاطع النسجية 1-2
 مم ع  ضخمممذذضن ن ممخجض مم ضض3-4ممملضن تاذممم  خلض ممم ءضرمم ذض ممموةض عموضنلضخممتحضلا مممضن ن ممخجض .1

%ضرخممكض مم لضن اةمم ض100اض90،ض80،ض70 ف ممفوضتذن خمم ضتصمم عوخوضممملضن خثمم نامض ممو  ض
 مم ض مممضتذ خمم ضممموةض مم عوضعممونضن تذ خمم ضن  خممذضن مم يض مم لض خممهضن اةمم ضممموةضنصممفض مم عو.ض

مض ممموةضنصممفضراممحضنخثمم ناضض1-راممحض نخفممامض1 عمموض  ممكضنقمممضن ن ممخجضن مم ضمرفممامضخرتممايض
ض  عوضاملضثحض نخفامضنق ضرت ضخص حضن ن خجض اضمظكذضشت ف.

تممحضاهممعضن ن ممخجضممموةض مم عوضانصممفض مم ضاعمم ءضخرتممايضشمممعضن  مم ذن خلضن منصممكذض وذامموض .2
حضثممحضخنقمممضن مم ضاعمم ءضخرتممايضشمممعض ممذن خلضاوخمموضانقمم ض ممموةضثمملاكض مم ع  ض مم ضض ض60-59

 عمفخوضت م ضن تشذخب.

ثممحضخطمممذضن ن ممخجض مم ضشمممعضن  ممذن خلض اهممعهض مم ضةان ممبضخعممخلضنتامم  ضن ن ممخجضن مممذنوضةطعممهض .3
  صممموض عممموض  مممكضخقطمممعضن ن مممخجضاتعمممممضن شمممذنئحضن ن ممماخوض   مممت ونحضن مممم خ ذاتاحضن ممموانذض

(Rotary Microtome)م خ ذامختذ.ض10  مكضض 



                                          .........................................................................حقملاال

 
 

 

601 
 

ح،ضتنقمض عوض  كض ا م طوض ذشم ةضن عمموضض ض40ختحضنقمضن شذنئحضن  ضرم حضم ئ ض وذاوضرذنذةض .4
ا اخممموضن مغطممم ةض قطمممذةضمممملضمممم خجضن   مممامخلضممممعضن ثممم خمامض انمممهضمهممم ونًضن ممم ضن شمممذخروضن  ض

  م ضتامفضمملضن مم ءض وذاموضرمذنذةضض(Hot Plate)رخاخً ضثمحضتاهمعضعفم ضصمتخروض م  نوض
 ح.ض ض30

 - خم تا  فخلض م ضخف :-تحضص غضن شذنئحض ص غوضن خا خل .5

-100ةمم ئقض مم ضن  نخفممامضثممحضتنقمممضن مم ضتذن خمم ضتن   خمموضممملضن خثمم نامضنضو3تاهممعضن شممذنئحضممموةض ض- 

ضنضوة ئقض  ض مضتذ خ ضثحضتغ مض م ءضا ذي.3%ض معومض 70
نضوةخقموضاتغ ممض   مم ءضن ام ذيضثمحضتاهمعض11تاهعضن شمذنئحض م ضصم غوضن كخم تا  مفخلضمموةض ض-ب

تغ مممضضوةخقمموضاممملضثممحض1.5ممموةضض(30HCl+%70 alcohol%)ضAcid Alcohol مم ضمرفممامض
    م ءضن ا ذي.

%ضمموةض80وةم ئقضاتاهمعض م ضن خثم نامض تذ خم ضض4-5%ض مموةض1تاهعض م ضصم غوضن خا مخلضض-ج
ضوةخقو.ض30%ضموةض100وةخقوضان خذنًض تذ خ ضض1.5%ضموةض90ث نخوضثحض تذ خ ضض30
وةخقمموضاتنقمممضن مم ضض1.5تغ مممض مرفممامضم ممالضممملضراممحضانرمموض نخفممام:ضراممحضانرمموضنخثمم نامض ممموةضض-و

ضفامضات ق ض خهضرت ضتص حضشت  و.ن  نخ
ض

 3ملحق 
   Leutining Hormone اللوتينيالهرمون 3-01-0-0

ضتحضةخ سضتذ خ ض مض ذمالض  ت  عضن  طان ضنلآتخو:ض

ضخث  ضن عووضن من  بضملضن رتذضعف ضن م نوضن   صض ك ضان ماك ضمعضطقحضن كذمال.ض-1

خ  ممخوضاممانوضن  ممخطذةضاتاهمعض مم ضممملض ممضممملضمصممضن موح،ضتذن خمم ضن مم وةضن قض μg 55خؤ م ضض-2
ضن رتذضن مكخ ةض ك .

ض  مضرتذة.ضEnzyme Conjugateملضن   شفضضμg 155خه فضض-3

-11ث نخوضم اً ضاخونً،ضثحضترهلض وذاموضرمذنذةضن غذ موض ض35تم جضمرتاخ  ضن رتذض ذ قض موةضض-4
ضوةخقو.ض45نض موةضoح25

ضتغ مضن رتذض مرتاخ تك ض   م ءضن مقطذض مسضمذن .ض-5
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تهذبضن رتذض قاةض  اهعضمقفابنضعف ضاذقضنش فض فت فصضمملضن قطخمذن ضن م ئخموضن مت فتموضض-6
ض عوضن غ م.

ضث نخو.ض15  مضرتذةضثحضت ذجض ذ قض موةضضTMBممضملض  شفضض155خه فضض-7

ضوةخقو.ض25ترهلضن رتذض مرتاخ تك ض وذاوضرذنذةضن غذ وض  ضم  لضمظفحض موةضض-1

ض  مضرتذة.ض(N HCl 1)ملضن مرفامضن ماةفض فتت عمضضممض155ض ةه  وخاةفضن تت عمضض-9

ضث نخو.ض35تم جضن مرتاخ  ض موةضض-15

 ELISAنمم نامتذض ان ممطوضاكمم  ضض455ض  ممماا تقمذ ضن متص صممخوض  مممضرتممذةضعنمموضن طممامضض-11

Reader.ض

ضن1 ضمن ش خذ حضن منرن ضن قخ   ض علاةوض خلضن تذن خ ضن قخ  خوضان متص صخو،ض م ض  ضض-12
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 هرمون الشحمون الخصوي  :3-01-0-2

ضاتتحض  ت  عضن  طان ضنلآتخو:ضضضضضضضضضضضضض

عفمم ضن م ممنوض اضن ر ممممضن  مم صض كمم ضان ماكمم ضضWellsخث مم ضن عممووضن من  ممبضممملضن رتممذض -1
 معضطقحضن كذمالض.

  تذن خممم ضضStandardحضانتمممسضن رامممحضمممملضن مممم وةضن قخ  مممخوضمممملضمصممممضن ممموض25ضlµخؤ ممم ض -2
 م تفتوضنض،ضاتاهعض   ضنلأرا حض  ضن رتذضن مكخ ةض ك .

ننممهضضإ ث نخمموضض10نض  مممضرتذة.خممم جض فخمم ض ممموةض200µl Enzyme Conjugateخهمم فض -3
 ن م جضن  ف ض  ض   ضن  طاة.ضإ م مملضن مكحض

 اهعضلاط ءن.ضوةخقوض  ضوذاوضرذنذةضن غذ وض  وال60ترهلض موةض -4

خممممتحضذجضمرتاخمممم  ضن رتممممذض  ممممذعو،خع وضلا مممممضن تاممممان ضثمممملاكضمممممذن ض مرفممممامضن غ ممممخمض -5
نضالإ ن مموضن قطممذن ضن مت قخمموضخممتحضهممذبضن تاممان ض شمموةضعفمم ضاذقض1ن مرهممذضم مم ق  مفرق

 وةوضار   خوضن تاذ وضتت ثذض  ونءضن غ م.ضإلضإ  ة  مض لامتص صض.اخابضن نت   ض

 نن ماك ضمعضن طقحض  مض ااة.Substrate Solutionملض ض200µlخه فض -6

 وةخقوضا وذاوضرذنذةضن غذ و.ض 15ترهلض موةض -7

نضStop Solutionمممملض  100µlنض ةهممم  وضEnzymatic reactionخمممتحضإخقممم فض  -1
 ن ماك ضمعضن طقحض  مض ااةض.

 10نخعتموضعف ضةمذ ةضن تاماةضهمملض nm 10±450نض  مض ااةضضعنو ODتر بضن متص صخوض 

 Stop Solutionضإه  ووةخقونض عوض
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Summary 

        This study aimed to investigate the effect of  lead on total body 

weight of  animals and some somatic organs and male reproductive 

organs and some accessory glands and effect on levels of  Luteinizing 

hormone and testosterone hormone & levels of total protein and 

parameter of  sperm (sperm count ,percent of motility , viability, 

normality of sperm) and effect on diameter & thick of germ cell layer and 

percent of damage in seminiferous tubules and diameter& thick of 

epithelial layer of epididymis and effect of mitotic index. The experiment 

were conducted on (40) adult male of  rat which were randomly divided 

into two main groups depending on length of gavage  to(35&70 

day).Each main group was subdivided to three sub groups depending on 

the concentration of lead to(8,16,24 mg/kg) in addition to control group 

which gavage with normal saline. Body weight was calculated before and 

after each experiments. The animals were killed after 24 hours from the 

last dose of treatment. The blood samples were collected. The levels of 

hormones and total protein were measured. Liver ,kidney ,spleen ,testes 

,epididymis ,prostate ,seminal vesicles was removed, weighted, processed 

for histological study. for studying the effecting of lead on percent of  

damage and the changeables of mean diameters thick of germ cell layer of 

seminiferous tubules and changeable in mean diameters thick of epithelial 

layer of epididymis were compared with control groups. Femur was 

removed to account of mitotic index. The results reveal some significant 

differences when comparision  were made between the experimental 

groups and the control as follow: 

      A significant decrease (P<0.05) in animals weight and level of total 

protein treated for all dose of  gavage to(35 &70day)and  significant 



decrease (P<0.05) in spleen weight  treated for all dose of  gavage to (35 

&70day) except the group treatment with dose in concentration (8 mg/kg) 

for (35 &70day). and significant decrease (P<0.05) in weight of liver , 

kidney ,testes, epididymis , prostate ,seminal vesicle and sperm count 

,percent of motility , viability, normality of sperm and diameter of 

seminiferous tubules and diameter& thick of epithelial layer of 

epididymis treated  and significant increase(P<0.05) in percent of damage 

in seminiferous tubules treated for all dose of gavage to(35 &70day) 

.except the group treatment with dose in concentration (8 mg/kg) for 35 

day. and significant decrease (P<0.05) in levels of Luteinizing hormone 

and testosterone hormone treated for all dose of  gavage to (35 &70day) 

except the group treatment with dose in concentration (8 mg/kg) for 35 

day.and significant increase(P<0.05) in mitotic index treated for all dose 

of  gavage to (35 &70day) . 

        Different changeable of histopatholgical were found in testes and 

epididymis in addition found chromosomal aberration  of  anomals 

depend on doses and period of treatment of lead acetate . 

 



 

Ministry of Higher Education & Scientific Research 

University of Kerbala–College of Education 

             Department of Biology 

 

 

Effect of Lead Acetate in Some Physiological & 

Genetic Parameters in White Male Rat Rattus rattus  

         

 A Thesis 

Submitted to the council of the Education college 

Karbala university 

In partial Fulfillment of the requirements for the degree of of 

Master of Biology/ Zoology 

By 

Mohammed Salem Mohammed AL-Haar 

 

Supervised By 

 

               Prof .Dr                                         Assis.Prof                       

.Haider Kamil Zaidan Al-Saadi                                  .Dr.Satar Jasim Al-Rajhi 

2011 A.D/ July                                                   1432 A.H 

 


