
 جمهورية العراق 

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 

 جامعة كربلاء  

 كلية الزراعة   

   

تأثير تنشيط البذور المخزونة بمدد خزن مختلفة في قوة البذور 

 Moench  Sorghum bicolorونمو وحاصل الذرة البيضاء 

(L) 

 رسالة مقدمَه الى

 مجلس كلية الزراعة / جامعة كربلاء    

 وهي جزء من متطلبات نيل درجة الماجستير  

 في العلوم الزراعية / المحاصيل الحقلية 

 

 من قبل 

 محمد قاسم صافي آل هادي

 بإشراف 

 أ.م. د رزاق لفته اعطيه السيلاوي               

 

 م   2019هـ                                        أيار  1440رمضان

 



 

حِيمِ  حْمنِ الرَّ  بِسْمِ اِلله الرَّ

وعِندَهُ مَفاَتحُِ الْغيَْبِ لاَ يعَْلمَُهَا إلِاَّ هُوَ وَيَعْلمَُ مَا  

فِي الْبرَ ِ وَالْبحَْرِ وَمَا تسَْقطُُ مِن وَرَقةٍَ إلِاَّ يعَْلمَُهَا  

ياَبِسٍ وَلاَ حَبَّةٍ فِي ظُلمَُاتِ الأرَْضِ وَلاَ رَطْبٍ وَلاَ 

بيِنٍ   ﴾٥٩﴿إلِاَّ فِي كِتاَبٍ مُّ

 صدق الله العلي العظيم

 

 ﴾٥٩﴿سورة الأنعام  أية 

 

 

 

 

 

 

 بسم الله الرحمن الرحيم

 إقرار المشرف



أشهد إن إعداد هذه الرسالة جرى تحت إشرافي في قسم المحاصيل الحقلية/ كلية الزراعة/ جامعة  

كربلاء وهي جزء من متطلبات نيل درجة الماجستير في العلوم الزراعية / المحاصيل الحقلية  

 )تكنولوجيا البذور(.   

 

 

 مشرف ال                                                             

 أ.م.د رزاق لفته اعطيه السيلاوي                                                            

 

 بناءاً على الشروط والتوصيات المتوافرة ارُشح هذه الرسالة للمناقشة .  

 

 

 

 أ.م.د حميد عبد خشان الفرطوسي                                                                  

 رئيس لجنة الدراسات العليا                                                                  

 اصيل الحقلية قسم المح                                                               

 

 

 بسم الله الرحمن الرحيم
 إقرار لجنة المناقشة 



نشهد أننا أعضاء لجنة المناقشة اطلعنا على هذه الرسالة وناقشنا الطالب في محتوياتها وفيما له  
علاقة بها , وهي جديرة بالقبول لنيل درجة الماجستير للعلوم الزراعية في المحاصيل الحقلية  

 )تكنولوجيا البذور(.    

 

 

 رئيسا  
 أ.د احمد حميد سعودي

 كلية الزراعة –جامعة بغداد 
 

 عضوا                                                عضوا           
أ.م.د عيسى طالب خلف                            أ.م.د احمد نجم عبد الله     

 كلية الزراعة-كلية الزراعة                         جامعة كربلاء-جامعة كربلاء
 

 
 

 عضوا  ومشرفا  
 السيلاوي  أ.م.د رزاق لفتة اعطيه

 كلية الزراعة -جامعة كربلاء                            
 
 جامعة كربلاء –صدقت الرسالة من قبل مجلس كلية الزراعة 

                                                
                                                                  

 الأستاذ الدكتور                                                                 
                 ثامر كريم خضير الجنابي                                                                                       

 العميد وكالة                                                                                
 

 الإهداء



 أهدي ثمرة جهدي هذه         

إلى معلمنا الأول سيد المرسلين محمد صلى الله عليه 
 واله وسلم

أئمتي      إلى    مصابيح    الهدى    وسفن    النجاة     
 عليهم     السلام

 إلى الروح الكريمة الشمـــــاء ............. روح أبي

  إلى نبع  الحنان  ورمز  العطـــاء ................  أمي

 إلى سندي في الحياة  ............... أخوتي وأخواتي

إلى النجوم التي تلألأت في حياتي ......... زوجتي 
 وبناتي

 ن أوفيـــــاء ............... أصدقائيإلى أخوة صادقــي

إلى كلُ من مدَ لي يد العون ........ أهدي ثمرة       
 جهدي هذه 

 

 
 

 الباحث                                                            

 بسم الله الرحمن الرحيم  

 شكر وتقدير 



الشُكر والحمد لله تعالى رب العالمين والصلاة والسلام على رسول الله محمد صلى الله عليه وسلم  
  .وعلى آله الطيبين الطاهرين وأصحابه المنتجبين

  شكر وتقدير الى رئاسة الجامعة رئيساً ومعاونين وجميع موظفي رئاسة الجامعة .  
  شكر وتقدير الى عمادة الكلية / العميد د. ثامر الجنابي ومعاونيه وجميع موظفي العمادة .  

رئيس وأعضاء لجنة المناقشة كل من الدكتور احمد حميد سعودي  ى السادةإلتقدير شُكُر و 
نجم عبد الله والدكتور عيسى طالب خلف لقبولهم مناقشة رسالتي وعلى ما قدموه  والدكتور احمد 
 علمية قيمة التي تغني البحث وتوجه مساراته.  من توجيهات 

الرسالة ولما   الدكتور  رزاق  لفته اعطيه السيلاوي  لاقتراحه  موضوع  ى شُكُر وإقرار بالامتنان إل
 والبحث .  الدراسة طيلة  فترة وتوجيهات علمية  قيمة  ومتابعة   مساعد   من  ليقدمه  

شكر وتقدير الى أساتذتي الأفاضل الدكتور حميد عبد خشان الفرطوسي والدكتور محمد احمد 
وجميع أعضاء الهيئة   والدكتور صالح حداوي  العامري   بريهي الانباري  والدكتور عباس  علي

 قلية . الح  التدريسية  والموظفين في قسم المحاصيل
 شكر وتقدير الى الكتور مهند وجميع منتسبين وحدة الدراسات العليا في الكلية .

 شكر وتقدير الى جميع رؤساء ومنتسبين الأقسام العلمية لما قدموه من مساعدة لي .
شكر وتقدير الى الدكتور رياض شمخي علي/ كلية الزراعة / جامعة الكوفة لما قدمه لي من  

 لدراسة والبحث .مساعدة طيلة فترة ا
الشكر الجزيل وفائق التقدير ومـا لا تـسعه الصدور من كلمات الامتنان الصادقة المخلصة المعطرة 

الطريق ومدوا يد العون  بأطيب عطور الإخلاص والوفـاء ، لجميع من أخذوا بيدي وأضاءوا لي
 لمتواضع ونسي قلمي ذكره والمساعدة وساهموا بشكل مباشر أو بابتسامة مخلصة في أنجاز هذا البحث ا

 ومن الله التوفيق........ 
 

 الباحث

 

 المستخلص



نفذت تجربتان عامليتان احدهما مختبرية  في مختبر تكنولوجيا البذور/قسم المحاصيل            
, والأخرى حقلية في الحقل التابع إلى    2018الحقلية /كلية الزراعة/ جامعة كربلاء خلال العام 

, بهدف دراسة تنشيط  2018 إعدادية ابن البيطار في قضاء الحسينية خلال الموسم الربيعي 
البذور ومدد خزنها في نسبة الإنبات والبزوغ وعلاقة ذلك بالتأسيس الحقلي ومعرفة  نمو وحاصل 

 CRD)صميم العشوائي الكامل )استعمل الت الذرة البيضاء وتحديد أفضل معاملة تنشيط ,
للتجارب العاملية في التجربة المختبرية وبثلاثة تكرارات واستعمل تصميم القطاعات الكاملة  

( في التجربة الحقلية وبثلاثة مكررات وبعاملين الأول معاملات تنشيط البذور  RCBDالمعشاة )
(  60و   40و  20ة تراكيز)( بعد 3GAبالماء المقطر وحامض الجبرليك ) [ساعة 24بنقعها لمدة 

والعامل الثاني مدد خزن البذور ) بذور مخزونة لسنة واحدة منتجة   ]وبذور جافة 1-ملغم لتر
وبذور مخزونة لثلاث سنوات منتجه عام   2016وبذور مخزونة لسنتان منتجة عام  2017عام 

 (. 2014وبذور مخزونة لأربع سنوات منتجة عام  2015
  60لتجربة المختبرية تفوق معاملة التنشيط بحامض الجبرليك بتركيزوقد أظهرت نتائج ا       

%( ونسبة  74.50معنوياً بإعطائها أعلى المتوسطات لصفات سرعة الإنبات ) 1-ملغم لتر
( 15.39( سم ومحتوى الكلوروفيل )6.55%( وطول الجذير)73.67الإنبات المختبري القياسي)

SPAD ( وقوة البادرة  1108( ملغم وقوة البادرة في العد الأول )11.40والوزن الجاف للبادرة )
( , مقارنة بمعاملة المقارنة التي أعطت اقل المتوسطات لهذه الصفات 1103في العد الثاني ) 

(  338ملغم( و)  7.95( و)SPAD 12.48سم( و) 2.52%( و)50.67%( و) 57.17)
 1-( ملغم لتر40ت معاملة التنشيط بحامض الجبرليك تركيز)( بالتتابع , وقد تفوق303و)

( سم مقارنة بمعاملة المقارنة التي أعطت اقل 8.13بإعطائها أعلى متوسط لطول الرويشة بلغ )
 ( سم .  3.13متوسط بلغ ) 

تفوقت البذور المخزونة لسنة واحدة معنوياً بإعطائها أعلى المتوسطات لصفات طول           
والوزن  SPAD( 16.36( سم ومحتوى الكلوروفيل )7.77( سم وطول الرويشة )6.38الجذير )

( وقوة البادرة في العد الثاني  1245( ملغم وقوة البادرة في العد الأول )11.25الجاف للبادرة )
 سم(   3.50( مقارنة  بمعاملة  المقارنة  التي  أعطت  أدنى المتوسطات لهذه الصفات )1202)

 أ



( بالتتابع , وقد تفوقت 353( و)372ملغم( و) 6.66( و)SPAD 10.31سم( و) 4.58و) 
%( ونسبة  89.07معاملة الخزن لسنتين بإعطائها أعلى المتوسطات لصفتي سرعة الإنبات )

%( مقارنة بمعاملة الخزن لثلاث سنوات التي أعطت اقل 85.07الإنبات المختبري القياسي )
 %( بالتتابع . 39.87%( و )42.80المتوسطات )

ملغم    60أظهرت نتائج التجربة الحقلية تفوق تنشيط البذور بحامض الجبرليك بتركيز          
( وعدد 42.66%معنوياً بإعطائه أعلى المتوسطات لمعظم الصفات , نسبة البزوغ ) 1-لتر

رأس وعدد الحبوب في ال 2( سم5413والمساحة الورقية ) 1-( ورقة نبات 12.97الأوراق ) 
, وتفوقت معاملة التنشيط بحامض الجبرليك   1-( طن هـ10.74( حبة وحاصل الحبوب )5819)

( سم  148.07معنوياً بإعطائها أعلى المتوسطات في صفتي ارتفاع النبات )  1-ملغم لتر 40
  1-ملغم لتر 20( وتفوقت معاملة التنشيط بحامض الجبرليك بتركيز 38.76%ودليل الحصاد )

غم وتركيز البروتين   35.90)حبة ) 1000ئها أعلى المتوسطات في صفتي وزن معنوياً بإعطا 
 ( بالمقارنة  بمعاملة المقارنة التي أعطت أدنى المتوسطات .16.52%في الحبوب )

وقد أثرت مدة الخزن معنوياً في جميع الصفات إذ تفوقت معاملة الخزن لسنة واحدة معنوياً     
%( وارتفاع النبات  43.91بإعطائها أعلى المتوسطات لمعظم الصفات , نسبة البزوغ )

وحاصل  1-( طن هـ12.83ووزن الرأس ) 2( سم5308( سم والمساحة الورقية )159.59)
( فرع  1.067, وتفوقت معاملة الخزن لسنتين في عدد الأفرع )  1-( طن هـ10.86الحبوب )

%( , بالمقارنة مع معاملة المقارنة التي أعطت  15.28وتركيز البروتين في الحبوب ) 1-نبات 
 أدنى المتوسطات.

وأظهرت النتائج تأثيراً معنوياً للتداخل بين معاملات تنشيط البذور ومدة خزن البذور في         
ت المدروسة , نستنتج من نتائج هذه الدراسة إن تنشيط البذور بحامض الجبرليك اغلب الصفا

بشكل عام أدى الى زيادة نسبة الإنبات المختبري القياسي والبزوغ الحقلي لجميع مدد خزن البذور  
وتحسين صفات البادرة ونمو النبات مما انعكس ذلك ايجابياً على حاصل الحبوب من خلال 

 زيادة مكوناته . 
     

 

 ب 



 فهرسة المحتويات

 الصفحة الموضوع 

 1 المقدمة

 3 مراجعة المصادر 

 3 تقانة تنشيط البذور 

 5 حامض الجبرليك

 6 خزن البذور 

 8 تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في سرعة الإنبات ونسبة الإنبات  

 11 تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في طول الجذير والرويشه  

 13 تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في الوزن الجاف للبادرة  

 14 تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في قوة البادرة 

 15 تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في سرعة ونسبة البزوغ الحقلي  

 16 تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في ارتفاع النبات  

 17 تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في عدد الأوراق  

 17 تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في المساحة الورقية  

 18 الأفرع  تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في عدد 

 19 تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في قطر الساق  

 19 % تزهير  75تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن عدد الأيام من الزراعة الى 

 20 تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في محتوى الكلوروفيل  

 21 تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في صفات الحاصل 

 26 العمل المواد وطرائق 

 26 التجربة المختبرية  -أولا

 27 الصفات المدروسة في التجربة المختبرية 

 

 ج 



 فهرسة المحتويات

 الصفحة الموضوع 

 ً  29 التجربة الحقلية  -ثانيا

 30 الصفات المدروسة بالتجربة الحقلية 

 33 التحليل الاحصائي 

 34 النتائج والمناقشة 

 34 التجربة المختبرية  -أولاً 

 34 سرعة الإنبات )%( 

 36 نسبة الإنبات المختبري القياسي )%( 

 38 طول الجذير )سم( 

 40 طول الرويشة )سم( 

 42 ( SPADمحتوى الكلوروفيل في البادرات )

 44 الوزن الجاف للبادرات )ملغم( 

 46 قوة البادرة في العد الأول )سرعة الإنبات( 

 48 المختبري القياسي قوة البادرة في نسبة الإنبات 

 50 التجربة الحقلية  -ثانياً 

 50 سرعة البزوغ الحقلي )%( 

 52 نسبة البزوغ الحقلي )%( 

 54 ارتفاع النبات )سم( 

 56 (1-عدد الأوراق )ورقة نبات 

 58 ( 2المساحة الورقية )سم

 60 ( 1-عدد الأفرع )فرع نبات 

 62 قطر الساق )ملم( 

 

 

 د



 المحتوياتفهرسة 

 الصفحة الموضوع 

 64 %  تزهير )يوم( 75عدد الأيام الى  

 66 ( SPADمحتوى الكلوروفيل في الأوراق )

 68 طول الرأس )سم( 

 70 ( 1-هوزن الرأس )طن 

 72 عدد الحبوب بالرأس )حبة( 

 74 حبة )غم(  1000وزن 

 76 ( 1-هحاصل الحبوب )طن 

 78 (1-ه الحاصل البايولوجي )طن  

 80 دليل الحصاد )%( 

 82 تركيز البروتين في الحبوب )%( 

 84 الاستنتاجات والمقترحات 

 84 الاستنتاجات 

 85 المقترحات 

 86 المراجع

 86 المراجع العربية 

 90 المراجع الأجنبية 

 99 الملاحق

 A المستخلص باللغة الانكليزية 

 

 

 

 

 هـ



 الجداول فهرسة 

رقم  

 الجدول
 عنوان الجدول 

رقم  

 الصفحة

 35 تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في  سرعة الإنبات )%(   1

 37 تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في  نسبة الإنبات ألمختبري القياسي)%(   2

 39 تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في  طول الجذير)سم(   3

 41 تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في  طول الرويشة )سم(  4

 43 ( SPADتأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في  محتوى الكلوروفيل للبادرات ) 5

 45 تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في  الوزن الجاف للبادرات )ملغم(   6

 47 تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في قوة البادرة عند سرعة الإنبات   7

 49                                   تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في قوة البادرة عند نسبة الإنبات ألمختبري القياسي                                                 8

 51 تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في سرعة البزوغ الحقلي )%(   9

 53 تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في نسبة البزوغ الحقلي)%(   10

 55 تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في متوسط ارتفاع النبات )سم(   11

 57 ( 1-تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في عدد الأوراق )ورقة نبات  12

 59 ( 2)سمتأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في المساحة الورقية للنبات  13

 61 (  1-تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في عدد الأفرع )فرع نبات  14

 63 تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في متوسط قطر الساق )ملم(   15

 65 % تزهير  75تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في عدد الأيام الى  16

 SPAD   67تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في محتوى الكلوروفيل  17

 69 تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في متوسط طول الرأس )سم(  18

 71 ( 1-تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في متوسط وزن الرأس )طن هـ 19

 73   الواحد )حبة( تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في  متوسط عدد الحبوب في الرأس 20

 75 حبة )غم(  1000تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في متوسط وزن  21

 77 ( 1-تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في متوسط حاصل الحبوب )طن هـ 22

 79 ( 1-تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في  متوسط الحاصل البايولوجي )طن هـ 23

 81 خزنها في متوسط دليل الحصاد )%( تأثير تنشيط البذور ومدد  24

 83 تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في محتوى البروتين في الحبوب)%(  25

 

 

 

 

 و



 فهرسة الملاحق

رقم  
 الملحق

 عنوان الملحق 
رقم  
 الصفحة
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 المقدمة          

محصول حبوبي وعلفي وصناعي    Sorghum bicolor (L.) Moenchالذرة البيضاء        
يحتل المرتبة الخامسة في العالم من حيث المساحة المزروعة والإنتاج  وفي العراق تتركز زراعة  

( . ويدخل في  AL Hassan ،2007هذا المحصول في محافظات واسط وميسان وذي قار)
غم من  ( . وعلى الر Rampho ,2005 الصناعة كمادة أساسية كصناعة الأصباغ والشموع ) 

الاستعمالات العديدة والمتنوعة لهذا المحصول إلا إنه يواجه مشاكل عديدة أهمها انخفاض سرعة  
( . ربما بسبب  2011وجياد ,  2006ونسبة البزوغ الحقلي مقارنة بالإنبات المختبري )حمزة , 

فاض  صلابة غلاف البذرة أو تعرض البذور لحالة من السكون أو بسبب طول فترة خزنها وان انخ
(. Abandani ,2011 و  Ramezaniنسبة البزوغ  الحقلي  يسبب انخفاض  في  الحاصل ) 

البزوغ الحقلي يتأثر بعدة عوامل منها خارجية كدرجة الحرارة ورص التربة والجهد الازموزي 
وغيرها ومنها داخلية تعود للبذرة نفسها كحيوية البذرة وكمونها والنظام الإنزيمي لها , إذ تتأثر  
العوامل الداخلية  بعمر البذور لذا يتطلب إنبات البذرة نظاماً إنزيميا فعالا للقيام بعمليتي البناء  
والهدم أثناء عملية الإنبات وقد وجد إن هذا النظام الإنزيمي يقع تحت تأثير الهرمونات النباتية  

 seedلبذور)(. وقد تم استعمال تقانة تنشيط ا1999خصوصاً حامض الجبرليك )عطية وجدوع ,
priming( لغرض تحسين أداء البذور خلال الإنبات والبزوغ )Khan  ,إن  2003وآخرون . )

تقانة تنشيط البذور أعطت نتائج جيدة في الإنبات والبزوغ لأنواع كثيرة من المحاصيل ويعتبر  
ن زمن  حامض الجبرليك احد أهم الهرمونات النباتية التي تستخدم لتنشيط إنبات البذور إذ قلل م

 ( . 2010وآخرون ,  Sedghiالبزوغ عند مدى واسع للظروف البيئية )
تعاني البذور المخزونة لعدة سنوات من ضعف وانخفاض نسبة الإنبات والبزوغ الحقلي فزيادة  

فترة تخزين بذور الذرة البيضاء تؤدي الى انخفاض كبير في نسبة الإنبات بسبب انخفاض  
النشاط الإنزيمي مع زيادة فترة التخزين وان تنشيط البذور بحامض الجبرليك قد حسن من نشاط  

 ( .2013وآخرون,  ( Azadiت وزاد من خصائص الإنبات الإنزيما
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ونظراً لوجود مشاكل حقيقية في إنبات وبزوغ بذور الذرة البيضاء المخزونة لعدة سنوات لذا  
اجريت هذه الدراسة بهدف معرفة تأثير تنشيط البذور في نسبة الإنبات والبزوغ ونمو وحاصل 

وات وهل تختلف البذور المخزونة في نسبة الإنبات  الذرة البيضاء للبذور المخزونة لعدة سن
والبزوغ وقوة البادرة وتحديد أفضل معاملة تنشيط من حيث الجرعة التي تعطي أعلى نسبة إنبات  

 مختبري وبزوغ حقلي وأعلى حاصل حبوب . 
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 مراجعة المصادر

 تقانة تنشيط البذور 

إن الهدف من تنشيط البذور هو زيادة متوسط نسبة الإنبات وتقليل الزمن المطلوب للإنبات       

 ( .2010وآخرون ,    Sedghiوتحسين نمو البادرات في الظروف المناسبة والغير مناسبة )

قبل الزراعة تعد من الإجراءات قليلة التكلفة والتي  Seed primingتقانة تنشيط البذور        

تختصر في المدة بين زراعة البذور وبزوغ البادرات وتقلل الجهد , إذ يتم نقع البذور قبل زراعتها  

بمنظمات النمو النباتية والأملاح والفيتامينات والماء لمدة معينة دون حدوث الإنبات فعلياً , إذ إن 

ماء أو المحاليل والبدء الجنين لا ينمو ولا يظهر الجذير ولا الرويشة  وإنما تسمح بتشرب البذور لل

بالعمليات الأيضية قبل الإنبات ولكي يحدث الإنبات ويظهر الجذير يتطلب محتوى عالي من  

( . إن تقانة تنشيط البذور تعمل  Bradford  ,1986الماء لتنشيط البذور وحدوث الإنبات ) 

ل لكنها تكون قريبة  على بدأ العمليات الأيضية الأولى للإنبات دون الانتقال الى الإنبات الكام

من نقطة الإنبات , وإن مبدأ تنشيط البذور هو حماية البذور من الاجهادات البيئية وظهور سريع  

وآخرون   Zida( . أشار 2018وآخرون,  sisodiaو  Hasegawa)   ,2016وموحد للبادرات 

وإن تنشيط   ( الى إن تنشيط البذور قد أدى الى زيادة في إنتاج محصول الذرة البيضاء .2018)

البذور يساعد النبات في مقاومة الاجهادات البيئية التي قد تواجه النبات وتزداد أهمية تقانة  

( . تنشيط البذور   2018وآخرون ,  ( Chatterheeتنشيط البذور مع زيادة الإجهادات البيئية

ك تعطي هو نقع البذور بمحاليل مصنعة أو طبيعية تعزز قوة البذور لتحمل الاجهادات وكذل

 ( . 2018وآخرون ,  Lalسرعة ونسبة إنبات عالية ومتجانسة )
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( الى إن للهرمونات النباتية ) حامض الجبرليك Buyukcing  (2009و  Tiryakiأشار       

أستك أسد وحامض السالسليك( تأثير منشط   وحامض البوريك وحامض الكاربوكسيل واندول

( أن  2012وآخرون )   Shehzad( مْ . أكد 14لإنبات البذور عند درجات الحرارة المنخفضة ) 

تنشيط البذور احد العوامل المهمة  لتحسين خصائص الإنبات وصفات النمو للذرة البيضاء .  

يئية الطبيعية وظروف الإجهاد وتعمل على زيادة معدلات نسبة البزوغ الحقلي تحت الظروف الب

فضلًا عن أهميتها في تحسين قدرة البادرة على منافسة الأدغال وتجانس بزوغ البادرات وحصاد 

(  2014وآخرون )  Manonmani( . أشارEskandari   ,2013المحصول في وقت واحد )

ت  قبل  ظهور الى إن تنشيط البذور هو امتصاص البذور للماء وبدء  العمليات الأولى  للإنبا

الجذور متبوعا بالتجفيف . والهدف من تنشيط البذور هو زيادة سرعة ونسبة وتجانس الإنبات 

(. 2014وآخرون,   Manonmaniوتحسين قوة البادرة والنمو تحت نطاق واسع من الظروف )

( إن هنالك زيادة معنوية لنسب البزوغ الحقلي في بذور الذرة البيضاء  2014أوضحت الطائي ) 

( الى  72.78%%( الى )67.78المنشطة باستعمال حامض الجبرليك إذ ازدادت من ) 

%( في  92.00%( الى )89.22%( الى )87.22%( في الموسم الربيعي , ومن )77.78)

( ملغم  900( الى )600( الى )300الموسم الخريفي عند زيادة تركيز حامض الجبرليك من )

( إن تنشيط البذور بتراكيز من الهرمونات 2015) وآخرون   Nimirبالتتابع . أوضح   1-لتر

النباتية )حامض الجبرليك  والسالسليك  والكاينتين( يحسن الإنبات ونمو البادرة  ويزيد من فعالية  

إنزيمات الأكسدة والاختزال لمحصول الذرة البيضاء تحت تأثير إجهاد الملوحة ودرجة الحرارة  

( إن الغرض من تنشيط البذور هو ترطيب البذور جزئياً  2015وآخرون ) Singhالعالية . وبيًن 

 للوصول الى نقطة  تبدأ  بها عمليات الإنبات ,  ولكن البذور تظهر الإنبات  السريع  عند إعادة  
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التشرب في الظروف الطبيعية أو الإجهاد , ويشكل إنبات البذور وبزوغ البادرات مراحل حرجة 

ضعف قدرة البذور على الإنبات وعدم نشوء تأسيس حقلي جيد احد في دورة حياة النبات ويعد 

أنً تنشيط بذور الذرة 2017) الأسباب في قلة الإنتاج للمحاصيل . أظهرت نتائج العلاهني )

قد اثر معنويا في زيادة نسبة البزوغ والتأسيس الحقلي , إذ  GA)3البيضاء بحامض الجبرليك )

%( بالتتابع في العروة الربيعية  73.39% و83.18بلغا ) أعطى أعلى نسبة بزوغ وتأسيس حقلي

%(  بالتتابع في العروة 68.88% و 76.26, كما حققت أعلى نسبة بزوغ وتأسيس حقلي بلغا )

 الخريفية  . 

 حامض الجبرليك

ويعتبر من الهرمونات   6O22H19C( هو 3GAالتركيب الكيميائي لحامض الجبرليك )         

للنمو  إذ  يزيد  من  استطالة  وانقسام  الخلايا وكذلك يؤثر على توزيع    النباتية  المنشطة

اللويفات الهيميسليلوزية الموجودة في جدران الخلايا إذ يزيد من مرونتها ويقلل من صلابتها مما  

 ( .  1989وآخرون ,  Irakiيسهل اتساع الخلايا ) 

يعمل حامض الجبرليك على زيادة محتويات الخلية والذي يؤدي الى زيادة الضغط الانتفاخي  

( . إن 1982والازموزي للخلية وزيادة دخول الماء للخلية وبالتالي زيادة اتساعها ) سيد محمد , 

  لحامض الجبرليك تأثيراً في عملية الإنبات من خلال عمليتين هما تقليل المقاومة الميكانيكية 

( وزيادة القدرة الكامنة للجنين   Karssen ,1987و  Grootللأنسجة الخارجية المحيطة بالجنين )

( إن حامض  1990وآخرون, Byers( . بين )1989وآخرون ,  Karssenللتطور والنمو ) 

الجبرليك له دور في امتصاص الماء وفي انقسام الخلايا الأمر الذي يؤدي الى زيادة حجمها  

 حتواها البروتوبلازمي وبالتالي زيادة المساحة السطحية للنبات وحجمه . وذلك بزيادة م
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إنَ وجود حامض الجبرليك داخل البذرة بصورة طبيعية يقلل من حالة الكمون والأثر التثبيطي   

( . بين  1997وآخرون,  Steinbachالذي يفرضه حامض الأبسسك  إثناء مراحل نشوء البذرة )

Taiz وZeiger  (1998 وجو )  د دور تعاوني لحامض الجبرليك مع الأوكسين لإفراز الأنزيمات

التي تقوم بتحليل جدار الخلية . ويعد حامض الجبرليك المادة الكيميائية الأساسية في إنبات 

   Forghani( . بين 2013وآخرون , Afriganو Mares  ,2006و Kolumbinaالبذور )

اومة الأملاح وتخفيف الآثار السلبية  ( إن لحامض الجبرليك تأثير في مق2017وآخرون )

للإجهاد الملحي في الذرة البيضاء . وتعد الهرمونات النباتية مهمة في تكيف النباتات لمقاومة 

الإجهادات الإحيائية واللاإحيائية وبذلك تعد من العوامل المهمة في تحمل نباتات الذرة البيضاء  

 (. 2018وآخرون,  Forghaniللملوحة )

 خزن البذور 

يؤثر تخزين البذور من حيث طول مدة التخزين وموسم التخزين وبيئة التخزين في           

حيوية البذور ونشاطها إذ يعتبر إنشاء الحقول دون المستوى الأمثل احد القيود الرئيسية التي  

لفترة  طويلة ,  تحول  دون  إنتاج  الذرة  البيضاء  وهذا  يعزى  الى  استخدام  البذور المخزونة 

وقد اجريت دراسة لمعرفة تأثير طول مدة التخزين  في خصائص الإنبات وأثر ذلك في حيوية  

بذور أربعة أصناف من الذرة البيضاء إذ تم زراعة بذور مخزنة لسنة واحدة وبذور مخزنة لسنتين  

عطت البذور  وأخرى لثلاث سنوات وقد لوحظ إن حيوية البذور قد قلت بزيادة مدة التخزين إذ أ 

%( في حين سجلت البذور المخزونة ثلاث  71.9المخزونة سنة واحدة أعلى نسبة إنبات بلغت ) 

%( واستنتج  من هذه الدراسة بأن البذور المخزونة لمدة  21.2سنوات أدنى نسبة إنبات بلغت )

 (. 2007وآخرون ,   Madanziأكثر من سنتين قد لا تكون صالحة للزراعة ) 
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إن الخزن الجيد للبذور ساهم في الحفاظ على حيوية البذور وبقائها  في حالة سكون دون إن  

تتأثر وان المحافظة على البذور تعتمد على مستوى إعداد المخزن وطريقة الخزن وحالة البذور  

 وان الخزن غير الجيد يؤدي الى تدهور حيوية البذور وبالتالي تفقد حيويتها بالكامل , كما إن 

شيخوخة البذور وفقدانها للقدرة على الإنبات عملية معقدة ترجع الى عدة أسباب منها يعود الى  

التخثر التدريجي وانحلال بروتينات الجنين , كما إن ارتفاع معدلات تنفس البذور يسهم بدرجة 

 ( .  2009كبيرة في انخفاض حيوية البذور عند الخزن لفترة طويلة )الخفاجي ,

( خلال دراسة كان الهدف منها هو التحقق من قدرة 2010) Sanaو Ahmed وقد لاحظ 

إنبات بذور الذرة البيضاء تحت مجموعة من مدد وأنواع الخزن , إذ تم زراعة )بذور محصودة 

حديثاً  وبذور مخزونة لمدة سنة واحدة  وبذور مخزونة لمدة سنتان( والخزن بنوعين)خزن تقليدي  

( حبة  والإنبات  100عات مسيطر عليها( وتم اختبار وزن )عند المزارعين وخزن بمستود 

المختبري  القياسي  وحيوية  البذور  ومحتوى  الزيت والبروتين والنسبة المئوية للبادرات غير  

الطبيعية والبزوغ الحقلي للبادرات , أعطت البذور المحصودة حديثا والبذور المخزونة بمستودعات  

ئج أفضل لجميع الصفات المذكورة  , وان خزن البذور لمدة سنة مسيطر عليها لسنة واحدة نتا

 ثانية وفي النوعين من الخزن أدى الى التأثير سلبا في جميع الصفات المدروسة .

( إن أعلى نسبة إنبات وبزوغ بادرات طبيعية  للذرة البيضاء 2013) younesiو  Azadiوبين 

الى انخفاض كبير في نسبة  الإنبات لبذور الذرة   بعد الحصاد مباشرة وإن زيادة مدة التخزين أدت 

 البيضاء  كما إن نسبة البادرات  الطبيعية  تنخفض بشكل  كبير خلال التخزين  وكذلك  بيًن إن  

 نشاط الإنزيمات ينخفض بشكل ملحوظ بزيادة مدة خزن البذور . 
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ويتناقص تدريجيا مع وقت التخزين وان إن الحد الأقصى لإنبات بذور الذرة البيضاء بعد الحصاد 

تنشيط البذور يحسن من أداء البذور والإنبات بعد العمر الطويل لبذور الذرة البيضاء إذ ازدادت 

 وآخرون ,   Azadiنسبة الإنبات عند تنشيط البذور بحامض الجبرليك وحامض الاسكوربيك )

ق مباشرة بعد الحصاد وتقل هذه  ( . إن أقصى نسبة إنبات لبذور الذرة البيضاء تتحق 2013

النسبة تدريجياً مع وقت التخزين وان تنشيط البذور يعزز أداء الإنبات للبذور وسرعة البزوغ  

 ( .Hasan   ,2018و    Mokhtariوإعطاء أفضل تأسيس حقلي )

 تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في سرعة الإنبات ونسبة الإنبات 
ة من العمليات المتشابكة تتبعها تغيرات مورفولوجية يكون نتيجتها  إن الإنبات هو سلسل         

 ( .1997تحول الجنين الى بادرة )إسماعيل , 
سرعة الإنبات ومعدل النمو للجذير والرويشة أفضل المعايير في تحديد نوعية البذور مقارنة  

فحص ( . إن استعمال Vaughan  ,1973و  Camargoبفحص الإنبات المختبري القياسي )

 Gillالإنبات المختبري يجب أن يراعى فيه سرعة الإنبات ويعبر عنه  بالعد  الأول ) 

( الى إن خزن بذور الذرة  1978)  Stanwaedو Bass( . وقد أشار Delouche  ,1973و

البيضاء عند ثلاث مستويات رطوبة وخمس درجات حرارة مختلفة ولفترة خزن وصلت أكثر من  

شهراً قد سبب انخفاض نسبة الإنبات . إن عملية الإنبات هي عملية بزوغ الجذير من خلال  16

الغلاف للبذرة  غلاف البذرة أو هي عملية استئناف النمو الفعال للجنين الذي ينتج عن تمزق 

( . إن خزن بذور الذرة البيضاء  McDonald  ,1985و  Copelandوبزوغ نبات صغير )

,   Lubinيؤدي الى انخفاض في نسبة الإنبات وقوة وحيوية البذرة نتيجة لتدهور نوعيتها ) 

 ( . والإنبات في الفحص المختبري هو بزوغ وتطور البادرة الى المرحلة التي يكون فيها 1995
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مظهرها يشير الى إمكانية أو عدم إمكانية تطورها الى نبات كامل في ظروف ملائمة في التربة   

(Hampton  وTekrony  ,1995  وISTA  ,2003 الإنبات هو تطور التراكيب  . )

الأساسية للجنين أي خروج الجذير والرويشة من غلاف البذرة وهذا يعتبر دليلا على قابلية البذرة  

 طاء نبات جديد , ويعرف أيضا بأنه استئناف الفعاليات للإنبات وإع

الحيوية للجنين والذي كان في طور راحة أو في طور السكون , والإنبات يبدأ عند توفر الظروف 

المناسبة من رطوبة ودرجة حرارة وتوفر الأوكسجين  ويجب  أن تكون  البذور حية ,  ويختلف  

فحص البذور اعتبرت ولفترة طويلة  إن البذور النابتة  الباحثون بتحديد  طور الإنبات فمؤسسات 

هي التي أعطت جذير يتساوى  طوله مع طول البذرة أما في الوقت الحاضر فيؤخذ بنظر  

الاعتبار حالة الرويشة  إذا كانت طبيعية  وسليمة فقط يمكن أن تضمن ظهور بادرات فوق 

على نسبة البزوغ للبادرات وقوتها وحصول سطح التربة وان مصير الحاصل غالباً ما يتقرر بناءاً 

الكثافة النباتية المطلوبة , فهنالك عدد من العمليات الزراعية التي تساعد على زيادة سرعة  

الإنبات للبذور وتجانس النمو للبادرات ومنها عمليات تنشيط البذور بالمحاليل المخففة للمواد 

 ( . 2009المحفزة للإنبات )الخفاجي , 

( في دراسته لمعرفة تأثير مدة الخزن على نسبة الإنبات لصنفين  1983) Ahmedجد و         

من الذرة البيضاء , إن مدة الخزن قد أثرت معنوياً في نسبة الإنبات إذ أعطت البذور الحديثة  

% وان نسب الإنبات للبذور التي تم خزنها لمدة ثلاثة أشهر 90الحصاد نسب إنبات أكثر من 

( حدوث انخفاض تدريجي في نسبة الإنبات  2008وآخرون )   Rajjouلاحظ % . وقد 40بلغت 

تبعاً لمدة الخزن من خلال تغيرات البروتين وكذلك زيادة أكسدة البروتين والتي تسبب فقدان  

 الخصائص الوظيفية للبروتينات والإنزيمات في البذور وبالتالي عدم قدرة البذور على الإنبات .
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  1-( ملغم لتر300إنَ تنشيط بذور الذرة البيضاء  بحامض الجبرليك وبتركيز)( 2008بين جياد )

أدى الى تحسين حيوية وقوة البذور وكذلك زيادة معنوية في العد الأول )سرعة الإنبات( ونسبة  

الإنبات المختبري القياسي وطول الجذير والرويشة والوزن الجاف للبادرة  للموسمين الربيعي  

  600( إن تنشيط بذور الرز بحامض الجبرليك وبتركيز 2012جدوع والسيلاوي )والخريفي . بين 

%( وكذلك أعطى متوسط نسبة  89.67قد أعطى متوسط سرعة إنبات عالي بلغ )  1-ملغم لتر

%( . إن الحد الأقصى للإنبات بعد الحصاد ويتناقص  95.33إنبات مختبري قياسي عالي بلغ )

يط بذور الذرة البيضاء بحامض الجبرليك قد حسَن من إنباتها  تدريجياً مع وقت التخزين وان تنش

( إن معاملة 2014وآخرون )  Sheykhbaglon( . ذكر 2013وآخرون,  (Azadiبعد الخزن 

بذور الذرة البيضاء بحامض الجبرليك وحامض السالسليك يُحسن من نشاط الإنزيمات ونسبة  

( إن تنشيط بذور الذرة البيضاء بحامض  2016الإنبات والوزن الجاف للبادرات . بينت نجم )

%( مقارنة بمعاملة  (65.2الجبرليك قد أعطى أعلى متوسط سرعة إنبات في العد الأول بلغ 

%( , كما أعطت  40.7المقارنة )بذور جافة( التي أعطت أدنى متوسط لسرعة الإنبات بلغ ) 

%( مقارنة  83.0يك بلغت )أعلى نسبة للإنبات المختبري القياسي  عند التنشيط بحامض الجبرل

%(.  57.8بمعاملة المقارنة التي أعطت اقل متوسط لنسبة الإنبات المختبري القياسي والذي بلغ )

( إن سرعة الإنبات لبذور الذرة البيضاء غير المخزونة 2017وآخرون )Timotiwu  أظهر

زينها  %( وعند تخ36.47( أشهر انخفضت الى )10%( وعند تخزينها لمدة ) (78.00بلغت 

 %( .  24.58( شهر كانت سرعة الإنبات    ) 12)
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( عند دراستهم للعلاقة بين قدرة البذرة على الإنبات والأضرار  2017وآخرون )   Flemingبين

( يتضرر بزيادة  (RNA( في البذور المخزونة , إن أل RNAالتي تلحق بالحامض النووي أل )

الإنبات للبذور المخزونة تدريجياً مع زيادة مدة التخزين . مدة التخزين وبذلك ينخفض مستوى 

( إن بذور الذرة البيضاء الحديثة الحصاد أظهرت سرعة إنبات ونسبة إنبات  2018)Yousifأشار

مختبري قياسي عالية مقارنة بالبذور المخزونة وان تنشيط البذور قد اثر في زيادة سرعة الإنبات  

 سي في البذور الحديثة الحصاد وكذلك على البذور المخزونة . ونسبة الإنبات المختبري القيا

 تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في طول الجذير والرويشة 

إن صفتي طول الجذير وطول الرويشة من الصفات المهمة  لقياس قوة البادرة لأنهما            

للظروف الخارجية المحيطة بمهد البذرة  يرتبطان بالبزوغ الحقلي بصورة مباشرة ومقاومة البادرات 

وإن أي ضرر ميكانيكي أو فيزياوي أو بيولوجي يصيب أجزاء من البادرة فهو سيوثر في البزوغ 

( الى إن تنشيط بذور الذرة البيضاء بحامض الجبرليك 2008الحقلي تأثيرا سلبياً . أشار جياد )

وطول الرويشة . إن نمو جذور قوية  أدى الى تحسين طول الجذير 1-( ملغم لتر300وبتركيز )

ونشطة ضروري للحصول على نمو ونشاط جيد للجزء الخضري ولجميع مراحل  نمو النبات وان  

تضرر الجذور بأي  من العوامل الفيزياوية أو البيولوجية  أو الميكانيكية فانه سيقلل من كفاءتها  

( . إن طول 1990وآخرون ,  Gardenerوبالتالي خفض كفاءة النمو الخضري للنبات أيضا )

( . بين  Detoni ,1997 الجذير يعد أحد الفحوصات التي تشير الى قوة بذور الذرة البيضاء ) 

شهر ولعدة  12( في تجربة لمعرفة تأثير مدة خزن بذور الرز لمدة 2012سعودي وجدوع )

( وبثلاث طرائق تعبئة  2-و مشخاب  CNTLP-33و   BT-7و  33أصناف )عنبر و ياسمين 

 )أكياس بولي برولين  وأكياس قماش  وعلى شكل فل( , قد  أثرت مدة  الخزن معنوياً في صفتي 
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أشهر أعلى متوسط لطول  10طول الجذير وطول الرويشة إذ أعطت البذور المخزونة لمدة 

ر المخزونة لشهر ( سم بالتتابع , مقارنة  بالبذو 8.70( سم و)9.78الجذير وطول الرويشة بلغا )

( سم بالتتابع. 5.18( سم و) 6.65واحد والتي أعطت أدنى متوسط لطول الجذير والرويشة بلغا )

( إن تنشيط بذور الذرة البيضاء بحامض الجبرليك بتركيز  2014أظهرت نتائج ياسين وعبادي )

   Moyoله تأثير معنوي في زيادة طول الجذير وطول الرويشة . أوضح  1-ملغم لتر 200

( إن قوة  البذور هي  مقياس الضرر المتراكم في البذور إذ لاحظ عند دراسته  2015وآخرون )

( عند درجة  2014( الى سنة ) (2003( سنوات من 10لبذور الذرة البيضاء المحفوظة لمدة )

( مْ  إن هنالك فروق معنوية في طول الجذير والرويشة . أشار جدوع ونجم  4 - 0حرارة من ) 

ملغم   600إن نباتات الذرة البيضاء التي تم تنشيط بذورها بحامض الجبرليك تركيز ( الى(2017

( سم بالتتابع ,   11.65و 2.69قد أعطت أعلى متوسط لطول الجذير والرويشة بلغا )  1-لتر

( سم  7.27و 2.48مقارنة بمعاملة المقارنة التي أعطت أدنى المتوسطات للصفتين بلغا ) 

بالتتابع . إن بذور الذرة البيضاء الحديثة الحصاد تكون حيويتها أفضل مقارنة بالبذور القديمة  

ت وطول الجذير والوزن وان تنشيط هذه البذور قد اثر تأثيراً كبيراً على سرعة الإنبات ونسبة الإنبا

الرطب للبادرة والوزن الجاف للبادرة وخاصةً تحت ظروف المختبر وان البزوغ الحقلي للبادرة   

( .  yousif ,2018يرتبط ارتباطاً موجباً مع سرعة الإنبات وطول البادرة والوزن الجاف للبادرة )

  50الجبرليك بتركيز) ( إن معاملة بذور الذرة البيضاء بحامض 2018وآخرون ) Pinheroبين 

ملغم أعلى   100( قد اثر معنوياً في طول الجذير حيث أعطى التركيز 1-ملغم لتر100و  75و

 متوسط لطول الجذير مقارنة بمعاملة المقارنة التي أعطت أدنى متوسط .
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 تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في الوزن الجاف للبادرة

إن الوزن الجاف يعبر عن تراكم المواد الناتجة من عملية التمثيل الضوئي  ويعتقد إن            

( .  Mitchell  ,1984الزيادة في الوزن الجاف موازية للنمو ولكنها غير مساوية له لحد ما ) 

( إن صفة الوزن الجاف للبادرات من الصفات المهمة التي من  1990وآخرون )  Gardnerبين

ها يتم تحديد قوة البادرة وقدرتها على النمو في الحقل عند ظروف غير ملائمة إذ إن تراكم  خلال

 الوزن الجاف يستعمل كمقياس لوصف النمو لأنه أكثر ثباتاً مقارنة بالوزن الرطب . 

  100و0 ( هنالك تأثير معنوي لتنشيط بذور الذرة البيضاء بحامض الجبرليك )2008بين جياد )

في حيوية وقوة البذور وصفات النمو للبادرة إذ تفوقت معاملة التنشيط   1-لغم لتر( م300و  200و

على جميع المعاملات بإعطائها أعلى نسبة إنبات وطول جذير وطول 1-ملغم لتر 300بتركيز 

( ملغم,  13.60و 11.58رويشة , وكذلك أعطت أعلى متوسط  للوزن الجاف  للبادرات بلغ )

( ملغم للموسمين الربيعي والخريفي بالتتابع.  10.83و  8.78التي أعطت) مقارنة بمعاملة المقارنة

( إن تنشيط بذور الذرة الصفراء بحامض الجبرليك 2017أظهرت نتائج  دراسة حمزة وعلي ) 

  24و  12ولثلاث فترات نقع ) 1-( ملغم لتر500,  400,  300,  200,  100,  0بتركيز) 

الوزن الجاف للبادرة , إذ تفوقت معاملة حامض الجبرليك  ساعة أظهرت فروق معنوية في  36)و

( ملغم  0.0432بإعطائها أعلى متوسط للوزن الجاف للبادرات بلغ )  1-ملغم لتر 300تركيز

( ملغم للموسم الخريفي , في حين أعطت معاملة المقارنة أدنى  0.0361للموسم الربيعي و )

( ملغم  0.0294ملغم للموسم الربيعي و)( 0.0309متوسط لصفة الوزن الجاف للبادرة بلغ )

 للموسم الخريفي . 
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 تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في قوة البادرة 

هي مجموع الخصائص التي تحدد مستوى النشاط للبذرة وسلوكها الكامن   إن قوة البذرة         

( . إن خزن البذور هو احد أسباب تدهور  Perry ,1987وعند مدى واسع من الظروف البيئية )

سنوات بالهرمونات النباتية   10قوة وحيوية البذور وقد اثبت إن تنشيط البذور المخزونة لأكثر من 

(polyethylene glycol    وحامض الجبرليك   1-ملغم لتر 250وحامض الجبرليك تركيز

ق معنوية لجميع صفات الإنبات  ( قد نشط البذور المخزونة وأعطت فرو 1-ملغم لتر 500تركيز 

 .  2017)وآخرون ,   Rasoolzadehمقارنة بمعاملة  المقارنة  )بذور مخزونة غير محفزة( ) 

إن قوة وحيوية البذرة مرتبط بقدرة الجنين في استئناف نشاطه الأيضي بطريقة منسقة ومتسلسلة   

  Rajjouبذور المخزونة )في ال RNA, والعامل الرئيسي في نجاح إنبات البذور هو جودة إل 

إن البذور الحديثة الحصاد تفوقت على    2012)وآخرون )  shehzad( . وبين 2012وآخرون 

البذور المخزونة  في صفات البادرة  وان  تنشيط البذور الحديثة الحصاد والمخزونة قد أثرت 

لجاف للبادرة  معنوياً في تحسين نسبة الإنبات وسرعة الإنبات وطول الجذير والوزن الرطب وا

وخاصةً تحت  ظروف المختبر ووجد إن البزوغ الحقلي للبادرة يرتبط ارتباطا موجباً مع سرعة  

( عند تنشيطها لبذور ثلاثة  2016الإنبات وطول البادرة والوزن الجاف للبادرة . بينت نجم )

وأنقاذ( بالمحفزات النباتية )حامض الجبرليك  70أصناف من الذرة البيضاء )رابح وبحوث 

 100والسايتوكاينين بتركيز 1-ملغم لتر50وحامض السالسليك بتركيز  1-ملغم لتر 600بتركيز 

معاملات تنشيط  ( هنالك فروق معنوية ل1-ملغم لتر30وحامض الاسكوربيك بتركيز  1-ملغم لتر

البذور في متوسط قوة البادرة إذ حققت البذور المنشطة بحامض الجبرليك أعلى متوسط لقوة 

 (. 571, مقارنة بمعاملة المقارنة )بذور جافة( التي حققت أدنى متوسط بلغ )(1204) البادرة بلغ
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 تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في سرعة ونسبة البزوغ الحقلي 

  10 -3إن البزوغ الحقلي هو ظهور لغمد الرويشة فوق سطح التربة وقد يستغرق من          

و   Vanderlipأيام من الزراعة ويعتمد النمو قبل البزوغ على خزين البذرة من المواد الغذائية )

Reeves  ,1972   وVanderlip  ,1993  وإن الإنبات والبزوغ الحقلي الناجح يتطلب . )

ت كيموحيوية فهما لا يعتمدان على العمليات الوظيفية فقط وإنما يعتمدان أيضاً على  عدة عمليا

( . إن التأخير في  1988وآخرون ,  Oughamقدرة البادرة على النمو والبزوغ خلال محيطها ) 

البزوغ الحقلي يعني التأخر في ظهور البادرات وبذلك تقل المدة المثالية لتعرض النباتات للضوء 

لي تقل كمية المواد المتمثلة والذي ينعكس سلباً على مراحل النمو أللاحقة )عيسى ,  وبالتا

( . وإن تنشيط البذور بحامض الجبرليك يؤدي الى تحسين الإنبات والبزوغ الحقلي إذ إن 1990

 و   α – amylase  (Muحامض  الجبرليك  يؤدي الى  زيادة  فعالية الإنزيمات ولا سيما

yamagishi  ,2001    وWahyuni  , إن نسبة البزوغ الحقلي العالية من  2003وآخرون . )

متطلبات  التأسيس الحقلي الناجح  وخاصة تحت  مدى واسع  للظروف البيئية المصاحبة لمهد 

( الى إن تنشيط بذور الذرة البيضاء  2016( . أشارت نتائج دراسة نجم ) Leon  ,2004التربة )

%(  77.93ة معنوية في متوسط نسبة البزوغ الحقلي إذ بلغ)بحامض الجبرليك أدى الى زياد 

%( . استنتج    54.46مقارنة بمعاملة المقارنة )بذور جافة( التي أعطت أدنى متوسط بلغ ) 

AL-Baldawi وHamza (2017  ( إن تنشيط بذور الذرة البيضاء ) بذور منقوعة بالماء

  40تركيز  3GAو بذور منقوعة ب  1-ملغم لتر 300تركيز  Kclالمقطر و بذور منقوعة ب 

( قد زاد من نسبة البزوغ الحقلي  1-ملغم لتر 30و بذور منقوعة بالثيامين تركيز  1-ملغم لتر

 مقارنة بمعاملة المقارنة )بذور جافة( . وحاصل الحبوب في نطاق واسع من الظروف البيئية
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 تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في ارتفاع النبات

 (.Vanderlip ,1993إن ارتفاع النبات يكتمل عند اكتمال التزهير وإطلاق حبوب اللقاح )     

,   Richardوتعد  صفة  ارتفاع  النبات  من  الصفات  المهمة  لعلاقتها  بالصفات الأخرى ) 

( عند دراستها لثلاثة أصناف من الذرة البيضاء )أنقاذ و رابح  2014( . أشارت الطائي ) 2001

 1-( ملغم لتر900و 600و   (300( الى إن تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز70و بحوث 

  , 74.78قد اثر معنويا في صفة ارتفاع النبات بإعطائها أعلى متوسط لارتفاع النبات بلغ )

سم بالعروة  172.00) , 168.33 ,  163.22( سم بالعروة  الربيعية و)  83.69, 78.64

 الخريفية على التتابع مقارنة بمعاملة المقارنة )بذور جافة(. 

( 3GA( الى إن بذور الذرة البيضاء التي تم تنشيطها بحامض الجبرليك )2016أشارت  نجم )

  135.52وأنقاذ  ورابح( بلغت ) 70أعطت أعلى متوسط لصفة ارتفاع النبات للأصناف )بحوث 

( سم بالتتابع  بالنسبة للنباتات التي تم تحفيزها بالمنشطات الأخرى . 166.23و  143.60و 

( الى وجود تأثير معنوي لتنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز       2017أشار داود وعبود )

في زيادة ارتفاع نباتات الذرة البيضاء , وقد تفوقت معاملة  1-( ملغم لتر1000و  750و 500) 

على جميع المعاملات إذ أعطت أعلى   1-ملغم لتر 500تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز 

( إن إضافة حامض  2018وآخرون) Rahimبيَن  ( سم . 157.67ارتفاع للنبات بلغ )

فراء قد اثر معنويا على صفة ارتفاع  النبات مقارنة بمعاملة الجبرليك لمحصول الذرة الص

 المقارنة . 
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 تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في عدد الأوراق 

الأوراق هي المصدر الرئيسي لتجهيز النباتات بالطاقة الضرورية للعمليات الحيوية             

من خلال عملية التمثيل الضوئي إذ إن زيادة عدد الأوراق مع توزيع مناسب للأوراق على الساق  

والذي يرفع من كفاءة التمثيل الضوئي وبالتالي زيادة كمية المواد الغذائية المصنعة في النبات 

( إن  2014( . أوضحت الطائي ) Elsahookie   ,1990ينعكس ايجابياً في كمية الحاصل )

 1-(  ملغم لتر900و  600و    300تنشيط بذور الذرة البيضاء بحامض الجبرليك تركيز) 

والنقع بالماء لم توثر معنوياً بعدد  1-( ملغم لتر1500و  1000و  500والاثيفون تركيز) 

( الى إن تنشيط بذور الذرة البيضاء بحامض الجبرليك يؤدي الى  2016أشارت نجم )  الأوراق .

( الى إن تنشيط بذور الذرة البيضاء بحامض  2017زيادة في عدد الأوراق . أشار العلاهني )

الأوراق حيث أعطت أعلى   قد اثر معنوياً في صفة عدد  1 -ملغم لتر 300الجبرليك تركيز 

%( مقارنة بمعاملة   (30.8وبنسبة زيادة قدرها 1-ورقة نبات  19.450)متوسط لعدد الأوراق بلغ )

. بين داود وعبود        1-( ورقة نبات 14.9النقع بالماء التي أعطت أدنى متوسط للصفة بلغ ) 

( ملغم  1000و 750 و 500إن تنشيط بذور الذرة البيضاء بحامض الجبرليك تركيز )2017) )

 لم يؤثر معنوياً في صفة عدد الأوراق .  1-لتر

 تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في المساحة الورقية

تعتبر المساحة الورقية أهم مصادر الطاقة لتجهيز الحاصل ومكوناته بالمادة الجافة ,          

ي والذي يؤدي الى زيادة المادة وان زيادة المساحة الورقية تسبب زيادة اعتراض الإشعاع الشمس

 (.  Tollenaar ,2007و  Leeالغذائية المتكونة بعملية التمثيل الضوئي وبالتالي زيادة الحاصل )
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( إن جميع الأوراق تنمو بشكل كامل عند  ظهور الرأس  للذرة  1993)  Vanderlipبين 

البيضاء  من غمد ورقة العلم وتعطي أعلى مساحة ورقية وأقصى اعتراض للأشعة الشمسية . 

( إن أعلى علاقة ارتباط موجب وبمعنوية عالية بين المساحة  2014وجد الساهوكي وجياد )

مع مساحة الورقة الرابعة والتي أعطت أعلى متوسط  الورقية الكلية لمحصول الذرة البيضاء كان 

( إن تنشيط البذور أدى الى  2017( . وجد العلاهني ) **0.888لقيمة معامل الارتباط بلغ ) 

إحداث زيادة معنوية لصفة المساحة الورقية إذ أعطت معاملة التنشيط بحامض الجبرليك  أعلى  

ين الخريفي والربيعي بالتتابع , مقارنة مع  في الموسم 2( سم6731( و) 9553متوسطين بلغا ) 

  2( سم 4648( و) 5028معاملة النقع بالماء التي أعطت اقل متوسطين للمساحة الورقية بلغا ) 

 %( بالتتابع . 44.8%( و) (90وبنسبة زيادة بلغت 

 تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في عدد الأفرع 

ة لنمو النباتات إذ يؤدي دورا مهما في تراكم  إن التفريع هو احد المكونات الأساسي           

   Alamالكتلة الحيوية حيث يزداد الإشعاع المعترض مع زيادة مساحة الورقة المرتبطة بالأفرع )

( . إن الأساس الفسيولوجي لصفة التفريع وتنظيمه عن طريق العوامل البيئية   2009وآخرون , 

( . لاحظت  2010وآخرون ,    Kimاء  )غير معروف  بشكل كامل في نباتات الذرة البيض

و   600( إن نباتات الذرة البيضاء المنشطة بذورها بحامض الجبرليك تركيز 2014الطائي ) 

لم تعطي فروع للنباتات وان النباتات المنشطة بذورها بحامض الجبرليك تركيز   1-ملغم لتر 900

بينما أعطت النباتات المنشطة بذورها بالاثيفون   1-( فرع نبات 0.2أعطت )  1-ملغم لتر 300

( والعلاهني 2016أعلى متوسط لعدد الأفرع وفي كلا الموسمين . وقد أظهرت نتائج نجم )

 رة البيضاء بحامض الجبرليك لم تؤثر معنوياً في عدد الأفرع . إن تنشيط بذور الذ  2017))
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 تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في قطر الساق

إن صفة قطر الساق تعبر عن  نشاط نمو النبات إذ يمكن قياس قطر الساق باستخدام             

النقطة بين العقدة الثانية  ( من نقطة معينة ولغاية مليمتر واحد وقد تكون هذه  vernierالفرينية ) 

والثالثة على الساق من سطح التربة  مع مراعاة إزالة غمد الورقة , إن زيادة قطر الساق ناتجة  

عن زيادة حجم الحزم الوعائية أو عددها أو كليهما وفي هذه الحالة تعبر عن قدرة امتصاص  

الساق علاقة بالاضطجاع  النبات للماء والعناصر الغذائية الذائبة فيه وكذلك لزيادة قطر 

(Elsahookie  ,1990 ( أشار العلاهني . )الى إن  تنشيط  بذور الذرة البيضاء 2017 )

أدى الى زيادة معنوية في قطر الساق إذ أعطت أعلى   1-ملغم لتر 300بحامض الجبرليك تركيز 

( سم  مقارنة بمعاملة النقع بالماء التي أعطت اقل متوسط لقطر  1.8متوسط لقطر الساق بلغ )

  750 إن معاملة حامض الجبرليك تركيز2017) ( سم . أشار داود وعبود )1.5الساق بلغ ) 

( ملم  4.9أدت الى زيادة قطر الساق إذ أعطت أعلى متوسط للصفة المدروسة بلغ ) 1-ملغم لتر

التي أعطت اقل متوسط للصفة   1-غم لتر 20تاسيوم تركيز مقارنة بمعاملة التنشيط بكلوريد البو 

 ( ملم.  4.20المدروسة بلغ )

 % تزهير75تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في عدد الأيام من الزراعة الى 

موعد التزهير للمحاصيل من الصفات المهمة إذ يدل على التبكير أو التأخير في موعد         

النضج وطول أو قصر فترة امتلاء الحبة وهذا ينعكس على الحاصل النهائي للحبوب ) إبراهيم, 

( يوماً  96.83 ساعة بالماء جعل فترة التزهير) 12( . إن تنشيط بذور الذرة البيضاء لمدة 2002

 ( .   Murth,1987 و Singh( يوماً عند معاملة  المقارنة  )100مقابل )
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إن تنشيط بذور الذرة البيضاء بحامض الجبرليك أدى الى انخفاض  (2017) أشار العلاهني  

معنوي في عدد الأيام  للوصول الى مرحلة التزهير الكامل إذ بلغ عدد الأيام للوصول الى مرحلة  

( يوماً مقارنة بمعاملة المقارنة )النقع بالماء( التي أعطت أعلى متوسط بلغ    73.6التزهير الكامل )

 ( يوماً . (76.9

 محتوى الكلوروفيل  تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في

صبغة الكلوروفيل من أهم الصبغات الطبيعية في النبات , إذ إن لهذه الصبغة القدرة على        

امتصاص الضوء المرئي وتحويل جزء منه الى طاقة كيماوية تخزن في النبات على شكل مواد 

,   Johnsonو Maxwell و   Hofner  ,1982و(Feucht عضوية وتعد مصدراً للحياة 

( بحامض   (5018إن تنشيط بذور الذرة الصفراء صنف 2014) ة )( . بين علي وحمز 2000

قد أدى الى زيادة معنوية لمحتوى الكلوروفيل في الأوراق إذ  1-ملغم لتر  300الجبرليك تركيز 

للعروتين    SPAD( 36.7و  45.1أعطت معاملة التنشيط بحامض الجبرليك أعلى متوسط بلغ )

البذور الجافة التي أعطت اقل متوسط لمحتوى الكلوروفيل   الخريفية والربيعية بالتتابع , مقارنة ب 

بالتتابع . إن تنشيط بذور الذرة  البيضاء بحامض الجبرليك  SPAD  ( 32.8و  40.7بلغ ) 

 1-( ملغم  لتر 200و  100و    0وحامض السالسليك  والكاينتين تحت ظروف الملوحة  )

( مْ  يزيد  من  محتوى الأوراق من الكلوروفيل وقد أعطى حامض  37و  25ودرجة  حرارة )

%( مقارنة بمعاملة المقارنة ) بذور جافة(    (7.9السالسليك أعلى نسبة زيادة لهذه الصفة بلغت 

 (Nimir  ,أشار2015وآخرون . )Forghani ( إن تنشيط بذور الذرة البيضاء  2018وآخرون )

(  2018وآخرون,  Liuلكلوروفيل في الأوراق. أشارت نتائج ) بحامض الجبرليك قد زاد من نسبة ا

 إن معاملة نباتات الرز بحامض الجبرليك  ساهم في زيادة محتوى الكلوروفيل في الأوراق . 
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  تأثير تنشيط البذور ومدد الخزن في صفات الحاصل

  600كيز ( إن تنشيط بذور الذرة البيضاء بحامض الجبرليك تر 2016بينت نجم )           

( هنالك فروق معنوية   2017لم يؤثر معنوياً في زيادة طول الرأس . وجد العلاهني ) 1-ملغم لتر

 1-ملغم لتر 300في صفة طول الرأس عند تنشيط بذور الذرة البيضاء بحامض الجبرليك تركيز 

( سم في العروة الربيعية , مقارنة بمعاملة النقع بالماء  التي  11.6إذ بلغ  متوسط  طول الرأس )

 ( سم .  (9.9أعطت أدنى متوسط لصفة طول الرأس بلغ 

يختلف وزن الرأس من صنف الى أخر باختلاف عدد التفرعات الثانوية للرأس إذ كلما            

الذي ينتج عنه زيادة في  زادت عدد التفرعات زادت عدد الزهيرات وبالتالي زيادة عدد الحبوب و 

( عند تنشيطها لبذور الذرة البيضاء إن وزن الرأس قد 2014وزن الرأس . لاحظت الطائي )

.أظهرت نتائج  1-( ملغم لتر900الى   600الى  (300ازدادت بزيادة تركيز حامض الجبرليك من 

  الرأس.( عدم وجود تأثير معنوي لتنشيط البذور بحامض الجبرليك في صفة وزن 2016نجم ) 

تعد صفة عدد الحبوب بالرأس من الصفات المهمة والتي بزيادتها يزداد الحاصل           

( . 2002الاقتصادي للنبات وهي أول مكون يتحدد في المرحلة الثانية من النمو)الساهوكي , 

وأنقاذ( 70 ( عند تنشيط بذور ثلاثة أصناف من الذرة البيضاء)رابح وبحوث 2016لاحظت نجم) 

وحامض الاسكوربيك    600ساعة بمنظمات النمو النباتية)حامض الجبرليك تركيز 24 ة لمد 

فضلا عن  1-( ملغم لتر 50وحامض السالسليك تركيز  100والسايتوكاينين تركيز  30تركيز 

معاملة المقارنة , وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور إذ سجلت النباتات المنقوعة  

 (حبة مقارنة بمعاملة المقارنة  2949.0بذورها بالسايتوكاينين أعلى متوسط للصفة المدروسة بلغ )

 ( حبة.  2754.4)بذور جافة( التي أعطت نباتاتها اقل متوسط لعدد الحبوب بالرأس بلغ )
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ملغم  300 ( تفوق معاملة التنشيط بحامض الجبرليك تركيز 2017أظهرت  نتائج العلاهني )

مقارنة   1-( حبة رأس(2370.1بإعطائها أعلى متوسط لعدد الحبوب في الرأس بلغ  1-لتر

 . 1-(  حبة رأس(2240.2بمعاملة النقع بالماء التي أعطت أدنى متوسط لعدد الحبوب بلغ 

إن نشاط النبات وعدد الحبوب المتكونة وكمية المواد الغذائية المتوفرة تحدد وزن الحبة                   

 (Andrade   , إن حاصل الحبوب هو الهدف الرئيسي الذي يسعى من   2000وآخرون . )

  اجله كل من مربي النبات والمنتج فهو يعتبر دالة  لحاصل  النبات  وكذلك  لعدد النباتات في 

وحدة المساحة ويعتمد على ثلاثة عوامل رئيسية هي العوامل الوراثية والبيئية والإدارة , وهو     

أهم مقياس حقلي لأنه يعكس النتيجة النهائية للفعاليات الحيوية التي قام بها النبات 

( . يعتمد حاصل الحبوب للذرة البيضاء على عدة عوامل مثل الكثافة النباتية  2007)الساهوكي,

( إن النباتات المنشطة 2016حبة . أظهرت نتائج نجم )  1000وحجم الرأس والتفريع ووزن 

( غم قياساً  28.2حبة بلغ )  1000بذورها بحامض الجبرليك أعطت أعلى متوسط لصفة وزن 

 ( غم .25.2بمعاملة المقارنة التي أعطت اقل متوسط للصفة المدروسة بلغ )

( الى إن التنشيط  بحامض الجبرليك يزيد من الحاصل , إذ يعمل 1987)  Rileyفقد أشار 

على كسر السكون للبذور وبذلك تزداد نسبة البزوغ الحقلي مما يؤدي الى زيادة في عدد النباتات  

لوحدة المساحة وبالتالي يزداد الحاصل . وتنشيط بذور الذرة البيضاء  بالماء أدى الى التبكير  

 (.  2001وآخرون ,  Harrisالحصاد وبالتالي زيادة حاصل الحبوب)  بالتزهير وكذلك في موعد 

( الى إن تنشيط بذور الذرة البيضاء بحامض الجبرليك يزيد من حاصل  2014أشارت الطائي ) 

 .  1-( ملغم لتر900الى  600الى  300الحبوب وذلك  بزيادة تراكيز حامض الجبرليك من ) 
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تفوق معاملة حامض الجبرليك معنوياً على بقية معاملات ( 2017أظهرت نتائج العلاهني ) 

للعروتين الربيعية   1-( طن هـ5.9( و) 4.3التنشيط إذ أعطت أعلى متوسط لحاصل الحبوب بلغ )

والخريفية بالتتابع , مقارنة بمعاملة النقع بالماء التي أعطت أدنى متوسط لحاصل الحبوب بلغ   

 بالتتابع .  1-( طن هـ4.6( و) 3.8)

يمثل الحاصل البايولوجي مجموع المادة الجافة التي ينتجها النبات في جميع أجزاءه ,          

وله قيمة عالية في المعايير العلمية في مجال قدرة النبات الإنتاجية  لتحويل اكبر قدر من المادة 

( إن  2014( . وجدت الطائي) Elsahooke  ,1990الجافة الخضرية الى الجزء التكاثري )

شيط بذور الذرة البيضاء بحامض الجبرليك قد أدى الى انخفاض معنوي في الحاصل تن

البايولوجي مقارنة بتنشيط البذور بالاثيفون التي حققت أعلى متوسط لصفة الحاصل البايولوجي,  

وبالرغم من الانخفاض المعنوي للحاصل البايولوجي عند تنشيط البذور بحامض الجبرليك إلا انه  

(إن تحفيز  2016. أشارت نجم )1-( ملغم لتر900الى  600الى   (300ة التركيز من ازداد بزياد 

 بذور الذرة البيضاء بمنظمات النمو النباتية يؤدي الى زيادة معنوية في الحاصل البايولوجي .

( الى  إن تحفيز بذور محصول الشعير بمنظمات النمو  2007) Kabarو  Cavusogluأشار  

دة معنوية للحاصل البايولوجي مقارنة بمعاملة المقارنة . أظهرت نتائج جدوع  النباتية أدى الى زيا

( تأثير معنوي لحامض الجبرليك في الحاصل البايولوجي لمحصول الرز إذ 2012والسيلاوي )

أعلى متوسط لصفة الحاصل  1-ملغم لتر 300أعطت معاملة حامض الجبرليك تركيز 

مقارنة بمعاملة المقارنة )بدون نقع( التي أعطت اقل متوسط 1-( طن هـ12.81البايولوجي بلغ )

 .  1-( طن هـ 11.27للصفة المدروسة بلغت )
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يعتبر دليل الحصاد مقياس لكفاءة تحويل ناتج التمثيل الضوئي في الأنسجة النباتية            

( . فقد بينت نتائج البحوث  Hamblin ,1979و  Donaldصل الاقتصادي )الخضراء الى الحا 

والدراسات إن تنشيط بذور المحاصيل الحبوبية بمنظمات النمو النباتية  أدى الى زيادة في دليل  

و  Muالحصاد وذلك لتأثير المحفزات على وزن الحبوب وبالتالي زيادة حاصل الحبوب ) 

Yamagishi  ,2001  وFarooq   , إن تنشيط بذور  2008( . بين جياد ) 2006وآخرون )

أدى الى زيادة في وزن حاصل الحبوب  1-ملغم لتر 300الذرة البيضاء بحامض الجبرليك تركيز 

( إن دليل الحصاد يزداد بزيادة 2014وبالتالي أدى الى زيادة دليل الحصاد . لاحظت الطائي )

( إن  2017. وجد العلاهني ) 1-ملغم لتر 900الى  006الى   300تركيز حامض الجبرليك من 

 تنشيط بذور الذرة البيضاء بحامض الجبرليك لم يظهر أي تأثير معنوي في دليل الحصاد . 

( الى وجود علاقة بين البزوغ الحقلي  1985) Stoddartو  Ougham أشار           

لبذور ترتبط بشكل موجب مع قوة  ونسبة البذور في البروتين . إن نسبة البروتين المتكون با

وحيوية البذور ويمكن إن تستخدم كدالة لمعرفة القدرة على البزوغ في درجات الحرارة العالية  

( إن نسبة البروتين تنخفض  1995) Lubin( . وجد 1988وآخرون ,   Oughamللتربة ) 

اض حيوية البذور  كلما زادت فترة خزن البذور وقد ذكر إن أهم العوامل التي تؤدي الى انخف

ونسبة الإنبات هي رطوبة البذور ودرجة الحرارة أثناء فترة الخزن التي تؤدي الى انخفاض نسبة  

( الى إن نمو الفطريات يتناسب طردياً مع زيادة  2003)  Hockingالبروتين في البذور. أشار 

 يوية وقوة البذرة .فترة الخزن والتي تؤدي الى انخفاض في محتواها من البروتين وكذلك تدهور ح
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( بان البذور المخزونة لمدة شهرين كانت أعلى في محتواها البروتيني  2004)  Okokonذكر  

( إن تنشيط بذور الذرة  2015وآخرون )  Nimirمن البذور المخزونة لمدة ستة أشهر . لاحظ 

البيضاء بالهرمونات النباتية ) حامض الجبرليك وحامض السالسليك والكاينيتين( تحت ظروف 

( مْ  قد زاد من محتوى البروتين  37و  25ودرجة حرارة ) 1-(ملغم لتر 20و  100و   0الملوحة )

قارنة بمعاملة  %(  م1.9 (وقد أعطى حامض السالسليك أعلى نسبة زيادة لهذه الصفة بلغت 

 المقارنة )بذور جافة(. 
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 المواد وطرائق العمل
نفذت تجربتان الأولى مختبرية  في مختبر تكنولوجيا البذور , والثانية حقلية في حقل            

التجارب التابع إلى إعدادية ابن البيطار المهنية  في قضاء الحسينية خلال الموسم الربيعي  
( , بهدف  1في تربة طينية موضحة بعض صفاتها الفيزيائية والكيماوية في )الملحق 2018

ين خواص إنبات بذور الذرة البيضاء المخزونة بمدد خزن مختلفة وتسريع نسبة بزوغها في  تحس
( ومعرفة تأثير ذلك على بعض صفات نمو وحاصل  3GA) الحقل بمعاملتها بحامض الجبرليك

 حبوب الذرة البيضاء . 
 التجربة المختبرية  -أول  

كلية   –ابع إلى قسم المحاصيل الحقلية نفذت التجربة في مختبر تكنولوجيا البذور الت           
( بترتيب  CRD, وفق التصميم العشوائي الكامل ) 2018جامعة كربلاء خلال عام  –الزراعة 

  24بذور منقوعة لمدة  [التجارب العاملية بثلاثة تكرارات وبعاملين الأول معاملات تنشيط البذور 
(  3GA( )20 ,40   ,60ساعة بالماء المقطر, بذور منقوعة بعدة تراكيز من حامض الجبرليك )

والعامل الثاني مدة خزن البذور) بذور   ]فضلا عن معاملة المقارنة )بذور جافة(  1-ملغم لتر
وبذور مخزونة   2016وبذور مخزونة لسنتين منتجة عام  2017مخزونة لسنة واحدة منتجة عام 

( , حيث تم 2014وبذور مخزونة لأربع سنوات منتجة عام  2015نوات منتجة عام لثلاث س
زراعة بذور مخزونة لصنف واحد من الذرة البيضاء )أنقاذ( جميعها منتجة في العروة الخريفية    

 ) لجميع السنوات( من قبل دائرة البحوث الزراعية في أبو غريب .
 

 تعقيم البذور
% ولمدة دقيقتان وذلك للقضاء 2بمادة هايبوكلوريد الصوديوم تركيز تم تعقيم البذور          

على الفطريات إن وجدت على البذور وبعدها تم غسلها بالماء المقطر جيداً لأكثر من مرة للتأكد 
, Burroughsو  Sauerمن عدم بقاء اثر للمادة المعقمة لكي لا تؤثر على حيوية البذور)

.(1986 
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 التحفيزتحضير محلول 
وللتجربتين كل على حده وذلك من   1-ملغم لتر 1000حظر محلول قياسي تركيز           

مل من   50مل )  100( في 6O22H19Cملغم من حامض الجبرليك التجاري ) 500إذابة 
 Heating magneticمل من الماء المقطر( وذلك بوضعه على جهاز) 50كحول الأثلين و 

stirrer مل  500 من ذوبان حامض الجبرليك بالكامل وبعدها أكمل الحجم الى  ( حتى تم التأكد
ومن ثم حضرت التراكيز المطلوبة بطريقة   1-ملغم لتر 1000بالماء المقطر فأصبح التركيز 
, ثم نقعت البذور بالمحاليل والماء  1-( ملغم لتر60,   40, 20التخفيف من حامض الجبرليك )

( بذرة من  150ساعات وأخذت )  6ساعة ثم جففت البذور هوائياً لمدة 24المقطر لمدة 
المعاملات وضعت البذور على مناشف ورقية في أطباق بترية بثلاثة تكرارات ووضعت الأطباق  

( وبعد مرور  ISTA  ,2013% ) 95مْ  ورطوبة نسبية حوالي  25في المنبتة على درجة حرارة 
أربعة أيام تم قياس العد الأول )سرعة الإنبات( , ثم تركت الأطباق في المنبتة حتى انتهاء مدة  

 أيام  , بعدها تم قياس الصفات التالية .   10الفحص البالغة 
 

 الصفات المدروسة في التجربة المختبرية
 سرعة الإنبات )%( 

بعة أيام من وضع البذور بالمنبتة وتم تحويل النتائج  اجري هذا الفحص بعد مرور أر           
 . ( ISTA   ,2013 ( الى نسبة مئوية باستعمال المعادلة الآتية

 100سرعة الإنبات = ) عدد البذور الطبيعية النابتة / عدد البذور الكلي ( × 

  نسبة الإنبات المختبري القياسي)%(
تم حساب العدد الكلي للبادرات الطبيعية  بعد عشرة أيام من الزراعة وتم تحويل             

 ( .  ISTA   ,2013 ( النتائج الى نسبة مئوية باستعمال المعادلة الآتية
 100نسبة الإنبات المختبري القياسي = )عدد البادرات الطبيعية / عدد البذور الكلي(×
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 والرويشة في فحص الإنبات المختبري القياسي )سم(طول الجذير 
أيام أخذت عشر بادرات   10بعد انتهاء مدة فحص الإنبات المختبري القياسي البالغة           

طبيعية وبشكل عشوائي وتم قياس طول الجذير بعد فصله من نقطة اتصاله بالبذرة وقياس طول  
  AOSA) الجنينية الوسطى باستعمال المسطرة الرويشة بعد فصلها من نقطة اتصالها بالسويقة

 ( .AOSA  ,1988 و 1983 ,
 SPADتركيز الكلوروفيل في البادرات 

أيام بواسطة جهاز   10تم قياس تركيز الكلوروفيل بعد انتهاء مدة الفحص البالغة           
إذ تم أخذ القراءة لخمس   SPAD-502( من نوع Chlorophyll – meterقياس الكلوروفيل )

 SPAD( وقيست بوحدة   1994وآخرون ,    Minnottiبادرات بصورة عشوائية ثم أخذ متوسطها ) 
– unit  (Blackmer   وSchepers    ,2013  . ) 

 الوزن الجاف للبادرة )ملغم( 
أخذت البادرات نفسها المستخدمة في قياس طول الجذير والرويشة لغرض إجراء           

الوزن الجاف للبادرة إذ تم إزالة غلاف البذرة من كل بادرة بعدها وضعت المحاور الجنينية   فحص 
ساعة  وبعد التأكد   24مْ لمدة 80 في أكياس ورقية مثقبة  وتم تجفيفها في فرن كهربائي بدرجة 

من ثبات الوزن تم وزنها بواسطة ميزان كهربائي حساس ذو أربع مراتب بعد الفارزة  ثم حسب  
  Hamptonتوسط الوزن الجاف للبادرة بقسمة وزن مجموع البادرات الجافة على عددها )م
 ( .   ISTA  ,2013 و  Tekrony    ,1995و

 قوة البادرة في العد الأول )سرعة الإنبات(
 (.2004وآخرون )  Murtiحسبت باستخدام المعادلة التالية            

 ل الجذير)سم( +  طول الرويشة )سم( ( قوة البادرة = سرعة الإنبات )%(  × )طو

 قوة البادرة في نسبة الإنبات المختبري القياسي 
 (.2004وآخرون )  Murtiحسبت باستخدام المعادلة آلاتية            

 قوة البادرة = نسبة الإنبات )%( × )طول الجذير )سم( +  طول الرويشة )سم( ( 
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 التجربة الحقلية  -ثانيا    

نفذت تجربة حقلية في حقل تجارب إعدادية ابن البيطار المهنية التابعة لمديرية            
التربية في كربلاء/ قسم التعليم المهني والواقعة في قضاء الحسينية للموسم الزراعي الربيعي  

و وحاصل الذرة البيضاء          لدراسة تأثير تنشيط البذور ومدة خزن البذور في البزوغ ونم  2018
(Moench Sorghum bicolor L.( إذ استخدم تصميم القطاعات الكاملة المعشاة, )RCBD )

بذور منقوعة   [بترتيب التجارب العاملية وبثلاثة مكررات وبعاملين الأول معاملات تنشيط البذور 
  3GA( )20ساعة بالماء المقطر, بذور منقوعة بعدة تراكيز من حامض الجبرليك ) 24لمدة 

والعامل الثاني مدة خزن   ]فضلا عن معاملة المقارنة )بذور جافة(  1-( ملغم لتر60,   40,
  2016وبذور مخزونة لسنتين منتجة عام  2017ذور) بذور مخزونة لسنة واحدة منتجة عام الب

وبذور مخزونة لأربع سنوات منتجة عام   2015وبذور مخزونة لثلاث سنوات منتجة عام 
( . أخذت عينات التربة من الحقل قبل تنفيذ البحث إذ جففت عينة التربة هوائياً وقدرت 2014

جامعة القاسم   –كلية الزراعة  –ئية والكيميائية لها وذلك في مختبر التربة بعض الصفات الفيزيا 
( . أجريت عمليات خدمة التربة من حراثة وتنعيم وتسوية   1الخضراء والموضحة في )الملحق

م (  3م ×  3)  2م  9وقسمت أرض التجربة الى وحدات تجريبية بلغت مساحة الوحدة التجريبية 
( ثم زرعت البذور  2م 540ية وبذلك تصبح المساحة الكلية للتجربة ) وحدة تجريب  60بواقع 
سم  وكل   25سم والمسافة بين الجور 75 على مروز المسافة بينها  2018آذار   20بتاريخ 

بذرات في الجورة الواحدة إذ أصبح عدد  5جورة  وضعت  12خطوط كل خط  4معاملة شملت 
بترك  2018 4//22بذرة . خفت النباتات الى نبات واحد بتاريخ  60البذور في الخط الواحد 

. سمدت أرض 1-نبات هـ 53333نبات واحد بقي الى نهاية الموسم لتصبح الكثافة النباتية 
على   1-هـ 5O2Pكغم   100ستوى التجربة بالسماد الفوسفاتي خلطاً مع التربة قبل الزراعة وبم

%( دفعة  واحدة قبل الزراعة . أما السماد النتروجيني  N P K( )5O2P 46شكل سماد داب )
  Nكغم  400( بمعدل N% 46جزء منه مع سماد الداب والباقي فقد اضيف على شكل يوريا ) 

 سم للنبات والثانية عند بدء التزهير) وزارة الزراعة ,   30بدفعتين متساوية الأولى عند ارتفاع  1-هـ
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بمبيد  الديازينون     Sesamia  cretica( , وتمت  مكافحة  حشرة  حفار ساق  الذرة    2006
النبات وذلك بوضع ثلاث حبات في قلب  1-كغم ديازينون هـ 6مادة فعالة بمقدار  10%المحبب 

يوماً من المكافحة   15أوراق والثانية بعد  5 –4ولمرتين الأولى كمكافحة وقائية في مرحلة 
اجريت عمليات خدمة المحصول من ري وتعشيب كلما دعت   , 2006)الأولى )وزارة الزراعة

 . 2018 /7/ 23الحاجة لذلك , حصدت النباتات عند مرحلة النضج التام بتاريخ  
 الصفات المدروسة في التجربة الحقلية  

 سرعة البزوغ الحقلي )%(
قيست هذه الصفة بعد سبعة أيام من الزراعة وذلك بحساب البادرات البازغة في الخط             

الثاني الذي حسبت عدد بذوره  قبل الزراعة ثم حولت النتائج الى نسبة مئوية حسب المعادلة 
 ( . ISTA  ,2013الآتية )

 100أيام / عدد البذور الكلي ( ×  7ة البزوغ الحقلي = ) عدد البادرات البازغة بعد سرع

 نسبة البزوغ الحقلي % 
قيست هذه الصفة بعد مرور اثنا عشر يوماً من تاريخ الزراعة وذلك بقسمة عدد           

ة نفس الخط ثم  البادرات البازغة في الخط الثاني على العدد الكلي للبذور التي استعملت في زراع 
 ( . ISTA  ,2013حولت النتائج الى نسبة مئوية حسب المعادلة الآتية )
 100يوم / عدد البذور الكلي ( ×   12نسبة البادرات النابتة = ) عدد البادرات النابتة بعد

 ارتفاع النبات )سم( 
ئياً من  % بتعليم خمس نباتات عشوا100قيس ارتفاع النبات عند مرحلة التزهير           

الخطوط الوسطية لكل وحدة تجريبية باستعمال مسطرة قياس مدرجة من مستوى سطح التربة  
 . (Elsahooke   ,1990و House  ,1985حتى أعلى قمة الرأس ومن ثم استخرج متوسطها)

 (1-عدد الأوراق في النبات )ورقة نبات
% للنباتات الخمسة التي استعملت 100تم حساب عدد الأوراق عند مرحلة التزهير            

و   1990وآخرون ,  Garavettaفي قياس ارتفاع النبات ومن ثم استخرج متوسطها )
Elsahookie   , 1990) . 
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% من النباتات الخمسة التي استعملت في قياس  100قيست عند مرحلة التزهير           
ارتفاع النبات واخذ معدلها إذ تم قياس طول وأقصى عرض للورقة الرابعة من الأعلى وتم حساب  

 ( .  2014المساحة  الورقية للنبات وحسب المعادلة الآتية )الساهوكي وجياد , 
 6.18الورقة الرابعة × أقصى عرض للورقة الرابعة ×  المساحة الورقية = طول

 

     (1-عدد الأفرع في النبات )فرع نبات
% بحساب عدد الأفرع الجانبية للنباتات الخمسة  100حسب عدد الأفرع عند مرحلة التزهير      

 (.2010وآخرون ,  Kim) التي استعملت في قياس ارتفاع النبات من ثم استخرج متوسطها

 الساق )ملم(قطر 
% من المنطقة الواقعة بين العقدتين الثانية والثالثة  100قيس قطر الساق عند مرحلة التزهير     

( ولغاية مليمتر واحد verner meterبعد إزالة غمد الورقة من على الساق , باستخدام الفيرنية )
 . ( Elsahookie  ,1990للنباتات الخمسة التي تم اخذ ارتفاع النبات لها واخذ متوسطها ) 

 % تزهير)يوم(75عدد الأيام من الزراعة الى 
% تزهير من النباتات لكل وحدة تجريبية ومن ثم تم حساب عدد الأيام  75سجل تاريخ           

 ( .  Verma  ,2010و   Verma% تزهير )75من تاريخ الزراعة الى تاريخ  
 ( SPADمحتوى الكلوروفيل في الأوراق )

% بواسطة جهاز قياس الكلوروفيل   100قيست نسبة الكلوروفيل بالأوراق عند التزهير           
(Chlorophyll – meter من نوع )SPAD – 502    وأخذت القراءة لأربعة أوراق لكل نبات ثم

اخذ متوسطها في النبات الواحد ولخمس نباتات أخذت عشوائياً من المرزين الوسطيين ومن ثم  
  SPAD – unit (Blackmer( وقيست بوحدة  1994وآخرون ,   Minnottiاخذ متوسطها ) 

 ( .Schepers   ,2013و 
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 طول الرأس )سم( 



قيس طول الرأس لخمس نباتات عشوائياً من الخطين الوسطيين لكل وحدة تجريبية عند            
 (.2017)العلاهني ,  مرحلة الحصاد باستعمال مسطرة مدرجة ومن ثم استخرج متوسطها

 
 وزن الرأس)غم( 

قيس وزن الرأس للنباتات الخمسة المختارة عشوائياً من الخطين الوسطيين لكل وحدة          
تجريبية والتي استعملت في قياس طول الرأس عند مرحلة الحصاد ومن ثم استخرج متوسطها     

 Micheallو House  , 1985% )12(  وعدل الوزن على أساس رطوبة 2014) الطائي ,  
  ,2003 . ) 

 حبوب في الرأس عدد ال
تم حساب عدد الحبوب بالرأس الواحد من العلاقة النسبية بين وزن الحبوب ووزن           

 ( .2017)العلاهني , حبة في كل وحدة تجريبية  1000
 

 حبة )غم(  1000وزن 
بصورة عشوائية من حبوب الرؤوس التي تم  حبة يدويا 1000حسب بعد عد          

وزنها لاستخراج حاصل النبات الكلي ثم وزنت بميزان الكتروني حساس وعدلت على 
   ( .Micheal   ,2003و House   , 1985% ) 12أساس المحتوى الرطوبي 

 
 (  1-حاصل الحبوب )طن هـ

تم حسابه من ضرب متوسط حاصل خمس نباتات عشوائياً من الخطين الوسطيين غم           
( وعدل الوزن على أساس  2007)الساهوكي ,  1-× الكثافة النباتية  وتحويله الى طن هـ 1-نبات 

 ( .  Micheal   ,2003و House , 1985% )12رطوبة 
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 (1-الحاصل البايولوجي ) طن هـ



حسب من اخذ النباتات الخمسة نفسها التي أخذت بصورة عشوائية من الخطين           
الوسطيين والتي أخذت رؤوسها لحساب وزنها إذ جففت لحين ثبات الوزن واخذ متوسطها وجمع  

( وكما في 2013) محمد  وأبو ضاحي , 1-مع متوسط وزن الرأس ومن ثم تم تحويله الى طن هـ
 BY= V + G                      المعادلة التالية .

BY ( . 1-=  الحاصل البايولوجي ) طن هـ 
V  (.1-=  الجزء الخضري )الأوراق والسيقان( ) طن هـ 
G  ( .1-=  وزن الرأس ) طن هـ 

 دليل الحصاد)%(
 ( .1990تم حسابه باستخدام المعادلة الآتية . عيسى )        

 100دليل الحصاد)%(= ) حاصل الحبوب / الحاصل البايولوجي ( × 

 نسبة البروتين بالحبوب
ساعة   72مْ  ولمدة 70تم اخذ حبوب من حاصل الذرة البيضاء وجففت على درجة حرارة         

غم من مسحوق العينة الجاف والمار عبر منخل قطر   0.2وبعدها طحنت الحبوب المجففة واخذ 
ملم وهضمت باستعمال ) حامض الكبريتيك + حامض البيركلوريك ( بنسبة          0.5فتحاته 

 Kieldahl( وقدرت نسبة النيتروجين الكلي بالتقطير بواسطة جهاز كلدال ) 1 3 :)
Apparatus  , وتم استخراج نسبة البروتين حسب المعادلة التالية  1989( ) الصحاف )

(A.O.A.C  ,  1975  وCresser  وParrsons  ,1979. ) 
 6.25نسبة البروتين = نسبة النيتروجين × 

 التحليل الإحصائي 
(  CRDحللت البيانات إحصائيا باستعمال تحليل التباين بحسب التصميم التام التعشية )       

( بتجربة عامليه   RCBDبتجربة عامليه للتجربة المختبرية وتصميم القطاعات الكامل المعشاة )
وقورنت المتوسطات الحسابية للمعاملات باستعمال اقل فرق معنوي عند   للتجربة الحقلية ,
لمعرفة   Genstate( بين المعاملات وباستخدام البرنامج الإحصائي 0.05مستوى احتمالية )

 ( .Torrie ,1981و Steelطبيعة الاختلافات بين المعاملات )
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 النتائج والمناقشة 

 التجربة المختبرية  -أول 

 الإنبات)%( سرعة 

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط  2يشير تحليل التباين في )الملحق           

 البذور ومدد خزنها وتداخلاتها في متوسط سرعة الإنبات .

ملغم   60( تفوق معاملة تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز1( و)الشكل  1يظهر)الجدول

 %( , بينما أعطت معاملة74.50متوسط لسرعة الإنبات بلغ )معنوياً بإعطائها أعلى  1-لتر

%( . وقد يعزى تفوق هذه  57.17المقارنة )بذور جافة( أدنى متوسط لسرعة الإنبات بلغ ) 

المعاملة  وذلك  لتأثير  حامض  الجبرليك  في  فعالية  الإنزيمات  المسئولة  عن  الإنبات   

إذ تقوم هذه الإنزيمات  Nucleaseو  Proteaseو amylase– βو amylase - α مثل 

بهضم النشا والبروتينات والأحماض النووية وتحويلها الى مركبات بسيطة تسهم في تنشيط  

( الذي أشار الى إن  2014وآخرون ) Sheykhbaglonالإنبات وهذا ما أكدته نتائج دراسة  

 نبات . تنشيط البذور بحامض الجبرليك يؤدي الى زيادة معنوية في سرعة الإ

وقد اختلفت مدد خزن البذور معنويا في صفة سرعة الإنبات إذ تفوقت البذور المخزونة لسنتين  

والمخزونة  لسنة  واحدة معنوياً على باقي معاملات الخزن بإعطائهما أعلى متوسطين لصفة  

حين %( بالتتابع ولا يوجد اختلاف معنوي بينهما في 86.13%( و)89.07سرعة الإنبات بلغا ) 

%( ولم تختلف معنوياً  42.80أعطت معاملة البذور المخزونة ثلاث سنوات أدنى متوسط بلغ ) 

 %( . 44.00عن معاملة البذور المخزونة لأربع سنوات التي أعطت متوسط بلغ )  
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إن تفوق البذور المخزونة لمدة سنتين بإعطائها أعلى النسب وذلك لحيويتها العالية وعدم تدهور  

بعض مكوناتها الأمر الذي أدى الى تفوقها معنويا على البذور المخزونة لأكثر من سنتين وهذا 

( الذين أشاروا الى إن 2018) Mokhtari(  و 2017وآخرون ) Timotiwuما أكدته نتائج 

الإنبات تقل عند زيادة مدة التخزين . أما بالنسبة للتداخل بين معاملات تنشيط البذور  سرعة 

ملغم   60ومدة خزن البذور فنلاحظ من الجدول نفسه تفوق تداخل معاملة حامض الجبرليك تركيز

مع البذور المخزونة لسنة واحدة بإعطائها أعلى متوسط لصفة سرعة الإنبات بلغ   1-لتر

حين سجلت البذور الجافة والمخزونة لأربع سنوات أدنى متوسط  لسرعة  %( , في 96.00)

%( . نتائج التداخل تشير الى إن معاملات تنشيط البذور قد أثرت معنوياً 32.77الإنبات بلغ )

بزيادة  سرعة الإنبات لجميع مدد خزن البذور وبذلك تكون احد العوامل المهمة والمؤثرة في  

 ور المخزونة  وظهور البادرات بوقت مبكر . تحسين سرعة الإنبات للبذ 

 ( تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في  متوسط سرعة الإنبات )%(. 1الجدول )

 المعاملات
 عمر البذور 

 المتوسط
 أربع سنوات ثلاث سنوات سنتان سنة واحدة 

 57.17 32.77 38.00 82.67 75.33 بذور جافة 
 63.33 50.67 44.00 86.67 82.00 نقع بالماء المقطر

320 GA 64.17 38.67 36.67 92.00 89.33 1-ملغم لتر 
3GA 40 68.33 54.67 41.33 89.33 88.00 1-ملغم لتر 
3GA 60 74.50 53.33 54.00 94.67 96.00 1-ملغم لتر 

LSD 
 للتداخل   0.05

8.104 LSD 
0.05 

 للمعاملات
4.052 

 44.00 42.80 89.07 86.13 المتوسط
LSD 

 3.624 لعمر البذور  0.05
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 نسبة الإنبات المختبري القياسي )%( 

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور  2يشير تحليل التباين في )الملحق         

 ومدة خزن البذور وتداخلاتها في متوسط نسبة الإنبات المختبري القياسي .

ملغم    60معاملة تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز( تفوق 2( و)الشكل 2يظهر)الجدول 

معنويا على جميع المعاملات الأخرى بإعطائها أعلى متوسط لنسبة الإنبات المختبري   1-لتر

%( , بينما أعطت معاملة المقارنة )بذور جافة( أدنى متوسط لنسبة الإنبات  73.67القياسي بلغ )

ملغم   60%( . ويعزى تفوق المعاملة بحامض الجبرليك تركيز 50.67المختبري القياسي بلغ ) 

بإعطائها أعلى متوسط لنسبة الإنبات المختبري القياسي وذلك لتفوقها في سرعة الإنبات   1-لتر

( لاسيما إن هنالك ارتباط معنوي موجب بين سرعة الإنبات ونسبة  الإنبات المختبري  1)الجدول

   Selvaraju( و1997وآخرون)  Steinbachدته نتائج دراسة ( , وهذا ما أك4القياسي )الملحق 

( , الذين أشاروا الى إن 2014) وآخرون  Sheykhbaglou( و2005) Krishnasamyو

 تنشيط البذور بحامض الجبرليك يؤدي الى زيادة معنوية في نسبة الإنبات . 

القياسي إذ تفوقت اختلفت مدد خزن البذور معنويا في صفة نسبة الإنبات ألمختبري          

البذور المخزونة لسنتين والمخزونة لسنة واحدة معنويا على باقي معاملات الخزن بإعطائها أعلى  

%(  82.13%( و)85.07المتوسطات لصفة نسبة الإنبات المختبري القياسي التي بلغت )

نوات أدنى بالتتابع ولا يوجد فرق معنوي بينهما, في حين أعطت معاملة البذور المخزونة ثلاث س

%(والتي لم تختلف معنويا عن معاملة  39.87متوسط لصفة نسبة الإنبات المختبري القياسي بلغ) 

 %(. 41.60البذور المخزونة لأربع سنوات التي أعطت متوسط نسبة إنبات مختبري قياسي بلغ ) 
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إن تفوق البذور المخزونة لمدة سنتين قد يعود لحيويتها العالية وعدم تدهور بعض مكوناتها 

( الأمر الذي أدى الى تفوقها معنوياً على البذور  1وكذلك لتفوقها في سرعة الإنبات )الجدول 

  Stephen( و2013) Younesiو Azadiالمخزونة لأكثر من سنتين وهذا ما أكدته نتائج 

ذين أشاروا الى إن نسبة الإنبات المختبري القياسي تنخفض بشكل كبير بزيادة فترة  ( . ال2014)

 التخزين ويقلل من قدرة البادرات على البقاء . 

أما بالنسبة للتداخل بين معاملات تنشيط البذور ومدة الخزن فنلاحظ من الجدول نفسه تفوق  
مخزونة لسنتين بإعطائها أعلى  مع البذور ال 1-ملغم لتر 60تداخل معاملة حامض الجبرليك 

%( والتي لم تختلف معنوياً عن تداخل معاملات التنشيط  بحامض  96.00متوسط للصفة بلغ )
مع البذور المخزونة لسنة واحدة , وقد  1-( ملغم لتر 60و  40و  20الجبرليك لجميع التراكيز )

المقارنة مع البذور  كان أدنى متوسط لنسبة الإنبات المختبري القياسي عند تداخل معاملة
 %(. 32.00المخزونة لأربع سنوات وثلاث سنوات بلغ )

 ( تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في متوسط نسبة الإنبات المختبري )%(.2الجدول )

 المعاملات
 عمر البذور 

 سنة المتوسط
 واحدة 

 سنتان
ثلاث 
 سنوات

 أربع سنوات

 50.67 32.00 32.00 72.00 66.67 بذور جافة 
 60.17 40.67 45.33 80.00 74.67 نقع بالماء المقطر

320 GA 61.67 34.00 34.00 92.00 86.67 1-ملغم لتر 
3GA 40 64.67 46.67 37.33 85.33 89.33 1-ملغم لتر 
3GA 60 73.67 54.67 50.67 96.00 93.33 1-ملغم لتر 

LSD 
 LSD 10.199 للتداخل   0.05

0.05 
 للمعاملات
5.100 

 41.60 39.87 85.07 82.13 المتوسط
LSD 

 لعمر البذور  0.05
4.561 
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 طول الجذير)سم(

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط  2يشير تحليل التباين في )الملحق          

 البذور ومدة خزن البذور وتداخلاتها في متوسط طول الجذير.

ملغم   60( تفوق معاملة تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز 3( و)الشكل 3ويظهر )الجدول 

( سم ,  6.55معنوياً في جميع المعاملات  بإعطائها أعلى متوسط لطول الجذير بلغ )  1-لتر

( سم . وقد 2.52بينما أعطت معاملة المقارنة )بذور جافة( أدنى متوسط لطول الجذير بلغ )

ثير حامض الجبرليك في زيادة عملية الانقسام والتوسع الخلوي إذ يعزى تفوق هذه المعاملة لتأ

يقوم بزيادة حجم المنطقة المرستيمية فضلًا عن زيادة عدد الخلايا التي تقوم بعملية الانقسام  

( إذ أخذ 1وكذلك قد يعزى الى تفوقها في سرعة الإنبات )الجدول  ( ,1999)عطية وجدوع ,

يستطيل  مقارنة بالمعاملات الأخرى التي تأخرت في سرعة  الجذير وقتاً أطول لكي ينمو و 

  Forghani( و 2016( ونجم ) 2011الإنبات وهذا يتفق مع ما أشارت إليه نتائج السيلاوي )

( الذين أشاروا الى إن تنشيط البذور بحامض الجبرليك يؤدي الى زيادة معنوية 2018وآخرون )

 في طول الجذير .

( إن لمدة خزن البذور تأثيراً معنوياً على طول الجذير حيث  3شكل ( و)ال3وكما بين )الجدول  

تفوقت البذور المخزونة لسنة واحدة معنوياً على جميع معاملات الخزن الأخرى بإعطائها أعلى  

( سم , في حين أعطت معاملة البذور المخزونة أربع  6.38متوسط لصفة طول الجذير بلغ )

( سم . إن تفوق البذور المخزونة لسنة واحدة 3.50) سنوات أدنى متوسط لطول الجذير بلغ

بإعطائها أعلى طول للجذير وذلك لحيويتها العالية وعدم تدهورها الأمر الذي أدى الى تفوقها  

 (  2012معنوياً على البذور المخزونة لأكثر من سنة واحدة وهذا ما أكدته نتائج سعودي وجدوع )
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( الذين أشاروا الى إن طول فترة الخزن تؤثر   2018) Yousif( و 2015وآخرون )  Moyoو

 سلباً في طول الجذير. 

أما بالنسبة للتداخل بين تنشيط البذور ومدة خزنها فنلاحظ من الجدول نفسه تفوق تداخل معاملة 

مع البذور المخزونة لسنة واحدة بإعطائها أعلى متوسط   1-ملغم لتر 40حامض الجبرليك تركيز 

( سم ,  وقد كان أدنى متوسط لطول الجذير عند تداخل معاملة 7.69ل الجذير بلغ )لصفة طو 

( سم . وتشير نتائج   1.80المقارنة )بذور جافة( مع البذور المخزونة لأربع سنوات والذي بلغ )

التداخل الى إن معاملات التنشيط  قد  أثرت معنوياً  في زيادة طول الجذير ولجميع  مدد الخزن  

تكون احد العوامل المهمة والمؤثرة في زيادة طول الجذير للبذور المخزونة مما يعني  وبذلك 

حصول زيادة في عدد البادرات الطبيعية التي يكون أهم معاييرها هو طول الجذير والرويشة  

 .  TSIAحسب المعايير التي وضعها الاتحاد الدولي لفحص وتصديق البذور 

 مدد خزنها في  طول الجذير)سم( .( تأثير تنشيط البذور و (3الجدول

 المعاملات
 عمر البذور 

 المتوسط
 سنتان سنة واحدة 

ثلاث 
 سنوات

 أربع سنوات

 2.52 1.80 2.16 2.89 3.21 بذور جافة 
 6.02 3.88 6.89 6.59 6.73 نقع بالماء المقطر

320 GA 5.04 3.71 4.48 5.31 6.66 1-ملغم لتر 
3GA 40 5.75 3.25 5.33 6.74 7.69 1-ملغم لتر 
3GA 60 6.55 4.86 6.94 6.81 7.57 1-ملغم لتر 

LSD 
 للتداخل 0.05   

0.943 LSD 
0.05 

 للمعاملات
0.471 

 3.50 5.16 5.67 6.38 المتوسط
LSD 

 0.422 لعمر البذور    0.05
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 طول الرويشة )سم(

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور  2يشير تحليل التباين في )الملحق         

 ومدة خزن البذوروتداخلاتها في متوسط طول الرويشة . 

  40( تفوق معاملات تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز )4( و)الشكل  4ويظهر)الجدول

( سم بالتتابع ,  7.87( و)8.13بإعطائها أعلى متوسط لطول الرويشة بلغ ) 1-( ملغم لتر60و

( سم . قد 3.13بينما أعطت معاملة المقارنة )بذور جافة( أدنى متوسط لطول الرويشة بلغ ) 

بإعطائهما أعلى متوسط   1-( ملغم لتر60و  40يعزى تفوق المعاملتين بحامض الجبرليك بتركيز)

ما في سرعة الإنبات مما أعطى وقت أطول للرويشة لكي تستطيل ,  لطول الرويشة وذلك لتفوقه

وآخرون   Forghani( و2016( ونجم )2011( والسيلاوي )2008وهذا يتفق مع نتائج جياد )

( , الذين أشاروا الى إن تنشيط البذور بحامض الجبرليك يؤدي الى زيادة معنوية في  2018)

 طول الرويشة .

( إن لمدة خزن البذور تأثيراً معنوياً في زيادة  طول الرويشة حيث 4( و)الشكل 4وبين )الجدول 

تفوقت البذور المخزونة لسنة واحدة معنوياً على جميع معاملات الخزن الأخرى بإعطائها أعلى  

( سم , في حين أعطت معاملة البذور المخزونة أربع  7.77متوسط لصفة طول الرويشة بلغ )

( سم . إن تفوق البذور المخزونة لسنة واحدة  (4.58بلغ  سنوات أدنى متوسط لطول الرويشة

وإعطائها أعلى متوسط لطول الرويشة وذلك لحيويتها العالية بالإضافة الى إنها أخذت وقت 

( الأمر الذي أدى الى تفوقها على  1أطول للنمو وهذا ما تؤكده نتائج سرعة الإنبات)الجدول 

    Moyo( و2012ا أكدته نتائج سعودي وجدوع  )البذور المخزونة  لأكثر من سنة , وهذا م

 ( الذين أشاروا الى إن طول الرويشة يقل مع زيادة فترة التخزين .  (2015وآخرون 

40 



أما بالنسبة للتداخل بين معاملات تنشيط البذور ومدة خزنها فنلاحظ من الجدول نفسه تفوق  

مع البذور المخزونة لسنة واحدة  1-( ملغم لتر60و  40تداخل معاملتي حامض الجبرليك )

( سم بالتتابع ولا يوجد فرق 9.8و) (10.45) بإعطائها أعلى المتوسطات لطول الرويشة بلغا

معنوي بينهما , وقد كان أدنى متوسط لطول الرويشة عند تداخل معاملة المقارنة )بذور جافة( 

 ( سم . 2.34مع البذور المخزونة لأربع سنوات والذي بلغ  )

 

 ( تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في  طول الرويشة )سم(.(4جدولال

 المعاملات
 عمر البذور 

 المتوسط
ثلاث  سنتان سنة واحدة 

 سنوات
 أربع سنوات

 3.13 2.34 3.42 3.51 3.27 بذور جافة 
 4.52 3.00 4.91 4.04 6.13 نقع بالماء المقطر

320 GA 7.34 5.43 5.85 8.96 9.12 1-ملغم لتر 
3GA 40 8.13 6.53 6.47 9.08 10.45 1-ملغم لتر 
3GA 60 7.87 5.58 7.12 8.88 9.89 1-ملغم لتر 

LSD 
 للتداخل   0.05

1.130 LSD 
0.05 

 للمعاملات
0.565 

 4.58 5.56 6.89 7.77 المتوسط
LSD 

 0.505 لعمر البذور    0.05
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 (SPADمحتوى الكلوروفيل في البادرات )

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور  2يشير تحليل التباين في )الملحق         

 ومدة خزنها وتداخلاتها في متوسط محتوى الكلوروفيل في البادرات . 

ملغم  60( تفوق معاملة تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز5( و)الشكل 5ويظهر)الجدول 

 ( (15.39المعاملات بإعطائها أعلى  متوسط  لمحتوى الكلوروفيل بلغمعنوياً على جميع  1-لتر

  SPAD  بينما أعطت معاملة المقارنة )بذور جافة( أدنى متوسط لمحتوى الكلوروفيل بلغ ,

(12.48 )SPAD    قد يعزى تفوق هذه المعاملة لتأثير حامض الجبرليك في زيادة انقسام .

 لى النمو الخضري  وإعطاء  نمو أفضل  للبادرات وزيادة واستطالة  ونمو الخلايا مما  ينعكس ع

تراكم المواد الغذائية التي تدخل في تركيب جميع مكونات الخلية ومنها الكلوروفيل , وهذه النتائج  

Barouchas  (2011   )و Tsakalidi(  و   (Ashraf 2010و  Iqbal  تتفق مع نتائج

( الذين أشاروا الى إن حامض الجبرليك 2018وآخرون ) Forghani( و 2014وعلي وحمزة )

 يزيد من محتوى الكلوروفيل في البادرات .

( إن لمدة خزن البذور تأثيراً معنوياً في محتوى الكلوروفيل إذ 5( و)الشكل 5وبيَن )الجدول 

تفوقت البذور المخزونة لسنة واحدة معنوياً على جميع معاملات الخزن الأخرى بإعطائها أعلى  

, في حين أعطت معاملة البذور  SPAD( 16.63ة محتوى الكلوروفيل بلغ )متوسط لصف

. إن تفوق    SPAD(10.31المخزونة أربع سنوات أدنى متوسط لمحتوى الكلوروفيل بلغ ) 

 البذور المخزونة لسنة واحدة  وإعطائها  أعلى  متوسط لمحتوى الكلوروفيل وذلك لحيويتها العالية 
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( مما يعني إعطائها أعلى  2إذ أعطت زيادة جيدة في نسبة ألإنبات المختبري القياسي )الجدول  

 نسبة للبادرات الطبيعية حيث تمتاز البادرات الطبيعية بمحتواها العالي من الكلوروفيل .

 أما بالنسبة للتداخل بين تنشيط البذور ومدد خزنها فنلاحظ من الجدول نفسه تفوق تداخل معاملة

مع البذور المخزونة لسنة واحدة بإعطائها أعلى متوسط   1-ملغم لتر 60حامض الجبرليك بتركيز 

, وقد كان أدنى متوسط لمحتوى الكلوروفيل عند SPAD ( 17.77لمحتوى الكلوروفيل بلغ )

 . SPAD ( 8.17تداخل معاملة المقارنة )بذور جافة( مع البذور المخزونة لأربع سنوات بلغ )

 

 (.SPAD( تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في  محتوى الكلوروفيل للبادرات )(5الجدول 

 المعاملات
 عمر البذور 

ثلاث  سنتان سنة واحدة  المتوسط
 سنوات

 أربع سنوات

 12.48 8.17 9.77 14.40 17.60 بذور جافة 
 13.24 11.87 8.93 16.50 15.67 نقع بالماء المقطر

320  GA 13.27 9.93 10.47 17.03 15.67 1-ملغم لتر 
3GA 40 13.27 9.20 10.47 17.00 16.43 1-ملغم لتر 
3GA 60 15.39 12.40 13.97 17.43 17.77 1-ملغم لتر 

LSD 
 للتداخل    0.05

2.391 LSD 
0.05 

 للمعاملات
1.195 

 10.31 10.72 16.47 16.63 المتوسط
LSD 

 1.069 لعمر البذور 0.05   
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 الوزن الجاف للبادرات )ملغم(

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور  2يشير تحليل التباين في )الملحق         

 الوزن الجاف للبادرات.  متوسط ومدد خزنها  وتداخلاتها في

ملغم   60( تفوق معاملة تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز 6( و)الشكل  6يظهر)الجدول

ملغم , بينما أعطت معاملة   (11.40بلغ ) بإعطائها أعلى متوسط للوزن الجاف للبادرات  1-لتر

( ملغم , وقد يعزى 5.97المقارنة )بذور جافة( أدنى متوسط لصفة الوزن الجاف للبادرات بلغ )

لوي للبذور المنقوعة بحامض الجبرليك والمسئولة عن نشاط  ذلك الى ارتفاع معدلات الأيض الخ

إنزيمات التحلل المائي للمواد الغذائية المخزونة في الاندوسبيرم الأمر الذي أدى الى زيادة قوة 

البذرة وتنشيط الجنين ومن ثم إعطاء بادرات قوية ذات محتوى عالي من المادة الجافة , أو قد 

درة الى تفوقها أصلا في صفتي طول الجذير وطول الرويشة  يعزى تفوق الوزن الجاف للبا

( , ويتأكد ذلك من علاقة الارتباط المعنوية الموجبة للوزن الجاف للبادرة مع هذه  4و  3)جدول 

(  والسيلاوي 1999وآخرون ) Asborno( , وهذه النتائج تتفق مع نتائج 4الصفات )ملحق 

(  2014وآخرون ) Sheykhbaglou( و(2013( وجدوع وجياد 2012( وجياد وجدوع )2011)

 الذين أشاروا الى إن حامض الجبرليك يسبب زيادة  في الوزن الجاف للبادرات.

( إن لمدة خزن البذور تأثيراً معنوياً في الوزن الجاف للبادرات إذ 6( و)الشكل 6وبين )الجدول 

معاملات الخزن الأخرى بإعطائها أعلى  تفوقت البذور المخزونة لسنة واحدة معنوياً على جميع 

 ( ملغم , في  حين أعطت  معاملة  البذور11.25متوسط  لصفة الوزن  الجاف  للبادرات بلغ )

( ملغم .إن تفوق  6.66المخزونة أربع سنوات أدنى متوسط لصفة الوزن الجاف للبادرات بلغ )

 زن الجاف للبذور وذلك لأنها ذات البذور المخزونة لسنة واحدة  وإعطائها أعلى متوسط لصفة الو 
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حيوية وقوة إنبات أفضل وان زيادة فترة الخزن قد أثرت سلباً على الوزن الجاف للبادرات وذلك 

للتدهور النسبي للبذور المخزونة لأكثر من سنة والذي قد ينعكس سلباً على العمليات الحيوية  

( وطول  3فوقها في طول الجذير )الجدول والفسيولوجية اللازمة لنمو وتطور البادرات وكذلك لت

Yousif(2018  ) ( و2012( , وهذا يتفق مع ما نتائج سعودي وجدوع )4الرويشة )الجدول 

 الذين أشاروا الى إن متوسط الوزن الجاف للبادرات يقل بزيادة فترة التخزين . 

  40ليك تركيزأما بالنسبة للتداخل نلاحظ من الجدول نفسه تفوق تداخل معاملة حامض الجبر 

مع البذور المخزونة لسنة واحدة بإعطائها أعلى متوسط  لصفة الوزن الجاف للبادرة  1-ملغم لتر

( ملغم , وقد كان أوطأ متوسط للوزن الجاف للبادرات عند تداخل معاملة المقارنة  13.37بلغ )

نتائج التداخل  ( ملغم . ومن خلال 4.23)بذور جافة( مع البذور المخزونة لأربع سنوات إذ بلغ )

 نلاحظ إن جميع معاملات تنشيط البذور  قد أثرت معنوياً بزيادة الوزن الجاف للبادرات  .

 ( تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في الوزن الجاف للبادرات )ملغم( .(6الجدول 

 المعاملات
 عمر البذور 

 المتوسط
 سنتان سنة واحدة 

ثلاث 
 سنوات

 أربع سنوات

 5.97 4.23 5.77 6.30 7.57 بذور جافة 
 8.70 7.17 9.17 8.53 9.93 نقع بالماء المقطر

320  GA 9.53 7.13 8.53 10.20 12.27 1-ملغم لتر 
3GA 40  10.28 7.57 9.80 10.40 13.37 1-ملغم لتر 
3GA 60  11.40 7.20 12.27 13.03 13.10 1-ملغم لتر 

LSD 
 للتداخل 0.05   

0.912 LSD 
0.05 

 للمعاملات
0.456 

 6.66 9.11 9.69 11.25 المتوسط
LSD 

 0.408 لعمر البذور    0.05
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 قوة البادرة في العد الأول )سرعة الإنبات(

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور  2يشير تحليل التباين في )الملحق         

 متوسط قوة البادرة .   ومدة خزنها وتداخلاتها في

ملغم   60( تفوق معاملة تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز 7( و)الشكل  7ويظهر)الجدول

,  بينما    (1108بلغ )  معنوياً على جميع المعاملات بإعطائها أعلى متوسط لقوة البادرة 1-لتر

( . قد يعزى هذا   338أعطت معاملة المقارنة )بذور جافة( أدنى متوسط لقوة البادرة بلغ ) 

(  وإعطائها زيادة  جيدة   3(  وطول الجذير )الجدول 1لتفوقها في سرعة الإنبات  )الجدول 

من  ( وبالمحصلة أدى الى زيادة معنوية في قوة البادرة ويتأكد ذلك 4لطول الرويشة )الجدول

علاقة الارتباط المعنوية الموجبة لقوة البادرة مع كل من سرعة الإنبات وطول الجذير وطول 

( و  2016( ونجم )2011( , وهذا ما أكدته نتائج السيلاوي )4الرويشة )الملحق 

Rasoolzadeh  ( الذين أشاروا الى إن تنشيط البذور بحامض الجبرليك يؤدي 2017وآخرين )

 ي قوة البادرة .الى زيادة معنوية ف

( إن لمدة خزن البذور تأثيراً معنوياً على قوة البادرة  حيث تفوقت 7( و)الشكل 7وبين )الجدول 

البذور المخزونة لسنة واحدة معنوياً على جميع معاملات الخزن الأخرى بإعطائها أعلى متوسط  

ربع سنوات أدنى ( , في حين أعطت معاملة البذور المخزونة أ1245لصفة قوة البادرة بلغ )

( . إن تفوق البذور المخزونة لسنة واحدة وإعطائها أعلى  372متوسط لصفة قوة البادرة بلغ )

( وتفوقها 1متوسط لصفة قوة البادرة  يعود الى إعطائها زيادة جيدة  في سرعة الإنبات )الجدول 

 تفوقها معنوياً على ( الأمر الذي أدى الى 4( وطول الرويشة )الجدول3في طول الجذير)الجدول 
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( و  2007وآخرين ) Madanziالبذور المخزونة لأكثر من سنة وهذا ما أكدته نتائج  

Rasoolzadeh ( الذين أشاروا الى إن حيوية البذور تقل عند زيادة  فترة  2017وآخرين )

 الخزن.

أما بالنسبة للتداخل بين تنشيط البذور ومدة الخزن  فنلاحظ من الجدول نفسه تفوق تداخل 

 مع  البذور المخزونة  لسنة  واحدة  بإعطائها  1-ملغم لتر 60معاملات حامض الجبرليك تركيز 

( , وقد كان أدنى متوسط لقوة البادرة عند تداخل 1676أعلى متوسط لصفة قوة البادرة بلغ )

 ( . 136المقارنة ) بذور جافة( مع البذور المخزونة لأربع سنوات حيث بلغ ) معاملة

 

 ( تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في قوة البادرة عند سرعة الإنبات .7الجدول)

 المعاملات
 عمر البذور 

 المتوسط
 سنتان سنة واحدة 

ثلاث 
 أربع سنوات سنوات

Control 489 511 215 136 338 
 694 282 517 920 1055 بالماء المقطرنقع 

 320 GA  863 350 379 1314 1410 1-ملغم لتر 
 3GA 40  1009 537 489 1415 1597 1-ملغم لتر 
3GA 60  1108 556 712 1488 1676 1-ملغم لتر 

LSD 
 للتداخل 0.05   

162 LSD 
0.05 

 للمعاملات
81 

 372 462 1130 1245 المتوسط
LSD 

 72.4 لعمر البذور    0.05
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 قوة البادرة في نسبة الإنبات المختبري القياسي 

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور  2يشير تحليل التباين في )الملحق         

 قوة البادرة في نسبة الإنبات المختبري القياسي .  في متوسط ومدة خزنها وتداخلاتها

ملغم   60( تفوق معاملة تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز 8( و)الشكل 8ويظهر)الجدول 

,  بينما    (1103بلغ )  معنوياً على جميع المعاملات بإعطائها أعلى متوسط لقوة البادرة 1-لتر

(. قد يعزى تفوق هذه    303أعطت معاملة المقارنة )بذور جافة( أدنى متوسط لقوة البادرة بلغ )

المعاملة بإعطائها أعلى متوسط لقوة البادرة  لتفوقها في نسبة الإنبات المختبري القياسي   

( وان ذلك 4( وإعطائها زيادة جيدة لطول الرويشة )الجدول3( وطول الجذير)الجدول 2)الجدول 

انعكس ايجابياً على صفة قوة البادرة ويتأكد ذلك من علاقة الارتباط المعنوية الموجبة لقوة البادرة  

( , وهذا ما 4مع كل من نسبة الإنبات المختبري القياسي وطول الجذير وطول الرويشة )الملحق 

(  2016(  ونجم )2011( والسيلاوي )2005) Krishnasamyو  Selvarajuأكدته نتائج 

 الذين أشاروا الى إن تنشيط البذور بحامض الجبرليك يؤدي الى زيادة معنوية في قوة البادرة .

( إن لمدد الخزن  تأثيراً معنوياً على قوة البادرة عند نسبة الإنبات  8( و)الشكل 8وبين)الجدول 

ملات الخزن ألمختبري القياسي إذ تفوقت البذور المخزونة لسنة واحدة معنوياً على جميع معا

( , في حين أعطت معاملة البذور  1202الأخرى بإعطائها أعلى متوسط لصفة قوة البادرة بلغ ) 

( . قد يعزى تفوق البذور 353المخزونة أربع سنوات أدنى متوسط لصفة قوة البادرة بلغ )

المخزونة لسنة واحدة بإعطائها أعلى متوسط لصفة قوة البادرة  لإعطائها زيادة جيدة  في نسبة  

 (  وطول  الرويشة 3(  وتفوقها في طول الجذير )الجدول 2الإنبات المختبري  القياسي )الجدول 
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وة البادرة بالمقارنة مع البذور ( وبالتالي أدى الى حصول الزيادة المعنوية في ق4)الجدول 

( الذين أشاروا 2010)  Sanaو Ahmedالمخزونة لأكثر من سنة واحدة  وهذا ما أكدته نتائج  

 الى إن حيوية البذور تقل عند زيادة  فترة الخزن .

  60أما بالنسبة للتداخل بين معاملات  تنشيط البذور ومدة خزنها  فنلاحظ تفوق تداخل معاملة 

( , في 1628مع البذور المخزونة لسنة واحدة بإعطائها أعلى متوسط للصفة بلغ ) 1-ملغم لتر

حين كان أدنى متوسط  لقوة البادرة عند تداخل معاملة المقارنة مع البذور المخزونة لأربع سنوات 

( وطول 2( . قد يعزى هذا لإعطائها زيادة جيدة في نسبة الإنبات )الجدول 136إذ بلغ )

( وبالمحصلة أدى الى زيادة معنوية في قوة البادرة 4( وطول الرويشة )الجدول3 الجذير)الجدول

ويتأكد ذلك من علاقة الارتباط المعنوية لقوة البادرة مع نسبة الإنبات المختبري وطول الجذير 

 (. 4وطول الرويشة )الملحق 

 المختبري.  الإنبات( تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في قوة البادرة عند نسبة 8الجدول )

 المعاملات
 عمر البذور 

 المتوسط
 سنتان سنة واحدة 

ثلاث 
 سنوات

 أربع سنوات

 303 136 179 461 436 بذور جافة 
 656 282 536 849 957 نقع بالماء المقطر

320  GA  836 313 353 1311 1369 1-ملغم لتر 
3GA 40  970 464 444 1351 1621 1-ملغم لتر 
3GA 60  1103 570 712 1503 1628 1-ملغم لتر 

LSD 
 للتداخل    0.05

150.5 LSD 
0.05 

 للمعاملات
75.2 

 353 445 1095 1202 المتوسط
LSD 

 67.3 لعمر البذور 0.05  
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 التجربة الحقلية  -ثانيا  

 سرعة البزوغ الحقلي% 

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور  3يشير تحليل التباين في )الملحق         

 ومدة خزنها وتداخلاتها في سرعة البزوغ الحقلي .  

ملغم    60( تفوق معاملة تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز9( و)الشكل 9ويظهر)الجدول 

%( , في حين  30.97معنوياً بإعطائها أعلى متوسط لسرعة البزوغ الحقلي إذ بلغت ) 1-لتر

%( . قد 7.50أعطت معاملة المقارنة )بذور جافة( أدنى متوسط لسرعة البزوغ الحقلي بلغ )

بإعطائها أعلى متوسط لسرعة البزوغ الحقلي لتأثير حامض   1-ملغم لتر 60يعزى تفوق معاملة 

الجبرليك في كسر سكون البذور من خلال فعالية حامض الجبرليك في تنشيط الإنزيمات 

حيث   Nucleaseو   Proteaseو amylase–βو amylasα -المسئولة عن الإنبات مثل 

وتحويلها الى مركبات بسيطة   تقوم هذه الإنزيمات بهضم النشا والبروتينات والأحماض النووية

  Arafa( و 2002وآخرين ) Vieieraتسهم في تنشيط الإنبات وهذا ما أكدته نتائج دراسة 

( الذين أشاروا الى إن تنشيط بذور الذرة  2012)  Roustaو  Ghodrat( و2009وآخرين )

 البيضاء بحامض الجبرليك يؤدي الى زيادة في نسبة الإنبات والبزوغ الحقلي . 

مدد خزن البذور فقد أثرت معنويا في سرعة البزوغ الحقلي إذ تفوقت البذور المخزونة لسنة   أما 

%( 33.22واحدة معنوياً على جميع معاملات الخزن بإعطائها أعلى متوسط لسرعة البزوغ بلغ )

%( , إن  12.33في حين أعطت معاملة البذور المخزونة أربع سنوات أدنى متوسط للصفة بلغ )

ذور المخزونة لسنة واحدة بإعطائها أعلى متوسط  وذلك لحيويتها  العالية  كونها      تفوق الب

 بذور حديثة الحصاد  ولم  تتدهور  مكوناتها  الأمر الذي  أدى  الى تفوقها  معنويا  على البذور 
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  Moradi( و 2007وآخرون )  Madanziالمخزونة لأكثر من سنة واحدة وهذا ما أكدته نتائج   

 ( الذين أشاروا الى إن سرعة البزوغ الحقلي تنخفض مع زيادة فترة التخزين . 2009) Younesiو

أما بالنسبة للتداخل بين معاملات تنشيط البذور ومدة خزن البذور فقد تفوق تداخل معاملة  

مع البذور المخزونة لسنة واحدة بإعطائها أعلى متوسط   1-ملغم لتر 40حامض الجبرليك تركيز

%( , في حين كان أوطأ متوسط لسرعة البزوغ الحقلي   46.66رعة البزوغ الحقلي بلغ ) لصفة س

 %( . 2.77عند تداخل معاملة البذور الجافة مع البذور المخزونة لأربع سنوات بلغ ) 

نتائج التداخل تشير الى إن معاملات التنشيط قد أثرت معنوياً بزيادة سرعة البزوغ الحقلي لجميع  

لك تكون احد العوامل المهمة والمؤثرة في تحسين سرعة البزوغ الحقلي للبذور  مدد الخزن وبذ 

 المخزونة  وبزوغ البادرات بوقت مبكر.

 ( تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في سرعة البزوغ الحقلي )%(.(9الجدول 

 المعاملات
 عمر البذور 

 المتوسط
 سنتان سنة واحدة 

ثلاث 
 سنوات

 أربع سنوات

 7.50 2.77 3.33 6.66 17.22 جافة بذور 
 19.02 8.88 11.11 25.00 31.11 نقع بالماء المقطر

320 GA 23.47 15.55 17.77 30.00 30.55 1-ملغم لتر 
3GA 40 28.89 16.11 20.00 32.77 46.66 1-ملغم لتر 
3GA 60 30.97 18.33 25.55 39.44 40.55 1-ملغم لتر 

LSD 
 للتداخل 0.05   

4.428 LSD 
0.05 

 للمعاملات
2.214 

 12.33 15.55 26.77 33.22 المتوسط
LSD 

 لعمر البذور    0.05
1.980 
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 نسبة البزوغ الحقلي )%(

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور  3يشير تحليل التباين في )الملحق         

 ومدة خزن البذور وتداخلاتها في نسبة البزوغ الحقلي .  

ملغم   60( تفوق معاملة تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز10( و)الشكل10يظهر)الجدول

%(  42.66بلغ )معنوياً على جميع المعاملات بإعطائها أعلى متوسط لنسبة البزوغ الحقلي 1-لتر

 %(.20.14في حين أعطت معاملة المقارنة)بذور جافة( أدنى متوسط لنسبة البزوغ الحقلي بلغ )

( وكذلك لتأثير حامض الجبرليك الواضح في  1وقد يعزى هذا لتفوقها في سرعة البزوغ )جدول 

ا عن  كسر سكون البذور وزيادة البزوغ الحقلي , وإن حامض الجبرليك يسيطر على الإنبات إم

( أو من خلال مقدرة FAO ,2012طريق تقليل المقاومة الميكانيكية للأنسجة المغلفة للجنين )

  Azadi( وهذا ما أكدته نتائج دراسة Rousta  ,2012و  Ghodratالجنين الكامنة على النمو) 

  Hasanو  Mokhtari( و 2017( و جدوع  ومطر)2015وآخرين) Nimir( و 2013وآخرين ) 

اروا الى إن تنشيط بذور الذرة البيضاء بحامض الجبرليك يؤدي الى زيادة ( الذين أش2018)

 نسبة البزوغ الحقلي . 

اختلفت مدد الخزن معنويا لصفة نسبة البزوغ الحقلي حيث تفوقت البذور المخزونة لسنة واحدة 

معنوياً على جميع معاملات الخزن بإعطائها أعلى متوسط لصفة نسبة البزوغ الحقلي بلغ 

%( في حين أعطت معاملة البذور المخزونة أربع سنوات أدنى متوسط بلغ  43.91)

%(. إن تفوق البذور المخزونة لسنة واحدة بإعطائها أعلى النسب للبزوغ الحقلي قد  18.11)

يعود لحيويتها العالية كونها بذور حديثة الحصاد ولم تتدهور بعض مكوناتها الأمر الذي أدى 

 الى
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(  2013وآخرين)  Azadiلى البذور المخزونة لأكثر من سنة وهذا ما أكدته نتائجتفوقها معنويا ع

Hasan  (2018 )و Mokhtari( و 2014)  Stephen( و2013)  Younesiو  Azadiو 

 الذين أشاروا الى إن أعلى نسبة للبزوغ الحقلي تتحقق بعد الحصاد وتقل مع زيادة فترة التخزين . 

مع معاملة  1-ملغم لتر 40تفوق تداخل معاملة حامض الجبرليك تركيز أما بالنسبة للتداخل فقد 
%(, في  55.55البذور المخزونة لسنة واحدة بإعطائها أعلى متوسط لنسبة الإنبات الحقلي بلغ) 

حين كان أدنى متوسط لنسبة البزوغ الحقلي  عند تداخل معاملة البذور الجافة مع البذور  
%( . تشير نتائج التداخل الى إن معاملات التنشيط قد أثرت 9.44المخزونة لأربع سنوات بلغ )

معنوياً بزيادة نسبة البزوغ الحقلي لجميع مدد الخزن وبذلك تكون احد العوامل المهمة والمؤثرة في  
 إحداث تحسين نسبي في صفة  البزوغ الحقلي للبذور المخزونة  . 

 
 البزوغ الحقلي)%( . ( تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في نسبة10الجدول )

 المعاملات
 عمر البذور 

 المتوسط
 سنتان سنة واحدة 

ثلاث 
 سنوات

 أربع سنوات

 20.14 9.44 11.11 31.11 28.88 بذور جافة 
 24.16 12.22 13.89 33.89 36.66 نقع بالماء المقطر

320 GA 29.17 13.88 16.11 42.88 44.99 1-ملغم لتر 
3GA 40 38.19 22.77 26.66 47.77 55.55 1-ملغم لتر 
3GA 60 42.66 32.22 33.33 51.67 53.44 1-ملغم لتر 

LSD 
 للتداخل      0.05

5.458 LSD 
0.05 

 للمعاملات
2.729 

 18.11 20.22 41.46 43.91 المتوسط
LSD 

 لعمر البذور    0.05
2.441 
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 ارتفاع النبات )سم(

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور  3يشير تحليل التباين في )الملحق         

 ومدة خزن البذور وتداخلاتها في صفة ارتفاع النبات . 

 1-ملغم لتر 40( تفوق معاملة تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز 11ويظهر)الجدول 

( سم والتي لم تختلف معنوياً عن معاملتي  148.07بإعطائها أعلى متوسط لارتفاع النبات بلغ )

اللتان أعطتا متوسطين للصفة بلغا         1-( ملغم لتر20و  60التنشيط بحامض الجبرليك بالتركيزين )

( سم  بالتتابع , في حين أعطت معاملة المقارنة )بذور جافة( أدنى  145.57و147.94 )

( 9( سم , قد يعزى هذا  لتفوقها في سرعة البزوغ )جدول 137.09متوسط لارتفاع النبات بلغ ) 

والذي أدى الى إعطاء بادرات نشطة أدت زيادة استطالة الساق , أو قد يعود السبب الى تأثير  

حامض الجبرليك في زيادة الهرمونات النباتية مثل الأوكسين والسايتوكاينين مما يؤدي الى زيادة 

(. وهذا يتفق مع ما توصلت إليه نتائج  2018وآخرون ,  Forghaniنمو الساق )

( الذين أشاروا الى إن تنشيط بذور  2017( والعلاهني )2017( وداود وعبود )2014الطائي)

 الذرة البيضاء بحامض الجبرليك يؤدي الى زيادة في ارتفاع النبات . 

ة واحدة اختلفت مدد الخزن معنويا في صفة ارتفاع النبات حيث تفوقت البذور المخزونة لسن

( سم , في حين أعطت معاملة  159.59معنوياً بإعطائها أعلى متوسط لصفة ارتفاع النبات بلغ ) 

( سم . إن تفوق البذور   127.89البذور المخزونة أربع سنوات أدنى متوسط لارتفاع النبات بلغ )

 ها  المخزونة لسنة واحدة  بإعطائها  أعلى ارتفاع  للنبات وذلك  لحيويتها العالية كون
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بذور حديثة الحصاد ولم تتدهور بعض مكوناتها حيث أعطت زيادة في سرعة ونسبة البزوغ   

الحقلي وكذلك إعطائها بادرات قوية الأمر الذي أدى الى زيادة ارتفاع النبات مقارنة بالبذور  

 المخزونة لأكثر من سنة  .

فنلاحظ من الجدول نفسه تفوق  أما بالنسبة للتداخل بين معاملات تنشيط البذور ومدة خزنها 

مع البذور المخزونة لسنة واحدة بإعطائها   1-ملغم لتر 40تداخل معاملة حامض الجبرليك تركيز 

سم , وقد كان أوطأ متوسط عند تداخل  166.37) أعلى متوسط لصفة ارتفاع النبات بلغ )

 ( سم . 118.91ات بلغ ) معاملة البذور المنقوعة بالماء المقطر مع البذور المخزونة لأربعة سنو 

نتائج التداخل تشير الى إن معاملات التنشيط قد أثرت معنوياً بزيادة ارتفاع النبات لجميع أعمار  

 البذور وبذلك يكون تنشيط البذور احد العوامل المؤثرة في زيادة ارتفاع النبات . 

  

 النبات )سم( .( تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في متوسط ارتفاع 11الجدول )

 المعاملات
 عمر البذور 

 سنة واحدة  المتوسط
 سنتان

ثلاث 
 سنوات

 أربع سنوات

 137.09 129.32 130.65 136.06 152.35 بذور جافة 
 139.56 118.91 130.50 150.69 158.13 نقع بالماء المقطر

320 GA 145.57 129.39 130.23 160.27 162.37 1-ملغم لتر 
3GA 40 148.07 128.60 134.60 162.70 166.37 1-ملغم لتر 
3GA 60 147.94 133.21 136.60 163.18 158.75 1-ملغم لتر 

LSD 
 للتداخل    0.05

11.324 LSD 
0.05  

 للمعاملات
5.662 

 127.89 132.52 154.58 159.59 المتوسط
LSD 

 لعمر البذور    0.05
5.064 
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 (1-عدد الأوراق )ورقة نبات

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط  3يشير تحليل التباين في )الملحق           

البذور ومدد خزنها لصفة عدد الأوراق ولا توجد تأثيرات معنوية للتداخل بين العاملين على الصفة  

 المدروسة . 

معنوياً    1-ترملغم ل 60( تفوق معاملة تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز 12ويظهر)الجدول 

, في حين أعطت معاملة   1-( ورقة نبات 12.97بإعطائها أعلى متوسط لصفة عدد الأوراق بلغ )

. قد يعزى هذا  1-( ورقة نبات 11.78المقارنة )بذور جافة( أدنى متوسط لعدد الأوراق بلغ )

النمو والذي لتأثير حامض الجبرليك الواضح في زيادة انقسام واستطالة الخلايا وبالتالي زيادة 

يؤدي الى زيادة سالبية الجهد الازموزي داخل الخلايا ومن ثم زيادة امتصاص المغذيات والماء 

وبالتالي زيادة عدد الأوراق , وقد يعود السبب الى دور حامض الجبرليك بتثبيط تمثيل الأثلين  

ع النتائج التي  ( وهذا يتفق مPessarakli  ,2011الذي يعمل على زيادة ذبول وتساقط الأوراق )

( الذين أشاروا الى إن حامض 2017(  والعلاهني )2016(  ونجم ) 2015توصل إليها اعطيه )

 الجبرليك يؤدي الى زيادة معنوية في عدد الأوراق . 

اختلفت مدد خزن البذور معنويا لصفة عدد الأوراق حيث تفوقت البذور المخزونة لسنة واحدة 

والتي لم تختلف   1-( ورقة نبات 13.04لصفة عدد الأوراق بلغ )معنوياً  بإعطائها أعلى متوسط  

,  1-( ورقة نبات 12.40معنوياً عن معاملة الخزن لسنتين التي أعطت متوسط لعدد الأوراق بلغ ) 

 ( ورقة  11.69في حين أعطت معاملة البذور المخزونة ثلاث سنوات أدنى متوسط للصفة  بلغ )
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معنوياً عن معاملة الخزن أربع سنوات التي أعطت متوسط للصفة بلغ والتي لم تختلف  1-نبات 

. إن تفوق البذور المخزونة لسنة واحدة بإعطائها أعلى متوسط لعدد  1-( ورقة نبات 12.12)

الأوراق وذلك لحيويتها العالية كونها بذور حديثة الحصاد ولم تتدهور بعض مكوناتها حيث  

( وكذلك إعطائها بادرات  10( ونسبة البزوغ )الجدول 9ول أعطت زيادة في سرعة البزوغ )الجد 

( الأمر الذي أدى الى تفوقها معنويا  11قوية وزيادة في النمو وزيادة في ارتفاع النبات )جدول 

 على البذور المخزونة لأكثر من سنة واحدة في صفة عدد الأوراق .

 ( . 12وراق )الجدول وكان التداخل بين عاملي الدراسة غير معنوياً في صفة عدد الأ

 

 (.1-: تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في عدد الأوراق )ورقة نبات 12)الجدول )

 المعاملات
 عمر البذور 

ثلاث  سنتان سنة واحدة  المتوسط
 سنوات

 أربع سنوات

 11.78 11.67 11.53 11.80 12.13 بذور جافة 
 12.02 12.07 11.60 12.13 12.27 نقع بالماء المقطر

320 GA 12.08 12.67 10.60 12.07 13.00 1-ملغم لتر 
  3GA 40 12.72 11.73 12.73 12.87 13.53 1-ملغم لتر 

3GA 60 12.97 12.47 12.00 13.13 14.27 1-ملغم لتر 
LSD 

 للتداخل    0.05
n.s LSD 

0.05 
 للمعاملات
0.819 

 12.12 11.69 12.40 13.04 المتوسط
LSD 

 0.733 لعمر البذور    0.05
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 (2المساحة الورقية )سم

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور  3يشير تحليل التباين في )الملحق         

 ومدد خزنها في صفة المساحة الورقية ولا يوجد تأثير معنوي للتداخل بين العاملين في الصفة.  

معنوياً    1-ملغم لتر 60( تفوق معاملة تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز 13ويظهر)الجدول 

, في حين أعطت معاملة المقارنة   2( سم5413ة بلغ )بإعطائها أعلى متوسط للمساحة الورقي

. قد يعزى هذا لتفوقها في سرعة  2( سم3197)بذور جافة( أدنى متوسط للمساحة الورقية  بلغت )

( وعدد الأوراق )جدول 11( وارتفاع النبات)جدول 10( ونسبة البزوغ )جدول 9البزوغ )جدول 

الكلية للنبات , أو قد يعود السبب الى تأثير حامض  ( وبالتالي زيادة المساحة الورقية 12

الجبرليك في تقليل الزاوية بين الأوراق والساق فضلًا عن دورها في زيادة تركيز العناصر الغذائية 

داخل الأنسجة والذي يساعد بزيادة التمثيل الضوئي وبالتالي زيادة المساحة الورقية للنبات  

(Anonymous ,2003  وهذا ما يؤكد )   دور منظمات النمو النباتية في زيادة استطالة وانقسام

( وهذا يتفق مع النتائج التي توصل  1990وآخرون ,  Roodالخلايا وحسب طريقة الإضافة )

( والذين أشاروا الى إن تنشيط البذور بحامض  2017( والعلاهني )2011إليها السيلاوي )

 ية .    الجبرليك يؤدي الى زيادة معنوية في المساحة الورق

اختلفت مدد الخزن معنويا لصفة المساحة الورقية إذ تفوقت البذور المخزونة لسنة واحدة معنوياً   

والتي لم تختلف معنوياً   2( سم5308بإعطائها  أعلى  متوسط  لصفة  المساحة  الورقية  بلغ  )

في حين   , 2سم ( 4944عن معاملة الخزن لسنتين التي أعطت متوسط للصفة المدروسة بلغ )

 . 2( سم3938أعطت معاملة البذور المخزونة أربع سنوات أدنى متوسط للصفة بلغ ) 

 



58 

إن تفوق البذور المخزونة لسنة واحدة بإعطائها أعلى متوسط للمساحة الورقية وذلك لحيويتها  

العالية كونها بذور حديثة الحصاد ولم تتدهور بعض مكوناتها حيث أعطت سرعة وزيادة في 

الحقلي وإعطائها بادرات قوية وزيادة في النمو الخضري وكذلك تفوقها في عدد الأوراق   البزوغ

( الأمر الذي أدى الى تفوقها على البذور المخزونة لأكثر من سنة في صفة  12)الجدول 

 المساحة الورقية .

 (. 13ل وكان التداخل بين عاملي الدراسة غير معنوياً في صفة المساحة الورقية  للنبات )الجدو 

 

 (.2تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في المساحة الورقية للنبات )سم  (13)الجدول 

 المعاملات
 عمر البذور 

 سنة واحدة  المتوسط
 سنتان

ثلاث 
 سنوات

 أربع سنوات

 3197 2654 3070 3343 3724 بذور جافة 
 4755 3828 4588 5227 5377 نقع بالماء المقطر

320 GA 4853 4341 4283 5008 5782 1-ملغم لتر 
3GA 40 5073 4000 5214 5572 5505 1-ملغم لتر 
3GA 60 5413 4867 5066 5570 6151 1-ملغم لتر 

LSD 
 للتداخل 0.05   

n.s LSD 
0.05 

 للمعاملات
471.1 

 3938 4444 4944 5308 المتوسط
LSD 

 لعمر البذور 0.05   
421.4 
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 ( 1-الأفرع )فرع نباتعدد 

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور  3يشير تحليل التباين في )الملحق         

 ومدة خزنها لصفة عدد الأفرع  وعدم وجود تأثيرات معنوية  للتداخل  بينهما في هذه الصفة. 

معنوياً   1-ملغم لتر 60( تفوق معاملة تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز 14يظهر)الجدول 

, في 1-( فرع نبات 1.267على جميع معاملات التنشيط بإعطائها أعلى متوسط لعدد الأفرع بلغ )

. 1-( فرع  نبات 0.833حين أعطت معاملة المقارنة )بذور جافة( أدنى متوسط لعدد الأفرع بلغ )

البزوغ وزيادة نمو النبات قد يعزى هذا التفوق  لتأثير حامض الجبرليك الواضح في زيادة سرعة 

عن طريق زيادة انقسام واستطالة الخلايا وبالتالي تأثيره في تنشيط تكوين أفرع في النبات , وهذا  

( والذين أشاروا الى إن 2017( وداود وعبود )2016يتفق مع النتائج التي توصلت إليها نجم )

 عنوية في عدد الأفرع .تنشيط بذور الذرة البيضاء بحامض الجبرليك يؤدي الى زيادة م

اختلفت مدد الخزن  معنويا في صفة عدد الأفرع حيث تفوقت البذور المخزونة لسنتين والمخزونة 

بالتتابع    1-( فرع نبات 1.067و  1.080لسنة واحدة معنوياً  بإعطائها أعلى المتوسطات بلغا ) 

ر المخزونة أربع سنوات أدنى واللتين لم يختلفا معنوياً فيما بينها , في حين أعطت معاملة البذو 

. إن تفوق البذور المخزونة  لسنتين والمخزونة لسنة   1-( فرع نبات 0.920متوسط للصفة بلغ )

واحدة بإعطائها أعلى المتوسطات لعدد الأفرع  وذلك لحيويتها العالية ولم تتدهور بعض مكوناتها  

ا بادرات قوية وزيادة في النمو حيث أعطت زيادة في سرعة ونسبة البزوغ  الحقلي وكذلك إعطائه

 الأمر الذي أدى الى تفوقها معنويا في صفة عدد الأفرع على البذور المخزونة لفترة طويلة  .
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أما بالنسبة للتداخل بين عاملي الدراسة فليس له تأثير معنوي في متوسط عدد الأفرع        

 (.14)الجدول 

 

 

 ( .1-ومدد خزنها في عدد الأفرع )فرع نبات( تأثير تنشيط البذور (14الجدول 

 المعاملات
 عمر البذور 

 سنة واحدة  المتوسط
 سنتان

ثلاث 
 سنوات

 أربع سنوات

 0.833 0.733 0.800 0.8.67 0.933 بذور جافة 
 0.883 0.867 0.867 0.933 0.867 نقع بالماء المقطر

320 GA 0.933 0.933 0.867 0.933 1.000 1-ملغم لتر 
3GA 40 1.117 1.000 1.067 1.267 1.133 1-ملغم لتر 
3GA 60 1.267 1.067 1.200 1.400 1.400 1-ملغم لتر 

LSD 
 للتداخل    0.05

n.s LSD 
0.05 

 للمعاملات
0.116 

 0.920 0.960 1.080 1.067 المتوسط
LSD 

 لعمر البذور    0.05
0.104 
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 قطر الساق )ملم(

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور  3يشير تحليل التباين في )الملحق         

 ومدة خزنها في صفة قطر الساق أما التداخل فقد كان غير معنوي  في صفة قطر الساق . 

 1-ملغم لتر 60( تفوق معاملة تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز 15ويظهر)جدول 

( ملم مقارنة بمعاملة المقارنة )بذور  29.72توسط لصفة قطر الساق بلغ ) بإعطائها أعلى م 

( ملم . قد يعزى تفوق معاملة التنشيط  25.23جافة( التي أعطت أدنى متوسط لقطر الساق بلغ )

بإعطائها أعلى متوسط لصفة قطر الساق  لدور   1-ملغم لتر 60بحامض الجبرليك تركيز 

( وكذلك 10( ونسبة البزوغ الحقلي )الجدول 9بزوغ )الجدول حامض الجبرليك في زيادة سرعة ال

إعطائها بادرات قوية الأمر الذي أدى الى زيادة انقسام واستطالة الخلايا وزيادة نمو النبات والذي 

أدى الى زيادة في قطر الساق مقارنة بالبذور الجافة , وهذا يتفق مع ما توصلت إليه نتائج  داود 

( الذين أشاروا الى إن تنشيط بذور الذرة البيضاء بحامض  2017هني )( والعلا2017 وعبود )

 الجبرليك يؤدي الى زيادة في قطر الساق .

اختلفت مدد الخزن  معنويا في صفة قطر الساق حيث تفوقت البذور المخزونة لسنة واحدة 

البذور المخزونة ( ملم , مقارنة بمعاملة 30.56بإعطائها أعلى متوسط لصفة قطر الساق بلغ  ) 

( ملم . إن تفوق البذور  26.17أربع سنوات التي أعطت أدنى متوسط لقطر الساق بلغ )

المخزونة لسنة واحدة بإعطائها أعلى متوسط لقطر الساق وذلك لحيويتها العالية كونها بذور  

بة  ( ونس9حديثة الحصاد ولم تتدهور بعض مكوناتها إذ أعطت زيادة في سرعة البزوغ )الجدول 

 (  وكذلك  إعطائها  بادرات  قوية  الأمر الذي أدى الى زيادة انقسام 10البزوغ  الحقلي )الجدول 
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واستطالة الخلايا وزيادة نمو النبات والذي أدى الى زيادة في قطر الساق مقارنة بالبذور   

 المخزونة لأكثر من سنة واحدة .   

خزنها  فليس له تأثير معنوي في صفة قطر الساق أما بالنسبة للتداخل بين تنشيط البذور ومدة 

 ( . 15)الجدول 

 

 ( تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في متوسط قطر الساق )ملم(.15الجدول )

 المعاملات
 عمر البذور 

 سنة واحدة  المتوسط
 سنتان

ثلاث 
 سنوات

 أربع سنوات

 25.23 26.45 24.43 25.25 24.79 بذور جافة 
 27.97 25.51 26.53 28.62 31.22 المقطرنقع بالماء 

320 GA 28.21 25.32 26.78 28.97 31.77 1-ملغم لتر 
3GA 40 28.19 26.55 27.38 27.53 31.30 1-ملغم لتر 
3GA 60 29.72 27.01 29.52 28.62 33.73 1-ملغم لتر 

LSD 
 للتداخل    0.05

n.s LSD 
0.05 

 للمعاملات
2.158 

 26.17 26.93 27.80 30.56 المتوسط
LSD 

 لعمر البذور    0.05
1.931 
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      % تزهير )يوم(75عدد الأيام الى 

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور  3يشير تحليل التباين في )الملحق         

 % .  75ومدة خزنها وتداخلاتها في صفة عدد الأيام الى التزهير 

% إذ أعطت معاملة  75( انخفاض معنوي في عدد الأيام الى التزهير 16ويظهر )الجدول 

% بلغ  75أدنى متوسط لعدد الأيام الى التزهير  1-ملغم لتر 20حامض الجبرليك تركيز 

و   60( يوماً  والتي لم تختلف معنوياً عن معاملتي التنشيط بحامض الجبرليك تركيز)95.42)

( يوماً  بالتتابع , في حين  96.92( و)96.67أعطت متوسط للصفة بلغ ) التي  1-( ملغم لتر40

( يوماً . قد 105.33أعطت معاملة المقارنة )بذور جافة( أعلى متوسط للصفة المدروسة بلغ )

% تزهير الى 75يعزى تفوق معاملات تنشيط البذور بحامض الجبرليك بخفض عدد الأيام الى 

(  10( ونسبة البزوغ الحقلي )الجدول 9دور حامض الجبرليك في زيادة سرعة البزوغ )الجدول 

نمو   وكذلك إعطائها بادرات قوية الأمر الذي أدى الى زيادة انقسام واستطالة الخلايا وزيادة

% تزهير , وهذا ما أكدته 75النبات وتوجهه نحو التزهير والذي أدى الى قلة عدد الأيام الى 

( الذي أشار الى إن تنشيط البذور بحامض الجبرليك يقلل من عدد الأيام   2017نتائج العلاهني )

 للوصول الى التزهير. 

ذ انخفض عدد الأيام للوصول  % إ75اختلفت أعمار البذور معنويا لصفة عدد الأيام الى التزهير

% تزهير معنوياً للبذور المخزونة لسنة واحدة حيث أعطت أدنى متوسط لصفة عدد 75الى 

( يوماً , في حين أعطت البذور المخزونة لأربع سنوات 91.47% تزهير بلغ )75الأيام الى 

لسنة واحدة  ( يوماً . إن تفوق البذور المخزونة 105.40أعلى متوسط للصفة المدروسة بلغ )

 % وذلك لحيويتها  العالية  كونها  بذور حديثة  75بإعطائها اقل متوسط لعدد الأيام الى التزهير  
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الحصاد ولم تتدهور بعض مكوناتها حيث أعطت زيادة في سرعة ونسبة  البزوغ  الحقلي وكذلك 

فترة اقل مقارنة إعطائها بادرات قوية الأمر الذي أدى الى وصول النبات الى مرحلة التزهير ب

 بالبذور المخزونة لأكثر من سنة  . 

أما بالنسبة للتداخل بين معاملات تنشيط البذور ومدة خزنها فنلاحظ من الجدول نفسه تفوق  

مع البذور المخزونة لسنة واحدة بإعطائها   1-ملغم لتر 60تداخل معاملة حامض الجبرليك تركيز 

( يوماً , وقد كان أعلى متوسط لعدد أيام التزهير عند  87.33 أقل متوسط للصفة المدروسة بلغ )

( يوم .  نتائج  114.33تداخل معاملة النقع بالماء مع البذور المخزونة لثلاث سنوات بلغ )

% تزهير بوقت  75التداخل تشير الى إن معاملات التنشيط  قد أثرت معنوياً في الوصول الى 

أقل لجميع أعمار البذور مما يؤدي الى زيادة فترة امتلاء الحبوب وبالتالي زيادة الحاصل وبذلك 

 ون احد العوامل المهمة والمؤثرة في تحسين هذه الصفة للبذور المخزونة . تك

 % تزهير.75( تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في عدد الأيام الى   (16الجدول

 المعاملات
 عمر البذور 

 سنة واحدة  المتوسط
 سنتان

ثلاث 
 سنوات

 أربع سنوات

 105.33 110.33 108.00 107.00 96.00 بذور جافة 
 103.58 107.00 114.33 99.00 94.00 نقع بالماء المقطر

320 GA 95.42 102.00 94.33 93.33 92.00 1-ملغم لتر 
3GA 40 96.92 103.67 99.00 97.00 88.00 1-ملغم لتر 
3GA 60 96.67 104.00 105.67 89.67 87.33 1-ملغم لتر 

LSD 
 للتداخل    0.05

6.937 LSD 
0.05 

 للمعاملات
3.468 

 105.40 104.27 97.20 91.47 المتوسط
LSD 

 لعمر البذور    0.05
3.102 
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 (SPADمحتوى الكلوروفيل في الأوراق )

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور  3يشير تحليل التباين في )الملحق        

باستثناء التداخل بينهما كان غير معنوي في صفة  ومدة خزنها  في صفة محتوى الكلوروفيل 

 محتوى الكلوروفيل . 

 1-ملغم لتر 60( تفوق معاملة تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز  17ويظهر)الجدول

, بينما أعطت معاملة المقارنة  SPAD ( 46.97بإعطائها أعلى متوسط لمحتوى الكلوروفيل بلغ )

يعزى تفوق المعاملة SPAD .  ( 40.05لكلوروفيل  بلغ ))بذور جافة( أدنى متوسط لمحتوى ا

بإعطائها أعلى متوسط لمحتوى الكلوروفيل في الأوراق لتأثير   1-ملغم لتر 60بحامض الجبرليك 

حامض الجبرليك في زيادة انقسام  واستطالة  ونمو الخلايا مما ينعكس على زيادة النمو  

والتي تدخل في تركيب جميع مكونات الخلية , وهذه الخضري  وتراكم للمواد الغذائية في الخلية 

( الذين أشاروا الى إن حامض  2015وآخرين )  Nimir(  و2010عزيز) النتائج تتفق مع  نتائج 

 الجبرليك يسبب ارتفاع محتوى الكلوروفيل في أوراق النبات .

ذ تفوقت البذور  ( إن لمدة خزن البذور تأثيراً معنوياً في محتوى الكلوروفيل إ17وبين )الجدول 

(  49.61المخزونة لسنة واحدة معنوياً بإعطائها أعلى متوسط لصفة محتوى الكلوروفيل  بلغ )

SPAD   في حين أعطت معاملة البذور المخزونة أربع سنوات أدنى متوسط لمحتوى الأوراق ,

, إن تفوق البذور المخزونة لسنة واحدة في محتوى    SPAD( 39.78من الكلوروفيل بلغ ) 

لكلوروفيل وذلك لحيويتها العالية وعدم تدهور مكوناتها الأمر الذي  أعطى نمو خضري جيد  ا

للنبات وزيادة في تراكم المواد الغذائية الداخلة في تركيب مكونات الخلية ومنها محتوى الكلوروفيل  

 وبالتالي تفوقها معنوياً على البذور المخزونة لأكثر من سنة واحدة في هذه الصفة . 
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أما بالنسبة للتداخل بين تنشيط البذور ومدة خزنها  فنلاحظ من الجدول نفسه عدم وجود فروق 

 معنوية في صفة محتوى الكلوروفيل .

 

 .  SPAD( تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في محتوى الكلوروفيل (17الجدول 

 المعاملات
 عمر البذور 

 سنة واحدة  المتوسط
 سنتان

ثلاث 
 سنوات

 سنواتأربع 

 40.05 36.15 39.80 39.40 44.85 بذور جافة 
 45.58 40.49 41.14 50.27 50.43 نقع بالماء المقطر

320 GA 46.26 40.37 46.48 48.47 49.73 1-ملغم لتر 
3GA 40 46.25 41.08 40.89 51.15 51.89 1-ملغم لتر 
3GA 60 46.97 40.81 45.14 50.80 51.14 1-ملغم لتر 

LSD 
 للتداخل    0.05

Ns LSD 
0.05 

 للمعاملات
2.361 

 39.78 42.69 48.02 49.61 المتوسط
LSD 

 لعمر البذور    0.05
2.112 
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 طول الرأس )سم(

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور  3يشير تحليل التباين في )الملحق         

 ومدة خزنها في صفة طول الرأس أما التداخل فقد كان غير معنوي لصفة طول الرأس . 

معنوياً   1-ملغم لتر 60( تفوق معاملة تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز 18يظهر)الجدول 

م والتي لم تختلف معنوياً عن جميع  ( س31.32بإعطائها أعلى متوسط لصفة طول الرأس بلغ )

معاملات التنشيط , في حين أعطت معاملة المقارنة ) بذور جافة( أدنى متوسط لطول الرأس بلغ 

بإعطائها   1-ملغم لتر 60( سم . قد يعزى تفوق معاملة التنشيط بحامض الجبرليك تركيز27.28)

انقسام واستطالة الخلايا  أعلى متوسط لصفة طول الرأس لدور حامض الجبرليك في زيادة 

وحصول زيادة في نمو البادرات والنمو للأعضاء النباتية الأخرى من خلال زيادة كفاءة التمثيل  

( وعدد الأوراق  11الضوئي وزيادة توفر المادة الجافة والذي أدى زيادة ارتفاع النبات )الجدول 

( من جهة والتي أدت الى الزيادة في طول الرأس 13( والمساحة الورقية )الجدول 12)الجدول 

من الجهة الأخرى ويعزز ذلك علاقة الارتباط الموجبة بين هذه الصفات وبين صفة طول الرأس  

( الذي أشار الى إن تنشيط 2017( , وهذا يتفق مع ما توصلت إليه نتائج العلاهني )5)الملحق 

 يادة في طول الرأس .بذور الذرة البيضاء بحامض الجبرليك يؤدي الى ز 

اختلفت مدد خزن البذور معنويا في صفة طول الرأس إذ تفوقت البذور المخزونة لسنة واحدة  

( سم , في حين أعطت معاملة البذور  31.38بإعطائها أعلى متوسط لصفة طول الرأس بلغ  )

( سم . إن تفوق البذور المخزونة 28.51المخزونة أربع سنوات أدنى متوسط لطول الرأس بلغ ) 

 لسنة واحدة بإعطائها أعلى متوسط لطول الرأس وذلك لحيويتها العالية كونها بذور حديثة تنتج  
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 بادرات قوية وهذا  يتضح من خلال النتائج  إذ أعطت أعلى المتوسطات  لسرعة  البزوغ  ونسبة  

قية وقطر الساق ومحتوى الكلوروفيل )الجداول البزوغ وارتفاع النبات وعدد الأوراق والمساحة الور 

 ( , مقارنة بنباتات البذور المخزونة لأكثر من سنة واحدة .17و  15و   13  12و   11و   10و  9

أما بالنسبة للتداخل بين معاملات تنشيط البذور ومدة خزنها  فلم يؤثر معنويا في صفة طول 

 (.18الرأس )الجدول 

 

 ومدد خزنها في متوسط طول الرأس )سم( . ( تأثير تنشيط البذور18الجدول )

 المعاملات
 عمر البذور 

 سنة واحدة  المتوسط
 سنتان

ثلاث 
 سنوات

 أربع سنوات

 27.28 27.59 24.30 29.45 27.77 بذور جافة 
 30.07 29.75 29.50 30.39 30.65 نقع بالماء المقطر

320 GA 30.00 27.80 29.91 30.13 32.16 1-ملغم لتر 
3GA 40 30.83 28.45 29.43 32.77 32.67 1-ملغم لتر 
3GA 60 31.32 28.98 30.25 32.41 33.64 1-ملغم لتر 

LSD 
 للتداخل    0.05

n.s LSD 
0.05 

 للمعاملات
2.022 

 28.51 28.68 31.03 31.38 المتوسط
LSD 

 لعمر البذور    0.05
1.808 
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 (1-وزن الرأس )طن ه 

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور  3يشير تحليل التباين في )الملحق         

 ومدد خزنها  في صفة وزن الرأس ولا يوجد تأثير معنوي للتداخل في صفة وزن الرأس .

 1-ملغم لتر 60( تفوق معاملة تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز 19ويظهر)الجدول 

والتي لم تختلف معنوياً عن    1-( طن ه13.01توسط لصفة وزن الرأس بلغ )بإعطائها أعلى م

, في حين أعطت  1-( طن ه12.27التي أعطت متوسط للصفة بلغ ) 1-ملغم لتر 40معاملة 

. قد يعزى   1-( طن ه8.70معاملة المقارنة )بذور جافة( أدنى متوسط لصفة وزن الرأس بلغ )

بإعطائها أعلى متوسط لصفة وزن   1-ملغم لتر 60يك تركيز تفوق معاملة التنشيط بحامض الجبرل

( وزيادة عدد الحبوب بالرأس  18الرأس لتأثير حامض الجبرليك في زيادة طول الرأس )الجدول 

( وبالتالي زيادة وزن الرأس ويعزز ذلك علاقة الارتباط الموجبة بين صفة وزن  20)الجدول 

( التي  2014( , وهذا يتفق مع ما توصلت إليه نتائج الطائي )5الرأس وهذه الصفات )ملحق 

 أشارت الى إن وزن الرأس يزداد عند تنشيط  بذور الذرة البيضاء بحامض الجبرليك . 

ا لصفة وزن الرأس إذ تفوقت البذور المخزونة لسنة  واحدة اختلفت مدد خزن البذور معنوي

, في حين أعطت معاملة   1-( طن ه12.83بإعطائها أعلى متوسط لصفة وزن الرأس بلغ  ) 

. إن تفوق البذور  1-( طن ه10.71البذور المخزونة أربع سنوات أدنى متوسط لوزن الرأس بلغ )

وزن الرأس وذلك لتفوقها معنوياً بزيادة طول الرأس المخزونة لسنة واحدة بإعطائها أعلى متوسط ل

( وبالتالي حصول الزيادة المعنوية في وزن  20( وعدد الحبوب بالرأس )الجدول 18)الجدول 

 الرأس , مقارنة بالبذور المخزونة لأكثر من سنة واحدة . 
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أما بالنسبة للتداخل بين معاملات تنشيط البذور ومدة خزنها  فلم يؤثر معنويا في صفة وزن  

 ( .19الرأس )الجدول 

 

 (.1-( تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في متوسط وزن الرأس )طن ه19الجدول )

 المعاملات
 عمر البذور 

 سنة واحدة  المتوسط
 سنتان

ثلاث 
 سنوات

 أربع سنوات

 8.70 8.49 7.67 8.29 10.33 جافة بذور 
 11.56 10.25 12.53 11.07 12.40 نقع بالماء المقطر

320 GA 11.69 10.10 12.25 11.68 12.71 1-ملغم لتر 
3GA 40 12.27 12.92 12.44 10.81 12.93 1-ملغم لتر 
3GA 60 13.01 11.79 12.41 12.08 15.77 1-ملغم لتر 

LSD 
 للتداخل    0.05

n.s LSD 
0.05 

 للمعاملات
1.238 

 10.71 11.46 10.79 12.83 المتوسط
LSD 

 لعمر البذور 0.05   
1.107 
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 عدد الحبوب في الرأس )حبة(

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور  3يشير تحليل التباين في )الملحق         

 ومدد خزنها في صفة عدد الحبوب في الرأس أما التداخل فقد كان غير معنوي لهذه الصفة .  

 1-ملغم لتر 60( تفوق معاملات تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز 20ويظهر)الجدول 

( حبة , في حين أعطت معاملة  5819بإعطائها أعلى متوسط لصفة عدد الحبوب بالرأس بلغ )

( حبة , قد يعزى هذا 3676المقارنة )بذور جافة( أدنى متوسط لعدد الحبوب في الرأس بلغ )

التفوق لتأثير حامض الجبرليك في تقليل نسبة الإجهاض في المبايض وبالتالي زيادة نسبة 

زيادة كفاءة التمثيل   الإخصاب وزيادة عدد البذور, بالإضافة الى تأثير حامض الجبرليك في

(  12الضوئي وبالتالي زيادة تراكم المادة الجافة من خلال تأثيره في زيادة عدد الأوراق )الجدول 

( وزيادة طول الرأس  17( وزيادة محتوى الكلوروفيل )الجدول 13وزيادة المساحة الورقية )الجدول 

قة الارتباط الموجبة بين هذه  ( وبالتالي زيادة عدد الحبوب بالرأس ويعزز ذلك علا18)الجدول 

( , أو قد يعود السبب الى دور حامض الجبرليك 5الصفات وبين صفة عدد الحبوب )الملحق 

( وهذا يتفق  2013في تسريع النمو وتوجيه النبات باتجاه الأزهار والإثمار) العساف وآخرون , 

ض الجبرليك يؤدي الى ( الذي أشار الى إن تنشيط بذور الرز بحام2011مع نتائج السيلاوي ) 

 زيادة عدد الحبوب .

اختلفت مدد خزن البذور معنوياً لصفة عدد الحبوب في الرأس حيث تفوقت البذور المخزونة 

لسنة  واحدة معنوياً على جميع معاملات الخزن بإعطائها أعلى متوسط  لصفة عدد الحبوب في  

 لمخزونة أربع سنوات أدنى متوسط ( حبة ,  في  حين أعطت معاملة البذور ا6759الرأس بلغ  )
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(  حبة , إن  تفوق  البذور المخزونة  لسنة  واحدة 4092لعدد الحبوب في الرأس  بلغ  )  

معنوياً بإعطائها أعلى متوسط لعدد الحبوب في  الرأس قد يكون لحيويتها العالية وعدم تدهور  

( وزيادة عدد الأوراق  11مكوناتها والذي أدى الى تفوقها في زيادة ارتفاع النبات )الجدول 

( 17( وزيادة محتوى الكلوروفيل )الجدول 13جدول ( وزيادة المساحة الورقية )ال12)الجدول 

( وبالتالي زيادة عدد الحبوب بالرأس ويعزز ذلك علاقة الارتباط  18وزيادة طول الرأس )الجدول 

 (. 5الموجبة بين هذه الصفات وبين صفة عدد الحبوب )الملحق 

 ( .20ول أما بالنسبة للتداخل فلم يؤثر معنويا في صفة عدد الحبوب في  الرأس )الجد 

 

 ( تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في متوسط عدد الحبوب في الرأس الواحد)حبة(.20الجدول)

 المعاملات
 عمر البذور 

 المتوسط
 أربع سنوات ثلاث سنوات سنتان سنة واحدة 

 3676 3085 2999 3513 5108 بذور جافة 
 5318 3854 5084 5278 7056 نقع بالماء المقطر

320 GA 5106 4032 4374 5257 6761 1-ملغم لتر 
3GA 40 5627 4619 5519 5027 7342 1-ملغم لتر 
3GA 60 5819 4872 4979 5894 7530 1-ملغم لتر 

LSD 
 للتداخل    0.05

n.s LSD 
0.05 

 للمعاملات
516.6 

 4092 4591 4994 6759 المتوسط

LSD 
 462.0 لعمر البذور    0.05
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 حبة )غم( 1000وزن 

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور  3يشير تحليل التباين في )الملحق        

حبة وعدم وجود تأثيرات معنوية للتداخل بينهما في   1000 ومدة خزن البذور في صفة وزن 

 الصفة المدروسة . 

 1-ملغم لتر 20 ( تفوق معاملة تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز21ويظهر )الجدول 

( غم والتي لم تختلف معنوياً عن   35.90حبة بلغ )  1000بإعطائها أعلى متوسط لصفة وزن 

التي  1-ملغم لتر 60معاملة التنشيط بالماء المقطر ومعاملة التنشيط بحامض الجبرليك تركيز 

 ( غم بالتتابع , في حين أعطت معاملة34.88( و )35.15أعطت متوسط لوزن ألحبة بلغ )

( غم , قد يعزى تفوق  32.26حبة بلغ ) 1000المقارنة )بذور جافة( أدنى متوسط لصفة وزن 

بإعطائها أعلى متوسط لصفة وزن   1-ملغم لتر  20معاملة التنشيط بحامض الجبرليك تركيز 

( والذي أدى الى إطالة فترة  16% تزهير )الجدول75حبة لإعطائها اقل عدد أيام الى  1000

تراكم المادة الجافة في البذور وكذلك إعطائها اقل متوسط لعدد الحبوب بعد معاملة المقارنة  

حبة , إن حاصل الحبوب للذرة البيضاء يعتمد    1000( والذي أدى الى زيادة وزن 20)الجدول 

وشهاب   Hammer  ,2002و  Lafargeحبة ) 1000على عدة عوامل ومن هذه العوامل وزن 

( الذين أشاروا 2016( ونجم )2011( وهذا يتفق مع ما توصلت إليه نتائج السيلاوي )2011

 حبة .   1000الى إن تنشيط  البذور بحامض الجبرليك يؤدي الى زيادة معنوية في وزن  



حبة حيث تفوقت البذور المخزونة لسنتين     1000اختلفت مدد الخزن معنويا لصفة وزن 

 ( غم ولم تختلف معنوياً مع معاملات الخزن لثلاث 35.87على متوسط للصفة بلغ  )بإعطائها أ 
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(غم بالتتابع , في  35.64( و)35.86سنوات ولأربع سنوات التي أعطت متوسط للصفة بلغ )

حبة بلغ   1000حين أعطت معاملة البذور المخزونة لسنة واحدة أدنى متوسط لصفة وزن 

ذور المخزونة لأكثر من سنة واحدة بإعطائها متوسطات عالية   ( غم , إن تفوق الب30.20)

حبة يعود الى انخفاض عدد الحبوب في الرأس مقارنة بالبذور المخزونة لسنة واحدة 1000 لوزن 

( وبالتالي فأن المواد المصنعة بعملية التمثيل الضوئي تكون كافية لامتلاء الحبوب 20)الجدول 

قة الارتباط المعنوية السالبة بين عدد الحبوب في الرأس ووزن  وزيادة وزنها , ويعزز ذلك علا

( إن وزن الحبة  2000وآخرون ,   Andrade( , وفي هذا المجال ذكر)5حبة )ملحق  1000

 يتحدد تبعا لعدد الحبوب المتكونة في النبات ونشاط الصنف وكمية المواد الغذائية المتوفرة .     

أما بالنسبة للتداخل بين معاملات تنشيط البذور ومدة خزنها فلم تؤثر معنويا في صفة وزن  

 ( . 21حبة )جدول  1000

 حبة )غم( . 1000( تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في متوسط وزن 21الجدول )

 المعاملات
 عمر البذور 

 سنة واحدة  المتوسط
 سنتان

ثلاث 
 سنوات

 أربع سنوات

 32.26 33.92 33.36 33.27 28.51 جافة بذور 
 35.15 37.35 36.53 36.59 30.12 نقع بالماء المقطر

320 GA 35.90 35.53 40.64 37.72 29.70 1-ملغم لتر 
3GA 40 33.76 37.35 32.63 34.54 30.55 1-ملغم لتر 
3GA 60 34.88 34.07 36.13 37.22 32.11 1-ملغم لتر 



LSD 
 للتداخل    0.05

n.s LSD 
0.05 

 للمعاملات
2.061 

 35.64 35.86 35.87 30.20 المتوسط
LSD 

 لعمر البذور    0.05
1.843 
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 (1-حاصل الحبوب)طن هـ

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور  3يشير تحليل التباين في )الملحق     

 تأثير معنوي للتداخل بينهما في هذه الصفة .ومدة خزنها في صفة حاصل الحبوب ولا يوجد 

 1-ملغم لتر 60( تفوق معاملة تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز 22ويظهر )الجدول 

والتي لم تختلف  1-( طن ه10.74بإعطائها أعلى متوسط لصفة حاصل الحبوب الكلي بلغ )

التي أعطت متوسط للصفة   1-ملغم لتر  40معنوياً عن معاملة التنشيط  بحامض الجبرليك تركيز 

, في حين أعطت معاملة المقارنة )بذور جافة( أدنى متوسط لصفة   1-( طن ه9.98بلغ )

, إن هذه النتيجة تؤكد الدور المهم لمعاملات   1-( طن هـ6.19حاصل الحبوب الكلي بلغ )

تنشيط البذور لاسيما بحامض الجبرليك وتأثيرها الايجابي في زيادة انقسام واستطالة الخلايا  

الداخلة في تكوين المحاور الجنينية للبادرات والذي أعطى بادرات قوية تنمو وتتطور بشكل  

زاد من تراكم نواتج التمثيل الضوئي وبالتالي  أفضل مما اثر ايجابياً على مراحل نمو النبات و 

انعكس ايجابياً على حاصل الحبوب , فضلًا عن تفوقها في عدد الأوراق والمساحة الورقية وطول 

( بالتتابع  وبالتالي  20و 19و 18و  13و  12الرأس ووزن الرأس وعدد الحبوب بالرأس )الجداول 

لاقة الارتباط الموجبة بين صفة حاصل  أدى الى زيادة حاصل الحبوب الكلي ويعزز ذلك ع

( إن تنشيط البذور  1988) Simmonsو Lauer( . وقد ذكر  5الحبوب وهذه الصفات )ملحق 

بمنظمات النمو قبل الزراعة يؤدي الى زيادة فعالية أنسجة النبات وتنظيم عملية إنتاج المتمثلات  



مادة الجافة وبالتالي الحصول على  وتوزيعها فضلًا عن تنظيم عملية التنفس وحصول زيادة في ال

( الى إن الزيادة المعنوية في  2011أعلى حاصل للحبوب لوحدة المساحة . وقد أشار السيلاوي )

 مكونات الحاصل تؤدي الى زيادة الحاصل وهذا يتفق مع ما توصلت إليه  
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لحبوب ( الذين أشاروا الى إن حاصل ا 2018( و الجبوري وآخرين )2017نتائج العلاهني ) 

 يزداد عند تنشيط البذور بحامض الجبرليك  .

اختلفت مدد الخزن معنويا لصفة حاصل الحبوب إذ تفوقت البذور المخزونة لسنة  واحدة معنوياً  

,  1-( طن ه10.86على جميع المعاملات بإعطائها أعلى متوسط لصفة حاصل الحبوب بلغ ) 

( 7.80في حين أعطت معاملة البذور المخزونة أربع سنوات أدنى متوسط لحاصل الحبوب بلغ )

, إن تفوق البذور المخزونة لسنة واحدة معنوياً بإعطائها أعلى متوسط لحاصل الحبوب  1-طن ه

زن  وذلك لزيادة ارتفاع النبات وعدد الأوراق والمساحة الورقية ومحتوى الكلوروفيل وطول الرأس وو 

( وبالتالي أدى 20و19 و18 و17 و13 و12 و11 الرأس وعدد الحبوب في الرأس )الجداول

 الى زيادة حاصل الحبوب مقارنة بالبذور المخزونة لأكثر من سنة واحدة . 

 ( .22أما بالنسبة للتداخل فلم يؤثر معنويا في صفة حاصل الحبوب  )الجدول 
 (.1-ا في متوسط حاصل الحبوب )طن ه( تأثير تنشيط البذور ومدد خزنه (22الجدول

 المعاملات
 عمر البذور 

 المتوسط
 سنتان سنة واحدة 

ثلاث 
 سنوات

 أربع سنوات

 6.19 5.57 5.38 6.16 7.65 بذور جافة 
 9.80 7.70 9.84 10.31 11.34 نقع بالماء المقطر

320 GA 9.58 7.65 9.47 10.56 10.62 1-ملغم لتر 
3GA 40 9.98 9.23 9.60 9.24 11.85 1-ملغم لتر 
3GA 60 10.74 8.87 9.56 11.68 12.84 1-ملغم لتر 



LSD 
 للتداخل    0.05

n.s LSD 
0.05 

 للمعاملات
0.806 

 

 7.80 8.77 9.59 10.86 المتوسط
LSD 

 لعمر البذور    0.05
0.721 
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 (1-الحاصل البايولوجي )طن ه

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور  3يشير تحليل التباين في )الملحق        

 ومدة خزن البذور في صفة الحاصل البايولوجي ولا يوجد تأثير للتداخل في هذه الصفة. 

 1-ملغم لتر 60( تفوق معاملة تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز 23ويظهر )الجدول 

(  27.66ميع المعاملات بإعطائها أعلى متوسط لصفة الحاصل البايولوجي بلغ )معنوياً على ج

, في حين أعطت معاملة المقارنة )بذور جافة( أدنى متوسط لصفة الحاصل   1-طن ه

  60. قد يعزى تفوق معاملة التنشيط بحامض الجبرليك تركيز1-( طن ه17.44البايولوجي بلغ )

فة الحاصل البايولوجي لتفوقها في عدد الأوراق والمساحة بإعطائها أعلى متوسط لص 1-ملغم لتر

الورقية وعدد التفرعات وقطر الساق وطول الرأس ووزن الرأس وعدد الحبوب بالرأس وحاصل 

( بالتتابع وبالتالي زيادة   22و  20و  19و   18و   15و  14و  13و  12الحبوب ) الجداول 

الحاصل البايولوجي ويعزز ذلك علاقة الارتباط الموجبة المعنوية بين هذه الصفات وصفة  

( . وقد يعود السبب الى إن حامض الجبرليك يزيد من مستوى  5الحاصل البايولوجي )ملحق 

على زيادة ( . وان زيادة الأوكسين تعمل  Mccune ,1961و  Galstonالأوكسين الداخلي ) 

امتصاص العناصر المعدنية من التربة وبالتالي يؤدي الى زيادة في تراكم المادة الجافة 

(Hassan  , و 1978وآخرونRane  , وهذا يتفق مع ما توصلت إليه نتائج   1995وآخرون  )



( الذين أشاروا الى إن 2018(  والجبوري وآخرين )2017(  والعلاهني ) 2011السيلاوي )

 ايولوجي يزداد عند تنشيط البذور بحامض الجبرليك .الحاصل الب
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اختلفت مدد الخزن معنويا لصفة الحاصل البايولوجي إذ تفوقت البذور المخزونة لسنة  واحدة 

(  27.90معنوياً على جميع المعاملات بإعطائها أعلى متوسط لصفة الحاصل البايولوجي بلغ  ) 

لمخزونة أربع سنوات أدنى متوسط للحاصل , في حين أعطت معاملة البذور ا 1-طن ه

. إن تفوق البذور المخزونة لسنة واحدة معنوياً بإعطائها   1-( طن ه20.96البايولوجي بلغ )

أعلى متوسط  لصفة الحاصل البايولوجي قد يعزى  لتفوقها في اغلب صفات النمو والحاصل  

وطول الرأس ووزن الرأس وعدد  كارتفاع النبات وعدد الأوراق والمساحة الورقية وقطر الساق 

 ( . 22و   20و  19و   18و   15و  13 و12 و 11الحبوب بالرأس وحاصل الحبوب)الجداول

 ( .   23 أما التداخل فلم يعطي تأثيرا معنويا في صفة الحاصل البايولوجي )الجدول

 ( .1-تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في متوسط الحاصل البايولوجي )طن هـ  (23)الجدول 

 المعاملات
 عمر البذور 

 المتوسط
 سنتان سنة واحدة 

ثلاث 
 سنوات

 أربع سنوات

 17.44 16.26 15.43 17.18 20.90 بذور جافة 
 25.63 20.59 25.58 27.09 29.26 نقع بالماء المقطر

320 GA 24.69 20.26 24.52 27.03 26.93 1-ملغم لتر 
3GA 40 25.71 23.91 25.20 23.84 29.88 1-ملغم لتر 
3GA 60 27.66 23.77 24.79 29.55 32.52 1-ملغم لتر 

LSD 
 n.s للتداخل 0.05   

LSD 
0.05 



للمعاملات    20.96 23.11 24.94 27.90 المتوسط
1.876 LSD 

 لعمر البذور 0.05   
1.678 
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 دليل الحصاد  )%(

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور  3يشير تحليل التباين في )الملحق         

 ومدة خزنها في صفة دليل الحصاد ولا يوجد تأثير معنوي للتداخل بينهما في هذه الصفة . 

 1-ملغم لتر 40( تفوق معاملة تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز 24يظهر)الجدول 

%( والتي لم تختلف معنوياً عن جميع  38.76بإعطائها أعلى متوسط لصفة دليل الحصاد بلغ )

معاملات التنشيط , في حين أعطت معاملة المقارنة )بذور جافة( أدنى متوسط لصفة دليل 

( , قد يعزى تفوق معاملات تنشيط البذور بإعطائها متوسطات عالية  35.34%الحصاد بلغ )

( وبالتالي زيادة 22لإعطائها زيادة معنوية  في  حاصل الحبوب )جدول  لصفة دليل الحصاد 

(  5دليل الحصاد ويعزز ذلك علاقة الارتباط الموجبة بين حاصل الحبوب ودليل الحصاد )ملحق 

( الذين  2018( والجبوري وآخرون )2017, وهذا يتفق مع ما توصلت إليه نتائج العلاهني )

 داد عند تنشيط البذور بحامض الجبرليك  .أشاروا الى إن دليل الحصاد يز 

اختلفت مدد الخزن  معنويا لصفة دليل الحصاد حيث تفوقت البذور المخزونة لسنة واحدة معنوياً 

%(  والتي لم تختلف معنويا عن  38.74بإعطائها أعلى متوسط لصفة دليل الحصاد بلغ  ) 

%(, في حين أعطت  38.26لغ )البذور المخزونة لسنتين التي أعطت متوسط لدليل الحصاد ب

%( . إن 37.06معاملة البذور المخزونة أربع سنوات أدنى متوسط لصفة دليل الحصاد بلغ )



تفوق البذور المخزونة لسنة واحدة معنوياً بإعطائها أعلى متوسط لدليل الحصاد  وذلك لتفوقها 

صاد مقارنة بالبذور  ( وبالتالي أدى الى زيادة دليل الح22معنوياً في حاصل الحبوب )جدول 

 المخزونة لأكثر من سنة . 
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أما بالنسبة للتداخل بين معاملات تنشيط البذور ومدة خزن  البذور فلم يؤثر معنويا في صفة  

 ( .24دليل الحصاد  )الجدول 

 

 ( تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في متوسط دليل الحصاد )%(.24الجدول )

 المعاملات
 عمر البذور 

 المتوسط
 سنتان سنة واحدة 

ثلاث 
 سنوات

 أربع سنوات

 35.34 34.40 34.53 35.88 36.54 بذور جافة 
 38.18 37.45 38.52 38.02 38.73 نقع بالماء المقطر

320 GA 38.72 37.74 38.62 39.07 39.45 1-ملغم لتر 
3GA 40 38.76 38.45 38.10 38.82 39.67 1-ملغم لتر 
3GA 60 38.66 37.26 38.55 39.53 39.29 1-ملغم لتر 

LSD 
 n.s LSD للتداخل   0.05

0.05 
 للمعاملات
0.854 

 37.06 37.66 38.26 38.74 المتوسط
LSD 

 لعمر البذور    0.05
0.764 
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 تركيز البروتين في الحبوب )%(

( الى وجود فروق معنوية بين معاملات تنشيط البذور  3يشير تحليل التباين في )الملحق         

 ومدد خزنها وتداخلاتها في تركيز البروتين في الحبوب . 

معنوياً على   1-ملغم لتر 20( تفوق تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز 25ويظهر )الجدول 

%( في حين  16.52جميع المعاملات بإعطائها أعلى متوسط  لتركيز البروتين في الحبوب بلغ )

%(. 13.31أعطت معاملة المقارنة )بذور جافة( أدنى متوسط لتركيز البروتين في الحبوب بلغ )

حامض قد يعزى تفوق معاملة التنشيط بحامض الجبرليك بإعطائها تركيز بروتين عالي لتأثير 

 RNAوال   DNAالجبرليك الذي يساعد في زيادة عمليات تكوين البروتينات , لتأثيره في ال 

( , Rakova  ,1978والمسئولة عن تكوين البروتينات أو من خلال تأثيره على إنزيمات البلمرة )

لى  فضلًا من أن هذه المعاملة قد حققت أعلى متوسط لتركيز البروتين لإعطائها اقل عدد أيام ا

( والذي أدى الى إطالة فترة تراكم البروتين في البذور وكذلك إعطائها   16% تزهير )الجدول75

( وبالتالي زيادة تركيز البروتين في  20اقل متوسط لعدد الحبوب بعد معاملة المقارنة )جدول 

( التي أشارت الى إن تركيز  2010الحبوب , وهذا يتفق مع ما توصلت إليه نتائج عزيز )

 وتين في حبوب الذرة البيضاء قد زادت عند المعاملة  بحامض الجبرليك . البر 



اختلفت  مدد الخزن  معنويا  لصفة  تركيز البروتين في الحبوب إذ تفوقت البذور المخزونة 

لسنتين والمخزونة لسنة واحدة معنوياً بإعطائها أعلى المتوسطات لصفة تركيز البروتين في  

%( بالتتابع في حين أعطت معاملة البذور المخزونة أربع  15.02% و 15.28الحبوب بلغ )

%(  , قد يعزى تفوق البذور المخزونة 12.56سنوات أدنى متوسط للصفة المدروسة بلغ )

 ( . 21حبة )الجدول  1000لسنتين بإعطائها أعلى تركيز بروتين في الحبوب لتفوقها في وزن 
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تنشيط البذور ومدد خزنها فنلاحظ من الجدول نفسه تفوق  أما بالنسبة للتداخل بين معاملات 

مع البذور المخزونة لثلاث سنوات  1-ملغم لتر 40تداخل معاملة حامض الجبرليك تركيز 

%( , وقد كان أدنى  17.94بإعطائها أعلى متوسط لصفة تركيز البروتين في الحبوب بلغ ) 

ذور المخزونة لأربع سنوات بلغ  متوسط للصفة عند تداخل معاملة البذور الجافة مع الب

(10.21 . )% 

 

 ( تأثير تنشيط البذور ومدد خزنها في تركيز البروتين في الحبوب)%(.(25الجدول 

 المعاملات 
 عمر البذور 

ثلاث  سنتان  سنة واحدة المتوسط
 سنوات 

أربع 
 سنوات 

 13.31 10.21 15.31 13.71 14.00 بذور جافة 
 14.18 12.69 13.49 17.35 13.20 نقع بالماء المقطر 

320 GA 16.52 15.97 16.70 16.48 16.92 1-ملغم لتر 
3GA 40 14.18 11.01 17.94 13.20 14.59 1-ملغم لتر 
3GA 60 13.98 12.91 10.94 15.68 16.41 1-ملغم لتر 

LSD 
 للتداخل   0.05

1.927 LSD 
0.05 



 للمعاملات  12.56 14.87 15.28 15.02 المتوسط
0.964 LSD 

 لعمر البذور      0.05
0.862 
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 الستنتاجات والمقترحات 
 الستنتاجات

زيادة  معنوية    1-ملغم لتر 60أعطت  تقانة  تنشيط البذور بحامض الجبرليك وخاصة تركيز  -1
في صفات البادرة مقارنة بمعاملة المقارنة )بذور جافة( التي أعطت أدنى القيم , وقد أثبتت       
في إعطاء بادرات قوية نمت وتطورت بشكل أفضل وحققت تأسيس حقلي    هذه التقانة فعاليتها    
 مثالي  وبالتالي  انعكس  ايجابياً على مراحل  نمو النبات وحسن من صفات النمو الخضري     
 والتكاثري مما نتج عنه زيادة في حاصل الحبوب مقارنتاً بمعاملة المقارنة .     

 اختلفت مدد الخزن معنوياً باستجابتها لمعاملات تنشيط البذور . -2
 تفوقت معاملة الخزن لسنة واحدة معنوياً بإعطائها أعلى المتوسطات لصفات البادرة , فضلا    -3

 لخضري  والتكاثري مما  أدى الى زيادة  في حاصل الحبوب  عن تفوقها  في صفات  النمو ا   
 %( مقارنة بمعاملة الخزن لأربع سنوات .(39.23بنسبة    
 زادت  معاملات  تنشيط  البذور من  سرعة  البزوغ  الحقلي  ونسبة  البزوغ الحقلي  والتي   -4

البزوغ ونسبة البزوغ للبذور   تنعكس على زيادة  الكثافة  النباتية , وكانت أعلى النسب لسرعة    
 المخزونة لسنة واحدة .      
من   ارتباط  زيادة  حاصل الحبوب  بمعاملات  تنشيط  البذور بزيادة  نسبة  البزوغ  الحقلي -5

خلال  ارتباط   مكونات   الحاصل  ومنها   عدد  الأوراق   والمساحة   الورقية   ومحتوى       
 الكلوروفيل وطول الرأس ووزن الرأس وعدد الحبوب بالرأس مع نسبة البزوغ الحقلي .     

أعلى حاصل  حبوب وبنسبة    1-ملغم  لتر 60أعطى تنشيط البذور بحامض الجبرليك تركيز -6
 %( مقارنة مع معاملة المقارنة )بذور جافة( .73.51لغت )زيادة ب     
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 المقترحات 

ساعة لإعطائه   24لمدة  1-ملغم لتر 60تنشيط بذور الذرة البيضاء بحامض الجبرليك تركيز    -1
 زيادة  معنوية  في نسبة  الإنبات ونسبة  البزوغ  وأعلى حاصل حبوب  وحاصل  بيولوجي       
 ولجميع سنوات الخزن .    

 اعتماد فحوصات سرعة الإنبات ونسبة الإنبات  المختبري  القياسي  والوزن الجاف  للبادرة  -2
 الزراعة .  وقوة البادرة لمعرفة حيوية بذور الذرة البيضاء عند تنشيطها قبل    

 دراسة  تأثير  تنشيط  بذور الذرة البيضاء  بحامض  الجبرليك  في  الفحوصات  المختبرية    -3
 الأخرى  كالفحص  البارد  وفحص  تعجيل  العمر لمعرفة  تأثير  تنشيط  البذور  بحامض     
 الجبرليك على قوة البادرة في هذين الفحصين .     

 ول الذرة  البيضاء يستخدم فيها تراكيز مختلفة من حامض تنفيذ  دراسات أخرى على محص  -4
 الجبرليك ومنظمات نمو أخرى وطرق إضافة مختلفة  لمعرفة استجابتها .    

 إجراء  فحص الإنبات  المختبري  وقوة  البادرة  للبذور المخزونة واعتماد فحص قوة  البادرة    -5
 مقياساً لأداء البادرة في الحقل .   
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 الملاحق

 

 ( بعض الصفات الكيماوية و الفيزياوية لتربة الحقل قبل الزراعة .  (1الملحق

 

 
 العناصر

 
 الوحدة القيمة

 -------- 7.95 ( PHدرجة التفاعل )

 1-ديسي سيمنز م 2.3 ( ECالايصالية الكهربائية )

 1-ملغم كغم 81.7 ( 4NHالأمونيوم الجاهز ) 

 1-ملغم كغم 29.1 (  3NOالنترات الجاهزة ) 

 1-ملغم كغم 18 ( Pالفسفور الجاهز )

 1-ملغم كغم 47.6 ( Kالبوتاسيوم الجاهز ) 

 % 0.9  المادة العضوية 

 -------- طينية   نسجة التربة 



مفصولات  

 التربة 

 60 الطين 

 15 الغرين  تربة   1-غم كغم

 25 الرمل

 

 

 كلية الزراعة جامعة القاسم الخضراء . أجريت التحاليل في مختبر التربة التابع الى 
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 ( بعض الصفات الكيماوية و الفيزياوية لتربة الحقل قبل الزراعة .  (1الملحق
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 أجريت التحاليل في مختبر التربة التابع الى كلية الزراعة جامعة القاسم الخضراء . 
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( للتجربة  MS( تحليل التباين للصفات المدروسة ممثلة بمتوسطات المربعات )2الملحق )
 المختبرية . 
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درجا
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الإنبات   
)%( 

 
نسبة  

الإنبات 
ألمختبري 
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)%( 

 
طول 
 الجذير
 ) سم ( 
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الرويشة   
 ) سم ( 

 
محتوى 
الكلوروفي

ل 
SPAD)

) 

 
الوزن 
الجاف 

للبادرات 
 )ملغم(

 
قوة البادرة 
في      

العد الأول           
)سرعة  
 الإنبات(

 
قوة البادرة 

في    
نسبة  

الإنبات 
ألمختبري 

 القياسي
عمر 

 البذور
3 

9793.3

1** 

9216.7

8** 

22.429

0** 

30.043

7** 

182.47

8** 

54.451

8** 

302001

6** 

285989

9** 

 4المعام
494.83

** 

825.00

** 

30.076

4** 

60.141

3** 

14.323

** 

50.479

3** 

110209

0** 

116019

1** 



 لت

التداخ

 ل
12 57.59* 88.33* 

1.2694

** 

2.5681

** 
4.593* 

2.7851

** 

100857

** 

124572

** 

الخطأ 

القياس

 ي

40 24.12 38.20 0.3263 0.4690 2.099 0.3053 9638 8315 

 

 

 .  0.05*      معنوي على مستوى  

 .   0.01**     معنوي على مستوى 

100 

 

 

( للتجربة   (MS( تحليل التباين للصفات المدروسة ممثلة بمتوسطات المربعات3)الملحق 
 الحقلية .

مصادر 
 التباين

درجات 
 الحرية

سرعة البزوغ  
 الحقلي )%(

نسبة البزوغ  
 الحقلي )%(

ارتفاع النبات 
 )سم(

عدد الأوراق  
 ( 1-)ورقة نبات

المساحة 
 ( 2الورقية )سم

عدد الأفرع 
 ( 1-)فرع نبات

 0.05267 693428 0.0027 65.61 16.88 8.926 2 المكررات 

 **0.39100 **8770264 *3.0340 **303.86 **1325.64 **1047.698 4 تحفيز البذور

 **0.09333 **5339921 **4.7867 **3730.30 **3257.49 **1418.645 3 عمر البذور

 ns 208569 ns 0.01500 ns 0.9011 *95.42 **137.36 **44.345 12 التداخل

 0.01968 324965 0.9830 46.94 12.27 7.178 38 الخطأ القياسي

 

   0.05معنوي على مستوى       *  



   0.01**   معنوي على مستوى   

n.s     غير معنوي 
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 ( 3تابع الملحق )

درجات  مصادر التباين 
 الحرية

طول 
الرأس     

 ) سم (

وزن الرأس   
 (1-) طن ه

عدد الحبوب 
 بالرأس )حبه( 

  1000وزن 
 بذرة )غم(

حاصل الحبوب   
 (1-)طن ه

الحاصل 
البايولوجي  

 (1-)طن ه
 5.455 0.6326 2.506 1.87705 0.067 7.577 2 المكررات 

 **186.550 **37.5112 **24.003 **8.60406 **32.286 **29.382 4 تحفيز البذور 

 **129.648 **25.1938 **117.421 **2.01907 **14.455 **34.381 3 عمر البذور 

 ns 2.577* 3.06605 ns 10.144 ns 1.4420 ns 8.409 ns 4.483 12 التداخل

 5.151 0.9517 6.217 3.90705 2.243 5.984 38 الخطأ القياسي 

 

   0.05معنوي على مستوى      *



   0.01**   معنوي على مستوى   

n.s     غير معنوي   
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 للصفات المدروسة ) التجربة المختبرية( . ( قيم معامل الارتباط 4الملحق )

 الصفات المدروسة
سرعة الإنبات  

)%( 

نسبة الإنبات  
ألمختبري 
 القياسي)%(

طول الجذير 
 )سم(

طول الرويشة 
 )سم(

محتوى 
الكلوروفيل 

SPAD)) 

الوزن الجاف 
للبادرات     

 )ملغم(
 سرعة الإنبات )%(

 
      

نسبة الإنبات ألمختبري 
 القياسي)%(

0.970**      

     **0.620 **0.568 طول الجذير )سم(

    **0.724 **0.648 **0.596 طول الرويشة )سم(

   **0.586** 0.839** 0.502** 0.505 (SPADمحتوى الكلوروفيل  )

  **0.601 **0.857 **0.852 **0.670 **0.626 (الوزن الجاف للبادرات )ملغم

قوة البادرة في العد الأول         
 ) سرعة الإنبات(

0.876** 0.899** 0.789** 0.869** 0.738** 0.839** 



قوة البادرة في نسبة الإنبات 
 ألمختبري القياسي

0.854** 0.906** 0.792** 0.876** 0.732** 0.849** 

 0.01**  معنوي على مستوى 
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 الصفات المدروسة 

سرعة 
البزوغ 
الحقلي 
)%( 

نسبة 
البزوغ 
الحقلي  
)%( 

ارتفاع 
النبات 
 )سم(

عدد  
الأوراق   
) ورقة 

 (1-نبات

مساحة 
النبات 

 ( 2)سم

عدد الأفرع  
 ) فرع(

قطر الساق  
 )ملم(

عدد الأيام  
للتزهير 

(75)% 

محتوى 
الكلوروفيل  

SPAD)) 

طول 
الرأس 
 )سم(

وزن 
 الرأس

 (1-ه )طن

            سرعة البزوغ الحقلي )%( 

           **0.8856 نسبة البزوغ الحقلي )%(

          **0.8302 **0.750 ارتفاع النبات

         **0.4166 **0.5252 **0.4755 (1-عدد الأوراق )ورقة نبات

        **0.4418 **0.5035 **0.7072 **0.7731 (2المساحة الورقية )سم

       **0.5576 **0.4791 **0.3801 **0.6547 **0.6807 التفرعات عدد 

      *0.3098 **0.5327 *0.3256 **0.4409 **0.4966 **0.5969 قطر الساق )ملم( 

     ns -0.096 ns -0.148 ns -0.240 ns 0.149- **0.530- **0.413- **0.355- %(75عدد الأيام للتزهير )

    **SPAD)) 0.768** 0.6596** 0.6919** 0.2071 ns 0.5507** 0.3579** 0.5194** -0.519محتوى الكلوروفيل 

   **ns 0.5110 0.162- **0.4963 **0.3831 **0.6657 **0.3612 **0.4096 **0.5432 **0.5817 طول الرأس

  **ns 0.4403** 0.5069 0.0180 **0.4325 **0.4601 **0.5827 *0.2956 *0.3065 **0.4581 **0.5790 وزن الرأس

 **0.697 **0.5200 **0.6463 **0.330- **0.5599 **0.4877 **0.7185 **0.4430 **0.6315 **0.7266 **0.8063 )حبه(عدد الحبوب بالرأس 

 ns -0.2827* -0.2888* -0.3196* -0.138 ns -0.121 ns -0.124 ns 0.1432 ns -0.049 ns -0.057 ns 0.0100 ns 0.184- حبه )غم( 1000وزن 

 **ns 0.6891** 0.5503** 0.7694 0.300- **0.5628 **0.4992 **0.7301 **0.3530 **0.5669 **0.6796 **0.8076 ( 1-ه)طن  حاصل الحبوب

 **0.7672 **0.5391 **0.6952 *0.3011- **0.5646 **0.4890 **0.7187 **0.3491 **0.5638 **0.6720 **0.7954 ( 1-هالحاصل البايولوجي )طن 



 **ns 0.5150** 0.4805** 0.6617 0.141- **0.3948 **0.4640 **0.6549 *0.2841 **0.4281 **0.5591 **0.7023 صاد دليل الح

 ns 0.2093 ns -0.400** 0.2815* 0.1408 ns 0.1743 ns 0.1565 **0.3535 *0.2605 *0.2673 *0.2657 *0.3044 نسبة البروتين )%(

 .  0.05معنوي على مستوى     *

 .  0.01**   معنوي على مستوى 

n.s                                                                                                  . 104 غير معنوي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أشكال توضيحية لتأثير تنشيط البذور ومدة الخزن في بعض الصفات المدروسة . 6الملحق )
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 تأثير تنشيط البذور ومدة الخزن في متوسط قوة البادرة في العد الأول .  (7الشكل)
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Abstract  

Two factorial experiments were carried out: one is laboratory in the Laboratory of 

Seeds Technology/Dept Field Gropes/College of Agriculture/University of Karbala, 

during the year 2018; the other is a field experiment, which was taken place in the 

field related to Abn al-Baitar Secondary School in AL-Hussainyah District, during 

Spring 2018 for the purpose effect of seed storage priming and storage periods  in the 

percentage of germination and emergence and its relation to the field establish ment, 

knowing the growth and yield of sorghum bicolor L., determining the best enhancing 

treatment, and studying the seed age of Sorghum bicolor L. The Completely 

Randomized Design (CRD) of factorial experiments was used in the laboratory 

experiment three times; and the Randomized Complete Block Design(RCBD) was 

used in the field experiment three times as well, with two factors: the first factor is 

seed enhancement by steeping the seeds for 24 hours (in mineral water and 

Gibberellic acid (GA3) in several condensations (20,40,60) mg liter-1 and dry seeds), 

and the other factor is seeds age(one year: seeds 2017, two years: seeds 2016, three 

years: seeds 2015, and four years: seeds 2014). 

 

The results of the laboratory experiment showed the superiority of seed priming with 

Gibberellic acid concentration (60)mg Liter-1 significantly by  giving the highest 

averages of germination speed characteristics (74.50%), the percentage of the 

standard laboratory germination (73.67%), root length (6.55) cm, Chlorophyll 

components (15.39) SPAD, dry weight of seedlings (11.40) mg,  seedling vigor in the 

first counting (1108), and seedling vigor in the second counting (1103) in comparison 

to the dry seeds which gave the lowest averages:( 57.17%),(50.67%),(2.52 cm), 

(12.48 SPAD), (7.95 mg),(338), and (303), respectively. Moreover, the enhancement 

with Gibberellic acid concentration (40) mg liter-1 exceedingly gave the highest 

average of plumule length (8.13) cm in comparison to the dry seeds which gave the 

lowest average (3.13) cm. 

 

The seeds that storage for one year exceeded significantly by giving the highest 

averages of root-length (6.38) cm, plumule-length (7.77) cm, Chlorophyll components 

(16.36) SPAD,  dry weight of seedlings (11.25)mg, seedling vigor in the first counting  
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(1245), and seedling vigor in the second counting (1202), in comparison to the dry 

seeds which gave the lowest averages: (3.50 cm),(4.58 cm),(10.31 SPAD), (6.66 mg), 

(372), and(353), respectively. The two-year storage exceedingly gave the highest 

averages of the germination speed (89.07%) and the percentage of the standard 

laboratory germination (85.07%), while the three-year storage gave the lowest 

averages: (42,80%) and (39.87%), respectively. 

 

The results of the field experiment showed the superiority of seed seed priming with 

Gibberellic acid concentration (60) mg Liter-1 significantly by giving the highest 

averages of the most characteristics: the percentage of emergence (42.66%),the 

number of leaves (12.97) leaf plant-1, leaf area (5413) cm2,grain number (5819) grain, 

grain yield (10.74) tan h-1; whereas enhancement with Gibberellic acid concentration 

(40) mg liter-1  exceeded significantly by giving the highest averages of the two 

factors: plant height (148.07)cm and harvest index (38.76%); while enhancement with 

Gibberellic acid concentration (20) mg liter-1exceeded significantly by giving the 

highest averages of the weight of 1000 grain (35.90) gm and the protein percentage in 

the grain (16.52%) in comparison to the dry seeds which gave the lowest averages .  

 

The seed storage age effected all factors significantly. One-year storage exceeded 

significantly by giving the highest averages of most characteristics: percentage of 

emergence (43.91%), plant height (159.59) cm, leaf area (5308 cm2), panicle weight 

(12.83)tan h-1, and grain yield (10.86)tan h-1; whereas two-year storage exceeded in 

the number of tillers (1.067) tiller plant-1, and protein percentage in the grain 

(15.28%) as compared to the dry seeds which gave the lowest averages. 

 

The findings of the study showed a significant effect in the interaction between seed 

priming and seed storage periods on most of the studied characteristics. It can be 

concluded, thus, that seed enhancement with Gibberellic acid, generally, resulted in 

an increase in the percentage of standard laboratory germination and field emergence 

of all seed ages, and improving the characteristics of seedling and growth, therefore, 

increasing grain yield by increasing its components. 
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