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  الخلاصة

SUMMARY 

ة في مختبرات قسم علوم الحياة /كلية التربية للعلوم الصرفة /جامعة أجريت هذه الدراس   
اذ تم عزل الفطريات من بعض بذور المواد  27/9/2013لغاية  11/10/2012كربلاء للمدة من 

الغذائية كالشعير والحنطة والذرة الصفراء والفاصولياء وفستق الحقل وزهرة الشمس لاسيما 
المرافقة لبعض الأغذية المحلية والكشف  Aspergillusلفطر عزلات الأنواع التابعة لجنس ا

عن قدرتها في إنتاج سموم الافلا باستخدام كشف الامونيا وتقنية صفائح الكروماتوغرافيا 
في انتاج  A.parasiticusو A.flavus), اذ تم تحديد فعالية عزلات الفطرين TLCالرقيقة (

ت النباتية الكحولية والمائية المجففة لكل من اوراق . واختبار فعالية المستخلصا B1سم الافلا 
  Camaldulensisواوراق نبات اليوكالبتوس  Hibiscus sabdariffaنبات الكجرات  
Eucalyptus  واوراق نبات النعناعMentha spicata في تثبيط نمو الفطرينA.flavus 

. كذلك تقييم كفاءة خميرة B1فضلا عن تقييم قدرتها على تحطيم سم الافلا  A.parasiticusو
في تثبيط النمو الشعاعي للفطرين المدروسين ,   Saccharomyces cerevisiaeالخبز 

وتضمنت الدراسة إجراء تجارب أخرى تمثلت في تأثير بعض العوامل الفيزيائية كدرجات 
 A.parasiticusو A.flavusالحرارة والاس الهيدروجيني والتهوية تجاه نمو الفطرين 

. كما تم الكشف بطريقة كيميائية عن وجود المواد الفينولية في B1تاجهما سم الافلاوان
  .A.parasiticusو A.flavusالفطرين 

بأعداد  A.parasiticusو A.flavusاظهرت النتائج  تلوث العينات الغذائية بالفطرين     
تلوث بالفطرين ونسب وجود وتردد مختلفة , ولقد اظهرت عينات الذرة الصفراء اعلى نسب 

عزلة , تلاها محصول الحنطة اذ وصل العدد الكلي الى  48المذكورين اذ بلغ العدد الكلي الى 
عزلة على  32و 27و17عزلة , ثم عينات الفاصولياء والشعير و زهرة الشمس اذ سجلت  34

  ة.عزل 15التوالي , اما عينات فستق الحقل  فقد سجلت اقل نسبة اذ وصل العدد الكلي الى 

عزلة  30عزلة من مجموع  18اظهرت نتيجة الفحص بواسطة طريقة محلول الامونيا     
عزله من مجموع 11% , و60لها المقدرة في انتاج سم الافلا اي بنسبة   A. flavusللفطر 

  .55لها المقدرة في انتاج سم الافلا اي بنسبة % A.parasiticusعزلة للفطر  20

ستخلصات النباتية للكجرات واليوكالبتوس والنعناع وبنوعيها اظهرت نتائج دراسة الم    
 A.flavusملغم/مل فعالية تثبيطية ضد نمو الفطرين  30و20و10الكحولي والمائي وبالتراكيز

, فوجد ان المستخلص الكحولي للكجرات واليوكالبتوس ثبط نمو الفطرين  A.parasiticusو
المستخلص الكحولي للنباتات تأثيرا" على  ملغم/مل, واظهر 30% عند التركيز100بنسبة 

المستخلص المائي في تثبيط نمو الفطرين المذكورين . وبينت النتائج ان معاملة الفطرين 
% من مستخلص الكجرات الكحولي, و المائي واليوكالبتوس المائي والنعناع 30و 20بتركيز 

% من مستخلص اليوكالبتوس 10 , وكذلك معاملة الفطرين بتركيزB1المائيِ لم ينتج سم الافلا
  .B1المائي لم ينتج سم الافلا
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وبينت النتائج باستعمال كواشف كيميائية عدة ان المستخلصات النباتية المؤثرة حاوية على     
العديد من المركبات الفعالة , فقد احتوى المستخلص الكحولي للكجرات على جميع المركبات 

اتنجات, اما المستخلص المائي للكجرات فلم يحتوي على المدروسة ماعدا الصابونينات و الر
  التانينات 

و الصابونينات و الراتنجات , والمستخلص الكحولي لليوكالبتوس احتوى على جميع المركبات 
المدروسة ما عدا الترايتيربينويد , اما المستخلص المائي لليوكالبتوس فلم يحتوي على 

  القلويدات 

جات والفلافونيدات و الترايتيربينويد ,ولقد احتوى المستخلص الكحولي و الصابونينات و الراتن
للنعناع على القلويدات و التانينات و الصابونينات والكاربوهيدرات و الترايتيربينويد , وانعدمت 
الصابونينات والكلايكوسيدات والراتنجات والفينولات و الترايتيربينويد في المستخلص المائي 

  للنعناع .

  في تثبيط النمو الشعاعي للفطرين S.cerevisiaeتشير النتائج إلى كفاءة فاعلية الخميرة     

 A. flavus  وA.parasiticus  للفطر 100ولقد بلغت نسبة التثبيط %A. flavus   عند
غم/لتر , و بلغت نسبة التثبيط للفطر  1% عند التركيز 91.66غم/لتر و 3و  2التركيزين 

A.parasitcus 75  % عند 56غم/لترعلى التوالي و  3و  2%عند التركيزين 70.33و %
  فقد اظهرت النتائج ان معاملة الفطر B1غم/لتر, اما بالنسبة لإنتاج سم الافلا  1التركيز

 A. flavusغم/لتر من مستخلص خميرة الخبز ادى الى عدٍم انتاج سم الافلا 3و2و1بالتراكيز
B1  في حين معاملة الفطر ,A.parasiticus غم/لتر من مستخلص خميرة  1و 2, 3بالتراكيز

  . B1الخبز يؤدي الى انتاج سم الافلا 

 A.flavusأظهرت نتائج دراسة تأثير بعض العوامل الفيزيائية في نمو الفطرين     
 A.parasiticusو A.flavusإن أفضل درجة حرارة لنمو الفطرين  A.parasiticusو

سم . وجاءت في  9مْ اذ بلغ معدل اقطار مستعمرات الفطرين  30كانت  B1وانتاجهما سم الافلا
 .Aو A.flavusم ه اذ بلغ معدل قطر المستعمرة للفطرين  20المرتبة الثانية درجة حرارة 

parasiticus  2.83  سم على التوالي وأدى ارتفاع أو انخفاض درجة الحرارة عن  3.04و
عند درجة  B1و الفطري, و عدم انتاج سم الافلاهذه الدرجة إلى انخفاض معدلات النم

  مْ  40مْ لكلا الفطرين المدروسين , وكذلك عدم انتاج السم عند درجة حرارة   50حرارة

مْ لكلا الفطرين  30مْ  و20عند درجتي الحرارة   B1.في حين ظهر سم الافلا A.flavusللفطر 
   A. parasiticusمْ للفطر  40وكذلك عند درجة حرارة 

 A.flavusكما أظهرت النتائج ان أفضل رقم هيدروجيني لنمو الفطرين      
 A.flavusاذ بلغ معدل اقطار مستعمرات الفطرين pH  7.5كانت عند  A.parasiticusو
اذ اظهر الفطرين  pH 9.5سم على التوالي , ثم تلاه  6.50و  A. Parasiticus 6.29و

A.flavus  
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سم على  5.29و  5.09بلغ معدل قطر المستعمرة  للفطرين نموا جيدا اذ  A. Parasiticusو
من  B1اما بالنسبة لإنتاج سم الافلا  pH3.5التوالي, في حين لم يحدث أي نمو للفطرين عند 

  . 9.5و7.5و pH 5.5عند  B1فقد ظهر سم الافلا A. parasiticusو A.flavusقبل الفطرين 

وفيما يخص دراسة تأثير عامل الحركة على نمو الفطرين المذكورين فقد اوضحت النتائج      
واثبتت ان  A. Parasiticusو A.flavusالى ان هنالك اختلاف في الوزن الجاف للفطرين 

أيام  كانت الفضلى في زيادة الوزن الجاف  3ظروف الحضن مع االحركة المستمرة لمدة 
 .Aو A.flavusظروف الحضن بدون حركة اذ بلغ الوزن الجاف للفطرين للفطرين مقارنة مع 

Parasiticus  غم 0.83و 0.88غم على التوالي وبلغت 1.13و  1.24عند الحضن مع الحركة
 A. parasitcusو  A. flavusعند الحضن بدون حركة . وأشارت النتائج إلى أن للفطرين 

المقدرة على انتاج مركبات فينولية عند تنميتها في وسط مستخلص البطاطا والدكستروز 
  .  PDBالسائل
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   المقدمة

IINNTTRROODDUUCCTTIIOO  
  

  بع���ضتعم���ل  اذالانس���ان تل���وث البيئ���ة بالفطري���ات ،  تواج���هم���ن المش���اكل الكبي���رة الت���ي       

 لأطعم��ةبع��ض الم��واد الاولي��ة   عل��ى)  (Saprophyttic رمي��ةتنم��و بص��وره  الت��ي الفطري��ات 

   )(Mycotoxinايض���ية عليه���ا والت���ي تع���رف بالس���موم الفطري���ة  ن���واتجعل���ى اف���راز الانس���ان 

)Bennett and Klich,2003    ، (الفطري��ة فعالي��ة والاكث��ر انتش��ارا ه��ذه الس��موم اه��مم��ن و" 

ثانوية  مس��رطنة وس��امة تنتجه��ا مجموع��ة م��ن الفطري��ات   مركبات ايضيةالافلا التي تمثل  سموم

ال��ذي ين��تج  A. parasiticus والفط��رB2 , B1 وال��ذي ين��تج ك��ل م��ن الاف��لا   A.  flavusأهمها  

، و م��ن الفطري��ات  )(G2 Shier et al.,2005و B1,B2,G1اربع��ة م��ن س��موم الاف��لا والمتمثل��ة

  A. niger  ،A. ruberولك��ن بكمي��ات اق��ل ه��ي   B1ف��لالاالأخ��رى الق��ادرة عل��ى إنت��اج س��م ا

  والمتمثل���ة بالفطري���ات Penicilliumوك���ذلك بع���ض الأن���واع التابع���ة للج���نس   A. wentii و 

  P. citrinum ، P. frequentans  وP. puberulum  فضلا  ًعن الفطرRhizopus spp.  

)Bothast et al.,1974 ؛  Wood,1998  وأن الفط��ر .(A . flavus   ين��تج س��م الأف��لاB1 

م��ن اكث��ر  يع��دٌ , وك��ذلك )(Lillohoj et al.,1975 بكميات كبيرة جداً مقارنةً بالفطريات الأخرى

  . )Bennett and Klich,2003 (في الاغذية  "اوجودالانواع الفطرية 

ال��ى ح��دوث  الملوث��ة بالس��موم الفطري��ة م��ن قب��ل الا نس��ان والحي��وان ي��ؤدي عند تناول الاطعم��ة    

 والتش��وهتس��مم الكل��وي والتس��مم المن��اعي لمثل��ة بالتس��مم الكب��دي واتم��ن المش��اكل الص��حية م العدي��د

والحي��وان تمت��د ال��ى اض��رار ف��ي الجه��از  للإنس��انحادة ومزمن��ة  تأثيراتبذلك الى  "الجنيني مؤديا

ال��ى الم��وت وق��د ي��ؤدي العص��بي المرك��زي والاوعي��ة الدموي��ة والجه��از التنفس��ي والقن��اة الهض��مية 

)Makun et al.,2010  ( .  

توص��ف س��موم الاف��لا بأنه��ا مس��ؤولة ع��ن ظه��ور العدي��د م��ن هنالك العدي��د م��ن الدراس��ات الت��ي     

بكمي��ة  B1 ت��ايوان أدى تن��اول ال��رز المل��وث بالأفلاتوكس��ين ف��يفحالات التسمم الحادة في الإنس��ان 

  م��ع أل��مملغم/كغ��م إل��ى ظه��ور ع��دة أع��راض منه��ا وذم��ة ف��ي الأط��راف الس��فلى   0.2تق��ارب ال��ـ

 وج��د الس��هيليوف��ي الع��راق )،  1990, ؛روب��رتس Cocker et al.,1984  (ف��ي ال��بطن و تقي��ؤ 

تلوث طح��ين الحنط��ة وال��رز كبعض المواد الغذائية في الأسواق المحلية  تلوث) 1982وآخرون (

  ف������ي ح�������ين كان������ت محاص�������يل الحم������ص وال�������ذرة  B1الاف�������لاس������م بمق������ادير عالي������ة م�������ن 

  تف��وق ال��ذرة الص��فراء عل��ى الحنط��ة و الش��عير  فق��د لاح��ظ) 1986( ,الق��زاز اما دراس��ة ،أقل تلوثا 
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من   A. flavusالفطر , وكان B1،B2 و البرغل و الجريش و الحبية في محتواها من سموم الأفلا

   . أبرز الفطريات المعزولة من هذه المواد

ه��ذه الس��موم وت��أتي ه��ذه ن م��لذلك كان لابد من حماية الانسان والحيوان من الاضرار الناتج��ة     

كاستخدام الحرارة والتهوية والتعريض للأشعة ف��وق  الفيزيائيةمنها الطرائق  طرق , الحماية بعدة

الاش��عاعي , او الطرائ��ق البيولوجي��ة كاس��تخدام بع��ض ان��واع الاحي��اء المجهري��ة  والتأين البنفسجية

و باس��تخدام بع��ض الم��واد , ا)(Azab et al.,2005كالبكتريا والخم��ائر وبع��ض ان��واع الطحال��ب 

وبالنظر لان الغالبي��ة كالمعاملة بالأمونيا وبيروكسيد الهيدروجين والكبريتات وغيرها . الكيمياوية

تأثيرات جانبي��ة فق��د تك��ون م��ن الم��واد المس��رطنة او الس��امة مى من هذه المواد الكيمياوية لها العظ

اتجه��ت الدراس��ات من��ذ زم��ن  ل��ذلك الكيمياوي��ةلذلك اصبح من الضروري ايجاد بدائل له��ذه الم��واد 

ن الم��واد م��بعيد في العديد من دول العالم للكشف عن منتج��ات او مستخلص��ات نباتي��ة تك��ون ب��ديلا 

  ). Cowan,1999الكيميائية المصنعة (

  Solimanوج���د  فق���دطرائ���ق الس���ابقة ,  ال اس���تخدمتهن���اك العدي���د م���ن الدراس���ات الت���ي     

  ) ان الزي���وت المستخلص���ة م���ن الزعت���ر والدارس���ين ثبط���ت نم���و الفط���رين Badeaa )2002 و

 A.flavus و  A.parasiticusاس�������تخدمت الخمي�������رة ك�������ذلك و . وانتاجهم�������ا للس�������موم

Saccharomyces cerevisiae  الاف��لا س��م  لإزال��ة% 0.3بتركي��زB1  ج��زء  2000بتركي��ز

 2011)( ,نعم��ة أش��ارفي ح��ين  ) , Al-Shanon,2001به ( الملوثةليون في علائق الدواجن ببال

فق��د  pH 6.5, اما  pH  3.5عند  B2و B1وانتاج سم الافلا النمو في A.flavus  الفطر إلى فشل

سم وكذلك زيادة انت��اج س��م الاف��لا لك��لا  9اعطى اعلى معدل نمو للفطر اذ وصلت نمو المستعمرة 

  .النوعين 

المص��در الغ��ذائي الرئيس��ي للإنس��ان ,  اواعتباره�� ,الغذائي��ةللأهمية الاقتص��ادية للم��واد  "ونظرا    

ضارة من جراء تناول الانس��ان للم��واد الغذائي��ة الملوث��ة ب��بعض الان��واع  تأثيراتوامكانية احداثها 

ال��ى امكاني��ة اس��تخدام بع��ض الدراسة  هدفتلذلك الفطريات المنتجة للسموم   "الفطرية وخصوصا

  نعوام�����ل الفيزيائي�����ة ف�����ي قابلي�����ة الفط�����ريالمستخلص�����ات النباتي�����ة وخمي�����رة الخب�����ز وبع�����ض ال

  A. flavus وA.parasiticus  سم الافلا على النمو وانتاجB1  وذلك من خلال المحاور التالية:   
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, الحنطة، الذرة الشعيرك  عزل وتشخيص الفطريات المصاحبة لبعض المواد الغذائية -1
 .زهرة الشمس و الصفراء, الفاصولياء, فستق الحقل

  

 .  B1سم الافلا  نتاجعلى اعزلات ال مقدرةاختبار  -2

 

نب���ات مستخلص���ات النباتي���ة المائي���ة والكحولي���ة المجفف���ة لك���ل م���ن لل اختب���ار الفع���ل التثبيط���ي -3
 . B1الافلا  اهم الفطريات المنتجة لسمومالكجرات واليوكالبتوس والنعناع على معدل نمو 

  
 ينعل��ى مع��دل نم��و الفط��ربالت��أثير   S. cerevisiaeخمي��رة الخب��ز قابلي��ة اختب��اردراس��ة  -4

 .B1وانتاج سم الافلا  المدروسين

 

حركة الهيدروجيني وال الرقمية كاستخدام درجة الحرارة وئبعض العوامل الفيزيا تأثيردراسة  -5

 . B1الافلا  الفطريات المنتجة لسمومعلى 

 

 . B1الفطريات المنتجة لسموم الافلا في  "الكشف عن وجود الفينولات كيميائيا -6
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        Literature Review المراجع استعراض - 2

  Aflatoxins    سموم الافلا .1- 2

ً متألقة عند فصلها على صفائحوهـي مجموعة من المركبات غير البروتينية تعطي الو       انا

ً  الكروماتوغـرافي ً ازرقا  Blueوتعريض الصفائح الى الأشعة فوق البنفسجية فمنها مــا يعطي تألقا

 Greenويعطي مركبان اخران تألقاً اخضراً   B2و   B1يظهر عند فصل كـل مـن الافلاتوكسينات و

 Rf (Rate of flowفترمز الى معامل الترحيل ( 2و 1اما الارقام  G2و  G1الافلا سم أطلق عليهما ب

، وشخص فيما بعد نوع اخر من TLC (Cocker et al., 1984)التي تظهرها البقع على صفائح 

) عزلت من حليب ابقار تغذت على علائق ملوثة بالفطريات  Milk toxinsعرفت ( الافلاسموم 

كـل  أيضالتي تمثل نواتـج  M2و M1الافلا سموم ، وشملت سموم الحليب على لافلا سموم االمنتجة ل

وتمتاز بذوبانها في الكلوروفورم والميثانول  ,) B2  )Forbish et al., 1986و  B1الافلاسم مـن 

    .             )Meerdink,2004والداي مثيل سلفوكسيد (

) اول من عزل واستخلص  اربعة انواع من الافلاتوكسينات 1963( اخرونو Hartleyويعد الباحث 

وتم  , G2, G1, B2, B1اطلق عليها  متألقةبشكل بقع  A. parasiticusو A. flavusانتجت من قبل 

 في حين )1963واخرون(  Asaoaمن قبل G1و B1الافلا سموم تحديد الصيغة الجزيئية لمركبات 

  . )1963(واخرون Chang  من قبل  G2و B2لافلا ا ومسمحددت الصيغة التركيبية ل

حلقتXXين والXXذي يتكXXون مXXن   DifuranocoumarinعبXXارة عXXن مشXXتقات لمركXXب الافلاتوكسXXينات     

) , (Coumarine Bhatnagar et al.,2002والمندمجة مع جزيئXXة  Dihydrofuranمن مرتبطتين 

 Younis and)متجانسة واحتوائها على العديد مXXن ذرات الاوكسXXجين  روالتي تظهر بشكل حلقات غي

Malik,2003)  .  

  درجXXXXة سXXXXميتها اعتمXXXXاداً علXXXXى تركيبهXXXXا بشXXXXكل مسXXXXتفيض وقسXXXXمت حسXXXXب الافXXXXلاسXXXXموم درسXXXXت   

 ؛ Chang et al.,1963أخطرهXXا و أكثرهXXا سXXميةً  ( B1و يعXXد الأفXXلاالكيميXXائي وبنائهXXا الجزيئXXي ،  

Raper and Fennell,1965 ؛Gold blatt,1969  النوع ) بينماM1  عافXXهو اقل سمية بعشرة اض

   .)(B1  Sudhakar et al.,2009من 

نوع العزلXXة , متمثلة بنوع الفطر بشكل عام تخضع معدلات إنتاج سموم الأفلا إلى تأثير عدة عوامل     

نXXوع الوسXXط الغXXذائي وتركيبXXه الكيمXXائي فضXXلا عXXن تXXأثير منافسXXة الأحيXXاء الأخXXرى وتXXأثير الحXXرارة , 

 ؛ et al.,1966  Davisاوكسيد الكربون وغيرها من العوامل ( ثنائيوالرطوبة وكميتي الأوكسجين و

Bullerman,1981 (.  
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  (Jr, 2008 ;  Buttinger, 2010) الخواص الفيزيوكيميائية للافلاتوكسينات )1جدول (

  التوهج عند التعرض  الوزن الجزيئي  الصيغة الجزيئية  نوع السم

 UV )للـ (

معامل الترحيل 

Rf 

B1 C17H12O6 312.3 Blue  0.88 

B2 C17H14O6 314.3 Blue 0.77 

G1 C17H12O7 328.3 Green 0.68 

G2 C17H14O7 330.3 Green 0.55 

M1 C17H12O7 328.3 Blue - 

M2 C17H14O7 330.3 Blue - 

  

  The Toxic Effects Of Aflatoxins         لافلااسموم التأثيرات السمية ل .2-2

الفعXXال علXXى  تأثيرهXXاباهتمام كبير من بXXين مجXXاميع السXXموم الفطريXXة بسXXبب  لقد حظيت سموم الافلا     

 انهXXاعXXن  "فضXXلا, ) (Guzman-de-Pena and Pena-Cabriales,2005 صحة الانسان والحيXXوان

   ) .(Upadhaya et al.,1010من اكثر السموم الفطرية سيادة 

 فالحXXادة، mycotoxicosis Acute and Chronicالافلا من السXXموم الحXXادة والمزمنXXة سموم تعد     

امXXا الXXى المXXوت ,  تXXؤديثXXم يتبXXع ذلXXك حالXXة مرضXXية او وخاصXXة الكبXXدتؤدي الXXى تسXXمم بعXXض الاعضXXاء 

   .)(Qazi and Fayyaz,2006 الجهاز المناعيالى تكوين اورام سرطانية وضعف في تؤدي  المزمنة

فقXXد ذكXXرت الوكالXXة  ,حXXالات السXXرطان سXXموم الافXXلا أن من اخطر التأثيرات المرضXXية التXXي تحXXدثها     

 للإنسXXانحتXXل المرتبXXة الاولXXى مXXن بXXين العوامXXل المسXXرطنة يالعالميXXة لبحXXوث السXXرطان ان سXXم الافXXلا 

(Gratz,2007)  اXXيا وأفريقيXXاطق أسXXض منXXي بعXXت فXXإذ اكتشف هذا التأثير أثناء دراسات وبائية أجري ,

    الافXXلاسXXموم ولوحظ الارتباط الكبير بين حالات السرطان المسجلة فXXي الإنسXXان ومحتويXXات الغXXذاء مXXن 

)et al.,1984  Cocker. ( الافلاسم  ويعدB1  لاسم عاملا مسرطنا  أشد قوة منXXالاف G1  ا وانXXكليهم

 .)( B2 Benntt and Klich,2003 الافلاسم يعدان أكثر فعالية في هذا المجال من 

العديد من الدراسات ان تعرض الانسان وحيواناته لسموم الافلا يؤدي الى أحداث امراض  أكدت    

  والنزف الدموي والضعف العام مع تشوهات والإجهاضالاجهزة التناسلية في تورمات منها خطيرة 

  وزيادة  الإنتاجيةفي الهيكل العظمي فضلا عًن تأثيراتها السامة على الحيوانات مثل  انخفاض  

  Bryden,1988او تحطم جهاز المناعة ( لا ضعافالفايروسية والبكتيرية نتيجة  بالأمراضالاصابة 

الافلا سم  تسبب 1974عام في غرب الهند  المثال على سبيل ,) Smith,1994؛  1992؛ الهيتي ، 



 .............................اس�ع�اض ال��اجعال�اني.................. الف�ل        

6 

 

  الناتج من تناول حوالي Hepatotoxinشخص هندي والذي يعزى الى تسمم الكبد  100بموت 

  . )( Benntt and Klich,2003 "ملغم من السم المتواجد في الذرة الصفراء يوميا 6-2 

 بسبب تناولهم الذرة الملوثة بسموم 2004عام "شخصا 125فقد تم تسجيل وفاة  كينيااما في      

رات إلى أن ما تشير التقديو, ) ; Krishnamachari et al.,1975 )  Lewis et al.,2005الافلا

إلى حد كبير من  الى الاصابة ونيتعرضالنامية يعيشون في البلدان  مليار شخص 4.5يقرب من 

 . )(Williams et al.,2004في الحصانة والتغذية  الناتج من سوءالأفلاتوكسين 

 Cocker اشارومـن الناحية الوراثـية فان لهـذه السموم تأثيرات على المستوى الجزيئي ، فقد       

 تشوهـات  تالافلا مسؤولـة عـــن حـــالاسموم  ان) 1990( ,سهـلب وآخرون) و1984(,اخرونو

) ، وذلك من خلال تثبيط بناء الحامض Mutagens) والطفرات الجينية ( Teratogensالأجنة ( 

، فضلا ً عن التأثيرات السمية على  RNAالحامض النووي تصنيع وكذلك تثبيط  DNAالنووي 

  ,  )(Haworth et al.,1989جينات الاستنساخ الأمينية ومن ثم تثبيط تكوين البروتـين 

الكروماتينية ، وتسبب زيادة غير تغييرات شديدة في المادة  تؤدي الى حدوث الافلاسموم ان كما و

نسيج البرنكيمي للكبد وكذلك تأثيرات على نسيج الكلية في الاحتقان وعائي  معطبيعية في حجم النوية 

  ) . 2005لدى الفئران البيض  (الجميلي و ابو شبع ، 

  لايXXXا الXXXدم خعلXXXى معXXXايير الXXXدم الفسXXXيولوجية والكيموحيويXXXة المتمثلXXXة بأعXXXداد  الافXXXلاسXXXموم  تXXXؤثر    

 فقXXد اشXXارت نتXXائج الدراسXXات التXXي توصXXل اليهXXا كلوبينوالهيمالبيض وحجم الكريات المضغوط وكمية 

Marin  ببت ) 2002(, واخرونXXا سXXيولوجية  اذ انهXXدم الفسXXايير الXXى معXXـيراً علXXالى ان لهذه السموم تأث

 ادى الXXى الXXى الحيوانXXات المختبريXXة  سموم الافلا اعطاء ان وجد فقدفاعاً في عدد خلايا الدم البيض ، تار

ارتفاع في عدد خلايا الدم البيض وانخفاض في كمية الهيموكلوبين في كل مXXن المجموعXXة المعاملXXة بعXXد 

انخفاض في مستوى كXXل مXXن  ادى الى يوماً بالمقارنة مع معاملات السيطرة وكذلك  42يوماً و بعد  21

) (Sakhare et al.,2007   والكوليسXXترول (Total serum protein)البروتين الكلXXي فXXي البلازمXXا 

 B1 الافXXلاسXXم ) فوجXXد أن إعطXXاء علائXXق ملوثXXة ب2001( ,أما الدراسXXة التXXي قXXام بهXXا حمXXودي و الXXدوري

للدجاج و بنسب متزايدة أدى إلى حصول زيادة في معدلات أوزان الأعضاء الداخلية الطحال ، القلXXب ، 

سXXموم المعدة و القانصة ، لكن هذه الزيادة كانت واضXXحة فXXي وزن الكبXXد كونXXه أسXXرع الأجXXزاء تXXأثراً بال

نتظم للافلاتوكسين بين ان الاستهلاك القليل والم) Morehouse ,)1979الفطرية , وفي دراسة اجراها

  .يؤدي الى تحول بطيء للغذاء واكتساب وزن قليل للحيوان وانتاج قليل للحليب في الابقار

فXXي حبXXوب مجموعXXة مXXن المحاصXXيل والمXXواد الغذائيXXة والأعXXلاف عنXXد  سXXموم الافXXلاوجXXدت كXXذلك     

وأن أكثXXر المحاصXXيل تعرضXXاً لسXXموم هXXذه الفطريXXات هXXي الحنطXXة إصابتها بالفطريات المنتجة للسXXموم  

  والشXXعير والXXXذرة الصXXفراء والXXXذرة البيضXXاء وذلXXXك لاحتوائهXXا علXXXى نسXXبة عاليXXXة مXXن الكاربوهيXXXدرات 
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) أن أعلى معدل إصابة في مخازن 1977( ,و في العراق وجد الهيتي) ,  1998( إبراهيم والجبوري ، 

و بكمXXـيات  B1لافXXلا سXXموم ال وكانXXت معظمهXXا منتجXXة  A. flavusطـXXـرالذرة الصXXفراء هXXي بعXXزلات الف

مXXن سXXم الافXXلا ملغXXم  0.11ان  2005)( ,وجد الفيصXXل بالمليون, وكذلكجزء   700-107تراوحت بين 

 . لكل كيلو من الحنطة المستخدمة لتصنيع الحبية والبرغل والجريش

أثنXXاء ظXXروف الخXXزن السXXيء المتمثلXXة بتXXوفر الرطوبXXة و الحXXرارة الملائمXXة  خطر سموم الافXXلايتفاقم     

ب مْ و أن ارتفXXاع رطوبXXة الحبXXو 50ـXXـ10للنمو ، إذ إن الفطر ينمو في مدى حراري واسXXع يتXXراوح بXXين 

الأفXXلا خXXلال يXXومين عنXXد سXXموم في بداية التخزين يكون مشجعاً للنمو ، إذ وجد أن الفطXXر ينXXتج  ولاسيما

مْ و رطوبة حبـــوب  21% ، و في عشرة أيام عند حرارة 30مْ و بمحتوى رطوبة للحبوب  25حرارة 

20) % Fennell and Lillehoj,1977 ؛ Thompson and Payane,1983   (.  

سXXموم ولتقليXXل احتمXXالات التعXXرض لوبالنظر لخطورة هذه المركبات على صحة الإنسان والحيXXوان      

الإنسان اذا كان ملوثا بأي جزء من  قبلتسمح بتناول الغذاء من  عالمية لاوضعت مواصفات لأفلا فقد ا

  ) ,1984الافلاتوكسينات في حين يسمح بتنXXاول بعضXXها بوجXXود أجXXزاء منXXه فXXي عليقXXة الحيXXوان (بXXاقر ,

وجودهXXا فXXي أغذيXXة لفقXXد حXXددت النسXXب المسXXموح  FDA لإدارة الغXXذاء والXXدواء اما المنظمة الامريكيXXة 

  مXXايكروغرام /كيلXXو فXXي الاغذيXXة البشXXرية, 20الإنسXXان والحيXXوان مXXن سXXموم الافXXلا , فقXXد سXXمحت بالحXXد 

, كXXذلك منXXع بيXXع ) (Felicia,2004كغXXم /مXXايكرو غXXرام  300اما في أعلاف الأبقار فقد سمحت بالحد  

  جXXزء فXXي البليXXون أفلاتوكسXXين  20الأفXXلا مجمXXوع بسXXم  تلوثهXXاتجXXاوز بXXين الXXدول إذا  الغذائيXXة المXXواد

علXXى  "في الألبان. في حين وضXXعت المفوضXXية الأوروبيXXة قيXXودا M1بسم الافلا جزء في البليون  0.5و 

  ة بمXXXن البيXXXع عنXXXدما تصXXXل نسXXX يمنXXXع اذالتجهيXXXز الفXXXول السXXXوداني يخضXXXع لمزيXXXد مXXXن المراقبXXXة عنXXXد 

  عنXXدما تصXXل المكسXXرات والفواكXXه المجففXXة كXXذلك جXXزء فXXي البليXXون لمجمXXوع الأفلاتوكسXXين ، و15 تلوثه

  ).(Van Egmond and  Jonker,2005جزء في البليون لمجموع الأفلاتوكسين  10 تلوثهنسبة 

  

  Aspergillus الخصائص التصنيفية والتشخيصية لجنس  3-2.

Diagnostic and classification characteristics of genes Aspergillus  

 MoniliaceaeضXXمن العائلXXة  HyphomycetesالXXى الصXXنف  AspergillusيصXXنف جXXنس الXXـ     

هـنالك بعـض الانواع و، تتكاثر معظم هـذه الفطريـات لا جنسـياً فقـط ،   Monilialesالتابعة إلى رتبة

ويسXXXXمى الطXXXXور الجنسXXXXي  AscomycetesتتكاثXXXXـر جنسXXXXـياً إذ تسXXXXلك سلXXXXـوك الفطXXXXـريات الكيسXXXXـية 

الاخيXXرة  وتكXXون AsciمنتظXXـمة داخXXل اكيXXاس  AscosporesبتكXXـوين أبXXـواغ كيسXXية  EurotiumبXXـ

   CleistotheciumمطمXXXXXXXXXXXXXXXXXورة ضمXXXXXXXXXXXXXXXXXـن جسXXXXXXXXXXXXXXXXXم ثمXXXXXXXXXXXXXXXXXري كXXXXXXXXXXXXXXXXXروي الشكXXXXXXXXXXXXXXXXXـل 
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 Kown and Bennett,1992)- Chung ؛(Pitt and Hockin,1997 . ذا وXXر بهXXمي الفطXXس  

  شXXXعاعي  بترتيXXXبالاسXXXم لأن أنواعXXXه تنXXXتج أبواغهXXXا علXXXى شXXXكل سلاسXXXل تنشXXXأ مXXXن تركيXXXب مركXXXزي 

  A.spergillus ومنها اشتق اسم الجنس Aspergillumالماء التي تدعى باللاتينية  يشبه مرشة

 Kown and Bennett,1992)  - Chung(  

يضم الجنس العديد من الأنواع إذ يبلغ عدد الأنواع المعروفة منه إلى أكثر من مئتين وخمسين نوعXXاً     

جديXXدة تسXXجل فXXي منXXاطق مختلفXXة مXXن العXXالم وهXXي أكثXXر انتشXXاراً فXXي وتضاف بين الحين والآخXXر أنXXواع 

ان علXXى ) 2008واخXXرون(  BatistaوقXXد اكXXد ).  Geiser et al.,2008المناطق الحارة مXXن البXXاردة (

سXXموم  يفXXرز وبعضXXها الاخXXر,  A.fumigatusكمXXا فXXي جXXنس  للإنسXXانبعضها تكون انتهازية ممرضة 

فقXXد  A.sojaeو A.oryzae, امXXا النXXوعين  A.nomiusو  A.parasiticusو  A.flavus الافXXلا مثXXل

   استخدمت في عمليات التخمر .

  مXXXن حيXXXث قطXXXر المسXXXتعمرة ولXXXون الكونيXXXدات والخيXXXوط فXXXي مXXXا بينهXXXاانXXXواع هXXXذا الجXXXنس تختلXXXف     

  الXXXXى الاختلافXXXXXات فXXXXXي الخصXXXXXائص المجهريXXXXة مثXXXXXل حجXXXXXم وشXXXXXكل بالإضXXXXXافةولXXXXون المسXXXXXتعمرة  

  والكونيXXXXXXXدات ) Phialides (والفياليXXXXXXXدات (Metulae)والميتيXXXXXXXولات Vesicles)(الحويصXXXXXXXلات  

) Conidia( )(Jernejc and Cimerman,2001   .   

ذات الXXوان مختلفXXة تختلXXف بحسXXب لXXون الأبXXواغ  منهXXا  Aspergillus  تكXXون مسXXتعمرات الفطXXر    

 الأبXXيض ، البنXXي ، الأخضXXر ، الXXوردي ، الأزرق ، التبنXXي ،  الاسXXمر المائXXل الXXى الصXXفرة او الأسXXود

Kown and Bennett,1992)- Chung ( ، الغزل الفطري  إماMycelium)(  برجلسXXز للاسXXيتمي

بأنه غزير النمو، متفرع و مقسم داخلياً على خلايا و تحتوي كل خلية على عXXدد مXXن الانويXXة تنتشXXر فXXي 

يحيط بفجوة عصارية و يوجد الغذاء المخزون داخل الخلية على هيXXأة حبيبXXات زيتيXXة  السايتوبلازم الذي

تتXXثخن  Conidiophores)(عنXXد نشXXوء الحوامXXل الكونيديXXة ) , و1998، الرحمXXة ؛1987(أبXXو هيلXXة، 

عن بقية خلايXXا الخXXيط  متميزةبعض خلايا الخيط الخضري الموجود على سطح الوسط الغذائي وتصبح 

تنشأ الحوامل الكونيدية ) , اي cells)  (foot Bennett,2009)الخضري ويطلق عليها الخلايا القدمية

في جميع أنواع جنس الأسXXبرجلس غيXXر متفرعXXة وتكون عمودياً من الخلية القدمية  في الخيط الفطري، 

  غيXXXXXXXXXXXر مقسXXXXXXXXXXXمة ، عديمXXXXXXXXXXXة اللXXXXXXXXXXXXون  فXXXXXXXXXXXي جميXXXXXXXXXXXع الانXXXXXXXXXXXواع الممرضXXXXXXXXXXXXة، "وغالبXXXXXXXXXXXا

قXXد تحتXXوي علXXى حXXاجز أو حXXاجزين فXXي حXXالات نXXادرة، تكXXون الحوامXXل الكونيديXXة أسXXمك مXXن الخيXXوط  

ملسXXاء فXXي وتكXXون الحوامXXل البوغيXXة  الخضرية، كXXذلك جXXدرانها أسXXمك مXXن جXXدران الخلايXXا الخضXXرية، 

) A.avenaceus )Conidial Headو  A.oryzaeو  A.flavusأغلXXب الأنXXواع الممرضXXة مXXا عXXدا 

Kown and Bennett,1992)  - Chung(  

.  
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 التي تتخذ أشكالاً مختلفةو Vesicle)(الحوصلة ب فيعر "انتفاخا تتسع قمة الحامل البوغي  ليكون   

  ،  Clavate)(أو صولجانية  )(Flask-Shapedدورقيه و  إهليليجيةو شبه كرويةو كروية فمنها

التي تكون   Phialidesوالتي تدعى بالخلايا المولدة للسبورات نشأ من سطحها التراكيب القارورية تو

                                        , وهي عبارة عن  )Bennett ,2009 ;1982السهيلي,( صفينصف واحد من الفياليد او على شكل 

مايكروميتر،  10ـ5مايكروميتر و سمكها  30ـ20تراكيب صغيرة قارورية الشكل يتراوح طولها بين 

  بشكل سلسلة )Basipetal (أحادية أو متعددة الأنوية.  تنشأ الكونيدات على قمتها بتعاقب قاعدي

 Raper and Fennell,1965 ) ( ، ،يتضيق التركيب القاروري عند قمته مكوناً أنبوب إنتاج الكونيديا

خيطياً و تمر النواة البنوية عبر الأنبوب الكونيدي إلى نهايته المنتفخة بعض الشيء  انقساماتنقسم نواته 

أسفل لتتكون الكونيديا، ثم ينشأ حاجز يفصل الكونيديا الأولى، و بالطريقة نفسها تتكون الكونيديا الثانية 

  وتكون الأقدم في القمةالأولى مباشرةً، و تستمر العملية إلى أن تتكون سلسلة من الكونيدات 

والاحدث في القاعدة . وقد تكون الأبواغ  فيها كروية الى اهليجية الشكل ، نافرة جداً للماء وتحمل  

  - Kown and Bennett,1992بالهواء بسهولة بعد نضجها ، وتتباين الوانها من الغامقة الى الفاتحة (

Chung ؛Pitt and Hocking,1997   (.  

وسلاسXXXXل الأبXXXXواغ    Phialides) (، التراكيXXXXب القاروريXXXXة (Vesicle)يطلXXXXق علXXXXى الحوصXXXXلة      

(Conidial chains)   وغيXXراس البXXال)(Conidial head  .ددXXرؤوس ال يتحXXكل الXXيكونشXXكل ديXXة بش

التي تحملها ، ويعد كXXل   لكونيداتعليها ، إما لونها فيحدده لون ا الحوصلة وترتيب التراكيب القارورية

 Aspergillusة خصائص تصنيفية للأنواع التابعة لشبه الجنس كونيديمن لون وشكل وحجم الرؤوس ال

)Raper   1965)و ,Fennell .بعض أنواع الجنس  كلهناوAspergillus   تنتج في طورها الجنسي

، وتخـتلف الأجسام الثمـرية فـي الحـجم واللون من نـوع الXXى  (Cleistothecia)اجساماً ثمرية كروية 

 أخر ، ويتـكون الجسـم الثمري مـن طبقـة مـن الخلايـا التي تكون مسطحـة عادة ، وتدعى هXXـذه الطبXXـقة 

ى الـXXـذي يحXXوي كXXـل منهXXا علXX سXXبوريةمـXXـن الاكيXXاس ال لعديXXدجدار الجسم الثمـري ، ويضم فـي داخلـه ا

وهذه الابواغ تكXXون عدسXXية الشXXكل محدبXXة  ) .1991(الشكري ،   (Ascospores)ثمانية أبواغ كيسية 

  من الجانبين تحتوي على أخدود محاط بحافات مثخنة،  أغلب انواع هذا الجXXنس تكXXون سXXبوراتها شXXفافة 

حيXXث تكXXون   EmericellaالXXذي يقXXع طXXوره الجنسXXي ضXXمن الجXXنس    A. nidulansمXXا عXXدا النXXوع 

XXXونابواغXXXجية اللXXXى بنفسXXXراء إلXXXية حمXXXه الكيس Kown and Bennett,1992)  - Chung؛  

 Al-Saadoon and Abdullah,2001. (   

  ، A. flavus   ،A. niger   ،A. oryzae بــعض أنواع جــنس الأسـرجلس مثXXلجد في لقد وو        

 A. ochraceus   وA. candidus   لةXXون ، منفصXXة اللXXبياً غامقXXرة نسXXالقدرة على تكوين تراكيب كبي
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الحجريXXة فXXي الشXXكل والحجXXم واللXXون ،  موتتغاير الأجسا Sclerotia)(ومفردة تدعى الاجسام الحجرية 

 PseudoمثخنXXXXXة الجXXXXXXدران وعلXXXXXى هيئXXXXXXة برنكيميXXXXXا كاذبXXXXXXة  لكنهXXXXXا جميعXXXXXًا تتكXXXXXXون مXXXXXن خلايXXXXXXا

parenchyma )Kown and Bennett,1992 - Chung ( ،  ونXXول وتتكXXد حلXXام عنXXذه الأجسXXه

  . ) 1998الرحمة،  ; 1987ظروف غير ملائمة لنمو الفطر ( أبو هيلة، 

     

  Aspergillus والصحية  لجنس   الاقتصاديةالأهمية  . 4-2 

واسع الانتشار في الطبيعة وتعزى سعة انتشاره إلى الكميXXات بأنه   Aspergillusيمتاز جنس           

التي تكونها والتي تمتاز بأنها خفيفة الوزن وصغيرة الحجم والتي يسXXهل انتشXXارها  الابواغالضخمة من 

بواسطة الريح وهي تتحمل الظروف البيئية القاسية من حرارة وجفاف وغيXXر ذلXXك بالإضXXافة إلXXى قXXدرة 

أغلبيXXة الفطريXXات  لا تسXXتطيعنمو في محاليل مركزة من السكريات والأمXXلاح التXXي الفطر الكبيرة على ال

على أي  ), وكذلك يستطيع النمو  Klich,2006 ؛ 2001,الأخرى أن تنمو عليها (العروسي وآخرون 

 ،كXXذلك علXXى الخضXXروات  ،وسط غذائي غير حXXي، و علXXى جميXXع  البقايXXا النباتيXXة و الحيوانيXXة  الرطبXXة 

  ). 1991تعفنها (الشكري، "بةاللحوم و غيرها من  المواد الغذائية أثناء تسويقها مسب ،الفواكه 

  )(MycotoxinلهXXا القابليXXة علXXى إنتXXاج بعXXض السXXموم الفطريXXة  Aspergillusان أنXXواع الجXXنس     

  AflatoxinتسXXمم للإنسXXان والحيXXوان التXXي يتغXXذى عليهXXا ومXXن أمثلXXة هXXذه السXXموم الXXـ الالتXXي تسXXبب  

عنXXد نموهXXا  A.parasiticusو  A.flavusذو التأثير المسرطن للكبد في الإنسان والذي ينتجXXه الفطXXر  

   علXXى ثمXXار الفXXول السXXوداني والحنطXXة والXXذرة والشXXوفان كمXXا تسXXبب تلXXك السXXموم مشXXاكل صXXحية عديXXدة 

)Bennett and Klich,2003  ؛Klich,2007. (  

والحيوان ، ويطلق عليها مجتمعXXة أسXXم داء الرشاشXXيات  للإنسانتسبب بعض انواعه امراضاً مختلفة     

(Aspergillosis)  ذهXXXر هXXXوي ، وتظهXXXدرن الرئXXXراض التXXXها اعXXXبه اعراضXXXة وتشXXXيب الرئXXXي تصXXXوه

الامراض بكثرة على الطيور، ولكنها تصيب ايضXXاً الماشXXية والأغنXXام ، والخيXXول وتصXXيب الانسXXان فXXي 

الفطريXXة  بXXالأمراضحالات نادرة ، وتتطفل بعض انواعه على بشرة الأنسان مسببة لها امراضاً تسXXمى 

Mycosis   1991، (الشكري .  (  

يتسبب في أحداث نقص للحبوب وموت الأجنة لها وبخاصة الذرة الصفراء  A.flavus الفطركما ان     

، سمية الحبوب و الأعXXلاف اذ ينXXتج سXXم الأفXXلا A.flavusرحقل والرز والقمح  ، و يسبب الفطوفستق ال

  فXXالحبوب والأعXXلاف الملوثXXة بهXXذه السXXموم تXXنجم عXXن تناولهXXا أمXXراضٌ سXXرطانية و حXXالات مXXن التسXXمم 

  الملابXXس و الأوراق إذا تعرضXXت إلXXى رطوبXXة،كمXXا تتلXXف بعXXض أنواعXXه الجلXXود  ،تأخXXذ أشXXكالاً مختلفXXة 

ي علXXى الملابXXس و حرارة ملائمة لنمو الفطر، و ذلك يقلل بطبيعة الحال من قيمتها الاقتصادية و  تضف 

   A.flavusو الأحذية رائحة العفن، كما تسبب بعض الأنواع سمية الحبوب و الأعلاف كما فXXي الفطXXر 
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  OchratoxinالXXذي ينXXتج سXXم الأوكراتوكسXXين   A.ochraceousكXXذلك الفطXXروالXXذي ينXXتج سXXم الأفلا،

  ). 1991(الشكري،

) أن أنواع جنس الأسبرجلس هي مXXن أكثXXر الفطريXXات 1995( ,اخرونو   Tsengفي تايوان وجد ف    

  الملوثXXXة لحبXXXوب الفاصXXXوليا فXXXي المخXXXازن ، فقXXXد تبXXXين مXXXن خXXXلال الفحXXXص أنهXXXا ملوثXXXة بسXXXموم الأفXXXلا

 B1 ،B2، G1  وG2  الي وعلى الت /كغمممايكرو غرا 0,72و   0.37, 0.16,  0.23و بتراكيز,   

  A.flavus) الXXى إصXXXابة محاصXXيل الفاكهXXة المخزونXXة بXXXالفطر 1988(,اشXXارت دراسXXات الجXXراح     

% فXXي  44.4بنسXXبة  B1قادرة على إنتاج سXXموم الافXXلا عزلات  وكانت أربع عزلات من مجموع تسع  

 A.flavus ) أن نسXXبة إصXXابة فسXXتق الحقXXل بXXالفطر1996( ,كل من العرموط والرمان, و وجد الجميلXXي

مايكروغرام /كغم.  50بعد ستة أشهر من التخزين وكمية الافلاتوكسين المنتجة تقدر ب%  16.6كانت 

% في عينات اللوبياء البيضاء والباقلاء الحمراء 100فكانت  A.parasiticus الظهور للفطراما نسبة 

والحمXXXXص المجXXXXXروش والسXXXXXباكيتي التركXXXXXي والشXXXXعرية العراقيXXXXXة والسXXXXXورية والايرانيXXXXXة والكXXXXXاجو 

   . 2012)ساعدي,واللوز(ال

المشXXمش والعنXXب  ) إلى أن أكثر الفطريXXات الملوثXXة للفواكXXه المجففXXة2002أشار الورشان وآخرون (    

, كما   Rhizopusثم  Penicilliumتليها انواع جنس  Aspergillusالخوخ  هي انواع جنس والتين و

هXXي منتجXXة  A.parasiticus% من عXXزلات الفطXXر 50و A.flavus% من عزلات الفطر 80وجد أن 

 A.parasiticusالى ان عزلات الفطر  ) ,(2012دراسة الساعدي اشارت في حين .  Bللافلاتوكسين 

  سXXXXXXمإنتXXXXXXاج  فXXXXXXيقXXXXXXدرة ممصXXXXXXدرها الXXXXXXذرة الصXXXXXXفراء (مسXXXXXXتوردة مXXXXXXن  تركيXXXXXXا) أعلXXXXXXى  التXXXXXXي

قدرة  فXXي إنتXXاج م% في حين أن عزلات الفطر المعزولة من الرز  كانت الأعلى 50وبنسبة  B1الافلا  

  % . 33.3وبنسبة بلغت  B2و B1الافلا سموم 

قXXدرات إنزيميXXة ذات فعاليXXة عاليXXة تمكنهXXا مXXن تحليXXل المركبXXات  Aspergillusلبعض انXXواع جXXنس     

الكربوهيدراتيXXة المعقXXدة وتحويلهXXا إلXXى سXXكريات بسXXيطة ,لXXذا يسXXتفاد منهXXا فXXي الحصXXول علXXى بعXXض 

لعضوية بصورة تجارية كما تسXXتخدم أيضXXا فXXي إنتXXاج أنXXواع معينXXة الأنزيمات والكحولات والأحماض ا

 ) 1987(أبو هيلXXة ,  Geodinو Aspergillin ,Flavicin , Fungallinمن المضادات الحياتية مثل

واسXXتخدم  BفXXي إنتXXاج الXXدهون والفيتامينXXات مثXXل فيتXXامين  Aspergillus كما استعملت بعض أنXXواع  ,

) , Sakyللحصول على نوع معين مXXن الكحXXولات يعXXرف لXXدى الصXXينيين بالسXXاكي ( A.oryzaeالفطر 

أنّ بعXXض أنXXواع الجXXنس كمXXا  ). Wood,1998 ؛1991.(ألشXXكري , DiastaseواسXXتخدم فXXي صXXناعة 

Aspergillus  ايتينXXراتين والكXXوت والكيXXدهون والزيXXل الXXات مثXXض المركبXXيم بعXXى تحطXXة علXXلها القابلي  

 ولذا تكون هذه الفطريات لها القابلية على تجهيز الغذاء لعديد من الأحياء المجهرية الموجودة في التربة 

Carroll and Wicklow,1992) (.   
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 A. parasiticusو  A. flavusت00أثير المستخلص00ات النباتي00ة ف00ي نم00و الفط00رين . 5-2

    وإنتاجهما للافلاتوكسين

Effect plant extracts plants in growth A. flavus and A. parasiticus 

and production aflatoxin    

  تجاه نمو الفطرينالمستخلصات النباتية  قد اجريت العديد من الدراسات التي تشير الى فعالية ل    

 A. flavus و A. parasiticus فقد وجد ان 1998(,العاني  وانتاج سموم الافلا , ومنها دراسة (

يمتلك فعالية تثبيطية اعلى من  Nigella sativaمستخلص الكحول الاثيلي لبذور الحبة السوداء 

) ان مستخلص 1999(,، في حين وجد محمد  A. flavusالمستخلص المائي للنبات تجاه نمو الفطر 

%,  12.5عند التركيز  "تاما "تثبيطاA.flavus قد ثبط نمو الفطر)  sp. )  Menthالنعناع الكحولي

 Curcum () ان المستخلص المائي والكحولي لنبات الكركم2011(, نعمةوفي دراسة اخرى وجد 

longa( والزعتر)Thymus vulgaris(  القابلية على تثبيط انتاج سم الافلا B1وB2 للفطر 

A.flavusولقد اوضحت دراستي , Bullerman 1977(,واخرون (;  Hitokoto واخرون,)1978 (

وانتاجهما للافلاتوكسين باستخدام مستخلص  A. parasiticus و A. flavus تأثيرا مثبطا للفطرين

). وفي دراسة  Capsicum(ومستخلص الفلفل ) Cinnamonum cassia (قلف نبات الدارسين

 Trachspermum(ان مستخلص الكحول الاثيلي لنبات  )1997(,واخرون Rizki   اخرى وجد

ammi (  يمتلك فعالية تثبيط تجاه الفطرA. flavus .  

ان للزيXXXXXت العطXXXXXري لنبXXXXXات اكليXXXXXل الجبXXXXXل الXXXXXى ) 2012(اخXXXXXرون واشXXXXXارت نتXXXXXائج ياسXXXXXين و    

Rosmarinusofficinalia)( اثيراXXادا "تXXر  "مضXXو الفطXXلنمA. flavus  فXXد اللطيXXة عبXXا دراسXXام ,

المبيXXدات الطبيعيXXة لحمايXXة  كأحXXد اكليل الجبل لأوراق) اشارت الى استعمال الخلاصة الكحولية 2009(

  . A. flavusالمفرز من قبل الفطر  B1المحاصيل المختلفة من السم الفطري الافلا 

 Zyzygium  القرنفXXلالXXى ان مسXXتخلص الكحXXول الاثيلXXي لنبXXات ) Jain)2010و  PundriاشXXار قXXدل

aromaticum) ( الفطر  يمتلك فعالية تثبيط تجاه نمو مايسيليومA. flavus ,  ـدراسان حين فيXXة  ـــ 

Tantaaui (1994)و, Beraoud  ارXXت الطيXXا الزيXXارة منهXXاوضحت تأثير عدة انواع من الزيوت الطي

التي ثبطت نمو  )(Cuminum cyminumوالكمون  )Thymus vulgaris (لنبات الدارسين والزعتر

بينمXXا ثبطXXت الزيXXوت الطيXXارة لكXXل مXXن % مXXن الوسXXط الزرعXXي 0.1بتركيXXز  A. parasiticusالفطXXر 

% مXXن الوسXXط 1نمXXو الفطXXر كليXXا عنXXد تركيXXز  (.Citrus spp)والليمXXون  )Curcum longa (الكXXركم

  والفلفXXXل الاسXXXود Coriandrum sativum، امXXXا الزيXXXوت الطيXXXارة لكXXXل مXXXن الكزبXXXرة  الزرعXXXي

 nigrum Piper  وت 1 – 0.2والحصالبان قد ثبط نمو الفطر بينXXذه الزيXXي وهXXط الزرعXXن الوسXXم %
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فعالة ايضا في تأثيرها على انتاج الافلاتوكسين وفعالة في تثبXXيط عمليXXة تخليXXق الافلاتوكسXXين اكثXXر مXXن 

 ان الزيوت المستخلصة من الزعتر) (Badeaa ,2002و  Soliman, وقد وجدفعاليتها ضد نمو الفطر

وفXXـي دراسXXة  .  وانتاجهمXXا للسXXموم A.parasiticusو  A. flavusثبطXXت نمXXو الفطXXرين  والدارسXXين

Hasan  وAbdelsater ,)1993 ( الشاي الاسود   تأثيرفي مصر التي تناولتCamellia sinensis 

وانتاجXXه للافلاتوكسXXين عنXXد  A. flavusوجXXدت فعاليـXXـة تثبXXيط لمسXXتخلص هXXذا النبXXات فXXي نمXXـو الفطXXر 

  اضافته الى مرق البطاطا والدكستروز. 

 LinumلبXXXذور نبXXXات الكتXXXان  مسXXXتخلص الهكسXXXان ) تXXXأثير2001(,دراسXXXة العXXXواد  واشXXXارت    

usitatissimum  تجاه الفطرA. flavus م ت اذXXرلXXو الفطXXاه نمXXة تجXXة تثبيطيXXر فعاليXXا  ,ظهXXحت كمXXاوض

 ZygophyllumالخXXام لنبXXات خنXXاق الXXدجاج  ) تXXأثير المستخلصXXات القلويديXXة2004( ,دراسXXة القيسXXي

fabago  رXXو الفطXXي نمXXفA. flavus   أثيراXXدات تXXة للقلويXXز المختلفXXرت التراكيXXه، اذ اظهXXات ابواغXXوانب

بزيXXXادة التراكيXXXز وصXXXولا الXXXى التثبXXXيط التXXXام عنXXXد التراكيXXXز  A. flavusمثبطXXXا لنمXXXو مسXXXتعمرات 

ابXXواغ الفطXXر عنXXد التراكيXXز  لإنبXXاتملغم/مل، كما اظهر المستخلص القلويدي فعاليXXة تثبXXيط تامXXة 60،70

  . ملغم / مل واخرت التراكيز الاقل من ذلك انبات الابواغ 80 و70، 60

  

    Hibiscus نبات الكجرات1-5-2.

  للنبات     كيميائيةالمكونات الوالوصف العام  1-1-5-2.

General describe and chemical components for plant        

من النباتات الطبية التXXي  تنتمXXي الXXى  نباتXXات  ).Hibiscus  sabdariffa L (يعُد  نبات الكجرات     

جنسXXا  82هXXي مجوعXXة مXXن النباتXXات  واسXXعة الانتشXXار تضXXم حXXواليو) MalvaceaeالعائلXXة الخبازيXXة (

نبات شجيري قائم يصل ارتفاعه إلXXى  و نبات الكجرات ).  Ajithadoss et al.,2006نوعاً (1500و

) 1981مترين ، الجذر منه يكون وتXXدي ، الأزهXXار تكXXون ابطيXXة، الأوراق العليXXا مفصصXXة ، (حسXXين ، 

،كما أنه يعد من المحاصيل الصXXيفية إذ تXXزرع بXXذوره خXXلال شXXهري اذار ونيسXXان ويباشXXر بجنXXي الثمXXار 

    . 1999)ن الثاني (موسى ,خلال شهر تشرين الأول ويستمر الجني حتى نهاية كانو

 الكجXXرات مXXن الاجXXزاء المهمXXة والغنيXXة بXXالمواد الكيميائيXXة نبXXاتل ) ( calyxesالاوراق الكاسXXية تعدُ      

, رمXXXXاد fibresتحتXXXXوي علXXXXى مXXXXاء, بروتينXXXXات, دهXXXXون, كاربوهيXXXXدرات, اليXXXXاف  اذ(المXXXXواد الفعالXXXXة) 

Niacin,Riboflavin,Thiamine,Carotene,, فيتامينascorbic acid (C)  وعناصر معدنية مثل

  . )  Fe)Mahadevan et al.,2009والحديد  P, الفسفور Caالكالسيوم 
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      Eucalyptusنـبـات اليوكـــــالبتوس       2-5-2.

  للنبات كيميائيةالمكونات الوالوصف العام  1-2-5-2. 

    General describe and chemical components for plant        

إذ يحتXXوي    (Mytaceac)الXXى العائلXXة الاسـXXـية  Eucalyptusيعود  نبات اليوكالبتوس الى جنس      

). وان اول Chakaravarty ,1976نـــــوع تتراوح بين الاشجار والشجيرات(  500هذا الجنس على 

,  1788فXXي سXXنة  L’Heritierمن قام بتشخيص ووصف نبات اليوكالبتوس هو عXXالم النبXXات الفرنسXXي 

 Eucalyptus) , وأن كلمXXة 1988 ويطلق عليه كافوراوسرول ( المنظمة العربيXXة للتنميXXة الزراعيXXة , 

  Hotchandani,  (2004و Trivedi (أي الغـــطاء الواســXXـع eucalyptos ذات أصل إغريقي تعني

  ).  Chakravrty,1976ة. (تنتشر زراعة أشجار اليوكالبتوس في آسيا وأستراليا ومعظم البلاد العربي

ويXXـتم الحXXـصول عXXـليه  Volatil oil)(تحتXXوي أوراق  نبXXات اليوكXXـالبتوس عXXـلى زيXXـت طXXـيار      

بوسXXXXXXـاطة عمـXXXXXXXـلية التقـXXXXXXـطير البـXXXXXXXـخاري مـXXXXXXXـن الاوراق الطازجــXXXXXXـة أو الفـXXXXXXXـروع النــهXXXXXXXـائية 

) ،  1981(حسين, %5-4) , إذ تتراوح نسبة الزيت بين pharmacopeia Indian,1996الطـازجـة(

% زيXXـوت طXXـيارة 2إن أوراق  نبات اليوكالبتوس المجففة المسـتعمـلة في مـجـال الطـب تحـتوي عـلى 

وهو المكوّن  eucalyptolالذي يسمى cineol-1,8% من   60مكـونـة بشــكل اسـاسـي مـن أكثر من 

. كمXXا يحتXXوي اليوكXXالبتوس علXXى ) ،Bruneton,1955الفعال والمسؤول عXXن المفعXXول الطبXXي للزيXXت (

  ).1985(محمد، (Camphore)زيت الكافور 

  

  Menthaنبات النعناع 3-5-2.

  للنبات كيميائيةالمكونات الوالوصف العام  1-3-5-2. 

General describe and chemical components for plant        

فأغلXXب   "نوعXXا 2000 – 5000تضXXم  التXXي  Labiateaeيعود نبات النعنXXاع الXXى العائلXXة الشXXفوية       

مXXن أهXXم  MenthaويعXXد جXXنس النعنXXاع    أنXXواع هXXذه العائلXXة تنXXتج الزيXXوت الطيXXارة بشXXكل تربينXXات.

واغلXXب  ,وتتباين أهمية أنواعه ما بXXين تجXXاري   وطبXXي  " نوعا 25 – 30الأجناس. إذ يضم هذا الجنس 

  )Sucker(الجXXذيروكXXذلك عXXن طريXXق  )Stolons (أنواعه تتكاثر خضريا عن طريXXق تكXXوين المXXدادات

)Gershezon et al.,2000   ( .  

لXXه رائحXXة  Peppermint oil) (يعXXرف بزيXXت النعنXXاع 1%يحتوي النعنXXاع علXXى زيXXت طيXXار نسXXبته    

  MenthoneوالمنثXXون  MentholمXXن المنثXXول  78 % - 50مميXXزة وطعXXم حXXاد ويتكXXون مXXن حXXوالي

 LimoneneوليمXXونين  PhelleudreneوفيلاتXXدرين  Pineneفضلاً عXXن تربينXXات أخXXرى مثXXل بينXXين 
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  وعناصXXر حXXرة دباغيXXه) ومXXواد 1988(أبXXو زيXXد،  TanninsوتانينXXات   Resinsوقليل من الراتنجXXات 

  (Edinger,1973)  وacetate  ،Tocopherols ،choline  وcarotenoids Murray,1995)(.  

  

     Saccharomyces cerevisiaeخميرة   6-2.  

     S. cerevisiaeصفات ومتطلبات خميرة  1-6-2.

Characterizes and requirements yeast S. cerevisiae     

، ورتبXXXة Hemiascomycetes  الXXXى صXXXنف الفطريXXXات الكيسXXXية S.cerevisiaeتنتمXXXي الخميXXXرة     

Endomycetales  وعائلـةSaccharomycetaceae  نسXXجSaccharomyces  وعXXنcerevisiae 

،ويمتاز هذا الصنف بتكوين سبورات جنسية داخل كيس أما  الخلايــا الخضXXرية فقXXد تكXXون بيضXXوية أو 

دائريXXXXة أو مخروطيXXXXة أو متطاولXXXXة مفXXXXردة أو بشXXXXكل أزواج أو قXXXXد تترتXXXXب بشXXXXكل مجXXXXاميع صXXXXغيرة 

)1984,Atlas ;1996,Alexopoulos ( يحدث التكاثر الخضري بعملية التبرعم .Budding    دXXوق

البراعم متصلة بالخليــة ألام فتظهر بشكل مايسXXيليوم كXXـاذب امXXا المايسXXيليوم الحقيقـXXـي فXXلا يتكXXون تبقى 

عXXن  حXXدثاما التكXXاثر الجنسXXي في, ) Laskin and Lechevalie,1978 ؛ ( Lodder,1974   مطلقا

سXXبورات  1-4علXXى  الذي يحتXXوي Ascusالاقتران بين خليتين خضريتين ومن ثم يتكون الكيس طريق 

  ) .   Guth et al.,1972كيسية (

في العديد من البحوث لسهولة التعامل معها وقدرتها على النمو في  S. cerevisiaeاستعملت خميرة    

في  وكذلك تنمو, لها  الافضلهو  4.5 - 4  الهيدروجيني لرقما يعد اذهيدروجيني واسع المدى  رقم

الظروف الهوائية واللاهوائية إلا إن النمو في الظروف اللاهوائية اقل سرعة منه في الظروف الهوائية 

 )Frazier  و Westhoff,1988 . (خميرة  تنموS. cerevisiae مْ  37حرارة درجة بصورة جيدة ب 

في ايض  مهم  للخميرة دور .)Stokes,1971( مْ  25 – 30لها بين  المثلىوتتراوح درجة الحرارة 

في الظروف الهوائية أما في الظروف  H2Oوماء  CO2الكربون السكريات إلى غاز ثنائي اوكسيد 

وتكون الطاقة المنتجة في الظروف نتيجة تخمرات السكر, اللاهوائية فتؤدي إلى إنتاج الكحول الاثيلي 

   . Oura,1971 (Suomalainen and( يةتلك المنتجة في الظروف اللاهوائالهوائية أكثر من 
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  والبكتريا المرضية نمو الفطريات تثبيط الخمائر في كفاءة 2-6-2.

efficiency inhibition growth fungi and pacteria Yeast  

  ) Biological ControlالخمXXXائر القاتلXXXة فXXXي مجXXXال السXXXيطرة او المكافحXXXة الحيويXXXة ( تسXXXتخدم    

  فXXXXXي عمليXXXXXات حفXXXXXظ الاغذيXXXXXة والاعXXXXXلافتسXXXXXتخدم  وكXXXXXذلكضXXXXXد الفطريXXXXXات الممرضXXXXXة للنبXXXXXات  

Palpacelli et al.,1991) ( وادXXتخدمت كمXXد اسXXي فقXXفضلاً عن استخدامها في المجال الطبي والعلاج

   مضXXXادة للفطريXXXات او فXXXي معالجXXXة اصXXXابات الانسXXXان والحيXXXوان المتسXXXببة عXXXن الفطريXXXات المرضXXXية.

علXXى قXXدرة سXXلالات   )1995واخرون( Graeme و  )1991واخرون(   Polonelli قد أكد كل من ول

 Candidaو   Candida albicansمثل  تثبيط نمو كل من الخمائر الممرضة للانسان  الخميرة على

flabrota  وكذلكCryptococcus  وعفن الـTrichophyton  , رة  الى وااشار كماXXذه الخميXXدرة هXXق

 Fusarium النباتيXXة وتحلXXل الفواكXXه والخضXXروات مثXXل  على تثبيط نمو الفطريات المسببة للامXXراض

equiseti  Botrytis faba  و Phoma foveata وBotrytis cinerea    ةXXين دراسXXي حXXف  

Attyia  وYoussry )2001 ( ن على اكدتXXل مXXري لكXXو الفطXXان لخميرة الخبز القدرة على تثبيط النم

Macrophomina phaseolina  وFusarium solani  رXXي المختبXXة فXXاط الغذائيXXا  .على الاوسXXكم

   Fusarium.oxyprumالفطXXر % ضد 50ان التركيز المطلوب من خميرة الخبز لتحقيق نسبة التثبيط 

) اثبXXت (2009, اما دراسXXة صXXالح واخXXرون )    (Shalaby and El-Nady,2008رغم/لت 6.35هو 

حيXXث بلغXXت  Macrophomina phaseolinaان خميرة الخبز تعد عامل مكافحة احيائية ضد الفطXXر 

  .  على التوالي 5و 2% عند التركيزين  64.8و 45.4النسبة المئوية للتثبيط 

الحاد المتسبب  بالإسهالالمصابين  للأشخاصعلاجاً ناجحاً كحديثاً  .cerevisiae  Sوصفت خميرة     

من الXXذين لXXم يسXXتجيبوا للعXXلاج التقليXXدي بالمضXXادات الحيويXXة فقXXد  eClostridium difficilعن بكتريا 

    Vancomycin% مXXن المعXXالجين بالمضXXادين الحيXXويين20لXXوحظ عXXودة المXXرض لXXدى اكثXXر مXXن 

  . )(Metronidazole  Schellenberg et al.,1994و 

وكXXذلك  E. coliكما أن للخمXXائر قXXدرة علXXى تثبXXيط او معادلXXة فعXXل السXXموم المنتجXXة مXXن قبXXل بكتريXXا      

  , واسXXتخدمت الخميXXرة)et al.,1995 Dias؛ (Vibrio cholera  Vidon et al.,1986سXXموم 

 S. cerevisia  الافلا سم % لإزالة 0.3بتركيزB1  دواجن مجزء بال 2000بتركيزXXق الXXي علائXXليون ف

  .  )Al-Shanon,2001به ( الملوثة
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وانتاج   A.parasitcu وA.flavus الفطرين في نمو المؤثرة الفيزيائية  العوامل 7-2.

  السموم الفطرية

Effect physical condition in growth A.flavus and A.parasitcus 

and production Mycotoxin  

   Temperature درجة الحرارة 1-7-2. 

تعXXد درجXXة الحXXرارة مXXن العوامXXل البيئيXXة المهمXXة المXXؤثرة فXXي معXXدل نمXXو الكXXائن الحXXي وتكXXاثره وإن     

  ;  Pardo et al.,2005(حXXدوث أي تغيXXر فXXي درجXXة الحXXرارة يXXؤدي الXXى اخXXتلاف فXXي نمXXو الفطXXر 

Meier et al.,2010(، الفطرين  يمتازA. flavus  وA. parasiticus  ي  مابكونهXXمن الفطريات الت

 12-41 نما بيمدى مُعينّ من درجات الحرارة يتراوح  ماوله ومتماثلة تنمو في درجات حرارية معتدلة

بنXXاء سXXم الافXXلا يXXزداد عنXXد درجXXة  , اما م° 25-32جة الحرارية المثلى للنمو تتراوح بين ن الدراغير  مْ 

  يXXXزداد عنXXXد درجXXXة حXXXرارة يتXXXراوح بXXXين  B1وجXXXد ان انتXXXاج سXXXم الافXXXلا  اذمْ , 27حXXXرارة اكثXXXر مXXXن 

 .) (G Agag,2004سXXم الافXXلا  لإنتXXاجمْ هي الدرجة الحرارية المثلXXى 23مْ , اما درجة حرارة 28-24

ان فXXي حXXين  A. flavus  للفطXXر لXXم تعXXط نمXXوا"مْ  55 درجXXة حXXرارة ان لىا )(2011,نعمة أشار  كذلك

سم على  2.93و 3.2الى  قطر المستعمرة وصلتحيث مْ اعطى نسبة متقاربة  45و15 ةالحراردرجتي 

  سم للفطر. 9 قطر مستعمرةمْ فقد اعطى  35و 25 ةالحرار درجتياما  , التوالي

  

 PHالرقم الهيدروجيني . 2-7-2

يعد الرقم الهيدروجيني من العوامل البيئية المؤثرة وبشكل واضح على الكائنات الحية، إذ ان     

الاحياء والخلايا الحية بشكل عام تتحمل مدى واسع من الرقم الهيدروجيني في البيئة المحيطة به قياساً 

الفطريات بالرقم  بالعمليات الخلوية التي تكون حساسة لأي تغير في الرقم الهيدروجيني ويتأثر نمو

  .)( Williams and Wilson,1975  6-5 لوسط النمو وإن أفضل رقم هيدروجيني من نيالهيدروجي

  عنXXد B2و B1وانتXXاج سXXم الافXXلا  النمXXو فXXي A.flavus  الفطXXر إلXXى فشXXلفقد أشارت بعض الدراسXXات    

 pH  3.5  اما ,PH 6.5  تعمرةXXو المسXXلت نمXXر اذ وصXXو للفطXXدل نمXXى معXXم 9فقد اعطى اعلXXذلك سXXوك 

 الفطر  ان) 2009واخرون(  Shafiqueكما ذكر  .2011 ), نعمة( زيادة انتاج سم الافلا لكلا النوعين

 A.flavus  دىXXXXXXXXXXXXXXين مXXXXXXXXXXXXXXو بXXXXXXXXXXXXXXينمPH ينXXXXXXXXXXXXXXراوح بXXXXXXXXXXXXXXر . 4.5-6.5يتXXXXXXXXXXXXXXو الفطXXXXXXXXXXXXXXينم      

A. parasiticus   في مدى واسع من الاس الهيدروجيني مع نمو امثل يحدث فيpH  5- 4.0مقداره.o  

Lie) 1968 و, Marth( اXXXي  , امXXXـل فXXXم يقXXXاج السXXXرإنتXXXالفط A. parasiticus  رقمXXXا زاد الXXXكلم

  .  )et al.,1997   Kellerالهيدروجيني للوسط  (
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  Movement الحركة 3-7-2.

  كسXXجين والXXلازم للنمXXو الخضXXري و التجXXرثموالاحتيXXاج مXXن الأ الفطريXXات مXXن الكائنXXات عاليXXةتعXXدُ     

 ثنXXائيوتكوين الجراثيم بشكل كبير. كما تتباين الفطريXXات فXXي قXXدرتها علXXى تحمXXل تركيXXزات عاليXXة مXXن  

  كسXXجين علXXى الأقXXل.و% أ2-1أكسXXيد الكربXXون, وأن معظXXم الفطريXXات لا تسXXتطيع النمXXو إلا فXXي وجXXود 

الأفXXلا, و يكXXون الXXنقص واضXXحا عنXXدما سXXم و عموما فإن تقليل تركيز الأكسجين يعمل على نقص إنتاج 

%, ولقXXد وجXXد أحXXد البXXاحثين أن 80أكسيد الكربون إلى  ثنائي% مع زيادة 1كسجين إلى ويقل تركيز الأ

% 1إلى  %5كسجين من وقد انخفض بشدة مع انخفاض تركيز الأ A. falvus الأفلا من فطرسم إنتاج 

  .  (Asker,2004) %100إلى 0.03أكسيد الكربون من  ثنائيوزيادة تركيز 

وان تنمية الفطريات في  الحركةبزيادة  ") الى ان نمو الفطريات يزداد عموما2012(,واشار سرحان    

توفر  )Shaking(هو في المزارع الساكنة لان عملية التحريك او الهز المزارع الهزازة يكون اكبر مما

وجXXXXد ان الXXXXوزن الجXXXXاف , فقXXXXد مXXXXا يحتاجXXXXه الفطXXXXر مXXXXن الاوكسXXXXجين لنمXXXXوه ولفعالياتXXXXه الايضXXXXية

يكون اكبر مما هXXو فXXي المزرعXXة السXXاكنة  هزازةالمنمى في مزرعة  Penicillum expansumللفطر

  في جميع مراحل النمو. 

يحتاج  Stachybotrys atraالحاجة للتهوية في إنتاج الإنزيمات، إذ وجد ان الفطر  تتباينكما     

انزيم  A. foetidusالفطر  جلا ينت. في حين Cellulaseانزيم السليليز  لإنتاجلتهوية معتدلة 

Pectinase  ،وتختلف الحاجة للمزج والتهوية ما 2002في ظروف هوائية نتيجة المزج (الدليمي .(

تتطلب تهوية بمعدل سرعة   Mucar canisوالفطريات والبكتريا إذ ان الفطر بين الاحياء المجهرية 

البكتريا الخيطية  . في حين )(Lee et al.,1987 انزيم الكيراتينيز لإنتاجدورة/دقيقة  150مزج 

Streptomyces folbidoflavios  انزيم  لإنتاجدورة/دقيقة  500تطلب تهوية شديدة مقدارها ت

  .)(Bressollier et al.,1999 الكيراتينيز
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  Materials and Methods. المواد وطرائق العمل    3

  الأجهزة والمواد .1- 3

   Instrumentsالأجهزة 1-1-3. 

  استعملت كل من الأجهزة الآتية:

 البلد المصنع العلامة التجارية الجهاز ت

 Germanyالمانيا          Balance                           Sartoriusميزان          1

 Switzerlandسويسرا     Analytical Balance Metterler     ميزان حساس    2

 Germanyالمانيا          Electrical oven              Memmertفرن كهربائي   -3

  Englandانكلترا          pH Meter         Gallenkampمقياس الرقم الهيدروجيني   -4

 Japanاليابان               Autoclave                             Hirayama مؤصدة -5

 Germanyالمانيا          Incubator                             Memmertحاضنة   -6

  Japan        اليابان     Shaker  Incubator          National  حاضنة هزازة -7

 Spainاسبانيا              Blender  Taurus                                 مطحنة -8

 Japanاليابان              Light microscope           Olympusمجهر ضوئي -9

10-  
اش6666666666666عة ف6666666666666وق البنفس6666666666666جية                     كابين6666666666666ة

UV. viewing cabinet                      
Hermannpaulser          المانياGermany 

 Englandانكلترا           Vortex mixer                         Griffinمازج   -11

  Englandانكلترا           Laminar flow                Kottermannغرفة تعقيم   -12

        Japanاليابان              Warring  Blender Kottermann        كهربائيخلاط   -13

 Englandانكلترا           Shaker Water bath   Grant     هزاز حمام مائي -14

 Englandانكلترا          TLC Jar                         Gallenkampوعاء الفصل  -15

16- Thin layer chromatography plates  Memmert           المانياGermany 

 Germanyالمانيا          Centrifuge       Hettich/ EBAZO  جهاز الطرد المركزي    -17
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   Chemical substancesالمواد الكيميائية . 2-1-3

 البلد المصنع العلامة التجارية المادة ت

 Englandانكلترا         NaCl BDH            كلوريد الصوديوم                1

 Englandانكلترا         C2H5OH BDH            ايثانول                        2

 Englandانكلترا         HCl BDH           حامض الهيدروكلوريك            3

 Englandانكلترا         KOH Oxide  هيدروكسيد البوتاسيوم 4

 Englandانكلترا         Pb(CH3COO)2 BDH خلات الرصاص 5

 Switzerlandسويسرا   CHCL3             Fluka          كلوروفورم                      6

 .U.S.Aامريكا           KI  Sigma                    يوديد البوتاسيوم             7

 Englandانكلترا         NaOH BDH         هيدروكسيد الصوديوم            8

 Switzerlandسويسرا   C12H22O11 Fluka        سكروز                          9

 Switzerlandسويسرا   7H2O . SO4 Cu Flukaالمائية      النحاسكبريتات  10

 Englandانكلترا         Hg2Cl2 BDHكلوريدالزئبقوز                           11

 Englandنكلترا        ا  FeCl3  BDH                          يكالحديد كلوريد 12

 Englandنكلترا        ا Hg Cl2                            BDH كلوريد الزئبقيك 13

 Englandانكلترا         C3H8O3 Oxoid                                   كليسرول 14

 Englandانكلترا         NH4                                                                   BDHامونيا  15

 Englandانكلترا         CH3OH                                    BDHميثانول  16

 .U.S.Aامريكا           Rotchell Salt Sigma ملح روشل 17

  Germanyلمانيا       ا H2SO4 Merk حامض الكبريتيك 18

 Switzerlandسويسرا   C10H9OH  Fluka  نفثول -الفا  19

 Switzerlandسويسرا   I Flukaيود                                                   20

  .U.S.Aامريكا           C6H5OH Sigma  بلورات الفينول  21

  England ان�ل��ا     Propanol cohol                    BDH      ك��ل ال	�و�ان�ل       22
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   Antibioticsالمضادات الحيوية 3-1-3. 

  Chloramphenicolكلورامفينكول    1-

كمض66اد واس66ع  , الع66راق –المضاد الحيوي المجهز من معمل ادوية سامراء  هذا استخدم           

  .لترملغم/ 250بتركيز و الطيف ضد البكتريا

   Clotrimazoleكلوتريمازول   2- 

, كمضاد واسع الطي66ف  سوريا -الشهاب استخدم هذا المضاد الحيوي المجهز من معمل ادوية     

  .ملغم/مل 2بتركيز وضد الفطريات 

  

  الاوساط الزرعية المستخدمة.  4-1-3

   Potato Dextrose Agar (PDA)  السائلوالدكستروز ار مستخلص البطاطا كوسط أ - 1

وحس66ب تعليم66ات  الوس66ط الج66اهز ف66ي لت66ر م66ن الم66اء المقط66رغم من مسحوق  39حضر بإذابة     

 مافحص حساسيتهو .parasiticus A و A. flavus ينفطرال. استعمل هذا الوسط لتنمية الشركة

  .وبعض العوامل الفيزيائية تجاه المستخلصات النباتية المدروسة

  Broth (PDB)   Potato Dextrose  مستخلص البطاطا و الدكستروز وسط  2-

غم من البطاطا بعد غسلها 200) وذلك بأخذ 1996( اخرونو Colleeحضر حسب طريقة 

وغليت لمدة  ,ثم أضيف إليها  لتر ماء مقطر زجاجيوتقطيعها إلى قطع صغيرة وضعت في إناء 

غم من سكر 20دقيقة وبعدها رشحت بوساطة قطعة شاش نظيفة ثم أضيف إلى الراشح  20

جو, واستعمل 1.5 مْ تحت ضغط 121دقيقة بحرارة 20 لمدة  المؤصدةالدكستروز وعقم بجهاز 

  .واستخلاص المركبات الفينولية  الحركةعامل لفحص حساسية الفطرين  الوسط في

               Coconut Extract Agar ( CEA )وسط أجار مستخلص جوز الهند  3- 

غم من جوز الهـند المبروش والمتوافر تجارياً في الاسواق ثم أضُيف  100 بأخذحضر الوسط     

 اس66طةدقـيق66ـة ، بع66دها رش66ح الم66زيج بو 20مـل من الماء المقطـر وسخـن المزيـج لم66دة  300اليه 

مل م66ن الم66اء  300%  أجار واكمل الحجم الى 2قطعة قماش نظيـفة ( الشاش ) واضيف للراشح 

  .نفسه الوارد ف66ي الفق66رة الس66ابقة بالأسلوب،عقم الوسط )   Lin and Dianese,1976(المقطـر 

عل66ى   .parasiticus A و A.flavus ينق66درة ع66زلات الفط66رم ناستعمل  الوسط في الكشف ع66

  الافلا . سموم انتاج
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    المستخدمة . الصبغات و المحاليل5-1-3

   Lactophenol – Methylen blue stainصبغة اللاكتوفينول أزرق المثيلين  -1

  :)Ellis) 1994 ,حضرت هذه الصبغة من المواد الآتية 

  غم   0.05المثيلين الأزرق    -

  غم    20بلورات الفينول     -

  مل  20حامض اللاكتيك    -

  مل  40كليسيرول           -

  مل  20  ماء مقطر         -

  تستعمل هذه الصبغة لتصبيغ الفطريات و تثبيتها لغرض الفحص المجهري.

  Solution NaOH  الصوديوممحلول هيدروكسيد  -2

اس66تعمل  إذ ,من الماء المقطر مل100 في  صوديومغم من هيدروكسيد ال 8 بإذابةتم تحضيره     

  لمعايرة الاس الهيدروجيني في الوسط الزرعي .هذا المحلول 

  محلول الفصل لصفائح الكروماتوغرافي -3

) واس66تخدم لفص66ل الس66موم عل66ى 98:2كلوروف66ورم: ميث66انول) (حضر هذا المحلول باس66تخدام (    

  .) ( Sobolev and Dorner,2002  صفائح الكروموتوغرافي 

  

  جمع العينات.  2-3

ال666ذرة الص666فراء و الحنط666ةو غذائي666ة تمثل666ت بحب666وب الش666عيرالم666واد الم666ن عين666ة  18ت666م جم666ع     

خ66لال  ش66هر ك66انون الاول عينة لكل  مغ 100وبواقع  زهرة الشمس و قلفستق الحوالفاصولياء و

  .  من الاسواق المحلية لمحافظة كربلاء 2012لسنة 

  

  عزل الفطريات  .2-1- 3

من خلال زراعة عدد م66ن الم66واد  A.parasiticus وA.flavus الحصول على الفطريات تم     

ت66م بع66دها  . ن66ايلون الاسواق المحلية  , بعد وضعها في اكي66اس الغذائية التي تم الحصول عليها من

دقائق . ث66م غس66لت  5ولمدة  .060سطحيا" بمحلول هايبوكلورات الصوديوم بتركيز تالعيناتعقيم 

 ف66يوزرع66ت  لإزالة الماء الح66رورق ترشيح  وضعت علىقطر ثلاث مرات ثم مبالماء ال العينات

المعق66م والمض66اف   Potato Dextrose Agarسط اكار دكس66تروز البطاط66اواطباق حاوية على 

وبواق66ع ث66لاث ملغم/لت66ر  250بمع66دل  Chloramphenicolكلورامفينك66ول    له المض66اد الحي66وي
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  الاطب66اق ف66ي الحاض66نة عن66د درج66ة ح66رارةوضعت مكررات وخمس بذور من كل نوع نباتي , ثم 

  . واخرون) (Hedayati et al.,2010ايام  7ولمدة   مْ  ±2 25  

المباشر للمجهر  الاستخدام واسطةب المواد الغذائيةبذورالمعزولة من تشخيص الفطريات  تم    

  Fennell,1965لـ( الضوئي وعلى شرائح زجاجية وبالاستعانة بالمفتاح التصنيفي المتخصص

Raper and(  . المنتجة لسم لفطريات ل نسبة الظهور والترددو العدد الكليحساب بعد ذلك تم

    تين  :يوفق  المعادلتين التال الافلا

  عينات التي ظهر فيها  الفطر عدد                                    
    Χ  100   =  ˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉ  لظهورلالنسبة المئوية  

  عدد العينات الكلية                                            
  

  عدد عزلات النوع الواحد                                     
  Χ  100     ˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉ =  ˉˉˉˉˉˉˉˉ للتردد النسبة المئوية 

  العدد الكلي للعزلات الفطرية                                    
  

  سم الافلا نتاجلا.parasiticus Aو A.flavusالكشف عن قابلية الفطرين . 2-2-3

  المنتج66666ةوالع66666زلات غي66666ر  الت66666ي تن66666تج الس66666موم ت66666م الكش66666ف والتميي66666ز ب66666ين الع66666زلات     

 Saitoرها (ـوذل66ك وفق66اً للطري66ـقة الت66ي ذكparasiticus A. ،  66و A.flavus ينللفط66ر للسموم 

and Machida,1999 (   باس66تخدام وس66ط أج66ار مس66تخلص ج66وز الهن66دCoconut Extract 

Agar ثم ص66ب الوس66ط ف66ي اطب66اق 3-3-1-4(اً  للطريقة الموضحة في الفقرة الذي حضر وفق ، (

مل66م  5وبقط66ـر.parasiticus   A و A. flavus ينالفط66ربت66ري وزرع66ت اق66راص م66ـن ع66زلات 

مْ ولم66دة اس66ـبوع   2± 25بدرجة   ثلاثة اطباق لكل عـزلة  ثم حضنت الاطباق بالحاضنةوبمعدل 

   A.flavus  ينوبع666666دها ج666666رى الكش666666ف ع666666ن ق666666درة الع666666زلات النامي666666ة م666666ن الفط666666ر ,

%  إذ  10من خلال استخدام محلول الامونيا وبتركيز  الافلاسموم على إنتاج A. parasiticusو

في غط66اء الطب66ق الح66اوي عل66ى الفط66ر الن66امي  الأمونيابقطيرات من  وضعت اوراق ترشيح مبللة

  4) ث66م حض66ـنت الاطب66اق بص66ورة مقلوب66ة ولم66دة CEA(أجار مس66تخلص ج66وز الهن66د  على وسط 

ولوحظت ألوان قواعد مستعمرات ك66ل , بعدها أخرجت الأطباق مْ   2±  25يـوم وبدرجة حرارة 

او الل66ون  فحدوث تغيي66ر ف66ي ل66ون قواع66د المس66تعمرة م66ن الل66ون الش66فاف ال66ى الل66ون الأحم66ر  فطر,

الاف66لا وان درج66ة الل66ون الأحم66ر ت66دل سموم يدل على ان العزلة النامية قادرة على إنتاج  البرتقالي

  . مبإنـتاج هذه السمو على كفاءة العزلة
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 A. flavus , A.parasiticus نلفطNNNريل B1الكشNNNف عNNNن سNNNم الافNNNلا  . 3-2-3

  )  TLCطريقة صفائح الكروماتوغرافيا الرقيقة ( باستعمال

) وذلك بوضع  (PDAعلى وسط  A.parasiticus و  A. flavusتم تنمية عزلات الفطرين     

ثلاث مك66ررات لك66ل وب66مل66م وبعم66ر اس66بوع ف66ي مرك66ز ك66ل طب66ق   5 أقراص من الفطريات قطرها

لم66دة أس66بوع بع66دها ت66م تقطي66ع الوس66ط الزرع66ي   °م 2±  ه م25حضنت عند درج66ة ح66رارة , عزلة 

وضعت في الخلاط الكهرب66ائي ,  قطع صغيرةسكين معقمة على شكل ة اسطوعليه الفطر ب النامي

م66ن ورق الترش66يح  اسطةها تم ترشيح المزيج بودبعدقائق  3لمدة  ماء مقطرمن مل  50مع كمية 

ث66م اخ66ذ الراش66ح ووض66ع ف66ي قم66ع الفص66ل واض66يف ل66ه مق66دار حجم66ه  Whatman  No-1ن66وع 

دقيق66ة لإتم66ام عملي66ة فص66ل  15كلوروف66ورم م66ع ال66رج لط66رد الغ66ازات الناتج66ة وت66رك الم66زيج لم66دة 

م  40في دورق نظيف ومعقم  ووضع في فرن كهربائي بدرجة حرارة  الراشح وضعثم الطبقتين 
o   ان جفت العينة وهكذا كررت العملية مع عزلات الفطر المدروسة جميعها .الى       

  TLC باستخدام تقني66ة ص66فائح الكروم66اتوغرافي الرقيق66ة  B1الافلا سم تم الكشف عن وجود      

لم66دة س66اعة    o م 120نشطت الص66فائح ف66ي الف66رن الكهرب66ائي بدرج66ة   اذسم   20×20ذات ابعاد 

  ) . 2:  98) . واستخدم نظام الفصل كلوروفورم : ميثانول  ( 1996قبل الاستعمال ( الجميلي ، 

وضعت و سم من قاعدة الصفيحة ، 1.5يبعد بمسافة  TLC تم عمل خط مستقيم على صفيحة     

د. سامي زجاجية من  ةعبو يبشكل متبلور ف يهتم الحصول عل حيثالقياسي  B1سم افلا  من ةبقع

الكلوروف66ورم ليص66بح  م66ل م66ن محل66ول)  5(  ملغ66م واذي66ب ف66ى )1(ب66وزن عب66د الرض66ا الجميل66ي 

, كم66ا  سم من الحافة اليس66رى للص66فيحة 2على الخط بمسافة  /مليلتر مايكروغرام )200(التركيز 

تم وضع نفس الكميات من كل عينة من عينات الفطريات المختبرة وعلى نفس المس66افة الم66ذكورة 

, بع66دها ترك66ت البق66ع لتج66ف ث66م وض66عت ف66ي ح66وض الفص66ل الح66اوي عل66ى الط66ور سم 2 أعلاه أي

س66م م66ن النهاي66ة العلي66ا  2المتح66رك وتم66ت مراقبته66ا لح66ين وص66ول المحل66ول ال66ى مس66ـافة تق66ارب 

للصفيحة  ، أخرجت الصفائح وجففت ثم فحصت تح66ت الأش66عة ف66وق البنفس66جية وبط66ول الم66وجي 

 Rat of flow بمطابق66ة معام66ل الترحي66ل    B1 الاف66لاس66م ن وج66ود نانوميتر وتم الكشف ع66 360

  للس666666م الاف666666لا م666666ع الم666666ادة القياس666666ية س666666موم ول666666ون الت666666ألق لمحت666666وى المستخلص666666ات م666666ن 

   .) (B1  Sobolev and Dorner,2002الافلا
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  . العينات النباتية3 3-

  . جمع العينات النباتية 1-3-3 

 هات66م تشخيص66ووالحديق66ة العام66ة م66ن الاس66واق المحلي66ة العين66ات النباتي66ة  الحص66ول عل66ىت66م     

  . Chakravarty ), (1976التصنيفي المتخصص لـ بالاستعانة بالمصدر

  

  الأنواع النباتية والأجزاء المستعملة في الدراسة) 2( جدول

  الجزء المستعمل  العائلة  الاسم العلمي  الاسم العربي  ت

  Hibiscus  الكجرات  1

sabdariffa  

  الاوراق الكاسية Malvaceae الخبازية

 Eucalyptus  اليوكالبتوس  2

Camaldulensis 

  الاوراق الفتية  Mytaceaeالاســية 

  النعناع  3

  

Mentha spicata الشفويةLabiateae  الأوراق  

  

  

  . عملية الأستخلاص2- 3- 3

طحن66ت الأج66زاء  إذ, الاس66تخلاص) ف66ي عملي66ة 1996اتبعت الطريقة التي استخدمها الجن66ابي (    

للحص66ول عل66ى في الماء المقطر ماانقع , النباتية الجافة باستخدام طاحونة للحصول على مسحوق 

 20أس66تعمل  اذ%  للحصول على المس66تخلص الكح66ولي ،  70المستخلص المائي أو في الايثانول

غ66م م66ن  1 م66ل م66ن س66ائل الاس66تخلاص أي بنس66بة 100غ66م م66ن المس66حوق النب66اتي الج66اف م66ع 

   (Shaker Water bath)، و ترك الخليط في حمام مائي هزاز مل من السائل 5المسحوق لكل 

ساعة ، بعدها تم ترشيح النقيع باستعمال عدة طبقات من الشاش الطبي  24م و لمدة ° 37و بدرجة

، و ع66رض الراش66ح ال66ى الانتب66اذ بق66وة  Whatman  No.1ث66م باس66تعمال ورق ترش66يح م66ن ن66وع

بع66دها وض66ع الراش66ح ف66ي أطب66اق , دق66ائق بجه66از الط66رد المرك66زي 10دورة /دقيقة و لم66دة  2500

أيام حتى جف66اف  3-2م و لمدة °40بتري زجاجية نظيفة و معقمة و وضعت في الحاضنة بدرجة 

م كشط المستخلص الجاف بوساطة سكينة نظيفة و معقمة و حفظ المسحوق الجاف , ث المستخلص

بع66د وزن66ه ف66ي أوعي66ة بلاس66تيكية نظيف66ة و محكم66ة لح66ين الاس66تعمال و أطل66ق عل66ى ه66ذا المحض66ر 

  .جافأو المستخلص الكحولي ال الجافالمستخلص المائي 
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  ة. الخواص الفيزيائية و النسب المئوية للمستخلصات النباتي3- 3- 3

عملي66ة للمستخلص66ات المائي66ة و الكحولي66ة الس66ائلة بع66د  ) (pHالأس الهي66دروجيني  قي66است66م      

.اما النسبة المئوية (pH meter) ة جهاز قياس الأس الهيدروجيني اسطبوالاستخلاص مباشرة , 

بقسمة الوزن الصافي للمستخلص على الوزن الاص66لي للمس66حوق النب66اتي  اللمستخلص فتم حسابه

  . 100غم مضروبا" في 20الجاف المستعمل 

  

  لكشوفات النوعية للمستخلصات المائية و الكحولية الفعاّلة. ا4- 3- 3

تم اجراء مجموعة من الكشوفات النوعية و ذلك للتعرف على المكونات الكيميائية الأساسية أو     

  المركبات الفعالة الموجودة في المستخلصات المؤثرة و كانت الكشوفات كالآتي :.

   Alkaloidsالكشف عن القلويدات 1-

  : )(Harborne,1984تم الكشف عن القلويدات باستعمال الكواشف التالية 

   Wagner reagentكاشف واكنر   - أ

م66ل م66ن  100غم م66ن يودي66د البوتاس66يوم ف66ي  2غم من اليود مع  1.3 بإذابةحضر هذا الكاشف     

ف الي66ه المس66تخلص النب66اتي ف66اذا تك66ون راس66ب بن66ي دل ذل66ك عل66ى وج66ود اض66يالم66اء المقط66ر، ث66م 

  القلويدات. 

   Mayer reagentكاشف ماير  -ب

  حضر هذا الكاشف على النحو الآتي :.

  مل من الماء المقطر . 60في  HgCL2من كلوريد الزئبقوز  غم1.36اضافة 1-

 مل من الماء المقطر . 10غم من يوديد البوتاسيوم في  5اذابة 2-

ملاحظ66ة  تتم66 إذم66ل باس66تعمال الم66اء المقط66ر ، 100و اكم66ل الحج66م ال66ى   2و1تم مزج المحل66ول 

  على القلويدات  المستخلصراسب أبيض أو عكورة عند اضافة قطرات من هذا الكاشف الى 

   Tannins. الكشف عن التانينات ( العفصيات) 2

   Lead acetate testكشف خلات الرصاص  -أ

مل من الماء المقطر ، ثم اضيفت   100 غم من خلات الرصاص في 1 بإذابةحضر المحلول     

م66ل م66ن المس66تخلص . ف66ان ظه66ور راس66ب اب66يض   0.5عدة قطرات منه الى انبوبة اختبار تح66وي 

  ).  (Ahmed et al.,1989 هلامي القوام دليلا على وجود التانينات 
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    Ferric chloride testكشف كلوريد الحديديك -ب

  % ال66ى انبوب66ة اختب66ار تح66وي1تركي66ز  Fe Cl3اضيفت عدة قط66رات م66ن كلوري66د الحدي66ديك     

م666ل م666ن المس666تخلص . فك666ان ظه666ور ل666ون أخض666ر م666زرق دل666يلا عل666ى وج666ود التانين666ات 0.5

Adedayoet al.,2001) (.  

   Saponins. الكشف عن الصابونينات 3

   Mercuric chloride testكشف كلوريد الزئبقيك  -أ

% فكان ظهور 1بتركيز Hg Cl3مل من كلوريد الزئبقيك  2مل من المستخلص الى 3اضيف      

  .(Al-Khazragi,1991)الراسب الأبيض دليلا على وجود الصابونينات 

  الرغوة الكثيفة -ب

ت في انبوبة اختبار و رجت بش66دة النباتات الجافة و وضعتم تحضير محلول مائي لمسحوق       

   (Harborne,1984)على وجود الصابونينات  ترغوة كثيفة تبقى لمدة طويلة دل فاذا ظهرت ،

   Glycosides. الكشف عن الكلايكوسيدات 4

   Fehling reagentكاشف فهلنك  -أ

  حضر هذا الكاشف كما يأتي :.

  -A غم من كبريتات النحاس المائية  70اذابةCu So4.7H2O . في لتر من الماء المقطر  

-B  من  غم240اذابة NaOHغ66م م66ن مل66ح روش66يل 246و(Sodium Potasium tartarate) 

 في لتر من الماء المقطر .

للحص66ول عل66ى كاش66ف فهلن66ك ، و عن66د الكش66ف  (B)و  (A)يمزج حجمان متساويان م66ن محل66ول 

م66ل م66ن الم66اء المقط66ر ، بع66دها رش66ح المحل66ول ث66م  10غم من المسحوق النباتي الجاف مع 1مزج 

الي66ه كاش66ف فهلن66ك ، ف66اذا ظه66ر الل66ون الأحم66ر الغ66امق دل عل66ى وج66ود الكلايكوس66يدات  اض66يف

Adedayo et al.,2001) (.  

   Molish reagentكاشف موليش  -ب

مل م66ن  2تم بأخذ  اذ) 1993و آخرون (ان طريقة عمل هذا الكاشف حسب ما ذكره الشيخلي     

و رج   α-naphthol الف66ا نفث66ول الي66ه قطرت66ان م66ن محل66ول اض66يفالمستخلص المراد اختب66اره و 

م66ل م66ن ح66امض الكبريتي66ك المرك66ز  2 اض66يفالأنبوب66ة بش66كل مائ66ل و مس66كت المحلول جيدا ، ث66م 

بشكل قطرات على جدار الأنبوبة لحين ظهور طبقتين طبق66ة الح66امض ه66ي الس66فلى و يفص66ل ب66ين 

  الطبقتين حلقة بنفسجية اللون عند وجود المواد الكلايكوسيدية .
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  Resins. الكشف عن الراتنجات 5

% و ترك المحلول 95مل من الكحول الأثيلي  10غم من المسحوق النباتي الجاف مع  1مزج     

م66ل  10م ، ثم رشح المحلول و أضيف الي66ه °100لمدة دقيقة واحدة في حمام مائي بدرجة حرارة 

% و اس66تدل عل66ى وج66ود الم66واد الراتنجي66ة بظه66ور  4من محل66ول م66ائي لح66امض الهي66دروكلوريك 

  .(Shihata,1951)العكورة 

   Flavonoids. الكشف عن الفلافونيدات 6

  :.  (Al- Khazragi,1991)تم الكشف عن الفلافونيدات في ضوء الكشفين الآتيين 

  هيدروكسيد البوتاسيوم الكحولي  كشف   -ا

الل66ون  ف66اذا ظه66رم66ل م66ن هيدروكس66يد البوتاس66يوم الكح66ولي ،  1مل من المستخلص مع  2مزج    

  على وجود الفلافونيدات . دلً الأصفر 

  حامض الكبريتيك المركز كشف -ب

اللون الأص66فر  فاذا ظهرمل من حامض الكبريتيك المركز ،  1مل من المستخلص في 1اذيب     

  على وجود الفلافونيد و الفلافونول. الداكن دلً 

   Carbohydrates. الكشف عن الكربوهيدرات 7

  كشف الفينول مع حامض الكبريتيك المركز  -

م66ل م66ن الم66اء المقط66ر ، ث66م  500غم من بلورات الفين66ول ف66ي  25 بإذابةحضر كاشف الفينول     

مل من المستخلص في انبوبة اختب66ار و رج66ت جي66دا ث66م  0.5مل من هذا الكاشف الى  0.5اضيف 

فك66ان ظهر الل66ون الأحم66ر البن66ي فاذا مل من حامض الكبريتيك المركز الى المحلول،  2.5اضيف 

  ) .(Meyer and Walther,1988 على وجود الكربوهيدرات  دلً 

   Phenols. الكشف عن الفينولات 8

    Ferric chloride reagentكاشف كلوريد الحديديك  -

مل من الماء المقطر ، 100 في  Fe Cl3غم من كلوريد الحديديك  1 بإذابةحضر هذا الكاشف     

  كلوري66د الحدي66ديكو قد رطبت ورقة ترشيح بالمستخلص النباتي ، ثم اضيفت قطرات م66ن كاش66ف 

 ون الازرق دل عل66ى وج66ود الفين66ولاتو تم تع66ريض الورق66ة ال66ى بخ66ار الاموني66ا ، ف66اذا ظه66ر الل66 

Adedayo et al.,2001) (.  

   Fuocoumarins. الكشف عن الفيوكيومارينات 9

 م666ل م6666ن  1 % إل666ى   10م666ل م666ن محل6666ول هيدروكس666يد البوتاس666يوم الكح6666ولي  1أض666يف      

 عل66ى وج66ود الفيوكيومارين66ات  الل66ون الأص66فر أو الأص66فر المخض66ر دلً  ظه66رف66اذا المس66تخلص . 

Harborne,1984)  ( .  
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   Triterpenoids. الكشف عن الترايتيربينويد 10

م66ل م66ن محل66ول الكلوروف66ورم ، ث66م اض66يف 1مل من حامض الكبريتيك المركز ال66ى  1اضيف     

عل66ى وج66ود  ه66ذا الأحم66ر أو الأرج66واني دلً ظه66ر الل66ون , ف66اذا م66ل م66ن المس66تخلص  2الن66اتج ال66ى 

  . )  (Harborne,1984 الترايتيربينويد

  

وانتاج  A.parasiticusو A.flavusالفطرين . تأثير المستخلصات في نمو 5- 3- 3

 B1سم الافلا 

، اذ تم مزج المستخلصات المائي66ة و الكحولي66ة ) 2009ن(يواخر  Sundhakarاتبعت طريقة     

اك66ار دكس66تروز  الكج66رات واليوك66البتوس والنعن66اع م66ع الوس66ط الزرع66ي اتنبات66المجفف66ة لك66ل م66ن 

كلورامفينكول    المعقم والمضاف له المضاد الحيوي Potato Dextrose Agar (PDA)البطاطا

Chloramphenicol  قب6666666666ل التص6666666666لب، و بثلاث6666666666ة تراكي6666666666ز  ملغم/لت6666666666ر 250بمع6666666666دل  

  ،  مك6666ررات لك6666ل تركي6666ز، و بع6666د تص6666لب الوس6666ط ملغم/م6666ل، و بمع6666دل ثلاث6666ة 30و 20، 10

ال66ى اي66ام 7وبعم66ر  A.parasiticusو A.flavusمن مزرع66ة الفط66رين  ملم 5نقل قرص بقطرتم 

لم تضف أية مادة للوسط الزرعي  إذ) 1نوعين من المقارنة ، (مقارنة استعمال. و تم وسط الطبق

  ملغم/م666ل 2بتركي666ز   Clotrimazole ي المض666اد الفط666ر إض666افة) فيه666ا تم666ت 2، و(مقارن666ة

  ، عم و لم66دة اس66بو°2   25±ال66ى الوس66ط الزرع66ي. حض66نت الأطب66اق جميعه66ا بدرج66ة ح66رارة 

  و ت666666666666م قي666666666666اس قط666666666666ر المس666666666666تعمرة النامي666666666666ة (مع666666666666دل قط666666666666رين متعام666666666666دين)،

  و حسبت نسبة التثبيط باستعمال المعادلة الآتية : و سجلت النتائج 

  

  معدل قطر الفطر في أطباق المعاملة  – 1معدل قطر الفطر في أطباق المقارنة                   

 X    100 ________________________________________________________________________نسبة التثبيط = 

  1معدل قطر الفطر في أطباق المقارنة 

  

  ) .3-2-3الفقرة (فقد اجريت نفس الخطوات في  B1اما الكشف عن سم الافلا 

  

  

  

  



 الف�ل ال�ال�............................................... ال�
اد و
	ائ� الع�ل
 

30 
 

 Minimal Inhibitory Concentrationتحديد التركيز المثبط الأدنى .6- 3- 3

وتحديد  A.parasiticusو A.flavusالفطرين  بعد معرفة تأثير المستخلصات النباتية في نمو    

ملغم/م666ل م666ن 10و 8,6,4,2ن666وع المس666تخلص الأكث666ر فعالي666ة ف666ي نموه666ا ت666م اختب666ار التراكي666ز

و بالاعتم66اد عل66ى  نله66ا ف66ي نم66و الفط66ري MICالمستخلص66ات لغ66رض تحدي66د أدن66ى تركي66ز مث66بط 

  .طريقة مزج المستخلصات الجافة مع الوسط الزرعي ، و قياس قطر مستعمرة الفطر النامي 

  

في تثبيط النمو   Saccharomyces cerevisiae اختبار كفاءة خميرة الخبز .4- 3

 PDA فNNي الوســــNNـط الزرعNNي  A. Parasiticusو A.flavus الشNNعاعي للفطNNرين

 B1سم الافلا  وانتاج

ثم عقمت   PDAمل من وسط 200مل يحتوي كل منها  250تم تهيئة أربع دوارق بحجم       

دقيقة وبعدها تركت لتنخفض درجة  15ة لمدجو   1.5وضغط 121الدوارق بدرجة حرارة 

 0.4و 0.2بتراكيز  S. cerevisiae خميرة الخبز اضافة ت, تم مْ 50 - 45حرارتها الى 

 الخميرةجيدا لغرض مزج  لتر وبواقع تركيز واحد لكل دورق ثم رجت الدوارق 200 غم/0.6و

) Leben et al.,1987أطباق ( ثمانية صبت محتويات كل  دورق في ,مع الوسط الزرعي 

ملم  5ه قطر فضلا" عن معاملة السيطرة بقرص واحدتم تلقيح اربعة اطباق من كل تركيز ,بعدها 

بعد ذلك . A.parasiticus  ايام ومثلها للفطر 4بعمرA.flavus   من الفطر في مركز الطبق

 وعندما ، ساعة24 المستعمرات كل اقطار قيست.  ºم 2   25±حضنت  جميع الاطباق بدرجة

النمو بأخذ  أقطار ،حسبت بالخميرة المعاملة غير المقارنة أطباق كامل الممرض نمو الفطر غطى

   كالاتي:وهي ) Abbott )1925معدل  قطرين متعامدين للمستعمرات النامية وبتطبيق معادلة  
  

  )     اقصى نمو شعاعي للفطر(المعاملة بالخميرة  -  اقصى نمو شعاعي للفطر(المقارنة)                     

   X 100 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنسبة التثبيط = 

  )المقارنةاقصى نمو شعاعي للفطر( 

           

  ) .3-2-3فقد اجريت نفس الخطوات في الفقرة ( B1اما الكشف عن سم الافلا 
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انتNNاج و  A. parasiticuو A.flavusبعض العوامل في نمNNو الفطNNرين  تأثير 5-3. 

     B1 سم الافلا

 درجة الحرارة 1-

مكررات  ةوبمعدل ثلاث ºم50و20, 40,30  هي استعملت اربع مستويات من درجات الحرارة    

 م66ن خ66لال اض66افة قط66رات م66ن القاع66دة  pH 6.5ال66ى  PDAلكل مس66توى , بع66د ان ع66دل وس66ط 

NaOH  2بتركيزN او بضع قطرات من ,HCl 12بتركيزN الى وسط PDA  باس66تخدام جه66از

مْ صب الوسط في  40تعقيم الوسط , بعدان برد الى  بعد)  pH meter(قياس الاس الهيدروجيني 

الى وسط  Cork borerة ثاقب فلين اسطبو ملم 5اطباق بتري وبعد تصلبه , تم نقل قرص بقطر 

اي66ام , حض66نت الاطب66اق  7وبعم66ر A. parasiticusو A.flavusالطب66ق م66ن مزرع66ة الفط66رين 

بعدها تم قياس النمو الشعاعي وذلك بأخذ معدل قطرين متعام66دين م66ن لمدة اسبوع واحد ,  جميعها

فقد اجريت نف66س الخط66وات  B1اما الكشف عن سم الافلا  ظهر المستعمرة يمران بمركز القرص,

  ) .3-2-3في الفقرة (

  

 pHالرقم الهيدروجيني  2-

مكررات لكل مستوى  ةوبمعدل ثلاث 9.5 و pH   3.5 ,5.5 ,7.5استعملت اربع مستويات من    

   وباتباع نفس الخطوات السابقة في طريقة العمل واخذ النتائج . ,

 

  الحركة - 3

مل مضاف  100بمقدار  PDPمل تحتوي على وسط  250ثمانية دوارق حجم  استعملت          

لقح66ت , ث66م ملغم/لت66ر 250بمع66دل  Chloramphenicolكلورامفينك66ول    المض66اد الحي66ويإلي66ه 

د لك66ل دورق ث66م ح66ملم وبمعدل ق66رص وا 10وبقطر  A.flavusدوارق بأقراص من الفطر اربعة 

تح66ت ظ66روف تحري66ك اي  Shaker Incubator في جهاز الحاضنة الهزازة  منها اثنانحضنت 

لم66دة  ºم 2    25±الآخرين بدون تحري66ك، وبدرج66ة ح66رارة اما الدورقين/دقيقة ةدور100بسرعة 

 م66ن ن66وع أوراق ترش66يح باس66تخداممدة الحضن فصل الغ66زل الفط66ري  انتهاءوبعد ساعة بعدها 72

Whatman  No-1ة الف66رن الكهرب66ائي اس66ط، وجفف66ت بع66د ذل66ك بوOven  مْ  60بدرج66ة ح66رارة 

فق66د اتبع66ت  A.parasiticusللفط66ر, وهك66ذا بالنس66بة للفط66ر ساعة ثم قيُس الوزن الج66اف  24لمدة 

  .نفس الخطوات السابقة 
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 فNNNNNNNNNNNي الفطNNNNNNNNNNNرين ةالمركبNNNNNNNNNNNات الفينوليNNNNNNNNNNN الكشNNNNNNNNNNNف عNNNNNNNNNNNن وجNNNNNNNNNNNود 6-3.

 A.flavus وParasiticusِ.A 

دوارق  9تهيئ66ة  ت66م المركب66ات الفينولي66ةلغرض التحري ع66ن ق66درة الفط66رين أع66لاه عل66ى إنت66اج     

  مس66تخلص البطاط66ام66ل م66ن وس66ط مس66تخلص  250م66ل وأض66يف لك66ل دورق 500زجاجي66ة س66عة 

وسط الزرعي في تعقيمها وتبريدها لقح الوبعد  ) Broth   Potato Dextrose(  و الدكستروز 

والأربع66ة الأخ66رى لق66ح الوس66ط الزرع66ي  A.flavus الفط66رمن عزلة  بأقراصأربعة دوارق منها 

ملم لكل دورق ف66ي  5وبمعدل قرص واحد بقطر .parasiticus A الفطر فيها بأقراص من عزلة

  ح66رارةحضنت جمي66ع ال66دوارق بدرج66ة .  حين ترك الدورق التاسع بدون تلقيح كمجموعة سيطرة

 انتهاء مدة الحضن تم فصل الراشح عن مكونات جسم الفطر وبعد مْ لمدة ثلاثة اسابيع  ، ±2 25  

أخ66ذ الراش66ح لك66لا الفط66رين  ، Whatman  No-1باس66تعمال أوراق ترش66يح ) الغ66زل الفط66ري (

  . ووضع في قناني زجاجية معتمة ومحكمة الغلق

الفينولي66ة م66ن وس66ط  اس66تخلاص المركب66ات ف66ي )Fox (2001و O’Connell  طريق66ة اتبع66ت

 لمنم66اة علي66ه عزل66ة الفط66رالراش66ح ام66ن  لت66ر1الس66ائل ف66تم أخ66ذ البطاط66ا و الدكس66تروزمس66تخلص 

A.flavus المنم66اة علي66ه عزل66ة الفط66ر راش66حو الكمي66ة ذاته66ا م66ن ال parasiticus A.  ث66م جفف66ت ,

مل من حامض  50مْ بعدها أذيبت المادة الجافة في  40 العينات بالفرن الكهربائي وبدرجة حرارة

مْ  لمدة ساعة وبع66د  100في حمام مائي بدرجة حرارة , ثم وضعت % 2الهيدروكلوريك بتركيز 

ووضع الراش66ح ف66ي  Whatman No-1ترك المحلول ليبرد ثم رشح بورق ترشيح  انتهاء الوقت

تكون66ت طبقت66ان  اذ n-propanolقم66ع الفص66ل وأض66يف إلي66ه حج66م مس66او م66ن البرب66انول الطبيع66ي 

عزلت الطبقة العليا الحاوية على المركبات الفينولية ، جففت بعد ذلك في الفرن الكهربائي بدرجة 

لفينولات إذ واستخدم كاشف كلوريد الحديديك للتأكد من أن المادة المستخلصة هي ا , مْ  40 حرارة

م66ن المس66تخلص م66ل  5مل منه إلى  2 إن تحول لون الكاشف إلى الأصفر أو الأخضر عند إضافة

  .يدل على وجود الفينولات 
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  . التحليلات الإحصائية 7 - 3

  للنوع النباتي  (5х2х3) عامليةبوصفها تجربة  للمستخلصات النباتية تم تصميم التجربة    

 Completely تامالتوالي ، و باستعمال التصميم العشوائي ال ىالتركيز علنوع المستخلص و و

Randomized Design (CRD) ، و قورنت المتوسطات باستعمال أقل و بثلاث مكررات 

وشمل هذا التحليل تجربة تأثير النوع النباتي و  0.05على مستوى احتمالية و LSDفرق معنوي 

    .  .                         )سم(تركيزه والتداخل بينها في معدل قطر المستعمرة المستخلص ونوع 

 (4х1)مختبريةفتم تحليلها على أساس أنها تجربة  S. cerevisiae خميرة الخبزأما تجربة 

  مكررات ،  بمعدل اربعو  CRD تامالتصميم العشوائي الوالتركيز و باستعمال  لخميرة الخبز

  . 0.05و على مستوى احتمالية  LSD ـو قورنت المتوسطات باستعمال ال

باستعمال  لحركةا,  pH, درجة الحرارة ,الفيزيائية  ر كل من العواملتم تحليل تجربة تأثي    

 LSDـ مكررات ، و قورنت المتوسطات باستعمال ال ةو بثلاث CRDالتصميم العشوائي الكامل 

     .     0.05و على مستوى احتمالية 

  

  



  

  الف�ل ال�ا�ع
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       Results and Discussionلنتائج والمناقشة           ا - 4

  الفطريات  عزل.  1-4

 الحنطةو الشعيرالمواد الغذائية  بذورمن عينات  وتشخيص الفطريات عزلاوضحت نتائج      

ً من  زهرة الشمسوقل فستق الحوالفاصولياء و الذرة الصفراءو الاسواق التي اخذت عشوائيا

  من الفطريات وتم فقط اخذ الفطرينعديدة انواع ظهور فكان  المحلية لمحافظة كربلاء

 A. flavus و A.parasiticus الفطرينكلي لمستعمرات العدد ولقد كان ال A. flavus  

) وظهرت اكثر 1-4مستعمرة (جدول  173مساويا الى  ينالمعزول A.parasiticus و  

ً بالفطريا العينات   اذ كان العدد الكلي مساويا الى راءفالصهي عينات الذرة  تتلوثا

 , ثممستعمرة على التوالي 32و 34بعدد  الفاصولياءالحنطة ثم ها عينات يمستعمرة تل 48 

 هذهتتفق  ,مستعمرة15مستعمرة وفستق الحقل  17زهرة الشمس , مستعمرة  27 الشعير

أن أكثر المحاصيل تعرضاً لسموم هذه اذ وجدا  1998)( النتيجة مع دراسة إبراهيم والجبوري

وذلك لاحتوائها على نسبة عالية من , الفطريات هي الحنطة والشعير والذرة الصفراء 

   .الكاربوهيدرات

كلية للتردد لجميع سجل اعلى نسبة مئوية  A. flavus الفطر ان )2-4يتضح من الجدول ( كما

اعلى نسبة مئوية كلية للتردد لفستق الحقل وزهرة  A. flavus العينات  وكذلك سجل الفطر

   اعلى نسبة مئوية كلية للتردد في الشعير . A.parasiticus  الفطر الشمس فيما اعطى

 % 100بنسبة  ظهور  ظهر في كل العينات المختبرة A. flavus) ان الفطر 3-4( الجدول يبين

 بينما% 100ظهر في عينات الفاصولياء بنسبة  ظهور  A.parasiticus الفطر ان في حين  ,

  لم يظهر في فستق الحقل وزهرة الشمس .

 عزولينالم A.parasiticusو A. flavus نفطريال) العدد الكلي لمستعمرات 4-1جدول (

  المستخدمة في الدراسةالبذور عينات من 

   العدد الكلي  عدد المستعمرات المعزولة في عينات الدراسة

 الاجناس والانواع
زهرة 

  الشمس

فستق 

 الحقل

ذرة 

  الصفراء

 شعير  حنطة فاصولياء

17 15 29 12 22 9 104 A. flavus 

- - 19 20 12 18 69 A.parasiticus 

  المجموع الكلي 173 27 34 32 48 15 17
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من  ينالمعزول A.parasiticusو A. flavusن الفطري النسب المئوية لتردد) 4-2جدول (

 لبذور المستخدمة في الدراسة اعينات 

النسبة   النسبة المئوية لتردد الفطريات المعزولة في عينات الدراسة

المئوية 

الكلية 

 للتردد

  

 الاجناس والانواع   
زهرة 

  الشمس

فستق 

 الحقل

ذرة 

  الصفراء

 شعير  حنطة فاصولياء

100 100 60.41 37.50 64.70 33.33 60.11  

 

A. flavus  

 

- - 39.58 62.50 35.29 66.66 39.88 A.parasiticus  

 

  

  

  

من المعزولين  A.parasiticusو A. flavusالفطرين  النسب المئوية لظهور) 4-3جدول (

  لبذور المستخدمة في الدراسة ا عينات

النسبة   الفطريات المعزولة في عينات الدراسة لظهورالنسبة المئوية 

المئوية 

الكلية 

  للظهور

عدد العينات 

التي ظهر 

 فيها الفطر

  

 الاجناس والانواع
زهرة 

  الشمس

%  

فستق 

  الحقل

% 

ذرة 

  الصفراء

%  

  فاصولياء

% 

  حنطة

%  

  شعير

% 

100 100 100 100 100 100 100 18 A. flavus  

 

- - 66.66 100 66.66 66.66 50 9 A.parasiticus  
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  لانتاج سم الافلا .parasiticus Aو A.flavusالفطرين عزلات قابلية  . 4-2

 عZZدد مZZني باسZZتعمال وسZZط جZZوز الهنZZد والامونيZZا قZZدرة واوضZZحت نتZZائج الكشZZف الكيميZZا    

إذ ظهZZر , الافZZلا سZZم المختبZZرة علZZى انتZZاج   A.parasiticusو A. flavus عزلات الفطرين

وبZZدرجات مختلفZZة  او البرتقZZالي تغير واضح في لون قواعد المستعمرات وظهور اللون الاحمر

الافلا ، سم التدرج في اللون ربما يعود الى اختلاف قدرة العزلات على انتاج  وهذا )،1 (شكلال

اوضZZحا ان درجZZة اللZZون الاحمZZر إذ  )Machida 1999 ,(و Saito كZZل مZZن  همZZا ذكZZروهZZذا 

الغZZامق تZZدل  او البرتقالي ، فالعزلة ذات اللون الاحمر الافلاسم الى الكميات المنتجة من  زىتع

انتاج كميات اكبر من العزلات التي تكون قواعد مستعمراتها حمراء فاتحة او على على قدرتها 

سZZم  لإنتZZاجعزلZZة 18قابليZZة  A. flavus عزلZZة للفطZZر 30واظهZZرت نتيجZZة الفحZZص لZZـورديZZة ، 

عZZزلات مصZZدرها  4من فستق الحقZZل و  تعزلا5والتي كان مصدرها  60 %الافلا اي بنسبة 

 . الحنطةعزلات من  3الفاصولياء و عزلة من2عزلات من زهرة الشمس و 4و الذرة الصفراء

 % مZZن عZZزلات59ان  واوجZZد اذ) 1977واخZZرون  ( Al-Adilوهذه النتيجة تتفق مع دراسة  

ذكZZره عـZZـدد مـZZـن  مZZا عمZZ"نسZZبياالنسZZـبة أقZZـل  منتجة لسZZموم الافZZلا  بينمZZا هZZذه A.flavusالفطر 

  % مZZZZZZZZZـن عZZZZZZZZZـزلات الفطZZZZZZZZZر 86أن ) Diener )1966و DavisذكـZZZZZZZZZـر  اذالباحثـيZZZZZZZZZـن 

 A. flavus ه بZZل وتلوثZZـتق الحقZZيب فسZZى أنْ تصZZادرة علZZموم قZZان سZZـر الورشZZا ذكZZلا ، كمZZالاف

 الافZZلاسموم قـادرة على إنـتاج   A.flavus% مـن عزلات الفطـر  80) أن  2002وأخـرون (

عزلZZZة مZZZن مجمZZZوع  46ان  وااذ وجZZZد) 2009( نريواخRahimi ZZZ، ولا تتفZZZق مZZZع نتيجZZZة 

   .%30عزلة قادرة على انتاج سم الافلا اي بنسبة 150

 لإنتZZاجعزلZZة  11قابليZZة   A.parasiticus عزلZZة الفطZZر 20اظهرت نتيجة الفحص لـكذلك     

   الZZZZZذرة الصZZZZZفراء مZZZZZنعZZZZZزلات  4والتZZZZZي كZZZZZان مصZZZZZدرها  ,%55سZZZZZم الافZZZZZلا اي بنسZZZZZبة

وهذه النتيجة تتفق . من الفاصولياءعزلات  4و وعزلة واحدة من الشعير الحنطةمن  ةعزل 2و 

 A.parasiticusأعلى نسبة من عزلات الفطر  انالتي اشارت ) 2012(,مع دراسة الساعدي 

  اليZZه أشZZارمZZع مZZا تتفZZق هZZذه النتيجZZة  , والفاصZZولياء مصدرها الZZذرة الصZZفراءالمنتجة للسم كان 

هZZي  A.parasiticus% مZZن عZZزلات الفطZZر 50أن  واوجZZد اذ) 2002(,الورشZZان وآخZZرون  

انتاج سم الافلا الZZى عZZدة عوامZZل منهZZا  ويعود سبب الاختلاف في معدلات.  Bلافلا سم منتجة ل

علZZى نسZZبة عاليZZة مZZن سZZط الوحيZZث كلمZZا احتZZوى  نZZوع الوسZZط الغZZذائي النZZامي عليZZه الفطZZر

   .) (Bullerman,1981الكاربوهيدرات كانت نسبة تواجده عالية 
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   B1الأفلاسم في إنتاج  A.parasiticusو A.flavusكفاءة عزلتي الفطرين .3- 4

  ) لمستخلصيTLCتقنية الصفائح الرقيقة ( باستعمالأوضحت نتائج الكشف الكيمياوي     

  ، ظهور بقع ذات تألق أزرق عند تعريضها A.parasiticusو A. flavus كلا العزلتين 

 و معاملو هذا يتطابق تماماً مع لون  0.53) بلغ معامل جريانها UVللأشعة فوق البنفسجية ( 

في شدة التألق للعزلات المختلفة مما يدل  ينوظهر تبا .القياسي  B1لأفلا اسم جريان البقع ل

كما اظهرت هذه التجربة ان ,  B1على اختلاف قابلية العزلات في انتاجها الكمي للافلاتوكسين 

تتكون ذ لم ا Gالافلا سم فقط دون تكوين  B1الافلا المنتج من قبل العزلات كان من النوع سم 

 "اعلى انتاج سم الافلا كمً ويرجع سبب الاختلاف في قابلية العزلات  بقع خضراء متألقة.

 ن او تخليق السمالى جينات الفطر المتخصصة في تشفير الانزيمات المسؤولة عن تكوي "ونوعا

)Scherm et al.,2005 ( كما وجد ,Arseculeratne )ان للمادة الاساس ) 1969واخرون

علاقة كبيرة بتخليق سم الافلا فكلما احتوت المادة الاساس على تراكيز عالية من 

  .  تعزز من انتاج سم الافلا فأنهاالكاربوهيدرات والاحماض الدهنية 

  

  . الخواص الفيزيائية و النسب المئوية للمستخلصات النباتية4-4

   6.24بلغZZت إذ نعنZZاعدالZZة حامضZZية كانZZت لل اقZZل) أن 4-4كمZZا هZZو واضZZح فZZي الجZZدول(و    

 5.32بلغZZZت  اليوكZZZالبتوسوفZZZي نبZZZات ، مZZZائيللمسZZZتخلص ال 5.85و  كحZZZوليللمسZZZتخلص ال

للمسZZتخلص  4.60فقZZد بلغZZت  الكجZZرات، أمZZا مZZائيللمسZZتخلص ال 5.07و  كحZZوليللمستخلص ال

  . مائيللمستخلص ال 4.10و  كحوليال

يلاحظ أن النسب المئوية للمستخلصات الكحولية أعلى من المستخلصات المائية للنباتات  كذلكو

 %12.5و 14.95 ,16.4كانZZت النسZZبة المئويZZة للمستخلصZZات الكحوليZZة هZZي  إذالمدروسZZة ، 

  علZZى التZZZوالي ، أمZZا النسZZبة المئويZZZة للمستخلصZZات المائيZZZة والنعنZZZاع للكجZZرات واليوكZZالبتوس

علZZى التZZوالي . و يتبZZين أن النسZZبة والنعنZZاع  % للكجرات واليوكZZالبتوس11.3و 8.6,  13.75 

 ان أحتلZZت المرتبZZة الأولZZى ، فZZي حZZين لكجZZراتالمئويZZة للمسZZتخلص الكحZZولي لأوراق نبZZات ا

, وهذا قد يعزى الى قابلية الكحZZول علZZى  المرتبة الأخيرةلليوكالبتوس احتل لمستخلص المائي ا

  .صات المائية لقابلية المستخاستخلاص مركبات اكبر من 
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) الخواص الفيزيائية و النسب المئوية للمستخلصات المائية و الكحولية  4- 4الجدول ( 

  . قيد الدراسةللنباتات 

  نوع النباتات ت

 المستخلص

  لونه 

 سائل و هو

  لونه 

 التجفيفبعد 

  الدالة

 الحامضية

الوزن 

  الصافي

 للخلاصة(غم)

النسبة 

  المئوية

للخلاصة 

% 

 13.75 2.75 4.10 احمر نحاسي ارجواني مائي الكجرات 1

 16.4 3.28 4.60 احمر نحاسي ارجواني كحولي

 8.6 1.72 5.07 بني فاتح جوزي مائي اليوكالبتوس 2

 14.95 2.99 5.32 غامق زيتوني  زيتوني كحولي

  11.3 2.26 5.85 بني غامق محمربني  مائي لنعناعا 3

 12.5 2.50 6.24 اخضر غامق اخضر غامق كحولي

  

  غم  20* علما أن وزن المسحوق النباتي الجاف المستعمل في عملية الاستخلاص هو 
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  . الكشوفات النوعية للمستخلصات النباتية 4-5

جرى التحري عZZن محتZZوى المستخلصZZات المZZؤثرة مZZن المركبZZات الفعالZZة و ذلZZك باسZZتعمال     

أظهرت الكشوفات النوعية أن النباتات المدروسة تحوي عددا  إذالكواشف الكيميائية المختلفة ، 

  من المكونات الفعالة مثل التانينات و الصZZابونينات و الكلايكوسZZيدات و الفينZZولات و القلويZZدات

  تنجات و الفلافونيدات و الكربوهيدرات و الفيوكيومارينات و الترايتيربينويد و غيرها ،و الرا 

احتZZوى علZZى جميZZع المركبZZات التZZي  للكجZZرات) أن المسZZتخلص الكحZZولي 5-4الجZZدول( يبينو  

 علZZى يفلZZم يحتZZو للكجZZرات، أمZZا المسZZتخلص المZZائي و الراتنجZZات ما عدا الصابونينات  ذكرت

 وجZZاءت هZZذه النتZZائج متوافقZZة مZZع مZZا توصــZZـل الـيـZZـه  والتانينZZاتالراتنجZZات  و الصZZابونينات

Bako  )ن ) 2009واخرونZZة مZZر متوافقZZا غيZZدات ولكنهZZدات والفلافونيZZود القلويZZث وجZZن حيZZم

مستخلص الكحولي لليوكZZالبتوس فقZZد احتواء  كما اظهرت النتائجونينات.حيث عدم وجود الصاب

 ، و كZZذلك انعZZدم وجZZود الترايتربينويZZداحتZZوى علZZى جميZZع المركبZZات مZZا عZZدا الترايتيربينويZZد 

  ،لليوكZZالبتوسفZZي المسZZتخلص المZZائي  والقلويZZدات والصZZابونينات والراتنجZZات والفلافونيZZدات

والفلافونيZZدات الراتنجZZات  الكلايكوسZZيدات و علZZىيحتZZوي فلZZم  يالكحZZولنعنZZاع أما مسZZتخلص ال 

  والكلايكوسZZيدات الصZZابونينات و لا علZZى الفيوكيومارينZZات، فZZي حZZين انعZZدم وجZZودوالفينZZولات 

  .المائي للنعناع الفينولات و الترايتيربينويد في المستخلص و الراتنجات و 
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  ) الكشوفات النوعية للمستخلصات النباتية الفعَالة 5-4الجدول (

  مستخلص الكجرات  الكشوفات النوعية  ت
  

  مستخلص النعناع  مستخلص اليوكالبتوس

  المائي  الكحولي  المائي  الكحولي  المائي  الكحولي

  الكشف عن القلويدات  1
 كشف واكنر  -  أ

  كشف ماير  -  ب

  

+  

+  

  

+  

+  

  

+  

+  

  

 -  

 -  

  

+  

+  

  

+  

+  

  الكشف عن التانينات  2
  كشف خلات الرصاص

  كشف كلوريد الحديديك

  

+  

+  

  

 - 

 -  

  

+  

+  

  

+  

+  

  

+  

+  

  

+  

+  

  الكشف عن الصابونينات  3
كشف كلوريد   -  أ

  الزئبقيك
رغوة المحلول   -  ب

  المائي

  

 -  

 -  

  

 -  

 -  

  

+  

+  

  

 -  

 -  

  

+  

+  

  

 -  

 -  

  الكشف عن الكلايكوسيدات  4
  كاشف فهلنك  -  أ

  كاشف موليش  -  ب

  

+  

+  

  

+  

+  

  

+  

+  

  

+  

+  

  

 -  

 -  

  

 -  

 -  

  الكشف عن الراتنجات  5
  % HCl  4كشف حامض - 

  

 -  

  

 -  

  

+  

  

 -  

  

 -  

  

 -  

  الكشف عن الفلافونيدات  6
كشف هيدروكسيد البوتاسZZيوم 

  الكحولي

كشف حامض الكبريتيك 
  المركز

  

+  

+  

  

+  

+  

  

+  

+  

  

 -  

 -  

  

 -  

 -  

  

+  

+  

  الكشف عن الكربوهيدرات  7
  كشف الفينول مع حامض - 

  الكبريتيك المركز

  

+  

  

+  

  

+  

  

+  

  

+  

  

+  

  الكشف عن الفينولات  8
  كشف كلوريد الحديديك - 

  

+  

  

+  

  

+  

  

+  

  

 -  

  

 -  

  الكشف عن الفيوكيومارينات  9
كش%%%%%%%%%%%%ف هيدروكس%%%%%%%%%%%%%يد  - 

  البوتاسيوم الكحولي

  

+  

  

+  

  

+  

  

+  

  

 -  

  

+  

  الكشف عن الترايتيربينويد  10
كش%%%ف ح%%%امض الكبريتي%%%ك  - 

  المركز مع الكلوروفورم

  

+  

  

+  

  

 -  

  

 -  

  

+  

  

 -  
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   A.parasiticusوA.flavus  الفطرين ومالمستخلصات النباتية في ن تأثير. 4-6

 بين الانواع النباتيةأن هناك فروقات معنوية  ) 7-4و() 6-4(  ينالنتائج في الجدولأظهرت     

 .A الفطZZر نمZZو فZZيتفوقZZا علZZى بقيZZة النباتZZات فZZي تZZأثيره التثبيطZZي  يوكالبتوسأظهر نبات ال اذ,

flavus  ،دZZو فقZZدل نمZZل معZZى أقZZغ أعطZZ3.08 بل ZZة م سZZات معنويZZنوبفروقZZاع  عZZن النعنZZل مZZك

تفوقZZا علZZى بقيZZة  فقد اظهZZر نبZZات الكجZZرات A.parasiticus الفطر أما فيما يخص والكجرات,

واختلفZZت م ،س 3.08 فكان أعطى أقل معدل نمو إذ،  الفطر نمو فيالنباتات في تأثيره التثبيطي 

خZZتلاف فZZي طبيعZZة و نوعيZZة لاو هZZذا قZZد يعZZود الZZى ا .كل من اليوكZZالبتوس والنعنZZاع نع"معنويا

كل نبات ، فبعضها مثبط و بعضZZها مشZZجع و بعضZZها الآخZZر مستخلص المركبات التي يحتويها 

  . )(Goncalez et al.,2003 من دون تأثير

  نوع المستخلص فقد أظهر المستخلص الكحولي تفوقا على المستخلص المائي اما بالنسبة ل 

وعند  وبفروقات معنوية A.parasiticus و A. flavusالفطرين  نمو فيفي تأثيره التثبيطي 

 A.parasiticus و A. flavusلفطرين لبلغ معدل النمو  إذ،  0.05 مستوى احتمالية

  في حين كان المستخلص المائيعلى التوالي م س 3.11و 2.85المستخلص الكحولي ب

، و قد يعود هذا التباين الى اختلاف القطبية فيما يخص المذيب على التوالي سم3.61و 3.62

تعود الى اختلاف ثابت العزل الكهربائي لهذه المذيبات، اذ يبلغ ثابت العزل  إذالمستعمل 

للكحول الأثيلي و من ثم ستختلف المركبات الذائبة  24.5في حين يبلغ  78.4الكهربائي للماء 

   .)  ( Bernard ,1997 في الماء أو الكحول

 A. flavus الفطركفاءة عالية في تثبيط للكجرات اظهرت نتائج المستخلص الكحولي     

ظهر الفطر بشكل غزل فطري فلم يحدث نمو في هذا التركيز ولكن ملغم/مل , 30وبالتركيز 

سم 1.57 و 2.53 فيهما ملغم/مل بلغ نمو المستعمرة 20و  10التركيزين ان , في حين  ابيض

على التوالي , وتوجد فروقات معنوية بينه وبين المستخلص المائي للكجرات فقد كان معدل 

سم  4.67ملغم/مل و 20سم عند التركيز 2.83ملغم/مل و30سم عند التركيز 2.00نمو الفطر 

  .)6-4الجدول (  ملغم/مل 10عند التركيز 

قZZZد اظهZZZر المسZZZتخلص الكحZZZولي للكجZZZرات كفZZZاءة عاليZZZة ف A.parasiticus امZZZا الفطZZZر    

ان , فZZZZي حZZZZين الZZZZذي لZZZZم يحZZZZدث نمZZZZو فيZZZZه  ملغم/مZZZZل ,30فZZZZي تثبZZZZيط الفطZZZZر وبZZZZالتركيز 

سZZZZZZم علZZZZZZى 1.58و 3.08 فيهمZZZZZZا ملغم/مZZZZZZل بلZZZZZZغ نمZZZZZZو المسZZZZZZتعمرة   02و 10التركيZZZZZZزين 

التZZZZوالي , وتوجZZZZد فروقZZZZات معنويZZZZة بينZZZZه وبZZZZين المسZZZZتخلص المZZZZائي للكجZZZZرات فقZZZZد كZZZZان 

  سZZZZZم عنZZZZZد التركيZZZZZز 2.33ملغم/مZZZZZل و30سZZZZZم عنZZZZZد التركيZZZZZز 1.50معZZZZZدل نمZZZZZو الفطZZZZZر 
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وقZZZZد يعZZZZزى السZZZZبب  ، )9الجZZZZدول (ملغم/مZZZZل  10سZZZZم عنZZZZد التركيZZZZز  3.58ملغم/مZZZZل و 20 

  . فZZZZZي المسZZZZZتخلص الكحZZZZZولي وغيابZZZZZه فZZZZZي المسZZZZZتخلص المZZZZZائي تانينZZZZZاتإلZZZZZى وجZZZZZود ال

 واخZZرون  ElmanamaهZZذه النتZZائج توافقZZت ومZZا توصZZل اليZZه العديZZد مZZن البZZاحثين فقZZد أكZZد

يمتلZZZك فعاليZZZة تثبيطيZZZة تجZZZاه الفطZZZر الكجZZZرات  لنبZZZات المZZZائيان المسZZZتخلص  لZZZىع) 2011(

Candida albicans   ادZZZZاط المضZZZZاد النشZZZZين ازديZZZZذلك بZZZZن , وكZZZZل مZZZZات لكZZZZللفطري

  الكيتوكونازول والفلوكونازول عند خلطها مع نبات الكجرات .

  الفطر كفاءة عالية في تثبيطالمستخلص الكحولي لليوكالبتوس  ت نتائجكذلك اظهر     

 A. flavus  التركيزينان في حين  ,الذي لم يلاحظ اي نمو فيهملغم/مل , 30وبالتركيز  

  سم على التوالي , وتوجد فروقات1.50و 3.04 فيهما ملغم/مل بلغ نمو المستعمرة 20و  10 

سم عند 1.50فقد كان معدل نمو الفطر  يوكالبتوسمعنوية بينه وبين المستخلص المائي لل 

  ملغم/مل 10عند التركيز  3.67ملغم/مل و 20سم عند التركيز  3.04ملغم/مل و30التركيز 

   .)6- 4الجدول ( 

اظهر المستخلص الكحولي لليوكالبتوس كفاءة فقد  A.parasiticusالفطر  فيما يخصاما     

ان , في حين  اذ لم يحدث نمو في هذا التركيزملغم/مل , 30وبالتركيز الفطر عالية في تثبيط 

سم على التوالي , 2.25و  3.09 فيهما  ملغم/مل بلغ نمو المستعمرة 20و  10التركيزين 

وتوجد فروقات معنوية بينه وبين المستخلص المائي لليوكالبتوس  فقد كان معدل نمو الفطر 

  سم عند التركيز 3.04ملغم/مل و 20سم عند التركيز 3.09ملغم/مل و30سم عند التركيز 2.25

الراتنجات والفلافونيدات في القلويدات , الصابونينات , لربما تعزى إلى وجود  ،ملغم/مل 10 

   . )7-4الجدول ( المستخلص الكحولي وعدم وجودها في المستخلص المائي 

ان المستخلص  وااذ وجد )2000واخرون(  Hur توصل اليهتتفق هذه النتائج مع ما     

 الفطريات,نوع من 22 الميثانولي لثلاثة انواع عائدة لنبات اليوكالبتوس لها فعالية تثبيطية تجاه 

أن زيادة تركـــيز مســـتـخلص  )Hotchandani )2004 و Trivedi  وجد وكذلك 

 S.aureusتثبيط النمو لجميع الجراثيم المختبرة ومنها جراثيم  نسبةاليوكالبتوس يرافقه زيادة 

ً عند التركيز  اسيتها صــعوداً عند التركيز ملغم / مل  وازدادت حس25فقد ابدت تحسسا

ان التانينات في اليوكالبتوس لـها  )2004(وآخرون Babayiكما وجد الباحث , ملغم / مل 200

  . S.aureus دور تثبيـطي لنـمو العـديد من الاحـــياء المجهرية ومن بينها 

فقد استخدم المستخلص ) 2005واخرون(  Falahatiولا تتفق هذه النتيجة مع ما توصل اليه

  فوجد التركيز المثبط هو camaldulensis Eucalyptus نبات اليوكالبتوس لالميثانولي 
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ملغم/مل ضد بعض انواع الفطرين  6.4 – 0.8ملغم/مل بينما التركيز القاتل 1.6 – 0.4 

Trichophyton  و Microsporum    . 

 A. flavus على نمو الفطر "تثبيطيا "تأثيرافقد اظهر المستخلص الكحولي للنعناع  نتائج اما   

سم على   1.59و 2.42و 3.17 بلغ نمو المستعمرةحيث ملغم/مل  30 و20 و 10كيز اعند التر

فقد كان معدل نمو   للنعناعوتوجد فروقات معنوية بينه وبين المستخلص المائي  ,التوالي

سم عند  4.17ملغم/مل و 20سم عند التركيز 3.08ملغم/مل و30عند التركيز سم  2.34الفطر

  ملغم/مل . 10التركيز 

  كفاءة في تثبيط نعناعفقد اظهر المستخلص الكحولي لل A.parasiticus  الفطر اما    

  التركيزين ان , في حين  سم2.13 ملغم/مل , فقد كان قطر المستعمرة30الفطر وبالتركيز  

, وتوجد فروقات سم على التوالي  4.42 و 3.04  فيهما ملغم/مل بلغ نمو المستعمرة 30و  20

سم عند التركيز 3.46  فقد كان معدل نمو الفطر نعناع معنوية بينه وبين المستخلص المائي لل

وقد , ملغم/مل  10سم عند التركيز  4.46ملغم/مل و 20سم عند التركيز  3.54ملغم/مل و30

في المستخلص الكحولي وغيابه في  الصابونينات والترايتيربينويديعزى السبب إلى وجود 

) اذ وجد ان 1999( ,محمد توصل اليهتتفق مع ما لا النتيجة  وهذه . المستخلص المائي

, %12,5عند التركيز  "تاما "تثبيطا  A. flavus المستخلص الكحولي للنعناع ثبط نمو الفطر

المثبط لمستخلص النعناع المائي على  التأثيردراسة خلال من  فقد وجد )2004( ,العامرياما 

  .ملغم/مل 25% عند التركيز  86.2 بلغت نسبة التثبيط ان Geotrichum candidumالفطر 

  

  

  

  

  

  

  

  



 الفصل الرابع.................................................... النتائج والمناقشة
 

44 
 

  

معدل قطر  ) تأثير النوع النباتي ومستخلصه وتركيزه والتداخل بينهما في6-4الجدول (

 م º 2±  25بعد أسبوع من الحضن بدرجة حرارة  A. flavusمستعمرة (سم) الفطر  

  التركيز النبات
 نوع

 المستخلص

مقارنة 
ماء  1

 مقطر

 2مقارنة 
Clotrimazole  

2mg/ml 

10  
mg 
/ml 

20  
mg/ml 

30  
mg/ 
ml 

المعدل 
للنوع 
 النباتي

 3.16 0.00 1.57 2.53 0.00 9.00 كحولي كجرات
 2.00 2.83 4.67 0.00 9.00 مائي

 3.08 0.00 1.50 3.04 0.00 9.00 كحولي يوكالبتوس
 1.50 3.04 3.67 0.00 9.00 مائي

 3.47 1.59 2.42 3.17 0.00 9.00 كحولي نعناع
  2.34 3.08 4.17 0.00 9.00 مائي

معدل المستخلص الكحولي 
  مع التركيز

9.00 0.00 2.90  1.83  0.53  

معدل المستخلص المائي مع 
  التركيز

9.00 0.00 4.17  2.98  1.94  

المعدل  
 للتركيز

9.00 0.00 3.54 2.41 1.24 

المعدل لنوع 
 المستخلص

 مائي كحولي
2.85 3.62 

  

L.S.D  تداخل  0 13.,التركيز=   0.08, نوع المستخلص=  0.10: النوع النباتي= 0.05على مستوى,
,تداخل نوع   0.23,تداخل النوع النباتي مع التركيز= 0.15 النوع النباتي مع نوع المستخلص=

  0.33,تداخل النوع النباتي مع نوع المستخلص مع التركيز=   0.19المستخلص مع التركيز=

  مكررات . ة* التجربة أجريت بثلاث
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معدل قطر  وتركيزه والتداخل بينهما في ) تأثير النوع النباتي ومستخلصه7-4الجدول (

  مº 2±  25بعد أسبوع من الحضن بدرجة حرارة  A. parasiticusمستعمرة (سم) الفطر  

  التركيز النبات
   نوع

 المستخلص

مقارنة 
ماء  1

 مقطر

 2مقارنة 
Clotrimazole  

2mg/ml 

10  
mg 
/ml 

20  
mg/
ml 

30  
mg/ 
ml 

المعدل 
للنوع 
 النباتي

 3.08 0.00 1.58 3.08 0.00 9.00 كحولي كجرات
 1.50 2.33 3.58 0.00 9.00 مائي

 3.18 0.00 2.25 3.09 0.00 9.00 كحولي يوكالبتوس
 2.25 3.09 3.04 0.00 9.00 مائي

 3.91 2.13 3.04 4.42 0.00 9.00 كحولي نعناع
 3.46 3.54 4.46 0.00 9.00 مائي

معدل المستخلص الكحولي 
  مع التركيز

9.00 0.00 3.53  2.29  0.71  

معدل المستخلص المائي مع 
  التركيز

9.00 0.00 3.70  2.99  2.40  

المعدل  
 للتركيز

9.00 0.00 3.61 2.64 1.56 

المعدل لنوع 
 المستخلص

 مائي كحولي
3.11 3.62  

  

L.S.D  تداخل النوع  0 15.,التركيز= 0.09, نوع المستخلص=0.11: النوع النباتي= 0.05على مستوى,

تداخل نوع المستخلص مع  ,  0.25تداخل النوع النباتي مع التركيز=  , 0.16النباتي مع نوع المستخلص= 

  0.36,تداخل النوع النباتي مع نوع المستخلص مع التركيز= 0.21التركيز=

  . مكررات ة* التجربة أجريت بثلاث
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    من قبل الفطرين B1تأثير المستخلصات النباتية في انتاج سم الافلا . 7- 4

A. flavus و A.parasiticus   

ملغم/مZZل  30و 20بZZالتراكيزA. flavus ان معاملة الفطZZر )8-4(اظهرت النتائج في الجدول    

 اليوكالبتوس المZZائي, اليوكالبتوس الكحولي,الكجرات المائي ,من مستخلص الكجرات الكحولي 

 10وكذلك ادى التركيز,  B1الى انعدام ظهور سم الافلا  ادت النعناع الكحولي والنعناع المائي,

,  B1الكحولي الZZى انعZZدام سZZم الافZZلا  النعناعاليوكالبتوس المائي وي ملغم/مل لكل من مستخلص

الكجرات الكحولي  المستخلصمن كل ل B1 الافلا سمملغم/مل اظهر وجود  10في حين التركيز

  .والنعناع المائي اليوكالبتوس الكحولي  ,الكجرات المائي ,

  كيزاالفطZZر بZZالتران معاملZZة ) 8-4فZZي الجZZدول(فقد اظهرت النتZZائج A.parasiticus اما الفطر

اليوكZZالبتوس المZZائي  ,الكجZZرات المZZائي,ملغم/مZZل مZZن مسZZتخلص الكجZZرات الكحZZولي  30و 20 

ملغم/مZZل لكZZل  10وكZZذلك ادى التركيZZز,  B1ؤدي الى انعدام ظهور سZZم الافZZلا ت والنعناع المائي

ملغم/مZZل مZZن 20التركيZZزفZZي حZZين ,  B1من مستخلص اليوكالبتوس المائي الى انعدام سم الافلا 

لكZZل مZZن مسZZتخلص ملغم/مZZل  10النعناع الكحولي  والتركيZZزاليوكالبتوس الكحولي ومستخلص 

اليوكالبتوس الكحولي ,النعناع الكحولي, والنعناع المائي الكجرات المائي ,الكجرات الكحولي , 

   .B1 الافلا سم ورظه ادى الى

ربمZZا تمنZZع هZZو ان المستخلصZZات النباتيZZة  B1قZZد يعZZود السZZبب فZZي عZZدم ظهZZور سZZم الافZZلا      

اللبنZZة الاساسZZية فZZي تكZZوين  دٌ عZZولي الZZذي يُ لأض ايلأمن ا Acetateالمستخلصات تكون مركب 

  سم الافلا .

المستخلص الكحولي لكل من الكجZZرات واليوكZZالبتوس  تأثير تتفق نتائج الدراسة الحالية في     

 A. flavus معاملZZZة الفطZZZر) اذ ان 2011 ( ,نعمZZZةمZZZع مZZZا وجZZZده  B1علZZZى انتZZZاج سZZZم الافZZZلا

ادى الZZى ظهZZور سZZم الافZZلا, لكZZن زيZZادة ملغم/مZZل  5التركيZZز الزعتZZر الكحZZولي عنZZد  بمسZZتخلص

  النتيجZZZة مZZZع مZZZا  هZZZذه, فZZZي حZZZين لا تتفZZZق ملغم/مZZZل لZZZم يظهZZZر السZZZم 15و 10الZZZى  التركيZZZز

في وسط النخالة الصZZلبة  الحبة السوداءان زيادة تركيز اذ  ) 2007واخرون(  Maraqaوجده 

   .B1يؤدي الى ظهور سم الافلا 
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  التراكيز المختلفة ملغم/مل من المستخلصات النباتية على انتاج تأثير )4-8جدول (

 PDAفي وسط   A.parasiticus و A. flavus  بفعل الفطرين B1الافلا  مس 

  النوع

  النباتي

  نوع

  المستخلص

A. flavus  A.parasiticus  

B1 B1 

10 20 30 10 20 30 

  _  _  +  _  _  +  كحولي  الكجرات

  _  _  +  _  _  +  مائي

  _  +  +  _  _  +  كحولي  اليوكالبتوس

  _  _  _  _  _  _  مائي

  _  +  +  _  _  _  كحولي  النعناع

  _  _  +  _  _  +  مائي

  . + : انتاج سم الافلا

  . عدم انتاج سم الافلا_ : 

  

  MIC. تحديد التركيز المثبط الأدنى 4-8

  اختبZZZرت التراكيZZZز إذتZZZم تحديZZZد أدنZZZى تركيZZZز مثZZZبط للمستخلصZZZات الفعالZZZة المدروسZZZة ،     

  .ملغم/مل لتلك المستخلصات و تأثيرها التثبيطي في نمو الفطرين  10 و 8 و 6 و 4و 2 

ملغم/مZZل  4للمسZZتخلص الكحZZولي للكجZZرات هZZو أدنZZى تركيZZز مثZZبط  أن) 4-9وقد بين الجدول (

 6وA.flavus ملغم/مZZل للفطZZر  4المسZZتخلص المZZائي قZZد سZZجل ان . فZZي حZZين  لكZZلا الفطZZرين

امZZا نبZZات اليوكZZالبتوس فقZZد كZZان التركيZZز المثZZبط الادنZZى .A.parasiticus ملغم/مZZل للفطZZر

سZZجل فZZي حZZين  A.parasiticus وA. flavus ملغم/مل للفطZZرين  2للمستخلص الكحولي هو 

  نبZZZات النعنZZZاع سZZZجل , فZZZي حZZZين ملغم/مZZZل لكZZZلا الفطZZZرين المZZZذكورين  4المسZZZتخلص المZZZائي 

 ملغم/مZZل للفطZZر 6وA. flavus ملغم/مZZل للفطZZر  4 أدنZZى تركيZZز مثZZبط للمسZZتخلص الكحZZولي

A.parasiticus  للفطر  ملغم/مل 6, اما المستخلص المائي فقد سجل A. flavusملغم/مل 8و 

  .A.parasiticus للفطر

  

  



 الفصل الرابع.................................................... النتائج والمناقشة
 

48 
 

 ) التركيز المثبط الادنى للمستخلصات النباتية الفعالة للفطرين4-9الجدول (

A. flavus و A.parasiticus 

  النوع

  النباتي

  نوع

  المستخلص

  )ملغم/مل ( التركيز المثبط الادنى

A. flavus  A.parasiticus  

  4  4  كحولي  الكجرات

  6  4  مائي

  2  2  كحولي  اليوكالبتوس

  4  4  مائي

 6  4  كحولي  النعناع

 8  6  مائي

  

  

  A. flavus  على معدل نمو الفطرين S.cerevisiaeخميرة الخبز  تأثير. 9- 4

  B1وانتاج سم الافلا   A.parasiticus و 

هنZZZاك فروقZZZات معنويZZZة وعنZZZد ان  )11-4و( )4-10( ينفZZZي الجZZZدولأظهZZZرت النتZZZائج           

فZZي تثبZZيط S.cerevisiae الخميZZرة كفZZاءة فاعليZZةاظهZZرت النتZZائج  اذ.  0.05مسZZتوى احتماليZZة 

  بلغZZت نسZZبة تثبZZيط للفطZZر اذ A.parasiticus  وA. flavus النمZZو الشZZعاعي للفطZZرين

 A. flavus 100  %م/ 0.4 و 0.6  كيزينعند الترZZر 200غZZيط  لتZZبة التثبZZت نسZZين بلغZZي حZZف

   . سZZZZZZم 0.75 بلZZZZZZغ قطZZZZZZر المسZZZZZZتعمرة اذ لتZZZZZZر200 غZZZZZZم/0.2% عنZZZZZZد التركيZZZZZZز  91.66

  عنZZد التركيZZزين %70.33و A. parasitcus   % 75فZZي حZZين بلغZZت نسZZبة التثبZZيط للفطZZر 

علZZى سZZم  2.67و  2.25قطر المسZZتعمرة  معدل  فقد كان على التواليلتر200غم/ 0.4و  0.6 

 يعZZودو. سZZم 3.96قطZZر المسZZتعمرة  معZZدل  بلغاذ  لتر200غم/ 0.2% عند التركيز 56والتوالي

 أو والغZZذاء المكان على ومنافستها نموها سرعة إلىS.cerevisiae الخميرة فاعلية في السبب

 احيائية مكافحة كعوامل الخمائر لفعل مقترحة كلها آليات إذ الممرض الفطر على تطفلها بسبب

Shalaby and El-Nady,2008 )   , ( الفطر هايفات وتشويه وتحليل إضعافاو يعود الى 

  M.phaseolinaان لخميرة الخبز القدرة على تثبيط النمو الفطري لكل من  فقد وجد الممرض

)  (Attyia and Youssry,2001على الاوساط الغذائية في المختبر  Fusarium solaniو

% ضZZZد الفطZZZر 50كمZZZا ان التركيZZZز المطلZZZوب مZZZن خميZZZرة الخبZZZز لتحقيZZZق نسZZZبة التثبZZZيط  ,
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F.oxyprum  وZZر 6.35هZZغم/لتShalaby and El-Nady,2008 )  (  الحZZة صZZا دراسZZام ,

  ان خميZZZZZرة الخبZZZZZز تعZZZZZد عامZZZZZل مكافحZZZZZة احيائيZZZZZة ضZZZZZد الفطZZZZZر ت) اثبتZZZZZ(2009ن يواخZZZZZر

 M. phaseolina يط  اذZZZة للتثبZZZبة المئويZZZت النسZZZزين  64.8و 45.4بلغZZZد التركيZZZ2% عن 

  . على التوالي غم/لتر5و

  ان معاملZZة الفطZZر )4-12فZZي الجZZدول( فقZZد اظهZZرت النتZZائج B1 سم الافZZلالإنتاج اما بالنسبة     

 A. flavusم عدٍ يؤدي الى  خميرة الخبزمن مستخلص  لتر 200غم/ 0.2و 0.4, 0.6بالتراكيز

تكZZون ان خميرة الخبز منعZZت ربما او  وذلك بسبب عدم حدوث نمو للفطر B1ظهور سم الافلا 

وتتفZZق  ,سZZم الافZZلا تخليZZقفZZي  البZZادىء الاساسZZيدٌ عZZولي الذي يُ لأض الأيمن ا Acetateمركب 

 SaccharomycesاسZZتخدم الخميZZرة  اذ) Al-Shanon )2001هZZذه النتيجZZة مZZع مZZا وجZZده 

cerevisiae  ة  0.3بتركيزZZم % لإزالZZلا سZZالافB1  زZZال 2000بتركيZZزء بZZق مجZZي علائZZليون ف

   به . الملوثةالدواجن 

  ان معاملZZZZZة الفطZZZZZر بZZZZZالتراكيز  فقZZZZZد اظهZZZZZرت النتZZZZZائجA.parasiticus امZZZZZا الفطZZZZZر    

, وربما  B1ظهور سم الافلا  لم يمنعخميرة الخبز من مستخلص  لتر 200غم/ 0.2و 0.4, 0.6

  .يعود سبب ظهور السم الى حدوث نمو للفطر عند التراكيز الثلاثة 

  

 خمي̀``````رة الخب̀``````زم̀``````ن  )لت̀``````ر200 غ̀``````م/( ةالتراكي̀``````ز المختلف̀`````` ت̀``````أثير )4-10ج̀``````دول (

 cerevisiae  S.لفطرين ل قطر مستعمرة (سم)معدل  في A. flavus و A.parasiticus    

  تركيزخميرة الخبز    

  نوع الفطر

  المعدل  مل200غم/

0  0.2  0.4  0.6  

A.flavus  9.00  0.75  0.00  0.00  2.43  

A. parasiticus  9.00  3.96  2.67  2.25  4.47  

L.S.D 0.46  0.23  

    1.12  1.33  2.35  9.00 المعدل

L.S.D 0.26  
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 خميرة الخبز(غم/لتر) من  ةالتراكيز المختلف تأثير )4-11جدول (

 S.cerevisiae لفطرين ا النسبة المئوية لتثبيط في A. flavus و A.parasiticus  

  

  تركيز خميرة الخبز

  )لتر200(غم/

A.flavus  A. parasiticus  

  %)( النسبة المئوية للتثبيط  (%) للتثبيطالمئوية النسبة 

0.6 100  75.00  

0.4  100  70.33  

0.2  91.66  56.00  

0  0.00  0.00  

  

  

  

 Saccharomycesخميرة الخبز من  ةالتراكيز المختلف تأثير )4-12جدول (

 cerevisiae  على انتاج سم الافلاB1 لفطرين بفعل ا A. flavus و A.parasiticus  

  

تركيز خميرة 

  (غم/لتر)الخبز

  B1سم الافلا 

 

A. flavus  A.parasiticus  

  

3  - + 

2  - + 

1  - +  

  .B1+  : انتاج سم الافلا       

 .B1 : عدم انتاج سم الافلا - 
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  ف̀``````````ي نم̀``````````و الفط̀``````````رينالفيزيائي̀``````````ة بع̀``````````ض العوام̀``````````ل  ت̀``````````أثير. 10- 4

 A.flavus  وA. parasiticus  وانتاج سم الافلا B1    

  تاثير درجة الحرارة- 1

هناك فروقات معنوية وعند مستوى احتمالية  الى انَ ) 1موضحة في الشكل (التشير النتائج     

  A.flavus نمو الفطرينهنالك اختلاف في بين المستويات . وقد اظهرت النتائج ان  0.05

بعد الانتهاء من عملية عند مستويات الدرجات الحرارية المختلفة  A. Parasiticus و 

اذ بلغ معدل اقطار  هم  30الحرارة ة عند درج ينظهر افضل نمو للفطراذ التحضين .

ثم  ,بتفوق معنوي على درجات الحرارة الاخرى  سم على التوالي 9 ينمستعمرات الفطر

نموا بلغ معدل قطر   A. parasiticusو A.flavusالفطرين  اذ اظهر هم  20درجة الحرارة 

   A.flavus الفطرين حين كان معدل نموفي  ,على التوالي سم  3.04 , 2.83المستعمرة

 عند, اما سم على التوالي   2.25, 2.13 هوه  م  40عند درجة حرارة  A. Parasiticus و 

النتائج تماثل ما توصل اليه  وهذه فلم يحصل نمو للمستعمرات الفطرية . مْ  50درجة الحرارة 

Agag )2004 ( الفطرين  الى انَ  اشارالذيA. flavus  وA. parasiticus  من الفطريات

التي تنمو في درجات حرارية معتدلة ومتماثلة ولهما مدى مُعينّ من درجات الحرارة يتراوح 

, وكذلك تتفق   مْ  25-32غير إن الدرجة الحرارية المثلى للنمو تتراوح بين  مْ  12-41مابين 

في A. flavus  للفطر نمو تعطلم مْ  55 درجة حرارة) اذ وجد ان (2011 نعمة مع ما وجده

سم على  2.93و 3.2نسبة متقاربة وصلت الى  تمْ اعط 45و15درجتي الحرارة حين ان 

  للفطر نفسه .سم  9معدل نمو  فاعطتمْ  35و  25الحرارة ادرجت اما  , التوالي

فقZZد اظهZZر  A. parasiticusو A.flavusمZZن قبZZل الفطZZرين  B1سZZم الافZZلا لا نتZZاجاما بالنسZZبة 

مْ لكلا الفطرين المدروسZZين ,   50درجة حرارةعند  B1سم الافلا  عدم ظهور) 13-4الجدول (

  فZZي حZZين ظهZZور سZZم . A.flavusمْ للفطZZر  40 درجZZة حZZرارةالسZZم عنZZد  عZZدم ظهZZوروكZZذلك 

  مْ  40 عنZZد درجZZة حZZرارةلكZZلا الفطZZرين وكZZذلك مْ  30و20 درجتZZي الحZZرارة عنZZد  B1الافZZلا 

  . A. parasiticusللفطر  

السموم وان اي ارتفاع أو  لإنتاجالمرض او  لا حداثان لكل فطر درجة حرارة مثلى للنمو او 

انخفاض عن هذا المدى يؤدي الى موت الفطر أو توقف فعالياته الحيوية والذي قد يكZZون ناتجZZاً 

درجZZة الحZZرارة عZZن الحZZدود  ارتفZZاعيZZؤدي  اذللفطZZر  الأنزيمZZيمZZن الخلZZل الحاصZZل فZZي النشZZاط 

  .)(Cellulase Rehman et al.,2008المثلZZى للنمZZو الZZى  تحطZZم الأنزيمZZات مثZZل أنZZزيم 
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الحZZراري فإنZZه يسZZبب توقZZف تبZZادل المZZواد المذابZZة فZZي الوسZZط عبZZر الغشZZاء  الانخفZZاضأمZZا  

  .) Tanner 1997,السايتوبلازمي (

  

 

  

L.S.D.0.05=0.53  
  

  درجات الحرارة على معدل قطر المستعمرة(سم) تأثير) 1الشكل(
   A. Parasiticus و  A.flavus فطرينلل
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   الرقم الهيدروجيني تأثير -2

هنZZاك فروقZZات معنويZZة وعنZZد مسZZتوى احتماليZZة ن ) ا2الموضZZحة فZZي الشZZكل (تشير النتائج      

 A. Parasiticusو A.flavus نمو الفطZZرينهناك اختلاف في وقد اظهرت النتائج ان  .0.05

  بعZZZد الانتهZZZاء مZZZن عمليZZZة التحضZZين . اذ ظهZZZر افضZZZل نمZZZو للفطZZZرين عنZZZدالمختلفZZZة  pHعنZZد 

 pH  7.5   ريناذZZتعمرات الفطZZار مسZZدل اقطZZغ معZZبل A.flavus   و A. Parasiticus    

  A.flavusن االفطZZZZراذ اظهZZZZر   pH 9.5   ثZZZZم يليZZZZه   ,سZZZZم علZZZZى التZZZZوالي  6.50و 6.29

  سZZم  5.29و  5.08للفطZZرين  نمZZوا جيZZدا اذ بلZZغ معZZدل قطZZر المسZZتعمرة   A. parasiticusو 

 سZZم 3.58و 4.04اقطZZار مسZZتعمرات الفطZZرين بلZZغ معZZدل  pH 5.5مسZZتوى  اما , على التوالي

  . pH   3.5 في حين لم يحدث أي نمو للفطرين عندعلى التوالي  , 

فقZZد اظهZZر  A. parasiticusو A.flavusمZZن قبZZل الفطZZرين  B1سZZم الافZZلا  لإنتZZاجاما بالنسZZبة 

لكلا الفطرين المدروسين , في حين   pH 3.5عند  B1سم الافلا  ظهورم عد) 13-4الجدول ( 

  .   9.5و7.5و pH 5.5عند  B1سم الافلا رظه

 فZZي A.flavus  الفطZZر إلZZى فشZZلاشار فقد  (2011 ), نعمة هذه النتائج تماثل ما توصل اليه    

فقZZد اعطZZى اعلZZى معZZدل نمZZو  pH 6.5, امZZا  pH  3.5عنZZد  B2و B1وانتZZاج سZZم الافZZلا النمZZو 

فZZي حZZين لا , لكZZلا النZZوعين  سم وكذلك زيادة انتاج سم الافZZلا 9نمو المستعمرة  للفطر اذ وصل

ينمZZو بZZين مZZدى  A.flavusان الفطZZر  واوجد اذ) 2009واخرون( Shafique  دراسةتتفق مع 

pH  ينZZZZZZراوح بZZZZZZع  , 4.5-6.5يتZZZZZZق مZZZZZZذلك لا تتفZZZZZZكLie وMarth )1968( د اذZZZZZZان  اوج  

في مدى واسع من الاس الهيدروجيني مع نمZZو امثZZل يحZZدث فZZي ينمو   A. parasiticusالفطر

pH  م نتيجة , اما  5.0-4.0مقدارهZZاإنتاج السZZة فأنهZZع نتيجZZق مZZتتنف Keller رZZ1997ن(يواخ (  

  .زاد الرقم الهيدروجيني للوسط كلما A. parasiticusيقـل في الفطر ان انتاج السم  واوجد اذ

في نمو الكائنات الحية المجهرية ومنها الفطريZZات  "امهم "اان الرقم الهيدروجيني يلعب دور    

حيث وجد ان الرقم الهيدروجيني يؤثر كثيرا ً فZZي عمليZZة نفاذيZZة الايونZZات عبZZر الغشZZاء الخلZZوي 

ضZZحت نتZZائج الابحZZاث العلميZZة ان افضZZل حالZZة لنفاذيZZة او اذللكائنZZات الحيZZة ومنهZZا الفطريZZات 

الايونZZات الموجبZZة والسZZالبة عبZZر الغشZZاء البلازمZZي للفطريZZات يحZZدث عنZZد الZZرقم الهيZZدروجيني 

اما اذا زاد الZZرقم الهيZZدروجيني عZZن هZZذا المسZZتوى فتحZZدث زيZZادة فZZي نفاذيZZة   5.5-6الواقع بين 

الايونات الموجبة على حساب كمية الايونات السالبة والعكس صحيح مما يخلق حالZZة مZZن عZZدم 

التوازن في كميZZات الايونZZات النافZZذة عبZZر الغشZZاء الخلZZوي وبالتZZالي ضZZعف نمZZو الفطZZر كمZZا ان 

ان الفطريZZات  اذجاهزية العناصر المعدنيZZة التZZي يحتاجهZZا الفطZZر  الرقم الهيدروجيني يؤثر على
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تسZZZتغل العناصZZZر المعدنيZZZة بصZZZورتها الايونيZZZة وهZZZذه الصZZZورة تتZZZوفر عنZZZدما يكZZZون الZZZرقم 

امZZا اذا كZZان الZZرقم الهيZZدروجيني اكبZZر مZZن ذلZZك فتشZZكل العناصZZر المعدنيZZة  7الهيZZدروجيني دون

اهزة للفطZZر كعناصZZر المغنيسZZيوم والخارصZZين جZZ لا تكونمعقدات مع مركبات اخرى وبالتالي 

   .)Kavanagh,2005والفوسفات (

  

  

L.S.D.0.05=1.60  

   الرقم الهيدروجيني على معدل قطر المستعمرة(سم) تأثير) 2الشكل(

  A. Parasiticusو A.flavusفطرين لل
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بفعل  B1درجة الحرارة والرقم الهيدروجيني على انتاج سم الافلا  تأثير )13-4( جدول

   PDAفي وسط  A. Parasiticusو A.flavus الفطرين

  B1سم الافلا  العوامل
 

A. flavus  A.parasiticus  
  

  درجة الحرارة
  

20 30  40 50 20 30  40 50 
+  +  -  -  +  +  +  -  

  
الرقم     

  الهيدروجيني
  

3.5  5.5 7.5 9.5 3.5  5.5 7.5 9.5 
-  +  +  +  -  +  +  +  

  .B1: انتاج سم الافلا +        

 B1: عدم انتاج سم الافلا -

  

  الحركة تأثير -3

هنZZاك فروقZZات معنويZZة وعنZZد مسZZتوى ان  )14-4 تشZZير النتZZائج الموضZZحة فZZي الجZZدول (     

 (غم)الZZوزن الجZZاففZZي  "اهنZZاك اختلافZZان بين المستويين . وقد اظهرت النتZZائج  0.05احتمالية 

ان الحضZZن  تبZZين اذ لحركZZة عامZZل ا تأثيردراسة عند  A. Parasiticusو A.flavus للفطرين

مقارنZZة مZZع  زيZZادة الZZوزن الجZZاف للفطZZرينفZZي  الفضلىأيام  كانت  3لمدة ة المستمرة لحركمع ا

  A.flavus للفطZZZZZZZZرينبلZZZZZZZZغ الZZZZZZZZوزن الجZZZZZZZZاف  اذ, ة حركZZZZZZZZالحضZZZZZZZZن بZZZZZZZZدون ظZZZZZZZZروف 

  وبلغZZZتغZZZم علZZZى التZZZوالي  1.13و  1.24 الحركZZZةعنZZZد الحضZZZن مZZZع  A. Parasiticusو 

  . حركةعند الحضن بدون  غم0.83و 0.88 

 "نمZZو الفطريZZات يZZزداد عمومZZا وهZZو انَ ) 2012(,سZZرحان اشار اليههذه النتيجة تتفق مع ما     

هZZو فZZي المZZزارع  التهويZZة وان تنميZZة الفطريZZات فZZي المZZزارع الهZZزازة يكZZون اكبZZر ممZZابزيZZادة 

توفر مZZا يحتاجZZه الفطZZر مZZن الاوكسZZجين لنمZZوه  Shakingالتحريك او الهز  الساكنة لان عملية

المنمZZى فZZي  Penicillum expansumولفعالياته الايضية , فقد وجد بان الوزن الجاف للفطZZر

  .يكون اكبر مما هو في المزرعة الساكنة في جميع مراحل النمو هزازةمزرعة 
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  (غم) الجاف في معدل وزن الغزل الفطري لحركةا) تأثير 4-14جدول (

    PDBعلى وسط  A.parasiticus و A. flavusللفطرين  

  

  نوع الفطر

  المعدل  معدل الوزن الجاف(غم) للفطر

  حركةالحضن مع   حركةالحضن بدون 

A. flavus  0.88  1.24  1.06  

A.parasiticus  0.83  1.13  0.98  

L.S.D  0.09  0.06  

  0.79  0.57 المعدل  

L.S.D 0.05  

  

  

  A. parasitcusو  A. flavus في الفطرين الكشف عن وجود الفينولات .11- 4

رة على أنتاج مركبZZات قدال A. parasitcusو  A. flavus نأشارت النتائج إلى أن للفطري    

 وذلZZك عنZZد اضZZافة,  PDBالسائل البطاطا والدكستروزوسط مستخلص  فيعند تنميتها  فينولية

  مZZل5 مZZل منZZه إلZZى   2إذ تحول لون الكاشف إلى الأصZZفر عنZZد إضZZافةكاشف كلوريد الحديديك 

 Abate, و Porta   وهZZذه النتيجZZة تتفZZق مZZع.يZZدل علZZى وجZZود الفينZZولات مما من المستخلص  

الZZى ان اغلZZب الفطريZZات السZZامة تنZZتج مركبZZات ايضZZية ثانويZZة ذات طبيعZZة ا اذ اشZZار) 2003(

عنZZد  التحليليZZةفينولية وتستخدمها كوسيلة وقائية ضZZد التغيZZرات البيئيZZة او ضZZد فعZZل الانزيمZZات 

 واغلZZZب هZZZذه المركبZZZات تشZZZتق مZZZن الكايتيZZZدات المتعZZZددة تواجZZZدها داخZZZل جسZZZم المضZZZيف ،

)Polyketides( ,  عZZق مZZا تتفZZة كمZZديدراسZZ2010 ,الخال) ( يZZحتالتZZى  اوضZZرين الZZان الفط

G.candidum   و  G.penicillatum ةZZZZات فينوليZZZZاج مركبZZZZى انتZZZZة علZZZZا القابليZZZZلهم  

 تZZأثيراتالوسZZط الزرعZZي و هZZي ذات طبيعZZة سZZامة اذ ادت الZZى حصZZول  فZZي ثمZZار الطماطZZة او

.لZZZZZZZZZدى الجZZZZZZZZZرذان المعاملZZZZZZZZZة بهZZZZZZZZZاواضZZZZZZZZZحة علZZZZZZZZZى معZZZZZZZZZايير الZZZZZZZZZدم الفسZZZZZZZZZيولوجية 
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  Conclusionsالاستنتاجات 

  

  عن���د ت���وفر B1 المنتج���ة لس���م الاف���لا تل���وث بالفطري���اتقابلي���ة عل���ى الاكث���ر العين���ات ان  -1

 . هي عينات الذرة الصفراء تليها الحنطة ثم الفاصولياءالظروف الملائمة للتلوث 

كان��ت أفض��ل م��ن  الكج��رات واليوك��البتوس والنعن��اعالمستخلص��ات الكحولي��ة لنب��ات  أن - 2

 .A.parasiticus و A. flavus ينت المائية في تثبيط نمو الفطرالمستخلصا

القابلي��ة عل��ى تثب��يط ان ل��بعض المستخلص��ات الكحولي��ة والمائي��ة للنبات��ات المدروس��ة وج��د  - 3

ل��يس ل��ه القابلي��ة عل��ى  الاخ��ر ان بعض��هافي حين  ،عند جميع التراكيز  B1 إنتاج سم الافلا

 كيز العالية .إلا عند الترا  B1 تثبيط إنتاج سم الافلا

الت��أثير  إليه��اتحت��وي النبات��ات المدروس��ة عل��ى مجموع��ة م��ن المركب��ات الفعال��ة الت��ي يع��ود  - 4

  التانين���ات و الفين���ولات و الص���ابونينات القلوي���دات ومث���ل المث���بط للفط���رين المدروس���ين 

 . وغيرهاو الكلايكوسيدات 

يط النم��و كف��اءة عالي��ة ف��ي تثب�� Saccharomyces cerevisiae أثبت��ت خمي��رة الخب��ز -5

  . A.parasiticus و A.flavusالشعاعي للفطرين 

الحرارة والرقم الهيدروجيني أعطت معدلات نمو مختلف��ة كدرجات  ان العوامل الفيزيائية  -6

% لنم��و  100فق��د أعطي��ا نس��بة تثب��يط  3.5يس��اوي  pHم و º 50ما عدا درج��ة الح��رارة 

 A.flavus نان تنمي��ة الفط��ريف��  لحرك��ة, اما عامل اB1ومنعا ظهور سم الافلا  رينالفط

علي��ه ه��و  اكب��ر مم��االوزن الجاف له��ا في المزارع الهزازة يكون   A.parasiticus و

  . في المزارع الساكنة

  

  

  

  

  

  

  

  



 Conclusions and Recommendations............توصياتالاستنتاجات وال
 

58 
 

   Recommendationالتوصيات

  

وتحديد سلامتها من التلوث المختلفة في الاسواق بفحص الأغذية  تقوممختبرات خاصة  إنشاء -1

   . بالسموم الفطرية

  

ين فط��رالالت��أثير التثبيط��ي عل��ى  إليه��ادراس��ات لتنقي��ة المركب��ات الفعال��ة الت��ي يع��ود  ج��راءا -2

A.flavus   وA.parasiticus النباتات الأكثر تأثيرا من .  

  

    الافلا .          مومضد الفطريات المنتجة لساخرى فعالة نباتات التحري عن قابلية  -3
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Linum ustatissimum  .وتأثير مستخلصاتها في بعض الاحياء المجهرية المرضية

  رسالة ماجستير، كلية التربية، ابن الهيثم/ جامعة بغداد.
�د( -���م حمي���ة قاس���ل, هب���لا 2005الفيص���موم الاف���ن س���ري ع���را  B2و B1). التح�� Aاوك

�تير��الة ماجس��ريش . رس��ل والج��ة والبرغ��ي الحبي��ة .والسترينين ف��ة الزراع��ة . كلي�جامع
  .غدادب
  

�راهيم -��ان إب��د لقم��زاز، خال��ين )1986 (الق��ود الافلاتوكس��دى وج��ن م��حية ع��ة مس�. دراس
B1 ،B2 ،G1 ،G2 ة��-في بعض الحبوب و مشتقاتها. رسالة ماجستير ، كلية الزراع

 .  جامعة الموصل
 

�تبر -��ود (القيسي، اس��دين محم��ز ال��دجاج 2004ق ع��اق ال��ات خن��ات نب��أثير مستخلص�). ت
Zygophyllum fabago L.  ارنج����ار الن���ور ثم���ار لقش���ت الطي�� Citrusوالزي

aurantium  ،تير���الة ماجس��ة. رس��اء المجهري��ض الاحي��ة بع��و وفعالي�الخضراء في نم
 جامعة بغداد. . كلية التربية/ ابن الهيثم

  
�ة  -��ة  (المنظمة العربية للتنمي��ي 1988الزراعي��امة ف��ة والس��ة والعطري��ات الطبي�) . النبات

 .صفحة  477 .الوطن العربي . جامعة الدول العربية ، الخرطوم 
  

�د ( -��د الواح��ي 1977الهيتي، اياد عب��فراء ف��ذرة الص��ل ال��اجم حاص��ي ته��ات الت�). الفطري
 جامعة بغداد.المخازن تشخيصها، تأثيرها، مقاومتها. رسالة ماجستير، كلية الزراعة، 

  
�د ( -��د الواح��اد عب��ي، اي��ة 1992الهيت��موم الفطري��يم  –). الس��ام. وزارة التعل��وم الع�المفه

 العالي والبحث العلمي، جامعة بغداد.
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). التحري 2002إسماعيل عباس الدليمي و كمال برزان ندا  ( ؛الورشان ، سالم حسن  -

�واق��ي الاس��ة ف��ه المجفف��ة للفواك��امة الملوث��ات الس��ن الفطري��ية ع��ة القادس��ة. مجل� المحلي
 .صفحات 7. 1، العدد  7علوم الصرفة ، المجلد لل
 

�د ( -��د الواح��اقر ,عب��ى 1984ب��ز عل��ع التركي��ا م��وب ومنتجاته��ة للحب��اء المجهري�) .الأحي
 . 49-46) : 5(43فطريات الحبوب . مجلة الصناعات الغذائية .

  
�ب ( -��ه قط��وزي ط��ا 1981حسين، ف��ة زراعته��ات الطبي��ريخ ). النبات��ا، دار الم�ومكوناته

 .فحةص 356 . للنشر، الرياض
  

�موم  )(2001حمودي ، سنبل جاسم و علي عبدالله الدوري  -��لاف بس��وث الأع��أثير تل�. ت
�ة  B1الافلا �على وزن الجسم و اوزان بعـض الاعضاء الداخلية . مجلة العلوم الزراعي

 . اتصفـح 8.  6، العدد   32العراقـية ، المجلد 
 

�ة  ترجمة ساجدي، عادل جورج. . سلامة الغذاء 1990)(ج.ر. روبرتس،  -�. دار الحكم
 صفحة. 464جامعة البصرة. -للطباعة والنشر

  
 .). التداوي بالأعشاب بطريقة علمية تشمل الطب الحديث والقديم1971رويحة، امين ( -

 .فحةص593 .بيروت .الطبعة الثالثة، دار الاندلس للطباعة والنشر
  

�ة 2012(  الرضا طهسرحان, عبد  -��ة مدين�). علم الفطريات العملي .الطبعة الاولى .كلي
 . صفحة 129 -128 بغداد. العلم الجامعة

  
�ر  -��ر و مني��ق الجعيف��ي توفي��اكت و ماض��ى الس�سهلـب ، عبـد العظيـم سمو و منيب موس

�ة ��ر  غرايب��لان ،  )1990 (ناص��ر والاع��تقبل للنش��ديث . دار المس��ـوم الح��م السم�. عل
 .صفحة  330الجامعة الاردنية . 

  
�الح, -����دي  ص����دة مه����ير آلاء؛ناه����ان  خض����ى؛ حس����ار ليل����بر جب����ار ص����د وعم���       امج

�ايش��ي 2009)(ع��لك ف��امض السالس��ر وح��ض العناص��ز وبع��رة الخب��ة خمي��ويم فعالي�.تق
�ة ���ة . Macrophomina phaselinaمكافح���ة العراقي���وم الزراعي���ة العل��  .مجل

406):(16-9. 
 

�ا -��ف, مه��د اللطي��ة 2009( عب��أثير). دراس��ة  ت��ة الكحولي��ل  لأوراقالخلاص��ات اكلي�  نب
�ل ��ر Rosmarinus officinalisالجب��و الفط��ي نم��راز Aspergillus flavus  ف�واف

�ين ����د B1الافلاتوكس����ة , المجل����وم الزراعي����ق للعل����ة دمش����ة جامع����دد 25.مجل���  .1, الع
 .صفحة121-134 

 
�ة,  -��د نعم��ل(عب��ي 2011)عقي��ين ف��ة للافلاتوكس��ات المنتج��ض الفطري��ن بع��ري ع�. التح

�ة ���ات النباتي���ض المستخلص���تخدام بع���رارها باس���ل اض���ة تقلي���ة ومحاول���ض الاغذي��بع
 جامعة كربلاء. . والفيتامينات. رسالة ماجستير, كلية التربية للعلوم الصرفة
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�ة 1999محمد، صالح عيسى ( -��ات المنتج��ى الفطري��ة عل��ات النباتي��ض المستخلص�). تأثير بع
 لسموم الافلاتوكسين. رسالة دكتوراه، كلية الزراعة والغابات، جامعة الموصل.

 
�اظم ( -��يم ك��د العظ��م 1985محمد، عب��لجه). عل��ل.  فس��ة الموص��اني. جامع��ز ء الث��ات الج�النب

 .1058وزارة التعليم العالي والبحث العلمي: 
 

 Hibiscusدراسة مقارنة كيميائية بين شاي الكجرات   .)1999ق ناصر(موسى ، طار -
sabdariffa    ادي���اي الاعتي��وم Camellia sinensisو الش��ثم للعل��ن الهي��ة إب�. مجل

  . 7-1):3(12عدد , الالصرفة والتطبيقية 
 

). تحديد التركيز المثبط الادنى 2012ياسين, نور, ومحمد طاهر اسماعيل وعصام الشماع( -
MIC  ة���ة. كلي��ية الفلافي��و الرشاش��ى نم��توري عل��ل الدس��ل الجب�للزيت العطري لنبات اكلي
  سوريا.-الجامعة العربية الدولية الخاصة. الصيلة
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SUMMARY 

The study aimed to know the possibility of using some of plants 

namely Barley, Wheat, Maize, Peanut and Sunflower as well  as 

Saccharomyces cerevisia , physical condition such as temperature, pH 

and aeration on the ability of A. flavus and A. parasiticus  in terms of 

growth and aflatoxin production . 

The results revealed the contamination of plants sample with 

A. flavus and A. parasiticus  in different  number , percentage and 

frequencies . Maize samples gave higher percentage and 

contamination i.e. 48 isolates followed by wheat, bean, barly and 

sunflower giving 34, 32, 27 and 17 isolates respectively . peanut 

samples gave lower value 15 isolates . 

The test by ammonia solution method show 18 isolations out of 

30 from A. flavus had ability to produce of aflatoxins B1 60% , while A. 

parasiticus gave 55% . 

extracts of Roselle , Eucalyptus and Mint plants either alcoholic 

or water at 10, 20 and 30 mg /ml inhibited the growth of those two  

fungi where alcoholic extracts of Roselle and Eucalyptus  plants 

inhibited the growth by 100% at 30mg/ml, the colony appeared 

while white small isolate . the  alcoholic extract was superior as 

compared with the water extract . results also revealed that , the 

treatment of those fungi with 20 and 30 mg/ml of alcohol extract of 

Roselle plant , water extract of Roselle , Eucalyptus and Mint plants as 

well as the treatment of fungi with 10% of water extract of 

Eucalyptus plant no aflatoxins B1 was detected . 

test indicated that the effective plants extracts contained many 

active compounds(ingredients) , alcoholic  extract of Roselle plant 

contained all compounds except Saponins and Resins , whereas 



B 
 

water extract of Roselle did not contain Saponins , Resins and 

Tannins . alcoholic extract of Eucalyptus contained all compounds 

except did not contain Triterpenoids ,whereas, its water extract did 

not contain Alkaloids , Saponins , Resins , Flavonoids and 

Triterpenoids . the alcoholic extract of Mint contained Alkaloids, 

Tannins, Saponins, Carbohydrates and Triterpenoids ,with the 

absence of  Saponins, Glycosides, Resins, Phenols and Triterpenoids 

in its water extract .                                                 

Results pointed that, the efficiency of Saccharomyces cerevisia 

in the inhibiting of radial growth of A. flavus  and A. parasiticus was 

100% at 2 and 3 g/L and 91.60% at 1g/L in the A. flavus  and 75.00 

and 70.33% at 3 and 2g/L and respectively 56% at 1g/L for A. 

parasiticus , and the aflatoxin B1  did not appeared with treatment of 

A. flavus  with 1,2and 3 g/L from Saccharomyces cerevisiae extract 

while it appeared with treatment of A. parasiticus  with 1,2 and 3 g/L 

from Saccharomyces cerevisiae extract . 

Some physical parameters showed that the temperature 300C 

was the best for fungi growth and their production from afla B1, 

where the  mean diameter of the colony was 9 cm followed by  200C 

gaving 2.83 and 3.04 cm  for A. flavus and A. parasiticus  respectively . 

Increasing and decreasing temperature from this rang toxins 

reduced in the fungal growth as well as their production of Afl B1.  

 The best pH for fungal growth was 7.5 whose the no did 

growth of A. flavus and A. parasiticus was 6.29 and 6.50cm 

respectively followed pH 9.5 giving 5.09 and 5.29cm for A. flavus and 

A. parasiticus respectively .On the other hand . No growth was 

obtained at pH 3.5 . The afla B1  did not appeared with pH 3.5 , mean 

while it appeared with pH 5.5 , 7.5 and 9.5 . 



C 
 

 There was difference in the dry weight of the above mentioned 

fungi due to aeration . the incubation with continuous aeration for 3 

day was the best compared without aeration .The dry weight in the 

first treatment was 1.24 and 1.13g for A. flavus and A. parasiticu  

respectively whereas it was 0.88 and 0.83g in the second treatment 

respectively . Results also indicated  that A. flavus and A. parasiticu 

had an ability to  produce phenolic compounds when they grew on 

Broth Potato dextrose extract (PDB). 
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