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ʙیʗوتق ʙȜش 
 

༒༑༐༏﷽ الطیبین  ھوصحب آلھ وعلى محمد القاسم أبي والصلاة والسلام على أشرف الخلق 

بخالص  أتقدم ثم ، وشاكرة حامدة علیھ وأثني وھبني من أفضال ونعملما  وجل عز الله أشكر .الطاھرین

لاقتراحھ ودعم  ةلي من مساعد قدمھالدكتورأبراھیم مھدي عزوز لما  المشرف أستاذي إلى الشكروالتقدیر

 یوفقھ وویرعاه  ھیحفظ داعیة من الله عزوجل انموضوع البحث ومساندتھ لي وتسھیل صعوبات البحث 

لي أن أتقدم بجزیل الشكر والتقدیر لرئاسة قسم علوم الحیاة وأساتذتھ وعمادة كلیة التربیة ویطیب  لكل خیر

الى مدیریة بیئة وعرفانا بالجمیل أتقدم بالشكر والتقدیر  .للعلوم الصرفة على إتاحة الفرصة لاكمال الدراسة

م السید میثم عبد الحسین كربلاء المقدسة وبالتحدید كادر مختبري الكیمیاوي والبكتریولوجي وعلى رأسھ

الشكر وأتقدم بالماء   في فحص عینات تسھیللي من مساعده و  هلما قدمو مدیر شعبة التحالیل البیئیة جمعة

كادر مركز بحوث السوق وحمایة المستھلك في جامعة بغداد لتسھیلھم فحص عینات العناصر  إلىوالتقدیر 

كما الثقیلة بجھاز مطیاف الامتصاص الذري وأخص بالذكر المدرس المساعد نبراس محمد عبد الرسول 

المحطتین لما أبدوه لي من تعاون ومساعدة   لتاوموظفین وعاملین كي مدیر إلى بخالص شكري مأتقد

ر شكأن أ  حمود لمساعدتھا لي، ویطیب ليرة ویطیب لي أن أتقدم بالشكر والامتنان الى طالبة الدكتوراه سا

 لي من مساعده قدموهالسید محسن شنشول لما  وأیضاوالدكتور علي جلیل  مؤنس الھادي دالأستاذ عب

ھدیل محمد ثابت شنشول و آیاتطلبة الماجستیر وأخص بالذكر منھم وأخوتي في العلم  يزملائ وأشكر

لدعمھم ومساندتھم المتواصلة ذو الفقار عباس متعب عقیل عباس حمد ووالزمیل  والأخوسرى فاضل 

وختاماً یدوم الصمت طویلاً وتتعثر الكلمات في العینات  والشكر الجزیل لكل من ساعدني في جمع

منبع الحنان والدتي التي لم یتوقف دعائھا لي الجزیل والعمیق الى  الشكر بخالص لساني حین أتوجھ

من  ةداعی. والدعم المعنوي والمادي لإكمال دراستي الأكبرعائلتي العزیزة لتحملھم العناء والى جمیع 

  .العلي القدیر أن یوفق الجمیع لما یحب ویرضى

  

 

 



I 

 الʳلاصة  

تʻاولʗ الʙراسة الʴالʽة تقʦʽʽ نʨعʽة مʽاه الʛʷب في مʢʴة الʛʴ في الʳهة الʷʺالʽة         

ʜ مʴافʤة ȃʛؗلاء ولل ʛؗفي م ʧʽʶʴة الʢʴة ومʤافʴʺال ʧة مʽȃʛةالغʙʺ  ن الأولʨؗان ʧ2012م 

والʺʽاه لʽʰان مȄʨʱʶات الʱلʨث في الʺاء الʵام وفي أحʨاض الʛʱسʖʽ  2013.ولغاǽة تʧȄʛʷ الʲاني

إذ تʹʺʧ ذلʥ دراسة Ǽعʠ العʨامل الفȄʜʽائʽة في ؗلʱا الʺǼ ʧʽʱʢʴعʙ الʺʛحلة الأخʛʽة للʺعالʳة 

والʽʺʽؔائʽة الʺʕثʛة في نʨعʽة الʺʽاه مʲل درجة الʛʴارة والʺʨاد الʸلʰة الʚائʰة والʨʱصʽلʽة الؔهȃʛائʽة 

ʧʽʳʶ الʺʚاب وا ʧʽʳʶ والʺلʨحة والأس الهʙʽروجʻʽي والؔلʨر الʺʰʱقي والأوؗ لʺʢʱلʖ الȑʨʽʴ للأوؗ

والعȞارة والعʛʶة الؔلʽة والؔالʨʽʶم والʺغʨʽʶʽʻم والʨʸدیʨم والʨʰتاسʨʽم  والʱȄʛʰؔات والʛʱʻات 

( عʧ دراسة العʨامل الإحʽائʽة والʱي شʺلʗ الʙلائل الȄʛʽʱȞʰة لʱلʨث الʺʽاه " والفʨسفات فʹلا

ودراسة تʛاكǼ ʜʽعʠ ) الʺʽʴʰʶات الʛʰازȄة الʛʰازȄة وȄʛʱȞȃا  قʨلʨن الȄʛʱȞȃا ȄʛʱȞǼا القʨلʨن الؔلʽة و 

  . في مʢʴات الʙراسة) الȞʽʻل و الʙʴیʙ و الʛصاص و الؔادمʨʽم ( العʻاصʛ الʲقʽلة الؔلʽة للʺʽاه 

        ʛʴة الʢʴم Ǽ ʗلʲʺف اتʛʴلR ةʢʴوم ʧʽʶʴال Ǽفʛʴال H  ات على أساس وʻʽالع ʗجُʺع

ʱس ʧم ȑʛاقع هي  ةشهʨمR1,R2,R3   و, H1,H2,H3 لʲʺǽ إذ R1  ȑʚة الǽʙشʛال ʛماء نه

ʲʺǽلان  أحʨاض الʛʱسʖʽ والʺʽاه ǼعR3  ʙو  R2والʺʨقعʧʽ  .یʜود مʢʴة الǼ ʛʴالʺاء الʵام

ʲʺǽل  ماء نهʛ الʽʻʽʶʴة  H1الʺʛحلة الأخʛʽة للʺعالʳة في الʺʢʴة على الʛʱتʖʽ، بʻʽʺا الʺʨقع  

ʲʺǽلان   H3و  H2عʧʽ  الȑʚ یʜود مʢʴة الʧʽʶʴ عȘȄʛʡ ʧ أنʨʰب ناقل للʺاء الʵام،   والʺʨق

ʖʽتʛʱة على الʢʴʺة في الʳة للʺعالʛʽحلة الأخʛʺال ʙعǼ اهʽʺوال ʖʽسʛʱاض الʨأح .  

        ʧʽاء بʨارة الهʛدرجة ح ʗاوحʛة  ° (10- 30)تʢʴʺم في الR  م ° (11.50- 34)و

م في °9.60– 29.67) (م في الʺʢʴة ° (8.70- 28)ودرجة حʛارة الʺاء بH  ʧʽفي الʺʢʴة 

ʴʺة الʢH .  ةʽة الؔلʰائʚة الʰلʸاد الʨʺال ʦʽق ʗلʳ710- 500(وس (ʦفي /ملغ ʛʱلR  و)500 - 

3693.3 (ʦملغ/ʛʱفي  لH.  راسةʙي الʱʢʴاه مʽʺة لʽائȃʛة الؔهʽلʽصʨʱال ʦʽق ʗاوحʛا تʺʻʽبR  و

H  ʧʽ1416.67 -696.67(ب (ʜʻʺʽوسʛȞǽو/ما ʦس) 1400 - 660  (ʜʻʺʽوسʛȞǽعلى / ما ʦس

ʖʽتʛʱال. ʽق ʗاوحʛحةوتʨالʺل ʦ  ʧʽب ʧʽʱʢʴʺاه الʽʺء) 0.91 - 0.45(  لʜالألف  جǼ0 % فيR 

 ʧʽȃء) 0.90  -  0.42(وʜالألف  جǼ0 % فيH .  



II 

ʗاوحʛي   تʻʽروجʙʽالأس اله ʦʽق ʧʽ08.2 – 6.87( ب  ( في R ʧʽȃو  )في ) 8.37 -7.43

H .رʨقي اما الؔلʰʱʺف ال ʧʽب ʦʽالق ʗاوحʛʱ)3-3.5( ʦفي /ملغ ʛʱلR و)مل) 3.5 -  2ʦفي /غ ʛʱل

H .ʧʽʳʶ -5(و Rلʛʱ في مʢʴة /ملغʦ )011.9-  05.1( فʛʱاوحʗ قʽʺه بʧʽ  الʚائʖ اما الاوؗ

12.10( ʦفي /ملغ ʛʱلH ʧʽʳʶ -  0.70(بʧʽ   هتʛاوحʗ قʽʺ  الȑʚ والʺʢʱلʖ الȑʨʽʴ للأوؗ

3.80( ʦفي /ملغ ʛʱلR و)4.37 - 1.10 (ʦفي /ملغ ʛʱلH  .   هاʺʽق ʗاوحʛرة الʺاء تʨȞأما ع

 ʧʽ78.67- 0(ب( NTU  فيR   ʧʽȃو)54 -  0 (NTU  فيH اوزت أذʳها تʺʽود  قʙʴال

) 486.67– 335.67 (بʧʽ العʛʶة الؔلʽة  تʛاوحʗ قʦʽ ,معʦʤ أشهʛ الʙراسةفي  الʺʨʺʶح بها

ʦملغ CaCO3/ في  ʛʱلR  ʧʽȃ480- 345.67(و (ʦملغ CaCO3/ في ʛʱلH ائج  أذʱʻال ʗʻʽب

Ȅʨʻوق معʛد فʨم وجʙة ةعʽة الؔلʛʶالع ʦʽم  لقʨʽʶة للؔالʰʶʻالǼ الʴال ʥلʚ بʧʽ مʨاقع الʙراسة وؗ

 R  لʛʱ في مʢʴة /CaCO3 ملغʦ )134 - 78(بʧʽتʛاوحʗ قʦʽ الؔالʨʽʶم  أذ والʺغʨʽʶʻم

ʚلʥ قʦʽ الʺغʨʽʶʻم   Hلʛʱ  في /CaCO3 ملغʦ) 132.53-78(و  - 22.77( تʛاوحʗ بʧʽوؗ

68.60   (ʦفي / ملغ  ʛʱل R و)52.67 -  22.12  ( ʦفي/ ملغ  ʛʱة لʢʴمH . ʦʽق ʗاوحʛت 

ʧʽم بʨدیʨʸ501 - 56.10( ال (ʦفي /ملغ ʛʱلR و)0139.2- 055.3 (ʦوفي /ملغ ʛʱلH 

 ʧʽم بʨʽتاسʨʰ5.17 - 3.37(وال ( فيR  ʧʽȃو )5 -3.26( ʦفي /ملغ ʛʱلH .ات  أماʱȄʛʰؔال

 ʧʽب ʗاوحʛ425.33- 194( ت ( ʦملغ/ʛʱفي  لR و )358.67- 242.67  (ʦملغ/ʛʱفي  لH 

لʛʱ /ملغʦ )4.33 - 2.37(و Rلʛʱ في /ملغʦ) 4.83 – 12.1(اوحʗ قʽʺها  بʧʽ تʛ الʛʱʻات  و

  -  0.02(و  R لʛʱ في /ملغʦ)  ʛʱ)0.04  -0.45اوحʗ قʽʺها بʧʽ فالفʨسفات أما .Hفي 

0.58( ʦملغ/ ʛʱفي لH.  

ʗ  لʨن الʛʰازȄة تʛاوحʨ لʨن  الؔلʽة وȄʛʱȞȃا القȄʛʱȞǼ ʨا  القأعʙاد أشارت نʱائج الʙراسة إلى أن      

 ʧʽة )  102  ×160- 0(بʽمل في 100/خلR  وH   ʧʽة بȄازʛʰات الʽʴʰʶʺاد الʙأع ʗاوحʛا تʺؗ

ȄʛʱȞǼا القʨلʨن الؔلʽة و  وʗʻʽȃ الʱʻائج ارتفاع أعʙاد Hو  Rمل في 100/خلʽة )  0-92(

أحʨاض الʛʱسʖʽ لʺعʦʤ أشهʛ الʙراسة في و  الʻهʛ لʺاءافي  والقʨلʨن الʛʰازȄة والʺʽʴʰʶات الʛʰازȄة

ȄʛʱȞǼا  ماعʙا في Ǽعʠ أشهʛ الʙراسة تʳاوزت الʙʴود الʺʨʺʶح بها في مʽاه الʛʷبأعʙادها  ماأ

 ʧʽʱʢʴʺة في ؗلا الȄازʛʰات الʽʴʰʶʺال ʗة ؗانʽاقʛب العʛʷاه الʽʺة لʽاسʽاصفات القʨʺقة للǼاʢم

 ʛع الأشهʽʺʳة ولʽʺوالعال.  
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 Rفي  لʛʱ /ملغND – 0.020(  ʦ(بʧʽ ، أذ تʛاوحʗ قʦʽ عʛʸʻ الؔادمʨʽم  Hو Rالʙراسة 

 ʧʽȃ0.023  - 0.001(و ( ʦملغ/ ʛʱفي  لH و  ʧʽصاص بʛال ʛʸʻع ʦʽق ʗاوحʛت)ND - 

2.643 ( ʦفي /ملغ ʛʱلR    ʧʽȃو )ND - 0.106  ( ʦفي /ملغ ʛʱل Hأما  ʙیʙʴال ʛʸʻع

لʛʱ في /ملغʦ )  2.195- 0.025(وR  ʧʽȃلʛʱ في /ملغʦ )  ND -1.959( بʧʽ  هʺʛʱاوحʗ قʽف

H  اʹǽأ ʧʽل  بȞʽʻال ʛʸʻع ʦʽق ʗاوحʛت)ND -1.338( ʦملغ/ ʛʱفي لR   ʧʽȃو)ND -1.010 (

 ʦملغ/ʛʱفي  لH .ʽاوزت قʳت ʙوق ʠعǼ ʦʻلة العʽقʲال ʛاصفات اصʨʺراسة الʙال ʛأشه ʠعʰل

  . العʛاقʽة والعالʺʽة الʺʨʺʶح بها
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 Chapter One: الفصل الأول
  
  Introduction:         المقدمة -  1

      ʙعــــــــǽت ʧــــــــاه مــــــــʽʺث الʨلــــــــʦأهــــــــ  ʝȞعʻــــــــي تــــــــʱم الʨــــــــʽــــــــاكل الʷارهامʛة  أضــــــــʴعلــــــــى صــــــــ

؛ 1986,وآخـــــــــــــــــʛون الʶـــــــــــــــــعȑʙ (الʴʹـــــــــــــــــارȑ  والʢʱـــــــــــــــــʨر الʽʯʽʰـــــــــــــــــة والأنʤʺـــــــــــــــــة الإنʶـــــــــــــــــان

نــــــــــــــه الȄʜــــــــــــــادة فــــــــــــــي قــــــــــــــǼ ʦʽأ الʺʽــــــــــــــاهعــــــــــــــʛف تلــــــــــــــʨث وȄ. ) 2006 , الʶــــــــــــــلʺان وآخــــــــــــــʛون 

ــــــــــــة  Ȅاوʽʺʽؔاص الʨــــــــــــʵــــــــــــة أو ال ȄاوȄʜʽــــــــــــهالف ʽجʨلʨایʰأو ال  ʜــــــــــــ ʽ ʛؗʱعــــــــــــل الʺــــــــــــاء  ةصــــــــــــفأو بʳت

ـــــــــــــــــــــاء أو للإنʶـــــــــــــــــــــان ضـــــــــــــــــــــاراً  ʽلؔـــــــــــــــــــــات  أو الأحʱʺʺال)ȑʙـــــــــــــــــــــعʶ؛2006 ,ال  ȑوʛـــــــــــــــــــــʶال

”  Ǽأنــــــــــــهتلــــــــــــʨث الʺʽــــــــــــاه  ) (WHO كʺــــــــــــا عʛفــــــــــــʗ مʤʻʺــــــــــــة الʸــــــــــــʴة العالʺʽــــــــــــة). 2008

ȑة  أʛاشــــــــــــʰقــــــــــــة مȄʛʢǼ ــــــــــــهʰʽ ʛؗاخلــــــــــــة فــــــــــــي تʙال ʛاصــــــــــــʻأ علــــــــــــى العʛــــــــــــʢǽ ʛــــــــــــʽأوتغ  ʛــــــــــــʽغ

 ȋـــــــــــاʷن ʖʰـــــــــــʶǼ ةʛاشـــــــــــʰـــــــــــانمʶالإن ʛة  الأمـــــــــــʽـــــــــــاه اقـــــــــــل صـــــــــــلاحʽʺه الʚعـــــــــــل هـــــــــــʳǽ ȑʚالـــــــــــ

Ǽعــــــــــʠ الأدلــــــــــة الȄʨʽʴــــــــــة لʙʴʱیــــــــــʙ  عʺلوتʶــــــــــʱ ســــــــــʱعʺالات الʽʰʢعʽــــــــــة الʺʸʸʵــــــــــة لهــــــــــاللا

ـــــــــــــʙلائل الȄʛʽʱȞʰـــــــــــــة  ـــــــــــــʨن  ǽعـــــــــــــʙ وجـــــــــــــʨد ȄʛʱȞǼـــــــــــــا إذنʨعʽـــــــــــــة مʽـــــــــــــاه الʷـــــــــــــʛب مʻهـــــــــــــا ال القʨل

Coliform group  ثʨلــــــــʱاً علــــــــى الʴلاً واضــــــــʽل خــــــــاص دلــــــــȞــــــــʷǼا ȑازʛــــــــʰل) ȑــــــــاوʰع

  .) 1990 ,حʧʶو 

   ʛــــــــــادة تȄــــــــــاه اإن زʽــــــــــام ومʵــــــــــاه الʽʺــــــــــة فــــــــــي الʻʽود معʙحــــــــــ ʧلــــــــــة عــــــــــʽقʲال ʛاصــــــــــʻالع ʜــــــــــʽك

الʷــــــــʛب قــــــــʙ یــــــــʕدȑ إلــــــــى تــــــــʛاكʦ هــــــــʚه العʻاصــــــــʛ فــــــــي الأنʶــــــــʳة العʹــــــــȄʨة لʶʳــــــــʦ الإنʶــــــــان 

ــــــــــــــالي ʣهــــــــــــــʨر أعــــــــــــــʛاض مʛضــــــــــــــʽة  ʱالȃة وʛــــــــــــــ ʽʢة خʽʴــــــــــــــاكل صــــــــــــــʷوم)Carla,1997  .(

ʛاصــــــــــــʻالع ʠعــــــــــــǼ ʙــــــــــــا تعــــــــــــʻرةلʜ  مʨʽالؔــــــــــــادم ʛــــــــــــʸʻــــــــــــل عʲمCd  ذات ʛاصــــــــــــʻالع ʧمــــــــــــ

ʽــــــــــــʜه  ʛؗــــــــــــاوز تʳة إذا تʽʺــــــــــــʶــــــــــــه الʱʽأ فعالʙــــــــــــʰة وتʙیʙــــــــــــʷرة الʨــــــــــــʢʵن  ) 5(الʨʽــــــــــــالʺلǼ ءʜجــــــــــــ 

ʽــــــــʜه فــــــــي مʽــــــــاه الʷــــــــʛب إلــــــــى الʱــــــــأثʛʽ تــــــــو  ʛؗــــــــادة تȄز ȑدʕفــــــــي  Ȍــــــــادة ضــــــــغȄوز ʙــــــــʰؔعʺــــــــل ال

الأʡفــــــــــال فــــــــــي نقــــــــــʟ الــــــــــʚؗاء والاخــــــــــʱلال  فــــــــــي  تــــــــــأثʛʽه هــــــــــʤȄʛالــــــــــʙم ونʵــــــــــʛ العʤــــــــــام، و 

ʽـــــــــــــــʜ الʛصـــــــــــــــاص ). (Duruibe,et.al.,2007العقلـــــــــــــــي ʛؗـــــــــــــــادة تȄأمـــــــــــــــا زPb  ʧ15عـــــــــــــــ) (

ـــــــ Ǽ ءʜجـــــــʽن الʺلʨ  بʛـــــــʷـــــــاه ال ʽـــــــي م ـــــــف فف ـــــــʨاع مـــــــʧ الʶـــــــʡʛان وتل ـــــــى ʣهـــــــʨر أن ـــــــʕدȑ إل قـــــــʙ ی

 ).UNESCO, 1983(الʺفاصل والʱهاب الؔلى 
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علـى مʷـاكل الʺʽـاه  والʶـʛʢʽةحاول الإنʶان  مʚʻ زمǼ ʧعʙʽ  الاهʱʺام بʨʻعʽة الʺاء الʷǽ ȑʚـȃʛه       

ونʤــــʛا للʺعʛفــــة الʺʴــــʙودة فــــي تلــــʥ العʸــــʨر Ǽــــالأمʛاض  ,عــــʙه ʡــــʛق لʻʱقʱʽهــــا  عʺالواســــʱ  الʺلʨثــــة

             م  1807فــي عــام و  .فــي لــʨن الʺʽــاه وʡعʺهــا ورائʱʴهــا فقــȌ  اومʶــʰʰاتها فقــʙ ؗــان الاهʱʺــام مʸʴــʨر 

أنʗʯʷ مʢʴة لʺعالʳة الʺʽاه في مʙیʻة ؗلاسـʨȞ الاسـʱȞلǽʙʻة، وتعـʙ هـʚه الʺʢʴـة مـʧ أوائـل الʺʢʴـات 

 ʖـــʽة أنابȞʰشـــ ʛـــʰع ʧʽؔهل ɦـــʶʺقـــل إلـــى الʻت ʦح ثـــʽشـــʛʱقـــة الȄʛʢǼ ـــاهʽʺهـــا الʽتعـــالج ف ʗانـــ فـــي العـــالʦ وؗ

ʱاســǼ ــةʳالʺعال ʗانــ ʺʢʴــات حʱــى بʙاǽــة فــي تلــʥ ال هــي الʶــائʙهالʺʛشــʴات الʛملʽــة  عʺالخاصــة، وؗ

أضــʽف العʙیــʙ مــʧ العʺلʽــات  أذ القــʛن العʷــʧȄʛ، فقــʙ حــʙث تʢــʨر ســȄʛع فــي مʳــال تقʽʻــات الʺعالʳــة

تؔــʨن خالʽــة مــʧ الؔــʙرة وعǽʙʺــة لؔــي لʨصــʨل إلــى درجــة عالʽــة مــʧ الʻقــاء، االʱــي تهــʙف ʷǼــȞل عــام 

  .)(Moe and Rheingans,2006  والȄʨʽʴةاللʨن والʢعʦ والʛائʴة ومأمʨنة مʧ الʨʻاحي الʽʺʽؔائʽة 

عʺلʽة تʻقʽة الʺاء تʦʱ مʧ خـلال إمـʛاره فـي وحـʙات تʛسـʖʽ وتʛشـʽح لإزالـة الʷـʨائʖ العالقـة  نا        

ــاه الʷــʛب فــي العــʛاق تʱʴــȑʨ علــى الʺʛشــح الʛملــي فــأن ، وعلــى العʺــʨم  ʽــة مʽقʻــات تʢʴم ʖأمــااغلــ 

 تلعـʖ دورا مهʺـا فـي القʹـاء علـى الʽʲؔـʛ أذفهي الʺʛحلة الʻهائʽة في عʺلʽة تʻقʽة مʽاه الʷـʛب  ةالؔلʨر 

ʧم ʛـʷʻعة  لȄʛلة سʽة لان الʺاء وسȄʛهʳʺاء الʽـات الأحʽلʽفʢاض ونقـل الʛالأمـ ʧمـ ʛـʽʲؗ عـ، فʹـلا ʧ

 2010,وآخـʛون الʵالـȑʙ (الʨسȌ الʺائي  ǽعʙ  جʜءا  مهʺا لʙورة حʽـاة  Ǽعـʠ الʺʶـʰʰات الʺʛضـʽة  نأ

مــʧ الإصــاǼات الʱــي تʸــʖʽ الإنʶــان %  80 ان)  (WHO أكــʙت تقــارʛȄ مʤʻʺــة الʸــʴة العالʺʽــةو ) 

  . )1987خلف ،(في الʙول الʻامʽة لها علاقة بʱلʨث الʺʽاه 

فـي الʺـʙن مـʧ  ةشـȞʰات الأسـال إلـى الʻقʽـةتʱʵلف مʢʴات تʸفʽة الʺʽاه الʱي تʜود مʽاه الʛʷب و      

ʲافــة الʶــȞان الʺʢلــʨب تʳهʽــʜهǼ ʦالʺــاء  حʽــʘ الʳʴــʦ والإمȞانʽــات والʺعــʙات وعʺــʛ ونــʨع الʺʢʴــة وؗ

وما یʙȄʜ مʧ تعقʽـʙ عʺـل هـʚه الʺʢʴـات هـʨ تعـʛض الʺʽـاه الʱـي تʸـلها مـʧ .)1991 ,عʨض( الʻقي 

 ʛوعهــا  أوالأنهــʛــا إلــىف ʽمʨف یʛــʸات الȞʰلها شــʰقʱــʶــي تʱي الʴــʸف الʛــʸــاه الʽلفــات مʵم  مʨوتقــ

تـʵʻفʠ ؗفاءتهـا إزاء مـا تʨاجهـه مـʧ اخـʱلاȋ الʺʽـاه أذ ،  ةالʺائʽـهـʚه الʛوافـʙ  إلـىǼʺعالʱʳها وتʛʢحهـا 

 ʛاصـــʻالع ʜـــʽ ʛؗت ʧمـــ ʙـــȄʜی ȑʚاعي الـــʻـــʸي والʴـــʸف الʛـــʸالǼلـــةʽقʲثـــات  الʨةوالʺلȄʨالعʹـــ  ʛـــʽوغ

  )  ʶ,2012ارʽ ȑال؛  2012 ,وآخʛون  إسʺاعʽل(  الʺʱʵلفة ةوالاحʽائʽ ةعʹȄʨال

 أعـʙاد لȄʜـادة نʳʽʱـةجـاء  فـي ؗـȃʛلاء الʴـʛ مـاء الʧʽʶʴ ومʳʺعاتحي ماء مʛʷوع  ةʦ ؗفاءʽتقʽ أن    

نʶــʺه  )609286(وȃلــغ 1947نʶــʺه عــام   )44150( یʰلــغʶــȞان عــʙد ال كــان إذهــʚه الʺʙیʻــة ســȞان 
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مـʧ الʺʴافʤـات  Ǽ2005ـالʜائʧȄʛ  والهʳـʛة الʱـي حـʙثʗ عـام  الȄʜـادة الʺʲʺʱلـةعʧ  فʹلا 2007   عام

ولهــʚا  , تʢʱلــʖ زȄــادة ؗفــاءة الʺʢʴــات فــي أنʱــاج مʽــاة صــالʴة للʷــʛب الأعــʙادؗــل هــʚه  .ؗــȃʛلاء إلــى

 ʦʱــʴʱــادیʳǽــة إʽʯʽــة بǼامج رقاʛــة بــȄʨʽــاه وحʽʺــة الʽعʨــه علــى نȄــة  دورʳات اللازمــة للʺعالʽصــʨʱووضــع ال

للʴفـــاȍ علـــى مـــاء الʷـــʛب  وغʛʽهـــا مـــʧ اجـــل الʺʴافʤـــة علـــى مʸـــادر هـــʚه الʺʢʴـــاتوتʶʴـــʧʽ عʺـــل 

   .الȞʶانصʴة 

         Aims of study :أهʙاف الʙراسة 

ع وضـʛ الʺʙروسـة وتʷـʟʽʵ مـʨاʧʡ الʵلـل و الʺʧʽʱʢʴ على ضʨء الʺعای لʱاإجʛاء مقارنة بʧʽ ؗفاءة ؗ -1

 .الʨʱصʽات اللازمة للʺعالʳة وتʧʽʶʴ الأداء  لغʛض الʨʸʴل على أفʹل الʱʻائج

الʺʸـــʙر الʺʳهــʜ للʺـــاء فـــي مʳʺعـــات الʴـــʛ الʛئʶʽــʽة ومʷـــʛوع مـــاء حـــي الʶʴـــʧʽ  مʽـــاهدراســة نʨعʽـــة  -2

ʺʽؔــة الʽائȄʜʽاص الفʨــʵودراســة الʽ ــةʽائ ʜــʽاكʛث وتʨلــʱــة لȄʛʽʱȞʰالأدلــة ال ʠعــȃلــة وʽقʲال ʛاصــʻالع ʠعــǼ

 .هʚه الʺʽاه

ʽʺʽائʽـــة لمʱاǼعـــة  -3 ʨؗȄʜʽالف ʟـــائʸʵـــة الʢʴاخلـــة لؔـــل مʙـــاه الʽʺل ʧʽـــʱʢʴʺال ʧة مـــʙفـــي ثـــلاث علـــى حـــ

ʦ و أحــʨاض الʛʱســʖʽ و نقʢــة دخــʨل الʺــاءهــي  همʛاحلــ ومقارنʱهــا مــع  الʺــاء الʵــارج Ǽعــʙ عʺلʽــة الʱعقـ̔ـ

 .مʽاه الʺʙʸر

 ثفي الʺʛاحل الʲلا ) الʙʴیʙ والʛصاص والؔادمʨʽم والȞʽʻل( الʲقʽلة مʲل  Ǽعʠ العʻاصʛ قʽاس -4

 . الʺʧʽʱʢʴ لʱاالʺʨؗʚرة أعلاه لؔ

5-  ʧف عʷؔال ȑʛʽʱȞʰث الʨلʱال Ȑʨʱʶلاث مʲاحل الʛʺة في الʢʴام  لؔل مʽخلال الق ʧبم ʠعʰ

ʱȞʰصات الʨʴةالفȄʛʽ ن الʨلʨا القȄʛʱȞʰالا لʺʱاح ʛʲد الأكʙالع ʟʴفǼ لةʲʺʱʺTotal coliform 

 Fecalوالʺʽʴʰʶات الʛʰازȄة  Fecal coli formوالʷؔف عȄʛʱȞǼ ʧا القʨلʨن الʛʰازȄة 

Streptococcus.  
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 Chapter Two :الثانيالفصل  

   Literature Review       :المراجع استعراض -2

  :ومصادر التلوث  أنواع 2-1

أن الʺاء الʸالح للʛʷب ʖʳǽ أن ʨȞǽن ) WHO,2002(الʴʸة العالʺʽة  تȐʛ مʤʻʺة     

ʚلʥ ملائʺ للاسʱهلاك املائʺ  ،للʺʱʶهلʥ ةالعام ةǼʺا ʧʺʹǽ الʴʸ ةللأغʛاض الʺʜʻلʽ االȑʛʷʰ وؗ

ʧم ʛʽʲؔوأن ال ʽولʙات الʺʤʻʺة ال ʥت ذلʙأی ʝȞاوعʚثا هʨن ملʨȞǽ فأذ .فان الʺاءʛث  عʨلʱال

 إلىذلʘʽʴǼ ʥ یʕدȑ  ةالʯʽʰ إلى ةغʛʽ مʰاشʛ لأȑ مʨاد أو ʡاق مʰاشʛ أو هʨ أدخال ةعام ةʨʸǼر 

 Rittman and ؛ 2000الʙʽʻʳ، ( ةأو الʦʤʻ الʽʯʽʰ ةأو Ǽالؔائʻات الʽʴ نʶانǼالإحʙوث أضʛار 

McCarty, 2001( رئیسیھ أنواع ةثلاث إلى  وبصوره عامھ یمكن تقسیم تلوث الماء:  

  Natural polluion :الطبیعيالتلوث  -1

 الإنسانيویجعلھ غیر مستساغ للاستعمال  الطبیعیةوھو التلوث الذي یغیر خصائص الماء      
الʽʰʢعي  الʱلʨثرȑ مʧ الʱلʨث الʛʴا ǽʙع و .الكریھة الرائحةلتغیر لونھ ومذاقھ واكتسابھ نتیجة 

والʻʸاعات  ةمʢʴات تʨلʙʽ الʢاق تʙȄʛʰ مʧ الʶاخʻةʺʽاه اللʱلʨث الʺʽاه حʘʽ یʦʳʻ عʛʡ ʧح 

 Ȑʛي  الأخʱرجات  والʙف بʛʸارةتʛة  حǽدʕة مʽة  إلىعالʯʽʰات في الʛʽأثʱال ʧد مʙةعʽل  الʺائʲم

كʚلʥ تʕثʛ في قابلʽة  ،ةالʽؔʺائʽوالʱفاعلات , معʙلات الʛʽʵʰʱ وزȄادةواللʜوجة  الʲؔافةانʵفاض 

ʽʺؗ ʧʽʳʶة قلةفي الʺاء و  وتʴللها الʺʨادذوȃان  حʽاة الؔائʻات  تʱعʛضʖ وʚȃلʥ ئالʚا الأوؗ

ʧʽʳʶ الʺʱʶهلؔة   ).2010,ورʽȃع  فهʙ؛   ;2004Wrigt, 2005,العʛوسي ( لʺʵاʛʡ جǽʙه للأوؗ

  

   Chemical pollution:الʯلʦث الʻʸʻؒائي - 2

 العʻاصʛ  خʛʢه فʽه مʲل ةالʺاء ساما نʳʽʱة وجʨد مʨاد ʽʺʽؗائʽ وهʨ الʱلʨث الʰʸǽ ȑʚح فʽه        

أهʦ الʱلʨث الʽʺʽؔائي للʺʽاه واحʙ مʧ  وȄعʙ والʨʺʶم الʽʯʽʰة الʺʱʵلفة، الȄʛʷʴةوالʺʙʽʰات  الʲقʽلة

الʺʨاد  Ǽأن) 2001( وجʺاعʱة  Ichinitoذʛؗ أذالʺعاصʛ  الإنʶان واخʛʢ الʺʷاكل الʱي تʨاجه

 ،الʤʻام الʯʽʰي فيالهʨاء والȃʛʱة والʺʽاه تهʙد الʴʸة العامة وȃالʱالي تʕثʛ مʧ  الآتʽةالʽʺʽؔاوȄة 

ʴر وتʚ ʧʽاة الʺلایʽʴا لʛʽʢا خʙیʙل تهȞʷت ʗʴʰات أصȄاوʽʺʽؔأن ال ʧة مʽولʙة العʺل الʺʤʻم ʧم
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 ʛʷʰـاتالȄاوʽʺʽؔـاج الʱأن فاق أن ʙعـǼ ـةʽامʻان الʙلـʰاصـة الʵȃو ʦـاء العالـʴلف أنʱʵما إلى في م  ʜـیȄ ʙ

ʧفي  450 ع ʧʡاتʨʻʶة  الʛʽالأخ) ، ʙʽʻʳ2000ال.(  

   Biological poullion:الʯلʦث الʦʻʮلʦجي  - 3

نʰاتʽه  أحʽاءوجʨد   أوʡفʽلʽات في الʺاء  أو أحʽاء مʳهȄʛةوجʨد  عʧ الʻاتجوهʨ الʱلʨث      

فهʙ  ( اسʙʵʱامه ةلʺʽاه ونʨعʱʽها وتʕثʛ في سلامة اعʖʰʶʱ في تغʽʰʡ ʛʽتʽʺȞǼ ʖات ʛʽʰؗه كالʴʢال

لأن الʱلʨث الʽʺʽؔائي ʨȞǽن وهʚا الʱلʨث ǽعʙ أخʛʢ مʧ الʱلʨث الفȄʜʽائي والʽʺʽؔائي  .)2010,ورʽȃع

الأمʙ و Ǽالʱالي ǽعʙ فـي  ةȄʨʡللʺʙة  له ʛ الʺعاكʝ في الʴʸة عʙʻ الʱعʛضʽللʱأث امʸاحʰ عادة

  ʛة الȑʚ تʤهʛ أعʛاضه Ǽعʙ مʙة قʽʸخʢـʨرة مـʧ الʱلـʨث الʺاʛȞǽوȃي  الأقلالʙرجـة 

)WHO,2003 ؛ ʙʺام وحʤ2009,ن.(   

 ,الʺʽاه الʻʸاعʽة والʺʽاه الʲقʽلةالʺʽاه في الʽʰʢعة ʱʵʺǼلف مʸادرها إلى الʱلʨث Ǽفʹلات تʱعʛض 

؛  Anderson ,1980 & Sobiesk  ( و الاثʧʽʻ معاً أو جʛثʨمي أي ئمʺا یʦʳʻ عʻه تلʨث ʽʺʽؗا

ʙʰ2014 ,ع.( ʛʽغ ʛʽʽتغ ʨاه هʽʺث الʨي إن تلʻعǽ اʚوه  ʧم ʗاء ؗانʨفات سʸه في الʽب فʨغʛم

والؔائʻات ان ـمʺا یʕدȑ إلى حʙوث ضʛر ʽʴǼاة الإنʶ ,الʻاحʽة الفȄʜʽاوȄة أو الʽʺʽؔاوȄة أو الʽʴاتʽة 

الى ) 2000(Wayner وقʙ أشار  )Crompton, 1997(الʽʴة الأخȐʛ أو Ǽالعʺلʽات الʻʸاعʽة 

, ؔائʻات الʽʴة الأخȐʛ وخʨʸصاً الʺائʽة مʻها إن تلʨث الʺʽاه قʨȞǽ ʙن خʛʢاً جʙاً على الإنʶان وال

  .أن خʨʢرة الʱلʨث للʺʽاه مʛتʢʰة ʙʷǼة ومʙʸر الʱلʨث إلى وأشار أǽʹاً 

  
  :ــيهرئʴʻة  مʶادرثلاثة  إلىث الʻʸاه مʶادر تلDeane )1993 ( ʦوقʗ صʹف 

الʺʸادر الʺهʺة في تلʨث الʯʽʰة الʺائʽة فʹلا عʧ  إحȐʙتعʙ الʻʸاعة : مʶادر صʹاعʻة -1

تȑʨʴ الʺʵلفات  أنالʺائʽة وʧȞʺȄ  الأحʽاءكʨنها مʧ اخʛʢ تلʥ الʺʸادر لʱأثʛʽها الʶام في حʽاة 

الʛصاص مʻها على مʨاد ʽʺʽؗاوȄة ضارة وسامة ) Industrial Wastewater( الʻʸاعʽة الʶائلة

 الʛʸف الʴʸي لا ʧȞʺǽ معالʱʳها ومعالʳة مʽاه  وسʺʨم بʽʯʽة مʱʵلفة  والʜئȘʰ والʴʻاس والȞʽʻل

 Sheramati؛ 1991،وآخʛون رمʹان  (ǽʙʽة الʺʨجʨدة في مʢʴات الʺعالʳةǼالʱقʽʻات الʱقلمعاً 

and Varma,2011.( انع وفʹلاتهاʸʺاه الʽل مȞʷالي وتʨح )اد ال%) 60ʨʺع الʨʺʳم ʧثة مʨلʺ

ومʸانع الألʰان  وتʙʸر أغلʖ تلʥ الʺلʨثات مʧ مʸانع الǼʙاغة ،للʴʰار والʛʽʴʰات والأنهار
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, إن معʦʤ الʺʸانع في الʙول الʺʱقʙمة والʻامʽة لا تلʜʱم ʨʹǼاȌǼ الʛʸف الʻʸاعيإذ  ،والʺʶالخ

ففي الʨلاǽات الʺʙʴʱة وجʙت مʵلفات سامة في مʽاه  ,ة معاملةأǽبل تلقي Ǽفʹلاتها في الʺʽاه دون 

ن إلى أ )ʙWHO )1992 أشارت مʤʻʺة الʴʸة العالʺʽة وق ,الأنهار والʴʰار الʺʢʽʴة Ǽالʺʸانع

ملʨʽن لʛʱ مʧ مʽاه الʺʳارȑ ومʽاه الʺʸانع ) 200(لʽامʨʽنا في الهʱʶǽ ʙʻلʦ یʨمʽاً ما ǽقارب نهʛ ا

 ʛʽخلال الʺغ ʧم ʥورهعاملة وذلʛة دلهي مʻیʙفي م.  

لʻʱقʽة  عʺلةلʺʱʶاخʨʢرة مʸادر الʱلʨث الʻʸاعʽة في الʛʢق الʱقلǽʙʽة تؔʺʧ وʨʸȃرة عامة    

 Jolley et) 1982(و Gottlieb & Carr إذ أكʽ,  ʙةالʺʽاه الʱي لا تقʹي على الʺلʨثات الʻʸاع

al.,   )1983 ( علىʱʶʺر الʨثات  عʺلأن الؔلʨالʺل ʥتل ʠعǼ فاعل معʱاه یʽʺال ʦʽفي تعق

الʻʸاعʽة مʕدǽاً إلى تʨؔن مʨاد ؗلʨرʽʻȄة مʻʡʛʶة فʹلاً عʧ فقʙان الؔلʨر قʙرته على قʱل الأحʽاء 

  .الʺʳهȄʛة في الʺاء

2-  ȏارʱʸاه الʻصت:  مʨف  ȑارʳʺاه الʽأنها مǼ ة اʴʸاكل على الʷʺال ʛʢأخ ʧة مʙلعامة في واح

ʘالʲال ʦدول العال ʦʤول ,معʙه الʚه ʖلأن أغل Ȟʰیها شʙل ʝʽؔاملة اتلʱي مʴف صʛبل , ص

 إذ,تʱʶُعʺل Ǽعʠ القʨʻات لȄʛʸʱفها مʺا یʕدȑ إلى حʙوث تلʨث ʛʽʰؗ وانʷʱار العʙیʙ مʧ الأمʛاض 

ʰات العʹȄʨة وأعʙاد هائلة مʧ الؔائʻات الʴ تȑʨʱʴ مʽاه الʺʳارȑ على ؗʺʽة ʛؗʺال ʧة مʛʽʰؗ ةʽ

 أشارت مʤʻʺة الʴʸة العالʺʽة  و). Gabriel et al., 2011( الʙقʽقة الهʨائʽة واللاهʨائʽة

WHO)1976 (و  Harold)1998( هي أن  إلى ȑارʳʺاه الʽمʶʺال ʕات ع لةʰʰʶʺنقل ال ʧ

للإصاǼة Ǽأمʛاض الʰلهارزȄا والʴʺى الʸفʛاء  وʚȃلʨȞǽ ʥن الإنʶان عʛِضة, الʺʛضʽة الʺʱʵلفة

   .الʽʱفʨئʙʽ وغʛʽها إذا ما شʛُب الʺاء دون معاملة مʱؔاملةو  الهʽʹةو 

في الʜراعة الȄʛʷʴة والأسʺʙة الʽʺʽؔائʽة الʺʱʵلفة  الʺʙʽʰات عʺالإن اسʱ:  مʶادر زراعʻة:  3

ث الأنهار أو اد وتلʨ الʺʨ وذلʥ عʙʻ سقȋʨ الأمʢار حʘʽ تʛʳُف تلʥ  ,یʖʰʶʱ في تلʨث الʺʽاه

ʰات الʛʱʻات والʗȄʛʱʻ والʱȄʛʰؔات  ʛؗʺǼ اتʛʽʴʰهاالʛʽر وغʨفʶوأملاح الف,  ʙق ȑʛال ȘȄʛʡ ʧاً عʹǽوأ

ʱʶُت ʙي قʱة الʽفʨʳاه الʽʺاد إلى الʨʺال ʥقل تلʱʻب عʺلتʛʷاه الʽʺراً لʙʸم Șʡاʻʺال ʠعǼ في  ) ʙʺح

Ȟل خʛʢاً على صʴة الإنʶان وȃاقي والʺʸادر الʜراعʽة الʺلʨثة للʺʽاه تʷُ .)2013 ,والʶلʺان

ʧُ̋ خʨʢرتها  الى أن) Mitchell )1972أشار  إذ .الؔائʻات على الʺʸادر الʜراعʽة لʱلʨث الʺʽاه تؔ

Ǽالʺلʨثات الʽʺʽؔائʽة الʺʲʺʱلة Ǽالأسʺʙة والʺʙʽʰات الʜراعʽة تʜوʙȄ الʺʽاه  في أمȞانʽة  نʶانالأ
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ʚلǼ ʥ ,الʺʱʵلفة Ǽالأحʽاء الʺʳهȄʛة الʺʱʵلفة الʱي تأتي مع فʹلات  الʺلʨثات الʨʽʰلʨجʽة الʺʲʺʱلةوؗ

ʧȞʺȄ تقʦʽʶ و .ومʸادر الʺʽاه الأخȐʛ  وجʘʲ الʨʽʴانات الʺʱʵلفة الʱي ʧȞʺǽ أن تʛُمى إلى الأنهار

  :الʺʽاه Ǽالʰʶʻة لʸلاحʱʽها للأسʙʵʱام الى 

  Safe waterمʽاه نقʽة - 1

  Polluted waterمʽاه غʛʽ نقʽة  - 2

   Contaminated waterال سʱعʺللأمʽاه غʛʽ صالʴة - 3

 

  Type of drinking water:نʦعʻة مʻاه الʙʵب  - 2- 2

 الʯʽʰةالʦʤʻ  في ضارة تأثʛʽاتیʕدȑ الى  الȑʚخʛʢ الʱلʨث  إلى الʽʰʢعةتʱعʛض الʺʽاه في       

هي ʖʶǼ  الʱأثʛʽاتمʧ هʚه  ةʛʽʰؗ  ةنʰʶ أنعلʺا  والʺهʦ، الأساسيالʜʳء  الإنʶانالʱي Ȟʷǽل فʽها 

الʴفȎʽ  ، ووفقا لʺا ذʛؗالʺʽاه في العالʦ ةȞʷǼل مʰاشʛ لʚلʖʳǽ ʥ تʙʴیʙ نʨعʽذاته  انالإنʶفعل 

   :ؗʺا یلي تقʦʶ الʺʽاه على أساس الʨʻعʽة  )2011(

1- ʽاه عالʽدة ةمʨʳال  Water High Quality:  ي وهيʱة الʛاشʰب مʛʷامها للʙʵʱاس ʧȞʺǽ

 ʥلʚ  الأمʢارعلى هʚه الʺʽاه هي مʽاه  ʲلةالأمومʧ  ،الʽȞʺʶة الʛʲوةوتʽʺʻة  الʜراعʽة للأغʛاضوؗ

مʧ  %1تȞʷل هʚهو مʧ ذوȃان الʳلʙʽ  وأمʻها  الʺʨؔʱنة الأنهارومʽاه الʻʽابʽع والعʨʽن ومʽاه 

مʧ  مʙʴودة وأجʜاء الʷʺالʽة وأمȞȄʛا أورȃامʧ قارتي  أجʜاءوهي عادة مʱاحة في الʺʸادر الʺائʽة 

 الʽȃʨʻʳة وأمȞȄʛا وأفȄʛقʽا  آسʽا قارة

2- ʙʽاه جʽدة ةمʨʳال  Quality Water Good:  مهيʙʵʱʶي تʱات الʙعʺǼ هاʱʽفʸت ʙعǼ بʛʷلل 

وȃعʠ الاسʙʵʱامات  الأسʺاكوتʽȃʛة  الʜراعʽة للأغʛاضؗʺا ʧʺȞǽ اسʙʵʱامها  ʢʽʶǼةومʱʶلʜمات 

ومʽاه جʰال الʳلʙʽ  العǼʚة الأنهارتعقʦʽ مʲل Ǽعʠ مʽاه  أومʰاشʛة دون تʸفʽه  الأخȐʛ  الȄʛʷʰة

 . %3ونʱʰʶها 

ʧȞʺǽ اسʙʵʱامها للʛʷب  الʱيوهي  : Fair Quality Waterالʨʳدة ةمʨʱسʢ مʽاه -3

مʲل  مʻاسʰة ةǼعʙ تʸفʱʽها وتعقʽʺها Ǽʺعʙات ومʱʶلʜمات تʢʱلʖ تقʽʻ الأخȐʛ  الȄʛʷʰةوالاسʙʵʱامات 

ʦʤاه  معʽل الأنهارمʽات قلȄʨʱʶها مʽي فʱات والʛʽʴʰها  ةوالʱʰʶثات ونʨالʺل ʧاحةوهي %7مʱفي  م

 عʛاق ولʻʰانسʨرȄا ومʛʸ وال
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لاʧȞʺǽ اسʙʵʱامها للʛʷب  الʱي وهي  : Poor Quality Waterالʨʳدة ةمʽاه قلʽل -4

وهي  ةعالʽ ةǼعʙ تʸفʱʽها وتعقʽʺها Ǽʺعʙات ومʱʶلʜمات ذات تقʽʻ إلا الأخȐʛ  الȄʛʷʰة والاسʙʵʱامات

 مʧ فلʧʽʢʶ والعʛاق ونʱʰʶها وأجʜاء والأردنʱعاون الʵلʳʽي المʧ دول مʳلʝ  أجʜاءفي  مʱاحة

16%ʦفي العال . 

 ةȄʛʷǼ لأغʛاضوهي مʽاه لاʧȞʺǽ اسʙʵʱامها :  Bad Quality Waterالʨʳدة ةیʯردمʽاه  -5

مʧ دول مʳلʝ الʱعاون  أجʜاءفي  مʱاحةوهي  والʜراعʽة الʻʸاعʽةǼاسʻʲʱاء Ǽعʠ الاسʙʵʱامات 

 الʽʰʢعةفي  هالʺʽا إنعلʺا ) %73(هʚا الʨʻع مʧ الʺʽاه في العالʦ  ةونʰʶ والأردنالʵلʳʽي والعʛاق 

ʰات  إلى تʱعʛض  أنʨاعهاوعلى اخʱلاف  ʛؗʺال ʠعʰثها بʨتل ʛʢةخȄاوʺʽؔة الʰȄʛاء  الغʨها سʽعل

ʽعʽʰʡ ادرʸذات م ʗةكان  ʠعʰؗة الأملاحʽʱȄʛʰؔادرها الʸوم. 

 

  :الʙʵبمʙاحل تʹقʻة مʻاه  - 3- 2

في صʴة  مʧ أضʛار اسʙʵʱامهاتʰʰʶه عʙʻ  نʛʤا لʺا تȄʨʴه الʺʽاه الʵام مʧ ملʨثات وما    

ʥهلʱʶʺة الʴاه وجعلها صالʽʺه الʚف هʽʣʨض تʛهلاك، ولغʱللاس  ȑʛʷʰاضالʛوالأغ  Ȑʛالأخ  ʦʱی

لات وهي الʽʺʽؔائʽة وتʲʺʱل Ǽالʛʱسʖʽ والفȄʜʽائʽة وتʲʺʱل Ǽالʛʱشʽح مثلاث معا إلىتعʠȄʛ هʚه الʺʽاه 

  .)Kaneko, 1997  & Schroeder,1985 Tchobanglous;(ة ثʦ الؔلʨر 

   ʙʯ:Sedimentationسʔʻالمʙحلة  1- 3- 2

ʚلʥ الإحʽاء الʺʳهȄʛة , إلى إزالة الʺʨاد العالقة الʛʽʰؔة والʻʷʵةتهʙف  الʺʛحلة الأولى الʱي وهي     وؗ

ʛات ʲمʨاد ʽʺʽؗائʽة ʢǽلȘ علʽها Ǽالʺʵ اضافةوذلʥ مʧ خلال الʱي قʙ تʨؔن عالقة على سʴʢها 

)Coagulators(  ما ʟلʵʱتعʺل على ال ʘʽح ʖʽسʛʱاض الʨلى أح ʧة مʛʽغʸاد العالقة الʨʺال ʧ

ʧʽʳʶخلال الاتʴاد معها وأǽʹا تعʺل على تʙʴیʽʺؗ ʙة   ،الǽ ȑʚعʺل على القʹاء على الȄʛʱȞʰا الأوؗ

ʵʺال ʦأه ʧومʲ عʺلة مادةʱʶʺات الʛاʽنʨات  الامʱȄʛʰ ʱȄʛʰات الʙʴیʥǽʙ والʙʴیʙوز ،حʘʽ  الألʺʨʽʻموؗ وؗ

اء على تʙʴیـʽʺؗ ʙـة الʺʲʵـʛ الʨاجـʖ أضافʱها تعʺل الʙؔرة والأس الهʙʽروجʻʽي ودرجة حʛارة الʺـ

)Miyoshi,2000.(  أشار ʙوقHannah (1971) Cohen and    ًدورا ʖʽسʛʱة الʽإلى أن لعʺل

 ʠاً في خفʛʽʰة % 80-90 كʴʽʴرة صʨʸǼ ةʽالعʺل ʥتل Ȑʛʳما تʙʻي عȃوʛȞʽʺال Ȑʨʱʴʺال ʧم. 

الى  لʺʛʲʵو اهي عʺلʽة أضافة الʖʷ أ الʛʱسʖʽ عʺلʱʽي الʛʽʲʵʱ والʛʱوʖȄ فالʛʽʲʵʱ مʛحلةʹʺʱ ʧوت
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الʺاء الʵام الʙاخل مʧ الʻهʛ فʙʴʽث خلȌ اولي قʰل دخʨله لʜʵان الʛʱسʖʽ أماعʺلʽة الʛʱوʖȄ هي 

 ʦʱی ʖʽسʛʱة الʽعʺلȃف وʙʻن الʨؔʱاد العالقة لʨʺمع ال ʖʷخلال تفاعل ال ʧات مʙʰل اللȞʷة تʽعʺل

 ʛʺǼ ʗلȞʷي تʱاد العالقة الʨʺوال ʙʰالل ʧم ʟلʵʱالʙʽʰلʱحلة ال.  

  

  : Filterationالʙʯشʻحمʙحلة  2- 2-3

  ʦʱحلة تʛʺه الʚإزالة في ه ʖائʨʷاد العالقة والʨʺال،  ʖʽسʛʱة الʽعʺل ʙعǼ ح عادةʽشʛʱة الʽعʺل ȑʛʳوت

عʧ  العʛȞة إزالة، إذ یʦʱ العʺل على ماتʰقى مʧ العʨالȘ الʺʵʱلفة مʧ العʺلʽات الʶاǼقة  إزالةلغʛض 

ʜʳح ȘȄʛʡ اد العالʨʺة لها الʰʰʶʺة الȄوʛارقة الغʛإمǼ ʜʳʴة تʽامʶقة مʰʡ اد الʺاء خلالʨʺه الʚأذ ه 

ʚل12NTU (، ʥ-10(الʛʱوȘȄ مʧ  أحʨاضʛʵǽج الʺاء مʧ  عȞارة الʺاء عʙʻماتʛʱاوح درجة  یʦʱ  وؗ

( الʺاء Ǽه یʦʶʱ اللʨن الȑʚ إزالةالȄʛʱȞʰا الʺʨجʨدة في الʺاء و  في عʙد ʛʽʰؗ خفʠ  هʻا 

العʺلʽات الʽؔʺائʽة  ةعʙʺʱ ؗفاءة عʺلʽة الʛʱشʽح على نʨعʽة الʺʽاه الʵام وجʨدوت, ) 2007,الʶعʨد

ʗمʙʵʱي اسʱاد الʨʺح والʽشʛʱة الʽل عʺلʰه قʻن مʨؔʱي یʱاال  ʦʳمال وحʛل نقاوة الʲشح مʛʺدقائقها ال

)Nockes,2008.(  

  

  Sterilization:الʯعقʤʻ مʙحلة 3- 3- 2

لʺʳهȄʛة الʺʰʰʶة للأمʛاض، و تʦʱ هʚه العʺلʽة Ǽاسʱعʺال لقʱل الأحʽاء ا الʱي تȘʰʢ الʺʛحلةهي      

أو الؔلʨر بʛʱاكʜʽ لا تʹʛ  أو الʨʽد أو الأوزون  أو الʺʨاد الʽʺʽؔائʽة مʲل الʛʰومالأشعة فʨق الʻʰفʽʳʶة 

راج اسʱعʺال  إذالؔلʨر في تʢهʛʽ مʽاه الʛʷب، انʛʷʱ اسʱعʺال الأوزون و . لʨʽʴانǼالإنʶان أو ا

اتʳهʗ في الآونة الأخʛʽة ʛʽʲؗ مʧ الʺʢʴات في الʨلاǽات . الؔلʨر في أمȞȄʛاالأوزون في أورȃا  و 

     الʺʙʴʱة الأمʽȞȄʛة إلى اسʱعʺال الأوزون Ǽالʛغʦ مʧ عʙم ثʰاته ʽؗʺائʽا وارتفاع تؔلفʱه قʽاساً Ǽالؔلʨر

) White, 1972 Edzwald, 2011; (.  

قʽاسا  ةالʺʻاسʳʽʰة للفعالʽة العالʽة والʱؔالʽف انʷʱارا Ǽالعالʦ نʱ الأكʛʲوتعʙ الؔلʨرة هي الȄʛʢقة      

 Residual disinfection)مʰʱقʽا Ȅʛاً ʽتʢه  فʹلا عʧ تʨفʛʽها تأثʛʽاً  الʺعالʳةمع غʛʽها مʧ تقʽʻات 

action )  م لʹʺانʙʵʱʶǽةǽاʺʴث  الʨلʱال ʧلة مʽات القلȄʨʱʶʺال ʙة ضʽئʜʳات  أوالȞʰداخل ش ʨʺʻال

إن ؗفاءة عـʺلʽة .)  Rossman,2006; WHO,2006-a; EPA and SDWA, 2004(الʨʱزȄع 
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رقʦ و  ومʢʱلʖ الؔلʨرʧȄنـʨعʽـة الـʺاʛȞǽوȃـات وعـʙدهـا  لـؔلʨر تعʙʺʱ على عʙة عʨامل مʻهاالـʱعقǼ ʦʽا

 ʧʽروجʙʽالهpH اس وʺʱال ʧوزم ) ( Wagenent,2005   تكʺا ʨʱʶʺي الʺʴاتȄ ʽرة  ةالعالʙؔال ʧم

قʦʽ عیʕثʛ في ؗفاءة عʺلʽة الʱاǽʹا وجʨد غاز الامʨنʽا في الʺاء و الأحʽاء الʺʳهȄʛة مʧ تأثʛʽ الؔلʨر 

  ) .1991الʺفʛجي،(Ǽالؔلʨر 

  

  :مʦاصفات الʻʸاه القʻاسʻة 4- 2

    ʧȄʛʷن العʛف القʸʱʻم ʧب، مʛʷاه الʽدة مʨʳǼ ام العالʺيʺʱالاه ʙایʜام . تʺʱا الاهʚه ʦجʛُت ʙوق

سʱهلاك الآدمي، Ǽʺا Ȟǽفل حفȎ صʴة بʨضع معایʛʽ صʽʴة لʺʨاصفات مʽاه الʛʷب، الʸالʴة للا

وقǼ ʙادرت هʯʽة . ʯȃة وانʷʱارها Ǽʺاء الʛʷب الʺلʨثالإنʶان وحʺایʱها، فقʙ ارتʗʢʰ العʙیʙ مʧ الأو 

هʚه الʺعایʛʽ، مʧ خلال إحȐʙ مʤʻʺاتها الʺʸʸʵʱة، وهي  إصʙارالأمʦ الʺʙʴʱة Ǽالعʺل على 

صʙارات، الʱي تȑʨʱʴ على ، الʱي أصʙرت العʙیʙ مʧ الإ(WHO)  مʤʻʺة الʴʸة العالʺʽة

عʧ عʛفʗ سلامة مʽاه الʛʷب  إذ ,تʽʰʢقهاالʱي ʖʳǽ  ه الʛʷب والʺعایʛʽ الʽʴʸةمʨاصفات مʽا

ȘȄʛʡ  ةالأدلةǽشادʛʱة الاسʽعʨʻن  ،للʨؔي تʱاه الʽʺةهي الʽخال  ʧȞʺاد مʨة مǽأ ʧا  أنمʛʢل خȞʷت

 ʥهلʱʶʺة وسلامة الʴعلى ص)WHO,2006-a( . ʨالع ʦʽʶان تقȞالإمǼ اʚة لʽعʨة في نʛثʕʺامل ال

  :إلىالʺʽاه 

    ʻ: Physical & Chemical propertiesةئʻة والʻʸʻؒائالʶʳائʝ الفȂʚʻا - أولا

  :درجة الʙʲارة وتأثʙʻها في تلʦث الʻʸاه - 

 أنإن لʸʵائʟ الʺʽاه الفȄʜʽائʽة والʽʺʽؔائʽة دوراً في الʱأثʛʽ على الأحʽاء في تلʥ الʺʽاه إذ       

ʽارة تأثʛʴرجات الʙها لʛʽخلال تأث ʧاه مʽʺنات الʨȞات على مʛان الغازات  فيȃة وذوʴائʛوال ʦعʢال

في الʱفاعلات الʽʺʽؔائʽة مهʺا تلعʖ دوراً إذ . ) 2013,حʺʙ والʶلʺان  ؛ (Tebult, 1998 وغʛʽها 

أʠǽ الأحʽاء الʺائʽة وقʙرتها على الʻʱافʝ مع Ǽعʹها الʰعʠ  في للʯʽʰة الʺائʽة مʧ خلال تأثʛʽها

(Weiner, 2000) . ȑاوʛال ʛؗون ذʛفاض ) 2002( وآخʵعاً لارتفاع وانʰت ʛʽغʱاء تʽافة الأحʲؗ أن

ʧʽʳʶ  وغاز ث فيȂن درجة الʛʴارة تʕثʛ و . درجات حʛارة بʱʯʽها ʙʽʶ ئاʻذوȃان الغازات مʲل الأوؗ ي أوؗ

 & Hauer و لʚلʥ أوضح ,  الؔارʨȃن إذ تقل قابلʱʽها على الʚوȃان Ǽإزدǽاد درجة حʛارة الʺʽاه 
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Lamberti    (2007)  ار  ارتفاعإنʙقʺǼ ارةʛʴفاعلات ° م 10درجة الʱعة الʛس ʧتʹاعف م

  .مʛة) Ǽ)2 - 3ʺقʙار  الʽʺʽؔائʽة ʨʸǼرة ملʣʨʴة

  

  :الʦʸاد الʶلʮة الؒلʻة وتأثʙʻها في في تلʦث الʻʸاه  - 

ʰاشــʛاً ارتʰاʡــاً م Total Dissolved Solids  (TDS)تــʛتȌʰ الʺــʨاد الʸــلʰة الʚائʰــة الؔلʽــة       

الʚائʰــة فــي الʺــاء والʱــي لهــا القابلʽــة علــى الʨʱصــʽلʽة الؔهȃʛائʽــة،  للأمــلاح اً تʺʲــل مʕشــʛ  إنهــا إذǼالʺلʨحــة 

فـــي الʺʴـــȌʽ الʺـــائي  وتʨʻعهـــا  وغـــʜارة الؔائʻـــات الʽʴـــة الʺʽـــاه وللʺلʨحـــة دور مʰاشـــʛ فـــي تʙʴیـــʙ نʨعʽـــة

Sharma et al,.2012 ;Wetzel, 2001) (.  ائوʚة الʰـلʸاد الʨـة االʺـʰ ـة الأمـلاحʽʺؗ ـʺلʷـة تʽلؔل

ومʺȞـʧ أن تــʜداد ʶǼــʖʰ نʷــاʡات  ،الʺــʨاد العʹـȄʨة والʺــʨاد الʚائʰــة الأخـȐʛ فــي الʺʽــاه, عʹــȄʨة غʽـʛ ال

ʹـلات الʶـʽʴʢة للʺʻـاȘʡ الفو  لʽات الʻʸاعʽةالعʺو  هʚا الʷʻاȋ، الʻاجʺة عʧالفʹلات  وتʨʻعالإنʶان 

 فʽهــا الʺʽــاه وȃالʱــالي تغʽʽـʛ الʱــʨازن الأیــʨنيتــʕدȑ إلــى زȄــادة ملʨحـة جʺʽعهــا عʨامـل  ،الʶــʽʻȞةالʜراعʽـة و 

 ȑدʕا یʚنات وهʨة الأیʽʺادة سȄتالى وزʽغ ʛ عة فيʽʰʡ ةʽʴات الʻعات الؔائʺʱʳو مʙیـʙʴاً ل اً تʛـʽع وأخʨـʻʱل

 & Stenohaline organisms  )Weber – Scannelإقʸـاء الأنـʨاع غʽـʛ الʺقاومـة للʺلʨحـة

Duffy , 2007.( خلʙـال وتـʰائʚة الʰـلʸاد الʨـةʺـʽالʺـاال ة الؔل ʦـʶʳـة  ئيʽعʽʰʡ هـاʻة مʙـادر عـʸم ʧمـ

ʽــʖ صــȑʛʵ غʻــي ǼــالʺȐʨʱʴ الʺلʴــيوجــʨد و  run-off رضلأكʺʽــاه الأمʢــار الʳارȄــة فــʨق ســʢح ا ʛؗت 

 الأراضـــيمـــʧ مʸـــادر غʽـــʽʰʡ ʛعʽـــة ناتʳـــة مـــʧ تʸـــʅȄʛ  أو) SDWF,2008 ; 2004,الʛʱؔجـــي (

  ).2013,حʺʙ والʶلʺان  WHO,2009 ;(الʜراعʽة 

  

  :لؒهȁʙائʻة وتأثʙʻها في تلʦث الʻʸاه الʦʯصʻلʻة ا - 

ʽـʜ الؔلـي  تـأثʽ ʦʛʽمʧ العʨامل الʺهʺة الʱي تʶـʙʵʱم فـي تقʽـ E.C)(تعʙ الʨʱصʽلʽة الؔهȃʛائʽة       ʛؗʱال

الʰʻاتـــات والʨʽʴانـــات ومعـــʙل  فـــيالفʶـــلʽʳة  الʱـــأثʛʽاتʽ ʦللایʨنـــات علـــى الʱـــʨازن الʽʺʽؔـــاوȑ للʺʽـــاه وتقʽـــ

ʽـʜ تعʢي  أنهاالʱآكل في الʺʷʻآت ؗʺا  ʛؗت ʧـاه الفʹـلات  مـلاحالأدلالة عʽـام ومʵـاه الʽʺـة فـي الʰائʚال

ولقابلʽـــة . (APHA, 2003)  الʺلʨثـــة الأنهـــارالفʸـــلʽة والʨʽمʽـــة الʱـــي تʴـــʙث فـــي Ǽعـــʠ  والʱغʽــʛات

ؗʺـا أوضـʴها  T.D.S)(الʨʱصʽل الؔهȃʛائي علاقة وʙʽʡة مع الʺلʨحـة و الʺـʨاد الʸـلʰة الʚائʰـة الؔلʽـة 
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Moore   ــهʱإذ ) 2008(وجʺاعʙلا تعــʽــة إلا دلــʰائʚة الʰــلʸاد الʨالʺــ ʧــاه مــʽʺال Ȑʨــʱʴʺل  ʗــʶʽإنهــا ل

   .مʲلى لأنها لا تʖʽʳʱʶ لʨجʨد الʺʨاد الʚائʰة عǽʙʺة الʻʴʷة مʲل الʽʶلȞʽا

  

 -  ʤʻق ʙʻتأثpH  اهʻʸث الʦفي تل:  

    ʦʽأن قـpH ـاهʽʺمـ فـي الʨȞʴةم  ʜـʽ ʛؗت ʧ والـȑʚ  یـʕدȑ إلـي  CO3و CO2وǼ HCO3ـالʨʱازن مـا بـ̔

Ȅʨؔت ʖʴـة فـي سـʽاتـات الʺائʰʻم الʨـا تقـʺʻʽالʺـائي، ب Ȍسـʨـة الǽʙقاع ʧم ʙȄʜي تʱنات والʨȃʛȞʽʰال ʧCO2 

ʦʤ العلاقــــة وفــــȘ قاعــــʙة  الʺʴلــــʨل الʺــــʦʤʻ الʛئʶʽــــي الʺعʛوفــــة فــــي الʺʽــــاه  الʺʻʲــــاني (الʜائــــʙ وȃــــʚلʥ تــــ̒

الؔائʻـــات الأنـــʨاع الʺʱʵلفـــة مـــʧ  دورا مهʺـــا فـــي تʨاجـــʙالهʽـــʙروجʻʽي  الأس وȄلعـــʖ). 2009والʶـــلʺان، 

الʺʺʛضـة مʧ خلال تأثʛʽه غʛʽ الʺʰاشʛ فـي مقاومـة وذلʥ  ،الʺʳهȄʛة الإحʽاءوخاصة  في الʺاء  الʽʴة

ʛʢة علــى عــȄʛʡ ʧــȘوالʱعقــʦʽ لعʺلʽــة الʢʱهʽــʛ  مʻهــا أمʜʱازهــا  بʨاســʢة جʜئʽــات الȃʛʱــة والʰʢقــات  الʶــ̔

تـأثʛʽاً ʽʰؗـʛاً  pHلــ كʺـا ان لقʽʺـة ا ).Ruttner, 1973) ; Pedley et al.,2006الʸـȄʛʵة الʺائʽـة 

الʷـʛب  لأغـʛاضسʛʽ عʺلʽات الʺعالʳة داخل مʢʴات الʺعالʳة سʨاء فـي مʢʴـات تʸـفʽة الʺʽـاه  في

لــʚا ǽعــʙ ).  2012 ,إســʺاعʽل وآخــʛون  ؛ 2005، وآخــʛون كــاʦʣ ( معالʳــة مʽــاه الʸــʛف الʸــʴي  وأ

ʷـʛب ؗʺـا ǽعـʙ ضـʛورȄاً الʺʱʵلفـة وأهʺهـا أغـʛاض ال ضللأغـʛاعاملاً مهʺاً لʙʴʱیـʙ أمـان اسـʙʵʱام الʺـاء 

لʙʴʱیــــʙ نʨعʽــــة الʺʽــــاه لــــʚا ʳǽــــʖ الʴفــــاȍ علــــى قــــʦʽ الأس الهʽــــʙروجʻʽي وذلــــʥ لأن جʺʽــــع الʱفــــاعلات 

ʽʺʽائ ʨؗایʰعلال ʙــʺʱــة تعʽاتʽʴــات الʽــة والفعالʽــهʽ  ȑدʕــه یــʺʽفــي ق ʛــʽʽتغ ȑة فــي  إلــىوان أʴات واضــʛــʽتغ

ʛʢ الأس الهʽـʙروجʻʽي علـى أذ Agarwall & Rajwar, 2010 (ǽ(الʸفات الفȄʜʽائʽة والʽʺʽؔائʽـة  ʶـ̔

 ʖـــʽالʺـــاء وتآكـــل الأناب ʛʽـــʶʽوت ʦʽعقـــʱوال ʛـــʲʵʱهـــا الʻـــة ومʽائʽʺʽؔـــات الʽالعʺل ʧمـــ ʙیـــʙزالـــةالعȂـــا   وʽنʨالأم

)AWWA,2003( . أن ʧـــȞʺǽ ـــاهʽʺاقلـــة للʻال ʖـــʽة الأنابȞʰي داخـــل شـــʻʽروجʙـــʽالأس اله ʦʽقـــ ʛـــʽإن تغ

صـة وجـʨد عʸʻـʛ الؔـادمʨʽم وتآكـل الʺعـادن وخا Ǽعʨامـل مʱʵلفـة ʨȞǽن ناتʳا ʷǼـȞل مʰاشـʛ عـʧ تلʨثهـا

ʻاقلــة ســʨف یȄʜــʙ مــʧ للʺʽــاه داخــل الأنابʽــʖ ال pHة ʺــن انʵفــاض قʽٳإذ فــي الʰʢقــة الʺʻʢʰــة للأنʰــʨب، 

أمـا ارتفاعهـا فʽـʕدȑ إلـى  )2006 ,الʶـلʺان وآخـʛون  ؛ ( Harrington et al., 2003عʺلʽـة الʱآكـل 

  ).US-EPA, 2002(تها على نقل الʺʽاه تؔلʝ الأنابʖʽ الʻاقلة للʺʽاه والʱقلʽل مʧ قʙر 
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   :الʮʯʸقي وتأثʙʻه في تلʦث الʻʸاه الؒلʦر - 

لقʹـاء علـى الؔائʻـات الʙقʽقʽـة Ǽاومعالʳـة الʺʽـاه لغـʛض الʱعقـʻ  ʦʽقʽـةمʢʴـات الʱ إلىتʦʱ اضافة الؔلʨر 

لʨرس كالȄʛʱȞʰا والفȄʛʢات وغʛʽها  ʨؗʰالهـای ʠن حـامʨـȞʽر مع الʺاء لʨفاعل على الفʱی ʘʽح)HOCL 

لʨرات )  ʨؗʰن الهـــــــــایʨـــــــــȞʽئـــــــــي لʜʳال ʥفؔـــــــــʱـــــــــع الـــــــــى الʹʵǽ ȑʚالـــــــــ)OCL  ( علـــــــــى ؗـــــــــل ȘلـــــــــʢȄو

ʧمOCL),(HOCL)   (اǼʴر الʨلؔلʛ  قيʰʱʺـات  الʰ ʛؗʺال ʠعـǼ ر الʺʹـاف مـعʨالؔلـ ʧـʺا مـʶق ʙʴʱȄو

ʽوجʛʱʻــات الʰ ʛؗʺدة فــي الʺــاء ؗالʨجــʨʺــالʽʻ ʥذلــ ʧج مــʱــʻȄو ʗــȄʛʰؔوال ʜــʽʻغʻʺة والȄʨــات العʹــʰ ʛؗʺة وال

  ).Case and O’Reilly,2009 ;1990عʰاوȑ وحʙ)،ʧʶ الʺʴʱ الؔلʨر

ʲافʱه أعلى مـʲؗ ʧافـة الهـʨاء  الؔلʨرإن      ʨȞǽن غازاً ذا لʨن اصفʛ مʛʹʵ في درجة حʛارة الغʛفة وؗ

ʦʽعقـʱـة الʽم فـي عʺلʙʵʱـʶانات تʨʢه داخل اسʱʯʰتع ʦʱȄف وʸون ʧʽتʛʺǼ   (Kravitz et al.,1999). 

لʨرات الʸـــــʨدیʨم أو Ȅʹـــــاف إلـــــى الʺʽـــــاه ؗغـــــاز مʹـــــغȋʨ أو مو  ʨؗʰـــــات هـــــایʰ ʛؗم ʧة مـــــʜـــــ ʛؗـــــل مʽالʴ

 ʙم وقــــʨʽتاســــʨʰــــات  تʹــــافالʻʽرامʨالؔل ʧȄʨؔــــʱة لʽــــفʸʱــــات الʢʴم ʠعــــǼ فــــي ʧȄرʨــــا مــــع الؔلــــʽنʨالأم

chloramines  ʧȄرʨالؔلـ ʧـة مـʽفاعل ʛʲاه لأنها أكʽʺفي ال)Levi,2004(.  ر فـيʨـة الؔلـʽقـف فاعلʨʱت

ʰـــل الʱيقʻʽروجʙـــʽـــا علـــى درجـــة الأس الهȄʛʱȞ ارة وʛـــʴة  و درجـــة الʙر والʺـــاءالومـــʨالؔلـــ ʧʽفاعـــل بـــʱ و 

ʰات الʙʴیʙ والʺغʜʽʻ و عȞارة الʺʽاه و  ʛؗد مʨد (جʨعʶ2007,ال(.  

  

 -  ʔائʘال ʥʻʱʴ  :ʸا في تلʦث الʻʸاهتأثʙʻهو والʠʯʸلʔ الʻʲاتي للأوʥʻʱʴؕ الأوؕ

      ʙعǽʧʽʳʶ ʽاه فهǽ ʨعʝȞ القʽاسات الʺʙʵʱʶمة لʱقʦʽʽ نʨعʽة الʺ أهʦواحʙاً مʖDO  ʧ ئʚالا الأوؗ

ʧʽʳʶ الʚاوأن  .العʺلʽات الفȄʜʽاوȄة والȄʨʽʴة الʶائʙة في الʺاء ʖ مʧ الʺاء یʕدȑ الى ئفقʙان الأوؗ

 ,مʽلاد وآخʛون  ؛Sangpal et al., 2011 (مʷاكل في الʢعʦ والʛائʴة وعʺلʽات الʴʱلل اللاهʨائʽة 

ʧʽʳʶ ال 2001) ( هوجʺاعMulholland ʱ و أشار .)2012 ʚائʖ في الʯʽʰة الʺائʽة إلى أهʺʽة الأوؗ

 ʛاشʰل مȞʷǼ إما ʛثʕفيإذ إنه ی ʠǽة والأʛفʨات الʻالؔائ ʥلʱل ȑʨʽʴاو ال  ʧم ʛاشʰم ʛʽل غȞʷǼ

ʽʺʽائʽة الأخȐʛ مʲل الʻʱفʝ لأن معʦʤ الؔائʻات الʽʴة تʱʴاج  فيخلال تأثʛʽه  ʨؗایʰات الʽلف العʺلʱʵم

 ʧʽب ʛیʙاوح على أقل تقʛʱی ʖائʚال ʧʽʳʶ ومʧ العʨامل الʱي ,  لʛʱ/ملغʦ 6 – 5مȐʙ معʧʽ مʧ الأوؗ

ʧʽʳʶ في الʯʽʰة الʺائʽة هي درجة الʛʴارة والʹغȌ إذ تʨؔن العلاقة عʽʶȞة  تʛʢʽʶ على ؗʺʽة الأوؗ

إن الʱلʨث العʹȑʨ مʧ أخʛʢ الأمʨر الʱي تهʙد الʯʽʰة  Hauer & Hill  )(2006 وقʙ أوضح .  
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ʧʽʳʶ الʚائʖ إلى أدنى ال ʺȄʨʱʶات وهʚا مʛتȌʰ مع ما ʛʢǽح مʧ الʺائʽة مʧ خلال إخʜʱال الأوؗ

الʺʢʱلʖ قʽاس فʹلات مʜʻلʽة وصʻاعʽة إلى الʺاء وʧȞʺȄ معʛفة هʚا الʨʻع مʧ الʱلʨث مʧ خلال 

   ʧʽʳʶ بʨصفه مقʽاساً للʺادة العʹȄʨة القابلة للʴʱلل  BODوʙʵʱʶȄم الـ . BOD5) (الȑʨʽʴ للأوؗ

غʛʽ الهʨائʽة الʱي تʸʴل في الʨسȌ  والʱي تʱʶهلؔها الاحʽاء الʺʳهȄʛة في الʛʤوف في الʺʽاه

  ).  (Al-Layla et al., 1980 الʺائي

ʶؗــʧʽʳ الʳــȑʨ علــى الــʚوȃان و قابلʽــة غــاز الأ الــى أن) 2009(ســلʽʺان وآخــʛون وʷȄــʛʽ الʰــاحʨʲن     

ــة الʽʱــارات الʶــʽʴʢة والعʺʽقــة مʻهــا ه الʽʰʢعʽــة ǽعʱʺــʙ علــى عــʙة عʨامــل فــي الʺʽــا ʛؗارة وحʛــʴدرجــة ال

Șالــــــʨافــــــة العʲ ــــــʚلʥ  تــــــʕثʛ عʺلʽــــــة وؗ ʰــــــات الʚائʰــــــة فــــــي الʺʽــــــاه وؗ ʛؗʺاد والʨئي  والʺــــــʨــــــاء الʹــــــʻʰال) 

Photosynthesis(  ʧʽʳـʶ Ǽفعـل عʺلʽـة الʻʰـاء   الʺʨؔʱنـةأن ذوȃانʱʽـه  إذǼاعʰʱارها مʸـʙراً مهʺـاً للأوؗ

 Trolle 2002 ; ,عــــʨن ( ʶؗــــʧʽʳ الʳــــȑʨ و الʹــــʨئي أكʰــــʛ خʺــــʝ مــــʛات مــــʧ ذوȃانʽــــة الأ

and Show,2012 (.  دادʜالأیــ ʧــات مــʽʺؗ هلاكʱة و اســʛــʶــادة العȄʜــة لʳʽʱن ʧʽʳــʶؗ و ʜــʽاكʛارتفــاع ت

ʨجــʨدة فــي الʺʽــاه غʶʻــʨʽم، ؗʺــا إن لارتفــاع تʛاكʽــǼ ʜعــʠ الأمــلاح والʺــʨاد العʹــȄʨة الʺالؔالʶــʨʽم والʺ

 ʛʽفي تأث  ʠه خفʺʽعة  قʽʰʢاه الʽʺفي ال)Alasadi, 2006 ;  ونʛلʺان وآخʶ2009 ,ال(.  

  

   :العʦȜره وتأثʙʻها في تلʦث الʻʸاه - 

ʻاجʺة عـʧ وجـʨد مـʨاد العʨȞرة الʺاء فهي هي ومʧ العʨامل الʽʯʽʰة الʺهʺة لʱقʦʽʽ نʨعʽة مʽاه الʛʷب    

عʹـȄʨة العالقـة، ؗʺـا Ȟʺǽـʧ غʽـʛ الʛمل والʧʽʢ والʺـʨاد العʹـȄʨة و الصلʰة عالقة فʽه مʲل دقائȘ الȃʛʱة و 

ائʻــات حʽــة دقʽقــة  أن ) 2012,مــʽلاد وآخــʛون  ;  1990عʰــاوȑ وحʶــʧ(تؔــʨن ʶǼــʖʰ وجــʨد ȄʛʱȞǼــا وؗ

ʖʰن ســʨــȞǽ أن ʧــȞʺǽ ــة  كʺــاʳــاه الʺعالʽʺرة فــي الʨــȞالعʨهــ ʖʽســʛʱــي الʱʽم ؗفــاءة عʺلʙح فــي  عــʽشــʛʱوال

ʶــʙʽ الألʺʽʻــʨم والــʙقائȘ العالقــة الʺʙمʸــة علــى ســʴʢها عʻــʙ الــʵʱلʟ مــʧ الʲʵــʛة الʺʨؔʱنــة  مــʧ هʙʽروؗ

ʖ لغــʛض تʽʱؔــل وتʛســʖʽ الʺــʨاد  إضــافة ʱȄʛʰؗــات الألʺʽʻــʨم الʺʶــʺى مʴلʽــا Ǽالʷــʖ إلــى أحــʨاض الʛʱسـ̔ـ

أنابʽــʖ الإســالة الʺʽــاه داخــل تʛتفــع أحʽانــا فــي عȞــارة ال نʳــʙ أن قــʚ ʙلʥكــ .)2013 ,الʶــعȑʙ(  العالقــة

ʽــʖ هــʚه الأنابʽــʖ ورȃʺــا ǽعــʨد الʶــʖʰ فــي ذلــʥ الــى  ʺʻقــاةالʻاقلــة للʺʽــاه ال ʛؗاخلــة فــي تʙتآكــل الʺعــادن ال

الــــʶǽ ȑʚــــʛع مــــʧ هــــʚا الʱآكــــل          كالʙʴیــــʙ والʺʻغʽʻــــʜ ومعــــادن أخــــȐʛ أو نʳʽʱــــة نʺــــʨ الأحʽــــاء الʺʳهȄʛــــة

تعʺـل زȄـادة العȞـʨرة علـى ).  2012 ,الʶʽـارȑ  ؛;Cepeda and Cepeda,2006  2002,عـʨن (
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تʰʲـȌʽ عʺلʽـة الʻʰـاء الʹـʨئي للهائʺـات  إلـىالʺʽاه مʺا یـʕدȑ  أعʺاق إلىالʢاقة الʹʨئʽة  عʛقلة وصʨل

 وأضــعاف مʶــاهʺʱها فــي عʺلʽــة الʻʱقʽــة الʚاتʽــة الȄʨʽʴــة فــي تلــʥ الʺʽــاه الإنʱاجʽــةالʰʻاتʽــة وȃالʱــالي تقلʽــل 

والʴʺاǽــة فʛʽهــا الʺــأوȐ عــȄʛʡ ʧــȘ تʨ قــʦʽ عوالʱ عʺلʽــات الʢʱهʽــʛ كʺــا تعʛقــل) 2013,حʺــʙ والʶــلʺان (

 و؛  (Allen et al, 2008 وشـȞʰات تʨزȄـع الʺʽـاه ʱهـا خـلال أنʤʺـة وتʶـهʽل حʛؗ الʺʺʛضـة للȄʛʱȞʰـا

  ).2012,إسʺاعʽل وآخʛون 

  

   :في تلʦث الʻʸاه وتأثʙʻاتهʦʻʴ ʤم والؒالʦʻʴم ʻالعʙʴة والʸغʹ - 

ʛسȞʷǼ ʖل مقʽاس لقابلʽة الʺاء على تʛسʖʽ الʸابʨن الȑʚ یʱ أنهاȞʷǼل عام على  العʛʶةتعʛف    

Ǽعʠ الایʨنات الʺʨجʰة مʱعʙدة الʱؔافʕ  إلى Ǽالإضافةرئʶʽي بʨاسʢة ایʨنات الؔالʨʽʶم والʺغʨʽʶʻم 

 Ȑʛالأخ  ʧʽارصʵم والʨʽʻʺوالال ʙیʙʴل الʲم(APHA, 2003).  ةʽنʨȃة ؗارʛʶع ʧʽعʨوهي على ن

  .)2004, وآخʛون عابʙ (مʕقʱة وعʛʶة غʛʽ ؗارʨȃنʽة دائʺʽة 

قــʙ  إنهــاي الʺʽــاه تʳعلهــا غʽــʛ ملائʺــة للاســʙʵʱامات الʺʜʻلʽــة والʸــʻاعʽة ؗʺــا زȄــادة العʶــʛة فــ إن      

 ʛثʕــة فــيتــʽــة وخاصــة قابلʽــاء الʺائʽــامة  الأســʺاك الاحʶاد الʨــل الʺــʺʴرجــة إذ أن علــى تʙفاضــها بʵان

 ʙة قʛʽʰـامة یكʶال ʛاصـʻها للعʱ  2006 ,الʶـلʺان وآخـʛون ؛  (ʙȄʜWhitton& Say,1975 مـʧ حʶاسـ̔

ʖ اضــʛʢاǼات صــʽʴة  بهــا بʽʯʽــا عــʧ الʴــʙ الʺʶــʺʨح هازȄــادة معــʙلات  ʺــا أنك) 2014,عʰــʙ ؛  قــʶǽ ʙـhـ

  . )2012,العلʨاني ؛  WHO, 1973( .للإنʶان

الʺغʨʽʶʽʻم في اكʜʽ العالʽة لعȑʛʸʻ الؔالʨʽʶم و إن الʛʱ  تʛʽʷ الʙراسات الʽʯʽʰة والʨʽʳلʨجʽة إلى     

مʻهʺا والʱي تʺʛ علʽها تلʥ الʺʽاه   الʺʽاه تعʨد إلى ʽʰʡعة الأراضي الʴاوȄة على نʛʽʰؗ ʖʶة

)Sharma et al.,2012  ون ؛ʛلاد وآخʽوف أن .)2012,مʛمع ʨا هʺ لʺغʨʽʶʽʻم عʛʸʻ ا  وؗ

ʖʽ جʯȄʜة الؔلʨروفʽل وفي  ،ʨȞǽن أكʛʲ ذوȃاناً مʧ الؔالʨʽʶم ʛؗخل في تʙفانه ی ʥلʚ الʻقل  إنȄʜʺاتوؗ

 Allen et al.,2000( للأحʽاء الʺائʽة العʺلʽات الاʽʹǽةمʱʵلف في و عʺلʽة الفʶفʛة الʹʨئʽة  في

Wetzel, 2001; ون  ؛ʛلاد وآخʽم في )   2012 ,مʨʽʶʽʻالʺغ ʧم أعلى مʨʽʶالؔال ʦʽن قʨؔت ʥلʚل

نʳʽʱةً لʨʽʳلʨجʽة الأرض الʱي ǽغلʖ علʽها الʢاǼع الؔلʶي إضافة إلى ذلʥ فأن  ،معʦʤ مʨاسʦ الʻʶة

ʙʽʶ ئاʻقʙرة على الʱفاعل مع ث أكʛʲالؔالʨʽʶم  الؔارʨȃن مقارنةً مع الʺغʨʽʶʽʻم وȃالʱالي فأن ي أوؗ
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 ʛثʕالي تʱالȃة وʰنات ذائʨȃارȞʽل إلى بʨʴʱم تʨʽʶالؔال ʧم ʛʰات أكʽʺة  فيكʛʶ2006, سلʺان (الع 

  ).2008, العʜاوȑ ؛ 

الؔالʨʽʶم و الʺغʨʽʶʽʻم الʖʰʶ  عʛʰʱ  ȑʛʸʻ الʺهʨʺʱن Ǽعلʽʺʽؗ ʦاء الʺʽاه أنوعلى العʺʨم ǽع     

الʙʴیʙ و الʺʻغʜʽʻ و  مʻها عʻاصʛ فلȄʜة أُخȐʛ  مʶاهʺة في أغلʖ الʺʽاه Ǽالʛغʦ مʧ الʛئʶʽي للعʛʶة 

ʧʽارصʵها الʛʽي ( وغʴʽتʛؔ؛  2004 ,الWilson et al ., 2009(. ʘاحʰال ʛʽʷȄن وʨع

الʺʽاه وتʛسʰه على شȞل  يتʖʰʶ رائʴة ردیʯة ف الؔالʨʽʶم كʜʽ العالʽة مʧ اأن الʛʱ  إلى (2002)

 هʴ ̔ʜفتو  الأنابǼ ʖʽإغلاقʖʰʶǽ مʷاكل فʽʻة في مʨʤʻمة تʨزȄع الʺʽاه لʰʰʶʱة كارʨȃنات الؔالʨʽʶم 

ʨʽʶʽم على تʨؔن ʡعʦ غʻ ʛʽتعʺل الʛʱاكʜʽ العالʽة للʺغبʻʽʺا  .ʨʺʻ الȄʛʱȞʰا على سʨʢحها الʙاخلʽةل

  ).2012 ,الʶʽارȑ (تغʛʽ في اللʨن والعȞارة  إلى Ǽالإضافةمʛغʨب في الʺʽاه 
  

  :یرھما في تلوث المیاه الصودیوم والبوتاسیوم وتأث - 
فʛ اوفʛة في الأرض فهʨ مʨʱ  الأكʛʲمʧ بʧʽ العʻاصʛ  الʶادسة الʺʛتʰةالʨʸدیʨم ʲʺǽل  عʛʸʻأن  

ʜʽه مʧ الʺهʺل  ʛؗاوح تʛʱȄة وʽعʽʰʢاه الʽʺال ʖه  إلىفي اغلʙیʙʴه وتʛیʙتق ʧȞʺʺال)ȑʙʽȞالع  ʙʽسعʨواب

اذ ʖʶȞǽ الʺاء ʡعʺاً مالʴاً  للإذاǼةوǼ ʜʽʺʱȄقابلʱʽه العالʽة ). 2009,سلʽʺان وآخʛون  ;  2000،

ʜʽه عʧ  للإحʽاءوȄعʙ ساماً  ʛؗادة تȄز ʙʻة عʽ200الʺائ ʦملغ/ ʛʱل، (لȄʛʰ2006ج( , ʙجʨی ʘʽح

ʛʢʽʶǽ على الأس الهʙʽروجʻʽي  هالفعالʽات الفʶلʽʳة حʘʽ انفي  ʽʸǼʦغة ملح الؔلʨرʙȄ وله دورا مه

ʦʤʻȄة وȄʨʽʴائل الʨʶلل  ʠامʴازن الʨة - تʙم، و  القاعʨدیʨʸال ʙجʨأن ی ʧȞʺǽ  عʽʺةفي جʳʶأن 

 ʦʶʳر(الʨʻعي و  الʽȃʛ2009,ال (  

الʨʰتاسʨʽم فهʲʺǽ ʨل العʛʸʻ الʶاǼع مʧ حʘʽ وجʨده في الʺʽاه الʽʰʢعʽة علʺاً Ǽان  أما       

ʜʽه قلʽل في معʦʤ مʽاه الʛʷب وقʸǽ ʙل  ʛؗ20 إلىت ʦل /ملغʸǽ اʺʻʽب Ȍفق ʛʱإلىل ʲأكʛ  ʧ100م 

ʦة /ملغʴار الʺالʴʰاه الʽفي م ʛʱل) ،ʧʶوح ȑاوʰالʺهʺة ). 1990ع ʛاصʻالع ʧم مʨʽتاسʨʰال ʙعȄو

نʖʶ تʨاجʙ الʨʰتاسʨʽم أقل مʧ الʨʸدیʨم وتʛʽʷ الʙراسات الى أن  ،في غʚاء الإنʶان والʰʻات

ي الʺʽاه الʺلʨثة وتʜداد ؗʺʽاته ف ،في الʺʽاه الʽʰʢعʽة هʨ تعȄʛة الʨʵʸر للʜʱود Ǽهʶي ʽالʛئ والʺʙʸر

 ȑارʳʺاه الʽم ʅȄʛʸʱة لʳʽʱن ; Van Baleen,2007)  ʙʰ2014ع.(  
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  :في تلوث المیاه  االكبریتات والنترات والفوسفات وتأثیراتھ - 
      ʛʷʱʻات تʱȄʛʰؔة  الʽله أو عالʽقل ʜʽاكʛʱاه بʽʺها في الʙاجʨت ʧȞʺȄعة وʽʰʢة في الʛʲȞǼ ʖʶح

ʢʶʺجي للʨلʨʽʳافي والʛغʳقع الʨʺاه الʽʺادر الʸʺǼ ةʢʽʴʺال ʛʽأثʱامل الʨح الʺائي وع) Al-

ALsalman ,1989  ; ȑʙʽȞو  العʨأب  ʙʽات . ) 2000,سعʱȄʛʰؔن الʨای ʙعȄو(SO4
الȞʷل  (2-

ʰات الʗȄʛʰؔ في الʺʽاه العǼʚة  ʛؗʺائع لʷال(Wetzel, 2001) . ة ذاتʽȃʨسʛر الʨʵʸال ʙوتع

مʽلاد  ؛ ʡ2004لʥ، (في الʺʽاه الʽʰʢعʽة  ئʰةالʽʰʢعʽة الʽʶʰʳة الʺʙʸر الʛئʝʽ للʱȄʛʰؔات الʚا

ʚلʥ .)2012,وآخʛون  دورا مهʺا في زȄادة نʖʶ الʻʸاعي ووسائل الʻقل والʙʱفʯة  ثلʱ ʨلʨȞǽن لوؗ

الغلاف الȑʨʳ  إلىʙʽʶؗ الʗȄʛʰؔ و ي أئاʻغازات الʗȄʛʰؔ مʲل ثمʢǽ ʧلȘ الʱȄʛʰؔات مʧ خلال ما

 ʥ الʺʵففʽمʢار على شȞل حامʠ الʱȄʛʰؔمع مʽاه الأ وتʨؔن ʱȄʛʰؗات الامʨنʨʽم واخʱلاʡها

) ȑوʛʶا و  ). 2008, الʺؗʛʰʱم وفي حالة  تعʨʽʶʻم والʺغʨʽʶة مع الؔالʛʶنات الهامة للعʨȞʺال ʧم

ʜʽ الʗȄʛʰؔ فʨق  زȄادة ʛؗللʺاء  500 ت ʛم ʦعʡ يʢعǽ ʛʱل ʦي (ملغʴʽتʛؔ؛  2004,ال

ʛفʻ2010,خ.(  

ʶــʙ للʱʻــʛوجNO3 ʧʽإن الʱʻــʛات        ʕؗʺل الȞــʷال ʨو  هــ ʗــȄʛʱل إلــى نʨــʴʱالــه یʜʱإخ ʙــʻعNO2  و ؗʺــا

مـʛض زرقـة  إن  زȄادة أȑ مʻهʺا ʶǽـʖʰ مـا یـʙعى WHO (1999) أوضʗʴ مʤʻʺة الʴʸة العالʺʽة

ـʚلʥ یــʕثʛ  الʺʶــʖʰ لʨفــاة الأʡفـال حــʙیʲيّ الــʨلادة methaemoglubinemia الأʡفـال أو أجʻــة  فــيوؗ

مــʧ  أكʲــʛوان وجــʨد الʱʻــʛات ʷǼــȞل . مʻهʺــا الʲــǽʙات الʱــي تʶــقى مــʧ الʺʽــاه الʴاوȄــة علــى تʛاكʽــʜ مــʕثʛة

ʙـʽل جȞـʷǼ هـاʽـة فʽائʨوف الهʛـʤال ʛفʨاه وتـʽʺه الʚافة هʤل على نʙی ʧʽوجʛʱʻنات الʨة أیʽقǼ  دʨلأن وجـ

ل للʺـʨاد العʹـȄʨة ʨʸل تفـاعلات وʣـʛوف لاهʨائʽـة وتʴلـححʙوث تلʨث و الʛʱʻوجʧʽ دلʽل  أشȞالǼقʽة 

كʺـا . )2006 ,الʶـلʺان وآخـʛون ؛  2004  ، ي ʛتʴʽـؔال( وخاصة ذات الأصـʨل الʨʽʴانʽـة ؗالأسـʺʙة 

ʰات الʛʱʻوجʧʽ بʛʱاكʜʽ عالʽـة  أن ʛؗد مʨة  إلـىوجʛـاهʣ ʖʰـʶǽ سـفات فـي الʺـاءʨد الفʨوجـ ʖاءالاجانـʛثـ 

 ،تʜهــʛ الʺʽــاه مــʧ الإثــʛاء وهــي  ʣʛــاهʛه أخʢــ تفاقʺــʗ فهــي تʶــʖʰ ، وȂذا Eutrophicationالغــʚائي 

  ʧؔولʦادر  أهʸادة  مȄاز ʨات هʛʱʻـي الʱة والȄʨـة العʹـʽʻʽوجʛʱʻـات الʰ ʛؗʺلل ȑʨـʽʴلل الʴʱتـأتي ل ʧمـ 

ــʚلʥ الʺʽــاه الʱــي  الʸــʻاعʽةمʽــاه الʺʳــارȑ والʻفاǽــات  تؔــʨن والʱــي غالʰــا مــʧ الʴقــʨل الʜراعʽــة  تــأتي وؗ

ʱʻــʛات بʨاســʢة الؔائʻــات للالʳــʰؗ  ȑʨقاǽــا أســʺʙة معʙنʽــة أو نʳʽʱــة الʽʰʲʱــǼ ʗــالʛʱʻات  والʱʻــʛوجʧʽ ملʯʽــة

الʶـــلʺان والʺʻʲـــاني (الʺʷʱʻـــʛة فـــي الأراضـــي الʜراعʽـــة والʰـــʛك الʺائʽـــة  ة الʺʱʰʲـــة للʱʻـــʛوجʧʽالʽʴـــة الʙقʽقʽـــ

,2007; VanBaleen ,2007   ؛ʛفʻ2010,خ(.  
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الفʨسفات العʹȄʨة  بهʯʽة  إماوغʛʽ ذائʰة، ذائʰة  أشȞالیʨʱاجʙ الفʶفʨر في الʯʽʰة الʺائʽة Ǽعʙة        

Organic phosphorous  سفاتʨد الفʙعʱومPolyphosphate  سفاتʨفʨوالاورث

Orthophosphate   )انيʻʲʺلʺان والʶي ) 2007 , الʱات الʺهʺة الǽʚالʺغ ʧسفات مʨالف ʙوتع

تʱʴاجها الʰʻاتات في الʨʺʻ وزȄادة الفعالʽة الʵلȄʨة إلا إنها تʨʱاجʙ بʛʱاكʜʽ قلʽلة وتعʛʰʱ الفʨسفات 

ائʖ الʙʵʱʶǽ ȑʚم مʧ قʰل الؔائʻات عʹȑʨ الʚغʛʽ الالȞʷل  Orthophosphates (PO4=)الفعالة 

ʰات الفʶفʨر  ونʰʶة) 2013, عʙʰ الأمʛʽ وآخʛون  ;   Turner et al ., 2005(الʽʴة  ʛؗم ʛافʨوت

 ʧایʰʱاه تʽʺة في الʳʽʱة، نʙیʙامل عʨة لعʳات الʺعالʢʴة مʽعʨي ونʴʸف الʛʸها الʻافة وا مʲؔل

وʽʰʡعة الʺʛʢوحات  والʨʵʸر ȃʛةالʱ ونʨعʽة  والʛʸف الʻʸاعي  الȞʶانʽة والʷʻاȋ الʜراعي

ʰات الʛʱʻوجʧʽ  أنوعلى الʛغʦ مʧ  ).2014 ,عEdzwald, 2011  ; ʙʰ (   الʨاصلة للʺʽاه ʛؗم

 ʦȞʴʱي تʱة الʽʶʽئʛات الǽʚل الʺغʲʺر تʨفʶةوالفʽاجʱإنǼ  ةǼʚاه العʽʺر  إلاالʨفʶد الفʨوج Ȏلاحǽ انه

 ت ʛʽʰؗة في مʳال الأسʺʙة الʺعʙنʽة وفقʽʺȞǼʙااسʱهلاكه  ʖʰʶǼ وذلʥ بʛʱاكʜʽ قلʽلة في هʚه الʺʽاه

ʻة مʛʽʰؗ اءʜة  هأجʯʽʰة إلى الʛʽʰؔة ذات الأعʺاق الʽون  (الʺائʛلʺان وآخʶ2006 ,ال.(  

  

    Bacterial indicators:الأدلة الȂʙʻʯȜʮة  –ثانʻا        

 ىا والــمــʧ مʸــʙره مــا یʱعلــȘ بʨجــʨد الأحʽــاء الʺʳهȄʛــةفــي وخاصــة  أن مʛاقʰــة نʨعʽــة الʺʽــاه        

 شȞʰات الإسالة ثʦ وصʨله للʺʱʶهلʥ الʺʰاشـʛ تـأتي على مʢʴات الʻʱقʽة وȂنʱاج الʺاء الʸافي وتʨزȄعه

 مʧ خلال الʱأكʽـʙ علـى مʢاǼقـة نʨعʽـة هـʚه الʺʽـاه مـع الʺʨاصـفات العʛاقʽـة والʙولʽـة وخاصـة مʷʻـʨرات

WHO  ) ونʛـلʺان 2012,علي وآخـʶوال ȑاوʛـʸʻ2014,؛ال ( ʛʽـʷȄن وʨʲـاحʰالTavakoli  ـهʱوجʺاع

الʺʵــــاʛʡ الʶـــȄʨʻة للإصــــاǼة Ǽـــالأمʛاض الʻاتʳــــة عـــʧ تلــــʨث مʸـــادر مʽــــاه الʷــــʛب أن  الـــى )2005(

 معـــʙل الإصـــاǼات وأن الʺʴʺلـــة ǼالʺʛȞوȃـــات الʺʺʛضـــة تʜʱایـــʙ ســـȄʨʻا،  Ǽالفʹـــلات الʷʰـــȄʛة والʨʽʴانʽـــة

 ʧایʰʱتʴʸوف الʛʤال ʖʶحʽʴʸة والʽʯʽʰال ʙاعʨالق Șʽʰʢت Ȑʙوم ʙة لؔل بلʽاعʺʱة والاج ʟـʵǽ ـاʺǼ ةʽ

 )(17عــʧ  لمــالا ǽقــوجــʨد  إلــى 2006-b) ( WHO كʺــا أشــارت ).2012,الʶʽــارȑ (مʽــاه الʷــʛب 

ʶʻلف اجʱʵام ʛʽـأثʱرة علـى الʙي لهـا القـʱة والʽفʻʴفي ماء ال ʙاجʨʱا تʺȃا رȄʛʱȞʰال ʧم ʛاشـʰʺة  فـي الʴصـ

  . الإنʶان



  literature review ..................................ع اسʱعʛاض الʺʛاج: الفʸل الʲاني 
  
 

  19 

الʙورȄــة علــى مʢʴــات تʻقʽــة لــʚلǼ ʥــات مــʧ الʹــʛورȑ تʽʰʢــǼ Șعــʠ الأدلــة والاخʰʱــارات والʛقاǼــة     

  ،ȑʛــʽʱȞʰال ʖانــʳالǼ Șعلــʱــا یʺǼ ــاهʽʺــا إلــىالʻالإشــارة ه ʦالʺهــ ʧان ومــ  ʥالــʻاعــهʨــا  اأنȄʛʱȞʰال ʧة مــʛــʽʲؗ

 ʖواسʛد الʺاء والʨʺفي ع ʙاجʨʱاه فهي تʽʺاً في الʽعʽʰʡ ʧʡʨʱʶقة على  أوتʸʱـامملʶة  الأجʰـلʸأوال 

مـــʧ الȄʛʱȞʰـــا الʺʨجـــʨدة فـــي الʺʽـــاه الʶـــʽʴʢة لا  لأكʰـــʛاالʰʻاتـــات والʨʽʴانـــات الʺائʽـــة وان القʶـــʦ  أجʶـــام

 ʖʰʶاضتʛن الأمȂـي الʺـائي  هاوʯʽʰـام الʤʻـائف الʣدوراً مهʺاً فـي و ʖـائف  إذتلعʣو ʜـʳʻةتʽفـي  أساسـ

وتʢʴــʦʽ العʙیــʙ مــSelf purification   ʧوعʺلʽــة الʻʱقʽــة الʚاتʽــةTrophic net  الʷــȞʰة الغʚائʽــة

ʰــات الʹــارة  ʛؗʺــة الʺائ الʯʽʰــة فــي الʽ Nollet, 2007)  ــا؛ʻʲʺــلʺان نالʶإ ).2009, ي وال ʦʽــʽن تق

 فــي الʽʲؔــʛ مــʧ مــʙار ʴǼــʘ وتʙʳیــʽʰؗʙــʛة وهــʨ  أهʺʽــةالʺاʛȞǽوʽȃــة ǽعــʙ ذا  الأدلــةنʨعʽــة الʺʽــاه Ǽاســʙʵʱام 

ت الʺʛضــʽة وتʙʴیــʙ وجــʨد الʺʶــʰʰا إلــىالــʷǽ ȑʚــʛʽ و  دقــة الأكʲــʛالʙراســات الʱــي حاولــʗ تʙʴیــʙ الــʙلʽل 

الʸـابʨنʳي  ;  (Owili, 2003 نʨعʽـة مʽـاه مقʨʰلـة للاسـʙʵʱامات الʺʱʵلفـة ǽʹـʺʧ  مʺـامʶـȄʨʱاتها 

,2012(.  

الʺʽـاه  نإیʙل وجʨدها علـى  ةمʳهȄʛ أحʽاءهي و  ،الʱلʨث الʛʰازȑ  أدلةالʺʰʢقة هي  الأدلةمʧ بʧʽ و     

ات الــʙم الʴــار وȃــʚلʥ رȃʺــا تؔــʨن حاوȄــة علــى مʶــʰʰات مʛضــʽة و الʨʽʴانــات ذ أو الإنʶــانملʨثــة بʰــʛاز 

(Viessman et al., 2009)  . ȑʛـʽʱȞʰل الʽلʙـف بهـا الـʸʱـي یʱال ʟـائʸʵال ʧمـ ʙیـʙالع ʥالـʻوه

  :مʻها(Goodwin et al., 2009) أعʱʺادا على  ʱلʨث الʛʰازȑ لل

  الʨʽʴانات ذات الʙم الʴار أو الإنʶان أمعاءتʨʱاجʽʰʡ ʙعʽاً في تʨؔن الȄʛʱȞʰا  أن -1 
  غʛʽ مʺʛض  -2 
  ت الʺʛضʽة وʱʵȄفي عʙʻ اخʱفائهایʨجʙ عʙʻ تʨاجʙ الʺʰʰʶا -3
 4-  ʙجʨادیʙأعǼ ةʽضʛʺات الʰʰʶʺد الʙع ʧم ʛʰاك  
  غʛʽ قادر على الʱʹاعف في الʯʽʰة -5 
ؗالʺʶــʖʰ الʺʛضــي للعʨامــل الʽʯʽʰــة والʺʢهــʛات فــي مʢʴــات  الأقــلمقــاوم علــى حــʙ ســʨاء علــى  -6 

  معالʳة الʺʽاه ومʽاه الفʹلات
 .ة والʶهلة والʛخʸʽة قابل للʷؔف بʨساʡة الʨسائل الȄʛʶع -7 

 Feacal Coliformsوالقʨلـʨن الʛʰازȄـة  Total Coliforms (TC)تʶـʙʵʱم ȄʛʱȞǼـا القʨلـʨن      

(FC)  ــةʽȃوʛȞǽـة الʺاʽعʨʻال ʦʽـʽـاً فـي تقʽف بهـا دولʛـʱن معʨلـʨـا القȄʛʱȞǼ لان ȑازʛـʰث الʨلـʱل علـى الʽلʙؗـ

ʛشـــʕʺانـــه ال ʗـــʰـــة ث Ȅازʛʰن الʨـــ ـــا القʨل ȄʛʱȞǼ ـــاس ʽـــاه ؗʺـــا ان ق ʽʺلل ʛـــ ʲللʺـــاء  الأك ȑازʛـــ ʰث الʨـــ ـــاً للʱل وثʨق
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(Fernandez-Alvarez et al., 1991)  ــةȄازʛʰات الʽʴʰــʶʺــا الȄʛʱȞǼ مʙʵʱــʶت ʥلʚكــFeacal 

streptococci (FS)  ـةʯʽʰقـاء فـي الʰعة على الʨʺʳʺه الʚة هʽانȞام ʖʰʶǼ ȑازʛʰث الʨلʱل على الʽلʙؗ

 ʧمــ ʛــʲــة اكʽالʺائTC وFC ʱــي اشــارة الــى ان الʢا فهــي تعʚــاً او لــʽاً زمانʙــʽعǼ نʨــȞǽ ــاʺȃر ȑازʛــʰث الʨلــ

 FC وTC( هـʚه الʺʳـامʽع الـʲلاث مـʧ الȄʛʱȞʰـاالʷؔـف عـʶ ʧـʙʵʱم ǽولـʚلʥ ). WHO, 2011(مȞانʽاً 

فـــي الʨلاǽـــات الʺʴʱـــʙة وȃقʽـــة بلـــʙان العـــالʦ فـــي الادارة والʶـــʛʢʽة علـــى نʨعʽـــة وســـلامة الʺʽـــاه  )FS و

 أنهـاكʺـا ). Anderson et al., 2005؛  Barrell et al., 2000(الʺʱʵلفـة  للأغʛاضالʺʙʵʱʶمة 

مهʺة لʙʴʱیʙ نʨعʽة الʺʽاه الʵام لʝʽ فقȌ مʧ ناحʽة تقʦʽʽ درجة الʱلʨث لʧؔ اǽʹاً لʙʴʱیʙ افʹـل مʨقـع 

  .(WHO,1997)شȞل للʺعالʳة  أفʹللʺʸادر الʺʽاه الʺʙʵʱʶمة واخʽʱار 

ʽــة الʱــي تــʨفʛ معلʨمــات أولʽــة هــي احــʙ الʺʕشــʛات الʺاʛȞǽوȄʛʱȞǼColiform bacteria ȃــا القʨلــʨن أن 

 Coliformلـʨن ȄʛʱȞǼ ʨـا الق وتعـʙ, وتعـʙادها عʧ وجʨد الʱلʨث الʛʰازȑ فـي الʺʽـاه لʶـهʨلة الʷؔـف عʻهـا

Bacteria  ʧام  مــʛغة غــʰــʸة لʰــالʶة الȄʨــʸــا العȄʛʱȞʰــارا لا,الʽʱــة اخʽائʨنــه ,لاهʨȞم ʛــʽاغ و غʨللأبــ 

 لʺــʙة 37 -35الʴʹــʧ بʙرجــة حــʛارة  عʻــʙلاكʱــʨز مʳʱʻــة حــامʠ وغــاز لوالقــادرة علــى تʽʺʵــʛ ســʛȞ ا

-B-galactosidase  )WHO,2006انـــــــــــــــــــــــــــــــــــــʦȄʜ ال  لإنʱاجهـــــــــــــــــــــــــــــــــــــاســـــــــــــــــــــــــــــــــــــاعة  24-48

b;EPA,2006;AWWA,1999  (ا القȄʛʱȞǼ اما ʨ ʛȞسـ ʛـʽʺʵرة على تʙان لها القǼ ازʱʺة تȄازʛʰن الʨل

 وتؔــʨن  ,(Thermo tolerant)لــʚلʥ ســʺǼ ʗʽالʺʴʱʺلــة للʴــʛارة   , مْ  )45-44(اللاكʱــʨز عʻــʙ حــʛارة 

لـــــʨن ʨ كʺـــــا تʺʱلـــــʥ ؗافـــــة الʸـــــفات الأخـــــȐʛ الʱـــــي تʺʽـــــʜت بهـــــا مʨʺʳعـــــة ȄʛʱȞǼـــــا الق, احامʹـــــا وغـــــاز 

)WHO,1995 ( ʧʽـــ ـــا نʶـــʰة تʱـــʛاوح ب ȄʛʱȞʰال ʧعـــة مـــʨʺʳʺه الʚل هـــȞـــʷعـــة %) 90-60(تʨʺʳم ʧمـــ

تʨʱاجــʙ فإنَّهـا  Fecal Streptococci Bacteriaأمـا ȄʛʱȞǼـا الʺʶـʽʴʰات الʛʰازȄـة  .  لـʨن ȄʛʱȞǼ ʨـا الق

تʶـʖʰ العʙیـʙ مـʧ الأمـʛاض ؗالʱهـاب شـغاف القلـʖ و   (WHO, 1996 )بـʛاز الانʶـان والʽʴـʨانفـي 

علـى ان هـʚه الȄʛʱȞʰـا ) Grabow )1972أشـار . (Brich et al., 1984 )والʱهـاب الʳهـاز الʰـʨلي 

أهʺʽــة دراســʱها لʺعʛفــة مــȐʙ تلʲȄʨهــا  ʤهــʛتمقاومــة للʺʢهــʛات بʶʻــʰة أعلــى مــʧ الȄʛʱȞʰــا القʨلʨنʽــة وهــʚا 

الȄʛʱȞʰـا القʨلʨنʽـة والقʨلʨنʽـة الʛʰازȄـة فـي  قʙرة تʴʺلالʺʽʴʰʶات الʛʰازȄة أعلى مʧ  قʙرة تʴʺل إنّ  .ʺʽاهلل

لــʚلʥ فهــي أفʹــل مʕشــʛ علــى الʱلــʨث  .  (Faklam et al., 1974)الʯʽʰــات الʺالʴــة والقاعǽʙــة 

   .الʛʰازȑ في الʯʽʰة
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 Total Heavy Metals :العʹاصʙ الʰقʻلة الؒلʻة  - ثالʰا 

ـــةتʨʱاجـــʙ العʻاصـــʛ ا      ـــʙ تؔـــʨن جـــʜء ǼأشـــȞال لʲقʽل ـــة مʨʻʱعـــة فـــي الʺـــاء فق ʽائʽʺʽ ـــة وؗ ʽائȄʜʽاف  ʧمـــ

ʰات  ʛؗة  أومʢʽʶǼ ةȄʨʹات عʰ ʛؗل مȞʷǼة  أوʙات  أومعقȄوʛى غʱنـات   أوحʨل ایȞعلـى شـ ʙاجـʨʱت

)EPA,1992. (  هـا وʱافʲؗ اداً الـىʻʱاس ʛاصʻالع ʦʶـي  علـىتقʱلـة والʽقʲال ʛاصـʻهـي الع ʧʽʱعʨـʺʳم

Ȅʜت ʧهـا عـʱافʲؗ ʙ(5 g/cm3) ادهاʙـة  وأعـȄرʚالʛـʲأك  ʧرة  20مـʜـʻال ʛاصـʻالعǼ ـʺىʶلأنهـاوت  ʙاجـʨʱت

والعʻاصــʛ الʵفʽفــة الʱــي تؔــʨن ʲؗافʱهــا اقــل مــʧ % 0.1لا تʳʱــاوز  الأرضʽʺȞǼــات قلʽلــة فــي قʷــʛة 

 ʥذل(Tucker et al., 2003).  ن ذاتʨؔلة تʽقʲال ʛاصʻةوالعʽʺأه  ʨـʺʻـات الʽعʺلǼ ʛاشـʰم ȋاʰوارت

 ʜـــʽʻغʻʺـــل الʲـــي مʴال ʧفـــي الؔـــائ ʛؔـــاثʱر والʨـــʢʱوالMn  ʗلـــȃʨؔوالCo  ـــاسʴʻوالCu  ʙیـــʙʴوالFe 

 ʧʽارصـــʵوالZn  ʧـــȞʺǽ ـــيʱـــة أنوالʽالعال ʜـــʽاكʛʱح ســـامة فـــي الʰـــʸن  أو, تʨـــة  تؔـــʽجʨایلǼ ـــةʺʽذات ق

  مʴـــــــــــــــــــــʙودة وتؔـــــــــــــــــــــʨن ذات ســـــــــــــــــــــʺʽة واضـــــــــــــــــــــʴة حʱـــــــــــــــــــــى فـــــــــــــــــــــي الʛʱاكʽـــــــــــــــــــــʜ الʨاʯʡـــــــــــــــــــــة

                 وغʛʽهــــــــــــا  HgوالʜئʰــــــــــــCr  Șوالؔــــــــــــʛوم  NiوالȞʽʻــــــــــــل  Cdوالؔــــــــــــادمʨʽم  Pbمʲــــــــــــل الʛصــــــــــــاص  

); Garbarino et al., 1995  2003Maryland, .( ʧȞʺǽ يʱادر الʸʺال ʧم ʛʽʲؔاك الʻأنوه  

ـــة الʺائʽـــة  ʯʽʰود الʜلـــةتـــʱʵم ʜـــʽاكʛʱȃـــة و ـــة Ǽمʸـــادر ʽʰʡعʽـــة  أمـــافهـــي  ,Ǽالعʻاصـــʛ الʲقʽل ʽʺʳـــع مʲʺʱل

وحʛائــȘ الغاǼــات ʺلʽــات الʱعȄʛــة الȄʨʳــة وغʶــل الȃʛʱــة مʲــل ع الإنʶــانالفعالʽــات الʱــي لا یʱــʙخل فʽهــا 

 Kabata & pendias,2001; Fernande & Olalla) والʺʴاصـʽل الʵʹـȄʛة والعʨاصـف

 ارئʶʽـ اǽعʛʰʱ الʷʻـاȋ الʸـʻاعي مʸـʙر  مʸادر صʻاعʽة حʘʽ  وأ. )2010 ,فهʙ ورʽȃع و; ,2000

ومʻهــا  لعʻاصــʛʛ مʸــادر تلــʨث Ǽاالʲقʽلــة فــي الʯʽʰــة فــالʛʽʲؔ مــʧ الʸــʻاعات تعʰʱــ عʻاصــʛللʱلــʨث Ǽال

ʽʻـــʨم ومʸـــانع الʸـــʻاعات والʺʸـــافي الʻفʽʢـــة ومʸـــانع الʙʴیـــʙ والʸـــلʖ والʴʻـــاس والʜجـــاج والألʨم

 Rashed,2001) ;  Papagiannis etمــʧ الʻʸـاعـــات الʺʱʵلفــة  اوغʽـــʛه الǼʙاغـة  والأسʺـــʙة

al,2004; Majed et al, 2002  ( . ـةʽراعʜات الʙـʽʰʺام الʙʵʱاسـ ʥلʚـ  ,.Deng et al)وؗ

2007 ; Yanguo et al., 2002)  .  ـاتʽʺȞǼ ـيʴال ʧالؔـائ ʦـʶالى ج ʛاصʻه العʚل هʨاذ ان دخ

بها یʕدȑ الـى حـʙوث حالـة مـʧ الʶʱـʺʦ ناتʳـة عـʧ انـʙماج هـʚه العʻاصـʛ مـع الʺʨʺʶح تفʨق الʙʴود 

ʰــات ســامة ثابʱــة ت والإنȄʜʺــاتالʯȄʜʳــات الȄʨʽʴــة فــي الʶʳــʦ مʲــل الʛʰوتʻʽــات  ʛؗنــةً مʨȞعʺــل علــى م

 Șــʽـــة وتعȄʨʽʴــات الʯȄʜʳه الʚهـــ ʖــʽ ʛؗت ʦʽــʢʴهــا  هـــاأداءتʱفʽʣو(Duruibe et al., 2007 ( 

ʧ م) 2000(وجʺاعʱــه   Hannaوأشــار العʻاصــǼ ʛالʷــʛب الʺلʨثــة  هاʽــالــى وجــʨد علاقــة وثʽقــة بـ̔ـ
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مـــʛاض الفʷـــل الؔلـــȑʨ ا وȃـــʧʽالʲقʽلـــة ؗالʛصـــاص والؔـــادمʨʽم والȞʽʻـــل والؔـــʛوم والʴʻـــاس والʺʨلʰʽـــʙیʨم 

الʻــاتج عــʧ الʱلــʨث ǼالȞʽʻــل والؔــʛوم وتلʽــف  ʻــاتج عــʧ الʱلــʨث Ǽالؔــادمʨʽم والʛصــاص وفقــʙان الʷــعʛال

 ʧمʜم الʺــــʙــــ ــــʛ ال ــــʙیʨم وفق ʽʰلʨʺــــاس والʴʻالǼ ثʨــــ ــــاتج عــــʧ الʱل ʻال ʙــــ ʰؔــــاتج ال ʻــــاس الʴʻث الʨــــ عــــʧ تل

  .الʲقʽلة في مʽاه الʛʷب ȞʷǼل خاص العʻاصʛ تʛاكʜʽ، ومʧ هʻا تأتي ضʛورة مʛاقʰة  والʺʨلʙʽʰیʨم

ʜʽه في الʺʽاه اعʱʺـــاداً  یʨجʙ الؔادمʨʽم ʨʸǼرة خاصة في القʛʷة الأرضʽة والʨʵʸر،      ʛؗت ʙʺʱعȄو

ʽـʜ  أنإذ وجـʙ  ،مʢلقاً علـى الأس الهʙʽروجʻʽي وʨȞȄن ساما للهائʺات الʰʻاتʽة في تʛاكʜʽه العالʽة ʛؗʱال

ʽـʜ الؔـادمʽ. (Weiner, 2000)لʱـʛ / ملغـʦ 1القاتـل لــه  ʛؗان ت ʙوجـ  ʥلʚـ ʨم فـي الʺʽـاه الʽʰʢعʽـة وؗ

مʛتǼ Ȍʰعʛʶة وقاعǽʙة الʺاء، ؗʺا انه ǽعʙ مʧ العʻاصʛ غʛʽ الʹـʛورȄة لʻʺـʨ الʰʻـات والʽʴـʨان وʽʺȄـل 

  .(APHA, 2003)للʛʱاكʦ الȑʨʽʴ في الʙʰؔ والؔلʽة 

وأول مـʧ اكʷʱـفه العـالʨ,  ʦم سʺي نʰʶة إلى قʙمʨس الʺعلـʦ الفʽʻʽقـي فـي الʨʽنـان القǽʙʺـةʽالؔادم      

عʛʸʻ فلـʡ ȑʜـȑʛ یʨجـʙ مـع الʴʻـاس والʜنـʥ وخامـات هʨ و  .1817اني فʙȄʛرʞȄ سʛʱومایʛ عام الألʺ

لأنـــه ʶǽـــʖʰ   ،تهʙیـــʙاً بʽʯʽـــاً  و هـــʷǽ ʨـــȞل ، الـــʚهʖ ، والʢʰارȄـــات وحʺاǽـــة الʺفـــاعلات الʚرȄـــة واللʴـــام

شــʚوذات ؗلȄʨــة Ǽʺــا فʽهــا وجــʨد الʰــʛوتʧʽ فــي الʰــʨل ووجــʨد الʶــʛȞ فــي الʰــʨل، وȄعʰʱــʛ أضــʛʢاǼات و 

ولأنـــه ʷǽـــʰه الʜنـــʥ فـــي . مʨʽم مـــادة مʶـــʻʡʛة، وȞʺȄـــʧ أن ʶǽـــʖʰ أنʨاعـــا مʱعـــʙدة مـــʧ الʶـــʡʛاناتالؔـــاد

 ʧــʺȞــا مʻهــا وهʻاً مʡــاʷن ʛــʲأك ʨم وهــʨــʶʽʻم والʺغʨʽــʶوالؔال ʥنــʜــل الʴــل مʴǽ فإنــه ،ȑورʙول الــʙــʳال

    .)2013,الʶلʺان وآخʛون ( خʨʢرتة في الاوساȋ الʽʯʽʰة ومʻها الʺاء 

Ǽعــʠ العʺلʽــات الفʶــʨʽلʨجʽة والʨʺʽؔحʽاتʽــة الʺهʺــة فــي انʶــʳة  فــيʰاشــʛة ن للؔــادمʨʽم تــأثʛʽات مإ   

نʶــʳة الʷʵــʖ وعʺلʽــة تʽʰʲــʗ الʱʻــʛوجʧʽ، ؗʺــا ان تʛاكʺــه فــي الا أنʶــʳةالʰʻــات مʲــل عʺلʽــة الʻقــل فــي 

 ,.Kosma et al)في الʽʴاة الȄʛʰة للؔائʻات الʺʨȞنة للʶلاسل الغʚائʽة  الʺʱʵلفة رȃʺا ʖʰʶǽ اضʛاراً 

جـــʙ الؔـــادمʨʽم فـــي مʽـــاه الʺʳـــارȑ مـــʧ صـــʻاعات الʢـــلاء والʢـــʨاحʧʽ ونفاǽـــات مʻـــاجʦ وʨʱȄا .(2004

 ʧʽارصʵصاص والʛال) ʛفʻ2010,خ(.   

الؔائʻــات الʲقʽلــة فهــʨ ســام وشــʙیʙ الʢʵــʨرة علــى  العʻاصــʛأخʢــʛ مــʧ أهــʦ واحــʙ لʛصــاص Ȅعــʙ او     

حـي ، وهـʨ مȞـʨن  مʧ نʰات و حʨʽان ، ؗʺا أنه لا ǽعʛʰʱ مʧ العʻاصـʛ الʹـʛورȄة لأȑ ؗـائʧ الʽʴة 

امـا , وʙȄخل الʛصاص الـى الʺʽـاه مـʧ الʺʸـادر الʽʰʢعʽـة .) 2000العʺʽʰʡ)،ʛعي للقʛʷة الأرضʽة 

والʨصـــلات و انʤʺـــة الʶـــʰاكة  الأنابʽـــʖمـــCorrosion ( ʧ( للʱأكـــلفـــي مʽـــاه الʷـــʛب فʨʽجـــʙ نʳʽʱـــة 
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 ;Wiskinson Department of Natural Resource,2008)والــʷǼ ȌȃʛــȞʰات الʨʱزȄــع 

AWWA,2008) ـوتعʺʱـة الأناʺʤأن ʧــة مــʽأنʱʺصـاص الʛــة الʽʺؗ ʙبʰــʶوال ʖــʽامــل  اكةʨة عʙعلـى عــ

ودرجــة حــʛارة وعʶــʛة الʺʽــاه ومــʙة Ǽقائهــا فــي الانابʽــpH )Kissel et al ,2003 ( , ʖمʲــل ال

(Washington state Department of health,2006;DCWASHA,2003)  , صـاصʛوال

فقــʶǽ ʙــʖʰ فʷــلا ؗلȄʨــا ,ʡفــال Ǽالأʽلــة یــʕدȑ الــى أضــʛار Ǽالغــة قل اتʽʺȞــǼ وأن وجــʨدهلʶــʺʽة شــʙیʙ ا

 ʛʽمʙر  اوتــʙم القــʙي وعــʰــʸهــاز العʳل ةللʽــʸʴʱراســي علــى الʙــات  الʽʺؔؗاء أمــا الʚاســة وقلــة الــʛʷوال

الʽʰؔـــʛة مـــʧ الʛصـــاص فȞʽـــʨن لهـــا تـــأثʛʽ مـــʙمʛ علـــى الأʡفـــال مʺـــایʕدȑ الـــى نȃʨـــات صـــʛع وفقـــʙان 

   .)2007,الʴʢلاوȐ (  الʨفاةالʨعي وفي Ǽعʠ الاحʽان قʙ تʕدȑ الى 

      ʙیʙʴة فيفالʽائʽʺʽؔال ʛاصʻة العʛوف ʘʽح ʧادس مʶال ʛʸʻالع ʨن  هʨؔال ʙاجʨʱونادراً ما ی ،

ʛʸʻه ؗعʱفي حال ʙیʙʴال(Fe)  حʢة  الأرض على سʛʷʱʻه مʙʽأكاس ʧؔول ،ʙʶأكʱل إلى الʽʺǽ لأنه

، إلا أنه ǽعʱقʙ أن سȞʽʰة القʛʷة الأرضʽة ٪ مȃ5 ʧالʛغʦ مʧ أنه ʲʺǽل نʨʴ ، و وتʺʲل خاماته الأولʽة

ʙیʙʴال ʧل مȞʽʻل  والʲʺالأرض ت ʧʡاǼ ل 35فيȞؗ لة الأرضʱؗ ʧم ٪ . ʛʸʻالع ʨه ʙیʙʴا، فالʚل

 ʛʲهالأكʻؔح الأرض، لʢة على سʛوف ʙعǽ ةʽة الأرضʛʷة في القʛوف ʛʲع الأكǼاʛال ʛʸʻالع. 

لʨرʙȄ الO)2•7H4(FeSO ʴ كʱȄʛʰات الʙʴیʙوز الʺائʽة تعʙو  ʰات  ʙ) 3(FeClیʥǽʙوؗ ʛؗم ʛʲأك ʧم

وتعʱȄʛʰؗ ʛʰʱات الʙʴیʙوز الʺائʽة مʧ أكʛʲ الʺʸادر الʺʱاحة للʨʸʴل على . الʙʴیʙ إنʱاجاً صʻاعʽاً 

وهʨ عʛʸʻ ضʛورȑ لʽʴاة الإنʶان والʨʽʴان ʨؗنه یʙخل في  .FeO)(أكʙʽʶ الʙʴیʙوز

ʖʽ ʛؗم تʙخʹاب الʧȄʨؔʱة لȄورʛʹال ʛاصʻالع ʙنه أحʨؗ اتاتʰʻاة الʽʴل ʥلʚ  ،الؔلʨروفʽل ، وؗ

ʜ الʛاǼع مʧ حʘʽ تʨاجʙ العʻاصʛ فيʴǽوȃالʛغʦ مʨؗ ʧنه  ʛؗʺل الʱ ةʽة الأرضʛʷالق  ʙاجʨʱه یʻؔل

ه ودرجة ذائʱʽʰه إلى حʛʽʰؗ ʙ على الأس الهʙʽروجʻʽي بʛʱاكʜʽ قلʽلة في الʺʽاه الʽʰʢعʽة وȄعʙʺʱ شȞل

 ʕؔافʱائي الʻث ʙیʙʴال ʨوه ʖهʺا ذائʙأح ʧʽلȞعلى ش ʙجʨȄال وʜʱة والاخʙʶودرجة الأكFerrous 

 ʕؔافʱثلاثي ال ʙیʙʴال ʨوه ʖسʛʱم ʛوالأخFerric  )McNeill & Edward,2008 .( ان

ʨفي الʺاء ه ʙیʙʴد الʨجʨي لʶئʛر الʙʸʺح الفʹلا الʛʡ اتʰ ʛؗة على مȄاوʴة الʽاعʻʸت ال

 ʙیʙʴة أو الʛʷنات القʨȞان مȃذو ʧةمʽر  الأرضʙʸن مʨȞǽ ʙأ  هوقʙʸة الʽعʺل ʧمʖʽاقله  الأنابʻال

 هǼاكʶا إلىلʛʱ في الʺʽاه  /ملغʦ 0,3الأعلى مʧ  هوتعʺل مȄʨʱʶات) 1990, عʰاوȑ وحʧʶ(للʺاء 

ʛʺʴا مʽʻنا بʨا ولʽنʙعʺا معʡ,  اتʛʽوتأث Ȑʛتلف  أخ ʖʰʶت  ʝǼوالأدواتالʺلا  ʧة فʹلا عʽلʜʻʺال



  literature review ..................................ع اسʱعʛاض الʺʛاج: الفʸل الʲاني 
  
 

  24 

ʺʻدعʺة لʨ  ʙیʙʴا الȄʛʱȞǼIron bacteria) ( ات داخلʰسʛت ʧȄʨؔوت ʙیʙʴة الʙʶي تعʺل على أكʱال

 Wellcara,2004; Kimeyer et( انʙʶادها أوأنابʖʽ شȞʰة الʨʱزȄع مʕدǽة الى تʹʽقها 

al.,2002.(  

ʽــʜه عــʧ الʴــʙ الʺʶــʺʨح Ǽــه هــʨ  زȄــادة فعʻــʙأمــا الȞʽʻــل ǽعــʙ مــʧ العʻاصــʛ الʶــامة للإنʶــان         ʛؗت

(0.02) ʦان /ملغʡʛـة وسـȄʨات الʺعǼاʛʢـان والاضـʽʲهـا الغʻة مʛـʽʲؗ اضʛأمـ ʖʰـʶǽ أن ʧـȞʺǽ فأنـه ʛʱل

ʽʺǼــاه  مʛتʢʰــةوالʺʸــʙر الʛئʶــي للȞʽʻــل فــي مʽــاه الʷــʛب ʸǽــل مــʧ معــادن . (WHO,1996)الʛئــة 

 ʨمـــع مـــ ʙـــʴʱم  ʖن صـــلʙة ؗʺعـــʽـــʶره رئʨـــʸǼ ʙجـــʨی ʥلʚـــ غʽـــʛ معʙنʽـــة مʲـــل  أواد معʙنʽـــة الʷـــʛب وؗ

  .)(WHO, 2005الʰʶائʥ الʱي تʺʱاز ʸǼلابʱها وقʨتها ومقاومʱها للʱأكل والʛʴارة 

ʷــȞل الʲقʽلــة Ǽ عʻاصــʛوالʨȄʛʱȞʰلʨجʽــة ووجــʨد ال الʸʵــائʟ الفȄʜʽائʽــة والʽؔʺائʽــةدراســة ة ولأهʺʽــ       

Ǽ ـةʽنʙʺـاة الʽʴوال ȑʛʷʰهلاك الʱب والاسʛʷة للʸʸʵʺاه الʽʺل خـاص، عام والȞـʷ ʗـȄʛأج ʙیـʙالع  ʧمـ

 القʽاسـʽةوتʺـʗ مقارنʱهـا مـع الʺʨاصـفات عʛاقʧʽʽ فـي مʱʵلـف الʺʴافʤـات  الʽʰʢʱقʽة لʰاحʧʽʽʲ الʙراسات

ـــة    الʺعʱʺـــʙة ʽʺة العالʴـــʸـــة الʺʤʻـــل م ʰق ʧمـــWHO  ʤʻـــة وم ʯʽʰـــة الǽـــةʺـــة حʺا ʽʺالعال  ʧهـــا مـــʛʽوغ

على مʽاه الʷـʛب فـي ) 1979 ,الʜʳراوȑ (سات دراسة ʙراال هʚه  مʧو   .الʳهات الʺهʱʺة بʙراسة الʺʽاه

نʶʽــان للʻʱقʽــة فــي مʙیʻــة Ǽغــʙاد لʱقʸــي ؗفــاءة الʱعقــʦʽ والؔلــʨرة وتʨاجــʙ الأنــʨاع الȄʛʽʱȞʰــة فــي  7مʷــʛوع 

  .الʺʽاه الʺʳʱʻة في هʚا الʺʛʷوع ، وʗʻʽȃ دراسʱه وجʨد ȄʛʱȞǼا القʨلʨن والقʨلʨن الʛʰازȄة والʶلʺʨنʽلا

اســة نʨعʽــة مʽــاه الʷــʛب فــي مʢʻقــة الفʹــʽلʽة ضــʺʧ مʙیʻــة بʙر ) Khalaf & Tahir  )1986قــام  و 

مــــʧ العʻʽــــات ؗانــــʗ ملʨثــــة Ǽــــأنʨاع ȄʛʽʱȞǼــــة % 82.9الʙراســــة أن أثʱʰــــʗ الʺʨصــــل فــــي شــــʺال العــــʛاق 

 ةلʶـʱات مـʧ الʺʽـاه الʵـام ومʽـاه الʷـʛب تʴلʽلʽـة لعʻʽـ دراسـةفقـʙ وجـʙ فـي )  1999 ( حʺـʜه أمـا.مʱʵلفة

العʨامـل الفȄʜʽائʽـة والʽؔʺائʽـة ؗانـʗ تʺʽـل أن ʴافʤة الʳʻف مʢʴات تʸفʽة تقع على نهʛ الفʛات في م

 ʛـــʲة أكʽـــفʸʱـــات الʽعʺل ʙعـــǼ فــاضʵـــانللانʽالأح ȑـــاه  أنهـــا أʽح بهـــا فـــي مʨʺـــʶʺود الʙـــʴال ʧʺتقـــع ضـــ

  .الʛʷب Ǽاسʻʲʱاء العʛʶة الؔلʽة

إســالة  بʙراســة  الʸــفات الفȄʜʽائʽــة والʽʺʽؔائʽــة والʛʱȞʰولʨجʽــة لʺʽــاه مʢʴــة) 2004( العــʜاوȑ  وقــام     

ؗانــʗ قــʦʽ الʙراســـة مʢاǼقــة للʺʨاصــفات القʽاســʽة العʛاقʽـــة  أذناحʽــة جــʛف الʸــʛʵ فــي مʴافʤـــة Ǽابــل 

والعʶــʛة والؔالʶــʨʽم والفʶــفʨر والʸــفات الʛʱȞʰلʨجʽــة فؔانــʗ ,عــʙا نʱــائج العȞــʨرة .والعالʺʽــة لʺʽــاه الʷــʛب

   .ʨث مʵالفة للʺʨاصفات القʽاسʽة مʺایʙل على عʙم ؗفاءة الʺʢʴة في اخʜʱال الʱل
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قــام بʙراســة وتʷــǼ ʟʽʵعــʠ الانــʨاع الȄʛʽʱȞʰــة الʺʛضــʽة لʺʽــاه الʷــʛب فقــʙ ) 2005(الʷــʺȑʛ  أمــا    

ʽʺʽائʽة لʲلاثة مʷارȄع لʸʱفʽة الʺʽاه في مʴافʤة ؗـȃʛلاء  الʺقʙسـة وقʽاس قǼ ʦʽعʠ الʸʵائʟ الفʜʽوؗ

ʙة وجǽʙشـʛول الʙاصـة فـي جـʵȃـام وʵفـي الʺـاء ال ȑʛـʽʱȞʰال Ȑʨـʱʴʺـ ،ارتفـاع الʻʽراسـة ؗʺـا بʙـائج الʱن ʗ

وأʣهـــʛت الʱʻـــائج أن الʺعاملـــة Ǽـــالؔلʨر غʽـــʛ مʤʱʻʺـــة وغʽـــʛ . عـــʙم ؗفـــاءة عʺلʱʽـــي الʛʱســـʖʽ والʛʱشـــʽح

 الأحʽـاءمʛʢʽʶ علʽها حʘʽ ؗان هʻاك تʰایʛʽʰؗ ʧ في قʦʽ الؔلـʨر وخاصـة فـي نʺـاذج مـاء الʷـʛب فـي 

ائج أǽʹـا تـأثʛ قʽʺـة درجـة بʗʻʽ الʱʻكʺا  ،ʣهʛت أكʛʲ تلʨثا مʧ ماء الʛʷب داخل الʺʷارȄع أو الʽʻȞʶة 

ـʚلʥ الʛʴارة والʙؔرة والʺʨاد الʸلʰة الʚائʰة الؔلʽة Ǽالʱغʛʽات الʺʻاخʽة الفʸلʽة،  ارتفـاع فـي قـʦʽ العʶـʛة وؗ

  .ʖʰʶǼ ارتفاع قʦʽ الؔالʨʽʶم والʺغʨʽʶʻم

فʨجـʙ ارتفـاع  فـي ؗـȃʛلاء  مʽاه الʷـʛب فـي خʜانـات حـي الغـʙیʙʛراسة على ب )2007(الʻʶʴاوȑ  قام  

ــʚلʥ درس أبʨناصــȄʛة  ،الʽʱȞʰــȑʛ فــي مʽــاه الʵــامالعــʙد  الʱلــʨث الʺʛȞʽوȃــي لʻهــʛ الʴلــة مــʧ ) 2009(وؗ

لـʨن الؔلـي ʨ لـʨن وȄʛʱȞȃـا القʨ ʨجʙ أعلى معـʙل لȄʛʱȞʰـا القفمʨاقع قʰل وȃعʙ مʧʽʱʢʴ لʸʱفʽة مʽاه الʛʷب 

   .داخل مʢʴة الʻʶʴاوȑ  للʺʽاه

مـʧ  وأخـȐʛ دهـʨك  ت مـاء مـʧ سـʙلعʻʽـا Mosher and Nawzet (2009)الʰـاحʧʽʲ  دراسـة أمـا    

ومــــʧ خــــلال تʴلʽــــل الʱʻــــائج ومقارنʱهــــا  ,ʢʻقــــة الʶــــʺʽل وخــــلال جʺʽــــع الʺʛاحــــلوحــــʙة الʺعالʳــــة فــــي م

ʙʶاه الʽʺي لʻʽروجʙʽالاس اله ʦʽل قʽم ʧʽʰدة تʙʴʺاصفات الʨʺالǼ  ـةǽʙالقاع ʨـʴـة نʳة الʺعالʙـاه  وحـʽوم

انʗ ذات تهȄʨة جʙʽة  الʨʽʶم والʺغʨʽʶʻم وقـʦʽ الʨʱصـʽل الؔهȃʛـائي فʽʺا ʟʵǽ العʛʶة الؔلʽة والؔ إما,وؗ

ʽــʜ الؔلــي  ʛؗʱللأمــلاحوال ʙــة فقــʰائʚب   الʛــʷــاه الʽʺــة لʽاقʛاصــفات العʨʺح بهــا للʨʺــʶʺود الʙــʴــاوزت الʳت

الــة حʺاǽــة الʯʽʰــة  ومʤʻʺــة الʸــʴة العالʺʽــة ــا, ووؗ ʽʺأعــلاه ل ʟــائʸʵال ʥتلــ ʗؗانــ ʧ وحــʙة  هفــي حـ̔ـ

ة للʷـʛب الʺعالʳـ بʗʻʽ الʙراسة ملائʺة مʽاه الʙʶ ومʽاه وحʙةكʺا ,الʺعالʳة ضʺʧ الʙʴود الʺʨʺʶح بها 

  .عʙاد الȃʛʱȞʰاالى أ اسʻʱادا 

مʳʺــع لʸʱــفʽة الʺʽــاه فــي مʴافʤــة الʳʻــف خــلال  24بʙراســة علــى  )2010(وآخــʛون الʵالــȑʙ  قــام   

أʣهـʛت نʱـائج و  ،ʺعات وحʱى وصʨلها الى أخـʛ الʷـȞʰةʦ الʺʽاه الʵارجة مʧ هʚه الʺʽʳلʱقʽ 2006عام 

ǼالȄʛʱȞʰـــا القʨلʨنʽـــة والȄʛʱȞʰـــا (ʙراســـة وجـــʨد تلـــʨث ʽʱȞǼـــȑʛ فـــي الʺʽـــاه الʵارجـــة مـــǼ ʧعـــʠ الʺʳʺعـــات ال

  .)القʨلʨنʽة الʛʰازȄة
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ʦʽ نʨعʽة مʽاه الʛʷب في مʙیʻـة الʛمـادȑ ضـʺʧ مʴافʤـة ʽبʙراسة تق) 2010(ؗʺا قام الʰاحʘ رمل     

خــلال ســʻة ؗاملــة  والإحʽائʽــةʽــة الأنʰــار مــʧ خــلال قʽــاس تʛاكʽــǼ ʜعــʠ الʸʵــائʟ الفȄʜʽائʽــة والʽؔʺائ

الʱʻـائج  أʣهـʛت) مـاء معـالج (مأخʨذة مʧ ماء الʵام ومʢʴات الʹخ Ǽعʙ عʺلʽة الʱعقـǼ ʦʽـالؔلʨر  لʺʽاه

جʺʽع الʸʵـائʟ ؗانـʗ ضـʺʧ الʺʨاصـفات ماعـʙا الʱȄʛʰؔـات والؔـʙرة والاʸǽـالʽة الؔهȃʛائʽـة فؔانـʗ أن 

ـʚل ،أعلى مʧ الʺʨاصـفات العʛاقʽـة والعالʺʽـة ʺʱلـʥ خʸـائʟ نʨعʽـة تالʱʻـائج ان الʺʽـاه الʵـام ʥ بʻʽـʗ وؗ

ʽʺاوȄـة جʽـʙه  مـʧ ؗـل  ان الʱلـʨث الʽʱȞʰـȑʛ فʽـه عـال جـʙا بʻʽʺـا مʽـاه الʷـʛب ؗانـʗ خالʽـة إلافȄʜʽائʽـة وؗ

ـــي لȄʛʱȞʰـــا مـــʧ العـــʙد ـــة الؔل ʽنʨلʨـــا القʺʻʽـــة ب Ȅʨـــا الʺعȄʛʱȞʰات  والʛʺعʱـــʶʺد الʙعـــ ʗـــةكانـــȄʛʽʱȞʰـــي  ال الؔل

   .عʛاقʽة والعالʺʽة وهي ضʺʧ الʺʨاصفات ال) خلʽة 2(

    ʥلʚــ ʙراســة Ǽعــʠ الʵــʨاص الفȄʜʽائʽــة والʽʺʽؔائʽــة لʺʽــاه نهــʛ ب) 2011(العʰــʨدȑ  والʶــعȑʙʽ  قــاموؗ

 ȑـــة ذʤافʴاف فـــي مʛو قـــار الغـــ ʧʽـــȃ روســـةʙʺاص الʨـــʵفـــي ال ʧـــایʰد تʨـــل إلـــى و وجـــʽʺت ʛهـــʻـــاه الʽن مȂ

ت والإســʱعʺالات الʷʰــȄʛة شــʰة عʶــʛة وهــي ملائʺــة للʷــʛب ولʶــقي الʺʜروعــا الــىالقاعǽʙــة وȂنهــا ʶǽــʛة 

ـــʗ تʛاكʜʽهـــا أقـــل مـــʧ الʛʱاكʽـــʜ الʺʴـــʙدة الʽʯʽʰـــة  الأخـــȐʛ إعʱʺـــاداً علـــى الʵـــʨاص الʺʙروســـة والʱـــي ؗان

 ȑʛʷʰعʺال الʱاه للإسʽʺة الʽلاحʸل .  

ʽʺائʽــة مʽــاه  ادراســ) 2011(ســلʺان  وعʰــʙ الʻــافع  أمــا     والʜʵانــات فــي Ǽعــʠ  الإســالةʛʱȞǼلʨجʽــة وؗ

Șʡـــاʻاد  مʙغـــǼ ـــةʻیʙمʣتوأʛـــا الق هـــȄʛʱȞȃـــا وȄʛʱȞʰد الؔلـــي للʙـــائج ارتفـــاع العـــʱʻال ʨ ـــاهʽن فـــي نʺـــاذج مʨلـــ

العـــʙد الؔلـــي للȄʛʱȞʰـــا  ولـــʨحȎ تʳـــاوز ،الʸـــʽف أشـــهʛالʺʜʻلʽـــة خـــلال  الأســـالهالʜʵانـــات مقارنـــه ʽʺǼـــاه 

  .الأسالهلʨن الʙʴود الʺʨʺʶح بها في مʽاه الʛʷب في Ǽعʠ نʺاذج مʽاه ʨ وȄʛʱȞȃا الق

ʧʽʱȄʜ في ) 2012(لʶʽارȑ كʚلʥ تʻاولʗ دراسة ا   ʛؗم ʧʽʱʢʴب في مʛʷاه الʽة مʽعʨن ʦʽʽتق

ȑʜ في  ʛؗʺلة الʴة ماء الʢʴابل هʺا مǼ ةʤافʴم) ȑاوʱʶخ ʨل في قʹاء  )أبȄاوʴʺة ماء الʢʴوم

وʗʻʽȃ نʱائج الʙراسة أن الأعʙاد الؔلʽة للȄʛʱȞʰا في مʽاه الʛʷب في الʺʴاوȄل شʺال مʙیʻة الʴلة 

ة في Ǽعʠ أشهʛ الʙراسة للʺʨاصفات القʽاسʽة لʺʽاه الʛʷب العʛاقʽة مʛʷوع الʺʴاوȄل غʛʽ مʢʱاǼق

ȑʜ مʢاǼقة للʺʨاصفات، بʻʽʺا ؗانʗ و والعالʺʽة  ʛؗʺلة الʴوع ماء الʛʷاؗلفي مʱ  اʺǼ ʧʽʱʢʴʺال

ؗʺا بʗʻʽ الʙراسة  .ȄʛʱȞǼ ʟʵǽا القʨلʨن وȄʛʱȞȃا الاشʽʷȄʛا القʨلʨنʽة غʛʽ مʢاǼقة للʺʨاصفات

 ʖالʴʢاع الʨأن ʠعǼ دʨوج ʥلʚ  ارتفاع تراكیز العناصر الثقیلة وخاصةً الʙالة على الʱلʨث وؗ

  .انالʱي تقʨم بها الʺʱʢʴ الرصاص وعدم تأثر ذلك بعملیات المعالجة
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    ȑʨسـʨʺا درس الʺ الʸʵـائʟ الفȄʜʽائʽـة والʽؔʺائʽـة لʺʽـاه الʷـʛب فـي مʴافʤـة ) 2012( وآخـʛون وؗ

) 7,7-6,5(اتʳهـʗ نʴـʨ القاعǽʙـة وتʛاوحـʗ بـʧʽ  ان قـʦʽ الأس الهʽـʙروجʻʽي بʗʻʽ نʱـائج الʙراسـةǼابل 

 ʧمـا عـ ʙفʹـة الـى حـʵʻم ʗـʽقǼ هـاʻؔة ولʻـʶال ʛخـلال أشـه Ȑʛثات الأخـʨالʺل ʦʽة قʽقǼ ʗʻایʰت ʧʽفي ح

ذلـــʥ إلـــى ارتفـــاع  اوعـــǼ ʜـــه عـــʧ الʴـــʙ الʺʶـــʺʨح  زȄـــادة أʣهـــʛت أذالʱȄʛʰؔـــات  أمـــاالʺʨاصـــفات العʛاقʽـــة 

ʖʽاســʻــة  مʽفʨʳــاه الʽʺراســة,الʙال ʗــʻʽب ʥلʚــةالأمــلاح أن  كــʰائʚم  الʨʽــʶــة والؔالʽالؔل ʗلʳــادةســȄز  ʧعــ

  .  ها بʽʯʽاً الʙʴ الʺʨʺʶح ب

ʰʡقــʗ فʽهــا معــایʛʽ إحʸــائʽة لʺعʛفــة نʨعʽــة مʽــاه الʷــʛب فــي ) 2012(وفــي دراســة علــي وآخــʛون    

 ʟـــʴراســـة فʙال ʗاد ،إذ شـــʺلʙغـــǼ ـــةʻیʙ15919م  ʜـــ ʛؗʺال ʧالعاصـــʺة، مـــ Șʡـــاʻلـــف مʱʵم ʧـــة مـــʻʽع

ʽلʴت ʦــــ ــــة مــــȐʙ صــــلاحʱʽها للأســــʱهلاك الʷʰــــȑʛ حʶــــʖ والأʡــــʛاف ت ــــا لʺعʛف ʽجʨلʨȄʛʱȞȃــــا و ʽائʽʺʽؗ لهــــا

نʺـʨذج غʽـʛ صـالʴة للاسـʱهلاك  1906وʻʽȃـʗ نʱـائج الʙراسـة أن ) 417( الʺʨاصفات العʛاقʽة نʺʨذج 

نʺــʨذج مــʧ مʽــاه معʰــأة مــʧ مʱʵلــف  316، ؗʺــا تــʦ فــي الʙراســة جʺــع وتʴلʽــل %12الʷʰــȑʛ وʶʻȃــʰة 

  .مʻها% ʨ30.4ذج غʛʽ صالح وʰʶʻȃة نʺ 96الʺʸادر وʣهǼ ʛأن 

  



  
  
  
  
  
  
  

  الفصل الثالث

  المواد وطرائق العمل
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  Chapter Three  :لثالثا الفصل
 

  Materials & Methodsالمواد وطرائق العمل               
  :وصف مʹʠقة الʗراسة 1:-3        

ʜشʺلʗ هʚه الʙراسة مʛʷوع ماء حي الʧʽʶʴ الǽ ȑʚقع      ʛؗلاء  في مȃʛؗ ةʻیʙسة مʙقة  الʺقʢʻفي م

ʜمʛالǼ له ʜان رمȞالإس)H  (ʦلʱʶȄوع وʛʷʺج ال ʧام مʵالʺاء الʙʽʻʽʶʴل  ةول الʨʢǼ ʙʱʺǽ بʨʰأن ʛʰع

أنʷئ في   2م) 41600(مʶاحة تʰلغ  الʺʛʷوع  وȄغʢي ,ملʺʛʱ 900وقʛʢه  ʨʡلا  ʦؗ 1.5حʨالي 

/  3م) 2000(ساعة، أما الʢاقة الʽʺʽʺʸʱة للʺʛʷوع فʰʱلغ /  3م) ʢǼ ،)1800اقة إنʱاجʽة تʰلغ 1972

ساعة ، ʱʺǽلʥ مʛʷوع الʧʽʶʴ أرȃع مʹʵات تقع في مʢʻقة  Ǽاب Ǽغʙاد تʖʴʶ الʺʽاه مʧ جʙول 

ȑʨʱʴ الʺʛʷوع على خʜان ارضي واحʙ تʰلغ ǽ, الʽʻʽʶʴة، ثʦ تʻقلها بʨساʡة أنابʖʽ إلى مʨقع الʺʛʷوع

، ؗʺا ȑʨʱʴǽ على أرȃعة  أحʨاض تʛسʖʽ  3م) 3600(ʶǼعة ) ارتفاع 48.5×عʛضʨʡ× 18ل3(أǼعاده 

 ʜج ʧنة مʨؔʱمʧʽعادها  ئǼل33.3(أʨʡ×8.6ضʛارتفاع17.25ا×ع ( عةʶǼ)2550 (3م  ʙاحʨض الʨʴلل

وهي  مʛشحلؔل  3م) 200(فهي عʛʷة ʦʳʴǼ الʺʛشʴات ، أما عʙد 3م) 10200(وʶȃعة إجʺالʽة تʰلغ 

  ).ارتفاع10×عʛض ʨʡ×3.5ل8.5(وأǼعادها  مʧ الʨʻع الʺفʨʱح

Ǽعʙ تعʛضه للهʙم ، فأنʗʯʷ على أثʛها عʛʷ وحʙات  2002أجʗȄʛ عʺلʽة تʙʳیʙ ؗاملة للʺʛʷوع عام  

الʧʽʶʴ ء حʽاساعة ، وʙʵȄم الʺʛʷوع ا/  3م) 2000(لʨȞʽن الإنʱاج  عةسا/  3م) 200(مʳʱʺعة ʢǼاقة 

 والʱعاون  وشهʙاء سʽف سعʙ  والʨفاء  والʺلȘʴ  والإسȞان  والأسʛة و ضʰاȋ الأسʛة  وسʽف سعʙ  و

ʙف سعʽة سʽضʨʴارات الʽʶالǼ ةʽȃʨʻʳة الʻیʙʺاف الʛʡاء في أʽالأح ʜʽهʳة مع تȞʰʷال ȘȄʛʡ ʧع. 

ورمʜ  ةمʧ الʺʙیʻ ةالغʽȃʛ ةتقع في الʳهة الʷʺالʽ في ناحʽة الʛʴ ةمʳʺعات ماء  الʛʴ الʛئʽʶʽأما        

الʽؔلʨمʛʱ (عʙʻ الʺʛʷوع على جʙول الʛشǽʙة الȑʚ یʱفʛع مʧ نهاǽة جʙول الʽʻʽʶʴة الʙʳیǽ ʙقع هʚا) R(لها 

مʧ %70حʨالي  ǽغȑʚ هʚا الʺʛʷوع .نʽةثا. 3م  ʨʡ4لا بʅȄʛʸʱ قʙره .ك17,5ʦوʨȞȄن ʨʡله )  27

مʳʺعات  أرȃعʧ وهʨ مʕلف م ةمʨʱسʢ حالة الʺʛʷوع ،الʛʴ والʴي العʻ   ȑʛȞʶاحʽةالʛقعة الʳغʛافʽة  ل

 2003، أنʗʯʷ ألʺʳʺعات ما بʧʽ عامي  2م) 700(مائʽة صغʛʽة في مʨقع واحʙ ، تʰلغ مʶاحة الʺʨقع 

تقʰȄʛاً مʧ الʺاء  عةسا/ 3م) Ǽ)900إشʛاف مʤʻʺة الʨʽنʽʶʽف ، وتقʨم الʺʳʺعات Ǽإنʱاج   2004 - 

  :الʸافي الǽ ȑʚʹخ إلى الȞʰʷة مʰاشʛة ، وهʚه الʺʳʺعات هي

/  3م) 184(ساعة و/  3م) 125(رفع ʢǼاقة  اتȑʨʱʴǽ الʺʳʺع على ثلات مʹʵ: الʸʱʸع الفʙنʴي  -  أ

ʙʴǼود  نʱاجǼا، ǽقʨم الʺʳʺع  عةسا/  3م) 184(ساعة و /  3م) 250(سʢǼ ʖʴاقة  ʱيمʹʵو  ، ساعة
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م  ) 2(م  ʨʡل )12( اʛʱسʖʽ أǼعادهللحʨضʧʽ ساعة مʧ الʺاء ، ȑʨʱʴǽ الʺʛʷوع على /  3م) 250(

  .فلʛʱ مʧ الʨʻع الʹغʢي ) 2(عʛض وارتفاع ؗل مʻهʺا ، وȑʨʱʴȄ  الʺʳʺع على 

ساعة و /  3م) 250(مʹʵة سʖʴ مʧ الʙʳول ʢǼاقة ) ȑʨʱʴǽ)2 الʺʳʺع على : الʸʱʸع الʸقʗوني  -  ب

ساعة لؔل مʻها ، أǽ ȑقʨم الʺʳʺع /  3م) 250(مʹʵة دفع لʹخ الʺاء مʧ الʺʳʺع الى الȞʰʷة ʢǼاقة 

م ) 12(حʨض تʛسǼ ʖʽأǼعاد ) 2(مʧ الʺاء الʸافي ، وȑʨʱʴȄ الʺʳʺع على  عةسا/  3م) Ǽ)400إنʱاج  

 الʨʢل مʧ الʨʻع الʹغʢيم ) 5,5(م القʛʢ و ) 2(م الارتفاع ، أما الفلʛʱ فأǼعاده ) 2.5(القʛʢ   و 

  . 3وعʙدها 

لؔل مʻهʺا ،  عةسا/  3م) 60(مʹʵة سʢǼ ʖʴاقة ) ȑʨʱʴǽ)2 الʺʳʺع على : الʸʱʸع الʦʮسʹي -ج

) 120(، وهʨ بʚلʨȞǽ ʥن اصغʛ الʺʳʺعات الʺائʽة إذ یʱʻج  عةسا/  3م) 60(مʹʵة دفع ʢǼاقة ) 2(و

م ) 5(م القʛʢ و) ʖ)10 واحǼ ʙأǼعادمʧ الʺاء الʸافي ، وȑʨʱʴȄ الʺʳʺع على حʨض تʛسʽ عةسا/  3م

 ʦʳالارتفاع ، أما حʛʱالفل  ʨ1,45(فه (و ʛʢم الق)ي) 2,45ʢع الʹغʨʻال ʧل مʨʢم ال.  

 مʹʵة )2(لؔل واحʙ و ,عةسا/  3م)200( ʢǼاقةسʖʴ  مʹʵة) ȑʨʱʴǽ)2 :مʸʱع ماء الفارس  - د

م  12احʨاض الʛʱسʨʡ ʖʽل الʨʴض ) 2(لؔل واحȑʨʱʴǽ ʙ الʺʳʺع على  ,عةسا/  3 )200(دفع ʢǼاقه

  .عة سا/  3م200وتʰلغ ʡاقʱه الانʱاجʽه  مʛشʧʽʴم و ȑʨʱʴǽ الʺʳʺع على 2م والعʛض 2والارتفاع 
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  ).Google Earth و مʙیȄʛة ماء ȃʛؗلاء الʺʙʸر( ʢʛة تʧʽʰ مʨاقع الʙراسة مʢʴة الʧʽʶʴ ومʢʴة الȄʴخʛ ) 3-1(شȞل 

  

  

  
  

R  

H  
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   :المستعملةوالمواد الأجھزة :  2-3-1

  الأجھزة المستعملة في الدراسة  ) 1- 3(جدول                                              

  الشركة المصنعة  الجھازاسم 

 Incubator Gallen Kamp, (England)  حاضʻة  

 Autoclave ASTCLL  مʨصʙة  

 Hot plate Gallen Kamp, (England)  صفʴʽة ساخʻة  

 Sensitive balance Sartorius  مʜʽان حʶاس  

 Lamotte PDP Chlorine (England)  جهاز فʟʴ الؔلʨر  

 Electrical Conductivity HANNA  الؔهȃʛائʽة الاʸǽالʽة جهاز قʽاس  

 pH-meter HANNA  جهازقʽاس الأس الهʙʽروجʻʽي  

 Turbid meter  HANNA  قʽاس العʨȞرة جهاز  

 Spectrophotometer Bio chrom  جهاز الʺʽʢاف الʹʨئي  

 T.D.S meter HANNA  جهاز قʽاس الʺʨاد الʚائʰة الؔلʽة  

  
 ȑرʚاص الʸʱف الامʽʡ جهاز 

  اللهʰي 

Flame Atomic    

Absorption  

Spectrophotometer 

SHIMADZU   

 Water bath Memmert (Germany)  حʺام مائي  

 Refrigerator Concord  ثلاجة 

 Thermometer HANNA  جهاز قʽاس درجة الʛʴارة  

 Hood Heidolph  جهاز تفȄʛغ الهʨاء   



   ʛʡ................................. .Materials & MethodsائȘ العʺل الʺʨاد و :  لʘالفʸل الʲا
 

32  
 

 Flame Atomic GENWAY  جهاز الʺʽʢاف اللهʰي  

 Water distillation  DALHAN Lab Tech-korea  جهاز تقʛʽʢ الʺاء 

  

  :الأوساȉ الʚرعʻة   2- 2- 3

  الأوساȉ الʚرعʻة الʯʴʸعʸلة في الʗراسة) 2- 3(جʗول 

 ʦاسȌسʨعة  الʻʸʺة ال ʛؗʷال  
 MacConkey agar HIMEDIA(India)  وسȌ غʛاء الʺاكʨنؔي   

  وسȌ الʸفʛاء مʱألȘ الʵʹار   
Brilliant green lactose bile 
broth 

MERCK(German) 

 EC- broth medium MERCK(German)  وسȌ الایʨسʧʽ الʺʽʲلʧʽ الأزرق   
 Lauryl tryptos broth HIMEDIA(India)  وسȌ اللʨرȄل   

 Azide dextrose broth MERCK(German)  وسط الازاید دكستروز  

  وسȌ الʰفایʜر الانʱقائي   
Pfizer selective enterococcus  
(PSE) agar 

HIMEDIA(India) 

  :الʦʸاد الʸʻؒائʻة 3- 2-  3

  الʸʻؒاوȂة الʯʴʸعʸلة في الʗراسةالʦʸاد ) 3- 3(جʗول 

 ʦعة  الʺادةاسʻʸʺة ال ʛؗʷال  

  
 ʠاعي حامȃر ʧʽائي أمʻث ʧʽاثل

  ألʵلʥʽ ثʻائي الʨʸدیʨم

Ethylene diamine tetra acetic acid 

disodium (EDTA Na2) 

 APPLICHEM 

 Ammonium chloride(NH4CL) GCC  كلʨرʙȄ الامʨنʨʽم   
ʙʽʶ الامʨنʨʽم     Ammonium hydroxide(NH4OH) GCC  هʙʽروؗ

 Magnesium chloride( MgCL) SIGMA  كلʨرʙȄ الʺغʨʽʶʽʻم   

 Calcium carbonate CaCO3 APPLICHEM  كارʨȃنات الؔالʨʽʶم  
ʛوم Ǽلاك تي     Erichrom black T PROIABO  الایʛوؗ
 Sodium chloride(NaCL) APPLICHEM  كلʨرʙȄ الʨʸدیʨم   
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   ʛʺل الاحʽʲʺال Methyl Red(C15H15N3O2) APPLICHEM 

ʙʽʶ الʨʸدیʨم     Sodium hydroxide(NaOH) Fluka  هʙʽروؗ

  ʙایʶؗ وʛʽʺال  Meroxide(C8H8N6O6)  Fluka 
 Sodium acetate(CH3COONa) APPLICHEM  خلات الʨʸدیʨم   

 Potassium nitrate(KNO3)  BDH  نʛʱات الʨʰتاسʨʽم   

 Acetic acid( CH3COOH) SCHARLAU  حامʠ الʵلʥʽ الʲلʳي   
 Barium chloride(BaCL2) BDH  كلʨرʙȄ الʰارʨȄم   

  مʨلʙʽʰات الأمʨنʨʽم  
Ammonium 
molybdate(NH4)6MO7N6O24.4H
2O) 

APPLICHEM 

                                           ʥȃرʨȞالأس ʠحامAscorbic acid(C6H8O6) BDH 

  تʛتʛات الʨʰتاسʨʽم الأنʨʺʽʱني  
Antimony potassium 
tartrate(K2Sb(C4H2O6)2.3H2O) 

FLUKA 

  ʥȄʛʱʻال ʠحام  Nitric acid(HNO3) PRS PANREAC 

  ʥʽʱȄʛʰؔال ʠحام  Sulpharic acid(H2SO4) HIMEDIA 

  ثایʨسلفات الʨʸدیʨم   
Sodium 
thiosulphate(Na2S2O3.5H2O) 

BDH 

 Potassium Iodide(KI) GCC  یʨدیʙ الʨʰتاسʨʽم   
   ʜʽʻغʻʺات الʱȄʛʰك  Manganse sulfate(MnSO4.H2O) SiGMA-USA 
   ʙم أزایʨدیʨص  Sodium azide(NaN3) Panreac 

 Starch GCC  نʷأ   

   ʥلʶلʶال ʠحام  Salicylic acid(C6H4(OH)COOH) BDH 
  ʥȄرʨل  Hydrochloric acid(HCL) BDH  حامʠ الهʙʽروؗ

   ʧʽوجʙʽائي الهʻم ثʨʽتاسʨʰسفات الʨف  
Potacium dihydrogen phosphate 
KH2PO4 

PRS 

 Gram stain BDH  صʰغة ʛؗام  
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  :جʸع العʻʹات :3-3
     ʧات مʻʽالع ʗجُʺع ʧʽʶʴوال ʛʴة الʢʴʺل ʦوالʺاء الʺعق ʖʽسʛʱاض الʨأح ʧام ومʵرة  ماء الʨʸǼ

 مʛȞرات لؔل عʻʽةوʨȃاقع ثلاث  2013تʧȄʛʷ الʲاني  ةولغاǽ 2012ول لأمʧ ؗانʨن اشهȄʛة خلال الفʛʱة 

جʛاء فʨʴصات العʻاصʛ الʲقʽلة Ǽاسʙʵʱام قʻاني مʧ الʨʰلي لأالفʨʴصات الفȄʜʽائʽة والʽʺʽؔائʽة و  لإجʛاء

 ʦʳح ʧʽفف ) 5(اثلʵʺال ʥȄرʨل  ثʦ شʢفǼ ʗالʺاء الʺقʛʢ%) 10(لʛʱ تʦ غʶلها بʨساʡة حامʠ الهʙʽروؗ

قʻاني جʺعʗ عʻʽات الʺاء Ǽاسʙʵʱام كʺا.الʺاء سʦ مʧ سʢح30عʻʽة مʧ عʺȘ وأخʚت ال ,لعʙة مʛات 

ʛا) 250(سعة  ونؔل ʧʽʳʶ ملʽلʛʱ لغʛض ) 250( سعةʖ وأخȐʛ معʱʺة ئʚالملʽلʛʱ لغʛض تقʙیʛ الأوؗ

ʧʽʳʶ ما Ǽالʰʶʻة لعʻʽات الفʨʴصات الʨȄʛʱȞʰلʨجʽة فʳʺعʗ ا  BOD5) (تقʙیʛ الʺʢʱلʖ الȑʨʽʴ للأوؗ

وغلقʙʶǼ ʗادة مȞʴُʺة جʙاً Ǽعʙ ملʯها  ملʽلǼ)250 ( ʛʱاسʙʵʱام قʻانٍ زجاجʽة معقʺة ونʽʤفة سعة ؗل مʻها 

  .Ǽ)APHA (2003الʺاء ؗʺا جاء في 

  Physical & Chemical Analysisالفʦʲصات الفȂʚʻائʻة والʻʸʻؒائʻة    :4- 3

  : Measurements Fieldالʲقلʻة   القʻاسات1- 4- 3
 ʗوشʺل ʧʽʱʢʴʺا في الʽقعʨصات مʨʴالف ʧم ʙیʙالع ʗȄʛأج: 

  Temperature  درجة الʙʲارة - 1
  لهʨاء والʺاء مʰاشʛة في مʨاقع اخʚ العʻʽات وȃاسʱعʺال الʺʛʴار الاعʽʱادȑ الʺʙرجاتʦ قʽاس درجة حʛارة    

 ʧم ْ 100- 0م.  

  Total dissolved Solid (TDS)الʦʸاد الʘائʮة الؒلʻة  - 2

) HI9811-5(مʨدیل  TDSللʺاء في الʴقل مʰاشʛة Ǽاسʱعʺال جهاز  الؔلʽة الʚائʰةتʦ قʽاس الʺʨاد    
 ʦاتج ملغʻال ʧع ʛʰوع/ʛʱل .  

  EC)(Electrical Conductivityالʦʯصʻلʻة الؒهȁʙائʻة  - 3  

     ʦتʽة اسقʽائȃʛة الؔهʽلʽصʨʱة    الʽائȃʛة الؔهʽلʽصʨʱاس الʽعʺال جهاز قʱاسǼ ةʛاشʰقل مʴللʺاء في ال

E.C. meter دیلʨم HI9811-5) (ʜʻʺʽوسʛȞǽاتج بـ ماʻال ʧع ʛʰوع/ ʦس(μs/cm) .  
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   Salinityالʸلʦحة  - 4

              ʦءتʜʳǼ هاʻاً عʛʰة معʽائȃʛة الؔهʽلʽصʨʱلالة الʙحة بʨة الʺلʺʽاب قʶالألف  حǼ(Mackereth    

et.al.,1978)     الʺعادلة Șة على وفʽالʱة×      0.64/1000  :الʽائȃʛة الؔهʽلʽصʨʱة الʺʽق =%o حةʨالʺل  

  (pH)الأس الهʗʻروجʻʹي - 5     

     ʦاس تʽي  قʻʽروجʙʽالأس اله(pH) عʺال جهازʱاسǼ يʻʽروجʙʽاس درجة الأس الهʽدیلقʨم HI9811-5)(   ةʛاشʰم     
  .الʴقل  في

 Chlorine measurement Residual الʮʯʸقي  الؒلʦر قʻاس - 6

إنؔلʽــLamotte PDP Chlorine  ȑʜتـʦ قʽـاس الؔلـʨر حقلʽــاً لʺʽـاه الʺʢʴـات بʨاسـʢة جهــاز ǽعـʛف      

ʦص لهـا ثـʛضـافة قـȂـة وʤافʴالʺـاء فـي ال ʧذج مـʨوضـع نʺـ ʙعـǼ ـأʷʻʺـة  الʤن ملاحʨاللـ ʛـʽل تغʳها سـʙعـȃو

ʦات ملغʙحʨر بʨالؔل ʜʽ ʛؗت/ʛʱل  .  

  Laboratory Measurements  الȂʙʮʯʳʸة  القʻاسات2-4-3 
 لأجʛاء الʺقʙسةȃʛؗلاء  ةبʯʽ ةمʙیȄʛقʦʶ علʨم الʽʴاة والى مʛʰʱʵات ʺʛʰʱʵ في النقلʗ العʻʽات الى    

  : الʱالʽةالفʨʴصات 

ʥʻʱʴ الʘا - 1  Biological الʠʯʸلʔ الȏʦʻʲ للأوʥʻʱʴؕو  ʔDissolved oxygen (DO)ئالأوؕ
Oxygen  Demand (BOD5)    

      ʙالازای ʛȄʨʴقة تȄʛʡ اعʰات ʦت Azide modification  ةʺʤʻل مʰق ʧة مʴضʨʺال ʛقة ونؔلȄʛʢل

ʧʽʳʶ الʚا (APHA, 2003)العامة الامʽȞȄʛة الʴʸة إذ تʦ ملء قʻاني ونؔلǼ ʛʺاء  ʖئلʙʴʱیʽʺؗ ʙة الاوؗ

 Șʺح الʺاء على عʢس ʗʴضعها تʨات بʻʽف 5العʽأض ʘʽقل حʴفي ال ʧʽʳʶ سʦ تقʰȄʛاً، وتʦ تʗʽʰʲ الأوؗ

 Alkali-Iodide Azideمل مʧ مʴلʨل الʨʽدیʙ القاعȑʙ 1ثʦ الʺʻغʱȄʛʰؗ ʜʽʻات مل مʧ مʴلʨل 1

reagent  Șائʛال ʦʳح حʰل وأصʨلʴʺد الʨ ʗ القʻʽʻة لʧʽʴ رؗ ʛؗف 100وتʽاء وأضʢل الغȄاً، أزʰȄʛمل تق

ʛʶǼ ʜعة ثʦ رجʗ القʻʽʻة عʙة مʛات لʧʽʴ تʳانʝ الʺʴلʨل وأصʰح لʨنه 1 ʛؗʺال ʥʱȄʛʰؔال ʠحام ʧمل م

ʴʶʱال ʦها تʙعǼ ًرائقا ʛأصف ʨل ثایʨلʴمع م ʛʰʱʵʺح في الʽمʨدیʨʸاسي  سلفات الʽ0.025(الق ȑارʽع ( ʙعǼ
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لʛʱ /وعʛʰُ عʧ الʻاتج الʻهائي بʨحʙة ملغʦ. مل مʧ مʴلʨل الʷʻا لʧʽʴ زوال اللʨن الأزرق الʺʨؔʱن 1إضافة 

.  ʖلʢʱʺأما الʱفʛمع ʧȞʺǽ ʧʽʳʶ درجة ) Ǽ)2 ± 25عʙ حʹʧ قʻʽʻة ونؔلʛ بʙرجة حʛارة هالʽʴاتي للأوؗ

ʧʽʳʶ الʚائʖ قʰل وȃعʙ وعʛʰ عʧ الʻاتج  مȄʨʯة لʺʙة خʺʶة أǽام وʰʡقʗ الʺعادلة الأتʽة Ǽعʙ قʽاس الاوؗ

ʧʽʳʶ ) لʛʱ/ ملغʦ (بʨحʙة  ʧʽʳʶ الʚائʖ الʙʰائي = الʺʢʱلʖ الʽʴاتي للأوؗ ʧʽʳʶ الʚائʖ  –الأوؗ الأوؗ

  .الʻهائي

  Turbidity العȜارة    - 2
لقیاس  (lp2000)مʨدیل  Turbidity meter قیاس العكورةباستعمال جھاز  العكورةتم قیاس    

  .Nephlometric turbidity unit (NTU)العكورة وعبر عن النتائج بوحدة 

  Total hardnessالعʙʴة الؒلʻة    - 3
القʽاسي  Na2EDTAمع مʴلʨل  مل مʧ العʻʽة الʺʵففة  50تʦ تقʙیʛ العʛʶة الؔلʽة وذلʥ بʽʴʶʱح   

(0.01 M)  اضافة ʙعǼ2   غةʰام صʙʵʱواس ʦʤʻʺل الʨلʴʺال ʧمل مEriochrome Black T  لʽلʙؗ

ʦات ملغʙحʨائج بʱʻال ʧعʛʰوع/ʛʱل(APH,1975)  

  Calcium hardnessعʙʴة الؒالʦʻʴم  - 4
القʽاسي  Na2EDTAمع مʴلʨل الʺʵففة   مل مʧ العʻʽة  50وذلʥ بʽʴʶʱح الʨʽʶمتʦ تقʙیʛ عʛʶة الؔ   

(0.01 M)  ʙعǼم  2 إضافةʨدیʨʸال ʙʽʶ لʛفع قʽʺة الاس الهʙʽروجʻʽي الى  (1N)مل مʧ مʴلʨل هʙʽروؗ

ʶایʙؗ ʙلʽل ) 12-13( ʺا جاء في لʛʱ/وعʛʰ عʧ الʱʻائج بʨحʙات ملغʦواسʙʵʱام صʰغة الʺʨʽرؗ  وؗ

(APH,1975) .  

  Magnesiumالʸغʹʦʻʴʻم  - 5
   ʦة تʛʶاس عʽق ʻالʺغʽ مʨʽʶ ʧة مʽالʱخلال الʺعادلة الʰوع ʛ ʧات عʙحʨائج بʱʻال

ʦملغ/ʛʱل(APH,1975).  
  ʦم ملغʨʽʶʻالʺغ/ ʛʱل )= ʦʳحEDTA  ةʛʶالع ʛیʙقʱل -  ʦʳحEDTA ʛیʙقʱم لʨʽʶ4.88×) الؔال  
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   Sodium and potassiumالʦʮتاسʦʻم  والʦʶدیʦم  - 6
 Flame photometerبʨساʡة جهاز الʺʽʢاف الʹʨئي اللهʰي والʨʰتاسʨʽم  قʗʶʽ تʛاكʜʽ الʨʸدیʨم  

  .(APHA, 2003)لʛʱ /وعʛʰ عʧ الʱʻائج بʨحʙات ملغPFP7) (ʦمʨدیل 

  Sulfate الʯȂʙʮؒات - 7
والʺʨضʴة مʧ قʰل جʺعʽة الʴʸة العامة  (Turbidimetric method) رةʨ اتʰعـȄʛʡ ʗقـة العȞـ    

 Buffer)مل مʧ الʺʴلʨل الʺʦʤʻ  20لʱقʙیʛ الʱȄʛʰؔات وذلǼ ʥاضافة  (APHA, 2003) الأمʽȞȄʛة

solution A)  100الى  ʦج ثʜʺففة مع الʵʺة الʻʽالع ʧم  0.1  إضافةمل مʨȄارʰال ʙȄرʨرات ؗلʨبل ʧم ʦغ

(BaCl2 crystal)  هاʙعǼʽق ʦجي تʨل مʨʡ ة علىʽاصʸʱاف  420اس الامʽʢʺة جهاز الʡساʨب ʛʱمʨنان

ʦات ملغʙحʨاتج بʻال ʧع ʛʰئي وعʨʹال/ʛʱل.  

   Nitrateالʹʙʯات - 8
 إضافةلقʽاس الʛʱʻات حʘʽ حʹʛ مʴلʨل قʽاسي للʛʱʻات وتUltraviolet Method  ( ʦ( ةاتʰعȄʛʡ ʗق  

1ml ʥȄرʨل  بʨاسʢةاس الامʸʱاصʽة تʦ قǼʽعʙها الʺʛشʴة  العʻʽةمل مʧ  25الى 1Nمʧ حامʠ الهʙʽروؗ

عʧ  وعnmʛʰ 275 ثʦ على ʨʡل مʨجي   nm 220على ʨʡل مʨجي spectrophotometerجهاز 

 ʦات ملغʙحʨاتج بʻال/ʛʱلAPH,1999). (  

  Phosphateالفʦسفات       - 9
  مل مʧ الؔاشف 5 إضافةالفʨسفات حʘʽ تʦ  لʱقʙیAscorbic Acid Method (ʛ( اتʰعȄʛʡ ʗقه     

 ʧلف مʕʺم و6(الʨʽنʨات  الامʙʽʰʽلʨم ʧم ʦو5.3غ ʥȃرʨȞالاس ʠحام ʧم ʦم0.14غ ʦغʧ  

Antimony PotassiumTartarate)((  25الى  ʧةمل مʻʽة العʴشʛʺال  ʗʶʽةوقʽاصʸʱة الامʢاسʨب 

 ʛلʱ/الʻاتج بʨحʙات ملغʧ  ʦوعʛʰ ع700nmعلى ʨʡل مʨجي  spectrophotometerجهاز 

(APH,1975).  
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 : في الʗراسة الʲالʻة الفʦʲصات الȂʙʻʯȜʮة الʯالʻة ʮʟʕق  - :الفʦʲصات الȂʙʻʯȜʮة :- 5- 3
  Total Coliform (TC)العʗد الؒلي لȂʙʯȜʮا القʦلʦن  - 1
   ʗعʰقة اتȄʛʡʖʽدة  الأنابʙعʱʺالMultiple-tube technique  نʨلʨا القȄʛʱȞʰد الؔلي لʙاب العʶʴل

والʺʨضʴة مʧ قʰل جʺعʽة الʴʸة  Most probable number (MPN)احʱʺالاً  الأكʛʲلʱقʙیʛ العʙد 

ʺا یلي  (APHA, 2003) الأمʽȞȄʛةالعامة    :وؗ

  : Presumptive testالفʝʲ الافʙʯاضي  - أ
ثــلاث  إلѧѧى مقʶــʺة Lauryl tryptose brothتʱʴــȑʨ علــى وســȌ  أنȃʨʰــهة تــʦ تلقــʽح خʺــʝ عʷــʛ  إذ  

ʽـʜ مʹـاعف  ʛؗعلـى ت ȑʨـʱʴعـة الاولـى وتʨʺʳʺع، الʽـامʳمDouble Concentration  ـيʱوال Ȍسـʨال ʧمـ

 أنابʽــʖالʺʨʺʳعــة الʲانʽــة والʲالʲــة والʱــي تʱؔــʨن ؗــل مʻهــا مــʧ ثلاثــة  أمــامــل مــʧ العʻʽــة  10تــʦ تلقʴʽهــا بـــ 

 ʜʽ ʛؗʱد الʛمف Ȍعلى وس ȑʨʱʴتSingle Concentration  ها بـʴʽتلق ʦت ʙـة  0.1مل و  1فقʻʽالع ʧمـل مـ

 Lauryl tryptose brothعʻʽة ماء الʛʷب فقʙ تʦ تلقʽح عʛʷة أنابʖʽ تȑʨʱʴ على وسـȌ  أماعلى الʨʱالي 

ʽــʜ بـــ  ʛؗʱــة  10مʹــاعف الʻʽالع ʧمــل مــ ʗʻحʹــ ʦــع ثــʽʺجʖــʽارة  الأنابʛرجــة حــʙة ◦ 35بʙ48-24م لʺــ 

  .حامʠ وغاز أنʗʳʱالʱي  للأنابʖʽساعة وعʙت الʳʽʱʻة مʨجʰة 

مʧ خلال جʙول خاص مʧ الانابʖʽ الʱي أعʗʢ نʳʽʱة مʨجʰة لʱقʙیʛ (MPN)تʦ حʶاب العʙد الاكʛʲ احʱʺالاً   

  .مل مʧ العʻʽة 100العʙد الؔلي لȄʛʱȞʰا القʨلʨن وعʛʰ عʧ الʳʽʱʻة Ǽعʙد الʵلاǽا لؔل 

  :  Confirmed testالʯأكȏʗʻالفʝʲ  - ب
 الأنابʖʽ بلقاحات مBrilliant green lactose bile broth ʧحاوȄة على وسȌ  أنابʖʽتʦ تلقʽح   

 غاز أنʱاج أن إذم ، ◦ 35وحʹʗʻ بʙرجة حʛارة  (presumptive test)في الفʟʴ الافʛʱاضي  الʺʨجʰة

 ʗوق ȑة) ساعة  48 إلى 24 أو 6( خلال أʰجʨة مʳʽʱن ʙعǽ.  

  

  



   ʛʡ................................. .Materials & MethodsائȘ العʺل الʺʨاد و :  لʘالفʸل الʲا
 

39  
 

  : Completed testالفʝʲ الʻʸؒʯلي  - ج
    ʧة مʴلاق Ȍʢʵتʖʽالأناب  ʟʴة في الفʰجʨʺالȑʙʽأكʱال(confirmed test)  اءʛغ Ȍعلى وس

ساعة حʘʽ تʨʺʻ  24م لʺʙة ◦ 35بʙرجة حʛارة  الإʰʡاقوتMacConky agar  ʧʹʴالʺاكʨنؔي

مʧ  للʱأكʰʸǼ (Gram stain)ʙغة ʛؗام لʰʸʱغʽها مʱʶعʺʛات حʺʛاء اللʨن ، ʚؗلʥ تʦ تʛʽʹʴ مʴʶات

  .كʨنها عʽʸات سالʰة لʰʸغة ʛؗام غʛʽ مʨȞنة للʨʰʶرات

   Fecal coli form (FC)ةازȂالʙʮ العʗد الؒلي لȂʙʯȜʮا القʦلʦن  - 2
  : Presumptive testالفʝʲ الافʙʯاضي   -  أ

 ʛʷع ʝʺح خʽتلق ʦهة تȃʨʰأن  Ȍعلى وس ȑʨʱʴتLauryl tryptose broth  ةʺʶع،  إلىمقʽامʳثلاث م

ʜʽ مʹاعف  الأولىالʺʨʺʳعة  ʛؗعلى ت ȑʨʱʴوتDouble Concentration  هاʴʽتلق ʦي تʱوال Ȍسʨال ʧم

مل مʧ العʻʽة اما الʺʨʺʳعة الʲانʽة والʲالʲة والʱي تʨؔʱن ؗل مʻها مʧ ثلاثة انابʖʽ تȑʨʱʴ على  10بـ 

 ʜʽ ʛؗʱد الʛمف ȌوسSingle Concentration  ها بـʴʽتلق ʦت ʙالي  0.1مل و  1فقʨʱة على الʻʽالع ʧمل م

مʹاعف  Lauryl tryptose brothعʻʽة ماء الʛʷب فقʙ تʦ تلقʽح عʛʷة أنابʖʽ تȑʨʱʴ على وسȌ  أما

ʜʽ بـ  ʛؗʱع  10الʽʺج ʗʻʹح ʦة ثʻʽالع ʧمل مʖʽارة  الأنابʛرجة حʙة ◦ 35بʙʺت  48-24م لʙساعة وع

  .حامʠ وغاز أنʗʳʱ الʱي للأنابʖʽالʳʽʱʻة مʨجʰة 

  :  Confirmed testالʯأكȏʗʻالفʝʲ   -  ب

 EC-mediumحاوȄة على وسȌ  أنابʖʽتʦ تلقʽح  اذ،  ةالʛʰازȄوهʚا الفʟʴ تأكʙʽ لʨجʨد ȄʛʱȞǼا القʨلʨن  

 ʧة مʴلاقǼʖʽاضي  الأنابʛʱالاف ʟʴة في الفʰجʨʺال(presumptive test)  ʗʻʹوحʖʽرجة  الأنابʙب

  .غاز ǽعʙ نʳʽʱة مʨجʰة أنʱاج أن آذساعة  24م لʺʙة ◦ 44.5حʛارة 

  : Completed testالفʝʲ الʻʸؒʯلي   -  ت
وتȌʢʵ على وسȌ غʛاء  (confirmed test)الʱأكȑʙʽالʺʨجʰة في الفʟʴ  الأنابʖʽخʚ لاقʴة مʕ ʧ ت

ساعة، اذ تʤهʛ مʱʶعʺʛات حʺʛاء  24م لʺʙة ◦ 35وتʧʹʴ بʙرجة حʛارة  Macconky agar الʺاكʨنؔي



   ʛʡ................................. .Materials & MethodsائȘ العʺل الʺʨاد و :  لʘالفʸل الʲا
 

40  
 

مʴʶات لʰʸغها ʰʸǼغة ʛؗام للʱاكʙ مʨؗ ʧنها عʽʸات سالʰة لʰʸغة ʛؗام غʚؗ ، ʛʽلʥ تʛʹʴ اللʨن 

  .مʨȞنة للʨʰʶرات

مʧ خلال جʙول خاص مʧ الانابʖʽ الʱي اعʗʢ نʳʽʱة مʨجʰة (MPN)تʦ حʶاب العʙد الاكʛʲ احʱʺالاً 

  .مʧ العʻʽة مل 100وعʛʰ عʧ الʳʽʱʻة Ǽعʙد الʵلاǽا لؔل  (FC)لʱقʙیʛ العʙد الؔلي لȄʛʱȞʰا القʨلʨن الʛʰازȄة

  Fecal Streptococcus (FS) الʙʮازȂة ȂʙʯȜǺا الʻʲʮʴʸات - 3 

لʱقʙیʛ العʙد  Multiple Tube fermentation method الʺʹاعفة ةالȄʛʺʵʱ الأنابʖʽاتʰعȄʛʡ ʗقه   

ʛʲالاً  الأكʺʱاح(MPN) اتʽʴʰʶʺا الȄʛʱȞʰة لȄازʛʰال (FS)ةʴضʨʺة العامة  الʴʸة الʽل جʺعʰق ʧم

ʺا یلي  (APHA and WFF, 2005) الأمʽȞȄʛة   :وؗ

  : Presumptive testالفʝʲ الافʙʯاضي  - ا
تȑʨʱʴ على  ȃʨهʰأنتʦ تلقʽح خʺʝ عʛʷه  إذ القʨلʨن تʦ حʶاب الʺʽʴʰʶات بʻفȄʛʡ ʝقة حʶاب ȄʛʱȞǼا    

 Ȍوس Azide dextrose broth ةʺʶعة  علىمقʨʺʳʺع، الʽامʳالأولىثلاث م  ʜʽ ʛؗعلى ت ȑʨʱʴت

الʺʨʺʳعة  أمامل مʧ العʻʽة  10مʧ الʨسȌ والʱي تʦ تلقʴʽها بـ  Double Concentrationمʹاعف 

ʜʽ  أنابʖʽالʲانʽة والʲالʲة والʱي تʨؔʱن ؗل مʻها مʧ ثلاثة  ʛؗʱد الʛمف Ȍعلى وس ȑʨʱʴتSingle 

Concentration  ها بـ وʴʽتلق ʦت ʙالي  0.1مل و  1قʨʱة على الʻʽالع ʧأمامل م  ʙب فقʛʷة ماء الʻʽع

ʜʽ بـ ʽ Azide dextrose brothح عʛʷة أنابʖʽ تȑʨʱʴ على وسȌ تʦ تلق ʛؗʱ10مʹاعف ال  ʧمل م

الʱي  الأنابʨʖʽجʰة في ساعة واعʛʰʱت الʳʽʱʻة م 24م لʺʙة ◦ 35بʙرجة حʛارة  الأنابʖʽ،حʹʗʻ العʻʽة 

ʗʢأع  ʖراس.  

 : Confirmed test الʯأكȏʗʻالفʝʲ  - ب 
     ʧة مʴقل لاقʻتʖʽعلـى  الأناب Ȍـʢʵاضي وتʛʱالاف ʟʴة في الفʰجʨة مʳʽʱن ʗʢي اعʱـاقالʰʡـة  أȄحاو

 Ȍعلـى وسـPfizer selective enterococcus (PSE) agar  ʧـʹʴت ʦـاقثـʰʡارة  الأʛرجـة حـʙ35ب 

  .لأʰʡاق الʺʨʹʴنةفي ا الȄʛʱȞʰةǽلاحȎ تʨؔن لʨن اسʨد بʻي حʨل الʺʱʶعʺʛات ساعة، 24م لʺʙة ◦
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نʳʽʱــة مʨجʰــة وعʰــʛ عــʧ الʳʽʱʻــة Ǽعــʙد  أعʢــʗالʱــي  الأنابʽــʖمــʧ  (MPN)احʱʺــالاً  الأكʲــʛحʶــʖ العــʙد  

  .مل مʧ العʻʽة 100الȄʛʱȞʰا لؔل 

                     Measuring of Total heavy metalsة الؒلʻ ةالʰقʻل العʹاصʙ قʻاس - 6-3
                               

    ʛیʙتق  ʦت ʛاصʻلة العʽقʲة الʽالؔل ʙعǼ  ʦ1.5اضافة ان ت  ʛʱلؔل ل ʜ ʛؗʺال ʥȄʛʱʻال ʠحام ʧمل م

 ʗوضع ʘʽراسة حʙال ʙʽاذج قʺʻال ʧ50ماء م  ʧم ʛʱةمللʻʽالع  ʛȞʽففي بʽها وأضʽ5( إل  ( ʧم ʛʱملل

 ʥȄʛʱʻال ʠحامʜ ʛؗʺال  ʦثʧمʜال ʧة مʙʺه حارة لʴʽق صفʨة فʻʽالع ʗوضع ʴرش ʦثʗ اسʽق ʦهاوت  

 ǼFlame Atomic Absorptionاسʱعʺال جهاز ʽʡف الامʸʱاص الʚرȑ اللهʰي

Spectrophotometer  دیلʨمShimadzu AA-7000 ʦاتج بـ ملغʻال ʧع ʛʰوع/ʛʱل) ʧʶوح ȑاوʰع 

,1990(.  

  : Statistical Analysis :الإحصائيالتحلیل  7-3-

 ʧایʰʱل الʽلʴام تʙʵʱاسǼ ًاʽائʸائج احʱʻل الʽلʴت ʦتAnalysis of Variance (ANOVA)  عʨنTwo 

 way ȑʨʻق معʛار اقل فʰʱواخLeast Significant Difference (LSD) ائيʸام الاحʤʻال Șوف 

SPSS  ȑارʽاف الʺعʛʴة الانʺʽق ʗجʛʵʱواسStandard Deviation  ȋاʰل ومعامل الارتʙوالʺع     

 (r) لةʽقʲال ʛاصʻة والعʽائʽʺʽؔة والʽائȄʜʽالف ʟائʸʵال ʧʽان العلاقة بʽʰاعلʨة  والأنȄʛʽʱȞʰال) ȑاوʛال

  ) .1980وخلف الله ،
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  Chapter Four: الفʶل الʙاǺع 

  The Result:  الʹʯائج - 4

4 -1 - ʝائʶʳة الʻائʻʸʻؒة والʻائȂʚʻالف : -      Physical & Chemical properties   

   Air and Water temperature         - : درجة حʙارة الهʦاء والʸاء - 1

         ʧʽراسة بʙات الʢʴاء في مʨارة الهʛʴدرجة ال ʗاوحʛة   ° م)  30- 10( تʢʴʺفي الR   و  

وأʣهʛت الʱʻائج وجʨد تغʛʽات ) 1- 4شȞل,2و1ملȘʴ(  Hفي الʺʢʴة°م) 00.34– 11.5(

 2013خلال تʺʨز سʳلʗ أعلى القʦʽ  أذبʧʽ أشهʛ الʙراسة وʧʽȃ مʨاقع الʙراسة )   (p<0.05معȄʨʻة

ان الʺعʙل العام  R3 ,في مʢʴة 2013وأدناه خلال ؗانʨن الʲاني  H3في الʺʢʴة   °م )22.49(وؗ

عȞارة و  )(p<0.01,r=0.966ارتʰاȋ معȑʨʻ مʨجʖ بʧʽ حʛارة الهʨاء وحʛارة الʺاء  كʺا ʣهʛ وجʨد

ؗʺا  (p<0.05,r=0.246 )والؔلʨر ) (p<0.01,r=0.457والؔالʨʽʶم )  (p<0.01,r=0.180 الʺاء 

ʛهʣ اءʨارة الهʛح ʧʽب ʖسال ȑʨʻمع ȋاʰد ارتʨاد و  وجʨʺهالʰائʚة الʰلʸة  الʽالؔل(p<0.01,r=-0.737)  

 والأس الهʙʽروجʻʽي   (p<0.01,r=-0.532)والʺلʨحة  (p<0.01,r=-0.544 )والʨʱصʽلة الؔهȃʛائʽة 

)p<0.01,r=-0.297(  ةʽة الؔلʛʶوالع)p<0.01,r=-0.251( ʻوالʺغʽ مʨʽʶ)p<0.01,r=-0.729 (

-=p<0.01,r )والʨʰتاسʨʽم  (p<0.01,r=-0.668 )والʨʸدیʨم  p<0.05,r=-0.139 )(والʛʱʻات 

ʧʽʳʶ الʚا (0.291     ).p<0.01,r=-0.211(والؔادمʨʽم  )(ʖ p<0.01,r=-0.645 ئوالأوؗ

  

في مʢʴة  ° م)  28 – 8.70(تʛاوحʗ قʽʺها في مʢʴات الʙراسة بʧʽ فقʙ درجة حʛارة الʺاء  أما    

R  29.67 – 9.60( و (ة  ° مʢʴفي مH )Șʴل ,2و1ملȞات ) 2-4شʛʽد تغʨائج وجʱʻت الʛهʣوأ

Ȅʨʻة معp<0.05)  ( ʨم ʧʽȃراسة وʙال ʛأشه ʧʽراسةبʙز اقع الʨʺفي ت ʦʽأعلى الق ʗلʳس ʘʽ2013ح  

ان الʺعʙل  ,R1في مʢʴة  2013الʲاني القʦʽ  خلال ؗانʨن  ىادنوسʳلH3 ʗ  في مʢʴة  وؗ

) (p<0.01,r=0.966  إذ لʨحȎ وجʨد ارتʰاȋ معȑʨʻ مʨجʖ بʧʽ حʛارة الʺاء الهʨاء °م )20.75(العام

 )(p<0.01,r=0.333 والؔلʨر  (p<0.01,r=0.570 )والؔالʨʽʶم )  p<0.01,r=0.192  ( والعȞارة

  والʛصاص)   (p<0.05,r=0.142 ن الؔلʽةʨلʨ وȄʛʱȞȃا الق)  (p<0.01,r=0.182 والȞʽʻل

p<0.05,r=0.134) (ةʽة الؔلʰائʚة الʰلʸارة الʺاء والأملاح الʛح ʧʽب  ʖسال ȑʨʻمع ȋاʰوارت  )       
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 (p<0.01,r=-0.718 يʻʽروجʙʽوالأس اله)p<0.01,r=-0.355(  ة وʽائȃʛة الؔهʽلʽصʨʱال 

p<0.01,r=-0.505) (  حةʨوالʺل p<0.01,r=-0.499) (ʻوالʺغʽ مʨʽʶp<0.01,r=-0.735)( 

والʨʰتاسʨʽم  .p<0.01,r=-0)558(والʨʸدیʨم  )(p<0.05,r=-0.135والفʨسفات 

)294p<0.01,r=-0.  (ا ʧʽʳʶ -=p<0.05,r)  والؔادمʨʽم)   (ʖ p<0.01,r=-0.682ئʚالوالأوؗ

0.164)    ʙیʙʴوالp<0.05,r=-0.160)  .(  

  
 من ةمدلل )H(و )R(لمیاه المحطة  الھواء حرارة درجة في قʤʻ الشھریة التغیرات) 1- 4( شكل

 2013الى تشرین الثاني 2012كانون الأول  
  

  
  

من للمدة )  H(و)R(لمحطة الماء لمیاه احرارة درجة في قʤʻ الشھریة التغیرات) 4-2( شكل
  2013الى تشرین الثاني2012كانون الأول 
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 :Total dissolved Solid (TDS): الʦʸاد الʶلʮة الʘائʮة الؒلʻة -2

            ʧʽب ʦʽالق ʗاوحʛ710- 500( ت  (ʦة /ملغʢʴفي م ʛʱلR  و)693.33 - 500 (ʦملغ/ ʛʱل

بʧʽ أشهʛ )  (ʛp<0.05ات معȄʨʻة وأʣهʛت الʱʻائج وجʨد تغʽ  )3- 4شȞل,2و 1ملH)Șʴ مʢʴة 

 القʦʽوأقل   R1في مʢʴة   2013في تʧȄʛʷ الʲاني  القʦʽسʳلʗ أعلى  أذالʙراسة وʧʽȃ مʨاقع الʙراسة 

ان الʺعʙل العام  ,H3 وR3 و R2وR1 في الʺʢʴات  2013في أǽار لʛʱ /ملغʦ ) 604.82(وؗ

ئʰة الؔلʽة  والʨʱصʽلʽة الؔهȃʛائʽة ولʨحȎ وجʨد علاقة ارتʰاȋ معȑʨʻ مʨجʖ بʧʽ الأملاح الʸلʰة الʚا

(p<0.01, r=0.660) حةʨ600( والʺل(p<0.01, r=0. يʻʽروجʙʽوالأس اله)0.159(p<0.05,r=  

                والʛʱʻات .496(p<0.01,r=0( ʨʽʶمʽوالʺغp<0.01,r=0. ʻ)370(والعʛʶة الؔلʽة

)138 p<0.05, r=0.(  مʨʽتاسʨʰوال)442p<0.01, r=0. (مʨدیʨʸوال   )753p<0.01, r=0.  (

ʧʽʳʶ الʺʚاب   و ارتʰاȋ مع164p<0.01, r=0.  (  ȑʨʻ(  والؔادمʨʽم)  p<0.01, r=0.658(الأوؗ

وحʛارة  الʺاء )  (p<0.01,r=-0.737سالʖ بʧʽ الʺʨاد الʸلʰة الʚائʰة الؔلʽة و درجة حʛارة الهʨاء 

(p<0.01,r=-0.718) ارةȞوالع (p<0.01,r=-0.272)  مʨʽʶوالؔالp<0.01,r=-0.259) (

 ʙیʙʴوال p<0.05,r=-0.153)(.  

  

  
  

 )H(و )R(المحطة  میاهالأملاح الصلبة الذائبة الكلیة  ل قیم في الشھریة التغیرات) 4-3( شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012من كانون الأول للمدة 
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  :  Electrical Conductivityالʦʯصʻلʻة الؒهȁʙائʻة   - 3

                            وR ʧʽȃسʦ في مʢʴة /ماʛȞǽوسʧʽ)696.67- 1416.67 (ʜʻʺʽ تʛاوحʗ القʦʽ ب       

) 660 - 1400    (ʜʻʺʽوسʛȞǽة/ماʢʴفي م ʦسH   )Șʴل ,2و1 ملȞفي ) 4-4ش  ʦʽأعلى الق ʗلʳس

ان الʺعʙل العام  H3في مʢʴة  2013وأدنى القʦʽ  في أذار  R3في مʢʴة   2012كانʨن الأول   وؗ

بʧʽ أشهʛ الʙراسة )   (p<0.05وجʨد تغʛʽات معȄʨʻة وأʣهʛت الʱʻائج . سʛȞǽ/ʦوسʜʻʺʽما) 1205.51(

لʨحȎ وجʨد ارتʰاȋ معȑʨʻ مʨجʖ بʧʽ الʨʱصʽلʽة الؔهȃʛائʽة  والأملاح الʸلʰة وʧʽȃ مʨاقع الʙراسة ، 

  والʨʸدیʨم(p<0.01,r=896) والʺلʨحة )  (p<0.01,r=0.660الʺʚاǼة الؔلʽة  

p<0.01,r=0.582)  (م واʨʽتاسʨʰل)388p<0.01, r= 0.  (اتʱȄʛʰؔوال ( p<0.01, r= 0.199) 

ʻوالʺغʽ مʨʽʶ)299 p<0.01, r= 0. ( ةʽة الؔلʛʶوالع)412p<0.01,r= 0. ( ابʚʺال ʧʽʳʶ      والأوؗ

 )r= 0.539  (p<0.01,  مʨʽوالؔادم)339( p<0.01, r= 0.  لȞʽʻوال)161( p<0.05, r= 0. 

و  .p<0.05, r= 0 )142(لʨن الʛʰازȄة ʨ وȄʛʱȞȃا الق .p<0.05, r= 0 )137(لʨن الؔلʽة ʨ والȄʛʱȞʰا الق

   وحʛارة الʺاء ) .544p<0.01,r=-0( ارتʰاȋ معȑʨʻ  سالʖ بʧʽ الʨʱصʽلʽة الؔهȃʛائʽة  وحʛارة الهʨاء 

 )505p<0.01,r= -0. ( ارةȞوالع   )170 (p<0.05,r= -0. و ʙیʙʴال)213( p<0.01,r= -0..  

   : Salinityالʸلʦحة     - 4

            ʧʽبــ ʦʽالقــ ʗاوحــʛ0.91 -0.45(  ت (ــه % 0ʢʴفــي مR  ʧʽــȃو)0) 0.90  - 0.42 %

 فـي   مʢʴـة  2012وسʳلʗ أعلى القʦʽ في ؗانʨن الأول   )5-4شȞل,2و1ملH   .)Șʴفي مʢʴة 

R3  فـــي آذار  ʦʽــا أدنــى القــʺʻʽــة  2013بʢʴفــي مH3  ل العــامʙـــان الʺعــ ، وأʣهـــʛت %0)0.77(وؗ

ولـــʨحȎ وجـــʨد  ,بـــʧʽ أشـــهʛ الʙراســـة وȃـــʧʽ مʨاقـــع الʙراســـة )  (p<0.05جـــʨد تغʽـــʛات معȄʨʻـــة الʱʻـــائج و 

والʨʱصــʽلʽة ) .600p<0.01,r=0(  ارتʰــاȋ معʻــȑʨ مʨجــʖ بــʧʽ الʺلʨحــة والʺــʨاد الʸــلʰة الʚائʰــة الؔلʽــة

ʶــــــــــــــــــʨʽم ʽوالʺغʻ (p<0.01,r=0.367)والعʶــــــــــــــــــʛة الؔلʽــــــــــــــــــة ) .896p<0.01,r=0(الؔهȃʛائʽــــــــــــــــــة  

)319p<0.01,r=0. ( ـــــــــــــــــــاتʱȄʛʰؔوال)161p<0.05,r=0. (مʨدیʨـــــــــــــــــــʸوال)553p<0.01,r=0. (

ʶــــــــــــʧʽʳ الــــــــــــʚا) p<0.01,r=0.383(والʨʰتاســــــــــــʨʽم  (  والؔــــــــــــادمʨʽم) .ʖ)508p<0.01,r=0ئوالاوؗ

282p<0.01,r=0. (   اءʨارة الهـــــــــــــــــــʛحـــــــــــــــــــة وحـــــــــــــــــــʨالʺل ʧʽبـــــــــــــــــــ ʖســـــــــــــــــــال ȑʨـــــــــــــــــــʻمع ȋـــــــــــــــــــاʰو ارت  

)532(p<0.01,r=-0.  ارة الʺـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاءʛوحـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ)499 (p<0.01,r=-0.  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارةȞوالع            

)135p<0.05,r=-0.(   و  ʙیʙʴال)p<0.05,r=-0.155.(  
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للمدة )  H( و)R(المحطة  یاهالتوصیلیة الكھربائیة لم قیم في الشھریة التغیرات) 4- 4( شكل
  .2013الى تشرین الثاني 2012كانون الأول  من

  
  

.  

  
  

كانون  منللمدة H) (و )R(المحطة  لمیاه الملوحة في قʤʻ الشھریة التغیرات) 5- 4( شكل
  .2013الى تشرین الثاني  2012 لأول ا
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 : pHالأس الهʗʻروجʻʹي   -5

         ʧʽب ʦʽالق ʗاوحʛ08.2 – 6.87( ت  ( ةʢʴفي م R ʧʽȃو )ة ) 8.37 - 7.43ʢʴفي مH  

)Șʴل  ,2و1ملȞاني  ) 6- 4شʲن الʨفي ؗان ʦʽأعلى الق ʗلʳة  2013إذ سʢʴفي مH2  ʦʽوأدنى الق

ان الʺعʙل العام R1 في مʢʴة  2013لأولتʧȄʛʷ افي  وأشارت الʱʻائج إلى وجʨد ) 7.83(وؗ

الʴʱلʽل الإحʸائي مʧ  أذ لʨحȎ بʧʽ أشهʛ الʙراسة وʧʽȃ مʨاقع الʙراسة)  (p<0.05تغʛʽات معȄʨʻة 

 وجʨد علاقة ارتʰاȋ معȑʨʻ مʨجʖ بʧʽ الأس الهʙʽروجʻʽي والأملاح الʸلʰة الʺʚاǼة الؔلʽة 

p<0.05,r=0.159) (ʻوالʺغʽمʨʽʶ )p<0.01,r=0.443(  اتʛʱʻوالp<0.05,r=0.143)  (

ʧʽʳʶ الʚا وعلاقة ارتʰاȋ )   (p<0.05,r=0.161والʙʴیʙ )  =ʖ )283 .0p<0.01,r ئوالأوؗ

  ʧʽب  ʖسال ȑʨʻي معʻʽروجʙʽاء  الأس الهʨارة الهʛ0.  297(وح-p<0.01,r=  (    ارة الʺاءʛوح

p<0.01,r=-0.355)  (  مʨʽʶوالؔال(p<0.01,r=-0.415)  ر وʨالؔل   p<0.01,r=-0.335) (

  .(p<0.01,r=-0.423)الȞʽʻل و 

  

  
  

 منللمدة )  H(و )R(المحطة  لمیاهلأس الھیدروجیني  ا في قʤʻ الشھریة التغیرات) -46(شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012كانون الأول 
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   Residual chlorine ):( الؒلʦر الʮʯʸقي -  6

في  لʛʱ/ملغʦ )3.5 - 2(و ʢʴʺRة الفي  لʛʱ/ملغʦ ) 3.5 -3(حʗ القʦʽ بʧʽ تʛاو           

أیلʨل وتʧȄʛʷ الأول وتʧȄʛʷ الʲاني ب و آ قʽʺة في أعلىسʳلʗ  ،)7-4شȞل  ,2و1ملʢʴʺH )Șʴة ال

ان الʺعʙل  ʢʴʺH3ة الفي  2013قʽʺة ؗانʗ في ؗانʨن الʲاني   أدنى وH 3وR3  ةʺʢʴالفي  وؗ

كʺا  ،بʧʽ أشهʛ الʙراسة ) (p<0.05وأʣهʛت الʱʻائج وجʨد تغʛʽات معȄʨʻة ،لʛʱ /ملغʦ ) 3.11(العام 

وحʛارة الهʨاء الؔلʨر الʺʰʱقي  بʧʽوجʨد ارتʰاȋ معȑʨʻ مʨجʖ   الإحʸائيلʨحȎ مʧ الʴʱلʽل 

)p<0.05,r=0.246 (  ارة الʺاءʛوح)p<0.01,r=0.333(  ةʽة الؔلʛʶالع)p<0.05,r=0.295 (

والʨʰتاسʨʽم  )p<0.05,r=0.295(لʨʸدیʨم ا )p<0.01,r=0.353(والؔالʨʽʶم 

)p<0.01,r=0.331(  مʨʽالؔادم)p<0.01,r=0.463(  لȞʽʻوال)p<0.01,r=0.549(  و ȋاʰارت

 ȑʨʻقي معʰʱʺر الʨالؔل ʧʽب ʖي  سالʻʽروجʙʽ335(والأس اله.p<0.01,r=-0   ( اتʱȄʛʰؔوال

)p<0.05,r=-0.247(  و ʙیʙʴال)p<0.01,r=-0.452(  ا القوȄʛʱȞȃلʨن الʨةʽؔل              

)595 .0  (p<0.01,r=- ا القȄʛʱȞȃو ʨ ةȄازʛʰن  الʨل)595.p<0.01,r=-0 (.  

7 - ʥʻʱʴ    :Dissolved Oxygen (DO)الʘائʔ  الأوؕ

           ʧʽب ʦʽالق ʗاوحʛ11.90-  05.1( ت( ʦملغ/ʛʱة  لʢʴفي مR و)12.10-5 (ʦملغ/ ʛʱفي ل

 H1في مʢʴة  2013في ؗانʨن الʲاني    القʦʽ أعلىسʳلʗ  إذ )8- 4شȞل ,2و1ملH )Șʴمʢʴة 

ان الʺعʙل  H2في مʢʴة   2013وفي اǽار  H3في مʢʴة  آذارفي  وأدناها لʛʱ /ملغʦ ) 7.69(وؗ

لʨحȎ  إذ ،بʧʽ أشهʛ الʙراسة وʧʽȃ مʨاقع الʙراسة  ) (p<0.05بʗʻʽ الʱʻائج وجʨد تغʛʽات معȄʨʻة, 

 ʧʽب ʖجʨم ȑʨʻمع ȋاʰد علاقة ارتʨاوجʚال ʧʽʳʶ    والأس الهʙʽروجʻʽيʖ ئالأوؗ

p<0.01,r=0.283) ( ة والأملاحʽة الؔلʰائʚة الʰلʸال )658 (p<0.01,r=0.ةʽالʸǽوالا           

) (p<0.01,r=0.539 حةʨوالʺل )p<0.01,r=0. 508  ( ةʽة الؔلʛʶوالع)p<0.05,r=0.173 (

ʻوالʺغʽ مʨʽʶ) (p<0.01,r=0.552 اتوʱȄʛʰؔال  (p<0.01,r=0.179)مʨدیʨʸوال 

)p<0.01,r=0.347 ( مʨʽتاسʨʰوالp<0.01,r=0.328) (.  و ȑʨʻمع ȋاʰارت ʧʽʳʶ سالʖ بʧʽ الأوؗ

والعȞارة )  (p<0.01,r=-0.682الʺاء حʛارة و  (p<0.01,r=-0.645)وحʛارة الهʨاء  ʖئʚالا

)238( p<0.01,r=-0. مʨʽʶوالؔال( p<0.01,r=-0.420)  ʧʽʳʶ ( والʺʢʱلʖ الȑʨʽʴ للأوؗ

195p<0.01,r=-0.( ȄʛʱȞȃا القو ʨةʽن الؔلʨل )(p<0.01,r=-0. 191 ا القȄʛʱȞȃو ʨ ةȄازʛʰن الʨل

)(p<0.01,r=-0. 197.  
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8 -  ʔلʠʯʸائيالʻالإح ʥʻʱʴ   : Biochemical Oxygen Demand (BOD5) للأوؕ

        ʧʽب ʦʽالق ʗاوحʛ3.80- 0.70(ت( ʦملغ/ʛʱة  لʢʴفي مR و)4.37 - 01.1 (ʦملغ/ ʛʱفي ل

وادنى القH2  ʦʽفي مʢʴة  2013ب أالقʦʽ  في  أعلىسʳلʗ  أذ )9- 4شȞل  ,2و1ملH )Șʴمʢʴة 

 ) (p<0.05   وجʨد تغʛʽات معȄʨʻة إلىوأشارت الʱʻائج  .R3في مʢʴة  2013تʺʨزفي حʛȄʜان و 

ان الʺعʙل العام  ,بʧʽ أشهʛ الʙراسة وʧʽȃ مʨاقع الʙراسة  لʨحȎ وجʨد ارتʰاȋ  أذ,لʛʱ/ملغʦ ) 2.31(وؗ

 ʧʽب ʖجʨم ȑʨʻمع ʖلʢʱʺالʽائيالإح ʧʽʳʶ والʙʴیʙ  (p<0.01,r=0.223)والعȞارة  للأوؗ

(p<0.05,r=0.165)  لȞʽʻال(p<0.01,r=0.202)  ةʽن الؔلʨا القالȄʛʱȞȃو(p<0.01,r=0.361) 

 (p<0.01,r=0.232)وȄʛʱȞȄا الʺʽʴʰʶات الʛʰازȄة  (p<0.01,r=0.362)لʨن الʛʰازȄة ʨ وȄʛʱȞȄا الق

ʧʽب ʖسال ȑʨʻمع ȋاʰالاح وعلاقة ارت ʖلʢʱʺاتالʱȄʛʰؔوال ʧʽʳʶ -=ʽ)0.164(p<0.05,rائي للاوؗ

ʧʽʳʶ ا   .ʖ(p<0.01,r=-0.195)ئʚالوالأوؗ

  

  
  
  

للمدة من كانون   H) (و)R(لكلور المتبقي لمیاه محطة ا في قʤʻالتغیرات الشھریة ) 4-7( لشك
  2013الى تشرین الثاني 2012الاول 
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من للمدة H) (و ) R(المحطة  یاهلم بالذائالأوكسجین  في قʤʻ لشھریةا التغیرات) 8- 4( شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012كانون الأول 

  
  

  
  

) H(و R)(المتطلب الحیاتي للأوكسجین لمیاه محطة  في قʤʻ ةالتغیرات الشھری) 9- 4( شكل
  .2013الى تشرین الثاني 2012للمدة من كانون الأول  
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   Turbidity : الʸاء ʦȜرةع - 9

في  NTU) 54 - 0( وR   ʧʽȃفي مʢʴة  NTU) ʗ)0 -78.67 القʦʽ بʧʽ تʛاوح            

بʧʽ أشهʛ )   (p<0.05وأʣهʛت الʱʻائج وجʨد تغʛʽات معȄʨʻة) 10- 4شȞل, 2و1ملH )Șʴالʺʢʴة 

وأدناها في ؗانʨن  R1في مʢʴة 2013 أعلى القʦʽ  ؗانʗ في نʶʽان ,الʙراسة وʧʽȃ مʨاقع الʙراسة

ان الʺعʙل العام H3  في مʢʴة  2013 ان وفي نR3 ʶʽفي مʢʴة  2013الʲاني  ) 16.12(وؗ

NTU  اء أذʨارة الهʛاره وحȞالع ʧʽب ʖجʨم ȑʨʻمع ȋاʰد ارتʨوج Ȏحʨل)p<0.01,r=0.180 (  ارةʛوح

ʧʽʳʶ و )  p<0.01,r=192(الʺاء  الʙʴیʙ (p<0.01,r=0.223) الʺʢʱلʖ الȑʨʽʴ للأوؗ

p<0.01,r=0.504)  (ا الȄʛʱȞȃو ʨة  قʽن الؔلʨلp<0.01,r=0.303)  (ا القȄʛʱȞȃو ʨ  ةȄازʛʰن  الʨل  

 (p<0.01,r=0.314) ةȄازʛʰات الʽʴʰʶʺا الȄʛʱȞȃو) p<0.01,r=0.311 ( ʖسال ȑʨʻمع ȋاʰو ارت

ʧʽارة و  بȞة العʽة الؔلʰائʚة الʰلʸاد الʨʺ272( الp<0.01,r=-0. ( ةʽائȃʛة الؔهʽلʽصʨʱوال

p<0.05,r=-0.170)  (مع ʥلʚ -=p<0.01,r) والʨʸدیʨم (p<0.05,r=-0.135)الʺلʨحة  وؗ

ʧʽʳʶ الʚا )-=0p<0.01,r. 306(  والʨʰتاسʨʽم ( 0.255  ) (ʖ  p<0.01,r=-0.238ئوالأوؗ

  ). (p<0.05,r=-0.148 والȞʽʻل  (p<0.01,r=  -0.229)والؔادمʨʽم 

  
  

 منللمدة )  H(و) R(لمیاه المحطة  عكورة الماء  قیم في الشھریة التغیرات 10)- 4( شكل
  .2013الى تشرین الثاني  2012 كانون الأول 
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  :   Total Hardnessالعʙʴة الؒلʻة  - 10

 ʧʽب ʦʽالق ʗاوحʛ486.67– 335.67 (ت( ʦملغCaCO3/ في ʛʱة اللʢʴʺR  ʧʽȃو)345.67 -

480 (ʦملغ CaCO3/ في ʛʱةاللʢʴʺ  H)Șʴل ,2و1ملȞس) 11-4ش ʗلʳأعلى   ʧȄʛʷفي ت ʦʽالق

ان الʺعʙل العام    R2في مʢʴة  2013 آذارʦ  في القʽ وأدنى  R2في مʢʴة  2013الʲاني  وؗ

)407.55 (ʦملغCaCO3/ʛʱائج  ,لʱʻت الʛهʣو وأʛد فʨم وجʙة  ق عȄʨʻمعp<0.05) (  اقعʨم ʧʽب

وجʨد ارتʰاȋ معȑʨʻ مʨجʖ بʚؗ  ʧʽلʥولʨحȎ , الʙراسة شهʛ بʧʽ أ معȄʨʻة فʛوق  توجʙ ، بʻʽʺاالʙراسة

  )(p<0.01,r=0.370لʽة الʸلʰة الʚائʰة الؔ والأملاح العʛʶة الؔلʽة

(  والؔالʨʽʶم )(p<0.01,r=0.367  والʺلʨحة  (p<0.01,r=0.412)والاʸǽالʽة

p<0.01,r=0.517 ( مʨʽʶʻوالʺغ(p<0.01,r=0.243)   اتʱȄʛʰؔوالp<0.01,r=0.260) (

والʨʰتاسʨʽم  (p<0.01,r=0.593)والʨʸدیʨم  ) (p<0.01,r=0.183والʛʱʻات 

p<0.01,r=0.183)  (والاʽʳʶ والؔلʨر                                           )(ʖ p<0.01,r=0.173ئʧ الʚاوؗ

 )p<0.05,r=0.295 ( مʨʽوالؔادم p<0.01,r=0.462)  ( لȞʽʻوال(p<0.01,r=0.383)  ȋاʰو ارت

 والأس الهʙʽروجʻʽي  (p<0.01,r= -0.251)معȑʨʻ سالʖ بʧʽ العʛʶة الؔلʽة وحʛارة الهʨاء 

p<0.01,r= -0.068)  ( ʙیʙʴوال (p<0.01,r= - 0.418).  

  
  

  كانون  منللمدة ) H(و) R(المحطة  لمیاهلعسرة الكلیة ا في قʤʻ الشھریة التغیرات )11- 4( شكل
  .2013الى تشرین الثاني 2012الأول 
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   : Calciumالؒالʦʻʴم - 11

         ʧʽبـ ʦʽالقـ ʗاوحـʛ134 -78( ت( ʦملغـ CaCO3/ فـي ʛـʱـة اللʢʴʺ R و)132.53-78 (

ʦملغــ CaCO3/ فــي  ʛــʱــةاللʢʴʺH  )Șــʴل,2و1ملȞإذ )12-4شــ  ʗلʳأعلــىســ  ʧȄʛــʷفــي ت  ʦʽالقــ

فــي  2013وفــي شــʰاʢʴʺ H3  ȋــةالفــي  2013 آذارالقــʦʽ  فــي  وأدنــى R1فــي مʢʴــة 2013الأول 

ــان الʺعــʙل العــام R3 مʢʴــة  عــʙم وجــʨد فــʛوق وأʣهــʛت الʱʻــائج  ,لʱــCaCO3/ʛملغــʦ) 105.03(وؗ

لــʨحȎ وجــʨد حʽــʘ ,الʙراســة  شــهʛأبــʧʽ   معȄʨʻــةاقــع الʙراســة وتʨجــʙ فــʛوق بــʧʽ مp<0.05) (  ʨمعȄʨʻــة 

 وحـــــــــــــʛارة (p<0.01,r=0.457) الهـــــــــــــʨاء ارتʰـــــــــــــاȋ معʻـــــــــــــȑʨ مʨجـــــــــــــʖ بـــــــــــــʧʽ الؔالʶـــــــــــــʨʽم حـــــــــــــʛارة

 (p<0.05,r=0.145) والʱȄʛʰؔـات (p<0.01,r=0.517)الؔلʽـة والعʶـʛة (p<0.01,r=0.570)الʺـاء

الȞʽʻـــــــــــــــــــــــــــــــــل  (p<0.01,r=0.314) والؔـــــــــــــــــــــــــــــــــادمʨʽم  (p<0.01,r=0.353)الʺʰʱقيالؔلـــــــــــــــــــــــــــــــــʨر 

)(p<0.01,r=0.422   ـــــا القȄʛʱȞȃو ʨ  ـــــةʽن الؔلʨلـــــ(p<0.01,r=0.193) ـــــاȄʛʱȞȃلـــــالق وʨ ـــــةȄازʛʰن الʨ

)(p<0.05,r=0.159 مʨʽـــــــʶالؔال ʧʽـــــــ ـــــــȑʨ ســـــــالʖ ب ʻمع ȋـــــــا ʰـــــــة  وارت ʽـــــــة الؔل ʰائʚة الʰـــــــلʸاد الʨوالʺـــــــ 

p<0.01,r=-0.259) (  ي وʻʽروجʙــʽالأس اله(p<0.01,r=-0.415)   مʨʽــʶʻوالʺغ(p<0.01,r=-

ʶــــــــʧʽʳ الــــــــʚا  p<0.01,r=-0.211)(والʨʰتاســــــــʨʽم  (0.611 )  .ʖ  )420p<0.01,r=-0 ئوالأوؗ

   .(p<0.01,r=0.391) الʙʴیʙو 

  :   ʦʻʴMagnesiumم ʻالʸغʹ - 12

            ʧʽب ʦʽالق ʗاوحʛ068.6 - 22.77(  ت   (ʦملغ / ʛʱة لʢʴʺفي ال R و )22.12 – 

52.67  ( ʦة/ ملغʢʴʺفي ال ʛʱلH  )Șʴل ,2و1ملȞفي ) 13- 4 ش  ʦʽأعلى الق ʗلʳاني سʲن الʨؗان

ان الʺعʙل العام  H1في الʺʢʴة  2013واقل قʽʺة في آب  R3في مʢʴة  2013 )  38.57(وؗ

ʦملغ/ʛʱائج . لʱʻت الʛهʣة أȄʨʻوق معʛد فʨم وجʙعp<0.05) ( اقعʨم ʧʽوق  بʛف ʙجʨراسة وتʙال

 ʧʽة بȄʨʻراسة معʙال ʛا, أشهʰد ارتʨوج Ȏحʨم و ولʨʽʶʻالʺغ ʧʽب ʖجʨم ȑʨʻمع ȋ ةʰائʚة الʰلʸاد الʨʺال

 لʨʱصʽلʽة الؔهȃʛائʽة او  ) (p<0.01,r=0.448الأس الهʙʽروجʻʽي  و ) (p<0.01,r=0.496 الؔلʽة

p<0.01,r=0.299)(   حةʨوالʺل) p<0.01,r=0.319 ( ةʽة  الؔلʛʶوالع)p<0.01,r=0.243 (

والʨʰتاسʨʽم )  .524p<0.01,r=0( والʨʸدیʨم  )(p<0.01,r=0.250الʛʱʻات و 

)p<0.01,r=0.335  (ʧʽʳʶ ارتʰاȋ معȑʨʻ سالʖ بʧʽ و  ʖ  (p<0.01,r=0.552)ئالʚا والأوؗ

 والؔالʨʽʶم ).735p<0.01,r=-0( الʺاء وحʛارة (p<0.01,r=-0.729) الهʨاء وحʛارة الʺغʨʽʶʻم
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p<0.01,r=-0.611)(  صاصʛوال)p<0.05,r=-0.150 ( ل وȞʽʻال)07p<0.01,r=-0.2 (

ȃا القوȄʛʱȞ ʨ ةʽن الؔلʨ22( لp<0.01,r=-0.2( ا القȄʛʱȞȃو ʨةȄازʛʰن الʨل  )22p<0.01,r=-0.2  .(  

   Sodium:الʦʶدیʦم  - 13

           ʧʽب ʦʽالق ʗاوحʛ501 - 56.10( ت (ʦفي /ملغ ʛʱة اللʢʴʺR و)139.20- 55.30 (

ʦوفي /ملغ ʛʱة اللʢʴʺH )Șʴل,2و1ملȞ14-4ش  ( ʗلʳال أعلىس ʧȄʛʷفي ت  ʦʽاني  القʲ2013 

وأʣهʛت الʱʻائج وجʨد تغʛʽات  ،H1في مʢʴة  2013تʺʨزقʽʺة في  وأدنى R1في مʢʴة 

ان الʺعʙل العام ,بʧʽ أشهʛ الʙراسة وʧʽȃ مʨاقع الʙراسة )  (p<0.05معȄʨʻة  ,لʛʱ/ملغʦ ) 85.48(وؗ

 753(الʸلʰة الʚائʰة الؔلʽة  والأملاحلʨحȎ  وجʨد ارتʰاȋ معȑʨʻ مʨجʖ بʧʽ الʨʸدیʨم 

p<0.01,r=0.(  ةʽالʸǽوالا p<0.01,r=0.582)(  حةʨوالʺلp<0.01,r=0.553)( ةʽة الؔلʛʶوالع 

p<0.01,r=0.593)( مʨʽʶʻوالʺغ p<0.01,r=0.524)( اتواʛʱʻل p<0.01,r=0.410)( 

ʧʽʳʶ الʚاو ) (p<0.01,r=0.395والʨʰتاسʨʽم  والؔلʨر ) (ʖ p<0.01,r=0.347 ئالأوؗ

p<0.05,r=0.295) ( مʨʽوالؔادم  p<0.01,r=0.521) ( لȞʽʻوالp<0.01,r=0.278)  ( ȋاʰوارت

-=p<0.01,r)الʺاء  وحʛارة) (p<0.01,r=-0.668الهʨاء  معȑʨʻ سالʖ بʧʽ  الʨʸدیʨم وحʛارة

 (p<0.01,r=-0.217)  الفʨسفات) (p<0.01,r=-0.255والعȞارة  (0.558

ʙیʙʴال)(p<0.01,r=-0.248.  

  Potassium :الʦʮتاسʦʻم  - 14

) 5 -3.26( وʢʴʺR  ʧʽȃة الفي  لʛʱ/ملغʦ )5.17 - 3.37(وحʗ القʦʽ بʧʽ تʛا          

ʦملغ/ ʛʱة الفي لʢʴʺH )Șʴل ,2و1 ملȞأعلىو  )15-4ش   ȋاʰفي ش ʦʽة   2013القʢʴفي م

R2 ان وأدنىʛȄʜفي ح ʦʽة  2013القʢʴفي مH1  ل العام وʙ4.25(ؗان الʺع ( ʦملغ / ʛʱل

 إذ ،بʧʽ أشهʛ الʙراسة وʧʽȃ مʨاقع الʙراسة  ) (p<0.05 أʣهʛت الʱʻائج وجʨد تغʛʽات معȄʨʻة,

الʸلʰة الʚائʰة الؔلʽة  والأملاحلʨحȎ  وجʨد ارتʰاȋ معȑʨʻ مʨجʖ بʧʽ الʨʰتاسʨʽم 

p<0.01,r=0.442)( ةʽالʸǽوالا p<0.01,r=0.388)( حةʨوالʺل ( p<0.01,r=0.383) 

(  الʨʸدیʨم و ) p<0.01,r=0.335(والʺغʨʽʶʻم  p<0.01,r=0. 183) ( العʛʶة الؔلʽةو 

395p<0.01,r=0.( سفاتʨوالف  p<0.05,r=0.157) ( اʚال ʧʽʳʶ  ʖئوالأوؗ

p<0.01,r=0.328)  (رʨوالؔل p<0.01,r=0.331)( اءʨارة الهʛمع ح ʖسال ȑʨʻمع ȋاʰوارت 

p<0.01,r=-0.291)  ( ارة الʺاءʛوح)294 p<0.01,r=-0. ( ارةوȞالع                           
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 )0.306 p<0.01,r=- (   مʨʽʶوالؔال)(p<0.01,r=-0.211  ʙیʙʴوال)p<0.01,r=-0. 

233( .  

  

  
 

من للمدة و)  H(و ) R(المحطة  میاهالكالسیوم ل في قʤʻ الشھریة التغیرات) 12- 4( شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012كانون الأول 

 

  
  

من للمدة H) (و  )R(المحطة  میاهسیوم  لیمغنال في قʤʻ الشھریة التغیرات) 13- 4( شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012كانون الأول
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للمدة من كانون الأول ) R(المحطة  لمیاهالصودیوم  في قʤʻ الشھریة التغیرات) 14- 4( شكل
  2013الى تشرین الثاني  2012

  

  
  

كانون الأول للمدة) H(و R)(المحطة لمیاه البوتاسیوم  في قʤʻ الشھریة التغیرات) 15- 4( شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012
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  :  SulphateالʯȂʙʮؒات  - 15

       ʧʽب  ʦʽالق ʗاوحʛ425.33- 194( ت ( ʦملغ/ʛʱة  لʢʴفي مR و )358.67- 242.67  (

ʦملغ/ʛʱة   لʢʴفي مH )Șʴل,2و1ملȞان  .)16-4 شʶʽفي ن  ʦʽأعلى الق ʗلʳة 2013سʢʴفي م

R2  ن  وأدنىʨفي ؗان  ʦʽة  2012 الأول القʢʴفي م  R3  ل العامʙان الʺع ملغʦ )291.92(وؗ

/ʛʱة .لȄʨʻات معʛʽد تغʨائج وجʱʻت الʛهʣوأp<0.05)  ( راسةʙاقع الʨم ʧʽȃراسة وʙال ʛأشه ʧʽب, Ȏحʨل

 والʺلʨحة)  (ʸp<0.01,r=0.199الʽةǽوجʨد ارتʰاȋ معȑʨʻ مʨجʖ بʧʽ الʱȄʛʰؔات والأ

p<0.05,r=0.161)( ةʛʶة  والعʽالؔل)p<0.01,r=0.260( ʽʶم  والؔالʨ)145p<0.05,r=0. (و 

ʧʽʳʶ الʚا ارتʰاȋ و ) .141p<0.05,r=0( لʨن الؔلʽة ʨ وȄʛʱȞȃا الق .p<0.01,r=0)ʖ   )179ئالأوؗ

 ʧʽب  ʖسال ȑʨʻات و معʱȄʛʰؔال ȑʨʽʴال ʖلʢʱʺالʧʽʳʶ ( والؔلʨر ).164p<0.05,r=-0( للأوؗ

247p<0.05,r=-0.(.   

  :    Nitrateالʹʙʯات  - 16

 4.33 -2.37(و ʢʴʺRة اللʛʱ في /ملغʦ) ʛʱʻ)2.11 – 4.83ات بʧʽ تʛاوحʗ القʦʽ ال          

ʦملغ/ʛʱل ( ة الفيʢʴʺ H)Șʴل ,2و1ملȞإذ) 17- 4ش  ʗلʳاني  أعلىسʲال ʧȄʛʷفي ت ʦʽ2013الق 

ان الʺعʙل العام  R3في مʢʴة 2013   ابالقʦʽ في  وأدنى R1و R3في مʢʴة  ملغʦ ) 3.22(وؗ

/ ʛʱل ,ʻات معʛʽد تغʨائج وجʱʻت الʛهʣةوأȄʨp<0.05) (  راسةʙاقع الʨم ʧʽȃراسة وʙال ʛأشه ʧʽإذ ,ب 

) (p<0.05,r=0.143ارتʰاȋ معȑʨʻ مʨجʖ بʧʽ الʛʱʻات والأس الهʙʽروجʻʽي    لʨحȎ  وجʨد

)  (p<0.01,r=0.183العʛʶة الؔلʽة ) (p<0.05,r=0.138الʸلʰة الʚائʰة الؔلʽة  والأملاح

والؔادمʨʽم  ) (p<0.01,r=0.410  الʨʸدیʨم) (p<0.01,r=0.250والʺغʨʽʶʻم  

p<0.05,r=0.145) (  الو ʧʽب ʖسال ȑʨʻمع ȋاʰاتارتʛʱʻ اءʨارة الهʛودرجة ح (p<0.05,r=-

  ).  (p<0.01,r=-0.208والʛصاص ) (p<0.01,r=-0.493الفʨسفات  و (0.139
  

  : Phosphate الفʦسفات - 17

         ʧʽب ʦʽالق ʗاوحʛ0.45-  0.04(ت ( ʦملغ/ʛʱة لʢʴفي م R  و)0.58  - 0.02( ʦملغ/ ʛʱل

)Șʴل ,2و1ملȞإذ)  18- 4ش  ʗلʳفي اذار أعلىس  ʦʽة  2013القʢʴفي مH1 وأدنى   ʦʽفي  الق

ان الʺعʙل العام H1في مʢʴة  2013حʛȄʜان  وʗʻʽȃ الʱʻائج وجʨد تغʛʽات لʛʱ / ملغʦ ) 0.28(  وؗ

 وجʨد  الإحʸائيلʽل لʨحȎ مʧ الʴʱ  أذ,بʧʽ أشهʛ الʙراسة وʧʽȃ مʨاقع الʙراسة  ) (p<0.05معȄʨʻة
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 والʙʴیp<0.05,r=0.157) (ʙارتʰاȋ معȑʨʻ مʨجʖ بʧʽ الفʨسفات والʨʰتاسʨʽم 

p<0.01,r=0.261) ( ةȄازʛʰات  الʽʴʰʶʺا الȄʛʱȞȃوp<0.01,r=0.200)(   ʖسال ȑʨʻمع ȋاʰوارت

 )(p<0.01,r=-0.493والʛʱʻات )  (p<0.05,r=-0.135بʧʽ الفʨسفات ودرجة حʛارة الʺاء 

  .)(p<0.01,r=-0.217 والʨʸدیʨم 

  
  

كانون  منللمدة H )(و )R(المحطة  لمیاهالكبریتات   في قʤʻ الشھریة التغیرات )16- 4( شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012الأول 

  
 

  
  

كانون الأول  للمدة  H)(و  )R(المحطة  میاهات لالنتر في قʤʻ الشھریة التغیرات) 17- 4( شكل
  2013الى تشرین الأول 2012
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من كانون للمدة  H)(و )R(المحطة  لمیاهالفوسفات  في قʤʻ الشھریة التغیرات) 4-18( شكل
  2013الى تشرین الثاني  2012الأول 

  

     Bacterial indicators : الأدلة الȂʙʻʯȜʮة : 4-2
  - : ȂʙʯȜǺ Coliform Totalا القʦلʦن الؒلʻة - 1

          ʗاوحʛادتʙا الق أعȄʛʱȞǼ ʨ نʨةلʽالؔل  ʧʽه ) 210× 160  - 0(بʽةالمل في 100/خلʢʴʺ R 

في جʺʽع الأشهʛ ماعʙا ؗانʨن عʙد ȑʛʽʱȞǼ  أعلىسʳلʗ  إذ) 19- 4 شȞل ,3ملʢʴʺ H )Șʴةالوفي 

ل و  R1في مʢʴة 2013الʲاني  وشʰاȋ وأǽار  ʚلR2  ʥفي مʢʴة  2013شʰاȋماعʙا  الأشهʛوؗ وؗ

ل و H1في مʢʴة 2013 وآذارؗانʨن الʲاني ماعʙا  الأشهʛكل  ونʶʽان  آذارماعʙا  الأشهʛ وؗ

انʨن الʲاني  2012 الأولماعʙا ؗانʨن  القʦʽ  ؗانʗ في جʺʽع الأشهʛ وأدنى H2في مʢʴة 2013 وؗ

ل  R3في مʢʴة  2013وأǽار وآذار في مʢʴة  2013ؗانʨن الʲاني  وأذارونʶʽان ماعʙا الأشهʛوؗ

H3.  

  أذ ,راسة وʧʽȃ مʨاقع الʙراسة بʧʽ أشهʛ الp<0.05)  (ʙوأʣهʛت الʱʻائج وجʨد تغʛʽات معȄʨʻة    

لʨن الؔلʽة وحʛارة الʺاء ʨ ارتʰاȋ  معȑʨʻ مʨجʖ بȄʛʱȞǼ ʧʽا القوجʨد  الإحʸائيلʨحȎ مʧ الʴʱلʽل 

)142.(p<0.05, r=0 ةاʽائȃʛة الؔهʽلʽصʨʱل )137.(p<0.05, r=0  مʨʽʶوالؔال

)193.(p<0.01,r=0  اتʱȄʛʰؔوال)141.(p<0.05,r=0  ارةȞوالع )303.(p<0.01,r=0  و ʖلʢʱʺال

 ʧʽʳʶ  p<0.01,r=0).982( لʨن الʛʰازȄةʨ وȄʛʱȞȃا القp<0.01 ,r=0) .361(الʽʴاتي للأوؗ

مع الʺغʨʽʶʻم   وارتʰاȋ معȑʨʻ سالp<0.01,r=0 ʖ).443(  الʛʰازȄة والʺʽʴʰʶات
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)222.(p<0.01,r=-0 ʧʽʳʶ الʺʰʱقي  والؔلʨر ʖ)191.(p<0.01,r=-0 ئالʚا والأوؗ

)595.(p<0.01,r= -0 .  

  Fecal coli form: الʙʮازȂةلʦن ȂʙʯȜǺ ʦا الق - 2- 2- 4

        ʗاوحʛادتʙا ال أعȄʛʱȞǼ ʨن قʨةلȄازʛʰة  )210× 160  -0( الʽافي ؗل مل 100/خلʱ  ʧʽʱʢʴʺالR 

وشʰاȋ  الʲاني في جʺʽع الأشهʛ ماعʙا ؗانʨن  عʙد ȑʛʽʱȞǼ  أعلىسʳلʗ  إذ) 20-4شȞل,3 ملH )Șʴو

ل  R2في مʢʴة  2013ماعʙا شʰاȋ  الأشهʛ وجʺʽع R1في مʢʴة  2013ب آو  وأǽار  الأشهʛوؗ

ل  H1في مʢʴة  2013ماعʙا ؗانʨن الʲاني وأذار في مʢʴة  2013ونʶʽان  آذارماعʙا   الأشهʛوؗ

H2 وأدنى ʛع الأشهʽʺفي ج ʗؗان  ʦʽن الأول  القʨا ؗانʙاني   2012ماعʲن الʨان  2013وأǽار وآذاروؗ

ل  R3في مʢʴة  وأʣهʛت , H3في مʢʴة  2013و نʶʽان ذاروآماعʙا ؗانʨن الʲاني   الأشهʛوؗ

لʨحȎ مʧ الʴʱلʽل  أذ,بʧʽ أشهʛ الʙراسة وʧʽȃ مʨاقع الʙراسة  )  (p<0.05الʱʻائج وجʨد تغʛʽات معȄʨʻة

الʨʱصʽلة الؔهȃʛائʽة لʨن الʛʰازȄة وʧʽȃ قʨ مʨجʖ  بȄʛʱȞǼ ʧʽا الوجʨد ارتʰاȋ معȑʨʻ   الإحʸائي

)142.(p<0.05,r=0  مʨʽʶوالؔال)159.(p<0.05,r=0  ارةȞوالع)314.(p<0.01,r=0  ʖلʢʱʺوال

 ʧʽʳʶ وȄʛʱȞȃا  p<0.01,r=0).982( لʨن الؔلʽةʨ والȄʛʱȞʰا الق p<0.01,r=0).362(الʽʴاتي لأوؗ

لʨن الʛʰازȄة ʨ بȄʛʱȞǼ ʧʽا الق و ارتʰاȋ معȑʨʻ سالp<0.01,r=0 ʖ) .486(الʺʽʴʰʶات الʛʰازȄة 

ʧʽʳʶ الʚا p<0.01,r=-0).222(والʺغʨʽʶʻم  الʺʰʱقي  والؔلʨر ʖ )197.(p<0.01,r=-0 ئوالأوؗ

)595.(p<0.01,r=-0 .   
 

  Fecal streptococci: الʻʲʮʴʸات الʙʮازȂة -3

      ʗادكانʙة أعȄازʛʰات الʽʴʰʶʺا الȄʛʱȞǼ ʧʽه ) 210× 92 - 0( بʽاه المل في  100/خلʽمʢʴʺʧʽʱ 

R وH )Șʴل  ,3ملȞو  )21 - 4ش ʗلʳأعلىس  ȑʛʽʱȞǼ دʙا ع ʧȄʛʷل وتʨز وأیلʨʺفي  2013لأولفي ت

وتʧȄʛʷ الʲاني  H1مʢʴة  في 2013 وفي تʺʨز R2مʢʴة  في 2013وفي ایلʨل   R1مʢʴة 

   H3.وR3 في مʱʢʴي  الأشهʛفي جʺʽع  الʺʽʴʰʶات الʛʰازȄة ولʦ تʳʶل H2مʢʴة  في 2013

لʨحȎ   إذ ،بʧʽ أشهʛ الʙراسة وʧʽȃ مʨاقع الʙراسة  ) (p<0.05أʣهʛت الʱʻائج وجʨد تغʛʽات معȄʨʻة   

 والفʨسفاتبʧʽ الʺʽʴʰʶات الʛʰازȄة وجʨد ارتʰاȋ معȑʨʻ مʨجʖ  الإحʸائيʧ الʴʱلʽل م

(p<0.01,r=0.200 )  ارهȞوالع(p<0.01,r=0.311) ʧʽʳʶ  والʺʢʱلʖ الʽʴاتي للاوؗ

(p<0.01,r=0.232 )   صاصʛوال(p<0.05,r=0.303 ) ا القȄʛʱȞȃو ʨ ةʽن  الؔلʨل
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(p<0.01,r=0.443) ا القȄʛʱȞȃو ʨةȄازʛʰن الʨل ( p<0.01,r=0.486)  و ʖسال ȑʨʻمع ȋاʰمع ارت 

  .(p<0.05,r=-0.152) الؔادمʨʽم 

  

  
  
  

للمدة من  H)(و  )(Rلون الكلیة لمیاه محطة والتغیرات الشھریة لبكتریا الق) 419-( شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012كانون الأول 

  

  
  

للمدة من  H)(و )(Rیاه محطة لون البرازیة  لموالتغیرات الشھریة للبكتریا الق) 20-4(شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012كانون الثاني 
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للمدة من  )H(و  )(Rالتغیرات الشھریة للبكتریا المسبحیات البرازیة لمیاه محطة )21- 4( كلش
  2013الى تشرین الثاني 2012كانون الأول 

  
 Heavy Metals Total - :  الؒلʻةالعʹاصʙ الʰقʻلة :3- 4

  )Cd( - : الؒادمʦʻم - 1

          ʧʽم بʨʽالؔادم ʛʸʻع ʦʽق ʗاوحʛت)ND – 0.020(  ʦملغ/ ʛʱةالفي  لʢʴʺ R  ʧʽȃو

)0.001  -  0.023 ( ʦملغ/ ʛʱةالفي  لʢʴʺ  H)Șʴل,4ملȞ22 -4ش(  ʗفي  أعلىؗان ʦʽالق

 الأولالقʦʽ  في حʛȄʜان وتʺʨز وأیلʨل وتʧȄʛʷ  وأدنى  ʢʴʺ H1ةال  في 2013تʧȄʛʷ الأول  

ʺʢʴة الفي  2013 وأیلʨل وفي تʺʨز و أب R2في مʢʴة  2013وتʺʨز وأیلʨلR1 في  2013

R3  ل العامʙان الʺع )  (p<0.05 وأʣهʛت الʱʻائج وجʨد تغʛʽات معȄʨʻة. لʛʱ/ملغʦ) 0.005(وؗ

وجʨد ارتʰاȋ معȑʨʻ  الإحʸائيلʨحȎ مʧ الʴʱلʽل   إذ ،بʧʽ أشهʛ الʙراسة وʧʽȃ مʨاقع الʙراسة 

 ʖجʨم ʧʽم بʨʽة  ملاحوالأالؔادمʽة الؔلʰائʚة الʰلʸ416( ال.(p<0.01,r=0  ةوʽائȃʛة الؔهʽلʽصʨʱال 

)339.(p<0.01,r=0  حةʨوالʺل)282.  (p<0.01,r=0 ة وʽة الؔلʛʶالع)462.(p<0.01,r=0 

والʨʸدیʨم  p<0.05,r=0).145( والʛʱʻات p<0.01,r=0).314( والؔالʨʽʶم

)521.(p<0.01,r=0  رʨوالؔل)463.(p<0.01,r=0 Ȟʽʻلوال )225.(p<0.01,r=0  و ȋاʰارت

وحʛارة الʺاء  p<0.01,r=-0).211(معȑʨʻ سالʖ بʧʽ الؔادمʨʽم وحʛارة الهʨاء 

)164.(p<0.05,r=-0  ارةȞوالع)229.(p<0.01,r=-0 صاصʛال                                             
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)P<0.05,r=-0.157( ʙیʙʴال)308. (p<0.01,r=-0ʰات الʽʴʰʶʺا الȄʛʱȞȃة وȄازʛ                 

 )152.(p<0.05,r=-0 .  

  

   )Pb(الʙصاص 2-

 ʧʽصاص بʛال ʛʸʻع ʦʽق ʗاوحʛت)ND - 2.643 ( ʦفي /ملغ ʛʱةاللʢʴʺ R    ʧʽȃو)ND - 

0.106  ( ʦفي /ملغ ʛʱةاللʢʴʺ H )Șʴل,4 ملȞ23-4ش ( ʗلʳل  أعلىسʨفي ایل  ʦʽ2013الق 

انʨن الʲاني  وحʛȄʜان  2012انʨن الأول القʦʽ  في ؗل الأشهʛ ماعʙا ؗ وأدنى  R1في مʢʴة  وؗ

ʚلʥ سʳلR1 ، ʗمʢʴة  في 2013وأب وایلʨل وتʺʨز  وأǽار وآذارالقʦʽ  في ؗانʨن الʲاني   أدنىوؗ

 ʧȄʛʷثاني  أولوت ʧȄʛʷة 2013وتʢʴفي مR2  وفي ؗلʛان  الأشهʶʽاني  ونʲن الʨا ؗانʙماع

 2013أیلʨل وآبالʲاني  وتʺʨز  ماعʙا ؗانʨن  الأشهʛوفي ؗل R3 في مʢʴة 2013وحʛȄʜان وتʺʨز

انʨن  2012 الأولماعʙا ؗانʨن  الأشهʛو في ؗل  H1في مʢʴة  أب  و الʲاني وشʰاȋ وتʺʨزوؗ

وأب في 2013وتʺʨز وأǽار 2012عʙا ؗانʨن الأول  الأشهʛوفي جʺʽع   H2في مʢʴة 2013

ان الʺعʙل العام H3مʢʴة   وأʣهʛت الʱʻائج وجʨد تغʛʽات .لʛʱ / ملغʦ ) 0.059(وؗ

وجʨد  الإحʸائيلʨحȎ مʧ الʴʱلʽل   أذ ,بʧʽ أشهʛ الʙراسة وʧʽȃ مʨاقع الʙراسة ) (p<0.05معȄʨʻة

ʖجʨم ȑʨʻمع ȋاʰة  ارتȄازʛʰات الʽʴʰʶʺا الȄʛʱȞȃصاص وʛال ʧʽ303(ب.(p<0.01,r=0  ارةʛوح

                       ارتʰاȋ معȑʨʻ سالʖ بʧʽ الʛصاص والʺغʨʽʶʽʻم و  p<0.05,r=0).134(الهʨاء

)150.  (p<0.05,r=-0اتʛʱʻوال )208.   (p<0.01,r=-0  مʨʽوالؔادم   

)157.(p<0.05,r=-0.  
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.  

  

  
  

من كانون الاول  ) H(و) (Rالكادمیوم لمیاه محطة  في قʤʻالتغیرات الشھریة  )22- 4( شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012

  
 

 
 

للمدة من كانون  H)(و )R(الرصاص لمیاه محطة  في قʤʻالتغیرات الشھریة ) 23- 4( شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012الأول
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3 - ʗیʗʲال) F e (  

    ʙیʙʴال ʛʸʻع ʦʽق ʗاوحʛت  )ND -1.959 ( ʦملغ/ʛʱةالفي  لʢʴʺ R  ʧʽȃو)2.196- 0.025 

( ʦملغ/ʛʱةالفي  لʢʴʺ H )Șʴل,4ملȞ24 -4ش .( ʗلʳفي أعلىس   ʦʽان  القʶʽفي  2013ن

ان الʺعʙل العام  R2,R3 مʢʴةفي   2013انالقʦʽ في حʛȄʜ  وأدنى H2مʢʴه  ) 0.623(وؗ

ʦملغ/ʛʱة, لȄʨʻات معʛʽد تغʨائج وجʱʻت الʛهʣوأp<0.05) ( راسةʙاقع الʨم ʧʽȃراسة وʙال ʛأشه ʧʽب,  

 والأسبʧʽ الʙʴیʙ  وجʨد ارتʰاȋ معȑʨʻ مʨجʖ الإحʸائيلʨحȎ مʧ الʴʱلʽل   أذ

( والعȞارة  p<0.01,r=0).261(والفʨسفات  p<0.05,r=0).161(الهʙʽروجʻʽي

504.(p<0.01,r=0   اتيʽʴال ʖلʢʱʺالʧʽʳʶ ارتʰاȋ معȑʨʻ   و p<0.05,r=0).165( للأوؗ

 ʙیʙʴال ʧʽب ʖارة الʺاء سالʛ160(وح.(p<0.05,r=-0  ة  والأملاحʽة الؔلʰائʚة الʰلʸال

)153.(p<0.05,r=-0 ةʽلʽصʨʱة  والʽائȃʛالؔه)213. (p<0.01,r=-0 حةʨوالʺل

)155.(p<0.05,r=-0 ةʛʶة العʽالؔل  (p<0.01,r=-0.418) مʨʽʶالؔال)391.(p<0.01,r=-0 

والȞʽʻل  p<0.01,r=-0).308(والؔادمʨʽم  p<0.01,r=-0).452الʺʰʱقي الؔلʨر

)353.(p<0.01,r=-0  

  )Ni(لʹȜʻل  ا- 4

       ʧʽل  بȞʽʻال ʛʸʻع ʦʽق ʗاوحʛت)ND -1.338( ʦملغ/ʛʱةالفي  لʢʴʺ R  ʧʽȃو  )ND -

1.010 ( ʦملغ/ʛʱةالفي   لʢʴʺ H )Șʴل ,4ملȞأذ  ) 25 -4ش ʗلʳفي  أعلىس  ʦʽالق

انʨن الʲاني وشʰاȋ وتʺʨز  2012القʦʽ في ؗانʨن الأول وأدنى R3في مʢʴة  2013أب وؗ

و تʧȄʛʷ  أولوتʧȄʛʷ  وأیلʨلماعʙا حʛȄʜان وتʺʨز  الأشهʛوفي ؗل   R1في مʢʴة  2013واب

ʚلʥ أدنى القʦʽ في شR2  ʰفي مʢʴة   2013الʲاني  الأولوتʺʨز وتʧȄʛʷ  وأǽارونʶʽان  وآذاراȋ وؗ

ʚلʥ أدنى القʦʽ في شʰاȋ وتʺʨز   R3في مʢʴة 2013 وفي  ,H1  H2في مʢʴة  2013 وآبوؗ

انʨن الʲاني  وشʰاȋ واب 2012الأول  كانʨن  ان الʺعʙل العام  H3في مʢʴة  2013وؗ وؗ

)0.149 ( ʦملغ/ʛʱل.  

حʧʽ,   ʘʽ أشهʛ الʙراسة وʧʽȃ مʨاقع الʙراسة ب ) (p<0.05 وأʣهʛت الʱʻائج وجʨد تغʛʽات معȄʨʻة

 بʧʽ الȞʽʻل وحʛارة وجʨد ارتʰاȋ معȑʨʻ مʨجʖ الإحʸائيلʨحȎ مʧ الʴʱلʽل 

والعʛʶة الؔلʽة  p<0.05,r=0).161(والʨʱصʽلʽة الؔهȃʛائʽة   p<0.01,r=0).182(الʺاء

)383.(p<0.01,r=0 مʨʽʶوالؔال )422.(p<0.01,r=0  مʨدیʨʸوال)278.(p<0.01,r=0 
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ʧʽʳʶوالʺʢʱلʖ الʽʴاتي  والؔادمʨʽم  p<0.01,r=0).549(والؔلʨر  p<0.01,r=0).202( للأوؗ

)225.(p<0.01,r=0  ل وȞʽʻال ʧʽب ʖسال ȑʨʻمع ȋاʰي  والأسارتʻʽروجʙʽاله

)423.(p<0.01,r=-0  م وʨʽʶʻالʺغ)207.(p<0.01,r=-0  ارة وȞالع)148.(p<0.05,r=-0 

 ʙیʙʴ353(ال. (p<0.01,r=-0.  

  
  
  

للمد ه من كانون )  H(و  ) R(  لمیاه محطة حدیدال في قʤʻالتغیرات الشھریة ) 4-24( شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012لأول ا

  

  
  

للمدة من كانون H) (و R)  (  النیكل لمیاه محطة في قʤʻالتغیرات الشھریة ) 25- 4( كلش
  2013الى تشرین الثاني  2012الأول 

 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الفصل الخامس

  شــــةمنـــاقال
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ʛامʳل الʶالف :Chapter Five  

  Discussionالʸʹاقʵة      - 5

  Physical & Chemical properties  - :الفȂʚʻائʻة والʻʸʻؒائʻة ʶʳائʝال 1- 5

  Temperature      Air and Water  - :درجة حʙارة الهʦاء والʸاء – 1

ʺʽاه الفȄʜʽائʽة تعʙ درجة حʛارة الʺاء مʧ العʨامل الʺهʺة الʱي تʕثʛ في خʨاص ال            

إذ لها عʙة تأثʛʽات مʙʱاخلة مʰاشʛة وغʛʽ مʰاشʛة على تʨاجʙ الأحʽاء  ،والʽʺʽؔائʽة والʽʴاتʽة

ومʧ الʱʻائج نSharma et al ., 2012(.  ʙʳ ؛Thirupathaiah et al ., 2012(وانʷʱارها 

ى اخʱلاف وقʗ رȃʺا تعʨد إل بʧʽ مʨاقع الʙراسة  حʛارة الهʨاء والʺاء الأخʱلافات في درجات أن

ؗʺا أʣهʛت نʱائج الʙراسة وجʨد تغʛʽات شهȄʛة  ,والʰʱایʧ في مȐʨʱʶ العʺȘ الʺائياخʚ العʻʽات 

 ʧة مʻʶل الʨʸف ʧʽة بʽاخʻʺوف الʛʤد إلى الʨعǽ لافʱا الاخʚاء والʺاء وهʨارة الهʛفي درجة ح

رتفاع ونʙʳ أǽʹا أن ا ) 2007,الʷاوȑ وآخʛون (حʘʽ شʙة سʨʢع الʝʺʷ وʨʡل مʙة الʻهار 

درجة حʛارة الʺاء ʨȞǽن مʛتʢʰاً Ǽارتفاع درجة حʛارة الهʨاء، وهʚا ما أكʙته الʱʻائج إذ لʨحȎ وجʨد 

یʱفʚ  Șا الاسʱʻʱاجوهارتʰاȋ معȑʨʻ مʨجʖ بʧʽ قʦʽ درجة حʛارة الهʨاء والʺاء خلال مʙة الʙراسة 

 ʧائج ؗل مʱمع ن) ȑارʶʽلʺان ؛  2012,الʶوال ʙʺ2013, ح .(    

  ʮ) :TDS (Total dissolved solidة الʘائʮة الؒلʻة الʦʸاد الʶل - 2

إن الʺʨاد الʸلʰة الʚائʰة الؔلʽة تʕثʛ في مʨاصفات مʽاه الʛʷب مʧ حʘʽ الʢعʦ والعʛʶة         

مʧ أفʛاغات  ، وʧȞʺȄ أن تʷʻئ في الʺاء مʧ مʸادر ʽʰʡعʽة أوتʛسʰاتتʧȄʨؔ  إلىوالʺʽل 

أʣهʛت نʱائج الʙراسة و ) 2000 ,داود(ʽة الʺʳارȑ أو الʛʸف  الʴʸي أو الʻفاǽات الʻʸاع

 ʦʽارتفاعاً في قTDS  انيʲال ʧȄʛʷت ʛة  2013في شهʢʴفي مR1 ʖʰʶد الʨعǽ ʙادة  إلى، وقȄز

الʱي تʦʳʻ عʻ (,  ʧهʛ الʽʻʽʶʴةب(والʺʲʺʱل الأملاح في ماء الʺʙʸر الʺغȑʚ للʺʢʴات Ǽالʺʽاه 

الʴʢʶي لʺʽاه ه الʛʰك والʽʶل إذ تʛʳʻف مʽا ومʨسʦ سقȋʨ الأمʢار زȄادة الʷʻاȋ الʜراعي

الأملاح الʺʨجʨدة في حاوȄة على العʙیʙ مʧ ر وتʨؔن هʚه الʺʽاه الʺȃʛʶʱة الأنها بʯʽة الأمʢار إلى

ʱȄʛʰات الʺغʨʽʶʻم والʨʸدیʨم  مʲلالȃʛʱة       الʢفʽلي،(ؗلʨرʙȄ الʨʸدیʨم والʺغʨʽʶʻم والʨʰتاسʨʽم وؗ

ʛ لأمʢار في هʚا الʷها تʶاقȌ  هʨ ج ومʺا ǽعʜز الاسʱʻʱا ).Sharma et al.,2012؛2000

في  2013في شهʛ أǽار  TDSلقʦʽ ال  انʵفاض سʳل Ǽالʺقابل, في مʢʻقة الʙراسة

انʵفاض معʙلات الʺʛʢ والانʛʳاف مʧ  الى  والȑʚ قǽ ʙعH3  ȐʜوR3 و  R2و   R1الʺʢʴات



 Discussion  ..................................................................................... المناقشة:  خامسالفصل ال
 

68 

تʱفȘ ؗʺا  Harivandi (1999)الأراضي الʺʳاورة لʺȐʛʳ الʻهʛ وهʚا یʱفȘ مع ماذهʖ إلʽه  

ʺا ʛʽʷǽ الʰاحʨʲن الʛʶوȑ ).  2013 (حʺʙ والʶلʺان  الʱʻائج مع نʱائج  و ) 2008( وؗ

Mosher and Nawzet (2009)  ʙʰأل ) 2014( وع ʦʽفاض قʵإلى أن ان TDS ل عامȞʷǼ

 ʧʺلفة ضʱʵʺاحلها الʛʺǼ ةʽقʻʱة والʳات الʺعالʽعʺل ʛʽأثʱاج لʱن ʨب هʛʷة للʸʸʵʺاه الʽʺفي ال

ʽاه الʺʸʺʺة لهʚا الغʛض، وȞʷȃل عام ؗانʗ نʱائج الʙراسة الʴالʽة Ǽʺا ʟʵǽ مʷارȄع تʻقʽة الʺ

وتعʛʰʱ مʽاه الʺ2012(.  ʧʽʱʢʴ(ʶارʽ ȑالو  ) 2012 ( هʚا العامل مʢʱاǼقةً مع الʺʨسȑʨ وآخʛون 

 (WHO, 2008)ومʤʻʺة ) 2009(ضʺʧ الʺʨاصفات القʽاسʽة الʵاصة ʽʺǼاه الʛʷب العʛاقʽة 

 ʛʽمعای ʗʴʺي سʱهʺاالʻؗلا م   ʜʽ ʛؗʱ1000ب ʦملغ/ ʧم ʛʱلTDS.    

      Electrical conductivity and salinity:   الʦʯصʻلʻة الؒهȁʙائʻة والʸلʦحة  - 3

لایʨنات الʺʨجʰة ل والʨʻعي لى الʨجʨد الؔʺيعالʨʱصʽلʽة الؔهȃʛائʽة مʕشʛ مهʦ یʙل         

ة Ǽالʺلʨحة والʺʨاد الʚائʰة في الʨسȌ بʙرجة ʛʽʰؗ  الʨʱصʽلʽة تʛتȌʰ كʺا ,وتʛاكʜʽها وذوȃانʱʽها والʶالʰة

 في مʢʴة  2012سʳلʗ ؗل مʧ الʨʱصلʽة والʺلʨحة أعلى القʦʽ في شهʛ ؗانʨن الأول . الʺائي

R3  ةȃʛʱاف الʛʳإلى ان ȑدʕي تʱاء والʱʷل الʸار في فʢالأم ȋʨإلى سق ʥذل ʖʰد سʨعȄو) ʙسع

ʽة الاملاح في أحʨاض الʛʱسʖʽ ارتفاع ؗʺ و فʛʱتفع قʽʺها في ماء الʻهʛ )2000 ,الله وجʺاعʱة

سʳلʗ ؗل  بʻʽʺا, یʕثʛعلى عʺلʽات الʺعالʳة مʺایʕدȑ ارتفاع قʽʺها في الʺاء الʵارج مʧ الʺʢʴة

ورȃʺا ǽعȐʜ ذلH3  ʥ في مʢʴة  2013مʧ الʨʱصʽلʽة والʺلʨحة أدنى القʦʽ في شهʛ أذار

 Abida and(الʛملʽة  لعʺلʽات الʺعالʳة والʱي تʷʺل الʱهȄʨة والʛʱسʖʽ والʛʱشʽح عʛʰ الʺʛشʴات

Harikrishna,2008( ʚمع اوه Șفʱه یʛؗد ما ذʨʺʴم ) 2014( . Ȍʰتʛة وتʽادة عʺلȄʜال

والʻقʸان في قʦʽ الʺلʨحة Ǽعʺلʽات الʛʱسʖʽ لؔارʨȃنات الؔالʨʽʶم وارتفاع وانʵفاض درجات 

 (2009) عʶʽى  اسةتʨافقʗ نʱائج هʚه الʙراسة مع در . (AL-Saadi et al.,1976)الʛʴارة 

كʺا أʣهʛت نʱائج الʙراسة ارتفاعاً واضʴاً في  قʦʽ الʨʱصʽلʽة الؔهȃʛائʽة في . )2012 (الʶʽارȑ و 

تعʨد هʚه الʳʽʱʻة لʨؔن رȃʺا الʺʧʽʱʢʴ و  ʱامʽاه الʛʷب عʧ مʽاه الʻهʛ في Ǽعʠ الأشهʛ لؔل

. )2010,محمدوأحʺʙ( الأملاح إزالةفي خʨʢاتها عʺلʽات لا تʧʺʹʱ عʺلʽات معالʳة مʽاه الʛʷب 

ضʺʧ مǽʙات الʙʴود تقع لا لʽʺʳع اشهʛ الʙراسة ʺʽاه الʺʧʽʱʢʴ قʦʽ الʨʱصʽلʽة الؔهȃʛائʽة لأن و 

الʱي حʙدت قʦʽ الʨʱصʽلʽة  (WHO,2008)الʺʨʺʶح بها وفȘ الʺʨاصفة القʽاسʽة العالʺʽة 

  .سʦ في  الʺʽاه الʸالʴة للʛʷب/ماʛȞǽوسʜʻʺʽ 250ا ʺالؔهȃʛائʽة فʽه
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  pH: الأس الهʗʻروجʻʹي - 4

            ʦʽي الأسقʻʽروجʙʽللʺاء اله ʙتع ʧامل مʨام في الʺهʺة العʤʻاتي الʽʴائي الʽʺʽؔفي ال 

Ȍʽʴʺي الʯʽʰال ʧȞʺȄأن الʺائي و ʙا تعʛشʕة مهʺاً  مʽعʨʻاه لʽʺي الʱال ʙʺʱازن  على تعʨʱال ʧʽغاز ب 

ʙʽʶ ثاني  ) Ǽفʨ ʛلمʴل( والȑʚ یʕدȑ إلى تʨؔن ما ʶǽʺى ت والȞʽʰارʨȃنا الؔارʨȃن والؔارʨȃنات أوؗ

    (Stumm and Morgan , 1981للʺʽاه  الهʙʽروجʻʽي للأس الʺʦʤʻ الʺʙʰأ نʤام ʨȞǽن  الȑʚو 

في مʢʴة  2012القʦʽ خلال ؗانʨن الʲاني  أعلىحʘʽ سʳلBegum ,et al .,2009  ʗ).  ؛

H2  دʨعǽ ا الأرتفاعʚه ʖʰئي لالى  وان سʨʹاء الʻʰلات الʙادة في معȄوالهائʺات ز ʖالʴʢل

ʙʽʶ الؔارʨȃن  اسʱهلاكتعʺل على الʱي و  ,في حʨض الʛʱسʖʽ  الʰʻاتʽة ʕدȑ الى  م غاز ثʻائي اوؗ

في شهR1  ʛالقʦʽ في مʢʴة  أدنىكʺا سʳلʗ ) 2007,الʽاسȑʛ (زȄادة الأس الهʙʽروجʻʽي 

الʻقʟ في عʺلʽة الʻʰاء الʹʨئي  إلىǽعȐʜ  ضسʖʰ هʚا الانʵفاو  ʧȄʛʷ2012 الاول ت

(Agarwal a Rajwar,2010)  ,ʺك ʦʽفاض قʵائج انʱʻال ʗʻʽاذج  الأسا بʺʻي لʻʽروجʙʽاله

Ǽعʠ  إضافةمʽاه الʛʷب عʺا هʨ مʨجʨد علʽه في نʺاذج مʽاه الʻهʛ رȃʺا ǽعʨد ذلʥ الى 

ʰات الʽؔʺائʽة الʺʙʵʱʶمة في عʺلʽة الʛʱسʖʽ مʲل  ʛؗʺالAl2(SO4)3.18H2O) (يʱتعʺل  وال

غاز الؔلʨر  إضافةʚؗلʖʰʶǼ ʥ و ) (AL-Refaay,2001على انʵفاض قʦʽ الأس الهʙʽروجʻʽي 

ʨȞǽ ȑʚِّال ʥȄرʨل وحامʠ  (HCL)ن عʙʻ ذوȃانه في الʺاء حامʠ الهʙʽروؗ

لʨراس ʨؗʰالهای)(HCIO )Anon,1991 ( مع Șفʱا یʚوهAL-Abudy and Ragib )2011( .

الهʙʽروجʻʽي مʢاǼقة للʺʨاصفات القʽاسʽة لʺʽاه الʛʷب العʛاقʽة  الأسمعʦʤ نʱائج  جاءت وعʺʨما

 (6.5-8.5)  بʧʽ قʽʺها الʱي تʛʱاوح ) 2008(لʻʶة  EUوالأورʽȃة  )2001(و )2009(لʻʶة 

  .(6.5-9) بʧʽ قʽʺها تʛʱاوح  WHO (2008) والعالʺʽة

  )  Residual chlorine( - : الؒلʦر الʮʯʸقي - 5

    ʦʽعقʱض الʛاه لغʽʺة الʳة ومعالʽفʸʱات الʢʴر الى الʺاء في مʨة إضافة الؔلʽعʺل ȑʛʳت

على الؔائʻات الʽʴة الʙقʽقة ولʹʺان الʱعقʦʽ الǽ ʙʽʳʹاف الؔلʨر ʽʺȞǼات ؗافʽة وذلʥ للقʹاء 

یʰقى جʜء مʻه على شȞل ؗلʨر مʰʱقي حǽ ʛقي الʺاء مʧ الʱلʨث الʨʽʰلʨجي أثʻاء الʜʵن والʻقل 

 الأولو ایلʨل وتʧȄʛʷ  آبشهʛ أالقʦʽ في  أعلىسʳلʗ ) 2010, أخʛون الʵالȑʙ و (خلال الȞʰʷة 

في مʢʴة  2013و أدنى القʦʽ في شهʛ ؗانʨن الʲاني  H3و R3 مʢʴة وتʧȄʛʷ الʲاني في

H3،  دوʨعǽ اʺȃر ʥادة ت ذلȄارةالى زʛʴارتفاع درجة الǼ رʨالؔل ʥؔارة فʴة والʯافʙال ʛفي الاشه ,
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في الأشهʛ الʴارة مʧ الʻʶة  الإسالةعلى زȄادة جʛع الؔلʨر في مʷارȄع الʺʨʸʱʵن لʚلʛʴǽ ʥص 

الʺʨجʨدة  الʹارة الأحʽاءفي مʽاه الʛʷب تؔفي للقʹاء على  لʹʺان وصʨل نʖʶ مʧ الؔلʨر

تʚبʚب قʦʽ الؔلʨر قʙ  إنؗʺا  .)2012(وجاءت نʱائج الʙراسة مʱفقة مع دراسة الʶʽارȑ  ،فʽها

 Ȑʜعǽر  ىالʨقة في ضخ الؔلʙم الʙار أوعʽʱاع الʢانق ʖʰʶǼ  ʛؔʱʺائي الȃʛر الؔه ʖʰʶǽ قافمʺاǽإ 

ؗلا الʺʧʽʱʢʴ ؗانʗ في  الʺʰʱقي وأن جʺʽع قʦʽ الؔلʨر )2008، الاسȑʙ(عʺل مʹʵات الؔلʨر 

   ) .2008(وضʺʧ مʨاصفات مʤʻʺة الʴʸة العالʺʽة  )2009(صفات العʛاقʽة لʻʶة ʺʨاالخارج 

ʥʻʱʴ الʘا - 6   ʔ: - DO and BOD5 والʠʯʸلʔ الȏʦʻʲ للأوʥʻʱʴؕئالأوؕ

ʧʽʳʶ الʚا    خلال ؗانʨن الʲاني ʖ سʳلʗ ئبʗʻʽ نʱائج الʙراسة الʴالʽة أن أعلى قʽʺة للأوؗ

2013 )12.10 ( ʦة /ملغʢʴفي م  ʛʱلH1  ةȄʨهʱال ʥذل Ȑʜعǽ اʺȃةورʙʽʳال  Ȍلʵوالى ال

 ʛʺʱʶʺاه وارتفاعالʽʺب الʨʶʻم Mohmmed,2007) (مع Șفʱا یʚوه  ȑارʶʽال)وأدنى ) 2012

 ʛه خلال شهʺʽار  آذارقǽ5( 2013وأ ( ʦة/ملغʢʴفي م ʛʱلH2 وH3 ʖʰʶن الʨȞǽʙإلى وق 

ʚلʥ  ,الʺʳهȄʛة الأحʽاءالʺادة العʹȄʨة Ǽفعل  أكʙʶةو  الʙʱرʳȄي في درجات الʛʴارة الارتفاع وؗ

 ʖʰʶǼفاضʵاه  انʽʺب الʨʶʻم)Al-Saad et al.,1994( . ʧʽʳʶ أما الʺʢʱلʖ الȑʨʽʴ للأوؗ

)BOD5 (ʛʽʷǽ ȑʚة  إلى والʽة خلال عʺلȄʛهʳʺاء الʽل الأحʰق ʧم ʥهلʱʶʺال ʧʽʳʶ ؗʺʽة الأوؗ

فقDurmishiet al.,2008)(  ʙ عʹȄʨةاد العʹȄʨة وتȄʨʴلها الى مʨاد لاʨ الأكʙʶة الهʨائʽة للʺ

ʗʴراسة  أوضʙائج الʱأنن ʺʽارتفاعاً  هق ʗلʳاً  سʣʨʴمل ʛبآ خلال شه )ʝʢʶاوزت  إذ  )أغʳت

في مʽاه الʛʷب الʽʤʻفة ؗʺا جاء  )لʛʱ/ملغʦ  0.5-0( بʧʽ قʱʺʽه الʺʙʴدات الʺʨʺʶح بها وهي

ب  آخلال   H2لʛʱ في الʺʢʴة /ملغʦ) 4.37(ته معʙلابلغʗ إذ  ، WHO (2011) في

ʧʽʳʶوجʨد ملʨثات عʹȄʨة تʱʶهلʥ  إلىورȃʺا ǽعȐʜ هʚا   ،2013 ʚلʥ  الأوؗ وجʨد  إلىوؗ

الȑʚ یʜود  الʜراعʽة على جانʰي الʻهʛ الǽ ȑʚعʙ الʺʙʸر الʛئʶʽي لʺʽاه الʛʷب الأراضي

،ʧʽʱʢʴʺیوما  ال Șافʛةʢʷات  الأنʙʽʰʺام الʙʵʱاس ʧة مʽراعʜةو الʙʺها  الأسʻة مȄʨʹوخاصة الع

  .) 2012الʶʽارȑ ،؛ 2002 , سʛحان (

  

  

  

7 – Ȝرةعʦ  اهʻʸال: - Turbidity  
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 العالقة والغʛوȄة الʙقائȘ وسʰʰها ،فʽها العالقة الʙقائȘ لؔʺʽة مقʽاس هي الʺʽاه عʨȞرة إن       

ʚلʥ والغʧȄʛ الʧʽʢ مʲل ، ؗʺا تʶاهʦ ʺةناع قʢع إلى الʺʜʳأة  العʹȄʨة وغʛʽ العʹȄʨة الʺʨاد وؗ

ǽاد في أʣهʛت الʱʻائج ازد(APHA, 2007) , الأُخȐʛ  الʺʳهȄʛة والؔائʻات الʰʻاتʽة الهائʺات فʽها

مʽاه الʻهʛ  اسʱعʺالزȄادة  إلىرȃʺا ذلʥ و  R1 مʢʴة في  2013قʦʽ العʨȞرة في شهʛ نʶʽان

عʺة العȑʙʽʰ والʻ(وهʚا یʱفȘ مع ) 2008العʜاوȑ، (الʶقي والʷʻاʡات الʺʱʵلفة  لأغʛاض

 Ȅʨʱʴه مʽاهǽما فȃʛʺا ǽعȐʜ ذلʥ الى  رتفاعلااتغایʛ نʰʶها في مʽاه الʛʷب مʧ حʘʽ أما .)2013,

ؗʺʽة الʖʷ الʺʹافة وȄʛʡقة  أن Ǽ ʛʽʷǽعʠ الʰاحʧʽʲ إلى ؗʺا ، ةʨȞر مʧ ع )الʻهʛ( الʺʙʸر

فاءة الʺʛشʴات وجʨدة عʺلʽات الʽʸانة وعʺʛ الʺʛʷوع لها  ʛʽʰؗ في معʙلات  تأثʛʽالʷʱغʽل وؗ

وقʙ تʳاوزت قʦʽ العȞاره ) 2007الفʱلاوȑ،؛  2004 ,الʶلʺان وأبʛȞǼ ʨ(في مʽاه الʛʷب  عȞارهال

ها للʺʨاصفات القʽاسʽة للʺʽاه الʛʷب العʛاقʽة لʻʶة الʙراسة الʙʴود الʺʨʺʶح ب أشهʛ معʦʤفي 

  . (WHO,2008)والعالʺʽة  )2001(و )2009(

  Total Hardness - :العʙʴة الؒلʻة  - 8

ʛʶة الؔلʽة هي تعʛʽʰ رقʺي لʺȐʨʱʴ الʺʽاه مʧ الʺعادن وفي مقʙمʱها أیʨنات لعا          

الʱي تʱʵلف  ةالʛئʽʶʽوتعʙ مʧ الʸفات  ,غʛʽها مʧ أیʨنات الʺعادن القلȄʨةالؔالʨʽʶم والʺغʨʽʶʻم و 

سʳلWater Corporation ,2004; Cech,2003)(.  ʗالʺʽاه حʨل العالʦ   نʨعʽة Ǽاخʱلاف

ʺا یʛʳʻف لوȄعʨد الR2 ,  ʖʰʶفي مʢʴة  2013في شهʛ تʧȄʛʷ الʲاني  العʛʶة الؔلʽة ارتفاعا

 ʦاسʨاورة خلال مʳʺب الʛʱال ʧاه مʽʺارالى الʢاف  أو الأمʹǽ ما ʖʰʶǼلفات  إلىʵʺال ʧم ʛهʻال

،ونʙʳان قʦʽ العʛʶة  قʙ تʜداد في Ǽعʠ )2000, وآخʛون سعʙ الله (الʻʸاعʽة والȄʛʷʰة والʜراعʽة 

 الأملاحرتفاع ؗʺʽة ا إلىالʛʱسǽ ʖʽعȐʜ ذلʥ  أحʨاضʺاء الʵام  في الأو تʵʻفʠ عʧ  الأحʽان

( والآخʛتʽʤʻف لʜʵانات الʺاء بʧʽ الʧʽʴ  مʛʰمʳه أو صʽانةالʛʱسʖʽ وعʙم وجʨد  أحʨاضفي 

ʚلʥ عʙم ؗفاءة عʺلʽات الʛʱسʖʽ والʛʱشʽح ) 1999,حʺʜه  أدȐ إلى انعʙام الفʛوق الʺعȄʨʻة مʺاوؗ

ʽة الʺعالʳة الʱي تȑʛʳ في مʢʴات الʸʱفʽة لا تʶهʦ في خفʠ أȑ  ان عʺلبʧʽ مʨاقع الʙراسة 

كʺا أشارت نʱائج ). 2010,وآخʛون  الʵالȑʙ(العʛʶة ʖʰʶǼ عʙم اسʙʵʱام الʺʰادلات الأیʨنʽة 

الʙراسة الى أن مʽاه الʛʷب جاءت مʢاǼقة للʺʨاصفات القʽاسʽة لʺʽاه الʛʷب العʛاقʽة لʻʶة 

)2009 ()2001 ( ʗلʳي سʱ500ال ʦملغ/ ʛʱ2008ول )WHO ( ʗلʳي سʱ500- 150ال 

 ʦملغ /ʛʱل   
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عʛʸʻ الؔالʨʽʶم مʧ الفلʜات الأكʛʲ انʷʱارا في الʽʰʢعة نʳʽʱة عʺلʽات الȄʨʳʱة  إن        

 (Ahmed,2011) العʛʸʻ  هʚاعلى للʺعادن الʺȄʨʱʴة  )Chemical weathering(الʽؔʺاوȄة

) 78(أʣهʛت الʱʻائج ان قʦʽ الؔالʨʽʶم في مʽاه الʛʷب والʱي شȞلʗ أدنى قʽʺة للؔالʨʽʶم وهي 

ʦة/ملغʢʴʺفي ال ʛʱلR3 ,H3  اʚد هʨعǽ اʺȃل  إلىرȞسفات على شʨم مع الفʨʽʶالؔال ʖʽسʛت

 ʙʻم عʨʽʶسفات الؔالʨإضافةف  ʖʷاض إلىالʨأح Ǽ راسةʙات الʢʴفي م ʖʽسʛʱإلىلأضافة اال 

  إلʽهتʨصل  وتʱفȘ مع ما) 1999حʺʜة،(الʺʴلي للʺاء  والاسʱهلاكللʺʛʷوع  اجʽةالإنʱالʢاقة 

Mokif,2012)  (,  ʻأما الʺغʽ  مʨʽʶʗلʳس ʙة  فقʺʽةأعلى  قʢʴʺله في الR3 )68.60 (

ʦملغ/ʛʱل ʖʰʶال Ȑʜعǽ ʙوق  ȑدʕی ȑʚال ʅȄʛʸʱفاض الʵم ؗʺا  إلىالى انʨʽʶʻالʺغ ʜʽ ʛؗارتفاع ت

ʻات الʺغʰ ʛؗان مʽʲم أكʨʽʶاناȃذو ʛ  الأضافهǼ مʨʽʶات الؔالʰ ʛؗم ʧإلىم ʚاف لهʛʳالان  ʛʸʻالع

 ʧة  الأراضيمʢʽʴʺال) ȑلاوʱ2005,الف ( انʨة دیʽصل الʨمع مات Șفʱت)2010 (،  ʗʻʽكʺا ب

ʜʽ أیʨن الʺغʨʽʶʽʻم في ؗافة الʺʨاقع ولأغلʖ أشهʛ الʻʶة  الʱʻائج ʛؗم على تʨʽʶالؔال ʜʽ ʛؗت ʖتغل

ʽʶ أذ أن ʙ الؔارʨȃن مع الؔالʨʽʶم أكʛʲ مʧ تفاعله مع الʺغʨʽʶʽʻم وȃالʱالي تفاعل غاز ثاني أوؗ

وان تʛاكʜʽ   .(Munawar, 1970)فإن ؗʺʽات مʧ الؔالʨʽʶم تʨʴʱل إلى بȞʽارʨȃنات ذائʰة 

عʙم لنʳʽʱة أو  ثʛ عʙʻ الʸʱفʽةʱأتʛتفع في أحʽان ʛʽʲؗة أو لات الؔالʨʽʶم والʺغʨʽʶʻم قʙ تʵʻفʠ أو

ʱوال ʖʽسʛʱاض الʨافة أحʤاناتنʜʵح والʽشʛ، ةʴة واضȄʨʻوق معʛف ʙʳن ʦل ʘʽاقع  حʨفي م

الʺʨاصفات القʽاسʽة العʛاقʽة  هي ضʺʧوعʺʨما فأن تʛاكʜʽ الؔالʨʽʶم والـʺغʨʽʶʻم الʙراسة 

الʺʨاصفات  خارجو  لʛʱ/ملغʦ  ) 100(و  )150(الـʽʰʢعʽة لـʺʽاه الʷـʛب الـʺʨʺʶح بها ) 2009(

  .لʛʱ/ملغʨʺʶ50  ʦح بها الـʺ) 2001(لʻʶةالقʽاسʽة العʛاقʽة 
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)  Ahmed,2011(فــي الʽʰʢعــة  انʷʱــاراً عʸʻــʛ الʸــʨدیʨم ǽعــʙ مــʧ أكʲــʛ الفلــʜات القلȄʨــة 

ʨحــة وهــʨة للʺلʰʰــʶʺال ʛاصــʻالع ʙــاه  فــي أحــʽʺال) ȑʙــعʶراســة ) 2006,الʙــائج الʱن ʗــʻʽب ʘــʽإنح 

للʨʰتاسـʨʽم  ةقʽʺـ وأعلـىR1   في مʢʴـة 2013تʧȄʛʷ الʲاني في شهʛللʨʸدیʨم ؗانʗ  ةقʽʺ أعلى

 ʗة في كانʢʴفي م ȋاʰش ʛشه R2دʨتع ʙـل الأمـلا وقʶـات غʽؔالى عʺلʱب والʛـʱال ʧح مـȄʨـʻات 

ʽجʨلʨʽʳةال  ȑʛراعة والʜاه الʽار ومʢاه الأمʽفعل مǼ)Budy,1980 ابي  ؛ʻʳ2011,ال.(  
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قʽʺـــة الʺـــʨاد الʸـــلʰة الʚائʰـــة  زȄـــادةیـــʙخل فـــي  ʨنـــهؗأمـــا الʨʰتاســـʨʽم قلʽـــل الʹـــʛر فʽʺـــا عـــʙا     

مــلاح مــʧ عʺلʽــات غʶــل الأ إلــىأǽʹــا  الȄʜــادةوقــʙ تعــʨد ) 1997,العالʺʽــة  الʸــʴةمʤʻʺــة (الؔلʽــة

الʨʰتاســʨʽم یــʙخل ؗعʸʻــʛ أساســي و ، غــʜارة الأمʢــار خʨʸصــا عʻــʙ ةجʽــلʨ الʨʽʳ  اتالʱــʛب والʻȄʨؔʱــ

ȘـȄʛʡ ʧعـ ʛهـʻخل الʙـȄـة وȄاوʺʽؔه الʙʺاعة الاسـʻـازل فـي صـʰʺال )AL-Ansari,et al ,1987(. 

ــʚلʥ لــʨحȎ انʵفــاض قــʦʽ ؗــلا العʸʻــʧȄʛ فــي   H1فــي مʢʴــة  )تʺــʨز وحȄʜــʛان( الʴــارة الأشــهʛوؗ

 وزȄـادةذوȃـان الأمـلاح  زȄـادةʕدȑ الـى الʱـي تـارتفـاع درجـات الʴـʛارة  إلـىذلʥ في ǽعʨد سʖʰ رȃʺا و 

الاسـʱʻʱاج مـع  وجـاء هـʚا، ʴʢالـʖ اسʱهلاك الأملاح والʺعـادن مـʧ قʰـل الأحʽـاء الʺائʽـة وخاصـة ال

ومʺــا تʳــʙر الإشــارة إلʽــه هــʨ أن .) 2011(الــʛاوȑ  و)  2009(ســلʽʺان وأخــʛون  مــا تʨصــل إلʽــه

وجʨد قʦʽ مʛتفعة نʽʰʶا مʧ الؔالʨʽʶم والʺغʨʽʶʽʻم والʨʸدیʨم بʨجʨد عʶـʛة دائʺʽـة فـي مʽـاه الʷـʛب 

ʗلʳان أذ سـȞـʶة العامـة للʴـʸا علـى الʛـʢل خȞـʷǽ ةʻʶار الʙة  على مǼحـالات الإصـا ʧمـ ʙیـʙالع

(  ؔلʽه وتʝʶʴ جلȑʙ فـي تʛاكʽـʜ ؗانـʗ بـʧʽ الǼأمʛاض الأوعʽة الʙمȄʨة وتʸلʖ الʛʷایʧʽ وامʛاض 

30-100 ʦملغ/ ʛʱالـى )ل ʛʽـʷǽ اʺؗ ʦالعال ʧلفة مʱʵم Șʡاʻفي م ʛاصʻه العʚه ʧم ʥذلـ  ʘاحـʰال

Pomeranz et al., (2002).   
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ؗʺا   R2في مʢʴة  ʗ2013 اعلى القʦʽ للʱȄʛʰؔات خلال الʙراسة في شهʛ نʶʽان سʳل    

ان سʖʰ ارتفاع الʱȄʛʰؔات قR3  ʙفي مʢʴة 2012سʳلʗ أدنى القʦʽ في شهʛ ؗانʨن الأول 

یʛجع الى الʽʰʢعة الʽʶʰʳة للʨʵʸر الʛسʽȃʨة والʱي تعʙ مʙʸراً رئʽʶʽاً للʱȄʛʰؔات الʚائʰة في 

وȄعʨد الʖʰʶ أǽʹا الى اسʱعʺال الأسʺʙة الʽؔʺاوȄة الʴاوȄة ,)2008, سلʺان وجʺاعʱه (الʺʽاه 

وسʖʰ ارتفاع الʱȄʛʰؔات في ) 2011,الʶعȑʙʽ والعʨʰدȑ (على الʗȄʛʰؔ في مʨسʦ الʜراعه 

ʰات الʽؔʺائʽة الʺʙʵʱʶمة في عʺلʽة الʛʱسʖʽ  إضافةذلʥ الى احʨاض الʛʱسǽ ʖʽعʨد  ʛؗʺال ʠعǼ

ʚلAl2(SO4)3.18H2O)(  ʥمʲل  ʜʽ الʱȄʛʰؔات وؗ ʛؗفاض تʵاما ان ʖʽسʛʱاض الʨافة أحʤم نʙع

 تʷʺل الʛʱسʖʽ والʛʱشʽح عʛʰ والʱيالى عʺلʽات الʺعالʳة  في ماء الʛʷب فأن ذلǽ ʥعʨد

-AL( مع  ماذʛؗه و ) 2010,الȑʙʻؔ وجʺاعʱه (الʺʛشʴات الʛملʽة تʨافقʗ نʱائج الʙراسة مع 

Abudy andRagib,2011 ( اتʱȄʛʰؔال ʦʽع قʽʺج ʗان ضʺʧ مʨاصفات مʽاه الʛʷب العʛاقʽة وؗ
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)2009( ʛالأشه ʠعǼ اʙل  ماعʙعʺǼ دتهاʙي حʱ400وال  ʦملغ/ʛʱاصفات لʨاه  وخارج مʽم

  .لʛʱ/ملغʦ  )250( والʱي حʙدتها Ǽʺعʙل )2001(الʛʷب العʛاقʽة 

    Nitrate  - :الʹʙʯات  - 12

 Smith, 2004)( لʺائʽة الʛʱʻات هʨ الȞʷل الʷائع للʛʱʻوجʧʽ اللاعʹȑʨ في الʯʽʰة ا          

  ʘʽح ʗلʳاني  أعلىسʲال ʧȄʛʷت ʛفي شه ʦʽة 2013 القʢʴفي مR1  وR3   ʗلʳس ʧʽفي ح

هي نʳʽʱة ماء الʻهʛ  في سʖʰ ارتفاع الʛʱʻات إن  R3في مʢʴة 2013 ابالقʦʽ في شهʛ  أدنى

ʰة الʴاوȄة   الأسʺʙةزراعʽة تʱʶعʺل فʽها  أراضلʺʛوره في  ʛؗʺة الȄاوʺʽؔعلى ال ʛʱʻات الʙʽʰʺات وال

انʵفاضها في  أوارتفاعها  إما) 2011,الʶعȑʙʽ والعʨʰدȑ (مʽاه  الʻهʛ  إلىالʜراعʽة والʱي تʜʰل 

على الʙʳران  بʧʽ  الʺلʸʱقةالʛʱسʖʽ مʧ الʴʢالʖ  أحʨاضماء الʛʷب فهʚا ǽعʙʺʱ على تʽʤʻف 

 ʧʽʴالʛهلاكها  والآخʱي تعʺل على اسʱال، ال ʧأدنى م ʗات ؗانʛʱʻال ʦʽع قʽʺاه وجʽاصفات مʨʺ

  .لʛʱ/ملغʦ 50 والʱي حʙدتها Ǽʺعʙل )2001(و )2009(الʛʷب العʛاقʽة 

  Phosphate- :الفʦسفات  - 13

تعʛʰʱ الفʨسفات مʧ الʺغǽʚات الʺهʺة الʱي تʱʴاجها الʰʻاتات في الʨʺʻ وزȄادة الفعالʽة الʵلȄʨة     

Orthophosphates (po4إلا إنها تʨʱاجʙ بʛʱاكʜʽ قلʽلة وتعʛʰʱ الفʨسفات الفعالة 
الȞʷل  يه (=

الʶلʺان  ؛Turner et al ., 2005(اللاعʹȑʨ الʚائʖ الʙʵʱʶǽ ȑʚم مʧ قʰل الؔائʻات الʽʴة 

ʰات خاصʽة إلى ذلʥ وȄعȐʜ  قلʽلة بʛʱاكʜʽ الʺائʽة الʯʽʰة في ʨʱاجȄʙو  )2007,والʺʻʲاني  ʛؗʺه الʚه 

 الʺاء بʨاسʢة انʛʳافها ʸǽʖع وȃالʱالي والʧʽʢ الȃʛʱة دقائȘ أسʢح على الأدمʸاص على القȄʨة

 وأدنى H1في مʢʴة  آذارسʳلʗ أعلى القʦʽ في شهWeiner , 2000,  ʛ)(مȐʛʳ الʻهʛ إلى

 ʦʽفي القʛان شهʛȄʜة حʢʴفي م  , H1إن  ʖʰي  الارتفاعسʶل رئȞʷǼ دʨعǽح  إلىʛʡ فʹلات

 ʠعǼ ʥلʚ  ʖʰʶǼ ماالفʨسفاتʽة الʱي تʙȄʜ مʽʺؗ ʧة الفʶفʨر  ةالاسʺʙ أنʨاعالʺʳارȑ الʺʜʻلʽة وؗ

ʰʽها هتʴʺل ʛؗة في تʽسفاتʨنات فʨȞم ʧم ʧاشي ( مʻ2002,ال (مع Șفʱا یʚالغانʺي وه)2011 (، 

في حǽ ʧʽعȐʜ انʵفاض تʛاكʜʽ الفʨسفات في الʺʽاه الى عʛʶة الʺʽاه العالʽة والʱي تʳعل 

ʰات قلʽلة الʳاهȄʜة لاسʙʵʱامها مʧ قʰل الهائʺات الʰʻاتʽة  ʛؗة مʰائʚسفات الʨالف)،ȑلاوʱ2005الف( 

, الغانʺي ( و) 2011,الʶلʢاني (قʰȄʛة مʧ نʱائج  وȞʷȃل عام ؗانʗ الʱʻائج الʺʸʴʱل علʽها 

2011( .  
   Bacterial indicators- :الأدلة البكتیریة  - 3-5
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ȄʛʱȞǼا القʨلʨن والقʨلʨن الʛʰازȄة والʺʽʴʰʶات الʛʰازȄة هʨ دلʽل حȑʨʽ على الʱلʨث  وجʨدأن         

 ʛʸاه الʽم ʧاتج عʻقاء الʰرتها على الʙقǼ ةȄʛʽʱȞʰاع الʨه الأنʚاز هʱʺت ʘʽح ȑازʛʰي والʴʸف ال

   (Trevett et al, 2005) . لفʛʱات في الʯʽʰة الʺائʽة 

أعʙاد ȄʛʱȞǼا القʨلʨن الؔلʽة وȄʛʱȞȃا القʨلʨن الʛʰازȄة لʺعʦʤ أشهʛ الʙراسة  أنبʗʻʽ الʱʻائج     

ʛʲؗة فʹلات الʺʳارȑ ذلʥ هʨ سʖʰ ونعʱقʙ أن ، كانʗ مʛتفعة ومʱقارȃة في ؗلا الʺʧʽʱʢʴ تقʰȄʛا

أو تʛʶب هʚه  الʱي تʖʴʶ مʻهʺا الʺʽاه الʺغǽʚة لؔلا الʺʧʽʱʢʴ، الʙʳولʧʽ في مʽاه الʺلقاة مʰاشʛة

 ʧإلى الأراضيالفʹلات م  ʧʽولʙʳال Ȑʛʳاء  وأ,مʻل أثʨʽʶفه الʛʳارالى ما تʢة  الأمʽʺسʨʺال

جʯȄʜات الغʰار الʰʻاتات وȄʛʱȞȃا مʨجʨدة في مʧ مʨاد عʹȄʨة ومʵلفات  أو العʨاصف الʛʱابʽة

 Ȑ الʺʽاهمʨʱʶ  انʵفاض الى إضافة) 2012,الʶلʺان وآخʛون  ؛Nasser , 2001(الȃʛʱة و 

أدت إلى زȄادة الʱلʨث بȄʛʱȞʰا  الʱي یʦʱ مʻهʺا سʖʴ الʺʽاه للʺʧʽʱʢʴ، ورȃʺا وخاصة في الأجʜاء

 ( إسʺاعʽل وآخʛون و  )2011 (الʻʳابي وهʚه الاسʱʻʱاجات تʱفȘ مع  القʨلʨن والقʨلʨن الʛʰازȄة

الʚیʧ أشاروا الى أن معʦʤ مʸادر مʽاه )  2014(عʙʰ و  )2013 (حʺʙ والʶلʺانو  )2012

نهȑʛ دجلة والفʛات وفʛوعهʺا تعاني مʧ تلʨث عʹȑʨ مʧ مʸادر مʱʵلفة وʕȄثʛ ذلʥ سلʰا على 

لʱي ʛʺǽ بها الʻهʛ لها دور الʜراعʽة ا الأراضي أن إلى الإشارةوتʙʳر   .عʺل مʢʴات تʻقʽة الʺʽاه

 ʙیʙʴادفي تʙه  أعʚه ʧاه مʨʱʴداد مʜة یʽأراض زراعǼ ʛهʻال ʛʺǽ ماʙʻة فعȄازʛʰن الʨلʨا القȄʛʱȞǼ

ʚلʥ قلة الʺʳاورة للʻهǼ ʛʺا تȄʨʴه مʧ مʵلفات عʹȄʨة  الأراضيالȄʛʱȞʰا نʳʽʱة لغʶل تȃʛة  وؗ

  )Chandran & Hatha 2003 ; Faust, 1982( الʺʨʶʻب وضعف الʻʱقʽة الʚاتʽة

لʨن الؔلʽة والʛʰازȄة  في أحʨاض الʛʱسʖʽ في ȄʛʱȞǼ ʨا الق أعʙاد كʺا بʗʻʽ الʱʻائج ارتفاع

 رȃʺا ǽعʨد الىوالʖʰʶ هʻا  ،ʺاء الʵامالمعʦʤ أشهʛ الʙراسة وأحʽانا Ǽʺعʙلات أعلى مʧ معʙلات 

 ʧها مʱافʤʻام بʺʱم الاهʙانعʽʡي  الأʺʴي تʱاءالʽة الأحȄʛهʳʺص لل الʛلها ف ʛفʨوت ʙȄʜوت ʛؔاثʱ

فʹلاً عʧ تفاوت نʖʶ إضافة مادة الʖʷ ونʨعʱʽها الʱي تعʺل على تʛسʖʽ ،  مʧ عʨȞرة الʺاء

إلى  Hubert ( 1987)الʛʽʲؔ مʧ الʙقائȘ العالقة Ǽالʺاء وخاصة الأحʽاء الʺʳهȄʛة، حʘʽ أشار 

ʜʽاكʛʱب ʖʷ20–16 أن إضافة مادة ال ʦملغ/ʴǼ يȃوʛȞʽʺال Ȑʨʱʴʺال ʧقلل مǽ أن ʧȞʺǽ ʛʱود لʙ

  .درجة حʛارة الʺاءرجة العʨȞرة والأس الهʙʽروجʻʽي و و هʚا ǽعʙʺʱ على د%) 80(

ǽعʨد سʰʰه إلى تʨفȞʷǼ ʛل عام هʚه الȄʛʱȞʰا   ازدǽادأن وʛʽʷȄ عʙد مʧ الʰاحʧʽʲ الى 

تʨفʛ الʺغǽʚات ولا ʙʴǽد مʨسʦ معʧʽ لȄʜادة عʙʻ وخاصة  الʛʤوف الʺلائʺة لʨʺʻها وتؔاثʛها
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هʚه  ʽʰʡ ʖʶʴǼعة الʨسȌ الȑʚ تعʞʽ فʽه بل تʛتȌʰ حالة الȄʜادة والʻقʸان ،ȄʛʱȞʰا القʨلʨنʽةال

الʻافع عʙʰ دراسة وهʚا ما وجʙ فعلا خلال  الȄʛʱȞʰا وخاصة وفʛة الʺغǽʚات الʺلائʺة لʨʺʻها

أما حʨʸل الʱلʨث في الʺاء الʵارج مʧ الʺʢʴة ) .2013(حʺʙ والʶلʺان و )2011 (سلʺانو 

 ʛʰة والʽن الؔلʨا القالȄʛʱȞʰربʨع الؔلʨالى ن ʥذل ʖʰد سʨعʽة فȄاز  Ȍʰم ضʙأو ع ʖʷم أو الʙʵʱʶʺال

 الؔلʨرʙة الʱفاعل بʧʽ الʺاء و في قʱل الȄʛʱȞʰا تعʙʺʱ على م فاعلʽة الؔلʨر إنؗʺا  ،الʛʳع الʺʹافة

ʺا ʛʽʷǽ الʰاحʨʲن  ,)2007,الʶعʨد(وذلʥ لʺقاومة الȄʛʱȞʰا الʺʱʵلفة لʱأثʛʽ الؔلʨر   (2005) ,وؗ

Gagnon,et al, Zmirou,et al,  )2007 (ابʰأن  أس ʧر الʺقاومة مʨلفعل الؔل  Ȑʜتع ʙق

انʗ الʱʻائج  ه،الى حʙوث ʡفʛات وراثʽة للȄʛʱȞʰا تʺʻȞها مʧ مقاومة فعل الʶʽارȑ مع  مʱفقةوؗ

ؗانʗ الȄʛʱȞʰا لʰعʠ الأشهʛ  معʙلات أعʙاد Ǽأن  كʺا تʧʽʰ الʱʻائج . )2014(مʨʺʴدو  )2012(

الأورʽȃة و  العالʺʽةʚؗلʥ معایʛʽ مʤʻʺة الʴʸة و  ʻʶ2001ة للعʛاقʽة خارج الʙʴود و الʺʨاصفات ا

)2008. (  

وسʳلʗ الʱʻائج  ،تعʛʰʱ دلʽل على الʱلʨث الʛʰازȑ  أǽʹاȄʛʱȞǼا الʺʽʴʰʶات الʛʰازȄة هي  أما    

 ʠعǼ ارتفاعها فيʛفي ماء  الأشهȑʚر الʺغʙʸʺالؔل الʱ  الى ʥذل ʖʰد سʨعȄو ʧʽʱʢʴʺأن ال

ʶʴولي الʙة و ـجـʽʻʽشʛـالʱالǼ ازانʱʺǽ ة لاǽʙة الـʽقʻـʽاتʚة ةـʙʽʳال self purifying ,  ʘʽإن الأنهار ح

وجȄʛانها ʛʶǼعة مʺا یʕدȑ إلى  الʺʽاه فʽها الʛʽʰؔة تǼ ʜʽʺʱالʻʱقʽة الʚاتʽة ʖʰʶǼ ارتفاع مʨʶʻب

على العʝȞ مʺا ʸʴǽل في  )Chandran & Hatha ,2003( فʽها خفʠ الʱلʨث الʴاصل

 ʙʽق ʧʽولʙʳال ʧیʚهʺاهʽاه فʽʺة الʴش ʖʰʶǼ ʥراسة وذلʙضهʺا  الʛتع ʥلʚ في أغلʖ أǽام الʻʶة، وؗ

 ʧات مʽʺؗ حʛʢة لʽراعʜلفات الʵʺانات والʨʽʴوفʹلات ال ȑارʳʺاه الʽم ʅȄʛʸةتǽʙلʰد  والʨووج

ʘʲج ʧم ʙیʙالع ʠعǼ  اناتʨʽʴافقة الʻاهالʽثهʺا هʺافي مʨادة تلȄإلى ز Ȑمʺا أد،  ʥذل ʧفʹلا ع

ʽʶʴة حي الʢʴوع فأن مʛʷʺا الʚاه لأن هʽʺقل الʻل ʖʽة أنابȞʰخلال ش ʧام مʵالʺاء ال ʦلʱʶت  ʧ

 ʧʽولʙʳة على الʛاشʰقع مǽاءلاʻʲʱاسǼ ʛʴة الʢʴا ،مʹǽفاض وأʵان ʖʰʶȃة وʛʽʲؗ انʽفي أح 

الʺʽاه في جʙول الʛشǽʙة تʱʶلʦ هʚه الʺʢʴة الʺʽاه مʧ جʙول الʽʻʽʶʴة عʛʰ أنʨʰب ʙʱʺǽ  مʨʶʻب

للʛʶؔ أوقʙ تʱآكل مʺا یʽʱح للʨʶائل Ǽالانʷʱار إلى شȞʰة  الأنابʶʺ ʖʽافة Ȅʨʡلة حʘʽ تʱعʛضل

 ʖʽقل الʺاء الأنابʻي تʱث أساساً الʨام الʺلʵث في الʺاء الʨلʱادة الȄالى ز ȑدʕا یʚوه  Șفʱا یʚوه

لؔلا الʺʧʽʱʢʴ  الإسالةأما عʙم وجʨدها في الʺʽاه الʺʙفʨعة لȞʰʷات , ) 2005(الȑʛʺʷ  مع

ȃراسة رʙال ʛخلال أشه ʖʰʶǼ نʨȞǽ ʙق ʥلʚؗ اȄʛʱȞʰه الʚه ʦʤل معʱر في قʨرة الؔلʙالى ق Ȑʜعǽ اʺ
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الʶʽارȑ نʱائج وهʚا یʱفȘ مع ) . 2011,الʻʳابي (عʙم أمȞانʽة مʛورها مʧ خلال الʺʛشʴات 

  .عʙʻ دراسʱه مʢʴات مʺاثلة في مʴافʤة Ǽابل )2012(

 Total Heavy metals : الؒلʻة  العʹاصʙ الʰقʻلة 3-5

     ʨح تلـــʰهـــا أصـــʱʽقابل ʖʰـــʶǼ ʥلات الʺهʺـــة، وذلـــȞـــʷʺال ʧلـــة مـــʽقʲال ʛاصـــʻالعǼ ـــام الʺـــائيʤʻث ال

كʺــا انهــا  تʶــʖʰ اضــʛار ) (Vanden Broeket al.,2002الʛʱاكʺʽــة وȂن ؗانــʗ بʛʱاكʽــʜ قلʽلــة

وهـــʚه الʱـــأثʛʽات الʹـــارة )  (Gulfrazet al., 2001حـــادة ومʜمʻـــة لʺʱʵلـــف الأحʽـــاء الʺائʽـــة 

 ʧــة عــʳلــة ناتʽقʲال ʛاصــʻللع ȑʨــʽح ʛــف عʺــʸن ʥلــʱʺلــل وتʴʱقابلــة لل ʛــʽة وغʽʺــʶة الʙیʙنهــا شــʨؗ

 ,Ȅʨʡ)Woodyل Ǽالإضافة إلى قابلʱʽها على الʛʱاكʦ الȑʨʽʴ فـي أجـʜاء مʱʵلفـة مـʧ الʶʳـʦ الʴـي 

وȂن الاســʙʵʱامات الʺʱعــʙدة للʺʽــاه فــي الأغــʛاض الʸــʻاعʽة والʜراعʽــة أدȐ إلــى احʨʱائهــا ) 2007

 ʛاصــʻالع ʧلفــة  مــʱʵم ʜــʽاكʛلــة علــى تʽقʲال) Ezeronye and Ubalua, 2005 ــائي ؛ʢال

 ʛʽʸـة ). 2012,والقʽـام الʺائʶاول والأجʙـʳوال ʛاه الأنهʽالʺعادن في م ʧم ʙیʙالع ʜʽاكʛكʺا أن  ت

الʺʱʵلفة عʛضة للʱغʛʽ مʧ مʨسʦ إلى أخʛ نʳʽʱة للعʙیʙ مʧ الʺʕثʛات الʵارجʽة وعʨامل مـʧ داخـل 

 ,ابـʛاهʦʽ وآخـʛون ؛ Marine Science Center,2005(الʺـاء وخاصـة الʱؔلـة الȄʨʽʴـة وتʨʻعهـا 

2013.(  

     ʛالأشـه ʠعـǼ فـي ʧ بʗʻʽ الʱʻائج ارتفاع قʦʽ عʛʸʻ الؔـادمʨʽم فـي الʺـاء الʵـام لʺʢʴـة الʶʴـ̔

 ʖʰʶد الʨعǽ مʨʽعʺال  الؔـادمʱاسـǼ ʛهـʻبهـا ال ʛʺǽ يʱن الʙʺال ʧثات مʨمل ʧاه مʽʺله الʺʴعلى ما ت

ǽــات ؗــʚلʥ الʺʽــاه العادمــة والʸــʛف الʸــʴي هــي ســʖʰ فــي فــي الʸــʻاعة ووجــʨد الفʹــلات والʻفا

وȃʺـا أن ) 2012 ,الʢـائي والقʸـʛʽ ؛Al-Saadi et.al, 2000 (زȄـادة الؔـادمʨʽم فـي الأنهـار، 

الʺاء الʵام یʻقل بʨاسʢة أنابʽʰؗ ʖʽـʛة  الـى الʺʢʴـة فـأن الؔـادمʨʽم یʨجـʙ مʴʱـʙا مـع الʜنـʥ وʸȄـل 

ʽــʜ أن وʽȃــʗ نʱــائج الʙراســة , ʜنــʜ ʥات الʺغلفــة Ǽالالــى الʺــاء مــʧ خــلال تأكــل الانابʽــʖ والʳʱهʽــ ʛؗت

أعلــى مــʧ الʺــاء الــʙاخل لــʰعʠ أشــهʛ الʙراســة وȄعــʨد  الʴــʛ الؔــادمʨʽم للʺــاء الʵــارج مــʧ الʺʢʴــة

سʖʰ ذلʥ تأكل انابʖʽ نقل الʺʽاه وقʙ تʳاورت قʦʽ الؔادمʨʽم مʨاصـفات مʽـاه الʷـʛب العʛاقʽـة لʶـʻة 

  .لʰعʠ أشهʛ الʙراسة  2001و 2009

       ʙاجــʨʱȄــاه، وʽʺث الʨدرجــة تلــ ʙیــʙʴفــي ت ʦمهــ ʛــʸʻع ʛــʰʱعȄــامة  وʶالʺعــادن ال ʧصــاص مــʛال

أو تʶــاقȌ الʶʳــʽʺات الغʰارȄــة  ةفــي مʽــاه إمــا مــʧ الʺʸــادر الʽʰʢعʽــة نʳʽʱــة انʳــʛاف الʱــʛب الʺلʨثــ

أو مـʧ جـʛاء الأنʷـʢة الʷʰـȄʛة، ) 2012 ,الʶلʺان وأخـʛون ( والاتȃʛة الʱي تȑʨʱʴ على تʛاكʜʽ مʻه 
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ǽ ــل إذʲم ʅȄʛـʸʱي أو الʴʢـʶـان الȄʛʳخــلال ال ʧة مـȄʛـʹʴال Șʡـاʻʺـاه فــي الʽʺة الȞʰـل الـى شـʸ

اعي و  مʢʴــــات معالʳــــة مʽــــاه الʸــــʛف الʸــــʴي والʺʷʻــــآت الʸــــʻاعʽة وعʺلʽــــات الإنʱــــاج الʸــــ̒

إنʰعاثاتهــــا الʺʱʵلفــــة ومــــʧ عʺلʽــــات الʱعــــʙیʧ والʸــــهʛ ومʸــــادر الأحʱــــʛاق مʲــــل مʴــــارق الʻفاǽــــات 

الʺʱʴــȑʨ علــى الʛصــاص أو مــʧ الʢʰارȄــات و الأنابʽــʖ الʺʸــʨʻعة  الʸــلʰة، أو مــʧ مــʨاد الʢــلاء

 ʧعة مــʻــʸʺال ʖــʽاخلي للأنابʙالــ ʥفؔــʱــة الʳʽʱــع الʺــاء، أو نȄزʨم فــي تʙʵʱــʶــي  تʱصــاص الʛال ʧمــ

سȞʽʰة مʧ الʛصاص والʴʻاس أو مʧ الأنابʽـʖ الفʨلاذǽـة الʺغلʨنـة وغʽـʛ ذلـʥ ، وʱȄـأثʛ وجـʨده Ǽعـʙة 

  ه والʨسȌ الʴامʹي وفʛʱة Ǽقاء الʺʽاهعʨامل درجة الʛʴارة وعʛʶة الʺʽا

Al- Saadi et al, 2000) ؛WHO,2003؛  Singh andGupta, 2012 (. 

ʺا ʤǽهʛ مʧ الʱʻائج نʙʳ أن الʛصاص سʳل ارتفاعا في قʽʺه في مʢʴة     ورȃʺا ǽعʨد   R1وؗ

الʱي سʖʰ ذلʥ  الى ارتفاع تلʥ الʖʶʻ مʧ العʻاصʛ الʲقʽلة إلى تʸارʅȄ مʳارȑ الʺʽاه الʲقʽلة 

تʖȞʶ مع الʺʽاه الʳارȄة الʺʙʸر الʺغȑʚ للʺʢʴة أو  الى وجʨد الʛʽʲؔ مʧ الʻفاǽات والفʹلات 

ʛʲة الȃʛʶʱات والʷʱاȞǼات مع مʳارȑ الأمʢار  ʚلʥ ضعف شȞʰات الʺʳارȑ وؗ في الʻهʛ وؗ

الʢائي  ؛2012,الʶʽارȑ (وهʚا یʱفȘ مع ما ذهʖ الʽه العʙیʙ مʧ الʰاحʧʽʲ  ,وشȞʰات مʽاه الʛʷب

لؔلʱا الʺʧʽʱʢʴ  لʰعʠ أشهʛ الʙراسة وقʙ تʳاوزت قʦʽ الʛصاص). 2014عʙʰ  ؛ ʛʽʸ2012والق

   .2009و  2001مʨاصفات مʽاه الʛʷب العʛاقʽة لʻʶة

أما عʛʸʻ الʙʴیʙ فقʙ بʗʻʽ الʱʻائج ارتفاع قʽʺة في الʽȃʛع ورȃʺا ǽعʨد سʖʰ ذلʥ الى         

الȃʛʱة أو الى تʶاقȌ الغʰار الʺʛʱاكʦ  سقȋʨ الأمʢار مʺا أدȐ إلى ذوȃان Ǽعʠ  الʨʵʸر وقʛʷة

الȑʚ تعاني مʻه أجʨاء الʺʙیʻة ȞʷǼل مʨʱاصل والȑʚ بʗʻʽ الʙراسات احʨʱائه على تʛاكʜʽ عالʽة 

مʧ الʙʴیʙ أو إنʛʳاف مʨȞنات الʛʱب الʺʳاورة الى الʻهʛ مʺا یʙȄʜ نʖʶ الʙʴیʙ في عʻʽات الʺʽاه، 

 ʧʽʲاحʰمع آراء ال Șفʱاج یʱʻʱا الاسʚوه )Al- Saadi et al, 2000ون  ؛ʛلʺان وآخʶ2012,ال 

لؔلʱا  ʺعʦʤ أشهʛ الʙراسةالʱʻائج نʙʳ أن قʦʽ عʛʸʻ الʙʴیʙ ل ومʧ ).2012مʽلاد وآخʛون ؛ و 

ʧʽʱʢʴʺاو  الʳة تز تʻʶة لʽاقʛب العʛʷاه الʽاصفات مʨاصفات  2009 و 2001مʨʺال ʥلʚ وؗ

  .2008لʻʶة) EU(الأورʽȃة 

أشهǼ  ʛعʠ أشهʛ الʽʸف وانʵفاضا في Ǽعʠفاعا في أما عʛʸʻ الȞʽʻل فقʙ سʳل ارت       

 الʺʨاد كʺʽة اخʱلاف إلى أو بهʚه العʻاصʛ الʱلʨث مʸادر في الʨʻʱع إلى ذلǽ ʥعȐʜ  وقʙالʱʷاء 

أو   2006  )، سلʺان؛  1999 ، الʢائي (الʛʴارة درجة وارتفاع الʻهʛ إلى الʺʛʸʱفة الʺلʨثة
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ʳʽʱة الʱغʛʽ الʴاصل في الفعالʽات الʽʴاتʽة ǽعȐʜ الى عامل الʵʱفʽف في مʨʶʻب الʺʽاه أو ن

لʰعʠ الؔائʻات الʽʴة والʱي تʱأثǼ ʛعʙة عʨامل مʻها ؗʺʽة الغʚاء والʱؔاثʛ وʨʡل فʛʱة الأضاءة 

)Salman,2010 .( ونʛن القاروني وآخʨʲاحʰال ʛʽʷǽ اʺʻʽب)2012(  ʙالعالي ق ʜʽ ʛؗʱالى أن ال

ʖواسʛل العالي في الȞʽʻال ʙاجʨالى ت Ȑʜعǽ, ʺʻʽون الى أنبʛآخ ʛʽʷǽ ا  ʛʸʻارتفاع ع ʖʰس

الȞʽʻل في مʽاه الʛʷب  ǽعʨد إلى مʽاه  الʛʸف الʴʸي والʻʸاعي والʻفاǽات الʺʜʻلʽة والʻفاǽات 

وأǽʹا  الʛʱشʽح الʺʛʺʱʶ للʺعادن ) Rajib,2013(الʶائلة الʱي لها الʙور الʛʽʰؔ في هʚا الʱلʨث 

ʖʽ الʺقاومة للʙʸأ هي مʙʸر للȞʽʻل إذ تʛتʷح في الأنابʖʽ الʻاقلة للʺʽاه الʛʷب إذ أن الأناب

 ʖʽه الأنابʚح  هʢأس ʧل مȞʽʻنات الʨأی)( Schwenk ,1992  ه في ماءʜʽ ʛؗداد تʜا یʚوله

مʨاصفات مʽاه الʛʷب  وقʙ تʳاورت قʦʽ الȞʽʻل الʺʸʴʱل علʽها في الʙراسة الʴالʽة. الʛʷب

  .لʰعʠ أشهʛ الʙراسة  2001و 2009العʛاقʽة لʻʶة 

ا ʧȞʺǽ تفʛʽʶ عʺلʽة تʚبʚب تʛاكʜʽ العʻاصʛ الʲقʽلة في الʨسȌ الʺائي بʧʽ الارتفاع وعʺʨم    

 الؔائʻات بʨاسʢة تʙʴث الʱي الȄʨʽʴة الإزالة عʺلʽة إلى والاشهʛ الفʨʸل Ǽعʠوالانʵفاض في 

مʧ أحʽاء دقʽقة وʴʡالʖ ونʰاتات مائʽة وقʨاقع وغʛʽها مʧ خلال الʱغǽʚة الʺعʙنʽة أو الفلʛʱه  الʽʴة

Ȟʺجهة ل ʧنات الʺاء مʨرة والىʙه قʚه ʛاصʻعلى الع ʦاكʛʱال  ȑʨʽʴام داخل الʶات أجʻة الؔائʽʴال 

 وȃالʱالي الʙقائقʽة الʺʨاد بʨاسʢة أدمʸاصها إلى أو الʛʽʰؔة ؗالاسʺاك والʺʴار والʰʻاتات الʺائʽة

 Clinton, et؛2001,الʽʴالي (مʧ جهة ثانʽة وهʚه الاسʱʻʱاجات تʱفȘ مع ماذهʖ إلʽه  تʛسʰʽها

al, 2008 ون  ؛ʛلاد وآخʽ؛ 2012,م ʛʽʸائي والقʢ؛ 2012,ال ʙʰ2014 ,ع(.  

  

  

  

  

  

  

نʙʳ ان ) 7(لȘʴ م للعʨامل الفȄʜʽائʽة والʽؔʺائʽة الʺعʙلات العامة وʨʸȃرعامة مʧ خلال ملاحʤة

 ʧʽʶʴوع ماء حي الʛʷم ʧأكفئ م ʛʴعات ماء الʺʳفيم ʜʽاكʛت ʠʽفʵامل  تʨالع ʠعǼ

ʽائʺʽؔة والʽائȄʜʽةالفʽائȃʛة الؔهʽلʽصʨʱة والʽة الؔلʰائʚة الʰلʸاد الʨʺل الʲرة الʺاءو  ة مʨȞع 
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, والʱȄʛʰؔات في حʧʽ تʶاوت ؗفاءة ؗلʱاالʺǼ ʧʽʱʢʴالʰʶʻة الى Ǽقʽة العʨامل الفȄʜʽائʽة والʽؔʺائʽة 

 ʙʳن ȑʛʽʱȞʰث الʨلʱة الʽناح ʧة أما مȄاوʶʱم ʧʽʱʢʴʺا الʱان ؗفاءة ؗل.  

ان مʳʺعات ماء ) 8(ملȘʴنلاحȎ مʧ خلال الʺعʙلات العامة   ʽلةاما Ǽالʰʶʻة الى العʻاصʛ الʲق

 ʗان ʛؗʴاما  أكفئال ʧʽʶʴوع ما حي الʛʷة مʢʴم ʧصاص مʛوال ʙیʙʴال ʛʸʻع ʠʽفʵفي ت

ʧʽʱʢʴʺال ʧʽة بȄاوʶʱالؔفاءة م ʗؗان ʛاصʻة العʽقǼ.  

 ʖʰث في ؔفاءةالوان سʙد على أنها أحʨتع ʙا قʺȃر ʛʴة الʢʴا مʕʷو  ن ʧʽʶʴة الʢʴم ʧالىم 

 ʛاحةصغʶة وقلة  مʢʴʺالǼ ها مقارنةʱʽاجʱاقة أنʡ ةʽاجʱاقة أنʢ ʧʽʶʴة الʢʴلʺها ماء أوالى مʱس

ʕثʛ على Ǽعʠ دون مʛوره Ǽأنʨʰب ناقل والȑʚ قʙ ی مʧ الʻهʛ مʰاشʛة  في أغلʖ الأوقات الʵام

  .لʺاء عʙʻ تعʛضه للʛʶؔ أو الʱأكلخʸائʟ ا
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   Conclusions :الاستنتاجات
1-  ʧʽʶʴیل أو تʙفي تع ʧʽʱʢʴʺائج قلة ؗفاءة ؗلا الʱʻال ʗʻʽبʠعǼ  ةʽʯʽʰامل الʨالع

 .الʺʙروسة للʺʽاه الʙاخلة إلʽهʺا

لʰعʠ أشهʛ  أن العʙیʙ مʧ العʨامل الفȄʜʽائʽة والʽʺʽؔائʽة الʺʙروسةالʱʻائج  أʣهʛت  -2

قʽʺها في أعلى مʧ  ةالʵارجة مʧ الʺʢʴالʺعالʳة أصʗʴʰ قʽʺها في الʺʽاه  الʙراسة 

للʺʢʴة مʲل الʺʨاد الʸلʰة الʚائʰة الؔلʽة والاʸǽالʽة الؔهȃʛائʽة والعʛʶة  الʺʽاه الʙاخلة

 .الؔلʽة والؔالʨʽʶم والʺغʨʽʶʻم والʨʸدیʨم والʱȄʛʰؔات  

ارتفاع عʛʶة الʺʽاه في الʺاء الʵام انعʝȞ تأثʛʽه على مʽاه الʛʷب ʖʶǼ ارتفاع أملاح  -3

 .   لʨʽʶم والʺغʨʽʶʻم في الʺاءالؔا

4- ʽيضعف ؗفاءة عʺلʱ ʖʽسʛʱح  الʽشʛʱأدوال ،Ȑ  ʛʱȞʰاد الʙادة أعȄاإلى زȄ  ʨمʺا ه ʛʲأك

 .علʽه في الʺاء الʵام أحʽانا

تلʨث ȑʛʽʱȞǼ لʰعʠ أشهʛ الʙراسة للʺاء الʵارج مʧ  أʣهʛت الʱʻائج مʧ وجʨد -5

 .ا على الʱʻائجʽسلʰ أثʛت والʱي عʺلʽة الʺعالʳة في الʺʧʽʱʢʴ، مʺا یʧʽʰ ضعف 

في الʺʽاه الʵارجة  لʰعʠ أشهʛ الʙراسة عʻاصʛ الʲقʽلةال تʛاكʜʽ مʧ بʗʻʽ الʱʻائج وجʨد  -6

  .بʯʽا  مʧ الʺʧʽʱʢʴ أكʛʰ مʧ الʙʴود الʺʨʺʶح بها

7-  ʧائج  مʱʻت الʛهʣأʛʸʻع ʜʽاكʛلات العامة ان تʙل خلال الʺعȞʽʻوال ʙیʙʴال 

ʚلʥ عʛʸʻ والʛصاص  الؔادمʨʽم لʺʢʴة الʧʽʶʴ ؗانʗ خارج لؔلʱا الʺʧʽʱʢʴ وؗ

  .الʺʨاصفات الʺʨʺʶح بها

  Recommendations: الʦʯصʻات

ʖʳǽ الاهʱʺام بʽʤʻʱف أحʨاض الʛʱسʖʽ  والʛʱشʽح لʺا لهʺا مʧ دور في إزالة الأحʽاء  .1

 . الʺʳهȄʛة وأن إهʺالها یʕدȑ إلى زȄادة الʱلʨث ʱʵʺǼلف العʨامل

2.  ʖʽسʛʱحلة الʛر في مʨإضافة الؔلǼ ʦʽعقʱاء الʛة أجʽانȞث و إمʨلʱال ʧل مʽقلʱلل ʥذل

 . الȑʛʽʱȞʰ والʨʸʴل على نʨعʽة مʽاه جʙʽه وصالʴة للʛʷب 

الاهʱʺام ʨʺǼضʨع الʺعالʳة الʺʱقʙمة مʧ خلال نʖʸ وحʙات خاصة لʺعالʳة الʱلʨث  .3

 .قʦʽ الʻهائيǼالعʻاصʛ الʲقʽلة في مʢʴات الʸʱفʽة قʰل ʛʡحها لʺʛحلة الʱع
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تȘʽʰʢ الʺعایʛʽ الʙولʽة القʽاسʽة الʺعʙʺʱة في اسʱعʺال الʖʷ والؔلʨر في وحʙات معالʳة  .4

مʽاه الʛʷب مʧ حʘʽ الʨʻعʽة والؔʺʽة والʱأكʙʽ على الʱعامل مع الʺʻاشيء الʺعʙʺʱة في 

ʦالعال . 

تʨصي الʙراسة بʨʱاصل الأʴǼاث والʙراسات عʧ هʚه الʺʛافȘ الȄʨʽʴة ذات العلاقة  .5

لʺʰاشʛة ʴʸǼة الȞʶان مʧ أجل الʨʱصل الى حلʨل أكʛʲ فاعلʽة ʧȞʺǽ مʧ خلالها أʳǽاد ا

Ǽ ʜʽعʠ العʻاصʛ الʲقʽلة  حلʨل لʺعʦʤ الʺʷاكل الʱي شʱʸʵها الʙراسة ʛؗادة تȄل زʲم

 ʥلʚ ʚلʥ ارتفاع أعʙاد الȄʛʱȞʰا في أحʨاض الʛʱسʖʽ وؗ في الʺʽاه الʵارجة مʧ الʺʢʴة وؗ

 .الؔالʨʽʶم والʺغʨʽʶʻم أرتفاع قʦʽ العʛʶة الؔلʽة و 

6.  ʛʡاʵʺǼ ةʽعʨʱادة الȄاازʽثات الى مʨوضع  هضافة الʺل ʥلʚ الʻهʛ الʺʳهʜ للʺʢʴة وؗ
 ʧȄاوزʳʱʺات صارمة على الʺʽتعل. 
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   :الʶʸادر العʻȁʙة
 - ʤʻاهʙإب ʙثائ ،ʤعلي وقاس ʥʴالله، حʗسع ،ȏʗمه ʤʻاهʙان، ابʸلʴمحمد، ال ʙثائ ،

 ʤʻاهʙعلى  ).2013( اب ʧʽارصʵل والȞʽʻوال Șʰئʜال ʛاصʻع ʛʽتأث Ȑʨʱʶار مʰʱإخ
 ʖلʴʢة الʽاتʽحAnkistrodesmus bibraianus ( Reinsch) K0rs ، لةʳم

جامعة ȃʛؗلاء، عʙد خاص عʧ الʺʕتʺʛ العلʺي الʲاني لؔلʽة الʽȃʛʱة للعلʨم الʛʸفة 
 .العʛاق –كȃʛلاء الʺقʙسة 180  - 174آذار، ص  31جامعة ȃʛؗلاء 

دراسة الʱلʨث الʺʛȞʽوȃي لʻهʛ الʴلة مʧ ).2007(ولʗʻ داخل لفʯة , ابʦ ناصȂʙة  - 
  ).2( 5. مʳلة جامعة ȃʛؗلاء.مʨاقع قʰل وȃعʙ مʧʽʱʢʴ لʸʱفʽة مʽاه الʛʷب 

 -  ʗʮع ʤʡؕا ʗرائ ،ȏʗة .)2008(الأسʽاتʰʻالهائʺات ال ʙاجʨة على تʳات الʺعالʽعʺل ʛʽتأث
 ʦوع رقʛʷة ،مʽانʨیʙة أسالة الʢʴ6(في م.(ابلǼ لة جامعةʳفة، /مʛʸم الʨ15العل) (3 

  . 1149- 1141،ص 

سʸاعʻل، عʮاس مʙتʷى، الʴلʸان، ابʙاهʤʻ مهȏʗ ، ابʙاهʤʻ، ثائʙ محمد، وسعʗ الله، أ - 
 ʙʮعلي أك ʥʴ2012(ح.(  ʧلفة مʱʵاه مʽة مʽقʻات تʢʴة مʶʺؗفاءة خ ʦʽʽتق

أǽار  7- 6العʛاق،الʺʕتʺʛ العلʺي الʶاǼع لؔلʽة الʽȃʛʱة جامعة تʗȄʛؔ،  - مʴافʤة دǽالى
 ʗȄʛؔاق –، تʛالع.  

 -  Ȗʻفʦد تʦʸʲة مǻل، نادȂʙʮة  ).2006(جʽفʨʳاه الʽʺال ʠعǼ ةʽعʨʻة لʽʯʽدراسة ب
 جامعة Ǽابل - كلʽة العلʨم. رسالة ماجʛʽʱʶ. لʺʙیʻة الʴلة

الʱلʨث الȑʛʽʱȞʰ لʺʽاه احʙ الʺʷارȄع الʜراعʽة في  ).1979(الʚʱراوȏ، سʙʻʸ فʯح الله  - 
 .جامعة Ǽغʙاد - ؗلʽة العلʨم - رسالة ماجʛʽʱʶ -مʙیʻة Ǽغʙاد

تʽʰʢقات دلائل نʨعʽة الʺʽاه والʱؔامل الاحʽائي في نهʛ  ).2011(الʱʹابي، زهʙاء زهʙاو  - 
 .العʛاق - جامعة Ǽغʙاد دجلة ضʺʧ مʙیʻة Ǽغʙاد، 

 - ،ʗʻʹʱر الʦهʵ2000(علي م.( ʜلة جامعـة تعـʳة، مʽراعʜللأرضي ال ȑاوʽʺʽؔث الʨلʱال

 .الʽʰʢعʽة، الʜʳء الʲانيعʙد خاص ǼأʴǼاث الʺʕتʺʛ العلʺي الاول للʯʽʰة والʺʨارد 

ـــȏʚ للʯقـــʛʻ والʴـــʙʠʻة الʹʦعʻـــة  -  ʙؕʸهـــاز الʱاق ).2001(الʛـــة العـــȄرʨاصـــفة .جʺهʨʺال

 ʦة رقʽاسʽ417(الق.( 

ـــȏʚ للʯقـــʛʻ والʴـــʙʠʻة الʹʦعʻـــة  -  ʙؕʸهـــاز الʱاق ).2009(الʛـــة العـــȄرʨاصـــفة .جʺهʨʺال

 ʦة رقʽاسʽ417(الق.( 
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 -  ȏاوʹʴʲة ,الʻʠ2007(علي ع.( ȑʛʽʱȞʰث االʨلʱة دراسة الʽائȄʜʽات الفʛʽغʱوال
ʛیʙب في حي الغʛʷاه الʽʺة لʽائʺʽؔلاء,والȃʛؗ لة جامعةʳ2 (5 ,م.(  

، دار 1تلʨثها ، مʵاʛʡها، ȋ الʯʽʰة، حʺایʱها،).2011(الʲفȌʻ، عʸاد محمد ذǻاب   - 
  .عʺان .صفاء للʛʷʻ والʨʱزȄع

 -  ȏʗمه ʤʻاهʙان، ابʸلʴاس، الʮل عʻعق ،ʗʸ2013( ح.(  ʠعʰة لʽجʨلʨʻʺدراسة ل
 ،ȑʛʽʱȞʰث الʨلʱال Ȑʨʱʶها مع مʱوعلاق ʧʶي حʻول بʙاه جʽʺة لʽائʽʺʽ ʨؗȄʜʽامل الفʨالع

ʨʴǼ ʜث الʯʽʰة ʛؗم ،ʝامʵولي الʙي الʯʽʰال ʛʺتʕʺابل،  - الǼ ن الاول،  6- 5جامعةʨؗان
  .العʛاق -Ǽابل

ي مʴافʤـــة الʸـــفات الفȄʜʽائʽـــة والʽʺʽؔائʽـــة لʺʽـــاه الʷـــʛب فـــ.)1999(حʚʸة،جاســـʤ محمد  - 
  ).3(4,العلʨم الʛʸفة,مʳلة جامعة Ǽابل. الʳʻف

 الʛصاص لʺعʙني الʶʺي الʱاثʛʽ سةار د .( 2001 ) حʥʻʴ خلʻل عʘراء ، الʻʲالي - 
 ماجʛʽʱʶ " رسالة Microcystis aeruginosa kuetz الʴʢلʖ نʺʨ والؔادیʨم في

  جامعة Ǽابل  –
Ǽعʠ الʱأثʛʽات الʽʯʽʰة لʺʽاه الʛʸف الʻʸاعي  ).2003(الʗʻʲرȏ، محمد جʦاد صالح  - 

ة الفʛات العامة للʻʸاعات الʽʺʽؔائʽة  ʛؗʷة –لǽʙʻة الهʙس .ʛʽʱʶة . رسالة ماجʽكل
  جامعة Ǽابل - العلʨم

 -  ȏʗالʳال,ʗسع  ʤʡكا, ȏʙʻفʢال, ʤʻاهʙة,محمد أبʚـʸح, ʚـȂʚؗفـاءة  .)2010(حـازم ع ʦʽتقـ
مʳلــــة جامعــــة .العــــʛاق/اه الʷــــʛب فــــي مʴافʤــــة الʳʻــــفǼعــــʠ مʳʺعــــات تʸــــفʽة مʽــــ

 ).2( 18,العلʨم الʛʸفة والʽʰʢʱقة .Ǽابل
 - ʥʻــʴي حʲʮ1987.(خلــف ، صــ(  . ʖــʱؔــة دار الȄʛیʙــة الʺــائي مȄʛهʳʺــاء الʽالاح ʦعلــ

 ʛʷʻاعة والʰʢصل –للʨʺجامعة ال.  

 -  ʙراضي,خʹف ʗاء ).2010( عایʨي الهʯʽʰث الʨلʱاء–الʺاء –الʚالغ, ʛʷʻلل ȑازورʽدار ال
  .الأردن ,عʺان ,والʨʱزȄع 

الʨʱزȄع الʳغʛافي للʺلʨثات الʺʕثʛة في نهʛ دجله بʧʽ بلʙ  .)2000(أنفال سعʗʻ ,داود  - 
 ʧائʙʺوال,ʛʽʱʶة الأداب ,رسالة ماجʽاد , كلʙغǼ جامعة,  

دراسة Ǽعʠ الʨʵاص الفȄʜʽائʽة والʽʺʽؔائʽة الʺʕثʛة على  ).2010(مهȏʗ حاتʤ ,دیʦان - 
/ مʳلة دǽالى,ؗلʽة الʽȃʛʱة الأساسʽة  -جʨدة مʽاه الʛʷب لʺʙیʻة Ǽعقȃʨة جامعة دǽالى 

 ʙلʳفة مʛʸم الʨ2(6,للعل(.  
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 -  ȏاوʙال,ʗʻارق رشʟ,زاق,آدمʙال ʗʮوب عʙ2011(غ(.  ʧʽقعʨʺة لʽائʺʽؔفات الʸال ʠعǼ
 Dreissena polymorphaقʱها بʨجʨد مʴار الʛʽȃʜ على نهʛ دجلة والفʛات وعلا

(Pallas,1771)  ʧȄʛهʻلة جامعة الʳ37 -24 :) 1( 14م .   
الʙاوȏ، أكʙم شافي، ʻʲǻى، عʗʮ الغʹي إبʙاهʤʻ والʥʻʴʲ، أحلام عʙʸ علي  - 

)2002.( ʨȄʜʽة والفʽȃوʛȞʽʺة الʽعʨʻا  دراسة الʰعي ألʻʸب في مʛʷاه الʽʺة لʽائʽʺʽك
 ).2 ( 5مʳلة أʴǼاث الʯʽʰة والʽʺʻʱة الʺʙʱʶامة،. في مʙیʻة Ǽغʙاد

 - ʚȂʚالع ʗʮد و خلف الله، عʦʸʲخاشع م ،ȏاوʙارب  ).1980(الʳʱل الʽلʴوت ʦʽʺʸت
 .دار الʖʱؔ للʰʢاعة والʛʷʻ، جامعة الʺʨصل. الʜراعʽة

 .)1991(احʗʸ عʗʮ الʤȂʙؒ ذنʦن ,خالʗ عʗʮ الله الغʹام ,رمʷان، عʙʸ مʦسى  - 
الʽʺʽؔاء الʻʸاعʽة والʱلʨث الʻʸاعي، وزارة الʱعلʦʽ العالي والʘʴʰ العلʺي، جامعة 

  .513.الʺʨصل ص

فاءة مʛʷوع ماء الʛمادȑ الʛʽʰؔ .)2010(مʙʠ مʗʻʱ,رمل -  . تقʦʽ نʨعʽة مʽاه الʛʷب وؗ
  . 2العʙدʳʺ3لʙال,مʳلة القادسʽة للعلʨم الهʙʻسʽة, كلʽة الهʙʻسة- جامعة الأنʰار

شʴة الʺʨارد الʺائʽة وانعȞاساتها على نʨعʽة " ). 2002( هʟ سʙحان، عʗʮ الʙضا - 
  .147 – 33): 4( 7، مʳلة القادسʽة، " الʺʽاه وتلʨثها8

 -  ȏوʙʴال,ʗʸة . )2008( أحʽʯʰاء الʽʺʽؔال,ȋ1, عȄزʨʱوال ʛʷʻة للʽʺار العالʙة .الʛالقاه
.ʛʸم.  

عʸاد الʗیʥ عʗʮ الهادȏ ,والʯʳʸار جصʮاح فʙ ,حʥʴ علي أكʙʮ وȁاصات  ,سعʗ الله  - 
مʳلة .دراسة خʜان حʺʧȄʛ على Ǽعʠ خʸائʟ الʺʽاه في نهʛ دǽالى ) .2000(

   289- 272جامعة دǽالى الʺʳلʙ الʲامʧ العʙدالʲاني ص
 -  ȏʗعʴعلي,ال ʥʻʴهام ,حʗال, ʙʸق ʤʱان ,نʶʲل  ,الʻلʱال ʗʮع ʖʻ1986(ل(.  ʦعل

  .عʛاق ال–جامعة الʛʸʰة .الʽʯʰة الʺائʽة 
 -  ȏʗعʴارالʶدة نʦج ʗʸة . )2013(  أحʽʯʽʰامل الʨالع ʠعȃو ʦاعʨʻائي للʽع الاحʨʻʱال

جامعة  –ؗلʽة العلʨم  .وسȌ العʛاق ، رسالة ماجʛʽʱʶ  –الʺʕثʛة علʽه في نهʛ الفʛات 
   .العʛاق –Ǽابل ، Ǽابل 

. دار الʽازورȑ . اساسʽات علʦ الʯʽʰة والʱلʨث ).2006(الʴعȏʗ، حʥʻʴ علي  - 
  .الاردن- عʺان

دار ومʰʱȞة ,ȋ2,) دراسة في الʽȃʛʱة الʽʯʽʰة (الانʶان والʯʽʰة  .)2007(راتʔ , الʴعʦد - 
 .الʴامʙ للʛʷʻ والʨʱزȄع 
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 -  ȏʗʻعʴال, ʙاح ناهي ناصʮص, ȏدʦʮج , العʙاد فʦة . ) 2011(فاضل جʽʯʽدراسة ب
جامعة , والʽʺʽؔائʽة لʺʽاه نهʛ الغʛاف في مʴافʤة ذȑ قارلʰعʠ الʨʵاص الفȄʜʽائʽة 

  العʛاق -الʻاصȄʛة  -كلʽة الʽȃʛʱة , ذȑ قار
 العʻاصʛ لʰعʠ الȑʨʽʴ  الʛʱاكʦ دراسة .)2011(ضʙغام علي عʮاس ,الʴلʠاني  - 

 نهʛ في بʱغایʛ العʨامل الʽʯʽʰة وعلاقʱها الأسʺاك مʧ أنʨاع ثلاثة في عʹلات الʜʻرة
  . Ǽابل جامعة, العلʨ م كلʽة ,رسالة ماجʛʽʱʶ. اقالعʛ  وسȌ / الفʛات

دراسة بʽʯʽة للʱلʨث الʺʱʴʺل في نهʛ الفʛات بʧʽ سʙة ).2006(جاسʤ محمد , سلʸان  - 
  .جامعة Ǽابل, كلʽة العلʨم , أʛʡوحة دʨʱؗراة , العʛاق  –الهǽʙʻة  و مʢʻقة الʨؔفة 

دراسة .  )2008(حʥʴ جʻʸل , صادق ؕاʤʡ و جʦاد , لفʯه  ;جاسʤ محمد , سلʸان  - 
) : 1( 13, العلʨم الʛʸفة  ,مʳلة القادسʽة . العʛاق  –لʺʨʻلʨجʽة على نهʛ العʰاسʽة 

48 - 58 .  
, الʯʽʰة العʺلʽة ). 2007(عʗʮالʴلام محمد ,ابʙاهʤʻ مهȏʗ عʚوز والʰʸʹاني ,الʴلʸان  - 

  .لʽʰʽا –ة سʰها اصʙارات جامع, ȋ1 . دراسات معʺلʽة وحقلʽة

 -  ʗʮاف عʠى، ألʴʻى؛ عʷتʙاس مʮل، عʻاعʸوز؛ اسʚع ȏʗمه ʤʻاهʙان، ابʸلʴال

 ʗاحʦال ʗʮان، سعاد عʸوسل ʗاحʦ2013(ال( . ʖلʴʡ ةʢاسʨم بʨʽل والؔادمȞʽʻإزالة ال

Senedesmusqudricauda(chodat) ةʽʯʽʰم الʨللعل ʝامʵولي الʙال ʛʺتʕʺال ، - 

ʨʴǼ ʜث الʯʽʰة  –جامعة Ǽابل  ʛؗن الاول 5- 3مʨؗان. 

). 2012( الʴــلʸان، ابــʙاهʤʻ مهــȏʗ، العلــʦاني، مʸʲــʦد عʮــʗ و ابــʙاهʤʻ، ثــائʙ محمد  - 
العــʛاق، مʳلــة أبــʧ  -دراســة مقارنــة لʨʻعʽــة مʽــاه الاǼــار فــي مʢʻقʱــي الفلʨجــة والʺقʙادǽــة

 .العʛاق -، Ǽغʙاد17-8 )2(25الهʦʲʽ للعلʨم الʛʸفة والʽʰʢʱقʽة، 
 - ʲʸال ،ȏʗمه ʤʻاهʙان، ابʸلʴى الʴʻي، علي عʲʻتʙؒو ال ʙاهʠمحمد ال ،ʛʮ           

 )2006.(  ʗʻهʻʺة تʻیʙʺاعي لʻʸع الʺʳʺال ʧة الʺعادة مʳاه الʺعالʽʺة الʽعʨن ʦʽʽتق– 
 –سʰها . 41- 30: )2(2جʨʻب لʽʰʽا، مʳلة جامعة سʰها للعلʨم الʛʸفة والʽʰʢʱقʽة، 

 .لʽʰʽا
. )2009( الʴلʸان، ابʙاهʤʻ مهȏʗ، الʛʮʲʸ، محمد الʠاهʙ والʙؒتʲʻي، علي عʴʻى  - 

الʛʽʴʰات الاصʻʢاعʽة الʺʻʢʰة وتأثʛʽها في هʙر وتʺلح الʺʽاه الʺعالʳة الʺعادة، مʳلة 
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ʜ العȃʛي لأʴǼاث الʛʴʸاء وتʽʺʻة الʺʱʳʺعات  ʛؗʺادس ،الʶد الʙة، العȄاوʛʴʸراسات الʙال
 .مʛزق، لʽʰʽا. لʺʳلʙ الʲاني، العʙد الاوللʽʰʽا ا - الʛʴʸاوȄة، مʛزق 

الʙور الʯʽʰي للʺʛشح . )2004(الʴلʸان، ابʙاهʤʻ مهȏʗ، وأبʙȜȁʦ، عʙʸ مʮʶاح  - 
جامعة جʨʻب لʽʰʽا،  - الʨʽʰلʨجي الʱاǼع لʺʢʴة معالʳة الʺʽاه الʺعادة مʧ مʙیʻة سʰها

 .182 - 177 )1 (6مʳلة الʜرقاء للʙراسات والʨʴʰث، ,الاردن  –الʜرقاء، الʜرقاء 
 -  ȏʗمه ʤʻاهʙان، ابʸلʴمحمد علي، ال ،ȏʗʻعʴان، الʸʻفى سلʠʶان، مʸʻ2009(سل.(  ʦʽʽتق

ʽʺʽائʽة والȄʨʽʴة لʺʽاه ʛʽʴǼات صʛف مʛʷوع حʺʛʽه الʜراعي جʨʻب  ʨؗȄʜʽاص الفʨʵال ʠعǼ
 .2009/ 18/11لʽʰʽا  - الʺʕتʺʛ الʙولي الʨʻʱع الȑʨʽʴ جامعة سʰها . لʽʰʽا

 ).2007(الʻȁʙعي، اʥʸǻ عʗʮ اللʻʠف و عʗʮ الله، شاكʙ بʗر الʵاوȏ، عʸاد جاسʤ؛  - 
دراسة لʺʨʻلʨجʽة للʜʳء الȃʨʻʳي لʻهȑʛ دجلة والفʛات ومȐʙ تأثʛʽهʺا على الʸفات 

- 125):11(6مʳلة الʺعلʦ الʳامعي، . الفȄʜʽائʽة والʽʺʽؔائʽة لʺʖʸ شȌ العʛب
136 . 

 -  ȏʙʸʵال,ʗʮة عʻʠة  ).2005(علي عʽاحʻال ʧلاء مȃʛؗ ةʤافʴب في مʛʷاه الʽم ʦʽʽتق
ʽʺʽائʽة    .جامعة الʺȄʛʸʻʱʶة  - كلʽة العلʨم. رسالة ماجʛʽʱʶ. ,الʨȄʛʱȞʰلʨجʽة والفʜʽوؗ

على القCCME  ʦʶتȘʽʰʢ دلʽل نʨعʽة الʺʽاه الȑʙʻؔ  ).2012(الʶابʦنʱي، أزهار  - 
ؗانʨن  13 -12ل العʛاق، الʺʕتʺʛ العلʺي الȑʨʶʻ الاو  - الȃʨʻʳي مʧ نهʛ شȌ العʛب

 .الاول، وزارة العلʨم والʨʻؔʱلʨجʽا العʛاقʽة Ǽغʙاد
 ورواسʖ مʽاه في الʜʻرة العʻاصʛ . ( 1999 ) صالح مهȏʗ مʦʴʻن  الʠائي، - 

  Ǽابل جامعة العلʨم، كلʽة دʨʱؗارة، أʛʡوحة الʴلة، شȌ ونʰاتات نهʛ وأسʺاك
 -  ʤʡمحمد ؕا ،ʙʻʶالق ،ȏʗن مهʦʴʻائي، مʠلة  ).2012(الʽقʲال ʛاصʻالعǼ ثʨلʱال

الʺʕتʺʛ الʛاǼع .العʛاق - الʻاتج عʛʡ ʧح مʽاه الʛʸف الʴʸي الى نهʛ الʙیʨانʽة
 .العʛاق - كانʨن الأول، Ǽابل/6-5للعلʨم الʽʯʽʰة، جامعة Ǽابل 

 -  ȏـــلاوʲʠدة ,الʦـــة , )2007(محمد رجـــائي جـــʯʽʰالǼ ر الʹـــارةʨʵـــʸـــة –الʺعـــادن والʽكل
 )31( مʳلة أسȋʨʽ للʙراسات الʽʯʽʰة ؛العʙد–جامعة أسȋʨʽ –الهʙʻسة 

فعالʽة القـʨه الأیʨنʽـة للأمـلاح فـي مʽـاه نهـʛ ).2000( الʠفʻلي، محمد عʗʮ مʴلʤ عʗʮالله - 
  ).5(5العلʨم الهʙʻسʽة،  –مʳلة Ǽابل . ة الإزالة Ǽاسʙʵʱام ماده الʶʰʖʷنالفʛات على 

 -  ʤȂʙؒال ʗʮمحمد ع ،ʣلʟ)2004.(  حقلان ودراسة ȑع وادʽابʻاه یʽثات في مʨالʺل ʙیʙʴت
 .75-61: 5مʳلة العلʨم والهʙʻسة، . تأثʛʽها على نهʛ الفʛات
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 - ʗعاب ʗʮي القادر؛ ،عʹȂسفار  ȏغاز، ;  ȏرʦهاني ، خ ;  ȏاوʸȂʙال ʙʸاشا ;،عʮال ʗسع، 
ي ،Ǻلال ابʦ عʙʻʸة; ʙؕك ʔʻʱار، ،نʙج، ʔات .)2004 ( غالʽأساس ʦة علʯʽʰال . 

ʛȄʛʴت ʙʰالقادر ع ʙعاب  ȑي و غازʻȄامعه .سفارʳة الʽاعة وائل دار . الاردنʰʢو لل 
ʛʷʻ323 ص: ،الاردن ،عʺان ال.  

 -  ʗʮسعاد ع ،ȏاوʮان ,عʸʻمحمد سل ،ʥʴصات  ).1990(حʨʴة، فʯʽʰة للʽسة العʺلʙʻاله
 .وزارة الʱعلʦʽ العالي والʘʴʰ العلʺي، جامعة الʺʨصل. الʺاء

 -  ȏʗمه ʤʻاهʙان، ابʸلʴال ،ʗʻʱت مʙؒف ،ʥʴح ،ʕیل محمد ثابʗه ،ʙʻالأم ʗʮ2013(ع.( 
 ʧʶي حʻول بʙʳة لʯʽدراسة ب–  ȑʨʽʴع الʨʻʱولي للʙال ʛʺتʕʺسة، الʙلاء الʺقȃʛؗ ةʤافʴم

 - ؗانʨن الاول، ؗلʽة العلʨم للʻʰات Ǽغʙاد 19- 18لة والفʛات،في حʨض نهȑʛ دج
 .العʛاق

 -  ʤʡؕا ʗرائ ،ʗʮائعة في  .)2014(عʷة الʽاتات الʺائʰʻوال ʖالʴʢاع الʨأن ʠعǼ امʙʵʱاس
الʺعالʳة الȄʨʽʴة للʺʽاه الʺلʨثة مʧ مʢʴات الʺعالʳة في مʙیʻة الʙیʨانʽة، أʛʡوحة 

 .العʛاق –القادسʽة، الʙیʨانʽة دʨʱؗراة مقʙمة لؔلʽة الʽȃʛʱة في جامعة 
ʽʺائʽة لʺʽاه ).2011(وشهاب أحǻ,ʗʸاسʥʻʸ وسلʸان ,عʗʮالʹافع  -  دراسة ʨȄʛʱȞǼلʨجʽة وؗ

- 38 ):1 ( 14, مʳلة جامعة الʻهʧȄʛ ,الاسالة والʜʵانات لʰعʠ أحʽاء مʙیʻة Ǽغʙاد 
  العʛاق  - Ǽغʙاد ,45

 -  ȏʗʻʮر فالح ,العʗوه بʙة,مʸالʹع,ʙʻʵǺ علي ʙʻʵǺ).2013. ( رةʨȞفاءة الع  إزالʱها وؗ
, مʳلة علʨم الʛافʙیʧ , نȐʨʻʽ  مʴافʤة في الʛئʶʽة الʺʽاه تʸفʽة مʢʴات في
24)3(:39-53.  

 ، الʙʴیʲة الʺعارف مʰʱȞة .ملʨثاتها و الʯʽʰة تلʨث .) 2004 ( ،حʥʻʴ العʙوسي - 
  .267-205 :ص الأسʙʻȞرȄة

دراسة Ǽعʠ العʨامل الʽʯʽʰة الʺلʨثة لʺʽاه نهʛ  ).2008(العʚاوȏ، اثʙʻ سایʔ ناجي  - 
 .9- 1):3(13مʳلة القادسʽة، . العʛاق/ شȌ الʴلة في مʴافʤة Ǽابل

 - ʙʻأث،ȏاوʚالع ʔدراسة ":) 2004(ناجي، سای ʠعǼ فاتʸة الʽائȄʜʽة الفʽائʽʺʽؔوال 
رسالة  "Ǽابل مʴافʤة في الʛʵʸ جʛف مʢʴة إسالة ناحʽة لʺʽاه الȑʛʽʱȞʰ  والʱلʨث

ʛʽʱʶة-  ماجʽم كلʨالعل.  

 -  ȏʗʻȜالع,ʥʴح ʗخال ʥʴح,ʦأب ʗʻن ,سعʦʠأن ʃȂزʦة ).2000(جʽʺالعل ʝالأس
  عʺان .دار زهʛان.والʴʱالʽل الʺȄʛʰʵة للʺʽاه والأغǽʚة 
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الʸʵائʟ الفȄʜʽائʽة والʽʺʽؔائʽة لʺʽاه الاǼار  ).2012(العلʦاني، مʦʲد عʗʮ مʵعان  - 
مʳلة أبʧ الهʦʲʽ للعلʨم الʛʸفة والʽʰʢʱقʽة، في مʢʻقة الʨʰعلʨان في مʴافʤة الانʰار، 

 .العʛاق –Ǽغʙاد . 31- 22: )1( 25
دراسة  ).2012( علي، لʖʻ عʮاس، جابʙ، مهل عاشʦر و عʗʮ الʙحʥʸ، زʗȂ عʦف  - 

 13 - 12، الʺʕتʺʛ العلʺي الȑʨʶʻ الاول إحʸائʽة لʨʻعʽة مʽاه الʛʷب لʺʙیʻة Ǽغʙاد،
 .العʛاقʽة Ǽغʙادكانʨن الاول، وزارة العلʨم والʨʻؔʱلʨجʽا 

-الʱلʨث الʯʽʰي ، دار وائل للʛʷʻ ،عʺان . )2000 (العʙʸ ، مʯʹي عʗʮ الʙزاق  - 
  الأردن

تʻؔلʨجʽا خʙمات مʽاه الʛʷب والʛʸف الʴʸي في  .)1991( عʦض ، عادل  - 
الʻʶة ) 18(,الʺʳلة العʽȃʛة للعلʨم " واجʰات الʺʱʶقʰل ,دروس واخʢاء,الʰلʙان العʽȃʛة 

  .الʱاسعة
 -  ʗʸن، أحʦ2002(أمحمد محمد ع.(ȋ ،ʖȞʺر الى الʙʸʺال ʧة العامة 1الʺاء مʯʽاله ،

ʝابلʛʡ ،ةʯʽʰا -للʽʰʽل. 
دراســة لــʰعʠ القʽاســات الفȄʜʽائʽــة والʽʺʽؔائʽــة والʽʴاتʽــة     ).2009(عʴʻــى،أمال مʦســى  - 

  .جامعة الʛʸʰة-كلʽة العلʨم/رسالة ماجʛʽʱʶ.لʺʽاه الʛʷب في مʙیʻة الʛʸʰة
 -  ȏعلاو ʥʻʴي، حʸالغان ʥʻʴة على  ).2011(حʽاتʽة أدلة حʽاتات الʺائʰʻام الʙʵʱاس

 - كلʽة العلʨم. رسالة ماجʛʽʱʶ. العʛاق –الʱلʨث Ǽالعʻاصʛالʲقʽلة في نهʛ الفʛات 
  جامعة Ǽابل 

 -  ȏلاوʯاد , الفʦل جʻʸج ʥʴة و .  )2005(حǽʙʻة الهʙس ʧʽات بʛالف ʛهʻة لʽʯʽدراسة ب
  جامعة Ǽابل, كلʽة العلʨم , رسالة ماجʛʽʱʶ . العʛاق  –ناحʽة الؔفل 

دراسة نʨعʽة مʽاه الʛʷب لʰعʠ مʷارȄع أسالة .)2007(الفʯلاوǻ،ȏعʙب فالح خلف  - 
  .جامعة Ǽغʙاد,كلʽة العلʨم,رسالة دʨʱؗراه .ماء Ǽغʙاد

الʱلʨث الʺائي، مʸادره،  ).2010( شعلان فهʗ ، حارث جʮار، رʻȁع،عادل  - 
ȋ ،هʱʳه، معالʛʡاʵي1مȃʛع العʺʱʳʺة الʰʱȞم ،  

 -  ʔالʟ ʗحام ،ʗعʴمʹال محمد، ال ،ʙʮأك ،ȏاد هادʸ2012( القاروني، ع .( ʛیʙتق
Ǽ ʜʽعʠ العʻاصʛ الʲقʽلة في الʺʽاه والʛواسʖ والقʨقع  ʛؗتNeritina violavea  ،

 .العʛاق –Ǽابل  - ؗانʨن الاول، جامعة Ǽابل 6- 5الʺʕتʺʛ الʛاǼع للعلʨم الʽʯʽʰة، 
 ).2005(كاʤʡ، عʮاس عʗʮ الامʙʻ؛ حʔʻʮ، حʥʴ عʮاس وجابʙ، فʙدوس عʮاس  - 

مȄʨʱʶات Ǽعʠ مʕشʛات الʱلʨث في مʽاه نهȑʛ الʴلة والʙیʨانʽة ومʽاه الʛʸف 
ʧʽʱʻیʙʺي في الʴʸة، . الʽلة القادسʳ106- 98):1(10م. 
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 دراسة بʽʯʽة وتʴلʽلʽة لʰعʠ الʸʵائʟ )2004(علي عʴى ,الʙؒتʱي  - 
الʨʺʽؔفȄʜʽائʽة وتʙʴیʙ الʺعادن الʲقʽلة في الʺʽاه الʻʸاعʽة الʺعادن مʧ الʺʳʺع 

 ʗهʻʺاعي في تʻʸب ,الʨʻج–ʛʽʱʶا  رسالة ماجʽʰʽم  .لʨة العلʽها .ؗلʰها ,جامعة سʰس
   لʽʰʽا –

 - ȏʗʹؒال ,ʗʻرش ʥʻاسȂضا ,وʙال ʗʮاد, صالح,عʦة ردام ,العȂل ,ذرʻʱة  ,عʻʠاء عʙأس
ʘʴǼ دراسة مʽʴʶة مʙʽانʽة للʱلʨث الʽؔʺائي والʺاʛȞǽوȃي لȞʰʷة مʽاه . ) 2010(

الʺʳلة العʛاقʽة لʨʴʰث الʨʶق وحʺاǽة الʺʱʶهلʥ .الʛʷب في مʙیʱʻي الʜعفʛانʽة والʙʸر
,2)3.( 

، الʦʤʻ الʽʯʰة ).2009(الʰʸʹاني، عʗʮ الʴلام محمد، والʴلʸان، ابʙاهʤʻ مهȏʗ عʚوز  - 
ȋ1اʽʰʽها، لʰارات جامعة سʙأص ،. 

مʗیȂʙة ماء ȁʙؕلاء ، شعʮة صʻانة الȜʮʵة ، خارʟة خȉʦʠ تʦزȂع الʸاء الʙئʻʴʻة  - 

 . 2007لʗʸیʹة ȁʙؕلاء ، 

دراسة مʽاه الʛʷب في Ǽعʠ مʙیʻة                               .)2010(هʮة ǻاسʥʻ,أحʗʸ,انʶاف حʗʻʸ ,محمد - 
 ). 3(2الʺʳلة العʛاقʽة لʨʴʰث الʨʶق وحʺاǽة الʺʱʶهلǼ. ʥغʙاد

تأثʛʽ مʛاحل الʸʱفʽة على خʸائʟ ماء الʛʷب في .)2014(ساهʙه احʗʸ ,مʦʸʲد - 
 ʦʽالله وتقʙʰة ملاعʢʴه , كفاءتة,مʳȄʨʴي الʻقʱال ʙك ,الʺعهʨ ʛؗلة,كʳاق مʛالى  العǽد

  . )2(10,للعلʨم الʛʸفه 
 -  ʤʡؕـــا ʔـــ ـــاه الʺʳـــارȑ والʺـــاء).1991(الʸفʙجـــي، ʟال ʽʺـــة لȄʛهʳʺـــاء ال ʽوزارة .   الاح

  .Ǽغʙاد  جامعة –الʱعلʦʽ العالي والʘʴʰ العلʺي العلʺي 
 -  ȏʦسʦʸال, ȏʗان مهʸǻا,ʛʻق ʤب ,حاتʦاس أیʮع ʤʻاهʙ2012(أب.(  ʠعǼ دراسة

مʳلة ,الʸʵائʟ الفȄʜʽائʽة والʽؔʺائʽة لʺʢʴات مʱʵارة لʺʽاه الʛʷب في مʴافʤة Ǽابل 
  .) 1(20, العلʨم الهʙʻسʽة ,جامعة Ǽابل 

 ).2012(مʻلاد، سالʸة فʙج، لʱي، ناجي مʦسى و الʴلʸان، ابʙاهʤʻ مهȏʗ عʚوز  - 
ʦʽʽقʱا لʽʰʽب لʛب شʺال غʨʻتاورغاء ج ʧʽاه عʽʺة لʽجʨلʨʻʺها  دراسة لʱʺملائ Ȑʙم

. ؗانʨن أول، جامعة Ǽابل 6- 5لʽȃʛʱة الاحʽاء الʺائʽة، الʺʕتʺʛ الʛاǼع للعلʨم الʽʯʽʰة، 
  .العʛاق

 -  ʤʻحʙــ ــʗ ال ʮــي ع الاثــʛاء الغــʚائي فــي نهــʛ الــʙغارة وانعȞاســاته )."2002(الʹاشــيء، عل
ʥـــة عفـــʻیʙـــاه فـــي مʽʺامات الʙʵʱة اســـʽة، "علـــى صـــلاحʽلـــة القادســـʳ52): 1( 7، م – 

58.  
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 -  ȏʗمه ʤʻاهʙان، ابʸلʴوفاء صادق، وال ،ȏاوʙʶʹي  ).2014( الʱʢʴؗفاءة م ʦʽتق
، 2014، الʺʕتʺʛ العلʺي الʲاني،  شʰاȋ العʛاق - ʛʷب ضʺʧ مʙیʻة ȃʛؗلاءالتʻقʽة مʽاه 

 ).للʘʴǼ ʛʷʻ مقʨʰل(جامعة ȃʛؗلاء  - كلʽة العلʨم 
مʨʷʻرات  ،1بʯʽة الاحʽاء الʙقʽقة، ȋ ).2009( نʢام، أحʗʸ علي، حʗʸ، أبʴʯام  - 

 Șʷدم ،Șʷا ص  –جامعة دمȄرʨ423س. 
مʽʢافʽة الامʸʱاص .)2009(, حʥʻʴ .عʗنان ǻاسʥʻ,الʻȁʙعي ,تغʗȂʙ هاشʤ , الʹʦر - 

  .دار الفʛقان للʛʷʻ والʨʱزȄع,الʚرȑ وتʽʰʢقاتة العʺلʽة الʽʰʢة والʽʯʽʰة
 -  ȏʙاسʻعلي ,ال ʙʻʮʳال ʗʮة                 .)2007(علي عʽائȄʜʽة والفʽائʺʽؔاص الʨʵدراسة ال

- 103):3(3,لʺʨاقع مʱʵلفة في مʢʻقʱي سʨق الʨʽʷخ والʰʳاʞǽ في مʴافʤة ذȑ قار 
107 

مʢʴات  تقʦʽ بʯʽي لʨʻعʽة مʽاه الʛʷب في Ǽعʠ ).2012(الʴʻارȏ، ومʞʻ عادل  - 
جامعة  –العلʨم العʛاق، رسالة ماجʛʽʱʶ مقʙمة الى ؗلʽة  –الʸʱفʽة في مʴافʤة Ǽابل 

 .العʛاق –Ǽابل، Ǽابل 
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  الأشھر الخصائص
  

 الموقع

2012 2013 
كانون  كانون الأول

 الثاني
تشرین  ایلول اب تموز حزیران ایار نیسان اذار شباط

 الأول
تشرین 
 الثاني

LSD  
 للأشھر

LSD  
 للموقع

درجة حرارة 
  ◦م الھواء

H1  0.289±
16.3  

±012  0±18  0±21  0±22  0.289±26.2  0±32  0±33  0±33  0±27  0±22  0±17  0.09 0.07 

H2 0±17 0±12 0±18 0±21 0±22 0±26 0±32.5 0±33 0±32 0±27 0±22 0±17 
H3 0±17 0±11.50 0±18 0.577±

21.33 
0±23 0.289±26.33 0±32.50 0±34 0±33 0±28 0±22 0±17 

Total 0.09±
16.76  

0±11.83 0±18 0.192±
21.11 

0±22.30 0.192±25.84 00±32.3 0±33.30 0±32.67 0±
27.30 

0±22 0±17 

درجة حرارة 
  ◦م الماء

H1  0.153 
0±14.4  

0.2080±
9.6  

0±15  0.10±16.6  0.346±20.3  0±25  2.887±
26.9  

0±28  0±29  0±26  0±20  0±18  0.24 0.94 

H2 0.153±
14.73 

0.058±
10.07 

0±15 0.058±
16.23 

0±21.10 0.289±24.17 0.100±
28.70 

0±28 0±28 0±25 0±20 0±18 

H3 0.173±
14.80 

0.058±
10.57 

00±15.4 0±17.50 0.058±
19.73 

0±25 0±29 0.67±29 0±29 0±26 0±20 0±18 

Total 1.59±
14.64  

0.108±
10.08 

0±15.13 0.052±
16.78 

0.134±
20.38 

0.096±24.72 0.995±
28.60 

0±28.56  0±28.67 0±
25.66 

0±20 0±18 

الصلبة الأملاح 
  الكلیة بة ئذاال

  لتر/ملغم

H1  0±680  25.166±
656.67  

5.774±
656.67  

0±580  0±590  0±550  0±510  5.774±
533.33  

0±590  0±640  0±640  0±680  6.13 4.33 

H2 0.774±
693.33 

14.633±
636.67 

0±650 0±590 0±570 0±540 0±520 0±530 0±590 0±630 0±640 0±670 

H3 5.774±
676.67 

5.774±
653.33 

0±680 0±670 51.962±
620 

0±500 0±520 0±550 0±570 5.774±
606.67 

0±630 0±680 

Total 2.182±
383.30 

15.192±
648.89 

1.924±
662.22 

0±613.33 17.320±
593.33 

0±530 0±516.67 1.924±
537.78 

0±
583.33 

1.924±
625.55 

0±636.67 0±
676.67 

التوصیلیة 
 الكھربائیة 
μs/cm  

H1  5.774±
1383.33  

50.332±
1323.33  

5.774±
1326.67  

5.774±
1173.33  

0±1210  5.774±
1113.33  

5.774±
1043.33  

0±1090  0±1200  0±1300  0±1280  0±1390  11.02 7.79 

H2 0±1400 86.217±
1293.33 

0±1320 11.547±
1193.33 

0±1160 0±1110 5.774±
1056.67 

0±1070 0±1200 0±1270 0±1290 0±1380 

H3  15.275±
1366.67 

10±1330 0±1380 0±660 0±1140 0±1020 5.774±
1056.67 

5.774±
1016.67 

0±1170 0±1210 0±1280 0±1390 

Total  
 

7.016±
1383.32 

48.849±
1315.55 

1.924±
1342.22 

5.773±
1008.88 

0±1170 1.929±
1081.11 

5.775±
1052.22 

1.924±
1058.89 

0±1190 0±1260 0±1283.33 0±
1386.67 
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  الأشھر الخصائص
  

 الموقع

2012 2013 
كانون  كانون الأول

 الثاني
تشرین  ایلول اب تموز حزیران ایار نیسان اذار شباط

 الأول
تشرین 
 الثاني

LSD  
 للأشھر

LSD  
 للموقع

H1 0.004± %0الملوحة
0.89 

0.035±
0.85 

0.004±0.85 0.004±0.75 0±0.77 0.004±0.71 0.004±
0.67 

0±0.70 0±0.77 0±0.83 0±0.82 0±0.89 0.03 0.22 

H2 0±0.90 0.058±
0.83 

0±0.84 0.007±0.76 0±0.74 0±0.71 0.004±
0.68 

0±0.68 0±0.77 0.395±
0.58 

0±0.83 0±0.88 

H3 0.010±
0.87 

0.006±
0.85 

0±0.88 0±0.42 0±0.73 0±0.65 0.004±
0.68 

0.004±0.65 0±0.75 0±0.77 0±0.82 0±0.89 

Total 0.005±
0.89 

0.033±
0.843 

0.001±0.86 0.003±0.64 0±0.75 0.001±0.69 0.004±
0.68 

0.001±0.68 0±0.76 0.131±
0.72 

0±0.82 0±0.89 

الأس 
 الھیدروجیني

H1 0.173±
8.30 

0.208±
8.33 

00±8.2 0.058±8.07 0±8 0±8.30 0±8 0.058±8.03 0±7.80 0.058±
7.83 

0±7.90 0±8 0.05 0.04 

H2 0.058±
7.63 

0.058±
8.37 

0.058±8.13 0±8.20 0±8 0.058±7.87 0±7.70 0±7.80 0±7.80 0.058±
7.43 

0±7.70 0±8.20 

H3 0.300±
7.60 

0.100±
8.10 

0±7.90 0±8.10 0.058±7.53 0.058±7.73 0±7.80 0±7.60 0±7.50 0.058±
7.73 

0±7.60 0±8 

Total 0.177±
7.84  
 

0.122±
8.266 

0.019±8.08 0.019±8.12 0.012±7.84 0.038±7.97 0±7.83 0.019±7.81 0±7.70 0.058±
7.67 

0±7.73 0±8.07 

المتبقي  الكلور
 لتر/ملغم 

H1 - - - - - - - - - - - - 0.064  --- 
H2 - - - - - - - - - - - - 
H3 0.115±

2.87 
0±2 0±3 0±3 0±2.50 0±3 0±3 0±3 0±3.50 0±3.5 0±3.50 0±3.50 

Total 0.115±
2.87 

0±2 0±3 0±3 0±2.50 0±3 0±3 0±3 0±3.50 0±3.5 0±3.50 0±3.50 

الأوكسجین 
 لتر/ملغم ذائبال

H1 0±10.50 0.173±
12.10 

0±11.50 0.404±5.57 0.289±7.17 0.115±5.13 0±6.50 0±6.50 0.115±
6.57 

0.289±
6.67 

0±8 0.289±
8.33 

0.211 0.15 

H2 0±11 0.265±
11.90 

0.529±
11.10 

0.404±5.57 0.252±7.23 0±5 0.361±
6.40 

0.404±6.47 0.265±
7.20 

0.115±
6.57 

0.252±
5.23 

0.289±
8.67 

H3 0±9.50 0±9.50 0±11 0±5 0.173±7.10 1.102±5.73 0.289±
6.67 

0.280±6.67 0.231±
6.87 

0±7 0.751±
8.067 

0±9.50 

Total 
 

010.33± 0.146±
11.16 

0.176±
11.20 

0.269±5.36 0.238±
7.166 

0.405±5.29 0.216±
6.52 

0.228±6.55 0.203±
6.88 

0.134±
6.75 

0.334±
7.09 

0.192±
8.83 
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  الأشھر  الخصائص
  

  الموقع

2012  2013  
كانون   كانون الأول

  الثاني
تشرین   تشرین الأول  ایلول  اب  تموز  حزیران  ایار  نیسان  اذار  شباط

  الثاني
LSD  

  للأشھر
LSD 

  للموقع
المتطلب 
الحیوي 

للأوكسجین 
  لتر/ملغم 

H1  0.954±
1.90  

0.265±
1.70  

0±1.60  0.513±1.93  0.577±
2.83  

0.208±2.37  0.231±2.77  0.231±2.77  1.617±
3.07  

0.265±
2.80  

0.265±3.60  0.289±
4.33  

0.27  0.19  

H2 0.173±
2.30  

0±1.60  0±2.20  0.500±2.50  0.361±
2.90  

0.058±2.47  0.929±2.13  0.929±2.13  0.321±
4.37  

0.58±
2.23  

0.153±2.73  0.289±
3.17  

H3  0±1.50  0±1.40  0.346±1.80  0.500±2.50  0.153±
2.67  

0.404±2.07  0.346±1.10  0.346±1.10  0.252±
2.57  

0.289±
1.83  

0.289±2.17  0.513±
2.43  

Total 0.375±1.9  0.088±
1.56  

0.115±1.87  0.504±2.31  0.363±
2.80  

0.223±2.30  0.052±2.00  0.052±2.00  0.73
3.34±  

0.378±
2.29  

0.235±2.83  0.363±
3.31  

NTU H1  1.050±العكارة 
11.17  

0.168±
2.18  

0.577±
13.33  

0.11±15.20  3.525±
44.47  

0.698±
28.25  

0.792±
41.36  

0.451±
38.77  

0.208±
10.37  

3.386±
25.77  

0.100 0±7.9  0.173±
16.20  

0.73  0.52  

H2 0.208±
9.73  

0.551±
1.93  

0±15  0.096±
15.08  

1±54  0.656±
12.97  

1.386±
14.35  

0.739±
19.17  

0.105±
6.24  

0.972±
5.47  

0.046±4.18  0.153±
12.37  

H3  0.608±
3.80  

0±4  0±9  0.323±
10.63  

0±0  0.2623±
4.92  

0.315±2.38  0.279±8.48  0.106±
6.12  

0.158±
3.89  

0.060±4.07  0±22  

Total   
0.622±
8.23  

0.239±
2.70  

0.192±
12.44  

0.176±
13.64  

1.508±
32.82 

0.538±
15.38  

0.831±
19.36  

0.489±
22.14  

0.139±
7.58  

1.505±
11.71  

0.068±5.38  0.108±
16.86  

 العسرة الكلیة
 ملغم
CaCO3/لتر  

H1  5.686±
364.67  

4.041±
438.33  

6.807±
394.33  

8.544±348  10.125±
392.83  

11.365±
390.53  

7.785±
372.50  

4.503±
417.70  

2.240±
412.57  

4.619±
430.67  

6.110±
446.67  

4±476  5.7  4.03  

H2 13.454±
360  

7.767±
427.33  

3.512±
385.33  

10±371  3.300±
371.80  

14.298±
404.73  

7.775±
372.49  

5.957±
420.30  

6.720±
411.28  

18.037
±

418.67  

4±456  4±472  

H3  9.452±
352.67  

7.371±
426.33  

3±399  12.055±
345.67  

21.073±
377.37  

7.382±
374.03  

11.854±
406.11  

11.201±
435.83  

10.281±
376.33  

6.110±
422.67  

2.309±
450.67  

4±480  

Total 9.530±
359.11  

6.393±
430.66  

4.439±
392.88  

10.199±
354.89  

11.499±
3080.66  

11.015±
389.76  

9.129±
383.70  

7.220±
424.61  

6.413±
400.06  

9.588±
424.00  

4.139±
451.11  

4±476  

 لغمالكالسیوم م
CaCO3/لتر  

H1  4.163±
80.67  

4.453±
103.10  

2.309±
84.33  

2±80  4.015±
103.37  

3.522±
117.53  

8.044±
99.30  

3.927±
124.63  

4.988±
98.81  

4.734±
132.53  

2.887±
127.67  

1.848±
110.93  

2.369  1.68  

H2 3.215±
90.33  

1.804±
91.87  

3.055±
83.67  

2.887±
78.67  

5.312±
102.07  

3.874±
112.90  

3.104±
108.64  

7.802±
123.07  

4.166±
105.53  

1.405±
124.67  

1.600±
126.40  

1.600±
112  

H3  1.528±
89.33  

2.90±95  4.041±
86.67  

4±78  4.015±
106.43  

2.390±
112.90  

1.552±
110.19  

4.735±
125.13  

11.812±
101.49  

0.924±
125.87  

0±128  0.600±
113.60  

  
Total 

2.968±
86.77  

3.052±
96.66  

3.135±
84.89  

2.962±
78.89  

4.447±
103.96  

3.262±
114.44  

4.233±
106.04  

5.488±
124.28  

6.988±
101.94  

2.354±
127.69  

1.495±
127.36  

1.349±
112.18  
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  الأشھر  الخصائص
  

  الموقع

2012  2013  
كانون   كانون الأول

  الثاني
تشرین   ایلول  اب  تموز  حزیران  ایار  نیسان  اذار  شباط

  الأول
تشرین 
  الثاني

LSD  
  للأشھر

LSD 
  للموقع

 المغنسیوم ملغم 
  لتر/

H1  1.732±43  3.900±
47.80  

0.577±52.67  2.551±
41.90  

5.900±
38.93  

0.950±
33.13  

4.814±
31.56  

3.412±
26.63  

2.030±
22.12  

1.097±
24.67  

4.974±
27.87  

0.577±
48.47  

2.06  1.455  

H2 5.508±
35.33  

2.464±52  2.082±50.33  1.473±
49.40  

4.180±
33.70  

6.405±
39.93  

3.904±
25.38  

3.550±
28.27  

2.417±
26.63  

5.034±
25.97  

1±34.10  2±46.80  

H3  3.606±34  2.754±
49.87  

3.786±52.33  5.393±
42.60  

8.680±
32.13  

3.412±
31.53  

2.817±
32.86  

2.026±
30.83  

0.514±
36.41  

1.674±
26.33  

0.950±
32.17  

1.732±
47.80  

Total 3.615±
37.44  

3.039±
49.89  

2.148±51.78  3.139±
44.63  

6.253±
34.92  

3.589±
34.86  

3.845±
29.93  

2.996±
46.58  

1.653±
28.39  

2.601±
25.66  

2.308±
31.38  

1.436±
47.69  

الصودیوم ملغم 
  لتر/

H1  1±84  2.598±94  1.528±84.33  4.949±
78.50  

1.328±
76.83  

1.277±
77.30  

0.202±
62.08  

0.200±
55.30  

1.300±
75.40  

0.687±
86.75  

0.500±
98.10  

6.218±
131.47  

1.59  1.01  

H2 1.732±84  1.706±
96.40  

1.155±84.67  1.531±
80.23  

2.610±
69.57  

1.419±
74.67  

1.425±
58.47  

1.114±
61.02  

0.592±
70.61  

0.146±
82.54  

0.451±
94.47  

5.629±
139.20  

H3  1.155±
89.33  

0.586±
96.63  

3.055±95.67  0.503±
85.83  

2.357±
70.05  

1.752±68  0.289±
67.47  

0.104±
60.48  

1.676±
78.50  

0.818±
86.57  

0.100±95  0.709±
126.13  

Total 1.295±
25.78  

1.630±
95.68  

1.912±88.22  2.327±
81.52  

2.098±
72.15 

1.483±
73.32  

0.638±
62.67  

0.472±
58.93  

1.189±
74.84  

0.550±
85.29  

0.350±
95.86  

4.185±
132.27  

تاسیوم ملغم البو
  لتر/

H1  0.025±
4.34  

0±4.36  0.289±4.37  0.012±4.02  0.172±4.13  0.006±
3.85  

0.017±3.26  0.010±4.45  0.044±
4.63  

0.127±
4.25  

0.025±
4.34  

0±4.11  0.1  0.06  

H2 0.549±
4.06  

0±4.20  0.058±4.33  0.053±3.98  0.095±3.71  0.055±
3.95  

0.095±4.11  0.032±4.54  0.092±
4.53  

0±4.22  0.549±
4.06  

0±4.22  

H3  0.089±
4.42  

0±4.18  0.058±3.93  0.020±3.96  0.098±3.75  0.042±
3.69  

0.032±3.95  0.045±4.49  0.255±
5.00  

0±4  0.089±
4.42  

0±4.10  

Total 0.221±
4.27  

0±4.25  0.135±4.20  0.028±3.99  0.121±
3.863  

0.034±
3.83  

0.048±3.77  0.029±4.49  0.130±
4.72  

0.042±
4.16  

0.0221±
4.27  

0±4.14  

لغم الكبریتات م
  لتر/

H1  2±314  0±304  4.619±
288.67  

0±268  1.155±
286.67  

1.155±
285.33  

5.774±
278.67  

2±300  1.155±
288.67  

3.055±
315.33  

3.055±
318.67  

10.583±
254  

6.01  4.25  

H2 8.327±
307.33  

1.155±
307.33  

1.155±
305.33  

5.293±274  3.055±
286.67  

1.155±
275.33  

6.110±
283.33  

2±308  2±302  2±312  1.155±
322.67  

3.055±
279.33  

H3  1.155±
314.67  

1.155±
358.67  

4.163±
242.67  

5.033±
268.67  

2±274  3.464±252  3.464±296  19.698±
306  

2.309±
278.67  

21.385
±

284.67  

2±314  3.055±
291.33  

Total 3.827±312  0.770±
323.33  

3.312±
278.89  

3.442±
270.22  

2.070±
282.45  

1.924±
270.88  

5.116±286  7.899±
304.67  

1.821±
289.78  

8.813±
304  

2.070±
318.44  

5.56±
274.88  
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  الأشھر  الخصائص
  
  الموقع 

2012  2013  
كانون   كانون الأول

  الثاني
تشرین   ایلول  اب  تموز  حزیران  ایار  نیسان  اذار  شباط

  الأول
تشرین 
  الثاني

LSD  
  للأشھر

LSD 
  للموقع

النترات ملغم 
  لتر/

H1  0.069±
3.04  

0.058±
2.53  

0±3.60  0.038±
4.05  

0.044±2.95  0.052±
2.65  

0.104±3.74  0.031±3.15  0.006±
2.65  

0.040±
2.37  

0.025±
2.72  

0.006±
4.26  

0.06  0.04  

H2 0.058±
3.03  

0.058±
2.57  

0±3.50  0.031±
4.05  

0.015±3.28  0.010±
3.85  

0.037±3.64  0.021±3.82  0.015±
2.87  

0.042±
2.82  

0.057±
2.77  

0.031±
4.10  

H3  0.058±
2.97  
  

0.052±
2.96  

0±3.10  0±3.55  0.020±3.45  0.030±
2.60  

0.029±3.37  0.012±2.94  0.026±
2.96  

0.010±
2.94  

0.04±
3.16  

0.110±
4.33  

Total 0.061±
3.01  

5.952±
2.69  

0±3.40  0.023±
3.88  

0.026±3.22  0.030±
3.03  

0.056±3.58  0.015±2.82  0.0152.8
1  

0.03±
2.72  

0.040±
2.88  

0.049±
4.23  

الفوسفات ملغم 
  لتر/

H1  0.006±
0.20  

0±0.33  0.006±0.37  0.351±
0.58  

0.044±0.27  0.006±
0.32  

±0.020.02  0.015±0.36  0±0.33  0±0.36  0.002±
0.38  

0.002±
0.08  

0.007  0.005  

H2 0.005±
0.17  

0.006±
0.34  

0.010±0.39  0.012±
0.03  

0.006±0.31  0.006±
0.31  

0.005±0.04  0.010±0.35  0±0.34  0.006±
0.38  

0.027±
0.37  

0.006±
0.08  

H3  0.010±
0.19  

0.006±
0.33  

0.006±0.40  0.023±
0.32  

0.006±0.24  0±0.32  0.005±0.03  0.006±0.35  0±0.33  0.006±
0.36  

0.010±
0.39  

0.003±
0.09  

Total 0.007±
0.19  

0.004±
0.33  
  

0.007±0.39  0.128±
0.31  

0.018±0.27 0.004±
0.32  

0.010±0.03  0.040±
0.353  

0±0.33  0.003±
0.37  

0.013±
0.38  

0.003±
0.08  
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نوع 
 البكتریا

ا
طة

مح
ل

 

  الأشھر
  

 الموقع

2012 2013 
تشرین  ایلول اب تموز حزیران ایار نیسان اذار شباط كانون الثاني كانون الأول

 الأول
  LSD تشرین الثاني

 للأشھر
LSD  

 للموقع

Tc×10² 

 

حر
 ال

طة
مح

  

R1  0±160 0±54 0±54 0±160 0±160 0±92 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0 0 
R2  0±160 0±160 0±4.9 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 

R3*  
 

0±2.2 0±2.2 0 0±5.1 0 0±2.2 0 0 0 0 0 0 

Total 0±10667.4  0±
7134.06  

0±
1801.63  

0±
1068.36  

0±
10666.67  

0±
8400.70  

0±
10667.40  

0±
10666.67  

0±
10666.67  

0±
10666.67  

0±
10666.67  

0±
10666.67  

Fc×10²  R1 0±160 0±35 0±54 0±160 0±160 0±92 0±160 0±160 0±54 0±160 0±160 0±160 0 0 
R2 0±160 0±160 0±4.9 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 

R3*  
 

0±2.2 0±2.2 0±0 0±5.1 0±0 0±2.2 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 

Total 0±
10667.40  

0±
6500.73  

0±
1801.63  

0±
10668.36  

0±
10666.67  

0±
8400.70  

0±
10667.40  

0±
10666.67  

0±1
7133.33  

0±
10666.6

7  

0±
10666.67  

0±10666.7  

Fs×10² R1 0±40 0±1.4 0±40 0±54 0±2.4 0±54 0±4.9 0±92 0±3.3 0±92 0±92 0±17 0 0 
R2 0±2.6 0±1.3 0±2.6 0±35 0±35 0±24 0±2.6 0±17 0±28 0±92  0±54 0±17 

R3*  
 

0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 

Total 0±1334.2  0±0.9  0±1334.2  0±
2966.67  

0±1167.47  0±2600  0±2.5  0±
3633.33  

0±934.43  0±
6133.33  

0±
4866.66  

0±1133.33  
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نوع 
 البكتریا

ا
طة

مح
ل

 

  الأشھر
  

 الموقع

2012 2013 
تشرین  ایلول اب تموز حزیران ایار نیسان اذار شباط كانون الثاني  كانون الأول

 الأول
  LSD تشرین الثاني 

 للأشھر
LSD  

 للموقع

Tc×10² 

 

ین
حس

 ال
طة

مح
  

H1 0±160 0±1.7 0±160 0±2.1 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0 0 
H2  0±160 0±160 0±160 0±1.3 0±54 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 

H3* 0±0 0±5.1 0±0 0±2.2 0±2.2 0 0 0 0 0 0 0 
Total 

 
0±

10666.67  
0±

5335.60  
0±

10666.67  
0±1.866  0±7133.33  0±

10666.67  
0±

10666.67  
0±

10666.67  
0±

10666.67  
0±

10666.67  
0±

10666.67  
0±

10666.67  
Fc×10²  H1 0±160 0±1.7 0±160 0±45 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0 0 

H2 0±160 0±160 0±160 0±45 0±54 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 
H3*  
 

0±0 0±5.1 0±0 0±2.2 0±2.2 0±0 0 0 0 0 0 0 

Total  
 

0±
10666.67  

0±
5335.60  

0±
10666.67  

0±
30007.30  

0±7133.33  0±
10666.67  

0±
10666.67  

0±
10666.67  

0±
10666.67  

0±
10666.67  

0±
10666.67  

0±
10666.67  

Fs×10² H1 0±45 0±35 0±58 0±68 0±2.1 0±7.9 0±7.9 0±92 0±2.3 0±17 0±24 0±43 0 0 
H2 0±35 0±35 0±2.3 0±45 0±2.4 0±7 0±7.9 0±35 0±4.9 0±5.4  0±17 0±92 

H3*  
 

0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 

Total 0±
2666.67  

0±
2333.33  

0±
1934.10  

0±
3766.67  

0±1.5  0±235.97  0±5.27  0±
4233.33  

0±2.4  0±568.47  0±
1366.67  

0±4500  
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ا العنصر 
حط

لم
 ة

  الأشھر
  

 الموقع

2012 2013 
تشرین  ایلول اب تموز حزیران ایار نیسان اذار شباط كانون الثاني كانون الأول

 الأول
  LSD تشرین الثاني

 للأشھر
LSD  

 للموقع

  الكادمیوم
 لتر/ملفم 

حر
ال

  

R1  0.0003±
0.005  

0.0001±
0.007  

0.0002±
0.003  

0.0001±
0.003  

0.0001±
0.003  

0.0001±
0.005  

ND  ND  0.0001±
0.004  

ND  ND  0.0001±
0.009  

0.000
1 

0.000
0091 

R2  0.0003±
0.007  

0.0003±
0.002  

0.0003±
0.002  

0.0002±
0.002  

0.0003±
0.003  

0.0001±
0.001  

0.0002±
0.002  

ND  0.0001±
0.001  

ND  0±0.011  0.0001±
0.006  

R3  
  

0.0003±
0.004  

0.0001±
0.002  

0.0001±
0.006  

0.0002±
0.002  

0.0002±
0.002  

0.0001±
0.005  

0.0002±
0.002  

ND  ND  ND  0.004±
0.020  

0.0003±
0.018  

  
Total 

0.0003±
0.005  

0.0002±
0.004  

0.0002±
0.003  

0.0001±
0.002  

0.0002±
0.003  

0.0001±
0.004  

0.0001±
0.001  

ND 0.0004±
0.002 

ND 0.0013±
0.010  

0.0001±
0.011  

  لرصاصا
  لتر/ملفم 

 

R1 0.0001±
0.015  

0.0002±
0.007  

ND  ND  ND  ND  0.0002±
0.493  

ND  0.0001±
0.044  

0.003±
2.643  

ND  ND  0.000
23 

0.000
61 

R2 0.0001±
0.011  

ND  0.0005±
0.036  

ND  0.0002±
0.036  

ND  0.0003±
0.038  

ND  0.0002±
0.088  

0.0035±
0.079  

ND  ND  

R3  
  

ND  0.0001±
0.008  

ND  ND  0.0002±
0.015  

ND  0.0001±
0.013  

0.0003±
0.094  

ND  ND  ND  ND  

Total 
 

0.0001±
0.009 

0.0001±
0.005  

0.002±
0.012 

ND 0.0013±
0.017  

ND 0.0002±
0.181  

0.0001±
0.031  

0.0001±
0.044 

0.0021±
0.907 

ND ND 

  الحدید
 لتر/ملفم  

R1 0.0001±
0.420  

0.0001±
0.417  

0.0001±
0.868  

0.0001±
1.395  

0.0002±
1.944  

0.0006±
1.133  

0.0001±
0.377  

0.0001±
1.428  

0.0002±
0.226  

0.0003±
0.539  

0.0002±
0.450  

0.0001±
0.334  

0.000
81 

0.000
58 

R2 0.0002±
0.707  

0.0004±
0.370  

0.0003±
0.756  

0.0001±
1.314  

0.0002±
1.959  

0.0001±
0.892  

ND  0.010±
0.620  

0.0003±
0.090  

0.002±
0.304  

0.0002±
0.265  

0.0001±
0.205  

R3  
  
 

0.0002±
0.401  

0.0006±
0.417  

0.0005±
0.859  

0.0003±
0.972  

0.0001±
1.129  

0.0002±
0.477  

ND  0.0005±
0.466  

0.0006±
0.172  

0.0005±
0.258  

0.0006±
0.146  

0.0005±
0.159  

Total 0.002±
0.509  

0.0004±
0.401  

0.003±
0.827  

0.0007±
1.227  

0.0007±
1.677  

0.0003±
0.834  

0.0003±
0.377 

0.0035±
0.838  

0.0005±
0.162  

0.0009±
0.367  

0.003±
0.287  

0.0002±
0.232  

  النیكل
 لتر/ملفم 

R1 ND  ND  ND  0.0002±
0.006  

0.0001±
0.006  

0.002±
0.012  

0.0002±
0.556  

ND  ND  0.0001±
0.328  

0.0001±
0.884  

0.001±
0.354  

0.000
006 

0.000
0045 

R2 ND  ND  ND  ND  ND ND  0.0002±
0.002  

0.0001±
0.004  

ND  0.0005±
0.581  

0.0001±
0.151      

0.0002±
0.278  

R3  0.0002±
0.011  

0±0.001  ND  ND  ND  ND  0.0002±
0.007  

ND  0.0002±
1.338  

0.0002±
0.783  

ND  0.0001±
0.505  

  
Total 

0.0001±
0.0036  

0±0.0003  ND 0.0002±
0.006  

0±0.002  0.0006±
0.004  

0.0002±
0.188  

0±0.001  0±4.446  0.0004±
0.5664  

0±0.345  0.0004±
0.394  
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 العنصر 

طة
مح

ال
 

  الأشھر
  

 الموقع

2012 2013 
كانون 
 الاول

تشرین  ایلول اب تموز حزیران ایار نیسان اذار شباط كانون الثاني
 الأول

تشرین 
 الثاني 

LSD  
 للأشھر

LSD  
 للموقع

  لكادمیوما
 لتر/ملفم 

ا
ین

حس
ل

  

H1 0.0002±
0.004  

0.0001±
0.003  

0.0002±
0.005  

0.0001±
0.004  

0.0002±
0.002  

0.0002±
0.004  

0.0001±
0.003  

0.0001±
0.001  

0.0001±
0.005  

0.0001±
0.01  

0.0001±
0.023  

0.0001±
0.008  

0.0001 0.000
0091 

H2  0.0001±
0.002  

0±0.005  0±0.006  0±0.002  0.0002±
0.002  

0.0001±
0.003  

0.0002±
0.003  

0.0002±
0.003  

0.0001±
0.005  

0.0002±
0.012  

0.0002±
0.012  

0.0002±
0.012  

H3 
 
  

0.0005±
0.004  

0.0002±
0.003  

0.0002±
0.004  

0.0002±
0.003  

0.0001±
0.002  

0.0002±
0.003  

0.0002±
0.003  

0.0002±
0.002  

0.0001±
0.005  

0.0004±
0.009  

0.0006±
0.022  

0.0005±
0.008  

Total 
 

0.0004±
0.003  

0.0010±
0.004  

0.0001±
0.005  

0.001±
0.002  

0.0002
0.002±  

0.0003±
0.003  

0.0003±
0.003  

0.0003±
0.002 

0.0001±
0.005 

0.0002±
0.010 

0.0003±
0.019  

0.0009±
0.009  

  لرصاصا
 لتر/ملفم 

H1 ND  0.0002±
0.011  

ND  ND  ND  ND  ND  0.0002±
0.019  

0.0002±
0.101  

0.0006±
0.082  

ND  ND  0.00023 0.000
61 

H2 0±0.004  0.0002±
0.034  

0.0002±
0.036  

ND  ND  ND  ND  0.0006±
0.101  

0.0002±
0.057  

ND  ND  ND  

H3 
  

0.0005±
0.019  

ND  ND  ND  ND  0±0.106  ND  0.0003±
0.057  

0.0003±
0.031  

ND  ND  ND  

Total 
 

0.0008±
0.008 

0.0001±
0.015  

0±0.012 ND ND  0±0.035 ND  0.0004±
0.059  

0.0002±
0.063 

0.0002±
0.027 

ND ND 

  الحدید
 لتر/ملفم 

H1 0.0002±
0.371  

0.0001±
0.279  

0.0001±
0.877  

0.0001±
1.480  

0.0001±
1.743  

0.0001±
0.761  

0.0012±
0.091  

0.0001±
0.720  

0.0001±
0.685  

0.0001±
0.301  

0±0.262  0.0001±
0.199  

0.00081 0.000
58 

H2 0.003±
0.612  

0.0002±
0.385  

0.0002±
0.944  

0.0002±
1.407  

0.0002±
2.196  

0.0002±
0.538  

0.0001±
0.025  

0.0002±
0.278  

0.0002±
0.326  

0.0006±
0.284  

0.0001±
0.162  

0.0005±
0.206  

H3 
 
 

0.0004±
0.585  

0.0003±
0.407  

0.0004±
1.168  

0.0002±
1.085  

0.0004±
1.223  

0.0003±
0.671  

0.0002±
0.577  

0.0003±
0.149  

0.0002±
0.355  

0.0001±
0.371  

0.0003± 
0.169  

0.0001±
0.301  

Total 
 

0.0012±
0.523  

0.0002±
0.357  

0.0002±
0.996  

0.0002±
1.324  

0.0002±
1.721  

0.0002±
0.656  

0.0005±
0.231 

0.0002±
0.383  

0.0002±
0.455  

0.0002±
0.318  

0.0001±
0.197  

0.0002±
0.235  

  نیكلال
  لتر/ملفم 

 

H1 0±0.012  0±0.003  ND  0±0.005  0±0.004  0±0.004  0±0.065  ND  ND  0±0.657  0±0.126  0±0.783  0.00000
6 

0.000
0045 H2  

 
0±0.013  0±0.156  ND  0±0.005  0±0.003 0±0.016  0±0.023  ND  ND  0±0.732  0±0.682  0±0.177  

H3  
  
  

ND  ND  ND  0.0002±
0.003  

0.0001±
0.003  

0±0.002  0.0002±
0.072  

0.0001±
0.010  

ND  0.0001±
1.010  

0.0002±
0.631  

0.0002±
0.007  

Total 0±0.008  0±0.053  ND 0.0001±
0.004  

0±0.003  0±0.007  0.0001±
0.053  

0±0.003  ND  0±0.799  0.001±
0.479  

0.0001±
0.304  
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 Ȗʲب): 5(ملʙʵاه الʻʸة لʻاقʙة والعʻولʗال ʙʻعایʸال  

  العʛاقʽة  القʽاسات

2001 

  العʛاقʽة

2009  

WHO 

2008  

EU 

2008 

  مقʨʰلة  NTU  5  5 <5 العȞارة

TDS mg/L  1000  1000 1000 -  

 الʨʱصʽلʽة الؔهȃʛائʽة

μs/cm   

-  -  250 - 

  8.5-6.5  9-6.5  8.5-6.5 8.5-6.5  الأس الهʙʽروجʻʽي

ʱʺر الʨقيالؔلʰ mg/L  -  0.3-2  5  -  

 - mg/L  500  500 150-500 العʛʶة الؔلʽة

  -  mg/L  50  150  100-300 الؔالʨʽʶم

  -  - mg/L  50  100 الʺغʨʽʶʽʻم

 -  mg/L  200 200 200الʨʸدیʨم 

 -  - - -  mg/Lالʨʰتاسʨʽم 

 -  mg/L  250 400 250 الʱȄʛʰؔات

 -  - mg/L  50 50 الʛʱʻات

 -  - -  -  mg/L الفʨسفات

 Cell/ml الفالʨن الؔلʽة

L  

-  -  0 0 

القالʨن الʛʰازȄة 

Cell/mlL  

-  -  - - 

 الʺʽʴʰʶات الʛʰازȄة

Cell/ml  

-  - 0 0  

 - - mg/L  0.003 0.003الؔادمʨʽم 

 mg/L  0.01 0.01 - 0.05 الʛصاص

ʙیʙʴال mg/L  0.3 0.3 - 0.05 

 -  - mg/L  0.02  0.02الȞʽʻل 
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  Art Wat TDS EC SA 
. TU Ph TH Ca Mg SO4 NO3 PO4 Na K DO BOD

5 CR TC FC FS Cd Fe pb NI 

Art 1                                                 

Wat .966*

* 
1                                               

TDS 
-

.737
-** 

-
.718

-** 

1 

                                            

EC 
-

.544
-** 

-
.505

-** 

.660*

* 
1 

                                          

SA 
-

.532
-** 

-
.499

-** 

.600*

* 
.896*

* 
1 

                                        

TU 
.180*

* 
.192*

* 
-

.272
-** 

-
.170

-* 

-
.135

-* 

1 

                                      

Ph 
-

.297
-** 

-
.355

-** 

.159* .051 .090 .131 1 

                                    

TH 
-

.251
-** 

-
.132 

.370*

* 
.412*

* 
.367*

* 
-

.091 
-

.068 
1 

                                  

Ca 
.457*

* 
. 

.570
** 

-
.259

-** 

-
.026 

-
.069 

.082 -
.415

-** 

.517*

* 
1 

                                

Mg 
-

.729
-** 

-
.735

-** 

.496*

* 
.299*

* 
.319*

* 
-

.099 
.443*

* 
.243*

* 
-

.611
-** 

1 
                              

SO4 -
.125 

-
.126 

.112 .199*

* 
.161* -

.074 
.077 .260*

* 
.145* .04

0 
1                             

NO3 
-

.139
-* 

-
.109 

.138* .057 .069 .076 .143* .183*

* 
-

.105 
.25
0** 

-
.06
4 

1 
                          

PO4 
-

.070 
-

.135
-* 

-
.013 

-
.112 

-
.101 

-
.015 

.020 -
.034 

-
.047 

.09
3 

.02
6 

-.493-
** 

1 
                        

Na 
-

.668
-** 

-
.558

-** 

.753*

* 
.582*

* 
.553*

* 
-

.255
-** 

.106 .593*

* 
-

.055 
.52
4** 

.08
6 

.410** -
.21
7-** 

1 
                      

K 

-
.291

-** 

-
.294

-** 

.442*

* 
.388*

* 
.383*

* 
-

.306
-** 

-
.004 

.183*

* 
-

.211
-** 

.33
5** 

.05
5 

-.082 .15
7* 

.39
5** 

1 
                    

DO 

-
.645

-** 

-
.682

-** 

.658*

* 
.539*

* 
.508*

* 
-

.238
-** 

.283*

* 
.173* -

.420
-** 

.55
2** 

.17
9** 

-.129 .09
6 

.34
7** 

.32
8** 

1 
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**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 

  

 

  

  

 

BOD5 
.076 .107 -.016 .016 .029 .223*

* 
-

.114 
.032 .055 -

.098 
-

.164
-* 

-
.057 

.04
8 

.06
4 

.10
5 

-
.19
5-** 

1 
                

CR 
.246* .333*

* 
.041 .155 .172 .079 -

.335
-** 

.295* .353*

* 
-

.168 
-

.247
-* 

.105 .01
3 

.29
5* 

.33
1** 

-
.01
8 

.14
9 

1 
              

TC 
.121 .142* -.048 .137* .093 .303*

* 
.086 .037 .193*

* 
-

.222
-** 

.141* -
.061 

-
.13
3 

-
.04
7 

.08
6 

-
.19
1-** 

.36
1** 

-
.59
5-** 

1 
            

FC 
.102 .115 -.043 .142* .097 .314*

* 
.096 .033 .159* -

.222
-** 

.128 -
.028 

-
.12
3 

-
.05
0 

.04
9 

-
.19
7-** 

.36
2** 

-
.59
5-** 

.98
2** 

1 
          

FS 

-
.049 

-
.044 

-.007 .096 .111 .311*

* 
.088 .101 .104 -

.055 
-

.034 
-

.076 
.20
0** 

.00
9 

.05
6 

-
.08
4 

.23
2** 

.c .44
3** 

.48
6** 

1  
      

Cd 
-

.211
-** 

-
.164

-* 

.416** .339*

* 
.282*

* 
-

.229
-** 

-
.055 

.462*

* 
.314*

* 
.017 .116 .145

* 
.00
1 

.52
1** 

.12
0 

.11
8 

.09
7 

.46
3** 

-
.03
2 

-
.03
6 

-
.15
2-* 

1 
      

Fe 
.091 -

.160
-* 

-.080 -
.036 

-
.026 

.056 .082 .003 .118 -
.150

-* 

-
.040 

-
.208

-** 

.07
0 

-
.04
0 

.12
0 

-
.11
7 

-
.04
0 

-
.09
7 

.13
3 

.13
3 

.30
3** 

-
.157

-* 

1 
  

Pb 
-

.098 
.134

* 
-.153-* -

.213
-** 

-
.155

-* 

.504*

* 
.161* -

.418
-** 

-
.391

-** 

.132 -
.001 

.017 .26
1** 

-
.24
8-** 

-
.23
3-** 

-
.12
4 

.16
5* 

-
.45
2-** 

-
.01
9 

.02
4 

.12
8 

-
.308

-** 

-
.046 

1 
 

Ni 
.069 .182

** 
.125 .161* .101 -

.148
-* 

-
.423

-** 

.383*

* 
.422*

* 
-

.207
-** 

-
.057 

-
.062 

-
.00
7 

.27
8** 

.10
3 

-
.12
2 

.20
2** 

.54
9** 

.00
4 

.00
8 

.06
8 

.225
** 

.085 -
.353

-** 

1 



 لمحطتي الحر والحسین لعوامل الفیزیائیة والكیمائیة العامة لمعدلات ال :)7(حقلم

ʟائʸʵال  R1 R2 R3 H1 H2 H3 
ART c 22.05  21.26  21.47  23.29  23.29  23.63  
WAt c  20.09  20.15  20.42  20.74  20.75  21.22  

TDS mg/ 605.83  599.72  596.39  608.89  605  613.06  
EC µs/cm  1223.89  1222.22  1153.89  1236.11  1228.61  1168.33  

SL 0% 0.78  0.78  0.74  0.79  0.77  0.75  
PH 7.8  7.79  7.67  8.06  7.90  7.77  

CL mg/l     3.19      3.03  
DO mg/l 7.36  7.3  8.2  7.88  7.69  7.72  
BOD5 2.46  2.42  1.86  2.64  2.56  1.93  

TUR(NTU)  32.96  14.05  7.66  21.25  14.21  6.61  
TH mg/l  411.38  408.16  408.92  407.07  405.91  403.89  
Ca mg/l 105.64  105.19  103.02  105.24  105.05  106.05  
Mg mgl/ 40.29  39.40  40.44  36.56  37.32  37.41  
Na mg/l 87.33  86.30  87.65  83.67  82.99  84.99  
K mg/l 4.37  4.44  4.21  4.18  4.16  4.16  

SO4 mg/l 294.5  296.89  281.28  291.83  296.94  290.11  
NO3 mg/l 3.18  3.13  3.33  3.15  3.36  3.19  
PO4 mg/l 0.29  0.28  0.29  0.30  0.28  0.28  
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 Șʴلات ال:) 8(ملʙة العامة لʺعʽلة الؔلʽقʲال ʛاصʻلعʧʽʶʴوال ʛʴي الʱʢʴʺل 
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ʙʶʹالع  R1 R2 R3 H1 H2 H3 
الؔادمʨʽم 

ʦملغ/ʛʱل  
  

0.003  0.003  0.005  0.006  0.006  0.006  

الʛصاص 
ʦملغ/ʛʱل  

  

0.267  0.024  0.012  0.022  0.019  0.018  

 ʙیʙʴال
ʦملغ/ʛʱل  

  

0.794  0.641  0.455  0.647  0.613  0.588  

  الȞʽʻل
ʦملغ/ʛʱل  

  

0.179  0.085  0.220  0.138  0.151  0.122  



 

A 

ABSTRACT: 
   The present study  included  assessment of the quality of drinking water 
in the water station ( Al-hur ) in the northwest of the province and    the 
water station of (Al-Hussein) in the center of the Government of Karbala, 
and for the period from December 2012 to November 2013, To indicate 
pollution levels in the raw water in the sedimentation basins and water after 
the final stage of treatment in both stations, being of included the study of 
some physical and chemical factors affecting water quality, such as 
temperature, total dissolved substances TDS, conductivity EC, salinity, pH, 
residual chlorine  Cl, dissolved Oxygen DO, biological demand oxygen 
BOD5,turbidity, total hardness TH , calcium Ca, magnesium Mg, potassium 
K, sodium Na, sulphate SO4 , nitrate NO3, phosphate PO4,  and Also 
biological factors which included bacterial indicators for water pollution (total 
coliform Tc, Fecal Coliform Fc, Fecal streptococci Fs. In addition to study 
the concentration of some heavy metals such as ( Cadmium Cd, Lead Pb, 
Iron Fe, and Nickel Ni). 

   Station was Al-hur the letter R Station AL-Hussein letter H Samples 
were collected monthly from six stations  which named R1,R2, R3, and 
H1,H2, H3 : R1 represents  River Al- rashediya water  which proved Alhur 
plant with crude water, and R2, R3, represents sedimentation basins and 
the water after final stage  respectively, while H1 represents Al- Hussaniya 
River which proved Al- Hussian plant with crude water via a tube  carrier of 
raw water, and  ,H2,H3, represents sedimentation basins and the water 
after final stage in  the water plant respectively. 
   The results showed the presence of fluctuation in most of the properties 
studied in both treatment plants, as well as the presence of greater 
numbers of bacteria than permissible limit environmentally counting months, 
indicating a defect in the purification process. 



 

B 

  The Air temperature ranged between (30-10) °C in the R and (11.50 -
34)°C in the H, and the water temperature ranged between (8.70-28 ) °C 
in R and (9.60-29.67) °C in H .  the values of TDS ranged between  ( 
500-710)  mg /L  in R and (500-693.33) mg/L in H .EC values of water 
within the two plants varied between ( 696.67- 1416.67 ) ms/cm in R and 
between (660 - 1400) ms/cm in H. the values of salinity ranged between 
the two stations R and H (0.45 -0.91 )  %0 and (0.42- 0.90) 
0%respectively. the values of pH ranged between ( 6.87- 8.20) mg/L in R 
and ( 7.43- 8.37) mg/L in H. the residual chlorine values ranged between 
(3-3.5) mg / L in the R and (2 - 3.5 )mg / L in the H. while the DO values 
were between ( 5.10- 11.90) mg/L in R and ( 5- 12.10) mg/L in H, and  
the BOD5 ranged (0.70-3.80) mg/L  in Rand (1.10- 4.37) mg/L in H. 
either the values of turbidity  of water were between (0- 78.67) NUT in R 
and (0-54) NUT in H, where they exceeded the permissible limits of most 
months,. The TH values ranged between (335.67-486.67) mgCaCo3/L in 
R and (345.67-480) ) mgCaCo3/L in H, and the results showed a no 
significant correlation between TH, and the stations of study,  as well as the 
case of calcium , magnesium , where values ranged calcium between ( 78 
- 134 ) mgCaCo3/L in R and ( 78-132.53 ) mgCaCo3/L in H , as well as 
the values of magnesium ranged between ( 22.77 -68.60) mg/L in R and ( 
22.12 - 52.67 ) mg/L in H . and the values of sodium ranged between ( 
56.10 -150) mg / L in R and ( 55.30-139.20) mg/ L in the H, and 
Potassium value ranged between ( 3.37 -5.17 ) mg/L in R and ( 3.26 -5 ) 
mg/L in H. The values of  SO4 ranged between (194- 425.33) mg/L in R 
and (242.67- 358.67)  mg/L in H, and NO3 values ranged between (2.11- 
4. 83) mg/L in R and ( 2.37- 4.33) mg/L in H. while the PO4 values where 
( 0.04- 0.45) mg/L in R and ( 0.02-0.58) mg/L in H. 

    The results of the study also remarkable that, the numbers of total 
Coliform and fecal Coliform bacteria ranged between (0-160 x 102) 



 

C 

CFU/100ml at R and H stations,  While the  count of fecal streptococci 
ranged (0-92) CFU/100ml in R and H stations, The results showed high 
numbers of total Coliform and fecal Coliform and  fecal streptococci in the 
water of the river and in the sedimentation basins of most months study 
,the numbers in drinking water exceeded the permissible limits in some 
months of the study, Except fecal streptococci bacteria in both stations were 
identical to the standard specifications for drinking water Iraqi and 
international and all months. 
     The current study also included estimates the  total concentrations of 
some heavy metals  in the water during studied stations, Cadmium (Cd) 
values where ( ND- 0.020) mg/L and ( 0.001- 0.023) mg/L in R and H, 
stations, and the values of Lead ( Pb) ranged between (ND -2.643) mg/L 
and ( ND- 0.106) mg/L in R and H stations respectively. while  the Iron 
values ranged ( ND- 1.959) mg/L in R and ( 0.025- 2.196) mg/L in H, 
also the values of Nickel ( Ni) ranged (ND- 1.338) mg/L  in R and ( ND-
1.010) mg/L in H. Has exceeded the values of some heavy elements for 
some months studying Specifications Iraqi and international permissible 
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