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ی  ش وتق
 

 الطیبین  ھوصحب آلھ وعلى محمد القاسم أبي والصلاة والسلام على أشرف الخلق ﷽

بخالص  أتقدم ثم ، وشاكرة حامدة علیھ وأثني وھبني من أفضال ونعملما  وجل عز الله أشكر .الطاھرین

لاقتراحھ ودعم  ةلي من مساعد قدمھالدكتورأبراھیم مھدي عزوز لما  المشرف أستاذي إلى الشكروالتقدیر

 یوفقھ وویرعاه  ھیحفظ داعیة من الله عزوجل انموضوع البحث ومساندتھ لي وتسھیل صعوبات البحث 

لي أن أتقدم بجزیل الشكر والتقدیر لرئاسة قسم علوم الحیاة وأساتذتھ وعمادة كلیة التربیة ویطیب  لكل خیر

الى مدیریة بیئة وعرفانا بالجمیل أتقدم بالشكر والتقدیر  .للعلوم الصرفة على إتاحة الفرصة لاكمال الدراسة

م السید میثم عبد الحسین كربلاء المقدسة وبالتحدید كادر مختبري الكیمیاوي والبكتریولوجي وعلى رأسھ

الشكر وأتقدم بالماء   في فحص عینات تسھیللي من مساعده و  هلما قدمو مدیر شعبة التحالیل البیئیة جمعة

كادر مركز بحوث السوق وحمایة المستھلك في جامعة بغداد لتسھیلھم فحص عینات العناصر  إلىوالتقدیر 

كما الثقیلة بجھاز مطیاف الامتصاص الذري وأخص بالذكر المدرس المساعد نبراس محمد عبد الرسول 

المحطتین لما أبدوه لي من تعاون ومساعدة   لتاوموظفین وعاملین كي مدیر إلى بخالص شكري مأتقد

ر شكأن أ  حمود لمساعدتھا لي، ویطیب ليرة ویطیب لي أن أتقدم بالشكر والامتنان الى طالبة الدكتوراه سا

 لي من مساعده قدموهالسید محسن شنشول لما  وأیضاوالدكتور علي جلیل  مؤنس الھادي دالأستاذ عب

ھدیل محمد ثابت شنشول و آیاتطلبة الماجستیر وأخص بالذكر منھم وأخوتي في العلم  يزملائ وأشكر

لدعمھم ومساندتھم المتواصلة ذو الفقار عباس متعب عقیل عباس حمد ووالزمیل  والأخوسرى فاضل 

وختاماً یدوم الصمت طویلاً وتتعثر الكلمات في العینات  والشكر الجزیل لكل من ساعدني في جمع

منبع الحنان والدتي التي لم یتوقف دعائھا لي الجزیل والعمیق الى  الشكر بخالص لساني حین أتوجھ

من  ةداعی. والدعم المعنوي والمادي لإكمال دراستي الأكبرعائلتي العزیزة لتحملھم العناء والى جمیع 

  .العلي القدیر أن یوفق الجمیع لما یحب ویرضى
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لاصة    ال

ة          ال هة ال ة ال في ال ب في م اه ال ة م ع ة تق ن ال راسة ال اول ال ت

لاء ولل ة  اف ة ال في م م ة وم اف ة م ال ن الأول  ةالغ ان  2012م 

اني ة ت ال س  2013.ولغا اض ال ام وفي أح اء ال ث في ال ل ات ال ان م اه ل وال

ة  عال ة لل حلة الأخ ا ال ع ال ل ة في  ائ امل الف ع الع إذ ت ذل دراسة 

ة  ائ ه ة ال ل ص ة وال ائ ة ال ل اد ال ارة وال ل درجة ال اه م ة ال ع ة في ن ث ة ال ائ وال

اب وا قي والأو ال ر ال ل ي وال روج حة والأس اله ل ل ال للأو وال ل

ات  ات وال م  وال تاس م وال دی م وال غ م وال ال ة وال ل ة ال ارة والع والع

لا سفات ف اه " والف ث ال ل ة ل لائل ال ل ال ي ش ة وال ائ امل الإح ( ع دراسة الع

ة و  ل ن ال ل ن الا ا الق ل ا  ق ازة و ازة ال ات ال ع ) ال اك  ودراسة ت

اه  ة لل ل لة ال ق اص ال م ( الع ادم صاص و ال ی و ال ل و ال راسة) ال ات ال   . في م

ة ال         ل  م ف ات ة Rل ف ال وم ات على أساس و  H ال ع الع جُ

اقع هي  ةشه م س ل H1,H2,H3 ,و   R1,R2,R3م ة ال  R1 إذ  ش ماء نه ال

ام اء ال ال ة ال  ود م قع  .ی ع  R3و  R2وال اه  س وال اض ال لان  أح

قع   ا ال ، ب ت ة على ال ة في ال عال ة لل حلة الأخ ة  H1ال ل  ماء نه ال

ق ام،   وال اء ال ب ناقل لل ة ال ع  أن ود م لان   H3و  H2ع  ال ی

ت ة على ال ة في ال عال ة لل حلة الأخ ع ال اه  س وال اض ال   . أح

اء ب         ارة اله اوح درجة ح ة  ° (10- 30)ت م ° (11.50- 34)و  Rم في ال

ة  اء ب  Hفي ال ارة ال ة ° (8.70- 28)ودرجة ح م في °9.60– 29.67) (م في ال

ة  . Hة ال ل ة ال ائ ة ال ل اد ال ل ق ال  - 500(و  Rل في /ملغ) 710- 500(وس

راسة  .Hفي  ل/ملغ) 3693.3 ي ال اه م ة ل ائ ه ة ال ل ص اوح ق ال ا ت و  Rب

H  وس) 1416.67 -696.67(ب وس)  1400 - 660 (س و/ما س على / ما

ت اوح ق .ال حةوت ل اه ال ب   ال ء) 0.91 - 0.45(  ل  Rفي % 0الألف  ج

ء) 0.90  -  0.42(و    . Hفي % 0الألف  ج



II 

اوح ي   ت روج في ) 8.37 -7.43(  و R في )  08.2 – 6.87( ب ق الأس اله

H .ر ل قي اما ال ل في /غمل) 3.5 -  2(و Rل في /ملغ )3.5-3(اوح الق ب ف ال

H .ائ اما الاو ه ب  ال اوح ق ة /ملغ )011.9-  05.1( ف -5(و Rل في م

ل ال للأو Hل في /ملغ )12.10 اوح ق  ال وال -  0.70(ب   هت

ها   .  Hل في /ملغ) 4.37 - 1.10(و Rل في /ملغ )3.80 اوح ق اء ت رة ال أما ع

اوزت أذ Hفي  NTU) 54 -  0(و   Rفي  NTU )78.67- 0(ب  ها ت ود  ق ال

ح بها راسةفي  ال اوح ق ,مع أشه ال ة  ت ل ة ال ) 486.67– 335.67 (ب الع

ائج  أذ Hل في /CaCO3 ملغ) 480- 345.67(و  Rل  في /CaCO3 ملغ ب ال

وق مع د ف م وج ة ةع ل ة ال م  لق الع ال ة لل ال ال  ل ال راسة و اقع ال ب م

م غ م  أذ وال ال اوح ق ال ة /CaCO3 ملغ )134 - 78(بت  R  ل في م

م   Hل  في /CaCO3 ملغ) 132.53-78(و غ ل ق ال اوح بو  - 22.77( ت

ة ل  في/ ملغ )  52.67 -  22.12(و R ل  في / ملغ)   68.60 اوح ق . Hم  ت

م ب دی  Hل وفي /ملغ) 0139.2- 055.3(و Rل في /ملغ) 501 - 56.10( ال

م ب  تاس ات  أما. Hل في /ملغ )5 -3.26( و  Rفي ) 5.17 - 3.37(وال ال

اوح ب   Hفي  ل/ملغ)  358.67- 242.67( و Rفي  ل/ملغ ) 425.33- 194( ت

ات  و ها  ب ت ال ل /ملغ )4.33 - 2.37(و Rل في /ملغ) 4.83 – 12.1(اوح ق

سفات أما .Hفي  ها ب فالف   -  0.02(و  R ل في /ملغ)  0.45-  0.04(اوح ق

  .Hفي ل /ملغ )0.58

راسة إلى أن       ائج ال اد أشارت ن ا الق ا  القأع ة و ل ن  ال اوح ل ازة ت ن ال   ل

ة )  102  ×160- 0(ب  ازة ب   Hو  Rمل في 100/خل ات ال اد ال اوح أع ا ت

ة )  0-92( اد Hو  Rمل في 100/خل ائج ارتفاع أع ة و  و ال ل ن ال ل ا الق

ازة ات ال ازة وال ن ال ل اءافي  والق ه ل راسة في و  ال ع أشه ال س ل اض ال أح

ادها  ماأ بأع اه ال ح بها في م ود ال اوزت ال راسة ت ع أشه ال ا في  ا  ماع

لا ال  ازة في  ات ال ة ان ال اق ب الع اه ال ة ل اس اصفات الق قة لل ا م

ع الأشه  ة ول   .والعال
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لة         ق اص ال ع الع اك  اس ت اً ق راسة أ ات ت ال اه م ة  في م ل ال

راسة  م  Hو Rال ادم اوح ق ع ال  Rفي  ل /ملغ  )ND – 0.020(ب ، أذ ت

صاص ب  و Hفي  ل /ملغ ) 0.023  - 0.001(و  اوح ق ع ال  - ND(ت

ی  أماH ل في /ملغ )  ND - 0.106( و    Rل في /ملغ ) 2.643 ع ال

ل في /ملغ )  2.195- 0.025(و  Rل في /ملغ )  ND -1.959( ب  هاوح قف

H  ا ل  ب أ اوح ق ع ال ) ND -1.010(و   Rفي ل /ملغ )ND -1.338(ت

اوزت ق. Hفي  ل/ملغ  ع وق ت لة الع  ق اصفات اص ال راسة ال ع أشه ال ل

ح بها ة ال ة والعال اق   . الع
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ن الأول   ان اني 2012م    2013الى ت ال
43  

ة  4-2 ه ات ال غ ارةفي ق  ال ة  درجة ح اه ال اء ل ة H) (و ) R(ال لل
ن الأول  ان اني2012م    2013الى ت ال

43  

ة   4-3 اه ال ة  ل ل ة ال ائ ة ال ل ة في ق الأملاح ال ه ات ال غ   R (44(ال

اس  3-6 ةق ل لة ال ق اص ال   41  الع
ل  3-7 ل ائيال   41  الإح
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 Chapter One: الفصل الأول
  
  Introduction:         المقدمة -  1

ــــــــاه مــــــــ تعــــــــ       ث ال ع  أهــــــــلــــــــ ــــــــي تــــــــ م ال ــــــــ ــــــــاكل ال ارهام ة  أضــــــــ علــــــــى صــــــــ

ـــــــــــــــــان ـــــــــــــــــة الإن ـــــــــــــــــة والأن ر ال ـــــــــــــــــ ـــــــــــــــــار  وال ـــــــــــــــــع (ال ون ال ؛ 1986,وآخـــــــــــــــــ

ون  ان وآخــــــــــــــ ــــــــــــــل ث و. ) 2006 , ال ف تلــــــــــــــ ــــــــــــــاهعــــــــــــــ ــــــــــــــادة فــــــــــــــي قــــــــــــــ أ ال نــــــــــــــه ال

ــــــــــــة  او اص ال ــــــــــــ ــــــــــــة أو ال او ــــــــــــهالف ج ل ای ــــــــــــ  أو ال ــــــــــــاء  ةصــــــــــــفأو ب عــــــــــــل ال ت

ـــــــــــــــــــــان ضـــــــــــــــــــــاراً  ـــــــــــــــــــــاء أو للإن ـــــــــــــــــــــات  أو الأح ل ـــــــــــــــــــــع(ال و  ؛2006 ,ال ـــــــــــــــــــــ ال

ــــــــــــة). 2008 ة العال ــــــــــــ ــــــــــــة ال فــــــــــــ م ــــــــــــا ع ــــــــــــاه  ) (WHO ك ث ال ”  أنــــــــــــهتلــــــــــــ

ة  أ اشــــــــــــ قــــــــــــة م ــــــــــــه  اخلــــــــــــة فــــــــــــي ت اصــــــــــــ ال أ علــــــــــــى الع ــــــــــــ ــــــــــــ  ــــــــــــ  أوتغ غ

ـــــــــــا  ـــــــــــ ن ة  اشـــــــــــ ـــــــــــانم ة  الأمـــــــــــ الإن ـــــــــــاه اقـــــــــــل صـــــــــــلاح ه ال عـــــــــــل هـــــــــــ الـــــــــــ 

ــــــــــة لهــــــــــاللا ــــــــــة ال ع الات ال ع ــــــــــ ســــــــــ لوت یــــــــــ  ع ــــــــــة ل عــــــــــ الأدلــــــــــة ال

ـــــــــــــة  لائل ال ـــــــــــــ هـــــــــــــا ال ب م ـــــــــــــ ـــــــــــــاه ال ـــــــــــــة م ع ـــــــــــــا إذن د  ن  عـــــــــــــ وجـــــــــــــ ـــــــــــــ ل الق

Coliform group  ث لــــــــ اً علــــــــى ال لاً واضــــــــ ل خــــــــاص دلــــــــ از اــــــــ ــــــــ ــــــــاو (ل ع

  .) 1990 ,حو 

ــــــــــادة ت    ــــــــــاه اإن ز ــــــــــام وم ــــــــــاه ال ــــــــــة فــــــــــي ال ود مع لــــــــــة عــــــــــ حــــــــــ ق اصــــــــــ ال ــــــــــ الع ك

ــــــــان  ــــــــ الإن ة ل ــــــــ ة الع ــــــــ اصــــــــ فــــــــي الأن ه الع اك هــــــــ د إلــــــــى تــــــــ ب قــــــــ یــــــــ ــــــــ ال

ة  ضــــــــــــــ اض م ر أعــــــــــــــ هــــــــــــــ ــــــــــــــالي  ال ة و ــــــــــــــ ة خ ــــــــــــــاكل صــــــــــــــ ).  Carla,1997(وم

اصــــــــــــ عــــــــــــ الع ــــــــــــا تعــــــــــــ  م  رةل ــــــــــــادم ــــــــــــ ال ــــــــــــل ع اصــــــــــــ ذات  Cdم مــــــــــــ الع

ه  ــــــــــــ ــــــــــــاوز ت ة إذا ت ــــــــــــ ــــــــــــه ال أ فعال ــــــــــــ ة وت ی ــــــــــــ رة ال ــــــــــــ ن  ) 5(ال ل ــــــــــــال ء   جــــــــــــ

ــــــــأث تــــــــو  ب إلــــــــى ال ــــــــ ــــــــاه ال ه فــــــــي م ــــــــ ــــــــادة ت ــــــــادة ضــــــــغ  فــــــــيد ز ــــــــ وز ــــــــل ال ع

ــــــــــام، و  ــــــــــ الع م ون ه هــــــــــالــــــــــ لال  فــــــــــي  تــــــــــأث اء والاخــــــــــ فــــــــــال فــــــــــي نقــــــــــ الــــــــــ الأ

صـــــــــــــــاص ). (Duruibe,et.al.,2007العقلـــــــــــــــي ـــــــــــــــ ال ) (15عـــــــــــــــ  Pbأمـــــــــــــــا زـــــــــــــــادة ت

ـــــــ ء  لجـــــــ ب  ن ال ـــــــ ـــــــاه ال ـــــــي م ـــــــف فف ان وتل ـــــــ اع مـــــــ ال ـــــــ ر أن هـــــــ ـــــــى  د إل ـــــــ قـــــــ ی

لى  هاب ال فاصل وال  ).UNESCO, 1983(ال



 Introduction  .....................................................................................قدمة  الم: الفصل الأول 
 
 

2 
 

ه        ـ اء ال  ة ال ع ام ب ع  الاه ان  م زم  ةحاول الإن ـ ـاه  وال ـاكل ال علـى م

ثــــة ل الواســــ  ال هــــا  ع ق ق ل ــــ ه  اض  ,عــــ ــــالأم ر  ــــ ودة فــــي تلــــ الع ــــ فــــة ال ع ا لل ــــ ون

ر  ــ ــام م ــان الاه اتها فقــ  ــ هــا فقــ  اوم هــا ورائ ع ــاه و ن ال              م  1807فــي عــام و  .فــي لــ

ـات  ـة مـ أوائـل ال ه ال ة، وتعـ هـ ل لاسـ الاسـ ة  ی اه في م ة ال عال ة ل أن م

ـــ  ة أناب ـــ شـــ هل ع ـــ قـــل إلـــى ال ح ثـــ ت شـــ قـــة ال ـــاه  هـــا ال انـــ تعـــالج ف فـــي العـــال و

اســ ــة  عال انــ ال الخاصــة، و ــة  ع مل ات ال شــ هال ــائ ــ ال هــي ال ــة فــي تل ا ــى ب ــات ح

ــة عال ــات ال ــال تق ع فــي م ر ســ ــ ث ت ، فقــ حــ ــ ن الع ــات  أذ القــ ل یــ مــ الع ف الع أضــ

ل عــام  ــ ف  ــي تهــ قــاء، اال ــة مــ ال ل إلــى درجــة عال صــ ــي ل ــة ل رة وع ــ ــة مــ ال ن خال ــ ت

ة  ائ احي ال نة م ال ة ومأم ائ ع وال ن وال ةالل   .)(Moe and Rheingans,2006  وال

ائ العالقـة  نا         ـ ح لإزالـة ال شـ سـ وت ات ت اره فـي وحـ اء ت م خـلال إمـ ة ال ق ة ت ل ع

م  ــ ملــي فــأن ، وعلــى الع شــح ال ــ علــى ال اق ت ب فــي العــ ــ ــاه ال ــة م ق ــات ت ــ م  أمــااغل

ر  ل ب  ةال ـ اه ال ة م ق ة ت ل ة في ع هائ حلة ال ـ أذفهي ال ـاء علـى ال ـا فـي الق  تلعـ دورا مه

ـ م عة  ل لة س اء وس ة لان ال ه اء ال ـات الأح ل ف اض ونقـل ال ـلا ـ مـ الأمـ  عـ، ف

ة  نأ ضـ ات ال ـ عـ ال ـاة   ورة ح ا ل ءا  مه ع  ج ائي   س ال الـ (ال ون ال  2010,وآخـ

ــةو )  ة العال ــ ــة ال ت تقــار م ــان %  80 ان)  (WHO أكــ ــ الإن ــي ت ات ال مــ الإصــا

اه  ث ال ل ة لها علاقة ب ام ول ال   . )1987خلف ،(في ال

ب و       اه ال ود م ي ت اه ال ة ال ف ات ت لف م ـةت ق ات الأسـال إلـى ال ن مـ  ةشـ ـ فـي ال

ــاء  ال ه  ــ ه ب ت لــ ان ال ــ افــة ال ــة و ع ال ــ ونــ ات وع عــ ــات وال ان ــ والإم ــ ال ح

قي  ض( ال ـلها مـ .)1991 ,ع ـي ت ـاه ال ض ال ـات هـ تعـ ه ال ـل هـ ـ ع وما ی م تعق

وعهــا  أوالأنهــ  ــا إلــىف م ف ی ــ ات ال لها شــ ق ــ ــي ت ي ال ــ ف ال ــ ــاه ال لفــات م م  م وتقــ

حهـا  ها وت وافـ  إلـىعال ه ال ـهـ ائ ـاه أذ ،  ةال لا ال اجهـه مـ اخـ فاءتهـا إزاء مـا ت ف  تـ

اصـــ  ـــ الع ـــ مـــ ت اعي الـــ ی ـــ ي وال ـــ ف ال ـــ لـــةال ق ثـــات  ال ل ةوال ـــ ـــ  الع وغ

ائ ةعال لفة ةوالاح ل(  ال اع ون  إس   )  2012,ار ال؛  2012 ,وآخ

فاءتق أن     وع  ة  عاتحي ماء م ـ مـاء ال وم لاء ال ـ ـةجـاء  فـي  ـادة ن اد ل  أعـ

ان  ــة ســ ی ه ال د ال كــان إذهــ ان عــ لــغــ ه عــام   )44150( ی ــ لــغ 1947ن ه  )609286(و ــ ن



 Introduction  .....................................................................................قدمة  الم: الفصل الأول 
 
 

3 
 

لا 2007   عام لـةع  ف ـادة ال ث عـام  ال ـي حـ ة ال ـ ائ  واله ـات  2005ـال اف مـ ال

لاء إلــى ه  .ــ ادــل هــ ب الأعــ ــ ة لل ــاة صــال ــاج م ــات فــي أن فــاءة ال ــادة  لــ ز ا  , ت ولهــ

ــ  ــادی ــة إ ــة ب امج رقا ــة بــ ــاه وح ــة ال ع ــة  دورــه علــى ن عال ات اللازمــة لل صــ ووضــع ال

ـــل  ـــ ع ـــاتوت ه ال ـــادر هـــ ـــة علـــى م اف هـــا مـــ اجـــل ال ب  وغ ـــ فـــا علـــى مـــاء ال لل

ة  انص    .ال

راسة  اف ال          Aims of study :أه

فاءة  -1 اء مقارنة ب  اإج عای ل ء ال لـل و ال على ض ا ال ـ مـ روسـة وت ع وضـ ال

ائج ل ال ل على أف ض ال ة وت الأداء  لغ عال ات اللازمة لل ص  .ال

ـــة  -2 ع ـــاهدراســة ن ـــ  م وع مـــاء حـــي ال ـــ ة وم ــ ئ ـــ ال عـــات ال ـــاء فـــي م هــ لل ر ال ـــ ال

ــة ال ائ اص الف ــ ــة ودراســة ال ــ ائ اك ث وت لــ ــة ل عــ الأدلــة ال لــة و ق اصــ ال عــ الع

اه ه ال  .ه

عـــة  -3 ا ـــة لم ائ ـــائ الف ـــة ال ـــل م اخلـــة ل ـــاه ال ـــ ل ة مـــ ال فـــي ثـــلاث علـــى حـــ

احلــ ــاءهــي  هم ل ال ــة دخــ ســ و نق اض ال عقــ و أحــ ــة ال ل عــ ع ــارج  ــاء ال هــا مــع  ال ومقارن

ر اه ال  .م

اس -4 اص ق ل  ع الع لة م ق ل( ال م وال ادم صاص وال ی وال لا ) ال احل ال  ثفي ال

رة أعلاه ل اال  . ال ل

ف ع  -5 ث ال ال ل لاث م ال احل ال ة في ال ل م ام  ل ع بم خلال الق

صات ال ن ال ةالف ل ا الق الا ل د الأك اح ف الع  Total coliformلة 

ازة  ن ال ل ا الق ف ع  ازة  Fecal coli formوال ات ال  Fecalوال

Streptococcus.  
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 Chapter Two :الثانيالفصل  

   Literature Review       :المراجع استعراض -2

  :ومصادر التلوث  أنواع 2-1

ة      ة  ت م ة العال ن ) WHO,2002(ال ب  أن  الح لل اء ال أن ال

هلاك املائ ل ملائ للاس ل اال و اض ال هل ةالعام ةا  ال ةللأغ  ،لل

ول وأن ال م ات ال ت ذل ة ال اوع أی ثا ه ن مل اء  فأذ .فان ال ث  ع ل ال

اش أو ه أدخال ةعام ةر  اق م اد أو  اش لأ م د  ةال إلى ةغ م  إلىذل  ی

ار  وث أض انالإح ات ال ن ائ ال ، ( ةأو ال ال ةأو   Rittman and ؛ 2000ال

McCarty, 2001( رئیسیھ أنواع ةثلاث إلى  وبصوره عامھ یمكن تقسیم تلوث الماء:  

  Natural polluion :الطبیعيالتلوث  -1

 الإنسانيویجعلھ غیر مستساغ للاستعمال  الطبیعیةوھو التلوث الذي یغیر خصائص الماء      
ا ع و .الكریھة الرائحةلتغیر لونھ ومذاقھ واكتسابھ نتیجة  ث ال ل ثر م ال ل عي  ال ال

ح  اه ح ی ع  ث ال ل ةاه الل اخ اق ت م ال ل ال ات ت اعات  ةم وال

ي  الأخ  رجات  وال ف ب ارةت ة  ح د ة م ة  إلىعال ات في ال أث د م ال ةع ائ ل  ال م

فاض  افةان وجة  ال لات ال وزادةوالل فاعلات , مع ائوال ة  ،ةال ث في قابل ل ت ك

ان  ادذو للها ال اء و  وت ا الأو ة قلةفي ال ل ئال ض و ع ات  ت ائ اة ال ح

ة هل ه للأو ال ا ج وسي ( ل ع  فه؛   ;2004Wrigt, 2005,الع   ).2010,ور

  

ائي - 2 ث ال ل    Chemical pollution:ال

ه         ح ف ث ال  ل ائ وه ال اد  د م ة وج اء ساما ن ل ةال ه م ه ف اص  خ  الع

لة ق ات  ال ةوال لفة، ال ة ال م ال ع وال اه واح م  و ائي لل ث ال ل أه ال

اجه ي ت اكل ال ان واخ ال عاص  الإن ة  Ichinitoذ أذال اع اد  أن) 2001( وج ال

ة  او ةال ث م  الآت الي ت ال ة العامة و د ال اه ته ة وال اء وال ي فياله ام ال  ،ال

لای ر وت اة ال ا ل ا خ ی ل ته ات أص ت او ة م أن ال ول ل ال ة الع م م
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ـاتال  او ـاج ال عـ أن فاق أن ـة  ام ان ال لـ اصـة ال ـاء العالـ و لف أن  ـی  ما إلى في م

ات في  450 ع ة  ال   ).2000ال ، (الأخ

جي  - 3 ل ث ال ل    Biological poullion:ال

ث       ل اتجوه ال د  ع ال ةوج ه اء م اء  أو أح ات في ال ل د   أوف اءوج ه  أح ات ن

ال ه كال ات  ث في سلامة اع في تغ ت  ها وت ع اه ون امه ةل فه  ( اس

ع ائي  .)2010,ور ائي وال ث الف ل ع أخ م ال ث  ل ا ال ن وه ائي  ث ال ل لأن ال

اح عادة أث ام ضلل ع ة ع ال عاك في ال ة  له  ال ع فـي  ةلل الي  ال الأم و 

رجـة  ي  الأقلال و ا ث ال لـ رة مـ ال ـ ة قخ ع م اضه  ه أع   ة ال ت

)WHO,2003 ام وح ؛    ).2009,ن

ض  ع لات ت ف ث  ل ادرها إلى ال لف م عة  اه في ال لةال ق اه ال ة وال اع اه ال  ,ال

ا ث  ه تل ا ی ع مي أي ئم ث ؛  Anderson ,1980 & Sobiesk  ( و الاث معاً أو ج

اه ه تغ غ ).2014 ,ع ث ال ي إن تل ع ا  ان م  وه اء  فات س ه في ال ب ف غ م

ة  ات ة أو ال او ة أو ال او ة الف اح اة الإن ,ال ر  وث ض د إلى ح ا ی ات ان ـم ائ وال

ة  اع ات ال ل الع ة الأخ أو  الى ) 2000(Wayner وق أشار  )Crompton, 1997(ال

ان وال اً على الإن اً ج ن خ اه ق  ث ال ها إن تل ة م ائ صاً ال ة الأخ وخ ات ال , ائ

اً  ث إلى وأشار أ ل ر ال ة وم ة  ت اه م ث لل ل رة ال   .أن خ

  
ف  ادر تل ) Deane )1993وق ص اه م ادرثلاثة  إلىث ال ة  م   :ــيهرئ

ة -1 اع ادر ص اعة : م لا ع  إحتع ال ة ف ائ ة ال ث ال ة في تل ه ادر ال ال

اة  ام في ح ها ال أث ادر ل نها م اخ تل ال اءك ة و  الأح ائ لفات  أنال ت ال

ائلة ة ال اع ة ضارة وسامة ) Industrial Wastewater( ال او اد  ها على م صاص م ال

ل اس وال ئ وال لفة  وال ة م م ب اه  وس ة م ها ومعال ي لا  معال ف ال  ال

قلمعاً  ات ال ق ةال عال ات ال دة في م ج ان  (ة ال ون رم  Sheramati؛ 1991،وآخ

and Varma,2011.( لاتها انع وف اه ال ل م الي وت اد ال%) 60( ح ع ال ثة م م ل

ات والأنهار ار وال اغة ،لل انع ال ثات م م ل ر أغل تل ال ان  وت انع الأل وم
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الخ اعيإذ  ،وال ف ال ا ال م  ة لا تل ام مة وال ق ول ال انع في ال , إن مع ال

اه دون  لاتها في ال ف اه  ,ة معاملةأبل تلقي  لفات سامة في م ت م ة وج ات ال لا ففي ال

انع ال ة  ار ال ة وق ,الأنهار وال ة العال ة ال ن إلى أ )WHO )1992 أشارت م

قارب نه ا اً ما  م ل ی نا في اله  ام انع ) 200(ل اه ال ار وم اه ال ن ل م م مل

ورهعاملة وذل م خلال الغ  ة دلهي م ی   .في م

رة عامة     ة ت و قل ق ال ة في ال اع ث ال ل ادر ال رة م لةلاخ ة  ع ق ل

اع ثات ال ل ي على ال ي لا تق اه ال  Jolley et) 1982(و Gottlieb & Carr إذ أك  ,ةال

al.,   )1983 ( ر العلى ل لأن ال ثات  ع ل ع تل ال فاعل مع  اه ی في تعق ال

اء  ل الأح رته على ق ر ق ل ان ال لاً ع فق ة ف ة م ر ل اد  ن م اً إلى ت د ة م اع ال

اء ة في ال ه   .ال

ار  -2 اه ال ار  فصت:  م اه ال ة ا أنها م اكل على ال ة م أخ ال لعامة في واح

ال ول ,مع دول العال ال ه ال یها ش لأن أغل ه املة اتل ل ي م ف ص بل , ص

اض  ی م الأم ار الع ث  وان وث تل د إلى ح ا ی فها م ات ل ع الق ل  ع  إذ,تُ

ة ار على  اه ال ات ال ت م ائ اد هائلة م ال ة وأع ات الع ة ة م ال

ة ائ ة واللاه ائ قة اله ق ة  و). Gabriel et al., 2011( ال ة العال ة ال  أشارت م

WHO)1976 (و  Harold)1998( ار هي أن  إلى اه ال ات ع لة الم  نقل ال

لفة ة ال ض ضة, ال ان عِ ن الإن ل  اء  و ف ى ال لهارزا وال اض ال أم ة  للإصا

ةو  املةو  اله اء دون معاملة م ب ال ها إذا ما شُ ئ وغ ف    .ال

ة:  3 ادر زراع الإن اس:  م ات ع لفة  ال ة ال ائ ة ال ة والأس راعة ال في ال

اه ث ال ف تل  ,ی في تل ار ح تُ ث الأنهار أو اد وتل ال وذل ع سق الأم

ات  ات وال وال ات ال ات  هاال ر وغ ف اً ع  ال ق  ,وأملاح الف وأ

ي ق تُ ة ال ف اه ال اد إلى ال قل تل ال لت ب ع اه ال راً ل ا م ع ال ح (  في 

ان ل اه تُ .)2013 ,وال ثة لل ل ة ال راع ادر ال اقي وال ان و ة الإن اً على ص ل خ

ات ائ رتها  الى أن) Mitchell )1972أشار  إذ .ال ُ خ اه ت ث ال ل ة ل راع ادر ال على ال

انالأ ة  ن ان اه  في أم و ال ة ت راع ات ال ة وال الأس لة  ة ال ائ ثات ال ل ال
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لفة ل  ,ال لةو ة ال ج ل ثات ال ل لات  ال ي تأتي مع ف لفة ال ة ال ه اء ال الأح

مى إلى الأنهار ي  أن تُ لفة ال انات ال اه الأخ  وج ال ادر ال  تق و .وم

ام الى  ها للأس لاح ة ل ال اه    :ال

ة - 1 اه نق   Safe waterم

ة  - 2 اه غ نق   Polluted waterم

ة - 3 اه غ صال عللأم    Contaminated waterال س

 

ب  - 2- 2 اه ال ة م ع   Type of drinking water:ن

اه في        ض ال ع عةت ث  إلى ال ل د الى  الخ ال اتی ةال  في ضارة تأث  ال

ها  ل ف ي  انال ء  الإن ، الأساسيال ه ا  وال ه  ة  ةن أنعل اتم ه أث هي   ال

عذاته  انالإنفعل  ی ن ل  ت اش ل اه في العال ةل م ا ذال ف  ، ووفقا ل ال

ة  )2011( ع اه على أساس ال    :ا یلي تق ال

اه عال -1 دة ةم ي وهي  :Water High Quality  ال ة ال اش ب م امها لل  اس

ل  اضو ة للأغ راع ة  ال وةوت ة ال اه  لةالأموم  ،ال اه هي م ه ال ارعلى ه  الأم

اه  ن وم ع والع اب اه ال نة الأنهاروم ها  ال ل  وأم ان ال هو م ذو ل ه م  %1ت

ة  ائ ادر ال احة في ال اءوهي عادة م ا أورام قارتي  أج ة وأم ال اء ال ودة وأج م  م

ا قارة ا  آس ق ا وأف ة وأم  ال

اه ج -2 دة ةم مهي  :Quality Water Good  ال ي ت ات ال ع ها  ف ع ت ب   لل

مات  ل امها  ةوم اضا  اس ة للأغ راع ة  ال اكوت امات  الأس ع الاس و

ة ه  الأخ  ال ف ة دون ت اش اه  أوم ع م ل  ة الأنهارتعق م ل  الع ال ال اه ج وم

ها   . %3ون

اه -3 س م دة ةم يوهي  : Fair Quality Waterال ب  ال امها لل  اس

امات  ةوالاس ل تق الأخ  ال مات ت ل ات وم ع ها  ها وتعق ف ة ةع ت اس ل  م م

اه  مع ل الأنهارم ات قل ها م ي ف ات وال ها  ةوال ثات ون ل احةوهي %7م ال في  م

را وم وال انس اق ول  ع
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ل -4 اه قل دة ةم ي وهي  : Poor Quality Waterال ب  ال امها لل لا اس

امات ة والاس مات ذات تق إلا الأخ  ال ل ات وم ع ها  ها وتعق ف وهي  ةعال ةع ت

احة اءفي  م ل  أج ي الم دول م ل اء والأردنعاون ال ها وأج اق ون  م فل والع

 . في العال16%

اه  -5 دة ةیردم امها :  Bad Quality Waterال اه لا اس اضوهي م  ة لأغ

امات  ع الاس اء  ةاس اع ة ال راع احةوهي  وال اءفي  م عاون  أج ل ال م دول م

اق  ي والع ل اه في العال  ةون والأردنال ع م ال ا ال ا ) %73(ه ا إنعل عةفي  هال  ال

لاف  اعهاوعلى اخ ض  أن ع ات  إلى ت ع ال ثها ب ةخ تل او ة ال اء  الغ ها س عل

ع ادر  ة الأملاحع  ةكان ذات م ادرها ال  .وم

 

اه  - 3- 2 ة م ق احل ت بم   :ال

ثات وما     ام م مل اه ال ه ال ا ت ا ل ه ع  ن امهات ار اس ة  م أض في ص

هل ة ال اه وجعلها صال ه ال ف ه ض ت هلاك، ولغ اضال  للاس ی  الأخ  والأغ

اه  ه ال ح مثلاث معا إلىتع ه ش ال ل  ة وت ائ س والف ال ل  ة وت ائ لات وهي ال

ر  ل   .)Kaneko, 1997  & Schroeder,1985 Tchobanglous;(ة ث ال

حلة  1- 3- 2    Sedimentation:سالم

ي وهي     حلة الأولى ال ف  ال ةته ة وال اد العالقة ال ة , إلى إزالة ال ه اء ال ل الإح و

ها  ن عالقة على س ي ق ت ال اضافةوذل م خلال ال ها  ل عل ة  ائ اد  ات م

)Coagulators(  ل ما ل على ال س ح تع اض ال ة م لى أح غ اد العالقة ال  ال

ة  ی  ل على ت ا تع اد معها وأ ا الأوخلال الات اء على ال ل على الق ع  ،ال 

لة مادة وم أه ال ع اات ال ن ات  الام مو وز ،ح  الأل ی ی وال ات ال و

ـ ارة ال ي ودرجة ح روج رة والأس اله ل ال ها تع اجـ أضاف ـ ال ـة ال یـ  اء على ت

)Miyoshi,2000.(  وق أشارHannah (1971) Cohen and    ًس دورا ة ال ل إلى أن لع

اً في خف  ة % 80-90 ك رة ص ة  ل ما ت تل الع ي ع و  .م ال ال

حلة وت و فال م ي ال وال ل س ع ة أضافة ال أ ال ل الى  لو اهي ع
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و هي  ة ال ل س أماع ان ال له ل ل دخ ث خل اولي ق ه ف اخل م ال ام ال اء ال ال

س ی  ة ال ل ع ف و ن ال اد العالقة ل ات م خلال تفاعل ال مع ال ل الل ة ت ل ع

ل   ي ت اد العالقة ال ل م الل وال لال   .حلة ال

  

حلة  2- 2-3 حم ش   : Filterationال

حلة ت   ه ال ائ إزالة في ه اد العالقة وال س  ،ال ة ال ل ع ع ح عادة  ش ة ال ل وت ع

ض  قة  إزالةلغ ا ات ال ل لفة م الع ال ال قى م الع ل على مات ة إزالة، إذ ی الع ع  الع

اد العال  ح ة لها ال ة ال و ارقة الغ ة ت إم ام قة م اء خلال  اد ال ه ال  أذ ه

اوح درجة  مات اء ع ارة ال اء م  ع اضج ال و م  أح ل ،) 12NTU-10(ال ی  و

ا  د  خف  ه اء و  في ع دة في ال ج ا ال ن ال إزالةال اء ه ی الل ( ال

د ع دوت, ) 2007,ال ام وج اه ال ة ال ع ح على ن ش ة ال ل فاءة ع ة  ةع  ائ ات ال ل الع

م ي اس اد ال ح وال ش ة ال ل ل ع ه ق ن م ي ی مال وح  اال ل نقاوة ال شح م دقائقها ال

)Nockes,2008.(  

  

حلة 3- 3- 2 عق م   Sterilization:ال

حلةهي       ي ت ال اء ا ال ل الأح ال لق ع اس ة  ل ه الع اض، و ت ه ة للأم ة ال ه ل

ة  ف ق ال ومالأشعة ف ل ال ة م ائ اد ال د أو الأوزون  أو ال اك لا ت  أو ال ر ب ل أو ال

ان أو ا انالإن ال الأوزون و . ل ع ب، ان اس اه ال ه م ر في ت ل ال  إذال ع راج اس

االأوزون في أورا  و  ر في أم ل ات . ال لا ات في ال ة  م ال ه في الآونة الأخ ات

ر ل ال اساً  ه ق لف ا وارتفاع ت ائ اته  م ث غ م ع ال ال الأوزون  ع ة إلى اس ة الأم      ال

) White, 1972 Edzwald, 2011; (.  

قة       رة هي ال ل العال ن الأكوتع ال ارا  ف ان ال ة وال ة العال اسة للفعال اسا  ةال ق

ات  ها م تق ةمع غ عال اً  ال ها تأث ف لا ع ت ه  ف ا اً ت ق  Residual disinfection)م

action )  ان ةم ل ا ث  ال ل لة م ال ات القل ة ض ال ئ ات  أوال ال داخل ش

زع  ة .)  Rossman,2006; WHO,2006-a; EPA and SDWA, 2004(ال ل فاءة عـ إن 
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ا عق  هاالـ امل م ة ع ر تع على ع ل دهـا  لـ ـات وعـ و ا ـة الـ ع رنـ ل ل ال رق و  وم

روج  اس و pHاله ا   Wagenent,2005 ) ( وزم ال رة  ةالعال اتي ال تك م ال

ر  ل ة م تأث ال ه اء ال اء و الأح ا في ال ن د غاز الام ا وج ة الا ل فاءة ع ث في  ق عی

ر  ل جي،(ال ف   ) .1991ال

  

ة 4- 2 اس اه الق اصفات ال   :م

ن الع     ف الق ب، م م اه ال دة م ي  ام العال ای الاه ام . ت ا الاه ج ه وق تُ

ة للا ال ب، ال اه ال اصفات م ة ل ضع معای ص ة ب فل حف ص ا  هلاك الآدمي،  س

ی م الأو  ها، فق ارت الع ای ان وح ثالإن ل ب ال اء ال ارها  ة . ة وان ادرت ه وق 

ل على  الع ة  ارالأم ال ة، وهي  إص اتها ال ، م خلال إح م عای ه ال ه

ة ة العال ة ال ی م الإ(WHO)  م رت الع ي أص ي ت على ، ال ارات، ال ص

ا اصفات م ةم عای ال ب وال ي   ه ال قهاال ب  إذ ,ت اه ال ف سلامة م ع ع

ةالأدلة   شاد ة الاس ع ن  ،لل ي ت اه ال ةهي ال اد م  خال ة م ا  أنم أ ل خ ت

هل  ة وسلامة ال ان تق الع . )WHO,2006-a(على ص الإم ا  ة ل ع ة في ن ث امل ال

اه    :إلىال

ا - أولا ائ الف ائال     Physical & Chemical properties :ةئة وال

اه -  ث ال ها في تل ارة وتأث   :درجة ال

اه إذ        اء في تل ال أث على الأح ة دوراً في ال ائ ة وال ائ اه الف ائ ال  أنإن ل

ارة تأث رجات ال ها ل اه م خلال تأث نات ال ان الغازات  فيات على م ة وذو ائ ع وال ال

ها  ان  ؛ (Tebult, 1998 وغ ل ا تلع دوراً إذ . ) 2013,ح وال ة مه ائ فاعلات ال في ال

ها ة م خلال تأث ائ ة ال ع  في لل ها ال ع اف مع  رتها على ال ة وق ائ اء ال أ الأح

(Weiner, 2000) . او ون ذ ال فاض ) 2002( وآخ عاً لارتفاع وان غ ت اء ت افة الأح أن 

ها ارة ب ث و . درجات ح ارة ت ل الأو  وغاز ث فين درجة ال ان الغازات م ي أو ئاذو

اه  ارة ال اد درجة ح إزد ان  و ها على ال ن إذ تقل قابل ار ل أوضح ,  ال  & Hauer و ل



اني  ل ال اج: الف اض ال ع   literature review ..................................ع اس
  
 

  11 

Lamberti    (2007)  ار  ارتفاعإن ق ارة  فاعلات ° م 10درجة ال عة ال اعف م س ت

ة رة مل ة  ائ ار  ال ة) 3 - 2(ق   .م

  

اه  -  ث ال ها في في تل ة وتأث ل ة ال ل اد ال   :ال

ــة        ل ــة ال ائ ة ال ــل اد ال ــ ت ال ــاً م Total Dissolved Solids  (TDS)تــ ا اً ارت اشــ

حــة  ل ش ــ إنهــا إذال ــل م ــة،  للأمــلاح اً ت ائ ه ة ال ل صــ ــة علــى ال ــي لهــا القابل ــاء وال ــة فــي ال ائ ال

ـــة ع یـــ ن اشـــ فـــي ت حـــة دور م ل ـــاه ولل ـــة ال ـــات ال ائ ارة ال عهـــا  وغـــ ـــائي  وت ـــ ال فـــي ال

Sharma et al,.2012 ;Wetzel, 2001) (.  ائو ة ال ـل اد ال ـ ـة الأمـلاح ـة اال ل  ـ ـة ت ل ل

ـ ال ة غ ــ ــاه, ع ــة الأخـ فــي ال ائ اد ال ــ ة وال ـ اد الع ــ ات  ،ال ــا ــ ن داد  ـ أن تــ وم

ان  عالإن لات  وت ة عالف اج ، ال ا ا ال ةالعو  ه اع ات ال ـا الفو  ل ة لل ـ ـلات ال

ـة و  راع ةال ــ امـل  ،ال عهــا ع حـة ج د إلــى زــادة مل نيتــ ازن الأیــ ــ ـ ال ــالي تغ ال ــاه و هــا ال  ف

د  ا ی نات وه ة الأی ة عة في  غتالى وزادة س ات ال ائ عات ال یـو م اً ل اً ت ـ ع وأخ ـ ل

حـة ل قاومـة لل ـ ال اع غ ـاء الأنـ  & Stenohaline organisms  )Weber – Scannelإق

Duffy , 2007.( خل ـال وتـ ائ ة ال ـل اد ال ـةـ ل ـاال ة ال ـة  ئيـ ال ع هـا  ة م ـادر عـ مـ م

ح ا ق ســ ارــة فــ ــار ال ــاه الأم د و  run-off رضلأك ــيوجــ ل ــال ال ــي  ــ صــ غ  ت

جـــي ( ـــ  أو) SDWF,2008 ; 2004,ال ـــة مـــ ت ـــة نات ع ـــ  ـــادر غ  الأراضـــيمـــ م

ة  راع ان  WHO,2009 ;(ال ل   ).2013,ح وال

  

ة ا -  ل ص اه ال ث ال ها في تل ة وتأث ائ ه   :ل

ة       ائ ه ة ال ل ص ـ E.C)(تع ال م فـي تق ـ ي ت ة ال ه امل ال لـي  تـأث م الع ـ ال ال

ـــ ـــاه وتق ـــاو لل ازن ال ـــ نـــات علـــى ال ات للای ـــأث ة  ال ـــل ل  فـــيالف انـــات ومعـــ اتـــات وال ال

ا  آت  آكل في ال ي  أنهاال ـ تع ـلات  مـلاحالأدلالة ع ت ـاه الف ـام وم ـاه ال ـة فـي ال ائ ال

ات ــ غ عـــ  وال ث فـــي  ـــ ـــي ت ـــة ال م ة وال ـــل ثـــة الأنهـــارالف ل ـــة . (APHA, 2003)  ال ولقابل

ـة  ل ـة ال ائ ة ال ـل اد ال ـ حـة و ال ل ة مع ال ائي علاقة و ه ل ال ص ها  T.D.S)(ال ـا أوضـ
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Moore   ــه اع لا تعــإذ ) 2008(وج ــة إلا دلــ ائ ة ال ــل اد ال ــ ــاه مــ ال ــ ال ــ  ل إنهــا ل

ا ل ل ال ة م ة ال ة ع ائ اد ال د ال ج لى لأنها لا ت ل    .م

  

اه  pHتأث ق  -  ث ال   :في تل

ـاه pHأن قـ     مـ فـي ال ـ  ةم ازن مـا بـ ت د إلـي  CO3و CO2وHCO3 ـال والـ  یـ

ـة فـي سـ ت ائ اتـات ال م ال ـا تقـ ـائي، ب سـ ال ـة ال ي ت م قاع نات وال  CO2 ال

ــــاه  وفــــة فــــي ال ع ــــي ال ئ ــــ ال ل ال لــــ ة  ال ل تــــ العلاقــــة وفــــ قاعــــ ــــ ائــــ و ــــاني (ال ال

ان،  ـــل لعـــ). 2009وال ي  الأس و روج ـــ اجـــاله ـــا فـــي ت لفـــة مـــ  دورا مه اع ال ـــات الأنـــ ائ ال

ة اء  ال اءوخاصة  في ال ة الإح ه اش فـي مقاومـة وذل  ،ال ه غ ال ضـة م خلال تأث ال

هــا ــ  م ه ــة ال ل عقــ لع ــوال ة علــى عــ  ــ قــات  ال ــة وال ــات ال ئ ة ج اســ ازهــا  ب أم

ـة  ائ ة ال ـ ـة ا ).Ruttner, 1973) ; Pedley et al.,2006ال ـا ان لق اً  pHلــ ك ـ اً  تـأث

ـاه  في ة ال ـف ـات ت اء فـي م ة س عال ات ال ة داخل م عال ات ال ل اضس ع ب  لأغـ ـ ال

ي  وأ ــ ف ال ــ ــاه ال ــة م ون كــا ( معال ون  ؛ 2005، وآخــ ل وآخــ اع عــ ).  2012 ,إســ ا  لــ

ـاء  ام ال یـ أمـان اسـ اً ل اعاملاً مه اض ال ضللأغـ هـا أغـ لفـة وأه وراً ال عـ ضـ ـا  ب  ـ

فــــاعلات  ــــع ال ي وذلــــ لأن ج روج ــــ فــــا علــــى قــــ الأس اله ــــ ال ا  ــــاه لــــ ــــة ال ع یــــ ن ل

ائ ای ــ علال ــة تع ات ــات ال د  ــهــة والفعال ــه یــ ــ فــي ق ة فــي  إلــىوان أ تغ ات واضــ ــ تغ

ـة  ائ ة وال ائ فات الف ي علـى أذ ) Agarwall & Rajwar, 2010(ال روج ـ ـ الأس اله

ـــ  ـــاء وتآكـــل الأناب ـــ ال عقـــ وت ـــ وال هـــا ال ـــة وم ائ ـــات ال ل یـــ مـــ الع ـــا   وزالـــةالع ن الأم

)AWWA,2003( . ـــ أن ـــاه  اقلـــة لل ـــ ال ة الأناب ي داخـــل شـــ روج ـــ ـــ قـــ الأس اله إن تغ

ثهـا اشـ عـ تل ل م ـ ا  لفـة ن نات امـل م عـادن وخا ع م وتآكـل ال ـادم ـ ال د ع صـة وجـ

ب،  ــ ــة للأن قــة ال فــاض قٳإذ فــي ال ــ ال pHة ــن ان ــاه داخــل الأناب ــ مــ لل ف ی اقلــة ســ

آكـل  ـة ال ل ون  ؛ ( Harrington et al., 2003ع ان وآخـ ـل د إلـى  )2006 ,ال ـ أمـا ارتفاعهـا ف

ر  ل م ق قل اه وال اقلة لل ل الأناب ال اه ت   ).US-EPA, 2002(تها على نقل ال

  

  



اني  ل ال اج: الف اض ال ع   literature review ..................................ع اس
  
 

  13 

ر -  ل اه ال ث ال ه في تل قي وتأث    :ال

ر  ل ـات ال إلىت اضافة ال ـةم عقـ  ق ض ال ـاه لغـ ـة ال ـة اومعال ق ق ـات ال ائ ـاء علـى ال لق

ها  ات وغ ا والف رس كال ل ن حـام الهـای ـ اء ل ر مع ال فاعل على الف  HOCL(ح ی

رات )  ل ن الهـــــــــای ـــــــــ ئـــــــــي ل ـــــــــ ال ف ـــــــــع الـــــــــى ال ـــــــــل )  OCL(الـــــــــ  لـــــــــ علـــــــــى  و

ر الا)   OCL),(HOCL)م ل قي  ل ـات  ال عـ ال ـاف مـع  ر ال لـ ا مـ ال ـ و ق

وج ــات ال ال ــاء  دة فــي ال جــ ج مــ ذلــ ــال ــ ــ و ــ وال غ ة وال ــ ــات الع ة وال

ر ل ،( ال ال او وح   ).Case and O’Reilly,2009 ;1990ع

رإن      ل اء  ال افـة الهـ ه أعلى مـ  اف فة و ارة الغ ن اصف م في درجة ح ن غازاً ذا ل

عقـ ـة ال ل م فـي ع ـ انات ت ه داخل اس ف و تع  .(Kravitz et al.,1999)   ت ون

ـــــغ أو مو  غـــــاز م ـــــاه  م أو ـــــاف إلـــــى ال دی ـــــ رات ال ل ـــــات هـــــای ة مـــــ م ـــــ ـــــل م ال

م وقــــ  تاســــ ــــافال ــــات  ت رام ل ــــ ال ة ل ــــف ــــات ال عــــ م ر فــــي  لــــ ــــا مــــع ال ن الأم

chloramines  ر لـ ـة مـ ال اه لأنها أك فاعل ر فـي  .)Levi,2004(في ال لـ ـة ال قـف فاعل ت

ـــل ال يق روج ـــ ارة و ـــا علـــى درجـــة الأس اله ـــ ة  و درجـــة ال ـــاءالومـــ ر وال لـــ  و فاعـــل بـــ ال

اه و  ارة ال غ و ع ی وال ات ال د م د (ج ع   .)2007,ال

  

ائ  -  اتي للأو الأو ال ل ال هو وال اهتأث ث ال  :ا في تل

اً م  DO ئالا الأوع       ة ال أهواح ع ق ن مة ل اسات ال ع الق اه فه 

اء ة في ال ائ ة ال ة وال او ات الف ل اوأن  .الع ان الأو ال د الى ئفق اء ی  م ال

ة  ائ لل اللاه ات ال ل ة وع ائ ع وال اكل في ال ون  ؛Sangpal et al., 2011 (م لاد وآخ  ,م

اع Mulholland و أشار .)2012 ة الأو ال 2001) ( هوج ة إلى أه ائ ة ال ائ في ال

اش  ل م ث إما  ة والأ فيإذ إنه ی ف ات ال ائ ل ال اش م  او ال ل ل غ م

ه  اج  فيخلال تأث ة ت ات ال ائ ف لأن مع ال ل ال ة الأخ م ائ ای ات ال ل لف الع م

ی ب  اوح على أقل تق ائ ی ي ,  ل/ملغ 6 – 5م مع م الأو ال امل ال وم الع

ة  ن العلاقة ع غ إذ ت ارة وال ة هي درجة ال ائ ة ال ة الأو في ال ت على 

ة  Hauer & Hill  )(2006 وق أوضح .   د ال ي ته ر ال ث الع م أخ الأم ل إن ال
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ائ إلى أدنى ال ال الأو ال ة م خلال إخ ائ ح م ال ت مع ما  ا م ات وه

ث م خلال  ل ع م ال ا ال فة ه اء و مع ة إلى ال اع ة وص ل لات م اس ف ل ق ال

م الـ . BOD5) (ال للأو    لل  BODو ة القابلة لل ادة الع اساً لل صفه مق ب

اه وف في ال ة في ال ه اء ال ها الاح هل ي ت س  وال ل في ال ي ت ة ال ائ غ اله

ائي   ).  (Al-Layla et al., 1980 ال

ن      ــاح ــ ال ون و ان وآخــ ــة غــاز الأ الــى أن) 2009(ســل ان و قابل و ــ علــى الــ ــ ال

ــا امــل فــي ال ة ع ــ علــى عــ ع ــة  ع هــا ه ال قــة م ة والع ــ ــارات ال ــة ال ارة وح ــ درجــة ال

الــــــ افــــــة الع ــــــة و ل ث ع ل  تــــــ ــــــ ــــــاه و ــــــة فــــــي ال ائ ــــــات ال اد وال ــــــ ئي  وال ــــــ ــــــاء ال  (ال

Photosynthesis(  ـ ـاً للأو راً مه ـ ارها م ـه  إذاع ان نـةأن ذو ـاء   ال ـة ال ل فعـل ع

ــــة الأ ان ات مــــ ذو ــــ مــــ ــــ خ ئي أك ــــ ــــ و ال ن ( ــــ ال  Trolle 2002 ; ,عــــ

and Show,2012 (.  داد ــات مــ الأیــ هلاك  ة و اســ ــ ــادة الع ــة ل ــ و ــ ن اك ارتفــاع ت

م وال ــ ال ة الال ــ اد الع ــ عــ الأمــلاح وال ــ  اك ــا إن لارتفــاع ت م،  ــ ــاه غ دة فــي ال جــ

ه خف  في تأث  عة  ق اه ال ون  ; Alasadi, 2006(في ال ان وآخ ل   .)2009 ,ال

  

اه -  ث ال ها في تل ره وتأث    :الع

ب     اه ال ة م ع ق ن ة ل ه ة ال امل ال اء فهي هي وم الع رة ال اد الع د مـ ة عـ وجـ اج

ة و  ل دقائ ال ه م ة عالقة ف ة و الصل ـ اد الع ـ ـ المل وال وال ـ غ ـا  ة العالقـة،  ـ ع

قــة  أن ــة دق ــات ح ائ ــا و د  ــ وجــ ن  ــ ــ(ت ــاو وح ون  ;  1990ع لاد وآخــ ) 2012,مــ

ن ســ ــ ــ أن  ــا  ــة  ك عال ــاه ال رة فــي ال ــ ســ هــالع ــي ال ل فــاءة ع م  ح فــي  عــ شــ وال

نــة  ة ال ــ ل مــ ال ــ الــ ها ع ــة علــى ســ م قائ العالقــة ال م والــ ــ ــ الأل رو مــ ه

اد  ــ ســ ال ــل وت ض ت ســ لغــ اض ال ــ إلــى أحــ ال ــا  ل ى م ــ م ال ــ ــات الأل إضــافة 

ــع(  العالقــة ــ أن قــ لكــ .)2013 ,ال ــارة ال ن انــا فــي ع تفــع أح ــاه داخــل ت ــ الإســالة ال أناب

ــاه ال اقلــة لل ــ فــي ذلــ الــى  قــاةال د ال عــ ــا  ــ ور ه الأناب ــ هــ اخلــة فــي ت عــادن ال تآكــل ال

ــــة ه ــــاء ال ــــ الأح ــــة ن ــــ ومعــــادن أخــــ أو ن غ یــــ وال آكــــل          كال ا ال ع مــــ هــــ ــــ الــــ 

ن ( ـار  ؛;Cepeda and Cepeda,2006  2002,عـ رة علـى ).  2012 ,ال ـ ـل زـادة الع تع
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ل قلة وص ة  ع ئ اقة ال اق إلىال د  أع ا یـ اه م ـات  إلـىال ئي للهائ ـ ـاء ال ـة ال ل ـ ع ت

ــل  ــالي تقل ال ــة و ات ــةال اج ــاه الإن ــة فــي تلــ ال ــة ال ات ــة ال ق ــة ال ل ها فــي ع ــاه  وأضــعاف م

ان ( ــل ــ وال قــل) 2013,ح ــا تع ــ ك ه ــات ال ل ــ ت قــ عوال ع ــأو عــ  هــا ال ــة ف ا وال

ـا ضـة لل ل ح ال ـه ـة وت ـاه هـا خـلال أن زـع ال ات ت  و؛  (Allen et al, 2008 وشـ

ون  ل وآخ اع   ).2012,إس

  

غ -  ة وال م الع ال اته م وال اه وتأث ث ال    :في تل

ف     ةتع ن ال ی أنهال عام على  الع اب س ال اء على ت ة ال اس لقابل ل مق س 

م  غ م وال ال نات ال ة ای اس ي ب اف  إلى الإضافةرئ دة ال ع ة م ج نات ال ع الای

ارص  الأخ  م وال ی والال ل ال ة  .(APHA, 2003)م ن ار ة  ع ع وهي على ن

ة  ة دائ ن ار ة غ  ة وع ق ون عاب (م   .)2004, وآخ

ة فــ إن       ــ ــا زــادة الع ة  اع ــ ــة وال ل امات ال ــة للاســ ــ ملائ علهــا غ ــاه ت قــ  إنهــاي ال

ث  ــة فــيتــ ــة وخاصــة قابل ائ ــاء ال اك الاح ــامة  الأســ اد ال ــ ــل ال رجــة إذ أن علــى ت فاضــها ب ان

ة ق  ـامة یك اصـ ال ها للع اسـ ون ؛  (Whitton& Say,1975 مـ ح ان وآخـ ـل  2006 ,ال

ــ ؛  لات  ــا أنك) 2014,ع ــادة معــ ح هاز ــ ــ ال ــا عــ ال ة  بهــا ب ات صــ ا ــ اضــ قــ 

ان اني ؛  WHO, 1973( .للإن   . )2012,العل

ة إلى      ج ل ة وال راسات ال م و إن ال  ت ال ال ة لع ال م في اك العال غ ال

ة ة على ن  او عة الأراضي ال د إلى  اه تع اه   ال ها تل ال ي ت عل ا وال ه م

)Sharma et al.,2012  ون ؛ لاد وآخ وف أن .)2012,م ا ه مع م ع ا  و غ ل

م ال اناً م ال ل وفي  ،ن أك ذو روف ل ة ال خل في ت ج ل فانه ی اتو قل  إن ال

ة  في ئ ة ال ف ة الف ل لف في و ع ةم ات الا ل ة الع ائ اء ال  Allen et al.,2000( للأح

Wetzel, 2001; ون  ؛ لاد وآخ م في )   2012 ,م غ م أعلى م ال ال ن ق ال ل ت ل

ة اس ال ي إضافة إلى ذل فأن  ،مع م ل ع ال ا ها ال غل عل ي  ة الأرض ال ج ل ةً ل ن

م  ال فاعل مع ث أكال رة على ال الي فأن ي أو ئاق ال م و غ ن مقارنةً مع ال ار ال
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ث  الي ت ال ة و نات ذائ ار ل إلى ب م ت ال ات أك م ال ة  فيك ان (الع  2006, سل

او ؛    ).2008, الع

ع      م  اه أنوعلى الع اء ال عل  ن  ه م ال  ع   ال غ م و ال ال ال

ة  ي للع ئ غ م ال ال اه  ة في أغل ال اه ة أُخ  م اص فل ها ع غ و  م ی و ال ال

ارص ها ال ي ( وغ ت اح .)Wilson et al ., 2009؛  2004 ,ال ن و ال ع

ة م اأن ال  إلى (2002) م ك العال ال ة ف ال ة ردی ل  يت رائ ه على ش س اه وت ال

م  ال نات ال ة كار اه ل زع ال مة ت ة في م اكل ف  ه فتو  الأناب إغلاق م

ةل اخل حها ال ا على س ا  . ال غب ة لل اك العال ل ال ع غ تع ن  م على ت

اه  ب في ال غ ارة  إلى الإضافةم ن والع ار (تغ في الل   ).2012 ,ال
  

  :یرھما في تلوث المیاه الصودیوم والبوتاسیوم وتأث - 
ل  عأن   م  دی ةال ت ادسة ال اص  ال ة في الأرض فه م  الأكم ب الع ف اوف

ل  ه ه م ال اوح ت ة و ع اه ال ه  إلىفي اغل ال ی ه وت ی سع  الع(ال تق واب

ون  ;  2000، ان وآخ ة ). 2009,سل ه العال قابل ةو  اً  للإذا اً مال ع اء  اذ  ال

ع ساماً  اءو ه ع  للإح ة ع زادة ت ائ ل، (ل /ملغ 200ال ج , )2006ج ح ی

ر وله دورا مه ل ة ح انفي  غة ملح ال ل ات الف ي  هالفعال روج  على الأس اله

ة و ائل ال ام  لل ازن ال ة - ت م، و  القاع دی ج ال ع   أن ی ةفي ج  أن

ر(ال  عي و  ال   ) 2009,ال

ان  أما        اً  ة عل ع اه ال ده في ال ع م ح وج ا ل الع ال م فه  تاس ال

ل  ب وق  اه ال ل في مع م ه قل ل /ملغ 20 إلىت ا   100م  أك إلىل فق ب

ة /ملغ ال ار ال اه ال ، (ل في م او وح ة ). 1990ع ه اص ال م م الع تاس ع ال و

ات ان وال اء الإن راسات الى أن  ،في غ م وت ال دی م أقل م ال تاس اج ال ن ت

ر ئ وال هي ال ود  ر لل ة ال ة ه تع ع اه ال اته ف ،في ال داد  ثة وت ل اه ال ي ال

ار  اه ال ة ل م   ).2014ع  (Van Baleen,2007 ; ن
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  :في تلوث المیاه  االكبریتات والنترات والفوسفات وتأثیراتھ - 
ات ت       ة  ال له أو عال اك قل اه ب ها في ال اج عة و ت ح ة في ال

جي لل ل افي وال غ قع ال اه ال ادر ال ة  أث ال امل ال ائي وع -Al (ح ال

ALsalman ,1989  ; ات . ) 2000,سع  أبو  الع ن ال ع ای SO4)و
ل  (2- ال

ة  اه الع ات ال في ال ائع ل ة ذات . (Wetzel, 2001)ال س ر ال وتع ال

ا ات ال ئ لل ر ال ة ال ة ال ع ةال ة  ئ ع اه ال ، (في ال لاد  ؛ 2004ل م

ون  ل .)2012,وآخ ة  ثل لن لو ف قل وال اعي ووسائل ال ا في زادة ن ال دورا مه

ات م خلال ما ل ثم ل ال الغلاف ال  إلى ال و ي أئاغازات ال م

ها لا م واخ ن ات الام ن  اه الأ وت ل حام المع م ار على ش ففم   ال

و ( م وفي حالة  تعا و  ). 2008, ال غ م وال ال ة مع ال نات الهامة للع م ال

ق  زادة اء  500 ت ال ف ع م لل ي  ع ي (ملغ ل  ت ؛  2004,ال

ف   ).2010,خ

ات        ــ وج NO3إن ال ــ ــ لل ل ال ــ ــ و  هــ ال ل إلــى ن ــ الــه ی ــ إخ ــا  NO2ع و 

ة ة العال ة ال عى WHO (1999) أوض م ـ مـا یـ ا  ه ض زرقـة  إن  زادة أ م مـ

فـال أو لادة methaemoglubinemia الأ يّ الــ ی فـال حــ فــاة الأ ــ ل ث  ال ل یــ ـ ــة  فــيو أج

ة ث ــ مــ اك ــة علــى ت او ــاه ال ــقى مــ ال ــي ت ات ال ــ ــا ال ه ل . م ــ ات  ــ د ال ــوان وجــ مــ  أك

ـ ل ج ـ هـا  ـة ف ائ وف اله ـ ف ال اه وتـ ه ال افة ه ل على ن وج ی نات ال ة أی د  ق لأن وجـ

ة  الق ل  أش وج دل ث و ال وث تل لـحح ـة وت ائ وف لاه ـ ة ل تفـاعلات و ـ اد الع ـ ل لل

ة  الأسـ ـة  ان ل ال ـال( وخاصة ذات الأصـ ون ؛  2004  ، ي ت ان وآخـ ـل ـا . )2006 ,ال ك

ـة  أن اك عال وج ب ات ال د م ة  إلـىوج ـاه ـ  ـاء  سـفات فـي ال د الف اءالاجانـ وجـ  ثـ

ائي  ــ ، وذا Eutrophicationالغــ ــ فهــي ت ــ تفاق ه أخ اء وهــي  ــاه ــاه مــ الإثــ هــ ال  ،ت

ادر  أهول   ات ه ازادة  م ـي ال ة وال ـ ـة الع وج ـات ال ـ لل لل ال  مـ تـأتي ل

ــات  فا ــار وال ــاه ال ةم اع ــ ــي  ال ــاه ال ل ال ــ ــة  تــأتي و راع ل ال قــ ــا مــ ال ــي غال ن وال ــ ت

ــة وج مل ــ ات  وال ــ ــال ــة ال ــة أو ن ن ة مع ــا أســ ــ  قا ــات للال ائ ة ال اســ ات ب ــ

ـــ ق ق ـــة ال وجال ـــ ـــة لل ـــة  ة ال ائ ك ال ـــ ـــة وال راع ة فـــي الأراضـــي ال ـــ ـــاني (ال ان وال ـــل ال

,2007; VanBaleen ,2007   ف؛   .)2010,خ
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ة         ع ة  ائ ة ال ر في ال ف اج الف الی ة  أش ة، ذائ ة  إماوغ ذائ ة  به سفات الع الف

Organic phosphorous  سفات د الف ع سفات  Polyphosphateوم ف والاورث

Orthophosphate   )اني ان وال ل ي ) 2007 , ال ة ال ه ات ال غ سفات م ال وتع الف

سفات  لة وتع الف اك قل اج ب ة إلا إنها ت ل ة ال اتات في ال وزادة الفعال اجها ال ت

ل  Orthophosphates (PO4=)الفعالة  ات ع الغ الال ائ ل ال م م ق ائ ال 

ة  ون  ;   Turner et al ., 2005(ال ة) 2013, ع الأم وآخ ر  ون ف ات الف اف م وت

ای  اه ت ة في ال ة، ن ی امل ع ة لع عال ات ال ة م ع ي ون ف ال ها ال افة وا م ل

راعي ا ال ة وال ان اعي  ال ف ال ة  وال ع ر ةال ون وحات  وال عة ال و

اه اصلة لل غ م  ).2014 ,ع ;  Edzwald, 2011 (   ال وج  أنوعلى ال ات ال م

ي ت  ة ال ئ ات ال غ ل ال ر ت ف ةوالف اج ة  إن اه الع ر  إلاال ف د الف لاح وج انه 

اه ه ال لة في ه اك قل هلاكه   وذل ب ة وفقااس ن ع ة ال ال الأس ة في م  ت 

ة م اء  ة  هأج ة إلى ال اق ال ة ذات الأع ائ ون  (ال ان وآخ ل   ).2006 ,ال

  

ا         ة  –ثان     Bacterial indicators:الأدلة ال

ــاه         ــة ال ع ــة ن اق ــةفــي وخاصــة  أن م ه ــاء ال د الأح جــ علــ ب ره مــا ی ــ  ىا والــمــ م

زعه افي وت اء ال اج ال ة ون ق ات ال اشـ تـأتي على م هل ال له لل ات الإسالة ث وص  ش

رات ـ ـة وخاصـة م ول ـة وال اق اصـفات الع ـاه مـع ال ه ال ـة هـ ع قـة ن ا ـ علـى م أك  م خلال ال

WHO  ) ون ان 2012,علي وآخـ ـل او وال ـ ـ ) 2014,؛ال ن و ـاح ـه  Tavakoliال اع وج

ب أن  الـــى )2005( ــــ ــــاه ال ـــادر م ث م ــــة عـــ تلــــ ات اض ال ـــالأم ة  ة للإصــــا ـــ ــــا ال ال

ـــة ان ة وال ـــ ـــلات ال ا،  الف ایـــ ســـ ضـــة ت ـــات ال و ال لـــة  ات وأن ال ل الإصـــا  معـــ

ای  وف الت ة والح ال اع ال ل بل وم ت الق ة ل اع ـ ة والاج ـا  ة 

ب  ــ ــاه ال ــار (م ــا أشــارت ).2012,ال د  إلــى WHO ) (2006-b ك قــوجــ  )(17عــ  لمــالا 

لف اج ـأث ام رة علـى ال ي لهـا القـ ة وال ف اج في ماء ال ا ت ا ر اشـ م ال ة  فـي ال صـ

ان   . الإن
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ــة      قا ــارات وال عــ الأدلــة والاخ ــ  ور ت ــ ــات مــ ال ل  ــة لــ ق ــات ت ــة علــى م ور ال

  ، ــ انــ ال ال علــ  ــا ی ــاه  ــا إلــىال هــ الإشــارة ه الــ  ان ومــ ال اعــه ــا  اأن ة مــ ال ــ

واس  اء وال د ال اج في ع اه فهي ت اً في ال ع قة على  أوت  ـاممل ة  الأج ـل  أوال

ـــام ـــ  أج ـــة وان الق ائ انـــات ال اتـــات وال ـــاال ة لا  لأك ـــ ـــاه ال دة فـــي ال جـــ ـــا ال مـــ ال

اضت  ـائي  هاون الأم ـي ال ـام ال ـائف ال اً فـي و ـائف  إذتلع دوراً مه ـ و ةت فـي  أساسـ

ــة ائ ة الغ ــ ــةTrophic net  ال ات ــة ال ق ــة ال ل یــ مــ   Self purificationوع ــ الع وت

ــارة  ــات ال ائ ال ــة ال ــا؛  (Nollet, 2007 ــة فــي ال ان نال ــل ــ إ ).2009, ي وال ن تق

ام  اســ ــاه  ــة ال ع عــ ذا  الأدلــةن ــة  و ا ــةال ة وهــ  أه یــــ ــ وت ار  ــ مــ مــ  فــي ال

ل  ل یــ الــ ــي حاولــ ت راســات ال ــال ــ و  دقــة الأك ا إلــىالــ  ــ د ال یــ وجــ ة وت ضــ ت ال

اتها  ـ ـام لفـة ـ  م امات ال لـة للاسـ ـاه مق ـة م ع ي  ;  (Owili, 2003 ن ن ـاب ال

,2012(.  

قة هي  الأدلةم ب و      از  أدلةال ث ال ل اءهي و  ،ال ه أح دها علـى  ةم ل وج ـاه  نإی ال

از  ــ ثــة ب ــانمل انــات ذ أو الإن ة و ال ضــ ات م ــ ــة علــى م ن حاو ــ ــا ت ل ر ــ ــار و م ال ات الــ

(Viessman et al., 2009)  . ـ ل ال ل ـف بهـا الـ ـي ی ـائ ال یـ مـ ال الـ الع وه

از لل ث ال ادا على  ل ها(Goodwin et al., 2009) أع   :م

ا  أن -1  ن ال اً في ت ع اج  ان أمعاءت ار أو الإن م ال انات ذات ال   ال
ض  -2    غ م
ا -3 اج ال ج ع ت فائهای في ع اخ ة و ض   ت ال
ج  -4  ادی ة أع ض ات ال د ال   اك م ع
ة -5  اعف في ال   غ قادر على ال
اء علــى  -6  ــات  الأقــلمقــاوم علــى حــ ســ ات فــي م هــ ــة وال امــل ال ضــي للع ــ ال ال

لات اه الف اه وم ة ال   معال
ع -7  سائل ال ة ال سا ف ب ة قابل لل خ هلة وال  .ة وال

ن       لـ ـا الق م  ـ ازـة  Total Coliforms (TC)ت ن ال لـ  Feacal Coliformsوالق

(FC)  ــة و ا ـة ال ع ـ ال ـاً فـي تق ف بهـا دول ـ ن مع لـ ـا الق از لان  ـ ث ال لـ ل علـى ال ل ـ

شـــ ـــ انـــه ال ـــة ث از ن ال ـــ ل ـــا الق ـــاس  ـــا ان ق ـــاه  ـــ لل ـــاء  الأك از لل ـــ ث ال ـــ ل ـــاً لل ق وث
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(Fernandez-Alvarez et al., 1991)  ازــة ات ال ــ ــا ال م  ــ ل ت  Feacalكــ

streptococci (FS)  ـة قـاء فـي ال عة على ال ه ال ة ه ان از  ام ث ال ل ل على ال ل

ــ مــ  ــة اك ائ ــي اشــارة الــى ان ال FCو TCال ا فهــي تع ــاً او لــ اً زمان ــ ع ن  ــ ــا  از ر ــ ث ال لــ

اً  ان ل ). WHO, 2011(م م ولـ ـف عـ ـ ـاال لاث مـ ال ع الـ ـام ه ال  FC وTC( هـ

ـــاه  )FS و ـــة وســـلامة ال ع ة علـــى ن ـــ ان العـــال فـــي الادارة وال ـــة بلـــ ق ة و ـــ ـــات ال لا فـــي ال

مة  اضال لفـة  للأغ ـا ). Anderson et al., 2005؛  Barrell et al., 2000(ال  أنهـاك

قـع  ـل م ی اف اً ل ث ل ا ل ة تق درجة ال ام ل فق م ناح اه ال ة ال ع ی ن ة ل مه

ار  مة واخ اه ال ادر ال لل ة  أف عال ل لل   .(WHO,1997)ش

ن أن  لــ و Coliform bacteriaــا الق ا ات ال شــ ــة هــي احــ ال مــات أول ف معل ــي تــ ــة ال

هـا ـف ع لة ال ـه ـاه ل از فـي ال ث ال ل د ال ادها ع وج ن  ـا الق وتعـ, وتعـ  Coliformلـ

Bacteria  ام  مــ غة غــ ــ ة ل ــال ة ال ــ ــا الع ــارا لا,ال ــة اخ ائ نــه ,لاه ــ م اغ و غ  للأبــ

ــ ســ ا ــة حــام وغــاز لوالقــادرة علــى ت ز م ــ ــلاك ارة  ع رجــة حــ ــ ب ة 37 -35ال ــ  ل

اجهـــــــــــــــــــــــــــــــــــــاســـــــــــــــــــــــــــــــــــــاعة  24-48 -B-galactosidase  )WHO,2006انـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ال  لإن

b;EPA,2006;AWWA,1999  (ا الق ـ سـ  اما  رة على ت ان لها الق از  ازة ت ن ال ل

ارة  ــ حــ ز ع ــ ارة   , مْ  )45-44(اللاك ــ لــة لل ال ل ســ  ن  ,(Thermo tolerant)لــ ــ  وت

ـــــا وغـــــاز  ـــــا الق, احام عـــــة  ت بهـــــا م ـــــ ـــــي ت ـــــفات الأخـــــ ال افـــــة ال لـــــ  ـــــا ت ن  ك لـــــ

)WHO,1995 ( ـــ اوح ب ـــ ة ت ـــ ـــا ن عـــة مـــ ال ه ال ل هـــ ـــ عـــة %) 90-60(ت مـــ م

ن  ـا الق ازـة  .  لـ ات ال ـ ـا ال اجــ فإنَّهـا  Fecal Streptococci Bacteriaأمـا  ت

انفـي  ـ ـان وال از الان هـاب شـغاف القلـ و   (WHO, 1996 )بـ ال اض  یـ مـ الأمـ ـ الع ت

لي  ـ هـاز ال هـاب ال ـا ) Grabow )1972أشـار . (Brich et al., 1984 )وال ه ال علـى ان هـ

ا  ــة وهــ ن ل ــا الق ة أعلــى مــ ال ــ ات ب هــ هــا  هــتمقاومــة لل فــة مــ تل ع ها ل ــة دراســ أه

ل إنّ  .اهلل رة ت ازة أعلى م  ق ات ال لال رة ت ازـة فـي  ق ـة ال ن ل ـة والق ن ل ـا الق ال

ــة  ــة والقاع ال ــات ال ث  .  (Faklam et al., 1974)ال لــ شــ علــى ال ــل م ل فهــي أف لــ

ة از في ال    .ال
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ا  ة  - ثال ل لة ال ق اص ال  Total Heavy Metals :الع

اصـــ ا      اجـــ الع ـــةت ل ق ال ل ء أشـــ ن جـــ ـــ ـــ ت ـــاء فق عـــة فـــي ال ـــة م ائ ـــة و ائ مـــ  اف

ات  ة  أوم ة  ات ع ة  أول م ات  أومعق و ى غ نـات   أوح ل ای اجـ علـى شـ ت

)EPA,1992. (  هـا و اف اداً الـى  اص اس ـي  علـىتق الع لـة وال ق اصـ ال ع هـي الع ـ م

هـا عـ ت اف  (5 g/cm3) ادها رـة  وأعـ ـال رة  20مـ  أك ـ اصـ ال الع ى  ـ اجـ  لأنهـاوت ت

ة  ــ لــة فــي ق ــاوز  الأرضــات قل هــا اقــل مــ % 0.1لا ت اف ن  ــ ــي ت فــة ال ف اصــ ال والع

ن ذات  .(Tucker et al., 2003)ذل  لة ت ق اص ال ةوالع ـ  أه ـات ال ل ع اشـ  ا م وارت

ـــ  غ ـــل ال ـــي م ـــائ ال ـــاث فـــي ال ر وال ـــ لـــ  Mnوال ـــاس  Coوال یـــ  Cuوال  Feوال

ارصـــ  ـــ  Znوال ـــي  ـــة أنوال ـــ العال اك ح ســـامة فـــي ال ـــ ن  أو, ت ـــ ـــة  ت ج ایل ـــة  ذات ق

ـــــــــــــــــــــة ا ـــــــــــــــــــــ ال اك ـــــــــــــــــــــى فـــــــــــــــــــــي ال ة ح ة واضـــــــــــــــــــــ ن ذات ســـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــ ودة وت ـــــــــــــــــــــ   م

صــــــــــــاص   ــــــــــــل ال م  Pbم ــــــــــــادم ــــــــــــل  Cdوال وم  Niوال ــــــــــــ ــــــــــــ  Crوال ئ هــــــــــــا  Hgوال                  وغ

); Garbarino et al., 1995  2003Maryland, .(  ي ادر ال اك ال م ال   أنوه

ـــة  ائ ـــة ال ود ال ـــةتـــ ل ـــ م اك ـــة و ل ق اصـــ ال ـــة  أمـــافهـــي  ,الع ع ـــادر  ـــة م ل ـــع م

هــا  خل ف ــ ــي لا ی ــات ال ــانالفعال ــل ع الإن ــة م ــل ال ــة وغ ــة ال ع ــات ال ــات ل ائــ الغا وح

اصـف ة والع ـ ل ال اصـ  Kabata & pendias,2001; Fernande & Olalla) وال

ع و; ,2000 ة ح  وأ. )2010 ,فه ور اع ادر ص ر  م ـ اعي م ـ ـا ال ـ اع ال  ارئ

ال ث  لــ اصــلل ــ ع اعات تع ــ ــة فــال مــ ال لــة فــي ال ق اال ث  ــادر تلــ اصــ م هــا  لع وم

م جـــاج والأل ـــاس وال ـــل وال یـــ وال ـــانع ال ـــة وم ف ـــافي ال اعات وال ـــ ـــانع ال م وم ـــ

ة ـــ اغـة  والأس ه ال ـــ لفــة  اوغ ـاعـــات ال  Rashed,2001) ;  Papagiannis etمــ ال

al,2004; Majed et al, 2002  ( . ـة راع ات ال ـ ام ال ل اسـ ـ  ,.Deng et al)و

2007 ; Yanguo et al., 2002)  .  ـات ـي  ـائ ال ـ ال اص الى ج ه الع ل ه اذ ان دخ

ود  ق ال ح تف اصـ مـع ال ه الع ماج هـ ـة عـ انـ ـ نات وث حالـة مـ ال د الـى حـ بها ی

ــات  وت ــل ال ــ م ــة فــي ال ــات ال ــاتال ــة ت والإن ــات ســامة ثاب نــةً م ــل علــى م ع

ــ  ـــة وتع ــات ال ه ال ــ هـــ ــ ت هــا  هـــاأداءت ف  ) Duruibe et al., 2007)و

ــه   Hannaوأشــار اع قــة بــ م) 2000(وج د علاقــة وث ثــة  هاــالــى وجــ ل ب ال ــ اصــ ال الع
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م  ی ـــ ل ـــاس وال وم وال ـــ ـــل وال م وال ـــادم صـــاص وال ال لـــة  ق ـــال لـــ ا و ـــل ال اض الف مـــ

ــعال ان ال صــاص وفقــ م وال ــادم ال ث  لــ ــف  ــاتج عــ ال وم وتل ــ ــل وال ال ث  لــ ــاتج عــ ال ال

م  ــــ م ال ــــ ــــ ال م وفق ی ــــ ل ــــاس وال ال ث  ــــ ل ــــاتج عــــ ال ــــ ال ــــاتج ال ــــاس ال ث ال ــــ عــــ تل

م ی ل ة  وال اق ورة م ا تأتي ض اك، وم ه اص ت ل خاص الع ب  اه ال لة في م ق   .ال

ر،      ة وال ة الأرض رة خاصة في الق م  ادم ج ال ـــاداً  ی اه اع ه في ال ع ت و

ة ه العال اك ة في ت ات ات ال ن ساما للهائ ي و روج لقاً علـى الأس اله ـ  أنإذ وجـ  ،م ال

ـ / ملغـ 1القاتـل لــه  ـادم. (Weiner, 2000)ل ـ ال ل  وجـ ان ت ـ ـة و ع ـاه ال م فـي ال

ـل  ان و ـ ـات وال ـ ال ورة ل ـ اص غ ال ع م الع ا انه  اء،  ة ال ة وقاع ع ت  م

ة  ل اك ال في ال وال   .(APHA, 2003)لل

ادم       ـةال نـان الق قـي فـي ال علـ الف س ال م ة إلى ق ي ن ـفه العـال  ,م س وأول مـ اك

ومای عام الأل ر س نـ وخامـات ه و  .1817اني ف ـاس وال جـ مـع ال ـ ی ع فلـ 

ـــام رـــة والل فـــاعلات ال ـــة ال ا ارـــات وح ه ، وال ل ، الـــ ـــ ـــاً  و هـــ  اً ب یـــ ـــ   ،ته لأنـــه 

ات و  ا ــ أضــ ع ل، و ــ ــ فــي ال د ال ل ووجــ ــ وت فــي ال ــ د ال هــا وجــ ــا ف ــة  ل وذات  شــ

ـــاد اناتال ـــ دة مـــ ال عـــ اعـــا م ـــ أن ـــ أن  ة، و ـــ م مـــادة م نـــ فـــي . م ه ال ـــ ولأنـــه 

ــ  ــا م هــا وه اً م ــا ــ ن م وهــ أك ــ غ م وال ــ ال نــ وال ــل ال ــل م ، فإنــه  ور ول الــ ــ ال

اء  ها ال ة وم رتة في الاوسا ال ون ( خ ان وآخ ل     .)2013,ال

ات مإ    م تــأث ــادم ة ن لل ة  فــياشــ ــ ــة فــي ان ه ــة ال ات ح ة وال ج ل ــ ــات الف ل عــ الع

قــل فــي  ــة ال ل ــل ع ــات م ةال ــ ــه فــي الا أن اك ــا ان ت  ، وج ــ ــ ال ــة ت ل ــ وع ة ال ــ ن

اراً  ا  اض لفة ر ة  ال ائ لاسل الغ نة لل ات ال ائ ة لل اة ال  ,.Kosma et al)في ال

ا .(2004 ـــاج و ـــات م اح ونفا ـــ ـــلاء وال اعات ال ـــار مـــ صـــ ـــاه ال م فـــي م ـــادم جـــ ال

ارص  صاص وال ف (ال    .)2010,خ

صــاص عــ او      ــ مــ أهــ واحــ ل اصــأخ رة علــى  الع ــ ی ال لــة فهــ ســام وشــ ق ــات ال ائ ال

ة  ـائ ال ورة لأ  ـ اصـ ال ع م الع ا أنه لا  ان ،  ات و ح ن  م ن ـ حـي ، وهـ م

ة  ة الأرض ،(عي للق ـة .) 2000الع ع ـادر ال ـاه مـ ال صاص الـى ال خل ال امـا , و

ـــة  جـــ ن ب ف ـــ ـــاه ال أكـــلفـــي م ـــمـــ ) Corrosion( لل اكة  الأناب ـــ ـــة ال صـــلات و ان وال
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زــع  ات ال ــ  ;Wiskinson Department of Natural Resource,2008)والــ 

AWWA,2008) ـة الأناـوتع ــة مــ أن أن صـاص ال ــة ال ــب  امــل  اكةــ وال ة ع علـى عــ

ــل ال ــ , ) pH )Kissel et al ,2003م قائهــا فــي الاناب ة  ــاه ومــ ة ال ــ ارة وع ودرجــة حــ

(Washington state Department of health,2006;DCWASHA,2003)  , صـاص وال

ی ا ة شــ ــ دهل الغــة قل اتــ وأن وجــ ار  د الــى أضــ ــا ,فــال الألــة یــ ل ــلا  ــ ف فقــ 

م  ر  اوتــ م القــ ي وعــ ــ هــاز الع ل ةلل ــ راســي علــى ال ــات  ال اء أمــا ال اســة وقلــة الــ وال

ان  ع وفقـــ ـــات صـــ د الـــى ن ـــای فـــال م م علـــى الأ ن لهـــا تـــأث مـــ ـــ صـــاص ف ة مـــ ال ـــ ال

د الى  ان ق ت ع الاح عي وفي  فاةال لاو (  ال    .)2007,ال

ی       ة فيفال ائ اص ال ة الع ادس م ح وف ن  ه الع ال اج ال ، ونادراً ما ی

ع ه  ی في حال ح  (Fe)ال ة  الأرض على س ه م ، ول أكاس أك ل إلى ال لأنه 

ة ل خاماته الأول ل ن ، و وت غ م أنه  ة ٪ م 5ال ة الأرض ة الق ق أن س ع ، إلا أنه 

ی ل م ال ل  وال ا الأرض ت ل 35في  لة الأرض  ی ه الع . ٪ م  ا، فال ل

هالأك  ح الأرض، ل ة على س ة ع وف ة الأرض ة في الق ع الأك وف ا  .الع ال

ة تعو  ائ وز ال ی ات ال ر ال O)2•7H4(FeSO ك ل ات  FeCl)3 (یو م أك م

اً  اع اجاً ص ی إن ل على . ال احة لل ادر ال ة م أك ال ائ وز ال ی ات ال وتع 

وز ی خل في  .FeO)(أك ال نه ی ان  ان وال اة الإن ور ل وه ع ض

م ت اب ال ورة لخ اص ال نه أح الع اتات  اة ال ل ل ل ، و روف ل  ،ال

نه  غ م  ال اص فيو اج الع ع م ح ت ا ة ل ال ال ة الأرض اج  الق ه ی ل

ل ع ش ة و ع اه ال لة في ال اك قل ي ب روج ه إلى ح  على الأس اله ه ودرجة ذائ

اف  ائي ال ی ث ا ذائ وه ال ه ل أح ج على ش ال و ة والاخ  Ferrousودرجة الأك

اف  ی ثلاثي ال س وه ال ان ). Ferric  )McNeill & Edward,2008والأخ م

اء ه ی في ال د ال ج ي ل ئ ر ال لا ال ات ح الف ة على م او ة ال اع ت ال

ی  ة أو ال نات الق ان م ةم ذو ر  الأرض ن م أ  هوق  ة ال ل اقله  الأنابم ع ال

اء  او وح(لل ات) 1990, ع ل م اه  /ملغ 0,3الأعلى م  هوتع ا إلىل في ال  هاك

ا م نا ب ا ول ن ا مع ات  ,ع لا  ت تلف  أخ وتأث لا ع  والأدواتال ة ف ل ال
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ة ل ی  دع ات داخل ) (Iron bacteriaا ال س ی وت ت ة ال ل على أك ي تع ال

قها  ة الى ت د زع م ة ال ادها أوأناب ش  Wellcara,2004; Kimeyer et( ان

al.,2002.(  

ــان         ــامة للإن اصــ ال عــ مــ الع ــل  ــأمــا ال ــادة فع ــه هــ  ز ح  ــ ــ ال ه عــ ال ــ ت

ان /ملغ (0.02) ـة وسـ ع ات ال ا ـان والاضـ هـا الغ ة م ـ اض  ـ أمـ ـ أن  ل فأنـه 

ئــة  ــل مــ معــادن . (WHO,1996)ال ب  ــ ــاه ال ــل فــي م ــي لل ئ ر ال ــ ــةوال ت ــاه  م

ـــ مـــع مـــ  ن صـــل  م عـــ ة  ـــ ره رئ ـــ جـــ  ل ی ـــ ب و ـــ ـــة ال ن ـــل  أواد مع ـــة م ن ـــ مع غ

ارة  أكل وال ها لل تها ومقاوم ها وق لاب از  ي ت ائ ال   .)(WHO, 2005ال

ــ        ــةدراســة ة ولأه ائ ــة وال ائ ــائ الف د ال ال ــة ووجــ ج ل اصــوال لــة  ع ق ل ال ــ

ـة  ن ـاة ال هلاك ال وال ب والاس ة لل اه ال ل خـاص، عام وال ـ ـ یـ أج مـ  الع

راسات اح ال ة ل ق ـات  ال اف لـف ال اق فـي م اصـفات ع هـا مـع ال ـ مقارن ةوت اسـ  الق

ة ـــ ع ـــة    ال ة العال ـــ ـــة ال ـــل م ـــة وم  WHOمـــ ق ـــة ال ا ـــةـــة ح هـــا مـــ  العال وغ

اه راسة ال ة ب ه هات ال ه  مو   .ال راو (سات دراسة راال ه ب فـي ) 1979 ,ال ـ اه ال على م

وع  ــ ــة فــي  7م اع ال اجــ الأنــ رة وت لــ عقــ وال فــاءة ال ــي  ق اد ل غــ ــة  ی ــة فــي م ق ــان لل ن

لا ن ل ازة وال ن ال ل ن والق ل ا الق د  ه وج وع ، و دراس ا ال ة في ه اه ال   .ال

ر ) Khalaf & Tahir  )1986قــام  و  ــة ب ی ة ضــ م ل ــ قــة الف ب فــي م ــ ــاه ال ــة م ع اســة ن

اق  ال العــــ صــــل فــــي شــــ ــــ ال راســــة أن أث ــــة % 82.9ال اع  ــــأن ثــــة  انــــ مل ــــات  مــــ الع

لفة ه أمـا.م ـ ـ دراسـةفقـ وجـ فـي )  1999 ( ح ـة لع ل ل ب ت ـ ـاه ال ـام وم ـاه ال ـات مـ ال  ةل

ات في م ة تقع على نه الف ف ات ت ف م ة ال ـل أن اف انـ ت ـة  ائ ـة وال ائ امـل الف الع

ـــ  ة أك ـــف ـــات ال ل عـــ ع فــاض  ـــانللان ـــاه  أنهـــا أ الأح ح بهـــا فـــي م ـــ ود ال ـــ تقـــع ضـــ ال

ة ل ة ال اء الع اس ب    .ال

او  وقــام      ــة) 2004( العــ ــاه م ــة ل ج ول ــة وال ائ ــة وال ائ ــفات الف راســة  ال إســالة  ب

ابــل  ـــة  اف ــ فــي م ف ال ــة جــ ـــة  أذناح اق ة الع اســ اصــفات الق قــة لل ا راســـة م انــ قــ ال

ب ــ ــاه ال ــة ل رة .والعال ــ ــائج الع ا ن انــ ,عــ ــة ف ج ل ــفات ال ر وال ــف م والف ــ ال ة وال ــ والع

ل ال ال ة في اخ فاءة ال م  ل على ع ای ة م اس اصفات الق الفة لل    .ث م
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ــ  أمــا     ب فقــ ) 2005(ال ــ ــاه ال ة ل ضــ ــة ال اع ال عــ الانــ ــ  راســة وت قــام ب

لاء  ـ ة  اف اه في م ة ال ف ارع ل لاثة م ة ل ائ و ائ الف ع ال اس ق  سـة وق ق ال

ة وج شـ ول ال اصـة فـي جـ ـام و ـاء ال ـ فـي ال ـ ال ـ ،ارتفـاع ال راسـة ـا ب ـائج ال  ن

ح شـــ ســـ وال ـــي ال ل فـــاءة ع م  ـــ . عـــ ـــة وغ ـــ م ر غ ل ـــال عاملـــة  ـــائج أن ال ت ال هـــ وأ

ب فـي  ـ ـاذج مـاء ال ر وخاصـة فـي ن لـ ای  في ق ال اك ت ان ه ها ح  ـاءم عل  الأح

ة  ارع أو ال ب داخل ال ثا م ماء ال ت أك تل ا  ،ه ـة درجـة ب الك ـا تـأث ق ائج أ

ة،  ل ة الف اخ ات ال غ ال ة  ل ة ال ائ ة ال ل اد ال رة وال ارة وال ل ال ـ ة و ـ ارتفـاع فـي قـ الع

م غ م وال ال   . ارتفاع ق ال

او  قام   یراسة على ب )2007(ال انـات حـي الغـ ب فـي خ ـ اه ال لاء  م ـ جـ ارتفـاع  فـي  ف

د  ــامالعــ ــاه ال ــ فــي م ة  ،ال ناصــ ل درس أب ــ لــة مــ ) 2009(و هــ ال ــي ل و ث ال لــ ال

ب  اه ال ة م ف ع م ل ل و اقع ق ـا القفم ل ل ـا الق ج أعلى معـ ن و لـي  لـ ن ال لـ

اه او  لل ة ال    .داخل م

ـاح  دراسـة أمـا     ـا Mosher and Nawzet (2009)ال ك  ت مـاء مـ سـلع مـ  وأخـ دهـ

ــــة فــــي م عال ة ال احــــلوحــــ ــــع ال ل وخــــلال ج ــــ هــــا  ,قــــة ال ــــائج ومقارن ــــل ال ل ومــــ خــــلال ت

اه ال ي ل روج ل ق الاس اله دة ت م اصفات ال ـة  ال ـ القاع ـة ن عال ة ال ـاه  وحـ وم

ة  ة ج ان ذات ته ة وال إما,و ل ة ال ا  الع ـائي ف ه ل ال صـ م وقـ ال غ م وال ال

لــي  ــ ال ــة فقــ للأمــلاحوال ائ ب   ال ــ ــاه ال ــة ل اق اصــفات الع ح بهــا لل ــ ود ال ــ ــاوزت ال ت

ــة ة العال ــ ــة ال ــة  وم ــة ال ا الــة ح ــا, وو ــائ أعــلاه ل ــ ال ــ تل ان ة  هفــي حــ  وحــ

ح بها  ود ال ة ض ال عال ا ,ال ةك اه وح اه ال وم ة م راسة ملائ ـ ب ال عال ب ال ـ ة لل

ادا  االى أ اس اد ال   .ع

الــ  قــام    ون ال راســة علــى  )2010(وآخــ ــف خــلال  24ب ــة ال اف ــاه فــي م ة ال ــف ــع ل م

ق 2006عام  ه الل ارجة م ه اه ال ة ال ـ لها الى أخـ ال ى وص ـائج و  ،عات وح ت ن هـ أ

عـــات ال عـــ ال ارجـــة مـــ  ـــاه ال ـــ فـــي ال ث  د تلـــ ـــا (راســـة وجـــ ـــة وال ن ل ـــا الق ال

ازة ة ال ن ل   .)الق
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اح رمل      راسة تق) 2010(ا قام ال ـة ب اف مـاد ضـ م ـة ال ی ب في م اه ال ة م ع  ن

ائ ــة وال ائ ــائ الف عــ ال ــ  اك ــاس ت ــار مــ خــلال ق ــةــة الأن ائ املــة  والإح ة  خــلال ســ

اه ر  ل ل ـال عقـ  ة ال ل ع ع خ  ات ال ام وم ذة م ماء ال ت) مـاء معـالج (مأخ هـ ـائج  أ ال

انـ أن  ـة ف ائ ه ة ال ـال رة والا ـ ـات وال ا ال اصـفات ماعـ انـ ضـ ال ـائ  ع ال ج

ـة ـة والعال اق اصـفات الع ل ،أعلى م ال ـ ـ و ـام  ب ـاه ال ـائج ان ال ـة تال ع ـائ ن لـ خ

ه  ـ ـة ج او ـة و ائ ـة إلاف انـ خال ب  ـ ـاه ال ـا م ا ب ـه عـال جـ ـ ف ث ال لـ ـل  ان ال مـ 

د ـــا مـــ العـــ ـــي ل ل ـــة ال ن ل ـــا الق ـــة ب ع ـــا ال ات  وال ع ـــ د ال ـــ عـــ ـــةكان ـــي  ال ل ال

ة 2( اصفات ال) خل ة وهي ض ال ة والعال اق    .ع

ل     ــ ــع  قــامو د  وال ــ ــاه نهــ ب) 2011(الع ــة ل ائ ــة وال ائ اص الف ــ عــ ال راســة 

ـــة ذ  اف اف فـــي م روســـة ـــ و قـــار الغـــ اص ال ـــ ـــای فـــي ال د ت ـــل إلـــى و وجـــ هـــ ت ـــاه ال ن م

ة  ــ ــة ونهــا  روعــا الــىالقاع ــقي ال ب ول ــ ــة لل ة وهــي ملائ ــ ة ع ة شــ ــ الات ال ع ت والإســ

ـــة  دة ال ـــ ـــ ال اك هـــا أقـــل مـــ ال اك ـــ ت ان ـــي  روســـة وال اص ال ـــ ـــاداً علـــى ال الأخـــ إع

ال ال  ع اه للإس ة ال لاح   . ل

ــافع  أمــا     ــ ال ان  وع ــاه  ادراســ) 2011(ســل ــة م ائ ــة و ج عــ  الإســالةل انــات فــي  وال

ـــا اد  م غـــ ـــة  ی توأم ـــا الق هـــ ـــا و لـــي لل د ال ـــائج ارتفـــاع العـــ ـــاه  ال ـــاذج م ن فـــي ن لـــ

ـــاه  انـــات مقارنـــه  ـــة خـــلال  الأســـالهال ل ف أشـــهال ـــ ـــاوز ،ال ح ت ـــا  ولـــ لـــي لل د ال العـــ

ا الق اه  و اذج م ع ن ب في  اه ال ح بها في م ود ال ن ال   .الأسالهل

اول دراسة ا   ل ت ار ك ب في م م في ) 2012(ل اه ال ة م ع تق ن

لة ال في  ة ماء ال ا م ابل ه ة  اف او (م اء  )أب خ ل في ق او ة ماء ال وم

لة  ة ال ی ال م ل ش او ب في ال اه ال ا في م ة لل ل اد ال راسة أن الأع ائج ال و ن

ق ا ل غ م او وع ال ة م اق ب الع اه ال ة ل اس اصفات الق راسة لل ع أشه ال ة في 

ة  ان و والعال ا  اصفات، ب قة لل ا لة ال م وع ماء ال ا  الفي م ال 

اصفات قة لل ا ة غ م ن ل ا الق ا الاش ن و ل ا الق راسة  .  ا ب ال

ال  اع ال ع أن د  ل وج ث و ل الة على ال  ارتفاع تراكیز العناصر الثقیلة وخاصةً ال

م بها ال الرصاص وعدم تأثر ذلك بعملیات المعالجة ي تق   .انال
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سـ     ا درس ال ون و ـة ) 2012( وآخـ اف ب فـي م ـ ـاه ال ـة ل ائ ـة وال ائ ـائ الف ال

راسـةابل  ـائج ال ي ب ن روج ـ اوحـ بـ  ان قـ الأس اله ـة وت ـ القاع هـ ن ) 7,7-6,5(ات

ـة الـى حـ مـا عـ  ف ـ م ق هـا  ة ول ـ ثات الأخـ خـلال أشـه ال ل ة ق ال ق ای  في ح ت

ـــة  اق اصـــفات الع ـــات  أمـــاال ت أذال هـــ ـــادة أ ح  ز ـــ ـــ ال ذلـــ إلـــى ارتفـــاع  اوعــ ــــه عـــ ال

اســ ــة  م ف ــاه ال راســة,ال ــ ال ل ب ــةالأمــلاح أن  كــ ائ م  ال ــ ال ــة وال ل ل ال ــادةســ عــ  ز

ح ب اً ال ال   .  ها ب

ون     ب فــي ) 2012(وفــي دراســة علــي وآخــ ــ ــاه ال ــة م ع فــة ن ع ة ل ــائ هــا معــای إح قــ ف

ـــ  راســـة ف ل ال اد ،إذ شـــ غـــ ـــة  ی ـــ  15919م ة، مـــ ال ـــا العاصـــ لـــف م ـــة مـــ م ع

ل ــــ ت اف ت ــــ ــــ والأ ــــ ح هلاك ال ها للأســــ ــــة مــــ صــــلاح ف ع ــــا ل ج ل ــــا و ائ لهــــا 

ذج  ة ن اق اصفات الع راسـة أن ) 417( ال ـائج ال ـ ن هلاك  1906و ة للاسـ ـ صـال ذج غ ـ ن

ة  ــ ــ و ــل %12ال ل ــع وت راســة ج ــا تــ فــي ال لــف  316،  ــأة مــ م ــاه مع ذج مــ م ــ ن

أن  ه  ادر و ة ن 96ال ها% 30.4ذج غ صالح و   .م
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  Chapter Three  :لثالثا الفصل
 

  Materials & Methodsالمواد وطرائق العمل               
راسة 1:-3         قة ال   :وصف م

قع      وع ماء حي ال ال  راسة م ه ال ل ه لاء  في مش ة  ی سة م ق قة  ال في م

م ال ان رم له  ل)  H(الإس وع و ام م ج ال اء ال ل  ةول الال ب   ع أن

الي  ه  لا   1.5ح ي ,مل 900وق غ وع  و لغ  ال احة ت ئ في   2م) 41600(م أن

لغ 1972 ة ت اج اقة إن لغ /  3م) 1800(،  وع ف ة لل اقة ال /  3م) 2000(ساعة، أما ال

ول  اه م ج اد ت ال غ اب  قة   ات تقع في م وع ال أرع م ل م ساعة ، 

وع قع ال ة أناب إلى م سا قلها ب ة، ث ت لغ , ال ان ارضي واح ت وع على خ  ال

عاده  ض18 ×ل3(أ س  3م) 3600(عة ) ارتفاع 48.5×ع اض ت ا  على أرعة  أح  ،

نة م ج  عادها  ئم ض8.6×ل33.3(أ اح  3م) 2550(عة ) ارتفاع17.25ا×ع ض ال لل

لغ  ة ت ال عة إج د 3م) 10200(و ات ، أما ع ش ة  ال ل  3م) 200(فهي ع شحل وهي  م

ح ف ع ال عادها  م ال ض 3.5×ل8.5(وأ   ).ارتفاع10×ع

وع عام   املة لل ی  ة ت ل ات  2002أج ع ها ع وح م ، فأن على أث ضه لله ع تع

اقة  عة  اج  عةسا/  3م) 200(م ن الإن وع ا/  3م) 2000(ل م ال اساعة ، و ال ء ح

ف سع  و ة  وس ا الأس ة و ض ان  والأس ل  والإس فاء  وال ف سع  وال اء س عاون  وشه  وال

ف سع ة س ض ارات ال ال ة  ة ال ی اف ال اء في أ ه الأح ة مع ت  .ع  ال

ئأما         عات ماء  ال ال ة ال ةم ال في ناح هة ال ی ةالغ ةتقع في ال ورم  ةم ال

ا) R(لها  ی قع ه ة ال ول ال ة ج ع م نها ف ة ال ی ش ول ال وع على ج م (ع ال ل ال

له )  27 ن  ره .ك17,5و ةثا. 3م  4لا ب ق وع .ن ا ال الي  غ ه م %70ح

ة  ل اف غ قعة ال ةال ي الع   اح وع ،ال وال س حالة ال لف م ةم عات  أرع وه م م

قع  احة ال لغ م قع واح ، ت ة في م ة صغ عات ما ب عامي  2م) 700(مائ  2003، أن أل

اج   2004 -  إن عات  م ال ف ، وتق ن ة ال اف م اء  عةسا/ 3م) 900(إش اً م ال تق

عات هي ه ال ة ، وه اش ة م خ إلى ال افي ال    :ال

ي  -  أ ن ع الف ع على ثلات م: ال اقة  ات ال /  3م) 184(ساعة و/  3م) 125(رفع 

اقة  يمو  ، ساعة ع  عةسا/  3م) 184(ساعة و /  3م) 250(س  م ال ق اجا،  ود  ن
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وع على /  3م) 250( اء ،  ال ض ساعة م ال عادهللح ل )12( اس أ م  ) 2(م  

ع على  ا ، و  ال ه ل م ض وارتفاع  ي ) 2(ع غ ع ال   .فل م ال

وني  -  ب ق ع ال ع على : ال اقة ) 2( ال ول  ة س م ال ساعة و /  3م) 250(م

اقة  ة  ع الى ال اء م ال خ ال ة دفع ل ع /  3م) 250(م م ال ق ها ، أ  ل م ساعة ل

اج   ع على  عةسا/  3م) 400(إن افي ، و ال اء ال عاد ) 2(م ال أ س  ض ت م ) 12(ح

عاده ) 2.5(الق   و  يم ) 5,5(م الق و ) 2(م الارتفاع ، أما الفل فأ غ ع ال ل م ال  ال

دها    . 3وع

ي -ج س ع ال ع على : ال اقة ) 2( ال ة س  ا ،  عةسا/  3م) 60(م ه ل م ل

اقة ) 2(و ة دفع  ج  عةسا/  3م) 60(م ة إذ ی ائ عات ال ن اصغ ال ل  ) 120(، وه ب

س عةسا/  3م ض ت ع على ح افي ، و ال اء ال عادم ال أ م ) 5(م الق و) 10( واح 

ي) 2,45(م الق و) 1,45(فه  الفلالارتفاع ، أما ح  غ ع ال ل م ال   .م ال

ع ماء الفارس  - د ة) 2( :م ل واح و ,عةسا/  3م)200( اقةس  م ة )2(ل  م

اقه ع على  ,عةسا/  3 )200(دفع  ل واح  ال ض ) 2(ل ل ال س  اض ال م  12اح

ض 2والارتفاع  ع على 2م والع شم و  ال ه  م اج ه الان اق لغ    .عة سا/  3م200وت
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ل  ة الخ ) 3-1(ش ة ال وم راسة م اقع ال ر( ة ت م لاء ال ة ماء  ی   ).Google Earth و م

  

  

  
  

R  

H  
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   :المستعملةوالمواد الأجھزة :  2-3-1

  الأجھزة المستعملة في الدراسة  ) 1- 3(جدول                                              

  الشركة المصنعة  الجھازاسم 

ة    Incubator Gallen Kamp, (England)  حاض

ة   ص  Autoclave ASTCLL  م

ة   ة ساخ  Hot plate Gallen Kamp, (England)  صف

اس   ان ح  Sensitive balance Sartorius  م

ر   ل  Lamotte PDP Chlorine (England)  جهاز ف ال

اس   ة جهاز ق ال ة الا ائ ه  Electrical Conductivity HANNA  ال

ي   روج اس الأس اله  pH-meter HANNA  جهازق

رة جهاز   اس الع  Turbid meter  HANNA  ق

ئي   اف ال  Spectrophotometer Bio chrom  جهاز ال

ة   ل ة ال ائ اد ال اس ال  T.D.S meter HANNA  جهاز ق

  
ر  اص ال ف الام  جهاز 

ي    الله

Flame Atomic    

Absorption  

Spectrophotometer 

SHIMADZU   

ام مائي    Water bath Memmert (Germany)  ح

 Refrigerator Concord  ثلاجة 

ارة   اس درجة ال  Thermometer HANNA  جهاز ق

اء    غ اله  Hood Heidolph  جهاز تف
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ي   اف الله  Flame Atomic GENWAY  جهاز ال

اء   Water distillation  DALHAN Lab Tech-korea  جهاز تق ال

  

ة   2- 2- 3 رع   :الأوسا ال

ول  راسة) 2- 3(ج لة في ال ع ة ال رع   الأوسا ال

ساس  عة  ال ة ال   ال
ي    ن اك اء ال  MacConkey agar HIMEDIA(India)  وس غ

ار    أل ال اء م ف   وس ال
Brilliant green lactose bile 
broth 

MERCK(German) 

ل الأزرق    س ال  EC- broth medium MERCK(German)  وس الای
رل     Lauryl tryptos broth HIMEDIA(India)  وس الل

 Azide dextrose broth MERCK(German)  وسط الازاید دكستروز  

قائي    ر الان فای   وس ال
Pfizer selective enterococcus  
(PSE) agar 

HIMEDIA(India) 

ة 3- 2-  3 ائ اد ال   :ال

ول  اد ) 3- 3(ج راسةال لة في ال ع ة ال او   ال

ادةاس  عة  ال ة ال   ال

  
ائي أم راعي حام  اثل ث

م دی ائي ال ل ث   أل

Ethylene diamine tetra acetic acid 

disodium (EDTA Na2) 

 APPLICHEM 

م    ن ر الام  Ammonium chloride(NH4CL) GCC  كل
م    ن رو الام  Ammonium hydroxide(NH4OH) GCC  ه

م    غ ر ال  Magnesium chloride( MgCL) SIGMA  كل

م   ال نات ال  Calcium carbonate CaCO3 APPLICHEM  كار
لاك تي    وم  و  Erichrom black T PROIABO  الای
م    دی ر ال  Sodium chloride(NaCL) APPLICHEM  كل
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ل الاح     Methyl Red(C15H15N3O2) APPLICHEM ال

م    دی رو ال  Sodium hydroxide(NaOH) Fluka  ه

ای   و   Meroxide(C8H8N6O6)  Fluka  ال
م    دی  Sodium acetate(CH3COONa) APPLICHEM  خلات ال

م    تاس ات ال  Potassium nitrate(KNO3)  BDH  ن

ي    ل ل ال  Acetic acid( CH3COOH) SCHARLAU  حام ال
م    ار ر ال  Barium chloride(BaCL2) BDH  كل

م   ن ات الأم ل   م
Ammonium 
molybdate(NH4)6MO7N6O24.4H
2O) 

APPLICHEM 

ر                                             Ascorbic acid(C6H8O6) BDHحام الأس

ني   م الأن تاس ات ال ت   ت
Antimony potassium 
tartrate(K2Sb(C4H2O6)2.3H2O) 

FLUKA 

 Nitric acid(HNO3) PRS PANREAC  حام ال  

 Sulpharic acid(H2SO4) HIMEDIA  حام ال  

م    دی سلفات ال   ثای
Sodium 
thiosulphate(Na2S2O3.5H2O) 

BDH 

م    تاس دی ال  Potassium Iodide(KI) GCC  ی
غ    ات ال  Manganse sulfate(MnSO4.H2O) SiGMA-USA  ك
م أزای    دی  Sodium azide(NaN3) Panreac  ص

أ     Starch GCC  ن

ل    ل  Salicylic acid(C6H4(OH)COOH) BDH  حام ال
ر   ل رو  Hydrochloric acid(HCL) BDH  حام اله

وج    ائي اله م ث تاس سفات ال   ف
Potacium dihydrogen phosphate 
KH2PO4 

PRS 

ام   غة   Gram stain BDH  ص

  
  



ا ل ال اد و :  لالف ل ال    Materials & Methods. .................................ائ الع
 

34  
 

ات :3-3 ع الع   :ج
ات م      ع الع ة ال وال جُ عق ل اء ال س وال اض ال ام وم أح رة  ماء ال

ة  ة خلال الف ن اشه ان اني  ةولغا 2012ول لأم  اقع ثلاث  2013ت ال ةو ل ع رات ل  م

اء ة و  لإج ائ ة وال ائ صات الف لي لأالف اني م ال ام ق اس لة  ق اص ال صات الع اء ف ج

فف ) 5(اثل ح  ر ال ل رو ة حام اله سا لها ب ق%) 10(ل ت غ اء ال ال ف   ث ش

ات  ة م ت ال ,لع ة م ع وأخ ح30ع اء س م س ا.ال ام ك اس اء  ات ال ع ع اني ج ق

ل ی الأو ا) 250(سعة  ون ض تق ل لغ ة ئالمل ض ) 250( سعة وأخ مع ل لغ مل

ل ال للأو ی ال ع ا  BOD5) (تق ة ف ج ل صات ال ات الف ة لع ال ما 

ها  ل م فة سعة  ة ون ة معق انٍ زجاج ام ق ل ) 250(اس ها  مل ع مل اً  ة ج ادة مُ وغلق 

ا جاء في  اء    .APHA (2003(ال

ة    :4- 3 ائ ة وال ائ صات الف   Physical & Chemical Analysisالف

اسات1- 4- 3 ة   الق قل   : Measurements Fieldال
ل  ا في ال وش قع صات م ی م الف  :أج الع

ارة - 1   Temperature  درجة ال
ارة     اس درجة ح رجات ق اد ال ار الاع ال ال ع اس ات و اقع اخ الع ة في م اش اء م اء وال   له

  .م ْ 100- 0م 

ة  - 2 ل ة ال ائ اد ال   Total dissolved Solid (TDS)ال

اد     اس ال ةت ق ائ ة ال ل ال جهاز  ال ع اس ة  اش قل م اء في ال دیل  TDSلل ) HI9811-5(م
اتج ملغ    . ل/وع ع ال

ة  - 3   ائ ه ة ال ل ص   EC)(Electrical Conductivityال

ة اسقت      ائ ه ة ال ل ص ة    ال ائ ه ة ال ل ص اس ال ال جهاز ق ع اس ة  اش قل م اء في ال لل

E.C. meter دیل وس) (HI9811-5 م اتج بـ ما   . (μs/cm)س /وع ع ال
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حة  - 4 ل    Salinityال

ءت               ها  اً ع ة مع ائ ه ة ال ل ص لالة ال حة ب ل ة ال اب ق     Mackereth)الألف  ح

et.al.,1978)     عادلة ة على وف ال ال ة×      0.64/1000  :ال ائ ه ة ال ل ص ة ال حة o%= ق ل   ال

ي - 5      روج   (pH)الأس اله

اس ت      ي  ق روج ال جهاز (pH)الأس اله ع ي اس روج اس درجة الأس اله دیلق ة   )(HI9811-5 م اش      م
قل  في   .ال

اس - 6 ر ق ل قي  ال  Chlorine measurement Residual ال

ف       عـ ة جهــاز  اسـ ـات ب ـاه ال ــاً ل ر حقل لـ ـاس ال ــ  Lamotte PDP Chlorineتـ ق ل إن

ص لهـا ثـ ـة وضـافة قـ اف ـاء فـي ال ذج مـ ال ـ عـ وضـع ن ـأ  ـة  ال ن ملاح ـ اللـ ل تغ ها سـ عـ و

ات ملغ ح ر ب ل   .  ل/ت ال

اسات2-4-3  ة  الق   Laboratory Measurements  ال
ات الى     ات  في النقل الع اة والى م م ال یق عل سةلاء  ةب ةم ق اء ال  لأج

صات  ةالف ال   : ال

ا - 1 ل ال للأوو  Dissolved oxygen (DO)ئالأو ال  Biological ال
Oxygen  Demand (BOD5)    

قة ت الازای       اع  ة  Azide modification ت ات ل م ة م ق ض ل ال قة ون ل

ة ة ال ا (APHA, 2003)العامة الام ة الاو ال ی  اء  ئل ل  اني ون إذ ت ملء ق

اء على ع  ح ال ضعها ت س ات ب ف 5الع قل ح أض اً، وت ت الأو في ال س تق

ل 1 ل غ ات مل م م دی القاع 1ث ال ل ال ل  Alkali-Iodide Azideمل م م

reagent  ائ ح ح ال ل وأص ل د ال ة ل ر ف 100وت الق اء وأض اً، أزل الغ مل تق

نه 1 ح ل ل وأص ل ان ال ات ل ت ة م ة ع عة ث رج الق مل م حام ال ال 

ها ت ال ع ل ثای أصف رائقاً  ل مح في ال مع م دی اسي  سلفات ال ار 0.025(الق ع ) ع
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ن 1إضافة  ن الأزرق ال ا ل زوال الل ل ال ل ة ملغ. مل م م ح هائي ب اتج ال ل /وعُ ع ال

ل  . فأما ال اتي للأو  مع ارة هال رجة ح ل ب ة ون درجة ) 25 ± 2(ع ح ق

اتج  ع وع ع ال ل و ائ ق اس الاو ال ع ق ة  عادلة الأت ق ال ام و ة أ ة خ ة ل م

ة  ح اتي للأو ) ل/ ملغ (ب ل ال ائي = ال ائ ال ائ  –الأو ال الأو ال

هائي   .ال

ارة    - 2   Turbidity الع
دیل  Turbidity meter قیاس العكورةباستعمال جھاز  العكورةتم قیاس     لقیاس  (lp2000)م

  .Nephlometric turbidity unit (NTU)العكورة وعبر عن النتائج بوحدة 

ة    - 3 ل ة ال   Total hardnessالع
ح    ة وذل ب ل ة ال ی الع ففة  50ت تق ة ال ل  مل م الع ل اسي  Na2EDTAمع م الق

(0.01 M)  غة   2ع اضافة ام ص ل ال واس ل ل  Eriochrome Black Tمل م ال ل

ات ملغ ح ائج ب ع ال   (APH,1975)ل/وع

م  - 4 ال ة ال   Calcium hardnessع
ة ال    ی ع مت تق ح ال ة  50وذل ب ففة   مل م الع ل ال ل اسي  Na2EDTAمع م الق

(0.01 M)  م  2 إضافةع دی رو ال ل ه ل ي الى  (1N)مل م م روج ة الاس اله فع ق ل

ل ) 12-13( ل ای  ر غة ال ام ص ات ملغواس ح ائج ب ا جاء في ل/وع ع ال  و

(APH,1975) .  

م  - 5 غ   Magnesiumال
ة ت    اس ع غ ق ة م م ال ال عادلة ال ات ع  وعخلال ال ح ائج ب ال
  .(APH,1975)ل/ملغ

م ملغ   غ ة  EDTAح =( ل /ال ی الع ق ی EDTAح  - ل ق م ل ال   4.88×) ال
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م  - 6 دی م  وال تاس    Sodium and potassiumال
م   دی اك ال م  ق ت تاس ي وال ئي الله اف ال ة جهاز ال سا  Flame photometerب

دیل  ات ملغ) (PFP7م ح ائج ب   .(APHA, 2003)ل /وع ع ال

ات - 7   Sulfate ال
ـ     قـة الع عـ  ة العامة  (Turbidimetric method) رة ات ة ال ع ل ج ة م ق ض وال

ة اضافة  (APHA, 2003) الأم ات وذل  ی ال ق ل ال  20ل ل  Buffer)مل م ال

solution A)  ج ث  100الى ففة مع ال ة ال م  0.1  إضافةمل م الع ار ر ال ل رات  غ م بل

(BaCl2 crystal)  ها جي ت قع ل م ة على  اص اف  420اس الام ة جهاز ال سا م ب نان

ات ملغ ح اتج ب ئي وع ع ال   .ل/ال

ات - 8    Nitrateال
ق   ع  ات وت )  Ultraviolet Method( ةات اسي لل ل ق ل ات ح ح م اس ال  إضافةلق

1ml ر ل رو ةمل م  25الى 1Nم حام اله ة  الع ش ها ال ة ت قع اص ةاس الام اس  ب

جي spectrophotometerجهاز  ل م جي   nm 220على  ل م ع  وعnm 275 ث على 

ات ملغ  ح اتج ب   ) .(APH,1999ل/ال

سفات       - 9   Phosphateالف
قه      ع  ی) Ascorbic Acid Method( ات ق سفات ح ت  ل اشف 5 إضافةالف   مل م ال

لف م  م و6(ال ن ات  الام ل ر و5.3غ م م   غ م0.14غ م حام الاس

Antimony PotassiumTartarate)((  ةمل م  25الى ة الع ش ةوق  ال اص ة الام اس  ب

جي  spectrophotometerجهاز  ل م ات ملغ  وع ع700nmعلى  ح اتج ب  ل/ال

(APH,1975).  
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ة :- 5- 3 صات ال ة ق  - :الف ال ة ال صات ال ة الف ال راسة ال  : في ال
ن  - 1 ل ا الق لي ل د ال   Total Coliform (TC)الع
ع    دة  الأنابقة ات ع ن  Multiple-tube techniqueال ل ا الق لي ل د ال اب الع ل

د  ی الع ق الاً  الأكل ة  Most probable number (MPN)اح ة ال ع ل ج ة م ق ض وال

ةالعامة  ا یلي  (APHA, 2003) الأم   :و

اضي  - أ   : Presumptive testالف الاف
ـ ـ إذ   ــ ع ح خ ــهة تــ تلقــ ــ علــى وســ  أن ة Lauryl tryptose brothت ــ ى مق ثــلاث  إل

ـاعف  ـ م ـ علـى ت عـة الاولـى وت ع، ال ـام ـي  Double Concentrationم سـ وال مـ ال

هــا بـــ  ــة  10تــ تلق هــا مــ ثلاثــة  أمــامــل مــ الع ــل م ن  ــ ــي ت ــة وال ال ــة وال ان عــة ال ــال  أناب

د ال  ها بـ  Single Concentrationت على وس مف ـة  0.1مل و  1فق ت تلق مـل مـ الع

الي  ة أناب ت على وسـ  أماعلى ال ح ع ب فق ت تلق ة ماء ال  Lauryl tryptose brothع

ــ بـــ  ــاعف ال ــة  10م ــ مــل مــ الع ــع ثــ ح ــج ارة  الأناب رجــة حــ ة ◦ 35ب ــ  48-24م ل

ة  ج ة م ت ال ي  للأنابساعة وع   .حام وغاز أنال

الاً    د الاك اح اب الع ی (MPN)ت ح ق ة ل ج ة م ي أع ن ول خاص م الاناب ال م خلال ج

ل  ا ل لا د ال ع ة  ن وع ع ال ل ا الق لي ل د ال ة 100الع   .مل م الع

أكالف  - ب   :  Confirmed testال
ح    ة على وس  أنابت تلق  الأناب بلقاحات م Brilliant green lactose bile brothحاو

ة ج اضي  ال ارة  (presumptive test)في الف الاف رجة ح اج أن إذم ، ◦ 35وح ب  غاز أن

ة) ساعة  48 إلى 24 أو 6( خلال أ وق  ج ة م   .ع ن
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لي  - ج   : Completed testالف ال
ة م     ة في الف  الأنابت لاق ج أكال اء  (confirmed test)ال على وس غ

ي ن اك اقوت  MacConky agarال ارة  الإ رجة ح ة ◦ 35ب ساعة ح ت  24م ل

ات ل ت ت م ن ،  اء الل ات ح ع ها م غ ام ل أك(Gram stain) غة  م  لل

رات نة لل ام غ م غة  ة ل ات سال نها ع   .ك

ن  - 2 ل ا الق لي ل د ال    Fecal coli form (FC)ةازال الع
اضي   -  أ   : Presumptive testالف الاف

ح خ ع  هة ت تلق ة  Lauryl tryptose brothت على وس  أن ع،  إلىمق ام ثلاث م

عة  اعف  الأولىال ها  Double Concentrationوت على ت م ي ت تلق س وال م ال

ها م ثلاثة اناب ت على  10بـ  ل م ن  ي ت ة وال ال ة وال ان عة ال ة اما ال مل م الع

د ال  ها بـ  Single Concentrationوس مف الي  0.1مل و  1فق ت تلق ة على ال مل م الع

ة أناب ت على وس  أما ح ع ب فق ت تلق ة ماء ال اعف  Lauryl tryptose brothع م

ع  10ال بـ  ة ث ح ج ارة  الأنابمل م الع رجة ح ة ◦ 35ب ت  48-24م ل ساعة وع

ة  ج ة م ي للأنابال   .حام وغاز أن ال

أكالف   -  ب   :  Confirmed testال

ن   ل ا الق د  ج ا الف تأك ل ازوه ح  اذ،  ةال ة على وس  أنابت تلق  EC-mediumحاو

ة م  اضي  الأنابلاق ة في الف الاف ج رجة  الأنابوح  (presumptive test)ال ب

ارة  ة ◦ 44.5ح اج أن آذساعة  24م ل ة أن ج ة م ع ن   .غاز 

لي   -  ت   : Completed testالف ال
ة م  ت ة في الف  الأنابخ لاق ج أكال اء  (confirmed test)ال وت على وس غ

ي ن اك ارة  Macconky agar ال رجة ح ة ◦ 35وت ب اء  24م ل ات ح ع ه م ساعة، اذ ت
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ن  ل ت الل ام غ ،  غة  ة ل ات سال نها ع اك م  ام لل غة  غها  ات ل م

رات نة لل   .م

الاً  د الاك اح اب الع ة (MPN)ت ح ج ة م ي اع ن ول خاص م الاناب ال م خلال ج

ازة ن ال ل ا الق لي ل د ال ی الع ق ل  (FC)ل ا ل لا د ال ع ة  ة مل 100وع ع ال   .م الع

ات - 3  ة ا ال از   Fecal Streptococcus (FS) ال

قه    ع  اعفة ةال الأنابات د  Multiple Tube fermentation method ال ی الع ق ل

الاً  الأك ات (MPN)اح ا ال ازة ل ة(FS) ال ض ة العامة  ال ة ال ع ل ج م ق

ة ا یلي  (APHA and WFF, 2005) الأم   :و

اضي  - ا   : Presumptive testالف الاف
ا     اب  قة ح ف  ات ب اب ال ن ت ح ل ه  إذ الق ح خ ع ت على  هأنت تلق

ة Azide dextrose broth وس  عة  علىمق ع، ال ام ت على ت  الأولىثلاث م

اعف  ها بـ  Double Concentrationم ي ت تلق س وال ة  10م ال عة  أمامل م الع ال

ها م ثلاثة  ل م ن  ي ت ة وال ال ة وال ان د ال  أنابال  Singleت على وس مف

Concentration  ها بـ و الي  0.1مل و  1ق ت تلق ة على ال ب فق  أمامل م الع ة ماء ال ع

ة أناب ت على وس ت تلق اعف ال بـ Azide dextrose broth ح ع مل م  10م

ة  ارة  الأناب،ح الع رجة ح ة ◦ 35ب ة م 24م ل ت ال ة في ساعة واع ي  الأنابج ال

  .راس  أع

أكالف  - ب   : Confirmed test ال
ة م      قل لاق ـ علـى  الأنابت اضي وت ة في الف الاف ج ة م ي اع ن ـاقال ـة  أ حاو

ـ  Pfizer selective enterococcus (PSE) agarعلـى وسـ  ـاقثـ ت ارة  الأ رجـة حـ  35ب

ة ◦ ات ساعة، 24م ل ع ل ال ي ح د ب ن اس ن ل ةلاح ت نةفي ا ال اق ال   .لأ



ا ل ال اد و :  لالف ل ال    Materials & Methods. .................................ائ الع
 

41  
 

د   ــ العــ ــح ــالاً  الأك ــمــ  (MPN)اح ــي  الأناب ــال د  أع عــ ــة  ــ عــ ال ــة وع ج ــة م ن

ل  ا ل ة 100ال   .مل م الع

اس - 6-3 اص ق ل الع ق ل ةال                      Measuring of Total heavy metalsة ال
                               

ی     اص ت  تق لة الع ق ة ال ل ل ل  1.5اضافة ان ت  ع ال مل م حام ال ال ل

راسة ح وضع  اذج ق ال ةملل م  50ماء م ال ففي ب  الع ها وأض ملل م )  5( إل

مث  الحام ال  ة م ال ه حارة ل ق صف ة ف اس ث رش وضع الع   هاوت ق

ي ر الله اص ال ف الام ال جهاز  ع  Flame Atomic Absorptionاس

Spectrophotometer  دیل اتج بـ ملغ Shimadzu AA-7000م او وح (ل/وع ع ال  ع

,1990(.  

  : Statistical Analysis :الإحصائيالتحلیل  7-3-

ای  ل ال ل ام ت اس اً  ائ ائج اح ل ال ل ع  Analysis of Variance (ANOVA)ت ت  Twoن

 way ق مع ار اقل ف ائي Least Significant Difference (LSD)واخ ام الاح  وف ال

SPSS  ار ع اف ال ة الان ج ق ا  Standard Deviationواس ل ومعامل الارت ع      وال

 (r) لة ق اص ال ة والع ائ ة وال ائ ائ الف ان العلاقة ب ال اعل ة  والأن او (ال ال

  ) .1980وخلف الله ،

  



  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الفصل الرابع

  النتائج
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ع  ا ل ال   Chapter Four: الف

ائج - 4   The Result:  ال

ائ - 1- 4 ة ال ائ ة وال ائ    Physical & Chemical properties      - : الف

اء - 1 اء وال ارة اله    Air and Water temperature         - : درجة ح

راسة ب          ات ال اء في م ارة اله اوح درجة ال ة   ° م)  30- 10( ت   و   Rفي ال

ة°م) 00.34– 11.5( ل,2و1مل(  Hفي ال ات ) 1- 4ش د تغ ائج وج ت ال ه وأ

ة راسة )   (p<0.05مع اقع ال راسة و م ل أعلى الق  أذب أشه ال ز س  2013خلال ت

ة  اني  H3في ال ن ال ان ة 2013وأدناه خلال  ل العام  R3 ,في م ع ان ال  °م )22.49(و

د ه وج ا  اء  ك ارة ال اء وح ارة اله ج ب ح ا مع م ارة و  )(p<0.01,r=0.966ارت ع

اء  م )  (p<0.01,r=0.180 ال ال ر ) (p<0.01,r=0.457وال ل ا  (p<0.05,r=0.246 )وال

اء ه ارة اله ا مع سال ب ح د ارت اد و  وج هال ائ ة ال ل ة  ال ل   (p<0.01,r=-0.737)ال

ة  ائ ه لة ال ص حة  (p<0.01,r=-0.544 )وال ل ي   (p<0.01,r=-0.532)وال روج  والأس اله

)p<0.01,r=-0.297(  ة ل ة ال غ )p<0.01,r=-0.251(والع ) p<0.01,r=-0.729(م وال

ات  م  p<0.05,r=-0.139 )(وال دی م  (p<0.01,r=-0.668 )وال تاس -=p<0.01,r )وال

ا (0.291 م  )(p<0.01,r=-0.645  ئوالأو ال ادم     ).p<0.01,r=-0.211(وال

  

اء  أما     ارة ال راسة ب فق درجة ح ات ال ها في م اوح ق ة  ° م)  28 – 8.70(ت في م

R  ة  ° م) 29.67 – 9.60( و ل ,2و1مل( Hفي م ات ) 2-4ش د تغ ائج وج ت ال ه وأ

راسة و م )  (p<0.05ة مع راسةب أشه ال ز اقع ال ل أعلى الق في ت   2013ح س

ة  ل H3  في م ن  ىادنوس ان اني الق  خلال  ة  2013ال ل  ,R1في م ع ان ال و

اء °م )20.75(العام اء اله ارة ال ج ب ح ا مع م د ارت ح وج ) (p<0.01,r=0.966  إذ ل

ارة م )  p<0.01,r=0.192  ( والع ال ر  (p<0.01,r=0.570 )وال ل  )(p<0.01,r=0.333 وال

ل ا الق)  (p<0.01,r=0.182 وال ةل و ل صاص)   (p<0.05,r=0.142 ن ال   وال

p<0.05,r=0.134) (ة ل ة ال ائ ة ال ل اء والأملاح ال ارة ال ا مع سال  ب ح        (  وارت
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 (p<0.01,r=-0.718 ي روج ة و  )p<0.01,r=-0.355(والأس اله ائ ه ة ال ل ص  ال

p<0.01,r=-0.505) (  حة ل غ) (p<0.01,r=-0.499 وال  )(p<0.01,r=-0.735م وال

سفات  م  )(p<0.05,r=-0.135والف دی م  .p<0.01,r=-0)558(وال تاس وال

)294p<0.01,r=-0.  (ئالوالأو ا p<0.01,r=-0.682)   (م ادم -=p<0.05,r)  وال

ی    (0.164   ).  (p<0.05,r=-0.160وال

  
 من ةمدلل )H(و )R(لمیاه المحطة  الھواء حرارة درجة في ق الشھریة التغیرات) 1- 4( شكل

 2013الى تشرین الثاني 2012كانون الأول  
  

  
  

من للمدة )  H(و)R(لمحطة الماء لمیاه احرارة درجة في ق الشھریة التغیرات) 4-2( شكل
  2013الى تشرین الثاني2012كانون الأول 
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ة -2 ل ة ال ائ ة ال ل اد ال  :Total dissolved Solid (TDS): ال

اوح الق ب             ة /ملغ)  710- 500( ت ل /ملغ) 693.33 - 500(و  Rل في م

ة  ل,2و 1مل(H م د تغ  )3- 4ش ائج وج ت ال ه ة وأ ب أشه )  (p<0.05ات مع

راسة  اقع ال راسة و م ل أعلى  أذال اني  القس ة   2013في ت ال  القوأقل   R1في م

ار ات  2013في أ ل العام  ,H3 وR3 و R2وR1 في ال ع ان ال ل /ملغ ) 604.82(و

ا ة ال ل ج ب الأملاح ال ا مع م د علاقة ارت ح وج ة ول ائ ه ة ال ل ص ة  وال ل ة ال ئ

(p<0.01, r=0.660) حة ل ي .p<0.01, r=0)600( وال روج   =p<0.05,r)0.159(والأس اله

ة ل ة ال غ .p<0.01,r=0)370(والع ات .p<0.01,r=0)496( موال                 وال

)138 p<0.05, r=0.(  م تاس م) .442p<0.01, r=0(وال دی )  .753p<0.01, r=0(   وال

اب   م)  p<0.01, r=0.658(الأو ال ادم ا مع  )  .164p<0.01, r=0(  وال و ارت

اء  ارة اله ة و درجة ح ل ة ال ائ ة ال ل اد ال اء )  (p<0.01,r=-0.737سال ب ال ارة  ال وح

(p<0.01,r=-0.718) ارة م  (p<0.01,r=-0.272) والع ال ) (p<0.01,r=-0.259وال

ی    .)(p<0.05,r=-0.153 وال

  

  
  

 )H(و )R(المحطة  میاهالأملاح الصلبة الذائبة الكلیة  ل قیم في الشھریة التغیرات) 4-3( شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012من كانون الأول للمدة 
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ة   - 3 ائ ه ة ال ل ص   :  Electrical Conductivityال

اوح الق ب        وس) 1416.67 -696.67( ت ة /ما                             و Rس في م

وس)    1400 - 660 ( ة/ما ل ,2و1 مل(   Hس في م ل أعلى الق  في ) 4-4ش س

ن الأول   ة   2012كان ة  2013وأدنى الق  في أذار  R3في م ل العام  H3في م ع ان ال و

ائج . س/وسما) 1205.51( ت ال ه ة وأ ات مع د تغ راسة )   (p<0.05وج ب أشه ال

راسة ،  اقع ال ة و م ل ة  والأملاح ال ائ ه ة ال ل ص ج ب ال ا مع م د ارت ح وج ل

ة   ل ة ال ا حة )  (p<0.01,r=0.660ال ل م(p<0.01,r=896) وال دی   وال

p<0.01,r=0.582)  (م وا تاس ات)  .388p<0.01, r= 0(ل  (p<0.01, r= 0.199 ) وال

غ ة ) .p<0.01, r= 0 299(م وال ل ة ال اب ) .412p<0.01,r= 0(والع      والأو ال

 )r= 0.539  (p<0.01,  م ادم ل  .p<0.01, r= 0 )339(وال  .p<0.05, r= 0 )161(وال

ا الق ة  وال ل ن ال ا الق .p<0.05, r= 0 )137(ل ازة  و ن ال و  .p<0.05, r= 0 )142(ل

اء  ارة اله ة  وح ائ ه ة ال ل ص ا مع  سال ب ال اء ) .544p<0.01,r=-0( ارت ارة ال    وح

 )505p<0.01,r= -0. ( ارة ی و .p<0.05,r= -0) 170(   والع   ..p<0.01,r= -0 )213(ال

حة     - 4 ل    : Salinityال

اوحــ القــ بــ             ــه % 0) 0.91 -0.45(  ت ــ  Rفــي م % 0) 0.90  - 0.42(و

ة  ل,2و1مل(.   Hفي م ن الأول   )5-4ش ان ل أعلى الق في  ـة  2012وس  فـي   م

R3  ــا أدنــى القــ  فـــي آذار ــة  2013ب ل العــام  H3فــي م عــ ـــان ال ت %0)0.77(و هـــ ، وأ

ـــائج و  ـــة ال ات مع ـــ د تغ راســـة )  (p<0.05جـــ اقـــع ال ـــ م راســـة و د  ,بـــ أشـــه ال ح وجـــ ولـــ

ــة ل ــة ال ائ ة ال ــل اد ال ــ حــة وال ل جــ بــ ال ــ م ــا مع ة ) .600p<0.01,r=0(  ارت ل صــ وال

ــــــــــــــــــة   ائ ه ــــــــــــــــــة ) .896p<0.01,r=0(ال ل ة ال ــــــــــــــــــ غ (p<0.01,r=0.367)والع م وال ــــــــــــــــــ

)319p<0.01,r=0. ( ـــــــــــــــــــات م) .161p<0.05,r=0(وال دی ـــــــــــــــــــ ) .553p<0.01,r=0(وال

م  تاســــــــــــ ا) p<0.01,r=0.383(وال ــــــــــــ الــــــــــــ م) .508p<0.01,r=0(ئوالاو ــــــــــــادم (  وال

282p<0.01,r=0. (   اء ارة الهـــــــــــــــــــ حـــــــــــــــــــة وحـــــــــــــــــــ ل ـــــــــــــــــــ ســـــــــــــــــــال بـــــــــــــــــــ ال ـــــــــــــــــــا مع   و ارت

)532(p<0.01,r=-0.  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاء ارة ال ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  .p<0.01,r=-0) 499(وحـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ             والع

)135p<0.05,r=-0.(   ی  و   ).p<0.05,r=-0.155(ال
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للمدة )  H( و)R(المحطة  یاهالتوصیلیة الكھربائیة لم قیم في الشھریة التغیرات) 4- 4( شكل
  .2013الى تشرین الثاني 2012كانون الأول  من

  
  

.  

  
  

كانون  منللمدة H) (و )R(المحطة  لمیاه الملوحة في ق الشھریة التغیرات) 5- 4( شكل
  .2013الى تشرین الثاني  2012 لأول ا
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ي   -5 روج  : pHالأس اله

اوح الق ب          ة )  08.2 – 6.87( ت ة ) 8.37 - 7.43( و R في م   Hفي م

ل  ,2و1مل( اني  ) 6- 4ش ن ال ان ل أعلى الق في  ة  2013إذ س وأدنى الق  H2في م

ة  2013لأولت افي  ل العام R1 في م ع ان ال د ) 7.83(و ائج إلى وج وأشارت ال

ة  ات مع راسة)  (p<0.05تغ اقع ال راسة و م ح ب أشه ال ائي م  أذ ل ل الإح ل ال

ة  ل ة ال ا ة ال ل ي والأملاح ال روج ج ب الأس اله ا مع م د علاقة ارت  وج

p<0.05,r=0.159) (غ ات  )p<0.01,r=0.443( موال )  (p<0.05,r=0.143وال

ا ی )  =0p<0.01,r. 283(  ئوالأو ال ا )   (p<0.05,r=0.161وال وعلاقة ارت

ي مع سال  ب   روج اء  الأس اله ارة اله اء    )  =p<0.01,r-0.  297(وح ارة ال وح

p<0.01,r=-0.355)  (  م ال ر و  (p<0.01,r=-0.415)وال ل ) (p<0.01,r=-0.335   ال

ل و    .(p<0.01,r=-0.423)ال

  

  
  

 منللمدة )  H(و )R(المحطة  لمیاهلأس الھیدروجیني  ا في ق الشھریة التغیرات) -46(شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012كانون الأول 
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قي -  6 ر ال ل    Residual chlorine ):( ال

او            في  ل/ملغ )3.5 - 2(و Rة الفي  ل/ملغ ) 3.5 -3(ح الق ب ت

ل  ,2و1مل( Hة ال ل  ،)7-4ش ة في أعلىس اني ب و آ ق ل وت الأول وت ال أیل

اني   أدنى وH 3وR3  ةالفي  ن ال ان ان في  ة  ل  H3ة الفي  2013ق ع ان ال و

ة ،ل /ملغ ) 3.11(العام  ات مع د تغ ائج وج ت ال ه راسة ) (p<0.05وأ ا  ،ب أشه ال ك

ل  ل ح م ال ائيل ج   الإح ا مع م د ارت قي  بوج ر ال ل اء ال ارة اله وح

)p<0.05,r=0.246 (  اء ارة ال ة  )p<0.01,r=0.333(وح ل ة ال ) p<0.05,r=0.295(الع

م  ال م ا )p<0.01,r=0.353(وال دی م  )p<0.05,r=0.295(ل تاس وال

)p<0.01,r=0.331(  م ادم ل  )p<0.01,r=0.463(ال ا و  )p<0.01,r=0.549(وال ارت

قي مع  ر ال ل ي  سال ب ال روج ات )   p<0.01,r=-0.335(والأس اله وال

)p<0.05,r=-0.247(  ی و ةن اللا القو  )p<0.01,r=-0.452(ال               ل

)595 .0  (p<0.01,r=- ا الق ازة  و ن  ال   .) p<0.01,r=-0.595(ل

ائ  الأو - 7    :Dissolved Oxygen (DO)ال

اوح الق ب            ة  ل/ملغ )11.90-  05.1( ت في ل /ملغ) 12.10-5(و Rفي م

ة  ل ,2و1مل( Hم ل  إذ )8- 4ش اني    الق أعلىس ن ال ان ة  2013في   H1في م

ة  آذارفي  وأدناها ار  H3في م ة   2013وفي ا ل  H2في م ع ان ال ل /ملغ ) 7.69(و

ة,  ات مع د تغ ائج وج راسة  ) (p<0.05ب ال اقع ال راسة و م ح  إذ ،ب أشه ال ل

ج ب  ا مع م د علاقة ارت اوج ي ئالأو ال روج    والأس اله

p<0.01,r=0.283) ( ة والأملاح ل ة ال ائ ة ال ل ة.p<0.01,r=0) 658( ال ال            والا

) (p<0.01,r=0.539 حة ل ة )  p<0.01,r=0. 508( وال ل ة ال ) p<0.05,r=0.173(والع

غ اتو p<0.01,r=0.552) (م وال م(p<0.01,r=0.179)  ال دی  وال

)p<0.01,r=0.347 ( م تاس ا مع و  .) (p<0.01,r=0.328وال سال ب الأو ارت

اء  ئالا ارة اله ارة و  (p<0.01,r=-0.645)وح اء ح ارة )  (p<0.01,r=-0.682ال والع

)238( p<0.01,r=-0. م ال ل ال للأو  (p<0.01,r=-0.420 )وال ( وال

195p<0.01,r=-0.( ة ا القو ل ن ال ا الق p<0.01,r=-0. 191)( ل ازة  و ن ال ل

)(p<0.01,r=-0. 197.  
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ل  - 8 ائيال   : Biochemical Oxygen Demand (BOD5) للأو الإح

اوح الق ب         ة  ل/ملغ )3.80- 0.70(ت في ل /ملغ) 4.37 - 01.1(و Rفي م

ة  ل  ,2و1مل( Hم ل  أذ )9- 4ش ة  2013ب أالق  في  أعلىس وادنى الق  H2في م

ان و  زفي ح ة  2013ت ائج  .R3في م ة إلىوأشارت ال ات مع د تغ  ) (p<0.05   وج

راسة  اقع ال راسة و م ل العام  ,ب أشه ال ع ان ال ا  أذ,ل/ملغ ) 2.31(و د ارت ح وج ل

ج ب  ل مع م ارة  للأو ائيالإحال ی  (p<0.01,r=0.223)والع وال

(p<0.05,r=0.165)  ل ة  (p<0.01,r=0.202)ال ل ن ال ا القال  (p<0.01,r=0.361)و

ا الق ازة  و ن ال ازة  (p<0.01,r=0.362)ل ات ال ا ال  (p<0.01,r=0.232)و

ا مع سال ب ل الاح وعلاقة ارت اتال -=p<0.05,r)0.164(ائي للاو وال

  .(p<0.01,r=-0.195)ئالوالأو ا

  

  
  
  

للمدة من كانون   H) (و)R(لكلور المتبقي لمیاه محطة ا في قالتغیرات الشھریة ) 4-7( لشك
  2013الى تشرین الثاني 2012الاول 
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من للمدة H) (و ) R(المحطة  یاهلم بالذائالأوكسجین  في ق لشھریةا التغیرات) 8- 4( شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012كانون الأول 

  
  

  
  

) H(و R)(المتطلب الحیاتي للأوكسجین لمیاه محطة  في ق ةالتغیرات الشھری) 9- 4( شكل
  .2013الى تشرین الثاني 2012للمدة من كانون الأول  
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اء رةع - 9    Turbidity : ال

اوح             ة  NTU) 78.67- 0( الق ب ت في  NTU) 54 - 0( و   Rفي م

ة  ل, 2و1مل( Hال ة) 10- 4ش ات مع د تغ ائج وج ت ال ه ب أشه )   (p<0.05وأ

راسة اقع ال راسة و م ان ,ال ان في ن ة 2013 أعلى الق   ن  R1في م ان وأدناها في 

اني  ة  2013ال ة  2013 ان وفي ن R3في م ل العام H3  في م ع ان ال ) 16.12(و

NTU  اء أذ ارة اله اره وح ج ب الع ا مع م د ارت ح وج ارة  ) p<0.01,r=0.180(ل وح

اء  ل ال للأو و )  p<0.01,r=192(ال ی (p<0.01,r=0.223) ال ال

p<0.01,r=0.504)  (ا ال ة  ق و ل ن ال ا الق)  (p<0.01,r=0.303ل ازة   و ن  ال   ل

 (p<0.01,r=0.314) ازة ات ال ا ال ا مع سال ) p<0.01,r=0.311 (و و ارت

ارة و  ب ة الع ل ة ال ائ ة ال ل اد ال ة ) .272p<0.01,r=-0( ال ائ ه ة ال ل ص وال

p<0.05,r=-0.170)  (ل مع حة  و ل م (p<0.05,r=-0.135)ال دی -=p<0.01,r) وال

م ( 0.255 تاس ا )-=0p<0.01,r. 306(  وال  ) (p<0.01,r=-0.238  ئوالأو ال

م  ادم ل  (p<0.01,r=  -0.229)وال   ). (p<0.05,r=-0.148 وال

  
  

 منللمدة )  H(و) R(لمیاه المحطة  عكورة الماء  قیم في الشھریة التغیرات 10)- 4( شكل
  .2013الى تشرین الثاني  2012 كانون الأول 
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ة  - 10 ل ة ال   :   Total Hardnessالع

اوح الق ب  - 345.67(و  Rة الل في /CaCO3ملغ )486.67– 335.67 (ت

ل ,2و1مل(H  ةالل في /CaCO3 ملغ) 480 الق في ت   أعلىل س) 11-4ش

اني  ة  2013ال ة  2013 آذار  في الق وأدنى  R2في م ل العام    R2في م ع ان ال و

ائج  ,ل/CaCO3ملغ) 407.55( ت ال ه و وأ د ف م وج ة  ق ع اقع  ) (p<0.05مع ب م

راسة اال وق  توج ، ب ة ف راسة شه ب أ مع ح , ال ج ب  لول ا مع م د ارت وج

ة ل ة ال ة ال والأملاح الع ائ ة ال ل ة ال   )(p<0.01,r=0.370ل

ة ال حة  (p<0.01,r=0.412)والا ل م )(p<0.01,r=0.367  وال ال (  وال

p<0.01,r=0.517 ( م غ ات   (p<0.01,r=0.243)وال ) (p<0.01,r=0.260وال

ات  م  ) (p<0.01,r=0.183وال دی م  (p<0.01,r=0.593)وال تاس وال

p<0.01,r=0.183)  (اووالا ر                                           )(p<0.01,r=0.173 ئ ال ل وال

 )p<0.05,r=0.295 ( م ادم ل )  (p<0.01,r=0.462 وال ا  (p<0.01,r=0.383)وال و ارت

اء  ارة اله ة وح ل ة ال ي  (p<0.01,r= -0.251)مع سال ب الع روج  والأس اله

p<0.01,r= -0.068)  ( ی   .(p<0.01,r= - 0.418) وال

  
  

  كانون  منللمدة ) H(و) R(المحطة  لمیاهلعسرة الكلیة ا في ق الشھریة التغیرات )11- 4( شكل
  .2013الى تشرین الثاني 2012الأول 
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م - 11 ال    : Calciumال

اوحـ القـ بـ          ـ فـي /CaCO3 ملغـ )134 -78( ت ) 132.53-78(و R ـة الل

ــ  فــي /CaCO3 ملغــ ــ(  Hــةالل ل,2و1مل ل  إذ )12-4شــ ــ  أعلــىســ القــ  فــي ت

ــة 2013الأول  ا  H3 ــةالفــي  2013 آذارالقــ  فــي  وأدنــى R1فــي م فــي  2013وفــي شــ

ــة  ل العــام R3 م عــ ــان ال ــ/CaCO3ملغــ) 105.03(و ــائج  ,ل ت ال هــ وق وأ د فــ م وجــ عــ

ــة  وق بــ م  ) (p<0.05مع جــ فــ راســة وت ــةاقــع ال راســة  شــهأبــ   مع ــ ,ال د ح ح وجــ لــ

ارة م حـــــــــــــ ـــــــــــــ ال جـــــــــــــ بـــــــــــــ ال ـــــــــــــ م ـــــــــــــا مع اء ارت ارة (p<0.01,r=0.457) الهـــــــــــــ  وحـــــــــــــ

ـاء ة (p<0.01,r=0.570)ال ـ ـة والع ل ـات (p<0.01,r=0.517)ال  (p<0.05,r=0.145) وال

ر  لـــــــــــــــــــــــــــــــــ قيال م  (p<0.01,r=0.353)ال ـــــــــــــــــــــــــــــــــادم ـــــــــــــــــــــــــــــــــل  (p<0.01,r=0.314) وال ال

)(p<0.01,r=0.422   ـــــا الق ـــــة   و ل ن ال ـــــا (p<0.01,r=0.193)لـــــ ـــــة لـــــالق و از ن ال

)(p<0.05,r=0.159 م ـــــــ ال ـــــــ ال ـــــــ ســـــــال ب ـــــــا مع ـــــــة  وارت ل ـــــــة ال ائ ة ال ـــــــل اد ال ـــــــ  وال

p<0.01,r=-0.259) (  ي و روج ــ م   (p<0.01,r=-0.415)الأس اله ــ غ -=p<0.01,r)وال

م  (0.611 تاســــــــ ا  p<0.01,r=-0.211)(وال ــــــــ الــــــــ )  .420p<0.01,r=-0(   ئوالأو

یو     .(p<0.01,r=0.391) ال

غ - 12   :   Magnesiumم ال

اوح الق ب             ة ل / ملغ)   068.6 - 22.77(  ت  – 22.12( و R في ال

ة/ ملغ )  52.67 ل ,2و1مل(  Hل في ال ل أعلى الق  في ) 13- 4 ش اني س ن ال ان

ة  2013 ة في آب  R3في م ة  2013واقل ق ل العام  H1في ال ع ان ال )  38.57(و

ائج . ل/ملغ ت ال ه ة أ وق مع د ف م وج اقع ) (p<0.05ع وق  ب م ج ف راسة وت ال

ة ب  راسة مع ا, أشه ال د ارت ح وج م و ول غ ج ب ال ة  مع م ائ ة ال ل اد ال ال

ة ل ي  و ) (p<0.01,r=0.496 ال روج ة او  ) (p<0.01,r=0.448الأس اله ائ ه ة ال ل ص  ل

p<0.01,r=0.299)(   حة ل ة ) p<0.01,r=0.319 (وال ل ة  ال ) p<0.01,r=0.243(والع

ات و  م  )(p<0.01,r=0.250ال دی م )  .524p<0.01,r=0( وال تاس وال

)p<0.01,r=0.335  (ا والأو ا مع سال ب و  (p<0.01,r=0.552)  ئال ارت

م غ ارة ال اء وح ارة (p<0.01,r=-0.729) اله اء وح م ).735p<0.01,r=-0( ال ال  وال
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p<0.01,r=-0.611)(  صاص ل و ) p<0.05,r=-0.150(وال ) 07p<0.01,r=-0.2(ال

ة  ا القو ل ن ال ا الق )22p<0.01,r=-0.2( ل ازة و ن ال   ).  22p<0.01,r=-0.2(  ل

م  - 13 دی    Sodium:ال

اوح الق ب            ) 139.20- 55.30(و Rة الل في /ملغ) 501 - 56.10( ت

ل,2و1مل( Hة الل وفي /ملغ ل )  14-4ش  2013اني  الق  في ت ال أعلىس

ة  ة في  وأدنى R1في م زق ة  2013ت ات  ،H1في م د تغ ائج وج ت ال ه وأ

ة راسة )  (p<0.05مع اقع ال راسة و م ل العام ,ب أشه ال ع ان ال  ,ل/ملغ ) 85.48(و

م  دی ج ب ال ا مع م د ارت ح  وج ة  والأملاحل ل ة ال ائ ة ال ل  753(ال

p<0.01,r=0.(  ة ال حة  )(p<0.01,r=0.582 والا ل ة )(p<0.01,r=0.553وال ل ة ال  والع

p<0.01,r=0.593)( م غ اتوا )(p<0.01,r=0.524 وال  )(p<0.01,r=0.410 ل

م  تاس او ) (p<0.01,r=0.395وال ر ) (p<0.01,r=0.347  ئالأو ال ل وال

p<0.05,r=0.295) ( م ادم ل ) (p<0.01,r=0.521  وال ا )  (p<0.01,r=0.278وال وارت

ارة م وح دی اء  مع سال ب  ال ارة) (p<0.01,r=-0.668اله اء  وح -=p<0.01,r)ال

ارة  (0.558 سفات) (p<0.01,r=-0.255والع  (p<0.01,r=-0.217)  الف

ی   .p<0.01,r=-0.248)(ال

م  - 14 تاس   Potassium :ال

ا           ) 5 -3.26( و  Rة الفي  ل/ملغ )5.17 - 3.37(وح الق ب ت

ل ,2و1 مل( Hة الفي ل /ملغ ا   أعلىو  )15-4ش ة   2013الق في ش في م

R2 ان وأدنى ة  2013الق في ح ل العام و  H1في م ع ل / ملغ ) 4.25(ان ال

ة, ات مع د تغ ائج وج ت ال ه راسة  ) (p<0.05 أ اقع ال راسة و م  إذ ،ب أشه ال

م  تاس ج ب ال ا مع م د ارت ح  وج ة  والأملاحل ل ة ال ائ ة ال ل ال

p<0.01,r=0.442)( ة ال حة )(p<0.01,r=0.388 والا ل  (p<0.01,r=0.383 ) وال

ةو  ل ة ال م  p<0.01,r=0. 183) ( الع غ م و ) p<0.01,r=0.335(وال دی (  ال

395p<0.01,r=0.( سفات ا ) (p<0.05,r=0.157  والف  ئوالأو ال

p<0.01,r=0.328)  (ر ل اء )(p<0.01,r=0.331 وال ارة اله ا مع سال مع ح  وارت

p<0.01,r=-0.291)  ( اء ارة ال ارةو ) .p<0.01,r=-0 294(وح                            الع
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 )0.306 p<0.01,r=- (   م ال ی  p<0.01,r=-0.211)(وال  .p<0.01,r=-0(وال

233( .  

  

  
 

من للمدة و)  H(و ) R(المحطة  میاهالكالسیوم ل في ق الشھریة التغیرات) 12- 4( شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012كانون الأول 

 

  
  

من للمدة H) (و  )R(المحطة  میاهسیوم  لیمغنال في ق الشھریة التغیرات) 13- 4( شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012كانون الأول
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للمدة من كانون الأول ) R(المحطة  لمیاهالصودیوم  في ق الشھریة التغیرات) 14- 4( شكل
  2013الى تشرین الثاني  2012

  

  
  

كانون الأول للمدة) H(و R)(المحطة لمیاه البوتاسیوم  في ق الشھریة التغیرات) 15- 4( شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012
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ات  - 15   :  Sulphateال

اوح الق  ب        ة  ل/ملغ ) 425.33- 194( ت )  358.67- 242.67( و Rفي م

ة   ل/ملغ ل,2و1مل( Hفي م ان  .)16-4 ش ل أعلى الق  في ن ة 2013س في م

R2  ن  وأدنى ان ة  2012 الأول الق  في  ل العام  R3  في م ع ان ال ملغ )291.92(و

ة .ل/ ات مع د تغ ائج وج ت ال ه راسة )  (p<0.05وأ اقع ال راسة و م ح ,ب أشه ال ل

ات والأ ج ب ال ا مع م د ارت ةوج حة)  (p<0.01,r=0.199ال ل  وال

p<0.05,r=0.161)( ة ة  والع ل ال )p<0.01,r=0.260(ال  و) .145p<0.05,r=0(م  وال

ا ا الق .p<0.01,r=0)179(   ئالأو ال ة  و ل ن ال ا و ) .141p<0.05,r=0( ل ارت

ات و مع سال  ب  ل ال ال ر ).164p<0.05,r=-0( للأوال ل ( وال

247p<0.05,r=-0.(.   

ات  - 16   :    Nitrateال

اوح الق ال            4.33 -2.37(و Rة الل في /ملغ) 4.83 – 2.11(ات ب ت

ل ,2و1مل(H ة الفي ) ل/ملغ ل  إذ) 17- 4ش اني  أعلىس  2013الق في ت ال

ة  ة 2013   ابالق في  وأدنى R1و R3في م ل العام  R3في م ع ان ال ملغ ) 3.22(و

ات مع, ل / د تغ ائج وج ت ال ه راسة  ) (p<0.05ةوأ اقع ال راسة و م  إذ ,ب أشه ال

د ح  وج ي    ل روج ات والأس اله ج ب ال ا مع م ) (p<0.05,r=0.143ارت

ة  والأملاح ل ة ال ائ ة ال ل ة ) (p<0.05,r=0.138ال ل ة ال )  (p<0.01,r=0.183الع

م   غ م) (p<0.01,r=0.250وال دی م  ) (p<0.01,r=0.410  ال ادم وال

p<0.05,r=0.145) (  ا مع سال ب الو اء اتارت ارة اله -=p<0.05,r) ودرجة ح

سفات  و (0.139 صاص ) (p<0.01,r=-0.493الف   ).  (p<0.01,r=-0.208وال
  

سفات - 17   : Phosphate الف

اوح الق ب          ة ل/ملغ ) 0.45-  0.04(ت ل /ملغ )0.58  - 0.02(و  R في م

ل ,2و1مل( ل  إذ)  18- 4ش ة  2013الق  في اذار أعلىس في  الق   وأدنى H1في م

ان  ة  2013ح ل العام H1في م ع ان ال ات ل / ملغ ) 0.28(  و د تغ ائج وج و ال

ة راسة  ) (p<0.05مع اقع ال راسة و م ح م ال  أذ,ب أشه ال ل ل ائيل د  الإح  وج
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م  تاس سفات وال ج ب الف ا مع م ی) (p<0.05,r=0.157ارت  وال

p<0.01,r=0.261) ( ازة ات  ال ا ال ا مع سال   )(p<0.01,r=0.200و وارت

اء  ارة ال سفات ودرجة ح ات )  (p<0.05,r=-0.135ب الف  )(p<0.01,r=-0.493وال

م  دی   .)(p<0.01,r=-0.217 وال

  
  

كانون  منللمدة H )(و )R(المحطة  لمیاهالكبریتات   في ق الشھریة التغیرات )16- 4( شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012الأول 

  
 

  
  

كانون الأول  للمدة  H)(و  )R(المحطة  میاهات لالنتر في ق الشھریة التغیرات) 17- 4( شكل
  2013الى تشرین الأول 2012
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من كانون للمدة  H)(و )R(المحطة  لمیاهالفوسفات  في ق الشھریة التغیرات) 4-18( شكل
  2013الى تشرین الثاني  2012الأول 

  

ة : 4-2      Bacterial indicators : الأدلة ال
ة - 1 ل ن ال ل   - : Coliform Total ا الق

اوح           ادت ن  ا الق أع ةل ل ه ) 210× 160  - 0(ب  ال  R ةالمل في 100/خل

ل ,3مل( H ةالوفي  ل  إذ) 19- 4 ش د   أعلىس ن ع ان ا  ع الأشه ماع في ج

ار  ا وأ اني  وش ة 2013ال ل و  R1في م ا  الأشهو اماع ة  2013ش ل  R2في م و

ا  الأشهكل  اني ماع ن ال ة 2013 وآذاران ل و H1في م ا  الأشه و ان  آذارماع ون

ة 2013 ع الأشه وأدنى H2في م ان في ج ن  الق   ان ا  اني  2012 الأولماع ن ال ان و

ار وآذار ة  2013وأ ل  R3في م ا الأشهو ان ماع اني  وأذارون ن ال ة  2013ان في م

H3.  

ة     ات مع د تغ ائج وج ت ال ه راسة ب أشه ال)  (p<0.05وأ اقع ال   أذ ,راسة و م

ل  ل ح م ال ائيل د  الإح ا القوج ج ب  ا  مع م اء  ارت ارة ال ة وح ل ن ال ل

)142.(p<0.05, r=0 ةا ائ ه ة ال ل ص م  p<0.05, r=0).137( ل ال وال

)193.(p<0.01,r=0  ات ارة  p<0.05,r=0).141(وال ل و  p<0.01,r=0).303( والع ال

اتي للأو  ا القp<0.01 ,r=0) .361(ال ازة و ن ال  p<0.01,r=0).982( ل

ات ازة وال ا مع سال p<0.01,r=0).443(  ال م   وارت غ مع ال
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)222.(p<0.01,r=-0 ا والأو ر p<0.01,r=-0).191( ئال ل قي  وال ال

)595.(p<0.01,r= -0 .  

ن  ا الق - 2- 2- 4 ةل از   Fecal coli form: ال

اوح         ادت ن ق ا ال أع ازةل ة  )210× 160  -0( ال ل مل 100/خل  Rال  افي 

ل,3 مل( Hو ل  إذ) 20-4ش د   أعلىس ن  ع ان ا  ع الأشه ماع اني في ج ا  ال وش

ار ة  2013ب آو  وأ ع R1في م ا  الأشه وج ا ش ة  2013ماع ل  R2في م  الأشهو

اني وأذار ن ال ان ا  ة  2013ماع ل  H1في م ا   الأشهو ان  آذارماع ة  2013ون في م

H2 ع الأشه وأدنى ان في ج ن الأول  الق   ان ا  اني   2012ماع ن ال ان ار وآذارو  2013وأ

ة  ل  R3في م اني   الأشهو ن ال ان ا  ان ذاروآماع ة  2013و ن ت , H3في م ه وأ

ة ات مع د تغ ائج وج راسة  )  (p<0.05ال اقع ال راسة و م ل  أذ,ب أشه ال ل ح م ال ل

ائي ا مع   الإح د ارت ا الوج ج  ب  ازة و ق م ن ال ة ل ائ ه لة ال ص ال

)142.(p<0.05,r=0  م ال ارة  p<0.05,r=0).159(وال ل  p<0.01,r=0).314(والع وال

اتي لأو  ا الق p<0.01,r=0).362(ال ة وال ل ن ال ا  p<0.01,r=0).982( ل و

ازة  ات ال ا مع سال p<0.01,r=0) .486(ال ا الق و ارت ازة  ب  ن ال ل

م  غ ا p<0.01,r=-0).222(وال ر p<0.01,r=-0).197(  ئوالأو ال ل قي  وال ال

)595.(p<0.01,r=-0 .   
 

ة -3 از ات ال   Fecal streptococci: ال

ادكان       ازة أع ات ال ه ) 210× 92 - 0( ب ا ال اه المل في  100/خل  م

R وH )ل  ,3مل ل و  )21 - 4ش د   أعلىس ل وت ا ع ز وأیل في  2013لأولفي ت

ة  ل   R1م ة  في 2013وفي ایل ز R2م ة  في 2013 وفي ت اني  H1م وت ال

ة  في 2013 ل H2م ازة ول ت ات ال ع  ال ي  الأشهفي ج    H3.وR3 في م

ة    ات مع د تغ ائج وج ت ال ه راسة  ) (p<0.05أ اقع ال راسة و م ح   إذ ،ب أشه ال ل

ل م ل ائي ال ج  الإح ا مع م د ارت ازة وج ات ال سفاتب ال  والف

(p<0.01,r=0.200 )  اره اتي للاو (p<0.01,r=0.311)والع ل ال  وال

(p<0.01,r=0.232 )   صاص ا الق ( p<0.05,r=0.303)وال ة  و ل ن  ال ل
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(p<0.01,r=0.443) ا الق ازة و ن ال ا مع سال و  (p<0.01,r=0.486 ) ل  مع ارت

م  ادم   .(p<0.05,r=-0.152) ال

  

  
  
  

للمدة من  H)(و  )(Rلون الكلیة لمیاه محطة والتغیرات الشھریة لبكتریا الق) 419-( شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012كانون الأول 

  

  
  

للمدة من  H)(و )(Rیاه محطة لون البرازیة  لموالتغیرات الشھریة للبكتریا الق) 20-4(شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012كانون الثاني 
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للمدة من  )H(و  )(Rالتغیرات الشھریة للبكتریا المسبحیات البرازیة لمیاه محطة )21- 4( كلش
  2013الى تشرین الثاني 2012كانون الأول 

  
لة :3- 4 ق اص ال ةالع ل  Heavy Metals Total - :  ال

م - 1 ادم   )Cd( - : ال

م ب           ادم اوح ق ع ال و  R ةالفي  ل /ملغ  )ND – 0.020(ت

ل,4مل(H  ةالفي  ل /ملغ ) 0.023  -  0.001( الق في  أعلىان  )22 -4ش

ل وت  وأدنى  H1 ةال  في 2013ت الأول   ز وأیل ان وت  الأولالق  في ح

لR1 في  2013 ز وأیل ة  2013وت ز و أب R2في م ل وفي ت ة الفي  2013 وأیل

R3  ل العام ع ان ال ة. ل/ملغ) 0.005(و ات مع د تغ ائج وج ت ال ه )  (p<0.05 وأ

راسة  اقع ال راسة و م ل   إذ ،ب أشه ال ل ح م ال ائيل ا مع  الإح د ارت وج

ج  م ب م ادم ة  ملاحوالأال ل ة ال ائ ة ال ل ةو  p<0.01,r=0).416( ال ائ ه ة ال ل ص  ال

)339.(p<0.01,r=0  حة ل ة و p<0.01,r=0)  .282(وال ل ة ال  p<0.01,r=0).462(الع

م ال ات p<0.01,r=0).314( وال م  p<0.05,r=0).145( وال دی وال

)521.(p<0.01,r=0  ر ل ا و  p<0.01,r=0).225( لوال p<0.01,r=0).463(وال ارت

اء  ارة اله م وح ادم اء  p<0.01,r=-0).211(مع سال ب ال ارة ال وح

)164.(p<0.05,r=-0  ارة صاص p<0.01,r=-0).229(والع                                              ال
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)P<0.05,r=-0.157( ی ات الp<0.01,r=-0) .308(ال ا ال                  ازة و

 )152.(p<0.05,r=-0 .  

  

صاص 2-    )Pb(ال

صاص ب  اوح ق ع ال  - ND(و    R ةالل في /ملغ ) ND - 2.643(ت

ل,4 مل( H ةالل في /ملغ )  0.106 ل ) 23-4ش ل  أعلىس  2013الق  في ایل

ة  ا  وأدنى  R1في م ل الأشه ماع ن الأول الق  في  ان  2012ان اني  وح ن ال ان و

ل ة  في 2013وأب وایل ل ، R1م ل س اني   أدنىو ن ال ان ار وآذارالق  في  ز  وأ وت

ة 2013وت ثاني  أولوت  ل  R2في م ان  الأشهوفي  اني  ون ن ال ان ا  ماع

ز ان وت ة 2013وح ل R3 في م ن  الأشهوفي  ان ا  ز  ماع اني  وت ل وآبال  2013أیل

ة  ل  H1في م ن  الأشهو في  ان ا  ن  2012 الأولماع ان زو ا وت اني وش أب  و ال

ة 2013 ع   H2في م ن الأول  الأشهوفي ج ان ا  ار 2012ع ز وأ وأب في 2013وت

ة  ل العام H3م ع ان ال ات .ل / ملغ ) 0.059(و د تغ ائج وج ت ال ه  وأ

ة راسة ) (p<0.05مع اقع ال راسة و م ل   أذ ,ب أشه ال ل ح م ال ائيل د  الإح وج

ج ا مع م ازة  ارت ات ال ا ال صاص و ارة  p<0.01,r=0).303(ب ال وح

اء م و  p<0.05,r=0).134(اله غ صاص وال ا مع سال ب ال                        ارت

)150.  (p<0.05,r=-0ات م  p<0.01,r=-0)   .208( وال ادم    وال

)157.(p<0.05,r=-0.  
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.  

  

  
  

من كانون الاول  ) H(و) (Rالكادمیوم لمیاه محطة  في قالتغیرات الشھریة  )22- 4( شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012

  
 

 
 

للمدة من كانون  H)(و )R(الرصاص لمیاه محطة  في قالتغیرات الشھریة ) 23- 4( شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012الأول
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ی - 3   ) F e (ال

ی     اوح ق ع ال  2.196- 0.025(و  R ةالفي  ل/ملغ ) ND -1.959(  ت

ل,4مل( H ةالفي  ل/ملغ ) ل ). 24 -4ش ان  الق   في أعلىس في  2013ن

ه  ةفي   2013انالق في ح  وأدنى H2م ل العام  R2,R3 م ع ان ال ) 0.623(و

ة, ل/ملغ ات مع د تغ ائج وج ت ال ه راسة ) (p<0.05وأ اقع ال راسة و م   ,ب أشه ال

ل   أذ ل ح م ال ائيل ج الإح ا مع م د ارت ی  وج  والأسب ال

ي روج سفات  p<0.05,r=0).161(اله ارة  p<0.01,r=0).261(والف ( والع

504.(p<0.01,r=0   اتي ل ال ا مع   و p<0.05,r=0).165( للأوال ارت

ی  اء سال ب ال ارة ال ة  والأملاح  p<0.05,r=-0).160(وح ل ة ال ائ ة ال ل ال

)153.(p<0.05,r=-0 ة ل ص ة  وال ائ ه حة p<0.01,r=-0) .213(ال ل وال

)155.(p<0.05,r=-0 ة ة الع ل م (p<0.01,r=-0.418)  ال ال  p<0.01,r=-0).391(ال

ر ل قي ال م  p<0.01,r=-0).452ال ادم ل  p<0.01,r=-0).308(وال وال

)353.(p<0.01,r=-0  

ل  ا- 4   )Ni(ل

ل  ب        اوح ق ع ال - ND(  و  R ةالفي  ل/ملغ )ND -1.338(ت

ل ,4مل( H ةالفي   ل/ملغ ) 1.010 ل أذ  ) 25 -4ش الق  في  أعلىس

ة  2013أب ن الأول وأدنى R3في م ان ز  2012الق في  ا وت اني وش ن ال ان و

ة  2013واب ل   R1في م ز  الأشهوفي  ان وت ا ح لماع و ت  أولوت  وأیل

اني ة   2013ال ل أدنى الق في ش  R2في م ان  وآذارا و ارون ز وت  وأ  الأولوت

ة 2013 ز   R3في م ا وت ل أدنى الق في ش ة  2013 وآبو وفي  ,H1  H2في م

ن  ا واب 2012الأول  كان اني  وش ن ال ان ة  2013و ل العام  H3في م ع ان ال و

  .ل/ملغ ) 0.149(

ة ات مع د تغ ائج وج ت ال ه راسة ب ) (p<0.05 وأ اقع ال راسة و م ح   , أشه ال

ل  ل ح م ال ائيل ج الإح ا مع م د ارت ارة وج ل وح  ب ال

اء ة   p<0.01,r=0).182(ال ائ ه ة ال ل ص ة  p<0.05,r=0).161(وال ل ة ال والع

)383.(p<0.01,r=0 م ال م  p<0.01,r=0).422( وال دی  p<0.01,r=0).278(وال
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اتي  ل ال ر  p<0.01,r=0).202( للأووال ل م  p<0.01,r=0).549(وال ادم وال

)225.(p<0.01,r=0  ل و ا مع سال ب ال ي  والأسارت روج اله

)423.(p<0.01,r=-0  م و غ ارة و  p<0.01,r=-0).207(ال  p<0.05,r=-0).148(الع

ی    .p<0.01,r=-0) .353(ال

  
  
  

للمد ه من كانون )  H(و  ) R(  لمیاه محطة حدیدال في قالتغیرات الشھریة ) 4-24( شكل
  2013الى تشرین الثاني 2012لأول ا

  

  
  

للمدة من كانون H) (و R)  (  النیكل لمیاه محطة في قالتغیرات الشھریة ) 25- 4( كلش
  2013الى تشرین الثاني  2012الأول 
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ام ل ال   Chapter Five: الف

ة      - 5 اق   Discussionال

ة ائال 1- 5 ائ ة وال ائ   Physical & Chemical properties  - :الف

اء – 1 اء وال ارة اله   Temperature      Air and Water  - :درجة ح

اص ال             ث في خ ي ت ة ال ه امل ال اء م الع ارة ال ة تع درجة ح ائ اه الف

ة ات ة وال ائ اء  ،وال اج الأح ة على ت اش ة وغ م اش اخلة م ات م ة تأث إذ لها ع

ارها  ائج ن  .)Sharma et al ., 2012 ؛Thirupathaiah et al ., 2012(وان وم ال

لافات في درجات أن اء الأخ اء وال ارة اله راسة  ح اقع ال د إل ب م ا تع لاف وق ر ى اخ

ات  ائياخ الع ای في م الع ال ة  ,وال ات شه د تغ راسة وج ائج ال ت ن ه ا أ

ة م  ل ال ة ب ف اخ وف ال د إلى ال ع لاف  ا الاخ اء وه اء وال ارة اله في درجة ح

هار  ة ال ل م ع ال و ة س ون (ح ش او وآخ ا أن ا ) 2007,ال رتفاع ون أ

د  ح وج ائج إذ ل ته ال ا ما أك اء، وه ارة اله ارتفاع درجة ح اً  ت ن م اء  ارة ال درجة ح

راسة  ة ال اء خلال م اء وال ارة اله ج ب ق درجة ح ا مع م اجوهارت ف  ا الاس ی

ل م  ائج  ار (مع ن ان ؛  2012,ال ل     ). 2013, ح وال

ل - 2 اد ال ة ال ل ة ال ائ   TDS (Total dissolved solid: (ة ال

ة          ع والع ب م ح ال اه ال اصفات م ث في م ة ت ل ة ال ائ ة ال ل اد ال إن ال

ل  اتت  إلىوال س ة أوت ع ادر  اء م م ئ في ال اغات  ، و أن ت م أف

اع ات ال فا ي أو ال ف  ال ار أو ال راسة و ) 2000 ,داود(ة ال ائج ال ت ن ه أ

اني  TDSارتفاعاً في ق  ة  2013في شه ت ال د ال R1في م ع زادة  إلى، وق 

اه  ال ات  غ لل ر ال ل الأملاح في ماء ال ةب(وال ي ت ع  ,) ه ال ال

راعي ا ال ار زادة ال س سق الأم ا وم ف م ل إذ ت ك وال اه ه ال ي ل ال

ار إلى ة الأم ة الأنها ب اه ال ه ال ن ه ی م ر وت ة على الع دة في حاو ج الأملاح ال

ة  لال م  م دی م وال غ ات ال م و تاس م وال غ م وال دی ر ال لي،(ل ف      ال

ا ).Sharma et al.,2012؛2000 ز الاس ع ا  اق  ه ج وم ها ت ا ال ار في ه  لأم

راسة قة ال قابل, في م ل ال فاض س ار  TDSلق ال  ان في  2013في شه أ

ات ع  H3وR3 و  R2و   R1ال اف م  الى  وال ق  لات ال والان فاض مع ان
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ه   ف مع ماذه إل ا ی ه وه اورة ل ال ف ا  Harivandi (1999)الأراضي ال ت

ائج ائج مع ن ان  ال ل و ).  2013 (ح وال ن ال اح ا  ال  و ) 2008( و

Mosher and Nawzet (2009)  فاض ق أل ) 2014( وع ل عام TDS إلى أن ان

لفة ض  احلها ال ة  ق ة وال عال ات ال ل أث ع اج ل ب ه ن ة لل اه ال في ال

ة ال ق ارع ت ا  م ة  ال راسة ال ائج ال ان ن ل عام  ض، و ا الغ ة له اه ال

ون  س وآخ قةً مع ال ا ا العامل م اه ال  .)2012(ار الو  ) 2012 ( ه وتع م

ة  اق ب الع اه ال اصة  ة ال اس اصفات الق ة ) 2009(ض ال  (WHO, 2008)وم

ي س معای  اال ه     .TDSل م /ملغ 1000ب   لا م

حة  - 3 ل ة وال ائ ه ة ال ل ص       Electrical conductivity and salinity:   ال

ل          ش مه ی ة م ائ ه ة ال ل ص يعال د ال ج عي لى ال ة ل وال ج نات ال لای

ة ال ها وال ان ها وذو اك ا ,وت ت ك ة ت ل ص رجة   ال س ب ة في ال ائ اد ال حة وال ل ال ة 

ائي ن الأول . ال ان حة أعلى الق في شه  ل ة وال صل ل م ال ل  ة  2012س  في م

R3  ة اف ال د إلى ان ي ت اء وال ل ال ار في ف د س ذل إلى سق الأم ع سع (و

ة اع ه )2000 ,الله وج ها في ماء ال تفع ق س ارتفاع  و ف اض ال ة الاملاح في أح

ة ارج م ال اء ال ها في ال د ارتفاع ق ای ة م عال ات ال ل على ع ث ا, ی ل  ب ل  س

حة أدنى الق في شه أذار ل ة وال ل ص ة  2013م ال ع ذل  H3 في م ا  ور

ات ش ح ع ال ش س وال ة وال ه ل ال ي ت ة وال عال ات ال ل ة  لع مل  Abida and(ال

Harikrishna,2008( ف مع اوه ه ی د ما ذ ت . )2014 ( م ة وت ل ادة ع ال

فاض درجات  م وارتفاع وان ال نات ال ار س ل ات ال ل ع حة  ل ان في ق ال ق وال

ارة  راسة مع در . (AL-Saadi et al.,1976)ال ه ال ائج ه افق ن ى  اسةت  (2009) ع

ار و  ة في . )2012 (ال ائ ه ة ال ل ص اً في  ق ال راسة ارتفاعاً واض ائج ال ت ن ه ا أ ك

ل ع الأشه ل ه في  اه ال ب ع م اه ال ا ال و  ام ن ر ة ل ه ال د ه تع

ب  اه ال ة م ات معال ل ات لا ت ع ل اتها ع . )2010,محمدوأح( الأملاح إزالةفي خ

ة لأن و  ائ ه ة ال ل ص راسة اه ال ق ال ع اشه ال ود تقع لا ل ات ال ض م

ة  ة العال اس اصفة الق ح بها وف ال ة  (WHO,2008)ال ل ص دت ق ال ي ح ال

ه ة ف ائ ه وس 250ا ال ب/ما ة لل ال اه ال   .س في  ال
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ي - 4 روج   pH: الأس اله

ي الأسق             روج اء اله امل م تع لل ة الع ه ام في ال اتي ال ائي ال  في ال

ي ال ائي و ال ا تع أن ال ش اً  م ة مه ع اه ل ي ال ازن  على تع ال  غاز ب ال

نات أو ثاني ار ن وال ار نا ال ار ى ت وال ن ما  د إلى ت ل( وال ی  ) ف لم

ام ن  الو  أ ن ي للأس ال ال روج اه  اله     (Stumm and Morgan , 1981لل

ل  Begum ,et al .,2009).  ؛ اني  أعلىح س ن ال ان ة  2012الق خلال  في م

H2  د ع ا الأرتفاع  ئي لالى  وان س ه اء ال لات ال ات زادة في مع ال والهائ ل

ة ات س  ال ض ال ي و  ,في ح ل على ال هلاكتع ن  اس ار ائي او ال د الى  م غاز ث

ي  روج اس (زادة الأس اله ل ) 2007,ال ا س ة  أدنىك في شه  R1الق في م

فاو  2012 الاول ت ا الان ئي  إلىع  ضس ه اء ال ة ال ل ق في ع ال

(Agarwal a Rajwar,2010)  ,فاض ق ك ائج ان اذج  الأسا ب ال ي ل روج اله

د ذل الى  ع ا  ه ر اه ال اذج م ه في ن د عل ج ا ه م ب ع اه ال ع  إضافةم

ل  س م ة ال ل مة في ع ة ال ائ ات ال ي) (Al2(SO4)3.18H2Oال ل  وال تع

ي  روج فاض ق الأس اله ر  إضافةل  و ) (AL-Refaay,2001على ان ل غاز ال

ر ِّال  ل رو اء حام اله انه في ال وحام  (HCL)ن ع ذو

راس ل ف مع ) Anon,1991( HCIO)(الهای ا ی . )AL-Abudy and Ragib )2011وه

ما ائج  جاءت وع ة  الأسمع ن اق ب الع اه ال ة ل اس اصفات الق قة لل ا ي م روج اله

ة  ة  )2001(و )2009(ل ة  EUوالأور اوح ) 2008(ل ي ت ها ال  (6.5-8.5)  ب ق

ة اوح  WHO (2008) والعال ها ت   .(6.5-9) ب ق

قي - 5 ر ال ل   )  Residual chlorine( - : ال

عق     ض ال اه لغ ة ال ة ومعال ف ات ال اء في م ر الى ال ل ة إضافة ال ل ت ع

اء  ة وذل للق اف ات  ر  ل اف ال عق ال  ان ال قة ول ق ة ال ات ال ائ على ال

قل  ن وال اء ال جي أث ل ث ال ل اء م ال قي ال قي ح  ر م ل ل  ه على ش ء م قى ج ی

ة  ال و (خلال ال ون ال ل ) 2010, أخ ل وت  آبشه أالق في  أعلىس  الأولو ایل

اني في ة وت ال اني  H3و R3 م ن ال ان ة  2013و أدنى الق في شه  في م

H3،  دو ع ا  ارةالى زادة ت ذل ر ارتفاع درجة ال ر  ل ارة ف ال ة وال اف , في الاشه ال
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ص  ل  ن ل ارع ال ر في م ل ع ال ة  الإسالةعلى زادة ج ارة م ال في الأشه ال

ر ل ل ن م ال ان وص اء على  ل في للق ب ت اه ال اءفي م ارة الأح دة  ال ج ال

ها ار  ،ف فقة مع دراسة ال راسة م ائج ال ر ق  إنا  .)2012(وجاءت ن ل ب ق ال ب ت

ر  ىالع  ل قة في ضخ ال م ال ار أوع اع ال ائي ال   انق ه ا  ر ال قافم  إ

ر  ل ات ال ل م ر )2008، الاس(ع ل ع ق ال قي وأن ج ان في  ال لا ال 

ة االخارج  ة ل اق ة  )2009(صفات الع ة العال ة ال اصفات م    ) .2008(وض م

ا - 6 ل ال للأوئالأو ال   DO and BOD5 - : وال

ا    ة للأو ال ة أن أعلى ق ال راسة ال ائج ال ل ئب ن اني  س ن ال ان خلال 

ة /ملغ ) 12.10( 2013 ة  H1ل  في م ه ع ذل ال ا  ةور ل  ال والى ال

اه وارتفاعال  ب ال ف مع) (Mohmmed,2007 م ا ی ار  وه وأدنى ) 2012(ال

ه خلال شه  ار  آذارق ة/ملغ ) 5( 2013وأ ن ال H3و H2ل في م  إلى وق

ارة الارتفاع ي في درجات ال ر ةو  ال فعل  أك ة  ادة الع اءال ة الأح ه ل  ,ال و

فاض  اه  ان ب ال ل ال للأو . )Al-Saad et al.,1994(م أما ال

)BOD5 ( ة  إلى وال ل ة خلال ع ه اء ال ل الأح هل م ق ة الأو ال

ة لل ائ ة اله اد لا الأك لها الى م ة وت ةاد الع فق  )(Durmishiet al.,2008 ع

راسة  أوض ائج ال ل ارتفاعاً  هق أنن اً  س اوزت  إذ  )أغ( بآ خلال شه مل ت

ح بها وهي دات ال ه ال ا جاء  )ل/ملغ  0.5-0( ب ق فة  ب ال اه ال في م

لابلغ إذ  ، WHO (2011) في ة /ملغ) 4.37(ته مع ب  آخلال   H2ل في ال

ا   ،2013 ع ه ا  هل  إلىور ة ت ثات ع د مل ل  الأووج د  إلىو وج

ب الأراضي اه ال ي ل ئ ر ال ع ال ه ال  ي ال ة على جان راع ود  ال ال ی

، ةاف یوما  ال ات  الأن ام ال ة م اس راع ةو ال ها  الأس ة م وخاصة الع

حان ( ار ،؛ 2002 , س   .) 2012ال

  

  

  

اه  رةع – 7   Turbidity - :ال



 Discussion  ..................................................................................... المناقشة:  خامسالفصل ال
 

71 

رة إن        اه ع اس هي ال ة مق قائ ل ها العالقة ال ها ،ف قائ وس ة ال و  العالقة والغ

ل ل والغ ال م اد و ة ال ة وغ الع أة  الع ع إلى ال اه ةناع ق ا ت  ،

ها ات ف ة الهائ ات ات ال ائ ة وال ه ائج ازد(APHA, 2007) , الأُخ  ال ت ال ه اد في أ

ان رة في شه ن ة في  2013ق الع ا ذل و  R1 م الزادة  إلىر ع ه  اس اه ال م

اض لفة  لأغ ات ال ا قي وال ، (ال او ف مع ) 2008الع ا ی ة الع وال(وه ع

ب م ح أما .)2013, اه ال ها في م ع ذل الى  رتفاعلااتغای ن ا  اهما ف  ه م

ر ه( ال اح إلى ا ، ةر م ع )ال ع ال قة  أن   افة و ة ال ال

وع لها  انة وع ال ات ال ل دة ع ات وج ش فاءة ال ل و غ لات  تأثال  في مع

ارهال ب  ع اه ال ان وأب (في م ل ،؛  2004 ,ال لاو اره ) 2007الف اوزت ق الع وق ت

ح ب أشه معفي  ود ال راسة ال ة ال ة ل اق ب الع اه ال ة لل اس اصفات الق ها لل

ة  )2001(و )2009(   . (WHO,2008)والعال

ة  - 8 ل ة ال   Total Hardness - :الع

نات لعا           ها أی م عادن وفي مق اه م ال ي ل ال ة هي تع رق ل ة ال

م و  غ م وال ال ةال عادن القل نات ال ها م أی فات  ,غ ئوتع م ال لف  ةال ي ت ال

لاف ة اخ ع ل العال   ن اه ح ل  .)(Water Corporation ,2004; Cech,2003ال س

ة ارتفاعا ل ة ال اني  الع ة  2013في شه ت ال د ال  , R2في م ع ف لو ا ی

اس  اورة خلال م ب ال اه م ال ارالى ال اف  أو الأم لفات  إلى ما  ه م ال ال

ة  راع ة وال ة وال اع ون سع الله (ال ع )2000, وآخ داد في  ة  ق ت ان ق الع ،ون

ان ف ع  الأح ام  في الأو ت اضاء ال ع ذل  أح س  ة ا إلىال  الأملاحرتفاع 

اضفي  د  أح م وج س وع انةال ه أو ص م اء ب ال  م انات ال ف ل ( والآخت

ه  ح ) 1999,ح ش س وال ات ال ل فاءة ع م  ل ع او ة م ع وق ال ام الف أد إلى انع

راسة  اقع ال لب م ه في خف أ  ان ع ة لا ت ف ات ال ي ت في م ة ال عال ة ال

ة  ن ادلات الأی ام ال م اس ة  ع ال(الع ون  ال ائج ). 2010,وآخ ا أشارت ن ك

ة  ة ل اق ب الع اه ال ة ل اس اصفات الق قة لل ا ب جاءت م اه ال راسة الى أن م ال

ل ) 2001() 2009( ي س ل ) WHO( 2008ول /ملغ 500ال ي س  500- 150ال

   ل/ ملغ 
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م -  9 غ م وال ال     Calcium and Magnesium  - :ال

ة  إن         ات ال ل ة ع عة ن ارا في ال ات الأك ان م م الفل ال ع ال

ة او ة  )Chemical weathering(ال عادن ال اعلى لل  (Ahmed,2011) الع  ه

م وهي  ال ة لل ل أدنى ق ي ش ب وال اه ال م في م ال ائج ان ق ال ت ال ه ) 78(أ

ة/ملغ ا  R3 ,H3ل في ال د ه ع ا  ل  إلىر سفات على ش م مع الف ال س ال ت

م ع  ال سفات ال اض إلىال  إضافةف راسة  أح ات ال س في م  إلىلأضافة اال

اقة  ةالإنال وع  اج هلاكلل اء  والاس لي لل ة،(ال ف مع ما) 1999ح صل  وت هت   إل

Mokif,2012)  (,  غ لم  أما ال ة  فق س ةأعلى  ق ) R3 )68.60له في ال

ع ال ل/ملغ د  وق  فاض ال ال ی ا  إلىالى ان م  غ ارتفاع ت ال

غ ات ال انام أكان م الأضافه   ذو م  ال ات ال اف له إلىم م الع  الان

ة  الأراضيم  لاو (ال ان ) 2005,الف ة دی صل ال ف مع مات ا ب  ،) 2010(ت ك

ائج ة  ال اقع ولأغل أشه ال افة ال م في  غ ن ال م على ت أی ال تغل ت ال

الي تفاعل غاز ثاني أو أذ أن ال م و غ م أك م تفاعله مع ال ال ن مع ال ار  ال

ة  نات ذائ ار ل إلى ب م ت ال ات م ال اك   .(Munawar, 1970)فإن  وان ت

ف أو م ق ت غ م وال ال ة أو لات ال ان  تفع في أح ةأت ف ة أو  ث ع ال م لن ع

س وال اض ال افة أح اناتن ح وال ة ،ش ة واض وق مع اقع  ح ل ن ف في م

راسة  م ال غ م والـ ال اك ال ما فأن ت ة  هي ضوع اق ة الع اس اصفات الق ال

ح بها ) 2009( ب الـ ـ اه ال ة لـ ع اصفات  خارجو  ل/ملغ  ) 100(و  )150(الـ ال

ة  اق ة الع اس ةالق   .ل/ملغ  50ح بها الـ) 2001(ل

م - 10 تاس م وال دی    Sodium and potassium  - :ال

ــة  ات القل ــ الفلــ عــ مــ أك م  دی ــ ــ ال ــاراً ع عــة  ان )  Ahmed,2011(فــي ال

حــة وهــ ل ة لل ــ اصــ ال ــاه  فــي أحــ الع ــع (ال راســة ) 2006,ال ــائج ال ــ ن ــ ب  إنح

ان  ةق أعلى م  دی اني في شهلل ـة 2013ت ال ـ وأعلـىR1   في م م  ةق تاسـ لل

ة في كان  ا في م دR2 شه ش ـل الأمـلا وق تع ـات غ ل ب والالى ع ـ  اتـح مـ ال

ج ل راعة وال  ةال اه ال ار وم اه الأم ابي  ؛ Budy,1980(فعل م   ).2011,ال
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ا      ـــا عـــ ر ف ـــ ـــل ال م قل تاســـ خل فـــي  نـــهأمـــا ال ـــة  زـــادةیـــ ائ ة ال ـــل اد ال ـــ ـــة ال ق

ــة ل ــة (ال ةم ــ ــة  ال د ) 1997,العال ــادةوقــ تعــ ــا  ال ــل الأ إلــىأ ــات غ ل مــلاح مــ ع

ــ ب وال ــ ــل ال  اتال ــ ةج صــا ع ــار خ ارة الأم ــ أساســي و ، غــ ع خل  م یــ تاســ ال

ـ هـ عـ  خل ال ـ ـة و او ه ال اعة الاسـ ـازل فـي صـ  .)AL-Ansari,et al ,1987( ال

ــ فــي  ــلا الع فــاض قــ  ح ان ل لــ ــ ــارة الأشــهو ان( ال ــ ز وح ــ ــة  )ت  H1فــي م

ا و  د س ر ارة  إلـىذل في ع ـ ـي تـارتفـاع درجـات ال ـان الأمـلاح  زـادةد الـى ال  وزـادةذو

ـة وخاصـة ال ائ ـاء ال ـل الأح عـادن مـ ق هلاك الأملاح وال ا، الـ اس اج مـع  وجـاء هـ الاسـ

ــه صــل إل ون  مــا ت ان وأخــ او  و)  2009(ســل ــه هــ أن .) 2011(الــ ر الإشــارة إل ــ ــا ت وم

ب  ـ ـاه ال ـة فـي م ة دائ ـ د ع ج م ب دی م وال غ م وال ال ا م ال تفعة ن د ق م وج

ل ان أذ سـ ـ ة العامـة لل ـ ا علـى ال ـ ل خ ـ ة  ار ال ة  على م یـ مـ حـالات الإصـا الع

اض  ای وام ل ال ة وت م ة ال اض الأوع انـ بـ الأم ـ  اك ه وت جل فـي ت (  ل

ـ الـى )ل /ملغ 30-100 ا  لفة م العال  ا م اص في م ه الع احـ  ذلـ م ه ال

Pomeranz et al., (2002).   

     

ات   - 11   Sulfate - :ال

ل     ان س راسة في شه ن ات خلال ال ة  2013 اعلى الق لل ا   R2في م

ن الأول  ان ل أدنى الق في شه  ة 2012س ات ق  R3في م ان س ارتفاع ال

ة في  ائ ات ال اً لل راً رئ ي تع م ة وال س ر ال ة لل عة ال جع الى ال ی

اه  ه (ال اع ان وج ة ,)2008, سل او ة ال او ة ال ال الأس ع ا الى اس د ال أ ع و

راعه  س ال د (على ال في م ع والع ات في ) 2011,ال وس ارتفاع ال

د  ع س  اض ال س  إضافةذل الى اح ة ال ل مة في ع ة ال ائ ات ال ع ال

ل  ل  )(Al2(SO4)3.18H2Oم ات و فاض ت ال س اما ان اض ال افة أح م ن ع

د ع ب فأن ذل  ة  في ماء ال عال ات ال ل يالى ع ح ع وال ش س وال ل ال  ت

راسة مع  ائج ال افق ن ة ت مل ات ال ش ه (ال اع ه و ) 2010,ال وج -AL( مع  ماذ

Abudy andRagib,2011 ( ات ع ق ال ان ج ة و اق ب الع اه ال اصفات م ض م
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ع الأشه )2009( ا  ل  ماع ع دتها  ي ح اصفات ل/ملغ  400وال اه  وخارج م م

ة  اق ب الع ل )2001(ال ع دتها  ي ح   .ل/ملغ  )250( وال

ات  - 12     Nitrate  - :ال

ة ا           وج اللاع في ال ائع لل ل ال ات ه ال ة ال ائ  Smith, 2004)( ل

ل ح   اني  أعلىس ة 2013 الق في شه ت ال ل   R3و  R1في م في ح س

ة 2013 ابالق في شه  أدنى ات إن  R3في م ه  في س ارتفاع ال ة ماء ال هي ن

وره في  ها  أراضل ل ف ع ة ت ةزراع ة   الأس او ة ال ة ال او ات ال على ال ات وال

ل  ي ت ة وال راع ه  إلىال اه  ال د (م ع والع فاضها في  أوارتفاعها  إما) 2011,ال ان

ف  ع على ت ا  ب فه اضماء ال ال  أح س م ال قةال ل ران  ب  ال على ال

هلاكها  والآخال  ل على اس ي تع ان أدنى م ال، ال ات  ع ق ال اه وج اصفات م

ة  اق ب الع ل )2001(و )2009(ال ع دتها  ي ح   .ل/ملغ 50 وال

سفات  - 13   Phosphate- :الف

ة      ل ة ال اتات في ال وزادة الفعال اجها ال ي ت ة ال ه ات ال غ سفات م ال تع الف

سفات الفعالة  لة وتع الف اك قل اج ب Orthophosphates (po4إلا إنها ت
ل  يه (= ال

ة  ات ال ائ ل ال م م ق ائ ال  ان  ؛Turner et al ., 2005(اللاع ال ل ال

اني  ة في اجو  )2007,وال ة ال ائ اك ال لة ب ع  قل ة إلى ذل و ات خاص ه ال  ه

ة اص على الق ح على الأدم ة دقائ أس الي وال ال ال افها ع و ة ان اس اء ب  ال

ه إلى ل أعلى الق في شه  ,Weiner , 2000)(م ال ة  آذارس  وأدنى H1في م

ان شهفي الق  ة ح ي  الارتفاعس  إنH1 ,  في م ل رئ د  لات ح  إلىع ف

ع  ل  ة و ل ار ال اعال ر  ةالاس أن ف ة الف ي ت م  ة ال سفات   ماالف

ل ها هت ة في ت سفات نات ف اشي ( م م م ف مع) 2002,ال ا ی ي وه  ،) 2011(الغان

عل  ي ت ة وال اه العال ة ال اه الى ع سفات في ال اك الف فاض ت ع ان في ح 

ة  ات ات ال ل الهائ امها م ق ة لاس اه لة ال ات قل ة م ائ سفات ال ،(الف لاو  )2005الف

ها  ل عل ائج ال ان ال ل عام  ائج  و ة م ن اني (ق ل ي ( و) 2011,ال , الغان

2011( .  
   Bacterial indicators- :الأدلة البكتیریة  - 3-5
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دأن          ث  وج ل ل ح على ال ازة ه دل ات ال ازة وال ن ال ل ن والق ل ا الق

اه ال  اتج ع م قاء ال رتها على ال ق ة  اع ال ه الأن از ه از ح ت ي وال ف ال

ة  ائ ة ال ات في ال    (Trevett et al, 2005) . لف

ائج      راسة  أنب ال ع أشه ال ازة ل ن ال ل ا الق ة و ل ن ال ل ا الق اد  أع

ا لا ال تق قارة في  تفعة وم ق أن ، كان م ار ذل ه س ونع لات ال ة ف

ة اش لقاة م اه ال ول في م ، ال لا ال ة ل غ اه ال ا ال ه ي ت م ه  ال ب ه أو ت

لات م  ول  إلى الأراضيالف اء  وأ,م ال ل أث فه ال ارالى ما ت ة  الأم س ال

ة اب اصف ال لفات  أو الع ة وم اد ع دة في م م ج ا م اتات و ار ال ات الغ ج

ة و  ون  ؛Nasser , 2001(ال ان وآخ ل فاض الى إضافة) 2012,ال اهم  ان   ال

اء ا وخاصة في الأج ، ور اه لل ا س ال ه ي ی م ا  ال ث ب ل أدت إلى زادة ال

ازة ن ال ل ن والق ل ف مع  الق اجات ت ه الاس ابي وه ون و  )2011 (ال ل وآخ اع  ( إس

انو  )2012 ل اه )  2014(ع و  )2013 (ح وال ادر م ی أشاروا الى أن مع م ال

ا على  ث ذل سل لفة و ادر م ث ع م م ا تعاني م تل وعه ات وف نه دجلة والف

اه ة ال ق ات ت ل م ر   .ع ة ا الأراضي أن إلى الإشارةوت راع ه لها دور ال ي  بها ال ل

ی  ادفي ت ه  أع اه م ه داد م ة ی أراض زراع ه  ما  ال ازة فع ن ال ل ا الق

ة  ل ت ة لغ ا ن ة  الأراضيال لفات ع ه م م ا ت ه  اورة لل ل قلة ال و

ة ات ة ال ق ب وضعف ال   )Chandran & Hatha 2003 ; Faust, 1982( ال

ائج ارتفاع ا ب ال اد ك س في  ا الق أع اض ال ازة  في أح ة وال ل ن ال ل

لات  لات أعلى م مع ع انا  راسة وأح امالمع أشه ال ا  ،اء ال د الىوال ه ع ا   ر

ها م  اف ام ب م الاه انع ي  الأ ي ت اءال ة الأح ه ص لل ال ف لها ف اث وت وت

اء رة ال س ،  م ع ل على ت ي تع ها ال ع لاً ع تفاوت ن إضافة مادة ال ون ف

ة، ح أشار  ه اء ال اء وخاصة الأح ال قائ العالقة  إلى  Hubert ( 1987)ال م ال

اك ي /ملغ 20–16 أن إضافة مادة ال ب و قلل م ال ال ود ل  أن 

ع على د%) 80( ا  ي و و ه روج رة والأس اله اءرجة الع ارة ال   .درجة ح

اح الى  د م ال ادأن و ع ا   ازد ه ال ف ل عام ه ه إلى ت د س ع

ها اث ها وت ة ل لائ وف ال ادة ع وخاصة  ال س مع ل د م ات ولا  غ ف ال ت
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ةال ن ل ان ،ا الق ق ادة وال ت حالة ال ه بل ت س ال تع ف عة ال ه    ه

ها ة ل لائ ات ال غ ة ال ا وخاصة وف ا ما وج فعلا خلال  ال افع ع دراسة وه ال

انو  ان و )2011 (سل ل ة ) .2013(ح وال ارج م ال اء ال ث في ال ل ل ال أما ح

ة وال  ل ن ال ا القال رب ل ع ال د س ذل الى ن ع م ض  ازة ف م أو ال أو ع ال

افة ع ال ر إنا  ،ال ل ة ال ا تع على م فاعل ل ال اء و في ق فاعل ب ال رة ال ل  ال

ر  ل أث ال لفة ل ا ال قاومة ال د(وذل ل ع ن  ,)2007,ال اح ا  ال  (2005) ,و

Gagnon,et al, Zmirou,et al,  )2007 (اب قاومة م أن  أس ر ال ل ق تع  لفعل ال

ها م مقاومة فعل ا ت ة لل ات وراث ف وث  ائج  ه،الى ح ان ال فقةو ار مع  م ال

دو  )2012( ائج . )2014(م ا ت ال اد أن  ك لات أع ع الأشه  مع ا ل ان ال

اصفات ا ود و ال ة خارج ال اق ة و  2001ة للع ة ال ةل معای م ة و  العال الأور

)2008. (  

ازة هي  أما     ات ال اا ال از  أ ث ال ل ل على ال ائج  ،تع دل ل ال وس

ع  غفي ماء  الأشهارتفاعها في  ر ال ل ال د س ذل الى  ال ع أن ال و

ولي ال شة و ـجـ الـال ازان  ة الـة لا  ة ةـاتـق إن الأنهار ح  , self purifying ال

ب ة  ارتفاع م ات ة ال ق ال ة ت  ها ال اه ف د إلى  ال ا ی عة م انها  وج

اصل ث ال ل ها خف ال ل في  )Chandran & Hatha ,2003( ف ا  على الع م

ول ق  ی ال اه ه اه ف ة ال راسة وذل  ش ا  ال ضه ل تع ة، و ام ال في أغل أ

ات م  ح  ة ل راع لفات ال انات وال لات ال ار وف اه ال ةت م ل د  وال ووج

ی م ج انات  ع الع افقة ال اهال افي م ا ه ثه ا أد إلى زادة تل لا ع ذل  ،م ف

ة حي ال وع فأن م ا ال اه لأن ه قل ال ة أناب ل ام م خلال ش اء ال ل ال   ت

ول  ة على ال اش قع م اءلا ة ال اس ا ،م فاض وأ ة و ان ان   في أح

ب ب   م ة ع أن ول ال اه م ج ة ال ه ال ل ه ة ت ش ول ال اه في ج ال

ضل ع لة ح ت ة  الأناب افة  ار إلى ش الان ائل  ح لل ا ی آكل م لل أوق ت

اء الأناب  قل ال ي ت ث أساساً ال ل ام ال اء ال ث في ال ل د الى زادة ال ا ی ف  وه ا ی وه

ات , ) 2005(ال  مع عة ل ف اه ال دها في ال م وج لا ال  الإسالةأما ع ل

راسة ر ن  خلال أشه ال ل ق  ا  ه ال ل مع ه ر في ق ل رة ال ع الى ق ا 
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ات  ش ورها م خلال ال ة م ان م أم ابي (ع ف مع ) . 2011,ال ا ی ائج وه ار ن ال

ابل )2012( ة  اف اثلة في م ات م ه م   .ع دراس

لة 3-5 ق اص ال ة  الع ل  Total Heavy metals : ال

ح تلـــ      هـــا أصـــ ـــ قابل ـــة، وذلـــ  ه لات ال ـــ لـــة مـــ ال ق اصـــ ال الع ـــائي  ـــام ال ث ال

لــة ــ قل اك انــ ب ــة ون  اك ار ) (Vanden Broeket al.,2002ال ــ اضــ ــا انهــا  ت ك

ـــة  ائ ـــاء ال لـــف الأح ـــة ل م ـــارة )  (Gulfrazet al., 2001حـــادة وم ات ال ـــأث ه ال وهـــ

ــة عــ  لــة نات ق اصــ ال ــ للع ــ ح ــف ع لــ ن لــل وت ــ قابلــة لل ة وغ ــ ة ال ی نهــا شــ

ـي  ـ ال لفـة مـ ال اء م اك ال فـي أجـ ها على ال الإضافة إلى قابل  ,Woody(ل 

ائهــا ) 2007 ــة أد إلــى اح راع ة وال اع ــ اض ال ــاه فــي الأغــ دة لل عــ امات ال ون الاســ

اصــ  لفــة  مــ الع ــ م اك لــة علــى ت ق ــائي ؛ Ezeronye and Ubalua, 2005 (ال ال

ـة ). 2012,والق  ائ ـام ال اول والأج ـ اه الأنه وال عادن في م ی م ال اك الع ا أن  ت ك

امل مـ داخـل  ة وع ارج ات ال ث ی م ال ة للع س إلى أخ ن غ م م ضة لل لفة ع ال

عهـا  ـة وت لـة ال ـاء وخاصـة ال ون ؛ Marine Science Center,2005(ال اه وآخـ  ,ابـ

2013.(  

عـ الأشـه      ـ فـي  ـة ال ـام ل ـاء ال م فـي ال ـادم ائج ارتفاع ق ع ال ب ال

د ال  م ع ـادم ال  ال ع اسـ هـ  ي  بهـا ال ن ال ثات م ال اه م مل له ال على ما ت

فا ــلات وال د الف اعة ووجــ ــ ي هــي ســ فــي فــي ال ــ ف ال ــ ــاه العادمــة وال ل ال ــ ــات 

م فـي الأنهـار،  ـادم ـ ؛Al-Saadi et.al, 2000 (زـادة ال ـائي والق ـا أن ) 2012 ,ال و

ـل  نـ و ا مـع ال ـ جـ م م ی ـادم ـة فـأن ال ة  الـى ال ـ ة أناب  اس قل ب ام ی اء ال ال

ــ ه ــ وال ــاء مــ خــلال تأكــل الاناب الالــى ال غلفــة  راســة , نــ ات ال ــائج ال ــ ن ــ أن و ت

ــة ــارج مــ ال ــاء ال م لل ــادم ــ ال د  ال عــ راســة و ع أشــه ال اخل لــ ــاء الــ أعلــى مــ ال

ة  ـ ـة ل اق ب الع ـ ـاه ال اصـفات م م م ادم اورت ق ال اه وق ت س ذل تأكل اناب نقل ال

راسة  2001و 2009 ع أشه ال   .ل

اجــ        ــاه، و ث ال یــ درجــة تلــ ــ مهــ فــي ت ــ ع ع ــامة  و عــادن ال صــاص مــ ال ال

ثــ ل ب ال ــ اف ال ــ ــة ان ــة ن ع ــادر ال ــاه إمــا مــ ال ــة  ةفــي م ار ات الغ ــ ــاق ال أو ت

ه  اك م ي ت على ت ة ال ون ( والات ان وأخـ ل ة، ) 2012 ,ال ـ ة ال ـ اء الأن أو مـ جـ
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ــل إذ  ـ م ي أو ال ـ ـان ال ة مـ خــلال ال ـ ـا ال ـاه فــي ال ة ال ـل الـى شـ

اعي و  ــــ ــــاج ال ــــات الإن ل ة وع اع ــــ ــــآت ال ي وال ــــ ف ال ــــ ــــاه ال ــــة م ــــات معال م

ــــات  فا ــــارق ال ــــل م اق م ــــ ــــادر الأح ــــه وم ی وال عــــ ــــات ال ل لفــــة ومــــ ع عاثاتهــــا ال إن

ــلاء اد ال ة، أو مــ مــ ــل عة  ال ــ ــ ال ــات و الأناب ار صــاص أو مــ ال ــ علــى ال ال

عة مــ  ــ ــ ال اخلي للأناب ــ الــ ف ــة ال ــاء، أو ن ــع ال ز م فــي ت ــ ــي  ت صــاص ال مــ ال

ة  عـ ده  ـأث وجـ ـ ذلـ ، و نـة وغ غل ـة ال لاذ ـ الف اس أو م الأناب صاص وال ة م ال س

ا ة ال ارة وع امل درجة ال اهع قاء ال ة  ي وف ام س ال   ه وال

Al- Saadi et al, 2000) ؛WHO,2003؛  Singh andGupta, 2012 (. 

ة     ه في م ل ارتفاعا في ق صاص س ائج ن أن ال ه م ال ا  د   R1و ع ا  ور

لة  ق اه ال ار ال ار م لة إلى ت ق اص ال ي س ذل  الى ارتفاع تل ال م الع ال

لات  ات والف فا د ال م ال ة أو  الى وج غ لل ر ال ارة ال اه ال ت مع ال

ار  ار الأم ات مع م ا ات وال ة ال ار و ات ال ل ضعف ش ه و في ال

ب اه ال ات م اح  ,وش ی م ال ه الع ف مع ما ذه ال ا ی ار (وه ائي  ؛2012,ال ال

صاص). 2014ع  ؛ 2012والق اوزت ق ال راسة وق ت ع أشه ال ا ال  ل ل ل

ة ة ل اق ب الع اه ال اصفات م    .2009و  2001م

د س ذل الى          ع ا  ع ور ة في ال ائج ارتفاع ق ی فق ب ال أما ع ال

ة ر وق ع  ال ان  ا أد إلى ذو ار م اك  سق الأم ار ال اق الغ ة أو الى ت ال

ة  اك عال ائه على ت راسات اح اصل وال ب ال ل م ة  ی اء ال ه أج ال تعاني م

اه،  ات ال ی في ع ا ی ن ال ه م اورة الى ال ب ال نات ال اف م ی أو إن م ال

اح  ف مع آراء ال اج ی ا الاس ون  ؛Al- Saadi et al, 2000( وه ان وآخ ل  2012,ال

ون ؛ و  لاد وآخ ی ل وم ).2012م ائج ن أن ق ع ال راسةال ا  ع أشه ال ل ل

او  ال ة تز ت ة ل اق ب الع اه ال اصفات م اصفات  2009 و 2001م ل ال و

ة  ة) EU(الأور   .2008ل

ل ارت        ل فق س فاضا في عفاعا في أما ع ال ف وان أشه  ع أشه ال

اء  ع إلى ذل ع  وقال ادر في ال ث م ل اص ال ه الع لاف إلى أو به ة اخ اد ك  ال

ثة ل فة ال ه إلى ال ارة درجة وارتفاع ال ائي (ال ان؛  1999 ، ال أو   2006  )، سل
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اه أو ن ب ال ف في م ف ة ع الى عامل ال ات ات ال اصل في الفعال غ ال ة ال

ة الأضاءة  ل ف اث و اء وال ة الغ ها  امل م ة ع ع أث  ي ت ة وال ات ال ائ ع ال ل

)Salman,2010 .( ون ن القاروني وآخ اح ا  ال الى أن ال العالي ق  )2012(ب

واس ل العالي في ال اج ال ون الى أنب ,ع الى ت س ارتفاع ع  ا  آخ

ات  فا ة وال ل ات ال فا اعي وال ي وال ف ال اه  ال د إلى م ع ب   اه ال ل في م ال

ث  ل ا ال ور ال في ه ي لها ال ائلة ال عادن ) Rajib,2013(ال ح ال لل ش ا  ال وأ

ب إذ أن الأناب اه ال اقلة لل ح في الأناب ال ت ل إذ ت ر لل أ هي م قاومة لل  ال

ه الأناب  ح  ه ل م أس نات ال ه في ماء  Schwenk ,1992 )(أی داد ت ا ی وله

ب ة. ال ال راسة ال ها في ال ل عل ل ال اورت ق ال ب  وق ت اه ال اصفات م م

ة  ة ل اق راسة  2001و 2009الع ع أشه ال   .ل

م     ائي ب الارتفاع وع س ال لة في ال ق اص ال اك الع ب ت ب ة ت ل ا  تف ع

فاض في  ل عوالان ة إلى والاشه الف ل ة الإزالة ع ي ال ث ال ة ت اس ات ب ائ  ال

ة ه  ال ة أو الفل ن ع ة ال غ ها م خلال ال اقع وغ ة وق اتات مائ ال ون قة و اء دق م أح

اء م جهة ل رة والىنات ال ه ق اص ه اك على الع ام داخل ال  ال ات أج ائ ة ال  ال

ة ائ اتات ال ار وال اك وال الاس ة  اصها إلى أو ال ة أدم اس اد ب ة ال قائق الي ال ال  و

ها س ه  ت ف مع ماذه إل اجات ت ه الاس ة وه الي (م جهة ثان  Clinton, et؛2001,ال

al, 2008 ون  ؛ لاد وآخ ائي والق ؛ 2012,م   .)2014 ,ع ؛ 2012,ال

  

  

  

  

  

  

ة رعامة م خلال ملاح لات العامة و ع ة ال ائ ة وال ائ امل الف ن ان ) 7(ل م للع

وع ماء حي ال  عات ماء ال أكفئ م م اك فيم ف ت امل  ت ع الع

ائ ة وال ائ ةالف ائ ه ة ال ل ص ة وال ل ة ال ائ ة ال ل اد ال ل ال اءو  ة م رة ال  ع
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ة  ائ ة وال ائ امل الف ة الع ق ة الى  ال اال  ل فاءة  اوت  ات في ح ت , وال

ث ال ن  ل ة ال ة أما م ناح او ا ال م ل فاءة    .ان 

ق اص ال ة الى الع ال لات العامة   لةاما  ع عات ماء ) 8(ملنلاح م خلال ال ان م

ان  وع ما حي ال اما  أكفئال ة م صاص م م ی وال ف ع ال في ت

ة ب ال او فاءة م ان ال اص  ة الع   .ق

ث في فاءةالوان س  د على أنها أح ا ق تع ة ال ر ا م ة ال و  ن  الىم م

احةصغ  ة وقلة  م ها مقارنة ال اج ة اقة أن اج ة ال اقة أن ها ماء أوالى م ل س

ام ة  في أغل الأوقات ال اش ه م ب ناقل وال ق ی م ال أن وره  ع دون م ث على 

ائ ا أكلخ ضه لل أو ال اء ع تع   .ل



  
  
  
  
  
  

  
ات ص اجات وال   الأس
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   Conclusions :الاستنتاجات
یل أو ت  -1 لا ال في تع فاءة  ائج قلة  ة  عب ال امل ال الع

ا ه اخلة إل اه ال روسة لل  .ال

ت  -2 ه ائج  أ روسةال ة ال ائ ة وال ائ امل الف ی م الع ع أشه  أن الع ل

راسة  اه  ال ها في ال ة أص ق عال ارجة م الال ها في أعلى م  ةال ق

اخلة اه ال ة  ال ة والع ائ ه ة ال ال ة والا ل ة ال ائ ة ال ل اد ال ل ال ة م لل

ات   م وال دی م وال غ م وال ال ة وال ل  .ال

ب  ارتفاع أملاح  -3 اه ال ه على م ام انع تأث اء ال اه في ال ة ال ارتفاع ع

ا اءال م في ال غ م وال  .   ل

ل -4 فاءة ع س يضعف  ح  ال ش اد ال  ، أدوال ا ه  اإلى زادة أع أك م

انا ام أح اء ال ه في ال  .عل

د -5 ائج م وج ت ال ه ارج م  أ اء ال راسة لل ع أشه ال ث  ل تل

ا ی ضعف  ، م ة في ال عال ة ال ل ي ع ت وال ائجسل أث  .ا على ال

د  -6 ائج وج اك م ب ال لةال ت ق اص ال راسة ع ع أشه ال ارجة  ل اه ال في ال

ح بها ود ال ا  م ال أك م ال   .ب

ائج  م  -7 ت ال ه اك عأ لات العامة ان ت ع ل خلال ال ی وال  ال

صاص  ل ع وال ا ال و ل ان خارج ل ة ال  م ل ادم ال

ح بها اصفات ال   .ال

ات ص   Recommendations: ال

اء  .1 ا م دور في إزالة الأح ا له ح ل ش س  وال اض ال ف أح ام ب  الاه

امل لف الع ث  ل د إلى زادة ال الها ی ة وأن إه ه  . ال

س  .2 حلة ال ر في م ل إضافة ال عق  اء ال ة أج ان ث و إم ل ل م ال قل ذل لل

ب  ة لل ه وصال اه ج ة م ع ل على ن  . ال وال

ث  .3 ل ة ال عال ات خاصة ل مة م خلال ن وح ق ة ال عال ع ال ض ام  الاه

ع حلة ال حها ل ل  ة ق ف ات ال لة في م ق اص ال هائيالع  .ق ال
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ة  .4 ات معال ر في وح ل ال ال وال ع ة في اس ع ة ال اس ة الق ول عای ال ت ال

ة في  ع اشيء ال عامل مع ال أك على ال ة وال ة وال ع ب م ح ال اه ال م

 . العال

ة ذات العلاقة  .5 اف ال ه ال راسات ع ه اث وال اصل الأ راسة ب صي ال ت

اد ا ة  م خلالها أ ل أك فاعل صل الى حل ان م أجل ال ة ال ة  اش ل

راسة ها ال ي ش اكل ال ع ال ل ل لة  حل ق اص ال ع الع ل زادة ت  م

ل  س و اض ال ا في أح اد ال ل ارتفاع أع ة و ارجة م ال اه ال في ال

ة و  ل ة ال م أرتفاع ق الع غ م وال ال  .ال

ا  .6 ة  ع اازادة ال ثات الى م ل ل وضع  هضافة ال ة و ه لل ه ال ال
اوز  ات صارمة على ال  .تعل

   



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  المصــــادر
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ة ادر الع    :ال
اه -  ، ثائ إب الله، ح علي وقاس ، سع اه مه ان، اب ل ، ثائ محمد، ال

اه  ارص على  ).2013( اب ل وال ئ وال اص ال ار م تأث ع إخ
ل  ة ال ات لة ، Ankistrodesmus bibraianus ( Reinsch) K0rsح م

فة  م ال ة للعل ة ال ل اني ل ي ال ت العل د خاص ع ال لاء، ع جامعة 
لاء  سة 180  - 174آذار، ص  31جامعة  ق لاء ال اق –ك  .الع

ة  -  ة , اب ناص لة م ).2007(ول داخل لف ه ال ي ل و ث ال ل دراسة ال
ب  اه ال ة م ف ع م ل ل و اقع ق لاء.م لة جامعة    ).2( 5. م

ا ع  -  ، رائ  ة .)2008(الأس ات ات ال اج الهائ ة على ت عال ات ال ل تأث ع
وع رق  ة ،م ان ی ة أسالة ال ابل).6(في م لة جامعة  فة، /م م ال  3) (15العل

  . 1149- 1141،ص 

، ثائ محمد، وسع الله، أ -  اه اه مه ، اب ان، اب ل ى، ال ت اس م ل، ع اع س
لفة م  ).2012(ح علي أك  اه م ة م ق ات ت ة م فاءة خ تق 

الى ة د اف ،  - م ة جامعة ت ة ال ل ع ل ا ي ال ت العل اق،ال ار  7- 6الع أ
اق –، ت    .الع

ف  -  د ت ة م ل، ناد ة  ).2006(ج ف اه ال ع ال ة  ع ة ل دراسة ب
لة ة ال ی م. رسالة ماج. ل ة العل ابل - كل  جامعة 

ح الله  -  ، س ف راو ة في  ).1979(ال راع ارع ال اه اح ال ث ال ل ل ال
اد غ ة  ی م - رسالة ماج -م ة العل اد - ل غ  .جامعة 

او  -  اء زه ابي، زه ائي في نه  ).2011(ال امل الاح اه وال ة ال ع قات دلائل ن ت
اد،  غ ة  ی اد دجلة ض م غ اق - جامعة   .الع

 - ، ر ال ه لة جامعـة تعـ ).2000(علي م ة، م راع او للأرضي ال ث ال ل ال

ارد  ة وال ي الاول لل ت العل اث ال أ د خاص  انيع ء ال ة، ال ع  .ال

ـــة  -  ع ة ال ـــ قـــ وال ـــ لل هـــاز ال اق ).2001(ال رـــة العـــ ه اصـــفة .ج ال

ة رق  اس  ).417(الق

ـــة  -  ع ة ال ـــ قـــ وال ـــ لل هـــاز ال اق ).2009(ال رـــة العـــ ه اصـــفة .ج ال

ة رق  اس  ).417(الق
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او  -  ة ,ال ث اال ).2007(علي ع ل ة دراسة ال ائ ات الف غ وال
ی ب في حي الغ اه ال ة ل ائ لاء,وال لة جامعة    ).2 (5 ,م

اب   -  اد محمد ذ ، ع ف ها،).2011(ال ای ة، ح ها،  ال ا ثها ، م ، دار 1تل
زع ان .صفاء لل وال   .ع

اه مه  -  ان، اب ل اس، ال ل ع ، عق ع  ).2013( ح ة ل ج ل دراسة ل
 ، ث ال ل ها مع م ال ي ح وعلاق ول ب اه ج ة ل ائ امل الف الع

ة ث ال ، م  ام ولي ال ي ال ت ال ابل،  - ال ن الاول،  6- 5جامعة  ان
اق -ابل   .الع

ة،جاســـ محمد  -  ب فـــ.)1999(ح ـــ ـــاه ال ـــة ل ائ ـــة وال ائ ـــفات الف ـــة ال اف ي م
ف ابل. ال لة جامعة  فة,م م ال   ).3(4,العل

الي -  راء ، ال ل ع اث سةار د .( 2001 ) ح خل ي ال ني ال ع صاص ل  ال
م في ادی ل ن وال  ماج " رسالة Microcystis aeruginosa kuetz ال

ابل  –   جامعة 
اد صالح  -  ، محمد ج ر اعي  ).2003(ال ف ال اه ال ة ل ات ال أث ع ال

ة  ائ اعات ال ات العامة لل ة الف ة –ل ة اله ة . رسالة ماج. س كل
م ابل - العل   جامعة 

ال  -  ف ,كا  سع,ال اه ,ال ة,محمد أب ـ ـ ,ح فـاءة  .)2010(حـازم ع تقـ 
ــــ ة م ــــف عــــات ت ــــفعــــ م ــــة ال اف ب فــــي م ــــ اق/اه ال لــــة جامعــــة .العــــ م

قة .ابل فة وال م ال  ).2( 18,العل
ــ -  ي ح ــ .  )1987.(خلــف ، صــ ــة دار ال ی ــائي م ــة ال ه ــاء ال علــ الاح

اعة وال  صل –لل   .جامعة ال

ف  -  اء ).2010( عای راضي,خ ي اله ث ال ل اء –ال اء–ال ازور لل ,الغ دار ال
زع  ان ,وال   .الأردن ,ع

ة في نه دجله ب بل  .)2000(أنفال سع ,داود  -  ث ثات ال ل افي لل غ زع ال ال
ائ  ة الأداب ,رسالة ماج,وال اد , كل غ   ,جامعة 

ان -  ة على  ).2010(مه حات ,دی ث ة ال ائ ة وال ائ اص الف ع ال دراسة 
الى  ة جامعة د عق ة  ی ب ل اه ال دة م ة  -ج ة الأساس ة ال الى,ل لة د / م

ل  فة م م ال   .)2(6,للعل
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او  -  زاق,آدم,ارق رش,ال وب ع ال قع  .)2011(غ ة ل ائ فات ال ع ال
ات وعلا ار ال على نه دجلة والف د م ج ها ب  Dreissena polymorphaق

(Pallas,1771)  ه لة جامعة ال    . 37 -24 :) 1( 14م
، أحلام ع علي  -  اه وال ي إب ى، ع الغ م شافي،  ، أك او ال

ة والف ).2002( و ة ال ع ا  دراسة ال عي أل ب في م اه ال ة ل ائ ك
اد غ ة  ی امة،. في م ة ال ة وال اث ال لة أ  ).2 ( 5م

د و خلف الله، ع الع -  ، خاشع م او ارب  ).1980(ال ل ال ل ت وت
ة راع صل. ال ، جامعة ال اعة وال  .دار ال لل

سى  -  ان، ع م ام ,رم ن ,خال ع الله الغ  .)1991(اح ع ال ذن
ي، جامعة  عل العالي وال العل اعي، وزارة ال ث ال ل ة وال اع اء ال ال

صل ص   .513.ال

ماد ال .)2010(م م,رمل -  وع ماء ال فاءة م ب و اه ال ة م ع . تق ن
ار سة- جامعة الأن ة اله ة, كل س م اله ة للعل لة القادس د3لال,م   . 2الع

ضا -  حان، ع ال ة " ). 2002( ه س ع اساتها على ن ة وانع ائ ارد ال ة ال ش
ثها8 اه وتل ة، " ال لة القادس   .147 – 33): 4( 7، م

و  -  ة . )2008( أح,ال اء ال زع ,1,ال ة لل وال ار العال ة .ال القاه
  .م.

اصات  ,سع الله  -  اح ف ,ح علي أك و ار جص ی ع الهاد ,وال اد ال ع
الى ) .2000( اه في نه د ائ ال ع خ ان ح على  لة .دراسة خ م

اني ص دال ام الع ل ال الى ال    289- 272جامعة د
ع  -  هام ,ح علي,ال ان ,ن ق ,ال ل  ,ال ل عل  .)1986(ل ع ال

ة  ائ ة ال ة .ال اق ال–جامعة ال   .ع
ع  -  ارال دة ن ة . )2013(  أح ج امل ال ع الع اع و ائي لل ع الاح ال

ات  ه في نه الف ة عل ث اق ، رسالة ماج  –ال م  .وس الع ة العل جامعة  –ل
ابل  اق –ابل ،     .الع

، ح علي  -  ع ث ).2006(ال ل ة وال ات عل ال ازور . اساس . دار ال
ان   .الاردن- ع

د -  ع ة  .)2007(رات , ال ان وال ة (الان ة ال ة ,2,) دراسة في ال دار وم
زع  ام لل وال  .ال



86 

ع  -  اح ناهي ناص ,ال د ,ص ج , الع اد ف ة . ) 2011(فاضل ج دراسة ب
ة  ائ اص الف ع ال ة ذ قارل اف اف في م اه نه الغ ة ل ائ جامعة , وال

ة , ذ قار ة ال ة  -كل اص اق -ال   الع
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ابل  ة  اف ب في م اه ال ارة ل ات م ة ل ائ ة وال ائ ائ الف لة ,ال م
ابل  ة ,جامعة  س م اله   .) 1(20, العل
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  الأشھر الخصائص
  

 الموقع

2012 2013 
كانون  كانون الأول

 الثاني
تشرین  ایلول اب تموز حزیران ایار نیسان اذار شباط

 الأول
تشرین 
 الثاني

LSD  
 للأشھر

LSD  
 للموقع

درجة حرارة 
  ◦م الھواء

H1  0.289±
16.3  

±012  0±18  0±21  0±22  0.289±26.2  0±32  0±33  0±33  0±27  0±22  0±17  0.09 0.07 

H2 0±17 0±12 0±18 0±21 0±22 0±26 0±32.5 0±33 0±32 0±27 0±22 0±17 
H3 0±17 0±11.50 0±18 0.577±

21.33 
0±23 0.289±26.33 0±32.50 0±34 0±33 0±28 0±22 0±17 

Total 0.09±
16.76  

0±11.83 0±18 0.192±
21.11 

0±22.30 0.192±25.84 00±32.3 0±33.30 0±32.67 0±
27.30 

0±22 0±17 

درجة حرارة 
  ◦م الماء

H1  0.153 
0±14.4  

0.2080±
9.6  

0±15  0.10±16.6  0.346±20.3  0±25  2.887±
26.9  

0±28  0±29  0±26  0±20  0±18  0.24 0.94 

H2 0.153±
14.73 

0.058±
10.07 

0±15 0.058±
16.23 

0±21.10 0.289±24.17 0.100±
28.70 

0±28 0±28 0±25 0±20 0±18 

H3 0.173±
14.80 

0.058±
10.57 

00±15.4 0±17.50 0.058±
19.73 

0±25 0±29 0.67±29 0±29 0±26 0±20 0±18 

Total 1.59±
14.64  

0.108±
10.08 

0±15.13 0.052±
16.78 

0.134±
20.38 

0.096±24.72 0.995±
28.60 

0±28.56  0±28.67 0±
25.66 

0±20 0±18 

الصلبة الأملاح 
  الكلیة بة ئذاال

  لتر/ملغم

H1  0±680  25.166±
656.67  

5.774±
656.67  

0±580  0±590  0±550  0±510  5.774±
533.33  

0±590  0±640  0±640  0±680  6.13 4.33 

H2 0.774±
693.33 

14.633±
636.67 

0±650 0±590 0±570 0±540 0±520 0±530 0±590 0±630 0±640 0±670 

H3 5.774±
676.67 

5.774±
653.33 

0±680 0±670 51.962±
620 

0±500 0±520 0±550 0±570 5.774±
606.67 

0±630 0±680 

Total 2.182±
383.30 

15.192±
648.89 

1.924±
662.22 

0±613.33 17.320±
593.33 

0±530 0±516.67 1.924±
537.78 

0±
583.33 

1.924±
625.55 

0±636.67 0±
676.67 

التوصیلیة 
 الكھربائیة 
μs/cm  

H1  5.774±
1383.33  

50.332±
1323.33  

5.774±
1326.67  

5.774±
1173.33  

0±1210  5.774±
1113.33  

5.774±
1043.33  

0±1090  0±1200  0±1300  0±1280  0±1390  11.02 7.79 

H2 0±1400 86.217±
1293.33 

0±1320 11.547±
1193.33 

0±1160 0±1110 5.774±
1056.67 

0±1070 0±1200 0±1270 0±1290 0±1380 

H3  15.275±
1366.67 

10±1330 0±1380 0±660 0±1140 0±1020 5.774±
1056.67 

5.774±
1016.67 

0±1170 0±1210 0±1280 0±1390 

Total  
 

7.016±
1383.32 

48.849±
1315.55 

1.924±
1342.22 

5.773±
1008.88 

0±1170 1.929±
1081.11 

5.775±
1052.22 

1.924±
1058.89 

0±1190 0±1260 0±1283.33 0±
1386.67 
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  الأشھر الخصائص
  

 الموقع

2012 2013 
كانون  كانون الأول

 الثاني
تشرین  ایلول اب تموز حزیران ایار نیسان اذار شباط

 الأول
تشرین 
 الثاني

LSD  
 للأشھر

LSD  
 للموقع

H1 0.004± %0الملوحة
0.89 

0.035±
0.85 

0.004±0.85 0.004±0.75 0±0.77 0.004±0.71 0.004±
0.67 

0±0.70 0±0.77 0±0.83 0±0.82 0±0.89 0.03 0.22 

H2 0±0.90 0.058±
0.83 

0±0.84 0.007±0.76 0±0.74 0±0.71 0.004±
0.68 

0±0.68 0±0.77 0.395±
0.58 

0±0.83 0±0.88 

H3 0.010±
0.87 

0.006±
0.85 

0±0.88 0±0.42 0±0.73 0±0.65 0.004±
0.68 

0.004±0.65 0±0.75 0±0.77 0±0.82 0±0.89 

Total 0.005±
0.89 

0.033±
0.843 

0.001±0.86 0.003±0.64 0±0.75 0.001±0.69 0.004±
0.68 

0.001±0.68 0±0.76 0.131±
0.72 

0±0.82 0±0.89 

الأس 
 الھیدروجیني

H1 0.173±
8.30 

0.208±
8.33 

00±8.2 0.058±8.07 0±8 0±8.30 0±8 0.058±8.03 0±7.80 0.058±
7.83 

0±7.90 0±8 0.05 0.04 

H2 0.058±
7.63 

0.058±
8.37 

0.058±8.13 0±8.20 0±8 0.058±7.87 0±7.70 0±7.80 0±7.80 0.058±
7.43 

0±7.70 0±8.20 

H3 0.300±
7.60 

0.100±
8.10 

0±7.90 0±8.10 0.058±7.53 0.058±7.73 0±7.80 0±7.60 0±7.50 0.058±
7.73 

0±7.60 0±8 

Total 0.177±
7.84  
 

0.122±
8.266 

0.019±8.08 0.019±8.12 0.012±7.84 0.038±7.97 0±7.83 0.019±7.81 0±7.70 0.058±
7.67 

0±7.73 0±8.07 

المتبقي  الكلور
 لتر/ملغم 

H1 - - - - - - - - - - - - 0.064  --- 
H2 - - - - - - - - - - - - 
H3 0.115±

2.87 
0±2 0±3 0±3 0±2.50 0±3 0±3 0±3 0±3.50 0±3.5 0±3.50 0±3.50 

Total 0.115±
2.87 

0±2 0±3 0±3 0±2.50 0±3 0±3 0±3 0±3.50 0±3.5 0±3.50 0±3.50 

الأوكسجین 
 لتر/ملغم ذائبال

H1 0±10.50 0.173±
12.10 

0±11.50 0.404±5.57 0.289±7.17 0.115±5.13 0±6.50 0±6.50 0.115±
6.57 

0.289±
6.67 

0±8 0.289±
8.33 

0.211 0.15 

H2 0±11 0.265±
11.90 

0.529±
11.10 

0.404±5.57 0.252±7.23 0±5 0.361±
6.40 

0.404±6.47 0.265±
7.20 

0.115±
6.57 

0.252±
5.23 

0.289±
8.67 

H3 0±9.50 0±9.50 0±11 0±5 0.173±7.10 1.102±5.73 0.289±
6.67 

0.280±6.67 0.231±
6.87 

0±7 0.751±
8.067 

0±9.50 

Total 
 

010.33± 0.146±
11.16 

0.176±
11.20 

0.269±5.36 0.238±
7.166 

0.405±5.29 0.216±
6.52 

0.228±6.55 0.203±
6.88 

0.134±
6.75 

0.334±
7.09 

0.192±
8.83 
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  الأشھر  الخصائص
  

  الموقع

2012  2013  
كانون   كانون الأول

  الثاني
تشرین   تشرین الأول  ایلول  اب  تموز  حزیران  ایار  نیسان  اذار  شباط

  الثاني
LSD  

  للأشھر
LSD 

  للموقع
المتطلب 
الحیوي 

للأوكسجین 
  لتر/ملغم 

H1  0.954±
1.90  

0.265±
1.70  

0±1.60  0.513±1.93  0.577±
2.83  

0.208±2.37  0.231±2.77  0.231±2.77  1.617±
3.07  

0.265±
2.80  

0.265±3.60  0.289±
4.33  

0.27  0.19  

H2 0.173±
2.30  

0±1.60  0±2.20  0.500±2.50  0.361±
2.90  

0.058±2.47  0.929±2.13  0.929±2.13  0.321±
4.37  

0.58±
2.23  

0.153±2.73  0.289±
3.17  

H3  0±1.50  0±1.40  0.346±1.80  0.500±2.50  0.153±
2.67  

0.404±2.07  0.346±1.10  0.346±1.10  0.252±
2.57  

0.289±
1.83  

0.289±2.17  0.513±
2.43  

Total 0.375±1.9  0.088±
1.56  

0.115±1.87  0.504±2.31  0.363±
2.80  

0.223±2.30  0.052±2.00  0.052±2.00  0.73
3.34±  

0.378±
2.29  

0.235±2.83  0.363±
3.31  

NTU H1  1.050±العكارة 
11.17  

0.168±
2.18  

0.577±
13.33  

0.11±15.20  3.525±
44.47  

0.698±
28.25  

0.792±
41.36  

0.451±
38.77  

0.208±
10.37  

3.386±
25.77  

0.100 0±7.9  0.173±
16.20  

0.73  0.52  

H2 0.208±
9.73  

0.551±
1.93  

0±15  0.096±
15.08  

1±54  0.656±
12.97  

1.386±
14.35  

0.739±
19.17  

0.105±
6.24  

0.972±
5.47  

0.046±4.18  0.153±
12.37  

H3  0.608±
3.80  

0±4  0±9  0.323±
10.63  

0±0  0.2623±
4.92  

0.315±2.38  0.279±8.48  0.106±
6.12  

0.158±
3.89  

0.060±4.07  0±22  

Total   
0.622±
8.23  

0.239±
2.70  

0.192±
12.44  

0.176±
13.64  

1.508±
32.82 

0.538±
15.38  

0.831±
19.36  

0.489±
22.14  

0.139±
7.58  

1.505±
11.71  

0.068±5.38  0.108±
16.86  

 العسرة الكلیة
 ملغم
CaCO3/لتر  

H1  5.686±
364.67  

4.041±
438.33  

6.807±
394.33  

8.544±348  10.125±
392.83  

11.365±
390.53  

7.785±
372.50  

4.503±
417.70  

2.240±
412.57  

4.619±
430.67  

6.110±
446.67  

4±476  5.7  4.03  

H2 13.454±
360  

7.767±
427.33  

3.512±
385.33  

10±371  3.300±
371.80  

14.298±
404.73  

7.775±
372.49  

5.957±
420.30  

6.720±
411.28  

18.037
±

418.67  

4±456  4±472  

H3  9.452±
352.67  

7.371±
426.33  

3±399  12.055±
345.67  

21.073±
377.37  

7.382±
374.03  

11.854±
406.11  

11.201±
435.83  

10.281±
376.33  

6.110±
422.67  

2.309±
450.67  

4±480  

Total 9.530±
359.11  

6.393±
430.66  

4.439±
392.88  

10.199±
354.89  

11.499±
3080.66  

11.015±
389.76  

9.129±
383.70  

7.220±
424.61  

6.413±
400.06  

9.588±
424.00  

4.139±
451.11  

4±476  

 لغمالكالسیوم م
CaCO3/لتر  

H1  4.163±
80.67  

4.453±
103.10  

2.309±
84.33  

2±80  4.015±
103.37  

3.522±
117.53  

8.044±
99.30  

3.927±
124.63  

4.988±
98.81  

4.734±
132.53  

2.887±
127.67  

1.848±
110.93  

2.369  1.68  

H2 3.215±
90.33  

1.804±
91.87  

3.055±
83.67  

2.887±
78.67  

5.312±
102.07  

3.874±
112.90  

3.104±
108.64  

7.802±
123.07  

4.166±
105.53  

1.405±
124.67  

1.600±
126.40  

1.600±
112  

H3  1.528±
89.33  

2.90±95  4.041±
86.67  

4±78  4.015±
106.43  

2.390±
112.90  

1.552±
110.19  

4.735±
125.13  

11.812±
101.49  

0.924±
125.87  

0±128  0.600±
113.60  

  
Total 

2.968±
86.77  

3.052±
96.66  

3.135±
84.89  

2.962±
78.89  

4.447±
103.96  

3.262±
114.44  

4.233±
106.04  

5.488±
124.28  

6.988±
101.94  

2.354±
127.69  

1.495±
127.36  

1.349±
112.18  
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  الأشھر  الخصائص
  

  الموقع

2012  2013  
كانون   كانون الأول

  الثاني
تشرین   ایلول  اب  تموز  حزیران  ایار  نیسان  اذار  شباط

  الأول
تشرین 
  الثاني

LSD  
  للأشھر

LSD 
  للموقع

 المغنسیوم ملغم 
  لتر/

H1  1.732±43  3.900±
47.80  

0.577±52.67  2.551±
41.90  

5.900±
38.93  

0.950±
33.13  

4.814±
31.56  

3.412±
26.63  

2.030±
22.12  

1.097±
24.67  

4.974±
27.87  

0.577±
48.47  

2.06  1.455  

H2 5.508±
35.33  

2.464±52  2.082±50.33  1.473±
49.40  

4.180±
33.70  

6.405±
39.93  

3.904±
25.38  

3.550±
28.27  

2.417±
26.63  

5.034±
25.97  

1±34.10  2±46.80  

H3  3.606±34  2.754±
49.87  

3.786±52.33  5.393±
42.60  

8.680±
32.13  

3.412±
31.53  

2.817±
32.86  

2.026±
30.83  

0.514±
36.41  

1.674±
26.33  

0.950±
32.17  

1.732±
47.80  

Total 3.615±
37.44  

3.039±
49.89  

2.148±51.78  3.139±
44.63  

6.253±
34.92  

3.589±
34.86  

3.845±
29.93  

2.996±
46.58  

1.653±
28.39  

2.601±
25.66  

2.308±
31.38  

1.436±
47.69  

الصودیوم ملغم 
  لتر/

H1  1±84  2.598±94  1.528±84.33  4.949±
78.50  

1.328±
76.83  

1.277±
77.30  

0.202±
62.08  

0.200±
55.30  

1.300±
75.40  

0.687±
86.75  

0.500±
98.10  

6.218±
131.47  

1.59  1.01  

H2 1.732±84  1.706±
96.40  

1.155±84.67  1.531±
80.23  

2.610±
69.57  

1.419±
74.67  

1.425±
58.47  

1.114±
61.02  

0.592±
70.61  

0.146±
82.54  

0.451±
94.47  

5.629±
139.20  

H3  1.155±
89.33  

0.586±
96.63  

3.055±95.67  0.503±
85.83  

2.357±
70.05  

1.752±68  0.289±
67.47  

0.104±
60.48  

1.676±
78.50  

0.818±
86.57  

0.100±95  0.709±
126.13  

Total 1.295±
25.78  

1.630±
95.68  

1.912±88.22  2.327±
81.52  

2.098±
72.15 

1.483±
73.32  

0.638±
62.67  

0.472±
58.93  

1.189±
74.84  

0.550±
85.29  

0.350±
95.86  

4.185±
132.27  

تاسیوم ملغم البو
  لتر/

H1  0.025±
4.34  

0±4.36  0.289±4.37  0.012±4.02  0.172±4.13  0.006±
3.85  

0.017±3.26  0.010±4.45  0.044±
4.63  

0.127±
4.25  

0.025±
4.34  

0±4.11  0.1  0.06  

H2 0.549±
4.06  

0±4.20  0.058±4.33  0.053±3.98  0.095±3.71  0.055±
3.95  

0.095±4.11  0.032±4.54  0.092±
4.53  

0±4.22  0.549±
4.06  

0±4.22  

H3  0.089±
4.42  

0±4.18  0.058±3.93  0.020±3.96  0.098±3.75  0.042±
3.69  

0.032±3.95  0.045±4.49  0.255±
5.00  

0±4  0.089±
4.42  

0±4.10  

Total 0.221±
4.27  

0±4.25  0.135±4.20  0.028±3.99  0.121±
3.863  

0.034±
3.83  

0.048±3.77  0.029±4.49  0.130±
4.72  

0.042±
4.16  

0.0221±
4.27  

0±4.14  

لغم الكبریتات م
  لتر/

H1  2±314  0±304  4.619±
288.67  

0±268  1.155±
286.67  

1.155±
285.33  

5.774±
278.67  

2±300  1.155±
288.67  

3.055±
315.33  

3.055±
318.67  

10.583±
254  

6.01  4.25  

H2 8.327±
307.33  

1.155±
307.33  

1.155±
305.33  

5.293±274  3.055±
286.67  

1.155±
275.33  

6.110±
283.33  

2±308  2±302  2±312  1.155±
322.67  

3.055±
279.33  

H3  1.155±
314.67  

1.155±
358.67  

4.163±
242.67  

5.033±
268.67  

2±274  3.464±252  3.464±296  19.698±
306  

2.309±
278.67  

21.385
±

284.67  

2±314  3.055±
291.33  

Total 3.827±312  0.770±
323.33  

3.312±
278.89  

3.442±
270.22  

2.070±
282.45  

1.924±
270.88  

5.116±286  7.899±
304.67  

1.821±
289.78  

8.813±
304  

2.070±
318.44  

5.56±
274.88  
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  الأشھر  الخصائص
  
  الموقع 

2012  2013  
كانون   كانون الأول

  الثاني
تشرین   ایلول  اب  تموز  حزیران  ایار  نیسان  اذار  شباط

  الأول
تشرین 
  الثاني

LSD  
  للأشھر

LSD 
  للموقع

النترات ملغم 
  لتر/

H1  0.069±
3.04  

0.058±
2.53  

0±3.60  0.038±
4.05  

0.044±2.95  0.052±
2.65  

0.104±3.74  0.031±3.15  0.006±
2.65  

0.040±
2.37  

0.025±
2.72  

0.006±
4.26  

0.06  0.04  

H2 0.058±
3.03  

0.058±
2.57  

0±3.50  0.031±
4.05  

0.015±3.28  0.010±
3.85  

0.037±3.64  0.021±3.82  0.015±
2.87  

0.042±
2.82  

0.057±
2.77  

0.031±
4.10  

H3  0.058±
2.97  
  

0.052±
2.96  

0±3.10  0±3.55  0.020±3.45  0.030±
2.60  

0.029±3.37  0.012±2.94  0.026±
2.96  

0.010±
2.94  

0.04±
3.16  

0.110±
4.33  

Total 0.061±
3.01  

5.952±
2.69  

0±3.40  0.023±
3.88  

0.026±3.22  0.030±
3.03  

0.056±3.58  0.015±2.82  0.0152.8
1  

0.03±
2.72  

0.040±
2.88  

0.049±
4.23  

الفوسفات ملغم 
  لتر/

H1  0.006±
0.20  

0±0.33  0.006±0.37  0.351±
0.58  

0.044±0.27  0.006±
0.32  

±0.020.02  0.015±0.36  0±0.33  0±0.36  0.002±
0.38  

0.002±
0.08  

0.007  0.005  

H2 0.005±
0.17  

0.006±
0.34  

0.010±0.39  0.012±
0.03  

0.006±0.31  0.006±
0.31  

0.005±0.04  0.010±0.35  0±0.34  0.006±
0.38  

0.027±
0.37  

0.006±
0.08  

H3  0.010±
0.19  

0.006±
0.33  

0.006±0.40  0.023±
0.32  

0.006±0.24  0±0.32  0.005±0.03  0.006±0.35  0±0.33  0.006±
0.36  

0.010±
0.39  

0.003±
0.09  

Total 0.007±
0.19  

0.004±
0.33  
  

0.007±0.39  0.128±
0.31  

0.018±0.27 0.004±
0.32  

0.010±0.03  0.040±
0.353  

0±0.33  0.003±
0.37  

0.013±
0.38  

0.003±
0.08  
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نوع 
 البكتریا

ا
طة

مح
ل

 

  الأشھر
  

 الموقع

2012 2013 
تشرین  ایلول اب تموز حزیران ایار نیسان اذار شباط كانون الثاني كانون الأول

 الأول
  LSD تشرین الثاني

 للأشھر
LSD  

 للموقع

Tc×10² 

 

حر
 ال

طة
مح

  

R1  0±160 0±54 0±54 0±160 0±160 0±92 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0 0 
R2  0±160 0±160 0±4.9 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 

R3*  
 

0±2.2 0±2.2 0 0±5.1 0 0±2.2 0 0 0 0 0 0 

Total 0±10667.4  0±
7134.06  

0±
1801.63  

0±
1068.36  

0±
10666.67  

0±
8400.70  

0±
10667.40  

0±
10666.67  

0±
10666.67  

0±
10666.67  

0±
10666.67  

0±
10666.67  

Fc×10²  R1 0±160 0±35 0±54 0±160 0±160 0±92 0±160 0±160 0±54 0±160 0±160 0±160 0 0 
R2 0±160 0±160 0±4.9 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 

R3*  
 

0±2.2 0±2.2 0±0 0±5.1 0±0 0±2.2 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 

Total 0±
10667.40  

0±
6500.73  

0±
1801.63  

0±
10668.36  

0±
10666.67  

0±
8400.70  

0±
10667.40  

0±
10666.67  

0±1
7133.33  

0±
10666.6

7  

0±
10666.67  

0±10666.7  

Fs×10² R1 0±40 0±1.4 0±40 0±54 0±2.4 0±54 0±4.9 0±92 0±3.3 0±92 0±92 0±17 0 0 
R2 0±2.6 0±1.3 0±2.6 0±35 0±35 0±24 0±2.6 0±17 0±28 0±92  0±54 0±17 

R3*  
 

0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 

Total 0±1334.2  0±0.9  0±1334.2  0±
2966.67  

0±1167.47  0±2600  0±2.5  0±
3633.33  

0±934.43  0±
6133.33  

0±
4866.66  

0±1133.33  
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نوع 
 البكتریا

ا
طة

مح
ل

 

  الأشھر
  

 الموقع

2012 2013 
تشرین  ایلول اب تموز حزیران ایار نیسان اذار شباط كانون الثاني  كانون الأول

 الأول
  LSD تشرین الثاني 

 للأشھر
LSD  

 للموقع

Tc×10² 

 

ین
حس

 ال
طة

مح
  

H1 0±160 0±1.7 0±160 0±2.1 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0 0 
H2  0±160 0±160 0±160 0±1.3 0±54 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 

H3* 0±0 0±5.1 0±0 0±2.2 0±2.2 0 0 0 0 0 0 0 
Total 

 
0±

10666.67  
0±

5335.60  
0±

10666.67  
0±1.866  0±7133.33  0±

10666.67  
0±

10666.67  
0±

10666.67  
0±

10666.67  
0±

10666.67  
0±

10666.67  
0±

10666.67  
Fc×10²  H1 0±160 0±1.7 0±160 0±45 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0 0 

H2 0±160 0±160 0±160 0±45 0±54 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 0±160 
H3*  
 

0±0 0±5.1 0±0 0±2.2 0±2.2 0±0 0 0 0 0 0 0 

Total  
 

0±
10666.67  

0±
5335.60  

0±
10666.67  

0±
30007.30  

0±7133.33  0±
10666.67  

0±
10666.67  

0±
10666.67  

0±
10666.67  

0±
10666.67  

0±
10666.67  

0±
10666.67  

Fs×10² H1 0±45 0±35 0±58 0±68 0±2.1 0±7.9 0±7.9 0±92 0±2.3 0±17 0±24 0±43 0 0 
H2 0±35 0±35 0±2.3 0±45 0±2.4 0±7 0±7.9 0±35 0±4.9 0±5.4  0±17 0±92 

H3*  
 

0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 

Total 0±
2666.67  

0±
2333.33  

0±
1934.10  

0±
3766.67  

0±1.5  0±235.97  0±5.27  0±
4233.33  

0±2.4  0±568.47  0±
1366.67  

0±4500  
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ا العنصر 
حط

لم
 ة

  الأشھر
  

 الموقع

2012 2013 
تشرین  ایلول اب تموز حزیران ایار نیسان اذار شباط كانون الثاني كانون الأول

 الأول
  LSD تشرین الثاني

 للأشھر
LSD  

 للموقع

  الكادمیوم
 لتر/ملفم 

حر
ال

  

R1  0.0003±
0.005  

0.0001±
0.007  

0.0002±
0.003  

0.0001±
0.003  

0.0001±
0.003  

0.0001±
0.005  

ND  ND  0.0001±
0.004  

ND  ND  0.0001±
0.009  

0.000
1 

0.000
0091 

R2  0.0003±
0.007  

0.0003±
0.002  

0.0003±
0.002  

0.0002±
0.002  

0.0003±
0.003  

0.0001±
0.001  

0.0002±
0.002  

ND  0.0001±
0.001  

ND  0±0.011  0.0001±
0.006  

R3  
  

0.0003±
0.004  

0.0001±
0.002  

0.0001±
0.006  

0.0002±
0.002  

0.0002±
0.002  

0.0001±
0.005  

0.0002±
0.002  

ND  ND  ND  0.004±
0.020  

0.0003±
0.018  

  
Total 

0.0003±
0.005  

0.0002±
0.004  

0.0002±
0.003  

0.0001±
0.002  

0.0002±
0.003  

0.0001±
0.004  

0.0001±
0.001  

ND 0.0004±
0.002 

ND 0.0013±
0.010  

0.0001±
0.011  

  لرصاصا
  لتر/ملفم 

 

R1 0.0001±
0.015  

0.0002±
0.007  

ND  ND  ND  ND  0.0002±
0.493  

ND  0.0001±
0.044  

0.003±
2.643  

ND  ND  0.000
23 

0.000
61 

R2 0.0001±
0.011  

ND  0.0005±
0.036  

ND  0.0002±
0.036  

ND  0.0003±
0.038  

ND  0.0002±
0.088  

0.0035±
0.079  

ND  ND  

R3  
  

ND  0.0001±
0.008  

ND  ND  0.0002±
0.015  

ND  0.0001±
0.013  

0.0003±
0.094  

ND  ND  ND  ND  

Total 
 

0.0001±
0.009 

0.0001±
0.005  

0.002±
0.012 

ND 0.0013±
0.017  

ND 0.0002±
0.181  

0.0001±
0.031  

0.0001±
0.044 

0.0021±
0.907 

ND ND 

  الحدید
 لتر/ملفم  

R1 0.0001±
0.420  

0.0001±
0.417  

0.0001±
0.868  

0.0001±
1.395  

0.0002±
1.944  

0.0006±
1.133  

0.0001±
0.377  

0.0001±
1.428  

0.0002±
0.226  

0.0003±
0.539  

0.0002±
0.450  

0.0001±
0.334  

0.000
81 

0.000
58 

R2 0.0002±
0.707  

0.0004±
0.370  

0.0003±
0.756  

0.0001±
1.314  

0.0002±
1.959  

0.0001±
0.892  

ND  0.010±
0.620  

0.0003±
0.090  

0.002±
0.304  

0.0002±
0.265  

0.0001±
0.205  

R3  
  
 

0.0002±
0.401  

0.0006±
0.417  

0.0005±
0.859  

0.0003±
0.972  

0.0001±
1.129  

0.0002±
0.477  

ND  0.0005±
0.466  

0.0006±
0.172  

0.0005±
0.258  

0.0006±
0.146  

0.0005±
0.159  

Total 0.002±
0.509  

0.0004±
0.401  

0.003±
0.827  

0.0007±
1.227  

0.0007±
1.677  

0.0003±
0.834  

0.0003±
0.377 

0.0035±
0.838  

0.0005±
0.162  

0.0009±
0.367  

0.003±
0.287  

0.0002±
0.232  

  النیكل
 لتر/ملفم 

R1 ND  ND  ND  0.0002±
0.006  

0.0001±
0.006  

0.002±
0.012  

0.0002±
0.556  

ND  ND  0.0001±
0.328  

0.0001±
0.884  

0.001±
0.354  

0.000
006 

0.000
0045 

R2 ND  ND  ND  ND  ND ND  0.0002±
0.002  

0.0001±
0.004  

ND  0.0005±
0.581  

0.0001±
0.151      

0.0002±
0.278  

R3  0.0002±
0.011  

0±0.001  ND  ND  ND  ND  0.0002±
0.007  

ND  0.0002±
1.338  

0.0002±
0.783  

ND  0.0001±
0.505  

  
Total 

0.0001±
0.0036  

0±0.0003  ND 0.0002±
0.006  

0±0.002  0.0006±
0.004  

0.0002±
0.188  

0±0.001  0±4.446  0.0004±
0.5664  

0±0.345  0.0004±
0.394  
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 العنصر 

طة
مح

ال
 

  الأشھر
  

 الموقع

2012 2013 
كانون 
 الاول

تشرین  ایلول اب تموز حزیران ایار نیسان اذار شباط كانون الثاني
 الأول

تشرین 
 الثاني 

LSD  
 للأشھر

LSD  
 للموقع

  لكادمیوما
 لتر/ملفم 

ا
ین

حس
ل

  

H1 0.0002±
0.004  

0.0001±
0.003  

0.0002±
0.005  

0.0001±
0.004  

0.0002±
0.002  

0.0002±
0.004  

0.0001±
0.003  

0.0001±
0.001  

0.0001±
0.005  

0.0001±
0.01  

0.0001±
0.023  

0.0001±
0.008  

0.0001 0.000
0091 

H2  0.0001±
0.002  

0±0.005  0±0.006  0±0.002  0.0002±
0.002  

0.0001±
0.003  

0.0002±
0.003  

0.0002±
0.003  

0.0001±
0.005  

0.0002±
0.012  

0.0002±
0.012  

0.0002±
0.012  

H3 
 
  

0.0005±
0.004  

0.0002±
0.003  

0.0002±
0.004  

0.0002±
0.003  

0.0001±
0.002  

0.0002±
0.003  

0.0002±
0.003  

0.0002±
0.002  

0.0001±
0.005  

0.0004±
0.009  

0.0006±
0.022  

0.0005±
0.008  

Total 
 

0.0004±
0.003  

0.0010±
0.004  

0.0001±
0.005  

0.001±
0.002  

0.0002
0.002±  

0.0003±
0.003  

0.0003±
0.003  

0.0003±
0.002 

0.0001±
0.005 

0.0002±
0.010 

0.0003±
0.019  

0.0009±
0.009  

  لرصاصا
 لتر/ملفم 

H1 ND  0.0002±
0.011  

ND  ND  ND  ND  ND  0.0002±
0.019  

0.0002±
0.101  

0.0006±
0.082  

ND  ND  0.00023 0.000
61 

H2 0±0.004  0.0002±
0.034  

0.0002±
0.036  

ND  ND  ND  ND  0.0006±
0.101  

0.0002±
0.057  

ND  ND  ND  

H3 
  

0.0005±
0.019  

ND  ND  ND  ND  0±0.106  ND  0.0003±
0.057  

0.0003±
0.031  

ND  ND  ND  

Total 
 

0.0008±
0.008 

0.0001±
0.015  

0±0.012 ND ND  0±0.035 ND  0.0004±
0.059  

0.0002±
0.063 

0.0002±
0.027 

ND ND 

  الحدید
 لتر/ملفم 

H1 0.0002±
0.371  

0.0001±
0.279  

0.0001±
0.877  

0.0001±
1.480  

0.0001±
1.743  

0.0001±
0.761  

0.0012±
0.091  

0.0001±
0.720  

0.0001±
0.685  

0.0001±
0.301  

0±0.262  0.0001±
0.199  

0.00081 0.000
58 

H2 0.003±
0.612  

0.0002±
0.385  

0.0002±
0.944  

0.0002±
1.407  

0.0002±
2.196  

0.0002±
0.538  

0.0001±
0.025  

0.0002±
0.278  

0.0002±
0.326  

0.0006±
0.284  

0.0001±
0.162  

0.0005±
0.206  

H3 
 
 

0.0004±
0.585  

0.0003±
0.407  

0.0004±
1.168  

0.0002±
1.085  

0.0004±
1.223  

0.0003±
0.671  

0.0002±
0.577  

0.0003±
0.149  

0.0002±
0.355  

0.0001±
0.371  

0.0003± 
0.169  

0.0001±
0.301  

Total 
 

0.0012±
0.523  

0.0002±
0.357  

0.0002±
0.996  

0.0002±
1.324  

0.0002±
1.721  

0.0002±
0.656  

0.0005±
0.231 

0.0002±
0.383  

0.0002±
0.455  

0.0002±
0.318  

0.0001±
0.197  

0.0002±
0.235  

  نیكلال
  لتر/ملفم 

 

H1 0±0.012  0±0.003  ND  0±0.005  0±0.004  0±0.004  0±0.065  ND  ND  0±0.657  0±0.126  0±0.783  0.00000
6 

0.000
0045 H2  

 
0±0.013  0±0.156  ND  0±0.005  0±0.003 0±0.016  0±0.023  ND  ND  0±0.732  0±0.682  0±0.177  

H3  
  
  

ND  ND  ND  0.0002±
0.003  

0.0001±
0.003  

0±0.002  0.0002±
0.072  

0.0001±
0.010  

ND  0.0001±
1.010  

0.0002±
0.631  

0.0002±
0.007  

Total 0±0.008  0±0.053  ND 0.0001±
0.004  

0±0.003  0±0.007  0.0001±
0.053  

0±0.003  ND  0±0.799  0.001±
0.479  

0.0001±
0.304  
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ب): 5(مل  اه ال ة ل اق ة والع ول عای ال   ال

اسات ة  الق اق   الع

2001 

ة اق   الع

2009  

WHO 

2008  

EU 

2008 

ارة لة  NTU  5  5 <5 الع   مق

TDS mg/L  1000  1000 1000 -  

ة ائ ه ة ال ل ص  ال

μs/cm   

-  -  250 - 

ي روج   8.5-6.5  9-6.5  8.5-6.5 8.5-6.5  الأس اله

ر ال ل   -  mg/L  -  0.3-2  5 قيال

ة ل ة ال  - mg/L  500  500 150-500 الع

م ال   -  mg/L  50  150  100-300 ال

م غ   -  - mg/L  50  100 ال

م  دی  -  mg/L  200 200 200ال

م  تاس  -  - - -  mg/Lال

ات  -  mg/L  250 400 250 ال

ات  -  - mg/L  50 50 ال

سفات  -  - -  -  mg/L الف

ة ل ن ال  Cell/ml الفال

L  

-  -  0 0 

ازة  ن ال القال

Cell/mlL  

-  -  - - 

ازة ات ال  ال

Cell/ml  

-  - 0 0  

م  ادم  - - mg/L  0.003 0.003ال

صاص  mg/L  0.01 0.01 - 0.05 ال

ی  mg/L  0.3 0.3 - 0.05 ال

ل   -  - mg/L  0.02  0.02ال
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  Art Wat TDS EC SA 
. TU Ph TH Ca Mg SO4 NO3 PO4 Na K DO BOD

5 CR TC FC FS Cd Fe pb NI 

Art 1                                                 

Wat .966*

* 
1                                               

TDS 
-

.737
-** 

-
.718

-** 

1 

                                            

EC 
-

.544
-** 

-
.505

-** 

.660*

* 
1 

                                          

SA 
-

.532
-** 

-
.499

-** 

.600*

* 
.896*

* 
1 

                                        

TU 
.180*

* 
.192*

* 
-

.272
-** 

-
.170

-* 

-
.135

-* 

1 

                                      

Ph 
-

.297
-** 

-
.355

-** 

.159* .051 .090 .131 1 

                                    

TH 
-

.251
-** 

-
.132 

.370*

* 
.412*

* 
.367*

* 
-

.091 
-

.068 
1 

                                  

Ca 
.457*

* 
. 

.570
** 

-
.259

-** 

-
.026 

-
.069 

.082 -
.415

-** 

.517*

* 
1 

                                

Mg 
-

.729
-** 

-
.735

-** 

.496*

* 
.299*

* 
.319*

* 
-

.099 
.443*

* 
.243*

* 
-

.611
-** 

1 
                              

SO4 -
.125 

-
.126 

.112 .199*

* 
.161* -

.074 
.077 .260*

* 
.145* .04

0 
1                             

NO3 
-

.139
-* 

-
.109 

.138* .057 .069 .076 .143* .183*

* 
-

.105 
.25
0** 

-
.06
4 

1 
                          

PO4 
-

.070 
-

.135
-* 

-
.013 

-
.112 

-
.101 

-
.015 

.020 -
.034 

-
.047 

.09
3 

.02
6 

-.493-
** 

1 
                        

Na 
-

.668
-** 

-
.558

-** 

.753*

* 
.582*

* 
.553*

* 
-

.255
-** 

.106 .593*

* 
-

.055 
.52
4** 

.08
6 

.410** -
.21
7-** 

1 
                      

K 

-
.291

-** 

-
.294

-** 

.442*

* 
.388*

* 
.383*

* 
-

.306
-** 

-
.004 

.183*

* 
-

.211
-** 

.33
5** 

.05
5 

-.082 .15
7* 

.39
5** 

1 
                    

DO 

-
.645

-** 

-
.682

-** 

.658*

* 
.539*

* 
.508*

* 
-

.238
-** 

.283*

* 
.173* -

.420
-** 

.55
2** 

.17
9** 

-.129 .09
6 

.34
7** 

.32
8** 

1 
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**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 

  

 

  

  

 

BOD5 
.076 .107 -.016 .016 .029 .223*

* 
-

.114 
.032 .055 -

.098 
-

.164
-* 

-
.057 

.04
8 

.06
4 

.10
5 

-
.19
5-** 

1 
                

CR 
.246* .333*

* 
.041 .155 .172 .079 -

.335
-** 

.295* .353*

* 
-

.168 
-

.247
-* 

.105 .01
3 

.29
5* 

.33
1** 

-
.01
8 

.14
9 

1 
              

TC 
.121 .142* -.048 .137* .093 .303*

* 
.086 .037 .193*

* 
-

.222
-** 

.141* -
.061 

-
.13
3 

-
.04
7 

.08
6 

-
.19
1-** 

.36
1** 

-
.59
5-** 

1 
            

FC 
.102 .115 -.043 .142* .097 .314*

* 
.096 .033 .159* -

.222
-** 

.128 -
.028 

-
.12
3 

-
.05
0 

.04
9 

-
.19
7-** 

.36
2** 

-
.59
5-** 

.98
2** 

1 
          

FS 

-
.049 

-
.044 

-.007 .096 .111 .311*

* 
.088 .101 .104 -

.055 
-

.034 
-

.076 
.20
0** 

.00
9 

.05
6 

-
.08
4 

.23
2** 

.c .44
3** 

.48
6** 

1  
      

Cd 
-

.211
-** 

-
.164

-* 

.416** .339*

* 
.282*

* 
-

.229
-** 

-
.055 

.462*

* 
.314*

* 
.017 .116 .145

* 
.00
1 

.52
1** 

.12
0 

.11
8 

.09
7 

.46
3** 

-
.03
2 

-
.03
6 

-
.15
2-* 

1 
      

Fe 
.091 -

.160
-* 

-.080 -
.036 

-
.026 

.056 .082 .003 .118 -
.150

-* 

-
.040 

-
.208

-** 

.07
0 

-
.04
0 

.12
0 

-
.11
7 

-
.04
0 

-
.09
7 

.13
3 

.13
3 

.30
3** 

-
.157

-* 

1 
  

Pb 
-

.098 
.134

* 
-.153-* -

.213
-** 

-
.155

-* 

.504*

* 
.161* -

.418
-** 

-
.391

-** 

.132 -
.001 

.017 .26
1** 

-
.24
8-** 

-
.23
3-** 

-
.12
4 

.16
5* 

-
.45
2-** 

-
.01
9 

.02
4 

.12
8 

-
.308

-** 

-
.046 

1 
 

Ni 
.069 .182

** 
.125 .161* .101 -

.148
-* 

-
.423

-** 

.383*

* 
.422*

* 
-

.207
-** 

-
.057 

-
.062 

-
.00
7 

.27
8** 

.10
3 

-
.12
2 

.20
2** 
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 لمحطتي الحر والحسین لعوامل الفیزیائیة والكیمائیة العامة لمعدلات ال :)7(حقلم

ائ  R1 R2 R3 H1 H2 H3  ال
ART c 22.05  21.26  21.47  23.29  23.29  23.63  
WAt c  20.09  20.15  20.42  20.74  20.75  21.22  

TDS mg/ 605.83  599.72  596.39  608.89  605  613.06  
EC µs/cm  1223.89  1222.22  1153.89  1236.11  1228.61  1168.33  

SL 0% 0.78  0.78  0.74  0.79  0.77  0.75  
PH 7.8  7.79  7.67  8.06  7.90  7.77  

CL mg/l     3.19      3.03  
DO mg/l 7.36  7.3  8.2  7.88  7.69  7.72  
BOD5 2.46  2.42  1.86  2.64  2.56  1.93  

TUR(NTU)  32.96  14.05  7.66  21.25  14.21  6.61  
TH mg/l  411.38  408.16  408.92  407.07  405.91  403.89  
Ca mg/l 105.64  105.19  103.02  105.24  105.05  106.05  
Mg mgl/ 40.29  39.40  40.44  36.56  37.32  37.41  
Na mg/l 87.33  86.30  87.65  83.67  82.99  84.99  
K mg/l 4.37  4.44  4.21  4.18  4.16  4.16  

SO4 mg/l 294.5  296.89  281.28  291.83  296.94  290.11  
NO3 mg/l 3.18  3.13  3.33  3.15  3.36  3.19  
PO4 mg/l 0.29  0.28  0.29  0.30  0.28  0.28  
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لات ال:) 8(مل  ة العامة لع ل لة ال ق اص ال ي ال واللع  ل
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 R1 R2 R3 H1 H2 H3  الع
م  ادم ال

  ل/ملغ
  

0.003  0.003  0.005  0.006  0.006  0.006  

صاص  ال
  ل/ملغ

  

0.267  0.024  0.012  0.022  0.019  0.018  

ی  ال
  ل/ملغ

  

0.794  0.641  0.455  0.647  0.613  0.588  

ل   ال
  ل/ملغ

  

0.179  0.085  0.220  0.138  0.151  0.122  
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ABSTRACT: 
   The present study  included  assessment of the quality of drinking water 
in the water station ( Al-hur ) in the northwest of the province and    the 
water station of (Al-Hussein) in the center of the Government of Karbala, 
and for the period from December 2012 to November 2013, To indicate 
pollution levels in the raw water in the sedimentation basins and water after 
the final stage of treatment in both stations, being of included the study of 
some physical and chemical factors affecting water quality, such as 
temperature, total dissolved substances TDS, conductivity EC, salinity, pH, 
residual chlorine  Cl, dissolved Oxygen DO, biological demand oxygen 
BOD5,turbidity, total hardness TH , calcium Ca, magnesium Mg, potassium 
K, sodium Na, sulphate SO4 , nitrate NO3, phosphate PO4,  and Also 
biological factors which included bacterial indicators for water pollution (total 
coliform Tc, Fecal Coliform Fc, Fecal streptococci Fs. In addition to study 
the concentration of some heavy metals such as ( Cadmium Cd, Lead Pb, 
Iron Fe, and Nickel Ni). 

   Station was Al-hur the letter R Station AL-Hussein letter H Samples 
were collected monthly from six stations  which named R1,R2, R3, and 
H1,H2, H3 : R1 represents  River Al- rashediya water  which proved Alhur 
plant with crude water, and R2, R3, represents sedimentation basins and 
the water after final stage  respectively, while H1 represents Al- Hussaniya 
River which proved Al- Hussian plant with crude water via a tube  carrier of 
raw water, and  ,H2,H3, represents sedimentation basins and the water 
after final stage in  the water plant respectively. 
   The results showed the presence of fluctuation in most of the properties 
studied in both treatment plants, as well as the presence of greater 
numbers of bacteria than permissible limit environmentally counting months, 
indicating a defect in the purification process. 
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  The Air temperature ranged between (30-10) °C in the R and (11.50 -
34)°C in the H, and the water temperature ranged between (8.70-28 ) °C 
in R and (9.60-29.67) °C in H .  the values of TDS ranged between  ( 
500-710)  mg /L  in R and (500-693.33) mg/L in H .EC values of water 
within the two plants varied between ( 696.67- 1416.67 ) ms/cm in R and 
between (660 - 1400) ms/cm in H. the values of salinity ranged between 
the two stations R and H (0.45 -0.91 )  %0 and (0.42- 0.90) 
0%respectively. the values of pH ranged between ( 6.87- 8.20) mg/L in R 
and ( 7.43- 8.37) mg/L in H. the residual chlorine values ranged between 
(3-3.5) mg / L in the R and (2 - 3.5 )mg / L in the H. while the DO values 
were between ( 5.10- 11.90) mg/L in R and ( 5- 12.10) mg/L in H, and  
the BOD5 ranged (0.70-3.80) mg/L  in Rand (1.10- 4.37) mg/L in H. 
either the values of turbidity  of water were between (0- 78.67) NUT in R 
and (0-54) NUT in H, where they exceeded the permissible limits of most 
months,. The TH values ranged between (335.67-486.67) mgCaCo3/L in 
R and (345.67-480) ) mgCaCo3/L in H, and the results showed a no 
significant correlation between TH, and the stations of study,  as well as the 
case of calcium , magnesium , where values ranged calcium between ( 78 
- 134 ) mgCaCo3/L in R and ( 78-132.53 ) mgCaCo3/L in H , as well as 
the values of magnesium ranged between ( 22.77 -68.60) mg/L in R and ( 
22.12 - 52.67 ) mg/L in H . and the values of sodium ranged between ( 
56.10 -150) mg / L in R and ( 55.30-139.20) mg/ L in the H, and 
Potassium value ranged between ( 3.37 -5.17 ) mg/L in R and ( 3.26 -5 ) 
mg/L in H. The values of  SO4 ranged between (194- 425.33) mg/L in R 
and (242.67- 358.67)  mg/L in H, and NO3 values ranged between (2.11- 
4. 83) mg/L in R and ( 2.37- 4.33) mg/L in H. while the PO4 values where 
( 0.04- 0.45) mg/L in R and ( 0.02-0.58) mg/L in H. 

    The results of the study also remarkable that, the numbers of total 
Coliform and fecal Coliform bacteria ranged between (0-160 x 102) 
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CFU/100ml at R and H stations,  While the  count of fecal streptococci 
ranged (0-92) CFU/100ml in R and H stations, The results showed high 
numbers of total Coliform and fecal Coliform and  fecal streptococci in the 
water of the river and in the sedimentation basins of most months study 
,the numbers in drinking water exceeded the permissible limits in some 
months of the study, Except fecal streptococci bacteria in both stations were 
identical to the standard specifications for drinking water Iraqi and 
international and all months. 
     The current study also included estimates the  total concentrations of 
some heavy metals  in the water during studied stations, Cadmium (Cd) 
values where ( ND- 0.020) mg/L and ( 0.001- 0.023) mg/L in R and H, 
stations, and the values of Lead ( Pb) ranged between (ND -2.643) mg/L 
and ( ND- 0.106) mg/L in R and H stations respectively. while  the Iron 
values ranged ( ND- 1.959) mg/L in R and ( 0.025- 2.196) mg/L in H, 
also the values of Nickel ( Ni) ranged (ND- 1.338) mg/L  in R and ( ND-
1.010) mg/L in H. Has exceeded the values of some heavy elements for 
some months studying Specifications Iraqi and international permissible 
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