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I 

 

  ا�����   

درا�� ��ض ا��وا�ب ا�ورا��� ا���و�� وا���و�و��� ا��ز����  إ��ھد�ت ا�درا�� ا������     

��'ر�&ء  ����ظ�" ـا���د � �ــــ�#���"دم ا�ــــــا� ا����ض �ـــــدى �ر�ــ� �و�و���ــوا�

)AML (Acute myeloid leukemia  ج�	ا� 
��ث و����� ا�
را�� ا�������� ��
 و�	

  "!�ور ر�� � وھ�:

.را��� ا��/.-� و"�,�  ـــا+*(��رات ا� إ&%اء�� ـــــ��� 
را��� ا���
��ــــــا� ��را	ــــا�-1

CA)   (Chromosomal Abberation  و)Mitotic Index (MIو)BI Blast Index(  

4
وث ��9%ات 8%و".�."�� 7
د-� �5 ���4 "3 ا�!�+ت ا��
رو��ا�
را��  أظ,%ت إذ  
��


 ا�	�ج ا�������� وھ�  ا>*%ىوا�!���  1  (45,XY-(،del) ���1 (ـــ�ج ا�����ـــا�		�

)9;22 (t XY , 45 �5<ض���ت  إ�? +

 ا+DE �م ا��/.يار��Aع "	"�	" MI  
و"	
+ت "	�"


 ا�	�ج ا�������� �
ى ا��%ض?  BIا�/���A  ا>رو"��� ���	��� �Eر�D" ��A�E�5 3�4 ا �����Dا�


+ت ا�ـ	"MI  ت+
	" �	Aوار�BI  �-.�	" ج ا���������	ا� 
	� �,�+
	" F" �,)Eر�D" 
�7 
��


+ت �5  . ا�	�ج	" ��D� 3�4BI ،MI  �	A�%" ج ا���������	ا� 
	� �����Dا� ���	��� �Eر�D" ��8


ى ا��%ض? �	
 ا�	�ج ا�������� "�(/�A ظ,.ر �G.ھ�ت 8%و".�."��  أ-������ ا�
را�� �

ا�(� ���� اLE "3 ا����3 ان -�.ن ا��%ض "(.ارث  �/�%ض?ا�� �H� Iت �!/�
 ودرا�� 

���	" 
  . ض�3 7.ا�


��� ا��را	� – 2�
7
 ا��/�%ة ا��( / ــ
 ا������� ا����A� را��
  PCRا�(�
م �5 ھOه ا�

�(Gــــ��ــــــQ ا�Hـــــــــ�ــــــ��ت ا�Pـــــ�5ــــــ%ة 5ـــــــ� ا�ــــــــ�ـــ%ض وھـــــــ� &ــ�3   

Fms Like Tyrosine kinase( FLT3) 3�&و( MLL)  Mixed linage leukemia د
	�

 "3 ا��%ض? ��
 و�	
 ا�	�ج ا�������� T�4 ���� ا�
را�� 4
وث طA%ات ��Rث "3 ا��%ض?

4
وث ، ا>ول �E�Rج ا�������� ،ا��	ا� 
4
وث طA%ة "F ھ�Wة 8%و".�."�� �V% ط��	�� �	

4
وث طA%ة "F ھ�Wة  T��Rج ا�������� وا��	ا� 
طA%ة "F ھ�Wة 8%و".�."�� ط��	�� ��

�� طA%ة �3�H  .8%و".�."�� �V% ط��	�� ��
 ا�	�ج ا��������
4 3�4 �5MLL 3" �� �� 

ا��E�R وا�T��R ؛4
وث طA%ة "F ھ�Wة 8%و".�."�� ط��	�� �	
 ا�	�ج ا�������� ا>ول ،ا��%ض?

4
وث طA%ة "F ھ�Wة ؛4
وث طA%ة "F ھ�Wة 8%و".�."�� ط��	�� ��
 ا�	�ج ا�������� F�ا�%ا

8%و".�."�� �V% ط��	�� ��
 ا�	�ج ا�������� وا���"Z وا� �دس 4
وث طA%ة "F ھ�Wة 
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II 

 


-,]  إن	�ج ا�������� و���� ا�
را�� 8%و".�."�� ط��	�� ��
 ا�� ��
ا���3 "3 ا��%ض? 4

 3���Hات �5 �8 ا�%AطFLT3 , MLL .  


��� �ا��را	– 3�
 Erythropoitinھ%".ن ا+ر-R%و��-.��3 ���س " (.-�ت  �] ا����

 %ي ــــوا��%و��3 ا��.�� ا��Atrial Natriuritic Peptide(ANP)  ,Hوا�ـ

Microalbuminuria  ، وث
�5 " (.-�ت  )p<0.01( ار��Aع "	�.يT�4 ���� ا�
را�� 4

��R-�% ا��	ج  �ا���	ا� 

 ��5p<0.05ن ا+ر��Aع "	�.-� ( إ"� ا<�Eث .ا�������� �5 ا�8O.ر���� (

ھ%".ن و�8ن ا+ر��Aع "	�.ي �5 " (.-�ت  ،"�Dر�E ���	��� ا������Dا�	�ج ا�������� 


 ا�	�ج  أMicroalbuminuria %R8 أ��H,%يوا��%و��3 ا��.��  ANPوا�ـا+ر-R%و��-.��3 	�


 و�5 " (.-�ت  �"	�.- �ا�A�Eض؛���� ا�
را�� ��8  . ا��������-

 ا��/��  �	�ا�!-
ار���ط ا�!

 T�4� 3��%�Aت ا��-.) " �	Aى ا��%ض? ــار�
�-.�	" ��A�Eا �����ج ا�������� �	ا� 
�� 

p<0.01) ( ت�-.) " 
-

 ا��/�� ا�!-

 ا�	�ج و" (.-�ت ا��A%��3 و���/�� ار���ط ا�!	�

��%-�ت ا�
م �5 "	
ل ا�	
د ا��/�  (p<0.01 )و���� ا�
را�� ا�!���� ار��Aع "	�.ي.ا�������� 

ا�^�A!�ت "	
+ت  (p<0.01 )����� ا��A�E "	�.-� ،ا�
م ا���[ ���-� ا�(�D-%Aوا�	
د ا���[ 

 �-."

+ت ا�	
د ا��/� )  (p<0.01 ا��A�E "	�.-� ��8 . ا����������
 ا�	�ج ا�	"A)وا��D-% 


+ت ا�^�A!�ت ا�
".-� ش�
 و���-� ا�
م ا���[ 	" 

 ا%�8 �	�G� �Eر�D" ج ا���������	ا�


 ا�	�ج ا�������� .�� �,�+
	��  

ا��	�.-� 	��� ا�و"�,� ار���ط ��3 �	[ ا��	�-�% ا�.را��� وا�A �.�.&��  ا�
را�� و&.د����   


ى ا+�Eث و"	�"
 ا�(! Z ا��/.ي "	�"
 ا+DE �م ا��/.ي ) ��p<0.05  3ا��.&�� (� 
	�

 ANP" (.-�ت ھ%".ن ا�ـ) ��p<0.05 3(".&�� ���7 "	�.-� ��8 ظ,%ت و .ا�	�ج ا��������

��5 37  .��
 ا�	�ج ا<�Eث�
ى  Microalbuminuriaو" (.-�ت ا��%و��3 ا��.�� ا��H,%ي 

و" (.-�ت ھ%".ن 7
د ا�^�A!�ت ا�
".-� )  ا��.&�� ��p<0.01  3ا�	��� ا��	�.-� (

) ا� ���� ��p<0.05  3ا�	��� ا��	�.-�(و . �	
 ا�	�ج ا�������� ا<�Eث�
ى ا+ر-R%و��-.��3 

) ا� ���� ��p<0.05  3ا�	��� ا��	�.-� (و.ا�������� ا�	�ج  ��
ا�8O.ر �
ى  أ�7ها��(%�9-�3 

 3��%�Aو" (.-�ت ا��	ا��/��  � 
-
.و���� ا�
را�� �
ى ا�8O.ر ��
 ا�	�ج ا�������� ار���ط ا�!

ا�T�4 ��&.�.� A اظ,%ت ا�
را�� ���7  –��3 ا��	�-�% ا�.را��� و&.د ���7 ار���ط "	�.-� 

3��% �
ى  MIا��/.ي ��3 "	�"
 ا+DE �م )  ".&��  p<0.05(  ار���ط "	�.-��Aو" (.-�ت ا�


 ا�(! Z )  ا� ���� ��p<0.05  3ا�	��� ا��	�.-� (و .��
 ا�	�ج ا��������  ا<�Eث"�	"BI 


ى � 
-
)  ا��.&�� ��p<0.05  3وا�	��� ا��	�.-� ( .��
 ا�	�ج ا��������  ا<�Eثو" (.-�ت ا�!
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BI و-� و�A�/د ا���-� ا�
)  p<0.01ا�	��� ا��	�.-� (و .���
 ا�	�ج ا������� ا<�Eث�
ى 7

ا�	��� ا��	�.-� و
 ا�	�ج ا�������� ـــ�� ا<�Eث�
ى  7
د ا���-� ا�	
�� BIا� ���� ��3 

)p<0.05  3�� ��&.ا��  (BIد ا���-� ا�!��� و
ا�	��� و��
 ا�	�ج ا��������  ا<�Eث�
ى 7


ة وBI)  ا��.&�� ��p<0.05  3ا��	�.-� (	Dد ا���-� ا�

 ا�	�ج ا��������  ا<�Eث�
ى 7��

ا��/.ي ��3 "	�"
 ا+DE �م ) ".&��  p<0.05( و&.د ���7 ار���ط "	�.-� إ�? ��<ض��5

 
-

 ا�	�ج ا���������
ى ا�8O.ر و" (.-�ت ا�!��.  �E�8 ��8) �-.�	" ���	ا�p<0.01  (

 3�� ��&."MIد ا���-� ا�!��� و
ا�	��� ا��	�.-� و .�	
 ا�	�ج ا���������
ى ا�8O.ر 7

)p<0.05  3�� ��&.ا�� (MI  ى
� 
-

 ا�	�ج ا�������� . ا<�Eثو" (.-�ت ا�!	�  

    

  

 



 


          ا	ولا����    ��
                                                          Introduction ا��
             

1 

 


ـــ��ـــــ��
ا    


 	����ط�ن ،    �	��
���� ا�����ت �� ا����ات ا����ة ��
��� ا� �� ھ'ا ا�
�ض و$#"ار �

 �)�

 م*
وھ� �.5 ا����4ة (�� ا�#��م  ا�0�0 م
 ا�م�اض ا�-� ��2 0�1/ م.-�ك�


 ط�$; ا�:�رات ا�9�
�� ا�78$� و 
�$6ھ�) �2<���وف ان ا�78$�  -�ا=5 م" 	
�� @. وم
 ا�

�A ا�*���ت 	 

 ا�*���ت ا��رم�� ا�و���    ا�*���تو #�/ ھ'ه ا�-�  �4; م�)��-Protoا�� 

oncogenes �4تو�Cا��رم م suppresores tumor ـــــ'ه ا�ـــوھ�ت $.����2 ـــ� �ـــ��و 

DNAتــــھ���ه ا�*' )Frommer et al .,2005. (  

�9�K � ا���ى (
 اH�I ا��اع ا���ط�نBlood Cancer ما�E�-8$F �0ط�ن      	$ ��-L M-�

  �2R	F)Qاد ا�-�  ا���A ا�Fم -��ط
 ا�78$� ا�و��� ا�-�  -�4ر �-�-O  �$7� M�N  او ورم،

��  Acute Mylioed Leukemia (AML)ا�Fم ا���#���� ا��Sد ا	�>�ض �0ط�ن  �L��ة ��

 �#��F  و ،ا��
��وي ا	�>�ض ا�Fما51 :��(� م
  م�ض ا	�>�ض ا�Fم�F ھ'ا ا���ع م
 $ا��R/ و

�#Fة  ا	�>�ض ا�Fمض ام�ا
��اع ووا�-� ظ�2ت م
 ا�م�اض ا�ِQ	دة و ا:�9لF�(7ج  E�-8 $م-

  . )Aplenc,2004ا�-�L ��7��ا  ��� ���ع ا�
�ض ( ����Sت ا�
��ھ'ه ا�


� �� ا�-�ج �7$� ا�Fم و�� ���O ا�=�	�      R� �8ج (
���  	Q	�>�ض ا�Fم$-9S/ ا���8ع ا�


�-�ج �7$� :�ذة مQ	 أ ا���8عF�$و ��O�N  .�7$� ا�Fم ا���A ا�-�ج ا��$78 (
 م��رھ� ا��4�

F#�  ��ت ا�78$� ا�و����2 ا�-�   ا��*<�
�ھ� و� ;���  �� /9S- ان ھ'ه N�O، Mم��
وم� �2 ا�


�ت �� م�(F ا�-�2ء دور �2 ا�S�� �� و �#�H ا�� �7$� ورم�� :�ذة وم
 \/  �-.� ا��$78   �

8
�  .ا�� ا�Fورة ا�Fم�$� وا�*�2ز ا��
��وي<  ��و -*
" ھ'ه ا�78$� �� ا���*� ا��
��و$� م�9

�� F.-S  ���-��	و ����� ا�-�ج �7$� ا�Fم ا���ى و	��-���  �0ط�� ا�#��م (
 ا�Fم �*6$ا���8ع م�

�	) ���-8
  ). Weinstein, 2001ظ�@�K ا�

��ام5ا��F$F م
 ا�ھ��ك $�-#F ان        H�Q	�>�ض ا�Fم ا�=�	� 	�� اFOاث  ا �L��ادور  ا�-�  �

2
� :وم
 ھ'ه ا���امAML (Acute Mylioed Leukemia  5(  ا���#���� ا��Sد
ا���ام5  ا�

9
و) .Bozzone,2009(ا���ام5 ا�9�
��@�� � و$�ا�:��(�ت ا�
aوا��را\�� 
ان  FSث  $

��ض �Rـــ�وف 	�c�� ــ) �-�*� ا�-AML( ا	�>�ض ا�Fم ا���#���� ا��Sدا�=�	� 	
�ض 

  .م8ــ-��� 
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     �9
 ان $FSث )  AMLا��Sد (ا���#���� ا�Fرا�0ت ان �0ط�ن ا�Fم  	��
$�*�-�ط��ات  

����d ���-8ـــ�ت م��اھ/ ھ'ه ا�* 

 وم�d : ات��ھ'ه ا�4 ���� nuclephosmin1    ا�-�  

)NPM1(  ،
�d Fms-related tyrosiren kinase 3(FLT3)  
�dو mixed- lineage 

)MLL( leukemia  ت���ا�* 

  O%35-25�N وFd ا�K  .وI��ھ� م�eا���� ���� 
م

 
�	��

  ا�Fم ا���#���� ا��Sد	Q	�>�ض ا��d  �� ات��2/ ط$F� ���L)NPM1( ، H��$ N�O

 
�dFLT3 ا دور

�  �9$�ت ��  �9\� و 
�$6 ا�78$� ا�
��Fة � �م2Sم ا�Fا�hematopoietic 

progenitor cell اث  .�ھ�ت أوFOإ ��وم��0م�L ف  و'Oا���9وم��0م ر1/  ة�'راع ا�#���

  . �L8  (Trisomy 8 (Dohner,2008)وم��0م ر1/( \7\��ظ�2ر  أو، 9

ا���ط���� ا�
F2دة  اgم�اض) م
 AMLا��Sد ( ا���#����ا�Fم  ا	�>�ض و$�-�� �0ط�ن      


 O�N  اhط��ل  ��S��H��ة وا�-� �eوا�����e�	  م���� ا���$�ت ا�
-FSة  2007��H ا�����ت �

ظ�2ت �� ا����ء  إ=�	� 3970 ,ظ�2ت �Fى ا���dل  إ=�	� 5020م��2  8990 اhم�9$��

 ����I �2R ى وF� ض�
م" ام�9��� ظ�2ر  ��0 25
  ��j ا(
�رھ/ ا�'$ اh:�8ص م�$FSث ا�

م
 م*
��O 5ت  �O20%ا��  	����  ��jا51 :��(�  	.59وا�
�اھ#�
  اhط��ل(�F ا�
�ض 

AML )Heilman,2008 .(  

����  إن     �	�=gد  ا�Sا� ��
 ا�Fول ا���	��  ا����Lh ا���اق ھ�  	Q	�>�ض ا�Fم ا���#���	

�*�-�ازدادت ��H  إذ ا�
-�ا=�� ا�-� :F2ھ� ا���اقا��Sوب  ا�
��\�ت ا���c�� 	��H ا�-.�ر 


�  وزارة ا���S ا���ا1�� 0*�� و ا�=�	� 	2'ه ا��-�ة L -�ة�إن�� ھ'ه ا�  
�	��

� ا�) F1

$e-ــــ 

  إ�� اhط��ل�� م�eاع ا��������اع إ��ا��Sد  ا	�>�ض ا�ــــFموم
 اh6م�� ـــا� ا


  .) 2004(وزارة ا���S ا���ا1�� ،

 �� ا���اق م9
�� �dءت ھ'ه ا�Fرا�0  ا	�>�ض ا�Fمم
 و��Rا �#�� ا�Fرا�0ت �Oل ھ'ا ا���ع    

� ھ'ه ا�Fرا�0 (�� (���  إذ��Fرا�0ت ا���	#� �

 ا:-�	��
	Q	�>�ض ا�Fم م
 ا�
��� ا�

 �� 5�1 و	�F ا��7ج ا�9�
��@�   Acute myelogenous leukemia(AML)ا��Sدا���#��

 
���� م	 �2-�
" (���ت �واF8-0م� ا�0-
�رة ا�0-������  ا�S=hءوم#�رd /\ت و��
" ا����*

وا��-��رات  ا�*c$6�� ا������d�� وا��-��راتا���8$� ٍ ا���Sص ا��را\��  إ�dاء��eض ا�Fم 

��d������و .ا��Fھ�  : إ��ا�Fرا�0  
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�� �FSوث م�ض ا	�>�ض ا�Fم  درا�0 -1-S
 ا��Sد.ا���#����   F$FS ا�
����ت ا�


�ض ا�*c$6�� ا������d��  e-��ات ا��را\�� ا���8$� وا� درا�0 -2� ��O��
 . AMLا�

3-  ���
�ض.ا�
����O درا�0 ا�-e��ات ا�������d�� وا��2م��� 

4-  ��d������وا� ��ا��را\ ��$��
�A ا�	 
�	 �17�
�ض درا�0 ا�� ��O��
 . AMLا�
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  ا�
	� ا�����

  Literature review  ا���
اض ا��
ا�� 
  � ـــــــم��م 1- 2    

� ا����ز ا������  �� �����ت ا��م ا���� دورا 
��� وا���� �دي�      ��
� � �$���#  وا�"� �!�


& ا�!�وى  '(� /��7ض ا��م. و��� ا�3��4 �& اوا12)�م ا����0# /�� �� ذ�- ا�,+�� ا�)�ط�(�#ا�


:9 8 �)",�م Blast ا���9!� اي ا�,+�� ا���4=#   � "!��� �& ����ت ا��م ا���� ا�>�ذة >�+����

� ا���9!�# ا���9!�# و�D?ن ()�"�� اA($#��B ��7@  ا�?2دة Eا  &
��?ع ا� 5%
 &
,+�� ا�"� 

 ���"�� 'G!ا� �H)Bone Marrow ��G� 2ه ا�,+�� وJا��+�< ھ �
��دة /���ورة ا��
?�#. ا

�# ،��M /��0# و��0Lة ��H� ا�,+�� ا���4=# ا�?2دة ��ن   Leukemic Blastا� ?���� O�) ��M


!�& و�"Qا�و�"?PE (�?ھ�  �$ ���J<� ���"��/ط# /��!�د و�R
و��D& ان �& ا��)�ر ا���9!�  � ز��دة 

  ). �Misner, 2006ورة ا��
?�# ( ــــ�"?ا�1 /���اد ����ة �� ا�


& ا�,+�� ظ�?ر  ان       # V# ا��اد ھ���ا�>�ذةا� ?��  )LB ( دي��,�ع �� ا��  �ا� �� ����D�

�اذ  ،�"' ا("�1��  �ا���9!�# ا�"ط � ��)��0� �E�/ ا�,+�� وا��,�ع Wا ����ا داQ�$ �
�� ا��,�ع  �>0

�J- �و��دي  .!�#ا��م ا���� ا�W ��9+�� وا�:8V�R ا��
?�#  و�!�Z و���Y ا("�ج ����ت ا��م ا�4�� 

�  �>�� وا�"� ا��اض 
," R# � � ا�����ا�� ظ�?ر D</  8Oوا �ا��م ا���9!�# 2  ا� ��+W ان

 �D</ ��1�")ي�"' ا?� )Sit,2005 و . ( �� دة��Qه ا�Jدي ھ��  ��+W�����? ا�>�ذة  ا� �رھ� ا��<")ا

� ا���Rوي ووا����ز ا� ا��ورة ا��
?�#  ا�� =
 '(�� ا�� ا��7ء $�?�# ا�Wى /��H"�� �E�H!  #و��R� ا�

 ��Dز ا�وا��49ل وا����، �""��0 و���? و�"9?ر ھ��ك 
= �� ��4ث �� ا��,�ع !:�� ا����Qي وا�

 &D�ا�)�ط�نو� &
� W+�� ھJه  �ءـــ�� ھJه ا7�2 /����? ان ���ا ا(?اع ا�Wى H"�� ان &D��ا� &
و

� ـ(,ا�)�ط�(�ت ا�� =
O�& ?ر
�# ا���"H # � �,�ع ـھJه ا�,+�� ا��ع ا�!G' و/��9!# ا��4ل 2 �!� 

� ــــD& ان �G�ــــ�درة 
�ــــa �� $�2ت (ــــو���ر ا2`�رة ا�� ا( ./��7ض ا��ما(?اع ا2

  Isolated  granulocytic� ـــــ?رم A L �)�ــــ��H��D(���� ا�ـــ?رم ا� ?�ــــــــــــــــا�

Sarcoma  او
  ). �chloroma  )   (Thiede et al. , 2006اء (ــــ��,7ا/��7ض ا��
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��رة ��ام�:1-1 -2�
ط�ن ا��م ا�  ص���� ا�$� Risk factors for :ا�)�د  &%�%���

acute myeloid leukemia  

� ) ACS,2010( 1�P��:� A#�! ـ4)/     

& ��b�  #Lن ھ��ك �?ا ��Q�#/�LBـ / اAML 

  : وھ� 

  Smoking                    ا���*%(1- 

� ا�?$�� ا�Jي وھ?    
� �L+� �9W/#ا�!�
�� ��"!� a)ا >�cـ  ا/AML  &�W�"!�وف ان ا��ا� &
و

 #/�L2�/ e���� #Vت  و/)�ط�ن ا����:Hة  وا���
��`�ةو�D& ھ��ك ا��4 ��M #E+� &�/ ا/��7ض

� وا�"� ��"g  ا���دة ا��)��# � )�ط�ن ا�"�fاذ �!�  ، وا�"��4��AML)( &�Wد ����H(�ا��م ا��E &


��ى ا��م ا�� اQ1اء ����ةا��V# و��">� 

& ا��)'  W+ل .  

      Certain chemical exposure ا���
ض �.�- ا���اد ا�,%�%�+2�%-

� ا�"!�ض ��)"?��ت AML  /ـ اQ�#/�LBداد 9W?رة     =
 #�V����D?اد ا��دة ا�"!�ض ��!� ا���Q/

&�Qا��� &
� 9W?رة  �R"�ات ز
��# ط?� # ����# 
،�AML  -�J/ـ  ��Lh/#وا�Jي �!"�� ��

�?ن /bدو�#  أ�Wىا���O� ا��:�/�& /b(?اع ��!� &�Jا�)�ط�ن وا� &
����V#� �=
  ا�"?/?����  

Etoposide  و ���
?R�?�? D���  Cyclophosphomide2ن و�R �
.  Melphalan    

    Radiation  exposure  ا���
ض �3��/0-

� وا�"!�ض �����ت ����# 
& ا2`!#  ان      /��Hا� &� #�
& �9W  ا���� ��Q� #رات ا��?و���R)2ا


& و
�D& ان ��4ث ا�L2/#  .���ا�L2/# /)�ط�ن ا��م ا��,�� #j)"?��ت واط�ا�"!�ض � #��")

� ا�!+ج /�2`!# ، ا2`!# ا�)���#  =
، �bذا �!�ض ا����& �+`!# W+ل اX –Ray   ��`2ا2`!# 

  . �/��7ض ا��م�9W ا��Q� / #/�L2ا2و�� 
& ا�"9?ر 
& ا���D& ان 


ا��ت ا��م 4-���- ا2    Some  disorders of Blood   

 ا�9Oاب �>�� و �Qداد ()�# ا�L2/# /����ض ��ى ا���O� ا� �J& �!�(?ن 
& ا�9Oا/�ت ا��م    

 &
Q�ا�,+�� ا��,���# ا�Chronic meyloproliferative disorder   �=
gH)  �4ت�R:ا�

 #�?

&  ا�����H(� /��7ض ا��مو اEssential thrombocytopenia  �/ #/�L2ا��Q�ا�Chronic 

Myelogenous Leukemia ( CML)  �!/ ا�ـ ا�$�3 �"9?ر ��ى �O��  AML  .  
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   Congential syndrome  ا���6زم�ت ا��4د�3 5-

��G�2  A M2ت ا�$
���,���# ���ض 
"?ارث و�D& ھ��ك /!� ا��"+ز
�ت ا�?2د�#  ا/��7ض ا��


& �9W ا�L2/# /ـ   Y���AML : �  و�>�

     Down syndromeم�6زم� داون   -أ


& ��و
?�?م  #���Oو1?د (),# ا &� @"�� �cض ورا�
و�")' ا���4# /?1?د او Q1ء 
�a  21ھ? 

���0ات ����ة �� ا��)' ،�:�$A ا��"+ز
# P!O ا���? ا�!Hــ � وا���(� /�O2ــ��# ا�� ا$"����# 


�اض 
"!ـــ�دة و
�ـــ�� ا
ــــ�اض ا�D �# وا�0ـــ�ة ا�ـــــ�ر�Eـــ# وا2
ـb/ #/�L2ــ�اض ا�)�ط�(�# ا

( Chandra,2008) . 

     Bloom syndromeم�6زم� ��8م   -ب

ھ? 
�ض ورا"� �c���Wb"/ Q ا���? وا�4)���# ا�Qا�Vة 2`!# ا�>�m وا��gH ا������ وا�!H' ��ى 

VاQا� �����/ eل ا���4ة (ا���1ل و����+W ?�� ا�)�ط�ن� �ا� � Gupta and Bamezai,2010 .(  

  .Blakfan – diamond syndrome  دا����3 –م�6زم� �6ك �9ن  -ج

       &
 #
�# $�وث ط�Rة �� ��د 
& �!� ھJه ا�"+ز�") YOى ا���� ��G� �"ا� #�cاض ا�?را�
ا2

 &�1 ���
ا�9?�� ا�Jي  ى ا�Jراع RPL5و�1&  19ا�Jي �YH � � ��و
?�?م رRPS19    'Eا�����ت و

�Q ا���ض /�R,)bض ا��اد W+�� ا��م ا�4�� ــــ،و�"�1'ـــــ�و
?�?م رEـــــــــا�9?�� �YH�D � � ا�Jراع 

 )Farrar et al .,2008(  

      Fanconi anemiaأ�%�%� ��9,���  -د

��Y ا���و����ت ا��)�و�# �& اLـ
�ض ورا�c ��4ث وھ?     � �� � W وث�$ #�ــ+ح ا�ـ ـــ("�

DNA  -�Jـــــ# �ــــ��� ان 
���Hرب و("ــــ�)20 % Oــ��ــــ& ا�
� �:ـــ�/ــــــــ?ن /��)ــــ�ط�ن ــــــ

  ) .AML  )Andrea and Alan ,2010ــ ــا�ــــ ��2ــ��

   Sexا�=&>   6-


!�و�# .  ا�=� `�?�� �� ا���1ل 
& ا��)�ء و�D& ا D�AML?ن ا�ـ  ��M ب ا2(">�ر���  
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 :ا- 7���                        Age 


!�ل ��� ا���O�  Q�AMLداد ()�# ا�L2/# /ـ  f �� "�4ة�ا�?��2ت ا� �R� ،��!دة ا���Q/


�# �G�� /"�دد ���� /�& ا���س ا���2  68ھ?  AMLا��:�/�& /ـ ?�?
��# ، وا�"��0ات ا��Dو

  ���ا. 

 ��ام� أ*
ى :  - 8

�  D� �E?ن  

���M &D� #�D   أ�Wىھ��ك �?ا # L أ���ةذات #/�Lh� /
 ���,���# ا��4دة �/��7ض ا��

: � و�>�


& 9W?ط ا�E�9# . -ا ����E p�!ا� +=
 ا�"!�ض � H4?ل اD��2"�و
��0ط�)�# 

و/!�   Qdieselل ـ، ا���  �D gasolineزو��& ا�ـ إ��ا�!�� ا�"� 
�D& ان �"!�ض ����  أ
��& -ب 

 #�V����D?اد ا��ا�. &�Qا��� �=
   

  أو ا�����ات ا�4>��# .ا�"!�ض �����ات ا�B>�ب  -ج

  Genetic Factors                              ا���ام� ا��را@%�- 9

 ا�"��2ت و ���AML,���# ا��4دة �/��7ض ا��
ھ��ك �+E# /�& ا�L2/# / انا��را��ت  /��<

#�
?�?
ة ا2ط�Rل /���ز وا�"� /�ورھ� �)�A ا
�اض ��دي ا�� و2د DNA ا��R9ات ��و ا��Dو


���� ��M ط��!� او ��Q1 و/��"��� ���Q ()�# ا�,9?رة ��>?ء 

& ا��"+ز
�ت ا�"� ا/��7ض ا��?

 #�() &
 ��Q�
   �� :ا/��7ض ا��

-  ��

"+ز
# �� ��او  syndrome Fraumeni Li –   �9,ا� #�() &
 ��Q� �"ا�

 ا��O# ا�� اورام ا�!�Gم ا��0(�# واورام ا2()�# ا��W?ة . /��7ض ا��م2

�/��7ض و���Q ()�# ا�,9?رة �+downs syndrome  / #/�Lا���0?��# او 
"+ز
# داون  -



& ��و
?�?م ا�� r() ث+c �1?� 3�$ و�# )�R� ( �?اء ا��,���# او ا� �R!O �<� #(�,�

21. � H!ا� P ,"��/ دة��Qه ا�Jھ A�(و� 

-   �" R�� � #

"+زKlinefelter syndrome   م?�?
 Xوھ� $��# ��"@ �& و1?د ��و

"+ز
# وز��دة �
����دي ا�� ا�!H' و���Y ا�"9?ر ا���9!� (4? ا�� ?غ و�E �' ا��/e /�& ھJه ا�

  .ا/��7ض ا��م()�# ا�,�9 ��>?ء 
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1-2 -2  A%&	Bض ا��ما�C%�   Acute mylioed leukemia classification  ا�)�د ا�&%�%���ا 

P�L  ض��#� ��!�ا���ا�:4# ا�!�� #�G�� )  WHO 2009  ( : �ا�  

�# ا��4د  �����H(�اا/��7ض ا��م 1-�")  #�cا�"��0ات ا�?را :AML with certain genetic 

abnormalities  : � و�>�

- AML  م?�?
 . 21و��
?�?م  8ا�"� ��4ث ("��# $�وث ا("2�Hت /�& ��و

- AML  ا�"� ��4ثH")وث ا�$ #�
?�?م ا�ت او ا(H+/�ت �� �2("��D16 . 

- AML  �� ��0ات� #�
?�?م ا���4ث ("��D11. 

- APL )M3  دة�� ( &�/ ل�H")ا���4ث ا
?�?
 . 15و�D&� 17و

و�>�� ا�=� 
&  AML with multilineage dysplasia   ا��4د 
��H�� Y(� ا�ا/��7ض ا��م 2-

 (?ع وا$� 
& ا�,+�� ا��,�����# ��M ا���9!�#.

 AMLا2`!�ع � ا�)�/Z او Vا��4د ا�"� ��4ث ("��# ا�!+ج ا��D��� ���H(�ا��ا/��7ض ا��م 3-

related to previous chemotherapy  or radiation  


�Y ا�+ه  ا��4د ���H(�ا��ا/��7ض ا��م 4-��ا� #�()�R��G�# ا�$)P��:� A وا�"� O YH� 2�& ا��

– #�D��
 و�>�� :  FABا�����9(�# –ا2

- M0  P��:"ا ا�J�/ و��رج : ���� &D��2 �"ا�2�4ت ا� ��+W Q���� ا��ا/��7ض ا��م�)��H� �  �c��"

 و�"' �AH ا�1اء ا�"���4� ا�, ?�# .ا� ��Rوي ا/��7ض ا��م ا�>��� /���� و/�& 

- M2,M1 � /"����R�� . ا������#� ,+��  /��7ض ا��مھJا ا�":��P $�2ت ا : و�>�

- M3  �� ا��,���# و�)��  ا/��7ض ا��م: و�>��E ��+,ا� promyelocytic leukemia  

-  M4  ت���R� �$b/ P��:"ا ا�Jھ g",ا���/��7ض ا��م !�ف /�2$�دي وا/��7ض ا��م ا :و��)��H� 

,+�� ا�����# وا2$�د�# /�G� mR�� ا�")�ط& /��Myelomonocytic  leukemia  3�$ا2$�دي

. >E?ا� 

- M5 / g",ا2$�دي �/��7ض ا��م : و�     monocytic  leukemia  

- M6  :/ P��:"ا ا�Jھ g",ت� �/��7ض ا��م����D ا��م ��و��#  ا�4tا erythroleukemia  ا���درة

 �1ا ��ى ا2ط�Rل.
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- M7 / P��:"ا ا�Jھ g",يا� �/��7ض ا��م: و�J ��: 'G!ع ا��,) �� #�,O ��+W A  ��(و�

leukemia  megakaryocytic . 

 .A�:    Acute basophilic leukemia ا�,+�� ا�J � #����Hيا� ا/��7ض ا��م -

  ا�)�د  %�%���ا�& �%�Cض ا��م��
ض اا�
$%����%�  ا4م
ا�%2  :  3-1-2

                               Of Acute mylioed leukemia pathophysiology The                  


��Dة 
& �9?رھ� و2زا�< �"7�W @7) PE?� &+�� (,�ع ا�       �
�ا$ �� 'G! اJھ #�D�)�D�


�� ا���9!�# 
& W+ل ا�����ت �Mرا�# �D& �� اA M ا�2�4ت �"7�Q�R4� & ا�"?PE �4< ا�


�# ("2�Hتا2?�?
�Dا ا� #�cى.وا�"��0ات ا�?را�W2  


& ا���ضا�8�D ��"@ �9?ر ھJا ا�"?PE او و�� �#       &�" $�
 : �8D
# ا("�ج ���  Eا4و� ا��


 4?ظ و��"@ ���� در�1ت 
," R# ا�"�  W#�!��9+�� ا��م ا� �D</ �H� ا��م �H� &
 anemia  # E و

 #�?
ا��
�8D ا
� ، nutropenia ا�!��# ا�,+�� وE # �� ا��اد thrombocytopeniaا�:�4�Rت ا��


& �Eر��� � �?ت ا����
@ ��� ا���Qدة ا�)��!# �� ا��اد ھJه ا�,+��  ا����%� � H� ��
@"�� ��
  &�

 Y��� 'G!ه ا�,+�� �� (,�ع ا�Jا��م و/!�ھ� ا��49ل و وھ��Dا� )Seiter,2010 .(  

    ��Gض �� �!�اد  ��ى و��R,)ا �O��ا� A Mا A Mت ا��م وا�)?D
 #E+� ��� #/�L22ت ا�$

/��"!�ض �+`!# ،ا�"��W& و /!� ا�"��0ات ا�?2د�# وا�"!�ض � �?اد ا��D�����O2�/ #�V# ا�� ذ�- 

 #�VQ�ا�:��# �& ط��Z ا�"4 �+ت ا�?را�c# ا�, ?�# او �& ط��Z ا�">R< ا�!��� 
& ا�"��0ات ا�

ا��4دة ���,�����# ا/��7ض ا��
 وھ��ك اد�# � � ان ھJه ا�"��0ات �D?ن ����# �+�L/# /��ض

)AML ا�ـ Y
و�1ت �� 
)"�H+ت AML  &�1) و
& ا�=� ا��R9ات `�?�� وا�"� ��� ار���ط 

FLT3 )Hoff brand,2005 .(   

  

4-1-2             : F%�Gا��:Diagnosis   

      g�,<� A 9"�

," R# � �م و�,+�� ا��,�ع ا�!G�� ،اذ أن ا/��7ض ا�� ���1اء ����4

 ا���با�!��� 
& ا2
�اض ا�W2ى ، /�� �� ذ�- ��H ا��م ا����@ �&  �>"�ك 
Yا��2اض ا����Dة 

أ�Wى، وأ(?اع ا�!�وى ا��," R# وا�"��ب ا� ?ز��& ،و$�2ت ا��و
���Qم وا�"��ب ا�)���4 ،ا��O# ا�� 


D?(�ت ����ت ا��م ا���� �E �)�ط& �"���4 .ا(?اع ا�Wى 
& ا�)�ط�ن  &
و
& ا���' ����4 أي 


W ��G+��ھ� ا�����ي ،و�E ا/��7ض ا��
،و�� ا�A��0 �"' ����4 (?ع ا/��7ض ا��م(?ع  &�

 � � #L�W �
�ت�"A 9 ا2
� ا$��(� ا�1اء ����4?�?
 �4?�# � ,+��ــوا��D���ء ا� ا��Dو

)Frohling et al.,2005 (  .  
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� ا����"��0ات �� �!�اد        � W و1?د �ا � �`�
و
&  .,+��  ا��," R# و
G��ھ� ا�����ي �!� 

ا��م ا��!"�د أن �G�� /�م ا���O� أ��اد ����ة 
& ا����Dت ا����7ء 
Y و1?د (gH /"!�اد ����ت 

��د W+�� ا ان ا�4��اء وا�:8V�R ا��
?�# ،أ��O# ا��
) Blastو��# (
!G' ا����Dت ا����7ء �D?ن 

وا�"� 
& ا��R"�ض ان �"?ا�1 /���,�ع ا�!G�� و��m /���ورة ا��
?�# ،ا2 أ(� 2 a�D& ����� و1?د 


����� ، وذ�- /��",+ص ���# /?ا�9# �� �# �ا/��7ض ا��
 ��G!ا��,�ع ا� ��+W g4� ون�R e

 ��Lا?Wو(?��� و #�
(H� ا�!G' ، و�E�/ ��:4# �4< ا����� ��")�� ا�P<D �& و1?د ا�,+�� ا�?ر


& ا�!QW �Hع  L?�JW� �Eb/ �� /!� ا�2�4ت  و. ) Cammenga etal.,2005(ا��4?�# 


&  ا� #R ",�ا� #���!`Bا�:?ر ا &
وا�":?�� ا�>!���  ا2`!# ا�)���# ��Rو�# وأ�1اء � ) # 

9H�ا� �!computed tomography scan( CT scan)   :"�1ت �?ق ـــ?�� /��ــــوا�?�

� ا� ��Rو�# !Hا�:?��# �"���4 
�ى ��cb ا��7ء ا�Wى /���)' ��2�� ا���D وا��49ل وا�

)Freircich,2008 . (  

�)"��ف درا�# ا�"� و /��7ض ا��مL�W #�? W# ��� $�2ت ا �4?ص
& ا��!"�د ا�1اء و     


�ت  DNAا�ـ  ا�L�4 # �� ا�"��0ات?�?
� ,+�� ا�?ر
�# وا�"��0ات وا�"��د2ت �� ا(?اع ا��Dو

 ا�� ا�"� ���ف   Cytogenetics assayو
& اھ' ھJه ا�4R?ص ھ� ا�"���4� ا�?را�c# ا�, ?�# 


�ت و
& اھ' ھJه ا�"��0ات ھ� $�وث ا2�H")2ت ?�?
  ���4�Translocation ا�"��0ات �� ا��Dو

  #R ",�ت ا��
?�?
  .  (Konopleva,2005)/�& ا��Dو

        Symptomesا�4
اض : 2 -5-1 

� �>�a ا��اض (�Q# ا���د   D</ ة�D��ا��2اض ا� ��G� �E��G"� وا�>!?ر ��ا�4 &
(?/�ت 

� �� /�22م L�R�وا2رھ�قا� A!"ا� �ا� #��Oم ا�G!ان ا�>��# و ا�>����& وا��Hض و��R,)ا�?زن ا

��# ا�� �ــ�?�# ــ/�O2 �ا�4� ا��م �?ن ا��>�ة `�$�� و
:�Rا ("��# ��H ا��م و(gH ����ت و���و

  .(Daly ,2008) �و�#(ـــــــــ� ا� �H!R/��,' ـــا�"7ا��Qف او

    : )A($2008)  Estey and Dohner   /��7ض ا��مو
ـــــ& اھــ' ا�2ــــ�اض ا��!"�دة 2

    Infection           ا���وى   -1

�W Q+�� ا��م 
& ا�!�وى  (AML)  /��7ض ا��م
��� ا �(�
& ا��!"�د ان �!  � #�وذ�- ("�


& ا�4�� وا2(��ك و��Jا �!�(� ا����� ا�,+�� ا�����4#  ��2��ا���9!�#  ظ�b/��RVداء و � ��Hم ا����


& ا�"!�اد ا����YR �,+�� ا��م ا���� ا2 ا(�� 8��D� 2 ا�!�وى . .ا��)�ي 'Mا�� �و�   
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  ���J�      Bleeding or bruising ا�&Iف او ا��,�م  -2

   � �
& (Qف ا�>!��ات ا��
?�# او (�1�G� �E#�� ��ى ا����� /YH $��اء ��0Lة �4< ا��E  ��G�


Z او ا�?د �M رة و/ ?ن ازرق��
 ��M ت�
��?�# ا��Qف /bي 
Y ا� =#  �� (Qف و�:�$�����

YO?
  '(�  .�� ا��م��د ا�:8V�R ا��
?�#  ا��R,) �� ���Dض2و��4ث ا��Qف ("��# ا ا�W �� ا�

  


ة  -3G.ا�4%�ء و/)�ب ا�         Fatigue and paliaing    

�!�(� ا����� 
& E:� ا��mR وا�>!?ر /��"!A وا���2ء و���و �?ن ا��>�ة وا�>R"�& `�$�� وذ�-    

  ���V ا�� (gH �� ��د ����ت ا��م ا�4�� و(>?ء ��H ا��م .

  Bone pain                        ا44م ا���Mم -4

  ��+W ذ�- �& ا$">�د '�� و��L�R�م وا��G!ا22م ا� &
 �O��ا� &
 # � E #�() �)�!ا/��7ض و�


� .ا��L�R�ا� �Wم او دا�G!4< �89 ا�"  

5-Bل�(��O ا�,.� وا�C              liver and Spleen Swollen  


"+ء � ا�2�4ت و�E ���و ھJا /"7,' ا��49ل وا���D ��� /! /��7ض ا��م)�A ا�"  b/ ����` ',7"ا�

  ا��!�ة.

�O ا�-6CB���  �3و�
  lymph nodes Swollen              ا��8

      ��+,� &D�ا� ا�>�ذة� �ل ا��H")2ا�H!  �4Oا ا�"7,' واJو ھ��� �Eو ���7,"/ A�("� ��
ا� ��Rو�# 

� �4< ا�E، &�9/2ب ا�=
 '(�
& �89 ا� #���Hا��0د ا� #/�Lة "�� !��ن ��� ا?E  اJھ Q���� '"و�

  ا�"7,' �& ط��Z ا�":?�� ا��9H!� او ا��(�& ا����0ط�)� .

�O ا��Pة ا�-7CB �3
��I             Thymus gland swollen   

      #�:Hا� �# � �"7,�ا��0ة ا� e0O �ا� #��Oا a)اذ ا #L�W #R:/ ا��2اض ا�,��9ة &
و�!� 


�� ��دي ا�� Z�O ا�"�mR وا�)!�ل  #�Vوا$��(�ا��?ا �E  e0O ق و��دي��"W2ا �دي ا���

ا�! ?ي (ا�Jي �4�� ا��م 
& ا��أس وا�Jرا��& ا�� ا�:!"��# ا��"?ر
# � � ا�?ر�� ا12?ف ا��0ة

  .cava  (SVC superior vena  (ا�?ر�� ا12?ف ا�! ?ي    
"+ز
#ا�A H) ا�� (>?ء 
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    Headache and vomiting   وا�&���ت ا�	
�%� وا���%Rا�	�اع   -  8

       ��+,� &D��
� �Wرج ا��,�ع ا�!G�� ���� �!�ف /�2(">�ر �Wرج �A ا/��7ض ا��H"�� ن�

� ا�� ا����ز ا�!:�� ا����Qي اي ا��
�غ  extramedullary spreadا�!�Gم H"�� ان ���D�و�


& $�2ت  % 10-12وا��4� ا�>?�� و�?$w ��� $?ا�� 
 �Hل���,�����# �G�� ا2("ا/��7ض ا��

،ا�"wR$ #/?!L ، ��H  ا�H")2ل ا�:�اع ،ا2(��ك ا���(�ا�� ا����ز ا�!:�� و
& ا����cات � � ھJا 

  ا�"?ازن ا����4 و�>?ش ا��ؤ�# وا�,�?ل .


S ا�=9-�8�     يا�

      &
 ���,���# ا��4دة $�3 ��ديا/��7ض ا��
 �ا���درة ا�"� �G�� ��ى 
�O ا��Bاض�!"�� 


H# ا� ?ن � � ا��>�ة �>�a ا�8R9 ا�� �ي و��"@ �& ا(�M ��0ةL YH/ ظ�?ر �ا� #�
"�Hل ا�,+�� ا�?ر

  ا�� � .  إ��

 Cytogenetic  analysis for   ا�)�د  %�%���ا�& �%�Cض ا��م� 4ا��3�8 ا��را@%� ا��)��%� 2-2

AML   

      >4Oا��,���# ا��4دة  /��7ض ا��ما��را��ت ا�, ?�# 2 أوAML  ة�� &
ط��!# ھJا ا���ض 

 ���
ا������# زا��9و Histopathology ا�"��0ات ا��)��# ا����O#(?ا$� و

Immunophenotypic  #����(وا�"��0ات ا�Clinical changes   &
،و�E `,:< ا�!��� 


�# وا�"� ���?�?
   ��trisomy 8و
?�?م   �c+c#و
���  �+G/ #E�?ر ا���ض ا�"��0ات ا��Dو

 #�
?�?

�#t(8,21)(q22;q22)وا2�H")2ت ا��Dو?�?
 inv(16) (p13;q22  ,واH)2+/�ت ا��Dو

  ). Michaud et al.,2005ا�"� أدت إ�� $�وث ھJه ا�"��0ات (��Mھ�  و  


�#  AMLا�"��0ات �+E# /��ـ  أ�=� ان     ?�?
 Translocationsھ� ا2�H")2ت ا��Dو

 ،< �� �# ا�">,�gــ�ض و/��"��� �� ــــا�� $�وث � دور �� ـــوا�"� �� inversionsواH)2+/�ت 

#��OB�/ �ن  ذ�- إ�b�  ُ̀  #�("D�ا� #�
?�?
��j�Q و��دة ,:< � � ا��)"?ى ا�ا�"��0ات ا��Dو

� ا�?را�c# ا�, ?�# ���ى ا�"��4��� � � 'G!ع ا��,) &
 #� ( A M2وھ� ا) ��0ات اذ او ا��م� ��G�

�دت ھJه ــــ�
?�?م �4ـــ�ان ا�Dـــــ�H أو�
?�?م ـــــ
& (mR ا�D إ���O#(),#  �?�1  أو������# 


�# ا�ــــ"�����# وا�!�د�#  ��اتــــــا�"0?�?

&  % 78 إ�� %  ��54  ا�Dــــــ�و

�O��ا�Mrozek et al. , 2006) ( .   
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ا�H")2ل /�& ��و
?�?م ، inv)  16( ھ� اH)2+ب �� ��و
?�?م أ�=� ا�"��0ات `�?��  ان     

وھ��ك ()�# 
& ا���O�  t.)  15,17(  17و15وا�H")2ل /�& ��و
?�?م  t) 11 19,( 11و19

� #�
?�?
�Dا�,�رط# ا� '���� ��G�!ط�� �D</ �D�a ا� &
����' ���0ات  D >c�$ �E?ن� ��D& ان

 �=
 #��!
 17و 15ا("�Hل /�& ��و
?�?م  ا�"� ��4ث /?��ط# ��PML – RAR ���1ت 

t(15;17)   أو CBFB  ،MYH11 @ا����  &�inv (16). ان  2�4ت �� /!� ا� ��ا�"��0ات  (

 #����
# �E ��4ث ("��#ا�Q$ &
 ا��دة ا�"���A ا��,�R وا�"� �"7�J$ &ف ��0L #!9Eة 

#�
?�?

!��#  ��و�E �"وا� D� ةQ��ـــ

= /��"ـــــ���4� ا�?را�c#?ن Mــــ��  #����Hــا�, ?�# ا� �

��ة � �Dو
?�?م ـــ���0L #!9Hة �1ا 
& ا�Jراع ا�H: #ا��,insertion �R/!� ا2(�0ا��ت 

17,q)17 ( &�1 � � #ن $�و�?D� �"وا�RAR  �1& ا�ـ YE?
 #� � ا�Jراع ا�PML  �?9 ا�� 


?�?م�D �( 15,P)15. ) Harrison,2009 . (  


ض ا3ا�=I ا�.����3�%� 1-2-2�� �%Uض ا��م�C%� Molecular basis of   ا�)�د ا�&%�%��� 

AML  

� ان �9?ر ا�ـ       V�Hا2(">�ر ���' ا��أي ا� Yد وا��H"ھ��ك ا�AML  � � 4"�ج� �ا� �Etا 


!�ل ا2(H)�م ا�, ?ي �
& ا�����ت ا��)��# ، ا��R9ة ا2و��  ��&طRـ� Y
 �Wء ا�, �# "�ا�H/ او


� �QR4 ا�"���و��& �����Class I mutation  Q ا��R9ة 
& ا�:�P ا2ول  و�)�� ����Mو

tyrosine kinase ، �
ا��R9ة 
&   ,+�� و�)��ا��(H) � �!��9م 2ا �� � �c� �b(�� ا��R9ة ا�=�(�# ا

� ا��)��� � ـG' ��ـــ"��  Class II mutation ا�:�P ا�=�(�
-transcriptiaonal coا�!�

activator ، -�J� $�9# ــHات ا���R9دت ا��point mutations  �"!� �"ـــوا�
 أھ'& ا$� ــــ� 

�  �� $�وث ا�ـ ــ?ا
ـــا�!AML )Mrozek et al.,2007 .(  

� AML( ا�����H(� ا��4د /��7ض ا��ما��R9ة ا�?$��ة ��M ����# 2$�اث اD� �/ #/�L2?ن    =
 ( 

("�Hل /�& 2"� ��"@ 
& اوا� CBFB-MyH11 و ���1RUNX –RUNX1T1ت   ا��R9ة ��


?�?م ا��D8 م و?�?
� � � ا�"��cb ا�"�  ) �D)16 invو
?�?م ا�وا(H+ب  t(8,21) 21ا��Dو�!�

/�9ازھ� ا��G��ي ا��!�وف  �مــ�7ض ا�ــ/�2 ��"@ ا�D�� ــــــ# و�������Q ا�,+�� ا��,��� ��

)Kelly and Gilliland,2002  .(�
ا��?ع ا�=�(� 
& ا��R9ات �"�4ث W+ل ا�"9?ر ا�����  أ

����ت  � ( �
?c��# �����,���ا/��7ض ا��
� � �9?ر وا�"� �!��  CEBPA ,RUNX1(ا�,e ا�

  : أھ���و
&  �AMLدي $�وث ا��R9ات ���� ا�� ا�L2/# /ـ �ا��4دة وھ��ك ا�!��� 
& ا�����ت ا�"� 
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1-  nucleophosmin       NPM1   gene            

�� وھ? ���رة �& /�و��&  numatrinاو B23 nucleolar phosphoproteinو�)�� ا��7 


Y /�و����ت را��?ز�# (?و�#  ����e،وھ?  npm1ا2()�ن �>�R /?ا�#9 �1& nucleolar 

ribonucleo protein  A���"ا� �� �

�Rز 
& ا��4 e��</ eدور و���� a� ان �H"!ا��?وي و�

� /�رز H) ��) #�?ا�� �� &��
& ا���D& ان و  .) Lindstrom,2011ا��ا��?�?
�ت و�YH ھJا ا�

��" &��� ھJا ا�H ا��+زم ا��?وي �ا�nucleoplasm  #��$ �� #��tدو�# ا���7دة � )�ط�ن /ا��!��


�G�# ا�:4#  و�� ھJه ا���4# ��4ث �)�Rة � ��و��& ، A($# انو��ن ا�!��b� &����  ادور ��Jا ا�

 �� A�("30%ا� $ &
� ــ�PV وھــ& وظــــ��ــD?ن ��Jا ا�ـــو�  /��7ض ا��م�2ت ا�LB/# /�ــــــ

  ) : A($ ���"��Falini et al. ,2007 (ــــ�

 .ا��)"?(�ت ا��R4ظ � �  - 

� � �ا -Hت .��ا����ء ا��4?ي وا���
?�? 

-  ���� . DNAا�ـ  وإL+ح��cت ا��4"?ى ا�

 .  �Endoribonucleas!���# ا(�Q��ت  -

 �P��7 ا����W QD+ل دورة ا�, �# . -

 . ��cRNAت $ Qون ا�ـ �!���"a �� ��م  -

-  '�Q)ا e��=�DNase  � . H �DNA �)?ة �� ا�ـ ا��4 

- .#� , � @

�Y ا��?ت ا���� 


�# ان     ?�?
�Dا�"��0ات ا�Y
 #E+� ��� �"�1& وا� NPM1  �1?� &�Jا� �O��دة �� ا���


�ض  &
 Acute  myelogenousا��4دة  ���H(�ا�� /��7ض ا��م،ا �Non-Hodgkin!�(?ن 

leukemia  ا� /��7ض ا��ماو ��E�)��H�� ھ����4د��Mو )Chen et al.,2006 (و . &����Jا ا�


& /�tورام ا�LB/# إ$�اثدور ��  �)�!� �
("2�Hت 2واو��م ����R9" '�G ا� ���


�# �� ا�?�?
�  b  &�1NPM1ن�ذ�� ��/�H و���  .اtورام
"!�دة 
&  أ(?اع�DوH"�� #�?ا�� &


 إن
& ا���D& و،ا���7دة � )�ط�ن  اtدو�#("��# ا�",�ام ا��+زم ا��?وي وا�)��"?/+زم  إ��

 QR4� ل+W &

QR4ات ا�?رم (�? ا�?رم  Q�R4�P53/ARF )Gjerset,2007 .(  

     �
��� &��
& /�)"?��ت واطD� #j?ن ا�"!��� ا����� ��Jا ا� a)b� ا� ?�) QR4� ان &D��


QR4ات ا�?رم  Zط�� &� QD���ا� P��7� e��=�)&�� � �
� ا�)��"?/+زD<ان ا� .NPM1c ( 

� ��D& ان H"���وا�)��"?/+زم  إ� &D�
 #
 ا�����H(� /��7ض ا��م/� ��Lh/#ان �D?ن �+
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AML  ، Yا��4د#�)�D
� ��ــ�" أن اWھـــ�ا ����  ــــو
 �ىــــــأ�Wت ـــY ��1ـ
 ا���& Jاـــــ

BARD1, BRCA1  �Mــــ�ھــــو
  . ) �Sato et al., 2005ت (ـــــ& ا����ـــ� 

/��7ض ا�Wى �� ا$�اث ا
Y ط�Rات NPM1  #���1 �1& �>"�ك ا��R9ات �� نأ��D& و    


& ا���O� ا��J& ����' ط�Rات ��  %40ا��را��ت ان   و/��< ا��م &�1NPM1  �7?ن ا� �4�

 &��� #� Wدا #R��7"
ا�ــ����  و��D& ا�"��ر ا��9از،   ��FLT3 (FLT3-ITD)اد��ت 

mutant NPM1without FLT3-ITD   ا� &
 ���� �ت !+
ــ��� ا��J& �4� ?ن ھJا ا��9از ا�

  .  ( Dohner,2007 )���Dة ��Jا ا���ض ا�# ـــ�ــــــ�2و">,�ــ:�# أا�

     2-  )%�fms-related tyrosine kinase 3        FLT3 gene       

�م ــ+�� ا�ــ,+�� ا��?��ة �,ــدورا 
��� �� ����Q وا(H)�م ا� �دي
& ا�����ت ا�"� � ��!       


)"�H & ــ��=# 
ــــ# ا�=ــــ� ا����ــــــ��P ـــو�: &�Oت ـــــــ+tyrosine kinase  

(Schlenk et al.,2008) .  &�1 ات�Rط �!�FLT3   #H�c?ات ذات ا�: # ا��R9ا� &


�� ان ا�!��� 
& ا��=��9ت  . �& W+��� �"' ا�"��cb"/ &�D ا�!+ج ا����� ا��+V'�/����ض ) -�Jو�

 �O ا�"� �)",�مFLT3   ���
و��Mھ� 2زا�< �lestaurtinib     Midostourin      >4و

�� ـــ=��9ت �!�ــJه ا��ــــ� 
& ھــ�ل وا$ـــا�"!� إن أ�c"ــ<& W+ل ا��را��ت ـ
و�/# ــــا�"

��� ـــط  FLT & ـــ � �1ـــــ�و�# �ــــــD?ن $ـــــ� �ــــا�" AML� ����4 �!���# ا�ـ ـ� 

(Summers et al. ,2007 ) .  

3-  )%�mixed – lineage leukemia           MLL  gene       

 ����توا�"� ��G' ا�"!��� ا����� �!� �# ��R<�DNA  &�?D ھJا ا���& � ��و����ت ا��ا/9# �ـ         


��!�ف /��"�R��7ت ا�"�اد�ُ̀ اذ  ، ا��م ا�4�� 
& W+ل ��د 
& ا�����D�)�Dت g,� �� #�j�Q�# ا�

%11-5 &
  #�cن ����' اي ���0ات ورا?D�2 &�Jا� �O��ا�ـ ا� �j�Q�-MLLو� � ا��)"?ى ا�

PTDs  #ن $�و�?D� A M2ا �ت �� ا�)?ن � �R��7"ه ا�Jھ ��5  (Axon 5)  #!9Hل ا��Wواد


?ت ا�, �# و/��Jات   4ا��"R��7# �� ا("�ون  Y
 �Wا�"� &����Jا ا���& ، ا
� ا��9از ا���ي 
& ا�

   .   blasts  ( Mrozek et al. ,2007  )ا�ـ 

       ���
وا�Jي �D?ن �a دور ��   ��O2�/RAS# ا�� ا�����ت ا���J?ره ا�+ه ھ��ك ���1ت ا�Wى 

@

���D�)�Dت ا�(H)2م ،ا��?ت ا���� '�G��Apoptosis  ، Q���"وا� #� , � ُ� -�J� �!  &�1WT1 

� ا�Jي �a دور �� ا��ا�Jي 
�! � �R<ت�?  @
 . ا�(H)2م وا�"���Q � ,+�� ا��?��ة �,+�� ا��موا����



                          Literature review    ا���
اض ا��
ا��           ا�
	� ا�����      

  

16 
 


�#.  %�10?�1 ھJه ا��R9ات �� $?ا�� ?�?
 �Jا
& ا���O� ا�m�� &�J ����' اي ���0ات ��و

وا�"� ����ت  ا��Wtة�!"�� ا�">�ف ھJه ا�����ت 
& ا�2">���ت ا����# ا�"� $�W >c+ل ا�)�?ات 

R��:� '�و� #�j�Q�ا��R9ات �� ���1ت  �bن ا�� ذ�- /��AML ،#��OBت ا�ـ � � ��' ا2
�ا�O# ا�

 �=
NPM1 , FLT3, CEBPA   و�E  ض وان��ت �>,�:�# او��# � �
? !
����ت �� �?��� 


& اول ا�12اءات ا�"� �)",�م �"4 �� ���1ت ا�����  #�j�Q�  (Ebert et al. ,2008)ا�"���4� ا�

.  

B�   Erythropoietin%(ــ�ن ا4ر�3
و�%ـــھ
م 2-3         

 erythropoetin   ،  erythropoytinاو �)��   Erethropoietinا2ر�=�و/�?��&ھ�
?ن        

�D?ن (,�ع ا�!G' ا$2�� erythropoiesi  3�$ا��م ا�4��  �1)��ت �)��9 � �  ا("�ج EPO او 

 #�:Rا�>!���# $?ل ا� #�V+9ا�,+�� ا� &

:�را ��� ،و��"@ Peritubular capillary 

endothelial cells ي�D� &وھ? /�و�� ��Dوا� #� D?1?دة �� ا��ا� glycoprotine  ذا وزن

 �j�Q130.4KD  ر/?ھ��رات�D8 ا��ر/?ھ��رات و�)�Dوا� #���

& ا�!��� 
& ا2$��ض ا2 P�b"�

 �D` ا�, �# ا��4# ( ا2ر�=�و/�?���/=��ت �RDe santo,2005  ن?
� �� ) ��"@ ھJا ا���D</ #� Dا�

��� �(�Vا�����0& و ر �� # � E ت���D/ ، #�12ا �� ��Dا�ـ  ��"@ا�EPO  ��Dا� &
 # � E #��D/و  ��"!�


!�ل /��ء وا��از ا�ـ EPO ، ?1?دة�ا� &��g ا2و�)��& �!"�� ا��)H QR4اذ ان � � ��ا��Q ا2و�(

  ). Percy,2008.(ا2ر�=�و/�?��&ا��m�V 2("�ج ھ�
?ن 

� (,�ع  1)���ت� � 
)"?��ت ا("�ج ر�=�و/��?��& دور 
�' �� ا��R4ظ �+       �E &
ا��م ا�4�� 

 'G!ن ،/��0ب ا�?
ا��م ا�4�� وا�,+�� ا��?1?دة ��  1)���ت ""?PE �� �# ا("�جا2ر�=�و/�?���ھ�

� 'G!ع ا��,)PE?"  ت�& ا("�ج����  ��ا��م ا�4RBCs  �W�"� ?ت�وھ� ا� #�G�
 #� �� ��

 @
  . �apoptosis ) (Harroon et al. , 2003 , �# ا����

   Mechanism work of erythropoietin -:ا4ر�3
و�%�B%(��� ھ
م�ن م%,��%,%�  3 -2-1


�G'  ا2ر�=�و/�?��&��"@        �D</ '(�� و��4ر 
& Q1ء وا$� 
& ا�H"�� 3�$�اء إ�Q1ى أ�Wأ 

 '(�ا���� � � و1?د ��د 
&  ا2ر�=�و/�?��&�!���# و�!"��  ا�"�W '�G+ل �"�ة E:��ة ، ���ء
& ا�

 89� � � ���� �D</ ة�V�� ن?D� �"ت وا�+�H"(�تا���1)�  ��ا��م ا�4RBCs  �� "9?رة�ا�

) 'G!ع ا��,)Miyake,2006 . (  
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�  ا�"�  � � ار��ل ا2`�رات ا2ر�=�و/�?��&�!�� ھ�
?ن      
�� ����Y ا��?ت ا����
@ وھ� ��=

� ا�ـ م ا�4�� ("��# �Q�R4 (,�ع ا�!G' ا�� 1)���ت�Qداد ا��اد اذ � ,+�� ا��"9?رة ،$�?ي �E &


EPO ا��ا1!# وز��دة و #�J0"ل ا�+W &

)"?��ت  
&  ���Q ��دةا����Dت ا��اد  #�ا2و�)��& و("�

# E �دي ا��� -�J�  ن?
ان �D?ن 
)"?���a ����# وا�Jي 2 �4"�ج  ا2ر�=�و/�?��&
)"?��ت ا("�ج ھ�


)"?��ت ����# 
& ا2و�)��&  ��RBCsد ���� 
& W+�� ا��م ا�4�� ���
� �D?ن ھ��ك  � � ��

  ). Lin et al. ,2006ا��م (

��Y ھJه  1)���ت� �  أو�����cb� a  ا2ر�=�و/�?��&ھ�
?ن ��� إن     <� Z& ط��� ��ا��م ا�4

�)���ت ا� �
� ��Hء $�# 
& W+ل $���"�� 
& ا��?ت ا����
@ /��"!�ون 
Y ا(?اع 
"!�دة 
& �?ا

 colony forming unit ��2��ا��م ا�4�� و �1)��تا���? وا�"� �D?ن ��� دور �� �9?ر 
?��ات 

–erythriod (CFU-E)  � � �� � ��"!� يJا2ر�=�و/�?��&وا�  �
 burst formingو��J- ا�!�

unit –erythriod (BFU-E)  ��M او #
ھ? ا��7 �)"��A �+ر�=�و/��?��& ، W+ل ا��Gوف ا�)�

�  ا2ر�=�و/�?��&�H?م ا�b/ #� D("�ج وا��از وا���9!�# 
���Qدة ا("�ج W+�� ا��م ا�4�� /?ا�9# ا�!�

CFU-E  ان w$?� ل ا��را��ت+W &

& ا
":�ص ا����4 
& W+ل �R4 ا2ر�=�و/�?��&.  ��Q� Q�

  .   hepcidin  (Ashby , 2010)ھ�
?ن ا����)��& 

اول � #� W�� &D��Qھ� او �>,�:�� وا�"� �!?د ا�� � ) # ا("�ج W+�� ا��م ا�4�� ھ� أرو
#  ان       


& و
& W+�� ا�"Q�R4 ��"@ ا��اد ����ة 
& ھJه ا�,+��  proerythroblastا�,+�� ا�4��اء ا2و��# 

 �
،وھJه ا�,+�� ��H)' /�ورھ� ��ة  stem cellsا���"@ 
& ا�,+�� ا��WCFU-E  #��J+ل ��


�ات و� &
� ا2ول 
& ھJه ا�,+�� �)�� 1)���ت�"@ ا��اد ���# ا�Oاء ا�����ا��م ا�4 basophil 

erythroblasts  &
 �� E د�� Y��f�9:� ��)2 /:��0ت ����E# ،�� ھJا ا�?E< ھJه ا�,+�� �

 &�/? M?�����/ ��+,ه ا�Jھ {�� �و�� ھJه ا���$ #  hemoglobinا����?M ?/�& و
�H� Yم ا���ا$

&
 '(E g"��  #�D�<$ # ا�,+�� ا���ه ا�Jا�,+�� �� ھ ��و�) #�
/���H ا�,+�� ا�>�D# ا2(�و/+ز

reticulocyte  ��
& /���H 1��ز �?� P�b"و� #����Hدة ا���ا� &
 # � E #��� زا�< �4?ي �
 ��)2

،ا����"?�?(�ر�� و/!� ا�!��7ت ا�)��"?/+ز
�# ا�W2ى وW+ل 
�$ # ا�,+�� ا�>��D# �!�� ھJه 

 ��(� #� �!/ #�?
�� وھ� �� �# 
�ور ا�,+ diapedesisا�,+�� 
& (,�ع ا�!G' ا�� ا�>!��ات ا��

� ــــل �?م وا$�W �R",� #�D+ــــW+ل Hc?ب ا�>!��ات ا��
?�# و/���H ا���دة ا�����H# �� ا�,+�� ا�>


�# ـــــ��اء (�Oـــــــ# دم $ــــــ �ــW 8ـ�ـــــ�ھ� �:ــــــ�ن و/!ـــــــــاو �?mature 

erythrocyte) Guyton and Hall ;2006 ( .  
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 2-3-2  
%@WB)%B�%� Effect of ا��م ا�)�
 : �$%��ت��B �%8,�3(  �9 ا4ر�3
و

Erythropoietin in Erythrogenesis  


�' �+ر�=�و/��?��& ��< ا��را��ت ان /        ��cb� Q�R4� ا("�ج�� #
ا�4��اء ,+�� ا� ارو


& ا�,+�� ا��proerythroblasts   #��Jا2و��# stem cells اJھ ��!� 3�$، 'G!ع ا��,) ��


�$ # ا�� 
�$ # ا�Wى /)��# ����ة ،وا���
?ن � � 
�ور  &
ا("�ج ا�,+��  انھJه ا�,+�� 

� #1�4/ g,<ا� �H/ ��ط�� ��ا���� )" ��ت ����#  ��2����4& ا("�ج �� &��
& ��� ا�R,)ض ا2و�(

� ا("�ج ھ�
?ن a ا2()�# ،�� ا�?E< (R)ا�� ا�4�� �"4�� ����ت ����# 
& ا2و�)��& W+�� ا��م H�

��� دون ز��د��� � � ا��اد W+�� ا��م ا�4�� ا��a/ #/? 9 ا�� ا��)"?ى ا�Jي �w��4  ا2ر�=�و/�?��&

 ا
� ا����E ��"@  ا2ر�=�و/�?��&
&  % 90 $?ا�� ا�2"��دي �� ا�>,g ��"@ ا�D �# . ا��4 ا���9!� 

 ��+W، ��Dا��م �:�8 ا��م و�� ا� �HR/ g,<ب ا��:� �
ا�:�ل ا2و�)��&  �E ��Mدر � ���� 

 ���� �D</ ا("�ج QR4� -�J� #�  ) Fisher ,2003.(ا2ر�=�و/�?��&
& ا�D �# ا�� /�H# ا2()

        #/�L2وث ا�$ ���/
) �G�� ا�,+�� ا�)�ط�(�#  AML(# �����4دة ا��,����/��7ض ا��

Malignant cells   # $�

�# و�"���Q �� اي Q

�ا$� ا�(H)م W+�� ا��م وا�"� �)�A $�2ت  &



� �G�� ��دة W+ل ا(H)�م W+�� ا��م ا�4�� وا�"� 
�D& ان �"4?ل  
& ا/��7ض ا��م او $�دة ����Mو

 #����?� ��+W �ا�leukemias  ز��دة ا��از �و/��"��� ��دي ا� 'G!و�)� (,�ع ا� Y��وھJه ا�,+�� �"

   +�:�ل ا��اد ا�,+�� ا�� ا��)"?ى ا���9!� .ا2ر�=�و/�?���ھ�
?ن 

    ANP     :Atrial natriuretic   peptideھ
م�ن ا�ـ  4   2-

 �ANP  (Atrial natriureticpeptide  ،Atrial natriuretic)�� ھ�
?ن (     

factor(ANF ))ANH  (Atrial natriuretic hormone  ��(� اوatriopeptin   P�b"� ،

� ا�R!�ل �ـD<ا�ANP  &

&  ��28 ا2()�ن  #H $ Y
 #9���
 ���
�$17
� ا   ���

� ا�$


� ا�)�)"�& �$ &
 &�"j�Q1 &�/ >���Dا� #�V��c ة�Lا�9# ا?/ #H 0
Cysteine   اJھ P ",و�

ا�!�R�  #� 7ز ھJا ا���
?ن ا�Jي ھ? ���رة �& /�و��& 
"!�د 
& ا�,+�� ا�") )� /�W"+ف ا2(?اع ،

� � �?ازن  ھJا ا���
?ن �)�Widmaier et al. ,2008 . ( �9ا�H ��# وا�Jي �!"�� 
?�E Y?ي (

ا��?����?م وا��ھ?ن (ا2()�# ا��ھ��# ) وھ? ��4ر 
& ا�,+�� ا�!7 �# ا�H ��#  وا���ء ، ا�:?د�?م 


& ا��دھ# ا�! �� � >���ن ا�"��/# ا�� e0O ا��م ا�!��� وANP  ، ء��ال ا�Q"Wا � � ��!�

   ). Potter et al. ,2009(ا�:?د�?م وا��ھ?ن و�Q",� -�Jل e0O ا��م 
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X�إ���      :production  

ط# ا�!7+ت ا�H ��# � >�ا��& وھ? ��Rز ا�"��/# �، �,Qن و�ANP �?/ Z 9ھ�
?ن ا�ـ  ��"@     

 &
،ا�"��ر�& او ا�"Y9H ا��hypervolemia  �� H>� ا�>���ن وا�!��� 
& ا2`�رات ا�"� ��"@ 

Cardie  restrection )Kong et al.  ,2007 .(  


)"�H+ت L�W# �!�ف /ـ  ���c ا���
?ن    Y

& W+ل ا2ر���ط ANP receptors و��� ار���طa 

� ا��"�ج ا�H �� و/��"��� ��e0O '�G ا��مH� -�Jا��م و� '�� � � اQ"Wال $�!� ��!
 #�� ��Qداد و ،

4 �� ا��ھ?ن �Lipolysis و�H� :"

& �ص ا�:?د�?مــا��دة ا #� D،ا�  ��ــ� �c��  ا�ـANP  � �

(�-ا(��?(�)�& –وھJه ا���Qدة ��4ث /?ا��G) #9م ا��(�&   � e0O ا��مــ� � ــ' 
& W+ل ا�"�cbــا�


?اYE ا�"�aldosterone system - renin- angiotensin  �� '�Gا�2ــ��)"��ون  � � ��cb"وا�

 '(�.و�H?م  (Lemley et al ,2005)ا��
�غ w��4� 3�$  ھJا ا���Gم � � �?ازن ا���ء �� ا�

  /��?ظ�PV ا�"���# : ANPھ�
?ن ا�ـ 

� � � ز��دة 
!�ل ا�"�`�8 ا����D  اذا�D ?�#  *ز��دة ا�e07 �� ا�>!��ات  �!�glomerular    

)GFR  (filtration rate يJء. وا���اج ا�:?د�?م وا��Wز��دة ����ة �� ا a�� @"��  

  *Y��?� A�(� . #�?
  ا2و��# ا��

� � � �=���G) eم  �!� -�Jا��از ا��(�& و� e��=�*renin – angiotensin .  

� ا��(�& وا���2)"��ون .* �� Q�R4�  

. #�V��?)�ء ا� �? ا�!7+ت ا��( e��=� *  


& ا2()�# ا��ھ��# و�Qداد  Free fatty acidsض ا��ھ��# ا��4ة �!�� � � ز��دة ا("�ج ا$2��*

  ��ا��Q ا�D)��ول وا2$��ض ا��ھ��# .


& ا��را��ت ان ار��Rع 
)"?��ت ھ�
?ن ا�ـ  ��د/��<     ANP  &
 ���! � #��
 #
�)",�م �!+


�اضBا  ���

�اضوBا  �� Hا� �<R���4 ا��، A H��/ #E+� ��� �"و��ا�tا Acute myocardial 

infraction   &
Q�ي ا�? Dا� �<Rا� g�,<�،Chronic renal failure (CRF)  g�,<و�


)"?��ت ا�ـ  . (Shiota,2005)ا���D  إ
�اض YR��� ���ANP   � � ع�Rا ا2ر�Jو��ل ھ �
�� ا��+ز

 #��") &�"� Dل ��`�8 �����ت ا��!
 �� � W وث�$#/�LBاض/�!�  ا�
Bا ���7ض ا��م ا/� ��2
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���cbات /!� ا�!��E�H ا��)",�
# ��  إ�� /�acute myeloid leukemia (AML) #��OBا��4د 

2 �V����D�7ض ا��ما�!+ج ا��/  A Hوا� &�"� Dا� � �(Meyer et al. ,2006)  .  

  Ferritinا���ر��ن :           5-2  

ط# اA M ا���V�Dت ا��4# ���"@ /?� ��4ره وھ? ��Rز ووھ? /�و��& �Wرج W ?ي �,Qن ا����4       

� ��ارئ gH) �O  و �� ا2()�نووا�"� �>�� ا��D"��� ،ا�A��49 وا������ت ا��ا�E# وا��4?ا(�ت �!�

  ). Theil etal. ,2006ا����4 وز��دة ا����4 (

    ��"!�  &
 P�b"� ة و�H!�و�# ا��Dا���و����ت ا� &
 &�"���Rو����# و�!"� 24ا��/ #�?)�c و$�ة �

��� ـــــ�ا�V# ا��?اة و$H�H#  ا��?اة وا�Jي �wR4 ا�4ـــا�,�زن �Wرج W ?ي � ���4 �� �+ ا���V�Dت /

� ��M و AVذا �D</ــــ& ار���ط ا�ـــــــــــــــــ� �ــــ�م و�!�ــــ
 /ـ &ـ���ـــY ا��Rـــــــ���4 

apoferritin )Zoysa and Lee ,2007 .(  �O��ى ا��� &����Rت ا���?"(
� "��b �)",�م ��Eس 

 &

�اض ، Bا~ذ� و1?د /!� ا jواط &����Rت ا���?"(
� � و1?د (gH ��  ��ل�Jا �# ـ��(< 

H) ـــا����4 او"�� gــ &�
��Mھ� و� � ا�!b� mDذا ��(< 
)"?��ت ا�����R& ����#  آو) 1Vit cـ (�

 #�?

& ?اع 
," R#ـاb/ #/�L2( أو��Jا د�2# � � و1?د ا�9Oا/�ت د  ���
ا/��7ض ا�)�ط�ن و


  ). J��/?AML  ( Acute mylioed leukemia )Kasyutich etal. ,2010ات(ا��

  و�H?م ا����R"�& /��?ظ�PV ا�"���# : 

 I*Iron storageن ا�)��3 :      -ا

        �D</ a����� Zم �& ط���� ��M �D</ نQW � � �
& و(a H ا�� ا�!� a1�"4� �"ا� Zط���ا�


& �#�,Y7 �)��9ة �� و و�," P ط��H# �!��� /�و��& ا�W�/ &����R"+ف ا(?اع ا�,+��mRNA 

) a���c ى�
� $� �D?ن ��م � , �# ��J-  ان)  .Jackson et al.,2007ا��"�1' وD</ ���4و1?د ا�

��Rھ? ا� �H!
� /�و��& D` � � #��!
 #�D�)�D��/ a9/ر �ا�, �# �  ��!� &��ferritin  �D</ او

hemosiderin ،�
 �4REر /?ا�W #9+�� �"ا����4 �� ا�����R& او ا����?���ر�& �)�)", g و ا


Y ����ت ا����4 ا��,Qو(# ��  و �� ا��Gوف ا���9!�# #9���
 ��D?ن 
)"?��ت ا�����R& �� ا��:

. '(�  ا�

 Immune  responseا��4=��� ا��&��%� :       -ب

وھJا  ، ا�)�ط�ن أ(?اع/b$�  ا�LB/# �& /?1?د ��وى 
!��# او ��دة 
)"?��ت ا�Q� &����Rداد     

  ). Ong et al.,2005( ا���P�7��4و�# ر/e ا����4 
Y ()�@  #�7ور�
& ا���2ت ا�
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�3%( و-ج%
  Mitochondria  Ferritin  and ا�����3]���ر�3 :    ا�

       A! �&����Rا�  ?�� #�j�Q�ا��?1?د �� ا����"?�?(�ر�� دورا 
��� �� ا�!��� 
& ا�?ظ�PV ا�

 Q��(وا���Rا� '�Q)رك �� �!���# ا�<�ferroxidase activity ، e/ت  و�!���#  ا�?ن ا����4 ، ر���Q)ا

�  �!�نا�ر/e و oxidoreductaseا�2)�ة واQ"W2ال Eا��� binding transition metal 'و�)�ھ

� ا�?ن ا����4 
& W+ل اM2>�# ا�, ?�# وا��R4ظ � � �?ازن ا�?ن ا����4 ا�, ?ي ــــ�� (H

)Uchida et al. ,2006 (  

       2-6� X�\6ض ا��ما�)��3 و��C%��           Iron and relatioship with leukemia  

      � � fام  4�5"?ي 1)' ا2()�ن ا�����M  Q��"� ���4ا� &
 ����ت ا��م 
��� �� ا��م ( % 60

�/ا�4��اء) و�� ا���D وا�D � و(,�ع ا�!G' . و�H?م ا����4 H�  �� ا��م و�!"�� ا��2س �� &��ا2و�)

  )  Q�Yamanishi et al. ,2005و�� ا��)' /��E�9# ا��7ور�# tدا
# ا���4ة (

  8Oوأو Fairbanks  a"���12007(و  ( PVم /��?ظ�?H� ���4ا�"���# :إن ا�  

-  &�/? M?���ا� A���� �� �W��hemoglobin  �H�/ م?H� �"وا� ��ن ����ت ا��م ا�4?D� يJا�


& ا��V"�& ا�� W+�� ا��)' �2��م �� �# ا�2)�ة. &��  ا2و�)

-  A���� �� �Wت�����Q)B)�و�# �&  ا�ھ��را��# وا��ھ��# وا���و����# . أ�)�ةا�?/�D?اد ا��ا�  

- A���� �� �W��  ا�ـMyoglobin  ض��H)ا �� a
ا��)�ول �& �,�Q& ا2و�)��& �t",�ا

ا����4 �& ا��)"?ى  إن ز��دة ���# إذ��A ا��R4ظ � � ا��)"?��ت ا���9!�# � ���4 ،  وا�!7+ت.

ا�2�4ت ا�>�V!# ھ� (gH ا����4  أ�=�و
�D& ان ��دي ا�� ا��?ت و
&  ا�")�' إ��ا���9!� ��دي 

Iron deficiency و �(� Huebers a"���1و) 2005  ( : ا����4 ھ� gH) ان ا���ب  

   Inadequate dietary intake     �8)��3  �,�9ا�_%
  *^[ا- 

    �ا��?1?د �� ا�JM2# ا��4?ا(�#  haem iron$��� ا���'  )?��& ر�(�V& ھ�� ا����4 �>�

non ����ا� ��M ���4وا� –haem Iron  ���4ا� '(�ا��?1?د �� ا�JM2# ا������# � 3�$�g" ا�

�D</ heam iron #�?�(/  &
   . non-haem ironا�=� 
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   Blood loss        ��9ان ا��م - 


��� �"�ات ا��ورة ا�>���# ا�9?� # ، ا�9�2ء ا��)"�� � �م     �
��4ث ��Hان ا��م ("��# /!� ا�!?ا

 ���
  و���ول /!� ا2دو�# . ا/��7ض ا��م ��2�� ا2
�اض ا�)�ط�(�#، ا�L2/# /�!� ا2
�اض و

   for iron  Increased need   ا�D4%�ج ا���Iا�3 �8)��3 - 

ھ� ا�� ?غ ، ا�4�� وا����O# ����ة 
& ا����4  �ت
& ا�2�4ت ا�"� �4"�ج ���� ا��)' ا�� ���  

  ا����4 . 
)"?��ت �gH ��ا����4ث 

   ��Inability to absorb ironم ا���رة �E8 ام�	�ص ا�)��3:   - 

      ��� '(�/!� ا���س  أ1)�م�D&  ا��"��ول  
& ا����4 % 15$?ا��  ا�4Ltءا����� &�0�g" ا�

�M ن?D��  ص�:"
ا��م ا�4�� � �  ����ت��  �4"?ي ا�",�ام ا����4 
& ا��م . أو�Eدرة � � ا

� ()�#  اtو�)��&ا����?M ?/�& وھ? /�و��& 
!�H $�وي � � D<� يJا����4 وا� &
 ��VQ1 P�b"و�

�م اJW ــــ�� �ـــg �ـــ�2ت ا��Hــ,�ام �� $ـــ���4 �+�"ـــc =� ا����4 �� ا��)'، �,Qن ا��)' ا�

�
  . )�a )Iyama et al.,2003���ت ����# 

 1-6-2 �%8�Total Iron Binding Capacity(TIBC ا�)��3 ا�,�%8 :   ���\� )  

 &���R()وھ? ا�"�ا �� ا����4 �� ا��م /?ا�9# /�و��& ا��:H��transferrin  Y�<
وھ? ط��!�� 

ار���ط ا����4 ا�D �# ھ� ���# ا����4 ا�"� �4"�1�� ا�"�ا()Y�<�� &���R  �!# ان. 30 %/�����4 /�)�# 

 #�(�/100 %  #�() mD!و�TIBC ) ���4ا� #��$Siek ,2005 (.  #�() ع�Rار� #��$ �R�TIBC 

 . و�D� -�J?ن 
g�,<� �� ��R $�2ت (gH ا����4 ،�� ا��م  ھJا �!�� ا(,�Rض ()�# ا����4

 ،وا��)"?��ت ��M ا��H� #�!��9/ �# ار���ط ا����4 ا�D �# ��ل � � و1?د ا(?اع 
"!�دة 
& ا2
�اض

#�c2ت ا�?را+"W2ا ���
ا
�اض ا�leukemia ، ��Dا/��7ض ا��م ��2��ا�)�ط�(�ت /b(?ا���  ،

،) #�J0"ا� gH)Garnbino et al. ,2006 (.  س��ETIBC  �ا����4 ، و()�# ا����4 ا�،TIBC 

�# ا2(���� ��!
� ���� �� �>,�g ا�!��� 
& ا2
�اض و�) �e ا�7?ء � � ط�ق D</ م�,"(�


& (gH ا����4 وا�2"��/�ت  #�
�# وا�!��� 
& ا����Q�اضا��
Bا )Morgan ,2005 .(  
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�%�Cض ا��م�6ج ا 7-2                         Leukemia therapy  

�# إن      ��!

!�Hة و
"!�دة ا��?ا(A  /��7ض ا��ما �� �#  #� �� �W2 ع?) &
 P ",و�  A($


���  (?ع ا/��7ض ا��م  &

) - ا�,+��  ا��!���# و�!"��. �Wtو �=

"!�دة  A)1?ا � �

ا�!�
# وا����# ا��)��# . و
& ا���' ا�!�� وا���4# ا�:�4#  إ�� إ��O#ا�>�ذة و�=��"�� و
�ى ا(">�رھ� 

 #���!
$:�ر W+�� �)"��ف ا��!���# ا�?L?ل ا�� 
�$ # إذ ���4دة ا/��7ض ا��
�1ا ا���ء �� 


��ك 
�ا$� � !+ج وھ� 
�$ # ا�H"�2ار وھا�"�Hارھ�  أو?ا��7Hء � ��� ا/��7ض ا��

Remission iduction  ار�H"�2ا r���� # $�
و�>�� ا�$ �7���consolidation  #و/!�ھ� 

  Maintenance�G��4# ــــــــ?��E# وا�ـــ�$ # ا�ـــــــ��� 
ـــــــ���Qي � ـــــ�� ا�ــــ���ز ا�!:ـــا�

 )Chu et al.,2006 .(  

       A 9"�  رةا�!+ج�`Bا �ض  إ���ات ا��`�
� ا�"D�& /����دود ا�!+�1 او 
�?ا

prognostic factors  ط��ءوا�"� ��4دھ�tا  اJ�/و �
�J ا���ا�# ��� 
!��9ت ا�4R?ص وا�"���4

 risk standard ا�,�9 ا�����H: ا�jR# ذات c+ث ��jت  إ�� /��7ض ا��ما�:�د �"' �:��P $�2ت ا

 YR���ا�,�9 ا� #jو�high risk ���<ا�,�9 ا� #jو�very high risk  &�"jRم ا�Q "(� -�J/و

&����Wtا #R=D
 أ� �ا�2�4ت ذات ا�,�9 ا��!"�ل �)"��A � !+�1ت و��R` ZH4ء  إن���  �+�1ت 


& ��Mھ� (Lacklitz,2003 .(  

  Types of therapy                         ا��اع ا��6ج 1-7-2-

      ����Dا�!+ج ا� �!�V ا2ول �!+ج e,ا /��7ض ا��ما� ا��)��H���  ا��4د acute myeloid 

leukemia  )AML(  و�)",�م ا�!+ج���!`Bا  #��!
�� ��ت زرع  إ�1اء�"'  وأ�2�4��7ت 

 �!/ �� 'G!ن(,�ع ا���$tا � � ��ا�!+ج  أ(?اع أھ' و��:  

 Chemotherapy                   � +ا��6ج ا�,%�%�-ا    

    ����Dا� ��E�H!��/ ف�!� #L�W #ام ادو��,"�b/ وھ? �+جV م?H� �"�7دة � )�ط�ن وا��ا� #�

� ھJه  اذ/���7Hء � � ا�,+�� ا�)�ط�(�# و��
��ھ� Wت ا��4?�# دا�� �ا�! ��?H"/ م?Hا�� ��+,


�Hر ��bا�!+ج ا2`!���  ةو� �:"H� ����/ ، ">�ة��وا� # H"��ا2ورام ا� #���!
ھJا ا�!+ج � � 

�# ا2ورام ��!

�4دةاو ا�!�� ا���ا$� � �  Y�O?ا�4:�ة /��و�!?د  . ا�                               


& ا�,+�� ا���9!�#  /��!+ج ا��D���a�V ا�� ان ا�,+�� ا�)�ط�(�# ا�=� $)���# وا`� ��cbا ��� �"

 ��
�(H)ا #��� A�(/  و/��9!# ا��4ل�V����Dت ا�!+ج ا��R��7

�Hر(#  �bن  #�?�H
وا�cره 
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 a(R) ض��ا�!+ ./�� ��(� �Eو����Dج ا�V �1 1��ز��+� �    )systemic   ( ل�H")2 ا�G)

����Dا� ��E�H!ا�V� ��ر��H

�� ا�,+�� �# ��� ا��ورة ا��
?�# ا�� �� اQ1اء ا��)' و�� � 

� ا����`�ة /����ا$# /���)�# �+ورام ا�: �# ا�)�ط�(�# �E a
و�!�ف ذ�- /��!+ج و�E �"' ا�",�ا

����Dا�V���(�ا� �V���ا� �neoadjuvant . و����Dم ا�!+ج ا��,"(� �EV�!/ � ا$ ا�!+ج��او  �ا�

/��  <D� �E?ن ��H وا�"� ��0 
��Qةا�?ر
�# ا�,+�� ا�/��ف ا��7Hء � �  اtوراما�"j:�ل 

  ) . adjuvant )Wilkes et al ., 2006 �فـــــ� ا��V7���ـــــ!�ف /��!+ج ا��Dــ�

      #Hط�� P ",أدو�# ا�",�ام� ����Dا�!+ج ا�V #jھ� � � 'Rا� Z& ط��� ����اص� ��Eأو أ      

� و أو��)?2ت Vھ� �?ا � �A Mtر��  ا?��/ &H4ا� �=
 #R ",
�)' /�9ق ��/ &H4�       

7� و!��/ &H4وا� � �
?O!�� �4< ا� &H4أوا� � &H4ا�  &H4وان ��ن ا� m�Vا�>���ن ا�� �

                                                                `�?��. ا�t=�ھ? ا�H��9# ا�?ر��ي 

� /���� �"�ات (�Hھ# و�" H� ا����� �"D?ن ا���ا
@ ا�!+�1# ��د     :R� رة�D"
ة 
& دورات 

 &
 #��"<
 #R��?� دورة �$)A اE2":�ر � � ��Hر وا$�  أو�# ا��," V #Rا��D��� اtدو�#W+ل �

 ، Y�"�ا�!+�1 ا� e9,�ع ا�?رم وا�?)�����Dم ا�!+ج ا��,"(V� � ��R,"� # �?ط #��
R"�ات ز

& ا�)��9ة � � اي ــا�Jي �"�a�� &D ا���Gم ا������ 
ا��4  إ�� /��"�ر�@ا�,+�� ا�)�ط�(�#  إ��اد


R!?ل ا�!��E�H ا��D����""!��� �"�ة � ,+��  إ��9ء إ�� إ��O#(�? ��ط�(�  &
V هJ�� اذ ان، #�

� W+�� ا��,�ع ا�!G�� W،+��  وا�7�tءا�!��cb� ��E�Hات � � ا�,+�� =
ا���9!�# ���!# ا���? 

#�& ـــــ"�ــD �ــ�� وا�ــ=� ا�Dـــ
 ــ�?�# ا�4 ا�7�tء/!�  إ�� إ��O#� ــــ�ز ا��7�ــا��� وأ()

 ) Eyre et al. , 2007  (   .  

ا�",�ام ا�!+ج ا�� (>?ء ��د 
& ا���R��7ت ا���(��# وا�"� �"�Rوت �� ا�>�ة  ��دي     

وا��?��# 
& `,�Wt g و
& ��Hر �Wt و
& دورة �+�1# ا�� ا�Wى $)A (?ع و#��1 

 a���$ '(�� ا���R)",�م و��ر ا��H!ا��م ،  .ا� ��+W ض ا��اد�R,ا( ���
وھJه ا�"��cbات 
"!�دة 

 >E?�ا�>!� ا� eE�(� ، ھ���Mا ان،ا���2ء ، ا�0=��ن و ��+W �!/ج  /��7ض ا��م+! � #

�Hو

����Dا�V #R��7�ا� #�Vا��وا #
 L�W #R:/ �multiple# و�G�� ھJه ا�"��0ات /�?رث ا���Hو

drug resistaance( MDR  )    @"�7ء و��H � ا�+زم 'D��/ ��+,ا� �Wا��واء دا Y��� &


 -�Jو� ��� � ��"���!
 '"�����Dا�!+ج ا� &
  � W+ل �"�ة E:��ة . �b/V",�ام ���1ت ����# 

/�"+ز
# ا� ���Rو�# �!�ف  واtورام /��7ض ا��م��� $�2ت ا وG� �E�� �?ارض ا�Wى    

و��"@ و�!"�� ا$� ا�"��cbات ا���(��# � !+ج ا��D���وي  Tumor lysis syndromا(4+ل ا�?رم 

��+, � Y��(4+ل ا�)ا ا2J# وا� �& ھ��و�#  ا� ?���R� #�?
ا(9+ق /!� ا��!�دن /���ورة ا��
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وا(,�Rض 
!�2ت ا��?����?م �G�� ذ�- /bر��Rع 
!�2ت ا��?����?م وا��R�?Rت و$�
� ا��?��- 


�� ���c � � ا�D �"�& وا�A H وا����ز ا�!:�� (Bethesda., 2006 . (  

   Radio therapy                  اa/����ا��6ج  -ب


�� ا�,+�� ا�)�ط�(�# /�b",�ام   ionizing radiationا�",�ام ا2`!�ع ا����&  �"'  �"�

� ا`!# ��
� او د�Z ا���"�و(�ت =
ا�!���L وا���V�G ا��>!# وا2`!# ا�)���# او ا`!# ا�Wى 

� ,+��  DNAو�"��Q ��� �# ا2`!�ع �� 
�Hر� � a� �H?�� و�R"�< ا��4
� ا��?وي .

��دة ا��4?�# وا� #����2�P ", ا�?ظ�PV ا�, ?�# ،و�"' ا�",�ام ا2`!�ع ا�?ر
�# وھ? ا�

 #���!
�# �R ا�2�4ت ا�"� �)" Qم ا/��7ض ا��
ا�,�ر�1 ��ى ��!
 �L?:W ) A(4� -ذ�

 ��+W
� ــ�"�& او ��� و1?ده � ــا�,: أوا�)���4 /���
�غ  أM>�#��  ة���"?ا�1ا/��7ض ا��

:Hــا� #�Vا��?ا #�"� �Eدا ـ+ج ا2`ــ' ا�",�ام ا�!ـ،و�R�

> أو�!+ج و$�� !���  #R:/ــ #��" 

 )Keene et al.,2005  . (  

  Therapy Stagesا��
ا�D ا��6�%�                       2-7-2


�ا$� ر�V)# : أر/Y إ��)  E  A($Medex )2008)�< ا���ا$� ا�!+#�1  

 Remission inductionا���8              أوم
�8D ا���4
ار  -1

/�b",�ام  /��7ض ا��م2
� �)�� �?رة ا�,+�� ا�)�ط�(�#  إW��د إ��و���ف ھJه ا���$ #     

����Dا�!+ج ا�V ا�)�ط�ن� &

��� وا��W?ل ا�� ط?ر ا�, ?  &D�
�R � .وا��7Hء � � ا��� ��د 

 g�,<"ا�,+�� /�ا�# ا� &
 �Vد ھ��� � � ����م �4"?ي 1)' ا�Q "(� اJ� #����? ا� #�
ا�?ر

و�!"�� 
�$ # � �� $��# ا�"�Hار او W�?د �
& ھJا ا�!�د �2"��ر ا��� % 99ا��7Hء � � 


& W ? ����ت ا��م ا�!+ج (�#41  ��b"ا�,+�� ��� ا� &
� ا��,� ا�>?�� V�(وا� ��G!وا��,�ع ا�

 #�
 #ا��!���# /�b",�ام ��Hرات 
," Rو�"' �2ت W+�� ا��م ا�� ا��!�2ت ا�!�د�# ،و�?دة 
!ا�?ر

   ���
  و��Mھ�.  daunomycin  و cytarabine و

2-   b%.وا��� c%�
   Consolidation       م
�8D ا��


& ا�!+ج اھ� ا���$ # ا�"� ���أ /!� 
�$ # ا�H"�2ار       #R=D
 # $�
وھ� �D���وي �وھ� 


�# وا��"��H#�)"��ف ا��7Hء � � ا�,�Dا�)�ط�(�# ا� ��+ ��E�H!ا� mR( &
 و�)",�م ���1ت 

 #��Ob/ او �ت ا� �������E�H ���1ة و
& 1�# ا�Wى �)"�� �� ��ت ا��)",�
# ��/�H او /

#��E$ #  و��ه ا�J�/ يQ���ز ا����� `��  <وا�",�ا
ا�� 'c ي��ا�0 &H4او `���& ط?ال ا�

  ا�"���r .�"�ة 
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3-        �M9�(�8 ا��D
  Maintenance            م


& ا(?اع      mD!ا� � �
4"�ج ا���O� ا�� 
�$ # ا���b/ #G��4"=��ء ���W2ى 2 ا/��7ض ا��


& (?ع ا�,+�� ا��,���#  ا/��7ض ا��م$�2ت M3 "�� ـ$�3 �"' ا�",�ام &�
�A  !�ل�ا�

)ATRA . #�(رب ا��H� ة�"R� (  


 أوم
�8D ا�
��ع -4Bا���ا           Recurrent  

ان ا�")�ط& ا� ?���� �E ��د وظ�� �Z�H4� AH ا�H"�2ار وا�,�?د أي $�وث و�!�� ذ�-     

�� ��ت زرع ا��,�ع ا�!G��  إ��/�� �?ء  اtط��ءو�� ھJه ا�relapse  8:�� #��4ا("�Dس � ���� 


��G�� ا(a إ�� اB`�رةو���ر W+�� ا���>b،  أو ����M  دة?� �V2د
W+ل ?ا�D")2س ا/��7ض ا��


& ا("��V�� . أ`���AH �"#  أو�"�ة � �H ا��!����ت   


ات ا�=��.%� �6�8ج 3-7-2 %@Wا�,%�%�+�  ا��اع ا�� Types of side effectes of 

chemotherapy    


& ا�      P�:� ان &D�� #!V�` ��Mو #!V�` �ا� #��)��أي ���!# ا�G�?ر و���E# وا(�# ا�"��cbات ا�

 ��G� #��Oا Y�/ا��م او ا�� �!/ ��G� �"ا� ��� �"�ات ز
��# ا�� ا���R��7ت ا��"�Wbة و/!��ة ا12


?YO و��9أ ا�"��cbات ا2(�# ا�>�V!#  . ط?� # �� #E�4وا� ��H"ا�0=��ن وا� �ا�W &H4+ل ا�H4& و�>�

 � �ا�b/ #���(4(?ا��� (ا�8R9 ا�� �ي ،ا��=?ر،�?رم ��� ا
� ��M ا�>�V!# ��� �)�ب ا��واء ا�� ا�

  .  ) ,Harrison  2008(   )وE:� ا��mRوا��2ي وا�E2ام  ا��R?ن

 #��)��� :  Kasvosve (2005) ا�>�A($ #!Vا
� ا�"��cbات ا��<�  

1 - ��Mع ا����  اD.�ط ا�&

      &

&  إ("�ج� � �Eرة ا��)' ��م ھ� � �V !+ج ا��D���ھ' ا�"��cbات ا��:�$�# أ ���Dا�!�د ا�

���ز ا������ ا�P!O  إ��ا��م 
�� ��دي  
D?(�ت �)�� #�ا���� و ����ت ا��م  ا�,+�� إ��اد ("�

  ��H ا��م.  إ��ا�Jي ��دي  �� ا��م ا�4��


�ض ��Bاد *�36 ا��م ا�.%- :-ا�  ا�

�9�4 ("��# ا�!+ج      
 ��G!ن ا��,�ع ا�?D� �
�������Dا�V � � � aر��H
 �R,��،ا�,+�� إ("�ج 


�$����� /���ورة ا��
?�#، وا�"� ا("�< �"�ة ا��D"� #  ,+���2"��ال ا�ا�+ز
#  /���Bادا���� tا 
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ا�!�وى  أ(?اع
," P ا(,�Rض 
!��2�� /���م ،
�� �!�ض ا����� �,�9 ا�"�Hط  إ��ا�Jي ��دي 

.#�?�(/  


�ض -ب�
�3ت ��Bادا�[  
  ا��م ا�)�

 ا��اد ����ت ا��م ا�4�� �� ا��م ��,�R ا�!G�� /!� ا�!+ج ا��D���وي ا��,�ع  إ$��ط���      

 &�/? M?���ى ا�?"(
 e��و��دي ا��� ��
� �Qو1# ا��م و(>?ء ��H ا��م  H� �!<� -�J� ����ا�

، A!"��/رھ�قB2ن  ا P!7ا��م وا� ��4� 2&��وا�!7+ت  ا�A H وا��V"�& إ��ا����D  اtو�)

 P ",
  .ا�7�tءو

  ��F ا�	
�+S ا��م��3 -ج

      #�?
�#�� $���# �R!���"��  ����ة أھ��#ان � :8V�R ا��()tا� ا &
��?اQ��E+M~/  YOف �


& W+ل�� ا��)' ا���وح او ا�":�ع   &�?D�9ت ا��م� �
!�2تا(,�Rض إن  . �  #�?
ا�:8V�R ا��

���Y  ا2$"��ط�ت���# ا�,�ذ  ���J�  A- ،ا��Qف و��H ا��م �!�ض ا����� ��,�ط� ��?�#  �� ا��م


�ت $"� ا��)�e  أو�وث ا���وح $�Dا� a�D�� يJوا� �)�� ��� aREو A!:� د�$ P�Q�/ A�("ا�

  ا��!�2ت.


 ا��6ج ا�,%�%�+� �9 2- %@WB 
�Gا� d\�$B  

     A�(���E�H!ا� �!/  #�V����Dا ا���cb�  � � �!<و/:�+ت ا� ��
�E ان �دي ا���  eE�("� 

�ان �"' /)��# 
 4?ظ# وا�>�YV ا�>!�D</ �!<ا� eE�(� ��و�E �!�ة ا��/�Y و�)"�� ا$��(�  ��ر�

 eE�("ن ا�?D� ��VQ1 �� ا��أس او �>��>E�
 a)ا ��?ه ا���9!�  ��( �د ا�>!� ا�?!� �
و��دة 

 �
�Dا�!+�1ت ./!� ا� PE?�  


ات- 3%@WB E8� �+�%�%,ة  ا��6ج ا�
  ا�
O وا�)&=

    #)?D�? ا�,+�� ا���9!�# ا������ ��# /��ة ا��7��Hاء ا�Q12  'Rذ�- ا� �c�D"ة ���!# وھ� و����?/

� و�G�� ا�"��/�ت ا�0>�ء ا��,�ط� Vا��D���داV�# ا�2"��ال و��J- �"!�ض ���!� �+ذى 
& ا�!+ج 

   .وL!?/# ا�� Y ا��O# ا�� ���0ات ا�9!' وا���Rف وا�"�H$�ت 
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ات ا*
ى - 4%@WB �+�%�%,6�8ج ا��  

    #��OB�/ �ى  إ��Wات ا��cbا�� ���
 ��H"3 �!"�� ادو�# .0=��ن وا��$����Dا�!+ج ا�V �=ا� &
 �


)���ت ا�0=��ن  ��H"ووا� Aر $)�H!(?ع ا�a����1ات  .و��cb"ا� &

)�ك ا�Wtىو Bداد  اQ� 3�$

 a��$����2 رات /��",�ام�H!ر ا��H� �=

& ا������ت  #H"<�ا�Vincristine .  
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  ا���� ا�����
  Materials and Methods ا��
اد وط	ا�� ا����

  

   Materials: ا��
اد      1 – 3

  :  : ا����ة وا�دوات 1 – 1 – 3

�  ا����ة)  1 – �3�ول ( � � �  وا��-+, وا�+	*� ا�()�  إ&%�زا��#"!

  ا��-+,  ا�+	*� ا��%��ة ا����ة  ت

   ص-2  )1�  ا��-�وق ا��(	د �-/� ا��.-�ت   1

 Laminar air flow Cabinet   Flow laboratories U.K    ا�4�5.-� ا���/��  2

 ���Centerifuge    Griffianal George U.S.Aز ا�7	د ا��	*�ي   3

 Incubator  Gallenhamp  Germanyح�8-�                     4

5                 � Water bath Tafes-Hannover U.S.Aح��م  ��

6  /  � pH Meter Chemcadet U.S.A.�س ا<سُ ا��.�رو�.-

�	ن   7Oven                                     Gallenhamp  Germany 

 Sensitive balance Mettler  U.S.A .�ان ح#�س      8

 A Magnetic stirrer Gallenhamp Japan-�ط.#�    )	اك  9

10      ��
8 	�% Light Microscope Olympus,ch3o England 

�اد �BCD ا��م   11ECytometer  Heamo  Neubour Germany 

        Shaker                                 MSE  CCCP  )	اك   12

 Autoclave  AK.Co.Ltd. Germanyا��
ص�ة    13

�ة        14�% Freezer  Thalhemet  Japan  

15  PCR Cleaver scientific Japan  

  �Gel electrophoresis unite  Cleaver scientific  Japan"	ح.� ا��5	��4�  وح�ة ا  16


B	 ا��Cم      17�F ة�  Photoducomentation  Cleaver scientific  Germanyوح

 Cooling centrifuges  Hettich U.K ���ز ا�7	د ا��	*�ي ا��(	د    18
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� إ&%�ز ا�()� .وا�(GC".5.� ا�����.�  ا�دوات)  2 - �3�ول ( � � �  ا��#"!

  ا��-+,                ا�+	*� ا��%��ة           ا�دوات ا�����.� وا�(GC".5.�      ت

  JSlides   China MHeco China	ا�I ز���.�   1

  Cover slides Medical instrumentChinaأ.7K� J	ا�I ز���.�   2

3   M.)م ا���د �BCD ا�E �BCG  

Counting chamber            

Marren feld  Germany 

 Pyrex  Volac Englandز���.�ت  !"�1�   4

   O1  5 )/-� ط(.� &(.Nة   5

Disposable syringe 5 ml. 

Ayset Turkye 

6   	�!F ��&�  P.4�&أEDTA tube   Gold star  Jordan  

   O1  1 )/-� ط(.� &(.Nة   7

Disposable syringe 1 ml.           

Medical ject S.A.R 

8  Plain tube  Gold star Jordan 

9  ��1"!  �.5."GC4 أدوات  

Plastic disposable                      

Nunclon  Denmark 

10  Micro plate           LKB England 

11  Cylinders( 1 – 1000ml )  UK 

12  Eppendrofs tubes 2 ml Qrenier Germany 

13  Pipets tips Nunclon Denmark 

14  Micropipette  Qrenier  Germany 
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  Chemical materialsا��
اد ا�5.�.��.�    :  2 – 1 – 3

� أ&%�ز ا�()� .  �3-3�ول (� � �  ) ا��
اد ا�5.�.��.� ا��#"!

  ا�+	*� ا���-�� و -+,ھ�    ا���دة  ت

  *	C4ء - �	ف ا��م  ���  C4Human plasma               Tز � ا��م ا�(+	ى   1

2   
  Phytohemoagglutinin     PHA  Segma- England )�� ا�-�
3    WEا��ر XG
  RPMI  1640                         Segma- Englandا�

4   	�!F 2&� Heparin                                        �(اق -وزارة ا��	ا��  

5   T.#%�
                        Colchecine  Franch                                 ا�5

6      T.#4	FTrypsin                                       Diffco 1:250 – uis.A 

7   �17  �
ل  �.1(*Absolute methanol          European union - scharlau 

8   W1.Yل ا
(*Ethyl alcohol                            BDH - Germany  

9   Z. و	ا�5 M ح�Chromic acid                     Prolabo – Germany        

10      � Glacial acetic acid Riedel – dttean - Germany  ح� M ا�!Z.1 ا��%1


م      11.G�F
� ا�(Bر
1*KCl                              BDH – England               

12   T.رو��
م أح�دB� ا��Bد

��Gت ا��� 4HPO2Na BDH – England               

13     T.رو��
م Y-��.� ا��.G�F

��Gت ا�(�4PO2KH    BDH – England               


م   14Bد
� ا��Bر
1*        NaCl                                     BDH chemical - England 

15  �* �A)ا ص�Giemsa stain                              BDH chemical - England 


م ا���رو�.-.�       16Bد
 3NaHCO BDH chemical - England  *�ر4
&�ت ا��

  *	C4ء –���  W�+"#  T ا�)#.-�      ا�)�	  )1
ل .#5F	 *	�Bت ا��م  17

18  EPO kit R&D system-U.S.A        

19  ANP kit  Uscn life - Germany      

20  Micral-test (microalbuminuria ) Mannheim –Germany   

  Agarose   Cleaver scientific -Japan ا*�روز  21

22  Boric acid  Himedia – India           

23  DNA isolation kit  Promega – USA        

24   DNAladder Cleaver scientific- Japan   

25  EDTA-disodium Himedia –India            

26  Isopropanol BDH – Engeland          

27  Tris-base Himedia –India           
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   ا�����.�  ا�دوات 3 1- – 3
    

1-      	.[(F �.ا�دوات ا�����  

�� �ا���������� �������� ���
 ����ع ���� ا�دوات    �Pyrex   �ا�&����% $��# "���!�� �����اً ��������

م  ��200ر��� ���ارة  0�1Oven ا�-��ن  ���و$�+�� ���و$�# $.-�-������ء ا��+*�� ��� ذ��)  "�!'و

 

 ا@���6ام .  ا���<��مأو $>-; 01 ورق �9�8�ة و$����م  8$�د���ھ� و���ة ��5�6�<�  
  

   F)].	 ا�+	ا�I ا�����.�  –2
   ��Aو���)  'و�Bا� C���� 0�1 ������Dا� EFا��Gا�Chromic acid  �HIH وذ��) � أ���م ����ة


 ا�.�ري  'و���ھ� "�!ا�*8+� ا��ھ<�� �<��  Kزا��Mء ا�������� #H ا��8رد �����ءAو #H0 ـ�1 '�ـ�ـ

� ــQ!5 ��ء �+* �وٍ ــ� �ءــإ�Aو�� ����20ة 01 ا��.��ة  '�ــوو ��+�Rـإ�� �+!�'�ھ� ـ�ـدQ ��ISـا� �

  . ) م   4 -��ر�� ( 
  

  .� �ا��)��.� ا�5.�.� – 3

   ���V<$ #�$ �<ا������Bا� %���F��� Q�!5 1و�+�  ��+��*�(Cowell , 1982)  W���� ���V<$ #�$و ،

   $>' ظ�وف ��+�� .ا���اد 
  

     C4Human Plasmaز � ا��م ا�(+	ي   – 4

�ي ا�ا��6 $#     G8ز�� ا��م ا�I� مHuman Plasma  ع��� 
� +AB  اء�������8S$ ���!�5]  إ��

�H#  وا���ة م ���ة �5�6 56م ��0F ��ر��  01��� ���Complement factor �Aا����% ا����# 


 ا@����6ل   مْ  20 –�% و�-[' ��ر�� ��ارة  ��5+�� ��6  أ����\��� ذ�) 01 وز5' �<�.  
  


م    .4  -5Bد
  �5Sodium bicarbonateر4
&�ت ا��

3 �
 "#  4.4  أذ�\    CONaH 01 100   ارة�����ة  °م  �121% ��ء �+*� H# 5+# ��ر�� ��

15 H �+�Rارة د�
 ا@����6ل °م 4# �-; ��ر�� ��<�.  

  

6-   �Eا��ر XG
1
ل ا�(   RPMI 1640        
    Dر0������5 ا�.�������ھD������6] ا��ا���������6م ا� %Fرع وا�������`يا���������D������!�  ن�������B�  Q������!5 وي��������

)hepes ,antibiotic  L-glutamate,  [��6�وزع ا� a���� م�د����bت ا������ر��B�� ون���� (


 ا��Dرع B� %� -20  Q�!5% ا�8���� و$>-�; �.���ة 5ا�8�Mر ��+�� ��اWR  أ����\ا�Dر05 01 ��<�

  @$��D ��ة ا�>-; 5
 �HIH اW���6 .  أن
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 7-  PHA               Phytohemoagglutinin   


 ��>�ق "�ام  5 أذ�\  �PHA �1�Ac�  
ا���ء ا��+*� ا���+# و$# �-[d ��ر�� ا@�.���د �>��

     . D� RPMIر05أ�% �
 ا��B� %�  5 [6% 0.1ا@����6ل اذ ��Vف 
  

     Hypotonic solution ا�"
F	 واطWء   )1
ل  -8


م     .G�F
� ا�(Bر
1*KCl   

�ه    �V<$ #$  ذا��c�1.117  م�$���6�ر�� ا�8�!� 
� #" 0�1200  %�� �ا���+�#  ��
 ا����ء ا��+*�

 0F��>ا� D���
 ا@���6ام  ��@ري 0.075و�Dج ���ا ��B�ن ا���<� ��IS-; 01 ا��او Q!5 @ ن

 
5 d]-� ة�� ��D$4  أ��م.  
  

1
ل   -9( �
   T.#%Solution      Colchecineا�5
�ه    �V<$ #$ ذا��c� 1  
� #&!�
��.��B0110  ا�  �و��R $�# ر��d  ا���+�# ��% ��
 ا����ء ا��+*�

Q��  ً����$ d�ل ذو���b<!�  D���$ Q!50.1 � /#&!و� % ��IS01 ا� ;-�.  
  

�اا��
��Gت  دارئ )1
ل   -10�
�
.#��   

buffer saline Solution ( P.B.S )  Phosphatic  

�ه    �V<$ #$ ذا��c�0.8   #"NaCl  0.20 و #�"KCl   4"�#  0.15 وNaHPO 0.20و  #�" 

4PO2KH  011000  �)  H=7.01p( إ��Q ا����رو��<0 و�5ل ا@س ا���+# �% �
 ا���ء ا��+*


 ا@����6ل °) م 4 -�-; ��ر�� ��ارة ( و�<� .  
  

1
ل  -11(  T#&ر
G       Sorenson buffer solution 

�ه      �V<$ #$ ذا��c� 6.74  
�� #�"4PO2KH  دة  7.08و��� 
�� #�"4HPO2Na  0�11000 

�  م 4�-��; ��ر���� )  PH= 6.8(  إ������5Qل ا@س ا������رو��<0 وا���+��#  ���% ���
 ا�����ء ا��+*��

�h1ء 01 و�����م دا�>Hأ  �����Dا� EFا�Gا� i8j .   

  

1
ل ا�"	4    -12( # T.  Trypsin solution   
�ه    �V<$ #$ ذا��c� 0.25  ق�<�� 
� #"���100
 0�1 �ا��  
M!�] ����اً و P.B.S أ��ـ��% ��

 ��1��ة  أ�����\وزع Q�!5 و ����6��Magnetic stirrerام ����ز ��ر�� ���ارة ا�&�&�j ��8ر�Mا

 �
 ا@����6ل . م20-در��  �-; 01 و��+�� �>��B ا�&!�<�  
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   Fixative solutionا��)1
ل ا���([    -13
�ه     ��V<$ #�$  ً����ل آ��1ھ�`ا ا��>!���Ac�  )3  ل��<Bا� 
� *ا�� أ���S!�0) أ��Dاء ���!Qء  إ��D��

 ) . (1:3 ا�S!.0وا�� �
 ���C ا��!�) 
  

1
ل ص(A� *��ا   -14( Giemsa stain solution   
      #$a��� ةDة ا�.��ھ��V<ا ا��D��� �&8�j ل�ا����6ام �>!�  ���� ������Dا� EFا��Gا� i8�j #�$

9�8�ة � . l.�� ة��-� EFا�Gا� '��  ��� أن $

  

          TEB      Tris –Borat EDTA buffer (5X)دارئ    - 15

     m� ��V� 54ذا���  
�� #�"Tris – base  ، 27.5   
�� #�"Boric acid  ،20  ل��!<� 
��

EDTA )0.5  0��1 ( @ري����5ل  ���%���1000، �
 ا�����ء ا��+*����� Q8.3ا@س ا������رو��<0 ا��� 

   Sambrook et al.,2001).(  مْ  4و5+# و�-; ��ر�� 

  

    Methods: ط	ا�� ا����       2 – 3
  

     
�ض ا����Vض ا���م ا�$# أ�M` ا���<��ت ����� 
����bا�� Q�A�
 (AML)ا�>��د  <�+����0ا����

��Iء و��C ا����8�ات ا���ر��� –���Q-G ا�>��
 ا���م � �]1�<�'��  �راQ!5 �6 ا� وأ�

25 V��
  ا�1�د 15ـ و�+�ر����� �� ا�0F�����B ���� ا���Iج ����V  30و ا�8R 0F����B% ا��Iج ����

B�9 0�1% ر�R#  ���ا����8���� وھ�0 � ا�->��ص أ���اء�&��ض  و$# �+% ا���<�ت �!���8�  ا�j>�ء

)3-1. (  

  

  اG"��رة ا<G"(.�ن : 1 – 2 – 3

 �����'  

 �.����5 ا���Q��Aا���!�����ت ������ (�`�����8���6ن @ا ا�����6رة������6ام � ا�����*�ة� و

 �<!� )1 (.   
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3– 2 – 2  �
 �ت ا^&#�ن  T ا��م ا��).7G
   : F)].	 *	و 
The preparation of human chromosomes 

   
  E 2�� :  Blood collection.-�ت ا��م  1 – 2 – 2 – 3

     \<6 10 

 � ا��ر���ي  ا��م �% ��� ��-�p� ��>��55 د���I ا��.�����5
  اً �1 
�8R% و����  ��

�اء ا@���8�Mرات اI��5ه ا@��j>�ء���
  ا��1�د 30 إ����1���AK�� Qا����Iج ���@  ���+��و$��# ا�����6ام ط

Short term culture و 
 اذ ��% �65>\  ��ا6*� �>+<� ��8`ة �&*�ة �
 ا��اM% ���دة ا����8ر�

G� ��6ط� $# ر����� '�!+� #�H ، ا���م ��S�$ W�>�� l��-M %B د��8�ات  إ���j Q<�وق ��8��� ������

��Iء ��اء 24�5��6أ��ـ ��R' @ �����ى ��R# 5!�م ا�>���ة  –��K ��8رات�M@ا  ����ا��! ���Hرا�ا� ،

�ى �
 �-�� ا���<�� �% 65>\ Mض  ا��&� ��اءا���b%  ا�>�b�ل Q�!5و�+!�' ا��Q ا�����8��� 

  . ) B9 )3-1% ا�-�!.�� ا@�8�Mرات 

   Cell culture  ا�!�BC: زرع  2 – 2 – 2 – 3  

    '-�Aات5-7  ا�*R  ا��م 
�Qرع  أ����\ إ�Dةا��V<8+�ً و ا���������ا��>�  Q�!55  
�� %��


 �>-D ا�<���  Q!50.1  ا��>����و RPMI 1640ا��6] ا�Dر05 � %�PHA  ًا���� '�*!M #�H

و$�# ر����  ���F%وB�G� '��A%  اذ�5��6 ،  ����71ة  °م 37�V<' 01 در�� ��ارة  و ��� ذ�)

 %�
 ا�B�� 0.5  أl�A. ��� ذ�) �5�6  ���24وء � %�
��.  %B����8�أ  
ا��Dرع �H#  أ�����\��

����ل���ات I�Mل ھ�`ه ا�-���ة  W��3 – 4 ا��>���) ا�>�A<�  إ�Q أ��5تK ة���  
�V<ا�Q72 إ�� 

. �5�6  

3 – 2 – 2 – 1  �BC!ح��د ا� :Harvesting   

.1'����Mا��� أ\���� ���Aوو 
��V<ل ����ة ا�������0��1 �����ز ا�*���د  '���
 ا�>���A<� ����� ا

�Dي ���1500�Centrifuge  �5ا��  �+�R10و���ة دورة / د . �F�Rد 

. 2 �Fا�و$��ك ا��ا�Pasteur pipette  \�6 ����6�ر �j�اSupernatant �� �*6أز�% ا�

Pellet ب�ا��8 ��R 01 05رD6] ا��ا� 
 . ا�>�وي Q!5 ا��W� ��I ا�+!�% �

 .3 #��H 0F������Bط ا�Iا��6\ �����ا �������6ام ا�����
 �>!���ل  10 أl���Aرج ا���� %���KCL 

 vاط�ا�  �Gا� ) D����ة ��W ا��>���)  °م  ��37ر�� و ) ��@ر ��0.075�*R ة��*R ��.ر��$

. � وا��ج ا�����

.4 '�A0  ا�����\وFر��  ���20ة 01 ا�>��م ا����� �+�Rم 37د° .  
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   Fixation.[     : ا�"�( 4 – 2 – 2 –3 

   '��  : آ@$��>�\ ا��*�ات ��5!�� ا���8S' أ�

�Dي  إ�Qا@�8�Mر  أ����\ '�+!���1500��5 ���ز ا�*�د ا��  �+�R10و���ة دورة / د  �F��Rد #�H

� . أز�%Fا� ا�

 .1 0F����Bط ا�Iا6*� ا���ا6\ ��
 ا���8S' ��%  5 أ�8������A� l %�Bأ و ��� ذ�)رج ا���

� ا���ً V<وا�����' �1�AKا  ��ة �W ا��ج ا�����*R ة�*R. 

�Dي  إ�Q ا�����\ '�+!و2. ��  10دورة / د�R+�� و����ة  ��1500��5 ���ز ا�*�د ا��F��Rد

 #H%أز�  �Fا� .مْ ���ة �lb �5�6  014 ا���IS ��ر��  �W ا��8S' و�-[' ا����I ���ھ�ا�


 Q�!5 �)  3) و (  2ا��*�ة رR# (  أ��5ت3. �$���%�Rا� 
��<�  ���IM ����5 Q�!5 ل��b<ا�

 .9-�ف ا�!�ن 

 .4l�Aأ  %B����8�5 أ  #H '8Sا�� 
 . ���اً  ا�����\ ر�'�% �

 F :Slide preparation)].	 ا�+	ا�I ا�����.�  5 – 2 – 2 –3

 .1��V<$ #$ EFا�Gا��8!!� �����ء  ا� �����Dا� �<��Gا��8رد وذ�) ���) ا� w!Sا�� %F�� WA��

5!����� ���
 (  ˚D�45او����   ��ات  �2 – 3+*����*R (
��� Q��!5 ل ا�>���وي�ا��>!�� ����Iا��  W��A��

� 6#   �60>�ود  �5�دي و�
 ار$-�ع �V�ذج  و���� %�B� 3   
��5���.� W�Rا�رات ( ���B�

����Dا �>����ب ا���ـ �&8��b� i8��b$ Qا�و��� MI  ا���ـ وBI أ����  ������S���5 ا��ھ� ا��.�����V<$ #����1

 �+��*� )( #�D<ھ�ت��را�6 ا���Gا� ا������6�و��B . 

 .2��$' . �!F�� رة�b� ���A�� �1���>� ا�l.�� �����D ��ر�� ��ارة ا�&Gا�  

.3 &8j'  �����Dا� EFا�Gا  آ���ً ا�D�� �&8bذ�) و� ��� #�$!��"�� 
    ا���اv1 ��>!��ل 6�ر���

��$ #H' l.��. 
  

3 – 2 – 2 – 6  : OB�("ا�Banding             

1.  #$*+$� � �����Dا� EFا�Gا� . 

�اEF �1�ق ����% ��Mص  '�Aو .2�Gل ا�� �����$&*$��' وا��ـ��>!����� 
�����ة  ـــ�ـ�� 'و$

15 – 20 ����H  ةً ���ـ� . P.B.Sو$&�% �9�8

3. &8j' EFا�Gا   ا�D�� �&8b�. 
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�د ا�!�BC ا��-/#�� E 

 �BC!د ا��E"ما���#/&C� �##( 

1000 	.Kو �##("  �BCD ) �.1D( �##("  
( �##("  

   : ا��)` أ��%�	ي 7 – 2 – 2 –3
     0F���Vا� �ا��<+����� 0��1 ا�*���ر ا@���6�ا0F ا������I  اذ $��# x��<1$��# ا�->��x �������6ام ا��.���

�� ) ������D100ا��6*� ا������6 ا� x( '��b<1 ت  اذ�����6�و��B0��130 ا�  
��� �<����9 %��B� ����!M

 EFا�Gةا��V<0  ا��Fا�ر ا@�6��8' 01 ا�*Hا����ةو  ����6�و��Bا�.   
  

       Mitotic index ( MI ) �� � ا<&/#�م  : 1 – 7 – 2 – 2 – 3

        ��Iا��<+��� ا�!�-�و�� �>�\ �5د ا�� %B�1000 ��!M ج ����% ا@�+��م او���6 Q!5 �و1

  . ( Ghosh etal., 1991 ) : آ@$��ا����د�� 
  

  

   100×  -------- - -------------------- -------------=   ( MI ) �� � ا<&/#�م 

  

  
  
  
3 – 2 – 2 – 7 – 2    �Bا����1و �ا<رو . �BC!د�.� ا� :Blast index 
  

د���% ا�����I ا@رو���� M!��� و������ج  �B�1000%  ا@رو���� >�\ ��5د ا�����I ا�!�-�و���$      

  . ( Ghosh etal., 1991 ) و1� ا����د�� آ@$�� :Q!5  ا�!�-�و��

  
  

  
  

  BI  = (------- -------- --- --------- ----------   ×100(   ا����1وB� د�.� ا�!�BC ا<رو .�
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1000  ( ��#/-  	.Kو ��#/-  �BCD ) �.1D 
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         DNA:DNA extractionاC!"Gص ا�ــــ       3 – 3


 Kit  ا�*+# �
 ا��م ��\  DNA$# اI��6ص ا�ـ � ���9promega : 0$m� ���  و

 �5��Dي ��ن ���   دورة / د�R+� و��ر�� ��ارة ا�&��1) 15000( ا�*�د ا��

 .1 l�Aاµl 300  Q!5 و����ا��8روف  Qا��م ا� 
�µl 900 
�solution Cell lysis 

�ارة ا�&��1 ���ة �Dج ا��!�] �!*l و$�ك ��ر�� �10 . ��Iا�� %�!<�� �F�Rد 

 �H���. 20�8`ت ا@����\ ���ة 2. 

� �!*l دون ا$Iف ا�*8+� ا��V�8ء H# ر�' ا@����\ ���!�� ا��B���ت ا��!��� . 3.Fا� اھ�% ا�

.4  l�Aاµl 300  ل�!<� 
�Nucleic lysis solution  ت���ا��>� '�Dو� �j�����


 ا��!�] V� #H �+�Rارة ا��� م ���ة �5�6 �
 ا��ج. ��37ر�� �

 .5 l�Aاµl 1.5  
�Rnase  ارة�
 ��ر�� �V�15م ���ة  37و  %�!<�� �+�RدRNA . 

� H#  5و�A' ا@����\ 01 ا�w!S ���ة 6.F�Rد ��� l�Aاµl 100 
� protein 

precipitation solution  #H.l*!� \����@ر�' ا 

�. 3�8`ت ا@����\ ���ة 7. F�Rد 

� ا�Q ا����\ ا�<�روف 8 .Fا�
 ا@�Dو��و����ل D� #Hج  lµ 300��و���+% ا�� l*!� [�!ا��

 . �G��DNAھ�ة �M�ط 

�. 3�8`ت ا@����\ ���ة 9 .F�Rد 

�70
 ا@��S��ل  µl 300واl�A �% ا@�Dو������ل �!*l اھ10. %  Qا�DNA  D��ا���

 . DNAا@����\ �&�% Q!5 ��ران ا@�8��� H# ر�' 

�. 3ا@����\ ���ة  �8`ت11.F�Rد 

 دR #H l*!�15 .�+�R!8' ا@����\ Q!5 ور�G�  �Rف ��.-�-�� ���ة $# ازا�� ا@��S��ل 12.

.13 l�Aاµl 100  
�DNA Rehydration solution  0F�� م���ا@����\ 01  '>V� #H

 W� �5�6 ا��ج.���ة  65��ارة ��ر�� 

 م. 2-8�-[' ا@����\ ��ر�� ��ارة 14.
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      �E��F#�  ( PCR )    Polymerase chain reaction ا&�OB ا�(�1	ة ا��"1# 4- 3

� �>����% ا��ـ ��V<$ #�$Stock Solution   %ل ا�����و�>!�Working solution   \���

 ���9Alpha DNA   : 0������  و

   l�A12.5 أ µl  
�green master mix   %B����8�ز ا��ـ  أ���.� ��j�M ا�<��روفPCR 

l�A���1.5  وأ  µl   %� 
�F-primer  وR-primer   ���� l��Aل ا����% ا��!<� 
�4.5 

µl �>�5 
� %� 
�DNA ،    '!+�ا�����\و Qا�ـ  إ�PCR  %B9 Q!5 #$ دورة $�8أ  40وا�`ي

� ��ر�� ��ارة   ���5ة  ا�و�Qا��ورة F�Rارة  م ودر��  94د��FlT3  66 ، م MLL 71  م

   .در�� �h���  94د�R+� و��ر�� �� ���ة <��Fد�R+� وا��ورة ا� ���2ة 

  

�3-4�ول ( �*	J �)c T  ا&%�ز ا�()� ا��%��ة �� � �  ) F#1#� ا�(	ا�B	ات ا��#"!

Alpha DNA 

  اOG ا�%.T  ا�"�#1#

F-TTTACCCCACTTTCCAATCACAT   

FLT3  

 
R-CGAGTCCGGGTGTATCTGAAC 

F-TCCTCCACGAAAGCCCGTCGAG   

MLL R-AGCAAACAGAAAAAAGTGGCTCCC 

  

                                   

  W1EAgarose Gel Electrophoresis ھCم ا<*�روز      FDNA	ح.�    3-5

 �+�����%  Prifer )1984ا$�8' ط�� (DNA  روز��
 ا��م Q!5 ھIم ا@� x!ا�����
:0$m� ���  �C�� W ا��>��� و

  
�100
 ا@��روز 01  "#1.5$# اذا��  1. ml  
�TBE)2\1X  w�Dا�� 
) ��ا6*� $���

 ا�Q در�� ا�&!��ن .
�40�د ا��w�D ا�Q در�� ��ارة  2.  D���8&� ��و��� ا@���H�م ��j '-�Aا #H م  

m1 \mg 5 .  
  
.3 ��ت j-�>� ا@6<�د وj\ ا��G� ��" ��� w�D] ا�>-V�comb  ى��ب ا�R

�<�-bة  .و�����0 ا���� \!b��� مIك ا���$30 . �+�Rد 
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.4�-bا� '�Aو %���� ا��-0 �8*" #H %���TBE  Q!5>� 01 ��<�ھ� 01 و��ة ا��
 �!# . 1ار$-�ع 

 
. 5� �bbا��� �
  – ��µl 5 �+�رب  �1�Am $# $>��% ا���<�ت 01 ا�>-�DNA . 

 
.6 0F����� �5�6 . 1-�2!0 ا��8� ���ة  120��' و  #$70 $���% ا���<�ت �.�� 
 

.7 ���b01 ���ز ا�� �<�-bا� '�Aوphotoducomentaion . مIا�� ���b��  
  

�د     6 – 3E ح#�بM.)م ا��  ا�15� �BCD ا�
Total count of W.B.C 

.1`Mا��م �%  0.02 أ 
�. 

�  �50.4<�� ا���م  إ��l��AQ أ2.��!�!� 
��W.B.C solution  ت ا���م����� ����B$ ض��&�

. � ا�>�

.3'���Aا����م و [���!M 
�ة �����*R   وW.B.C solution  ��I��6 ���1�� Q��!5Bت ���5 ا������

Counting Chamber . 

ا�C���8 0��1 ا��������ت ا�*�����1 ا�ر����� ا����0 �+���# ���% �<���� إ���Q ���5د ا������I  $��# �����ب4.

16W��� ��Rت  'و������Q!5 �5د ا��Aأ 01200  'و #H ج���6� 0!Bا���م ا���د ا� ��I�

C�8ا� . 
  

�د   7 – 3E ح#�بM.)م ا��  ا�"��18�  �BCD ا�
Differential count of W.B.C 

�ة دم  '�Aو1. *RQ!5 �1�� . �����Dا� �<��Gا� 

.2 9� . Smearا�+*�ة �*��+� ا���>�  '1

.3 ��$' . �1���>� ��.l ��ر�� ��ارة ا�&Gا� 

  .4�8H ' ل�<B��� �<0ا���!�Sأ��  � . Absolute Methanolا��*!

 .5� '&8j اD��� �&8bGimsia stain  و"��!2.5  – ����2ة ��+�Rارئ 'د��� 
  ا���ر���

v1ا��ا �<��Gو�--' ا�. 

 . Nutrophilوا����I ا�����  M ��IM %�G$Monocyte!��  100 $# ���ب6. 
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�Bت : c.�س  8 – 3"#  T.F
B�4و	�Bن ا<ر
 Measurment of  Erethropoitin:ھ	 

levels       

ا���ص �+��س   *+#ا�(��\  و��ر�� ��ارة ا�&��1 ا���% ��\ ا��*�ات ا@$�� $# 

���و����$�
 ھSن ا@ر�� (  

�ة.          -�    %B� EPO diluentل�!<� 
�100 µl  l�Aا  .1 

�ةا���*�ة وا���<� �B%  و�
 ا��>!�ل ا�+��06       -� .  100 µl l�A2. ا 

 '>V� . 
��ر�� ��ارة ا�&��1 ���ة ��5�6  .3 

 4 . از�% ا��>!�ل �
 ا�S+�ب ����>\ دون ا�&�%

  %B� ان��R@ل ا�!<� 
�ة��- . 200µl  l�A5 .أ 

. �1� . 6�V<' ا�b-�>� ���ة ��5�6
 ��ر�� ��ارة ا�&

 %Fو"�% .6>\ ا���Wل  أر��ات ��>!�ا�&�% .�  7 

و�V<' ��ر�� ��ارة ا�&��1 ���ة  �-�ة�B%  ا��6س�
 �>!�ل ا���دة    200µl . l�Aأ 8 

   �+�Rد 25-20        
 

 15 IMل   nm450  ��>أت ا��Rو lR�ل ا���ا��>! 
Q!5 wF ط�ل ����0  100 µl .l�Aأ 9 
 

� ر6# ا��<><Q ا�+��6   ���ا5
 ط+��� d��ة ا�<�$.� .ء0 و�+�ر  
 

 ANP :Measurment of Atrial natriureticھ	 
ن ا�ـ   #"
�Bت c.�س  9 – 3

peptides Level    

  ) 0 ا���ص �+��س ا����88 ا�b�د���0 ا�ذ�<*+# ا�( ��\  و$# ا���% ��\ ا��*�ات ا������ :

1 . l�A100أµl  ل ا�+��06 ، ا�ـ�ا��>! 
�Blank   %B� %bةوا���
 ���ة  �-V<$و Q*&$و  

��5�637
 ��ر�� ��ارة     . ���h� در��  

�%  أز�%.2 
� %Fةا����
 دون ا�&�% . �-Bو�  

3 .l�A100 أµl  ا��>�د l9�Bا� 
�Detection reagent A  %Bة��
 �&*Q و�> �-V

  در�� �h��� . �5���37 ��ر�� ��ارة 

4 �1�A�� %�&ات و��# ا���ر ھ`ه ا���!�� IHث �B$ �<�-bو"�!' ا� %F400. 6>\ ا���µl    

      %�D� ة��M@و��� ا�&�!� ا، %F�5!�� ازا�� ا��� %�B�و �jل ا�&�% �����6ام ا����!<� 
�  


 �>!�ل ا�&�% و$+!\ ا�b-�>� و$<Q!5 lG ور�V�� �Rء . أي   � ���+�  

5.  l�A100أµl  ا��>�د l9�Bا� 
�Detection reagent B  %Bة��-�  
V<و� Q*&�

  در�� �h��� . �5���37 ��ر�� ��ارة 
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6. #Rة ر�01 ا��* ����ر �5!�� ا��>\ ،ا�&�% B$4.  

7 l�A90. أµl  ل ا���دة�!<� 
�ة�B%  ا��6س�-�  
V<$و Q*&$ ارة  �30ـ�د�R+� ��ر�� �

37  ���h� ء .  در���Vا� 
  ����ا 5

8 l�A50. أµl  %B� lR�ل ا���ا��>! 
�ك  �-�ة�<$ EAوا %BG� 0��!ا� �  أذا �# �[�� ا��&�


 $��ز��� $���� .   � ��m�!� وء��� �<�-bا�  

9 %B� ��F�V�1 ا��SBة. $>�د ا��  .   Q!5450 nm در��   ���6��Microplate readerام   �-

  

� أ��%�	ي  ا<�(
 .cT.�س  #"
�Bت �
:ا�( 10  - 3 

Measurement of microalbuminuria Levels           

!`ھ\ ��ا6*� ا�.�# ا���Vد � اK���ن ��8���
ا@�8�Mر Q!5 ا��>��� ا��<�05  ��8أ �����   

  Q!5 ر ا�>�و���G��@ا �+*>� Qد ا���� �FاDان ا���R@ا Antibody-gold-conjucated 

 W�� #�� a�� ك���>� ا���m�� �j����\ �[�-�  اKدرار"�� ا���>G���1 ا� WA�$�8ر و�M@�  

5!�8 9�اEF ا@H ��M �M�ا����0ة  Q!5 دة���ان ا���ا@� W� w$�>ن ا���8رو���ھ� �+�رن ا�!  

  . ا��8���
و�
 IMل ا�!�ن ا�<�$w ��# $>��� �+�ار 

Measurement of Iron Levels : �B�- c.�س  #"
�Bت ا�) 11-3 

  ( Little,2005 *�ات ا������ :($# ا���6ام ا��   
.1  `M250ا µl   Q!5 و���� '����1
 ا��b% ووWA 01 ا�8��� ا�8�Mر وا��0   
�  %�

 l9�Bل ا��ا@ول �>!R1 . 


 �>!�ل ا�l9�B 1و �
 ا��Blank 250 µl  %bاl�A ا�Q ا�8��� ا���*�ة 2. �  %�

 . R1ا@ول 


 �>!�ل ا�l9�B ا�µl 0��S 250اl�A ا�Q ا�8��� ا@�8�Mر 3. � R2  %250واھ� µl  
� 

�' ا@�8���  ���ة �0 . �5
 ا��>!�ل و$F�� م���01  �F�Rد  

و$# ���ب ���8 ا�>��� و1+� �!���د��  ��R #$546 nmس ا@��Q!5 ��j�b ط�ل ���0  4.

 ا������ :

                a     

                                                          100× -- -------- T.=        

                                                                               St.     
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 Measurement of Total Iron         .c: �س �ا�15. �B��G� ار�)Fط ا�(    12  - 3 

 Banding Capacity 

(Yong, 2006 $# ا���6ام ا��*�ات ا������  :(   
%bا�� 
� .   25 µl 
 �>!�ل ا�l9�B ا@ول   R1   و � 500µl   l�Aا .1 

450 �'   ا@�8���  ���ة   �$30�5��Dي ���2.      د�R+� ���ھ� �+!' ا�Q ���ز ا�*�د  ا��       /

� دورة. 10د�R+� ���ة F�Rد  

 
� %B� E9ا�µl 200 وا�8��� ا���*�ة ا�>�و���ن Q!5  ا�8��� ا@�8�Mر�
 ا�   .  `M�� 3 

1%bا�� %� 
  . R1و�>!�ل ا�l9�B ا@ول  �% �

4 . l�AاQإ� ����8ر  أ�8�M@250ا µl  0��Sا� l9�Bل ا��!<� 
�R2  %250واھ� µl 
� 

�' ا@�8���  ���ة �0 . �5
 ا��>!�ل و$F�� م���01  �F�Rد  

و$# ���ب ���8 ا�>��� و1+� �!���د��  ��R #$546 nmس ا@��Q!5 ��j�b ط�ل ���0 . 5

 ا������ :

                 a   

                                                            300× ---------- T.=        

                                                                               St. 

 3-13  
      Mesurement of ferritin levelا��.	�B  : T."Bتc.�س  #"

  ) ���6Tietz,2005ام ا��*�ات ا������ : ( ا$#         

1- l�A20 أ µ  Qا� %bا�� 
�µ100  
�ferritin conjucated reagent   �و��[

 د�R+� . ���45ة 

2-  ��ات . 5"�!' ا���<� �����ء ا��+*� 

3- l�A100 أµ  ل�!<� 
�TMB  ن ازرق  ���20ة�ل �!�ا��>! �د�R+� ا�Q ان �[�

. ���" 

4- l�Aأ � �وھ lR�ل ا���ا��>! C��HCL  �5!��<� ���ة  wF��>ا ا��د�R+� و���ھ� $+

. ��1��*�  
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ا^ح����ا�")1.�   14  - 3 
  

�ض ����.��� ا���8����ت و���R $ـــــ��ـ# ا�����6ام  SPSSا@�����6�� ���8������w ا�.���ھD  ـ��ـ'$�   ��&�


 وا�8�����t-test  wا��8�Mر ��!+���� 
���>�5 0*�6��� 
  Statistica اK��0F��b!�+�ر��� ���

  ا���8��� .  ا�B9Kل&�ض ر#6 �
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�ر��ت ا
دم ا
	�ض  8-�4دول ( ������
)	ل ا
�'ج ا
�����%� �$�ر � 	�
�� �   AMLا
���	�ن 	ـوا! �ث 
دى ا
ذ�ور و�دد ا
�����ت ا
د�و�� ) ا
�دد ا
��� وا

��)��$
  ا

ا
�%� او 
��  ا
���و

  ا
�دد
N)(  


�ر��ت   ���
ا
�دد ا
 W.B.Csا
دم ا
	�ض 

Lymphocyte  
( % )  

Nutrophile  
( % )  

Monocyte  
(% )  

Esinophile  
( %)  

Basophile  
( % )  

Platelets 

count  

  
 ��)��$
ا
�� � ا

  ذ�ور

  
15 

  
  

  
6983.33 
±392.1 

  
34.93 
±0.76 

  
60.46 

0.58±  

  
3.33 
±0.37 

  
0.80 
0.20 ±  

  
0.0 

  
231.26 

14.9  ±  

  
 ��)��$
ا
�� � ا

  إ �ث
  

  
15 

  

  
6520 
±330.8 

  
34.80 
±0.79  

  
58.20 
±0.45 

  
4.46 
±0.48 

  
1.06 
±0.31  

  
0.0 

  
414.4 
170.6 ±  

  
  ذ�ور

  
15 

 

8363.78** 
925.3   ±  

  
37.33** 
±1.02     

  
58.73** 
±1.03     

  
3.33** 
±0.38    

  
0.86** 
±0.21    

  
0.33* 
0.12  ±  

  
72.46** 
±5.35   

  
  إ �ث

  
10  

  
5914.54** 
±1607.3   

  
36.80** 
±1.48   

  
58.50** 
±1.92   

  
3.70** 
±0.36  

  
1.10** 
±0.31    

  
0.60** 
±0.16   

  
61.60** 
±4.55      

   ا
-ط+ ا
$��(� ±ا
��دل 

p<0.05 *     

p<0.01**   
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�ر��ت ا
دم ا
	�ض 
دى ا
ذ�ور   9-�4دول (            ������
  ا
�'ج ا
�����%� �$�ر � 	�
�� � ا
$��(�� 	�د  AMLا
���	�ن 	ـا! �ث  و ) ا
�دد ا
��� وا

   ا
-ط+ ا
$��(� ±ا
��دل 

p<0.05 *     

p<0.01**     

  

ا
�%� او 
��  ا
���و

  ا
�دد 
   N)(   


�ر��ت  ���
ا
�دد ا
 W.B.Csا
دم ا
	�ض 

Lymphocyte  
( % )  

Nutrophile  
( % )  

Monocyte  
(% )  

Esinophile  
( %)  

Basophile  
( % )  

Platelets 

count  

  
ا�
�	� ا������� 

  ذ
ور
  

  
15 

 

  
6983.33 
±392.1 

  
34.93 
±0.76 

  
60.46 

0.58±  

  
3.33 
±0.37 

  
0.80 
0.20 ±  

  
0.0 

  
231.26 

14.9  ±  

  
ا�
�	� ا������� 

  إ	�ث

  
15  

  
6520 
±330.8 

  
34.80 
±0.79  

  
58.20 
±0.45 

  
4.46 
±0.48 

  
1.06 
±0.31  

  
0.0 

  
414.4 
170.6 ±  

  
  ذ
ور

  
15 

 

6451.76** 
353.1   ±  

  
37.05** 
±0.86     

  
55.88** 
±0.71     

  
4.11** 
±0.30    

  
3.29** 
±0.25    

  
0.0  

  
37.61** 
±2.48      

  
  إ	�ث

  
10  

  
6484.6** 
±259.1   

  
36.53** 
±0.85   

  
55.53** 
±0.92    

  
4.84** 
±0.49    

  
3.33** 
±0.35    

  
0.0  

  
41.05** 
±2.43      
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  	�د ا
�'ج ا
�����%� �$�ر � 	�
�� � ا
$��(�� AMLا
���	�ن 	ـ ا1 �ثا
 (	� ا
�%و�� 
��0وھ�ت ا
�رو�و(و��� 
دى ا
ذ�ور ،) 3-�4دول (                

  ا
-ط+ ا
$��(� ±ا
��دل       

           p<0.05 *     

p<0.01**                

  
 �� أوا
���و

 �%�
  ا

  
  ا
�دد     

     N)(  

  
  �رو�و(وم ��$�

Ring 

chromosome  

  
ا
�$�ء ا
 ���3ت 
   ا
�رو�و(و���
End to end 

associations  

  
�رو�و(و���  إ��0ل

  �0ذة
Bizarre 

configuration  

  
 �� $��ن ا
���و

  ا
�رو�و(و���
Ploidy 

reduction  

  
 ��6رط ا
���و
  ا
�رو�و(و���

Hyperdiploidy  

  
  ���ل �رو�و(و��

  
��)��$
  ا
�� � ا

  
30 

  
0.0 

  
0.0 

  
0.0 

  
0.0 

  
0.0 

  
0.0 

  
  ا
ذ�ور

  
17 

14.70**  
±1.81 

4.94** 
±1.47  

47.11** 
±1.66 

13.23** 
±4.23 

19.52** 
±4.18 

0.0 

  
  ا! �ث

  
13 

2.61* 
±1.07 

0.0 

 

  

8.76** 
±2.49 

8.38 
±3.56 

11.76* 
±3.34 

1.15* 
±0.37 
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  �	�� ا��ا��ا

  
��
  Resultsا��

   Cytogenetic Studies:             ا������ ا��را��� �ا��را�1-4-


	� ا���د��     ���

" !	 �  �55ـ  ا��	��ء ا����	�	� �� ���� ا��مودر�� ا���	�ات ا���و


-�ر,� +ـا��	$	�)� !	 � +�� ا���ج   30و!	 � &�* ا���ج ا��	$	�)�   25$�'# &%$� ا�# ا� 

��	 � &	��	� وا���2
� ط��-� ا�ـ ��دا 
" ا0/.�ء 30Solid  ��ا���د�� ا������ات ��را

  .��را�� ا������ات ا����	�	�  Bandingوط��-� ا��.3�4 

4-1-1 
���                  ��ھ�تا�����   Chrmosomal  aberrationsا���و


	� !�د�� و�8�	�	� �� ا��را�� ا�.��	�  أظ�5ت    ���
 ،!	 �ت ا�$�'#و9�د �8	�ات ��و

 �	
���
و+�� ا���ج ا���ج ا��	$	�)� !�د�� ��ى ا;� ا�$�'# &�* �-� ظ�5ت �8	�ات ��و

&�* ا���ج ا��	$	�)� �� �8�	�	� و9�د �8	�ات و��;A   ) 2-4) ،( 1-4( ا�<��ن  ،ا��	$	�)�


	� ��5 ھ� : ـــــ�,� ا�ـــــو��رو�� ــــــ.�0ت ا�$ـــــــ�ة 
" ا�ــــ��� وا;ــــ;���
5	Eة ا���و

)1  (del ) ،-1  ،(XY ،45، ) *ش�* 1-4ش� "
 A;ه ا�.��� ) و��H5� �	
���
ا�5	Eة ا���و

��و
���م �-�ان ,�2%  "
+�� ا���ج �8�	�	� �8	�ات �$� اظ�5ت ا��را�� و9�د  ، 1


	� إذ ا��	$	�)� �� ;��� وا;�ة ���
-4(ش�*  t ،XY ،45)  �5�9:22 ھ� (��,� ا�5	Eة ا���و

2 ( A;ة و��E	5ش�* ا� "

	� ;�وث ���

ا���و���
  . 22و �9 ا,�-�ل +	" ��و
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 ) ���(-�ة �+��*� ا�
()�' اذ �%$#      4-1" .���/����ت ا$� ��56 ا����4/�� �23 ا�1%ج ا�����) �4و
  ,del ( 1 (   45,XY, ( 1 -  ($�وث 8;��ات :�د�� و��2�4�8

                                                    )X 1600( 2;� =/)ا> ،        

  

  

  

  

  

  

  

  

����ت أ$� ��56 ا���4-2   ��/�4(   "�����(-�ةا�1%ج ا���/���.  ��1) �4و  '�()
    �%$# اذ  �+��*� ا�
  ,t (9:22)    45,XY  $�وث 8;��ات :�د�� و��2�4�8

                                                        )X 1600( 2;� =/)ا> ،     
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4-1 -2  ���1��� اD*EF�م ا����ي �1�         Mitotic and Blast index ا���	�� اGرو��و


* ا0,-%�م ا�O2�ي ;%�ب 
��ل 38       ��
 )MI (  *
��
ا���ج &�*  ) BIا�O	Q	� ( اPرو
�و


� ��� ز��دة و9�د  !�
�  ) +T�رة 4-1( ا� ��)S ا�$�'.� �� ا��Rول  أظ�5ت، و&� ا��	$	�)�

p< 0.05) (   �� ي�O2ا0,-%�م ا� *
��
 V���
��ر (H��8.32ى ا�  � 	ر,� +��-
ا�%	�Wة ) 

ا� ��)S ا�$�'.� ��  وأظ�5ت) .2.14+���	 � ا�-	��	� (
-�ر,� )  7.75( واX,�ث)  2.29(


���V   (p<0.05)و9�د ز��دة 
� ��� +T�رة !�
�  ) 3-4ش�* ( ) 4-�91ول ( �� *
��


 Z%.ر (��ى ا����H19 . 61ا�  �	��	ا�- � 	ر,� +����-
 ()25  11. ( .   

      �

* ا0,-%�م (  اX,�ث أ��

��ل  [O+ �-�18.04�	��	-ا� � 	ر,� +����-
 (  S(�� ا� � 	و+


*   T+ ((p<0.05)�رة !�
� و9�د ز��دة 
� ��� 2-4ا�$�'.� �� �9ول ( ��
 V���
 ��

��ر (Hي ��ى ا��O2(   5.70ا0,-%�م ا� �	��	ا�- � 	ر,� +����-
 (2.29 (�
)  5.43( اX,�ث��  إ

  ). 2.14ا�-	��	� (
-�ر,� +���	 � 

��,� ا���4دة      ��� �
 <0.01) p(  *
��
 V���
 ���
��ر ا�O	Q	�  اPروH49.41(��ى ا�  (


-�ر,� +�	 � ا�%	�Wة )11.25  ( ��; "	 �,�� ��� �

���p(  V > (0.05ا���4دة  �� *
��


�
12.04
-�ر,� +���	 � ا�-	��	� () 47.30( اX,�ث��ى ا�O	Q	�  اPرو .(   

  

  

  

  

  

  

  

 ) ��   ا�/��-�ت ��1 ا�1%ج ا���/���. إ$�ى) ا��%�� اFرو��� ا�/
(�DD ��ى  4-3"

                                                  )X 1600( 2;� =/)ا> ،  
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�ل ا����
م ا
	�وي 1-�4دول (�� (MI  س���

 �ن  
دى ا
ذ�ور و ا��
ث BIو��
�ل ا!�
ا


���$# ل  AML ـ 

ر�$  �� %&
����

��$ ا
�)ج ا��
  ا

  
  

 �J	أوا� �:�/K/ا�  
 

  
  
  ا��1د
(N) 

  
  

�� اD*EF�م �1�
 MIا����ي 

  
  

 LD)
�� ا��1�BI 

  

��$ ا
ذ�ور��
  ا
���$ ا

  
15 

  
2.29 
±0.21 

  
11.25 
±0.60  

  

��$ ا��
ث��
  ا
���$ ا

  
15 

  

 

2.14 
±0.151  

  
12.04 
±0.84  

  
  ا
ذ�ور

   

  
15 

  
8.32** 
±0.31 

  
  

  
19.61*  
±1.59 

  
  ا��
ث
  

  
10 

 

7.75**  
±0.351 

  
18.04*  

2.14  ±  


�%  ±ا
��دل  ��
  ا
	ط( ا

   *           p<0.05      

p<0.01  **      
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�ل ا����
م ا
	�وي 2-�4دول (�� (MI  س���

 �ن  
دى ا
ذ�ور و ا��
ث BIو��
�ل ا!�
ا


���$  �د  AML ـ

ر�$  �� %&
����

��$ ا
�)ج ا��
  ا

  
   

�:�/K/او ا� �J	ا�  

  
  
  ا��1د
(N)  

  
  

�� اD*EF�م �1�
 MIا����ي 

  
  

 LD)
�� ا��1�BI 

  

��$ ا
ذ�ور��
  ا
���$ ا

  
15 

  
2.29 
±0.21 

  
11.25 
±0.60 

  

��$ ا��
ث��
  ا
���$ ا

  
15 

 

2.14 
±0.151  

  
12.04 
±0.84  

  
  ا
ذ�ور

  
15 

  
5.70* 
±0.39 

 

49.41** 
±2.77 

  
  ا��
ث

  
15 

  
5.43*  
±0.351 

  
47.30* 
±2.46 

  
  


�% ±ا
��دل ��
          ا
	ط( ا

        p<0.05*  

p<0.01**       
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���    ا�
��ھ�ت   4-1-3����   Chromosomal  abnormalities        ا���و


	� �ـ ($\��� ��O<�ھ�ت  %�� ا�38 ;%�ب ا�      ���
�� +�� ا���ج ا��	$	�)� )  30ا���و��


� ـــــــــــو9�د ز��دة 
� ��) +T�رة !�
�  4-��3 �9ول (ا� ��)S ا�$�'.�  أظ�5تو&� 

0.01)  < p ( ���\$ا� %�� ا� �� �-O.م ا����
ا��-�ء ا� ���5ت  ) b-4-4ش�* ( ) ��O�)14.70و

 �	
���

	� ش�ذة ( إش��ل، أ)  - 4-4ش�*   ( ) 4.94(ا���و���
)  4-4ش�* ()  47.11��و


	� ( ) ،4-5ش�* (و���
و��ط ا�$R$�!� )  4-6ش�* ()  �T-,13.23ن ا�$R$�!� ا���و

 �	
���
��,� ,%�� )  0.0(+�	 � ا�%	�Wة 
-�ر,� )  7-4ش�* ( ) 19.52(ا���و "	; ��،

��ر   اX,�ثا��<�ھ�ت ��ى Hا� "

� ��� ا&*  �,�����Oو
���م )  T+)0.05 < p�رة !�
� و

) �-O.4أة () ،  2.61ا�R

�ت ���
 إش��ل ) 
-�ر,� +���	 � ا�-	��	� ،8-4ش�* ()  1.15و��و


	� ش�ذة (���

	� ( 4-9ش�* ()  8.76��و���
) و��ط  �T-, ، (8.38ن ا�$R$�!� ا���و

) �	
���

-�ر,� +���	 � ا�-	��	� .  11.76ا�$R$�!� ا��� (  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  




         ا�	�� ا��ا��         ��
                                                      Resultsا��

 

51 
 

  

  

  

  

  

  

  

  -أ -                                                       

  

  

                                                       

  

  

  

  

  

  -ب -                                                       

 ) ��
�ا�.   4-4 "�Fت ا�+�ر ا��������� "�ذة ���و����     ) ��%�� ا��م  ( Metaphase) ا"��ل �4و
. .���/��  ا��/	�و�� �/�56 ��1 ا�1%ج ا�

��� .     -أ                  ����  ا�
*�ء ا��R���ت ا���و

���    ،  ( a(  –ب                   ����  ) �4و����م $�*. . b) ا�
��3�ت �4و

                                             )X 1600( 2;� =/)ا> ،         

a 

b 
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  )1600X( 2;� =/)ا> ،  

                               

       

                         

  

                                          

  

  - أ  -                                                 

                                    

                          

                      

                                                      

                                                        

                

    

  

          -ب -                                                    

 ) ��
�ا�.    4-5 "�Fت ا�+�ر ا��������� "�ذة ���و����     ) ��%�� ا��م  ( Metaphase) ا"��ل �4و
. .���/��  ا��/	�و�� �/�56 ��1 ا�1%ج ا�

8���U VW 8�م     -أ                   .������� 8+�ول �4و .  


X/�.-ب       �� ��U ��+�Y �������8��D� VW[ =�اً �\د��ً إ�5 8���Z أ"��ل �4و  

)X 1600( 2;� =/)ا> ،  
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 ) ��"4-6. .���/����� ��%�� ا��م ا��/	�و�� G$� ا�/�56 ��1 ا�1%ج ا�����  ) ��3 ا�/K/�:� ا���و

  )X 1600 ، ( 2;� =/)ا>  

  

  

  

  

  

  

  

  

) ��"4-7  ( �$F و���	ا��م ا��/ ��%�� ��������. و`�ط ا�/K/�:� ا���و������ ��3 �4و ���" VW�8
. .���/��  ا�/�56 ��1 ا�1%ج ا�

                                                    )X 1600 ، ( 2;� =/)ا>  
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  ) ����ت    4-8 "����
K)أة  ) �4و�
�ا�. �Fل ا�+�ر ا%Y�$G و���	ى ا�/��-�ت ��1 ��%�� ا��م ا��/
   ا���/���. .ا�1%ج  

                                                     )X 1600 ، ( 2;� =/)ا>  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ) ����ت ا�/
��ظ�ة `. 4-9"����
�ا�.  ) ا�
��ق ��
�و���ي ����و�Fا�+�ر اMetaphase )  ��%�� (
  �/�56 ��1 ا�1%ج ا���/���. .ا��/	�و��  ا��م

                                               )X  1600 ، ( 2;� =/)ا>  
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   Molecular Studiesا�K)���             ا�2�����=�� �ا��را�  4-2

4-2- 1  Z�K� ات�	درا�� ا�+FLT3 Fms-like Tyrosine kinase   

�	$	� &�* و+�� ا���ج ا��	$	�)� 
$" ���35 ا�9FLT3  �� ���W	" ا�ـ 8.���  38     �Oا� #'�


 35��� Z	� "

	� و���
) ;�وث S(��,4-10 ا��را�� ا�.��	� ش�* (   وأظ�5ت�8	�ات ��و


�'#ط�Qة �[�ث   ، V-ل��R

	� +��  5ر&3 ( ���
�	$	� �	Z ���^ �8	�ات ��و�� _��
 (


	� ( 2ر&3 ( 
�Rلا���ج ا��	$	�)� ، ���
�	$	� ���^ �8	� �� ا�5	Eة ا���و�� _��
 (9:22  (t 

, 45,XY )� و�	$	ل +�� ا���ج ا���R
�	$	� ���^ �8	� �� ا�5	Eة  8ر&3 ( �� _��
 (

) �	
���
&�* ا���ج ا��	$	�)� وا�.3R ا��4R\� ��* ھHه  ,(del , ) 1- (45,XY  1ا���و

��نا��QWات  10.000 bp زوج &�!�ي.  

4-2-2  Z�K� ات�	درا�� ا�+MLL     Mixed linage leukemia   


"  MLLا�ـ  ا�R�  ���W	"ا S(��,���.8 ا��را�� ا�.��	�  أظ�5ت       Z$2ا� %�ء�  "
 A;و��


	� +�� ا���ج  5ر&3 (  8.���) 11-4ا�<�* (���
�	$	� �	Z ���^ �8	�ات ��و�� _��
 (

�	$	� �	Z ���^  7) ، ( 6ر&3 ( 
�Rل ،  FLT3ا��	$	�)� و���^ ا��� ط�Qة �� 9	" �� _��
 (


	� &�* ا���ج ا��	$	�)� ، ���
�	$	� �	Z ���^ �8	�ات  9ر&3 ( 
�Rل�8	�ات ��و�� _��
 (


	� &�* ا���ج ا��	$	�)�  و���
�	$	� �8	� 8ر&3 ( 
�Rل��و�� _��
�� ا�5	Eة  ) 

) �	
���
&�* ا���ج ا��	$	�)� و�� ,ZQ ا��&� ���^ ط�Qة ��  (del , )1- (, 45,XY  1ا���و

4
� �� !	 � ر&9FLT3 ) 3	" ا�ـ .O� �\�4R3 ا�R.8وا�  �10.000) ھ bp  �$ 	+ زوج &�!�ي

 "
 *�� �\�4R3 ا�R.ا� [O+ 0ت�R$8.000)  9) ،( 7) ،( 6) ،( 5( ا�bp . زوج &�!�ي  
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     1      2      3     4     5      6      7     8     9     10    11    12   13  

  

  ) ��"10-4 .����R�8
 8	�:� ا��2/�ة ا�/
�D�D ) ا�
�$�� ا����PCR  Z�K�FLT3  56�/�  

AML .  

�� ھ�cة 1,3,4ا�/K�ل (  - ��/56 ���4�� (. .���/����� ط��1�2 ��1 ا�1%ج ا�����  �4و

��� ��U ط��1�2 2(  ا�/K�ل   -������ ھ�cة �4و ��/�4�� d��� (45,XY,t( 9:22)  ة�	و�%$# $�وث ط   

 Z�K�FLT3. .���/��  ��1    ا�1%ج ا�

��� ط��1�2 و$�وث ط	�ة �Z�K 5(  ا�/K�ل   -������ ھ�cة �4و ��/�4�� d��� (FLT3     �23 ا�1%ج

. .���/��  ا�

��� ��U ط8��1�2( ا�/K�ل  -������ ھ�cة �4و ��/�4�� d��� (,del (1)    45,XY,(-1)  و�%$# $�وث

 Z�K� ة�	طFLT3 . .���/��  �23 ا�1%ج ا�

��� ط��1�2 �23  ا�1%ج ا���/���. . ) 6,7,9,10,11ا�/K�ل ( -������ ھ�cة �4و ��/56 ���4��  

  ا��D+�ة .) :��� 12ا�/K�ل ( -

  .  DNA Ladar) 13ا�/K�ل ( -
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 2   3    4    5     6    7    8     9    10   11   12   13  14   15  16  1 

  

  ) ��"11-4(  .����R�8
 8	�:� ا��2/�ة ا�/
�D�D ا�
�$�� ا����PCR  Z�K�MLL  56�/�  

AML .  

��� 1,2,3,4ا�/K�ل (  -  ������ ھ�cة �4و ��/56 ���4�� (. .���/��  ط��1�2 ��1 ا�1%ج ا�

��� ط��1�2 و$�وث ط	�ة �Z�K 5(  ا�/K�ل   -  ������ ھ�cة �4و ��/�4�� d��� (MLL   �1�  ا�1%ج

. .���/��  ا�

��� ط��1�2   (7) ، 6ا�/K�ل ( -������ ھ�cة �4و ��/56 ���4�� ( Z�K� ة�	و$�وث طMLL  �23  ا�1%ج

. .���/��  ا�

��� ��U ط��1�2) ���d 8( ا�/K�ل  -������ ھ�cة �4و ��/�4��,del (1)    45,XY,(-1)  و�%$# $�وث

 Z�K� ة�	طMLL . .���/��  �23 ا�1%ج ا�

��� ط��1�2  ) 10،9ا�/K�ل ( -������ ھ�cة �4و ��/�4�� d��� �23 . .���/��  ا�1%ج ا�

��� ط��1�2 11,12,13ا�/K�ل ( -������ ھ�cة �4و ��/�4�� d��� (  �1� . .���/��  ا�1%ج ا�

  ) :��� ا��D+�ة .  14,15ا�/K�ل ( - 

  .   DNA Ladar) 16ا�/K�ل (  -




         ا�	�� ا��ا��         ��
                                                      Resultsا��

 

59 
 

 3-4                                          eDت ا��%K� ���)8pedigree analysis  


�'` �� ا�<�* ( �$�
" ا�$�'#  "	�O)��� a% ت ا��R� *	O.8 384-12(، (4-13.(  

                            

  

  

  

  

 

  

  

  

   $ 
!�
  ا

  

  

  

  

  

  ذ�ر ��ت ،ا�,+ ���$   

  

      �/)8 5WEظ�ھ�ة  أ���ا ��U �R��  ا��	� و�

  ذ�4 ط1�2.    

  ا�)و=�ن 2��3�ن ����م 

   اG"*�ء

  

     ) ��"12-4    eDت ا��%K� ���)8 (�$G  .���/��  ا�/��-�ت ��1 ا�1%ج ا�
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       ) ��"13-4 eDت ا��%K� ���)8 (�$G 56�/�23  ا�  .���/��  ا�1%ج ا�
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    :            physiological  study	��K�Dا�� ا��را� 4-4

4-4-1  Z�8و����Wر�Fن ا��
���ت ھ�D�EPOو.� ANP ا�22
�� اFذ��. ا���د��

�2��Z ا�/�RKي ا���2.و�Fا   

و
-�ر,��5 +���	 � &�* و+�� ا���ج ا��	$	�)� �RO%Q  #'�$O	�!�د 
" ا�$���	� ا� �در�      

��� ــ�دة 
� ــ) ز� 4-�4ول (ــ9 �� .� ـــا�$�' ا�.��	�,��)S ا��را��  أظ�5ت اذا�-	��	� 

0.01) p<( ) "	8���+ن ا0ر�[�و�

%����ت ھ� V���

-�ر,� +���	 � ا�-	��	� )    ��82.84 


%����ت ھ�
�ن ا�ـ  14.04( V���

-�ر,� +���	 � ا�-	��	� )  (ANP )52.61 و)8.96  (


%����ت  V���
��ر 0) 
-�ر,� +���	 � ا�-	��	� ( 35.33(ا��0�
	" ا�$�5Rي ا�����وHى ا��� (

 ��� �

%����ت ھ�
�ن  )0.05) < p&�* ا���ج ،و+	 � ا� ��S( و9�د ز��دة  V���
 ��


%����ت ھ�
�ن ا�ـ  10.45() 
-�ر,� +���	 � ا�-	��	�  81.88ا0ر�[�و+���8	" ( V���
) و

ANP )42.02) �	��	-ا� � 	ر,� +����-

%����ت  8.58)  V���
ا��0�
	" ا�$�5Rي ) و

�� ا� ��)S  اX,�ث��ى  )0
-�ر,� +���	 � ا�-	��	� ()  32.0(ا�����Q2,)� .وا�	$	ا���ج ا�� *�&

��ر.  اX,�ث�� H�5 �� ا� !  

��	�ة ��  )p > (0.01و9�د ز��دة 
� ��� )  4-��5 �9ول (ا� ��)S ا�$�'.�  أظ�5تو&�      


%����ت  V���

%����ت ھ�
�ن ا�ـ )  100.56ھ�
�ن ا0ر�[�و+���8	" ( V���
 ANPو


%����ت )  53.01( V���

-�ر,� +���	 � ا�-	��	� ��ى  61.76(ا��0�
	" ا�$�5Rي ا�����و (

��ر +�� ا���ج ا��	$	�)� Hا� ��� �

���p(  V > )0.05. و+	 � ا� ��S( و9�د ز��دة  ��

)  59.23(ا��0�
	" ا�$�5Rي ا�����) و
%����ت  91.51(
%����ت ھ�
�ن ا0ر�[�و+���8	" 


-�ر,� +���	 � ا�-	��	�  ��� �

%����ت  )p > (0.01وز��دة  V���
 ANPھ�
�ن ا�ـ �� 


-�ز,� +���	 � ا�-	��	� ��ى ا0,�ث +�� ا���ج ا��	$	�)�  52.67( ( �� S(�� ا� ��Q2,ا0,�ث .وا

��ر.H�5 �� ا� !  
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و���و�
ت  ���ANPو�
ت ھر�ون ا
ـ ,���و�
ت ھر�ون ا�ر�,رو 
�و��ن )  4-4 �دول (

%

 �ن  ـ ا��
ث
دى ا
ذ�ور و  ا�
 و��ن ا
��0ري ا
 و!�

&%  # ل   AMLا����
ا
�)ج ا

$���


ر�$  �� $��
��
  ا

  
  

$&1
  ا
���و2$ او ا

  
  
  ا
�دد
(N)  

  
���و�
ت ھر�ون 
ا�ر�,رو 
�و��ن 

mIU/ml 

  
���و�
ت ھر�ون 

 ANP  ا
ـ
pg/ml 

  
ا�
 و��ن ���و�
ت 

ا
��0ري 
%
 mg/lا
 و

  

��$ ا
ذ�ور��
  ا
���$ ا

 

15 
  

14.04 
±0.99  
  

  
8.96 
±0.99 

  
0 

  

��$ ا��
ث��
  ا
���$ ا

  
15 

  

 

10.45 
±1.32 

  
8.58 
±1.01 

  
0 

  
  ا
ذ�ور

  
15 

 

82.84** 
±4.61 

  
52.61** 
±4.03 

  
35.33** 

±4.56 

  
  ا��
ث

  
10 

  
81.88* 

±5.6 

  
42.02* 
±4.14  

  
32.0* 
±4.8 


�% ±ا
��دل ��
                                                                                    ا
	ط( ا

 p<0.05 *    

p<0.01**  
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و���و�
ت  ���ANPو�
ت ھر�ون ا
ـ ,���و�
ت ھر�ون ا�ر�,رو 
�و��ن ) 5-4(�دول 

%

 �ن  ـ ا��
ث
دى ا
ذ�ور و  ا�
 و��ن ا
��0ري ا
 و!�

&%   �د AMLا����
 ا
�)ج ا
$���


ر�$  �� $��
��
  ا

  
  

�J	او ا� �:�/K/ا�  

  
  
  ا��1د
(N)  

  
  


���ت D�
ھ���ن 

 Z�8���و��Wر�Fا
mIU/ml  

  
  


���ت D�
  ھ���ن ا�ـ

ANP pg/ml 

  
  


���ت D�
 Z���2�Fا
ا�/�RKي 

 mg/lا���2.
  


��$ ا
ذ�ور��
  ا
���$ ا
 

15 
  

14.04 
±0.99  
  

  
8.96 
±0.99 

  
0 

  

��$ ا��
ث��
  ا
���$ ا

  
15 

  

 

10.45 
±1.32 

  
8.58 
±1.01 

  
0 

  
  ا
ذ�ور

  
15 

 

100.56** 
±4.6 

  
53.01**  
±2.4    

  
61.76** 

±4.13 

  
  ا��
ث

  
10 

  
91.51* 
±5.06 

  
52.67**  
±3.9     

  
59.23*  

±2.3 


�% ±ا
��دل ��
  ا
	ط( ا

p<0.05 *    

p<0.01**  
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���ت ا�(��� ،3���� 4-4-2D�
ـــD�
�Z ��ـ
���ت ا�	�ــ� ار28�ط ا�(��� ا����� و  

Levels of Iron ,Total  iron Binding capacity  and Ferritin        

��  )p > (0.01) و9�د ا,�Q2ض 
� �ي  4-6ا� ��)S ا�$�'.� �� �9ول ( أظ�5ت      

ا��O	� ) و&�+O	� ار��8ط ا�.���  67.79) 
-�ر,� +���	 � ا�-	��	� ( 46.94
%����ت ا�.��� (


-�ر,� +���	 � ا�-	��	� ( 225.09( (325.78 ��� �

%����ت  ) > p (0.01) وز��دة  ��

) "	8�	Q443.12ا�  �	��	ا�- � 	ر,� +����-
��ر &�* ا���ج ا��	$	�)�  130.40() Hى ا��� ( .


-�ر,� +���	 �  ��34.26 
%����ت ا�.��� ( )p <0.01(+	 � ا� ��)S و9�د ا,�Q2ض 
� �ي  (

)  �297.50	 � ا�-	��	� (ــ) 
-�ر,� +�� 179.23() و&�+O	� ار��8ط ا�.��� ا��O	�  88.63(ا�-	��	� 

 ��� �
�	 � ا�-	��	� ـ) 
-�ر,� +�� �218.70	" (��� 
%����ت ا�Q	� p<( (0.01وز��دة 

  &�* ا���ج ا��	$	�)� . اX,�ث) ��ى  114.36(

��  )>p (0.01و9�د ا,�Q2ض 
� �ي )  4-7ا� ��)S ا�$�'.� �� �9ول ( أظ�5ت     

40.24
%����ت ا�.��� (  �	Oار��8ط ا�.��� ا�� �	O+�&197.95() و  �	��	ا�- � 	ر,� +����-
 (


-�ر,� +���	 � ا�-	��	� ��ى )  ��290.9 
%����ت ا�Q	�8	p <( ) " (0.01وار�Q8ع 
� �ي 

��ر +�� ا���ج ا��	$	�)� Hا� ��� �

%����ت ا�.���  p) > (0.01. و��ن ا�Q2,0ض  ��

)26.76  () �	Oار��8ط ا�.��� ا�� �	O+�&200.28و  V���

%����ت ) وار�Q8ع  "	8�	Qا�

)170.74  ��� �
+��  اX,�ث	��	� ��ى 
-�ر,� +���	 � ا�- )p > (0.01) و��ن ھHا ا0ر�Q8ع 

  .ا���ج ا��	$	�)� 

4-4- 3 	
  (�ت ا������ �و:�د ا��	�����ت ا��م ا�d�2  ��*.ا��1د ا���. وا�

Total ,differential count of WBCs and platelets count     


��ل ا���د ا��p<(  �O (0.01) و9�د ار�Q8ع 
� �ي  4-8+	 � ا� ��)S ا�$�'.� �� �9ول ( ��

� ا�.$�و
��ل ا����2 )  37.33() و
��ل ا����2 ا�O	�Q$و��  8363.78(�����ت ا��م ا��	_ 

0.05
� ��� )  0.33( ا�-��ةوار�Q8ع 
��ل ا����2 )  0.86( < p  ��� �
 ��Q2,$� ا 	0.01+ 

p  ���20ت ا���
��ر &�*  72.46() و
��0ت ا�QT	.�ت ا��
���  58.73ا����� (Hى ا��� (

0.01
� �ي ا� ��)S و9�د ار�Q8ع  أظ�5ت. ا���ج ا��	$	�)�  p<  و���Q$	Oل ا����2 ا���
 ��


-�ر,� +���	 �  58.50() و
��ل ا����2 ا�����  34.80) 
-�ر,� +���	 � ا�-	��	� ( 36.80( (
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) و
��ل  1.06(ا�-	��	� ) 
-�ر,� +���	 �  �1.10 () و
��ل ا����2 ا�.$� 58.20(ا�-	��	� 


-�ر,� +���	 � ا�-	��	� ( �0.60ة (ا����2 ا�-� (0.0 . (  

��ن ا�Q2,0ض  �$ 	+ ��� �
0.01  p<  ���

-�ر,� +���	 �  61.60(�� 
��ل ا�QT	.�ت ا�� (

) و
��ل ا���د  4.46
-�ر,� +���	 � ا�-	��	� ( )3.70) و
��ل ا����2 ا��;	�ة ( 414.4(ا�-	��	� 

&�* ا���ج  اX,�ث��ى )  6520() 
-�ر,� +���	 � ا�-	��	�  5914.54(ا���O �����ت ا��م ا��	_ 

  ا��	$	�)� .


��ل ا���د ا��p< 0.01 �O) ا,�Q2ض 
� �ي 4-9ا� ��)S ا�$�'.� �� �9ول ( أظ�5ت ��

���2 ا����� و
��ل ا�)  6983.33+���	 � ا�-	��	� ( �ر,�) 
- 6451.76(�����ت ا��م ا��	_ 

60.46
-�ر,� +���	 � ا�-	��	� ()  55.88(  () ���

-�ر,� +���	 �  37.61و
��ل ا�QT	.�ت ا�� (

��ن ا0ر�Q8ع 
� ���  231.26ا�-	��	� ( �$ 	+ ( <0.01 p  ل��
)  37.05ا����2 ا�O	�Q$و�� (�� 

	 � ا�-	��	� ــ
-�ر,� +���)  ���24.11 ا��;	�ة (و
��ل ا�)  34.93( 
-�ر,� +���	 � ا�-	��	�

)3.33  () ����ر +��  0.80() 
-�ر,� +���	 � ا�-	��	�  3.29و
��ل ا����2 ا�.$Hى ا��� (

  .ا���ج ا��	$	�)� 


��ل ا���د ا��p <  �O 0.01+	 � ا� ��)S ا�$�'.� �� ا��Rول ا!�ه و9�د ا,�Q2ض 
� �ي  ��

���� ــو
��ل ا����2 ا�)  6520) 
-�ر,� +���	 � ا�-	��	� ( 6484.6ا��م ا��	_ (�����ت 


-�ر,� +���	 � )  41.05ا�QT	.�ت ا��
��� () و
��ل  58.20) 
-�ر,� +���	 � ا�-	��	� ( 55.88(

��ن ا0ر�Q8ع )  414.4ا�-	��	� ( �$	� ��� �
0.01 p<  ل��
)  36.53(���2 ا�O	�Q$و�� ا��� 

��	� ـ�	 � ا�-	ـ
-�ر,� +��)  4.84(و
��ل ا����2 ا��;	�ة )  34.80(
-�ر,� +���	 � ا�-	��	� 

)4.46  ( ��) ��ى ا0,�ث +��  1.06
-�ر,� +���	 � ا�-	��	� ()  3.33(و
��ل ا����2 ا�.$

  ا���ج ا��	$	�)� .
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دى ا
ذ�ور  و���و�
ت ا
1�ر���ن  #
 ��$ ار� 
ط ا
�د�د ا
���$,���و�
ت ا
�د�د ) 6-4 دول (�


 �ن  ـ و ا��
ث!�

���$ # ل AMLا

ر�$  �� %&
����

��$ ا
�)ج ا��
  ا

  
   

ا�/K/�:� أو 
�J	ا�  

  
  

  ا��1د 
(N)  

  

���ت ا�(��� D�  

Iron  
mg/dl 

  
3����� ار28�ط ا�(��� 

 ����  TIBCا�
mg/dl 

  

���ت D�
 Z�
  ا�	���

ng/ml       

  
 $��
��
ا
���$ ا

  ا
ذ�ور

  
15 

  
67.79 
±1.29  
  

  
325.78 
±15.66 

  
130.40 

18.2±  

  
 $��
��
ا
���$ ا

  ا��
ث
  

  
15 

 

88.63 
±10.14 

  
297.50 
±13.5 

  
114.36 
±20.36 

  
  ا
ذ�ور

  
15  

 

46.94** 
±2.49 

  
225.09**  

±15.1 

  
443.12** 

±40.4 

   
  ا��
ث

  
10 

  
34.26** 
±2.86 

  
179.23**  

±5.21  

  
218.70**  

±9.79 


�%  ±ا
��دل ��
  ا
	ط( ا

p<0.05 *    

p<0.01**  
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دى ا
ذ�ور  و���و�
ت ا
1�ر���ن  #
 ��$ ار� 
ط ا
�د�د ا
���$,���و�
ت ا
�د�د ) 7-�4دول (


 �ن  ـ ا��
ثو !�

���$  �د  AMLا

ر�$  �� %&
����

��$ ا
�)ج ا��
  ا


�%  ±ا
��دل ��
  ا
	ط( ا

 p<0.05 *     

p<0.01**    

                                                    

  

  

  

  
�J	او ا� �:�/K/ا�  

  
  ا��1د 
(N)  

  

���ت ا�(��� D�  

Iron  
mg/dl 

  
3����� ار28�ط ا�(��� 

 ����  TIBCا�
mg/dl 

  
 Z�

���ت ا�	���D�  

ng/ml  

  

��$ ا
ذ�ور��
  ا
���$ ا

  
15 

  
67.79 
±1.29  
  

  
325.78 
±15.66 

  
130.40 

18.2±  

  

��$ ا��
ث��
  ا
���$ ا

  
15 

 

88.63 
±10.14 

  
297.50 
±13.5 

  
114.36 
±20.36 

  
  ا
ذ�ور
  

  
15  

 

40.24** 
±1.96 

  
197.95**  

±5.55 

  
290.9** 

±23.6 

  
  ا��
ث
  

  
10  

  
26.76** 
±2.55 

  
200.28*  

±7.22  

  
170.74*  

±7.33 
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4-4-4   Z�� ا�1%3�تd1� وا� ا�/1���� ا��را�����K�D	  


�'` �� ش�* أظ�5ت      �$�
� ��� ) S(��,)4-14 ا��را�� ا�.��	�  �	d د !�&� ار��8ط�و9

)r=0.0503 ي�O2ا0,-%�م ا� *
��

* ا��.%Z ��ى  ) +	" ��
+�� ا���ج ا��	$	�)�  اX,�ثو

 ��� �
��,� !�&� ا0ر��8ط  �$ 	+)0.05 p <  () *ا0ر��8ط  15-4ش� *
��
 �$	& �,�� e	; (

)r=0.592  (ي و�O2ا0,-%�م ا� *
��

* ا��.%Z ��ى +	" ��
�ج +�� ا�� اX,�ث

� ��� ـ�ط 
ــــ��8&� ارـــــ�د !ـــــو+.-4 16 (9	 � S(��, ا��را�� ا�.��	� ش�* (ا��	$	�)�

0.05)  < p () ا0ر��8ط *
��
 �$	& �,�� e	;r=0.615  ( ت����%
 ANPھ�
�ن ا�ـ +	" 

)pg/ml ( "	8ت ا���و����%
و��,� !�&� &�* ا���ج ا��	$	�)�  اX,�ث��ى ) l/ml(ا����� و


* ا0ر��8ط )  17 -4ش�* (
� ���  d	� ا0ر��8ط ��
 �$	& �,�� e	;)r=0.433  ( "	+


%����ت ھ�
�ن ا�ـ ANP  ت����%
+�� ا���ج  اX,�ث �Oىا��0�
	" ا�$�5Rي ا����	و

  ا��	$	�)� .


� ��� (d	� و9�د !�&� ار��8ط ,��)S ا��را�� ا�.��	�  أظ�5ت     r=0.584  ( د�! "	+

 ���
��ى ا0,�ث &�* ا���ج  ml /(mIU(و
%����ت ھ�
�ن ا0ر�[�و+���8	" ا�QT	.�ت ا��

��,� !�&� ا0ر��8ط ا��	$	�)�  �$ 	+ ��� �
0.01) p <( ) *19 -4ش�  ( �$	& �,�� e	;


* ا0ر��8ط ��
)r=0.751  ( ت�.	QT" !�د ا�	ا� + ���
�����%
ھ�
�ن ا0ر�[�و+���8	"  تو

)ml/mIU( ث��ى�,X)� . ا�	$	ا���ج ا�� ��+  

    �&�! �,��
* ) 4-20ش�* ( > p) (0.05ا0ر��8ط 
� ��� و��
 �$	& �,�� e	;��8طا0ر 

)r=0.527  (ت ا�����%
 "	+ "	8�	Q)ml/ng( ���.ار��8ط ا� �	O+�&و) �	Oا��dl /mg ( ى��

��ر H)� ا��	$	ا0ر��8ط &�* ا���ج ا�� �&�! �,�� �$ 	+ ��� �
 �	d)r=0.141 21- 4*() ش� (


%����ت ا�Q	�8	" و&�+O	� ار��8ط ا�.���  "	+ �	Oر ا����H)�.��ى ا��	$	ا���ج ا�� ��+   

;	e )  22-4(ش�*  )p  > 0.05(و9�د !�&� ار��8ط 
� ��� ا��را�� ا�.��	� ,��)S  أظ�5ت    

 �,��
* ا0ر��8ط ��
 �$	&)r=0.498  ( ���
و
%����ت ھ�
�ن +	" !�د ا�QT	.�ت ا��

��ر &�* ا���ج ا��	$	�)�  ml/ (mIU(0ر�[�و+���8	"اHى ا��� �	d ا0ر��8ط �&�! �,�� �$ 	+

 ��� �
)r=0.089  () *ت )  23- 4ش�����%
ھ�
�ن +	" !�د ا�QT	.�ت ا��
��� و

��ر ا0ر�[�و+���8	" Hا���ج ا���ى ا� ��+. �(�	$	�  
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) ��"14-4.��hh�/���� ا�
(�h� LhDى اhEF�ث �h23 ا�h1%ج ا��1��� اD*EF�م ا����ي و�1� Z�� �3%1ا� (  

 y = 15.6532 + 0.308*x; 
 r = 0.0503

n=10
n.s 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

MIوي�	

�ل ا����
م ا�� 

40

50

60

70

80

90

100

110
B

Iس
�

��

 ا

�ل

�

� 

  

) ��"15-4.���/���� ا�
(LD ��ى اEF�ث ��1 ا�1%ج ا��1��� اD*EF�م ا����ي و�1� Z�� �3%1ا�(

 y = 21.5062 + 4.7443*x;
 r = 0.592; p = 0.05

 n=13 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

MIوي�	

�ل ا����
م ا�� 

40

50

60

70

80

90

100

110

B
Iس

�
��


 ا
�ل


�
� 
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   ANP ) ����ن16-4"�hhت ھ���
hhD� Z�� �3%1ا� (
.��hh�/��
���ت ا��2وZ�8 ا���2. ا�/�RKي ��ى اEF�ث �23 ا�hh1%ج ا�D�و

    y = 0.8426 + 0.7343*x;
  r = 0.615; p = 0.05

n=10

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

pg/ml ANPن ا�ـ��
���ت ھ�D� 

15

20

25

30

35

40

45

50

55
m

g/
lي

�hh
RK

/�
. ا

��
ا�2

 Z
و�8

�2
 ا�

ت
���


D
� 

  

ANP ) ��
���ت ھ���ن ا�ـ17-4"D� Z�� �3%1ا� (
.��hh�/��
���ت ا��2وZ�8 ا���2. ا�/�RKي ��ى اEF�ث ��1 ا�hh1%ج ا�D� و

 y = 42.6964 + 0.3139*x;
 r = 0.433

n=13
n.s

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

pg/ml ANPـ  
���ت ھ���ن ا�D� 

15

20

25

30

35

40

45

50

55

 m
g/

lي
33ر

0�
�


% ا
33
و

 
ا
ن 

��
رو

 3

ت ا


و�
�3�

�
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) ��"18-4.���/��
���ت ھ���ن اFر��Wو����Z�8 ��ى اEF�ث �23 ا�1%ج ا�D�) ا�Z�� �3%1 :�د ا��	�(�ت ا������ و

 y = 36.9638 + 0.7292*x;
 r = 0.584

n=10
n.s

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500


ت ا
د�و�$��1!
 2دد ا

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

m
IU

/m
lن

و��
�
33

و 
,ر

ر�
ا�

ن 
�و

33ر
 ھ

ت

و�

�33�
� 

  

  

  

  

  

33
&%4-�419ل (����

ت ا
د�و�$ و���و�
ت ھر�ون ا�ر�,رو 
�و��ن 
دى ا��
ث  �33د ا
�33)ج ا��1!
) ا
�)#$  �ن 2دد ا

 y = 33.8486 + 1.5327*x;
 r = 0.751; p = 0.01

n=13

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70


ت ا
د�و�$��1!
 2دد ا

15
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55

m
IU

/m
lن

��
�و


و 
,ر

ر�
ا�

ن 
�و

ھر
ت 


و�
��

� 
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) ��"20-4.��hh�/��
���ت ا�	���
�Z و3����� ار28�ط ا�(��� ا����� ��ى ا��4iر �23 ا�hh1%ج ا�D� Z�� �3%1ا� (  

  y = 312.9358 - 0.1982*x;
 r = -0.527; p = 0.05

n=15

0 100 200 300 400 500 600 700

ng/ml Z�

���ت ا�	���D� 

140
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33
&%4-�421ل (����

33دى ا
33ذ�ور  �33د ا
�33)ج ا $33���
) ا
�)#$  �ن ���و�
ت ا
1�ر���ن و#
 ��$ ار� 
ط ا
�د�د ا  

y = 207.7452 - 0.0336*x;
 r = -0.143

n=17
n.s
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) ��"22-4.��hh�/��
���ت ھ���ن اFر��Wو����Z�8 ��ى ا��4iر �23 ا�hh1%ج ا�D�) ا�Z�� �3%1 :�د ا��	�(�ت ا������ و  

   y = 115.2842 - 0.4321*x;
 r = - 0.501; p = 0.05

n=15
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) ��"23-4.��hh�/��
���ت ھ���ن اFر��Wو����Z�8 ��ى ا��4iر ��1 ا�hh1%ج ا�D�) ا�Z�� �3%1 :�د ا��	�(�ت ا������ و

  y = 93.1892 + 0.1796*x;
 r = 0.0941

n=17
n.s
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4 - 4- 5��=����D	ا�1%3�ت ا��را��� ا�  

      ��� �
��,� 24-4ش�* ) ( >0.05) pأظ�5ت ,��S( ا��را�� ا�.��	� و9�د !�&� ار��8ط  (


* ا0ر��8ط (��
 �$	&r=0.630 "	8�	Qت ا�����%

* ا0,-%�م ا�O2�ي و��
 "	+ (ml /ng  ى��

 ��� �
) ;	e   4-)25ش�* p( > 0.01 )اX,�ث &�* ا���ج ا��	$	��( وو9�د !�&� ار��8ط 


* ا0ر��8ط (��
 �$	& �,��r=0.793  ت����%

* ا��.%Z و��
ا��0�
	" ا�$�5Rي ) +	" 

  ��ى اX,�ث &�* ا���ج ا��	$	�)� . mg/lا�����

      ��� �
��,� إذ)  26 4-ش�*(p < ) 0.05(و+	 � ا��را�� و9�د !�&� ار��8ط   *
��
 �$	&


* ا��.%Z و
%����ت ا�.�����
&�* ا���ج  اX,�ث��ى  )  d1 /mg )r=0.602ا0ر��8ط +	" 

)  27 4-ش�* ) ( > p (0.05و+	 � ا��را�� ا�.��	� و9�د !�&� ار��8ط 
� ���  ،ا��	$	�)�

 e	; �,��
* ا��.%Z و!�د ا����2 ا�O	�Q$و�� ��

* ا0ر��8ط +	" ��
 �$	& )r=0.696  (  ى��

  اX,�ث &�* ا���ج ا��	$	�)� .

    �$���,�  إذ  > p) 0.01 () و9�د !�&� ار��8ط 
� ��� 28 - 4ش�* )أظ�5ت ,��S( ا��را�� 


* ا0ر��8ط ��

* ا��.%Z و!�د ا����2 ا����� &	$� ��
 "	+)r=0.754  ث) ��ى�,Xا    *�&

 )> p 0.05(� ��� ــ�ط 
ــــ�&� ار�8ـــــ! +	 � ا��را�� ا�.��	� و9ــــ�دا���ج ا��	$	�)� و


* ا0ر��8ط   إذ)  29 4-ش�* (��
 �$	& �,��
��
* ا��.%Z و!�د ا����2 ــ

��  ��ى اX,�ث &�* ا���ج ا��	$	�)�. )  r=0.732(ا�.$

     ��� �
��,� &	$� ) 30 4- ش�*(p ) >  (0.05و�9ت ا��را�� ا�.��	� !�&� ار��8ط  e	;


* ا0ر��8ط ��

* ا��.%Z و!�د ا����2 ا�-��ة��
 "	+ )r=0.628  ( ث &�* ا���ج�,Xى ا��

 ��� �
إذ +��O &	$� )  31 - 4ش�* ( )p >  (0.05ا��	$	�)� و+	 � ا��را�� و9�د !�&� ار��8ط 


* ا0ر��8ط ��

* ا0,-%�م ا�O2�ي و
%����ت ا�.��� ��
 "	+dl / mg)r=0.538 (  ى��

��ر &�* ا���ج ا��	$	�)�.Hا�  

      ��� �
;	e ) 32 4-ش�*( )0.01)  < pأظ�5ت ,��S( ا��را�� ا�.��	� و9�د !�&� ار��8ط 


* ا0ر��8ط ��
 �$	& �,�� ��
* ا0,-%�م ا�O2�ي و!�د ا����2 ا�.$��
 "	+)r=0.688 ( ى��

 ��� �
��ر +�� ا���ج ا��	$	�)� و��,� !�&� ا0ر��8ط H) > 0.05(ا� p 33 4-ش�* ( ( e	;


* ا0ر��8ط ��
 �$	& �,��
* ا0,-%�م ا�O2�ي و
%����ت ا�.�����
 "	+)r=0.559 (  ى��

  اX,�ث +�� ا���ج ا��	$	�)�.
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) ��"24-4.��hh�/��
���ت ا�	���
�Z ��ى اEF�ث �23 ا�hh1%ج ا�D��� اD*EF�م ا����ي و�1� Z�� �3%1ا� (  
 

y = 82.4721 + 17.5804*x;
 r = 0.630; p = 0.05

n=10 

5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0

MI �� اD*EF�م ا����ي�1� 

160

180

200

220

240

260

280

 n
g/

m
lZ

�
�
��

	�
ت ا

���

D

�

  

) ��"25-4.��hh�/��
���ت ا��2hhوZ�8 ا�hh��2. ا�/�hhRKي ��hhى اhhEF�ث �hh23 ا�hh1%ج ا�hhD��� ا�
(LD و�1� Z�� �3%1ا� (  

    y = 29.6063 + 0.1327*x;
 r = 0.0582

n=10
n.s
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) ��"26-4.��hh�/��
���ت ا�(��� ��ى اEF�ث �23 ا�1%ج ا�D��� ا�
(LD و�1� Z�� �3%1ا� (  

y = 48.0203 - 0.8182*x;
 r = -0.602; p = 0.05

n=10
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) ��"27-4.���/���� ا�
(LD و:�د ا��%�� ا��/	�و�� ��ى اEF�ث �23 ا�1%ج ا��1� Z�� �3%1ا� (  

    y = 28.0464 + 0.4836*x;
 r = 0.696; p = 0.05

n=10
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) ��"28-4.��hh�/���� ا�
(LD و:�د ا��%�� ا��hh� ���1ى اhhEF�ث �hh23 ا�hh1%ج ا��1� Z�� �3%1ا� (

  y = 72.0646 - 0.7519*x;
 r = -0.838; p = 0.01

n=10
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(LD و:�د ا��%�� ا�(/-� ��ى اEF�ث �23 ا�1%ج ا��1� Z�� �3%1ا�(  

  y = -0.8323 + 0.1071*x;
 r = 0.732; p = 0.05

n=10
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) ��"30-4.���/���� ا�
(LD و:�د ا��%�� ا�*�1ة ��ى اEF�ث �23 ا�1%ج ا��1� Z�� �3%1ا�(  

  y = -0.2612 + 0.0477*x;
 r = 0.628; p = 0.05

n=10
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33دى ا
33ذ�ور# ل ا
�33)ج ا  

  y = 82.0883 - 4.2238*x;
 r = -0.538; p = 0.05

n=15

6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0 10.5

MI �� اD*EF�م ا����ي�1� 

25

30

35

40

45

50

55

60

m
g

/d
l�

��
)�

ت ا
���


D
� 

  

  




         ا�	�� ا��ا��         ��
                                                      Resultsا��

 

81 
 

) ��"32-4.���/���� اD*EF�م ا����ي و:�د ا��%�� ا�(/-� ��ى ا��4iر ��1 ا�1%ج ا��1� Z�� �3%1ا� (  

   y = 0.7848 + 0.4398*x;
  r = 0.688; p = 0.01

n=17
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���ت ا�(��� ��ى اEF�ث ��1 ا�1%ج ا�D��� اD*EF�م ا����ي و�1� Z�� �3%1ا� (  

   
y = 1.5244 + 4.6405*x; 

 r = 0.560; p = 0.05
n=13
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  ا�
	� ا����� 

   Discussionا�������      

�ت ا��� �����م �����	�  أھ��� ��� ا����	
ت ا��را
	� ا������      �
�ض  ا�و��ا��!	"#

�ت ا�&������  أھ��� و AML ا�ـا��م ا���د �
ھ�  ,+ا ا�&*ض"ـ(�) ا#'�"� ���#�� ا��

�ت ا�.*و��-��	� chromosomal translocation   ا�0#/�#ت ا�.*و��-��	� "
وا0#/

chromosomal inversions )Grimwade et al.,2009 (.  ت#�����1 ا�0#/

 �"���	� �<= ا�0#/�#ت ا'�"�  �>دي ا�) �:	*ات 7�89 ا�ا�.*و��-��	� 5�6 �34رة ا#')

) 16(�-�م ـــــ".*و�
ب ــواq22;q22 ( )8;21 (t /0(21,8*و��-�م ـــــ	� ?ــــ"

)p13.q22 ) (16  (inv  ك�Bوھ �	
�ت ���-D*&�� �3) ا�+�� # �C,* ���,� �:	*ات ورا"�ا'

9� ?*و��-�م F	B	� وز��دة ����4 "= �:	*ات  �G8+( 8ر )، (p22q23  ()9,11  (t  7�"و


ن (ا��:	*ات ا�:	* ��*و�9 �Dohner et al. ,2010  (ات*	:� �,B.�ن  و�� �	و��-��*?

��	�G �"�0/� 9� ا� ،ذات ا' �,Bــــــ� �Gو��-�م ر*.� *	M/و��-�م ــا�. 0/�او 5+راع ا�*

O0ـ P�)-5,5q-  () �	" � 22,9وا�0/�ل "	� ?*و��-�م  q21q26  ()3;3  (tوا�0/�ل ?*و��-��

� ــ� 9ــو�M4'� ـــ	ـــ*ات F	Bـــ/�#ت �:	ـــ�ــ�� ا#0*اR9 ھ+ا ا��Bع ـــو�) 9,22( Rط�B�

 �ـ ــا�� ـــ� F	ـــinternal tandam duplication )ITD (9ا��!�(1 ا�&�*ادف ا��ا�4

)FLT3  (fms-like tyrosin kinase )Donnell et al. ,2010  (.  

� و"	UB ا��را-� ا����	� و�Fد �:	*ات ?*و��-��	�      V��U0 ا�,	Xة اذ 8G= ا��
ج ا�.	&	?

وھ+ا ��3�"Z� R ا����� �� ا��را-�ت  )1-4ش.= 1 (, XY , 45 )-،( del)  1(ا�.*و��-��	� 

� درا-� ,Bو�Krzgsztof P�)�&F2006(و ( UB	" [	6 �	
ا��را-� �� 4
ل ا����	
ت ا��را

�  100 (�) وا��� اU�*Fا������ !�*� �"�M� ـ ا�ـ"AML  *ات	ا����� �� ا��: �	ا�.*و��-��

�6وث طO*ة 9�  "�	] �!&q25; q34  ()3;5  (t UB(ا�_^�[� وا��� ش�UM (�) ا�&���ى 

  �	Fnucleuphosmin )NPM1  () a�+?وp32;q23  ()1;11  (t  �6وث �&!�� �وا��

9� F	�طO*ة  MLL) Mixed linge leukemia ( a�+?و� ��� ــا��:	*ات ا�.*و��-��	� ا��

 ��  ا"	!�ض ا��م�&*D) ا?<* ش	�(,Bا�+راع و� � 1(� ـــا���3= �.*و��-�م ر�6Gوث 6+ف 9

 ()q21  ()1  (del ��� �� �� ــــو"	UB درا- ،�ـــ) ا�&���ى ا�_^�[ــ(�� ــــوا��

)Yaghmaie et al .,2009  ( (�) U�*Fا ��  80ا��!�*� �"�M� ـ��"AML  د�Fات و*	:�
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� ا�0/�ل "	� ?*و��-��?*و��-��	� ,B� �O����� 21,8 )8;21  �8�B" (3.7% ، �	


   

 �G8  ،  8ا�.*و��-�م ر trisomy ) ?*��-�م �	ل "�q22; q21 ) (15;17  (t " �8�Bوا�0/

�8 ـ"�karyotype complex �Bة ــــ�� �_&�ع ا���#ت وظ,�ر ھ	Xة ?*و��-�م ��/ 7.4%

�0�cV ا��را-� ا����	� �Z درا-�  % 1 R"�3��James )2010  �6وث ا�0اع ��/�ة UB	" �) وا��

 �Gو��-�م ر*? �� �6وث ا�0/�ل 9,Bو� �	*ات ا�.*و��-��	��3 ا��: )q21 q26 ) (3;3  (t  ،

7(7) ، 0/� 9� ا�+راع ا���3= �.*و��-�م (0-7/� 9� ?*و��-�م وq- (.  

 , t)  9:22(�:	*ات 9� ا�,	Xة ا�.*و��-��	� و�Fد ) 2 4-واظ,*ت ا��را-� ا����	� ش.= (     

45,XY �V�� ��&= (�)  إن  إذ ،"�� ا��
ج ا�.	&	V��  إ�/�فا��
ج ا�.	&	�
   ا�B&� ا���ذ ���

antineoplastic  �C�� =&دو��و���و��  ا�
	* (�)� ا�&��*ةا�.	&	X���" �	0�� ا��*ط�
�� � ا��0

DNA =	3و�� P�	�Oو� P��G*�" PO)�!�  �������*��6 ����= دورة 6	�ة ا���	� �<=  إ(��Gو"

 �&Bوا� *
���9ا0#/��م وا��.Dت " إ�) إ��ت �B/��7 و��3	= (&�	B	ء ا�8*و�� ��
دا4= ا��

� و�>
*و����1 ?= (/�ر ،,	4= 9��� �9� ط*�/� (&�P وا�&*��6 ا�� �دورة 6	�ة ا���	� 9

)Hann et al. ,2005 .(  

    ��(�Burnett ) P  درا-�و9&Fإن )2010و  �	و" �V��ك (
�G ا�_�"	� "	� ا��
ج ا�.	&	Bھ

 �.&� �
*  إن�6وث ا��:	*ات ا�.*و��-��	� وا��<���وث ـــو6^�[� ــا�&���ى ا�_ 9� أ�!

B	�� ت�B	F �  وھ+ا ��3�"Z� R درا-� ، FLT3  ،NPM1  ،CEBPA � �<=ـطO*ات 9

Hagop  ) P�)�&F2007و ( (D*� (�) U&� �"�� �/�	&,� ا�) �_&�(�	�  L AMوا��

� 5�6 ��ة ا4+ ا��
ج V��ر ا�ـ و�Fت (
�G ا�_�"	� "	�  إذا�.	&	/) dectitabin  �"�و"	� ا'

�0�cV ا��را-� ا�� Myelodysplastic Syndromeا�&*D) "&*ض  U/"�Z ـــ���	� ــــو�3

�(��Je  ) P ـــدرا-&Fى  ) 2006و�� �	*ات ?*و��-��	�6وث �: UB	" �ا�&*D) �<= وا��

)4;12  (t )9;22  (t )20وq  (del ��� ت�)*F �_	�0ــ �� �Oري ا�ـ��/) daunorubicin 

    . cytarabine ا�ـو

5-1     ��
    �����Mitotic and Blast index ا�����م ا����ي و����� ا�رو�� ا���

5���8 �����= ا0#/��م (8�رة (� د�	= �B?  م�9� اط�ار ا0#/� �� ا��� ھ�
"	� (�د ا��

 �O���&ا��&�/B&ا� �� ا�.��
و"	)Ghosh et al. ,1991(.  UB وf	* ا�&B/�&�  ا�( (�د ا��

*ط�ن ـــ"� اg'ــ�"�� ـــ_�"	� "	ــــ
�G ا�ــــ) و�Fد ( van et al.,2005ا��را-�ت ( "�7

�ع ���ل ا0#/��م ) (breast cancerا�<�ي Oھ+اار� *
X� (�) ا����ي وھ+ا ��ل  �"�'��" =��ا��
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���*ط�ن "��) "P)د ا��58 أ�0ا��� ��ا�ا�f �&B	* إ�)  ور"&�
��� P	�) *3	�&  �وا��0�رھ

� �>دي &� �� "�.= f	* ط8	�,���6وث ز��دة ?8	*ة 9� ���ل ا0#/��م ا����ي و9�  إ�)وا0/�

0/��م ا����ي و����= ا����h ��ى ا�+?�ر ) ار�U�O ���#ت ا# 1- 4(ا��را-� ا����	� �Fول 

0�ثgر�0  وا����	3*ة "�/، i6�� ����"�ھ+ا ا����= �*��B�� =.�" ZOي (�B  إنو"�Mرة ('gا 

��g*اض" ) �	0� إ�_�د����8ر 9� درا-� د�	= ا0#/��م ا����ي  أھ&	� أن) . Ghali,2002ا��*ط

��
) �	F���	"  8.*ة�Early Biomarker  �) 1�.���"�'gم  ا����*ط�ن �ن -*(� ا0/�"

3� 9.*ة�� ��
�"� ط8	�� F�)	�ة  ا��'gن. ا����*ط"  

      �	���ض ���#ت ا0#/��م ا����ي ��ى ا�+?�ر  �F)4-2ول�/� ظ,*ت ا��را-� ا��O�0ا (

0�ثgر وا�/�" �0�	-��ر�0 "���	�B ا�/	/� ��O�*� U	/" �,B.و� �V�ر"&� ���د  ،/8= ا��
ج ا�.	&	

�ف "*0��c ا��
ج ھ� أھ�افا�6  إن إ�)ا��58 /�g  �,B� وا��� ��
(� ط*�R -*(� ا0/��م ا��

 �F
�  إ�/�ف أوا���ا4= ا���
9� ا0/��م ا�� �Fر�
	* ا����= ا��X� �/� =��ار�U�O ���#ت ��

 hث��ى ا�+?�ر ا�����0gوھ+ا ��ل (�)  وا �V��ر�0 "/8= ا��
ج ا�.	&	/� �V�"�� ا��
ج ا�.	&	

�و��  إنO&ا�� ��
��^ ا��&� �� ��^� �V��و�� ا��
ج ا�.	&	O&ا�� ��
� �+�7O�B� a (�د ا��,��وا0/�

 ��6*� �B) ��
ھ+ا ا����= �^داد  إن إذ ،)  Rowe et al.,2006(ا���	� ا#رو�	� و��1G ا��

6�#ت  �9gا�"�'  �'�0�ت ا��م و4��0�cV ا��را-�   أن?&�  .) 2005(ا�/	�� ، AML"�*ط

 �	��� إن ) �� 6	Z�  Mary and Jacob )2007[ درا-� ���اR9 ا��V����8*  ا��
ج ا�.	&	

 �38>� 
���  ا�&,�  �IL-2 	ا9g ?��*�0*از(�
4 ^��&� �9T  د�� ازد�������و�� و"O&ا��BI  ى��

.(D*&ا�  
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5-2   �����   Chromosomal abnormalities ا�"��ھ�ت ا���و��

     �C�� =&دو�����ا �	V�
	*  (�)  ا�.	&	X���" �	0�� ا��*ط�
9� ا�ـ ���	* ا�� DNA  ل
4 �� 

�G*) PO)�!� �  ������دورة 6	�ة ا���	� 9� �*ا�6,� ا�&����O و�.� ھ+ه ����=  إ(��Gاو ��O	�P و"


	* ا�دو��Xا�� (�) P�O0 UGا�� �9 =&�� �� ا�83	�	�  9�
�ر 9� ط*�/� ، اذ ا��/) =? 1����

 *
3�"R ) و Amadori etal ,2005 (دورة 6	�ة ا���	�  9�(&�P وا�&*��6 ا��� ���4= و�>��

�0�cV ا��را-� ا����	� �Z درا-�Lucya and Michelle   )2007 (] ازدادت	�8�0 �6وث  6

� "X-���ام (/�ر ا�.*و��-��	� ا����ھ�ت ا�V�ا�ـ &����O ��ى ا�&*D) "�� ا��
ج ا�.	&	

Doxorubicin ا�ـ وvin blastin 9 lD�� �-b-4-4 )، (4( واgش.�ل)  �F3-4ول (� ــــ?&

�0�cV ا�ــ�را-� ا�� ) 4-9) ،(  4-8) ،( 4-7) ( 4-6) ،( 4-5،(أ)  - 4 R"�ـ��	� ش.= ـو��ـــــ3

)9-4 Z� (  �-دراAppelbaum and Gundaker  )2006 (  دو��"�7  إن�ا  �	V�ا�.	&	

 *	
Xا�� R�*م (� ط�� �� ا0#/��
�  4Spindal Fibers	�ط ا�&:^ل  9���&= (�) �ZB ا��,B�

�0�cV ا��را-� ا����	ــ�و vinblastine ا�ـ و vincristine ا�ـ(/�ر  R"�ب)  -أ 5- 4شــ.= (  ��3

 Z� �-دراBuccisano  ) P�)�&F2006و (   (D*&7�8 ا�� �	*ات ?*و��-��	�6وث �:

) �,Bو� �V��p23;q23 ) (9;11  (t )،5q  (-5-del �9"�� ا��
ج ا�.	&	D#� ظ,�ر إ�) "

�'* ا#�.�� �ذةــ*و��-��	� شـــ�ل ?ــواش.���ھ�ت ?*و��-��	� B) وا-���ام .alkylating 

agents ر ا���ت ا0#/��م و��&=  ا�+ي cyclophosphamide ـ �<= (/	�&) Z� =4ا��� (�)

��9 ا�)  926%�  – �O����7q (del /7 �<= (*و��-��	� ?ا�6اث �:	*ات D#�" (D*&ا� ��


	* ھ+ا ا��/�ر X��U ھ	.�	� ا����7 ا��Bوي 9� ?= �*ا6= دورة ��&��O� (�) P	 DNAا�ـ  9

�ة ا���	� 	6)Estey et al. ,2007 (. و R9ا��� Z� �	�� Grimwade درا-� �0�cV ا��را-� ا��

P�)�&F�8 �6وث ) 2010( و�B" ي�B�� ع�Oار� �'�ا#ش.�ل ا����ھ�ت ا�.*و��-��	� و4

� ا�.*و��-��	� V�"X-���ام (/�رات ?	&	�V	� ا���ذة وا�.*و��-���ت ا���/	� "�� ا��
ج ا�.	&	

 ��ي ��دة -��� ��&= ���د -�M6 58ل ھ+ه ا����ھ�ت ا�) ?�ن ا��/�ر �����O. ور"&? �V�ا�.	&	

 �O���� ت�	.0�9� ا�&�دة "&	. *	
Xج ا�_+ور ا��*ة ا����ت ا�0	.	0�ا��را
	� وا�6 اھ� ھ+ه ا�&	.

Free radical  ا?��ة ا�ـ �9� ا��م ��&= 9DNA  �	��-دي وا�6اث ا�.��ر ا�.*و��<� �&�

  ا��*?	8	� .ا�) ا��:	*ات 
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5-3 �   Molecular studiesا�'&%$��      �ا�#را

9� اF 5���FLT3 /0	� ا�ـ     �� ا�_+(ـ	� دورا �,&�
�م و�&��^ ا���)stem cell(  *>?و�� ا

�ت ا�&�*اد�9 ا��ا�4	�  FLT3ا�O3*ات ش	�(� �_	� ا�ـ O)�ITD  /FLT3  ( �/9(ھ� ا�&!

�� ا���ا�= ا����	M	� ا#و�	�  *��8ا�_	� � +ا��ث �,�ا��� ا��را-�ت ا�O3*ات  �6دت "�7

 �"�'
��ـ�" AML )Nahla and Thoraya,20109درا-� ــ) . و �Hong  P�)�&Fو

�4
ف ا�0اع  FLT3ا�ـ F	�  	*�8ان ������ت � �8	�  )2007(X" 1ض ا��م�������ى  ا"	!

�ت ا��*�*��  ���ITD /FLT3 *8و�Fد ?&� ان   FLT3ا�ـ  ��8	F *	�ا�.8�ر وز��دة �
�� ا��

" �"�'
�ض ا��ما�&,&� �!	"� 2) ا�&_�ل ( 10-4.و"	UB ا��را-� ا����	� ش.= ( AMLا���دة  

Z ــ��"R ــ+ا ��3ــ*و��-��	� f	* ط8	�	� وھـــ? �ـ:	*ات ��FLT3 Zوث طO*ة �_	� ـــ) 6

�(�levis  ) P � ـدرا-&Fا�ـ  ) 2005و �	ات �_*O3�6وث ا� �	0�"��  FLT3وا��� "	UB ا�.

 �V� Daunorubicinوا�ـ  Cytarabineا�ـ يX" (D-���ام (/�ر���د �� ا�&*ا��
ج ا�.	&	

9� F	� ا�ـ��&= (�) ا�6اث طO*ة ذات -&	� (��	� ا��� �.�ن .FLT3 و���8* ا�ـFLT3  ��

 l	��O&ا� �9 ��  )  AML )Shinichiro ,2011 ا�ـ أ�*اD	�ا�_^�[	� وا��� ���5 دورا �,&&?

 cV��0 U/"�� (  Natasaا��را-� ا����	� �Z درا-�و�3,�)�&F2007و  ( �(�)  أU�*Fوا��

113 �Cع ا���"�� ا��
ج  ���ITD  /FLT3,� طO*ة  % 17.7 أنو6 �F	)  [	�B أ4+ت �� �0

 �V�� و"/	� ا�&*D) ا�.	&	V�-� درا�Z  أ�!�وھ+ا ��3�"R  أ�!�ان ���,� طO*ة 8G= ا��
ج ا�.	&	

Beitinjaneh  ) P�)�&Fرت إ�) 2010و�"�� ا��
ج  �6FLT3وث طO*ة �_	�  ) ا��� أش

� .وV��0�cV ا�.	&	 R"�8�ل (_وا�& )5ا�&_�ل ()   10- 4 ا��را-� ا����	� ش.= ( ��3  (Z�  �-درا

Ewa  ) P�)�&F2010و  (  (�) U�*Fا �و�F ان 6	] �0�ع ا��) �C	�4X� �Bذة �� 80وا��

14.28 %  (D*&ا� �� �	F �ط8	�	� ��	� ـــ�Z ھ	Xة ?*و��- ���ITD  /FLT3,� طO*ة 9

20 %  �,��� (D*&ة �� ا�*Oا�ـط �	F �9 ITD  /FLT3  /�ة�� �	ة ?*و��-��X	ھ Z�

complex karyotype  �-درا ��(�Gregory ) Pو9&F2009و ( �وا��� ش�UM طO*ات 9

�ت �<= B	_د �� ا��)FLT3 ،NPM1 ،MLL وCEBPA  ا�ـ �9AML  �9 �'�M4و

 8���FLT3* �6وث طO*ة 9� F	� ا�ـ ا�&*D) ا�+�� �.�ن ���,� ھ	Xة ?*و��-��	� ط8	�	�.

�تا?<* �*ددا (� B	_ه �� ا�*	f. درا-�  وأظ,*تThomas  ) P�)�&Fأ?<* أن)  2010و  ��

��ـ ��  % 35" �	"�M&ا� AML   �	F �  . C�FLT3,* ���,� طO*ات 9

 أول��  ��� MLL  (Mixed linage leukemiaا�O3*ات ا��� ���ث 9� F	� ( إن   

ا�O3*ات  �� �_&�ع % 10و��.= AML  �8�0ا�_^V	� ا��� ���ث �&*D) ا�ـ ا���ا4
ت 
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�0�cV و .) Bloom field et al. ,2006ا���د ( ا"	!�ض ا��م&*D) � ا��� ���ث RO�� 

 �	��10) ( 9) ( 7)،( 6�ل (ـــ) ا�&_11- 4 (ش.=ا��را-� ا��  ( Z�-ــدرا �Cerveira  

) P�)�&F2006و  ( �9� F	� ا�ـ�6وث ا�4
#ت  أظ,*تا��MLL  (D*� �� ض ���د�ا"	!

 �Matthew ــــ,*ت درا-ــــواظ(�) ا�*�f �� و�Fد ھ	Xة ?*و��-��	� ط8	�	�. ا��م

) P�)��ت ا��� ) ان 2008وF&ــB	ا�8*و� *O��  �	F �,�MLL  5��� �9 �ا�6اث دورا �,&

�وي ا"	!�ض ا��مو AMLو4�'�  ا"	!�ض ا��مO&ا�� acute lymphocytic leukemia 

(ALL)  و.cV� � ـــدرا- �ــــZ ) 5) ا�&_�ل ( 11-4(ا��را-� ا����	� ش.=  ا�U/O �0ــــ

Sergigy ) P�)�&F2005و  ( (�) U�*Fا �� "ـ ا�ـ 61وا��!�*�AML 27  ���_�ن �*�!��

 �	)��cV  34،اش��Bاظ,*ت ا� �	V���_�ن ?	&	�� �
  �6MLLوث ا�0/�#ت �_	� �*�!? �9

�ت �,+ا ا�_	� ا�&_&�(�	� O)�ا�&*D) ���,� ھ	Xة ?*و��-��	� (�) ا�*�f �� ان و�6وث �!

�(�Mrozek  ) Pدرا-�  "	UBط8	�	� و&Fـ �6وث )  2007و� �	B	F ت#��0	MLL  �_ا�0/

�-���اما��
ج "  �	V��رات ?	&	/) P)�0 5�6 
? �O����3�&ة.ـــــو5�6 ا�_*(� ا�� وأظ,*ت

��MLL �9_	� �6وث طO*ة  8) ا�&_�ل  4-11 (��	� ش.=ـــ�را-� ا��ــا�Dة  إ*Oا�) �6وث ط

 �	_�FLT3  [	6 �	�	8ط *	f �	��-ة ?*و��X	ھ Z� �� c�B&ا� �	ا�8*و� ^	O�� ا�&&.� ان ��

 �	Fا�ـMLL  ^O�� �)�&_ت ا��
�"� إ�6اث�) ـــو��&
ن ( FLT3 ا�ـ _	��&��/8'gا 

�ض ا��م"!	"� )Ayton et al. ,2005 ( .ـــ�و	���0�cV ا��را-� ا�� R"� � ـــZ درا-ـــ� ��3

Ryoichi ) P�)�&Fو (2005  �.&� �	F �	" =4ان ���ث ��اMLL  �	FوFLT3  R�*ط �)

 �	F =? �,� *O�� ��ت ا��B	ا�8*و� �	و�*" =>�MLL-ENL  �6�0اعوا�+ي ���8* ا�4*ى ا�ا 

 �	F ت�_�B� ��MLL ا�ـ �	F ^O�� �وF&ــــ�(�Dohner  Pدرا-�  وأظ,*ت. FLT3وا��

�.�ن  �MLL-PTD.�ن ���,� طO*ة  �� ا�&*D) وا�+ي % 40ا�)  % 30ان �8�0 ) 2005(

� ��  FLT3.ITDطO*ة ���,� &B	" �	F ��در و�Fد طO*ة 9Bا�NPM1 اوCEBPA  Z�

MLL-PTD .  

 �	F �� ��ى "�7 ا�&*D) (�) ا�*FFLT3  �f	�  أو MLLو���ث طO*ات 9�� �	B
او ا#

) �,B� �	��-*ات ?*و��	د �:�F17;��15 و (t )،q22;q22 )(8;21 (t  ةX	او �.�ن ���,� ھ،

 complex karyotype )q21,q26 )(3;3 (t )q21 q26 ( )3 (in ��/�ة?*و��-��	� 

�� ا?<*  MLLو���F *8	� ا�ـ  . ) Mrozek and Clara,2006( – 7او  -5او�:	*ات (�د�� 

 ��ت ا��B	_ت و�ا�#�
*��ث �,� ا�0/<�  �9 Z-ض ا��م إ�6اث"&�ى وا� AML ا�ـ ا���د ا"	!

)Thirman et al.,2007 .(  
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5-4 �   Phisyological Studies   ا�
��'�� �ا�#را

   ا��-���/ ا��'.�ي ا�-��, و �ANPا�ـا�ر%+�و*��(����"�%�ت ھ���ن  5-4-1

�� ا�.PB�10 %  �8 "�ا-�3 ا�.�	� و % 90ھ*��ن �O*ز  Erythropoietinا#ر�<*و"	��	�

�ض ������ت ا#و?�_	� ا�O�0ا�) ا �"�� ا��&* و��&= (�) ز��دة  hypoxia ـا-�_�
ا�0�ج ا��

� �^داد ������0�ع ا���C و" ��لا�+ي �>دي ا�) ز��دة ا��&*  ا�.*��ت(�د 9Mإ� �	و?�_�إ�) ا 

�ت  �داء ا��0_�	���Oا� �O���&ا�)Descatha et al. ,2005  ( �	��و"	UB ا��را-� ا��

F)  4- �4ول(ـــــ �	��	ت ا#ر�*و"������ �9 ���B�� دة�� ��ى ا�&*8G (D= ا��
ج ز�V�ا�.	&	

 R"��ع ������ت اا���  )Z�Valent )2008 درا-� وھ+ا ��3Oھ*��ن ظ,*ت ار�

 إ�)�>دي وا�+ي  leukemia ا"	!�ض ا��مو lymphomaا�ـ ��ى �*D) ا#ر�<*و"	��	� 

� (�د �G	=  إ�0�ج�
.�X" �8*اض ا�.�) او ا�ا�&*D) �>دي ا�) ا'�"�  وا�+يا��م ا��&* �� 4

�ع ������ت ھ*��ن ا�ـ) Urabe ,2005(.و"	UB درا-� Oا-���ام ار� �.&� EPO  ي�G =	��?

�"����وث 'gاض ا*�g�" �	0��"�ا�&����O  ا��*ط'gاض 9/* ا��م  وا*�X" [	8ا��aplastic 

anemia ض ا��مو�� وا� ا"	!)��Bض ا��م��وي. ا"	!O&ا��  

�0�cV ا��را-� ا����	� �Z و    R"��(�Richmond  Pدرا-� ��3&Fإن)  2005(و fا (D*� 5�

�ع ا�)وا�+ي �>دي  c�B�anemia ���,� 9/* ا��م  ا"	!�ض ا��مOت ھ*��ن  ار�������

�و�� ز��دة ا#ر�<*و"	��	� �����7 0/� �� ������� ا��م ا��&* و"�
 ا�و?�_	�?&	�ت 4

 ���/B&ا�) ا#�0_�ا�. �	���ت  �F5-4ول (و"	UB ا��را-� ا������� ��ع ���Bي 9Oد ار��Fو (

�  EPOا#ر�<*و"	��	� V�ان ا��
ج و"	UB ا����� �� ا��را-�ت "�.= ?8	* "�� ا��
ج ا�.	&	

� او V��ا�.	&	)��ع "&���1 ا�0ا(,�  ا"	!�ض ا��ما�+ي ���/�ه �*D)  اgش�Oار� (�) =&��

�ت ھ*��ن ا#ر�<*و�����" �	��	 (D*&5 ا��fج �.�ن ���,� #ن ا�ا�) ز��دة 9/* دم 9	��

�  إ�0�ج�^��دة ������ت ا#ر�<*و"	��	� �
و�3�"/Powers et al.,2007  ( Uا��م ا��&* (4

 �	���(�Z�Mualla  P درا-� �0�cV ا��را-� ا��&F2008(و  ( �) (	�B ��  75(�) ( أU�*Fا��

) (D*&50ا�  ( (D*�AML )،25  ( (D*�ALL  ن�_��� "	UB و�Fد وا�+�� ��	V�	&	?


�G ط*د�� "	� �8�0 )�	"��f�&	,ا� hemoglobin  ت���ى  EPOا#ر�<*و"	��	�و�����

�ع 9� �8�0 ا�ـO] اظ,*ت ا��را-� ار�	ج 6
�ض  EPOا�&*D) "�� ا��O�0�8�0 وا

���� ا�0ـــــا�,	&���f"	� و"���ض ا(ــــــOا��م ا��&* ـــــ ��
درا-�  وأظ,*ت�اد 4

)Greenberg et al.,2009  ( ن�_���"�ن ان ا�&*D) ا�+�� ��M� ��+وا� �	V�	&	?

�  Myelodysplastic syndrome"ـV��ت ھ*��ن �*�ZO "�� ا��
ج ا�.	&	�����
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�  EPOا#ر�<*و"	��	�V��ر�0 "��&*8G (D= ا��
ج ا�.	&	/�B	"ا�ــــــ.و Uـــ �	���Fول �را-� ا��

�ت ھ*��ن )  5-4(�Fول )  4-4(����� ��ع ���Bي 9Oار�ANP و � ا#���8	� ا�&_,*ي ا���8

�ع Oو�.� ا#ر� �V�� 8G= و"�� ا��
ج ا�.	&	V��  أ?<*?�ن 8G= ا��
ج ا�.	&	V�"�� ا��
ج ا�.	&	

�ع ا�.�	� و��ازن m:D ا��م �>
* (�) وظ	6ANP  �O	] ان ھ*��ن ا�ـOار� R9ا�_�� و�*ا �9

�ع ������ت ھ+ا ا�,*��ن Oت ار������� �9 � Microalbuminuria ا#���8	� ا�&_,*ي ا���8

�ع Oو��58 ھ+ا ا#ر�? �
	* ـ
 ا��ـــــ9Xا�� �	���3�"R و)  Monica etal,2005) ا�.�	� (ـــ(���

 Z� �	���(�George  Pدرا-�  �0ـــ�cV ا�ـــــ�را-� ا��ـــــ&F2006(و  ( � 180(�)  أU�*Fوا��

 �!�*� �,B� ��G" ب�Mض ا��م��!	"�� ا���د  )��Bا�AML " ب�M� *4#ض وا�/�� ا�!	"�

�وي  ا��مO&د ا���وا��� ر"&� ا5�f ا�&*�X" (D*اض ا�.�) وا�.�8 ا'�"�  أظ,*ت ALLا��

 �_���ع �.�ن 0Oت ھ*��ن ا�ـ(� ار�������ANP  *
(�) وظ�1V ا�.�) وا�.�8 وا�/�5 ا�+ي �>


	*ه (ـــــو�X� =4ت ــــــ��ا���) "�7 ا�,*��0&	-# Thyroid hormone درا-�  وأظ,*ت

Pedersen و Milman )2007  ( ت������ ��ع 9Oار� ���ى  ا#���8	� ا�&_,*ي ا���8

 *	8? =.�" �V*ن ا��ا�) ��ا4= (&= �/�ر�0 "���	�B ا�/	�-	� ور"&� ���د ا��D*� 58) -*ط

 ��ع  ا#���8	� ا�&_,*ي ا���8O�8�0 ا�ـ وار�ANP  ت��ع �����Oو�&.� ان �����م ار�

 � و"	UB درا-� � ا#�*اض ا��*ط�0	�ــــ��د �ـــــــ�
�� �ـــــ? ا#���8	� ا�&_,*ي ا���8

)Yu-sheng et al.,2010  ( ت������ �	" �	"� ا#���8	� ا�&_,*ي ا���8� و�Fد (
�G ا�_

 �9��ل  أ�0اعو?F*ا� �9 �'�وا�8*و-��ت �8�B "	� -*ط�ن ا�*�V و���زع ھ+ه ا�ا��*ط�ن و4

prostat cancer ا��را-� ا�� cV��0 U/"��(�Z�Lone  )P درا-� ��	� ــو�3&F2008و   ( �وا��

�ت ����� h.�� ان �.&� P0ا UB	" �(D*� �B) در�F ش�ة ا�&*ض  ا#���8	� ا�&_,*ي ا���8

���0�cV  . ا"	!�ض ا��م+ات ـــــا��*ط�ن و" RــــO��Z� �	�� �Keiichi ـــــدرا- ا��را-ــــ� ا��ــــ

 P�)�&Fت ا�ـ)  2007(و��ع �����Oار�ANP وا�ـBNP  �V� )���د �� �*D"�� ا��
ج ا�.	&	

�0�cV ا��را-� ا����	� �Z درا-� و ا��*ط�ن . U/Oا� Hayakawa و P�)�&F)2006  ( �وا��

 UB	"ت ا�ـ��ع �����Oار�ANP  ل��ى�Oط��0ن ��  ا�وا�+�� ����_�ن  ا"	!�ض ا��ما�+�� ��

��ى ا5�f ا�&*D) و�*�ZO ا�/�8	�  ا�g*اضوظ,�ر  .doxorubicinا��و?��رو"	� "�/�ر 

�ت ����� �� ��ى ا5�f  ا#���8	� ا�&_,*ي ا���8V�وا��
ج ا�&*D) "�� ا��
ج ا�.	&	

 �)��cV ا����	� . ) radiotherapy )Nuver et al. ,2005ا#ش��Bا� Z� R"�  وھ+ا ��3
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5-4-2  /�)��
  ��"�%�ت ا�0#%# ،��*��� ار(-�ط ا�0#%# ا����� و��"�%�ت ا�

Level of Iron ,Total Iron Binding Capacity and Ferritin   

9� ?&	�  9Anemia/* ا��م    �D*&ا� �/Bھ� ا��	و?�_�ا  �	"��f�&	,ا� =&�� �9� ا��

��8G �8�B= ا��
ج و���8* 9/* ا��م �� ا�&��?= ا�����V ��ى �*D) ا��*ط�ن ا��م ا��&*  ?*��ت"

 (D*&ض ا��م��� و"�� ا��
ج  leukemia ا"	!V�� أوا�.	&	)� أ�0اع�&���1  اgش�

0�ت (��06-4�cV  ا��را-� ا����	� �Fول ) وأظ,*ت .Ernest,2008 (ا��*ط  ��ض 9O�0ا(

�0�cV ا��را-� 	� ـــا�/	�-� ـــ�/�ر�0 "���	TIBC Bا����� ا�.�	�  -��������ت ا����� و R"�3��

Z� �	���(��Gambino  P ـدرا- ا��&Fض �8�0 ا�����  2005(و�O�0ا ( �	�"�G ض�O�0ا ������و"

� ا"	!�ض ا��م��ى �*TIBC  (Dار�8�ط ا����� ا�.�	� V� وأظ,*ت،8G= و"�� ا��
ج ا�.	&	

� درا-� ," U��G)Mahap et al.,2010  ( (D*&ض �8�0 ا����� و��*ض ا��O�0ا�"�'n� 

�"�"��  MDS"ـ'gض ا��م" ا�!	"�� ا���د )��Bا�AML  ض�O�0# �_	�0ا��م  إ(�اد ��
4

  ا��&*اء.

�ض و���ث 9/* ا��م    O�0ا��م ا��&*اء وا�+ي ���د ا�) ا ��
�ض ا�0�ج 4O�0_� ا	ت �0������

� ا��م  erythropoietinا#ر�<*و"	��	�ھ*��ن �
ا��&*اء 6	] ��&= وا�+ي ��O^ ا�0�ج 4

�ض  AMLا���د  ا"	!�ض ا��مO�0ت (�) ا��  ا#ر�<*و"	��	������������6وث 9/*ا��م و"

)Britton et al.,2006  () ول�F �	���ع ������ت ا�O	�*	� ".6-4  =8G	UB ا��را-� ا��Oار� (

� ،��� ا�O	*�	� ا��
ج V��ت ا�83	� ا�&,&�  Ferritinا�.	&	�
(�) �/�ار وا��� ��ل ا�6 ا��


�� �,&� �����	� ا����� ا�&�^ون 9� ا�_�� و�����م �?)Waalen et al.,2008 (.  

�0�cV ا��را-� ا����	� �Z درا-�  R"��(�Maggio ) Pو��3&Fط  2007و��ع ) ا��� "	UB ار�8Oار�

�ت ا�O	*�	� "7�8 ا#�*اض ����� �,Bو� �	F� coronary arteryا�*اض ا��*ا�	� ا��

، �	0��ع ������ت )  Kabat et al. ,2007(درا-� واظ,*ت ا#�*اض ا��*طOى ار��� �	�*	Oا�

 (D*ض ا��م���و�� ا���دة  ا"	!�ض ا��مو AML ا"	!O&ا��ALL  ن�ت ��ع �����Oار�

� ا�0�ج B�� �	�*	O*ة �� ا����� ا��* ا�	ت ?8�	&?Free iron  ط�*�� =��وا�+ي �.�ن (

carcinogenic  =&�� ا�_+ور ا��*ة وا�+ي �	ا�ـ�<= "/ �	3�� (�)DNA  cV��0 U/"�و�3

 �	��� ا��را-� ا��," U��G ��  Z�, Mary ا��را-� ا��,�)�&F2009(و (.  

 �	���"�	� ار�8�ط ا����� )  �F7-4ول (و"	UB ا��را-� ا��Gت ا����� و��ض �����O�0ا �	ا�.�

�" �	�*	Oت ا��� ا��
ج  �و�����V�� ،ا�.	&	V�� 8G= ا��
ج ا�.	&	,������ "	UB ا��/�ر�0 "&����
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��	� �� ا��را-�ت ) �	"��f�&	,ت ا���ظ (�) �����Oا�!*وري ا�� �� P0ج ا
4
ل ا��

 �V�� �&*D) ا�.	&	)��ض ا#و?�_	� ��/�	=  ا"	!�ض ا��ماو ا#ش�O�0ا *	
X�hypoxia 

)Heeney et al.,2005  ( .  �-درا Z� �	���0�cV ا��را-� ا�� R"�3��Kebriaei  P�)�&Fو

�ض ا(�اد 2008(O�0ت) ا��*?  (D*� ض ا��ما��م ا��&* ��ى��  ا"	!V�"�� ا��
ج ا�.	&	

�"�	� ار�8�ط ا����� ا�.�	� ��ى G ض�O�0ا �������ض ������ت ا����� و"O�0وھ+ا �>دي ا�) ا

 (D*&درا-� ا� UB	"وCashen  P�)�&F2010(و  (U�*F120(�)  أ " ��ض ا��م�*�!!	"� 

� ا���د ()��Bا�AML  (acute myeloid leukemia �,�"�����G �) c  إ'Bا��م ا� */O"إ(�اد 


	*  م ا��&*ا�� ?*��تX�" �,���� �_	�0 �V��ا��
ج ا�.	&	)��ض 9�  واgش�O�0#ھ+ا ا �ور"&

�ض �8�0 ا�,	&���f"	�  إ�)�>دي  اg(�ادO�0ا �������ض �8�0 ا����� و"O�0ط ا��"�	� ار�8Gو

� .(�B "�7 ا�&*D) "�� ا4+ ا��
ج 0^ف و�6وث ا����� ا�.�	� V��0�cV ا��را-�  ا�.	&	  ROو��

Z� �	���Gloriaدرا-�  ا��,�)�&F2009و)  (  �� ��*واح  112(�)  أU�*Fوا��!�*�

�ض  84-23"	� ( أ(&�رھ�O�0ا �	V�	&	? �F
�ت ا�O	*�	� "�� ا��
ج،) وا�+ي ���/�ن (����� 

� ر"&� ���د ا��58 V� Free Ironا����� ا��*  إ�0�ج��&= (�) ا��/�	= �� ا�) ?�ن ا��
ج ا�.	&	

� و"���ـــ889� ـــ.�ن -ـــــــوا�+ي ��
� �6وث ا��*ط�ن ـــــــ� -&	� ا����.و"	UB درا-� 

)Parry et al.,2005 ( �V��ض �8�0 ا�O	*�	� "�� ا��
ج ا�.	&	O�0] �&.� ان ���8* ا	6

�ض ������ت ا�O	*�	� د�	= O�0ا(�) .�V��وب ا�&*Z� (D ا��
ج ا�.	&	_�  

�%�ت ا�#م ا�-�5 و4#د ا�	
��0ت ا�#��% 5-4-3�� ,�6�
   �ا��#د ا���, وا�"

Total ,differential count of W.BCs and Platelets count  

     �	�	V*ا� *'�B7 �� ا��	ت ا��م ا�8��l9 ا���وى��� ?*�.� �,9 �)�B&ز ا��,_��"  �) Z9و��ا

 �&F��ما�_�� "&,�F�ا� ا (D*&7 ��ى ا�	ت ا��م ا�8��*? �8�0 ZO�*� [	6، �8�*:ـا�AML او

  .) D (/8�)Klepin et al.,2009&� ا�&�����ت ا�83	�	� 

�ت ا��م ا�8	7 4-8ا����	� �Fول (�0�cV ا��را-� اظ,*ت    �*.� ��ع 9� ���ل ا���د ا�.�Oار� (

�ض ا(�اد O�0ا �&B	" ا�/��ة ��
�ع ���ل ا��Oا��&!� وا� ��
�و�� ،���ل ا��O&ا�� ��
،���ل ا��

�
�ع (�د  Fenaux et al.,2010ا�&���د�� وھ+ا ��3�"Z� R درا-� ( �ا��Oار� UB	" �) ا��

�ت �*?	f 7	8ت ا������ ا��م ا���	OMت ا��م ا��&* وا���رX" �0(�اد ?*�/� �_D�Bو�.�ن * ا�

�0�ع ا���C . وا��� �blasts  *,C(�) ش.=  �9 �,8�fاj �	���0�cV ا��را-� ا�� R"�3� Zدرا� �-

Appelbaum  P�)�&F2008(و ( �0��  ����Oا� ��
� ا�&���د�� او ا�����  #-	&����اد ا���
ا��
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nutrophils  ن�.� ��(�P اm�0 ا�.*��ت وا��B� ��_ا� �/O� �&� �O���&��9 ا���وى ا��.� �9

�0�cV ا��را-� ا����	� �Z  ا�83	�	� . ROو��Estey ) P�)�&F2008و ( ��
�*�ZO ���#ت ا��

� ا#'�"�  Basophilsا�/��ة '�M4ت و�"��-	� او ا#��,����" �"�9� ا��م �0	_� ا#'

�	0��#�*اض ا��*ط"  R"��ت  ) Z�ACS,2010 درا-� (.و��3�	OMت ا������� U!O�0ا �&B	"

� وھــــــا�&*8G (D= ا��
ج ا�.	&�ى ــــــ����� �ـــــــا�V�� ــــــZ درا-ـــRO �ــــ�� +اـــ	

)Pages et al.,2005  (" �	"�M&ا� (D*&د �� ا��) (�) U�*Fا ��ض ا��ما��!	"�  �	)��Bا�

�ت ا������ �	OMض ا(�اد ا��O�0دة ا�ا�) ���ط* -,��� ا�B^ف و9/* وا�+ي ��*ض ا�&*�7 ا��

�ض �����ا��م O�0_� ا	ت ا�,ــــ�0�درا-�  وأظ,*ت���'	� ا��_���f�.m"	� و9/� ا��م 	&�

)Johanna et al.,2005 (  ات+���  ا"	!�ض ا��مان �6وث ا��*ط�ن و"�
4 (�) *
ا����8 �>

�  cytokinesوا�+ي �c�B ا������?	�  Macrophageا�.8	* �� Interferon،ا�0*9	*ون ?

gamma  �	?��*�0ا،IL-1  =��
* (�)  ) �B�tumor necrosis )TNF* ا��رم و��<� [	6

�دة �� ا����� وا�+ي ��O^ ھ+ه ا���ا�= O�-#ج (�) �/�ار ا�� ا��م ا��&* �0�ع ا���C (�) ا�0�
4

� ا�� ا��&* �ھ+ا �/�= ا#ر�<*و"	��	Bو�/= ������ت ھ*��ن �
� �6وث 0/� �� ا�0�ج 4�����و"

�ت ا������ وھ+ا �	OMج ا��9� ا�0 �	���0�cV ا��را-� ا�� R"��0�cV ا��را-� ا����	� .واظ,*ت �3

�ض ���Bي 9� ���ل ?*��ت ا��م ا�8	�F9-4  (،7ول (O�0ع �6وث ا�Oا����� وار� ��
���ل ا��

 ��
9� ���ل ا�� ��
�و�� و���ل ا��O&ة ا���	ا��6 ��
�ض و?�ن ا��&!� و���ل ا��O�0#ھ+ا ا


	*ات ا?<* (� ا��
ج Xا�� �� �V��ض ���اد ا�.	&	O�0ھ� ا �V�
ج ا�.	&	��� �	80��ت ا��م ا�_�*?

�و��  #-	&�ا�8	!�ءO&ت ا��م ا���(�اد �#"ا�.*��ت ا�8	!�ء 6	] �/�رة وا�.*��ت ا�&���د�� ?*�

�ا��ال ــــــ
ز�� #-�8ـــــــا��
���ورة �,�� وا��� ــ.ــا�& ـــــ�" �,��ا������ اU,�0 دورة 6	

)Van et al.,2010  ( �-درا UB	".Wu  P�)�&Fت  ) 2009(و��ع ?*�Oو�� "�� ار��O&ا��م ا��

� ا��
ج V��  AML ا"	!�ض ا��م��ى ��*D) ا�.	&	&B	". cV��0 RO�� ـــــا��را-� ا���� �	�� Z�

�(�Kryczek   Pا-� در&Fو��  )2007(و�O&ت ا��م ا����ض ا(�اد ?*�O�0ا UB	" [	6 ات+��و"

 ��
4T ) ة�)�� )  TH17ا�&�V�� وا-���ام ا��/�G	* ،���8* "�� ا��
ج ا�.	&	V�ا��
ج ا�.	&	

 �	V�
	*ا ھ� ا#?<* ا�.	&	X� ات+���و�� وا�&���د�� وا��6	�ة (�) ?*��ت ا��م ا�8	7 و"O&ا�� ��
ا��

� ا�&���د��ور"&� ���د ا��58 �

*ا �.�0,� وا��6	�ة  ا�) ?�ن ا��X� *>?#ا �� ھ-�9� ا��m ا#-

��*و-�ت ا����غ (� ا�_�� Oم ا�:*��8 وا���F#ا �D �9.�ن �-��G	* ا�.	&	�V	� ا�,�ف ا#-/���

 �8�رھ�)X" ����(�Gore  Pدرا-�  و��3�"R ا��را-� ا����	� �Z .��اد -&Fع )  2010(و�Oار�

� ا��&!� �
�ر�0 "�� ا��
ج  AML ا"	!�ض ا��م�*D) ��ى �8�0 ا��/� �8G= ا��
ج "&��#�,

 �V�� 6	] �.�ن ا�.	&	,� ��(� دور 9B&ا��	ا���3 Humeral Immunity.وأظ,*ت 
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� ) Ivanov et al.,2006(درا-�V�
	* ا��
ج ا�.	&	X� �!&ا�� ��
 Esinophil(�) ا(�اد ا��

 �
	*ھX� �_	�0 �,)�Oوار� (D*� ى�� �V�
ج ا�.	&	���ور"&� ���د ا��58 ا�) ان . ا"	!�ض ا��م"


ت ?*��ت ا��م ا��&!� )�O�" �G
) �,� �	-�ا��/�G	* و�>
*  allergic reactionsا���

�V	� ا�	&	. ���8�رھ� ��اد -�)�ا��را-� ا����	� .واظ,*ت  IgE  (�) ا#�	�B?��9	��	� و"��+ات"

�ض ا(�اد O�0ر�0 ا�� ?<	*ا �/D�O�0ت ا������ ا��	OMا��� ،"��  "X(�ادھV�8G= ا��
ج ا�.	&	

�ض O�0ج ا
��� �	80�
	*ات ا�_Xا������ �� ا�� lV�OM] ان ا�	6 �V��ض ���#�,� ا�.	&	O�0ا

�ط* -,��� ا�B^ف ?+�a ����^م ��*ض ا�&*�7 �&� ��ض �*ا�8G �/�ارھO�0� 5وا����

�ت _���ء ا�&�B
� ا,�#��� ZB&� ت�F��6) ���ت ــــ�6وث ا�_*وح او ا�.وا���ذ ?��9 ا�6#	

� وا�+ي ,B� m	�81 6ا��^B" 58ا��� PB.&د ــــ�� 5�M�P9ــــــ�0� ا�&��#ت ا�/�� �B) 

)Buckley et al.,2005 (. Z� �	���0�cV ا��را-� ا�� R"� وFـ&�(�Monereal  Pدرا-�  و��3

�ض  ) إن2005 (O�0ت ا������  إ(�ادا��	OMا� (D*� ض ا��م��ى�9� (�م �.�ن -88�  ا"	!

 l	�' =.�" �,�O	ت ��ظ��	OMدة 34*اداء ا��� ز��������B^ف.و"" �"��0�cV  ا#' R"�و��3

�	��ان ا��/�G	* ا�.	&	�V	� ا�&������ 9�   ) Bruserud )2008 و Fossدرا-�  �Z ا��را-� ا��

 1V�� ���اZ� =4 وظV��ت ا������ ا��
ج ا�.	&	�	OMت ا��B	?����
	*ھ� (�) ا��X� ل
4 ��

cytokines .  

  ا�
��'��ا����8ت *�/ *�5 ا����%�� ا��را��7 و 5-5

 �	����= ا0#/��م ا����ي �ط 8(
�G ار�و�Fد )  13-4ش.= (اظ,*ت ا��را-� ا���� �	" ���B��

 hا���� =���و��V�
�G ا#ر�8�ط f	���B�� * "	�  ��ى ا0#�ث "�� ا��
ج ا�.	&	) U0�? �&B	"

�V�ا�) ور"&� ���د ا��58  ����= ا0#/��م و����= ا����h ��ى ا0#�ث 8G= ا��
ج ا�.	&	

�ض ���#ت ����= ا0#/��م ا����ي O�0_�ا	�0  �B) م�� وا�/�ف ا0#/�V�
ج ا�.	&	���" �
*ھX�

�  )Blast cell( ا#رو�	��*��6 ا���	� �����و"	UB ا��را-� .ازد��د ���ل ����= ا����hو"

 �	���ت ھ*��ن ا�ـو�Fد (
�G ار�8�ط �����B ا������� �	"ANP و � ا#���8	� ا�&_,*ي ا���8

�V��(�6Moore  ) P	" [	UB درا-�  ��ى ا0#�ث 8G= ا��
ج ا�.	&	&Fھ*��ن ) ان  2005و

ا�	�ر�� و�&.�  ا4*اج �0	_� �^��دةا�&_,*ي (�) ز��دة ������ت ا�8*و�	� ا�ANP  =&�� (��8ا�ـ


�? �G
� ���	� ا����� �� ا#�*اض  9� �O	�ان ���	M	� �&.� � �ا-���ام ھ+ه ا��,Bو�

�ع ������ت .�ن �ور"&�  ا"	!�ض ا��مOھ*��ن ا�ـ#ر�ANP  اض*�X" �G
ا��� ا�.�	� (

�ب M� (D*� 7�" ��ع  ا"	!�ض ا��م",O�6وث ار� �������ت و"����� �ا#���8	� ا�&_,*ي 9

 ��U0  .ا���8? �&B	" ���B�� *	f �G
�ھ+ه ا��V�واظ,*ت ا��را-� ا����	�  ."�� ا��
ج ا�.	&	
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�ت ا������ و�Fد (
�G ار�8�ط �����B  ) 16-4ش.= (�	OM(�د ا� �	ت ھ*��ن"� �ـا و�����

EPO �V��0�cV ا��را-� ا����	� �Z  ��ى ا0#�ث "�� ا��
ج ا�.	&	 ROو�� Yves )2005  [	6 (

 7O�B� ت ا�������  ا"	!�ض ا��م ��ى �*D) ان �����V��ض "�� ا��
ج ا�.	&	O�0>دي ا	9

�ع ا����� Oت ھ*��ن ا�) ار��� �6وث  ا#ر�<*و"	��	�����������6��� و"Thrombocytosis 

�ض O�0ا �� �_��Bت ا���	OMواظ,*ت درا-� .ا������ ا(�اد ا� Sabine  ) P�)�&F2005و  (

�ع Oار� �	" �G
�ت ا������و"	� اO�0 ا#ر�<*و"	��	�������ت و�Fد (�	OMض (�د ا�� .  �&B	"

ھ*��ن "	� ������ت ) (�م و�Fد (
�G ار�8�ط  15-(�04�cV ا��را-� ا����	� ش.=اظ,*ت 

�ت  ا#ر�<*و"	��	��	OMو(�د ا� �V�ا5�f ا�) ان ور"&� ���د ا��58 ا������ 8G= ا��
ج ا�.	&	

�"�ن M� (D*&دا���ض ������ت ا�����  وھ+ا "B^ف دم 6O�0ا �B�� �V��0	_� ا��
ج ا�.	&	

 c��Bف ا�^B�6وث ا� �������ت ا������ و"�	OMا(�اد ا� ��G �) �G
) U0���ى ا�&*D).و?

 ���B�� ط��ت ا������ ا#ر�8�	OM(�د ا� �	ت ھ*��ن "��ى ا�+?�ر ــــ� ا#ر�<*و"	��	�و�����

� ـ8G= ا��
ج ا�.V��U0 )  19-4 (ش.=	&	? �&B	"  �G
،ر"&� ���د f	���B�� * "�� ا��
ج ا��

�ع ������ت ھ*��ن  إن إ�)ا��58 Oار��	��	ض ا�����  ا#ر�<*و"�O�0ض  أدىوا�O�0(�د ا�) ا

�ت ا������ �	OMر و�&.� ا���ض (
�� دا�� ا(�8O�0#ا�&8.* ھ+ا ا �	ض ا��م������!	"# .  

 �	���"�	� و�Fد (
�G ار�8�ط �����B )  17-(4ش.= "	UB ا��را-� ا��Gو �	�*	Oت ا������� �	"

���ى ا�+?�ر  TIBCار�8�ط ا����� ا�.�	� V��0�cV ا��را-� ا����	� �8G  Z= ا��
ج ا�.	&	 R"� و��3

�(�Lipschitz  ) Pدرا-� &Fت )  2005و�9� ا�&M= و�Fد (
�G ار�8�ط "	� ����� �	�*	Oا�

�"�	� ار�8�ط ا����� �Z ?&	� ا�&�^ون �� ا����� G ������ ا"	!�ض ا��م��ى �*D) ا�.�	� و"

�ت و?�U0  .�,&� �����	�  أو�	�� �(
و�&.� ا(�8�ره ����� �	" ���B��*	f ط�
�G ا#ر�8)

 �	�*	Oط ا����� ا���"�	� ار�8Gى و�� �	ا�.� �V�ا�) ور"&� ���د ا��58 ا�+?�ر "�� ا��
ج ا�.	&	

�ض O�0ج ا
� 8G= ا��
ج ������ت ا�O	*�	� "�� ا��,���ر�0 "&����/� ������� و"V��ع ا�.	&	Oار�

 �	�"�G �8�0 ط��ض ������ت ا����� "�� ا��
ج.ا����� ا�.�	� ار�8O�0ا �� �f*ا� (�)  

  ا�
��'��ا����8ت ا��را��7  6-5

و�Fد (
�G ار�8�ط "	� ����= ا0#/��م ا����ي )  21- 4ش.= (ا��را-� ا����	�  أظ,*ت   

 �	�*	Oت ا��0�ث��ى و�����gا �V�?�ن ����=  إ�)ر"&� ���د -58 ا#ر�8�ط  ،8G= ا��
ج ا�.	&	

� ا0#/��م ا����ي V�� ا�&B/�&�  إ(�اد^داد �اي �*�8G ZO= ا��
ج ا�.	&	�
� ا��������^داد و"

ا�) ز��دة ������ت ا�O	*�	� ا�+ي �&<=  ھ+ا 9	>دي�� ا����� ?&	�ت ?8	*ة ا����F ا�) ا-�,
ك 
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ا��را-�  وأظ,*ت.) (Free Ironا��* ��*ر ا����� 9� ا�_�� 9	^داد �/�ار ا����� ا�&�^ون 

��	� ش.=ــــــا��)23- 4  ( =���� �	" ���B�� ط�و������ت ا����� ا����h و�Fد (
�G ار�8

0�ث��ى gا  �V��ت ا��م "�.= f	* ��&= (�) ا0/��م  ا"	!�ض ا��م إن"&� 8G= ا��
ج ا�.	&	�*?

� ط8	�� و(�م �
�0�ع ا���C ا�c!B �0	_� �*��6  إ�)و'�ل ا�� (�) �
	*ھX� ج� إ�)ا�+ي ���

 �� �	����P ا��ظ	O	�  �داء ا�و?�_	��8�0 (	���ت  إي�9����� ���=  إنو"&� ا����� ز��دة 9��

� ���h �&<= ا��
 Blast cellا���	� ا#رو�	� 9� �*��6 ا�&����� اي f	* ا�&B/�&� (�د ا��

 �&"*9 ��
9� �� ا����� �� �^ود ھ+ه ا����ل"���.= ا�.&?g  م�(UOG�  ��6*� �Bو�(&�	�ت ا0#/�

�"��0	Blast cell  �_ ا�ـ'gض ا��م" ا�!	"�� ا���د  )��Bا�Acute mylioed leukemia 

��= و�Fد (
�G ار�8�ط  ) 25- 4)،( 24- 4(ا��را-�ت ا����	� ش.=  وأظ,*ت�� �	" ���B��

�و�� ا����h و(�د O&ا�� ��
� ا���
0�ثا����� ��ى و(�د ا��gا  �V�ر"&� ���د 8G= ا��
ج ا�.	&	

� ا��م ا�8	!�ء  إ(�اد إن إ�)ا��58 �
�دة �^داد 4) �_	�0�"�'gاض ا*�g�"  �	0�"�Mرة ا��*ط

 ����و��  إ(�اد�^داد و"��+ات (O&ا�� ��
� ا�&���د��  lymphocyteا���
وا���  nutrophilوا��

 �)�
	*ا �0	_�  وا�?<* ا�ول��� ا��m ا��9X��"�'gاض ا*�g�"  �'�ا��*ط�0	�  ا�g*اضو4

� ����OG ا5�f ھ+ه و�+�a �.�ن �
� ا�8	7  0!�ج إ?&�ل(�م  �B)Blast �*��6 ا�ـا���
(�م ا��

�  أداء,��	����= و�Fد (
�G ار�8�ط "	UB ا��را-� ا����	� "�Mرة ط8	�	��9.�� �	" ���B��

� ا��&!� �
0�ث��ى ا����h و(�د ا��gا �V�  Boyumدرا-� وأظ,*ت 8G= ا��
ج ا�.	&	

P�)�&Fع �8�0  ) (2006 و�Oار� (D*� ا��&!� ��ى ��
 AMLا���دة  ا"	!�ض ا��ما��

 (D*ض ا��مو���  CML =8Gا�&^��B  ا"	!V�� ا�) ور"&� �>دي ا��
ج ا�.	&	�
�ع ا��Oار�

��= ا�������#ت ازد��د ��h )D*&ا��را-�  ��ى ا� UB	".ش.= ( �	��) و�Fد (
�G  27- 4ا��

 hا���� =���� �	" ���B�� ط�� ا�/��ة ار�8�
0�ثى ��و(�د ا��gا  �� .ر"&V�8G= ا��
ج ا�.	&	

� ا�/��ةاان  إ�)���د ا��58 �
�� �,� �O	وظ �	����9 ا��,Dg�� (�)  إ�) ",Vا��6ا


	*ھ�  ل�� 4
 ا"	!�ض ا��مو��&=  Serotoninوا��	*و���	� � ،ا�,����	ا�,	8�ر��X� (�)

 1V�� ا�/��ة إ(�ادز��دة  إ�)�0�ع ا���C وظ�
��= ز��دة  إ�)و�&.� ان �>دي ھ+ه ا�^��دة  ا����

hش.= ( أظ,*ت .ا���� �	����=  28-4ا��را-� ا���� �	" ���B�� ط�) و�Fد (
�G ار�8

� ر"&� ���د ا��58 ا�) ا����h ا����ي و������ت ا����� ��ى ا�+?�ر V�8G= ا��
ج ا�.	&	

�ض O�0ا �V��ع ����= ا0#/��م ������ت ا����� 8G= ا��
ج ا�.	&	O_� وار�	م ا����ي �0�ا0/�

 P	�) *3	�� *	f =.�" ��
  ا����F ا�) ?&	�ت ?8	*ة �� ا����� .�^داد ا��
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��=و�Fد (
�G ار�8�ط ا��را-� ا����	�  أظ,*ت   �� �	" ���B��  م ا����ي و(�د�� ا0#/��
ا��

� ا��&!� V� أظ,*تا��� )  Sezer et al.,2005وھ+ا ��3�"Z� R درا-� ("�� ا��
ج ا�.	&	

�ع Oا��&!� ار� ��
�(	� ا ا"	!�ض ا��م�&*D) ���#ت ا���B� دة� ا"	!�ض ا��مو�*D) ا��

�و�� O&ا�� �B�^&ا�)CLL  (Chronic lymphocytcc leukemia  رات�/�" �	V�	&	? �	_��ا�&�

�����-��9Oوا����. fludarabineا���Oدرا"	� �cyclophosophomid  . ن �,+ا�.� �ور"&

�ع Oا#ر� *	
X� م�  ا����ي ،(�) ���#ت ����= ا0#/�

��= )  30-4ش.= (ا��را-� ا����	�  أظ,*ت  �� �	" ���B�� ط�ا0#/��م ا����ي و�Fد (
�G ار�8

� و������ت ا����� V��ض ر"&� ���د ا��58 "�� ا��
ج ا�.	&	O�0م ا�) ا�ا����ي ���#ت ا0#/�

�ر�0 /� �,�#��&" �V�� ا�&B/�&� "�.=  إ(�اد(�) �/�	= ��&=  �
ج�ن ا�8G= ا��
ج ا�.	&	�
ا��

 ��ض ا����ي ����= ا0#/��م ���	� �+�f a	* ط8	�O�0ا ������ى ������ت ا����� ��و"

�ت G
ا����	� ظ,*ت 9� ا��را-� ا��� ا���O_	�ا��را
	� ا�&*D) .و�&.� ا-���ام ھ+ه ا��


�?� �	M	��� � 8.*ة� �,�
�"�(�) و�Fد ���0ل �� 4'gض ا��م" ا�!	"��(	� ا���دة  �Bا�

AML .  
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  ا��������ت:


	�� و����  – 1�
�� ا����	م ا����ي ��� ا���ج ا��	���ت ����� ار"!	ع 	���ت ���ار"!	ع 

 $
!

'$ "&�%  BIا�رو�$ ا��(� ��	
�
  ا���+	.(�� ا���ج ا��


$ ��ى ا��.-,  – 2��0����	ر�$ ار"!	ع ���$ ا�)�2ھ	ت ا��.و ��	
�
(3	 ��� (�� ا���ج ا��


	�� .ا���ج �
   ا��

3 –  4
5
��ى ا��.-, ��� ا���ج و�	ن 9�وث  MLLو 9FLT3�وث ط!.ات �6 �� ا�'

 4
  . MLLا�?!.ة ا�=. ".ددا �6 ;


$ و9�وث ا�?!.ات ��ى ا��.-,  ���;�$ا����$ ا – 4��0��
4 9�وث ا�)@
.ات ا��.و) 

  .�)&�+� B�0 ا��.ض 


4 ا��'3.ي ا����� و ANPار"!	ع ��)�+	ت ھ.��ن ا�ر+=.و(	+�"
4 وا�ـ – 5�����(��  ا


.ات ا�'	��
$ ����ج.DE(ا� $'
(� .
�� ��2) ��	
�
  ا���ج ا��

6 – .��	
�
  ا��!	ض ��)�+	ت ا�&�+� و�	(�
$ ار"�	ط ا�&�+� ��ى ا��.-, ��� و(�� ا���ج ا��

7 –  $)	F�� ا.GH�
	�� وا��ي +�� �

4 ��ى ا��.-, ��� ا���ج ا��".
ار"!	ع ��)�+	ت ا�!

.$
�.اض ا��.ط	��	)  


�5 ا�ـ  (�I ا�'
5	ت و�35	 9�وث ط!.ات �6 -8;FLT3  وMLL . ��	
�
  (�� ا���ج ا��
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  ا	�����ت :

��ة ���و��� ��� ا��واج وا��اء ا
����رات ا����� ��
���ء  -1��ا��اء ا
����رات ا��را��� ا�

  �*( ا��
دة ��'�& %$#" ا���ض .

  2(م ا��واج �0 ا
��رب وذ�- �+,������ ا�����ة �+���� �����ض .-2

��ة ��*�ا�6 ا���5�� �0 �+ل درا�3 -3��%�ر8: ا�*���6 (درا�3 ����78 ا��اء ا�(را�3ت ا�

  ورا��� ) .

��ض .  gene therapyا��اء ا�*+ج ا�'��" -4��  

5-. ����� ان 8��ن �?� دور <" ا,(اث ا���>��  درا�3 ا,������ ظ?�ر ط$�ات <" ����ت ا��ى 0



 ا�
��در ا������    
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  المصادر العربية  

 ا
�	�ث ��
��اد ا
���� و������ ���وث ا
	������ أ��ر):�2004 ا���ا��� (ـــوزارة ا��� -

     . ��ب .د��
�اق ��� ا�
  $�وة �	��� "�ل �� � ا

  

�&% ) :  2005ا���ــــــ�� ، �ــــــ�� �ــــــ��ـــــ� . (  -     �
 ��'��
     درا*� ا
�(�و)� ا

           . +,
� . �	�� ا��-'�( �
�ط�ن ا
	��4وي ��*�/�ام ا
�(��1ت ا
�را��� ا
/	�.� . ر*�-
   ا

           . �.�71�-�
  ا
�8)�� ا
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Summary : 

    The present  study amied to study some cytogenetic ,molecular 

biology and physiological sides in acute myeloid leukemia (AML) 

patients before and after chemotherapy  in kerbala proviens .The study 

consist from three axis : 

1-Cytogenetic Study consist of cytogenetic testes its :CA,MI,BI  the 

present Study show numerical chromosomal changes in one case from 

the cases study before chemotherapy its :45,XY,(-1),del(1) ,another case 

after chemotherapy its 45,XY,t(9;22),In addition high level of MI mean 

and BI in patient before chemotherapy compared with control 

decreased level of MI and high level of BI significantly after 

chemotherapy compared with their mean before therapy while means 

of BI,MI stay high compared with control after therapy . The present 

study showed also Occur different chromosomal abnormalities in 

patient after chemotherapy also studied pedigree analysis. 

2- Molecular biological  study  in this study used Polymerase Chain 

Reaction (PCR) to identification mutants genes in disease its :   FLT3 

(Fms like tyrosin kinase)، MLL(Mixed linage leukemia) for numbers of 

patient before and after chemotherapy, The study showed that occur 

mutation for three patient first mutation occur with abnormal 

karyotype after therapy second mutation occur with normal karyotype 

,Third mutation occur with abnormal karyotype before therapy for 

FLT3 gene compared to MLL gene occur mutations for six patients first 

mutation with normal karyotype after chemotherapy second and Third 

mutation with normal karyotype before chemotherapy ، fourth 

mutation with abnormal karyotype befor chemotherapy and Fifth ,sixth 

mutation occure with normal karyotype before chemotherapy ,The 



study showed that tow of patient had mutation in both genes FLT3 and 

MLL. 

3-physiological study Measurement of erythropoietin ,ANP 

,Microalbuminurea level, The study showed significant height(p<0.01) 

in  three parameters  levels before chemotherapy in male while female 

had significant height (p<0.05) before chemotherapy compared with 

control ,and significant hight in erythropoietin ,ANP,Microalbuminurea 

more after chemotherapy. The study showed high level of Ferritin for 

patient before chemotherapy while significant decrease(p<0.01)  in 

Iron ,Total iron Binding capacity and Ferritin levels after chemotherapy 

,The present study showed that significant height(p<0.01) in Total 

W.B.C and differential count mean while significant decrease(p<0.01) in 

platelets count before chemotherapy,signifcant decrease in Total and 

differential count,platletes count after chemotherapy compared with 

their means before chemotherapy. 

In addition correlation relationship occur between some genetic and 

physiological parameters, it:  significant positive(p<0.05) relationship 

between  MI and  BI in Female after chemotherapy and significant 

(p<0.05) positive relationship ANP ,Microalbuminuria level in Female 

before therapy , significant (p<0.01) positive relationship between  

number of platelets and erythropoietin level in female after 

chemotherapy and significant (p<0.05) negative  relationship between 

these parameters in male before chemotherapy , significant (p<0.05) 

negative  relationship between  ferritin levels and TIBC in male before 

chemotherapy. The present study showed significant correlation 

relationship between genetic-physiological parameters ,study showed 

significant(p<0.05) positive  correlation between MI and ferritin levels 



in female before chemotherapy and significant(p<0.05) negative 

relationship between BI and Iron levels in female before chemotherapy 

and significant(p<0.05) positive correlation between BI and   

lymphocyte in female before chemotherapy , significant(p<0.01) 

negative relationship between BI and Nutrophile in female before 

chemotherapy , significant(p<0.05) positive correlation between BI and     

Esinophile in female before chemotherapy and significant(p<0.05) 

positive correlation between BI and  Basophile in female before 

chemotherapy ,In addition significant (p<0.05) positive  relationship 

between MI and Iron level in male before chemotherapy and significant 

(p<0.01) positive  relationship between  MI and Esinophile in male after 

chemotherapy, significant (p<0.05) positive  relationship between and 

MI and Iron levels in female after chemotherapy.  
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