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                                                                        والدتي                                                                                              
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 شكر وتقدير

 

أحصاء ثنائكك يك ف يككلك  اللهم أذهلني عن أقامة شكرك تتابع طولك وأعجزني عن

الأ ككرم ن والصكك    يلككك الد ككى علكك  عككئو  ند ائككك ح ككىا  اوايكك    ككاك اككا أ ككر 

 والس   عل  نئ نا مد ى واله الط ئ ن الطاهران ...

 

واط ب  لكي بكتعتزاب بكال  نه ل ن دواعي عرو ي وقى شا يت  عالتي عل  الأنتهاء إ

أعككتاذي الضا ككل ن  حترامككي  الكك إوجكك   متنككانيإاشككريني أأ أشكككر وأت ككى   بد  كك  و

ال سكاعى الكى تو   ويكا   اللط ك  والأعكتاذ  ح ى عئى   عدى  ال ىاران الأعتاذ الى تو 

شرايه ا  ال ئاشر عل  إجئو ي مد ى الئابي لتضكله ا بتقتراح  مو وع  الرعالة  و

ال تواصكك   لكتابككة ولككىع ه ا واعككناده ا  لككي طككواح يتككر  الئدكك  ولجهككىه اواالد كك  

مككن تشككج ع  نياني بهككا ومككا وهئككااء الرعككالة والنصككائق ال   ككة التككي أمككىلأعككىاد وانهكك

 وعط  مست ران ط لة يتر  الئد  ، أمىه ا الله بالصدة والداي ة ..

 

الضرصككة  جامدككة   ككرب ء لأتاحتهككا أود أأ أت ككى  بئككال  شكككري وت ككىاري الكك   ئاعككة

الترب ككة وقسككم علككو   لأ  ككاح د اعككتي ،  وب ككال  شكككري وت ككىاري الكك  ع ككاد   ل ككة

 الد ا   و اية منتسئي ال سم لجهودهم ال ئذولة يي دعم طلئة الى اعات الدل ا ...

 

ختصكا  اممكرا  إالكى تو  اا  مصكطض   مع خال  شكري ويائ  ت ىاري الك 

 سكاعىتي  ك  اكى امتكىت ل ) ل كة الطكب الئ طرياوالك  ة والى تو عااكى الئاطن ة وال لئ

 بنص دة أو بىعاء ... ولك  انساأ لم ائ   علي  

 

 وأعتح الله الدلي الدظ م ال وي  ة للج  ع . 

 رقية                                                                                     

 



 
 

 قائمة المحتويات
 
 

  ت

 

 الصفحة الموضوع التسلسل

 أ الخلاصة 

 ت المحتويات 

 خ قائمة المختصرات 

 ذ قائمة الجداول 

 ز الصور الأشكال و قائمة 

 الفصل الأول

 المقدمة وأستعراض المراجع

 1 المقدمة 1-1

 3 استعراض المراجع 1-2

 3 الميثيونين 1-2-1

 3 الأسماء الكيميائية 1-2-2

 4 الميثيونينمصادر  1-2-3

 4 الأستخدامات الوظيفية والعلاجية للميثيونين 1-2-4

 5 أيض الميثيونين / الهموسيستين 1-2-5

 HHcy 8أسباب حدوث  1-2-6

 9 التأثيرات الضارة لفرط الميثيونين 1-2-7

 11 حامض الفوليك 1-3-1

 12 مصادر حامض الفوليك 1-3-2

 13 الفوليك نقص حامض 1-3-3

 14 الكوليستيرول 1-4-1

 14 الكليسيريدات الثلاثية 1-4-2

 15 الشحوم البروتينية 1-4-3

 16 هرمون الأستيروجين 1-5-1

 16 التخليق الحياتي للأستيروجين 1-5-2

 18 الوظائف البايولوجية للأستيروجين 1-5-3

 19 مصير الأستيروجين 1-5-4

 21 هرمون البروجيستيرون 1-5-5



 
 

 قائمة المحتويات
 
 

  ث

 

 21 الحياتي للبروجيستيرونالتخليق  1-5-6

 22 الوظائف البايولوجية للبروجيستيرون 1-5-7

 23 مصير البروجيستيرون 1-5-8

 23 هرمونات القند 1-5-9

 24 مخطط كهربائية القلب 1-6-1

 الفصل الثاني

 المواد وطرق العمل

 27 حيوانات التجربة 2-1

 27 تصميم التجربة 2-2

 28 الأجهزة والمواد 2-3

 28 الأجهزة 2-3-1

 28 الأدوات الزجاجية والبلاستيكية 2-3-2

 29 المواد الكيميائية 2-3-3

 31 طرائق العمل 2-4

 31 جمع عينات الدم 2-4-1

 31 في مصل الدم TCقياس تركيز 2-4-2

 TAG 32قياس تركيز  2-4-3

 HDL 33قياس تركيز  2-4-4

 LDL 35قياس تركيز  2-4-5

 VLDL 35قياس تركيز  2-4-6

 36 هرمون الأستروجين تركيز قياس 2-4-7

 38 هرمون البروجيستيرون تركيز قياس 2-4-8

 FSH 41هرمون تركيزقياس  2-4-9

 LH 42هرمون  تركيز قياس 2-4-11

 44 حساب معدل النبض 2-4-11

 44 حساب سرعة التنفس 2-4-12

 ECG 44تسجيل  2-4-13

 45 النسيجيةالتحضيرات  2-5-1



 
 

 قائمة المحتويات
 
 

  ج

 

 45 التقطيع النسيجي 2-5-2

 45 التصوير المجهري 2-5-3

 45 التحليل الأحصائي 2-6-1

 الفصل الثالث

 النتائج

تأثيرات فرط الميثيونين على بعض  3-1

 المعاييرالكيموحيوية والفسلجية .

46 

ملغم TCالتغيرات في معدلات الكوليستيرول الكلي  3-1-1

 / ديسي لتر

46 

التغيرات في مستوى تركيزثلاثي أسيل الكليسيرول  3-1-2

TAG ملغم/ ديسي لتر 

47 

التغيرات في مستوى تركيزالشحوم البروتينية عالية  3-1-3

 ملغم /ديسي لترHDLالكثافة 

48 

التغيرات في مستوى تركيزالشحوم البروتينية  3-1-4

 ملغم /ديسي لترLDLواطئة الكثافة 

49 

مستوى تركيزالشحوم البروتينية التغيرات في  3-1-5

 ملغم/ ديسي لترVLDLواطئة الكثافة جدا"

51 

 التغيرات في  مستوى تركيزالاستيروجين 3-1-6

 بيكوغرام/ديسي لتر

51 

 تركيز البروجيستيرون مستوى التغيرات في 3-1-7

 مايكروغرام/ ديسي لتر

52 

مايكروغرام/  FSHتركيز  مستوى التغيرات في 3-1-8

 ديسي لتر

53 

مايكروغرام/  LHكيز مستوى تر التغيرات في 3-1-9

 ديسي لتر

54 

 55 مرة/دقيقةسرعة التنفس  التغيرات في معدلات  3-1-11

 56 ضربة/دقيقة النبض التغيرات في معدلات  3-1-11

 57 ملي ثانية QRSالتغيرات في طول موجة  3-1-12

 58 ملي ثانية QTالتغيرات في طول  3-1-13

 59 التغيرات النسيجية 3-2



 
 

 قائمة المحتويات
 
 

  ح

 

 

 الفصل الرابع

 المناقشة

 68 الشحوم البروتينيةالدهون و 4-1

 69 دور حامض الفوليك 4-1-1

 69 الهرمونات 4-2

 69 هرمون الاستيروجين 4-2-1

 71 دور حامض الفوليك 4-2-2

 71 هرمون البروجيستيرون 4-2-3

 71 دور حامض الفوليك 4-2-4

 LH 71و  FSHهرمون  4-2-5

 71 دور حامض الفوليك 4-2-6

 72 معدلات النبض 4-3

 72 دور حامض الفوليك 4-3-1

 73 التنفسسرعة  4-4

 73 دور حامض الفوليك 4-4-1

 QRS 73طول موجة  4-5

 74 دور حامض الفوليك 4-5-1

 QT 74طول  4-6

 74 دور حامض الفوليك 4-6-1

 75 النسيجيةالتغيرات  4-7

 75 دور حامض الفوليك 4-7-1

 76 الاستنتاجات 

 77 التوصيات 

 78 الملاحق 

 91 المصادر العربية 

 94 المصادر الاجنبية 

 - الخلاصة باللغة الانكليزية 



 
 المختصراتقائمة 

 ‌خ
 

Deoxy riboneucleic acid                                                                   DNA 

Ribonucleic acid                                                                             RNA 

Adenosintriphosphat                                                                         ATP 

Homeocystine                                                                                     Hcy  

Methylatetrahydrofolat                                                                  MTHF 

S-adenosyl-methionine                                                                      SAM 

S-adenosyl homocystine                                                                    SAH 

Methionine synthase                                                                            MS 

Total cholestroles                                                                                 TC 

High density lipoprotein                                                                    HDL 

Low density lipoprotein                                                                    LDL 

Very low density lipoprotein                                                           VLDL 

Triglyaglcerol                                                                                    TAG 

Follicular stimulating hormone                                                         FSH 

Luteinizing hormone                                                                          LH 

Electro cardiogram                                                                           ECG 

Cystathionien-B-synthase                                                                  CBS 

Estrone                                                                                                E1 

Estradiol                                                                                              E2 

Estriol                                                                                                   E3 

Absorbans                                                                                             A 



 
 المختصراتقائمة 

 ‌د
 

 

Hyperhomocystenimia                                                                    HHcy 

Least Significant Difference                                                            L.S.D 

Complet randomized design                                                             CRD  

  



 

 الجداولقائمة 
 
 
 

 ‌ذ
 

 الصفحة العنوان ت

 . الأجهزة المستخدمة والشركة المصنعة والمنشأ (1)

 

82 

الأدوات الزجاجيةةةةةةة والية ةةةةةةتيةية المسةةةةةةتخدمة والشةةةةةةركة  (2)

  المصنعة والمنشأ .

82 

 82 والشركة المصنعة والمنشأييين المواد الةيميائية المستخدمة  (3)

 TC 11طريقة قياس تركيز  (8-1)

 HDL 13المرحلة الاولى لقياس  (8-8)

 HDL 13المرحلة الثانية لقياس  (8-1)

تةةةأايرالتجريل اليةةةومث للميثيةةةونين وحةةةامى الفوليةةة   لةةةى  (1-1)

ملغم / ديسث لترفةث  TCمستوى تركيز الةوليستيرول الةلث 

 .ناث الأرانبإ

34 

تةةةأايرالتجريل اليةةةومث للميثيةةةونين وحةةةامى الفوليةةة   لةةةى  (1-8)

ملغةم / ديسةث TAGاةاث أ ةي  الةليسةيرول مستوى تركيز 

 .ناث الأرانبإلترفث 

37 

تةةةأايرالتجريل اليةةةومث للميثيةةةونين وحةةةامى الفوليةةة   لةةةى  (1-1)

ملغةم / HDLمستوى تركيز الشحوم اليروتينية  الية الةثافة 

 الأرانبناث إديسث لترفث 

32 

تةةةأايرالتجريل اليةةةومث للميثيةةةونين وحةةةامى الفوليةةة   لةةةى  (1-3)

ملغم / LDLمستوى تركيز الشحوم اليروتينية واطئة الةثافة 

 ناث الأرانبإديسث لترفث 

32 

تةةةأايرالتجريل اليةةةومث للميثيةةةونين وحةةةامى الفوليةةة   لةةةى  (1-5)

مسةةةةةةتوى تركيةةةةةةز الشةةةةةةحوم اليروتينيةةةةةةة واطئةةةةةةة الةثافةةةةةةة 

 ناث الأرانبإملغم / ديسث لترفث VLDLجدا"

55 

تةةةأايرالتجريل اليةةةومث للميثيةةةونين وحةةةامى الفوليةةة   لةةةى  (1-4)

بيةةةةومرام / ديسةةةث مسةةةتوى تركيزورمةةةون الأ ةةةتيروجين  

 ناث الأرانبإلترفث 

 

51 



 

 الجداولقائمة 
 
 
 

 ‌ر
 

تةةةأايرالتجريل اليةةةومث للميثيةةةونين وحةةةامى الفوليةةة   لةةةى مسةةةتوى  (1-7)

نةةةاث إ/ ديسةةةث لترفةةةث تركيزورمةةةون اليروجيسةةةتيرون مةةةايةرومرام

                                               الأرانب

58 

تةةةأايرالتجريل اليةةةومث للميثيةةةونين وحةةةامى الفوليةةة   لةةةى  (1-2)

/ مةايةرومرامFSHمستوى تركيزورمةون المحفزالجرييةات 

 ناث الأرانب إديسث لترفث 

51 

الفوليةةة   لةةةى ين وحةةةامى تةةةأايرالتجريل اليةةةومث للميثيةةةون (1-2)

/ ديسةةث مةةايةرومرامLHهرمةةون اللةةوتينث ز المسةةتوى تركيةة

 ناث الأرانبإلترفث 

53 

 تةةةأايرالتجريل اليةةةومث للميثيةةةونين وحةةةامى الفوليةةة   لةةةى (1-15)

 ناث الأرانب إمعدلات التنفس مرة/دقيقة فث 

55 

 تةةةأايرالتجريل اليةةةومث للميثيةةةونين وحةةةامى الفوليةةة   لةةةى (1-11)

 .ناث الأرانبإمعدلات النيى ضربة/دقيقة فث 

54 

طةول  تأايرالتجريل اليومث للميثيونين وحامى الفولية   لةى (1-18)

 ناث الأرانبإملث اانية فث QRS الموجة

57 

طةول  تأايرالتجريل اليومث للميثيونين وحامى الفولية   لةى (1-11)

 ناث الأرانبإملث اانية فث QT الموجة

52 

 

 



 
 

 قائمة الأشكال والصور
 
 

  ز

 

 الصفحة العنوان ت

 3 التركيب الكيميائي للميثيونين 1شكل 

 7 أيض الميثيونين / هوموسيستين 2شكل 

 11 بوجود الفولات DNAخطوات بناء  3شكل 

 12 بناء الميثيونين بوجود الفولات 4شكل 

 17 الكيميائي للأستيروجين التركيب 5شكل 

 21 التركيب الكيميائي لمركبات البروجيستيرون 6شكل 

 شكل

(3-1) 

رسم بيااني يباين ثارايرالتعريل الياومي للميثياونين و اامض 

 TCالفوليااااى ملاااات مسااااتوي ثركيلالكوليسااااتيرو  الكلااااي 

 ملغم/ديسي لترفي اناث الارانب

77 

 شكل

(3-2) 

الياومي للميثياونين و اامض رسم بيااني يباين ثارايرالتعريل 

 TAGالفوليى ملت مستوي ثركيلالاااي أسايل الكليسايرو 

 ملغم/ديسي لترفي اناث الارانب

77 

 شكل

(3-3) 

رسم بيااني يباين ثارايرالتعريل الياومي للميثياونين و اامض 

الشااااحوب البروثينيااااة ماليااااة الفوليااااى ملاااات مسااااتوي ثركيل

 ملغم/ديسي لترفي اناث الارانب HDLالكثافة

77 

 شكل

(3-4) 

رسم بيااني يباين ثارايرالتعريل الياومي للميثياونين و اامض 

الشاااحوب البروثينياااة وا  اااة  الفولياااى ملااات مساااتوي ثركيااال

 ملغم/ديسي لترفي اناث الارانب LDLالكثافة

78 

 شكل

(3-5) 

رسم بيااني يباين ثارايرالتعريل الياومي للميثياونين و اامض 

الشاحوب البروثينياة وا  ةجا ا     الفوليى ملت مستوي ثركيل

VLDL ملغم/ديسي لترفي اناث الارانب 

78 

 شكل

(3-6) 

رسم بيااني يباين ثارايرالتعريل الياومي للميثياونين و اامض 

هرماااااون الاساااااتيروجين الفولياااااى ملااااات مساااااتوي ثركيل

 بيكوغراب/ديسي لترفي اناث الارانب

71 

 شكل

(3-7) 

للميثياونين و اامض رسم بيااني يباين ثارايرالتعريل الياومي 

البروجيسااااتيرون  هرمااااونالفوليااااى ملاااات مسااااتوي ثركيل

 مايكروغراب/ديسي لترفي اناث الارانب

71 



 
 

 قائمة الأشكال والصور
 
 

  س

 

 

شكل  

(3-7) 

رسم بيااني يباين ثارايرالتعريل الياومي للميثياونين و اامض 

الفولياااااااااااااااى ملااااااااااااااات مساااااااااااااااتوي ثركيلهرماااااااااااااااون 

FSHمايكروغراب/ديسي لترفي اناث الارانب 

72 

 شكل

(3-7) 

يباين ثارايرالتعريل الياومي للميثياونين و اامض رسم بيااني 

مايكروغراب/ديساي LHهرماونالفوليى ملت مستوي ثركيل

 لترفي اناث الارانب

72 

 شكل

(3-18) 

رسم بيااني يباين ثارايرالتعريل الياومي للميثياونين و اامض 

 مع لات التنفس مرة/دقيقةالفوليى ملت 

73 

 شكل

(3-11) 

رسم بيااني يباين ثارايرالتعريل الياومي للميثياونين و اامض 

 مع لات النبض ضربة/دقيقةالفوليى ملت 

73 

 شكل

(3-12) 

رسم بيااني يباين ثارايرالتعريل الياومي للميثياونين و اامض 

 ملي اانية QRS و  الموجة الفوليى ملت 

74 

 شكل

(3-13) 

رسم بيااني يباين ثارايرالتعريل الياومي للميثياونين و اامض 

 ملي اانية QT و  الموجة الفوليى ملت 

74 

 68 .مقطل مستعرض في الكب  في معمومة السيطرة 1صورة 

 2صورة 

 3و 

مقطاااال مسااااتعرض فااااي الكباااا  فااااي المعمومااااة المعاملااااة 
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 المقدمة  1-1

ن فرط تناول الأغذية الغنية بالبروتينات لاسيما البروتينات الحيوانية يؤدي الى  إ       

بأحتوائهىىا ى،ىى  تتصىى  حىىدوأ رمىىراض مةت،فىىة لأو لىىر لأن البروتينىىات الحيوانيىىة 

الميضيىىوني  والسيسىىتي   ي يىىوحىىدات رو ىنا ىىر غنيىىة بالمبريىىح مضىىل الحام ىىي  الأمين

- Keto  تشىىتم منهمىىا رحمىىاض رمينيىىة ريىىرى تحتىىوي ى،ىى  المبريىىح مضىىل يوال،ىىذ

Methionene , Homocystin , Taurine , Cysteic acid ,Cystathionen 

(Paulsen,2001) هذه الأحماض الأمينية فى  السسىي يمىون لىة ىىد  ن فرط توفرإ. و

المبريىح د يعضطرابات الم،  و إرثار س،بية ى،  وظائ  السسي منها ضع  العظام و

ضىطرابات القولىون إالناتج م  هذه الأحماض العامل الرئيس  لحدوأ تسمي الأمعاء و

ويعىىد .  (Remer , 2000)والرائحىىة المميىىي  فىى  الفىىي والىىبط  برائحىىة المبريىىح   

الميضيوني  حامض رمين  رساس  يحصل ى،ية السسي م  الغذاء مضل ال،حىوم والأسىما  

ن سىب  ط ف  تناول هىذه الأغذيىة الغنيىة بىالميضيوني  يمىووالدواج  والأجبان لأ والأفرا

لحدوأ العديد م  الأمراض . حيث يعد فىرط الميضيىوني  رحىد العوامىل الأساسىية التى  

حيث يتراكي مؤديىا  الى  حىدوأ  Hcyالهوموسيستي تؤدي ال  حدوأ ي،ل ف  ريض 

 Hyperhomocystinemia (HHcy)حالىىة ايىىاد  تركييالهوموسيسىىىتي  فىى  الىىىدم 

(Lijfering  et al ., 2007)   الت  ممم  رن تحدأ ري ا بسب  نقص فى  العوامىل

 . (Gupta et al .,2008) (B9- B6-B12)ال رورية لأيض الميضيوني  مضل 

نفصىىىام إيىىىرتبع مىىىع حىىىدوأ العديىىىد مىىى  الأمىىىراض مضىىىل  HHcyن حىىىدوأ إ      

  ;Alzheimer (White et al.,2001فرةىىوال Schizophreniaالشةصىىية

Berre et al.,2006;Scarpa et al.,2006)   لتهىا  المفا ىل الروماتييميىة إو  

Rheumatoid arthritisوتنةىر العظىامOsteoporosis  (Sahi et al.,2006) لأ

تعىىد ىامىىل يطىىور  لب ىىابة بىىأمراض  HHcyن إمىى  الدراسىىات  وقىىد ركىىدت كضيىىر

حتشىىىىىىىاء الع ىىىىىىى،ة الق،بيىىىىىىىة إو Coronaryarteriesdiseaseالشىىىىىىىرايي  التاجيىىىىىىىة 

Myocardial infraction (Rowan et al.,2007;Haim et al ., 2007)   .

مىىى  يىىىيل تمىىىوي  السىىىذور  OxidativeStressالمىىىر  التأكسىىىدي  HHcyوتسىىىب 

  تفقىد الطبقىة الطيئيىة لبوىيىة الدمويىىة إ H2O2الحىر  مضىل بيروكسىيد الهيىدروجي  

وظائفها الطبيعية ويحصل تأكسد موضع  لها مما يىؤدي الى  ايىاد  جهىد التأكسىد فى  

 Endothialالنسيج الوىائ  والذي يمون ناتج مى  ىسىي البطانىة الداي،يىة مى  رنتىا  

Nitric Oxide (NO)  لأ وتقىىىوم بأنتىىىا  جىىىذور الأوكسىىىيسي  الفعىىىال ويا ىىىة

Superoxide  نييي إبواسطةEndothelialnitric Oxide Synthase  
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 نةفىاض فى  تركيىي الم،وتىاثيون إنتا  السىذور الحىر  يىؤدي الى  إف   ن اليياد إو      

Glutathione  بببتيىىد ثيثىى    يعمىىل كماسىى  ل،سىىذور الحىىر  ولىىة دور دفىىاى  ضىىد

سىتنياف هىذا إو GSH-Peroxidaseنىييي إالتحطي الة،وي بواسطة التأكسد بواسطة 

   حتمىىىىىىىىىىىىىىال حىىىىىىىىىىىىىىدوأ رمىىىىىىىىىىىىىىراض الق،ىىىىىىىىىىىىىىإالببتيىىىىىىىىىىىىىىد يييىىىىىىىىىىىىىىد مىىىىىىىىىىىىىى  

al.,2007;Tounz&Schiffrin,2008) Jamison et  

لها تأثير ضار ى،  المبد لأ مضل حالىة ت ىةي المبىد   HHcyهذا بالأضافة ال  رن      

Liver enlargmeul  و تشحي المبدFatty  Liver ب .Petrak et al .,2007.   

حىداأ ضىرر فى  الق،ى  إودوره فى  وبسب  التأثيرات ال ار  لفىرط الميضيىوني         

والمبىىىدلأ ونظرا لق،ىىىة الدراسىىىات التىىى  تناولىىىح تىىىأثير فىىىرط الميضيىىىوني  ى،ىىى  النظىىىام 

وبسىب  الهرمون  ف  السسي لاسيما الهرمونات السنسية والهرمونات مغذية المناسىل لأ

 وحىىىامض الفوليىىىر                               Cوفيتىىىامي   Eالىىىدورالوقائ  لم ىىىادات الأكسىىىد  مضىىىل فيتىىىامي  

(Fernandez – Robredo et al .,2005)          

معرفة تأثيرفرط الميضيوني  ودورحامض الفولير  فقد هدفح هذه الدراسة ال       

قياس المعايير الميموحيوية والفس،سية  ى،  الأجهاد التأكسدي المتسب  ىنة م  ييل

 التالية :

 ف  مصل الدم . TAGو   TCتراكيي الدهون  -1

 ف  مصل الدم .  HDL , LDL, VLDLتراكيي الشحوم البروتينية  -2

 ف  مصل الدم .تركيي هرمون الأستيروجي   -3

 ف  مصل الدم . تركيي هرمون البروجيستيرون -4

 الدم .ف  مصل  FSHتركيي هرمون محفي السري   -5

 ف  مصل الدم . LHتركيي الهرمون ال،وتين   -6

 .معدلات النبض  -7

 .سرىة التنفس  -8

 . QRSطول موجة  -9

 QT  .                                                      طول موجة  -11

 ريذ مقاطع نسيسية ف  المبد والق،  لغرض دراسة التغيرات النسيسية المرضية .-11
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   ستعراض المراجعإ 1-2

 : Methioneineالميثيونين  1-2-1

علووا الرير وو     التووت توتووي   الأس سووية  الأمينيووة   الأحموو ض  موو   الميثيوويني      

وهوو ا الووو مم الأمينووت  تياجوود  ووت متتلوو  اليروتينوو ي أو  وموور  وون عي      موو  

 (  Shoob et al .,2001 ستتدم  أحد المم   ي الغ ائية أو الدوائية   )

 

   Chemical Namesالأسماء الكيميائية :  1-2-2

  

2-amino-4-methyl thiobutyric acid. 

α-amino-γ-methyl mercaptobutyric acid. 

DL-methionine, D- methionine, L-methionine .  

 

 

 

 (. Shoob et al ,.2001) التركيب الكيميائي للميثيونين . (1شكل )

 

http://www.3dchem.com/molecules.asp?ID=43
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   Sources of Methioneineمصادر الميثيونين :  1-2-3

 شوووتا  الميثيووويني   و صوووية   أس سوووية  مووو   اليوووروتي   الغووو ائت مثووول   الووور         

الروو  ائي    الأجيوو ل  اليوويم   اللوووا   الوودواج  والأسووم ل     لأ وو  ة لتياجوود   ووت 

الصووة الع لميوة  منظموة أقرتوه طيقو   لمو   التموراواي   الفيا ه و رمي ي قليلوة  وت 

(WHO)  (  ومنظموووووة الفووووو وFAOوووووأل الرميوووووة الصووووووية الييميوووووة  )   للميثيووووويني

13gm\kg (   للشتص الي لغSahi et al .,2006    ) 

 

 الأستخدامات الوظيفية والعلاجية للميثيونين :  1-2-4

Biological Funection & Therapeutic Uses of Methioniene:   

روة ة  وت المصدةالرئيست للرير   للرثيور مو  المر يو ي المو  عتير الميثييني       

 وت أنتو ا اللسويثي   دوة مها   لنمي الشعر و الجلد   وللرير  الجسا و ستتدم الرير 

lecithin (  المهوا لتفوم الودهيل  وت الريودPetrak et al ., 2007)  وللميثيويني  

 urolithiasis (Wideman et alذا ووة أومنووع ترووي   حصووا الرلووا إ  ووت أهميووة

 Pamela et al)و ش ةل الميثيويني   وت تتليوا الرلروي  والرج رويجي   (  1989,.

وقد أش ةي الرثير م  اليووي  الوا ال الميثيويني   عتيور  ع مول حم  وة  ود (2005,.

 ;Mato et al ., 2002)الرثير م  أمراض الريد مثل منع تجموع الودهيل  وت الريود  

Baleiy  et al .,2006    مو د  الصوفرا جر و ل ال   سوهل   مو   (Sahi et al .,  

2006; Olivero et al ., 2006 وللميثييني  أهمية  ت حم  ة الريد م  سمية  عوم 

acetaminophen, methotrexate (Desmet et al .,2005     )الأدو وة مثوول 

   ا ل الأ ووووووينت و الو ممووووووتالتووووووي جيووووووة  مثوووووولالعج   موووووو   سووووووتتدم ل  ووووووراض

(FuFagawa.,2008  ) انت وخ  ة الودواج   سوتتدم أم   ت مج لاي الأنت ا الويي

 Xie et al)والمرحلة الأنت جية    مم ف   ائت مها  ت العل  أعتم دا  علا العمر

  ا اللووويم واليوويم  ووت الوودواج هوو ا الووو مم الأمينووت  ووت أنتوو لأهميووة (2007 ,.

(Bunchasak et al ., 2006     ) 
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 / الهيموسيستين أيض الميثيونين 1-2-5

Metabolism                    :Homocysteine/ Methionine 

 ، التتد  فتت  يوجتتد  أمينتت  هتتو متت م  Homocystein(Hcy) الهموسيستتتي         

وهتتتو جتتتت ط متوستتت  وهتتتو متتت  الأممتتت ض الأمينيتتتة التتتت   ،تتتتو    تتت    ريتتت  ، 

intermediateالت  الجست  فت  الميثيتوجي   فيهت  يت،تول  التت  التفت  ت   ف  س س ة     

مت  Hcyويعتد  ،cysteineسيستتي   ال   ث  وم    cystathathionineسيست ثيوجي 

متد مت  مت  ميتت التر يت    متش به ن ال الن مية الكيمي ئية مم ثت"ل سيستي  أ  أجهم  

  وهتو وو تيثيرا  فت  بنت ا ال رو ينت   Hcy ولايتدلل  ،لكنهم  يخت فت ن فت  الوفيفتة ،

 الأول : أ تتتتتت    طتتتتتتريقي  همتتتتتت  لتتتتتتتل Hcyيتتتتتتتيي   .  ستتتتتت مة   تتتتتت  الختيتتتتتت 

ال  ميثيوجي .الث ج :جقتل مجمو تة   ريت   Hcyميت يت،ول remethylationالمثي ة

:Trans-sulfuration  ميتتت يت،تتولHcy .  التت  سيستتتي(Wijckoon et al 

 بوجتو  S-adenosyl-methionine (SAM)يت،تول  الميثيتوجي   الت   و (2007,.

رئيستتت   واهتت  يعت تتتر والتت     methionine adenosyltransferase ي أجتت 

 Castro et al)  لمجمو تتة المثيتتل اليتترورية ل عديتتد متت  التفتت  ت  الخ ويتتة   

.,2006; Melynk et al .,2005)    لمثيت وبيزالتة  مجمو تة demethylation 

 S-adenosyl homocysteineجينت   methyltransferaseوبوجو    SAM م 

(SAH)  ال   يت، ل م ئيت "بوجوSAH-hydrolase لينتتج فت  و ت  وامتدHcy و 

adenosine" معتتتتتتتتت(StipanuK,2004)   فتتتتتتتتت  أة تتتتتتتتت  الأجستتتتتتتتتجة بوجتتتتتتتتتو.

 ع متل مست  د  B12الت   يستتخد  فيتت مي   methionine synthase(MS)الأجت ي 

 Hcy تت     ،تتول إن إل . واهتت  لمجمو تتة المثيتت methyltetrahydrofolate-5و

  التل الختيت   tetrahydrofolate يثيتوجي  يست  د فت  ال،فت ف   ت  لت ي الت  م

(Hashimoto et al.,2007;Williams and schalinske,2007)    أو تتد

  B6 (pyidoxin ) بوجو  فيتت مي  cystathioneine  سيست ثيوجي  ال  Hcyيت،ول

 B6لوجتتو   ةلأضتت ف ب والتتت   تب تت  trans-slfuration يتتة التشتت ع ب لك ريتت  بعم 

 ميتتتتتتتتتتتتتتتتتت serin و cystathionine-B-synthase  ،وجتتتتتتتتتتتتتتتتتو  الأجتتتتتتتتتتتتتتتتت ي 

  cystathinaseوأجت ي  B6وال   يت، تل م ئيت "بوجو  فيتت مي cystathionioneينتج

 .α-ketobutyrate وcysteine لينتج أليرا"
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الت   يعت تر  GSHالسيستي  الن  ج يدلل ف  بن ا ال رو ينت   وبنت ا الك و ت ثيوجي       

( لبتوا  أيت  2. ويوضت  الشتكل   (Lamoers et al .,2004)مي  ا"للأ سد  .

 الميثيوجي  . 
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الزيببببببب رك زبببببببس ستينبببببببز ال    سن ببببببب ن  زبببببببس الببببببب   أسبببببببث    ببببببب     1-2-6

Hyperhomocysteinemia (HHcy) : 

 Hcyمعددت   أن فدي الدد،  Hcy الغذاء مصدد  في الميثيونين الموجود ريعتب         

كميدة  وعلدى الداخلدة للسمدع عدن قريدغ الغدذاء   الميثيدونين تعتمدعلى كميدة الد،  في 

Hcyبوجدددددددود الفيت مي ددددددد    المتأيضدددددددة ( B6 -B9 -B12  (                                  

Chwatko et al .,2007;Mato et al .,2008))   لوجدود  الطبيعيدة المعدت  أن

Hcy  (  تتدراو   مد بينL/(15-5Mmol  (Schwab et al ,2006)  ن قشد   وقدد

 الدددى ثددددوا يددد د  Hcy معددددت  فدددي  الد اسددد   أن ثددددوا أ تفددد    مدددن العديدددد 

(HHcy) المهمدددة لبةددد بة بدددأمراض القلددد  الوع  يدددة  الأسدددب   أثدددد رتعتبددد التدددي       

(Wald et al  .,2002 ; Sundstrom   and   Vasan,2004; Suematsu et 

al .,2007 )    ومددن الأسدب   المهمددة ل دددواHHcy الأمي ددي  تددوفر ال دد م  هددو

فرق  الميثيونين ممكن أن ي د  الى خلدل  الميثيونين في الد، وبمعدت  ع لية ثيث أن

   .HHcy    في السمع وثدوا  مم ي د  الى تراكمهHcy أي   في

مدن  ع ليدة كميد   غذاء ي تدو  من الفئران ت  ول  ففي د اسة على مسموعة          

   ن تسدة مدن  والتدي قدد تكدون Hcyمعدت   في زي دة  ال ت  ج ثدوا أظهر  الميثيونين

وهو الأنزيع المم ول عدن   cystathione   -B-  synthase أنزيع  في خلل ثدوا

 فدددددددي  معدتتددددددده  وزيددددددد دة تراكمددددددده  وب لتددددددد لي  . Cystineالدددددددى Hcyت دددددددول 

 (Hillenbrand et al ;2008 )   et al Rowan;2007,.الد،

( L/30-15Mmolالدى نمد  تتدراو  مد بين )Hcyفي ث لدة وةدول معددت          

. بي مد  ال  لدة التدي Mild Hyperhomocystenimiaفأن هذه ال  لة توةف بأنهد  

( فتوةدف بأنهد   L/100-31Mmolفدي البززمد  مد بين) Hcyتتراو  فيه  معددت  

Moderate Hyperhomocystenimia   أمدد  ال  لددة التددي تكددون فيهدد  معدددت .

Hcyفددددي  (البززمدددد  أكثددددر مددددنL/100Mmolفتوةددددف بأنهدددد  ث لددددة )Sever 

Hyperhomocystenimia  (Assadin  et al .,2007) . 

الددى ميثيددونين فددي ث لددة ث جددة  Hcyمددن  50% يت ددول الظددروا الطبيعيددةفددي       

سدوا يكدون Hcyالسمع للميثيونين   بي م  في ث لدة تدوفر البدروتين أو الميثيدونين فدأن 

. وثدوا أ  خلل أو ضر  فدي هدذه الظدروا  سدوا يد د  الدى  Cystienأو يشكل 

مددن الجزيدد  الددى البززمدد  ممدد  Hcy ثيددث يجددر  HHcy ثصددول ث لددةوHcyتددراكع 

 . (Herrmann et al .,2004)ي د  الى زي دة معدتته في البززم  
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ت دددا نتيسددة خلددل فددي أثددد العوامددل  Mild Hyperhomocysteinemiaأن       

مثددل ثدددوا نقددل فددي الفددوت  أو  Remthylationالضددرو ية فددي عمليددة المثيلددة 

ن الأة بة ب لأمراض مثل سرق ن المبد ي  هذا ب تض فة الى أ B6أو  B12فيت مين 

 Mild Hyperhomocysteinemiaثددوا يكون مقتدرن مدع أوسرق ن الب كري س 

(Castro et al .,2003;Pezzins et al.,2007)  ث لدددة  أمدددsever 

Hyperhomocysteinema  وجدود مثدل ت دا بمب  وجود تشوه   و اثيدة  فأنه 

 cystathionene-B-synthase (CBS)نقدددددددددددددددددددددل فدددددددددددددددددددددي 

  MethylaTetraHydrofolat (MTHF)أو

   (Buemie et al.,2001 ;Statbler et al  .,2006  ;Halsted et al .,2007)    

 Hcy  تفد   فدي معددت إيد د  الدى  أكدوا  /يوميد  ( مدن القهدوة4ن أستهزك )إ     

(Donnelly et al.,2005;Symons et al .,2006.,Verhof et al.,2007)    

 .  Hcyمعدت  في أ تف   مع ثدوا يرتبط نالتدخين فأ كذلك

 (Baccarelli et al .,2007; Collinges et al .,2008)  .  ب لأضد فة الدى كلدك

ممكدن أن ترتفدع ع دد الأصدج ذ الدذين يت د ولون الك دول وبشدكل Hcy فدأن معددت  

 HHcyوثددددوا Hcy أيددد  ممدددتمر ممددد  يددد د  الدددى ثددددوا أضدددطرا  فدددي

(Huliberg et al .,2005.,Robinson et al .,2005)   

  داخل الفوت هو ثصول نقل فيHHcyومن الأسب   الأخرى ل دوا      

الى Hcyمم ي د  الى عد، ت ول  B12لفيت مين  السمع أو ثصول سوء أمتص ذ

زي دة  مم  ي د  الى خروجه الى البززم  نين وتراكمه داخل الجزي  ومن ثعميثيو

    HHcy(Smith and Hagen,2003)ث لةالبززم  وثدوا   معدتته في

 

 Adverse effect of methionienال أثنتات الض رك لفتط المنثن نن   -1-2-7

overload  

     ع مددل خطددو ة فددي الددد، هددي دتلددة علددىHHcyالددى أن ث لددة    ثشددير الد اسدد       

                                                                  CVP)  )    جه زالقلدددددددددددددددددددد  الوعدددددددددددددددددددد  ي بددددددددددددددددددددأمراض لبةدددددددددددددددددددد بة 

(Wald et  al .,2002 ; Sundstrom & Vasan 2004 ;   Suematsu et al 

 . venous thrombosisاتو دة  وعيددددددة الم يطيددددددة وخثدددددد  (.   والأ2007,.

(Rowan et al .,    2007; Hillenbrand   et al   ., 2008)   أن  زيد دة.

Hcy   في الد، ت د   الى  قلة في  الفع لية الوظيفية لأوكميد ال تريكNitric oxide                
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وب لتدد لي ثصددول ث لددة أضددطرا  للسهدد ز  التددي تدد د  الددى  زيدد دة  الددتقلل الوعدد  ي

 (    Busse  & Fleminy  1995;  Suematsu et al ., 2007)  القلبدي الوعد  ي 

لهدد  تددأثير ضدد   علددى الكبددد   مثددل ث لددة تضددجع الكبددد   HHcyهددذا ب لأضدد فة الددى أن 

Liver Enlargmeul  و تشد ع الكبددFatty  Liver  (Petrak et al .,2007   . )

 Oxidativالتأكمدد   اتجهد د   زيد دة تد د  الدى  HHcyأك أص   البد ثثين الدى ان 

stress      في كبد ثيواند   التسد(Mario et al.,2006;Robert et al.,2005)    كمد

من  الب ثثين الى ان اتعط ء المفرق للميثيونين ي د  الدى خفد  الشدهية  أص  العديد 

 mental retardation  والتجلدف الدذه ي  (Symones et al ., 2006)   للطعد ،

الشجصدددددية  وثددددد ت  أنفصددددد ،   skeletal deformitiesوالشدددددد العضدددددلي

schizophrenia  (Applebanm et al ., 2004 ومدددرض  )  الزهددد يمر

Alzheimer disease  (Berre et al .,2006 ; Scarpa et al .,2006  وقدد . )

ت د  الى  ث لة هش صدة  HHcy( الى ان  Villadsen et al .,2005أص   الب ثث )

فدددي ا تشددد ا  العظددد ،  بمدددب  زيددد دة اتجهددد د التأكمدددد  والدددذ  يعمدددل علدددى زيددد دة

Resorption    العظ ، من خزل ت فيز خزيOsteoclast  . خزي  ن قضة للعظع 

  

 : Folic Acid (Vitamin B9)ك ن   ض الف ل 1 -1-3

قد تده  عليه السمع من الغذاء لعدد، هو من الفيت مي    الضرو ية للسمع   ي صل     

ويمدتجد، لعدز  بعد  الأمدراض  على تص يعه   وهو من الفيت مي    الذا بة ب لمد ء .

ثيددث  مددن التفدد عز  رفددي كثيدد co enzyme.تلعدد  الفددوت  دو  الع مددل الممدد عد 

 خدزل تفد عز  مت وعدة مثدل  وواهد  لدذ ة كد  بون واثددة كممدتقبل تكون الفدوت  

   أي  اتثم ض الأمي ية والأثم ض ال ووية

 (Pfanzagl et al .,2003;Reed et al.,2006)   ثمد ض ال وويدة الأفجزل أيد

 :بطريقتين DNA الفوت  دو  في أي  ال م  ال وو  تلع 

من خزل ب  ء القواعدد ال  يتروجي يدة الث يميددين  DNAالأولى : ب  ء ال م  ال وو  

Thymidin   والبيدددو ينPyrine ع مدددل ممددد عد فدددي هدددذه  الفدددوت  تكدددون ثيدددث

  .       التف عز 
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FOLIC ACID                                    

  2NADPH+2H 

        Dihydrofolate reductase 

 2NADP 

Tatrahydro folic acid                             

 

 

                                  

  

Purine synthesis          Thymidine synthesis          Aminoacid    

synthesis                                                                                         

 . يع  ل    ع ب ج ر الف لات  DNAبن ء  خط ات (3شكل )                        

(Mc Cully , 1996)             

الفددوت    العمليددة تتطلدد  وجددودالث نيددة : ب دد ء ال دد م  الأمي ددي الميثيددونين وهددذه      

 S-adenosyl -العمليددة )ب دد ء الميثيددونين( ضددرو ية لب دد ء وتعدددكع مددل ممدد عد  

methionine  (SAM)  ) مسموعدة مثيليدة ت تدو   وهدو  )الشكل الفع ل للميثيدونين

المثيليدة  فدي كثيدر مدن التفد عز  الب يولوجيدة  أو تمدتجد،  واثدة توهد   ك ة ك  بون

  مددن  وهددذه التفدد عز  ضددرو ية للوق يددة   DNA,RNAلعدددد مددن  المواقددع ضددمن 

 . (Maj et al .,1997 ;  Finkelston ,2000)ب لمرق ن   الأة بة

في أي  الأثمد ض الأمي يدة ثيدث تكدون كع مدل ممد عد فدي ب د ء   دو  وللفوت      

   B12 (Kerkeni et al .,2006)فيتد مين    بوجدود  الميثيونين من الهوموسيمتين

. 
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                                                           Homocysteine 

 N5-mthyltetrahydrofolat                             

                 Methionein synthase             

B12           

 Tetrahydrofolat   

 Metheionien         

  

 .  (MC Cully , 1996) بن ء المنثن نن  ب ج ر الف لات( 4شكل ) 

 

هددذا الفيتدد مين ضددرو   لتددأي  البددروتين والدددهون  ويمدد عد فددي ةددي نة الق دد ة      

  وأنمسة أخرى في السمدع .   العصبي والعضز  والسه ز   الهضمية والسلد والشعر

  ال ديدد وتوزيدع  الدد، ال مدراء خزيد  الميطرة على أنتد  ك في يالفول ث م  ويم عد

 .(Ambrosczhiemicz et al .,2006)بشكل ة يح في السمع  

 فدي  Hcyك لده دو  فدي خفد  معددت يدالفول ث م  أن وقد بي   عدة د اس       

  الأةددد بة  نمدددبة وب لتددد لي خفددد  HHcy مدددن الأصدددج ذ الدددذين يعددد نون الدددد، فدددي

  (Gursu et al ;2004:Gzeizel , 1996)الوع  يةالقل   بأمراض

 

 :   Sources of folic acidالف لنك   ض  ص رر  1-3-2

مثددل المددب ن   هددي الجضددراوا  المو قددة  لفوليددكا  أن المص د الر يمددية ل دد م      

 الأةددددفر( -البثمددددر -واللفدددد  والقددددرنبيط والفراولددددة والفلفددددل بأنواعدددده )الأخضددددر

    البرتقدددد ل  لفواكهددددة مثددددلا  بعدددد  فددددي  ويوجددددد  . والبدددد زتء المسففددددةوالف ةددددولي  

HallandSolehdin ,1998)) 
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 :  Folic Acid deficiencyك ننقص    ض الف ل 1-3-3

التغذيددة أو   ك فددي السمددع نتيسددة سددوءيددالفول ثدد م معدددت   فددي ي دددا نقددل        

أمتصدد ذ  الأدمد ن المقتدرن مدع سدوء التغذيدة   ثيدث يعمدل الأدمد ن علدى التقليدل مدن

معدددت     كددذلك فدأن ت دد ول العقدد قير يمدهع فددي ثدددوا نقدل فددي  ثد م  الفوليددك   

هدذا الفيتد مين في السمع  ومدن التدأثيرا  الب يولوجيدة لد قل معددت  ث م  الفوليك 

   ثددوا الد، و في Hcyالميثيونين وأ تف   معدت   في ب  ء ثدوا نقل   في السمع

 ل ددددوا أمدددراض القلددد  الوع  يدددة   تشدددكل ع مدددل  خطدددو ة  والتدددي   HHcyث لدددة

(Shaw et al .,1995) (Bostom et al .,2000; Symons et al .,2006)     

يعددددد   Macrocytic وأ Megoloblastic  الددددد، مددددن نددددو  رفقدددد ثدددددوا أن    

 ثيددث يكددون تسهيددزه   فددي السمددع    كيددالفولثدد م  معدددت    نقددل    م صددرا على

ال سدع  د، ثمدراء كبيدرة فدي نجد   العظدع غيدر كد في فت دتج كريد     للجزي  الم قممة

  الشددعو نقددل الأوكمدديسين وب لتدد لي معدددل وبأعددداد قليلددة   ممدد  يدد د  الددى أنجفدد ض

 . (MCCully ,1996)ب لتع  والأنه ك  

ك يدالفول د م  غذاء غ ي ب اس وا  لرج ل ت  ولو رعش أستغرق   د اسة وفي       

مق  ندة مدع  جد ل  55 لوثظ أنجف ض في معدت  أمراض القلد  الوع  يدة ب مدبة  

ثيث أكد  هدذه الد اسدة أن وجدود  .على هذا الفيت مين غذاء تميز بقلة أثتوا ه ات  ولو

فدي الدد،  Hcyأنجفد ض فدي معددت   الغدذاء يمدب  بكميد   ع ليدة فديك ث م  الفولي

(Gzeizel,1996)  . 

كد ن  فدي السمدع  ثد م  الفوليدكوقد أكد  د اس   أخدرى أن أ تفد   معددت        

 Tolarova and)مقترندددد  مع أنجفدددد ض معدددددت  الأةدددد بة بمددددرق ن الثددددد  

Harris,1995) 
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 :  Estrogenهت  ن الأس نت جن  1-5-1

مع  ه  الممب  للشي   أو الهي   الس مي . التركي  الب   ي لهرمون  Estrogenكلمة 

 الأستيروجين يكون على ثزا ةو  :

1- Estrone  (E1)  . 

2- Estradiol  (E2)  . 

3- Estriol    (E3)   . 

 ويكددون المبددي  الممدد ول عددن أفددراز هددو الأسددتيروجين ال شددط الر يمددي  E2ويعتبددر

E2,E1  بي م  يكدونE3  ند تج هدد، لكدل مدن  E2 وE1    الغيدر ثوامدل  ال مد ء   فدي

 ( James , 1972)أث  ء فترة ال مل .    ويوجد بتركيز ع لي في البول

 

 Biosynthesis of esterogeneال خلنق الحن سس للأس نت جن  :  1-5-2

لسريبدد      eran   Thecae intت دتج الأسددتيروجي    فددي غددزا الجزيد  الداخليددة

فدي   كراا ال  ضسة في المبي    وتص ع الأسدتيروجي    مدن تمثيدل الأندد وجي   

المبيضدية     سريبد  ال  سد  ل   ي تدو    الغدد الصع وأم كن أخرى في السمع . كمد  

ovarian follicular fluid ر ظدالك     على كمي   من الأسدتيروجين . وتفدرز غددة

يوجدد   الأسدتيروجين  الأسدتيروجين  أضد فة الدى أنوالجصية والمشيمة في ال وامدل 

 ( . 2004)غ يتون وه ل   في ال ب ت   البقولية ك لب قزء والبزالي  وغيره  .

لأنتد   الأسدتيروجين فدي الأنثدى غيدر ال  مدل  كمد    الر يمي  الموقع    ويعد المبي 

يتمثدل فدي ت دول  الث نويدة  الس مية    يزثظ أن المصد  الر يمي لتص يع الهرمون  

تيمتوسدتيرون وب لتد لي   الجز  الى كوليمتيرول ثع الى أند وستي يديون ليت دول الدى

 ( . 1191   العلوجي.)  يت ول الى أستيرون وأستيرادول

مركب      كلك  عن ي تج    ويعد الكبد الموقع الر يمي لأي  الأستيروجي    ثيث

في   كم توجد الأستيروجي     خ ملة ف قدة لل ش ق الأستيروجي ي تطر  مع البول . 

   (Segal ,1974)  البززم  .  بززم  الد، بصو ة ثرة أو مرتبطة مع بروتي   

 يبين التركي  الكمي  ي للمركب   الأستيروجي ية : ( 5 قع ) الشكل



 الفصل الأول المقدمة                                                    واستعراض المراجع
 

41 
 

  Cholesterol :  الكوليستيرول 1-4 1-

ه فيي تركيز م ، 52هو مادة دهنية قليلة الذوبان جدا"في الماء عند درجة حرارة       

وهييذه  ملغيي   511-011يتييراوم ميي   نالأشييصاص ييي ي ي ال ييد دبلازمييا  الييدم عنيي

 ( 5111ل فليح،آ)القيمة هي ضعف تركيز كلكوز الدم 

ميي   الكوليسييتيرول عييالي الييذوبان فييي ال لازمييا لوجييود  ييوعي ون ويعييود سيي   كيي     

والتيييي تقيييوم ب ملييي  دا يييل   lipoportiens  (HDL ,LDL)ال روتينيييال الدهنيييية 

ويصيي ح الكوليسييتيرول  عرا"عنييدما ت لييف  سيي ت  فييي الييدم  ك يير مييي    مجييرا الييدم  

غشييية الصلوييية يييد ل الكوليسييتيرول فييي تركييي  الأ   (  5115)الك يسييي ، ملغيي 541

 cholic acidو ايية فيي اليدما      ويععيي عنيد   تزالي   حمياض الصيفراء م يل 

 الكليسييييريدال ال لا ييييية التييييي تصيييينع فييييي الك ييييد والتييييي   تسيييي ل عملييييية  متصيييياص

Triglycerides    والفيتامينييييال  وكييييذلك فييييرن الكوليسييييتيرول يييييد ل فييييي تركييييي

ستيرول في جمييع  لاييا الكولي صلقوهرمو ال  قشرة الكظر   وي ال رمو ال الجنسية

 التكيا ر  م يل الم ياي   و  سجةفي الك د والأمعاء  وقشرة الكظر رك ي و بشكل الجس 

 (  0892والصصى )جميل و  رون ،

 

 : Triacylglyceride (TG)الكليسيرات الثلاثية  4-1-2

ذرال  ك رهييا وفييرة ، وهييي ع ييارة عيي   ييلا   ييواا الييدهون و بسيي   وهييي          

(    وهييو النييوا 0899)عزيييز و  ييرون ،   OHكيياربون تتصييل ب ييا  ييلا  مجيياميع 

فيي  الا سيجة  % مي    اليدهون المصزو ية82حوالي  السائد في غذاء الا سان اذ يكون

 Exogenous المنشير ويكون ل  مصدران الاول  يارجي Adipose tissueالدهنية 

والا سجة الدهنية مي   اذ يعد الك د Endogenousم  الغذاء   ومصدر دا لي المنشر 

هييو احييد  TGدراسيية ان  (     و ظ ييرل5110قيي   )الييوافي ، ة لتصلييالمواقييع الرئسيي

 ( Forrester , 2001عوامل الصعورة لاحدا  الايابة بامراض القل  الوعائية )
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  Lipoproteinsالشحوم البروتينية   4-1-3

 Hydrophobicالميياء   غييير الذائ يية فيييبر  ييا  جزيتييال ميي   الييدهون تعيير         

م اطة  بع قة م  ال روتينال ، وتنتقل بس ولة في مجرا الدم وتس   في  قل اليدهون 

 (   5115الى    اء الجس  المصتلفة  )ال كاك ، 

وتصنف ال روتينال الدهنية اسيتنادا"   اليى  اييية    العيرد المركيزا وك افت يا اليى 

 اربعة ا واا : 

 Chylomicronsدقائق الكيلوسية  -0

  High  Density Lipoproteins(HDL)   عالية الك افة الش وم ال روتينية -5

  Low Density Lipoproteins(LDL)   الك افة واطتة  الش وم ال روتينية -3

 Very Low Densityجييييدا" الك افيييية   واطتيييةالشييي وم ال روتينييييية  -4

Lipoprotienes   (VLD L) 

مييي  ال يييروتي  والكوليسيييتيرول  وكيييل هيييذه الا يييواا ت تيييوا عليييى  سييي  مت اينييية    

وان كييل  ييوا ميي  ال روتينييال الدهنييية ليي   رال ال لا ييية والشيي وم المفسييفرة ،والكليسييي

 (      5115اهمية فسلجية  وكيميائية في الجس    )ال فليح ، 

ن التجريييع إلندييية النيوز و كييدل دراسيية علييى  مجموعيية ميي  ذكييور الأرا يي          

ملغ  /كغ  مي  وزن 011)تراكيز عالية الفموا اليومي لل ام  الأميني المي يو ي  وب

الكوليسيتيرول  الكليي   سابيع  دا وبشكل  مل وظ زيادة فيي معيدلال 4ولمدة الجس ( 

(TC)  واطتة   الك افة والش وم ال روتينية LDL واطتية الك افية   والش وم ال روتينيية

معييدلال  الييى حييدو    قيي  فييي  و ظ ييرل النتييائ   ن التجريييع  داVLDLجييدا" 

HDL ، ( 5118)ال ازا 

غيذاء ي تيوا  وعة م  الجرذان  ستمرل فيي تنياولوفي دراسة  جريت على مجم     

 سييابيع ،حييي   4ولمييدة  ملغ /كغيي  ميي  وزن الجسيي  (92)المي يييو ي   سيي ة عالييية ميي 

المصييل مييع حييدو   كوليسييتيرول فييي ظ ييرل  النتييائ  حييدو  زيييادة  فييي مسييتويال ال

الزيييادة الييى  HDLوقييد يعييود سيي    قصييان معييدلال  HDL  قصييان فييي معييدلال

حيي   دل هيذه  فيرط  المي ييو ي  فيي الغيذاءمي   الناتجية  Hcyمعيدلال ال اييلة فيي

    HDLلأ تاج  لل في   حد العوامل  الضرورية الزيادة الى حدو 

Velez-Carrasco et al;2008)) 
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 :  Estrogenهرمون الأستيروجين 6-5-6

لججيبت ف رتجا     Theca interna القتجا  التخاي  تنتج  استتجوجونون ف  ت       

معن هتت  ال بتتب   Estrogenر  تتف الن ضتتجف  تت  ال بتتوص ع وتصتتنو استتتجوجونون ف 

ل شو ع أو الهو ج الجنب  . الججروت  البنت    لهجمتالأ استتجوجونوو يعتالأ لا ت   ت   

 صار :

1- Estrone  (E1)  . 

2- Estradiol  (E2)  . 

3- Estriol    (E3)   . 

هتتا استتتجوجونوو النشتتي الج وبتت  عويعتتالأ ال بتتوص ال بتت ول لاتتو  E2ويعجبتتج     

اامتل الغوتج   النبت    ت   E1و E2  ن ت  هخم لعل مو E3بون   يعالأ  E2,E1أ جاز 

 ( James , 1972)أ ن    ججة الح ل   ويانخ بججروز لا ل     البال

 

 Biosynthesis of esterogenالتخليق الحياتي للأستيروجين :  6-5-2

الصم وأم رو أيجى  ت  الجبتم . ر ت   يحجتا  مو ت ثول اسنخرونون ف     الغخد      

وتتتت ف متتتتو لا تتتت  ر  ovarian follicular fluidال بوضتتتتوف  تتتتت  ل الججيبتتتت ف

الحاامتتل استتتجوجونوو ج والخصتتوف وال شتتو ف  تت  ظتتالع استتتجوجونوو . وتفتتجز  تتخة

عأض  ف ال  ألأ  استجوجونوو  يانخ    النب تت ف البقالوتف ر لبت     والبزالوت  و وجهت  

 ( . 2002)  يجالأ وه ل ع 

سنجت ج استتجوجونوو  ت  اسنثت   وتج الح متل عر ت   ويعخ ال بوص ال ا و الج وب      

ايتتف يج ثتتل  تت  تحتتال الث ن ل صتتخر الج وبتت  لجصتتنوو الهجمانتت ف الجنبتتوفي  تتأ ألأ ا

الخ ف ال  رالوبجوجول  م ال  أنخروتجونوخيالأ لوجحتال الت   توبجاتتجوجولأ وب لجت ل  

 ( . 1191يجحال ال  أتجوجولأ وأتجوجادول  )الع ان  ع 

ذلت   مجربت ف   ون ف  وت  ينتج  لاتوويعخ العبخ ال ا و الج وب  سيص استتجوجون     

ر  تانتخ استتجوجونون ف   ت   متو البتال .  ط استتجوجونون  ترتج ي م ف    تخة ل نشت

   (Segal ,1974) بصارة  جة أو مجتبرف مو بجوتون ف الب زم ب زم  الخم 

 (  يبوو الججرو  الع و    ل  جرب ف استجوجونونوف :5الشعل )
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 Biological actions of الوظااا ال الو وولو لاااي لجيااا ل   ل   8-5-3

estrogen : 

 Granulosa cellsالخلاييا الببيبيية ة حساسيية هرمون الأستيروجين يسبب زياد     

 النسيج الظهاري الجرثيومي  الخلايا فينقسام إكذلك يزيد  FSH  المبيض لهرمون في

Germinal epithelium  . الهرمون زيادة حركة قناة البيض كمايسبب Motility 

of the oviduct .وتيزداد ننيد ينات أثنيا  الففولية ميمييات لي ي ةتفيرز الأسيتيروج 

وييزداد حجي   ليع  أوأكرير . 02هرمونات الغيدة النخاميية اليو حيوالي  رالب وغ متأثي

 )الضييع  أوثلاثيية ألييعا  الييرح  لييلال السيينين الق ي يية معييد الب ييوغ لعييدة ألييعا  

مفانييية اليييرح   فيييي تبيييد  التغييييرات التيييي هيييي والأكرييير أهميييية مييين زييييادة البجييي 

حيث تسبب هذه الهرمونات تياثرا"مينيا"في سدى مفانة اليرح  ،متأثيرالأستيروجينات 

قييوم معييد بلييك مالمسيياندة فييي تغذييية البيضيية غييددها التييي ت رفييي تفييو وزيييادة كبيييرة

 . (Leung,1987)المغروسة 

نها تسبب زيادة في كمييات اليدهون إكما وتزيد الأستيروجينات من سرنة الأيض      

وكنتيجية ليذلك يصيبل الرقيل النيوني الي يي   التي تترسب في الأنسيجة تبيا الج ديية ،

 ت أكرير ودهنيا"نيااليذي يبتيوي مروتي راليذك لجسي  الرقل النيوني من لجس  الأنرو أقل

      والفخيييذين الأليتيييين الريييديين و فيييي اليييدهن ترسيييب الأسيييتيروجينات تسيييبب كميييا أقيييل

 . (Mycek et al .,2000)ممايولد مميزات لاصة لجس  الأنرو 

 ميين لييلال تفوراةنسييجة السييدوية  الرييديين ن ييو تييأثير للأسييتروجينات  وييييون     

Stroma تفيور   ويييون  الريدي ، فيي اليدهن وترسيب  قنوي واسع ل ردي ونمو نظام

الأسيتروجينات لوحيدها حييث  رتأثي ق ي ة تبا الردي لدرجة الفصيصات والأسناخ في

همييا ال ييذان يسييببان النمييو الفعييال وتبفيييز هييذه  ييييون البروجيسييتيرون والبييروةكتين

       .  (Bray et al ., 1999)النبيبات 

الأسييتيروجينات  العظمييي حيييث تسييبب ن ييو الهييييل رتييأثي تيروجينوييييون للأسيي       

ا سين الفعالية البانيية ل عظي  حييث يلاحين النميو السيريع للأنريو ننيد وصيوله زيادة في

ن ييو نمييو الهييييل العظمييي حيييث تسييبب الأتبيياد ألر رالب ييوغ وللأسييتيروجينات تييأثي

ي الأنريو أشيد كرييرا"من المبير ل مشاشات مع جذوع العظام الفوي ية . وهيذا التيأثير في

يتوقي  النميو فيي الأنريو  ليذلك  وكنتيجية   له ل تيستيرون في الذكر .  المشامه   التأثير

   .0222)غايتون وهال ,قبل موند النمو في الذكر معدة سنوات 
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والما  مواسفة   وتسبب الأستيروجينات كما في الألدوستيرون أحتباس الصوديوم     

ننييد البمييل  هييذا التييأثير لييعي  ونادرا"ميياييون مهمييا"الأ لييينييية ، النبيبييات الي و

(Muell et al .,1972)  . 

الخ ويية  الوظيفية ومالتالي تغيير البروتينات وييون للأستيروجينات دور في تخ يق     

الخلايييا  تصييل فقييق قبييل أن دقييا ق ،حيييث تييدور الأسييتيروجينات فييي الييدم لمييدة مضييع

السيييايتوملازم   فيييي تتبيييد ميييع ميييروتين هيييذه الخلاييييا.وننيييد دلولهاTargetالمسيييتهدفة 

Cytoplasm "مييين  معينييية نونيييية لتنشيييق أقسييياماDNA الأستنسييياخ نم يييية وتبيييدأ  

جدييد لعيدة  DNAيميين أن يوليد ليذلك  للال مضعة دقا ق .مالأليافة RNAويتيون 

ليلال الهييولي حييث  RNAأنقسام الخ ية وأنتشار     سانات ممايتولد ننه في النهاية

يوليييييد زييييييادة كبييييييرة فيييييي تييييييوين البيييييروتين ومالتيييييالي تغيييييير الوظيفييييية الخ ويييييية 

(Ganong,2003)  . 

تصيي ب اليدور الوقيا ي للأسييتيروجين ليد أميراض الق يب مريل دراسية وقيد أكيدت      

  Myo Caraial Infraction احتشا  نض ة الق بو  atheroseclorosisالشرايين 

(Barrett& Bush,1991) . 

 رلفي يق ل مما   Hcyلفض معدةت  فيدور ستيروجين للأ نإوأظهرت دراسة      

 (Dimitrovak et al.,2001)الأصامة مأمراض الق ب 

ن الرجيال أكررنرليية إ (Damjanovae,1996)وأكيدت الدراسية التيي أجراهيا      

لبدو  التص ب في الأونية الدموية من النسا  قبل سين الييأس مسيبب وجيود هرميون 

ويعميل ن يو  LDLو TCوتق يل  HDLالأستيروجين الذي يعمل ن و زيادة مستوى 

 في جدار الونا  الدموي .Tanica mediaتنشيق نم ية تياثر الفبقة الوسفو 

 

 : Esterogene Fateمصل  الأي ل   لن ت  8-5-4

وس فات ، ويفرغ حوالي لمي   لأستيروجينات لتيون غ وكورونيداتيقرن اليبد ا     

 كما أن اليبد يبيول   البول . يفرغ الباقي الو الو الصفرا  مينماالمقترنة هذه النتاجات 

الأستيرول الغيير أستيروجين  الو و الأستيرون الأسترايدول  الأستيروجينين الفعاليين

نسييبة فعييال مصييورة تاميية تقريبا".ولهييذا فييأن أي ل ييل فييي وظييا   اليبييد يزيييد ميين 

                         (Bischof and Islami ,2002)ستيروجينات في الجس  الأ

 



 المقدمة وأستعراض المراجع                                          الفصل الأول       
 

02 
 

 

 



 المقدمة وأستعراض المراجع                                    الفصل الأول                
 

02 
 

 : Progesterone hormone هرمون البروجيستيرون 1-5-5

أبقةةةت    الحمةةةل مالمةةةتد  التةةة  تحةةةت    لةةة  ديمومةةةة تعنةةة  progesteroneكلمةةةة      

 corpusالأصةفر  الجتة   أستسةتمم   وهرمةو  الرروجستةتسرو  يفةر    (. (الحمةل

luteum  المشةةسمة يفةةر  أي"ةةتمم   ةة  المرةةسد و ةةد placenta بعةةد مةة   أ  كمةةت

المتةةةة  ر   ونةةةةت  مةةةة  الحويصةةةةال  ةةةة  مرا ةةةةل النمةةةةهرمةةةةو  الرروجستةةةةتسرو  ي

 (9191،العلوج م

، سة  يظهةر  ة  الرةةول  الأبتضةة  نةةد مفتجئةة   ويظهةر الرروجستةتسرو  بصةو       

يملة    لةلل   pregnanediol  بركنتنةدايولنتسجة ت ي"ه وتحوله بشةلل  يستة  الة  

الرروجستةتسرو   يتصة و pregnaneأ ترت  الرروجستتسرو  أ د مشةتقتل الرركنةت  

بلوبتنه    كت ة المليرتل الع"وية  دا اللحول المخف  والأسةستو  والأيرةر ،كمةت أنةه 

 ( .4002لايلوب    المت  مغتيتو  وهتل ،

 

 Biosynthesis of progesteronللبروجيستيرون :التخليق الحياتي  1-5-6

 لستحةةولالخةةال التةة  تحةةول الةة  كولستةةترول   يةةت  تصةةنسع الرروجستةةتسرو  مةة      

ذلةة    بعةةد ينةةت    سةة  pregnenolone الرركنسنولةةو  بةةدو ا الةة  المركةةي الريستةة 

الرروجستتسرو  . ويت  أ تزاله    اللرد بصو    يستسة لستحول بعةد ذلة  بركنةتدايول 

 (.  9110ممح  الدي  وأ رو  ، اللي يطرح مع الرول 

 : لرروجستتسرو ل مستي سيرس  التركسي الل ( 6م الشلل
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 Biological action ofالوظائف البايولوجية لهرمون البروجيستييرون  1-5-7 

progesteron  hormone  : 

 الممر و  أن أهممو وفةفممة لجيروجةوممتةرون همما تعيرممي التاةممراب الأةرا رممة لي   ممة       

ه   مة المر و ررةم  للأ ثم  ووهرم ا  الجنومةة الشمرررة المدوة   من رخلال النصف الأخة

وةمم ن  ه   ممة الممر و عجمم  رالتمم  ة ه لأضمم ةة لرمم ا لأ اممراا الية ممة الم صممية ةةمم   

هثمم   منممع اليروجةوممتةرون رقجممل مممن تممرتت تقجصمم ب الممر و و ممدتر  ورومم عد همم ل  ةمما

تنم ما ةصةصم ب  ورعمي  اليروجةومتةرون ِ (Felcher , 1987) الية مة المنارسمة

  طيةعمة  وأسن خ الثدرةن , مم  رويب تكم  ر ال لارم  الومن ةة وضم  متر  و ةتصمي   اب

لا  الجمين أةرا رة ومع  ل  ة ن اليروجةوتةرون لا رؤتي ه لأسن خ ال  أةمرا  الجمين لأن

 المم ي تدلممدن الن مم ما الأم مةممة  الثممدي المرةمم  همم ليرولا تةن  رنيمم    هعممد أنلا إرفممر  

الت مدة  ةن ورعدت جيء ممن هم ا التم  ةر الم اليروجةوتةرون أر  "أ تف خ الثدرورويب 

رتدلممد مممن  رمم ت    الأ تفمم خ مممن أخممر وقوممم " و  والأسممن خ  الفصةصمم ب ةمما الأةممرا ي

 ورمتمكن  (Glodsworthy et al .,1981) ومدالل ةما النومةح تامج الججمدي  فوم ال

الأستةروجةن ب والتوتةرون ممن تعيرمي أعم ت   يةر   م  ةا  هكمة ب  اليروجةوتةرون

 أن ممن  وهم لرمومن النيةي ب الكجدرمة الق يمةة  والم ء والكجدةرد أمتص ص الصدتردم

  تم  ةرن  الأأن  هرمدن الأستةروجةن عن ع لةة هكمة ب  رفر  اليروجةوتةرون هرمدن

 عنمممدم  رعممممل جممم  مق ة مممة هررممممدن الأرومممتةروجةن وة  الجومممو عجممم  معنمممدي رمةممم

  ممم  أن   ت مم عفر    أ ثممر مممن  تمةممي لج لارمم   ةرممد رومميب  اليروجةوممتةرون همفممرتن

لنممممد وت مممدة الادرصممملاب   منرممم  تنشمممة   لررممممدن اليروجةومممتةرون أ ممم ة أخمممر 

Alveoli  ممراةي  رتمم  ة لمم   أن  ممم   الجينةممة الاممدت ةمما Thermogenic effect   

ة وةممما تةاسمممة عجممم    مممد(  4002)مممم رتدن وهممم ل و الجومممو   مممراة   تةجمممة  عجممم 

الايممم هة  ةممما التقجةمممل ممممن ةلجيروجةومممتةرون  تو  الجمممر ان الي لامممة تمممو تدضمممة   ان

 Calcitonin gene relatedلجمةن   هم مراض القجمب الدع لةمة ممن خمملال تافةمين

peptide (CGRP) ةا  من قةDorsal root ganglia neurons(DRG)    ةم 

الشمرارةن ةما المدمدي ورمن و جررم ن المدم ةما  الجمةن هتقجةمل مق وممة الدعم ء  رقدم ه ا

 (    Lanlua et al ., 1999الجر  )
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 مصير البروجيسييرون : 1-5-8

رممدةت تقرري " ممل اليروجةوممتةرون هعممد أةممرا ن هي ممع تقمم ل  المم  سممتةرولةداب       

أخر  لةس لر  ت  ةر هروجةوتةرو ا و و م  هد الام ل ممع الأسمتةروجةن ب ةم ن الكيمد 

الرلةوممممما لتمممممدةت  جدا"هصمممممدة  خ يمممممة لرممممم ا التمممممدةت الأر ممممما  والنممممم تحمرمممممو 

  ممدالا اليممدل  ةمما ور ممر    pregnanediol     ممدردلاليرران اليروجةوممتةرون هممد

تقمدرر سمرعة تكمدن  الممكمن ولرم ا ةممن الشمكل هرم ا من اليروجةوتدن الأيجا 00%

 (James, 1972)اليروجةوتةرون ةا الجوو من سرعة ه ا ال ر  لجيرران  دردل  

 

 hormones Gonadotropicهرمونات القند  1-5-9

 Follicle Stimulating ججررمبلمافمي الررممدن الوتشممل هرممد ةن همم           

hormone (FSH)      والررممدن الجمدتةنا Luteinizing hormone (LH)     

 اب و ن  glycoproteinهروتةنممم ب سمممكررة  عمممن عيممم ة  همممم  وهممم ان الررمد ممم ن

رتكممدن  ممل منرممم  مممن و ممدتةن مممن الييتةممداب   تالتممدن    30,000 رقممدة   جيرئمما

ألفمم  ةمما الررمممدن   وتتكممدن جيرئممة β وهتمم   α وهمما ألفمم    polypeptideالمتعممدت  

و مداب هةتم  ةما   "   أمم ة  م م "أمةن 24والررممدن المافمي لججرريم ب ممن الجدتةنا 

هةنمممم  ةممما الررممممدن المافمممي    "وةمممأمةن   م ممم " 40تتكمممدن ممممن  الررممممدن الجمممدتةنا

وتتمم لف الررمد مم ب أعمملان  مم ل  مممن   " ة  م مم "أمةن 000يمم ب ةتتكممدن مممن لججرر

رفر   مل (   0292)العجدجا و من الد ن الجيرئا لرم   %40الك ةهدهةدةاب هنوية 

 الفم  الأمم ما ممن  فوم  المافمي لججرريم ب هم لنم   والررمدن الجدتةنا من الررمدن

 الررمممدن يورافمم و hypothalamusالمرم ت  تاممج سمة ر  مممن   الن  مةممة الاممد   ممن

 و الرجم ل عنمد ال صمدي )هرممدن الشمامدن الأسمتةروترة الررمد م ب  تم  إ الجدتةنا

   مم  أن الررممدن الجمدتةنا مومؤول (ةما النوم ء   estradiolوهرممدن الأسمتراردول 

هرمد مممم ب أخممممر  مثممممل هرمممممدن ةسمممم ل الأرعمممم   المممم  الميمممم ر  لأةممممرا  إعممممن 

   جنةناليروجةوتةرون ال ي رجري ه   ة الر و لأستةقي ل وتا رة ال

والمم ي  inhibinالجرريمم ب أةممرا  الررمممدن المثممي   رمممدن مافممي هةنممم  رافممي ه     

هدوةن رتاكو ه ةرا  الررمدن المافي لججرري ب عن طررم  ألةمة التا رمة الأسمترج عةة 

Feed back mechanism   (4004جمةل وال    ) 
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ن الأه ضمممة مومممؤولا"ع توة  ال مممم  منتصمممف  ةممما الجمممدتةنا الررممممدن وركمممدن     

لأ تممم   corups luteum الجومممو الأيمممفر يرافممم ووأةمممرا ن هصمممدة  مومممتمر 

اليروجةوممتةرون  ممم  أن  مممد وت ممدة الجرريمم ب المية ممةة رقممع تاممج تمم  ةر الررمممدن 

 أم  أ ت   الأستةروجةن ممن هم ن الجرريم ب ةةعتممد  هصدة   يةر     المافي لججرري ب

 (  4002والررمدن الجدتةنا )العجدجا و   ل من الررمدن المافي لججرري بعج  

 LH,FSH  الررممد ةن طيةعةة ة ن  لا"من  هصدة   را ن وةا النو ء الجداتا     

أةرا همم   و رمم ت  الجرريمم ب المية ممةة ةؤ ران وهصممدة  مي  ممر  ةمما  مممد وت ممدسممة

الررممدن  عجم  أ تم    ال لارم  FSH      ل  رافمي الررممدن steroidsلجوتةرورداب 

   inhibinالمثي  

 رم ت  ةما  هصدة   يةر  مم  رنتح عن  عند سن الة ا رقلالوتةرورداب    ت  إن إ      

 FSHأممم  الررمممدن     الأسممترج عةة عممن طررمم  ألةممة التا رممة LHموممتد  الررمممدن

)الجيمدةي  inhibinةةرتفع رصدة  مجادفة هوميب هيمدط  م ت ةما الررممدن المثمي  

 (  4002و

وهما  RU48  6وقد أ مدب تةاسمة اجررمج عجم    مدة الجمر ان ان اع م ء مم ت      

   و  ةم  هةنمج LHو  FSHل  تم  ةر عجم  م ت  هروتةنةة م  ت  لت  ةراليروجةوتةرون 

وقمد  FSHةتفم   تر ةمي هرممدن إو  LH  فم ض ةما تر ةمي هرممدنإ  دوث النت لح

 exogenousالمنشمم  ال مم ةجا ن همم ن الممم ت  تعمممل عجمم  تثيممة  إ المم   رعممدت الومميب

 المنشمم  الممداخجا  هةنممم  تعممي   LHلجع مممل الماممرة  endogenous المنشمم  الممداخجا و

endogenous  لجع مل المارةFSH  (Sanchez-Criado et al ., 1999     ) 

 

 : Electro cardiograph ( ECG)مخطط كهربائية القلب  1-6-1

 المم   رره لةممة  خلال القجممب تنتشممر منمم  تةمم ةاب المدجممة الكرره لةممة رعنممدم  تممم     

  الأ وجة المةاة ة ه  وتنتشر  وية ياةر  من هم ن التةم ةاب الم  سم   الجومو و ةم  ا

 الجرمممدت لقجمممب رصمممي  ه لأمكممم ن تومممجةلوضمممعج موممم ة  رره لةمممة مق همممل جدا مممب ا

     ECGالكرره لةممة التمما تدلممده  همم ن التةمم ةاب ووهمم ا هممد م  مم   رره لةممة القجممب 

   (   4002)م رتدن وه لو

تعتمممد عجم  ان التنيةمم  الكررهم لا لج جةممة الع ممجةة  ECGالق عمد  الاس سممةة لمل ن إ     

الجةمف   وال الاستق    عج  طدل  وال استق    مش ء ال جةة و رنتشرالقجيةة رويب 

                                       مدجممة متقدمممة لمميوال   عنمم مممم رنتح  الع ممجا  ممو المم  الالةمم ة الع ممجةة المجمم وة  و
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تعيرالع مممممجة القجيةمممممة وتشمممممكل تة ةا" رره لة "ق هلا"لجقةممممم ا هداسممممم ة الأسمممممتق    

 ررهم لا     م  م  قجمب  تدضع عج  س   الجوو و ت  و وتعرض عج   كلمو ة

(Hampton , 2003   ) 

التما توميب الجرمد الكررهم لا الم ي رتدلمد عنمد  Pرتكدن م    القجب ممن مدجمة       

تتدلمد    التا  ال ي رتويب ه لجردت QRSا الة استق    الا رنةن قيل تقجصرم  ومعقد 

عنمد    التما  تتوميب  هم لجردت التما تتدلمد T ومدجمة  عند  وال استق    الي ةنمةن و 

 عدت  الاستق    لجي ةنةن   

القجيما  النمي     لديمف     Tachycardiaورومت دم مصم ج  "تومر  القجمب"     

  " هممممم ء القجمممممب "    ومصممممم ج    ضمممممرهة ةممممما الدقةقمممممة   000عنمممممدم  رتجممممم و  ال 

Brachycardia  ضرهة ةما الدقةقمة     60لديف الني  القجيا عندم  ركدن أقل من

لديف  الن و   الن  ئ  ةما  العقمد       Sinus Rhythm ج  " الن و الجةيا " ومص

الجةيةمممة   الا رنةمممة والمنتشمممر الممم  الي ةنممم ب   أمممم  مصممم ج " اللا  مةمممة الجةيةمممة "   

Sinus Arrhythmia  ةرمممد التيمممدل ةممما النمممي  القجيممما مممم هةن الشمممرة  واليةةمممر

(Katz,1978  )   

أطمممدال عمممة ممممن الأةا مممب  مممدوث تاةمممراب ةممما وقمممد أ مممدب تةاسمممة عجممم  مجمد      

  و قممممن ممممم ت Hypercholesterlemia تةجممممة التعممممرض لممممل  ECGمدجمممم ب

Isoproternol  لأةجةنةن ل  الدق لا ةالدو وهة نarginine-L   

  ةما مجمدعمة الاةدا م ب QTc ة  هةنج  ت لح ه ن الدةاسة  مدوث  رم ت  ةما طمدل 

عممممم لا  مممممم اء تنممممم ول  ممممممن  الن تجمممممة Hypercholesterlemiaلمممممل  المعرضمممممة

  الاةدا م ب التما تن ولمج مم اء  ةا مجمدعة و هةنم   أسيد   06ولمد    الكدلةوتةرول

  QTc  طمدل ةا   ر ت  الأةجةنةن ةقد لد ظ  دوث مع تجررع   الكدلةوتةرول  ع لا

التمما لممو تجممر    ةمما المجمدعممة مممن اليرمم ت  الا يممجة  أقممل  اليرمم ت     ممج   همم ن لكممن

 الاةجةنةن   

تاةمراب معندرمة لأمجمب   isoproternol   قمن مم ت  ومن ج  ب أخر ةقمد سميب       

وأةتفم    القجمب  ضمره ب  معندرة ةما سمرعة  ةقد    ج الير ت  ECGأطدال مدج ب

CT  وأ قمملا  مدجممةT أي تاةممر ةمما مدجممة  رلا ممظ ةمما  ممل مجمم مةع التجرهممة وولممو  

QRS  هعد  قن ه ن الم ت  ومع  دوث  ر ت  ةا طدلQT  تجرهمة المجم مةع  ةما  مل

 ممع  مق ة مة الاقمن الاةجةنةن هعمد جرعج  المجمدعة التا لكن  الير ت      ج أقل ةا

   (Kumar et al ;2009)الير ت  الا يجة ةا المجمدعة التا لو تجر   
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 Vasopressinوةا تةاسمة أخمر  ت ممنج  قمن مجمدعمة ممن الأةا مب همم ت        

 ةالممدو وهةمم ن   ECGأطممدال مدجمم بةمما   لتمما    ممج موممؤولة عممن أ ممداث تاةممرابا

 مدوث أ  فم ض معنمدي    ةم  هةنمج النتم لح   Atropinzeidالدق لا لأع م ء مم ت  

و مدوث أ  فم ض ةما  sinus arrhythmiaو ومب  sinus bradycariaةما  ومب 

تومممم ار  ةمممما المجمدعممممة التمممما  قنممممج هممممم ت    و وممممية  T وممممية أةتفمممم   مدجممممة 

atrophinzed    قنرممم  همممم ت   هعمممد   Vasopressin  مق ة مممة ممممع المجمدعمممة التممما

 (  (Hikosaka et al ; 1965  ةق  Vasopressin قنج هم ت  
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  Cholesterol :  الكوليسييرول  12-1-

تر ةمين ةما      م و 42هد م ت  تهنةة قجةجة ال وه ن جمدا"ةا المم ء عنمد تةجمة  مراة  

  400 -020        رتممراو  مممن     اليممدن   يمماةاا    الأ مم  ص   الممدم عنممد  هلا مم 

 مجاو%وه ن القةمة ها ضعف تر ةي  جكد  الدم  

ممن      مدعةن   لدجمدت   اليلا م     ورعدت سيب  دن الكدلةوتةرول ع لا ال وه ن ةا

والتا تقدم هامج  تاخل مجمر    lipoportiens  (HDL,LDL)اليروتةن ب الدهنةة 

 الدم  

%  )الكيةوما 420   ورصي  الكدلةوتةرول خ را"عندم  تيجغ  ويت  ةا الدم أ ثر ممن

 (  4004و

 ورع ا عنمد     ردخل الكدلةوتةرول ةا تر ةب اللأمشةة ال جدرة وخ ية ةا الدم غ 

تومرل     والتما  الكيد    التا تصنع ةا cholic acidأختيال  أ م ض الصفراء مثل 

والفةت مةن ب  و  ل  ة ن الكدلةوتةرول ردخل ةما   Triglyceridesعمجةة أمتص ص 

   ةما   الكدلةومتةرول   ور ج    قشر  الك ر   تر ةب الررمد  ب الجنوةة وهرمد  ب 

  وأ ومجة      وقشر  الك مر   ةا الكيد والأمع ء   يةر   و هشكل    خلار  الجوو جمةع 

 (  0292وال ص   )جمةل وأخرون و  المي ر  مثل   التك  ر

 

 

 : Triglyceride (TG)الكليسيرات الثلاثية  1-2-2

 ةاب  م ةهدن     وها اهوم  ا مدا  المدهدن وا ثرهم  وةمر  و وهما عيم ة  عمن  ملاث

وهمد النمد  الوم لد ةما    ( 0299  )عيرمي وأخمرون و  OHتتصل هر   لاث مجم مةع 

المدهدن الم يو مة   ةما  الا ومجة الدهنةمة   % ممن 22م اء الا و ن ا  ركمدن  مدالا 

Adipose tissue   وركمدن لم  مصمدةان الاول خم ةجا المنشم Exogenous   ممن

ممن  والا ومجة الدهنةمة   ا  رعمد الكيمد Endogenousالا اء   ومصدة تاخجا المنشم  

همد ا مد  TGتةاسمة ان   (     وأفرمرب 4000المداقع الرلةوةة لت جةق  و )المداةا و 

 ( Forrester , 2001عدامل ال  دة  لا داث الاي هة ه مراض القجب الدع لةة  )
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  Lipoproteins (L.P )البروتينات الدهنية  1-2-2

ال مرت المر ميي و ث ةترم  الم      الم  خ يمةة  وتصنف اليروتةن ب الدهنةة اسمتن تا" 

 اةهعة ا دا  : 

 Chylomicronsتق ل  الكةجدسةة  -0

 High Densityع لةممممممممة    الكث ةممممممممة    هروتةنمممممممم ب تهنةممممممممة  -4

Lipoproteins(HDL) 

 Low Densityهروتةنمممممممم ب تهنةممممممممة    واطئممممممممة   الكث ةممممممممة    -2

Lipoproteins(LDL) 

 Very Low Densityهروتةنمممم ب تهنةممممة واطئممممة الكث ةممممة  جممممدا" -2

LipoprotienS (VLD L) 

و ل ه ن الا مدا     تاتمدي عجم      ومب متي رنمة    ممن اليمروتةن والكدلةومتةرول     

وان  مل  مد  ممن اليروتةنم ب الدهنةمة لم      والكجةوةراب الثلا ةة والشادم المفوفر  و

 (      4004ةوججةة  و ةمة لةة ةا الجوو   )ال ةجة  و اهمةة 

 

النةد لندرمة أن التجررمع الفممدي  الأةا مب   ممن   مدة مجمدعمة   وأ دب تةاسة عجم 

  وهشممكل    أسمم هةع أت  2الةمدما لجامم م  الأمةنمما المةثةممد ةن وهترا ةممي ع لةممة ولمممد  

    Total  cholesterol  (TC)الكجما   الكدلةومتةرول معمدلاب   ةما   رم ت    مجامدف

واطئممة    الدهنةممة    واليروتةنمم ب LDL-c   الكث ةممة   واطئممة    الدهنةممة   واليروتةنمم ب

   قم   مدوث   الم    وأفررب النتم لح أن التجررمع أت  (VLDL –c) جدا"  الكث ةة

 ( 4002 )الي  ي و HDL-cمعدلاب   ةا

راتمدي  مم اء    وةا تةاسة أجررج عج  مجمدعة من الجمر ان أسمتمرب ةما تنم ول 

ةما  النتم لح  مدوث  رم ت    ة  أفرربأس هةع و  2المةثةد ةن ولمد   من    وية ع لةة

وقمد   HDL-c   موتدر ب الكدلةوتةرول ةا المصل مع  دوث  قصم ن ةما معمدلاب 

    ةما   الا يمجة   الير ت    هد       HDL-c      معدلاب       قص ن    سيب    رعدت 

اليرم ت  الم   ة  أتب ه ن    المةثةد ةن ةا الا اء  من ةرط    الن تجة    Hcyمعدلاب

 HDL   –c    (Velezed et alلأ ت     ال روةرة  أ د العدامل    دوث خجل ةا

;2008)   
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 Materials & Methods المواد وطرائق العمل -2

 حيوانات التجربة  2-1

 رأشة   (9-1) أعمارهةا  البالغةة  ران الأاناث من 81ستعمل في هذه الدراسة إ        

 وقد تم شراء هةذه اليووانةام مةن ال ةوق   (كغم ،  1.500- 1.400ومتوسط أوزان ا )

الميلوة وتم أيوائ ا في أقفةا  معةدل ل ةذا الغةر  فةي البوةو اليوةواني التةاة  ل امعةة 

كلوة الترةوة تيو ظروف ت وية مناسبة وغذاء مكةو  مةن العلو ةة اليووانوةة  –كرةلاء 

الأضةةاءل  واعتمةةدم  ، م 52  وةدرجةةة  ةةرارل  ad libitumأعطةةي ةصةةورل  ةةرل 

و تة  ةدايةة شة ر الأول كةانو   ةدايةة شة رمةن    الطبوعوة طول مدل الدراسةة الممتةدل

 ساعة ظلام . 81ساعام ضوء و 82وةواق   5282من العام كانو  الثاني 

تتأقلم م  الظروف المشةار الو ةا أعةلاه قبةل أجةراء  يأيام لك 82وقد تركو اليووانام 

 الت رةة .

 

 تصميم التجربة : 2-2

صةةممو الت رةةةة لدراسةةة تةةأاور فةةرط الموثوةةونون علةة  ةعةةج المعةةايور الف ةةل وة      

بالغةة ال نةاث الأرانة إمةن (81ق مو ) وث  ليامج الفولوك .الوقائي ودراسة الدور 

 (  ووانةةام ،  الم موعةةة الأولةة 6) الةة  الااةةة م ةةامو  ،ضةةمو الم موعةةة الوا ةةدل

(G1جرعةةو المةةاء فمويةةاة ولمةةدل  ) عةةة سةةوطرل ، أمةةا كم مو شةة ر وا ةةد وأسةةت دمو

موثوةونون ولمةدل  مملغةم ككغة 822ف د جرعةو يوموةاة  (G2الثانوة )  ووانام الم موعة

أرانةة   فةةي  ةةون جرعةةو ،  (Seshadri&Robinson,2000)  ةة  شةة ر وا ةةد 

 ةةامج  ملغمككغةةم 0.07ملغةةم ككغةةم موثوةةونون و 822( يوموةةاة G3الم موعةةة الثالثةةة )

د تم الت ري  في  ال ةاعة التاسةعة .وق (Woo,2007)     دل ش ر وا دالفولوك ولم

 كل يوم . من صباح
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 : طرائق العمل  2-4

 :جمع عينات الدم  2-4-1

ةواسةةةطة أناةوةةة  ااصةةةة االوةةةة مةةةن المةةةواد المانعةةةة مةةةل مةةةن الةةةدم  2تةةةم سةةةي       

ظ ةره دو  وذلك من ال ل  مباشةرل عةن طريةل الةتيكم ةةاليووا  م ةتل ي علة  للت ثر

سةي  الةدم مةن الي ةم ،وتةم وقد أستعملو   نة نبوةذل مع مةة وأةةرل متوسةطة   ركة ،

وةعةد ت ويع ةا طةول فتةرل  )العاشرل صبا ا"( 02  - 52  -82اليووانام في   الأيام  

 0222ج از الطرد المركزي ة رعة   و تم   اليصول عل  المصل ةأست دام  .اللول

 ,TC, TAG, HDL الكومو وويةةالمعايور ل وةا  ةعةجدقو ةة  82دورل كدقو ة لمدل 

LDL VLDL  ، وةعج المعةايور الف ةل وة         Esterogen, Progesterone 

,LH,FSH في  الاجة  وقد تم  فظ الأمصالRefrigerator4- في درجةة  ةرارلC  

  تمام ال واسام . إليون 
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بيكوغرام/ديسي Esterogenوجينقياس تركيز هرمون الأستير 2-4-7

 :في مصل الدم  لتر

 ووانةةام الم موعةةة يةةتم قوةةا  تركوةةز ال رمةةو  فةةي مصةةل الةةدم المةةأاوذ مةةن 

 (G1)فضةةلا"عن م موعةةة ال ةةوطرل(G3) لثةةة(و ووانةةام الم موعةةة الثاG2)الثانوةةة

 وذلك ةاتباع ال طوام المراف ة م  عدل الفيص ال اصة المتكونة من المواد الآتوة :ِ

: وهي اشرطة  Esteroidalال اصة ة رمو  Strips  (STR)أشرطة  . أ

مغطال ةصفوية رقو ة ومعلمة  wells فر 10جاهزل للاستعمال تتكو  من 

  .لغر  تموزها Esteroidal      ةرمز 

: وهي جاهزل للاستعمال تشبه  solid phase receptacles (SPRs)ب .

ن ا معلمة في ن ايت ا العريضة الم تعمل في الماصة الدقو ة الا ا  (tipتماماة )

 لغر  تموزها. Esteroidlةالرمز 

مل 3: تم تيضوره ةاضافة Esteriodl control (C1)ج. 
0
من الماء الم طر  

 دقائل. 10ـ5ويترك لمدل  

ملم 2: تم تيضوره ةاضافة Esteriodl calibrator (S1)د.
0
من الماء  

 دقائل.10ـ5الم طر ويترك لمدل

 : وهو جاهز للاستعمال.  Esteroidl dilutant (R1)هـ. 

: وهي ةطاقة جاهزل تيتوي عل  المعلومام المشفرل الرئو ة  Mleو. ةطاقة 

لبوانام المعايرل الم ت دمة في ت ويم الااتبار ال ا  ةتركوز هرمو  

 الأستورايدول .

 Enzymeأعتمد مبدأ قوا  تركوز هرمو  الأستورايدول عل  طري ة 

immunoassay sandwich method with a final Fluorescent 

detection   
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( عمل الطور الصل  فضلاة عن SPRsوتعمل م تلمام الطور الصل  )

عمل ا ةوصف ا أدال ماصة في الوقو نف ه لأجل المعايرل. أما الميالول الم ت دمة في 

 sealed reagentsالمعايرل ف ي ميالول جاهزل وميضرل عل  أشرطة م تومة 

strips  .مثلما هو موضح ساة اة 

أن زم اطوام المعايرل او ال وا  جموعاة ةشكل أوتوماتوكي عن طريل ج از  

Minvidas   وث يتيرك وسط التفاعل ةشكل دوري من وال SPRs  والميالول

 الموجودل مرام عدل.

  anti-Esteriodl -antibodesتم ن ل العونة ال  داال اليفرل الياوية عل   

الراةط . ويتيرك الوط )العونةكالراةط( ةشكل  alkaline phosphatesالمعلمة 

وكذلك  SPR؛ وة ذا يرتبط الم تضد ةالأج ام المضادل SPRsدوري من وال  

 .Sandwichةالراةط مكوناة ةعد ذلك الشطورل 

 – methly-4الال ال طوام الن ائوة من المعايرل تتيرك المادل الأسا  

umbliliferyl phosphate   ةشكل دوري من والSPRs  وي وم الانزيم ةعد ذلك .

الذي  methly – umbliliferone-4ةتيلل المادل الأسا  إل  الناتج المش  وهو 

نانومتر( ، وتعتمد شدل الإشعاع 450 يتم قوا  كموة الإشعاع فوه عل  طول موجي ) 

 عل  التركوز الن بي للم تضد الموجود في العونة .

 اية المعايرل   بو النتو ة ةشكل أوتوماتوكي عن طريل ال  از وفي ن 

اعتماداة عل  المنيني ال واسي الم زو  في ذاكرل ال  از وةعدها تم طباعة النتو ة 

 عن طريل ال  ـاز ايضا .
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 طريقة العمل :

 تتضمن طري ة العمل ال طوام الاتوة : 

ال اصة ةعدل الفيص في المكا  الم صص ل ا في ج از  M/e.وضعو ةطاقة 1

Minividas   لوتعرف عن طري  ا عل  الااتبار ةشكل أوتوماتوكي اذ ةدون ا لا

 يتمكن ال  از من اظ ار النتو ة ومن ام طباعت ا .

وا د لكل عونة من مصل الدم ال واسي  STR  &SPR. تم است دام شريط 2

وتوض  في المكا  الم صص ل ا في  Standard & Controlوال وطرل 

 ال  از .

( ال اصة ة ا 1من عونة مصل الدم وتوض  في اليفرل ) ML 100. تم سي  3

 ويتم ذلك لمصل الدم ال واسي وال وطرل . Strip (STR)عل  شريط 

ال ا   manual. تم اتباع ال طوام ال اصة ةال  از والموجودل في الـ 4

ةعملوة المعايرل ةشكل أوتوماتوكي والتي ت تغرق  ةال  از؛ لو وم ال  از ةالبدء

 دقو ة . 45مدل 

من ال  از  SPRو  STR. ةعد ا  تمو المعايرل وطباعة النتائج است رجو 5

 ووضعو في  اوية ااصة ت تعمل لمرل وا دل ف ط .

 

قياااااااااااااااااااس تركيااااااااااااااااااز هرمااااااااااااااااااون ال روجيسااااااااااااااااااتيرون  5-4-8

Progesteroneفي مصل الدم  مايكروغرام/ديسي لتر: 

ةأتبةاع ال طةوام المراف ةة مة  عةدل progesterone تم قوا  تركوز هرمةو   

 المتكونة من المواد الآتوة:والفـيص ال اصـة ة رمو  البروجو تورو  

: وهي جاهزل للاستعمال Progesterone ة رمو  ال اصة Stripsأشرطة  - أ

  فر.ومثلما هو اليال في اشرطة هرمو  الاستورايدول ؛ ف ي تتكو  من عشر 
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: وهي جاهزل للاستعمال مشاة ة  Solid Phosereceptacles (SPR2) -ب

اللأستورايدول ألأ أن ا معلمة ة رمو   ال اصة ة رمو  SPR2تماماة ال  

 البروجو تورو  .

ملم 3تم تيضره ةاضافة  : Progesterone Control (C1) -ج  
0
من الماء  

 دقائل. 10 -5الم طر ويترك لمدل 

ملم 2: تم تيضوره ةاضافة  Progesterone Calibrator (S1) -د
0

من الماء   

 دقائل.  10-5الم طر ويترك لمدل 

 : وهو جاهز للاستعمال. Progesterone dilutant (R1) -هـ

: وهي ةطاقة جاهزل تيتوي عل  المعلومام المشفرل الرئو ة  MLeةطاقة  -و

ة الااتبار ال ا  ةتركوز هرمو  لبوانام المعايرل الم ت دمة في ت ويم نتو 

 البروجو تورو  .

أعتمةةةةةةةـد مبةةةةةةةـدأ قوةةةةةةةـا  تركوةةةةةةةـز هرمةةةةةةةـو  البروجو ةةةةةةةتورو  أيضةةةةةةةـا        

 Combines enzyme immunoassay sandwich method with aعلةـ 

final  Fluorescent  detection     إذ ييدث تنافس ةون الم تضد الموجود في

المغطوةة للةـ  anti-Progesterone- antibodies المعلةم ةةـ    الم تضد  العونة و

SPR1  وفي الن اية يتكو  ناتج مش  تم قوا  كموة هذا الاشعاع عن طريل ال  ةاز

تم اتباع الطري ة ذات ا الم ةت دمة   ةشكل اوتوماتوكي. أما ةالن بة لطري ة العمل ف د

 الاستوروجون.في ااناء قوا  هرمو  
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 مايكروغرام/ديسي لترFSHقياس تركيز هرمون محفز الجري ات  2-4-9

 :في مصل الدم 

وذلةةك ةاتبةةاع ال طةةوام المراف ةةة مةة  عةةدل الفيةةص كوةةز ال رمةةو  يةةتم قوةةا  تر

 المتكونة من المواد الآتوة : FSHال اصة ة رمو  

 : وهي اشرطة  FSHال اصة ة رمو   Strips  (STRأشرطة )أ. 

مغطال ةصفوية رقو ة  wells فر 10جاهزل للاستعمال تتكو  من 

  .؛ لغر  تموزها FSHومعلمة ةرمز 

: وهي جاهزل للاستعمال تشبه  solid phase receptacles (SPRs)ب.

الم تعمل في الماصة الدقو ة الا ان ا معلمة في ن ايت ا العريضة   (tipتماماة )

 زها.لغر  تمو FSHةالرمز 

مل 3: تم تيضوره ةاضافة FSH control (C1)ج. 
0
من الماء الم طر  

 دقائل. 10ـ5ويترك لمدل  

ملم 2: تم تيضوره ةاضافة FSH calibrator (S1)د.
0
من الماء الم طر  

 دقائل.10ـ5ويترك لمدل

 : وهو جاهز للاستعمال.  FSH dilutant (R1)هـ. 

: وهي ةطاقة جاهزل تيتوي عل  المعلومام المشفرل الرئو ة  Mleو. ةطاقة 

لبوانام المعايرل الم ت دمة في ت ويم الااتبار ال ا  ةتركوز ال رمو  الميفز 

 لل ريبام.

 Enzymeأعتمد مبدأ قوا  تركوز ال رمو  الميفز لل ريبام عل  طري ة 

immunoassay sandwich method with a final Fluorescent 

detection   
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( عمل الطور الصل  فضلاة عن SPRsوتعمل م تلمام الطور الصل  )

عمل ا ةوصف ا أدال ماصة في الوقو نف ه لأجل المعايرل. أما الميالول الم ت دمة في 

 sealed reagentsالمعايرل ف ي ميالول جاهزل وميضرل عل  أشرطة م تومة 

strips  .معايرل او ال وا  جموعاة ةشكل أن زم اطوام ال مثلما هو موضح ساة اة

 وث يتيرك وسط التفاعل ةشكل دوري  Minvidasأوتوماتوكي عن طريل ج از 

تم ن ل العونة ال  داال اليفرل  والميالول الموجودل مرام عدل. SPRsمن وال  

الراةط .  alkaline phosphatesالمعلمة   anti-FSH-antibodesالياوية عل  

؛ وة ذا يرتبط الم تضد SPRsلراةط( ةشكل دوري من وال  ويتيرك الوط )العونةكا

 .Sandwichوكذلك ةالراةط مكوناة ةعد ذلك الشطورل  SPRةالأج ام المضادل 

 – methly-4الال ال طوام الن ائوة من المعايرل تتيرك المادل الأسا  

umbliliferyl phosphate   ةشكل دوري من والSPRs ,  وي وم الانزيم ةعد ذلك

الذي  methly – umbliliferone-4يلل المادل الأسا  إل  الناتج المش  وهو ةت

نانومتر( ، وتعتمد شدل الإشعاع 450 يتم قوا  كموة الإشعاع فوه عل  طول موجي ) 

وفي ن اية المعايرل   بو  عل  التركوز الن بي للم تضد الموجود في العونة .

تماداة عل  المنيني ال واسي الم زو  النتو ة ةشكل أوتوماتوكي عن طريل ال  از اع

 في ذاكرل ال  از وةعدها تم طباعة النتو ة عن طريل ال  ـاز ايضا .

 

 طريقة العمل :

 تتضمن طري ة العمل ال طوام الاتوة : 

ال اصة ةعدل الفيص في المكا  الم صص ل ا في ج از  M/e.وضعو ةطاقة 1

Minividas   لوتعرف عن طري  ا عل  الااتبار ةشكل أوتوماتوكي اذ ةدون ا لا

 يتمكن ال  از من اظ ار النتو ة ومن ام طباعت ا .
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وا د لكل عونة من مصل الدم ال واسي  STR  &SPR. تم است دام شريط 2

وتوض  في المكا  الم صص ل ا في  Standard & Controlوال وطرل 

 ال  از .

( ال اصة ة ا 1ن عونة مصل الدم وتوض  في اليفرل )م ML 100. تم سي  3

 ويتم ذلك لمصل الدم ال واسي وال وطرل . Strip (STR)عل  شريط 

ال ا   manual. تم اتباع ال طوام ال اصة ةال  از والموجودل في الـ 4

ةال  از؛ لو وم ال  از ةالبدء ةعملوة المعايرل ةشكل أوتوماتوكي والتي ت تغرق 

 ة .دقو  45مدل 

من ال  از  SPRو  STR. ةعد ا  تمو المعايرل وطباعة النتائج است رجو 5

 ووضعو في  اوية ااصة ت تعمل لمرل وا دل ف ط .

 

في مايكروغرام /ديسي لتر LHقياس تركيز الهرمون اللوتيني  13 -2-4

 :مصل الدم 

 ةأتباع ال طةوام المراف ةة مة  عةدل الفةـيص تم قوا  تركوز ال رمو  اللوتوني

 ال اصـة ةال رمـو  اللوتوني المتكونة من المواد الآتوة:

:وهةةي جةةاهزل للأسةةتعمال  LHال اصةةة ةةةال رمو  اللةةوتوني Stripsأ.أشةةرطة

،ف ةةي تتكةةو  مةةةن  FSHومثلمةةا هواليةةال فةةي أشةةرطة ال رمةةو  الميفزلل ريبةةام 

 ر.عشر ف

: وهةةي جةةاهزل للاسةةتعمال مشةةاة ة  Solid Phosereceptacles (SPR2) -ب

الميفةةز لل ريبةةام الا ان ةةا معلمةةة ةةةال رمو   ال اصةةة ة رمةةو  SPR2تمامةةاة الةة  

 اللوتوني.
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ملم 3تم تيضره ةاضافة  : LH Control (C1) -ج  
0
من الماء الم طر ويترك  

 دقائل. 10 -5لمدل 

ملم 2: تم تيضوره ةاضافة  LH Calibrator (S1) -د
0

من الماء الم طر   

 دقائل.  10-5ويترك لمدل 

 : وهو جاهز للاستعمال. LH dilutant (R1) -هـ

: وهي ةطاقة جاهزل تيتوي عل  المعلومام المشفرل الرئو ة  MLeةطاقة  -و

لبوانام المعايرل الم ت دمة في ت ويم نتو ة الااتبار ال ا  ةتركوز ال رمو  

 اللوتوني.

 Combinesأيضةةةـا علةةةـ  LHا  تركوةةةـز هرمةةةـو  أعتمةةةـد مبةةةـدأ قوةةةـ       

enzyme immunoassay sandwich method with a final 

Fluorescent detection  العونةة و   إذ ييدث تنافس ةون الم تضد الموجود فةي

وفي الن اية يتكةو   SPR1المغطوة للـ  anti-LH antibodiesالم تضد المعلم ةـ 

ةشةكل اوتومةاتوكي. أمةا    ال  ةاز لاشعاع عن طريةل ناتج مش  تم قوا  كموة هذا ا

فةي اانةاء قوةا    الم ةت دمة   ذات ا   الطري ة   ف د تم اتباع   ةالن بة لطري ة العمل

 ال رمو  الميفز لل ريبام.
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 الأجهزة والمواد : 8-3

 : الأجهزة 8-3-1

 ( يبين الأجهزة المستخدمة والشركة المصنعة والمنشأ .1جدول رقم )

 الشركة المصنعة والمنشأ      أسم الجهاز  ت

  Griffianal George , UK جهاز الطرد المركزي  1

 Tafes-Hannover ,Germany حمام مائي  2

 Mettle ,Germany ميزان حساس 3

 Callenhamp,U.S.A هزاز مغناطيسي 4

 Thalhemet,Germany مجمدة  5

 Marqutte cardio Serv,  German ط القلب الكهربائي يخطجهازت 6

 Mettle ,Germany سماعة طبية ذات أتجاهين  7

8 Minividas Bio Merieux France 

 Apple303,Japan جهاز المطياف الضوئي 9

ر النبضعداد  11  َ  .صنع محلي المحوٌ

 Unico,TM,U.S.A المايكروتوم الدوار 11

 Mettle ,Germany الصفيحة الساخنة 12

 Mettle ,Germany كاميرا ديجيتال 13

 Mettle ,Germany جهازحاسوب 14
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 :الأدوات 8-3-8

 المصنعة والمنشأ .والشركة ( يبين الأدوات الزجاجية والبلاستيكية المستخدمة 8جدول رقم )

 الشركة المصنعة والمنشأ الأدوات  ت

 Volac, England زجاجيات مختلفة  1

 Ayset, Turkye ملم  5محقنة نبيذة  2

 Goldstare,Jordan أنابيب زجاجية 3

 Nuclon,Denmark أدوات بلاستيكية مختلفة  4

 U.K (1-111أسطوانة مدرجة) 5

 Organon ماصات دقيقة  6

 S.I.E Pakistan تشريح سيت 7

 

 المواد الكيميائية : 8-3-3

 ( يبين المواد الكيميائية المستخدمة والشركة المصنعة والمنشأ.3جدول رقم )

 الشركة المصنعة والمنشأ المادة الكميائية ت

 China الميثيونين  1

 MEHECO, China حامض الفوليك 2

 B.D.H كلورفورم 3

 B.D.H company , UK %35فورمالين 4

 ,TC,TAGفحص خاصة بقياس عدة 5

HDL  

Atlas,Amarecan 

 Sigma company , U.K الزايلين 6

 BDH company, U.K كحول الايثانول 7

 Sigma company, U.K الشمع 8

 Merk company , U.K صبغة الأيوسين والهيماتوكسلين 9

عدة فحص خاصة بالهرمونات  11

Esterogen,Progesteron,FSH,LH 

Biomerieux, ,Germany 

 



 الثاني                                                      المواد وطرق العمل الفصل
 

54 

 

 في مصل الدم ملغم/ديسي لترقياس تركيزالكوليستيرول   2-5-2

تممت تيممالر السولروممارروي الساممي  ممي المصممل  قيممااااو يممار لرمما  السولروممارروي      

cholesterol kit   مماكرر  لايلمو وامايام   و حومAllain et al .,1974  حرم)

 يار اليرا  ياى المحالرل الاالرة :  تحاوي

 الساشف الوائل لاسولروارروي  . لا

 ماغت / دلوي لار. 022المحاوي اليرايي لاسولروارروي وترررز   . ب

 

 : Principles Reactionمبادئ الافايل 

 السولروارروي لانزلمرا"حو  الافايلات الأترة : تت تيالر
 cholestrolestras  

Cholesterol.Ester   +  H2O                             Chlestrol+ Free  

  fatty Acid                 cholesterol oxydase                       

Cholesterol +O2                                 Cholesterol-3-one +H2O2 

                                                                                                       

Peroxydase                                        

                                          2H2O2 +   phenol-4Amino-antipyrin 

Qinonimin pink+4H2O                                                                  

                                                                                                       

السولرواروي الاون الوردي المحمر لامعيا الناتج مو الافايل مع ترررزوتاناي  شار  

 المواود  ي العرنة .

   خطوات العمل :

 TC( يمثل طريقة قياس تركيز 1-2جدول )

 الأنا ر          المحالرل     

 انبوب الفحص  الأنبوب اليرايي راشف  لانك

Reagent A   1.0 ماي لار 1.0 ماي لار 1.0 ماي لار 

   مالسرولار 10 ماء ميطر 

  مالسرولار 02  المحاوي اليرايي 

 مالسرولار 02   المصل
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تت مزج محاولات الأنا رم  اراا"وحنمنف  مي الحمماو الممائي  مي لانا رم  محسممة      

وتمت   دلمائق . 02الغر ة لمار  دلائق لاو ي دراة حرارر  5وْ لمار  73الغاق  ي دراة 

المطرما   زجهماالاارمة الزااارمة الاا مة  وئرة لسل يرنة  قيمااااو لرا  السثا ة الن

 لانمك  مي السرو رمف  محاموي راشمف وضمعالجهماز و عما ا  رتمت تصمفر النوئي حرم 

لممرلاءر السثا ممة   نممانومرار . و عمما كلممك تممت 502ميمماار   ياممى الجهمماز ي طمموي مممواي 

وتمممت ايمممااراج لرممممة  ترررممممز   والعرنممممات  Standardاليرايمممي  النممموئرة لامحاممموي

 السولروارروي السارة حو  المعادلة الأترة :

×C.STD  A sample  Totals.Cholesterol Mg/dl =                           

                                                    A standard                

ماغمت   022الى ترررز المحاوي اليرايي المذرور  ي يار الفحمص    C.STDوتشرر 

 /دلوي لار. 

  

 لتر ملغم/ديسي Triacylglycerol(TAG) قياس تركيز الدهن الثلاثي 2-5-3

 (Assm ann,1992لانزلمرا" وحو  المعاديت الأترة :  TAGتت تيالر ترررز      

Lipase                                                                                

 Glycerol + Fatty acid          Triglycerid              

       glycerol kinase                                                                   

Glycerol+ATP                               Glycerol-3-phosphate+ATP 

Glycerolphosphatediotase                 

Glycerol-3-phosphate +O2                                                          

Dihydroxy aceton phosphate+H2O2                                          

Peroxidase                     

2H2O2+phenol+4-amino-antipyrine                                          

Quinoneinine+4H2O2                                                               
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وْ ثمت لمرلاءر  73دلمائق  مي درامة  02وتت خاط محاولمات الأنا رم  وحنمنف لممار      

وتاناي  شار الاون النماتج   نانومرار. 522السثا ة النوئرة لسل يرنة  ي طوي مواي 

 الأترة : حو  المعادلة TAG ي العرنة . وتت ايااراج لرمة ترررز TAGمع ترررز 

       

 ×C.STD                      A sample=           S.Triglyceride Mg/dl

                   A standard                                        

 022    الفحمص  يمار  الممذرور  مي  المى ترررمز المحاموي اليرايمي C.STDوتشرر 

 ماغت / دلوي لار .

 High density عالياااة الكثافاااةالشااا وم التروتي ياااة قيااااس تركياااز   2-5-5

lipoprotein( HDL)                                                                   :    

     

 ( :Demacherp,1980 ي المصل وحو  طرلية   HDLوتت لرا        

 precipitating reagentالساشف المري   -0

 polianionic والساشممف    مممالسرواراو  52 ارررممز  مممو المماارئ   ولاسممون

 % اضا ة الى مثباات ومنشطات . 02 ارررز 

 

 لار . ماغت /دلوي    52 المحاوي اليرايي لاسولروارروي  ارررز -0

  لشممحوو البروترنرممةاو chylomicroneمممو السالاومممالسرون  رممل   تممت تريممر 

   VLDLواطئمممة السثا مممة اممماا"الشمممحوو البروترنرمممة  وLDLواطئمممة السثا مممة 

(  و عممما  (palianionic,6000  راشمممف  المصمممل  قضممما ة   الموامممودر  مممي

المحاولممات   الحاولمة  ياممى   المررممزي لااامرط تممت تحالما  اامراء يمارممة الطمرد

 مو السولرواروي  الطرق الأنزلمرة الاونرة . HDLالا ون  العالرة السثا ة 
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 خطوات العمل:

 ايولى رما لقتي : تت ااراء طرلية العمل ياى مرحاارو ،لاارلف المرحاة

 

           HDL( يمثل المرحلة الاولى لقياس 2-2جدول )               

 لانا ر  الفحص                 المحالرل

 مااي لار                 0.5 المصل

 مااي لار                 HDL kit A 0.5المري  

 

وحنمنف  مي الحمماو الممائي تت مزج محاولات اينا ر  دائرلا"و صورر ارمار 

المررممزي  ئق .ثممت  لاخنممعف المحاولممات  لاطممرددلمما 5وْ ولمممار  73 ممي دراممة 

المرحاممة  دلريممة . وتممت لارممماي العمممل  ممي 05ر دورر / دلريممة لممما  7222 معمماي 

 الثانرة ورما لاي :

 

 HDL( يمثل المرحلة الثانية لقياس 3-2جدول )

 الأنا ر                            المحالرل      

لانبوب راشف  الأنبوب اليرايي لانبوب الفحص

  لانك

 مالسرولار 52   الماء الميطر

الجزء الطا ي 
supernatent 

   مالسرولار 52

  مالسرولار 52  المحاوي اليرايي 

 A   راشف
cholesterol kit 

 مااي لار 2.0 مااي لار 2.0 مااي لار 2.0

 

 

-02وْ ولممار  73تت مزج محاولات الأنا ر  ارماا"وحفتف  مي درامة حمرارر 

دلرية  ي دراة حمرارر الغر مة .  وتمت  معمالرر اهماز  المطرما   النموئي  05

،  و عما ا تمت نمانومرار  522 الماء الميطر ثت  ساشف  لانمك  مي طموي ممواي 
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راف  لرممة  ترررمز لراءر السثا ة  النوئرة لاعرنة  ولامحاوي  اليرايي  ولايماا

S.HDL : حو  المعادلة الأترة 

×C.STD   ×2              A sample=        Cocentration -S.HDL

                              A standard                           

ماغت / دلوي  52الى ترررز المحاوي اليرايي  ي يار الفحص و ي  C.STDوتشرر 

 لار.

 

 Low density واطئااااة الكثافااااةالشاااا وم التروتي يااااة قياااااس تركيااااز 2-4-4

lipoprotine(LDL)  : 

 ((Gotto ,1992حو  المعادلة الأترة  LDLلمسو لرا  ترررز      

LDL= TC – (HDL + TG/ 5 )                     

 

                    

 Very low densityواطئة الكثافة جدا"الش وم التروتي ية قياس تركيز  2-5-6

lipoprotein (VLDL)   : 

    5يامممممى  TAGممممممو خممممملاي تيومممممرت لرممممممة  VLDLلمسمممممو حوممممماب ترررمممممز        

(Friedwald et al ., 1972 )    

VLDL = TG/5                                                                                
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 :ضربة/دقيقةحساب معدل ال تض  2-5-11

مممو   ( و ممو اهمماز مسممون0222لاياممما يممااد النممبو المحممور مممو لبممل  الز رمماي،     

وضمع الومماية  الطبرمة   يماية طبرة ودائرر لالسارونرمة ومنمات  موت . حرم  لمات  

الماحية  الجهازياى المنطية الصارلة لاحروان و ذلك تعممل الماائرر الألسارونرمة يامى  

نممات اليامم ( الممى وحمماات رلمرممة تتهممر ياممى شاشممة تحولممل المواممات الصمموترة  نب

 تثبرمف وتمت،الجهاز ولات ضبط العااد ياى نيطة الصفر  وايطة زر الماحست  الاصمفرر 

 ممي الصممارلة ولالا ر ور ممط الوممماية الطبرممة الممى الجهممةياممى يممطض مننمما الحرمموان

و خا ممف الأضمماءر    ممادئ الحرمموان  مفممرد   ممي مسممان لاممر  والفممز  يوامممل الاممو 

 كلك لات  حواب معاي النبو . و عا  دلرية ،    (02-5   و عرا يو الأ وات لمار

 

 مرة/دقيقة:حساب سرعة الت فس  2-5-12

   وتممر   لحومماب يممرية تممنفي رممل حرمموان تممت يممزي الحرمموان يممو  يرممة المجمويممة     

 ( دلرية  مي مسمان  مادئ خا مف الأضماءر و عرماا"يو الأ موات ،02-5لمار تاراوح  

و عا الاقرا مو  ماوء واطمئنمان الحرموان تمت حوماب يمرية الامنفي  وايمطة الومماية 

(دلريمة 0يممع خلالهما  موت الامنفي خملاي  الطبرة حر  تت حواب ياد المرات الاي 

للأيااراج ياد مرات الانفي خلاي دلرية واحمار  0وتيورت مجمو  ياد المرات ياى 

. 

 

 :ملي ثانية  ECGتسجيل مخطط القلب الكهربائي  2-5-13

و والمع ممرر واحمار   ECG قيمااااو اهماز  الماطمط السهر مائي لايام  تت توجرل     

  الحرموان لاطمرا  زالمة الشمعر ممو إ، ولا تت لالاو لاثناء مار المعاماة 02لسل حروان رل 

مننممار وتثبرممف  يممراءر وتممت تثبرممف الحرمموان الممى يممطض الالممذي ممسممو لان لممىثر ياممى 

يااامف لالمواح لالطماب المومارات المومااامة إولاطرا  الحروان ،لالطاب الجهاز الى 

ولما  ي اينوان  عا تحولر ا  حر  لا بحف ملائمة للأيااااو الااراي  ي الأران  

و عما الاقرما ممو  ماوء الحرموان ( دلرية 02-5حج  الحروان يو الأنتار وتر  لمار  

 ثانرة . 0/0  وريةو  Lead IIتت اليرا  ياى 
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 Histological preparation:  الت ضيرات ال سجية 2-4-1

 (  ي تحنرر المياطع النورجرة . Luna,1968لاتبعف الطرلية المو و ة  ي       

العرنات  ي   و    Clearing والارولق   Dehydrationلاارلف يمارة الأنساز 

 لوال  شمعرة . 

 : Histological sectioning التقطيع ال سجي 2-4-2

-5 الممممى ميممماطع  ومممممك   شممممعرة لوالمممم    مممي   المحفوظممممة العرنمممات  لطعمممف      

نمو     Rotary Microtomeمرار  وايمطة  اهماز  الممالسروتوو  الماوار ممالسرو6

American Optical  وتمت تحمراهمما يامى يملالاات ممومموحة  طبيمة رلريمة مممو لاح .

 Hotمممالر منمما ا"لها  لطممرات مممو الممماء الميطممر ووضممعف ياممى  ممفرحة يمماخنة 

plate ياى  النورجرة  الشرائض  وتت  بغ ،(وْ لحرو الجفا   02-73حرارر     اراة 

 Canada اوت رناا    مادروحماف  .  (Luna,1968) ي   المو و ة  و ق الطرلية

blasm  . المذاب  الزالارو وتررف ياى الصفرحة الواخنة لاجف 

 

  Microphotography: التصوير المجهري 2-4-3

 Digital Cameraتت تصولر المياطع النورجرة  قيااااو رامررا رلمرة      

Eyepiece (DCE-PW1) . يالرة الالة مو ولة الى اهاز حايوب 

  

 : Statistical Analysisالت ليل الأحصائي   2-6-1

 Completالسامممل العشمموائي  الاصمممرت   الناممائج ياممى و ممق نممموكج تممت تحارممل      

randomized design (CRD)  خابمار إ قيمااااو F  ، للأيماايي يامى المعنولمة

 Least Significant difference(L.S.D) خابممار لالمل  ممرق معنموي إيمااااو إو

والاطمق   Mean  (M)  الماويمط الحوما ي يمااراج إلأظهمار معنولمة النامائج ، وتمت 

ن  الاحارمل  الأحصمائي تمت  قيمااااو إ.  يامما" Standaard Error (S.E)اليرايمي 

 . SPSSالبرنامج الأحصائي الجا ز 
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  والفسلجية:تأثير فرط الميثيونين على بعض المعاييرالكيموحيوية  3-1

 ملغم / ديسي لترTCالتغيرات في معدلات الكوليستيرول الكلي  3-1-1

في  TCفي مستوى تركيز  (P<0.05)رتفاع معنوي إ( الى وجود 1-3يشيرالجدول)

، بالمقارنة مع المجموعة  G2ملغم/ كغم و.ج(  111المجموعة المعاملة بالميثيونين )

،ومجموعة  G3ملغم / كغم و.ج(  0.07المعاملة بالميثيونين وحامض الفوليك )

مع  G3عند مقارنة المجموعة  (P<0.05)نخفاض معنوي إ. ووجود  G1السيطرة 

  (P<0.05)وبأستمرارفترة التجربة . وقد لوحظ وجود تأثيرمعنوي G2المجموعة 

 (1-3رسم بياني ) مختلفة خلال فترة التجربة .للفترة الزمنية وبمستويات 

 

( يبددين تددأثيرالتجريع اليددومي للميثيددونين وحددامض الفوليددك علددى مسددتوى تركيددز   1-3جدددول) 

 ناث الأرانب إملغم / ديسي لترفي  TCالكوليستيرول الكلي 

 

 / مجموعة . n  =4الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

  P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية أفقيا"تحت مستوى 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا"تحت مستوى 

 

 

 

 المجموعة

 

 الفترة الزمنية

 مجموعة السيطرة 

G1 
المجموعة المعاملة 

 G2بالميثيونين 

المجموعة المعاملة 

بالميثيونين وحامض 

 G3الفوليك

  365.±130.0 بعد عشرة أيام

Aa 

209.33±1.706 

Ba 

197.33±.615 

Ca 

  342.±130.5 بعد عشرين يوم

Aa 

213.0±1.291 

Ba 

191.67±.615 

Cb 

  365.±130.0 بعد ثلاثين يوم 

Aa 

230.83±.553 

Bb  

185.33±1.116 

Cc 

 202.±130.17 المجموع الكلي 

A 

217.72± 2.380 

B 

191.44± 1.269 

C 
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ملغم HDLالتغيرات في مستوى تركيزالشحوم البروتينية عالية الكثافة  3-1-3

 : /ديسي لتر

فددددي مسددددتوى  (P<0.05)نخفدددداض معنددددوي إ( وجددددود3-3يلاحددددظ مددددن الجدددددول )

رتفددداع إ، و G1و  G3بالمقارندددة مدددع المجموعدددة  G2فدددي المجموعدددة HDLتركيدددز

مقارنة مع المجموعة  G3في المجموعة  HDLفي مستوى تركيز (P<0.05)معنوي

G2 وكددال للفتددرة الزمنيددة تأثيراامعنويدداا.(P<0.05)علددى مسددتويات تركيددزHDL 

 (3-3رسم بياني )وبأستمرارفترة التجربة.

( يبددين تددأثيرالتجريع اليددومي للميثيددونين وحددامض الفوليددك علددى مسددتوى تركيددز   3-3جدددول) 

 ناث الأرانبإملغم / ديسي لترفي HDLالشحوم البروتينية عالية الكثافة 

 المجموعة

 

 الفترة الزمنية

 مجموعة السيطرة 

G1 
المجموعة المعاملة 

 G2بالميثيونين 

المجموعة المعاملة 

بالميثيونين وحامض 

 G3الفوليك

  307.±30.17 بعد عشرة أيام

Aa 

18.5±.224    

Ba 

20.83±.307    

Ca 

  615.±30.33 بعد عشرين يوم

Aa 

14.83±.307   

Bb 

23.5±.428      

Cb 

  224.± 30.50 بعد ثلاثين يوم 

Aa 

12.17±.833    

Bc 

24.67±.211   

Cc 

   229.±30.33 المجموع الكلي 

A 

15.17±.692    

B 

23.0±.428       

 C 

 / مجموعة . n  =4الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

  P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية أفقيا"تحت مستوى 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا"تحت مستوى 
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ملغررم LDLالتغيرررات فرري مسررتوى تركيزالشررحوم البروتينيررة واط ررة الكثافررة  3-1-6

 :/ديسي لتر

فددي  LDL(فددي مسددتوى تركيددزP<0.05رتفدداع معنددوي )إ( وجددود4-3أظهرالجدددول)

نخفدددددددداض إ،ووجددددددددود G1و G3بالمقارنددددددددة مددددددددع المجموعددددددددة  G2المجموعددددددددة 

،وأظهدرت الفتدرة  G2بالمقارندة مدع المجموعدة G3(في المجموعدة P<0.05معنوي)

رسددم وبأسددتمرارفترة التجربة. HDLعلددى تركيددز(P<0.05)الزمنيددة تأثيراامعنويدداا

 (.4-3بياني)

 

( يبددين تددأثيرالتجريع اليددومي للميثيددونين وحددامض الفوليددك علددى مسددتوى تركيددز   4-3جدددول) 

 ناث الأرانبإملغم / ديسي لترفي LDLالشحوم البروتينية واطئة الكثافة 

 المجموعة

  

 الفترة الزمنية      

 مجموعة السيطرة 

G1 
المجموعة المعاملة 

 G2بالميثيونين 

المجموعة المعاملة 

بالميثيونين وحامض 

 G3الفوليك

   1983.±73.9 بعد عشرة أيام

Aa 

153.267±1.8816 

Ba 

140.450±.6238 

Ca 

488.±74.767 بعد عشرين يوم

3  Aa 

160.4±1.4778     

Bb 

135.933±.8257 

Cb 

 4897.±73.65 بعد ثلاثين يوم 

   Aa 

178.867±.5743   

Bc 

126.567±1.2137 

Cc 

253.±74.106 المجموع الكلي 

4  A 

164.178±2.7273 

B 

134.317±1.4886 

C 

 / مجموعة . n  =4الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

  P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية أفقيا"تحت مستوى 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا"تحت مستوى 
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التغيرررررررات فرررررري مسررررررتوى تركيزالشررررررحوم البروتينيررررررة واط ررررررة الكثافررررررة  3-1-5

 :ملغم/ ديسي لترVLDLجدا"

فددي  VLDL(فدي مسددتوى تركيدزP<0.05 (وجددود أرتفداع معنددوي)5-3يبدين الجددول)

( P<0.05 نخفاض معندوي)إ،ووجود G1و G3بالمقارنة مع المجموعة G2المجموعة

الزمنيدددددددددة ل للفتدددددددددرة إ.ولدددددددددوحظ  G2مقارندددددددددة مدددددددددع  G3فدددددددددي المجموعدددددددددة

رسدددم خدددلال فتدددرة التجربة. VLDLعلدددى مسدددتوى تركيدددز((P<0.05تأثيراامعنويددداا

 (.5-3بياني)

 

( يبين تأثيرالتجريع اليومي للميثيونين وحامض الفوليك على مستوى تركيز الشحوم  5-3جدول)

 ناث الأرانبإملغم / ديسي لترفي VLDLجدااالبروتينية واطئة الكثافة 

 المجموعة

 

 الزمنيةالفترة 

 مجموعة السيطرة 

G1 
المجموعة المعاملة 

 G2بالميثيونين 

المجموعة المعاملة 

بالميثيونين وحامض 

 G3الفوليك

 1667.±26.033 بعد عشرة أيام

 Aa 

 37.567±.0615 

Ba 

36.050±.0957 

 Ca 

 0615.±26.167 بعد عشرين يوم

 Aa 

38.2±.1155   

Bb 

32.1±.0447    

Cb 

 1108.±25.983 بعد ثلاثين يوم 

 Aa 

39.80±.073    

Bc 

34.1±.0447    

Cc 

 0682.±26.061 المجموع الكلي 

 A 

38.522±.2327 

 B 

34.083±.3928 

C 

 / مجموعة . n  =4الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

   P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية أفقيا"تحت مستوى 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا"تحت مستوى 
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ملغررم/ ديسرري  TAGالتغيرررات فرري مسررتوى تركيزثيثرري أسرريو الكليسرريرول  3-1-2

 :لتر

فدي  TAGفي مسدتوى تركيدزP<0.05 )رتفاع معنوي)إ(وجود2-3يلاحظ من الجدول)

عندددد P<0.05 )نخفددداض معنددوي)إووجددود، G1و G3بالمقارنددة مددع  G2المجموعددة

،وباسدددتمرارفترة التجربدددة .وكدددال للفتدددرة  G2مدددع المجموعدددة G3مقارندددة المجموعدددة

وبمسدددتويات مختلفدددة فدددي  TAGعلدددى تركيدددزP<0.05 ))الزمنيدددة تدددأثيرات معنويدددة 

 (2-3رسم بياني). G3و G2المجموعة

 

ثلاثدي ( يبين تأثيرالتجريع اليومي للميثيونين وحامض الفوليك على مستوى تركيدز   2-3جدول) 

 ناث الأرانب إرفي تملغم / ديسي لTAGأسيل الكليسيرول 

 المجموعة

 

 الفترة الزمنية

 مجموعة السيطرة 

G1 
المجموعة المعاملة 

 G2بالميثيونين 

المجموعة المعاملة 

بالميثيونين وحامض 

 G3الفوليك

 422.±129.67 بعد عشرة أيام

Aa 

187.83±.307 

Ba 

180.0±.258  

Ca 

 307.±130.83 بعد عشرين يوم

Aa 

191.0±.517  

Bb 

160.5±.224  

Cb 

 333.±129.67 بعد ثلاثين يوم 

Aa 

199.0±.365  

Bc 

170.5±.224  

Cc 

 236.±130.06 المجموع الكلي 

A 

192.61±1.164 

 B 

170.33±1.935 

C 

 / مجموعة . n  =4الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

   P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية أفقيا"تحت مستوى 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا"تحت مستوى 
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 :بيكوغرام/ ديسي لتر التغيرات في مستوى تركيزهرمون الأستيروجين 3-1-4

هرمددول تركيز(فددي مسددتوى P<0.05 رتفدداع معنددوي)إالددى وجددود(6-3يشدديرالجدول)

نخفداض إ،ووجدود G1و G3بالمقارندة مدع المجموعدة G2الأستيروجين في المجموعة

 .فددي حددين لددم يلاحددظ وجددود G2بالمقارنددة مددع  G3(فددي المجموعددةP<0.05 معنددوي)

 G1بالمقارنددة مددع المجموعددة  G3فددروم معنويددة فددي تركيزالهرمددول فددي المجموعددة

وباسددتمرارفترة التجربددة.ومن جانددب أخددرلم يكددن للفتددرة الزمنيددة تددأثيرمعنوي علددى 

،فددي حددين لددوحظ وجودتددأثيرمعنوي  G2تركيزهرمددول اتسددتيروجين فددي المجموعددة

(P<0.05)للفترة الزمنية في المجموعةG3  ويتضح هذا التأثيرعند مقارنة التراكيزفدي

 (6-3رسم بياني ) لعشرة أيام اتخيرة .العشرة أيام اتولى والثانية من التجربة مع ا

  

( يبين تأثيرالتجريع اليومي للميثيونين وحامض الفوليك على مسدتوى تركيزهرمدول  6-3جدول) 

 ناث الأرانبإم / ديسي لترفي رابيكوغالأستيروجين  

 المجموعة

 

  الفترة الزمنية       

 مجموعة السيطرة 

G1 
المجموعة المعاملة 

 G2بالميثيونين 

المجموعة المعاملة 

بالميثيونين وحامض 

 G3الفوليك

  0046.±1797. بعد عشرة أيام

Aa 

.2451±.0113 

Ba 

.1878±.0045  

Aa 

  0043.±1789. بعد عشرين يوم

Aa 

.2467±.0091  

Ba 

.1957±.0031  

Aa 

  0037.±1806. بعد ثلاثين يوم 

Aa 

.2523±.0099  

Ba 

.2080±.0037  

Cb 

  0022.±1797. المجموع الكلي 

A 

.2480±.0055   

B 

.1972±.0029  

C 

 

 / مجموعة . n  =4الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

  P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية أفقيا"تحت مستوى 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا"تحت مستوى 
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 :مايكروغرام/ديسي لترهرمون البروجيستيرون تركيزىمستوفي التغيرات  3-1-4

(فددي مسددتوى تركيزهرمددول P<0.05 نخفدداض معنددوي)إ(وجددود7-3يوضددح الجدددول)

رتفداع إ،ووجدود G1و G3بالمقارنة مع المجموعدة G2البروجيستيرول في المجموعة

 G2بالمقارندة مدع المجموعدة G3(في تركيزالهرمول فدي المجموعدةP<0.05 معنوي)

ولددم يكددن للفتددرة رخلال العشددرة أيددام اتولددى والثالثدة مددن التجربددة . ويلاحدظ هددذا التددأثي

رسدم  الزمنية تأثيرمعنوي على تراكيزهرمول البروجيستيرول باستمرارفترة التجربدة.

 (7-3بياني)

 

( يبين تأثيرالتجريع اليومي للميثيونين وحامض الفوليك على مسدتوى تركيزهرمدول  7-3جدول) 

 ناث الأرانبإ/ ديسي لترفي البروجيستيرول مايكروغرام

 المجموعة

 

  الفترة الزمنية       

 مجموعة السيطرة 

G1 
المجموعة المعاملة 

 G2بالميثيونين 

المجموعة المعاملة 

بالميثيونين وحامض 

 G3الفوليك

  2173.±2.025 بعد عشرة أيام

Aa 

1.180±.1158  

Ba 

1.621±.1785 

Aa 

  2362.±2.066 بعد عشرين يوم

Aa 

1.396±.2210  

Aa 

2.066±.2902  

Aa 

 2762.±2.491 بعد ثلاثين يوم 

Aa 

1.358±.1464  

Ba 

1.986±.3175  

Aa 

  1421.±2.194 المجموع الكلي 

A 

1.311±.0981   

B 

1.891±.1532  

A 

 

 / مجموعة . n  =4الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

  P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية أفقيا"تحت مستوى 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا"تحت مستوى 
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مايكروغرام/  FSHالتغيرات في مستوى تركيزالهرمون محفزالجريبات  3-1-4

 :ديسي لتر

فدي  FSHمسدتوى تركيدز(فدي P<0.05 نخفاض) معنويإالى وجود(8-3يشيرالجدول)

رتفددددداع معندددددوي      إ،ووجدددددود G1و G3بالمقارندددددة مدددددع المجموعدددددة G2المجموعدددددة 

(P<0.05في تركيدز)FSH فدي المجموعدةG3 بالمقارندة مدع المجموعدةG2  ويلاحدظ،

هددددذا التددددأثيرخلال العشددددرة أيددددام اتولددددى مددددن التجربددددة .ولددددم يكددددن للفتددددرة الزمنيددددة 

 (8-3رسم بياني)بأستمرارفترة التجربة. FSHتأثيراامعنويااعلى تركيز

 

( يبين تأثيرالتجريع اليومي للميثيونين وحامض الفوليك على مسدتوى تركيزهرمدول  8-3جدول) 

 ناث الأرانب إ/ ديسي لترفي مايكروغرامFSHالمحفزالجريبات 

 المجموعة

 

  الفترة الزمنية       

 مجموعة السيطرة 

G1 
المجموعة المعاملة 

 G2بالميثيونين 

المجموعة المعاملة 

بالميثيونين وحامض 

 G3الفوليك

  0094.±0783. بعد عشرة أيام

Aa 

.0366±.0033  

Ba 

.0583±.0054  

Ca 

  0155.±0552. بعد عشرين يوم

Aa 

.0316±.0040   

Aa 

.0466±.0033  

Aa 

  0125.±055. بعد ثلاثين يوم 

Aa 

.040±.0068   

Aa 

.0516±.0060  

Aa 

   0074.±0628. المجموع الكلي 

A 

.0361±.0028  

B 

.5222±.0029  

A 

 / مجموعة . n  =4الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

  P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية أفقيا"تحت مستوى 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا"تحت مستوى 
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 :ملغم / ديسي لتر LHالهرمون اللوتيني تركيزالتغيرات في مستوى  3-1-4

فددي  LH(فددي مسددتوى تركيددزP<0.05 نخفدداض) معنددويإوجددود (9-3يبددين الجدددول)

رتفددددداع معندددددوي      إ،ووجدددددود G1و G3بالمقارندددددة مدددددع المجموعدددددة G2المجموعدددددة 

(P<0.05في تركيز)LH في المجموعةG3 بالمقارنة مع المجموعةG2  ويلاحظ هدذا،

التدددددأثيرخلال العشدددددرة أيدددددام اتولدددددى مدددددن التجربدددددة .ولدددددم يكدددددن للفتدددددرة الزمنيدددددة 

 (9-3رسم بياني )تأثيراامعنويااعلى تركيزهذا الهرمول بأستمرارفترة التجربة.

 

( يبين تأثيرالتجريع اليومي للميثيونين وحامض الفوليك على مسدتوى تركيزهرمدول  9-3جدول) 

 ناث الأرانب إ/ ديسي لترفي مايكروغرامLHاللوتيني 

 المجموعة

 

  الفترة الزمنية       

 مجموعة السيطرة 

G1 
المجموعة المعاملة 

 G2بالميثيونين 

المجموعة المعاملة 

بالميثيونين وحامض 

 G3الفوليك

  0174.±0755. بعد عشرة أيام

Aa 

.0305±.0057  

Ba 

.0561±.0077  

Ca 

 01236.±0598. بعد عشرين يوم

 Aa 

.0350±.0099  

Aa 

.0495±.0096  

Aa 

  0080.±0533. بعد ثلاثين يوم 

Aa 

.03683±.0049 

 Aa 

.0500±.0025  

Aa 

  0075.±0628. المجموع الكلي 

A 

.0341±.0039  

B 

.0518±.0040  

A 

 / مجموعة . n  =4الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

  P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية أفقيا"تحت مستوى 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا"تحت مستوى 
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 :مرة/ دقيقةالتغيرات في معدلات سرعة التنفس  3-1-15

(فددي معدددتت سددرعة التددنف  فددي P<0.05 رتفدداع معنددوي)إ(وجددود11-3أظهرالجددول)

( P<0.05 نخفاض معندوي)إ،ووجود G1و G3بالمقارنة مع المجموعة G2المجموعة

وباسددتمرارفترة التجربددة .ومددن جانددب أخرفقددد  G2بالمقارنددة مددع G3فددي المجموعددة

علدددى معددددتت سدددرعة التدددنف  P<0.05 ))أظهدددرت الفتدددرة الزمنيدددة تأثيراامعنويددداا

 (11-3رسم بياني). G3و G2وبمستويات مختلفة في المجموعة

 

معدددتت التددنف   ( يبددين تددأثيرالتجريع اليددومي للميثيددونين وحددامض الفوليددك علددى 11-3جدددول) 

 ناث الأرانب إمرة/دقيقة في 

 المجموعة

 

  الفترة الزمنية       

 مجموعة السيطرة 

G1 
المجموعة المعاملة 

 G2بالميثيونين 

المجموعة المعاملة 

بالميثيونين وحامض 

 G3الفوليك

  2.509±55.17 بعد عشرة أيام

Aa 

84.5±.957      

Ba 

89.67±.955    

Ca 

   1.478±53.5 بعد عشرين يوم

Aa 

105.67 ±3037 

Bb 

81.17±1.046   

Cb 

        1.5±54.5 بعد ثلاثين يوم 

Aa 

109.0±3.120  

Bc 

55.67±1.202   

Ac 

   1.039±54.39 المجموع الكلي 

 A 

99.72±3.014  

B 

75.5±3.552   

A 

 / مجموعة . n  =4الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

  P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية أفقيا"تحت مستوى 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا"تحت مستوى 
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 :ضربة / دقيقةالتغيرات في معدلات النبض  3-1-11

فددي معدددتت النددبض فددي P<0.05 )نخفدداض معنددوي)إ(الددى وجددود11-3يشدديرالجدول)

رتفدداع معنددوي إ،كمددا يشدديرالجدول الددى وجددود G1وG3بالمقارنددة مددع  G2المجموعددة

P<0.05)في المجموعدة)G3 بالمقارندة مدع المجموعدةG2  ويلاحدظ هدذا التدأثيرخلال،

،حيددث كددال اترتفدداع  G3العشددرة أيددام اتولددى والثانيددة مددن التجربددة فددي المجموعددة 

 ( في العشرة أيام الثالثة من التجربة .وكدال للفتدرة G3)غيرمعنوي في هذه المجموعة

رسدم . G3و G2وبمستويات مختلفة فدي المجموعدة P<0.05 ))الزمنية تأثيراامعنوياا

 (11-3بياني)

 

معدددتت النددبض  ( يبددين تددأثيرالتجريع اليددومي للميثيددونين وحددامض الفوليددك علددى 11-3جدددول) 

  ناث الأرانب إضربة/دقيقة في 

 المجموعة
                                     

  الفترة الزمنية        

 مجموعة السيطرة 

G1 
المجموعة المعاملة 

 G2بالميثيونين 

المجموعة المعاملة 

بالميثيونين وحامض 

 G3الفوليك

  5.685±260.5 بعد عشرة أيام

Aa 

207.67±10.045 

 Ba 

193.17±4.246 

Ca 

   5.104±256.5 بعد عشرين يوم

 Aa 

163.67±14.518 

Bb 

198.5±2.094  

Ca 

 15.11±237.17 بعد ثلاثين يوم 

 Aa 

180.5±4.201  

Ba 

206.0±2.0       

Bb 

 5.851±251.39 المجموع الكلي 

 A 

183.94±7.185  

 B 

199.22±2.054 

 C 

 / مجموعة . n  =4الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

  P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية أفقيا"تحت مستوى 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا"تحت مستوى 
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 :ملي ثانية QRSالتغيرات في طول الموجة  3-1-12

فددي  QRSطددول الموجددة فددي ( P<0.05 معنددوي)رتفدداع إ(وجددود12-3يبددين الجدددول)

(فدي P<0.05 نخفداض معندوي)إ،و G1و G3بالمقارندة مدع المجموعدة G2المجموعدة

،ويلاحددظ هددذا التددأثيرخلال العشددرة أيددام  G2بالمقارنددة مددع المجموعددة G3المجموعددة

فدي   غيرمعندوياتنخفداض كدال  حيث  G3اتولى والثانية من التجربة في المجموعة

هدددذه المجموعدددة فدددي العشدددرة أيدددام الثالثدددة مدددن التجربدددة .ولدددم يكدددن للفتدددرة الزمنيدددة 

 (12-3رسم بياني)تأثيراامعنويااعلى طول الموجة باستمرارفترة التجربة.

 

   طددول الموجددة  ( يبددين تددأثيرالتجريع اليددومي للميثيددونين وحددامض الفوليددك علددى 12-3جدددول) 

QRS ناث الأرانب إملي ثانية في 

 مجموعةال

 

  الفترة الزمنية       

 مجموعة السيطرة 

G1 
المجموعة المعاملة 

 G2بالميثيونين 

المجموعة المعاملة 

بالميثيونين وحامض 

 G3الفوليك

   1.088±28.5 بعد عشرة أيام

Aa 

42.33±1.382   

 Ba 

36.0±1.844   

Ca 

    919.±28.33 بعد عشرين يوم

Aa 

43.0±1.125    

Ba 

35.0±1.317    

Ca 

   4.695±25.67 بعد ثلاثين يوم 

 Aa 

45.33±.760     

Ba 

37.33±.558   

Ba 

    1.568±27.5 المجموع الكلي 

A 

43.56±.682     

B 

36.11±.766     

C 

 / مجموعة . n  =4الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

  P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية أفقيا"تحت مستوى 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا"تحت مستوى 
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 :ملي ثانية QTالتغيرات في طول الموجة  3-1-13

فددي QTطددول الموجددة  فددي(P<0.05 رتفدداع معنددوي)إوجددود ( 13-3)أظهرالجدددول

(فدي P<0.05 نخفداض معندوي)إ،و G1و G3بالمقارندة مدع المجموعدة G2المجموعدة

،ويلاحددظ هددذا التددأثيرخلال العشددرة أيددام  G2بالمقارنددة مددع المجموعددة G3المجموعددة

غيرمعندوي فدي اتنخفداض حيدث كدال  G3اتولى والثانية من التجربدة فدي المجموعدة

هدددذه المجموعدددة فدددي العشدددرة أيدددام الثالثدددة مدددن التجربدددة .ولدددم يكدددن للفتدددرة الزمنيدددة 

 (13-3بياني )رسم تأثيراامعنويااعلى طول الموجة باستمرارفترة التجربة.

 

   طددول الموجددة  ( يبددين تددأثيرالتجريع اليددومي للميثيددونين وحددامض الفوليددك علددى 13-3جدددول) 

QT ناث الأرانب إملي ثانية في 

 المجموعة

 

 الفترة الزمنية    

 مجموعة السيطرة 

G1 
المجموعة المعاملة 

 G2بالميثيونين 

المجموعة المعاملة 

بالميثيونين وحامض 

 G3الفوليك

  3.0050±97.72 عشرة أيام بعد

Aa 

114.2033±3.2809 

Ba 

105.1833±2.709 

Aa 

 3.1221±89.083 بعد عشرين يوم

Aa 

112.25 ±5.5760  

Ba 

103.5±2.855   

Ca 

 4.2871±89.267 بعد ثلاثين يوم 

Aa 

114.0017±6.010 

Ba 

104.84±2.949  

Ba 

 3 2.150±91.9428 المجموع الكلي 

A 

113.485±2.773   

B 

104.5072±1.550 

C 

 / مجموعة . n  =4الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

  P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية أفقيا"تحت مستوى 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا"تحت مستوى 

 

 

 

 

 



 الفصل الثالث                                                                               النتائج
 

54 

 

  : Histological changesالتغيرات النسجية  3-2

السديطرة  الدراسدة المرضدية للمقداطع النسدجية لحيواندات مجموعدةأظهرت نتدائج      

مدع   central vein،عند أخدذ مقطدع مسدتعرض فدي الكبدد ملاحودة الوريدد المركدزي

طبيعددي  حيددث  ربموهدد  sinusoidsوالجيبانيددات   hepatic cells الخلايددا  الكبديددة

والجيبانيدات بأحجدام كانت  الخلايا  الكبدية  متراصة  وذات  أنويدة  مركزيدة  الموقدع 

 ( .1صورة )طبيعية 

أظهددرت نتددائج دراسددة المقدداطع النسدديجية للحيوانددات المعاملددة بددالميثيونين  لمدددة       

( يوم، حددوث ترسدب يدديد لقطيدرات الددهن داخدل الخلايدا الكبديدة ممدا أدى الدى 31)

الخلايدا الكبديدة  فدي بعدض أختفدا  الجيبانيدات .كدذلك تمدزمزيادة في حجمهدا وبالتدالي 

أرتشدا    و.تخاذها موقدع جدانبي فدي الدبعض الأخدرإختفا  النواة في معوم الخلايا أوإو

بالأضافة  لذلك  ترسب  الدهن   داخل  الوريد   المركزي  ممدا أدى  ،الخلايا الألتهابية

 ( .  2،3صور )الى  أنسداده .

 بددالميثيونين وحددامض انددات المعاملددةوأظهددرت دراسددة المقدداطع النسدديجية للحيو     

( يوم ، وجدود ترسدب قليدل لقطيدرات الددهن فدي سدايتوبلازم الخلايدا 31الفوليك لمدة )

 ( .4صورة  )الكبدية ، وكانت أغلب الخلايا الكبدية ذات أنوية مركزية الموقع .

وأظهرت  نتائج  الدراسة المرضية للمقاطع النسديجية عندد أخدذ مقطدع مسدتعرض      

ندددات فدددي مجموعدددة السددديطرة ، ملاحودددة طبقدددات القلدددب الخارجيدددة فدددي القلدددب للحيوا

القلبية واضدحة وذات موهدر العضلية والوسطى والداخلية وبموهر طبيعي ، والخلايا 

 طبيعي .

( 31بينما أظهرت نتائج الدراسة المرضية للحيوانات المعاملة بالميثيونين لمدة )     

خلايا  العضلات  القلبية مع وجود يوم ترسب  كميات  كبيرة  من الدهن  داخل  

 (. 7-6صور) .الخلايا اتلتهابية

وأظهددرت دراسددة المقدداطع  النسدديجية للحيوانددات المعاملددة بددالميثيونين وحددامض      

  ية( يوم ،  ترسب  كميدات  قليلدة  مدن  الددهول  داخدل  خلايدا العضدل31الفوليك لمدة )

 (.  8صورة )القلبية . 

 

 

  



 الفصل الثالث                                                                               النتائج
 

45 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 النتائج                     الفصل الثالث                                                         
 

61 
 

 

 

مقطع مستترض  يتا الد تي يتا العةعولتع العراملتع يتالع ث وة   لعتية ( 2صورة رقم )

الت  الد ييتع معتا ىد  اليه  داخل الخلايايوم . ح ث يلاحظ تضسب شييي لقط ضات  03

يتتا وتتختتا النتتواة موقتتع  تتاة ا وىختفتتاا الة  اة تتات الد ييتتع .             زيتتادة حةع تتا

 . (H .&.E.-40x) .             .الخلايايرض 
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( مقطع مستترض  يتا الد تي يتا العةعولتع العراملتع يتالع ث وة   لعتية 0صورة رقم )

يا الخلايا الد ييع وىختفاا النتواة يتا  necrosisتنخض   يوم ، ح ث يلاحظ حيوث 03

التت   تضستتب    يا ضتتايع              يرتتض الخلايتتا متتع  ىرتلتتاا  الخلايتتا   ا لت اي تتع 

                       .   التيه   داختل  الوريتي  العض تمم  معتا  ىد   الت   ىةستياد  

(H.&E.-40x . ) 
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( مقطع مستعرض في القلب في مجموعة السيطرة ، يبين طبقات 5صورة رقم )

 (H.&.E.40X).        والداخلية          والوسطى      القلب الخارجية 
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      المعاملة   المجموعة  في   القلب  في مستعرض   ( مقطع 6صورة رقم )

يوم ،يلاحظ ترسب شديد لقطيرات الدهن في خلايا العضلات  03بالميثيونين لمدة   

 (H.&E.40X).           مع وجود عدد كبير من الخلايا الالتهابية         القلبية 
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( مقطووم معووتفي  لوود ال اووج لوود العاعةةووب العفامنووب   ووالع ث ة    4صووة ر   وو   

يووة،      يظحووس  يقوول   ن وول  لقط ووياا  الووج    ا وول  03وحوواما الفةل وود لعووجر 

قووايتة ظ ، اليظيووا ال اجيووب و تيوو  النووةار مة ووم مياوولاي لوود بدنوول اليظيووا  ال اجيووب     

 H.&.E.-40  ) 
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( مقطع مستعرض في القلب في المجموعة المعاملة بالميثيونين لمدة 7صورة رقم )

يوم ،  يلاحظ  ترسب  كميات  كبيرة  من الدهن داخل خلايا العضلات القلبية .  03

(H&E , 40X) 
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بالميثيونين    المعاملة في المجموعة   في القلب  ( مقطع مستعرض8صورة رقم )

هون داخل يوم ، حيث يلاحظ ترسب كميات قليلة من الد 03الفوليك لمدة وحامض 

  (H.&.E.40X)خلايا العضلات القلبية . 
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( تبين مقطع مستعرض في نسييج الببيف فيي معةوايس السييطرة    ييث 1صورة رقم )

 Hepaticميع اللالاييا الببفييس              Centreal Veinالورييف الةرزي   يلا ي  

Cells               والعيبانييييال الببفييييسHepatic Sinusoids                والنيييواة

Nuclei  . مرز يس الةوقع(H.&E.-10X) 

         

 

  



                                                                                                                المصادرالعربية 
 

58 

 

( مةةةةاخى الةةةةك الةةةةك الييميةةةةات الليواةةةةة دارالي   لل  ا ةةةةة                 0222ل فليح،خولةةةةة   آ

 والنشر،جامعة الموصى                    

 

    (   العلاقةة بةيت هةاهور وفةالق الولة  وبعة  0222الأساي ، مواه  بشير جاسة    

                  ال  ةةةةالك الييموةيواةةةةة لمرزةةةةك الفيةةةةاء الةةةةاموي فةةةة   ةةةةربلات   رسةةةةالة            

   6ماجس ير   لية ال ربية ، جامعة  ربلات :           

 

                                                                                                                                               والمةاع   لياة   اليا ةو     (   الةاور الوقةال 0222ال اءي ، وفةا  ج ةوري ملمةا    

              فةةةرل المينيةةةوعيت فةةة  ال لةةةق اللاصةةةى فةةة  الولةةة  والي ةةةا المسةةة لا  ب لةةةك            

    ، جامعةةة     ليةةة ال ةة  ال ي ةةري    د  ةةورا.     ألروةةةة    ذ ورالأراعةة              

    521بغااد :             

 

باللالةة    ال مث  الناعوي  و لاق ه     (    أعو اع 0222   الف وري ، وفات  يسك  

 ال ربيةة الفسيولوجية واليرموعية لاى النسات    رسالة  ماجيس ير     ليةة                 

   22-02جامعة هيرا  :                  

 

 (  دراسة أ راض م لاءمة هييس الم اا  لةاى عسةات 0220الفميى ، رعا رااض   

   25 -22العرا   رسالة ماجيس ير   لية العلوم  جامعة ال صرة :          

 

                    ودرجةاك  (   هةثيير الملويةاك الصةنا ية0220الليةا  ، ءاةا مية  ملمةا ةسةت   

   اللرارة الموسمية ف  بع  معااير الام الفسلفية والييموةيواة و فةاتة              

   ير   لية الرل يت للأفراد العامليت ف  معمى سمن  اليوفة   رسالة ماجس              

   522العلوم   جامعة اليوفة :            

 

 ( دراسة موارعة للعلاقة بيت معةال النة   ووء   0226اليبياي،عصيرمرءة ةمية   

               الفسةةة  والع ةةةام والع ةةةلاك فةةة  بعةةة  الفوراةةةاك  رسةةةالة ماجسةةة ير  لية             

   25ال ربية،جامعة  ربلات             
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  اليرااهيت  ةاانيي    (   دراسة فعالية م شابياك أعيا0226ال ال  ، با  ملما ةسيت   

                                     ال ةةةي  فةةة     و راةةةاك الةةةام المصةةةى   فةةة    الأ سةةةاة م ةةةاداك   وبعةةة           

جامعةة   المس لا  فييا مرض السيري   رسالة ماجس ير  لية العلوم   الأراع          

   521-21:   بابى          

     

 (    هرموعاك الغاد  الص  والغاد  ال ناسةلية ،  دار 0221العلوج  ، ص اح عاصر  

 الفير لل  ا ة والنشر ،  ما  ، الرد              

 

      (    هرموعةاك الغةاد الصة  والغةاد ال ناسةلية ،  دار 5222العلوج   ،صة اح  عاصةر  

 الفير لل  ا ة والنشر ،  ما  ، الأرد              

 

  (   الييميات الليواة   ال  عة الأولك    دار الأوالى  للنشةر 0220الي يس  ، خالا    

   10وال وءا  ، الأرد  :            

 

 (   دراسة هثيير مسلو  ع اك النوم الفةا  0225الواف  ، ةيار   ا اليرا  ملما  

ا  الام  نةا  الخةصا   ف  مس وااك الاهو    وال روهيناك  الاهنية  ف  بلاءم         

 الصلات   والمصابيت   بفرل   الاهو    رسالة ماجس ير    جامعة ال صرة           

 العلوم    لية         

 

 (   موامةة 5221  ا ، بياات ةاءم وسلي  ، خولة اةوعس    ;جميى ،قص    ا الوادر 

 ف  الييميات اللياهية لل يااك    م رج ( ، م اب  الموصى            

 

  (   فسلفة ال ناسةى 5225سما يى ؛ السعاي ، ةسيت والليي  ، مره ك   إ فام ، 

 وال لويح الأص نا     دار الي   لل  ا ة والنشر   جامعة الموصى           
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 ( : 5292 ياي ،ج راليى برصوم ؛ العياوي ، للال ف ل  ؛اليوعس ، اليك ذعو   

  ل  الصلية  ال  عة الولك (   بغااد         

 

 (  المرج  ف  الفيياولوجيا ال  ية    دار المنفا   قسة  النشةر 0221غاا و  وهال   

   021ال    :                 

 

  (  5222،  وليا ةميا  وهوةلة ،   سعا  ةسةيت   مل  الاات ، خير الاات  واوسق 

     دار  الليمة    وال يور  النااياك   ف   وال ياير  الغاد الص   فسلفة               

 والنشر   جامعة الموصى    لل  ا ة                
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SUMMARY 

     This study was carried out in the department of Biology from 

Desmber toJanuari .Eighteen adult female New Zealand rabbits 

8-9 months old were divided into three equal groups 

(6/group).The first group was  in tubated with tap water and 

served as control group(G1).Rabbits in the second group were 

intubated orally with 100mg/kg B.W of methionine (G2)for one 

month,While animals of third group were intubated with 

methionine and 0.07mg/kg B.W of folic acid(G3)for one month 

,fasting blood samples were collected each 10 days for 

measuring biochemical parameters :Total 

cholesterol(TC),Triaacylglycerol(TAG),High density 

lipoprotein(HDL),Low density lipoprotein(LDL),Very low 

density lipoprotein(VLDL),and measuring physiological 

parameters:Estrogen hormone,Progesterone hormone,Follicle 

Stimulatinghormone(FSH),Luteinizin hormone(LH),Respiratary 

rate,Heart rate,and long of QRS,QTwaves.                                    

                                                                                                       

      The results revealed that intubation of female rabbits with 

100mg/kg B.W of methionine daily for one month caused a 

significant increase(P<0.05)inTC,TAG,LDL,VLDLconcentration, 

and a significant decrease(P<0.05)in HDL concentration  

compared with the control group and folic acid treated group.a 

significant effect (P<0.05)in G2,G3within the time . 

•Asignificant increas(P<0.05)in Esterogen hormone concentratio 

and a significant decrease(P<0.05)in Progesterone, FSHand LH 

hormons concentration inG2 compared whith G3anaG1. No 

significant effects in these parameters were noticed during the 

experiment period 

• Asignificant increase(P<0.05)in Respiratary rate levels and a 

significant decrease(P<0.05)in heart rate in G2 compared with 



G1and G3. the  time  caused a  significant   effect   (P<0.05) in   

respiratary rate and Heart rate levels in G2,G3.                  

• Asignificant increase(P<0.05)inQRS and QT longs in G2 

compared with G1and G3,no significant effects were noticed in 

QRS and QT longs in G2,G3within the time. 

        Histological sections reveald that methionine load caused 

severe deposits of fat droplets in liver cells causing hepatic cells 

atrophy and sinusoids disappeared,and infiltration of 

inflammatory cells and deposits of fats in myocardial cells. 

        The study showed a decrease in the deposits of fats in liver 

cells and myocardium cells in groups that were treateded with 

methionine and folic acid.   
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