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 شكر وتقدير

لك الحمد ياذا المجد والجود والعلا تباركت تعطي من تشاء وتمنع ، الهيي وخلاقي وحرزي وموئلي اليك لدى الاعسار واليسر 

محمد المصطفى وعلى اله الطيبين …. الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على أ فضل أ نبيائه وخيرة أ صفيائه افزع . 

والقران نورا ورفع الذين  الحمد لله الذي جعل العلم ضياء   …واولي الحجة والنهيى  والعروة الوثقىأ علام الهدى … الطاهرين

وحدك لاشريك لك فلك الحمد  مابي من نعمة فمنك يياله  …نه كان ذلك في الكتاب مسطورا ا  اتوا العلم درجات عالية 

 والشكر على ذلك .

اتقدم بالشكر والامتنان والاحترام العميق  ن  أ  لي فيها ويشرفني   ويطيبخيرة من رحلتي الطويلة ها انا اطوي الصفحات ال  

الفضل في اختيار  من ماالدكتورة وفاق جبوري البازي لما كان له الاس تاذين المشرفين الدكتور سعد حمد عبد اللطيف والى 

 ماخطاه د   كل  خير وعافية ويممان عليهن يمأ  على اكمل وجه واسال الله العلي القدير  على متابعتها  ماموضوع البحث واشرافه

 .لل  خير

كما اتقدم بالشكر والتقدير الجزيل الى رئاسة جامعة كربلاء لاتاحتها الفرصة لاكمال دراس تي واتقدم بالشكر الجزيل الى عمادة 

خراج هذه الرسالة اعلى  عدتلل  ماقدموه من تسهيلات ودعم ساكافة كلية التربية / قسم علوم الحياة والى منتس بي القسم 

ي في محافظة كربلاء / شعبة الكيمياء يمومن العرفان بالجميل اتقدم بالشكر الجزيل الى مستشفى الحسيني التعل .على افضل وجه 

 .خص بالذكر الدكتور رياض حنيوة أ  السريرية و 

/ جامعة بابل  عبد اللطيف س تاذ المساعد حسين عبد اللطيف  والدكتورة ازهار بالشكر الجزيل الى ال  تقدم أ  ن أ  ويطيب لي 

ف النبات المس تخدم في يكما يطيب لي ان اشكر  الاس تاذالدكتور عبد الكريم البيرماني لما قدمه لي من مساعدة في تصن 

  .دراس تي

، رزان ، حسين ، حوراء ، طيبة ، علي ،  يشرفني ويسعدني ان اتقدم بالشكر الجزيل الى عائلتي العزيزة ) امي ، حسام

لشكر الجزيل ن اتقدم باأ  كما يسعدني  ،الدراسة والبحث  خلال اياممادي ( لمساعدتهم لي في تسهيل الكثير من الصعوبات 

ولايفوتني ان اقدم خالص اعتزازي وتقديري الى رفاقي في نورس لما قدمته لي من مساعدات طول مدة البحث الى صديقتي 

. اهدي شكري وتقديري الى كل من غاب اسمه وحضر  ( علياء ،س تي طلاب الدراسات العليا )محمد ، مالك ، عقيلدرا

 فضله وخير عمله و فقهم الله جميعا لما فيه خير وعافية .

   ةهب 
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 الخلاصة

ضد التلف  Vitis viniferaالاسود  تهدف هذه الدراسة معرفة الدور الوقائي لزيت بذور العنب

 الحاصل في الكبد ، الخصى والغدة الدرقية والمستحث بفرط الحديد في ذكور الارانب .

تم استخدام الهكسان كمذيب  اذستخلاص الزيت من بذور العنب كيميائيا إ الى التجربة الاولى هـدفت

، تضمنت التجربة   Sexhlet apparatusوجرت عملية الاستخلاص باستخدام جهاز السكسليت  عضوي

تم  فقدلزيت بذور العنب من خلال دراسة منحني الجرعة المؤثرة  (ED50)رة ثالجرعة المؤ تحديد الثانية 

عشوائيا الى خمس مجاميع متساوية ) خمسة رانب البالغة والتي  قسمت ( من ذكور الأ25استخدام )

 52.0،  5205، 52.0حيوانات/ مجموعة( وجرعت فمويا اربع جرع متزايدة من زيت بذور العنب يوميا )

نهاية التجربة  وبعدفترة ماقبل المعاملة ولمدة اربعة اسابيع ، جمعت عينات الدم في  مل/كغم / و.ج( 1، 

، تركيز   GSHالكلوتاثيون المختزل ، تركيز    MDAالمالونالديهايد  لدراسة المعايير التالية : تركيز

وكانت الجرعة المؤثرة لزيت  HDLتركيز الشحوم البروتينية عالية الكثافة ، و  TCالكوليسترول الكلي 

 مل /كغم / و.ج( . 520بذور العنب تساوي ) 

الكبد   ائفظعلى التاثير الضار في ودراسة الدور الوقائي لزيت بذور العنب  لثةالتجربة الثا هـدفت

رانب البالغة والتي ( من ذكور الأ0.تم استخدام ) فقد، فرط الحديد من الخصى والغدة الدرقية والمستحث ،

( (G1قسمت عشوائيا الى خمسة مجاميع متساوية )خمسة حيوانات / مجموعة( ، حقنت المجموعة الاولى 

 5.  (G2)مل/ كغم من المحلول الفسيولوجي وعدت كمجموعة سيطرة ،وحقنت المجموعة الثانية  5.

ملغم /كغم من مادة دكستران الحديد بواقع جرعة واحدة في الاسبوع الاول ، جرعتان في الاسبوع الثاني ، 

 حقنت فقد  (G3)لثالثة ثلاث جرع في الاسبوع الثالث واربعة جرع في الاسبوع الرابع  ، اما المجموعة ا

لزيت بذور العنب  ED50بالجرعة المؤثرة  ويوميا جرعت فمويا وملغم /كغم   من دكستران الحديد  5. ب

ملغم / كغم من دكستران  5.   (G4)المجموعة الرابعة  حيوانات ، في حين حقنتمل/كغم  520والبالغة 

الديسفروكسامين بواقع جرعة واحدة في الاسبوع ملغم / كغم من مادة  15( SCالحديد مع حقن تحت الجلد) 

الاول ، جرعتان في الاسبوع الثاني ، ثلاث جرع في الاسبوع الثالث واربعة جرع في الاسبوع الرابع لكل 

   ملغم / كغم من دكستران الحديد مع حقن تحت الجلد 5.حقنت  فقد   (G5)اما المجموعة الخامسة  مادة .

 (SC )15  520) جرعت يوميا بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنبو مادة الديسفروكسامينملغم / كغم من 

 مل / كغم( .
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في فترة ماقبل المعاملة وبعد  Fasting blood sample اتجمعت عينات الدم بعد تجويع الحيوان

تركيز ،  PCVحجم مكداس الدم  ،  التالي :حتى نهاية التجربة لدراسة المعايير نهاية كل اسبوعين 

،معدل محتوى   MCVمعدل حجم كرية الدم الحمراء ، RBC،اعداد كريات الدم الحمر Hbالهيموكلوبين 

اعداد ،  MCHC ومعدل تركيز هيموكلوبين كرية الدم الحمراء  MCHهيموكلوبين كرية الدم الحمراء

،  TAG ثية  وتركيز الدهون الثلا TCتركيز الكوليسترول الكلي  وقياس  ، WBCكريات الدم البيض 

والشحوم البروتينية  LDLوالشحوم البروتينية واطئة الكثافة  HDLعالية الكثافة الشحوم البروتينية  تركيز

( والسعة Transferrin و Ferritin) ونواقله Iron وقياس تركيز الحديد  VLDLواطئة الكثافة جدا

)الهرمون المحفز للجريبات  المغذية للقندبعض الهرمونات اضافة الى قياس  TIBCالكلية لارتباط الحديد 

FSH  و الهرمون اللوتينيLH اضافة الى قياس تركيز هرمون الشحمون الخصوي )Testosterone 

هرمون ) الدرقية الغدة هرمونات اضافة الى قياس تركيز TSHالهرمون المحفز للدرقية  تركيزوقياس 

  .( T4هرمون الثيروكسين و T3الثايرونين ثلاثي اليود 

دى الى حدوث انخفاض معنوي أاظهرت نتائج هذه التجربة ان الحقن العضلي لدكستران الحديد 

(P<0.05) تركيز في PCV ،Hb  ،RBC ، MCV  ، MCH ،MCHC  ،  HDLالهرمونات  تركيزو 

FSH ،LH   ،Testosteron T3 و T4  وفي السعة الكلية لارتباط الحديدTIBC   وحدوث ارتفاع ،

 Ironوتركيز الحديد   TSHهرمون  تركيزو    WBC ، TC  ،LDLفي مستوى  (P<0.05) معنوي

  تركيز، في حين لم يلاحظ وجود فروق معنوية في   ( Transferrin و  Ferritin )         ونواقلة

VLDL  و TAG  . مقارنة مع مجموعة السيطرة  

زيت بذور العنب والمعرضة لفرط الحديد الجرعة المؤثرة لفيما اظهرت المجموعة المعاملة ب

باستخدام مادة دكستران الحديد  ان التجريع الفموي لزيت بذور العنب ادى الى حدوث ارتفاع معنوي 

(P<0.05 ) الحديد تركيزفي Iron ( ونواقلةFerritin , Transferrin ) معنوي  انخفاضو(P<0.05) 

ولم يلاحظ وجود فروق معنوية في  Testosteronوهرمون  TIBCفي السعة الكلية لارتباط الحديد 

 Hb   ،PCV  ،RBC ، MCV  ، MCH ،MCHC   ،TC  ، HDL ،LDL     ، VLDL ، FSHمستويات 

،  TSH  ،    LH،T3  و T4.  

 ( P<0.05  ) ا  معنوي ا  المجموعة التي تعرضت للحقن بمادة الديسفروكسامين فقد سجلت ارتفاعاما 

وانخفاض  TSH  و  Ferritinقلة اون Ironتركيز الحديد  ، WBC ،LDLفي اعداد كريات الدم البيضاء 
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  FSH  الهرمونات تركيزو  TIBC، السعة الكلية لارتباط الحديد PCV، Hb  ،  HDL مستوىمعنوي في 

،LH   ،Testosteron   ، T3 و T4 ،  وفي السعة الكلية لارتباط الحديد في حين لم تسجل فروق معنوية

 .    VLDLو  MCV ،MCH  ،MCHC  ،TC ،TAGومستويات   RBCاعداد كريات الدم الحمراء  في

تسبب في عودة الديسفيروكسامين الحقن بمادة كما تبين التجربة ان التجريع الفموي لزيت بذور العنب مع 

  ،PCV، Hb في مستوى (P<0.05) ارتفاع معنويب تراكيزها الطبيعية والمتمثلةالمعايير السابقة الى 

RBC   ، FSH ،   LH ، Testosteron و T3 وانخفاض معنوي  ( P<0.05)  تركيزفي LDL 

   MCV ، MCH ، MCHC ، WBC  ، TC ،TAG فروق معنوية في مستوى ، دم وجودوع   Ferritinو

HDL  ،VLDL  ، Iron ، TIBC ،Transferrin ،   TSH  وT4 .          

في الكبد  Hemosiderinترسب الحديد بشكل هيموسدرين النسيجي  لفحص اظهرت نتائج ا   

بعد الحقن  الدرقية ونقصان ملحوظ في مستوى الغروان للغدة في النبيبات المنوية للخصىوحدوث تلف 

 للمجموعة التي حقنت بدكستران الحديد وجرعتاما بالنسبة ،    Iron dextranالعضلي لدكستران الحديد 

، في الكبد انعدام ترسب الهيموسدرين فقد لوحظ لزيت بذور العنب  ED50بالجرعة المؤثرة   فمويا

في نسيج الغدة الدرقية مقارنة مع  تغيراتالخصى ولم يلاحظ وجود المظهر الطبيعي للنبيبات المنوية في و

 مجموعة السيطرة

ضد التاثير  Vitis viniferaالاسود  ة الحالية الدور الوقائي لزيت بذور العنبيستنتج من الدراس

 على مادة الديسفروكسامين .   يته لالضار لفرط الحديد في الكبد والخصى والغدة الدرقية وتؤكد افض
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 المقدمة

  Introduction 

ويلعب دورا رئيسيا في عدد من  ، لكل الكائنات الحية ساسية الغذائية الأالحديد احد العناصر ديع         

تنظيم  عملية التي تشترك في الوظائف الحيوية ، اذ يشكل جزءا اساسيا للعديد من الانزيمات والبروتينات

انه يشترك في العديد من العمليات الخلوية مثل تحرير الطاقة  كما( et al , 2002   Bodnar)   يضالأ

والمايوكلوبين  Hemoglobinفي بروتين الهيموكلوبين  ودوره كمرافق انزيمي في نقل الاوكسجين

Myoglobin وفي بناء الحامض النووي منقوص الاوكسجين وكذلك في انزيمات السلسلة التنفسية   

DNA)) Deoxy ribonucleic acid   Hentze  et al , 2004))  . 

مادة سامة ويكون عادة بكميات ضئيلة او غير  دن وجود الحديد بصورته الحرة في الجسم يعإ         

او  Transferrinمع ناقله البروتيني الذي يعرف بالترانسفرين محسوسة اذ يكون في اغلب حالاته مرتبط 

 , Hemosiderin  (Franchini et alاو هيموسدرين Ferritinمخزون في الخلايا بشكل فرتين 

2008 ; Kohgo et al , 2008   (تواجد الحديد بشكلين اساسيين هما الحديد العضوي ،يHeam iron 

غذية الحيوانية التي تحتوي في تركيبها على الهيموكلوبين والحديد غير الذي يوجد بشكل اساسي في الأ

 Conrad  et al) وهذا النوع من الحديد يتواجد في الاغذية النباتية Non heam ironالعضوي 

,1999.)  

قابلية الدم على نقل تؤثر سلبا على الجسم اذ انه يقلل  من المشاكل الصحية التينقص الحديد  يعد           

 , Guyton and Hallالمختلفة ) لنموها وادامة فعالياتها الخلايا حتاجهالذي تالكمية الكافية من الاوكسجين 

ن يؤدي الى الموت أسامة وفي بعض الحالات ممكن  زيادة كمية الحديد في الجسم تعتبر كما ان(  2000

نتيجة لتوليده مجموعة من الجذور الحرة  اهمها جذر البيروكسيل والهيدروكسيل عن طريق تفاعلات 

 .  Fenton reaction   (( Hentze  et al , 2004 ; Britton et al ,2004الفنتون 

عضاء أتؤدي الى ترسب الحديد في شخاص المصابين بالثلاسيميا ن عمليات نقل الدم المتكررة للأإ       

نقل دم  كل عملية  تنقل فيأسابيع و 6-2ذ يستلم الشخص المصاب جرعتين من الدم كل إنسجة الجسم أو

   ملغم من الحديد وعلى مدى مدة العلاج وبتكرار العملية فانها تؤدي الى الموت نتيجة لسمية الحديد   252
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( Barham  et al , 2004  )في القلب ، الكبد ، الرئتين ، الدماغ ونخاع العظم  ترسب الحديدن أ اذ

،  Heart failure (Ahmad et al , 2009 )مراض منها الفشل القلبي بامكانها ان تنتج العديد من الأ

 التهاب  ، Diabetes، داء السكري  Liver fibrosis (Britton et al ,2004 )التليف الكبدي 

 Infertility (Baker and Morgan , 1994العقم Arithritis (Willis  et al , 2002 ، )المفاصل 

 .(  (Cancer Hentze  et al , 2004والسرطان ( 

دوية استخداما لعلاج حالات كثر الأأمن  Desferoxamin (DFO)تعتبر مادة الديسفروكسامين        

 يتم اذلات فرط الحديد افرط الحديد والثلاسيميا والتي بامكانها ان تمنع العديد من التاثيرات السلبية لح

القصير لهذه المادة لذا فهي تعطى عادة لجرعات ممتدة  لنصف العمراعطائها عضليا اوتحت الجلد ونتيجة 

، نتيجة (Hershko et al ,2003) نقل دم للاشخاص المصابين بالثلاسيميا ةعمليكل ساعة بعد  8-22

كونها مادة باهضة الثمن الامر الذي دفع الباحثين للبحث عن ورام المتسببة عند مواقع الحقن ولام والألآالى ا

 .فعالة في علاج حالات فرط الحديد  مواد بديلة تكون

مثل كسدي أجهاد التكسدة  في علاج الكثير من حالات الإللدور الوقائي للعديد من مضادات الأ نظرا

جاءت فكرة استخدام زيت بذور العنب لعلاج حالات فرط الحديد نتيجة لاحتوائها على نسبة  Cو   Eفيتامين 

عالية من مضادات الاكسدة التي تحمي الجسم من العديد من المشاكل الصحية المتسببة بفعل الجذور الحرة 

اضافة الى انه غني   Oligomeric Proanthocyanidin Complexes (OPCs)ومن اهمها مادة 

حماض احتوائه على العديد من الأ وكذلك β-carotin مادة و Cو   Eالعديد من الفيتامينات منها فيتامين ب

 Stearicو Omega-3  ، Omega-6 ، Omega-9   ،Palmatic acid  عة اهمهابالدهنية غير المش

acid    

ضرار الصحية التي يسببها فرط الحديد نتيجة لعمليات نقل الدم التجريبية عن الأ نظرا لقلة الدراسات

ونتيجة اونتيجة لاخذ الحديد المفرط عن طريق الفم اوالحقن العضلي  نيميابالأالمتكررة للاشخاص المصابين 

التي تناولت تاثير فرط الحديد على الجهاز الهرموني في الجسم لا وسيما الهرمونات الجنسية  لقلة الدراسات

 لذا جاءت اهداف الدراسة الحالية كما ياتي :  الهرمونات الدرقيةو
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وقياس مستوى  iron dextranاستحداث فرط الحديد باستخدام الحقن العضلي لدكستران الحديد  -2

 .تركيز الحديد ونواقله في الجسم 

 PCV،HB ،RBC ،MCV ،MCH  ،MCHC)دراسة تاثير فرط الحديد على المعايير الدمية  -2

،WBC )( والمعايير الكيموحيويةTC ،TAG ،HDL-C  ،LDL-C  ،VLDL-C)  . 

( وهرمون الشحمون  LH و FSHبعض الهرمونات المغذية للقند) على فرط الحديد ثيرأمعرفة ت -3

   .(T4  و  T3  الهرمونات الدرقية ) وTSHوالهرمون المحفز للدرقية  Testosterone الخصوي 

 كسدي المستحث بفرط الحديد .أجهاد التسود على الإالعنب الأدراسة الدور الوقائي لزيت بذور  -4

 دراسة الدور الوقائي لمادة الديسفروكسامين على فرط الحديد. -5

 .الغدة الدرقية و الخصى دراسة التلف النسيجي المتسبب عن فرط الحديد في نسيج الكبد ، -6
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 استعراض المراجع

Literature Review 

     Ironالحديد 2-1

يكون  55.55ووزنه الجزيئي  62الحديد هو فلز انتقالي يتميز بلون ابيض او رمادي عدده الذري 

( وهو رابع اكثر  Ke Ya , 2006الترب والمياه المعدنية )نواع أمرتبط بالعديد من العناصر وتقريبا في كل 

   Aluminume والالمنيوم    Siliconوالسليكون   Oxygenوكسجين رض بعد الأالعناصر وفرة على الأ

Lieu et al ,2001))، من العناصر الغذائية الاساسية لكل الكائنات الحية فهو احد المكونات الرئيسية  عدوي

 المرافق الانزيميتينات وله دور مهم في العديد من الفعاليات الكيموحيوية ، اذ يقوم بوظيفة للعديد من البرو

وكذلك في انزيمات السلسلة التنفسية وفي بناء   والمايوكلوبين لنقل الاوكسجين في بروتين الهيموكلوبين 

 .DNA  (Franchini  et al , 2008 )الحامض النووي منقوص الاوكسجين 

 

يوجد الحديد في الجسم بكميات ضئيلة اوغير محسوسة اذ يكون في اغلب حالاته مرتبط الى البروتين 

او هيموسدرين   Ferritinومخزون في الخلايا بشكل فرتين   Transferrinالناقل للحديد الترانسفرين 

Hemosiderin   (Andrews , 2000 ; Conrad and  Umbriet , 2002اذ ان وجوده بشكل )  حر

 .(  Orino  et al ,2001في الجسم يعد مادة سامة ويرتبط بمدى واسع من المشاكل الصحية ) 

 

 

     Dietary resource of ironالمصادر الغذائية للحديد   2-2

 والذي يتواجد في  Heam ironيوجد الحديد بشكلين رئيسيين هما الحديد العضوي او الهيمي 

اللحوم الحمراء والبيضاء ، الكبد ، الفاصوليا ، الحبوب الكاملة  او المدعمة  واغلب الخضروات ذات 

عضوي او غير الاما الشكل الثاني للحديد فهو الحديد غير ،(   Conrad et al, 1999الاوراق الداكنة ) 

من النباتات ومنتجات  ملاح الحديد المشتقةألف بشكل اساسي من أوالذي يت  Non heam ironالهيمي 

 .( Frary et al , 2004الالبان والذي يكون اغلبه حديد ثلاثي التكافؤ )
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ثر أذ يتإ(  Kirk  et al , 2001% عند البالغين )  05-01معاء بنسبة حوالي يمتص الحديد في الأ

امتصاص الحديد يزداد امتصاص الحديد بعدة عوامل منها مستويات الحديد المخزونة في الجسم فقد وجد ان 

  ; Park  et al , 2001عندما تكون مستويات الحديد المخزونة في الجسم منخفضة والعكس صحيح )

Kirk  et al  2001   (  اذ يمتص معظم الحديد  ئيةالغذا ية الحديد الداخل في المادةوهو ايضا يتاثر بنوع

%  من معدل امتصاصه يكون متاثر بنوع  55-05العضوي من بروتينات اللحوم بكميات كافية لكن نسبة  

عضوي يمتص بشكل طبيعي  اما النسبة الاكبر منه فتتاثر ال% فقط من الحديد غير  61-6الغذاء وكذلك فان 

ن أ( فقد وجد  (Lim and  Vazivi , 2004المختلفة   الغذاء من العناصر الغذائية بشكل ملحوظ بمكونات 

 Tanninsنية تدعم امتصاص الحديد غير العضوي في حين تعمل مادة التأنين والبروتينات الحيوا  Cفيتامين 

 , Park  et alالموجودة في الشاي وكذلك الكالسيوم والفينولات المتعددة والفايتات على تقليل  امتصاصة  )  

1997  ). 

المتقدمة اما عملية ملغم / يوميا ( شائعة في الدول  05-5غذية بالحديد بمقدار ) تكون عملية تدعيم الأ

غين عندما ينخفض لديهم تركيز لالتدعيم العلاجي للحديد على شكل مركبات دوائية فيوصى به للافراد البا

و أ( وربما يعطى فمويا  Schumann  et al , 1998لتر )  دلسي غرام / 01الهيموكلوبين الى اقل من 

يعطى لوحده او مع الفيتامينات المتعددة  نأيمكن  اذ(  Macdougall ,1999عن طريق الحقن العضلي ) 

Multi Vitamins   ( والمعادنBonkousky  et al , 1996   ). 

 

      The Role of iron in the Bodyدور الحديد في الجسم  2-3

دوار المهمة في الجسم فقد صنفت المركبات الحديد ضروري لكل اشكال الحياة ويمتلك العديد من الأ

ذ ان ثلث إ،   Storageومخزونة   Functionalوظيفية ، الحاوية على الحديد في الجسم الى صنفين 

اما في المرأة فيمثل الحديد  ،الحديد الموجود في جسم الرجل يكون حديد وظيفي وما تبقى فهو حديد مخزون

 Yipت الحيوية في الجسم ) اوما تبقى فهو يدخل في العديد من العملي حديد الجسم كميةالمخزون حوالي ثمن 

and  Dallman  , 1996 ; Ke Ya , 2006  ). 

 Oxygenتعتمد العديد من الوظائف الحيوية للحديد مثل دوره كمرافق انزيمي  في نقل الاوكسجين 

transport   وايض الطاقة  Energy metabolism    على فعالية الاكسدة والاختزال العالية للحديد

Redox  activity   والتي تمكنه من الانتقال السريع بين شكلين اساسيين هما الحديدوز    Fe2+ والحديديك 

Fe3+   
ضمن المواقع الفعالة    Co – enzyme مرافق انزيميذ تكمن وظيفته  الحقيقية  كونه يقوم إ 
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ن هذه القدرة التي يمتلكها الحديد أفي المسارات الحيوية المهمة  ، ومن جهة اخرى فللانزيمات التي تشترك 

تعتبر ضارة من ناحية قدرته على تحطيم العديد من المركبات  الخلوية مثل الاحماض الدهنية والاحماض 

ول السوبر التي ينتج عنها تح  Fenton reactionsالنووية والبروتينات  فالحديد يحفز تفاعلات الفنتون 

في  وجودوبيروكسيد الهيدروجين الى جذور حرة عالية الفعالية لذلك فان الحديد الم  Super Oxideاوكسيد 

كان مخزون او داخل ضمن المسارات التحفيزية فانه يكون مرتبط مع بروتينات ناقلة او  الجسم سواء

بشكل حر التي ينتج عنها حصول جزيئات تمتلك خواص مضادة للاكسدة وبذلك تلغي قدرته على التواجد 

 .(   Richardson , 2002الاجهاد التاكسدي )

الذي له دور مهم في   Ribonucleotide  reductaseمن اهم مكونات انزيم  ا  يعد الحديد واحد

 Co-enzyme  (; Kohgo et al , 2008من خلال دوره كمرافق انزيمي  DNAعملية بناء ال 

Franchini  et al , 2008   وهذا يعني ان القدرة على تجديد الخلايا تتاثر بشكل كبير عند انخفاض )

نسجة المخاطية في الفم واللسان تكون ناتجة عن مستويات الحديد في الجسم وعلى هذا النحو فان ضمور الأ

صه دور في نمو وتكامل انسجة الدماغ عند الاطفال ولذلك فان نق لههذا الانخفاض ، اضافة الى ان الحديد 

   .( Beghetti et al , 1993يؤدي الى انخفاض نسبة الذكاء ) 

  Bergeronذكر   فقدنقص الحديد من المشاكل الصحية الشائعة عند الاطفال والشباب والنساء  ديع

-T    الحديد يؤدي الى انخفاض في اداء الخلايا اللمفاوية التائية نقص( ان  0996وجماعته )

Lymphocytes   عند الاطفال اكثر من الذين يعانون من الانفلونزا  او الاصابة في الامعاء  61بمقدار %

الذي يوجد في الغدة الدرقية يحتاج الى الحديد لاداء وظائفه    Thyroperoxidaseالدقيقة  ، كما ان انزيم 

السيطرة على درجة الحديد يسبب ضعف في تمثيل الغدة الدرقية فضلا عن العجز في  نقصن إفي الجسم و

( فقد ذكر ان فقر الدم عند النساء 2002وجماعته )  Spivakاما  ،(  Hurell  , 1997حرارة الجسم ) 

وان انخفاض الحديد اثناء    ml 80يحصل نتيجة الخسائر الكبيرة للحديد خلال فترة الحيض والتي تبلغ 

( وان  Bayuen and Bothwell  , 1990الرضاعة يمكن ان يخفض من وزن الاطفال الرضع ) 

   .( (Scholl et al  , 1995 قد يؤدي الى حصول ولادات مبكرة اثناء الحمل انخفاضه
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          Metabolism Of Iron In The Bodyتمثيل الحديد في الجسم  2-4

  Iron Absorptionامتصاص الحديد     2-4-1 

يحصل معظم امتصاص الحديد في كل اجزاء القناة الهضمية تقريبا ، لكن اغلب الحديد الممتص 

 , Andrews 2000 ; Severyn et alيكون في الاثنى عشر والجزء العلوي من الامعاء الدقيقة ) 

 Conrad andخذ الخلايا المعوية الحديد بشكلين هما الحديد العضوي والحديد غير العضوي ) أت اذ( 2009

Umbreit , 2002  ينتقل الحديد غير العضوي بهيئة حديدوز )Fe2+  من خلال السطح الحر للخلايا

والذي   Divalent metal ion transporter 1  (DMT1) المعوية بواسطة ناقل معدني ثنائي التكافؤ 

 Resistance – Associatedيعرف ايضا بالبروتين الثاني للبلعم الكبير المرتبط بالمقاومة 

Macrophage Protine 2   (Fleming  et al , 1997 ; Hentze  et al , 2004  ). 

ن ألذلك يجب  Ferric  complexesيوجد معظم الحديد غير العضوي بشكل معقدات الحديديك 

المحصور في غشاء     Cytochrom  b enzymeليتم نقله بواسطة انزيم  +Fe2 يختزل الى الحديدوز

 .Fe3+       (Mckie  et al , 2001   )الاثنى عشر والذي وجد انه يمتلك فعالية الاختزال للحديديك 

 

ن هناك بروتينات عديدة تشترك في خزن ألية الدقيقة لنقل الحديد داخل الخلايا المعوية بلآتوضح ا

( وفروبروتين  Vulpe  et al  , 1999)     Hephaestinوتحرير الحديد بضمنها الهيفايستين 

Ferroprotine 1    (Abboud and Hail , 2000  )معاء وتم يوجد بروتين الهيفايستين في الأ اذ

ن الطفرة في هذا البروتين تقلل إ ، ) 6112وجماعته )  Chenفقد وجد   Slaاكتشافه لاول مرة في فئران 

يؤدي الى تجمع الحديد داخل الخلايا المعوية ولذلك وجد ان من تحرير الحديد الى مجرى الدم والذي بدوره 

 في تسهيل تحرير الحديد بالاشتراك مع ناقل الحديد الفروبروتينا  هذا البروتين ربما يلعب دور

Ferroprotine1    اذ يوجد هذا البروتين على سطح الخلايا الظهارية للاثنى عشر ويعتقد بانه مسؤول عن

 .(   (Abboud and Hail 2000 ; Mckie  et al , 2001تحرير الحديد الى الخلايا المعوية  

لها   Hepcidinان الهرمونات الببتيدية المفرزة من الكبد والمعروفة باسم الهيبسدين  مؤخرا وجد

( وتحت ظروف فرط الحديد فان هذا  Anderson et al , 2007 اهمية في توازن الحديد في الجسم ) 

امتصاص الحديد الموجود في الامعاء ونقل الحديد من الام الى الجنين عبر المشيمة  الهرمون ينظم سلبا  

  .( Ganz , 2003اضافة الى تحرير الحديد من المصادر الكبدية ) 
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        Iron Uptakeذ الحديد اخ 2-4-2

المصل ناقله الخاص الموجود في  معيرتبط ويوجد الحديد في المصل بشكل ذائب بدرجة كبيرة 

اذ يكون هذا الناقل قادر على الارتباط بذرتين من الحديد    Transferrin والذي يعرف بالترانسفرين 

 ; C   Richardson  and Ponka , 1997 ( و Nبرابطة قوية عند النهايتين    Fe+3الثلاثي التكافؤ 

Andrews , 1999   ترتبط جزيئتين من الترانسفرين المحملة بالحديد الى الثلاثي التكافؤ الى مستقبلها )

وبذلك يتكون   Transferrin – receptor 1 ( Tfr1 )الخاص الواقع على سطح الخلايا والذي يعرف

ينفذ  هذا المعقد الى داخل  اذ Transferrin – transferrin receptor 1 (  Tf–Tfr1معقد يعرف)

عملية الالتهام الخلوي ، وحالما يدخل هذا المعقد الى داخل الخلية يتحرر الحديد من ناقله بالجسيم المركزي 

 .( Morgan , 1981  )      Severyn et al , 2009  ;البروتيني الترانسفرين

بالرغم من ان الحديد المرتبط بالترانسفرين هو حديد ثلاثي التكافؤ لكنه يتحرر بشكل حديد ثنائي 

 قادرة على الارتباط بالمعقد  Ferrireductaseالتكافؤ اذ تكون الانزيمات المختزلة للحديد والمعروفة باسم 

((Tf–Tfr1  ( التي تختزله الى الحالة الثنائية التكافؤCheng  et al , 2004 ; Richardson , 2004  )

بنقل الحديد المختزل عبر غشاء الاندوسوم الى داخل السايتوبلازم اما الترانسفرين  DMT1بعد ذلك يقوم 

( اما الفرتين Richardson , 2002فيتغير تركيبه بعد تحريره للحديد ويعود بعد ذلك الى سطح الخلية )

ن خزن الحديد أذ إبذلك فهو يساهم في توازن الحديد الخلوي فيقل عندما يكون تركيز حديد الجسم منخفض و

وبالتالي حماية الخلية من التحطم بفعل  ROSنواع الاوكسجين الفعالة أداخل الجسم مهم جدا لمنع تكوين 

  . ((Barham et al , 2004الجذور الحرة   

 

        Of Iron in The Body  Distributionتوزيع الحديد في الجسم 2-4-3

ملغم /كغم من وزن   55 -25 غم من الحديد اي حوالي   5-5يحتوي جسم الانسان حوالي      

يمتص  اذ(  Papanikolaou  and  Pantopoulos , 2005الجسم في الرجال والنساء على التوالي ) 

ثلثي هذه الكمية ن أملغم ، و  05-01% فقط من الحديد الموجود في مكونات الغذاء اليومية والبالغة   0-6

ن كلا من إعضوي ،  غير اما الثلث المتبقي فهو عبارة عن حديد ، الممتصة تشترك في عملية تكوين الهيم

%  51-61الحديد العضوي وغير العضوي يمتص في البطانة الطلائية لخلايا الاثنى عشر ويخزن تقريبا 
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  Ferritinالشبكية وبمعدل اكبر ضمن الفرتين من الحديد في الخلايا الكبدية والخلايا البلعمية الطلائية 

 , Hemosidrin    (Andrews , 2000 ; Kohgo et alونواتج تحلله التي تعرف بالهيموسدرين 

اما حديد الجسم المتبقي فيخزن مبدئيا في المايوكلوبين والسايتوكرومات  والانزيمات الحاوية على  ،( 2008

  .(  (Papanikolaou  and  Pantopoulos , 2005حديد 

يض يكون ناتج من اعادة دورة الحديد المتحرر من ن معظم الحديد الذي يحتاجه الجسم في عملية الأإ

% فقط من احتياجات الجسم للحديد وبعد ذلك  01تحطم كرية الدم الحمراء ، في حين يمثل الحديد الممتص 

الذي ينقله الى موقع خزنه    Transferrinين الترانسفرين ينتقل الحديد الى جهاز الدوران ويرتبط الى بروت

 Richardson) اذ ينقله الى طلائع كريات الدم الحمراء في نخاع العظم ليتم استخدامه في بناء الهيموكلوبين

, 2002; Kohgo et al , 2008  )، النزف   حالاتن اقصى خسارة يومية للحديد تكون في إو

Bleeding  والتبول الدمويHemoglobinuria    فمن الجدير بالذكر ان ملغم يوميا  2والتي تبلغ حوالي،

ن توازن حديد الجسم يكون منظم عند مستوى إلاتمر باي مسار حيوي لاخراج او طرح الحديد  لذلك ف اللبائن

 , Andrewsيد ) امتصاص الحديد اما اذا حدث خلل في هذا التنظيم فهذا  يؤدي الى فرط او نقص الحد

2000 ; Mckie  et al , 2001) . 

. 

 (Morgan, 1981)لية امتصاص الحديد آ( 0-6شكل )
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       Iron Transporterنواقل الحديد  2-5

    Transferrin  ( Tf )الترانسفرين   2-5-1

من اهم بروتينات البلازما المنظمة كنواقل للحديد ،  دهو بروتين سكري يتكون من سلسلة مفردة ويع

لف من مواقع ربط مفردة للحديد الثلاثي أ( أيام  وهو يت 01-5له ) ونصف العمر  KDa 80وزنه الجزيئي 

( وتقل هذه   PH = 7بالفة عالية عند الاس الهيدروجيني الطبيعي )   Cو    Nعند النهايتين    Fe+3التكافؤ 

( ويبلغ  تشبع الترانسفرين حوالي  Sargent  et al , 2005)    PH=4.5الالفة عند الاس الهيدروجيني 

55   %Rodak , 1995)  ) . 

نسجة التي يكون فيها تداول قليل له يعد الكبد اكبر مصانع الترانسفرين ومع هذا فيمكن تصنيعه في الأ

يتجه الجزء الاكبر من  ،(  Baker and  Morgan , 1994صيتين ) عن طريق البلازما مثل الدماغ والخ

من   mg  51يتم نقل اكثر من اذ  Siderophilinالحديد المحمول بالدم الى الترانسفرين والسيدروفلين 

فقد وجد ،( Neufeld , 2006من وزن الجسم ) ملغم  3والذي يمثل تقريبا  الحديد عن طريق هذا المسار

Hershko ( ن الانتاج غير الطبيعي لكريات الدم الحمر لدى مرضى الثلاسيميا يحفز إ  ) 0995وجماعته

امتصاص الحديد لكن اغلب الحديد المتحرر الى جهاز الدوران ناتج من تحلل هذه الكريات بحيث تتجاوز 

المتكررة التي تزيد من  كمية الحديد المتحررة قدرة الترانسفرين على الارتباط بها اضافة الى عمليات نقل الدم

 ( Ponka , 1999تتجاوز قدرته على الارتباط بالحديد )  اذمستوى حديد الجسم 

    Ferritinالفرتين   2-5-2

  apoferritinيتكون من صدفة بروتينية   الحديد الذائب في الماء و عبارة عن معقد بروتينه      

 Ferric dehydroxyleتغلق على لب مكون من   KDa 450حلزونية ذات وزن جزيئي 

phosphate    ذرة حديد ( ، يتكون  5111 -2111% من حديد الجسم )  61المحتوية على حوالي

 KDa 21) ذات الوزن الجزيئي    Hوحدة ثانوية مقسمة الى وحدتين هما الوحدة الثقيلة  62الفرتين من 

( ، يكون التجويف الداخلي لجزيئة الفرتين مرتبط KDa 19) ذات الوزن الجزيئي  L( والوحدة الخفيفة 

 Larade and يدخل ويخرج بواسطتها الحديد الثنائي التكافؤ )  تيقنوات ال 2مع الخارج عن طريق 

Storey , 2004 ).  
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على كمية الحديد المخزونة في الجسم اذ يخزن حديد الجسم  apoferritinين تتسيطر الابوفر    

فهو ينتج من تراكم   Hemosiderinاما الهيموسدرين  بصورة رئيسية في الكبد والطحال ونخاع العظم

  .( Li  et al , 2007) من الحديد 1.0الحديد الفائض بشكل حبيبات من اوكسيد الحديديك المحتوية على 

ن هناك ارتباط ا  (0995)  وجماعته     Brittenhamوجد الكثير من العلماء من بينهم العالم    

فقد    ) 6101وجماعته )  Assiaكبير بين مستوى الحديد المخزون في الكبد ومستوى الفرتين ، اما 

ة مستويات عند زيادتحقق من ان مستويات الفرتين الموجودة في المصل تبدي ميل للارتباط وبشكل كبير 

ان الاطفال المصابين بالثلاسيميا  2008)وجماعته )  Shamsianن ي  ، في حين ب الحديد في الجسم

الذين خضعوا لعدد قليل من عمليات نقل الدم قد عانوا من فرط الحديد المتزايد والذي تدل عليه 

 .المستويات المرتفعة من الفرتين 

                     Iron overloadفرط الحديد  2-6

ثيرات الضارة لجذور أعلى الرغم من اهمية الحديد الا ان زيادته تكون سامة للجسم وهذا بسبب الت    

 Fentonالذي ينتج من تفاعلات الفنتون   (OH -)مثل جذر الهيدروكسيل   ROSالاوكسجين الفعالة 

Reaction   موت الخلايا من خلال بدء سلسلة على حث لل، اذ يمتلك جذر الهيدروكسيل الفعال القدرة

من التفاعلات الكيميائية التي تشترك فيها العديد من الجزيئات الحيوية المهمة مما يؤدي الى اكسدة 

 Lipidوتحطم المايتوكوندريا  و اكسدة الدهون   DNAالحامض النووي منقوص الاوكسجين 

peroxidation  Barham  et al , 2004 ; Bergeron  et al  , 2003) ).  

على التفاعل مع الدهون غير المشبعة  مكونة جذر  لها القدرةيونات الحديد الحرة أن زيادة إ     

ن مثل هذه التفاعلات إ( و Lieu  et al , 2001)   alkoxyleوالكوكسيل    Peroxylالبيروكسيل 

عضاء ومثل هذه التغيرات نسجة والأضعف في الوظائف الخلوية وتحطم الخلايا والأالمؤكسدة تؤدي الى 

ومتلازمة فردريك   Thalassemia  β–مراض فرط الحديد مثل الثلاسيميا أتكون واضحة في 

Feriedreich ataxis  (Schrier  et al , 2003  لذلك فان محتوى حديد الجسم يكون منظم )

باحكام عن طريق بروتينات متخصصة التي تقوم بنقل وخزن الحديد بشكل ذائب وغير سام وبذلك تمنع 

 , Haber – Weiss reaction  (Richardson and  Ponkaالاثار الجانبية الضارة لتفاعلات 

1997 ; Lieu  et al , 2001 د من زيادة امتصاص الحديد الغذائي او من ( ، وقد ينتج فرط الحدي
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، وبصورة عامة فان زيادة  من جميع هذه العواملخلال اخذ الحديد بشكل علاج او عمليات نقل الدم او 

جرعات الحديد العلاجية لاتؤدي الى فرط في الحديد مالم يمتص الحديد بكميات كبيرة اويرافقه عيب 

 .(  Pippard , 1994 ; Hentze  et al , 2004 )     وراثي مرتبط مع زيادة امتصاص الحديد 

  بسبب زيادة بناء الكلايكوجين  Liver fibrosisفرط الحديد المزمن التليف الكبدي  يسبب   

Ramm  et al , 1997)  شار أ(  فقدBritton  ( الى ان زيادة التعبير الجيني    2004) وجماعته

افة الى انها تسبب ضعف ضلااللكولاجين والتي تتطور الى التليف الكبدي تكون بسبب الحديد الفائض ب

 في الجهاز المناعي فقد وجد ان الحديد غير المرتبط بالترانسفرين والفرتين يثبط تمايز الخلايا اللمفاوية 

(Djeha and Brock , 1992; Bergeron  et al , 1992; Geisser , 2007 )قد سجلت و

الجرعة  وجد ان حيثاختلافات واسعة في سمية الحديد بين مختلف املاح الحديد في النماذج الحيوانية 

م / ـملغ 511- 611 الى ـلما تصـملغم / كغم  بين 511-511والي ـران حـفي الفئ LD50الفموية القاتلة 

 651-611( بينما بلغت الجرعة القاتلة في الانسان بحدود  Fishbane , 2007 )   رذانـم في الجـكغ

 .(  et al , 1987 Morris )         ملغم / كغم 

 

     Iron Dextranدكستران الحديد    2-7

دالتون ،   011,111هو احد مركبات الحديد ذات الشكل الثابت والمستقر له وزن جزيئي      

وبسبب وزنه الجزيئي العالي فهو لايمتص بشكل مباشر من مواقع الحقن الى مجرى الدم لكنه يدخل الى 

ع مجرى اللمف ، وهو يتكون بشكل اساسي من معقد هيدروكسي متعدد النوى للحديد الثلاثي التكافؤ م

    Dextran ( polymaltose )( او مع  polyisomaltose)   Dextranسكر  الدكستران 

Geisser and Burckhardt  , 2011) ).  

ساعات من الحقن العضلي لمادة  2-5يزداد محتوى الحديد في العقد اللمفاوية والحرقفية بعد    

وعية اللمفاوية الى كافة العقد اللمفاوية في الجسم دكستران الحديد او تنتقل معقدات الحديد عن طريق الأ

عادة إالتي تعمل على فصل الحديد من جزيئة الدكستران و  Macrophageبواسطة الخلايا البلعمية 

يستخدم فيما بعد  لكي ادخاله الى البلازما وتنقله الى نخاع العظم على شكل حديد مرتبط بالترانسفرين

 .(  Geisser , 2007ما الدكستران فيمتص او يطرح ) لبناء جزيئة الهيموكلوبين ا
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كسدة الدهون أان الحديد المتحرر من دكستران الحديد ينشط تكوين الجذور الحرة التي تعمل على    

 تحلل العضلات المخططة و  polymyositis مما يؤدي الى التهاب العضلات المتعدد

Rhabdomyolysis   (Foulkes  et al , 1991 )،  كما ان حقنه يؤدي الى ظهور اعراض

بسبب فرط الحساسية   Rheumatoid arthritis الروماتيزم والتهاب المفاصل الرثواني 

hypersensitivity  ثيراته السامة للغشاء المبطن للمفاصل ألهذا المركب او بسبب تsynovial 

membrane   (Lloyd and  Williams , 1970).  

 منملغم / كغم  051ان المدة المستغرقة لامتصاص    ) 6112وجماعته )  Svobodaذكر     

بينما اتفق كل من  ،يوم  05دكستران الحديد في خنازير غينيا بشكل كامل عند مواقع الحقن تحتاج الى 

Drabek     و Svoboda (6112 (  كماايام  للامتصاص الكامل ،  2ن هذه الكمية تحتاج فقط الى إ 

( ان دكستران  الحديد يعتبر عامل مهم لتصنيع كريات الدم الحمر في  Baustad , 1974وجد  )

ملغم / كغم يحسن من تركيز  611المرحلة المبكرة من حياة صغار الخنازير اذ ان المعالجة بمقدار 

 Svoboda و     Drabekالهيموكلوبين وبقية المعايير الدموية ، وعلى النقيض من ذلك بين كل من 

    المادة لصغار الخنازير بعمر يوم واحد ، ووجد لهذهحدوث حالات التسمم بعد الحقن العضلي ) 6112)

Morgan   وMoos  (2004 )    يمكن ان يسبب اضرار في المشابك  حقن دكستران الحديدان

 .مما يؤدي الى ضعف في نقل الايعازات العصبية   Nervous Synopsesالعصبية 

       

 علاقة فرط الحديد ببعض الامراض   2-8

 Hereditary Haemochromatosis  ( HHC)اصطباغ الدم الوراثي   2-8-1

 الحشويةنسجة هو مرض وراثي يتصف بزيادة امتصاص الحديد وترسبه في خلايا الأ         

Paranchymal cell  ( 2002 ,وبدرجات متفاوتة في بقية الاعضاء Fleming and  Sly  ، )

( التي تشخص عن  Rubio  et al , 2004) HFEيحدث هذا المرض نتيجة حصول طفرة في الجين 

طريق زيادة امتصاص الحديد الغذائي على الرغم من ارتفاع نسبة الحديد المخزونة والتي تؤدي لاحقا 

  .(Ristic  et al , 2005خرى )الى تجمع الحديد في الكبد والقلب والبنكرياس وفي انسجة الجسم الأ
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اذ تحدث الاولى  H63Dو   C282Yهي   HFE ان الطفرتين الاكثر شيوعا والمرتبطة بالجين        

عند الموقع  Cystinبالحامض الاميني السستين   Tyrosinعندما يستبدل الحامض الاميني التايروسين 

بالهستدين   Aspartate، اما الثانية فتحدث نتيجة استبدال الحامض الاميني الاسبارتيت  656

Histidin   من مرضى ال  55يحمل  . 25عند الموقع %HHC  الطفرة من النوع الاول، اذ تؤثر

الطفرات الحاصلة لهذا الجين على حصول الخلية على الحديد المرتبط بالترانسفرين مما يعيق تمثيل 

اء بشكل غير طبيعي وزيادة الحديد الخلوي والذي بدوره يؤدي الى زيادة امتصاص الحديد من الامع

 , Rubio  et alخزنه في الخلايا البرنكيمية لمختلف الاعضاء وبشكل اساسي القلب والكبد والبنكرياس )

2004 ; Andrews , 1999 ; Ristic  et al , 2005 ). 

الكبد كما لام في البطن نتيجة لتضخم لآهي افالعلامات السريرية التي يتميز بها هذا المرض  ان        

 Willis( والتهاب المفاصل ) Jiang  et al , 2004تصاحبه ظهور امراض اخرى مثل داء السكري  )

et al , 2002 ; Lloyd and  Williams  , 1970 ( وضعف في الوظيفة الجنسية )Baker and 

Morgan , 1994( واصطباغ الجلد )Feder et al , 1996 ). 

 

        Anemiaفقر الدم ) الانيميا (   2-8-2

يعرف فقر الدم بانه انخفاض تركيز الهيموكلوبين في الدم الى مادون المستوى الطبيعي ويقترن           

 , Schmaier  and Petruzzelliعادة بنقص في عدد كريات الدم الحمر المصنعة في نخاع العظم )

لدم على نقل كمية كافية من الاوكسجين الى انسجة الجسم ( مما يؤدي الى انخفاض قابلية ا 2003

المختلفة نتيجة لانخفاض مستوى هيموكلوبين الدم في كريات الدم الحمراء وانخفاض معدل حجم الكريات 

Mean Corpuscular Volume (MCV)  وانخفاض العدد الكلي لكريات الدم الحمر وعلى هذا

 Guyton and الكافي لنموها وادامة فعالياتها المختلفة ) الاساس لاتحصل الانسجة على الاوكسجين

Hall , 2000 ). 

يعتمد انخفاض الهيموكلوبين وقلة عدد كريات الدم الحمر على عاملي الجنس والعمر ويعد          

بالنسبة للذكور واقل   g/d 13.5الشخص البالغ مصاب بفقر الدم اذا كان معدل الهيموكلوبين له اقل من 

عراض منها صعوبة التنفس ، اذ تظهر على المريض مجموعة من الأ ، بالنسبة للاناث g/d 12من 
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  التعب ، الاعياء ، الخفقان و الصداع اضافة الى شحوب الغشاء المخاطي للعين والانف 

(Rubenstein et al  ,2003)  . 

نتيجة   Hemolysisكسدي المستحث من فرط الحديد تكسر كريات الدم الحمر أجهاد التيسبب الإ         

( وقد Hentze  et al , 2004 ; Andrews , 2000لفعل الجذور الحرة الناتجة تحت هذه الظروف )

في  Sulfhydroxyl groups – SHاكسدة مجاميع السلفا  ROSتسبب جذور الاوكسجين الفعالة 

إن الضرر  ،Disulfide bonds واصر ثنائية السلف  أالسلسلة الببتيدية للهيموكلوبين وتكوين 

ن متهيموكلوبين  التأكسدي يمكن أن يصيب أيضا  الجزء الحديدي  من الهيموكلوبين مسببا  تكو 

Methemoglobin-MetHb( وذلك بسبب أكسدة الحديدوز في الهيموكلوبين ،Hb) إلى وتحويله 

 , MetHb (Stuhlmeier et al ,2003 ; Duncan and Mahaffyديك  في المتهيموكلوبين حدي

1994) 

 

     Thalassemiaالثلاسيميا    3-8-3

 مراض الدم التي تحصل بسبب طفرة في جينات الكلوبينأتعد الثلاسيميا مجموعة متباينة من       

globin  المشفرة لزوجين من السلاسل المتعددة الببتايدpolypeptide chain   لجزيئة الهيموكلوبين

  Eldor   andمما يؤدي الى خسارة كبيرة للهيموكلوبين وتحطم كرية الدم الحمراء)

Rachmitewitz ,2002 ).  

اصل نتيجة تحلل يعتمد مرضى الثلاسيميا على عمليات نقل الدم المتكررة لتعويض الضرر الح       

المصاب كميات كبيرة من الحديد بعد كل  الشخص يستلم اذ( Kim et al , 2003 ( كرية الدم الحمراء

عملية نقل دم وكميات اخرى ناتجة من تحلل كريات الدم الحمر بالاضافة الى الامتصاص المتزايد 

 , Hemosiderin (Goswami et alمر الذي يؤدي الى تراكم الحديد بشكل للحديد الغذائي الأ

 بيتا ثلاسيمياان فرط الحديد في الاشخاص المصابين بال (2003 )وجماعته   Widadفقد ذكر .(2005

thalassemia-β  يؤدي الى تكوين الجذور الحرة التي تؤثر بدورها على عملية الاكسدة لكريات الدم

وتضخم الطحال  Jaundiceواليرقان  Anemiaالحمر اذ يرتبط هذا المرض بفقر الدم 

Spleenomegaly  توسع فراغات نخاع العظم وترسب الحديد في القلب ، وعادة تظهر  فضلا عن
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فقد بين ان    Afroditi  (2006)اما   .شهر من عمر الطفل المصاب أ 4-3 عراض بعد هذه الأ

ومن ثم في جميع  عمليات  نقل الدم المتكررة تؤدي الى تجمع الحديد الفائض في الجهاز الشبكي البطاني

  .الانسجة البرنكيمية وبشكل اساسي في القلب والغدة النخامية والبنكرياس والاعضاء التناسلية

 

         The Treatment Of Iron Overloadعلاج فرط الحديد   2-9

يعالج فرط الحديد بالتقاط ايونات الحديد الفائضة في الجسم من خلال استخدام لواقط الحديد ، ويتضمن           

 drugs   Ligatingاستخدام ادوية رابطة  Iron Chelating Therapyالعلاج بلواقط ايونات الحديد 

، اذ    (Tam et  al , 2003)التي تربط ايونات الحديد الحرة بشدة في امراض فرط الحديد والسرطان 

تعزز هذه اللواقط اخراج ثم استنفاذ لايونات الحديد الحرة في الجسم ، وهي تتالف بشكل اساسي من لواقط 

ثنائية ، ثلاثية وسداسية التسنن التي تربط ايونين ، ثلاث وست ايونات من الحديد الحر على التوالي فهي 

اذ ان ذرات  ( Liu and Hidar , 2002 )مع الحديد  قادرة على تكوين معقدات ثمانية الاضلاع بالتناسق

 (, Buss  et alالاوكسجين والنتروجين الموجودة ضمن هذه اللواقط تكون قادرة على ربط الحديد باحكام 

2004a  ). 

وزن جزيئي واطئ تعرف بالسيدروفورس تحصل الميكروبات على الحديد وذلك بافرازها مركبات ذات 

Siderophores  التي تعمل على التقاط ايونات الحديد وتجعله قابل للاستخدام . على هذا الاساس اصبحت

العديد من مركبات السيدروفورس مركبات رئيسية جاذبة لايونات الحديد . ومن مشتقات السيدروفورس هي 

التي تستخدم حاليا لعلاج حالات فرط الحديد   Desferrioxamin (DFO) مادة الديسفروكسامين

(Richardson , 2003  فقد اكد )Buss  ( وجماعته b6112  ان مادة الديسفيروكسامين تمتلك فعالية )

 Neuroblastomaو  Leukemia مضادة للتضاعف ضد تقدم الاورام الخبيثة بما في ذلك اللوكيميا  

(NB)  . 
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   Desferrioxamin (DFO)الديسفروكسامين        2-10

تم   Hexadentate Chelatorهي مادة كيميائية لاقطة لايونات الحديد الحرة سداسية التسنن           

وهي المادة الكيميائية التي تستخدم حاليا لعلاج امراض فرط   Streptomyces  pilosusعزلها من بكتريا 

اج ايونات الحديد ، تمتلك هذه المادة القدرة على استخر ( Brittenham ,2003 )الحديد مثل الثلاسيميا 

 .( Hershko  et al , 2003بشكل مؤكسد وفعال مما يبين اهميتها في علاج مرضى فرط الحديد )

في الخلايا والذي بدوره يؤدي الى  ROSتمنع مادة الديسفروكسامين انتاج جذور الاوكسجين الفعالة         

، (Olivieri  and  Brittenham , 1997 )تقليل الاجهاد التاكسدي في الخلايا المعرضة لفرط الحديد 

لها يكون  نوهي تمتلك طبيعة محبة للماء مما يجعلها ضعيفة الامتصاص في القناة المعوية اضافة الى ان 

ان تحقن هذه المادة تحت  ب( لذلك يج Aoaud et al , 2002دقيقة ( مقارنة مع بقية الادوية )  06قليل )

للمرضى  mg/kg 60-20ساعة للجرعات اليومية التي تتراوح من  06-5الجلد لفترات ممتدة وبمعدل 

( ، بالاضافة الى Hershko  et al , 2003المصابين بالثلاسيميا الذين خضعوا لعمليات نقل دم متكررة  )

لام لآتمت معالجتهم بهذه المادة قد عانوا من اتكون باهضة الثمن وان ثلث المرضى الذين   DFOان مادة 

 . ( Wong and Richardson , 2003 )وتورم عند موقع الحقن 

و Leukemia بينت الدراسات السابقة على بعض الامراض بضمنها اللوكيميا           

Neuroblastoma (NB)   على حصول استجابة بعد العلاج بمادة الديسفيروكسامينBuss et al ,) 

2004 a اذ لوحظ انخفاض في معدل نمو خلايا ال )NB   60ساعة من التعرض الى  26بعد Mm  من

( وكجزء من الدراسات التي اجريت خارج الجسم لتقييم الفعالية  Blatt and  Stilely , 1987) DFOمادة 

( تسعة من  0991)وجماعته   Donfrancesco المضادة لنمو الاورام التي تمتلكها هذه المادة فقد اخضع 

 mg/kg 150ساعات مستمرة بجرعة  5لفترة علاج بالديسفروكسامين بلغت  NBالاشخاص المصابين بال 

ايام فقد لوحظ نقصان ملحوظ في معدل ترشيح نخاع العظم  5-2يام اذ حصلت الاستجابة بعد ألمدة خمسة 

  .% من حجم الورم في مريض واحد 25بالاضافة الى نقصان  NBلخلايا 

               Oxidative Stressجهاد التاكسدي الإ  2-11

لمصلحة  Antioxidantsكسدة ومضادات الأ Oxidantsهو حالة عدم التوازن بين المؤكسدات           

فالجذور  (Jurank and  Bezek , 2005)المؤكسدات مما يسبب ضرر في الجزيئات الحيوية الكبيرة 
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مستمر في خلايا الجسم لكنها تتوازن وبشكل طبيعي من خلال ايض مضادات  الحرة والموكسدت تتولد بشكل

الاكسدة الطبيعية مثل تفاعلات السلسلة التنفسية او عملية البلعمة ، كما تنتج الجذور الحرة عند التعرض 

  Bagchi and  Puri , 1998 ; Rottkamp (للملوثات البيئية او الاشعاعات المؤينة او ملوثات الهواء

et al ,2001 ( . 

وجذر السوبر  Hydroxyl (OH)مثل جذر الهيدروكسيل    ROSتمتاز الانواع الاوكسجينية الفعالة    

اكسدة على  بقابليتها   Hydrogen Peroxide (H2 O2)وبيروكسيد الهيدروجين  Superoxidاوكسيد 

مينية والكربوهيدرات بالاضافة الى احداث الطفرات في الحامض النووي منقوص الدهون والاحماض الأ

من خلال مهاجمة السوبر اوكسيد الى سلاسل  DNA (Jurank  and  Bezek , 2005)الاوكسجين 

بقوة ويؤكسدها  Polyunsaturated Fatty Acid (PUFA)الاحماض الدهنية المتعددة غير المشبعة 

 Manoldiahdehdeومن ثم تحرير المانولديهايد   Lipid Peroxidationدهون بعملية بيروكسيدية ال

(MDA)  Valko ) et al , 2007 ( . 

مراض القلب أوالشيخوخة و نمراض كالسرطاالاجهاد التاكسدي سبب لنشوء العديد من الأ يعد        

(Ferrari ,2000)  وحالات العقم(Aitken and Baker , 2004)  . 

الحديد الفائض في الجسم سواء كان من عمليات نقل الدم كما في مرضى الثلاسيميا اونتيجة ان    

مادة سامة تؤدي الى توليد عدد من الجذور الحرة عن طريق تفاعلات  دلزيادة جرعات الحديد العلاجية يع

حالات يؤدي الى وفي كثير من ال، الفنتون وهذا بدوره يؤدي الى حصول خلل في كافة اجزاء الخلية الحية 

كما يشترك زيادة الحديد ونقصان   Apoptosis  (Barham  et al , 2004)حث موت الخلية المبرمج 

في حث الاجهاد التاكسدي والذي بدوره يقلل من  Reduced Glutathion (GSH)الكلوتاثيون المختزل 

 Cornejo  et al ,2005  ; Shochaski (  في الكبد والقلب Glutathion Peroxidaseتركيز انزيم 

et al , 2002   ). 
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          Antioxidantمضادات الاكسدة    2-12

بسبب التولد المستمر للجذور الحرة في الجسم تتولد انظمة مضادة لها تسمى بالانظمة المضادة 

تعمل على منع تكوين الجذور الحرة وعمليات الاكسدة في  Antioxidant Defense Systemللاكسدة 

 Bartosikova  et ( الجسم او الابطاء منها لذا فهي تشكل خطا دفاعيا ضد النشاط التخريبي للجذور الحرة

al ,2003 ; Prakash  and Joshi , 2004  ). 

ركبات مستقرة غير ان لمضادات الاكسدة القدرة على وهب الكترون وتحويل الجذور الحرة الى م

وتكون مضادات الاكسدة بنوعين  (Shih et al ,2002)قادرة على التفاعل مع الجزيئات الحيوية في الجسم 

و  Catalaseو   Superoxide dismutaseمثل انزيم  Enzymatic Antioxidantانزيمية  

Glutathione peroxidase  ومضادات الاكسدة غير الانزيمية مثل فيتامينA وB   وC  وبيتا كاروتين 

β-carotin  والترانسفرينTransferrin  Chen  et al , 2004)  ان هذه العوامل المضادة للاكسدة )

، ((Shih et al ,2002لاتكون معزولة عن بعضها البعض بل هناك نوع من التداخل في العمل لكل منها 

هي عبارة عن جزيئات صغيرة توجد نسبيا في ويعد الكلوتاثيون المختزل من اهم مضادات الاكسدة الداخلية 

يام وتوجد بشكل مختزل وتعد اوفر مركبات الثايول أ 2-5مختلف انواع الكائنات الحية لها عمر نصف 

( يقدر تركيز الكلوتاثيون المختزل Kerksick  and  Willoughby , 2005تواجدا في انسجة اللبائن ) 

اذ يوجد بكميات قليلة في السوائل الخارج خلوية مثل اللمف   Mm 10 – 0.5في مختلف الخلايا نسبة 

  .( Livingstone  and  Davis , 2007والبلازما )

ينتقل جزء من الكلوتاثيون المختزل المصنع داخل الخلايا الى السوائل الجسمية عبر اغشية الخلايا    

% 99الحمراء التي تحوي على اكثر من وقد وجد ان مصدر الكلوتاثيون المختزل  في الدم هو كريات الدم 

،  يشترك الكلوتاثيون المختزل في العديد من العمليات الحيوية المهمة  (  Schulz et al , 2003  )   منه

منها بناء البروتينات والنيوكليوتيدات وهو يساهم ايضا في فعالية بعض الانزيمات من خلال عمله كمادة 

 Kerksickلبعض العمليات الانزيمية في الخلية )   Co-enzymeاو مرافق انزيمي   Substrateاساسية 

and  Willoughby , 2005 ). 

كسدة من خلال عمله كعامل مساعد للعديد يعد الكلوتاثيون المختزل احد الانظمة الدفاعية المضادة للأ        

مثل انزيم   ROSصناف الاوكسجين الفعالة من الانزيمات المسؤولة عن ازالة سمية المركبات المؤكسدة كا
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Glutathion Peroxidase وGlutathion transferase   (Konijin , 2004  وهو يعمل على )

و  Formaldehyde    ازالة سمية العديد من السموم الداخلة الى الجسم في الكبد والتي تشمل الفورمالديهايد

Acetaminophen    وBenzyrene (  Schulz et al , 2003  ويعد هذا النوع من مضادات )

عادة اصلاح إالاكسدة ضروري لحماية البروتينات التي تشترك في بناء الحوامض النووية وتلعب دور في 

( اضافة الى ان نقص الكلوتاثيون المختزل يرتبط بنقصان  Higuchi , 2004)  DNAالمادة الوراثية 

 ; Hoffman et al , 2000 وتمايز الخلايا اللمفاوية التائية ) المناعة فقد وجد ان نقصه يقلل من تضاعف

Blasko , 2003 ; Barkat et al , 2001  ).  

 

  Gonadotrophic Hormones (Gn-H)  الهرمونات المغذية للقند )المناسل( 2-13

 Follicular stimulatingهرمونين هما هرمون محفز الجريبات  الهرمونات المغذية للقند تشمل 

hormone (FSH)  والهرمون اللوتينيLuteinizing hormone (LH) يفرزان من الفص الامامي ،

 Hypothalamusتحت المهاد لاستجابة للفعالية العصبية  Anterior Pituitary glandللغدة النخامية 

gland   تحت تأثير محفزات نفسية)Psychic stimuli. Blache et al., 2000; Ulloa-Aguirre et 

al., 2001.(  . 

التي تتميز بتركيبها  Glycoproteinهذه الهرمونات الى عائلة الهرمونات السكرية البروتينية  تعود

. والتي تشمل بالاضافة الى هذه الهرمونات (Schubert et al., 2003)البروتيني الكاربوهيدراتي 

وهرمون محرض المناسل الكوريوني البشري  Thyrotrophin (TSH)الهرمون المحفز للغدة الدرقية 

Human Chorionic gonadotrophin hormone (HCG) (Ulloa -Aguirre et al., 2001) .

-'D)  والاخير يفرز من المشيمة ويوجد في مصل الام الحامل ويستعمل للاستدلال على وجود الحمل

Antonio et al., 1999.) 

حامض اميني ،و يترواح الوزن الجزيئي لهرمون  96تحتوي الهرمونات المغذية للمناسل على 

FSH  و يقدر فترة نصف 65-02دالتون ، اما محتواه الكاربوهيدراتي فيقدر بـ 50111-69111بين %

دالتون ومحتواه  LH 62111-51111دقيقة، في حين يبلغ الوزن الجزيئي لهرمون  029العمر بـ 

 (.0991دقيقة )محي الدين وجماعته،  51% ويبلغ نصف العمر بـ 02الكاربوهيدراتي يقدر بـ 
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 FSH  المحفز للجريباتالهرمون   2-13-1

، وفي تطور واتمام Ovarian folliclesفي نمو وتطور الجريبات المبيضية  FSHهرمون يؤثر   

-LH (Ulloaوتهيئة الجريبات المبيضية لتأثير الهرمون اللوتيني  Oocyte maturationنضج البيضة 

Aguirre and Timossi, 1998; D'Antonio et al., 1999  الذي يحتاجه الجريب للوصول الى )

 Granulosa cellsالحجم الكامل وافراز الاستروجين، فضلا  عن زيادة النشاط الافرازي للخلايا الحبيبية 

 Ulloa-Aguirre and   (على هذه الخلايا  FSHبافراز البروجسترون، اذ توجود مستقبلات  والمتمثل

Timossi, 1998 ;  , 0959عشير و العلوجي). 

 ,.Haywood  et al)هو المنظم الاساس للخصوبة في اللبائن  FSHاما في الذكور فيعد هرمون 

، و يؤدي دورا  مهما  في عملية نشأة النطفة لا سيما في المراحل الاخيرة منها، وتطور وظائف (2002

 Seminiferous، ويحث على نمو النبيبات المنوية  (Robertson et al., 1999)الجهاز التناسلي 

tubules    (Grover et al., 2004)  ويعمل على تنظيم وظائف خلايا سرتوليSertoli cells لتي ا

تعد من اهم الخلايا الموجودة في الخصى والمنظمة لعمليات فسيولوجية مهمة خلال الحياة الجنسية للذكر اذ 

 Abdennebi et al., 2003)في الذكور لاحتوائها على مستقبلاته)  FSHتعد هذه الخلايا الهدف لهرمون 

 هرمون فضلا عن تنظيمه لافراز Pubertyعند البلوغ  LHكما انه يعمل ايضا على زيادة مستقبلات 

 . (Majumder et al., 1997)الشحمون الخصوي 

 Androgen binding proteinافراز البروتينات المرتبطة بالاندروجين  FSHينظم هرمون 

(ABP)  والمفرزة من خلايا سرتولي، وتعدABP  ٍالبروتين الناقل الرئيس الذي يعمل على نقل تركيز عال

  .Epididymis  (Grover et al., 2004)الى البربخ  ويالشحمون الخصمن 

نتيجة    LHو  FSHيسبب الاجهاد التاكسدي المستحث من فرط الحديد انخفاض تركيز هرمون  

على عدد من الانسجة بما في ذلك  Fenton reactionsالتي تنتج من تفاعلات الفنتون  لتاثير الجذور الحرة

مثل جذر الحرة  الجذور تعمل هذه اذ ،  Hypogonadismمسببة حدوث حالات  انسجة الغدة النخامية

مما يؤدي و  فيهاترسب الحديد لزيادة ل  نتيجةغشية خلايا الغدة النخامية  لا حدوث تلف على الهيدروكسيل

 .( ; Karamifar et al , 2005 6115يكن ، )   LHو  FSH هرمون حدوث خلل في افراز الى
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   LHالهرمون اللوتيني   2-13-2

بوساطة تحفيز العوامل المحررة من تحت المهاد  (LH)يتحرر الهرمون اللوتيني  

Hypothalamus ي تعرف بالهرمونات المحررة لمغذيات المناسل تالGonadotrophins releasing 

hormones (Gn-RH) (Rees, 1993) والتي تشمل هرمونين هما الهرمون المحرر للهرمون اللوتيني ،

(LH-RH)  والهرمون المحرر لهرمون محفز الجريباتFSH-RH يحفز الاول تكوين وافراز الهرمون  اذ

 ,FSH Anderson and  Bairdبينما يحفز الثاني تكوين وافراز هرمون محفز الجريبات  LHاللوتيني 

2002 ))  . 

يعتقد بأنه يحفز تصنيع  اذفي اللبائن اللوتيني عدد من الافعال الحيوية المتميزة  يمتلك الهرمون

. كما يسبب زيادة جريان الدم في المبيض وزيادة (Abdennebi et al., 2003)الستيرويدات الجنسية 

لذا فإنه يسمى احيانا  هرمون الاباضة )عشير والعلوجي،  Ovulationوزنه مؤديا  الى احداث الاباضة 

0959.) 

دورا  اساسيا  في السيطرة على انتاج وافراز البروجسترون من خلال تنظيم  LHيؤدي هرمون  

الذي يشفر الانزيمات المتضمنة في افراز البروجسترون هو  mRNAالحامض النووي الرايبوزي الناقل 

 Corpusفي تطور الوظائف الكاملة للجسم الاصفر  Luteotrophic agentعامل مغذي لوتيني 

Luteum هذا الهرمون ضروري لتطور الخصية وتصنيع الهرمونات الذكرية  يعداما في الذكور ف ،وادامتها

Androgenes خلايا لايدك  لوافرازها من خلاLeydig cells (Anandy et al., 2002)   لذا يسمى ،

 Interstitial cell stimulating hormoneهذا الهرمون في الذكور هرمون محفز الخلايا البينية 

(ICSH)  (Holdcraft and  Braun, 2004)  اذ يحفز خلايا لايدك لافراز هرمون الشحمون الخصوي

  Maturation of spermالاساسي في اظهار صفات الذكورة وكذلك اتمام عملية نشأة وانضاج النطف 

Hall and  Adair, 1998))  . 

 

 Testosteronهرمون الشحمون الخصوي   2-14

 Leydigيعد هرمون الشحمون الخصوي  اهم الاندروجينات الذي يصنع ويفرز من خلايا لايدك 

cells (Marshall, 1992)تقع هذه الخلايا تحت تأثير الهرمون اللوتيني ،Luteinzing hormone 

(LH)  المفرز من قبل الغدة النخاميةPituitary gland  (Clarke and Henry, 1999) . 
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ملغم / مل دم من هذا الهرمون ويكون معظمه منتج عن  01-5ينتج الرجل الطبيعي يوميا  ما بين  

، أو يكون  Adrenal glandطريق الخصية ،بينما تنتج نسبة قليلة منه عن طريق قشرة الغدة الكظرية 

 Griffin and) في بعض الأنسجة كالكبد أو الدم   Androstendioneمصدرهُ من الأندروستنديون 

Ojeda,2000 ) 

 

 الموجبةتتم السيطرة على افراز هرمون الشحمون الخصوي بوساطة ميكانيكية التغذية الراجعة 

postive Feedback mechanism   ، الشحمون الخصوي في وجود تركيز عالي من هرمون كما أن

من الغدة النخامية الذي بدوره يثبط  LHمن غدة تحت المهاد ومن ثم تثبيط افراز  LH-RHالدم يثبط افراز 

 ,.Park et al, 2001; Okada et al)  خلايا لايدك في تصنيع وافراز هرمون الشحمون الخصوي

دورا  مهما  في تنظيم مستوى  Androgen receptor (AR)وتلعب مستقبلات الاندروجين  ( 2003

على خلايا  Autocrine feedback mechanismالشحمون الخصوي خلال آلية التغذية الراجعة الذاتية 

 بوساطة الغدة النخامية LHومن ثم تثبيط تصنيع وافراز  GnRHلايدك عبر التأثير الصمي على انتاج 

Holdcraft  and  Braun, 2004) ) .  

هرمون الشحمون الخصوي في حالات فرط الحديد كما في مرضى الثلاسيميا اذ ينخفض مستوى  

يترسب الحديد في انسجة الخصى وبشكل اساسي في خلايا لايدك المسؤولة عن انتاج هذا الهرمون و النبيبات 

كما وجد  Spermatogenesis  (Yazigi et al , 2002 )المنوية مسببة انخفاض في عملية تكوين النطف

(Fica et al , 2005  ان زيادة نسبة الحديد في المصل تؤدي الى انخفاض نسبة الحيوانات المنوية  نتيجة )

ان لاصناف الاوكسجين الفعالة تأثير مباشر على خلايا  كما لتحطم النبيبات المنوية بفعل الجذور الحرة .

، وبالتالي التأثير في  Spermatogenesisسرتولي التي تلعب دوراً مهماً في عملية تكوين النطف 

  .(Hipler et al., 2000)وحدوث التشوهات  Spermatidsالتركيب الخلوي لأرومات النطف 
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 Thyroid stimulating hormone(   TSHرمون المحفز للدرقية )واله  2-15  

الموجودة في  Thyrotroph cells، ويفرز من خلايا   Glycoproteinوهو بروتين سكري           

بالعديد من الوظائف للغدة الدرقية  مثل اقتناص اليود ، صنع  TSHالفص الأمامي من الغدة النخامية ، يقوم 

وتحريره من الغدة اضافة الى دوره في حماية الخلايا  الدرقية من  موت الخلية المبرمج   T4وتكوين 

Apoptosis (Szkudlinski , et al.,2002) . 

البروتينية الخاصة الواقعة على الغشاء  قبلاتهمن خلال ارتباطه بمست TSHيظهر تأثير هورمون          

 قبلاتتمثل هذه المست  ، receptor TSH (TSH R)لخلايا الجريبية للغدة الدرقية التي تسمى لالخلوي 

, وهي  Adenylate cyclaseليت سايكليز نيالطريق الرئيس لانتقال اشارة الهورمون وتحفيز انزيم الاد

  Secondوبالتالي تحفيز الرسل الثانوية  Gتمتلك خصوصية التأثير المحرك لتنشيط بروتين 

messengers  ادي الفوسفات الحلقيـنوسين احـة الأولى الاديـوبالدرج CAMP Cyclic adenosine 

monophosphate   (Esapa  and  Hariss, 1999 ) تغيير في ارتباط ، لذا فإن حدوث أي

 تقبلت أو بسبب تغير في آلفة الارتباط بين الهورمون والمستقبلانتيجة قلة عدد المس تقبلاتهرمون بمسواله

 . (Reub , et al., 1992)يمكن عدها جميعا  مؤشرات مرضية للدرقية 

(  ، فقد  Shalitin et al , 2005في حالات فرط الحديد والثلاسيميا) TSHيزداد افراز هرمون 

( ان ارتفاع نسبة الحديد  (Beshlawy et al , 2008 , Abdelrazik  and  Ghanem , 2007   بين

في المصل ينتج عنها ترسب الحديد في كافة اعضاء الجسم بما في ذلك الدماغ والغدة النخامية مسببة حدوث 

فرط الحديد يقلل من نسبة  ( ان Bartalena et al , 1995خلل في افرازات هذه الغدة بينما اشار )

الذي ينتج بواسطة الخلايا الطلائية للغدة الدرقية  interleukin- 6 (IL-6 ) السايتوكاينينات وبشكل اساسي

وله تاثيرات مختلفة على وظائف الغدة الدرقية  مما يؤدي الى حدوث خلل في افراز الهرمونات الدرقية التي 

رتفاع نسبة  هذا الهرمون في المصل  يعود الى تحطم و ان اأ ،ميا تلاحظ في امراض فرط الحديد والثلاسي

بفعل الجذور الحرة الناتجة من  للغدة الدرقيةالموجودة على سطح الخلايا الجريبية   TSHمستقبلات هرمون 

 . (  et al ,1992 Agrawal)  فرط الحديد
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 Thyroid glandالغدة الدرقية     2-15-1

تتألف من فصين أيمن وأيسر  هيجسم ، والتعد الغدة الدرقية واحدة من أكبر الغدد الصم الموجودة في          

، تقع على جانبي الرغامى في Isthmus  (Porth,1994)يربط بينهما تركيب وسطي يسمى البرزخ 

  ، وتظــهر الغدة الدرقيـــة بشكل الفراشـــة من المظهــر الامامي Hجزئها العلوي وتكون على شكل حرف 

(Seeley , et al. , 1998) ( غم 25-15, يتراوح وزنها في الإنسان البالغ ما بين ) ،يكون بين  وطولها

  (.Porth,1994( سم )6( سم في محورها الطولي , وعرضها يكون بحدود )5-2)

 Thirdتنشأ الغدة الدرقية كبرعم ظهاري صلد من الأديم الباطن في مستوى الجيب البلعومي الأول   

pharyngeal pouch  القناة ب، ويتحول هذا البرعم في المراحل المبكرة من تطوره الى قناة مجوفة تسمى

الخلفية من الدرنة المفردة التي تفتح على التجويف الفمي في النهاية   Thyroglossal ductالدرقية اللسانية 

مقارنة مع بقية انسجة  ية  تكون كمية الدم المزودة للغدة الدرقية قياس  Tuberculum imparللسان 

 (. Ganong, 2003واعضاءالجسم الأخرى )

او  Tetraiodothyronineالثايرونين رباعي اليود  تنتج الغدة الدرقية هرمونين متشابهين هما

( مضافا  إليه Tyrosinأحد مشتقات الحامض الأميني تايروسين ) وهو (Thyroxin) الثايروكسينمايعرف ب

اما الهرمون  . T4, ويحتوي أربع ذرات يود، ويرمز له  Iodothyronineاليود ويسمى أيودوثايرونين 

وهو مشتق من الحامض الأميني ثايرونين  Triiodothyronineالثاني فيعرف بالثايرونين ثلاثي اليود 

(Thyronine)  مضافا  إليه اليود ، ويرمز له T3بكثير من هرمون الثايروكسين  واقوى ، وهو أنشط

Junqueira  and  Carneiro ,2003)) . 

وتترتب هذه  Thyroid follicular cellsمن الخلايا الجريبية الدرقية   T3و  T4يفرز هرموني 

, وتحتوي هذه الجريبات على تجويف يمتلئ  Folliclesالخلايا بهيئة كيس شبه كروي وتعرف بالجريبات 

وتمتاز الخلايا الجريبية بوجود الزغيبات على سطحها لتساعد على زيادة سطح  ، Colloidبالغروان 

وهي تمثل الوحدة التركيبية والوظيفية للغدة   T3و  T4الامتصاص ، وتعمل هذه الخلايا على افراز هرموني 

  .(Eroschenko, 2005)الدرقية 

على نسبة عالية من  امحتوييكون الدم المزود للغدة الدرقية  Iron overloadفي حالات فرط الحديد          

ترسب في انسجة الغدة مسببة تلف الخلايا الجريبية للغدة الدرقية وانخفاض مستوى هرمونات ي ذيالحديد ال

T3  وT4  حالة نقص الدرقية  الذي ينتج عنه Hypothyroidism (et al ,1992 Agrawal  ). 
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 (  Grapeالنبات الطبي المستخدم في هذه الدراسة )العنب   2-16

 الاسم الشائع : العنب 

   Grapeالاسم الانكليزي : 

   Vitis viniferaالاسم العلمي : 

  Vitaceaeالعائلة : 

  Seeds الجزء المستخدم : البذور

 نبذة تاريخية  2-16-1

العنب احد الفواكه التي تستخدم في علاج مدى واسع من المشاكل الصحية فقد عرفت القيمة  يعد

سنة  2111الطبية والعلاحية له منذ الالاف السنين اذ اكتشف الفلاسفة الاغريق القوة العلاجية للعنب قبل 

الجلدية  مضت فقد صنع المعالجون الاوربيون مراهم من اوراق العنب تستخدم لمعالجة الاصابات

واضطرابات العيون ووجد ان اوراق العنب تستخدم لايقاف النزف والالتهابات والالام المزمنة المتسببة عن 

  .(  ( Bagchi , 2002 bالبواسير النزفية 

وتم نقل العديد منه الى شمال اسيا واوربا ، يستخدم  قزوينيستوطن هذا النبات في اسيا قرب بحر 

العنب غير الناضج لعلاج التهاب الحنجرة والعنب المجفف ) الزبيب ( لعلاج الاضطرابات الهضمية وحالات 

الامساك اما العنب الحلو فيستخدم لعلاج العديد من المشاكل الصحية مثل السرطان ، الكوليرا ، الجدري ، 

 .( Hung  et al , 2000 و العيون والجلد وامراض الكبد ) اضطرابات الكلى

 The treatment uses of grapeالاستخدامات العلاجية لزيت بذور العنب  2-16-2 

seed oil (GSO)  

له درجة غليان  Vitis viniferaان زيت بذور العنب هو زيت نباتي يستخلص من بذور العنب  

( مما يجعله امن صحيا عند استخدامه تحت الدرجات الحرارية العالية  221 F)  C0 215عالية تبلغ تقريبا 

(Bagchi  et al , 2003  وان الطاقة الايضية له تكون مثالية بالنسبة الى بقية انواع الزيوت النباتية )اذ 
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 Kj (120Kcal) 500غرام او مايعادل  011لكل   Kj ( 880 Kcal ) 3700تبلغ كمية الطاقة فيه تقريبا

 .(  Banerjee  and  Bagchi , 2001مل )  05لكل 

 Oligomeric يحتوي  زيت بذور العنب على العديد من المواد الفعالة حيويا من اهمها 

Proanthocyanidin Complexes (OPCs)   61التي تستخدم كمضادات اكسدة قوية اكثر بحوالي-

 التي لها القدرة على تحطيم الجذور الحرة Aمين وفيتا Cمرة من مضادات الاكسدة القوية مثل فيتامين  51

( Fan  and  Lou , 2004  اذ وجد ان  )OPCs  لها خاصية مضادة للالتهابات ولها دور في المحافظة

على الوظائف المناعية فهي تقلل من نفاذية الاوعية الدموية الشعرية وبذلك فهي تحمي الجسم من تلف 

 .(  Bagchi  et al , 2002 a  الاوعية   الدموية بالاضافة الى انها تقلل من عملية اكسدة الدهون ) 

بينت العديد من الدراسات التاثيرات الايجابية لزيت بذور العنب على مستوى الاحماض الدهنية عالية 

للاشخاص الذين  HDL( ان هناك زيادة ملحوظة في مستوى 0995وجماعته )  Nashالكثافة فقد وجد 

%( في  02-05في غذائهم اليومي لمدة اسبوعين فقد تم تسجيل زيادة ملحوظة ) GSOمل من  25استخدموا 

( فوجد ان زيت بذور العنب يلعب دور في تقليل تجمع b6116 وجماعته ) Bagchi، اما    HDLمستوى 

الصفيحات الدموية وهذا بدوره يقلل من خطر الاصابة بامراض القلب والشرايين ويمنع ارتفاع ضغط الدم 

ل السمنة وداء السكري ، اما المتسبب عن زيادة الصوديوم في الجسم ويقلل من الاضرار الحاصلة بفع

Maheswari  and Rao (2005)  فقد بين ان هناك زيادة ملحوظة في مستوىGSH و SOD  بعد

  CCl4استخدام زيت بذور العنب كمضاد للفعل التاكسدي المتسبب عن استخدام رباعي كلوريد الكاربون 

( ان زيت بذور 6112)  Louو   Fan ووجد CCl4و  TPبينما كان هناك انخفاض ملحوظ في مستوى 

العنب يكون فعال في السيطرة على نمو الخلايا السرطانية في المعدة والقولون والبروستات والرئة وهو ايضا 

 .يقلل من الوذمة والنزف بعد اجراء العمليات الجراحية 

 المركبات البايلوجية لزيت بذور العنب3-16-3

مليون طن في  6.1 حوالي  2007من اهم الفواكه في العالم فقد بلغت انتاجيته عام  ا  العنب واحد ديع

منه ، وتعتبر نواتج عرضية من %  5( تشكل البذور نسبة Maier  et al ,2009الولايات المتحدة )

زيت مع الياف وبروتينات ومركبات % 10تتكون البذور من .عمليات التصنيع التي تجرى على العنب 

   phenolic antioxidant    (Kim  et al ,2006 ; Choiبضمنها مضادات الاكسدة الفينولية  اساسية
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and  Lee . 2008  اضافة الى محتواها العالي من المركبات العضوية مثل السكريات ، الفينولات )

والدهون وتلعب هذه  pectin، البكتين   poly alcohol، الكحولات المتعددة  poly phenolالمتعددة 

المركبات مجتمعة دور مهم في استهلاك جذور الاوكسجين الحرة مما يقلل بدوره الضرر الحاصل بفعل هذه 

 .(  (Lafka  et  al , 2007الجذور 

لتعرف على الخواص المضادة للاكسدة لنبات العنب ، ففي دراسة لاجريت العديد من الدراسات 

للمقارنة بين مختلف اجزاء حبة العنب )اللب ، القشرة ، البذور( في  ( 6115وجماعته )   Guoاجراها 

 ferric reducingقابليتها على اختزال القوة المؤكسدة المتسببة بفعل ايون الحديد الثلاثي التكافؤ 

antioxidant power (FRAP)    باستخدام فوسفات الحديدكFeSo4   فوجد ان البذور تمتلك قدرة ال 

FRAP   56تقدر حوالي mmol/100 g  مقارنة مع اللب والقشرة التي قدرت فيها ال  FRAP بحوالي

o.49 mmol/100 g   11و mmol /100 g    على التوالي مما يوضح القيمة العالية لمضادات الاكسدة

ل الصحية التي يحتويها زيت بذور العنب التي تجعله شديد الفعالية لاستخدامه في علاج العديد من المشاك

 .المتسببة بفعل الجذور الحرة 

التي تشمل ثلاث    flavonoidان زيت بذور العنب غني بالمركبات الفينولية مثل الفلافونات 

 , resveratol (Bozan  et alو   anthocyaninو   proanthocyanidinsمركبات اساسية 

ركبات الفينولية المتعددة على تحتوي هذه الم اذ،  galic acidو   catechin( اضافة الى 2008

مجموعتين او اكثر من مجموعة الهيدروكسيل المرتبطة بنظام حلقي مشكلة تركيب حلقي يشبه حلقة البنزين ، 

 Fan and (السرطان  علاجاذ تمتلك هذه الفينولات العديد من الخواص المضادة للاكسدة بضمنها امكانية 

Lou  ,2004 ( وامراض القلب الوعائية  )Zern  et al , 2003 ; Zern  et al ,2005 ففي دراسة )

 prostatعلى المرضى المصابين بسرطان البروستات  proanthocyanidinsاجريت لبيان تاثير ال 

cancer    وسرطان الثديbreast cancer    وسرطان القولونcolon cancer    فقد ظهر انخفاض

( اذ وجد ان ال Englbrecht  et al ,2007في معدل نمو الخلايا السرطانية )  ظملحو

proanthocyanidins  يعزز من زيادة موت الخلية المبرمج apoptosis programmed cell 

death   ، لخط الخلايا السرطانية الامر الذي يؤدي الى تخلص الجسم من هذه الخلايا ويقلل من نمو الورم

 Sharma  andالاصابة بسرطان الجلد  )يقلل من نسبة  proanthocyanidinsاضافة الى ان  

kaliyar  ,2006  وانه يمنع وبشكل ملحوظ من تطور امراض القلب الوعائية ففي دراسة من قبل )
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Karthikeyan     ( ق 6112وجماعته ) لل فيها جريان الدم في قلب فئران مختبرية تجريبيا واستخدم مادة

proanthocyanidins  كمادة مضادة للاكسدة وجد ان هذه المادة التي تم استخلاصها من بذور العنب قد

 Sangeethaاخرت من موت الخلايا القلبية الامر الذي قلل بدوره من احتمال الاصابة بالنوبات القلبية اما 

 يحافظ على سلامة غشاء كريات الدم الحمراء في proanthocyanidinsوجد ان  ف(2005) وجماعته 

الفئران المسنة اذ تؤدي الشيخوخة عادة الى فقدان كريات الدم الحمراء لشحنتها السطحية التي بدورها تقلل 

 .من كفاءة عمليات  النقل لهذه الكريات بضمنها نقل الاوكسجين والمغذيات في كافة انحاء الجسم 

ؤولة عن اعطاء العنب وهو الصنف الثاني من الفلافونات والمس anthocyaninاما الانثوسيانين   

وبذورها اللون الارجواني فيتميز بالعديد من الخواص الصحية التي تتراوح من خواص مضادة لالتهابات 

الاوعية الدموية الى تاثيرها في تقليل تجلط الصفيحات الدموية مما يبين الدور الذي يلعبه الانثوسيانين في 

( ، تتوافق هذه الخواص للانثوسيانين مع Mazza  , 2007تقليل خطر الاصابة بامراض القلب الوعائية )

الذي يمتلك تاثير في تقليل تجلط الصفيحات الدموية   resveratolخواص الصنف الثالث من الفلافونات 

 , Iacopini   et alوخواصه المضادة للاكسدة وقدرته على تقليل السرطانات وامراض القلب الوعائية )

2008 ). 

 الاحماض الدهنية والفيتامينات الموجودة في زيت بذور العنب 4-16-4  

افة الى الفينولات على العديد من الفيتامينات وبشكل اساسي فيتامين ضيحتوي زيت بذور العنب بالا

C  Ascorbic acid) وفيتامين )E (tocopherols ) فيتامين وD اضافة الى مادة البيتا كاروتين 

carotin β  افة الى ضهذه الفيتامينات تاثيرات ايجابية على امراض القلب وداء السكري ا، فقد اظهرت

التي تساعد في التخلص من   Monocyteفي تقليل الاجهاد التاكسدي في خلايا ال  Eتاثير  فيتامين 

الكولسترول وبذلك فهو يمنع خطر الاصابة بمرض تصلب الشرايين التي ينتج عنها العديد من المشاكل 

يخفف من اعراض النوع الثاني من داء   Cبفيتامين  ( وان العلاج   Cachia et al ,1998)الصحية 

افة الى تقليله للضعف العصبي الناتج عن زيادة تركيز سكر الدم ضالسكري ويعزز سلامة الخلايا الكبدية ا

 Chui and Green woodبعد الطعام ويحسن الذاكرة وعمليات الادراك لدى مرضى داء السكري ) 

( ، كذلك يعتبر زيت بذور العنب مصدر للعديد من الاحماض الدهنية الاساسية والالياف الغذائية التي 2008,

هون د  % 21تعد من المواد الكيميائية الضرورية للعديد من العمليات الكيموحيوية  فهو يتالف من حوالي 

 omega -3حماض الدهنية الغير مشبعة مثل ( اضافة الى بعض الاCao  and  Ito ,2003غير مشبعة ) 
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             التي تعتبر من الاحماض الدهنية الاساسية لعدم امكانية تصنيعها ذاتيا من قبل الجسم  omega-6و

 (Smith ,2007 فقد ارتبطت بتقليل خطر الاصابة بامراض القلب والسرطان وارتفاع ضغط الدم )

 .( Parry  et al ,2005واضطرابات المناعة الذاتية ) 
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 المواد وطرائق العمل

Materials and Methodes 

        Materialsالمواد  3-1

 الاجهزة  3-1-1

 المنشا والشركةحسب ( الاجهزة المستخدمة  3-1جدول )

 الشركة المنشأ الاجهزة التسلسل

 Centerfugeجهاز الطرد المركزي  3
 

Germany Hermile 

جهاز الطرد المركزي لمكداس الدم  2
Hematocrit centerfuge  

Germany Heraeus CHRIST 

 Hemocytometer Germany Superoiorجهاز عد كريات الدم  3

 Sexhlet apparatus    Korea Daihan Labtech سكسليت جهاز  4
   Rotary  Laborata        Germany Heidolphز اجه 5

  Digital Incubator               Korea Daihan Labtechحاضنة  6

 Digital Water bath Korea Daihan Labtech           حمام مائي 7

   Hot plate        Germany Mettleصفيحة حارة  8

  Camera Digital    Japan   Sonyكاميرا رقمية  9
  Vortex      Italy   Romaمازج    31

 Rotary Microtome     U.S.A  Unico , TMمايكروتوم دوار  33

 Light microscope     Germany Human Scopeمجهر ضوئي  32

 Spectrophotometer   Japan   Apple 203مطياف ضوئي  31

     Sensitive balance     ميزان حساس 34
  

Germany Sartorius  
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 الادوات  3-1-2

 المنشأ والشركة حسب ( يبين الادوات الزجاجية والبلاستيكية 2-1جدول ) 

 الشركة المنشا الادوات الزجاجية والبلاستيكية التسلسل

 Denmark Nunclon ادوات بلاستيكية مختلفة الاحجام 3

  EDTA tube   Jordan Gold starانابيب مانعة للتخثر  2

 Jordan Gold star انابيب غير حاوية على مادة مانعة للتخثر  3

 Pyrex   Englang  Volacزجاجيات مختلفة الاحجام  4

 Slides    China   China MHECOشرائح زجاجية  5

     Dissecting Set Pakestanعدة تشريح  6
             

S.I.E.         

 Disposable syringes    S.A.R. Medical jectمحاقن نبيذية  7

 

  Chemical Materialeالمواد الكيميائية  3-1-2

 المنشأ والشركةحسب ( المواد الكيميائية 1-1جدول )

 الشركة المنشأ المادة التسلسل

 Iron Dextran     France  FENAUDINدكستران الحديد  3

  Swilzerland NOVARTIS ديسفروكسامين 2

   Xylene            England  BDHزايلين  1

   Paraffin Wax     Germany   Merckشمع البرافين  4

   Giemsa Stain England BDHصبغة كمزا   5

صبغة هيماتوكسين والايوسين  6
Hemotoxyline & Eosin  

England BDH 

والدهون  TCعدة تقدير الكولسترول  7

والشحوم البروتيني عالية  TGالثلاثية 

 HDL-Cالكثافة 

U.S.A Atlas   

وسعة  Free Ironعدة تقدير الحديد الحر  8

   Ferritinوالفرتين  TIBCارتباط الحديد 
Germany   Biomaghreb   

 ,T3 , T4 , TSHعدة تقدير الهرمونات  9
LH,FSH, Testosteron 

Germany Lab Veda   Veda 

 Ethanol        England BDHكحول اثيلي  31

 Chloroform     England BDHكلوروفورم  33

 Canada balsam      England BDHكندا بلسم  32

 Germany   Fucon هكسان 31
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 Experiment 1التجربة الاولى 

              استخلاص الزيت من بذور العنب                                               

 

 Experiment 2التجربة الثانية  

 تحديد الجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب

 

 Experiment 3التجربة الثالثة  

 

G1                               G2                               G3                                    G4                            G5   

                     

 سحب دم 

     مصل                                                                                دم                                    

 

Hb    PCV   RBC    WBC                          شحوم بروتينية                 حديد                         هرمونات      

                                                                                 

FSH  LH  Testosterone  T3   T4    TSH                           Tf    Ferritin TIBC  iron               

  

   HDL   LDL   VLDL  TC  TAG                                                                                                            

 ( تصميم التجربة1-3شكل )
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 حيوانات التجربة  3-2

  Oryctatagusرانب المحلية رنب من ذكور الأأ 05استخدمت في هذه التجربة 

cuniculus  غرام تم شرائها  0555 -0055شهر واوزانها مابين أ 9-8 بين وتراوحت اعمارها

سواق المحلية  ووضعت في اقفاص معدة لهذا الغرض في البيت الحيواني التابع الى كلية من الأ

م ،  25جامعة كربلاء ، اخضعت هذه الحيوانات لظروف مختبرية خاصة بدرجة حرارة  –التربية 

% بروتين 10)      المتكون من   concentrate pulletليقة من البلت المركز وتم  تغذيتها  بع

 0ذرة   اضافة الى فيتامينات ومعادن   35%% طحين الحنطة ، 35فول الصويا ،  20 %خام ، 

ساعة  01ساعات ضوء و  05ضاءة الطبيعية طول مدة الدراسة وبواقع ملغم / كغم ( و اعتمدت الإ

 .ظلام 

  .تركت الحيوانات مدة اسبوعين للتاقلم مع الظروف المشار اليها اعلاه قبل اجراء التجربة 

  تصميم التجربة 3-3

     experiment  1التجربة الاولى        3-3-1

، جمعت  Vitis viniferaاستهدفت هذه التجربة استخلاص الزيت من بذور العنب الاسود 

 تم تصنيف النبات كالاتي :بذور العنب من احد البساتين في ناحية الحسينية / محافظة كربلاء و

Class : Magnoliapae 

 Sub class : Rosidaea 

استخدم  اذ(  2005 وجماعته )  Luque – Rodiguezر الزيت حسب طريقة  ض  ح  

جففت بدرجة  ذلك الهكسان كمذيب وتمت عملية تكسير البذور باستخدام الخلاط الكهربائي بعد

ت عملية استخلاص الزيت من بذور العنب باستخدام جهاز يجرا  ساعة ثم  20لمدة   C0 55حرارة 

  Order : Rhamnales                          
  Family :  Vitaceae 

  Genus : Vitis vinifera    
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مل من الهكسان  005، تمت عملية استخلاص الزيت بتمرير   Sexhlet apparatusالسكسليت 

ج الزيت ـول على مزيـات  وتم الحصـساع 3ذورالعنب لمدة ـوق بـغم من مسح 100على 

) الهكسان(   ) الماسيلا( من جهاز السكسليت ، ثم جرت عملية فصل الزيت من المذيب  انـوالهكس

ترشيح الزيت الناتج من بقايا البذور باستخدام عدة طبقات من ، بعدها تم   الدوارباستخدام جهاز

دقيقة للتخلص من  00دورة / دقيقة  لمدة  0555القماش ، وجرت عملية الطرد المركزي بسرعة 

  الحصول على زيت بذور العنب وهو زيت ذو لون اصفر عديم الرائحة  تم بعدهابقايا البذور ، 

  C0 20-ترك الزيت ليبرد عند درجة حرارة الغرفة ثم حفظ في علب زجاجية  تحت درجة حرارة 

 ليخضع الى التجربة الثانية وهي تحديد الجرعة المؤثرة .

               experiment 2التجربة الثانية  3-3-2

لزيت بذور للعنب على بعض  ED5Oصممت هذه التجربة لايجاد الجرعة المؤثرة 

استخدمت جرع تصاعدية مختلفة من زيت بذور العنب  اذالمعايير الحيوية لذكور الارانب ، 

 . للاعطاء الفموي لذكور الارانب  gavages needle باستخدام 

 وجرعت ارانب لكل مجموعة 5مجاميع وبواقع  5من ذكور الارانب الى  25قسمت عشوائيا 

 اسابيع وعلى النحو التالي: لمدة اربعةيوميا 

  G1المجموعة الاولى تم اعطائها الماء  واستخدمت كمجموعة سيطرة  -0

 .من زيت بذور العنب كغم  /مل  0.2تم اعطائها  G2المجموعة الثانية  -0

 .من زيت بذور العنب كغم  /مل  0.5 تم اعطائها  G3المجموعة الثالثة  -3

 . من زيت بذور العنبكغم  /مل 0.75ئها تم اعطا G4المجموعة الرابعة  -1

 .من زيت بذور العنب كغم  /مل 1تم اعطائها   G5المجموعة الخامسة  -0

 في فترة ماقبل المعاملة طول الليل تم سحب عينات الدم بعد تجويع الحيوانات           

pretreated  وضع الدم بعد ذلك في انابيب خاصة غير حاوية على ووبعد مرور اربعة اسابيع
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 دورة/ دقيقة لمدة 3000مادة مانعة للتخثر ثم فصل المصل بواسطة جهاز الطرد المركزي بسرعة 

 دقيقة لقياس المعايير التالية:  15  

 . Malondialdehyde (MDA) المالوندايالديهايدتركيز  -0

 .  Glutathion (GSH)تركيز الكلوتاثيون المختزل    -0

  . TC Total Cholesterol) (تركيز الكوليستيرول الكلي     -3

 . High Density Lipoprotein (HDL)تركيز الشحوم البروتينية عالية الكثافة  -1

               experiment 3التجربة الثالثة  3-3-3

  :رانب لكل مجموعةأ 5مجاميع بواقع  خمسةمن ذكور الارنب عشوائيا الى 00قسمت  

يوم يوميا واعتبرت 30 بالماء المقطرلمدة كغم  /مل G1 ) )20  ولىتم حقن المجموعة الا

 . كمجموعة سيطرة

يوم بواقع جرعة 30لمدة  دكستران الحديدمن مادة كغم  /ملغم  05 (G2) لثانيةتم حقن المجموعة ا

الثالث واربع  واحدة في الاسبوع الاول ، جرعتان في الاسبوع الثاني ، ثلاث جرع في الاسبوع

 جرع في الاسبوع الرابع.

يوم 30لمدة  دكستران الحديدمن مادة  كغم /ملغم  05 (G3) لثةتم حقن المجموعة الثا

بواقع جرعة واحدة في الاسبوع الاول ، جرعتان في الاسبوع الثاني ، ثلاث جرع في الاسبوع 

مل  ED5O (5.0جرعت فمويا بالجرعة المؤئرة  +انهاالثالث واربع جرع في الاسبوع الرابع 

 30التي تم استخراجها من التجربة الاولى ولمدة  grape seed oil من زيت بذور العنب /كغم ( 

  .يوميا يوم 

مع  يوم30لمدة  دكستران الحديدمن مادة  كغم /ملغم  G4)  )05رابعةالمجموعة ال حقنت 

يوم بواقع جرعة واحدة في  30لمدة الديسفروكسامين من مادة ملغم / كغم  SC 05حقن تحت الجلد 

الاسبوع الاول ، جرعتان في الاسبوع الثاني ، ثلاث جرع في الاسبوع الثالث واربع جرع في 

 .لكل مادة  الاسبوع الرابع
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مع  يوم30لمدة  دكستران الحديدمن مادة  كغم /ملغم  G5) )05خامسةتم حقن المجموعة ال

يوم بواقع جرعة واحدة في 30لمدة  الديسفروكسامين من مادةملغم /كغم  SC 05حقن تحت الجلد 

الاسبوع الاول ، جرعتان في الاسبوع الثاني ، ثلاث جرع في الاسبوع الثالث واربع جرع في 

من زيت بذور مل /كغم ED5O (5.0  )جرعت فمويا بالجرعة المؤئرة انها  الاسبوع الرابع + 

 يوم يوميا.   30التي تم استخراجها من التجربة الاولى ولمدة   العنب 

 سحب الدم 3-3-4

وذلك قبل اجراء التجربة  طول الليلتم سحب عينات الدم بعد تجويع الحيوانات        

pretreated   مل  من الدم من الاذن لاجراء الفحوصات 2 تم سحب  اذوبعد نهاية كل اسبوعين

مل  من الدم من القلب  2( وسحب MCV ,MCH ,MCHC PCV ,HB ,RBC ,WBC,الدموية )

 5مباشرة عن طريق التحكم بالحيوان مستلقي على ظهره ، وقد استخدمت محاقن طبية معقمة سعة 

مل ، وضع الدم بعد ذلك في انابيب خاصة غير حاوية على مادة مانعة للتخثر ثم فصل المصل 

دقيقة لقياس 15 دورة/ دقيقة لمدة   3000بسرعة  centerfugeالمركزي بواسطة جهاز الطرد 

وبعض المعايير الفسلجية   (TC, TAG, HDL, LDL VLDL)  بعض المعايير الكيموحيوية 

T3,T4, TSH )(و )FSH, LH ,Testesteron ( ),ferritin ,TIBC Iron وقد تم حفظ )

 تمام القياسات .  إلحين   4C-ة في درجة حرار  Refrigeratorالأمصال في  ثلاجة 

 

 الفحوصات الدمية  3-4

 Packet Cell volume  (PCV) معدل حجم مكداس الدمتقدير  3-4-1

تم تحديد هذه القيمة  ،وهي النسبة المئوية لحجم كريات الدم المضغوطة الى الحجم الكلي         

غير حاوية  Capillary hematocrite tubeباستخدام انابيب شعرية زجاجية مفتوحة الطرفين 

ثلثي الانبوب الشعري بالدم الموضوع في انابيب حاوية على  ئتم مل اذعلى مادة مانعة للتخثر ، 

وسدت احدى   Ethylene diamine tetraacetic acid   ( EDTA tube)مادة مانعة للتخثر 

نهايات الانبوب الشعري بمادة خاتمة ثم وضعت هذه الانابيب في جهاز الطرد المركزي الخاص بها 
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Micro-Hematocrite centerfuge  دورة/ دقيقة على ان يكون  5000دقائق بسرعة  5لمدة

الى الداخل ، بعد ذلك يقرأ الانبوب الشعري في مقراء الراسب الدموي   الطرف المفتوح 

reader   Hematocritذي يمثل النسبة المئوية لحجم كريات الدم المضغوطة    لا) Hillman 

 and  Ault ,2002) .    

 Hemoglobinالهيموكلوبين  معدل تركيزقياس  3-4-2

determination (HB)           

بوصممف ان  3.3غوط علممى ضممتممم تقممدير كميممة الهيموغلمموبين بقسمممة حجممم خلايمما الممدم الم

 حجم كريات الدم الحمراء وحسب القانون التالي: 0/3الهيموغلوبين يمثل 

 

Hb  =
 
3.3

value PCV
= g/100 ml             (Rodac .2002 )   

 

  Red blood cell count  كريات الدم الحمر اعدادتقدير  3-4-3

(RBC count)   

غم /لتر من  38فورمالين في  1%المتكون من   formal citrateيخفف الدم بمحلول 

من الدم الى  مايكروليتر  20ويتم ذلك باضافة   Tri–sodium citrateثلاثي سترات الصوديوم 

ثم يحرك الدم المخفف بتحريك الانبوب تحريك ميكانيكي ،  formal citrateمن محلول  3سم 5.1

ثم   Pasteur pipetteم بالدم المخفف باستخدا  counting chamberبعد ذلك يملئ جهاز العد 

 . Dacie  and  Lewis)   باستخدام المجهر الضوئي  X 40يفحص بالعدسة  العينية تحت القوة  

1995 ).  
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 Measurement ofتقدير نسبة مؤشرات كريات الدم الحمر  3-4-4

Red blood cell indices    

  MCVالدم الحمراء  ةحجم كري معدلحساب  3-4-4-1

 

 تحسب كالتالي : 

    PCV % 

MCV= ------------------------------------   X 100                       

               RBC X 106 mm3 

  MCHمحتوى هيموكلوبين كرية الدم الحمراء  معدلحساب 3-4-4-2

                                                                 Hb                      تحسب كالتالي :

MCH = --------------------------------X 10 

                     RBCX 106 mm3 

  

  MCHCتركيز هيموكلوبين كرية الدم الحمراء  معدلحساب  3-4-4-3

                                                                         Hb                  تحسب كالتالي: 

MCHC = -------------------------- X 100           (Dacie and Lewis,1995) 

                     PCV  
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 Total White Blood Cellالعد الكلي لخلايا الدم البيض   3-4-5

Count (W.B.C)  

تم حساب العدد الكلي لخلايا الدم البيض وذلك باستخدام شريحة عد الكريات 

Haemocytometer  من نوعImproved neubauer  حامض 2ومحلول ترك يتكون من %

مايكروليتر  20وذلك باضافة  3سم 20:1الخليك وصبغة المثيل البنفسجية وتم تخفيف العينة بنسبة 

من محول التخفيف الموجود داخل انبوب زجاجي نظيف وجاف وسدت  3سم 0.4من الدم الى 

دقائق لاكمال تحلل خلايا الدم  5فوهته بغطاء بلاستيكي ، ومزج بشكل جيد لمدة دقيقة وترك لمدة 

الحمر واصطباغ انوية خلايا الدم البيض ثم وضعت قطرة من عينة الدم المخفف على شريحة العد 

ملم باستخدام المجهر  0.1×  1اربعة مربعات كبيرة ذات حجم  وحسب عدد الخلايا البيض من

 حسب المعادلة التالية:  3سم 1ثم حسب العدد الكلي لخلايا الدم البيض من  40Xالضوئي بقوة تكبير 

 = العدد الكلي لخلايا الدم البيض 200× العدد الكلي في مربع واحد 

(Dacie and Lewis,1995). 

 

 الفحوصات الكيموحيوية  3-5

 Malondialdehyde (MDA) المالوندايالديهايد  تركيزتقدير  3-5-1
 في مصل الدم  

 
 Thiobarbituric acid (TBAاستخدمت طريقة تفاعل حامض الثايوباربيتيورك )   

الذي يمثل Malondialdehyde (MDA) المالوندايالديهايد  تركيزوحسب هذه الطريقة، قيس 

لهذه العملية، اذ يعتمد القياس على  االنواتج االرئيسة لعملية اكسدة الدهن ويعد مستواه مؤشراحد 

 (.TBA( ) Muslih, et al., 2001التفاعل بين المالوندايالديهايد مع )

 



 Materials and Methodsالفصل الثالث                                           المواد وطرائق العمل  

 

43 
 

 المحاليل المستخدمة

 

 ( TBA- solutionمحلول الثايوبارباتيورك ) -0

 5.50بتركيز  مللتر من الصودا الكاوية 055في  TBAغم من مادة الـ  5.6يحضر باذابة 

 مولالي باستخدام القليل من التسخين، ويحضر هذا المحلول عند الاستعمال.

 Trichloro Acetic Acid (TCA-solution) محلول حامض الخليك ثلاثي الكلور  -0

دة غم من ما 02.0% يحضر بإذابة 02.0يحضر هذا المحلول بتركيزين، التركيز الاول 

TCA  غم من  25% يحضر بإذابة 25مللتر من الماء المقطر، والتركيز الثاني  055في

 مللتر من الماء المقطر، ويحفظ في الثلاجة لحين الاستخدام. 055في  نفسها المادة

   

 طريقة العمل

بتركيز    TCAمل من محلول  0مايكروليتر من مصل الدم و يضاف اليه  005يؤخذ  -0

تحضن الانابيب في والى المزيج، ويرج جيدا  TBAمللتر من محلول  0%، ويضاف 02.0

 دقيقة.    00ماء مغلي لمدة 

% ويترك  المزيج بدرجة  25بتركيز  TCAمللتر من محلول  0تبرد العينات ويضاف اليها  -0

 دقيقة. 05مئوية لمدة  32

 .دقائق  0دورة/دقيقة ولمدة  0555المركزي بسرعة يفصل الراشح باستخدام جهاز الطرد  -3

 نانوميتر باستخدام جهاز المطياف الضوئي 030 تقرأ الإمتصاصية عند الطول الموجي -1

 الآتية:  حسب المعادلة MDAويحسب مستوى 
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 نانوميتر 030امتصاصية العينة عند                                                       

 معامل التخفيف  X                                        ز المالوندايالديهايد )ميكرومول/ مول( =  تركي

Eo x L                                       

                                                 ان : اذ         

L = light path (1 cm ).   

Eo = extinction coefficient 1.56 x 105 mol-1  cm-1  

                                                                                                               

  /5.00    =6.2                                1 ml vol. Used in Ref       = معامل التخفيف

                           

  

 Glutathion (GSH) الكلوتاثيون في مصل الدم تركيزتقدير  3-5-2

 تبعةالم Ellmansالكلوتاثيون في مصل الدم باستخدام طريقة كاشف المان  تركيزتم قياس 

 . (AL-Zamely, et al., 2001)من قبل 

 المحاليل المستخدمة

 solution  sulfosalicylic acidمحلول حامض السلفوسالسيليك -0

ويحفظ ر ملليلتر من الماء المقط 055حامض السلفوسالسيليك في   غم من 1يحضر باذابة  

 في الثلاجة.

  solution phosphate bufferمحلول دارئ الفوسفات  -0

، ويضبط الاس (M Na2HPO4 0.08)و ( M KH2PO4 0.6)يحضر بمزج 

  8 . الهيدروجيني عند 
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 Ellmansمحلول كاشف المان  -3

 غم من مادة  5.55396ملي مول باذابة  5.0يحضر بتركيز 

5-5 dithio bis 2- nitrobenzoic acid (DTNB)  ملليلتر من المحلول المنظم  055في

 ويحفظ الكاشف في الثلاجة.

 

 طريقة العمل

 Sulfosalicylic( مايكروليتر من مصل الدم ومحلول حامض 005مزج حجم متساوي ) -0

acid  1بتركيز .% 

       .دقائق  0 دورة /دقيقة لمدة 0555فصل الراشح بإستخدام جهاز الطرد المركزي بسرعة – 0

     

 كاشفمن مللتر  1.0مايكروليتر من الراشح الى انبوبة اختبار، واضيف اليها  005سحب  -3

 دقائق. 0ملي مول، وتترك لمدة  Ellmans 5.0 المان

 100 أت الامتصاصية للمحلول باستخدام جهاز الطيف الضوئي عند الطول الموجيقر -1

 . نانوميتر

  تم حساب تركيز الكلوتاثايون في مصل الدم باستخدام المعادلة الاتية :

 

 نانوميتر 100العينة عند                                                                

 Eo x            تركيز الكلوتاثايون )ميكرومول/ مول(   =                                               

L                                   

                                  Eo  =13600 M –1 CM -1  

L    =light path (Cm) 
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  Total Cholesterol (TC) الكوليستيرول في مصل الدم تركيزتقدير  3-5-3

                      الكوليستيرول في مصل الدم بالطريقة الانزيمية وفقا لطريقة تركيزتم تقدير 

(Allain,1974 اذ تعتمد هذه الطريقة على تحويل )Cholesterol Esterase   بوجود

اللذان يعملان على اكسدة الكوليسترول الحر  Cholesterol Oxidase( وانزيم O2الاوكسجين )

( Hydrogen Peroxidase( و )  Cholest -4en-3oneالمتكون نتيجة التفاعل الاول الى ) 

 وبوجود انزيم Aminoantipyrinel -4و   Phenolوهذا الاخير يتفاعل مع الفينول 

Peroxidase   ليكون كيتون امين  quinoneoimine وضح في المعادلات وردي اللون وكما م

   التالية :

 

 

 

 

 

 

 طريقة العمل

  standard، المحلول القياسي  sampleتم استخدام ثلاث انابيب اختبار هي العينة 

 ( وحسب الجدول التالي : blankوالكفئ 

 

 

 

Cholesterol Estrase 
Cholesterol Ester Fatty Acids + Cholesterol 

Peroxidase 

2H2O2 + Phenol + 4 – amino–antipyrine Quinoneimine+4H2O 

Cholesterol Oxidase 
Cholesterol Cholest–4–en–3–one+H2O2 
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Standard Sample Blank المحاليل 

 05μ  Sample 

05μ   Standard 

  05μ Blank 

1.0 ml 1.0 ml 1.0 ml Reagent ( a) 

 

الى العينة والمحلول القياسي والكفئ ومزجت   reagent aمن   ml 1.0ضيف ابعدها 

مئوية وبعدها تم قراءة  37دقائق في الحمام المائي بدرجة  5المحاليل جيدا وتركت لمدة 

نانوميتر وذلك بعد  510الامتصاصية لها بواسطة جهاز المطياف الضوئي عند الطول الموجي 

 .تصفير الجهاز بواسطة الكفئ 

 الحسابات 

 حساب تركيز الكوليسترول الكلي وفقا للقانون التالي :تم 

×n                                                 sample Total Cholesterol Mg/dl =                     

                                                             standard                                                    

 ان : اذ

N  =200  المحلول القياسي.وهو تركيز  

Sample =الضوئية لعينة المصلمتصاصية الا . 

Standard  =لمحلول القياسي ل الضوئية متصاصيةالا. 

 

 

 



 Materials and Methodsالفصل الثالث                                           المواد وطرائق العمل  

 

46 
 

  triacylglycerol  (TAG)الكليسيريدات الثلاثية   تركيزتقدير  3-5-4

 Fassati and )الكليسيريدات الثلاثية بالطريقة الانزيمية وفقا لطريقة تركيز تم تقدير

Principe, 1982 اذ تعتمد هذه الطريقة على تحويل الكليسيريدات الثلاثية الموجودة في مصل )

الدم من خلال سلسلة من التفاعلات الكيميائية وبوجود عدد من الانزيمات الى كيتون امين وردي 

 اعلات التالية : اللون كما في التف

 

acidsFatty GlycerolOHdesTriglyceri
Lipase

2   

 

ADPphosphate-3-GlycerolATPGlycerol
aseGlycerokin

  

 

22

oxidase 
phosphate-3-Glycerol

2 OH
phosphate

cetoneDihydroxya
 Ophosphate-3-Glycerol   

OHeQuinoneaOH 2

Peroxidase

22 4minyrineaminoantip-4phenolParachloro2   

 طريقة العمل 

  standard، المحلول القياسي  sampleتم استخدام ثلاث انابيب اختبار هي العينة 

 ( وحسب الجدول التالي : blankوالكفئ 

Standard Sample Blank المحاليل 

 05μ  Sample 

05μ   Standard 

  05μ Blank 

1.0 ml 1.0 ml 1.0 ml Working 

reagent 
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الى العينة والمحلول القياسي  Working reagentمل من محلول العمل  1بعدها اضيف 

مئوية ، ثم  37دقائق في الحمام المائي بدرجة   5والكفئ ومزجت المحاليل جيدا ووضعت لمدة 

   .نانوميتر 505قرات الامتصاصية بواسطة جهاز المطياف الضوئي بطول موجي  

 

 الحسابات 

 تم حساب تركيز الدهون الثلاثية وفق المعادلة التالية : 

 

 ×n                                         sample Triglyceride concentration    =      

standard                                                                                                

 ان : اذ

N  =200  المحلول القياسي .وهو تركيز 

Sampleالضوئية لعينة المصل . متصاصية لا= ا  

Standard لمحلول القياسي الضوئية ل متصاصية لا= ا. 

 

 HDLالشحوم البروتينية العالية الكثافة  تركيزتقدير  3-5-5

cholesterol  

بالطريقة الانزيمية  HDL cholesterol تركيز الشحوم البروتينية عالية الكثافة تم تقدير

( وتعتمد هذه الطريقة على ترسيب دقائق الاستحلاب )الكيلوسية( Bursten ,1970وفقا لطريقة )

 Precipitatingوالموجودة في مصل الدم ويتم ذلك باضافة معامل الترسيب   VLDLو  LDLو 

reagent   الى مصل العينات وبعد الانتهاء من هذه العملية وضعت العينات في جهاز الطرد
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والذي يمكن   HDLالمركزي علما ان المحلول الناتج بعد عملية الترسيب يكون رائق ويحوي على 

من العدة الخاصة بتقدير مستوى   Reagent Aفيه باستخدام الكاشف قياس مستوى الكوليسترول 

 .الكوليسترول 

  طريقة العمل

 خطوتين هما :  HDL cholesterolتتضمن طريقة العمل في تقدير مستوى 

 الترسيب  -1

مل من محلول  0.5استخدمت هذه الخطوة لتحضير الراشح )الرائق( وذلك باضافة   

دقائق في درجة  5مل من مصل الدم  ويمزج جيدا ويترك لمدة  0.5الى    Reagent1الترسيب 

 .دورة/ دقيقة  3000دقائق بسرعة  10حرارة الغرفة ، ثم يوضع في جهاز الطرد المركزي لمدة 

 

  HDL cholesterolتقدير كمية  -2

 قسم العمل على ثلاثة انابيب اختبار هي )العينة ، المحلول القياسي ، الكفئ ( 

Standard Sample Blank المحاليل 

 μ 0.5   محلول رائق من

sample 

μ 0.5   Standard 

  μ 0.5 Blank 

2.0 ml 2.0 ml 2.0 ml Working 

reagent 
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الى المحاليل الثلاثة المذكورة اعلاه ومزجت   Reagent Aمل من     2.0بعدها اضيف 

مئوي وبعدها تقرا الامتصاصية  37دقائق في الحمام المائي بدرجة حرارة   5جيدا ثم تركت لمدة 

 .نانوميتر 510بواسطة جهاز المطياف الضوئي عند الطول الموجي

  الحسابات

 من القانون التالي : HDL cholesterol تم حساب تركيز 

 

×C.STD ×2                                           sampleCocentration =   -S.HDL

standard                                                        

 ان: اذ

C.STD  50= قيمة المحلول القياسي وتقدر mg/dl  

   Precipitating reagent( = عامل التخفيف بالمزج مع عامل الترسيب (2

 

 Low densityالشحوم البروتينية الواطئة الكثافة  تركيزتقدير  3-5-6

lipoprotine (LDL)   

حسابيا باستخدام   LDL-Cholestrol تركيز الشحوم البروتينية واطئة الكثافةتم تقدير 

 Friedewald equation    )    Chotkowska  et al ,2001 ; Friedewald etمعادلة  

al ,1972): وهي ) 

LDL= TC – (HDL + TAG/ 5 )                                                                               
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 Very lowقياس تركيز الشحوم البروتينية الواطئة الكثافة جدا 3-5-7

density lipoprotein (VLDL)    

 ,. Friedwald et al  )  0على  TAGمن خلال تقسيم قيمة  VLDLيمكن حساب تركيز 

1972    ) 

VLDL = TAG/5                                                                                                

 

 المصل في الحر حديدالتركيز  قياس 3-5-8 

 Serum)المصل باستعمال عدة قياس حديد المصلالحر في حديد التم تقدير تركيز     

Iron Kit)  من انتاج شركةBiomaghreb وي على الكواشف الكيميائية تتح التيChemical-

Reagents :الآتية 

  4.5بتركيز Actete buffer pH5و  HClو  Guanidineويتكون من  R1الكاشف الاول  -0

 ملي مول/ لتر.

 .Ascorbic acidوهو  R2الكاشف الثاني  -0

 ل/ لتر.ملي مو 40بتركيز  Ferrozineوهو  R3الكاشف الثالث  -3

مايكروغرام/  100بتركيز  Standard Ironوهو المحلول القياسي  R4الكاشف الرابع  -1

 ديسيلتر.

 

 Principles of reactionالتفاعل  مبادئ

الحديد الموجود في عينة المصل التي يجب ان يكون خالي من التحلل الدموي  

Hemolysis ترانسفرين بوساطة محلول الكواندين استيت  -ينفصل الحديد  من معقد حديد

Guanidine aceteate الاسكوربيك  المضاف ثم يختزل بوساطة حامض Ascorbic acid 

 ليعطي معقد وردي اللون. Ferrozineويتفاعل مع الـ 
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 طريقة العمل

 تم تحضير الكواشف الآتية:  

مل من الكاشف  05مع  R2ملغم من الكاشف الثاني  005يحضر من اضافة  A الكاشف  -0

 .R1الاول 

حجماً من الكاشف  00مع  R3: يحضر من اضافة حجم واحد من الكاشف الثالث Bالكاشف  -0

A. 

تم أ خذ أربعة انابيب بلاستيكية وصنفت الى انبوبة تصفير الكاشف وانبوبة المحلول القياسي 

 وانبوبة الاختبار. وانبوبة تصفير العينة

مل  0وضع في كل من انبوبة تصفير الكاشف وانبوبة المحلول القياسي وانبوبة الاختبار 

مل من  5.0مل من الماء المقطر الى انبوبة تصفير الكاشف و  5.0ثم اضيف  Bمن الكاشف 

مل من مصل العينة المراد حساب تركيز  5.0الى انبوبة المحلول القياسي و  R4المحلول القياسي 

 5.0و  Aمل من الكاشف  0الحديد فيها الى انبوبة الاختبار، أما انبوبة تصفير العينة فوضع فيها 

 مل من مصل العينة المراد حساب تركيز الحديد فيها.

حرارة الغرفة بعدها قيست الكثافة  دقائق بدرجة 05مزجت تلك الانابيب جيداً وتركت لمدة 

بوساطة محلول تصفير الكاشف وعلى طول موجي الجهاز  الضوئية للمحاليل السابقة بعد معايرة

 نانوميتر وتم حساب تركيز الحديد في المصل بتطبيق المعادلة الاتية: 060

 

 
OD sample-OD sample blank 

× Con. Standard=        g/dl 
OD standard 
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  TIBCالكلية  ارتباط الحديدسعة  قياس 3-5-9

تم قياس سعة ارتباط بروتين الترانسفرين الكلية بالحديد باستعمال عدة قياس السعة الكلية  

 .Biomaghrebمن انتاج شركة  TIBC-Kitلارتباط الحديد 

 الاتية: (Chemical Reagents)تتألف عدة القياس من الكواشف الكيميائية  

وتركيز  Saturating iron solution: وهو محلول الحديد المشبع  R1الكاشف الاول  -0

 ملغم/لتر. 0الحديد فيه 

 Basic magnesiumويتكون من  Adsorbantوهو الممتز  R2الكاشف الثاني  -0

carbonate. 

 

 Principles of reactionالتفاعل  مبادئ

المضاف ثم يترسب باضافة كاربونات يتشبع ترانسفرين المصل بالحديد غير المرتبط  

المغنسيوم وبعد عملية الطرد المركزي يتم تعيين تركيز الحديد في الرائق باستعمال عدة قياس حديد 

 المصل.

 طريقة العمل 

 Plain)في انبوبة اختبار بلاستيكية معقمة وجافة  R1مل من الكاشف الاول  0وضع  

Tube)  المراد قياس السعة الكلية لارتباط الحديد فيها مزج  مل من مصل العينة 5.0واضيف اليها

 دقائق. 0الخليط جيداً وترك بدرجة حرارة الغرفة لمدة 

اضيف الى الخليط السابق ومزج جيداً وترك و R2ملغم من الكاشف الثاني  055تم وزن  

 دقيقة مع الرج المستمر بين الحين والاخر. 05بدرجة حرارة الغرفة لمدة 

دقائق ثم سحب  05دورة/ دقيقة لمدة  3555بجهاز الطرد المركزي بسرعة  نبذ الخليط 

باستعمال عدة قياس حديد المصل واجريت عليه طريقة قياس تركيز المصل مل من الرائق  5.0

(Iron – Kit)  من انتاج شركةBiomaghreb .ًكما مرَّ سابقا 
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 الاتية:وحسبت السعة الكلية لارتباط الحديد بتطبيق المعادلة 

OD sample-OD sample 

blank ×Con.standard×3=   g/dl     

OD standard 

 

  الترانسفرين اشباع معدلقياس  3-5-11

 و Wolmasleyتم تقدير نسبة نسبة تشبع بروتين الترانسفرين بالحديد بحسب ماذكره  

Whit (1988) :وذلك بتطبيق المعادلة الاتية 

 

TS%= 

Serum iron concentration 

×100 Total iron binding            

            capacity 

 

 FRTقياس تركيز الفرتين  3-5-11

 المبدأ العام للاختبار 

 اذ، (Elisa)على طريقة التحليل المناعي الانزيمي  FRTالاختبار الكمي للـفرتين  يعتمد

الموضوعة في اوعية التعيير الصغيرة  FRTيتم التفاعل مع الاجسام المضادة للفرتين 

(Microtiter wells والأجسام المضادة لـ )FRT ( الموجودة في محلول الارتباطhorse 

radish peroxidase)  وبناءً على ذلك فإنه عند إضافة عينة الاختبار إلى وعاء التعيير فإنها

( والأجسام Solid Phaseلب )بين الطور الص FRTتلتف جزيئات  اذتتفاعل مع الأجسام المضادة 

 المضادة المرتبطة بالأنزيم.
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بعد فترة الحضن تغسل الأوعية بالماء لإزالة الأجسام المضادة غير المرتبطة ويضاف بعد  

( وتتم حضانته في درجة حرارة الغرفة لمدة Trimethylene blue) TMBذلك محلول الكاشف 

 دقيقة ليؤدي ذلك إلى ظهور اللون الأزرق بفعل أنزيم الأرتباط. 20

بعدها يتوقف ظهور اللون الأزرق ويتحول إلى اللون الأصفر عند إضافة محلول الإيقاف  

دلالة على توقف التفاعل بين المادة الأساس وانزيم الارتباط، ويتم بعد ذلك قياسه بوساطة الـقارئ 

 نانوميتر. 105لطول الموجي الخاص بجهاز الاليزا عند ا

  

 طريقة العمل

 ثبت العدد المناسب من اوعية التعيير الصغيرة على الحامل الخاص المزود مع طقم الهرمون -1

من عينات الاختبار المنظمات والمادة القياسية في الأوعية المخصصة لكل  l 20تم وضع  -0

 منها.

 ثانية 35من الكاشف المرتبط بالأنزيم إلى كل وعاء ورجت بلطف لمدة  l 100تم إضافة  -0

 دقيقة. 45ولمدة  C 08-00تمت عملية حضانة الخليط في درجة حرارة الغرفة  -3

 الصفيحة في سلة المهملات عن طريق قلب  محتويات تم إزالة الخليط  -1

نشيف الأوعية بورق الامتصاص تم غسل أوعية التعبير خمس مرات بالماء المقطر ثم جرى ت -0

 لإزالة جميع قطرات الماء.

إلى كل وعاء ثم جرت عمليه المزج من خلال رج الخليط  TMBمن كاشف  l 100تم إضافة  -6

 ثواني. 10لمدة 

 دقيقة. 20تمت حضانة الخليط في حرارة الغرفة في الظلام لمدة  -2

 اف لكل وعاء.من محلول الإيق l 100تم إيقاف التفاعل بإضافة  -8
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 تم تغير اللون الأزرق إلى اللون الأصفر بصورة كاملة. اذثانية  30تمت عملية المزج لمدة  -9

 450جرى قراءة الكثافة البصرية باستخدام القاري الخاص بجهاز الاليزا عند الطول الموجي  -05

 نانوميتر.

 الحسابات

تم احتساب معدلات قيم الامتصاص الضوئي لكل مجموعة )العينات المنظمات والمادة 

القياسية( ثم جرى رسم منحنين قياس بوساطة معدل الامتصاص الذي تم الحصول عليه من كل 

تكون قيم الامتصاص على المحور العمودي أو  اذقياس مقابل تركيزه على ورقة الرسم الخطية، 

، ثم تم بعد ذلك تسقيط القيمة الامتصاصية Xعلى المحور الأفقي أو المحور  والتراكيز Yالمحور 

 التي حصلنا عليها من العينات على المنحني لمعرفة تركيز الهرمون. 

 

  

 المنحنى القياسي للفرتين( 0-3شكل )
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 الهرمونات تركيزقياس  3-6

تم اجراء قياس تراكيز الهرمونات  في مختبمرات مستشمفى الحسميني التعليمي/قسمم الكيميماء  

الخاصممة بكممل هرمممون  بالاعتممماد علممى الطريقممة  (Kits)السممريرية، كممما تممم اسممتخدام عممدة التحاليممل 

باستخدام جهاز  Enzyme-Linked Immunosorbent Assay( ELISA (المناعية المعروفة

ELISA Reader  من نوعAxiom Minireader  الالماني المنشأ واجريت الخطوات لقياس كل

  -هرمون بالاعتماد على الخطوات الموافقة لكل طقم وكالآتي:

 

 اللوتيني(-الهرمونات )محفز الجريبات تركيزقياس  3-6-1

  تم قياس تركيز كل هرمون باتباع الخطوات الآتية: 

من عينات الاختبار المنظمات والمادة القياسية في الأوعية المخصصة لكل  l 50تم وضع  -0

 منها.

 من الكاشف المرتبط بالأنزيم إلى كل وعاء. l 100تم إضافة  -0

 . Shakerثانية بوساطة جهاز  30تمت عمليه الرج لمدة  -3

 .دقيقة 45ولمدة  C 08-00تمت عملية حضانة الخليط في درجة حرارة الغرفة  -1

 الصفيحة في سلة المهملات  محتويات عن طريق قلبتم إزالة الخليط  -0

تم غسل أوعية التعبير خمس مرات بالماء المقطر ثم جرى تنشيف الأوعية بورق الامتصاص  -6

 لإزالة جميع قطرات الماء.

إلى كل وعاء ثم جرت عليه المزج من خلال رج الخليط  TMBمن كاشف  l 100تم إضافة  -2

 ثواني. 10 لمدة

 دقيقة. 20تمت حضانة الخليط في حرارة الغرفة في الظلام لمدة  -8

 من محلول الإيقاف لكل وعاء. l 100تم إيقاف التفاعل بإضافة  -9
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 تم تغير اللون الأزرق إلى اللون الأصفر وبصورة كاملة. اذثانية  30تمت عملية المزج لمدة  -05

 450وبطممول ممموجي  الاليممزا باسممتخدام القمماري الخمماص بجهممازجممرى قممراءة الكثافممة البصممرية  -00

 نانوميتر

( 3-3يرسم المنحني القياسي كعلاقة بين التراكيز القياسمية والامتصاصمية، كمما فمي الاشمكال ) -00

 (.1-3و)

 

 

 

 FSH المنحني القياسي لهرمون( 3-3شكل )
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 LH المنحني القياسي لهرمون( 1-3شكل )

 

 

 هرمون الشحمون الخصويتركيز قياس 3-6-2

 :طريقة العمل

على المسند أو الحامل الخاص بها والمجهز مع طقم  Wellsثبت العدد المناسب من الحفر  -0

 الهرمون .

)بتراكيز  Standardمن مصل الدم ونفس الحجم من المادة القياسية  lµ 00 تم اخذ -0

 مختلفة( ، وتوضع هذه الأحجام في الحفر المهيأة لها.

 لكل حفرة  Testosterone –HRPمن كاشف  lµ 055 اضيف -3

لمدة  c32محتويات الحفر لمدة نصف دقيقة مزجاً جيداً، ثم تحضن بدرجة حرارة  تم مزج -1

 دقيقة. 65

 من محلول الغسل خمس مرات.lµ 3µµالحفر بمحتوياتها برفق باضافة   غسلت -0

 ثانية. 05لكل حفرة ، وتمزج برفق لمدة  TMBمن كاشف  lµ 055 اضيف -6

 دقيقة .   35- 05( لمدة  c  00 – 08الحفر بمحتوياتها بدرجة حرارة الغرفة ) م حضنت -2
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وهو  Stop solutionمن المحلول الموقف للتفاعل   lµ  150  التفاعل بإضافة تم ايقاف -8

 لكل حفره . N0ن حامض الهيدروكلوريك ذي عياريه عبارة ع

 ثواني  05 المحتويات برفق لمدة  مزجت -9

  nm 105لمحتويات كل حفرة عند الطول الموجي    Absorbanceالامتصاصيةت قرأ -05

 . Reader ELISAبواسطة جهاز 

 يرسممم المنحنممي القياسممي كعلاقممة بممين التراكيممز القياسممية والامتصاصممية، كممما فممي الشممكل -00

 ( ومن خلال هذا المنحني يتم استخراج تركيز الهرمون لكل عينة.3-0)

 

 

 

القياسي لهرمون الشحمون الخصوي. ( المنحني0-3شكل )  
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  TSHقياس تركيز هورمون 3-6-3

 طريقة العمل 

على المسند او الحامل   TSHثبت العدد المناسب من الحفر المغطاة بالاجسام المضادة لل -0

 الخاص بها والمزود مع طقم الهرمون 

من عينة الاختبار ونفس الكمية من المحاليل القياسية )بتراكيز مختلفة(  lµ 100اضيف  -0

 وتوضع هذه الاحجام في الحفر المهياة لها   

 دقيقة  35الى كل وعاء وتم مزجه جيدا لمدة  من الكاشف المرتبط بالانزيم   lµ100 اضيف  -3

درجة مئوية مع الرج بالجهاز الخاص   (25-18 )  حضنت الحفر عند درجة حرارة الغرفة -1

 دقيقة  005لمدة   RPM  020بسرعة 

 الاوعية في سلة المهملات محتويات  تم ازالة محتويات الحفر وذلك عن طريق قلب  -0

 مرات بالماء المقطر  0غسلت اوعية التعيير -6

 المتبقيةجففت  الاوعية عن طريق قلب هذه الاوعية على ورق الترشيح لازالة قطرات الماء  -2

 دقائق 05الى كل وعاء وتم مزجه بلطف لمدة  TMPمن كاشف   lµ 100اضيف   -8

 دقيقة  05تم حضن الاوعية عند درجة حرارة الغرفة وفي الظلام وتركت مدة  -9

من محلول الايقاف الى كل وعاء وتم مزجه بلطف لمدة   lµ 100تم ايقاف التفاعل باضافة  -05

 زرق الى الاصفر كلياثانية فيلاحظ تغير اللون من الا 35

 105عند الطول الموجي  Microtiter well readerقرات الامتصاصية بجهاز  -00

  نانوميتر

 (6-3) يرسم المنحني القياسي كعلاقة بين التراكيز القياسية والامتصاصية، كما في الشكل -00
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 TSH المنحني القياسي لهرمون( 6-3شكل )

 

 T3قياس تركيز هورمون  3-6-4

 Reagent  Working T3-HRPO Conjugateتحضير كاشف  

 من 0.1mlاضيف     Reagent  Working T3-HRPO Conjugateكاشفلتحضير

بشكل جيد جدا  (ومزج 0105من مخفف انزيم الارتباط بنسبة )  0.1mlمركز انزيم الارتباط الى 

 وترك ليستقر بدرجة حرارة الغرفة لمدة ساعة واحدة.

 

 طريقة العمل 

على المسند او الحامل الخاص   T3ثبت العدد المناسب من الحفر المغطاة بالاجسام المضادة لل -0

 بها والمزود مع طقم الهرمون 

 من عينة الاختبار ونفس الكمية من المحاليل القياسية الى حفر التعيير     lµ 50اضيف  -0
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الى كل وعاء  Reagent  Working T3-HRPO Conjugateمن كاشف   lµ50 اضيف  -3

 دقيقة  35وتم مزجه جيدا لمدة 

 دقائق   05حضنت الحفر عند درجة حرارة الغرفة لمدة  -1

 تم ازالة محتويات الحفر وذلك عن طريق قلب الاوعية في سلة المهملات  -0

 مرات بالماء المقطر  0غسلت اوعية التعيير -6

 قطرات الماء المتبقية جففت  الاوعية عن طريق قلب هذه الاوعية على ورق الترشيح لازالة -2

 دقائق 05الى كل وعاء وتم مزجه بلطف لمدة  TMPمن كاشف   lµ 100  اضيف  -8

 دقيقة بدون رج  05تم حضن الاوعية عند درجة حرارة الغرفة وفي الظلام وتركت مدة  -9

من محلول الايقاف الى كل وعاء وتم مزجه بلطف لمدة   lµ 100تم ايقاف التفاعل باضافة  -05

 ثانية فيلاحظ تغير اللون من الازرق الى الاصفر كليا 35

 105عند الطول الموجي  Microtiter well readerقرات الامتصاصية بجهاز  -00

   نانوميتر

 (2-3)يرسم المنحني القياسي كعلاقة بين التراكيز القياسية والامتصاصية، كما في الشكل - -00

 

 T3 المنحني القياسي لهرمون( 2-3شكل )
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 T4قياس تركيز هورمون  3-6-5

 Reagent  Working T4-HRPO Conjugateتحضير كاشف  

    من مخفف انزيم الارتباط بنسبة  0.1mlمركز انزيم الارتباط الى  من 0.1mlاضيف   

 بشكل جيد جدا وترك ليستقر بدرجة حرارة الغرفة لمدة ساعة واحدة. ومزج (0105)  

 

 طريقة العمل 

على المسند او الحامل الخاص   T4ثبت العدد المناسب من الحفر المغطاة بالاجسام المضادة لل -0

 بها والمزود مع طقم الهرمون 

 من عينة الاختبار ونفس الكمية من المحاليل القياسية الى حفر التعيير   lµ 00اضيف  -0

الى كل وعاء وتم مزجه  Reagent  Working Conjugateمن كاشف   lµ100 اضيف  -3

 دقيقة  35جيدا لمدة 

 دقيقة    60لمدة (25-18 )   حضنت الحفر عند درجة حرارة الغرفة -1

 الاوعية في سلة المهملات محتويات  تم ازالة محتويات الحفر وذلك عن طريق قلب -0

 مرات بالماء المقطر  0غسلت اوعية التعيير -6

 جففت  الاوعية عن طريق قلب هذه الاوعية على ورق الترشيح لازالة قطرات الماء المتبقية -2

 دقائق 05الى كل وعاء وتم مزجه بلطف لمدة  TMPمن كاشف    lµ 055 اضيف  -8

 دقيقة  05تم حضن الاوعية عند درجة حرارة الغرفة وفي الظلام وتركت مدة  -9

من محلول الايقاف الى كل وعاء وتم مزجه بلطف لمدة  lµ 100 تم ايقاف التفاعل باضافة -05

 ثانية فيلاحظ تغير اللون من الازرق الى الاصفر كليا 35

 105عند الطول الموجي  Microtiter wellreaderقرات الامتصاصية بجهاز  -00

  نانوميتر

 (8-3) يرسم المنحني القياسي كعلاقة بين التراكيز القياسية والامتصاصية، كما في الشكل -00
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 T4 المنحني القياسي لهرمون( 8-3شكل )

  

 

  Histological preprations ةالنسجي حضيراتالت 3-7

%  05اتركيظ  الفمرحظمليوالعينظ  يظا الايايظ  اعظي ااتهاظمل م حظو الحيظماو يظا حح ظم   حفظ تم  
% اعظظي م 25مغاظظ م ةظظيا حظظرام اظظملكحم  اركي ظظا اتركيظظ   الفمرحظظمليوااظظتجر م حظظو  ايظظمم 5-4ماعظظي 

 Presnell and)ا ريظظظم ة ي ظظظم ا اظظظ   حظظظو العح يظظظمم اةتحظظظمياص ة ظظظ  ال ري ظظظ  الحماظظظمي  يظظظا 

Schreibman, 1997). 
         Dehydration and  Clearingالانكاز والترويق   3-7-1

تظظم اظظحم الحظظمل حظظو الناظظير م لظظم اتحريظظر النحظظم ز يظظا ا اظظ   تراكيظظ  تاظظمةيي  حظظو الكحظظم   
%( ملحظظظظيا اظظظظمةتيو يظظظظا كظظظظ  تركيظظظظ  اعظظظظي م رم ظظظظم 055%، 90%، 95%، 85%، 25اركي ظظظظا  

 النحم ز امضع م يا ال اي يو لحيا امةتيو.
                     Infiltrationالتشريب   3-7-2

اعي ارنت مل حو ةح ي  الترميق ن  م النحم ز ال   نمنا حممي  ة   ج ظي  حظو عظحل الاظراييو  
Paraffin wax  لحظظظيا  010م( الحناظظ ر مالحرعظظظا مالظظ اي يو اناظظا     65-02  ي ير ظظظ  اناظظ مر
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را ظظمل العظظحل حناظظ راص ملضظظحمو تحظظمم م م لظظم    65ناظظس اظظمة  ياجظظ  يظظرو ك راظظمها ير ظظ  حرارتظظ  
ةح ي  التعريم الكمح  ل نحم ز املعحل ن  م ال   نظمنا اجظرح حمميظ  ة ظ  عظحل الاظراييو ياجظ  الفظرو 
ايضظظمص لحظظيا اظظمة  ماحظظيا كظظم ن ظظ  حظظرا اجظظرح الظظ   نظظمنا اجظظرح حمميظظ  ة ظظ  عظظحل الاظظراييو لحظظيا اظظمة  

 ماحيا ايضمص.
 
                      Embeddingالطمر  3-7-3

تظظظم ةحظظظظ   مالظظظظم حظظظظو العظظظظحل حمميظظظظ  ة ظظظظ  نحظظظظم ز العينظظظظمم م لظظظظم ااظظظظم العظظظظحل يظظظظا  مالظظظظم  
الااتيكي  جما   حرم يي م النحم ز متركم يا ير   حرارا الحجتار لتتا م كم يا م ةو ال ملم 

 محف م حت  م م ت  يع م.
 
               Sectioningالتقطيع  3-7-4

حم  ترامحلت  يل النحم ز مااحم  Rotary Microtomeالييمي  لحعراحتم ااتجيام   م  ا 
ن يف  مححامح  اآح  Slidesحميكرمحيتر، كم حح م اعر   الح م ل ة   عراها   م ي   6-0ايو 

ي ي تظظيو لضظظحمو يظظر   -م لحظظيا ي ي ظظ    05-10حظظمير اعظظي او مضظظعم يظظا ححظظمم حظظمها ير ظظ  حرارتظظ  
 م.   32لت س اير   حرارا  Hot Plateالح م ل اعي م تركم ة   افيح  امجن  

 
         staining and Mountingالتصبيغ والتحميل  3-7-5

ايماظظظظظظظظظظظظيو  -اظظظظظظظظظظظظاام  حيظظظظظظظظظظظظل الح ظظظظظظظظظظظظم ل الناظظظظظظظظظظظظ ي  اماظظظظظظظظظظظظتجيام اظظظظظظظظظظظظاا   يحمتمكاظظظظظظظظظظظظ يو
Haematoxylin-Eosin stain  ي ظظظمهق ل ظظظتج   حظظظو  0مضظظظعم العظظظراها يظظظا الظظظ اي يو لحظظظيا  ا

%، 85%، 95%، 055%، 055العظظظحل كظظظم حظظظررم اا اظظظ   تراكيظظظ  تنم ليظظظ  حظظظو الكحظظظم  اركي ظظظا  
%( لحيا ي ي تيو يا ك  تركيظ  اعظي م اظاام ااظاا  ال يحمتمكاظ يو لحظيا ي ي ظ   ماحظيا %05، 25

اظظملكحم  الحمحضظظا لحظظرتيو ام كظظلا  حظظرام كظظم غاظظ م املحظظمل الح  ظظر لحظظيا ي ي تظظيو اعظظي م غ اظظم 
ر ال  الااا  ال اهيا كم ااام اااا  اريمايو لحيا رال ي ي   من  ظم اعظي م الظ  ا اظ   تاظمةيي  

تظيو يظا ي %( ملحيا ي 055%، 055%، 90%، 95%، 85%، 25%، 05حو الكحم  اركي ا  
م ظظم اظظمل اي يو احظظرح تيو يظظا كظظ  ي ظظمهق كظظم ر  0كظظ  تركيظظ  حظظم ةظظيا التركيظظ  ارجيظظر مضظظعم ييظظ  لحظظيا 

 Canada Balsamي مهق اعي م ا ريم ة ي م ةح ي  التححي  اماتجيام ا اظم كنظيا  05حرح   لحيا 
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اظمةمم لتكظمو  ظم  ا ل فحظظ   8لتكايظم غ ظمل العظريح  كظم تركظم ة ظ  اظفيح  اظمجن  لت ظس لحظيا 
 الح  ري.

  Microphotography التصوير المجهري 3-8 

  SONYنوع   Digital Cameraتم تصوير المقاطع النسيجية بأستخدام كاميرا رقمية 

 عالية الدقة.

  Statistical Analysisالتحليل الأحصائي  3-9

حيممث تممم تقممدير معامممل   SPSSتممم تحليممل  النتممائج عممن طريممق الاسممتعانة بالبرنممامج الجمماهز

،تركيز الكلوتماثيون  MDAالارتباط البسيط بين بعض المعايير الكيموحيوية ) تركيز المالونالديهايد 

(  HDLوتركيمز الشمحوم البروتينيمة عاليمة الكثافمة  TC، تركيز الكولسمترول الكلمي  GSHالمختزل 

م للمعممايير الكيموحيويممة علممى والجممرع التصمماعدية لزيممت بممذور العنممب وايجمماد معادلممة الخممط المسممتقي

علمى همذه المعمايير،  ED50ؤثرة الجرع التصاعدية لزيت بذور العنب بهدف بيان تاثير الجرعة الم

 معادلة الخط المستقيم هي:

y=a +bx 

yيير الكيموحيوية (.ا= المتغير التابع )المع 

a .نقطة تقاطع خط الانحدار مع المحور الصادي = 

b. معامل انحدار المتغير التابع على المتغير المستقل = 

x.  )قيمة المتغير المستقل )جرع زيت بذور العنب = 

 وفمق 5X2X5  واختبرت معنوية معامل الارتباط عن طريق تحليل التباين لتجربمة عامليمة 

 ينالتباواستخدم تحليل Complet randomized design (CRD)   التصميم  العشوائي  الكامل

Anova table  5لتجربمة عامليمةX3X5  وفمق التصمميم العشموائي الكاممل لتحليمل بيانمات التجربمة

 Least Significant difference(L.S.D)ختبممار أقممل فممرق معنمموي  إسممتخدام إالثالثممة كممما تممم 

         (Spss , 1999) لأظهار معنوية النتائج.
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         Experiment 2التجربة الثانية 

 Determination of ED50 of grapeتحديد الجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب  4-1

seeds oil  

 

  MDAالمالونالديهايد  تركيزتاثير الجرع المختلفة من زيت بذور العنب على  4-1-1

اذ وجد  MDA( وجود علاقة خطية عكسية لزيت بذور العنب وتركيز المالونالديهايد 1-4يبين الشكل )

 مل / كغم (   0.53ان مقدار الجرعة المؤثرة ) بلغت 

 

بعد اربعة اسابيع                                                              MDA( تاثير الجرع المختلفة من زيت بذور العنب الاسود على تركيز المالونالديهايد 1-4شكل )

n =5  ،ED50 =3550   مل /كغم 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = -0.1x + 0.795 
R² = 0.9615 

0.43
0.45
0.47
0.49
0.51
0.53
0.55
0.57
0.59

2.12.32.52.72.93.1

 القيم المحسوبة 

 القيم المشاهدة

التراكيز التصاعدية لزيت بذور العنب على تركيز المالونالديهايد في مصل ذكور الارانب  تاثير  

تركيز المالونالديهايد مايكرومول 
/

ي لتر
س

دي
 

     لوغارتم الجرع التصاعدية 
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  GSHتاثير الجرع المختلفة من زيت بذور العنب على تركيز الكلوتاثيون المختزل  4-1-2

( يلاحظ وجود علاقة خطية طردية بين الجرع التصاعدية من زيت بذور العنب  2-4من الشكل ) 

( ان 3-4في مصل ذكور الارانب ، كما وجد من خلال الشكل )  GSHومستوى تركيز الكلوتاثيون المختزل 

 مل / كغم   85.6بلغت   ED50الجرعة المؤثرة 

 

بعد اربعة  GSHالكلوتاثيون المختزل بذور العنب الاسود على تركيز ( تاثير الجرع المختلفة من زيت 2-4شكل )

 مل /كغم    n =5  ،ED50 =0.58 .اسابيع  

 

 

   TCتاثير الجرع المختلفة من زيت بذور العنب على تركيز الكوليستيرول الكلي  4-1-0

( وجود علاقة خطية عكسية بين الجرع التصاعدية المختلفة  لزيت بذور  3-4يلاحظ من الشكل )  

  ED50ومن المعادلة الخطية وجد ان الجرعة المؤثرة  TC  العنب ومستوى تركيز الكوليستيرول الكلي

 مل / كغم(  8544بلغت    ) 

y = 4x + 16.2 
R² = 0.92 
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2.12.32.52.72.93.1

 القيم المحسوبة 

 القيم المشاهدة

على تركيز الكلوتاثايون في مصل ذكور الارانب  تاثير التراكيز التصاعدية لزيت بذور العنب  

ن بالمايكرمول 
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/
ي لتر
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  الجرع التصاعدية لوغارتم
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 بعد اربعة اسابيع TCالكوليسترول الكلي ( تاثير الجرع المختلفة من زيت بذور العنب الاسود على تركيز 0-4شكل )

  n=5  ،ED50 =0.44  مل /كغم 

 

 

الشحوم البروتينية عالية  تركيز الجرع المختلفة من زيت بذور العنب على تاثير 4-1-4 

   HDL-Cالكثافة 

( وجود علاقة خطية طردية بين الجرع التصاعدية المختلفة من زيت بذور العنب  4-4يبين الشكل )

ومن خلال استخدام المعادلة الخطية لوحظ ان مقدار  HDLومستوى تركيز الشحوم البروتينية عالية الكثافة 

ED50  مل / كغم   .854بلغت. 

( تم حساب معدل TC,MDA , GSH , HDLعة السابقة )للمعايير الارب ED50من خلال قيم الجرعة المؤثرة 

  مل /كغم / و.ج. .85بلغت  اذالجرعة المؤثرة الكلية لزيت بذور العنب 

 

y = -10.2x + 165.28 
R² = 0.9723 
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 الفيم المحسوبة 

 القيم المشاهدة

  التصاعدية لزيت بذور العنب على تركيز الكولسترول في مصل ذكور الرانب تاثير التراكيز
ستيرول بالملغرام
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ية                 لوغارتم الجرع التصاعد  
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 HDL-Cالشحوم البروتينية عالية الكثافة ( تاثير الجرع المختلفة من زيت بذور العنب الاسود على تركيز 4-4شكل )

 مل /كغم   n =5  ،ED50 =3550بعد اربعة اسابيع ،  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = 10.348x + 14.104 
R² = 0.94 
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 القيم المحسوبة 

 القيم المشاهدة 

                       لزيت بذور العنب على تركيزالشحوم البروتينية عالية الكثافة في مصل ذكور الارانب تاثير التراكيز التصاعدية
حوم

ش
تركيز ال
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 لوغارتم الجرع التصاعدية 
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          Experiment 3التجربة الثالثة  4-2

 تغيرات الدميةمالثير فرط الحديد على أت 4-2-1

 ( %التغيرات في معدل حجم مكداس الدم )  4-2-1-1

في معدل حجم مكداس الدم في  (P<0.05)( وجود انخفاض معنوي 1-4يلاحظ من الجدول )         

في الاسبوع الثاني واستمر هذا الانخفاض حتى نهاية الاسبوع الرابع  G2المجموعة المعرضة لفرط الحديد 

زيت بذور من   ED50بالجرعة المؤثرة ، كما يشير الجدول ان المعاملة G1مقارنة مع مجموعة السيطرة 

معنوية في حجم مكداس الدم في الاسبوع الثاني والرابع  ا  ادى الى عدم وجود فروق G3العنب في المجموعة 

بين فترة للمدة الزمنية  (P<0.05فروق معنوية )، كما يظهر ان هنالك  G1مقارنة مع مجموعة السيطرة 

(بين المجموعة P<0.05يلاحظ وجود فروق معنوية ).  G3التجربة في هذه المجموعةبداية ونهاية 

من زيت بذور  ED50والمجموعة المجرعة فمويا بالجرعة المؤثرة  G2لحديد المحقونة عضليا بدكستران ا

 على طول فترة التجربة . G3العنب 

ادى  G4مادة الديسفروكسامين في المجموعة  ملغم / كغم 11ب  الحقن تحت الجلد  كما يلاحظ ان       

              ظهر انخفاض معنويالى عدم وجود فروق معنوية في قيمة مكداس الدم في الاسبوع الثاني لكن 

( P<0.05)   بعد الاسبوع الرابع مقارنة مع مجموعة السيطرةG1  كما يشير الجدول الى وجود فروق ،

في الاسبوع   G4و  G3وبين المجموعتين   G4و G2معنوية في قيمة حجم مكداس الدم بين  المجموعتين 

 . الرابع

من زيت بذور العنب وحقنت  ED50التي جرعت فمويا بالجرعة المؤثرة  G5اما في المجموعة         

 ملغم / كغم من مادة الديسفروكسامين  11ملغم / كغم دكستران الحديد مع الحقن تحت الجلد  01عضليا ب 

في حجم مكداس الدم في الاسبوع الرابع مقارنة مع مجموعة   (P<0.05)فيلاحظ وجود ارتفاع معنوي 

في  G2و   G5( بين المجموعتين P<0.05ما يشير الجدول الى وجود فروق معنوية )ك .G1السيطرة

 الاسبوع الثاني والرابع من التجربة .
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في دم  )%( PCVمكداس الدم على معدل التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب والديسفروكسامين ( تاثير 1-4جدول )

 ذكور الارانب المعرضة لفرط الحديد 

 

   / مجموعةn =5الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

                                                 P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية افقيا تحت مستوى احتمال 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا  تحت مستوى احتمال 

 

 

 ( g/100 ml) التغيرات في معدل تركيز الهيموكلوبين  4-2-1-2

( ادى G2ملغم / كغم ) 01ان الحقن العضلي بدكستران الحديد بجرعة ( 0-4يلاحظ من الجدول )

في معدل تركيز الهيموكلوبين بعد مرور اسبوعين واستمر هذا الانخفاض  (P<0.05 ) الى انخفاض معنوي

 .  G1مقارنة مع مجموعة السيطرة حتى نهاية الاسبوع الرابع 

مل / كغم  1.0زيت بذور العنب ل  ED50الجرعة المؤثرة كما يشير الجدول ان التجريع الفموي ب

ادى الى عدم وجود فروق معنوية في  G3في المجموعة قونة عضليا بدكستران الحديد  لذكور الارانب المح

  G1مقارنة مع مجموعة السيطرة  بعد مرور اسبوعين وكذلك بعد مرور الاسبوع الرابع قيمة الهيموكلوبين 

 .بالمقارنة مع المجاميع الاخرى  P<0.05بينما لوحظ فروق معنوية 

 المجاميع           

 المدة

 
 

  السيطرة       
        (G1) 

 
ملغم/كغم دكستران          20

 الحديد
       (G2)        

 
ملغم/كغم دكستران  01

مل / كغم     1.0الحديد+ 

 زيت بذور العنب
 

       (G3)       

 
ملغم/كغم  01

 11الحديد+ دكستران 

ملغم / كغم    
 ديسفروكسامين

        (G4)      

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم/كغم  11الحديد + 

 1.0ديسفروكسامين + 

مل/كغم زيت بذور   
 العنب

        (G5)         

 
LSD    

 a     44.40 قبل المعاملة
    ±1.40 
A 

42.00   a     
±1.00 
A 

44.00          a    
± 1.01 
A 

42.40        a 
± 1.00 
A 

42.40           a  
± 1.04 
A 

2.02 

 a     44.00 بعد اسبوعين   
± 1.04 
A 

20.41     b 
± 1.01 
B 

42.44       ab 
± 1.14 
A 

40.41        a      
± 1.00 
A 

44.44           a 
± 1.42 
A 

2.25 

 a      44.40 بعد اربعة اسابيع 
± 1.42 
A  

20.41     c 
± 1.04 
B 

40.04         b 
± 1.14 

CA 

41.04        a   
± 1.41 
C 
 

44.04           b 
± 1.04 
D 

2.64 

LSD        2.25 3.55 1.09 1.93 2.05  
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مجموعة ذكور الارانب التي حقنت عضليا بدكستران الحديد والمحقونة  انمن الجدول  يلاحظكما    

ادى الى عدم وجود فروق معنوية في قيمة  ( G4) ملغم /كغم من مادة الديسفروكسامين 11ب تحت الجلد 

في قيمة الهيموكلوبين بعد ( P<0.05)الهيموكلوبين في الاسبوع الثاني ، لكن ظهر هنالك انخفاض معنوي

( بين P<0.05، كما يلاحظ وجود فروق معنوية )  G1الاسبوع الرابع مقارنة مع مجموعة السيطرة 

 التي حقنت عضليا بمادة دكستران الحديد فقط . G2والمجموعة  G4مجموعة 

ور العنب لزيت بذ ED50بالنسبة لمجموعة ذكور الارانب التي جرعت فمويا بالجرعة المؤثرة  اما  

ملغم /كغم من مادة  11ب مع الحقن العضلي بدكستران الحديد بالاضافة الى الحقن تحت الجلد 

فقد سجلت ارتفاع معنوي في قيمة الهيموكلوبين بعد الاسبوع الرابع  G5المجموعة في  الديسفروكسامين

 . G1مقارنة مع مجموعة السيطرة 

 

 g/100)  على معدل تركيز الهيموكلوبينالتجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب والديسفروكسامين ( تاثير 2-4جدول )

ml )  في دم ذكور الارانب المعرضة لفرط الحديد 

 / مجموعة  n =5الخطأ القياسي ،  ±المعدل    

                                                                                    P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية افقيا تحت مستوى احتمال 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا  تحت مستوى احتمال 

 

 

المجاميع           

 المدة 

 
 

  السيطرة       
        (G1) 

 
لغم/كغم م20

         كستران د
 الحديد

       (G2)        

 
ملغم/كغم دكستران  01

   مل / كغم  1.0الحديد+ 

 زيت بذور العنب
 

       (G3)       

 
كستران د ملغم/كغم 01

   ملغم / كغم  11الحديد+ 

 ديسفروكسامين
        (G4)      

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم/كغم  11الحديد + 

 1.0ديسفروكسامين + 

  مل/كغم زيت بذور 
 العنب

        (G5)         

 
LSD 

       a     12.04 قبل المعاملة
± 1.21             
A 

12.42      a  
± 1.00          
  A          

12.40         a 
± 1.01                            
A 

12.01      a 
±1.10 
A 

12.01         a 
± 1.00 
A 

0.72 

 a     12.40 بعد اسبوعين   
± 1.00   
A 

10.10      b 
 ± 1.20  
B 

12.01      ab 
± 1.14  
A 

12.21      a     
± 1.10  
A 

12.04         a 
   

± 1.00  
A 

0.75 

 a     12.00 بعد اربعة اسابيع 
± 1.04  
A 

11.40      c  
± 1.00 
B 

12.21        b 
± 1.12 

AC 

10.04      a   
± 1.04 
C 

14.40        b  
± 1.01 
D 

0.86 

LSD        0.75 1.21 0.38 0.64 0.71  
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   RBC        (106/mm3)التغيرات في اعداد كريات الدم الحمر 4-2-1-3

في اعداد كريات الدم الحمر في  (P<0.05)( وجود انخفاض معنوي 2-4يشير الجدول )

في الاسبوع الثاني واستمر هذا  G2 ملغم / كغم من دكستران الحديد  01المحقونة عضليا ب  المجموعة

ان التجريع  كما يشير الجدول ، G1الانخفاض حتى نهاية الاسبوع الرابع مقارنة مع مجموعة السيطرة 

عداد كريات الدم االى عدم وجود فروق معنوية في ب من زيت بذور العن ED50الفموي بالجرعة المؤثرة 

قطة لايونات الحديد لاعلى طول مدة التجربة ، كما ان الحقن تحت الجلد بالمادة ال G3 ةالحمر في المجموع

 في اعداد كريات الدم الحمرلم يؤدي الى وجود فروق معنوية  G4  )الديسفروكسامين ( في المجموعة

( عدم وجود فروق معنوية بين المجموعتين 2-4يلاحظ من الجدول ) . G1ة مقارنة مع مجموعة السيطر

G3 و G4   مقارنة مع مجموعة السيطرة طول مدة التجربةG1. 

من زيت بذور العنب والتي حقنت  ED50التي جرعت فمويا بالجرعة المؤثرة  G5 اما المجموعة 

ملغم / كغم من  11ملغم / كغم من دكستران الحديد مع الحقن تحت الجلد ب  01عضليا ب 

في اعداد كريات الدم الحمر في الاسبوع الرابع  (P<0.05)فقد اظهرت ارتفاع معنوي  الديسفروكسامين 

ود فروق معنوية في اعداد كريات الدم ، كما يلاحظ من الجدول عدم وج G1مقارنة مع مجموعة السيطرة 

  بعد الاسبوع الرابع . G5و  G3الحمر بين المجموعتين 

 G3  ،G4الزمنية في المجاميع الفترة  في( P<0.05)كما يشير الجدول عدم وجود فروق معنوية 

الزمنية بين فترة بداية ونهاية  الفترةما سجلت فروق معنوية في نبي G1مقارنة مع مجموعة السيطرة   G5و

  .  G1مقارنة مع مجموعة السيطرة  G2المعرضة لفرط الحديد التجربة في المجموعة 
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  اعداد كريات الدم الحمرعلى معدل التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب والديسفروكسامين تاثير ( 3-4جدول )

(106/mm3)  الارانب المعرضة لفرط الحديدفي دم ذكور 

   .   / مجموعةn =5الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

                                                 P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية افقيا تحت مستوى احتمال 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا  تحت مستوى احتمال 

 

 Mean Corpuscles Volumeالتغيرات في معدل حجم كرية الدم الحمراء   4-2-1-4

–MCV ( ft) 

في  MCV( الى عدم وجود فروق معنوية في معدل حجم كرية الدم الحمراء 4-4يشير الجدول )         

لوحظ في الاسبوع الثاني لكن  G2 ملغم / كغم من دكستران الحديد  01المحقونة عضليا ب المجموعة 

 .  G1بعد نهاية الاسبوع الرابع مقارنة مع مجموعة السيطرة  (P<0.05)انخفاض معنوي 

موعة التي في المج MCVتشير النتائج الى عدم وجود فروق معنوية في معدل حجم كرية الدم الحمراء       

معدل  في ، كذلك لوحظ عدم وجود فروق معنوية G3 جرعت فمويا بالجرعة المؤثرة من زيت بذور العنب 

ملغم / كغم من مادة  11في المجموعة التي حقنت تحت الجلد ب  MCVحجم كرية الدم الحمراء 

 .G1مقارنة مع مجموعة السيطرة  G4الديسفروكسامين 

في  MCVكما يشير الجدول الى عدم وجود فروق معنوية في معدل حجم كرية الدم الحمراء       

مع المجموعة المجرعة فمويا بالجرعة المؤثرة من زيت بذور العنب والمحقونة عضليا بدكستران الحديد 

 المجاميع           

  المدة 

 
 

  السيطرة       
        (G1) 

 
ملغم/كغم 20

دكستران          
 الحديد

       (G2)        

 
ملغم/كغم دكستران  01

مل / كغم     1.0الحديد+ 

 زيت بذور العنب
 

       (G3)       

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم / كغم     11الحديد+ 

 ديسفروكسامين
        (G4)      

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم/كغم  11الحديد + 

 1.0ديسفروكسامين + 

مل/كغم زيت بذور   
 العنب

        (G5)         

 
LSD 

   a       0.40 قبل المعاملة
± 1.10 
A 

0.40          a 
± 1.12 
A 

0.04           a 
± 1.10 
A 

0.04          a 
± 1.14 
A 

0.01           a  
± 1.11 
A 

0.36 

 a         0.04 بعد اسبوعين   
±1.10 
A 

0.10        b 
±1.10      
B 

0.01           a 
± 1.10 
A 

0.00           a 
± 1.14 
A 

0.04           a 
  

± 1.11 
A 

0.30 

     a        0.41 بعد اربعة اسابيع 

±1.14   
A 

4.01         b 
± 1.14 
B 

5.54           a 
±1.14 

AC 

0.44           a 
± 0.04 
A 

0.40           a 
± 1.11 
C 

0.32 

LSD        0.43 0.31 0.61 0.21 1.31  
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، كما لم يلاحظ وجود تاثير  G1مقارنة مع مجموعة السيطرة  G5  الحقن تحت الجلد بمادة الديسفروكسامين

 للمدة الزمنية في كل المجاميع طول مدة التجربة .

 MCV حجم كرية الدم الحمراءعلى معدل التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب والديسفروكسامين تاثير ( 4-4جدول )

( ft) في دم ذكور الارانب المعرضة لفرط الحديد 

 

                                                 P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية افقيا تحت مستوى احتمال  .  / مجموعةn =5الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا  تحت مستوى احتمال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المجاميع           

  المدة 

 
 

  السيطرة       
        (G1) 

 
ملغم/كغم 20

دكستران          
 الحديد

       (G2)        

 
ملغم/كغم دكستران  01

مل / كغم     1.0الحديد+ 

 زيت بذور العنب
 

       (G3)       

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم / كغم     11الحديد+ 

 ديسفروكسامين
        (G4)      

 
ملغم/كغم  01

دكستران الحديد + 
ملغم/كغم  11

ديسفروكسامين + 
مل/كغم زيت  1.0

 بذور   العنب
        (G5)         

 
LSD      

 a        40.40 قبل المعاملة
± 0.41 
A 

41.44        a 
± 2.01 
A 

44.00         a  
± 1.04 
A 

44.41         a 
± 1.00 
A 

44.41        a  
± 0.41 
A 

6.82 

   a        41.01 بعد اسبوعين   
± 2.24 
A 

40.44       a 
± 0.00 
A 

44.21         a 
± 1.44 
A 

44.20         a 
± 1.14  
A 

40.41        a   
± 0.21 
A 

6.42 

 a        40.04 بعد اربعة اسابيع 
± 0.14 
A 

40.21       a 
± 2.22 
B 

44.00         a 
± 1.40 
A 

40.40        a 
± 1.00 
A 

41.44        a 
± 0.22 
A 

6.10 

LSD        8.23 9.01 3.06 1.30 6.95  
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 Meanمحتوى هيموكلوبين كرية الدم الحمراء  معدلالتغيرات في  4-2-1-5

Corpuscles Hemoglobin –MCH (pg) 

محتوى هيموكلوبين كرية  معدلفي  (P<0.05)( وجود انخفاض معنوي 0-4يلاحظ من الجدول )  

في الاسبوع الرابع  G2ملغم /كغم من دكستران الحديد 01للمجموعة المعاملة ب   MCHالدم الحمراء

 . G1مقارنة مع مجموعة السيطرة 

الى عدم  من زيت بذور العنب ED50ان التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة  كما يشير الجدول    

كما ان الحقن تحت  G3 في المجموعةمحتوى هيموكلوبين كرية الدم الحمراء  معدلوجود فروق معنوية في 

 معدلفي  الحديد الحرة )الديسفروكسامين( لم يؤدي الى وجود فروق معنويةالجلد بالمادة الاقطة لايونات 

  .G1مقارنة مع مجموعة السيطرة  G4في المجموعة محتوى هيموكلوبين كرية الدم الحمراء 

يشير ،  G1مقارنة مع مجموعة السيطرة  G5 كما لم يلاحظ وجود فروق معنوية في المجموعة 

مقارنة مع   G5و G3  ،G4الفترة الزمنية في المجاميع  ( فيP<0.05)الجدول عدم وجود فروق معنوية 

بينما سجلت فروق معنوية في الفترة الزمنية بين فترة بداية ونهاية التجربة في  G1مجموعة السيطرة 

 .G1مقارنة مع مجموعة السيطرة  G2المجموعة المعرضة لفرط الحديد 

محتوى هيموكلوبين كرية الدم على التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب والديسفروكسامين تاثير ( 5-4جدول ) 

 ي دم ذكور الارانب المعرضة لفرط الحديدف MCH (pg) الحمراء

   / مجموعةn =5الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

                                                 P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية افقيا تحت مستوى احتمال 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا  تحت مستوى احتمال 

 المجاميع           

  المدة 

 
 

  السيطرة       
        (G1) 

 
ملغم/كغم 20

دكستران          
 الحديد

       (G2)        

 
ملغم/كغم دكستران  01

مل / كغم     1.0الحديد+ 

 زيت بذور العنب
 

       (G3)       

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم / كغم     11الحديد+ 

 ديسفروكسامين
        (G4)      

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم/كغم  11الحديد + 

 1.0ديسفروكسامين + 

مل/كغم زيت بذور   
 العنب

        (G5)         

 
LSD      

 a       00.44 قبل المعاملة
± 1.01 
A 

00.40       a 
± 1.10 
A 

04.44         a 
± 1.00 
A 

04.10         a 
± 1.01 
A 

04.24         a 
± 1.40 
A 

2.21 

 a       04.44 بعد اسبوعين   
± 1.10 
A 

02.44      b 
± 1.40 
A 

04.11          a  
± 1.01 
A 

02.00         a 
± 1.14 
A 

04.04         a 
± 1.42 
A 

2.11 

 a       00.00 بعد اربعة اسابيع 
± 1.04 
A 

00.14       b 
± 1.14 
B 

04.14           a  
± 1.10 
A 

02.00          a 
± 1.14 

AB 

00.04         a  
± 1.44 
A 

1.96 

LSD        2.63 2.89 1.00 0.48 2.33  
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 Mean التغيرات في معدل تركيز هيموكلوبين كرية الدم الحمراء 4-2-1-6

Corpuscles Hemoglobin Concentration-MCHC (g/dl)  

في تركيز هيموكلوبين كرية الدم  (P<0.05 ) ( الى وجود انخفاض معنوي0-4يشير الجدول )

في الاسبوع الثاني واستمر هذا الانخفاض حتى نهاية  G2الحمراء  في المجموعة المعرضة لفرط الحديد 

 . G1الاسبوع الرابع مقارنة مع مجموعة السيطرة 

لم  G3زيت بذور العنب في المجموعة بالجرعة المؤثرة من كما يشير الجدول ان التجريع الفموي 

التجربة مقارنة  تركيز هيموكلوبين كرية الدم الحمراء طول مدة معدليؤدي الى حدوث فروق معنوية في 

ملغم / كغم من مادة الديسفروكسامين في المجموعة  11، كما ان المعاملة ب  G1مع مجموعة السيطرة 

G4 تركيز  معدلملغم/ كغم من دكستران الحديد  لم يؤدي الى وجود فروق معنوية في  01ب  المحقونةو

 . G1قارنة مع مجموعة السيطرة حتى نهاية الاسبوع الرابع م MCHCهيموكلوبين كرية الدم الحمراء 

 تركيز هيموكلوبين كرية الدم الحمراء معدل في (P<0.05) في حين ظهر هنالك ارتفاع معنوي 

من زيت بذور العنب وحقنت عضليا بدكستران الحديد مع   ED50فمويا ب التي جرعت في المجموعة 

 . G1بعد الاسبوع الرابع مقارنة مع مجموعة السيطرة   G5الحقن تحت الجلد بمادة الديسفروكسامين 

 

معدل تركيز هيموكلوبين كرية الدم على التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب والديسفروكسامين تاثير ( 6-4جدول )

 في دم ذكور الارانب المعرضة لفرط الحديد MCHC  (g/dl) الحمراء

                                                 P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية افقيا تحت مستوى احتمال  / مجموعة ،n =5الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا  تحت مستوى احتمال 

 المجاميع           

  المدة 

 
 

  السيطرة       
        (G1) 

 
ملغم/كغم 20

دكستران          
 الحديد

       (G2)        

 
ملغم/كغم دكستران  01

مل / كغم     1.0الحديد+ 

 زيت بذور العنب
 

       (G3)       

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم /  11الحديد+ 

 كغم    ديسفروكسامين
        (G4)      

 
دكستران ملغم/كغم  01

ملغم/كغم  11الحديد + 

 1.0ديسفروكسامين + 

مل/كغم زيت بذور   
 العنب

        (G5)         

 
LSD      

 

     a    21.10 قبل المعاملة
± 1.10  
A 

21.44        a 
± 1.40 
A 

21.10           a 
± 1.14 
A 

21.11       a 
± 1.10 
A 

21.11            a 
 ± 1.10 
A 

0.62 

  a        21.11 بعد اسبوعين   
± 1.10 
A 

21.40      ab 
±1.10 
B 

21.04          a  
± 1.14 
A 

21.10         a 
± 1.10 
A 

21.10          ab 
± 1.14 
A 

0.16 

 a        21.14 بعد اربعة اسابيع 
± 1.10 

AC 

21.00       b 
± 1.11 
B 

02.04          a 
± 1.20 
A 

21.44         b 
 0.05±  

A 

21.00           b  
± 1.14 
C 

0.21 

LSD        0.16 0.81 0.19 0.14 0.17  
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 (mm3/106) كريات الدم البيضاعداد التغيرات في معدل  4-2-1-7

في اعداد كريات الدم البيض في (  P<0.05)( وجود ارتفاع معنوي 7-4يلاحظ في الجدول ) 

واستمر هذا الارتفاع حتى نهاية التجربة مقارنة مع مجموعة السيطرة  G2المجموعة المعرضة لفرط الحديد 

G1  بالجرعة المؤثرة، كما يشير الجدول ان التجريع الفمويED50   زيت بذور العنب في المجموعة من

G3  لوحظلم يؤدي الى وجود فروق معنوية في قيمة اعداد كريات الدم البيض في الاسبوع الثاني لكن 

 . G1عند نهاية الاسبوع الرابع مقارنة مع مجموعة السيطرة  (P<0.05)  عنويمالرتفاع الا

 ملغم / كغم من الديسفروكسامين فقد سجلت ارتفاع معنوي 11والمعاملة ب G4اما المجموعة 

(P<0.05 )  في اعداد كريات الدم البيض بعد الاسبوع الرابع ، كذلك لم يلاحظ وجود اي فرق معنوي بين

بعد الاسبوع   G4المجموعة المحقونة بالديسفروكسامين  و G2 التي حقنت بدكستران الحديد عةالمجمو

 . G1الرابع مقارنة مع مجموعة السيطرة 

التي يشير الجدول الى عدم وجود فروق معنوية في اعداد كريات الدم البيضاء في المجموعة 

ملغم / كغم دكستران  01عضليا ب من زيت بذور العنب وحقنت  ED50جرعت فمويا بالجرعة المؤثرة 

، ولم يلاحظ وجود فروق  G5 ملغم / كغم من مادة الديسفروكسامين  11الحديد مع الحقن تحت الجلد 

 في الاسبوع الرابع . G3 و G5معنوية بين المجموعتين 

اعداد كريات الدم على معدل التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب والديسفروكسامين ( تاثير 7-4جدول )

 ذكور الارانب المعرضة لفرط الحديدفي دم  (mm3/106)البيض

                                                 P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية افقيا تحت مستوى احتمال .  / مجموعةn =5الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا  تحت مستوى احتمال 

 المجاميع           

  المدة 

 
 

  السيطرة       
        (G1) 

 
ملغم/كغم دكستران          20

 الحديد
       (G2)        

 
ملغم/كغم دكستران  01

مل / كغم     1.0الحديد+ 

 زيت بذور العنب
 

       (G3)       

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم / كغم     11الحديد+ 

 ديسفروكسامين
        (G4)      

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم/كغم  11الحديد + 

 1.0ديسفروكسامين + 

مل/كغم زيت بذور   
 العنب

        (G5)         

  
LSD      

 a     71.00 قبل المعاملة
± 0.04  
A 

44.01       a 
 ±1.10 
A   

00.01         a  
± 0.04 
A 

41.01         a 
± 1.02 
A 

41.41          a  
± 1.04 
A 

5.39 

  a     40.11 بعد اسبوعين   
± 0.42 
A 

40.41       b 
± 1.00 
B 

71.60         a 
± 2.42 
A 

44.11         b 
 ±1.01  
A  

40.11        ab 
± 1.44 
A 

5.36 

 a     00.11 بعد اربعة اسابيع 
± 0.40 
A 

40.41      cb 
± 1.04 
B 

44.01         a 
± 0.00 
C 

41.01         c 
± 1.40 

BD 

42.01          b   

± 1.01  
CA 

4.09 

LSD        8.15 3.68 6.83 2.64 1.72  
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 الكيموحيوية المعاييرتاثير فرط الحديد على  4-2-2

 Total Cholesterol (TC) سترول الكلييفي معدل تركيز الكولالتغيرات  4-2-2-1
(mg/dl) 

الكولسترول الكلي  تركيزفي معدل   (P<0.05)( وجود ارتفاع معنوي 4-4يلاحظ من الجدول )

TC  ملغم / كغم من دكستران الحديد  01التي حقنت عضليا ب في المجموعة G2  بعد الاسبوع الرابع

زيت ل ED50الجرعة المؤثرة ، كما يشير الجدول ان التجريع الفموي ب G1مقارنة مع مجموعة السيطرة 

لم يؤدي الى وجود فروق معنوية في معدل تركيز الكوليسترول الكلي مقارنة  G3بذور العنب في المجموعة 

ملغم  11 في مجموعة الحيوانات المحقونة ب، كما لم يلاحظ وجود فروق معنوية G1مع مجموعة السيطرة 

 . G1مقارنة مع مجموعة السيطرة  G4الديسفروكسامين / كغم من مادة 

 01مل / كغم ( مع الحقن العضلي ب  1.0ان التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب )      

لغم / كغم من مادة الديسفروكسامين  م 11ملغم / كغم  من دكستران الحديد اضافة الى الحقن تحت الجلد ب 

مقارنة مع  TCالكولسترول الكلي  تركيزوجود فروق معنوية في معدل   ؤدي الىلم ي G5في المجموعة 

 .  G1مجموعة السيطرة 

 TCمعدل تركيز الكوليستيرول الكلي على التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب والديسفروكسامين ( تاثير 8-4جدول )

(mg/dl) في مصل  ذكور الارانب المعرضة لفرط الحديد 

   / مجموعةn =5الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

                                                 P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية افقيا تحت مستوى احتمال 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا  تحت مستوى احتمال 

 المجاميع           

  المدة 

 
 

  السيطرة       
        (G1) 

 
ملغم/كغم دكستران          20

 الحديد
       (G2)        

 
ملغم/كغم دكستران  01

مل / كغم     1.0الحديد+ 

 زيت بذور العنب
 

       (G3)       

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم /  11الحديد+ 

 كغم    ديسفروكسامين
        (G4)      

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم/كغم  11الحديد + 

 1.0ديسفروكسامين + 

مل/كغم زيت بذور   
 العنب

        (G5)         

 
LSD      

 a    124.00 قبل المعاملة
± 0.41 
A 

124.01       a 
± 4.42 
A 

122.01         a 
± 1.44 
A 

122.04       a 
± 1.44 
A 

121.41         a 
± 1.01 
A 

9.72 

 a   124.41 بعد اسبوعين   
± 0.40 

BA 

142.40      b  
± 0.00 
A 

124.20           a 
± 1.10 

BA 

124.01     ab 
± 1.44 

BA 

121.44        ab  
± 1.04 
B 

10.15 

 a    124.40 بعد اربعة اسابيع 
± 0.02 
A 

101.40       b 
± 4.44 
B 

124.04         a  
± 1.01 
A 

120.44       b 
± 1.00 
A 

104.00         b 
± 1.42 
A 

9.66 

LSD      15.84 14.70 2.87 2.48 1.98  
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 TAG   (mg/dl)التغيرات في معدل تركيز الدهون الثلاثية  4-2-2-2

في المجموعة  TAG( عدم وجود فرق معنوي في معدل تركيز االدهون الثلاثية 0-4الجدول )يشير 

في  TAGمعدل تركيز االدهون الثلاثية كما لم يلاحظ وجود فروق معنوية  G2المعرضة لفرط الحديد 

المجموعة التي حقنت و G3  من زيت بذور العنب ED50المجموعة التي جرعت فمويا بالجرعة المؤثرة 

 . G1على طول مدة التجربة  مقارنة مع مجموعة السيطرة  G4 بمادة الديسفروكسامين

في المجموعة TAG  معدل تركيز االدهون الثلاثية يلاحظ من الجدول عدم وجود فروق معنوية 

ملغم / كغم  من دكستران  01 من زيت بذور العنب وحقنت عضليا ب  ED50التي جرعت فمويا ب 

مقارنة مع مجموعة السيطرة   G5ملغم / كغم من مادة الديسفروكسامين  11حت الجلد ب الحديد مع الحقن ت

G1. 

لكن ظهر هنالك فرق معنوي   G4و   G3و G2كما لم يلاحظ اي تاثير للمدة الزمنية في المجاميع       

 . G1مقارنة مع مجموعة السيطرة  G5للمدة الزمنية في المجموعة 

 

  TGمعدل تركيز الدهون الثلاثية على التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب والديسفروكسامين ( تاثير 9-4جدول )

(mg/dl)في مصل  ذكور الارانب المعرضة لفرط الحديد 

   / مجموعةn =5الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

                                                 P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية افقيا تحت مستوى احتمال 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا  تحت مستوى احتمال 

 المجاميع           

  المدة 

 
 

  السيطرة       
        (G1) 

 
ملغم/كغم دكستران          20

 الحديد
       (G2)        

 
ملغم/كغم دكستران  01

مل / كغم     1.0الحديد+ 

 زيت بذور العنب
 

       (G3)       

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم / كغم     11الحديد+ 

 ديسفروكسامين
        (G4)      

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم/كغم  11الحديد + 

 1.0ديسفروكسامين + 

مل/كغم زيت بذور   
 العنب

        (G5)         

 
LSD      

 a     120.04 قبل المعاملة
± 0.40 
A 

120.14       a  
± 4.04 
A 

120.01         a 
± 1.44 
A 

122.04         a 
± 1.42 
A 

122.01         a 
± 1.44 
A 

9.90 

 a    120.40 بعد اسبوعين   
± 0.00 
A 

124.21       a 
± 0.14 
A 

122.44         a 
± 1.04 
A 

124.11          a   

± 1.44 
A 

121.04        b 
± 1.00 
A 

9.88 

  a    120.00 بعد اربعة اسابيع 
± 4.04 

AB 

120.44       a 
± 0.10 
A 

124.10         a 
± 1.00 

BA 

120.20        a 
± 1.02 

BA 

104.01        c 
± 1.40 
B 

9.59 

LSD 15.46 14.89 2.79 2.59 1.12  
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 HDL-C    (mg/dl)التغيرات في معدل تركيز الشحوم البروتينية عالية الكثافة  4-2-2-3

تركيز الشحوم البروتينية معدل في ( P<0.05 ) وجود انخفاض معنوي( 11-4من الجدول )لوحظ 

ملغم / كغم دكستران الحديد  01 ب المحقونةالمعرضة لفرط الحديد و في المجموعة  HDL-C عالية الكثافة

G2  في الاسبوع الثاني واستمر هذا الانخفاض طول فترة التجربة مقارنة مع مجموعة السيطرةG1 . 

من زيت بذور العنب لم يؤدي ( مل / كغم  1.0 الجرعة المؤثرة )كما يلاحظ ان التجريع الفموي ب

حتى نهاية التجربة ،   HDL-Cالى حدوث اي تاثير معنوي في معدل تركيز الشحوم البروتينية عالية الكثافة 

ملغم / كغم من دكستران  01ملغم / كغم من الديسفروكسامين اضافة الى  11المعاملة ب  G4اما المجموعة 

في الاسبوع الرابع مقارنة مع   HDL-C معدلفي  ( P<0.05)الحديد فقد سجلت النتائج انخفاض معنوي 

 . G1مجموعة السيطرة 

من زيت بذور العنب    ED50فمويا بالجرعة المؤثرةفي حين سجلت المجموعة التي جرعت 

ملغم /كغم من  11ملغم / كغم من دكستران الحديد مع الحقن تحت الجلد ب  01والمحقونة عضليا ب 

 .  بعد الاسبوع الثاني والرابع لكنه لم يصل الى حد المعنوية  HDL-Cمعدلارتفاع في  G5الديسفروكسامين 

معدل تركيز الشحوم البروتينية على التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب والديسفروكسامين تاثير ( 11-4جدول ) 

 في مصل  ذكور الارانب المعرضة لفرط الحديد HDL (mg/dl)عالية الكثافة 

 

                                                 P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية افقيا تحت مستوى احتمال   / مجموعةn =5الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا  تحت مستوى احتمال 

 المجاميع           

  المدة 

 
 

  السيطرة       
        (G1) 

 
ملغم/كغم 20

دكستران          
 الحديد

       (G2)        

 
ملغم/كغم دكستران  01

مل / كغم     1.0الحديد+ 

 زيت بذور العنب
 

       (G3)       

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم / كغم     11الحديد+ 

 ديسفروكسامين
        (G4)      

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم/كغم  11الحديد + 

 1.0ديسفروكسامين + 

بذور   مل/كغم زيت 
 العنب

        (G5)         

 
LSD      

 a        20.40 قبل المعاملة
± 1.44 
A 

20.44        a 
± 1.41 
A 

20.44           a  
± 1.00 
A 

20.20     a                
± 1.01 
A 

20.44          a 
± 1.10 
A 

2.82 

 a        20.04 بعد اسبوعين   
± 1.01 

CA 

20.24      b 
± 1.10 
B 

20.04        ab 
± 1.20 
A 

24.00           b 
± 1.00 

BA 

24.41         bc  
± 1.02 
C 

2.80 

 a        20.00 بعد اربعة اسابيع 
± 1.02 

DA 

04.40        c  
± 1.40  
B 

20.01          b 
± 1.24 
A 

21.04              c    

± 1.24 
C 

24.41           c 
± 1.02 
D 

2.56 

LSD 4.66 3.49 0.99 1.37 0.66  
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 LDL-C  (mg/dl)الشحوم البروتينية واطئة الكثافة   تركيزالتغيرات في معدل  4-2-2-4

الشحوم البروتينية  معدل تركيزفي ( P<0.05 ) ( وجود ارتفاع معنوي11-4يلاحظ من الجدول )

واستمر هذا الارتفاع  في الاسبوع الثاني G2في المجموعة المعرضة لفرط الحديد  LDL-Cواطئة الكثافة 

 .G1الرابع مقارنة مع مجموعة السيطرة حتى نهاية الاسبوع 

في  LDL-C الشحوم البروتينية واطئة الكثافة معدل تركيزكما يلاحظ عدم وجود فروق معنوية في        

مقارنة  G3 العنب من زيت بذور مل / كغم ( 1.0الجرعة المؤثرة )التي جرعت فمويا ب حيوانات المجموعة

 LDL-Cفي مستوى  (P<0.05) ، بينما يشير الجدول الى وجود ارتفاع معنوي G1مع مجموعة السيطرة 

بعد الاسبوع الرابع  G4ملغم / كغم من مادة الديسفروكسامين  11حقنت تحت الجلد ب  التيفي المجموعة 

 . G1مقارنة مع مجموعة السيطرة 

من زيت بذور العنب مع الحقن  ED50في حين سجلت المجموعة التي جرعت بالجرعة المؤثرة        

ملغم / كغم من المادة الاقطة لايونات الحديد  11العضلي بدكستران الحديد اضافة الى الحقن تحت الجلد ب 

 ئة الكثافةالشحوم البروتينية واط معدل تركيزفي  (P<0.05)انخفاض معنوي   G5 ) الديسفروكسامين (

LDL-C مقارنة مع مجموعة السيطرة  من التجربة بعد الاسبوع الرابعG1   كما يلاحظ وجود تاثير ،

 معنوي للمدة الزمنية في المجاميع  في كافة المجاميع عدا مجموعة السيطرة .

معدل تركيز الشحوم البروتينية على التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب والديسفروكسامين تاثير ( 11-4جدول )

 في مصل  ذكور الارانب المعرضة لفرط الحديد LDL (mg/dl)واطئة الكثافة 

                                                 P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية افقيا تحت مستوى احتمال .   / مجموعةn =5الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا  تحت مستوى احتمال 

   المجاميع         

  المدة 

 
 

  السيطرة       
        (G1) 

 
ملغم/كغم دكستران          20

 الحديد
       (G2)        

 
ملغم/كغم دكستران  01

مل / كغم     1.0الحديد+ 

 زيت بذور العنب
 

       (G3)       

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم /  11الحديد+ 

 كغم    ديسفروكسامين
        (G4)      

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم/كغم  11الحديد + 

 1.0ديسفروكسامين + 

مل/كغم زيت بذور   
 العنب

        (G5)         

 
LSD      

 a      65.08 قبل المعاملة
± 0.40 
A 

41.41          a  
± 0.41 
A 

41.04           a  
± 1.00     
A 

41.24         a 
± 1.44 
A 

00.14        a     

± 1.04 
A 

9.61 

 a      41.44 بعد اسبوعين   
± 0.04  

CA 

42.04          b 
± 2.11 
B 

40.14         ab 
  ±1.42  
A 

42.00          b 
± 1.01 

CA 

00.00           b 
± 1.04 
C 

5.47 

 a      41.01 بعد اربعة اسابيع 
± 0.01    
A 

00.10           c 
± 2.41  

B 

40.00           b  
± 1.02 

CA 

40.40         c 
± 1.40 
C 

02.00           c 
±  1.44 
D 

5.82 

LSD 13.19 8.78 1.85 1.70 0.66  
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  VLDL-Cالشحوم البروتينية واطئة الكثافة جدا  تركيزالتغيرات في معدل  4-2-2-5 
(mg/dl) 

الشحوم البروتينية واطئة الكثافة جدا  تركيزتشير النتائج الى عدم وجود فروق معنوية في معدل  

VLDL-C  في مجموعة الحيوانات المعرضة لفرط الحديدG2  مقارنة مع مجموعة السيطرةG1   كما،

عة التي جرعت فمويا في المجمو VLDL-Cتركيز في معدل  الى عدم وجود فروق معنوية النتائجتشير

المجموعة التي حقنت تحت الجلد بمادة و  G3من زيت بذور العنب  ED50بالجرعة المؤثرة 

  .  G1مقارنة مع مجموعة السيطرة  G4 الديسفروكسامين 

ملغم  01 من زيت بذور العنب وحقنت عضليا ب  ED50سجلت المجموعة  التي جرعت فمويا ب 

انخفاض   G5مادة الديسفروكسامين ملغم / كغم من  11 دكستران الحديد مع الحقن تحت الجلد ب/ كغم  من 

في الاسبوع الرابع لكن لم يصل الى حد  VLDL-C الشحوم البروتينية واطئة الكثافة جدا   تركيزفي معدل 

، كما لم يلاحظ وجود اي تاثير معنوي للمدة الزمنية في   G1مقارنة مع مجموعة السيطرة المعنوية 

مقارنة مع مجموعة  G5لكن وجد فرق معنوي للمدة الزمنية في المجموعة   G4و G3و G2المجاميع 

 . G1السيطرة 

معدل تركيز الشحوم البروتينية على مين التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب والديسفروكساتاثير ( 12-4جدول )

 في مصل  ذكور الارانب المعرضة لفرط الحديد VLDL   (mg/dl)واطئة الكثافة جدا 

   .   / مجموعةn =5الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

                                                 P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية افقيا تحت مستوى احتمال 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا  تحت مستوى احتمال 

 المجاميع           

  المدة 

 
 

  السيطرة       
        (G1) 

 
ملغم/كغم دكستران          20

 الحديد
       (G2)        

 
ملغم/كغم دكستران  01

مل / كغم     1.0الحديد+ 

 زيت بذور العنب
 

       (G3)       

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم / كغم     11الحديد+ 

 ديسفروكسامين
        (G4)      

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم/كغم  11الحديد + 

 1.0ديسفروكسامين + 

مل/كغم زيت بذور   
 العنب

        (G5)         

 
LSD      

 a      04.10 قبل المعاملة
± 1.14 
A 

04.10         a 
± 1.00 
A 

00.00            a 
± 1.14 
A 

00.00          a  
± 1.10 
A 

00.44          a 
± 1.10   
A 

1.97 

 a      04.11 بعد اسبوعين   
± 1.10 
A 

04.40         a 
± 1.10 
A 

00.44           a 
 ±1.10 
A  

00.44          a 
± 1.14 
A 

00.00        bc 
± 1.14 
A 

1.98 

 a      04.14 بعد اربعة اسابيع 
± 1.00 

BA 

04.04         a 
± 1.10 
A 

00.44           a  
± 1.14 

BA 

04.14          a 
± 1.14 

BA 

00.40          c 
± 1.14 
B 

1.91 

LSD        3.09 2.99 0.55 0.50 0.37  
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 (μg/100 ml)في المصل  الحر  الحديدتركيز  التغيرات في معدل  4-2-2-6

مجموعة في  الحر الحديد تركيزفي معدل  (P<0.05) توضح النتائج وجود ارتفاع معنوي

في الاسبوع الثاني واستمر هذا  G2 ملغم / كغم من دكستران الحديد 01المحقونة عضليا ب الحيوانات 

 .  G1التجربة مقارنة مع مجموعة السيطرة  فترةالارتفاع طول 

في المجموعة  الحر الحديد تركيزفي معدل  (P<0.05)كما تشير النتائج الى وجود ارتفاع معنوي 

 G3  من زيت بذور العنب والمعرضة لفرط الحديد (مل /كغم 1.0 الجرعة المؤثرة )ب فمويا التي جرعت

، كما يبين  G1مقارنة مع مجموعة السيطرة  في الاسبوع الثاني واستمر هذا الارتفاع حتى نهاية التجربة

 بين المجموعتينو  G3و   G2بين المجموعتين  الحر الحديد تركيزفي معدل  ةق معنويوالجدول وجود فر

G2 و G4  مقارنة مع مجموعة السيطرةG1 . 

التي حقنت  في المجموعة  الحر الحديد تركيزفي معدل  (P<0.05 ) يلاحظ وجود ارتفاع معنوي

في الاسبوع الثاني واستمر هذا الارتفاع حتى نهاية  G4ملغم / كغم من الديسفروكسامين  11تحت الجلد ب 

 .  G1التجربة مقارنة مع مجموعة السيطرة 

ملغم /  01من زيت بذور العنب مع الحقن العضلي ب    ED50ان التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة       

في ملغم / كغم من مادة الديسفروكسامين   11كغم  من دكستران الحديد اضافة الى الحقن تحت الجلد ب 

طول مدة التجربة مقارنة مع  الحر الحديد تركيزوجود فروق معنوية في معدل   ؤدي الىلم ي G5المجموعة 

 . G1مجموعة السيطرة 
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    الحر تركيز الحديدمعدل على التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب والديسفروكسامين تاثير ( 13-4جدول )

(μg/100 ml)في مصل ذكور الارانب المعرضة لفرط الحديد 

 

   / مجموعةn =5الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

                                                 P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية افقيا تحت مستوى احتمال  

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا  تحت مستوى احتمال 

 

 

 )g/100 ml)μفي المصل    TIBCالتغيرات في معدل سعة ارتباط الحديد الكلية  4-2-2-7

في معدل سعة ارتباط الحديد الكلية  (P<0.05) وجود انخفاض معنوي( الى 14-4) يشير الجدول

TIBC  ملغم / كغم من دكستران الحديد  01التي حقنت عضليا ب في المجموعةG2  في الاسبوع الثاني

 . G1واستمر هذا الانخفاض حتى نهاية الاسبوع الرابع مقارنة مع مجموعة السيطرة 

في المجموعة  في معدل سعة ارتباط الحديد الكلية( P<0.05) وجود انخفاض معنويتوضح النتائج 

في الاسبوع  G3والمعرضة لفرط الحديد  زيت بذور العنبمن  ED50الجرعة المؤثرة ب التي جرعت فمويا

في  TIBCفي  (P<0.05) كما يلاحظ وجود انخفاض معنوي ، G1الرابع مقارنة مع مجموعة السيطرة 

بعد الاسبوع  G4 والمحقونة عضليا بدكستران الحديد  بالديسفروكسامينالمحقونة تحت الجلد المجموعة 

المجاميع             

  المدة 

 
 

  السيطرة       
        (G1) 

 
   ملغم/كغم دكستران       20

 الحديد
       (G2)        

 
ملغم/كغم دكستران  01

مل / كغم     1.0الحديد+ 

 زيت بذور العنب
 

       (G3)       

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم / كغم     11الحديد+ 

 ديسفروكسامين
        (G4)      

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم/كغم  11الحديد + 

 1.0ديسفروكسامين + 

بذور    مل/كغم زيت
 العنب

        (G5)         

 
LSD      

 

 a    116.00 قبل المعاملة
± 2.42 
A 

116.40       a 
± 1.41 
A 

110.01         a 
± 0.44 
A 

114.41        a 
± 1.00 
A 

110.01        a 
± 1.44 
A 

6.43 

  a     114.01 بعد اسبوعين   
± 2.14 
A 

040.41       b 
± 4.00 
B 

121.41         a 
± 2.00 
C 

140.41        b  
± 0.01 
D 

111.41        a 
± 1.11 
A 

9.51 

  a    110.41 بعد اربعة اسابيع 
± 0.41 
A 

204.41        c    
± 0.04 
B 

100.41         b  
± 11.40 
C 

140.01        c 
± 4.21 
D 

110.41        b 
± 1.20 
A 

19.28 

LSD 8.19 14.25 21.69 8.96 4.31  
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يشير الجدول عدم وجود فروق معنوية بين و  ، G1مقارنة مع مجموعة السيطرة  الرابع من التجربة

  . G1مقارنة مع مجموعة السيطرة  G4و G3المجموعتين 

في مجموعة الحيوانات التي في معدل سعة ارتباط الحديد الكلية  في حين لم تسجل فروق معنوية

ع ملغم / كغم  من دكستران الحديد م 01 من زيت بذور العنب وحقنت عضليا ب  ED50جرعت فمويا ب 

مقارنة مع مجموعة  طول مدة التجربة  G5ملغم / كغم من مادة الديسفروكسامين  11الحقن تحت الجلد ب 

 . G1 السيطرة 

 

معدل سعة ارتباط الحديد الكلية على التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب والديسفروكسامين تاثير ( 14-4جدول )

TIBC (μg/100 ml) في مصل ذكور الارانب المعرضة لفرط الحديد 

 

   / مجموعةn =5الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

                                                 P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية افقيا تحت مستوى احتمال 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا  تحت مستوى احتمال 

 

 

 

 

 المجاميع           

  المدة 

 
 

  السيطرة       
        (G1) 

 
ملغم/كغم دكستران          20

 الحديد
       (G2)        

 
ملغم/كغم دكستران  01

مل / كغم     1.0الحديد+ 

 زيت بذور العنب
 

       (G3)       

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم /  11الحديد+ 

 كغم    ديسفروكسامين
        (G4)      

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم/كغم  11الحديد + 

 1.0ديسفروكسامين + 

مل/كغم زيت بذور   
 العنب

        (G5)         

 
LSD      

 a       000.01 قبل المعاملة
± 4.40 
A 

001.11       a 
± 0.00 
A 

001.41         a 
± 4.00 
A 

000.41       a 
± 0.00 
A 

040.01        a 
± 0.04 
A 

23.42 

 a      044.41 بعد اسبوعين   
± 0.04 
A 

012.01       b 
± 2.04 
B 

040.11       ab 
± 4.01 
A 

040.01     bc 
± 0.20 
A 

004.11      ab 
± 4.20 
A 

21.60 

 a      002.01 بعد اربعة اسابيع 
± 0.02 
A 

101.01       c 
± 0.04 
B 

020.01         b 
± 4.44 

DC 

004.41       c 
± 1.02 
D 

041.01        b 
±0.40 
A 

19.38 

LSD 27.25 19.91 23.92 15.86 18.82  
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 % Transferrinالتغيرات في معدل اشباع الترانسفرين  4-2-2-8

في معدل اشباع الترانسفرين في المجموعة   (P<0.05) تشير النتائج الى وجود ارتفاع معنوي

مقارنة مع واستمر هذا الارتفاع حتى نهاية الاسبوع الرابع في الاسبوع الثاني  G2المعرضة لفرط الحديد 

في معدل اشباع الترانسفرين في   (P<0.05)، كما يلاحظ وجود ارتفاع معنوي  G1مجموعة السيطرة 

ملغم /كغم من  01مل / كغم من زيت بذور العنب والمحقونة ب  1.0التي جرعت حيواناتها ب   المجموعة

وبين  G3بين المجموعة لم يلاحظ وجود فروق معنوية لكن  ،في الاسبوع الثاني G3  دكستران الحديد

 بعد الاسبوع الرابع . G1مجموعة السيطرة 

التي حقنت  في معدل اشباع الترانسفرين في المجموعة   (P<0.05) يلاحظ وجود ارتفاع معنوي

في الاسبوع الثاني ولم يلاحظ وجود فروق  G4تحت الجلد بمادة الديسفروكسامين والمعرضة لفرط الحديد 

 . G1بعد الاسبوع الرابع مقارنة مع مجموعة السيطرة في معدل اشباع الترانسفرين معنوية 

من زيت بذور العنب   ED50عت فمويا بالجرعة المؤثرةسجلت المجموعة التي جرفي حين   

ملغم / كغم من مادة  11ملغم / كغم  من دكستران الحديد مع الحقن تحت الجلد ب  01 وحقنت عضليا ب

     .G1في معدل اشباع الترانسفرين مقارنة مع مجموعة السيطرة غير معنوي  انخفاض  G5الديسفروكسامين 

 

في  %معدل اشباع الترانسفرين على التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب والديسفروكسامين تاثير ( 15-4جدول )

 مصل ذكور الارانب المعرضة لفرط الحديد

                                                 P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية افقيا تحت مستوى احتمال  / مجموعةn =5الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا  تحت مستوى احتمال 

 المجاميع           

  المدة 

 
 

  السيطرة       
        (G1) 

 
ملغم/كغم دكستران          20

 الحديد
       (G2)        

 
ملغم/كغم دكستران  01

مل / كغم     1.0الحديد+ 

 زيت بذور العنب
 

       (G3)       

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم / كغم     11الحديد+ 

 ديسفروكسامين
        (G4)      

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم/كغم  11الحديد + 

 1.0ديسفروكسامين + 

 مل/كغم زيت بذور   العنب
        (G5)         

 
LSD      

 a       44.02 قبل المعاملة
±1.04  
A 

44.01        a 
± 1.04 
A 

44.40         a 
± 1.40  
A 

44.24         a 
±1.00 
A 

44.04          a 
± 1.04 
A 

4.50 

 a      40.02 بعد اسبوعين   
± 0.14 
A 

122.04      b 
± 0.44 
B 

00.41         a 
± 1.42 
C 

01.10         b 
± 1.21 
D 

42.01          b 
± 1.10 
A 

5.05 

 a      40.40 بعد اربعة اسابيع 
± 1.00 

CA 

200.11      c 
± 04.14 
B 

40.04         b 
± 0.44 

CA 

42.14         c 
± 1.41 
A 

20.01          c 
± 1.40 
C 

37.99 

LSD 6.01 48.11 10.56 4.63 
 

3.12  
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 Ferritin   (ng/ml)التغيرات في معدل تركيز الفرتين  4-2-2-9

تركيز الفرتين في   في معدل (P<0.05)وجود ارتفاع معنوي  (10-4)يلاحظ من الجدول 

 رتفاعفي الاسبوع الثاني واستمر هذا الا G2ملغم / كغم من دكستران الحديد  01التي حقنت ب المجموعة 

 . G1حتى نهاية الاسبوع الرابع مقارنة مع مجموعة السيطرة 

ة التي جرعت في المجموعفي معدل تركيز الفرتين ( P<0.05) معنويتفاع ركذلك يلاحظ وجود ا

كذلك المجموعة التي حقنت و  G3 من زيت بذور العنب والمعرضة لفرط الحديد ED50بالجرعة المؤثرة 

في الاسبوع الثاني والرابع مقارنة مع  G4 تحت الجلد بمادة الديسفروكيسامين والمعرضة لفرط الحديد 

في معدل تركيز الفرتين بين  P<0.05، كما يشير الجدول الى وجود فروق معنوية  G1مجموعة السيطرة 

  . G1وبينها وبين مجموعة السيطرة  G4و G3المجموعتين 

ملغم /  01من زيت بذور العنب مع الحقن العضلي ب    ED50ان التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة      

في ملغم / كغم من مادة الديسفروكسامين   11كغم  من دكستران الحديد اضافة الى الحقن تحت الجلد ب 

في معدل تركيز الفرتين في الاسبوع الثاني واستمر  (P<0.05) انخفاض معنويادى الى  G5المجموعة 

 . G1هذا الانخفاض الى نهاية فترة التجربة مقارنة مع مجموعة السيطرة 

في  (ng/ml) معدل تركيز الفرتين على التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب والديسفروكسامين تاثير ( 16-4جدول )

 لفرط الحديدمصل ذكور الارانب المعرضة 

                                                 P<0.05/ مجموعة  . الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية افقيا تحت مستوى احتمال n =5الخطأ القياسي ،  ±المعدل  

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا  تحت مستوى احتمال 

 المجاميع           

  المدة 

 
 

  السيطرة       
        (G1) 

 
ملغم/كغم دكستران          20

 الحديد
       (G2)        

 
ملغم/كغم دكستران  01

مل / كغم     1.0الحديد+ 

 زيت بذور العنب
 

       (G3)       

 
ملغم/كغم  01

 11دكستران الحديد+ 

ملغم / كغم    
 ديسفروكسامين

        (G4)      

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم/كغم  11الحديد + 

 1.0ديسفروكسامين + 

 مل/كغم زيت بذور   العنب
        (G5)         

 
LSD    

  
 

 a       44.20 قبل المعاملة
± 1.10 
A 

44.24          a 
± 1.00 
A 

40.11           a 
± 0.00 

BA 

42.00        a 
± 0.44 

BA 

41.44             a 
± 0.44 
B 

6.30 

 a      44.01 بعد اسبوعين   
± 1.14 
A 

140.21        b 
± 1.44 
B 

111.10         b 
± 1.01 
C 

110.00      b 
± 1.41 
D 

40.40            a 
± 0.01 
E 

5.05 

  a      44.14 بعد اربعة اسابيع 
± 1.00 
A 

214.44        c  
± 1.40 
B 

101.04         c 
± 1.00 
C 

120.01      c 
± 1.01 
D 

40.04             a 
± 2.01 
E 

5.74 

LSD   3.30 
 
  

4.33  5.60  5.99  8.17   
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 الهرمونية  معاييرالتاثير فرط الحديد على  4-2-3

 FSH  (mIU/ml)الهرمون المحفز للحويصلات المبيضية  تركيزالتغيرات في معدل  4-2-3-1

 FSHفي معدل مستويات هرمون ( P<0.05) ( وجود انخفاض معنوي 14-4الجدول )يلاحظ من 

في الاسبوع الثاني واستمر هذا الانخفاض طول مدة التجربة  G2في المجموعة المعاملة بدكستران الحديد 

 . G1مقارنة مع مجموعة السيطرة 

من زيت بذور العنب في   ED50 الجرعة المؤثرة كما يشير الجدول ان التجريع الفموي ب

مقارنة مع مجموعة   FSHادى الى عدم وجود فروق معنوية في معدل مستويات هرمون  G3المجموعة 

 G4 التي حقنت بمادة الديسفروكسامين والمعرضة لفرط الحديد ، في حين سجلت المجموعة G1السيطرة 

مقارنة مع  الثاني والرابع بعد الاسبوع FSHفي معدل مستويات هرمون ( P<0.05) انخفاض معنوي 

بين المجموعتين  FSH، كما لوحظ وجود فرق معنوي في معدل مستويات هرمون  G1مجموعة السيطرة 

G2  وG4   مقارنة مع مجموعة السيطرةG1 . 

مل / كغم من زيت بذور العنب والمحقونة بكلا  1.0المجرعة فمويا ب سجلت المجموعة في حين 

 FSHفي معدل مستويات هرمون  (P<0.05)ارتفاع معنوي G5 من دكيستران الحديد والديسفروكسامين  

 .  G1بعد نهاية الاسبوع الرابع مقارنة مع مجموعة السيطرة 

 FSHمعدل تركيز هرمون على يت بذور العنب والديسفروكسامين التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لز( تاثير 17-4جدول )

(mIU/ml) في مصل ذكور الارانب المعرضة لفرط الحديد 

                                                 P<0.05/ مجموعة ،الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية افقيا تحت مستوى احتمال n =5الخطأ القياسي ،  ±لمعدل ا

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا  تحت مستوى احتمال 

 المجاميع           

  المدة 

 
 

  السيطرة       
        (G1) 

 
ملغم/كغم دكستران          20

 الحديد
       (G2)        

 
ملغم/كغم دكستران  01

كغم    مل /  1.0الحديد+ 

 زيت بذور العنب
 

       (G3)       

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم / كغم     11الحديد+ 

 ديسفروكسامين
        (G4)      

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم/كغم  11الحديد + 

 1.0ديسفروكسامين + 

مل/كغم زيت بذور   
 العنب

        (G5)         

 
LSD      

 

 a        0.44 قبل المعاملة
± 1.04 
A 

0.41           a 
± 1.14 
A 

0.44             a 
± 1.10 
A 

0.44            a 
± 1.02 
A 

0.04            a  
± 1.10 
A 

0.56 

 a        0.44 بعد اسبوعين   
± 1.04 
A 

1.20           b 
± 1.10 
B 

0.00             a 
± 1.14 

CA 

0.10          bc 
± 1.10 
C 

2.11          ab 
± 1.01 
A 

0.55 

 a        0.40 بعد اربعة اسابيع 
± 1.00 
A 

1.24           c 
± 1.10 
B 

0.40             a 
± 1.14 
A 

1.44            c  
± 1.10 
C 

2.01            b 
±1.10 
D 

0.48 

LSD 0.69 0.45 0.34 0.59 0.52  
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 LH  (mIU/ml)التغيرات في معدل مستويات الهرمون اللوتيني  4-2-3-2

الهرمون  تركيزفي معدل ( P<0.05) وجود انخفاض معنوي (14-4من الجدول ) تشير النتائج

في الاسبوع الثاني  G2ملغم /كغم من دكستران الحديد  01التي حقنت ب  في المجموعة  LHاللوتيني 

 .  G1واستمر هذا الانخفا ض حتى نهاية الاسبوع الرابع مقارنة مع مجموعة السيطرة 

في المجموعة  LHكما لم يلاحظ  وجود فروق معنوية في معدل مستويات الهرمون اللوتيني 

طول فترة التجربة مقارنة مع مجموعة السيطرة  G3زيت بذور العنب ل ED50بالجرعة المؤثرة المجرعة 

G1ملغم / كغم من مادة الديسفروكسامين  11التي حقنت تحت الجلد ب  ، في حين سجلت المجموعة

في  LHالهرمون اللوتيني  تركيزفي معدل ( P<0.05) انخفاض معنوي G4 معرضة لفرط الحديدوال

، ولم يلاحظ وجود فروق معنوية في معدل  G1الاسبوع الثاني والرابع مقارنة مع مجموعة السيطرة 

 في الاسبوع الثاني .  G4و  G2بين المجموعتين  FSHمستويات هرمون 

ملغم /  01من زيت بذور العنب مع الحقن العضلي ب    ED50ان التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة      

في ملغم / كغم من مادة الديسفروكسامين   11كغم  من دكستران الحديد اضافة الى الحقن تحت الجلد ب 

عد نهاية ب LHفي معدل مستويات الهرمون اللوتيني  P<0.05ارتفاع معنوي ادى الى  G5المجموعة 

 . G1الاسبوع الرابع مقارنة مع مجموعة السيطرة 

 LHمعدل تركيز هرمون على التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب والديسفروكسامين ( تاثير 18-4جدول )

(mIU/ml) في مصل ذكور الارانب المعرضة لفرط الحديد 

                                                 P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية افقيا تحت مستوى احتمال   / مجموعةn =5الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا  تحت مستوى احتمال 

 المجاميع           

  المدة 

 
  السيطرة       
        (G1) 

ملغم/كغم دكستران          20

 الحديد
       (G2)        

ملغم/كغم دكستران  01

مل / كغم     1.0الحديد+ 

 زيت بذور العنب
 

       (G3)       

ملغم/كغم دكستران  01

ملغم / كغم     11الحديد+ 

 ديسفروكسامين
        (G4)      

ملغم/كغم دكستران  01

ملغم/كغم  11الحديد + 

 1.0ديسفروكسامين + 

مل/كغم زيت بذور   
 العنب

        (G5)         

 
LSD      

 

 a        10.10 قبل المعاملة
± 1.01 
A 

11.20         a 
± 1.01 
A 

11.04          a 
± 1.10 
A 

11.14          a 
± 1.10 
A 

0.40            a  
± 1.14 
A 

0.57 

 a        11.10 بعد اسبوعين   
± 1.14 
A 

4.01           b 
± 1.10 
B 

11.10        ab    
± 1.11 
A 

4.40            b 
± 1.21 
B 

11.00          a 
± 1.14 
A 

0.58 

 a       11.14 بعد اربعة اسابيع 
± 1.00 
A 

2.21           c 
± 1.12 
B 

0.44           b  
± 1.01 
A 

0.10            c 
± 1.10 
C 

11.00          b 
± 1.20 
D 

0.67 

LSD 0.65 0.52 0.44 0.64 0.74  
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 Testosterone  (mIU/ml)التغيرات في معدل مستويات هرمون الشحمون الخصوي  4-2-3-3

في معدل مستويات هومون  (P<0.05) ( وجود انخفاض معنوي10-4يلاحظ من الجدول )

في  G2 ملغم / كغم من دكستران الحديد 01حقنت عضليا ب التي الشحمون الخصوي في المجموعة 

 .  G1الاسبوع الثاني واستمر هذا الانخفاض طول فترة التجربة مقارنة مع مجموعة السيطرة 

في معدل مستويات هومون الشحمون  (P<0.05) كما سجلت النتائج وجود انخفاض معنوي

من زيت بذور العنب والمعرضة  ED50رة ة التي جرعت فمويا بالجرعة المؤثالخصوي في المجموع

في  (P<0.05) انخفاض معنويكما يلاحظ وجود   G1مقارنة مع مجموعة السيطرة  G3  لفرط الحديد

ملغم / كغم من  11المجموعة التي حقنت تحت الجلد ب مون الشحمون الخصوي في رمعدل مستويات ه

بعد الاسبوع الثاني  G4ملغم /كغم من دكستران الحديد  01مادة الديسفروكسامين والمحقونة عضليا ب 

في معدل ( P<0.05)الجدول وجود فروق معنوية يشير ، G1والرابع مقارنة مع مجموعة السيطرة 

 .G1وبينها وبين مجموعة السيطرة  G4و  G3و G2لمجاميع مستويات هرمون الشحمون الخصوي بين ا

ملغم  01من زيت بذور العنب مع الحقن العضلي ب    ED50ان التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة

في ملغم / كغم من مادة الديسفروكسامين   11/ كغم  من دكستران الحديد اضافة الى الحقن تحت الجلد ب 

في معدل مستويات هومون الشحمون الخصوي  (P<0.05)تفاع معنوي وجود ارادى الى  G5المجموعة 

 . G1في الاسبوع الثاني واستمر هذا الارتفاع حتى نهاية الاسبوع الرابع مقارنة مع مجموعة السيطرة 

الشحمون معدل تركيز هرمون على التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب والديسفروكسامين ( تاثير 19-4جدول )

 في مصل ذكور الارانب المعرضة لفرط الحديد (mIU/ml) الخصوي

                                                 P<0.05/ مجموعة  الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية افقيا تحت مستوى احتمال n =5الخطأ القياسي ،  ±لمعدل ا

  P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا  تحت مستوى احتمال 

 المجاميع           

  المدة 

 
  السيطرة       
        (G1) 

ملغم/كغم 20

دكستران          
 الحديد

       (G2)        

ملغم/كغم دكستران  01 

مل / كغم     1.0الحديد+ 

 زيت بذور العنب
 

       (G3)       

ملغم/كغم دكستران  01

ملغم /  11الحديد+ 

 كغم    ديسفروكسامين
        (G4)      

ملغم/كغم دكستران  01

ملغم/كغم  11الحديد + 

 1.0ديسفروكسامين + 
مل/كغم زيت بذور   

 العنب
        (G5)         

 
LSD      

  a       11.10 قبل المعاملة
± 1.10   
A 

11.10       a 
± 1.12 
A 

11.14           a 
± 1.00 
A 

0.04           a 
± 1.14 
A 

0.00             a  
± 1.04 
A 

0.57 

 a        11.10 بعد اسبوعين   
± 1.10 
A 

4.01         b 
± 1.10 
B 

0.44           ab 
± 1.01 
C 

4.40          b 
± 1.20 
D 

11.00         ab  
± 1.14 
E 

0.43 

 a        11.14 بعد اربعة اسابيع 
± 1.10 
A 

0.01         c 
± 1.04 
B 

0.14             b 
± 1.10 
C 

0.04           c 
± 1.10 
D 

11.41           b  
± 1.14 
E 

0.56 

LSD 0.41 0.49 0.60 0.43 0.65  
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 TSH  (mIU/ml)ية الهرمون المحفز للدرق تركيزالتغيرات في معدل   4-2-3-4

في  TSHهرمون  تركيزفي معدل ( P<0.05) ( الى وجود ارتفاع معنوي01-4يشير الجدول )

واستمر هذا الارتفاع حتى نهاية الاسبوع الرابع في الاسبوع الثاني  G2المجموعة المعرضة لفرط الحديد 

 .  G1مقارنة مع مجموعة السيطرة  من التجربة

في المجموعة من زيت بذور العنب   ED50ان التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة كما تشير النتائج 

G3  هرمون  تركيزالى عدم وجود فروق معنوية في معدل ادىTSH الاسبوع الثاني في حين سجل  بعد

بعد نهاية الاسبوع الرابع مقارنة مع مجموعة  TSHهرمون  تركيزفي معدل  (P<0.05) معنويالرتفاع الا

 في المجموعة TSHهرمون  تركيزفي معدل ( P<0.05) لوحظ وجود ارتفاع معنوي كما، G1السيطرة 

في الاسبوع الثاني والرابع مقارنة  G4  والمعرضة لفرط الحديد التي حقنت تحت الجلد بالديسفروكسامين

وبينها وبين  G4و  G2، يشير الجدول الى وجود فروق معنوية بين المجموعتين G1مع مجموعة السيطرة 

 مجموعة السيطرة في الاسبوع الثاني والرابع . 

التي جرعت  المجموعة في TSHسجلت النتائج انخفاض غير معنوي في معدل مستويات هرمون   

ملغم / كغم  من  01مل / كغم (  من زيت بذور العنب والمحقونة عضليا ب  1.0فمويا بالجرعة المؤثرة )

طول مدة التجربة   G5ملغم / كغم من مادة الديسفروكسامين  11ت الجلد ب دكستران الحديد مع الحقن تح

 .   G1مقارنة مع مجموعة السيطرة 

   TSHمعدل تركيز هرمون على التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب والديسفروكسامين ( تاثير 21-4جدول )

(mIU/ml) في مصل ذكور الارانب المعرضة لفرط الحديد 

الصغيرة تدل على فروق معنوية ، الحروف  1015/مجموعة . الحروف الكبيرة تدل على مستوى احتمال افقيا تحت مستوى احتمال n=5الخطا القياسي ،  ±لمعدلا

 1015عموديا تحت مستوى احتمال 

 المجاميع           

  المدة 

 
  السيطرة       
        (G1) 

ملغم/كغم دكستران          20

 الحديد
       (G2)        

ملغم/كغم دكستران  01

مل / كغم     1.0الحديد+ 

 زيت بذور العنب
 

       (G3)       

ملغم/كغم دكستران  01

ملغم / كغم     11الحديد+ 

 ديسفروكسامين
        (G4)      

ملغم/كغم دكستران  01

ملغم/كغم  11الحديد + 

 1.0ديسفروكسامين + 
مل/كغم زيت بذور   

 العنب
        (G5)         

 
LSD      

 

 a          0.84 قبل المعاملة
± 0.02 
A 

0.80           a 
± 0.01 

BA 

0.81             a 
± 0.02 

BA 

0.79            a  
± 1.10 
B 

1.41            a 
± 0.02 

BA 

0.05 

 a          0.85 بعد اسبوعين   
± 0.01 

DA 

1.66         b  
± 0.05 
B 

0.93             b 
± 1.10 
A 

1.40            b          
±  0.07 
C 

0.78            a   
± 0.02 
D 

0.13 

  b          0.78 بعد اربعة اسابيع 
± 0.03 
A 

2.24           c 
± 0.12 
B 

1.03             c 
± 0.01 
C 

2.02            c 
± 1.10 
D 

1.40            a 
± 1.0. 
A 

0.20 

LSD 0.06 0.22 0.054 0.21 0.06  
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 T3 (ng/ml ) الثايرونين ثلاثي اليودالتغيرات في معدل تركيز هرمون  4-2-3-5

  (T3)في معدل تركيز هرمون  (P<0.05) ( وجود انخفاض معنوي01-4يلاحظ من الجدول )

واستمر هذا في الاسبوع الثاني  G2 ملغم / كغم من دكستران الحديد 01المحقونة عضليا ب  في المجموعة

، كما يشير الجدول ان التجريع الفموي  G1مقارنة مع مجموعة السيطرة الانخفاض طول مدة التجربة 

في لحديد ملغم / كغم من دكستران ا 20من زيت بذور العنب والمحقونة  (مل/ كغم 1.0 الجرعة المؤثرة )ب

 فترةعلى مدى   (T3)لم يؤدي الى وجود فروق معنوية في معدل مستويات تركيز هرمون  G3المجموعة 

  . G1التجربة  مقارنة مع مجموعة السيطرة 

 ادى الى حدوث انخفاض معنوي G4الديسفروكسامين في المجموعة مادة بتحت الجلد ان الحقن 

(P<0.05 ) في معدل مستويات تركيز هرمون(T3)  في الاسبوع الثاني واستمر هذا الانخفاض حتى نهاية

في ( P<0.05)، و يشير الجدول الى وجود فروق معنوية G1الاسبوع الرابع مقارنة مع مجموعة السيطرة 

مقارنة مع  في الاسبوع الثاني والرابعG4 و  G2 بين المجموعتين  (T3)معدل مستويات تركيز هرمون 

 .  G1مجموعة السيطرة 

ملغم /  01من زيت بذور العنب مع الحقن العضلي ب    ED50ان التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة      

في ملغم / كغم من مادة الديسفروكسامين   11كغم  من دكستران الحديد اضافة الى الحقن تحت الجلد ب 

الاسبوع الثاني  في (T3)ارتفاع غير معنوي في معدل مستويات تركيز هرمون ادى الى  G5المجموعة 

 .G1لكن وصل الى حد المعنوية بعد نهاية الاسبوع الرابع مقارنة مع مجموعة السيطرة 
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    T3معدل تركيز هرمون على التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب والديسفروكسامين تاثير ( 21-4جدول )

(ng/ml ) في مصل ذكور الارانب المعرضة لفرط الحديد 

 .   / مجموعةn =5الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

                                                 P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية افقيا تحت مستوى احتمال 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا  تحت مستوى احتمال 

 

 

 )4T  g/100 ml)μهرمون الثايروكسين   تركيزالتغيرات في معدل 4-2-3-6

( T4في معدل مستويات هرمون )( P<0.05) وجود انخفاض معنوي (00-4يلاحظ من الجدول )

في الاسبوع الثاني واستمر  G2 ملغم / كغم من دكستران الحديد 01التي حقنت عضليا ب  في المجموعة

 . G1هذا الانخفاض حتى نهاية الاسبوع الرابع مقارنة مع مجموعة السيطرة 

التي جرعت فمويا  ( في المجموعةT4هرمون ) تركيزكما لم تلاحظ وجود فروق معنوية في معدل 

طول مدة التجربة  G3 مل / كغم (  من زيت بذور العنب والمعرضة لفرط الحديد 1.0بالجرعة المؤثرة )

 G4في المجموعة  P<0.05، في حين لوحظ وجود انخفاض معنوي  G1مقارنة مع مجموعة السيطرة 

في الاسبوع الثاني والرابع مقارنة مع مجموعة  ملغم / كغم من مادة الديسفروكسامين  11التي حقنت ب 

وبينها وبين مجموعة  G4و G2، ويشير الجدول الى وجود فروق معنوية بين المجموعتين  G1السيطرة 

 في الاسبوع الثاني والرابع .  G1السيطرة 

 المجاميع           

  المدة 

 
 

  السيطرة       
        (G1) 

 
ملغم/كغم دكستران          20

 الحديد
       (G2)        

 
ملغم/كغم دكستران  01

مل / كغم     1.0الحديد+ 

 زيت بذور العنب
 

       (G3)       

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم /  11الحديد+ 

 كغم    ديسفروكسامين
        (G4)      

 
ملغم/كغم دكستران الحديد  01

ملغم/كغم  11+ 

 1.0ديسفروكسامين + 

 مل/كغم زيت بذور   العنب
        (G5)         

 
LSD   

   

   a     1.060 قبل المعاملة
0.010 ± 

A 

1.040         a 
± 0.010 
A 

1.056          a 
± 1.111 
A 

1.050         a 
± 0.013 
A 

1.066              a 
± 0.008 
A 

0.03 

 a      1.048 بعد اسبوعين   
± 0.011 
A 

0.62           b 
± 0.037 
B 

1.124          b 
±  1.110 
A 

0.860         b 
± 0.060 
C 

1.086              a 
± 0.013 
A 

0.10 

 a      1.054 بعد اربعة اسابيع 
± 0.008 
A 

0.200         c 
0.031± 

B 

1.010          c 
± 0.004 
A 

0.480         c 
± 0.037 
C 

1.158              b 
± 0.020 
D 

0.07 

LSD 0.03 0.09 0.02 0.12 0.04  
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التي  ( في المجموعةT4معنوي في معدل مستويات هرمون )اشارت النتائج الى وجود ارتفاع غير 

ملغم / كغم  من  01من زيت بذور العنب والمحقونة عضليا ب    ED50جرعت فمويا بالجرعة المؤثرة

في المجموعة ملغم / كغم من مادة الديسفروكسامين   11دكستران الحديد اضافة الى الحقن تحت الجلد ب 

G5   مقارنة مع مجموعة السيطرةG1. 

  T4معدل تركيز هرمون على التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب والديسفروكسامين تاثير ( 22-4جدول )

 g/100 ml)μ(في مصل ذكور الارانب المعرضة لفرط الحديد 

   / مجموعةn =5الخطأ القياسي ،  ±المعدل 

                                                 P<0.05الحروف الكبيرة تدل على وجود فروق معنوية افقيا تحت مستوى احتمال 

 P<0.05الحروف الصغيرة تدل على وجود فروق معنوية عموديا  تحت مستوى احتمال 

 

 

 

 

 

 

 

 المجاميع           

  المدة 

 
 

  السيطرة       
        (G1) 

 
ملغم/كغم دكستران          20

 الحديد
       (G2)        

 
ملغم/كغم دكستران  01

مل / كغم     1.0الحديد+ 

 زيت بذور العنب
 

       (G3)       

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم / كغم     11الحديد+ 

 ديسفروكسامين
        (G4)      

 
ملغم/كغم دكستران  01

ملغم/كغم  11الحديد + 

 1.0ديسفروكسامين + 

مل/كغم زيت بذور   
 العنب

        (G5)         

 
LSD      

  a    1.090 قبل المعاملة
 0.012± 

A 

1.080         a 
± 0.012 
A 

1.074          a 
± 0.010 
A 

1.088          a 
± 0.016 
A 

1.086          a 
± 0.020 
A 

0.04 

 a     1.088 بعد اسبوعين   
± 0.015 

DA 

0.700         b 
± 1.121 
B 

1.140        bc 
± 0.011 
A 

0.922          b  
± 0.038 
C 

1.122        ab 
± 0.019 
D 

0.08 

  a     1.094 بعد اربعة اسابيع 
± 0.025 

DA 

0.280         c 
± 0.037 
B 

1.026          c 
± 0.008 
A 

0.440           c  
± 0.074 
C 

1.172          b  
± 0.017 
D 

0.11 

LSD 0.05 0.09 0.03 0.15 0.06  



 Resultes النتائج                                                                   الرابع الفصل
 

 66  
 

  التغيرات النسيجية 4-2-4

 تاثير فرط الحديد على نسيج الكبد4-2-4-1

دكستران الحديد ولمدة ملغم / كغم من  01ب ( تاثير الحقن العضلي 0-4من الصورة )يلاحظ 

 مع  في الخلايا الكبدية  Hemosiderinالحديد  بشكل هيموسدرين  يلاحظ ترسب  اذاربعة اسابيع  ، 

 . (1-4) صورة     تغيرات تنكسية مقارنة مع مجموعة السيطرةحدوث 

 تاثير المعالجة بزيت بذور العنب والديسفروكسامين على نسيج الكبد 4-2-4-2

مل / كغم ( من  1.0المجرعة فمويا  بالجرعة المؤثرة ) في المجموعةاختفاء الهيموسدرين يلاحظ         

تركيب الخلايا ويلاحظ  Iron dextranملغم /كغم من دكستران الحديد 01المعاملة ب زيت بذور العنب 

كميات قليلة من  ترسب  وحظ تغيرات تنكسية ، بينما يلا( 2-4صورة ) يكاد يكون طبيعيالكبدية 

 ملغم / Iron dextran  +11ملغم /كغم من دكستران الحديد 01ملة ب في المجموعة المعاالهيموسدرين 

اما المجموعة الاخيرة والتي تمثل مجموعة ذكور الارانب .  ( 4-4صورة ) ،الديسفروكسامين كغم من 

المعرضة لفرط الحديد والتي جرعت فمويا بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب وحقنت تحت الجلد بمادة 

صورة  انعدام ترسب الهيموسدرين مع حدوث تكثف لانوية الخلايا الكبدية ،فيها يلاحظ  الديسفروكسامين

(4-0). 

 

الوريد                  ،  تراكيب الكبد الطبيعية يلاحظ فيها  (مجموعة السيطرة )تبين مقطع نسيجي لكبد حيوان ( 1-4صورة )

   (H&E 400X)                     الخلايا الكبدية المركزي ، 
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ملغم / كغم من دكستران الحديد  21( تبين مقطع نسيجي لكبد حيوان في مجموعة ذكور الارانب التي حقنت عضليا ب2-4صورة )

  (H&E 400X)                        مع تغيرات تنكسية للخلايا الكبدية                     يلاحظ ترسب مادة الهيموسدرين

 

 

ملغم / كغم من دكستران الحديد   21تبين مقطع نسيجي لكبد حيوان في مجموعة ذكور الارانب التي حقنت عضليا ب (3-4)صورة

                  تكثف انوية الخلايا الكبدية  يلاحظ فيهامل / كغم ( من زيت بذور العنب  105والمجرعة فمويا بالجرعة المؤثرة )

(H&E 400X)  
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ملغم / كغم من دكستران  21تبين مقطع نسيجي لكبد حيوان في مجموعة ذكور الارانب التي حقنت عضليا ب (4-4)صورة

 ترسب قليل للهيموسدرين ملغم / كغم  من مادة الديسفروكسامين يلاحظ فيها  11الحديد  والتي حقنت تحت الجلد ب 

 (H&E 400X)                   وتغيرات تنكسية للخلايا الكبدية                              

 

 

ملغم / كغم من دكستران الحديد   21تبين مقطع نسيجي لكبد حيوان في مجموعة ذكور الارانب التي حقنت عضليا ب (5-4)صورة 

ملغم / كغم  من مادة  11تحت الجلد ب  مل / كغم ( من زيت بذور العنب مع حقن 105وجرعت فمويا بالجرعة المؤثرة )

 (H&E 400X)                         لخلايا الكبديةفيها تكثف النواة  ل الديسفروكسامين يلاحظ 
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 تاثير فرط الحديد على الغدة الدرقية 4-2-4-3

المادة انعدم (  تاثير فرط الحديد على نسيج الغدة الدرقية اذ لوحظ 4-4من الصورة )  حظ يلا

صغر حجم الخلايا الدرقية  وزيادة عددها  الغدة الدرقية اضافة الىجريبات في  colloid الغروانية 

atrophy  ( 0-4مقارنة مع مجموعة السيطرة صورة).  

 تاثير المعالجة بزيت بذور العنب والديسفروكسامين على الغدة الدرقية 4-2-4-4

لزيت بذور العنب لمجوعة  ED50( تاثير التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة 4-4تبين الصورة )  

الدرقية كما يلاحظ وجود المادة  لخلاياالطبيعي ل حجم اليلاحظ ذكور الارانب المعرضة لفرط الحديد اذ 

 .  الغروانية في جريبات الغدة الدرقية بشكل طبيعي

  مع صغر حجم الخلايا الدرقية colloid لمادة الغرويةية انقصان كم( 0-4يلاحظ من الصورة )

ملغم / كغم من مادة الديسفروكسامين في مجموعة ذكور الارانب المعرضة  11الحقن تحت الجلد  ببعد 

 1.0، اما مجموعة الحيوانات المعرضة لفرط الحديد والتي جرعت فمويا بالجرعة المؤثرة )لفرط الحديد  

ذور العنب و حقنت بمادة الديسفروكسامين فيلاحظ وجود المادة الغروانية في جريبات مل/ كغم ( من زيت ب

  .(11-4الغدة الدرقية بالكمية الطبيعية كما يلاحظ الحجم الطبيعي للخلايا الدرقية  ، صورة )

 

 

لخلايا لاذ يلاحظ التركيب الطبيعي  (مجموعة السيطرة  )( تبين مقطع نسيجي في الغدة الدرقية لذكور الارانب 6-4صورة )

     (H&E 400X)                    والمادة الغروانية                     الجريبية 

 



 Resultes النتائج                                                                   الرابع الفصل
 

 181  
 

 

ملغم / كغم  من دكستران الحديد ولمدة اربعة  21تبين مقطع نسيجي للغدة الدرقية لذكور الارانب التي حقنت عضليا ب ( 7-4صورة )

 (H&E 400Xصغر في حجم الجريبات                   وانعدام المادة الغروانية                     ) اسابيع اذ يلاحظ

 

ملغم / كغم  من دكستران الحديد و جرعت  21تبين مقطع نسيجي للغدة الدرقية لذكور الارانب التي حقنت عضليا ب ( 8-4صورة )

لمدة اربعة اسابيع اذ يلاحظ الحجم الطبيعي  للجريبات                   والكمية الطبيعية مل / كغم من زيت بذور العنب  105فمويا ب 

 (H&E 400Xمن المادة الغروانية                     )
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ملغم / كغم  من دكستران الحديد و مع حقن  21مقطع نسيجي للغدة الدرقية لذكور الارانب التي حقنت عضليا ب  تبين( 9-4صورة )

                    ملغم / كغم من مادة الديسفروكسامين  لمدة اربعة اسابيع اذ يلاحظ نقصان في كمية المادة الغروية  11تحت الجلد ب 

 (H&E 400X)                    مع صغر حجم الجريبات           

 

 

ملغم / كغم من مادة  11مقطع نسيجي للغدة الدرقية لذكور الارانب المعرضة لفرط الحديد والتي حقنت  ب  تبين( 11-4صورة )

حجم الجريبات الطبيعي      مل / كغم من زيت بذور العنب  لمدة اربعة اسابيع اذ يلاحظ  105الديسفروكسامين  مع التجريع الفموي ب 

 (H&E 400X)                               ملاحظة وجود المادة الغروانية بكميات طبيعية مع         
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 تاثير فرط الحديد على نسيج الخصى  4-2-4-5

( تاثير الحقن العضلي لدكستران الحديد على نسيج الخصية ولمدة اربعة 10-4يلاحظ من الصورة )

وخلايا سرتولي  للنبيبات المنوية والتي تؤثر  الجرثوميةخلايا التغيرات تنكسية في حدوث اسابيع اذ يلاحظ 

 .(11-4) صورة  ،مقارنة مع مجموعة السيطرة spermatogenesisعلى عملية تكوين النطف 

 تاثير المعالجة بزيت بذور العنب والديسفروكسامين على نسيج الخصى  4-2-4-6

المعرضة وجود تاثيرات ايجابية على النبيبات المنوية في المجموعة ( 12-4من الصورة ) يلاحظ 

تكاد  اذ ولمدة اربعة اسابيع زيت بذور العنب مل / كغم ( ل 1.0الجرعة المؤثرة )المعاملة بولفرط الحديد 

اما بالنسبة لمجموعة ذكور الارانب ،  (11-4صورة ) مماثلة لمجموعة السيطرةالنبيبات المنوية تكون 

الخلايا في  تنكسيلاحظ ف ملغم / كغم من مادة الديسفروكسامين 11المعرضة لفرط الحديد والمعاملة ب 

بينما يلاحظ في مجموعة ذكور الارانب المعرضة لفرط ( ، 14-4الجرثومية للنبيبات المنوية صورة )

الحديد والتي حقنت تحت الجلد بمادة الديسفروكسامين وجرعت فمويا بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب  

صورة  تجويف النبيب المنوي  داخلوجود الخلايا الجرثومية وخلايا سرتولي بشكل واضح ووجود الحيامن 

(4-10).   

 

( تبين مقطع نسيجي للخصية في ذكور الارانب لمجموعة السيطرة اذ يلاحظ المظهر الطبيعي للخلايا 11-4) ورةص

 ( H&E 4O0X)                             وخلايا لايدك                 خلايا سرتولي   و                  الجرثومية 
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ملغم / كغم من دكستران  21( تبين مقطع نسيجي للخصية في ذكور الارانب لمجموعة ذكور الارانب التي حقنت ب 12-4ورة )ص

 ( H&E 40OX)   حدوث تنكس في الخلايا الجرثومية                       وخلايا سرتولي                 الحديد  اذ يلاحظ 

 

 

ملغم / كغم من دكستران  21ي للخصية في ذكور الارانب لمجموعة ذكور الارانب التي حقنت ب ( تبين مقطع نسيج13-4ورة )ص

مل / كغم من زيت بذور العنب  اذ يلاحظ  مظهر الخلايا الجرثومية                         وخلايا  105الحديد مع التجريع الفموي ب 

 ( H&E 400Xسرتولي                    يكاد يكون طبيعي   )
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ملغم / كغم من دكستران  21( تبين مقطع نسيجي للخصية في ذكور الارانب لمجموعة ذكور الارانب التي حقنت ب 14-4ورة )ص

                             الخلايا الجرثومية تغيرات تنكسية فياذ يلاحظ   ملغم / كغم من مادة الديسفروكسامين 11قن تحت الجلد ب حالالحديد مع 

 ( H&E 400Xوخلايا سرتولي                    )

 

ملغم / كغم من دكستران  21( تبين مقطع نسيجي للخصية في ذكور الارانب لمجموعة ذكور الارانب التي حقنت ب 15-4ورة )ص

مل / كغم من زيت بذور العنب  105والمجرعة فمويا ب ملغم / كغم من مادة الديسفروكسامين   11الحديد مع القن تحت الجلد ب 

 ( H&E 4O0Xيلاحظ  فيها المظهر الطبيعي  للخلايا الجرثومية                   وخلايا سرتولي                      )
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 المناقشة

Discussion 

 MCV, RBC ,Hb, PCV) والقياسية المعايير الدمية بعض تـأثير فرط الحديد على 5-1

WBC,  MCHC ,   MCH ) 

في مستويات اعداد كريات الدم ( P<0.05)اظهرت نتائج الدراسة الحالية وجود انخفاض معنوي        

 Ironبعد الحقن العضلي بمادة دكستران الحديد HbوالهيموكلوبينPCV وحجم مكداس الدم    RBC الحمر

dextran   مقارنة مع مجموعة السيطرة وهذه النتائج تتفق مع(Henry et al , 1961 ; Dabbagh et 

al , 1997 ; Hentze , 2004 ; Widad et al , 2003 ; Kohgo et al , 2008 )  . 

الحقن  ليها الدراسة الحالية قد يعود بسببالانخفاض المعنوي في المعايير الدمية والتي اشارت ا ان

والتي تتولد من الارتفاع المعنوي ادى الى توليد عدد من الجذور الحرة  الذي العضلي بدكستران الحديد

 , Barham et alوبشكل اساسي جذر الهيدروكسيل )للحديد الحر في الجسم حسب تفاعل الفنتون 

 Methemoglobinاذ يعمل جذر الهيدروكسيل على مهاجمة الانزيم المختزل للمتهيموكلوبين  ( 2004

reductase الموجود في كرية الدم الحمراء والذي يعتبر الانزيم المسؤول عن تحول المتهيموكلوبين 

MetHb  الى الاوكسيهيموكلوبين OxyHb ،ا وليد هذان كريات الدم الحمر ليس لها القدرة  على اعادة ت اذ

اكثر عرضة  اءلذلك تكون كرية الدم الحمر الانزيم  االانزيم نتيجة لافتقادها الى النواة ونتيجة لاستنفاذ هذ

للتكسر في جيوب الطحال وعندها تصبح اكثر عرضة    HzBللاضرار التاكسدية ولتكون اجسام هينز 

 RBCاعداد كريات الدم الحمر  وبالتالي حصول انخفاض في معدل( Hasegawa et al , 1993)الضيقة 

وحجم  HB، اذ توجد علاقة طردية بين نسبة الهيموكلوبين  Hbوالهيموكلوبين PCVوحجم مكداس الدم 

( في وجود علاقة  Breazil  et al , 1971وهذا يؤكد ما اشار اليه )  PCV كريات الدم المرصوصة  

طردية بين الهيموكلوبين وحجم خلايا الدم المرصوصة ، او تكون كريات الدم الحمر التي وصلت الى الدم 

الذي يعمل على زيادة تكون اجسام هينز وزيادة مستوى  α- globinالمحيطي تحمل كمية اضافية من 

ROS الذي بدوره يؤدي الى تحطم كريات الدم الحمر)  Olivieri , 1999 ;Bank , 2005 (. 
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ادى الى اشباع الترانسفرين وزيادة  Iron dextranان تكرار الحقن العضلي بمادة دكستران الحديد       

وكما اصبح معروف ان ايونات الحديديك ليس لها القدرة على نقل الاوكسجين في  Fe+3مستوى الحديديك 

المجهزة لها مما يزيد من احتمال تكسرها لعدم حصولها على الاوكسجين  وكسجينالدم وبالتالي تقل كمية الا

 ( .Kaneto et al , 1997الكافي لادامة حياتها وهذا يتفق مع ماجاء به )

بعد الحقن  MCV, MCH , MCHCفي مستوى (  P<0.05 ) بينت النتائج وجود انخفاض معنوي       

عدة  مقارنة مع مجموعة السيطرة وهذه النتائج تتفق مع  Iron dextranالعضلي بمادة دكستران الحديد

ان نقصان اعداد كريات  التي بينت( Akar and  Gokge , 2002 ; Meral et al , 2000) دراسات

وكذلك  MCVيعمل على تقليل حجم كرية الدم الحمراء   الدم الحمر ونقصان حجم كريات الدم المرصوصة

مما يشير الى حصول حالة فقر الدم من نوع   MCHCوتركيز الهيموكلوبين  MCHنسبة الهيموكلوبين

Microcytic anemia . 

بعد الحقن  WBCالدم البيضاء  خلايافي اعداد  (P<0.05 )تشير النتائج الى وجود ارتفاع معنوي        

 ;Cohen et al ,2003)وهذا يتفق مع ما جاء به   Iron dextranالعضلي بمادة دكستران الحديد 

Hodge et al , 1999) يتضح ان زيادة نسبة جذور الحديد الحرة ممكن ان تؤدي الى تلف في نسيج  اذ

، اضافة الى تضرر  WBCالطحال الذي بدوره يؤدي الى ارتفاع نسبة مستوى اعداد كريات الدم البيضاء 

كانت مسؤولة عن ارتفاع نسبة كريات الدم  الحرة وهذه الاسباب نخاع العظم والجهاز اللمفاوي بفعل الجذور

     .  ( Piga et al , 2005)البيضاء  

   

  لديسفروكسامينوا Grape seeds oilزيت بذورالعنبل وقائيالدورال  5-2

Desferrioxamine  والقياسية الدميةبعض المعايير على المعايير (Hb, PCV  

WBC, , MCHC , MCH , MCV ,RBC ) 

زيت بذور العنب  بالجرعة المؤثرة من ان التجريع الفموياظهرت نتائج الدراسة الحالية          

 وحجم مكداس الدم    RBC قلل وبشكل كبير من تاثيرات الحديد على مستويات اعداد كريات الدم الحمر

PCV  والهيموكلوبينHb ذور العنب والذي قد يعود السبب في ذلك الى دور الفيتامينات الموجودة في زيت ب

الجذور الحرة وبذلك فهي تعمل على حماية  كسحعمل على ت التي B2والثايامين  Cوبشكل اساسي فيتامين 
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المباشر في التخلص من أنواع   Cدور فيتامين  يكون ذلك من خلالوقد كريات الدم الحمر من التحطم  

تسببها هذه المواد المؤكسدة على كسدية التي قد أالأوكسجين والنيتروجين التفاعلية ومنع الأضرار الت

 Jame et al)الكريات الحُمر وبالتالي حماية هذه الكريات وتقليل نسبة تكسرها، وهذا ما أكده الباحثون

,2000; Nguyen et al , 2001 ; Bagchi  et al , 2003;  Chien et al ,2004 ; Tesoriere   et 

al , 2004  (  الحمر من التكسر بفعل الأضرار الدم غير المباشر في حماية كريات  دور الفيتامينل نتيجةاو

 والمسؤولالمتواجد في أغشية هذه الكريات  Eكسدية سابقة الذكر وذلك عن طريق إعادة تنشيط فيتامين أالت

الحمر، وهذا ما أكده  الدم عن حماية الأغشية من الأضرار التأكسديه وبالتالي تقليل نسبة تكسر كريات

غير مباشر أيضا  في التقليل  ا  يكون للفيتامين دور ( كماJacob, 1995 ; May et al , 1998  (الباحثون

الباحث  أكدهفي داخل الكريات وهذا ما ATPمن نسبة تكسر الكريات الحُمر وذلك بزيادة نسبة الطاقة 

Lonsdale ( ،9111وجماعته)، المحافظة على شكلها القرصي  في داخلها يعمل على فزيادة خزين الطاقة

بين داخل   Active transportعن طريق إدامة عملية الانتقال الفعال  disk Biconcaveمقعر الوجهين 

نضغاطها خلال عبورها إوخارج الكريه، وان هذا الشكل يساعدها في مقاومة عملية التكسر خاصة عند 

  ; Guyton  and  Hall , 2000) 1998، وهذا ما أكده الباحثون الأوعية الدموية الشعرية الضيقة

Robertson Fackerell ,1999;   (   Kuchel and   اضافة الى دور المركبات الفينولية مثل

Proanthocyanidins  في المحافظة على سلامة اغشية كريات الدم الحمر من التحطم بفعل الجذور الحرة

(Sangeetha et al , 2005 .) 

ان الحقن تحت الجلد بمادة الديسفروكسامين قلل من تاثيرات فرط الحديد كما بينت نتائج الدراسة الحالية 

عدة  والهيموكلوبين وهذه النتائج تتفق مع وحجم مكداس الدم    على مستويات اعداد كريات الدم الحمر

( اذ تعمل  Bergeron et al, 2004 ; Aouad et al , 2002 , Brittenham , 2003) منها بحوث

تها من الجسم عن طريق لبشكل مؤكسد وفعال وازاالحرة مادة الديسفروكسامين على التقاط ايونات الحديد 

في السلسلة  اعلى مجاميع السلف ROSوبذلك فهي تقلل من تاثير جذور الاوكسجين الفعالة الادرار او البراز 

 .Methemoglobin(Hershko et al , 1998) لل من تكوين المتهيموكلوبين الببتيدية للهيموكلوبين وتق

  

بعد الحقن بمادة   MCV, MCH , MCHCاشارت النتائج الى عدم وجود فروق معنوية في مستوى 

الديسفروكسامين وكذلك بعد التجريع الفموي بزيت بذور العنب نتيجة للانخفاض غير المعنوي في مستويات 

             ، كما تشير الى وجود ارتفاع معنويوالهيموكلوبين  وحجم مكداس الدم   اعداد كريات الدم الحمر
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( P<0.05)  الدم البيض  خلايافي اعدادWBC  التاثيرات السمية للجذور الحديد الحرة  جة لانخفاض نتي

(Salsaa  and  Zoumbos,1997   ).  

  ,TAG   ,TC      HDL-Cالكوليستيرول والشحوم البروتينية ) ىتأثير فرط الحديد عل 5-3

, LDL-C  ,  VLDL-C) 

 تركيز في معدل(  P<0.05 ) اظهرت نتائج الدراسة الحالية وجود ارتفاع معنوي

في معدل (  P<0.05 ) وانخفاض معنوي LDL-Cوالشحوم البروتينية واطئة الكثافة    TCالكوليستيرول

 , Burea , et al)  وهذا يتفق مع  Iron dextranبعد الحقن العضلي بدكستران الحديد   HDL-Cتركيز

1998 ; Michael , 2007 ). 

ان التجمع المفرط للحديد في الخلايا الكبدية قد يؤدي الى حدوث خلل في عملية توازن الدهون 

Lipid homeostasis  ممايؤدي الى تغيير فعالية انزيمHydroxyle 3- methylglutary- Co 

enzyme A (HMG-Co A) reductase   الكوليستيرول الذي يؤدي الى حدوث اضطرابات لاسترات

Cholesterol esters  وهبوط فعالية انزيمLipoprotin lipase  وبالتالي زيادة نسبة الاحماض الدهنية

 ، كما ان (Choie et al , 2001; Mateo-Gallepo , 2010) في الدم Free fatty acidsالحرة 

 tumar necrosisزيادة نسبة الحديد في الكبد قد يؤدي الى زيادة نسبة السايتوكاينينات الكبدية مثل 

factors (TNF-α)  وinterleukin (IL-1β)  التي تعمل على زيادة مستوياتCholesterogenic 

enzyme مثلHMG-Co A reductase   انزيم تركيزوانخفاضHydroxylase-α Cholesterol7  

ذكرة  ( ، فضلا عن اهمية ماKojima et al , 2004المسؤول عن عملية تقويض الكوليستيرول في الكبد )

(Dabbagh et al , 1997 حول تحسس مستقبلات )LDL- receptors  المتواجدة في جدران الاوعية

في المصل ، ان تجمع  LDL-Cالدموية لتجمع البروتينات الدهنية في البلازما مما يؤدي الى ارتفاع نسبة 

LDL   في المصل يكون له القابلية على اكسدة جزيئات LDL  الىox-LDL  وهذا بدوره ينتج العديد من

وتحفيز فعالية انزيم  LDLالتي لها القابلية على تثبيط فعالية مستقبلات  Oxysterolالاوكسي ستيرول 

Cholesterol acyl transferase ( مؤديا الى زيادة تكوين استرات الكوليستيرولTurbiono- 

Ribeiro et al,2003) ). 
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  يكون لل اذ LDL-Cترتبط بعلاقة عكسية مع مستويات تركيز  في المصل HDL-Cان مستويات تركيز 

LDL  دور في النقل العكسي للكوليستيرول اذ ينقلة من الانسجة المحيطية الى الكبد لذلك فان زيادةLDL-C  

 .HDL-C (Pischon et al , 2005 ; Denke , 2005 )تسبب نقصان 

 VLDL-Cو   TAGكما اظهرت النتائج عدم وجود فروق معنوية في مستويات الدهون الثلاثية 

( الذي بين ان الحقن العضلي لدكستران الحديد لايؤثر على 1122التي جاءت متفقة مع الكريطي )

   VLDL. و   TAGمستويات 

 

  لديسفروكسامينوا Grape seeds oilزيت بذورالعنبل وقائيالدور ال 5-4.

Desferrioxamine الكوليستيرول والشحوم البروتينية  على(TAG   ,TC   HDL-C,  

, LDL-C  ,  VLDL-C) 

 , TC , LDLالكوليستيرول والشحوم البروتينية ) تركيزاظهرت النتائج عدم وجود  فروق معنوية في 

VLDL , HDL , TAG زيت بذور العنب مقارنة مع مجموعة الجرعة المؤثرة ل( بعد التجريع الفموي ب

( الذي بين دور زيت بذور العنب في تقليل  Nash et al , 1993السيطرة وهذه النتائج تتفق مع ) 

، ان مضادات الاكسدة CCL4الفئران بعد معاملتها برباعي كلوريد الكاربون دم في كوليستيرول المستويات 

(  وبالتالي تقلل من كمية Maheswari , 2005)ROS  ل التي يحتويها زيت بذور العنب تعمل على تقلي

الحديد المترسب في الكبد التي تؤثرعلى الانزيمات  الكبدية وبالتالي خفض نسبة الاحماض الدهنية الحرة ، 

الذي   Cholesterol 7α-hydroxylaseان زيت بذور العنب يعمل على زيادة انزيم  الى قد يعود السبب

في   LDL –Cوبالتالي خفض نسبة  LDL يزيد من تقويض الكوليستيرول في الكبد ويعزز فعالية مستقبلات

، اضافة الى دور الاحماض الدهنية غير المشبعة التي   (Nash, 1993 ; Natella et al , 2002المصل)

سترول اذ تعمل هذه في خفض مستويات الكولي  Omega -6و Omega -3يحتويها زيت بذور العنب مثل 

 HDLوزيادة مستويات   LDL  ،TAGو TCالاحماض الدهنية على خفض مستويات الكولسترول الكلي 

فعالية انزيم  زيادةو Cholesterogenic enzyme  عن طريق دورها في تقليل انزيمات  

Lipoprotin lipase  فضلا عن  دورها في تغير طبيعة الاحماض الدهنية الحرة  خفض نسبةوبالتالي

على خفض نسبة  Omega -3في اغشية الخلايا الجريبية للكبد  ، كما تعمل  LDLمستقبلات 
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   Cholesterol 7 مستوى انزيمزيادة  وبالتالي  (IL-1β)و (TNF-α)السايتوكاينينات الكبدية 

Hydroxylase-α (Artemis , 2008  او من خلال دورها في اكسدة الكوليسترول الى احماض )

 ; Bhathena et al , 2003وبالتالي خفض نسبة الكولسترول في الدم)  Bile acidsالصفراء 

Morgado et al , 2005)  . 

 TAGو  TCتركيز الكوليستيرول  معدل اظهرت نتائج الدراسة الحالية عدم وجود فروق معنوية في

   تركيزفي معدل  (P<0.05 ) بعد الحقن بمادة الديسفروكسامين مع وجود ارتفاع معنوي VLDL-C و 

LDL-C وانخفاض معنوي ( P<0.05)  تركيزفي معدل HDL-C ( جاسم ، ان هذه النتيجة تتفق مع

1112Piga et al, 2003 ;  ) مادة الديسفروكسامين في تقليل مستويات  قد يعود السبب الى دورالذي

 الكوليستيرول في الدم .

الذي حدث بعد الاسبوع الرابع قد يكون نتيجة  HDL-Cوانخفاض  LDL-Cان زيادة مستويات 

 اذ لترسب الحديد في الكبد بسبب زيادة جرعات الحديد التي تجاوزت قدرة الديسفروكسامين على التقاطها 

تؤثر بدورها على الانزيمات الكبدية مثل والتي ترسبة في الكبد بشكل هيموسدرين  من الحديد متبقى كمية 

Lipoprotin Lipase  مؤدية الى حدوث اضطرابات في العمليات الايضية لاسترات الكوليستيرول

Cholesterol esters ( وزيادة نسبة الاحماض الدهنية الحرة Borgan-Pignatti et al , 2004  ). 

 

  ) Transferrin, Ferritin, TIBC , Ironفرط الحديد على معايير الحديد) تاثير 5-5

ومعدل الفرتين  الحر الحديد تركيزفي معدل (  P<0.05)اظهرت النتائج وجود ارتفاع معنوي         

Ferritin  ونسبة اشباع الترانسفرينTransferrin  وهذه النتائج بعد الحقن العضلي بدكستران الحديد

 Argyropouou et al , 2000 ;Meral et al , 2000 ; Mahachoklertwattana et) تتفق مع

al , 2003 )  .   

يؤدي الى تراكم نسبة عالية من الحديد في   Iron dextranان الحقن المستمر لدكستران الحديد       

 1112 يكن ، ( فعةالحديد من الجسم فان نسبته تكون مرتونتيجة لعدم وجود مسار حيوي لاخراج   لمصلا

وربما يعود هذا الارتفاع الى استنزاف مضادات الاكسدة الموجودة في الجسم نتيجة للجذور الحرة  )

،كما ان زيادة الحديد في البلازما يحفز الخلايا الكبدية على (  1112المتحررة من الحديد الفائض ) جواد ، 



   Discussionالمناقشة                               الفصل الخامس                                      

112 
 

الفائض مما يبين سبب ارتفاع نسبة الترانسفرين والفرتين في انتاج الترانسفرين والفرتين للتخلص من الحديد 

 .;Lieu et al , 2001 ) (Hershko  et al , 1998 ; Meral et al , 2000المصل

وهذه    TIBC   في السعة الكلية لارتباط الحديد ( P<0.05) بينت النتائج وجود انخفاض معنوي        

 ; Herbert et al , 1997 ; Argyropouou et al , 2000 ;Meral et al , 2000)النتائج متفقة مع 

Mahachoklertwattana et al , 2003 لكنها مخالفة لما ذكره  ( 1112تتفق ايضا مع يكن )( و

ذان  بينا ان زيادة الحديد الحر تؤدي الى ارتفاع معنوي في نسبة لال (  2011الكريطي ; 1112 ، جواد)

 .TIBCارتفاع 

 

   لديسفروكسامينوا Grape seeds oilزيت بذورالعنبل وقائيالدور ال 5-6

Desferrioxamine معايير الحديد على (Transferrin, Ferritin, TIBC , Iron  

 Ferritinومعدل الفرتين  Ironفي معدل مستويات  الحديد (  P<0.05 )ارتفاع معنوياظهرت النتائج 

   في السعة الكلية لارتباط الحديد ( P<0.05)وانخفاض معنوي Transferrinونسبة اشباع الترانسفرين 

TIBC   ( بعد التجريع الفموي بزيت بذور العنب وهي نتائج متفقة معChen et al , 2004 ; Asare et 

al , 2009 التي بينت عدم تاثير اضافة مضادات الاكسدة على مستويات معايير الحديد المجرعة بمركبات )

 .الحديد

ومعدل الفرتين  Ironفي معدل مستويات  الحديد  (P<0.05) ارتفاع معنويكما بينت النتائج 

Ferritin  ونسبة اشباع الترانسفرينTransferrin وانخفاض معنوي ( P<0.05)   في السعة الكلية

 ,Bergeron et alبعد الحقن بمادة الديسفروكسامين وهذه النتائج متفقة مع )    TIBC   لارتباط الحديد 

2003 ; Aouad et al , 2002 , Brittenham , 2003  )يبدو ان جرعات الحديد قد تجاوزت  اذ 

الديسفروكسامين على التقاط ايونات الحديد الحرة من الدم مما ادى الى ارتفاع نسبة الحديد والفرتين قدرة 

 ( ، 1112والترانسفرين في المصل )جاسم ، 
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وهرمون   (FSH ,LH) الهرمونات المغذية للقند )المناسل(حديد على تاثير فرط ال  5-7

الهرمونات و TSHوالهرمون المحفز للدرقية  Testosteroneالشحمون الخصوي 

 (  T4 )  T3 ,الدرقية

        وارتفاع معنوي  T4و  T3ت هرمون افي معدل مستوي (P<0.05) اظهرت النتائج انخفاض معنوي

(  P<0.05)  في معدل مستويات هرمونTSH  بعد الحقن العضلي بدكستران الحديدIron dextran  

 Agarwal et al , 1991 ; Fica et al , 2005 ; Shalitin etوهي نتائج متفقة مع )لمدة اربعة اسابيع 

al , 2005; Pirinccioglu et al , 2011 ).   

تكون كمية الدم المزودة للغدة الدرقية قياسية مقارنة مع باقي انسجة الجسم ولهذا فهي تستلم كمية 

اضافية من الدم المحمل بالحديد الفائض وبالتالي المزيد من الجذور الحرة التي تهاجم الخلايا الدرقية وتؤثر 

نتيجة لفعل  الهرمونات الدرقية الانخفاض في تركيز  ، وقد يكون   T4و  T3على عملية بناء هرمونات 

على تثبيط الية اقتناص اليوديد الموجود بالدم من الخلايا التي تعمل  ROSالجذور الاوكسجينية الفعالة 

تاثيرات ال اضافة الى ، (Cooper , 1984)  (TPOالجريبية ومن ثم تثبيــط فعالية انزيــم البيروكسيديـــر )

يعمل على تثبيط افراز انزيم  اذعلى الغدة الدرقية  Oxidive stressللاجهاد التاكسدي  سلبيةال

5,deiodnase مستقبلات يثبط فعالية وT3  ويعمل على تحطيم البروتينات المسؤولة عن نقل الهرمونات

 ( او قد يكون الانخفاض نتيجةHedberg , 2009)Thyorxin Binding Globin (TBG  (  الدرقية

 (P<0.05ا )معنوي ا  وجد هنالك ارتفاع ومن جهة اخرى  ، على اغشية الخلايا الدرقية الجذور الحرة تاثير 

  Zervas et al , 2002 ;  ;  Bartalena)   وقد فسر هذا الارتفاع TSHفي معدل مستويات هرمون 

et al , 1995) الى خلل في افرازات هذه الغدة  الذي ادىزيادة ترسب الحديد في الغدة النخامية  الى. 

 ينيتاللو هرمونالفي معدل مستويات  (P<0.05 ) كما اظهرت النتائج وجود انخفاض معنوي

  Iron dextranبعد الحقن العضلي بدكستران الحديد  هرمون الشحمون الخصويو الهرمون الجريبيو

يكون الانخفاض في معدل  قد اذ (  Yazigi et al , 2002  ; 1112يكن ، وهذه النتائج تتفق مع ) 

التي  الخصى وتحرر الجذور الحرة  انسجة في الحديد ترسبنتيجة  ل الشحمون الخصوي مستوى هرمون

خلايا لايدك المسوولة عن تصنيع هذا الهرمون مما يؤدي الى انخفاض تحطيم  مهاجمة و تعمل على

نتيجة لفعل  الذي لحق بالغدة النخاميةالضرر  ، كما انفي المصل  الشحمون الخصويمستويات هرمون 

  Pereraفيما بين )   في المصل ، FSHالانخفاض في مستوى هرمون  كون مسؤول عنيالجذور الحرة 
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et al , 2002 ; Karamifar  et al , 2005 ) هرمونات  ان انخفاض حيث LH وFSH  ربما تكون

 .نتيجة لترسب الحديد في الغدة النخامية او تحت المهاد اوكلاهما 

 

وهرمون   (FSH ,LH) الهرمونات المغذية للقند )المناسل(تاثير فرط الحديد على  2-2

الهرمونات و TSHوالهرمون المحفز للدرقية  Testosteroneالشحمون الخصوي 

 (  T4 )  T3 ,الدرقية

و    FSHو LH و  T4و T3و  TSHبينت النتائج عدم وجود فروق معنوية في قيمة الهرمونات 

Testosterone  يبدو ان مضادات  ،بعد التجريع الفموي بزيت بذور العنب مقارنة مع مجموعة السيطرة

نسبة عالية  كسحتمكنت من  Cوبشكل اساسي فيتامين التي يحتويها زيت بذور العنب  والفيتامينات الاكسدة

ة الدرقية والخصى وبالتالي المحافظة على دمن جذور الحديد الحرة مما ادى الى تقليل تاثيرها على الغ

( ،     ; Bagchi et al , 2003 ; Choi  and  Lee . 2008) مستويات الهرمونات المفرزة من تلك الغدد

، اضافة   Thyroxin لهرمون الدرقين الغدة الدرقية زيادة إفراز ه فيمعنوي اتتأثيرله  C أن فيتامين اذ

التي تعتبر من الاحماض الدهنية    omega-3و omega-6الى دور الاحماض الدهنية غير المشبعة مثل 

 Hypothyroidismالدرقية الاساسية في عملية بناء الهرمونات الدرقية وان نقصها يسبب حالة نقص 

(Paoletti , 2008 .) 

 LH و  T4و T3لهرمونات في مستوى ا( P<0.05) النتائج  وجود انخفاض معنويبينت كما 

بعد الحقن بمادة   TSHفي مستوى هرمون  (P<0.05)وارتفاع معنوي Testosteroneو  FSHو

ان هذا .(    Aouad et al , 2002 , Brittenham , 2003الديسفروكسامين وهذا يتفق مع )  

بسبب مستويات الحديد المرتفعة في المصل  نتيجة لتجمع الحديد في الغدة الدرقية والخصى  الانخفاض يكون

انخفاض في تركيز الهرمونات الدرقية مما يسبب   والتي تتجاوز قدرة مادة الديسفروكسامين على التقاطها

 (. 1112 يكن ،)   والمنسلية 
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 تاثير فرط الحديد على الانسجة  5-9

حدوث مع  Hemosiderinراسة الحالية ترسب الحديد بشكل هيموسدرين داظهرت نتائج ال

ملغم / كغم من دكستران الحديد  11في انسجة الحيوانات المعاملة ب  تغيرات تنكسية في الخلايا الكبدية 

Iron dextran  مقارنة مع مجموعة السيطرة وهي نتائج متفقة مع(Ozguner  and Sayin , 2002 ; 

Khan et al , 1999)،  ان سبب زيادة ترسب الهيموسدرينHemosiderin  قد يكون   في انسجة الكبد

ادى الى تحفيز الخلايا الكبدية على تكوين الفرتين والهيموسدرين  وتراكمها في  الذي الحديد لفرطنتيجة  

كما ان تلف الخلايا الكبدية قد يكون نتيجة ( Ramm and  Ruddell , 2005 ; 1122الكبد )الكريطي ، 

لاغشية   Lipid peroxidationلتاثير الجذور الاوكسجينية الفعالة  في زيادة عملية اكسدة الدهون 

التي  poly unsaturated fatty acidsوقدرتها على التفاعل مع الدهون غير المشبعة الخلايا الكبدية 

 (  .Lieu et al , 2001 ; Richardson , 2003تؤدي الى تضرر الانسجة والاعضاء)

التي   Hypothyrodism  حدوث حالات نقص الدرقية  ةالنسيجي لدراسةا كما بينت نتائج

وزيادة عدد الخلايا الدرقية مع صغر حجمها وهي   Colloidشخصت من خلال انخفاض نسبة الغروان 

( الذي بين ان زيادة ترسب الحديد في الغدة الدرقية يؤدي الى ظهور حالة  1112يكن ، نتائج متفقة مع    ) 

في مرضى الثلاسيميا نتيجة لتاثيرجذور الحديد الحرة على الخلايا  Hypothyrodismنقص  الدرقية 

التي خلايا لايدك وخلايا سرتولي في النبيبات المنوية للخصى حدوث تلف في الدرقية ، كما بينت النتائج 

 Fica et 2005 ,    وهي نتائج متفقة مع )  Spermatogenesisتوقف عملية تكوين النطف  الى ادت

alان جذور الاوكسجين الفعالة   ( الذي بينROS  الناتجة عن فرط الحديد تودي الى حدوث تلف في النيبات

 . Hypogonadismالمنوية وبالتالي تطور حالة 

 

  لديسفروكسامينوا Grape seeds oil زيت بذورالعنبل وقائيالدور ال 5-11

Desferrioxamine الانسجة  على 

ملغم من دكستران الحديد  11اظهرت نتائج التقطيع النسيجي لانسجة الحيوانات المعاملة ب

في نسيج الكبد  الى انعدام ترسب الهيموسدرينمل / كغم من زيت بذور العنب  1.2والمجرعة يوميا ب 

في نسيج الغدة الدرقية مقارنة مع  تغيراتالخصى ولم يلاحظ وجود المظهر الطبيعي للنبيبات المنوية في و
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مجموعة السيطرة  ويرجع السبب في ذلك الى النسبة العالية من مضادات الاكسدة التي يحتويها زيت بذور 

الى تقليل تاثيرها على انسجة الكبد العنب التي تمكنت من التقاط نسبة عالية من جذور الحديد الحرة مما ادى 

، اضافة الى ذلك فان زيت  (Kim  et al ,2006 ; Choi  and  Lee . 2008والخصى والغدة الدرقية )

الذي يعد من احسن مضادات الاكسدة الذائبة في الدهون الذي له دور رئيسي  Eبذور العنب غني بفيتامين 

تقليل من حدة الالتهابات من خلال تقليل انتاج البروستوكلاندين في المحافظة على سلامة اغشية الخلايا وال

(Wen et al , 1999)  كما انه يعمل على تقليل تاثير الجذور الحرة والعوامل المؤكسدة ويوقف عملية

، اضافة الى دور المركبات الفينولية بضمنها   Lipid peroxidationبيروكسدة الدهون 

Proanthocyanidins وanthocyanin  في المحافضة على اغشية الخلايا وتاثيرها في كسح الجذور

 ..(Bagchi et al , 2003; Bozan et al , 2008) الحرة وتقليل تاثيرها على الانسجة

الحديد بشكل هيموسدرين في نسيج الكبد بعد كميات قليلة من ترسب  ةالنسيجي دراسةاظهرت نتائج ال

  Rigol   وهي نتائج متفقة مع  يةالكبد الخلايا حدوث تغيرات تنكسية فيالحقن بمادة الديسفروكسامين مع 

الذين وجدوا حدوث حالات ترسب الهيموسدرين في الكبد على الرغم من استخدام 2008 وجماعته 

هذه المادة تعمل على التقاط نسبة محدودة الديسفروكسامين  كلواقط لايونات الحديد وان سبب ذلك هو ان 

مختلف اعضاء   الحديد الحرة ومع زيادة جرعات الحديد سوف تترسب كميات من الحديد فيمن ايونات 

،كما بينت نتائج التقطيع النسيجي للغدة الدرقية انخفاض في نسبة الغروان مع الجسم بما في ذلك الكبد  

وث ( التي تبين حدBhagwandin, 2009صغر نسبي في حجم الخلايا الدرقية وهي نتائج متفقة مع )

التي تعمل  حالات تلف في الغدة الدرقية حتى بعد استخدام الديسفروكسامين نتيجة لفعل جذور الحديد الحرة 

، كما وجد حدوث والجريبات وبالتالي تؤثر على كمية المادة الغروانية اغشية الخلايا الدرقية  على مهاجمة

نتيجة  لديسفروكسامين تكون هذه التغيراتللخصية بعد الحقن بمادة ا خلايا لايدك وخلايا سرتوليتلف في 

 Gamberini et al , 2008)    الخصية جذور الحديد الحرة الناتجة من فرط الحديد  على نسيجلتاثيرات 

; Brittenham et al , 2003 ). 
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  الاستنتاجات

 استنتج من الدراسة الحالية:

الجرعة المؤثرة لزيت بذور وجد ان  Vitis viniferaالاسود بعد استخلاص زيت بذور العنب   -1

  في ذكور الارانب. مل / كغم  0.5 بلغت  العنب

 ملغم / كغم من دكستران الحديد ادى الى :  22ان الحقن العضلي ب  -2

a-  انخفاض معنوي(P<0.05) في اعداد كريات الدم الحمرRBC   ومكداس الدم PCV وتركيز

 MCHومحتوى هيموكلوبين كرية الدم الحمراء    MCVوحجم كرية الدم الحمراء   Hbالهيموكلوبين

 .  MCHCراءوتركيز هيموكلوبين كرية الدم الحم

b-  ارتفاع معنوي(P<0.05)   في اعداد كريات الدم البيض وحصول حالةMicrocytic anemia  

c-  ارتفاع معنوي(P<0.05)  في معدل تركيز الكوليستيرولTC   والشحوم البروتينية واطئة الكثافة

LDL-C  وانخفاض معنوي في معدل تركيز الشحوم البروتينية عالية الكثافةHDL-C . 

d-  لم تلاحظ فروق معنوية في تركيز الدهون الثلاثيةTAG  والشحوم البروتينية واطئة الكثافة جدا

VLDL-C  في المجموعة المعرضة لفرط الحديد. 

e-  ارتفاع معنوي(P<0.05)  في معدل تركيز الحديد الحر والفرتين والترانسفرين وانخفاض معنوي

(P<0.05) د في السعة الكلية لارتباط الحديTIBC . 

f-   انخفاض معنوي(P<0.05)  في معدل تركيز هرمونT3 و  T4  وLH  ،FSH وTestosterone 

  .TSHمعدل تركيز هرمون   (P<0.05)وارتفاع معنوي  

g-  شكل هيموسدرين بترسب الحديدHemosiderin  في نسيج الكبد وانعدام الغروان في جريبات الغدة

 الدرقية  مع حدوث تلف في النبيبات المنوية للخصى بعد الحقن العضلي لدكستران الحديد.

ان المعاملة بالجرعة المؤثرة لزيت بذور العنب لمدة اربعة اسابيع في المجموعة المعرضة لفرط  -3

 .صى والغدة الدرقية )وظيفيا وتركيبيا (خالتلف في الكبد وال قلل وبشكل كبيرالحديد 
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على الرغم من ان استخدام زيت بذور العنب كان اكثر فعالية من الديسفروكسامين في جميع  -4

في عودة المعايير الى وضعها  ؤديالمعايير التي تم قياسها ، لكن وجد ان استخدام المادتين معا ت

 الطبيعي .
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 التوصيات

التوصية باعطاء زيت بذور العنب كمادة وقائية للتقليل من اضرار فرط الحديد في امراض تحلل  -1

 الدم 

 اجراء دراسة نسيجية ووظيفية على تاثير فرط الحديد في الجهاز البولي للحيوانات المختبرية . -2

يد على الجهاز اجراء دراسة نسيجية  باستخدام المجهر الاعتيادي والالكتروني لبيان تاثير فرط الحد -3

 العصبي  للحيوانات المختبرية .

 اجراء دراسة مناعية لتاثير فرط الحديد على الحيوانات المختبرية .  -4

 ة عن تاثير زيت بذور العنب  لدى مرضى السكري  .نسيجياجراء دراسة وظيفية و -5
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 المصـــــادر العربيــــة

بعض التغيرات الوظيفية والنسيجية المتسببة عن فرط الحديد  ( .1122الكريطي ، حيدر بخيت عباس.)  

   . رسالة ماجستير ،كلية التربية ،جامعة كربلاء .  

     تاثير عقار الديسفيرال ونبات الشاي الاخضر على بعض          ( .1112علي .)جاسم ، اميرة محمد 

المتغيرات  البايوكيميائية في الارانب المستحث فيها داء السكري وفرط الحديد . اطروحة دكتوراه ، 

 كلية    العلوم   ، جامعة بابل .         

عند مرضى الثلاسيميا )فقر دم    الكيموحيوية  (. دراسة لبعض المتغيرات1112جواد ، علاء حسين . )

 البحر الابيض المتوسط ( . اطروحة دكتوراه ، كلية التربية ، جامعة بغداد .

(. علم الغدد الصم و التكاثر، الطبعة الاولى ، جامعة 2121عشير، عبد الرحيم و العلوجي، صباح ناصر )

 بغداد .

( . فسلجة الغدد الصم والتكاثر 2111و توحلة ،سعد حسين )محي الدين، خير الدين و يوسف ،وليد حميد 
 في الثديات و الطيور. دار الحكمة للطباعة والنشر. جامعة الموصل.

 

( حالة الحديد كدليل لتاخر النمو والنضج الجنسي لدى الاكراد 1112يكن ، سرباز ابراهيم محمد .)
 كلية العلوم ,جامعة بابل . المصابين بفقر الدم البحري الكبرى . اطروحة دكتوراه ،
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Summary 

This study was carried out to investigate the protective role of black grape 

seeds oil Vitis vinifera on hepatic , testes and thyroid damage induced by iron 

overload in male rabbits . 

The Experiment 1 was aimed to chemicaly extracting of the oil from black 

grape seeds by using hexan as an organic solvent employing sexhlet apparatus 

.The effective dose (ED50) of black grape seeds oil was determined in second 

experiment by studying the dose response curve. Twenty five adult male 

rabbits were divided randomly into five equal groups (5/ group ) and were 

intubated orally for four weeks with four successive increasing daily doses of 

black grape seeds oil (0.25, 0.50, 0.75 and 1 ml/ kg /B.W) . Fasting blood 

samples were collected  at pretreated  period and after the end of experiment 

to study the following parameters : a serum Malondialdehyde (MDA), reduced 

glutathione   (GSH), total cholesterol (TC),  and High density lipoprotein  

(HDL) . The ED50 of black grape seeds oil was found to be equal to  0.5 ml/kg 

/B.W . 

The third experiment was aimed to study the protective role of black grape 

seeds oil aganist the deleterious effect of iron overload on Liver , testes and 

thyroid functions . Twenty five adult male rabbits were divided into five 

groups (5/group) , the first group was injected with 20 ml/kg normal saline 

and served as control group (G1) . Rabbits in the second group were injected  

with 20 ml/kg  iron dextran with one dose in the first week ,  two in the 

second week , three in the third week and four doses in the fourth week (G2). 

Rabbits in the third group (G3) were inject with 20 mg/kg iron dextran and 

intubated orally and daily with ED50 of black grape seeds oil which equal to 

0.5 l/kg , while the rabbits in the fourth group (G4) were injected 20 mg/kg 

iron dextran coupled with SC injection 10 mg/kg desferrioxamine at one dose 

in the first week ,  two in the second week , three in the third week and four 

dose in the fourth week for each one . Rabbits of the last group(G5) were 

injected 20 mg/kg iron dextran, 10 mg/kg  desferrioxamine and 0.5 ml/kg 

black seeds oil. 
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Fasting blood samples were collected from fasted rabbits at pretreated period 

, after two weeks and at the end of experiment to study the following 

parameters : PCV, Hb, RBC, MCV, MCH, MCHC, WBC; the concentration of lipid 

profile(TC, TAG, HDL, LDL and VLDL) ;the concentration of  Free iron, TIBC, 

Ferritin,  Transferrin;  ; the concentration of some of gonadal hormones (FSH,  

LH and  Testosterone) and the concentration of thyroid hormones (TSH ,T3 

and  T4). 

The results revealed intramuscular injection of  iron dextran caused 

significant decrease (p<0.05) in  concentration of : PCV, Hb, RBC , MCV, MCH , 

MCHC , TIBC, FSH , LH ,testosterone T3  and T4 ; and significant increase 

(p<0.05) in concentration of : WBC, TC, LDL, Free iron , Ferritin, Transferrin 

and TSH, However no significant difference was observed in TAG and VLDL  

comparative with control group. 

The group that treated with ED50 of black grape seeds oil and exposed to iron 

overload by iron dextran revealed significant increase (p<0.05) in iron and its 

transporter (ferritin and transferrin) and significant decrease (p<0.05) in  

TIBC and Testosterone , while no significant difference was observed in PCV, 

Hb, RBC,  MCV,  MCH,  MCHC, TC, TAG, HDL,  LDL,  VLDL, FSH ,LH ,TSH ,T3  and 

T4  . 

The group that was exposed to injection with desferrioxamine  revealed 

significant increase (p<0.05) in concentrations of WBC , LDL, free iron, 

ferritin, transferrin  and TSH ; and significant decrease (p<0.05) in PCV, Hb,  

RBC, HDL, TIBC, FSH, LH, Testosterone  T3 and T4  , while no significant 

difference was observed in MCV,  MCH,  MCHC,  TC,  TAG and VLDL.   The 

results also have showed that oral gavages of grape seeds oil with injection of  

desferrioxamine caused significant correction of the previous parameters 

manifested by significant elevation  (p<0.05) in concentrations of : PCV, Hb,  

RBC, , FSH, LH, testosterone and T3 ; and significant decrease (p<0.05) in 

serum LDL and ferritin while no significant difference was observed in 

concentrations of : MCV, MCH, MCHC,  WBC, TC,  TAG, HDL,  VLDL,  free iron, 

TIBC, transferrin, TSH and T4. 
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 Histological results from rabbits treated with iron overload have showed 

deposits of iron as hemosiderin in liver , damage of seminiferous tubules of 

testes   and significant decrease of colloid in thyroid follicles, while the results 

showed absent  deposits of Hemosiderin in the liver as well as normal feature 

of seminiferous tubules of testes and no significant difference was observed  

in thyroid tissue after oral gavages of ED50 grape seeds oil comparative with 

control group. 

In conclusion , results of this study confirm the protective role of black grape 

seeds oil against deleterious effect of iron overload in liver , testes and thyroid 

gland , and documented the prevalence of black grape seeds oil up on 

desferrioxamine  
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