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ه الطیبين الطاهرلان  ﷽ والصلاة والسلام على النبي محمدٍ   ل ب   ....و

ك      اً  ا ي جٙعلٙ الحمدٙ مف طقةً بحمدهِ وشُكرِه ــالحمدُ  ا ٔشغیاءٙ  لٙقٙ ا ٙ دٍ المشُغتقّٙ ,رهِ و هِ مُحمّٙ لامُ على نٙ والصلاةُ والسّٙ

 مـا بـه مـن سـدادٍ وتوفـق و  غمـرني مـا الحمـد الله عـلى ،  الطاهرلان ٲُولي المـكارمِ والجـودِ آوعلى , اسمُهُ من اسمِهِ المٙحمودِ 
ت حتى تم انجاز هذه    . الرساميحني به من صبرٍ وتث

كتـور عـلي عبـد الكاظـم ال     ٔسغتاذي الفاضـل ا ٔتقدم بوافر الشكر والتقدلار الى  ـه موضـوع لإ غـانمي لالاسعني  ان  قترا
ي اثمـر ٔغدق علي مـن فـض عطائـه العلمـي  وا سدید توجيهاته و اطني بحسن رعایته وغمرني  ٔ ي  في خـروج  الرسا وا

  .هذا البحث الى النور 

ترام الى عمادة كلیة العلوم ورئاسة قسم علوم الحیاة     ه بخالص التقدلار و  .تيــــــــكمال دراسلإ ة الفرصة لي لإ كما اتو
جح هاشم كا كتور  لر ا ٔخص  كتـورة وفـاءظـوهنا  ن جـواد وا كتـورة ذلـرى عـد عم  م و ا صـادق محسـن لتقـديمهم ا

ير ا    ...لجزاءالمعنوي جزاهم الله على ذ 

كتـورة وفـاق       لـر ا امعتنـا واخـص  سغبي كلیة الطب البیطـري في  ناني وتقدلاري لمن ٔتقدم بخالص ام ولا یفوتني ان 
  .البازي والزم منى علوان 

لـر السـغیدة      سـغبين واخـص  ة العامة ادارة ومي سغبي مختبر الص ه شكري  وتقدلاري الى مي ومن دواعي الوفاء ان او
اسم  كتور اسامة صادق  بر و ا   .....جعل الله ثمرة ذ في موازیين حسغناتهم , ٔميرة محمد 

ٔتقدم بخالص  ولا یفوتني     نانيان  كتور وتقدلاري ام عمـي علاء عبـد الحسـين م شي ا كتـور عبـاس مطـرود  كلیـة  /وا
لیـل  نجـازٕ  ملتفضـله امعـة لـربلاء/العلوم التطبیقة  ي تطلبـه ا ائيفالإحصـالت ـفائجلبحـث ا  فضـفلا عـن تفسـير بعـض ن

راسة كتور زید حسن .ا كتورة لمى مجید  كما یطیب لي ان اتقدم بخالص الشكر والتقدلار م كلیـة /كاظـم  والسـغید نصـيروا
  .قسم الكيمیاء /العلوم 

ناني اتقدم بجزیل شكري  انكما یطیب لي     ٔخولان عباس دیـوان وحسـغنين محمد  زملتي العزلازة مساء صالح الىوام والى ا
  .لال فترة البحث من المساعدة والما قدم  جواد

رة  او النصــی كمایطیــب لي ان اتقــدم بــوافر الحــب والتقــدلار الى كل مــن قــدم لي یــد المســاعدة      ــني عــلى المثــا ة او ح
صرار ر لي طریق البحث العلمي و سعمما  وا لرهم لا ی ال  لاص و  ا نـاني وعمیـق .  وفـاءفلهم مني تحیة ا ٔم امـاً ،  خ

ير  انبي وتحملت معي الك   .عرفاني لعائلتي التي ساندتني و وقفت الى 

فة                                                                                                            فاح  ال
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  الخلاصة
لأخماج  الحروق كما   عزل وتشخیص أھم انواع البكتریا المسببةتضمنت ھذه الدراسة 

ً تحضیر وتشخیص مركبین نانویین ھجینین أحدھما من المطھر كلورھكسدین  تضمنت أیضا

تم تقییم الفعالیة التثبیطیة للمطھر النانوي المحضر أعلاه ضد . والأخر من حامض التانیك

التانیك النانوي البكتریا المعزولة في ھذه الدراسة كما تم تحدید الفعالیة المضادة للأكسدة لحامض 

  - :وقد اظھرت النتائج ما یأتي  الھجین

 مدینةمُسحة مأخوذة من مرضى الحروق الراقدین في ردھة الحروق في  32من مجموع  -1

 22 لاء المقدسة، تم الحصول علىــــفي محافظة كرب الطبیة علیھ السلام ینـــالحس امــالأم

منھا  7كانت   Pseudomonasمن جنــس ) %  34.78( عـزلات   8 عزلة بكتیریة منھا

Pseudomonas aeruginosa  دة وواحP. oryzihabitans  17.39(عزلات   4و % (

Acinetobacter baumannii 17.39(عزلات  4و( Klebsiella  pneumoniae %  

 Escherichiaو  Proteus mirabilis بكتــریا ل منـمن ك) %  4.34( وعزلة واحدة 

coli وSerratia liquefaciens   وChryzeobacterium meningosepticum 

فضلاً عن عزلة واحدة  Staphylococcus aureus ن بكتریاــم) %  8.69( وعزلتین 

 .    Candida guilliermondiiمن خمیرة  ) %  4.34(

 

بعد ستخدم المطھر كلورھكسدین وحامض التانیك في تحضیر مركبین نانویین ھجینین أُ  -2

 Mg/Al  layered double hydroxideعلى طبقات ثنائیة الھیدروكسید كل منھما حمیلت

(Mg/Al- LDH) ، الاشعة تحت الحمراء وقد اوضحت نتائج الفحص بمطیافیة FTIR   

مطیافیة الاشعة كیمیائیة معینة واختفاء مجامیع اخرى كما اوضحت عن ظھور مجامیع 

النانوي الھجین  كل من المطھر جدیدة في طیفعن ظھور مستویات حیود ) XRD(السینیة 

Mg/Al-CHX-LDH و طیف حامض التانیك النانوي الھجین Mg/Al-TA-LDH   

قید الدراسة  ینالمحضر ینمما یشیر الى ان المركب ، Mg/Al -LDHف الحاملـة بطیـمقارن
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عن تغیر  )SEM( وأظھرت نتائج الفحص بالمجھر الالكتروني الماسح.  اننانوی انمركب

مقارنة بالطبقة ثنائیة  لاهــلكل من المركبین النانویین المحضرین أعشكل السطح 

ار ــأقط أبعادأن ) AFM(واتضح من نتائج الفحص بمجھر القوة الذریة  ،الھیدروكسید

و 121.66 ( ت ـك النانوي الھجین بلغــض التانیــجزیئات المطھر النانوي الھجین وحام

 .نانومیتر ، على التوالي )  77.70

 

والمطھر الحر  Mg/Al-CHX-LDHللمطھر النانوي الھجین  الفعالیة التثبیطیة ستردُ  -3

)Free CHX  ( أتي ـی نتائج ھذه الدراسة ما أوضحتوقد: - 
  

a.  24و 11(ریا ـي البكتـد عزلـى فعالیة تثبیطیة ضـالھجین أعل المطھر النانويلاك ــأمت - A (

 P. aeruginosa  قطر تثبیط المطھر  لكل منھما بینما كانملم  24بقطر تثبیط مقداره

 . C P. aeruginosa - 4العزلة  ضد   ملم   23.5الحر

 

b. 16ـد  العزلـتین ــض ة  تثبیطیـةــى فعالیــھر المطھر النانوي الھجیـن أعلــأظ-A) 31و- A( 

A. baumannii    فعالیة تثبیطیة لكل منھما في حین كانت أعلى  ملم 18بقطر تثبیط مقداره

 .ملم  19.5بقطر تثبیط مقداره   A. baumannii  22 - B ضد العزلة للمطھر الحر

  
  

c. 16 ـةـــد العزلـــة ضـــة تثبیطیــــــى فعالیــأعلن ــوي الھجیـــــالنان رــالمطھ أبـــدى - B 
K. pneumoniae   ملم بینما كانت أعلى فعالیة تثبیطیة للمطھر  24.5بقطر تثبیط مقداره

 .ملم  24.5بقطر تثبیط مقداره   K. pneumoniae 15 - Bالحر ضد العزلة 

 

d.  ا كانت أعلى فعالیة  تثبیطیـة للمركب النانوي الھجیـن ن بكتری ل م   و P. mirabilisضـد ك

E. coli   داره یط مق ر تثب م ، 23.5بقط ت أعل اـبینم مل ـكان ـى فعالیـ ـة تثبیطیـ ـة للمطھـ ر ــ

ـر تثبیـــبقطE. coli ر ضد بكتریا ـالح ـط مقـ م  ، ف 24.5داره ـ ـمل ـي حیـ ـن كانـ ـت بكتریـ ا ـ

C . meningosepticum   یط ر تثب ة بقط ة المعزول واع البكتیری ین الأن ن ب أثراً م ل ت الأق

 . ملم للمطھر الحر بینما كانت مقاومة للمطھر النانوي الھجین  8مقداره 
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e.  21ةالعزلـ ضد للكلورھكسدین النانوي فعالیة  تثبیطیـة قصىأكانت  S . aureus   بقطر

ضد العزلة  دین الحرـــللكلورھكسملم فیما كانت أعلى فعالیة تثبیطیة  28.5تثبیط مقداره 

22- A   S . aureus   ملم 31.5بقطر تثبیط مقداره . 

 

f. رة ــخمید ــضر ــوالمطھر الحن ــوي الھجیـــر النانـــة التثبیطیـة للمطھــالفعالی تــتقارب  
C.  guilliermondii  ملم  ، على التوالي)   29و  28(بقطر تثبیط مقداره . 

  

  : أثبتت نتائج دراسة الفعالیة المضادة للأكسدة ما یأتي   - 4

a.  كانت قیمة (Half maximal inhibitory concentration) IC50ة كسح ــبطریق

 10زــند التركیــعرــك الحـض التانیــلحام )ABTSباستخدام الجذر (رة ـــذور الحــالج

لحامض  مل /مایكرو غرام 125مل ، بینما بلغت تلك القیمة عند التركیز/ مایكرو غرام 

 . Mg/Al-TA-LDH التانیك النانوي الھجین

  

b.  قوة الحر حامض التانیك بینت نتائج قیاس القوة الاختزالیة لأیون الحدیدیك امتلاك

  .Mg/Al-TA-LDH حامض التانیك النانوي الھجین من  أعلىاختزالیة 
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  ةـــــــــــــــدمــقــالم

الخطر الرئیس الذي یھدد حیاة مرضى  )Burns infections( قوتمثل أخماج الحر

سبب بما یقارب من تأن ھذه الأخماج ت إلىالعالمیة المتوفرة  الإحصائیاتالحروق ، إذ تشیر 

  .) Al – Ibran et al., 2013(  في ضحایا الحروق من إجمالي الوفیات % 75

تعد الأحیاء المجھریة وفي مقدمتھا البكتریا المسبب الرئیس لھذه الأخماج، إذ تؤدي 

الحروق الى تدمیر الجلد الذي یمثل الخط الدفاعي الأول ضد ھذا النوع من الأحیاء كما أنھا 

فضلاً عن أن تحطم الأوعیة في الأنسجة المحروقة ، تریاتوفر مواقع مناسبة لتضاعف البك

عن آلیات المضیف الدفاعیة والمضادات الحیاتیة الجھازیة  منأىیجعل الأحیاء المجھریة في 

)Order et al., 1965 ; Agnihotri et al., 2004 .(  

أمتلاكھا  رــائعة لأخماج الحروق عبـــض أنواع البكتریا بكونھا مسببات شــتمیزت بع

ادات ــن المضــدد كبیر مــن تطور مقاومتھا لعــلاً عــــفض :راوة مختلفة أولاً ـــلعوامل ض

ً ــالحیاتیة ثانی  Pseudomonasى بكتریا  ــة علــة الرئیســـتشتمل ھذه الأنواع بالدرج ،ا

aeruginosa  وAcinetobacter baumannii  وKlebsiella pneumonia  و

Staphylococcus aureus  و Escherichia coli  وEnterobacter   وProteus ssp. 

 )Ekrami and Kalantar , 2007 . (   

في علاج أخماج الحروق   Antiseptics and Disinfectantsالمطھرات  استخدمت

 أوتلك الموجودة على الأنسجة الحیة  عبر دورھا في تثببیط نمو الأحیاء المجھریة سواءً 

من أھم المطھرات )  Chlorhexidine( ویعد الكلورھكسدین . حیة الالموجودة على المواد غیر 

حتى  استخدامھُ ، إذ أوضحت الدراسات السابقة أن )  Topical Antiseptics( الموضعیة 

المجامیع البكتیریة في الجروح الملوثة  اختزال إلىبالتراكیز المنخفضة یؤدي وبشكل ملحوظ 

)Waldron and Trevor , 1993 ; Mims et al., 2004. (  

ر د أتجھت بعض الدراسات  ،ومن جانب أخ واع فق رات من بعض أن ل مستحض ى عم ال

امض التانی ـوصاً ح ات وخصـ ـالتانین ـعب) Tannic acid( ك ـ واد بایولوجیــ ـھ بم ـر ربطـ ة ـــ
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ـلاج الجــروح بالنظــفي ع لاستخدامھرى ــأخ دة ـ زات العدی ي یمتلكھر للممی ـالت ـض ـ ذا الحام ا ھ

ـائص ا خص ـدة  ھوأھمھ ـادة للأكس  ,.Antioxidant activity   )  (Aelenei et al( المض

2009 ( .  

ي الطب وتطورت تطبیقاتھا فأھمیة بالغة ) Nanotechnology(التقنیة النانویة  اكتسبت

النانوي ویھدف الطب . وتسارعت بشكل ملفت للنظر في غضون عقود قلیلة من الزمن

)Nanomedicine (الإنســـانة ــن صحــتسخیر التقنیة النانویة بما یصب في تحسی إلــى 

ن ــادھا بیــالتي تتراوح أبع) Nanoparticles(ة ــق النانویــوتحقیق رفاھیتھ، إذ أن الدقائ

خیص ـــتخدام لأغراض التشــیئة للأســمھا لتكون مھـییتر قد تم تصمـنانوم) 100-1(

)Diagnosis  ( والعـلاج  ) Therapeutics (حیویة  ةـطبی وكـأدوات  )Biomedicl tools (

سبق فقد أتجھت التقنیة  لاً عماــوفض).  Surendiran et al., 2009( في المجال البحثي 

لاجي ــب العــالنانویة في السنوات الأخیرة نحو إیجاد الحلول الكفیلة بتوصیل المرك

)Delivering therapeutic compound (ذا فقد تم ــفوء لــكل كـــدف بشــع الھــالى موق

رة ـإذ تتصف الأخی ،) Nanocarriers( ویة ــل نانــــعلى حوام) Drugs(ة ــمیل الأدویــتح

خدام تلك ــد تم إستــــبر منھا لذا فقــبسھولة أستقبالھا من قبل الخلایا مقارنة بالجزیئات الأك

ً )  Delivery tools( یل ـأدوات توصــاح كــنجل بــالحوام إذ أن  ،للمركبات الفعالة حیویا

دف تعد مھمة جداً ـــالھ ىــإل ھوصول ةوإستراتیجیل النانوي ـــطریقة أتحاد الدواء بالحام

  ) .Suri et al., 2007 ; Wilczewska et al,. 2012(لاج ــفي الع دامھـــلاستخ

لذا فقد ھدفت ھذه الدراسة الى الحصول على مطھر  ، الحروقوبالنظر لخطورة أخماج 

  : الآتیة  المحاورتحقیق  المسببة لھذه الأخماج عبر موضعي كفوء في تثبیط الأحیاء المجھریة

  .المسببة لأخماج الحروق  الاحیاء المجھریة عزل وتشخیص -1

  . تحضیر مطھر نانوي ھجین من المطھرات شائعة الأستخدام في علاج الحروق -2

  .تحضیر مركب نانوي ھجین من أحد أنواع التانینات  -3

تشخیص كل من المطھر النانوي والمركب التانیني النانوي الھجینین بالطرائق الطیفیة  -4

  .والفحوصات المجھریة 
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  .المسببة لأخماج الحروق  الاحیاء المجھریةتحدید كفاءة المطھر النانوي الھجین في تثبیط  -5

  .في ھذه الدراسة  رلأكسدة للمركب التانیني النانوي الھجین المحضتحدید الكفاءة المضادة ل -6
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  استعراض المراجع 1- 

  Antiseptics and Disinfectants المطھرات   1-1  

  ) :  Cole , 2007( صنفین إلىتصنف العوامل المضادة للأحیاء المجھریة 

  ) . (Antibioticsمثل المضادات الحیاتیة )  Antimicrobial drugs(لأحیاء المجھریة لالأدویة المضادة  -1

   )Antiseptics and Disinfectants(المطھرات   -2

انھُ یمكن  إلایستخدمان بصورة عامة وبشكل متبادل    Disinfectantو   Antiseptic أن مصصلحي

المادة التي لھا فعالیة  ˮ إلىیشیر   Antisepticمصطلح  أن، إذ  على دور كل منھما اعتماداً یز بینھما یالتم

وتقوم بتثبیط نمو الأحیاء المجھریة الموجودة )  spectrum Broad( مضادة للأحیاء المجھریة واسعة الطیف 

ریة الموجودة ھالمادة التي تثبط نمو الأحیاء المج إلى Disinfectant، بینما یشیر مصطلح   الحیة الأنسجةعلى 

ً في السـمنھما دوراً مھ لویلعب ك. ” السطوح تلك الموجودة على أوالمواد غیر الحیة  على و ـیطرة على نمـما

 ,.Preservation ) (Mims et al( فظ ــالح أو)  Sterilization( قیم ــفي عملیتي التع الأحیاء المجھریة

2004.(  

على ھدف محدد فأن المطھرات تتسع أھدافھا  انتقائيعلى عكس المضادات الحیاتیة التي تعمل بشكل 

ً من الفعالیة ضد كل من البكتریا والفطریات والفایروسات والأبتدائیات وحتى  ً واسعا   البریوناتلتشمل طیفا

)Prion( )Drosou et al., 2003; Thomas et al., 2009( .    

ة   Antiseptic تمتلك  اء المجھری د الأحی أثیر ض ن الت اً واسعاً م ة طیف زاً لعملی أثیراً محف ا ت ون لھ د یك وق

ر  أنھاغیر سامة نسبیاً للأنسجة الاّ  تتصف بكونھاوالشفاء  ة أكث ة البكتیری تبدي سمیتھا لعدد من مكونات ایض الخلی

ك   ا تمتل ات ،  كم ا للأنزیم ل تثبیطھ أثیر مث ي الت اً ف ر تخصص ا أكث من المضادات الحیاتیة إذ تتصف الأخیرة بكونھ

Disinfectant   د أثیر ض ع طیفاً واسعاً من الت ة  الخضریة الأشكالجمی اء المجھری ن الأحی لاً عنم واغ  فض الأب

)Spores (جة ل ى الأنس اماً عل أثیراً س ا ت د أن لھ ـبی بة للأسـ ر مناس د غی ـذا تع ي الجـ ـتخدام ف ة  ـ روح المفتوح

)Leaper and Durani.,  2008  . (  

في  الأساسالتي تعد ) Topical antiseptics(ومن بین أنواع المطھرات برزت المطھرات الموضعیة 

 لانخفاضبالنظر  استخدامھاوقد شاع ) .   Jakson and Mahon., 2005(السیطرة على التھابات الجروح 
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ات ــاسیة المرتبطة بھذه المركبــعن إنخفاض مخاطر الحس لاً ــمعدلات مقاومة الأحیاء المجھریة لھا فض

)Drosou et al., 2003; Thomas et al., 2009   . (  

والمنتقلة  ) (Residantتتصف المطھرات الموضعیة بكونھا فعالة ضد كل من الفلورا المستوطنة 

)Transient (الإزالةبواسطة  إمااء المجھریة ـأعداد الأحی اختزالد ، وتمتلك القابلیة على ـالموجودة على الجل 

ا ، ــكلیھم أو) Chemical action(ي ــا الكیمیائــعن طریق فعلھأو ) Mechanical removal(المیكانیكیة 

ة مثل العنایة الصحیة ــلأغراض مختلف لاستخدامھارات الموضعیة التي صممت ــواع متعددة من المطھــوتتوفر أن

)Health care (تھلكین ــامة المســع أوال البیطري وتداول الغذاء ــل من المجــن في كــوالعاملی)Edlich et 

al., 2010  . (  

  
  )Chlorhexidine( الكلورھكسدین 1 -  1- 1

موضعي مُصنع  مُطھر ) (CHX 1:6 di [4-chlorophenyldiguanido]-hexaneالكلورھكسدین

ً عام  أبد یحتوي على سلسلتي Chlorophenyl-bis-biguanide وھو عبارة عن 1954 انتاجھُ صناعیا

یعد   1 .كما في الشكل chain  (Hexamethylene(  لینیسلسلة سداسیة المث كلوروجوانید مرتبطتین بواسطة

 وھو الفسیولوجي، الرقم الھیدروجیني عند  یة موجبة الشحنةئثنا قاعدة قویة ویكون بشكل أیوناتالكلورھكسدین 

 كیالكلوكون حامض أملاح ذائبة في الماء من خلال تفاعلھ مع إلى ھیجب تحویل لذاعادةً غیر ذائب في الماء 

Gluconic acid) (  لتكوین أملاح الخلیكأو حامض  digluconate  و diacetate ، ، أما على التوالي 

 وتتصف.  ) Calogiuri et al., 2013(طعم مر  وذاتعدیمة اللون والرائحة تكون فالكلورھكسدین محالیل 

لھ ،  ةھتحتوي على مجامیع محبة للماء وأخرى كار  (Amphipathic)امفوتیریة بكونھا جزئیة الكلورھكسدین

) (Biguanid familyوانیدجالعائلة ثنائیة ال إلى وتنتمي  ( Proguanil )ھذه الجزیئة من البروكوانیل  تصُنع

 Antimalarial activity) ()Al-tannir andات لھا فعالیة مضادة للملاریا ــمجموعة مركب التي تعد

Goodman., 1994.(  

     

  



  

 الآتیة

 كل ملحوظ

 جة

ن 

 مل

 

 فرة

غشاء الخلیة البكتیریة 

(  

تفاعل الشحنة الموجبة للجزیئة مع مجامیع 

الازموزي للخلیة 

  استعراض المراجع

الآتیةوالھیدروكلورید ویمتاز بالصفات 

كل ملحوظــوبش

جةــالأنسزیادة التھاب 

ن ـع مــدى واس

ملــرام والتي تش

 Carson et al

فرةــمع الدھون المفس

غشاء الخلیة البكتیریة 

Active  and passive(

تفاعل الشحنة الموجبة للجزیئة مع مجامیع 

الازموزي للخلیة 

استعراض المراجع                       

  
Calogiuri (   

والھیدروكلورید ویمتاز بالصفات 

وبشیؤدي %  

زیادة التھاب  ىــ

دى واسـد مـفعالیة ض

رام والتي تشــالبة لصبغة ك

et al., 1972;)

مع الدھون المفس سدین

غشاء الخلیة البكتیریة  فيالموجودة 

and passive

تفاعل الشحنة الموجبة للجزیئة مع مجامیع 

الازموزي للخلیة  التوازن 

                       

Calogiuri et al

والھیدروكلورید ویمتاز بالصفات 

 0.05 بتركیز

ــإلي الجروح الملوثة دون أن یؤدي 

فعالیة ض دینــالكلورھكس

البة لصبغة كــات ألا أن بعض أنواع البكتریا الس

 (للكلورھكسدین

سدینـالكلورھك

L ( الموجودة

and passive  transport

تفاعل الشحنة الموجبة للجزیئة مع مجامیع 

 تغییر إلىالفوسفات ذات الشحنة السالبة على جدار الخلیة المایكروبیة مما یؤدي 

                                                                           

al., 2013( كسدین

والھیدروكلورید ویمتاز بالصفات  الكلوكونیت

.  

Chlorhexidine diace  بتركیز

ي الجروح الملوثة دون أن یؤدي 

الكلورھكس امتلاك

ات ألا أن بعض أنواع البكتریا الس

للكلورھكسدینبت مقاومة 

الكلورھك یتفاعل . 

Lipopolysac

transport( ویدخل الى الخلیة بواسطة بعض أنواع آلیات النقل الفعال أو السلبي

تفاعل الشحنة الموجبة للجزیئة مع مجامیع  إلىوتعود فعالیة ھذا المركب 

الفوسفات ذات الشحنة السالبة على جدار الخلیة المایكروبیة مما یؤدي 

                                                    

 

كسدینالتركیب الجزیئي للكلورھ

الكلوكونیت وبشكل أملاح الاستیت 

  

 Good residual activity( .

hexidine diace

ي الجروح الملوثة دون أن یؤدي ــ

امتلاكم من ـى الرغ

ات ألا أن بعض أنواع البكتریا الس

Serratia  بت مقاومة ـقد أكتس

Sebben ,( 

 )ipopolysaccharide

ویدخل الى الخلیة بواسطة بعض أنواع آلیات النقل الفعال أو السلبي

وتعود فعالیة ھذا المركب 

الفوسفات ذات الشحنة السالبة على جدار الخلیة المایكروبیة مما یؤدي 

                                                    

التركیب الجزیئي للكلورھ: 

بشكل أملاح الاستیت 

  .فعالیة مضادة للبكتریا واسعة الطیف 

ood residual activity

.  

hexidine diacetate المحلول المائي

ــالمجامیع البكتیریة الموجودة ف

Waldron and Trevor,1993 (ى الرغــوعل

ات ألا أن بعض أنواع البكتریا الســكتریا وبعض الفطریات والفایروس

Pseudomonas  وSerratia

, 1983 ; 

 ومتعدد السكرید الدھني

ویدخل الى الخلیة بواسطة بعض أنواع آلیات النقل الفعال أو السلبي

Athanassiaddis(  . وتعود فعالیة ھذا المركب

الفوسفات ذات الشحنة السالبة على جدار الخلیة المایكروبیة مما یؤدي 

                                                     

:  1شكل ال                        

بشكل أملاح الاستیت الكلورھكسدین 

( :  

فعالیة مضادة للبكتریا واسعة الطیف 

ood residual activity( ذو فعالیة متبقیة جیدة 

. واطئامتصاص جھازي 

 . سمیة واطئة

المحلول المائيتخدام 

المجامیع البكتیریة الموجودة ف

Waldron and Trevor,1993

كتریا وبعض الفطریات والفایروس

Pseudomonas

 Thomas 

P( ومتعدد السكرید الدھني

ویدخل الى الخلیة بواسطة بعض أنواع آلیات النقل الفعال أو السلبي

Athanassiaddis

الفوسفات ذات الشحنة السالبة على جدار الخلیة المایكروبیة مما یؤدي 

 الفصل الأول

                        

  

الكلورھكسدین  یتوفر

Lozier , 1993(

فعالیة مضادة للبكتریا واسعة الطیف  ذو

ذو فعالیة متبقیة جیدة 

امتصاص جھازي لھُ 

سمیة واطئة یمتلك

تخدام ــان اس 

المجامیع البكتیریة الموجودة فزال تاخ

Waldron and Trevor,1993

كتریا وبعض الفطریات والفایروس

Klebsiella  وPseudomonas

Thomas et al.,  2000

Phospholipids

ویدخل الى الخلیة بواسطة بعض أنواع آلیات النقل الفعال أو السلبي

Athanassiaddis et al., 2007

الفوسفات ذات الشحنة السالبة على جدار الخلیة المایكروبیة مما یؤدي 

الفصل الأول
 

)1993

ذو -1

ذو فعالیة متبقیة جیدة  -2

لھُ  -3

یمتلك -4

اخ ىــإل

)Waldron and Trevor,1993

كتریا وبعض الفطریات والفایروسبال

Klebsiella 

.,  2000

)hospholipids

ویدخل الى الخلیة بواسطة بعض أنواع آلیات النقل الفعال أو السلبي

)2007

الفوسفات ذات الشحنة السالبة على جدار الخلیة المایكروبیة مما یؤدي 
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بتركیز  الكلورھكسدین استخدامعند .  البكتریا إلى المركبوبالتالي زیادة نفاذیة جدار الخلیة ودخول جزیئات 

، خارج الخلیة خاصة البوتاسیوم والفسفور إلىفأن المواد واطئة الوزن الجزیئي سوف تتسرب  (0.2%) ل ــقلی

ترسیب مكونات  إلىیؤدي  إذ) (Bactericidal یكون قاتل للبكتریا فأنھُ ) 2%(بتركیز عالي  ھستخداماعند  أما

  .( Greenstein et al., 1986 ; Gomes et al., 2003a,b)  موت الخلیة إلىالسایتوبلازم مؤدیاً 

  

  أستخدامات الكلورھكسدین 1-1-2

 بشكل واسع في العدید من التطبیقات الموضعیة  Digluconate esterوخاصة  الكلورھكسدین یستخدم   

یمنع تسوس بذلك  على الارتباط بأسطح الفم المخاطیة و قابلیتھكمحالیل غسول الفم ومعاجین الأسنان بسبب 

والضمادات والمراھم والتحامیل وھُلامات منع الحمل وكمحالیل لتعقیم الجروح  صقاتلال، كما یوجد في  الأسنان

 لأنھل وقایة في أنواع مختلفة من الصابون السائل ورغوات الاستحمام ومستحضرات التجمیل ویستعمل كعام ،

البكتریا للجلد لذلك یستعمل  استعمار من الكلورھكسدین یقلل بشكل كبیر وبالنظر لكون.  البكتیري  التلوث یمنع

كمُطھر  فضلاً عن استخدامھ ، بكثرة في المجال الجراحي كمطھر موضعي یوضع قبل أجراء الشق الجراحي

الطبیة  الأدواتالعدید من  إن .بالقسطرة المرتبطة الدمویة الأوعیة داخل بالعدوى الإصابة حالاتجلدي لتقلیل 

 لزیادة الكلورھكسدین مثل القسطرة البولیة والقسطرة الوریدیة المركزیة والكنیولات تكون مغلفة بطبقة رقیقة من

تحضیر  كمادة حافظة في منتجات عدیدة مثل فیستعمل Chlorhexidine diacetate أما  . الأدواتتعقیم ھذه 

سوائل العدسات اللاصقة ومواد التجمیل وفي التعامل مع المواد الغذائیة التجاریة كما یوجد  مضادات الحموضة و

  الكلورھكسدین بعض أستخدامات 1جدول یوضح ال و، ) Lim and Kam , 2008(في المواد المطھرة المنزلیة 

  . )Foulkes , 1973(في المجالات الطبیة 

 Environmental Protection Agency (EPA) ة ـــة الامریكیــة البیئـــة حمایــمحت وكالـــوقد س 

تداول  في استخدامھ إذ تم كمُطھر في المجال الزراعي والبیطري  Chlohexidine diacetate  بأستخدام 

  . )Russel , 1999 Levy , 1998 ;  Mc Donnell and(وتعبئة البیض واللحوم والدواجن 
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  الطبیة الكلورھكسدین ستخداماتإبعض  :    1جدول ال
  

  طریقة العلاج  التركیب  الاستخداممجال 
  التھاب الجلد

  الجروح
  الحروق
  فمالتھاب ال

  التولید
  ري المثانة

  تعقیم الادوات الطبیة
  الاسنانطب 

  التھاب المريء
  مطھر عام

  محلول
  محلول
  محلول

  أقراص مص
  كریم

  محلول
  محلول
  صبغة

  أقراص مص
  متنوعة

  موضعي
  موضعي
  موضعي

  فموي
  موضعي
  موضعي
  تغطیس

  موضعي
  فموي

  متنوعة
        

                                                                            

  )Tannins( التانینات  2-1

لھا ,مركبـات فینولیـة ذائبـة بالماء  أنھاعلـى  Smith and Swein (1962( تم تعریف التانینات من قبل

تظھر التفاعلات الفینولیة الاعتیادیة ولھا صفات خاصة ,دالتن  500-3000)( جزیئیة عالیة تتراوح بین أوزان

 ,Khanbabaee and Ree(وقد بینَ  الأخرىات مثل القابلیة على ترسیب القلویدات والجیلاتین والبروتین

جزیئات ذات كتل مولاریة تصل الى  ًبأن ھذا التعریف لایشمل جمیع التانینات لأنھ قد عزلت مؤخرا )2001

  .ا على تراكیبھا الجزیئیة وقد صنفت على انھا تانینات اعتماد̋دالتن  20,000

بالمحالیل القطبیة ویمكن تمییزھا عن باقي المركبات التانینات مواد ایض ثانویة معقدة جدا ذائبة  تعد

فالعدید من الفینولات ) Silanikove et al.,2001(الفینولیة المتعددة  بوساطة قابلیتھا على ترسیب البروتین 

عن ذلك  فضلاً , )Reed, 1995(الذائبة التي لھا خصائص كیمیائیة وتركیبیة مماثلة للتانینات لاترسب البروتین 

والصبغات والمركبات  الأساسیةبارتباطھا بالمركبات  الأخرىالمركبات الفینولیة  أنواعتتمیز التانینات عن باقي 

  ) .Okuda and Ito,2011(الجزیئیة الكبیرة والایونات المعدنیة ونشاطھا المضاد للاكسدة 

تكون , ) Highly polar(قطبیة عالیة ال,)Thermolabile( ًالتانینات مركبات غیر ثابتة حراریا     

بعض التانینات  باستثناء م◦ )(20-35تذوب في الماء عند درجات حرارة  ) Perret et al., 2001(صعبة التأین 
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مكونـة محالیـل غرویة تعتمد في درجة ذوبانھا ) Hassanpour et al.,2011(ذات الاوزان الجزیئیة العالیة 

  ) .Bele et al.,2010(على درجة البلمرة 

 ; Nonaka,1989 1989,(مجموعتین  إلىا علـى الصفـات الكیمیائیة یمـكن تصنیف التانینـات اعتماد̋

Würdig and Woller:( -                          

  من  وھي مشتقات حامض الكالیك وتضم كلا ): Hydrolysable tannins(التانینات القابلة للتحلل المائي  -1

Gallotannins  وEllagitannins .  

        والتي یطلق علیھا التانینات ): -hydrolysable tannins Non(التانینات غیر القابلة للتحلل المائي  -2

 ).Condensed tannins(المكثفة 

  

    ) Tannic acid( حامض التانیك 1-2 -1

 ینتميو C76 H52 O46  یمتلك الصیغة الجزیئیة     digalloyl glucose -penta- mحامض التانیك 

التي تتحلل  )Hydrolysable tannins(  التابعة للتانینات القابلة للتحلل المائي  Gallotannins الى مجموعة 

 Ashok and( بواسطة الحوامض الضعیفة أو القواعد الضعیفة لتنتج كاربوھیدرات وحوامض فینولیة

Upadhyaya , 2012(. بكثرة في أفرازات جذور النباتات وبقایا النباتات المتحللة وكذلك  یتواجد ھذا الحامض

   .)Khan et al., 2000( في المملكة النباتیة الانتشارالتربة كما انھُ واسع 

ً حامض حامض التانیك یعدلا ً حقیقی ا  الممیزة (COOH–) على مجامیع الكاربوكسیل احتوائھبالنظر لعدم  ا

لذلك یعُرف بأنھ مركب  )C6H5OH( یحتوي على عدد من المجامیع الفینولیة أنھُ بید جمیع الحوامض العضویة ل

ً مركزی. )Polyphenol( متعدد الفینولات ً ــیتكون حامض التانیك من جزیئة كلوكوز تحتل موقعا  وترتبطفیھ  ا

كما  ) (Galloyl residuesالكالویل بواحدة أو أكثر من ثمُالات ةیالھیدروكسیل ھامجامیع  ھذه الجزیئة عن طریق

 إذ) Degree of dissociation(ى درجة التفكك ــكدالة عل 7-8للحامض بین  pKaتتراوح قیمة  .2في الشكل 

 gallic(ك یالــكلوكوز وحامض الك إلــىالقاعدیة المعتدلة  أویتحلل الحامض جزئیاَ تحت الظروف الحامضیة 

acid( )Sivaraman et al., 2009. (  

  



  

و 

ویتصف ھذا الحامض بكونھ مركب ذو لون بني محمر 

فضلاً عن 

  

والمضادة للتسرطن 

و 

Lopes 

  استعراض المراجع

 Gallotanic acid  و

ویتصف ھذا الحامض بكونھ مركب ذو لون بني محمر 

فضلاً عن  م◦ 200 

والمضادة للتسرطن 

Antibacterial ( و

)Lopes et 

استعراض المراجع                       

 Gallotanic acidو 

ویتصف ھذا الحامض بكونھ مركب ذو لون بني محمر 

 200ه فھو یتفكك بدرجة حرارة أعلى من

Sivaraman (  

Antimutagenic ( والمضادة للتسرطن

Antibacterial(و المضــادة للبكتریا  

Astringent( )

                       

 Acidumtannicum

ویتصف ھذا الحامض بكونھ مركب ذو لون بني محمر 

ه فھو یتفكك بدرجة حرارة أعلى من

Sivaraman et al

Antimutagenic

و المضــادة للبكتریا  

Astringent(ابضة ــ

                                                                           

Acidumtannicumمل على 

ویتصف ھذا الحامض بكونھ مركب ذو لون بني محمر 

ه فھو یتفكك بدرجة حرارة أعلى من

et al., 2009(التركیب الجزیئي لحامض التانیك

Antimutagenic(یتمیز حامض التانیك بفعالیاتھ المضادة للتطفیر 

Antioxidant (  و المضــادة للبكتریا

ــفضــلاً عن فعالیتة الق

                                                    

 

مل على تالتانیك بأسماء مختلفة تش

Quercotannic  ویتصف ھذا الحامض بكونھ مركب ذو لون بني محمر

ه فھو یتفكك بدرجة حرارة أعلى مننقطة انصھار

التركیب الجزیئي لحامض التانیك

  
  

یتمیز حامض التانیك بفعالیاتھ المضادة للتطفیر 

Antioxidant( للأكسدة

فضــلاً عن فعالیتة الق) 

                                                    

التانیك بأسماء مختلفة تش

 Tannimum وQuercotannic

نقطة انصھار أما مول/ غم

Singh (  .  

التركیب الجزیئي لحامض التانیك

یتمیز حامض التانیك بفعالیاتھ المضادة للتطفیر 

للأكسدةادة ــو المض

Antienzymatic)   (

al.,1999 ; Aelenei ( .  

                                                     

التانیك بأسماء مختلفة تشیعُرف حامض 

Tannimumو   

غم 1701.2 ویبلغ وزنھُ الجزیئي 

2012 , ( ذائبیتھ العالیة في الماء

التركیب الجزیئي لحامض التانیك :2شكل ال                      

یتمیز حامض التانیك بفعالیاتھ المضادة للتطفیر 

Anticarcinogenic (و المض

 (Antienzymaticادة للانزیمات

1999 ; Aelenei 

 الفصل الأول

یعُرف حامض 

Digallic acid  

ویبلغ وزنھُ الجزیئي 

ذائبیتھ العالیة في الماء

  

                      

یتمیز حامض التانیك بفعالیاتھ المضادة للتطفیر 

Anticarcinogenic

ادة للانزیماتــ

1999 ; Aelenei et al., 2009

  

  

الفصل الأول
 

acid 

ویبلغ وزنھُ الجزیئي 

ذائبیتھ العالیة في الماء

  

Anticarcinogenic)

ــالمض

., 2009
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   حامض التانیك ستخداماتا 2-1-1- 1
  

A. المجال الصناعي 

ي صبغات الخشب ــف اسيـالأسالمكون  الحامض ذاـھ یعد كما الجلود في دباغة التانیك حامض یستخدم

ل القطن ـالسلیلوزیة مث الألیافائعة الاستعمال في صباغة ــش)  (Mordant مثبتةكما أنھ مادة  الكیمیائیة

)Singh , 2012( . كمضاف غذائيحامض ال ھذا فیستخدمفي التصنیع الغذائي  أما ) Food additive(  إذ

 Chen and( إلیھعلى نوع الغذاء المضاف  اعتماداً  مایكروغرام )10 – 400( بین منھُ تتراوح الجرعة الأمینة 

Chung , 2000(  ،مع الكاربوھیدرات  التداخلالعالیة على  قابلیتھیستخدم في ترویق النبیذ بسبب  كما

 ).Aelenei et al., 2009(یكون مُعقدات غیر ذائبة تترسب مع البروتینات  إذوالبروتینات 

  

B. طبيالمجال ال 

 ةالمضاد ھوبسبب فعالیت الأسنانیستخدم الحامض بشكل كبیر في علاج القرح الجلدیة والجروح والآم 

بید  ومضاد للبواسیر الإسھالالقابضة فأن الحامض یستخدم كدواء لعلاج ھ تیفعال فضلاً عن للبكتریا والانزیمات 

 اختزال فضلاً عنالحدید في الجسم  امتصاص لتثبیطھ بالنظر لحامض بكمیات كبیرة أنھ یجب تحاشي استخدام ا

  ).Aelenei et al., 2009(نزیمات الھاضمة فعالیة الا

  

 

  ) Burns( الحروق 3  -   1
أشعة الشمس  والكھرباء  وعدد من العوامل مثل الحرارة  ھو تلف النسیج الذي یتسبب بفعل لحرقا 

  . ) Mbaga and Mwafongo , 1998 ( النووي والإشعاع

  :على عمقھا و شدتھا وھي  اعتماداً أربع درجات  إلىالحروق ) Dai et al., 2010( صنف 

A.  الأولىالدرجة )  ( First-degree  :خفیف  وألم،وتكون صفیحة بیضاء احمرار حصول وتقتصر عادةً على

 .الجلد  وتشمل ھذه الحروق فقط بشرة الإصابةفي موقع 
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B.  الدرجة الثانیة  ) ( Second-degree : سطحیة من الجلد والتي تتكون من  فقاقیعتتمیز بالاحمرار وظھور

ً ویمكن أن تشمل ) Papillary(السطحیة  الأدمةطبقة   ).Reticular(العمیقة  الأدمةطبقة  أیضا

C. الدرجة الثالثة  ) ( Third-degree : تحت الجلد ویعاني  للأنسجةالبشرة مع حدوث أضرار  بتلفتتمیز

ً بالغة للبشرة  وأضرارضحایا الحروق من التفحم   . شدیدة )  Eschar( تكون مصحوبة بظھور ندبة وأحیانا

D. الدرجة الرابعة ) Fourth- degree (  : إلىمؤدیاً  والأربطة الأوتار ولأنسجة العضلات  تلفیسبب الحرق 

 . تحت الجلد للأنسجةحدوث تفحم وتلف كبیر 

 

  ) infection Burns  (خمج الحروق   1-  3- 1

 إصاباتفي  الأساسيالمجھریة وان انھیار ھذا الحاجز  الأحیاءضد  الأولالجلد الخط الدفاعي  یعد

الاعتلال  الحروق یترك المرضى معرضین بشكل كبیر للغزو من قبل الكائنات الممرضة ویزید من معدلات

)Morbidity  ( والوفیات)(Mortality  للإصابات  مضائف مثالیةمرضى الحروق  یعد إذ ، المرضىبین

  ) . Cochran et al., 2002(الأنتھازیة 

أكثر من ) Infection(  للخمجوتشكل مصادر غنیة  لتضاعف البكتریا ةمناسب مواقعالحروق  وفرت

فترة الطویلة التي یقضیھا ال فضلاً عنالجروح الجراحیة وذلك بسبب المساحة الكبیرة التي تنطوي علیھا 

 الاعتلال لحصولالسبب الرئیس  وھ الخمجأن  ، Agnihotri et al., 2004)(المریض في المستشفى 

أن  إلىات ریر التقدیــوتش )Mc Manus et al., 1994(تشفیات ـوق في المسى الحرـضروالوفیات بین م

یة ـخاصة في الدول النام)   sepsis(الحروق تكون مرتبطة بتعفن الدم  إصاباتمن وفیات  75%حوالي 

)Donati et al., 1993 ( .  وت ــالعدوى م ببــكن أن تسـیمكما)من مرضى الحروق على %  )60 -50

یختلف ) . Arturson,1985(الوریدیة  أو منھا الرغم من العلاج المكثف بالمضادات الحیاتیة سواءً الموضعیة

أخر كما أن الفلورا البكتیریة المختلفة الموجودة في جرح ملوث قد تتغیر بشكل كبیر  إلىمستشفى نمط العدوى من 

  ). Kumar et al., 2001(خلال فترة الشفاء 

بین مرضى الحروق بسبب عدد من العوامل مثل  الأعلى أن معدل العدوى المكتسبة داخل المستشفى ھو

عمر المریض ومدى  إلى ةإضاف) Pruitt et al.,  1998(طبیعة الحرق وحالة نقص المناعة عند المریض 

ً لھاوعمق الحرق  الإصابة أنتاج السموم  و الأحیاء المجھریةعدد ونوع  العوامل المایكروبیة مثل مضافا
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) Pruitt et al., 1984(المستوطنة  للأحیاء المجھریة ألجھازيموقع الحرق والانتشار  استیطانو والإنزیمات

مما یجعل المرضى عرضة للتسمم  أطولتكون مكشوفة لفترة  الأنسجةفضلاً عن ذلك فأن مساحة كبیرة من 

في  المجھریة الأحیاءالحروق الشدیدة تتضاعف  حالة في، و)   (Invasive bacteriaبواسطة البكتریا الاجتیاحیة

الدم  وتسبب  إلىفأنھا تنتشر  النسیجغرام من لكل  خلیة 100,000وعندما تتجاوز كثافتھا ) Eeschar (  الندبة

نات الحیة ئالحروق ھو أبقاء أعداد الكا اخماجفأن الھدف من علاج  الذ  (Lethal bacteremia)القاتلتجرثم الدم 

  .  )Magnet et al., 2013( مما یزید من فرص نجاح ترقیع الجلد النسیجلكل غرام من  خلیة 100,000أقل من 

 تحطم الاوعیةكما أن  للأحیاء المجھریةوفر التغذیة یأن البروتین الممسوخ الموجود في ندبة الحرق 

Avscularity) ( آلیات المضیف الدفاعیة  نــع منأىفي  اء المجھریةــلأحیا المحروقة تجعل الأنسجةفي

العدوى  یسبب الازدحام في أقسام الحروق أنویمكن  ، ) Order et al., 1965( والمضادات الحیاتیة الجھازیة

  ) .  Gupta et al., 1993(بین مرضى الحروق 

  

  

  )  Burns inflammation( التھاب الحروق    2- 3- 1 

 یكون  بعد ھذه المدة تدفق الدم في الحرق إنإذ رق حمن حدوث الأیام   7-10  یحدث الالتھاب عادةً بعد 

جعل الجراحین یقومون ی الذي الأمر،  النزف، لذلك فان الجراحة قد تكون خطرة  بسبب  مستویاتھأعلى  عند 

  ) . Williams , 2002( الجرح في وقت مبكر باستئصال

        

  الحروق لخمج حیاء المجھریة المسببةالأ 4- 1
ً یكون سطح الحرق معقم تصبح مستعمرة من قبل  بید أن ھذه الجروحالحراریة  الإصابةمباشرة بعد  ا

المجھریة ھي  حیاءلأا إصابات خطرومن أ ، )Monafo and Freedman, 1987( فیما بعد المجھریة الأحیاء

سلالة  أوعلى خطورة الحرق وضراوة نوع  الأخیرة تعتمد إذ  (Invasive)أجتیاحیة كإصاباتالتي تصُنف 

  :عوامل مختلفة تتضمن  من ةتولیفالضراوة  وتمثل . ألمجھريالكائن 

a. الالتصاق بخلایا وأنسجة المضیف  عبرالجرح  استیطانعلى  القابلیة. 

b.  المحللة للبروتینات  الإنزیماتأنتاج. 
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c.  التغذیة) (Nutritionالمضیف  على. 

d. المضیف المناعیة استجابةعلى تجنب  القابلیة. 

فالبكتریا الموجبة  ، تصیب الحرق أوالمجھریة التي تستعمر  حیاءلأاحد ما بأنواع  إلىویمكن التنبؤ 

الغدد العرقیة وحویصلات الشعر  في عمقوالتي توجد  Staphylococciلصبغة كرام والمتحملة للحرارة مثل 

أیام تسُتعمر الحروق من قبل أحیاء مجھریة 5-7 ، وبعد الأولىساعة  48سطح الحرق خلال  بشدةتستوطن 

من فلورا المضیف الطبیعیة الموجودة في الجھاز الھضمي والجھاز التنفسي العلوي أو من بیئة  قادمةأخرى 

تكون  نأ إلى الخمائر والفطریاتتمیل وتشمل ھذه الممرضات البكتریا السالبة لصبغة كرام بینما .  المستشفى

   . )(Dai et al. , 2010ر المستوطنین ـخآ

 ً للدم  المحللةStreptococci  المسبحیةوالمكورات  Staphylococciالمكورات العنقودیة  د، تع تاریخیا

ً ــالأكثر ش) نوع بیتا(  Riaz( يــالماض ل القرنــالحروق في أوائ لخمجببة ــالمس الأحیاء المجھریة بینمن  یوعا

and Babar,1996 (واحتلت بكتریا  Pseudomonas aeruginosa فلورا الحروق  مركز السیادة من بین

وبغیاب العلاج  من التعرض للحرق الثالث الأسبوعمن المرضى خلال   70%حروق إصاباتمن  ةالمعزول

  ).Church et al., 2006(وضعي مال

  

ً و  ي ــــعلى الآت روقــكل روتیني من الحــي تعُزل بشــالمجھریة الت الأحیاءمل تــتشعموما

)Lawrence and Lilly, 1972( :  

A. أحیاء مجھریة ھوائیة مثل : 

 Staphylococcus aureus و Streptococcus pyogenes  و E.coli وKlebsiella spp.  و   

Proteus  وغیرھا .  

B.  أحیاء مجھریة لاھوائیة مثل: 

Bacteroides fragilis   و Peptostreptococcus وPropionibacterium spp.   و  

Fusobacterium spp.   .  

C. الفطریات مثل:  

Aspergillus niger و   Zygomycetes  و Candida spp.  
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 Methicillin-resistant ( یلینـــة للمثیســورات العنقودیة المقاومــالمك ریاــراً بكتــمؤخ رتــوظھ

Staphlococcus aureus , MRSA ( مسبب ً ً رئیس ا المجھریة السالبة  الأحیاءومن بین . الحروق  لخمج ا

ً سببم Acinentobacterجنس برز  ) Multiresistant( لصبغة كرام والتي تمتلك صفة المقاومة المتعددة   ا

  .)Greenhalgh , 2009( في وحدة الحروق لخمجلاً رئیس

  

  :الحروق  لخمج المسببة أنواع البكتریاومن أھم 

1       -4-Pseudomonas aeruginosa  1  

 مایكرومیتر) 0.5-1.5(بین  أبعادھاتراوح ت للأبواغغیر مكونة وھي عُصیات ھوائیة سالبة لصبغة كرام  

نمو تتمكن من ال و . اط بغلافــي مفرد محــوط قطبــرك بواسطة ســتتح و ولاً ــمایكرومیتر ط)   (1.5-3و اً قطر

 مستویات منخفضة من المواد الغذائیة  بوجود العیشكما یمكنھا  م◦4 -42) ( حرارةالدرجات  بمدى من

)Vissillier et al., 2001  ; Stover et al., 2000. (  

من  ةعالی تسبب معدلاوت ةالانتھازی اتالممرض منPseudomonas aeruginosa د بكتریا  تع

 )  Traumatic wounds(والمصابین بالجروح  نقص المناعةوخاصة لدى المرضى الذین یعانون من فیات الو

عن  فضلاً ) Metabolic disorders(الأیضیة  ضطراباتالاو ) Cystic fibrosis( التلیف الكیسي و الحروقو

 الأسفنج و لفترة طویلة في الصابون حیة علي البقاء القابلیةلھذه البكتریا  .) Malignancies( الخبیثة الأورام

ماء الحنفیة والملابس وغیرھا  و سوائل غسیل الكلىو معدات الاستنشاق و مقاییس الحرارة الفمیة و الجلودو

)Corona-Nakamura et al., 2001.(  

ً  الأنسجة عجمی إصابةعلى لھذه البكتریا القابلیة  عدد كبیر ومتنوع من عوامل   لامتلاكھابالنظر  تقریبا

ومتعدد السكرید الدھني   )flagella(والاسواط  )Pilli(مل على الشعیرات تالتي تش الضراوة

Lipopolysaccaharide ) (یز یوانزیم البروت)Protease ( والسم الخارجي ) ( Exotoxin A  والأنزیمات

 فضلاً عن الھیمولایسین)   ( Phenazin والفینازین ) Alginate(والألجنیت )   Exoenzymes(الخارجیة 

)Hemolysin ( المتحمل و غیر المتحمل للحرارة)Darby et al., 1999 ; Jeffery et al., 2000( .  

وأھم ھذه الصبغات  الأخرىالبكتریا  أنواعالتي تثبط نمو أنتاج عدد من الصبغات  منھذه البكتریا تتمكن 

ً مى ــوتكون خضراء مصفرة وتس(  Pyoverdin ة ــوصبغ) اءـي المـوتكون زرقاء ذائبة ف( Pyocinھي     أیضا
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Pseudobactin (ھذه البكتریا بق تقوم ــلاً عما ســوفض، امة لخلایا المضیف ــسبكونھا  ھذه الصبغات  تتصفو

 Ravel and( ذات اللون البني Pyomelaninوصبغة  حمرالأ ذات اللون Pyprubrin صبغة  بانتاج

Cornelis , 2003.(  

ة ــــاتیــادات الحیـــة الطبیعیة للمضــمن المقاوم ةــــــعالیدرجة  P. aeruginosaریا ـــــبكتتمتلك 

 Cephalosporinsو ) Amikacin  و Aminoglycosides ) Gentamicinادات ــــل مضــــمث

 Fluoroquinolones و) Cefoperazone و Ceftazidime و  Cefotaximeملـــوتش(

    Piperacillin  ملــوتش( Penicillin و) Perfloxacin  و   Ofloxacin  و  Ciprofloxacinملـــوتش(

على لتلك المضادات محمولة  جینات المقاومة أن إلیھ الإشارةومما یجدر )   Azlocillin  و   Ticarcillin و

 الإصاباتحالة  في لغرض السیطرة على سلالات ھذه البكتریاو. البكتریا  ھذه وبلازمیداتكل من كرموسوم 

 Hemalatha( ألخلیكمن حامض % 1أو   Polymyxin B و colistin   Topical  استخدامالموضعیة یمكن 

and Dhasarathan, 2010  ( .  

       

1       -4-Acinetobacter baumannii   2  

 Coccobacilli عُصیات وھي بكتریا ھوائیة أنتھازیة غیر مخمرة سالبة لصبغة كرام وتكون بشكل 

)Bayuga et al., 2002 ; Wilson et al., 2004  (ي ـوتنمو فاء ـار في التربة والمــوھي واسعة الانتش

 عة من المواد لغرض النموـتخدم مجموعة واسـمختلفة وتس ام ھیدروجینیةــأرقة ویات ذات درجات حرارـبیئ

)Gusten et al., 2002 ; Simor et al., 2002  ( .  أصبحت ھذه البكتریا من الكائنات المرضیة ، ً حالیا

التي تسببھا  الاخماجمن جمیع  %  10) -  2(  المھمة في المستشفیات في جمیع أنحاء العالم وھي مسؤولة عن

 ةممرض اتھذه البكتریا كائنأن   ، إذ )  Richet and Fournier , 2006( البكتریا السالبة لصبغة كرام

أن ھذه البكتریا .  على الانتشار بین المرضى في المستشفیات والبقاء في بیئة المستشفى القابلیة لھا ةانتھازی

ً للال أساسيروفة بشكل ـمع دم ـرثم الـوتج )Nosocomial pneumonia(تھاب الرئوي ـعاملاً مسببا

)Bacterimia   (ولیةــالب اريــالمج وإصـابات )Urinary tract infection   (روحــالج واخمــاج 

)Wound infection (والتھاب السحایا الثانوي  )Secondary meningitis () Bergogen- Berezin 

and Towner, 1996 .(  
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  : وھي الى عدة عوامل Acinetobacter baumannii  تعزى أمراضیة بكتریا أنیمكن  وبشكل عام

a. الحیویة  الأغشیة تكوینعلى  قابلیتھا  )biofilms (  الأدواتحیة مثل الومقاومة الجفاف على السطوح غیر 

 ). Vidal et al., 1996 ;  Loehfelm et al., 2008( الطبیة والسطوح البیئیة

b.   على الالتصاققابلیتھا  )Adhere   (واستعمار )Colonize (واجتیاح )Invade(  الطلائیة الإنسانخلایا  

)Lee et al., 2006 ; Lee et al., 2008.( 

c. قادرة على تنظیمھا بسرعة كبیرة وحسب الحاجة مقاومة للمضادات الحیویة آلیاتكھا امتلا. 

d. نقل الجینات لتعزیز بقائھا بوجود المضادات الحیویة  عبرخارجیة  وراثیةعلى الحصول على مواد  قابلیتھا

 .)Smith et al., 2007 ; Adams et al., 2008 (  وضغوط المضیف الانتخابیة
 

للأدویة المضادة  ةألمقاوم  A. baumannii  حظ الباحثون اكتساب بكتریاسنة لا25 منذ ما یقارب 

 Aminopenicillinsالتي كانت سائدة في ذلك الوقت من ضمنھا مضادات   للأحیاء المجھریة

  Cephalosporinsوالجیلین الأول والثاني من مضادات  Ureidopenicillinsومضادات

  Chloramphenicolداتـــاومض Aminoglycosides مضادات ومعظم  Cephamycinsاداتـــــومض

 .A   بكتریا لالاتــبت ســومنذ ذلك الوقت اكتس ) . Tetracyclines   )Abbo et al., 2005ومضادات

baumannii  ریاــبكت م  أنــثاً ضد الأحیاء المجھریة ، وعلى الرغــة للأدویة المطورة حدیــمقاوم  A. 

baumannii  ددة ــــــعـة المتــقاومــة المــفـتلك صــي تمــالت )Multidrug- resistant , MDR   ( نادراً ما

ات ـــــن المستشفیــد مــدة في العدیــسائ أصبحت أنھاإلا  )  Community isolates(توجد في عزلات المجتمع 

) Zeana et al., 2003   . (  

  

1       -4-Klebsiella  pneumoniae   3  

  Klebsiella  pneumoniae بكتریا عصویة)Rod - shaped ( غیر متحركة سالبة لصبغة كرام

 ص ــالبة في فحـنتیجة س يـتعط  )anaerobic  - Facultative(  اختیاریةمخمرة لسكر اللاكتوز لاھوائیة 

 ،) Polysacchrid( كرید ـعدد الســونھ من متـولة مكــاویة على كبســح) Oxidase - negative(سدیز ــالاوك

) Feces(ري ـــد في البراز البشـا توجــكم والأمعــاءلد ــم والجـالطبیعیة للفد ھذه البكتریا في الفلورا ـتوج
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)Ryan and Ray , 2010 ; Tiga , 2011 (  ،ش ــایــقیم متعـد كمـتوج إذ انھا )Commensal resident (

  .   Seaton , 2000)( للإنسانفي القناة الھضمیة 

من    K.  pneumoniae ن الناحیة السریریة تعد بكتریامتوجد ھذه البكتریا في التربة بصورة طبیعیة و

التابع للعائلة المعویة وقد أصبحت ھذه البكتریا من أھم المسببات   Klebsiella  نواع التابعة لجنسالأأھم 

  ) . Postgate , 1998 ; Riggs et al ., 2001(في المستشفیات  المكتسبة  للالتھابات المرضیة

  

-Health care(ة ــایة الصحیــالمتعلقة بالعن الاخمــاج واعــلف أنــریا مختــبب ھذه البكتــتس

associated infections  ( الرئوي  لخمجامثل)Pneumonia   ( وإصابات مجرى الدم)Bloodstream 

infections   ( والسحایا)Meningitis ( اخماجالمزمنة و الأنف اخماجاري البولیة وجالم خمجكما تسبب 

 كأجھزةأجھزة طبیة   إلىالذین یحتاجون ى ــأن المرض كما .)  Gangrene( الشعب الھوائیة وحتى الغنغرین 

وكذلك المرضى )  Intravenous catheters(والقسطرة الوریدیة  )  Breathing machines( س ـــالتنف

بھذه البكتریا  للإصابةالذین یتلقون دورات علاجیة طویلة من بعض المضادات الحیاتیة  یكونون أكثر عرضة 

)Tiga , 2011. (   

وعوامل ) Capsule(من عوامل الضراوة أھمھا المحفظة  اً عدد   K.  pneumoniaeتمتلك بكتریا 

د ــحب الحدیــة ســأنظم وإنتـــاج  )Adhesions or colonization factors( الاستعمارأو  الالتصاق

)Sidrophore production (  ) Brooks et al ., 2001 ; Steward et al., 2001( .  

  

زیادة الأھمیة  إلىالمقاومة للمضادات الحیاتیة أدى    K.  pneumoniae أن الأنتشار المتزاید لسلالات

ن أن ھذه البكتریا طورت مقاومة للمضادات الحیاتیة كان أخرھا صنف من یالسریریة لھذه الأنواع  ، فقد تب

  . ) Carbapenems  )Timko , 2004 ; Tiga , 2011  باسمالمضادات معروف 

  

 1      -4 -Proteus  mirabilis  4 

 جــى العــؤدي إلــوتتمیز بحركة ت كلـویة الشـعص اختیاریةیة ــرام لاھوائــالبة لصبغة كــي بكتریا ســھ 

)Swarming motility (أنزیم فرزوت   Urease  من %    90، تسبب ھذه البكتریا  العائلة المعویة إلى وتنتمي 
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ً  البكتریاإذ تعد ھذه ،  الإنسانفي   Proteusالتي یسببھا جنس   الاخماجمجموع  ً رئیسا في  للالتھاباتسببا

ً  الإنسان و    Enterobacterو   Klebsiellaو  Escherichiaأجناس   إلىالأنواع التابعة جنب مع  إلىجنبا

Serratia )Sarangi , 2011  . (  

المجاري  اجـخمتسبب ا أنھاكما  الإنسانتوجد ھذه البكتریا في التربة والماء والقناة المعویة للبائن بما فیھا  

دم ـروح وتجرثم الــالج اجـخموا الجھـاز التنفسـي اجـخموا) Urinary tract infection ; UTI(البولیة  

)Bacteremia (أخرى اخماجو )Mobley and Belas , 1995 ; Rozalski et al., 1997  . (  

إذ تخضع لتغیرات شكلیة وفسلجیة سریعة ) Dimorphic( ثنائیة الشكل   P. mirabilisبكتریا  تكون 

 عجیةللنمو على السطوح والبیئات اللزجة وأن ھذه التغیرات تكون مطلوبة للحصول على حركة  كاستجابة

ب ــط المغذي الصلــطح وســى ســعل) Flagellum – assisted swarming motility(بمساعدة الاسواط 

)Nutrient agar  ( وط ــي التســمتطاول عالكل ــش إلىإذ تتحول البكتریا من خلایا خضریة قصیرة  سابحة

)Highly flagellated (مى ــتسSwarmer cells  ت ھذه الظاھرة من قبل ــ، وقد لوحظHauser   عام

 , Allison et al., 1993 ; Mobley and Belas , 1995 ; Rather(وھي سمة ممیزة لھذه البكتریا   1885

2005  . (  

ً في امراضیتھا واھم عاملین ھما تمتلك ھذه البكتریا عدداً من عوامل الضراوة  التي تلعب دوراً رئیسا

فضلاً  ) . Belas and Flaherty , 1994 ; Gygi et al., 1995( Ureaseوانزیم  ) Flagella(الاسواط 

وانزیم  ) Fimbriae(من الشعیرات  أنواع وأربع   Hemolysinـبالمتمثلة خرى الأضراوة العن عوامل 

Amino acid deaminase   وانزیمProtease   )Allison et al., 1992 . (  

 / β - lactamومثبطات    Cephalosporinsحساسة لمضادات   Proteus mirabilisتكون بكتریا 

β- lactamase  ظھرت سلالات مقاومة لمضادات   1990وفي عامβ - lactams    من خلال أكتسابھا لأنزیمات

β- lactamase  المحمولة على البلازمیدات )Chanal et al ., 2000  . (  
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1       -4-Escherichia coli  5  

، معظم )  Enterobacteriaceae( العائلة المعویة  إلىھي بكتریا عصویة سالبة لصبغة كرام تنتمي 

ً في الأمعاء     Escherichia coliسلالات بكتریا  السلالات المرضیة التابعة لھذه  أماتكون متعایشة طبیعیا

لعوامل الضراوة مثل السموم الخارجیة  امتلاكھاالبكتریا فیمكن تمییزھا عن الفلورا الطبیعیة من خلال 

)Exotoxins  . ( لطبیعتھا  البكتریاأن العوامل التي تحدد أمراضیة ھذه ً وقد تسبب سلالات ھذه تتنوع وفقا

 Wassilew , 1990 ; Cooper , 2003 ; Edwards( الجروح  أخماجمتنوعة من ضمنھا  أخماجالبكتریا 

and Harding , 2004 . (  

والحیوانات وكذلك توجد في المیاه والتربة  ، وتنمو  للإنسانالقناة الھضمیة     E. coli  تستوطن بكتریا

ا النمو ھویمكن م◦37 ى لنموھا ھي ودرجة الحرارة المثل م◦ )7- 46(ة تتراوح من یھذه البكتریا في درجات حرار

، كما تنمو ھذه البكتریا بسرعة كبیرة وقد لوحظ أن  )4.4 -9(ا الھیدروجینیة بین ــفي أوساط تتراوح أرقامھ

الذي یساعد البكتریا   ESBL(  Extended – spectrum β – lactamase( بعض سلالاتھا تنتج انزیم یسمى

  ) . Tiga, 2011(لأحیاء المجھریة لعلى مقاومة أنواع كثیرة من المواد المضادة 

  

1       -4-Staphylococcus aureus  6  

مایكرومیتر تتجمع خلایاھا  1  إلىموجبة لصبغة كرام یصل قطرھا ) Spherical( ھي بكتریا كرویة 

. واحد  الخلوي في أكثر من مستو انقسامھابالنظر لحدوث ) Grape like – clusters( بشكل یشبھ عناقید العنب 

المخاطیة وخاصة أنوف  والأغشیةفي الجلد والغدد الجلدیة Commensal) (توجد ھذه البكتریا متعایشة 

  ) . Crossley and Archer , 1997( الأصحاءالأشخاص 

ائیة ــعلى الأوساط الأغن) Golden colonies(متوسطة الحجم ذھبیة اللون تكّون البكتریا مستعمرات 

 Blood agar) (Ryan and Ray(ار الدم ــباق الحاویة على أكــعلى الاط)  βنوع ( بب تحلل الدم ـكما أنھا تس

) Carotenoides(یعُزى لأنتاجھا صبغة الكاروتینات ، أن اللون الذھبي لمستعمرات ھذه البكتریا ) 2004 ,

) . Liu et al., 2005(یحمیھا من عوامل الأكسدة التي ینتجھا النظام المناعي للمضیف  ویعُتقد أنھا عامل ضراوة

قادرة على أنتاج الطاقة عن طریق التنفس الھوائي وكذلك التخمر  اختیاریةتریا لاھوائیة بكوتكون ھذه ال
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)Fermentation  ( منتجة حامض اللبنیك )Lactic acid   (ة ـموجب ةالبكتریا نتیجتعطي ھذه  .كل رئیسـبش

اض ــمواد غذائیة معقدة مثل الأحم إلــىاج ـتدیز وتحیــي فحص الأوكســالبة فــتلیز ونتیجھ ساي فحص الكــف

 إلــىل ــن كلورید الصودیوم قد تصــة مــا أنھا تتحمل التراكیز العالیــلغرض النمو ، كم Bن ــالأمینیة وفیتامی

في   Prothrombin  الذي یتفاعل مع  Coagulaseتنتج البكتریا أنزیم  ) .  Plata et al., 2009(مولر    1.7

  دم لتمییز بكتریاـط الـتخدم تجلــویس Fibrin   إلى  Fibrinoginلال تحویل  ــن خــط البلازما مـبباً تجلـالدم مس

S. aureus   س  ــالبكتریا الأخرى التابعة لجن أنواععنStaphylococcus ُمجتمعة   إلیھاار ــوالتي یش

Coagulase – negative Staphylococci   )Ryan and Ray , 2004  ( كما تنتج البكتریا عدداً من ،

  Beta hemolysin و   Gamma hemolysinمن بینھا )  Cytolytic toxins(موم الحالة للخلایا ـــــــــالس

 ,PVL ( Panton – Valentine Leulocidin )Kaneko and Kamio( و   Alpha    hemolysinو 

2004 . (  

 Heyman(یة ــودیة الذھبــملون بكتریا المكورات العنقــكان یحــمن الس) % (20-30والي ــقدر أن حــیُ 

 Hospital and community(الرئیسة للعدوى في المستشفیات والمجتمع  الأسبابوھي أحد )  2004 ,

acquired infections   ( نتائج خطیرة  إلىویمكن أن تؤدي)Diekema et al., 2001  ( الأخماج، إذ أن 

في المستشفیات قد تصیب مجرى الدم والجلد والأنسجة الرخوة والجزء السفلي من لبكتریا التي تسببھا ھذه ا

 Central venous catheter( الجھاز التنفسي كما یمكن أن تكون سبباً لتجرثم الدم المرتبط بالقسطرة الوریدیة 

 - associated bactermia  (مثل  عمیقة وخطیرة أخماجتسبب  الرئوي المرتبط بأجھزة التنفس وقد الخمجو

لاً عن ــفض) .  Osteomyelitis  ) (Schito , 2006 (نقي العظم  خمجو )  Endocarditis( الشغاف  خمج

ً ما تكون مسؤولة عن الأمراض التي تحدث ــذلك فھي غالب میة ـل متلازمة  الصدمة السـموم مثـبب السـبسا

)Toxic shock syndrome ( وأمراض المكورات العنقودیة المنقولة عن طریق الأغذیة )Staphylococcal 

Food Borne Diseaes , SFD ) (Lindsay and Holden , 2004 . (  

التي تسببھا بكتریا المكورات العنقودیة الذھبیة یكون صعباً بسب المقاومة التي طورتھا  الاخماج أن علاج

  ) . Lowy , 2003( ھذه البكتریا للعدید من الأدویة المضادة للأحیاء المجھریة 
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  ) Topical treatment for burns(  العلاج الموضعي للحروق     5-       1

دوب ـــكن من النــفاء بأقل قدر ممـــرح بالشــجماح  للـق الى السولاج الحرــھدف عملیة عــــت  

)Scarring) (Greenhalgh , 2009 (.  إستراتیجیاتأن علاج الحروق یعتمد على عمق الجرح لذا ینبغي توفر 

كل من ــش أي إلىالحروق ، ومن المعروف أن حروق الدرجة الأولى لاتحتاج  أنواعمختلفة لعلاج كل نوع من 

 )Second degree( ، بینما في حروق الدرجة الثانیة )  Moisturizer( أشكال العلاج سوى المواد المرطبة  

) Skin adnexa(لد ــات الجــثافة كافیة من ملحقــھُ یحتفظ بكــرة الاّ انــفعلى الرغم من فقدان الجلد لطبقة البش

ي ــــیج الطلائـــال النســاندم لإعــادةون كافیة ــي تكــة والتــعر والغدد العرقیة والدھنیــل حویصلات الشــمث

)Re -epithelialize(  أسابیع بعدم ظھور ندب    2 -3تتمیز حروق الدرجة الثانیة التي تشفى خلال  . للجرح

 ,.Deitch et al( واضحة  ، في حین تكون الندب واضحة في الحروق التي تستغرق مدة أكثر من ذلك للشفاء 

 مما یسمحھو تسھیل أعادة اندمال النسیج الطلائي  الجروح السطحیة ھذه فان الھدف من علاج الذ ،)  1983

  إستراتیجیات استخدامفیتطلب ) Deep burns(العمیقة  الحروق علاج أما ،بشفاء الجرح بأسرع وقت ممكن 

في  العوامل الموضعیة استخداملذا فأن الھدف من ) Grafting( والترقیع ) Excision( الاستئصال  أخرى مثل

  ) . Greenhalgh , 2009( الترقیع  یكتملحتى ریا بكتال استعمارھو لتقلیل  علاج ھذا النوع من الحروق

بشكل وقائي لمنع تطور  لاستخدامھاصُممت العدید من العوامل الموضعیة المضادة للأحیاء المجھریة   

في حین صُمم بعضھا الأخر لقتل لأحیاء المجھریة التي تتكاثر داخل منطقة ) Infection developing( الخمج 

  ) .Dai et al., 2010( الحرق خلال تطور الخمج 

 ھاــة منـــــاء المجھریــللأحی ادةــل الموضعیة المضــالعوامینبغي توفر العدید من الخصائص في 

)Lipsky and Hoey , 2009   (:  

A.  الإصابةأن یكون تركیزھا عالیاً ومستدیماً في موقع .  

B.  یحدد كمیة المضادات الحیاتیة الكلیة المطلوبة.  

C.  یكون امتصاصھا الجھازي وسمیتھا محدودین. 

D.  المضادات الحیاتیة الجھازیة وبالتالي الحد من تطور المقاومة للمضادات الحیاتیة  استخدامتجنب. 

E.  رعایة إلىن الحد من الحاجة كمن قبل المریض وبذلك یم أویمكن أستخدمھا بسھولة في العیادات الخارجیة 

 .المؤسسات الصحیة 



  استعراض المراجع                                                                            الفصل الأول
 

 

23 

F. للعلاج  خاصةً للأطفال استخدامھاعند  اً یكون التصاقھا جید . 

 Ideal topical antimicrobial(یجب أن یتصف العامل الموضعي المثالي المضاد للأحیاء المجھریة 

agent (بالمواصفات الآتیةLipsky and Hoey , 2009 )  : (  

A.  یجب أن یكون ذو طیف یستھدف بشكل خاص نوع الجرح المصاب.  

B.  تكون فعالیتھ القاتلة للبكتریا )Bactericidal  ( سریعة .  

C.  أن یكون فعال بوجود سوائل الجسم والبروتینات المفرزة في الجرح.  

D. على تطویر المقاومة  لایحفز البكتریا. 

E.  جھازي  امتصاصالجلد دون حدوث  اختراقأن یكون لھُ القابلیة على. 

F.  یسبب الحساسیة  أوأن لایكون سام لأنسجة المضیف. 

G.  صفات تجمیلیة مقبولة  أولھُ خصائص. 

H.  رخیص الثمن. 

  

  ) Nanotechnology( التقنیة النانویة   6- 1

  التقنیة النانویة في المجال الطبي  6-1- 1

 لإنتاجة مختلفة ــة وكیمیائیــق فیزیائیـــطرائ استخدام )Nanotechnology(ة ـــة النانویــیالتقنتتم في 

 رــنانومیت) 0.1-100(لمدى یتراوح بین  )Functional materials and structures(مواد وتراكیب وظیفیة 

 ). ( Schulz , 2000  

ً لتقنیة النانو في مجال العلاج والتشخیص والمراقبة )  Nanomedicine( ویمثل الطب النانوي  تطبیقا

  . ) JiMin and ZiJian , 2013 (  والسیطرة على الأنظمة الحیویة
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  )  Nanoparticles( الدقائق النانویة   2- 6-  1

وحدة كاملة من  أوفي تقنیة النانو بأنھا جسم صغیر یتصرف كوحدة واحدة  Particle )( دقیقة تعُرف ال

  :  إلىوقد تم تصنیفھا اعتماداً على حجمھا )  Properties( والخصائص ) Transport( ناحیة النقل 

  .نانومیتر)  100 – 2500( یتراوح قطرھا مابین ) :   Fine particles( الدقائق الناعمة  -1

 .نانومیتر ) 1 – 100( ویتراوح حجمھا بین )  Ultrafine particles( الدقائق متناھیة الصغر  -2

فتشبھ الدقائق متناھیة الصغر من ناحیة الحجم إذ یتراوح حجمھا ) Nanoparticles(اما الدقائق النانویة 

ً كبیراً بالنظر لأمتلاكھا) 1-100(بین  خصائص فریدة ومھمة مثل زیادة  نانومیتر الاّ أنھا تختلف عنھا اختلافا

ا ــز كفائتھــح أمكانیة تعزیــمما یتی الأخرىق والمواد ــكتلتھا مقارنة ببقیة أنواع الدقائ إلىاحة سطحھا ــبة مســنس

رى ــات الاخــل المركبــى ادمصاص وحمــعل اــلاً عن قابلیتھــلات فضــللتفاع) Catalytic( ة ــالحفزی

)Borm and Kreyling , 2004 ; Buzea et al., 2007  (أھم أنواع الدقائق النانویة  3 ویوضح الشكل .  

الباحـثین بالنـظر لأتسـاع تطـبیقاتھا في مجـــالات الطـب الحـیوي  اھتمامجذبت الدقائـق النانویة 

)Biomedical ( والبصریات )Optical ( والالكترونیات)Electronic ( في تقنیة إیصال  استخدامھافضلاً عن

   ) .Targeted drug delivery) (Borm and Kreyling , 2004(الھدف  إلى الدواء

) Ultrafine particles(ـاھیة الصـغر نمن المعروف أن ھناك طریقتــان لتحضـیر الدقائق متـ

)Horikoshi and Serpone , 2013   ( ھما:  

قوة خارجیة على المواد  استخدامویتم فیھا :  Breakdown ( top – down ) method ] [رـطریقة التكسی -1

  .دقائق أصغر  إلىتفكیكھا  إلىالصلبة مما یؤدي 

 أویتم بناء الدقائــق من ذرات الغــاز :  ] Build – up ( bottom – up ) method [طریقة البناء  -2

تـكثـتیف الجزیئــات  أو)  Atomic transformation( السوائــل بالاعتــماد على التحــولات الذریـــة 

)Molecular condensations. ( 
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  الحوامل النانویة  6-3-       1

ـأس ـتخدمت الدقائـ ة ـ ل للأدوی ة كحوام ـویج.  )Drug carrier(ق النانوی ـب أن تتوفـ ـر بعـ ـض الشـ روط ـ

ـا أن تكــب منھــــي الطــة فــتخدمــة المســل النانویــي الحوامــف ـون متوافقـ ــویـة حیـــ     )Biocompatible (اً ــ

ور أي [  وجي دون ظھ ع النظام البیول دماج م ى الان تجابةأي لھا القابلیة عل لبیة  اس أثیرات س ة أو ت ر   ] مناعی وغی

م وشكل إن التأثیرات المرغوبة للجزی. للنظام البیولوجي )  Non toxic( سامة  ى حج دة عل د بش ئات النانویة تعتم

ي  ا ف دة بقائھ ن م لاً ع اعي فض ام المن ع النظ ا م ا وتفاعلھ ة تجریعھ ات وطریق ذه الجزیئ طح لھ اء الس ة وكیمی وكمی

ا ) Ai et al ., 2011( مجرى الدم  راوح أقطارھ ي تت ي الت وجي ھ إن الجزیئات النانویة المقبولة في النظام البیول

ا أصغر  )  10 – 100( بین  نانومیتر إذ أنھا تحظى بخصائص صیدلانیة مثالیة بینما الجزیئات التي تكون أقطارھ

دفاً  إلىمن ھذا الحد یمكن أن تتعرض  رة ھ ات الكبی ون الجزیئ نضح خارج الأنسجة ویتم تصفیتھا في الكلى فیما تك

  ) . Cole et al., 2011( منھا ابتلاعھا وتخلیص مجرى الدم التي تقوم ب)  Macrophages( للخلایا البلعمیة 

  : )  Pandey and Khuller , 2006(  إلىیمكن تصنیف الحوامل النانویة عموماً 

وحامض )  Liposomes( مثل اللایبوسومات ):  Natural nanocarriers( حوامل نانویة طبیعیة  -1

 . الـخ....... ) Dextrines( و الدكسترینات ) Gelatin ( والجیلاتین )  Alginic acid( الالجنیك 

  

     و  PGA (Poly glycolic acid(ل ــمث): Synthetic nanocarriers(حوامل نانـویة مصنعـة  -2

)PLG( )DL-lactide-co-glycolide(Poly   ,)PLA (Poly lactic acid  و Polyanhydrides    و

Polymethyl  acrylates  ....... الـخ.  

 

  )Layered Double Hydroxide , LDH(ثنائیة الھیدروكسید الطبقات    1- 3- 6-  1

البة  ـــن المعادن الطینیة ذات الأیونات الســضم   LDHsید  ــیة الھیدروكسئتصنف الطبقات ثنا

)Anionic clay minerals (ة ـل طبیعي أو مُصنعــد تكون ذات أصـوق )Synthetic  (ان ــر أطیــوأكث

LDH ایت ــي الھیدروتالســة ھــالطبیعي ــالمتواجدة ف )Hydrotalcite  (ة ـة الكیمیائیـلك الصیغـي تمتــالت

Mg6 Al2(OH) 16 CO3O .4 H2O   .تم دراسة تركیبھُ وخصائصھُ   الذي وھو أول معادن ھذه المجموعة
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ً بالمواد الشبیھبشكل موسع ،  الھیدروتالسایت ب ةوبذلك فأن الطبقات ثنائیة الھیدروكسید تعُرف ایضا

)Hydrotalcite-like compound ( والصیغة الكیمیائیة العامة للطبقات ثنائیة الھیدروكسید ھي :  

  

 MII
1-x  MIII

x (OH)2]X+  (An-
 ) x/n . yH2o       [  

تمثل      MIII، بینما   +Ca2و     +Zn2و     +Mg2تمثل الایونات الموجبة ثنائیة التكافؤ مثل   II M  إذ أن

مثل أیونات سالبة ت    -An، في حین أن   +Co3و   +Fe3و     +Cr3و   +Al3الموجبة ثلاثیة التكافؤ مثل  الایونات 

CO3و -Clالشحنة مثل 
NO3و  -

 وتحتل الایونات السالبة المنطقة البینیة  لھذه المواد الطبقیة البلوریة  ، -

)Cavani et al., 1991  . (  

  

   :عدة لتصنیع الطبقات ثنائیة الھیدروكسید ھي تم تطویر طرائق 

A.  الترسیب المشترك )Co – precipitation  . (  

B.  طریقة الیوریا )Urea method . (  

C.  طریقة الھلام )Sol gel method . (  

D.  طریقة الأشعة المایكرویة )Microwave irradiation method  . (  

E.  طریقة المعادن القلویة )Alkali metal method . ( 

ھا عند مقارنتھا بالطرائق الاخرى وتعد طریقة الترسیب المشترك من أبسط وئولكل طریقة ممیزاتھا ومسا

ً لتحضیر الطبقات ثنائیة الھیدروكسید   ;Lv et al., 2006 ; Olfs et al., 2009( الطرائق وأكثرھا شیوعا

Othman et al., 2009   . ( 

) Tunable chemical compositions(مزایا عدیدة منھا تراكیبھا الكیمیائیة المتناسقة   LDHتمتلك 

فضلاً عن أمكانیة تحویرھا بأستخدام  ونقاوتھا وعدم سمیتھا ووجود كمیة كبیرة من الماء محصورة في تركیبھا

ید التي تحتوي على عدد كبیر من الایونات السالبة العضویة وغیرھا ، كما أن الطبقات ثنائیة الھیدروكس

لذا فأن )  Antipepsin( ومضادات للببسین )   Antiacid( المغنیسیوم والالمنیوم تستخدم كمضادات للحموضة 
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LDH   ً أن تلك المیزات جعلتھا مؤھــلة للدخول في العدید من  ،)  Biocompatibale ( متوافقة حیویا

  ) . Reny , 2007 ; Nalawade et al., 2009(  1التطبیقات المختلفة وحــسب ما ھو موضــح في المخطط 

  

  

  

    

  

      

  

  

  

 

  

    

  

  

  

  )LDH )Reny , 2007المجالات المختلفة لتطبیقات المواد ثنائیة طبقات الھیدروكسید :  1 مخطط    
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  المواد وطرائق العمل - 2

  :المواد والاجھزة المستخدمة  1- 2

  الاجھزة المستخدمة والشركات المصنعة لھا  1-1- 2

  الشركة المصنعة  اسم الجھاز  ت

1  Scan prob microscope AFM model ,AA3000 Advanced 

Angstrom Inc,USA 

 Scanning Electronالمجھر الالكتروني الماسح   2

Microscope (  S.E.M AIS 2300C)  

Angstrom Advanced Inc. 

  Incubator(  Binder – Germany( حاضنة    3

  Sensitive balance(  Denver – Germany(میزان حساس   4

 Elemental analyzer Euro EA 3000جھاز تحلیل العناصر الدقیق   5

  Distiller(  GFL-Germany(جھاز تقطیر   6

  Centrifuge(  Hettich – Germany(جھاز طرد مركزي  7

  Micropipettes(  Human-Germany( ماصات دقیقة  8

  Laminar flow cabinet(  Jeio-Tech-Korea(ھود بایلوجي    9

 Bunsen burner) (  Jenway-Germany مصباح بنزن  10

  الصفیحة الساخنةجھاز مزج ذو   11

 )Magnetic stirrer with hot plate(  

Labtech-Korea  

  Shaker incubator (  Labtech-Korea(حاضنة ھزازة  12

 Autoclave  Labtech-Koreaمؤصدة   13

 Refrigerator(  LG-Korea( ثلاجة   14

 pH-meter(  Mauritius-Germany(جھاز قیاس الرقم الھیدروجیني  15

  Light microscope(  Motic-Germany(الضوئي  المجھر  16

 Fourier Transform Perkin-Elmer 1725x-Japanمطیاف الاشعة تحت الحمراء   17
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Infrared Spectrophotometer (FT-IR) 

  Vortex(  ROMA-Italy( مازج  18

 Diffraction )X-Ray(  Shimadzu XRD-6000 powderمطیاف حیود الاشعة السینیة  19

diffractometer Japan  

  ةفوق البنفسجی –مطیاف الأشعة المرئیة   20

UV- Visible spectrophotometer)(  

Shimadzu -1800 Japan  

  Water path(  Tafesa - Germany(حمام مائي   21

  Spectrophotometer(  Tudor-Korea(مطیاف ضوئي   22

  

  :المستخدمة والشركات المصنعة لھا  والأوساط الزرعیة المواد الكیمائیة 1-2- 2

  الشركة المصنعة  اسم المادة  ت

 HCl( Analytical Rasayan(حامض الھیدروكلوریك   1

2  Sodium dodecyl sulfate (SDS)  BDH  

  Na2CO3 BDHكاربونات الصودیوم   3

رباعي مثیل بارافنیلین ثنائي امین ثنائي ھیدروكلوراید  4

(Tetramethyl P-phenylen diamine 

dihydrochloride)  

BDH 

 Glycerol(  BDH( كلیسیرول  5

 Barium chloride)(  BDHكلورید الباریوم  6

 Ferrous sulfateكبریتات الحدیدوز المائیة   7

hydrate (FeSO4.7H2O)  
BDH 

8  Aluminum (III)  Nitrate nine hydrate BDH  

9  Magnesium (II) Nitrate hexa hydrate BDH  

  Bioanalyse  اقراص المضادات الحیاتیة  10
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  Api  20  E (  Biomerieux(عدة التشخیص   11

 Api  Candida  (  Biomerieux(عدة التشخیص   12

  Fluka  (KH2PO4)فوسفات البوتاسیوم ثنائیة الھیدروجین   13

  CH3COOH (  GCC-UK(حامض الخلیك الثلجي  14

15  Folin- Ciocalteu   GCC-UK 

 Chlorhexidine Himedia-Indiaالمطھر  16

  Tannic acid(  Himedia(ك یحامض التان 17

18  ABTS(2,2`-azinobis-3 ethylbenzothiazo 

line 6-sulfonic acid)C18H24N6O6S4 
Himedia 

19  Ferrozine  Himedia 

 CHROM agar  (  Himedia(وسط الكروم الصلب   20

 Blood agar base( Himedia(وسط    21

 MacConkey agar( Himedia(وسط   22

 Nutrient agar)  ( Himediaوسط   23

 Nutrient broth   (  Himedia(وسط  24

 Trypton  Himediaوسط  25

26 Agar powder  Himedia 

  Muller- Hinton agar  Himediaوسط  27

  Brain – Heart infusion broth  Himediaوسط    28

  Sabouraud dextrose agar  Himediaوسط  29

30  )DMSO( Dimethyl sulfoxide   Loba Chemie  

 Kligler iron agar Lab M limited (UK)وسط   31
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 Mannitol salt agar  Oxoid وسط 32

 NaoH Schorlau- European Unionھیدروكسید الصودیوم   33

 C2H5OH(  Scharlau-European Union( ایثانول مطلق 34

 KOH  Schorlau- European Unionھیدروكسید البوتاسیوم  35

 H2SO4 (  SEARLE(حامض الكبریتیك المركز  36

 Trolox  Sigma-Aldrichالقیاسي  الاكسدة مضاد  37

 NaCl (  Thomas Baker -India(كلورید الصودیوم   38

H2O2  (VSI) %3  بیروكسید الھیدروجین   39 العراقیةمعھد المصول واللقاح   

 معھد المصول واللقاح العراقیة(VSI)  كاشف الاوكسیدیز  40

 معھد المصول واللقاح العراقیة(VSI) ( Gram stain)رام كصبغة  41

  

  :طرائق العمل  - 2-2
  : الحروقجمع عینات   -1-2-2

مسحة قطنیة من  32 معتجُ  الحروق لخمجالمجھریة المسببة  الأحیاءلغرض عزل 

 الطبیة )ع(الحسین  الأمام لمدینة وحدة الحروق التابعة الراقدین في وقالمرضى المصابین بالحر

  .محافظة كربلاء المقدسة  في

 من كلا جنسي المصابین جمع العینات ردھات الحروق في في بالعاملینتم الاستعانة 

أخذ تم  إذ, مع بعض التحویر Church et al. (2006)وحسب الطریقة الموصوفة من قبل 

موضعیة المضادة للاحیاء المجھریة فضلاً بعد أزالة الضمادات والمواد ال الحروقالمسحة من 

  . تنظیف سطح الجرحعن 

  

  



 المواد وطرائق العمل                                                                الفصل الثاني  
 

 

33 

  :لحروق ا لخمجالاوساط  الزرعیة المستخدمة في عزل وتشخیص البكتریا المسببة  -2-2-2

 وسط:  Blood agar base    

ط  ذا الوس ر ھ ة  بحض ك بإذاب زة وذل ركة المجھ ات الش ب تعلیم ر  40حس ي لت م ف غ

دة   م بالمؤص ر وعق اء المقط ن الم ة م ى درج رد ال یم ب ة التعق ال عملی د اكم  م◦ )50- 45(وبع

یف ھ وأض اندم  إلی بة  الإنس تخدما,)% 3-5(بنس ط  س ذا الوس طاً  ھ ً وس ا زل  أغنائی ي ع ف

ا  خیص البكتری ة , وتش ن ملاحظ لاً ع دم فض ل ال اطق تحل ن  (Hemolysis)من ف ع للكش

  .Hemolysin)(  إنتاج البكتریا للإنزیم حال الدم

 وسط  MacConkey agar  : 

ط   ذا الوس ر ھ زة بحض ركة المجھ ات الش ب تعلیم ك باذاب, حس ي  51.5 ةوذل م ف غ

بغة  البة لص ا الس زل البكتری ط لع ذا الوس تخدم ھ دة ، اس م بالمؤص ر وعق اء المقط ن الم ر م لت

  .غرام وتشخیصھا من حیث قابلیتھا على تخمیر سكر اللاكتوز 

  وسطMannitol salt agar   :  

ر  ط حض ذا الوس زة ھ ركة المجھ ات الش ب تعلیم ة   ,بحس ك بإذاب ي  108وذل م ف غ

ة  ورات العنقودی زل المك ط لع ذا الوس تخدم ھ دة ، اس م بالمؤص ر وعق اء المقط ن الم ر م لت

ط  ة الوس ل ملوح ى تحم ا عل ث قابلیتھ ن حی ھا م ن وتشخیص لا ع ر  فض ى تخمی ا عل قابلیتھ

  .سكر المانیتول وتحویل لون الوسط الى الاصفر

  وسطNutrient agar   : 

اء  28وذلك بإذابة , بحسب تعلیمات الشركة المجھزة ھذا الوسط حضر  ن الم غم في لتر م

واص  المقطر وعقم بالمؤصدة ، استخدم ھذا الوسط في تنمیة وحفظ العزلات وإدامتھا ودراسة الخ

  .الزرعیة والمظھریة للبكتریا
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  وسطMuller- Hinton agar  : 

ط غم  38بإذابة  وذلك ,  بحسب تعلیمات الشركة المجھزةھذا الوسط حضر   ـيفمن الوس

ى درجة .لتر من الماء المقطر  رد ال یم ب ة التعق ال عملی د اكم ط باستخدام المؤصدة وبع م الوس عق

ة  .وتم صبھ في أطباق بتري معقمة م◦ )50- 45( ة العزلات البكتیری اق لتنمی د استخدمت الاطب وق

  .اختبار فحص الحساسیة للمضادات الحیاتیة لغرض

  وسطKligler iron agar  : 

زة  ركة المجھ ات الش ب تعلیم ط بحس ذا الوس ر ھ ة , حض ك بإذاب ط   49وذل ن الوس م م غ

ر اء المقط ن الم ر م ي لت ائل ف ذي الس دة المغ م بالمؤص ب وعق ي انابی ة  ووزع ف ال عملی د إكم وبع

ى  Slant .التعقیم وضعت الأنابیب بشكل مائل لعمل  استخدم ھذا الوسط لاختبار قابلیة البكتریا عل

دروجین  د الھی از كبریتی اج غ وز وانت وز و اللاكت كر الكلوك ر س ید ) H2S ( تخمی اني اوكس و ث

   ) .CO2(الكاربون 

 ط وسSabouraud dextrose agar :  

ط   ذا الوس ر ھ زة بحض ات الشركة المجھ ك باذاب, حسب تعلیم ر من   65ةوذل ي لت غم ف

  .ل الخمائرالمقطر وعقم بالمؤصدة ، استخدم ھذا الوسط لعزالماء 

   وسط CHROM agar: 

غم من الاكار  42.72ھذا الوسط وفقا لتعلیمات الشركة المجھزة وذلك بتعلیق  تم تحضیر

ط ــالوس لإذابةخین المحلول لدرجة الغلیان ــوبعدھا تم تس ن الماء المقطر،ــلتر م 1ي ــف

 CHROM agar   ـــطات الوســغرض إضافة مدعمــل م◦ 50 ىـم تبریده الــبعدھا ت ل،ــبالكام

sumplement   استخدم ھذا الوسط لتشخیص الخمائر ،.  

  وسط  Semi solid : 

ة  ط  بإذاب ذا الوس ر ھ ون  10حض ن التربت م م ن  5و (Tryptone)غ م م غ

ودیوم و   د الص ن 5كلوری م م ار  غ اء .  (Agar)الأك ن الم ر م ي لت ویةً ف واد س ت الم وأذیب
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ع  ة بواق ار زجاجی ب اختب ي انابی م وزع ف ر ث دة  5المقط م  بالمؤص ة وعق ر للأنبوب . مللیت

 .استخدم ھذا الوسط للكشف عن قابلیة البكتریا على الحركة 
 

   وسطBrain – Heart infusion broth : 

زة  ركة المجھ ات الش ب تعلیم ط بحس ذا الوس ر ھ ة  , حض ك بإذاب ن 37وذل م م غ

دة  م بالمؤص ب وعق ي انابی ر ووزع ف اء المقط ن الم ر م ي لت ائل ف ذي الس ط المغ د . الوس وق

زلات  ظ الع تخدامھ لحف ن اس لا ع ا فض یط البكتری ة وتنش رض تنمی ط لغ ذا الوس تخدم ھ اس

 .من الوسط السائل بعد تعقیمھ%  85كلیسیرول الى % 15البكتیریة وذلك  بإضافة 
 

   وسطNutrient broth   : 

زة  ركة المجھ ات الش ب تعلیم ط بحس ذا الوس ر ھ ـة , حض ك بإذاب ط  13وذل ن الوس م م غ

دة  م بالمؤص ب وعق ي انابی ر ووزع ف اء المقط ن الم ر م ي لت ائل ف ذي الس ذا . المغ تخدم ھ د اس وق

  .كتریـاالوسط لغرض تنمیة وتنشـیط الب

  

  : الحروق لخمج الكواشف والمحالیل المستخدمة في عزل وتشخیص البكتریا المسببة3-2-2- 
  
 الكاتلیز كاشف (Catalase reagent) : 

درو تخدمتاس ید الھی ادة بیروكس ـزم ن قابل3%  جین بتركیـ ري ع ا یللتح ة البكتری

  .(Tille, 2014 ) على انتاج انزیم الكاتلیز

  

 الاوكسیدیز كاشف (Oxidase reagent) : 

ة  اً بإذاب ف آنی ر الكاش ادة  1حض ن م م م ائي غ ین ثن ائي ام ارافنیلین ثن ل ب اعي مثی رب

د ي (Tetramethyl P-phenylen diamine dihydrochloride)   ھیدروكلورای ل  100ف م

اج . من الماء المقطر في قنینة معتمة ى إنت ا عل ة البكتری ري عن قابلی ي التح استخدم ھذا الكاشف ف

  . (Macfaddin,2000)إنزیم الاوكسیدیز 



 المواد وطرائق العمل                                                                الفصل الثاني  
 

 

36 

  رام كصبغة(Gram stain):  

 . استخدم ھذا الملون لدراسة الخصائص المظھریة للبكتریا المعزولة

  المحلول الملحي الفسیولوجي(Normal saline):  

ي  0.85حضر بإذابة  د الصودیوم ف ر  50غم من كلوری اء مقط ل م ة , م ام عملی د اتم وبع

  .مل بالماء المقطر ایضـا 100الاذابة اكمل الحجم الى 

  0.5أنبوب رقم ( محلول ماكفرلاند (Macfarland solution : 

ول ذا المحل ر ھ ل  حض ن قب وفة م ة الموص ن  (Tille, 2014)بحسب الطریق ون م إذ یتك

  :محلولین

A-    ن  1.175أذیب %):  1.175(محلول كلورید الباریوم ة م ي كمی اریوم ف د الب ن كلوری م م غ

  .مل بالماء المقطر 100الماء المقطر وبعد اتمام الاذابة أكمل الحجم الى 

B-  ك ى  1أضیف %): 1(محلول حامض الكبریتی ز ال ك المرك ل من حامض الكبریتی ل  99م م

  .من الماء المقطر 

مل  99.5 الى  Aمل من محلول  0.5وذلك باضافة )  0.5انبوبة رقم (حضر محلول مكفرلاند 

وحدة   108×1.5للحصول على العكورة المطلوبة التي تعادل  ومزج المحلول جیداً  Bمن محلول 

   . (CFU/ mL)مل/ مكونة للمستعمرة

  

  3أنبوب رقم ( محلول ماكفرلاند (Macfarland solution :  

تم تحضیره وفقا للطریقة الموصوفة من قبل المنظمة البریطانیة للعلاج الكیمیائي المضاد 

 لعام   ( British Society for Antimicrobial Chemotherapy, BSAC)للمكروبات 

مل من  9.7الى  BaCl2 (0.048M)مل من كلورید الباریوم  0.3حیث تم إضافة  2013

وثم مزجھما جیدا للحصول على العكورة المطلوبة التي  H2SO4  (0.18M)حامض الكبریتیك 

  .   (CFU/ mL)مل /وحدة مكونة للمستعمرة  108×9تعادل 
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  المضادات الحیویة  

  :والتي شملت Bio-analyse استخدمت اقراص المضادات الحیویة المجھزة من شركة 

  mcg التركیز  الرمــز  المضاد اسم  ت

1  Tetracycline  TE 30  

2  Piperacillin-Tazobactam  TPZ 100/10  

3  Netilmicin NET 30 

4  Cefixime  CFM 5  

5  Ceftriaxon CRO 30  

6  Tobramycin TOB 10  

7  Vancomycin  AV 30 

8  Clindamycin CD 2  

9  Imipenem IPM  10  

10  Ceftazidime CAZ 30  

11  Ciprofloxacin CIP 5 

12  Amikacin AK 30 

13 Cefotaxime CTX 30 

14 Pencillin P 10  unit  

15 Azithromycin AZM 15  

16  Aztreonam AZT 30 

17  Erythromycin E 15  

18  Cefoxitin FOX 30  

19 Amoxicillin-Clavulanic Acid AMC 20/10  

20 Piperacillin PIP 100  

21 Gentamycine  CN 10  
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  : الحروق لخمجعزل وتشخیص البكتریا المسببة   - 4- 2- 2
  

   - : 2یمكن ایجاز عملیة العزل والتشخیص وفق المخطط 

                                                       

 مسحات الحروق

 

  

  Blood Agar Baseط  اوسازراعة المسحات بطریقة التخطیط  على 

 Sabouraud dextrose agar و  MacConkey agar و 

                         

                            

 ساعة  18-24 لمدة   م◦  37حضن  بدرجة    

  

  

  انتقاء المستعمرات ثم نشرھا بطریقة التخطیط   

  لغرض تنقیة المستعمرات

  

  

  

  التشخیص                                                       

  

  

  فحوصات مجھریة                                  فحوصات كیموحیویة                    

  

  
  

  
  الحروق لخمجالمسببة  الاحیاء المجھریةعزل وتشخیص :  2المخطط
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  : لصبغة كرام لموجبةعن ا السالبةتمییز البكتریا  - 2-4-1- 2

  : )(KOH test   أختبار ھیدروكسید البوتاسیوم 

 Blood agar عروة كاملة من المستعمرات النامیة على وسط  الأختبار بمزجأجري ھذا 

. على شریحة زجاجیة نظیفة %  3بتركیز   KOHالصلب مع كمیة من ھیدروكسید البوتاسیوم  

ثانیة دلیل على ایجابیة الفحص و أن البكتریا  تكون سالبة لصبغة  60أن تكون مادة ھلامیة خلال 

  ) .  Markey et al.,  2013(كرام 

  

 :  Pseudomonasعزل وتشخیص بكتریا  - 2-4-2- 2

تشخیصھا من  تم  اذ  Pseudomonasا تم تمییز المستعمرات الشبیھة بمستعمرات بكتری

  - :لاً عن الفحوصات المجھریة والاختبارات الكیموحیویة الاتیة ــفض م◦ 42خلال تنمیتھا بدرجة 

  ) :Microscopic tests(الفحوصات المجھریة  -1- 2- 2-4- 2

   تصبیغ البكتریا:  

الصلب وتم تصبیغھا  MacConkey agar تم انتقاء المستعمرات النامیة على وسط  

  .بصبغة كرام للتعرف على شكـل الخلایا وتجمعا تـھا 

  

  :  ( Biochemical tests )الفحوصات الكیموحیویة -2- 2- 2-4- 2

 لیز اختبار الكات(Catalase test):  

رة من كاشف  ساعة مع قط (18-24)اجري ھذا الاختبار بمزج مستعمرة بكتیریة بعمر 

ان ظھور الفقاعات دلیل على ایجابیة  .على شریحة زجاجیة نظیفة  %3 بیروكسید الھیدروجین 

  .Tille, 2014) (الفحص 
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 دیز یاختبار الاوكس)Oxidase test: (  

الى ) stick(بواسطة عود خشبي معقم  ساعة) 18-24(تم نقل مستعمرة بكتیریة بعمر 

ان تحول لون  مع الاحتكام الى, شف الاوكسیدیز ورقة ترشیح واضیف لھا قطرة من كا

  .(Tille, 2014) المستعمرة الى اللون البنفسجي الغامق دلیل على ایجابیة الفحص 
  

  اختبار الحركة(Motility test): 

ساعة بطریقة   24لقحت الانابیب الحاویة على وسط اختبار الحركة بمزارع عمرھا 

إن انتشار النمو حول  . ساعة ) 24- 18(وحضنت لمدة  (Needle)الطعن باستعمال الإبرة 

  .) Hart and Shears, 2004(على قابلیة البكتریا على الحركة محور الطعنة دلالة 

  

  الكشف عن إنتاج كبریتید الھیدروجین)Production of hyrogen sulfite:(  

ساعة   24بمزارع عمرھا  Kligler iron agarلقحت الانابیب الحاویة على وسط 

  سكر الكلوكوز واللاكتوز وسجلت نتائج تخمر, ساعة)  48 -(24بطریقة الطعن وحضنت لمدة 

   . )Hart and Shears, 2004( وتكوین الراسب الاسود

  

 تشخیص البكتریا باستخدام عدة التشخیص: API 20E  

A-  تحضیر اللقاح:  

مستعمرات العزلات النامیة على وسط الماكونكي  عدد منحضر المزروع البكتیري بنقل 

وتم رجھا ,  ومعقمة ملیلتر من دارئ الفوسفات الملحي المحضر مسبقا في أنبوبة نظیفة  5إلى 

  .ملائمة  جیداً للحصول على عكورة

B-  اجراء الفحص:  

وذلك بإضافة كمیة قلیلة من الماء المقطر في )  incubation box( حضرت حافظة الحضن -1

  .لجعل الظروف رطبة )  Grooves(الحفر 

 .تم تعلیم الحافظة بكتابة اسم البكتریا او العزلة على جانب الحافظة  -2
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والجزء  Tubeإذ تم  ملئ الجزء السفلي , لقح الشریط باستخدام ماصة باستور نظیفة ومعقمة  -3

ة   VP  ،GEL  ،CITبالعالق البكتیري في حالة الفحوصات   Cupuleالعلوي  بینما في حال

ات  الق   ADH  ،S2H ،URE  ،LDC  ،ODCالفحوص فلي بالع زء الس ئ الج م مل ت

روف لا  ل الظ م لجع ائل المعق ارافین الس ت الب وي بزی زء العل ئ الج م مل ین ت ي ح ري ف البكتی

ري  الق البكتی ط بالع فلي فق دھا , ھوائیة فیما اقتصرت بقیة الفحوصات على ملئ الجزء الس بع

  . اغلقت الحافظة بالغطاء الخاص بھا

ن -4 دة حض د م ائج بع راءة النت ت ق رارة) 24- 18( تم ة ح اعة بدرج ائج ,  م◦37 س جلت نت وس

ف  ا أضیفت الكواش ى إضافة الكواشف مباشرة فیم اج إل ي لا تحت الاختبارات في الأنابیب الت

ار  ة الاختب د ایجابی م تحدی زة  وت ركة المجھ ات الش للأنابیب التي تحتاج للإضافة بحسب تعلیم

  :من عدمھ على وفق الجدول الاتي

  

  

 الموجبةالاستجابة   السالبةالاستجابة   الرمز  نوع الاختبار  ت

1- β-galactosidase(Ortho 
NitroPhenyl-βD-

Galactopyranosidase) 

  
ONPG 

  
Colorless 

  
Yellow 

2- Arginine DiHydrolase  ADH Yellow  Red-Orange 

3- Lysine Decaroxylase LDC Yellow Red-Orange 

4- Omithine  Decarboxylase  ODC Yellow Red-Orange 

5-  Citrate utilization CIT | |  Pale Green-Yellow Blue Green-Blue 

-6 H2S production S2H Colorless-greyish Black deposite-
thin line 

7-  UREase URE Yellow  Red-Orange 

8- Tryptophane DeAmminase TDA Yellow  Reddish brown 

9- INDole production IND Colorless-pale 
green-yellow 

Pink 

10- Acetoin production 
(Voges Proskauer) 

VP||  
 

Colorless-pale pink Pink-Red 
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11- GELatinase GEL||  No diffusion Diffusion of black 
pigment 

12- Fermentation – 
oxidation(GLUcose) 

GLU Blue-Blue-green Yellow-Gryeish 
yellow  

13-  Fermentation – 
oxidation(MANnitol) 

MAN Blue-Blue-green Yellow 

14-  Fermentation – 
oxidation(INOsitol) 

INO Blue-Blue-green Yellow 

15-  Fermentation – 
oxidation(SORbitol) 

SOR Blue-Blue-green Yellow 

16-  Fermentation – 
oxidation(RHAmnose) 

RHA Blue-Blue-green Yellow  

17-  Fermentation – 
oxidation(SACharose) 

SAC Blue-Blue-green Yellow 

18-  Fermentation – 
oxidation(MELibiose) 

MEL Blue-Blue-green Yellow 

19-  Fermentation – 
oxidation(AMYgdalin) 

AMY Blue-Blue-green Yellow 

20-  Fermentation – 
oxidation(ARAbinose) 

ARA Blue-Blue-green Yellow 

  

  

  :  Acinetobacterعزل وتشخیص بكتریا  2-4-3- 2
تشخیصھا  تم  اذ    Acinetobacterبكتریاتم تمییز المستعمرات الشبیھة بمستعمرات 

 المستخدمة في تشخیص بكتریااعتمادا على الفحوصات المجھریة والاختبارات الكیموحیویة 

Pseudomonas   2-2-4-2)(الفقرة .  

  

  :  Klebsiellaعزل وتشخیص بكتریا 4 -2-4- 2
تشخیصھا اعتمادا  تم  اذ Klebsiella  بكتریاتم تمییز المستعمرات الشبیھة بمستعمرات 

 المستخدمة في تشخیص بكتریاعلى الفحوصات المجھریة والاختبارات الكیموحیویة 

Pseudomonas .   
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  :  Proteusعزل وتشخیص بكتریا  5- 2-4- 2
تشخیصھا اعتمادا  تم  اذ  Proteus ابكتریتم تمییز المستعمرات الشبیھة بمستعمرات 

 المستخدمة في تشخیص بكتریاعلى الفحوصات المجھریة والاختبارات الكیموحیویة 

Pseudomonas .  

  

  : Escherichia coliعزل وتشخیص بكتریا  2-2-4-6

 تشخیصھا اعتمادا تم  و   E. coliتم تمییز المستعمرات الشبیھة بمستعمرات بكتریا    

 المستخدمة في تشخیص بكتریاعلى الفحوصات المجھریة والاختبارات الكیموحیویة 

Pseudomonas .  

 

  : Serratiaعزل وتشخیص بكتریا  7- 2-4- 2
تشخیصھا اعتمادا  تم  اذ  Serratiaا تم تمییز المستعمرات الشبیھة بمستعمرات بكتری

 على الفحوصات المجھریة والاختبارات الكیموحیویة المستخدمة في تشخیص بكتریا

Pseudomonas .  

  

  :  Chryseobactirumعزل وتشخیص بكتریا  8-  2-4- 2
 تم  اذ   Chryseobactirum ابكتریتم تمییز المستعمرات الشبیھة بمستعمرات 

المستخدمة في تشخیص تشخیصھا اعتمادا على الفحوصات المجھریة والاختبارات الكیموحیویة 

  . Pseudomonas بكتریا

  

  : Staphylococcusعزل وتشخیص بكتریا  9- 2-4- 2

 Staphylococcusتم تمییز المستعمرات الشبیھة بمستعمرات المكورات العنقودیة 

spp.  تشخیصھا  تم  اذ , م◦37ساعة من الحضن بدرجة  24خلال  اكار الدموالتي ظھرت على

  - :الاتیة اعتمادا على الفحوصات المجھریة والاختبارات  الكیموحیویة 
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  ) :Microscopic tests(الفحوصات المجھریة   1- 4-9- 2- 2 

  تصبیغ البكتریا:  

الصلب وتم تصبیغھا  بصبغة   Blood agarتم انتقاء المستعمرات النامیة على وسط 

  . ا وتجمعاتھاـللتعرف على شكل الخلایرام ك

  

  :  ( Biochemical tests )الفحوصات الكیموحیویة 2- 2-4-9- 2

  اختبار الكاتلیز)Catalase test  ( و الاوكسیدیز)Oxidase test ( 

ا  خیص بكتری ي تش وفة ف ة الموص ب الطریق اران بحس ذان الاختب ري ھ اج

Pseudomonas .  

 على وسط  الزرعMannitol salt agar  : 

استخدم ھذا الوسط لعزل المكورات العنقودیة  الذھبیة وتشخیصھا من حیث قابلیتھا على 

     قابلیتھا على تخمیر سكر المانیتول وتحویل لون الوسط الى فضلا عن, تحمل ملوحة الوسط 

  . (Tille, 2014) الاصفر 

 اختبار انزیم التجلط Coagulase test)  ( : 

مل من البلازما في انابیب   0.5تم وضع  إذباستخدام بلازما الانسان  تم اختبار العینات

الى الانابیب  )  loop(عروة  ساعة بواسطة) 18-24(مستعمرة بكتیریة بعمر  تمعقمة ثم نقل

 ان.  ساعات 4لمدة  م◦ )37-35(بدرجة حرارة  تحضن ومزجت جیدا ثمالحاویة على البلازما 

  .(Tille, 2014)  التجلط دلالة على ایجابیة الفحص حصول

  

  :  Candida خمیرةعزل وتشخیص  5- 2- 2
باستخدام عدة  تشخیصھاتم  اذ خمیرةالتم تمییز المستعمرات الشبیھة بمستعمرات 

زراعتھا على وسط بحسب تعلیمات الشركة المجھزة ،فضلاً عن  API Candidaالتشخیص 

CHROM agar .  
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  باستخدام عدة التشخیص الخمیرةتشخیص  API Candida 

A-  تحضیر اللقاح:  

ملیلتر  5إلى  الدم اكارمستعمرات من العزلات النامیة على  3-5حضر المزروع بنقل 

وتم رجھا جیداً للحصول ,  ومعقمة من دارئ الفوسفات الملحي المحضر مسبقا في أنبوبة نظیفة

  . ماكفرلاند  3تعادل  على عكورة

B-  اجراء الفحص:  

وذلك بإضافة كمیة قلیلة من الماء المقطر في )  incubation box( حضرت حافظة الحضن -1

  .لجعل الظروف رطبة )  Grooves(الحفر 

 .تم تعلیم الحافظة بكتابة اسم العزلة على جانب الحافظة  -2

باللقاح ملئ الجزء السفلي  إذ تم،  لقح الشریط باستخدام ماصة باستور نظیفة ومعقمة -3

ة ــوحضنت النماذج بدرج .اعقب ذلك غلق الحافظة بالغطاء الخاص بھا المحضر اعلاه 

 . ساعة ،جرى بعد ذلك قراءة النتائج  18-24لمدة  م◦) 37-35(

  

  :اختبار حساسیة البكتریا  المعزولة  للمضادات الحیویة   2-6- 2
لتحدید حساسیة البكتریا  )Disk diffusion test(استخدمت طریقة انتشار الأقراص  

بحسب الخطوات  )(Morello et al., 2006ما جاء في المعزولة للمضادات الحیویة على وفق 

  - :الاتیة 

  .ساعة 24لمدة   م◦ 37حضنت الأنابیب الحاویة على المزروع البكتیري السائل بدرجة  -1 

, إلى أنابیب تحوي المحلول الملحي الفسلجي  )مل  (0.1نقل جزء من المزروع السائل -2 

 McFarland (وقورنت عكورة النمو مع عكوره محلول ثابت العكورة القیاسي 

standard 0.5  (للخلایاــي عدداً تقریبیــوالذي یعط ً وحدة تكوین   108×    1.5ا

  .مللیتر / مستعمرة 
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ثم , )(Micropipetteمایكرو لیتر من العالق البكتیري بوساطة الماصة الدقیقة  100نقل  -3 

ھنتون بصورة متجانسة ،  –نشر بوساطة الناشر الزجاجي على سطح وسط أكار مولر 

  .دقیقة 10-15بعدھا تركت الأطباق لتجف في درجة حرارة الغرفة لمدة 

إلى الأطباق ، ثم حضنت الأطباق بوساطة ملقط معقم   نقلت أقراص المضادات الحیویة -4 

  .ساعة 24لمدة   م◦ 37بدرجة حرارة 

  .  تم قراءة النتائج بقیاس قطر مناطق التثبیط بالملم حول أقراص المضادات الحیویة -5 

  :حفظ وإدامة العزلات   2-7- 2

) Slants(لة ـار مائـد و ذلك بزرعھا في انابیب اختبـتم حفظ العزلات لفترة قصیرة الام

و  م◦ 37ي درجة حرارة ـساعة لتنمیتھا ف 18و تحضن لمدة , حاویة على الوسط المغذي الصلب 

كما تم حفظھا لفترة طویلة الامد باستخدام ,اذ یتم تجدید المزارع كل شھر ,  بعدھا حفظت بالثلاجة

  . یسیروللمن الك%  15ـب المدعم  Brain heart infusion brothالوسط المغذي السائل 

  

   المستخدمة في ھذه الدراسةتحضیر المركبات النانویة الھجینة   8- 2- 2
في تحضیر ) Tannic acid(تم أستخدام المادة المطھرة الكلورھكسدین وحامض التانیك 

  . المركبات النانویة الھجینة
  

  ) Host or Carrier( تحضیر المضیف او الحامل  1- 2-8- 2

  المستخدمةالمحالیل : 

  

  

  Mg(NO3)2.6H2O (0.5M)محلول نترات المغنسیوم ): 1(محلول رقم 
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غم من نترات المغنسیوم في كمیة من الماء المقطر  32.05 بإذابةمحلول الحضر ھذا 

مل بالماء المقطر المزال  250وبعد اتمام عملیة الاذابة اكمل الحجم الى ،المزال منــھ الایونات 

  .منھ الایونــــات ایضا

  Al(NO3)3.9H2O (0.125M) نترات الالمنیوممحلول ): 2(محلول رقم 

غم من نترات الالمنیوم في كمیة من الماء المقطر  11.72 بإذابةمحلول الحضر ھذا

مل بالماء المقطر المزال  250وبعد اتمام عملیة الاذابة اكمل الحجم الى ،المزال منـھ الایونات 

  .منھ الایونـات ایضا

  ( M , NaOH 2)محلول ھیدروكسید الصودیوم ): 3(محلول رقم 

غم من ھیدروكسید الصودیوم في كمیة من الماء المقطر  4 بإذابةحضر ھذا المحلول 

ھ ـمل بالماء المقطر المزال من 50وبعد اتمام عملیة الاذابة اكمل الحجم الى ،الایونات  المزال منھ

  .الایونات ایضا 

  

  التحضیرطریقة: 

 بوساطة  Mg/Al-NO3-LDHدالالمنیوم ثنائیة الھیدروكسیـ \تحضیر طبقات المغنسیوم  

  Co-precipitation) :( المشتركالترسیب 

 المشـــتركبوساطة الترسیب  دالالمنیوم ثنائیة الھیدروكسـی \تم تحضیر طبقات المغنسیوم 

مع بعـض التحویر   Klemkaite et al.(2011 )  وفق الطریقــة الموصــوفة من قبل على

إذ تم ،وذلك بمزج محلول نترات المغنسیوم المائیة مع مــحلول نترات الالمنیوم المـائیة 

قطرات من محلول ھیدروكسید  بإضافةوذلك 10.5 ــیب عند الرقم الھیدروجیني ــالترســ

 ھمولاري مع استمرار تحریك المزیج مغناطیسیا لمدة ساعتین اعقب 2 بتركــــیز ومـالصودی

ة ثم فصل الراسب بوساطة ــــساع 18لمدة  م◦ 70وضع المزیج في الحاضنة عند درجـة حرارة 

ومن ثم غسل بالماء  دقیقة 20دقیقة ولمدة / دورة  5000بسرعة  جھاز الطرد المركزي
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ثم طحن  م◦ 60ة وبعدھا جفف عند درجـــــة حرارة المقطــــر المزال منھ الایونات مرات عد

  .مسحوق ناعم تم خزنھ في الثلاجة  جیدا للحصول علــى

  : الكلورھكسدین تحضیر محلول2 - 2-8- 2

في كمیــــــــة من الماء المقطر  الكلورھكسدینمن غم 1.2حضر ھذا المحلول بإذابة 

مل بالماء المقطر المزال  50وبـعد اتمام عملیة الاذابة اكمل الحجم الى  , المزال عنھ الایونات

  .  منھ الایونات ایضا

 د الالمنیوم ثنائیة الھیدروكـــسی \من طبقات المغنسیوم  الھجین تحضیر المركب النانوي

(Mg/Al-NO3LDH)  التبادل الایوني المباشر بطریقة الكلورھكسدین مع :  

مع بعض التحویر في تحضیر Bashi et al.(2013) اتبعت الطریقة الموصـوفة من قبل 

المحضر اعلاه الى محلول الكلورھكسدین  مل من 50 بإضافةالمــركب النانوي الھجین وذلك 

في  دغم من راسب الطبقات الثنائیة الھیدروكسی 1الناتج عن اذابة ( دالثنائیة الھیدروكسی الطبقات

وحرك المزیج مغناطیسیا بدرجة حرارة الغرفة ) مل من المـــاء المقطر المزال منھ الایونات  50

ساعة  18لمدة  م◦40ساعة ثم وضــــــــع المزیج في الحاضنة عند درجة حرارة  24لمدة 

دقیقة ولمدة / دورة  5000بسرعة  المركزي فصل الراسب بوساطة جھاز الطرد ، ھاعقبــــــــ

ومن ثم غسل بالماء المقطر المزال منھ الایونات مرات عدة وبعدھا جفف الراسب عند  دقیقة 20

 .3  خزنھ كما ھو موضح في المخططاً وتم طحنة بالھاون الخزفي واخیر م◦ 50درجة 

   

  : )Tannic acid(ك النانويیحامض التانتحضیر  3 - 2-8- 2

الالمنیوم ثنائیة الھیدروكسید     \ك النانوي من طبقات المغنسیوم یتم تحضیر حامض التان          

Mg/Al-NO3LDH  مع حامض التانیك بطریقة التبادل الایوني المباشر وبحسب الخطوات

   .المتبعة في تحضیر المركب النانوي من المادة المطھرة الكلورھكسدین
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                                                +                                                              

     

  ساعة 24تحریك المزیج بدرجة حرارة الغرفة لمدة                       

  

      ساعة  18لمدة  م◦ 40بدرجة  حرارة  المزیج في الحاضنة حضن              

    

  دقیقة  20لمدة ) دقیقة/ دورة( 5000طرد مركزي بسرعة                 

  

  غسل بالماء المقطر المزال منة الایونات مرات عدة                       

         

   (Mg/Al-CHX-LDH) المركب النانوي            

   

   م◦ 50تجفیف عند درجة حرارة                                 

  

         طحن وخزن                                                 

  

  تشخیص المركب النانوي الھجین                                  

  

  

                Mg/Al-TA-LDH و  Mg/Al-CHX-LDHینالھجین ینالنانوی ینتحضیر المركب:   3 المخطط

  بطریقة التبادل الایوني المباشر

M2+ (Mg2+) +  M3+ (Al3+) 

  الھیدروكسیدمحلول طبقات ثنائیة 

 او حامض التانیك  الكلورھكسدین
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  :تشخیص المركبات النانویة الھجینة   2-9- 2

 ھذهاشتملت  ، طرائق لتشخیص المركبات النانویة الھجینة قید الدراسة اربعتم استخدام 

 Fourier Transform Infrared( الاشعة تحت الحمراء ـیفطعلى  الطرائق

Spectroscopy, FT-IR  ( وطیف حیود الاشعة السنیةX-Ray diffraction, XRD)   (

) (Atomic Force Microscope, AFMفضلا عن استخدام مجھري القوة الذري 

  . )(Scanning Electron Microscope, SEM  حــروني الماســوالالكت

  

 FT-IRالتشخیص باستخدام طیف الاشعة تحت الحمراء -1 2-9- 2

تم دراسة طیف الاشعة تحت الحمراء لكل مركب من المركبات النانویة الھجینة قید 

الدراسة وكذلك حامض التانیك والكلورھكسدین بشكلھما الحر فضلا عن طبقات ثنائیة 

 (KBr)اذ تم عمل قرص من كل مركب من ھذه المركبات مع برومید البوتاسیوم , الھیدروكسید

وتم قیاس طیف الاشعة تحت الحمراء فـــــــــي مدى من الاعداد  بعد طحنھا بصورة جیــــــدة

وتم تثبیت جمیـــع الحزم الظاھرة مع اعدادھا الموجیة كما تم  1- سم)  4000- 400(ة الموجی

  .تشخیص معظم الحزم الرئیسة 

  

  XRDطیف حیود الاشعة السینیة  باستخدامالتشخیص  2- 2-9- 2

 ینیةــعة الســود الاشــف حیــطی تخدامــباسات النانویة الھجینة ــخیص المركبــم تشــت

(X-Ray)  لكل من حامض في سمك الطبقة قبل عملیة الاقحام وبعدھا الاختلاف والذي یوضـح

لاستخراج قیمة سمك  nλ = 2dSinƟوذلك باسـتخدام قانون براك  ك والكلورھكسدینیالتان

  . وبعدھاقبل عملیة الاقحام  (d) الطبقة 

  :إذ ان 

 n : السینیة  للأشعةرتبة المستوى البلوري الذي یكون منھ حیود  

λ  :أنبوبة نحاس ( المستخدمة  الطول الموجي للأشعة السینیة (  
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Ɵ  : زاویة الحیود للأشعة السینیة  

d  : المسافة البلوریة العمودیة بین مستویین متوازیین  

  AFMمجھر القوة الذریة  باستخدامالتشخیص  3- 2-9- 2

 و Mg/Al-CHX-LDHالمركبین النانویین  في فحصاستخدم مجھر القوة الذریة 

LDH Mg/Al-TA-  وقیاس اقطار وحجوم وتجمعات الجزیئات النانویة ، اذ تم ارسال

  . جامعة بغداد لغرض فحصھما / العلوم كلیة / عبد الكریم السامرائي . د  الىالنموذجین 

  

  SEMالتشخیص باستخدام المجھر الالكتروني الماسح  4- 2-9- 2

بالمجھر   Mg/Al-TA-LDHو  Mg/Al-CHX-LDHتم فحص المركبین النانویین 

الالكترونـــــــي الماسح لغرض معرفة شكل السطح للمركبین قید الدراسة ، اذ تم ارسال 

لغرض فحص   الخدمي المركزيالمختبر / كلیة التربیة ابن الھیثم /  جامعة بغداد النموذجین الى

  . النماذج المشار الیھا 

  

  كلورھكسدینللمادة المطھرة  C, H , Nالتحلیل الدقیق لعناصر   2-10- 2

الحرة والنانویة  ابحالتیھكلورھكسدین للمادة المطھرة  C, H , Nنسب العناصر تم تقدیر 

  ). Carrier(الھجینة لتحدید نسبة المضاد الداخل في الحامل 

  

  : كمیة حامض التانیك تقدیر   2-11- 2

 حامض التانیك بطریقة تقدیر المحتوى الفینولي الكلي الموصوفة من قبل   تم تقدیر

Budrat and Shotipruk (2008) وذلك لتحدید نسبة الحامض الداخلة في  مع بعض التحویر

  :الحامل ، وكالآتي 

  عمل المنحني القیاسي:  

  :المحالیل المستخدمة  -1
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  . مل /روغرامكمای 100ك بتركیز یمحلول حامض التان - )1(رقم محلول 

  (DMSO)%   50ملغم من حامض التانك الحر في كمیة مناسبة من   10أذیب

Dimethyl sulfoxide  ذیب ممل بنفس ال 100وبعد اتمام الاذابة أكمل الحجم الى.  

  . % 50سیوكالتیو  –محلول فولن  - )2(محلول رقم 

  % .  50مل ماء مقطر للحصول على تركیز   2مل من كاشف فولن الى   2أضیف 

  % .7كاربونات الصودیوم بتركیز  - )3(محلول رقم 

الصودیوم في كمیة من الماء المقطر وبعد أتمام عملیة  غرام من كاربونات  7أذیب 

  .مل بالماء المقطر 100الاذابة أكمل الحجم الى 

  

  ـ :ك الحربحسب الجدول الاتي یحامض التانتم تحضیر تراكیز متدرجة من 

  التركیز النھائي

 )مل / مایكروغرام( 

50 ) %DMSO  (  

 )مل (

  كیحامض التان

  )مل (
 رقم الانبوب

0.0 1.0  0.0 1 

10 0.9  0.1 2 

30 0.7  0.3 3  

50 0.5 0.5 4  

70 0.3 0.7 5  

90  0.1 0.9 6  

100 0.0 1.0 7 
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كیز المذكورة اعلاه ووضعت في 

  

واكمل الحجم بالماء المقطر لیصبح 

دقیقة وتم قیاس الامتصاص على الطول 

Ciocalteuك لتقدیر الفینولات الكلیة بطریقة 

 MgوLDH  

20

                                                                

كیز المذكورة اعلاه ووضعت في االتر من مل من كل

  .سیوكالتیو الى كل أنبوبة 

واكمل الحجم بالماء المقطر لیصبح )  7%(من محلول كاربونات الصودیوم 

دقیقة وتم قیاس الامتصاص على الطول  30

ك لتقدیر الفینولات الكلیة بطریقة 

Mg/Al-CHX

40

)مل / مایكروغرام 

                                                                

مل من كل1.0

سیوكالتیو الى كل أنبوبة  

من محلول كاربونات الصودیوم 

30لغرفة لمدة 

 

ك لتقدیر الفینولات الكلیة بطریقة ینحنى القیاسي لحامض التان

  

CHX-LDH ینالنانوی

60

مایكروغرام ( حامض التانیك 

                                                                

1.0مل ماء مقطر الى 

  .مل  10

 - مل من محلول فولن

من محلول كاربونات الصودیوم 

لغرفة لمدة حضن المزیج بدرجة حرارة ا

 . 4الشكل نانومیتر 

نحنى القیاسي لحامض التان

النانویین المركب

 : المستخدمة

80

حامض التانیك 

                                                                الفصل الثاني  

  :طریقة التقدیر

مل ماء مقطر الى  7.5أضیف 

 10انابیب أختبار سعة 

مل من محلول فولن 0.5أضیف 

من محلول كاربونات الصودیوم  مل1أضیف 

  .مل  10

حضن المزیج بدرجة حرارة ا

نانومیتر   600الموجي

نحنى القیاسي لحامض التانمال : 4 شكل

المركبدراسة تحرر 

المستخدمةالمحالیل 

100

الفصل الثاني  
 

 

طریقة التقدیر - 2

أضیف  -1

انابیب أختبار سعة 

أضیف  -2

أضیف  -3

 10الحجم 

حضن المزیج بدرجة حرارة ا -4

الموجي

  

شكلال

دراسة تحرر  12- 2-2

المحالیل  -1

  

120
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  NaOH (2M)محلول ھیدروكسید الصودیوم ) : 1(محلول رقم 

غم من ھیدروكسید الصودیوم في كمیة من الماء المقطر  4 بإذابةحضر ھذا المحلول 

مل بالماء المقطر المزال  50ــمل الحجم الى كالمزال منــھ الایونات وبعد اتمام عملیة الاذابة ا

  .منـھ الایونات ایضا

  HCl (2M)محلول حامض الھیدروكلوریك ) : 2(محلول رقم 

مل من حامض الھیدروكلوریك المركز مع كـمیة من  4.2حضر ھذا المحلول بمزج   

مل بالماء المقطر المزال منھ  50الماء المقطر المزال من الایونات ومن ثم اكمل الحجم الى 

  .الایونات ایضا 

  ), pH=7.4 0.1M(    منظم الفوسفات محلول) : 3(محلول رقم  

 في مادة فوسفات البوتاسیوم ثنائیة الھیدروجین غم من 1.36 باذابة حضر ھذا المحلول

الحجم  أكمل 7.4 إلىبعد تعدیل الرقم الھیدروجیني كـمیة من الماء المقطر المزال من الایونات و

  . أیضالمقطر المزال منھ الایونات مل بالماء ا 100 إلى

  

  :للكلورھكسدین  (Calibration Curve) تعیین منحنى المعایرة  1- 2-12- 2

طریق تحضیر  عنالمعایرة الذي یمثل العلاقة بین الامتصاص والتركیز  ىتم تعیین منحن

المستخدم في الدراسة من محلول الكلورھكسدین  )ppm 30-5(تراكیز متتابعة ضمن المدى  ستة

والذي ھكسدین رللكلو) maxλ(الطول الموجي الأعظم وتم قیاس الامتصاص لھذه التراكیز عند 

 5 الامتصاص والتركیز كما مبین في الشكل القیاسي بین ىسم المنحنرُ بعدھا نانومیتر  255  یبلغ

  .تعیین منحنى  المعایرةیتم  Y= mx + bومن معادلة الخط المستقیم التالیة 

  

 :لحامض التانیك  (Calibration Curve)تعیین منحنى المعایرة  2-12-2- 2

تم تعیین منحنى المعایرة حسب الطریقة الموصوفة في تعیین منحنى المعایرة 

لحامض التانیك الذي ) maxλ(للكلورھكسدین وتم قیاس الامتصاص عند الطول الموجي الأعظم 
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نانومیتر وبعدھا رُسم المنحنى القیاسي بین الامتصاص والتركیز كما مبین في الشكل   277یبلغ

  .یتم تعیین منحنى المعایرة Y= mx + bومن معادلة الخط المستقیم التالیة  6

  

     

  . (CHX)منحنى المعایرة لمحلول المادة المطھرة الكلورھكسدین :  5  الشكل    

  

  

   كیمنحنى المعایرة لمحلول حامض التان:  6الشكل                                    
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المحلول طریقة تحرر المركبین النانویین الكلورھكسدین وحامض التانیك الى  3- 2-12- 2

  : المنظم

دین وحامض التانیك من المضیف ـــدراسة تحرر المركبین النانویین الكلورھكس تم

استخدام مطیاف تم ، وقد ) pH=7.4(الى محلول منظم الفوسفات ) طبقات ثنائیة الھیدروكسید(

المرئیة في ھذه الدراسة إذ تم تعیین الطول الموجي الأعظم لكل من  – الاشعة فوق البنفسجیة

  . الكلورھكسدین وحامض التانیك  وتم عمل منحنى المعایرة وتعیین معادلة الخط المستقیم 

في دراسة  Abdeen and Salahuddin (2013)اتبعت الطریقة الموصوفة من قبل 

تحرر المركبین النانویین الكلورھكسدین وحامض التانیك الى المحلول المنظم المشار الیھ أعلاه 

مل   150الى ) كلاً على إنفراد(ملغم من كل من المركبین النانویین الھجینین  30وذلك بإضافة 

ل فترات زمنیة متابعة عملیة التحرر خلا تة إذ تمــتخدم في الدراسـحلول المنظم المسممن ال

مل من المركب المتحرر  1.5إذ تم سحب  ساعة) 26و25 و5 و4 و3 و  2و1 و  0.5و 0.25(

مل من المحلول المنظم ، ودرست عملیة التحرر من خلال زیادة مقدار 1.5وعُوض عنھ بإضافة 

  .الامتصاص بدلالة الزمن استناداً الى قانون بیر

       

دراسة النسب المئویة لتحرر المركبین النانویین الكلورھكسدین وحامض التانیك   4- 2-12- 2

  : من بین طبقات المركبین النانویین الھجینین

كلاً (ك ــدین وحامض التانیــالكلورھكس المركبینلتحرر  المئویة بةــنسالدراسة  متابعة تم

وذلك  (Uv-Visible)المرئیة  - جیة ــعة فوق البنفســاطة مطیاف الاشــبوس )على انفراد

ك ـض الھیدروكلوریـن محلول حامــمل م5 ى ــمن المركب النانوي الھجین ال ملغم 1افة ــبإض

لكل مركب منھما لمعرفة  العظمىعند قیمة الامتصاص  وتم قیاس الامتصاص لھا) مولاري  2(

المستخرجة في ) Ct( وبقسمة التركیز عند كل زمن) CT(طبقة الللمركب داخل  ز الكليــالتركی

على التركیز الكلي وحسب المعادلة الآتیة یتم حساب  )2- 12-2- 2(و  )1- 12-2-2(الفقرتین 

  . النسب المئویة للتحرر 
Release% = × 100 …….(1)  
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كان المسار  افاذ. المساركما تم دراسة مسار التحرر لتحدید الرتبة التي یسلكھا ھذا 

  : یخضع للمعادلة الآتیة فأنھ الأولى الكاذبةرتبة الالمذكور یستند إلى مودیل 

Log (1- Ct/ CT) = K1t/ 2.303 ………...(2) 

    

  :یخضع للمعادلة الاتیة  فأنھ الكاذبة بینما في حالة سلوكھ الرتبة الثانیة

t/ Ct = 1/ K2CT2 + t/ CT……….(3) 

  : إذ أن 

t   : زمـــن التحرر  

Ct  :ـحرر عند زمن التt 

CT  : التـحرر الكلي عند زمن∞  

K1  : الأولىثابت السرعة للرتبة   

K2  : ثابت السرعة للرتبة الثانیة  

المعزولة في ھذه  الأنواعضد كلورھكسدین للمادة المطھرة  الفعالیة التثبیطیة 13- 2- 2
  الدراسة

  :العزلات المستخدمة في الدراسة 

الحروق بالأضافة الى عزلة  لخمجمن العزلات المسببة   عزلة بكتیریة  22استخدمت 

للمادة  لاختبار الفعالیة التثبیطیةوالتي تم عزلھا في ھذه الدراسة وذلك  واحدة من الخمائر

  .بشكلیھ الحر والنانوي الھجین  كلورھكسدین المطھرة

  



 المواد وطرائق العمل                                                                الفصل الثاني  
 

 

58 

A-    البكتیري تحضیر اللقاح :  

مستعمرات لھا الصفات المظھریة نفسھا نامیة على وسط   5- 3  لبنققاح  تم تحضیر الل

Nutrient Agar  بوساطةLoop  الوسط مللتر من 5إلى أنبوبة تحويNutrient Broth   .

نقل بعد  .ساعة 24لمدة  م◦ 37السائل بدرجة  ضنت الأنابیب الحاویة على المزروع البكتیريح

 ةوقورنت عكور,  تحوي المحلول الملحي الفسلجي إلى أنابیب جزء من المزروع السائل ذلك

والذي یعطي  , (McFarland standard 0.5)محلول ثابت العكورة القیاسي   ةالنمو مع عكور

  .مللیتر/ وحدة تكوین مستعمرة   108×     1.5عدداً تقریبیاً للخلایا

  

B-  الخمیرةقاح لتحضیر : 

تم تحضیر لقاح الخمیرة بالطریقة الواردة نفسھا في تحضیر اللقاح البكتیري عدا كون 

 Nutrientبــدلاً من  Sabouraud dextrose agar وسطمستعمرات الخمیرة منماة على 

agar  .  

C-  قید الدراسة للمادة المطھرةطریقة تقدیر الفعالیة التثبیطیة:  

 -Mg/Al  نــــــــــــالتثبیطیــــــة للمركب النانـــــــــــوي الھجیالفعالیـــــة  ارــــم اختبــت

Chlorhexidine -Layered double hydroxide (Mg/Al- CHX -LDH)  والمــركب

(CHX) Chlorhexidine وبتراكیز  المتحصل علیھا في ھذه الدراسةضد العزلات  الحر

وفق طریقة الانتشار في الاكار بوساطة  على  مل /ملغم )  5 , ,1 0.5 ,  0.25 ,0.1 , 0.01(

  :بحسب الآتي  (Egorove ,1985)الحفر 

 Mullerو اضیف الى اطباق حاویة على وســـــــط , مل من اللقاح المحضر  0.1سحب  -1

Hinton agar  الصلب وتم نشره جیدا علــــــــى سطح الطبق بوساطة الناشرL-Shape  و

  .تركت الاطباق مدة ساعة في الثلاجة 

ملم اذ كانت المسافة  5تم عمل حفر على سطح الاكار باستخدام الثاقب الفلیني ذو قطر  -2

  .متساویة بین حفرة و اخرى
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 Dimethylب ـباستـــعمال المذی الكلورھكســدین الحـر والنانــوي الھجین مــركب فـخف -3

sulfoxide (DMSO) 5-  0.01(ن ــة تراوحت بیــز متدرجــیى تراكــللحصول عل  (

   . مل /ملغم

لیتر من كل تركیز من تراكیز المركبات قید الدراسة في كل حفرة  و ومایكر 60وضع   -4

دة ــلم م◦ 37 حرارة و من ثم حضنت في الحاضنة بدرجة لمدة ساعة في الثلاجة ، وضعت

   .ساعـــة 24

 .ة الحضن باستعمال المسطرة بعد اكتمال فتر) ملم(م قیاس اقطار تثبیط نمو البكتریا ت -5

   

   لمركب حامض التانیك النانوي للأكسدةتقدیر الفعالیة المضادة  2-14- 2

رة ــادة للأكســدة بطریقــــــــة كســـح الجذور الحــــتقدیــر الفعالیـــة المضــ 1- 2-14- 2

(Free Radicals Scavenging) 

مع بعض Budrat and Shotipruk (2008)استخدمت الطریقة الموصوفة من قبل 

   - :بحسب الاتي  التحویر

   : المستخدمةالمحالیل  -1

   (0.1M) محلول ھیدروكسید البوتاسیوم): 1(محلول رقم 

غم من ھیدروكسید البوتاسیـوم في كمیــة من الماء 0.5611 بإذابةحضر ھذا المحلول 

  .مل بالماء المقطر ایضا 100المقطر وبعد اتمام الاذابة اكمل الحجم الى 

  

    (0.1M)محلول خلات البوتاسیوم ):2(محلول رقم 

 مل من حامض الخلیك الثلجي مع كمیة من الماء المقطر 1.2 المحلول بمزج حضر ھذا

محلول ھیدروكسید البوتاسیوم  باستعمال 4.7المزال منھ الایونات وعدل الرقم الھیدروجیني الى 

       .مل بالماء المقطر المزال منھ الایونات ایضا  100ثم اكمـل الحجم الى  أعلاهالمحضر 
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  محلول ) : 3(محلول رقم 

(2,2-azionbis-3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonicacid (ABTS)(1Mm) 

    Potassium persulfate(2.45mM)الحاوي على 

غم من بیرسلفات البوتاسیوم في كمیة من محلول خلات  0.132 بإذابةحضر ھذا المحلول 

المحلول وبعد اتمام عملیة الى ABTS غم من الجذر 0.11مولر ثم اضیف  0.1البوتاسیوم 

  . مل باستعمال خلات البوتاسیوم 100الاذابـــة اكمـل الحجم الى 

  
  :التقدیرطریقة  -2

اضافة الى Mg-Al-TA-LDH   النانوي الھجین بعمــل سلسلـة من التخافـیف للمركتم  -1

  Dimethyl sulfoxideالمـذیب باستخدام وحامض التانیك الحرTrolox المضاد القیاسي 

  ) .لم/ملغم 1  - 0.015 بین ةـانحصرت تراكیز المركبات قید الدراس(

 734عند طول موجي ) 0.7±0.02(لیعطي امتصاصا مقداره  ABTSخفف محلول  -2

مل من المحلول  3ثم اضیف , نانومیتر بعد  تصفیر الجھاز بمحلول خلات البوتاسیوم المنظم 

  .المستخدمة في الدراسة  تراكیز المركباتمل من كل تركیز من  0.3اعلاه الى 

وحضن المزیج بدرجة حرارة الغرفة  (Vortex) جالماز جھازرجت الانابیب باستـخدام  -3

  .دقائق  10لمدة 

  .نانومیتر  734تم قیاس الامتصاص بطول الموجي  -4

  
  : بحسب المعادلة الاتیة ABTS قدرت نسبة تثبیط الجذر

PI (%) = [1-(At /Ar)]*100 

  .، على التوالي ABTSالعینة و  يھما امتصاصیت Arو  Atاذ ان 
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تقدیر الفعالیة المضادة للأكسدة بقیاس القوة الاختزالیة المضادة للأكسـدة لأیون  2-14-2- 2

  Ferric Reducing Antioxidant power(FRAP)الحــدید 

  

 Benzin and Strain (1996) من قبل ةـوفقا للطریقة الموصوف القوة الاختزالیة قدرت

  :بحسب الاتي Katalinic et al.(2005) و 

 
 :القیاسي عمل المنحنى  -1

  المستخدمةالمحالیل :  

   2,4,6-Tripyridyl-s-Triazine (TPTZ) (10mM)محلول): 1(محلول رقم 

مل من حامض  5في  TPTZ غم من مادة0.0312 بإذابةحضر ھذا المحلول 

مل بحامض  10وبعد اتمام عملیة الاذابة اكمل الحجم الى ) ملي مولر 40(الھـیدروكلوریك 

  .الھیدروكلوریك ایضا

  

   FeCl3(20mM)محلول كلورید الحدیدیك ) : 2(محلول رقم 

غم من كلورید الحدیدیك في كمیة من الماء المقطر 0.162حضر ھذا المحلول بأذابة 

مل بالماء المقطر المزال منھ  50المزال منھ الایونات وبعد اتمام عملیة الاذابة اكمل الحجم الى 

  . الایونات ایضا

  

 (0.3M)محلول منظم خلات الصودیوم  ):3(رقم  محلول

مل  من حامض الخلیك الثلجي مع كمیة من الماء  1.714حضر ھذا المحلول بمزج 

باسـتعمال محلول ھیدروكسید الصودیوم ثم اكمـل  3.6المقطر وعدل الرقم الھیدروجیني الى 

  .مل بالماء المقطر100الحجم الى 

  

  Frapمحلول كاشف  ):4(محلول رقم 

  . 10:1:1بنسبة  هحضر ھذا المحلول بمزج المحالیل الثلاثة اعلا  
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  FeSO4.7H2O (1mM)محلول كبریتات الحدید سباعیة جزئ الماء  ):5(محلول رقم 

غم من كبریتات الحدید سباعیة جزئ الماء في  0.0278 بإذابةحضر ھذا المحلول   

مل بالماء المقطر المزال  100كــمیة من الماء المقطر وبعد اتمام عملیة الاذابة اكمل الحجم الى 

  .منھ الایونات ایضا

  
  طریقة التقدیر  -2

حضرت تراكیز متدرجة من محلول كبریتات الحدید سباعیة جزئ الماء انحصرت بیـــن  -1

 :الاتيملي  مولاري كما ھو موضح في الجدول ) 1- 1.0(

 

  التركیز النھائي

(mM) 

  حجم الماء المقطر

 )مل (

 FeSo4.7H2Oحجم محلول 

(1mM) 

  )مل (

 رقم الانبوب

0.1 0.9  0.1 1 

0.3 0.7  0.3 2 

0.5 0.5  0.5 3  

0.7 0.3 0.7 4  

0.9 0.1 0.9 5  

1.0 0.0 1.0 6  

  

من كل تركیز من تراكیز محلول مایكرولیتر  200الى  Frapكاشف  مل من 3.6أضیف  -2

  .كبریتات الحدید سباعیة جزئ الماء
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  .دقائق  4مزجت المحالیل جیدا وتركت بدرجة حرارة الغرفة لمدة  -3

نانومیتر بعد تصفیر جھاز المطیاف  593تم قراءة الامتصاص عند طــول موجي  -4

ن ــمل م 3.6دیوم مع من خلات الصومایكرولیتر  200بالمحلول المتكون من  مزج 

  .Frapكاشف 

نانومیتر 593 استحصل المنحنى القیاسي مـن رسم الامتصاص عند الطول المـــــوجي  -5

 .مقـابل تراكیز الكبریتات 
  

 لھذهقدرت الفعالیة المضادة للأكسدة للــمركبات قید الدراسة بعمل سلسلة من التراكیز 

طریقة عمل بثم اكملت بقیة خطوات التقدیر ) مل/ ملغم 1 - 0.015انحصرت بین (المـــركبات 

  .ھا المنحنى القیاسي بنفس

  

  )( Statistical Analysisالتحلیل الاحصائي  15 - 2- 2
ً بھدف معرفة الفروقات المعنویة بین معدل التثبیط للعوامل حُللت  النتائج احصائیا

الكلورھكسدین الحر بالعوامل  تمثلت والمعزولة في ھذه الدراسة المدروسة ضد الانواع 

وقد ,  ینــالمدروس نــالمركبیتعملة من ــز المســزلات والتراكیــوالع نــوي الھجیــوالنان

ل ــي تحلیــل الاحصائــل التحلیــاذ شم   0.05حددت الفروق المعنویة على مستوى احتمالیة 

 للجداول 6 ×2و )25و24 ( نــولیللجد  6× 4×2و )23( دولــللج  6× 8×2ارب العاملیة ــتج

كما تم اختبار الفروق المعنویة , وبمكررین  ) (30للجدول 6×2×2و) 31و29 و 28و 27و 26(

   0.05وعلى مستوى احتمالیة  LDSمعنوي  بین المتوسطات باستعمال اختبار اقل فرق

 . ) 2007,الامام (
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  اقشةــائج والمنــالنت - 3  

  الحروق لخمجالمسببة  الأحیاء المجھریةعزل وتشخیص    1-3  

من مرضى الحروق على وسطي أكار الدم  المتحصل علیھابعد زرع العینات 

. فضلاً عن عزلة واحدة من الخمائر عزلة بكتیریة  22تم الحصول على  والسابروید والماكونكي

عن الحصول على %)  3(عملیة معاملة العزلات البكتیریة بمحلول ھیدروكسید البوتاسیوم  ادت

فضلاً عن  من مجموع البكتریا المعزولة ) % 90.9( عزلة سالبة لصبغة كرام أي بنسبة  20

ھذه  فيمن مجموع البكتریا المعزولة ) % 9.09 ( عزلتین موجبتین لھذه الصبغة أي بنسبة 

 ، ً ً ، أسفرت عملیة العزل الدراسة ایضا واعتماداً على نتائج التشخیص التي سیرد ذكرھا لاحقا

منھا  7 كانت  Pseudomonasس ــمن جن ) % 34.78(  زلاتـع  8عن الحصول على 

Pseudomonas aeruginosa   وواحدةPseudomonas oryzihabitans  عزلات  4و 

)17.39% ( Acinetobacter baumannii عزلات  4و )17.39 (Klebsiella % 

pneumoniae   من كل من ) %  4.34(  وعزلة واحدةProteus mirabilis  و

Escherichia coli وSerratia liquefaciens   وChryzeobacterium 

meningosepticum من   ) % 8.69(  نیوعزلتStaphylococcus aureus  اما الخمیرة

  . 7ھو موضح في الشكل  ما وحسب   Candida guilliermondiiفقد شُخصت بأنھا 

 ورد في دراسات سابقة إذ أن الأنواع البكتیریة الحالیة مع ما تتفق نتائج الدراسة

 .Al – Ibran et al    في دراسات سابقة فقد تمكن ھُ المعزولة في ھذه الدراسة تماثل ما تم عزل

  Klebsiella و  Staphylococcusو Pseudomonas بكتریا من عزل (2013)

بنسب بلغت  باكستانالمن مرضى الحروق في   E. coliو Proteus  و  Enterobacterو

  . ، على التوالي)  %  3.7و  8.4و  11.8و  16و  23.6و  36.6(

على بقیة الأنواع  P. aeruginosaیتضح سیادة بكتریا   7بالرجوع الى الشكل 

الحروق في محافظة كربلاء المقدسة وقد جاءت ھذه النتائج البكتیریة المعزولة من أصابات 

 إصـاباتائد في ـموافقة لما أشار الیھ العدید من الباحثین إذ كان ھذا النوع من البكتریا ھو الس

ً  ایران و الحروق في كل من العراق ومصر ) %  37.5و  36.14و   48.9( بنسـب بلغت  ایضا
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 Liwimbi andالحالیة مع ما حصل علیھ  الدراسةلا تتفق نتائج  ومن جھة أخرى ،

Komolafe ( 2007 )  إذ كانت بكتریاStaphylococcus  ھي السائدة بین البكتریا المعزولة

أن التباین في النتائج المستحصل علیھا . أحدى المستشفیات في ملاوي  فيمن مرضى الحروق 

المتبعة  ائقى الطرمن حیث سیادة نوع بكتیري على أخر من أخماج الحروق یمكن أن یعُزى ال

 Alharbi and(إدارة وعلاج الحروق فضلاً عن الظروف البیئیة المحیطة بالمرضى في 

Zayed , 2014. (   اما فیما یتعلق بعزل خمیرةC. guilliermondaii   فقد جاءت نتائج

-Alو  De Macedo and Santos (2005)ن ــل علیھ كل مــما حصلالحالیة موافقة  ةدراسال

Tameemi and Khalaf (2013)   وذلك  أعلاهإذ تم الحصول على عزلة واحدة من الخمیرة

       .من مرضى الحروق في كل من البرازیل والعراق ، على التوالي 

  

  الحروق لخمجتشخیص البكتریا المسببة   2- 3
    .Pseudomonas sppتشخیص بكتریا  2-1- 3

  الصفات الزرعیة والمجھریة1 - 2-1- 3

 ) (Cultural and microscopical characteristic:  

 24لمدة  م◦ 37بعد زرع مسحات الحروق على وسط أكارالدم وحضنھا بدرجة حرارة 

مسطحة وذات  كانت سبع منھا ,منتشرة  عزلات بھیئة مستعمرات ثمانيساعة تم الحصول على 

 رائحة العنبب شبیھھ حافات مسننة متموجة النمو وتمتلك بریقاً معدنیاً ذو لون أخضر ولھا رائحة

ولایسین الذي یحلل ملھیلفضلاً عن ظھور مناطق شفافة حول المستعمرات بسبب أنتاج البكتریا 

ً ما یكون التحلل  ً ,  ) βنوع ( الدم الموجود في الوسط وغالبا ة اما مجھریا ان به ات ف ع
ة ام سال غة  ة .  ل لات ال ة  ت الى ان الع ه ة وال رع فات ال ه ال ع  ان ه ال
ناعمة أو مجعدة صفراء شفافة  مستعمراتھااما العزلة الثامنة فقد كانت    P. aeruginosaهي 

ً كانت بھیئة عصیات سالبة لصبغة كرام خشنة لذا فأن ھذه الصفات الزرعیة  ، ومجھریا

  .)2الجدول ( ) P. oryzihabitans   )Tille , 2014  العزلة ھي ھذه والمجھریة تشیر الى أن
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 المنماة  P. oryzihabitansو   P. aeruginosaبكتریاكل من  تمیزت مستعمرات

بانتشارھا حول منطقة الزرع دلالة على قابلیة البكتریا على الحركة  Semi solid  على وسط 

)Hart and Shears, 2004 . (  تمكنت بكتریاP. aeruginosa   من النمو عند حضنھا

من النمو في تلك الدرجة    P. oryzihabitansفي حین لم تتمكن بكتریا  م◦  42بدرجة حرارة 

    . )   Tille , 2014( الحراریة 

ط ــة على وسـالمعزولة في ھذه الدراس Pseudomonasد تنمیة بكتریا ـاما عن

الماكونكي فقد ظھرت المستعمرات شاحبة على ھذا الوسط بسبب عدم قابلیتھا على تخمیر 

  . )   Tille , 2014( اللاكتوز 

  

   spp. Pseudomonasالكیموحیویة لبكتریا   الاختبارات الشكلیة و:  2الجدول 

 الاختبار ت

  لاستجابةا
 

   P. oryzihabitans بكتریا   P. aeruginosa بكتریا

 -  -  رامكصبغة  1

 خلایا عصویة الشكل خلایا عصویة الشكل المظھرالخلوي 2

 ھوائیة  ھوائیة  ظروف النمو 3

 + + اختبار الكاتلیز 4

 -  + اختبار الاوكسیدیز 5

 + + اختبار الحركة 6

 -  -  تخمر اللاكتوز 7

8 KIA K\K  K\K  

 + + KOHفحص  9

  نتیجة سالبة):-(, نتیجة موجبة (+): 

اراً  اً اخ ي وس ن اك اً  - ع وس ال ق ار م جهة  فه  ,تف   على لأنهاخ
غة  ة      Crystal violetص اال ة  ل ال ج اال ام  غة  اً على    ل ا
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ا ال   Bile saltملح  ة  ل ال ال امال غة  عة  ل ا م اع ة ال ع  ال
)Enteric Bacteria  ( س  م جهة اخ و ا ال قاً وسع  ه نهتف اث   اً   ب ال
زال ة ل اللاك ع  .ة  وغ ال ل الاح إذ  ز والف س على اللاك ا ال  ه

ي  روج ق اله لاً لل ز ) pH indicator(الاخ دل ـــ ـ اللاك ة ل ات ال ع ا فان ال ل
ـــج حام لــت ن ال ـ ل وره على تغ ـل بــ ع ن ــى اللــــل الـــ ال   Hart and ( ـــــالاحــ

Shears , 2004 ; Quinn et al., 2004  (.    

    

  :  ( Biochemical tests )الفحوصات الكیموحیویة  2-1-2- 3

 .Pبكتریا  كل من ان 2اظھرت نتائج الفحوصات الكیموحیویة الموضحة في الجدول 

aeruginosa   وP. oryzihabitans اما في فحص  كاتلیزا نتیجة موجبة في فحص القد اعطت

،  لأختبارافي ھذا  وأخرى سالبة  نتیجة موجبة ن من البكتریاان النوعاى ھذالأوكسدیز فقد اعط

   . KIA  الـ في اختبار   K\ Kالنتیجة بینما اعطى كلا النوعین  على التوالي

  

 :  Api 20 Eباستخدام عدة التشخیص  .Pseudomonas spp بكتریاتشخیص   3- 2-1- 3

باستخدام عدة التشخیص   oryzihabitans.  Pو   P. aeruginosaتم تشخیص بكتریا 

Api 20 E  ان بكتریا  3وقد تبین من خلال النتائج الموضحة في الجدول P. aeruginosa  

نتائج سالبة في  أعطتبینما  UREو   CIT و  ADHاعطت نتائج موجبة في اختبارات 

و  INOو   MANو  VPو  INDو  TDA و H2Sو  ODCو   LDC و ONPGاختبارات 

SOR  وRHA   وMEL  وAMY نتائج متغایرة في أختباراتو  GEL  وGLU  وSAC  

 . P. aeruginosa ھي ان نتائج العدة التشخیصیة اعلاه تؤكد ان البكتریا المعزولة  ARAو 

وأعطــت نتائج  CITفقد أعطــت نتیجة موجبة في أختبار   P. oryzihabitansأما بكتــریا 

 INDو TDA و  UREو  H2Sو  ODCو  LDCو  ADHو    ONPGسالبة في أختبارات 

و  AMYو MEL و SAC و   RHAو SORو  INOو   MANو  GLUو  GELو  VPو

ARA، ي ـأن نتائج العدة التشخیصیة اعلاه تؤكد أن البكتریا المعزولة ھP. oryzihabitans  .  
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   .Pseudomonas spp لتشخیص بكتریا  .Api-20 Eاختبارات العدة التشخیصیة :  3الجدول 

    P. aeruginosa    P. oryzihabitans  الاختبارات  ت

1  
  

ONPG _  _  

2  
ADH  

+  _  

3  
LDC 

_  _  

4  
ODC 

_  _  

5  
CIT | |  

+  +  

6  
S2H 

̶  _  

7  
URE 

+  _  

8  
TDA 

̶  _  

9  
IND 

_  _  

10  
VP||  

 _  _  

11  
GEL||  

V  _  

12  
GLU 

V  _  

13  
MAN 

_  _  

14  
INO 

̶  _  

15  
SOR 

_  _  

16  
RHA 

_  _  

17  
SAC 

V _  

18  
MEL 

_  _  

19  
AMY 

̶  _  

20  
ARA 

V  _  

  ) variable reaction(  v ، نتیجة سالبة ):-(, نتیجة موجبة (+): 
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         A.  baumanniiتشخیص بكتریا  2-2- 3

  الصفات الزرعیة والمجھریة 1- 2-2- 3

 )(Cultural and microscopical characteristics:  

 24لمدة  م◦ 37وحضنھا بدرجة حرارة  أكار الدم بعد زرع مسحات الحروق على وسط

, )  Opaque( ة ـفافــــیر شـغ مةـناع یئة مستعمراتـزلات بھـع أربعاعة تم الحصول على ــس

أرجوانیة اللون ولكنھا غیر على وسط الماكونكي كانت المستعمرات  بینمامرتفعة كریمیة اللون 

ة اما مجھریاً , مخمرة للاكتوز ان به ة Coccobacilliف ام سال غة  فات .  ل ه ال ان ه
ة   لات ال ة  ت الى ان الع ه ة وال رع  , A. baumannii     )Tille هي الارعةال

   .) 4 الجدول( ) 2014

  

   A. baumanniiالاختبارات الشكلیة والكیموحیویة لبكتریا :  4الجدول 

 الاستجابة الاختبار ت
 -  رامكصبغة  1

 Coccobacilli الخلوي المظھر 2

 لاھوائیة  أختیاریة ظروف النمو 3

 + اختبار الكاتلیز 4

 _ اختبار الاوكسیدیز 5

 _ اختبار الحركة 6

 _ تخمر اللاكتوز 7

8 KIA K\K  

 + KOHفحص  9

  نتیجة سالبة ):-(, نتیجة موجبة (+): 
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 :  ( Biochemical tests )الفحوصات الكیموحیویة  2-2-2- 3

 .A ان بكتریا 4اظھرت نتائج الفحوصات الكیموحیویة الموضحة في الجدول 

baumannii     كانت لاھوائیة اختیاریة موجبة لفحص الكاتلیز وسالبة لفحص الأوكسدیز وغیر

  . KIA الـ في اختبار  K\ Kمتحركة كما أعطت  النتیجة 

  

 :  Api 20 Eباستخدام عدة التشخیص   A. baumannii بكتریاتشخیص  3 -2-2- 3

وقد تبین  Api 20 Eباستخدام عدة التشخیص      A. baumanniiتم تشخیص بكتریا 

اعطت نتائج موجبة      A. baumanniiان بكتریا  5من خلال النتائج الموضحة في الجدول 

 و ONPGبینما أعطت نتائج سالبة في اختبارات   ARAو  MELو   GLUفي اختبارات  

ADH و LDC   وODC وCIT  وH2S و URE  وTDA  وIND  وVP  وMAN   و

INO  وSOR  وRHA  وSAC و AMY  ونتیجة متغایرة في أختبارGEL .   ان نتائج العدة

  .     A. baumannii التشخیصیة اعلاه تؤكد ان البكتریا المعزولة ھي

  

  K. pneumoniae تشخیص بكتریا  3- 3-2 

  الصفات الزرعیة والمجھریة 1- 2-3- 3

 :(Cultural and microscopical characteristics)  

 24لمدة  م◦ 37الدم وحضنھا بدرجة حرارة  أكاربعد زرع مسحات الحروق على وسط 

 بینما)   ( mucoidرمادیة اللون مخاطیة  عزلات بھیئة مستعمرات أربعساعة تم الحصول على 

ة اما مجھریاً , على وسط الماكونكي كبیرة وردیة فاتحة مخاطیة ظھرت المستعمرات  ان به ف
ة ات سال ام ع غة  ة  ت.  ل ه ة وال رع فات ال ه ال لات ــ الى ان العــان ه

   .) 6 الجدول()  K. pneumoniae) Markey et al., 2013 هي الارعةة  ــال
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       A. baumanniiلتشخیص بكتریا   .Api-20 Eاختبارات العدة التشخیصیة :  5لجدول ا

      A. baumannii الاختبارات ت
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  ) variable reaction(  vنتیجة سالبة ، ):-(, نتیجة موجبة (+):                 
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 :  ( Biochemical tests )الفحوصات الكیموحیویة 2-3-2- 3

 ریاـــــان بكت 6دول ــي الجـــة فــة الموضحــات الكیموحیویـــائج الفحوصــــرت نتــاظھ
K .  pneumoniae  كانت لاھوائیة أختیاریة سالبة في فحصي الكاتلیز والأوكسدیز غیر

  .  KIAفي اختبار    A\ A with gasمتحركة و قد اعطت النتیجة 

  

   K.  pneumoniaeوالكیموحیویة لبكتریا الاختبارات الشكلیة :  6الجدول 

  الاختبار  ت
  

  الاستجابة
  -   رامكصبغة  1

  الشكلخلایا عصویة   الخلوي المظھر 2

   أختیاریة ھوائیةلا  ظروف النمو 3

  _  اختبار الكاتلیز 4

  _  اختبار الاوكسیدیز 5

  _  اختبار الحركة 6

 +  تخمر اللاكتوز 7

8  KIA A\A with gas 

  +  KOHفحص   9

  .نتیجة سالبة):-(, نتیجة موجبة (+): 

  

 :  Api 20 Eباستخدام عدة التشخیص    K .  pneumoniae بكتریاتشخیص   2-3-3- 3

وقد تبین  Api 20 Eباستخدام عدة التشخیص  K .  pneumoniaeتم تشخیص بكتریا 

اعطت نتائج موجبة  K .  pneumoniae ان بكتریا 7من خلال النتائج الموضحة في الجدول 

و  SACو   RHA و  SOR و INO و MANو   GLUو  URE و  ONPGفي اختبارات  

MEL   و  AMY  و ARA بینما أعطت نتائج سالبة في اختباراتADH  وLDC   وODC 

ان نتائج العدة  . GELو  VPو  CITنتاتج متغایرة في أختبارات  و INDو  TDAو  H2Sو 

    .  K .  pneumonia التشخیصیة اعلاه تؤكد ان البكتریا المعزولة ھي
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 K .  pneumoniae لتشخیص بكتریا  .Api-20 Eاختبارات العدة التشخیصیة :  7الجدول 

  K .  pneumoniae  الاختبارات  ت
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  ) variable reaction(  v،  نتیجة سالبة):-(, موجبة  نتیجة(+): 
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      P. mirabilis تشخیص بكتریا 4- 2- 3

  الصفات الزرعیة والمجھریة 1- 2-4- 3

) (Cultural and microscopical characteristics :  

 24لمدة  م◦ 37الدم وحضنھا بدرجة حرارة  بعد زرع مسحات الحروق على وسط أكار

   Swarming یتمیز نموھا بكونھ رمادیة مستعمرات ذات عزلة واحدةساعة تم الحصول على 

وتحول اكار الدم الى اللون البني كما  )(Wavesیغُطي سطح الطبق ویكون النمو بشكل امواج 

شاحبة  كانت المستعمرات فقد على وسط الماكونكياما  )Foul smell ( أن لھا رائحة كریھة

ة  واوضح الفحص المجھري أن العزلة كانت بھیئة , وذات حافات غیر منتظمة  ات سال ع
ام  غة  ة  ت الى ان الع . ل ه ة وال رع فات ال ه ال ة لةان ه  .P هي  ال

mirabilis ) Markey et al., 2013  ()8 الجدول (.  

  

   P. mirabilis  الاختبارات الشكلیة والكیموحیویة لبكتریا:  8الجدول   

 الاختبار ت

  

 الاستجابة
 -  رامكصبغة  1

 خلایا عصویة الشكل الخلوي المظھر 2

 أختیاریة ھوائیة لا ظروف النمو 3

 + اختبار الكاتلیز 4

 _ اختبار الاوكسیدیز 5

 + اختبار الحركة 6

 _ تخمر اللاكتوز 7

8 KIA K\ A , H2S +    

 + KOHفحص  9

  نتیجة سالبة):-(, نتیجة موجبة (+): 
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  :  ( Biochemical tests )الفحوصات الكیموحیویة  2-4-2- 3

ـاظھرت نتائ ـج الفحوصات الكیموحیـ ـویة الموضحـ ـة فـ ـي الجـ ـان بكت 8دول ـ  .P  ریاـ

mirabilis ة كانت لاھوائیة اختیاریة موجبة لفحص الكاتلیز وسالبة دیز و متحرك  لفحص الأوكس

   . KIAفي اختبار    + K\ A , H2Sقد اعطت النتیجة  و

  

  :  Api 20 Eباستخدام عدة التشخیص  P. mirabilis  تشخیص بكتریا  2-4-3- 3

وقد تبین من خلال  Api 20 Eباستخدام عدة التشخیص  P. mirabilisتم تشخیص بكتریا 

و   H2S و ODCاعطت نتائج موجبة في اختبارات   بكتریاالان  9النتائج الموضحة في الجدول 

URE  و TDAو VP وGEL    وGLU بینما اعطت نتائج سالبة في اختبارات ONPG  و

ADH  وLDC  وCIT  وIND   وMAN و INO و  SOR  وRHA و SAC  وMEL  و

AMY و ARA  .يــة ھــد ان البكتریا المعزولـتؤك ــلاهخیصیة اعــج العدة التشـان نتائ  P. 

mirabilis   .  

  

    E. coliتشخیص بكتریا  5- 2- 3

  الصفات الزرعیة والمجھریة  1- 2-5- 3

 :(Cultural and microscopical characteristics) 

 24لمدة م ◦ 37بعد زرع مسحات الحروق على وسط أكارالدم وحضنھا بدرجة حرارة 

اما ) (Shinyرمادیة اللون ناعمة براقة  بھیئة مستعمرات عزلة واحدةساعة تم الحصول على 

وردیة جافة مسطحة مُحاطة بمنطقة وردیة كانت المستعمرات فوسط الماكونكي  عند تنمیتھا على

ة عاً ــاما مجھری, غامقة نتیجة ترسب أملاح الصفراء ان به ام ــات ســف غة  ة ل ان . ال
ف ه ال ة  تــه ه ة وال رع ة ه لةان الع  ىــ الــات ال  coli E  ) Markey et . يــال

al., 2013 ; Till , 2014  ()10 الجدول( .  
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   P. mirabilisلتشخیص بكتریا   .Api-20 Eاختبارات العدة التشخیصیة :  9الجدول 

   E. coli الاختبارات ت
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   نتیجة سالبة):-(, نتیجة موجبة (+): 
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  :  ( Biochemical tests )الفحوصات الكیموحیویة 2 -2-5- 3

  E .    coli ان بكتریا 10اظھرت نتائج الفحوصات الكیموحیویة الموضحة في الجدول 
 أعطت ا كانت ھوائیة اختیاریة موجبة لفحص الكاتلیز وسالبة لفحص الأوكسدیز و متحركة 

   . KIA  في اختبار   A\ A with gasالنتیجة 

  

   E. coliالاختبارات الشكلیة والكیموحیویة لبكتریا :  10لجدول ا  

 الاختبار ت

  

 الاستجابة
 -  رامكصبغة  1

 خلایا عصویة الشكل الخلوي المظھر 2

 أختیاریة ھوائیة  ظروف النمو 3

 +  اختبار الكاتلیز 4

 _ اختبار الاوكسیدیز 5

 + اختبار الحركة 6

 + تخمر اللاكتوز 7

8 KIA A\ A with gas  

 + KOHفحص  9

  نتیجة سالبة):-(, نتیجة موجبة (+): 

  :  Api 20 Eباستخدام عدة التشخیص  E. coli  تشخیص بكتریا 3- 2-5- 3

وقد تبین من خلال  Api 20 Eباستخدام عدة التشخیص   E. coli تم تشخیص بكتریا 

اعطت نتائج موجبة في اختبارات     E. coliان بكتریا 11النتائج الموضحة في الجدول 

ONPG وLDC   وODC  وIND   وGLU  وMAN  وSOR    وRHA   وSAC  و

MEL   وARA   بینما اعطت نتائج سالبة في اختباراتADH  وCIT  وH2S  و  URE  

TDAوVP   وGEL  وINO و AMY  . ان نتائج العدة التشخیصیة اعلاه تؤكد ان البكتریا

  .  E.coliالمعزولة ھي 
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   E. coli  لتشخیص بكتریا  .Api-20 Eاختبارات العدة التشخیصیة :  11الجدول 

   E. coli الاختبارات ت

1 
  

ONPG + 

2 
ADH 

_  

3 
LDC 

+ 

4 
ODC 

+ 

5 
CIT | | 

_ 

6 
S2H 

̶ 

7 
URE 

̶ 

8 
TDA 

̶ 

9 
IND 

+ 

10 
VP||  

 _ 

11 
GEL|| 

_ 

12 
GLU 

+ 

13 
MAN 

+ 

14 
INO 

̶ 

15 
SOR 

+ 

16 
RHA 

+ 

17 
SAC 

+ 

18 
MEL 

+ 

19 
AMY 

̶ 

20 
ARA 

+ 

 . نتیجة سالبة):-(, نتیجة موجبة (+): 
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 Serratia  liquefaciens  بكتریاتشخیص  6- 2- 3

  الصفات الزرعیة والمجھریة  1- 2-6- 3

: (Cultural and microscopical characteristics)  

 24مْ لمدة  م◦الدم وحضنھا بدرجة حرارة  بعد زرع مسحات الحروق على وسط أكار

محدبة دائریة متوسطة الحجم رصاصیة  ذات مستعمرات واحدةعزلة ساعة تم الحصول على 

اما ,  ت حافات كاملةاوردیة فاتحة لماعة ذ كانت المستعمرات فقد على وسط الماكونكياما  اللون

 ً ام مجھریا غة  ة ل ات سال ة ع ان به ة  ت . ف ه ة وال رع فات ال ه ال ان ه
ة لةالى ان الع   . 12)الجدول (  S. liquefaciens  هي ال

   

   S. liquefaciens  لبكتریاالاختبارات الشكلیة والكیموحیویة :  12الجدول 

 الاختبار ت

  

 الاستجابة
 -  رامكصبغة  1

 خلایا عصویة الشكل الخلوي المظھر 2

 أختیاریة ھوائیة لا ظروف النمو 3

 + اختبار الكاتلیز 4

 _ اختبار الاوكسیدیز 5

 + اختبار الحركة 6

 + تخمر اللاكتوز 7

8 KIA A\ A with gas   

 + KOHفحص  9

   نتیجة سالبة):-(, نتیجة موجبة (+): 
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  :  ( Biochemical tests )الفحوصات الكیموحیویة 2-6-2- 3

  .S ان بكتریا 12اظھرت نتائج الفحوصات الكیموحیویة الموضحة في الجدول 

liquefaciens  لاھوائیة اختیاریة موجبة لفحص الكاتلیز وسالبة لفحص الأوكسدیز كانت

  . KIAفي اختبار  A\ A with gas  ة النتیج أعطت كما ومتحركة

  

  :  Api 20 Eباستخدام عدة التشخیص  S . liquefaciens  بكتریاتشخیص  2-6-3 -3

وقد تبین من خلال  Api 20 Eباستخدام عدة التشخیص   S. liquefaciens تم تشخیص بكتریا

  ONPGاعطت نتائج موجبة في اختبارات   بكتریاال ھذه ان 13النتائج الموضحة في الجدول 

 AMYو  MELو SAC و  SORو  MANو  GLUو    GELو VP و  CITو   ODCو

 و URE و  H2S و  LDCو ADHبینما اعطت نتائج سالبة في اختبارات و .   ARA و 

TDAو IND  و INO   وRHA .  ان نتائج العدة التشخیصیة اعلاه تؤكد ان البكتریا المعزولة

  . S. liquefaciens  ھي

  

    C. meningosepticumتشخیص بكتریا  7- 2- 3

  الصفات الزرعیة والمجھریة  1- 2-7- 3

:(Cultural and microscopical characteristics) 

 24لمدة  م◦ 37الدم وحضنھا بدرجة حرارة  بعد زرع مسحات الحروق على وسط أكار

 ذات مستعمرات ملساء دائریة كبیرة لماعة ذات لون أصفر عزلة واحدةساعة تم الحصول على 

ات مجھریاً فیما  كانت , شاحبة  كانت المستعمرات فقد على وسط الماكونكياما  فاتح ة ع به
ام  غة  ة ل رع. سال فات ال ه ال ة  ت الة ـــان ه ه ة لةى ان الع ـــوال ي ــــــــه ال

C . meningosepticum  ) Tille , 2014  ()14 الجدول( .  
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   S. liquefaciensلتشخیص بكتریا   .Api-20 Eاختبارات العدة التشخیصیة :  13الجدول 

 S. liquefaciens الاختبارات ت
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   نتیجة سالبة):-(, نتیجة موجبة (+):   
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  :  ( Biochemical tests )الفحوصات الكیموحیویة  2-7-2- 3

 ریاــان بكت 14جدول ــي الــة فـــة الموضحـــات الكیموحیویـــج الفحوصــرت نتائـــاظھ

C . meningosepticum دیز وغیر متحركة یي الكاتلیز و الأوكسكانت ھوائیة موجبة لفحص 

    . KIAفي اختبار K\ K النتیجة  أعطتقد و 

  

   C . meningosepticum  لبكتریاالاختبارات الشكلیة والكیموحیویة :  14الجدول 

 الاختبار ت
  

 الاستجابة
 -  رامكصبغة  1

 خلایا عصویة الشكل الخلوي المظھر 2

 ھوائیة  ظروف النمو 3

 + اختبار الكاتلیز 4

 + اختبار الاوكسیدیز 5

 _ اختبار الحركة 6

 _ تخمر اللاكتوز 7

8 KIA K\ K 

 + KOHفحص  9

  نتیجة سالبة):-(, نتیجة موجبة (+): 

 

  :  Api 20 Eباستخدام عدة التشخیص  C . meningosepticum بكتریاتشخیص  2-7-3- 3

وقد  Api 20 Eباستخدام عدة التشخیص  C . meningosepticumتم تشخیص بكتریا 

اعطت نتائج موجبة في اختبارات   بكتریاال ھذه ان 15تبین من خلال النتائج الموضحة في الجدول 

ONPG   وIND وGEL    بینما اعطت نتائج سالبة في اختبارات وADH  وLDC و ODC 

 و  RHAو  SOR  و INO و  MANو  GLUو  VP وTDA و URE و  H2S و  CITو 

SAC وMEL  وAMY  و ARA  . ان نتائج العدة التشخیصیة اعلاه تؤكد ان البكتریا

  . C . meningosepticum المعزولة ھي
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   C. meningosepticumلتشخیص بكتریا   .Api-20 Eاختبارات العدة التشخیصیة :  15الجدول 

 C . meningosepticum الاختبارات ت
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   نتیجة سالبة):-(, نتیجة موجبة (+): 
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 Staphylococcusتشخیص بكتریا المكورات العنقودیة    2-8- 3

  الصفات الزرعیة والمجھریة  1- 2-8- 3

:(Cultural and microscopical characteristics)  

ساعة بدرجة  24الزرع المیكروبي على وسط اكار الدم بعد مدة حضن  نتائج تاسفر

ي –أصف  ن ـلة وذات ـاقــوة ــبـة ومـــــدائعن الحصول على مستعمرات  م◦ 37حرارة  ، ذه

ان اما مجھریـاً . ولم تتمكن ھذه المستعمرات من النمو على اغلب تركیبات وسط الماكونكي  ف
جـة مـبه غة ـرات م عة بهـة ل مما یدل على ان ھذه ) clusters( ــاقــة عــام وم

 وھذا یتفق مع ما وصفھ) Staphylococcus(البكتریا تعود لجنس المكورات العنقودیة 

(Quinn et al., 2004)  من بكتریا  عزلتینلذا فقد اسفرت عملیة التشخیص عن الحصول على

  . المكورات العنقودیة 

  

 :  S. aureusتشخیص بكتریا   2-8-2- 3

عن  فضلاً   MSA وسطفقد تم تنمیتھا على   S. aureusلغرض تشخیص بكتریا  

  .الفحوصات الكیموحیویة 

  

A-  النمو على وسط)MSA (Manitol Salt Agar: 

مستعمرات  بكونھا MSA النامیة على الوسط S. aureusامتازت مستعمرات بكتریا 

تمییز لMSA یستخـدم وسط  .وذات لـون اصفر) Shiny(وبـراقـة (Opaque)  غیر شفافـة

یحتوي ھذا . المنتجة  للكتالیز عن بقیـة المكورات الموجبـة لصبغة كـرام   S. aureusبكتریا 

اما ,المجھریة  الأحیاءمن كلورید الصودیوم الذي یثبط نمو الكثیر من %  7.5الوسط على 

ؤدیة الى ـم المانیتول الموجود فیھعلیھ وتعمل على تخمیر سكرفتتمكن من النمو .Staph  بكتریا

 الأصفرمن اللون الوردي الى  الأحمرف الفینول ـاج حامض الذي یتسبب  في تحول كاشـانت

(De La Maza et al., 1997) .  
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B- الفحوصات الكیموحیویة (Biochemical tests ) :  

وجد أن كل  بكتریا المكورات العنقودیة عزلتيعند اجراء الفحوصات الكیموحیویة على 

) H2O2(  بیروكسید الھیدروجینعلى تحطیم  اممقدرتھ من خلال للكاتلیز منھما كانت منتجة

  .  فقاعات غازیة بظھورالنتیجة الموجبة  اتسمت اذ وتحویلھ الى ماء وغاز الأوكسجین

 قد اعطتف) coagulase(مجلط البلازما  انزیم لأختبار إنتاج العزلتین  خضعت عندما و

 وھذا یتفق مع  S.aureus  تعود لبكتریا لتانالعز ھاتینأن على مما یدل , نتیجة موجبة  منھا كل

الاختبارات الشكلیة والكیموحیویة  16ویوضح الجدول )  . Quinn et al. ,2004  ( وصفھ ما

  . S.aureus لبكتریا

  

   S. aureus  لبكتریاالكیموحیویة  و الاختبارات الشكلیة:  16جدول ال

  الاختبار  ت
  

  الاستجابة
  +  رامكصبغة  1

  خلایا كرویة بشكل عناقید  الخلوي المظھر  2

  لا ھوائیة اختیاریة  ظروف النمو  3

  +  اختبار الكاتلیز  4

  _  اختبار الاوكسیدیز  5

 +  تخمر المانیتول 6

  +  اختبار التجلط 7

  + Manitol–Salt Agarالوسط الانتقائي      8

  _ KOHفحص   9

  
  نتیجة سالبة  )  -(, نتیجة موجبة ) + ( 
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   C. guilliermondii خمیرةتشخیص   2-9- 3

  الصفات الزرعیة والمجھریة 9-1- 2- 3 

 :(Cultural and microscopical characteristics)  

 م◦ 37وحضنھا بدرجة حرارة  SDAوسط  ىتم تشخیص الخمیرة من خلال زرعھا عل 

) Glossy(  لامعةطحة ـمس مستعمرات ذات زلة واحدةـعتم الحصول على  إذ ساعة 24لمدة 

في حین  ، ) Cream-colored( )Stefanetti et al., 2014(  كریمیة اللون حافات ملساءب

بعد فترة  CHROM agar  تنمیتھا على وسطالمستعمرات ذات لون وردي فاتح عند   كانت

على مواد تفاعل مرتبطة بأصباغ  ھذا الوسط یحتوي ، أذ م◦ 37ساعة بدرجة حرارة  48 حضانة

یمكنھا من التفاعل مع الأنزیمات المفرزة من الأحیاء المجھریة  Chemical dyes)( كیمیائیة

 ,.Candida  )Kitch et alمما یؤدي الى ظھور ألوان خاصة بكل نوع من أنواع خمیرة الـ 

ً فقـد، )1996  ام مختلفةــكل متطاولة ذات احجـكانت خلایاھا بیضویة الش اما مجھریــا

)Stefanetti et al., 2014 ( .  

  

 :  Api Candidaالتشخیص بإستخدام العدة   2-9-2- 3

أن عزلة الخمیرة المتحصل علیھا في  التشخیص بإستخدام العدة التشخیصیةبینت نتائج 

   .C. gulliermondii  ھذه الدراسة ھي

  

  لمضادات الحیویـة ل لخمج الحروقختبـار حساسیـة العـزلات المسببـة ا  3- 3

  :للمضادات الحیویة البكتریا السالبة لصبغة كرام  اختبار حساسیة عزلات   3-1- 3

 عددتجاه  P. oryzihabitansو   P. aeruginosaتم اختبار حساسیة عزلات بكتریا 

 Amoxicillin – Clavulanic acid و Tobramycin مضادات الحیویة اشتملت على المن 

 Ceftriaxone و Gentamicin و Tetracycline و  Imipenem    و  Piperacillin  و
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و  Cefotaxime و Piperacillin – Tazobactam و Aztreonamو  Cefixime و 

Ceftazidime  و    Netilmicin و Amikacin و Ciprofloxacin .  

  

  عـزلات بكتـریاان جمیـع  17واظھرت النتائـج الموضحـة في الجـدول 

Pseudomonas  ادات ــلمض%  100بنســبة  ةــكانت مقاوم) Tobramycin (TOB و 

AMC)  (Amoxicillin - Clavulanic acid  و)CRO( Ceftriaxone  CFM)  (

Cefixime  و)CTX (Cefotaxime  لــكـــل مــن %  87.5وبنســبةGentamicin (CN) 

 )CAZ(و  Piperacillin - Tazobactam (PTZ)و  Aztreonam)   (AZTو

Ceftazidime  لمضـــــاد 75% وبنســـبةPiperacillin ادین ــللمض%   62.6بة ــوبنس

Tetracycline (TE) و (NET) Netilmicin  لكل من %  50و بنسبةAK) (Amikacin 

إذ  Imipenem (IPM)ل مقاومة لمضاد ــبینما كانت العزلات أق  CIP)(Ciprofloxacinو 

  % . 37.5بلغت نسبة المقاومة 

 

ضمن مجموعة ATZ و CTX و  CFMو CRO و  AMCتصُنف مضادات 

lactams - β تتمثل  : ، ویمكن ان تتحقق مقاومة  البكتریا  لھذه المضادات بثلاث آلیات الأولــى

التي تعمل على تحلل حلقة البیتا لاكتام الموجودة في  β - Lactamasesبافراز انزیــمات  

تقلیل نفاذیة البكتریا للمضادات وبالتالي تمنعھا من الدخول الى داخل الخلیة اما  : المضاد والثانیة

عذر على المضاد فتعتمد على تغییر الھدف المحدد للمضاد الموجود في الخلیة مما یت : الثالثة

 Ciprofloxacinیعود مضاد .  وبالتالي عدم قتـل البكتریا، الارتباط بالھدف المرسوم لھ

وتتمكن البكتریا من مقاومتھ من خلال تقلیل نفاذیة جدار   Fluoroquinolonesلمجموعة 

 Kumar and(البكتریا لمضادات الحیویة وبالتالي تمنعھا من الدخول الى داخل الخلیة البكتیریة  

(Varela , 2013 .  
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  مضادات الحیویة ال تجاه  spp. Pseudomonas بكتریا اختبار حساسیة عزلات:  17الجدول  

Sensitive (S)   ,)R (Resist   ,)I (Intermediate    

  

إذ  Owlia et al. (2006) ھحصل علیالحالیة في جزء منھا مع ما  ةدراسالتتفق نتائج 

 بإیرانھران ـــروق في طـــز الحـــد مراكــن أحـــالمعزولة م   P. aeruginosaأن بكتریا 

 Ceftazidime و  Cefotaximeو  Gentamicin  وAmikacin  اداتــــلمضكانت مقاومة 

   .P. aeruginosa     P  اسم العزلة
oryzihabitans 

  
  ت

  رقم       
  العزلة           

  المضاد لحیوي
1  15 -A  18  4 - C 24 - A 11 28 - B 14 - B  

1  TOB R R  R  R R R R R 

  2  AMC R  R R R R R R R 

3  PIP I R R R R I R R 

4  IPM R I R S S S S R 

5  TE R R R R I S R I 
6  CN R R  R R S R R  R 

7  CRO  R R R R R R R R 

8  CFM R R R R R R R R 

9  AZT R R  R R R R R I 
10  PTZ R R R R S R R R 

11  CTX R R R R R R R R 

12  CAZ I R  R R R R R R 

13 NET R R S R S S R R 

14 AK S R R R S S R S 
15 CIP S R R  R S S R S 



 النتائج والمناقشة                                                             الثالث         الفصل  
 

 

90 

، على % )  92 و100 و  95و  81و  96 و  95(بنسب بلغت  Ceftriaxone وCefixime  و

إذ أن  Mohammed ( 2007)أیضاً مع ما حصل علیھ  ة الحالیةدراسال كما تتفق نتائج .التوالي 

 ببغداد المعزولة من مرضى الحروق في مستشفى الیرموك التعلیمي  P. aeruginosaبكتریا 

، على %  )  46.2و 100( بنسبة  Ciprofloxacinو  Cefiximeكانت مقاومة للمضادین 

  .التوالي 

  

تجاه      A. baumanniiو K.  pneumoniae  اختبار حساسیة عزلات بكتریا تم

واظھرت النتائج    P. aeruginosaنفسھا المستخدمة في اختبار حساسیة بكتریا المضادات 

بنسبة  كانت حساسة   K.  pneumoniae عزلات بكتریاان جمیع  18الموضحة في الجدول 

ھذه  ، في حین كانت Tetracyclineلمضاد  % 25وبنسبة   Ciprofloxacin لمضاد%  100

وقد جاءت ھذه . لبقیة المضادات المستخدمة في ھذه الدراسة % 100مقاومة بنسبة  العزلات

إذ كانت عزلات  Magnet et al., (2013)ما توصل الیھ  في جزء منھا مع النتائج موافقة

المعزولة من مرضى الحروق من أحد المستشفیات في بنغلادش  Klebsiella sppبكتریا  

  . Ciprofloxacin لمضاد%  100حساسة بنسبة 

  

لمضاد %  100كانت حساسة بنسبة ف  A. baumanniiبكتریا اما عزلات

Netilmicin  16(ان العزلت أظھرت في حین-A 22 و-B( مقاومة متوسطة لكل من 

كانتا ) A- 31 و A-14(ن یالعزلت فیما تبین أن Ciprofloxacinو Tetracycline   المضادین 

  .المضادین حساستین لھذین 

  

 Ekrami and Kalantar (2007) الحالیة مع ما حصل علیھ ةدراساللاتتفق نتائج  

المعزولة من أحدى المستشفیات في أیران كانت   A. baumannii اللذان اشارا الى أن بكتریا

  .، على التوالي ) %  85و  100( بنسبة  Ciprofloxacinو  Gentamicin حساسة للمضادین
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  مضادات الحیویةال تجاه A. baumannii و K.  pneumoniaeبكتریا  اختبار حساسیة عزلات:  18الجدول 

Sensitive (S)       ,)R (Resist   ,)I (Intermediate 

الى  Amikacin و  Netilmicin و Gentamicinو  Tobramycinتنتمي مضادات 

: وتقاوم البكتریا ھذه المضادات من خلال عدة آلیات تتضمن  Amimoglycosides مجموعة 

أنزیم یعمل على تغییر تركیب المضاد عن طریق نقل مجموعة  تثبیط المضاد من خلال : الأولى 

او  phosphoryl و ribosyl وacyl ع  ــل مجامیــاد مثــللمض) Functional group(ة ــفعال

      K.  pneumoniae  A. baumannii  اسم العزلة

  ت
  رقم
  العزلة

  المضاد الحیوي
27  4 - B  16 - B  15 - B  16 - A 14 - A 31 -A  22 - B 

1  TOB R R R R R R R R 

  2  AMC R  R R R R  R R R 

3  PIP R R R R R R R R 

4  IPM R R R R R R R R 

5  TE R S R R I S S I 
6  CN R R  R R R R  R R 

7  CRO  R R R R R R R R 

8  CFM R R R R R R R R 

9  AZT R R  R R R I  R R 

10  PTZ R R R R R R R R 

11  CTX R R R R R R R R 

12  CAZ R R  R R R R  R R 

13 NET R R R R S S S S 

14 AK R R R R R R R R 

15 CIP S S S  S I S S  I 
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Thiol  عن طریق تغییر تركیب المضاد بفعل انزیمNucleotide transferase  والثانیة :

على الحامض النووي  Methylationتتمثل بتحویر الھدف للمضاد الحیوي بواسطة عملیة 

16S rRNA ,  تقلیل نفاذیة جدار البكتریا للمضادات الحیویة وبالتالي تمنعھا من : والثالثة

 . Kumar and Varela , 2013)(البكتیریة  الدخول الى داخل الخلیة

  

ا ــبكتریو  E. coli و P. mirabilis اــبكتری نــل مــك اسیة عزلاتــاختبار حس مــت

S. liquefaciens  وC. meningosepticum  نفسھا المستخدمة في اختبار تجاه المضادات

عزلات ان جمیع  19واظھرت النتائج الموضحة في الجدول    P. aeruginosaحساسیة بكتریا 

  86.66و   73.33 و  80( مقاومة للمضادات المستخدمة في ھذه الدراسة بنســـب  كانتالبكتریا 

   .، على التوالي %) 73.33و 

  

ال  راج الفع ا  الاخ آلیتین ھم ایكلین ب اد  التتراس ا مض اوم البكتری )  Active efflux(تق

ؤدي ــللمض ا ی ا مم ىاد من البكتری ف تركی إل ـتخفی ـز المضـ ة فضـ ل الخلی ـاد داخ ـلاً عـ ة ـ ن الآلی

ل ش ـالأق ة المضـ اف فعالی ة بإیق ـاد عیوعاً المتمثل ات الاكسـ ق عملی ـن طری  زالـدة و الاختـ

)Redox  process ( )(Kumar and Varela , 2013 .  

  

  :للمضادات الحیویة اختبار حساسیة عزلات البكتریا الموجبة لصبغة كرام   3-2- 3

مضادات الحیویة اشتملت المن  عددتجاه S. aureus تم اختبار حساسیة عزلات بكتریا 

و  Netilmicinو  Azithromycinو  Clindamycinو  Erythromycinعلى 

Vancomycin و  Tobramycin  و Imipenem و  Gentamicin و Tetracycline و  

Amoxicillin – Clavulanic acid  وPencillin  و Cefoxitin.  
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و  S. liquefaciensو  E. coli و P. mirabilisبكتریا  اختبار حساسیة عزلات:  19 الجدول

meningosepticum C .  مضادات الحیویةال جاهت   

Sensitive (S)       ,)R (Resist   ,)I (Intermediate  
  

 9لـ  كانت مقاومة  S.aureusبكتـریا ان  20واظھرت النتائـج الموضحـة في الجـدول 

مضادات من المضادات المستخدمة في ھذه الدراسة  في حین كانت البكتریا حساسة لمضاد 

  P.  mirabilis  أسم العزلة
 

E. coli 
 

S . liquefacien  
 

C. meningosepticum  
 

  
  ت

  رقم       
  العزلة         

        المضاد الحیوي
5 - B 22 - C 28 - A 24 - B 

1  TOB R R R R 

  2  AMC R  R R I 
3  PIP R R R S 

4  IPM R S R R 

5  TE R R R R 

6  CN R R  R R 

7  CRO  R R R R 

8  CFM R R R R 

9  AZT R R  R R 

10  PTZ R I R S 
11  CTX R R R R 

12  CAZ R R  R R 

13 NET S S S R 

14 AK S S S R 

15 CIP S R R S 
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Vancomycin 22، وتمیزت العزلة - A بكونھا حساسة لمضاد Netilmicin   و متوسطة

  . Amoxicillin – Clavulanic acidالمقاومة لمضاد 

أذ  De Macedo and Santos) (2005الحالیة مع ما توصل الیھ   ةدراسالتتفق نتائج 

المعزولة من مرضى الحروق في احد مستشفیات البرازیل  S. aureusكانت عزلات بكتریا 

 .Vancomycinلمضاد %  100حساسة بنسبة 

  

   مضادات الحیویةال تجاه  S. aureusبكتریا  اختبار حساسیة عزلات:  20الجدول 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Sensitive (S)  ,)R (Resist   ,)I (Intermediate  

 

  
  ت

  رقم       
  العزلة            

  المضاد الحیوي

  
21  

 
22 - A 

1  E R R 

  2  CD  R  R 

3  AZM R R 

4  NET I  S 
5  VA S S 
6  TOB R R  

7  IMP R R 

8  CN R R 

9  TE R R  

10  AMC R I 
11  P  R R 

12  FOX R R 
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   Macrolideةــمجموعــل  Azithromycinو Erythromycin ــادانالمضـي تمـین

الذي یعمل  Estraseمن خلال افراز انزیم : الاولى: ویمكن تفسیر مقاومة البكتریا لھما بآلیتین 

او یعمل الانزیم على تغییر تركیب المضاد عن )  Lactone ring(على تحلل حلقة اللاكتون 

و    ribosylوacyl للمضاد مثل مجامیع ) Functional group(طریق نقل مجموعة فعالة 

phosphoryl  , بینما تتمكن البكتریا من مقاومـة , تتمثل بتغییر الھدف للمضاد الحیوي : والثانیة

 Nucleotideعن طریق تغییر تركیب المضاد بفعل انزیم  Clindamycinالمضاد 

transferase  )Kumar and Varela ,2013 .(  

  

  بالطرائـق الطیفیـة المركبات النانویة المحضرةتشخیص     4- 3
  
  FT-IR طیف الأشعة تحت الحمراء  1- 3-4

  دالالمنیوم ثنائیة الھیدروكسی \ سیومیطیف الاشعة تحت الحمراء لطبقات المغن  1-1- 3-4

د ـالعدی د أظھرتالالمنیوم ثنائیة الھیدروكسی \سیوم یطبقات المغن ان 8 یتضح من الشكل

ھتزاز المط ا   تعـود الى- 1 - سم 3527ة عند ـالحزم،فمن الحزم الممیزة عنـــــد ترددات معینة 

ة لوجود تداخل من انواع مختلفة مـــن ــوھي حزمة مستعرضـــــ,  (O-H)لرابطة 

ا ـز فیزیائیـاء الممتـل المـة و ھیدروكسیـة الثنائیــل الطبقــل مثل ھیدروكسیـالھیدروكسی

)Cheng et al., 2010 ;Parida et al .,2010 (1 - سم 1383د ـــعن زةــة الممیــزمـاما الح 

 (; Arizaga et al., 2009 الموجـودة بین الطبقات (NO3)ى مجموعة النترات زى الـفتع

Chai et al.,2009 ( زاز رابطةــالى اھت1 - سم  600- 400ة بین ــالحزم الواقع بینما تعود 

Mg-O  وAl-O  )Feng et al., 2006 . (  
  

   )CHX (كلورھكسدین الحـر طھر طیـف الاشعة تحت الحمراء للم  1-2- 4- 3 

أن الكلورھكسدین بحالتھ الحرة یظُھر العدید من الحزم الممیزة عند  9یتضح من الشكل 

ة ــط لمجموعــم اھتــزاز إلىیر ــیش1 - سم 3338ترددات معینة إذ أن ظھور الحزمة عند التردد 

–NH–   الى وجود مط لمجموعة   1 - سم 3178الأمینیة ، كما یشیر ظھور الحزمة عند التردد
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NH . = الى أھتزاز مط  انفیعود1 - سم)  2870و   2937( اما ظھور الحزمتین عند الترددین

ة عند ــي حین یعُزى ظھور الحزمــغیر المتماثل والمتماثل ، على التوالي ف CH2مجموعة 

د ــن عنــور الحزمتیــا ظھــام.  C=Nط مجموعة ــول مــحص إلى1 - سم 1639التردد 

فیما   C .….Cفیعزى الى وجود مط ھیكلي لحلقة البنزین 1- سم) 1492و  1546(ن ـــرددیــالت

كما أن ظھور .  CH2الى وجود حني لمجموعة 1 - سم 1411یعُزى ظھور الحزمة عند التردد 

وأخیراً یعُزى ظھور الحزمتین .  C–Clیشیر الى وجود مط  1 - سم 1084الحزمة عند التردد 

الاروماتیة خارج   C–Hالى وجود حني مجموعة 1 - سم ) 721و  821( عند الترددین 

  ).Out of plane ( )Silverstein et al.,2005( توي ــالمس
  

– Mg/Al – CHXالنانوي الھجین  للكلورھكسدینطیف الاشعة تحت الحمراء   3- 1- 3-4

LDH  

یتضح أن المطھر النانوي الھجین یظُھر العدید من الحزم الممیزة  10الشكل  من ملاحظھ

. الجدیدة التي تدل على نجاح عملیة إقحام المطھر كلورھكسدین بین طبقات ثنائیة الھیدروكسید 

الأمینیة بینما یعُزى ظھور  –NH–یعُزى الى مط  1 - سم 3331أن ظھور الحزمة عند التردد 

في حین یعُزى ظھور .  NH=الى وجود مط لمجموعة  1- سم 3129الحزمة عند التردد 

غیر المتماثل CH2 الى وجود مط مجموعة 1 - سم)  2860و  2926( الحزمتین عند الترددین 

فیشیر الى وجود مط 1 - سم 1639اما ظھور الحزمة عند التردد . والمتماثل ، على التوالي 

والذي 1 - سم 1533عند التردد  امتصاصكما یلاُحظ في الشكل ظھور حزمة .  C=Nلمجموعة 

ویمكن أن . ل ــــنحو التردد الأق انزیــاحیشیر الى المط الھیكلي لحلقة البنزین وقد حصل فیھ 

زاز ــول ازدواج اھتــبحص1 - سم) 1348و  1367( یفسر ظھور الحزمتین عند الترددین 

)Vibration coupling ( مابین حني مجموعةCH2   ویشیر ظھور  .وحزم طبع الأصابع

فیما یشیر ظھور الحزمتین عند .   C–Clالى وجود مط 1 - سم 1084الحزمة عند التردد 

توي ــارج المســي ختــالاروما C–Hي ــــول حنــحص إلــى1 - سم )723و 821(ن ــالترددی

)Silverstein et al.,2005( .  
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  )TA (طیـف الاشعة تحت الحمراء لحامض التانیك الحـر  4- 1- 3-4

ن ــة عـند الترددیــالفینولی  OHیتضح وجود مط لمجموعة 11من ملاحظة الشكل 

. 1- سم 2762الالیفاتیة عند التردد  CHكما یلاُحظ وجود مط لمجموعة . 1- سم)  3338و  3367(

یشیر الى وجود مجموعة 1 - سم) 1321و  1705  (ا ظھور حزمة الامتصاص عند الترددام

و  1537و  1614( كما أن ظھور حزم امتصاص عند الترددات . أستریة   C=Oالكاربونیل 

ویلاُحظ أیضاً ظھور حزمة  .  C .….Cیشیر الى وجود مط ھیـكلي لحلقة البنزین 1- سم) 1450

الفینولیة ، في حین أن ظھور  C–Oوالذي یشیر الى مط 1 - سم 1205امتصاص عند التردد 

 CHفیشیر الى حني مجموعة 1 - سم)  759و  869( حزمتي الامتصاص عند الترددین 

  ).Out of plane  ()Silverstein et al.,2005( الاروماتیة خارج المستوي 
 

– Mg/Al – TAالنانوي الھجین  لحامض التانیك طیف الاشعة تحت الحمراء  1-5- 3-4  

LDH  

والتي تشیر الى مط 1 - سم 3412ظھور حزمة امتصاص عند التردد  12الشكل  یتضح من

والتي تعود 1 - سم 1687كما یلاُحظ وجود حزمة امتصاص عند التردد . الفینولیة  OHمجموعة 

، 1 - سم 18الاستریة والتي بدت مُزاحة نحو تردد أقل بحوالي  C=Oالى مط مجوعة الكاربونیل 

الى حصول المط 1 - سم)  1440و  1496و  1581( د الترددات بینما یشیر ظھور الحزم عن

اما ظھور الحزمة عند التردد . الھیكلي لحلقة البنزین وقد حصل فیھا انزیاح نحو الترددات الأقل 

ویشـیر ظھور . داخل المستوي  OHلمجموعة )  Bending( فیعود الى حنـي 1 - سم 1367

الاستریة  C–Oالى وجود مط لمجموعة 1 - سم) 1209و  1325( الحزمتین عند الترددیــن 

اص عند الترددین ــور حزمتي امتصـأیضاً ظھ فیما یتضح من الشكل. والفینولیة ، على التوالي 

الاروماتیة خارج المستوي  CHوجود حني لمجموعة واللتان تشیران الى 1 - سم)  758و  833(

)Silverstein et al.,2005.(   
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\طیف الأشعة تحت الحمراء لطبقات المغنیسیوم

                                                             

طیف الأشعة تحت الحمراء لطبقات المغنیسیوم

                                                             الثالث         الفصل  

طیف الأشعة تحت الحمراء لطبقات المغنیسیوم:  8الشكل 

الثالث         الفصل  
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طیف الآشعة تحت الحمراء لمطھر الكلورھكسدین 

                                                             

طیف الآشعة تحت الحمراء لمطھر الكلورھكسدین :  9الشكل 

                                                             الثالث         الفصل  

الشكل   

الثالث         الفصل  
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طیف الآشعة تحت الحمراء للمطھر الكلورھكسدین النانوي الھجین  

                                                             

طیف الآشعة تحت الحمراء للمطھر الكلورھكسدین النانوي الھجین  

                                                             الثالث         الفصل  

طیف الآشعة تحت الحمراء للمطھر الكلورھكسدین النانوي الھجین  :  10

الثالث         الفصل  

10الشكل   
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لحامض طیف الآشعة تحت الحمراء 

                                                             

طیف الآشعة تحت الحمراء :  11الشكل 

                                                             الثالث         الفصل  

الشكل 

الثالث         الفصل  
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النانوي الھجین طیف الآشعة تحت الحمراء لحامض التانیك

                                                             

طیف الآشعة تحت الحمراء لحامض التانیك

                                                             الثالث         الفصل  

طیف الآشعة تحت الحمراء لحامض التانیك: 12الشكل 

الثالث         الفصل  

الشكل   
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  )XRD(حیود الاشعة السینیة  طیف 4-2- 3

ود  ف حی ة طی م دراس ـعةت ن الكلورھكس الأشـ ل م ینیة لك ـالس انوي الھجیـ ـدین الن ن ـ

Mg/Al-CHX-LDH ـوحام ـض التانیـ انوي الھجیـ ـك الن ات  Mg/Al-TA-LDH نـ وطبق

ي سمك   لمعرفة) Mg/AL-NO3-LDH(الالمنیوم ثنائیة الھیدروكسید  \المغنسیوم  الاختلاف ف

ة الھیدروكسید  ات ثنائی ك داخل طبق الطبقة قبل عملیة اقحام كل من الكلورھكسدین وحامض التانی

  .و بعدھا باستخدام قانون براك

الالمنیوم ثنائیة الھیدروكسید  \یود الاشعة السینیة لطبقة المغنسیومطیف ح 13یبین الشكل 

د ـعن یظھر )003(المستوى ف). 009(و ) 006(و ) 003(المستویات البلوریة  تحظلواذ 

فیظھر عند الزاویة ) 006(اما المستوى ) 0.84(و بمسافة بلوریة تساوي  º)10.47(الزاویة 

)22.03(º  و بمسافة بلوریة تساوي)عند الزاویة ) 009(بینما یظھر المستوى , نانومیتر) 0.41

)34.44(º  و بمسافة بلوریة تساوي)نانومیتر )0.26.  

اسفرت عملیة أقحام المطھر كلورھكسدین عن ظھور مستویات حیود جدیدة وبأكثر من 

 )006(و  ) (003الطور العمودي وتم فیھ الحصول على المستویات  : الطور الأول یمثل .طور 

و  0.57و 1.15 (تساوي ) d(وبمستویات بلوریة عمودیة كانت المسافة البلوریة لھا  )(009و 

والذي یمكن تفسیرهُ بأن الجزیئات المقحمة  : اما الطور الثاني. نانومیتر ، على التوالي )  0.28

و  )006(و  )003( ةالبلوری اتلھُ للمستوی d، إذ ظھرت  LDHأتخذت شكلاً مائلاً بین طبقتي 

  .14)الشكل ( ، على التوالي نانومیتر)  0.27 0.55 و1.08 (عند  )009(

 15الھجین في الشكل  لحامض التانیكة طیف حیود الاشعة السینیة ـو من خلال ملاحظ

إذ لوحظ ظھور حزم حیود متداخلة بعضھا یعود لحامض  بنجاح  یبدو أن عملیة الأقحام قد تمت

ا ــع مما تعذر فصلھـي المواقــید ومتقاربة فــثنائیة الھیدروكسات ــالتانیك واخرى تعود لطبق

ة ــافات البلوریــعند المس) 009(و ) 006(و  003)(تویات البلوریة قع المست . بشكل واضح جداً 

  .نانومیتر، على التوالي )  0.39و  0.76و  1.587 (
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(003)
1.15nm
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(Mg/Al- 

للكلورھكسدین النانوي الھجین 
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(006)
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-NO3-LDH)

(XRD)  للكلورھكسدین النانوي الھجین

20

LDH

nm

Degree /2

                                                             

عة السینیة ــطیف حیود الأش

 LDH)
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 Mg/Al-TA-LDHالنانوي الھجین  لحامض التانیك (XRD)طیف حیود الأشعة السینیة :  15الشكل 

  

  (AFM)مجھر القوة الذریة  3- 3-4

 Mg/Al-CHX-LDHر النانوي الھجین ھتم دراسة السطح الخارجي لكل من المط

 لمجھر القوة الذریة ویبین الشك باستخدام Mg/Al-TA-LDHوحامض التانیك النانوي الھجین 

16a كرویة ،  ھصورة ثنائیة الأبعاد للمطھر النانوي تظھر فیھا تجمعات جزیئیة ذات أشكال شب

لمقطع من سطح المطھر النانوي الھجین ویلاُحظ  صورة ثلاثیة الأبعاد 16bكما یظھر الشكل 

تصنیع مطھر  إلىنانومیتر مما یشیر  1.41فیھا أرتفاع التجمعات الجزیئیة الذي یكون بحدود 

  .نانوي ھجین من المطھر الحر وطبقات ثنائیة الھیدروكسید 

  Means of particl size)(أن معدل أحجام الجزیئات   21ولمن الجد ویتضح

عملیة تحضیر  أدتنانومیتر وقد   121.66ھي بحدود  Mg/Al-CHX-LDHللمطھر النانوي 

ب ـــنانومیتر بنس 100و  90ار ــى جزیئات بأقطــول علــالحص إلىن ـــر الھجیــذا المطھــھ

  .، على التوالي  % )10.20و  11.22(
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   Mg/Al-CHX-LDHاقطار وحجوم وتجمعات جزیئات المركب النانوي: 21 الجدول

  بعد فحصھ بمجھر القوة الذریة 

Avg. Diameter:121.66 nm  

Diameter(nm)< Volume(%) Cumulation(%) Diameter(nm)< Volume(%) Cumulation(%) Diameter(nm)< Volume(%) Cumulation(%) 

90.00 
100.00 
110.00 
120.00 

11.22 
10.20 
14.29 
16.33 

11.22 
21.43 
35.71 
52.04 

130.00 
140.00 
150.00 
160.00 

11.22 
11.22 
9.18 

11.22 

63.27 
74.49 
83.67 
94.90 

170.00 
180.00 

2.04 
3.06 

96.94 
100.00 

  

  

  
                        )a        (                                                         )b (  

  

  

  Mg/Al-CHX-LDHللمطھر النانوي الھجین ) b(وثلاثیة الابعاد )  a(صورة ثنائیة الابعاد  : 16 الشكل
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م الحصول ــإذ ت (Beherei et al., 2011)الحالیة مع ما وجده  ةــدراسالتتفق نتائج   

نانومیتر، ) 95.5-196( على جزیئات نانویة ھجینة مضادة للبكتریا بمعدل أقطار تتراوح بین 

ً مـا تتفــكم ى ــن الحصول علــن مـذي تمكــال) Du et al., 2009(ھ ــل الیــع توصــق أیضا

ار ــاء المجھریة ذات أقطــادة للأحیـة مضــا فعالیــة لھــة ھجینــات نانویــن جزیئــدة أنواع مـع

بین الكیتوزان  نانومیتر وذلك عبر التھجین) 210.9 و121.9  و102.3  و 95.81و  90.29(

 .وایونات بعض المعادن 

-Mg/Al-TAصورة ثنائیة الأبعاد لحامض التانیك النانوي الھجین  17aیبین الشكل 

LDH 17كرویة كما یظھر الشكل  ھتظھر فیھا تجمعات جزیئیة ذات أشكال شبb  صورة ثلاثیة

الأبعاد لمقطع من سطح حامض التانیك النانوي الھجین ویلاُحظ فیھا أرتفاع التجمعات الجزیئیة 

نانومیتر مما یشیر الى تصنیع حامض عضوي نانوي ھجین من حامض  0.28الذي یكون بحدود 

  .التانیك الحر وطبقات ثنائیة الھیدروكسید 

 Mg/Al-TA-LDH أن معدل أقطاراحجام جزیئات المركب  22ویتضح من الجدول 

نانومیتر وقد أدت عملیة تحضیر ھذا الحامض الھجین الى الحصول على  77.70ھي بحدود 

و  75و  70و  65و  60و  55 و  50و  45و  40و  35و  30و 25و  20( جزیئات بأقطار 

و  3.20و  2.28و  0.46و  1.37و  0.91( نانومیتر بنسب ) 100و  95و  90و  85و  80

و  3.65و  4.57و  48 .5و  7.31و  5.48و  3.65و  5.94و  6.85و  6.85و  5.48و  4.11

  .، على التوالي ) %  7.31

إذ تم الحصول  Zarina & Nanda ,( 2014)الحالیة مع ما وجده  ةدراسالتتفق نتائج 

)  76-50(على جزیئات مضادات نانویة ھجینة ذات أشكال كرویة بمعدل أحجام تتراوح بین 

ً مع ما حصل علیھ الفتلاوي . نانومیتر  إذ أدى )  2015( و الحمداني ) 2014(كما تتفق أیضا

بین طبقات ثنائیة  Oxyteracyclinوكذلك المضاد  Octyl gallateإقحام كل من المضاد 

) 76.16و  82.49( ت نانویة ھجینة بمعدل أقطار باھیدروكسید الى الحصول على مركال

  .نانومیتر ، على التوالي 

 



 النتائج والمناقشة                                                             الثالث         الفصل  
 

 108 

   Mg/Al-TA-LDHاقطار وحجوم وتجمعات جزیئات المركب النانوي: 22 الجدول

  بعد فحصھ بمجھر القوة الذریة 
  

Avg. Diameter:77.70 nm  

Diameter(nm)< Volume(%) Cumulation(%) Diameter(nm)< Volume(%) Cumulation(%) Diameter(nm)< Volume(%) Cumulation(%) 

20.00 
25.00 
30.00 
35.00 
40.00 
45.00 
50.00 
55.00 

0.91 
1.37 
0.46 
2.28 
3.20 
4.11 
5.48 
6.85 

0.91 
2.28 
2.74 
5.02 
8.22 

12.33 
17.81 
24.66 

60.00 
65.00 
70.00 
75.00 
80.00 
85.00 
90.00 
95.00 

6.85 
5.94 
3.65 
5.48 
7.31 
5.48 
4.57 
3.65 

31.51 
37.44 
41.10 
46.58 
53.88 
59.36 
63.93 
67.58 

100.00 
105.00 
110.00 
115.00 
120.00 
125.00 
130.00 

7.31 
7.76 
2.28 
5.48 
4.57 
2.74 
2.28 

74.89 
82.65 
84.93 
90.41 
94.98 
97.72 

100.00 

  

  

  

                    )a  (                                                        )b (  

  Mg/Al-TA-LDHلحامض التانیك النانوي الھجین ) b(وثلاثیة الابعاد )  a(صورة ثنائیة الابعاد  17الشكل 
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  (SEM)المجھر الألكتروني الماسح  4- 3-4

و  Mg/Al-CHX-LDHتم دراسة السطح الخارجي لكل من الكلورھكسدین النانوي  

وكذلك سطح الطبقات ثنائیة الھیدروكسید بإستخدام  Mg/Al-TA-LDH حامض التانیك النانوي

  .  (SEM)المجھر الألكتروني الماسح 

صورة المجھر الألكتروني الماسح للطبقات ثنائیة الھیدروكسید إذ یلاحظ  18الشكل  یبین

قلیلة المسامات ذات أشكال و  ( Plate-like structures )فیھا وجود تراكیب شبیھة بالصفائح 

، في حین أن صورة المجھر الألكتروني  (Wang & Zhang ,2012)أحجام غیر منتظمة 

الماسح للكلورھكسدین الھجین تبین وجود تراكیب ذات مسامیة عالیة بین الطبقات نتیجة للتجاذب 

 المطھرل على نجاح عملیة إقحام وسطح الطبقات ثنائیة الھیدروكسید مما ید المطھر الحاصل بین

  . 19بین الطبقات ثنائیة الھیدروكسید كما في الشكل 

إذ )  2015( و الحمداني ) 2014(علیھ الفتلاوي الحالیة مع ما حصل  ةدراسالتتفق نتائج 

بین طبقات  Oxyteracyclinوكذلك المضاد  Octyl gallateأدى إقحام كل من المضادین 

  .عالیة  مسامیة ثنائیة الھیدروكسید الى تكوین تراكیب ذات

 الموضحة في الشكل صورة المجھر الألكتروني الماسح لحامض التانیك الھجین وتبین 

الناتج عن التفاعل المباشر  النانوي الھجین  الحامضن یكل غیر مسامي عند تكوظھور ش 20

التانیك الحر مما یدل على نجاح عملیة إقحام  الحامض لطبقات ثنائیة الھیدروكسید مع حامض 

  .الى طبقات ثنائیة الھیدروكسید

الحصول على  تمإذ ) 2015( السعیديالحالیة مع ما حصل علیھ  ةدراسالتتفق نتائج 

ر تفاعل المضاد نستاتین مع أوكسید ــذو تركیب غیر مسامي عبمضاد فطري نانوي ھجین 

 Ampicillinام المضادات ــالى أن إقح Bhattachary et al.(2012)في حین أشار  . الزنك

 (Gold nanoparticles)في جزیئات الذھب النانویة  Kanamycinو   Streptomycin و

و شبیھة  (Rod)وقضیبیة  (Cubic structures)یؤدي الى الحصول على تراكیب مكعبیة 

  .، على التوالي  (Extended star like structure)بالنجمة 
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 الھیدروكسید

  

      

النتائج والمناقشة                                                             

الھیدروكسید ثنائیة الالمنیوم

 Mg/Al-CHX

النتائج والمناقشة                                                             

الالمنیوم\المغنیسیوم

CHX-LDHالنانوي الھجین 

                                                             

 (SEM) المغنیسیوم لطبقات
(Mg/Al 

النانوي الھجین  للمطھر

                                                             

 (SEM)الماسح 
(Mg/Al-NO3-LDH)

 

 

 

للمطھر صورة بالمجھر الألكتروني الماسح

                                                             

 الالكتروني بالمجھر
LDH)

صورة بالمجھر الألكتروني الماسح

                                                             الثالث         

بالمجھر صورة18 ) 

صورة بالمجھر الألكتروني الماسح:  19الشكل 

الثالث         الفصل  
 

  

 
 :( 18الشكل

الشكل   
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  Mg/Al-TA-LDH صورة بالمجھر الألكتروني الماسح للحامض النانوي الھجین :  20الشكل         

  :التحلیل الدقیق للعناصر  5- 3  

-Mg/Al-CHXالنانوي الھجین  المطھرأوضحت نتائج التحلیل الدقیق للعناصر إحتواء 

LDH تـــبلغن ــروجیــن والنیتــاربون و الھیدروجیــب من الكــى نســــعل رــالحر ــالمطھ و 

. ،على التوالي % )  21.060و  6.339و  48.201(  و%  ) 18.214و  4.931 و 30.259 (

ائیة ــل بین طبقات ثنــالمحمدین ـــالكلورھكسح أن نسبة ــومن خلال ھذه النتائج یتض

  % . 62.77ید بلغت ـــالھیدروكس

  

  :تقدیر حامض التانیك المحمل على طبقات ثنائیة الھیدروكسید   6- 3

بمدى وحامض التانیك النانوي الھجین  تم عمل منحنى قیاسي لكل من حامض التانیك الحر

واعتماداً على ھذین المنحنیین .  مل/ مایكروغرام ) 10-100( بین  تمن التراكیز تراوح

تبین أن كمیة حامض التانیك المحمل بین طبقات ثنائیة )  22و 21(في الشكلین  الموضحین

  % . 33.08الھیدوكسید تساوي 
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Folin-Ciocalteu  

Mg/Al-   

0

0.05

0.1

0.15

0.2
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0.35

0.4

0.45

0

0
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0.14

0
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Ciocalteu ةتقدیر حامض التانیك الحر بطریق

TA-LDH-حامض النانوي الھجین 

20

0.02

                                                             

تقدیر حامض التانیك الحر بطریق

حامض النانوي الھجین 

Folin-Ciocalteu  

40
)مل / مایكروغرام 

0.04
)مل / مایكروغرام

                                                             

تقدیر حامض التانیك الحر بطریق

حامض النانوي الھجین التقدیر ل

Ciocalteu ةبطریق

60
مایكروغرام ( تركیز حامض التانیك 

0.06
مایكروغرام( تركیز حامض التانیك 

                                                             

تقدیر حامض التانیك الحر بطریقل المنحنى القیاسي

ل المنحنى القیاسي

بطریق

80
تركیز حامض التانیك 

0.08
تركیز حامض التانیك 

                                                             الثالث         

المنحنى القیاسي : 21الشكل 

المنحنى القیاسي : 22الشكل 

100

0.1

الثالث         الفصل  
 

  

الشكل 

  

  

120

0.12
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Mg/Al 

المعادلة 

Release % = Ct / CT * 100  

أن نسبة تحرر الكلورھكسدین من المطھر النانوي الھجین 

بعد مرور 

  

Mg/Al 

 الذي أشار

 في الوسط الفسیولوجي المتعادل

نسبة تحرر 

النتائج والمناقشة                                                             

Mg/Al  

Mg/Al-CHX -

المعادلة ساعة بإستخدام 

Release % = Ct / CT * 100

أن نسبة تحرر الكلورھكسدین من المطھر النانوي الھجین 

بعد مرور %  84.66

  

Mg/Al-CHX-LDH
   بطریقة التبادل الأیوني المباشر

 Tabary الذي أشار

في الوسط الفسیولوجي المتعادل

نسبة تحرر   وصلت
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Mg/Al-CHX-LDH

LDH-تحرر الكلورھكسدین من المطھر النانوي الھجین 

ساعة بإستخدام ) 25 -0.25

Release % = Ct / CT * 100

أن نسبة تحرر الكلورھكسدین من المطھر النانوي الھجین 

(pH 7.4)  84.66بلغت

LDHمن المطھر النانوي الھجین 
بطریقة التبادل الأیوني المباشر

Tabary et al.(2014)

في الوسط الفسیولوجي المتعادل% 

Loveymi ( وصلت إذ

5

                                                             

   ة

LDHتحرر الكلورھكسدین من المطھر النانوي الھجین 

تحرر الكلورھكسدین من المطھر النانوي الھجین 

0.25(الى المحلول المنظم الفسیولوجي وبمدد زمنیة تراوحت بین 

Release % = Ct / CT * 100

أن نسبة تحرر الكلورھكسدین من المطھر النانوي الھجین 

(pH 7.4)الى المحلول منظم الفوسفات 

من المطھر النانوي الھجین 
بطریقة التبادل الأیوني المباشر) 7.4برقم ھیدروجیني 

(2014). حصل علیھ

%  80نسبة تحرر الكلورھكسدین المحمل على السیللوز 

Loveymi et al. 2012)

10
(

                                                             

ةالھجین ةالنانوی

تحرر الكلورھكسدین من المطھر النانوي الھجین 

تحرر الكلورھكسدین من المطھر النانوي الھجین 

الى المحلول المنظم الفسیولوجي وبمدد زمنیة تراوحت بین 

أن نسبة تحرر الكلورھكسدین من المطھر النانوي الھجین 

الى المحلول منظم الفوسفات 

من المطھر النانوي الھجین  دینالنسبة المئویة لتحرر المطھر كلورھكس
برقم ھیدروجیني 

  

حصل علیھ مال مقاربة

نسبة تحرر الكلورھكسدین المحمل على السیللوز 

 (2012 ، كما تتفق ایضاً مع

15
)ساعة ( الزمن 

                                                             

النانوی المركبات

تحرر الكلورھكسدین من المطھر النانوي الھجین 

تحرر الكلورھكسدین من المطھر النانوي الھجین 

الى المحلول المنظم الفسیولوجي وبمدد زمنیة تراوحت بین 

أن نسبة تحرر الكلورھكسدین من المطھر النانوي الھجین  23یتضح من الشكل 

الى المحلول منظم الفوسفات  

النسبة المئویة لتحرر المطھر كلورھكس
برقم ھیدروجیني (الى محلول منظم الفوسفات 

مقاربة الحالیة ةدراس

نسبة تحرر الكلورھكسدین المحمل على السیللوز 

، كما تتفق ایضاً مع

20

                                                             الثالث         

المركباتدراسة تحرر 

تحرر الكلورھكسدین من المطھر النانوي الھجین 

تحرر الكلورھكسدین من المطھر النانوي الھجین  تم دراسة

الى المحلول المنظم الفسیولوجي وبمدد زمنیة تراوحت بین 

یتضح من الشكل 

Mg/Al-CHX 

  

النسبة المئویة لتحرر المطھر كلورھكس: 
الى محلول منظم الفوسفات 

دراسالنتائج  تعد

نسبة تحرر الكلورھكسدین المحمل على السیللوز 

، كما تتفق ایضاً مع ساعة 48

25 30

الثالث         الفصل  
 

دراسة تحرر   7- 3

تحرر الكلورھكسدین من المطھر النانوي الھجین   1- 3-7

تم دراسة

الى المحلول المنظم الفسیولوجي وبمدد زمنیة تراوحت بین 

  :الآتیة 

یتضح من الشكل 

CHX-LDH

  .ساعة 25

:  23الشكل 

تعد

نسبة تحرر الكلورھكسدین المحمل على السیللوز  الى أن

48بعد مرور 

30
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 24بعد مرور %  )87-84(الى  Eudragit RS 100المحمل على  Vancomycinالمضاد 

مقارنة بما ورد في دراسات  عالیةتعد نسبة التحرر المستحصلة من ھذه الدراسة ساعة ، كما 

 (Mg/Al)أخرى ، إذ بلغت نسبة تحرر الباراسیتامول المحمل بین طبقات ثنائیة الھیدروكسید 

 , .Kovanda et al)بعد مرور ساعة % 60 الى  (pH 7.4)في وسط الفوسفات المتعادل 

2011( .   

 ,.Khalil et al ( تعد نسبة التحرر المستحصلة في ھذه الدراسة أقل مما حصل علیھ 

 24بعد مرور % 100الى  Solid lipidإذ وصلت نسبة تحرر النستاتین المحمل على  ) 2013

المحمل على الكیتوزان الى وسط  streptomycinللمضاد  ذاتھا نسبةالكما بلغت  .ساعة 

  .  Hussein- Al-Ali et al., 2014)( دقیقة 350 مرور بعد (pH 7.4)الفوسفات المتعادل 

  

  Mg/Al-TA-LDHتحرر حامض التانیك  من الحامض النانوي الھجین   7-2- 3

الى  Mg/Al-TA -LDHتم دراسة تحرر حامض التانیك من الحامض النانوي الھجین   

وبنفس الظروف المتبعة في دراسة تحرر الكلورھكسدین المشار المحلول المنظم الفسیولوجي 

  .الیھا في الفقره السابقة 

أن نسبة تحرر حامض التانیك من الحامض النانوي الھجین  24یتضح من الشكل   

Mg/Al-TA-LDH  الى المحلول منظم الفوسفات(pH 7.4) رور ــبعد م%  14.95 تــبلغ

  .ساعة   26

إذ كانت نسبة  Aelenei et al. (2009)الحالیة مع ما توصل الیھ  ةدراسالتتفق نتائج 

% .  20في الوسط المتعادل أقل من  )Chitosan(تحرر حامض التانیك المحمل على الكیتوزان 

إذ ) (2015في حین تعد نسبة التحرر المستحصلة في ھذه الدراسة أقل مما حصل علیھ السعیدي 

وصلت نسبة تحرر المضاد الفطري الكلوتریمازول المحمل على طبقلت ثنائیة الھیدروكسید 

(Mg/Al)  في وسط الفوسفات المتعادل(pH 7.4) ساعات لیستقر   4عد مرور ب%   40الى

  .ساعة  24عند ھذه النسبة بعد مرور 
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الى  

تم دراسة حركیات التبادل الأیوني لتحرر كل من الكلورھكسدین وحامض التانیك  الى 

من خلال تطبیق معادلات الرتبة الأولى و الثانیة الكاذبتین 

إنحراف القیم عن الخط المستقیم مما یدل على عدم 

بة الثانیة الكاذبة 

لذا یتضح من الأشكال 

ً لتفسیر سلوكیة  المذكورة أعلاه أن المودیل الریاضي للرتبة الثانیة الكاذبة ھو الأكثر إنطباقا

وي الھجین 

، على التوالي  

0.99 (
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Mg/Al-TA- 
   بطریقة التبادل الأیوني المباشر

تم دراسة حركیات التبادل الأیوني لتحرر كل من الكلورھكسدین وحامض التانیك  الى 

من خلال تطبیق معادلات الرتبة الأولى و الثانیة الكاذبتین 

إنحراف القیم عن الخط المستقیم مما یدل على عدم 

بة الثانیة الكاذبة ــى الكاذبة ولذلك طبقت معادلة الرت

لذا یتضح من الأشكال 

ً لتفسیر سلوكیة  المذكورة أعلاه أن المودیل الریاضي للرتبة الثانیة الكاذبة ھو الأكثر إنطباقا

وي الھجین ـك من بین طبقات المطھر النان

Mg/Al   على التوالي ،

97 و 0.994
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LDH-النسبة المئویة لتحرر حامض التانیك من الحامض النانوي الھجین 
بطریقة التبادل الأیوني المباشر

تم دراسة حركیات التبادل الأیوني لتحرر كل من الكلورھكسدین وحامض التانیك  الى 

من خلال تطبیق معادلات الرتبة الأولى و الثانیة الكاذبتین 

إنحراف القیم عن الخط المستقیم مما یدل على عدم 

ى الكاذبة ولذلك طبقت معادلة الرت

لذا یتضح من الأشكال  (r2)و تم إستخراج قیم معامل الإرتباط 

ً لتفسیر سلوكیة  المذكورة أعلاه أن المودیل الریاضي للرتبة الثانیة الكاذبة ھو الأكثر إنطباقا

ك من بین طبقات المطھر النان

Mg/Al-TA-LDH 

4(  (r2)وقد بلغت قیم معامل الإرتباط 

5

                                                             

النسبة المئویة لتحرر حامض التانیك من الحامض النانوي الھجین 
بطریقة التبادل الأیوني المباشر)  7.4

(Release Kinetics) 

تم دراسة حركیات التبادل الأیوني لتحرر كل من الكلورھكسدین وحامض التانیك  الى 

من خلال تطبیق معادلات الرتبة الأولى و الثانیة الكاذبتین 

إنحراف القیم عن الخط المستقیم مما یدل على عدم 

ى الكاذبة ولذلك طبقت معادلة الرت

و تم إستخراج قیم معامل الإرتباط 

ً لتفسیر سلوكیة  المذكورة أعلاه أن المودیل الریاضي للرتبة الثانیة الكاذبة ھو الأكثر إنطباقا

ك من بین طبقات المطھر النان

 LDHو الحامض النانوي الھجین 

وقد بلغت قیم معامل الإرتباط 

10
)ساعة 

                                                             

النسبة المئویة لتحرر حامض التانیك من الحامض النانوي الھجین 
 7.4برقم ھیدروجیني 
  

(Release Kinetics)

تم دراسة حركیات التبادل الأیوني لتحرر كل من الكلورھكسدین وحامض التانیك  الى 

من خلال تطبیق معادلات الرتبة الأولى و الثانیة الكاذبتین 

    

إنحراف القیم عن الخط المستقیم مما یدل على عدم   26

ى الكاذبة ولذلك طبقت معادلة الرتـمطاوعة عملیة التحرر لمودیل الرتبة الأول

و تم إستخراج قیم معامل الإرتباط 

ً لتفسیر سلوكیة  المذكورة أعلاه أن المودیل الریاضي للرتبة الثانیة الكاذبة ھو الأكثر إنطباقا

ك من بین طبقات المطھر النانــض التانیــ

و الحامض النانوي الھجین 

وقد بلغت قیم معامل الإرتباط 

  . كلورھكسدین وحامض التانیك ، على التوالي

15
ساعة ( الزمن  

                                                             

النسبة المئویة لتحرر حامض التانیك من الحامض النانوي الھجین 
برقم ھیدروجیني (محلول منظم الفوسفات 

(Release Kinetics)دراسة حركیات التحرر 

تم دراسة حركیات التبادل الأیوني لتحرر كل من الكلورھكسدین وحامض التانیك  الى 

(pH 7.4)  من خلال تطبیق معادلات الرتبة الأولى و الثانیة الكاذبتین

      

26 و 25یلاحظ من الأشكال 

مطاوعة عملیة التحرر لمودیل الرتبة الأول

و تم إستخراج قیم معامل الإرتباط  (t)مقابل الزمن 

ً لتفسیر سلوكیة  المذكورة أعلاه أن المودیل الریاضي للرتبة الثانیة الكاذبة ھو الأكثر إنطباقا

ــتحرر المطھر كلورھكسدین وحام

Mg/Al  و الحامض النانوي الھجین

وقد بلغت قیم معامل الإرتباط . المنظم  قید الدراسة 

كلورھكسدین وحامض التانیك ، على التوالي

20

                                                             الثالث         

  

النسبة المئویة لتحرر حامض التانیك من الحامض النانوي الھجین :  
محلول منظم الفوسفات 

دراسة حركیات التحرر 

تم دراسة حركیات التبادل الأیوني لتحرر كل من الكلورھكسدین وحامض التانیك  الى 

(pH 7.4)محلول منظم الفوسفات 

    

یلاحظ من الأشكال 

مطاوعة عملیة التحرر لمودیل الرتبة الأول

 t/ct  مقابل الزمن

ً لتفسیر سلوكیة  المذكورة أعلاه أن المودیل الریاضي للرتبة الثانیة الكاذبة ھو الأكثر إنطباقا

تحرر المطھر كلورھكسدین وحام

Mg/Al-CHX

المنظم  قید الدراسة 

كلورھكسدین وحامض التانیك ، على التوالي

25 30
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 24الشكل 

دراسة حركیات التحرر    3- 3-7

تم دراسة حركیات التبادل الأیوني لتحرر كل من الكلورھكسدین وحامض التانیك  الى  

محلول منظم الفوسفات 

   .للإنتشار

یلاحظ من الأشكال   

مطاوعة عملیة التحرر لمودیل الرتبة الأول

  إذ تم رسم

ً لتفسیر سلوكیة  المذكورة أعلاه أن المودیل الریاضي للرتبة الثانیة الكاذبة ھو الأكثر إنطباقا

تحرر المطھر كلورھكسدین وحام

CHX-LDH 

المنظم  قید الدراسة  لولللمح

كلورھكسدین وحامض التانیك ، على التواليلل

30



 النتائج والمناقشة

  

  

النتائج والمناقشة                                                             

  

 (pH 7.4) الى محلول منظم الفوسفات
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الى محلول منظم الفوسفات

5

5

                                                             

  

الى محلول منظم الفوسفات لكلورھكسدین

10
Time ( hr )

الرتبة الاولى الكاذبة

10

Time ( hr )

الرتبة الثانیة الكاذبة

                                                             

  

  

لكلورھكسدینل الثانیة

15
Time ( hr )

الرتبة الاولى الكاذبة

15

 Time ( hr )

الرتبة الثانیة الكاذبة

                                                             

الثانیةالأولى و مودیل الرتبة 

r² 

20

r

20

                                                             الثالث         

مودیل الرتبة :  25شكل 

² = 0.972

25 30

r² = 0.994

25
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(pH 7.4) الى محلول منظم الفوسفات
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الى محلول منظم الفوسفات

5

5

                                                             

الى محلول منظم الفوسفات التانیك حامض

10

الرتبة الاولى الكاذبة

10
Time ( hr ) 

الرتبة الثانیة الكاذبة

                                                             

حامض لتحررالثانیة 

15
Time (hr )

الرتبة الاولى الكاذبة

15
Time ( hr ) 

الرتبة الثانیة الكاذبة

                                                             

الثانیة الأولى و مودیل الرتبة 

r

20

r

20

                                                             الثالث         

مودیل الرتبة :  2

r² = 0.575

25 30

r² = 0.997

25 30
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إذ كان مودیل الرتبة الثانیة ) 2014( الحالیة مع ما وجده الفتلاوي  ةدراسالتتفق نتائج   

من طبقات ثنائیة  Octyl gallateالكاذبة ھو الأكثر إنطباقاً لتفسیر سلوكیة تحرر المادة الحافظة  

ً مع )  1و  0.9997( بین )  r2( الھیدروكسید فقد تراوحت قیمة معامل الإرتباط  و تتفق ایضا

ً لتفسیر )  2015( ماتوصل الیھ السعیدي  إذ كان مودیل الرتبة الثانیة الكاذبة ھو الأكثر إنطباقا

الھیدروكسید فقد بلغت سلوكیة تحرر المضاد الفطري الكلوتریمازول المحمل على طبقات ثنائیة 

في الوسط الفسیولوجي المتعادل، في حین كان مودیل الرتبة الأولى  r2=1قیمة معامل الإرتباط  

من بین طبقات  Streptomycinالكاذبة ھو الأكثر إنطباقاً لتفسیر سلوكیة حركیة تحرر المضاد 

  . r2=  )(Hussein-Al-Ali et al. 2014  0.9863الكیتوزان فقد بلغت قیمة معامل الإرتباط

 
  

 الأحیاء المجھریةضد  )CHX( الفعالیة التثبیطیة للمطھر كلورھكسدین  8- 3
  .المسببة لخمج الحروق

  

  . Pseudomonas sppالفعالیة التثبیطیة  للكلورھكسدین ضد بكتریا   1- 3-8

بنوعیھ الحر والنانوي الھجین ضد  CHXتم دراسة الفعالیة التثبیطیة  للمطھر 

المسببة لخمج الحروق والمعزولة في ھذه الدراسة ویتضح من   .Pseudomonas sppبكتریا

ً في تأثیر المطھر الحــر و النانوي الھجین على  23النتائج المبینة في الجدول  ان ھناك تباینــا

ھما الاكثر  A  ( P. aeruginosa - 24و  11( ن یالانواع البكتیریة المدروسة اذ ان العزلت

ملیلتر / ملغم 5ملم عند التركیز  24بقطر تثبیط مقداره   CHX  - LDHبالمطھر النانويتأثرا 

إذ  الاكثر تأثراً بفعل الكلورھكسدین الحر C P. aeruginosa - 4لكل منھما بینما كانت العزلة  

 .ملم عند التركیز ذاتھ    23.5بلغت الفعالیة التثبیطیـة

ھي الاقل تأثراً بفعل الكلورھكسدین النانوي  18كما یتضح من الجدول نفسھ ان العزلة 

ھي  A -  24ملیلتر بینما كانت العزلة / ملغم 5ملم عند التركیز  18.5الھجین بقطر تثبیط مقداره 

  . ملم عند التركیز ذاتھ ایضاً   19.5الاقل تأثراً بفعل الكلورھكسدین الحر بقطر تثبیط مقداره 



 النتائج والمناقشة                                                             الثالث         الفصل  
 

 119 

تأثیره على  آلیةادة للأحیاء المجھریة إذ تعتمد ــدین فعالیة مضــیمتلك الكلورھكس

ي ــى التـوازن التناضحــاط بجدار الخلیة البكتیریة ذو الشحنة السـالبة مؤثراً بذلك علــالارتب

)Osmotic equilibrium ( للخلیة ،إذ ترتبط المجامیع ثنائیة الكوانید)Biguanide groups (

إن . الموجودة على كل من جدار وغشاء الخلیة البكتیریة  بقوة مع المواقع ذات الایونات السالبة

تكوین الجسور بین المجامیع الرأسیة للدھون المفسفرة المتجاورة  یؤدي الى استبدال الایونات 

التي تعمل طبیعیاً على استقرار غشاء الخلیة وكنتیجة +Ca2 و  +Mg2الموجبة ثناثیة التكافؤ مثل 

ریة یصبح ناضحاً لكل من ایونات البوتاسیوم والبروتونات ، اما عند لذلك فأن غشاء الخلیة البكتی

أستخدام تراكیز عالیة من الكلورھكسدین فان ارتباطھُ بالغشاء یؤدي الى فقدان السلامة التركیبیة 

)Structural integrity  ( للغشاء مؤدیاً الى موت الخلیة )Horner et al., 2012 . (    

د بكتریا ــدین ضــتخدام الكلورھكســعن اس Owlia et al. (2006)في دراسة قام بھا 

P. aeruginosa  المقاومة للأدویة المعزولة من خمج الحروق من احد المستشفیات في مدینة

طھران بأیران ، تبین أن ھذا المطھر كان فعالاً ضد البكتریا قید الدراسة بقطر تثبیط مقداره 

رى أجریت في البرازیل تم الحصول على فعالیة تثبیطیة أعلى ملم ، وفي دراسة أخ ±14.4 1.9

 ) .  Estrela et al., 2003( ملم  24للكلورھكسدین ضد البكتریا ذاتھا بمعدل تثبیط مقداره 

بین العزلات  p>  0.05معنویة أظھرت نتائج التحلیل الإحصائي أن ھناك فروقات

وكذلك بین المركب الحر والنانوي الھجین  .Pseudomonas sppالمدروسة من بكتریا 

Mg/Al-CHX-LDH  وبین التراكیز المستعملة من ھذین المركبین.  

كانت أكثر حساسیة  B  P. oryzihabitans-14تبین النتائج في الجدول ذاتھ أن العزلة 

 p>  0.05ملم وبفروقات  13.50تجاه المركبین المدروسین إذ أعطت أعلى معدل تثبیط والبالغ 

أكثر مقاومة   A(  P. aeruginosa-15و  C-4( معنویة عن بقیة العزلات بینما كانت عزلتا

  .ملم ، على التوالي )  6.75و  6.875( للمركبین إذ أعطیا أقل معدل تثبیط وھو 
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  .Pseudomonas spp ضد البكتریا CHXو المركب الحر  CHX-LDHالفعالیة التثبیطیة للمركب النانوي : 23جدولال

 CHX-LDH CHX-Free المركبات
معدل 
تثبیط 
 العزلات

تركیز المركب 
)مل/ملغم(  

0.01 0.1 0.25 0.5 1 5 0.01 0.1 0.25 0.5 1 5 

 قطر التثبیط بالملم عزلات البكتریا

P. aeruginosa 1 0 0 0 13 16.5 22.5 0 0 11 12 17 20.5 9.375 
C 

P. aeruginosa 
15-A 

0 0 0 0 14 22.5 0 0 0 11.5 13 20 6.75 
F 

P. aeruginosa 

18 
0 0 0 11.5 15.5 18.5 0 0 0 11.5 14 21 7.66 

E 

P. aeruginosa 

4-C 
0 0 0 0 12.5 20 0 0 0 11 15.5 23.5 6.875 

F 

P.aeruginosa 

24-A 
0 14 17 18.5 21 24 0 0 11.5 13 14.5 19.5 12.75 

B 

P. aeruginosa 

11 
0 14.5 16 18 18.5 24 0 0 12 13.5 16 22 12.875 

B 

P. aeruginosa 

28-B 
0 0 0 11 16 21.5 0 0 0 13 16 20 8.125 

D 

P. oryzihabitans 

14-B 
0 0 13.5 15 16.5 21.5 0 15 17.5 19.5 21 22.5 13.50 

A 

 0.0 معدل تثبیط التركیز
k 

3.562 
i 

5.812 
h 

10.87 
f 

16.31 
c 

21.81 
a 

0.0 
k 

1.875 
j 

6.50 
g 

13.12 
e 

14.62 
d 

21.12 
b 

 
 معدل تثبیط المركبات

9.727 
A 

9.539 
B 

  .البكتریا بین عزلات (p<0.05)الحروف الكبیرة المختلفة عمودیا تشیر الى وجود فروقات معنویة * 

 .بین المركبات (p<0.05)الحروف الكبیرة المختلفة افقیا تشیر الى وجود فروقات معنویة * 

  .بین تراكیز المركبات (p<0.05)الحروف الصغیرة المختلفة افقیا تشیر الى وجود فروقات معنویة * 

 التداخل التركیز العزلات المركبات العامل
LSD0.05 0.167 0.334 0.289 1.159 
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كما تظھر النتائج الموضحة في الجدول ذاتھ تفوق المركب النانوي الھجین على المركب 

ملم والذي یختلف  9.727أذ كان معدل التثبیط للمركب النانوي الھجین  p>  0.05الحر معنویاً 

ومما تجدر الأشارة الیھ . ملم   9.539عن معدل تثبیط المركب الحر والبالغ  p>  0.05معنویاً 

ً ــدل التثبیط للتراكیز السأن مع تعمل  ــبزیادة التركیز المس p>  0.05تة المستعملة یزداد معنویا

و  81 .21( ملیلتر ھو/ ملغم 5ر عند التركیز ــوي والحــن النانــأذ كان أعلى معدل تثبیط للمركبی

   .على ،التوالي )  21.12

  

     A. baumanniiالفعالیة التثبیطیة  للكلورھكسدین ضد بكتریا   2- 3-8

-Mg/Al-CHXان المركب النانوي الھجیـن  24یتضح من النتائج المبینة في الجدول 

LDH    16یبـدي أعلى فعالیة  تثبیطیـة  ضـد  العزلـتین-A)  31و-A (داره ــبقطر تثبیط مق

بقطر   B-22ملیلتر لكل منھما بینما كانت أقل فعالیة لھُ ضد العزلة / ملغم 5ملم عند التركیز  18

الحر أقل فعالیة   CHXبینما ابدى المطھر  ، ملم عند التركیز المستخدم ذاتھ 16.5تثبیط مقداره 

ملیلتر فیما كانت أعلى / ملغم  5ملم  عند التركیز  18بقطر تثبیط مقداره A-14 لھ ضد العزلة 

  .المستخدم ذاتھ  ملم عند التركیز 19.5بقطر تثبیط مقداره   B-22فعالیة تثبیطیة لھ ضد العزلة 

من أختبار الفعالیة التثبیطیة للكلورھكسدین ضد عدد  Echague et al. ( 2010)تمكن 

وقد تراوحت أقطار التثبیط  spp  Klebsiellaو  spp Acinetobacterمن عزلات بكتریا 

 .ملم )  10 - 19.9( للعزلات المدروسة بین 

بین العزلات  p>  0.05معنویةأظھرت نتائج التحلیل الإحصائي أن ھناك فروقات 

ن ــوي الھجیــر والنانــن المركب الحــوكذلك بی A. baumannii المدروسة من بكتریا

Mg/Al-CHX-LDH كیز المستعملة من ھذین المركبین اوبین التر.  

كانت أكثر حساسیة تجاه المركبین   A-14تبین النتائج في الجدول ذاتھ أن العزلة

عن  p>  0.05ملم وبفروقات معنویة  8.916لى معدل تثبیط والبالغ المدروسین إذ أعطت أع

ط ــدل تثبیــل معــت أقــن إذ أعطــر مقاومة للمركبیــأكث B-22بقیة العزلات بینما كانت العزلة 

  .ملم  7.583وھو 
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 A. baumanniiضد بكتریا  CHX و المركب الحر CHX-LDHالفعالیة التثبیطیة للمركب النانوي  : 24جدول ال 

 CHX-LDH CHX-Free المركبات
معدل 
تثبیط 
 العزلات

تركیز 
)مل/ملغم(المركب  

0.01 0.1 0.25 0.5 1 5 0.01 0.1 0.25 0.5 1 5 

 قطر التثبیط بالملم عزلات البكتریا

A. baumannii 

16-A 
0 0 0 11.5 14 18 0 0 13.5 14.5 15.5 18.5 8.791 

A 

A.  baumannii 
14-A 

0 0 0 12.5 14 17.5 0 0 13.5 15 16.5 18 8.916 
A 

A.  baumannii 
31-A 

0 0 0 11.5 14 18 0 0 13 14 15.5 19 8.75 
A 

A.  baumannii 
22-B 

0 0 0 12 14.5 16.5 0 0 0 13.5 15 19.5 7.583 
B 

 0.0 معدل تثبیط التركیز
g 

0.0 
g 

0.0 
g 

11.87 
e 

14.12 
d 

17.5 
b 

0.0 
g 

0.0 
g 

10.0 
f 

14.25 
d 

15.62 
c 

18.75 
a 

 
 معدل تثبیط المركبات

7.248 
B 

9.77 
A 

 .البكتریا بین عزلات (p<0.05)الحروف الكبیرة المختلفة عمودیا تشیر الى وجود فروقات معنویة * 

  .بین المركبات (p<0.05)الحروف الكبیرة المختلفة افقیا تشیر الى وجود فروقات معنویة * 

  .بین تراكیز المركبات (p<0.05)الحروف الصغیرة المختلفة افقیا تشیر الى وجود فروقات معنویة * 

 التداخل التركیز العزلات المركبات العامل
LSD0.05 0.146 0.207 0.253 0.717 

  

كما تظھر النتائج الموضحة في الجدول ذاتھ تفوق المركب الحر على المركب النانوي 

 ً ملم والذي یختلف معنویاً  9.77أذ كان معدل التثبیط للمركب الحر  p>  0.05الھجین معنویا

0.05  <p  ومما تجدر الأشارة . ملم   7.248عن معدل تثبیط المركب النانوي الھجین والبالغ

بزیادة التركیز المستعمل   p>  0.05الیھ أن معدل التثبیط للتراكیز الستة المستعملة یزداد معنویاً 

ملیلتر ھــو / ملغم 5أذ كان أعلــى معدل تثبیط للمركبین الحــر و النانوي الھجیــن عند التركیــز 

 .، على التوالي  ملم ) 17.5و  18.75( 
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  K. pneumoniaeaالفعالیة التثبیطیة  للكلورھكسدین ضد بكتریا   8-3- 3

یبـدي أعلى  Mg/Al-CHX-LDHان المركب النانوي الھجیـن   25یتضح من الجدول 

ملیلتر / ملغم 5ملم عند التركیز  24.5بقطر تثبیط مقداره   B - 16فعالیة  تثبیطیـة  ضـد  العزلـة 

بقطر تثبیط مقداره   B - 15الحر ضد العزلة   CHXبینما كانت أعلى فعالیة تثبیطیة للمطھر 

الأقل تأثراً بكل من  B - 4دم ذاتھ في حین كانت العزلة ملم عند التركیز المستخ 24.5

ملم عند التركیز ذاتھ ، )  20و  20.5( الكلورھكسدین النانوي الھجین والحر بقطر تثبیط مقداره 

  .على التوالي 

بین العزلات  p> 0.05أظھرت نتائج التحلیل الإحصائي أن ھناك فروقات معنویة

ر ــوبین التراكیز المستعملة لكل من المركب الح K .  pneumoniae  االمدروسة من بكتری

ات بین ھذین المركبین غیر ــفي حین كانت الفروق Mg/Al-CHX-LDHوالنانوي الھجین 

  .   p<  0.05معنویة 

كانتا أكثر حساسیة تجاه المركبین ) 27وB-16(تبین النتائج في الجدول ذاتھ أن العزلتین 

ملم ، على التوالي )  15.166و   15.25(معدل تثبیط والبالغ  المدروسین إذ أعطتا أعلى

أكثر مقاومة للمركبین إذ  B-4عن بقیة العزلات بینما كانت العزلة  p>  0.05وبفروقات معنویة

  . ملم 13.708أعطت أقل معدل تثبیط وھو 

تبین أن الفرق بین المركب النانوي الھجین و  كما أن النتائج الموضحة في الجدول

أذ كان معدل التثبیط للمــركب النانــوي الھجین والحــر ھو  p< 0.05المركب الحر غیر معنوي

ملم ، على التوالي ، كما أن معدل التثبیط للتراكیز الستة المستعملة یزداد ) 14.643و 14.393 (

الھجین  بزیادة التركیز المستعمل  أذ كان أعلى معدل تثبیط للمركبین النانوي p>  0.05معنویاً 

  .ملم ، على التوالي )  21.62و  22.25( ملیلتر ھو/ ملغم 5والحر عند التركیز 

  

  

  



 النتائج والمناقشة                                                             الثالث         الفصل  
 

 124 

  

  K .  pneumoniae ضد البكتریا CHX و المركب الحر CHX-LDH للمركب النانوي الفعالیة التثبیطیة :25 جدولال

 CHX-LDH CHX-Free المركبات
معدل 
تثبیط 
 العزلات

تركیز 
)مل/ملغم(المركب  

0.01 0.1 0.25 0.5 1 5 0.01 0.1 0.25 0.5 1 5 

البكتریا عزلات  قطر التثبیط بالملم 

K.  

pneumoniae 
27 

0  13.5 16 17.5 18.5 23.5 0 15.5 17 18 20.5 22 15.166 
A 

K.  

pneumoniae 
4-B 

0 12.5 16 16.5 17 20.5 0 12 15.5 17 17.5 20 13.708 
C 

K.  

pneumoniae 
16-B 

0 14.5 16 17 20 24.5 0 14.5 15 18 21 22.5 15.25 
A 

K.  

pneumoniae 
15-B 

0 13 15 16.5 19.5 22 0 10.5 16 17 17.5 24.5 14.291 
B 

معدل تثبیط 
 التركیز

0.0 
j 

13.37 
h 

15.75 
g 

16.87 
f 

18.75 
d 

21.62 
b 

0.0 
j 

13.12 
i 

15.87 
g 

17.5 
e 

19.12 
c 

22.25 
a 

 
معدل تثبیط 

 المركبات
14.393 

 
14.643 

 
 .البكتریا بین عزلات (p<0.05)الحروف الكبیرة المختلفة عمودیا تشیر الى وجود فروقات معنویة * 

  .بین تراكیز المركبات(p<0.05) الحروف الصغیرة المختلفة افقیا تشیر الى وجود فروقات معنویة * 

 التداخل التركیز العزلات المركبات العامل
LSD0.05 0.676 0.145 0.195 غیر معنوي 
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 .Sو  E. coli و P. mirabilisالفعالیة التثبیطیة  للكلورھكسدین ضد بكتریا    4- 3-8

liquefaciens  وC . meningosepticum  

بنوعیھ الحر والنانوي الھجین ضد كل من  CHXتم دراسة الفعالیة التثبیطیة  للمطھر 

المسببة  S. liquefaciensو  C . meningosepticumو  E. coli وP. mirabilis بكتریا 

 28و  27 و 26لخمج الحروق والمعزولة في ھذه الدراسة ویتضح من النتائج المبینة في الجداول 

ة ــان ھناك تبایناً في تأثیر المطھر الحر و النانوي الھجین على الانواع البكتیریة المدروس 29و 

ل من بكتریا ــضـد ك CHX-LDHى فعالیة  تثبیطیـة للمركب النانوي الھجیـن  ــإذ كانت أعل

P. mirabilis و  E. coli   ملیلتر لكل / ملغم 5ملم عند التركیز  23.5بقطر تثبیط مقداره

بقطر تثبیط E. coli الحر ضد بكتریا   CHXمنھما بینما كانت أعلى فعالیة تثبیطیة للمطھر 

  C . meningosepticumملم  عند التركیز المستخدم ذاتھ ، في حین كانت بكتریا  24.5مقداره 

م عند التركیز ذاتھ مل 8الأقل تأثراً من بین الأنواع البكتیریة االمعزولة بقطر تثبیط مقداره 

  . للمطھر الحر بینما كانت مقاومة للمطھر النانوي الھجین 

)  Complexs( من تحضیر خمس معقدات  Negreanu-Pîrjol et al. (2011)تمكن 

عبر تفاعل الكلورھكسدین مع ایونات النحاس والزنك وقام بأختبار فعالیاتھا التثبیطیة ضد بكتریا 

E. coli  وأوضحت نتائج الدراسة أن المعقد الخامس ھو الأكثر فعالیة ضد البكتریا المذكورة

تم الحصول  Sharma et al. ( 2012)وفي دراسة أخرى قام بھا . ملم  15بقطر تثبیط مقداره 

 . E. coliفي تثبیط بكتریا  CHXملم عند أستخدام المطھر  7على قطر تثبیط مقداره 

بین المركب الحر  p>  0.05حصائي أن ھناك فروقات معنویةأظھرت نتائج التحلیل الإ

وبین التركیز المستعملة من ھذین المركبین في تثبیط  Mg/Al-CHX-LDHوالنانوي الھجین 

ي الجداول ذاتھا تفوق المركب ــأظھرت النتائج الموضحة ف. ة ــالأنواع البكتیریة قید الدراس

 ً أذ كان اعلى معدل تثبیط للمركب الحر  p>  0.05 الحر على المركب النانوي الھجین معنویا

ملم ضد بكتریا   1.333في حین كان أقل معدل تثبیط لھُ والبالغ   E. coliملم ضد بكتریا  17.25

C . meningosepticum  . ومما تجدر الأشارة الیھ أن معدل التثبیط للتراكیز الستة المستعملة

  . ز المستعملبزیادة التركی p>  0.05یزداد معنویاً 
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  P. mirabilisضد بكتریا  CHXو المركب الحر  CHX-LDH الفعالیة التثبیطیة  للمركب النانوي: 26 جدول ال

 المركبات

)مل/ملغم(تركیز المركب  معدل 
 تثبیط

 المركبات

LSD0.05 
 للمركبات

0.01 0.1 0.25 0.5 1 5 

 قطر التثبیط بالملم

CHX-
LDH 

0 0 0 0 20.5 23.5 7.333 
B 

0.317 CHX-
Free 

0 0 14.5 18.5 20.5 24 12.916 
A 

 تثبیط معدل
 التركیز

0.0 
e 

0.0 
e 

7.25 
d 

9.25 
c 

20.5 
b 

23.75 
a 

LSD0.05 
 للتداخل
0.776 

LSD0.05 
 0.549 للتركیز

  

  

    E. coliضد بكتریا CHX و المركب الحر CHX-LDH للمركب النانوي الفعالیة التثبیطیة: 27 جدول ال

 المركبات

)مل/ملغم(تركیز المركب معدل   
تثبیط 

 المركبات

LSD0.05 
 للمركبات

0.01 0.1 0.25 0.5 1 5 

 قطر التثبیط بالملم

CHX-
LDH 

0 15 15.5 19 20 23.5 15.5 
B 

0.236 CHX-
Free 

0 17.5 19 20.5 22 24.5 17.25 
A 

معدل تثبیط 
 التركیز

0.0 
f 

16.25 
e 

17.25 
d 

19.75 
C 

21.0 
b 

24.0 
a 

LSD0.05 
 للتداخل
0.578 

LSD0.05 
 0.409 للتركیز

 .بین المركبات (p<0.05)الحروف الكبیرة المختلفة عمودیا تشیر الى وجود فروقات معنویة * 

  .بین التراكیز (p<0.05)الحروف الصغیرة المختلفة افقیا تشیر الى وجود فروقات معنویة * 
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  S. liquefaciensبكتریا   ضد CHXو المركب الحر CHX-LDH النانوي التثبیطیة للمركبالفعالیة  : 28جدول ال

 المركبات

)مل/ملغم(تركیز المركب  معدل 
 تثبیط

 المركبات

LSD0.05 
 للمركبات

0.01 0.1 0.25 0.5 1 5 

 قطر التثبیط بالملم

CHX-
LDH 

0 0  13 15.5 18 20.5 11.166 
B 

0.236 CHX-
Free 

0 15.5 18.5 20 21 23.5 16.416 
A 

 تثبیط معدل
 التركیز

0.0 
e 

7.75 
e 

15.75 
d 

17.75 
c 

19.5 
b 

22 
a 

LSD0.05 
 للتداخل
0.578 

LSD0.05 
 0.409 للتركیز

  

 

  C. meningosepticumضد بكتریاCHX و المركب الحر CHX-LDH النانوي للمركب الفعالیة التثبیطیة:  29جدول ال

 المركبات

)مل/ملغم(المركبتركیز   معدل 
 تثبیط

 المركبات

LSD0.05 
 للمركبات

0.01 0.1 0.25 0.5 1 5 

 قطر التثبیط بالملم

CHX-
LDH 0 0 0 0 0 0 0.0 

B 
0.211 CHX-

Free 0 0 0 0 0 8 1.333 
A 

 تثبیط معدل
 التركیز

0.0 
b 

0.0 
b 

0.0 
b 

0.0 
b 

0.0 
b 

4 
a 

LSD0.05 
 للتداخل
0.517 

LSD0.05 
 0.366 للتركیز

  .بین المركبات (p<0.05)الحروف الكبیرة المختلفة عمودیا تشیر الى وجود فروقات معنویة * 

  .بین التراكیز (p<0.05)الحروف الصغیرة المختلفة افقیا تشیر الى وجود فروقات معنویة * 
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  S. aureusالفعالیة التثبیطیة  للكلورھكسدین ضد بكتریا    4- 8-  3

د بكتریا ــبنوعیھ الحر والنانوي الھجین ض CHXة الفعالیة التثبیطیة  للمطھر ــتم دراس

S. aureus  المسببة لخمج الحروق والمعزولة في ھذه الدراسة ویتضح من النتائج المبینة في

من بین الأنواع البكتیریة المعزولة  ھما الأكثر تأثراً S . aureus ان عزلتي بكتریا 30 الجدول 

والحر أذ كانت أقصى فعالیة   Mg/Al-CHX-LDHبكل من الكلورھكسدین النانوي الھجین 

ز ــد التركیـملم عن 28.5ر تثبیط مقداره ــبقط 21د العزلـة ــدین النانوي ضــتثبیطیـة للكلورھكس

بقطر    A -22دین الحر ضد العزلة ملیلتر فیما كانت أعلى فعالیة تثبیطیة للكلورھكس/ ملغم 5

  . التركیز ملم عند نفس 31.5تثبیط مقداره 

   
  S. aureusضد البكتریا  CHX و المركب الحر CHX-LDH للمركب النانوي الفعالیة التثبیطیة:  30جدول ال

 عزلات البكتریا المركبات

)مل/ملغم(تركیز المركب   معدل 
 تثبیط

 العزلات

 معدل
 تثبیط

 المركبات
0.01 0.1 0.25 0.5 1 5 

 قطر التثبیط بالملم

CHX-
LDH 

S.  aerus 21  0 19 20.5 24 25.5 28.5 19.583 
B 19.124 

b S.  aerus 22 A 0 17 21 22 24.5 27.5 18.666 
C 

CHX-
Free 

S.  aerus 21  0 18.5 22 24 26 30.5 18.83 
C 19.665 

a S.  aerus 22 A 0 20 21 25 25.5 31.5 20.5 
A 

التركیز تثبیط معدل  0.0 
f 

18.62 
e 

21.12 
d 

23.75 
c 

25.37 
b 

29.5 
a 

  

 .البكتریا بین عزلات (p<0.05)الحروف الكبیرة المختلفة عمودیا تشیر الى وجود فروقات معنویة * 

  .بین المركبات (p<0.05)الحروف الصغیرة المختلفة عمودیا تشیر الى وجود فروقات معنویة * 

  .بین تراكیز المركبات(p<0.05) الحروف الصغیرة المختلفة افقیا تشیر الى وجود فروقات معنویة * 

 التداخل التركیز العزلات المركبات العامل
LSD0.05 0.230 0.210 0.364 0.728 

  

ضد بكتریا  CHXة الفعالیة التثبیطیة للمطھر ــبدراس Semenoff et al. (2010)قام 

S. aureus   وأسفرت نتائج الدراسة التي أجریت في البرازیل عن الحصول على قطر تثبیط
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الى الحصول على تثبیط %  2بتركیز  CHXوأدى استخدام المطھر . ملم   15.8مقداره 

  ) . S. aureus  )Estrela et al., 2003م ضد بكتریا لم  18مقداره

بین العزلتین  p>  0.05أظھرت نتائج التحلیل الإحصائي أن ھناك فروقات معنویة

-Mg/Al-CHXوكذلك بین المركب الحر والنانوي الھجین  S. aureus المدروستین من بكتریا

LDH وبین التركیز المستعملة من ھذین المركبین في تثبیط البكتریا قید الدراسة . 

كانت أكثر حساسیة تجاه المركب الحر إذ   A-22تبین النتائج في الجدول ذاتھ أن العزلة 

عن العزلة الأخرى كما  p>  0.05ملم وبفروقات معنویة  20.5أعطت أعلى معدل تثبیط والبالغ 

ان ھذه العزلة كانت أكثر مقاومة للمركب النانوي الھجین إذ أعطت أقل معدل تثبیط والبالغ 

  . ملم وبفروقات معنویة عن العزلة ذاتھا  18.666

ب النانوي ــتفوق المركب الحر على المرك ذاتھ تظھر النتائج الموضحة في الجدولكما 

ملم والذي یختلف معنویاً 19.665 أذ كان معدل التثبیط للمركب الحر  p>  0.05الھجین معنویاً 

0.05  <p  ومما تجدر الأشارة . ملم   19.124عن معدل تثبیط المركب النانوي الھجین والبالغ

  .  بزیادة التركیز المستعمل p>  0.05دل التثبیط للتراكیز الستة المستعملة یزداد معنویاً الیھ أن مع

  

  C. guilliermondiiالفعالیة التثبیطیة  للكلورھكسدین ضد خمیرة    6- 3-8

ر والنانوي الھجین ضد خمیرة ــبنوعیھ الح CHXتم دراسة الفعالیة التثبیطیة  للمطھر 

C. guilliermondii  المسببة لخمج الحروق والمعزولة في ھذه الدراسة ویتضح من النتائج

أنھ لایوجد تباین كبیر في تأثیر نوعي المطھر المستخدمین في ھذه الدراسة  31المبینة في الجدول 

-Mg/Al-CHXعلى الخمیرة المدروسة إذ كانت الفعالیة التثبیطیـة للمطھر النانوي الھجیـن  

LDH والمطھرCHX  ز ــد التركیــملم  عن)  29و  28(داره ــط مقــر تثبیــر متقاربة بقطــالح

ات ــأظھرت نتائج التحلیل الإحصائي أن ھناك فروق. ملیلتر ، على التوالي / ملغم  5

وبین التركیز  Mg/Al-CHX-LDHبین المركب الحر والنانوي الھجین  p>  0.05معنویة

 .المستعملة من ھذین المركبین في تثبیط الخمیرة قید الدراسة 
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أظھرت النتائج الموضحة في الجدول تفوق المركب الحر على المركب النانوي الھجین 

 ً ، ) 16.583و  19.25(أذ كان معدل تثبیط المركب الحر والنانوي الھجین  p>  0.05معنویا

ً لتثبیط للتراكیكما أن معدل ا. على التوالي  بزیادة  p> 0.05ز الستة المستعملة یزداد معنویا

 . التركیز المستعمل

  

  C. guilliermondii الخمیرة ضد CHX والمركب الحر CHX-LDHالنانوي  الفعالیة التثبیطیة للمركب: 31 جدول ال

 المركبات

)مل/ملغم(تركیز المركب  معدل 
 تثبیط

 المركبات

LSD0.05 
 للمركبات

0.01 0.1 0.25 0.5 1 5 

 قطر التثبیط بالملم

CHX-
LDH 

0 12 15 19 25.5 28 16.583 
B 

0.298 CHX-
Free 

0 17.5 21 22.5 25.5 29 19.25 
A 

 تثبیط  معدل
 التركیز

0.0 
f 

14.75 
e 

18 
d 

20.75 
c 

25.5 
b 

28.5 
a 

LSD0.05 
 للتداخل
0.732 

LSD0.05 
 0.517 للتركیز

  .بین المركبات (p<0.05)الحروف الكبیرة المختلفة عمودیا تشیر الى وجود فروقات معنویة * 

  .بین التراكیز (p<0.05)الحروف الصغیرة المختلفة افقیا تشیر الى وجود فروقات معنویة * 
  

  

  والحر الفعالیة المضادة للأكسدة لحامض التانیك النانوي الھجین 9- 3

  للأكسدة بطریقة كسح الجذور الحرة الفعالیة المضادة  9-1- 3
أستخدمت طریقة كسح الجذور الحرة في تقدیر الفعالیة المضادة للأكسدة لكل من حامض 

من خلال تحدید تركیز المركب الذي لھُ  Mg/Al-TA-LDH التانیك الحر والنانوي الھجین

والذي عادة ما )  IC50( الى النصف  ABTSالقابلیة على أختزال او تثبیط امتصاص الجذر 

أن لحامض التانیك الحر فعالیة  28یتضح من الشكل  .) %  PI( عنھ بشكل نسبة مئویة  یعبر

  مل وھي أعلى من تركیز المضاد القیاسي/مایكروغرام 10مضادة للأكسدة عند التركیز
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الى النصف عند تركیز 

بینما كانت الفعالیة المضادة للاكسدة لحامض التانیك النانوي 

حامض التانیك یمكن أن تعزى الى تركیبھ 

امتلاكھ لعدد كبیر من مجامیع 

إذ كانت فعالیة حامض 

Trolox.  
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Gutiérrez  ى ال
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الى النصف عند تركیز 

بینما كانت الفعالیة المضادة للاكسدة لحامض التانیك النانوي 

حامض التانیك یمكن أن تعزى الى تركیبھ 

امتلاكھ لعدد كبیر من مجامیع 

إذ كانت فعالیة حامض 

Trolox  أعلى من فعالیة مضاد الأكسدة القیاسي

دة  ادة الأكس ة مض ك فعالی ي تمتل واد الت

Gutiérrez- Larraínzar 

ل  رى مث أن حامض الكالیك یمتلك فعالیة عالیة لكسح الجذور الحرة مقارنة مع مركبات فینولیة أخ

0.005
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ABTS  الى النصف عند تركیز

بینما كانت الفعالیة المضادة للاكسدة لحامض التانیك النانوي 

  Troloxالفعالیة المضادة للأكسدة للمضاد القیاسي 

حامض التانیك یمكن أن تعزى الى تركیبھ 

امتلاكھ لعدد كبیر من مجامیع 

Gülҫin   إذ كانت فعالیة حامض

أعلى من فعالیة مضاد الأكسدة القیاسي

دة  ادة الأكس ة مض ك فعالی ي تمتل واد الت

Larraínzar 

ل  رى مث أن حامض الكالیك یمتلك فعالیة عالیة لكسح الجذور الحرة مقارنة مع مركبات فینولیة أخ

0.01 0.015

                                                             

ABTSالحر  القادر على اختزال او تثبیط امتصاصیة الجذر

بینما كانت الفعالیة المضادة للاكسدة لحامض التانیك النانوي 

29. (  

الفعالیة المضادة للأكسدة للمضاد القیاسي 

حامض التانیك یمكن أن تعزى الى تركیبھ أن الفعالیة المضادة للأكسدة التي یمتلكھا 

Unique functional structure (امتلاكھ لعدد كبیر من مجامیع  رعب

ҫin et al. (2010)

أعلى من فعالیة مضاد الأكسدة القیاسي

دة  ادة الأكس ة مض ك فعالی ي تمتل واد الت

Larraínzar et al . (2012) 

ل  رى مث أن حامض الكالیك یمتلك فعالیة عالیة لكسح الجذور الحرة مقارنة مع مركبات فینولیة أخ

  

015 0.025

)مل /ملغم

                                                             

القادر على اختزال او تثبیط امتصاصیة الجذر

بینما كانت الفعالیة المضادة للاكسدة لحامض التانیك النانوي 

29الشكل (مل 

الفعالیة المضادة للأكسدة للمضاد القیاسي 

أن الفعالیة المضادة للأكسدة التي یمتلكھا 

Unique functional structure

Kozlovskaya . (  

(2010) .الحالیة مع ما وجدهُ 

ABTS أعلى من فعالیة مضاد الأكسدة القیاسي

ن الم)  ـم دة ـ ادة الأكس ة مض ك فعالی ي تمتل واد الت

 (2012)إذ أشار 

ل  رى مث أن حامض الكالیك یمتلك فعالیة عالیة لكسح الجذور الحرة مقارنة مع مركبات فینولیة أخ

Hydroquinone .  

0.05 0.075

ملغم(Troloxتركیز 

                                                             

القادر على اختزال او تثبیط امتصاصیة الجذر

بینما كانت الفعالیة المضادة للاكسدة لحامض التانیك النانوي , ) 27الشكل 

مل /مایكروغرام

الفعالیة المضادة للأكسدة للمضاد القیاسي :  27الشكل 

أن الفعالیة المضادة للأكسدة التي یمتلكھا 

Unique functional structure

Kozlovskaya et al

الحالیة مع ما وجدهُ  ةدراس

ABTSالتانیك الحر في كسح الجذر الحر 

ولات  د الفین ) Phenols(تع

Yanishilieva   ( إذ أشار

ل  رى مث أن حامض الكالیك یمتلك فعالیة عالیة لكسح الجذور الحرة مقارنة مع مركبات فینولیة أخ

Carvaerol  وHydroquinone

075 0.1

تركیز 

                                                             الثالث         

القادر على اختزال او تثبیط امتصاصیة الجذر

الشكل (مل  /مایكروغرام

مایكروغرام 125الھجین عند تركیز

الشكل                   

أن الفعالیة المضادة للأكسدة التي یمتلكھا 

Unique functional structure(الوظیفي الفرید 

et al. 2010(الھیدروكسیل 

دراسالتتفق نتائج 

التانیك الحر في كسح الجذر الحر 

ولات  د الفین تع

Yanishilieva et al

ل  رى مث أن حامض الكالیك یمتلك فعالیة عالیة لكسح الجذور الحرة مقارنة مع مركبات فینولیة أخ

Carvaerolو 

0.25
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Trolox القادر على اختزال او تثبیط امتصاصیة الجذر

مایكروغرام 25

الھجین عند تركیز

                  

   

أن الفعالیة المضادة للأكسدة التي یمتلكھا 

الوظیفي الفرید 

الھیدروكسیل 

تتفق نتائج  

التانیك الحر في كسح الجذر الحر 

ولات  د الفین تع

)et al., 1999

ل  رى مث أن حامض الكالیك یمتلك فعالیة عالیة لكسح الجذور الحرة مقارنة مع مركبات فینولیة أخ

Thymol  و

0.5
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  الفعالیة المضادة للأكسدة لحامض التانیك الحر بطریق كسح الجذور الحرة

  بطریق كسح الجذور الحرة

0.001 0.005

0.015
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الفعالیة المضادة للأكسدة لحامض التانیك الحر بطریق كسح الجذور الحرة

بطریق كسح الجذور الحرة النانوي الھجین

005 0.01 0.

)مل

0.031 0.062

)مل

                                                             

الفعالیة المضادة للأكسدة لحامض التانیك الحر بطریق كسح الجذور الحرة

النانوي الھجینالفعالیة المضادة للأكسدة لحامض التانیك 

.015 0.031

مل/ملغم(تركیز حامض التانیك الحر 

062 0.125

مل/ملغم(تركیز حامض التانیك النانوي 

                                                             

الفعالیة المضادة للأكسدة لحامض التانیك الحر بطریق كسح الجذور الحرة

 

الفعالیة المضادة للأكسدة لحامض التانیك 

  

0.062 0.125

تركیز حامض التانیك الحر 

125 0.25

تركیز حامض التانیك النانوي 

                                                             

الفعالیة المضادة للأكسدة لحامض التانیك الحر بطریق كسح الجذور الحرة

الفعالیة المضادة للأكسدة لحامض التانیك 

    

125 0.25

تركیز حامض التانیك الحر 

0.5

تركیز حامض التانیك النانوي 

                                                             الثالث         

الفعالیة المضادة للأكسدة لحامض التانیك الحر بطریق كسح الجذور الحرة:  28الشكل 

الفعالیة المضادة للأكسدة لحامض التانیك :  29الشكل 

  

0.5 0.75

0.75
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الشكل 

الشكل 

  

1

1



 النتائج والمناقشة                                                             الثالث         الفصل  
 

 133 

دة للعدیـد ــادة للأكســیر الفعالیة المضــع في تقدــبشكل واس) ABTS(تسُتعمل طریقة 

ر ــنانومبت 734ي ـــول الموجــص عند الطــذي یمُتـــال ˙ABTSذر ــمواد إذ أن الجــن الـم

ً أخض( ً لونـا ن ــن مــن ذرة النتروجیــرون مــن فقدان الالكتــون مــیتك) زرق ــر مــمُعطیـا

2,2-azino-bis(3-ethylbenzthiazolin-6-sulphonic acid))(  وفي وجود المركبات او

ب ذرة ھیدروجین فأن ذرة ــھا القابلیة على وھــالمستخلصات المضادة للأكسدة التي ل

سوف تقتنص ذرة الھیدروجین مما یؤدي إلى إزالة لون المحلول  ˙ABTSلجذر روجین ــالنت

)Decolorization) (Marc et al,. 2004 . (  

  

الفعالیة المضادة للأكسدة بطریقة قیاس القوة الأختزالیة المضادة للأكسدة لأیون   2- 3-9

  ) FRAP(الحدیدیك 

ن ــر والنانوي الھجیــض التانیك الحــحاماس القوة الأختزالیة التي یبدیھا كل من ــتم قی

Mg/AL-TA-LDH  أعتماداً على المنحنى القیاسي لكبریتات الحدیدوز )FeSO4 . ( 

زیادة القوة الأختزالیة للمركبات قید  32و 31و 30أظھرت النتائج الموضحة في الأشكال 

ذرة الھیدروجین لكسر الدراسة بزیادة تراكیزھا مما یعني أن ھذه المركبات تتمكن من منح 

وعند التمعن في الأشكال اعلاه یتضح ان حامض التانیك الحر یمتلك قوة . سلاسل الجذور الحرة 

  .اختزالیة اعلى من حامض التانیك النانوي الھجین 

على قابلیة ) FRAP(یعتمد مبدأ القوة قیاس القوة الاختزالیة التي تبدیھا مضادات الأكسدة 

مما یؤدي الى تكوین أیون   Fe(III)- TPTZ complexتزال المعقد  ھذه المضادات على أخ

  593 یتبعھُ تطور لون أزرق حاد یقُاس طیفیاً عند الطول الموجي   Ferrousn (II)الحدیدوز 

  ) : Lomillo , 2011( موضح في المعادلة الآتیة  نانومیتر كما ھو
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الطرائق البسیطة والسریعة 

وغیر مكلفة ، كما انھا لاتتطلب معدات متخصصة ویمكن أجرائھا باستخدام الطرائق الآلیة او 
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الطرائق البسیطة والسریعة من 

وغیر مكلفة ، كما انھا لاتتطلب معدات متخصصة ویمكن أجرائھا باستخدام الطرائق الآلیة او 

  FRAPالمنحنى القیاسي لكبریتات الحدیدوز بطریقة 

0.2

                                                             

من  FRAPوبالمقارنة مع الطرائق الاخرى تعد طریقة 

وغیر مكلفة ، كما انھا لاتتطلب معدات متخصصة ویمكن أجرائھا باستخدام الطرائق الآلیة او 

المنحنى القیاسي لكبریتات الحدیدوز بطریقة 

0.4

)ملي مولر ( تركیز كبریتات الحدیدوز 

                                                             

وبالمقارنة مع الطرائق الاخرى تعد طریقة 

وغیر مكلفة ، كما انھا لاتتطلب معدات متخصصة ویمكن أجرائھا باستخدام الطرائق الآلیة او 

المنحنى القیاسي لكبریتات الحدیدوز بطریقة 

0.6

تركیز كبریتات الحدیدوز 

                                                             

وبالمقارنة مع الطرائق الاخرى تعد طریقة 

وغیر مكلفة ، كما انھا لاتتطلب معدات متخصصة ویمكن أجرائھا باستخدام الطرائق الآلیة او 

Prior  . ( 

المنحنى القیاسي لكبریتات الحدیدوز بطریقة :  30الشكل 

 

0.8

تركیز كبریتات الحدیدوز 

                                                             الثالث         

وبالمقارنة مع الطرائق الاخرى تعد طریقة 

وغیر مكلفة ، كما انھا لاتتطلب معدات متخصصة ویمكن أجرائھا باستخدام الطرائق الآلیة او 

Prior et al., 2005

الشكل 

 

1
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وبالمقارنة مع الطرائق الاخرى تعد طریقة 

وغیر مكلفة ، كما انھا لاتتطلب معدات متخصصة ویمكن أجرائھا باستخدام الطرائق الآلیة او 

2005 ,.( الیدویة 

  

  

1.2
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FRAP  لحامض التانیك الحر بطریقة

FRAPبطریقة  النانوي الھجین

0.02

0.2

                                                             

لحامض التانیك الحر بطریقة 

النانوي الھجینالفعالیة المضادة للاكسدة لحامض التانیك 

0.04
)مل / 

0.4

)مل /ملغم( 

                                                             

لحامض التانیك الحر بطریقة  للأكسدةالفعالیة المضادة 

 

 

الفعالیة المضادة للاكسدة لحامض التانیك 

0.06
/ ملغم( تركیز حامض التانیك الحر 

0.6

( تركیز حامض التانیك النانوي 

                                                             

الفعالیة المضادة : 

الفعالیة المضادة للاكسدة لحامض التانیك 

 

0.08
تركیز حامض التانیك الحر 

0.8

تركیز حامض التانیك النانوي 

                                                             الثالث         

  31الشكل 

الفعالیة المضادة للاكسدة لحامض التانیك :  32

 

0.1 0

1

الثالث         الفصل  
 

32الشكل       

  
  

0.12 0.14

1.2

 

 

14
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ي   Pseudomonasأن جنس  -1 روق ف ى الح ي مرض روق ف اج الح رئیس لأخم ھو المسبب ال

 .محافظة كربلاء المقدسة 

ة  -2 ادات الحیاتی واع المض م أن ة لمعظ ذه الدراس ي ھ ة ف ا المعزول ة البكتری النظر لمقاوم ب

ذه  تخدام ھ أن اس تنتاج ب ى الاس ود ال ك یق أن ذل روق ف ى الح لاج مرض ي ع تخدمة ف المس

 .  في المحافظة المضادات لم یكن بشكل مدروس في علاج المرضى

رات المس -3 ن المطھ ة م ة ھجین رات نانوی یر مطھ ة تحض الات ـامكانی ة ح ي معالج تخدمة ف

  . الحروق 

رك -4 اءة المطھ دین ف یط  كلورھكس ي تثب ین ف انوي الھج ر والن كلیھ الح اءبش ة الأحی  المجھری

 .المسببة لأخماج الحروق المعزولة في ھذه الدراسة 

  

 

  

اءتحضیر مطھرات نانویة ھجینة أخرى وتقییم كفائتھا التثبیطیة ضد  -1 ة الأحی ببة المجھری  المس

  . لأخماج الحروق 
انوي  -2 ك الن امض التانی ین وح انوي الھج ر الن ین المطھ ف ب ر التولی ي عب ر طب ل مستحض عم

 .ودراسة فعلھ العلاجي على الحیوانات المختبریة الھجین 

لاج  -3 ي ع تخدمة ف ة المس ة الجھازی ادات الحیاتی ن المض ة م ة ھجین ادات حیاتی یر مض تحض

 .المعزولة في ھذه الدراسة  الأحیاء المجھریةالحروق وأختبار كفائتھا التثبیطیة ضد 

ل  -4 رى مث ة مرضیة أخ واع بكتیری ا اتقییم الفعل التثبیطي للمطھر النانوي الھجین ضد أن لبكتری

 .المعزولة من الجروح 
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 a 

Summary 

This study included the isolation and diagnosis of the most 

important species of  bacteria responsible for the infection in burns. It 

also included the preparation and detection of two hybrid nano 

compounds,  one of them from the disinfectant chlorhexidine and the 

other from the tannic acid. The inhibitory activity of the nano disinfectant 

was assessed against the isolated bacteria in this study also, the 

antioxidant activity of the hybrid nano tannic acid was identified and the 

results showed the following : 

1- As a total 32 samples were taken from burned patients hospitalized in 

the burning ward Imam Al-Hussien medical city in Sacred  Karbalaa 

governate. It had been obtained 8 isolates (34.78) % from 

Pseudomonas  spp. , 7 of them were Pseudomonas aeruginosa   and 

one was P. oryzihabitans  , 4 isolates (17.39) % were Acinetobacter 

baumannii , 4 isolates (17.39) % were Klebsiella pneumoniae, and one 

isolate (4.34) % of Proteus mirabilis , Escherichia coli , Serratia 

liquefaciens and Chryzeobacterium meningosepticum and two isolates  

(8.69) % of Staphylococcus aureus  in addition to one isolate (4.43) % 

from Candida guilliermondii  yeast . 

 

2- Chlorhexidine disinfectant and tannic acid were used in preparation of 

the two hybrid nano compounds after intercalating each of them on 

layers of double hydroxide  (Mg/Al-LDH). FT-IR spectrum studies 

has shown the appearance of specific chemical groups and the 

disappearance of others while the spectrum of x-ray(XRD) has shown 
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 b 

the appearance of new levels of diffraction in the spectrum of the 

hybrid nano disinfectant Mg/Al-CHX-LDH and the spectrum of the 

hybrid nano tannic acid Mg/Al-TA-LDH as compared to the spectrum 

of the Mg/Al-LDH, which indicate that the two prepared compounds 

under study is a nano hybrid compounds. Results of the scanning 

electronic microscope has shown, the change in the shape of the 

surface of the nanohybrid compounds that prepared above as 

compared to the layer of double hydroxide. It turns out from the 

results of the examination with the use of Atomic Force Microscope 

(AFM), that the diameter of the particles of hybrid nano disinfectant 

and hybrid nano tannic acid were (121.66 and 77.70) nm, respectively.   
 

3- The inhibitory activity of the hybrid nano disinfectant Mg/Al-CHX-

LDH and the free disinfectant  (Free CHX) has been studied and the 

results revealed followings: 

a. The hybrid nano disinfectant has the highest inhibitory activity against 

the two bacterial isolates P. aeruginosa  (11 and 23-A) with an 

inhibition diameter of  24 mm for each , while the inhibition diameter 

for the free disinfectant was 23.5 mm against the isolate P. aeruginosa 

  4- C. 

b. The hybrid nano disinfectant showed the highest inhibitory activity 

against the two isolates A. baumannii  (16-A and 31-A) with an 

inhibition diameter of 18 mm for each,  while the highest inhibition 

activity for the free disinfectant was against the isolate A. baumannii 

22-B with an inhibition diameter of 19.5 mm . 
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c. The hybrid nano disinfectant showed the highest inhibitory  activity 

against the isolate K. pneumoniae (16-B) with an inhibition diameter 

of  24.5 mm, while the highest inhibition activity for the free 

disinfectant was against the isolate K. pneumoniae 15-B with an 

inhibition diameter of 24.5 mm also . 

d. The highest inhibition activity for the hybrid nanoic disinfectant 

against each of bacteria P. mirabilis  and E. coli  with an inhibition 

diameter of 23.5 mm, while the highest inhibitory  activity for the free 

disinfectant was against the bacteria E. coli with an inhibition 

diameter of 24.5 mm,  while the bacteria C. meningosepticum was the 

least affected among the other types of the isolated bacteria with an 

inhibition diameter of 8 mm and it was resistance to the hybrid nano 

disinfectant . 

e. The highest inhibition activity for the hybrid nano chlorhexidine was 

against the isolate  S. aureus 21  with an inhibition diameter of 28.5 mm, 

while the highest inhibition activity for the free chlorhexidine was 

against the isolate S. aureus  22-A with aninhibition diameter of 31.5 

mm . 

f. The inhibitory activity of both the hybrid nano and the free 

disinfectant against C. guilliermondii yeast was closely to each other  

with an inhibition diameter of (28 and 29) mm, respectively  . 

 
4. The study of antioxidant activity confirmed the following:  

a. Using free radical scavenging method, the IC50(Half maximal 

inhibitory concentration) value against ABTS free radical were at 
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10 µg /ml for free tannic acid while it was  at 125 µg /ml for the 

hybrid nano tannic acid  Mg/Al-TA-LDH . 

b. Measurement of ferric ion reducing power revealed that free tannic 

acid had reducing power greater than that of the hybrid nano 

tannic acid .  
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