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 شكر  و تقدير

ًلا  ,انؼهٍى انزي لا ٌنسى يٍ ركشه ,ًاَخش تؼذ فناء الأشٍاء ,الحًذ لله الأًل قثم الإَشاء ًالإحٍاءتسى الله انشحمٍ انشحٍى 

 ، ًطهى الله ػهى َثٍنا محًذ ً ػهى آنو الدنرجثين  الأخٍاسًلا ٌقطغ سجاء يٍ سجاه ,ًلا يخٍة يٍ دػاه ,ٌنقض يٍ شكشه

  الله ػنيى انشجس ًطيشّىى ذطييرا .زٌٍ أرىة نّا

 ,انذكرٌس إتشاىٍى ييذي انسهًاٌ  فٌسشًَ ًأَا انهً بحثً ىزا أٌ أذقذو تؼظٍى انشكش ًالايرناٌ إلى الأسرار الدشش 

ًقذ كاٌ    ًيراتؼرو الدسرًشج طٌال يذج انثحس ,ًنرٌجٍياذو انسذٌذج ًانقًٍح ,لاقتراحو يٌضٌع انشسانح ًالإششاف ػهٍيا

ًٌٌفقو لدضٌذ يٍ انرقذو ًانؼطاء  أٌ ٌطٍم في ػًشه انؼهً انقذٌش الله  ق أتاً ًيشتٍاً  ً أسراراً في انؼهى ًالدؼشفح  فأسال الي بح

لدا  ًنؼًادج كهٍح انترتٍح نهؼهٌو انظشفح و الحٍاج ٌ. كًا أذقذو تانشكش الجضٌم لأساذزج ًينرسبي ًسئاسح قسى ػهانؼهًً

 ًفشًه لي يٍ ذسيٍلاخ.                                               

شكش ينرسبي الدخربر الخذيً في قسى ػهٌو الحٍاج ًقسى انكًٍٍاء لدا أتذًه يٍ يساػذج في إجشاء انرحانٍم انلاصيح لإتماو أ 

ذأكٍذ لدساػذذً في  طشاد ايطيرٍَثال انسد كًا ًأشكش انرذسٌسٍح في قسى ػهٌو الحٍاج ًطانثح انذكرٌساه انثحس.  

                       لأًساقيا .ذشخٍض اننثاذاخ ًدساسح انكساء انسطحً 

 ذشخٍض محرٌٌاخ نقسى ػهى الأسع في كهٍح انؼهٌو )جايؼح تغذاد( نرسيٍم ييًح  ًأًد أٌ أػشب ػٍ شكشي ًذقذٌشي

  .ًتالأخض انرذسٌسً حسٍ جاسى كطٌف  ،  انغثاس

نرسيٍهيى فحض  في ًصاسج انؼهٌو ً انركنٌنٌجٍا  الدٌادالى كادس يشكض بحٌز  الجضٌمذقذو تانشكش أًػشفاَا تالجًٍم 

انسد جناٌ حسين محًذ ً انسد ينريى َؼًح    انثقٍهح بجياص يطٍاف الايرظاص انزسي ًأخض تانزكش ؼادٌػٍناخ الد

                                                      . سٍف كاظى كاطغ الاسرار انثٌٌني ً

 .لدؤاصستهى ًيساَذتهى لي  أقذو شكشي إلى صيلائً ًأطذقائً طلاب انذساساخ انؼهٍا

لدا قذيٌه لي يٍ دػى يادي ػائهتي  اخٌذً ً ًانذذً نذػٌاتها انتي أَاسخ طشٌقً ًكزنكأٌ اشكش  ىزا ًلا ٌفٌذني

 . طٌال يذج انثحسًيؼنٌي ًنرحًهيى انؼناء 

    أسؼذ                                     

 والله من وراء القصد



  ًسزخهضان
 

 
 أ

  مستخلص ال

انشًبنٙ انغشثٙ يٍ يذُٚخ  فٙ انغضء 2014فٙ انُظف الأٔل يٍ انؼبو  اعشٚذ انذساسخ      

صٚبدح َست  ِ فٙ، ٔيذٖ رأصٛش نذساسخ َٕػٛخ غجبس انشٕاسع ضًٍ انمسى انجهذ٘ انضبنش كشثلاء

كضبفخ ان يزٕسطخ شٕاسع سئٛسٛخاخزد انؼُٛبد يٍ  إر ،انٕٓاء ثبنغجبس ٔانًؼبدٌ انضمٛهخ رهٕس 

غجبس  يكَٕبدٔشًهذ انذساسخ فظم  ًشٔسٚخ ،انكضبفخ ٔاطئخ ان ٔاخشٖ فشػٛخ  ًشٔسٚخ ،ان

الاط انٓٛذسٔعُٛٙ  يضم، ثٕاسطخ غشاثٛم انزشثخ ٔلٛبط ثؼض انخظبئض انكًٛٛبئٛخ  انشٕاسع

ٔانغجبس انًزسبلظ  انشٕاسعفٙ غجبس  ٔالاٚظبنٛخ انكٓشثبئٛخ ٔانًهٕحخ ٔلٛبط ثؼض انًؼبدٌ انضمٛهخ

 Albiziaْٔٙ ) انشٕاسعانًضسٔػخ فٙ ٔسظ  إَٔاع يٍ انُجبربدأسثؼخ انؼبنمخ ٔأٔساق  ذلبئكانٔ

lebbeck, Eucalyptus spp, Conocarpus lancifolius, Dodonaea viscosa ) ٔلذ 

رمُٛخ يغٓش  ؼًبلثٕاسطخ اسز انشٕاسعغجبس  ًكَٕبدرى انزؼشف ػهٗ انزشكٛت انُٕػٙ ٔانشكهٙ ن

فٙ انغٕ خلال انؼبنمخ  ذلبئكانانذساسخ رمذٚش كًٛخ انغجبس انًزسبلظ ٔرشكٛض  ُبٔنذٔر ، الاسزمطبة

ٔيشاكًخ  احزغبصانشزبء ٔانظٛف ٔكزنك رى اخزجبس انُجبربد انًزكٕسح نًؼشفخ الأفضم يُٓب فٙ 

 حٕٛ٘ ػهٗ انزهٕس . تٔاسزؼًبنٓب كًشالانًهٕصبد 

ٔعٕد اصٍُٛ يٍ انفئبد انحغًٛخ  انشٕاسعغجبس  ًكَٕبدٛم انًٛكبَٛكٙ نأظٓشد َزبئظ انزحه      

( غشاو 2.49ثٕصٌ يٛكشٌٔ  25ٔألم يٍ غشاو  14.66ثٕصٌ  يٛكشٌٔ 25 -53)انفئخ يٍ  انخطشح

  7.2 ٔأيّب لٛى الاط انٓٛذسٔعُٛٙ فكبَذ لشٚجخ انٗ انزؼبدل ،انمبدسح ػهٗ اخزشاق انغٓبص انزُفسٙ 

( ػهٗ  عضء ثبلأنف 3.48،/سى يبٚكشٔسًُٛض 6266يغ اسرفبع فٙ لٛى الاٚظبنٛخ ٔانًهٕحخ ) دسعخ

يؤنف يٍ صلاس  انشٕاسعٔأظٓشد َزبئظ انزظٕٚش ثٕاسطخ يغٓش الاسزمطبة أٌ غجبس  انزٕانٙ ،

 (ٔانزٙ سبدد فٛٓب انًؼبدٌ انخفٛفخ يضم انكٕاسرض)يكَٕبد أسبسٛخ ْٙ انًؼبدٌ انخفٛفخ ٔانضمٛهخ 

، فٙ حٍٛ أظٓشد ٔانًٕاد انًظُؼخ يضم انضعبط ٔانجلاسزك يضم ثمبٚب انُجبربد ٔانًٕاد انؼضٕٚخ 

عٕد أحذ ػشش يؼذَبً فٙ غجبس َزبئظ انزحهٛم ثٕاسطخ عٓبص انًطٛبف انزس٘ ٔانزس٘ انهٓجٙ ٔ

،  1.023 ، انُحبط 0.655 ، انكٕثهذ 1.444 ، انشطبص 0.048انضسَٛخ )ْٔٙ  انشٕاسع

،  4.643، انًُغُٛض 205.955 ، انحذٚذ 0.044انكبديٕٛو  ،1.408، انسٛهُٕٛٛو  0.647 انكشٔو 

غهت انذساسبد انًحهٛخ أٔلذ نٕحع أٌ رشاكٛضْب ألم يٍ ( 0.006، الأنًُٕٛو  1.998 انضَك

 .ٔانؼبنًٛخ 

 ٔ خلال انشزبء ٔانظٛف غشاو/شٓش 65.59-29.94يب ثٍٛ انًزسبلظ انغجبس  ديؼذلا ذرشأح      

رشاكى ػًهٛبد انجُبء انزٙ رشٓذْب انًُطمخ ٔ ٔػضٚذ ْزِ انضٚبدح انٗ  انًحذداد انؼبنًٛخ درغبٔصلذ 

ٔرأصشْب  ٔانز٘ ٚضبس ثفؼم انًشكجبد ٔيحبراد انًذُٚخ نهًُطمخ انظحشأٚخ ، انشٕاسعغجبس 



  ًسزخهضان
 

 
 ب

فٙ انضمٛهخ كبَذ يؼذلاد رشاكٛض انًؼبدٌ  ٔ كسشػخ انشٚبػ ٔانحشاسح ٔانشطٕثخ ، ًُبخٛخثبنؼٕايم ان

،  0.534 ، انُحبط 0.443 ، انكٕثهذ 0.546 ، انشطبص 0.052انضسَٛخ انغجبس انًزسبلظ 

،  2.315 ، انًُغُٛض 184.711 ، انحذٚذ 0.063،انكبديٕٛو  1.320، انسٛهُٕٛٛو  0.767انكشٔو 

 .   0.003، الأنًُٕٛو  1.840 انضَك

ٔثؼذ رحهٛهٓب ٔاعشاء  انؼبنمخ ذلبئكانانؼبنمخ ثبسزؼًبل عٓبص عًغ  ذلبئكانكٛض أرى لٛبط رش     

خلال  3يٛكشٔغشاو/و 435.61-2605.80لذ رشأحذ يب ثٍٛ  ْبرشاكٛض انحسبثبد انلاصيخ ٔعذ أٌ

رشاكٛض انًؼبدٌ ٔكبَذ  ، انًحذداد انؼشالٛخ ٔانؼبنًٛخٔرغبٔصْب ػهٗ انزٕانٙ  انشزبء ٔانظٛف

، انكشٔو  3.153 ، انُحبط 12.318، انكٕثهذ 1.071 انشطبص ، 1.096)انضسَٛخ انضمٛهخ 

 ، انضَك10.191 ، انًُغُٛض 531.433 ، انحذٚذ 1.567انكبديٕٛو  ، 47.085، انسٛهُٕٛٛو  0.766

انحذٔد انًسًٕػ ثٓب يٍ لجم يُظًخ  درغبٔص لذانؼبنمخ  ذلبئكانفٙ  (0.518، الأنًُٕٛو  57.768

ٔثُٛذ انُزبئظ دٔس انؼٕايم انًُبخٛخ فٙ صٚبدح أٔ َمظبٌ رشاكٛض ، انظحخ انؼبنًٛخ ثبسزضُبء انكشٔو 

انؼبنمخ ٔانًؼبدٌ انضمٛهخ يٍ خلال ػلالبد الاسرجبط انًٕعجخ ٔانسبنجخ فًٛب ثُٛٓب ، ٔرؼذ  ذلبئكان

                                                         .                                                انٗ انٕٓاء ذلبئكانفٙ رٕنٛذ ٔ اطلاق  ْبيخ يظبدسانًزشاكى  انشٕاسعغجبس ٔ ٔٔسبئم انُمم انٕسش

ػهٗ خفض َست انزهٕس انًزٕاعذح فٙ يُطمخ انذساسخ ثؼض انُجبربد  لذسحانُزبئظ  ثُّٛذ ٔ     

ْضًٓب  ٔ رمذٚش كًٛخ انغجبس انًزسبلظ ػهٗ الأٔساق خلال ٔرنك ئٍانًؼبدٌ انضمٛهخ  ثبنغجبس

انًزسبلظ  رشرٛت انُجبربد ثبنُسجخ نكًٛخ انغجبسٔ كبٌ فٛٓب انضمٛهخ كًٛٛبئٛبً ثبنحٕايض نزمذٚش انًؼبدٌ 

،  C.lancifolius  >D.viscosa  >E. spp  >A.lebbeckانزشرٛت اٜرٙ ػهٗ  ػهٗ الأٔساق

اٜرٙ ػهٗ انزشرٛت  ٓب ثبنُسجخ نسحت ٔيشاكًخ أغهت انًؼبدٌ انضمٛهخرشرٛجكبٌ حٍٛ  فٙ

A.lebbeck  >C. lancifolius  >D.viscosa  >E. spp  ،  رجٍٛ ٔيٍ خلال رحهٛم انُزبئظ

انؼبنمخ فٙ  ذلبئكانٔانغجبس انًزسبلظ ٔ انشٕاسعانزٙ ظٓشد فٙ غجبس انضمٛهخ ٔعٕد عًٛغ انًؼبدٌ 

      ٔثزشاكٛض ػبنٛخ ٔػهّٛ ًٚكٍ اسزؼًبنٓب كًشالت حٕٛ٘ ػهٗ انزهٕس .ْزِ انُجبربد 
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 :المقدمة  1-1 

اٌزٟ  اٌج١ئ١خ ٚ اٌظشٚفػٍٝ ِدّٛػخ اٌؼٛاًِ  Environmentاٌج١ئخ  ِظطٍر٠طٍك اٌؼٍّبء  

 خ ٚرؤثش فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌس٠ٛ١خ اٌزٟ رمَٛ ثٙب ، ٠ٚمظذ ثبٌٕظبَ اٌج١ئ١ٟ  رؼ١ش ف١ٙب اٌىبئٕبد اٌس

Ecosystem  ٌرشًّ وبئٕبد ز١خ ٚػٛاًِ غ١ش ز١خ ِزفبػٍخ ف١ّب اٌزٟ ّىب١ٔخ اٌزٕظ١ّ١خ أٚ اٌٛزذح ا

 ٞ اٌٝ رجبدي اٌّٛاد ث١ٓ اٌّىٛٔبد اٌس١خ ٚغ١ش اٌس١خ .ث١ّٕٙب رؤد  

رىْٛ إٌظُ اٌج١ئ١خ فٟ زبٌخ اعزمشاس ػٕذِب ٠ىْٛ ٕ٘بن رٛاصْ ث١ٓ ِذخلاد إٌظبَ اٌج١ئٟ وبٌغبصاد،        

ِٓ ٔٛارح الأ٠غ  ٚاٌّبء، ٚالأِلاذ، ٚاٌطبلخ، ِٚخشخبرٗ وبٌّخٍفبد، ٚاٌفؼلاد اٌّخزٍفخ  ٚغ١ش٘ب

فٟ اٌؼٍُ  ٙبئًأْ اٌزضا٠ذ اٌغىبٟٔ اٌىج١ش ٚ اٌزطٛس اٌ لاإ، ( 7002،ْ ٚآخشٚ ،) اٌغٍّبْاٌس١ٛٞ 

د اٌّٛاد رغججذ فٟ رضا٠ذ أٔٛاع ٚو١ّب ، ثشص ِظب٘ش ػظشٔب اٌسبٌٟأٚاٌزىٌٕٛٛخ١ب اٌزٟ رّثً ثؼغ 

اٌطج١ؼ١خ ٚاٌّظٕؼخ اٌٍّٛثخ ٌٍج١ئخ ٚإٌبردخ ِٓ إٌشبؽبد اٌجشش٠خ ، ززٝ أطجسذ إٌظُ اٌج١ئ١خ غ١ش لبدسح 

اٌٍّٛثبد ٚدخٛي ِٛاد غش٠جخ غ١ش لبثٍخ ٌٍزسًٍ، رشاو١ض  ثغجت ص٠بدحٚرٌه د ، ػٍٝ اعز١ؼبة اٌٍّٛثب

ِشوت  0000ٓ اٌّٛاد اٌغش٠جخ رمذس ثــــ ٚردذس الاشبسح اٌٝ أْ اٌج١ئخ ٠ؼبف ا١ٌٙب ع٠ٕٛبً أػذاد ٘بئٍخ ِ

و١ّ١بئٟ خذ٠ذ ٠ٚؼزّذ رؤث١ش ٘زٖ اٌّٛاد ػٍٝ دسخخ رشو١ض٘ب فٟ اٌج١ئخ ٚخظبئظٙب اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚ 

 ( .  7008اٌج١ٌٛٛخ١خ ٚؽج١ؼخ رفبػٍٙب ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ِٚغ اٌج١ئخ اٌّس١طخ ) اٌغشٚٞ ، 

اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ  ػٕبطش اٌج١ئخش غ١ش ِغزسغٓ فٟ رغ١  ٗ أٞ ٔ  أرٍٛس اٌج١ئخ ػٍٝ  فش  ٠ؼ       

ػشاساً أٚ ٠ؤثش ثظٛسح ِؤر٠خ فٟ اٌىبئٕبد اٌس١خ أٚاٌج١ٌٛٛخ١خ ٌٍٙٛاء ٚاٌّبء ٚاٌزشثخ، ٚلذ ٠ٍسك 

ٚرسظٝ دساعخ ث١ئخ اٌّذْ ا١ٌَٛ ثؤ١ّ٘خ ثبٌغخ ٌىْٛ أغٍت  ، (Peirce et al, 1998ٚإٌّشآد. )

ً ػجش ٚعبئً ػذ٠ذح ٍِٛثخً ثزٌه اٌٙٛاء ٚاٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ ٚ اٌزٟ رّثً الأٚعبؽ اٌٍّٛثبد اٌزٟ رٕزدٙب رٕزم

 ( . Hill ,2010;  7000 ، اٌج١ئ١خ اٌزٟ ٠ؼ١ش ف١ٙب أٚ ٠ؼزّذ ػ١ٍٙب اٌىبئٓ اٌسٟ ) عج١ٍّبْ ٚ ٚا٠زٕغ

رؤدٞ  زشاو١ضٚخٛد أٞ ِٛاد طٍجخ أٚ عبئٍخ أٚ غبص٠خ ث ٗثؤٔ     ٠Air pollutionمظذ ثزٍٛس اٌٙٛاء       

إٌٝ أػشاس فغ١ٌٛٛخ١خ ٚالزظبد٠خ ٚز٠ٛ١خ ثبلإٔغبْ ٚاٌس١ٛاْ ٚإٌجبد أٚ رؤثش فٟ ؽج١ؼخ الأش١بء 

( ، ٠ٚؼزّذ الإٔغبْ ثطج١ؼخ اٌسبي اػزّبدا  و١ٍبً ػٍٝ اٌٙٛاء ٌٍّسبفظخ ػٍٝ اٌس١بح إر 0110)ػجذاٌدٛاد ، 

 ٠جٍغ ِٚٓ اٌّبء ،و١ٍٛغشاَ  0.0ث١ّٕب ٠جٍغ ِؼذي ِب ٠غزٍٙىٗ اٌشخً إٌبػح ١ِٛ٠بً ِٓ اٌغزاء زٛاٌٟ 

ْ   7.0زٛاٌٟ  و١ٍٛغشاَ ١ِٛ٠بً ٚإرا  00ِزطٍجبرٗ ِٓ اٌٙٛاء رفٛق رٌه وث١شاً إر رجٍغ زٛاٌٟ  و١ٍٛغشاَ فئ

  ْ ٠سزبج   ٚ( . 0180زبخزٗ ٌٍٙٛاء رظجر أٚي ٘زٖ اٌؼٛاًِ زشخبً )ِبعزشٚص  زشَ اٌثلاثخ خ١ّؼبً فئ

ِشح فٟ ا١ٌَٛ اٌٛازذ فٟ  77000فٙٛ ٠زٕفظ زٛاٌٟ  ، الأغبْ اٌؼبدٞ اٌٝ لذس وج١ش ِٓ اٌٙٛاء وً ٠َٛ

 ( .0110علاَ ، ازبٌخ اٌغىْٛ ) 
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لا ٠مزظش رؤث١شٖ ػٍٝ  إرٗ عش٠غ الأزشبس ٠ز١ّض اٌزٍٛس اٌٙٛائٟ ػٓ غ١شٖ ِٓ أشىبي اٌزٍٛس فٟ أٔ         

ِثً ّب ٠ّزذ اٌٝ إٌّبؽك اٌّدبٚسح ٚاٌجؼ١ذح ، وزٌه ٚثؼىظ أشىبي اٌزٍٛس الاخشٜ ) ِٕطمخ اٌّظذس ٚإٔ  

ْ  رٍٛس ا١ٌّبٖ ٚاٌزشثخ  اٌزٍٛس اٌٙٛائٟ لا ٠ّىٓ اٌغ١طشح ػ١ٍٗ ثؼذ خشٚخٗ ِٓ اٌّظذس ٌزا ٠دت  ( فئ

ٗ فخ اٌٝ أٔ  ٗ غبٌجب لا ٠شٜ ثبٌؼ١ٓ اٌّدشدح ثبلإػبلجً خشٚخٗ اٌٝ اٌدٛ ، وّب أٔ   اٌغ١طشح ػ١ٍٗاٌزسىُ ثٗ ٚ

لاسرجبؽ اٌٙٛاء ٚرٍٛثٗ ثىً ِٓ رٍٛس ٌٚزا ػذ  رٍٛس اٌٙٛاء ِٓ أُ٘ فشٚع اٌى١ّ١بء اٌج١ئ١خ  ،ِزؼذد اٌّظبدس

  ; 7008)اٌغشٚٞ ،٘زٖ اٌظفبد ردؼً ِٓ رٍٛس اٌٙٛاء اٌمؼ١خ اٌج١ئ١خ اٌىجشٜ .  خ١ّغ،  اٌّبء ٚاٌزشثخ

    ( Hill ,2010;  7000عج١ٍّبْ ٚ ٚا٠زٕغ، 

فٟ ٚفبح  7007رٍٛس اٌٙٛاء رغجت فٟ ػبَ  ْ  أ( WHO, 2014أػٍٕذ ِٕظّخ اٌظسخ اٌؼب١ٌّخ )ٚ       

ٗ ٠شىً أوثش اٌّخبؽش اٌج١ئ١خ ػٍٝ طسخ ٝ أٔسبء اٌؼبٌُ ِٛػسخ أٔ  ٔسٛ عجؼخ ِلا١٠ٓ شخض فٟ شز  

ْ  الإ شساً. اٌذٚي إٌب١ِخ ٟ٘ الأوثش رؼ ٔغبْ ، ٚخبطخ ف١ّب ٠زؼٍك ثؤِشاع اٌمٍت ٚاٌغىزخ اٌذِبغ١خ ، ٚأ

ثٛػغ اٌجشاِح اٌخبطخ ٌّشالجخ رٍٛس  WHOٗ ِٕٚز اٌغز١ٕبد لبِذ إٌّظّبد اٌؼب١ٌّخ ِثً ٌزا فئٔ  

 0000د اٌٝ ٚفبح ِب ٠مبسة د  أ( اٌزٟ 0107اٌٙٛاء ٌّٕغ زذٚس رىشاس اٌىٛاسس وسبدثخ ٌٕذْ اٌش١ٙشح )

 .Thermal Inversionالأملاة اٌسشاسٞ شخض ٚاطبثخ ػششاد الاٌٛف ثغجت 

اٌغجبس٠خ اٌٝ اٌغلاف  ذلبئكاٌِظذساً ٘بِبً فٟ ر١ٌٛذ ٚاؽلاق Street Dust  ٠شىً غجبس اٌشبسع        

 ذ  ؼ٠% ِٓ اٌٍّٛثبد اٌٙٛائ١خ  ٌٚزا 33إر ٠شىً ٔغجخ ، اٌدٛٞ ِٓ خلاي اثبسرٗ ثٛاعطخ ع١ش اٌّشوجبد 

ٌٍٍّٛثبد  اً ػٍٝ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ فٟ اٌّذْ اٌىج١شح ِٚظذس اً ع ٚٔٛػ١خ ِسز٠ٛبرٗ ِؤششبسو١ّخ غجبس اٌش

اٌدٍذ ِثً أِشاع ٠ٚزغجت اٌغجبس ثؤِشاع ػذ٠ذح   ،Yeung, and Kwok, 2003) اٌٙٛائ١خ  )

ٚأُ٘ الأِشاع اٌزٕفغ١خ ٟ٘ ، بع١خ ٚاٌدٙبص اٌزٕفغٟ ٠ٚؼذ الأخ١ش أوثش الأخٙضح رؼشساً غ  ٚاٌؼ١ْٛ ٚاٌس

ٚعشؽبْ اٌشئخ   Asthmaٚاٌشثٛ Emphysema ، ٚالأزفبش اٌشئٛٞ Bronchitisالاٌزٙبة اٌشؼجٟ 

Lung cancer ( ، 0180ِبعزشٚص Bernstein et al., 2004 ;، )   ّ ب ٠ض٠ذ الأِش خطٛسح اززٛاء ٚ ِ

ثمب٠ب إٌفب٠بد ٚاٌغجبس ػٍٝ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌّؼبدْ اٌثم١ٍخ ِثً اٌضئجك ٚاٌىبد١َِٛ ٚاٌشطبص ٚاٌىشَٚ  

اٌغٍّبْ ٚآخشْٚ، )  ٌٍىبئٕبد اٌس١خ  بً بط ٚاٌسذ٠ذ ٚغ١ش٘ب ٚاٌزٞ ٠غجت رشاوّٙب رغّّٚا١ٌٕىً ٚإٌس

ْ  ، (  7007ػجذ إٌّؼُ ٚاٌزشوٟ ،  ; 7008  00لً ِٓ أاٌدض٠ئبد اٌزٟ لطش٘ب  ٚأثجزذ اٌذساعبد ثؤ

 .( , Prajapati 7007) ١ِىشْٚ رسزٛٞ ػٍٝ ػذد وج١ش ِٓ اٌّؼبدْ اٌثم١ٍخ

ِٚٓ ثُ اٌخغبئش اٌجشش٠خ ٚاٌّبد٠خ  رؤث١شٖ اٌّجبشش ػٍٝ اٌج١ئخرٍٛس اٌٙٛاء ِٓ  رؤرٟ أ١ّ٘خ دساعخ       

ْ   فمذ ، اٌّزشرجخ ػٍٝ رٌه وٍفخ اٌزذ١ِش اٌزٞ عججٗ رٍٛس اٌٙٛاء فٟ  لذسد ٚوبٌخ زّب٠خ اٌج١ئخ الأِش٠ى١خ أ

دٚلاس ٌىً شخض  ٠ٕٛ80ب أٞ ثّؼذي ث١ٍْٛ دٚلاس ع 09.0وبٔذ ٔسٛ  0198اٌٛلا٠بد اٌّزسذح فٟ عٕخ 
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 رٌه ثغجت رىب١ٌف ِؼبٌدخ الأِشاع إٌبردخ ػٓ رٍٛس اٌٙٛاء ٚرٍف اٌّجبٟٔ ٚاٌّسبط١ً اٌضساػ١خ ٚ

ْ  ٚدٌ  ، غ١ش٘ب  ِؼذي ٚفبح اٌجشش ثغجت اعزٕشبق ِٛاد عبِخ ٍِٛثخ ٌٍدٛ لذ اسرفغ ػبَ  ذ اٌذساعبد أ

 .(0119) أزّذ،  0120% ِمبسٔخ ثؼبَ 2.9ثّمذاس  0189

ٔظشا ٌٛخٛد طؼٛثبد ف١ٕخ ٚرم١ٕخ ِٚبد٠خ ػٕذ سطذ رٍٛس اٌٙٛاء فٟ ِغبزبد خغشاف١خ ٚاعؼخ ٚ       

 ث١ئٟ  إٌجبربد وّشالت ؼّبياعزٚفٟ أصِٕخ ِؼ١ٕخ أطجر الا٘زّبَ وج١ش فٟ ا٢ٚٔخ الاخ١شح ػٍٝ 

Biomonitor   ٌٞٛزم١١ُ أٔٛاع اٌٍّٛثبد فٟ اٌٙٛاء اٌد(Al-Salman and Abdul-aziz, 2002 ; 

Brggagli, 1998; Harrison and  Chirgawi,1989)   ِٚؼبٌدخ ز٠ٛ١خ ٌٍزٍٛس ٚ٘ٛ ِب ٠ظطٍر

ٚرؼٕٟ   Bioremediationٟٚ٘ شىً ِٓ أشىبي اٌّؼبٌدخ اٌج١ٌٛٛخ١خ  Phytoremediationػ١ٍٗ ثبٌـ 

ؼ١ٕخ ٠مَٛ ثٙب ٔجبربد ِؼ١ٕخ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اٌزم١ًٍ ِٓ ِغز٠ٛبد اٌزٍٛس ػٓ ؽش٠ك آ١ٌبد أ٠ؼ١خ ِ ؼّبياعز

 (. Singh, 2006إٌجبد رؤدٞ اٌٝ اصاٌخ أٚ زدض أٚ رس١ًٍ اٌٍّٛثبد اٌّخزٍفخ )

اٌؼشاق إر ٠زٛافذ ٚرؼذ اٌّذ٠ٕخ الأُ٘ فٟ ع١بزخ  ، ِذ٠ٕخ وشثلاء اٌّمذعخ  ص٠بدح فٟ ػذد اٌغىبْ رشٙذ       

٘ب ِٓ ِؼبفبً ٌّٛلؼٙب اٌدغشافٟ إر رسذ   ، ػ١ٍٙب ِلا١٠ٓ اٌضائش٠ٓ فٟ أوثش ِٓ ِٕبعجخ خلاي اٌغٕخ اٌٛازذح

ثؼغ ِؼشفخ  خبءد ٘زٖ اٌذساعخ ِسبٌٚخً  ٌزا ،اٌشّبي اٌغشثٟ إٌّطمخ اٌظسشا٠ٚخ ٚوثشح اٌؼشٛائ١بد 

، ٚرشو١ض اٌٍّٛثبد، ٚالزشاذ ؽشائك ِؼبٌدزٙب ٚاٌسذ ِٕٙب. ٠ّٚىٓ رٍخ١ض اٌٙٛائٟ  ِظبدس اٌزٍٛس

 غشع اٌذساعخ ثبٌٕمبؽ ا٢ر١خ:

 

  :الهدف من الدراسة   1-2

خٛاء ِذ٠ٕخ وشثلاء اٌّمذعخ أٌغشع اٌٛلٛف ػٍٝ ثؼغ خٛأت ِشىٍخ رٍٛس اٌٙٛاء اٌّزٛاطً فٟ        

  ّ  ّذ اٌذساعخ اٌسب١ٌخ ٌغشع رسم١ك الا٘ذاف اٌزب١ٌخ:ٚاٌّغبّ٘خ فٟ ٚػغ ثؼغ اٌسٍٛي ط

 ِٚغز٠ٛبد رؤث١ش٘ب .ػّٓ ِٕطمخ اٌذساعخ ٚاٌّؼبدْ اٌثم١ٍخ رسذ٠ذ ِظبدس اٌزٍٛس ثبٌغجبس  -0

 .TSP خاٌؼبٌم ذلبئكاٌٚ غبلؾِؼشفخ اٌؼلالخ ث١ٓ غجبس الأسطفخ ٚاٌغجبس اٌّز -7

 دٚس ثؼغ إٌجبربد فٟ رخف١ف ٔغت اٌزٍٛس ثبٌغجبس ٚاٌّؼبدْ اٌثم١ٍخ . -3
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 :ستؼزاض الوزاجغا

  Airالهىاء :  2-1

رشىً اٌّغبي اٌغٛٞ ٌلأهع، ٠ؾ١ؾ اٌٙٛاء ثىٛوت الأهع اٌزٟ ٘ٛ ِغّٛػخ ِٓ اٌغبىاد  اٌٙٛاء      

مٌه لأ١ّ٘زٗ فٟ ٚرؾزبط ع١ّغ الأؽ١بء ٌٍٙٛاء وٟ رجمٝ ػٍٝ ل١ل اٌؾ١بح و١ٍٛ ِزو،  1000اٌٝ اهرفبع 

٠مٟ اٌٙٛاء ِٓ رؤص١و الأشؼخ اٌؼبهّح اٌزٟ رٕجؼش ِٓ اٌشٌّ وّب ٚػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ، اٌزٕفٌ ، 

الأعَبَ ٚفٟ اٌٛلذ ٔفَٗ ٠مَٛ اٌٙٛاء ثبِزظبص اٌىض١و ِٓ اٌؾواهح ٚثٙنا ٠ؾبفع ػٍٝ ثمبء  ػٍٝٚغ١و٘ب 

   .( 2008) اٌَوٚٞ ،افئخ ثّب ف١ٗ اٌىفب٠خ ٌؼّبْ اٍزّواه اٌؾ١بح الأهع ك

  Clean Air: الهىاء الٌمٍ  2-2

٘ٛ اٌٙٛاء اٌنٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ َٔت رىبك رىْٛ صبثزخ ِٓ الأٚوَغ١ٓ ٚإٌزوٚع١ٓ ٚصٕبئٟ أٚو١َل       

خ ،  ِّ وّب ٠ؾزٛٞ اٌٙٛاء ػٍٝ َٔت ػئ١ٍخ ِٓ ا١ٌٍَٙٛ  اٌىبهثْٛ ِغ فٍٖٛ ِٓ الأروثخ ٚاٌؼٕبطو اٌَب

اٌغجبه ٚكلبئك لأِلاػ ػؼ٠ٛخ ٚلا  كلبئكاٚو١َل اٌىبهثْٛ ٚأوب١ٍل اٌىجو٠ذ ٚ اؽبكٞٚالأٚىْٚ ٚ

 ( . 2011ٚاٌوائؾخ ) اٌَوٚٞ ، ٠ٚز١ّي اٌٙٛاء إٌمٟ ثؤّٔٗ ػل٠ُ اٌٍْٛ   (1-2ػؼ٠ٛخ ، )اٌغلٚي 

ثبٌموة ِٓ  ثؼ١لاً ػٓ ِظبكه اٌزٍٛس اٌٙٛائٟ إٌمٟاٌغبف ( اٌزوو١ت إٌّٛمعٟ ٌٍٙٛاء 1-2علٚي )

 . (2011اٌَوٚٞ ;  2010) ٍج١ٍّبْ ٚ ٚا٠زٕغ  َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ % إٌَجخ اٌؾغ١ّخ )اٌّبكح( اٌّىٛٔبد

 N2 78.084 إٌزوٚع١ٓ

 O2 20.9467 الاٚوَغ١ٓ

 Ar 0.934 الاهوْٛ

 CO2 0.0314 صٕبئٟ اٚو١َل اٌىبهثْٛ

 Ne 0.001818 ا١ٌْٕٛ

 CH4 0.0002 ا١ٌّضبْ

 He 0.0005 ا١ٍ١ٌَٙٛ

 Kr 0.000114 اٌىوثزْٛ

 O3 0.000007 الاٚىْٚ

 H2 0.00005 ا١ٌٙلهٚع١ٓ



  ..……..………………………… Chapter Two literature Reviewاٍزؼواع اٌّواعغ ضبٟٔاٌفظً اٌ

 

4 
 

 Polluted air الهىاء الولىث: 2-3

إٌمظبْ  فٟ ٘ٛ اٌٙٛاء اٌنٞ ٠ؾظً ٌٗ رغ١١و فٟ أؽل ِىٛٔبرٗ ٚػٕبطوٖ فٟ ؽبٌزٟ اٌي٠بكح أٚ       

أٚ اػبفخ ِووجبد أٚ ػٕبطو ثزواو١ي غ١و َِّٛؽخ ٔز١غخ ً  ، اٌزواو١ي ػٓ اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب

ٕب ّٔ بٚػٕلِب ٔزىٍُ ػٓ رٍٛس اٌٙٛاء ف( ، 2008اٌَوٚٞ، ;1996) أؽّل، ٌٍٕشبؽبد اٌطج١ؼ١خ ٚاٌجشو٠خ

اٌزٟ رّزل فٛق ٍطؼ هػ١خ ٔزىٍُ ػٓ رٍٛس اٌطجمخ اٌَطؾ١خ ِٓ اٌغلاف اٌغبىٞ اٌّؾ١ؾ ثبٌىوح الأ

ام رزووي ف١ٙب  ، Troposphereو١ٍِٛزو رَّٝ اٌزوٚثٍٛف١و  16اٌٝ  8الاهع اٌٝ َِبفخ رزواٚػ ِٓ 

 75%ٟٚ٘ ؽجمخ ٘بِخ ٌّؼ١شخ الأؽ١بء ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ، ِٓ اٌٍّٛصبد اٌغ٠ٛخّ  %99 اٌٍّٛصبد ثَٕجخ

ب وزٍزٙب  ٟٚ٘ أوضو ؽجمبد الأهػ١خ ، ِٓ غبىاد اٌغلاف اٌغٛٞ ثَجت اٌغبمث١خ ِّ اٌغلاف اٌغٛٞ وضبفخ أ

الا  ، ِٓ وزٍخ اٌغلاف اٌغٛٞ وبِلاً ، ٠ٚىبك ٠ىْٛ روو١ت اٌٙٛاء ٚاؽلاً فٟ ٘نٖ اٌطجمخ 85-75فٟٙ رؼبكي 

ّْ ٘نا اٌزوو١ت لل ٠زغ١و فٟ ؽبلاد الافلاي ثبلأٔظّخ اٌج١ئ١خ ِٓ لجً ِظبكه ؽج١ؼ١خ أٚ ِظبكه طٕبػ١خ  أ

 ( .2011اٌَوٚٞ،  ;2011،ٔبشٟ  ;2011ف١ًٍ،ٔبشئخ ػٓ ٔشبؽ الأَبْ )

 The Air Pollutantsالولىثبث الهىائُت :  2-4

      اٌٍّٛصبد اٌٙٛائ١خ ؽجمبً ٌقٛاطٙب اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ الاؽ١بئ١خ ٚٔٛػ١زٙب ِٚظله٘ب ٚ  أٔٛاعرزؼلك        

 (Pepper ,et al, 2006 ;  Botkin and Keller, 2012)اٌٝ :  ػِّٛبً  ف اٌٍّٛصبد اٌٙٛائ١خرظّٕ 

  Primary pollutantsالولىثبث الأولُت : -1

 ٟ٘ اٌٍّٛصبد اٌزٟ رلفً ِجبشوح اٌٝ اٌٙٛاء ِٓ ِظبكه ِقزٍفخ ِٚٓ أّ٘ٙب ِب ٠ؤرٟ :     

  اٌللبئك 

 صٕبئٟ اٚو١َل اٌىجو٠ذ  

  ْٛاؽبكٞ اٚو١َل اٌىوث 

 ٓصٕبئٟ اٚو١َل إٌزوٚع١ 

 ا١ٌٙلهٚووثٛٔبد  

 اٌوطبص  

 Secondary pollutantsالولىثبث الثبًىَت :  -2

اٌٍّٛصبد اٌزٟ رزىْٛ ِٓ فلاي اٌزفبػلاد ِٓ فلاي اٌزفبػلاد ث١ٓ اٌٍّٛصبد الأ١ٌٚخ ِغ ثؼغ ٟ٘       

ِىٛٔبد اٌٙٛاء اٌوئ١َخ ِضً ثقبه اٌّبء ، ٠ٚؼًّ ػٛء اٌشٌّ فٟ ؽبلاد ػل٠لح ػبِلاً َِبػلاً فٟ 

 ِٓ أثوى ٍِٛصبد اٌٙٛاء اٌضب٠ٛٔخ .  Smog)اٌؼجقٓ( اٌزفبػلاد ، ٠ٚؼل اٌؼجبة اٌّلفٓ 
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 of Air Pollution  Sourcesهصبدر تلىث الهىاء : 2-5 

 Natural Resources  الوصبدر الطبُؼُت : -2-5-1

٠ٚظؼت ِمبِٚخ ٘نا إٌٛع ِٓ اٌزٍٛس أٚ ،  ٟ٘ اٌّظبكه اٌزٟ ١ٌٌ ٌلإَٔبْ أٞ رؤص١و فٟ رى٠ٕٛٙب      

 ;2008) اٌَوٚٞ،:  الأَٔبْ لا كفً ٌٗ ف١ٗ ِٚظبكه ٘نا اٌزٍٛس رٕزظ ِٓاٌؾل ِٕٗ ٚمٌه لأْ 

  ( . 2011ٔبشٟ،

 ؼىاصف والأػبصُزال : 

اٌغجبه ٚالأروثخ ػجو اٌٙٛاء اٌمو٠ت ِٓ ٍطؼ الأهع ٌَّٚبفبد ثؼ١لح ؽبٍِخ فٟ  ؼٛاطفرؾًّ اٌ      

اٌغجبه ٚاٌوؽٛثخ اٌغ٠ٛخ ، اػبفخ برٙب أٔٛاع اٌغواص١ُ اٌّقزٍفخ اٌزٟ ٠يكاك أػلاك٘ب ثي٠بكح روو١ي ١ّ ؽ

 َّ َّ ٌؾجٛة اٌٍمبػ اٌَّججخ ؽ  ٌ اٌوث١ؼٟ .ب١ٍخ ٌٍٕبً لا١ٍّب فٟ فظً اٌوث١غ ٚ٘ٛ ِب ٠ؼوف ثبٌزؾ

 : البزاكُي 

طٍجخ  كلبئك رطٍك اٌجواو١ٓ ػبكح و١ّبد وج١وح ِٓ اٌغبىاد ٚالأثقوح اٌَبِخ ِضً أوب١ٍل اٌىجو٠ذ ٚ      

ٌجووبٟٔ اٌؾبٚٞ ػٍٝ ثؼغ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ ٚرمله و١ّبد اٌوِبك كل١مخ اٌٝ اٌٙٛاء رؼوف ثبٌوِبك ا

ٍؾبثخ كفب١ٔخ وض١فخ اِزلد اٌٝ  اؽلاق 2010ثووبْ أ٠َلألا ػبَ  ٍجتّاٌجووبٟٔ ثآلاف الأؽٕبْ ، ٚلل 

 شّبي أفو٠م١ب رؼطٍذ ثَججٙب اٌّلاؽخ اٌغ٠ٛخ . 

 : الحزائك 

ثبهرفبع شل٠ل ثلهعبد اٌؾواهح ٠ٕٚزظ ػٕٙب أكفٕخ  اٌطج١ؼ١خ ِضً ؽوائك اٌغبثبد رزَجت اٌؾوائك      

ػب١ٌخ فٟ اٌغٛ ػٍٝ شىً غ١َٛ وض١فخ رٕزشو ثفؼً اٌو٠بػ اٌٝ َِبفبد ثؼ١لح رىْٛ ِؾٍّخ ثبٌغبىاد 

 ٚعي٠ئبد اٌوِبك اٌلل١مخ اٌٍّٛصخ ٌٍٙٛاء اٌغٛٞ . 

 :  البزق 

 . ٓ اٌٍّٛصبد اٌٙٛائ١خٚاٌنٞ ٠ؼل ِ ٠زَجت اٌجوق ثبؽلاس رفبػلاد رٕزظ أوب١ٍل إٌزوٚع١ٓ      

   Anthropogenic Sources: بشزَت الوصبدر ال 2-5-2

٠ؼل ٘نا إٌٛع ِٓ اٌزٍٛس ؽبكاً ِٚئصواً ػٍٝ اٌج١ئخ ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ اما ٌُ ٠زُ ػجطٗ ٚاٌؾل ِٓ       

  .رؤص١وارٗ ، ٚ٘ٛ ٠ؾلس غبٌجبً ِٓ فؼً الأَٔبْ ٚٔشبؽبرٗ 

  Dust: الغببر 2-6

٠طٍك اٍُ اٌغجبه ػٍٝ أٞ ِبكح رٕزشو فٟ اٌٙٛاء ِزؼّٕخ مهاد اٌغجبه ٚاٌلفبْ ٚاٌؼجبة ٚاٌَقبَ       

ٚرزؤٌف ِٓ ِٛاك ػؼ٠ٛخ ٚغ١و ػؼ٠ٛخ ِضً اٌؼٛاطف اٌزواث١خ ٚكفبْ اٌّظبٔغ ٚاٌجىزو٠ب ٚؽجٛة 
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رجمٝ ػبٌمخ فٟ اٌطٍغ ٚؽوائك اٌغبثبد ٚأثقوح اٌجواو١ٓ . وّب ٠شًّ كلبئك اٌغجبه اٌغٛٞ اٌظٍجخ ٚاٌزٟ 

اٌغٛ ٌفزواد ؽ٠ٍٛخ ٚلبكهح ػٍٝ اٌزٕمً ٚالأزشبه ِغ ؽووخ اٌو٠بػ ٌَّٚبفبد ثؼ١لح ٚاٌزٟ رظٙو افزلافبً 

اى ٚآفوْٚوج١واً ثبٌؾغُ ٚاٌشىً ٚاٌزٛى٠غ ٚاٌزوو١ي ) ّٛ   (.2013اٌمجٕلٞ ، ; 2011،اٌى

 Classification of dust or particles : دلبئكالتصٌُف الغببر أو  2-7

ف اٌٝ ػلح رظ١ٕفبد ثؾَت اػزجبهاد ػلح ّٕ ٚاٌزٟ لل ط  للبئكاٌٝ اٌغجبه اٌغٛٞ ِظطٍؼ ٠طٍك ػٍ      

 (2008)اٌَوٚٞ ، ِٕٙب : 

 استٌبداً لحجوهب : دلبئكالتصٌُف  2-7-1

  : الدلبئك السبلطتSettling particulates 

١ِىوْٚ اٌزٟ ٍوػبْ ِب رؼٛك اٌٝ الأهع ثؼل  10اٌزٟ ٠ي٠ل لطو٘ب ػٍٝ  للبئكاٌٟ٘ رٍه           

 TDF Totalأطلالٙب ِٓ ِظبكه٘ب ثزؤص١و اٌغبمث١خ الأهػ١خ ٠طٍك ػ١ٍٙب اٍُ اٌغجبه اٌّزَبلؾ اٌىٍٟ 

Dust Fall ، َٟد اٌظٕبػ١خ آٌٙب رؤص١و ػٍٝ اٌؼ١ْٛ ٚاٌغٍل ٚإٌّش للبئكاٌ٘نٖ ، ( 2011)ٌْٛ ٚكف

ّزٍىبد ٌٚٙب رؤص١و فف١ف ػٍٝ اٌّغبهٞ اٌزٕف١َخ ٌلإَٔبْ لأْ شؼ١واد الأٔف رؼًّ ػٍٝ ٚالأث١ٕخ ٚاٌّ

 اؽزغبى٘ب ٚرو١ٍجٙب .

رظً و١ّخ اٌغجبه اٌّزَبلؾ اٌٝ ِؼللاد وج١وح فٟ إٌّبؽك اٌظٕبػ١خ ، ٚاٌّلْ اٌىجوٜ لل ٠ي٠ل ػٓ       

ّْ /شٙو، ²ؽٓ/و100ُ  .(2011اٌَوٚٞ ،; 2008،/ شٙو) اٌَوٚٞ ²ؽٓ/وُ 9٘ٛ اٌؾل اٌَّّٛػ ثٗ  ِغ أ

 الؼبلمت الكلُت :  دلبئكالTotal Suspended Particulates TSP  

١ِىوْٚ ٚرجمٝ فزوح ؽ٠ٍٛخ ِؼٍمخ فٟ   10اٌٝ   0.1اٌزٟ ٠زواٚػ لطو٘ب ِب ث١ٓ  للبئكاٌٟ٘ رٍه       

اٌٙٛاء لأْ ِؼلي رو١ٍجٙب ثطٟء ٠ٚزٛلف ػٍٝ اٌظوٚف اٌطج١ؼ١خ ِٓ هؽٛثخ ٚه٠بػ ٚؽواهح ٚغ١و٘ب ، 

اٌٍّٛصخ  للبئكاٌٙب رشىً اٌمَُ الأوجو ِٓ مٌه لأّٔ  ،رؤص١واً ٚفطواً  للبئكاٌأوضو  TSP للبئكاٌٚرؼل ٘نٖ 

ػٍٝ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ  )  ِغ اؽزٛائٙب، ١ٓ ٚالاٍزمواه فٟ أػّبلٙب ٌملهرٙب فٟ إٌفٛم اٌٝ اٌوئز ،ٌٍٙٛاء 

 .(; Jimoda , 2012 2011،ٚآفوْٚ اٌٍَّبْ  ;1990اٌؼم١ٍٟ ٚ عواه  ،

لبرّخ اٌٍْٛ ٚوج١وح ثؾ١ش ٠ّىٓ هإ٠زٙب  ثبٌؼ١ٓ اٌّغوكح ػٕلِب رزغّغ  للبئكاٌرىْٛ ثؼغ ٘نٖ       

 PMاٌؼبٌمخ اٌزٟ لا ٠ي٠ل لطو٘ب ػٍٝ  للبئكاٌٚرٕزظ ، وبٌلفبْ ٚافوٜ لا ٠ّىٓ الا ثبٌّغب٘و الاٌىزو١ٔٚخ 

١ِىوْٚ ِٓ اؽزواق اٌٛلٛك فٟ ِؾووبد ا١ٌَبهاد ِٚؾطبد ر١ٌٛل اٌىٙوثبء ٚاٌّظبٔغ ٚؽوق  2.5

لح بهاد ػٍٝ اٌطوق غ١و اٌّؼجّ ١ّ ِٓ ؽووخ اٌَ حً فزٕزظ ػبك PM 2.5الأوجو ِٓ  للبئكاٌب ِّ الأفشبة ٚأ

 ( . 2011اٌَوٚٞ، )ٚرنه٠خ اٌو٠بػ ٚصٛهاْ اٌجواو١ٓ 
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( أْ اٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد اٌٛثبئ١خ ٚالأثؾبس اٌؼ١ٍّخ لل أشبهد اٌٝ اٌؼلالخ ث١ٓ 2010)،  Hillٚموو       

َٚٔجخ اٌٛف١بد ػٕل الأشقبص اٌّزؾ١ََٓ ِٕٗ ، ٚأْ أغٍت اٌٛف١بد اٌؾبطٍخ ِٓ  للبئكبٌرٍٛس اٌٙٛاء ث

 ٍزؼوع ا١ٌِٟٛ ٌَّز٠ٛبد ػب١ٌخ ِٓ اٌٍّٛصبد اٌغ١َّخ .ٌأِواع اٌمٍت ٚاٌوئز١ٓ  رؾلس ٔز١غخً 

( اٌٝ للهرٙب  2011ِؼبفبً لاؽزٛائٙب ػٍٝ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ )اٌٍَّبْ ٚآفوْٚ،  للبئكاٌرىّٓ فطٛهح       

 ثؼ١لحؽًّ اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ اٌَبِخ ِضً اٌّووجبد ا١ٌٙلهٚووث١ٔٛخ  ِزؼلكح الأٚهِٚبر١خ اٌٝ ِٕبؽك  ػٍٝ

) ٍج١ٍّبْ ٚ ٚا٠زٕغ، اٌمطت اٌغٕٛثٟ   اٌٝٚ٘نٖ ٟ٘ اٌطو٠مخ اٌزٟ رظً ثٙب اٌؼل٠ل ِٓ اٌّووجبد اٌَبِخ 

ٌلافزلافبد اٌج١ئ١خ ، ٚإٌشبؽبد ٚٔظواً ٌقطٛهرٙب فبْ اٌزوو١ي اٌَّّٛػ ثٗ ٠قزٍف رجؼبً  . ( 2010

 ( ألّا ,2012EPAاٌلاف١ٍخ ، فّضلاً فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح الأِو٠ى١خ ؽلكد ٚوبٌخ ؽّب٠خ اٌج١ئخ الأِو٠ى١خ )

 فلاي ٠ٍٕٛبً . 3َ ١ِىوٚغواَ / 350ٍبػخ ٚ 24فلاي  ١ِ3ىوٚغواَ / َ ٠150ي٠ل اٌزوو١ي ػٓ 

 الؼبلمت الدلُمت :  دلبئكالFine Suspended Particulates  

ِغ ثؼؼٙب  للبئكا١ٌِىوْٚ ، ٚ رزغّغ ٘نٖ  0.1ِزٕب١٘خ فٟ اٌللخ لطو٘ب ألً ِٓ  ِٛاكٟ٘           

اٌجؼغ ١ٌظً ؽغّٙب اٌٝ أوضو ِٓ ١ِىوْٚ، ٠ٚظؼت روٍجٙب ٌٚٙب ؽووخ ػشٛائ١خ ٚلل رزغّغ ِغ 

، أِب فٟ ١ِ3ىوْٚ ٚػلك٘ب فٟ اٌٙٛاء إٌمٟ اٌٝ ػلح ِئبد/ٍُ 1ثؼؼٙب ١ٌيكاك ؽغّٙب اٌٝ أوضو ِٓ 

 ( .2011اٌَوٚٞ، ;2008) اٌَوٚٞ،  ١ََ/3ّخ ع100000اٌٙٛاء اٌٍّٛس ف١ظً ػلك٘ب اٌٝ 

 (. 2011اٌَوٚٞ، ; 2009) اٌَؼلٞ ، استٌبداً لطبُؼتهب : دلبئكالتصٌُف   2-7-2

  اٌغجبهparticles Dust  . ًِٛاك كل١مخ طٍجخ ٚغبٌجبً ِب رىْٛ فبٍِخ و١ّ١بئ١ب ٟ٘ 

  اٌَقبَ أإٌَبط ٚSoot  ػجبهح ػٓ رغّغ ٌنهاد اٌىوثْٛ إٌّجؼضخ ِٓ اؽزواق اٌٛلٛك ٟ٘

 ٚاٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ .

  اٌوِبكAsh  ٟ٘رٕطٍك ِٓ غبىاد اٌّلافٓ ، ٚلل رؾًّ ِؼٙب ٚلٛك غ١و وبًِ الاؽزواق . ِٛاك 

 الأثقوح Fume 1 ِٓ ألً غبٌجبً  لطو٘ب ٠ٚىْٛ اٌى١ّ١بئ١خ اٌزفبػلاد أٚ اٌزىض١ف ؽو٠ك ػٓ رٕزظ 

 . ١ِىوْٚ

  اٌومامMist  ٓ١ِىوْٚ . 2ٟ٘ رزىْٛ ِٓ ٍٛائً ػبٌمخ فٟ اٌٙٛاء ٚلا ٠ي٠ل لطو٘ب ػ 

  الا٠وٍٚٛلادAerosols   ٓكل١مخ طٍجخ أٚ ٍبئٍخ ِزٕب١٘خ اٌظغو لا رزواوُ  ِٛاكٟ٘ ػجبهح ػ

 .١ِىوْٚ  1أثلاً ، ٠ٚىْٛ لطو٘ب ألً ِٓ 
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 استٌبداً لطبُؼتهب الكُوُبئُت : دلبئكالتصٌُف   2-7-3

  : الدلبئك الؼضىَتOrganic Particulates 

ٚ٘نٖ اٌٍّٛصبد رؾزٛٞ ، اٌؼؼ٠ٛخ  للبئكاٌّظبكه ٌٍبهاد ِٓ أُ٘ ١ّ ٠ّضً اؽزواق اٌٛلٛك ٚػٛاكَ اٌَ      

 Polycyclic Aromatic Hydrocarbonsػبكحً ػٍٝ ا١ٌٙلهٚوبهثٛٔبد ِزؼلكح اٌؾٍمبد الاٚهِٚبر١خ 

PAH   ، ْٚغبٌجبً ِب رىْٛ  ١ِ3ىوٚغواَ/َ ٠ٚ20زواٚػ روو١ي٘ب فٟ أعٛاء اٌّل ،PAH  ًِّزظخ كاف

 ( . Hill, 2010ٍٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ ٌطج١ؼزٙب اٌَّججخ ٌٍَوؽبْ )ٚرؼل ِٓ أُ٘ اٌّ Sootإٌَبط أٚ اٌَقبَ 

 غُز الؼضىَت :  دلبئكالInorganic Particulates 

 .( 2007) ػّو، ِٓ أثوى اٌٍّٛصبد غ١و اٌؼؼ٠ٛخ  Heavy metalsرؼل اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ             

 له:تصٌُف الغببر استٌبداَ الً تزكُش دلبئمه وسزػت الزَبح الوسببت   2-7-4

فْٛ اٌغجبه اػزّبكاً ػٍٝ روو١يٖ ّٕ ُٙ ٠ظ١ٓ ثؼٍُ إٌّبؿ ٚالأهطبك اٌغ٠ٛخ فبّٔ ِٚٓ ٚعٙخ ٔظو اٌّزقظظّ  

 (2012اٌلّاِٟ ،   ;2010) ِؾّٛك ٚ ؽَٓ ، ٍٚوػخ اٌو٠بػ اٌَّججخ ٌٗ اٌٝ : 

  : الغببر الؼبلكSuspended Dust 

ٚاٌغبفخ ٚاٌزٟ رجمٝ ػبٌمخ فٟ اٌغٛ ٌٚفزوح رظً اٌٝ ثؼؼخ  ا٠زىْٛ ِٓ كلبئك اٌغجبه اٌظغ١وح علّ          

رجمٝ اٌللبئك  امأ٠بَ ، ٠ٚظٙو ٘نا إٌٛع ِٓ اٌغجبه ثؼل ػٍّزٟ اٌغجبه اٌّزظبػل ٚاٌؼٛاطف اٌزواث١خ ، 

 ػبٌمخ فٟ اٌغٛ ثؼل ٍىْٛ اٌو٠بػ ، ٠ٚزىْٛ ثظٛهح هئ١َ١خ ِٓ كلبئك اٌط١ٓ ٚاٌغو٠ٓ اٌظغ١وح اٌؾغُ .

  الغببر الوتصبػد :Rising Dust 

٠ؾلس ٔز١غخ اٌؾبٌخ غ١و اٌَّزموح ٌٍغٛ، ٚاٌزٟ رجمٝ ػبٌمخ ِغ اهرفبع كهعخ اٌؾواهح ٌَطؼ          

وُ/ ٍبػخ  25-15رورفغ ػٕل ٘جٛة اٌو٠بػ اٌزٟ رزواٚػ ٍوػزٙب ِب ث١ٓ  امالأهع ٚأقفبع فٟ اٌوإ٠خ 

ِزو ػٓ  15ٚلا ٠ٕزمً ٘نا إٌٛع ِٓ اٌغجبه اٌٝ َِبفبد ثؼ١لح ، ٠ٚىْٛ اهرفبع اٌللبئك اٌّىٛٔخ ٌٗ ؽٛاٌٟ 

وُ ٚمٌه  1ٍطؼ الأهع ثبٍزضٕبء ؽبلاد ػلَ الاٍزمواه اٌشل٠لح اٌزٟ ٠ورغ فلاٌٙب ٚٔبكهاً ِب ٠ظً اٌٝ 

 وُ ٠ٚز١ّي ثظغو اٌللبئك اٌّؾٌّٛخ . 4-1لِب ريكاك ٍوػخ اٌو٠بػ ٚػٕل٘ب رٙجؾ اٌوإ٠خ اٌٝ ِل٠بد ػٕ

  : الؼىاصف الغببرَتDust Storm 

 100ٟ٘ وزٍخ وج١وح ِٓ اٌٙٛاء اٌؾبٍِخ ٌٍللبئك اٌغجبه٠خ ٚاٌزٟ ر١َو ثَوػخ ػب١ٌخ علاً رظً اٌٝ       

ٚرغطٟ َِبؽبد ٚاٍؼخ رظً اٌٝ ِئبد اٌى١ٍِٛزواد ٠ٕٚقفغ ِلٜ اٌوإ٠خ ف١ٙب اٌٝ ؽل  ،وُ/ ٍبػخ 

ؽ١بٔبً ف١ّب رورفغ اٌللبئك اٌٝ ثؼؼخ و١ٍِٛزواد ٚاٌزٟ ٠ىْٛ ِظله٘ب أوج١و ٠ظً اٌٝ ثؼؼخ أِزبه 

اٌظؾبهٞ اٌمو٠جخ ٚرزىْٛ ِٓ اٌغو٠ٓ ٚاٌط١ٓ ٚاٌوًِ ٚرز١ّي ثىجو ؽغُ كلبئمٙب ٚاٌزٟ رظً ألطبه٘ب اٌٝ 

 ١ِىوٚ ١ِزو . 100
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  : الؼىاصف الزهلُتSand Storms 

رشبثٗ اٌؼٛاطف اٌغجبه٠خ ِٓ ٔبؽ١خ ؽلٚصٙب الا أْ ِظله رى٠ٕٛٙب ٘ٛ اٌظؾبهٞ اٌو١ٍِخ ، ؽ١ش       

١ِىو١ِٚزو ، ٚلا ٠ي٠ل اهرفبػٙب ػٓ  250رؾًّ كلبئك اٌوًِ اٌٝ َِبفبد ثؼ١لح ٠ٚظً ؽغُ كلبئمٙب اٌٝ 

ثٙب إٌّبؽك اٌمو٠جخ ِٓ اٌظؾبهٞ ِضً اٌَٛكاْ ، ١ٌٚج١ب ، ِظو ، شجٗ  ثؼؼخ أِزبه ٚغبٌجبً ِب رزؤصو

 . اٌغي٠وح اٌؼوث١خ

 Particle size and its impact :وتأثُزهب ػلً الجهبس التٌفسٍ دلبئكالحجن  2-8

on the respiratory system 

اٌزٟ رمً ألطبه٘ب ػٓ  للبئكاٌزؤص١واد ثبٌغخ ػٍٝ طؾخ الأَبْ ٚثبلأفض ث للبئكاٌأؽغبَ رزَجت       

اٌزٟ  للبئكبٌٙب رَزط١غ افزواق اٌغٙبى اٌزٕفَٟ ٚرؾلس أػواهاً ثبٌغخ ففبّٔ  (1-2)اٌشىً  ١ِىوْٚ 100

١ِىوْٚ رَزط١غ اطبثخ الأعياء اٌؼ١ٍب ِٓ اٌغٙبى  ١ِ10ىوْٚ اٌٝ  100رزواٚػ ألطبه٘ب ث١ٓ ألً ِٓ 

 10اٌزٟ ٠زواٚػ ألطبه٘ب ِب ث١ٓ ألً ِٓ  لبئكلاٌٚاٌؾٕغوح ث١ّٕب ٠ىْٛ رؤص١و اٌزٕفَٟ وبلأٔف ٚاٌجٍؼَٛ 

١ِىوْٚ افزواق  2.5الأطغو ِٓ  للبئكاٌرَزط١غ  فٟ ؽ١ٓ اٌمظجخ اٌٙٛائ١خ١ِىوْٚ  ١ِ2.5ىوْٚ اٌٝ 

اٌؾ٠ٛظلاد اٌٙٛائ١خ ام رؼًّ ػٍٝ رؾط١ُ أغش١خ اٌؾ٠ٛظلاد اٌٙٛائ١خ ٚ ؽلٚس الأزفبؿ 

اٌنٞ ٠ٕغُ ػٕٗ لظٛه فٟ اٌزٕفٌ ٚثبٌزبٌٟ اعٙبك ٌؼؼٍخ اٌمٍت ) ِبٍزوٚى    Ephysemaاٌوئٛٞ

1980; Stern, et al, 1984 ; Jimoda, 2012 ) 

 

 ((Stern, et al.1984ٌٍغٙبى اٌزٕفَٟ  ٙبِلٜ افزوالٚ اٌؼبٌمخ للبئكاٌ لطبهأ( 1-2شىً )
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اٌنهٞ ٌٍؾل٠ل  ؼلكأػٍٝ ِٓ اٌ اٌنه٠ّخ ػلاك٘بأرىْٛ  اٌّؼبكْ اٌزٟ رٍه ثؤٔٙب اٌضم١ٍخٌمل ػوّفذ اٌّؼبكْ       

ٔبشٟ   ;2009اٌَؼلٞ ،( )3ٍِغواَ/ٍُ 5) ري٠ل وضبفزٙب ػٍٝ فَّخ أػؼبف وضبفخ اٌّبء( أٚ اٌزٟ 26)

 . ( 2012ػجل إٌّؼُ ٚاٌزووٟ،   ;2011،

ع١ّغ ٘نٖ اٌّؼبكْ فٟ طفبرٙب اٌطج١ؼ١خ ٚرقزٍف فٟ رفبػلارٙب اٌى١ّ١بئ١خ ، ٚ رّضً ٘نٖ رشزون       

ّّ أِٚٓ  ،ػٕظواً  56اٌّؼبكْ ِغّٛػخ وج١وح ِٓ اٌؼٕبطو اٌى١ّ١بئ١خ ، ٠ٚٛعل ؽٛاٌٟ  ٙب اٌوطبص ٘

Lead  اٌيئجك ،Mercury َٛاٌىبك١ِ ،Cadmium   اٌيه١ٔـArsenic ًا١ٌٕى ،Nickel   إٌّغ١ٕي ،

Manganese  ٚاططٍؼ ػٍٝ اٌؼٕبطو اٌزٟ رٛعل ثزواو١ي ل١ٍٍخ كافً الأٔظّخ اٌج١ٌٛٛع١خ اٌطج١ؼ١خ  ،

ٌٚىٓ ِٓ إٌبؽ١خ اٌؼ١ٍّخ اططٍؼ ػٍٝ اٌؼٕبطو أٚ اٌّؼبكْ اٌزٟ  Trace elementsثبٌؼٕبطو إٌبكهح 

 ١ٍٚؼزّل (1996) ػجل اٌؾ١ّل ٚػجل اٌّغ١ل ، Heavy Metalsرٛعل ثزواو١ي ل١ٍٍخ ثبٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ 

 فٟ رؼو٠ف اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ .  الأف١والاططلاػ 

رزَجت اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ ثز٠ٍٛش اٌج١ئخ ) اٌٙٛاء ، اٌّبء ، اٌزوثخ ( ِٚٓ أُ٘ ِظبكه٘ب ٟ٘ ِقٍفبد       

اٌظٕبػبد  ٚ اٌيهاػ١خ ِج١لاد ا٢فبد ٚبهاد ١ّ ػٛاكَ اٌَ ٚاؽزواق اٌفؾُ  ٚطٙو اٌّؼبكْ  ٚاٌّظبٔغ 

إٌفط١خ . ٌٙنٖ اٌّؼبكْ رؤص١واد ٍٍج١خ ػٍٝ اٌج١ئخ ػٕل الافواؽ فٟ اٍزقلاِٙب وّب رئصو ػٍٝ اٌؾ١ٛاْ 

٠ّٚضً اٌزٍٛس ثبٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ  ، ٘نٖ اٌّؼبكْ ؽلٚس اٌزَُّ اٌّؼلٟٔٚإٌجبد ٚطؾخ الأَٔبْ ؽ١ش رَجت 

 ;2008)اٌَوٚٞ ، خ ١ّ اٌج١ئ١خ اٌؾاً ١ًٌّ ٘نٖ اٌّؼبكْ ٌٍزواوُ كافً الأٔظّخ ِشىٍخ فط١وح علّ 

 ( .   ;Hill, 2010 2011ٔبشٟ،

ٚرواوّٙب زٙب مٌه ١ٌَّّ ٚخ فذ اٌؼل٠ل ِٓ الأثؾبس اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ ثؤٔٙب أفطو اٌٍّٛصبد اٌظٕبػ١لل طّٕ       

 (Anim et al., 2012; Gyamfi et al., 2012; Prajapati et al., 2012) خ ِمبِٚزٙب اٌج١ئ١ ٚ

 ُت ببلوؼبدى الثمُلت و  آلُبث الس:Mechanisms of toxic heavy metals 

 ( 2012)ػجل إٌّؼُ ٚاٌزووٟ،  رؼٛك ١ٍّخ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ اٌٝ ٍجج١ٓ أٍب١ٍٓ :      

رورجؾ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ ِغ اٌّغّٛػبد اٌٛظ١ف١خ فٟ الأي٠ّبد ثوٚاثؾ َِزموح ٚفٟ طٛهح  الأول :

 اٌزفبػً اٌزٟ رٛعٗ رفبػلاد اٌزّض١ً اٌغنائٟ . ٞ اٌٝ رؼط١ً ٌغي٠ئبدب ٠ئكّ ّّ ِؼملاد ِ

ب ٠ؼ١ك ِٓ اٌزوو١ت اٌجٕبئٟ ٌٗ ، ٠َٚجت مٌه ّّ رزووي ٘نٖ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ ػٍٝ غشبء اٌق١ٍخ ِ الثبًٍ :

ػبلخ رجبكي الأ٠ٛٔبد ٚاٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ  اٌؼوٚه٠خ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ وبٌجوٚر١ٕبد ٚاٌَىو٠بد أٚ ِٕؼٙب و١ٍبً ا

 .  ِٓ الأزمبي
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( كهاٍخ فٟ ثو٠طب١ٔخ ؽٛي أزشبه ثؼغ اٌّؼبكْ  2003ٚآفوْٚ )   Charles worthأعوٜ       

ماد اٌىضبفخ   Birminghamؽٛي اٌطوق اٌوئ١َ١خ فٟ ِل٠ٕخ   Cd،Cu  ، Pb ،Znاٌضم١ٍخ ٟٚ٘ 

ٚلل رج١ٓ اىك٠بك رواو١ي٘ب فٟ اٌّل٠ٕخ الاٌٚٝ ٚػيٜ مٌه اٌٝ   Coventryاٌَىب١ٔخ اٌؼب١ٌخ ِمبهٔخ ثّل٠ٕخ 

 كٚه الأٔشطخ اٌجشو٠خ فٟ ؽوػ اٌؼل٠ل ِٓ اٌٍّٛصبد فٟ اٌّؾ١ؾ اٌج١ئٟ .

( كهاٍخ فٟ ِل٠ٕخ اٌىون اٌظٕبػ١خ فٟ الاهكْ ٌٍزؾمك ِٓ رواو١ي 2004)، Alkhashmanكهً       

أظٙود إٌزبئظ اؽزٛائٙب ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌّؼبكْ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ فٟ غجبه اٌشٛاهع ٚاٌزوة اٌّؾ١طخ ٚ

ثبٌغيء اٌَفٍٟ ٚػي٠ذ الأٍجبة اٌٝ إٌشبؽ  ِمبهٔخً ِٓ اٌزوة ٚاٌزٟ اىكاك روو١ي٘ب فٟ اٌغيء اٌؼٍٛٞ 

 اٌظٕبػٟ اٌىج١و اٌنٞ رشٙلٖ إٌّطمخ .

( ثلهاٍخ ِلٜ افزلاف رواوُ ثؼغ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ ػٍٝ 2006)،  Ahmed and Ishiagلبَ       

فٟ ثٕغلاكُ ٚلٛهٔذ ثّلْ ِقزٍف ػب١ٌّخ ٚفٍظذ اٌلهاٍخ اٌٝ كٚه   Dhakaاٌطوق اٌوئ١َخ ثّل٠ٕخ 

 إٌشبؽبد اٌجشو٠خ ٚفظٛطبً اٌّظبٔغ فٟ ؽوػ اٌؼل٠ل ِٓ اٌٍّٛصبد فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ . 

ٍخ ٔٛػ١خ اٌّزجم١بد ٚاٌّقٍفبد اٌظٍجخ إٌبرغخ ِٓ أػّبي اٌجٕبء ( ثلها2008)،لبَ اٌٍَّبْ ٚآفوْٚ       

ٚاٌشٛاهع ٚاٌّؾبي اٌزغبه٠خ ٚثؼل فظً ِؾز٠ٛبرٙب اٌٝ ػلح فئبد ؽغ١ّخ ثٛاٍطخ غواث١ً اٌزوثخ ٚرؾ١ًٍ 

لا١ٍّب اٌفئبد اٌظغ١وح اٌؾغُ ٌىٛٔٙب رَبُ٘ فٟ  للبئكاٌِؾز٠ٛبرٙب ِقزجو٠بً أظٙود إٌزبئظ فطٛهح ٘نٖ 

 ٜٛ أجؼبس اٌغجبه اٌؼبٌك ٚاؽزٛائٙب ػٍٝ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ.ى٠بكح َِز

فٟ روو١ب ٌزمل٠و  ( فٟ كهاٍزٗ اٌزٟ اعو٠ذ فٟ ِووي ِل٠ٕخ ك٠ٕيٌّب2011) ،ٚآفوْٚ Dirikliأشبه       

ِؾزٜٛ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ فٟ غجبه الأهطفخ ػّٓ ِٕبؽك ِقزٍفخ اٌٝ أْ روو١ي اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ ٠ؼزّل ػٍٝ 

 كهعخ اٌىضبفخ اٌّوٚه٠خ .

ؽل٘ب ػبٌٟ أاعو٠ذ كهاٍخ فٟ ِل٠ٕخ اٌؾٍخ ٌزمل٠و اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ فٟ شبهػ١ٓ ِٓ شٛاهع اٌّل٠ٕخ       

ا٢فو ٚاؽئ اٌىضبفخ اٌّوٚه٠خ ٚث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛك اهرفبع فٟ رواو١ي اٌّؼبكْ  اٌىضبفخ اٌّوٚه٠خ ٚ

 Al-fatlawi and)  شبؽ اٌجشوٞ اٌّورجؾ ثؾووخ اٌّوٚهٚ اٚػي مٌه اٌٝ إٌ Cr,Cdثبٍزضٕبء 

Alalwani 2012). 

( غجبه اٌشبهع ٚاٌزوة اٌّؾ١طخ ػٍٝ عبٔجٟ اٌىوؿ (Alfatlawi and Abbas  ،2012 بكهٍ      

 ٞٚػي فٟ ثؼؼٙب رجب٠ٓ فٟ رواو١ي اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ ٚاهرفبعٚعٛك ٚاٌوطبفخ ٚث١ٕذ ٔزبئظ اٌلهاٍخ اٌٝ 

 مٌه اٌٝ لوة ثؼغ اٌؼ١ٕبد ِٓ ِٛالغ اٌزٍٛس ٚاٌىضبفخ اٌّوٚه٠خ .
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خ ٌزشق١ض ِىٛٔبد اٌغجبه ِٓ كهاٍخ ٔٛػ١خ ٌغجبه الأهطف( 2012) ، أعوٜ اٌٍَّبْ ٚآفوْٚ      

ٚأظٙود إٌزبئظ اؽزٛاء اٌغجبه ػٍٝ  ،ٍغجبهٌثؼغ اٌقظبئض اٌى١ّ١بئ١خ  ٚونٌه كهٍذ، ِؾز٠ٛبد

ِغ اهرفبع فٟ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ  ِغّٛػخ وج١وح ِٓ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ ٚاٌقف١فخ ٚ اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌّظٕؼخ

 . ٚاٌٍّٛؽخ

رواو١ي اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ فٟ غجبه اٌشبهع فٟ وً ِٓ اٌىوؿ  ( ثزمل٠و2013)،  لبِذ اٌض٠ٕٟٛ ٚآفوْٚ      

ٚاٌوطبفخ ٌّل٠ٕخ ثغلاك ٚرج١ٓ ِٓ فلاي اٌلهاٍخ اٌىشف ػٓ صّب١ٔخ ِؼبكْ صم١ٍخ ثزواو١ي ِقزٍفخ ٚاٚػي 

 مٌه اٌٝ اٌٛهُ اٌظٕبػ١خ إٌّزشوح ثشىً ػشٛائٟ ِؼبفبً ٌؾووخ اٌّووجبد ٚاٌىضبفخ اٌّوٚه٠خ .

 Total Dust Fullالغببر الوتسبلظ الكلٍ :  2-11

أهثؼخ أشٙو  ػّٓ ِلح( اٌغجبه اٌّزَبلؾ اٌىٍٟ فٟ ِل٠ٕخ ٠يك فٟ ا٠واْ  2006)  Naddafi ,كهً       

ِٓ فلاي ل١بً روو١يٖ ثٛاٍطخ الاٍطٛأخ اٌّؼل١ٔخ فٟ ػلح ِٕبؽك ٚوبْ ِؼلي روو١ي اٌغجبه اٌّزَبلؾ 

إٌزبئظ كٚه اٌؼٛاًِ إٌّبف١خ وبٌو٠بػ ٍٚوػزٙب فٟ ى٠بكح روو١ي اٌغجبه ٕذ ١ٚث 2غواَ/َ  6.49اٌىٍٟ 

 اٌّزَبلؾ .

ٚكهٍذ اٌقظبئض اٌفي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍغجبه اٌّزَبلؾ فٟ ػلح ِؾطبد ػّٓ ِؾبفظخ اٌمبك١ٍخ       

فٟ ٚأظٙود إٌزبئظ اٌٝ أقفبع ل١ُ اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌوؽٛثخ ٚافزلافبً ؽف١فبً  2001فلاي اٌؼبَ 

 (.2007ٚاٌوطبص ) عبثو ٚآفوْٚ، Siltِغ اهرفبع ٚاػؼ ٌَٕجخ اٌغو٠ٓ  إٌَغخ 

( ثلهاٍخ اٌقظبئض اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌؾ٠ٛ١خ ٌٍغجبه اٌغٛٞ 2007) ،أعوٜ عبه الله ٚآفوْٚ      

ّْ 2002،2003،2004،2005فٟ ِل٠ٕخ اٌل٠ٛا١ٔخ ٌلأػٛاَ )  ٔذ َٔغخ اٌؼ١ٕبد وب ( ٚأظٙود إٌزبئظ اٌٝ أ

ف١ّب  ECٚونا ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙوثبئ١خ  ECEِي٠غ١خ غو١ٕ٠خ ِغ اهرفبع ٌم١ُ اٌَؼخ اٌزجبك١ٌخ اٌى١ز١ٔٛخ 

وضو أ٘ٛ   Aspergillus niger، ٚث١ٕذ اٌلهاٍخ أ٠ؼبً اٌٝ أْ إٌٛع  وبْ الاً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ِزؼبكلاً 

 الأٔٛاع روككاً .

اٌوطبص فٟ اٌغجبه اٌّزَبلؾ ػٍٝ ِل٠ٕخ ثغلاك ( روو١ي 2009)، ٚآفوْٚ   Al-bassamكهً       

ِزو ( ٚأظٙود إٌزبئظ اٌٝ اهرفبع روو١يٖ فظٛطبً ثبٌموة ِٓ  6ِزو ،  3ػٍٝ اهرفبػ١ٓ ِقزٍف١ٓ ) 

اٌّظبكه إٌّزغخ ٌٗ ٚ أٚػي مٌه اٌٝ اػبفخ اٌوطبص اٌٝ ٚلٛك اٌّووجبد ٚاٍزقلاِٗ ثشىً غ١و 

 لبٟٔٛٔ فٟ اٌّظبٔغ اٌجلائ١خ .

( ثم١بً و١ّخ اٌغجبه اٌّزَبلؾ فٟ ِوآة ِل٠ٕخ اٌؾٍخ ِٚلٜ رٍٛس اٌغجبه ثّؼلْ 2009)،قبٌلٞ لبَ اٌ      

ٚث١ٕذ إٌزبئظ اٌٝ ٚعٛك رجب٠ٓ وج١و فٟ و١ّخ اٌغجبه اٌّزَبلؾ ٚونا ثبٌَٕجخ  2005اٌوطبص فلاي ط١ف 

 ٌزوو١ي اٌوطبص فلاي فزوح اٌلهاٍخ .
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ٛطً اٌٝ ّفٟ ِل٠ٕخ اٌ 2009-2008اعو٠ذ ِب ث١ٓ ( فٟ كهاٍخ 2011)، اى ٚآفوْٚ ّٛ أشبه اٌى      

ب ٘ٛ ػ١ٍٗ فلاي اٌؼشو ٍٕٛاد اٌّبػ١خ ٚأظٙود ّّ ٚعٛك ى٠بكح غ١و َِجٛلخ ٌّؼلي رَبلؾ اٌغجبه ػ

إٌزبئظ اٌٝ ػلَ ٚعٛك رجب٠ٓ وج١و ػّٓ ِىٛٔبد اٌؾغُ اٌؾج١جٟ ٚػلَ ٚعٛك رجب٠ٓ ٍِؾٛظ فٟ ِؼلي 

 رَبلؾ اٌغجبه .

) اٌؾواه،   وفخ ِلٜ رؤص١و اٌؼٛاًِ إٌّبف١خكهاٍخ فٟ اٌمطبع اٌَىٕٟ ٌّل٠ٕخ إٌغف، ٌّؼ اعو٠ذ      

اٌوؽٛثخ ، اٌو٠بػ ، الأِطبه( ػٍٝ و١ّخ اٌغجبه اٌّزَبلؾ ، ٚفٍظذ اٌلهاٍخ اٌٝ أْ اٌزغ١واد اٌفظ١ٍخ، 

 . (2012) ػٍٟ فبْ،   ؼ فٟ ى٠بكح و١ّخ اٌغجبه اٌّزَبلؾٚثؼغ إٌشبؽبد اٌجشو٠خ، ٌٙب كٚه ٚاػ

 or TSP  Suspended Dust الؼبلمت الكلُت  : دلبئكالالغببر الؼبلك أو  2-12

ٌٚٛؽع   COٚاٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ ٚغبى TSPاٌؼبٌمخ  للبئكاٌاعو٠ذ فٟ ثغلاك كهاٍخ ٌزمل٠و رواو١ي       

اهرفبػٙب ػٓ اٌّؾلكاد اٌؼب١ٌّخ ٚاٌلهاٍبد اٌَبثمخ وّب ٚث١ٕذ اٌلهاٍخ اٌٝ الاهرجبؽ ث١ٓ ػٛاًِ إٌّبؿ 

 ( . 1999اٌؼبٌمخ فٟ ثؼغ ِٛاٍُ إٌَخ ) اٌَبػلٞ ، للبئكاٌٚ٘نٖ اٌٍّٛصبد ٚاهرفبع رواو١ي 

 COبهاد ام رُ ل١ب١ًّ ( رٍٛس اٌٙٛاء فٟ ِل٠ٕخ اٌجظوح إٌبرظ ِٓ ػٛاكَ ا2006ٌَ)، كهً عبٍُ     

,CO2  ٟ1. اٌؼبٌمخ ٚوبْ ِؼلي روو١يٖ ألً ِٓ للبئكاٌٚغبى ا١ٌّضبْ ٚونٌه رُ ل١بً اٌوطبص فppm   

ٚاٌوطبص فٟ ِؾبفظخ  TSPاٌؼبٌمخ  للبئكاٌ( ثم١بً رواو١ي 2006) ،لبِذ ٚىاهح اٌج١ئخ اٌؼوال١خ      

اٌؼبٌمخ  للبئكاٌ اٌّؼللاد ا١ِٛ١ٌخ ٌزواو١يفٟ  اً وج١و بً اهرفبػ ٚ أظٙود إٌزبئظ ، ثغلاك ٚ ١ٕٜٔٛ ٚ اٌجظوح

 ٚاٌوطبص فٟ أغٍت ِٛالغ اٌلهاٍخ ػّٓ اٌّؾبفظبد اٌّنوٛهح ثبٌَٕجخ ٌٍّؾلكاد اٌؼب١ٌّخ ٚاٌٛؽ١ٕخ .

( رم١١ّبً ٌزواو١ي اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ فٟ اٌغجبه اٌغٛٞ ٚاٌزوثخ ٌّل٠ٕخ 2012)، أعوٜ ٍٍطبْ ٚآفوْٚ       

اٌؼبٌمخ  للبئكاٌاهرفبع وج١و فٟ رواو١ي اٌٝ  ٚأشبهد اٌلهاٍخثغلاك ِٚلٜ رؤص١و٘ب فٟ أزشبه الأِواع 

TSP  اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ ػّٓ اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب ِؼللاد ٚرغبٚى٘ب اٌّؾلكاد اٌٛؽ١ٕخ فٟ ؽ١ٓ وبٔذ

 ضٕبء اٌؾل٠ل ٚاٌئه .ثبٍز

 ,Pb)( فٟ ِؾبفظخ الأٔجبه ثم١بً رواو١ي اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ 2013)، ٚآفوْٚ   Abdulrahmanلبَ      

Cd, Cu, Zn, Mn, Co, Fe)  ( ٚاٌم٠ٍٛخCa,K,Na  ٟفٟ اٌٙٛاء أصٕبء ٘جٛة اٌؼٛاطف اٌزواث١خ ف )

 . Cd Fe,  رواو١ي ع١ّغ اٌّؼبكْ ػّٓ اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب ثبٍزضٕبء ذكافً إٌّبىي ٚفبهعٙب ٚوبٔ

فٟ ِل٠ٕخ اٌىٛفخ ٌجؼغ ٍِٛصبد اٌٙٛاء ام ( 2013ِٓ لجً الأٍلٞ ٚآفوْٚ )ٚ رُ اعواء رم١١ُ ث١ئٟ       

 ,Pb, Cd, Cu, Zn, Mn, Coٚ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ  (O3, SO2, NO2, CO, H2S) رُ ل١بً اٌغبىاد

Fe, Ni ٚ )ٌاٌؼبٌمخ  للبئكاTSP  ٚأظٙود إٌزبئظ رغبٚى رواو١ي ّّ ب ثؼغ اٌٍّٛصبد اٌّؾلكاد اٌٛؽ١ٕخ ِ

  . و٠ؼخ ٌٍؾل ِٓ ى٠بكح ٘نٖ اٌٍّٛصبد٠َزٛعت ٚػغ ؽٍٛي ٍ
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 The role of plants in دور الٌببتبث فٍ الوزالبت البُئُت والوؼبلجت الحُىَت : 2-13

environmental monitoring and bioremediation 

  Biological Monitorsالوزالبت الحُىَت :  2-13-1

  Environmental Surveillanceرؼل اٌّوالجخ اٌؾ٠ٛ١خ اؽلٜ ؽوائك اٌّوالجخ اٌج١ئ١خ       

إٌجبربد اٌوال١خ وّوالت ث١ئٟ ؽ١ٛٞ ٚاٌزٟ ىاك الا٘زّبَ ثٙب ِئفواً ٌزم١١ُ اٌٍّٛصبد  ؼّبيِٕٚٙب اٍز

 ٌه ٌزٛفو٘ب ٚلٍخ رىٍفزٙب ٌٚزٛاعل٘ب فٟ َِبؽبد وج١وح .( ٚم Bargaglia , 1998اٌٙٛائ١خ ) 

إٌجبربد ٠ؼطٟ طٛهح أفؼً ثىض١و ِٓ الأعٙيح ػٍٝ  ؼّبي( اٌٝ أْ اٍز1999)، أشبه ؽَٛٔخ       

 اٌزٍٛس لأٔٙب رىشف ػٓ ؽبٌخ اٌزٍٛس وٍَّب ٔزظ ثقلاف اٍزقلاَ الأعٙيح . 

 ( 2008اٌَوٚٞ ،  Alan ,2005 ;) : َأتٍَشتزط فٍ الوزالب البُئٍ الحُىٌ الجُد هب       

 ػٍٝ ِلٜ ٚاٍغ فٟ اٌج١ئخ رؾذ اٌلهاٍخ ) اٌزٛفو اٌّىبٟٔ ( اً أْ ٠ىْٛ ِٕزشو 

 ) ٟٔاٌزٛفو ؽٛي أ٠بَ إٌَخ ٚفظٌٛٙب ) اٌزٛفو اٌيِب 

 . ٗرٕبٍت ِؾزٛاٖ ِٓ اٌٍّٛس اٌّلهًٚ ِغ َِزٛاٖ فٟ ث١ئز 

  . اٌملهح ػٍٝ ِواوّخ اٌٍّٛصبد 

رّضً إٌجبربد اٌوال١خ اٌّيهٚػخ ػٍٝ عبٔجٟ اٌطوق ٚفٟ ٍبؽبد ٚؽلائك اٌّلْ أفؼً اٌىبئٕبد       

اٌؾ١خ ٌّؼوفخ اٌزٍٛس اٌٙٛائٟ ام رش١و الاثؾبس اٌٝ رفبػً إٌجبربد ِغ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ اٌّٛعٛكح ػٍٝ 

 .Turan,et al. 2011; Ogbonna and Ogbonna ,2011; Verma, et al)لبهػخ اٌطو٠ك  

2013) 

 ٙب ٌّوالجخ اٌج١ئخ ِٕٙب :ؼّبٌاٌزٟ ٠ّىٓ اٍز ١خعياء إٌجبرالإٔٚ٘بن اٌؼل٠ل ِٓ  

  الأوراقLeaves 

  السُمبىThe stems 

  حلمبث السُمبىThe stems rings  

  لحبء الأشجبرThe bark  

رواوُ اٌّؼبكْ رؼل الأٚهاق إٌجبر١خ أفؼً الأعياء إٌجبر١خ ٌزمل٠و اٌزٍٛس ثبٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ ٚمٌه لأْ       

 اٌضم١ٍخ فٟ إٌجبد ٠زُ ِٓ فلاي ؽو٠م١ٓ ِقزٍف١ٓ :

  Root systemالٌظبم الجذرٌ  -1

 مٌه ِٓ فلاي ِب ٠ٍٟ :      



  ..……..………………………… Chapter Two literature Reviewاٍزؼواع اٌّواعغ ضبٟٔاٌفظً اٌ

 

05 
 

 مٌه خ ام ٠ئكّ فّ رزٍٛس روة اٌّلْ ِٓ فلاي ِب ٠زَبلؾ ِٓ هٚاٍت اٌغلاف اٌغٛٞ اٌوؽجخ ٚاٌغب ٞ

 Sawidis,et al., 2001, Al-Khlaifat Abdelaziz and ) اٌٝ اىك٠بك روو١ي٘ب فٟ اٌزوة 

Al-Khashman 2007.) 

  ٚػ١خ اٌقشت اٌٝ اٌٛهلخ أثؼل ػ١ٍّبد ػل٠لح رٕزمً اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ ِٓ فلاي اٌغنٚه ػجو

 (. ,2006Onder and Dursunٚرزواوُ  ف١ٙب)   

 Leavesالأوراق :  -2

  ً٠ؾزٛٞ غجبه اٌج١ئخ اٌؾؼو٠خ ػٍٝ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ ٚػٕل رَبلطٗ ػٍٝ إٌجبربد ٚاؽزغبىٖ ِٓ لج

ٍطؼ اٌٛهلخ إٌجبر١خ رَزط١غ ثؼغ اٌّؼبكْ اٌلفٛي اٌٝ ١َٔظ اٌٛهلخ ِٓ فلاي اٌضغٛه 

Stomata  ٜرّزض ِجبشوح  ٚافو(Al-Khlaifat Abdelaziz and Al-Khashman 

,2007;Mansour,2014)  ٚأشبهHarrison ( ،1999 ٟاٌٝ أغٍت اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ اٌز )

 رزواوُ كافً الأٚهاق إٌجبر١خ ِظله٘ب اٌٙٛاء اٌغٛٞ .

( أٚهاق ٌٚؾبء ٚصّبه ٔجبد اٌَّى١ذ  2002) ,  Bu-Olayan and Thomas ؼّلااٍزفمل       

وّوالت ؽ١ٛٞ ػٍٝ اٌزٍٛس ثبٌوطبص فٟ اصٕٟ ػشو ِٛلؼبً ِٓ   Prosopis julifloraاٌشٛوٟ 

ػٍٝ روو١ي ٌٍوطبص وبْ فٟ الأٚهاق ٚاٌٍؾبء ٚاٌضّبه ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ إٌّبؽك أاٌى٠ٛذ ٚ ٚعل أْ 

 اٌظٕبػ١خ ٚاٌطوق ٚاٌوئ١َ١خ ٚأٚػي الأٍجبة اٌٝ اٌزملَ اٌظٕبػٟ اٌنٞ رشٙلٖ إٌّطمخ .

ٙب فٟ ؼّبٌث١ٓ أٚهاق ٔجبد اٌلفٍخ ٚإٌق١ً لاٍز اٍخ ِمبهٔخً ( ثله 2002)  ، Al-Shayebلبَ       

اٌّوالجخ اٌؾ١خ ػً اٌزٍٛس ثبٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ فٟ ِل٠ٕخ اٌو٠بع ٚأظٙود إٌزبئظ رمبهة روو١ي ولا إٌٛػ١ٓ 

فٟ الأٚهاق    Pb,Cu,Znِٓ اٌّؼبكْ فٟ الأٚهاق اٌّغٌَٛخ ٚغ١و اٌّغٌَٛخ  ث١ّٕب اىكاك روو١ي 

 اٌلفٍخ .اٌّغٌَٛخ ٌٕجبد 

 Fraxinusٔجبد  ؼّبياٍز ١خ( كهاٍخ لاِىب2006ٔ)،  Aksoy and Demirezenأعوٜ       

excelsior   ٌٞٛزٍٛس ثبٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ ػٍٝ افٟ روو١ب وّوالت ؽ١Pb,Cd,Cu,Zn,Ni,Cr  ّهد ٚلل

اهرجبؽ ث١ٓ ٚأظٙود إٌزبئظ ٚعٛك ، اٌّؼبكْ فٟ الأٚهاق اٌّغٌَٛخ ٚغ١و اٌّغٌَٛخ ٚاٌزوة اٌّؾ١طخ ثٙب 

،  روو١ي اٌّؼبكْ فٟ الأٚهاق اٌّغٌَٛخ ٚػ١ٕبد اٌزوة ٚاىك٠بك روو١ي اٌّؼبكْ فٟ اٌج١ئبد اٌؾؼو٠خ

 إٌجبد وّوالت ؽ١ٛٞ ٌزؾل٠ل اٌزٍٛس ثبٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ . ٚفٍظذ اٌلهاٍخ اٌٝ اِىبْ اٍزؼّبي

ػٍٝ رٍٛس اٌٙٛاء ٔجبد إٌق١ً وّوالت ؽ١ٛٞ  ؼّبيبْ كهاٍخ ؽٛي اِىب١ٔخ اٍزّّ اعو٠ذ فٟ ػ      

( ام شٍّذ اٌلهاٍخ ِٕبؽك ه٠ف١خ ٚؽؼو٠خ  Pb,Cd,Cu,Zn,Ni,Cr,Znاٌغٛٞ ثبٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ  )

ٚشٛاهع ػبِخ ِٕٚبؽك طٕبػ١خ ٚث١ٕذ اٌلهاٍخ اهرفبع رواو١ي ثؼغ اٌّؼبكْ فٟ إٌّبؽك اٌظٕبػ١خ 
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ٚاٌشٛاهع اٌؼبِخ ٚٚعل افزلاف فٟ روو١ي اٌّؼبكْ ث١ٓ الأٚهاق اٌّغٌَٛخ ٚغ١و اٌّغٌَٛخ ثبٍزضٕبء 

Zn,Ni,Pb  (Alkhashman et. al, 2011. ) 

( ثزمل٠و رواو١ي اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ فٟ اٌغجبه اٌّزَبلؾ ػٍٝ أٚهاق ٔجبرٟ 2012)  , Prajapatiلبَ       

Calotropis procera     ٚ  Delbergia sissoo ٚفٟ غجبه اٌشبهع ٚأظٙود إٌزبئظ اٌٝ ٚعٛك

 ؼّبياٌّؼبكْ مارٙب ػٍٝ الأٚهاق ٚثزواو١ي أػٍٝ ِّب فٟ غجبه اٌشبهع  ٚاٍزٕزظ اٌجبؽش اٌٝ اِىب١ٔخ اٍز

 اٌؼبٌمخ ٚاٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ .  للبئكبٌفٟ اٌؾل ِٓ رٍٛس اٌٙٛاء ث ، ٚونٌهولا إٌجبر١ٓ فٟ اٌّوالجخ اٌؾ٠ٛ١خ 

  Bioremediationالوؼبلجت الحُىَت :   2-13-2

رؼوف اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ ثؤٔٙب اٍزقلاَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌزٟ ٌٙب اٌملهح ػٍٝ ففغ َِز٠ٛبد اٌزٍٛس       

إٌجبربد ثـــ  ؼّبي٠ٚظطٍؼ ػٍٝ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ ثبٍز، أ٠ؼ١خ ٠مَٛ ثٙب  –ِٓ فلاي ػ١ٍّبد ؽ٠ٛ١خ 

Phytoremediation ٔجبربد ِؼ١ٕخ ٌٙب اٌملهح  ؼّبيٟٚ٘ شىً ِٓ أشىبي اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ ٚرؼٕٟ اٍز

ػٍٝ اٌزم١ًٍ ِٓ َِز٠ٛبد اٌزٍٛس ػٓ ؽو٠ك آ١ٌبد فبطخ ٠مَٛ ثٙب إٌجبد رئكٞ اٌٝ اىاٌخ أٚ ؽغي أٚ 

 ( .(Flathman and Lanza,1998رؾ١ًٍ اٌٍّٛصبد اٌّقزٍفخ 

أشبهد اٌٝ أْ ٌلأشغبه ثظٛهح ػبِخ لل ل ِٓ اٌّظبكه ( أْ اٌؼل1992٠) ،فمل موو أثٛ اٌن٘ت       

الأصو اٌٛاػؼ فٟ رم١ًٍ ٚففغ ؽلح اٌزٍٛس اٌج١ئٟ إٌبرظ ِٓ اٌغجبه ام رؼًّ الأعياء إٌجبر١خ وبلأغظبْ 

ٚالأٚهاق وّظفبح ٌزٕم١خ اٌٙٛاء ِٓ اٌغجبه ٚاٌلفبْ ٚاٌغبىاد اٌؼبهح ٚونا اٌزم١ًٍ ِٓ ٍوػخ اٌو٠بػ 

اٌزؼو٠خ ٚالأغواف اٌٙٛائٟ ٚرم١ًٍ الاشؼبع اٌشَّٟ ٚففغ ِؼللاد اٌؾواهح  ٚأ٠ؼبً رؾل ِٓ ػ١ٍّبد

 ٚهفغ اٌوؽٛثخ ِّب ٠ئكٞ اٌٝ رٍط١ف اٌغٛ .

رٍؼت الأؽيِخ اٌقؼواء كٚهاً ٘بِبً فٟ ففغ َٔت اٌزٍٛس ثبٌغجبه ٚرٕم١زٗ ٚ فظٛطبً إٌجبربد       

% ِٓ و١ّخ اٌغجبه اٌؼبٌك  80-40ث١ٓ اٌّيهٚػخ فٟ اٌّلْ ٚػٍٝ عبٔجٟ اٌطو٠ك ام رؾزغي الأشغبه ِب 

 (. 1996فٟ اٌٙٛاء )ػجل اٌؾ١ّل ٚػجل اٌّغ١ل ، 

( فٟ كهاٍخ اعو٠ذ فٟ ِل٠ٕخ اٌجظوح اٌٝ كٚه إٌجبربد فٟ اٌؾل ِٓ  2009) ،بؽ١ّٟ أشبهد اٌّ      

ٌّزَبلؾ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ إٌبرظ ِٓ اٌغجبه اٌّزَبلؾ، ام ث١ٕذ اٌلهاٍخ اٌٝ أقفبع ٚاػؼ فٟ و١ّخ اٌغجبه ا

 فٟ إٌّبؽك اٌو٠ف١خ ِمبهٔخ ثبٌّٕبؽك الأفوٜ .

رؼٛك اِىب١ٔخ إٌجبربد فٟ اؽزغبى٘ب اٌغجبه اٌّزَبلؾ ٚاٌؼبٌك اٌٝ اٌقظبئض اٌشى١ٍخ ٌلأشغبه ِٓ       

 (  (Thakar and Mishra ,2010 ؽ١ش الاهرفبع ٚٔٛػ١خ الأغظبْ ٚالأٚهاق ٚثبلأفض ٍطؼ اٌٛهلخ

ك٠بٌٝ كهاٍخ ٌزم١١ُ ِلٜ رؤص١و اٌىَبء اٌَطؾٟ ِؾبفظخ فٟ ( 2011ٜ ػجل اٌٛاؽل ٚ ٚاكٞ ،)عوفمل أ      

 ٌِٓلأٚهاق إٌجبر١خ فٟ َِه ٚ اؽزغبى ٍِٛصبد اٌغجبه اٌّزَبلؾ ٚأوب١ٍل اٌىجو٠ذ ام رُ افز١به ِغّٛػخ 
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ٚأظٙود  )اٌزّوً ٚٔق ، اٌلفٍخ ، إٌجك ، اٌؾّؼ١بد ، ،اٌي٠زْٛ ا١ٌٛوبٌجزٛى ( اٌقؼوح كائّخ إٌجبربد

إٌزبئظ اٌٝ رفٛق ٔجبد إٌجك فٟ اؽزغبى أوجو و١ّخ ِٓ اٌغجبه اٌّزَبلؾ ٔز١غخ ٍّه اٌىَبء اٌَطؾٟ 

 ٌٍٛهلخ  .

 Ability of plants to absorbوهزاكوت الوؼبدى الثمُلت :  اهتصبصلدرة الٌببتبث ػلً  2-13-3

and accumulation of heavy metals 

، ؽلاك ٚآفوْٚ،  Taiz and Zeiger ,2003) اٌّغن٠خ ٌٍٕجبد ثظٛهح ػبِخ اٌٝ :رمَُ اٌؼٕبطو       

2011 ) 

  الؼٌبصز الزئُسُتMajor Elements  : 

 % ِٓ اٌٛىْ اٌغبف ٌٍٕجبد .90( ٟٚ٘ رشىً C-H-Oٚرؼُ )       

  : الوغذَبث الوؼدًُت الكبزيMacronutrients 

 ( . K-Ca-Mg-N-S-Pٟٚ٘ ٠ؾزبعٙب إٌجبد ثى١ّبد وج١وح ِضً )        

 : الوغذَبث الوؼدًُت الصغزي Micronutrients 

 Traceٟٚ٘ اٌّغن٠بد اٌزٟ ٠ؾزبعٙب إٌجبد ثى١ّبد ػئ١ٍخ ٌنا رَّٝ ثبٌؼٕبطو الأص١و٠خ أٚ إٌيهح        

Elements   (Cl-Fe-B-Mn-Na-Zn-Cu-Ni-Mo  ، ٍٝٚٔظواً لافزلاف إٌجبربد فٟ ِملهرٙب ػ

ِواوّخ ِٚمبِٚخ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ ٚاٌزٟ ٠مغ ثؼؼٙب ػّٓ اٌؼٕبطو إٌيهح أٞ اٌؼٕبطو اٌزٟ ٠ؾزبعٙب 

( ا٘زُ اٌجبؽضْٛ ثلهاٍخ إٌجبربد 2007إٌجبد ثزواو١ي ل١ٍٍخ علاً ٚثؼؼٙب ١ٌَذ ػوٚه٠خ ٌٗ )ا١ٌ٘ٛجٟ،

 وّخ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ .ٚ ِوا اِزظبصٌّؼوفخ الأفؼً ِٕٙب فٟ 

  Phoenix( كهاٍخ فٟ ِل٠ٕخ ثغلاك ػٍٝ ػشوح أٔٛاع ٔجبر١خ )إٌق١ً 2004)، فمل أعوٜ اٌٍَّبْ       

dactylifera ُوف ِو٠ ،  Vitex sp  اٌلفٍخ ،Nerium oleander   شغوح اٌؾٕبء ،Lawsonia 

inermis  ًفوشخ اٌجط ،Callistemon  ا١ٌٛوبٌجزٛى ،sp Eucalyptus ّٟٕٙٚهك اٌغ ،  

Bougainvillea sp  ،Typha angustifolia اٌظٕٛثو ،sp  Pinus halepensis  إٌجك ،

Ziziphus spina-christiٚ اٌّؼبكْ  اِزظبص( ِٕزشوح فٟ شٛاهع ثغلاك ٌزم١١ُ للهرٙب فٟ ِواوّخ

رواو١ي اٌّؼبكْ ثشىً ػبَ اٌضم١ٍخ ام رُ رؾ١ًٍ الأٚهاق إٌجبر١خ اٌّمبثٍخ ٌٍشبهع ٚاٌّؼبوَخ ٌٗ فٛعل اهرفبع 

فٟ الأٚهاق اٌّمبثٍخ ٌٍشبهع ِمبهٔخ ثبٌغٙخ الافوٜ ِؼبفبً ٌزفبٚد إٌجبربد ف١ّب ث١ٕٙب فٟ رواو١ي ثؼغ 

 اٌّؼبكْ كْٚ اٌجؼغ الأفو.

، اٌلٚك١ٔٚب  Ficus retusa( للهح صلاصخ أٔٛاع ٔجبر١خ )اٌف١ىٌ  2008) ،كهً ثٓ ٠ٍٛف      

Dodonaea viscosa   اٌقج١ي ،malva parviflora  ػٍٝ ِواوّخ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ فٟ الأٚهاق)
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اٌّغٌَٛخ ٚغ١و اٌّغٌَٛخ ٚأظٙود إٌزبئظ اهرفبع فٟ روو١ي اٌّؼبكْ فٟ الأٚهاق غ١و اٌّغٌَٛخ ِمبهٔخ 

 ثبٌّغٌَٛخ ِغ افزلاف إٌجبربد فٟ روو١ي ثؼغ اٌّؼبكْ كْٚ اٌجؼغ ا٢فو .

 Eucalyptus amaldulensis( افزجبهاً ٌَزخ أٔٛاع ٔجبر١خ )ا١ٌٛوبٌزٛى  2008)، ٚأعوٜ اٌؼز١جٟ       

،    Albizia lebbeck،  اٌٍجـ   Ziziphus spina-christi، اٌَله   Ficus altissima، اٌف١ىٌ   

( ٌزم١١ُ للهرٙب  Prosopis juliflora،  اٌَّى١ذ اٌشٛوٟ    Pithecellobium dulceاٌٍٛى إٌٙلٞ   

ِٚواوّخ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ فٟ أهثغ ِٕبؽك ِقزٍفخ ػّٓ ِل٠ٕخ اٌو٠بع ٚث١ٕذ إٌزبئظ رفٛق  اِزظبصفٟ 

 ؼّبياٌَله ٚٔجبد اٌف١ىٌ فٟ ِواوّخ أغٍت اٌّؼبكْ اٌّلهٍٚخ ٚأشبه أ٠ؼبً اٌٝ اِىبْ اٍزٕجبد ٚاػؼ ٌ

 إٌجبر١ٓ ٌٍؾل ِٓ رٍٛس اٌٙٛاء .

،  Nerium oleanderصلاصخ أٔٛاع ٔجبر١خ )اٌلفٍخ   ( ثّمبهٔخ للهح 2011)، ٟ ٚآفوْٚ فلبَ ١ٔظب     

( فٟ ِل٠ٕخ Jacaranda mimosifolia، اٌغبهٔلا   Washingtonia filiferaٔق١ً اٌٛاشٕط١ٔٛب  

ٚأظٙود إٌزبئظ رفٛق ٔجبد اٌلفٍخ فٟ ِواوّخ  ، اٌلامل١خ ػٍٝ اِزظبص ِٚواوّخ ِؼلْ اٌوطبص

 اٌوطبص فٟ الأٚهاق ٚ اٌمٍف ِمبهٔخ ثبلأٔٛاع الافوٜ .
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    The study area:  يُطقخ انذراضخ 3-1

وُ عٕٛة اٌؼبطّخ ثغذاد ، ٚرشغً ِٛلغ ِز١ّض ػٍٝ  105رمغ ِذ٠ٕخ وشثلاء ػٍٝ ثؼذ ؽٛاٌٟ     

ؽبفخ اٌظؾشاء فٟ غشثٟ اٌفشاد ٚػٍٝ اٌغٙخ ا١ٌغشٜ ٌغذٚي اٌؾغ١ٕ١خ، ٚرمغ اٌّذ٠ٕخ ػٍٝ خؾ 

دل١مخ ، ٠ٚؾذ٘ب ِٓ اٌشّبي ٚاٌغشة  31ٚ  33دل١مخ ٚػٍٝ خؾ ػشع  40دسعخ ٚ 44ؽٛي 

ٌغٕٛة ِؾبفظخ إٌغف ِٚٓ اٌششق ٚاٌشّبي اٌششلٟ ِؾبفظخ ثبثً )عٍطبْ ِؾبفظخ الأجبس ِٚٓ ا

ظؾشا٠ٚخ ٌزطج١ك ِٓ اٌّذ٠ٕخ اٌّٛاعٗ ٌٍّٕطمخ اٌ اٌمغُ اٌجٍذٞ اٌضبٌش(. ٚاخز١ش 2012،ٚآخشْٚ

 ٠ج١ٓ ِٛلغ اٌذساعخ. (1-3اٌذساعخ ٚاٌشىً )

 

وشثلاء  ثٍذ٠خلغ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ )ِذ٠ش٠خ ا( خش٠طخ ِذ٠ٕخ وشثلاء ِج١ٕب ػ١ٍٙب 1ِٛ-3شىً )

2013.) 
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 انؼىايم انًُبخُخ نًذَُخ كرثلاء خلال يذح انذراضخ : 3-1-1

خلاي شٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ ◦( َ 34.8-11.5رشاٚؽذ ِؼذلاد دسعبد اٌؾشاسح ِب ث١ٓ )       

ف١ّب عغٍذ إٌزبئظ أػٍٝ  دسعخ سؽٛثخ خلاي شٙش وبْٔٛ  ( ،1-3عذٚي ) ٚؽض٠شاْ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

ب %28( ث١ّٕب عغٍذ أدٔٝ دسعخ سؽٛثخ فٟ شٙش ؽض٠شاْ ٚوبٔذ )%82اٌضبٟٔ ٚوبٔذ ) ِّ ( ، ٚأ

َ/صب( ٚأػٍٝ 2.7اٌش٠بػ فمذ عغً أدٔٝ ِؼذي ٌغشػخ اٌش٠بػ فٟ شٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ ثّؼذي ) خعشػ

 َ/صب( . 3.7)ِؼذي لذ عغً ٌغشػخ اٌش٠بػ  فٟ شٙش ؽض٠شاْ 

( ثؼغ اٌؼٛاًِ إٌّبخ١خ ٌّذ٠ٕخ وشثلاء خلاي ِذح اٌذساعخ خلاي إٌظف الأٚي ِٓ 1-3عذٚي )

 (.2014ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌلأٔٛاء اٌغ٠ٛخ ٚاٌشطذ اٌضٌضاٌٟ ،  –) ٚصاسح إٌمً 2014اٌؼبَ 

 

 تقطُى يُطقخ انذراضخ : 3-1-2

ٚاٌزٞ ٠زؼّٓ ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ ، رمغ ِٕطمخ اٌذساعخ ػّٓ اٌمغُ اٌجٍذٞ اٌضبٌش ٌّذ٠ٕخ وشثلاء       

لأؽ١بء اٌغبثمخ ٌبرٗ اٌضلاصخ اٌّمبثٍخ ٚؽٟ اٌؼبًِ ثمطبػ ، ٚؽٟ اٌؾش ٚؽٟ اٌضٛسح ِٓ اٌغبٔت الأ٠ّٓ

شٛاسع إٌّبؽك ٚ شٛاسع سئ١غ١خوٚاخز١ش شبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ ٚشبسع ؽٟ اٌؼبًِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

اٌؼبٌمخ  ذلبئكٌٌٚغشع دساعخ غجبس اٌشبسع ٚاٌغجبس اٌّزغبلؾ ٚا، اٌغى١ٕخ وشٛاسع فشػ١خ خذ١ِخ 

 : رٟ( الأ2-3فٟ اٌغذٚي )  اٌّٛطٛفخ فٟ إٌّطمخ اٌغبثمخ  ّٛالغ اٌرُ اخز١بس  (TSP)اٌى١ٍخ 

 الأشهر

 انؼىايم انًُبخُخ

درجخ انحرارح 

 انظغري

 يئىَخ

درجخ انحرارح 

 انؼظًً

 يئىَخ

يؼذل درجبد 

 انحرارح

 يئىَخ

 انرطىثخ %

 ضرػخ انرَبح

 و/ثب

 2.7 82 11.5 16.2 6.8 انثبٍَكبَىٌ 

 2.8 60 13.8 20.4 7.1 شجبط

 3.2 55 20.1 26.2 13.9 آرار

 2.5 41 26.2 32.9 19.5 َُطبٌ

 3.4 34 31.1 38.3 24.3 آَبر

 3.7 28 34.8 42.1 27.4 حسَراٌ
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 ّٛالغ اٌذساعخ ػّٓ اٌمغُ اٌجٍذٞ اٌضبٌش .ٌ( ٚطف 2-3عذٚي )

 B B1 B2 B3شبرع حٍ انًؼهًٍُ انرئُطٍ  انًىاقغ 

 نىطفا

د ِىشساد ( ٚ ػذّ B3 ٚٔٙب٠زٗ B2 ٚٚعطٗ B1 رُ رمغ١ُ اٌشبسع اٌٝ صلاصخ ألغبَ ) ثذا٠خ اٌشبسع  -1

 اٌؼبٌمخ . ذلبئكغجبس اٌشبسع ٚاٌغجبس اٌّزغبلؾ ٚاٌوً ِٓ ٌزّض١ً اٌشبسع فٟ ل١بط 

 ٠جذأ اٌشبسع ِٓ فٍىخ ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ ٠ٕٚزٟٙ ثفٍىخ ؽٟ اٌضٛسح . -2

 ٚعٛد غطبء ٔجبرٟ ِزّضً ثٕجبربد دائّخ اٌخؼشح رّزذ ػٍٝ ؽٛي اٌشبسع . -3

 ع١بسح فٟ اٌغبػخ اٌٛاؽذح . 260ّشٚس٠خ  رمذس ثـــ اٌىضبفخ *ِزٛعؾ اٌ – 4

 ٚعٛد ِؤعغبد رشث٠ٛخ ٚطؾ١خ ٚثٕب٠بد عى١ٕخ ػٍٝ عبٔجٟ اٌطش٠ك ِغ وضشح ٌّشٚس اٌشبؽٕبد اٌىج١شح  - 5

 أعٛاق خؼبس ِٚؾبي رغبس٠خ ِٚطبػُ ػذ٠ذح ٚأفشاْ . - 6

 .B3ٚسػ خذ١ِخ ِزٕٛػخ الأغشاع ِٚؾبي ٌزظ١ٍؼ اٌغ١بساد ٚرزشوض فٟ  -7

 C C1 C2 C3شىارع انًُبطق انطكُُخ  انًىاقغ

 نىطفا

إٌّطمخ اٌغى١ٕخ اٌّٛاعٙخ ٌغبِؼخ وشثلاء اٌٝ شبسع  C1لغّذ إٌّطمخ اٌغى١ٕخ اٌٝ ألغبَ صلاصخ ٠شًّ  -1

٠شًّ إٌّبؽك C3 إٌّطمخ اٌّؾظٛسح ِب ث١ٓ شبسع اٌّشوض ٚشبسع اٌّغزٛطف ٚ C2اٌّشوض ث١ّٕب ٠ّضً 

اٌشبسع ٚاٌغجبس  د ٘زٖ الألغبَ ِىشساد ٌزّض١ً إٌّطمخ فٟ ل١بط غجبسِب ثؼذ شبسع اٌّغزٛطف ٚػذّ 

 اٌؼبٌمخ . ذلبئكغبلؾ ٚاٌّزاٌ

 . C3ٚ رىبد رٕؼذَ فٟ  C2رزذسط ِغزٜٛ اٌخذِبد اٌجٍذ٠خ اٌّمذِخ ٚرمً فٟ  -2

 رشٙذ  شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ رؼج١ذ اٌطشق ٚرغ١ٍف الأسطفخ . -3

 ع١بّسح فٟ اٌغبػخ اٌٛاؽذح . 100ألً ِٓ  *ٚاؽئ اٌىضبفخ اٌّشٚس٠خ ٚرمذس ثــ -4

 .  C3رضداد اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ٚاٌؾشوخ اٌّشٚس٠خ ثبرغبٖ  -4

 ٚعٛد أشغبس ِزفشلخ داخً الأؽ١بء ٚإٌّبصي ٚوزا رٛعذ ٌِٛذاد وٙشثبء . -5

 A A1 A2 A3شبرع حٍ انؼبيم انرئُطٍ   انًىاقغ

 نىطفا

 ) ثذا٠خ اٌشبسعرُ رمغ١ُ اٌشبسع اٌٝ صلاصخ ألغبَ ثشىً ِٛاصٞ ٌشبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ ٚ إٌّطمخ اٌغى١ٕخ  -1

A1  ٗٚٚعط A2 ٗٚٔٙب٠ز A3 ّغجبس اٌشبسع ٚاٌغجبس وً ِٓ ِىشساد ٌزّض١ً اٌشبسع فٟ ل١بط  د( ٚ ػذ

 اٌؼبٌمخ . ذلبئكاٌّزغبلؾ ٚاٌ

 ٠جذأ ِٓ فٍىخ ؽٟ اٌغذ٠ش ٠ٕٚزٟٙ ثٕٙب٠خ ؽٟ اٌؼبًِ لشة عٛق اٌؾٟ. -2

 خٍٛ اٌشبسع ِٓ الأشغبس . -3

 .ع١بسح فٟ اٌغبػخ اٌٛاؽذح  275ثـــ ّشٚس٠خ  رمذس اٌىضبفخ ِزٛعؾ اٌ*  -4

وضشح اٌّؾبي اٌزغبس٠خ ٚاٌٛسػ اٌخذ١ِخ ِخزٍفخ الأغشاع ِؼبفبً اٌٝ ٚعٛد ِؾبي ٌج١غ ِٛاد اٌجٕبء  -5

 وبلإعّٕذ ٚغ١ش٘ب.

 . ٚرشاوُ إٌفب٠بد رُ رؼج١ذ اٌشبسع ؽذ٠ضب ٚ ثؼغ أسطفزٗ غ١ش ِغٍفخ ٚعٛء اٌخذِبد اٌجٍذ٠خ -7

* ( Al-Khashman, 2007) 
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 : الأجهسح وانًىاد انًطتؼًهخ 2ــ3

 : الأجهسح انًطتؼًهخ 3-2-1

 اٌششوخ اٌّظٕؼخ  اعُ اٌغٙبص  

      Incubator BINDER ؽبػٕخ  

 Hot plat Lap. Companion طف١ؾخ عبخٕخ 

    Oven Electrical Memmert فشْ ؽشاسٞ وٙشثبئٟ 

 Sensitive balance Sartorius ١ِضاْ ؽغّبط 

 pH meter  HANNA ل١بط الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟعٙبص  

 Electrical conductivity meter         HANNA عٙبص  ل١بط الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ 

 عٙبص ؽ١ف الاِزظبص اٌزسٞ 
Atomic Absorption  

Spectrophotometer 

SHIMADZU 

 
عٙبص ؽ١ف الاِزظبص اٌزسٞ 

 اٌٍٙجٟ

Flame Atomic    Absorption  

Spectrophotometer 

SHIMADZU 

 اٌؼبٌمخ  ذلبئكعٙبص عّغ اٌ 
Low Volume Air Sampler (Sniffer) 

portable Dust Sampler 

Germany 

 Polarized Microscope اٌّغٙش اٌّغزمطت 
LABORLUX 11 

POL 

 اٌؼٛئٟاٌّغٙش  
Light microscope compound           

                     

Olympus-Japan 

 

 انًىاد انكًُُبئُخ انًطتؼًهخ: 3-2-2

 اٌششوخ اٌّظٕؼخ  اعُ اٌّبدح 

  Hydrochloric acid Biosolve                        ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 

 Nitric acid BDH ؽبِغ إٌزش٠ه 

 Perchloric acid Shcarlau ؽبِغ اٌجش٠ىٍٛس٠ه 
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 جًغ غجبر انشبرع وتحهُهه : 3-3

  ــ انؼًم انًُذاٍَ :3-3-1

، ِٓ عبٔجٟ اٌشبسع ، ٔمطخ  20ِٓ وً ِٛلغ ثٛالغ ،  ٌضبٟٔخلاي شٙش وبْٔٛ ا عّؼذ اٌؼ١ٕبد      

إر ؽذد ِزش ِشثغ فٟ وً ٔمطخ ٚعّغ اٌغجبس ِٓ صٚا٠بٖ الأسثؼخ ، و١ٍٛ غشاَ  2ر٘بثبً ٚإ٠بثبً ثؾذٚد 

ثمغ ص٠ذ ِضً ٚاٌٍّٛصبد ّٛالغ اٌزٍٛس ٌ ِغ رغٕت ، (Marsan et al., 2008)  ِٚٓ ٚعطٗ

اٌخشٕخ  ثمب٠ب اٌغغبئش ٚ اٌّٛاد اٌّٛاد اٌىج١شح اٌظب٘شح ِضً ذػضٌ ٚ،  ٍِٚٛصبد اٌٛسػ بساد١ّ اٌغ

فٟ ؽب٠ٚبد ِٓ اٌؼ١ٕبد ٚؽفظذ ، ثٛاعطخ فششبح ثلاعز١ى١خ ِٚغشفخ ٔب٠ٍْٛ وبٌجلاعزه ٚغ١ش٘ب، 

 .ر١ّٙذاً ٌفؾظٙب ، ٚٔمٍذ اٌٝ اٌّخزجش  ,Al-Khashman) (2004اٌجٌٟٛ إص١ٍٓ 

 ــ انؼًم انًختجرٌ :    3-3-2

خٍطذ اٌؼ١ٕبد ثشىً ع١ذ ٌغشع رغبٔغٙب ثؼذ فشص اٌشٛائت اٌظب٘شح صُ ٚصْ ٚاؽذ و١ٍٛغشاَ       

رٞ    ASTM اعشٞ ػ١ٍٙب اٌزؾ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ ثٛاعطخ غشاث١ً اٌزشثخ ٔٛع ِٚٓ وً ِٛلغ 

١ِىشْٚ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ١ِ25ىشْٚ ،  ١ِ53ىشْٚ ،  ١ِ150ىشْٚ ،  250ٍُِ ،  1ٍُِ ، 2اٌفزؾبد 

 صُ ٚصٔذ وً فئخ ث١ّضاْ ؽغبط . (. (Yuang, et al., 2003دل١مخ   20ٌّذح 

 : غجبر انشبرعانخظبئض انكًُُبئُخ نثؼض قُبش  3-3-3

       ُّ ِٓ لجً اٌّٛطٛفخ  ثبٌطش٠مخ (EC) اٌىٙشثبئ١خالا٠ظب١ٌخ ٚ  pH)) ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الأط ل١بط ر

 ؽش٠مخ   ػٍٝ اػزّبداً  (عضء ثبلأٌف) اعزخشعذ ل١ُ اٌٍّٛؽخٚ ( 2003،)آخشْٚ سا٠ٓ ٚ

Golterman ( ، ْٚخلاي اٌّؼبدٌخ 1978ٚآخش ِٓ )ا٢ر١خ :  

  =اٌٍّٛؽخ 
 ل١ّخ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ    41

4      
 

 هضى ػُُبد غجبر انشبرع : -3-3-4

 ١ِ25ىشْٚ ٚألً ِٓ  63ِٓ اٌفئخ اٌغبدعخ ٚاٌغبثؼخ راد اٌؾغُ ألً ِٓ اخزد ػ١ٕبد اٌغجبس       

ٌّذح ٠َٛ وبًِ ٚثؼذ٘ب اخز غشاَ   C110ٚ ٚػؼذ فٟ فشْ ثذسعخ ؽشاسح  ١ِىشْٚ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  

ٚرُ رغخ١ٕٗ  3:1ثٕغجخ  HCL , HNO3ًِ ِٓ  ؽبِغ  12اػ١ف ا١ٌٗ  صُٚاؽذ ِٓ وً ِٛلغ 

ثذسعخ ؽشاسح ِزٛعطخ ٌّذح عبػز١ٓ ثؼذ٘ب سشؼ اٌّؾٍٛي ثٛسق  Hot Plate عبخٕخ  ػٍٝ طف١ؾخ

 al.,2003 Divrikliًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ) 50ٚاوًّ اٌشاشؼ اٌٝ   Whitman No.42رشش١ؼ 

et ; et al.,2012 Ehi-Eromosele ) . 

 انغجبرَخ ثىاضطخ تقُُخ يجهر الاضتقطبة : ًكىَبدتظىَر ان -3-3-5

اٌّذٜ اٌؾغّٟ  اٌفئبد رٚادرُ فظً ٚػضي إٌّبرط ؽغ١ّبً ثٛاعطخ غشاث١ً اٌزشثخ ٚرُ أخز       

ٌٍزشخ١ض رؾذ ِغٙش  لبثلاً ٍُ  ٚرٌه لأْ ٘زا اٌغضء ٘ٛ اٌزٞ ٠ىْٛ ِ 2اٌٝ  ١ِىشْٚ 63
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٠ٚؼزّذ اٌزشخ١ض رؾذ اٌّغٙش ػٍٝ ِب ٠ؼشف ثبٌظفبد   Polarized Microscopeمطبة زالاع

 اٌجظش٠خ ِضً اٌٍْٛ ٚاٌشىً ٚا١ٌٙأح ٚاٌٛػٛػ .   

 قُبش انغجبر انًتطبقظ : -4 -3

  نؼًم انًُذاٍَ :ا -3-4-1

ػّٓ فظً اٌشزبء ٚشٙش ؽض٠شاْ ػّٓ  اٌضبٟٔخلاي شٙش وبْٔٛ  عّغ اٌغجبس اٌّزغبلؾ رُ      

راد عذساْ ٍِغبء ِٚمبِٚخ ٌٍظشٚف  ِؼذ١ٔخاعطٛأبد  ٔظتٚرٌه ِٓ خلاي  فظً اٌظ١ف

ب ٠غمؾ ثذاخٍٙب ِٓ غجبس ّّ بساد اٌٙٛاء ػ١ّ اٌغ٠ٛخ ٚ وبْ اسرفبػٙب ػؼف لطش٘ب ٌزغٕت رأص١ش ر

٠ِٛبً   30 ِزش ٌّٚذح 3-2ٚٚػؼذ فٟ اٌّٛالغ اٌّؾذدح ػّٓ ِٕطمخ اٌذساعخ ػٍٝ اسرفبع 

(ASTM,1998ٌزغٕت رأص١ش اٌّب ) ّاسع ٛالاعطٛأبد ػٓ اٌش ثٙب ٚوبْ ثؼذالأؽفبي  ح ٚػجشس

إٌّبؽك اٌغى١ٕخ فمذ ٚػؼذ داخً إٌّبصي اٌجؼ١ذح ػٓ شٛاسع ب ِّ أِزبس ٚأ 9ثّؼذي  خاٌشئ١غ١

 اٌشٛاسع .

 انؼًم انًختجرٌ : -3-4-2

 12ٌّذح  50رُ عّغ الاعطٛأبد ِٓ اٌّٛالغ ٚاخزد اٌٝ اٌّخزجش ٚعففذ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح       

 عبػخ لإصاٌخ اٌشؽٛثخ ٚرُ رٕظ١ف الاعطٛأبد ع١ذا ِٓ اٌخبسط ر١ّٙذاً ٌٛصٔٙب .

 حطبة كًُخ انغجبر انكهٍ انًتطبقظ داخم الاضطىاَخ : -3-4-3

 (,1998ASTM: ) ا٢ر١خاٌخطٛاد  ٌم١بط و١ّخ اٌغجبس اٌّزغبلؾ شٙش٠بً رُ ارجبع

 (. W1ــ عغً ٚصْ الاعطٛأبد لجً ٚػؼٙب فٟ اٌّٛالغ اٌّزوٛسح ) 1

 ( ثؼذ فزشح شٙش . W2ــ ٠غغً اٌٛصْ اٌضبٟٔ ِغ اٌغجبس ) 2

 :ا٢ر١خ ــ ٠ؾغت اٌٛصْ اٌظبفٟ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ 3

  W2-W1ٚصْ اٌغجبس داخً الاعطٛأخ ) غشاَ ( = 

 : ا٢ر١خــ رؾغت و١ّخ اٌغجبس اٌّزغبلؾ شٙش٠بً ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ 4

 (.² ِغبؽخ الاعطٛأخ )َ \=  اٌغجبس اٌّزغبلؾ )غشاَ(  ² َ \ٚصْ اٌغجبس اٌّزغبلؾ شٙش٠ب غشاَ  

 (3.14×  )  2=  ٔك ا٢ر١خِغبؽخ اٌذائشح ٚفك اٌّؼبدٌخ ؽغجذ ــ 5

 هضى ػُُبد انغجبر انًتطبقظ :-3-4-4

ُّ ارجبع        فٟ ٘ؼُ غجبس اٌشبسع . مخ اٌؼًّ اٌغبثمخ٠ؽشر
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 : TSPانؼبنقخ انكهُخ  ذقبئقان -3-5

 : انؼًم انًُذاٍَ -3-5-1

فٟ شٙش ؽض٠شاْ اٌظ١ف فظً ٚ فٟ شٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ ءشزبعّؼذ اٌؼ١ٕبد خلاي فظً اٌ      

فٟ اٌّٛالغ اٌّزوٛسح اٌؼبٌمخ  ذلبئكٌغّغ اٌاٌخبص زُ ٔظت اٌغٙبص ف ،وّب ِشّ فٟ اٌغجبس اٌّزغبلؾ 

 أِزبس . 4ٚرجؼذ ػٓ اٌشبسع ثّؼذي   ASTM,1994)ِزش ) )  1.5- 1فٟ خطخ اٌذساعخ ثبسرفبع )

  : (TSPانؼبنقخ انكهُخ ) ذقبئقانحطبة تراكُس  -3-5-2

اٌؼبٌمخ رٚ اٌزذفك  ذلبئكرُ اعزؼّبي عٙبص عّغ اٌ TSPاٌؼبٌمخ  ذلبئكرشو١ض اٌٌغشع ؽغبة       

 ٌّذح عبػخ Low Volume Air Sampler (Sniffer) portable Dust Sampler اٌٛاؽئ 

 (CPCB,2011;Gokhale,2009: )  ا٢ر١خاٌخطٛاد  ٚ ارجؼذ

ُّ اٌزأوذ ِٓ ػٍّٗ ثبٌشىً اٌظؾ١ؼ لجً الاعزؼّبي . ٔظفّ -1  اٌغٙبص ع١ذاً ٚر

(  لجً ٚػؼٙب ثبٌغٙبص  Whitman N0.1 ٔٛع ، عُ 6عغًّ اٌٛصْ الأٌٟٚ ٌٍّششؾبد ) لطش  -2

 ثٛاعطخ ١ِضاْ ؽغّبط .

عغًّ اٌٛصْ اٌضبٟٔ ٌىً ِششؼ فٟ اٌّٛلغ اٌخبص ثٗ ٚٚػغ ِجبششح داخً ػٍجخ ِٓ اٌجٌٟٛ  -3

 اص١ٍٓ .

 ٌٍغٙبص أصٕبء ػًّ اٌغٙبص ِٓ خلايAverage flow rate عغًّ ِزٛعؾ ِؼذي رذفك اٌٙٛاء   -4

سّعخ ِضجزخ فٟ ِمذِخ اٌغٙبص ػٍٝ اٌغٙخ ا١ٌّٕٝ ٚرؾزٛٞ ػٍٝ وشح لطؼخ شفبفخ ِٓ اٌجلاعزه ِذ

دل١مخ (  إر ٠زُ أخز اٌمشاءح الأٌٚٝ ػٕذ رشغ١ٍٗ  \ؽذ٠ذ٠خ طغ١شح رؼطٟ ؽغُ اٌٙٛاء اٌّزذفك ) ٌزش 

 :  ا٢ر١خٚاٌمشاءح الأخ١شح لجً اؽفبءٖ ٠ٚؾغت ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ 

Average flow rate = ( Initial flow rate +Final flow rate ) / 2 

  2 \ِزٛعؾ ِؼذي رذفك اٌٙٛاء =  ) اٌزذفك الأٚي + اٌزذفك إٌٙبئٟ ( 

 : ا٢ر١خؽغبة اٌؾغُ اٌىٍٟ ٌزذفك اٌٙٛاء فٟ اٌّزش اٌّىؼت ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ  -5

TVA= (Q*T)/1000 

 إر أْ :

TVA  اٌؾغُ اٌىٍٟ ٌٍٙٛاء اٌّزذفك  فٟ اٌّزش اٌّىؼت = 

Q  دل١مخ (  \= ِزٛعؾ ِؼذي رذفك اٌٙٛاء اٌّغؾٛة ) ٌزشAverage flow rate 

T  دل١مخ ( \= صِٓ أخز اٌؼ١ٕخ ) ٌزش 

 ( : TSPاٌؼبٌمخ اٌى١ٍخ ) ذلبئكؽغبة رشاو١ض اٌ -6

 

   TSP = (W2-W1) / TVA  
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 إر أْ :

W2  =. َٚصْ اٌّششؼ ثؼذ اٌغؾت ِمبط ثٛؽذح ا١ٌّىشٚغشا 

W1 . َٚصْ اٌّششؼ لجً اٌغؾت ِمبط ثٛؽذح ا١ٌّىشٚغشا =   

TVA . اٌؾغُ اٌىٍٟ ٌٍٙٛاء اٌّزذفك  فٟ اٌّزش اٌّىؼت = 

 هضى انًرشحبد لاضتخلاص انًؼبدٌ انثقُهخ : -3-5-3

 Chow  ِٓ لجً اعزخٍظذ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ِٓ اٌّششؾبد اعزٕبدا ٌٍطش٠مخ اٌّٛطٛفخ      

 100عؼخ  Pyrexإر لطؼذ اٌّششؾبد اٌٝ لطغ طغ١شح ٚٚػؼذ فٟ ث١ىش  ، (1993) ٚآخشْٚ

ٚعخٓ ػٍٝ طف١ؾخ عبخٕخ   4:1ثٕغجخ  HClO4 , HNO3ًِ ِٓ  ؽبِغ  20ًِ صُ اػ١ف 

Hot Plate   ٌٝثبٌّبء اٌّمطش 25اٌٝ أْ رؾٛي اٌٝ اٌٍْٛ اٌشائك صُ اوًّ اٌؾغُ ا ًِ. 

 انًتر انكؼت : حطبة تراكُس انؼُبطر انثقُهخ فٍ انهىاء فٍ -3-5-4

 (CPCB,2011رُ ؽغبة رشو١ض اٌّؼبدْ فٟ اٌّزش اٌّىؼت اٌٛاؽذ ٚفك اٌّؼبدٌخ الار١خ :)       

C = (Ms – Mb) x Vs x Fa/V x Ft 

 إر أْ :

C  َاٌّزش اٌّىؼت \= رشو١ض اٌّؼذْ ١ِىشٚغشا 

MS=  َ١ٍزشٍِ \رشو١ض اٌّؼذْ ١ِىشٚغشا 

Mb َ١ٍٍِزش\= رشو١ض اٌؼ١ٕخ اٌم١بع١خ ١ِىشٚغشا 

Vs ٟ١ٍٍِزش= اٌؾغُ اٌىٍٟ ٌٍّغزخٍض ف 

Fa ٟاٌغٕزّزش اٌّشثغ =اٌّغبؽخ اٌى١ٍخ اٌّؼشػخ ِٓ اٌّششؼ ف 

V ٟاٌّزش اٌّىؼت= ؽغُ اٌٙٛاء اٌّزذفك ف 

Ft=  ٟاٌغٕزّزش اٌّشثغ ِغبؽخ اٌّششؼ اٌزٟ اخزد ٌٍٙؼُ ف 

اٌغ١ٕ١ٍَٛ، اٌىشَٚ، اٌىٛثٍذ، ) اٌشطبص، اٌىبد١َِٛ، ٌغشع رمذ٠ش رشاو١ض اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ       

 ذلبئكٚاٌفٟ غجبس اٌشبسع ٚاٌّزغبلؾ (  ٚاٌؾذ٠ذ ، الأ١ٌَّٕٛاٌضس١ٔخ ، إٌؾبط، اٌضٔه، إٌّغ١ٕض

 ثبعزؼّبي رم١ٕخ اٌّط١بف اٌزسٞ اٌٍٙجٟ ٚغ١ش اٌٍٙجٟ .  اٌؼبٌمخ اٌى١ٍخ 
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 : هب انؼُبطر انثقُهخ فُتركُس و وراقانًترضت ػهً الأتقذَر انغجبر  3-6

 وطف الأَىاع انُجبتُخ : -3-6-1

 أسثؼخ أٔٛاع ِٓ إٌجبربد اٌّؼّشح اٌّضسٚػخ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ فٟ شبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ ٟٚ٘ : شخّظذ     

  َجبد الأنجُسا :Albizia lebbeck  

 انتطًُخ :

ٚ   Woman’s tongueٚالاعُ اٌشبئغ ٘ٛ ٌغبْ اٌّشأح  Albizia lebbeckالاعُ اٌؼٍّٟ ٌٍٕجبد ٘ٛ       

 Fabaceae  (Kokila, et al,2013.)ٔٛػبً رمش٠جبً ٚ٘ٛ ٠ٕزّٟ اٌٝ اٌؼبئٍخ اٌجم١ٌٛخ  150عٕظ الأٌج١ضا ٠شًّ 

 انىطف :

، ٠ٚىْٛ ربط اٌشغشح ػٍٝ ١٘ئخ ِظٍخ ِغزذ٠شح ، ٠ٚزشاٚػ شجٗ إٌفؼ١خ ٠ؼذ ٔجبد الأٌج١ضا ِٓ إٌجبربد         

عُ ، الأٚساق ِزجبدٌخ ٟٚ٘ ِشوجخ س٠ش١خ ِؼبػفخ ٚسل١مخ  80 – 50َ ٚلطشٖ  25-15ؽٛي اٌغبق ِب ث١ٓ 

٠ىْٛ ٌْٛ عطؾٙب اٌؼٍٛٞ أخؼش داوٓ ث١ّٕب اٌغطؼ اٌغفٍٟ أخؼش فبرؼ ، الأص٘بس رزغّغ ػٍٝ ١٘ئخ ػٕمٛد٠خ 

عُ رؾزٛٞ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجزٚس  30غ أٚ أث١غ ِظفش ، ٚاٌضّبس لش١ٔخ ٠جٍغ ؽٌٛٙب لشة اٌغبق راد ٌْٛ أث١

 (Faisal et al.,2012ٚغبٌجبً ِب ٠غّغ سٔبّرٙب ػٕذِب رغف ثٛاعطخ اٌش٠بػ . ) 

 انجُئخ و الاَتشبر :

اٌّٛؽٓ الأطٍٟ ٌٍٕجبد ٘ٛ شّبي اعزشا١ٌب ٚ ٚآع١ب إر ٠ّزذ ِٓ ششق اٌجبوغزبْ ِبساً ثبٌٕٙذ ٚع١شلأىب            

اٌٝ ثٛسِب ٚصسع إٌجبد فٟ أِش٠ىب ٚفٕض٠ٚلا ٚوٌّٛج١ب ٚاٌجشاص٠ً ، ٠ٚزؾًّ إٌجبد اٌغفبف ٚاٌٍّٛؽخ ، 

فٟ اٌطت اٌزم١ٍذٞ إٌٙذٞ ) ٌٍٕٚجبد أ١ّ٘خ ؽج١خ فبلأٚساق ٚالأص٘بس ٚاٌغزٚس ٚاٌجزٚس ٚاٌٍؾبء رغزؼًّ 

Faisal, et al,2012.) 

 

 ( ٔجبد الأٌج١ضا1-3طٛس)
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 انُىكبنجتىز  َجبد: Eucalyptus spp  

 انتطًُخ :

( ٠ٚشًّ ٠ٚ2004غّٝ ثبٌؼشث١خ اٌىبفٛس أٚ اٌى١ٕب ) أؽّذ ،  Eucalyptus sppالاعُ اٌؼٍّٟ ٌٍٕجبد           

 Myrtaceae    (Kumer and ٔٛػبً ، ٠ٕٚزّٝ اٌٝ اٌؼبئٍخ ا٢ع١خ 500٘زا اٌغٕظ أوضش ِٓ 

Laxmidhar,2011) 

 انىطف :

ثبلاخزلافبد اٌٛاػؾخ فجؼؼٙب أشغبس وج١شح ٚػب١ٌخ عذاً ٚثؼؼٙب طغ١ش ،  رز١ّض أٔٛاع ا١ٌٛوبٌجزٛص         

٠ٚىْٛ ربط اٌشغشح ػّٛد٠بً أٚ وش٠ٚبً أٚ ث١ؼب٠ٚبً ٚ وزٌه رخزٍف اٌفشٚع فمذ رىْٛ وض١شح أٚ ل١ٍٍخ اػزّبداً ػٍٝ 

ٌْٛ  (، ٠ز١ّض اٌغبق ثٛػٛؽٗ غبٌجبً ٠ٚخزٍفPetheram and kok, 1983إٌٛع ٚرأص١ش اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ )

ب اٌفشٚع فزّٕٛ ِٓ ِٕزظف اٌغبق ٚرزظف  ِّ لششرٗ ِٓ ٔٛع ٢خش ٚاٌزٟ رىْٛ ع١ّىخ ٚلبع١خ أٚ ِزغبلطخ ٚأ

ب الأٚساق فزخزٍف أشىبٌٙب رجؼبً لاخزلاف الأٔٛاع ٚوزٌه داخً إٌٛع اٌٛاؽذ ٔفغٗ رجؼبً ٌّشؽٍخ  ِّ ثظفبرٗ ، ٚأ

ٙب رظٙش الأٚساق ع١ّىخ ٚطٍجخ ٚغبٌجبً ِب إٌّٛ ٚلا ٠غزمش شىً اٌٛسلخ ٌٚٛٔٙب الا فٟ ِشؽٍخ إٌؼظ ٚف١

ب  ِّ رغط١ٙب ؽجمخ و١ٛر١ٕ١خ ، ٠ٚىْٛ ٌٛٔٙب أخؼشاً غبِمبً اٌٝ أخؼش فبرؼ ، ٚسلخ ا١ٌٛوبٌجزٛص ثغ١طخ ِزجبدٌخ ، ٚأ

 Flora of )ثؼذ إٌؼظ اٌٝ صّبس رؾزٛٞ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجزٚس  ثشاػّٙبالأص٘بس فٟٙ خٕضٝ رزؾٛي ع١ّغ 

Australia, 1988). 

 والاَتشبر : انجُئخ

رّضً اعزشا١ٌب اٌّٛؽٓ الأطٍٟ ٌٕجبد ا١ٌٛوبٌجزٛص ، ٚرؼذ أٔٛاػٗ أوضش إٌجبربد أزشبساً فٟ اٌؼبٌُ ٌغشػخ          

(، (Pio et al.,1996ّٔٛ٘ب ٚرؾٍّٙب اٌٍّٛؽخ ، ٌٚٙزٖ ا١ٌّّضاد رُ صساػزٗ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ ثٍذاْ اٌؼبٌُ 

خ إر رغزؼًّ الأشغبس ِظذّاد ٌٍش٠بػ ٚ فٟ الأؽضِخ اٌخؼشاء ؽٛي اٌّذْ ١ٌٍٕٚجبد أ١ّ٘خ الزظبد٠خ ٚث١ئ

ٚرضج١ذ اٌزشثخ ،  ٚصساػخ اٌّغزٕمؼبد ٚرغف١فٙب ، ٚ أزبط اٌخشت ٚػغ١ٕخ اٌٛسق ٚرغز٠خ إٌؾً ٚ أزبط ثؼغ 

 (.1997اٌّٛاد اٌؼطش٠خ ٚاٌطج١خ )اٌضغذ ،
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 ( ٔجبد ا١ٌٛوبٌجزٛص2-3طٛسح)

  انكىَىكبرثص :َجبد Conocarpus lancifolius 

 انتطًُخ : 

ٚالاعُ اٌشبئغ ػشث١بً ٘ٛ اٌذاِبط أٚ اٌذِظ  Conocarpus lancifolius الاعُ اٌؼٍّٟ ٌٍٕجبد ٘ٛ         

ٔٛػ١ٓ فمؾ ِؼض١ٌٚٓ عغشاف١بً ّ٘ب  ٠ٚConocarpusغّٝ فٟ اٌظِٛبي ثبٌغلاة ٠ٚؼُ اٌغٕظ 

lancifolius   C.  اٌذاِبط ٚا٢خش erectus C.  ، ٟ٠ٕٚزّٟ اٌٝ اٌؼبئٍخ وّجش٠زبع١ب ) اٌؼ١ذأٟ ٚاٌشث١ؼ

2012 . ) 

 انىطف :

أِزبس ِغ رٛفش اٌظشٚف اٌّلائّخ ، اٌغبق  3ظً اسرفبػٙب اٌٝ رّٕٛ ثغشػخ رشغشح ِؼّشح ٚ ٌٕجبدا        

ٚثبلأخض لشة اٌمّخ إٌب١ِخ ، الأٚساق  اعطٛا١ٔخ خؼشاء غبِمخ وض١شح اٌزفشع ِغطبح ثبٌشؼ١شاد اٌلاغذ٠خ

ثغ١طخ ِزجبدٌخ سِؾ١خ اٌشىً ٚراد ع٠ٛك لظ١ش ، رؾزٛٞ الأٚساق ػٍٝ اٌشؼ١شاد ٚاٌغذد اٌزٟ رفشص عىش٠بد 

ِزؼذدح ِٚٛاد اخشٜ ، الأص٘بس خؼشاء صٕبئ١خ اٌغٕظ شؼبػ١خ اٌزٕبظش ػذ٠ّخ اٌز٠ٛظ ، اٌضّبس ِخشٚؽ١خ 

اٌّظفش اٌٝ اٌٍْٛ اٌجٕٟ صُ رغف فٟ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ ) اٌؼ١ذأٟ اٌشىً طٍجخ رزؾٛي ِٓ اٌٍْٛ الأخؼش 

 ( . 2012ٚاٌشث١ؼٟ ، 

 الاَتشبر : انجُئخ و

٠ٕؾظش أزشبس اٌذاِبط ؽٛي عٛاؽً عٕٛة اٌجؾش الأؽّش ػٍٝ ػفبف الأٔٙبس اٌّٛع١ّخ إر ٠ٕزشش فٟ          

اٌغض٠شح اٌؼشث١خ ِٕٚطمخ اٌخ١ٍظ )ػجذ اٌظِٛبي ٚع١جٛرٟ ٚو١ٕ١ب ٚا١ٌّٓ ، ٚلذ رّذ صساػزٗ فٟ ششق أفش٠م١ب ٚ

( ، ٚؽذ٠ضبً فٟ اٌؼشاق ٚعٕٛة ا٠شاْ ٚثبوغزبْ ٚٚطً اٌٝ ثٛسِب ٚلذ أزشش أزشبساً ِز٘لاً 2012اٌغجبس ، 
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فٟ ِؼظُ ٘زٖ اٌجٍذاْ ثغجت ّٖٔٛ اٌغش٠غ ٚاخؼشاس أٚسالٗ ٚلبث١ٍزٙب ٌٍزشىً ٚرى٠ٛٓ ِظذّاد ٌٍش٠بػ ٚرم٠ٛخ 

ِزٗ اٌؾشاسح ٚاٌغفبف ٚاٌٍّٛؽخ ، ٌٍٕٚجبد رأص١شاد عٍج١خ ػذ٠ذح ٌّب ٠غججٗ ِٓ أػشاس ِٚؼبفبً ٌّمب ،الأٔٙبس

ػٍٝ رأع١غبد ا١ٌّبٖ ٚأٔبث١ت اٌّغبسٞ ٚ أعلان اٌىٙشثبء ٚاخزشالٗ لأعبعبد اٌجٕبء ، ٚ ٌزا ٠فؼً صساػزٗ 

اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ  خبسط اٌّذْ فٟ الأِبوٓ اٌّؼشػخ ٌٍزظؾش ، ٠ٚغزؼًّ إٌجبد فٟ أزبط اٌفؾُ ِٚؼبٌغخ اٌزشة

 ( . 2012اٌخبَ . ) اٌؼ١ذأٟ ٚاٌشث١ؼٟ ، 

 

 ( ٔجبد اٌىٛٔٛوبسثظ3-3طٛسح )

  انذَذوَُب :َجبد Dodonaea viscosa  

 انتطًُخ :

٠ٚؼُ اٌغٕظ  Hop bushٚالاعُ اٌشبئغ ٌٗ ٘ٛ   Dodonaea viscosaالاعُ اٌؼٍّٟ ٌٍٕجبد ٘ٛ         

Dodonaea  ٌٟٔٛػبً رٕؾظش أغٍجٙب فٟ اعزشا١ٌب ، ٠ٕٚزّٟ ٘زا اٌغٕظ اٌٝ اٌؼبئٍخ اٌغبثٕذ٠خ  60ؽٛا

Sapindaceae (Rajamanickam et al., 2010.) 

 انىطف :

َ ، ٠ىْٛ ٌْٛ اٌٍؾبء ف١ٙب ِغٛد ،  4-2بد شغ١شح أٚ شغشح طغ١شح ٠زشاٚػ اسرفبػٙب ِب ث١ٓ ٕجاٌ        

ٚالأٚساق ثغ١طخ ِزجبدٌخ ، ٠ىْٛ ٔظً اٌٛسلخ سِؾٟ ِمٍٛة أٚ ِغزط١ٍخ أٚ ٍِؼم١خ اٚ ا١ٍ٘غ١خ ، ػذ٠ّخ 

، اٌضّبس الار٠ٕبد ٚراد ع٠ٛك لظ١ش عذاً ، الأص٘بس اؽبد٠خ اٌغٕظ ٚلذ رىْٛ خٕضٝ ٌٛٔٙب أطفش ِخؼش 

 . (-Asmari et al.,2013) Alػجبسح ػٓ ػٍجخ عبفخ ِغٕؾخ لٍج١خ اٌشىً ٠ىْٛ ٌٛٔٙب ػٕذ إٌؼظ اسعٛا١ٔبً  
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 انجُئخ وانُتشبر :

رّضً اعزشا١ٌب اٌّٛؽٓ الأطٍٟ ٌٍٕجبد ٚلذ أزشش إٌجبد فٟ أِبوٓ ػذ٠ذح ِٓ إٌّبؽك اٌّؼزذٌخ ِٓ         

 West and Nobleٚإٌٙذ ٚفٍٛس٠ذا ٚأس٠ضٚٔب ٚأِش٠ىب اٌغٕٛث١خ ٚ٘بٚاٞ ) أفش٠م١ب ٚاٌّىغ١ه ٚ ١ٔٛصلأذا

 secondary(. ٌٍٕٚجبد أ١ّ٘خ ؽج١خ لاؽزٛائٗ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد إٌبرغخ ِٓ الأ٠غ اٌضبٔٛٞ 1984

metabolites (Rani et al., 2009.) 

 

 ( ٔجبد اٌذ٠ذ١ٔٚب4-3طٛسح )

  تقذَر انغجبر انًترضت ػهً الأوراق : -3-6-2

 جًغ انؼُُبد : -3-6-2-1

ٚساق ٔجبر١خ ِٓ وً ٔٛع ثؼٕب٠خ ِٓ ِٕطمخ اٌغ٠ٛك ٚٚػؼذ فٟ ؽب٠ٚبد ِٓ اٌجٌٟٛ اص١ٍٓ أعّؼذ ػذح         

 ٌٚغشع رمذ٠ش و١ّخ اٌغجبس اٌّؾزغض ػٍٝ الاٚساق رُ الاػزّبد ػٍٝ ؽش٠مز١ٓ :  ،ٚؽٍّذ ثؼٕب٠خ  فبئمخ ٌٍّخزجش

  ــ انطرَقخ الاونً :1

ِؼذي اٌٛصْ ٌخّظ  غغ١ً( إر رُ ر 1977)  ,   Das and Pattanayakٟٚ٘ اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً         

 أٚساق ِٓ وً ٔٛع ِغ اٌغجبس صُ ٠ضاي اٌغجبس ثٛاعطخ فششبح ٔبػّخ عذاً ٠ٚغغً اٌٛصْ اٌضبٟٔ .

  ـــ انطرَقخ انثبَُخ : 2

( إر رُ ارجبع اٌخطٛاد ٔفغٙب ثبٌطش٠مخ الاٌٚٝ   Friedlander1995 , ( اٌّزجؼخ ػٓ   اٌطش٠مخ ٟٚ٘        

ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٌغغً   ًِ 50ِٓ خلاي إصاٌزٗ  ثبعزخذاَ  ثبعزضٕبء أْ ػ١ٍّخ رمذ٠ش رشو١ض اٌغجبس وبٔذ

ػٍٝ الأٚساق صُ رشوذ  فٟ دسعخ ؽشاسح اٌّخزجش ٌزغف ثؼذ٘ب عغً اٌٛصْ اٌضبٟٔ . ٚلاعزخشاط و١ّخ اٌغجبس 

 : ا٢ر١خاٌّؼبدٌخ  ؼّبيرُ اعزاٌٛسلخ  
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D = ( A-B ) /C 

 :أْ  إر

 D : ² عُ \ غشاَ ١ِىشٚ ( ثٛؽذح اٌّزغبلؾ اٌغجبس وضبفخ . ) 

:  A غشاَ ١ِىشٚ (ثٛؽذح ) أٚ اٌغغًثبٌفششبح الاصاٌخ  لجً(  الأٚي  اٌٛصْ ِؼذي(. 

 B : غشاَ ١ِىشٚ (ثٛؽذح ) اٌغغً أٚثبٌفششبح صاٌخ ثؼذ الا( إٌٙبئٟ  اٌٛصْ ِؼذي(. 

 C :  ²) . عُ(  ثٛؽذح إٌجبد الأٚساق ِغبؽخ ِؼذي  

ؽغجذ اٌّغبؽخ ٌىً ٚسلخ ِٓ خلاي رطج١ك ؽش٠مخ د١ًٌ ِغبؽخ اٌٛسلخ اٌّزوٛسح ِٓ لجً اٌغٍّبْ        

 . ( ِٓ خلاي اٌّؼب٠شح ِغ ِغبؽخ ِطبثمخ ٌٕظً اٌٛسلخ ػٍٝ اٌٛسق اٌج١بٟٔ اٌّؼٍَٛ اٌّغبؽخ2007ٚاٌّضٕبٟٔ ،)

 نلأوراق انُجبتُخ : دراضخ انكطبء انططحٍ 3-6-2-2

ٌٍٛسلخ ِٚب رؾز٠ٛٗ ِٓ شؼ١شاد أٚ غذد  ٚاٌزٟ رغبُ٘ فٟ  ٔٛع اٌىغبء اٌغطؾٌٟغشع اٌزؼشف ػٍٝ        

( ففٟ ؽبٌخ رؾؼ١ش Clark,1960فمذ ارجؼذ ؽش٠مخ ولاسن ) ، بٌغجبس ػٍٝ عطؾٙبث أٚ الاٌزظبق اؽزغبص

 ُّ  Adaxialثؾ١ش رظجؼ اٌجششح اٌؼ١ٍب ، ػٍٝ شش٠ؾخ صعبع١خ  ٔظً اٌٛسلخ ٚػغ اٌجششح اٌغفٍٝ ر

epidermis  ٌٍٝلأػٍٝ ٚاٌجششح اٌغفAbaxial epidermis  ًاص٠ٍذ اٌجششح اٌؼ١ٍب ٚؽجمخ إٌغ١ظ ، ٌلأعف ُّ ص

ُّ ٔظفّذ ع١ذا ثبٌّبء ٚ ، scrapeاٌّزٛعؾ )ا١ٌّضٚف١ً( ثٛاعطخ شفشح ؽبدح ثطش٠مخ اٌمشؾ  ػٍٝ  ذػؼٚ ص

ٚفؾظذ رؾذ  cover slideغط١ذ ثغطبء اٌشش٠ؾخ اٌضعبع١خ ِٚٓ اٌّبء ،  حِغ ٚػغ لطش خصعبع١ شش٠ؾخ

ب رؾؼ١ش اٌجششح اٌؼ١ٍب ف اٌّغٙش ، ِّ ُّ ٚػغ ٔظً اٌٛسلخ ثٛػغ مذ أ ٌٍؾبٌخ الاٌٚٝ ٚاعش٠ذ اٌخطٛاد  ِؼبوظر

 .اٌغبثمخ اٌزوش 

 تحضُر وهضى انؼُُبد نهكشف ػٍ انًؼبدٌ انثقُهخ:  -3-6-2-3

( 2014)خلاي شٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ ِٓ اٌؼبَعّؼذ الأٚساق اٌّؾبر٠خ ٌٍطش٠ك فٟ شبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ        

ِٓ ِٕطمخ اٌغ٠ٛك ٚؽفظذ فٟ ؽب٠ٚبد ،  عز١ًٚساق اٌّىزٍّخ إٌّٛ إر لطؼذ ثٛاعطخ ِمض ٚرُ اخز١بس الأ

صُ ٚػؼذ فٟ فشْ ، ثؼذ٘ب  غغٍذ الأٚساق إٌجبر١خ ثبٌّبء اٌّمطش ع١ذا  ، ِٓ اٌجٌٟٛ اص١ٍٓ  ٚٔمٍذ اٌٝ اٌّخزجش

عبػخ ٌغشع اٌزغف١ف، صُ ؽؾٕذ الاٚساق اٌغبفخ ع١ذا ثبٌٙبْٚ اٌخضفٟ  24ِئ٠ٛخ ٌّذح  70ػٍٝ دسعخ ؽشاسح 

 Ismail  et al., 2012  ;1980Soltonpour, ( Halvinٚارجؼذ ؽش٠مخ اٌٙؼُ اٌشؽجخ ثبٌؾٛاِغ )

and  ٠أرٟوّب : 

ًِ ِٓ ؽبِغ إٌزش٠ه  10ــ اخز ٚاؽذ غشاَ ِٓ وً ػ١ٕخ  ٚثٛالغ صلاس ِىشساد ٌىً ٔٛع ٚأػ١ف ا١ٌٙب 1

 ٚرشن ١ٌٍخ وبٍِخ. HNO3 اٌّشوض

ٚٚػغ ػٍٝ طف١ؾخ عبخٕخ ٚعخٓ إٌٝ أْ  HClO4  ًِ ِٓ ؽبِغ اٌج١شوٍٛسن اٌّشوض 4أػ١ف ا١ٌٗ  -2

ٚأوًّ ؽغُ  N0.42 Whitman ٚسشؼ ثٛسق  صُ رشن اٌّؾٍٛي ١ٌجشد ،ْ اٌشائك ًِ ٚرىْٛ ا3ٌٍٛثمٟ 

 ًِ. 50اٌشاشؼ ثبٌّبء اٌّمطش إٌٝ 
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) اٌشطبص، اٌىبد١َِٛ،  ّؼبدْاٌٍٙجٟ رُ اٌىشف ػٓ اٌ ٚاٌزسّٞٞ ثبعزؼّبي رم١ٕخ اٌّط١بف اٌزسّ  -3

ٚاٌؾذ٠ذ( ٚؽغجذ اٌزشاو١ض  ، الأ١ٌَّٕٛ، إٌؾبط، اٌضٔه، إٌّغ١ٕضاٌضس١ٔخ اٌغ١ٕ١ٍَٛ، اٌىشَٚ، اٌىٛثٍذ، 

 إٌٙبئ١خ ثب١ٌّىشٚغشاَ/غشاَ.

 انتحهُم الاحظبئٍ :  -3-7

ٚ ٚألً ANOVA)   ) Analysis of Varianceرُ رؾ١ًٍ إٌزبئظ اؽظبئ١بً ثبعزخذاَ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ        

 Independent sample (t-test) ٚ اخزجبس  Least  Significant  Difference (LSD)فشق ِؼٕٛٞ 

( ٚاعزخشعذ ل١ُ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٚاٌّؼذي ٚاٌّذٜ SPSS.Ve.20ٚفك ثشٔبِظ إٌظبَ الاؽظبئٟ )

 (.1980) اٌشاٚٞ ٚخٍف الله  ،  . (rِٚؼبًِ الاسرجبؽ )
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 :انُزبئج

  :غجبر انشبرع 4-1

 نغجبر انشبرع :انحجًٍ وانىزٍَ انزحهُم انًُكبَُكٍ  4-1-1

ؽغ١ّخ  اٌٝ عجؼخ فئبد لذ فظٍذ غجبس اٌشبسع ِىٛٔبد أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ أْ      

   : ا٢رٟٚوبٔذ أٚصأٙب ػٍٝ اٌشىً  ( 1-4وّب فٟ اٌغذٚي ) ٚثؤٚصاْ ِخزٍفخ

( وؤدٔٝ ٚأػٍٝ ِؼذي غشاَ  80.33-13.62رشاٚؽذ أٚصاْ ٘زٖ اٌفئخ ِب ث١ٓ ) : انفئخ الاونً -1

فٟ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ ٚشٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِٚٓ خلاي رؾ١ًٍ إٌزبئظ ٌُ ٠ظٙش أٞ 

ث١ٓ ( p<0.05) ثبٌٕغجخ ٌؾغُ اٌفئخ ، ث١ّٕب ٚعذ فشق ِؼٕٛٞث١ٓ اٌّٛالغ  p<0.05 )) ِؼٕٛٞ فشق 

فشق ِؼٕٛٞ أٞ ف١ّب ٌُ ٠غغً  شبسع ؽٟ اٌؼبًِ ٚشٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ ثبٌٕغجخ اٌٝ ٚصْ اٌفئخ

 .ثج١ٓ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ ٚشبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ 

 (42.01ٚوبٔذ ثّؼذي  ّؼ١ٍّٓعغٍذ إٌزبئظ أدٔٝ ِؼذي ٌٍفئخ فٟ شبسع ؽٟ اٌ : انفئخ انثبَُخ -2

ٌُٚ رغغً ( غشاَ (93.49ث١ّٕب وبْ أػٍٝ ِؼذي لذ عغً فٟ شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ  (غشاَ

فٟ  p<0.05 ))  اٌّٛالغ ثبٌٕغجخ ٌؾغُ اٌفئخ ف١ّب ٚعذ فشق ِؼٕٛٞ إٌزبئظ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ

 . ٚصْ اٌفئخ ث١ٓ ع١ّغ اٌّٛالغ

( وؤدٔٝ ٚأػٍٝ ِؼذي غشاَ 644.08-454.29٘زٖ اٌفئخ ِب ث١ٓ )ْ اذ أٚصاٚؽرش :انثبنثخ انفئخ  -3

فٟ شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ ٚ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌُٚ ٠ظٙش ِٓ إٌزبئظ أٞ فشق 

فٟ ؽغُ اٌفئخ ٌغ١ّغ اٌّٛالغ ث١ّٕب ٚعذ فشق ِؼٕٛٞ فٟ أٚصاْ اٌفئخ ث١ٓ  p<0.05 )ِؼٕٛٞ ) 

 اٌّٛالغ .

 ّؼ١ٍّٓشبسع ؽٟ اٌعغً أدٔٝ ٚأػٍٝ ِؼذي فٟ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ ٚ  انفئخ انراثعخ : -4

 p<0.05 )ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚث١ٕذ إٌزبئظ ػذَ ٚعٛد أٞ فشق ِؼٕٛٞ )  غشاَ(195.88 -127.54)

 .  خث١ٓ اٌّٛالغ ثبٌٕغجخ ٌٛصْ اٌفئ p<0.05 )ف١ّب ٚعذ فشق ِؼٕٛٞ )  خث١ٓ اٌّٛالغ فٟ ؽغُ اٌفئ

فٟ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ ث١ّٕب  (غشاَ  (139.59ِؼذي عغً ٌٙزٖ اٌفئخوبْ أدٔٝ  انخبيطخ :انفئخ  -5

ٚثبٌٕغجخ ٌؾغُ اٌفئخ ٌُ رظٙش ٔزبئظ ،  (غشاَ 214.36)عغً أػٍٝ ِؼذي فٟ شبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ 

فٟ ٚصْ اٌفئخ ث١ٓ  p<0.05 )ِؼ٠ٕٛخ )  بالا أٔٙب عغٍذ فشٚل p<0.05 )اٌزؾ١ًٍ فشلبً ِؼ٠ٕٛب ) 

 أٞ فشق ِؼٕٛٞ ث١ّٕٙب .٠ظٙش ع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ فٍُ اساٌّٛالغ ثبعزضٕبء شبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ ٚ شٛ
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فٟ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ  (غشاَ 17.81-10.77رشاٚؽذ أٚصْ ٘زٖ اٌفئخ ِب ث١ٓ )انفئخ انطبدضخ :  -6

أٞ  ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟوؤدٔٝ ٚأػٍٝ ِؼذي ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌُٚ رظٙش ٚ شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ 

فٟ ٚصْ  (p<0.05) فٟ ؽغُ اٌفئخ ث١ٓ اٌّٛالغ ِغ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ  p<0.05 )فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ) 

 اٌفئخ ث١ٓ اٌّٛالغ ِب ػذا شبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ ٚشٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ.

غشاَ ث١ّٕب عغً  2.09ٌٙزٖ اٌفئخ فٟ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ ٚصْ عغً أدٔٝ ِؼذي  :انفئخ انطبثعخ  -7

إٌزبئظ ػذَ  رؾ١ًٍ ِٓ خلاي رج١ٓ  ٚ  غشاَ 2.92ٌٙب فٟ شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ ٚصْ أػٍٝ ِؼذي 

ب ثبٌٕغجخ ٌٛصْ اٌفئخ فمذ ٚعذ p<0.05 ) ) فشق ِؼٕٛٞٚعٛد  ِّ ث١ٓ اٌّٛالغ ثبٌٕغجخ ٌؾغُ اٌفئخ ٚ أ

  ٞ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ )اٌغى١ٕخ ٌُٚ ٠غغً أفشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ ٚشٛاسع إٌّبؽك 

(p<0.05 . ثبٌٕغجخ ٌجم١خ اٌّٛالغ 

ػّٓ ِٛالغ  2014ِٓ اٌؼبَ  ٛاسع( ٌغجبس اٌشوغُ  /( اٌفئبد اٌؾغ١ّخ ٚأٚصأٙب ) غشا1َ-4عذٚي )

 الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ( اٌغطش اٌضبٟٔ )اٌّذٜ(± اٌغطش الأٚي )اٌّؼذي   . اٌذساعخ

 حجى انفئبد انفئخ

 انًىالع

حٍ انعبيم  شبرع  انعبو انًزىضظ

 يعذل وزٌ انفئخ

 غراو / كغى

 شبرع حٍ انًعهًٍُ

 يعذل وزٌ انفئخ

 غراو / كغى

 شىارع انًُبطك انطكُُخ

 يعذل وزٌ انفئخ

 غراو / كغى

 انفئخ

 الاونً 

 

 يهى 2اكجر يٍ 

13.62±4.07 

8.99-16.65 

22.31±1.12 

21.07-23.28 

80.33±34.26 

50.19-50.19 
38.75 

 انفئخ

 انثبَُخ 

 

 يهى1انً 2يٍ 

57.64±12.96 

47.35-72.20 

42.01±3.78 

37.79-45.09 

93.49±18.22 

80.04-114.24 
64.38 

 انفئخ 

 انثبنثخ

 

       انً 1يٍ 

 يهى250

644.08±64.72 

569.91-689.12 

502.28±9.87 

495.12-513.55 

454.29±52.50 

417.20-514.37 
533.55 

 انفئخ 

 انراثعخ

 

انً  250يٍ 

 يهى150

127.54±41.33 

92.41-173.09 

195.88±18.93 

174.05-207.79 

158.11±24.36 

134.11-182.83 
160.51 

 انفئخ 

 انخبيطخ

 

يهى  150يٍ 

 يُكروٌ 53انً 

139.59±26.28 

114.20-166.69 

214.36±19.46 

194.53-233.44 

189.13±16.74 

170.01-201.20 
181.02 

 انفئخ

 انطبدضخ 

 

  انً  53يٍ 

 يُكروٌ 25

10.77±2.30 

8.87-13.33 

15.41±4.03 

12.98-20.07 

17.81±4.12 

15.01-22.55 
14.66 

 انفئخ 

 انطبثعخ

 

 25ألم يٍ 

 يُكروٌ

2.09±0.68 

1.31-2.62 

2.47±0.55 

2.09-3.11 

2.92±1.10 

2.02-4.16 
2.49 

 995.36     انًجًىع
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 ثعض انخظبئض انكًُُبئُخ نغجبر انشبرع :  4-1-2

( فٟ 7.3-7.1أْ ِؼذلاد الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌغجبس اٌشبسع رشاٚؽذ ِب ث١ٓ )  أظٙشد إٌزبئظ      

ٌُٚ  7.2شبسع ؽٟ اٌؼبًِ ٚشبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚوبْ اٌّؼذي اٌؼبَ ٌغ١ّغ اٌّٛالغ 

 ( (rوّب ٌُ رظٙش أ٠خ ػلالخ اسرجبؽ ث١ٓ اٌّٛالغ p<0.05))أ٠خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ رظٙش

  .اٌٍّٛؽخ  الا٠ظب١ٌخ ِٚغ ث١ٓ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

فٟ شٛاسع إٌّطمخ اٌغى١ٕخ  ِب٠ىشٚع١ّٕض/عُ 5050عغً أدٔٝ ِؼذي ٌلا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ      

ِب٠ىشٚع١ّٕض/عُ  فٟ ؽ١ٓ ثٍغ  6288ث١ّٕب عغً أػٍٝ ِؼذي ٌٙب فٟ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ ثّؼذي 

ٌُٚ رج١ٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ أٞ فشق  ،ِب٠ىشٚع١ّٕض/عُ  5551اٌّؼذي ٌغ١ّغ اٌّٛالغ 

  ٚٚعذ اسرجبؽ ِؼٕٛٞ ث١ٕٙب ٚث١ٓ اٌٍّٛؽخ .ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّٛالغ 

( عضء ثبلأٌف وؤدٔٝ ٚأػٍٝ ِؼذي فٟ شٛساع 3.33-3.16رشاٚؽذ ِؼذلاد اٌٍّٛؽخ ِب ث١ٓ )      

أ٠خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ إٌزبئظ إٌّبؽك اٌغى١ٕخ ٚ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٌُٚ رغغً 

 . p<0.05) ) اٌّٛالغ

 انًعبدٌ انثمُهخ فٍ غجبر انشبرع : 4-1-3  

أظٙشد ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌؼ١ٕبد ٚعٛد أؽذ ػششاً ِؼذٔبً فٟ غجبس اٌشبسع وّب ٠ظٙش ِٓ اٌغذٚي       

 : وب٢رٟ( ٚوبٔذ 4-2)

 Asانسرَُخ  -1

ث١ّٕب عغً ، ( ٍِغشاَ /وغُ 0.023عغً أدٔٝ ِؼذي ٌٍضس١ٔخ فٟ شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ )       

ٚأظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ،  ٍِغشاَ/وغُ (0.073) أػٍٝ ِؼذي ٌٗ فٟ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ ٚوبْ

ع١ٕ١ٍ١َٛ  ِغ  ِٛعت ٚعذ اسرجبؽ ِؼٕٛٞػذَ ٚعٛد أٞ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّٛالغ ث١ّٕب الاؽظبئٟ 

 ( .(p<0.05,r=0.874اٌؼبٌمخ  ذلبئكاٌ

 Pbانرطبص  -2

 1.400وبْ أدٔٝ ِؼذي عغً ٌٍشطبص فٟ شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ ٚشبسع ؽٟ اٌؼبًِ )      

ٚث١ٕذ ( 1.533ٍِغشاَ/وغُ ( ، فٟ ؽ١ٓ عغً أػٍٝ ِؼذي ٌٗ فٟ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ )ٍِغشاَ/وغُ

ٚعذ اسرجبؽ ِؼٕٛٞ ػذَ ٚعٛد أٞ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّٛالغ فٟ ؽ١ٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ 

  ( ِغ ٔؾبط غجبس اٌشبسع .(p<0.05,r=0.702ِٛعت 
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 Coانكىثهذ   -3

( أدٔٝ ٚأػٍٝ ِؼذي فٟ شبسع ٍِغشاَ/وغُ 1.360-0.296رشاٚؽذ ِؼذلاد اٌىٛثٍذ ِب ث١ٓ )      

فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ ٌُٚ رظٙش ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ أٞ ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ ٚشبسع ؽٟ اٌؼبًِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، 

 .  p<0.05 )) ػلالخ اسرجبؽ ِغ ثم١خ اٌّؼبدْٚوزٌه ػذَ ٚعٛد أٞ  p<0.05 )اٌّٛالغ )

 Cuانُحبش  -4

فٟ شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ ٚشبسع ؽٟ اٌؼبًِ وبْ أدٔٝ ٚأػٍٝ ِؼذي ٌٍٕؾبط لذ عغً       

ػذَ فمذ رج١ٓ  اخظبئ١بً إٌزبئظ ِٚٓ خلاي رؾ١ًٍ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٍِغشاَ/وغُ 1.360 -0.863)

ػلالخ اسرجبؽ ِٛعجخ ِغ ِٕغ١ٕض ٌىٓ ٚعذد p<0.05 ) ٚعٛد أٞ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِٛالغ اٌذساعخ )

 ( .(p<0.05,r=0.702( ِٚغ سطبص غجبس اٌشبسع (p<0.05,r=0.698اٌؼبٌمخ  ذلبئكاٌ

  Crانكروو  -5

( ٍِغشاَ/وغُ 0.623) اٌّؼ١ٍّٓث١ٕذ إٌزبئظ أْ أدٔٝ ِؼذي عغً ٌٍىشَٚ وبْ فٟ شبسع ؽٟ       

 ،( ٍِغشاَ/وغُ 0.660ع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ ٚشبسع ؽٟ اٌؼبًِ ) اسث١ّٕب عغً أػٍٝ ِؼذي فٟ شٛ

عغٍذ إٌزبئظ  وّب ٚػذَ ٚعٛد أٞ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّٛالغ ٚأظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ 

 ذلبئك( ِٚغ أ١ٌَّٕٛ اٌ(p<0.05,r=-0.741ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ عبٌجخ ِغ ِٕغ١ٕض اٌغجبس اٌّزغبلؾ 

اٌؼبٌمخ  ذلبئكػلالخ الاسرجبؽ ِٛعجخ ِغ صٔه اٌ ذث١ّٕب وبٔ ، ((p<0.05,r=-0.682اٌؼبٌمخ 

p<0.05,r=0.753) ٚؽذ٠ذ غجبس اٌشبسع )p<0.05,r=0.677)).  

 Seانطُهُُُىو  -6

 اٌّؼ١ٍّٓ( فٟ شبسع ؽٟ ٍِغشاَ/وغُ 1.483-1.336رشاٚؽذ ِؼذلاد اٌغ١ٕ١ٍ١َٛ ِب ث١ٓ )      

ػذَ ٚعٛد أٞ فشق ٚرج١ٓ ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ؼبًِٚشبسع ؽٟ اٌ

وٛثٍذ اٌغجبس ِغ ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ ِٛعجخ ث١ّٕب أظٙشد إٌزبئظ  p<0.05 )ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّٛالغ )

 .( (p<0.05,r=0.779اٌّزغبلؾ 

  Cd انكبديُىو  -7

( ث١ّٕب عغً أػٍٝ ٍِغشاَ/وغُ 0.036)  اٌّؼ١ٍّٓعغً أدٔٝ ِؼذي ٌٍىبد١َِٛ فٟ شبسع ؽٟ       

ػذَ ِٚٓ خلاي رؾ١ًٍ إٌزبئظ اؽظبئ١بً رج١ٓ  ( ،ٍِغشاَ/وغُ 0.050ِؼذي فٟ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ ) 

ٚعٛد اسرجبؽ عبٌت ث١ّٕب أظٙشد إٌزبئظ   p<0.05 )) ٚعٛد أٞ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِٛالغ اٌذساعخ

 . ((p<0.05,r=-0.694اٌؼبٌمخ  ذلبئكِغ ع١ٕ١ٍ١َٛ اٌ
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  Feانحذَذ  -8

( ث١ّٕب عغً ٍِغشاَ/وغُ (193.466وبْ أدٔٝ ِؼذي لذ عغً ٌٍؾذ٠ذ فٟ شبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ       

ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ٚث١ٕذ  ، (ٍِغشاَ/وغُ 224.400ع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ ) اسشٛ فٟ أػٍٝ ِؼذي ٌٗ

ٚعٛد ث١ٓ ِٛالغ اٌذساعخ ث١ّٕب أظٙشد إٌزبئظ   p<0.05 )) ػذَ ٚعٛد أٞ فشق ِؼٕٛٞالاؽظبئٟ 

 ِٚغ ِٕغ١ٕض غجبس اٌشبسع ((p<0.05,r=0.721اٌؼبٌمخ  ذلبئكاسرجبؽ ِٛعت ِغ صٔه اٌ

p<0.05,r=0.760) ٚوزٌه ِغ وشَٚ غجبس اٌشبسع  )p<0.05,r=0.677)  . ) 

  Mnانًُغُُس  -9

عغٍذ إٌزبئظ أدٔٝ ٚأػٍٝ ِؼذي ٌٍّٕغ١ٕض فٟ شبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ ٚشٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ       

ق ٚػذَ ٚعٛد فشٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ  ث١ٕذٚ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ،ٍِغشاَ/وغُ 4.256-5.083)

ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ عبٌجخ ِغ صس١ٔخ اٌغجبس ث١ٕذ إٌزبئظ  وّب ٚ p<0.05 )ث١ٓ اٌّٛالغ ) خِؼ٠ٕٛ

اٌؼبٌمخ  ذلبئك(  ٚوزٌه ٚعذد ػلالخ اسرجبؽ عبٌجخ ِغ وٛثٍذ اٌ(p<0.05,r=-0.683اٌّزغبلؾ 

p<0.05,r=-0.721)جخ ِغ ؽذ٠ذ غجبس اٌشبسع ( ث١ّٕب وبٔذ ػلالخ الاسرجبؽ ِٛع

p<0.05,r=0.760). ) 

  Znانسَك  -10

( فٟ شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ ٍِغشاَ/وغُ 2.113-1.940رشاٚؽذ ِؼذلاد اٌضٔه ِب ث١ٓ )       

َ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّٛالغ ذػٚرج١ٓ ِٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ  ٚشبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ،

(( p<0.05  اٌؼبٌمخ  ذلبئكِغ ع١ٕ١ٍ١َٛ اٌ خاسرجبؽ ِٛعج ػلالخ  ٚعٛدث١ّٕب أظٙشد إٌزبئظ

p<0.05,r=0.760)) . 

   Alالأنًُُىو  -11

( ث١ّٕب وبْ ٍِغشاَ/وغُ 0.005عغٍذ إٌزبئظ أدٔٝ ِؼذي ٌلأ١ٌَّٕٛ فٟ شبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ )      

 ٌُٚ رظٙش ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ  ( ،0.007ٍِغشاَ/وغُ أػٍٝ ِؼذي ٌٗ فٟ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ )

 ِغ ثم١خ اٌّؼبدْ اسرجبؽ  أٞ ػلالخ  ٚعٛدٚعٛد أٞ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّٛالغ ٚوزٌه ػذَ  

(p<0.05). 

 ع١ّغ ثp<0.05ٓ١) )ٌُٚ ٠ظٙش ِٓ خلاي رؾ١ًٍ إٌزبئظ اؽظبئ١بً أٞ ػلالخ اسرجبؽ ِؼ٠ٕٛخ       

 اٌٍّٛؽخ . اٌّؼبدْ ِغ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚالا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٚ
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ػّٓ  2014ِٓ اٌؼبَ  ٛاسعفٟ غجبس اٌشاٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ) ٍِغشاَ / وغُ ( رشاو١ض( 2-4عذٚي )

 . ِٛالغ اٌذساعخ

 الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ( اٌغطش اٌضبٟٔ )اٌّذٜ(± اٌغطش الأٚي )اٌّؼذي 

 

 انًعبدٌ

الاَحراف  ±لانًعذ انًىلع

 انًعُبرٌ

 شىراع انًُبطك انطكُُخ شبرع حٍ انًعهًٍُ شبرع حٍ انعبيم انًذي

As 
0.073±0.015 

0.06-0.09 

0.050±0.051 

0.02-0.011 

0.023±0.015 

0.01-0.04 

0.048±0.035 

0.01-0.11 

Pb 
1.533±0.404 

1.30-2.00 

1.400±0.173 

1.30-1.60 

1.400±0.264 

1.10-1.60 

1.444±0.265 

1.10-2.00 

Co 
1.360±0.935 

0.28-1.90 

0.296±0.057 

0.23-0.33 

0.310±0.098 

0.23-0.42 

0.655±0.707 

0.23-1.90 

Cu 
1.190±0.215 

0.97-1.40 

1.016±0.175 

0.85-1.20 

0.863±0.100 

0.77-0.97 

1.023±0.204 

0.77-1.140 

Cr 
0.660±0.086 

0.61-0.76 

0.623±0.130 

0.50-0.76 

0.660±0.086 

0.61-0.76 

0.647±0.09 

0.50-0.76 

Se 
1.483±0.221 

1.30-1.73 

1.336±0.295 

1.04-1.63 

1.406±0.311 

1.17-1.76 

1.408±0.249 

1.04-1.76 

Cd 
0.050±0.010 

0.04-0.06 

0.036±0.023 

0.01-0.05 

0.046±0.005 

0.04-0.05 

0.044±0.014 

0.01-0.06 

Fe 
200.000±42.545 

170.70-248.80 

193.466±24.563 

170.70-219.50 

224.400±29.632 

204.90-258.50 

205.955±31.972 

170.70-258.50 

Mn 
4.590±0.432 

4.26-5.08 

4.256±0.175 

4.08-4.43 

5.083±0.296 

4.77-5.36 

4.643±0.454 

4.08-5.36 

Zn 
1.943±0.245 

1.71-2.20 

2.113±0.436 

1.64-2.50 

1.940±0.052 

1.90-2.00 

1.998±0.266 

1.64-2.50 

Al 
0.007±0.001 

0.01-0.01 

0.005±0.001 

0.001-0.01 

0.006±0.001 

0.01-0.01 

0.006±0.001 

0.001-0.01 
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 ثىاضطخ رمُُخ يجهر الاضزمطبة : ىارعغجبر انشيكىَبد دراضخ  -4-4-1

Polarized Microscope  

 :ؤرٟ ِب٠ ٛاسعاٌشِٓ خلاي دساعخ اٌزشو١ت إٌٛػٟ ٚاٌشىٍٟ ٌغجبس رج١ٓ       

ِٓ ٔبؽ١خ اٌزشو١ت فمذ ث١ٕذ دساعخ إٌّبرط رؾذ اٌّغٙش أْ  :  Compositionانزركُت  -1

 :  )4-4صلاس ِغب١ِغ وّب فٟ اٌشىً )اٌّىٛٔبد ٠ّىٓ رمغ١ّٙب اٌٝ 

  انًجًىعخ انًعذَُخMineral Group :  ٘زٖ رّضً اٌّغّٛػخ اٌشئ١غ١خ فٟ ع١ّغ ٚ

ٚ اٌفٍذعجبس   Quartzاٌؼ١ٕبد اٌّذسٚعخ ٚرزؤٌف ِٓ اٌّؼبدْ اٌخف١فخ ٟٚ٘ اٌىٛاسرض 

Feldspar  اٌٚاٌمطغ اٌظخش٠خ (ؼ١ٕبد A,B,F,O,  ) ٚاٌزٟ لذ ظٙشد فٟ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد

ٚ اٌّزّضٍخ ثؤوبع١ذ  Opaqus Mineralِغّٛػخ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ اٌّؼزّخ  ٚثىضشح ر١ٍٙب 

                          .                                                                                                                            ( ,E,G,I,P,Vؼ١ٕبد)اٌ Iron Oxideاٌؾذ٠ذ 

    انًجًىعخ انعضىَخ : Organic Group  ٚرشًّ أعضاء ِزٕٛػخ ِٓ ثمب٠ب إٌجبربد

أعضاء ِٓ اٌغ١مبْ ِضً اٌٍؾبء  ظغ١شح  أٚاٌغ١مبْ اٌالأ١ٌبف ِٚٓ الأشغبس  ثمب٠بِضً 

 (A,M,U,W ؼ١ٕبد)اٌ

  يجًىعخ انًىاد انًظُعخIndustrial Material Group  :  ٚرشًّ  اٌمطغ

ُّ رشخ١ض خ١ٛؽ ٚأو١بط إٌب٠ٍْٛ  اٌضعبع١خ ٚلذ ٚعذد ثؤغٍت اٌؼ١ٕبد ٚثىضشح  ٚوزا ر

 .(,C,DN,K,H,Q,R ؼ١ٕبد)اٌٚؽج١جبد اٌف١ٍٓ ٚخ١ٛؽ ألّشخ ٚلطغ ِٓ اٌجلاعزه  

أْ ٕ٘بن رٕٛع وج١ش  اٌغجبس ِىٛٔبدث١ٕذ دساعخ أشىبي  : Shape Analysisانزحهُم انشكهٍ  -2

 ؼ١ٕبد)اٌ فمغُ ِٕٙب ِضً اٌّؼبدْ راد شىً وشٚٞ ٚاخشٜ ِغزذ٠شح، ّىٛٔبد ثؤشىبي اٌ

A,B,F,S,)   ٞٚٚلغُ  ِٕٙب ػٍٝ شىً صاAngular   ٚثؼؼٙب را ؽبفبد ؽبدحSharp Edge 

ٚوزٌه الأعضاء إٌجبر١خ فمغُ ِٕٙب ِذثت  ( D,C,Xؼ١ٕبد ) اٌ ِضً لطغ اٌضعبط ٚ اٌجلاعزه

ِضً أو١بط  Flackyاٌشىً أٚ ِزٛسلخ  طفبئؾ١خٚلغُ ِٕٙب اثشٞ اٌشىً ٚثؼؼٙب ٠ٚؾزٛٞ ٔزٛئبد 

 .(  ,J,K,Wؼ١ٕبداٌ )إٌب٠ٍْٛ 
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(A) ِؼذْ اٌىٛارض ِٚٛاد ػؼ٠ٛخ ٔجبر١خ(B)               ْاٌىٛاسرض وش٠ٚخ اٌشىً ِؼذ             

                                                                        
   ((C اٌّٛاد اٌّظٕؼّخ                )اٌضعبط(  ( (D ِؼذْ اٌفٍذعجبس ٚلطغ صعبع١خ راد ؽبفخ ؽبدح 

 
(E)  ْأوبع١ذ اٌؾذ٠ذ(  ِؼزُ صم١ًِؼذ(                 (F) ِؼبدْ خف١فخ ِزٕٛػخ ٚثؤشىبي ِخزٍفخ           

ثبعزؼّبي ( اٌزشو١ت إٌٛػٟ ٚاٌشىٍٟ ٌؼ١ٕبد غجبس اٌشبسع فٟ ع١ّغ ِٛالغ اٌذساعخ 1-4اٌشىً )

 .ٌىً ػ١ٕخ  سِٛصX اٌٝ  Aِٓ  ٚرّضً اٌؾشٚفPolarized Microscope   ِغٙش الاعزمطبة
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((G  ِؼبدْ صم١ٍخ ٚخف١فخ ِغٍفخ ثبٌغجبس                     (H) ) ِٛاد ِظٕؼّخ ) أ١ٌبف ٚخ١ٛؽ ألّشخ             

                                     
(I)         ِؼبدْ صم١ٍخ ٚ خف١ف١خ ِزٕٛػخ                              ((J )ِٛاد ػؼ٠ٛخ ) لطغ خشج١خ ِذثجخ إٌٙب٠خ 

                          

  (L)  ) ُخشت ِزفؾ ( ِٛاد ػؼ٠ٛخ                                  (K)  ) ٍِْٛٛاد ِظٕؼّخ ) أو١بط ٔب٠ 

 . (4-4اٌشىً )٠زجغ 
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    (M )             ) أ١ٌبف ٔجبر١خ ( ِٛاد ػؼ٠ٛخ  (N )) ِٛاد ِظٕؼّخ ) لطؼخ ثلاعزه ِزشممخ                         

                                          
      (O)  غجبس٠خ ِخزٍفخ الأؽغبَ دلبئك         ((P )ثفؼً اٌؼٛاًِ اٌغ٠ٛخ  ِؼذْ صم١ً )ِزؤوغذ                          

   
(Q)     ) ِٓٛاد ِظٕؼّخ ) ف١ٍ                            ((R ) ٍِْٛٛاد ِظٕؼّخ ) خ١ٛؽ ٔب٠ 

 . (4-4اٌشىً )٠زجغ 
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    (S)             ) ًِغزذ٠شح اٌشى ( ِؼذْ اٌفٍذعجبس(T)  ) ِؼذْ اٌفٍذعجبس ) را ؽبفخ ؽبدح         

    
     (U) ) ِٛاد ػؼ٠ٛخ ) ٌؾبء الأشغبس       (V) لطؼخ ِٓ ِؼذْ صم١ً ِزآوٍخ                                             

  
      (W)  ) ِخزٍفخ الأشىبي ( ِٛاد ػؼ٠ٛخ          (X) ) ِٛاد ِظٕؼّخ ) ثلاعزه را ؽبفبد ؽبدح 

 ( .4-٠4زجغ اٌشىً )
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 انغجبر انًزطبلظ : -4-3

 انغجبر انًزطبلظ : كًُخ -4-3-1

 2َ\غشاَ 12.28ٌٍغجبس اٌّزغبلؾ فٟ شٛساع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ ٚوبٔذ  ٝ ِؼذي رُ رغغ١ً أدٔ      

ب فٟ اٌظ١ف 2غشاَ/َ 40.09ٌٍغجبس فٟ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ  ِؼذيف١ّب عغً أػٍٝ  ِّ  خلاي اٌشزبء ٚأ

 ( 2َ\غشاَ  47.90-100.53)فزشاٚؽذ ِب ث١ٓ  فٟ ِؼذلاد رغبلؾ اٌغجبس بً اسرفبػإٌزبئظ فؤظٙشد 

، ( 3-4)عذٚي اٌزٛاٌٟ  ٍٝخ ٚشبسع ؽٟ اٌؼبًِ ػفٟ شٛساع إٌّبؽك اٌغى١ٕأدٔٝ ٚأػٍٝ ِؼذي 

ٌه اٌّٛالغ ٚوزع١ّغ ث١ٓ (p<0.05 ) ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ِٚٓ خلاي ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ رج١ٓ 

وّب ث١ٕذ إٌزبئظ اٌغجبس اٌّزغبلؾ  ٌى١ّخثبٌٕغجخ   شزبء ٚاٌظ١فاٌث١ٓ  (p<0.05 )ٚعذ فشق ِؼٕٛٞ 

 اٌش٠بػ عشػخ  ِٚغ p<0.01,r=0.639 )ٚعٛد اسرجبؽ ِؼٕٛٞ ِٛعت ِغ دسعخ اٌؾشاسح ) 

p<0.01,r=0.627) )   اٌغجبس اٌّزغبلؾ  ٚث١ٓ اٌشؽٛثخو١ّخ ِؼٕٛٞ عبٌت ث١ٓ اسرجبؽ ٚعذ ث١ّٕب  

(p<0.01,r=-0.639) . 

 

ػّٓ   2014ِٓ اٌؼبَ  ٚ اٌظ١ف خلاي اٌشزبء (2غشاَ/َ)اٌغجبس اٌّزغبلؾ ( ِؼذلاد 3-4عذٚي ) 

 . ِٛالغ اٌذساعخ

 الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ( اٌغطش اٌضبٟٔ )اٌّذٜ(± اٌغطش الأٚي )اٌّؼذي 

 

 

 

 

 

 انفظم

الاَحراف  ±لانًعذ انًىلع

 انًعُبرٌ

 انًذي
 شىراع انًُبطك انطكُُخ شبرع حٍ انًعهًٍُ شبرع حٍ انعبيم

 شزبء

 )كبَىٌ انثبٍَ(

40.09±6.77 

32.37-45.01 

37.46±8.06 

28.43-43.95 

12.28±3.83 

9.21-16.58 

29.94±14.43 

9.21-45.01 

 طُف

 )حسَراٌ(

100.53±5.27 

97.00-106.60 

48.34±14.21 

33.95-62.38 

47.90±18.69 

27.64-64.48 

65.59±28.83 

27.64-106.60 

 47.76    انًعذل انعبو
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 :يُه  انغطبء انُجبرٍ فٍ انزمهُمانًروَخ فٍ زَبدح انغجبر انًزطبلظ  ودورانكثبفخ رأثُر  -4-3-2

ُّ دساعخ ربص١ش ؽبٌخ اٌزشغ١ش اٌزٟ ٠زجب٠ٓ ف١ٙب شبسع ؽٟ اٌؼبًِ ِغ شبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ ،        ر

ٚأظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ دٚس اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ و١ّخ اٌغجبس اٌّزغبلؾ وّب ٠ظٙش ِٓ 

 - 40.09( فجٍغ ِؼذي اٌغجبس اٌّزغبلؾ فٟ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ )غ١ش اٌّشغش(  )4-4اٌشىً )

 )اٌّشغش(ٚأخفبع ِؼذلارٗ فٟ شبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓخلاي اٌشزبء ٚاٌظ١ف ( 2َ غشاَ/ 100.53

( دٚس اٌىضبفخ اٌّشٚس٠خ فٟ اسرفبع 4-4( ، ٠ٚزؼؼ ع١ٍبً ِٓ اٌشىً )ٍِغشاَ/ وغُ 48.34 -37.46)

ٚاؽئخ ِخزٍؾ( غى١ٕخ )ِغ شٛساع إٌّبؽك اٌ اٌشئ١غ١ٓو١ّخ اٌغجبس اٌّزغبلؾ ػٕذ ِمبسٔخ اٌشبسػ١ٓ 

 .اٌىضبفخ اٌّشٚس٠خ 

 

 . ( دٚس اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ و١ّخ اٌغجبس اٌّزغبلؾ خلاي اٌظ١ف ٚاٌشزبء2-4شىً ) 

 رركُس انًعبدٌ انثمُهخ فٍ انغجبر انًزطبلظ : -4-3-3

اٌّزغبلؾ وّب ٠ظٙش ِٓ ِؼذٔبً فٟ اٌغجبس  اً أؽذ ػشش ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌؼ١ٕبد ٚعٛدأظٙشد          

 : ٠ؤرٟٚوبٔذ وّب ( 4-4اٌغذٚي )

 Asانسرَُخ  -1

ٍِغشاَ / وغُ (  0.029إٌزبئظ أدٔٝ ِؼذي ٌٍضس١ٔخ فٟ شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ ) عغٍذ       

ٍِغشاَ/وغُ( خلاي  0.093خلاي اٌظ١ف ث١ّٕب أػٍٝ ِؼذي لذ عغً فٟ شبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ ) 

  اٌشزبء ، ٚرج١ٓ ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌشزبء ٚاٌظ١ف

(p<0.05)  ٚوزٌه ٚعذ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّٛالغ( p<0.05)  فٛعذ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ شٛاسع
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أٞ فشق ٕبؽك اٌغى١ٕخ ِغ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ ٚشبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ ٌُٚ ٠ظٙش ث١ٓ اٌشبسػ١ٓ اٌّ

ٚث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ ِؼ٠ٕٛخ عبٌجخ ِٕغ١ٕض غجبس اٌشبسع ،  (p<0.05 ) ِؼٕٛٞ

p<0.05,r=-0.683). ) 

 Pb  انرطبص -2

ٍِغشاَ/وغُ( فٟ شٛاسع إٌّبؽك 1.166-0.030رشاٚؽذ ِؼذلاد اٌشطبص ِب ث١ٓ )        

اٌغى١ٕخ خلاي اٌظ١ف ٚاٌشزبء ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚأظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ 

، وّب  (p<0.05 )ث١ّٕب ٌُ ٠غغً أٞ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّٛالغ (p<0.05 ) ث١ٓ اٌشزبء ٚاٌظ١ف 

 ( .(p<0.05,r=-0.797غبلؾ ٚأظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد اسرجبؽ ِؼٕٛٞ عبٌت ِغ أ١ٌَّٕٛ اٌغجبس اٌّز

 Coانكىثهذ  -3

)  اٌّؼ١ٍّٓعغً أدٔٝ ٚأػٍٝ ِؼذي ٌٍىٛثٍذ فٟ شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ ٚشبسع ؽٟ        

لاي ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٚعٛد فشق خٍِغشاَ/وغُ( خلاي اٌظ١ف ، ٚرج١ٓ ِٓ 0.123-1.653

ٚدٌذ إٌزبئظ ػٍٝ  ، (p<0.05 )اٌّٛالغ ع١ّغ ث١ٓ اٌشزبء ٚاٌظ١ف ٚث١ٓ  فٟ رشو١ض اٌّؼذْ ِؼٕٛٞ

 ( .(p<0.05,r= 0.779ٚعٛد اسرجبؽ ِؼٕٛٞ ِٛعت ِغ ع١ٕ١ٍ١َٛ غجبس اٌشبسع 

 Cuانُحبش  -4

-0.047عغٍذ إٌزبئظ أدٔٝ ٚأػٍٝ ِؼذي ٌٍٕؾبط فٟ شٛساع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ )       

ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ِٓ خلاي رج١ٓ  ٍِغشاَ/وغُ( خلاي اٌظ١ف ٚاٌشزبء ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 1.166ٚ

 ، ث١ّٕب ٌُ ٠ظٙش أٞ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّٛالغ  (p<0.05 )ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌشزبء ٚاٌظ١ف

p<0.05)) أٞ ػلالخ اسرجبؽ  إٌزبئظ ٌُٚ رظٙش ( p<0.05). ِْغ أٞ ِٓ اٌّؼبد 

 Cr انكروو -5

-0.013وبْ أدٔٝ ٚأػٍٝ ِؼذي ٌٍىشَٚ لذ عغً فٟ شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ )        

ٚعٛد فشق ػٍٝ ٍِغشاَ/وغُ( خلاي اٌظ١ف ٚاٌشزبء ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚدٌذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ 1.713

ف١ّب ٌُ رظٙش إٌزبئظ أٞ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّٛالغ ، ٌُٚ  (p<0.05 )ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌشزبء ٚاٌظ١ف 

 ِغ اٌّؼبدْ.(p<0.05 )  خِؼ٠ٕٛرغغً أٞ ػلالخ اسرجبؽ 

 Seانطُهُُُىو  -6

ػٍٝ ِؼذي فٟ أٍِغشاَ/وغُ( أدٔٝ ٚ 2.170-0.584رشاٚؽذ ِؼذلاد اٌغ١ٕ١ٍ١َٛ ِب ث١ٓ )       

شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ خلاي اٌشزبء ٚاٌظ١ف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٌُٚ رغغً إٌزبئظ أٞ فشق ِؼٕٛٞ 
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 ٚوزٌه ٌُ رظٙش أٞ ػلالخ اسرجبؽ ِؼ٠ٕٛخ  (p<0.05 )ث١ٓ اٌشزبء ٚاٌظ١ف أٚ ث١ٓ اٌّٛالغ 

(p<0.05) . ِْغ اٌّؼبد 

  Cd انكبديُىو -7

ٍِغشاَ/وغُ( خلاي اٌظ١ف  0.022عغً أدٔٝ ِؼذي ٌٍىبد١َِٛ فٟ شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ )       

ٍِغشاَ/وغُ( خلاي  0.114، ث١ّٕب وبْ أػٍٝ ِؼذي لذ عغً ٌٗ فٟ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ ٚاٌّؼ١ٍّٓ )

ٚأظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌشزبء ٚاٌظ١ف ٚوزا ث١ٓ اٌظ١ف ، 

فمذ ٚعذ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ ٚشبسع ؽٟ اٌؼبًِ  (p<0.05)اٌّٛالغ

ٚاٌّؼ١ٍّٓ ، ف١ّب ٌُ ٠ظٙش أٞ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌشبسػ١ٓ ، ٚوزٌه ٌُ رظٙش إٌزبئظ ٚعٛد أٞ ػلالخ 

 ِغ اٌّؼبدْ. (p<0.05)ِؼ٠ٕٛخ اسرجبؽ 

 Feانحذَذ  -8

ٍِغشاَ/وغُ( فٟ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ  235.76-151.00رشاٚؽذ ِؼذلاد اٌؾذ٠ذ ِبث١ٓ )       

ٚشبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ خلاي اٌظ١ف ٚاٌشزبء ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٌُٚ رج١ٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ أٞ 

، ث١ّٕب ٚعذد ػلالخ اسرجبؽ ِٛعجخ  (p<0.05)فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌشزبء ٚاٌظ١ف ٚلا ث١ٓ اٌّٛالغ 

 ( .(p<0.05,r=0.801ِغ أ١ٌَّٕٛ اٌغجبس اٌّزغبلؾ 

 Mnانًُغُُس  -9

أدٔٝ ٚأػٍٝ ِؼذي ٌٍّٕغ١ٕض فٟ شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ ٚشبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ  ذ إٌزبئظعغٍ       

ئظ أٞ فشق ٍِغشاَ/وغُ( خلاي اٌظ١ف ٚاٌشزبء ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٌُٚ ٠ظٙش ِٓ إٌزب 0.040-5.180)

، ث١ّٕب دٌذ إٌزبئظ ػٍٝ ٚعٛد ػلالخ (p<0.05) ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌشزبء ٚاٌظ١ف ٚلا ث١ٓ اٌّٛالغ 

اٌؼبٌمخ  ذلبئك( ٚ ِٕغ١ٕض اٌ(p<0.05,r=-0.866اٌؼبٌمخ  ذلبئكؽذ٠ذ اٌِغ وً ِٓ اسرجبؽ عبٌجخ 

p<0.05,r=-0.781)ِغ وشَٚ غجبس اٌشبسع ٚ )  p<0.05,r=-0.741).  ) 

 Znانسَك  -10

ٍِغشاَ/وغُ( فٟ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ خلاي  4.470-0.166رشاٚؽذ ِؼذلاد اٌضٔه ِب ث١ٓ )       

اٌظ١ف ٚاٌشزبء ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚدٌذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ػٍٝ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌشزبء 

، ٚث١ٕذ إٌزبئظ أ٠ؼبً  (p<0.05) ث١ّٕب ٌُ ٠ظٙش أٞ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّٛالغ (p<0.05)ٚاٌظ١ف 

(  ، (p<0.05,r=0.907اٌؼبٌمخ  ذلبئكٝ ٚعٛد اسرجبؽ ِؼٕٛٞ ِٛعت ِغ وبد١َِٛ ٚأ١ٌَّٕٛ اٌػٍ

p<0.05,r=0.781).ٌٟػٍٝ اٌزٛا ) 
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 Alالأنًُُىو  -11

خلاي اٌظ١ف  ٍِغشاَ/وغُ ( 0.007    –رشاٚؽذ ِؼذلاد الأ١ٌَّٕٛ ِب ث١ٓ )غ١ش اٌّؾغٛط        

فٟ ع١ّغ اٌّٛالغ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚأظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ  ٚاٌشزبء

، ٚث١ٕذ   (p<0.05)أٞ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّٛالغ٠ٛعذ ، ث١ّٕب ٌُ  (p<0.05)اٌشزبء ٚاٌظ١ف 

ذ ث١ّٕب وبٔ( (p<0.05,r=-0.797إٌزبئظ ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ عبٌجخ ِغ سطبص اٌغجبس اٌّزغبلؾ  

اٌؼبٌمخ  ذلبئكِٚغ ٔؾبط اٌ( (p<0.05,r=0.801ِغ ؽذ٠ذ اٌغجبس اٌّزغبلؾ  خِٛعج الاسرجبؽػلالخ 

p<0.05,r=0.729)) . 
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ِٓ  فٟ اٌغجبس اٌّزغبلؾ  خلاي اٌشزبء ٚاٌظ١فٍِغشاَ/وغُ( ( رشاو١ض اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ )4-4ذٚي )ع

 الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ( اٌغطش اٌضبٟٔ )اٌّذٜ( ±اٌغطش الأٚي )اٌّؼذي . ػّٓ ِٛالغ اٌذساعخ  2014اٌؼبَ 

*NDدْٚ ِغزٜٛ اٌزؾغظ : 

 ًعبدٌان

 انًىلع

 شىارع انًُبطك انطكُُخ شبرع حٍ انًعهًٍُ شبرع حٍ انعبيم

 شزبء

 )كبَىٌ انثبٍَ(

 طُف

 )حسَراٌ(

 شزبء

 )كبَىٌ انثبٍَ(

 طُف

 )حسَراٌ(

 شزبء

 )كبَىٌ انثبٍَ(

 طُف

 )حسَراٌ(

As 
0.056±0.025 

0.030-0.080 

0.057±0.000 

0.057-0.0570 

0.093±0.015 

0.080-0.110 

0.032±0.000 

0.032-0.032 

0.046±0.015 

0.030-0.060 

0.029±0.001 

0.029-0.030 

Pb 
1.050±0.086 

1.000-1.150 

0.0460±0.001 

0.0450-0.0470 

0.916±0.144 

0.750-1.000 

0.068±0.001 

0.068-0.069 

1.166±0.381 

0.750-1.500 

0.030±0.001 

0.030-0.031 

Co 
0.150±0.017 

0.130-0.160 

0.453±0.005 

0.450-0.460 

0.156±0.055 

0.100-0.210 

1.653±0.025 

1.630-1.680 

0.126±0.046 

0.100-0.180 

0.123±0.001 

0.120-0.130 

Cu 
1.033±0.321 

0.800-1.400 

0.142±0.001 

0.141-0.144 

0.600±0.556 

0.100-1.200 

0.214±0.001 

0.213-0.215 

1.166±0.378 

0.900-1.600 

0.047±0.001 

0.047-0.049 

Cr 
1.330±0.329 

1.140-1.710 

0.019±0.001 

0.019-0.020 

1.430±0.757 

0.860-2.290 

0.096±0.000 

0.096-0.096 

1.713±0.993 

1.140-2.860 

0.0133±0.005 

0.010-0.020 

Se 
1.216±0.966 

0.130-1.980 

1.588±0.003 

1.586-1.592 

1.106±0.160 

0.950-1.270 

1.257±0.579 

0.588-1.593 

2.170±0.278 

1.870-2.420 

0.584±0.005 

0.580-0.590 

Cd 
0.0466±0.011 

0.040-0.060 

0.114±0.001 

0.114-0.115 

0.046±0.005 

0.040-0.050 

0.114±0.001 

0.114-0.115 

0.036±0.011 

0.030-0.050 

0.022±0.001 

0.022-0.023 

Fe 
173.966±141.60 

78.00-336.60 

151.00±19.07 

131.00-169.00 

235.76±163.90 

92.70-414.60 

171.33±4.041 

169.00-176.00 

219.53±143.64 

136.60-385.40 

156.66±48.01 

102.00-192.00 

Mn 
3.366±1.672 

1.440-4.440 

0.073±0.015 

0.060-0.090 

5.180±1.769 

3.220-6.660 

0.084±0.002 

0.083-0.086 

5.146±0.063 

5.110-5.220 

0.040±0.006 

0.033-0.046 

Zn 
4.470±3.508 

2.350-8.520 

0.166±0.115 

0.100-0.300 

2.886±0.825 

2.250-3.820 

0.300±0.264 

0.100-0.600 

3.016±0.560 

2.450-3.570 

0.200±0.100 

0.100-0.300 

Al 
0.007±0.001 

0.006-0.009 

*ND 

0.007±0.001 

0.006-0.008 

ND 

0.007±0.003 

0.005-0.011 

ND 
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 انذلبئك انعبنمخ : -4-4

 :TSPانعبنمخ انكهُخ  ذلبئكانرركُس -4-4-1

 )اٌؼبٌمخ فٟ شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ  ذلبئكٌاو١ض ازشٌأدٔٝ ِؼذي ( 5-4)عذٚي  عغٍذ إٌزبئظ       

  3611.77 ) فٟ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ ٌٙبأػٍٝ ِؼذي  عغًف١ّب  (١ِ3ىشٚغشاَ / َ 1573.26 

ب فٟ اٌظ١ف فمذ ، ٚ( ١ِ3ىشٚغشاَ / َ ِّ اٌؼبٌمخ إر  ذلبئكفٟ رشاو١ض اٌ بً أظٙشد إٌزبئظ أخفبػأ

ف١ّب ،  ١ِ3ىشٚغشاَ / َ 277.16 رشو١ض ٌٙب فٟ شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ ثّؼذيِؼذي أدٔٝ عغً 

ِٚٓ  ، ١ِ3ىشٚغشاَ / َ 646.05 ثّؼذي ؼبًِاٌوبْ أػٍٝ ِؼذي رشو١ض لذ عغً فٟ شبسع ؽٟ 

شزبء ث١ٓ اٌّٛالغ ٚوزٌه ث١ٓ اٌ  ((p<0.05  رج١ٓ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ بً اؽظبئ١ خلاي رؾ١ًٍ إٌزبئظ

 = p<0.01,r )اٌؼبٌمخ ٚاٌشؽٛثخ  ذلبئكوّب ٚعذ اسرجبؽ ِؼٕٛٞ ِٛعت ثج١ٓ رشاو١ض اٌ ، ٚاٌظ١ف

ٚوزٌه عغً  (p<0.01,r =- 0.628 )   ِغ دسعخ اٌؾشاسح  بف١ّب وبْ الاسرجبؽ عبٌج (0.627

 (p<0.01,r = -0.606)اسرجبؽ ِؼٕٛٞ عبٌت ِغ عشػخ اٌش٠بػ 

ِٓ اٌؼبَ  (  فٟ اٌغٛ خلاي اٌشزبء ٚاٌظ١ف3اٌؼبٌمخ )١ِىشٚغشاَ/َ ذلبئكو١ض اٌا( رش5-4عذٚي )

 الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ( اٌغطش اٌضبٟٔ )اٌّذٜ(± اٌغطش الأٚي )اٌّؼذي  . ػّٓ ِٛالغ اٌذساعخ 2014

 

انعبنمخ ودورانغطبء انُجبرٍ فٍ انزمهُم  ذلبئكان رأثُر انكثبفخ انًروَخ فٍ زَبدح اَجعبس -4-4-2

 يُه :

 ذلبئكرج١ٓ ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ دٚس اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ رشاو١ض اٌ       

ٚشبسع ؽٟ  )غ١ش ِشغش(رٌه ِٓ خلاي اٌّمبسٔخ ث١ٓ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ ، ٚ اٌؼبٌمخ فٟ اٌغٛ 

 

 انفظم

الاَحراف  ±انًعذل انًىلع

 انًعُبرٌ

 انًذي
 شىراع انًُبطك انطكُُخ شبرع حٍ انًعهًٍُ شبرع حٍ انعبيم

 شزبء

 )كبَىٌ انثبٍَ(

3611.77±85.16 

3515.94-3678.79 

2632.36±53.25 

2571.01-2666.67 

1573.26±150.79 

1444.44-1739.13 

2605.80±887.55 

1444.44-3678.79 

 طُف

 )حسَراٌ(

646.05±123.95 

544.87-784.31 

383.64±16.13 

365.15-394.87 

277.16±6.41 

269.99-282.37 

435.61±175.92 

269.99-784.31 

 1520.70    انًعذل انعبو
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 - 3611.77) ؽٟ اٌؼبًِ فٟ شبسع  ذلبئكو١ض اٌاثٍغ اٌّؼذي اٌؼبَ ٌزش إر،  )اٌّشغش( اٌّؼ١ٍّٓ

 ذلبئكو١ض اٌا( خلاي اٌشزبء ٚاٌظ١ف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ف١ّب وبْ ِؼذي رش١ِ3ىشٚغشاَ/َ 646.05

( 6-4( وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً )١ِ3ىشٚغشاَ/َ 383.64-2632.36اٌؼبٌمخ فٟ شبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ )

اٌؼبٌمخ ػٕذ ِمبسٔخ اٌشبسػ١ٓ  ذلبئكفٟ ص٠بدح أجؼبس اٌٚوزٌه ٠زؼؼ دٚس اٌىضبفخ اٌّشٚس٠خ 

 اٌٛاؽئخ اٌىضبفخ اٌّشٚس٠خ . )ِخزٍؾ ( اٌشئ١غ١ٓ ِغ شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ

 

 .ٚاٌظ١ف  اٌؼبٌمخ خلاي اٌشزبء ذلبئكدٚس اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ رشو١ض اٌ( 3-4شىً )       

 :  TSPانعبنمخ فٍ انجى ذلبئكرركُس انًعبدٌ انثمُهخ فٍ ان -4-4-3

اٌؼبٌمخ ٚعٛد أؽذ ػشش ِؼذٔب صم١لاً وّب ِج١ٕخ فٟ اٌغذٚي  ذلبئكث١ٕذ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌّششؾبد ٌٍ       

(4-6. ) 

 Asانسرَُخ  -1

فٟ شٛاسع إٌّبؽك  (١ِ3ىشٚغشاَ / َ 1.890-0.428رشاٚؽذ ِؼذلاد اٌضس١ٔخ ِب ث١ٓ )       

اٌغى١ٕخ ٚشبسع ؽٟ اٌؼبًِ خلاي اٌظ١ف ٚاٌشزبء ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚأظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ 

الاؽظبئٟ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌشزبء ٚاٌظ١ف ٚوزا ث١ٓ اٌّٛالغ ثبعزضٕبء شبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ 

 اٌؼبٌمخ  بئكذلِغ شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ ، ٚدٌذ  إٌزبئظ ػٍٝ ٚعٛد اسرجبؽ ِٛعت ِغ وٛثٍذ اٌ

p<0.05,r=0.666)   )ٌاٌؼبٌمخ  ذلبئكِٚغ وبد١َِٛ اp<0.05,r=0.723) د ػلالخ(  ، ث١ّٕب ٚعذ 

ِغ اٌشؽٛثخ  خ(  ِٚٛعج (p<0.05,r=-0.477ِغ دسعخ اٌؾشاسح  خاسرجبؽ عبٌج

p<0.05,r=0.476)  )ٕٞٛ٠ظٙش ٌٗ أٞ اسرجبؽ ِؼ ٌُٚp<0.05) ِغ عشػخ اٌش٠بػ  ) . 

0
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 Pbانرطبص  -2

( خلاي اٌشزبء ١ِ3ىشٚغشاَ / َ 0.236عغً أدٔٝ ِؼذي ٌٍشطبص فٟ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ )       

،  خلاي اٌظ١ف  (١ِ3ىشٚغشاَ / َ 3.457ث١ّٕب عغً أػٍٝ ِؼذي ٌٗ فٟ شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ )

ٚرج١ٓ ِٓ خلاي رؾ١ًٍ إٌزبئظ اؽظبئ١بً ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌشزبء ٚاٌظ١ف ٚوزٌه ث١ٓ اٌّٛالغ 

وزٌه ( ٚ (p<0.05,r=0.798اٌؼبٌمخ  ذلبئكِغ ٔؾبط اٌ بً ِٛعج بً ، وّب أظٙشد إٌزبئظ اسرجبؽ

(  (p<0.05,r=0.617)  ) ،p<0.05,r=0.638دسعخ اٌؾشاسح ٚعشػخ اٌش٠بػ  بً ِغِٛعج بً اسرجبؽ

   (    (p<0.05,r=-0.616ِغ اٌشؽٛثخ  بً ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ث١ّٕب وبْ الاسرجبؽ عبٌج

  Coانكىثهذ -3

( فٟ شٛاسع إٌّبؽك ١ِ3ىشٚغشاَ / َ 28.706-0.403رشاٚؽذ ِؼذلاد اٌىٛثٍذ ِب ث١ٓ )       

اٌغى١ٕخ ٚشبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ خلاي اٌشزبء ٚاٌظ١ف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛد فشق 

ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌشزبء ٚاٌظ١ف ٚوزا ث١ٓ اٌّٛالغ ، ٚعغٍذ إٌزبئظ ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ ِٛعجخ ِغ 

( ث١ّٕب أظٙش اسرجبؽبً عبٌجبً ِغ ِٕغ١ٕض غجبس اٌشبسع  (p<0.05,r=0.666اٌؼبٌمخ  ذلبئكصس١ٔخ اٌ

p<0.05,r=-0.721)  ) وّب ٚث١ٕذ إٌزبئظ اسرجبؽ اٌىٛثٍذ ثذسعخ اٌؾشاسح ٚعشػخ اٌش٠بػ ،

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚاسرجبؽبً  (p<0.05,r=0.972)  ، )p<0.05,r=0.974اسرجبؽبً ِؼ٠ٕٛبً ِٛعجبً 

 ( . (p<0.05,r=-0.972عبٌجبً ِغ اٌشؽٛثخ 

 Cuانُحبش -4

خلاي  (١ِ3ىشٚغشاَ / َ 1.870وبْ أدٔٝ ِؼذي لذ عغً ٌٍٕؾبط فٟ شبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ )       

خلاي ( ١ِ3ىشٚغشاَ / َ 4.837ٚأػٍٝ ِؼذي لذ عغً فٟ شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ ) اٌشزبء

ث١ٓ وزا ٚأظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌشزبء ٚاٌظ١ف ٚاٌظ١ف ، 

ٌُٚ رظٙش أٞ  ، اٌّٛالغ إر ٚعذ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ شبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ ٚشٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ

ٌّٛالغ . ٚدٌذ إٌزبئظ ػٍٝ ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ ِٛعجخ ِغ أ١ٌَّٕٛ اٌغجبس فشٚق ِؼٕٛٞ ث١ٓ ثم١خ ا

( ، ٚوزٌه  (p<0.05,r=0.798اٌؼبٌمخ  ذلبئك( ِٚغ سطبص اٌ (p<0.05,r=0.729اٌّزغبلؾ 

( ِٚغ عشػخ اٌش٠بػ  (p<0.05,r=0.806ٚعذ اسرجبؽبً ِؼ٠ٕٛبً ِٛعجب ِغ دسعخ اٌؾشاسح )

p<0.05,r=0.832)  ِْغ اٌشؽٛثخ  بً الاسرجبؽ عبٌج( ث١ّٕب وبp<0.05,r=-0.803)     .) 

   Crانكروو-5

 1.056-0.460عغٍذ إٌزبئظ أدٔٝ ٚأػٍٝ ِؼذي ٌٍىشَٚ فٟ شبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ )      

( خلاي اٌشزبء ٚاٌظ١ف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚرج١ٓ ِٓ خلاي رؾ١ًٍ إٌزبئظ ٚعٛد فشق ١ِ3ىشٚغشاَ / َ
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اٌّٛالغ ، وزٌه ٌُ رظٙش ٌٍىشَٚ ِؼٕٛٞ ث١ٓ ٚاٌشزبء ٚاٌظ١ف ف١ّب ٌُ ٠ظٙش أٞ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ 

أٞ ػلالخ اسرجبؽ ِغ اٌّؼبدْ ث١ّٕب ٚعذد ػلالخ اسرجبؽ ِٛعجخ ِغ اٌؾشاسح ٚعشػخ اٌش٠بػ 

p<0.05,r=0.803)  ، )p<0.05,r=0.783)  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚػلالخ اسرجبؽ عبٌجخ ِغ اٌشؽٛثخ )

p<0.05,r=-0.803)   .) 

 Seانطُهُُىو  -6

( فٟ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ ١ِ3ىشٚغشاَ / َ 98.68-7.549رشاٚؽذ ِؼذلاد اٌغ١ٕ١ٍ١َٛ ِب ث١ٓ )       

خلاي اٌظ١ف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚأظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الأؽظبئٟ ػذَ ٚشٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ 

ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌشزبء ٚاٌظ١ف ٚوزٌه ث١ٓ اٌّٛالغ ، ث١ّٕب ٚعذد ػلالخ اسرجبؽ ِٛعجخ ِغ 

(  (p<0.05,r=0.693صٔه غجبس اٌشبسع  وزٌه ِغ( ٚ (p<0.05,r=0.874صس١ٔخ غجبس اٌشبسع 

( ٌُٚ رج١ٓ ٔزبئظ  (p<0.05,r=-0.694وبد١َِٛ غجبس اٌشبسع، ث١ّٕب أظٙش اسرجبؽبً عبٌجبً ِغ 

  ِغ دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌشؽٛثخ ٚعشػخ اٌش٠بػ .ٌٍغ١ٕ١ٍ١َٛ اٌزؾ١ًٍ أٞ ػلالخ اسرجبؽ 

 Cdانكبديُىو  -7

( خلاي ١ِ3ىشٚغشاَ / َ 0.704ٟ اٌّؼ١ٍّٓ )ؽعغٍذ إٌزبئظ أدٔٝ ِؼذي ٌٍىبد١َِٛ فٟ شبسع       

( خلاي ١ِ32.973ىشٚغشاَ / َلذ عغً فٟ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ ) اٌظ١ف ف١ّب وبْ أػٍٝ ِؼذي

اٌشزبء ٚرج١ٓ ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ػذَ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌشزبء ٚاٌظ١ف 

ٚوزٌه ػذَ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّٛالغ، ٚ أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٚعٛد ػلالخ 

اٌؼبٌمخ  ذلبئك( ٚ صس١ٔخ اٌ (p<0.05,r=0.907اسرجبؽ ِٛعجخ صٔه اٌغجبس اٌّزغبلؾ 

p<0.05,r=0.723)  ٌٍىبد١َِٛ( ، ٌُٚ رظٙش إٌزبئظ أٞ ػلالخ اسرجبؽ ِؼ٠ٕٛخp<0.05)  ) ِغ

 .دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌشؽٛثخ ٚعشػخ اٌش٠بػ

 Feانحذَذ   -8

( فٟ شبسع ؽٟ ١ِ3ىشٚغشاَ / َ 1174.70-293.95رشاٚؽذ ِؼذلاد اٌؾذ٠ذ ِب ث١ٓ )       

اٌّؼ١ٍّٓ ٚشٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ خلاي اٌشزبء ٚاٌظ١ف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚدٌذ إٌزبئظ ػٍٝ ٚعٛد 

ق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّٛالغ ، ٚث١ٕذ إٌزبئظ ٚفش خٌُ رظٙش أ٠فٟ ؽ١ٓ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌشزبء ٚاٌظ١ف 

 ذلبئكِغ صٔه اٌ( ٚ (p<0.05,r=0.910اٌؼبٌمخ  ذلبئكٚعٛد ػلالخ  اسرجبؽ ِٛعجخ ِغ ِٕغ١ٕض اٌ

ِٕغ١ٕض اٌغجبس اٌّزغبلؾ ( ث١ّٕب ٚعذ اسرجبؽبً ِؼ٠ٕٛبً عبٌجبً ِغ  (p<0.05,r=0.672اٌؼبٌمخ 

p<0.05,r=-0.866)  ٌُ ٚ ، )ًِغ دسعخ اٌؾشاسح ِؼ٠ٕٛخ إٌزبئظ ٚعٛد أٞ ػلالخ اسرجبؽ  رغغ

 ( (p<0.05,r=0.515عشػخ اٌش٠بػ ٚاٌشؽٛثخ ث١ّٕب ٚعذد ػلالخ اسرجبؽ ِٛعجخ ِغ 
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 Mnانًُغُُس -9

-0.326عغً أدٔٝ ٚأػٍٝ ِؼذي ٌٍّٕغ١ٕض فٟ شٛاسع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ ٚ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ )      

( خلاي اٌظ١ف ٚاٌشزبء ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚػٕذ رؾ١ًٍ إٌزبئظ ٚعذ فشق ١ِ3ىشٚغشاَ / َ 30.19

ث١ّٕب ٌُ ٠ٛعذ أٞ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّٛالغ ، ٚث١ٕذ إٌزبئظ اسرجبؽ  ، ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌشزبء ٚاٌظ١ف

اٌؼبٌمخ ٚٔؾبط غجبس اٌشبسع  ذلبئكاٌؼبٌمخ ٚؽذ٠ذ اٌ ذلبئكِغ وً ِٓ صٔه اٌ بً ِٛعج بً إٌّغ١ٕض اسرجبؽ

p<0.05,r=0.692)  ، )p<0.05,r=0.910)  ، )p<0.05,r=0.698)  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب )

( ، ٚدٌذ إٌزبئظ ػٍٝ ٚعٛد  (p<0.05,r=-0.781ِٕغ١ٕض اٌغجبس اٌّزغبلؾ  أظٙش اسرجبؽبً عبٌجبً ِغ

-=p<0.05,r( ِٚغ عشػخ اٌش٠بػ  (p<0.05,r=-0.769ػلالخ اسرجبؽ عبٌجخ ِغ دسعخ اٌؾشاح 

 ( ، فٟ ؽ١ٓ ٚعذ اسرجبؽ ِؼٕٛٞ ِٛعت ِغ اٌشؽٛثخ . (0.748

 Znانسَك  -10

( خلاي ١ِ3ىشٚغشاَ / َ 42.38اٌغى١ٕخ )عغً أدٔٝ ِؼذي ٌٍضٔه فٟ شٛاسع إٌّبؽك       

خلاي ( ١ِ3ىشٚغشاَ / َ 107.39اٌظ١ف ث١ّٕب وبْ أػٍٝ ِؼذي لذ عغً فٟ شبسع ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ )

، ٌُٚ رظٙش ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ أٞ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌشزبء ٚاٌظ١ف ، ث١ّٕب عغٍذ إٌزبئظ  أ٠ؼبً  اٌظ١ف

فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ ثؼغ اٌّٛالغ إر ٚعذ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ ٚشٛاسع إٌّبؽك 

ث١ٓ ثم١خ اٌّٛالغ ، وّب ٚعذد ػلالخ اسرجبؽ ِٛعجخ ِغ  ِؼٕٛٞ فشقأٞ اٌغى١ٕخ ف١ّب ٌُ ٠ظٙش 

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ،  (p<0.05,r=0.692) ، )p<0.05,r=0.672اٌؼبٌمخ  بئكذلِٕغ١ٕض ٚؽذ٠ذ اٌ

(ػٍٝ  (p<0.05,r=0.721)  ، )p<0.05,r=0.753ٚوزٌه ِغ ؽذ٠ذ ٚوشَٚ غجبس اٌشبسع 

اٌزٛاٌٟ أ٠ؼبً ، ٌُٚ ٠ظٙش ِٓ إٌزبئظ أٞ ػلالخ اسرجبؽ ٌٍضٔه ِغ دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌشؽٛثخ ٚ عشػخ 

     اٌش٠بػ .

 Alالأنًُُىو   -11

( ١ِ3ىشٚغشاَ / َ 0.663-0.406عغً أدٔٝ ٚأػٍٝ ِؼذي ٌلأ١ٌَّٕٛ فٟ شبسع ؽٟ اٌؼبًِ )      

خلاي اٌظ١ف ٚاٌشزبء ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚرج١ٓ ِٓ خلاي رؾ١ًٍ إٌزبئظ اؽظبئ١بً ػذَ ٚعٛد فشق 

ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌشزبء ٚاٌظ١ف ٚوزا ث١ٓ اٌّٛالغ ، ث١ّٕب عغٍذ إٌزبئظ ػلالخ اسرجبؽ ِٛعجخ ِغ صٔه 

( ،  (p<0.05,r=-0.682( ٚعبٌجخ ِغ وشَٚ غجبس اٌشبسع  (p<0.05,r=0.781ٌغجبس اٌّزغبلؾ ا

ٌُٚ رظٙش إٌزبئظ ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ ِؼ٠ٕٛخ ِغ دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌشؽٛثخ ، ث١ّٕب وبٔذ ػلالخ 

 ( (p<0.05,r=-0.474سرجبؽ عبٌجخ ِغ عشػخ اٌش٠بػ لاا
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 اٌؼبٌمخ خلاي اٌشزبء ٚاٌظ١ف ذلبئكفٟ اٌ (١ِ3ىشٚغشاَ / َ)اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ( رشاو١ض 6-4عذٚي )

 الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ( اٌغطش اٌضبٟٔ )اٌّذٜ(± )اٌّؼذي  اٌغطش الأٚي . ػّٓ ِٛالغ اٌذساعخ 2014ِٓ اٌؼبَ 

 ًعبدٌان

 انًىلع

 شىارع انًُبطك انطكُُخ شبرع حٍ انًعهًٍُ شبرع حٍ انعبيم

 شزبء

 )كبَىٌ انثبٍَ(

 طُف

 )حسَراٌ(

 شزبء

 )كبَىٌ انثبٍَ(

 طُف

 )حسَراٌ(

 شزبء

 )كبَىٌ انثبٍَ(

 طُف

 )حسَراٌ(

As 

1.890±0.596 

1.250-2.430 

1.509±0.023 

1.485-1.532 

1.496±0.426 

1.120-1.960 

0.464±0.032 

0.428-0.490 

0.790±0.217 

0.650-1.040 

0.428±0.012 

0.413-0.436 

Pb 

0.236±0.020 

0.220-0.260 

0.744±0.059 

0.676-0.778 

0.336±0.094 

0.230-0.410 

1.058±0.149 

0.889-1.172 

0.5960±0.310 

0.370-0.950 

3.457±0.142 

3.315-3.600 

Co 

0.616±0.0416 

0.570-0.650 

19.362±1.790 

17.307-20.588 

0.766±0.090 

0.700-0.870 

28.706±1.369 

27.272-30.000 

0.4030±0.015 

0.390-0.420 

24.054±1.020 

22.881-24.736 

Cu 

2.146±0.675 

1.670-2.920 

3.968±0.451 

3.461-4.326 

1.870±0.422 

1.410-2.240 

3.481±0.327 

3.163-3.818 

2.620±1.204 

1.510-3.900 

4.837±0.329 

4.500-5.157 

Cr 

0.703±0.181 

0.570-0.910 

0.812±0.030 

0.778-0.836 

0.460±0.090 

0.370-0.550 

1.056±0.064 

0.981-1.096 

0.510±0.233 

0.370-0.780 

1.055±0.077 

0.966-1.105 

Se 

63.676±14.565 

46.960-73.640 

7.549±0.583 

6.923-8.076 

64.820±75.719 

10.430-151.300 

7.819±0.640 

7.090-8.290 

39.963±19.690 

26.090-62.500 

98.686±3.874 

94.576-102.272 

Cd 

2.973±2.702 

0.520-5.870 

1.064±0.047 

1.009-1.096 

1.853±0.400 

1.410-2.190 

0.704±0.090 

0.600-0.763 

1.310±0.363 

0.910-1.620 

1.501±0.089 

1.398-1.554 

Fe 

412.88±158.55 

281.74-589.09 

541.85±30.79 

519.23-576.92 

293.95±67.902 

226.96-362.73 

446.32±97.149 

354.54-548.07 

318.87±22.20 

297.39-341.74 

1174.70±840.98 

572.72-2135.59 

Mn 
30.196±14.027 

15.650-43.640 

0.562±0.150 

0.461-0.735 

14.230±8.390 

5.220-21.820 

0.471±0.220 

0.272-0.709 

15.363±8.795 

5.220-20.870 

0.326±0.106 

0.203-0.394 

Zn 
56.840±21.790 

41.740-81.820 

46.530±15.699 

28.846-58.823 

43.320±5.164 

39.130-49.090 

107.39±1.480 

106.363-109.090 

50.143±26.151 

31.300-80.000 

42.38±14.792 

25.423-52.631 

Al 
0.663±0.268 

0.470-0.970 

0.406±0.052 

0.346-0.441 

0.526±0.248 

0.250-0.730 

0.501±0.070 

0.436-0.576 

0.573±0.220 

0.330-0.760 

0.441±0.123 

0.305-0.545 
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 :انًعبدٌ انثمُهخ فُهب رركُس ورمذَر انغجبر انًزرضت عهً الأوراق  -4-5

 انًطبحخ انىرلُخ : -4-5-1

ٚأػٍٝ ِغبؽخ   (2عُ 6.40أدٔٝ ِغبؽخ ٚسل١خ ٟ٘ ٌٕجبد الأٌج١ضا ) أظٙشد إٌزبئظ أْ        

(  ِٚٓ ؽ١ش رشر١ت اٌّغبؽخ 7-4وّب فٟ اٌغذٚي ) (2عُ 73.14ٚسل١خ عغٍذ ٌٕجبد ا١ٌٛوبٌجزٛص )

وّب ٠ج١ٕٙب  أػٍٝ ِغبؽخ ٌٕجبد ا١ٌٛوبٌجزٛص ١ٍ٠ٗ اٌىٛٔٛوبسثظ صُ اٌذ٠ذ١ٔٚب ٚأخ١شاً الأٌج١ضافىبٔذ 

 ( :  7-4اٌشىً )

 

 

 . ٌىً ٔٛع ِٓ إٌجبربد  2ِؼذي اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ عُ( 4-4اٌشىً )

 انغجبر انًزرضت عهً الأوراق : -4-5-2

ولا اٌطش٠مز١ٓ اعزؼّبي ث١ٓ  p<0.05 )) ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ أ٠خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌُ رظٙش       

١ِىشٚغشاَ/  2372.73-826.43 ) ، ٚ لذ رشاٚؽذ و١ّخ اٌغجبس اٌّزشعت ػٍٝ الأٚساق ِب ث١ٓ

  .( 7-4) وّب فٟ اٌغذٚي ٌٕجبد الأٌج١ضا ٚاٌىٛٔٛوبسثظ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ (2عُ

ّْ رشر١تٚث١ٕذ إٌزبئظ          : رٟوبٔذ ػٍٝ اٌزشر١ت ا٢ثبٌٕغجخ ٌزشع١جٙب ٌٍغجبس إٌجبربد  أ

ٚ ِٓ خلاي ،  ( 8-4وّب ٠ظٙش ِٓ اٌشىً )، < الأث١ضا ا١ٌٛوبٌجزٛص  <اٌذ٠ذ١ٔٚب  <اٌىٛٔٛوبسثظ 

رؾ١ًٍ إٌزبئظ اؽظبئ١ب فمذ دٌذ إٌزبئظ ػٍٝ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ و١ّخ اٌغجبس اٌّزشعت ػٍٝ 

فٛعذ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌىٛٔٛوبسثظ ٚع١ّغ إٌجبربد ٚوزا ٚعذ  ،( p<0.05الأٚساق ٚٔٛع إٌجبد )

فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌذ٠ذ١ٔٚب ٚا١ٌٛوبٌجزٛص فٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠غغً أٞ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ الأٌج١ضا ٚا١ٌٛوبٌجزٛص 

ث١ٓ ِغبؽخ اٌٛسلخ ٚو١ّخ ( (p<0.05اسرجبؽ ِؼٕٛٞ  أٞٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ  وّب ٌُٚ رظٙش .

     ػ١ٍٙب .اٌغجبس اٌّزشعت 

0
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40
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70

80

 الديدونيا الكونوكاربس اليوكالبتوز الألبيزا

 2معدل المساحة الورقية سم

 الألبيزا

 اليوكالبتوز

 الكونوكاربس

 الديدونيا
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  .ٝ الأٚساق اٌّزشعت ػٍ (١ِ2ىشٚغشاَ/عُ)ٔٛع إٌجبد ِٚؼذي أٚصاْ اٌغجبس (5-4اٌشىً )

 

ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ  (١ِ2ىشٚغشاَ/عُ) اٌّزشعت ػٍٝ الأٚساق ( ِؼذي أٚصاْ اٌغجبس7-4عذٚي )

 .ٌىً ٔجبد

  الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ( اٌغطش اٌضبٟٔ )اٌّذٜ(± اٌغطش الأٚي )اٌّؼذي 

0

500

1000

1500

2000

2500

 الديدونيا الكونوكاربس اليوكالبتوز الألبيزا

 2سم/ معدل الغبار المترسب على الورقة ميكروغرام 

 الألبيزا

 اليوكالبتوز

 الكونوكاربس

 الديدونيا

 انُجبد

 انطرَمخ الاونً

 )ازانخ انغجبر ثبنفرشبح(

 انطرَمخ انثبَُخ

 )ازانخ انغجبر ثبنًبء(
الاَحراف  ±لانًعذ

 انًعُبرٌ

 انًذي

 نهًطبحخ

الاَحراف  ±لانًعذ

 انًعُبرٌ

 انًذي

 2ضىيُكروغراو/نهغجبر
يطبحخ انىرلخ 

 (2)ضى

 وزٌ انغجبر

 2يُكروغراو/ضى

يطبحخ  انىرلخ 

 (2)ضى

 وزٌ انغجبر

 2يُكروغراو/ضى

 الأنجُسا

6.40±0.20 

6.20-6.60 

1071.00±8.00 

1063.00-1079.00 

6.40±0.20 

6.20-6.60 

581.00±10.00 

571.00-591.00 

6.40±0.14 

6.20-6.60 

826.43±268.99 

572.50-1093.00 

 انُىكبنجزىز

73.97±1.05 

72.51-74.97 

1317.00±17.00 

1300.00-1334.00 

72.6±0.84 

71.30-73.60 

1254.00±11.00 

1243.00-1265.00 

73.14±1.36 

71.30-74.97 

1286.45±40.78 

1236.00-1347.10 

 انكىَىكبرثص

35.3±0.43 

35.00-35.36 

1581.00±6.00 

1575.00-1587.00 

36.2±0.44 

35.50-36.70 

3168.66±14.01 

3155.00-3183.00 

35.80±0.63 

35.00-36.70 

2372.73±868.20 

1558.00-3173.50 

 انذَذوَُب

23.2±0.49 

22.90-24.10 

1562.00±14.00 

1548.00-1576.00 

28.2±0.57 

27.30-28.80 

1630.66±13.01 

1618.00-1644.00 

25.78±2.69 

22.90-28.80 

1596.37±38.87 

1547.00-1639.00 
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 دراضخ انكطبء انططحٍ نلأوراق انُجبرُخ :  -4-5-3

اٌجششر١ٓ اٌؼ١ٍب ٚاٌغفٍٝ رؾذ اٌّغٙش أْ ثؼغ الأٚساق إٌجبر١خ خب١ٌخ  ٌمذ رج١ٓ ِٓ خلاي فؾض    

ِٓ اٌىغبء اٌغطؾٟ ٚاٌجؼغ الأخش ٠ّزٍه وغبءً  عطؾ١بً ِغ الاخزلاف ف١ّب ث١ٕٙب فٟ ٔٛػ١زٗ 

 ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ٠ٍٟ :

 أظٙشد ٔزبئظ اٌفؾض ٚعٛد وغبء عطؾٟ ػٍٝ اٌجششر١ٓ اٌؼ١ٍب ٚاٌغفٍٝ ِزّضلاً الأنجُسا :  -1

١ِىشْٚ ٚرزشاٚػ أػذاد٘ب   600-٠500جٍغ ؽٌٛٙب ؽٛاٌٟ ِب ث١ٓ   macro hairثشؼ١شاد ؽ٠ٍٛخ 

 ( .2-4(، )1-4فٟ اٌؾمً اٌّغٙشٞ وّب فٟ اٌظٛسح )  1-0ِب ث١ٓ 

   حٌمذ ظٙشد اٌجششر١ٓ اٌؼ١ٍب ٚاٌغفٍٝ ٍِغبء خب١ٌخ ِٓ أ٠خ رشاو١ت وّب فٟ اٌظٛس انُىكبنجزىز : -2

(4-3( ، )4-4. ) 

ِّضلاً ثبٌغذد ٚٔٛػ١ٓ  بً عطؾ١ ٌمذ رج١ٓ ِٓ خلاي فؾض اٌجششح اِزلاوٙب وغبءً  انكىَىكبرثص : -3

 600-٠500جٍغ ؽٌٛٙب ؽٛاٌٟ ِب ث١ٓ   macro hairِٓ اٌشؼ١شاد ّ٘ب اٌشؼ١شاد اٌط٠ٍٛخ 

وّب اؽزٛد  1-١ِ0ىشْٚ ٚرشاٚؽذ أػذاد٘ب ِب ث١ٓ  ٠ٚ100جٍغ ؽٌٛٙب   micro hairٚاٌمظ١شح 

-4( ، )5-4فٟ اٌؾمً اٌّغٙشٞ وّب فٟ اٌظٛسح ) 2-1ػٍٝ غذد رشاٚؽذ أػذاد٘ب اٌجششح اٌغفٍٝ

6. ) 

أظٙشد ٔزبئظ اٌفؾض اٌّغٙشٞ ٚعٛد وغبء عطؾٟ ٌلأٚساق إر اؽزٛد اٌجششح  انذَذوَُب :-4

فٟ اٌؾمً اٌّغٙشٞ ف١ّب اؽزٛد اٌجششح اٌغفٍٝ ػٍٝ  3-2اٌؼ١ٍب ػٍٝ أشٛان ٠زشاٚػ أػذاد٘ب ِٓ 

-4( ،)7-4) حفٟ اٌؾمً اٌّغٙشٞ اٌٛاؽذ وّب فٟ اٌظٛس 4-3ػذاد٘ب ِب ث١ٓ غذد وج١شح رشاٚؽذ أ

8. ) 

    
 X10اٌجششح اٌؼ١ٍب الأٌج١ضا ( 2-4طٛسح )                 X10اٌجششح اٌغفٍٝ   الأٌج١ضا ( 1-4طٛسح )    



   Chapter Four Results........... .................................................................. انراثع  انُزبئج انفظم 

 

84 

   
 X40اٌجششح اٌؼ١ٍب ا١ٌٛوبٌجزٛص ( 4-4طٛسح )             X40اٌجششح اٌغفٍٝ  ا١ٌٛوبٌجزٛص (3-4طٛسح )     

    
                                                      X20اٌجششح اٌؼ١ٍب اٌىٛٔٛوبسثظ  (6-4طٛسح )            X20اٌجششح اٌغفٍٝ اٌىٛٔٛوبسثظ( 5-4طٛسح )    

    
 X20اٌجششح اٌؼ١ٍب  اٌذ٠ذ١ٔٚب (8-4طٛسح )                    X20   اٌجششح اٌغفٍٝ اٌذ٠ذ١ٔٚب ( 7-4طٛسح )    

 

 * رُ رظ٠ٛش اٌّمبؽغ ِٓ خلاي اعزؼّبي وبِشح اٌٙبرف إٌمبّي ٔٛع علاوغٟ ٠ٚٓ .



   Chapter Four Results........... .................................................................. انراثع  انُزبئج انفظم 

 

84 

  انًعبدٌ انثمُهخ فٍ انُجبربد : ركُسر 4-5-4 

 Asانسرَُخ 1-   

 4.21ضس١ٔخ عغً فٟ ٔجبد ا١ٌٛوبٌجزٛص )ٌٍ( أْ أدٔٝ ِؼذي 8-٠4ظٙش ِٓ اٌغذٚي )        

( ٚرج١ٓ ِٓ غشا١َِىشٚغشاَ / 8.325ٚأػٍٝ ِؼذي وبْ فٟ ٔجبد الأٌج١ضا )  ،( غشا١َِىشٚغشاَ /

ث١ٓ ٔجبد الأٌج١ضا ِغ ع١ّغ  ((p<0.05 خلاي ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  

ثظ ٚاٌذ٠ذ١ٔٚب ث١ٓ اٌىٛٔٛوبس  ((p<0.05 ب ٌُ  رغغً إٌزبئظ أٞ فشق ِؼٕٛٞإٌجبربد الاخشٜ ث١ّٕ

، ٚأظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد اسرجبؽ ِؼٕٛٞ ِٛعت ث١ّٕٙب ِغ ٔجبد ا١ٌٛوبٌجزٛص ِغ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ

 (p<0.01,r=0.881) ٛثٍذ( ٚاٌىp<0.01,r=0.857اٌشطبص )ِغ وً ِٓ 

ػلالخ ٌُٚ رغغً إٌزبئظ أٞ ( p<0.01,r=0.852( ٚإٌّغ١ٕض)p<0.01,r=0.843ٚاٌغ١ٕ١ٍ١َٛ)

 ِغ و١ّخ اٌغجبس.   (p<0.05 ) اسرجبؽ

 Pbانرطبص  -2

فٟ ٔجبد ا١ٌٛوبٌجزٛص   (غشا١َِىشٚغشاَ /  1.0267) ٛ٘ ٌٍشطبص عغً ِؼذيوبْ أدٔٝ         

ظبئٟ ٚدٌذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽ ( غشا١َِىشٚغشاَ /  (2.0803وبْ فٟ ٔجبد الأٌج١ضا  ِؼذيٚأػٍٝ 

ث١ٓ الأٌج١ضا ِغ ثم١خ إٌجبربد ٚوزا ث١ٓ اٌذ٠ذ١ٔٚب ٚ   p<0.05 )) ػٍٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ 

، ٚ أظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد ف١ّب ٌُ رغغً فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ عبئش إٌجبربد   p<0.05 )ا١ٌٛوبٌجزٛص ) 

ٚوزٌه ِغ اٌىٛثٍذ ،  ((p<0.01,r=0.875اٌضس١ٔخ  ِغ ػلالخ اسرجبؽ ِٛعجخ

p<0.01,r=0.988) َٛاٌغ١ٕ١ٍ١ ٚ )p<0.01,r=0.928) )ٚإٌّغ١ٕض p<0.01,r=0.882) ) ٌُٚ

 رغغً إٌزبئظ أٞ فشق ػلالخ اسرجبؽ ِغ و١ّخ اٌغجبس .

  Coانكىثهذ  -3

وؤدٔٝ ٚأػٍٝ  (غشا١َِىشٚغشاَ /  2.3400-1.3567رشاٚؽذ ِؼذلاد اٌىٛثٍذ ِب ث١ٓ )         

الاؽظبئٟ ظٙشد فشٚق ١ً ِٚٓ خلاي ٔزبئظ اٌزؾٍ، ج١ضا ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٌٕجبد ا١ٌٛوبٌجزٛص ٚالأ ِؼذي

ج١ضا ِغ ع١ّغ إٌجبربد الاخشٜ ف١ّب ٌُ رغغً إٌزبئظ أ٠خ فشٚق ٌث١ٓ ٔجبد الأ p<0.05 ))  ِؼ٠ٕٛخ

إٌزبئظ ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ ِٛعجخ ِغ اٌضس١ٔخ  ، ٚث١ٕذ ث١ٓ ثم١خ إٌجبربد p<0.05 )ِؼ٠ٕٛخ ) 

p<0.01,r=0.881) ٚاٌشطبص )p<0.01,r=0.988) َٛٚاٌغ١ٕ١ٍ١ )p<0.01,r=0.954) )

 (  (p<0.01,r=-0.599 ِغ و١ّخ اٌغجبس بً ( ث١ّٕب وبْ الاسرجبؽ عبٌج(p<0.01,r=0.839ٚإٌّغ١ٕض

 Cuانُحبش  -4

وؤدٔٝ ( ١ِىشٚغشاَ /غشاَ  14.50 -6.00ِؼذلاد إٌؾبط رزشاٚػ ِب ث١ٓ )  ث١ٕذ إٌزبئظ أْ        

ٚدٌذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ػٍٝ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ٚأػٍٝ ِؼذي ٌٕجبد ا١ٌٛوبٌجزٛص ٚاٌذ٠ذ١ٔٚب ، 



   Chapter Four Results........... .................................................................. انراثع  انُزبئج انفظم 

 

85 

 (( p<0.05   ( ٕٞٛث١ٓ ٔجبد اٌذ٠ذ١ٔٚب ِغ ع١ّغ إٌجبربد ٚوزا ٚعذ فشق ِؼ( p<0.05   ًث١ٓ و

ف١ّب ث١ّٕٙب  p<0.05 )ٞ فشق ِؼٕٛٞ ) أِٓ الأٌج١ضا ٚاٌىٛٔٛوبسثظ ِغ ا١ٌٛوبٌجزٛص ف١ّب ٌُ ٠ظٙش 

 .اٌّؼبدْ ٚلا ِغ و١ّخ اٌغجبس ٌُٚ ٠ظٙش ِٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ أٞ ػلالخ اسرجبؽ ِغ 

 Crانكروو  -5

( ٚأػٍٝ ِؼذي وبْ ١ِىشٚغشاَ /غشاَ 0.1833عغً أدٔٝ ِؼذي ٌٍىشَٚ فٟ ٔجبد الأٌج١ضا )         

( ِٚٓ  خلاي ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٌُ ١ِىشٚغشاَ /غشاَ 0.4000فٟ ٔجبد اٌىٛٔٛوبسثظ ) 

ٚدٌذ إٌزبئظ أ٠ؼبً ػٍٝ ٚعٛد اسرجبؽ ِٛعت  ث١ٓ إٌجبربد p<0.05 )رظٙش أ٠خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  ) 

( ٚوزٌه ٚعذ اسرجبؽ ِٛعت (p<0.05,r=0.576 ٚاٌضٔه ( (p<0.01,r=0.652ِغ اٌىبد١َِٛ 

p<0.01,r=0.721) ِغ و١ّخ اٌغجبس ). 

 Seانطُهُُُىو  -6

( فٟ ٔجبد ١ِىشٚغشاَ /غشاَ 119.50 -35.73رشاٚؽذ ِؼذلاد اٌغ١ٕ١ٍ١َٛ ِب ثج١ٓ )         

              الأٌج١ضا ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِٚٓ خلاي رؾ١ًٍ إٌزبئظ اؽظبئ١ب ٚعذد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  ٚ ١ٛوبٌجزٛصاٌ

 (( p<0.05  ( ث١ٓ ٔجبد الأٌج١ضا ِغ ع١ّغ إٌجبربد ف١ّب ٌُ رظٙش أ٠خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ( p<0.05  ٓث١

ِغ وً ِٓ اٌضس١ٔخ   خٚث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ ِٛعج،  عبئش إٌجبربد الاخشٜ

p<0.01,r=0.843) ٚاٌشطبص  )p<0.01,r=0.928) ٚاٌىٛثٍذ )p<0.01,r=0.954) )

ِغ و١ّخ   p<0.05 )ٌُٚ رظٙش إٌزبئظ أٞ ػلالخ اسرجبؽ ) ، ( (p<0.01,r=0.846 ٚإٌّغ١ٕض 

 . اٌغجبس

 Cdانكبديُىو   -7

١ِىشٚغشاَ  0.4233 ىبٔذ )ففٟ ٔجبد ا١ٌٛوبٌجزٛص  ٌٍىبد١َِٛ ِؼذيأدٔٝ إٌزبئظ عغٍذ        

(  ١ِىشٚغشاَ /غشاَ 6.2833( ث١ّٕب وبْ أػٍٝ ِؼذي ٌٗ عغً فٟ ٔجبد اٌىٛٔٛوبسثظ )  /غشاَ

ث١ٓ ٔجبد اٌىٛٔٛوبسثظ   p<0.05 )ٚأشبسد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ) 

ث١ٓ الأٌج١ضا ِغ  p<0.05 )ٚوزا دٌذ إٌزبئظ ػٍٝ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ )  ،ٚع١ّغ إٌجبربد الأخشٜ

وّب ، ٚث١ٓ اٌذ٠ذ١ٔٚب ا١ٌٛوبٌجزٛص   p<0.05 ))  بً ِؼ٠ٕٛ بً ا١ٌٛوبٌجزٛص ٚاٌذ٠ذ١ٔٚب ٚعغٍذ إٌزبئظ فشل

اٌضٔه ِغ ( ٚ(p<0.01,r=0.921 ٚعٛد اسرجبؽ ِٛعت ِغ اٌؾذ٠ذإٌزبئظ أظٙشد 

p<0.01,r=0.770) ) ٚعذ اسرجبؽ ِٛعت  ، ٚوزٌهp<0.01,r=0.741) ِغ و١ّخ اٌغجبس ). 

 Feانحذَذ  -8

( فٟ ٔجبد  ١ِىشٚغشاَ /غشاَ 285.00 -87.35رشاٚؽذ ِؼذلاد اٌؾذ٠ذ ِب ث١ٓ )         

                ٚرج١ٓ ِٓ رؾ١ًٍ إٌزبئظ اؽظبئ١ب ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ اٌىٛٔٛوبسثظا١ٌٛوبٌجزٛص ٚ
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 (( p<0.05  ٚعذ فشق ِؼٕٛٞ ) ، ع١ّغ إٌجبد الاخشٜ ِغ ث١ٓ ٔجبد اٌىٛٔٛوبسثظ ٚ( p<0.05  

ا ِب ث١ٓ اٌذ٠ذ١ٔٚب ٚا١ٌٛوبٌجزٛص ٚعغٍذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ث١ٓ الأٌج١ضا ٚٔجبد ا١ٌٛوبٌجزٛص ٚاٌذ٠ذ١ٔٚب ٚوز

ٚ اٌضٔه ( (p<0.01,r=0.741( ٚإٌّغ١ٕض (p<0.01,r=0.921  د١َِٛبِٛعجبً ِغ اٌىاسرجبؽبً 

p<0.01,r=0.685). ) 

 Mnانًُغُُس  -9

( ٚأػٍٝ ِؼذي ١ِىشٚغشاَ /غشاَ 15.166عغً أدٔٝ ِؼذي ٌٍّٕغ١ٕض فٟ ٔجبد ا١ٌٛوبٌجزٛص )        

ٚأظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ  ( ١ِىشٚغشاَ /غشاَ 46.00)  ٌٗ وبْ فٟ ٔجبد الأٌج١ضا

 (( p<0.05   ث١ٓ ٔجبد الأٌج١ضا ِغ ع١ّغ إٌجبربد ٚ ٚث١ٓ ٔجبد اٌىٛٔٛوبسثظ ِغ ا١ٌٛوبٌجزٛص

ِٚٓ خلاي إٌزبئظ ٚعذد ػلالخ اسرجبؽ ِٛعجخ ِغ وً ِٓ  ٚاٌذ٠ذ١ٔٚب ٚث١ٓ اٌذ٠ذ١ٔٚب ٚا١ٌٛوبٌجزٛص

( ٚاٌىٛثٍذ (p<0.01,r=0.882ٚاٌشطبص   ((p<0.01,r=0.852اٌضس١ٔخ  

p<0.01,r=0.839))  َٛٚاٌغ١ٕ١ٍ١p<0.01,r=0.846) ٚاٌؾذ٠ذ )p<0.01,r=0.741) ) ٌُٚ

 .رظٙش إٌزبئظ أٞ ػلالخ اسرجبؽ ِغ و١ّخ اٌغجبس 

 Znانسَك  -10

( ث١ّٕب ١ِىشٚغشاَ /غشاَ 22.566عغٍذ إٌزبئظ أدٔٝ ِؼذي ٌٍضٔه فٟ ٔجبد اٌذ٠ذ١ٔٚب )        

( ِٚٓ خلاي رؾ١ًٍ ١ِىشٚغشاَ /غشاَ 47.66عغٍذ أػٍٝ ِؼذي ٌٗ فٟ ٔجبد اٌىٛٔٛوبسثظ ) 

ث١ٓ ٔجبد اٌىٛٔٛوبسثظ ِغ ثم١خ إٌجبربد ف١ّب  p<0.05 )) ئظ اؽظبئ١ب رج١ٓ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ إٌزب

سرجبؽ ِٛعجخ ٚث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛد ػلالخ ا رغغً إٌزبئظ أ٠خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ثم١خ إٌجبربد الاخشٜ

 ٚاٌؾذ٠ذ ((p<0.01,r=0.770ٚاٌىبد١َِٛ  (p<0.05,r=0.576اٌىشَٚ  ِغ

p<0.01,r=0.685)  )وّب ٚعذ أ٠ؼبً ػلالخ اسرجبؽ ِٛعجخ ِغ و١ّخ اٌغجبس p<0.01,r=0.663)  ) 

 Alالأنًُُىو  -11

( فٟ ٔجبد ١ِىشٚغشاَ /غشاَ 0.0023 -0.0013رشاٚؽذ ِؼذلاد الأ١ٌَّٕٛ  ِب ث١ٓ )         

ا١ٌٛوبٌجزٛص ٚاٌذ٠ذ١ٔٚب وؤدٔٝ ٚأػٍٝ ل١ّخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚرج١ٓ ِٓ خلاي رؾ١ًٍ إٌزبئظ اؽظبئ١ب ػذَ 

ٚلا ِغ الاخشٜ وّب ٌُ رظٙش أٞ ػلالخ اسرجبؽ ِغ اٌّؼبدْ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ إٌجبربد 

 .و١ّخ اٌغجبس 
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 . فٟ وً ٔجبد (ٚصْ عبف /غشاَ)١ِىشٚغشاَ ( اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٚرشو١ض٘ب8-4ذٚي )ع

 الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ( اٌغطش اٌضبٟٔ )اٌّذٜ(± اٌغطش الأٚي )اٌّؼذي 

   

 

 انًعبدٌ

 انُجبد

 انذَذوَُب انكىَىكبرثص انُىكبنجزىز الأنجُسا

As 
8.3250±0.1750 

8.15-8.50 

4.2100±1.3501 

2.85-5.55 

5.0333±1.0016 

4.00-6.00 

6.3500±1.0758 

5.30-7.45 

Pb 
2.8033±0.2345 

2.60-3.06 

1.0267±0.2610 

0.78-1.30 

1.3467±0.0057 

1.34-1.35 

1.4333±0.0763 

1.35-1.50 

Co 
2.3400±0.1014 

2.25-2.45 

1.3567±0.1721 

1.22-1.55 

1.4500±0.0500 

1.40-1.50 

1.5000±0.1000 

1.40-1.60 

Cu 
10.4167±0.1443 

10.25-10.50 

6.0000±2.0000 

4.00-8.00 

10.3333±0.5773 

10.00-11.00 

14.5000±1.5000 

13.00-16.00 

Cr 
0.1833±0.0763 

0.10-0.25 

0.2267±0.0251 

0.20-0.25 

0.4000±0.1500 

0.25-0.55 

0.2000±0.0500 

0.15-0.25 

Se 
119.5000±11.3247 

107.50-130.00 

35.7333±10.7500 

25.00-46.50 

57.7500±16.7500 

41.00-74.50 

41.2500±13.7500 

27.50-55.00 

Cd 
2.7333±0.3617 

2.50-3.15 

0.4233±0.0750 

0.35-.50 

6.2833±0.0577 

6.25-6.35 

1.2333±0.2516 

1.00-1.50 

Fe 
228.5000±1.8027 

227.00-230.50 

87.3500±28.1250 

59.25-115.50 

285.0000±10.0000 

275.00-295.00 

155.3333±5.5075 

150.00-161.00 

Mn 
46.0000±1.0000 

45.00-47.00 

15.1667±4.5092 

10.50-19.50 

33.0000±0.5000 

32.50-33.50 

30.6667±1.5275 

29.00-32.00 

Zn 
27.5000±2.5000 

25.00-30.00 

23.6167±6.3750 

17.25-30.00 

47.6667±0.2886 

47.50-48.00 

22.5667±17.3021 

3.20-36.50 

Al 
0.0016±0.0005 

0.001-0.002 

0.0013±0.0005 

0.001-0.002 

0.0023±0.00115 

0.001-0.003 

0.0023±0.0011 

0.001-0.003 
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66 

 انمىبقشخ :

 : ىارعغجبر انش  5-1

 : ىارعانتحهيم انحجمي نغجبر انش 5-1-1

ك٢ ، هع رٞؾػذ ا٠ُ قجؼخ كئبد زد٤ٔخ ،  ٞاؼعؿجبؼ اُشٌٓٞٗبد ( إٔ 1-4ٖٓ اُدعٍٝ ) ٣ظٜؽ        

 خٗبرد بدا٠ُ ًٕٞ أؿِت ٓظبظؼ ٛػٙ اُلئ الأؼثؼخ الأ٠ُٝ دبٝخٞظ اُلئٝ ٣ش٤ؽ ، خ٤ٔغ ٓٞاهغ اُعؼاقخ 

قٞء ػٖ  اُ٘بردخأُطِلبد اُظِجخ  ثوب٣ب أٝثكجت ًجؽ أزدبٜٓب ٝثوَ أٝؾاٜٗب ، ِلبد اُج٘بء طٖٓ ٓ

ب اُلئبد  أٝؾاٜٗب ًٔب ٣زؼر غُي ٖٓ رٞؾ٣غ، اُطعٓبد اُجِع٣خ أُوعٓخ  ّٓ أُزجب٣ٖ ك٢ ٓٞاهغ اُعؼاقخ ٝأ

أٝ ٝقبئَ اُ٘وَ  ؼٞاطق اُـجبؼ٣خاُ أؿِجٜبك٤ٌٕٞ ٓظعؼ ، اُسد٤ٔخ اُطبٓكخ ٝاُكبظقخ ٝاُكبثؼخ 

 ، اٌُج٤ؽح ؽٓبٍاُ ٌٓٞٗبد ٝ ٓطِلبد اُج٘بء اُػ١ رزؼؽع ُٚ، اُطسٖ  أُطزِلخ أٝ ٗبردخ ٖٓ اُكسن ٝ

اُز٢ ركجت ك٢ رآًِٜب ٝرلز٤زٜب ، ٝرؼؽػٜب ُِؼٞآَ اُد٣ٞخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُس٣ٞ٤خ  ٖٓ ق٤ؽ أُؽًجبد

ٝرؼع ٛػٙ اُلئبد ٝثبلأضض اُلئز٤ٖ اُكبظقخ  (4-4ك٢ اُشٌَ ) (V,P,G) اُؼ٤٘بدغُي  أًعدًٔب 

اُؼبُوخ ك٢  عهبئنٝغُي ٌُٜٞٗب ٓظعؼاً ُز٤ُٞع اُ، كئبد ضطؽح ٖٓ هِخّ أٝؾاٜٗب  ػ٠ِ اُؽؿْ ٝاُكبثؼخ

اززٞائٜب ػ٠ِ ٓؼبظٕ ثو٤ِخ ضطؽح ٝ( 2011اُكِٔبٕ ٝآضؽٕٝ ، Yeung and Kwok 2003;اُدٞ )

 ػ٠ِ اضزؽام اُدٜبؾ اُز٘لك٢ُٝوعؼرٜب ،  (2013،اُث٢٘٣ٞ ٝآضؽٕٝ ; 2008اُكِٔبٕ ٝآضؽٕٝ ، ) 

(Stern, et al. 1984 ;Hill,2010; Jimoda, 2012)  اُؼٞآَ ٓغ أٜٗب ٓؼؽػخ ُلاؾظ٣بظ ثكجت

اُؼٞآَ ٖٓ رؽاًْ ؿجبؼ اُشبؼع  ٝاُ٘برح ٖٓ  ُِٔ٘غ٣كزعػ٢ ا٠ُ ٓؼبُدخ قؽ٣ؼخ  ٝٛػا أُػًٞؼح ،

اُج٘بء ؿ٤ؽ اُظس٤سخ ٝ هِخّ اُٞػ٢  ػ٤ِٔبدٝاُؼٞآَ اُجشؽ٣خ ٓثَ  ،  خ ًبُؼٞاطق اُـجبؼ٣خ٤اُطج٤ؼ

 . (2012،ٝػؼق اُطعٓبد  اُجِع٣خ أُوعٓخ ) اُكِٔبٕ ٝآضؽٕٝ  ُعٟ أُٞاؽ٤ٖ٘ اُج٤ئ٢

 : ىارعثعض انخصبئض انكيميبئيخ نغجبر انش 5-1-2

أ١  7.2ًٝبٕ أُؼعٍ اُؼبّ ُٜب ، ِـجبؼ ًبٗذ ٓزوبؼثخ ٣ُظٜؽ ٖٓ اُ٘زبئح إٔ ه٤ْ الاـ ا٤ُٜعؼٝخ٢٘٤      

ٝٛػٙ اُو٤ٔخ ُلاـ ا٤ُٜعؼٝخ٢٘٤ رؼع ٓ٘بقجخ ُزٞكؽ أؿِت أُؼبظٕ اُثو٤ِخ ك٤ٜب ، ر٤َٔ ا٠ُ اُزؼبظٍ 

(Victor et al.,2013) ٝ( ،ٕٝ٢ٛ2012 ٓوبؼثخ ُعؼاقخ اُكِٔبٕ ٝآضؽ )ٝظؼاقخ  7.5 ٝاُز٢ ًبٗذ

Victor ( ٕٝ2013ٝآضؽ )(7.6)  ،  ٝٛػا ٣زلن ٓغ ه٤ْ الاـ ا٤ُٜعؼٝخ٢٘٤ ُِزؽة اُؼؽاه٤خ

ٓ٘وٍٞ  ٞاؼعٖٝٓ أٌُٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ؿجبؼ اُش ، (1991) ؽبهخ ٝػعٗبٕ ، اُظسؽا٣ٝخ أٝ اُؿؼاػ٤خ 

 ( .2007ػٖ ٛػٙ اُزؽة )خبؼ الله ٝآضؽٕٝ ،

 6288الا٣ظب٤ُخ اٌُٜؽثبئ٤خ إغ ثِؾ ٓؼعٍ رؽ٤ًؿٛب  ٓؼعلاد اُ٘زبئح اؼرلبع ٝث٤٘ذ         

ب خبء ك٢ ظؼاقخ اُكِٔبٕ ٝ آضؽٕٝ )  ّٔ ثِؾ ٓؼعٍ  هع( ٝاُز٢ 2012ٓب٣ٌؽٝق٤ٔ٘ؿ ٢ٛٝ أػ٠ِ ٓ

اُز٢  ٓب٣ٌؽٝق٤ٔ٘ؿ ٝٛػا ؼاخغ ا٠ُ ٤ًٔخ الأٓلاذ 3531ك٤ٜب  ٞاؼعالا٣ظب٤ُخ اٌُٜؽثبئ٤خ ُـجبؼ اُش
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إٔ ٣ٌٕٞ أزع  أٝ،  (2012)اُكِٔبٕ ٝآضؽٕٝ ، ٣ٌٕٞ ٓظعؼٛب ٓطِلبد اُج٘بء ٝأُطِلبد اُجِع٣خ

    ( .2007ًّعٙ خبؼ الله ٝآضؽٕٝ ، )( ٝأ1989ًٔب غًؽٙ اُؿث٤ع١ ،) ، ٓظبظؼٛب اُؼٞاطق اُزؽاث٤خ 

٢ٛٝ أػ٠ِ  خؿء ثبلأُق 3.48ٔٞاهغ ٝثِؾ ٓؼعُٜب ُأُِٞزخ ث٤ٖ ازبئح روبؼثبً ك٢ ه٤ْ أظٜؽد اُ٘      

ب خبء ك٢ ظؼاقخ اُكِٔبٕ ٝ ّٔ ٝ ٛػا ٣ؽخغ ، خؿء ثبلأُق   2.206اُز٢ ًبٗذ  ٝ ( 2012آضؽٕٝ )ٓ

ُلاؼرجبؽ اُزبّ ث٤ٖ الا٣ظب٤ُخ اٌُٜؽثبئ٤خ ، ا٠ُ اُؼٞآَ غارٜب اُز٢ قججذ اؼرلبع الا٣ظب٤ُخ اٌُٜؽثبئ٤خ 

 ٝأُِٞزخ .

 : ىارعانمعبدن انثقيهخ في غجبر انش 5-1-3

  ، ٝخٞظ أزع ػشؽ ٓؼعٗبً ثو٤لاً ٝثزؽا٤ًؿ ٓزجب٣٘خ ٞاؼعأظٜؽد ٗزبئح اُزس٤َِ أُطزجؽ١ ُـجبؼ اُش       

( إٔ ٓكزٟٞ رؽ٤ًؿ أُؼبظٕ ك٢ اُعؼاقخ اُسب٤ُخ ٓوبؼٗخ ٓغ ٗزبئح اُعؼاقبد 1-٣5ظٜؽ ٖٓ اُدعٍٝ )ٝ 

ظؼاقخ اُث٢٘٣ٞ ٗزبئح ٝ أهَ ٖٓ ك٢ ٤ُج٤ب ( 2008أػ٠ِ ٖٓ ظؼاقخ اُكِٔبٕ ٝآضؽٕٝ ) ذالاضؽٟ ًبٗ

 Zakirٝ ظؼاقخ  ك٢ ؽٜؽإ  (2012ٝآضؽٕٝ) Saeedi ٝ ظؼاقخ  ك٢ ثـعاظ (2013ٝآضؽٕٝ )

اُكجت ك٢ ٣ٝؽخغ ك٢ ٤ٗد٤ؽ٣ب   2014)ٝ آضؽٕٝ ) Shingguٝ ك٢ ث٘ـلاظل  (2014ٝآضؽٕٝ)

اُؼع٣ع  ٚعرًّ أ ٝٛػا الاقز٘زبجؾ٣بظح رؽا٤ًؿ أُؼبظٕ اُثو٤ِخ ك٢ ؿجبؼ اُشبؼع ا٠ُ ؾ٣بظح اٌُثبكخ أُؽ٣ٝخ 

 Alkhashman,2007; Divrikli,et)  ٖٓ اُؼبُْ  ٝاُز٢ اخؽ٣ذ ك٢ ثِعإ ٓطزِلخ ٖٓ اُعؼاقبد

al.2011; Abdel-Latif and Saleh, 2012; Vector,et al.2013)  ّإٔ أُؼبظٕ  ٘ذٝاُز٢ ث٤

ب ٣ؤًع ٛػٙ اُ٘ز٤دخ  ّٔ اُثو٤ِخ ك٢ ؿجبؼ اُشبؼع ٣ؿظاظ رؽ٤ًؿٛب ثؿ٣بظح اٌُثبكخ أُؽٝؼ٣خ ُِٔؽًجبد ، ٝٓ

ك٢ ثـعاظ ٝاُز٢ ثِؾ ٓؼعٍ أُؽًجبد  (2013ٝآضؽٕٝ ) ٓغ ظؼاقخ اُث٢٘٣ٞاُسب٤ُخ ٛٞ ٓوبؼٗخ اُعؼاقخ 

ٓع٣٘خ ًؽثلاء ٝاُز٢ ثِؾ  ػعح أػؼبف ٓب قدَ ك٢ ٣ؼبظٍٝٛٞ   2006ك٢ ػبّ   885633 ،أُكدِخ 

( ًٔب ٣ِؼت اُ٘شبؽ اُظ٘بػ٢ 2006)ٝؾاؼح اُج٤ئخ، 47786ٓؼعٍ أُؽًجبد أُكدِخ ك٤ٜب ُِؼبّ ٗلكخ 

)ثٖ ك٢ رجب٣ٖ رؽا٤ًؿ أُؼبظٕ اُثو٤ِخ  اً ثبؼؾ اً ُِٔعٕ ٝ ٝخٞظ اُٞؼل اُؼشٞائ٤خ ػ٠ِ خبٗج٢ اُطؽم ظٝؼ

 ( Vector,et al.2013;  Shinggu, 2014; ; ٣2008ٞقق ، 

ث٤ٖ ٓٞاهغ اُعؼاقخ ٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؽخغ اُكجت ك٢ غُي ا٠ُ  خم ٓؼ٣ٞ٘ٝكؽ خُْ رظٜؽ اُ٘زبئح أ٣       

  ز٢ رزؼؽع ُٜب أُ٘طوخ .اُ ِٔٞثبدٓظبظؼ اُٝزعح 
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ٝٓوبؼٗزٜب  ٞاؼعؿجبؼ اُشك٢ )ِٓـؽاّ/ًـْ( ُزؽا٤ًؿ أُؼبظٕ اُثو٤ِخ ( أُؼعلاد اُؼبٓخ 1-5خعٍٝ)

 ثبُعؼاقبد أُس٤ِخ ٝاُع٤ُٝخ .

ND* :محسوس غير . 

 

 

 المعادن

 الدراسات

الدراسة 

 الحالية

(4102) 

الثويني 

وآخرون 

(4102) 

السلمان 

وآخرون 

(4112) 

Saeedi 
et al. 

(2012) 

Zakir      
et al. 

(2014) 

Shinggu 
(2014) 

As 0.048 - - - - *ND 

Pb 1.444 128.437 0.011 275.4 - 47.50 

Co 0.655 11.437 0.005 - - ND 

Cu 1.023 60.718 0.109 225.3 42.34 28.97 

Cr 0.647 24.625 0.015 33.5 30.17 2.07 

Se 1.408 - - - - ND 

Cd 0.044 2.05 0.0012 10.7 0.38 0.48 

Fe 205.955 805.812 0.801 47935.7 - 3460 

Mn 4.643 181 0.236 1214.5 - - 

Zn 1.998 235.25 0.293 837.2 163.28 125.74 

Al 0.006 - -  - - 

 المدينة
 كرثلاء

 انعراق

 ثغذاد

 انعراق

 سجهب

 نيجيب

 طهران

 ايران

 دكب

 ثىغلادش

 يىلا

 ويجيريب
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 :ثمجهر الاستقطبة  ىارعغجبر انش مكىوبددراسخ  5-1-4

أظٜؽد ٗزبئح رظ٣ٞؽ خؿئ٤بد اُـجبؼ أٗٚ ػجبؼح ػٖ ض٤ِؾ ٌٕٓٞ ٖٓ ٓدب٤ٓغ ٓز٘ٞػخ ٖٓ        

اػبكخ ُِٔٞاظ اُؼؼ٣ٞخ  ٞاؼع ،ٝاُز٢ شٌِذ أؿِت ٌٓٞٗبد ؿجبؼ اُش،  أُؼبظٕ اُطل٤لخ ٝاُثو٤ِخ

أشبؼا ٢ٛٝ غاد أٌُٞٗبد اُز٢ ، ٝهع رٞاخع ٛػا اُز٘ٞع ك٢ خ٤ٔغ ٓٞاهغ اُعؼاقخ ، أُظ٘ؼخ أُٞاظ ٝ

٢ٛٝ أٌُٞٗبد ٗلكٜب اُز٢ رسظَ ػ٤ِٜب  ( ،  2012)، ُٕٞ ٝ ظك٢ّ  ٞاؼعا٠ُ رٞاخعٛب ك٢ ؿجبؼ اُش

ٝاُؼع٣عح اُز٢ ركبْٛ ك٢  أُطزِلخا٠ُ أُظبظؼ  ٛػا اُز٘ٞع ع٣ٍ ، ٝ( 2012اُكِٔبٕ ٝأضؽٕٝ ، ) 

ٗبردخ ٖٓ  ٞاؼعإٔ أؿِت ٓظبظؼ ؿجبؼ اُش ؽ٣ظٞزا٣ُٝظٜؽ ٖٓ ضلاٍ ٗزبئح ، ر٣ٌٖٞ ؿجبؼ اُشبؼع 

ػطب الله ، ;2001)اُؼٔؽ١، ٓؼعٕ اٌُٞاؼرؿ ق٤بظحرؤث٤ؽ اُؼٞاطق اُـجبؼ٣خ ٝاُؽ٤ِٓخ ٝغُي ثكجت 

ظٜؽد اُػ١  اُشٌَ أُكزع٣ؽ ٝاٌُؽ١ٝ ؼع٣إغ  ،( 4-4ك٢ اُشٌَ )اُؼ٤٘بد ًٔب  ك٢ أؿِت( 2009

هع اٗزوِذ ٖٓ ٓكبكبد ثؼ٤عح أٝ  اُـجبؼ٣خ ٌٔٞٗبدظ٤ُلاً خ٤ُٞٞخ٤بً ػ٠ِ ًٕٞ ٛػٙ اُ ٌٔٞٗبداُ ػ٤ِٚ

 ، ٌٔٞٗبدك٢ ا٤ًُِٞٓزؽ ا٠ُ اقزعاؼح ًبِٓخ  100إغ ٣كجت اُ٘وَ ُٔكبكخ أًثؽ ٖٓ ، اٗزوِذ ػعح ٓؽّاد 

ب ٣ؤًع غُي ؾ٣بظح 2009ػطب الله ، ;٤ٛ2008ٌَ ٝ ٣ٞٛع١ ، ; 2005طٞاُسخ ٝآضؽٕٝ ، ) ّٔ ٓٝ )

ػبطلخ ؿجبؼ٣خ  147ا٠ُ  ذالأض٤ؽح إغ ٝطِاُؼٞاطق اُـجبؼ٣خ اُز٢ رؼؽػذ ُٜب أُع٣٘خ ك٢ اُك٤ٖ٘ 

، ًٝػُي ٣ِؼت اُ٘شبؽ اُجشؽ١ ظٝؼاً ( 2014ك٢ اُك٤ٖ٘ اُؼشؽح الأض٤ؽح )أُكؼٞظ١ ٝ اُدظّب٢ٗ ، 

ب أُدبٝؼح ُِٔع٣٘خ اُٞاهؼخ ك٢ أُ٘طوخ اُظسؽا٣ٝخ ٖٓ أُوبُغ غُي ٖٓ ضلاٍ اقزطؽاخٚ ُِؽٓبٍ ك٢  ّٔ ٓ

 ٔ٘بض٤خثلؼَ اُؼٞآَ آُثَ اُسع٣ع أٝ ٓؤًكعح ٓزآًِخ ث٤ٜئخ ثؼغ أُؼبظٕ ظٜؽد ٣ؿ٣ع ٖٓ اثبؼرٜب ، ٝ

ًّع أُؼبظ٣ٕدؼَ ؿجبؼ اُشبؼع أزع ٓظبظؼ ر٤ُٞع  ٛػا ٝ ،ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  رٚ أثسبس ك٢ اُٜٞاء ٝٛػا ٓب أ

ًػُي ٝ( 2013اُث٢٘٣ٞ ٝآضؽٕٝ،   ;2008ثٖ ٣ٞقق ،  ; Yeung, and Kwok, 2003ػع٣عح )

ٝاُز٢ ًبٗذ ػ٠ِ ظـ٤ؽح اُك٤وبٕ اُؼؼ٣ٞخ ًبُِسبء ٝالأ٤ُبف ٝهطغ اُ٘جبر٤خ اُجوب٣ب اُ ٝخعد ثؼغ

ب ، ٝاُجؼغ الأضؽ ث٤ٜئخ أ٤ُبف ٝثؼؼٜب اثؽ٣خ اُشٌَ   زبكبد ٓعثجخ  شٌَ ّٔ ٣دؼِٜب هبظؼح ػ٠ِ  ٓ

أزع  أٌُٞٗبد اُؼؼ٣ٞخ ٝرؼع ٛػٙ ًٔب ك٢ الأ٤ُبف ،كدخ اُز٢ رظِٜب أٝ الاُزلبف ٓؼٜب ضعل الأٗ

ٗبش٢ ;  2011اُكؽ١ٝ ،  ;1996ب اُؼع٣ع ٖٓ الأشطبص )أزٔع، ٜاُسكّبق٤خ اُز٢ ٣ؼب٢ٗ ٓ٘ ٓكججبد

2011 Esmaeil et al., 2014 ; ٝ ، )ب أُٞاظ أُظ٘ؼخ كوع ث٤٘ذ اُ٘زبئح ّٓ ػع٣عح ٖٓ  هطغٝخٞظ  أ

ردؼَ  ٛػٙ ا٤ُٜئخٝ ، زبكبد زبظح ٝهبؽؼخ  ًٝبٗذ رٔزِيك٢ خ٤ٔغ ٓٞاهغ اُعؼاقخ  ظٜؽدهع ٝ اُؿخبج

ضطؽح ُٔب ركججٚ ٖٓ أػؽاؼ ػ٠ِ اُؼ٤ٕٞ أٝ اُدٜبؾ اُز٘لك٢ اُػ١ ٣ٌٖٔ إٔ رظَ ا٤ُٚ  ٓٞاظٜٓ٘ب 

ٜب ػٖ ؽؽ٣ن ١ رؽا٣ًٔؤظّ إغ  ، ػ٠ِ اُظسخ اً ركجت أػؽاؼ ًٔباػزٔبظاً ػ٠ِ اُسدْ اُػ١ رزٞاخع ك٤ٚ 

  2011 ;)اُكؽ١ٝ ،  Silicosisاُؽئ١ٞ  ز٤ِقٓؽع آُثَ ػع٣عح ٝ ٓؿٓ٘خ أٓؽاػب  الاقز٘شبم

أُٞاظ اُجلاقز٤ٌ٤خ اُز٢ ٝخعد ك٢  إٔ ًٔب ( ،; Esmaeil et al., 2014  2012ا٤ُٜز٢ ٝآضؽٕٝ، 

 ( .2012ػجع اُس٤ٔع ،  ; 2007رؼع  ٓٞاظ ٓكؽؽ٘خ ) ػٔؽ،  أٌُٞٗبد
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 انغجبر انمتسبقط : -5-2

 كميخ انغجبر انمتسبقط : 5-2-1

َ أػ٠ِ ث٤ٖ أُٞاهغ إغ قدّ اُـجبؼ أُزكبهؾ ٤ًٔخ ك٢   ٝخٞظ كؽٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  اُعؼاقخ  ٗزبئح ث٤٘ذ        

ٓؼعٍ ُِـجبؼ أُزكبهؾ ضلاٍ اُشزبء ٝاُظ٤ق ك٢ شبؼع ز٢ اُؼبَٓ ث٤٘ٔب قدَ أظ٠ٗ ٓؼعٍ ُِـجبؼ 

أُزكبهؾ ك٢ شٞاؼع أُ٘بؽن اُك٤ٌ٘خ ٝٛػا ٣ؽخغ ا٠ُ ػعح أقجبة ٜٓ٘ب ػؼق اُطعٓبد اُجِع٣خ 

ًٕٞ أؿِت أؼطلزٚ ؿ٤ؽ ٓـِلخ ، ٓؼبكبً ُػُي  ٞاهغ،أُوعٓخ ك٢ شبؼع ز٢ اُؼبَٓ ٓوبؼٗخ ثجو٤خ أُ

ػشٞائ٤خ ن ائًٔب إٔ أًثؽ ػ٤ِٔبد اُج٘بء رٌٕٞ ثطؽ ،ٝاًكبء ُِطؽم ٝثؼؼٜب ٣شٜع رـ٤ِق ٝرؽ٤ْٓ 

ؿ٤ؽ ٓ٘زظٔخ ٝٝخٞظ ٓسبٍ ُج٤غ أُٞاظ الاٗشبئ٤خ ًبلإقٔ٘ذ ٝؿ٤ؽٛب ٖٓ ٓٞاظ اُج٘بء ٝٓؼبكبً ُػُي ضِٞ 

ٝاُػ١ ٣ٔزبؾ ٗكج٤بً ثطعٓبد ثِع٣خ أكؼَ  أُؼ٤ِٖٔشبؼع ز٢  ٚٝػ٠ِ ػٌكاُشبؼع ٖٓ أ١ ؿطبء ٗجبر٢ 

٣ٝؽخغ اٗطلبع ٤ًٔخ اُـجبؼ ،  ٝرـ٤ِق أؼطلزٚ ٓغ ٝخٞظ ؿطبء ٗجبر٢ ٣ٔزع ػ٠ِ ؽٍٞ اُشبؼع

 ًػُيُِـجبؼ ٝ  ادٓظعّ   شٌَأُزكبهؾ ك٢ شٞاؼع أُ٘بؽن اُك٤ٌ٘خ ا٠ُ ٝخٞظ الأث٤٘خ ٝاُز٢ ر

 .اٌُثبكخ أُؽ٣ٝخ ك٤ٜب اٗطلبع 

)أزٔع ،  2ؿؽاّ/9ّبً ٝاُجبُـخ ػب٤ُٔسعٝظ أُكٔٞذ ثٜب اُ ٛبردبٝؾهع أظٜؽد اُ٘زبئح ٝ     

ضلاٍ  2ؿؽاّ /ّ 29.94إغ ثِؾ ٓؼعٍ اُـجبؼ أُزكبهؾ  ( 2011اُكؽ١ٝ ،  ;1999ا٤ُبؾخ٢ ، ;1996

ؾ٣بظح أُكبزبد ؿ٤ؽ  اُكجت ك٢ غُي ا٣٠ُؽخغ  ٝ ،ضلاٍ اُظ٤ق  2ؿؽاّ /ّ 65.59اُشزبء ٝ 

، أُؿؼٝػخ ٖٓ ضلاٍ ارلاف اُجكبر٤ٖ ٝأُؿاؼع ٗز٤دخ اٛٔبٍ ؾؼاػزٜب أٝ اُؿزق اُكٌب٢ٗ ا٤ُٜب 

، ٝ ُػا ركجت ردل٤ق الأٛٞاؼ ( 2012) خبثي ،ٝؾ٣بظ اُدلبف ٗز٤دخ اؼرلبع ٓؼعلاد ظؼخبد اُسؽاؼح 

ك٢ خ٘ٞة اُؼؽام ا٠ُ اؼرلبع اُؼٞاطق اُـجبؼ٣خ ٝثبُزب٢ُ ؾ٣بظح ٤ًٔبد اُـجبؼ أُزكبهؾ ) اُؼ٢ِ ٝ 

( ، ًٔب رِؼت الأٗشطخ اُجشؽ٣خ ٝ اٌُثبكخ أُؽٝؼ٣خ ظٝؼاً ٜٓٔبً ك٢ ؾ٣بظح ٤ًٔبد اُـجبؼ 2007زكٖ ، 

اؼرلبع ٓؼعلاد اُـجبؼ ك٢ اُظ٤ق قجت  ظؼ٣ٝٞ، ( 2012ػ٢ِ ضبٕ ،  ; (Naddafi,2006ٝاثبؼرٚ  

ب ػ٤ِٚ ك٢ اُشزبء  ّٔ ٝؾ٣بظح قؽػخ  ظؼخبد اُسؽاؼح ٝ هِخ قوٞؽ الأٓطبؼ أٝ اٗؼعآٜب ك٢ اؼرلبع ا٠ُ ػ

ًّ Naddafi,2006 ; Malakootian et al.,2013)  اُؽؽٞثخ بدٝاٗطلبع ظؼخاُؽ٣بذ  عد ( ٝهع أ

اُسؽاؼح ٝقؽػخ اُؽ٣بذ ثبُٔوبثَ ًبٗذ ظؼخخ ٓغ ٤ٌٔخ اُـجبؼ ُٛػٙ اُ٘ز٤دخ ػلاهخ الاؼرجبؽ أُٞخجخ 

ػلاهخ الاؼرجبؽ قبُجخ ٓغ ظؼخخ اُؽؽٞثخ ، ٝغُي لإٔ ظؼخبد اُسؽاؼح رؼَٔ ػ٠ِ ضلغ ٝؾٕ 

اثبؼرٜب ٝ ظؼخخ ٣ٌٖٔ  )ٖٓ ضلاٍ رجط٤ؽ ٓسزٞاٛب أُبئ٢( ا٠ُاُـجبؼ ٝاُزؽة اُكطس٤خ  ٌٓٞٗبد

  .(2013) ا٤ُٜز٢ ٝ ٣س٠٤،ُزشٌَ اُـجبؼ أُزكبهؾ  ٞآَٝؿ٤ؽٛب ٖٓ اُؼ رسؽ٣ٌٜب ثلؼَ قؽػخ اُؽ٣بذ
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 انغجبر انمتسبقط : تركيس انمعبدن في 5-2-2

 اشبؼح٣ٝؼع ٛػا ٝثزؽا٤ًؿ ٓزوبؼثخ ،  رج٤ٖ ٖٓ ضلاٍ اُ٘زبئح ٝخٞظ أُؼبظٕ ٗلكٜب ك٢ ؿجبؼ اُشبؼع      

ٓزكبهطخ أٝ ػبُوخ ٓظعؼٛب  عهبئنزع ٓظبظؼ أُؼبظٕ اُز٢ رزٞاخع ك٢ اُـلاف اُد١ٞ ًًٕٞ أ ا٠ُ

ّٔ  ػ٠ِ اُؽؿْ ٖٓٝ، ؿجبؼ اُشبؼع  ب ٢ٛ ػ٤ِٚ ك٢ اُشزبء اٗطلبع رؽا٤ًؿ أُؼبظٕ ك٢ اُظ٤ق ػ

الا ك٢ ث٤ٖ اُشزبء ٝاُظ٤ق ٓؼ٣ٞ٘خ  بً ٗزبئح اُزس٤َِ الازظبئ٢ ُْ رظٜؽ كؽٝهالا إٔ  ، ثبقزث٘بء اٌُٞثِذ

ضلاٍ اُشزبء ا٠ُ اضزلاف اردبٙ اُؽ٣بذ ٣ٝؽخغ قجت غُي ًٝػُي ثبُ٘كجخ ا٠ُ أُٞاهغ ، اُجؼغ ٜٓ٘ب 

)  ٝاُظ٤ق إغ ركٞظ اُؽ٣بذ اُشٔب٤ُخ اُشؽه٤خ شزبءً ث٤٘ٔب ركٞظ اُؽ٣بذ اُشٔب٤ُخ اُـؽث٤خ ط٤لبً 

ٝ ٖٓ ضلاٍ  ٝاضزلاف ٗشبؽ  اُٞؼل ٝأُؼبَٓ ك٢  أُ٘طوخ ، ، (2014أُكؼٞظ١ ٝ اُدظّب٢ٗ ، 

٤ًؿ ا( ٗدع اؼرلبع رؽ2-5اُدعٍٝ)ٓوبؼٗخ اُ٘زبئح أُزسظَ ػ٤ِٜب ٓغ ٗزبئح اُعؼاقبد الاضؽٟ 

(  ك٢ ٓع٣٘خ اُع٣ٞا٤ٗخ ٓب ػعا 2007أُؼبظٕ أُوبقخ ك٢ ظؼاقخ خبثؽ ٝ آضؽٕٝ )أُؼبظٕ ثبُٔوبؼٗخ ٓغ 

زبئح اُعؼاقخ ٓزجب٣٘خ ٓغ اُؽطبص اُػ١ ًبٕ ٓؽرلؼبً ثكجت ًثؽح أُؽًجبد ك٢ أُع٣٘خ ، ث٤٘ٔب ًبٗذ ٗ

ٝاٌُؽّٝ  إغ قدِذ اُ٘زبئح اؼرلبع ٓؼعلاد اُسع٣ع ٝاٌُٞثِذك٢ ٤ُج٤ب ( 2008)، ظؼاقخ ثٖ ٣ٞقق 

ب  ّٔ ٝروبؼة ٓؼعلاد اُؽطبص ٝاٌُبظ٤ّٓٞ ، ث٤٘ٔب ًبٗذ ٓؼعلاد اُ٘سبـ ٝاُؿٗي ٝأُ٘ـ٤٘ؿ أهَ ٓ

َ ك٢ ظؼاقخ ٓٔب قدّ أهَ  رؽا٤ًؿ أُؼبظٕك٢ ز٤ٖ ًبٗذ خ٤ٔغ قدِزٚ اُعؼاقخ أُػًٞؼح ، 

Tokalıo˘glu and  Kartal( ،2006 )  ٝظؼاقخ ، ك٢ أٗوؽحRasoul  ( ٕٝ2012ٝآضؽ)  ك٢

٣ٝؽخغ اُكجت ك٢ غُي ا٠ُ ؽج٤ؼخ الأٗشطخ اُظ٘بػ٤خ ك٢ ٗب٤ٓج٤ب  (2014ٝآضؽٕٝ ) Abahٝ  ثـعاظ 

أُ٘بش اُكبئع ، ك٢ ٛػٙ أُعٕ ٝرؼبؼ٣كٜب ٝؽج٤ؼخ أث٤٘خ اُكٌٖ ٝ ٝهؽثٜب ٖٓ ٓظبظؼ اُزِٞس ٝؽج٤ؼخ 

اُـجبؼ٣خ  ٌٔٞٗبدًٔب إٔ أؿِت اُ،  (2012قج٤ِٔبٕ ٝ ٝا٣ز٘ؾ ،  ;2008)اُكؽ١ٝ ، ٝاُطعٓبد اُجِع٣خ

ٝاُز٢  ٓع٣٘خ ًؽثلاء اُز٢ رزؼؽع ُٜبٝاُؽ٤ِٓخ ٓظبظؼٛب اُؼٞاطق اُـجبؼ٣خ  ًثؽٌٕٞ أرأُزكبهطخ 

 Al-Marsoumi and Al-Asadi, 2012 ; ) ك٢ أُ٘طوخ اُٞقط٠ أطجسذ ظبٛؽح ٓؤُٞكخ

( ا٠ُ إٔ 2012) ، Marsoumi and Al-Asadiٝهع ث٤٘ذ ظؼاقخ ( 2014أُكؼٞظ١ ٝاُدظّب٢ٗ 

ٗكجخ أُؼبظٕ اُطل٤لخ ك٢ اُؼٞاطق اُزؽاث٤خ ك٢ شٔبٍ ؿؽة اُط٤ِح اُؼؽث٢ ٣لٞم ثٌث٤ؽ أُؼبظٕ 

  اُثو٤ِخ .
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ُزؽا٤ًؿ أُؼبظٕ اُثو٤ِخ )ِٓـؽاّ/ًـْ( ك٢ اُـجبؼ أُزكبهؾ ٝٓوبؼٗزٜب  خاُؼبٓ د( أُؼعلا2-5خعٍٝ )

 ثبُعؼاقبد أُس٤ِخ ٝاُؼب٤ُٔخ .

 :TSPانعبنقخ انكهيخ  ذقبئقان 5-3

 انعبنقخ في انجى : ذقبئقان ركيست -5-3-1

اُؼبُوخ ك٢ خ٤ٔغ أُٞاهغ ٝردبٝؾٛب  عهبئن٤ًؿ اُآؼعٍ رؽ( اؼرلبع 7-4أظٜؽد اُ٘زبئح )خعٍٝ          

ب  (WHO,2000أُكٔٞذ ثٜب ك٢ أُٞاطلبد اُو٤بق٤خ ُٔ٘ظٔخ اُظسخ اُؼب٤ُٔخ )أُسعظاد  ّٓ ، ٝأ

خ٤ٔغ  ج٤٘ذ اُ٘زبئح ردبٝؾك ٤ٓ3ٌؽٝؿؽاّ/ّ 350ٝاُجبُـخ  1989ُؼبّ  ثبُ٘كجخ ُِٔسعظاد اُؼؽاه٤خ

َ ك٢ شٞاؼع أُ٘بؽن اُك٤ٌ٘خ ضلاٍ اُظ٤ق إغ ثِؾ رؽ٤ًؿٛب ٓب قدّ اُزؽا٤ًؿ رِي أُسعظاد ثبقزث٘بء 

اُؼبُوخ ك٢  عهبئنرج٤ٖ ٖٓ ضلاٍ اُ٘زبئح اؼرلبع ٓؼعٍ رؽ٤ًؿ اُ ، ٝ ٤ٓ3ٌؽٝؿؽاّ/ّ 277.16

 انمعبدن

 انذراسبد

انذراسخ 

 انحبنيخ

2114) ) 

جبثر 

وآخرون 

(2117)  

Rasoul   

et al. 

(2012) 

Tokalıo˘glu 

and  Kartal 

(2006) 

 ثه يىسف

(2118)  

Abah   

et al. 

(2114)  

As 0.052 - 43.5 1.0 - 3.70 

Pb 0.546 1.4 328 20 0.698 1.40 

Co 0.443 - 17.5 15 0.01 1.27 

Cu 0.534 0.5 61.5 39 2.155 2.37 

Cr 0.767 - 116 21 0.265 3.60 

Se 1.320 - - - - - 

Cd 0.063 - - - 0.095 0.47 

Fe 184.711 16.9 - - 81.93 - 

Mn 2.315 - 220 493 5.79 64 

Zn 1.840 0.32 204 443 10.38 - 

Al 0.003  - - - - 

 انمذيىخ
 كرثلاء

 انعراق

 انذيىاويخ

 انعراق

 ثغذاد

 انعراق

 أوقرح

 تركيب

 طراثهس

 نيجيب

 كبتيمب

 وبميجيب
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( ٝهع ٣ؽخغ اُكجت  ٤ٓ3ٌؽٝؿؽاّ/ّ 1444.44ثبُظ٤ق ) ( ٓوبؼٗخً ٤ٓ3ٌؽٝؿؽاّ/ّ 2605.80اُشزبء)

 Shridhar etٝهؽثٜب ٖٓ  قطر الأؼع ) ضلاٍ اُشزبء ُِِٔٞثبد ذك٢ غُي ا٠ُ اٗطلبع ٓؼعٍ اُزشزّ 

al., 2010  ّذ أًجؽ ك٢ اُظ٤ق ُِِٔٞثبد ٓغ ؾ٣بظح الاضزلاؽ  ُِِٔٞثبد ( ، ك٢ ز٤ٖ ٣ٌٕٞ اُزشز

ب ٣وَِ ٖٓ رؽ٤ًؿٛب  ّٔ  ;Almeida et al., 2006)ٝاؼرلبػٜب ػٖ قطر الأؼع ٓ

Srimuruganandam and Nagendra, 2011)  ًّ الأقجبة اُز٢ غًؽٛب اُجبزثٕٞ ٛػٙ ع ٝٓٔب ٣ؤ

ب ٣دؼِٜب أهؽة  ٝاُز٢ ًبٗذ ٓؽرلؼخ شزبءً  اُؼبُوخ ٓغ اُؽؽٞثخ عهبئنػلاهخ الاؼرجبؽ أُٞخجخ ُِ ٢ٛ ّٔ ٓ

اٗطلبع ظؼخخ  ٓؼبكبً ا٠ُ، دؿ٣ئبد أُبء أُٞخٞظح ك٢ اُدٞ اؼرجبؽٜب ثٗز٤دخ ا٠ُ قطر الأؼع 

قبُجخ ، ثبُٔوبثَ أظّٟ اٗطلبع اُؽؽٞثخ ٝؾ٣بظح  اُسؽاؼح ٝقؽػخ اُؽ٣بذ ٝاُز٢ رؽرجؾ ٓؼٜٔب ثؼلاهخ

ظؼخخ اُسؽاؼح ٝاُؽ٣بذ ط٤لبً ا٠ُ رشز٤ذ أُِٞثبد ٝاؼرلبػٜب ػٖ قطر الأؼع ٝثبُزب٢ُ اٗطلبع 

كئٕ ػبَٓ رؽاًْ اُـجبؼ ك٢  عهبئناُز٢ قبٛٔذ ك٢ ؾ٣بظح رؽ٤ًؿ اُٜػٙ اُؼٞآَ ٝٓؼبكبً ُرؽ٤ًؿٛب ، 

ـجبؼ اُز٢ ًبٗذ رـط٢ ا٤ًُٔخ ٓؼعٍ ًبٕ ك٢ اُدٞ كوع  عهبئناُك٢ ؾ٣بظح رؽ٤ًؿ  اُشٞاؼع ُٚ ظٝؼ ثبؼؾ

قْ ٖٓ خٜخ ا٤ُكبؼ ٝ ٝطَ  40أٓزبؼ ٖٓ خٜخ ا٤ٔ٤ُٖ ٝ 4ضلاٍ اُشزبء ٓب ٣وبؼة  شبؼع ز٢ اُؼبَٓ

ٔؼ٤ِٖٔ اُـجبؼ اُػ١ ٣ـط٢ شبؼع ز٢ آُؼعٍ قْ ، ث٤٘ٔب ًبٕ  7ِـجبؼ ا٠ُ ُاؼرلبع ثؼغ اُزؽأًبد 

ّٓ  15قْ ٖٓ خٜخ ا٤ٔ٤ُٖ ٝ 50ا٠ُ  جٜب ؿ٤ؽ ِكؤؿب شٞاؼع أُ٘بؽن اُك٤ٌ٘خ قْ ٖٓ خٜخ ا٤ُكبؼ ٝأ

ّْ ر٘ظ٤ق اُشٞاؼع ك٢ اُظ٤ق ضلاٍ أضػ اُ٘ٔبغج ر٘ظ٤لبً خ٤عاً ثب٤ُ٥بد ٓؼجعح   ، ثبُٔوبثَ كوع ر

٤ًٔخ  ٗطلؼذ، ٝثبُزب٢ُ اُسٍِٞ ٓ٘بقجخ ٣ّٞ أُسبكظخ ٝالاززلبٍ ثبلأػ٤بظ اُشؼجب٤ٗخ  ٝالأشطبص

ٝػ٘ع ٓوبؼٗخ اُ٘زبئح ٓغ اُعؼاقبد  ، شزبءٓوبؼٗخ ثبُ ظ٤قاُـجبؼ أُثبؼح ثلؼَ أُؽًجبد ك٢ اُ

( ك٢ ثـعاظ ٝغُي ُوؽثٜب ٖٓ ٓظبظؼ 2006) ِذ أهَ ٖٓ ظؼاقخ اُكِطب٢ٗالاضؽٟ ، ٗدع أٜٗب قدّ 

ب قدِزٚ ظؼاقخ الأقع١ ٝآضؽٝ ّٔ ٕ اُزِٞس )ٓؼبَٓ اُطبثٞم ك٢ اُٜ٘ؽٝإ( ٝ ًػُي ًبٗذ أهَ ٓ

( ك٢ اٌُٞكخ ُؿ٣بظح رظبػع اُـجبؼ ك٢ أؿِت أٝهبد أضػ اُؼ٤٘بد ، ث٤٘ٔب ًبٗذ اُ٘زبئح أػ٠ِ ٖٓ 2013)

ثبُعؼخخ الأقبـ ا٠ُ ٤ًٔخ اُكجت  ( ٣ٝؽخغ 2009( ٝ ظؼاقخ ٝؾاؼح اُج٤ئخ )1999ظؼاقخ اُكبػع١ )

ُزشٌَ ُؽ٣بذ ثٞاقطخ أُؽًجبد ٝاؿجبؼ اُشبؼع أُزؽأًخ ثكجت قٞء اُطعٓبد اُجِع٣خ ٝاُز٢ رثبؼ 

شبؼد أ بٝٛػا ٓ خ ساٗزشبؼ اُٞؼل ٝػ٤ِٔبد اُج٘بء ؿ٤ؽ اُظس٤ ٓؼبكبً ا٠ُ ،اُؼبُوخ ك٢ اُدٞ عهبئناُ

قِطبٕ  ; Yeung, and Kwok, 2003 ; Ahmed, et al. , 2012)أثسبس ػع٣عح  ا٤ُٚ ٝأًعرٚ

 . )2012 ٝآضؽٕٝ ،
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 انعبنقخ : ذقبئقانمعبدن انثقيهخ في ان -5-3-2

ٛػا ٣ؿ٣ع ٖٓ ضطٞؼح ٛػٙ اُؼبُوخ ٝ  عهبئنأظٜؽد ٗزبئح اُزس٤َِ ٝخٞظ أزع ػشؽ ٓؼعٗبً ك٢ اُ     

ّْ ا٠ُ اُٞطٍٞ ا٠ُُوعؼرٜب ك٢  عهبئناُ  ٝاُزؽاًْ ك٤ٜب اُس٣ٞظلاد اُٜٞائ٤خ اُؽئز٤ٖ ٖٝٓ ث

ٝخٞظ كؽٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٠ِ ٗزبئح اُزس٤َِ الازظبئ٢  أظٜؽدٝ  ، ;Hill,2010 )1980)ٓبقزؽٝؾ،

اُز٢ أؿِجٜب رسز١ٞ ٝ ًثؽح ٝقبئَ اُ٘و٣َٝؼٞظ اُكجت ك٢ غُي ا٠ُ  لأؿِت أُؼبظٕ ث٤ٖ ٓٞاهغ اُعؼاقخ 

ًّعٙ اُكؽ١ٝ ،ػ٠ِ ٓسؽًبد ؿ٤ؽ ًلٞءح  ( إغ 2011) ،ٝاٗزشبؼ اُٞؼل ٝالأكؽإ ٝأُُٞعاد ٝٛٞ ٓب أ

ضؽ اػزٔبظاً ػ٠ِ ٝقبئَ ٢ ٥ضؽٟ  ٖٝٓ زٖٓ ٓ٘طوخ لأرؽ٤ًؿٛب طزِق ٣ث٤ٖ إٔ أُِٞثبد اُٜٞائ٤خ 

اؼرلبع ٓؼعلاد أُؼبظٕ ) اُؽطبص أ٣ؼبً ٝث٤٘ذ اُ٘زبئح ، أُزٞاخعح اُ٘وَ ٝاُٞؼل ٝأُظبٗغ 

ا٠ُ  ٣ؽخغ غُيهع ٝٝاٗطلبػٜب ك٢ اُشزبء ك٢ اُظ٤ق ٝاٌُؽّٝ ٝاُسع٣ع ٝاُؿٗي ( ٝاٌُٞثِذ ٝ اُ٘سبـ 

٤ًٔٝخ الأٓطبؼ ٝقؽػخ اُؽ٣بذ ٝاردبٜٛب ًٔب ؽؽٞثخ ًُبُسؽاؼح ٝا رؤثؽ ٛػٙ أُؼبظٕ ثبُؼٞآَ اُد٣ٞخ

ٝآضؽٕٝ   Malekpouri أشبؼ ٝهع أُٞخجخ ٝاُكبُجخ ٓؼٜب ث٤ٖ ٖٓ ضلاٍ ػلاهبد الاؼرجبؽ 

(،2012 )ٝ Hassan ( ٕٝ2013ٝآضؽ)  بً ٓغ قوٞؽ قبُجأُؼبظٕ اؼرجبؽبً  أؿِتا٠ُ اؼرجبؽ

أُؼبظٕ ٝهع ٣ؽخغ قجت غُي ا٠ُ أؿِت ٝ أظٜؽد اُ٘زبئح ٝخٞظ اؼرجبؽبد ٓٞخجخ ث٤ٖ  ،الأٓطبؼ

رؽرجؾ ثٜب اُؼع٣ع ٖٓ  ٣ٞ٘بدرؼَٔ ً عهبئنإٔ ٛػٙ اُ ( أ2006ٝ) اُكِطب٢ٗ ، اٗجؼبثٜب ٖٓ ٓظعؼ ٝازع 

ٔب ٗوض ٣ؿظاظ قطسٜب اُطبؼخ٢ ًِّ اٌُؽ٣ٝخ  عهبئن( ٝغُي لإٔ ا2010ُ ) قج٤ِٔبٕ ٝ ٝا٣ز٘ؾ عهبئناُ

ّْ ركزط٤غ ٛػٙ اُ اُػٝثبٕ أٝ الاشزؽاى ك٢ رلبػلاد اُكطر ثعؼخخ ًج٤ؽح خعاً )  عهبئنزدٜٔب ٖٝٓ ث

 ( .2012ػجع اُس٤ٔع ، 

( 3-5خعٍٝ) ٔس٤ِخٖٓ ضلاٍ أُوبؼٗخ ٓغ ٓسعظاد ٓ٘ظٔخ اُظسخ اُؼب٤ُٔخ ٝٗزبئح اُعؼاقبد اُٝ     

اُؽطبص ٝاٌُبظ٤ّٓٞ ٝاُؿٗي اُسعٝظ أُكٔٞذ ثٜب ٖٓ هجَ ٓ٘ظٔخ  اُؿؼ٤ٗص ٝ ٗدع اؼرلبع رؽا٤ًؿ

 ، ؼحٞثبقزث٘بء ٓؼعٕ اٌُؽّٝ اُػ١ ًبٕ أهَ ٖٓ أُسعظاد أُػً، ( WHO,2000)اُظسخ اُؼب٤ُٔخ 

ب ٓوبؼٗخ اُعؼاقخ اُسب٤ُخ ٓغ اُعؼاقبد أُس٤ِخ كٝ ّٓ ّٔ أ ب ٌبٗذ خ٤ٔغ رؽا٤ًؿ أُؼبظٕ اُثو٤ِخ أػ٠ِ ٓ

اُز٢ ٖٓ خ٤ٔغ اُعؼاقبد  اً أهَ رؽ٤ًؿ بًبٗ ٖاُػ٣ٝاٌُؽّٝ د ثبقزث٘بء اُؽطبص َ ك٢ ثو٤خ اُعؼاقبقدّ 

ك٤ٜب ٓؼعلاد اُؽطبص ك٢ اٌُٞكخ ٝاُز٢ ًبٗذ  (2013ٓبػعا ظؼاقخ الأقع١ ٝآضؽٕٝ ، )أخؽ٣ذ 

ٝاٌُؽّٝ ٝاؼرلبػٜب ك٢ ٓع٣٘خ أهَ ٖٓ اُعؼاقخ اُسب٤ُخ ٝ ٣ؽخغ اُكجت الأقبـ ك٢ اٗطلبع اُؽطبص 

أػعاظ أُؽًجبد ك٢ ثـعاظ ٝٝخٞظ أُظبك٢ ٝٓسطبد ر٤ُٞع اٌُٜؽثبء اٌُج٤ؽح ا٠ُ ؾ٣بظح ثـعاظ 

،  (;Al-Bassam et al.,2009 2006اُكِطب٢ٗ ، ) ٝأُؼبَٓ اُز٢ رؼَٔ ثشٌَ ثعائ٢ ٝ ؿ٤ؽ هب١ٞٗ

ٝرؼع اُظ٘بػبد اُ٘لط٤خ ٝط٘بػخ الأطجبؽ ٝاُجلاقزي ًٝػُي اُظ٘بػبد اُعٝائ٤خ ٝأخٜؿح اُزجؽ٣ع ٖٓ 

ب ؾ٣بظح رؽا٤ًؿ ثو٤خ أُؼبظٕ ،  (2011ٗبش٢، ;1998ٔبٍ اٌُؽّٝ )اُطط٤ت ، أْٛ ٓظبظؼ اقزؼ ّٓ ٝأ

ٝقبئَ اُ٘وَ ، ٝ الاٗزشبؼ اُؼشٞائ٢ ُِٞؼل ٝأُؼبَٓ ٝػعّ اُزؿآٜب ثبُوٞا٤ٖٗ  ا٠ُ ك٤ٌٖٔ إٔ ٣ؽخغ
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ثكجت هِخّ اُطعٓبد اُجِع٣خ ٝزؽم اُ٘لب٣بد ٖٓ هجَ الأٛب٢ُ ٗز٤دخ رؽأًٜب  ٜبٝهِخّ ًلبءح ٓسؽًبر

ط٤ت طز١ٞ أؿِجٜب ػ٠ِ أُؼبظٕ اُثو٤ِخ ) اُسأُج٤عاد ٝاُز٢ ر ؼٔبٍ، ًٔب إٔ ؾ٣بظح اقزُِٔ٘طوخ 

ُٚ أثؽ ًج٤ؽ ك٢ ( ث٤ٌٔبد ًج٤ؽح ٝثبلأضض ك٢ ٓسبكظخ ًؽثلاء 2012ػجع أُ٘ؼْ ٝاُزؽ٢ً ،  ;1998

 2006كل٢ اُ٘ظق اُثب٢ٗ ٖٓ اُؼبّ  اُؼؽاه٤خ ، ٝؾاؼح اُج٤ئخ ؾ٣بظح رؽ٤ًؿٛب ، ٝٛٞ ٓب زػّؼد ٓ٘ٚ 

 34ُزؽ ٓج٤عاد كطؽ٣خ ٝ  102ًـْ ٝ  470ُزؽ ٖٓ أُج٤عاد اُسشؽ٣خ ٝ  696ًـْ ٝ  2116 ؼَٔاقز

ّٔ ُزؽ ٓج٤عاد أظؿبٍ  36ًـْ  ٝ )ٝؾاؼح ُٔسبكظخ ًؽثلاء الأػٞاّ اُكبثوخ  ٢ك ؼَٔب اقز٢ٛٝ أػ٠ِ ٓ

ػ٠ِ ؾ٣بظح رؽا٤ًؿ ثظٞؼح ؿ٤ؽ طس٤سخ الأقٔعح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  ؼٔبٍ، ًٝػُي ٣ؤثؽ اقز (2006اُج٤ئخ ،

ٗبش٢  Modaihsh et al.,2004 ;)لاززٞائٜب ػ٠ِ رؽا٤ًؿ ػب٤ُخ ٜٓ٘ب  ك٢ اُج٤ئخ أُؼبظٕ اُثو٤ِخ 

ٜب ٝظػذ ا٠ُ ؼٔبُٝ ُػا زػّؼد ٝؾاؼح اُج٤ئخ ٖٓ ؾ٣بظح اقز (2012ػجع أُ٘ؼْ ٝاُزؽ٢ً ،  ;2011،

قٔعح الا ؼٔبٍٖٝٓ ضلاٍ ث٤بٗبد ٝؾاؼح اُج٤ئخ ٗدع اؼرلبع اقزرؽش٤عٛب ُزو٤َِ أثؽٛب ػ٠ِ اُج٤ئخ 

ك٢ اُ٘ظق اُثب٢ٗ ٖٓ اُؼبّ  ؼَٔا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػٖ الأػٞاّ اُكبثوخ إغ ثِؾ ٓؼعٍ ٤ًٔخ اُكٔبظ أُكز

   . (2006، )ٝؾاؼح اُج٤ئخ  ؽٖ ٖٓ قٔبظ اُعاة ، 107.950ؽٖ قٔبظ ٣ٞؼ٣ب ٝ  1309.150( 2006)

ٝ ًّ ب ٣ؤ ّٔ ٛٞ اؼرلبع ٗكجخ الاطبثخ ثبُكؽؽبٕ ك٢ ًؽثلاء إغ  ٔؼبظٕ ك٢ اُدٞٛػٙ اُ اؼرلبع رؽ٤ًؿ عٓ

ٝاززَ قؽؽبٕ اُؽئخ ٝاُوظجبد  2010ك٢ ػبّ  725ٝ   2009ك٢ ػبّ  اطبثخ زبُخ 558 ذقدِ

) ٝؾاؼح اُظسخ اُثع١ ٕ ثؼع قؽؽب أُؽرجخ اُثب٤ٗخٝاُػ١ ٣زؤثؽ ٓجبشؽح ثبُِٔٞثبد اُٜٞائ٤خ اُٜٞائ٤خ 

،2009 ، 2010. ) 

ب ٣ؼؿّ        ّٔ ثبقزث٘بء   رؽا٤ًؿ خ٤ٔغ أُؼبظٕ ًٕٝٞك٢ اُعؼاقخ اُسب٤ُخ اُ٘زبئح أُزسظَ ػ٤ِٜب ؾ ٝٓ

ٙ اٌُشق اُعؼاقبد اُز٢ اخؽ٣ذ ك٢ ثـعاظ ٛٞ ٓب أظٜؽ ًٖٓبٗذ أػ٠ِ رؽ٤ًؿاً ٝاٌُؽّٝ اُؽطبص 

ًٔب ك٢  كٖٔ ضلاٍ ٓوبؼٗخ رؽا٤ًؿ أُؼبظٕ ك٤ٜب ز١ٞ٤ ،ث٤ئ٢ ًٔؽاهت  اُ٘جبربد ػٖ أُؼبظٕ ثبقزؼٔبٍ

ّٔ  ( 4-5اُدعٍٝ ) اُكِٔبٕ  ِٚب قدّ ٗدع أ٣ؼبً اؼرلبع خ٤ٔغ رؽا٤ًؿ أُؼبظٕ ثبقزث٘بء اُؽطبص ػ

ثظٞؼح أكؼَ ٖٓ اُد١ٞ إغ رؼٌف اُ٘جبربد زبُخ اُزِٞس ثـعاظ  ٓع٣٘خ ك٢ زٚك٢ ظؼاق (2004)

 . (1999، الأخٜؿح أُكزؼِٔخ ) زكّٞٗخ
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 عهبئن( ك٢ ا3ُاُؼبُوخ ٝ أُؼبظٕ اُثو٤ِخ )٤ٌٓؽٝؿؽاّ/ّ عهبئن٤ًؿ اُاُزؽ خاُؼبٓ د( أُؼعلا3-5خعٍٝ )

 اُؼبُوخ ٝٓوبؼٗزٜب ثبُعؼاقبد أُس٤ِخ ٝٓ٘ظٔخ اُظسخ اُؼب٤ُٔخ .

 

 

 

 

 

    العالقة دقائقال

 المعادن  و

 انذراسبد

انذراسخ 

2114انحبنيخ   

الأسذي 

وآخرون 

2113 

وزارح 

انجيئخ 

2119 

انسهطبوي 

2116 

انسبعذي 

1999 

WHO

2000 

TSP 1520 13643.55 523 2391.8 641.09 50 

As 1.096 - - - - 0.006 

Pb 1.071 0.951 15.4 26.13 9.69 0.500 

Co 12.318 3.662 - 5.30 - - 

Cu 3.153 1.800 2.7 2.54 1.25 - 

Cr 0.766 3.732 20.4 1.81 11.97 1.100 

Se 47.085 - - - - - 

Cd 1.567 1.318 0.8 1.38 0.426 0.005 

Fe 531.433 77.953 244.4 118.75 104.30 - 

Mn 10.191 5.807  12.64 3.94 0.150 

Zn 57.768 5.951 81.7 8.6 21.807 - 

Al 0.518 - - - - - 

 WHO ثغذاد ثغذاد ثغذاد انكىفخ كرثلاء المدينة
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 انمراقجخ انجيئيخ: وانمعبنجخ انحيىيخ استعمبل انىجبتبد في -5-4

 استعمبل انىجبد في انمعبنجخ انحيىيخ : -5-4-1

 :في ترسيت انغجبر انىجبتبد قذرح  -5-4-1-1 

ػ٠ِ قطر  ُوع رج٤ٖ ٖٓ ضلاٍ ٗزبئح اُعؼاقخ اضزلاف اُ٘جبربد ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ رؽق٤ت اُـجبؼ      

الاضزلاف ا٠ُ ؽج٤ؼخ  اٌُكبء اُكطس٢ ُِٞؼهخ اُ٘جبر٤خ ثبُعؼخخ الا٠ُٝ ثْ ٣ٝؼٞظ ٛػا ، اُٞؼهخ 

ٖٓ اُجبزث٤ٖ  حٝٛٞ ٓب أشبؼ ا٤ُٚ ػع ،الاؼرلبع ٝ رؽر٤ت الاٝؼام ، ٓثَ  الاضؽٟ ضظبئض اُ٘جبد

(Thakar and Mishra ,2010  ; ، 2011 ػجع اُٞازع ٝٝاظ١ ; Prajapati,2012  ) ، ب ّٔ ٓٝ

ث٤ٖ ٤ًٔخ اُـجبؼ أُزكبهؾ ٝؾ٣بظح  p<0.05 ))ٛٞ ػعّ ٝخٞظ أ١ ػلاهخ اؼرجبؽ ٣ؼؿؾ ٛػا الاقز٘زبج 

طس٢ ُِٞؼهخ كٞخٞظ اٌُكبء اُك ؽج٤ؼخٝخٞظ اضزلاكبد ك٢ د اُعؼاقخ أًعّ  ٝهع، أُكبزخ اُٞؼه٤خ 

اُؼبُوخ ك٢ اُدٞ ًٝػا ٝخٞظ اُـعظ ٖٓ ضلاٍ ٓب  عهبئنٝالأشٞاى ٣ؼَٔ ػ٠ِ زدؿ ٝآكبى اُاُشؼ٤ؽاد 

ػ٠ِ ٗكجخ رؽق٤ت ك٢ أُٝػا ًبٗذ اُزظبم اُـجبؼ ػ٤ِٜب ، ك٢ زكجت راظ اُز٢ رلؽؾٙ ٖٓ ٓٞ

 ، ث٤٘ٔب ًبٗذ أٝؼام ا٤ًُٞبُجزٞؾاًٌُٞٗٞبؼثف ٤ِ٣ٚ اُع٣ع٤ٗٝب  لاززٞائٜٔب ػ٠ِ ًكبء قطس٢ ٓز٤ٔؿ 

ٌكبء لوعاٜٗب اُغُي ُه٤ِِخ اُزؽق٤ت ُِـجبؼ ػ٠ِ اُؽؿْ ٖٓ ًٕٞ أٝؼاهٜب أًجؽ الأٝؼام ٓكبزخً ٝ

ب ٗجبد الأُج٤ؿا كؽؿْ آزلاًٚ ًكبءً قطس٤بً ًبٕ أهَ اُ٘جبربد رؽق٤جبً ٝغُي لأ ، اُكطس٢ ّٓ ٗجبد  ٕٝأ

ٛػٙ ٝؼ٣وبد إغ رٔزبؾ Mimosoideae (Kokila et al.,2013 ) الأُج٤ؿا ٣ؽخغ ا٠ُ رسذ ػبئِخ 

ب ًبُؽ٣بذ ،  ػ٘ع رؼؽػٜب ُِظلاّ أٝ رؤثؽٛب ثؼبَٓ ضبؼخ٢ ػ٠ِ ثؼؼٜب اُجؼغ  ثبٗطجبهٜب بداُ٘جبر ّٔ ٓ

اُ٘زبئح ظٝؼ اُـطبء اُ٘جبر٢  أًعد، ٝهع اُـجبؼ٣خ  عهبئن٣وَِ ٖٓ هعؼرٜب ػ٠ِ اززدبؾ أًجؽ ػعظ ٖٓ اُ

ك٢ شبؼع ز٢  ضلاٍ اُشزبء ٝاُظ٤ق خاُؼبُو عهبئنٖٓ ٓكز٣ٞبد اُـجبؼ أُزكبهؾ ٝاُ ك٢ اُزو٤َِ

بؼػ٤ٖ ك٢ اٌُثبكخ ٓغ ركب١ٝ ًلا اُش أُؼ٤ِٖٔ ٓوبؼٗخ ثشبؼع ز٢ اُؼبَٓ اُطب٢ُ ٖٓ اُـطبء اُ٘جبر٢

  .(6-4)( ٝاُشٌَ 5-4اُشٌَ )ك٢ ًٔب أُؽٝؼ٣خ ، 

 

 :ومراكمخ انمعبدن انثقيهخ امتصبصقذرح انىجبتبد في  -5-4-1-2

ٝٓؽأًخ ثؼغ أُؼبظٕ اُثو٤ِخ  آزظبصأظٜؽد ٗزبئح اُعؼاقخ رجب٣ٖ اُ٘جبربد ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢       

ٗجبد الأُج٤ؿا  رلٞمٖٝٓ ضلاٍ اُ٘زبئح كوع رج٤ٖ ث٤ٜ٘ب ك٤ٔب ٓؼ٣ٞ٘خ  بً كؽٝه أظٜؽ اُزس٤َِ الازظبئ٢ ًٔب

ٝٓؽأًخ أًثؽ أُؼبظٕ اُز٢ ظؼقذ ٤ِ٣ٚ ٗجبد اًٌُٞٗٞبؼثف ثْ اُع٣ع٤ٗٝب  آزظبصهعؼرٚ ػ٠ِ ك٢ 

ٝث٤٘ذ اُ٘زبئح هعؼح ثؼغ اُ٘جبربد ػ٠ِ ٓؽأًخ ثؼغ أُؼبظٕ ظٕٝ اُجؼغ ،  ا٤ًُٞبُجزٞؾ ٝأض٤ؽاً 

ًٕٞ أُؼعٕ ٣وغ ػٖٔ أُؼبظٕ اُؼؽٝؼ٣خ ُِ٘جبد  ٜ٘بٓ، قجبة ُؼعح أٛػا الاضزلاف ٝ ٣ؼٞظ ا٥ضؽ 

ٔؽأًخ أُؼبظٕ ث ٣وّٞأٝ إٔ اُ٘جبد  ( 2007ا٤ُٛٞج٢ ،   ;2004اُكِٔبٕ ، ) ًبُسع٣ع ٝاُؿٗي ٝاُ٘سبـ
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ٝق٤ِخ رٌٕٞ ٝؿ٤ؽٛب ٖٓ أُٔؽػبد أٝ  خٗكدزٚ ًٞق٤ِخ ظكبػ٤خ ػع ا٥كبد اُسشؽ٣خ ٝاُلطؽ٣أظاضَ 

أٝ  Allelopathy أ٤ُِٞثبث٤ب  ػ٤ِٔبً ؽٟ ٖٓ اُ٘جبربد ٢ٛٝ ٓب ٣ظطِر ػ٤ِٜب ر٘بكك٤خ ػع الأٗٞاع الاض

ٝاضؽاخٜب هعؼح ثؼغ اُ٘جبربد ػ٠ِ اؾاُخ ق٤ٔخ أُؼبظٕ ٖٓ ضلاٍ رس٣ِٜٞب ا٠ُ ٓؽًجبد ؿ٤ؽ قبٓخ 

 Pulford and)أٝ زدؿٛب ك٢ كدٞاد أٝ اؼرجبؽٜب ك٢ خعاؼ اُط٤ِخ ػٖ ؽؽ٣ن اُ٘زر ا٠ُ اُٜٞاء 

Watson, 2003;  ، ًٔب إٔ ؽج٤ؼخ الأٝؼام ٖٓ اُ٘بز٤خ ( 2012ػجع اُس٤ٔع ،  ; 2007ا٤ُٛٞج٢ ،

)اُكِٔبٕ ، اُثو٤ِخ  أُؼبظٕآزظبص أُِٞثبد ٜٝٓ٘ب اززدبؾ ٝ اُزشؽ٣س٤خ ٝ اُٞظ٤ل٤خ ُٜب ظٝؼ ك٢ 

( ، ٖٝٓ ضلاٍ ٓوبؼٗخ اُ٘زبئح ٓغ اُعؼاقبد الاضؽٟ ٗدع إٔ أؿِت رؽا٤ًؿ أُؼبظٕ اُثو٤ِخ ك٢ 2004

( ك٢ ثـعاظ ػ٠ِ ٗجبد 2004أػ٠ِ ٖٓ ظؼاقخ اُكِٔبٕ ) ذثبقزث٘بء اُؽطبص ًبٗاُسب٤ُخ  اُعؼاقخ

٣ٝؽخغ اُكجت ك٢ غُي ا٠ُ اؼرلبع ٓؼعلاد اُؽطبص ك٢ ثـعاظ ٝاٗطلبػٜب ك٢  اُ٘جن ٝ ا٤ًُٞبُجزٞؾ

ًبٗذ خ٤ٔغ رؽا٤ًؿ أُؼبظٕ  ٝ ًػُي( 3-5ك٢ اُ٘زبئح اُكبثوخ )خعٍٝ غُي قبثوبً ٖ ٓع٣٘خ ًؽثلاء ًٔب ث٤ّ 

ثبقزث٘بء ٓؼعٕ اٌُؽّٝ اُػ١ ًبٕ ٓؽرلؼبً ك٢ ٣٘خ ؽؽاثِف عك٢ ٓ (2008ثٖ ٣ٞقق )ظؼاقخ أػ٠ِ ٖٓ 

اٌُؽّٝ ك٢ اُٜٞاء ٝاُػ١ ًبٕ ظٕٝ أُسعظاد ٣ٝؽخغ قجت غُي ا٠ُ اٗطلبع ٓؼعٍ  ، ٗجبد اُع٣ع٤ٗٝب

ب ثبُ٘كجخ ُعؼاقخ  WHO,2000))اُز٢ زعظرٜب ٓ٘ظٔخ اُظسخ اُؼب٤ُٔخ اُع٤ُٝخ  ّٓ  Al-Shaayebٝأ

ب قدَ ك٢ اُعؼاقخ  ٌُؽًّٝبٗذ ٓؼعلاد اُؽطبص ٝاوع كك٢ ٓع٣٘خ اُؽ٣بع  (2002) ّٔ أػ٠ِ ٓ

ب لاؼرلبع رؽ٤ًؿ أُؼع٤ٖٗ ك٢ رِي أُع٣٘خ أٝ هعؼح ٛػاُكجت ك٢ غُي ؼٞظ ٣ٝ، اُسب٤ُخ  ّٓ ٖٓ ٘ٞػ٤ٖ اُ ٣ٖإ

٤ٗظبك٢  ; (Alkhashman et al, 2011  أُؼع٤ٖٗ( ػ٠ِ ٓؽأًخ ٛػ٣ٖ  ) اُعكِخ ٝاُ٘ط٤َاُ٘جبربد 

 ( . 2011ٝآضؽٕٝ ، 

 استعمبل انىجبتبد كمراقت ثيئي حيىي : -5-4-2

ٖٓ ضلاٍ اُ٘زبئح ٝخٞظ ٓدٔٞػخ ٖٓ أُؼبظٕ اُثو٤ِخ ك٢ اُ٘جبربد أُعؼٝقخ ، ٢ٛٝ رج٤ٖ          

ٝثزؽا٤ًؿ  اُؼبُوخ ك٢ اُدٞ ، عهبئنأُؼبظٕ غارٜب اُز٢ رٞاخعد ك٢ ؿجبؼ اُشبؼع ٝاُـجبؼ أُزكبهؾ ٝ اُ

ب ٓٞخٞظ ك٤ٜب أػ٠ِ ّٔ ٝ ػ٘ع ٓوبؼٗخ رؽا٤ًؿ أُؼبظٕ اُثو٤ِخ ك٢ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ ػٖٔ اُعؼاقخ اُسب٤ُخ  ٓ

ٜب ُ( ٗدع إٔ ٗزبئح أُؼبظٕ ٓوبؼثخ 4-5ك٢ اُدعٍٝ ) ػًٞؼحأُاُعؼاقبد أُس٤ِخ ٝاُؼب٤ُٔخ ٓغ ٗزبئح 

ٛػٙ اُ٘جبربد ًٔؽاهت ث٤ئ٢ ز١ٞ٤ ٌُِشق ػٖ رِٞس اُٜٞاء ٝػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ اقزؼٔبٍ ٝػٖٔ زعٝظٛب ، 

 AL-Shayeb, 2002 ; Aksoy) ثبُٔؼبظٕ اُثو٤ِخ ، ٝٛػا الاقز٘زبج ٣زلن ٓغ اُؼع٣ع ٖٓ اُجبزث٤ٖ

and Demirezen, 2006 ; Berlizov et al, 2007 ; Suzuki et al,2008 ; Prajapati, 

2012). 
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(  ك٢ اُ٘جبربد ٝٓوبؼٗزٜب ٝؾٕ خبف )٤ٌٓؽٝؿؽاّ/ؿؽا٤ًّؿ أُؼبظٕ اُثو٤ِخ ا( رؽ4-5خعٍٝ )

  .ؼب٤ُٔخثبُعؼاقبد أُس٤ِخ ٝاُ

(*ND) دون مستوى التحسس :  

 

 

Metals 

The study 

Present Study  

(4102) 

Al-Shaayeb 

(2002) 

 السلمان

(4112) 

 بن يوسف

(4112) 

Albizia 

lebbeck 
Eucalyptus 

spp 
Conocarpus 

lancifolius 
Dodonaea 

viscosa 

Phoenix 
dactylifera 

Nerium  
oleander 

Ziziphus 

spina-christi 
Eucalyptus 

spp 
Dodonaea 

viscosa 

Ficus 

retusa 

As 8.325 4.210 5.033 6.350 - - - - - - 

Pb 2.803 1.026 1.346 1.4333 7.52 14.59 29 20 0.45 0.20 

Co 2.340 1.356 1.450 1.500 - - - - 0.2 0.01 

Cu 10.416 6.000 10.333 14.500 3.43 4.13 1 2 9.0 4.6 

Cr 0.183 0.226 0.400 0.200 2.75 1.91 - - 0.6 0.07 

Se 119.500 35.733 57.750 41.250 - - - - - - 

Cd 2.733 0.423 6.283 1.233 - - - - 0.04 ND* 

Fe 228.500 87.350 285.000 155.333 - - 25 18 94.5 68.0 

Mn 46.000 15.166 33.000 30.666 - - 14 9 9.77 7.60 

Zn 27.500 23.616 47.666 22.566 11.47 16.56 6 6 14.3 6.47 

Al 0.0016 0.0013 0.0023 0.0023 - - - - - - 

City Iraq-Kerbala KSA-Riyadh Iraq-Baghdad Tripoli-Libya 
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 Conclusions       :الاستنتاجات

 : حُتانذساست انحبنُت انً انُخبئج اِ حىصهج

راث أحجبو صغُشة ػبنُت انخطىسة  دلبئكحهىد جًُغ يىالغ انذساست ببنغببس وانزٌ َخضًٍ  -1

 بسبب لذسحهب ػهً اخخشاق انجهبص انخُفسٍ .

(ػهً يؼبدٌ ثمُهت  TSPانؼبنمت انكهُت  ذلبئكَحخىٌ انغببس ) غببس انشبسع و انغببس انًخسبلظ وان -2

Pb,Cd,Cu,Zn,Mn,Co,Fe,As,Se,Al,Cr) ). ٍخطشة ػهً انصحت و انُظبو انبُئ 

وحشق  انمبَىَُتوانًؼبيم غُش وانؼشىائُبث م وسبئم انُمم انًخخهفت واَخشبس انىسش ك  حش -3

 أهى يصبدس انخهىد ببنًؼبدٌ انثمُهت . يٍ لبم الأهبنٍ  انُفبَبث انًخشاكًت

الأنبُضا يٍ لذسة َببث انكىَكبسبس وانذَذوَُب ػهً خفض َسب انخهىد ببنغببس بشكم أفضم  -4

 أغهب انًؼبدٌ خفض و يشاكًتحفىق َببث الأنبُضا وانكىَكبسبس ػهً ، ببنًمببم وانُىكبنبخىص 

 انًذسوست . انثمُهت

 ايكبَُت اسخؼًبل الأَىاع انُببحُت انًذسوست كًشالب بُئٍ حُىٌ نخهىد انهىاء ببنًؼبدٌ انثمُهت. -5

 Recommendationsالتوصيات :   

صساػت أسصفت انشىاسع بُببحبث لبدسة ػهً احخجبص انغببس ويشاكًت انًؼبدٌ انثمُهت نهخمهُم يٍ  -1

 .فٍ أجىاء انًذَُت  انًهىثبث حشاكُض

 .اجشاء دساست حُىَت نًؼشفت الأحُبء انًجهشَت انًشحبطت يغ جضَئبث انغببس انًخخهفت  -2

حهب فٍ خفض َسب انخهىد ببنغببس وانًؼبدٌ ءاخشي نًؼشفت يذي كفبكفبءة أَىاع َببحُت اخخببس  -3

انثمُهت ، أو دساست أجضاء اخشي يٍ انُببحبث انًذسوست كبنهحبء وانجزوس لاخخلاف انُببحبث فٍ 

 يشاكًخهب نهًؼبدٌ داخم أَسجخهب . 

اجشاء دساست يًبثهت نهذساست انحبنُت فٍ يُبطك اخشي يٍ يذَُت كشبلاء انًمذست وبمُت  -4

  . بُئتانلبػذة بُبَبث حىل يسخىي انخهىد ببنغببس ويكىَبحه فٍ انًحبفظبث نىضغ 
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 انًصبدر انعزثُخ9

اَزبط َجبربد انضُٚخ . داس انًشٚخ نهطجبػخ ٔانُشش ، انشٚبع ، ( .  2881أثى انذهت ، يسًذ أثى انذهت .) 

 انًًهكخ انؼشثٛخ انغؼٕدٚخ .

 ُْذعخ انجٛئخ . انطجؼخ الأنٗ يُشٕساد عبيؼخ ػًش انًخزبس انجٛؼبء .( .  2885أزًذ ، فبضم زسٍ . ) 

اعزغبثخ صلاصخ إَٔاع يٍ انكبفٕس نهش٘ ثًٛبِ يبنحخ . سعبنخ ( . 1003أزًذ ، عجذ الله اسًبعُم يسًذ )

 عبيؼخ انًهك عؼٕد . –كهٛخ ػهٕو الأغزٚخ ٔانضساػخ –يبعغزٛش، لغى الاَزبط انضساػٙ 

نجؼغ رمٛٛى ثٛئٙ ( . 1022الأسذٌ ، كفبذ صبنر و الأسذٌ قبسى كبظى و انذزُذزبوٌ ،فبرص خىاد . )

يهٕصبد ْٕاء يذُٚخ انكٕفخ . يغهخ عبيؼخ ثبثم ،ػذد خبص / ٔلبئغ انًؤرًش انذٔنٙ نهؼهٕو 

 . 2013كبٌَٕ الأٔل  5-3انجٛئٛخ / عبيؼخ ثبثم / يشكض ثحٕس انجٛئخ 

رمٛٛى يهٕصبد انٕٓاء انغٕ٘ ثًذُٚخ ؽشاثهظ ثبعزخذاو انُجبد ( . 1007ثٍ َىسف ، خبنذ عهٍ أزًذ )

كهٛخ انؼهٕو انُٓذعٛخ ٔانزمُٛخ / لغى ػهٕو  –نخ يبعغزٛش ، عبيؼخ عجٓب كًشالت حٕٛ٘ . سعب

 انجٛئخ . 

رمذٚش ( . 1022انثىٍَُ ، يُتهً َعًخ و انسهًبٌ ، اثزاهُى يهذٌ عشوس و يهذٌ ، خُبٌ زسٍُ . ) 

رشاكٛض انؼُبطش انضمٛهخ فٙ انًزجمٛبد انظهجخ ٔغجبس الأسطفخ يٍ شٕاسع يذُٚخ ثغذاد . يغهخ 

 . 7-1( : 2) 26ٓٛضى نهؼهٕو انظشفخ ٔانزطجٛمٛخ اثٍ ان

 .( 1006خبثز ، فزدوص عجبص و انعبدنٍ ، خبنذ خىاد و زجُت ، زسٍ عجبص و زسٍُ اًَبٌ راخٍ .) 

دساعخ انخظبئض انكًٛٛبئٛخ ٔ انفٛضٚبئٛخ نحجٛجبد انغجبس انًزغبلؾ فٙ يذُٚخ انذٕٚاَٛخ يغهخ 

 .12-1( : 3)12 . انمبدعٛخ نهؼهٕو انظشفخ )فظهٛخ (

 2009دساعخ كًٛخ انغجبس انًزشعت فٙ يحبفظخ ثبثم / انؼشاق خلال ػبيٙ ( .  1021خبثك ، عهٍ خهُم  ) 

 .381-369( : 1) 20. يغهخ عبيؼخ ثبثم / انؼهٕو انُٓذعٛخ .  2010ٔ 

خظبئض دساعخ ان( .  1006خبر الله ، رائذ شعلاٌ و انطىَم ، نًً صبنر خجبر و خجبر ، رَب صبنر  ) 

انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ ٔانحٕٛٚخ نهغجبس انغٕ٘ فٙ يذُٚخ انذٕٚاَٛخ . يغهخ انمبدعٛخ نهؼهٕو 

 .14-1( : 4)12انظشفخ )فظهٛخ ( 
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انزهٕس انُبرظ يٍ ػٕادو انغٛبّساد فٙ يذُٚخ انجظشح . يغهخ أثحبس انجظشح  . (1005خبسى ، أزًذ زُىٌ )

 . 41-38(: 1)32)انؼهًٛبد( 

فٛضٕٚنٕعٛب انُجبد . انطجؼخ الأنٗ ، ( .  1002زذاد ، سهُم و عجُذ ، زسبٌ و ثبَزنٍ ، رولا .) 

 يُشٕساد عبيؼخ ديشك .

َمض انزغزٚخ . انطجؼخ  –انزهٕس  –أيشاع انُجبد انجٛئٛخ انغٕ ( . 2888زسىَخ ، يسًذ خًبل انذٍَ .) 

 انضبنضخ ، يُشأح انًؼبسف ، الاعكُذسٚخ .

ػٕاطف الأرشثخ ٔانغجبس فٙ انظحشاء الأفشٚمٛخ . يغهخ  ( . 2887انقبدر يهذٌ . )  انسضُزٌ ، عجذ

 .33-25( : 1انذساعبد الافشٚمٛخ )

. رمذٚش يحزٕٖ انشطبص فٙ غجبس ٔأرشثخ عٕاَت انشٕاسع فٙ يذُٚزٙ  (1022انسكُى ، قصٍ زُذ .) 

 .76-63( : 1)33يغهخ عبيؼخ رششٍٚ نهجحٕس ٔانذساعبد انؼهًٛخ . انلارلٛخ ٔحًض .

لٛبط كًٛخ انغجبس انًزغبلؾ فٙ كشاعبد يذُٚخ انحهخ انشئٛغٛخ ٔيذٖ ( .  1008انخبنذٌ ، خبنذ صفبء . ) 

-343( : 1)17رهٕس ْزا انغجبس ثؼُظش انشطبص . يغهخ عبيؼخ ثبثم/ انؼهٕو انظشفخ . 

445. 

 بسف ، الاعكُذسٚخ .يُشأح انًؼانكًٛٛبء انجٛئٛخ نلأساػٗ .  ( .2887انخطُت ، انسُذ أزًذ .) 

داس انكزت انؼهًٛخ نهُشش ٔانزٕصٚغ، لٕاػذ ػهى انجٛئخ .انطجؼخ الأنٗ ،   ( . 1022خهُم ، يسًذ أزًذ . ) 

 انمبْشح.

رظًٛى ٔرحهٛم انزغبسة انضساػٛخ . داس انكزت  ( .2870انزاوٌ خبشع يسًىد و خهف الله ، عجذ انعشَش )

 نهطجبػخ ٔانُشش ، عبيؼخ انًٕطم .

دنٛم يخزجش٘ ، انًشكض  –. رحهٛم انزشثخ ٔانُجبد (1002، خىٌ و اسطفبٌ ، خىرج وعجذ انزشُذ ) راٍَ

 حهت . –انذٔنٙ نهجحٕس انضساػٛخ فٙ انًُبؽك انغبفخ . عٕسٚب 

 ٔانجحش انؼبنٙ  انزؼهٛى الأعظ انُظشٚخ ٔانزطجٛمٛخ ،  ٔصاسح –يهٕحخ انزشثخ  (.2878انشثُذٌ، أزًذ زُذر )

 .نحكًخ، عبيؼخ ثغذادانؼهًٙ ،ثٛذ ا
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أشغبس انكبفٕس )انكُٛب( انًذخهخ انٗ يحطخ أثحبس يشكض دساعبد انظحشاء (. 2886) . يعٍُ فهذ انشغذ،

 انشٚبع.  –يطبثغ عبيؼخ انًهك عؼٕد  –ٔيلائًزٓب نهًُٕ فٙ يُطمخ انشٚبع . انطجؼخ الأنٗ 

رهٕس انٕٓاء فٙ يذُٚخ ثغذاد ٔػٕاحٛٓب ثبحبد٘ أكغٛذ انكبسثٌٕ  ( .2888. )انسبعذٌ ، ازًذ َعًخ  

  ص. 118ٔانفهضاد انضمٛهخ . سعبنخ يبعغزٛش )غٛش يُشٕسح(، كهٛخ انؼهٕو ، عبيؼخ ثغذاد، 

ػهى ٔرمبَخ انجٛئخ انًفبْٛى ٔانزطجٛمبد . رشعًخ  ( .1021سجُهًبٌ ، فزاَك ر . و واَتُغ َبَسٍ إ . ) 

 انظذٚك ػًش انظذٚك انطجؼخ الأنٗ انًُظًخ انؼشثٛخ نهزشعًخ ، ثٛشٔد .

نهُشش ٔانزٕصٚغ،  انؼبنًٛخذاس انطجؼخ الأنٗ ، انغٛضح ، ان انكًٛٛبء انجٛئٛخ. .( 1007)انسزوٌ، ازًذ . 

 انمبْشح.

داس انطجؼخ الأنٗ ، انًهٕصبد انٕٓائٛخ )انًظبدس ، انزأصٛش، انزحكى ٔانؼلاط(.  ( .1022انسزوٌ، ازًذ . )

 انكزت انؼهًٛخ نهُشش ٔانزٕصٚغ، انمبْشح.

، داس انٛبصٔس٘ انؼهًٛخ نهُشش ٔ انزٕصٚغ، أعبعٛبد ػهى انجٛئخ ٔانزهٕس  (. 1008انسعذٌ، زسٍُ عهٍ )

 الاسدٌ . -ػًبٌ انطجؼخ انؼشثٛخ ، 

انطجؼخ انؼشثٛخ ، انجٛئخ انًبئٛخ، داس انٛبصٔس٘ انؼهًٛخ نهُشش ٔ انزٕصٚغ،  (. 1008عهٍ )انسعذٌ، زسٍُ 

 الاسدٌ . -ػًبٌ 

رمٛٛى رشاكٛض ( .  1021سهطبٌ ، يُثى عجذ الله و انزثُعٍ ، يهذٌ صبنر و عجذ انززُى ، عصبو . ) 

رأصٛشْب فٙ اَزشبس انؼُبطش انغبيخ ٔانًغشؽُخ فٙ انغجبس ٔانزشثخ فٙ يذُٚخ ثغذاد ٔيذٖ 

ٔلبئغ انًؤرًش الأٔل نهؼٕاطف انزشاثٛخ ٔرأصٛشْب  ،انؼهًٛخ  انًغهخ انؼشالٛخ.  ثؼغ الأيشاع

 رششٍٚ الأٔل . 18 -17الأعجبة  ٔانًؼبنغبد ،  –

 (.1021سًُز، خبسى و خًُم، أسعذ ) و أزًذ زسٍ، و ،عذَبٌ عفح و  عجبص ، يهذٌو  سهطبٌ، يُثى

رمٛٛى يهٕصبد انٕٓاء ٔانؼٕػبء فٙ انًُطمخ انًحٛطخ ثبنحؼشرٍٛ انًمذعزٍٛ فٙ يذُٚخ 

عبيؼخ  –كبٌَٕ الأل  6-5. انًؤرًش انشاثغ نهؼهٕو انجٛئٛخ، 2009 -2008كشثلاء نهؼبيٍٛٛ 

 انؼشاق. –ثبثم 
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د ثبنفهضاد ششق ثغذا -رهٕس ْٕاء ٔرشثخ يُطمخ انُٓشٔاٌ(. 1005انسهطبٍَ ، ازًذ رزُى عجذ انسًشح )

 ، سعبنخ يبعغزٛش ، كهٛخ انؼهٕو عبيؼخ ثغذاد ، انؼشاق . انضمٛهخ انُبرغخ يٍ يؼبيم انطبثٕق

اخزجبس كفبءح إَٔاع يخزهفخ يٍ انُجبربد فٙ انشلبثخ انحٛبرٛخ  (.1003) . انسهًبٌ، اثزاهُى يهذٌ عشوس 

نزهٕس انٕٓاء ٔعحت انؼُبطش انضمٛهخ. َذٔح الاصبس انجٛئٛخ نهًخهفبد انكًٛٛبئٛخ فٙ انٕؽٍ 

 نٛجٛب . –أثشٚم ، ؽشاثهظ  20-19انؼشثٙ، انًكزت انٕؽُٙ نهجحش ٔانزطٕٚش، 

أعبعٛبد ػهى انجٛئخ .انطجؼخ الأنٗ ،  ( . 1006و يسًذ .) انسهًبٌ ، اثزاهُى يهذٌ وانًثُبٍَ ، عجذ انسلا

 يُشٕساد عبيؼخ عجٓب .

هٛخ مدساعبد ح -انجٛئخ انؼًهٛخ(. 1006).نسهًبٌ، اثزاهُى يهذٌ عشوس  وانًثُبٍَ ، عجذ انسلاو يسًذ ا

 نٛجٛب. -عبيؼخ عجٓب جؼخ الأنٗ ، يُشٕسادطانٔيؼًهٛخ، 

دساعخ (.1007بٍَ ، عجذ انسلاو يسًذ و عهٍ ، سعذح يعتىق . )انسهًبٌ، اثزاهُى يهذٌ عشوس و انًثُ

َٕػٛخ نًزجمٛبد انًخهفبد انظهجخ ٔدٔسْب فٙ صٚبدح َغت انغجبس فٙ أعٕاء ثٛئخ انًذٌ. يغهخ 

 . 236-215:  3عبيؼخ َبطش الأيًٛخ ،  

رمٛٛى َٕػٛخ ٔكًٛخ  (.1022).انسهًبٌ، اثزاهُى يهذٌ عشوس، انًثُبٍَ، عجذ انسلاو، وعهٍ، سعذح يعتىق 

انغجبس انؼبنك ٔدٔسِ فٙ رهٕس ْٕاء ثٛئخ انًذٌ انظحشأٚخ، يغهخ عبيؼخ انكٕفخ، ػذد خبص 

 َٛغبٌ. 25-24انؼشاق  –عبيؼخ انكٕفخ  ، كهٛخ انزشثٛخ نهجُبد -ػٍ انًؤرًش انؼهًٙ الأل

نغجبس  خَٕػٛ اعخدس (.1021). َعًخ هًيُت ٍُ،َاَعبو خهف و انثى سً،و عُ هذٌي ىهُنسهًبٌ، اثزاا

 -نهؼهٕو انظشفخ  خٛانزشث خٛثغذاد، انًؤرًش انؼهًٙ الأل نكه ُخٚيٍ يذ ٍٛيُطمزالاسطفخ فٙ 

 .2012/ 5 – 28عبيؼخ كشثلاء 

انطجؼخ الأٔنٗ ، داس انًغٛشح نهُشش  ، انغٕٛنٕعٛب انؼبيخ(. 1004صىانسخ ، زكى عجذ اندجبر يصطفً )

بٌ  ًّ  الأسدٌ . –ٔانزٕصٚغ ٔانطجبػخ ، ػ

كًٛٛبء انزشثخ ، ٔصاسح انزؼهٛى انؼبنٙ ٔانجحش انؼهًٙ ،  (.2882طبقخ ، خبنذ خبسى و عذَبٌ، قبسى زسٍُ )

 ْٛئخ انًؼبْذ انفُٛخ ، يطبثغ داس انحكًخ نهطجبػخ ٔانُشش ، عبيؼخ انًٕطم .
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رأصٛش انزغًٛذ انُزشٔعُٛٙ ٔانشػ ثبنحذٚذ فٙ ثؼغ طفبد انًُٕ  (.1021اص ازسبٌ )عجذ اندجبر ، َجز

-240( :1)4. يغهخ انكٕفخ نهؼهٕو انضساػٛخ  Concarpus lancifoliusنُجبد انذايبط 

246 . 

انطجؼخ الأنٗ ،  –رهٕس انٕٓاء ، انذاس انؼشثٛخ نهُشش ٔانزٕصٚغ  . ( 2882عجذاندىاد ، ازًذ عجذانىهبة ) 

 عًٕٓسٚخ يظش انؼشثٛخ .

انغًٛخ انجٛئٛخ  ٔ انزفبػلاد انحٕٛٚخ نهكًٛٛبٔٚبد ٔانًجٛذاد . ( . 1021عجذ انسًُذ ، سَذاٌ هُذٌ . ) 

 انطجؼخ انضبَٛخ ، انذاس انؼشثٛخ نهُشش ٔانزٕصٚغ ، انمبْشح .

. انًهٕصبد انكًٛٛبئٛخ ٔانجٛئخ . انذاس  ( 2885و عجذ انًدُذ ، يسًذ اثزاهُى .)  عجذ انسًُذ ، سَذاٌ هُذٌ

 انؼشثٛخ نهُشش ٔ انزٕصٚغ .

انؼُبطش انضمٛهخ يظبدسْب ٔأػشاسْب  ( .1021عجذ انًُعى ، عصبو يسًذ و انتزكٍ ، أزًذ ثٍ اثزاهُى . )

ػهٗ انجٛئخ . يشكض الأثحبس انٕاػذح فٙ انًكبفحخ انحٕٛٚخ ٔانًؼهٕيبد انضساػٛخ ، عبيؼخ 

 خ انؼشثٛخ انغؼٕدٚخ .انمظٛى ، انًًهك

رأصٛش انكغبء انغطحٙ نلأٔساق انُجبرٛخ ػهٗ  (.1022) .وادٌ، خشعم ضجع  و عجذ انىازذ، خبنذ ضُبء

يغهخ دٚبنٗ  . يغك أٔ احزغبص يهٕصبد انغجبس انًزغبلؾ ٔأكبعٛذ انكجشٚذ فٙ انٕٓاء انغٕ٘

  . 692 -680( 2)  3نهؼهٕو انضساػٛخ، 

رمٛٛى لذسح ثؼغ إَٔاع الأشغبس ػهٗ ايزظبص انؼُبطش  ( .1007.)  انعتُجٍ ، يبخذ ثٍ ضبوٌ فبرص

انضمٛهخ فٙ يذُٚخ انشٚبع . سعبنخ يبعغزٛش . كهٛخ ػهٕو الأغزٚخ ٔانضساػخ / لغى الاَزبط 

 انضساػٙ ، عبيؼخ انًهك عؼٕد .

ش ٔانزٕصٚغ أعبعٛبد انغٕٛنٕعٛب ، انطجؼخ انضبنضخ ، داس انًغٛشح نهُش(. 1008عطب الله ، يُشُم كبيم )

بٌ  ًّ  الأسدٌ . –ٔانطجبػخ ، ػ

رهٕس انٕٓاء . يكزت انزشثٛخ انؼشثٛخ نذٔل  (.2880انعقُهٍ ، سهًُبٌ يسًذ و خزار ، ثشُز يسًىد .) 

 انخهٛظ .
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رغفٛف الإْٔاس ٔأصشِ ػهٗ صٚبدح يؼذلاد  (.1006انعهٍ ، طبرش خًُم و زسٍ ، عجذ اندجبر خهىة )

 .28-21( : 1) 33انغجبس فٙ يحبفظخ انجظشح . يغهخ أثحبس انجظشح )انؼهًٛبد( 

انؼٕايم انًؤصشح فٙ رٕنذ انغجبس انًزغبلؾ فٙ انًُطمخ  ( . 1021عهٍ خبٌ ، زسٍُ عجذ انًطهت . ) 

 .94-78(: 3)5ُذعٛخ انظُبػٛخ فٙ يذُٚخ انُغف الأششف . يغهخ انمبدعٛخ نهؼهٕو انٓ

يجبدئ ػهى انغٕٛنٕعٛب ، انطجؼخ الأٔنٗ ، داس انكزبة انغذٚذ انًزحذح ، (. 1002انعًزٌ ، فبروق صُع الله )

 نجُبٌ . –ثٛشٔد 

انطجؼخ الأنٗ ، داس انكزت انؼهًٛخ نهُشش يمذيخ فٙ ػهٕو انجٛئخ  .  ( . 1006عًز، يسًذ أسًبعُم . ) 

 ٔانزٕصٚغ، انمبْشح.

. أعبعٛبد فت ػهى انزشثخ ٔرٕصٚؼٓب . (  1008، نطُف عجذ الله زًذ و صبنر ، عهٍ يسًذ  . )  انعُثبوٌ

 يُشٕساد عبيؼخ عجٓب .

دساعخ رششٚحٛخ ٔيظٓشٚخ نُجبد  (.1021انعُذاٍَ ، طه َبسٍُ و انزثُعٍ ، اًَبٌ يسًذ عجذ انشهزح )

(: 1)25ٕو انضساػٛخ فٙ انؼشاق . يغهخ انجظشح نهؼه Conocarpus lancifoliusانذايبط 

39-49. 

 . 6 -1: 112انٓٛئخ انؼبيخ نهجٛئخ .  –انغجبس فٙ انكٕٚذ . يغهخ ثٛئزُب  (.1022انقجُذٌ ، عُىد يسًذ ) 

ًّٙ ٔانحغًٙ  ( . 1002انكىّاس ، زبسو أيٍُ و انُبسخٍ ، َبسز يُسز و يسًىد زبسو خًعخ . )  انزحهٛم انك

نهغجبس انًزغبلؾ ػهٗ يذُٚخ انًٕطم ٔػٕاحٛٓب ٔيمبسَزٓب يغ الأػٕاو انغبثمخ . يغهخ عبيؼخ 

 .243-236( : 3) 16ركشٚذ نهؼهٕو انظشفخ . 

انغجبس فٙ انؼشاق . اطذاس انٓٛئخ انؼبيخ نلإَٔاء انغٕٚخ ٔانشطذ  (.1021يٍ ، هذي عجبص زًُذ )انلّا 

 انضنضانٙ .

كًٛٛبء انجٛئخ َظشح شبيهخ . رشعًخ حبرى انُغذ٘ . ( . 1022. )  ، غبرٌ و. فبٌ و دفٍّ ، ستُفٍ جنىٌ 

  انطجؼخ الأنٗ انًُظًخ انؼشثٛخ نهزشعًخ . ثٛشٔد .



 انًظبدس انؼشثٛخ 
 

 
87 

يذخم انٗ انؼهٕو انجٛئٛخ ٔانزكهُٕعٛب ، رشعًخ ؽبسق ،يحًذ طبنح ٔ طبنح (. 2870يبستزوس ، كهُجزد )

 جذ انٓبد٘ طبنح . انطجؼخ الأنٗ ، عبيؼخ انًٕطم .ػ، ،لٛظش َغٛت ٔ انغهطبَٙ 

انٓٛئخ  اطذاسرٕصٚغ ظبْشح انغجبس فٙ انؼشاق ،( . 1020يسًىد ، داود شبكز و زسٍ ، سبخذح عهٍ ) 

 انؼبيخ نلإَٔاء انغٕٚخ ٔانشطذ انضنضانٙ .

انؼٕاطف انغجبسٚخ فٙ يحبفظخ  ( .1023انًسعىدٌ، رَبض يسًذ عهٍ و اندصّبٍَ َسزٍَ عىاد )

 ( .1)5،كشثلاء ) أعجبثٓب ، آصبسْب ٔعجم انًٕاعٓخ(.انًغهخ الأكبدًٚٛخ انؼشالٛخ 

 لغى انزخطٛؾ انؼًشاَٙ ، ثٛبَبد غٛش يُشٕسح . . (1022يذَزَخ ثهذَخ كزثلاء )

ٛئٙ ) انغجبس دساعخ دٔس انُجبربد فٙ انحذ يٍ انزهٕس انج ( . 1008انًُبّزٍ ، يُبر سثبرٌ سجتٍ . ) 

 .  68-47( : 8انًزغبلؾ ( فٙ يحبفظخ انجظشح . يغهخ دساعبد انجظشح .)

انًهٕصبد انكًٛٛبئٛخ ٔآصبسْب ػهٗ انظحخ انجٛئٛخ انًشكهخ ( . 1022َبشٍ ، انشسبد زسٍ عجذ انهطُف .) 

 ٔانحم . انطجؼخ الأنٗ ، داس انُشش نهغبيؼبد .

يمبسَخ لذسح صلاصخ إَٔاع َجبرٛخ يضسٔػخ  ( . 1022، اثزاهُى و رضىاٌ، أسبيخ و صبنر ، لاَب . )  ٍفَُصب

(.  Pbفٙ أرٕعزشاد انضٕسح ) يُٛخ انلارلٛخ ( ػهٗ ايزظبص ػُظش انشطبص ٔيشاكًزّ)

 .182-169( : 4)33يغهخ عبيؼخ رششٍٚ نهجحٕس ٔانذساعبد انؼهًٛخ .

أعبعٛبد انغٕٛنٕعٛب انفٛضٚبئٛخ. (. 1007عجذ اندهُم عجذ انسًُذ )هُكم، يسًذ أزًذ زسٍ و وهىَذٌ، 

 يكزجخ انذاس انؼشثٛخ نهكزبة .

رمٛٛى ثؼغ انؼُبطش انضمٛهخ فٙ غجبس ( . 1022. ) صجسٍانهُتٍ ، اسًبعُم خهُم و َسًُ ، أزًذ 

 ( .2)7يغهخ عبيؼخ الأَجبس نهؼهٕو انظشفخ ،  انؼٕاطف انزشاثٛخ .

ظبْشح رشاكى انؼُبطش انضمٛهخ فٙ انُجبربد . انًغهخ انغؼٕدٚخ نهؼهٕو  ( .1006زًذ )انىهُجٍ، يسًذ ثٍ 

 28-1( :2)14انجٛهٕعٛخ 

 .انؼشالٛخ ، اطذاس ٔصاسح انجٛئخ  فٙ انؼشاق 2006انٕالغ انجٛئٙ نؼبو  (.1005وسارح انجُئخ انعزاقُخ . )
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( ، اطذاس ٔصاسح انجٛئخ 2009رمشٚش الاحظبءاد انجٛئٛخ نهؼشاق نغُخ ) ( .2009. )وسارح انجُئخ انعزاقُخ 

 انؼشالٛخ .

، اطذاس ٔصاسح انظحخ 2009انزغغٛم انغشؽبَٙ فٙ انؼشاق نغُخ  ( .2009. )وسارح انصسخ انعزاقُخ 

 انؼشالٛخ .

انظحخ  ، اطذاس ٔصاسح2010انزغغٛم انغشؽبَٙ فٙ انؼشاق نغُخ ( . 1020وسارح انصسخ انعزاقُخ . )

 انؼشالٛخ .

نًذُٚخ ( . انٓٛئخ انؼبيخ نلإَٔاء انغٕٚخ ٔانشطذ انضنضانٙ . يؼهٕيبد يُبخٛخ 2014)  وسارح انُقم انعزاقُخ .

 .2014كشثلاء نهُظف الأٔل يٍ انؼبو 

انغجبس انغبلؾ ٔػلالزّ ثبنزهٕس انجٛئٙ  عٕٛكًٛٛبئٛخ دساعخ كًٛخ ٔيؼذَٛخ ٔ (.2888انُبسخٍ ، يُسز َبسز )

كهٛخ انؼهٕو عبيؼخ ،  غٛش يُشٕسح يبعغزٛش سعبنخفٙ يذُٚخ انًٕطم / شًبل انؼشاق ، 

 انًٕطم ، انؼشاق .
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 Appendices الملاحق  ........................................................................................ 

 

  

. ( معامل الارتباط بيه المعادن والخصائص الكيميائيت لغبار الشارع1ملحق )  

Correlations 

 
As Pb Co Cu Cr Se Cd Fe Mn Zn Al pH الملوحت الايصاليت 

 

As 1 -.021 .250 .374 .142 .444 -.483 .280 -.095 .557 .645 .123 -.048 -.047 
 

Pb 
 

1 .392 .702* .211 -.484 .173 -.216 -.372 -.329 -.028 .649 .430 .430 
 

Co 
  

1 .413 -.286 -.055 .007 -.556 -.354 -.395 .237 .218 -.231 -.231 
 

Cu 
   

1 .308 -.116 .162 -.217 -.393 .082 .003 .633 .244 .245 
 

Cr 
    

1 -.095 .326 .677* .426 .452 .153 -.022 .346 .346 
 

Se 
     

1 -.076 .356 .503 .310 .565 .238 -.597 -.597 
 

Cd 
      

1 .042 .266 -.536 .015 .242 .168 .166 
 

Fe 
       

1 .760* .485 .517 -.055 .012 .011 
 

Mn 
        

1 .191 .342 -.031 -.498 -.499 
 

Zn 
         

1 .026 -.267 -.055 -.053 
 

Al 
          

1 .221 -.096 -.098 
 

pH 
           

1 -.055 -.055 
 

 الايصاليت
            

1 1.000** 
 

 الملوحت
             

1 
 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
                    

 

 
 

                            

 
 

 

 

. معامل الارتباط بيه العوامل المناخيت والغبار المتساقط( 2ملحق )                           
 

 

 

 

 

 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 

 

 

 

 

 

 

 
الغبار 
 المتساقط

 سرعة الرياح الرطوبة الحرارة

الغبار 
 المتساقط

1 .639
**
 -.639-

**
 .627

**
 

 الحرارة
 

1 -1.000-
**
 .987

**
 

 الرطوبة
  

1 -.987-
**
 

سرعة 
    الرياح

1 



 Appendices الملاحق  ........................................................................................ 

 

  

.المتساقط المعادن الثقيلت في الغباربيه ( معامل الارتباط 3ملحق )                      
Correlationsa 

  As Pb Co Cu Cr Se Cd Fe Mn Zn Al 

As 1 .413 -.353 .367 .351 .225 -.077 .439 .645** .374 .564* 

Pb   1 -.499-* .825** .849** .360 -.501-* .068 .870** .752** .812** 

Co     1 -.348 -.439 -.012 .756** -.082 -.486-* -.397 -.508-* 

Cu       1 .552* .455 -.355 .238 .705** .555* .715** 

Cr         1 .284 -.482-* .207 .874** .750** .758** 

Se           1 .219 .279 .412 .370 .293 

Cd             1 -.106 -.497-* -.348 -.511-* 

Fe               1 .436 .399 .512* 

Mn                 1 .743** .870** 

Zn                   1 .784** 

Al                     1 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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بيه المعادن الثقيلت والذقائق العالقت والعوامل المناخيت .( معامل الارتباط 4)ملحق                       

Correlations 

 

As Pb Co Cu Cr Se Cd Fe Mn Zn Al TSP حرارةال رطوبتال   
سرعت 

رياحال  

As 1 -.619-** -.570-* -.479-* -.567-* -.061 .613** -.315 .515* -.307 .257 .843** -.510-* .507* -.494-* 

Pb 

 

1 .617** .772** .610** .402 -.150 .687** -.495-* -.079 -.302 -.552-* .471* -.471-* .470* 

Co 

  

1 .759** .843** -.207 -.415 .410 
-.750-

** 
.434 -.350 -.363 .123 -.125 .139 

Cu 

   

1 .656** -.024 -.117 .489* 
-.660-

** 
.101 -.368 -.345 .273 -.276 .296 

Cr 

    

1 -.120 -.338 .395 -.538-* .325 -.236 -.215 -.006 .004 .028 

Se 

     

1 .129 .266 .140 -.322 -.004 -.117 .423 -.418 .429 

Cd 

      

1 -.106 .282 -.256 .598** .420 -.255 .250 -.282 

Fe 

       

1 -.261 -.226 -.392 -.234 .230 -.230 .258 

Mn 

        

1 -.020 .161 .496* -.339 .343 -.367 

Zn 

         

1 -.128 -.155 -.273 .274 -.310 

Al 

          

1 .195 -.157 .154 -.215 

TSP 

           

1 -.628-** .627** 
-.606-

** 

حرارةال  

            

1 
-1.000-

** 
.987** 

رطوبتال  

             

1 
-.987-

** 

سرعت 

رياحال  
              

1 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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بيه المعادن الثقيلت والغبار في أوراق النباتاث .( معامل الارتباط 5ملحق )                      

 

  x1 As Pb Co Cu Cr Se Cd Fe Mn Zn Al غبارال  

x1 1 -.325 -.608-* -.668-* .582* .221 -.679-* .067 -.032 -.283 .081 .389 .596* 

As   1 .875** .881** .550 -.438 .843** .004 .362 .852** -.055 .043 -.488 

Pb     1 .988** .263 -.348 .928** .107 .437 .882** -.035 -.101 -.546 

Co       1 .199 -.381 .954** .045 .374 .839** -.055 -.145 -.599-* 

Cu         1 -.061 .133 .126 .360 .537 .057 .343 .127 

Cr           1 -.255 .652* .491 -.059 .576* .276 .721** 

Se             1 .229 .506 .846** .112 -.083 -.430 

Cd               1 .921** .443 .770** .299 .741** 

Fe                 1 .741** .685* .292 .503 

Mn                   1 .212 .158 -.159 

Zn                     1 .475 .663* 

Al                       1 .340 

غبارال                          1 

        **. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

        *. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



. خلال الشتاء والدقائق العالقةفي غبار الشارع و الغبار الوتساقط بيي الوعادى الثقيلة ( هعاهل الارتباط 2هلحق )  

 .As3  ( هثل 3، الوعادى في غبار الشارع هع رقن ) As2 ( هثل  2، الوعادى في الدقائق العالقة هع رقن ) As الغبار الوتساقط بدوى أرقام  الوعادى في   

 

As Pb Co Cu Cr Se Cd Fe Mn Zn Al As2 Pb2 Co2 Cu2 Cr2 Se2 Cd2 Fe2 Mn2 Zn2 Al2 As3 Pb3 Co3 Cu3 Cr3 Se3 Cd3 Fe3 Mn3 Zn3 Al3

As 1 -.477 .362 -.160 -.279 -.125 .340 .434 .474 -.093 .199 .007 -.132 .590 -.150 -.080 .415 -.106 -.600 -.457 -.336 -.181 .242 .153 .100 .080 -.339 -.077 -.560 -.390 -.683-
* .165 -.077

Pb 1 -.010 .366 .230 .355 .062 -.662 .001 .068 -.797-
* -.246 -.207 -.385 -.241 .581 -.568 -.138 .085 -.077 -.507 .259 -.570 -.156 .122 -.089 -.306 .196 .363 -.335 .312 -.346 -.410

Co 1 .257 -.177 -.242 .560 .304 .196 .242 -.007 .116 -.488 .193 -.252 .205 .476 .239 -.222 -.406 -.332 .435 .531 -.632 .068 -.225 -.441 .779
* -.485 -.033 .014 .386 .338

Cu 1 -.401 .423 .055 .038 -.083 -.161 -.145 -.337 .006 -.577 -.059 .437 .412 -.315 -.048 -.135 -.108 -.085 .220 .080 .243 .081 .096 .574 -.181 .271 .559 .221 .324

Cr 1 .091 -.358 -.045 .451 .275 -.226 -.148 -.112 -.276 -.165 -.292 -.423 .050 -.178 -.097 -.339 .651 -.331 -.139 -.051 -.339 -.589 -.336 -.070 -.307 -.183 -.481 -.280

Se 1 .029 .288 .474 .290 .093 -.462 .536 -.607 .516 .027 -.283 .003 -.605 -.568 -.366 .111 -.493 .045 .223 -.482 -.135 -.215 -.077 -.075 .313 -.305 -.141

Cd 1 .156 -.077 .607 -.021 .618 -.470 .537 -.061 .214 .126 .663 -.286 -.384 -.457 .319 .258 -.393 .407 .012 -.155 .172 -.293 -.394 -.250 .340 -.125

Fe 1 .498 .325 .801
** -.069 .335 -.077 .461 -.517 .517 .275 -.637 -.546 .024 .192 .416 -.192 .048 -.462 -.102 .011 -.664 .257 -.034 .244 .440

Mn 1 .140 .097 -.580 .255 -.205 .150 -.214 -.096 -.158 -.866-
**

-.781-
* -.578 .319 -.316 -.157 -.055 -.642 -.741-

* -.121 -.460 -.325 -.237 -.338 -.148

Zn 1 .263 .501 -.211 .063 .331 .056 -.226 .907
** -.299 -.258 -.305 .781

* .080 -.369 .581 -.289 -.353 -.093 -.092 -.369 -.148 -.226 .099

Al 1 .086 .512 -.021 .729
* -.400 .338 .373 -.180 -.046 .544 -.065 .396 .013 .078 -.237 .287 -.086 -.154 .434 .049 .074 .647

As2 1 -.591 .666 -.191 -.012 .123 .723
* .307 .339 .082 .239 .468 -.061 .386 .468 .208 -.152 -.023 -.230 -.395 .300 -.024

Pb2 1 -.468 .798
** -.344 -.226 -.214 -.191 -.180 .408 -.445 -.443 .087 -.384 -.505 .381 -.257 .238 .507 .451 -.182 .127

Co2 1 -.320 -.075 .113 .303 .031 .067 -.088 -.143 .241 -.001 .032 .389 .018 -.217 -.123 -.410 -.721-
* .297 -.301

Cu2 1 -.123 -.270 .353 -.173 -.139 .406 -.084 -.233 -.081 .043 -.502 .273 -.148 .314 .335 .360 -.295 .381

Cr2 1 -.192 -.040 .260 .262 -.149 .038 -.054 .203 .580 .378 -.213 .433 .460 -.383 .038 -.410 .172

Se2 1 -.147 -.080 -.053 .161 -.142 .874
** .067 .031 .270 .167 .412 -.694-

* .375 -.021 .693
* .495

Cd2 1 -.040 -.056 -.021 .584 .221 -.432 .416 -.171 -.046 -.063 .019 -.174 -.121 .004 .159

Fe2 1 .910
**

.672
* -.256 .170 .119 -.120 .519 .561 .214 .657 .367 .300 .061 .233

Mn2 1 .692
* -.270 .211 .456 .123 .698

* .490 -.035 .625 .192 .031 -.146 .274

Zn2 1 -.477 .286 .208 -.230 .220 .753
* .056 .458 .721

* .358 .102 .587

Al2 1 .115 -.500 .376 -.361 -.682-
* .151 -.254 -.358 -.095 -.240 .080

As3 1 -.021 .250 .374 .142 .444 -.483 .280 -.095 .557 .645

Pb3 1 .392 .702
* .211 -.484 .173 -.216 -.372 -.329 -.028

Co3 1 .413 -.286 -.055 .007 -.556 -.354 -.395 .237

Cu3 1 .308 -.116 .162 -.217 -.393 .082 .003

Cr3 1 -.095 .326 .677
* .426 .452 .153

Se3 1 -.076 .356 .503 .310 .565

Cd3 1 .042 .266 -.536 .015

Fe3 1 .760
* .485 .517

Mn3 1 .191 .342

Zn3 1 .026

Al3 1

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Correlations
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Abstract 

        The study was carried out during the first half of 2014 , in the north 

west of Karbala city within the third section of the city . the study aimed to 

assess the street dust quality and its effect in increasing the air pollution by 

dust and  heavy metals . samples were taken from main streets moderately 

in traffic intensity and from secondary streets will low traffic intensity . 

The study included separation of street dust particles by using soil sieve 

determine some chemical properties . These parameters were pH , EC, 

salinity and some heavy metals in both the street and fall dust as well as 

the suspended particles and in four plant species grown in the middle of 

the streets namely Albizia lebbeck , Eucalyptus spp, Conocarpus 

lancifolius, Dodonaea viscosa .The morphological and qualitatively 

structure of the streets dust particles were identified using polarized 

microscope technique, during winter and summer . These plants were 

tested in order to determine the best species in terms of pollutants retention 

and accumulation to be used as a biomonitor for pollution. 

        Results of mechanical analysis revealed that , there are two categories 

of dangerous size (25-53micron with 14.66 gr and less than 25 micron with 

2.49 gr ) which able to penetrate the respiratory system . The pH value was 

7.2 with 6288 μs/cm and salinity of 3.48 ppt ) respectively . Photo results 

using polarized microscope showed that street dust consisted of three main 

contents –light and heavy minerals (where the quartz was dominant), 

organic matter included plants residues, manufactured substance such as 

glass and plastic whereas ,results of atomic absorption spectrophotometer 

appeared 11 metals in the street dust (As 0.048 , Pb 1.444 , Co 0.655 , Cu 

1.023 , Cr 0.647 , Se 1.408 , Cd 0.044 , Fe 205.955 , Mn 4.643 , Zn 1.998 , 

Al 0.006) ppm . It is worth mentioning that these levels are less than most 

of national and international studies . 
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B 

        The average fall dust quantities ranged between 29.94 and 65.59 

g/month during winter and summer which were more than those of 

international limits . This increment was attributed to the building activity 

in this area and to the street dust as well as to activity of vehicle and to the 

adjacent to the desert area . It is also attributed to the climatic factors such 

as wind speed . temperature and humidity . The average concentrations of 

heavy metals in the fall dust were 0.052 for As , 0.546 for Pb , 0.443 for 

Co , 0.534 for Cu , 0.767 for Cr , 1.320 for Se , 0.063 for Cd , 184.711 for 

Fe , 2.315 for Mn , 1.840 for Zn , 0.003 for Al . 

       Suspended particles concentrations were measured using suspended 

particles collector, analysis and calculation revealed that their 

concentration ranged 435.61-2605.80 gμ /m
3
 during winter and summer 

respectively and these results were more than Iraqi and international limits. 

Concentration of heavy metals were  (As 1.096 , Pb 1.071, Co 12.318, Cu 

3.153, Cr 0.766, Se 47.085, Cd 1.567, Fe 531.433, Mn 10.191, Zn 57.768, 

Al 0.518) in the suspended which were more than the limits mentioned by 

WHO except the Cr which was within the limits . Results showed the roles 

of climatic factors in increasing or decreasing the concentrations of 

suspended dust particles and heavy metals through the positive and 

negative correlation between them .Workshop, means of transport and 

accumulation street dust were considered important sources for creation 

and disturbance of these particles in the atmospheric air . 

       Results also revealed the ability of some plants in the studies area to 

decrease the percentage of pollution by dust and heavy metals through 

determination . The quantity of the dust fall on he leaves , which were 

chemically digested for heavy metals determination .The plants species 

were in the following order : C. lancifolius > D. viscosa > E. spp > A. 

lebbeck, whereas in terms of uptake and accumulation of most heavy 

metals were in the following order : A. lebbeck > C. lancifolius > D. 
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C 

viscosa > E. spp. Through data analysis it is appeared that all heavy metals 

present in the street dust , fall dust and suspended particles in these plants 

were in high concentrations , therefore , they could be used as a biomonitor 

for pollution .   
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