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الخشني  تيلغلاصم سمك تقدیر المساحة السطحیة التنفسیةدراسة 

Liza abu والحمري Barbus luteus محافظة  في

  . ربلاءـــــــــــــــــــــك

  
  
  
  
  

  تقدم بھا رسالة 
   محمد وسام حیدر حسن المحناّ

  

من متطلبات نیل درجة الماجستیر  جزءٌ وھي  جامعة كربلاء -لى مجلس كلیة التربیةإ
  في علوم الحیاة / الحیوان
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 بسم الله الرحمن الرحیم

وَمَا یسَْتوَِي الْبحَْرَانِ ھَذَا عَذْبٌ فرَُاتٌ (

سَائغٌِ شَرَابھُُ وَھَذَا مِلْحٌ أجَُاجٌ وَمِن كُلٍّ 

تأَكُْلوُنَ لحَْمًا طرَِیاًّ وَتسَْتخَْرِجُونَ حِلْیةًَ 

تلَْبسَُونھََا وَترََى الْفلُْكَ فیِھِ مَوَاخِرَ 

   )ونَ لتِبَْتغَُوا مِن فضَْلھِِ وَلعََلَّكُمْ تشَْكُرُ 

 صدق الله العلي العظیم

فاطر  سورة  -12 -الآیة   



  على الرسالة إقرار المشرف

یاة / كلیة التربیة في قسم علوم الح يشرافإتحت جرى  قد سالةرعداد ھذه الإشھد بان أ
علم  / من متطلبات نیل درجة الماجستیر في علوم الحیاةجزء  وھي جامعة كربلاء

      . الحیوان

                                التوقیع:                  

                    عبد اللطیفحسین علي   سم :الأ

                                 مساعد المرتبة العلمیة: أستاذ

    جامعة كربلاء - كلیة التربیة العنوان: 

                   /   /2011     

       

    إقرار رئیس قسم علوم الحیاة                          

عداد ھذه الرسالة قد جرى في جامعة كربلاء / كلیة التربیة / قسم علوم إشھد بان أ 
  .الحیوان علم من متطلبات نیل درجة الماجستیر في علوم الحیاة /  ءالحیاة وھي جز

  التوقیع:                                                 

  قیس حسین عباس  د. سم:الأ                                                 

  مدرس  المرتبة العلمیة:                                                 

  جامعة كربلاء   –العنوان: كلیة التربیة                                                  

                                                                    /   /2011     

 



  ويـالمقوم اللغ إقرار
لغلاصم  تقدیرالمساحة السطحیة التنفسیةدراسة  ن ھذه الرسالة الموسومة إ شھدُ أ

في شط الھندیة بمحافظة  Barbus luteus والحمري Liza abuالخشني  تيسمك

خطاء لغویة أاللغویة وتصحیح ما ورد فیھا من  تمت مراجعتھا من الناحیة  كربلاء

 الأسلوببسلامة  الأمرصبحت الرسالة مؤھلة للمناقشة بقدر تعلق أوتعبیریة وبذلك 

  وصحة التعبیر .

  

  

  

  

  

  التوقیع:

   الاسم:

   المرتبة العلمیة:

  جامعة كربلاء –الكلیة والجامعة: كلیة التربیة 

   2011 التأریخ:      /      /



  ة ـة المناقشـرار لجنـإق
تقدیر المساحة السطحیة دراسة   الموسومة ى الرسالة ، بإطلاعنا عل دناهأعضاء لجنة المناقشة أنشھد نحن 

وقد ناقشنا   ربلاءـمحافظة ك في Barbus luteus والحمري Liza abuالخشني  تيلغلاصم سمك التنفسیة

) لنیل درجة الماجستیر في أمتیاز نھا جدیرة بالقبول بتقدیر (إ ووجدنایتعلق بھا  وكل ما الطالب في محتویاتھا

  . علم الحیوانعلوم الحیاة / 
  یس اللجنةـرئ                                      

  التوقیع :                                               

  ھاشم محمد عبدالكریم العلاق  أ.م.د. الاسم :                                               

   أستاذ مساعدالمرتبة العلمیة :                                               

  كلیة التربیة / جامعة القادسیة العنوان :                                              

  2011/    /    التاریخ :                                               

                                                                                  

                                                             عضو اللجنة                                                                          عضو اللجنة

التوقیع :                                                                                                                                                   التوقیع : 

  أ.م.د. ستار جاسم حتروش الراجحيالاسم :                           لمنصوري أ.م.د. عقیل جمیل منصور ا الاسم :

  أستاذ مساعدالمرتبة العلمیة :                                               أستاذ مساعد  المرتبة العلمیة :

  كلیة التربیة / جامعة كربلاءالعنوان :                                     كلیة التربیة / جامعة البصرة  العنوان :

      2011 التاریخ :    /    /                                                             2011 /   /  التاریخ :   

                                                                            

                                                       

                                                            عضو اللجنة ( المشرف )

                                                                                   التوقیع :

                          عبد اللطیف                            حسین علي أ.م.  الاسم :

                                                               مساعدأستاذ  المرتبة العلمیة :

                                    كلیة التربیة  –جامعة كربلاء العنوان : 

  2011/    /    التاریخ : 

  ةـة التربیـادة كلیـمـادقة عـمص                                           

  لاهـعأة ـرار اللجنـاء في قـا جـصادق على مأُ                                    

  التوقیع :                                                

  د. حسین كاظم القطب الاسم :                                               

  أستاذ مساعدالمرتبة العلمیة :                                               

  كلیة التربیة –جامعة كربلاء  العنوان :                                              

  2011/    /     التاریخ :                                              



 الاھــداء

  لم أجد أحد أولى بالأھداء من صاحب الولایة

  الكبرى أمیر المؤمنین صلوات الله علیھ یا صاحب 

  الولایة ! وسیدّ الأمة ! وأبا الأئمة

   ٍزْجَاة رُّ وَجِئْناَ ببِضَِاعَةٍ مُّ ناَ وَأھَْلنَاَ الضُّ یاَ أیَُّھاَ الْعَزِیزُ مَسَّ

قیِنَ     فأَوَْفِ لنَاَ الْكَیْلَ وَتصََدَّقْ عَلیَْنآَ إنَِّ اللهَّ یجَْزِي الْمُتصََدِّ

  أھدیك بحثي ھذا وھو: بضاعتي المزجاة وصحائف 

  حسنولائي الخالص ؛ فتفضل عليّ بالقبول ؛ وأ

  إليّ إنّ الله یحُب المحسنین .

  

  

  المحناّ وسام محمد  

       



  رـوتقدی ـرشك

الحمد  الواحد الأحد الفرد الصمد الذي لم یلد ولم یولد ولم یكن لھ كفواً أحد ، تعالى عن        

الصاحبة والولد وأستغنى عن العدة والعدد ، وتقدست عن شبھ الخلائق صفتھ وتعالت عن 

ظھرت مذاھب العقول عظمتھ وأعجزت عن الفكر جلالتھ ومضت بالشواھد الساطعة حجتھ و

في كل شيء حكمتھ ، أحق الحق بما نصب من أعلامھِ ودلالاتھِ وأوضح من حججھِ  وبینّاتھ 

وأبطل الباطل بما أدحض من شبھاتھِ وأبان عن مشتبھاتھ ، وصلى الله على عبده المجتبى  ونبیھ 

المصطفى خیر الأنبیاء والمرسلین وأفضل الأولین والآخرین البشیر النذیر الداعي بأذنھِ 

السراج المنیر سید سادات العرب والعجم رسول الله محمد ( صلى الله علیھ والھ وسلم) وعلى و

  .أوصیائھ وأصفیائھ الأئمھ المھدیین المرضیین المنتجبین من أرومتھ الحافضین لشریعتھ 

,  أتقدم بالشكر والحمد  رب العالمین الذي أنعم عليّ بھذه النعمة فلھ الحمد أولاً وأخراً        

  أھل بیتھِ الغر المیامین لأنھم شفعائي یوم الدین . والشكر الى رسولھ الكریم و

ن أشكر كل من لھ فضل عليّ أو قدم أحسان إليّ لأنھ بالشكر تدوم النعم , فأبدأ كما ویجب إ       

في المحناّ لما أبدى لي من حبٍ وعطفٍ ودعمٍ متواصل آل السید حسن أولاً بخالي السید رضا 

ود والدي وبعد فقدانھ فكان لي الصدر الرحب والمعلم الفاضل والأب الراعي فجزاه الله عني وج

 خیر الجزاء والبسھ لباس العافیھ فأنھ خیر رداء .

ن أشكر مشرفي الأستاذ المساعد حسین علي عبداللطیف لما لمستُ فیھ من ویطیب لي إ       

لیھ أجره , وكذلك أشكر رئیس القسم الفاضل سعة صدر ونبل خلق ومتابعة مستمرة فللھ دره وع

أبداه  لك أشكر الدكتور ھادي المحترم لماوكذ, الكریم الدكتور قیس السماك فرعاه الله وحفظھ 

 والشكر الجم الى أستاذي الفاضل الدكتور سعد المحترم  لي من توجیھات في مسار البحث ,

وشكري وأمتناني الى أخي فالبسھ الله ثوب العافیھ وجلببھ جلباب الصحھ إنھ لطیف مجیب , 

  . وشكري الى الأستاذ رائد الجبوري الأستاذ رعد الطالقاني 

  



على شكر الفاضل الوجیھ الأستاذ الدكتور كریم المحترم لما أبداه لي من  ویحثني قلمي       

, وكما أشكر الأجل  لمولى الكریم أن یمد في عمره ویحفظھسائلاً ا وكرم ھائل أستقبال حافل

الأنجب الدكتور عقیل المنصوري على رفعة نفسھ وجمال طلعتھ وكرم أخلاقھ فھو بحق مثال 

یقتدى بھ في التواضع والنبل فجزاه الله عنا خیراً , وأشكر أیضا الدكتور سعید المحترم والأستاذ 

, ووافر شكري وجزیل أمتناني الى من قوم خیر الجزاء  أحسان القباني فجزاھم هللالفاضل 

  .رسالتي لغویاً وعلمیاً وأجھد نفسھ في قرائتھا متمنیاً لھ عمر طویل وعطاء مستمر 

شكر أشقاء نفسي وتوائم روحي أخوتي وزملائي الذین ھم  ومن صمیم الشكر یتوجب عليّ        

وعلاء ومصطفى وعادل والست أیمان فھم كما  یقتدي بھم الشارد والوارد الأساتذة الكرام نصیر

ن یغدق علیھم بالعطاء ویطیل تلده أمك) سائلاً المولى الكریم إقالت العرب (رب أخٍ لك لم 

  أعمارھم بالبقاء .

خیر خلف لخیر سلف , م كبیرھم وصغیرھم فھم خیر أھل وكذلك أھل بیتي جمیعھوأشكر         

عن شخص لم أشكره فأشكر جمیع من حضر فضلھ وغاب  ولیعذرني القاريء الكریم إذا غفلت

جت الى أكثر من ھذه الورقھ ولو أردت إن أطلق عنان البیان للقلم بالشكر والثناء لأحتأسمھ 

سطور ھذه الطروس على نحو من العجالة فللھ الحمد أولاً وأخراً وھو الرحمن  لأنني كتبت

  الرحیم .

  

  ثالباح                                                                     



 الخـلاصــــةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــ ةـــالخلاص

  Summary                                                            ةــلاصـالخ 
دراسة مقارنة لبعض الصفات المظھریة أجراء تناولت الدراسة الحالیة        

یعودان الى صنف الأسماك من نفس البیئة المائیة لغلاصم نوعین من الأسماك 

التي تعود الى عائلة   Liza abu وھما سمكة الخشني Osteichthyes العظمیة 

التي تعود الى عائلة  Barbus luteus وسمكة الحمري,  Mugilidaeالبیاح 

, ودراسة النشاط الحركي الذي یعُد من الجوانب  Cyprinidaeالشبوطیات 

  . مساحة التنفسیةالضروریة في حیاتیة الأسماك , أضافة الى قیاس ال

) سمكة لكلا النوعین ذات أطوال مختلفة 100(أستخدمت الدراسة الحالیة        

موزعة الى خمسة مجامیع طول مختلفة ملم)  185 - 111(بین تراوحت معدلاتھا 

) 2على مكونات مساحة الغلاصم التنفسیة المطلقة (ململدراسة تأثیر طول الأسماك 

نویة ) وعدد الصفائح الغلصمیة الثاLالمتمثلة (معدل الطول الكلي للخیوط الغلصمیة (

في واحد ملمتر ومساحة الصفیحة الغلصمیة الثانویة الواحدة) , وعند دراسة معامل 

) Lبین طول الأسماك وقیم (أسیة ) لوحظ أن ھناك علاقة أرتباط طردیة rالأرتباط (

) في سمكتي الخشني والحمري على التوالي , بینما 0.987 و r) (0.997وكانت قیم (

بین طول الأسماك وعدد الصفائح الثانویة وكانت سیة أكانت علاقة الأرتباط عكسیة 

في في سمكتي الخشني والحمري على التوالي , ــ)  0.990 وــ  r) (0.982قیم (

حین كانت علاقة الأرتباط طردیة طفیفة بین طول الأسماك ومساحة الصفیحة 

) في سمكتي الخشني والحمري على 0.825 وr) ( 0.926الثانویة وكانت قیم (

لوحظ وعند دراسة الفروقات المسّجلة لمكونات المساحة التنفسیة المطلقة والي , الت

) , بینما لم تظھر وجود L) عند دراسة قیم (p<0.05(وجود أختلافات معنویة 

) عند دراسة عدد الصفائح الثانویة ومساحة الصفیحة p<0.05(أختلافات معنویة 

  .الثانویة ولكلا النوعین المدروسین 

  

  

  

  

  - أ -



 الخـلاصــــةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــ ةـــالخلاص

تأثیر طول الأسماك على مساحة الغلاصم المطلقة كما وتناولت الدراسة الحالیة        

) لوحظ أن ھناك علاقة rدراسة معامل الأرتباط (, وعند  /غم)2 (ملموالنسبیة  )2(ملم

 )rوكانت قیم (مساحة الغلاصم المطلقة  أرتباط طردیة قویة بین طول الأسماك و

) في سمكتي الخشني والحمري على التوالي , بینما كانت علاقة 0.997 و 0.990(

  )rبیة وكانت قیم (ــاحة الغلاصم النســـول الأسماك ومســــسیة بین طــــالأرتباط عك

وعند دراسة ــ) في سمكتي الخشني والحمري على التوالي ,  0.993 وــ  0.988( 

لوحظ وجود أختلافات معنویة بیة المطلقة والنس الغلاصم لمساحةالفروقات المسّجلة 

)p<0.05 لم تظھر وجود , بینما لكلا النوعین مساحة الغلاصم المطلقة ) عند دراسة

ولكلا النوعین  مساحة الغلاصم النسبیة) عند دراسة p<0.05(أختلافات معنویة 

  المدروسین .

 على مكونات مساحة الغلاصمالأسماك (غم) وزن أما عند دراسة تأثیر        

فقد أسُتخدمت نفس مجامیع الأطوال  /غم)2 (ملموالنسبیة ) 2التنفسیة المطلقة (ملم

بین  في معدلات أوزانھا والتي تراوحتالسمكیة المذكورة أعلاه إلا إنھا أختلفت 

غم) في سمكة  77.32 - 21.47غم) في سمكة الخشني وبین ( 62.32 - 19.10(

  ولكلا النوعین المدروسین .الطول  فكان تأثیر الوزن مماثل الى تأثیر الحمري) 

م          احة الغلاص ة بمس ائج الخاص ت النت ة   gill areaبینّ ماك الدراس إن أس

من ع ض ة تق ة  الحالی ماك الخامل توى الأس اط  Sluggish Fishesمس ة النش أو قلیل

Slow Swimming   م بیة من خلال دراسة قیم مساحة الغلاص مالنس , إذ  /غم)2 (مل

مك ت س یةأمتلك احة تنفس ني مس بیة  ة الخش درھا ( نس م 60.10ق م) 2مل ت /غ ا كان بینم

یم 2ملم 64.47( اب ق ي حس ر ف ھ الأث ماك ل ان وزن الأس /غم) في سمكة الحمري , وك

م  احة الغلاص ان مس ا ك بیة , بینم میة (النس وط الغلص ي للخی ول الكل دل الط ھ Lمع ) ل

ة التأثیر المباشر على قیم مساحة الغلاصم المطلقة أحص ة طردی ائیاً والذي أظھر علاق

ي مع الطول الكلي للنوعین المدروسین  , وتعُد ھذه الدراسة ھي الأولى من نوعھا والت

ماك  م أس میة لغلاص یة الغلص احة التنفس ب المس ت جان یما تناول ة ولاس ة الحالی الدراس

  .  في محافظة كربلاء الخشني
  

  

  - ب -
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المقدمــــــــــةــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الاول 

                                             Introductionة ـــــــــــــالمقدم.  1
أحدى الثروات المائیة الحیة ومن المصادر الطبیعیة المتجددة ,  الثروة السمكیة       

 منتجاتھا , والتي توفر مصدراً غذائیاً ھاماً للأنسان في العالم أجمع  الأسماك نتكوّ إذ 

یرادات البروتین الحیواني بینما توفر اللحوم بأنواعھا المختلفة الأخرى % من إ24 

ن ھنا تبرز الحاجة الى حمایتھا وإدامتھا ) , وم 1993, حسن% منھ ( 40نسبة 

دارتھا الناجحة عنایة بطرق تربیتھا , وعلیھ فأن إنتاجیتھا المثمرة والوتحسین إ

  ) .1997مرار (محمد وحسین , والسلیمة تجعل منھا ثروة متجددة ومتطورة بأست

اللحوم البیضاء والمعروفة بأحتوائھا على نسبة كبیرة  منلحوم الأسماك  عدتُ        

 لذا فھي ) , 1987) % كوزن جاف (محیسن , 92- 20ر مابین (من البروتینات تقدّ 

مقارنة  ھاموینصح الأطباء بتناول لحروتینات الغذائیة الحیوانیة ھضماً ومن أسھل الب

  ) .2006لحوم الحیوانات الأخرى (موصللي ,  تناولب

ن الصناعات السمكیة أصبحت من الصناعات التي من الناحیة المادیة فأ أما       

تضاھي الصناعات المتقدمة الأخرى فیما یخص مردودھا المالي , ففي دولة البیرو 

الأسماك  (أحدى دول أمریكا الجنوبیة الواقعة على المحیط الھادي) توفر مصائد

  .) FAO , 1980مردوداً مادیاً یعادل أو یزید عن مدخولات دول نفطیة أخرى (

في العراق قطاع الصناعة السمكیة تطور وتقدم عملیة النھوض العلمي في ن إ       

دراسة مختلف تصین في مجال الثروة السمكیة في خحث الكثیر من الباحثین الم

العراقیة , إذ یتوقع أن یكون تأریخ بدء تلك  الجوانب الحیاتیة والبیئیة للأسماك

الدراسات متزامناً مع بدء عملیة الأستزراع السمكي في العراق والتي أشار إلیھا 

)1960 ( Al-hamed عندما أدخلت سمكة الكارب الى العراق من ھولندا عام ,

م وأستزرعت في مزرعة الزعفرانیة جنوب 1956م , ومن أندنوسیا عام 1955

 ) .1996(غازي , بحیرة الحبانیة  ودجلة نھرم في 1958طلقت عام , ثم أُ بغداد 
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المقدمــــــــــةــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الاول 

لأسماك في تفسیر بعض الظواھر والعلاقات نظراً لأھمیة الدراسات المقارنة ل       

التطوریة التي فرضتھا الظروف الحیاتیة والبیئیة والوراثیة على الكائنات الحیة 

بصورة عامة وأھمیتھا في مجال تربیة الأسماك بصورة خاصة , إذ یتم من خلال 

 ذلكوتحدید أفضل وأكفأ الأنواع ملائمة للأستزراع السمكي  المقارنةھذه الدراسات 

من خلال معرفة بعض الأنشطة الحیاتیة التي تمارسھا الأسماك ومعرفة العلاقات 

وعلیھ فقد قامت الدراسة  ئة الأسماك ,التطوریة التي تفرضھا تلك الظواھر في بی

الحالیة بأجراء دراسة مقارنة تتناول بعض الصفات المظھریة لغلاصم نوعین من 

 Lizaالى عائلتین مختلفتین وھما سمكة الخشني  انتعودالمحلیة الأسماك العظمیة 

abu   تعود الى عائلة البیاح التيMugilidae  ,وسمكة الحمري Barbus luteus 

لغرض تحدید نشاطھا الحركي ,  Cyprinidaeتعود الى عائلة الشبوطیات  التي

المناسب لھا حسب تقسیمات المستویات الحركیة المناسبة لحركة الأسماك والمرتبطة 

عد لكلا النوعین , وتُ  /غم)2(ملموالنسبیة  )2(ملمبمعدلات مساحة الغلاصم المطلقة 

ة سطحیالمساحة التنفسیة ال تقدیرولت التي تناوھذه الدراسة ھي الأولى من نوعھا 

  كربلاء .محافظة لغلاصم أسماك الخشني والحمري في 

   : الھدف من الدراسة 1.1
 المحلیة تھدف الدراسة الحالیة الى تحدید المستوى الحركي لأسماك الدراسة        

  : من خلال مایلي 

ة  . 1 ائص المظھری ض الخص ة بع ة امعرف ماك المدروس م الأس ق لغلاص ي تتعل لت

دلات أط وط الغلصمیة ومع ي وبأعداد الخی ة ف ا وأعداد الصفائح الغلصمیة الثانوی الھ

 واحد ملمتر ومساحة الصفیحة العلصمیة الثانویة الواحدة .

م2  ة (مل دلات مساحة الغلاصم المطلق یم مع م2. معرفة ق بیة (مل ي /غم) و2) والنس الت

  نفس .تحدد مقدار الأوكسجین المستھلك في عملیة الت

ر 3 دة غی ة جدی ة أكادیمی ات علمی افة معلوم ابقاً  . أض ة س ة  مدروس ال حیاتی ي مج ف

  الأسماك المحلیة المدروسة والتي تكون أساساً علمیاً للدراسات المستقبلیة .
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 إستعراض المراجع  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الفصل الثاني

                      Literature review ســتـعـــراض الـمـــراجـــــــعإ.  2
, البیئات المائیة العذبة والمالحةفي  بشكل واسع  ینتشر صنف الأسماك العظمیة       

مصدراً غذائیاً مھماً  عدویضم الغالبیة العظمى من الرتب والعوائل السمكیة التي تُ 

, والأسماك  نوع20.000 فقد یصل عدد أنواعھ الى  ) ,1990,  أحمدللأنسان (

  دمھا متغیر درجة الحرارةالتي یكون مائیة ال من الكائناتالعظمیة ھي 

)Piokilothermic , 2005) (البلوي (.  

أما رتبة البیاح فھي أسماك ساحلیة تعیش في البحار المعتدلة والأستوائیة        

میاه العذبة ومصبات الأنھار , كما أن البعض منھا وتمتاز بقابلیتھا على التكیف في ال

) وكذلك تتواجد في الأنھار  1986یعیش بصورة مستدیمة في المیاه العذبة (بوند ,

) , جسمھا 1991وبأعداد كبیرة (الشیخ وجماعتھ , والبحیرات والأھوار العراقیة 

رصي مستطیل أو شبھ أسطواني مكسو بقشور من النوع القرصي الأملس أو الق

المسنن , الزعنفتان الظھریتان متباعدتین عن بعضھما , زعانفھا الحوضیة بطنیة أو 

  ) . 1984شبھ بطنیة الموقع  (الدھام , 

عائلة البیاح جمیع أنواعھا بحریة توجد في میاه العراق والخلیج العربي        

قضي الذي یكون نھري , وتتصف بأن أفرادھا ت Liza abuبأستثناء جنس الخشني 

جزء من حیاتھا في میاه بحریة , وتتواجد في مصبات الأنھار وحتى داخل الأنھار 

) , تتمیز أفرادھا بأن أسنانھا البلعومیة والأمشاط الغلصمیة متحورة 1985(نیازي , 

ستخلاص النباتات المجھریة والمواد العضویة من الماء , الجسم مستطیل إلتصفیة و

القرصي الأملس بأستثناء بعض الأنواع التي تكون ومكسو بقشور كبیرة من النوع 

) , تتصف سمكة الخشني 1984فیھا القشور من النوع القرصي المسنن (الدھام , 

Liza abu  بأن لون النصف العلوي من الجسم رمادي والبطن فضي , الزعنفة

د , الظھریة الثانیة والزعنفة الذنبیة لونھا قاتم , حواف القشور حاویة على نقاط سو

) , یعیش بصورة 2سم , كما موضحة في الصورة ( 26یصل طولھ الكلي الى 

) , 1984مستقرة في حوض دجلة والفرات ولایدخل الى الخلیج العربي (الدھام , 

  ویتواجد في جمیع أشكال المیاه الداخلیة الطبیعیة في العراق , كما أنھ واسع الأنتشار
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) , ویعُد من الأسماك المھمة من 2003(كاظم , في الأحواض والمزارع السمكیة  

الناحیة الأقتصادیة والتغذویة إذ تعتمد علیھ شرائح واسعة من المجتمع العراقي 

 ) .2008لاسیما ذوي الدخل المحدود (الطالقاني , 

أما رتبة الشبوطیات واحدة من أكثر رتب الأسماك العظمیة أھمیة , أضافة الى        

) , توجد في المیاه 1986غذائیة عالیة بالنسبة الى الأنسان (بوند , كونھا ذات قیمة 

العراقیة في الأنھار والأھوار والجداول والبحیرات والخزانات , وتشمل معظم 

الأسماك التي تعیش في المیاه العذبة , إذ تختلف في أشكالھا وأحجامھا والوانھا 

ظمیة الدائریة و خالیة من الدرقات وأنواعھا , تكون أجسامھا عادة مكسوة بالقشور الع

, الزعانف عادة خالیة من الأشواك , زعانفھا الحوضیة بطنیة الموقع العظمیة 

  ) .1977(الدھام , 

عائلة الشبوطیات من العوائل المھمة أقتصادیاً والتي تضم أنواعاً كثیرة مقارنة        

لمركز الأول بالنسبة الى تحتل اإذ ) , 1987مع العوائل السمكیة الأخرى (محیسن , 

تواجدھا في المیاه الداخلیة العراقیة سواء كانت بالنسبة الى عدد الأنواع أو كمیة 

الأسماك , تتمیز من خلال عدد من اللوامس حول الفم والبعض الأخر یكون فاقداً لھا, 

لیة أسنانھا البلعومیة تكون نامیة بشكل جید بموازاة الأقواس الغلصمیة التي تكون منج

الشكل , الجسم مكسو بالقشور العظمیة العریضة الملساء , تتصف سمكة الحمري 

Barbus luteus  بأن الرأس یكون صغیر نوعاً ما ومدبب من الأمام , یحتوي على

زوج من اللوامس القصیرة الواقعة على العظم الفكي , الجسم مغطى بقشور كبیرة , 

بني داكن أما السطح البطني فلونھ  سم , لون السطح الظھري 30یصل طولھ الى 

,  )1فاتح ضارب الى الصفرة , الزعانف لونھا رمادي , كما موضحة في الصورة (

یوجد بكثرة في مختلف مناطق القطر العراقي وخصوصاً الأقسام الجنوبیة والوسطى 

 . )1977(الدھام , 
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  . Liza abuلسمكة الخشني  ظھر الخارجيالم) توضح 1صورة (

  
  .  Barbus luteusلسمكة الحمري   المظھر الخارجي) توضح 2صورة (
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  : المساحة السطحیة لغلاصم الأسماك ( المساحة التنفسیة ) 2.1

منطقة عد التنفسیة , إذ تُ  الأسماك یعتمد على مساحة الغلاصم ن تحدید نشاطإ       

بین الجسم ومحیطھ المائي وھي الموقع الفعال لتبادل الأیونات  التبادل الغازي

والغازات التي یحتاجھا الجسم في أدائھ الوظیفي , وبذلك تعتمد كفاءة التبادل الغازي 

خصوصاً مساحة بصورة أساسیة على مستوى فعالیة المساحة التنفسیة للغلاصم و

في عملیة التنظیم الأزموزي  ھادورضافة الى إ) , Pauly, 1994(الصفیحة الثانویة 

والتي یتم خلالھا المحافظة على توازن مناسب بین الماء والأیونات في جسم السمكة 

  ) .  2005بما یتلائم والمحیط الخارجي (حسن ,

في الأسماك العظمیة تتركب من مجموعتین غلاصم ن ال) إ2006(ذكر الجمل        

) یقعان على  Holobranchكاملة  (خیاشیم) غلاصم(كل منھما عبارة عن أربع 

 (خیشومیین)  غلصمیین من نصفین جانبي البلعوم , وكل منھما یتكون

Hemibranch  منفصلین من الناحیة الخلفیة بینما یرتبطان معاً من الناحیة الأمامیة

, الذي  Gill arch (الخیشومي)  الغلصميعرف بالقوس مرنة تُ  غضروفیةبدعامة 

وربما یؤثر في شكل حركة تیار الماء المار  غلصميفراغ الینظم الضغط داخل ال

 Gill غلصمیةسمى بالأسنان الزوائد تٌ الغلصمي , ولحافة القوس  غلاصمعلى ال

rakers  أضافة الى أنھا ,  غلاصممن المرور الى الحجز الدقائق الغذائیة وظیفتھا

من غلصمي ویتركب كل نصف ستخلاص الغذاء وترشیحھ من الماء , تعمل على إ

, وھي تكوّن بمجموعھا  Gill filaments غلصمیةعرف بالخیوط الخیوط طویلة تُ 

, والتي یمر خلالھا الأوعیة  Primary lamellaeعرف أحیاناً بالصفائح الأولیة ما یُ 

ن الصفائح الأولیة بدورھا من ثنیات ھلالیة الصادرة , وتتكوّ الدمویة الواردة و

ن من نسیج , وھي تتكوّ  Secondary lamellaeانویة عرف بالصفائح الثمنتظمة تُ 

 2002(طلائي ذو طبقة واحدة من الخلایا حیث یتم التبادل الغازي من خلال سطحھا 

 ,Wilson and Laurent. (  
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, الذي ینغلق  Operculum غلصميغطاء یعرف بالغطاء ال غلاصمیغطي ال       

 غلصمیةوكسجین الذائب , فتقوم الصفائح العند دخول الماء من الفم حاملاً الأ

بأستخلاصھ ونقلھ الى الأوعیة الدمویة عن طریق الشعیرات الدمویة , وینفتح الغطاء 

فأن لذا محملاً بثاني أوكسید الكاربون ,  غلاصمعند خروج الماء من ال الغلصمي

بعمل تقوم  الغلصمیة, والصفائح الأنسان  یعمل عمل الرئة عند الغلصميالغطاء 

تأخذ منھ ثاني أوكسید الحویصلات الھوائیة التي تنقل الأوكسجین الى الدم , و

  ) . 2005نقلھ الى الوسط الخارجي (محمود , الكاربون و

%  90 - 70 ستخلاص ما یعادلتستطیع إ غلاصمأن الب) (1995قاسم   أوضح       

و عند الطیور أ ستخلاص الرئتینفي الماء بصورة أكبر من إ المذابجین سمن الأوك

الثدییات بعدة مرات , مما یعوض نقصان كمیة الأوكسجین الموجودة في الماء بما 

  مرة من تركیزه في الھواء .  60 - 20یعادل 

, الى وجود أربعة أنواع من الخلایا في  Salman et.al.(1991)أشار        

لشبوطیة الصفائح الغلصمیة الثانویة في غلاصم ثلاثة أسماك من العائلة ا

Cyprinidae : وھذه الخلایا ھي ,  

, تكون مختلفة الحجم ووظیفتھا حمایة   Squamous cells. خلایا حرشفیة  1

  ووقایة الصفائح الثانویة .

, التي تكون بیضویة الشكل وتقوم بأفراز المادة   Goblet cells. خلایا كأسیة  2

  الصفیحة الثانویة . المخاطیة (وظیفة دفاعیة) , وتتواجد بوفرة على سطح 

شكل كبیرة الحجم , وھي خلایا كرویة ال  Chloride cells. خلایا الكلوراید  3

الكأسیة , وتتواجد على طول الصفیحة الثانویة ولھا وظیفة  مقارنة بالخلایا

  . (-K+,Na+,Cl) فسیولوجیة تقوم بنقل أكثر من نوع من الأیونات 

تكون ذات شكل كروي مزود بأنویة , أما الخلایا  . خلایا دمویة حمر التي غالباً ما 4

  .مختلفة الدمویة البیض فأنھا تتخذ أشكالاً 
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) الى وجود نوع أخر من الخلایا في الصفائح 2010ذكر النصیر وعبدالصمد (       

 pillar cellsعرف بالخلایا الداعمة الغلصمیة الثانویة وھي خلایا حرشفیة مدعمة تُ 

               ووظیفتھا حمایة ووقایة الصفائح الثانویة . Liza abuالخشني في سمكة 

                                   

لغلاصم وخصوصاً تقدیر المساحة السطحیة المظھریة لدراسة التزداد أھمیة        

التنفسیة لغلاصم الأسماك بسبب علاقتھا مع تبادل الغازات والأیونات تحت الظروف 

) , بالأضافة الى علاقتھا بنمو Hughes,  1989عتیادیة والمؤثرات الخارجیة (الأ

الصفائح الغلصمیة الثانویة , كما ترتبط المساحة السطحیة التنفسیة بوفرة الأوكسجین 

في البیئة المائیة , إذ تتمثل المساحة التنفسیة للغلاصم في الأسماك بمساحة الصفیحة 

  ) .2008وط الغلصمیة الأولیة (منصور, الثانویة التي تحملھا الخی

وحركة الأسماك أعتماداً على , مستویات نشاط  Roubal (1987)م قسّ        

الخصائص المظھریة للخیوط الغلصمیة وقیم المساحة السطحیة التنفسیة للغلاصم , 

  الى ثلاثة مجموعات حركیة وھي :

1.Active fishes                   e.g:Thunnus sp (Tuna).  

2.Sluggish fishes               e.g:Opsanus tau (Toad). 

3.Intermediate fishes         e.g:Acanthopagrus australis (Shank).  

  

تتمیز الأسماك النشطة طبقاً الى تقسیم المستویات الحركیة الثلاثة أعلاه        

ب أمتلاكھا أعداداً كثیرة من والسریعة الحركة بأمتلاكھا مساحة تنفسیة كبیرة بسب

ل كبیرة أضافة الى أحتوائھا على أعداد كثیرة اطوأالخیوط الغلصمیة ذات معدلات 

ملمتر و مساحة الصفیحة الثانویة الواحدة واحد من الصفائح الغلصمیة الثانویة لكل 

, بینما الأسماك قلیلة النشاط أوالأسماك  (Tuna)صغیرة مثل سمكة وضیقة تكون 

لة تمتلك مساحة تنفسیة قلیلة بسبب أحتوائھا على معدلات قلیلة من الخیوط الخام

  د ملمتر ــالصفائح الثانویة لكل واحقلیلة من د اعدأالغلصمیة من حیث العدد والطول و
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,  (Toad) سمكة بینما مساحة الصفیحة الثانویة الواحدة تكون عریضة وكبیرة مثل

سماكھا ذات مساحة تنفسیة متوسطة ومعتدلة تتوافق مع وتوجد مجموعة ثالثة تكون أ

 (Shank)اك معتدلة النشاط مثل سمكة ـــــــنشاط وحركة الأسماك یطلق علیھا أسم

)1987  ,Roubal. (  

الدراسات المحلیة التي تناولت مظھریة غلاصم الأسماك وقیم المساحة التنفسیة        

ھا علاقة بالتنفس والتنظیم الأزموزي لغلاصم الأسماك قلیلة , خصوصاً التي ل

لحساب المساحة  Salman et.al. (1991)والنشاط الحركي للأسماك مثل دراسة 

دراسة و ,  Cyprinidaeصم ثلاثة أنواع من العائلة الشبوطیة لاالسطحیة لغ

Salman et.al. (1995)  لحساب المساحة السطحیة لغلاصم أسماك الشانك البحریة

Acanthopagrus latus  ,لحساب المساحة السطحیة ) (1998دراسة منصور و

دراسة منصور  و,   Clupeiformesلغلاصم ثلاثة أنواع من رتبة الصابوغیات 

عدد من الأسماك الغضروفیة والعظمیة لحساب المساحة السطحیة لغلاصم  )(2005

) لحساب المساحة السطحیة لغلاصم أسماك أبو الحكم (2008منصوردراسة و, 

Heteropneustes fossilis .  
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  الفصل الثالث
ق ائالمواد وطر
  العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  ق العملائالمواد وطرــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــ الفصل الثالث

                      Materials and Methodsق العمل ائالمواد وطر.  3
  : الموقع التصنیفي لأسماك الدراسة1 .3

  : )1984, (1977 تم تصنیف أسماك الدراسة الحالیة أعتماداً على الدھام        

  

  Kingdom : Animaliaالمملكة الحیوانیة                                                 

  Phylum : Chordataشعبة الحبلیات                                                       

 Sub Phylum : Vertebrataتحت شعبة الفقریات                                       

  Super Class : Piscesفوق صنف الأسماك                                               

  Class : Osteichthyesصنف الأسماك العظمیة                                          

 Sub Class : Actinopterygiiتحت صنف الأسماك شعاعیة الزعانف              

  Super Order : Teleostei             طرفیة التعظم الحدیثة              فوق رتبة 

 Order : Cypriniformes.1                                       رتبة الشبوطیات     

 Family : Cyprinidaeعائلة الشبوطیات                                                  

  Genus : Barbus luteus  (Heckle , 1843)          جنس الحمري              

 Order : Mugiliformes.2                             رتبة البیاح                        

  Family : Mugilidaeعائلة البیاح                                                          

  Genus : Liza abu (Heckle , 1843)                     جنس الخشني             
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  ق العملائالمواد وطرــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــ الفصل الثالث

  ت العیناجمع   3.2

من شط الھندیة كما الدراسة الحالیة أسماك ) عینة لكل نوع من 100( تمعجُ        

بنفس قضاء الھندیة  شط) , ومن مواقع مختلفة على طول أمتداد ال2في شكل (موضح 

 2011 ولغایة نھایة شھر كانون الثاني 2010 شھر تشرین الثاني بدایة فقط للمدة من 

 .5 – 5.1( تراوحت بینبأبعاد مختلفة  Gill nets خیشومیةالشباك البأستخدام  

سم) وذلك لصید الأحجام المختلفة من الأسماك , ترتبط الشبكة الغلصمیة بطوافات 3

من الفلین لرفعھا للأعلى أما الحبل السفلي فمزود بثقالات من الرصاص لكي تأخذ 

الماء , تركت  الشبكة وضعاً عمودیاً بالماء وبذلك تبقى عیون فتحاتھا مفتوحة داخل

منصوبة بالماء لمدة لیلة كاملة لحین أفراغ الأسماك المصادة منھا  خیشومیةالشباك ال

والمسماة أیضاً  Cast nets, كما تم أستعمال شباك الرمي بالید في الیوم التالي 

بالشباك الساقطة أو السلیةّ والتي ھي عبارة عن شباك صغیرة دائریة الشكل تصّنع 

  . )سم(1الصیادین بقطر مترین وبطول ضلع  محلیاً من قبل

حاویات  الدراسات العلیا في قسم علوم الحیاة بواسطةمختبرت العینات الى قلنُ        

, إذ تم لحین الوصول الى المختبرفلینیة ملیئة بالثلج للحفاظ على طزاجة الأسماك 

تراوحت الى خمس مجامیع غسل الأسماك وتقسیمھا حسب مجموعات الطول 

وذات أوزان تراوحت المدروسین ملم) للنوعین 185  - 111عدلات أطوالھا بین (م

 غم) لسمكة الحمري , كما موضح 77 - 21غم) لسمكة الخشني وبین ( 62 - 19بین (

  ) .2 و 1في الجدولین (
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عن الأقضیة والنواحي وموقع شط الھندیة  وضحت) خارطة كربلاء الأداریة 2شكل (

  ) .2000(ودي  المسع
 . موقع أخذ العیناتوضح ی  
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  ق العملائالمواد وطرــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــ الفصل الثالث

  المساحة السطحیة للغلاصم  3.3

) 100( تخذ, أُ  /غم)2(ملم أو النسبیة )2(ململحساب مساحة الغلاصم المطلقة        

ستخراج الغلاصم الأربعة من , إذ تم إلكلا النوعین ذات أطوال وأوزان مختلفة سمكة 

لھا وغسلھا بماء الحنفیة ووضعھا في أطباق تشریح ثم فصالجھة الیسرى للسمكة 

  ) :3شكل (في  موضحكما ,  Hughes (1984)خذت القیاسات التي أشار إلیھا وأُ 

. طول كل قوس غلصمي الى أقرب ملمتر بأستخدام سلك مرن یأخذ شكل القوس ثم 1

  قیاس طولھ .

 dissecting. عد الخیوط الغلصمیة لكل قوس غلصمي بأستخدام مجھر تشریحي 2

 microscope.  

لك بقیاس طول كل . حساب معدل أطوال الخیوط الغلصمیة لكل قوس غلصمي , وذ3

, وكل عشرین  100عدد الخیوط الغلصمیة أقل من عاشر خیط غلصمي إذا كان 

  . 100ذا كان عدد الخیوط الغلصمیة أكثر من خیط غلصمي إ

وس وللأقواس الأربع , ثم العدد الكلي للخیوط الغلصمیة لكل قمعدل . حساب 4

الطول الكلي للخیوط الغلصمیة لكل قوس وللأقواس الغلصمیة الأربع معدل حساب 

  أیضاً .

 Secondary Lamellae (SL). لغرض حساب عدد الصفائح الغلصمیة الثانویة 5

, یتم قشط الخیوط الغلصمیة للقوسین الثاني والثالث لكونھما أقل تعرضاً للمؤثرات 

%) , ثم تؤخذ عینة من  0.9بتركیز ( NaClوتغمر في محلول فسیولوجي الخارجیة 

 light microscopeة وتفحص تحت المجھر الضوئي المركب المادة المقشوط

ي واحد ملمتر من الخیط الغلصمي وذلك فعد الصفائح الغلصمیة الثانویة لغرض 

مع  Ocular micrometerعدسة عینیة مدرجة و Stage micrometerبأستعمال 

 Calibrationوإستخدام معامل المعایرة ) x 10على قوة التكبیر (موازنة القراءة 

factor . 
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  ق العملائالمواد وطرــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــ الفصل الثالث

تم حساب مساحة الصفیحة الثانویة الواحدة ,  Roubal (1987). طبقاً الى 6

Bilateral Lamellae (BL)  من الخیط الغلصمي الذي تم فیھ حساب الخطوة ,

مجموع معدل أرتفاع (طول) لصفیحتین غلصمیتین ثانویتین ) , إذ یتم قیاس 5رقم (

, بالأضافة الى قیاس المسافة بین وقیاس معدل عرض (قاعدة) صفیحتین ثانویتین 

تحُسب  , ثم )15) أو (10) الى الصفیحة الثانویة رقم (5الصفیحة الثانویة رقم (

لطول) مع ا, بحاصل ضرب الأرتفاع ( (BL)مساحة الصفیحة الثانویة الواحدة 

ؤخذ المعدل لمساحة الصفیحة , ثم یُ  العرض (القاعدة) ولعشرة صفائح ثانویة

  ) .BLالغلصمیة الثانویة (

,  Hughes (1984). یتم حساب المساحة السطحیة للغلاصم بأستخدام معادلة 7

  وھي : 

  
A  = (L  x  N  x BL) x 2   

A . المساحة السطحیة للغلاصم :  

L  معدل أطوالھا لكل الأقواس  × خیوط الغلصمیةعدد المعدل : مجموع

  الأربع .

N  : عدد الصفائح الثانویة (معدلSL. في واحد ملمتر (  

BL  : مساحة الصفیحة الغلصمیة الثانویة .معدل  

الغلاصم , ویمثل الناتج , لكي یمثل الجھة الثانیة من  2× ویضرب الناتج الكلي 

, ولحساب المساحة السطحیة النسبیة ) 2مساحة الغلاصم المطلقة (ملمالنھائي 

  ) على وزن السمكة (غم) .2قسم مساحة الغلاصم المطلقة (ملمــ/ غم) تُ 2للغلاصم (ملم
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  ق العملائالمواد وطرــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــ الفصل الثالث

  
عن (منصور, یوضح كیفیة حساب المساحة السطحیة التنفسیة للغلاصم ) 3شكل (

2005( :  

)A( . تركیب غلصمة السمكة 
)B( كیفیة حساب المساحة التنفسیة للص) فیحة الغلصمیة الواحدةBL. ( 

h  :. أرتفاع (طول) الصفیحة الثانویة  

 b              . قاعدة (عرض) الصفیحة الثانویة :  
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  ق العملائالمواد وطرــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــ الفصل الثالث

  التحلیل الأحصائي 4.3

) 2بین معدلات مكونات مساحة الغلاصم التنفسیة المطلقة (ملم أختبار الفروقتم        

وعدد ) L(عدل الطول الكلي للخیوط الغلصمیة بم(والمتمثلة غم) /2والنسبیة (ملم

مع  )الصفائح الغلصمیة الثانویة في واحد ملمتر ومساحة الصفیحة الغلصمیة الثانویة

  tالكلي للأسماك في الأنواع المدروسة , وبأستخدام أختبار والوزن معدلات الطول 

ند ع Least Significant Differences (L.S.D)أختبار أقل فرق معنوي  و

معامل كمـــا دُرست العلاقات في المتغیرات لحساب  ) ,(0.05مستوى معنویة 

حُسبت معادلات الأنحدار لكل علاقة  , و Correlation Coefficient (r)الأرتباط 

  ) .1990حسب الساھوكي ووھیب (
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                                                          Results جــــائــالنت.  4
  

الدراسة المظھریة الحالیة أختلاف الأقواس الغلصمیة الأربعة من حیث  نتبیّ        

أعداد وأطوال الخیوط الغلصمیة إذ أمتلك القوس الغلصمي الأول أعداد وأطوال أكبر 

 الى ضافةأ ، التوالي على )2،3،4نة بالأقواس الغلصمیة (للخیوط الغلصمیة مقار

 أطول كان إذ  الواحد الغلصمي القوس في الغلصمیة الخیوط أطوال في أختلاف وجود

 الطول في تدریجیا ویقل الأول الغلصمي القوس منتصف في یقع الغلصمیة الخیوط

        . دروسینالم النوعین لكلا الواحد الغلصمي القوس طرفي نحو أتجھنا كلما

دلات        یم مع ة بق ائج الخاص رت النت ة  أظھ ماك المدروس وال وأوزان الأس أط

ا ین ( أختلافاً واضحاً في قیم معدلات أوزانھ دلاتھا ب  62.32 -19.10إذ تراوحت مع

ني   ماك الخش م) لأس حغ ا موض دول ( كم ي ج ین 1ف م)  77.32 -21.47() وب غ

ي جدول ( لأسماك الحمري كما موضح ن إ2ف رغم م ى ال امیع ) عل ستخدام نفس مج

ین ( دلاتھا ب  185 -111الطول المستخدمھ في الدراسة ولكلا النوعین إذ تراوحت مع

  ) .2 و 1في الجدولین ( ملم) كما موضح

احة الغلاصم         یة أما النتائج الخاصة بمكونات مس ة التنفس مالمطلق ة ) 2(مل المتمثل

وط الغلص ي للخی ول الكل دل الط ي Lمیة ((مع ة ف میة الثانوی فائح الغلص دد الص ) وع

اً  رت أختلاف د أظھ دة) , فق ة الواح میة الثانوی فیحة الغلص احة الص ر ومس د ملمت واح

واضحاً في قیم معدلاتھا في الأنواع المدروسة , فقد أمتلكت سمكة الخشني قیم مختلفة 

ین ( م)  5641.59 -2571.19لمعدلات الطول الكلي للخیوط الغلصمیة تراوحت ب مل

دلات ( یم مع ي ق ة ف ول المدروس امیع الط تلاف مج ى أخ دل عل ا ی ین , ) Lمم ي ح ف

یم ( 125 -111مجامیع الطول الصغیرة (أمتلكت  ة لق دلات قلیل م) مع ت  )Lمل إذ بلغ

رة ( 2571.19قیمتھا ( ول الكبی امیع الط ي مج رة ف  -171ملم) مقارنة بمعدلاتھا الكبی

ا) , 1في جدول ( موضح لم) كمام 5641.59ملم) والتي بلغت ( 185 یم  بینم ت ق كان

دلات (Lمعدلات ( ة بمع ر مقارن ري أكب ي سمكة الحم ني , إذ L) ف ي سمكة الخش ) ف

ین ( دلاتھا ب ت مع ول  8276.68 -3204.44تراوح امیع الط س مج ي نف م) ف مل

 ) , وعند دراسة علاقة 2في جدول ( في النوعین كما موضحالمدروسة والمذكورة 
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) بین معدل الطول الكلي للأسماك ومعدل الطول الكلي للخیوط الغلصمیة rرتباط (الأ

)Lنھا علاقة طردیة بین طول ورین في الدراسة الحالیة , وجدت إ) في النوعین المذك

وط الغلصمیةLالأسماك ومعدلات ( ي للخی  ) مما یدل على زیادة معدلات الطول الكل

ولاً  ماك ط ا أزدادت الأس ا م كلم حوكم ي  ض كلین (ف یم (, ) 5 و 4الش ت ق ) rإذ بلغ

ح) في سمكتي الخش0.987 - 0.997حوالي ( ا موض والي كم ى الت  ني والحمري عل

 .) 5 و 4في الشكلین (
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مساحة الغلاصم مكونات قیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان یوضح ) 1جدول (

  . Liza abu  سمكة في /غم)2(ملموالنسبیة  )2(ملمالمطلقة 
  

مجموع 

الطول الكلي 

  (ملم)

  

عدد 

  الأسماك

  

 طولالمعدل 

  الكلي (ملم)

  

الوزن معدل 

  (غم)

  

معدل الطول الكلي 

  للخیوط الغلصمیة

  (ملم)

  

معدل عدد 

الصفائح 

الغلصمیة 

  الثانویة

في واحد 

  ملمتر

  

معدل 

مساحة 

   الصفیحة

  الغلصمیة

الثانویة 

  (ملم)

  

معدل مساحة 

الغلاصم 

  ) 2مطلقة (ملمال

  

معدل 

مساحة 

الغلاصم 

النسبیة 

  /غم)2(ملم

111 - 125  

  

20 

  

117.9 
±  

1.08 

19.10 
±  

0.48 

2571.19 
±  

102.65 

26.7 
±  

0.18 

0.020 
±  

0.0012  

1373.06 
±  

86.60 

71.89 
±  

3.42 

126 – 140 20 133.15 
±  

1.06 

25.8  
±  

0.81 

3275.74 
±  

123.69 

26.5 
±  

0.19 

0.020  
±  

0.0015 

1736.14 
±  

131.11 

67.11 
±  

3.35 

141 - 155 

  

  

20 148.35 
±  

0.97 

35.96  
±  

0.72 

3767.22 
±  

178.55 

25.5 
±  

0.38 

0.023  
±  

0.0015 

2209.47 
±  

203.92 

61.44 
±  

3.54 

156 – 170 20 162.25 
±  

1.07 

47.90 
±  

1.43 

4624.49 
±  

204.08 

24.6 
±  

0.28 

0.023  
±  

0.0010 

2616.54 
±  

190.45  

54.63 
±  

3.56 

171 - 185 20 177.15 
±  

1.00 

62.32  
±  

2.56 

5641.59 
±  

223.90 

23.7 
±  

0.26 

0.024 
±  

0.0006 

2941.53 
±  

90.55 

47.20 
±  

1.37 

 . الخطأ القیاسي..........   ±
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 النتـــــــائج ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الرابع 

مساحة الغلاصم مكونات قیم معدلات مجامیع أطوال وأوزان یوضح ) 2جدول (

  . Barbus luteusفي سمكة   /غم)2والنسبیة (ملم  )2المطلقة (ملم
  

مجموع 

الطول الكلي 

  (ملم)

  

عدد 

  الأسماك

  

 طولالمعدل 

  الكلي (ملم)

  

الوزن معدل 

  (غم)

  

معدل الطول الكلي 

  الغلصمیةللخیوط 

  (ملم)

  

معدل عدد 

الصفائح 

الغلصمیة 

  الثانویة

في واحد 

  ملمتر

  

معدل 

مساحة 

  یةحالصف

 الغلصمیة

الثانویة 

  (ملم)

  

معدل مساحة 

الغلاصم 

  ) 2المطلقة (ملم

  

معدل 

مساحة 

الغلاصم 

النسبیة 

  /غم)2(ملم

111 - 125  

  

20 

  

117.25  
±  

1.05  

21.47  
±  

1.02  

3204.44  
±  

129.04  

28.4  
±  

0.31  

0.019 
±  

0.004 

1729.12  
±  

93.26  

80.54  
±  

2.91  

126 – 140 20 135.00  
±  

0.99  

32.10  
±  

0.93  

3609.20  
±  

130.04  

27.0  
±  

0.14  

0.022  
±  

0.004 

2241.31  
±  

104.77  

69.82  
±  

2.03  

141 - 155 

  

  

20 146.5 
± 

1.01  

40.20  
±  

1.04 

4556.45  
±  

190.83  

26.0  
±  

0.07  

0.022  
±  

0.001  

2606.29  
±  

165. 20 

64.83  
±  

4.03  

156 – 170 20 162.25 
±  

1.02  

55.16  
±  

1.58 

6145.04  
±  

256.19  

24.2  
±  

0.21  

0.022  
±  

0.001  

3271.62  
±  

159.57 

59.31 
±  

3.54  

171 - 185 20 178.8  
±  

1.07  

77.32 
±  

2.41 

8276.68  
±  

214.61  

22.4  
±  

0.15  

0.023  
±  

0.001  

4078.75  
±  

389.39 

52.20 
±  

4.75 

 . الخطأ القیاسي . .........  ±
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ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك الأسیة : یوضح العلاقة  3)شكل (

  . Liza abuالطول الكلي للخیوط الغلصمیة في سمكة 

 

  
  

ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیة: یوضح العلاقة  4)شكل (

 .Barbus luteus سمكة الطول الكلي للخیوط الغلصمیة في 
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في حین كانت قیم معدلات عدد الصفائح الغلصمیة الثانویة في واحد ملمتر ذات        

ین ( دلاتھا ب ت مع ة إذ تراوح دلات مختلف ول 23.7 -26.7مع امیع الط ي مج ) ف

ین في سمكة الخشني المدروسة  ا ب م)  185 -111(والتي تراوحت معدلات أطوالھ مل

ي الجدول ( كما موضح ین (, ) 1ف دلاتھا ب یم تراوحت مع ي 22.4 -28.4وذات ق ) ف

ة  ذكوروسمكة الحمري في نفس مجامیع الطول المدروس ا موضح هالم ي  أعلاه كم ف

دلات  بینما) , 2الجدول ( ي مع اً واضحاً ف امیع الطول المدروسة أختلاف رت مج أظھ

ة مجامیع الطول الصغیرة معدد الصفائح الثانویة إذ أمتلكت  رة مقارن داد كبی دل أع ع

ي الصفائح الثانویة بأعداد  ا موضحالقلیلة ف رة كم امیع الطول الكبی ي الجدولین  مج ف

ي للأسماك و, ) 2,  1( دل الطول الكل دد مما یدل على وجود علاقة عكسیة بین مع ع

اط  الصفائح الغلصمیة الثانویة ل الأرتب ) r(في واحد ملمتر وھذا ما أوضحتھ قیم معام

ا (التي  ت قیمھ ة ( 0.982كان ي سمكة الخشني وذات قیم ـ) ف ي سمكة  0.990ـ ـ) ف ـ

ري  ان الحم ى نقص یر ال ي تش ةوالت فائح الثانوی دد الص ماك  ع ول الأس ادة ط ا بزی كم

  .) 7 و 6( الشكلینفي  موضح

ائج        اب  كما بینّت النت ة الواحدة الخاصة لحس مساحة الصفیحة الغلصمیة الثانوی

م)  0.024 0.020-في قیم معدلاتھا إذ تراوحت معدلاتھا بین ( اً طفیفوجود أختلافاً  مل

ري ( مكة الحم ي س دلاتھا ف ت مع ا تراوح ني , بینم مكة الخش ي س  0.023 -0.019ف

ین ( دلاتھا ب ي تراوحت مع ول المدروسة والت امیع الط  185 -111ملم) في نفس مج

ا موضح ي الجدولین ( ملم)  كم دل ) , ویلاحظ وجود علاق2 و 1ف ین مع ة ب ة طردی

دل ماك ومع ي للأس ول الكل وعین  الط لا الن ي ك دة ف ة الواح فیحة الثانوی احة الص مس

ة الذيو ادة طفیف ى زی ا زاد طول الأسماك  یدل عل ة كلم احة الصفیحة الثانوی ي مس ف

اط ( ل الأرتب یم معام ا أوضحتھ ق ا () rوھذا م ت قیمھ ي كان ي 0.825 -0.926الت ) ف

ري ع ني والحم مكتي الخش والي س ى الت ادة ل ى زی یر ال ي تش فیحة والت احة الص مس

  .) 9 و 8في الشكلین ( كما موضحبزیادة طول الأسماك  الثانویة
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ومعدل عدد (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیة) : یوضح العلاقة 5شكل (

  . L. abuالصفائح الغلصمیة الثانویة في سمكة 
  

  
  

ومعدل عدد (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیةالعلاقة ) : یوضح 6شكل (

 . B.luteusالصفائح الغلصمیة الثانویة في سمكة 
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ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیة) : یوضح العلاقة 7شكل (

  . L.abuمساحة الصفیحة الثانویة الواحدة في سمكة 
 

  
  

ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیةالعلاقة ) : یوضح 8شكل (

 . B.luteusمساحة الصفیحة الثانویة الواحدة في سمكة 
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ات المسّ        یح الفروق ائیاً لتوض ائج أحص ل النت د تحلی احة وعن ات المس جلة لمكون

وحظ وج ع الطول المدروسة في كلا النوعینالغلصمیة التنفسیة لمجامی ات ل ود أختلاف

وط الغلصمیةp<0.05معنویة ( ي للخی دل الطول الكل یم مع ي ق وعین ف ین الن ا  ) ب كم

ات 3في الجدول ( موضح ود أي أختلاف ر وج م تظھ ة () , في حین ل ) p<0.05معنوی

رعند دراسة معدل  د ملمت مساحة الصفیحة و عدد الصفائح الغلصمیة الثانویة في واح

  ) .3كما موضح في الجدول (المدروسین لا النوعین الواحدة ولك الغلصمیة الثانویة

  

معدلات مكونات المساحة الغلصمیة جلة بین لفروقات المسّ ا) یوضح 3جدول (

  التنفسیة في الأنواع المدروسة .

  

  الصفة 

  المظھریة

   

  

L.abu  

  

  

  

B.luteus  

  

T  المحسوبة  

  

T الجدولیة 

  

L.S.D 

(0.05) 

  

  معدل الطول

  الكلي للخیوط  

  یة (ملم)الغلصم

 

3976.04b 

  

5158.35a 

  

4.86 

  

1.98  

  

481.48 

  

  معدل عدد 

  الصفائح الغلصمیة 

  الثانویة في 

  واحد ملمتر

  

25.40a  

  

25.58a 

  

0.60  

  

1.98  

  

0.60 

  

  معدل مساحة 

  الصفیحة الغلصمیة 

  الثانویة (ملم)

  

0.022a 

  

0.021a 

  

  ــ

  

  ــ

  

  ــ

 aa..........0.05ویة عند مستوى التشابھ یعني عدم وجود فروق معن .  

ab..........  0.05الأختلاف یعني وجود فروق معنویة عند مستوى .  
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م        ة (مل ي 2أوضحت النتائج الخاصة بمساحة الغلاصم المطلق اً واضحاً ف ) أختلاف

ول  امیع الط دلاتھا لمج یم مع ین ق وعین المدروس ي الن ة ف ي المدروس ح ف ا موض كم

أمتلكت مجامیع الطول الصغیرة مساحة تنفسیة مطلقة صغیرة  ) , إذ2 و 1الجدولین (

ی احة تنفس ت مس ي أمتلك رة الت ول الكبی امیع الط ة بمج لا مقارن رة ولك ة كبی ة مطلق

وعین دلاتھا ( الن یم مع ت ق ي تراوح م 1729.12 -1373.06والت مكتي  )2مل ي س ف

والي ا موضح الخشني والحمري على الت امیع الطول الصغیرة كم ي الجدولین  لمج ف

ین (2 و 1( راوح ب دلاتھا تت ت مع ین كان ي ح م 4078.75 -2941.53) , ف ي  )2مل ف

ول امیع الط والي لمج ى الت ري عل ني والحم مكتي الخش رة  س حالكبی ا موض ي  كم ف

ع یعني  لذيوا) , 2 و 1الجدولین ( وجود أختلافات في قیم مساحة الغلاصم المطلقة م

یم  ھ ق ا أظھرت ذا م اط (طول الأسماك وھ ل الأرتب ة  r)معام یم عالی ت ذات ق ي كان الت

ین ( ت ب والي0.997 -0.990تراوح ى الت ري عل ني والحم مكتي الخش ي س ا  ) ف , مم

ول  ع الط ة م احة الغلاصم المطلق دل مس ین مع ة ب ة قوی ة طردی یدل على وجود علاق

ادة طول الأسماك الى شیرتي تالكلي للأسماك وال ة بزی  زیادة مساحة الغلاصم المطلق

في حین كانت علاقة الأرتباط عكسیة بین طول , ) 11,  10كما موضح في الشكلین (

بیة  م النس احة الغلاص ماك ومس مالأس ین 2(مل دلاتھا ب یم مع ت ق ي تراوح م) الت /غ

دلاتھا 2ملم 47.20 -71.89( راوح /غم) في سمكة الخشني , بینما كانت قیم مع ین تت ب

ي الجدولین ( /غم) في سمكة الحمري2ملم 52.20 -80.54( ا موضح ف  ) ,2 و 1كم

دلاتھامجامیع الطول المدروسة ل كان في حین یم مع ي ق اً واضحاً ف ت  أختلاف إذ أمتلك

بیة  ة بمساحة الغلاصم النس ر مقارن مجامیع الطول الصغیرة مساحة تنفسیة نسبیة أكب

رة ول الكبی ا ( الصغیرة في مجامیع الط ت قیمھ ي كان م 80.54 -71.89والت /غم) 2مل

والي , ملم)  125 -111(ي مجموعة الطول ف ى الت ري عل في سمكتي الخشني والحم

ة ل 185 -171( كانت مجموعة الطول الكبیرة بینما مساحة ملم) ذات قیم معدلات قلیل

م 52.20 -47.20التي تراوحت بین (الغلاصم النسبیة  ي سمكتي الخشني 2مل /غم) ف

  .) 2 و 1كما موضح في الجدولین (والحمري على التوالي 
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بیة         م النس مما یدل على وجود علاقة عكسیة بین طول الأسماك ومساحة الغلاص

یم  ت ق ین إذ تراوح وعین المدروس لا الن اط (لك ل الأرتب ین ( r)معام ـ  0.988ب  -ـ

ـ)  0.993 والي ـ ى الت ري عل ني والحم مكتي الخش ي س ان ف ى نقص یر ال ي تش والت

   ) .13 و 12بزیادة طول الأسماك كما موضح في الشكلین (ة نسبیمساحة الغلاصم ال

  

م         احة الغلاص جلة لمس ات المسّ ائي للفروق ل الأحص ائج التحلی ة نت د دراس وعن

ة  /غم)2 (ملموالنسبیة  )2(ملمالمطلقة  ات معنوی للأنواع المدروسة لوحظ وجود أختلاف

)p<0.05 ین احة ا) ب ة مس د دراس ري عن ني والحم مكتي الخش ة , س م المطلق لغلاص

بیة ) عند p<0.05بینما لم تسجل أي أختلافات معنویة ( م النس احة الغلاص دراسة مس

  ) .4في كلا النوعین المدروسین كما موضح في الجدول (

  

لفروقات المسّجلة بین معدلات مساحة الغلاصم المطلقة ) یوضح تحلیل ا4جدول (

  سة ./غم) في الأنواع المدرو2) والنسبیة (ملم2(ملم

  

  الصفة 

  المظھریة

   

  

L.abu  

  

  

  

B.luteus  

  

T المحسوبة 

  

T الجدولیة  

  

L.S.D 

(0.05) 

  

مساحة الغلاصم المطلقة 

  )2(ملم

 

2176.12b 

  

2766.62a 

  

3.88  

  

1.98  

  

269.10 

  

مساحة الغلاصم النسبیة 

  /غم)2(ملم

  

60.10a  

  

64.47a 

  

1.52  

  

1.98  

  

5.67 

 aa.......... 0.05فروق معنویة عند مستوى التشابھ یعني عدم وجود .  

ab..........  0.05الأختلاف یعني وجود فروق معنویة عند مستوى .  
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ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیة) : یوضح العلاقة 9شكل (

 . L.abuفي سمكة  )2مساحة الغلاصم المطلقة (ملم
  

  
  

ومعدل (ملم) معدل الطول الكلي للأسماك  بین الأسیة) : یوضح العلاقة 10شكل (

  . B.luteusفي سمكة  )2مساحة الغلاصم المطلقة (ملم
  
  
  
 
 

 
 

- 28 - 



 النتـــــــائج ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الرابع 

  
  

ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  الأسیة) : یوضح العلاقة 11شكل (

 . L.abu/غم) في سمكة 2 مساحة الغلاصم النسبیة (ملم
  

  
  

ومعدل (ملم) بین معدل الطول الكلي للأسماك  یةالأس) : یوضح العلاقة 12شكل (

 . B.luteus/غم) في سمكة 2 مساحة الغلاصم النسبیة (ملم
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المطلقة أما تأثیر وزن أجسام الأسماك المدروسة سواءً على مساحة الغلاصم        

غلصمیة (معدل الطول الكلي للخیوط الومكوناتھا المتمثلة  /غم)2 (ملموالنسبیة  )2(ملم

)L وعدد الصفائح الغلصمیة الثانویة في واحد ملمتر ومساحة الصفیحة الغلصمیة (

الى تأثیر طول الأسماك المدروسة كما الثانویة الواحدة) , فكان تأثیر الوزن مماثل 

) , إذ أظھرت العلاقة بین وزن أجسام الأسماك التي 2 و 1( في الجدولین موضح

غم)  77.32-21.47) في سمكة الخشني وبین (غم 62.32 - 19.10تراوحت بین (

د علاقات طردیة , وجوفي سمكة الحمري كما موضحة في الجداول المذكورة أعلاه 

الغلاصم خاصة في معدل الطول الكلي للخیوط  لمساحة في بعض المكونات

الصفائح الغلصمیة الثانویة في واحد  مع عدد الغلصمیة , بینما أظھرت علاقة عكسیة

في حین لم یكن ھناك تأثیر واضح لوزن الجسم على قیم معدلات مساحة  ملمتر ,

الصفیحة الغلصمیة الثانویة الواحدة وھذا ما أوضحتھ قیم معدلات تلك المكونات في 

  ) .19 - 14) والأشكال (2 و 1الجدولین (

كما أظھرت النتائج عند دراسة تأثیر الوزن على قیم معدلات مساحة الغلاصم        

, فقد أدت تأثیر مباشر على معدلات كل منھما  /غم)2والنسبیة (ملم) 2طلقة (ملمالم

التي ) 2المطلقة (ملمالتنفسیة مساحة الغلاصم زیادة الوزن الى زیادة معدلات 

لأوزان سمكة الخشني التي تراوحت  )2ملم 2941.53 - 1373.06تراوحت بین (

بینما معدلاتھا في سمكة ) , 1( في جدول غم) كما موضح 62.32 - 19.10بین (

) لأوزان سمكة الحمري التي 2ملم 4078.75 - 1729.12تراوحت بین (الحمري 

) , إلا أنھ عند مقارنة 2( في جدول غم) كما موضح 77.32 - 21.47( تراوحت بین

سمكة الحمري ذات مساحة مساحة الغلاصم المطلقة لكلا النوعین أظھرت النتائج أن 

 في ) 2(ملمالمطلقة  ة بمعدلات مساحة الغلاصمبر مقارنأك) 2(ملممطلقة  غلصمیة

  .سمكة الخشني 
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مساحة أما النتائج الخاصة بدراسة تأثیر وزن جسم الأسماك على معدلات        

فكانت ذات تأثیر عكسي على مجامیع الأسماك المدروسة  /غم)2الغلاصم النسبیة (ملم

اك ذات الأوزان الصغیرة مساحة تنفسیة نسبیة ولكلا النوعین , فقد أمتلكت الأسم

كبیرة أكبر مقارنة بالأسماك ذات الأوزان الكبیرة , فقد أمتلكت الأسماك الصغیرة 

غم) في سمكتي الخشني والحمري على التوالي  21.47 - 19.10التي كانت أوزانھا (

لى للنوعین المدروسین ع /غم)2ملم 80.54 - 71.89مساحة تنفسیة نسبیة بلغت (

) , في حین أمتلكت أسماك الخشني ذات 2 و 1( كما موضح في الجدولینالتوالي 

كما  /غم)2ملم47.20 (  غم) مساحة تنفسیة نسبیة قدرھا 62.32الأوزان الكبیرة (

 /غم)2ملم52.20 فسیة النسبیة (ن) , بینما بلغت المساحة الت1( موضح في الجدول

 ) , وعموماً 2( كما موضح في الجدول غم)77.32 لأسماك الحمري ذات الأوزان (

لأسماك الحمري كانت ذات معدلات أكبر مقارنة مساحة الغلاصم النسبیة فأن قیم 

  ) . 2 و 1( كما موضح في الجدولینلأسماك الخشني  النسبیة بمعدلات المساحة

وعند دراسة تأثیر العلاقة بین وزن الجسم مع معدلات المساحة التنفسیة        

, فقد أوضحت النتائج بوجود علاقة  لكلا النوعین /غم)2ملموالنسبیة ( )2ملم(المطلقة 

, في حین  )2ملم(طردیة متزایدة بین معدل الوزن ومعدل مساحة الغلاصم المطلقة 

 /غم)2ملمبین معدل الوزن ومعدل مساحة الغلاصم النسبیة (كانت العلاقة عكسیة 

 ) .23 - 20( الشكلكلا النوعین المدروسین كما موضح في الأ

 

 

 

 

 

  

 

 
 
 

 

- 31 - 



 النتـــــــائج ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الرابع 

 
 

) : یوضح العلاقة بین معدل وزن الأسماك (غم) ومعدل الطول الكلي 13شكل (

  . L.abuللخیوط الغلصمیة في سمكة 

  
  

) : یوضح العلاقة بین معدل وزن الأسماك (غم) ومعدل الطول الكلي 14شكل (

 . B.luteusللخیوط الغلصمیة في سمكة 
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) : یوضح العلاقة بین معدل وزن الأسماك (غم) ومعدل عدد الصفائح 15شكل (

   . L.abuالغلصمیة الثانویة في سمكة 
 

  
 

) : یوضح العلاقة بین معدل وزن الأسماك (غم) ومعدل عدد الصفائح 16شكل (

  . B.luteusالغلصمیة الثانویة في سمكة 
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العلاقة بین معدل وزن الأسماك (غم) ومعدل مساحة الصفیحة  ) : یوضح17شكل (

  . L.abuالثانویة في سمكة 
  

  
  

) : یوضح العلاقة بین معدل وزن الأسماك (غم) ومعدل مساحة الصفیحة 18شكل (

  . B.luteusالثانویة في سمكة 
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احة الغلاصم ) : یوضح العلاقة بین معدل وزن الأسماك (غم) ومعدل مس19شكل (

 . L.abu) في سمكة 2المطلقة (ملم
  

  
  

) : یوضح العلاقة بین معدل وزن الأسماك (غم) ومعدل مساحة الغلاصم 20شكل (

 . B.luteus) في سمكة 2المطلقة (ملم
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) : یوضح العلاقة بین معدل وزن الأسماك (غم) ومعدل مساحة الغلاصم 21شكل (

 . L.abu/غم) في سمكة 2النسبیة (ملم
  

  
  

) : یوضح العلاقة بین معدل وزن الأسماك (غم) ومعدل مساحة الغلاصم 22شكل (

 . B.luteus /غم) في سمكة2النسبیة (ملم
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  الفصل الخامس
 ةــــــــــشــاقـــالمن

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  المنـــــاقشـــــةــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  الفصل الخامس

                                                  Discussionةــاقشــالمن.  5
      

تلعب الغلاصم دوراً كبیراً في تنفس الأسماك أعتماداً على التراكیب التي توجد        

الثانویة التي تكون غنیة بالأوعیة الدمویة والخلایا فیھا ولاسیما الصفائح الغلصمیة 

عد الغلاصم المواقع الفعالة في عملیة تبادل الغازات التنفسیة بین الوسط التنفسیة , إذ تُ 

 1987 ;1985نیازي , الخارجي (الماء) والوسط الداخلي (الدم) عبر تلك الصفائح (

 ,Geherk ; 1993 ,Swain and Richardson ; 2010 , Pathan et.al.  ; 

 ) . 2010عبداللطیف , 

تكون مرتبطة بأسلوب الحیاة التي لاصم في الأسماك إن تركیب ومظھریة الغ       

قضیھا في الوسط المائي أضافة الى أرتباطھا بالمتطلبات الأیضیة التي تقوم بھا ت

) , لذا فأن الأسماك تختلف في نشاطھا Olson ; 2002  ,Olson,  2002السمكة (

كھا مساحة بالأضافة الى أمتلافالأسماك النشطة تمتلك نشاط أیضي عالي الحركي , 

سطحیة تنفسیة عالیة مقارنة بالأسماك قلیلة النشاط أو الأسماك الخاملة التي تكون 

ذات نشاط أیضي قلیل أضافة الى معدلات قلیلة لقیم المساحة التنفسیة لغلاصمھا 

)1986 ,Hughes and Al-Kadhomiy ; 2008  ,Suzuki et.al. ;  ,منصور

2008. (      

في البیئة المائیة أحد الأنشطة  لحركي الذي تقوم بھِ الأسماكیعُد النشاط ا       

الحیویة التي تقوم بھا ھذه الكائنات الحیة خلال نشاطھا الیومي , وھذا النشاط یعتمد 

على جملة من الجوانب المھمة المرتبطة بھ , منھا نسبة الألیاف العضلیة الحمر 

مقاییس المظھریة كما تعتمد على الوالبیض ومعدل أقطار الألیاف العضلیة بنوعیھا , 

المتضمنة (نسبة العمق , نسبة معامل الزعنفة الذنبیة , نسبة المحددة لحركة السمكة 

ومحتوى القناة الھضمیة من الغذاء المتناول أثناء التعجیل , نسبة السویقة الذنبیة ) 

طلقة أو حركتھا , أضافة الى تحدید قیم مساحة الغلاصم التنفسیة سواءً كانت الم

  ) .1986بوند ,  ;Gutierrez and Martorella ,  1999( النسبیة 
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تعتمد فعالیة المساحة التنفسیة في غلاصم الأسماك في عملیة تبادل الغازات         

ضخ ) والماء الذي یُ O2  ,CO2التنفسیة على التلامس الحاصل بین تلك الغازات (

إذ ) , 1991أحمد , ; and Hughes Duthie, 1987خلال النظام الغلصمي (

نشاط الأسماك , عكس یي الأوكسجین الذ مقدارتختلف الأسماك عموماً في كمیة 

(أحد الأسماك النشطة) تمتلك سعة أوكسجین   Scomberالأسقمري ن أسماكفوجد إ

 Opsanusن سعة الأوكسجین في أسماك, في حین إ  19.6 %أكبر تقدّر حوالي 

tau  1979( 5.3 %سماك الخاملة) كانت (أحد الأ  ,Mcfarland et.al. (.  

ومن قیم المساحة التنفسیة یمكن تحدید كمیة الأوكسجین المستھلك لغرض         

,  Pauly ; 1994, 1981النمو والتنفس والعملیات الأیضیة الأخرى التي تحتاجھا (

Marsden إذ أشار , (Alexander (1974) فیما بینھا في  ن الأسماك تختلفالى إ

ن كمیة الأوكسجین المستھلك في أسماك كمیة الأوكسجین المستھلك إذ وجد إ

Onchorhynchus sp. ) ملغم/كغم/ساعة) وذات سرعة سباحة تصل الى  800تبلغ

sec)/ (4 length بینما كانت كمیة الأوكسجین المستھلك في أسماك الكارب ,

Carassius auratus  ) اعة) وذات سرعة سباحة تصل الى ملغم/كغم/س 170تبلغ

sec)/ (2.5 length ذات الحركة السریعة والنشطة  ن الأسماك, وھذا یعكس على إ

تحتاج الى كمیات وفیرة من الأوكسجین لسد متطلباتھا الأیضیة , على عكس الأسماك 

ذات الحركة القلیلة التي تحتاج الى كمیات قلیلة من الأوكسجین وأعتمادھا بشكل 

ؤدي الى ت تيجد بوفرة في بیئتھا المائیة والعلى متطلباتھا الغذائیة التي تتوامباشر 

 ; 1991عدم صرف طاقة كبیرة ومعدلات إستھلاك أوكسجین أكثر (أحمد , 

   ) .Nilsson,  2007 ; 2005 ,منصور

تختلف الأسماك عموماً في قیمة المساحة الغلصمیة التنفسیة والتي من خلالھا        

ید المستوى الحركي المناسب لحركة الأسماك في البیئة , لذلك فأن المساحة یمكن تحد

  ة تعتمد جمیعھا بیرك أو صغیرةواء كانت ضمن مدیات ـالتنفسیة مھما تكن معدلاتھا س

  
 

 

 

 

 

- 38 - 



  المنـــــاقشـــــةــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  الفصل الخامس

  وھذا ) L(الطول الكلي للخیوط الغلصمیة دل ـــمعل رئیسیة تتمثل بـــعلى ثلاثة عوام

دد الخیوط الغلصمیة في الأقواس الغلصمیة الأربعة الكاملة مع من ع(المكوّن ناتج 

, أضافة الى العاملین الأخرین وھما عدد الصفائح  )معدل أطوال تلك الخیوط

الواحدة ومساحة الصفیحة الغلصمیة الثانویة  )Nالغلصمیة الثانویة في واحد ملمتر(

)BL ()1987  ,Roubal ; 1989  ,Hughes ;  , 1998منصور (.  

, أظھرت ومن خلال النتائج التي تم الحصول علیھا في الدراسة الحالیة        

أختلافاً واضحاً في قیم معدلاتھا وھذا الأختلاف في تلك المعدلات یعود بالأساس الى 

, 1972( ة المائیة ونشاطھا الأیضيطبیعة الحیاة التي تقضیھا الأسماك في البیئ

Hughes and Gray ; 1985 ,Richard ; 1992  ,Palzenberger and 

Pohla, (  فعند دراسة تأثیر العوامل الثلاثة التي تعتمد علیھا المساحة التنفسیة

, نجد إن أسماك الدراسة الحالیة قد المدروسة  ) لغلاصم الأسماك2المطلقة (ملم

الطول الكلي للخیوط  معدلأمتلكت معدلات مختلفة لتلك المكونات الثلاثة , إلا إن 

, وھذا یعطي دلیلاً  كان لھ التأثیر المباشر على قیم مساحة الغلاصم المطلقة صمیةالغل

الأسماك كلما زادت  الطول الكلي للخیوط الغلصمیة فيمعدل واضحاً أنھ كلما أزداد 

مساحة الغلاصم المطلقة وھذا ما أوضحتھ نتائج التحلیل الأحصائي للدراسة الحالیة 

الغلصمیة مع الطول ن معدل الطول الكلي للخیوط عند دراسة علاقة الأرتباط بی

 ; Chapman and Crampton,  2007(الكلي والوزن الكلي للأسماك 

إن الأسماك تختلف في مستویاتھا  Roubal) 1987(ذكر , فقد ) 2010عبداللطیف , 

أختلافھا في معدلات الطول الكلي للخیوط الحركیة وھذا الأختلاف یعود الى 

أضافة الى الأسماك  في الأسماك النشطة و الأسماك متوسطة النشاط) Lالغلصمیة (

  ) .5كما موضح في جدول (  الخاملة
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أسماك ) في Lمعدلات الطول الكلي للخیوط الغلصمیة (قیم ) یوضح 5جدول (

 . Roubal) 1987(عن  مختلفة النشاط

  

  

المستوى الحركي 

  للأسماك

  

  )Lلغلصمیة (معدلات الطول الكلي للخیوط ا

  

  النوع السمكي المدروس

1000 gm  100 gm  10 gm 

  

الخاملة أوقلیلة 

  Sluggishالنشاط 

  

8610 mm 

 

2818 mm  

 

 
923 mm 

 

  

Opsanus tau (toad)  

  

متوسط النشاط       

Intermediate 

  

15660 mm 

 

6149 mm 

 
2414 mm 

  

Acanthopagrus australis 

(shank)  

  

سریعة الحركة 

  Active    أونشطة

  

82435 mm 

 

35049 mm 

 
15209 mm 

 

Thunnus sp (tuna)  
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ن الأسماك السریعة والنشطة تمتلك معدلات , نجد إ (5)ومن خلال الجدول        

) متوسطة تقع بین Lكبیرة للطول الكلي للخیوط الغلصمیة , في حین كانت معدلات (

ة للأسماك ذات المستویات الحركیة المتوسطة أو أسماك السابقالمجموعتین الحركیة 

معدلات للطول الكلي للخیوط معتدلة النشاط , لذا فأن أسماك الدراسة الحالیة أمتلكت 

وبین ملم) في سمكة الخشني  5641.59 - 2571.19الغلصمیة تراوحت بین (

ملم) في سمكة الحمري , لذا فأن أسماك الدراسة الحالیة تقع  8276.68 -3204.44(

ضمن الأسماك الخاملة أو قلیلة النشاط حسب تقسیمات المستویات الحركیة عند 

مع قیم معدلات الطول الكلي للخیوط الغلصمیة  في الأسماك المدروسة مقارنتھا 

ائج , وھذه النت Roubal) 1987والتي أشار إلیھا (الأخرى من قبل باحثین أخرین 

التنفسیة في أسماك من الباحثین عند دراستھم المساحة  تتفق مع ما توصل إلیة العدید

 على ثلاثة أسماك من العائلة الشبوطیة .Salman et.al (1991) ةأخرى مثل دراس

Cyprinidae  (1995) , دراسة Salman et.al.  على أسماك الشانك البحري

Acanthopagrus latus , سة دراChapman and Lien (1995)  على أسماك

Barbus neumayeri ,  على ثلاثة أسماك من عائلة 1998) (دراسة منصور

على أسماك  .Oikawa et.al )1999( , دراسة Clupeidiformesالصابوغیات 

major grusPa   ,اك العظمیة ــــــعلى بعض الأسم  2005)( ة منصورـدراس

على أسماك أبو الحكم  2008) ( نصورمة ــدراس روفیة ,ــوالغض

Heteropneustes fossilis 2010( , دراسة ( Paterson  على أسماكLates 

niloticus , ) 2010دراسة(Romek  Satora and  على أسماك

Gymnocephalus cernuus .  

د         ي واح ة ف میة الثانوی فائح الغلص دد الص ا ع ران وھم املان الأخ أثیر الع ا ت أم

د  ملمتر یة , فق یم المساحة التنفس ى ق ة الواحدة عل ومساحة الصفیحة الغلصمیة الثانوی

ي أسماك الدراسة  أظھرت النتائج الحالیة تقارب معدلات العاملین المذكورین أعلاه ف

الحالیة ولم تظھر أي أختلافات كبیرة في معدلاتھا لمجامیع الطول السمكیة المدروسة 

د تسجیل في أسماك الدراسة الحالیة , و ائي عن ل الأحص ائج التحلی ھذا ما أوضحتھ نت

 جلة لھذین العاملین على قیم المساحة التنفسیة للأسماك المدروسة , إذ الفروقات المسّ 
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ة أظھرت  وعین p<0.05(النتائج الأحصائیة عدم وجود أي أختلافات معنوی ین الن ) ب

ى إ دل عل ا ی رات , مم ذه المتغی ن المدروسین في دراسة ھ ة م ذه الأسماك متقارب ن ھ

 Hughes) 1984أو النشاط الحركي في المستوى المائي , إذ أشار (  حیث المستوى

رتبط  ون م ذي یك مكة ال اط الس ة بنش ون مرتبط یة تك احة التنفس ة المس ة وفعالی إن قیم

ذوي  بطبیعة البیئة المائیة التي تتواجد فیھا الأسماك وحركتھا التي یحتمھا نشاطھا التغ

 ) .Hughes and Gray, 1972تكاثري (وال

واع         ي الأن مكیة ف ول الس امیع الط تلاف مج ة أخ ة الحالی ائج الدراس رت نت أظھ

امیع الطول الصغیرة 2(ملمالمدروسة لقیم مساحة الغلاصم المطلقة  ) , إذ أمتلكت مج

رة امیع الطول الكبی ي مج رة ف دلاتھا الكبی ة بمع ,  مساحة تنفسیة مطلقة صغیرة مقارن

ي  دل الطول الكل ین مع ة ب ة طردی ي مما یدل على وجود علاق وزن الكل للأسماك وال

اح دل مس رعلى ومع ذا یفُسّ ة , وھ م المطلق طحیة ة الغلاص احة الس ادة المس إن زی

زء  التنفسیة المطلقة في مجامیع الأسماك تحتاج الى معدلات أوكسجین أكثر , لأن الج

جین  ن الأوكس ر م تخدمھ الأالأكب ذي تس اً ال ون مخصص ائي یك ط الم ي الوس ماك ف س

م  یة للغلاص احة التنفس ة المس لغرض السباحة والحركة وبالتالي یعكس أرتباطھ بفعالی

ر  ا الجزء الأخ ة الأسماك , أم ي حرك بمساعدة العضلات الحمر والبیض ودورھما ف

رى ( ة الأخ ام بالأنشطة الحیوی  ; Alexander, 1974من الأوكسجین تستخدمھ للقی

1984 ,Hughes احثین ن الب ل م ھ ك ار إلی ا أش ع م ق م ائج تتف  )1954() , وھذه النت

Gray   1973(و (Hughes and Morgan  و )1977( ,  Dejager et.al.   و

)1978(  Robotham  و )1981( Pauly  ) 1982و( Ojha et.al.  و )1987( 

Ojha and Singh  ) 1991و( Salman et.al.  ) 1995و( Salman et.al.   و

  et.al. Sollid  )2005و (  .Jakubowski et.al )2000)  و (1998( منصور

ور)  و 2005( منصورو  و  Satora and Romek )2010و (  )2008( منص

)2011( Tzaneva et.al. .  
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ول و أوضحت نتائج الدراسة الحا        ین الط ي للأسماك لیة إن العلاقة ب وزن الكل ال

ي إن 2مساحة الغلاصم النسبیة (ملمع مالمدروسة  ي تعن /غم) كانت علاقة عكسیة والت

مساحة الغلاصم تقل بزیادة الطول الكلي (زیادة الوزن) للأسماك , ویمكن تفسیر ذلك 

ا , فالأسماك  اً بحجمھ على أساس كبر المساحة التنفسیة النسبیة لصغار الأسماك قیاس

  ة لكي تؤُمن أحتیاجاتھا التنفسیة الصغیرة تمتلك مساحة تنفسیة نسبیة كبیر

اً (ا ر حجم ماك الأكب ة بالأس دة مقارن , Michal et.al.; 1998 , 1995لمتزای

Mazon and Fernandes ; 2005  ,Sollid et.al. اط رتبط بالنش ذا م ) , وھ

إذ إن معدلات النمو في الأسماك الصغیرة تكون أسرع الحركي وبالفعالیات الأیضیة 

ماك الكب ن الأس اط م ر ونش جین أكث ب أوكس ا یتطل ر مم ة أكب ا الغذائی رة واحتیاجاتھ ی

 ; Oikawa and Itazawa ; 1988 ,Johnson and Rees, 1985أیضي عالي (

  ) . 2005البلوي , 

بیة لأسماك         یة النس احة التنفس ع أسماك وعند مقارنة قیم المس ة م الدراسة الحالی

ي الجدول ( موضح لیة أخرى في دراسات محلیة سابقة كمامح ) , نجد إن أسماك 6ف

بیة الدراسة الحالیة تمتلك معدلات قلیلة  ین تراوحت لمساحة الغلاصم النس  60.10(ب

م ین (2مل ني وب ي سمكة الخش م 64.47/غم) ف س 2مل ي نف ري ف ي سمكة الحم /غم) ف

اط  ز بنش ماك تتمی ذه الأس ى إن ھ دل عل ا ی ة , مم مكیة المدروس وال الس امیع الأط مج

ة حركي  رتبط بالبیئ اط السمكة الحركي ی ل , لأن نش اط أیضي قلی قلیل أو خامل ونش

ي للسمكة ( اط الأیض ة والنش  Severi et.al. ; 2001  ,Chapman, 2000المائی

and Hulen ; 2004  ,Timmerman and Chapman ; 2010  ,Satora 

and Romek ; 2010  ,Binning et.al.( .  
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/غم) في أسماك الدراسة 2ملمقیم مساحة الغلاصم التنفسیة النسبیة ( ) یوضح6جدول (

  الحالیة ودراسات محلیة سابقة .

  

  النوع السمكي المدروس

  

مساحة الغلاصم 

  /غم)2النسبیة (ملم

  

  الباحث

  الأسم العلمي  الأسم الشائع

 Aspius vorax 148 Salman et.al.(1991) الشلك

  =                   =       Barbus sharpeyi  73  البني

  =                   =       Barbus luteus  48  الحمري

  Acanthopagrus latus  114.14  Salman et.al.(1995)  الشانك البحري 

     ) 1998منصور (   Tenualosa ilisha  187.62  الصبور

   =         =       Ilisha elongate  114.67  أبو عوینة 

  =         =       Nematalosa nasus  97.91  یطیة الجفوتة الخ

     ) 2005منصور (  Chiloscyllium arabicum  215.43  القرش السجادي 

   =         =       Arius bilineatus  132.72  الجري البحري 

  =         =       Silurus triostegus  86.96  سیويالجري الأ

     ) 2008منصور ( Heteropneustes fossilis 149.78  أبو الحكم 

  الدراسة الحالیة   Liza abu  60.10  الخشني

  الدراسة الحالیة   Barbus luteus  64.47  الحمري
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  ـــــــــــــــــــــــــ الأستنتاجــــــــــــــــــــــــــــــالأستنتاج ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

         Conclussions                                            الاستنتاجات

تھم  .1 د دراس احثین عن ا الب ار إلیھ ي أش على ضوء تقسیم المستویات الحركیة الت

توى  ة ضمن مس ن الأسماك , یمكن وضع أسماك الدراسة الحالی أنواع مختلفة م

ة  ماك الخامل ة  Sluggish Fishesالأس اط أو قلیل  Slow Swimmingالنش

 .لھا نتیجة معدلات المساحة التنفسیة 

) ھو العامل المؤثر على قیم معدلات Lمعدل الطول الكلي للخیوط الغلصمیة (. 2

التأثیر المباشر والعكسي ) , في حین كان الوزن لھ 2مساحة الغلاصم المطلقة (ملم

  /غم) .2مساحة الغلاصم النسبیة (ملم على قیم
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  لتوصیاتــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ اـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ التوصیات

                                            Recommendationsالتوصیات 
ة  .1 أجراء دراسات مقارنة لأنواع سمكیة مختلفة ضمن أصناف ورتب سمكیة مختلف

ات  تھا الأختلاف ي فرض واع والت ذه الأن ة ھ ي حرك ات ف بب الأختلاف یح س لتوض

  المظھریة في تركیبھا .

د . 2 ة لتحدی ات مقارن ر أجراء دراس رى غی ة أخ ماك محلی احة التنفسیة لأس یم المس ق

  مدروسة سابقاً ضمن البیئات المائیة المختلفة . 

ي . 3 ة ف ة للأسماك المختلف التأكید على القیام بالدراسات التشریحیة والنسیجیة المقارن

 الأقسام العلمیة ذات العلاقة لأھمیة تلك الدراسات في الكشف عن العلاقات الحیاتیة 

 التطوریة بین الأسماك المختلفة .

اة  4. ى حی ریة عل تخدامات البش ة والأس ات البیئی أثیر الملوث ول ت ات ح راء الدراس أج

  الأسماك في محافظة كربلاء .
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Summary 

       The present study deals with acomparative study of the 
estimation of gill surface area of two species of teleosts wich belong 
to two different families , They are the Liza abu belong to the 
Mugilidea and other species is Barbus luteus  belong to the 
Cyprinidea . 

       In this study , used (100) fishes for each species had different 
length ranged between (111-185 mm) , They were divided into five 
different length groups to study the effect the fish length on the gill 
surface area that contains (The average of total length of gill filaments 
(L) , Number of secondary lamellea in per 1mm (N) and the area of 
the secondary lamellea (BL) . 

       Our present study showed differ the studied species in valves of 
gill surface area were especially the (L) among the studied length 
groups when the study of correlation factor (r) between the relation 
ships , It was (0.987 – 0.997) in L. abu and B. luteus  , while were 
reflexion relation between the fish length and number of secondary 
lamellea per 1mm at the same studied species (0.990 ــ - 0.982 ــ) , but 
the vales (r) were between (0.825 – 0.926) in two studied species to 
study the correlation between the fish length and the area of 
secondary lamellea (BL) .   

       The results in present study showed the effect the fish length on 
the total gill surface area (mm2) while the fish weight were effected 
on the relative gill surface area (mm2/ gm) . 

According to these result of the studied species put in the sluggish 
fish or slow swimming , The L. abu have (60.10 mm2/ gm) while the 
B. luteus  have (64.47 mm2/gm) wich compared with other studies . 
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