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 الإهداء   

لى قرن الله رض إ ــرضاهمب اهــمن                  اـ

  (والدي)رحمه الله
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              نا و مســرارا ـــــالله سك همــن ل  ــ إلــى

   زولي ال زيز
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ـــد ةا ـــد             ال )مثنى ي  ول

 ورقةه(

لى ــسن إ ــدي وعضـــــــــ        ي        دـــــــ

 وأخواتي إخوتي

                     

 ديــــاه جميعا إليهم

 هديـــرة جثم 

                                                                                  

 رضةا

 



 انـــشكر وامتن

الحمتد  أولا وأخيتاا فلت  تاتال اللهم أني افتتح الثناء بحمدك وأنت  مدتدد للاتوام بمنك 
والالاة عل  خيتا خلقت  واحمتت  للاتالمي   والحمد حق  كما يدتحق  حمدا كثيااوالثناء 

 ....المنتجبي  ألطاهاي  محمد وعل  آل 
 ي الفاضتل لأدتتاي   باد شتكا ا  بتوافا الشتكا والامتنتا   أتقدم أ وباد ....يطيم لي 

متت  فضتت   متتالمتتا كتتا  له والتتدكتوا دتتتاا جادتتم حتتتاو  التتدكتوا علتتي حمتتود الدتتاد 
الدتتماك عبتتا  كمتتا أتقتتدم بالشتتكا الجايتت  تلتت  التتدكتوا  تتي   .فتتي انجتتاا هتتيا الامتت 
 .كلية التابية /ائي   دم علوم الحياة 

علت  بيلت   جاماتة بابت   فتي كليتة الالتوم /الاميق للدكتوا حيتدا كامت  ايتدا   وشكا 
.وم  دواعي الاافتا  بالجميت  أ   ء م  و ت  وجهده في تشخيص المقاطع النديجيةجا 

م علتتتوم المتتتدا  فتتتي  دتتتالدتتتاد   كوكتتتم عبتتتد ا  التدايدتتتية كتتت  متتت  أ تتتدم شتتتكا   ل
 كليتتتة التابيتتتة  /أناتتتام جتتتودة المايتتتدة فتتتي  دتتتم الكيميتتتاء كليتتتة الالتتتوم والدتتتيدة  الحيتتتاة /

 جااهما ا   خيا الجااء.
فتتتي كليتتتة الاااعتتتة لمدتتتاعدت   فتتتي الجنتتتابي كتتتايم ثتتتاما  ولا يفتتتوتني أ  اشتتتكا التتتدكتوا

املائتي طلبتة الداادتا  الاليتا فتي لنتائج البحث  كما اشتكا  الإحاائيالتحلي   تجااء
 .لما أبدوه لي م  دعم ومداندة القدم 

جهتتتد  متتت    للدتتتيد متتتدي  نااتتتا حدتتتي  لمتتتا بيلتتت  والاافتتتاوفتتتي الختتتتام أتقتتتدم بالشتتتكا 
فتتاتني يكتتا ادتتم   شتتكا   ومدتتاعدة لإتمتتام البحتتث   والتت  كتت  متت   تتدم لتتي الاتتو  و

 ودعائي.
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  الخلاصـة

لمسةفلل  المياةاللل  المضةاد  لككسةد  لالفيفيةر ل فعاليةةالالدراسة للكشف عن  هذه صممت
( فةة   Myrtaceae)Syzygium aromaticum للاةةات النرلفةة  الجافةةة المةةا   للاةةراعز الةهريةةة

 ، لذا فضملت عد  محالر:)ذكلر الجرذان الايض( in vivo الح  الجسز ف ل  in vitro الةجاج

  ااسفلداز كرلملفلغرافيا اليانة الرقينة  اللااف  فلصيف المسفللTLC إذ ايلت اللفا ج 
. لعلد فح  الفعالية المضاد  لككسد  ينملفلف ينسا ل رينعلد اسفلداز يل من مكلن  أكارلجلد 

 فعالية مضاد  لككسد   امفلاك المسفلل للحظ ايرينة الرش االايفاكارلفين 

 ةةة لالمفمالةةة االفاةةار فحلةة  ا الفاةةارات الفحلةةيلات اللراايةةة الللليةةةDNA   معامةة  اقلنسةةاز ل
إذ اجةةةر  ،( SAلالفاةةةار الفشةةةله فةةة  الليةةةف ) ( CA( لالفشةةةلهات الكرلملسةةةلمية ) MIاللييةةة  )

ملغةز /كغةز  2افركية س  -المايفلمايسين ملغز/كغز لعنار 500الفدال  مااين المسفلل  افركية 
لفاةار لغةرض ااالفجريع الفمل  ل ه  المسفلل  )قا ( ل )مع( ل )اعد( الميفر  الاث معاملاتال 

الف   الفعالة فنلي  فع  العنار لمعرفة الآلية الف  فعم  اها المركاات ألفعالية المسفلل  ف  ملع 
 لذلةةكلمةةدد ةمليةةة ملفلفةةة فاةةار معاملةةة المسةةفلل  مةةع الميفةةر ال ، كمةةا جةةر يحليهةةا المسةةفلل 

  . أل ملعه فع  العنار من لمسفلل  ف  الفنلي لالفراكمية  الفأايراتلمعرفة 

 عيةتأ الميفةر )اعد(معاملة االمسفلل  )قا ( ل)مع( لال أن DNAة لا أظهرت لفا ج فحل 
السةةيير  الملجاةةة الفةة  اةلج قاعةةد  منارلةةة  0000، 2000، 0000مسةةفل  فحلةة  احجةةز جةي ةة  

 الأفضة ( هة  لكالةت المعاملةة )مةعةلج قاعةد   0000مسفل  فحل  عةال  احجةز جةي ة   عيتأ
 أظهةةةرتفنةةةد  أسةةةاايعمسةةةة ع( للالفجريةةةع المسةةةفمر للمعاملةةةة )مةةة أمةةةا،  فةةة  لفةةةض مسةةةفل  الفحلةةة 

الاةةةةال   الأسةةةةال  أمةةةةاةلج قاعةةةةد ،  0000لةةةة  احجةةةةز جةي ةةةة  مسةةةةفل  فح الأل  لكسةةةةال المعاملةةةةة 
المعاملةةة  أعيةةتايلمةةا  ةلج قاعةةد  علةةت الفةةلال  5000،5000لالاالةةث فنةةد الةةى مسةةفل  الفحلةة  

 مةةاعلةةت الفةلال  ةلج قاعةد   2000،0000الرااةع لاللةةامس مسةفل  فحلةة  احجةز جةي ةة   لكسةال 
 .للمسفلل  مع الميفر ااسفمرار الفجريع DNAة ليد  علت اللفاض مسفل  فحل  ا

 الأفضة الميفةر كالةت  (اعد)ل (مع)لمسفلل ااالفدال  معاملة أن  MIلفا ج  ألضحتلقد 
 (قاةةة )للةةةز فشةةةك  المعاملةةةة االمسةةةفلل  علةةةت الفةةةلال   2402، 2402 إلةةةت MI فةةة  رفةةةع مفلسةةةي

لفا ج المعاملة االمسفلل  مع  أما،0400ا علد المنارلة االسيير  الملجاة معلليفرقا  0401الميفر
رلة منا 0402 إلت MI مفلسي رفع  من الفجريع الأل  الأسال  أنفند ايلت  أساايعللمسة الميفر 

 MI الغةت قةيزمن المعاملة الفة  الاال  لالاالث  الأسال  أمامعلل   لافرق 0400 السيير  الملجاةا
 MI مع مفلسي أل فيما ايلهاعلد المنارلة  فرلقا معللية علت الفلال  فلز فشك  2400، 2402فيها 



 
II 

علةةت الفةةلال  لالفةة  لةةز  240، 2402الرااةةع لاللةةامس  لكسةةال  MIالغةةت قةةيز ايلمةةا  الأل لكسةةال  
 . 242السيير  السالاة منارلة ا فرق معلل  أ فعي 

منارلةةة  2040ارففاعةةا معلليةةا فةة  السةةيير  الملجاةةة  لفةةا ج الفشةةلهات الكرلملسةةلميةايلةةت مةةا ك
لةلحظ اللفةاض مفلسةي  الفدال  اين المسفلل  لالميفةر إجراءعلد  أما،  5422السيير  السالاة ا

معاملةةة )قاةة ( ال ايلمةةا لةةز فعةةي علةةت الفةةلال  0040، 0040 الةةت الفشةةلهات للمعةةاملفين )مةةع( ل)اعةةد(
مفلسةةةي الفشةةةلهات الكرلملسةةةلمية لمعاملةةةة  إن ماكمةةةع السةةةيير  الملجاةةةة، فةةةرق معلةةةل  ا  00400
 السةةةةيير  الملجاةةةةةمنارلةةةة ا 00400 إلةةةةتمعاملةةةة قةةةةد اللفةةةض مةةةةن ال الأل  لكسةةةال )مةةةةع( الفةةةدال  
، 0240فيهةةةا  CAالاةةةال  لالاالةةةث لالرااةةةع مةةةن المعاملةةةة لالفةةة  الةةةى مفلسةةةي  الأسةةةال  أمةةةا، 20422
 CA مةع مفلسةي ألعلد المنارلة فيما ايلهةا  فشك  فرلقا معللية زعلت الفلال  فل 02400، 02422
 فرق معلل  علد المنارلة أ  040اللامس  لكسال المعاملة  لز فعيل  ، من المعاملة الأل لكسال  

 السيير  السالاة.ا

منارلةةة ليفةةة  0000مةةن  05242أظهةةرت ارففاعةةا الةةى فنةةد ليةةف اللااللسةةاة للفةةا ج فشةةلهات 
الفةةدال  االمعاملةةة )مةةع(  أد حةةين  فةة  ،ميفرالجةةرذان المعاملةةة اةةال فةة  05040السةةيير  السةةالاة ا

المعاملةةةة )قاةةة (  أمةةةا، علةةةت الفةةةلال  02040ل 50040لفةةةض مفلسةةةي الفشةةةلهات الةةةت إلةةةتل)اعةةةد( 
 لفةدال  )مةع(لات لفةا ج هةذه الفشةله لأمةاالملجاةة،  مةع السةيير  ا  فةرق معلةل  شةك فلز ف 11240

 الةةةت ا مفلسةةةي الفشةةةلهاتعيلةةةات السةةةيير  الملجاةةةة قةةةد ارففةةةع فيهةةة إن أظهةةةرتفنةةةد  لللمسةةةة اسةةةاايع
فنةد مةن المعاملةة  الأل  لكسةال مفلسةي الفشةلهات امةا ،  05040السيير  السالاة منارلة ا 00240
الةةةى فيهةةةا مفلسةةةي مةةةن المعاملةةةة فنةةةد  الاةةةال  لالاالةةةث لالرااةةةع الأسةةةال  أمةةةال ،  51540 إلةةةتاللفةةةض 
علد المنارلة فيما ايلها  فشك  فرلقا معللية زلعلت الفلال  ل  20040، 00242، 02042الفشلهات 

فرق  إ  00242اللامس  لكسال المعاملة  ، ايلما لز فعي الأل الفشلهات لكسال   مع مفلسي أل
 السيير  السالاة .منارلة ا معلل 

  للسةةةةج الكاةةةةد ألمجهةةةةر الفحةةةة  الفاةةةةار الفغيةةةةرات اللسةةةةجية المرضةةةةية : لقةةةةد دلةةةةت لفةةةةا ج      
(Liver tissue)  للجةةرذان المعاملةةة اةةالميفر حةةدلث فللةةر لارفشةةال لفضةةرر فةة  الللايةةا الكاديةةة

فحسةةلا  أظهةةرتفنةةد  أسةةاايعللمسةةة  لفةةا ج المعاملةةة االفةةدال  )مةةع ( أمةةا،  للةةةف دمةةل  فةة  اللسةةيج
 ا لعدز حدلث فغيرات لسيجية مرضية.كاير 
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SUMMARY 
This study was designed to evaluation the antioxidant and anti 

mutagenic activity of methanolic water extract of  clove dried flower 
buds (Myrtaceae) in vivo and in vitro (male rats) ,so this study was 
covered many subjects: 

 extract has been described using thin layer chromatography 
TLC. The results showed the presence of more than one component of 
this extract when using multiple different liquid phases. When 
examining the activity of antioxidant by β-carotene spray process ,It 
was observed appearance of the antioxidant activity in several bands .  

 Cytogenetic analysis tests in male rats which including DNA 
fragmentation test ,mitotic index (MI), chromosomal aberration (CA) 
in bone marrow and sperm abnormality. The interaction between 
500mg/kg of plant extract and 2mg/kg of MMC was making in three 
forms of treatment of extract (before)(with)(after) mutagen MMC to 
assess extract activity in prevented or decreased the drug action , and 
to know the mechanisms which making it the active compound of the 
extract. Then the treatment of clove extract (with)drug have been 
tested for different periods to know the accumulative effects of clove 
extract in prevent or decreased the drug action. 

It has shown the results for the DNA  fragmentation that extracted 
from white blood cells of rats ,the interference treatment of extract 
(before), (with) and (after) the mutagen performed the level of 

fragmentation with molecular size 6000,2000,4000 base pair 
respectively compared with positive control 9700 base pair, that 
mean the all interferences lead to decreased the level of DNA 
fragmentation and the treatment (with) was the best . So the result of 
the oral gavage of mixing the extract with mutagen for five weeks had 
been showed, in the first week led to level fragmentation with 

molecular size 4000 base pair compared with positive control 9000 
base pair, while during the second and third week of treatment  the 
level of fragmentation of DNA were 5000, 5000 base pair respectively 
when compared between each other or with the first week of 
treatment. The fourth and fifth week of treatment  the level of 
fragmentation of DNA were 2000, 1000 base pair respectively 
compared between each other. This indicates that the oral gavage of 
mixing the extract with mutagen reducing the level of the crash in the 

DNA. 
The results of  MI of the interference treatment with extract 

(with) and (after) the mutagen performed a best result in the raising 
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of median MI to 2.43 , 2.13 respectively compared with the positive 
control 1.16 at a significant differences while the extract before the 
treatment with mutagen did not posses any significant differences 
1.68 compared with positive control. The result of the oral gavage of 
mixing the extract with mutagen for five weeks had been showed, in 
the first week led to raise the median MI to 1.93 compared with 
positive control in a significant difference 0.09 , while during the 
second and third week of treatment  the value of MI was reached to 
2.03, 2.16 respectively without any significant difference when 
compared between each other or with the median MI  to the first 
week of treatment . The fourth and fifth week , the value were 2.73 , 
2.7 respectively did not give show any significant difference when 
compared with the negative control 3.2. 

The result of chromosomal abnormality CA of mice stem cell 
possessed a high significant difference in the positive control 26.0 
compared with the negative control 5.33, while in the interference 
between the extract and mutagen the result showed a decrease in the 
median of abnormality to both treatment (with) and (after)  14.0 ,14.0 
respectively and in a significant differences to the positive control , 
while the treatment ( before) did not posses any significant difference  
compared with positive control. Also the results of median 
chromosomal abnormality  of the interference treatment (with) to 
five weeks showed  a decrease in the median of CA  of first week to 
14.66 compared with positive control at a significant differences 
24.33 , while the second , third and fourth week the median CA was 
reached to 12.0 ,12.33   and 12.66 respectively and not posses any 
significant differences between each other or with median CA to the 
first week of treatment. also the fifth week of the treatment  did not 
posses any significant difference 9.0 compared with negative control. 

Also the result of mice sperm abnormality which treated with 
MMC had shown an increase to 953.3 from1000 sperms compared 
with negative control 159.6, where the interference with the 
treatment (with) and (before) to decrease the median abnormality to 
591.0 , 630.6 respectively with a significant difference compared with 
the positive control. While the interference treatment (before) did not 
posses any significant difference 883.0 compared with positive 
control. While the results of abnormality to continuous oral gavage to 
the interference treatment (with) showed that the samples of positive 
control were decreased to 913.7 compared with negative control 
159.7 this led to decrease the median abnormality of the first week of 
treatment (with) to 585, where the second , third and fourth week the 
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median abnormality was reached to 420.3 , 402.3 , 360.7 respectively 
and not posses any significant difference  when compared between 
each other or with median abnormality of first week treatment , while 
the fifth week did not possessed any significant difference 173.3 
compared with negative control. 

 Finally the test of changing in pathological tissue, the results of 
microscopically examination  of liver tissue mice which treated with 
mutagen showed necrosis , infiltration , lesion in liver cells and tissue 
hemorrhage , while the results of interference treatment (with) for 
five weeks was possessed a good improvement without any 
pathological tissue changing.  
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 الفصل الأول

 Introductionلمقدمة ا

الجساا للأجهاا ومااعلةاا ولمتطناااالتةالااالتةماا لة اا لليتاافل النباتاااالاليبيةيااال طايليبيةاا ل
يبحااعلةااعلالباا اب لاليبيةيااالطالةاالنلاتمااعلبالنباتااااللةناا ماطيجاا لالةااال لهااالت لتيهااالل،لالمخت فااا

لالتيميابياالطمااليناتنلةنهاالماعلمهااةفاالطاناارلجانبياالمرةباا لالأ طيالأرهقت لأعبة للطالأةشاب
طتااي ملمخت اا لأجاا ايلطأنااطانلبةاا لالنباتاااال طراتلمهمااالتاا لالتق ياا لمااعلحاا طعلاليفااراالالطرانيااال

ت فاالطقا لتا لانبااالفلاعلتا لةا  لتبيارلماعلال راسااالطالبحاطعلطالطقايالمعلالأطرا لالسريانيالالمخ
مخت فاااالماااعلالأحياااايلالمجهرياااالطالتابنااااالالراقياااالطفلاااعللفهااا لالااا طرللاختباريااا طباساااتخ ا لأن ماااال

ستخ تااااالبمااافيباالالحقيقااا لل نباتااااالساااطايلةنااا لاساااتخ امهالبتاااطروليبيةياااالأطلتحطي هاااالالااا لم
ل (Deflora and Ramel, 1988)لتيميابيالمخت فا

الفةااا لالمهاااا لل يفاااروللتااا لالنبااااالالمرتبااااالالفةالاااالالبحاااطعلالح يناااالاماااتلعلأنبتاااالقااا ل
مخت فااللأناطانالتنيرلمعلالةطام لالم طنالال اخ يالطالخارجياالطالتا لتحاعلة ا لتتاطيعللةعالناتجال

طالحياطاعللالإنسااعة يا ولتا للاأمراهاالطرانيالطالهاة لالمنااة لطالافمليساببلبا طر للالأهرارمعل
  لقسميعلتبةالللآلياالةشت لمفر لأطلتآ رملافلأنهالقسمالبهف لالمرتباالالفةاّلاللتةم طللطالنباا

التا لتنابيلالتنشاييللأمل(Desmutagens)لمهاا لل يفارولالمباشارولالأط الت لتةم لبهاالتالقسا ل
حااا اعلهاااررلتيااا لDNAاااالألالااا احااا لمتايهاااات لماااعلالطتاااط للأطلأطلمنةااا لالايهااا لل ميفااار ل،لطا 

طالتا لتةما لة ا لمنا لل(Bioantimutagens)للللللللللللمها لل يفرولالحيطياالاتخرالقس لطل
تااا لالخ يااااالل( DNA repair systems)لالإتااال لأن ماااااتنبياااالاليفااارولب يااااا ولتفاااايول

(Samejima et al ., 1995) ةعللأتس ومها االتنيرلمعلالمنتجاالالنباتيالتةم لهناعلالطلل
التطاباااا لطتباااا مل،لباااا لالج يلللأطتسااااجيعالفةاااااّ لالجاااافطرلالحاااارولالمخت فااااالطلالشاااات للحجاااا يرياااا ل

تةاليااالمهاااا وللأيهااااتماااالتمت ااعللتهااابللاطالللأتسااا ولاامهااا بطتااافهالطالبهاااراالتةالياااالةاليااال
لينتماا لطل (لShyamala et al., 2003)التطاباا لالربيساااللأنااطانالقرنفاا لاحا لل طيةاالل تساريعل

ل،(Myrtaceae)اتساايالةاب ااالاللالاا للSyzygium aromaticumل(Clove)لالقرنفاا نباااال
تمت اعلطلمتارلل01-01م ياالةاليالتتاراط لماعللال تنمطللطالت ل ابمالالخهروللالأشجارمعلهطلطل

،لتتاااطعلالباااراة ليرتياااالمتةااا  وللةناقيااا للامي قرم ياااالال اااطعلتااا لمجااالاطأ هاااارلتبياااروللبيهاااطيالاأطراقااا
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علاحمارلفااللاطللتتاطعطةنا مالتنهانللتا ريجيالتتاب لخهاراينا لال هريالت لالب ايالشاحبالال طعل
ل لج اا لطرماااةاالنلقاارط لتاا لسااتخ  ليلقاا ي  طايلشاارق للقرنفاا الطلل (Kim et al., 1998)مشاا ل

لح ااط لاليةااا لطةناا لةماا لالاا لالأيهااايهااا لطهااطلللنيااابل،ايااار اتلل بةااط لطةااعلليةاا طللةاايعلا
لأساناعللرابحتا لامةاجيعلل،تماليستةم لت لةيريالالمحالي لالمشرطباالطتحهيرلبة لاطبة ل

ل (1991ال بي ملطباباعل،ل)رلمخ ال تيالطتفنير لا

(لtannins)التانينااااالتلماااعلهااافالالنبااااالاستخ تاااالالة يااا لماااعلالمرتبااااالالفةالااااطقااا ل
طللLeeلطجا ماالتل( Umehara et al ., 1992 )ل(triterpenoids)ليا االالنلنيااطالتربين

Shibamotoلتسا وللألامهاا لالمستخ صلالقرنف لة ولمرتباالتةالالتمت علتافنيرللأع(ل0110)ل
(antioxidant)ل طر للاطمها ل(antitumor)اليطجينط يمت علطلل ل(eugenol)هطلالمرتبلطلل

ل (Burt and Reinders, 2003)ل بتتيريامنبيالللالمستخ صلمعلالقرنف لتةاليالةالياالفةا ل
 Chami)لاقطيالاتيريالامهاا  ليةاتماالل ل(Dip et al., 2004ل)لتةاليالمهاا وللللتهابااالل طل

et al.,2004ل تساريعلامهاا لامرتبالتطنا لالا لاهااتا ل(ل(Dorai and Aggarwal,2004ل
 ROS(Reactive Oxygenاليطجينااااط لقاب يااااالة اااا لتطلياااا لالجاااافطرلالحاااارولطقاااا لا هاااارلل (

Species)الفةالااالتاا لخاايلخليااالال طتيمياااللالأطتسااجيعلأنااطانطهاا للHL-60لالاا طالتاا لتااي ملل
-Chae)لل(Apoptosis)الالخ اااطملالمبااارمنلطل هاااطرلالمااالماااعلنااا طلل ياااا ولنفافياااالالمايتطتطنااا ريا

Bin et al ., 2005) لأتاا طة ا لالنقاي لماعلفلاعلتقا للNagababuلاعل(0101)لجماةتا طلل
تان لللعطبفاليبيةيال اخ لالخلياللROSالفةّالاللالأطتسجيعلأنطانتبلاليطجينط ليق  لمعلتطل لمرل

ليةما لالقرنفا لاعلAly(0112) طللAbdel-Wahhabلبايعلتماال يق  لماعلالفةا لالتيفيارمللهاا
ان يماالالتب لت لالمت لطتةط لهف لالفةاليالال لطجاط لمهاا االالأتسا ولة  لخف لمستطياال

لمة ا لأشااراطق للتاسحاالل جفطرلالحرو ة  لمرتباالتينطليالتةم للتمالأن ليحتطمت لالقرنف ل
طمهاااا االلأتساا والمرتبااااالالتيميابيااالالنباتيااالالتااا للهااالختااابصلمهاااا االلأعلالاا ال راساااال

مرح اااااااااااااالطتاااااااااااا لل(initiation)التهااااااااااااابلتسااااااااااااتيي لتنبااااااااااااييللالااااااااااااطر لتااااااااااااا لمرح ااااااااااااالالباااااااااااا يل
لBanerjee and Das,2005)ل(progression)لطالمرح الالمتق ماال(promotion)التة ي 

ل( 
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مسااتخ صلللالتيفياارلةااعلالفةاليااالالمهااا ولللأتساا ولطالاا لالتشاا لالحاليااالال راسااالتهاا  ل
للطق لتهمنال:لبي الألففتطرلالجرلت للالقرنف 

لTLCبيريقااالترطماتطاراتيااالاليبقااالالرقيقاااللل قرنفاا لالمينااانطل لالماااب تطتااي لالمسااتخ صلل ل0
(Thin Layer Chromatographyل )ل

لبالبيتاتارطتيعل  صلبيريقالالرشلل مستخلللأتس وتحصلالفةاليالالمها ول ل0

لالطقااااب لأطلالةلجااا لالمحتمااا لالتااافنيرلطل راساااالتااافنيرلالجرةاااالالميفاااروللةقاااارلالمايتطمايسااايعل 3
تا لترطمطساطماالخلياالنقا لالة ا لالةقارل،لل،لبة (م )قب ،لنلنالت اخلاللبإجرايل مستخ صل

ل عالجرفالالمستخ صلمعلخليالال  لالبي لطالحيطاناالالمنطياللفتطر  DNAا اطل

الحيطاناااالطلللDNAااال تاا لترطمطسااطماالنقاا لالة اا لطاالميفاارلللمسااتخ صلماا تاافنيرلاراسااال ل 4
ل  ل منيالمخت فاللم طللاعلفتطرلالجرفلالمنطيا

لالمرهااايالالحاتااا النتيجااااجياليالتغياااراالالنسااال ل راساااال طرلالمساااتخ صلتااا لتةااا ي لأطلمنااا ل2
  لت لنسينلالتب لاستخ ا لالةقار
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 الفصل الثاني

  Literature Review استعراض المراجع

 ( Syzygium aromaticum)نبات القرنفل  2.1

 : عام لنبات القرنفل وصف 2.2.1

 اتار م 20-8متوسطة الحجم  يتراوح طولها  ما   إلىصغيرة ، القرنفل شجرة دائمة الخضرة 
زيتية علاى الساطا السافل   اغدد عديمة الشعيرات وتمتلك ه أوراق ذات فروع عديدة وشبه ق ئمة ، ،

 قرمزيااة اللااو  فهاا  لأزهاا راأماا   ، كبياارةو بيضااوية  الأوراقهااذ   ( . Orwa et al., 2009)لها  
تكو  ش حبة  (flower buds) عم الزهريةاوالبر  ، شكل مج ميع عديدة لعن قيد نه ئيةتكو  على و 

عنااده  ثام تنضاات لتصابا ذات لاو  احماار مشاع  و تصابا خضااراد تادريجي  بعاده  اللاو  فا  البدايااة 
ساام وتتكااو  ماا  كااين طوياال ينتهاا   2-5.1ماا   هااذ  البااراعم ، يبلااط طااول تكااو  جاا هزة للحصاا د

تكوّ  بدوره  كرة صاغيرة  تويجية غير متفتحة  أوراق وأربع (sepals)منبسطة  كيسيه أوراق بيربع
فه  زيتونية الشكل وذات باذرة واحادة تسامى  الثم ر أم . ( Bin mdderos, 2008)ف  المركز 

والبااراعم الزهريااة غياار  ، النباا ت عطريااة أجاازادأغلاا  ، (Mother of clove)محلياا  أم القرنفاال
ماا  الكلمااة  وقااد جاا دت هااذ  التساامية (cloves)تساامى الفصااو   اللااو  المتفتحااة الج فااة والبنيااة

مشاااتق مااا  المصاااطلا اليونااا ن  فاسااام الجااانن أمااا   ، (nail)والتااا  تعنااا  المسااام ر clouالفرنساااية 
Syzygios  الوصا  الادقيق للنبا ت فهاو العطار   أما و ،  يعنا  زو(aromatic) (Orwa et 

al., 2009 ). 

، تصابا وذاتياة التلقايا (hermaphrodite) خنثياه زه رها أالمسك  ، أح ديةشجرة القرنفل 
ما  بادد التزهيار  أشاهر 9بعاد الثما ر فتنضات  أم سنوات بعد زراعته   50-8الشجرة ن ضجة بي  

محمار، ويختلا  موعاد التزهيار  –ارجاوان  إلى exocarpن ضجة وظيفي  عندم  يتحول لو   دوتع
 .( Orwa et al., 2009) المن طقب ختلا  
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   : الموثقة للأنواعتصنيف القرنفل والتوزيع الجغرافي  1.2.1

Kingdom: Plantae                                                                                             
Division: Magnoliophyta.  

Class: Magnoliopsida. 

Order: Myrtales 

Family: Myrtaceae 

Genus: Syzygium 

Species: Syzygium aromaticum   

(Bin mdderos, 2008) وقد تم تصني  النب ت ف  معش  ج معة ب بل 

لياوم علاى الفلباي  ، ويازرع اوجناوب   اندونيساي جازر مولوكا  فا   ها  لأصل القرنفل اموط  
ساار  و  المكساايكو  موريشاايونو  م ليزياا و  مدغشااقرو غينياا  و الهنااد و هاا يت  و  البرازياالنطاا ق واسااع فاا  

 ,.Orwa et al)  الاساتوائية الأمطا رلغ با ت وغ با ت جاد القرنفال عموما  فا  او ، وي تنزاني و  لانك 

2009). 

 : الاقتصادية والاستعمالات الطبية الأهمية .31.1

طيااا رة ك لت نينااا ت ال غيااار المركبااا ت إلاااى إضااا فةالزياااوت الطيااا رة نبااا ت القرنفااال علاااى يحتاااو  
 اليوجينااول هااوطبيااة كبياارة ، و  أهميااةلااه  جعاالوهااذا م السااتيرولات والكلايكوساايدات و الفلافونوياادات و 

ولااااه % ماااا  الااااوز  الكلاااا  للزياااات  91 -00ياااات القرنفاااال والااااذ  يشااااكل نساااابة  ل لز المركاااا  الفعّاااا
 وقاد . ( Curtis, 1990) موضاع كمخادر  الأسن  ط  ف   استعم له ، منه واسعة  عم لاتتاس

لمطهاارة القرنفاال اخ صااية ، وتعااد لسااني  خ صااة فاا  جنااو  شاارق  سااي  القرنفاال منااذ  لا  اأسااتخدم 
لمدارياة لعالا  اعطى ف  بعض من طق  سي  لفيروسية وغ لبً  م  يا الالته ب تلمع لجة بعض  ةمفيد

، (Tuberculosis)لرئاااااو  السااااال او  (Cholera)لكاااااوليرا او  ((Malariaلملاريااااا  الأماااااراض مثااااال ا
عاداد للاولادة ساتخدم لإلجسام ، وقاد أا لاذاكرة وانشاط ي فهاولجسام ا للعقل و  لقرنفل منبهاعد كذلك ي

للحماى ومطهاراً   مازيلاعاد كاذلك ويلاولادة ، اأثنا د  فا  لارحم وتقويتها اعمل على تنبيه تقلص ت ي إذ
لمن عااة ويخفاا  الته باا ت اويقااو   والصاارعلاارأن اشااف  ماا   لام وي والأمعاا دللمعاادة  للجساام ومعقماا 
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الزبيااااد  وب باااا   ، ) والشاااالللعضااال  الضااااع  الزيتاااو  فاااا  ح لااااة الحس ساااية ويسااااتعمل مااااع زياااات ا
6996. )  

 لشال أيضا ويساتعمل ف  مزارع تربية اسام ك الميا   الدافئاة   فطري امض د عمليست والقرنفل 
عمليااااااة  التلقاااااايا الاصااااااطن ع  للبيااااااوض  لأجاااااارادبهاااااا   الإمساااااا كعنااااااد مح ولااااااة  الأساااااام كحركااااااة 

(Hussein et al ., 2000 كذلك. )  وأيض  الأسن  لآلام   مسكنللقرنفل  الأس نيستعمل الزيت 
 ,. Duke et al) للروائا مزيلاللتعرق و   م نعو   و تري قطفيلي ت لل اللجراثيم و مض د اجيد امض د

ف  صن عة العطور  يستعمل زيت القرنفل   إ( 2001) جم عتهو   Elujoba وقد بي  . (2003
لمع لجااة  اضاام دبوصاافه  الأساان   أطباا د ة طويلااةماادل هاسااتخدمو  ومساا حيق التنظياا  ،لصاا بو  وا

 (2008) جماعته و  Lansذكار وأيضا  . ألبلعاوم  و لفم أالتجوي   وأمراضجروح الفم الحديثة 

يساتعمل ف  علا  اضطراب ت الجلد المختلفاة مثال حا  الشاب   والبثاور و  عمليست زيت القرنفل أ 
  مرهمااايساااتعمل حس ساااية الجلاااد كمااا  الجلاااد ولخفاااض   تالشاااديدة والته بااامع لجاااة الحاااروق كاااذلك ل
 إ كما   ،عند القطط والكلا  ف  بريط ني  وكولومبي  وكندا  الأذ لام ولمع لجة مش كل الآلتخفي  
  و  Leeروقااااد أشاااا  .فاااا  صاااان عة المنكهاااا ت امعطاااار  ماااا  المااااواد التاااا  تسااااتعمل القرنفاااال

Shibamoto(2005) ت ومضااا دات مشاااتق ت اليوجيناااول تساااتخدم فااا  صااان عة المثبتااا  أ  إلاااى
 .لدائ  والمط طلّ  الأكسدة

تساااتخدم فالحديثاااة والجاااذوع  والأوراق الأزهااا ركباااراعم القرنفااال لنبااا ت  الأس ساااية الأجااازادأمااا  
 ر للقرنفال ماواد مسا عدة علاى الهضام )مثال النبياذ الحا أو مشاهي ت وأ  الأطعماة إلىتض    توابل

 أدوياةوعناد خلطاه ماع  الهضام وانتفا ا الابط ، ساود أمراضضد أيض  ستخدم ت، و  القرنفل ( نقيعو 
خلطااه مااع مااواد  إ كماا   ، والساايق   الأقاادام أصاا بع  تالته باالمع لجااة   مرهماايسااتخدم ف نااه  أخاار 

ع لياااة فااا  الكثيااار مااا  الطااا   يكتسااا  أهمياااةالحمضاااي ت والقرفاااة والزنجبيااال  مثااال أخااار عطرياااة 
فاا  العديااد ماا  يسااتخدم  حياا  TCM (traditional china medicine) الصااين  الشااعب 
يسااتخدم ضااد العجااز و المعويااة كماا   والأمااراضالمعاادة والكلااى  أمااراضمع لجااة ك الحقااول العلاجيااة 

 .(   ,2050Jirovetz) والعقمالجنس  و لام الجه ز التن سل  
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 لقرنفل:ا نبات في المركبات الفعّالة .41.1

 فا  و للنب ت ت فوائد كبيرة وله  استعم لات واسعة ف  الط  الشاعب   الأس سيةتمتلك الزيوت  
 .(  Alma et al ., 2004) دوائيةالالصن ع ت 

 جم عتاهو  Zhengكما  ذكرها   وه فيه  ف  القرنفل ه  المركب ت الفع لة الأس سيةوالزيوت  
(5992 )eugenol وcaryophyllene وalpha-humulene و alpha-

terpinylacetate و eugenyl  methyleugenolو  actyleugenoوnaphthalene  
 methyl salicylate pineneو  sesquiterpenes و   heptanoneو chavicol و
لزياات بااراعم  الأساا ناليوجينااول العنصاار  دبااي  هااذ  المركباا ت المختلفااة يعاا ، وماا  vanillianو

 trans-caryophylleneمركباااااااااااا   إلااااااااااااى ب لإضاااااااااااا فة%  85.5القرنفاااااااااااال ويوجااااااااااااد بمقاااااااااااادار 
 Wuو   Caiوقاد ذكار  % علاى التاوال  .50.5% و0  يوجادا  بنسابة يواللاذ  isoeugenolو
لهاااا  فع ليااااة  مثبطااااة لنمااااو  أ هناااا ك عاااادة مركباااا ت استخلصاااات ماااا  القرنفاااال ووجااااد  إ ( 5991)

  Kaempferolوهااااذ  المركباااا ت هاااا   Oral pathogensالمساااابب ت المرضااااية الفمويااااة 
– dihydroxy–7-5 و  Gallic acidو Myricetin  و  Biflorin  و Rhamnocitrinو

2-methylchromone -8–β-D-glycopyranoside و Ellagic acid إلاااى إضااا فة 
Oleanolic acid.   

ساااابعة مركباااا ت ماااا  البااااراعم الزهريااااة الج فااااة عاااازل ( 5998) جم عتااااهو  Sonاسااااتط ع كماااا  
 oleanolic و kaempferol ( 7- 0 – methyl ether ) و  eugenolوها   للقرنفال

acid 3,3,4 و –tri - o- methylellagic acid و maslinic acid  و B- sitosterol-

3-0- glucoside    ومركisorhamnetin 3-0-glucoside  ،فع لياة  اذاليوجيناول   دويعا
 أمااا . محفاااز لسااارط   القولاااو  إنااازيم( وهاااو cyclo oxygenase -2 )  COX-2اااالل مثبطاااة 

Charles  القرنفل وهو  ( فقد ذكر مرك   خر تم عزله م 5998) جم عتهوOrsellinic acid 

glucoside .  

 -كروم توغرافي  الغا ز مختلفة منه  طريقة ى مكون ت زيت القرنفل بطرقويمك  الحصول عل
 eugenolماا  زياات القرنفاال ماا  ضاامنه    مركباا 22مكاا  تميياازأانااه  إذ ،(GC-MS) طياا  الكتلااة
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وغ لباا  مااا  تكااو  مكونااا ت زياات القرنفااال ،  caryophyllene β -و  eugenol acetateو
فزيت القرنفل المحصل علياه  نسبة تراكيزه  تكو  مختلفة ، إ  إلاالمستخلصة بعدة طرق متش بهه 

 أماا %  81.2يحتااو  نساابة ع ليااة ماا  اليوجينااول SD (steam distillation )بتقطياار البخاا ر
علااى  فيحتااو  SFE (Supercritical fluid extraction )الزياات المحصاال عليااه بواسااطة 

 HD  (hydro الزياات المحصاال عليااه بواسااطة وأماا ، %(  11.9- 12.8نساابة )ب اليوجينااول

distillation )الزيات المحصال علياه  إ %(، كما   28.82يحو  نسابة واطئاة ما  اليوجيناول )ف
 أيضاا  د%( وهااو يعاا 25.01- 20.22) ماا  خاالات اليوجينااول ةيحااو  نساابة ع لياا SFEبواسااطة 

 ( . Lee and Shibamoto ,2001)  للأكسادةما  المكونا ت الرئيساة التا  لها  فع لياة مضا دة 
النسابة المئوياة الع لياة ما  المكونا ت ذات للحصاول علاى  فضالىها  الطريقاة ال SFEطريقاة  وتعد

هذي  الماركبي    إلى وب لإض فة,  والت  ه  اليوجينول وخلات اليوجينول للأكسدةالفع لية المض دة 
طرق الااثلا  سااتخل  باا ليوالااذ   β caryophyllene - نساابة ماا يحااو  زياات القرنفاال علااى 

 أعلاىهاذ  النسابة وك نات   Soxhletالاساتخلا  طريقاة  إلاى ب لإضا فةالت  تم ذكرها  و  المختلفة
% على التوال  وقاد عار  عا   50.1% و  50.00-52.99% و  21.92% و  20.19م  

 .(Ghelardini et al ., 2001عديدة )هذا المرك  فع ليته المض دة للالته   ف  تج ر  

  مركبااا 58هرياااة للقرنفااال تحتاااو  علاااى الباااراعم الز  إ ( 2000) جم عتاااهو  Alma جااادقاااد و و  
المكوناا ت الرئيسااة لهااذ   وأماا  (Essential oils) أس سااية% منهاا  زيااوت  99.91تمثاال حااوال  
 8.05بنساابة ) Eugenol acetate%( ،  80.00وك ناات نساابته )  Eugenolالزيااوت فهاا  

مركاا   خاار  تاام عاازل فاا  الوقاات الح ضاارو  .%( 2.11ونساابته) Caryophyllene - β%( و
 Nassar) للأكسادةمضا دة ويمتلاك هاذا المركا  فع لياة   Flavonoide triglycosidesوهو 

 القرنفاال أزهاا رالهكساا ن  لبااراعم لمسااتخل  ماا  ا عزلهاا  تاام  مركباا 51هناا ك  إ  (. كماا   2006,
وقاااد %eugenol acetate (8.99  ، )%( و 05.11) eugenolمنهااا  و   GC-MS طريقااةب

 الج فااااة للقرنفاااال الأزهاااا رلبااااراعم  (dichloromethane)ثناااا ئ  كلوروميثاااا   مسااااتخل  أعطااااى 
المساااتخل   وأمااا  اليوجيناااول إلاااى ب لإضااا فة  Ferulic aldehyde و  Limoninمركبااا ت

و  flavonoidsوهاااذ  المركبااا ت هااا  للقرنفااال فقاااد تااام عااازل عااادة مركبااا ت أخااار  مناااه الايثااا نول  
tamarixetin3-0-B -D-glucopyranoside وOmbutin3-0-B-D-
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glucopyranoside إلااااى إضاااا فة quercetin (Nassar et al. ,2007  ).  أشاااا رو 
Chaieb  العن صر الرئيسة ف  القرنفل ه   إ  إلى( 2000) جم عتهوpolypropopenoids 

 .eugenolو  cinnamaldyhydeو   carvacolو  thymolو تشتمل على 

 : القرنفل نباتل للأكسدةالفعالية المضادة  .51.1

لقد عر  ع  العديد م  النب ت ت العطرية والتوابل وخصوص  البراعم الزهرية للقرنفل وزيوته  
ومضااا دات  أكسااادة اتمضااا دبوصااافه   عديااادة منهااا  فع ليتهااا  بيولوجياااةامتلاكهااا  فع ليااا ت  الأس ساااية
قادرته  علاى وها  ذرات الهيادروجي  ، فعنااد  إلاىفعلها  الك ساا للجاذور الحارة يعاود  أ  إذالته با ت 

قصار لوناه ما   إلاى أدت DPPH (1,2 diphenyl picryl hydrazyl )تف علها  ماع مركا  
فا   اليوجيناول ذلاك  إلى ب لإض فة .(  Fu et al ., 2007) الف تا الأصفر إلىالبنفسج  الغ مق 
لبيروكساااادة اللساااايثي  الح صاااال   مثبطاااا اتاااايثير يمتلكاااا    المستخلصاااا   ماااا  القرنفاااال والايزويوجينااااول
  .Fe2+-H2O2 (Toda et al ., 1994)بواسطة نظ م 

التاااا  يمتلكهاااا   للأكساااادةالفع ليااااة المضاااا دة  إ ( 5991) جم عتااااهو  Shahidi  باااايّ  وأيضاااا  
كليااااااااااااال (Thyme)والزعتااااااااااااار( Sage)والميرمياااااااااااااة (Ginger)والزنجبيااااااااااااال (Clove)القرنفااااااااااااال  وا 

 أكثرها ف  دهني ت اللحاوم ك نات مرتبطاة بتراكياز هاذ  الماواد وكا   القرنفال (   Rosmaria)الجبل
 أ ، ويعتقاااد تااايثيرا الأضاااع   الزعتااار والزنجبيااال فك نااا أمااا  ،الجبااال  إكلياااليتبعاااه الميرمياااة ثااام  تااايثيرا

تكاو   إلاىالمؤدياة الجاذور الحارة  فع لياةقضا  علاى ي أ يمكا   للأكسادة مضا دفعال القرنفل يمتلك 
ها   المركبا ت هذ و ف  نب ت القرنفل  يةيدالفلافون المركب ت كشفت الدراس ت وجودكم   .لسرط   ا
ما   ( gastric mucosa) لت  تمتلك فع لية مض دة للالته   وتحم  الغش د المخ ط  المعاد ا

 Magaji ) مختلفااة ماا  الثااديي ت أنااواعفاا   (ulcerogenic) للقاارح المسااببة  عواماالالمختلاا  

and Yaro , 2006 ) . ياادات مااؤثرة فاا  منااع النب تاا ت الح ويااة علااى الفلافون  أ وجااد وأيضاا
 Harborne)  للأكسادة ةمضا دال لفع ليةالرئين هو امتلاكه  ل، والسب   ب لقرح المعدية الإص بة

and Williams, 2000 .)  حاظ كال ما لاكاذلك Abdel-Wahhab  و Aly (2005  ) إ 
ف  المصل ، وينس  هاذا الفعال  الكبد إنزيم تمستوي ت م  العلا  ب ستعم ل القرنفل والهيل يقلل 

وليااة ذي  يحتوياا   علااى مركباا ت فينلاافاا  كاال ماا  القرنفاال والهياال وال الأكساادةوجااود مضاا دات  إلااى
فا  ح لاة  ع  القرنفال اناه ك ساا للجاذور الحارة المتكوناةعر   م ك ،ك سح ت للجذور الحرة تعمل 
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التا  تمناع  الأكسادةما  مضا دات  يعاد القرنفال كاذلكو  . (aflatoxicosis) التسمم ب لافلاتوكسي 
 أيضاا ، والحاا    Streptozotoecin عقاا ربواسااطة  المسااتح  الشااد العصااب  والعطاال الوعاا ئ 

لاذا  وجود الزيوت فا  القرنفال وخصوصا  اليوجيناول ، إلىلسكر  الجرذا  وا  هذ  الفع لي ت تعود 
 Nangle et ) المرضايةالحا   للتغيارات  الإجها دتفياد فا  مناع  أ يمكا   الأكسادةف   مضا دات 

al ., 2006).  

ز تراكيااااو بالايثاااا نول   والثناااا ئ  كلوروميثاااا ن  و الهكساااا ن  لقرنفاااالا  مسااااتخل راظهااااوقااااد 
لمركا   ضد الجاذور الحارة للأكسدةمل فعل تثبيط  ومض د / مم يكرو غرا 200-10مختلفة م  

المساتخل  الميثا نول  للقرنفال والزنجبيال  كما  اظهار. DPPH (Nassar et al ., 2007 ) االأ
بوصاافه  (ascorbic acid)الهياال فع ليااة قريبااة لفع ليااة حاا مض الاسااكوربيك  و الأسااودوالفلفاال 
بساااااب  احتوائهااااا  علاااااى ماااااواد ك ساااااحة للجاااااذور الحااااارة مثااااال الفيناااااولات المتعاااااددة  للأكسااااادة امضااااا د

المسااتخل   أ وجااد  ذلككا.  ( Khalaf et al ., 2008الفينولياة )  والأحماا ضوالفلافونيادات 
ف لجرعاة الع لياة  ،  (anti-stress) لإجها دالكحول  الم ئ  للقرنفال يمتلاك فع لياة ع لياة مضا دة 

ضااابط  لإجهاا دللمسااتخل  ح لاات دو  تطااور القاارح المعويااة فاا  مجموعااة الفئاارا  التاا  تعرضاات 
انخفا ض مساتوي ت  لاىإ أد كما   ، الح   للقرحة المعوياة  (cold- restraint stress)النفن 

 أيضاااا لااااوحظ و  علااااى تضاااارر الخلاياااا  ، (biochemical markers)وحيويااااة يالاااادلائل الكيم
الحاا    (anoxic –stress) الأوكسااجي تجهيااز  نقاا  إجهاا دعاا   ات الن جمااةتاايثير الانخفاا ض 

جمياع  إ  وحظل كم (. Singh et al., 2009)للتشنج ت ف  الفئرا  المع ملة بمستخل  القرنفل 
      فااا  اختبااا رقوياااة   أكسااادةات الفلافونويااادات المعزولاااة منهااا  مضااا د مستخلصااا ت القرنفااال و

DPPH   فاا  كاابا الجااذور الحاارة  الأفضاالهااو  المسااتخل  الايثاا نول   لبااراعم أزهاا ر القرنفاالوكاا
  butylated hydroxyl toluene (BHT)المصااانعة مثااال  الأكسااادةمق رناااة بمضااا دات 

(Nagababu et al., 2010 ) . 

 

 

 القرنفل : نباتن لالفعالية المضادة للتسرط .61.1
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الوراثيااة  الطفاارات أوالمركباا ت المهمااة فاا  عاادم حاادو  الساارط   مركاا  اليوجينااول ماا   ديعاا
(Maura et al ., 1989  ) .للتطفيار )ع مال مضا د للتسارط  ومضا د  وهاوZheng et al., 

فع لياة المركبا ت  ا و  ه علاى الفلافونيادات،لاحتوائاويعد القرنفال ما  مضا دات التسارط   .( 1992
تعمال علاى  إذللتسرط   ومض د  للأكسدة تتمثل ب متلاكه  فعل مض دالفينولية ومنه  الفلافونيدات 

توجااااه الخليااااة للاااادخول فاااا  مرحلااااة المااااوت الخلااااو  المباااارمت بااااذلك الجااااذور الحاااارة المتولاااادة و  إزالااااة
(Apoptosis) ،   علاااى الخلايااا  السااارط نية التااا  تكاااو  حس ساااة للمركبااا ت الفينولياااة  الأمثلاااةومااا

عنااق الارحم والقولاو     وخلاي  سارط  Hep-2ه  خلاي  سرط   الحنجرة   in vitroالجسمخ ر  
  1( Forkman  and Martens, 2001)وسرط   البروست ت 

يسااتخل    ساارطتوالمضاا دة لل للأكساادةالمضاا دة  بخص ئصااهالمركاا  المعاارو  اليوجينااول و 
(   acetylation)فيتم الحصول عليه  م  تف علات الاستلةالخمسة نظ ئر   وأم م  زيت القرنفل، 

 عم لب سااات  In vitroخااا ر  الجسااام وقاااد تااام اختبااا ر اليوجيناااول ونظااا ئر  ،  (nitration)ة تااار يوالن
-DUو KB (oral squamous carcinoma cells ) خطي  م  خلاي  السرط   البشرية وهم 

145 (androgen – insensitive prostate cancer cells) ئر  لليوجيناول ونظا  أ  وجاد وقاد
05×05اقل م   كيزر تب على كلا الخطي    مثبط فعلا

 احتاواد اليوجيناول أ ويعتقاد  ، مول/لتر 6-
فاا   الفعا ل الأثاارلها   ( nitro and hydroxyl groups)مجا ميع الهيدروكساايل والنيتاروعلاى 
ت المبااارمت للخلايااا  و النتااا ئت  دلااات علاااى ظهاااور المااا أ  إلاااى ب لإضااا فة ،المضااا د للسااارط    تااايثير 

(Apoptosis)   فا  خلاياKB  و DU-145           (Carrasco et al ., 2008.) أما  و  
فيلعاا  القرنفاال دورا مهماا  فاا    Helicobacter pyloriالمسااتح  بواسااطة فاا  ساارط   المعاادة 

المعااااااااادة بسااااااااارط    الإصااااااااا بةتثبااااااااايط نماااااااااو المسااااااااابب ت المرضاااااااااية وباااااااااذلك يقلااااااااال مااااااااا  خطااااااااار 
(Bhamarapravati et al ., 2003. )  

د الفئارا  علاى جلاDas (5550 )و Banerjee راها أجم  خلال الدراساة التا   أيض لوحظ  
،  (carcinogenesis)عمليااة تكااوّ  الساارط   إع قااةساتط ع النقيااع الماا ئ  للقرنفاال ا أ السويسارية 

 بشاكل  (skin papilloma)فا  ماد  حادو  سارط   الجلاد هاذا النقياع ساب  اختازالا أ وجاد فقد 
 DMBAو  corton oil الفعل الوقا ئ  لنقياع القرنفال الما ئ   ضاد  إ النت ئت  وأوضحت،  كبير

( 9,10- dimethyl benz (a) anthracene )  الح ثة لتكوي  سرط   الجلد ف  الجرع المعتمدة
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 تايثيرماد   أيضا الحليما  ولكا  يقلال  يؤخر فقط تكوي  سرط   الجلاد لا ، والتجريع الفمو  للنقيع
  اساااتح  فيهاااالفئااارا  التاا  فاا   أمااا و  . العاادد المتاااراكم للااورم إلاااى إضاا فةالجلاااد  فاا  ألحليمااا الااورم 

عادم المساتخل  الما ئ  للقرنفال قلال وبشاكل معناو  ماد  حادو   أ سرط   الرئة كيمي ئيا  لاوحظ 
 موضاااعي (  carcinoma) السااارط  و (  metaplasiaو التنسااات البعاااد  ) (dysplasiaالتنسااات )

(et al ., 2006 Banerjee  )1   ذكار كماHussain  العالا  الكيميا ئ   إ ( 5552) جم عتاهو
كاا    ، والإشااع ع العنقاا  المقاا وم للعاالا  الكيمياا ئ   خلاياا  الساارط  ل  Gemcitabineااالعقاا ر اب

مسااتخل  القرنفاال  أ الخلاياا  السارط نية والخلاياا  الطبيعيااة بينماا  وجااد ماا   عا ل  الساامية علااى كاال
الجرعااة  إعطاا دساامية اتجاا   الخلاياا  الساارط نية فقااط ، وا   أكثاارماال كاا    ( ملغاام/8-5.0)بتركيااز 

ساام   تاايثير( ملغاام / مال كاا   لها  3-5الواطئاة للعاالا  ماع مسااتخل  القرنفال الايثاا نول  بتركياز )
 إ ، مما  يادل علاى ب لعقا ر لوحاد   واضا علاى الخلايا  السارط نية مق رناة ب لجرعاة المفاردة للعالا 

  . gemcitabine   الا عق ر كف دةم  المستخل  قد زاد 

 :البكتيريا والفطرياتفعالية القرنفل ضد  .71.1

ماا   أنااواعانااه يثاابط حياا   المجهريااة ، الأحياا دمختلفااة ماا   لأنااواع فعّاا لا االقرنفاال مضاا د يعااد
 Campylobacter jejuni و  Staphyllococcus aureus البكترياااااا  مثاااااال بكترياااااا  

 .Escherichia coli  (Al-Khayant and Blank, 1985) و  Salmonella enteridesو
( eugenin)، فمركاا  اليااوجني   الفيروساا تضااد بحااو  فع ليااة القرنفاال ومركب تااه  عاادة أثبتااتكماا  

حيا  اناه يثابط عملياة  (herpes–virus) هاربن مضا د لفيارون تيثيرله المستخل  م  القرنفل 
كذلك وجد (. Montes-Belmont  and Carvajal, 1998)الف يروس  تخليق الح مض النوو  

التهاااا   الكبااااد  لفياااارون protease لإناااازيم ةمثبطاااا يااااةل فع يمتلااااك المسااااتخل  الماااا ئ  للقرنفاااال أ 
 إ  1999 جم عتاهو   El- Hagقاد وجاد و  C (Shiraki et al ., 1998. )ناوع الالف يروسا  ما  

     . Bacillus subtilisط نمو السبورات الجرثومية لبكتيري  ثبّ  قد النقيع الم ئ  للقرنفل

القرنفاااال المجاااارع بطااااريقتي  مختلفتااااي  علااااى نمااااو فطاااار  تاااايثيرلمعرفااااة  أجريااااتوفاااا  دراسااااة 
Candida albicans  للفئاارا  المصاا بة   لفماا امستحضاار القرنفاال داخاال التجوياا   إعطاا دتاام

، وب لمق بال  Candida االل الفم وانخف ض الخلايا  الق بلاة للنماو إعراضب لفطر حي  لوحظ تحس  
 أعراض إ لوحظ (  intragastrically)مستحضر القرنفل داخل التجوي  المعد   أعط عندم  
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القرنفال يكابا نماو  إ الخلاي  الق بلاة للنماو قاد انخفضات مما  يادل علاى  أعدادالفم لم تتحس  ولك  
 1(Taguchi et al., 2005) ف  القن ة الهضمية  Candidaفطر 

 الخم ئرو البكتري   المجهرية منه   ي دالأحم  مختلفة  نواعلأمثبطة يمتلك القرنفل فع لية و 
وك نات الفع لياة  الأحيا دهذ  ل يت القرنفل امتلك فع لية مثبطة ز  إ النت ئت   أوضحتوالاعف   وقد 

حياا  ك ناات   Aspergillus nigerوفطاار  Escherichia coliالتثبيطياة الع ليااة ضااد بكتيرياا  
 Sulieman) اتهار مض دات ميكروبية ومطالقرنفل وزيته  عملولذلك يست ع لية جداتثبيط ال نسبة

et al.,2007). بااااااي  يضاااااا وأ Saeed  وTariq (5558 ) فع ليااااااة نقيااااااع القرنفاااااال الماااااا ئ   إ
مختلفااة ماا  البكتيرياا   أنااواعلعشاارة عزلااة تعااود  055ضااد  قااد اختباارت الأساا نومستخلصااه وزيتااه 

الفع ليااة القصااو  لنقيااع  إ النتاا ئت  وأظهاارتالساا لبة لصاابغة غاارام بطريقااة انتشاا ر القاار  القي سااية 
 الأسااا نالزيااات  أمااا  Pseudomonas aeruginosaالقرنفاال والمساااتخل  ك نااات ضاااد بكتيرياا  

المستخلصا ت  إ كذلك وجاد البكتيري  المعزولة .  أنواعكل لفع لية قوية مض دة  أعطىفقد  للقرنفل
  %55% و00% و05مختلفاة والت  اساتخدمت بتراكياز الزنجبيل و   القرفةالم ئية لكل م  القرنفل و 

فع ليااة فاا  تثباايط  الأكثااركاا   التركيااز   %55التركيااز  إ   Aspergillus nigerضااد نمااو فطاار
 عناااد اساااتخدامع لياااة جااادا وا  نسااابة التثبااايط لهاااذا الفطااار ك نااات  نماااو هاااذا الفطااار ونماااو اله يفااا ت

 ف ناااه لااام الزنجبيااال مساااتخل  أمااا % 57.03بنسااابة مساااتخل  القرفاااة مساااتخل  القرنفااال ، يتبعاااه 
للمستخلصااا ت الم ئيااااة  تاااايثيرا الأكثااار الفع لياااة إ  أ ، فع لياااة  تثبيطيااااة مضااا دة للفطاااار أ يمتلاااك 

عاا   لالمساائو اليوجينااول فاا  هااذ  النباا ت هااو مركاا   أ يعتقااد ك ناات للقرنفاال و المضاا دة للفطرياا ت و 
 .(Gautam et al ., 2010 ) هذ  الفع لية

 

 

 

 

 :لقرنفلل الأخرىالايضية  والتأثيراتوجية الفعاليات الفسيول .81.1
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 مااراضالأمختلفاة ماا   أنااواع لمستخلصا ت النب تيااة يسااتخدم بكثارة لمع لجااة العاالا  بأصابا 
 ,Hemnani and Parihar) وداد الساكر  و مارض السارط  تصال  الشارايي   أماراض ومنها  

ر  ثااايالمساااتخل  الا إ  إلاااى  Justesen (1987)و Srivastava أشااا رحيااا   . (1998
(ethereal extract)  للقرنفل يمنع وبشكل قو  تجمّاع الصاف ئا الدموياة(platlets  ) عا  طرياق

تنتجهااا  معظااام التااا  وهااا  مجموعاااة مااا  المركبااا ت الدهنياااة الذائباااة  prostanoidخفاااض تخلياااق 
مركبا ت بوصافه  ما  القرنفال  اليوجيناول وخالات اليوجيناول مركبا  وقد تم عزل . الخلاي  الجسمية

تثاااااابط هااااااذ  المركباااااا ت حاااااا مض  إذ، ( antiplatlet)فع لااااااة مضاااااا دة لتجّمااااااع الصااااااف ئا الدمويااااااة 
 كمااا  تسااالك هاااذ  المركبااا ت ، الدموياااةالاراكيااادونك والادرنااا لي  والكاااولاجي  الح ثاااة لتجّماااع الصاااف ئا 

عا  طرياق مناع تكاو  ثرومبوكساي  الصاف ئا (  anti aggregation )سالوك ما نع تخثار الفع لاة 
 منع ف  الأسبري فع لية م   أكثر ك نت  ه أنووجد ،  Lipoxygenase – 12 إنزيم وزي دة تكّو 

 Srivastava and)       والكاولاجي   والأدرنا لي التخثر الح صل بواسطة حا مض الاراكيادونك 

Mustafa , 1993.) 

وبشاكل  قد انخفض GSHمستو  الكلوت ثيو    أ (5553) جم عتهو  Shyamalaر وقد ذك
الحيواناا ت  أ  (Hyperlipidemic) ألاادهن الجاارذا  ذات الفاارط  موعااةمتميااز فاا  كبااد وكلااى مج

 وأنزيماا تمسااتوي ت اليورياا  واللبياادات   أظهاارت، بينماا    ألاادهن غااذاد عاا ل  المحتااو   أخااذتالتاا  
AST  (Aspartate aminotransferase) وALT (Alanine aminotransferase ) 

 thiobarbitaric) ارتفعاات مسااتوي ت والكباد والكلااى ارتف عاا  معنوياا  ، كما  الموجاودة فاا  المصاال

acid reactive substances) TBARS وCD  (diene conjugates ) إلاى ما  أد  وهاذا 
مستوي ت هذ   إ لوحظ وقد ، بيروكسدة الدهو          حرة ونش ط عملية المفرط للجذور ال التولد

الح لااة الطبيعيااة فاا  المجاا ميع التاا  تاام تجريعهاا  مسااتخل   إلااىقااد سااجلت ماايلا للرجااوع المركباا ت 
)  GOX ( و catalase)CAT مثااال الأكسااادة أنزيمااا ت إ  أيضااا النتااا ئت  وأوضاااحتالقرنفااال ، 

glutathione peroxidase  و )SOD         (super  oxide dismutase  و )GST  (
glutathione S transferase  ) أظهاارتالمسااتخل  قااد مجموعااة الجاارذا  التاا  جرعاات  فاا 

فا  الخلايا   الأنساولي  لفعال ثال ملاه فعال ممساتخل  القرنفال  أ وجاد كاذلك  تحسن  فا  فع لي تها .
 ااا ل بخفااض التعبياار الجينااا   ( hepatoma)وخلاياا  الااورم الكبااد   (hepatocytes)الكبديااة 
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PEPCK(phosphoenol pyruvate  carboxy kinase و )G6Pase (glucose-6-

phosphataseالكلوكاوز الكباد   خليقتسيطر على عملية ت إنزيم تضم  ( والت  تت( Prasad 

et al., 2005. )  تثباايط  إلااى أد مركاا  اليوجينااول المسااتخل  ماا  القرنفاال  إ  أيضاا لااوحظ
amyloid – β – peptide   ّ الخلايا  العصابية مؤديا   إلاىالك لسايوم  لأيون تالمفرط  لتدفقلالح

الح ويااة علااى المركباا ت الفع لااة  ب لأعشاا  المااوت العصااب  وبااذلك يعطاا  دعماا  للعاالا   إلااىبااذلك 
 إمك نيااة الأخياارةفاا  الآونااة  . وبيناات النتاا ئت (  Lee et al., 2005)الزهاا يمر   لعاالا  ماارض

 .( Irie ,2006)استخدام اليوجينول كدواد لعلا  هذا المرض 

التغيياارات قااد خفااض  CCl4برابااع كلوريااد الكاا ربو  المع ملااة القرنفاال فاا  غااذاد الفئاارا   إ 
الكبد مثل  إنزيم تنش ط  أع دكم   الح لة الطبيعية ، إلى وأع ده الكبد  نسجةلأالنسيجية المرضية 

catalase ،  الغااذاد المكماال ب لقرنفاال وعشاابة الصاا بو  وقشااور الرماا   علااى كبااد  تاايثيرلااوحظ وقااد
   الإنزيماا ت مسااتو  وخفااض الألبااومي  زياا دة مسااتو  إلااى أد حياا   CCl4المع ملااة بااا الفئاارا  

ASTو ALT وALP (alkaline phosphatase   )و bilirobin (Abdel-Rahman and 

Abd El-Megeid 2006.)  جرع مختلفة ما  المساتخل  الايثا نول  للقرنفال  استخدام ف  كذلك
لااد  الفئاارا  مق رنااة مااع   الأماادوالقصاايرة  الأماادقااد حسّاا   ق بليااة الااتعلم واسااتدع د الااذاكرة الطويلااة 
 كغاااامملغم/ 555و  055 التراكياااازاسااااتعم ل عنااااد مجموعااااة الساااايطرة الساااا لبة وكاااا   الفاااارق معنوياااا  

(Dashti and Morshedi ,2009). 

 ( :Mitomycine-C)سي  –المايتومايسينعقار  2.2

 Streptomyces يناتت بواساطة بكتيريا والاذ   هاو احاد المضا دات الحي تياة الم يتوم يساي  

caesprtous  ،  0206 ماارة فاا  ساانة لأولاكتشاا(Hata et al ., 1956). أدويااةماا   عاادوي 
ساواد  (Allograft)ة طويلة لزي دة عمر الرقعاة المتب يناة وراثيا  مدوالذ  استخدم لالتثبيط المن ع  
                  ج نبيااااة ساااا مة اتمتلااااك  ثاااا ر  الأدويااااةولسااااود الحااااظ فاااا   كثياااارا ماااا  هااااذ   الإنساااا   أوفاااا  الحيااااوا  

(0265Bieber et al .,). فا  نفان الوقاات  اناه إلا فعّاا لاً  الم يتوم يساي  دوادً م ما  كاو  رغبا لف
يكاوّ  ارتبا ط  إذ(  anti neoplastic)للسارط   اً مضا د دوادً  العقا ر ديعا و ، السامية مركا  عا ل 

 DNA  (Iyer and Szybalskiاا لوبااذلك يثابط تخليااق االمكماال  DNAتسا هم  مااع شاريط 

عاا  كاابا  المساائولهااو  الأوكسااجي لااذا فاا   الخلاال فاا  بنيااة الحاا مض النااوو  منقااو   (.1963,
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 إلاىيضاه يوبساب  ت . (Layer and Saybaiski ,1964النماو السارط ن  بعاد اساتعم ل العقا ر )
 الأورامضااد  0265منااذ ساانة   ً كيمي ئياا  ً علاجاافقااد اسااتخدم  (alkilating agent)ع ماال الكيلاا  

الخ رجيااة الطبقاا ت ساارط ن ت و  ساارط   البنكرياا نو  ساارط   الرئااةو  الصاالدة مثاال ساارط   الثااد 
 ( .Tomsaz and Palom ,1997) لمث نةل

فااا  جراحاااة  0288اساااتخدام بشااار  لاااه لمناااع انتشااا ر الخلايااا  الليفياااة فااا  سااانة  أولوقاااد كااا   
 (Pterygium)الظفااارة القرنياااة  درجاااة كبيااارة نسااابة تكاااراربالعقااا ر خفاااض و  أ لاااوحظ إذ العياااو  ، 

(Singh et al .,1997 ومنااذ ذلااك الحااي  اسااتخدم بكثاارة فاا  عملياا ت ترشاايا الماا د )الأسااود 
(Kitazawa et al ., 1993. )   خ صاية انتقا د الجينا ت المعيناة التا   ولاهوهو مرك  س م وراثيا

 Yu andيعمال بشاكل عشاوائ  فا  الما دة الوراثياة ) لا لأناه In vivo , In vitroيعمال عليها  

Pan, 1993. ) دوادً الم يتوم يسااي  يااؤثر بشااكل انتقاا ئ  علااى بعااض الخلاياا  بسااب  كونااه  إ  أ 
. يتطل  العق ر ألكيل التعديلات ضم  الخلية قبل عمله كع مل  إحد وه  (  prodrug)  ً محترف

،  أيضا الموضاع   PH االا بمساتو  تتايثرنوعية بي  خلوياة لتولياد فع ليتاه المعتدلاة والتا   إنزيم ت
الصاااااالدة وقدرتااااااه علااااااى تثباااااايط نمااااااو الخلاياااااا  الليفيااااااة  الأوراموهااااااذا ماااااا  يوضااااااا انتق ئيتااااااه لاااااابعض 

(fibroblast) (Cumming et al ., 1998 . ) 

 و  Trans-1-hydroxyو diminomitosene -7-2ه : فالايضية للم يتوم يسي   الإشك لأم  
 Cis-1-hydroxyl 1و-phosphate  وياااارتبط الم يتوم يسااااي  تساااا همي  مااااع الموقااااعN2 ق عاااادة ل

  inter strand)نفسه  DNAا لشريط اف   يكو  أ  إم . وهذا الارتب ط  (Door,1988الكواني  )
 CPG (Warren etفا  موقاع DNA (intra strand  )الابي  شريط   أو CPGف  الموقع ( 

al ., 1998). لتركيا  الكيميا ئ  للم يتوم يساي   فهاو ا وأماC15 H18 N4O5 (Vilar et al ., 

2009 .) 

فعلاااه المب شاار علاااى  إلااىتعاااود  لاالأورام اً مضااا د دوادً السااب  فاا  اساااتخدام الم يتوم يسااي    إ 
وهماا   البيولوجيااة تيثيراتااهعاا   مساائولتي   تكوناا      مختلفتاا عمليتاا الأقاال، وهناا ك علااى  DNAااالا

( cross linksارتب ط ت عبورية  إلى)والت  تقود  الأوكسجي الكلة الح مض النوو  منقو   :أولا
 إلاى ؤد والت  تا )       hydroxyl radicalsو superoxideمثل  الحرةتوليد الجذور ث ني  : و 

 إ ( 0222وقااااد وجااااد الخياااا ط ) (.DNA( )Kang et al., 2006 ااااالا كسااااور فاااا  شااااريط



67 
 

كما  اناه   ألشاقيق الم يتوم يسي  قد رفاع ما  معادل التغييارات الكروموساومية والتبا دل الكروم تياد  
 التااايثيرلمعرفاااة  أجرياااتوفااا  دراساااة  خفاااض مااا  معااادل الانقسااا م وثااابط   ليااا ت تضااا ع  الخلياااة .

لاد  ضامور الحبا ل الصاوتية حا  علاى لكالا  ، لاوحظ  اناه لالحبا ل الصاوتية  فا السلب  للعقا ر 
 المطفار للعقا ر السا م و الأثار دراساة نتا ئتدلات  كم  ( .Spector  et al., 2001)الحيوان ت  هذ

زي دة نسبة التشوه ت الكروموسومية ) الحلق  وثن ئ  السنترومير والفجوة والكسور والحذ  ( على 
 Blastogenicو  Mitotic Indexفا  نخاا ع العظاام والطحاا ل وبانفن الوقاات انخفاا ض نساابة 

Index  ف  نخ ع العظم والطح ل مم  يدل على السمية الوراثية للعق ر (Bakr ,2006. ) 

 : Cytogenetic analyses التحليلات الوراثية الخلوية 2.2

الطفرات الوراثية ف  الخلية الحيّة ف   أحدا قدرة المواد الفيزي ئية والكيمي ئية على  استخدمت
التغيرات  أحدا لتقييم ق بلية هذ  المواد على   ً نظ مبوصفه لات الوراثية الخلوية بشكل واسع التحلي

حادا هاا  دلايلا علااى خطورتهاا  علاى الصااحة الع مااة عاادالوراثياة و   أ  إذ الساارط نية ، الأمااراض وا 
. وقااد ( Katler ,1975)  الكاار وموسااوم تتنااتت عاا  تغياارات جينيااة فاا   الأمااراضمعظاام هااذ  

والاذ  يعاد ما   ألشاقيق   اختبا ر التبا دل الكروم تياد  أ  إلاىRiemer (0287 )و  Singhأشا ر
 .للكيمي ئي ت الممكنة الطرق الش ئعة لتقدير المخ طر الوراثية أكثر

 إحاااادا الطاااارق المتبعااااة فاااا  تشااااخي  القاااادرة علااااى  إ Longstaff (0286 )ذكاااار قااااد و  
الانحرافاا ت ( واختباا ر Gene mutationاختباا ر الطفاارة الجينيااة ) إلااىالتطفياار والتساارط  تقساام 

 DNA (DNAااااال( واختباااا ر تااااداخل اChromosomal Aberration)     الكروموسااااومية

Interaction ّواختبا ر تحاو )(  ل الخلاياCell transformation ويعاد اختبا ر تشاوه ت )رؤون 
)اختبا ر ترحيال  Alkaline comet assayاختبا ر  إ كما   .الأخيارالنطا  ما  اختبا رات الناوع 

تستخدم فا   إذمتعددة استعم لات وله  حس سة  الو سريعة الو بسيطة م  التقني ت الالخلية المفردة ( 
 ئياااة الماااواد الكيميو  ي تياااة المبيااادات الحو  الكشااا  عااا  السااامية الوراثياااة للماااواد الكيمي ئياااة المصااانعة 

تفيد ف  معرفة واكتش   مد  الضارر الح صال  هذ  التقنية  أ حي  . ( Tice,1995) الزراعية 
 وتضااارر  وكساااور الشااريط الماازدو   DNA ااااللالشااريط المفاارد  مثااال كسااور DNAااالا فاا  شااريط

 ( . Tice et al., 2000)القواعد النيتروجينية 
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 : Mitotic Index Assayمعامل الانقسام  اختبار 2.2.2

السام   التايثيرللكشا  عا   الت  تستخدمم  الاختب رات  الخيط  مع مل الانقس م اختب ر إ 
للعوامل الفيزي ئية والكيمي ئية ف  الخلاي  اذ ا  المواد المطفارة والمسارطنة   (Genotoxic)الوراث  
كما  يساتخدم هاذا  .( Yassen et al., 1998b) تاؤثر فا  الانقسا م ت ومع مال الانقسا م غ لبا  ما 

عناد العا ملي   بهاذي  المجا لي   الإشاع ع ت و الأدوياةالاختب ر للكش  ع  التيثير الوراث  لبعض 
(Shubber and  Salih , 1988 ). 

نسااابة الخلايااا  فااا  الطاااور  بيناااه( مع مااال الانقسااا م 5555)جم عتاااه و  Barbeitoعااارّ   وقاااد
 Atayaباي  وقاد  ذات ناواة فا  الاطاوار الاخار  .  خلياة 0555الى  ( Metaphaseالاستوائ  )

( تااايثير عقااا ر الس يكلوفوساااف م يد فااا  الخلايااا  الحبيباااة لمبااايض الجااارذ وتثبيطاااه  0282)  جم عتاااهو 
. وفاا  التطفيريااة لهااذا العقاا ر مع ماال الانقساا م لخلاياا  نقاا  العظاام عنااد الكشاا  عاا  القاادرة الساامية و

فا  خلايا  نقا  العظام للفئارا  تباي   Cدراسة لمعرفة مد  تيثير جرع ت مختلفة م  الم يتوم يساي  
 Podder)ملغم / كغم م  العق ر تسب  انخف ض ملحوظ ف  قيمة مع مل الانقس م   7الجرعة ا  

 et al., 2008.) 

 : Chromosomal Aberration Assayالانحرافات الكروموسومية اختبار 2.2.2

الاااذ  يساااتخدم للكشااا  عااا  قااادرة الماااؤثرات الفيزي ئياااة التحلااايلات الخلوياااة الوراثياااة  هاااو احاااد
التغياارات الكروموسااومية التركيبيااة والعدديااة والتاا  يمكاا  ملاحظتهاا  عناادم   إحاادا والكيمي ئيااة علااى 

وتكااو  هااذ  التغياارات علااى  (. Evans, 1976تكااو  الخليااة فاا  الطااور الاسااتوائ  ماا  الانقساا م )
 كساار فا  كاالا الكروم تياادي  ، أويحاد  خلاال إذ  ملااه ويشامل الكروموسااوم بك ولالأناوعي  ، النااوع 

 Evans and)  الخلااال يحاااد  فااا  احاااد الكروم تيااادي  فقاااط أوامااا  الناااوع الثااا ن  فااا   الكسااار 

Oriordan , 1977 ). 

( الااى ا  انااواع الانحرافاا ت المتكونااة والمرحلااة الحس سااة فاا  0285) Wolffوقااد توصاال 
المؤيناة التا  تساتح   الأشاعة إ دورة حي ة الخلية تختل  با ختلا  الطفارات ، فعلاى سابيل المثا ل 

تااؤثر فاا  كاال المراحاال وماا  الملاحااظ ا   DNA اااللالقواعااد النيتروجينيااة  وضاارر الأشاارطةكسااور 
هاو انحارا  الكروموساوم  (Cell cycle)دورة انقسا م الخلياة ما   G1 طاور الضرر المستح  ف 
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وقاد تكاو  هاذ  الانحرافا ت الانحرافا ت الكروم تيدياة . إنتا  بينما  ياؤد  التا ثير فا  طاور  خار الاى 
مثل الكروموسوم الحلق   (Structural changes) او تركيبية (Numerical changes)عددية 

قااد تشاامل حاادو   أو( chromosomes   Dicentric) والكروموسااوم الثناا ئ  الجساام المركااز 
 (.1999) الخي ط ،        (Translocation )انتق ل أو( Inversion)الكروموسوم  ف  انقلا 

هنا ك بعاض الفرضااي ت التا  توضاا حاادو  مثال هااذ  التغيارات تحات تاا ثير عوامال معينااة و  
بفعااااال الاشاااااعة المؤيناااااة  DNA ااااااللالتحطااااايم المب شااااار للعماااااود الفقااااار  حيااااا  تظهااااار عااااا  طرياااااق 

(Ionizing Radiation او نتيجاة لحادو )  االل التشاوه ت فا  الحلازو  المازدو  DNA ة الن تجا
ا  المسلك الش ئع  ويعتقد. DNA  (Crook et al ., 1986  )الع  المواد الداخلة بي  شريط  ا

لاّااة ماااع تحااارر الانزيمااا ت لكثيااار مااا  العوامااال المطفااارة يكاااو  فااا  قااادرته  علاااى تااادمير الاجسااا م الح 
التاا  لهاا  القاادرة علااى احاادا  الكسااور الكروموسااومية والكروم تيديااة ) حساا  , و  DNA اااللالمحللااة 
( ا  التراكيااز الواطئااة ماا  ماا دة الخ رصااي  0208)جم عتااه و   Vorshininوقااد لاحااظ( .0220
 الأولاىاحلاه زي دة ف  معدل الكسور الكروموسومية وا  اغل  ح لات الكسر حدثت ف  مر  أظهرت

G1 . م  دورة حي ة الخلية 

( عا  اختبا ر الق بلياة التطفيرياة للمستخلصا ت 0287) جم عتاهو   Stahlوف  دراسة ق م بها  
 Salmonellaاختباا ر  ماا  الفحاام مختلفااة المحتااو  الكبريتاا  ب سااتعم ل أنااواع لأربعااةالعضااوية 

Microsomal   مباايض اله مسااتر الصااين  الوراثيااة وسااميته  الخلويااة ب سااتعم ل  أضااراره اختباارت
ضااراراتطفياارا  أكثاارذات المحتااو  الكبريتاا  العاا ل    الأنااواعك ناات   الأنااواعب لكروموسااوم ت ماا   وا 

العدياااد ماا   تأشاا ر كماا   . وفجااوات وتباا دلات كروم تيديااة اً وقااد سااببت كسااور  الااواط ذات المحتااو  
الدراس ت إلى أ  الس يكلوفوسف م يد والعديد م  العوامل العلاجياة الكيمي ئياة تسبا  حاادو  طفاارات 
عا دة ترتيا  الكروماوساوما ت فا  الخلايا  الجسامية فضالًا عا  زيا د ة جينياة وكساور كروموسومياة وا 

                          المصاااااااااااا بي  ب لساااااااااااارط   خ  الأشااااااااااااالث نويااااااااااااة المرتبطااااااااااااة ب لماع لجاااااااااااااة فااااااااااااا   تاااااااااااااكرار الأورام
(Ben-Yehuda et al., 1996) . 

 : Sperms Abnormality Assayتشوهات النطف  اختبار 2.2.2
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ما  الاختبا رات التا  تساتخدم للكشا  عا  السامية الوراثياة التا   اختب ر تشاوه ت النطا  ديع
تحااادثه  العوامااال الفيزي ئياااة والكيمي ئياااة فااا  المااا دة الوراثياااة للخلايااا  الجرثومياااة الذكرياااة لانهااا  اكااااثر 

لاااذا تظهااار حس ساااية للمااااواد المطفااارة اثنااا د تكاااوي  النطااا  والتااا  تكااااو  عملياااة متواصااالة ومساااتمرة 
الن تجااة ما  حادو  خلال فاا  تما يز النطا  والااذ  يقاااع و النطفاة  لرأنهر  مظتغيرات ف  الشكل ال

ا  اهمياااة فحاا  تشاااوه ت النطاا  تكمااا  ماا  خااالال  . (Topham,1980تحاات ساااايطرة وراثاااية )
تحديااد  للمرحلااة التاا  تكااو  فيهاا  الخلاياا  الجرثوميااة اكثاار حس سااية للمااواد المطفاارة فاا  اثناا د تكااو  

الفئاارا   تعاارضفاا  نه يااة الاساابوع الاول ماا  اذا ظهاارت التشااوه ت  النطاا  ، فعلااى ساابيل المثاا ل
فااااي  ذلاااك يعناااا  ا  الخلاااال الااااوراث  قاااد حااااد  فاااا  مرحلاااة توليااااد اروماااا ت النطاااا   للمااا دة المطفاااارة

(spematids)   امااا  اذا ظهااارت التشاااوه ت بعاااد ثلاثاااة اسااا بيع مااا  التعااارض فااا   هاااذا يعنااا  ا ،
، واماااا  اذا ظهاااارت  (spermatocytes)للنطاااا  فاااا  الخلاياااا  الاوليااااة  الع ماااال قااااد احااااد  الضاااارر

 )التشوه ت بعد خمسة اس بيع م  التعرض ف   هذا الع مل قد احد  الضرر ف  سليف ت النط  
spermatogonia)(Zdienicka et al ., 1982 .) 

( ا  ا  تا ثير قاد يصاي  عملياة نشاية النطا  ياؤد  الاى 0282) جم عتاهوقد اف د يوسا  و  
، ويلاحااظ اثناا د مرورهاا  فاا  الباارب  والاسااهر ويظهاار ذلااك جلياا  فاا  النطاا  نطاا  شاا ذة ومشااوهة ،

كااذلك أشااير فاا  دراسااة حااول تاايثير الإعطاا د طوياال الأمااد للااا   ذلااك ايضاا  علااى النطاا  المقذوفااة .
Triptolide ظهاور تشاوه ت واضاحة  الاىطا  والخصاوبة لاذكور الجارذا  ، ف  عملية تكوي  الن

لااذيل وحاادو  عاادم تكثاا  كروماا تين  قباال النضاات لأنويااة علااى النطاا  مثاال انفصاا ل الاارأن عاا  ا
النطاا  وغياا   ك ماال فاا  الأغشااية البلازميااة للقاااطعة الوسااطية للنطاا  مااع اختااالالات تنظيميااة فاا  

 جم عتاهو   Yangوقد وجاد  .( Hua et al., 2000أغشية الم يتوكوندري  وتجمع لذيول النط  ) 
الحيواناا ت المنويااة هاا  مااواد  رؤون(  ا  معظاام المااواد التاا  تسااب  تشااوه ت فاا  اشااك ل 5557)

( وا   Germ cellsمطفرة ، اثبت ذلك م  خلال اختب رات اخر  على مستو  الخلايا  الجنساية )
 . الإنس   زي دة هذ  التشوه ت تكو  مرتبطة ع دة ب ختزال الخصوبة وحصول العقم ف  الحيوا  و

  زادت علاى إنها  النط  DNA  لأكسدة اً مض داستخدم  Cوف  دراسة تجريبية وجدت ا  فيت مي  
كفودة لحفظ الس ئل المنو  بينم   Cمستوي ت التغذية الح وية على فيت مي  ك نت %( عندم  250)

 (.Ames et al., 1993)              تقل نسبة حركة النط  ف  المدخني  
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 : DNA ـلاختبار تحلل ا 2.2.2

ماا  الجزيئاا ت الحي تيااة التاا  تتاايثر ب لعديااد ماا  العواماال الكيمي ئيااة والفيزي ئيااة  DNAيعااد الااا      
شااريط مفاارد  إلااىالتاا  قااد تسااب  لااه العديااد ماا  التحااويرات الكيمي ئيااة مثاال تكسااير الشااريط الماازدو  

قطاع نيوكليوتيدياة  إلاىوالتجازؤ   (Pyrimidine dimmers)وتكوي  الوحدات الثان ئية للبيرميدي  
 Hengleinذكار   ما  إلاى DNAاا لويرجاع ساب  تحلال ا . ( Kumari et al., 2008 )متعاددة 

كساااور بفعااال تكاااوي  الجاااذور الحااارة  إحااادا ناااتت عااا   DNAاااا لتحلااال ا أ فااا   (0262) جم عتاااهو 
 أو DNAاااا للذرة هيااادروجي  مااا  الساااكر الخم سااا  المؤيناااة مااا  خااالال ازالاااة  الأشاااعةالن تجاااة عااا  

   الثن ئية الاواصر. DNAا لارتب ط هذ  الجذور مع قواعد اب  بس

فا    DNAاالتحا  علاى تضارر ا المصانعة للأغذياةالمواد المضا فة ا  بعض ايض  وجد  كم     
، كما  in vivo,in vitroالبكتيريا  والفطريا ت و الحشارات وخلايا  الثاديي ت داخال الجسام وخ رجاه 

الثاااااااديي ت ومااااااا  ضااااااامنه  خلايااااااا  الانسااااااا    تساااااااب  ايضااااااا  تشاااااااوه ت كروموساااااااومية فااااااا  خلايااااااا 
(IARC,1983. ) وقااد وجااد Yahagi  ( ا  العديااد ماا  الاصااب ي الن يتروجينيااة 0288) جم عتااهو

تتضام  تحاويرات فا  شاريط  تيثيراتها مسرطنة ويعتقد ا   ومشتق ته  يمك  ا  تكو  مواد مطفرة او
الاااا تضااارر تاااؤد  إلاااى زياا دة واضاااحة فااا   ألتيكساااد  الإجهاا دإ  زيااا دة ايضااا  لاااوحظ و  . DNAااا لا

DNA  للتلقااايا داخااال السااا يتوبلازم  ألتيكساااد  الإجهااا دوا  اساااتخدام النطااا  المتااايثرة بساااب  زيااا دة
(intra cytoplasmic sperm injection) ICSI  للجنااي  بعاد عمليااة خطيارة  اً يساب  أضاارار

 .(Twigg et al., 1998) (post-Implantation )الغرن

ذات علاقااة وطياادة مااع مااوت الخليااة لكونهاا  تااؤد   دتعاا  DNAااا للكسااور الشااريط الماازدو   إ 
اثبت  وقد .(Myllyperkio et al., 1999)تشوه ت كروموسومية وفقدا  ف  الم دة الوراثية  إلى

Sasaki  ب ستخدام اختب ر( 5555) جم عتهوcomet assay   ملغم 05م دة ترترازي  وبتركيز  إ 
فا  قولااو  الجاارذا  بعاد تجريعهاا  عاا  طريااق  DNAااا لتضاارر ا أيضاا غام ماا  وز  الجساام تحا  /ك

لجااارع الع لياااة لمساااتخل  ا إ  أيضااا  (5558) جم عتااهو  Andrade أفااا دوقاااد   .الفاام لهاااذ  المااا دة 
Musa paradisiacal   االالزي دة المعنوية ف  معدل تضرر اتح DNA   لخلايا  الادم المحيطا
عاااا  طريااااق غياااا   الانقساااا م  DNAااااا لويمكاااا  قياااا ن مااااد  تضاااارر ا، فاااا  الفئاااارا  السويساااارية 
 الكروموسوم  الفعّ ل . 
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 الفصل الثالث

 Materials and Methods :المواد وطرائق العمل 

 :  Materialsالمواد  3.1

 : النبات المستخدم 3.3.1

 ارقسنفت رنبتةت  (dried flower buds)اربتسام  ارهذسةت  ارفةفت   فت  ذت ا ارمساست  تاستخدم 
 (.1-3شك ) ارطبة  الأمشةبرمى ارعطةسةن وبةئع   خوفسة ف  ارسوق ار حلة ار 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لقرنفل( البراعم الزهرية الجافة ل3-1شكل )

 حيوانات التجارب:  3.3.1

 171وب عتم  وهن  أستةبة ( 11-8بع تس)  Albino ratsاربتة   اناستخدم ت  كتوس ارفتس 
وارعقتتت  فتتت   مةنتتت   الأفنتتت  أبحتتتة وختتت  ارح تتتو  ملةاتتتة  تتتن اربةتتتت ارحةتتتوان  ارختتتةب  ر عاتتتم  ،غتتت  

 أقفتة ووضتعت فت  فة ع  كتسبء   / ةب  ركلة  ارخسبة ف  اربةت ارحةوان  ارخ إةوائاةاركةظ ة  وخ  
بتةن فختسة  الأقفتة  أسضتة ن خبتمة  فضتء مت ارعلةق  ارغ ائة  و ار تة  ارتءه  راتة ، وأمطةت عمنة  
رخخكةف    ظسوف اربةت ارحةوان   أسبومةنوخسكت ر مة  ،رل حةفظ  ملى نظةف  ارحةوانةت وأدسى
 ارخفةسب ملةاة. أفسا قب  
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 المستخدمةوالمواد  الأجهزة 1.3.1

 والبلد المنشأ المصنعةالشركة  اسم الجهاز ت

 Centrifuge Hermale (Germany) نةب ة  .3

 Rotary evaporator Hermale (Germany)فاةه ار بدس ارمواس  .3

 Incubator Gallenkamb(England)حةضن   .1

 Water bath Labtech(Korea)ح ة   ةئ   .4

 Blender Tjl Assco(India)دءط كاسبةئ   .5

 Electrophoresis cell Labnet(Taiwan)دلة  ارخسحة  اركاسبةئ  و لحقةخاة  .6

 Silica gel plates Sigma (USA)(  TLC فةئح ارسةلةكة فة  ) .7

 Hot plate Glassco(India)   فةح  سةدن  .8

 Oven QL-Lab-Chicago (USA)فسن كاسبةئ   .9

 Vortex Vwr (India)  ةهج .30

 pasture pipette Brand (Germany) ة   بةسخوس  .33

 Micropipette Brand(Germany) ة   مقةق   .33

 Microscope Motic (Malaysia) فاس ضوئ   .31

 UV-Translluminator Labnet(USA)  مس الأشع  فوق اربنفسفة  .34

 Sensitive balance Sartorius (Germany) حسةس   ةهان .35
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 الكيميائية: دالموا 4.3.1

 الشركة المنتجة المادة الكيميائية

Acetic acidحامض الخليك BDH(England) 

Agarose  اكاروز Sigma(USA) 

-Carotene           β بيتا كاروتين BDH(England) 

Boric acidحامض البوريك BDH(England) 

Bromophenol blue stain صبغة بروموفينول الزرقاء Sigma(USA) 

Chloroform كلوروفورم BDH(England) 

Colchicine كولجيسين Kahira(Egypt) 

DNA purification  kit خحل  ارت عدة تنقية واستخلاصDNA Promega(USA) 

Ethanol كحول اثيلي BDH(England) 

Ethyl acetate خلات الاثيل BDH(England) 

Ethylene diamine tetra acetic acid(EDTA) BDH(England) 

Formalin فورمالين BDH(England) 

Giemsa stain  مزاگصبغة Sigma(USA) 

Hexane هكسان BDH(England) 

Hydrochloric acid(HCl) حامض الهيدروكلوريك BDH(England) 

KH2PO4Anhydrous BDH(England) 

Linoleic acid حامض اللينوليك BDH(England) 

Methanol كحول مثيلي BDH(England) 

Methyl blue  stain صبغة ازرق المثيل Sigma(USA) 

 Mitomycine-C سي -مايتومايسين Kyowa-Japan 

Na2HPO4Anhydrous BDH(England) 

Potassium chloride(KCl) كلوريد البوتاسيوم BDH(England) 

 Potassium oxalate اوكزالات البوتاسيوم BDH(England) 

Sodium chloride(NaCl)  كلوريد الصوديوم BDH(England) 

Sucrose سكروز BDH(England) 

Tris-base قاعدة ثلاثية BDH(England) 
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 : Methods طرائق العمل 3.1

  تحضير المستخلص النباتي : 3.3.1

ختت  ادتت   إ   تت  بعتت  ارخحتتوةس (1991) ف ةمختت و  Sato ستتخدل  حستتب طسةقتت  ار حضتتس
 ت   تفةتما ودلطتطحنتت  وارخت  (dried flower buds)  عةن  ن اربسام  ارهذسةت  ارفةفت وهن 

 ت   تن  3: غ   ن اربسام  1( ب عم    V/V%  ة   قطس ،81% كحو   ثةل  : 01ار  ةب )
ور مة ن ف سةم  بمسف  حساسة ارغسفت  ثت   بواسط  اردءط اركاسبةئ  اردلةطخ   فةنس  ، ار  ةب 

 (Rotary evaporator)بفاةه ار بدس ارمواس سكّه بعمذة ،  سشّح ار حلو  ارنةخج  بشةش طب 
  حفتتتظ فتتت   كتتتةنوارتتت     رلح تتتو  ملتتتى ار ستتتخدل  ارفتتتةف   11وضتتت  فتتت  ارحةضتتتن  بمسفتتت  و 

 . ع ة فةف رحةن الاسخ

 ( :  TLCتوصيف المستخلص النباتي بطريقة كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة ) 3.3.1

   111حتساسة نشطت  تفةئح ارستةلةكةف  بوضتعاة فت  ارفتسن ر تمة ستةم  كة لت  منتم مسفت  
 ن  هةج ار سخدل  و حلتو   (  ةةكسورةخس111 - 11ةقةسب ) ة  رخبسم ، ث  وض بعمذة خسكت 

ملى بعتم     ن ار  ةب (  3غ   ن ار سخدل  : 1بنسب  )ار سخدم  ف  ارخفسب   سةئ ارطوس ار
 ستةئ  وقتمارخسحةت  ارحتةو  ملتى ارطتوس ار وضتعت ار تفةح  فت  فتةس، س   تن حةفت  ار تفةح   0

 : ن  ن ار  ةبةت كطوس سةئ  رع لة  ارف   وذ  ةنظة  اسخدم 

 .( Smith ,1958)(V/V/V 51:01:11)  بنسب : بةوخةنو   ة   قطس :حة   اردلةك 
  .( Carrasco et al ., 2008 )( V/V/V 3:1)  بنسب دءت الاثة  : ذكسةن  

، و ور  قسب ارحةف  ارعلةة خقسةبتة م لة  اسخفةع ارطوس ارسةئ  ملى ار فةئح حخى خ ت  ساقب 
فتتوق  بةلأشتتع ت رخفتتف ثتت   فح تتت بةرضتتو  ار سئتت  و وخسكتت ارخسحةتت  أدسفتتت ار تتفةئح  تتن فتتةس

 أرتوان إرتى إضتةف ( رلحه  ار خكون  Retardation Factor)  Rfالإمةق اربنفسفة  رخحمةم مة   
 : (  مل ة أن  (Vekiari et al ., 1993 خلك ارحه  ومممذة
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 المسافة التي قطعتها الحزمة                         

  ._____________________________________________ = Rfل ا

 المسافة التي قطعها الطور السائل                     

 اختبار الفعالية المضادة للأكسدة للمستخلص النباتي :  ....1

طسةقتت  ارتتسش بةربةخةكتتةسوخةن ملتتى  تتفةئح  بةستتخدما افتتس  ادخبتتةس ارفعةرةتت  ار ضتتةمة ر كستتمة 
TLC  تتتتتن قبتتتتت   إرةاتتتتتةوار شتتتتتةس Pratt  وMiller (1981  حةتتتتت  ختتتتت ) لغتتتتت   تتتتتن  9 إ ابتتتتت 

           ن  تتتتتتن حتتتتتتة   ارلةنورةتتتتتتكةقطسختتتتتت أضتتتتتتةفت  تتتتتت   تتتتتتن اركلوسوفتتتتتتوس   ثتتتتتت  31اربةخةكتتتتتتةسوخةن فتتتتتت  
(Linoleic acid) خت  خعسةضتاة  ت   تن الأةثتةنو  ، سشّتت ار تفةئح بات ا اردلتةط ثت   51ارنقت  و

 ثلتت  إ ( ستةمةت  5 -0ف   تمة خختساوم  تةبةن )  الأسضة رةخ  ق س رون  الامخةةم ارضو   إرى
بةرلون الأ فس  كونةت  ضةمة ر كسمة وخخنةسب كثةفخاتة ارلونةت   ت  ارفعةرةت   احخفظتارحه  ارخ  
 . ر كسمةار ضةمة 

 تحديد الجرعة المناسبة للمطفر : 4.3.1

ار ةةخو ةةستتتةن مقتتتةس  تتتن ار نةستتتب   كغتتت   تتتن وهن ارفستتت  لغ / 0اربةرغتتت  ارفسمتتت   استتتخدم ت
(Vancleve et al., 1987)  قتتم حضتتست بة ابتت  ارتتوهن ار نةستتب  تتن ارعقتتةس رتتوهن ارحةتتوان و

 ارخفسب .     ن ار ة  ار قطس وأمطةت ارفسم  ف وةة رحةوانةت 1.1ار فسع ف  

 تحديد الجرعة المناسبة للمستخلص : ..5.3

 ر ةثتةنور  ار تةئ  رلقسنفت  ستخدل  ا تن اركغ   تن وهن ارفست  / لغ  111ارفسم  اسخدم ت
(Tajuddin et al ., 2004)  قم حضست بة اب  اروهن ار نةسب  تن ار ستخدل  رتوهن ارحةتوان و

 ف وةة رحةوانةت ارخفسب .    ن ار ة  ار قطس وأمطةت ارفسم   1.1ار فسع ف 
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 :تحضير المحاليل  ..6.3

  Phosphate Buffer Solution( P.B.Sمحلول دارئ الفوسفات الفسلجي ) 3.6.3.1

غتتتتتتت   1.111و  KClغتتتتتتت   تتتتتتتن  1.0و  NaClغتتتتتتت   تتتتتتتن 8بة ابتتتتتتت   ار حلتتتتتتتو  حضتتتتتتتس
 تت   تتن ار تتة  ار قطتتس ار عقتت   ثتت  أك تت   111فتت   KH2PO4غتت   تتن  1.0و   NaH2PO4 تتن

  رحتتتةن  1وحفتتتظ فتتت  ارثءفتتت  بمسفتتت   7.0ار حلتتتو  ارتتتى pH  تتت  ومتتتمّ   1111ارحفتتت  إرتتتى 
 .(Cruickshank et al., 1975) الاسخع ة 

   Colchicine Solutionمحلول الكولجسين ......3

 تت   تتن ار تتة   1.1 لغتت  فتت   1.1قتتس  واحتتم  تتن اركورفستةن بخسكةتته بة ابتت  ار حلتتو  حضتس
          ( Intra pretonialy) أردلبت ار حلتو  فت  ارخفوةتف  ت   تن  1.01حةتوان ار قطس، حقن ك  

(Allen et al.,1977).  

   Potassium Chloride Solutionمحلول كلوريد البوتاسيوم ..1.6.3

  تتتت   تتتتن ار تتتتة  ار قطتتتتس ار عقتتتت   11فتتتت   KCl  تتتتنغتتتت   1.079 بة ابتتتت حضتتتتس ار حلتتتتو  
 Allen)             آنةتة واستخدم    تولا س  1.171 بخسكةته ارشتم واطت رلح تو  ملتى  حلتو  

et al.,1977 ). 

   Fixative Solutionالمحلول المثبت  ..4.6.3

ثءث  حفتو   تن ار ةثتةنو   إرىارثلف   أردلةكحف  واحم  ن حة    بةضةف ار حلو   حضس
 .(Allen et al.,1977)   1بمسف   آنةةواسخدم   ار طلق

    Sorenson buffer سور نسن دارئ  ..5.6.3 

 فتت  KH2PO4 غتت   تتن 5.71   تت    Na2HPO4 غتت   تتن 7.58 بة ابتت ار حلتتو  حضتتس 
 .(Yaseen et al ., 1998a)  1بمسف حفظ ف  ارثءف   ن ار ة  ار قطس ار عق  و     1111
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    Giemsa stain solution مزاگ ملونمحلول  ..6.6.3

    ن ار ةثتةنو  ار طلتق وختسك  111غ   ن  سحوق ار بغ  ف  0 بة اب  ار حلو  حضس
ومنتم الاستخع ة  سشتح ار حلتو  بتوسق ارخسشتةح  ملى فاةه ار حسك ار غنةطةست  ، سةم  01ر مة 

 . (Yaseen et al ., 1998a) 1:1 دفف ب حلو  سوسنسن بنسب  

  Methylene blue Stainازرق المثيل ملون محلول  ..7.6.3

 تت   1غتت   تتن اوكتتهالات اربوخةستتةو  و  1.5غتت   تتن ار تتبغ  و 1.1 بة ابتت  ار حلتتو  حضتتس
  تت   تتن ار تتة  ار قطتتس ار عقت  وحفتتظ بمسفتت  حتتساسة ارغسفتت  رحتتةن الاستتخع ة  71 تن ارفوس تتةرةن فتت  

(Coles, 1980). 

   Eosin stainالآيوسين ملون  8.6.3.1

    ن ار ة  ار قطس ووضت  ملةت  متمة  91 إرة  وأضةفغ   ن  سحوق الآةوسةن  1اد  
 , Humason) بلتوسات  تن ارثتةة و  ر نت  ارتخعفن ثت  خت  خسشتةح ار حلتو  وحفتظ رحتةن الاستخع ة 

1997) . 

 Haematoxylin stainالهيماتوكسلين ملون  9.6.3.1

 01 وأضةف    ن اركحو  ار طلق  1غ   ن  سحوق اراة ةخوكسلةن ف  1 بة اب حضست 
  غل  ار هةفةن ر مة     ن ار ة  ار قطس ار غل  ،خ 011  فغ   ن  ةمة شب الا ونةة ار  اب  
ار هةج ، خسك رةبسم  إرى رهئبقةكااوكسةم  غ   ن  1.5وأضةفمقةق  واحمة ، بعمذة سف  من ارنةس 

 .(Humason , 1997ارثلف  ) ردلةكاحة       ن  3 إرة  وأضةف

  Bouin’s solutionمحلول بوين   30.6.3.1

،  تت   تتن ار تتة  ار قطتتس 711 إرتتىغتت   تتن  ستتحوق حتتة   اربكسةتتك  1 بةضتتةف  ار حلتتو  حضتتس
 تتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتتتتن  011 تتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتتتن حتتتتتتتتتتتة   اردلةتتتتتتتتتتتك ارثلفتتتتتتتتتتت  و 11ار حلتتتتتتتتتتتو   إرتتتتتتتتتتتى أضتتتتتتتتتتتةف
 (.Humason, 1997ارفوس ةرةن)
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 Tris-borate EDTA buffer (TBE)  دارئ  ......33

غت   تن حتة       07.1و Tris - base غ   ن  150 بة اب  11Xحضس كدهةن بخسكةه 
 ت   تن ار تة   911فت   تولاس   1.1بخسكةته  EDTA تن   ت  11( و  boric acid)  اربوسةتك

 بةر تة  ار قطتس ومقت  بتةلأوخوكلةف  ت  1111 إرتىارحفت   أك ت ثت   ..8 إرتى PH ممّ ار قطس ،
 .º (Sambrook et al.,1989)  1وحفظ بمسف  

   Ethidium bromide stain  solutionبروميد الأثيديوم ملون محلول  ......33

 تتن ار تتة  ار قطتتس   لتت  رختتس 11غتت   تتن بسو ةتتم الأثةتتمةو  فتت   1.01 بة ابتت  ار حلتتو  حضتتس
 .(Sambrook et al.,1989) لخس لغسا /  ل 1و  ملى خسكةه ناةئ  رلح 

  Loading bufferدارئ التحميل  ......31  

غت   تن ارستكسوه  1غ   تن  تبغ  اربسو وفةنتو  ارهسقتة  و 1.01 بة اب     ن   11حضس
 .(Sambrook et al.,1989)    11 إرىارحف   وأك      ة   قطس  1 ف 

 : الكيميائية شوفلكا ..7.3

   Saponinsالكشف عن الصابونيات  ..3.7.3

 وك ة ةل :(  Shihata, 1951 ) خ  اركشف حسب ارطسةق  ارواسمة ف 

ضتةف ادخبتةس  أنبوبت غت  فت  1 بأدت    ن ار سحوق ارنبةخ  و رك حضس  حلو   ةئ.1  ت   11 وا 
 تة   قطتتس وبعتتم سج ار تتهةج بشتتمة رتتوحظ ظاتتوس سغتوة كثةفتت  خبقتتى ر تتمة طوةلتت  كتتمرة  ملتتى اةفةبةتت  

 اركشف.

 تتت   تتتن ار ستتتخدل  ارنبتتتةخ  ار تتتةئ ، وم   1 إرتتى أرهئبقةتتتك تتت   تتتن  حلتتتو  كلوسةتتتم  3 أضتتةف.0
 ظاوس ساسب ابة  ملى وفوم ار ةبونةةت .
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   Flavonoidsالكشف عن الفلافونيدات  ......3

رت  قطتسات  تن حتة   اركبسةخةتك  توأضتةف ت   تن ار ستخدل  ارنبتةخ  فت  ادخبتةس  1وض  
 (. Cannell, 1998) ةم  ظاوس ارلون اربن  ار ح س ملى اةفةبة  اركشف إ  H2SO4ار سكه 

  Glycosides الكلايكوسيداتالكشف عن  1.7.3.1

 :ةأخ  ك ة ذ ا اركةشف حضس:  فالنككةشف  .1

   . 111 إرىارحف   أك  ر قطس ث      ن ار ة  ا 111غ   ن كبسةخةت ارنحةس ف   3 أ ةب . أ

 تت   تتن ار تتة   111غتت   تتن  لتتح سوشتتة  فتت   171غتت   تتن ذةمسوكستتةم ار تتومةو   تت   7 أ ةتتب . ب
   . 111 إرىارحف   أك  ار قطس ث  

  ت   تن 1 أضتةفادخبتةس ، ثت   أنبوبت فت   هفت حفو   خسةوة   ن ار حلو  )أ( وار حلتو  )ب(  .0
  111فت  ح تة   تةئ  بمسفت   ار هةج وض  ، ار سخدل  ارنبةخ  ار ةئ       ن 1 إرى اركةشف
كةشتتتف بنتتتمكت : حضتتتس ذتتت ا مقتتتةئق ، م  خكتتتون ساستتتب اح تتتس ملتتتى اةفةبةتتت  اركشتتتف . 11 ور تتتمة

غ   ن كسبونتةت ار تومةو  ارء ةئةت  فت   111غ   ن سخسات اربوخةسةو  و  173 بة اب اركةشف 
 أضتتةفار تة  ار قطتس  ت  ارخستدةن ، ختسك ار حلتو  رةبتسم ثت  سشتح بتوسق ارخسشتةح ،   ت   تن 811
 111غتت  كتتن كبسةختتةت ارنحتتةس فتت   17.3ارساشتتح  حلتتو  كبسةختتةت ارنحتتةس ار حضتتس بة ابتت   إرتتى

 ت   تن  1 أضتةف ، ثت    بةر ة  ار قطتس  1111 إرىارحف   أك  بعمذة     ن ار ة  ار قطس، 
ملتتتى  الأح تتتس تتت   تتتن ار ستتتخدل  ارنبتتتةخ  ار تتتةئ  ، م  ظاتتتوس ارساستتتب  1 إرتتتى كةشتتتف بنتتتمكت

 .( Shihata , 1951اةفةبة  اركشف )

   Coumarinsالكشف عن الكومارين  4.7.3.1

ادخبتتتةس وغطةتتتت بوسقتتت  خسشتتتةح  سطبتتت   أنبوبتتت  تتت   تتتن ار ستتتخدل  ارنبتتتةخ  فتتت   1وضتتت  
مقتةئق   1ف  ح ة   ةئ  ةغل  ر تمة  الأنبوب  ولاس  ث  وضعت  1 ب حلو  ذةمسوكسةم ار ومةو 

فتتتوق اربنفستتتفة  ، م  ظاتتتوس رتتتون ا تتتفس  ر شتتتع   تتتمس  إرتتتى، بعتتتمذة مسضتتتت وسقتتت  ارخسشتتتةح 
 (. Geisman , 1962 دضس ملى وسق  ارخسشةح ملى اةفةبة  اركشف )
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  Resinsالكشف عن الراتنجات 5.7.3.1

 تتت   تتتن  11 بةضتتةف ( فتت  اركشتتتف متتن ارساخنفتتتةت  Shihata, 1951امخ تتمت طسةقتتت  )
غت   تن ار ستخدل  ارنبتةخ  ، ثت  وضت  ار تهةج فت  ح تة   تةئ  بمسفت   11 إرتى%  91الاةثتةنو  

 تت   تتن ار تتة  ار قطتتس ار ح تتت   111 إرةتت  وأضتتةف  ،ختتسك ةغلتت  رفختتسة ثتت  سشتتح ار حلتتو   11
 .% ، م  ظاوس ارعكوسة  ملى اةفةبة  اركشف 1بحة   اراةمسوكلوسةك 

   Tanninsنينات الكشف عن التا 6.7.3.1

 ت   تة   قطتس  11غت   تن ار ستحوق ارنبتةخ  فت  11بغلت  (1980اخبعت طسةق  ارشة   )
 نتتت   الأو ارقستتت   إرتتتى أضتتتةفقستتت ةن ، إرتتتىثتتت  سشتتتح ار حلتتتو  وختتتسك رةبتتتسم ، قستتت  ارساشتتتح بعتتتمذة 

ملتى اةفةبةت  اركشتف ،  ار ته سق الأدضتس% وم  ظاوس ارلون 1بخسكةه  أرحمةمةك حلو  كلوسةم 
% وم  ظاتوس ساستب ذء ت  1 حلتو  دتءت ارس تة  بخسكةته  إرة  أضةفارقس  ارثةن  فقم  أ ة

 ارقوا  ملى اةفةبة  اركشف .

  Alkaloidsالكشف عن القلويدات  7.7.3.1

غ   11ف  اركشف من ارقلوةمات بوض   (1970) ف ةمخ و  و Smolenskاخبعت طسةق  
% ، 1 ت   تتن ار تة  ار قطتس ار ح تت  بحتة   اراةتتمسوكلوسةك  11 تن ار ستخدل  ارنبتتةخ  فت  
 ت   تن ارساشتح فت  هفةفت  ستةم   1.1 مقتةئق ، سشتح بعتمذة ووضت  11خسك ار حلو  رةغلت   تمة 

:    

 ت   تن  51فت   HgCl2غت   تن كلوسةتم ارهئبقتوه  1.35 بة ابت اركةشتف  حضس ذ ا: كةشف  ةةس .1
 تت   تتن ار تتة  ار قطتتس،  تتهج ار حلتتورةن  عتتة  11غتت   تتن ةومةتتم اربوخةستتةو  فتت   1ار تتة  ار قطتتس و

 م  خكون ساسب ابة  ملى اةفةبة  اركشف .   بةر ة  ار قطس،  111 إرىارحف   وأك  

غت   تن ةومةتم اربوخةستةو  فت   0غت   تن ارةتوم  ت   1.3 بة ابت : حضتس ذت ا اركةشتف كةشف واكنتس .0
 .كون ساسب بن  ملى اةفةبة  اركشفم  خ    ن ار ة  ار قطس،  111
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 Carbohydrates الكشف عن الكاربوهيدرات ......8

 :. كشف ارفةنو     حة   اركبسةخةك ار سكّه1

 ، ت   تن ار تة  ار قطتس  111فت   غ   ن بلوسات ارفةنتو  01 بة اب  حضّس كةشف ارفةنو 
ةس وسفّتت فةتما بتادخ أنبوبت     ن ار سخدل  فت   1.1 إرى    ن ذ ا اركةشف  1.1 أضةفث  
اربنتت   الأح تتسمّ  ظاتتوس ارلتتون ، ار حلتتو   إرتتى تت   تتن حتتة   اركبسةختتك ار سكتته  0.1 أضتتةفثتت  

 .( Meyer  and Walther , 1988)ملى وفوم اركةسبوذةمسات 

 : Molish testش كشف  ور .0

 تتت   تتتن  1ن ار تتتة  ار قطتتتس ، ثتتت  وضتتت   تتت   تتت 1 غتتت   تتتن ار ستتتخدل  فتتت  1.11أ ةتتتب 
% ، سفّت 1نفثو  اركحور   - أرفةقطسات  ن  حلو   1 إرةاة وأضةفادخبةس  أنبوب ار حلو  ف  

مّ  ظاتتوس حلقتت  بنفستتفة   تت   تتن حتتة   اركبسةخةتتك ار سكتته ،  1.1 إرةاتتة وأضتتةففةتتما  الأنبوبتت 
 .(  Saadalla , 1980) اةفةبة  اركشف ارلون ملى

 Phenolsالكشف عن الفينولات 9.7.3.1

 : Ferric chloride reagent رحمةمةكاكةشف كلوسةم 

 تتت   تتتن ار تتتة   111فتتت   FeCl3 أرحمةتتتمةكغتتت   تتتن كلوسةتتتم 1 بة ابتتت حضتتتس ذتتت ا اركةشتتتف 
اروسقتت   إرتتىقطتتسات  تتن اركةشتتف  أضتتةفتار قطتتس ، سطبتتت وسقتت  خسشتتةح بةر ستتخدل  ارنبتتةخ  ، ثتت  

 Adedayoمرتةء ملتى وفتوم ارفةنتولات) الأهسقبدةس الا ونةة ، فكةن ظاوس ارلون  إرىومسضت 

et al ., 2001.) 

  Triterpenoidsالثلاثية  يداتالتربينالكشف عن  ......30

 أضتتتةف تتت   تتتن اركلوسوفتتتوس  ، ثتتت   1 إرتتتى تتت   تتتن حتتتة   اركبسةخةتتتك ار سكتتته  1 أضتتتةف
ملتى اةفةبةت   الأسفتوان  أو الأح تس    تن ار ستخدل  ، م  ظاتوس ارلتون  0 إرىار حلو  ارنةخج 

 (. Harborne ,1984 اركشف )
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 pH determinationالهيدروجيني  الأسقياس  ......33

 ت   تة   قطتس بوستةط   تةهج  غنةطةست  ر تمة  11غ   ن ار سحوق ارنبتةخ   ت   11 هج 
 اراةتتمسوفةن  بةستتخدما  فاتتةه قةتتةس ارمارتت  ارحة ضتتة  الأسمقتتةئق، سشتتح ار حلتتو  وختت  قةتتةس  11
(pH-meter) (Shihata , 1951 .)  

 تصميم التجارب 8.3.1

  عقار المايتومايسين. للقرنفل و ميثانولي المائيدراسة التداخل بين المستخلص ال -3

 :بواق  ثءث  حةوانةت رك   ف وم   فس  11د   را ا الادخبةس 

 . سةم   ن ارخفسة  01بعم  حةوانةت.ارسةطسة ارسةرب  : خ  خفسةعاة ار ة  ار قطس فقط وقخلت ار1

فقتتتتط وقخلتتتتت  ستتتت  -ر طفتتتتسة ار خ ثلتتتت  بةر ةةخو ةةستتتتةن.ارستتتتةطسة ار وفبتتتت  : ختتتت  خفسةعاتتتتة ار تتتتةمة ا0
 . سةم   ن ارخفسة  01بعم حةوانةت ار

ار تتةمة ار طفتتسة  عتتة فتت  آن واحتتم وقخلتتت ار ستتخدل  ارنبتتةخ  و .ار ف ومتت  ارثةرثتت  : ختت  خفسةعاتتة 3
 سةم   ن ارخفسة . 01بعم  حةوانةتار

ستتتةم  وقخلتتتت  01تتتبار تتةمة ار طفتتتسة  ار ستتخدل  ارنبتتتةخ  بعتتتم ختت  خفسةعاتتتة . ار ف ومتت  ارسابعتتت  :1
 سةم   ن ارخفسة . 18بعم  انةتحةو ار

ستتةم  وقخلتتت  01تتتبار تتةمة ار طفتتسة ار ستتخدل  ارنبتتةخ  قبتت  . ار ف ومتت  اردة ستت  : ختت  خفسةعاتتة 1
 سةم   ن ارخفسة . 18بعم  حةوانةتار

 لمدد مختلفة. عقار المايتومايسينللقرنفل مع  ميثانولي المائيلمستخلص التأثير ادراسة  -3

 :بواق  ثءث  حةوانةت رك   ف وم   فس  18د   را ا الادخبةس 

انتتةت واحتتم وقخلتتت ارحةو  أستتبوعر تتمة ةو ةتتة فقتتط ار تتةمة ار طفتتسة  خفسةعاتتة: ختت   الأورتتى. ار ف ومتت  1
 .ف  ارةو  ارثة ن  ن ارخفسة 
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واحم وقخلت ارحةوانةت  أسبوعر مة  ةو ةة : خ  خفسةعاة ار طفس    ار سخدل ارثةنة  .ار ف وم  0
  ن ارخفسة .ارثة ن ف  ارةو  

وقخلتت ارحةوانتةت  أستبومةنر تمة  ةو ةتة: خ  خفسةعاة ار طفتس  ت  ار ستخدل   رث . ار ف وم  ارثة3
 اردة س مشس  ن ارخفسة .ف  ارةو  

ر تتتتمة ثءثتتت  أستتتةبة  وقخلتتتتت  ةو ةتتتة: ختتتت  خفسةعاتتتة ار طفتتتس  تتتت  ار ستتتخدل   رسابعتتت . ار ف ومتتت  ا1
 وارعشسةن  ن ارخفسة . ثةن ارحةوانةت ف  ارةو  ار

ر تتتمة أسبعتتت  أستتتةبة  وقخلتتتت  ةو ةتتتة : ختتت  خفسةعاتتتة ار طفتتتس  تتت  ار ستتتخدل  ردة ستتت . ار ف ومتتت  ا1
 وارعشسةن  ن ارخفسة . خةس ارحةوانةت ف  ارةو  ار

ر تتمة د ستت  أستتةبة  وقخلتتت  ةو ةتتة : ختت  خفسةعاتتة ار طفتتس  تت  ار ستتخدل  سةمستت . ار ف ومتت  ار5
 وارثءثةن  ن ارخفسة  . سةمسارحةوانةت ف  ارةو  ار

 على كل مجموعة الاختبارات الآتية : أجريتوقد 

 . DNA DNA Fragmentation Testادخبةس خحل  ارت .3

 .Mitotic Index  Assay ادخبةس  عة   الانقسة .3

 .     Chromosomal Aberration Assayادخبةس ارخشوذةت اركسو وسو ة  .1

 . Sperms Abnormality Assayارحةوانةت ار نوة   خشواادخبةس .4

 .Histopathological testsفة  ار سضة  الادخبةسات ارنس.5
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   DNA :    تلاختبار تحلل ا ..9.3

 :    DNA extraction from bloodمن الدم  DNAـلاستخلاص ا 3.9.3.1

ختت  خدتتمةس ارحةتتوان بتتةركلوسوفوس  ثتت  ثبتتت فتت  طبتتق ارخشتتسةح ، قتت  ارفلتتم فتت   نطقتت  ارتتبطن      
وأهةحت الأحشة  ارمادلة  رلحةوان ملى فا  لاسخدساج اروسةم اربةب  اركبم  ،ث  ستحب  قتماس  تن 

 ر ن  خدثس ارم .   EDTAارم  بواسط   حقن  طبة  ووض  ف  أنبوب  حةوة  ملى  ةمة 

 : كةلأخ و  Promegaحسب مرة  شسك   DNAترطسةق  اسخدء  ا اخبعت     

 (Cell lysis solution)  ت   تن  حلتو   حلت  اردءةتة 3 إرى    ن م  ارحةوان  1أضةف .1
 . هفت ار حخوةةت بلطف و     عق   11ادخبةس سع   أنبوب  ف 

مقتتةئق ثتت  نبتت ت بفاتتةه ارطتتسم ار سكتته  بستتسم   11بمسفتت  حتتساسة ارغسفتت  ر تتمة  الأنبوبتت  خسكتتت .3
 .مقةئق 11موسة / مقةق  ر مة  0111

 111-11 تتتتتن  إبقتتتتتة طبقتتتتت  اردءةتتتتتة اربةضتتتتتة   تتتتت   إختتتتتءفأذ تتتتت   قتتتتتماس  تتتتتن ارساشتتتتتح مون  .1
ثةنةت  رخعلةتق اردءةتة  11-11، هفت ار حخوةتةت بةر تةهج  تن  الأنبوب  ن ارساشح ف    ةةكسورةخس

. 

وحضنت  الأنبوب  إرى  (Nuclei Lysis Solution)    ن  حلو   حل  الانوة  1 أضةف .4
   ر مة سةم  واحمة    ارخحسةك ار سخ س. 37بمسف  

   37وحضنت ر مة سب  سةم  بمسف   الأنبوب  إرى RNase ةةكسورةخس  ن  حلو   1أضةف .5
 ث  خسكت رخبسم بمسف  حساسة ارغسف  .

 Protein Precipitation) تتتتةةكسورةخس  تتتتن  حلتتتتو   حلتتتت  اربتتتتسوخةن 331أضتتتتةف  .6

Solution)  ثةنة  . 01بةر ةهج ر مة  الأنبوب و هفت  حخوةةت 

 مقةئق . 11موسة / مقةق  ر مة  0111بسسم   الأنبوب نب ت  .7
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     تتت   تتتن الآةهوبسوبتتتةنو  ،  تتتهج اردلتتتةط بلطتتتف حختتتى  1حةوةتتت  ملتتتى  أنبوبتتت  إرتتتىنقتتت  ارساشتتتح  .8
 . DNAت ردةوط ا ظاوسر

 موسة / مقةق  ر مة مقةق  واحمة . 0111 سكهةة بسسم   الأنبوب نب ت  .9

ار خسكته ملتى فتمسان  DNAتت را إرتى% 71    ن اةثةنو   1أذ   الآةهوبسوبةنو  وأضةف  .30
 . DNAت رث  سفّت رغس  ا الأنبوب 

 موسة / مقةق  ر مة مقةق  واحمة. 0111بسسم   الأنبوب نب ت  .33

- 11ملتى وسقت  خسشتةح نظةفت  وخسكتت رخفتف  تن  الأنبوبت أذ   الاةثةنو  بلطتف ثت  قلبتت  .33
 مقةق  . 11

 (DNA Rehydration Solution) ارامسف  إمةمة ةةكسورةخس  ن  حلو   111أضةف .31
ف  ارثءف  منم   DNAتر، حفظ ار مة سةم     51ووض  ف  ح ة   ةئ  بمسف   DNAترا إرى

              .   8-0مسف  
ــــــل 3.9.3.1 ــــــائي الترحي ــــــلل الكهرب ــــــاروز DNA ـ ــــــلام الأك ــــــى ه  Agaros gelعل

electrophoresis 

غت   1.7ملتى ذتء  الاكتةسوه إ  أ ةتب  DNAرختسحة  ارت  Prifer  (1984)اخبعتت طتسةق  
بتتسم فتت  ح تتة     111وبعتتم ارخستتدةن إرتتى مسفتت   TBE تت   تتن  حلتتو  ارتتت  91 تتن الاكتتةسوه فتت  
 1 إرةتتتت  وأضتتتتةف تتتت   111  خقسةبتتتتة وأك تتتت  ارحفتتتت  بتتتتةر حلو  نفستتتت  إرتتتتى  11 تتتتةئ  إرتتتتى مسفتتتت  

 لغتت  /  1سكةته )بخ (Ethidium Bromide )  تةةكسورةخس  تن  حلتتو   تبغ  بسو ةتتم الاثةتمةو 
أضتتةف اراتتء  بعتتم غ تتس  شتتط ( ارهفةفةتت  ثتت  Trayالاكتتةسوه ) إستتنةم تت ( . حضتتست  تتفةح  

 31( قتتتسب إحتتتمى ناتتتةةخ  ار تتتفةح  وختتتسك الاكتتتةسوه رةخ تتتلب بوضتتت  أفقتتت  ر تتتمة Comb)ارحفتتتتتس
مقةق  خقسةبةً ، سف  ار شط  ن اراء  ار خ لب ث  ثبخت ار فةح  ملى  سةنمذة فت  وحتمة ارخسحةت  

د  ارحفس ار خكونت  ما DNAث  بوشس بخح ة   TBEفقة  غطى الاكةسوه ار خ لب ب حلو  ارت الأ
 تتة ةكسورةختس  تتن  حلتو  ماست ارخح ةت   3 ت   DNA تة ةكسورةختس خقسةبتةً  تن ارتت  7كةلآخ  :  هج 

(Loading buffer) ار د  تت  ،سحّلتتت  ,  هفتتت ار حخوةتتةت بشتتك  فةتتم ثتت   لئتتت فتت  ارحفتتس
ستتةم  حختتى بلتتوغ ار تتبغ  ارمارتت  قتتسب  0-1فورتتت / ستت  ور تتمة  7ارعةنتتةت بفاتتم كاسبتتةئ  ةقتتةسب 
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 بعتم خعتسة  اراتء  إرتى الأشتع  فتوق اربنفستفة  بوستةط  DNAناةة  اراء  ، خ  ارخق   من ارت 
 Risso–De, وختتت  حستتةب  ستتخوى ارخحلتت  حستتب طسةقتتت  UV transilluminator فاتتةه

Faverney  ( .0111) ف ةمخ و 

 تحضير كروموسومات خلايا نقي العظم :30.3.1

   اخبعت طسةقكسو وسو   10ارفس ان واربةرغ مممذة مظ  رخحضةس كسو وسو ةت دءةة نق  
Tolliver  وRobbins (1991 :  وكةلآخ )- 

 أردلبتت ( فتت  ارخفوةتتف  لغتت  /  تت  1 تت   تتن  تتةمة اركورفستتةن بخسكةتته ) 1.01 حقتتن ارحةتتوان .3
(Intrapretonialy  قب  ثء  ستةمةت  تن م لةت  ارقخت ) رلح تو  ملتى كسو وستو ةت ارطتوس

 .الاسخوائ  و ن  اردءةة  ن إك ة  الانقسة  اردلو 

 منم  نطق  اربطن . ثبت ارحةوان ملى ظاسا فوق طبق ارخشسةح وق  ارفلم .3

 قطتت  اسخبتتةط ار ف تتلةنارستتةق ( متتن طسةتتق و اردلفةتت  )مظتت  ارفدتت   الأطتتسافاستتخدسفت مظتتة   .1
هار   . ارعضءت وا 

بوخةستتتةو   تتت   تتتن  حلتتتو  كلوسةتتتم ار 3حةوةتتت  ملتتتى   حقنتتت غستتت  مادتتت  كتتت  مظتتت  بواستتتط   .4
رلح تو  ملتى  ادخبةس وخ  خحسةك ار حلو  بلطف بواسط   ة ت  بةستخوس أنبوب ف  ار حضس آنةة 

  علق دلو   خفةنس .

   ف  ارحةضن  . 37ر مة سب  سةم  بمسف   الأنبوب حضنت  .5

 موسة / مقةق  ر مة مقةقخةن . 1111بسسم   الأنبوب نب ت  .6

 ت   تن ارساشتح ارت   خت   1.1اربةضتة  وختسك حتوار   طبق ار إخءففه   ن ارساشح مون  أذ   .7
 خحسةك  بلطف بواسط   ة   بةسخوس.

حة  ةستة  ملتى فتمسان  الأنبوب  إرى آنةة    ن ار حلو  ار ثبت ار بسم وار حضس  3أضةف  .8
 ثةنة . 31ببط  بعمذة خسك رةسكم ر مة  الأنبوب 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          . ة   بةسخوس بةسخدما موسة / مقةق  ، أذ   ارساشح  1111بسسم   الأنبوب نب ت  .9

  سخةن .  9و  8 طوخةناردم لة  ارخثبةت ك ة ف   أمةمت .30

     ن ار ثبت . 1 تباردءةة  تملّق .33
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قطتتسات  تن ار حلتتو  ملتتى كتت   1-0س  تتن ةتقطختت  خحضتست شتتسائح هفةفةتت  نظةفت  و بتتسمة و  .33
 .و ن اسخفةع  نةسبشسةح  

غستتلت ارشتتسائح بةر تتة   تتها ر تتمة مشتتس مقتتةئق ، گرونتتت ب لتتون  سكتتت ارشتتسائح رخفتتف بعتتمذةخ .31
خت   إ  رحستةب  عة ت  الانقستة  111Xارعمست  ارهةخةت  بوستةط  وخسكت رخفتف ثت  فح تت  ار قطس
  حسب ار عةمر  الآخة  :خقمةسا 

          111× ارعتتتتتتتتتتتمم اركلتتتتتتتتتت  رلدءةتتتتتتتتتتتة( ÷  عة تتتتتتتتتت  الانقستتتتتتتتتتة  )%( م )متتتتتتتتتتتمم اردءةتتتتتتتتتتة ار نقستتتتتتتتتت   
(Stich and Sana,1981 .)   دلة  1111ك ة خ  ح س ارخشوذةت اركسو وسو ة  رك. 

     الجرذان .تحضير الخلايا الجنسية )النطف( لذكور  33.3.1

ربطنتت  ارفلتتم أستتف  ارخفوةتتف ا(  تت  بعتت  ارخحتتوةس إ  قتت  3223) Colesاخبعتتت طسةقتت  
وختت  م تت   ستتح  شتتسةحة   نتت  وثتت  خسكتتت ركتت   فتت  طبتتق بختتس قطتتت  و اربتتسب   رلحةتتوان ، واستتخدسج

  لتونارشتسةح  بوستةط   , ورونتتخفف ف  اراوا  وثبخت بوسةط  قطسة  ن ار ةثةنو  ر تمة مقةقختةن 
ارشتتتتتسةح  مقةقتتتتت  و تتتتتن ثتتتتت  خسكتتتتتت  33 - 33ر تتتتتمة  تتتتتن ( Methylene blue) اهسق ار ثلتتتتتةن

ارشتتتسائح خحتتتت  لإهارتتت  ار تتتبغ  وفح تتتتبوستتتةط  ماست ارفوستتتفةت ار لحتتت  بعتتتمذة غستتتلت ،رخفف
 .دلة  3333رك   سؤوس ارحةوانةت ار نوة  ارخشوذةت ف  ار فاس ارضوئ  رح س 

 . تحضير المقاطع النسيجية ..33.3

ختتت  خحضتتتةس  قتتتةط  نستتتفة  ركبتتتم ارفتتتس ان ار عة لتتت  بةر ستتتخدل   تتت  ار طفتتتس ور تتتمة د ستتت  
 -: كةلآخ  ذ و Luna (1958 )اخبعت طسةق  ارخحضةس ارخ  اسخع لاة أسةبة  وقم 

غستلت ارن تة ج ار ثبخت  ب حلتو  بتوةن بتةركحو  الاثةلت   :(Washing).عملية غسـل النمـاذ  3
 .الأ فس% ممة  سات رحةن ادخفة  ارلون 71

 تتتسست ارن تتتة ج بسلستتتل   خ تتتةممة  (:Dehydration).عمليـــة ســـحب المـــاا مـــن النمـــاذ  3
ور تتمة ستتةمخةن ركتت  خسكةتته رغتتس   %(111%،91%،81%،71)ارخسكةتته  تتن اركحتتو  الاثةلتت  

 .سحب ار ة  ار وفوم ماد  ارنسةج 

ستتةم   1.1ر تتمة  (xylene) تتسست ارن تتة ج ب حلتتو  ارتتهاةلةن  (:Clearing).عمليــة الترويــق 1
 ور سخةن. 
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   مسفت   (paraffin)سافةن ةش   اربتخ  ط س ارن ة ج ف   (:Embedding) .عملية الطمر4
،ا  ستكب ارشت   فت  قةرتب دتة  ونقلتت ارن تة ج إرتى ارقةرتب  مسفت   ئوةت  51-11ان اةس بتةن 

ةرتتب بستتسم  رغتتس  خقطةعاتتة إرتتى  قتتةط  نستتفة  سقةقتت ، ثبختتت ارن تتة ج بتتةبسة ستتةدن  بعتتمذة بتتسم ارق
 .بةر ة  اربةسم

قوارتب  تتن ارشت   ار ط تتوس بت  ارنستتةج بةستخع ة  قوارتتب  أمتتمت (:Blocking).عمليـة الصــب 5
  ، خسكتت ارقوارتب رلةتو   51 خهةتم متن حمةمة  دة ت   ت   ءحظت  مسفت  حتساسة اربتسافةن بحةت  لا

بست ك ستبع   الأنسف ارخةر  رخخ لب بشك  فةم. خ  بعم  رك خقطة  ارقوارب ارفةذهة ارحةوة  ملى 
  ةةكسو ةخس بةسخع ة  فاةه ار قطةع ارمواس.

  رغتتتس  بستتتطاة ثتتت  ستتتحبت ملتتتى شتتتسائح  11ح تتتة   تتتةئ   إرتتتىار قطعتتت   الأنستتتف نقلتتتت 
هفةفة   سح سطحاة ب ةمة لا ق  حضست بطسةق   ةةس  كون   ن بةة  اربتة   ت  اركلةستسةن 

ارشت   ارهائتم فةاتة بعتم ر تقاة  إ ابت رخفتف وخلخ تق بشتك  فةتم ، وبعتمذة خت  ث  خسكت  1:1بنسب  
( 51-17 بةشسة و رك بوضعاة ف  ارفسن ار ستخع   فت  م لةت  ارخشتبة  ارت   مسفت  حساسخت  بتةن )

مقةقتت  ووضتتعت ارشتتسائح بشتتك  م تتوم  فتت  ستتل  دة تت  ووضتت  خحخاتتة وسقتت  خسشتتةح  11  ر تتمة 
ارنةهرت   بةركحورةتةتارشتسائح  ، ثت  خسكتت رخبتسم بعتمذة  تسست لا خ ة  ارش   ارسةئح  ن ار قتةط 

بقةةة  لإ اب وضعت ر مة مقةق  ون ف ف  ارهاةلو   إ ارنسةج رلوسط ار ةئ   إسفةعارخسكةه رغس  
) كحتو   طلتق، ارنةهرت   اركحورةتةتارش    تن ارنستةج ثت  وضتعت ر تمة مقةقختةن بشتك   خختةر  فت  

خلوةناتة ب لونتةت ثنةئةت   تن اراة ةخوكستلةن والآةوستةن ، ثت  ( وبعمذة خت  %،  ة   قطس%71، 91
 cover)وبةستتخع ة  كنتتما بلستت  وغطتتة  ارشتتسةح  ارهفةفةتت  (Mouting)م لةتت  ارخغطةتت   إفتتسا 

slide) .رغس  فح اة بواسط  ار فاس 

 : الإحصائيالتحليل  1.1

 ،(CRDكة ت  )( بخ ت ة  مشتوائ  0111) SASع ة  اربسنة ج بةسخ الإح ةئ رخحلة  خ  ا
بحستب  (Duncan s Multiple Range Test)نكتن  خعتمم ار تمى ك تة خت  استخع ة  ادخبتةس م

Steel  وTorrie (1981 ملى  سخوى احخ ة )1.11. 



14 
 

 الفصل الرابع

 Resultsالنتائج 

 الاختبارات المتعلقة بمستخلص القرنفل  : 4.1

 توصيف المستخلص : 4.4.1

للمسطتلل  المياطونيلا المطو ا  TLC ططلاترحيط   ( نمط 2 - 4( ، )1 - 4ن )يبين الشكلا
 4يالتا تم تلليصطاو فطا الجطديلين )فيق البنفسجية  يالأشعةللقرنف  عند الفح  بولضيء المر ا 

ياللططين يعططدد  Rf الإعوقطةيبطين كطط  جطدي  لصططو   الحطيم مططن حيط  معومطط  ي ( 2 - 4( ، )1 -
لل طير السطو   )هكسطون   ، إذ لطيحظ ظاطير حطيمتين عنطد الفحط  بولضطيء المر طا الحيم الظوهرة 
 بولأشعةحيم عند الفح   سبعةي  Rf  =32123  ,32210يكون (  V/V 1   3للات الااي   

عنطططد اسطططتلدام ال طططير أمطططو ، ي  32833 – 32123لاطططو بطططين  Rfفطططيق البنفسطططجية يترايحطططت قطططيم الطططط 
 أربعطة لطيحظ ظاطير ( V / V / V 12  5  3) حطوم  اللليط:   مطوء مق طر   بييتطوني  السطو  

فططا   328 - 32.5بططين لاططذا الحططيم   Rfحططيم عنططد الفحطط  بولضططيء الاعتيططودق يترايحططت قططيم الططط 
 لاطو بطين  Rfالطط  ترايحطت قطيمعنطد الفحط  بولأشطعة فطيق البنفسطجية  ي حطيم  سطتةحين ليحظ ظاير 

فططططا المسطططططتلل  ملتلطططط  مططططن مكططططين  أكاطططططريجططططيد  إلطططط النتططططو    يتشططططير هططططذا،   3284 - .32
 من  ير سو   . أكارالمياونيلا المو ا للبراعم اليهرية للقرنف  عند استلدام 
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للمستلل  المياونيلا المو ا  TLCتيصي  الحيم المتكينة عل  صفو ح الط   (1-4جدي  )
 .(   v  /v 1:3للقرنف  بوستلدام ال ير السو   ) هكسون   للات الااي   

 

 

 فوق البنفسجية  والأشعة* الحزم المشتركة عند الفحص بالضوء الاعتيادي المرئي 

 

 طريقة الفحص

 الحزمخصائص 

 العدد

Rf اللين 

الضوء 
الاعتيادي 
 )المرئي(

 بنا *32123

2 

 اصفر *32210

الأشعة فوق 
 البنفسجية

 ايرق فوتح *32123

0 

 يردق غومق *32210

 نيلا 32355

 ايرق فوتح 32442

 ابي  325.5

 يردق فوتح 32030

 بنفسجا 32833
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 ( ب )                                  ) أ (                    

)      باستخدام الطوور السوائل  TLC( يوضح ترحيل المستخلص الميثانولي للقرنفل على صفائح 4-1شكل )
 .(   v  /v 4:1هكسان : خلات الاثيل  

 . فصولةالحزم الم إلى الأسهمتشير 

 عند الفحص بالضوء المرئي. - أ

 فوق البنفسجية. بالأشعةعند الفحص  - ب

 .فوق البنفسجية والأشعةالحزم المشتركة عند الفحص بالضوء الاعتيادي المرئي   
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للمستلل  المياونيلا المو ا  TLCتيصي  الحيم المتكينة عل  صفو ح الط   (2-4جدي  )
 15   25  3.حوم  الللي:  موء مق ر  بييتوني للقرنف  بوستلدام ال ير السو   ) 

V/V/V ). 

 طريقة الفحص

 الحزمخصائص 

 العدد

Rf اللون 

الضوء الاعتيادي 
 )المرئي(

 

 بنا فوتح *32.4

4 

 برتقولا *3203

 بنا غومق *3283

 بنا غومق *3284

فوق  الأشعة
 البنفسجية

 ايرق غومق 3252

. 

 ايرق غومق 32.3

 ايرق غومق *32.4

 بنا *3203

 نيلا *3283

 بنا فوتح *3284

 

 فوق البنفسجية. والأشعة* الحزم المشتركة عند الفحص بالضوء الاعتيادي المرئي 
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                      ) ب (                                          ) أ (                   
)       باستخدام الطور السائل TLC( يوضح ترحيل المستخلص الميثانولي للقرنفل على صفائح 2-1شكل )

 .( V/V/V 42:  22: 06حامض الخليك: ماء مقطر: بيوتانول

 . فصولةالحزم الم إلى الأسهمتشير 

 عند الفحص بالضوء المرئي. - أ

 فوق البنفسجية. بالأشعةعند الفحص  - ب

 فوق البنفسجية. والأشعةالحزم المشتركة عند الفحص بالضوء الاعتيادي المرئي   

 اختبار الفعالية المضادة للاكسدة بطريقة الرش بالبيتاكاروتين: 2.4.1

لمسططتلل   للأكسططدة( نتططو   فحطط  الفعوليططة المضططودة 4-4( ي )3–4ن )ييضططح  الشططكلا
القرنفط  بوسططتلدام  ريقطة الططري بولبيتوكطوريتين يقططد أظاطرت النتططو   يجطيد فعوليططة جيطدة للمسططتلل  

) هكسططون     عنططد اسططتلدام ال ططير السططو    Rf = 3212  ,3221الططط حططيمتين فططا  للأكسططدةمضططودة 
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 اسطتلدامعنطد  Rf = 32.5  ,3203  ,3284اطلا  حطيم الطط ، يفطا (  v  /v 1:3لطلات الاايط   
، يالمشطور الياطو  ( V/V/V 3:25:15.حطوم  اللليط:  مطوء مق طر  بييتطوني ال طير السطو   ) 
فططا حططين ، يقططد تططم تعييناططو مططن لططلا  احتفوظاططو بططوللين الاصططفر ( 4-4( ي )3-4فططا الجططديلين )

اظاطرت الحططيم البوقيطة نتيجططة سطلبية للفحطط  يبطذل: فططون هطذا النتططو   تشطير الطط  امطتلا: مسططتلل  
 . للأكسدةف  فعولية مضودة القرن

 

 

 

 

 

 

 

         

 )ب(        ( أ)

 

بطريقة الرش للمستخلص الميثانولي المائي للقرنفل  للأكسدة( فحص الفعالية المضادة 1-1) شكل
  (  v/v 4:1) هكسان : خلات الاثيل  بالبيتاكاروتين باستخدام الطور السائل

 الرش)أ( قبل الرش                    )ب( بعد 

 (الأصفر)التي احتفظت باللون  للأكسدةالحزم ذات الفعالية المضادة  إلىتشير  الأسهم• 

 



14 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )ب(      ( أ)

للمسووووتخلص الميثووووانولي المووووائي للقرنفوووول بطريقووووة الوووورش  للأكسوووودة( فحووووص الفعاليووووة المضووووادة 1-1شووووكل)
 .( V/V/V 06:22:42حامض الخليك: ماء مقطر: بيوتانول) بالبيتاكاروتين باستخدام الطور السائل

 قبل الرش                            )ب( بعد الرش ( أ)

 (الأصفر)التي احتفظت باللون  للأكسدةالحزم ذات الفعالية المضادة  إلىتشير  الأسهم •
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نتطططو   الفحططط  للقوبليطططة المضطططودة للأكسطططدة للمسطططتلل  المياطططونيلا المطططو ا للقرنفططط   (3-4)جطططدي 
 .(  v  /v 1:3هكسون   للات الااي   )م ال ير السو   اوستلدبكوريتين توالري بولبي يقةر  ب

 

 نتيجة الفحص Rfالحزمة 

32123 + 

32210 + 

32355 - 

32442 - 

325.5 - 

32030 - 

32833 - 

 

 (الأصفر: وجود فعالية مضادة للأكسدة )الحزم التي احتفظت باللون +                   

 : عدم وجود فعالية مضادة للأكسدة -                 
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للقرنفططط   نتطططو   الفحططط  للقوبليطططة المضطططودة للأكسطططدة للمسطططتلل  المياطططونيلا المطططو ا (4-4)جطططدي 
حطططططططوم  اللليططططططط:  مطططططططوء مق طططططططر  ) ال طططططططير السطططططططو  م اوسطططططططتلدب كطططططططوريتينالطططططططري بولبيتو ب ريقطططططططة
   .( V/V/V 3:25:15.بييتوني 

 نتيجة الفحص Rfالحزمة 

3252 - 

32.3 - 

32.4 + 

3203 + 

3283 - 

3284 + 

 

 (الأصفروجود فعالية مضادة للأكسدة )الحزم التي احتفظت باللون + :               

 مضادة للأكسدة: عدم وجود فعالية  -                 

الكشف الكيميائي العام للمركبات الفعالة في المستخلص الميثانولي الموائي  ..1.4
 للقرنفل :

تلل  سط( نتو   الكش  الكيميو ا للمركبوت الفعولة الميجطيدة فطا الم5-4ييضح جدي  )
د  علط  احتطياء المسطتلل  علط  عطدد مطن المركبطوت الفعولطة المامطة  إذالمياونيلا المو ا للقرنف  

الصطوبينيوت يالفلافينيطدات حيط  احتطيا المسطتلل  علط  جدا يالتطا تعطد منتجطوت ايط  اطونيق ، 
، ات يالكوربيهيططدرات يكططذل: التربينييططدات الالاايططة يالكلايكيسططيدات يالراتنجططوت يالتونينططوت يالقلييططد

 . عل  الفينيلات يالكيمورينوتفيمو لم يحتيق المستلل  
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 الكشف الكيميائي العام للمركبات الفعالة في المستخلص الميثانولي المائي للقرنفل. :(2-1جدول )

 النتيجة دليل الكشف الموجب الكاشف المستخدم المركبات الفعالة

 %4الرصاصخلات   التانينات

 4كلوريد الحديديك% 
 راسب هلامي

 خضر مزرقلون ا
+ 
+ 

 + عكورة HCl% 1 إليهمستخلص كحولي مضاف  الراتنجات

 الصابونيات
 الرج الشديد للمستخلص 

 4 ألزئبقيك دكلوري% 
 

 رغوة كثيفة
 راسب ابيض

+ 
+ 

ورقة ترشيح مشبعة بالمستخلص  الكومارين
+NaOH  إلىثم تعرضU.V لون اخضر مصفر _ 

 هيدروكسيد البوتاسيوم الكحولي  الفلافونيدات
  الكبريتيك المركزحامض 

 لون اصفر
 لون اصفر غامق

+ 
 
+ 

 الكاربوهيدرات
  الفينول مع حامض الكبريتيك

 المركز
 موليش 

 لون احمر بني
 

 حلقة بنفسجية
 

+ 
+ 

 واكنر  القلويدات
 ماير 

 راسب بني
 عكورة أوراسب ابيض 

+ 
+ 

 فهلنك  الكلايكوسيدات
 بندكت 

 راسب احمر
 راسب احمر

+ 
+ 

 _ لون اخضر مزرق %4 ألحديديككلوريد  الفينولات
 + ارجواني أولون احمر  حامض الكبريتيك المركز + كلوروفورم الثلاثية يداتالتربين

 pH pH - meter  1.4الأس الهيدروجيني

 

 وجود مادة فعالة. أيالكشف موجب  أن إلى)+( تشير 

 عدم وجود مادة فعالة. أيالكشف سالب  أن إلى( تشير -)
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 :الاختبارات البيولوجية الجزئية والوراثية الخلوية 2.1

 المايتومايسين ومستخلص القرنفل:المعاملة ب جرذانلل خلايا الدم البيض DNA تحلل  ....4

المسطططتلل  مطططن للايطططو الطططدم  DNA( مسطططتيا التحلططط  الحوصططط  فطططا الطططط .-4يبطططين الجطططدي  )     
 أظاططططرتملغم/كغططططم  2بجرعططططة  بولمويتيمويسططططين الجططططرذان المعوملططططة أنلططططيحظ  إذ، البططططي  للجططططرذان 

ييج قوعطططدق يبحجطططم  13333-333بمسطططحة ترايحطططت مطططن  DNAطططط للمسطططتيا عطططولا مطططن التحلططط  
 13333بحجططم جيي ططا  التططا أع ططت حيمططة ييج قوعططدق مقورنططة بولسططي رة السططولبة 0033جيي ططا 

بجرعة  المستلل  التدال  بين إجراءعند  أمو،  ييج قوعدق 3بلغ مستيا التحل   إذ ييج قوعدق
لطططيحظ انلفطططو  فطططا مسطططتيا  ملغم/كغطططم 2بجرعطططة  )قبططط ( ،)مطططع( ،)بعطططد( الم فطططر ملغم/كغطططم 533
 مسطتيا تحلط يب 13333-4333مسطحة ترايحطت مطن  المعوملة )قبط ( أع تفقد  DNAالط تحل  
ييج  2333مسططتيا تحلطط  بحجططم جيي ططا  أظاططرتالمعوملططة )مططع( فقططد  أمططوييج قوعططدق ،  333.

 أظاططططرتييج قوعططططدق يمعوملططططة التططططدال  )بعططططد(  13333-8333ترايحططططت مططططن قوعططططدق يبمسططططحة 
ييج  13333-333.ييج قوعطططدق يبمسطططحة ترايحطططت مطططن  4333مسطططتيا تحلططط  بحجطططم جيي طططا 

لطيحظ  أسطوبيعمع الم فر بولجرع المعتمدة يلمدة لمسة  بولمستلل  للمعوملة   . يبولنسبة قوعدق
بولمسططتلل  مططع الم فططر  مططن التجريططع  الأي  فولأسططبيع ،DNAالططط انلفططو  مسططتيا تحلطط   أيضططو
ييج قوعطططدق  4333ييج قوعطططدق يبحجطططم جيي طططا  13333-333.مسطططحة ترايحطططت مطططن  أع ططط 

بمسططتيا تحلطط  ييج قوعططدق ي  13333-1333مسططحة مططن  أع ططتمقورنطة بولسططي رة الميجبططة التططا 
-5333مسططحة ترايحططت مططن  أع ططتالاططونا يالاولطط   فقططد  سططبيعالأ أمططوييج قوعططدق،  0333 بلططغ

الرابططع  الأسططبيعلكليامططو ، بينمططو اظاططر  ييج قوعططدق 5333يبمسططتيا تحلطط  ييج قوعططدق  13333
ييج  13333-8333ييج قوعطططدق يبمسطططحة ترايحطططت مطططن  2333مسطططتيا تحلططط  بحجطططم جيي طططا 

ق يبمسططحة ترايحططت مططن ييج قوعططد 1333اللططومم مسططتيا تحلطط  بلططغ  الأسططبيعقوعططدق ، ياظاططر 
   . ييج قوعدق 0333-13333
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 ن بعود المعاملوةجورذاللوذكور ا المستخلص من خلايا الدم البيضواء DNAيبين مستوى تحلل الو  :(6-4)جطدي 
( وللتوداخل )موع( لمودد بعود ،موع،قبول لثلاثة تداخلات ) المستخلص الميثانولي المائي للقرنفلو  بولمويتيمويسين

                                                                                                مختلفة.

رقم المجال 
في الشكل 

(1-2) 

 التداخل
 

bp الحجم الجزيئي التقريبي 
(base pair) 

مستوى التحلل 
مقارنة بالسيطرة 

 bpالسالبة 

4 DNA ladder 45555 - 
 5 45555-45555 السولبةالسي رة  2
 4455 455-45555 الميجبةالسي رة  1

 4555 1555-45555 الم فرقب  المستلل   1

 4555 4555-45555 المستلل  مع الم فر 2

 1555 4555-45555 الم فر المستلل  بعد 0
 4555 4555-45555 ياحد أسبيع مويتيمويسين 7
 1555 4555-45555 أي  أسبيعالتدال  )مع(  8

 4555 4555-45555 اونا أسبيعالتدال  )مع(  4

 4555 4555-45555 اول  أسبيعالتدال  )مع(  46

 4555 4555-45555 رابع أسبيعالتدال  )مع(  44

 4555 4555-45555 لومم أسبيعالتدال  )مع(  42
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               44    44     45     4      4       4      4      4      1      4      4     4 

 

 

                                                                                                                                                              

                                                                                                                                                        

 

 

 

 

 

 

  

 

 

ن بعود جورذاللوذكور ا المسوتخلص مون خلايوا الودم البيضواء DNA( يبين نموط الترحيول الكهربوائي للوو 5-4شكل )
وللتووداخل )قبوول ،مووع، بعوود( لثلاثووة تووداخلات  و المسووتخلص الميثووانولي المووائي للقرنفوول بالمايتومايسووين المعاملووة

 .)مع( لمدد مختلفة

1. DNA ladder  المستلدم كدلي  حجما. 

2. DNA  السي رة السولبة(.المعوملة بولموء المق ر دم الجرذان( 
3. DNA   السي رة الميجبة(. المويتيمويسينعقور ملغم/كغم من  2دم الجرذان المعوملة بجرعة ( 

4.DNA   الم فر.دم الجرذان المعوملة بولمستلل  قب 

5.DNA . دم الجرذان المعوملة بولمستلل  مع الم فر 

..DNA . دم الجرذان المعوملة بولمستلل  بعد الم فر 

0.DNA  ياحد. أسبيعدم الجرذان المعوملة بولم فر لمدة 

8.DNA أي  أسبيعبولمستلل  مع الم فر  دم الجرذان المعوملة. 
0.DNA اونا. أسبيعبولمستلل  مع الم فر  دم الجرذان المعوملة 

13. DNA اول . أسبيعبولمستلل  مع الم فر  دم الجرذان المعوملة 
11. DNA رابع . أسبيعبولمستلل  مع الم فر  دم الجرذان المعوملة 
12. DNA لومم. أسبيعبولمستلل  مع الم فر  دم الجرذان المعوملة 
 
 
 
 

 

10.000bp 
9.000bp 
7.000bp 

6.000bp 
5.000bp 

4.000bp 
3.000bp 

2.000bp 

1.000bp 

 

700bp 

500bp 

 

300bp 
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 لجرذان :ااسة معامل الانقسام لخلايا نقي عظم در  2.2.1

في متوسط معامول الانقسوام لخلايوا المطفر  و اخل بين المستخلص النباتيالتدتأثير  4.2.2.1
 .الجرذان عظم نقي

ان المعوملططة ذر لجططلللايططو نقططا العظططم ل MIمعومطط  الانقسططوم  عططد م (0-4)ييضططح الجططدي  
ملغططم / كغططم مططن المسططتلل  المياططونيلا  533ملغططم / كغططم مططن عقططور المويتيمويسططين  ي 2بجرعططة 
ظاطططير انلفطططو  فطططا معطططد  انقسطططوم الللايطططو عنطططد  لطططيحظ فططططا الااطططة تططططداللات ، إذللقرنفططط  المطططو ا 

عططططولا يكططططون الانلفططططو   .121المعوملططططة بعقططططور المويتيمويسططططين )السططططي رة الميجبططططة( يالططططذق بلططططغ 
 322 بلططغق يالططذالانقسططوم للسططي رة السططولبة  عنططد المقورنططة مططع متيسطط  معومطط ( P<0.01) المعنييططة

 التططداللات الالااططة بططين المسططتلل  ي إجططراءفططا حططين لططيحظ ييططودة معومطط  الانقسططوم اللي ططا عنططد 
فطا رفطع قيمطة  الأفضط  نت المعوملة بولمستلل  مع يبعطد الم فطريقد كو . (،بعد معقب ،الم فر)

 إذ .121 بولسطي رة الميجبطة عل  التطيالا مقورنطة  2213ي 2243 إل  فقد ارتفعت معوم  الانقسوم
فططرق  أقالمعوملططة بولمسططتلل  مططع الم فططر لططم تعطط   إنكمططو  ،( p< 0.01كططون الفططرق معنييططو )

 بعطططد المعوملطططة بولمسطططتلل بينمطططو أع طططت   ( p> 0.01) معنططيق بولمقورنطططة مطططع السطططي رة السطططولبة
المعوملططة بولمسططتلل  قبطط   أمططو(. p>0.01) بولسططي رة السططولبة عنططد المقورنططة ومعنييطط والم فططر فرقطط

فرقططو معنييططو عنططد المقورنططة مططع  أع ططتفقططد  12.8الم فططر يالتططا بلططغ فياططو متيسطط  معومطط  الانقسططوم 
 .(p< 0.01)فرق معنيق بولمقورنة مع السي رة الميجبة أقلم تع   أناوالسي رة السولبة  كمو 
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عقوار ملغوم   كغوم مون  2  ةان المعاملوة بجرعوجورذلاوسط معامل الانقسوام لخلايوا نقوي عظوم مت: (7-4جدول )
 .الثلاثة  توداخلاتلل  مستخلص النباتيالملغم   كغم من  555المايتومايسين وجرعة 

 

 

 وجود فروق معنوية. عدم المتشابهة تدل على الأحرف -

 . 6.64 <المختلفة تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى احتمالية  الأحرف -

M عدل:الم 

SE الخطأ القياسي: 

 

 

 

 

 SE +M   المعاملة

 0.11 ± 3.2 السيطرة السالبة
A 

       0.01± 1.16 السيطرة الموجبة 
D 

 0.24 ± 1.68 المطفرالمستخلص قبل 
CD 

       0.01 ± 2.43 المستخلص مع المطفر
AB                                                                                                    

       0.01 ± 2.13 المستخلص بعد المطفر
BC 
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 في متوسط معامل الانقسام لخلايوا نقوي مع المطفر لمستخلص النباتيتأثير تداخل ا 2.2.2.1
 .ولمدد مختلفةالجرذان  عظم

معوم   وتفا قيمة متيس  و  التلاف هنو: إن( 8-4أظارت النتو   الميضحة فا جدي  )
بجرعة   من التجريع المستمر أسوبيع لللايو نقا عظم الجرذان للا  لمسة MIاللي ا الانقسوم 

 إذ،  ملغم / كغم من المستلل  النبوتا 533مع جرعة مويتيمويسين الملغم / كغم من عقور  2
 أسبيعلمدة ي  فر ملغم/كغم من الم 2لحييانوت السي رة الميجبة المعوملة بجرعة  MIقيمة بلغت 
 إن، كمو  MI 322قيمة  ( عن السي رة السولبة التا كونتP<0.01يبفورق معنيق ) .320ياحد 

يبفورق  1203 إل  MI متيس  بولمستلل  مع الم فر للأسبيع الأي  قد رفعت قيمة المعوملة
كونت هنو:  إذالسي رة السولبة  إل يلكناو لم تص   .320رنة مع السي رة الميجبة ومعنيق مق

الاونا  بولمستلل  مع الم فر للأسبيع لمعوملةل MI متيس ، كذل: فون قيمة  فريقو معنيية
 لمعوملةل MI متيس  قيمة بولمقورنة مع (P>0.01)فريقو معنيية لم تع ا  2233التا بلغت 

للمعوملة بولمستلل   MI متيس  قيمة شك لم ي يأيضوالم فر للأسبيع الأي ، بولمستلل  مع 
قيمة متيس  معوم   رق معنيق بولمقورنة معوف أق .221مع الم فر للأسبيع الاول  يها 

المعوملة بولمستلل  مع  أمو، الاونا  بولمستلل  مع الم فر للأسبيع لمعوملةل MIالانقسوم 
 (P<0.01)بشك  معنيق  2203يالتا بلغت  MI متيس  الرابع فقد رفعت قيمة للأسبيعالم فر 

فرقو معنييو مع  فر للأسبيع الاول  فا حين لم تع بولمستلل  مع الم  بولمقورنة مع المعوملة
لم ترتفع قيمة متيس  معوم  الانقسوم فا المعوملة بولمستلل  مع بينمو ، السي رة السولبة 

حي  لم بولمقورنة مع قيمته للأسبيع الرابع من التجريع  220اللومم يالتا كونت  للأسبيعالم فر 
 فرقو معنييو مع السي رة السولبة .  اق فرق معنيق كمو لم تع  تع 
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عقوار ملغوم   كغوم مون  2  ةبجرعو توسط معامل الانقسام لخلايا نقوي عظوم الجورذان المعاملوةم :(8-1جدول )
 .ولمدد مختلفة  المستخلص ملغم   كغم من 555جرعة المايتومايسين مع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وجود فروق معنوية. عدم المتشابهة تدل على الأحرف -

 . 6.64 <المختلفة تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى احتمالية  الأحرف -

M المتوسط: 

SE الخطأ القياسي: 

 

 

 SE +M   المعاملة

 O.1±3.2 السيطرة السالبة
A 

 السيطرة الموجبة
 (أسبوع)مطفر 

0.96 ±0.09 
C 

 المستخلص مع المطفر
 (أول أسبوع)

1.93±0.01 
B 

 المستخلص مع المطفر
 ثاني( أسبوع)

2.03±0.0 
B 

 المستخلص مع المطفر
 ثالث( أسبوع)

2.16±0.03 
B 

 

 المستخلص مع المطفر
 رابع( أسبوع)

2.73±0.01 
A 

 المستخلص مع المطفر
 خامس( أسبوع)

2.7 ±0.21 
A 
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 خلايا نقي عظم الجرذان .راسة التشوهات الكروموسومية في د 1.2.1

متوسووووط التشوووووهات فووووي المطفوووور  التووووداخل بووووين المسووووتخلص النبوووواتي وتووووأثير   4.1.2.1
 خلايا نقي عظم الجرذان.لالكروموسومية 

للايططو نقططا عظطططم الجططرذان تغيططرات كريميسططيمية ملتلفطططة عنططد معوملططة الحييانطططوت  أظاططرت
بلطططططغ متيسططططط   إذ (0-4جطططططدي  )فطططططا  يضطططططحملغم/كغطططططم كمطططططو م 2يبتركيطططططي  المويتيمويسطططططين عقطططططورب

مقورنة بولسي رة السولبة التا بلغت   2.23التشيهوت الكريميسيمية فا حييانوت السي رة الميجبة 
التطداللات الالااطة )قبط  ،مطع ، بعطد( انلفوضطو  أظاطرت، كمطو (  P<0.01رق معنيق )ويبف 5233

لفط  متيسط   إلط المعوملطة بولمسطتلل  مطع ي بعطد الم فطر  أدتفا متيسط  التشطيهوت ، حيط  
( بولمقورنطططة مطططع السطططي رة  P<0.01علططط  التطططيالا يبفطططرق معنطططيق ) 1423، 1423 إلططط التشطططيهوت 
  أيضطو شطكلت إذ 5233كمو إناطو لطم تصط  إلط  متيسط  التشطيهوت للسطي رة السطولبة  2.23الميجبة 

التطططا بلطططغ فياطططو متيسططط  ي المعوملطططة بولمسطططتلل  قبططط  الم فطططر  فرقطططو معنييطططو معاطططو . بينمطططو لطططم تعططط 
فرقططو  مططع السططي رة الميجبططة ، كمططو لططم تعطط ( بولمياينططة  P>0.01فرقططو معنييططو ) ..102التشططيهوت 

    )مع ، بعد (.لمعوملتين السوبقتينل التشيهوت الكريميسيميةمتيس  مع معنييو مقورنة 
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ملغم   كغوم  2  ةالمعاملة بجرعالتشوهات الكروموسومية في خلايا نقي عظم الجرذان  متوسط :(4-1جدول )
  .فوي ثلاثة توداخلات مستخلص النباتيالملغم   كغم من  555عقار المايتومايسين وجرعة من 

      التشوهات      
 

 المعاملة

كسر 
 كروماتيدي

SE +M 

كسر 
 كروموسومي

SE +M 

كروموسوم 
 حلقي

SE +M 

فرط مجموعة 
 كروموسومية

SE +M 

قلة مجموعة 
 كروموسومية

SE +M 

 جموعم
 التشوهات

SE +M 

 123± 3 السيطرة السالبة
B 

3233±3233 
B 

3250  ±223 
B 

1.0±1.0 
A 

325  ±123 
B 

                
5.33±1.4      

C 
          

 823±  2238 السيطرة الموجبة
A 

323  ±4233 
A 

328  ±.233 
AB 

123 ±223 
A 

3288 ±5233 
A 

123 ±2.23 
        A 

المستخلص قبل 
 المطفر

121 ±223 
B 

325 ±123 
B 

328 ±112. 
A 

325 ±223 
A 

125 ±323 
AB 

120 ±102.. 
AB 

المستخلص مع 
  المطفر

1233  ±22. 
B 

325 ±123 
B 

322 ±023 
AB 

323 ±32.. 
A 

120 ±22.. 
AB 

322 ±1423 
B 

المستخلص بعد 
 المطفر

121 ±223 
        B   

32. ±1233 
B 

32. ±023 
AB 

3233 ±3233 
A 

32.. ±3233 
AB 

3235 ±1423 
B 

 

 وجود فروق معنوية. عدم  المتشابهة تدل على الأحرف -

 . 6.64 <المختلفة تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى احتمالية  الأحرف -

M المتوسط: 

SE الخطأ القياسي: 
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متوسوط التشووهات الكروموسوومية فوي  لمستخلص النباتي مع المطفورتداخل ا تأثير ......2
 .ولمدد مختلفة خلايا نقي عظم الجرذان في 

لمسططتلل  النبططوتا مططع الم فططر فططا متيسطط  اتططدال   تططيايرلدراسططة تحليطط  التبططوين نتططو   بينططت 
 أن الجططرذان المعوملططة (45-1جططدي  ) كمططو فططا لللايططو نقططا عظططم الجططرذانالتشططيهوت الكريميسططيمية 

المسطتلل  يلمطدة  ملغطم / كغطم مطن 455عقور المويتيمويسين مع جرعة ملغم / كغم من  4  ةبجرع
يبفطططورق معنطططيق  41.44بلغطططت  إذياطططو متيسططط  التشطططيهوت الكريميسطططيمية قطططد انلفططط  ف أيطططومسطططبعة 

(p<0.01 )  أيطوميلمطدة سطبعة  المويتيمويسطينمتيسط  التشطيهوت للجطرذان المعوملطة بعقور بولمقورنة مطع 
السطططي رة  إلططط لطططم تصططط   إناطططوكمطططو  41.44بلطططغ متيسططط  التشطططيهوت  إذ السطططي رة الميجبطططةيالتطططا مالطططت 

 الكريميسطططيمية التشطططيهوت وتمتيسططط  أمطططو، كطططون هنطططو: فطططرق معنطططيق  إذ 4.44السطططولبة التطططا بلغطططت 
 ةبولجرعطططالرابطططع مطططن التجريطططع بولمسطططتلل  مطططع الم فطططر  يالأسطططبيعالاولططط   يالأسطططبيعالاطططونا  للأسطططبيع

 فططططططرق معنططططططيق أق علطططططط  التططططططيالا فلططططططم تعطططططط  44.44،  ...44،  44.5 بلغططططططتيالتططططططا ، المنتلبططططططة 
(p>0.01 )  بولمقورنطططة  أي الأي  للأسططبيعبولمقورنططة مططع متيسططط  التشططيهوت  أيفيمططو بيناطططو مقورنططة بول
 من التجريع بولمسطتلل  مطع الم فطرالمعوملة للأسبيع الرابع  ، كمو لم تع  4.44ولسي رة السولبة ب

لطم تشطك  بينمطو ، اللومم من المعوملة  للأسبيعفرقو معنييو بولمقورنة مع متيس  التشيهوت  44.44
فططططرق معنططططيق مططططع السططططي رة السططططولبة  أق الم فططططر يلمططططدة لمسططططة أسططططوبيع المعوملططططة بولمسططططتلل  مططططع

(p>0.01 ) 4.5كون متيس  التشيهوت الكريميسيمية  إذ . 
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ملغوم   كغوم  2  ةالمعاملوة بجرعوخلايا نقي عظم الجورذان ل كروموسوميةمتوسط التشوهات ال :(46-1)جدول 
 .لمستخلص النباتي ولمدد مختلفةاملغم   كغم من  555جرعة عقار المايتومايسين مع من 

 التشوهات

 

 

 

 المعاملة

كسر 

 كروماتيدي

SE +M 

كسر 

 كروموسومي

SE +M 

كروموسوم 

 حلقي

SE +M 

فرط مجموعة 
 كروموسومية

SE +M 

قلة مجموعة 
 كروموسومية

SE +M 

مجموع 
 التشوهات

SE +M 

 0.0 ±1.0 السيطرة السالبة
B 

0.33±0.33 
B 

2.0±0.57 
B 

0.66±0.66 
A 

1.0±0.57 
B 

5.33±1.45 
D 

السيطرة الموجبة 
 (أسبوع)مطفر 

8.33±2.0
2 
A 

3.66±0.33 
A 

6.0±1.0 
AB 

2.0±1.15 
A 

4.33±0.33 
A 

24.33±1.85 
A 

المستخلص مع 
 المطفر

 (أول أسبوع)

3.66±2.1 
B 

0.33±0.33 
B 

7.33±1.8 
A 

1.33±0.33 
A 

4.66±0.88 
A 

14.66±1.2 
B 

المستخلص مع 
 المطفر

 ثاني( أسبوع)

0.33±0.3
3 
B 

1.0±0.57 
B 

7.33±2.18 
A 

0.33±0.33 
A 

3.0±1.0 
AB 

12.0±2.64 
BC 

المستخلص مع 
 المطفر

 ثالث( أسبوع)

1.0±0.57 
B 

0.66±0.33 
B 

4.33±1.2 
AB 

1.33±0.33 
A 

5.0±0.57 
A 

12.33±1.2 
BC 

المستخلص مع 
 المطفر

 رابع( أسبوع)

0.0±0.0 
B 

0.66±0.33 
B 

6.33±1.76 
AB 

0.66±0.66 
A 

5.0±1.5 
A 

12.66±0.66 
BC 

المستخلص مع 
 المطفر

 خامس( أسبوع)

0.0±0.0 
B 

0.0±0.0 
B 

4.0±0.57 
AB 

1.33±0.66 
A 

3.66±3.66 
AB 

9.0±0.57 
CD 

 

 المتشابهة تدل على عدم  وجود فروق معنوية. الأحرف -

 . 6.64 <المختلفة تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى احتمالية  الأحرف -

M المتوسط:                

 SE الخطأ القياسي: 



44 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لمايتومايسين المعاملة باالجرذان خلايا نقي عظم لفي الطور الاستوائي  ( كسر كروموسومي6-4شكل )
 . مزا(گصبغة ،   1000X )  مستخلص الميثانولي المائي للقرنفلالو 

 .كسر كروموسومي  إلىيشير السهم 

 
 

 

 

 

 

 

 لمايتومايسين المعاملة باالجرذان في الطور الاستوائي لخلايا نقي عظم ( كسر كروماتيدي 7-4)شكل 
 . مزا(گصبغة ،   1000X) مستخلص الميثانولي المائي للقرنفلالو 

 .كسر كروماتيدي  إلىيشير السهم 
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                     A                                           B 

        

 

 

 

 

 لمايتومايسين المعاملة با الجرذان في الطور الاستوائي لخلايا نقي عظم كروموسوم حلقي ( 8-4شكل )
 . مزا(گصبغة ،   1000X) مستخلص الميثانولي المائي للقرنفلالو 

A  كروموسوم حلقي إلىيشير السهم. 

B  كسر كروماتيدي.  إلىيشير السهم 

 

 

 

 

 

 

 

المعاملة  الجرذان المجموعة الكروموسومية في الطور الاستوائي لخلايا نقي عظم  ( فرط9-4شكل )
 . مزا(گصبغة ،   1000X) مستخلص الميثانولي المائي للقرنفلالو  لمايتومايسين با
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المعاملة  الجرذان المجموعة الكروموسومية في الطور الاستوائي لخلايا نقي عظم  قلة (05-4شكل )
 . مزا(گصبغة ،   1000X) مستخلص الميثانولي المائي للقرنفلالو  لمايتومايسين با

 دراسة التشوهات في الحيوانات المنوية للجرذان . 1.2.1

 النطوف لوذكورتشوهات في متوسط المطفر  التداخل بين المستخلص النباتي وتأثير  4.1.2.1

 .الجرذان

متيسططط  التشطططيهوت فطططا ن ططط  ذكطططير  التبطططوين أنعنطططد تحليططط  بينطططت نتطططو   الدراسطططة الحوليطططة 
فطا   يضطحكمطو م )السطي رة الميجبطة( ملغم/كغطم 2يبتركيطي المويتيمويسين الجرذان المعوملة بعقور 

لليطة  1333مطن  953.3بلطغ  إذ( p<0.01( كون مرتفع بشطك  عطولا المعنييطة )11-4جدي  )
النتطو    أيضطحت، كمو  .1502مقورنة مع متيس  تشيهوت الن   فا السي رة السولبة الذق كون

انلفطططو   إلططط  أدتمعوملطططة تطططدال  المسطططتلل  مطططع الم فطططر يالمسطططتلل  بعطططد الم فطططر  إن أيضطططو
علط   .332.،501(  مطع السطي رة الميجبطة يكونطت p<0.01) متيس  التشيهوت يبشك  معنطيق

، يلطططم تشطططك  معنييططةو فطططريق كونططت بينامططط إذ السطططي رة السطططولبة إلطط  يصططط  يامططو لطططميلكطططن كلالتططيالا 
( مططع السططي رة الميجبططة بينمططو p>0.01)معوملططة تططدال  المسططتلل  قبطط  الم فططر أق فططرق معنططيق 

 ( عند المقورنة مع السي رة السولبة .p<0.01)شكلت فرقو معنييو
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عقووار ملغووم   كغووم موون  2  ةالمعاملووة بجرعوولجوورذان افووي نطووف ذكووور  متوسووط التشوووهات (:44-1)جوودول 
   .فوي ثلاثة توداخلات مستخلص النباتيالملغم   كغم من  555المايتومايسين وجرعة 

 التشوه    
 

 المعاملة

 فاقد الذنب
SE +M 

فاقد 
 الرأس

SE +M 

مشوه 
القطعة 
 الوسطية

SE +M 

مشوه 
 الذنب

SE +M 

فاقد كلاب 
 الرأس

SE +M 

منحرف 
كلاب 
 الرأس

SE +M 

 رأس
 مفصص

SE +M 

مجموع 
 التشوهات

SE +M 

السيطرة 
 السالبة

87.33±2
1.18 

C 

24.33±
3.28 

C 

12.0±0.
57 
C 

5.0±1.73 
B 

22.3±5.
1 
B 

8.0±3.2 
C 

0.66±0.
66 
C 

159.6±14
.14 
C 

السيطرة 
 الموجبة

318.66±
63.8 
AB 

285.0±
54.6 

A 

44.0±6.
8 
A 

174.0±8
8.0 
A 

91.33±6
7.4 
AB 

15.0±1.
15 

   ABC   

25.3±9.
0 
A 

953.3±12
.9 
A 

المستخلص 
 قبل المطفر

403.0±6
2.5 
A 

241.66
±51.9 

AB 

20.66±
2.3 
BC 

56.6±20.
2 

AB 

114.0±2
5.0 
AB 

28.66±1
0.3 
AB 

18.3±5.
0 

AB 

883.0±42
.5 
A 

المستخلص 
 مع المطفر

256.3±2
9.7 
AB 

131.33
±34.9 

BC 

33.0±8.
0 

AB 

111.33±
25.8 
AB 

46.0±10
.5 
B 

11.66±3
.5 
BC 

5.66±3.
66 
BC 

591.0±43
.55 
B 

المستخلص 
 بعد المطفر

207.0±3
92 
BC 

93.66±
7.1 
C 

47.66±
5.2 
A 

34.0±3.0 
AB 

200.3±1
6.8 
A 

33.3±4.
9 
A 

14.6±2.
8 

ABC 

630.6±68
.5 
B 

 

 وجود فروق معنوية. عدم  المتشابهة تدل على الأحرف -

 . 6.64 <المختلفة تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى احتمالية  الأحرف -

M المتوسط:                

 SE الخطأ القياسي: 
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نطوووف ذكوووور  فوووي متوسوووط تشووووهات لمسوووتخلص النبووواتي موووع المطفووورا توووأثير توووداخل 2.1.2.1
 .ولمدد مختلفة  الجرذان

المعوملطة ( متيس وت التشيهوت الحوصطلة فطا ن ط  ذكطير الجطرذان 13-4) ييضح الجدي 
ملغططم / كغطططم مططن المسطططتلل   533ملغططم / كغطططم مططن عقطططور المويتيمويسططين مططع جرعطططة  2بجرعططة  

، إذ أيضطططحت النتطططو   أن متيسططط  التشطططيهوت فطططا ن ططط  ذكطططير الجطططرذان المعوملطططة يلمطططدد ملتلفطططة 
قططد ارتفططع  لليططة 1333مططن  01320يالططذق بلططغ  ميجبططة (بولجرعططة المنتلبططة مططن العقططور) السططي رة ال

السطططططي رة السطططططولبة  متيسططططط  التشطططططيهوت فطططططا ، بولمقورنطططططة مطططططع (p<0.01يبشطططططك  عطططططولا المعنييطططططة )
لفطططط  متيسطططط   إلطططط  الأي  للأسططططبيعكمططططو أدت المعوملططططة بولمسططططتلل  مططططع العقططططور  ، 159.7يهططططي

للسطططي رة مقورنطططة مطططع متيسططط  التشطططيهوت  (p<0.01)يبشطططك  معنطططيق  585التشطططيهوت الطططذق بلطططغ 
عند المقورنة فيمو بينامو ، ه لم يص  إل  السي رة السولبة إذ كون هنو: فورق معنيق ان إلاالميجبة 

الاطططونا يالأسطططبيع الاولططط   للأسطططبيعبولمسطططتلل  مطططع العقطططور بينمطططو لطططم تشطططك  متيسططط وت المعطططوملات 
علطط  التططيالا أيططة فططريق معنييططة   402.3،360.7 ،420.3قيماططو الرابططع يالتططا بلغططت يالأسططبيع 

(p>0.01 عند المقورنة فيمو بيناو أي بيناو يبين متيس  التشيهوت للأسبيع الأي ) ،  تعط كمو لطم 
 فياططو متيسطط  التشططيهوت فططا ن طط بولمسططتلل  مططع العقططور للأسططبيع اللططومم يالتططا بلططغ المعوملططة 
 عططوملات السططوبقة الططذكر كمططو لططم تعطط مططع الم ( p>0.01)أق فططرق معنططيق 173.3الجططرذان ذكططير 

  .مع السي رة السولبةفرقو معنييو 
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عقووار ملغووم   كغووم موون  2  ةالمعاملووة بجرعوولجوورذان فووي نطووف ذكووور امتوسووط التشوووهات  :(42-1)جوودول 
 .أسابيعالمستخلص النباتي لمدة خمسة ملغم   كغم من  555جرعة المايتومايسين مع 

 التشوه
 

 المعاملة

فاقد 
 الذنب

SE +M 

فاقد 
 الرأس

SE +M 

مشوه 
القطعة 
 الوسطية

SE +M 

مشوه 
 الذنب

SE +M 

فاقد كلاب 
 الرأس

SE +M 

منحرف 
كلاب 
 الرأس

SE +M 

 رأس
 مفصص

SE +M 

مجموع 
 التشوهات

SE +M 

السيطرة 
 السالبة

87.3±2
1.1 
A 

24.3±3.
2 
B 

12.0±0.
5 
B 

5.0±1.7 
B 

22.0±5.
1 
B 

8.0±3.2 
B 

0.6±0.6 
B 

159.7±1
4.1 
C 

 السيطرة الموجبة 
 (أسبوع)مطفر 

194.0±
48.5 

A 

134.6±
3.75 
AB 

223.0±
16.16 

A 

59.0±4.
0 
A 

122.6±
2.02 

A 

135.0±2
4.8 
A 

12.0±1.
15 
A 

913.7±3
2.5 
A 

المستخلص مع 
 المطفر

 (أول أسبوع)

194.66
±86.7 

A 

220.0±
80.77 

A 

15.0±4.
1 
B 

38.33±
11.5 

A 

63.3±2
0.3 
B 

44.66±9
.73 
B 

9.0±4.0 
A 

585.0±1
79.7 

B 

المستخلص مع 
 المطفر

 ثاني( أسبوع)

190.0±
92.7 

A 

83.0±2
7.09 

B 

21.0±2.
51 
B 

39.6±1
3.69 

A 

61.66±
11.8 

B 

24.0±13
.01 
B 

2.0±0.5 
B 

420.3±1
19.8 
CB 

المستخلص مع 
 المطفر

 ثالث( أسبوع)

117.6±
18.6 

A 

92.3±5
5.95 

B 

27.0±9.
53 
B 

64.33±
11.66 

A 

79.0±4
0.14 
AB 

19.0±1.
15 
B 

2.66±1.
4 

      B 

402.3±1
06.6 
CB 

المستخلص مع 
 المطفر

 رابع( أسبوع)

104.6±
24.7 

A 

59.6±2
7.33 

B 

27.6±1
3.67 

B 

65.0±1
1.67 

A 

40.6±8.
66 
B 

26.6±1.
2 
B 

3.0±1.5
2 
B 

360.7±5
0.1 
CB 

المستخلص مع 
 المطفر

 خامس( أسبوع)

58.0±0.
5 
A 

14.3±1.
7 
B 

10.6±3.
3 
B 

41.3±7.
4 
A 

22.6±5.
8 
B 

23.6±2.
4 
B 

2.6±1.4 
B        

 

173.3±9.
2 
C 

 المتشابهة تدل على عدم  وجود فروق معنوية. الأحرف -

 . 6.64 <المختلفة تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى احتمالية  الأحرف -

M المتوسط:                

 SE الخطأ القياسي: 
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بالمايتومايسين والمستخلص الميثانولي المائي  ة( نطفة مشوهة القطعة الوسطية في ذكور الجرذان المعامل00-4) شكل

 ، صبغة ازرق المثيلين(. 400Xللقرنفل )

 ة.مشوهة القطعة الوسطي نطف إلى الأسهمشير ت

 

                                                          A     

 

 

                                                                       B 

 

 

 

 

بالمايتومايسين والمستخلص الميثانولي المائي  ةفي ذكور الجرذان المعامل الرأس( نطفة فاقدة كلابّ 02-4) شكل

 ، صبغة ازرق المثيلين(. 400Xللقرنفل )

A  الرأسفاقدة كلابّ نطفة  إلىيشير السهم. 

B  نطفة طبيعية. إلىيشير السهم 
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                                                         A  

                                     

                                            B 

 

 

 

 
 

في ذكور الجرذان المعاملة بالمايتومايسين والمستخلص الميثانولي المائي للقرنفل  للرأس( نطفة فاقدة 01-4) شكل

(400X .)صبغة ازرق المثيلين ، 

 A للرأسفاقدة نطفة  إلىيشير السهم. 

B  الرأسمنحرفة كلابّ نطفة  إلىيشير السهم. 

 

                                                        A   

                               B 

 

 

  

 

 
 

في ذكور الجرذان المعاملة بالمايتومايسين والمستخلص الميثانولي المائي  لذنب( نطفة فاقدة ل04-4) شكل

 ، صبغة ازرق المثيلين(. 400Xللقرنفل )

 A  فاقدة للذنب نطفة  إلىيشير السهم. 

B  مشوهة الذنب.نطفة  إلىيشير السهم 
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في ذكور الجرذان المعاملة بالمايتومايسين والمستخلص الميثانولي المائي  الرأسمنحرفة كلابّ ( نطفة 05-4)شكل 

 ، صبغة ازرق المثيلين(. 400Xللقرنفل )

 .الرأسمنحرفة كلابّ نطفة  إلىيشير السهم 

 

 
في ذكور الجرذان المعاملة بالمايتومايسين والمستخلص الميثانولي المائي للقرنفل  الرأسمفصصة ( نطفة 06-4)شكل 

(400X .)صبغة ازرق المثيلين ، 

 .الرأسمفصصة نطفة  إلىيشير السهم  

 



44 
 

 

 

 

 

 

 

مشوهة الذنب في ذكور الجرذان المعاملة بالمايتومايسين والمستخلص الميثوانولي الموائي  ( نطف07-4) شكل
 ، صبغة ازرق المثيلين(. 400Xللقرنفل )

 .دراسة التغيرات النسجية 1.1

 2بجرعطططة المويتيمويسطططين لكبطططد الجطططرذان المعوملطططة بعقطططور  لمجاطططرقأ أظاطططرت نتطططو   الفحططط 
( 18-4مقورنطططة مطططع السطططي رة السطططولبة شطططك )بول الميجبطططة( ملغم/كغطططم يلمطططدة أسطططبيع ياحطططد )السطططي رة

ينطي  دمطيق  (Necrosis)ة ياضحة يملتلفطة ، فقطد أدا إلط  حطدي  تنلطرحدي  تغيرات نسيجي
(Hemorrhage)  كمطططططو أدا إلططططط  حطططططدي  ارتشطططططو  (10-4)فطططططا نسطططططي  الكبطططططد كمطططططو فطططططا شطططططك 
(Infiltration)   العقطور  أن (21-4)ييلاحظ فا شك   (23-4)يتضرر للنسي  كمو فا شك

نتطو    أظاطرت، بينمطو  (central vein)سطبب عطدم انتظطوم الحبطو  الكبديطة حطي  اليريطد المركطيق 
المنتلبططة يللأسططبيع  ةلكبططد الجططرذان المعوملططة بولمسططتلل  مططع الم فططر يللجرعطط ألمجاططرقالفحطط  

يلاحطططظ يجطططيد اليريطططد المركطططيق يقنطططوة الصطططفراء ييضطططي   إذالأي  تحسطططن مظاطططرق ياضطططح للنسطططي  ،
نسطططي  الكبطططد  (23-4)، ييبطططين شطططك   (22-4)الحبطططو  الكبديطططة يالللايطططو يالجيطططيب الكبديطططة شطططك  

الاططونا يضططي  اليريططد المركططيق يالفصططي  الكبططدق مططع تططرا  الللايططو  للأسططبيعللجططرذان المعوملططة 
،  (24 -4)شطططك   أيضطططوللططط  نسطططجا  أق إلططط  الاولططط  فلطططم تططط د للأسطططبيعالمعوملطططة  أمطططوالكبديطططة ، 

ييلاحظ انتظوم الحبطو  الكبديطة يتجطويي  مطوبين الحبطو  الكبديطة فطا نسطي  الكبطد للجطرذان المعوملطة 
 تغيطططرات نسططططجية أقاللطططومم  للأسططططبيعالمعوملطططة  ، كمططططو لطططم تعططط  (25-4)الرابطططع شطططك   للأسطططبيع
 .(.2-4) شك  مرضية
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                                                                               A        B 

                                                                                                      

                                                                                                                       

    

                                                      

 

 

 100X)( مقطع مستعرض لكبد جرذ طبيعي 08-4شكل )

 يشير السهم إلى الوريد المركزي(.H&Eصبغة 

معامل بالمايتومايسين ( مقطع مستعرض لكبد جرذ 09-4شكل )

صبغة  100Xلأسبوع واحد يوضح تنخر النسيج ونزف دموي  )

H&E السهم إلى النزف الدموي.(. يشير 

بالمايتومايسين لكبد جرذ معامل ( مقطع مستعرض 25-4شكل )

 100Xارتشاح وتضرر النسيج )لأسبوع واحد يوضح نزف دموي و 

 (.H&Eصبغة 

 يشير السهم الى الارتشاح.

 بالمايتومايسينلكبد جرذ معامل ( مقطع مستعرض 20-4شكل )

 (.H&Eصبغة  40Xلاسبوع واحد يوضح نزف لوعاء دموي)

A  .يشير السهم الى نزف لوعاء دموي 

B . يشير السهم الى الوريد المركزي 
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( مقطع مستعرض لكبد جرذ معامل بالمستخلص مع 22-4شكل )

 (.H&Eصبغة  100X)المطفر لأسبوع واحد 

A .يشير السهم إلى الوريد المركزي 

B . يشير السهم إلى قناة الصفراء 

C .يشير السهم الى وريد 

 

 

 

 

 

 

 

 

C .يشير السهم الى شرين 

( مقطع مستعرض لكبد جرذ معامل بالمستخلص مع 21-4شكل )

صبغة  40X)المطفر لأسبوعين يظهر وضوح الفصيص الكبدي 

H&E.) 

 يشير السهم إلى الوريد الكبدي.

( مقطع مستعرض لكبد جرذ معامل بالمستخلص مع المطفر لثلاثة 24-4شكل )

 (.H&Eصبغة  100X)أسابيع  

 A .يشير السهم إلى الوريد المركزي 

 B. يشير السهم إلى قناة الصفراء 
C .يشير السهم إلى شريان 
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صبغة  100X)( مقطع مستعرض لكبد جرذ معامل بالمستخلص مع المطفر لأربعة أسابيع  25-4شكل )

H&E.) 

 يشير السهم إلى الوريد المركزي. 

صبغة  100X)( مقطع مستعرض لكبد جرذ معامل بالمستخلص مع المطفر لخمسة أسابيع  26-4شكل )

H&E.) 

 يشير السهم إلى الوريد المركزي. 
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 الفصل الخامس

 Discussionالمناقشة 

 الاختبارات المتعلقة بالمستخلص الميثانولي المائي للقرنفل 5.1

توصيف المستخلص الميثانولي المائي للقرنفل باستخدام كروماتوغرافيا الطبقةة الرقيقةة  5.5.1
 (TLC . ) 

أظهرررالنتائجرررتي نتاجرررونجرررهنتاندرررصين الهرررتن ئرررثنجصدرررلمنتا  رررج ا نتا ل رررتئصاونتا رررتيون
جئص ررتننTLCاابررات هنتاريالررجنتا تنررجنائبررتلنتاسائدررينبت ررج ثتهنوالسررجنااص تجصااتنلررتنتاوبسررجنتاا لسررجن

(نظهررصاننررر جل ن ئررثن1-4(نصشرراين 1-4ئ ربلتننررون ررثثنتانرررهنتاجرونظهررالنجننسررثنبررل ن رثصين 
ااورصانتا رتييننUVنرص نتابئد ر لجننبتلأشرةج(ننررهن ئرثنتادنر ن7ءنتلا جلرتث نص تادن نبتاضصن

 ننررررت  نننننن ئرررثنت ررررج ثتهنتاورررصانتا ررررتييننصأ ررررتجن(نV/Vن1لانن3 يا رررت نلان ررررللنتلا لرررينن
(ن1-4(نصشرراين 1-4ا ررتننررون ررثصين ن(نV/V/Vن11لان5لان3تا الرر:نلان ررتءن سوررانلانبلصجررتئصين

نررص ننبتلأشررةج(ننرررهن ئررثنتادنرر ن6(ننرررهن ئررثنتادنرر نبتاضررصءنتا ايررونص 4نسررثناررصنظنظهررصان 
نجنتاسائدينلنجص نتاةثلثن  نتا اابتلنصتا اصئتلنتا ه جنصتادةتارجنإ  اىنن:صلد انذاجننتابئد  لج
 volatileتاسائدررينلنجررص ن اررىنرلررصلنولررتا ننأ (ن1661 نMehrotraصنRastogiنسررثنذارران

oilsنصجتئلئرررررررتل14-%11بئ ررررررربجن ن)%tanninsنإارررررررىنبتلإضرررررررتنج%(ن13-%11 نننبئ ررررررربجنن
تا اابرتلننأيه  ننصألضتن.نalcoholصننsesquiterpene esterصننphenolsتنجصتيهن اىن

-transصنdehydrodieugenolصنphenylpropanoidesتاجررررررررونص ررررررررثلننررررررررونتاسائدررررررررين

confirerylaldehydeصنkaempferolصن biflorinصننrhamnocitrinصنن 

myricetiصellagic acidصنgallic acidصنoleanolic acidن Cai and Wu, 1996نن.)
اهرتنثصاننةرتيناةصت ريننأ يون اابتلنتاجشردلننرونتاسائدرينصص رثننsesquiterpeneنت ناذا:ن

ن(.ننZheng et al ., 1992  ضتث نااج او ن

 eugenolتنجصتءنتاسائدين اىن رث ن اابرتلنص ئهرتننإاى(ن1111 نBurfield أشتاا تن

eugenol acetate , vanillinplus , p-methyl guaiacol, damascenone , 

linalool, cresol guaicol r-decalactone , methyl salicylate ,                          

 β-caryophylleneص ااررر ننcaryophyllen oxideصيرررذلنتا اابرررتلنيرررونتاجرررونجةورررونن
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تا اصئررتلنتاايل ررجنارلررلننإ (ن1117 ن  ت جررهصنن Chaiebص ررثنذارران . تاسائدرريناتينجررهنتا  لررر 
نeugenolصنthymolصنcarvacol  ررررين اارررر ننphenyl propanoidesتاسائدررررينيررررون

 .نcinnamaldehydeص

ن.يتاكاروتينببالبطريقة الرش  للمستخلص للأكسدةالفعالية المضادة  اختبار 5.5.1

بت ج ثتهنوالسجنتارا نبتابلجتارتاصجل ننالأا ث ئجتي نتااشمن  نتادةتالجنتا ضتث ننأظهال
نالأا ررث اا  ررج ا نتا ل ررتئصاونتا ررتيونااسائدررينت ررجل:نتا  ررج ا ن ررثثن رر نتا اابررتلنتا ضررتث ن

 اررىناصئهررتن ضررتثتلننثاررللانرررهنتاجررونتنجدظررلنبررتااص نتلأدرردانبصدرردهن ررثثن رر نتنصذارر:نبظهررصا
(نظهرررصاننرررر جل ن ئرررثنت رررج ثتهنتاورررصانتا رررتيينن3-4(نص رررثصين 3-4جننسرررثنبرررل نشررراين نأا رررث 

 ننررررت  ننننت ررررج ثتهنتاوررررصانتا ررررتيين ئررررثننصأ ررررتجنن(نV/Vن1لانن3 يا ررررت نلان ررررللنتلا لررررينن
نسررثنظهررالن ررلكننرررهنا ررتن بررل ننررونن(نV/V/Vن11لان5لان3تا الرر:نلان ررتءن سوررانلانبلصجررتئصين

تاسائدررررينل جارررر:ننأ نإاررررى(ن1997 نص  ت جررررهنOyaنأشررررتانسررررثن(ن.ن4-4(نص ررررثصين 4-4تاشرررراين 
نتاجأا ررثل درر ن رر ن هررثننأص.نا ررتنتئررهنلساررينن(In vitro  ررتاانتا  ررهننالأا ررث نةتالررجن ضررتث ن

 oxidative stress)ثت ينتا  هنن In vivo)ن Cortan et al., 2000ن(.ن

نphytochemicalsررررنا نجرررصتلن ررر نتنإارررىااسائدررريننالأا رررث ص رررثنجةرررصثنتادةتالرررجنتا ضرررتث ن
 رثننأص(.ننRock et al., 1996 نالأا رث تا ضرتث ننتلإئرل رتلنةتالرجننأصصتاجرونجرلرثن ر ن سرثتان

نتلإئرل ررتل رر نتا جوابررتلنتاضرراصالجنادةتالررجننصتاجررونجةجبررانصثنإاررىن نجررصتلن رر نتاةئتدررانتائرررا جةرر
نإ نأاررث(نتاررذ ن1113 نKhanذاررالننصيررذتنلجدرر ن رر ن ررتن(ن.Lampe,1999 نالأا ررث تا ضررتث ن

تاررذ ننSODنإئرررله  ررج ا نتاسائدررينلنجررص ن اررىنتائنررتزنصتا ئمئلرررنصي ررتن رر ن جوابررتلنجندلرررن
نKhalafنإالرهتجدسرلنيرذلنتائجل رجن ر ن تجصدريننصألضرتنتارثيص ن.نأا رث لة ين اىن د ن  الجن

 ascorbic تاسائدرينتظهراننةتالرجن البرجنانرت  نتلا راصابل:ننأ تاذ نذاانن(2008 ص  ت جهن

acid)ب ب نتنجصتيهن اىن صتثنات نجناا ذصانتانا ن  ينتادلنصئلثتلنصتا اابتلننأا ث ا ضتثنن
نصتادلئصلالنتا جةثث ن.نتلأ اىنتادلئصالج

ن

ن
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 الكشف الكيميائي العام للمركبات الفعالة في المستخلص الميثانولي المائي للقرنفل. 5.5.1

(نئجتي نتااشمنتاال لتيوناا اابتلنتادةتاجنتا ص رصث ننرونتا  رج ا ن5-4لصضحن ثصين 
تاجتئلئررررتلنصتااتجئ ررررتلناننتنجررررصىن اررررىن ررررثثن رررر نتا اابررررتلنتادةتاررررجنإذتا ل ررررتئصاونتا ررررتيونااسائدررررين

تلنتا ل لرجنثلرصارذا:نتاجابلئصتادتبصئلتلنصتاساصلثتلنصتااتابصيلثاتلنصتادلنصئلثتلنصتااللاص لثتلن
 اىنتادلئصلالنصتااص تالئتلن.نصلةرىن ب نص صثنتاجتئلئتلننونتا  ج ا نتاانصاوننلنجصنل تناهن

جرذص ننرونتاانرصينننتاساصلرثتلنإ تنجصتيهتن اىن رءن راا ن رهينتارذصبت ننرونتاانرصينجنا رتننإاى
تااتجئ تلنناهتن تبالجنتاذصبت ننرونتاانرصين نتاشرنتلجننأ ت.نن(1691 و نجنجذص ننونتا تءن نصلا

تاسائدرررريننأ ت بررررلننإذ(نن1993 نص  ت جررررهنTanakaيررررذلنتائجررررتي نتجدسررررلن رررر نثات ررررجنصنن(1696
نأ (ننسررررثنبررررل ن1119 ن  ت جررررهصننTankoنأ ررررتلررررثتلنتا ل لررررجن.نصنلنجررررص ن اررررىنتاجتئلئررررتلنصتاجابلئ

ا  ررج ا نتاسائدررين ررثناشررمن رر نص ررصثنتادلنصئلررثتلنصتااتجئ ررتلننphytochemicalsت جبررتان
تاسائدرينن أ(ن2010 ن  Jirovetzص رثارذا:ننصتادرتبصئلتلنصتاجتئلئرتل.ساصلرثتلنصتااللاص رلثتلنصتا

ن. ثلث ناتاجتئلئتلنصتادلنصئلثتلنصتا جلاصلالنصتااللاص لثتلنلنجص ن اىن اابتلن

 :الاختبارات البيولوجية الجزئية والوراثية الخلوية 5.1

 ومستخلص القرنفل: خلايا الدم البيض للجرذان المعاملة بالمايتومايسين DNA تحلل  5.5.1

تا  ج ا ن  ن للتنتاثهنتابلضتءناا اذت نجننDNAرات(ن دتي ن6-4تا ثصين نلصضح
نDNAنرررااننننن  ررجصىن ررتاون رر نتاجنارريننأظهررالبتا تلجص تل رر نتا رراذت نتا ةت اررجننأ اررصنظننإذ

 ستائرجننرصان ت رث ن6711ن  جصىنجنارينبار صنرصان ت ث نن11111-311ب  نجنجاتصنلن  ن
جنارريننأ ناررهنلظهررانإذرصان ت ررث نن11111بن ررهن رليررونتاجررونأ وررلننر ررجنبتا ررلوا نتا ررتابجن

نةاررهنسررثن ررامن رر ن سررتانتا تلجص تل ررل نن.نDNAررراتتاضررتانااةسررتان اررىننتاجررأ لالررثين اررىنصيررذتن
تاااررررجنتانررررت  نتائررررصص ن ئسررررص ننإ ررررتصتاررررذ نلنررررثكنبوررررالسجل نيرررروننDNAنررررراتتا بتشرررران اررررىن

جن(cross linksتاجبتورتلن بصالرجننثصكننإاىنؤث صتاجونجن ن(alkylation DNA نتلأصا  ل 
ا رصاننروننإارىنؤث  تاجرونجرنhydroxyl radicalsصنsuperoxide  ريننتانرا جصالرثنتا رذصانأصن

 Oxidative تاجتا رث ننتلإ هرتث. وعند  صودو  (Kang et al., 2006(ن DNAنرراتنشرالو

stress) لجنارررينتاررررننتا رررذصانتانرررا نبدةررريDNAنالأصا ررر ل تادةتارررجننتلأئرررصت نلررركنجرررؤث ننجROSن
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  جادجننإضاتانثصكننإاى(نReactive Nitrogen Species نRNSتادةتاجناائلجاص ل ننصتلأئصت 
صننسرثت نئلصاالصجلرثتلن ر ن صت ةهرتننDNAتاررننجج  ريننرونجنرصلانشراين رليرجننDNAتاررننونشرالون

صلظهررانن.(Cadet et al., 2002صتلااجبررتونتاةاضررونبررتاباصجل ن نDNAنتارررنأشرراوجصا رصاننررون
 اىنشاينصنرثتلنابلرا نبلئ رتنلظهران ارىنشراين ور ندرملا ننتلأصاىنونتا اتنيننDNAنراتجناين

ن(.Susin et al., 1999 نص  ج ا ننونتا اتنينتائهتيلج

  ررجصىنجناررين ررئ د ننDNAرررناتتاجررثت ينبررل نتا  ررج ا نصتاةسررتانتظهرراننإ رراتء ئررثننأ ررت
جنن6111بن رررهن رليرررون  رررجصىنجناررريننأ ورررلنإذصاا ةرررت للنتاررر لكن  بررري(نصن  ررر (نصن بةرررث(ن

بتا ستائرررجن ررر نتا رررلوا نتا ص برررجنا رررتناتئرررلنتا ةت ارررجنرصان ت رررث ن ارررىنتاجرررصتاونن4111جن1111
نأظهرررالنرررون دررر ن  رررجصىنتاجناي.ص ئرررثنت رررج اتانتاج الررر نبتا ةت ارررجن  ررر (ننتلأنضررري(نيرررون ررر  

بن رررهن رليررروننظهررران  رررجصىنجناررريأنتلأصيننتلأ ررربص جنDNAرررراتنتائجرررتي نتئ درررت ن  رررجصىنجناررري
ن6111بن ررهن رليررونن  ررجصىنجناررينأ وررلونرصان ت ررث ن ستائررجنبتا ررلوا نتا ص بررجنتاجررن4111

بن رهن رليروننجصىنجناي  نأ ولصتا ت زننسثنتا تئونصتا تاكنصتااتب ننتلأ بص نأ ترصان ت ث نجن
اا  رررررج ا ننإ يرررررذتنلررررثين ارررررىنرصان ت ررررث ن ارررررىنتاجررررصتاونن1111جن1111جن5111جن5111

تنجصتءنتا  ج ا ن اىنتا اابرتلنتاال لتيلرجننإاىجةصثننجون ثا ن اىنج بلوننةينتا ودانصتاجوتائبت
تاال لرتيونئثنتااشرمنتاذ ن بلنص صثيتن نتلصنتاجتئلئننصئلثتلبة نتا اابتلن  ينتادلننجتائبتجلج

 ةاصنررجنبدةاهررتنتا ضررتثنااجودلرران رر ن ررلينجدةلاهررتن الررتلن  جادررجنصن ثلررث نادررتاحنن.اا  ررج ا 
تار جرانصتائةئررت نتادادارروننتادلنصئلررثتلنتا  ج ادرجن رر نئبرتلنتا لا لررجنصننأ تا  رهننن رر لعنلةجسرثن

تاجئشرررلون ررر ن رررلين ا ارررجن  رررتاننTrp-p-2اهرررتنتاسرررثا ن ارررىنج برررلونتادةتالرررجنتاجودلالرررجنا ااررر ن
تا ررذصانتانررا نتا جصاررث ن رر نجررأل ننإرتاررجنرروننالأا ررث نةاهررتنتا ضررتثننإاررىنإضررتنجتلالضرروناا اارر ن

ن(Excision repairاس ن برتنتلإدلح  ن  الجننتا  يصاجنأئهتتلننلةجسثنتاجتئلئنأ تتا وداتلنجن
نتلإدررررلحنلإئرل ررررتلنت رررر ن ررررلينجئشررررلوهنأصن بتشررررا عنDNAنرررررا رررر ن رليررررجنتنت رررر ن ررررلينجدت اهرررر

 Kuroda et al ., 1992ص رثنا رتنن(نAlonsoئبرتلننأ (ن0202 ن  ت جرهصننPhllanthus 

orbicularisتامئررررررونب اابررررررتلنتااللاص ررررررلثتلنصتادررررررتبصئلتلنصتااص تالئررررررتلن ضررررررتثنالا ررررررث نن
ااررر نتا صت ررر نتان ت رررجننإارررىصلرررؤث ننDNAتاررررناشرررالوننتلإدرررلحنأئظ رررجتئرررهنلندررررننإذصتاجودلررران

ارربة نتائبتجررتلنص اابتجهررتننإ ص ررثنص ررثننبتا ررذصانتانررا .نتاجأا ررثتلجهررتن رر ناا رليررتلنتا اصلررجنان 
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 ر نصننDNA polymeraseنإئررلهجنرصلاننرونن ضتث نااجودلانتارذتجونتائرتج نب رب نندرصينادتء 
 gallicتا اابرتلنتادلئصالرجنص ئهرتننإ ا رتنن.(Kada et al ., 1985)تلأ ضايذلنتائبتجتلنتاشت ن

acidنإارىجاجبونبتائت للنتا تا لجناامشرتءنتا ارص نبنلركنج ئر نث رصينتا رصتثنتا ودرا ننأ ل ائهتنن
(ن رثن0222 ن  ت جرهصننPolsaنأ يذتنص  نتا ثلانبتارذاان(.نHour et al., 1999تا تلجصبلرهن 

تاررثصانتاص ررتيونا  ررج ا نتائبررتلنضررثنجاررمنتارررننإاررىأشررتاصتننررونثات ررجنأ الررلن اررىنئبررتلنتااررااهن
DNAننبررتا ودانجتاا دتصلررجناسئ ررت نتا  ررجن ا للرتنتاررثهنننBenzo [a] pyreneصتاررذ نل ررب نن

نDNA(نصأ نيئررت:ن ل ررجنبررل نجناررينتارررنDNA Strand breaks نDNAاررر صاننررونشرالرررونتارررن
ا رتنص رثنن.نرونبلر رتنيرؤلاءنتلأشر ت نEصنAنتاث لسجناتابلجتارتاصجل نصنلجرت ل ص  جصىنتا مذلتلن

  ننتا  يصينAlkaline transferaseنإئرلهندرننLaurenciaتا  ج ا نتلال تئصاونائبتلننأ 
 اابررتلنتاجابلئررتلنتاجرروننإاررىتا ج ررببجن رر نتاةصت ررينتا ؤاااررجنصيرذلنتادةتالررجنجةررصثننتلأ وررتءنإدرلح

نأ (ن0225 ن  ت جرهصننAbouellella(.نص رثنص رثنLiang et al., 2007لنجصلهرتنتا  رج ا ن 
تا  ررج ا ن رر ن للررتنابررثننDNAررراج ارر ن رر نن تلررجنتنEdinaea pupurea  ررج ا نئبررتلن

ات رتن ئرثن ةت ارجنتاديرات نب ا رجننأشرةجتانرانصتا جارص نبدةريننNOتاديات ن ر نتاجنارينب رب ن رذان
رلرررتث ننإارررىتا  رررج ا ننأثىنإذ برررينتاجشرررةل نجننأ ررربص ل  امه/امرررهن ررر نتا  رررج ا نصا رررث نن02

نإ (ن0202ا ررررررتنبررررررل نتاسل ررررررون ن.نGSPxصنSOD  رررررريننالأا ررررررث تا ضررررررتث ننتلإئرل ررررررتل  ررررررجصىن
 ئررثنتا ةت اررجنبتا  ررج ا نن DNAرررا  ررجصىنجناررينتن درر نإاررىنأثىن  ررج ا ننبررص نتااسررتحن

 امرره/نامررهننصذارر:نلانجررصتءنتا  ررج ا ن اررىنن02ب ا ررجننCPن/نامررهن بررينتا ودرران امررهن7ب ا ررجن
نبرص نتااسرتحن رثننإ نأصنتاذتجلرجنتلأا ث ضااننتا اابتلنتاال لتيلجنتائبتجلجنتاجونجة ين اىن د 

 رر نن رررننتا  رريصاجنتلإئرل ررتلجة ررينبدةررينتا اصئررتلنتادةتاررجن اررىنن رررنتا ررذصانتانررا نصجدةلررين
 Glutathioneصننن Catalaseصنن Superoxide dismutaseنأي هتتا ذصانتانا نصتاجون  ن

Peroxidase ن.بل نتاشالول نأصص  ن هن ئ ننثصكنتلااجبتوتلنتاةاضلجنبل نئدزنتاشالوننن

 : لجرذانادراسة معامل الانقسام لخلايا نقي عظم  5.5.1

تئ دت ن ل جن ةت ينتلائس رتهننصين الهتن  ن لينيذلنتاثات جتائجتي نتاجونجهنتاندبلئلن
MIن1116إاررىننتا تلجص تل ررل /امررهن رر ن ستان امهن1ا للررتنئسررون ظررهنتا رراذت نتا ةت اررجنب ا ررجنن

صيرذتنلررثينننج(7-4 ا رتن صضرحننرون رثصين ررتاوصبدرا ن ةئرص نن311 ستائرجن ر نتا رلوا نتا رتابجن
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تا رر لجنتاصات لررجنصنتاجودلالررجنااةسررتان رر ن ررلين ثاجررهن اررىن درر ن ةت رريننتاجررأ لاتلبصضررصحن اررىن
ئجرررتي نثات رررتلن رررتبسجنأشررتالنإارررىنتاجرررأ لاتلنتا ررر لجنصتاجودلالرررجنتلائس ررتهنصججدررر نيرررذلنتائجل رررجن رر ن

اديرررات ن ئرررثن للرررتنئسرررون ظرررهنتا ارررىن للرررتنتاابرررتي ن ررر ن رررلينج بلورررهنا ةت رررينتلائس رررتهننااةسرررتان
نإاررىنتاجررأ لاتلصلةررصثن ررب نيررذلنن.(Podder et al., 2008  امررهن/نامررهنن2ت ررج ثت هنب ا ررجن
لائرهنلةجرا ن  الرجننDNAررناتاسضرتءن ارىنتا للرتناجثت ارهن ر نتا رتث نتاصات لرجنتنةتالرجنتاةسرتاننرون

صج برررلونتلائس رررتهنتا لورررون ررر ن رررلينتاجبتورررهنتاج رررتي ونن(DNA Replication نتاجضرررت م
نMMCرراجناذتننرت نيرذتنتلااجبرتوننDNAرنابل نشالوونتنأصنDNAرنابست ث نتااصتئل نبئدزنشالونت

ن(Warren et al., 1998 ر نتاجسالرين ر نتائ رصنصتلائس رتهنتا لورون نتا  ريصييرصننDNAررنابرت
 دررر ن ةت رررينتلائس رررتهن ئرررثنت رررج ثتهنتاةسرررتانصنبتا ا رررجننإارررى ررر نتاةصت رررينتاجرررونجرررؤث نن.ارررذا:

نpoly-ADP-riboseرررررناتنإئرررررلهجاررررصل ننأ (ن1691 نGillصنBenjamenسررررثنذاررررانتا ةج ررررث نن
صت نثا رجنجارصل ننDNAررانونتا للتن ئثنجا لان لرصونتنلرثتثنتلإدلح  الجننلإ اتءتاضاصا ن

  الررجنتلائس ررتهن  ررتننجررأ لانإاررىجةج ررثن اررىن ررثثنصئررص نتاا ررصانتا ص ررصث نصيررذتنلررؤث ننتلإئرررلهيررذتن
تاجثت ينبل نتا  ج ا نتا ل تئصاونتا تيونااسائديننإ اتءص ئثننلة ين اىن د ن ةت ينتلائس ته.

ص ارررىنشررراين رررلكن ةرررت للنصيررروناا تلجص تل رررل ن امه/امرررهن ررر نتا ا رررجنتا ةج رررث نن511ب ا رررجن
جبةرررث(نتا ودررراناجنسلررر نيرررثمنتاثات رررجننرررون ةانرررجنت الرررجنتاجرررونجة رررينبهرررتننتا  رررج ا ن  بررريج  

 ,Al-Ekperov  بوررتلنتا ررصتثنتا ودررا ن رر ن ررلينت ررجلمننتا ةت اررجنبررل نتا ودررانصتا  رربون 

تا ةت ارررجنبتا  رررج ا ن   (ج بةرررث(ننإ ئ رررثننإذجنارررصنظنتاجدرررت ن ةرررثين ةت رررينتلائس رررتهجن(ن1999
 ر نن ارىنتاجرصتاونصبدرا ن ةئرص ن رتين.1.1جن1143تارىنMIنرونانر ن رلهننتلأنضريتا وداناتئلن

صبدررا ن ةئررص نب ررلون رر نن1169نإاررى  برري(ننسررثنتاجدرر ننت اررج ةاانMIنج ل ررنأ ررتتا ررلوا نتا ص بررجن
 رررثا نتا اابرررتلنتادةتارررجنتائبتجلرررجن ارررىنجندلررررنتا للرررتننإارررىجنصجةرررصثنيرررذلنتادةتالرررجنتا رررلوا نتا ص برررج

تانتدرريننررونتا للررتنتاث صلررجننررون  رراىنتاررثهنئجل ررجنتا ذ لررجن اررىنتلائس ررتهنااررونجةررص نتاررئس ن
ن(.Travis, 1995  صلنبة نتا للتنئجل جنتا ةت اجنبتاةستانأصنون  الجنتلائس تهننتاجأ ا

نننن  بورررتلن بتشرررا ص ننةتارررجن ررر نأصن برررينتا ودرررانجة ررريناص  ص رررتننرررتا صتثنتا  بورررجنتاجرررونجارررن
 Desmutagens)رررر ن ررررلينج بررررلون  ررررينتا ودررررانال لتيلررررتنصذارررر:نبجاررررصل ن ةسررررثن رررر نتا ررررتث نن 

اب ررتنججدت ررينتا ررتث نتا ضررتث ن رر ننأصتا الررجننإاررىتنررثن جتلضررتجهتنصبررذا:نل ئرر نصدررصاهننأصتا ودررا ن
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ن(Blocking agent بدةررينتا ودرران رر ن ررلين  اهررتنبصدرردهتن ررتث ناتاسررجننتا صت رر نتا  ررجهثنج
نإارىتاجدت رين ةهرتن  رتنلرؤث ننأصنDNAررنانرونتصت ر نتا  رجهثنجنتا نإارىج ئ نتا ودان ر نتاصدرصين

تاجئشررلوننإئرل ررتلصذارر:نبج بررلوننإئرل لررت رر ن ررلينج بررلون  ررينتا ودرراننأصتا ودرراجننجررأ لاتل ئرر ن
تا ررر لجنتا جصت رررث ننإرتارررجنإئرل رررتل ررر ن رررلينرلرررتث ننأصتلالضررروناا ودررراتلنصبدرررصا نالررران بتشرررا ن

أ تنتا  بوتلنتاجونجاص ننةتاجنبةثن(.نKuroda and Hara, 1999بدصا نوبلةلجننونتا  هن 
إذنجة رين ارىنإدرلحنتاجارمنن(Bio antimutagens إ ورتءنتا ودراننج ر ىن  بورتلننلصلرجن

صرلررتث نأئظ ررجنتلإدررلحن رر نوالرر نننDNAرررابةررثننثص ررهن رر ن ررلينرلررتث نث ررجن  الررجنجضررت منت
نن(.Bronzetti, 1997ا ورأن صتاجسالرين ر نتلإدرلحنتاستبرينانتا ورأرلرتث نتلإدرلحنتا رتاون ر ن

تا  ررج ا نتاانررصاونائبررتلننإ  رر نن(1667 ا رتنصتجدسررلنئجررتي نتاثات ررجنيررذلن رر نثات رجنتا ررةث ن
صننCPارررت نذصنجرررأ لانتابررراننرررون دررر نئ ررربجنتاجرررأ لاتلنتا ررر لجنتاصات لرررجنااةسرررتال ننأاريرررث تاج ررران
MMCنأ نرررررررون(ن1111  ستائجعبتا  رررررررج ا نتا رررررررتيوناهرررررررذتنتائبرررررررتلنجنص ررررررر نثات رررررررجندرررررررلهصثنن

نأاررث وتا رر ونتاررصات ونصننتلأ رراتا  ررج ا نتاانررصاونائبررتلنتا ررصهنت جارر:ننةتالررجن تالررجننررونجسالررين
نتئهنلانل جامن(ن1111 نأاةبلث نإالهنأشتاصنب دص ن تنن(Tamoxifin)تاجت صا دل نناةستا

ئبررتلنتاسررال نت جارر:ننةتالررجنج بلولررجننأصات نتا  ررج ا نتاانررصاونابررذصانصنأ   ررتنذارران ررتبستع  ن
  رتنلؤارثنص رصثن اابرتلنبئ ربجنتا تلجص تل رل نن ا نتا تيوناادةينتاجودلا ناةسرتاتابان  نتا  ج

نتاباننونتا  ج ا نتاانصاون ئهننونتا  ج ا نتا تيون.ن

نتاجرررأ لانإ نأ رررتبل ئجرررتي نتا ةت ارررجنبتا  رررج ا ن ررر نتا ودرررانصا رررث ن   رررجننأصضرررنلص رررثن
صتا رتئونصتا تاركننتلأصينتلأ ربص اتئرلن ل جرهننروننإذجرثال لتننMI  ج ا ن ثنان ن ل جنتاجاتا وناا

 اىنتاجصتاونصبدا ن ةئص نب لون ستائجن ر نتا رلوا نتا ص برجنن1116جن1113جن1163  نتاج ال ن
 ارىنن117جن1173نإارىنMIتااتبر نصتا رت زننسرثنتاجدر ننتلأ ربص نأ رتبتا ستائجننل تنبلئهرتننأصن1111

تاج الرر نتا  ررج اننأ صبررثص ننررا ن ةئررص نجن  ررتنلةئررونن311تا ررلوا نتا ررتابجننإاررىتاجررصتاونصدررصلان
جنتا ودان اىن ةثينتلائس تهنتا لوونا للتنئسون ظرهنتا راذت نجأ لا ئ ننأصاا  ج ا ن ثن اين
(ن1115اورتيو ص رثلنتتنجصتءنتا  ج ا ن اىنتا اابتلنتادلنصئلثلج.ننسرثننإاىص ثنلةصثنتا ب ن
ئس تهنتا لوونا للتنئسون ظهنتاديات نتا ةت اجنبتادلنصئلثتلنتا  ج ادجن ر نرلتث ننون ةثينتلا

تادلنصئلثتلنتا  ج ادجننونان ن ةت يننجأ لاتا لات لج.نصلةصثننصنتا بينإااليصننئبتجتلنتاا اتل
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 اررىنئدتذلررجننتاجررأ لالينئس ررتهنتا اررص ن رر ن ررتلائس ررتهنااررص ناهررتن تبالررجنجندلرلررجناا للررتن اررىنتلا
بشراين بتشران ر ننأصبشراينالران بتشراناشتءن للتنتاثهنتابلضتءننجندريتن اىنتلائس تهنتا اص ن

نDNAرررران رررهناة الرررجنجضرررت منتنأص رررلينن رررهن ارررىنجنثلرررثنتائشرررتونصتانلصلرررجناا للرررتنتاا دتصلرررجن
 Elves and Wikinson, 1962).نن

تاسررثا ن اررىنانرر ن ةت ررينتلائس ررتهننررونتا للررتننQuercetinت ناا اارر نتادلنصئلررث نا ررتن
ا ررراوتئلجنتابشرررالجنتا  رررجرا جنصتاجرررون ررربون ةت رررينتئس رررت هتنبص رررتوجنتصا رررلثنتائجالررر:نإذنل ررربونتاررررنت

Quercetinاناررجنتارررنن Angiogenesisن(Jackson and Venema,2006).ا ررتنص ررثنن
بص ررصثنبتا تلجص تل ررل ننررثصكنتئ دررت ن ةئررص ننررونئ رربجنجارراتانجاررص نتائررصىنتادررملا نتا  ررجن جن

ااثهنناا  لجنتاصات لجنااةستاننونتا للتنتاا دتصلجنتابلصاص لجصتئ دت نتاثلاييننQuercetin اا ن
اا اارررر نتادلنصئلررررث ننإ .نصاررررذا:نبررررل نن(Oliveira et al., 2000 ناسئ ررررت تا نلوررررون

Quercetinتاسررثا ن اررىنانرر ن ةت ررينتلائس ررتهننررونتا للررتنتا رراوتئلجنتابشررالجنتا  ررجرا جنصتاجررونن
 اناررررررررجنتاررررررررررننQuercetin رررررررربون ةت ررررررررينتئس ررررررررت هتنبص ررررررررتوجنتصا ررررررررلثنتائجالرررررررر:نإذنل رررررررربونتارررررررررن

Angiogenesisن(Jackson and Venema,2006).ن

 لخلايا نقي عظم الجرذان: دراسة التشوهات الكروموسومية 5.5.1

يئرت:نجملراتلنااص ص رص لجن  جادرجنصارت ن ةرثيننإ (ن7-2تائجرتي نصن ر ن رثصين نأظهال
نإذجنتاةسررتا امه/امررهن رر نن0يررذلنتاجملرراتلن اجدةررتننررون للررتنئسررون ظررهنتا رراذت نتا ةت اررجنب ا ررجن

تا ر وننتاجأ لاصبدا ن تاونتا ةئصلجن  تنلثين اىنن7600 ستائجن  نتا لوا نتا تابجنن0762باملن
 ر نئجرتي نثات رتلن رتبسجنيذلنتائجل جننصججد .نتاجشصيتلنتاااص ص ص لجننإنثتكنوننستاتاصات ونااة

نون للتنتاديرات ن ر ن رليننCصتاجونأشتالنإاىنتاجأ لاتلنتا  لجنصتاجودلالجناا ودان تلجص تل ل ن
(.ن777Abou-Tarboush et al.,1 ن رهنتاجملراتلنتاااص ص رص لجننرون للرتنئسرونتاةظرهنااديرات 

ص اىنتا لمن  نتا صتثنتا  راوئجنتاجرونجئرج نتلائناتنرتلنتاااص ص رص لجن ر نوالر نتاجرثت ين ر ن
جنص ررثننDNAررراتنأشرراوجيررذلنتلائناتنررتلن رر نوالرر نشرروانتا تلجص تل ررل نآالررتلنتاجاررت مجنلنرركن

تادةتالرجنتلائجستيلرجننإاىنثصكنتاا صانتاااص تجلئلجنصا صان ئوسجنتا ئجاص لاناب تنجةصثننأ اصنظن
نأ ا رتنص رثن(.ن Natrajan and Raposa 1975 نHeterochromatinا ئرتو ننااةسرتا

 ؤذلجن اىنااص ص ص تلنتا للتنتاا دتصلجنااضردث ننجأ لاتل امه/ يناهنل جا:نن1تاةستانصبجاالرن
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نإ ص  ص ررتنلةجسررثن(.Shah, 1975 نHeterochromatinتا سررتثلانتاابلررا ن رر ننإاررىلانجستايررتن
تانتارجن ر نجنرااننتلأ  رتهتا  ا:نتاشتي ناا لان  نتاةصت ينتا ودا نلاص ننون ثاجهتن ارىنجرث لان

تاا رررصانتاااص ص رررص لجنصتاااص تجلثلرررجننإنرررثتكتاجررروناهرررتنتاسرررثا ن ارررىننDNAررررااتا ناارررجننتلإئرل رررتل
ن(.1667 ن  ج

 امه/امرهنصتا ودراننبتا ا رجنتا ةج رث نن511تاجثت ينبرل نتا  رج ا نب ا رجننإ اتءص ئثنن
جناصنظنتئ دت ن ةثينتاجشصيتلنتاااص ص ص لجن  نا انااص تجلث نصااص ص ص ونصااص ص صهن

تا ودرانبةثنص  نصننبتا  ج ا ن بيناسونصناونص اجن   ص جنااص ص ص لجننون  ل نتا ةت للن
ىنتاجصتاونصبدرا ن ةئرص ن ر نتا رلوا نتا ص برجنجن  رتنل برلن ان16166جن1411جن1411باملننإذج

نتلأصاررىتاةسررتانصت جبررتالنضرر  نتا  بوررتلنتا بتشررا نبتاثا ررجننجررأ لا تبالررجنتا  ررج ا ن اررىن درر ن
نرررثصكنجرررثت ينال لرررتيون بتشرررانبرررل ننأصتاجرررونجة رررين ارررىنج برررلونتاجئشرررلونتلالضررروناا ودررراننأ  

جة رررين ارررىنجئشرررلوننأ بتاثا رررجنتا تئلرررجن نتا ودرررانص ضرررتثنتاجودلرررا(نصضررر  نتا  بورررتلنتانلصلرررج
 درر ننإاررىنأثى ررثننتاةسررتان رر نا  ررج ا تاج الرر نتا  ررج انانإ ا ررتنتاودررا (.ننإدررلح  الررتلن

نأ رربص تاج الرر نا ررث ننأ اررصنظننإذجنن(11-4 نننا ررتننررون ررثصي ةررثينتاجشررصيتلنتاااص ص ررص لجن
ن14133 ستائجن  نتا رلوا نتا ص برجنن14166نإاى ثن د ن ةثينتاجشصيتلنصتنثناا ةت اجن   (ن
نإاررىتا ررتئونصتا تارركنصتااتبرر ن ررثن درر ن ةررثينتاجشررصيتلننالأ رربص تاج الرر ننأ ررتصبدررا ن ةئررص نب ررلون

 ررر ننأص ارررىنتاجرررصتاونصااررر نبرررثص ننررراص ن ةئصلرررجنبتا ستائرررجننل رررتنبلئهرررتن11166جن11133جنن1111
صبررثص نن611 درر ن ةررثينتاجشررصيتلنإاررىنأثلتا ررت زننسررثننالأ رربص تا ةت اررجننأ ررتنتلأصينتلأ رربص 

نأثىت ج اتانت رذنتا  رج ا ننإ لثين اىننجن تن5133ننا ن ةئص نبتا ستائجن  نتا لوا نتا تابج
نتاجشررصيتلنتاااص ص ررص لج.ص ثنتجدسررلنيررذلنتائجل ررجن رر ن ررتنإنررثتكتاةسررتاننرروننجررأ لاتانررثن رر ننإاررى

ا ناهنتاسرثنGinseng Callus(نإاىنأ ن  ج ا نئبتلن0770 ن  ت جهصننUmnovaنإالهجصدين
تارررذ نل جاررر:نجرررأ لانجودلرررا ننرررونانررر ن ةرررثينتاجملررراتلن رررونن– ارررىنج برررلونتا ودررران تلجص تل رررل ن
صلجدر نا للرتنئسرونتاةظرهناادرأانتلأبرل نصتاهت  رجان.نأاشرسلسوتاااص ص ص لجنصتاجبتثينتاااص تجلث ن

 ارىن در ننتلأ ضرا(ننرصين رثا نتاشرت ن0775 ن  ت جهصننNakamuraذاالنن  ن تنألضتذا:ن
 Micronucleus ت جبتانتائصىنتاث لسرجننإ اتءصذا:ن  ن لين ةثينتلا جللالنتاااص ص ص لجن

assayننرون للررتن)CHOص للرتنتاديررات نتا  رجن جنبنسرر نجار:نتانلصتئررتلنبرتا وداننMMCثت ررينن
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تابالجرررررص نجننلررررركنارررررصنظنتئ درررررت نجاررررراتانتائرررررصىنتاث لسرررررجنبشررررراينصتضرررررحن ئرررررثن ةت ارررررجنتانلرررررصت ن
.نصتجدر نيرذتن ر نثات رجنتا لرتون رين بريننسئرهنبرتا ودانبنرصتاون رلن رت تل0بتا  ج ا نبن رهن

  ج ادررتلنئبررتلنتاشررلحنصن ررا نتا ررصزنصنتاا رراتلن بوررلنتاجررأ لاتلنتا رر لجننأ  رر نن(1666 
صن للرتنئسرونتاةظرهننتلإئ رت  ارىنتا للرتنتاا دتصلرجنارثهنتا تلجص تل رل نلجناةسرتانتاصات لجنصنتاجودلان

تا  ج ادرتلنتا تيلرجنصنتاانصالرجنابرذصاننأ  ر نن(1111 نأاةبلرث ثات رجننأاثجرهصيرذتن رتنن.ااديات 
نCeliklerنأشرررررتانصألضررررتن.نتا تلجص تل ررررل نئبررررتلنتاسررررال ن بوررررلنتادةررررينتاجودلرررررا ناةسررررتانأصات 

لساينتاجشصيتلنتاااص ص ص لجننونتا للتننUlva rigida  ج ا نتائبتلننأ (ن0227 ن  ت جهصن
نCisplatin اارر ننأ اررذا:نص ررثننتا تلجص تل ررل .نةسررتاتاا دلررجنتابشررالجنتا  ررجرا جنصتا  ررجن جننب

لة ين اىنت جن تكنتاجشصيتلنتاااص ص رص لجننرون للرتنئسرونتاةظرهناا راذت نتاجرونتشرج الن ارىن
تامئونبنت  نن(Olive oil)رللنتارلجص ننأ اااص تجلثلجنصبتا ستبينص رثنتاا صانتاااص ص ص لجنصت

 Evangelista et)نننننننننننننننلة ررين اررىنجسالررينجارر:نتاجشررصيتلن(Oleic acid)تلاصالرر:ن

al.,2006)تا  ج ادل نتا تيونصنتاانصاوناارين ر نئبرتلننأ نإاىن(1111 ن  ننأشتا.ناذا:ن
بدررررا ناررررهنل جااررررتنجأ لاتع رررر لتعصات لتع اىنتاةاررررزن رررر نذارررر:ننررررأ ننأائررررص ونبررررجنتابااررررجنصنتاهلررررينصن

 دررررررر نتاجررررررراثثنتاجاسرررررررتيونااجملررررررراتلننإارررررررىنأثلتا  ج ادرررررررتلنتائبتجلرررررررجنصبرررررررتاجاتالرنتا  رررررررج ث جن
ن.تاااص ص ص لجنصنتائصىنتادملا ننون للتنئسونتاةظهنصتا للتنتا ئ لجنااديات نتا  جبالجن

ئجل رررررررجن ةت ارررررررجنتا للرررررررتنن(SCE)صنن(CA) رررررررب نتلا جررررررررتينتانتدررررررريننرررررررون ل رررررررجننأ رررررررت
جنودلرررررالثلرررررجناارررررص نيرررررذلنتا رررررصتثنبنرررررثنذتجهرررررتن ضرررررتثتلنااجئصنتا  ج ادرررررتلنتلااااصلثلرررررجنصنتادلنب

ج بررلونتلائس ررتهنتا اررص نا للررتن رراوت ننQuercetinنبت ررجوت جنبةرر نتا ررصتثنتادلنلئصلثلررجن  ررين
يررذلننإ .نا ررتن(Yoshida et al ., 1992)تلإئ ررت تا ررث نصنتبلضررت نتاررثهننرروننتاسصاررص نص

ج ربونتادةريننأ ئص ن ةاصنجنبت جوت جهتن(ن4111 نإاىلثتلنبأئصت هتنتا  جادجنتاذ نلدينئصنتادلن
نالأا ررث صنذارر:ن رر ن ررليننةتالجهررتنتا ضررتث ن(نTPA نتاجودلررا نااةثلررثن رر نتا ررصتثنتا ودررا ن  رري

رتنجهت  Wei et)نتلأصاتهاا ذصانتانا نتاجونججثت ين  نتا تث نتاصات لجنصج ب نئشرصءنتاةثلرثن ر ننصت 

al ., 1990).ص صثنتاساصلثتلنتاجونجهنتااشمنتاال لتيوننإاى ثنلةصثن ب ن د نتاجشصيتلننأصن
 Chelidonhumتاساصلررثتلنتا شررجسجن رر نئبررتلننأظهررال ئهررتننررون  ررج ا نتاسائدررين.ننلرركن

majusرررررصتثن نبرررررجناائرررررصت ننأئهرررررتتا ررررر وناا رررررصتثنتا  ررررراوئجننلررررركننتلأ ررررراثصاتننرررررونتاجسالرررررين ررررر نن 
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 nucleophilic)رررراارررذتنجة رررين ارررىنااررر نتا صت ررر نتان ت رررجننرررونتائرررصت نصتنDNAصجن له رررتن ررر نن
ن.ن(نVavreckova et al., 1996 هت  جنتا صتثنتا ودا ن 

 دراسة التشوهات في الحيوانات المنوية للجرذان: 5.5.1

ابلا ن  ننتأ ثتث(نجةوونSpermatogenic cellsنلصتئتلنتا ئصلجن اتا للتنتا صاث نانإ 
 جاررمننررونججارر:نتا للررتننإ تا الررجنجا رتنتا للرتنتا ئ ررلجنتاجررونجاررص ننرون اتنررين  جادررجن رر نثصا ن

ننننننناهرررتننلصتئرررتلنتا ئصلرررجاصت نتا رررتث نتاجرررونجنررركنتاجشرررصيتلننرررونتنجن ت رررلجهتنج رررتلنتا رررصتثنتا ودرررا ن
نجرأ لاناثات رجنأنضري(.  تنلرصناننادرجننZdzienicka et al., 1982 نودا نإنثتكتاسثا ن اىن

(ن11-4 بلئررلنتائجرتي ننررون ررثصينننننسررثن.تاجملرراتلنتا ظهالررجن الهرتنإنرثتكتا رصتثنتا ودررا نص ررثىن
ص شررصيجنتاسوةررجنناارراأز رر نئودررجننت ررث نااررذئ نصنت ررث ننأئصت هررتتاجدررت ن ةررثينتاجشررصيتلنصت ررجلمن

 دد ننرونتا راذت ننصاأزنتااأزص ئنانجنالّ ننتااأزتاص ولجنص شصيجنتاذئ نصننت ث ناالّ ن
ن1111 ررر نن65313باررر ن ةرررثينتاجشرررصيتلنإذجنتا تلجص تل رررل ن امه/امرررهن ررر نن1تا ةت اررجنب ا رررجن

جؤث نتا تلجص تل ل ننبةستانتا ةت اجنأ نإذ.15616نصبدا ن ةئص ن تاون  نتا لوا نتا تابجئودجن
 Reactive)تادةتاررجننتلأصا رر ل نأدررئتمن  جادررجن رر نتا ررذصانتانررا نص ئهررتنأئررصت جاررصل ننإاررى

Oxygen Species)صت نيررذلنن.تاجررونجة ررين اررىنتاةثلررثن رر نتاجشررصيتلننررونتانلصتئررتلنتا ئصلررجن
تاثيص نتا ص صث ننونتامشتءننأا ث نج  الننكتا ذصانجهت هنتامشتءنتا اص ناائومنصجة ين اىن

تامشررتءننجتنجة ررين اررىنرلررتث ننت ت لررصأ لررا نتا اررص ناائوررمنص رر ن ررهنجملرراننررونجاالرر نيررذلنتاررثيص ن
ن(.Kurpisz et al .,1996اائوم ن(Fluidity تا اص ن

ج جار:ن(نROS نتادةتارجنتلأصا ر ل نأئصت نأ نإاىن(1665  ت جهن صننGriveauنأشتاا تن
.ننرثصكنجمللراتلننرونيلارينتا الرجج رب نجنصنDNAتاررنناج الر تا تلجصاصئثالتنصنصظلدجنانتو ب نتجأ لان

جاةر نثصات ن ه رت ننجرأ لان بتشران ارىن للرتن راجصاونتاجروالأصا ر ل نناهرتنتادةتاجننتلأئصت صت نيذلن
جنصبتاجرررررتاونتاجرررررأ لاننرررررونتاجاالررررر نتا ارررررص نن(Spermatogenesis تائورررررمننئشرررررأ نرررررون  الرررررجن

ارذا:نجرؤ انن(.Hipler et al., 2000 صنرثصكنتاجشرصيتلنن(Spermatids تائورمننل رتلأاصن
 ROS)اررىنتائوررمن رر ن ررلينتاجررأ لاننررونت ررج تبجنتا  ررلهنتاوانررونجنصجسالرريننااررجنتائوررمنجنن 

تاثيئلررجنتا جةررثث نالررانتا شرربةجننرروننتلأن ررت صرلررتث نجاالرررنيلثاصبلاصا ررلثتلنتاررثيص نجنصنسررثت ن
جةررىن ةظرهنتاجدرت للنتائتج رجن ر نتا رذصانا رتن.ن(Griveau et al., 1995)اشرتءنتائورمن
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جنورهناشررتءنن ر ن رهجنصبررلاصا ث نتارثيص نصننتلإئرل رتلجا انتابراصجل نصج  ةرهنصج بلرروننإاىتانا ن
نأ نإاررى(ن1661 ن  ت جررهصننChengنإالررهجصدرريننصيررذتنلجدرر ن رر ن ررتن.ن(Aziz, 2000)تائورمن
نأثلتا ررلئلجن رب نظهررصانتاجشرصيتلننررونتائورمنئجل ررجنجصارثنتا ررذصانتانرا نتاجرروننالأشرةجتاجةرا ن

تا ثت روننإارى(نBilayer phase نجث لاناشتءنتائومنااجنصلاننونشااهن  ن ئرتيونتاوبسرجنإاى
ن(1697 ن  ت جرررهصننFernandez-vancleveنننننننننننا رررتنص رررثن(ن.Hexagonalتاوبسرررجن 

نتائبلبررتلننررونspermatogonia سررتانتا تلجص تل ررل ن ررب نجملرراتلن اضررلجنشررثلث نا للررتننأ 
تالرص وناائورمننتلإئجرتانسثت نصظلدجهرتننرونجارصل نتائورمنجنا رتنت ران ارىننإاىنأثلتا ئصلجنصتاجون

تانشصلجنتا دصلجن ئثنتا اذت نتا ةت اجنب ا جننالأئ  جتائومنص اىنتاددتلنتاد ا لجنصنااجن
صتادت رث ناارذئ نناااأزص ثناتئلنئ بجنتاجشصيتلننونتائومنتادت ث ن.  نتا تلجص تل ل ن امه/امهن1

نررثص تن.ننتلأئررصت ت رريننتارراأز رر نئ رر نبررت ونتاجشررصيتلنبلئ ررتناررت نتاجشررصلن رر نئررص ن ددرر ننأ اررى
ذار:ننإدرلحصتارىن رثىننDNAرراتن رليرهتلا رجلمننرونتاجارمنتانتدريننروننإاىص ثنلا  نتا ب ن

نأ (ن ارىن1676 ن  ت جرهصننSoaresنأارثا رتنن.(Matsuda and Tobari, 1988تاجارمن 
الررانتاوبلةلررجننصتلأشرراتيرلررتث نتاجةررا ناا ررصتثنتاال لتيلررجنج ررب نرلررتث ننررونتائوررمنذتلنتارراؤصزن

ناادتا.

 اررررررىنشرررررراين ررررررلكنجررررررثت للنصنتاجررررررثت ينبررررررل نتا  ررررررج ا نصتا ودرررررراننإ رررررراتء ئررررررثننصأ ررررررتن
نبتا  رررج ا نا ةت ارررجنرررونئورررمنتا ررراذت نتنلارررصنظنتئ درررت ن ةرررثينتاجشرررصيت بةرررث(ن  بي(ج   (ج
جنتا ررلوا نتا ص بررجن اررىنتاجررصتاونصبدررا ن ةئررص ن رر ن63116جن56111نإاررىنتا ودرران بةررث(نص  رر (
نررا ن ةئررص ن رر نتا ررلوا نتا ص بررجننسررثناررت ن ةررثينتاجشررصيتلننأ تا ةت اررجن  برري(ننبلئ ررتناررهنجةررو

 ةرثيننأ ارصنظننأ تبل   جنتا ةت اجنبتا  ج ا ن  نتا ودانا ث ن ن ئثنت ج اتانأ تجنن99311
صبدرررا ن ةئرررص ن ررر نتا رررلوا نن59511نإارررى ررر نتا ةت ارررجننتلأصينالأ ررربص تاجشرررصيتلن رررثنتئ دررر ن

تا رررتئونصتا تاررركنصتااتبررر نصتا رررت زنتاجرررونباررر ننلهرررتن ةرررثيننالأ ررربص تا ةت ارررجننأ رررتن61317تا ص برررجن
ةئصلجن  ن نناص نجألنن اىنتاجصتاوننناهنجةون17313ن36117جن41113جن41113نإاىتاجشصيتلن

تلال ررتبوناا  ررج ا ننررون ئرر ننررثصكنتاجشررصيتلننتاجررأ لالررثين اررىنن ررتنج15617تا ررلوا نتا ررتابجن
تا ج ببجن ر نتاجةرا نااةسرتانصتارذ ن رثنجرأ لالن بتشران ارىنشراينتائورمنصارلزن ارىنننونتائوم

 ,Ress نلررصهن5311صتاجررونج ررجما ننرونتا رراذت نن(Spermatogenesis تائوررمنئشررأ ن  الرجن
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ئبررررتلننبررررص ناسررررتحنن  ررررج ا نأ (ن0227 ن  ت جررررهصنن Bahmanpourبررررل ص ررررثن(ن.ن1993
Phoenix dactylifera نلصتئرررتلنتا ئصلرررجنارررذاصانلة رررين ارررىنجسالرررينتاجشرررصيتلننررروناؤصزنتان

ارللنبذصانتااجت نصرللنبذصانتاةئر نجرأ لاتلننأ (ن0227 ن  ت جهصننAsitaذااننصألضتنتا اذت .
ن  دضجنااجشصيتلننوناؤصزنتانلصتئتلنتا ئصلجنتا  رجن جنبص رتوجنتا تلااصنص ردت تلثننرونتاديرات 

(ن رر نتئ دررت ن1116 ن  ت جررهصنن Mohammedنإالررهنأشررتان.نا ررتنتجدسررلنيررذلنتائجررتي ن رر ن ررت
  ن  ج ا نئبرتلنتار جراننئجل رجننن gemcitabineبةستاجشصيتلنتائومننونتاديات نتا ةت اجن

ن(1111 نتاوالنرونأنرتثلا رتن.ناجدت ينبة نتا اابتلنتاال لتيلجنتائبتجلجناا  ج ا ن  نتاةستا
تائوررمناا رراذت نتا ةت اررجنب  ررج ا ن ررذصان ررا نتا ررصزنص سررتانناؤصزئ رربجنتاجشررصيتلننرروننأ 

تا تلااصنص دت تلثن ثنتئ د نا  ل نتاجاتالرنصتا ةت للنتا  ج ث جننونتاثات رجنصاتئرلنتا ةت ارجن
نأ (ن1111 نتاسل رررروناررررذا:نبررررل اا ررررلوا نتا ررررتابجن.نصتلأ ررررا نتلأنضرررريبتا  ررررج ا نبةررررثنتاةسررررتان

ئورمنناؤصز د نئ بجنتاجشصيتلننروننإاىنأثىاستحن ثنتا  ج ا نتا ل تئصاونتا تيونانبص نتا
 درر ننإاررىتا ةت اررجنبتا  ررج ا ن بررينص رر نتا ودرراننأثلنإذتاديررات نتا ةت اررجنبتا تلااصنص رردت تلثن

نتاجشصيتلنصبدا ن ةئص ن  نتا لوا نتا ص بج.

نلادراسة التغيرات النسجية المرضيةن5.1

تاةسررتاننإ بتا تلجص تل ررل نائ ررل نابررثنتا رراذت نتا ةت اررجننأا  هررا ئجررتي نتادنرر ننأصضررنل
اجشرتحنا رتنتلانث ص نصتارئررمنتاتنثكنجملراتلن اضرلجننرونتائ رل نج  ارلنبجئ رانتا للرتنتاابثلرجنصن

ن ثتاجتا رررنتلإ هرررتث(نصجنرررثكنيرررذلنتاجملررراتلنب رررب ن11-4(نص 11-4(نص 16-4 نتلأشررراتينرررون
 Reductase ن  جراررجنإئرل رررتلنهئرررت:ن رررث نن.نتاررذ نل رررببهنتاةسرررتانئجل ررجنجصارررثنتا رررذصانتانررا 

enzymes)اىتاةسررررررتانجندرررررررنت جرررررررتيننأ ل ارررررر نن نإئرررررررله ررررررصتثنتلضررررررلجن ررررررت جناا للررررررتنص ئهررررررتننت 
Cytochrome-b5-reductaseنNADHتا رتيثننرونتا تلجصاصئرثالتنصتاسرتثان ارىننتلإئرلهصيصنن

 ,.Holtz et alصجاررصل نتا ررذصانتلاصا رر لئلجن ن DNAررراانأاالاررو ت رريننإاررىجنصلررينتاةسررتان

تانلتجلرررررررجننتلأئظ رررررررجصبرررررررت وننتلأئ ررررررر ج.نصجنررررررركنتا رررررررذصانتلاصا ررررررر لئلجن ارررررررىنجضررررررراان(2003
 Shyamala et al.,2003).ن

ارصنظنجن ر ن  رج اننأ رتبل  ئثنت ج اتانتا ةت اجنبتا  ج ا ن  نتاةستانا ث ن   جننأ ت
نإاىتا ت زنجنا تناصنظن صث نتائ ل ننتلأ بص اا ةت اجنصنجىننتلأصينتلأ بص نونئ ل نتاابثن  ن



77 
 

-4(نصن 15-4(نصن 14-4(نصن 13-4(نصن 11-4 نتلأشاتيتانتاجنتاوبلةلجنا تن صضحننون
اب ررتنجةررصثنةسررتانصنتاتاضررتانئجل ررجنتا ةت اررجنبنتاجررأ لانإرتاررج  ررتنل بررلننةتالررجنتا  ررج ا ننررون(جن16

نت ضرتثنج جار:ننةرلتاجتئلئرتلنن أص رثننإذ.ن اابرتلنتاجتئلئرتلنتا ص رصث ننلرهنإاىنةتالجنتا  ج ا ن
تا  ررررجنكناجضرررراانتاابررررثننرررروننacetaminophenائ ررررل نتاابررررثنضررررثننتص تيلررررنتصجررررأ لاننالأا ررررث 
تادلنصئلرثتلنصيرون   ص رجن ر ننإارىنةتالرجنتاسائدرين رثنجةرصثننأص.ن(Lin et al., 2001تا راذت ن 

نتلأا ررث نلإئرل ررتلتا اابررتلنتا جةررثث نتادلئررصينصتاجررونج جارر:ننةتالررجنات ررنجناا ررذصانتانررا نص  بوررجن
نتلأضرراتا.نا ررتنج رربون(Clavin et al.,2007نةاهررتنتا ضررتثنالاجهررت ن نإاررىنإضررتنجصتاهثا ررجن

تا جدت ارجن ر ننالأئرصت تاضرتاننتاجرأ لا ر ننصتلأئ ر ججن رونتا للرتننصننتلأا ث تا  جن جنبة التلن
بةر نتادلنصئلرثتلن رتثا ن ارىنت جررتيننأ ص رثنص رثن(.Duthie et al., 1997تانرا ن نتا رذصان
تاجتا ررث نناس هررتثتاضررتا ننتاجررأ لاتلونتلنصج رربتامالبررجنتانت ررجنااج رر هنتاااررص ننررونتانلصتئررنتلأ  ررته

تان تلرررررررجنثت الرررررررجننل رررررررتلإئرنتاوبلةلرررررررجن  رررررررينتاااصجرررررررت لص نصالرررررررالن ررررررر ننتلأئظ رررررررجبتاجةرررررررتص ن ررررررر ن
ن  ت جرهصننMalayaنإالره تجصدرينصججدر نيرذلنتائجل رجن ر ن.(Kadarian et al., 2002تائشرصء 

تا رررتهنااتبررر نااصالرررثنتاارررتابص ننرررونئ رررل نتاابرررثنصتانرررتكن ارررىننتاجرررأ لاتاسائدرررينلرلررريننإ ن(1117 
نأا ررث تاابررثننررونتا دررينئجل ررجنرلررتث ن  الررتلننأئرل ررتلجضرراانتا للررتنتاابثلررجنصرلررتث ن  ررجصلتلن

تاابرررثنتا رلارررجناا ررر صهنتائتج رررجن ررر نتا رررذصانتانرررا ننأئرل رررتللة رررينتاسائدرررين ارررىننررركننإذتارررثيص جن
تا  رررج ا نتا ل رررتئصاونابرررات هنتاسائدرررينتظهررراننأ ارررذا:نارررصنظن.نCCl4تا جصارررث نئجل رررجنت رررج ثتهن

نررونتا رراذت نتا ةت اررجنب ا ررجنن(Oedema نةتالررجن تالررجنضررثنتادصا ررتال نتانررتكناجاررصل نتاصذ ررجن
ص رصثنتاجتئلئرتلنصتادلنصئلرثتلننروننأ صلةجسثنن امه/امهنجن111ص امه/امهنن111 امه/امهنصن51

ا ررتنبلئرلنتائجررتي نن.(Duke, 2002 ر نتادةتالررجنتا ضرتث نالاجهررت ن نتا  رريصاجتا  رج ا نيرون
 امه/امهن ر ننن511تا اذت نتا ةت اجنب ا جننإ ن(1117 ن  ت جهصننNassarنإالهتتاجونجصدين

تا  ج ا نتلال تئصاونااسائديناهنجنديننلهتنجملاتلنئ  لجن اضلجنائ ل نتاابثن ستائجنبتا اذت ن
تاررذ ن رب ننرثصكنجئ ررانتا للرتنتاابثلررجننParacetamol امه/امررهن ر نن651تا ةت ارجنب ا رجن

اشحنتا للرتنتاا دتصلرجنتادت رث نانرثصثيتنص تدجننون اارنتاددل نتاابث نصتنجست نتا لبتئلتلنصج
نةرريننأ اررصنظنجارص نتاصذ ررجننجنصلةجسرثنصنتا اصلرجنا رتننسررثلنبةر نتا للررتنتاابثلرجنئصتجهررتنتصئصلجهرتن

 اابررتلنتاسائدررينتاجررونجة رريناات ررنتلننإاررىتانت ررجناجضرراانتاابررثنلةررصثننااجررأ لاتلتاسائدررينتا ضررتثن
لةلرر نتا  ررج ا نجدت ررينتا ررذصاننإذجننmicrosomalنرررابإئرل ررتلنتل نأاا ررذصانتانررا نتاجررونججرر
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جاررص ن اارر ننإاررىتا ؤثلررجننتاثيئلررجنالررانتا شرربةجنصلةلرر نبلاصا ررث نتاررثيص نتلأن ررت تانررا ن رر ن
MDA.ننننننننأ اتيررتصنررونثات ررجنن El-Segaeyت ررجة تينتاسائدرريننأ ت بررلن(ن1117 ن  ت جررهصن
نإذنادجررا نوصلاررجا جئتصاررجنن تلررجنتاابررثن رر نتاضرراانتائررتج ن رر ن رر لجنتاانررصينتننإاررىلررؤث ننيصتاهلرر

صتئ دررت ن ااررر ننتاابررثنصتاررثيص ننررون دررينتا رراذت نإئرل ررتلللنررظنتئ دررت ن ةئررص نا  ررجصىن
MDAنص رثنبرل ن.Khanصي ررتننتاهلرين اررىنتائنرتزنصتا مئل رلصهننتنجررصتءنتاسائدرينصنإ ن(1113 ن

 در ننإارىتارذ نلرؤث نبرثصالنصنننSODنالأا رث تا ضرتثننتلإئررله  نتا جوابرتلنتاضراصالجنادةتالرجن
ن.ن  ننةتالجنيذل نتائبتجل يصنتا  ؤصيننتاثيص نأا ث   الجن
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 Conclusionsالاستنتاجات 

 

 in الحد  سد الاوفد   in vitroفد  الجادا   للأكسددةفعالية مضادة  امتلاك المستخلص .1

vivo. 

 

 السدددمية الخلويدددة و التدددر ي ا كفدددااة المسدددتخلص المي دددائول  المددداي  للد ئفددد  فددد  الحدددد مددد   .2
خفدددع معدددد  معامددد  اسئدسدددا  و   فدددي ةيمدددة إلددد  أدى إذلعددددا  المايتومايسدددي  التطفي يدددة 

 .الحيوائا  المئوية المستح ة بالعدا ف  تشوها  المعد  التشوها  الك وموسومية و 

وبفدددددد ي معئددددددوة  دددددد  المعاملددددددة   المطفدددددد ( و)بعددددددد(مددددددي)كفددددددااة المعاملددددددة بالمسددددددتخلص  .3
ت بددديط التددددر ي ا  السدددمية و التطفي يدددة للعددددا  لدددذا يمكدددد   فددد بالمسدددتخلص )ةبددد ( العددددا  

 الأولدددد بالد اددددة  (Desmutagens)تصددددئيم المسددددتخلص ضددددم  الم بطددددا  المباشدددد ة 
 بالد اة ال ائية. (Bioantimutagens)وضم  الم بطا  الحيوية 

السدمية  التدر ي ا فد  ت بديط  طويد مي المطف  و ل  المددى ال كفااة المعاملة بالمستخلص .4
معامدددد  اسئدسددددا  والتشددددوها  الك وموسددددومية وتشددددوها  الحيوائددددا  المئويددددة للعدددددا   لدددد  

  .ئسيج الكبد و 
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 Recommendationsالتوصيات

 

قانيفزززةانلتةتازززكنلزززتننHPLCعزززوتنقية ازززكنات الفزززة ناتستةتزززكنتخ ازززينخةنفةازززين ا ني ةازززكن .1
  البنلينالانيفةاا ناتقااثاكناتنخقاك.

 .ننخقاكنااطةةاكإجااءن اااكنقااثاكننخقاكنتخ اينخةنعخىننطقطنن .2

اتجقاةزززبنات ةةعازززكنقي ززز اان ززز  ناتتبازززكنفزززا نالانيفزززةاا نن ااازززكنيزززلثاانات ازززينخةنلزززي .3
 اتقااثاكناتنخقاكنقاتجقاةبنات ةةعاك.
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 ة:                          ـالعربيـ ـادرالمص

اسستت   الأثت ط خثعتلاستخداا  عضتا استسخداتتال استعاخلت  س . (2002)  حسن ، مفيد قائـد احمـد
، كالتتت  اسضاتتتث  ،   اكختتتث ا. أط ثحتتت  استتتث اث  ستتتعضا اسضاتتتادل  استطتتتاا  ساستتت طا   تتت  اس تتتا 

 جاتض  عاعل .

. اسختتاثل ال اساتثلتت  اسث اثلتت  اسداثلتت  ا تتض  كاتتتا  اتت  اس تتا  (7991حســن ، مفيــد قائــد احمــد )
 جاتض  عغااا.،  كال  اسخ عل  ) اع  اسهلث  ( ،.  ساس  تاجسخل  Mus musculusااعلا 

. ا استت  اسااعالتت  اسخط ل لتت  ث استطتتاا   ساخط لتت  ستتعضا  (7999الخيــا، ، بىــرم محمــد  مــين )
 جاتض  عغااا. ( ،اع  اسهلث ) كال  اسخ عل ،   اكخث ا. أط ثح  استعاخال اسطعل  اسض ادل 

اسلتل اسضت ب عالأ  تال اسطعلت    ( .7991الزبيدي ، زهير نجيـ    بابـان ، هـدم  بـد ال ـري  )
 عغااا.. ثزا   استح  . اسض ادل  .   ك  آل ساطعا   

اسخط لتتت  استتتث اث  ستتتعضا استستتت طتال  ختتترثل خثعتتتلط . (7991) الســـعدي، محمـــد حمـــ د محيســـن
(، اعت  اسهلتث )كالت  اسخ علت   ، ساس  تاجستخل  .اسزهاي  اسكلتلائل  عاسخداا  تسخداص اسخت 

 جاتض  عغااا .

.  ازهتتتا  اسالتتتتث . ا استتت  عضتتتا ااستتتت ال اسث اثلتتت  ثاسستتتتل  (7991الىـــام  ، ســـام    ـــا )
 جاتض  عغااا.، كال  اسطل اسعلط ي  ، ساس  تاجسخل  

 عل ثل. .استعاخال ثاا  ال اسطعل  . اا  اسعحا  (.7991زيد )  ب الىحات ، نصر 

لت  ث اسث اثلت  اسداثلت  سضاتا  اسخاتثكست ل  خثعتلط اسختاثل ال اسات   .(2000صيه د ، يحيـ  دريعهـ  )
 جاتض  عغااا .  (،اع  اسهلث )خ عل  اس كال  ساس  تاجسخل  ، .عثاسط  تسخداص اسثث  

ختتترثل     ثتلتتتاال عضتتتا ااتتتتثاي استعاخلتتت   تتت  اس ضتتتل (.1002ال،ـــائ ، ىـــ م  قـــ  ىـــفي . )
.اط ثحتتت  اكختتتث ا  ، كالتتت  اسضاتتتث ،  B1ثستتت  ا تتت  (MTXاسخط لتتت ي سضاتتتا  استلثثخ كستتتل  )

 اسجاتض  استسختت ل .
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(. خثعتتلط اس ضاسلتت  اسخط ل لتت  ساسالكاث ثستت ثتالا عاستتخداا  1070)ال،ريحــ  ، منــ  نجــا  حســن 
 تسخداص جذث    ق اسسثس.  ساس  تاجسخل  ، كال  اسضاث ، جاتض  عاعل.

ــد جــ اد ) ــد الحســن محم ــد  ب ــدي ، لي استطتتاا ساخط لتت   تت   اسختترثل اسخحتت ي  تت  . (2007العبي
 ستتتاس   . الأعتتتلا تتت  اس تتتا    Urtica piluferaتسخداتتتتل  تتتت  تعتتتال اساتتت لص تتتتثي 

 .جاتض  اسكث   ،كال  اسضاث   ،تاجسخل 

 اس لاا. .اا  است لخ سات   .. استعاخال اسطعل  ثز ا خها ثتكثتاخها (7997) ق،  ، ف زي ،ه

ا است  عضتا اسختاثل ال اسث اثلت  ستستخداص حعتثل ساتا   (.1070القيس  ، باس   اظ  بريسـ  )
 تحل اسضسل    ذكث  اس ئ ا  اسعلطاء.  ساس  تاجسخل ، كال  اسخ عل ، جاتض  ك ع ء.

مر ان  بد  رياس، فار   ناج   ال رماىة ،  ;صبا  ثامر، العق ج   ;محمد  ر   ،ي سف 
 .  سلثسثجلا اسحلثا  . تطعض  علل اسحكت  . جاتض  عغااا. (7999)الرحي  
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A 

SUMMARY 
This study was designed to evaluation the antioxidant and anti 

mutagenic activity of methanolic water extract of  clove dried flower 
buds (Myrtaceae) in vivo and in vitro (male rats) ,so this study was 
covered many subjects: 

 extract has been described using thin layer chromatography 
TLC. The results showed the presence of more than one component of 
this extract when using multiple different liquid phases. When 
examining the activity of antioxidant by β-carotene spray process ,It 
was observed appearance of the antioxidant activity in several bands .  

 Cytogenetic analysis tests in male rats which including DNA 
fragmentation test ,mitotic index (MI), chromosomal aberration (CA) 
in bone marrow and sperm abnormality. The interaction between 
500mg/kg of plant extract and 2mg/kg of MMC was making in three 
forms of treatment of extract (before)(with)(after) mutagen MMC to 
assess extract activity in prevented or decreased the drug action , and 
to know the mechanisms which making it the active compound of the 
extract. Then the treatment of clove extract (with)drug have been 
tested for different periods to know the accumulative effects of clove 
extract in prevent or decreased the drug action. 

It has shown the results for the DNA  fragmentation that extracted 
from white blood cells of rats ,the interference treatment of extract 
(before), (with) and (after) the mutagen performed the level of 

fragmentation with molecular size 6000,2000,4000 base pair 
respectively compared with positive control 9700 base pair, that 
mean the all interferences lead to decreased the level of DNA 
fragmentation and the treatment (with) was the best . So the result of 
the oral gavage of mixing the extract with mutagen for five weeks had 
been showed, in the first week led to level fragmentation with 

molecular size 4000 base pair compared with positive control 9000 
base pair, while during the second and third week of treatment  the 
level of fragmentation of DNA were 5000, 5000 base pair respectively 
when compared between each other or with the first week of 
treatment. The fourth and fifth week of treatment  the level of 
fragmentation of DNA were 2000, 1000 base pair respectively 
compared between each other. This indicates that the oral gavage of 
mixing the extract with mutagen reducing the level of the crash in the 

DNA. 
The results of  MI of the interference treatment with extract 

(with) and (after) the mutagen performed a best result in the raising 



 

 
B 

of median MI to 2.43 , 2.13 respectively compared with the positive 
control 1.16 at a significant differences while the extract before the 
treatment with mutagen did not posses any significant differences 
1.68 compared with positive control. The result of the oral gavage of 
mixing the extract with mutagen for five weeks had been showed, in 
the first week led to raise the median MI to 1.93 compared with 
positive control in a significant difference 0.09 , while during the 
second and third week of treatment  the value of MI was reached to 
2.03, 2.16 respectively without any significant difference when 
compared between each other or with the median MI  to the first 
week of treatment . The fourth and fifth week , the value were 2.73 , 
2.7 respectively did not give show any significant difference when 
compared with the negative control 3.2. 

The result of chromosomal abnormality CA of mice stem cell 
possessed a high significant difference in the positive control 26.0 
compared with the negative control 5.33, while in the interference 
between the extract and mutagen the result showed a decrease in the 
median of abnormality to both treatment (with) and (after)  14.0 ,14.0 
respectively and in a significant differences to the positive control , 
while the treatment ( before) did not posses any significant difference  
compared with positive control. Also the results of median 
chromosomal abnormality  of the interference treatment (with) to 
five weeks showed  a decrease in the median of CA  of first week to 
14.66 compared with positive control at a significant differences 
24.33 , while the second , third and fourth week the median CA was 
reached to 12.0 ,12.33   and 12.66 respectively and not posses any 
significant differences between each other or with median CA to the 
first week of treatment. also the fifth week of the treatment  did not 
posses any significant difference 9.0 compared with negative control. 

Also the result of mice sperm abnormality which treated with 
MMC had shown an increase to 953.3 from1000 sperms compared 
with negative control 159.6, where the interference with the 
treatment (with) and (before) to decrease the median abnormality to 
591.0 , 630.6 respectively with a significant difference compared with 
the positive control. While the interference treatment (before) did not 
posses any significant difference 883.0 compared with positive 
control. While the results of abnormality to continuous oral gavage to 
the interference treatment (with) showed that the samples of positive 
control were decreased to 913.7 compared with negative control 
159.7 this led to decrease the median abnormality of the first week of 
treatment (with) to 585, where the second , third and fourth week the 



 

 
C 

median abnormality was reached to 420.3 , 402.3 , 360.7 respectively 
and not posses any significant difference  when compared between 
each other or with median abnormality of first week treatment , while 
the fifth week did not possessed any significant difference 173.3 
compared with negative control. 

 Finally the test of changing in pathological tissue, the results of 
microscopically examination  of liver tissue mice which treated with 
mutagen showed necrosis , infiltration , lesion in liver cells and tissue 
hemorrhage , while the results of interference treatment (with) for 
five weeks was possessed a good improvement without any 
pathological tissue changing.  
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