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  رـوتقدی ـرشك

وشكره والصلاة  حمدهِ بلذكره وخلق الاشیاء ناطقة  اً مفتاح الحمد Ϳ الذي جعلِ  الحمدُ 

  نبیھ محمد وعلى الھ الطیبین الطاھرین. ىوالسلام عل

 استاذيَ  إلى الخالصین إن من الواجب والوفاء ان اعبر عن شكري وتقدیري

ستاذ الدكتور كریم حمید رشید الفاضلین الاستاذ الدكتور سعد حمد عبد اللطیف والا

إعداد  مدةعلى الجھود المبذولة والمخلصة والتوجیھات القیمة التي ابدیاھا لي خلال 

  الرسالة سائلا المولى عزوجل ان ینعم علیھما بالصحة والتوفیق الدائم إنشاء الله.

جامعة عمادة كلیة التربیة وقسم علوم الحیاة و والامتنان الى الجزیل الشكرباتقدم و

ویطیب  ، كربلاء على الجھود العلمیة والعملیة كافة من اجل خدمة العلم والمعرفة

الزملاء في وحدة الدراسات العلیا في  الى الخالص شكري وتقدیريبلي ان اتوجھ 

الاستاذ الفاضل نصیر مرزة حمزة الزبیدي لوقفتھ المخلصة مع  كلیة التربیة ولاسیما

طلبة الدراسات العلیا سائلا الله عزوجل ان یدیم صحتھ ویوفقھ في الحیاة لما فیھ 

 اخص بالشكر الاخوة الصیادین في بحیرة الرزازة لمساعدتھم ليو ، خیر الاخرین

ة اثناء جمع العینات طیلة في   البحث . مدَّ

 زمیليَّ ولاسیما ن اشكر زملائي وزمیلاتي في قسم الدراسات العلیا أ إلا یسعنيولا  

من مساعدة داعیا  لي اهیلما ابد وعلاء عبد الحسین كریم الدعمي باسم كاظم بریسم

كل من ساعدني في انجاز البحث واجد من الوفاء ان اشكر ، بالتوفیق الدائم  مالله لھ

   الله ان یوفق الجمیع   وكل من غاب اسمھ وحضر فضلھ .... داعیاً 

  

  الباحث                                      

  جاسم عبد العباس عبد الله العبودي                      



 ===============)============الخـلاصــــة==========================(
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  ةــلاصـالخ 
سѧѧماك أفѧѧي  Protandrous hermaphroditismدرسѧѧت الظѧѧاھرة الخنثیѧѧة ◌ُ      

التѧѧي ، بحیرة الѧѧرزازة  المتواجدة حدیثا في  Acanthopagrus latus الشعم الفضي

تمѧѧت دراسѧѧة  . Cast netأو السѧѧلیة  gill nets أصѧѧطیدت بوسѧѧاطة شѧѧباك الخیاشѧѧیم

تѧѧم و 2009شھر كانون الثѧѧاني  نھایة الى 2008شھر آب  بدایة من مدة) عینة لل161(

تحدیѧѧد جѧѧنس السѧѧمكة ومعرفѧѧة عمѧѧر النضѧѧج الجنسѧѧي لھѧѧا ودراسѧѧة التغیѧѧرات  عبرھѧѧا

 ودالѧѧة الكبѧѧد ) GSI) Gonadal Somatic Indexالشѧѧھریة فѧѧي قѧѧیم دالѧѧة المناسѧѧل

Hepatic Somatic Index )(HSI  د الأودراسةѧѧماك عنѧѧوال الاسѧѧوغطѧѧي  بلѧѧالجنس

  الدراسة الوصف المظھري والنسجي لمناسل الاسماك.كذلك شملت  ، ولالأ

للانѧѧاث  44.72و للѧѧذكور 38.51كانت  الجنسالدراسة ان نسبة  في ضوءلوحظ       

بعѧѧض الاسѧѧماك  عѧѧُدّتللاسѧѧماك الخنثѧѧى إذ تѧѧم احتسѧѧاب ھѧѧذه النسѧѧبة بعѧѧد ان  16.77و

، علѧѧى انھѧѧا انѧѧاث  % مѧѧن حجѧѧم المنسѧѧل95الخنثѧѧى عنѧѧدما یشѧѧكل المبѧѧیض اكثѧѧر مѧѧن 

أظھѧѧرت و% مѧѧن حجѧѧم المنسѧѧل علѧѧى انھѧѧا ذكѧѧور 95وعندما تشكل الخصѧѧیة اكثѧѧر مѧѧن 

نتѧѧѧائج التحلیѧѧѧل الاحصѧѧѧائي عѧѧѧدم وجѧѧѧود فѧѧѧروق معنویѧѧѧة بѧѧѧین نسѧѧѧبة الجѧѧѧنس المشѧѧѧاھدة 

 1:0.86إذ كانت نسبة الذكور الى الاناث في التجمع الكلѧѧي     )P> 0.05والمتوقعة (

مѧѧر ممѧѧا یѧѧدل علѧѧى حѧѧدوث التحѧѧول ن النسبة تكون لصالح الانѧѧاث مѧѧع تقѧѧدم العأولوحظ 

ھѧѧذه الدراسѧѧة ان  فѧѧي ضѧѧوءتبѧѧین  . Protandrousالجنسѧѧي مѧѧن الѧѧذكور الѧѧى الانѧѧاث 

شѧѧھري تشѧѧرین الثѧѧاني وكѧѧانون الثѧѧاني بینمѧѧا  فѧѧيذكѧѧور الشѧѧعم الفضѧѧي شѧѧكلت السѧѧیادة 

الاشѧѧھر مѧѧن آب وایلѧѧول وتشѧѧرین الاول وكѧѧانون الاول أمѧѧا  فѧѧيشѧѧكلت الانѧѧاث السѧѧیادة 

وبلغѧѧت لوحظѧѧت فѧѧي جمیѧѧع الاشѧѧھر عѧѧدا شѧѧھر آب  فقѧѧدالخنثѧѧى  الاسѧѧماك فیمѧѧا یخѧѧص

أظھѧѧرت التغیѧѧرات و مشѧѧكلة السѧѧیادة فѧѧي ھѧѧذا الشѧѧھر شѧѧھر تشѧѧرین الثѧѧاني فѧѧيذروتھѧѧا 

 دالѧѧة المناسѧѧل الشѧѧھریة فѧѧي قѧѧیم دالѧѧة المناسѧѧل للѧѧذكور والانѧѧاث ان الارتفѧѧاع فѧѧي قѧѧیم

Gonadal Somatic Index ادة إѧѧتمر بالزیѧѧول وتسѧѧن ایلѧѧدأ مѧѧین تبѧѧت للجنسѧѧذ بلغ

للѧѧذكور والانѧѧاث علѧѧى التѧѧوالي أمѧѧا  2.30و 1.47كѧѧانون الثѧѧاني  فѧѧياعلѧѧى قیمѧѧة لھѧѧا 

 Hepatic دالѧѧة الكبѧѧد أظھѧѧرت ان الزیѧѧادة فѧѧي قѧѧیم فقѧѧد التغیѧѧرات الشѧѧھریة لدالѧѧة الكبѧѧد
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Somatic Index  اني إذѧѧانون الثѧѧي كѧѧذروة فѧѧغ الѧѧادة لتبلѧѧتمر بالزیѧѧتبدأ من ایلول وتس

لѧѧوحظ ان عمѧѧر النضѧѧج الجنسѧѧي ولانѧѧاث علѧѧى التѧѧوالي للѧѧذكور وا 2.26و 2.11بلغѧѧت 

سѧѧنوات إذ شѧѧكلت الѧѧذكور السѧѧیادة عنѧѧد  )3(عمѧѧر عنѧѧد وللانѧѧاث ) سѧѧنة 2(للѧѧذكور ھѧѧو 

 ) سѧѧنوات6(الاناث السیادة عند عمѧѧر  شكلت بینما 62.5وبلغت نسبتھا ) سنة 2(عمر 

 عنѧѧد عمѧѧر30.35 كانѧѧت اعلѧѧى نسѧѧبة لھѧѧافأما الاسماك الخنثѧѧى  83.33إذ بلغت نسبتھا 

سنة  )2(ملم وعمر  193ان اصغر ذكر ناضج جنسیاً بطول  كذلك  لوحظو ) سنة 2(

سѧѧة ان اكѧѧدت الدراو) سѧѧنوات 3(ملѧѧم وعمѧѧر  200واصغر انثى ناضجة جنسیاً بطѧѧول 

الانѧѧاث  تشѧѧكل م بینمѧѧاملѧѧ )150-130(ن ـمѧѧ ةریѧѧـصغالѧѧذكور تسѧѧود عنѧѧـد الاطѧѧوال ال

م بینمѧѧا تراوحѧѧت اطѧѧوال الاسѧѧماك ملѧѧ )300-160(مѧѧن  الكبیѧѧرةالاطѧѧوال  السѧѧیادة عنѧѧد

ملم مما یدل علѧѧى ان الѧѧذكور تنضѧѧج قبѧѧل الانѧѧاث طѧѧولاً  202ملم الى  135الخنثى من 

انھѧѧا تكѧѧون علѧѧى  الفضѧѧي أظھѧѧر الفحѧѧص المظھѧѧري لمناسѧѧل اسѧѧماك الشѧѧعمو ،وعمѧѧراً 

ثلاثѧѧة انѧѧواع مѧѧن المناسѧѧل ھѧѧي الذكریѧѧة والانثویѧѧة والخنثѧѧى إذ تكѧѧون المناسѧѧل الذكریѧѧة 

ضѧѧѧجة بیضѧѧѧاء شѧѧѧریطیة الشѧѧѧكل تشѧѧѧغل ثلاثѧѧѧة اربѧѧѧاع التجویѧѧѧف البطنѧѧѧي والمناسѧѧѧل النا

ل ثلاثѧѧة اربѧѧاع غالانثویة ذات لون احمر الى وردي مستعرضة ومفصصة ومعرقة تش

التجویف البطني اما المناسل الخنثیѧѧة فتظھѧѧر بشѧѧكل منسѧѧل مكѧѧون مѧѧن جѧѧزئین احѧѧدھما 

أمѧѧا  ،یمثѧѧل الخصѧѧیة  ظھѧѧري وردي اللѧѧون یمثѧѧل المبѧѧیض والاخѧѧر بطنѧѧي ابѧѧیض اللѧѧون

(سѧѧلیفات النطѧѧف  فبین وجود انواع الخلایѧѧا الجنسѧѧیة الذكریѧѧة للمناسل الفحص النسجي

 والانثویѧѧة لیة والخلایا النطفیة الثانویة وطلائѧѧع النطѧѧف والنطѧѧف)ووالخلایا النطفیة الأ

خرة أسѧѧطة المتѧѧو(بѧѧزرات البیѧѧوض والخلایѧѧا البیضѧѧیة الأولیѧѧة والثانویѧѧة والمرحلѧѧة المت

بمراحلھѧѧا النضѧѧجیة المختلفѧѧة امѧѧا فیمѧѧا یخѧѧص  ومرحلѧѧة البیضѧѧة الناضѧѧجة) ید المѧѧحلتول

لوحظ انھا تحتوي على الخلایا الجنسیة الذكریة والانثویѧѧة باحجѧѧام  فقد المناسل الخنثیة

الدراسѧѧة ایضѧѧاً ان اسѧѧماك الشѧѧعم الفضѧѧي خنثیѧѧة  في ضوءواعداد ونسب مختلفة وتبین 

ذكور الѧѧى الانѧѧاث مѧѧع تقѧѧدم العمѧѧر عنѧѧد الاطѧѧوال إذ تتحول فیھا ال Protandrousنوع 

والتѧѧي تعѧѧود الѧѧى أسѧѧباب بیئیѧѧة وھرمونیѧѧة بالدرجѧѧة الأسѧѧاس وقѧѧد تعѧѧود الѧѧى  المختلفѧѧة

     من الأسماك طرفیة التعظم . Sparidaeالأسباب الوراثیة لاسیما في ھذه العائلة 



 ــاتقائـمـــــة المحتوی

  الصفحة  وعــوضــالم  التسلسل      
  1  المقـــــدمـــــــــة  الفصل الاول

  4  الھدف من البحث  
  5  إستعراض المراجع  الفصل الثاني

  5  التصنیف العلمي لسمكة الشعم الفضي  1 -2
  5  صورة لسمكة الشعم الفضي  1- 2-1
  6  عائـــــلة الشانــك  2 -2
  6  التكاثر في الاسماك  3 -2
  6  التكاثر الجنسي  1 -3 -2
  6  التكاثر البكري  2 -3 -2
  7  التكاثر الخنثي  3 -3 -2
  7  التغیرات المؤدیة الى التكاثر  4 -2
  8  الحالة الخنثیة  5 -2
  12  الظاھرة الخنثیة والتنسیق الھرموني  6 -2
  16  الانقلاب الجنسي  7 -2

  19  ق العملائالمواد وطر  الفصل الثالث
  19  المستعملة في التجربة ئیةالكیمیا المواد  1 -3
  20  المستعملة في التجربةوالمستلزمات الاجھزة   1 -1 -3
  20  جمع العینات  2 -1 -3
  20  طریقة العمل  2 -3
  22  التثبیت  1 -2 -3
  22  الغسل  2 -2 -3
  23  الانكاز  3 -2 -3
  23  التشریب والطمر  4 -2 -3
  23  التقطیع  5 -2 -3
  24  تحضیر الصبغات  6 -2 -3
  25  الصبغ  7 -2 -3
  25  التحمیل  8 -2 -3
  26  الفحص والتصویر المجھري  3 -3
  26  التحلیل الاحصائي   3-4

  27  النتــــائــج  الفصل الرابع
  27  نسبة الجنس  1 -4
  29  دالة المناسل  2 -4



 ــاتقائـمـــــة المحتوی

  30  دالة الكبد  3 -4
  31  عمر النضج الجنسي  4 -4
  32  الطول والنضج الجنسي  5 -4
  33  للخصى والنسجي المظھري الوصف  6 -4
  38  للمبایض والنسجي الوصف المظھري  7 -4
  44  للمناسل الخنثى والنسجي الوصف المظھري  8 -4

  48  المنــــاقشــــــة  الفصل الخامس 
  61  الاستنتاجات   
  62  التوصیات  
  63  المصادر العربیة  
  65  در الاجنبیةاالمص  
 



 ـــــــة الاشكــــــالقائــــم

  الصفحة       لــالشك                                        

لاسماك الشعم الفضي ویة ئ) التغیرات الشھریة في النسبة الم1شكل (
  الخنثى

28  

لذكور واناث الشعم  ویة ئ) التغیرات الشھریة في النسبة الم2شكل (
  الفضي 

28  

الشعم  واناثلذكور  GSI ) التغیرات الشھریة لدالة المناسل3شكل (
    الفضي

29  

  30  الشعم الفضي لذكور واناث  HSI لشھریة لدالة الكبد) التغیرات ا4شكل (

  لأسماك الشعم الفضي لذكور والاناث والخنثىویة لئ) النسبة الم5شكل (
  حسب العمر

31  

 لأسماك الشعم الفضي والخنثى لذكور والاناثل ) النسبة المئویة 6شكل (
  حسب الطول

32  

ملم ووزن  197) یوضح صورة لمنسل ذكري الطول الكلي 7ل (شك
  ثانیة في شھر تشرین الاول في المرحلة الغم  115.96

34  

مقطع عرضي لمنسل ذكري في المرحلة الاولى الطول الكلي ) 8شكل (
  في شھر آب غم  60.8ملم ووزن  160

35  

كلي ) مقطع عرضي لمنسل ذكري في المرحلة الثانیة الطول ال9شكل (
  غم في شھر آب  106.78ملم ووزن 182

35  

) مقطع عرضي لمنسل ذكري في المرحلة الثانیة الطول الكلي 10شكل (
  غم في شھر ایلول 103.07ملم ووزن  185

36  

) مقطع عرضي لمنسل ذكري في المرحلة الثالثة الطول الكلي 11شكل (
  غم في شھر تشرین الاول 115.96ملم ووزن 197

36  

 الطول الكلي في المرحلة الثالثة مقطع عرضي لمنسل ذكري )12شكل (
  غم في شھر تشرین الثاني  70.64ملم ووزن 158

37  

) مقطع عرضي لمنسل ذكري في المرحلة الرابعة الطول الكلي 13شكل (
  غم في شھر كانون الاول  96.60ملم ووزن 190

37  

طول الكلي ) مقطع عرضي لمنسل ذكري في المرحلة الرابعة ال14شكل (
  غم في شھر كانون الثاني  89.05ملم ووزن 194

38  



 ـــــــة الاشكــــــالقائــــم

ملم ووزن  293الطول الكلي ) یوضح صورة لمنسل انثوي 15شكل (
  غم في شھر كانون الاول في المرحلة الخامسة  529.41

40  

الطول الكلي ) مقطع عرضي لمنسل انثوي في المرحلة الاولى 16شكل (
  غم في شھر آب  64ملم ووزن  165

40  

) مقطع عرضي لمنسل انثوي في المرحلة الثانیة الطول الكلي 17شكل (
  غم في شھر آب 95.98ملم ووزن 162

41  

) مقطع عرضي لمنسل انثوي في المرحلة الثانیة الطول الكلي 18شكل (
  غم في شھر ایلول  104.17ملم وزن 183

41  

ل الكلي ) مقطع عرضي لمنسل انثوي في المرحلة الثانیة الطو19شكل (
  غم في شھر تشرین الاول  105.98ملم ووزن 182

42  

) مقطع عرضي لمنسل انثوي في المرحلة الثالثة الطول الكلي 20شكل (
  غم في شھرتشرین الثاني  162.81ملم ووزن  214

42  

) مقطع عرضي لمنسل انثوي في المرحلة الثالثة الطول الكلي 21شكل (
  انون الاولغم في شھر ك 197.73ملم ووزن  222

43  

) مقطع عرضي لمنسل انثوي في المرحلة الرابعة الطول الكلي 22شكل (
  في شھر كانون الثاني  334.70ملم ووزن  255

43  

ملم ووزن  171) یوضح صورة لمنسل خنثي الطول الكلي 23شكل (
  غم في شھر تشرین الثاني في المرحلة الثالثة 100.20

45  

نثي في المرحلة الثانیة الطول الكلي ) مقطع عرضي لمنسل خ24شكل (
  غم في شھر ایلول 73.66ملم ووزن 158

45  

) مقطع عرضي لمنسل خنثي في المرحلة الثانیة الطول الكلي 25شكل (
  غم في شھر تشرین الاول 61.21ملم ووزن 157

46  

) مقطع عرضي لمنسل خنثي في المرحلة الثالثة الطول الكلي 26شكل (
  غم في شھر تشري الثاني 52.34ملم ووزن 140

46  

) مقطع عرضي لمنسل خنثي في المرحلة الثالثة الطول الكلي 27شكل (
  في شھر كانون الاول 60.85ملم ووزن 158

47  

) مقطع عرضي لمنسل خنثي في المرحلة الرابعة الطول الكلي 28شكل (
  غم في شھر كانون الثاني 49.84ملم ووزن 140

47  

 



 قائــمـــــــة الجــــــداول

 

  الصفحة  الجـــــــدول

الاختلافات الشھریة في النسبة المئویة للذكور والاناث  )1جــدول (
  سماك الشعم الفضيوالخنثى ونسبة الجنس في ا

27  

) الوصف المظھري والنسجي لمراحل النضج الجنسي لذكور 2جــدول (
  الشعم الفضي

34  

جي لمراحل النضج الجنسي لإناث ) الوصف المظھري والنس3جــدول (
  الشعم الفضي

39  
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المرحلة المبكرة للخلیة البیضیة 

  محیطیة النواة
Epo:Early perinucleolar Oocyte 

   ERα : Oestrogens Receptorses  لاستروجینات الفامستقبلات ا
 ERβ : Oestrogens Receptorses  مستقبلات الاستروجینات بیتا 

  GSI : Gonadal Somatic Index  دالة المناسل
 HSI : Hepatic Somatic Index  دالة الكبد

المرحلة المتأخرة للخلیة البیضیة 
  محیطیة النواة

Lpo: Late perinucleolar Oocyte   

 Lv: Lipid vesicles  الحویصلات الدھنیة
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 Po: Prinucleolar Oocyte  الخلیة البیضیة محیطیة النواة
  Sc1: Primary spermatocyte  الخلیة النطفیة الابتدائیة
 Sc2: Secondary spermatocyte  الخلیة النطفیة الثانویة

 Sd: Spermatids  طلائع النطف
 Sp: Spermatogonia  سلیفات النطف
 St: Seminiferous tubules  الانبیب المنوي

 Tt: Testes tissue  النسیج الخصوي
 Tw: Testes wall  جدار الخصیة

 Vo: Vitellognec Oocyte  الخیة البیضیة الحاویة على المح
 VTL: Ventral testicular lope  الفص الخصوي البطني 

 Yg: Yolk granules  الحبیبات المحیة
 Yo: yolk  المح

 Zr: Zone radiata  المنطقة الشعاعیة
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                                                                     Introduction                                                          ة ــــدمـالمق
تمثل بحیرة الرزازة واحѧѧدة مѧѧن ابѧѧرز الظѧѧواھر الطبییعѧѧة فѧѧي البادیѧѧة الشѧѧمالیة مѧѧن      

) º – 43.55 º 43.15وتقѧѧع فلكیѧѧاً بѧѧین خطѧѧي طѧѧول ( ، الھضѧѧبة الغربیѧѧة مѧѧن العѧѧراق

ھا مѧѧѧن امѧѧѧا جغرافیѧѧѧاً فتحѧѧѧدُّ  ،) شѧѧѧمالاً º - 33.10 º 32.20شѧѧѧرقاً ودائرتѧѧѧي عѧѧѧرض (

ومѧѧن الشѧѧرق الاراضѧѧي الصѧѧحراویة المجѧѧاورة لغربѧѧي نھѧѧر  ، الشѧѧمال بحیѧѧرة الحبانیѧѧة

لقضѧѧاء الفرات ومن الجنوب مدینة كربلاء ومن الغرب الاراضي الصحراویة التابعѧѧة 

) بѧѧѧأن بحیѧѧѧرة 1992)  وذكѧѧѧر الغѧѧѧافلي (2005(المسѧѧѧعودي وعویѧѧѧد ،  ، عѧѧѧین التمѧѧѧر

الرزازة تعد واحدة من اكبر المسطحات المائیة العراقیѧѧة فѧѧي الصѧѧحراء الغربیѧѧة وھѧѧي 

  .ذات میاه قلیلة العمق في غالبیتھا وتمتلك تنوعا جیدا من الطحالب 

خیѧѧرة سѧѧمكة الشѧѧعم الفضѧѧي والتѧѧي السѧѧنوات العشѧѧر الا فѧѧيانتشѧѧرت فѧѧي البحیѧѧرة        

والتѧѧي تنتمѧѧي الѧѧى عائلѧѧة الشѧѧانك   Acanthopagrus latusتسѧѧمى محلیѧѧاً الشѧѧانك 

Sparidae  ،2005( الشماع وآخرون(.   

 Sparinaeسماك اغلبھا بحریة وتضم عائلة الشانك الثانویة أفراد عائلة الشانك أ      

 12والتѧѧي تشѧѧمل  Perciformes وان عائلة الشانك تعود الѧѧى رتبѧѧة شѧѧوكیة الزعѧѧانف

یعѧѧود الیھѧѧا جѧѧنس الشѧѧعم  التѧѧي Percoideiشوكیة الزعانف الثانویѧѧة  تحت رتبة أحدھا

عائلѧѧة تعѧѧیش فѧѧي مختلѧѧف  90وتضѧѧم اكثѧѧر مѧѧن  ، اكبѧѧر مجموعѧѧة ضѧѧمن الرتѧѧب دُّ تعѧѧو

عائلѧѧة  32وكذلك في المیاه العذبة  ویحتوي الخلیج العربي علѧѧى  ، البحار والمحیطات

لا یتجѧѧاوز  إذوتدخل بعض الانواع فѧѧي المیѧѧاه الداخلیѧѧة العراقیѧѧة  ، الشانك عائلة أحدھا

بѧѧان للشѧѧعم  (Leu et al.,1991)ن  بѧѧیَّ و) . 1979بعضѧѧھا حѧѧدود المѧѧد ( الѧѧدھام , 

مѧѧن بѧѧین الاسѧѧماك المھمѧѧة  ، إذ إنѧѧھُ  اھمیتھ في الصید المحلѧѧي فضلاً علىالفضي اھمیة 

  نة الاخیرة في تایوان .وفي الاستزراع السمكي في الآ عملالتي تست

ینتشѧѧر الشѧѧعم الفضѧѧي فѧѧي الخلѧѧیج العربѧѧي وعلѧѧى طѧѧول السѧѧواحل الھندیѧѧة ویمتѧѧد      

انتشاره الى الفلبین والیابان والى الساحل الشѧѧمالي مѧѧن اسѧѧترالیا  امѧѧا الانѧѧواع الاخѧѧرى 

الѧѧذي   Acanthopagrus berdaالتѧѧي تنتمѧѧي الѧѧى ھѧѧذا الجѧѧنس فھѧѧي الشѧѧعم الاسѧѧود 

لیج العربي وسواحل البحѧѧر العربѧѧي والبحѧѧر الاحمѧѧر ویمتѧѧد تواجѧѧده الѧѧى یتواجد في الخ
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الیابѧѧѧѧѧѧان وشѧѧѧѧѧѧمال اسѧѧѧѧѧѧترالیا وغѧѧѧѧѧѧرب المحѧѧѧѧѧѧیط الھѧѧѧѧѧѧادي  والشѧѧѧѧѧѧعم ذي الشѧѧѧѧѧѧریطین 

Acanthopagrus bifasciatus   رѧѧي والبحѧѧیج العربѧѧواحل الخلѧѧي سѧѧالذي یتوزع ف

  . (Fischer and Bianchi , 1984; Kuronoma and Abe , 1986)الاحمر 

اخѧѧرى تنتمѧѧي الѧѧى عائلѧѧة الشѧѧانك وأھمھѧѧا  اً ) بان ھناك انواع2002ذكرت جاسم (      

الذي ینتشر في الخلیج العربي وسواحل البحѧѧر   Cheimerius nufarدلیل العاصفة 

 Argyropsالعربѧѧي والبحѧѧر الاحمѧѧر وشѧѧمال المحѧѧیط الھنѧѧدي  والعنѧѧدق الشѧѧوكي 

spinifer  ترالیا الذي یتوزع في الخلیج العربي والبحرѧѧا واسѧѧالاحمر وشرق افریقی ، 

نتشر فѧѧي الخلѧѧیج العربѧѧي وسѧѧاحل ت تيال  Diplodus sargusوسمكة البحر الابیض 

یتواجѧѧد  الѧѧذي  Rhabdosargus sarbaوالشانك ذھبѧѧي التخطѧѧیط ، الباكستان والھند

  . في المناطق الساحلیة والبحر العربي والخلیج العربي

مѧѧن بѧѧین الرتѧѧب  نَّ أ (Reinboth,1980 ; Abu-hakima et al.,1983)ن بѧѧیَّ       

بعѧѧض الانѧѧوع الخنثѧѧى أو تلѧѧك التѧѧي  Teleosteiالتѧѧي تنتمѧѧي الѧѧى الاسѧѧماك العظمیѧѧة 

ن غالبیة الاسѧѧماك تعѧѧیش منفصѧѧلة الاجنѧѧاس إو . تحتوي على ظاھرة الانقلاب الجنسي

Gonochoristic  ةѧѧѧѧراد الخنثیѧѧѧѧع الافѧѧѧѧة مѧѧѧѧمقارنHermaphroditic   دѧѧѧѧىوقѧѧѧѧعن 

ن نمو المبایض والخصى ربما یحصل متناغمѧѧا إ ، إذ بدراسة الافراد الخنثیة الباحثون

 ، أو ان تكون الاسماك فѧѧي المرحلѧѧة الاولѧѧى ناضѧѧجة المبѧѧایض نفسھا الزمنیة مدّةفي ال

أو ان تكѧѧون ذكѧѧور وتتحѧѧول  ، Protogyny بѧѧـ ومن ثم تتحول الى ذكور وھي تعرف

  )2005 ، (الحمود  Protandrousالى اناث 

ان الخنثیѧѧѧة فѧѧѧي الاسѧѧѧماك بشѧѧѧكل عѧѧѧام قلیلѧѧѧة الحصѧѧѧول وقѧѧѧد لوحظѧѧѧت فѧѧѧي بعѧѧѧض       

 والاسѧѧѧقمري Codوالقѧѧѧد  Herringك الرنكѧѧѧة االاسѧѧѧماك طرفیѧѧѧة الѧѧѧتعظم مثѧѧѧل اسѧѧѧم

Mackerel  وغیرھا وفي انواع اخرى لوحظ انھا ذات مبیض في جانب وخصیة في

تیادیѧѧة وقѧѧد سѧѧجلت خنثیا في الظروف الاع  Sea bassالباس البحري دُّ عخر ویُ آجانب 

ومѧѧن بینھѧѧا سѧѧمك  ، حالات الانقلاب الجنسѧѧي  فѧѧي العدیѧѧد مѧѧن الاسѧѧماك طرفیѧѧة الѧѧتعظم

 فقد لوحظ ان الانثى المسنة غالبا مѧѧا تصѧѧبح ذكѧѧراً  Minnowsالبطریخ صغیر الحجم 

ѧѧـفعѧѧـالاً وكѧѧـذلك  فѧѧـي اسمѧѧث ـاك الجریHag fish  ѧѧـھر حـإذ تظѧѧة ـالѧѧة حقیقیѧѧة خنثی



 =======================(المقـدمـــــــــة)======================الفصل الاول 

 - 3  - 
 

True hermaphroditism ھ  إذѧѧرد نفسѧѧي الفѧѧة فѧѧة والانثویѧѧل الذكریѧѧد المناسѧѧتوج

ینمو المنسل الایسر  إذ بصورة منفصلة أو بصورة منسل یحوي عناصر كلا المنسلین

فقط  و یتكون ھذا المنسѧѧل مѧѧن قسѧѧم امѧѧامي یمثѧѧل المبѧѧیض واخѧѧر خلفѧѧي یمثѧѧل الخصѧѧیة 

سѧѧل فѧѧي الفѧѧرد انمال أحѧѧد ما الخنثیة الكاذبѧѧة فھѧѧي وجѧѧودأ ولكن أحدھما فقط یكون عاملا

وفي حالات معینة قد یكون  جي وبعض صفاتھ تشابھ الجنس الآخر،رولكن شكلھ الخا

فѧѧي فصѧѧل مѧѧا ذكѧѧر وفѧѧي الفصѧѧل الاخѧѧر انثѧѧى وتѧѧدعى مثѧѧل ھѧѧذه الحالѧѧة  نفسѧѧھ الحیѧѧوان

Protandrous hermaphroditism  ھѧѧاس ولكنѧѧل الاجنѧѧري منفصѧѧا ان اللامبѧѧكم

  تكون خنثیة المناسل Ammocoetes یظھربعض دلائل الخنثیة خصوصا وان یرقتھ

  ) 2002, (غالي وداود

التѧѧي  ، و اي كѧѧائن حѧѧي اخѧѧرأالتكѧѧاثر الحلقѧѧة المھمѧѧة فѧѧي دورة حیѧѧاة الاسѧѧماك  دُّ عѧѧیُ      

خصѧѧائص التكѧѧاثر فѧѧي و ،بارتباطھا مع الحلقات الحیاتیѧѧة الاخѧѧرى تضѧѧمن بقѧѧاء النѧѧوع 

ره وتطѧѧور یرقاتѧѧھ كѧѧل نѧѧوع مѧѧن الاسѧѧماك مѧѧاھي الا تكیѧѧف للظѧѧروف الخاصѧѧة بتكѧѧاث

للتعѧѧѧویض عѧѧѧن الѧѧѧنقص الحاصѧѧѧل فѧѧѧي الاسѧѧѧماك للحفѧѧѧاظ علѧѧѧى النѧѧѧوع وعلѧѧѧى انتشѧѧѧاره  

)Nikolsky,1963 (  

 Hussainتناولت العدید من الدراسات تكاثر سمكة الشعم الفضي ومنھا دراسة       

and Abdullah )1977 يѧѧعم الفضѧѧمكة الشѧѧى ان سѧѧارت الѧѧة واشѧѧفي المیاه الكویتی (

) فѧѧي تكѧѧاثر سѧѧمكة الشѧѧعم 2001ودراسѧѧة العریقѧѧي ( ،احѧѧدة فѧѧي السѧѧنة تتكѧѧاثر مѧѧرة و

) لمناسѧѧل وخصѧѧوبة الشѧѧعم 2002الفضي في المیاه البحریѧѧة العراقیѧѧة ودراسѧѧة جاسѧѧم (

) لتكѧѧѧاثر 2005الفضѧѧѧي فѧѧѧي المیѧѧѧاه البحریѧѧѧة العراقیѧѧѧة ودراسѧѧѧة (الشѧѧѧماع وآخѧѧѧرون ,

شѧѧعم الفضѧѧي لھѧѧا دورة سѧѧمكة ال نَّ أوخصوبة الشعم الفضي في بحیرة الرزازة إذ بینوا 

  تبلغ الذروة في شھر آذار .  والسنة  فيتكاثر واحدة 

فѧѧي  اً أو اناثѧѧ اً ذكѧѧوربوصѧѧفھا تمارس الافѧѧراد فѧѧي معظѧѧم انѧѧواع الاسѧѧماك نشѧѧاطھا        

 مسѧѧѧѧكنوعلیѧѧѧѧھ فѧѧѧѧان معظѧѧѧѧم الانѧѧѧѧواع ھѧѧѧѧي ثنائیѧѧѧѧة ال ؛ حیاتھѧѧѧѧا عنѧѧѧѧدما تكѧѧѧѧون ناضѧѧѧѧجة

Gonochristic  ث وھذاѧѧایر للتخنѧѧتعبیر مغHermaphrodite ،  يѧѧة التѧѧي الحالѧѧوھ

وجلبѧѧت  ،ینѧѧتج فیھѧѧا الفѧѧرد كѧѧلا مѧѧن البیѧѧوض والنطѧѧف فѧѧي مراحѧѧل معینѧѧة مѧѧن نمѧѧوه 
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ѧѧات الفسѧѧب للمعلومѧѧدر خصѧѧفتھا مصѧѧاه بصѧѧة الانتبѧѧماك الخنثیѧѧة  یولوجیةالاسѧѧوالوراثی

ظѧѧاھرة حیاتیѧѧة وتوجѧѧد حѧѧالات خنثیѧѧة فѧѧي العدیѧѧد مѧѧن بوصѧѧفھا الاھتمام بھا  لىفضلا ع

ن ـد مѧѧـك العدیѧѧاـن ھنѧѧـة ولكѧѧـیعیѧѧـیر طبـة غѧѧـالѧѧـحرـا یؤشـممѧѧ مسѧѧكنالانѧѧواع ثنائیѧѧة ال

ѧѧـالانѧѧي ھѧѧـواع التѧѧـي خنثیѧѧـة بطبیعتѧѧـھا والبعѧѧا قѧѧـض منھѧѧاب الذاتѧѧى الاخصѧѧيـادر عل 

   . )1986, احمد ومحیسن(

  

  الھدف من البحث
     ѧѧت انواعѧѧب تناولѧѧذا الجانѧѧي ھѧѧت فѧѧددة  اً ان معظم البحوث والتجارب التي اجریѧѧمح

مѧѧن (الشѧѧانك)  فѧѧي ھѧѧذه العائلѧѧة ولاسѧѧیمااك وجوانѧѧب قلیلѧѧة  للظѧѧاھرة الخنثیѧѧة من الاسѧѧم

لبحث الظاھرة المشار الیھا فѧѧي  شجع على اجراء ھذه الدراسة محاولةً وھذا یالاسماك 

وذلѧѧك فѧѧي  ، فѧѧي بحیѧѧرة الѧѧرزازة Acanthopagrus latusھѧѧذا النѧѧوع مѧѧن الاسѧѧماك 

  الجوانب الاتیة  : ضوء

  نسي للاسماك .تحدید عمر النضج الج -

 التعرف على وقت التحول الجنسي . -

 للتحول الجنسي . ةالمصاحب دراسة التغیرات -
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                      Literature review عـــــــراجـمـــراض الـــعـتــسإ -2

  التصنیف العلمي لسمكة الشعم الفضي: 2-1
                Class:Teleostie                                         صنف الاسماك طرفیة التعظم

                                               Order:Perciformes  رتبة شوكیة الزعانف 

      Sub order:Percoide                              شوكیة الزعانف الثانویة تحت رتبة

        Family:Sparidae                                                       عائلة الشانك

     Sub family:Sparinae                                       عائلة الشانك الثانویة

   Genus: Acanthopagrus                                                   جنس الشعم

   Acanthopagrus  latus :Species                                    الشعم الفضي

                                

  

غم  529.41ملم ووزن  299) بطول الشانك ( فضيالشعم ال صورة لسمكة 1 -1 -2

  في شھر كانون الأول 
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  :Sparidaeعائلة الشانك  -2-2
غلبھѧѧا أسѧѧماك مفترسѧѧة متوسѧѧطة الحجѧѧم أالتابعѧѧة لھѧѧذه العائلѧѧة  فѧѧراد الاسѧѧماكأ دُّ عتُ        

الجسم نوعѧѧا مѧѧا  ،ھا لتكسیر المحار لمعبحریة  تمتاز بوجود الاسنان الطاحنة التي تست

ق مستدیر ومضѧѧغوط مѧѧن الجѧѧانبین والسѧѧطح الظھѧѧري مقѧѧوس امѧѧا السѧѧطح البطنѧѧي عمی

   . )Fischer and Bianchi,1984فمستقیم تقریبا (

نتمѧѧي الیھѧѧا ثلاثѧѧة توالتѧѧي  Sparinaeتشمل ھذه العائلة على عائلة الشانك الثانویة      

شѧѧعم وجѧѧنس ال ،  Diplodusجѧѧنس المكѧѧوه  :جناس متواجدة في الخلیج العربѧѧي ھѧѧي أ

Acathopagrus ،  نسѧѧوجRhabdosargus  ونѧѧا تكѧѧادة مѧѧة أوعѧѧي حیѧѧا وھѧѧلوانھ

  . )1979( الدھام ، ةفضی ةأوزیتونی ةفضی ةرمادی

  

  :Reproduction in fishesالتكاثر في الاسماك  2-3
تكѧѧون معظѧѧم الاسѧѧماك منفصѧѧلة الاجنѧѧاس عѧѧدا بعѧѧض الحѧѧالات الخنثیѧѧة ویكѧѧون        

ا عѧѧدا بعѧѧض الانѧѧواع التѧѧي یحѧѧدث فیھѧѧا التلقѧѧیح الѧѧداخلي فѧѧي غالبیتھѧѧ التلقѧѧیح خارجیѧѧاً 

ففѧѧي المنѧѧاطق الاسѧѧتوائیة یمكѧѧن ان تبѧѧیض  ، وتختلѧѧف الاسѧѧماك فѧѧي مواسѧѧم تكاثرھѧѧا

اما في المناطق المعتدلة فیحѧѧدث وضѧѧع البѧѧیض عѧѧادة فѧѧي  ،في السنة الواحدة الاسماك 

  -نماط من التكاثر :أتتكاثر الاسماك بثلاثة   موسم الربیع .

  Sexual reproductionالتكاثر الجنسي  2-3-1

ویتم نضج المناسل في كل من  ،تكون الاجناس منفصلة في ھذا النمط من التكاثر      

وھذا النوع من التكاثر ھѧѧو الاكثѧѧر شѧѧیوعا بѧѧین الاسѧѧماك ویѧѧتم تلقѧѧیح  ، الذكور والاناث

  .أوداخلیاً  خارجیاً  االبیوض ام

 Gynogenesis or Parthenogenesis أو البكري عذريالتكاثر ال 2-3-2

لا یحدث تلقیح الاناث مѧѧن قبѧѧل الѧѧذكور فѧѧي ھѧѧذا النѧѧوع مѧѧن التكѧѧاثر وتكѧѧون الذریѧѧة      

ممثѧѧل بحالѧѧة غریبѧѧة فѧѧي نѧѧوع  Parthenognesisالتكاثر العذري ، إذ إن ناثا إالناتجة 

حیѧѧث إن جمیѧѧع أفѧѧراد ھѧѧذا النѧѧوع مكونѧѧة  Poecilia formosa مѧѧازونمن أسѧѧماك الأ

ناث فقط ، تѧѧدعى ھѧѧذه الطریقѧѧة العذریѧѧة لتولیѧѧد الإنѧѧاث إفقط وھكذا فإنھا تولد  من إناث
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Gynogenesis  اتѧѧوارث الامھѧѧؤولة بتѧѧكما تدعى المكانیكیة المسMatriclinous 

Inheritance ذكور وإن  إذѧѧط ، وإن الѧѧن الام فقѧѧإنھا تعتمد على المادة الكروماتینیة م

  یوض فقط ولاتشترك في التلقیح .وجدت فھي لمجرد تحفیز الإناث لطرح الب

  Hermaphroditic reproductionالتكاثر الخنثي  2-3-3

والمبѧѧایض  Testesحشائھا الخصѧѧى أفي  تحمل السمكة  في ھذا النوع من التكاثر     

Ovaries ي  إذѧѧجة فѧѧون ناضѧѧدةتكѧѧو  مѧѧایض النمѧѧى والمبѧѧادل الخصѧѧد تتبѧѧاثر وقѧѧالتك

مر بعدھا احداھما لتتѧѧیح للاخѧѧرى ضمعینا ت ولاً تنضج المبایض عندما تبلغ السمكة طو

دث فѧѧѧي اسمـѧѧѧـاك الھـامѧѧѧـور ـا یحѧѧѧـѧѧѧـكم ولاً ـѧѧѧـاك طـزداد الاسمѧѧѧـѧѧѧــا تـѧѧѧـدمــو عـنـѧѧѧـالنـم

  .)2004(البلوي ،

  

  لى التكاثرإة دیالتغیرات المؤ 2-4

ن الاسѧѧماك تسѧѧتنزف جѧѧزءاً مѧѧن مخزونھѧѧا إ) (Wootton et al.,1978ن بѧѧیَّ       

لنضѧѧج  عملوان نسبة الدھون المخزونة في الكبد تست ،لعملیة التكاثر ستعداداً إالجسمي 

دھون الاحشѧѧاء للغѧѧرض نفسѧѧھ كѧѧي  عملالمبایض لبعض الانواع لكن انواع اخرى تست

فبعض  ، عتماداً على الظروف البیئیةإیتباین تكاثر الاسماك   . تتم عملیة بناء المناسل

وھنѧѧاك انѧѧواع اخѧѧرى  ،وتكون المیѧѧاه دافئѧѧة الضوئیة  مدةالانواع تتكاثر عندما تطول ال

وحصѧѧول انخفѧѧاض فѧѧي درجѧѧة  ، الضѧѧوئیة الیومیѧѧة قصѧѧیرة مѧѧدةتتكاثر عنѧѧدما تصѧѧبح ال

عѧѧاملاً مھمѧѧاً لتواجѧѧد اسѧѧماك الشѧѧعم ذي الزعنفѧѧة  دُّ عѧѧان حركة المد والجѧѧزر تُ والحرارة 

 اــــѧѧـرالیـوب استـѧѧـات جنــѧѧـي المصبـѧѧـف   Acanthopagrus latus   راءـفѧѧـالص

(Trnski,1999)   . ذكر Bond )9791( إѧѧات الفسѧѧیولوجیةن البیئة تؤثر في العملی 

وجѧѧد ان اعѧѧداد البیѧѧوض تتناسѧѧب ووالمتعلقѧѧة بتطѧѧور المناسѧѧل أو وقѧѧت وضѧѧع السѧѧرء 

یجѧѧѧب ان تضѧѧѧمن بقѧѧѧاء النѧѧѧوع عكسѧѧѧیا مѧѧѧع معѧѧѧدل البقѧѧѧاء  إذ ان سѧѧѧتراتیجیة التكѧѧѧاثر 

 البغѧѧروس الأسѧѧود سѧѧماكن لإإ) Chang and Lin )1997لاحѧѧظ   واسѧѧتمراره .

Acanthopagrus schlegeli  تاءѧѧر الشѧѧي اواخѧѧدأ فѧѧلیة تبѧѧایوان دورة تناسѧѧي تѧѧف

وضѧѧع البѧѧیض  مѧѧُدَّة ) فقѧѧد حѧѧدداpastor and  Cuadros  )1999واوائѧѧل الربیѧѧع  أمѧѧا
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الممتѧѧدة مѧѧن نیسѧѧان  مѧѧدّةالموجودة في شمال اسبانیا فѧѧي ال Diplodus sargusلسمكة 

  الى حزیران .

تمتلѧѧك  Sparus aurata) بѧѧان سѧѧمكة Cek and Gokce)2006 ك بѧѧین كѧѧذل     

  Lenfantأمѧѧا   فѧѧي المیѧѧاه التركیѧѧة ، دورة تكاثریѧѧة  تبѧѧدأ مѧѧن كѧѧانون الاول الѧѧى ایѧѧار

الریبѧѧع  فѧѧيتكѧѧاثر تحѧѧدث  مѧѧُدَّةتمتلѧѧك   Diplodus sargus) فذكر بان سѧѧمكة 2003(

 مѧѧُدّة نأرغѧѧم و  . لمتوسѧѧط فѧѧي البحѧѧر الأبѧѧیض ا التكѧѧاثرھي فѧѧي نیسѧѧان مѧѧُدّةوان ذروة 

التكاثر تحدث بین اذار الى ایار في البـحر الابیض  فإن مُدّةالتكاثر تتغیر تبعاً  للموقع 

التكѧѧѧاثر تعتѧѧѧـمد علѧѧѧـى درجѧѧѧة  مѧѧѧُدّة وان dentex Dentex المѧѧѧـتوسط لافѧѧѧراد سѧѧѧمكة

 (Bulut et  al.,2004)  وكـذلك یمكن ان یحـدث التـكاثر في حـزیران ، حـرارة المـاء

تمتلѧѧك   Lethrinus harakان سѧѧمكة   (Kulmiye et al.,2002 )كمѧѧا لاحѧѧظ   .  

تكاثریة طویلة تمتد من تشرین الاول الى نیسان وتبلغ ذروتھا في تشرین الاول و مُدّة 

فصѧѧل وضѧѧع  فѧѧيبانѧѧھ  )Abu-Hakima)1984 اكѧѧد و . فѧѧي السѧѧواحل الكینیѧѧة شѧѧباط

كѧѧانون الثѧѧاني واذار  فѧѧي16.8-15.8بѧѧین السرء للشعم الفضي تتراوح درجة الحرارة 

المѧѧُدّة  الى وجود علاقة مباشѧѧرة بѧѧین )Mannoch )1976اشار و  في خلیج الكویت .

فѧѧي  Pagrus pagrusالضѧѧوئیة ونضѧѧج الغѧѧدد التناسѧѧلیة ووضѧѧع البѧѧیض فѧѧي اسѧѧماك 

  ینا الشمالیة في الولایات المتحدة الامریكیة .ولایة كارولا

  

  Hermaphroditismالحالة الخنثیة  2-5

الاعضѧѧاء  على یطلق مصطلح الخنثیة على الحالات التي یكون فیھا الفرد حاویاً        

وھѧѧذه الظѧѧاھرة لیسѧѧت بѧѧالامر الغریѧѧب فѧѧي الفقریѧѧات الواطئѧѧة  ، التناسلیة لكلا الجنسѧѧین

 ،عѧѧام على نحوٍ و ،الاانھا تقل بالتقدم في سلم التطور ضمن مجامیع الفقریات المختلفة 

ѧѧѧѧاك نوعѧѧѧѧز ناھنѧѧѧѧاث الأامتمیѧѧѧѧن الخنѧѧѧѧة ن مѧѧѧѧة الحقیقیѧѧѧѧرف بالخنثیѧѧѧѧول یعTrue 

hermaphroditism  ًاѧѧرد حاویѧѧون الفѧѧة یكѧѧین  وفي ھذه الحالѧѧلا الجنسѧѧل كѧѧى مناسѧѧعل
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تركیѧѧب یحѧѧوي عناصѧѧر النسѧѧیج  علѧѧى نحѧѧوأو ، مبایض وخصى منفصѧѧلة على نحوما إ

ف مѧѧا النѧѧوع الثѧѧاني فیعѧѧرأ ،  Ovotestesالخصѧѧوي والنسѧѧیج المبیضѧѧي یعѧѧرف بالѧѧـ

وفѧѧي ھѧѧذه الحالѧѧة یحمѧѧل  ، Flase or Pseudohermaphroditismبالخنثیة الكاذبة 

عضاؤه التناسلیة الخارجیة وصفاتھ المظھریѧѧة تظھѧѧر أالفرد مناسل لجنس واحد ولكن 

و ـل النمѧѧـراحѧѧـي مـة لخلѧѧل فѧѧـل نتیجـرة تحصـذه الظاھـوھ ،بالجنس الاخر شبھا كبیراً 

أ ـشѧѧـس المنـا نفѧѧـة لھѧѧـویѧѧـة والانثـة الذكریѧѧـاسلیѧѧـلتنالاعضѧѧاء ا نَّ ا إـمѧѧـولاسیى ـولѧѧالأ

امѧѧا  ، ن كѧѧل فѧѧردإي أالفقریات منفصѧѧلة الاجنѧѧاس  عد معظمتُ   . )2002، غالي وداود(

أو انثى ومثѧѧل ھѧѧذه الاحیѧѧاء تسѧѧمى ثنائیѧѧة المسѧѧكن أو منفصѧѧلة الاجنѧѧاس  اً ان یكون ذكر

Diecious or Gonochoristic  عملوالتعبیر الخنثي یست ѧѧكن أواع للانѧѧة المسѧѧحادی

خѧѧر للانѧѧواع ثنائیѧѧة المسѧѧكن التѧѧي تحتѧѧوي علѧѧى كѧѧلا وایضѧѧا للافѧѧراد الشѧѧواذ مѧѧن آن لآ

 نفسѧѧھ ینѧѧتج المنسѧѧل إذولى المناسѧѧل أوثمة حالة تعѧѧرف بѧѧ ، الجھازین الذكري والانثوي

  .)1983، (سلیمان واخروننفسھ  الوقتوحیوانات منویة ولكن لیس في  بیضاً 

      ѧѧѧѧ  Synchronousلѧѧѧѧى الخنثیѧѧѧѧة المتزامنѧѧѧѧة إھرة الخنثیѧѧѧѧة م بعضѧѧѧѧھم الظѧѧѧѧاقسَّ

hermaphroditism  ةѧѧѧیة الذكریѧѧѧا الجنسѧѧѧا الخلایѧѧѧج فیھѧѧѧي تنضѧѧѧراد التѧѧѧي الافѧѧѧوھ

أما الخنثیة المتوالیѧѧة  ، والانثویة في الوقت نفسھ بغض النظر عن وجود التلقیح الذاتي

Metagenous hermaphroditism   اѧѧون أمѧѧفتكProtogynous  ور وѧѧنیتطѧѧم 

ومѧѧن ثѧѧم تتحѧѧول الѧѧى ذكѧѧر أو  ، إذ تتطѧѧور فیѧѧھ المبѧѧایض نحѧѧو النضѧѧج ،نثѧѧى الѧѧى ذكѧѧرا

Protandrous ىثمَّ ومن  ، الةإذ تكون  فعَّ  ، تتطور فیھ الخصىوѧѧى الانثѧѧول الѧѧیتح  

Atz (1964) . ار وѧѧأشReinboth )1980 ونѧѧث یكѧѧان التخنѧѧى ) بѧѧة علѧѧكال أثلاثѧѧش

و یشѧѧمل  Simultanous hermaphroditismول التخنѧѧث الانѧѧي یѧѧدعى الشѧѧكل الأ

ویمكنھѧѧѧا ان تطلѧѧѧق النطѧѧѧف  نفسѧѧѧھا تواجѧѧѧد المناسѧѧѧل الذكریѧѧѧة والانثویѧѧѧة فѧѧѧي السѧѧѧمكة

ویكѧѧون الاخصѧѧاب ذاتیѧѧا كمѧѧا ھѧѧو الحѧѧال فѧѧي النѧѧوع  ، دقѧѧائق فѧѧيوالبیѧѧوض الناضѧѧجة 

Rivulus marmoratus  الذي یعود للعائلةCyprinodotidae  وѧѧاني ھѧѧوالشكل الث

Protandrous hermaphroditism  ( أستھلال ذكري)م على ینضج وѧѧشكل ذكر ث

ینضѧѧج  و (أسѧѧتھلال انثѧѧوي )  Protogynousیتحѧѧول الѧѧى انثѧѧى والشѧѧكل الثالѧѧث ھѧѧو 
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وان ھذه الاشكال الثلاثة موجودة في رتبة شѧѧوكیة  ،شكل انثى ثم یتحول الى ذكرعلى 

لمیѧѧاه الاسѧѧماك البحریѧѧة وعشѧѧرة انѧѧواع تقریبѧѧاً مѧѧن اسѧѧماك ا ولاسѧѧیماالزعانف الثانویѧѧة 

  العذبة.

أمكانیѧѧة حѧѧدوث التحѧѧول الجنسѧѧي فѧѧي الشѧѧعم  (Tobin et al .,1997)وضѧѧح أ      

وھѧѧو احѧѧد انѧѧواع الشѧѧانك الѧѧذي ینتمѧѧي الѧѧى جѧѧنس  Acanthopagrus berda الاسود

وجدت الحـالة نفسھا فѧѧي الاسѧѧماك التѧѧي والشعم من الحالة الذكریة الى الحالـة الانثویة 

  الاحواض الزجاجیة المستخدمة لتربیة الأسماك . أي تمت تربیتھا في المماھات

 Rhabdosargus sarba) ان الاختبѧѧارات النسѧѧجیة لمناسѧѧل Hesp )2003 نبѧѧیَّ     

ѧѧترالیة اً اظھرت انھا اساسѧѧة الاسѧѧاه الغربیѧѧي المیѧѧة فѧѧى  ، خنثیѧѧور الѧѧل تتطѧѧذه المناسѧѧوھ

وان ھѧѧذه  تحتوي على النسѧѧیج الخصѧѧوي والمبیضѧѧي علѧѧى التѧѧواليإذ أنھا ذكور واناث 

مقارنѧѧة مѧѧع الدراسѧѧات فѧѧي ھونѧѧك كونѧѧك  Protandrousالسѧѧمكة ھѧѧي خنثѧѧى مѧѧن نѧѧوع 

معروفѧѧة  الآنیة ) ان الظاھرة الخنثیة (Baeza et al.,2007ذكر و .  وجنوب افریقیا

 L.grabhamiفѧѧي سѧѧبعة  انѧѧواع  ھѧѧي مفصѧѧلةً وصѧѧفت و Lysmataفقط في الجنس 

(Gordon,1935)  وL.amboinensis (De Man,1888)  وL.wurdemanni 

(gibbes,1850)  وL.seticaudata (Risso,1816)  وL.nitida (Dohrm 

and Holthuis ,1950)  وL.californica (Stimpsom , 1866)  و

L.nayaritensis (Wickstem ,2000) .  

لأسѧѧѧѧѧѧѧѧماك  Protandrousعلѧѧѧѧѧѧѧѧى الѧѧѧѧѧѧѧѧرغم مѧѧѧѧѧѧѧѧن وجѧѧѧѧѧѧѧѧود الانѧѧѧѧѧѧѧѧواع الخنثیѧѧѧѧѧѧѧѧة      

Acanthopacrus latus وRbdosargus sarba  ترالیةѧѧة الاسѧѧاه الغربیѧѧي المیѧѧف

  Protohermaphroditic فھѧѧي خنثیѧѧة بѧѧدءاً وكذلك في ھونك كونѧѧك وجنѧѧوب افریقیѧѧا 

وتتطѧѧور الفعالیѧѧات فѧѧي المناسѧѧل التѧѧي تمتلѧѧك النسѧѧیج الخصѧѧوي غیѧѧر الناضѧѧج والنسѧѧیج 

اما ان الخصى تصѧѧبح فعالѧѧة والمبѧѧیض یبقѧѧى  ففي البالغات تتطور تدریجیاً  ، المبیضي

ولیѧѧѧة لتصѧѧѧبح انѧѧѧاث أایض تنضѧѧѧج والخصѧѧѧى تبقѧѧѧى ـأو ان المبѧѧѧ ،ولѧѧѧي لتصѧѧѧبح ذكѧѧѧورأ

)Hesp et al.,2004(.  
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فѧѧي میѧѧاه  المرباة في احѧѧواض واقفѧѧاص Spparidentex hastaن جمیع اسماك إ     

شھر لكن التغیѧѧر فѧѧي الجѧѧنس  24-12عند اعمار  كانت ذكوراً  البحر الأبیض المتوسط

مѧѧن تشѧѧرین الاول فѧѧي السѧѧنة الثالثѧѧة مѧѧن العمѧѧر  اً ابتداء ةالمدّ اخذ بالظھور بعد ذلك ففي 

د وجــѧѧѧـد ان ھـѧѧѧـذه التغییѧѧѧرات مرتبطـѧѧѧـة ـѧѧѧـاخѧѧѧذت الانѧѧѧاث بѧѧѧالظھور لاول مـѧѧѧـرة وق

  .)Lone et al.,2001بافــرازات وتراكیـــز الھرمونــات (

انتاج ولكن العدید منھا تكون خنثیة و تستطیع  اً أو اناث اً تكون جمیع الاسماك ذكور     

 و Sea bass (Serranidae)البѧѧیض والنطѧѧف كمѧѧا ھѧѧو الحѧѧال فѧѧي كѧѧل مѧѧن  مѧѧن كѧѧلاً 

Porgies (sparidae)  كل  ، وبعض الشبوطیاتѧѧوأحد اجزاء المنسل والتي عادة تش

شكل على اما الجزء الباقي فیكون  ، تكون بشكل خلایا جنسیة ذكریة ، الجزء الداخلي

الاخѧѧر لѧѧذلك لایمكѧѧن ان تحѧѧدث ظѧѧاھرة بیѧѧوض  وان احѧѧد ھѧѧذه الاجѧѧزاء ینضѧѧج قبѧѧل 

  . ( American , 1961 )الاخصاب الذاتي 

 34) ان الظاھرة الخنثیة ھي شكل شائع وطبیعي لـ(Desa et al.,2008اوضح و    

فѧѧي الاسѧѧماك التѧѧي تعѧѧیش فѧѧي الحیѧѧد  فѧѧي حѧѧینعائلѧѧة مѧѧن الاسѧѧماك العظمیѧѧة الحدیثѧѧة  

أو تكѧѧون  Protandrousأو Protogynousالبحري فان ھذه الاسѧѧماك امѧѧا ان تكѧѧون 

یحѧѧѧѧدث التحѧѧѧѧول الجنسѧѧѧѧي و.  Simultanous hermaphorditismخنثیѧѧѧѧة آنیѧѧѧѧة 

م ملѧѧ 300-200بطѧѧول یتѧѧراوح  Sparus aurataسѧѧماك لأ  Protogynousنѧѧوع

                                    .  )(Banchot et al.,1986  في میاه المحیط الھنѧѧدي ثلاث سنواتأو وبعمر سنتین 

-1ملѧѧم فѧѧي مجѧѧامیع العمѧѧر مѧѧن ( 229-112ن الانقلاب الجنسي یحدث عند الاطѧѧوال إ

یبѧѧدأ   Striped seabra ملم وان سمكة 228) سنوات ولوحظت الذكور عند طول 6

فѧѧي  نشاط التكاثر فیھا في النصف الثاني من نیسѧѧان وبدایѧѧة آب ویبلѧѧغ الѧѧذروة فѧѧي آیѧѧار

   ) .Turkmen and Akyurt , 2003( في تركیا خلیج الإسكندریة

% من الحجم الاقصى وبعمر           80یحصل الانقلاب الجنسي عندما یصل الجسم الى     

الانقѧѧلاب الجنسѧѧي وان   اسѧѧماك التѧѧي یحѧѧدث فیھѧѧسنة  وتختلف معدلات  اطوال الأ 2.5

ة تختلف بین افѧѧراد  و ثابتة لكن ھذه النسبأنسبة الجنس عند عمر النضج تكون متقاربة 
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Protandous راد أوѧѧѧѧفProtogynous  لابѧѧѧѧبة الانقѧѧѧѧون نسѧѧѧѧوع الاول تكѧѧѧѧي النѧѧѧѧفف

ѧѧѧѧر النѧѧѧѧد عمѧѧѧѧة عنѧѧѧѧي عالیѧѧѧѧـالجنسѧѧѧѧي تســمѧѧѧѧـس الاول ـضج والتѧѧѧѧى الجنFirst sex   

(Allsop and West,2003) .    رѧѧ(1948) ذك Krumholz  يѧѧات فѧѧان الاختلاف

ر والاناث للمنطقѧѧة نفسѧѧھا ، التѧѧي جمعѧѧت الطول عند النضج الجنسي تتباین  بین الذكو

ول یعتمѧѧد علѧѧى الوقѧѧت خѧѧلال السѧѧنة  منھا العینات ، وان العمر والحجѧѧم عنѧѧد النضѧѧج الأ

    . Gambusia affinis سماك الكمبموزیا أوعلى معدل النمو في 

  Acanthopagrus schlegeli) بان سمكة Lee and Chang)2002 لقد اكد      

فعالة عند عمر سѧѧنتین لكنھѧѧا تبѧѧدأ بѧѧالانقلاب الجنسѧѧي بعѧѧد عمѧѧر تكون على شكل ذكور 

% مѧѧن الاسѧѧماك بعمѧѧر ثѧѧلاث سѧѧنوات 50-30وان حѧѧوالي  فѧѧي تѧѧایوان ثѧѧلاث سѧѧنوات

) ان النسѧѧیج  الخصѧѧوي یمتلѧѧك فعالیѧѧة (Lee et al., 2000تتغیر الى الاناث . واثبѧѧت 

وان أسѧѧماك  فѧѧي حقبѧѧة التكѧѧاثر Spermatogensisعالیة فѧѧي عملیѧѧات تكѧѧوین النطѧѧف 

Acanthopagrus Schlegeli  ستصبح ذكوراً نشطة وفعالة وظیفیاً مع وجود جزء

  صغیر جداً من المبیض المحیط بالنسیج الخصوي عند عمر سنتین .

 الظاھرة الخنثیة والتنسیق الھرموني  2-6

Hermaphroditism and Hormones:                                    

والتي  Interstitial cellفي الخلایا البینیة  الذكریة رمونات الجنسیةیتم تصنیع الھ   

وذلك تحت  (الخصیة) ولیةللاعضاء الجنسیة الأ Leyding cellتدعى خلایا لیدك 

ولاسیما الھرمون محفز الجریبات  ثیر ھرمونات الفص الامامي للغدة النخامیةأت

Follicle Stumolating Hormone (FSH) صفر والھرمون الأLutenizing 

Hormone (LH) المفرزة من الخصیة لاسیما  تؤدي الھرمونات الجنسیة إذ

الى حصول النضج الجنسي واظھار  Testosterons ھرمون الشحمون الخصوي

الأنثویة المفرزة بینما تؤدي الھرمونات الجنسیة  ،الصفات الذكریة الثانویة المعروفة 

 E2( Estradoil( والاسترادیول  Estrogen (E1)مثل الاستروجین  من المبیض
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الى حصول النضج الجنسي الانثوي وذلك باظھار   Estroil (E3)والاسترویل 

  . )1997الصفات الجنسیة الثانویة المعروفة  (محـــاسنة ,

الطѧѧور الѧѧذكري فѧѧي الاسѧѧماك  نَّ أ )El-Maghraby and Botros )1981 وجѧѧد     

لتѧѧي یحѧѧدث فیھѧѧا التغیѧѧر الجنسѧѧي یتمیѧѧز بارتفѧѧاع نسѧѧبة البالغة لثلاثة انواع مѧѧن الشѧѧانك ا

  Monopterus albusوكذلك ھي الحال في اسماك  ،الاندروجین الى الاستروجین 

تظـھر سیطرة الافرازات الھرمونیѧѧة   . )Chan and Philips ،1967 ( الى استناداً 

ترك بصѧѧѧورة مباشѧѧѧرة علѧѧѧى المراحѧѧѧل المختلفѧѧѧة لتطѧѧѧویر الـبیــѧѧѧـوض والѧѧѧـنضج وتشـѧѧѧـ

فـѧѧـي ھـــѧѧـذه السیѧѧـطرة مثѧѧل الأنѧѧدروجینات والأسѧѧتروجینات  العدیــد مѧѧن الھرمـѧѧـونات

من خلال آلیة الأستنساخ والترجمة لصنع الانزیمات الخاصة لوجود مستقبلاتھا داخل 

  . (Muir and Robert,1988) سایتوبلازم الخلیة والتي تدعى الأستروفیلات

  لمسѧѧتویات )10mg/kg-1( الجرعѧѧة العالیѧѧةان  )Kline et al.,2008( لاحѧѧظ    

حѧѧول الجنسѧѧي فѧѧي المناسѧѧل بعѧѧد ثلاثѧѧة اسѧѧابیع مѧѧن المعاملѧѧة وان الانѧѧدروجین سѧѧببت الت

النطѧѧف وجѧѧدت فѧѧي كѧѧل الافѧѧراد وبعѧѧد خمسѧѧة اسѧѧابیع كانѧѧت الافѧѧراد جمیعھѧѧا قѧѧد اكملѧѧت 

 Follicle Stimulatingالانقѧѧلاب الѧѧى ذكѧѧور كمѧѧا لѧѧوحظ بѧѧان المعاملѧѧة بھرمѧѧون 

Hormone  سابیع للتحول أثلاثة  مدةوان  ،تحفز المبیض الذي ینمو بعد فترة التكاثر

 Epinephelusفѧѧي أسѧѧماك  قصѧѧیرة سѧѧجل فیھѧѧا الانقѧѧلاب الجنسѧѧي مѧѧدةالجنسѧѧي ھѧѧي 

septemfasciatus  . أѧѧي سѧѧا فѧѧراء مكمѧѧر الحمѧѧة البحPagrus major  ونѧѧي تكѧѧالت

 الرایبѧѧي الرسѧѧولالحѧѧامض النѧѧووي  ن مسѧѧتوىإفProtandrous ѧѧخنثیѧѧة مѧѧن النѧѧوع 

mRNA لال  في خلایا الخصیةѧѧدة في الذكور یزداد مباشرة خѧѧة التكاثرمѧѧد المعاملѧѧعن

الذي یكون لھ تأثیرعلى نمو النبیبات المنویة وبعض عملیات نشѧѧاة  FSHبھرمون الــ 

كѧѧل الاطѧѧوار فѧѧي دورة  فѧѧي اً في الاناث یبقѧѧى منخفضmRNA ѧѧبینما مستوى  ، النطفة

فѧѧي مدینѧѧة تكسѧѧاس فѧѧي الولایѧѧات المتحѧѧدة  FSHالمنخفضة من الـعند التراكیز  التكاثر

  ).(Gen et al.,2003الامریكیة 
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 Acanthopagrus) ان سمكة البغѧѧروس الاسѧѧود (Du et al.,2005ن كذلك بیَّ      

schelgeli  وعѧѧѧة نѧѧѧون خنثیѧѧѧي تكѧѧѧالتProtogynous  اليѧѧѧاخ عѧѧѧا  استنسѧѧѧدث فیھѧѧѧیح

) (Zhang et al.,2007.لاحѧѧظ  خصѧѧیةال اكثرمنھѧѧا فѧѧي المبѧѧیض في LHلمستقبلات 

 17αالمعاملѧѧѧѧѧة Epinephelus coioidesمجموعѧѧѧѧѧة البقѧѧѧѧѧع البرتقالیѧѧѧѧѧة  نَّ أ

methyltestosterone  (MT) اجѧѧѧا انتѧѧѧزداد فیھѧѧѧذاء یѧѧѧي الغѧѧѧف  FSH  ادةѧѧѧوان الزی 

  یحدث الانقلاب الجنسي . مدةیوم من المعاملة وخلال ھذه ال 20خلال تحدث 

مѧѧن تشѧѧرین الاول فѧѧي السѧѧنة  انѧѧھ فѧѧي الفتѧѧرة ابتѧѧداءاً ) Yamamoto )1969اكѧѧد و    

 Acanthopagrusنѧѧاث إ بѧѧدأت تحѧѧدة الامریكیѧѧةمفѧѧي الولایѧѧات ال الثالثѧѧة مѧѧن العمѧѧر

latus  زѧѧافرازات وتراكیѧѧة بѧѧرات مرتبطѧѧذه التغیѧѧد ان ھѧѧد وجѧѧرة وقѧѧالظھور لاول مѧѧب

ѧѧوازن الھرمѧѧتلال تѧѧبب اخѧѧون بسѧѧا یكѧѧي ربمѧѧالتغیر الجنسѧѧیة  فѧѧات الجنسѧѧون الھرمون

 ،الجنسي إذ یكون الھرمون الانثوي في مرحلة الانوثة سѧѧائداً علѧѧى الھرمѧѧون الѧѧذكري 

 اما في مرحلة الذكورة فالھرمون الѧѧذكري یكѧѧون ھѧѧو السѧѧائد علѧѧى الھرمѧѧون الانثѧѧوي .

ولاسѧѧیما التستوسѧѧتیرون والاندوسѧѧѧتیرون  ت العدیѧѧد مѧѧن الھرمونѧѧات الجنسѧѧیةلَ مِ عْ سѧѧتُ أ

نѧѧدروجینات والاسѧѧترادیول والاسѧѧتیریول والاسѧѧترون التابعѧѧة للھرمونѧѧات الذكریѧѧة الا

ѧѧة لمجموعѧѧةالتابعѧѧات الانثویѧѧتروجینات ة الھرمونѧѧات الأسѧѧن الحیوانѧѧة مѧѧواع مختلفѧѧلان 

 عملتفقѧѧد اسѧѧت ،بھدف السیطرة علѧѧى الخصѧѧوبة  مثل بعض الخیول والخنازیر والنعاج

 Tilapia sp. ھѧѧذه الھرمونѧѧات للسѧѧیطرة علѧѧى التكѧѧاثر المفѧѧرط لѧѧبعض انѧѧوع البلطѧѧي

الدراسѧѧة  فѧѧي ضѧѧوءو  . )(Al-Daham ,1970فѧѧي الاسѧѧتزراع السѧѧمكي  عملةالمسѧѧت

ان  لѧѧوحظ  coioides  Epniphelusالتѧѧي اجریѧѧت علѧѧى مجموعѧѧة البقѧѧع البرتقالیѧѧة  

بنسѧѧبة  Testosteroneالجرعة العالیة من الاندروجین المتمثل بالشѧѧحمون الخصѧѧوي 

1-10mg/kg ѧѧم یكѧѧن وزن الجسѧѧـمѧѧـون لھѧѧر ـا تاثیѧѧى الانقـعلѧѧــѧѧـلاب الجنѧѧل ـسي لك

 Cek andد ـذلك اكѧѧـك3Yeh et al.,200(   . ѧѧ( وانــأیѧѧـي تـفـѧѧ ةـاملѧѧــر المعـالاشھ

Gokce )2006ـة) إѧѧـدات الجنسیــѧѧتروجینات ن الستیرویـѧѧدروجینات والاسѧѧل الانѧѧمث 

اج والمفـѧѧـرزة بواســѧѧـطة المناســѧѧـل یمكـѧѧـن ان یكـــѧѧـون لھـѧѧـا دور مؤثــѧѧـر علѧѧى انتــѧѧـ

   . ج الاسمــاكــــوعلى نض Vitellogensisالبیوض  
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 نَّ أ (Part et al.,2001;Gorcia et al.,2003;Firat et al.,2005)اكѧѧد و      

طة تقنیة ابوس التكاثر  مُدَّة في المزارع السمكیة إذ یمكن ان تسرع عملھناك تقنیة تست

ان و   Exogenous hormone administrationمتطلѧѧب الھرمѧѧون الѧѧـخارجي

فѧѧي الانѧѧواع التѧѧي لا یكѧѧون فیھѧѧا  ولاسѧѧیماالتكѧѧاثر  مُدَّة فيالھرمونات مفیدة وضروریة 

ع التѧѧي التكاثر تلقائي وعلى ایѧѧة حѧѧال فѧѧان ھѧѧذه التقنیѧѧة یمكѧѧن ان تكѧѧون جیѧѧدة فѧѧي الانѧѧوا

 )1996( لقد ذكر الحسیني وعبد السѧѧمیع .Synchronous یكون فیھا التكاثرمتزامن 

لھѧѧا الѧѧى ذكѧѧور الѧѧى الاسѧѧماك الانѧѧاث حوَّ  التستوسѧѧتیرونالѧѧذكري  عطѧѧاء الھرمѧѧونإان 

  . عطاء الھرمون الانثوي الاستروجین حول الذكور الى اناث فعالةإفعالة و

 بѧѧѧѧѧـ المعاملѧѧѧѧѧة Acanthopagrus schlegeli اسѧѧѧѧѧماك ذكѧѧѧѧѧور لѧѧѧѧѧوحظ  انو    

Estradiol-17β (E2)  فѧѧع النطѧѧوین طلائѧѧات تكѧѧت عملیѧѧد اكملѧѧھر قѧѧة اشѧѧولمدة ثلاث

 Primary Oocyte ظھورمع  إناث إلى واستحثت على الانقلاب الجنسي ، والنطف

وان  مبیضѧѧيرتداد فѧѧي النسѧѧیج الإحصل  (E2) ولوحظ انھ بعد شھرین من المعاملة بـ 

 مѧѧُدَّةفѧѧي البلازمѧѧا اصѧѧبح عالیѧѧا خѧѧلال   Lutenizing Hormone مسѧѧتوى الھرمѧѧون

ѧѧـالانقلاب الجنسي مѧѧـن الانѧѧـى الـاث الѧѧـ ورـذكѧѧـ فѧѧـة بѧѧـة المعامـلѧѧي المـجمـوعE2  ـيѧѧفـ

 فѧѧرادأ نَّ أ) (Kobayachi et al.,2006ذكѧѧر و  . )(Lee et al.,2004 تایѧѧـوان

و مبѧѧایض ناضѧѧجة أتتطور بشѧѧكل ذكѧѧور أو انѧѧاث وتمتلѧѧك فѧѧي النھایѧѧة خصѧѧى  الأسماك

تلعѧѧب  مثѧѧل الأنѧѧدروجینات والأسѧѧتروجینات حѧѧظ ان السѧѧتیرویدات الجنسѧѧیةولا جنسѧѧیا

فѧѧѧي المیѧѧѧاه  عѧѧѧن الاختلافѧѧѧات الجنسѧѧѧیة والتغیѧѧѧر الجنسѧѧѧي فѧѧѧي الاسѧѧѧماك دور المسѧѧѧؤول

فѧѧي الѧѧذكور یتطѧѧور مѧѧن المناسѧѧل التѧѧي   Ovotestesلمنسѧѧل الخنثѧѧيإن ا  الیابانیѧѧة .

تتراجѧѧѧع و ،تحتѧѧѧوي علѧѧѧى كمیѧѧѧات كبیѧѧѧرة مѧѧѧن  النسѧѧѧیج الخصѧѧѧوي والنسѧѧѧیج المبیضѧѧѧي 

التكѧѧاثر  مѧѧُدَّة فѧѧي كѧѧل الѧѧذكور بعѧѧد Ovotestesعناصر النسѧѧیج المبیضѧѧي فѧѧي  تدریجیاً 

فیѧѧھ ویحتѧѧوي  اً یصѧѧبح سѧѧائد Ovotestes الجزء الخصѧѧوي فѧѧي التكاثر فان مدةوخلال 

علѧѧى  اً حاویѧѧ أو یصѧѧبح منسѧѧلاً  اً ،ذكѧѧربوصѧѧفھ ویعمѧѧل  ، علѧѧى طلائѧѧع النطѧѧف والنطѧѧف

انثѧѧى ناضѧѧجة بوصѧѧفھ ویعمѧѧل   Oocytesالجزء المبیضي السائد والذي یحتوي علѧѧى 

)Hesp et al .,2004(  
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ھنѧѧاك العدیѧѧد مѧѧن الحѧѧالات الخنثیѧѧة فѧѧي  نَّ أ) Miya and Nemoto )1985 اكدو     

Cyclothone atraria ةѧѧاه الیابانیѧѧي المیѧѧك  ، فѧѧي تمتلѧѧراد التѧѧن الافѧѧد مѧѧاك العدیѧѧوھن

ولѧѧم تشѧѧاھد افѧѧراد تمتلѧѧك  النسѧѧیج الخصѧѧوي  ،شѧѧكل ذكѧѧورعلѧѧى مناسѧѧل خنثیѧѧة وتظھѧѧر 

 ذه الحالة الخنثیѧѧة الحقیقѧѧة وتسمى ھ نفسھوالمبیضي ویكون كلاھما ناضج في الوقت 

True Hermaphroditism .   ةѧѧي دراسѧѧيأوفѧѧعم الفضѧѧمكة الشѧѧى سѧѧت علѧѧجری 

Acanthopagrus latus ةѧѧاث المدروسѧѧجیة للانѧѧل نضѧѧبع مراحѧѧاك سѧѧوحظ ان ھنѧѧل 

وھѧѧѧذه المراحѧѧѧل ھѧѧѧي : البكѧѧѧر والبكѧѧѧر المتطѧѧѧور ومسѧѧѧتمر التطѧѧѧور ومسѧѧѧتمر النضѧѧѧج 

% مѧѧن الاسѧѧماك تكѧѧون ثنائیѧѧة 51.7دراسة انوبینت ال والناضجة والتكاثر والمسرئة ،

ول الاناث الناضجة كانت سائدة من كانون الأ نَّ ألوحظ و اً % تكون اناث22.9الجنس و

  . )(Abou-Seedo et al.,2003 في المیاه الكویتیة الى نیسان

  

    Sex reversalالانقلاب الجنسي  2-7

والانѧѧاث  للانѧѧواع التѧѧي  ) ان تمѧѧایز الѧѧذكورSatoh and Egami )1972لقد ذكر     

تمت دراستھا في الاسماك العظمیة وتوقیت ھѧѧذا التمѧѧایز طبقѧѧا للنѧѧوع والجѧѧنس  یحѧѧدث 

ذكѧѧر و  . فیما یخѧѧصُّ الانѧѧاثفي  الاناث قبل الذكور ویحدث بصورة عامة عند الفقس 

AL-Shamsi )2003( ذلكѧѧى  كѧѧد علѧѧي تعتمѧѧنس والتѧѧبة الجѧѧن نسѧѧاث مѧѧة الانѧѧان ازال

لاب ـرة الانقѧѧـاھѧѧـدوث ظـى حѧѧـود الـیق نـجنسیلا الـي كـة فـاك البالغـي الاسمـالحجم ف

ѧѧي مѧѧـالجنسѧѧـن الانѧѧـاث الѧѧـى الذكѧѧـذي یـور والѧѧـرتѧѧـبط مѧѧـج الجـع النضѧѧو.  سيـنѧѧارـاش 

Lee and Chang )2002( ويѧѧیج الخصѧѧماك  ان النسѧѧلأسAcanthopagrus 

schegeli على المنسل مع القلیل من اً أو سائد اً یكون مسیطرPrimary Oocytes  

ة التكѧѧاثر المحیطѧѧة بѧѧالتجویف المركѧѧزي بعمѧѧر سѧѧنتین  امѧѧا النسѧѧیج المبیضѧѧي  ،فѧѧي مѧѧُدَّ

وان النسѧѧیج الخصѧѧوي یتراجѧѧع عنѧѧد الانقѧѧلاب  ،قبل التكѧѧاثر المدة التيفیكون سائداً في 

  لم یلاحظ اي حد فاصل بین الفصوص وما بداخلھا .والجنسي 
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      ѧѧنس اجراھѧѧبة الجѧѧة لنسѧѧي دراسѧѧا وفAllsop and West )2004 َّیѧѧان ) بѧѧان  فیھ

وھذا الانحѧѧراف فѧѧي النسѧѧبة المئویѧѧة  ، نسبة الجنس تنحرف عند النضج الجنسي الاول

 فѧѧي ضѧѧوءنسبیا في الاسماك المتغیرة الجنس عند النضج الجنسѧѧي الثѧѧانوي  یكون قلیلاً 

 افѧѧراد ان نسѧѧبة الجѧѧنس تمتلѧѧك انحرافѧѧاً اكثѧѧر فѧѧيوتطѧѧور الاحѧѧداث للمراحѧѧل النضѧѧجیة 

Protogynous راد منھا فيѧѧاف Protandrous  .  اѧѧي كمѧѧلاب الجنسѧѧة الانقѧѧد آلیѧѧتعتم

Sex reversal  اثѧѧى الانѧѧذكور الѧѧن الѧѧر مѧѧوالتغیProtandrous   ىѧѧاث الѧѧن الانѧѧوم

علѧѧѧى العدیѧѧѧد مѧѧѧن العوامѧѧѧل الاجتماعیѧѧѧة والبیئیѧѧѧة والحجѧѧѧم   Protogynousالѧѧѧذكور 

ان الانقѧѧلاب الجنسѧѧي  لѧѧوحظو ( Gardener et al.,2005) . والاصѧѧابة بالطفیلیѧѧات 

 یѧѧاه الیابانیѧѧةمفѧѧي ال Platycephalidaeیحدث في نوعین من الاسѧѧماك التابعѧѧة لعائلѧѧة 

یكѧѧѧѧѧون الانقѧѧѧѧلاب الجنسѧѧѧѧѧي مѧѧѧѧѧن  Kumococius detrususففѧѧѧѧي النѧѧѧѧѧوع الاول 

الذكورالفعالة الى الاناث الفعالة وان المناسل لھذه الاسماك تتحول الى مبѧѧیض مѧѧن الѧѧـ 

Ovotestes  يѧѧѧا فѧѧѧبینمInegocia japonica  نѧѧѧیض مѧѧѧى مبѧѧѧل الѧѧѧور المنسѧѧѧیتط

  .Fujii (1971)المرحلة الخنثیة  فيالخصیة 

لأسѧѧماك  التغیѧѧر مѧѧن الانѧѧاث الѧѧى الѧѧذكور نَّ أ) (Brusle et al.,1989لاحѧѧظ      

Epinephelus micrdon  دثѧѧيیحѧѧي فѧѧدة التѧѧاثر المѧѧد التكѧѧلال  ،بعѧѧتمر خѧѧدَّةویسѧѧُم 

وذكر ایضѧѧاً  ،كغم) 1زیران الى ایلول في الاسماك التي وزنھا (الراحة الجنسیة من ح

احتمال وجود بعض المجامیع التي تتحول فیھا المناسل الذكریة وتبѧѧدأ بتكѧѧوین الخلایѧѧا 

 في سواحل المیاه الفرنسیة vitellogensisفي مرحلة مبكرة من   Oocytesالانثویة

لاسѧѧѧیما أسѧѧѧماك  Reef fish ك الحیѧѧѧد البحѧѧѧرين التغیѧѧѧر الجنسѧѧѧي فѧѧѧي أسѧѧѧماإ . 

Myctroperca microlepis دѧѧة  قѧѧة والجغرافیѧѧیطرة الاجتماعیѧѧعاً للسѧѧون خاضѧѧیك

والتي تزیل الذكور من المجتمع وتقود الى التغیѧѧر الجنسѧѧي وتكѧѧون سѧѧیادة الانѧѧاث ذات 

و قد یكون وراثیا ویتحدد بالحجم والعمѧѧر أو بتغیѧѧر درجѧѧة الحѧѧرارة أو أ ،الطول الاكبر

ن أبHoar)1969( ѧѧ ذكѧѧر  . Tupper (1999)  ي خلѧѧیج المكسѧѧیكفѧѧ الضѧѧوئیة مѧѧدةال

مناسѧѧل الاسѧѧماك اللافكیѧѧة والاسѧѧماك العظمیѧѧة تختلѧѧف فѧѧي اصѧѧلھا عѧѧن بقیѧѧة الفقریѧѧات 

فمناسѧѧل ھѧѧذه الاسѧѧماك تختلѧѧف فѧѧي اصѧѧلھا عѧѧن مناسѧѧل  ،بافتقارھا الى النسیج العصبي 
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الفقریѧѧات مناسѧѧل فѧѧي الاصѧѧل مѧѧع  Cortexالفقریѧѧات الاخѧѧرى ولكѧѧن تشѧѧابھ القشѧѧرة 

وان ھذا الاختلاف ھو السبب الرئیس في ظھور الخلایا الجرثومیة في كѧѧلا  ، الاخرى

ان تبѧѧاین الاجنѧѧاس وغیرھѧѧا مѧѧن الظѧѧواھر الاخѧѧرى كمѧѧا الجنسѧѧین فѧѧي الحیѧѧوان الواحѧѧد 

تركیѧѧب الخلایѧѧا أي ان التركیѧѧب الاسѧѧاس للمناسѧѧل و  . فѧѧي ھѧѧذه الاسѧѧماك تشѧѧاھد احیانѧѧاً 

یبقѧѧى  ة متنوعѧѧة والѧѧذي یشѧѧكل نسѧѧیج المنسѧѧلخلایѧѧا جسѧѧمیالجرثومیѧѧة ومایرافقھѧѧا مѧѧن 

متشѧѧابھا ووظیفتѧѧھ الاساسѧѧیة كمѧѧا ھѧѧي علیѧѧھ فѧѧي الفقریѧѧات الراقیѧѧة وھѧѧي انتѧѧاج الخلایѧѧا 

 Steroidالجرثومیѧѧѧة القابلѧѧѧة للاخصѧѧѧاب ومسѧѧѧاھمة الخلایѧѧѧا الجسѧѧѧمیة فѧѧѧي تكѧѧѧوین 

hormone  والتي تنظم تطور الخلایا الجرثومیةNagahama et al.,1983)( .  

لأسѧѧѧماك  ) ان الѧѧѧذكور الثانویѧѧѧةKobayachi and Suzuki)2008 ن بѧѧѧیَّ       

Cirrhitichthys aureus  كѧѧا تمتلѧѧة لكنھѧѧات المنویѧѧى النبیبѧѧة علѧѧى حاویѧѧتمتلك خص

ѧѧѧي  وان الانقѧѧѧف المبیضѧѧѧا التجویѧѧѧـبقایѧѧѧـلاب الجنѧѧѧـسي یحѧѧѧـورة مبـدث بصѧѧѧـاشѧѧѧي ـرة ف

اشѧѧار و . یѧѧاه السѧѧاحلیة الیابانیѧѧةفѧѧي الم الذكѧѧـور الѧѧى الانѧѧاث نـردة مѧѧـل المفѧѧـاسѧѧـالمن

Liarte et al.,2007) (مكة  نَّ أѧѧѧسSparus aurata  وعѧѧѧن النѧѧѧة مѧѧѧي خنثیѧѧѧھ

Protandrous ة وѧѧنة الثانیѧѧلال السѧѧي خѧѧر الجنسѧѧاني التغیѧѧل وتعѧѧة المناسѧѧون مختلفѧѧتك

فѧѧان  ذات المسѧѧاحات الصѧѧغیرةوفѧѧي معظѧѧم المسѧѧطحات المائیѧѧة  ،أوالثالثѧѧة مѧѧن حیاتھѧѧا 

لѧѧوحظ  ان و  . ني التغیѧѧر الجنسѧѧي خѧѧلال السѧѧنة الثانیѧѧة مѧѧن حیاتھѧѧاجمیѧѧع الافѧѧراد تعѧѧا

ذات خمسѧѧة طѧѧرز تركیبیѧѧة اعتمѧѧاداً علѧѧى الوصѧѧف  Sparus aurataمناسѧѧل سѧѧمكة 

شѧѧكل فصѧѧین ذكѧѧریین علѧѧى المظھѧѧري والتركیبѧѧي  ففѧѧي الطѧѧراز الاول تكѧѧون المناسѧѧل 

الطѧѧراز یبقѧѧى الفѧѧص المبیضѧѧي فѧѧي حالѧѧة راحѧѧة امѧѧا  فѧѧي حѧѧین اً وتكѧѧون الاسѧѧماك ذكѧѧور

بھ الطѧѧراز الاول اللجزء المبیضي والمناسل تشѧѧ اً الثاني فیكون الجزء الخصوي مساوی

أكبر حجماً من الجزء الخصѧѧوي في الطراز الثالث یكون الجزء المبیضي  أن في حین

شѧѧابھ امѧѧا فѧѧي الطѧѧراز الرابѧѧع تكѧѧون المناسѧѧل تُ ،  Oogenesisتشѧѧاھد فیѧѧھ عملیѧѧات  ولم

لكѧѧѧن لѧѧѧم تشѧѧѧاھد عملیѧѧѧات تكѧѧѧوین النطѧѧѧف   ني والثالѧѧѧثالطѧѧѧراز الاول والثѧѧѧا مظھریѧѧѧاً 

الطѧѧراز الخѧѧامس یكѧѧون الجѧѧزء المبیضѧѧي ھѧѧو السѧѧائد وان الاسѧѧماك  فѧѧي أمѧѧاوالبیوض  

 . )(Cek et al.,2008 فعالة وظـیفیاً  اً تكون اناث
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                                   Materials and Methodsق العمل ائالمواد وطر. 3

  في التجربة    عملةالمست الكیمیائیة المواد 3-1

  ( المنشأ)الشركة المصنعة   الكیمیائیة  سم المادةإ

Ethanol alcohol   Scharlau-Spain 

Xylene Panreac-Spain 

Paraffen wax  Merck-Germany 

Eosin stain BHD - India 

Hematoxylen stain  BHD - India 

Canada balsam   BHD - India 

Formalin Baghdad - Iraq 

Picric acid   Factory.RoAD-England  

Glycerin BHD - India 

Thymol Hoag.trate N- Italy  

Aluminum potassium sulphate BHD – india   

Mercury oxide Factory.RoAD-England   

Potassium hydroxide  Hoag.trat N- Italy 

Glacial acetic acid Claris Ahmed abad 
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  في التجربة عملةالمست والمستلزمات الاجھزة 3-1-1

  (المنشأ) الشركة المصنعة  اسم الجھاز 

Oven  G-C Lab.Chicago 

Stain Jars China 

Incubator G-C Lab.Chicago  

Hot Plate Glassco-India 

Microtome Optical-American USA 

Balance  Sartorius-Germany 

Microscope Motic Malaysia  

  

  جمع العینات 3-1-2

مѧѧن بدایѧѧة  مѧѧُدَّةخѧѧلال ال Acanthopagrus latusجمعѧѧت اسѧѧماك الشѧѧعم الفضѧѧي     

یѧѧوم  15إذ تѧѧم جمѧѧع العینѧѧات كѧѧل  2009الى نھایة شھر كانون الثاني  2008شھر آب 

ن مѧѧن بحیѧѧرة وجمعھا الصیادب وقامعینة  161وبواقع مجموعتین لكل شھرإذ تم جمع  

  . Cast netأو السلیة  gill nets شباك الخیاشیم سطةااصطیدت بووالرزازة 

  

  طریقة العمل  3-2

جلبت عینات الاسماك من الصیادین الى المختبر في كلیة التربیة قسم علوم الحیاة      

تѧѧم وضѧѧع الاسѧѧماك علѧѧى اوراق ترشѧѧیح لتجѧѧف ثѧѧم علمѧѧت العینѧѧات وجامعѧѧة كѧѧربلاء . 

غѧѧم بوسѧѧاطة میѧѧزان حسѧѧاس نѧѧوع  0.1بعدھا تم قیѧѧاس وزن الاسѧѧماك لاقѧѧرب  ،بارقام 

Sartorius ماكوѧѧتم قیاس الطول الكلي للسمكة لاقرب ملم  بوساطة لوحة قیاس الاس 

وبعدھا انتزعت الحراشف من الجھة الیسرى من المنطقة اسفل الخط الجѧѧانبي تحѧѧت ، 

) حرشѧѧفة وضѧѧعت فѧѧي مظѧѧاریف 15-10مستوى قاعدة الزعنفة الظھریة فاخذت من (

. ثѧѧم وضѧѧعت  (Lagler ,1956)السѧѧمكة ب الخاصѧѧة معلومѧѧاتالورقیѧѧة دونѧѧت علیھѧѧا 

 24) لمѧѧدة KOHالحراشف في دوارق حاویѧѧة علѧѧى محلѧѧول ھیدروكسѧѧید البوتاسѧѧیوم (
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بعѧѧد ذلѧѧك اسѧѧتخرجت الحراشѧѧف وغسѧѧلت بالمѧѧاء ثѧѧم  ، ساعة لغرض تنظیف الحراشف

) حرشѧѧفة بѧѧین شѧѧریحتین زجاجیѧѧة وربѧѧط 6 -5جففѧѧت علѧѧى ورقѧѧة ترشѧѧیح ووضѧѧعت (

 Moticمجھر نѧѧوع  عمالیحتین بشریط لاصق ثم فحصت الحراشف باستطرفي الشر

إذ تѧѧم حسѧѧاب العمѧѧر مѧѧن خѧѧلال الحلقѧѧات السѧѧنویة وتسѧѧجیل عمѧѧر كѧѧل  4Xتحѧѧت القѧѧوة 

  )2002سمكة  (جاسم ,

شرحت الاسماك وذلك بعمل شѧѧق فѧѧي المنطقѧѧة البطنیѧѧة مѧѧن الفتحѧѧة البولیѧѧة التناسѧѧلیة    

لاول باتجѧѧاه الزعنفѧѧة الظھریѧѧة وكѧѧذلك عمѧѧل باتجاه الرأس وشق آخر من نھایѧѧة الشѧѧق ا

شѧѧق آخѧѧر مѧѧن بدایѧѧة الفتحѧѧة البولیѧѧة التناسѧѧلیة باتجѧѧاه الزعنفѧѧة الظھریѧѧة ثѧѧم رفѧѧع الجلѧѧد 

والعضѧѧلات  بعѧѧدھا تѧѧزال القنѧѧاة الھضѧѧمیة أذ تكѧѧون المناسѧѧل واضѧѧحة للعیѧѧان مرتبطѧѧة 

ومسѧѧاریق المبѧѧیض  Mesorchiumسѧѧطة مسѧѧاریق الخصѧѧیة ابѧѧالتجویف البطنѧѧي بو

Mesovarium   مѧѧاس ثѧѧزان الحسѧѧاطة المیѧѧا بوسѧѧیس وزنھѧѧل وقѧѧتخرجت المناسѧѧواس

  .Bouin,s Solution وضعت في محلول التثبیت 

اعتمدت مراحل النضج الجنسي على الوصѧѧف المظھѧѧري الѧѧذي شѧѧمل لѧѧون المناسѧѧل    

وتعرقھѧѧا وتفصصѧѧھا ومقѧѧدار مѧѧا تشѧѧغلھ مѧѧن الجѧѧوف الجسѧѧمي وكѧѧذلك علѧѧى الوصѧѧف 

 .)(Abu-hakima,1983;Kulmiye et al;2002الى  النسیجي للمناسل استناداً 

  

  

   Gupta (1975)وفقاً الى  Gonadal Somatic Index كذلك حددت دالة المناسل

                                      

  وزن المناسل                                          
  100   ×                  وزن الجسم            (GSI)دالة المناسل 
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 Berhaut (1973)وفقاً الى  Hepatic Somatic Index حددت دالة الكبدو

  

  وزن الكبد                                           

  100  ×                                                       (HIS)دالة الكبد 

     الجسموزن                                           

مѧѧع  )Humason )1978الطریقѧѧة التѧѧي ذكرھѧѧا  اعتمѧѧدتولغѧѧرض الدراسѧѧة النسѧѧجیة 

بعѧѧض التحѧѧویرات فѧѧي الوقѧѧت الѧѧلازم لوضѧѧع النمѧѧوذج فѧѧي المحالیѧѧل والصѧѧبغات  أذ  

سѧѧѧطة شѧѧѧفرة حѧѧѧادة ووضѧѧѧعت فѧѧѧي محلѧѧѧول التثبیѧѧѧت اقطعѧѧѧت اجѧѧѧزاء مѧѧѧن المناسѧѧѧل بو

Bouin,s Solution  ارة الغرفة .ساعة بدرجة حر 24وحفظت لمدة  

  

  Fixationالتثبیت  3-2-1
 24لمѧѧدة  Aqueous Bouin,s fluid fixativeثبتت النماذج بمثبت بѧѧون المѧѧائي    

  ساعة وحضر المحلول كالاتي :

 Saturated Aqueous Picric Acidمحلѧѧول حѧѧامض البكѧѧرك المشѧѧبع  -1

solution  75 مل 

 مل formalin  25فورمالین  -2

 مل Glacial acetic  acid  5حامض الخلیك الثلجي  -3

  

   Washing الغسل2 -3-2 
% 70تغسل النماذج المثبتة بمثبѧѧت بѧѧوین المѧѧائي عѧѧدة مѧѧرات بكحѧѧول اثیلѧѧي تركیѧѧزه    

  لازالة بقایا المثبت وزوال اللون الاصفر منھ. 
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  Dehydrationالانكاز 3 -3-2
تمѧѧѧѧѧѧѧѧرر العینѧѧѧѧѧѧѧѧات بسلسѧѧѧѧѧѧѧѧلة متصѧѧѧѧѧѧѧѧاعدة التركیѧѧѧѧѧѧѧѧز مѧѧѧѧѧѧѧѧن الكحѧѧѧѧѧѧѧѧول الاثیلѧѧѧѧѧѧѧѧي      

%) لغѧѧѧرض سѧѧѧحب المѧѧѧاء الموجѧѧѧود فѧѧѧي العینѧѧѧات ولمѧѧѧدة 100%و95%و80%و70(

  نصف ساعة لكل تركیز .

  

 Infiltration and Embedding التشریب والطمر 3-2-4
توضع العینات بعد عملیة الانكاز فѧѧي مѧѧزیج مѧѧن الѧѧزایلین وشѧѧمع البѧѧرافین درجѧѧة       

ولمѧѧѧدة سѧѧѧاعة واحѧѧѧدة فѧѧѧي فѧѧѧرن كھربѧѧѧائي نѧѧѧوع   1:1مْ) وبنسѧѧѧبة 60-58صѧѧѧھاره (نا

GC_lab  لѧѧم تنقѧѧاعتین ثѧѧدة سѧѧح لمѧѧھر ومرشѧѧمع منصѧѧى شѧѧات الѧѧل العینѧѧدھا تنقѧѧبع

ویѧѧتم بعѧѧد ذلѧѧك وضѧѧع العینѧѧات فѧѧي قوالѧѧب  العینات الى شمع اخر ولمѧѧدة سѧѧاعتین ایضѧѧاً 

ѧѧوب بوسѧѧاه المطلѧѧة بالاتجѧѧھ العینѧѧرارة طة مابلاستیكیة ویتم توجیѧѧة حѧѧاخن بدرجѧѧط سѧѧلق

الفرن ثم یسكب الشمع المنصھر في القوالب مع تحریѧѧك الشѧѧمع بѧѧابرة لطѧѧرد الفقاعѧѧات 

ѧѧة بوسѧѧات العینѧѧا معلومѧѧدون علیھѧѧطة اثم تترك لتتصلب بدرجة حرارة الغرفة بعد ان ت

  . ورقة صغیرة ثم تنقل الى الثلاجة لحین تقطیع النماذج

  

  Sectioning التقطیع 3-2-5
تشѧѧذیبا دقیقѧѧا باسѧѧتعمال شѧѧفرة  Trimmingقوالѧѧب الشѧѧمع  تطمر العینات شذببعد     

 تھا لعملیة التقطیع وثبت القالب الشمعي على جھاز المشراح الدوار أض تھیرحادة لغ

  Rotary microtome ѧѧѧمك  توقطعѧѧѧات بسѧѧѧایكرومیتر (5-6)العینѧѧѧت  مѧѧѧوحمل

مѧѧایر  أح قة رقیقة مѧѧنالاشرطة المقطوعة على شرائح زجاجیة نظیفة بعد مسحھا بطب

Myer,s albumin  : والمحضر كالاتي  

 مل  Egg albumen  50(بیاض البیض)  أح -

 مل  Glycerin  50كلسرین  -

 غم  Thymol  1ثایمول مانع التعفن  -
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طة قطعѧѧة شѧѧاش عѧѧدة مѧѧرات ثѧѧم یضѧѧاف الیѧѧھ ایرشѧѧح  بیѧѧاض البѧѧیض بوسѧѧ إذ    

ثѧѧѧم تحمѧѧѧل الشѧѧѧرائط  العمكلیسѧѧѧیرین والثѧѧѧایمول ویحفѧѧѧظ فѧѧѧي الثلاجѧѧѧة لحѧѧѧین الاسѧѧѧت

بواسطة فرشاة صѧѧغیرة والملقѧѧط علѧѧى الشѧѧرائح الزجاجیѧѧة بعѧѧد عمѧѧل مسѧѧحة خفیفѧѧة 

وبضѧѧѧع قطѧѧѧرات مѧѧѧاء مقطѧѧѧر ثѧѧѧم وضѧѧѧع الشѧѧѧرائح علѧѧѧى  مѧѧѧایر علیھѧѧѧا مѧѧѧن البѧѧѧومین

مْ لفѧѧѧرش المقѧѧѧاطع  40عنѧѧѧد درجѧѧѧة حѧѧѧرارة  Hote plateالصѧѧѧفیحة السѧѧѧاخنة 

مْ وفѧѧي  37ة حѧѧرارة ساعة فѧѧي حاضѧѧنة بدرجѧѧ 24وتسطیحھا وتركت الشرائح لمدة

  . الیوم التالي وضعت الشرائح في حافضة الشرائح الزجاجیة لحین التصبیغ

  

    تحضیر الصبغات  3-2-6

علѧѧى  عتمѧѧاداً إھѧѧارس والایوسѧѧین والمحضѧѧرة   -ستعملت صبغة ھیماتوكسѧѧلین أ    

  وكالاتي : Humason (1978)طریقة 

 غم  Hematoxylin Crystal  5ھیماتوكسلین   بلورات -

 مل  Ethanol alcohol          50%100كحول اثیلي  -

 غم     Aluminum potassium sulphate 100شب البوتاسیوم  -

 مل  Distalled water 100ماء مقطر  -

 .غم Mercuric oxide 2.5أوكسید الزئبق  -

  فقد حضرت كالاتي : Eosin أما صبغة الایوسین  

 غم  1مسحوق الایوسین  -

 مل Ethanol alcohol 100% 70إیثانول  -

 مل Glacial acetic acid 5حامض الخلیك الثلجي  -
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 Stainingالتصبیغ  3-2-7
مع بعض التحѧѧویرات  Humason (1978)طریقة  على وفقصبغت العینات     

  بالوقت وكالاتي:

 ) دقائق.10تمررالعینات بتغییرین من الزایلین لكل تغییرة( -1

مѧѧن  %)70%و80%و95%و100(التركیѧѧز  تنازلیѧѧةتمѧѧرر الشѧѧرائح بسلسѧѧلة  -2

 ) دقیقة.2لكل تمریرة ( الكحول

 ) دقائق.3-2تغسل العینات بماء الحنفیة لمدة ( -3

 ) دقائق.3-2توضع الشرائح في صبغة الھیماتوكسلین لمدة ( -4

 ) دقائق.3-2تغسل الشرائح بالماء الجاري لمدة( -5

 ) ثواني .10-5صبغت الشرائح بصبغة الایوسین لمدة ( -6

سѧѧѧѧѧѧѧلة متزایѧѧѧѧѧѧѧدة التركیѧѧѧѧѧѧѧز مѧѧѧѧѧѧѧن الكحѧѧѧѧѧѧѧول الاثیلѧѧѧѧѧѧѧي مѧѧѧѧѧѧѧررت الشѧѧѧѧѧѧѧرائح بسل -7

%) لمѧѧѧѧدة دقیقتѧѧѧѧین وفѧѧѧѧي تغییѧѧѧѧرین مѧѧѧѧن الكحѧѧѧѧول المطلѧѧѧѧق 95%و80%و70(

 ) دقائق.5% لمدة (100

 ) دقیقة.5بعدھا نقلت الشرائح الى تغییرین من الزایلین لكل تغییرة ( -8

 

   Mountingالتحمیل  3-2-8
ثѧѧم غطیѧѧت المقѧѧاطع  بلسѧѧم) –وسѧѧط التحمیѧѧل (كنѧѧدا  عمالحملѧѧت الشѧѧرائح باسѧѧت    

 Hotوضعت الشѧѧرائح بعѧѧدھا علѧѧى صѧѧفیحة سѧѧاخنة  cover slipبغطاء زجاجي 

plate   مْ لغرض التجفیف. 40درجة حرارتھا  
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  الفحص والتصویر المجھري  3-3

Examination and Microscopic Photography                        
 المجھر الضوئي نــــوع  عمالباستجري الفحص المجھري للمقاطع النسجیة أ      

       Motic    ةѧѧرائح الزجاجیѧѧن الشѧѧة مѧѧاطع المنتخبѧѧرت المقѧѧص اختیѧѧد الفحѧѧوبع

  .  كامیرا دیجیتال عمالوصورت باست

  

  

  التحلیل الأحصائي 3-4

 SPSS Statistical Pakeg Sotial) ( أسѧѧѧتخدم البرنѧѧѧامج الأحصѧѧѧائي    

Scienes یم  بنسختھ العاشرةѧѧتخراج قѧѧلإسX2  ةѧѧع قیمѧѧا مѧѧھر ومقارنتھѧѧل شѧѧلكX2 

) ، وذلѧѧѧك 1ودرجѧѧѧة حریѧѧѧة ( 0.05فѧѧѧي جѧѧѧداول خاصѧѧѧة تحѧѧѧت مسѧѧѧتوى إحتمѧѧѧال 

اھدة ـن نسѧѧѧѧب الجѧѧѧѧنس المشѧѧѧѧلملاحظѧѧѧѧة الفروقѧѧѧѧات المعنویѧѧѧѧة وغیѧѧѧѧر المعنویѧѧѧѧة بѧѧѧѧی

ѧѧـسموقعة لأـوالمتѧѧـѧѧـاك الشعѧѧـم الفضѧѧـك) مـي (الشانѧѧـѧѧـلال الـن خѧѧـة الحـدراسѧѧة ـالی

  ) .1990(الساھوكي ووھیب ، 

(o – e )                                                                  

  X2 = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــومعادلة مربع كاي ھي :  

e                                              
  حیث إن :

     
X2

  تمثل قیمة مربع كاي المحسوبة=  
O  قیمة المشاھدة للجنس =  
e  القیمة المتوقعة للجنس =  
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                                                             Result جــــائــالنت -4
 Sex ratio نسبة الجنس 4-1
لصѧѧالح الانѧѧاث حسѧѧبت  1:0.86كانت نسبة الذكور الى الانѧѧاث فѧѧي التجمѧѧع الكلѧѧي      

ثѧѧر سماك الخنثى عندما كانت نسبة المبیض تشكل اكبعض الأ عُدّتھذه النسبة بعد ان 

وعندما كانت نسبة الخصى تشكل اكثر من  % من حجم المنسل على انھا اناث 95من

، وقد اظھرت نتائج التحلیل الاحصائي لمربع  % من حجم المنسل على انھا ذكور95

) بین نسѧѧبة الجѧѧنس فѧѧي اعѧѧلاه ونسѧѧبة P>0.05) عـدم وجود فروق معنویة (X2كاي (

% وكانѧѧت أعلѧѧى نسѧѧبة 16.77ى فقѧѧد بلغѧѧت ) أمѧѧا الافѧѧراد الخنث1:1ѧѧالتوزیع الطبیعѧѧي (

تواجѧѧد لھѧѧا فѧѧي المѧѧدة مѧѧن تشѧѧرین الاول الѧѧى كѧѧانون الاول وبلغѧѧت ذروتھѧѧا فѧѧي تشѧѧرین 

) الاختلافѧѧات الشѧѧھریة فѧѧي نسѧѧبة 1یبѧѧین الجѧѧدول (  ) .1شѧѧكل ( كمѧѧا مبѧѧین فѧѧي الثѧѧاني

الجنس حیث كانت تمیل لصالح الذكور خلال تشرین الثاني وكانون الثاني بینما كانت 

 كما موضح فѧѧي میل لصالح الاناث في شھرآب وایلول وتشرین الاول وكانون الاولت

  . )2شكل (
  الاختلافات الشھریة في النسبة المئویة للذكور والأناث والخنثى ونسبة الجنس في أسماك الشعم الفضي) 1جدول(

عدد   الشھر
  الاسماك

اختبار   نسبة الجنس  الخنثى  الانــاث  الذكور
 x2كاي

  الاناث  الذكور  %  العدد  %  العدد  %  العدد
  0.64  1  0.77  ــ  ــ  56.41  22  43.59  17  39  آب

  0.04  1  0.92  6.90  2  51.72  14  48.28  13  29  أیلول

تشرین 
  الاول

30  10  46.67  13  53.33  7  23.33  0.76  1  0.40  

تشرین 
  الثاني

24  8  58.33  5  41.67  11  45.83  1.6  1  0.69  

كانون 
  الاول

24  7  41.67  12  58.33  5  20.83  0.58  1  1.31  

كانون 
  الثاني

15  7  53.33  6  46.67  2  13.33  1.16  1  0.08  

  0.74  1  0.86  16.77  27  44.72  72  38.51  62  161  المجموع
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  سماك الشعم الفضي الخنثىلأ التغیرات الشھریة في النسبة المئویة) 1شكل (

  

  
  

  ناث الشعم الفضيإلذكور و ویةالتغیرات الشھریة في النسبة المئ) 2شكل (

  

 الأشھر

 الأشھر

 كورذ

  إناث

% 

% 
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 Gonadal Somatic Index (GSI)دالة المناسل  4-2
  

الشѧѧعم  نѧѧاثإو ) التغیѧѧرات الشѧѧھریة فѧѧي قѧѧیم دالѧѧة المناسѧѧل لѧѧذكور3یوضѧѧح الشѧѧكل (    

یلѧѧول وتسѧѧتمر بالزیѧѧادة اذ بلغѧѧت أمѧѧن  ءاً ابتѧѧدإنѧѧاث تبѧѧدأ القѧѧیم بالارتفѧѧاع ففѧѧي الإ الفضѧѧي

 ) وھذه اعلى قیمѧѧة سѧѧجلت خѧѧلال الدراسѧѧة 2.30الثاني ( اعلى قیمة لھا في شھر كانون

یلѧѧول واسѧѧتمرت بالزیѧѧادة أاما فѧѧي الѧѧذكور فقѧѧد بѧѧدأت الزیѧѧادة فѧѧي قѧѧیم دالѧѧة المناسѧѧل مѧѧن 

  ) 1.47لتصل اعلى قیمة خلال شھر كانون الثاني اذ بلغت قیمتھا (

  

  

  

  
  

  الفضي ناث الشعمإلذكور و GSI ) التغیرات الشھریة لدالة المناسل3شكل (

  

  

  

 الأشھر

% 

ذكور

 إناث
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   Hepatic Somatic Index (HSI)دالة الكبد 4-3

 
 الشѧѧعم الفضѧѧي واناث ) التغیرات الشھریة في قیم دالة الكبد لذكور4یوضح الشكل (   

على قیمة لھѧѧا خѧѧلال أیلول وتستمر بالزیادة لتصل أففي الاناث تبدأ القیم بالارتفاع من 

في الذكور فبدأت الزیѧѧادة فѧѧي قѧѧیم دالѧѧة  أما ) 2.26شھر كانون الثاني اذ بلغت قیمتھا (

على قیمة لھا خلال شھر كانون الثاني اذ بلغت قیمتھѧѧا أیلول وسجلت أالكبد ابتداءاً من 

)2.11( .  

  
  
  

  
  

  ناث الشعم الفضيإلذكور و HSI ) التغیرات الشھریة لدالة الكبد4شكل (

  

  

  

 
 الأشھر

% 

  ذكور
 إناث
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  Age of mature sexعمر النضج الجنسي  4-4
     ѧѧѧین مѧѧѧة ان تبѧѧѧة الحالیѧѧѧلال الدراسѧѧѧول أن خѧѧѧان بطѧѧѧج كѧѧѧر ناضѧѧѧغر ذكѧѧѧم 193صѧѧѧمل

أمѧѧا اصѧѧغر انثѧѧى ناضѧѧجة فكانѧѧت  ولم تلاحظ ذكور بعمر سѧѧنة واحѧѧدة ، ) سنة2(وبعمر

اذ  ) سѧѧنة 2(كما ان الذكور شكلت السѧѧیادة بعمѧѧر  سنوات ) 3(ملم وبعمر  200بطول 

سѧѧنوات  )6(ت بعمѧѧر وادنѧѧى نسѧѧبة لھѧѧا كانѧѧ 62.5سجلت اعلى نسبة لھا في ھذا العمѧѧر 

بلغѧѧت اعلѧѧى  اذ ) سѧѧنة2(أما الاناث فشكلت السیادة في الاعمار الاكثѧѧر مѧѧن   ، 16.67

مѧѧا ادنѧѧى أ ) سѧѧنوات ،7ولوحظѧѧت إنѧѧاث بعمѧѧر ( سѧѧنوات )6(وبعمѧѧر  83.33نسѧѧبة لھѧѧا 

أمѧѧا الاسѧѧماك الخنثѧѧى فتراوحѧѧت اعمارھѧѧا بѧѧین  ، 7.15 ) سѧѧنة2(كانت بعمر فنسبة لھا 

) 5ویوضح الشكل (  .  30.35 ) سنة2(اعلى نسبة لھا بعمر كانت  سنوات اذ )1-4(

حسѧѧب العمѧѧر أذ لѧѧوحظ ان الѧѧذكور تقѧѧل كلمѧѧا تقѧѧدمت الاسѧѧماك  النسبة المئویة للأسѧѧماك

  .  Protandrousبالعمر مما یدل على حدوث التحول الجنسي من الذكور الى الاناث 

  

  
  

  حسب العمر لأسماك الشعم الفضي ناث والخنثىإلالذكور ول النسبة المئویة) 5شكل (

      Length of Sex differentiationالطول والنضج الجنسي  4-5

 العمر

% 

 ذكور
 إناث
 الخنثى
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مѧѧن  ةریظھѧѧرت الدراسѧѧة الحالیѧѧة ان الѧѧذكور تشѧѧكل السѧѧیادة فѧѧي الاطѧѧوال الصѧѧغأ     

ملم خѧѧلال شѧѧھر  205طول ذكر سجل خلال الدراسة بطول أم اذ كان مل )130-150(

أمѧѧا اطѧѧول انثѧѧى  ملѧѧم خѧѧلال شѧѧھر تشѧѧرین الثѧѧاني 140آب واصѧѧغر ذكѧѧر فكѧѧان بطѧѧول 

ملѧѧم  145ملم خلال شھر كانون الثاني  واصغر انثى كانت بطѧѧول  293فكانت بطول 

ملم  202الاسماك الخنثى فكانت اطول سمكة خنثى بطول  فیما یخصأما  نفسھ لشھرل

  . نفسھ للشھر ملم 135خلال شھر تشرین الثاني واصغر سمكة خنثى كانت بطول 

-190لوحظ من خلال الدراسة ان النضج الجنسѧѧي للѧѧذكور یكѧѧون ضѧѧمن الاطѧѧوال     

ن الѧѧذكور تنضѧѧج قبѧѧل إي أم  مل 200ناث یكون عند الاطوال الاكبر من م وللإمل 200

  ).6شكل (كما في  وعمراً  ناث طولاً الإ

  

  
    

  حسب الطول يلأسماك الشعم الفض ناث والخنثىلذكور والإل النسبة المئویة) 6شكل (

  للخصى والنسجي الوصف المظھري 4-6
نھѧѧا عبѧѧارة عѧѧن عضѧѧو متطѧѧاول معلѧѧق أ تبین من خلال الفحص المظھري للخصیة     

حیѧѧث تكѧѧون الخصѧѧى  Mesorchiumبѧѧالجوف الجسѧѧمي بواسѧѧطة مسѧѧاریق الخصѧѧیة 

 13-15.9       16-18.9       19-21.9        22-24.9       25-27.9        28-30.9 
 

130- 159 160- 189 190- 219 220- 249 250- 279 280- 309 
 ) ملم(  الأطــــوال

% 

 ذكور

 إناث

 الخنثى     
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أمѧѧѧا فѧѧѧي الافѧѧѧراد غیѧѧѧر  بѧѧѧیضأالناضѧѧѧجة شѧѧѧریطیة الشѧѧѧكل عدیمѧѧѧة التعѧѧѧرق وذات لѧѧѧون 

بیض محمѧѧر مѧѧع تقѧѧدم أصبعیة الشكل وذات لون إافة ومن ثم تصبح الناضجة تكون شف

وتبѧѧین مѧѧن خѧѧلال الفحѧѧص النسѧѧجي للخصѧѧى  ، )7( شѧѧكلكمѧѧا مبѧѧین فѧѧي  مرحلة النضج

التѧѧي تحѧѧوي علѧѧى  Seminiferous tubulesنھѧѧا تحتѧѧوي علѧѧى النبیبѧѧات  المنویѧѧة إ

والخلایѧѧا النطفیѧѧة (سلیفات النطف والخلایا النطفیѧѧة الأولیѧѧة  الخلایا الجرثومیة الذكریة

حجام مختلفة حسب المرحلة النضѧѧجیة التѧѧي تمѧѧر أوب الثانویة وطلائع النطف والنطف)

وتمتѧѧاز  )Immatureغیѧѧر ناضѧѧج (، وتѧѧدعى المرحلѧѧة النضѧѧجیة الأولѧѧى  بھѧѧا السѧѧمكة

 كمѧѧا مـѧѧـبین فѧѧي  بوجѧѧود أسѧѧلاف النطѧѧف والتѧѧي تكѧѧون قریبѧѧة مѧѧن جѧѧدار النبیѧѧب المنѧѧوي

وتلاحѧѧظ  )Developed Virginبكѧѧر متطѧѧور (الثانیѧѧة ) ، وتѧѧدعى المرحلѧѧة 8شѧѧكل (

 ح فѧѧي ـكمѧѧا موضѧѧ فیھѧѧا الخلایѧѧا النطفیѧѧة الأولیѧѧة والثانویѧѧة إضѧѧافة إلѧѧى سѧѧلیفات النطѧѧف

ویلاحѧѧظ  Developing)مستمر التطѧѧور () ، أما المرحلة الثالثة فتسمى 10،9شكل (

ور بعѧѧض طلائѧѧع والثانویة وقلیل من سلیفات النطѧѧف وظھѧѧ ةفیھا الخلایا النطفیة الاولی

مسѧѧتمر النضѧѧج (والمرحلѧѧة الرابعѧѧة تѧѧدعى  ) ،12،11شѧѧكل (كمѧѧا مبѧѧین فѧѧي النطѧѧف 

Maturing(  اѧѧن الخلایѧѧل مѧѧور القلیѧѧف وظھѧѧع النطѧѧن طلائѧѧد مѧѧود العدیѧѧاز بوجѧѧوتمت

تسѧѧمى مѧѧا المرحلѧѧة الأخیѧѧرة أ،  )14،13( شѧѧكل كمѧѧا فѧѧي  النطفیѧѧة الأولیѧѧة والثانویѧѧة

طѧѧف والكثیѧѧر مѧѧن طلائѧѧع النطѧѧف وبعѧѧض ) وتمتاز بوجѧѧود بعѧѧض النMature(ناضج 

فقѧѧط علѧѧى  ،وبسبب النطѧѧف القلیلѧѧة العѧѧدد لѧѧم تظھѧѧر فѧѧي الصѧѧورالخلایا النطفیة الثانویة 

، أمѧѧا الوصѧѧف المظھѧѧري والنسѧѧجي للخصѧѧى فوضѧѧح مѧѧن خѧѧلال التشѧѧخیص العیѧѧاني 

  ) . 2جدول (

  

  
  

  ) الوصف المظھري والنسجي لمراحل النضج الجنسي لذكور الشعم الفضي2جدول (
  الوصف النسجي               الوصف المظھري      رحلة النضجم
I غیر ناضج  

Immature 

الخصѧѧѧى رفیعѧѧѧة ذات لѧѧѧون ابѧѧѧیض الѧѧѧى 

رمѧѧѧѧادي عدیمѧѧѧѧة التفصѧѧѧѧص والتعѧѧѧѧرق 

تمیѧѧѧѧزت بوجѧѧѧѧود اسѧѧѧѧلاف النطѧѧѧѧف، والتѧѧѧѧي 

مѧѧѧا مفѧѧѧردة أو علѧѧѧى شѧѧѧكل تجمعѧѧѧات إتكѧѧѧون 
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    نبیبقرب جدار ال  ظھرت خلال شھري آب وایلول 

II بكر متطور  

Developed Virgin  

لون الخصى رمѧѧادي الѧѧى وردي تشѧѧغل 

ربѧѧع التجویѧѧف البطنѧѧي، ظھѧѧرت خѧѧلال 

  تشرین الاول وتشرین الثاني 

تمیѧѧѧزت بوجѧѧѧود الخلایѧѧѧا النطفیѧѧѧة الابتدائیѧѧѧة 

  والثانویة ،الانیبیبات المنویة متمیزة.

III مستمر التطور  

Developing 

لѧѧون الخصѧѧى وردي،مفصصѧѧة تشѧѧغل 

ي ظھѧѧرت نصف التجویف البطن –ربع 

  خلال كانون الاول الى كانون الثاني

تمیѧѧѧزت بوجѧѧѧود طلائѧѧѧع النطѧѧѧف والخلایѧѧѧا 

قلیѧѧل مѧѧن  دنطفیة الابتدائیѧѧة والثانویѧѧة وعѧѧدال

اعѧѧرض  المنویѧѧة اسلاف النطѧѧف، النیبیبѧѧات

  قلیلا

IV مستمر النضج  

Maturing  

  

لون الخصى ابیض محمر ، مفصصة، 

تشغل نصف الى ثلاثة ارباع التجویѧѧف 

  اجدت في شھر كانون الثاني البطني تو

تمیѧѧѧѧزت بسѧѧѧѧیادة طلائѧѧѧѧع النطѧѧѧѧف ووجѧѧѧѧود 

  .یا النطفیة الابتدائیة والثانویة لاالخ

V ناضج  

Mature 

الخصى ناضجة جدا عند الضѧѧغط علѧѧى 

منطقѧѧѧة الѧѧѧبطن یخѧѧѧرج السѧѧѧائل المنѧѧѧوي 

بلѧѧѧون ابѧѧѧیض مصѧѧѧفر تشѧѧѧغل اكثѧѧѧر مѧѧѧن 

  ثلاثة ارباع الجوف 

تتمیز بوجود جمیѧѧع مراحѧѧل تكѧѧوین النطѧѧف 

لانیبیبѧѧѧѧات تكѧѧѧѧون عریضѧѧѧѧة اكثѧѧѧѧر مѧѧѧѧن وا

  السابق.

  )Abu-Hakima,1984;Kulmiye et al 2002أعتماداً على (

  

  

  

  

  

  
  في المرحلة الثالثة الأولغم في شھر تشرین  115.96ملم ووزن  197) یوضح صورة لمنسل ذكري الطول الكلي 7شكل (
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غѧѧم فѧѧي شѧѧھر آب  60.8ملѧѧم ووزن  160طول الكلѧѧي ولى الفي المرحلة الأنسل ذكري م) مقطع عرضي ل8شكل (

  )H&Eصبغة X)St(seminiferuos tubules  )Sp (Spermatogonia  ،) 10تحت القوة 

  

  
  

غѧѧم فѧѧي شѧѧھر  106.78ملѧѧم ووزن  182الطѧѧول الكلѧѧي  في المرحلѧѧة الثانیѧѧة مقطع عرضي لمنسل ذكري )9شكل (
) 40X )Sc1 (Primary spermatocyte )Sc2 (Secondary spermatocyte )Sp ب تحѧѧѧѧت القѧѧѧѧوةآ

Spermatogonia )St (Seminiferous tubules ) صبغة ،H&E(  
  

  

  

  

  
St 

Sp 

Sc1  

Sc2  

St 

Sp 

Sp 
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غѧѧم فѧѧي شѧѧھر  103.07ملѧѧم ووزن  185الطول الكلي  في المرحلة الثانیة ) مقطع عرضي لمنسل ذكري10شكل (
) 40X )Sc1 (Primary spermatocyte )Sc2 (Secondary spermatocyte )Spأیلѧѧѧول تحѧѧѧت القѧѧѧوة 
Spermatogonia )St (Seminiferous tubuless ) صبغة ،H&E(  

  
  
  

  
  

غѧѧم فѧѧي شѧѧھر  115.96ملѧѧم ووزن  197الطول الكلѧѧي  في المرحلة الثالثة ) مقطع عرضي لمنسل ذكري11شكل (
 40X )Sd (Spermatids )Sc1 (Primary spermatocyte )Sc2 (Secodaryتشѧѧرین الاول تحѧѧت القѧѧوة 

spermatocyte )Sp (Spermatogonia )St (Seminiferous tubules ) صبغة ،H&E(  
  

  
  

 

 

 

St 

Sp  

Sc1  

Sc2 

Sp 

St Sc1 

Sc2 

Sd 
Sd 
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غѧѧم فѧѧي شѧѧھر  70.64ملѧѧم ووزن  158الطѧѧول الكلѧѧي  لثѧѧةفѧѧي المرحلѧѧة الثا ) مقطع عرضي لمنسل ذكري12(شكل 
 40X )Sd (Spermatids )Sc1 (Primary spermatocyte )Sc2 (Secondaryتشرین الثاني تحت القوة 

spermatocyte )Sp (Spermatogonia )St (Seminiferous tubules ) صبغة ،H&E(  
  
 

  
  

غѧѧم فѧѧي شѧѧھر 96.60ملѧѧم ووزن  190الطѧѧول الكلѧѧي  في المرحلة الرابعѧѧة ) مقطع عرضي لمنسل ذكري13( شكل
  )H&E، صبغة X)Sd (Spermatids )Sc2 (Secondary spermatocyte ) 10تحت القوة  كانون الاول

  
  

    

  

 

 ٍ◌  

     

St   

Sp 

Sd 

Sc1  

Sc2 

Sd 

Sd 

Sd Sc2 
  

Sc2 
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غѧѧم فѧѧي شѧѧھر  89.05ملѧѧم ووزن  194الطول الكلѧѧي  في المرحلة الرابعة ) مقطع عرضي لمنسل ذكري14شكل (
 10X  )Sd (Spermatids )Sc1 (Primary spermatocyte )Sc2 (Secondaryكانون الثاني تحت القوة 

spermatocyte ) صبغة ،H&E(  

  ایض بللم والنسجي الوصف المظھري 4-7
ن المبѧѧیض عبѧѧارة عѧѧن عضѧѧو متطѧѧاول متكѧѧون مѧѧن ألѧѧوحظ مѧѧن خѧѧلال الدراسѧѧة       

جѧѧزئین غیѧѧر متسѧѧاویین فѧѧي الطѧѧول تѧѧرتبط مѧѧن الناحیѧѧة الظھریѧѧة بѧѧالتجویف الجسѧѧمي 

بѧѧیض أوتكѧѧون المبѧѧایض رفیعѧѧة ذات لѧѧون  Mesovariumطة مساریق المبیض ابوس

دیمѧѧة التعѧѧرق والتفصѧѧص فѧѧي الافѧѧراد غیѧѧر الناضѧѧجة ومѧѧن ثѧѧم تصѧѧبح مستعرضѧѧة ع

كمѧѧا  حمر مع تقدم المرحلة النضجیة للسѧѧمكةأومعرقة ومفصصة ذات لون وردي الى 

ن المبѧѧیض یحتѧѧوي علѧѧى الخلایѧѧا أظھѧѧر أأمѧѧا الفحѧѧص النسѧѧجي فقѧѧد  ،) 15شѧѧكل (فѧѧي 

ولѧѧى ( غیѧѧر نضѧѧجیة الأ، إذ تѧѧدعى المرحلѧѧة الالمختلفѧѧة  النضѧѧجیة البیضѧѧیة بمراحلھѧѧا

مھѧѧات البیѧѧوض أو ) وتلاحظ فیھا الخلایا البیضیة محیطیة النویاتImmatureناضج 

Oogonia  يѧѧѧѧا فѧѧѧѧكل (كمѧѧѧѧور 16شѧѧѧѧر متطѧѧѧѧدعى ( بكѧѧѧѧة فتѧѧѧѧة الثانیѧѧѧѧا المرحلѧѧѧѧأم ، (

Developed Virgin اتѧѧة النویѧѧا محیطیѧѧا الخلایѧѧاھد فیھѧѧرة ) إذ تشѧѧة المبكѧѧوالمرحل

 Early Perinucleolar Oocyte & (  Lateیات (والمتأخرة للخلایا محیطیة النو

) ، والمرحلة الثالثة تѧѧدعى ( مسѧѧتمر 19،18،17شكل (كما في  Oogoniaمع بعض 

وظھѧѧѧور  Oocyte) وتشѧѧѧاھد فیھѧѧѧا سѧѧѧیادة الخلایѧѧѧا البیضѧѧѧیة  Developingالتطѧѧѧور 

  

  

 
Sc1 

Sd  

Sc2  
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كمѧѧا والخلایѧѧا البیضѧѧیة الثانویѧѧة  Vitellogenic Oocyteالخلایا الحاویѧѧة علѧѧى المѧѧح 

) إذ  Maturing) ، أمѧѧا المرحلѧѧة الرابعѧѧة فتѧѧدعى (مسѧѧتمر النضѧѧج 21،20شѧѧكل (فѧѧي 

فѧѧي ھѧѧذه المرحلѧѧة مѧѧع بعѧѧض الخلایѧѧا الأولیѧѧة تكѧѧون الخلایѧѧا البیضѧѧیة الثانویѧѧة واضѧѧحة 

كمѧѧا فѧѧي  Zona radiataحѧѧظ فѧѧي الخلایѧѧا الطبقѧѧة المحیѧѧة والحبیبیѧѧة وكѧѧذلك طبقѧѧة وتلا

) وتمتاز بوجود المرحلѧѧة  Mature ) ، أما المرحلة الأخیرة تدعى ( ناضج22شكل (

الحصѧѧول علѧѧى صѧѧورة لھѧѧذه المرحلѧѧة فقѧѧط  یѧѧتم ولѧѧملتولیѧѧد المѧѧح  المتѧѧاخرة -المتوسطة 

جیة وكѧѧذلك ، أما الفحص العیاني للمراحل النض) 15شكل ( كما في المظھر الخارجي

  ) .3وضحت في جدول (شكل المناسل وألوانھا 
  الفضي لنضج الجنسي لاناث الشعم) الوصف المظھري والنسجي لمراحل ا3جدول (
  الوصف النسجي     الوصف المظھري       مرحلة النضج

I  غیر ناضج  

Immature 

المبѧѧایض رفیعѧѧة بیضѧѧاء الѧѧى رمادیѧѧة 

  عدیمة التعرق والتفصص

تمیѧѧѧѧѧѧѧѧѧزت بوجѧѧѧѧѧѧѧѧѧود الخلایѧѧѧѧѧѧѧѧѧا البیضѧѧѧѧѧѧѧѧѧیة 

الكروماتینیѧѧѧѧة والخلایѧѧѧѧا محیطیѧѧѧѧة النویѧѧѧѧات 

وامھѧѧѧѧات البیѧѧѧѧوض والصѧѧѧѧفائح المبیضѧѧѧѧیة 

  مبیض غیر منتظم.وجدار ال

II بكر متطور  

Developed Virgin 

المبایض ذات لون ابیض فاتح تشغل 

نصѧѧѧف التجویѧѧѧف البطنѧѧѧي ، عدیمѧѧѧة 

  التفصص 

البیضیة الكروماتینیة  اتمیزت بسیادة الخلای

البیضѧѧѧѧѧѧیة محیطیѧѧѧѧѧѧة النویѧѧѧѧѧѧات والخلایѧѧѧѧѧѧا 

وشوھدت امھات البیѧѧوض وجѧѧدار المبѧѧیض 

  اكثر انتظاماً 

III مستمر التطور  

Developing 

المبѧѧѧѧایض ذات لѧѧѧѧون وردي محمѧѧѧѧر 

تشѧѧѧغل اكثѧѧѧر مѧѧѧن نصѧѧѧف التجویѧѧѧف 

  البطني وقلیلة التعرق .

تمتѧѧاز بظھѧѧور الخلایѧѧا البیضѧѧیة الاولیѧѧة مѧѧع 

  ظھور بعض الخلایا البیضیة الثانویة. 

IVمستمر النضج  

Maturing 

المبѧѧѧѧایض ذات لѧѧѧѧون احمѧѧѧѧر مصѧѧѧѧفر 

تشѧѧѧѧغل نصѧѧѧѧف الѧѧѧѧى ثلاثѧѧѧѧة اربѧѧѧѧاع 

ѧѧѧѧاز بزیѧѧѧѧي ،تمتѧѧѧѧف البطنѧѧѧѧادة التجوی

  العروق وقلة التفصص.

تكون الخلایا البیضѧѧیة الثانویѧѧة ھѧѧي السѧѧائدة 

  مع ظھور بعض الخلایا البیضیة الاولیة.

V ناضج  

Mature 

المبѧѧѧѧایض ذات لѧѧѧѧون اصѧѧѧѧفر محمѧѧѧѧر 

تخѧѧرج البیѧѧوض عنѧѧد الضѧѧغط تشѧѧغل 

  ثلاثة ارباع الجوف.

 –تمتѧѧѧѧѧѧاز بوجѧѧѧѧѧѧود المرحلѧѧѧѧѧѧة المتوسѧѧѧѧѧѧطة 

صѧѧѧѧѧورة كبیѧѧѧѧѧرة تولیѧѧѧѧѧد المѧѧѧѧѧح بالمتѧѧѧѧѧاخرة ل

  ور البیضة الناضجة.وظھ

  

  )Abu-Hakima,1984;Kulmiye et al 2002على ( داً أعتما
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في  غم في شھر كانون الاول 529.41ملم ووزن  293) یوضح صورة لمنسل انثوي الطول الكلي 15شكل (
  ) Mature المرحلة الخامسة (ناضج

  
  

  
  
  

غѧѧم فѧѧي شѧѧھر آب  64ملѧѧم ووزن  165الطѧѧول الكلѧѧي) مقطع عرضي لمنسل أنثѧѧوي فѧѧي المرحلѧѧة الأولѧѧى 16شكل (
  )H&E، صبغة 10X )Oo (Oogonia )Po( Perinucleolar Oocyte )N (Nucleos )تحت القوة 

Oo 

Po  

N 
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غم في شھر آب  95.98ملم ووزن  162الطول الكلي  ثانیةفي المرحلة ال ) مقطع عرضي لمنسل انثوي17شكل (
 10x )N (Nucleos )Lpo (Late Perinucleolar Oocyte )Epo (Early Perinucleolarتحѧѧت القѧѧوة 
Oocyte   ) صبغة ،H&E (  

  
  

  
  
  

غѧѧم فѧѧي شѧѧھر  104.17ملѧѧم ووزن  183الطول الكلѧѧي  في المرحلة الثانیة انثوي ) مقطع عرضي لمنسل18شكل (
 4x )N (Nucleos )Lpo (Late Perinucleolar Oocyte )Epo (Earlyایلѧѧѧѧѧول تحѧѧѧѧѧت القѧѧѧѧѧوة 

Perinucleolar Oocyte )Oc (Oocyte ) صبغة ، ،H&E (  
  
  
  
  
  

 

 Epo  
Oc 

  

N 

 

 

 

Lpo  

Epo 

N 

Lpo  
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غѧѧم فѧѧي شѧѧھر  105.98ملѧѧم ووزن  182الطول الكلѧѧي  في المرحلة الثانیة ) مقطع عرضي لمنسل انثوي19شكل (
 4x )Oo (Oogonia )Oc (Oocyte )Epo (Early Perinucleolar Oocyteتشѧѧرین الاول تحѧѧت القѧѧوة 

)Lpo (Late Perinucleolar Oocyte  ) صبغة ،H&E  (  
  
  

  
  
  

غم في شھر  162.81ملم ووزن  214الطول الكلي  في المرحلة الثالثة ) مقطع عرضي لمنسل انثوي20شكل (
 10x )N (Nucleos )Yo (Yolk )Vo (Vitellogenec Oocyte )Zr (Zoneتشرین الثاني تحت القوة 

radiata ) صبغة ،H&E (  
  
  
  

Oc 

  Oc 

Epo 

Oo 

Vo 

 Zr  
   

Yo 

N 

Vo 

Lpo 
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غѧѧم فѧѧي شѧѧھر  197.73ملѧѧم ووزن  222الطѧѧول الكلѧѧي  في المرحلة الثالثة ) مقطع عرضي لمنسل انثوي21شكل (
 4x )Vo (Vitellogenec Oocyte )Zr (Zone radiate )Lpo (Lateكѧѧѧѧانون الاول تحѧѧѧѧت القѧѧѧѧوة 
Perinucleolar Oocyte  )Yg (Yolk granules ) صبغة ،H&E (  

  

  
  

فѧѧѧي  334.70ملѧѧѧم ووزن  255الطѧѧѧول الكلѧѧѧي  فѧѧѧي المرحلѧѧѧة الرابعѧѧѧة ) مقطѧѧѧع عرضѧѧѧي لمنسѧѧѧل انثѧѧѧوي22شѧѧѧكل (
 10x )N (Nucleos )Zr (Zone radiate )Vo (Vitellogenec Oocyteشѧѧھركانون الثѧѧاني تحѧѧت القѧѧوة 

)Lv (Lipid Vesicles ) صبغة ،H&E  (.   
  
  
  
   

Vo 

Yg 

Zr 

Lpo 

Vo 

N 

Yg 

Lv 

Vo 

Zr 
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  للمناسل الخنثى والنسجي الوصف المظھري 4-8
كان المنسل الخنثي متكون من جѧѧزئین  إذشوھدت المناسل الخنثى خلال الدراسة       

حمѧѧر مصѧѧفر أیكѧѧون ذا لѧѧون  حیѧѧثالجزء العلوي على الاغلبُ یكون الجѧѧزء المبیضѧѧي 

قلѧѧیلا مسѧѧتعرض وقصѧѧیر أمѧѧا الجѧѧزء السѧѧفلي فیشѧѧكل الجѧѧزء الخصѧѧوي والѧѧذي یكѧѧون 

كمѧѧا  طѧѧول مѧѧن الجѧѧزء المبیضѧѧيأو اً شѧѧفاف اً بیضѧѧأوفѧѧي بعѧѧض الاحیѧѧان  ، بѧѧیض اللѧѧونأ

الفحѧѧص النسѧѧجي حیѧѧث ظھѧѧر مѧѧن خѧѧلال  فیمѧѧا یخѧѧصأمѧѧا  ، )23موضѧѧح فѧѧي شѧѧكل (

ن المنسل یحتوي على كلا الخلایا الجنسیة الانثویة والذكریة وبنسب مختلفѧѧة أالفحص 

%  95حیث كانت بعض المناسل الخنثѧѧى یشѧѧكل فیھѧѧا الجѧѧزء المبیضѧѧي النسѧѧبة الاكبѧѧر 

  و یشѧѧكل الجѧѧزء الخصѧѧوي النسѧѧبة الاكبѧѧرأتسѧѧب مѧѧع الانѧѧاث من حجѧѧم المنسѧѧل لѧѧذلك تح

% من حجم المنسل لѧѧذلك تحتسѧѧب مѧѧع الѧѧذكور وان المناسѧѧل الخنثیѧѧة تحتѧѧوي علѧѧى  95

أسѧѧماك ، ولѧѧم تشѧѧاھد الخلایا الجنسیة الذكریة والانثویة في مراحل مختلفة مѧѧن النضѧѧج 

ضѧѧجیة الثانیѧѧة أن خنثى في المرحلة الأولѧѧى خѧѧلال الدراسѧѧة ، ویلاحѧѧظ فѧѧي المرحلѧѧة الن

 Seminiferousالمنسѧѧل یتكѧѧون مѧѧن جѧѧزء خصѧѧوي تلاحѧѧظ فیѧѧھ النبیبѧѧات المنویѧѧة 

tubules  فѧѧلیفات النطѧѧوسSpermatogonia  زراتѧѧھ بѧѧاھد فیѧѧي تشѧѧزء مبیضѧѧوج

 Earlyوبعѧѧѧѧѧѧض الخلایѧѧѧѧѧѧا محیطیѧѧѧѧѧѧة النویѧѧѧѧѧѧات المبكѧѧѧѧѧѧرة  Oogoniaالبیѧѧѧѧѧѧوض 

Perinucleolar Oocytes  يѧѧح فѧѧكل (كما موضѧѧا المرح25,24شѧѧجیة ) أمѧѧة النضѧѧل

 Primaryیلاحظ فѧѧѧѧي الجѧѧѧѧزء الخصѧѧѧѧوي الخلایѧѧѧѧا النطفیѧѧѧѧة الأولیѧѧѧѧة فѧѧѧѧالثالثѧѧѧѧة  

spermatocytes  ةѧѧѧѧѧة الثانویѧѧѧѧѧا النطفیѧѧѧѧѧوالخلایSecondary spermatocyte 

امѧѧا الجѧѧزء المبیضѧѧي فѧѧیلاحظ فیѧѧھ بѧѧزرات البیѧѧوض  والنبیبѧѧات النویѧѧة تكѧѧون واضѧѧحة

كمѧѧا  Oocytesلایѧѧا البیضѧѧیة وبعض الخلایا البیضѧѧیة محیطیѧѧة النویѧѧات وقلیѧѧل مѧѧن الخ

النسѧѧبة والمرحلѧѧة الرابعѧѧة یشѧѧكل فیھѧѧا الجѧѧزء الخصѧѧوي ) 27,  26موضѧѧح فѧѧي شѧѧكل (

الخلایا النطفیة الاولیة والثانویة وبعض سلیفات النطف اما الجѧѧزء الاكبر وتلاحظ فیھ 

كمѧѧا مبѧѧین فѧѧي الخلایا البیضیة الاولیѧѧة وبعѧѧض بѧѧزرات البیѧѧوض المبیضي فتلاحظ فیھ 

  .) 28شكل (
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في  غم في شھر تشرین الثاني 100.20ملم ووزن  171) یوضح صورة لمنسل خنثي الطول الكلي 23شكل (

  . Dorsal Ovarian Lobe (Vtl)   Ventral Testicular Lobe (Dol)المرحلة الثالثة 
  

 
 

غѧѧم فѧѧي شѧѧھر  73.66ملѧѧم ووزن  158كلѧѧي الطѧѧول ال فѧѧي المرحلѧѧة الثانیѧѧة ) مقطع عرضي لمنسل خنثѧѧي24شكل (
 4X (Sp) Spermatogonia (Tt) Testes Tissue (Tw) Testes Wall (St)ایلѧѧѧѧѧول تحѧѧѧѧѧت القѧѧѧѧѧوة 

Seminiferous tubules (Oo)  Oogonia (Ot)  Ovarian tissue ) صبغة ،H&E (.     
  
  

 

 

  

  
  
  Oo Oo 

Ot Tt 

St   

Sp 

Tw 

 Dol  

Vtl  
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غѧѧم فѧѧي  61.21ملѧѧم ووزن  157الكلѧѧي  الطѧѧول فѧѧي المرحلѧѧة الثانیѧѧة ي لمنسѧѧل خنثѧѧيضѧѧ) مقطѧѧع عر25شكل (
 X (Sp) Spermatogonia (Tt) Testes tissue (Sc1) Primary 4 شѧѧھر تشѧѧرین الاول تحѧѧت القѧѧوة

spermatocyte (Oo) Oogonia (Ot) Ovarian tissue  (Epo) Early perinucleolar Oocyte 
   )  H&E، صبغة (

  
  

  
  

غѧѧم فѧѧي شѧѧھر  52.34ملѧѧم ووزن  140الطѧѧول الكلѧѧي  فѧѧي المرحلѧѧة الثالثѧѧة نثѧѧي) مقطع عرضي لمنسѧѧل خ26شكل (
 4X (St) Seminiferous tubules (Tt) Testes tissue (Sc1) Primaryشѧѧرین الثѧѧاني تحѧѧت القѧѧوة ت

spermatocyte (Sc2) Secondary spermatocyte (Ot) Ovarian tissue (Po) Perinucleolar 
Oocyte (Oo) Oogonia صبغة ، )H&E  ( .   

  
  

Tt  

Sc1 

Sp 

Ot 

Oo 

Epo 

Tt 
St 

Sc1 

Sc2 

Ot 

Po 

Oo 
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غم في شھر كѧѧانون الاول  60.85ملم ووزن  158الطول الكلي  في المرحلة الثالثة ) مقطع لمنسل خنثي27شكل (
 4X (Oc) Oocyte (Oo)  Oogonia  (Ot)  Ovarian tissue (Tt) Testes tissue  (Sp)تحѧѧت القѧѧوة 

Spermatogonia (St)  Seminiferous tubules  (Sc2) Secondary Spermatocyte   بغةѧѧص ،
)H&E  ( .  
  
  

  
  

غѧѧم فѧѧي شѧѧھر  49.84ملѧѧم ووزن  140الطѧѧول الكلѧѧي  في المرحلة الرابعѧѧة ) مقطع عرضي لمنسل خنثي28شكل (
 4X (Oc) Oocyte (Oo)  Oogonia  (Ot)  Ovarian tissue (Tt) Testesكѧѧانون الثѧѧاني تحѧѧت القѧѧوة 

tissue  (Sp) Spermatogonia (St)  Seminiferous tubules  (Sc2) Secondary Spermatocyte 
 (Sc1) Primary spermatocyte Seminiferous tubules (St)  ) صبغة ،H&E  (   
  
  

Tt 

Sp 

Sc2 

St 

Ot 

Oo  

Oc 

Sp 

Sc1 

Sc2 

St 

Tt Oo 

Oc 

Ot 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الفصل الخامس
 ةــــــــــشــاقـــالمن
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                                                              Discussionةــاقشــالمن
       ѧѧات الفسѧѧب للمعلومѧѧدر خصѧѧفتھا مصѧѧجیة ولیوجلبت الاسماك الخنثیة الانتباه بص

ي العدید من الانواع ثنائیѧѧة ذ توجد حالات خنثیة فإ ،راثیة فضلا عن الاھتمام بھا والو

طبیعیة ولكѧѧن ھنѧѧاك العدیѧѧد مѧѧن الانѧѧواع التѧѧي ھѧѧي خنثیѧѧة بطبیعتھѧѧا كحالة غیر  المسكن

  ).1986والبعض منھا قادر على الاخصاب الذاتي (احمد ومحیسن،

ظھѧѧѧѧرت التغیѧѧѧѧرات الشѧѧѧѧھریة فѧѧѧѧي دالѧѧѧѧة المناسѧѧѧѧل بѧѧѧѧان اسѧѧѧѧماك الشѧѧѧѧعم الفضѧѧѧѧي أ    

Acanthopagrus latus  ن  ظھرفي بحیرة الرزازة تمتلك فترة تكاثر موسمیة إذѧѧم

 1.45كانت في كانون الثاني اذ بلغѧѧت  اسة الحالیة ان اعلى قیمة لدالة المناسلرمن الد

ت من ایلѧѧول أللذكور والاناث على التوالي  وان الزیادة في دالة المناسل أبتد  2.30و 

مѧѧن ایلѧѧول أ الѧѧى ان الزیѧѧادة فѧѧي دالѧѧة المناسѧѧل تبѧѧد ) 2002جاسم ( وھذا ما اشارت الیھ

بالزیѧѧادة مѧѧن  أدالة المناسل تبد) الى ان 2005ع واخرون،لشما(ا بینما اشارت دراسة 

من حیѧѧث ان  متفق معھول وتبلغ الذروة في اذار لكن الدراسة الحالیة تشھر تشرین الا

لسمكة الشعم الفضي دورة تكاثریة موسمیة بالرغم من اختلاف البیئة التѧѧي درس فیھѧѧا 

  . Protandrousھذا النوع من الاسماك التي تكون خنثیة نوع 

 Acanthopagrus latus% من افѧѧراد 50 الى ان) Hesp et al.,2004شار (أ    

ملم وبعمѧѧر سѧѧنتین ونصѧѧف غیѧѧر  250تكون بشكل ذكور وعند طول خلال مدة التكاثر

% مѧѧن الѧѧذكور تصѧѧبح انѧѧاث بعѧѧد ثѧѧلاث سѧѧنوات كمѧѧا انѧѧھ یمتلѧѧك كبقیѧѧة الانѧѧواع 50ان 

سѧѧطي ظھѧѧري مبیضѧѧي والѧѧذي یكѧѧون بشѧѧكل جѧѧزئین  جѧѧزء و Ovotestesالاخѧѧرى 

 أوجѧѧزء جѧѧانبي بطنѧѧي خصѧѧوي والتѧѧي تѧѧرتبط بجѧѧدار الجسѧѧم بواسѧѧطة نسѧѧیج ضѧѧام وتبѧѧد

  .في استرالیا  دورة التكاثر فیھ من نھایة الشتاء الى بدایة الربیع

 في بحیرة فیكتوریا في أفریقیا  التكاثر الى ان) فاشار Norriss et al.,2002أما (     

ѧѧرین الاول وتشѧѧة تشѧѧي نھایѧѧدث فѧѧدل یحѧѧة اذار وان المعѧѧى نھایѧѧتمر الѧѧاني ویسѧѧرین الث

) 8.5-8.2(1994-1993الشѧѧھري لقѧѧیم دالѧѧة المناسѧѧل للانѧѧاث بلѧѧغ الѧѧذروة فѧѧي عѧѧامي 

)   ان مناسѧѧل الѧѧذكور تكѧѧون بشѧѧكل Baeza et al.,2007( اكѧѧدكمѧѧا .  علѧѧى التѧѧوالي

Ovotestes    ورѧѧѧدون تطѧѧѧي بѧѧѧزء المبیضѧѧѧى الجѧѧѧوي ویبقѧѧѧزء الخصѧѧѧور الجѧѧѧإذ یتط
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 تطــــور الجزء المبـــیضي فان الافراد التي تكون خنــــثیة من  نـــــــوع    وعندما ی

Protandrous الصـفات الخارجـیة للذكور مع تـطور المبـیض  .   فیھا تقل  

النسѧѧѧѧѧѧѧѧѧیج الخصѧѧѧѧѧѧѧѧѧوي  ان  )Klaoudatos and Klaoudatos )2004وضح أ     

قبѧѧل النضѧѧج  لیѧѧات توقѧѧفیتطѧѧور بینمѧѧا النسѧѧیج المبیضѧѧي یعѧѧاني عم الخنثیѧѧة للمناسѧѧل

لذلك فان الذكور تصبح فعالة  Portandrousالخنثیة نوع الاسماك انواع الجنسي في 

وبعѧѧد فتѧѧرة النضѧѧج یتحѧѧول النسѧѧیج  الحیѧѧاة بینمѧѧا یھمѧѧل الطѧѧور الانثѧѧوي بدایѧѧة خѧѧلال

  . الخصوي الى النسیج المبیضي ویھمل الطور الذكري

ثانویة  مراحلثلاث   علىتقسم  Acanthopagrus latusالتكاثر لسمكة  مُدَّةن إ     

مѧѧن أیѧѧار الѧѧى آب ومرحلѧѧة التكѧѧاثرالمبكرة  مѧѧدةماقبѧѧل التكѧѧاثر وتشѧѧمل ال مرحلѧѧةھѧѧي 

مѧѧن  مѧѧدةالتكѧѧاثر وتشѧѧمل ال ومرحلѧѧةمن تشѧѧرین الاول الѧѧى كѧѧانون الاول   مدةوتشمل ال

كانون الثاني الى آذار وان النسیج الخصوي یحتوي على الفصوص والنبیبات المنویة 

كمѧѧا ان    Sertoli cellsالتѧѧي تتواجѧѧد بѧѧداخلھا الخلایѧѧا النطفیѧѧة و خلایѧѧا سѧѧرتولي   

الفصوص خلال الفترة ماقبل التكاثر تحتوي على خلایا سرتولي والخلایѧѧا الجرثومیѧѧة 

                               ). Lee and Chang,2002لكنھѧѧا لاتحتѧѧوي علѧѧى الاكیѧѧاس التѧѧي تضѧѧم ھѧѧذه الخلایѧѧا (

مѧѧل البیئیѧѧة والوراثیѧѧة تسѧѧیطر علѧѧى ابان العدید من العو )Oldfield )2005ك اكد كذل

س ان العوامѧѧل الحیاتیѧѧة كدرجѧѧة الحѧѧرارة والأ تحدید الجنس فѧѧي الاسѧѧماك وذكѧѧر ایضѧѧاً 

النضѧѧج  كمѧѧا ان عوامѧѧل السѧѧلوك  مѧѧدةتحدد الجنس في الاسماك قبل   pHالھیدروجیني

النضѧѧج . وفѧѧي دراسѧѧة  ر الجنسѧѧي بعѧѧد مѧѧدةندھا نشاط التغیѧѧالسمكي ھي الاخرى یبدأ ع

ثیر العوامѧѧل الطبیعیѧѧة فѧѧي تحدیѧѧد الجѧѧنس فѧѧي سѧѧمكة أتѧѧ بیانل )Rubin )1985اجراھا 

Pelvicachromic pulcher ة الحѧѧة المائیѧѧیة الاحظ ان في البیئѧѧمضpH=4.5  انѧѧف

% 90كانѧѧت المحصѧѧلة  pH=7.0 % ذكѧѧور وفѧѧي المیѧѧاه الطبیعیѧѧة90المحصѧѧلة كانѧѧت 

  بان درجة الحرارة العالیة تؤثر على تحفیز الستیرویدات الجنسیة. اناث واكد كذلك

ان نسѧѧبة الѧѧذكور الѧѧى الانѧѧاث فѧѧي التجمѧѧع الكلѧѧي  الحالیѧѧة ظھѧѧر مѧѧن خѧѧلال الدراسѧѧة     

) الѧѧى ان نسѧѧبة 2002( جاسѧѧملصѧѧالح الانѧѧاث  وھѧѧذا مѧѧا اشѧѧارت الیѧѧھ  1:0.86كانѧѧت 

 ح الانѧѧاث وكѧѧذلك فѧѧي دراسѧѧة لصال 1:0.90انت الذكور الى الاناث في التجمع الكلي ك
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لصѧѧالح الانѧѧاث  وایضѧѧاً  1:0.88نѧѧاث ) إذ كانت نسѧѧبة الѧѧذكور الѧѧى الا2001العریقي (

 1.18:1ذ كانѧѧت نسѧѧبة الѧѧذكور الѧѧى الانѧѧاث إ)  2005دراسѧѧة (الشѧѧماع واخѧѧرون،فѧѧي 

لصѧѧالح  1:1.93. ان نسبة الذكور الى الاناث فѧѧي التجمѧѧع الكلѧѧي كانѧѧت  لصالح الاناث

مѧѧن الزیѧѧادة فѧѧي اعѧѧداد الانѧѧاث مѧѧع الزیѧѧادة فѧѧي الحجѧѧم وكѧѧذلك مѧѧن التغیѧѧر الاناث ناتجѧѧة 

الجنسي للذكور الى الانѧѧاث الثانویѧѧة كمѧѧا ان الارتفѧѧاع والانخفѧѧاض فѧѧي النسѧѧبة المئویѧѧة 

جم ـعدل الحѧѧـالدراسѧѧة وانخفѧѧاض مѧѧ مѧѧدةللانѧѧاث قѧѧد یعѧѧود بصѧѧورة رئیسѧѧیة الѧѧى طѧѧول 

  Turkmen and Akyurt) . كمѧѧا اوضѧѧح Morato et al.,2003للاسѧѧماك  (

  Lithognathus mormyrousان نسѧѧبة الѧѧذكور الѧѧى الانѧѧاث فѧѧي سѧѧمكة ) 2003(

لصالح الاناث وانھ لاتوجد فروقات معنویة بین نسبة الجنس المشѧѧاھدة  1:0.90كانت 

 ورفي الاحجѧѧام الصѧѧغیرةـѧѧـیادة للذكــــثیة وتكون الســــمكة خنـوالمتوقعة وان ھذه الس

  الدراسة الحالیة . ما أشارت إلیھي تركیا وھذا في خلیج الاسكندریة ف

لأسѧѧѧماك  ) ان نسѧѧѧبة الѧѧѧذكور الѧѧѧى الانѧѧѧاثKulmiye et al.,2002ین (ــѧѧѧـوب     

Lithrinus harak ي كاѧѧع الكلѧѧي التجمѧѧت فѧѧد  1:1.10نѧѧم یجѧѧاث ولѧѧالح الانѧѧلص ѧѧةای 

 فѧѧروق معنویѧѧة بѧѧین نسѧѧبة الجѧѧنس المشѧѧاھدة والمتوقعѧѧة  وان السѧѧیادة كانѧѧت للѧѧذكور فѧѧي

فѧѧي سѧѧواحل المیѧѧاه  من نیسان الѧѧى آب امѧѧا الانѧѧاث فكانѧѧت سѧѧائدة فѧѧي بقیѧѧة الاشѧѧھر مدةال

  .الكینیة

) انѧѧھ فѧѧي المراحѧѧل المبكѧѧرة مѧѧن الحیѧѧاة تكѧѧون  Turkmen et al.,2001( كѧѧدأ     

  Acanthalaburns microlepis فѧѧي اسѧѧماك  معѧѧدلات الѧѧذكور اعلѧѧى مѧѧن الانѧѧاث

وقد تكون النسبة متشابھة في بعѧѧض الانѧѧواع مѧѧن  , لكن بتقدم العمر تزداد وفرة الاناث

الѧѧى ان  )Sicard and Reinboth )1990 كمѧѧا اشѧѧار .طرفیѧѧة الѧѧتعظم الاسѧѧماك 

خنثیѧѧة تكѧѧون فیھѧѧا المناسѧѧل فѧѧي الفѧѧرد نفسѧѧھ مكونѧѧة  Amphiprion fernatusاسѧѧماك 

م وجѧѧود اعѧѧدنوذلѧѧك لإ Heterosexualityمѧѧن المبѧѧیض والخصѧѧى بصѧѧورة منفصѧѧلة 

مة بѧѧѧین التراكیѧѧѧب الخصѧѧѧویة والمبیضѧѧѧیة وتكѧѧѧون الخلایѧѧѧا الجرثومیѧѧѧة ضѧѧѧاالنسѧѧѧجة لاا

منفصѧѧلة بخلایѧѧا سѧѧرتولي وخلایѧѧا حویصѧѧلیة إذ تكѧѧون النطѧѧف وبعѧѧض طلائѧѧع النطѧѧف 

ملتصѧѧѧقة بالخلایѧѧѧا الحویصѧѧѧلیة لان خلایѧѧѧا سѧѧѧرتولي تنحѧѧѧل فѧѧѧي سѧѧѧیاق عملیѧѧѧات تكѧѧѧون 
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صѧѧوي یحѧѧوي علѧѧى الجѧѧزء الخ Ovotestes ان الѧѧـ )Fujii )1971. وذكѧѧر  طفـѧѧـالن

 Ovotestesیبقى الجزء المبیضي فѧѧي مرحلѧѧة النضѧѧج المبكѧѧر  كمѧѧا ان  ابینم  الناضج

لѧѧذلك   Oviductوالقناة البیضѧѧیة  Vasdefrenceیحتوي على الوعاء الناقل للنطف  

التناسѧѧل  مѧѧدةیمكن القول بان الانقلاب الجنسي لایمكن ان یحدث خلال الاشھر القلیلة ل

  التكاثر. مدةر الراحة خصوصا في الفترة التي بعد شھألكنھ بشكل اساسي یحدث في 

 ) سѧѧنة2(تبѧѧین مѧѧن خѧѧلال الدراسѧѧة الحالیѧѧة ان عمѧѧر النضѧѧج الجنسѧѧي للѧѧذكور ھѧѧو      

 193وبطول سنة  )2(سنوات إذ لوحظ ان اصغر ذكر ناضج كان بعمر ) 3(وللاناث 

ھѧѧذا ملѧѧم  و 200  وبطѧѧولسѧѧنوات  )3(ملم اما اصغر انثى ناضجة جنسیا فكانت بعمѧѧر

 ) سѧѧنة2(اصѧѧغر ذكѧѧر ناضѧѧج جنسѧѧیا كѧѧان بعمѧѧر الѧѧى ان) 2002جاسم ( ما اشارت الیھ

 ) سѧѧنوات 3(ملѧѧم فѧѧي حѧѧین ان اصѧѧغر انثѧѧى ناضѧѧجة جنسѧѧیا كانѧѧت بعمѧѧر 196وبطѧѧول 

یعѧѧد مختلفѧѧا عѧѧن نتѧѧائج ھѧѧذه الدراسѧѧة  كمѧѧا اختلفѧѧت نتѧѧائج ھѧѧذه   يملم والѧѧذ 248وبطول 

ان اصѧѧغر انثѧѧى ناضѧѧجة جنسѧѧیا  ) إذ  ذكѧѧروا2005، الدراسѧѧة مѧѧع (الشѧѧماع واخѧѧرون

 سѧѧنة )2ملѧѧم واصѧѧغر ذكѧѧر ناضѧѧج كѧѧان بعمѧѧر ( 191وبطѧѧول سѧѧنوات  )3(كانت بعمر 

علѧѧى الѧѧرغم مѧѧن الاختلافѧѧات مѧѧع الدراسѧѧات الاانھѧѧا تتفѧѧق معھѧѧا فѧѧي  ,ملم  168وبطول 

   . سنوات )3( وللاناث ) سنة2(كون عمر النضج الجنسي للذكور ھو 

ان الطѧѧول عنѧѧد النضѧѧج الجنسѧѧي   )Turkmen and Akyurt )2003 وضѧѧحأ     

ملم للذكور والاناث على التѧѧوالي  كمѧѧا اوضѧѧح بѧѧان اصѧѧغر  139ملم و 134الاول ھو 

ملѧѧم وبعمѧѧر  114كانت بطѧѧول  ناضجة  ملم واصغر انثى 111ذكر ناضج كان بطول 

لأسѧѧماك  ملѧѧم 228-112الأطѧѧوال مѧѧنثلاث سنوات وان الانقѧѧلاب الجنسѧѧي یبѧѧدأ مѧѧابین 

Lithognathus mormyrus  .   كما اشارCek and Gokce )2006(  ان بعض

من الحیاة وتحت تاثیر الظروف الذكور تصل الى النضج الجنسي خلال السنة الاولى 

لكѧѧن بعضѧѧھا یعѧѧاني مѧѧن تغیѧѧر النسѧѧیج  سѧѧنتینعیѧѧة فѧѧان بقیѧѧة الѧѧذكور تنضѧѧج بعمѧѧر یبالط

فرد انثѧѧى فعالѧѧة بینما ینمو النسیج المبیضي لیصبح ال بعد عمر ثلاث سنوات الخصوي

فѧѧي  Oocyteوخلال ذلك فѧѧان المبѧѧیض یحتѧѧوي علѧѧى مراحѧѧل تطѧѧور الخلایѧѧا البیضѧѧیة 

) فلاحѧѧظ ان مجموعѧѧة اسѧѧماك Kline et al.,2008( ماأ . Sparus aurataسماك أ
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seven band )Epinephelus septemfasciatusѧѧѧي خنثیѧѧѧوع  ة) ھѧѧѧن النѧѧѧم

Protogynous رѧѧѧد عمѧѧѧي عنѧѧѧج الجنسѧѧѧاث النضѧѧѧغ الانѧѧѧنوات  )4(وتبلѧѧѧل سѧѧѧویحص

 Miya and Nemotoوبѧѧین  .سѧѧنوات ) 8-7الانقلاب الجنسي الى ذكور عنѧѧد عمѧѧر(

وتشѧѧمل كѧѧذلك الافѧѧراد  اً م تكѧѧون كلھѧѧا ذكѧѧورملѧѧ 200ان الافѧѧراد الاصѧѧغر مѧѧن  )1985(

كمѧѧا ان الافѧѧراد  اً ناثѧѧإم تكѧѧون ملѧѧ 380بینما الافراد الاكبرمن  Intersexالبینیة الجنس 

  م .مل 380 -200وال الخنثى تقع مابین الاط

) 2(علѧѧى نسѧѧبة لتواجѧѧد الѧѧذكور كانѧѧت بعمѧѧر ان إلوحظ مѧѧن خѧѧلال الدراسѧѧة الحالیѧѧة     

اما الاناث فكانت اعلѧѧى نسѧѧبة لتواجѧѧدھا  وات) سن6(اما اقل نسبة لھا فكانت بعمر سنة 

مما یلاحظ ان اعداد الذكور تقل   ) سنة2(واقل نسبة لھا عند عمر   ) سنوات6( بعمر

) مѧѧѧن ان 2001) والعریقѧѧѧي (2002جاسѧѧѧم ( مѧѧѧا اشѧѧѧارت الیѧѧѧھ وھѧѧѧذاالعمѧѧѧر مѧѧѧع تقѧѧѧدم 

الذكورتقل اعدادھا كلما تقѧѧدمت الاسѧѧماك بѧѧالعمر وتحѧѧدث زیѧѧادة فѧѧي نسѧѧبة الانѧѧاث ممѧѧا 

  .    Protandrousمن الذكور الى الاناث  التحول الجنسـي حدوث یدل على

لانثى ر الناضجة اعمار الاسماك غیان  )Abou-Seedo et al., 2003ر (ـوذك     

شѧѧھر وان الاسѧѧماك الناضѧѧجة  17-12كانѧѧت بѧѧین  Acanthopagrus latusسѧѧمكة 

فѧѧي  شѧѧھر 24امѧѧا الاسѧѧماك المسѧѧرئة فكانѧѧت بعمѧѧر شѧѧھراً  23-20كانѧѧت اعمارھѧѧا بѧѧین 

 ) ان الافѧѧراد الخنثیѧѧة ھѧѧي تلѧѧك Kobayashi et al.,2006وذكѧѧر ( المیѧѧاه الكویتیѧѧة .

معینة من حیاتھا   مدةالذكریة والانثویة الناضجة  ل الافراد التي تستطیع انتاج الامشاج

و مѧѧن الانѧѧاث أو التغیر الجنسي من الذكورالى الانѧѧاث أثم تعاني من الانقلاب الجنسي 

  Sparus aurata اسѧѧماك) فاوضѧѧح بѧѧان Lirate et al.,2007مѧѧا (أ الѧѧى الѧѧذكور .

 ولѧѧى الا اثر الأكѧѧور خѧѧلال دورة التكѧѧبѧѧیض المتوسѧѧط تتطѧѧور بشѧѧكل ذفي میاه البحر الأ

مѧѧا  مѧѧدةفѧѧي ال أني عملیѧѧات التحѧѧول والتѧѧي تبѧѧداان الخصى خلال دورة التكاثر الثانیة تع

  بعد التكاثر.

 Calotomusبѧѧѧان سѧѧѧمكة  )Kusen and Nakzono )2008كѧѧѧذلك بѧѧѧین      

japonicus  ةѧѧѧاھرة الخنثیѧѧѧا الظѧѧѧدث فیھѧѧѧوع  تحѧѧѧنProtogynous راد لأѧѧѧل الافѧѧѧن ك

ولیѧѧة فھѧѧي التѧѧي لѧѧم تصѧѧل الѧѧذكور الأ امѧѧأ ، ة (ذكور ثانویѧѧة)الذكریة تمتلك خصى ثانوی
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 مѧѧدةان  )Kobayashi and Suzuki )2008واوضѧѧح  . مرحلة النضج الجنسي بعد

ھѧѧي مѧѧن حزیѧѧران الѧѧى تشѧѧرین الثѧѧاني  وان  Cirrhitichthys aureusالتكاثر للنوع 

ناسѧѧل لمملѧѧم امѧѧا ا 113ناضجة تلاحظ في الاسماك الصغیرة وباطوال ال غیرالمبایض 

ن أالѧѧѧى ) Lee et al.,2004ملѧѧѧم . واشѧѧѧار( 615-466الناضѧѧѧجة فتكѧѧѧون بѧѧѧاطوال 

لنسیج الخصوي والنسѧѧیج المبیضѧѧي الحاویة على ا Ovotestes الانسجة ثنائیة الجنس

شѧѧھر  وان الاسѧѧماك التѧѧي تعمѧѧل كѧѧذكور أ )6-5(لوحظت في المناسل للاعمѧѧار مѧѧن  قد

بѧѧالانقلاب الجنسѧѧي  أنیѧѧة مѧѧن الحیѧѧاة لكنھѧѧا تبѧѧدلوحظت عند بدایة السنة الثا فعالة وظیفیاً 

 Dentex) بѧѧان افѧѧراد سѧѧمكة Bulut et al.,2004لاحѧѧظ  (وخѧѧلال السѧѧنة الثالثѧѧة . 

dentex  ورѧѧبح ذكѧѧالتحول لتصѧѧاً بعد عمر سنة واحدة تبدأ ب ѧѧن  اً أو اناثѧѧرغم مѧѧى الѧѧوعل

آیار في میѧѧاه  -تكاثرھا تحدث بین آذار مدةن إان فترة التكاثر تتغیر بحسب الموقع الا 

البحѧѧر الابѧѧیض المتوسѧѧط والتѧѧي تعتمѧѧد علѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة المѧѧاء ویمكѧѧن ان یسѧѧتمر 

  تكاثرھا حتى حزیران . 

 سѧѧماكأوالتغیѧѧر الجنسѧѧي فѧѧي أان الانقلاب الجنسѧѧي الى  )Glaister )1989أشار      

Lates calcarifer  م وان اصغر مل 250یكون عند النضج المبكر وباطوال اقل من

 Territory Islandم في شھر تموز في شمال مل 280ر ناضج كان بطول طول لذك

تكѧѧѧون صѧѧѧغیرة  فѧѧѧي اسѧѧѧترالیا Queensوان الانѧѧѧاث السѧѧѧائدة فѧѧѧي جزیѧѧѧرة  الاسѧѧѧترالیة

 . ) سѧѧنة2(م وعمرھѧѧا ملѧѧ 250وتحتѧѧوي علѧѧى مناسѧѧل متطѧѧورة ویكѧѧون طѧѧول السѧѧمكة 

فیھѧѧا التحѧѧول دث حی Platycephalidaeان عائلة اسماك  Fujii  (1974)ن كذلك بیّ 

و اناث) والتي یلاحѧѧظ أالجنسي من الافراد الخنثیة الى الافراد منفصلة الجنس (ذكور 

فیھا تغیرات مورفولوجیة لمناسلھا والتي ترتبط مع الانقѧѧلاب الجنسѧѧي كمѧѧا ان الافѧѧراد 

تصѧѧبح متخصصѧѧة اكثѧѧر بینمѧѧا تمیѧѧل الخنثیѧѧة الѧѧى القلѧѧة  Kumacociusالتابعة للجنس 

الѧѧѧى  Hermaphroditism الان ان التحѧѧѧول یمیѧѧѧل مѧѧѧن واصѧѧѧبح مѧѧѧن  المعѧѧѧروف

Gonochrism  ائلتيѧѧѧي عѧѧѧا فѧѧѧود ایضѧѧѧو موجѧѧѧوھSparidae وSirranidae  ھѧѧѧلكن

وان تركیѧѧب المناسѧѧل لھѧѧذه العوائѧѧل  Platycephlidaeموجѧѧود بشѧѧكل اكیѧѧد فѧѧي عائلѧѧة 

  .Sirranidae یكون متشابھ في الخنثیة المتزامنة وبشكل خاص فيٍ 
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یمتلѧѧѧك كمیѧѧات كبیѧѧѧرة مѧѧن كѧѧѧلا النسѧѧیج الخصѧѧѧوي الناضѧѧѧج   Ovotestesان الѧѧـ     

فѧѧي  فعالѧѧة مبكѧѧراً  اً والنسیج المبیضي غیѧѧر الناضѧѧج والتѧѧي مѧѧن الممكѧѧن ان تكѧѧون ذكѧѧور

وعنѧѧدما تصѧѧل الѧѧذكور والانѧѧاث النضѧѧج  ، لانѧѧاثا الѧѧى حیѧѧاة البالغѧѧات ومѧѧن ثѧѧم تتحѧѧول

 Shark Bayو Swan River تѧѧيفѧѧي اطوالھѧѧا فѧѧي بحیر الجنسي تكون متشابھة جѧѧداً 

ملم والتي تصѧѧل النضѧѧج الجنسѧѧي بشѧѧكل  177-170في استرالیا وتتراوح اطوالھا بین 

 Rhabdosargusاك ـѧѧѧـوات لاسمـѧѧѧـنـ) س3-2وباعمѧѧѧار( اساسѧѧѧي وطبیعѧѧѧي مبكѧѧѧراً 

sarba Hesp, 2003)( .  

والمصѧѧطادة مѧѧن   Diplodus sargus ان اسѧѧماك  Lenfant  (2003)لاحѧѧظ      

للمیѧѧѧاه الغربیѧѧѧة الفرنسѧѧѧیة  تتѧѧѧوزع الانѧѧѧاث فیھѧѧѧا علѧѧѧى المنѧѧѧاطق الخارجیѧѧѧة والداخلیѧѧѧة 

مجموعتین من الاعمار للمنطقة الخارجیة والداخلیة وان الاناث الملاحظة في الموقѧѧع 

الخارجي تكون صغیرة وخنثیة على العكس من الاناث المصطادة من الموقع الداخلي  

ѧѧذكر فیھѧѧل الѧѧة إذ  یصѧѧاھرة الخنثیѧѧن الظѧѧاني مѧѧماك تعѧѧذه الاسѧѧي وان ھѧѧج الجنسѧѧا النض

وان الانقѧѧلاب  ) سѧѧنوات 5-6ومن ثم یتحول الѧѧى انثѧѧى بعمѧѧر ( ) سنوات3(الاول بعمر

الجنسي في اسماك الموقع الخارجي یحدث بصورة مبكرة غیѧѧر مѧѧا یحѧѧدث فѧѧي الانѧѧاث 

الѧѧى وجѧѧود علاقѧѧة  Mannoch  (1976)واشѧѧار . فѧѧي الموقѧѧع الѧѧداخلي للمیѧѧاه البحریѧѧة

 اسѧѧماكمعظѧѧم نضѧѧج الغѧѧدد التناسѧѧلیة ووضѧѧع البѧѧیض فѧѧي مباشرة بین الفترة الضوئیة و

ینا الشمالیة في الولایات في ولایة كارولا  Pagrus pagrus طرفیة التعظم ولاسیما

نѧѧوع  ) حѧѧدوث التحѧѧول الجنسѧѧي Banchot et al.,1986( . واكѧѧد المتحدة الامریكیѧѧة

Protogyny  ماكѧѧلاسSparus auratus  ) نѧѧراوح مѧѧول یتѧѧ300-200بط (ѧѧم مل

  ) سنوات على امتداد البحر الابیض المتوسط.3-2عمر ( وب

ان الافرازات الھرمونیѧѧة تسѧѧیطر بصѧѧورة  )Muir and Robert )1988  لاحظ     

مباشѧѧѧرة علѧѧѧى المراحѧѧѧل المختلفѧѧѧة لتطѧѧѧویر البیѧѧѧوض والنضѧѧѧج وتشѧѧѧترك العدیѧѧѧد مѧѧѧن 

 Follicle الھرمѧѧѧون المحفѧѧѧز للجریبѧѧѧات  دعѧѧѧ. یُ  الھرمونѧѧѧات فѧѧѧي ھѧѧѧذه السѧѧѧیطرة

Stimulating Hormone (FSH)  فرѧѧѧѧون الاصѧѧѧѧوالھرمLutenizing 

Hormone (LH)   لѧѧج المناسѧѧویر ونضѧѧمن ھرمونات الغدة النخامیة المھمة في تط
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السѧѧیطرة علѧѧى تنظѧѧیم  LHفѧѧي الاسѧѧماك العظمیѧѧة الحدیثѧѧة ویمتلѧѧك الھرمѧѧون الاصѧѧفر 

 وجѧѧود مسѧѧتقبلات خاصѧѧة بѧѧھ فѧѧي المناسѧѧللمراحل النضج في كل من الذكور والانѧѧاث 

 FSHكѧѧذلك فѧѧان   Testosteroneلتحریѧѧر ھرمѧѧون   Leyding Cellsولاسѧѧیما 

اكثرتحدیѧѧѧد عنѧѧѧد بدایѧѧѧة عملیѧѧѧات تكѧѧѧوین النطѧѧѧف والبیѧѧѧوض فѧѧѧي اسѧѧѧماك  اً یمتلѧѧѧك دور

فѧѧي  FSHحیѧѧث یقѧѧوم ھرمѧѧون   Cat fish واسѧѧماك القѧѧط  Salamon السѧѧالمون 

تѧѧأخرة مѧѧن نشѧѧأة ویكѧѧون ضѧѧروري فѧѧي المراحѧѧل المبتنبیھ نمو النبیبات المنویة الذكور 

في الخصѧѧیة ولاسѧѧیما فѧѧي مرحلѧѧة تطѧѧور طلائѧѧع النطѧѧف  Spermatogenesisالنطفة 

علѧѧى افѧѧراز بعѧѧض الھرمونѧѧات الى نطف ناضѧѧجة اضѧѧافة الѧѧى تحفیѧѧزه خلایѧѧا سѧѧرتولي 

, اما في الاناث حیث یعمل على تحفیز نمو الجریبات النامیة في المبیض الستیرویدیة 

 Granulosaنشѧѧاط الافѧѧرازي للخلایѧѧا الحبیبیѧѧة ویسѧѧبب زیѧѧادة سѧѧرعة الانشѧѧطار وال

المحیطة بھا ویجعل الجریبات مھیأة لتأثیر  Theca Layerوتكوین الطبقات القرابیة 

الذي تحتاجھ الجریبات لاغѧѧراض النمѧѧو للوصѧѧول الѧѧى الحجѧѧم الكامѧѧل  LHھرمون الـ 

نسѧѧي دورمختلѧѧف فѧѧي الانقѧѧلاب الج  FSHویكون للѧѧـوافراز الاستروجین في الاناث , 

ومن المحتمل ان تفرز خلایѧѧا سѧѧرتولي الاسѧѧتروجین تحѧѧت تѧѧأثیر الѧѧـ  والظاھرة الخنثیة

FSH  اليѧѧؤدي بالتѧѧي تѧѧالامر الذي یؤدي في بعض الاحیان الى تورم ھذه الخلایا والت

  ).Kline et al.,2008( الى الانوثة 

ل خѧѧلا Estradiol 17β) ان الارتفاع فѧѧي مسѧѧتوى Lee et al.,2004كذلك اكد (    

 )3(الفترة ماقبل التكاثر وخلال موسم التكاثر ترتبط مع التغیر الطبیعي للجنس بعمѧѧر 

ان  وذكر ایضاً  Acanthopagrus schlegeli لبغروس الاسودنثى سمك اسنوات لأ

ازداد خѧѧلال فتѧѧرة التكѧѧاثر لیصѧѧبح عالیѧѧاً فѧѧي كѧѧانون الثѧѧاني فѧѧي  LHمسѧѧتوى الھرمѧѧون 

  E2 الѧѧى تشѧѧرین الاول فѧѧي الجموعѧѧة المعاملѧѧة بѧѧـمجموعة السیطرة لكنھ ازداد فѧѧي آب 

 Androgensمѧѧن  مѧѧنخفضیمتلѧѧك مسѧѧتوى  E2 وان المبѧѧیض للمجموعѧѧة المعاملѧѧة بѧѧـ

Receptoses (AR) نوѧѧالي مѧѧمستوى ع Oestrogen Receptorses (ERα)  و

Oestrogen Receptorses (ERβ) بالمقارنة مع اسماك السیطرة .  
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تكون وحیدة الجѧѧنس الافراد منفصلة الاجناس  جمیع ان Oldfield   (2005)بین     

تحѧѧت تѧѧأثیر العوامѧѧل البیئیѧѧة ر مباشѧѧرة بشѧѧكل ذكѧѧور أو انѧѧاث بصѧѧورة مبكѧѧرة طѧѧوتتو

مѧѧن الاسѧѧماك منفصѧѧلة وعلى ایة حال فانѧѧھ فѧѧي العدیѧѧد والعوامل الوراثیة والھرمونیة , 

ي بدایة التطور ولكن ف مع التقدم في العمر الافراد تتغیر الى اناث الاجناس فان بعض

امѧѧًا كثیر  Oocytesبواسطة العوامѧѧل الوراثیѧѧة تتغیѧѧر الѧѧى ذكѧѧور وان الخلایѧѧا البیضѧѧیة

  Protogynous تبقى بعد الظاھرة الخنثیة المتعاقبة والتي تنضج فیما بعد الى نطѧѧف

ان علѧѧى ان نظریѧѧة النسѧѧبة الجنسѧѧیة تѧѧنص  )Allsop and West )2004وذكѧѧر  .

تیѧѧاري یحѧѧدث بѧѧالتغیر فѧѧي الحجѧѧم والعمرلѧѧذا فѧѧان الانتخѧѧاب التغیر الجنسي ھو تغیѧѧر اخ

الطبیعѧѧي سѧѧوف یختѧѧار الافѧѧراد التѧѧي تنضѧѧج جنسѧѧیا وان كمیѧѧة التكѧѧاثر تѧѧزداد بشѧѧكل 

) والتي تتغیر فیما بعد الى الجنس الثاني  first sexاكثرقلیلا مع العمر(الجنس الاول 

)second sexن  عالٍ  ) كما ان الذكور الناضجة یكون لھا معدل تكاثرѧѧس مѧѧعلى العك

مسѧѧتقر فقѧѧط فѧѧي الѧѧذكور  السѧѧبب فѧѧي ذلѧѧك ان التغیѧѧر الجنسѧѧي الذكور المبكرة النضѧѧج و

فѧѧي ھѧѧذه العائلѧѧة (الشѧѧانك) خاصة  التي یزداد معدل تكاثرھا بصورة مستمرة مع العمر

  .من الاسماك طرفیة التعظم 

 شѧѧھر الѧѧى لولایشѧѧھر  من كانلاسماك الخنثى اسة ان تواجد االدر في ھذهلوحظ و     

جاسѧѧم  تشѧѧرین الثѧѧاني  وھѧѧذا مѧѧا اشѧѧارت الیѧѧھ  شѧѧھر وبلغѧѧت ذروتھѧѧا فѧѧي الثѧѧانيكѧѧانون 

و  في المیاه البحریة العراقیѧѧة )2001و العریقي ( في المیاه البحریة العراقیة )2002(

Abu-Hakima (1984)  ى في المیاه الكویتیةѧѧماك الخنثѧѧان الاسѧѧروا بѧѧعم  إذ  ذكѧѧللش

ѧѧيـالفض ѧѧى نـسجѧѧلت اعلѧѧاني  واختѧѧرین الثѧѧھر تشѧѧي شѧѧا فѧѧبة لھѧѧع ـسѧѧة مѧѧلفت الدراس

إذ ذكѧѧѧروا بѧѧѧان اعلѧѧѧى نسѧѧѧبة لتواجѧѧѧد  فѧѧѧي بحیѧѧѧرة الѧѧѧرزازة )2005(الشѧѧѧماع واخѧѧѧرون،

ان ظھѧѧور و ، كانѧѧت فѧѧي كѧѧانون الاول وشѧѧباط وآذارللشѧѧعم الفضѧѧي الاسѧѧماك الخنثѧѧى 

حیرة الرزازة یقود الى ان بیئة بالدراسة الحالیة  خلالالمدة اعلاه  فيالاسماك الخنثى 

ویعѧѧزى سѧѧبب ذلѧѧك الѧѧى الملوحѧѧة لھѧѧا الكثیѧѧر مѧѧن التѧѧدخل فѧѧي ظھѧѧور الحѧѧالات الخنثیѧѧة 

ان میѧѧاه الصѧѧرف الصѧѧحي والمجѧѧاري لمدینѧѧة كѧѧربلاء لمیاه البحیѧѧرة فضѧѧلاً عѧѧن  العالیة

تصرف في البحیرة وھذه الفضلات تحتوي على الكثیر مѧѧن المѧѧواد الكیمیائیѧѧة الضѧѧارة 
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علѧѧى ئة المناسѧѧبة للسѧѧمكة وممكѧѧن ان تѧѧؤثر بارتفѧѧاع تراكیزھѧѧا التي من شأنھا تغییر البی

و بحѧѧدوث الطفѧѧرات الوراثیѧѧة بالتѧѧاثیر أالھرموني وبالتالي تغییѧѧر جѧѧنس السѧѧمكة  النظام

على كروموسومات الاسماك مما یؤدي الى تحول الجنس في ھذا النѧѧوع مѧѧن الاسѧѧماك 

قѧѧد یعѧѧود الѧѧى واحѧѧد الخنثیة  وان ھذه المدة من السنة والتي یلاحظ فیھا كثرة الاسماك, 

ولاسѧѧیما ان ھѧѧذه المѧѧدة ھѧѧي بدایѧѧة نمѧѧو الاعضѧѧاء الجنسѧѧیة و اكثر من الاسباب السابقة أ

  .والتھیؤ لفصل التكاثر (المناسل) 

) بان الاسѧѧماك الخنثѧѧى تتطѧѧور فѧѧي مراحѧѧل نضѧѧجھا كѧѧذكور 2002ذكرت جاسم (      

  ة الذكور الى الاناث مع تقدم العمرفعالة مع تقدم العمر إذ تقل نسب اً فعالة ثم تصبح اناث

) ان اسماك الشعم الفضي الخنثѧѧى تنمѧѧو بشѧѧكل Abou-Seedo et al.,2003( واشار

ملم ویكون التحول الجنسي في  200-140ذكر ثم یحدث التحول الجنسي للاطوال بین

بدایة شھر تموز ویمتد الى نھایة شھر آب ویحدث ان تنضѧѧج فѧѧي شѧѧھر تشѧѧرین الثѧѧاني  

قسم المناسل فѧѧي بعѧѧض الاسѧѧماك الѧѧى اجѧѧزاء ذكریѧѧة نلا ت . لحین طرح السرءوتستمر 

وان كѧѧل الافѧѧراد الفتیѧѧة  خѧѧرلآوانثویة لكنھا تمتلك القدرة على التغیر الكامѧѧل مѧѧن شѧѧكل 

حتѧѧى وصѧѧولھا عمѧѧر النضѧѧج لكنھѧѧا تصѧѧبح  اً في المجتمع السمكي یمكن ان تكون ذكѧѧور

ѧѧѧاً اناث )American,1961( . ) دѧѧѧا اكѧѧѧكمKulmiye et al.,2002 لابѧѧѧان الانق (

الجنسѧѧي یحصѧѧل بعѧѧد وصѧѧول الѧѧذكورالى النضѧѧج الجنسѧѧي وان الانѧѧاث السѧѧائدة تكѧѧون 

بشѧѧكل نمѧѧو وھѧѧذه النتیجѧѧة  متشابھة الحجم كما ان مناسل الاناث یتراكم وزنھѧѧا تѧѧدریجیاً 

  لوصول الكمیات المخزونة الى الذروة في فصل التكاثر. تعطي دلیلاً 

) فلاحѧѧѧѧظ بѧѧѧѧان الظѧѧѧѧاھرة الخنثیѧѧѧѧة المتزامنѧѧѧѧة Brusle et al. 1989امѧѧѧѧا (     

Synchronous Hermaphroditism  ويѧѧѧتھلال الانثѧѧѧوالاسPrtogynous 

Hermaphroditism ودة وѧѧѧѧون موجѧѧѧѧة ثتكѧѧѧѧي عائلѧѧѧѧة فѧѧѧѧابتEpinephelinae  وان

كبیѧѧرة الحجѧѧم والتѧѧي تصѧѧل النضѧѧج الالانѧѧاث تكѧѧون صѧѧغیرة الحجѧѧم مقارنѧѧة مѧѧع الѧѧذكور 

یكون النضج الجنسي متغیر حسب الافراد والذي یحدث من و  ) سنة2( الجنسي بعمر

 لѧѧѧذكور) ان النضѧѧѧج الجنسѧѧѧي Norriss et al.,2002وذكѧѧѧر(.  آذار الѧѧѧى ایلѧѧѧول

Acanthopagrus butheri  رةѧѧفي بحیEstuary  رѧѧد عمѧѧون عنѧѧترالیة یكѧѧ2(الاس (
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ملѧѧم ویحصѧѧل  وعمر ثلاث سѧѧنوات159ملم اما الاناث فتكون بطول  169وطول  سنة

جѧѧزء  35-13.9 مْ وتركیز الملوحѧѧة26.2-15.5عادة عند درجات حرارة من النضج 

  بالالف.

ول للانѧѧاث یحصѧѧل عنѧѧدما ) بان التغیѧѧر الجنسѧѧي الأMolloy et al.,2007شار (أ    

وان الѧѧى الѧѧذكور الانѧѧاث  الجسم ویكѧѧون التغیѧѧر مѧѧنیزداد معدل التكاثر مع زیادة وزن 

ѧѧاط كѧѧب ونشѧѧر للتعاقѧѧو تغیѧѧي ھѧѧلال التغیر الجنسѧѧین خѧѧدةلا الجنسѧѧاة مѧѧذلك الحیѧѧد . كѧѧاك  

Yau  )2006 ( مكةѧѧلھ سѧѧم تصѧѧى حجѧѧان اقصRhabdusargus sarba وѧѧ400ھ-

م في السنة الثانیة مѧѧن العمѧѧر لكѧѧن بعѧѧد مل 210-160م والناضج منھا یكون بینمل 450

وان تكاثر السمكة یحصѧѧل فѧѧي الشѧѧتاء ویصѧѧل  ) سنوات5(م یكون بعمرمل 240بلوغھ 

 مѧѧدةان الѧѧى ) فاشѧѧار Abu-Hakima et al.,1983. امѧѧا ( ط في تمѧѧوزالى قمة النشا

جѧѧزء بѧѧالالف فѧѧي آذار   38.1وضع السرء للشعم الفضѧѧي تѧѧتم فѧѧي مѧѧاء درجѧѧة ملوحتѧѧھ 

وان وضѧѧع  فѧѧي المیѧѧاه الكویتیѧѧة جѧѧزء بѧѧالالف 41وكѧѧذلك ایلѧѧول حیѧѧث تكѧѧون ملوحتѧѧھ 

علѧѧى  أتطѧѧرالبѧѧیض فѧѧي اوقѧѧات محѧѧددة نѧѧاتج مѧѧن اسѧѧتجابة الاسѧѧماك للتغیѧѧرات التѧѧي 

  الظروف البیئیة مثل درجة الحرارة والضوء والملوحة وغیرھا.

ان الѧѧذكور الموضѧѧوعة فѧѧي اقفѧѧاص الѧѧى ) Abou-Seedo et al.,2003( أشѧѧار    

ویظھѧѧر مѧѧن ذلѧѧك حصѧѧول  اً شѧѧھر 21بحریة ظھرت فیھا اعداد من الانѧѧاث بعѧѧد مѧѧرور 

لشѧѧعم الفضѧѧي فѧѧي اسѧѧماك ا Protandrousالتحѧѧول الجنسѧѧي مѧѧن الѧѧذكور الѧѧى الانѧѧاث 

) في دراسѧѧتھ 2005 (الشماع واخرون، ملم . واكد 202-149طوال تراوحت بین ولأ

وعمѧѧراً  لسمكة الشعم الفضي في بحیرة الرزازة بان الѧѧذكور تنضѧѧج قبѧѧل الانѧѧاث طѧѧولاً 

  . أمѧѧѧѧا وھѧѧѧѧذا مѧѧѧѧا اشѧѧѧѧارت الیѧѧѧѧھ الدراسѧѧѧѧة الحالیѧѧѧѧة فѧѧѧѧي المیѧѧѧѧاه الاكثѧѧѧѧر دفئѧѧѧѧا وملوحѧѧѧѧة

Klaoudtos and Klaoudtos )2004(  راءѧѧروس الحمѧѧمكة البغѧѧي سѧѧھ فѧѧد انѧѧفوج

Pagrus pagrus ة اھناك نوعѧѧذكور الثانویѧѧي الѧѧذكور ھѧѧن الѧѧن مSecond males 

والتي تمثل الافراد الانثویة السابقة والتي حدث فیھѧѧا الانقѧѧلاب الجنسѧѧي والنѧѧوع الثѧѧاني 

وان المبѧѧایض تصѧѧبح  الافѧѧراد قبѧѧل بدایѧѧة النضѧѧج الجنسѧѧي ولیѧѧة  وتشѧѧملھѧѧو الذكورالأ



 ) =====================المنـــــاقشـــــة===================== (الفصل الخامس

 - 59  -

 سѧѧنة )3-2شكل نسѧѧیج خصѧѧوي متطѧѧور وان النضѧѧج الجنسѧѧي یحصѧѧل عنѧѧد الاعمѧѧار (ب

  . ملم للاناث في جزر الكناري 174ملم للذكور  239وباطوال 

المرباة في  Sparidentex hastaان جمیع اسماك  Lone et al.,2001 )كد (أ     

س اخѧѧذ شھر لكن التغیر في الجѧѧن) 24-12(عند اعمار  احواض واقفاص كانت ذكوراً 

من ایلول في السنة الثالثة من العمر اخѧѧذت الانѧѧاث  اءاً ابتد مدةبالظھور بعد ذلك ففي ال

بѧѧѧѧالظھور لاول مѧѧѧѧرة  وقѧѧѧѧد وجѧѧѧѧد ان ھѧѧѧѧذه التغیѧѧѧѧرات مرتبطѧѧѧѧة بѧѧѧѧافرازات وتراكیѧѧѧѧز 

ان الفحѧѧص النسѧѧجي لمناسѧѧل الѧѧذكور  الحالیѧѧة لѧѧوحظ مѧѧن خѧѧلال الدراسѧѧة  . الھرمونات

مراحѧѧل معینѧѧة مѧѧن النضѧѧج ففѧѧي المرحلѧѧة الاولѧѧى فѧѧي الخلایѧѧا الجرثومیѧѧة تظھѧѧر فیѧѧھ 

سѧѧلاف النطѧѧف مѧѧع الخلایѧѧا أسѧѧلاف النطѧѧف وفѧѧي المرحلѧѧة الثانیѧѧة شѧѧوھدت أشѧѧوھدت 

 ولیة وقلیل من الخلایا النطفیة الثانویة وكѧѧذلك فѧѧي المرحلѧѧة الثالثѧѧة والرابعѧѧةالنطفیة الأ

ة الѧѧى المناسѧѧل مѧѧا بالنسѧѧبأ, شوھدت الخلایا النطفیة الثانویة وطلائع النطѧѧف  والخامسة

تغیرات في الخلایا البیضیة لكل مرحلة نضجیة والتي تكѧѧون لوحظ بان ھناك الانثویة 

ومѧѧن ثѧѧم العوامѧѧل الھرمونیѧѧة حیѧѧث ان بالدرجѧѧة الاسѧѧاس تحت سѧѧیطرة العوامѧѧل البیئیѧѧة 

تحѧѧت المھѧѧاد تحѧѧت مѧѧن حفیѧѧز تتطلق من الغѧѧدة النخامیѧѧة ب LHو الـ  FSHھرموني الـ 

خلال فترة ما قبل التكاثر واثناءه وما بعد التكѧѧاثر لѧѧذلك یلاحѧѧظ یة تأثیر المتغیرات البیئ

الѧѧذي یعمѧѧل بفعѧѧل الخلایѧѧا النظѧѧام الھرمѧѧوني والجھѧѧاز العصѧѧبي ان ھنѧѧاك تنظѧѧیم بѧѧین 

 مѧѧن خѧѧلال, ویكѧѧون الѧѧدور للنظѧѧام الھرمѧѧوني ولاسѧѧیما المنعكسѧѧات الحسѧѧیة والحركیѧѧة 

طѧѧلاق ھرمѧѧون الشѧѧحمون یحفѧѧز خلایѧѧا لیѧѧدك فѧѧي الخصѧѧیة علѧѧى ا الذي LHھرمون الـ 

نضج المناسѧѧل وتحدیѧѧد وضѧѧع الخصوي والذي ینظم عملیات نشأة النطفة ویشارك في 

الاسѧѧتروجین  فیحفѧѧز المبѧѧیض علѧѧى اطѧѧلاق ھرمѧѧون FSH, امѧѧا ھرمѧѧون الѧѧـ السѧѧرء 

ویلاحѧѧظ ان ھѧѧذا التنظѧѧیم یعمѧѧل وفѧѧق نظѧѧام التغذیѧѧة  وتنظѧѧیم عملیѧѧات تكѧѧوین البیѧѧوض

(انѧѧدروجینات مسѧѧتوى الھرمѧѧون المفѧѧرز مѧѧن المناسѧѧل الراجعة السلبیة أي عند ارتفѧѧاع 

 FSHیقلل من الھرمون المفرز من الغدة النخامیѧѧة ولاسѧѧیما ھرمѧѧوني واستروجینات) 

بیئѧѧة أن الاسѧѧماك تعѧѧیش فѧѧي وھكذا یكون التنظیم الداخلي للكѧѧائن الحѧѧي لاسѧѧیما  LHو 

,  .. الѧѧخ  تتعرض الى الكثیر من المتغیرات مثل الضوء والحرارة والملوحة والضغط
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والذي یطلѧѧق مѧѧن الكبѧѧد ویشѧѧارك  Vitellogenineكذلك توجد بعض البروتینات مثل 

في فصѧѧل التكѧѧاثر  البیضیة اثناء تكون المح في الخلایا Vitellogenesisفي عملیات 

والѧѧدھون  البروتینѧѧاتلأن معظѧѧم الاسѧѧماك تسѧѧتخدم لѧѧذلك یعѧѧد قیѧѧاس دالѧѧة الكبѧѧد مھمѧѧاً 

والاحشѧѧاء لغѧѧرض بنѧѧاء المناسѧѧل مѧѧن اجѧѧل الاسѧѧتعداد  والعضѧѧلاتالمخزونѧѧة فѧѧي الكبѧѧد 

  .للتكاثر 
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                                                   Conclussionsالاستنتاجات 
 ثѧѧلاثللѧѧذكور و ناسѧѧنتان عمѧѧر النضѧѧج الجنسѧѧي لاسѧѧماك الشѧѧعم الفضѧѧي ھѧѧو  -1

 سنوات للاناث.

م  وبعمѧѧر سѧѧنتین مل 200-190الذكور الناضجة جنسیاً تكون عند الاطوال من  -2

م  وبعمѧѧر ثѧѧلاث ملѧѧ 200كبѧѧر مѧѧن تكѧѧون عنѧѧد الاطѧѧوال الافأما الاناث الناضجة 

 الذكور تنضج جنسیاً قبل الاناث طولاً وعمراً .ف لذلك  سنوات

تقل اعداد الذكور وتزداد اعѧѧداد الانѧѧاث مѧѧع تقѧѧدم الاسѧѧماك فѧѧي العمѧѧر ممѧѧا یѧѧدل  -3

 . Protandrousعلى حدوث التحول الجنسي من الذكور الى الاناث 

4- ѧѧھر تشѧѧلال شѧѧة خѧѧبة عالیѧѧى بنسѧѧى تظھر الاسماك الخنثѧѧدل علѧѧا یѧѧاني ممѧѧرین الث

 اھمیة ھذا الشھر لدراسة الاسماك الخنثیة في البحیرة .
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                                           Recommendationsالتوصیات 
دراسة الظاھرة الخنثیة لاسماك الشعم الفضي من الناحیة الوراثیة والھرمونیѧѧة  -1

  والبیئیة .

اھرة الخنثیة لھذا النѧѧوع مѧѧن الاسѧѧماك المربѧѧاة فѧѧي احѧѧواض اجراء دراسات للظ -2

س الھیѧѧدروجیني مع ضѧѧبط العوامѧѧل البیئیѧѧة مѧѧن درجѧѧة الحѧѧرارة والملوحѧѧة والا

pH. 

الدراسات لامكانیة تنمیة ھذه الاسماك في المیاه العذبة (النھریѧѧة) اجراء بعض  -3

 .مما یوفر مردوداً اقتصادیا في الانھر العراقیة 
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            Abstract 
 
  The phenomenon of Protandrous hermaphrodite has been studies in 
Acanthopagrus latus that is currently available in Al Razaza lake which 
fished by gill nest or cast net . A sample of 161 was chosen for the period 
of begining of August 2008 up to the end of January 2009 . Through this 
study , the fish gender and its sexual maturation were limited , and a 
studying monthly varieties of gonads function values GSI and liver 
function HIS and studying fish length at the first sex adulthood . The 
study also included the external and structure descriptive of the fish 
gonads . It was notices , according to the study , that the sex proportion 
was 38.51 for males and 44.72 for females and 16.77 for the 
hermaphrodite . This proportion was counted , when some hermaphrodite 
fish was considered as female when the ovary forms more than 95% of 
the gonad size and considered males when the testicle form more than 
95% of the gonad size . The statistic analysis results showed that there are 
no moral differences between the observed and expected sex proportion ( 
p >0.05 ) . For the male proportion to the female in the total gathering is 
1:0.86 ; it was noticed that the proportion tends to for the female with the 
age progress .this refers to the sex diversion from the male to male 
Protandrous .   The study showed that the Acanthopagrus  latus  males 
formed the majority during December and January , while the during 
August , September , October and November . The hermaphrodite fish 
was noticed in all months save August , and reached its top in November 
forming the majority . The monthly changes in gonad function values of 
males and females showed that the increase in GSI values of both sexes 
start from September with a continual increase till reach the highest value 
in January 1.47 for male and 2.30 for female . The monthly change of the 
liver function showed that the increase in HIS values start from 
September with a continual increase reaching the top in January to 2.11 
for male and 2.26 for female . It was also noticed that the sex maturity 
was age of two years for male and of three years for female . So the males 
have the majority at the age of two years forming 62.5 while the females 
have the majority at the age of six years forming 83.33 . The 
hermaphrodite fish had the highest proportion 30.35 at the age of two 
years . It was also noticed that the smallest sex adult male was about 193 
mm with an age of two years . The smallest sex adult female was about 



 

B 
 

200 mm with an age of three years . This study also asserted that the 
males dominate the small lengths between ( 13-15 ) cm while the female 
dominate in big lengths between ( 16-30 ) cm. The lengths of the 
hermaphrodite fish was between 135 to 202 mm . This indicates that the 
males mature before the females in length and age . The external 
examination for the Acanthopagrus latus gonads identified three types of 
gonads : male , female and hermaphroditic . The mature male gonads are 
white and stripe forming three quarters of abdominal cavity ; the female 
gonads with a red , rosy , transverse , lobated and veined occupy three 
quarters of the abdominal cavity . The hermaphrodite gonads appear as 
one gonad consisted of two parts . The first is external and rosy 
representing the ovary . The second is abdominal and white representing 
the testicles . The tissue examination of gonads indicated presence of 
male and female sex cells with their mature stages . Concerning the 
hermaphrodite gonads , it was noticed that the gonads contain the male 
and the female sex cells with various sizes , numbers , and proportion . 
The study showed that the Acanthopagrus latus is hermaphrodite of 
Protandrous type , that because the males change in to females through 
age progress of the different lengths . 
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