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تمت مراجعتھا   في بحیرة الرزازة Acanthopagrus latus  (الشانك) الشعم الفضي

من الناحیة اللغویة وتصحیح ما ورد فیھا من اخطاء لغویة وتعبیریة وبذلك اصبحت 
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  رـوتقدی ـرشك

وشكره والصلاة  حمدهِ بلذكره وخلق الاشیاء ناطقة  اً مفتاح الحمد  الذي جعلِ  الحمدُ 

  نبیھ محمد وعلى الھ الطیبین الطاھرین. ىوالسلام عل

 استاذيَ  إلى الخالصین إن من الواجب والوفاء ان اعبر عن شكري وتقدیري

ستاذ الدكتور كریم حمید رشید الفاضلین الاستاذ الدكتور سعد حمد عبد اللطیف والا

إعداد  مدةعلى الجھود المبذولة والمخلصة والتوجیھات القیمة التي ابدیاھا لي خلال 

  الرسالة سائلا المولى عزوجل ان ینعم علیھما بالصحة والتوفیق الدائم إنشاء الله.

جامعة عمادة كلیة التربیة وقسم علوم الحیاة و والامتنان الى الجزیل الشكرباتقدم و

ویطیب  ، كربلاء على الجھود العلمیة والعملیة كافة من اجل خدمة العلم والمعرفة

الزملاء في وحدة الدراسات العلیا في  الى الخالص شكري وتقدیريبلي ان اتوجھ 

الاستاذ الفاضل نصیر مرزة حمزة الزبیدي لوقفتھ المخلصة مع  كلیة التربیة ولاسیما

طلبة الدراسات العلیا سائلا الله عزوجل ان یدیم صحتھ ویوفقھ في الحیاة لما فیھ 

 اخص بالشكر الاخوة الصیادین في بحیرة الرزازة لمساعدتھم ليو ، خیر الاخرین

ة اثناء جمع العینات طیلة في   البحث . مدَّ

 زمیليَّ ولاسیما ن اشكر زملائي وزمیلاتي في قسم الدراسات العلیا أ إلا یسعنيولا  

من مساعدة داعیا  لي اهیلما ابد وعلاء عبد الحسین كریم الدعمي باسم كاظم بریسم

كل من ساعدني في انجاز البحث واجد من الوفاء ان اشكر ، بالتوفیق الدائم  مالله لھ

   الله ان یوفق الجمیع   وكل من غاب اسمھ وحضر فضلھ .... داعیاً 

  

  الباحث                                      

  جاسم عبد العباس عبد الله العبودي                      



 ===============)============الخـلاصــــة==========================(

أ 

  ةــلاصـالخ 
ة ◌ُ       اھرة الخنثی ت الظ ي  Protandrous hermaphroditismدرس ماك أف س

رزازة  المتواجدة حدیثا في  Acanthopagrus latus الشعم الفضي ي ، بحیرة ال الت

یم باك الخیاش اطة ش طیدت بوس لیة  gill nets أص ة  . Cast netأو الس ت دراس تم

اني  نھایة الى 2008شھر آب  بدایة من مدة) عینة لل161( م و 2009شھر كانون الث ت

ا رات  عبرھ ة التغی ا ودراس ي لھ ج الجنس ر النض ة عم مكة ومعرف نس الس د ج تحدی

ة المناسل یم دال ي ق د ) GSI) Gonadal Somatic Indexالشھریة ف ة الكب  ودال

Hepatic Somatic Index )(HSI  د الأودراسة وغطوال الاسماك عن ي  بل الجنس

  الدراسة الوصف المظھري والنسجي لمناسل الاسماك.كذلك شملت  ، ولالأ

ذكور 38.51كانت  الجنسالدراسة ان نسبة  في ضوءلوحظ        اث  44.72و لل للان

د ان  16.77و بة بع ذه النس اب ھ م احتس ى إذ ت ماك الخنث دّتللاس ماك  عُ ض الاس بع

ن  ر م یض اكث كل المب دما یش ى عن ل95الخنث م المنس ن حج اث  % م ا ان ى انھ ، عل

ن  ر م یة اكث ور 95وعندما تشكل الخص ا ذك ى انھ م المنسل عل أظھرت و% من حج

اھدة  نس المش بة الج ین نس ة ب روق معنوی ود ف دم وج ائي ع ل الاحص ائج التحلی نت

ي     )P> 0.05والمتوقعة (  1:0.86إذ كانت نسبة الذكور الى الاناث في التجمع الكل

دم العأولوحظ  ع تق اث م ى حدوث التحول ن النسبة تكون لصالح الان دل عل ا ی ر مم م

اث  ى الان ذكور ال ن ال ي م ین  . Protandrousالجنس وءتب ي ض ة ان  ف ذه الدراس ھ

یادة  كلت الس ي ش عم الفض ور الش يذك ا  ف اني بینم انون الث اني وك رین الث ھري تش ش

یادة  اث الس كلت الان يش ا  ف انون الاول أم رین الاول وك ول وتش ن آب وایل ھر م الاش

ص ا یخ ماك فیم ى  الاس دالخنث ھر آب  فق دا ش ھر ع ع الاش ي جمی ت ف ت لوحظ وبلغ

ا  يذروتھ اني ف رین الث ھر تش ھر ش ذا الش ي ھ یادة ف كلة الس رات و مش رت التغی أظھ

یم ي ق اع ف اث ان الارتف ذكور والان ل لل ة المناس یم دال ي ق ھریة ف ل الش ة المناس  دال

Gonadal Somatic Index ادة إ تمر بالزی ول وتس ن ایل دأ م ین تب ت للجنس ذ بلغ

ا  ة لھ ى قیم ياعل اني  ف انون الث ا  2.30و 1.47ك والي أم ى الت اث عل ذكور والان لل

د ة الكب رات الشھریة لدال د التغی یم فق ي ق ادة ف رت ان الزی د أظھ ة الكب  Hepatic دال



 ===============)============الخـلاصــــة==========================(

ب 

Somatic Index  اني إذ انون الث ي ك ذروة ف غ ال ادة لتبل تبدأ من ایلول وتستمر بالزی

ت  ذكور وا 2.26و 2.11بلغ والي لل ى الت اث عل ي ولان ج الجنس ر النض وحظ ان عم ل

و  ذكور ھ نة 2(لل اث ) س د وللان ر عن د  )3(عم یادة عن ذكور الس كلت ال نوات إذ ش س

ر  شكلت بینما 62.5وبلغت نسبتھا ) سنة 2(عمر   ) سنوات6(الاناث السیادة عند عم

ى  83.33إذ بلغت نسبتھا  افأما الاسماك الخنث بة لھ ى نس ت اعل ر30.35 كان د عم  عن

سنة  )2(ملم وعمر  193ان اصغر ذكر ناضج جنسیاً بطول  كذلك  لوحظو ) سنة 2(

ر  200واصغر انثى ناضجة جنسیاً بطول  م وعم نوات 3(مل دت الدراو) س سة ان اك

وال ال ـد الاط ود عن ذكور تس ـصغال امل )150-130(ن ـم ةری كل م بینم اث  تش الان

د یادة عن وال  الس رةالاط ن  الكبی ماك مل )300-160(م وال الاس ت اط ا تراوح م بینم

اث طولاً  202ملم الى  135الخنثى من  ل الان ذكور تنضج قب ى ان ال ملم مما یدل عل

راً  عمو ،وعم ماك الش ل اس ري لمناس ص المظھ ر الفح ي أظھ ى  الفض ون عل ا تك انھ

ة  ل الذكری ون المناس ى إذ تك ة والخنث ة والانثوی ي الذكری ل ھ ن المناس واع م ة ان ثلاث

ل النا ي والمناس ف البطن اع التجوی ة ارب غل ثلاث كل تش ریطیة الش اء ش جة بیض ض

اع غالانثویة ذات لون احمر الى وردي مستعرضة ومفصصة ومعرقة تش ة ارب ل ثلاث

دھما  زئین اح كل منسل مكون من ج ر بش ة فتظھ التجویف البطني اما المناسل الخنثی

ون یض الل ي اب ر بطن یض والاخ ل المب ون یمث ري وردي الل یة  ظھ ل الخص ا  ،یمث أم

ة للمناسل الفحص النسجي یة الذكری ا الجنس ف  فبین وجود انواع الخلای لیفات النط (س

ع النطف والنطف)ووالخلایا النطفیة الأ ة لیة والخلایا النطفیة الثانویة وطلائ  والانثوی

ة المت ة والمرحل ة والثانوی یة الأولی ا البیض وض والخلای زرات البی طة المتو(ب خرة أس

حلتول ة البیضة الناضجة) ید الم ص  ومرحل ا یخ ا فیم ة ام ا النضجیة المختلف بمراحلھ

ام  فقد المناسل الخنثیة ة باحج لوحظ انھا تحتوي على الخلایا الجنسیة الذكریة والانثوی

ة  في ضوءواعداد ونسب مختلفة وتبین  ي خنثی اً ان اسماك الشعم الفض الدراسة ایض

د الاطوال إذ تتحول فیھا ال Protandrousنوع  ر عن دم العم ع تق اث م ى الان ذكور ال

ة ى  المختلف ود ال د تع اس وق ة الأس ة بالدرج ة وھرمونی باب بیئی ى أس ود ال ي تع والت

     من الأسماك طرفیة التعظم . Sparidaeالأسباب الوراثیة لاسیما في ھذه العائلة 



 ــاتقائـمـــــة المحتوی

  الصفحة  وعــوضــالم  التسلسل      
  1  المقـــــدمـــــــــة  الفصل الاول

  4  الھدف من البحث  
  5  إستعراض المراجع  الفصل الثاني

  5  التصنیف العلمي لسمكة الشعم الفضي  1 -2
  5  صورة لسمكة الشعم الفضي  1- 2-1
  6  عائـــــلة الشانــك  2 -2
  6  التكاثر في الاسماك  3 -2
  6  التكاثر الجنسي  1 -3 -2
  6  التكاثر البكري  2 -3 -2
  7  التكاثر الخنثي  3 -3 -2
  7  التغیرات المؤدیة الى التكاثر  4 -2
  8  الحالة الخنثیة  5 -2
  12  الظاھرة الخنثیة والتنسیق الھرموني  6 -2
  16  الانقلاب الجنسي  7 -2

  19  ق العملائالمواد وطر  الفصل الثالث
  19  المستعملة في التجربة ئیةالكیمیا المواد  1 -3
  20  المستعملة في التجربةوالمستلزمات الاجھزة   1 -1 -3
  20  جمع العینات  2 -1 -3
  20  طریقة العمل  2 -3
  22  التثبیت  1 -2 -3
  22  الغسل  2 -2 -3
  23  الانكاز  3 -2 -3
  23  التشریب والطمر  4 -2 -3
  23  التقطیع  5 -2 -3
  24  تحضیر الصبغات  6 -2 -3
  25  الصبغ  7 -2 -3
  25  التحمیل  8 -2 -3
  26  الفحص والتصویر المجھري  3 -3
  26  التحلیل الاحصائي   3-4

  27  النتــــائــج  الفصل الرابع
  27  نسبة الجنس  1 -4
  29  دالة المناسل  2 -4



 ــاتقائـمـــــة المحتوی

  30  دالة الكبد  3 -4
  31  عمر النضج الجنسي  4 -4
  32  الطول والنضج الجنسي  5 -4
  33  للخصى والنسجي المظھري الوصف  6 -4
  38  للمبایض والنسجي الوصف المظھري  7 -4
  44  للمناسل الخنثى والنسجي الوصف المظھري  8 -4

  48  المنــــاقشــــــة  الفصل الخامس 
  61  الاستنتاجات   
  62  التوصیات  
  63  المصادر العربیة  
  65  در الاجنبیةاالمص  
 



 ـــــــة الاشكــــــالقائــــم

  الصفحة       لــالشك                                        

لاسماك الشعم الفضي ویة ئ) التغیرات الشھریة في النسبة الم1شكل (
  الخنثى

28  

لذكور واناث الشعم  ویة ئ) التغیرات الشھریة في النسبة الم2شكل (
  الفضي 

28  

الشعم  واناثلذكور  GSI ) التغیرات الشھریة لدالة المناسل3شكل (
    الفضي

29  

  30  الشعم الفضي لذكور واناث  HSI لشھریة لدالة الكبد) التغیرات ا4شكل (

  لأسماك الشعم الفضي لذكور والاناث والخنثىویة لئ) النسبة الم5شكل (
  حسب العمر

31  

 لأسماك الشعم الفضي والخنثى لذكور والاناثل ) النسبة المئویة 6شكل (
  حسب الطول

32  

ملم ووزن  197) یوضح صورة لمنسل ذكري الطول الكلي 7ل (شك
  ثانیة في شھر تشرین الاول في المرحلة الغم  115.96

34  

مقطع عرضي لمنسل ذكري في المرحلة الاولى الطول الكلي ) 8شكل (
  في شھر آب غم  60.8ملم ووزن  160

35  

كلي ) مقطع عرضي لمنسل ذكري في المرحلة الثانیة الطول ال9شكل (
  غم في شھر آب  106.78ملم ووزن 182

35  

) مقطع عرضي لمنسل ذكري في المرحلة الثانیة الطول الكلي 10شكل (
  غم في شھر ایلول 103.07ملم ووزن  185

36  

) مقطع عرضي لمنسل ذكري في المرحلة الثالثة الطول الكلي 11شكل (
  غم في شھر تشرین الاول 115.96ملم ووزن 197

36  

 الطول الكلي في المرحلة الثالثة مقطع عرضي لمنسل ذكري )12شكل (
  غم في شھر تشرین الثاني  70.64ملم ووزن 158

37  

) مقطع عرضي لمنسل ذكري في المرحلة الرابعة الطول الكلي 13شكل (
  غم في شھر كانون الاول  96.60ملم ووزن 190

37  

طول الكلي ) مقطع عرضي لمنسل ذكري في المرحلة الرابعة ال14شكل (
  غم في شھر كانون الثاني  89.05ملم ووزن 194

38  
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ملم ووزن  293الطول الكلي ) یوضح صورة لمنسل انثوي 15شكل (
  غم في شھر كانون الاول في المرحلة الخامسة  529.41

40  

الطول الكلي ) مقطع عرضي لمنسل انثوي في المرحلة الاولى 16شكل (
  غم في شھر آب  64ملم ووزن  165

40  

) مقطع عرضي لمنسل انثوي في المرحلة الثانیة الطول الكلي 17شكل (
  غم في شھر آب 95.98ملم ووزن 162

41  

) مقطع عرضي لمنسل انثوي في المرحلة الثانیة الطول الكلي 18شكل (
  غم في شھر ایلول  104.17ملم وزن 183

41  

ل الكلي ) مقطع عرضي لمنسل انثوي في المرحلة الثانیة الطو19شكل (
  غم في شھر تشرین الاول  105.98ملم ووزن 182

42  

) مقطع عرضي لمنسل انثوي في المرحلة الثالثة الطول الكلي 20شكل (
  غم في شھرتشرین الثاني  162.81ملم ووزن  214

42  

) مقطع عرضي لمنسل انثوي في المرحلة الثالثة الطول الكلي 21شكل (
  انون الاولغم في شھر ك 197.73ملم ووزن  222

43  

) مقطع عرضي لمنسل انثوي في المرحلة الرابعة الطول الكلي 22شكل (
  في شھر كانون الثاني  334.70ملم ووزن  255

43  

ملم ووزن  171) یوضح صورة لمنسل خنثي الطول الكلي 23شكل (
  غم في شھر تشرین الثاني في المرحلة الثالثة 100.20

45  

نثي في المرحلة الثانیة الطول الكلي ) مقطع عرضي لمنسل خ24شكل (
  غم في شھر ایلول 73.66ملم ووزن 158

45  

) مقطع عرضي لمنسل خنثي في المرحلة الثانیة الطول الكلي 25شكل (
  غم في شھر تشرین الاول 61.21ملم ووزن 157

46  

) مقطع عرضي لمنسل خنثي في المرحلة الثالثة الطول الكلي 26شكل (
  غم في شھر تشري الثاني 52.34ملم ووزن 140

46  

) مقطع عرضي لمنسل خنثي في المرحلة الثالثة الطول الكلي 27شكل (
  في شھر كانون الاول 60.85ملم ووزن 158

47  

) مقطع عرضي لمنسل خنثي في المرحلة الرابعة الطول الكلي 28شكل (
  غم في شھر كانون الثاني 49.84ملم ووزن 140

47  

 



 قائــمـــــــة الجــــــداول

 

  الصفحة  الجـــــــدول

الاختلافات الشھریة في النسبة المئویة للذكور والاناث  )1جــدول (
  سماك الشعم الفضيوالخنثى ونسبة الجنس في ا

27  

) الوصف المظھري والنسجي لمراحل النضج الجنسي لذكور 2جــدول (
  الشعم الفضي

34  

جي لمراحل النضج الجنسي لإناث ) الوصف المظھري والنس3جــدول (
  الشعم الفضي

39  

 



 قــائمـــة الرمــوز

 Abbreviation  المختصرات
 AR: Androgens Receptorses  مستقبلات الاندروجینات 
 DOL: Dorsal Ovarian lope  الفص المبیضي الظھري

 Eo: Early Oocyte  المرحلة المبكرة للخلیة البیضیة
المرحلة المبكرة للخلیة البیضیة 

  محیطیة النواة
Epo:Early perinucleolar Oocyte 

   ERα : Oestrogens Receptorses  لاستروجینات الفامستقبلات ا
 ERβ : Oestrogens Receptorses  مستقبلات الاستروجینات بیتا 

  GSI : Gonadal Somatic Index  دالة المناسل
 HSI : Hepatic Somatic Index  دالة الكبد

المرحلة المتأخرة للخلیة البیضیة 
  محیطیة النواة

Lpo: Late perinucleolar Oocyte   

 Lv: Lipid vesicles  الحویصلات الدھنیة
 N: Nucleus  النواة

 Oc: Oocyte  الخلیة البیضیة
 Oo: Oogonia  بزرات البیوض
 Ot: Ovarian tissue  النسیج المبیضي

 Po: Prinucleolar Oocyte  الخلیة البیضیة محیطیة النواة
  Sc1: Primary spermatocyte  الخلیة النطفیة الابتدائیة
 Sc2: Secondary spermatocyte  الخلیة النطفیة الثانویة

 Sd: Spermatids  طلائع النطف
 Sp: Spermatogonia  سلیفات النطف
 St: Seminiferous tubules  الانبیب المنوي

 Tt: Testes tissue  النسیج الخصوي
 Tw: Testes wall  جدار الخصیة

 Vo: Vitellognec Oocyte  الخیة البیضیة الحاویة على المح
 VTL: Ventral testicular lope  الفص الخصوي البطني 

 Yg: Yolk granules  الحبیبات المحیة
 Yo: yolk  المح

 Zr: Zone radiata  المنطقة الشعاعیة
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                                                                     Introduction                                                          ة ــــدمـالمق
ن       ة الشمالیة م ي البادی ة ف رز الظواھر الطبییع ن اب دة م تمثل بحیرة الرزازة واح

راق ن الع ة م بة الغربی ول ( ، الھض ي ط ین خط اً ب ع فلكی ) º – 43.55 º 43.15وتق

رض ( ي ع رقاً ودائرت مالاً º - 33.10 º 32.20ش دُّ  ،) ش اً فتح ا جغرافی ن ام ھا م

ة رة الحبانی مال بحی ر  ، الش ي نھ اورة لغرب حراویة المج ي الص رق الاراض ن الش وم

ة  اء الفرات ومن الجنوب مدینة كربلاء ومن الغرب الاراضي الصحراویة التابع لقض

ر ین التم د ،  ، ع عودي وعوی افلي (2005(المس ر الغ رة 1992)  وذك أن بحی ) ب

ي  ة وھ ي الصحراء الغربی ة ف الرزازة تعد واحدة من اكبر المسطحات المائیة العراقی

  .ذات میاه قلیلة العمق في غالبیتھا وتمتلك تنوعا جیدا من الطحالب 

رة         ي البحی رت ف يانتش ر الا ف نوات العش ي الس ي والت عم الفض مكة الش رة س خی

انك  اً الش مى محلی انك   Acanthopagrus latusتس ة الش ى عائل ي ال ي تنتم والت

Sparidae  ،2005( الشماع وآخرون(.   

 Sparinaeسماك اغلبھا بحریة وتضم عائلة الشانك الثانویة أفراد عائلة الشانك أ      

ة شوكیة الزعانف ى رتب ي تشمل  Perciformes وان عائلة الشانك تعود ال  12والت

ة  تحت رتبة أحدھا ي Percoideiشوكیة الزعانف الثانوی عم  الت ا جنس الش ود الیھ یع

ب دُّ تعو من الرت ة ض ر مجموع ن  ، اكب ر م م اكث ف  90وتض ي مختل یش ف ة تع عائل

ى  ، البحار والمحیطات ة  32وكذلك في المیاه العذبة  ویحتوي الخلیج العربي عل عائل

ة  ، الشانك عائلة أحدھا ة العراقی اه الداخلی ي المی لا یتجاوز  إذوتدخل بعض الانواع ف

دھام ,  د ( ال دود الم ھا ح یَّ و) . 1979بعض عم  (Leu et al.,1991)ن  ب ان للش ب

ي فضلاً علىالفضي اھمیة  ھُ  اھمیتھ في الصید المحل ة  ، إذ إن ماك المھم ین الاس ن ب م

  نة الاخیرة في تایوان .وفي الاستزراع السمكي في الآ عملالتي تست

د       ة ویمت واحل الھندی ول الس ى ط ي وعل یج العرب ي الخل ي ف عم الفض ر الش ینتش

رى  واع الاخ ا الان ن استرالیا  ام انتشاره الى الفلبین والیابان والى الساحل الشمالي م

ذا الجنس فھي الشعم الاسود  ى ھ ي ال ي تنتم ذي   Acanthopagrus berdaالت ال

ى یتواجد في الخ ده ال د تواج ر ویمت ر الاحم ي والبح ر العرب لیج العربي وسواحل البح
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ریطین  عم ذي الش ادي  والش یط الھ رب المح ترالیا وغ مال اس ان وش الیاب

Acanthopagrus bifasciatus   ر ي والبح یج العرب ي سواحل الخل الذي یتوزع ف

  . (Fischer and Bianchi , 1984; Kuronoma and Abe , 1986)الاحمر 

ا  اً ) بان ھناك انواع2002ذكرت جاسم (       انك وأھمھ ة الش ى عائل رى تنتمي ال اخ

ر   Cheimerius nufarدلیل العاصفة  الذي ینتشر في الخلیج العربي وسواحل البح

وكي  دق الش دي  والعن یط الھن مال المح ر وش ر الاحم ي والبح  Argyropsالعرب

spinifer  ترالیا الذي یتوزع في الخلیج العربي والبحر ا واس  ، الاحمر وشرق افریقی

احل ت تيال  Diplodus sargusوسمكة البحر الابیض  ي وس یج العرب ي الخل نتشر ف

یط ، الباكستان والھند ي التخط ذي  Rhabdosargus sarbaوالشانك ذھب د  ال یتواج

  . في المناطق الساحلیة والبحر العربي والخلیج العربي

یَّ        ب  نَّ أ (Reinboth,1980 ; Abu-hakima et al.,1983)ن ب ین الرت ن ب م

ة  ماك العظمی ى الاس ي ال ي تنتم ي  Teleosteiالت ك الت ى أو تل وع الخنث ض الان بع

اس إو . تحتوي على ظاھرة الانقلاب الجنسي یش منفصلة الاجن ن غالبیة الاسماك تع

Gonochoristic  ة راد الخنثی ع الاف ة م د   Hermaphroditicمقارن ىوق  عن

ا إ ، إذ بدراسة الافراد الخنثیة الباحثون ن نمو المبایض والخصى ربما یحصل متناغم

ایض نفسھا الزمنیة مدّةفي ال ى ناضجة المب ة الاول ي المرحل  ، أو ان تكون الاسماك ف

ـ ومن ثم تتحول الى ذكور وھي تعرف ور وتتحول  ، Protogyny ب أو ان تكون ذك

  )2005 ، (الحمود  Protandrousالى اناث 

ض        ي بع ت ف د لوحظ ول وق ة الحص ام قلیل كل ع ماك بش ي الاس ة ف ان الخنثی

م ل اس تعظم مث ة ال ماك طرفی ة االاس د  Herringك الرنك قمري Codوالق  والاس

Mackerel  وغیرھا وفي انواع اخرى لوحظ انھا ذات مبیض في جانب وخصیة في

د سجلت خنثیا في الظروف الاع  Sea bassالباس البحري دُّ عخر ویُ آجانب  ة وق تیادی

تعظم ة ال ن الاسماك طرفی د م ي العدی ا سمك  ، حالات الانقلاب الجنسي  ف ن بینھ وم

راً  Minnowsالبطریخ صغیر الحجم  بح ذك ا تص  فقد لوحظ ان الانثى المسنة غالبا م

ة ـالـھر حـإذ تظ  Hag fishث ـاك الجریـي اسمـذلك  فـالاً وكـفع ة حقیقی ة خنثی
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True hermaphroditism ھ  إذ رد نفس ي الف ة ف ة والانثوی ل الذكری د المناس توج

ینمو المنسل الایسر  إذ بصورة منفصلة أو بصورة منسل یحوي عناصر كلا المنسلین

ل الخصیة  ي یمث ر خلف یض واخ ل المب امي یمث م ام ن قس فقط  و یتكون ھذا المنسل م

ودأ ولكن أحدھما فقط یكون عاملا ة فھي وج رد انمال أحد ما الخنثیة الكاذب ي الف سل ف

وفي حالات معینة قد یكون  جي وبعض صفاتھ تشابھ الجنس الآخر،رولكن شكلھ الخا

وان ھ الحی ة  نفس ذه الحال ل ھ دعى مث ى وت ر انث ل الاخ ي الفص ر وف ا ذك ل م ي فص ف

Protandrous hermaphroditism  ھ اس ولكن ل الاجن ري منفص ا ان اللامب كم

  تكون خنثیة المناسل Ammocoetes یظھربعض دلائل الخنثیة خصوصا وان یرقتھ

  ) 2002, (غالي وداود

ماك  دُّ عیُ       اة الاس ي دورة حی ة ف ة المھم اثر الحلق رأالتك ي اخ ائن ح ي  ، و اي ك الت

وع  اء الن رى تضمن بق ة الاخ ي و ،بارتباطھا مع الحلقات الحیاتی اثر ف خصائص التك

اث ة بتك روف الخاص ف للظ اھي الا تكی ماك م ن الاس وع م ل ن ھ ك ور یرقات ره وتط

اره   ى انتش وع وعل ى الن اظ عل ماك للحف ي الاس ل ف نقص الحاص ن ال ویض ع للتع

)Nikolsky,1963 (  

 Hussainتناولت العدید من الدراسات تكاثر سمكة الشعم الفضي ومنھا دراسة       

and Abdullah )1977 ي عم الفض ى ان سمكة الش ة واشارت ال ) في المیاه الكویتی

رة و اثر م نة تتك ي الس دة ف ي ( ،اح ة العریق عم 2001ودراس مكة الش اثر س ي تك ) ف

ة ودراسة جاسم ( ة العراقی عم 2002الفضي في المیاه البحری ) لمناسل وخصوبة الش

رون , ماع وآخ ة (الش ة ودراس ة العراقی اه البحری ي المی ي ف اثر 2005الفض ) لتك

ا دورة سمكة ال نَّ أوخصوبة الشعم الفضي في بحیرة الرزازة إذ بینوا  شعم الفضي لھ

  تبلغ الذروة في شھر آذار .  والسنة  فيتكاثر واحدة 

واع الاسماك نشاطھا         ي معظم ان راد ف ي  اً أو اناث اً ذكوربوصفھا تمارس الاف ف

جة ون ناض دما تك ا عن ة ال ؛ حیاتھ ي ثنائی واع ھ م الان ان معظ ھ ف كنوعلی  مس

Gonochristic  ث وھذا ایر للتخن ي  ، Hermaphroditeتعبیر مغ ة الت وھي الحال

وه  ن نم ة م ل معین ي مراح ف ف وض والنط ن البی لا م رد ك ا الف تج فیھ ت  ،ین وجلب
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ات الفس ب للمعلوم در خص فتھا مص اه بص ة الانتب ماك الخنثی ة  یولوجیةالاس والوراثی

ن بوصفھا الاھتمام بھا  لىفضلا ع د م ي العدی ة ف الات خنثی ة وتوجد ح اھرة حیاتی ظ

ة ال واع ثنائی كنالان ن ـد مـك العدیاـن ھنـة ولكـیعیـیر طبـة غـالـحرـا یؤشـمم مس

ي ھـالان ا قـھا والبعـة بطبیعتـي خنثیـواع الت اب الذاتـض منھ ى الاخص  يـادر عل

   . )1986, احمد ومحیسن(

  

  الھدف من البحث
ت انواع      ب تناول ذا الجان ي ھ ت ف ددة  اً ان معظم البحوث والتجارب التي اجری مح

ة من الاسم ة  للظاھرة الخنثی ب قلیل یمااك وجوان ة ولاس ذه العائل ي ھ انك)  ف ن (الش م

ي  شجع على اجراء ھذه الدراسة محاولةً وھذا یالاسماك  لبحث الظاھرة المشار الیھا ف

ن الاسماك  وع م ذا الن رزازة Acanthopagrus latusھ رة ال ي بحی ي  ، ف ك ف وذل

  الجوانب الاتیة  : ضوء

  نسي للاسماك .تحدید عمر النضج الج -

 التعرف على وقت التحول الجنسي . -

 للتحول الجنسي . ةالمصاحب دراسة التغیرات -
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                      Literature review عـــــــراجـمـــراض الـــعـتــسإ -2

  التصنیف العلمي لسمكة الشعم الفضي: 2-1
                Class:Teleostie                                         صنف الاسماك طرفیة التعظم

                                               Order:Perciformes  رتبة شوكیة الزعانف 

      Sub order:Percoide                              شوكیة الزعانف الثانویة تحت رتبة

        Family:Sparidae                                                       عائلة الشانك

     Sub family:Sparinae                                       عائلة الشانك الثانویة

   Genus: Acanthopagrus                                                   جنس الشعم

   Acanthopagrus  latus :Species                                    الشعم الفضي

                                

  

غم  529.41ملم ووزن  299) بطول الشانك ( فضيالشعم ال صورة لسمكة 1 -1 -2

  في شھر كانون الأول 
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  :Sparidaeعائلة الشانك  -2-2
راد الاسماكأ دُّ عتُ         ة  ف ذه العائل ة لھ ا أسماك مفترسة متوسطة الحجم أالتابع غلبھ

ا  ،ھا لتكسیر المحار لمعبحریة  تمتاز بوجود الاسنان الطاحنة التي تست ا م الجسم نوع

ي عمی ا السطح البطن وس ام انبین والسطح الظھري مق ن الج ق مستدیر ومضغوط م

   . )Fischer and Bianchi,1984فمستقیم تقریبا (

ي  Sparinaeتشمل ھذه العائلة على عائلة الشانك الثانویة       ة توالت ا ثلاث ي الیھ نتم

ي ھي أ وه  :جناس متواجدة في الخلیج العرب عم وجنس ال ،  Diplodusجنس المك ش

Acathopagrus ،  نس ون  Rhabdosargusوج ا تك ادة م ة أوع ي حی ا وھ لوانھ

  . )1979( الدھام ، ةفضی ةأوزیتونی ةفضی ةرمادی

  

  :Reproduction in fishesالتكاثر في الاسماك  2-3
ون         ة ویك الات الخنثی ض الح دا بع اس ع لة الاجن ماك منفص م الاس ون معظ تك

اً  یح خارجی ي غالبیتھ التلق داخلي ف یح ال ا التلق دث فیھ ي یح واع الت ض الان دا بع ا ع

ا م تكاثرھ ي مواس ماك ف ف الاس یض  ، وتختل ن ان تب توائیة یمك اطق الاس ي المن فف

ي  ،في السنة الواحدة الاسماك  ادة ف یض ع دث وضع الب اما في المناطق المعتدلة فیح

  -نماط من التكاثر :أتتكاثر الاسماك بثلاثة   موسم الربیع .

  Sexual reproductionالتكاثر الجنسي  2-3-1

ویتم نضج المناسل في كل من  ،تكون الاجناس منفصلة في ھذا النمط من التكاثر      

یح  ، الذكور والاناث تم تلق ین الاسماك وی ر شیوعا ب و الاكث وھذا النوع من التكاثر ھ

  .أوداخلیاً  خارجیاً  االبیوض ام

 Gynogenesis or Parthenogenesis أو البكري عذريالتكاثر ال 2-3-2

ة       ون الذری اثر وتك ن التك وع م ذا الن ي ھ ذكور ف ل ال ن قب لا یحدث تلقیح الاناث م

وع  Parthenognesisالتكاثر العذري ، إذ إن ناثا إالناتجة  ي ن ة ف ة غریب ل بحال ممث

ازونمن أسماك الأ ة  Poecilia formosa م وع مكون ذا الن راد ھ ع أف ث إن جمی حی

اث إفقط وھكذا فإنھا تولد  من إناث د الإن ة لتولی ة العذری ذه الطریق دعى ھ ناث فقط ، ت
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Gynogenesis  ات وارث الامھ ؤولة بت  Matriclinousكما تدعى المكانیكیة المس

Inheritance ذكور وإن  إذ ط ، وإن ال ن الام فق إنھا تعتمد على المادة الكروماتینیة م

  یوض فقط ولاتشترك في التلقیح .وجدت فھي لمجرد تحفیز الإناث لطرح الب

  Hermaphroditic reproductionالتكاثر الخنثي  2-3-3

ایض  Testesحشائھا الخصى أفي  تحمل السمكة  في ھذا النوع من التكاثر      والمب

Ovaries ي  إذ جة ف ون ناض دةتك و  م ایض النم ى والمب ادل الخص د تتب اثر وق التك

رى ضمعینا ت ولاً تنضج المبایض عندما تبلغ السمكة طو یح للاخ مر بعدھا احداھما لتت

ـالنـم ــا تــدمــو عـنـ ـاك طـزداد الاسمـ ـكم ولاً ـ ـور ـا یحـ ـاك الھـام ي اسمـ دث ف

  .)2004(البلوي ،

  

  لى التكاثرإة دیالتغیرات المؤ 2-4

یَّ        ا إ) (Wootton et al.,1978ن ب ن مخزونھ زءاً م تنزف ج ماك تس ن الاس

ج  عملوان نسبة الدھون المخزونة في الكبد تست ،لعملیة التكاثر ستعداداً إالجسمي  لنض

ي  عملالمبایض لبعض الانواع لكن انواع اخرى تست رض نفسھ ك اء للغ دھون الاحش

فبعض  ، عتماداً على الظروف البیئیةإیتباین تكاثر الاسماك   . تتم عملیة بناء المناسل

ة الضوئیة  مدةالانواع تتكاثر عندما تطول ال اه دافئ رى  ،وتكون المی واع اخ اك ان وھن

بح ال دما تص دةتتكاثر عن ة قصیرة م ة  ، الضوئیة الیومی ي درج اض ف وحصول انخف

زر تُ والحرارة  ة  دُّ عان حركة المد والج د اسماك الشعم ذي الزعنف اً لتواج املاً مھم ع

ـف   Acanthopagrus latus   راءـفـالص ـي المصبـ ـات جنــ ـرالیـوب استـ  اــــ

(Trnski,1999)   . ذكر Bond )9791( ات الفسإ  یولوجیةن البیئة تؤثر في العملی

رء  ع الس ت وض ل أو وق ور المناس ة بتط ب ووالمتعلق وض تتناس داد البی د ان اع وج

اثر  تراتیجیة التك اء  إذ ان س دل البق ع مع یا م وع عكس اء الن من بق ب ان تض یج

تمراره . ظ   واس ماكن لإإ) Chang and Lin )1997لاح ود س روس الأس  البغ

Acanthopagrus schlegeli  تاء ر الش ي اواخ دأ ف لیة تب ایوان دورة تناس ي ت ف

ا ع  أم ل الربی د حدداpastor and  Cuadros  )1999واوائ دَّة ) فق یض  مُ وضع الب
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ي ال Diplodus sargusلسمكة  دّةالموجودة في شمال اسبانیا ف ان  م ن نیس دة م الممت

  الى حزیران .

ذل      ین ك ان سمكة Cek and Gokce)2006 ك ب ك  Sparus aurata) ب تمتل

ار ى ای انون الاول ال ن ك دأ م ة  تب ة ، دورة تكاثری اه التركی ي المی ا   ف   Lenfantأم

ك   Diplodus sargus) فذكر بان سمكة 2003( دَّةتمتل اثر تحدث  مُ يتك ع  ف الریب

دّةوان ذروة  ان مُ ي نیس اثرھي ف یض ا التك ر الأب ي البح ط ف م و  . لمتوس دّة نأرغ  مُ

التكاثر تحدث بین اذار الى ایار في البـحر الابیض  فإن مُدّةالتكاثر تتغیر تبعاً  للموقع 

مكة راد س ـتوسط لاف دّة وان dentex Dentex الم ة  مُ ـى درج ـمد عل اثر تعت التك

 (Bulut et  al.,2004)  وكـذلك یمكن ان یحـدث التـكاثر في حـزیران ، حـرارة المـاء

ا لاحظ   .   ك   Lethrinus harakان سمكة   (Kulmiye et al.,2002 )كم تمتل

تكاثریة طویلة تمتد من تشرین الاول الى نیسان وتبلغ ذروتھا في تشرین الاول و مُدّة 

باط ة ش واحل الكینی ي الس د و . ف ھ  )Abu-Hakima)1984 اك يبان ع  ف ل وض فص

ین السرء للشعم الفضي تتراوح درجة الحرارة  ي16.8-15.8ب اني واذار  ف انون الث ك

ین )Mannoch )1976اشار و  في خلیج الكویت . رة ب دّة  الى وجود علاقة مباش المُ

ي اسماك  یض ف لیة ووضع الب دد التناس وئیة ونضج الغ ي  Pagrus pagrusالض ف

  ینا الشمالیة في الولایات المتحدة الامریكیة .ولایة كارولا

  

  Hermaphroditismالحالة الخنثیة  2-5

اء  على یطلق مصطلح الخنثیة على الحالات التي یكون فیھا الفرد حاویاً         الاعض

ة  ، التناسلیة لكلا الجنسین ات الواطئ ي الفقری ب ف الامر الغری اھرة لیست ب ذه الظ وھ

ام على نحوٍ و ،الاانھا تقل بالتقدم في سلم التطور ضمن مجامیع الفقریات المختلفة   ،ع

اك نوع ز ناھن اث الأامتمی ن الخن ة ن م ة الحقیقی رف بالخنثی  Trueول یع

hermaphroditism  ًا رد حاوی ون الف ة یك لا الجنسین  وفي ھذه الحال ى مناسل ك عل
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وأو ، مبایض وخصى منفصلة على نحوما إ ى نح ر النسیج  عل وي عناص ب یح تركی

ـ رف بال ي یع یج المبیض وي والنس رأ ،  Ovotestesالخص اني فیع وع الث ا الن ف م

ل  ، Flase or Pseudohermaphroditismبالخنثیة الكاذبة  ة یحم ذه الحال ي ھ وف

ر أالفرد مناسل لجنس واحد ولكن  ة تظھ عضاؤه التناسلیة الخارجیة وصفاتھ المظھری

ل فـل نتیجـرة تحصـذه الظاھـوھ ،بالجنس الاخر شبھا كبیراً  و ـل النمـراحـي مـة لخل

اء ا نَّ ا إـمـولاسیى ـولالأ أ ـشـس المنـا نفـة لھـویـة والانثـة الذكریـاسلیـلتنالاعض

اس  عد معظمتُ   . )2002، غالي وداود( ردإي أالفقریات منفصلة الاجن ل ف ا  ، ن ك ام

اس  اً ان یكون ذكر ة المسكن أو منفصلة الاجن اء تسمى ثنائی ذه الاحی ل ھ أو انثى ومث

Diecious or Gonochoristic  كن أواع للان عملوالتعبیر الخنثي یست ة المس حادی

ن آن لآ واذ م راد الش ا للاف لا وایض ى ك وي عل ي تحت كن الت ة المس واع ثنائی ر للان خ

رف ب ، الجھازین الذكري والانثوي تج المنسل إذولى المناسل أوثمة حالة تع  نفسھ ین

  .)1983، (سلیمان واخروننفسھ  الوقتوحیوانات منویة ولكن لیس في  بیضاً 

اقسَّ       ھم الظ ة م بعض ة إھرة الخنثی ة المتزامن ى الخنثی  Synchronousل

hermaphroditism  ة یة الذكری ا الجنس ا الخلای ج فیھ ي تنض راد الت ي الاف وھ

ة  ، والانثویة في الوقت نفسھ بغض النظر عن وجود التلقیح الذاتي أما الخنثیة المتوالی

Metagenous hermaphroditism   ا ون أم ور و  Protogynousفتك نیتط  م

را ى ذك ى ال ج ،نث و النض ایض نح ھ المب ور فی ر أو  ، إذ تتط ى ذك ول ال م تتح ن ث وم

Protandrous ىثمَّ ومن  ، الةإذ تكون  فعَّ  ، تتطور فیھ الخصىو ى الانث   یتحول ال

Atz (1964) . ار و ون Reinboth )1980أش ث یك ان التخن ى ) ب ة عل كال أثلاث ش

كل الأ دعى الش ي ی ث الان مل  Simultanous hermaphroditismول التخن و یش

مكة ي الس ة ف ة والانثوی ل الذكری د المناس ھا تواج ف  نفس ق النط ا ان تطل ویمكنھ

جة  وض الناض يوالبی ائق ف وع  ، دق ي الن ال ف و الح ا ھ ا كم اب ذاتی ون الاخص ویك

Rivulus marmoratus  الذي یعود للعائلةCyprinodotidae  و اني ھ والشكل الث

Protandrous hermaphroditism  ( أستھلال ذكري)م على ینضج و شكل ذكر ث

و  ث ھ كل الثال ى والش ى انث ول ال وي )  Protogynousیتح تھلال انث ج  و (أس ینض



 )=======================إستعراض المراجع===================(الفصل الثاني

 - 10  -

وان ھذه الاشكال الثلاثة موجودة في رتبة شوكیة  ،شكل انثى ثم یتحول الى ذكرعلى 

ة  یماالزعانف الثانوی ماك ا ولاس ن اس اً م واع تقریب ة وعشرة ان اه الاسماك البحری لمی

  العذبة.

ح أ       عم  (Tobin et al .,1997)وض ي الش ي ف ول الجنس دوث التح ة ح أمكانی

ى جنس  Acanthopagrus berda الاسود ي ال ذي ینتم انك ال واع الش د ان و اح وھ

ي والشعم من الحالة الذكریة الى الحالـة الانثویة  ي الاسماك الت وجدت الحـالة نفسھا ف

  الاحواض الزجاجیة المستخدمة لتربیة الأسماك . أي تمت تربیتھا في المماھات

یَّ      ارات النسجیة لمناسل Hesp )2003 نب  Rhabdosargus sarba) ان الاختب

ترالیة اً اظھرت انھا اساس ة الاس اه الغربی ي المی ة ف ى  ، خنثی ذه المناسل تتطور ال وھ

واليإذ أنھا ذكور واناث  ى الت ذه  تحتوي على النسیج الخصوي والمبیضي عل وان ھ

وع  ن ن ى م ي خنث مكة ھ ك  Protandrousالس ك كون ي ھون ات ف ع الدراس ة م مقارن

ة  الآنیة ) ان الظاھرة الخنثیة (Baeza et al.,2007ذكر و .  وجنوب افریقیا معروف

ي مفصلةً وصفت و Lysmataفقط في الجنس  واع  ھ بعة  ان ي س  L.grabhamiف

(Gordon,1935)  وL.amboinensis (De Man,1888)  وL.wurdemanni 

(gibbes,1850)  وL.seticaudata (Risso,1816)  وL.nitida (Dohrm 

and Holthuis ,1950)  وL.californica (Stimpsom , 1866)  و

L.nayaritensis (Wickstem ,2000) .  

ة       واع الخنثی ود الان ن وج رغم م ى ال ماك  Protandrousعل لأس

Acanthopacrus latus وRbdosargus sarba  ترالیة ة الاس اه الغربی ي المی ف

ا  وب افریقی ك وجن دءاً وكذلك في ھونك كون ة ب   Protohermaphroditic فھي خنثی

یج  ج والنس ر الناض وي غی یج الخص ك النس ي تمتل ل الت ي المناس ات ف ور الفعالی وتتط

ى  ففي البالغات تتطور تدریجیاً  ، المبیضي یض یبق ة والمب اما ان الخصى تصبح فعال

ورأ بح ذك ي لتص ى ـأو ان المب ،ول ى تبق ج والخص اث أایض تنض بح ان ة لتص ولی

)Hesp et al.,2004(.  
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اص Spparidentex hastaن جمیع اسماك إ      اه  المرباة في احواض واقف ي می ف

ي الجنس  24-12عند اعمار  كانت ذكوراً  البحر الأبیض المتوسط ر ف شھر لكن التغی

ر  اً ابتداء ةالمدّ اخذ بالظھور بعد ذلك ففي  ن العم ة م نة الثالث ي الس من تشرین الاول ف

ـرة وق الظھور لاول مـ اث ب ذت الان ـاخ ـة ـ رات مرتبطـ ـذه التغیی ـد ان ھـ د وجــ

  .)Lone et al.,2001بافــرازات وتراكیـــز الھرمونــات (

انتاج ولكن العدید منھا تكون خنثیة و تستطیع  اً أو اناث اً تكون جمیع الاسماك ذكور     

لاً  ن  من ك ل م ي ك و الحال ف ا ھ یض والنطف كم  و Sea bass (Serranidae)الب

Porgies (sparidae)  كل  ، وبعض الشبوطیات وأحد اجزاء المنسل والتي عادة تش

شكل على اما الجزء الباقي فیكون  ، تكون بشكل خلایا جنسیة ذكریة ، الجزء الداخلي

ل  ج قب زاء ینض ذه الاج د ھ وض  وان اح اھرة بی دث ظ ن ان تح ذلك لایمك ر ل الاخ

  . ( American , 1961 )الاخصاب الذاتي 

 34) ان الظاھرة الخنثیة ھي شكل شائع وطبیعي لـ(Desa et al.,2008اوضح و    

ة   ة الحدیث ماك العظمی ن الاس ة م ینعائل ي ح د  ف ي الحی یش ف ي تع ماك الت ي الاس ف

ون  ا ان تك ون  Protandrousأو Protogynousالبحري فان ھذه الاسماك ام أو تك

ة  ة آنی ي و.  Simultanous hermaphorditismخنثی ول الجنس دث التح یح

وع ماك لأ  Protogynousن راوح  Sparus aurataس ول یت م مل 300-200بط

دي ثلاث سنواتأو وبعمر سنتین                                      .  )(Banchot et al.,1986  في میاه المحیط الھن

وال إ ن ( 229-112ن الانقلاب الجنسي یحدث عند الاط ر م امیع العم ي مج م ف -1مل

دأ   Striped seabra ملم وان سمكة 228) سنوات ولوحظت الذكور عند طول 6 یب

ار ي آی ذروة ف غ ال ة آب ویبل ان وبدای ي  نشاط التكاثر فیھا في النصف الثاني من نیس ف

   ) .Turkmen and Akyurt , 2003( في تركیا خلیج الإسكندریة

% من الحجم الاقصى وبعمر           80یحصل الانقلاب الجنسي عندما یصل الجسم الى     

دث فیھسنة  وتختلف معدلات  اطوال الأ 2.5 ي یح ي وان   اسماك الت لاب الجنس الانق

راد  و ثابتة لكن ھذه النسبأنسبة الجنس عند عمر النضج تكون متقاربة  ة تختلف بین اف
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Protandous راد أو لاب  Protogynousف بة الانق ون نس وع الاول تك ي الن فف

ر الن د عم ة عن ي عالی ي تســمـالجنس ـس الاول ـضج والت    First sexى الجن

(Allsop and West,2003) .    ر ي  Krumholz (1948) ذك ات ف ان الاختلاف

ت الطول عند النضج الجنسي تتباین  بین الذكو ي جمع ة نفسھا ، الت ر والاناث للمنطق

د النضج الأ نة  منھا العینات ، وان العمر والحجم عن ت خلال الس ى الوق د عل ول یعتم

    . Gambusia affinis سماك الكمبموزیا أوعلى معدل النمو في 

  Acanthopagrus schlegeli) بان سمكة Lee and Chang)2002 لقد اكد      

ر تكون على شكل ذكور  د عم ي بع الانقلاب الجنس دأ ب ا تب نتین لكنھ فعالة عند عمر س

نوات لاث س ایوان ث ي ت والي  ف نوات 50-30وان ح لاث س ر ث ماك بعم ن الاس % م

ت  ة (Lee et al., 2000تتغیر الى الاناث . واثب ك فعالی یج  الخصوي یمتل ) ان النس

وین النطف  ات تك ي عملی اثر Spermatogensisعالیة ف ة التك ي حقب وان أسماك  ف

Acanthopagrus Schlegeli  ستصبح ذكوراً نشطة وفعالة وظیفیاً مع وجود جزء

  صغیر جداً من المبیض المحیط بالنسیج الخصوي عند عمر سنتین .

 الظاھرة الخنثیة والتنسیق الھرموني  2-6

Hermaphroditism and Hormones:                                    

والتي  Interstitial cellفي الخلایا البینیة  الذكریة رمونات الجنسیةیتم تصنیع الھ   

وذلك تحت  (الخصیة) ولیةللاعضاء الجنسیة الأ Leyding cellتدعى خلایا لیدك 

ولاسیما الھرمون محفز الجریبات  ثیر ھرمونات الفص الامامي للغدة النخامیةأت

Follicle Stumolating Hormone (FSH) صفر والھرمون الأLutenizing 

Hormone (LH) المفرزة من الخصیة لاسیما  تؤدي الھرمونات الجنسیة إذ

الى حصول النضج الجنسي واظھار  Testosterons ھرمون الشحمون الخصوي

الأنثویة المفرزة بینما تؤدي الھرمونات الجنسیة  ،الصفات الذكریة الثانویة المعروفة 

 E2( Estradoil( والاسترادیول  Estrogen (E1)مثل الاستروجین  من المبیض
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الى حصول النضج الجنسي الانثوي وذلك باظھار   Estroil (E3)والاسترویل 

  . )1997الصفات الجنسیة الثانویة المعروفة  (محـــاسنة ,

د      ي الاسماك  نَّ أ )El-Maghraby and Botros )1981 وج ذكري ف الطور ال

انك ا ن الش بة البالغة لثلاثة انواع م اع نس ز بارتف ر الجنسي یتمی ا التغی ي یحدث فیھ لت

  Monopterus albusوكذلك ھي الحال في اسماك  ،الاندروجین الى الاستروجین 

ة   . )Chan and Philips ،1967 ( الى استناداً  تظـھر سیطرة الافرازات الھرمونی

ـ ـنضج وتشـ ـوض وال ویر الـبیــ ة لتط ل المختلف ى المراح رة عل ورة مباش ترك بص

ـونات ن الھرمـ دروجینات والأستروجینات  العدیــد م ل الأن ـطرة مث ـذه السی ـي ھـــ فـ

من خلال آلیة الأستنساخ والترجمة لصنع الانزیمات الخاصة لوجود مستقبلاتھا داخل 

  . (Muir and Robert,1988) سایتوبلازم الخلیة والتي تدعى الأستروفیلات

ظ     ةان  )Kline et al.,2008( لاح ة العالی تویات )10mg/kg-1( الجرع   لمس

ببت الت دروجین س ة وان الان ن المعامل ابیع م ة اس د ثلاث ل بع ي المناس ي ف ول الجنس ح

ت  د اكمل ا ق راد جمیعھ ت الاف ابیع كان د خمسة اس راد وبع ل الاف ي ك النطف وجدت ف

ون  ة بھرم ان المعامل وحظ ب ا ل ور كم ى ذك لاب ال  Follicle Stimulatingالانق

Hormone  سابیع للتحول أثلاثة  مدةوان  ،تحفز المبیض الذي ینمو بعد فترة التكاثر

ي  دةالجنسي ھ لاب الجنسي م ا الانق یرة سجل فیھ ماك  قص ي أس  Epinephelusف

septemfasciatus  . ي سأ ا ف راء مكم ون  Pagrus majorة البحر الحم ي تك الت

وع  ن الن ة م توىإف Protandrousخنثی ووي  ن مس امض الن ولالح ي الرس  الرایب

mRNA لال  في خلایا الخصیة دة في الذكور یزداد مباشرة خ ة التكاثرم د المعامل عن

اة  FSHبھرمون الــ  الذي یكون لھ تأثیرعلى نمو النبیبات المنویة وبعض عملیات نش

ى منخفض mRNAبینما مستوى  ، النطفة ي اً في الاناث یبق ي دورة  ف وار ف ل الاط ك

ات المتحدة  FSHالمنخفضة من الـعند التراكیز  التكاثر ي الولای اس ف ة تكس ي مدین ف

  ).(Gen et al.,2003الامریكیة 
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 Acanthopagrus) ان سمكة البغروس الاسود (Du et al.,2005ن كذلك بیَّ      

schelgeli  وع ة ن ون خنثی ي تك الي  Protogynousالت اخ ع ا  استنس دث فیھ یح

یض في LHلمستقبلات  ي المب ا ف یةال اكثرمنھ ) (Zhang et al.,2007.لاحظ  خص

ة  نَّ أ ع البرتقالی ة البق ة Epinephelus coioidesمجموع  17αالمعامل

methyltestosterone  (MT) اج ا انت زداد فیھ ذاء ی ي الغ ادة  FSH  ف  وان الزی

  یحدث الانقلاب الجنسي . مدةیوم من المعاملة وخلال ھذه ال 20خلال تحدث 

د و     داءاً ) Yamamoto )1969اك رة ابت ي الفت ھ ف نة  ان ي الس رین الاول ف ن تش م

ر ن العم ة م ات ال الثالث ي الولای ةمف دة الامریكی دأت تح اث إ ب  Acanthopagrusن

latus  ز افرازات وتراكی ة ب رات مرتبط ذه التغی د ان ھ د وج رة وق الظھور لاول م ب

وازن الھرم تلال ت بب اخ ون بس ا یك ي ربم التغیر الجنس یة  ف ات الجنس ون الھرمون

ذكري  ون ال ى الھرم ائداً عل  ،الجنسي إذ یكون الھرمون الانثوي في مرحلة الانوثة س

وي . ون الانث ى الھرم ائد عل و الس ون ھ ذكري یك  اما في مرحلة الذكورة فالھرمون ال

تُ أ یةلَ مِ عْ س ات الجنس ن الھرمون د م تیرون  ت العدی تیرون والاندوس یما التستوس ولاس

ة الا ات الذكری ة للھرمون ترون التابع تیریول والاس ترادیول والاس دروجینات والاس ن

ة لمجموع ةالتابع ات الانثوی تروجینات ة الھرمون ات الأس ن الحیوان ة م واع مختلف  لان

ى الخصوبة  مثل بعض الخیول والخنازیر والنعاج د است ،بھدف السیطرة عل  عملتفق

ي وع البلط بعض ان رط ل اثر المف ى التك یطرة عل ات للس ذه الھرمون  Tilapia sp. ھ

ت مكي  عملةالمس تزراع الس ي الاس وءو  . )(Al-Daham ,1970ف ي ض ة  ف الدراس

ة   ع البرتقالی ة البق ى مجموع ت عل ي اجری وحظ  coioides  Epniphelusالت ان  ل

بة  Testosteroneالجرعة العالیة من الاندروجین المتمثل بالشحمون الخصوي  بنس

1-10mg/kg م یك ن وزن الجس ل ـسي لكـلاب الجنــى الانقـعلر ـا تاثیـون لھـم

ـي تـفـ ةـاملــر المعـالاشھ  Cek andد ـذلك اكـك .   )3Yeh et al.,200( وانــأی

Gokce )2006ـة) إ ـدات الجنسیــ تروجینات ن الستیرویـ دروجینات والاس ل الان  مث

ـ ى انتــ ـر عل ـا دور مؤثــ ـون لھـ ـن ان یكـــ ـل یمكـ ـطة المناســ ـرزة بواســ اج والمفـ

   . ج الاسمــاكــــوعلى نض Vitellogensisالبیوض  
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د و        نَّ أ (Part et al.,2001;Gorcia et al.,2003;Firat et al.,2005)اك

طة تقنیة ابوس التكاثر  مُدَّة في المزارع السمكیة إذ یمكن ان تسرع عملھناك تقنیة تست

ـخارجي ون ال ب الھرم ان و   Exogenous hormone administrationمتطل

اثر  مُدَّة فيالھرمونات مفیدة وضروریة  یماالتك ا  ولاس ون فیھ ي لا یك واع الت ي الان ف

وا ي الان دة ف ن ان تكون جی ة یمك ذه التقنی ان ھ ال ف ة ح ي التكاثر تلقائي وعلى ای ع الت

 )1996( لقد ذكر الحسیني وعبد السمیع .Synchronous یكون فیھا التكاثرمتزامن 

ونإان  اء الھرم ذكري  عط تیرونال اث حوَّ  التستوس ماك الان ى الاس ور ال ى ذك ا ال لھ

  . عطاء الھرمون الانثوي الاستروجین حول الذكور الى اناث فعالةإفعالة و

وحظ  انو     ور ل ماك ذك ة Acanthopagrus schlegeli اس ـ المعامل  ب

Estradiol-17β (E2)  ف ع النط وین طلائ ات تك ت عملی د اكمل ة اشھر ق ولمدة ثلاث

 Primary Oocyte ظھورمع  إناث إلى واستحثت على الانقلاب الجنسي ، والنطف

ي النسیج الإحصل  (E2) ولوحظ انھ بعد شھرین من المعاملة بـ  يرتداد ف وان  مبیض

ون لال   Lutenizing Hormone مستوى الھرم ا خ ا اصبح عالی ي البلازم دَّةف  مُ

ـ ورـذكـى الـاث الـن الانـالانقلاب الجنسي م ـ ف ـة ب ـة المعامـل ـي  E2ي المـجمـوع فـ

ـوان ر و  . )(Lee et al.,2004 تای رادأ نَّ أ) (Kobayachi et al.,2006ذك  ف

ة خصى  الأسماك ي النھای ك ف اث وتمتل ور أو ان جة أتتطور بشكل ذك ایض ناض و مب

یا یةولا جنس تیرویدات الجنس ظ ان الس تروجینات ح دروجینات والأس ل الأن ب  مث تلع

ؤول ماك دور المس ي الاس ي ف ر الجنس یة والتغی ات الجنس ن الاختلاف اه  ع ي المی ف

ة . يإن ا  الیابانی ل الخنث ي   Ovotestesلمنس ل الت ن المناس ور م ذكور یتط ي ال ف

ي  یج المبیض وي والنس یج الخص ن  النس رة م ات كبی ى كمی وي عل ع و ،تحت تتراج

ي  تدریجیاً  د Ovotestesعناصر النسیج المبیضي ف ذكور بع ل ال ي ك دَّة ف اثر  مُ التك

ي التكاثر فان مدةوخلال  وي ف ائد Ovotestes الجزء الخص وي  اً یصبح س ھ ویحت فی

ف ف والنط ع النط ى طلائ ل  ، عل فھ ویعم ربوص لاً  اً ،ذك بح منس ى  اً حاوی أو یص عل

ى  ل   Oocytesالجزء المبیضي السائد والذي یحتوي عل جة بوصفھ ویعم ى ناض انث

)Hesp et al .,2004(  
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ي  نَّ أ) Miya and Nemoto )1985 اكدو      ة ف ن الحالات الخنثی د م اك العدی ھن

Cyclothone atraria ة اه الیابانی ي المی ك  ، ف ي تمتل راد الت ن الاف د م اك العدی وھن

ر  ة وتظھ ل خنثی ى مناس ورعل كل ذك وي  ،ش یج الخص ك  النس راد تمتل اھد اف م تش ول

ة وتسمى ھ نفسھوالمبیضي ویكون كلاھما ناضج في الوقت  ة الحقیق  ذه الحالة الخنثی

True Hermaphroditism .   ة ي دراس يأوف عم الفض مكة الش ى س ت عل  جری

Acanthopagrus latus اث المدروسة بع مراحل نضجیة للان اك س وحظ ان ھن  ل

ج  تمر النض ور ومس تمر التط ور ومس ر المتط ر والبك ي : البك ل ھ ذه المراح وھ

ة 51.7دراسة انوبینت ال والناضجة والتكاثر والمسرئة ، ون ثنائی ن الاسماك تك % م

ول الاناث الناضجة كانت سائدة من كانون الأ نَّ ألوحظ و اً % تكون اناث22.9الجنس و

  . )(Abou-Seedo et al.,2003 في المیاه الكویتیة الى نیسان

  

    Sex reversalالانقلاب الجنسي  2-7

ذكورSatoh and Egami )1972لقد ذكر      ایز ال ي  ) ان تم واع الت اث  للان والان

نس  یحدث  وع والج ا للن ایز طبق ذا التم تمت دراستھا في الاسماك العظمیة وتوقیت ھ

اثفي  الاناث قبل الذكور ویحدث بصورة عامة عند الفقس  ر و  . فیما یخصُّ الان ذك

AL-Shamsi )2003( ذلك ى  ك د عل ي تعتم نس والت بة الج ن نس اث م ة الان ان ازال

لاب ـرة الانقـاھـدوث ظـى حـود الـیق نـجنسیلا الـي كـة فـاك البالغـي الاسمـالحجم ف

ي م  ارـاشو.  سيـنـج الجـع النضـبط مـرتـذي یـور والـى الذكـاث الـن الانـالجنس

Lee and Chang )2002( وي یج الخص ماك  ان النس  Acanthopagrusلأس

schegeli على المنسل مع القلیل من اً أو سائد اً یكون مسیطرPrimary Oocytes  

نتین  ر س زي بعم التجویف المرك ة ب اثر المحیط ة التك دَّ ي مُ ي  ،ف یج المبیض ا النس ام

اثر المدة التيفیكون سائداً في  لاب  ،قبل التك د الانق وان النسیج الخصوي یتراجع عن

  لم یلاحظ اي حد فاصل بین الفصوص وما بداخلھا .والجنسي 
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بة الجنس اجراھ       ي دراسة لنس یَّ Allsop and West )2004ا وف ان ) ب ان  فیھ

ة  ، نسبة الجنس تنحرف عند النضج الجنسي الاول بة المئوی ي النس راف ف وھذا الانح

انوي  یكون قلیلاً  ي ضوءنسبیا في الاسماك المتغیرة الجنس عند النضج الجنسي الث  ف

جیة  ل النض داث للمراح ور الاح يوتط ر ف اً اكث ك انحراف نس تمتل بة الج راد ان نس  اف

Protogynous راد منھا في ا  .  Protandrous اف ي كم لاب الجنس ة الانق د آلی تعتم

Sex reversal  اث ى الان ذكور ال ن ال ر م ى   Protandrousوالتغی اث ال ن الان وم

ذكور  م   Protogynousال ة والحج ة والبیئی ل الاجتماعی ن العوام د م ى العدی عل

ات  ابة بالطفیلی وحظو ( Gardener et al.,2005) . والاص ي  ل لاب الجنس ان الانق

ة  ة لعائل ي ال Platycephalidaeیحدث في نوعین من الاسماك التابع ةمف اه الیابانی  ی

وع الاول  ي الن ن  Kumococius detrususفف ي م لاب الجنس ون الانق یك

ـ  ن ال یض م الذكورالفعالة الى الاناث الفعالة وان المناسل لھذه الاسماك تتحول الى مب

Ovotestes  ي ا ف ن  Inegocia japonicaبینم یض م ى مب ل ال ور المنس یتط

  .Fujii (1971)المرحلة الخنثیة  فيالخصیة 

ظ       ذكور نَّ أ) (Brusle et al.,1989لاح ى ال اث ال ن الان ر م ماك  التغی لأس

Epinephelus micrdon  دث يیح ي ف دة الت اثر الم د التك لال  ،بع تمر خ دَّةویس  مُ

اً  ،كغم) 1زیران الى ایلول في الاسماك التي وزنھا (الراحة الجنسیة من ح وذكر ایض

ا  وین الخلای دأ بتك احتمال وجود بعض المجامیع التي تتحول فیھا المناسل الذكریة وتب

 في سواحل المیاه الفرنسیة vitellogensisفي مرحلة مبكرة من   Oocytesالانثویة

ماإ .  ي أس ي ف ر الجنس رين التغی د البح ماك  Reef fish ك الحی یما أس لاس

Myctroperca microlepis د ة  ق ة والجغرافی یطرة الاجتماعی عاً للس ون خاض یك

اث ذات  یادة الان ر الجنسي وتكون س والتي تزیل الذكور من المجتمع وتقود الى التغی

ر درجة الحرارة أو أ ،الطول الاكبر ر أو بتغی و قد یكون وراثیا ویتحدد بالحجم والعم

دةال یكف الضوئیة م یج المكس ر  . Tupper (1999)  ي خل ن أب )Hoar)1969 ذك

ات  ة الفقری ن بقی لھا ع ي اص ف ف ة تختل ماك العظمی ة والاس ماك اللافكی ل الاس مناس

ل  ،بافتقارھا الى النسیج العصبي  ن مناس ي اصلھا ع ف ف ذه الاسماك تختل فمناسل ھ
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رة  ابھ القش ن تش رى ولك ات الاخ ع  Cortexالفقری ل م ي الاص ل ف ات مناس الفقری

لا  ، الاخرى وان ھذا الاختلاف ھو السبب الرئیس في ظھور الخلایا الجرثومیة في ك

د  وان الواح ي الحی ین ف ا الجنس رى كم واھر الاخ ن الظ ا م اس وغیرھ این الاجن ان تب

اً  اھد احیان ماك تش ذه الاس ي ھ ل و  . ف اس للمناس ب الاس ا أي ان التركی ب الخلای تركی

ن  ا م ة ومایرافقھ میالجرثومی ا جس لخلای یج المنس كل نس ذي یش ة وال ى  ة متنوع یبق

ا  اج الخلای ي انت ة وھ ات الراقی ي الفقری ھ ف ي علی ا ھ یة كم ھ الاساس ابھا ووظیفت متش

وین  ي تك میة ف ا الجس اھمة الخلای اب ومس ة للاخص ة القابل  Steroidالجرثومی

hormone  والتي تنظم تطور الخلایا الجرثومیةNagahama et al.,1983)( .  

یَّ        ةKobayachi and Suzuki)2008 ن ب ذكور الثانوی ماك  ) ان ال لأس

Cirrhitichthys aureus  ك ا تمتل ة لكنھ ات المنوی ى النبیب ة عل ى حاوی تمتلك خص

ي  وان الانق ف المبیض ا التجوی ي ـرة فـاشـورة مبـدث بصـسي یحـلاب الجنـبقای

اث نـردة مـل المفـاسـالمن ى الان ـور ال ي الم الذك ةف احلیة الیابانی اه الس ار و . ی اش

Liarte et al.,2007) (مكة  نَّ أ وع  Sparus aurataس ن الن ة م ي خنثی ھ

Protandrous ة و نة الثانی لال الس ي خ ر الجنس اني التغی ل وتع ة المناس ون مختلف تك

ا  ن حیاتھ ة م ة  ،أوالثالث طحات المائی م المس ي معظ غیرةوف احات الص ان  ذات المس ف

ا راد تع ع الاف اجمی ن حیاتھ ة م نة الثانی لال الس ي خ ر الجنس وحظ  ان و  . ني التغی ل

مكة  ل س ف  Sparus aurataمناس ى الوص اداً عل ة اعتم رز تركیبی ة ط ذات خمس

ل  ون المناس راز الاول تك ي الط ي  فف ري والتركیب ى المظھ ریین عل ین ذك كل فص ش

ور ماك ذك ون الاس ین اً وتك ي ح ا  ف ة ام ة راح ي حال ي ف ص المبیض ى الف راز یبق الط

بھ الطراز الاول اللجزء المبیضي والمناسل تش اً الثاني فیكون الجزء الخصوي مساوی

أكبر حجماً من الجزء الخصوي في الطراز الثالث یكون الجزء المبیضي  أن في حین

ات  ولم ھ عملی اھد فی ون المناسل تُ ،  Oogenesisتش ع تك راز الراب ي الط ا ف ابھ ام ش

اً  ا مظھری راز الاول والث ثالط ف   ني والثال وین النط ات تك اھد عملی م تش ن ل لك

اوالبیوض   ي أم ائد وان الاسماك  ف و الس ون الجزء المبیضي ھ امس یك راز الخ الط

 . )(Cek et al.,2008 فعالة وظـیفیاً  اً تكون اناث
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                                   Materials and Methodsق العمل ائالمواد وطر. 3

  في التجربة    عملةالمست الكیمیائیة المواد 3-1

  ( المنشأ)الشركة المصنعة   الكیمیائیة  سم المادةإ

Ethanol alcohol   Scharlau-Spain 

Xylene Panreac-Spain 

Paraffen wax  Merck-Germany 

Eosin stain BHD - India 

Hematoxylen stain  BHD - India 

Canada balsam   BHD - India 

Formalin Baghdad - Iraq 

Picric acid   Factory.RoAD-England  

Glycerin BHD - India 

Thymol Hoag.trate N- Italy  

Aluminum potassium sulphate BHD – india   

Mercury oxide Factory.RoAD-England   

Potassium hydroxide  Hoag.trat N- Italy 

Glacial acetic acid Claris Ahmed abad 
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  في التجربة عملةالمست والمستلزمات الاجھزة 3-1-1

  (المنشأ) الشركة المصنعة  اسم الجھاز 

Oven  G-C Lab.Chicago 

Stain Jars China 

Incubator G-C Lab.Chicago  

Hot Plate Glassco-India 

Microtome Optical-American USA 

Balance  Sartorius-Germany 

Microscope Motic Malaysia  

  

  جمع العینات 3-1-2

ي      عم الفض ماك الش ت اس لال ال Acanthopagrus latusجمع دَّةخ ة  مُ ن بدای م

ل  2009الى نھایة شھر كانون الثاني  2008شھر آب  ات ك ع العین م جم وم  15إذ ت ی

رة وجمعھا الصیادب وقامعینة  161وبواقع مجموعتین لكل شھرإذ تم جمع   ن بحی ن م

  . Cast netأو السلیة  gill nets شباك الخیاشیم سطةااصطیدت بووالرزازة 

  

  طریقة العمل  3-2

جلبت عینات الاسماك من الصیادین الى المختبر في كلیة التربیة قسم علوم الحیاة      

ربلاء .  ة ك ات وجامع ت العین م علم ف ث یح لتج ى اوراق ترش ماك عل ع الاس م وض ت

رب  ،بارقام  اس وزن الاسماك لاق وع  0.1بعدھا تم قی اس ن زان حس اطة می غم بوس

Sartorius تم قیاس الطول الكلي للسمكة لاقرب ملم  بوساطة لوحة قیاس الاسماكو 

ت ،  انبي تح وبعدھا انتزعت الحراشف من الجھة الیسرى من المنطقة اسفل الخط الج

اریف 15-10مستوى قاعدة الزعنفة الظھریة فاخذت من ( ي مظ ) حرشفة وضعت ف

ا  ت علیھ ة دون اتالورقی ة معلوم مكة ب الخاص عت  (Lagler ,1956)الس م وض . ث

یوم ( ید البوتاس ول ھیدروكس ى محل ة عل دة KOHالحراشف في دوارق حاوی  24) لم
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م  ، ساعة لغرض تنظیف الحراشف اء ث ك استخرجت الحراشف وغسلت بالم د ذل بع

عت ( یح ووض ة ترش ى ورق ت عل ط 6 -5جفف ة ورب ریحتین زجاجی ین ش فة ب ) حرش

وع  عمالیحتین بشریط لاصق ثم فحصت الحراشف باستطرفي الشر  Moticمجھر ن

وة  ت الق ل  4Xتح ر ك جیل عم نویة وتس ات الس لال الحلق ن خ ر م اب العم م حس إذ ت

  )2002سمكة  (جاسم ,

لیة     ة التناس ن الفتحة البولی ة م ة البطنی ي المنطق شرحت الاسماك وذلك بعمل شق ف

ة الشق ا ل باتجاه الرأس وشق آخر من نھای ذلك عم ة وك ة الظھری اه الزعنف لاول باتج

د  ع الجل م رف ة ث ة الظھری اه الزعنف لیة باتج ة التناس ة البولی ة الفتح ن بدای ر م ق آخ ش

ة  ان مرتبط حة للعی ل واض ون المناس میة أذ تك اة الھض زال القن دھا ت لات  بع والعض

ي بو التجویف البطن یة اب اریق الخص طة مس یض  Mesorchiumس اریق المب ومس

Mesovarium   م اس ث زان الحس اطة المی ا بوس یس وزنھ ل وق تخرجت المناس واس

  .Bouin,s Solution وضعت في محلول التثبیت 

ل     ون المناس ذي شمل ل اعتمدت مراحل النضج الجنسي على الوصف المظھري ال

ف  ى الوص ذلك عل مي وك وف الجس ن الج غلھ م ا تش دار م ھا ومق ا وتفصص وتعرقھ

 .)(Abu-hakima,1983;Kulmiye et al;2002الى  النسیجي للمناسل استناداً 

  

  

   Gupta (1975)وفقاً الى  Gonadal Somatic Index كذلك حددت دالة المناسل

                                      

  وزن المناسل                                          
  100   ×                  وزن الجسم            (GSI)دالة المناسل 
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 Berhaut (1973)وفقاً الى  Hepatic Somatic Index حددت دالة الكبدو

  

  وزن الكبد                                           

  100  ×                                                       (HIS)دالة الكبد 

     الجسموزن                                           

جیة  ة النس رض الدراس دتولغ ا  اعتم ي ذكرھ ة الت ع  )Humason )1978الطریق م

بغات  أذ   ل والص ي المحالی وذج ف ع النم لازم لوض ت ال ي الوق ویرات ف ض التح بع

ل بو ن المناس زاء م ت اج ت اقطع ول التثبی ي محل عت ف ادة ووض فرة ح طة ش س

Bouin,s Solution  ارة الغرفة .ساعة بدرجة حر 24وحفظت لمدة  

  

  Fixationالتثبیت  3-2-1
ائي     ون الم دة  Aqueous Bouin,s fluid fixativeثبتت النماذج بمثبت ب  24لم

  ساعة وحضر المحلول كالاتي :

بع  -1 رك المش امض البك ول ح  Saturated Aqueous Picric Acidمحل

solution  75 مل 

 مل formalin  25فورمالین  -2

 مل Glacial acetic  acid  5حامض الخلیك الثلجي  -3

  

   Washing الغسل2 -3-2 
زه     ي تركی رات بكحول اثیل ائي عدة م وین الم ت ب % 70تغسل النماذج المثبتة بمثب

  لازالة بقایا المثبت وزوال اللون الاصفر منھ. 
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  Dehydrationالانكاز 3 -3-2
ي       ول الاثیل ن الكح ز م اعدة التركی لة متص ات بسلس رر العین تم

دة 100%و95%و80%و70( ات ولم ي العین ود ف اء الموج حب الم رض س %) لغ

  نصف ساعة لكل تركیز .

  

 Infiltration and Embedding التشریب والطمر 3-2-4
رافین درجة        زایلین وشمع الب ن ال زیج م ي م توضع العینات بعد عملیة الانكاز ف

ھاره (نا بة 60-58ص وع   1:1مْ) وبنس ائي ن رن كھرب ي ف دة ف اعة واح دة س ولم

GC_lab  ل م تنق اعتین ث دة س ح لم ھر ومرش مع منص ى ش ات ال ل العین دھا تنق بع

اً  اعتین ایض دة س ب  العینات الى شمع اخر ولم ي قوال ات ف ك وضع العین د ذل تم بع وی

وب بوس اه المطل ة بالاتج ھ العین اخن بدرجة حرارة طة مابلاستیكیة ویتم توجی ط س لق

ات  رد الفقاع ابرة لط ك الشمع ب الفرن ثم یسكب الشمع المنصھر في القوالب مع تحری

ة بوس ات العین ا معلوم دون علیھ طة اثم تترك لتتصلب بدرجة حرارة الغرفة بعد ان ت

  . ورقة صغیرة ثم تنقل الى الثلاجة لحین تقطیع النماذج

  

  Sectioning التقطیع 3-2-5
ب الشمع  تطمر العینات شذببعد      ا باستعمال شفرة  Trimmingقوال ذیبا دقیق تش

 تھا لعملیة التقطیع وثبت القالب الشمعي على جھاز المشراح الدوار أض تھیرحادة لغ

  Rotary microtome مك  توقطع ات بس ایكرومیتر (5-6)العین ت  م وحمل

ایر  أح قة رقیقة منالاشرطة المقطوعة على شرائح زجاجیة نظیفة بعد مسحھا بطب م

Myer,s albumin  : والمحضر كالاتي  

 مل  Egg albumen  50(بیاض البیض)  أح -

 مل  Glycerin  50كلسرین  -

 غم  Thymol  1ثایمول مانع التعفن  -
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یض بوس إذ     اض الب ح  بی ھ ایرش اف الی م یض رات ث دة م اش ع ة ش طة قطع

ت ین الاس ة لح ي الثلاج ظ ف ایمول ویحف یرین والث رائط  العمكلیس ل الش م تحم ث

ة  ل مسحة خفیف د عم ة بع رائح الزجاجی ى الش ط عل بواسطة فرشاة صغیرة والملق

ومین ن الب ا م ایر علیھ ى  م رائح عل ع الش م وض ر ث اء مقط رات م ع قط وبض

اخنة  فیحة الس رارة  Hote plateالص ة ح د درج اطع  40عن رش المق مْ لف

نة بدرج 24وتسطیحھا وتركت الشرائح لمدة ي حاض رارة ساعة ف ي  37ة ح مْ وف

  . الیوم التالي وضعت الشرائح في حافضة الشرائح الزجاجیة لحین التصبیغ

  

    تحضیر الصبغات  3-2-6

لین أ     ارس والایوسین والمحضرة   -ستعملت صبغة ھیماتوكس اداً إھ ى  عتم عل

  وكالاتي : Humason (1978)طریقة 

 غم  Hematoxylin Crystal  5ھیماتوكسلین   بلورات -

 مل  Ethanol alcohol          50%100كحول اثیلي  -

 غم     Aluminum potassium sulphate 100شب البوتاسیوم  -

 مل  Distalled water 100ماء مقطر  -

 .غم Mercuric oxide 2.5أوكسید الزئبق  -

  فقد حضرت كالاتي : Eosin أما صبغة الایوسین  

 غم  1مسحوق الایوسین  -

 مل Ethanol alcohol 100% 70إیثانول  -

 مل Glacial acetic acid 5حامض الخلیك الثلجي  -
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 Stainingالتصبیغ  3-2-7
مع بعض التحویرات  Humason (1978)طریقة  على وفقصبغت العینات     

  بالوقت وكالاتي:

 ) دقائق.10تمررالعینات بتغییرین من الزایلین لكل تغییرة( -1

لة  -2 رائح بسلس رر الش ةتم ز  تنازلی ن  %)70%و80%و95%و100(التركی م

 ) دقیقة.2لكل تمریرة ( الكحول

 ) دقائق.3-2تغسل العینات بماء الحنفیة لمدة ( -3

 ) دقائق.3-2توضع الشرائح في صبغة الھیماتوكسلین لمدة ( -4

 ) دقائق.3-2تغسل الشرائح بالماء الجاري لمدة( -5

 ) ثواني .10-5صبغت الشرائح بصبغة الایوسین لمدة ( -6

رائح بسل -7 ررت الش ي م ول الاثیل ن الكح ز م دة التركی لة متزای س

ق 95%و80%و70( ول المطل ن الكح رین م ي تغیی ین وف دة دقیقت %) لم

 ) دقائق.5% لمدة (100

 ) دقیقة.5بعدھا نقلت الشرائح الى تغییرین من الزایلین لكل تغییرة ( -8

 

   Mountingالتحمیل  3-2-8
ت     رائح باس ت الش دا  عمالحمل ل (كن ط التحمی م) –وس اطع  بلس ت المق م غطی ث

اخنة  cover slipبغطاء زجاجي  ى صفیحة س دھا عل  Hotوضعت الشرائح بع

plate   مْ لغرض التجفیف. 40درجة حرارتھا  
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  الفحص والتصویر المجھري  3-3

Examination and Microscopic Photography                        
 المجھر الضوئي نــــوع  عمالباستجري الفحص المجھري للمقاطع النسجیة أ      

       Motic    ة ن الشرائح الزجاجی ة م اطع المنتخب رت المق ص اختی د الفح وبع

  .  كامیرا دیجیتال عمالوصورت باست

  

  

  التحلیل الأحصائي 3-4

ائي     امج الأحص تخدم البرن  SPSS Statistical Pakeg Sotial) ( أس

Scienes یم  بنسختھ العاشرة ة  X2لإستخراج ق ع قیم ا م ل شھر ومقارنتھ  X2لك

ال  توى إحتم ت مس ة تح داول خاص ي ج ة ( 0.05ف ة حری ك 1ودرج ) ، وذل

ی ة ب ر المعنوی ة وغی ات المعنوی ة الفروق نس المشلملاحظ ب الج اھدة ـن نس

ـسموقعة لأـوالمت ـك) مـي (الشانـم الفضـاك الشعـ ة ـالیـة الحـدراسـلال الـن خـ

  ) .1990(الساھوكي ووھیب ، 

(o – e )                                                                  

  X2 = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــومعادلة مربع كاي ھي :  

e                                              
  حیث إن :

     
X2

  تمثل قیمة مربع كاي المحسوبة=  
O  قیمة المشاھدة للجنس =  
e  القیمة المتوقعة للجنس =  
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                                                             Result جــــائــالنت -4
 Sex ratio نسبة الجنس 4-1
ي       ع الكل ي التجم اث ف اث حسبت  1:0.86كانت نسبة الذكور الى الان الح الان لص

ر سماك الخنثى عندما كانت نسبة المبیض تشكل اكبعض الأ عُدّتھذه النسبة بعد ان  ث

وعندما كانت نسبة الخصى تشكل اكثر من  % من حجم المنسل على انھا اناث 95من

، وقد اظھرت نتائج التحلیل الاحصائي لمربع  % من حجم المنسل على انھا ذكور95

لاه ونسبة P>0.05) عـدم وجود فروق معنویة (X2كاي ( ي اع نس ف بة الج ) بین نس

ي ( راد الخنث1:1التوزیع الطبیع ا الاف د بلغت ) أم ى نسبة 16.77ى فق ت أعل % وكان

رین  ي تش ا ف ت ذروتھ انون الاول وبلغ ى ك رین الاول ال ن تش دة م ي الم ا ف د لھ تواج

اني ي الث ین ف ا مب كل ( كم دول (  ) .1ش ین الج بة 1یب ي نس ھریة ف ات الش ) الاختلاف

الجنس حیث كانت تمیل لصالح الذكور خلال تشرین الثاني وكانون الثاني بینما كانت 

ي میل لصالح الاناث في شھرآب وایلول وتشرین الاول وكانون الاولت  كما موضح ف

  . )2شكل (
  الاختلافات الشھریة في النسبة المئویة للذكور والأناث والخنثى ونسبة الجنس في أسماك الشعم الفضي) 1جدول(

عدد   الشھر
  الاسماك

اختبار   نسبة الجنس  الخنثى  الانــاث  الذكور
 x2كاي

  الاناث  الذكور  %  العدد  %  العدد  %  العدد
  0.64  1  0.77  ــ  ــ  56.41  22  43.59  17  39  آب

  0.04  1  0.92  6.90  2  51.72  14  48.28  13  29  أیلول

تشرین 
  الاول

30  10  46.67  13  53.33  7  23.33  0.76  1  0.40  

تشرین 
  الثاني

24  8  58.33  5  41.67  11  45.83  1.6  1  0.69  

كانون 
  الاول

24  7  41.67  12  58.33  5  20.83  0.58  1  1.31  

كانون 
  الثاني

15  7  53.33  6  46.67  2  13.33  1.16  1  0.08  

  0.74  1  0.86  16.77  27  44.72  72  38.51  62  161  المجموع
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  سماك الشعم الفضي الخنثىلأ التغیرات الشھریة في النسبة المئویة) 1شكل (

  

  
  

  ناث الشعم الفضيإلذكور و ویةالتغیرات الشھریة في النسبة المئ) 2شكل (

  

 الأشھر

 الأشھر

 كورذ

  إناث

% 

% 
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 Gonadal Somatic Index (GSI)دالة المناسل  4-2
  

كل (     ح الش ذكور3یوض ل ل ة المناس یم دال ي ق ھریة ف رات الش اثإو ) التغی عم  ن الش

ي ي الإ الفض اع فف یم بالارتف دأ الق اث تب دإن ن  ءاً ابت ت أم ادة اذ بلغ تمر بالزی ول وتس یل

لال الدراسة 2.30الثاني ( اعلى قیمة لھا في شھر كانون جلت خ ة س  ) وھذه اعلى قیم

ن  ة المناسل م یم دال ي ق ادة ف دأت الزی د ب ذكور فق ي ال ادة أاما ف ول واستمرت بالزی یل

  ) 1.47لتصل اعلى قیمة خلال شھر كانون الثاني اذ بلغت قیمتھا (

  

  

  

  
  

  الفضي ناث الشعمإلذكور و GSI ) التغیرات الشھریة لدالة المناسل3شكل (

  

  

  

 الأشھر

% 

ذكور

 إناث
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   Hepatic Somatic Index (HSI)دالة الكبد 4-3

 
ي واناث ) التغیرات الشھریة في قیم دالة الكبد لذكور4یوضح الشكل (    عم الفض  الش

ا خلال أیلول وتستمر بالزیادة لتصل أففي الاناث تبدأ القیم بالارتفاع من  على قیمة لھ

ة  أما ) 2.26شھر كانون الثاني اذ بلغت قیمتھا ( یم دال ي ق ادة ف في الذكور فبدأت الزی

ا أیلول وسجلت أالكبد ابتداءاً من  على قیمة لھا خلال شھر كانون الثاني اذ بلغت قیمتھ

)2.11( .  

  
  
  

  
  

  ناث الشعم الفضيإلذكور و HSI ) التغیرات الشھریة لدالة الكبد4شكل (

  

  

  

 
 الأشھر

% 

  ذكور
 إناث
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  Age of mature sexعمر النضج الجنسي  4-4
ین م      ة ان تب ة الحالی لال الدراس ول أن خ ان بط ج ك ر ناض غر ذك م 193ص مل

ت  ولم تلاحظ ذكور بعمر سنة واحدة ، ) سنة2(وبعمر ى ناضجة فكان ا اصغر انث أم

ر  سنوات ) 3(ملم وبعمر  200بطول  یادة بعم اذ  ) سنة 2(كما ان الذكور شكلت الس

ر  ا كان 62.5سجلت اعلى نسبة لھا في ھذا العم بة لھ ى نس ر وادن سنوات  )6(ت بعم

ن   ، 16.67 ر م ى  اذ ) سنة2(أما الاناث فشكلت السیادة في الاعمار الاكث بلغت اعل

ا  بة لھ ر  83.33نس نوات )6(وبعم ر ( س اث بعم ت إن نوات ،7ولوحظ ى أ ) س ا ادن م

ین  ، 7.15 ) سنة2(كانت بعمر فنسبة لھا  ا ب ى فتراوحت اعمارھ ا الاسماك الخنث أم

) 5ویوضح الشكل (  .  30.35 ) سنة2(اعلى نسبة لھا بعمر كانت  سنوات اذ )1-4(

دمت الاسماك  النسبة المئویة للأسماك ا تق ل كلم ذكور تق وحظ ان ال ر أذ ل حسب العم

  .  Protandrousبالعمر مما یدل على حدوث التحول الجنسي من الذكور الى الاناث 

  

  
  

  حسب العمر لأسماك الشعم الفضي ناث والخنثىإلالذكور ول النسبة المئویة) 5شكل (

      Length of Sex differentiationالطول والنضج الجنسي  4-5

 العمر

% 

 ذكور
 إناث
 الخنثى
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غأ      وال الص ي الاط یادة ف كل الس ذكور تش ة ان ال ة الحالی رت الدراس ن  ةریظھ م

ھر  205طول ذكر سجل خلال الدراسة بطول أم اذ كان مل )130-150( ملم خلال ش

ول  ان بط ر فك غر ذك اني 140آب واص رین الث ھر تش لال ش م خ ى  مل ول انث ا اط أم

م  145ملم خلال شھر كانون الثاني  واصغر انثى كانت بطول  293فكانت بطول  مل

ملم  202الاسماك الخنثى فكانت اطول سمكة خنثى بطول  فیما یخصأما  نفسھ لشھرل

  . نفسھ للشھر ملم 135خلال شھر تشرین الثاني واصغر سمكة خنثى كانت بطول 

ذكور یكون ضمن الاطوال      -190لوحظ من خلال الدراسة ان النضج الجنسي لل

ل إي أم  مل 200ناث یكون عند الاطوال الاكبر من م وللإمل 200 ج قب ذكور تنض ن ال

  ).6شكل (كما في  وعمراً  ناث طولاً الإ

  

  
    

  حسب الطول يلأسماك الشعم الفض ناث والخنثىلذكور والإل النسبة المئویة) 6شكل (

  للخصى والنسجي الوصف المظھري 4-6
ق أ تبین من خلال الفحص المظھري للخصیة      ارة عن عضو متطاول معل ا عب نھ

یة  اریق الخص طة مس مي بواس الجوف الجس ى  Mesorchiumب ون الخص ث تك حی

 13-15.9       16-18.9       19-21.9        22-24.9       25-27.9        28-30.9 
 

130- 159 160- 189 190- 219 220- 249 250- 279 280- 309 
 ) ملم(  الأطــــوال

% 

 ذكور

 إناث

 الخنثى     
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ون  رق وذات ل ة التع كل عدیم ریطیة الش جة ش یضأالناض ر  ب راد غی ي الاف ا ف أم

دم أصبعیة الشكل وذات لون إافة ومن ثم تصبح الناضجة تكون شف ع تق ر م بیض محم

ي  مرحلة النضج ین ف ا مب ى  ، )7( شكلكم ین من خلال الفحص النسجي للخص وتب

ة إ ات  المنوی ى النبیب وي عل ا تحت ى  Seminiferous tubulesنھ وي عل ي تح الت

ة  الخلایا الجرثومیة الذكریة ة الأولی ة (سلیفات النطف والخلایا النطفی ا النطفی والخلای

ر أوب الثانویة وطلائع النطف والنطف) ي تم حجام مختلفة حسب المرحلة النضجیة الت

مكة ا الس ى  بھ جیة الأول ة النض دعى المرحل ج (، وت ر ناض از  )Immatureغی وتمت

وي ب المن دار النبی ن ج ة م ون قریب ي تك ف والت لاف النط ود أس ي  بوج ـبین ف ا مـ  كم

ة 8شكل ( دعى المرحل ة ) ، وت ور (الثانی ر متط ظ  )Developed Virginبك وتلاح

ف لیفات النط ى س افة إل ة إض ة والثانوی ة الأولی ا النطفی ا الخلای ا موض فیھ ي ـكم  ح ف

ظ  Developing)مستمر التطور () ، أما المرحلة الثالثة فتسمى 10،9شكل ( ویلاح

ع والثانویة وقلیل من سلیفات النطف وظھ ةفیھا الخلایا النطفیة الاولی ور بعض طلائ

ف  ي النط ین ف ا مب كل (كم دعى  ) ،12،11ش ة ت ة الرابع ج (والمرحل تمر النض مس

Maturing(  ا ن الخلای ل م ور القلی ف وظھ ع النط ن طلائ د م ود العدی از بوج وتمت

ة ة والثانوی ة الأولی ي  النطفی ا ف كل كم رة أ،  )14،13( ش ة الأخی ا المرحل مى م تس

ض النMature(ناضج  ض ) وتمتاز بوجود بع ف وبع ع النط ر من طلائ طف والكثی

ورالخلایا النطفیة الثانویة  ي الص ر ف م تظھ دد ل ة الع ى  ،وبسبب النطف القلیل ط عل فق

اني  خیص العی لال التش ن خ ح م ى فوض جي للخص ري والنس ف المظھ ا الوص ، أم

  ) . 2جدول (

  

  
  

  ) الوصف المظھري والنسجي لمراحل النضج الجنسي لذكور الشعم الفضي2جدول (
  الوصف النسجي               الوصف المظھري      رحلة النضجم
I غیر ناضج  

Immature 

ى  یض ال ون اب ة ذات ل ى رفیع الخص

رق  ص والتع ة التفص ادي عدیم رم

ي  ف، والت لاف النط ود اس زت بوج تمی

ون  ات إتك كل تجمع ى ش ردة أو عل ا مف م
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    نبیبقرب جدار ال  ظھرت خلال شھري آب وایلول 

II بكر متطور  

Developed Virgin  

غل  ى وردي تش ادي ال لون الخصى رم

لال  رت خ ي، ظھ ف البطن ع التجوی رب

  تشرین الاول وتشرین الثاني 

ة  ة الابتدائی ا النطفی ود الخلای زت بوج تمی

  والثانویة ،الانیبیبات المنویة متمیزة.

III مستمر التطور  

Developing 

غل  ة تش ى وردي،مفصص ون الخص ل

رت نصف التجویف البطن –ربع  ي ظھ

  خلال كانون الاول الى كانون الثاني

ا  ف والخلای ع النط ود طلائ زت بوج تمی

دال ة وع ة والثانوی ن  دنطفیة الابتدائی ل م قلی

ات ف، النیبیب ة اسلاف النط رض  المنوی اع

  قلیلا

IV مستمر النضج  

Maturing  

  

لون الخصى ابیض محمر ، مفصصة، 

ف  تشغل نصف الى ثلاثة ارباع التجوی

  اجدت في شھر كانون الثاني البطني تو

ود  ف ووج ع النط یادة طلائ زت بس تمی

  .یا النطفیة الابتدائیة والثانویة لاالخ

V ناضج  

Mature 

ى  غط عل الخصى ناضجة جدا عند الض

وي  ائل المن رج الس بطن یخ ة ال منطق

ن  ر م غل اكث فر تش یض مص ون اب بل

  ثلاثة ارباع الجوف 

ف  وین النط ل تك ع مراح تتمیز بوجود جمی

ن وا ر م ة اكث ون عریض ات تك لانیبیب

  السابق.

  )Abu-Hakima,1984;Kulmiye et al 2002أعتماداً على (

  

  

  

  

  

  
  في المرحلة الثالثة الأولغم في شھر تشرین  115.96ملم ووزن  197) یوضح صورة لمنسل ذكري الطول الكلي 7شكل (
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ي ولى الفي المرحلة الأنسل ذكري م) مقطع عرضي ل8شكل ( م ووزن  160طول الكل ي شھر آب  60.8مل م ف غ

  )H&Eصبغة X)St(seminiferuos tubules  )Sp (Spermatogonia  ،) 10تحت القوة 

  

  
  

ة مقطع عرضي لمنسل ذكري )9شكل ( ة الثانی ي  في المرحل ول الكل م ووزن  182الط ھر  106.78مل ي ش م ف غ
وةآ ت الق ) 40X )Sc1 (Primary spermatocyte )Sc2 (Secondary spermatocyte )Sp ب تح

Spermatogonia )St (Seminiferous tubules ) صبغة ،H&E(  
  

  

  

  

  
St 

Sp 

Sc1  

Sc2  

St 

Sp 

Sp 
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م ووزن  185الطول الكلي  في المرحلة الثانیة ) مقطع عرضي لمنسل ذكري10شكل ( ھر  103.07مل ي ش م ف غ
وة  ت الق ول تح ) 40X )Sc1 (Primary spermatocyte )Sc2 (Secondary spermatocyte )Spأیل
Spermatogonia )St (Seminiferous tubuless ) صبغة ،H&E(  

  
  
  

  
  

ي  في المرحلة الثالثة ) مقطع عرضي لمنسل ذكري11شكل ( م ووزن  197الطول الكل ھر  115.96مل ي ش م ف غ
وة  ت الق رین الاول تح  40X )Sd (Spermatids )Sc1 (Primary spermatocyte )Sc2 (Secodaryتش

spermatocyte )Sp (Spermatogonia )St (Seminiferous tubules ) صبغة ،H&E(  
  

  
  

 

 

 

St 

Sp  

Sc1  

Sc2 

Sp 

St Sc1 

Sc2 

Sd 
Sd 
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ة الثا ) مقطع عرضي لمنسل ذكري12(شكل  ي المرحل ةف ي  لث ول الكل م ووزن  158الط ھر  70.64مل ي ش م ف غ
 40X )Sd (Spermatids )Sc1 (Primary spermatocyte )Sc2 (Secondaryتشرین الثاني تحت القوة 

spermatocyte )Sp (Spermatogonia )St (Seminiferous tubules ) صبغة ،H&E(  
  
 

  
  

ة ) مقطع عرضي لمنسل ذكري13( شكل ي  في المرحلة الرابع ول الكل م ووزن  190الط ھر 96.60مل ي ش م ف غ
  )H&E، صبغة X)Sd (Spermatids )Sc2 (Secondary spermatocyte ) 10تحت القوة  كانون الاول

  
  

    

  

 

 ٍ◌  

     

St   

Sp 

Sd 

Sc1  

Sc2 

Sd 

Sd 

Sd Sc2 
  

Sc2 
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ي  في المرحلة الرابعة ) مقطع عرضي لمنسل ذكري14شكل ( م ووزن  194الطول الكل ھر  89.05مل ي ش م ف غ
 10X  )Sd (Spermatids )Sc1 (Primary spermatocyte )Sc2 (Secondaryكانون الثاني تحت القوة 

spermatocyte ) صبغة ،H&E(  

  ایض بللم والنسجي الوصف المظھري 4-7
ة        لال الدراس ن خ وحظ م ن أل ون م اول متك و متط ن عض ارة ع یض عب ن المب

مي  التجویف الجس ة ب ة الظھری ن الناحی رتبط م ول ت ي الط اویین ف ر متس زئین غی ج

ون  Mesovariumطة مساریق المبیض ابوس ة ذات ل ایض رفیع ون المب یض أوتك ب

ة ع بح مستعرض م تص ن ث جة وم ر الناض راد غی ي الاف ص ف رق والتفص ة التع دیم

ا  حمر مع تقدم المرحلة النضجیة للسمكةأومعرقة ومفصصة ذات لون وردي الى  كم

ي  كل (ف د  ،) 15ش جي فق ص النس ا الفح ر أأم ا أظھ ى الخلای وي عل یض یحت ن المب

ا یة بمراحلھ جیة البیض ة  النض ة الالمختلف دعى المرحل جیة الأ، إذ ت ر نض ى ( غی ول

وض أو ) وتلاحظ فیھا الخلایا البیضیة محیطیة النویاتImmatureناضج  ات البی مھ

Oogonia  ي ا ف كل (كم ور 16ش ر متط دعى ( بك ة فت ة الثانی ا المرحل ) ، أم

Developed Virgin ات ة النوی ا محیطی ا الخلای اھد فیھ رة ) إذ تش ة المبك والمرحل

 Early Perinucleolar Oocyte & (  Lateیات (والمتأخرة للخلایا محیطیة النو

دعى ( مستمر 19،18،17شكل (كما في  Oogoniaمع بعض  ) ، والمرحلة الثالثة ت

ور  یة  Developingالتط ا البیض یادة الخلای ا س اھد فیھ ور  Oocyte) وتش وظھ

  

  

 
Sc1 

Sd  

Sc2  
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ح  ى الم ة عل ة  Vitellogenic Oocyteالخلایا الحاوی ا البیضیة الثانوی ا والخلای كم

ي  ج 21،20شكل (ف دعى (مستمر النض ة فت ة الرابع ا المرحل ) إذ  Maturing) ، أم

حة  ة واض یة الثانوی ا البیض ون الخلای ة تك ا الأولی ض الخلای ع بع ة م ذه المرحل ي ھ ف

ة وتلا ذلك طبق ة وك ة والحبیبی ة المحی ا الطبق ي الخلای ي  Zona radiataحظ ف ا ف كم

ة  Mature ) ، أما المرحلة الأخیرة تدعى ( ناضج22شكل ( ) وتمتاز بوجود المرحل

اخرة -المتوسطة  ح  المت د الم ملتولی تم ول ط  ی ة فق ذه المرحل ورة لھ ى ص ول عل الحص

ذلك ، أما الفحص العیاني للمراحل النض) 15شكل ( كما في المظھر الخارجي جیة وك

  ) .3وضحت في جدول (شكل المناسل وألوانھا 
  الفضي لنضج الجنسي لاناث الشعم) الوصف المظھري والنسجي لمراحل ا3جدول (
  الوصف النسجي     الوصف المظھري       مرحلة النضج

I  غیر ناضج  

Immature 

ة  ى رمادی اء ال ة بیض ایض رفیع المب

  عدیمة التعرق والتفصص

یة  ا البیض ود الخلای زت بوج تمی

ات  ة النوی ا محیطی ة والخلای الكروماتینی

یة  فائح المبیض وض والص ات البی وامھ

  مبیض غیر منتظم.وجدار ال

II بكر متطور  

Developed Virgin 

المبایض ذات لون ابیض فاتح تشغل 

ة  ي ، عدیم ف البطن ف التجوی نص

  التفصص 

البیضیة الكروماتینیة  اتمیزت بسیادة الخلای

ا  ات والخلای ة النوی یة محیطی البیض

یض  دار المب وض وج وشوھدت امھات البی

  اكثر انتظاماً 

III مستمر التطور  

Developing 

ر  ون وردي محم ایض ذات ل المب

ف  ف التجوی ن نص ر م غل اكث تش

  البطني وقلیلة التعرق .

ع  ة م یة الاولی ا البیض ور الخلای از بظھ تمت

  ظھور بعض الخلایا البیضیة الثانویة. 

IVمستمر النضج  

Maturing 

فر  ر مص ون احم ایض ذات ل المب

اع  ة ارب ى ثلاث ف ال غل نص تش

از بزی ي ،تمت ف البطن ادة التجوی

  العروق وقلة التفصص.

ائدة  ي الس ة ھ یة الثانوی تكون الخلایا البیض

  مع ظھور بعض الخلایا البیضیة الاولیة.

V ناضج  

Mature 

ر  فر محم ون اص ایض ذات ل المب

غل  غط تش د الض وض عن رج البی تخ

  ثلاثة ارباع الجوف.

طة  ة المتوس ود المرحل از بوج  –تمت

اخرة ل ح بالمت د الم رة تولی ورة كبی ص

  ور البیضة الناضجة.وظھ

  

  )Abu-Hakima,1984;Kulmiye et al 2002على ( داً أعتما
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في  غم في شھر كانون الاول 529.41ملم ووزن  293) یوضح صورة لمنسل انثوي الطول الكلي 15شكل (
  ) Mature المرحلة الخامسة (ناضج

  
  

  
  
  

ى 16شكل ( ة الأول ي المرحل وي ف ي) مقطع عرضي لمنسل أنث ول الكل م ووزن  165الط ي شھر آب  64مل م ف غ
  )H&E، صبغة 10X )Oo (Oogonia )Po( Perinucleolar Oocyte )N (Nucleos )تحت القوة 

Oo 

Po  

N 
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غم في شھر آب  95.98ملم ووزن  162الطول الكلي  ثانیةفي المرحلة ال ) مقطع عرضي لمنسل انثوي17شكل (
وة  ت الق  10x )N (Nucleos )Lpo (Late Perinucleolar Oocyte )Epo (Early Perinucleolarتح
Oocyte   ) صبغة ،H&E (  

  
  

  
  
  

ي  في المرحلة الثانیة انثوي ) مقطع عرضي لمنسل18شكل ( م ووزن  183الطول الكل ھر  104.17مل ي ش م ف غ
وة  ت الق ول تح  4x )N (Nucleos )Lpo (Late Perinucleolar Oocyte )Epo (Earlyایل

Perinucleolar Oocyte )Oc (Oocyte ) صبغة ، ،H&E (  
  
  
  
  
  

 

 Epo  
Oc 

  

N 

 

 

 

Lpo  

Epo 

N 

Lpo  
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ي  في المرحلة الثانیة ) مقطع عرضي لمنسل انثوي19شكل ( م ووزن  182الطول الكل ھر  105.98مل ي ش م ف غ
وة  ت الق رین الاول تح  4x )Oo (Oogonia )Oc (Oocyte )Epo (Early Perinucleolar Oocyteتش

)Lpo (Late Perinucleolar Oocyte  ) صبغة ،H&E  (  
  
  

  
  
  

غم في شھر  162.81ملم ووزن  214الطول الكلي  في المرحلة الثالثة ) مقطع عرضي لمنسل انثوي20شكل (
 10x )N (Nucleos )Yo (Yolk )Vo (Vitellogenec Oocyte )Zr (Zoneتشرین الثاني تحت القوة 

radiata ) صبغة ،H&E (  
  
  
  

Oc 

  Oc 

Epo 

Oo 

Vo 

 Zr  
   

Yo 

N 

Vo 

Lpo 



 الفصل الرابع====================== (النتـــــــائج) ========================

 - 43  -

  
  

ي  في المرحلة الثالثة ) مقطع عرضي لمنسل انثوي21شكل ( ول الكل م ووزن  222الط ھر  197.73مل ي ش م ف غ
وة  ت الق انون الاول تح  4x )Vo (Vitellogenec Oocyte )Zr (Zone radiate )Lpo (Lateك
Perinucleolar Oocyte  )Yg (Yolk granules ) صبغة ،H&E (  

  

  
  

كل ( وي22ش ل انث ي لمنس ع عرض ة ) مقط ة الرابع ي المرحل ي  ف ول الكل م ووزن  255الط ي  334.70مل ف
وة  ت الق اني تح ھركانون الث  10x )N (Nucleos )Zr (Zone radiate )Vo (Vitellogenec Oocyteش

)Lv (Lipid Vesicles ) صبغة ،H&E  (.   
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  للمناسل الخنثى والنسجي الوصف المظھري 4-8
زئین  إذشوھدت المناسل الخنثى خلال الدراسة        كان المنسل الخنثي متكون من ج

زء المبیضي  ثالجزء العلوي على الاغلبُ یكون الج ون  حی ون ذا ل ر مصفر أیك حم

ون  ذي یك وي وال زء الخص كل الج فلي فیش زء الس ا الج یر أم تعرض وقص یلا مس قل

ونأ یض الل ان  ، ب ض الاحی ي بع فاف اً بیضأوف يأو اً ش زء المبیض ن الج ول م ا  ط كم

كل ( ي ش ح ف ا  ، )23موض صأم ا یخ لال  فیم ن خ ر م ث ظھ جي حی ص النس الفح

ة أالفحص  ن المنسل یحتوي على كلا الخلایا الجنسیة الانثویة والذكریة وبنسب مختلف

ر  بة الاكب ي النس ا الجزء المبیض ى یشكل فیھ %  95حیث كانت بعض المناسل الخنث

ذلك تح م المنسل ل اث من حج ع الان رأتسب م زء الخصوي النسبة الاكب   و یشكل الج

ى  95 وي عل ة تحت ذكور وان المناسل الخنثی ع ال ذلك تحتسب م % من حجم المنسل ل

ج  ن النض اھد الخلایا الجنسیة الذكریة والانثویة في مراحل مختلفة م م تش أسماك ، ول

ة الن ي المرحل لال الدراسة ، ویلاحظ ف ى خ ة أن خنثى في المرحلة الأول ضجیة الثانی

ة  ات المنوی ھ النبیب ظ فی وي تلاح زء خص ن ج ون م ل یتك  Seminiferousالمنس

tubules  ف لیفات النط زرات  Spermatogoniaوس ھ ب اھد فی ي تش زء مبیض وج

وض  رة  Oogoniaالبی ات المبك ة النوی ا محیطی ض الخلای  Earlyوبع

Perinucleolar Oocytes  ي ا المرح25,24شكل (كما موضح ف ة النضجیة ) أم ل

ة   ة فالثالث ة الأولی ا النطفی وي الخلای زء الخص ي الج  Primaryیلاحظ ف

spermatocytes  ة ة الثانوی ا النطفی  Secondary spermatocyteوالخلای

حة ون واض ة تك ات النوی وض  والنبیب زرات البی ھ ب یلاحظ فی ي ف زء المبیض ا الج ام

ن الخ ل م ات وقلی ة النوی یة وبعض الخلایا البیضیة محیطی ا البیض ا  Oocytesلای كم

ي شكل ( وي ) 27,  26موضح ف زء الخص ا الج ة یشكل فیھ ة الرابع بة والمرحل النس

زء الاكبر وتلاحظ فیھ  الخلایا النطفیة الاولیة والثانویة وبعض سلیفات النطف اما الج

وض المبیضي فتلاحظ فیھ  زرات البی ة وبعض ب ي الخلایا البیضیة الاولی ین ف ا مب كم

  .) 28شكل (
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في  غم في شھر تشرین الثاني 100.20ملم ووزن  171) یوضح صورة لمنسل خنثي الطول الكلي 23شكل (

  . Dorsal Ovarian Lobe (Vtl)   Ventral Testicular Lobe (Dol)المرحلة الثالثة 
  

 
 

ي24شكل ( ة ) مقطع عرضي لمنسل خنث ة الثانی ي المرحل ول ال ف ي الط م ووزن  158كل ھر  73.66مل ي ش م ف غ
وة  ت الق ول تح  4X (Sp) Spermatogonia (Tt) Testes Tissue (Tw) Testes Wall (St)ایل

Seminiferous tubules (Oo)  Oogonia (Ot)  Ovarian tissue ) صبغة ،H&E (.     
  
  

 

 

  

  
  
  Oo Oo 

Ot Tt 

St   

Sp 

Tw 

 Dol  

Vtl  
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ع عر25شكل ( يض) مقط ل خنث ة ي لمنس ة الثانی ي المرحل ول ف ي  الط م ووزن  157الكل ي  61.21مل م ف غ
وة ت الق رین الاول تح ھر تش  X (Sp) Spermatogonia (Tt) Testes tissue (Sc1) Primary 4 ش

spermatocyte (Oo) Oogonia (Ot) Ovarian tissue  (Epo) Early perinucleolar Oocyte 
   )  H&E، صبغة (

  
  

  
  

ل خ26شكل ( ي) مقطع عرضي لمنس ة نث ة الثالث ي المرحل ي  ف ول الكل م ووزن  140الط ھر  52.34مل ي ش م ف غ
وة ت ت الق اني تح رین الث  4X (St) Seminiferous tubules (Tt) Testes tissue (Sc1) Primaryش

spermatocyte (Sc2) Secondary spermatocyte (Ot) Ovarian tissue (Po) Perinucleolar 
Oocyte (Oo) Oogonia صبغة ، )H&E  ( .   
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انون الاول  60.85ملم ووزن  158الطول الكلي  في المرحلة الثالثة ) مقطع لمنسل خنثي27شكل ( غم في شھر ك
وة  ت الق  4X (Oc) Oocyte (Oo)  Oogonia  (Ot)  Ovarian tissue (Tt) Testes tissue  (Sp)تح

Spermatogonia (St)  Seminiferous tubules  (Sc2) Secondary Spermatocyte   بغة ، ص
)H&E  ( .  
  
  

  
  

ة ) مقطع عرضي لمنسل خنثي28شكل ( ي  في المرحلة الرابع ول الكل م ووزن  140الط ھر  49.84مل ي ش م ف غ
وة  ت الق اني تح انون الث  4X (Oc) Oocyte (Oo)  Oogonia  (Ot)  Ovarian tissue (Tt) Testesك

tissue  (Sp) Spermatogonia (St)  Seminiferous tubules  (Sc2) Secondary Spermatocyte 
 (Sc1) Primary spermatocyte Seminiferous tubules (St)  ) صبغة ،H&E  (   
  
  

Tt 

Sp 

Sc2 

St 

Ot 

Oo  
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Tt Oo 
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  الفصل الخامس
 ةــــــــــشــاقـــالمن
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                                                              Discussionةــاقشــالمن
ات الفس        جیة ولیوجلبت الاسماك الخنثیة الانتباه بصفتھا مصدر خصب للمعلوم

ة ذ توجد حالات خنثیة فإ ،راثیة فضلا عن الاھتمام بھا والو ي العدید من الانواع ثنائی

ا كحالة غیر  المسكن ة بطبیعتھ ي ھي خنثی واع الت ن الان د م اك العدی ن ھن طبیعیة ولك

  ).1986والبعض منھا قادر على الاخصاب الذاتي (احمد ومحیسن،

ي أ     عم الفض ماك الش ان اس ل ب ة المناس ي دال ھریة ف رات الش رت التغی ظھ

Acanthopagrus latus  ن  ظھرفي بحیرة الرزازة تمتلك فترة تكاثر موسمیة إذ م

 1.45كانت في كانون الثاني اذ بلغت  اسة الحالیة ان اعلى قیمة لدالة المناسلرمن الد

ول أللذكور والاناث على التوالي  وان الزیادة في دالة المناسل أبتد  2.30و  ت من ایل

د ) 2002جاسم ( وھذا ما اشارت الیھ ة المناسل تب ي دال ادة ف ى ان الزی ول أ ال ن ایل م

ن  أدالة المناسل تبد) الى ان 2005ع واخرون،لشما(ا بینما اشارت دراسة  ادة م بالزی

ث ان  متفق معھول وتبلغ الذروة في اذار لكن الدراسة الحالیة تشھر تشرین الا من حی

ا  ي درس فیھ لسمكة الشعم الفضي دورة تكاثریة موسمیة بالرغم من اختلاف البیئة الت

  . Protandrousھذا النوع من الاسماك التي تكون خنثیة نوع 

راد 50 الى ان) Hesp et al.,2004شار (أ      Acanthopagrus latus% من اف

ر  250تكون بشكل ذكور وعند طول خلال مدة التكاثر نتین ونصف غی ر س ملم وبعم

واع 50ان  ة الان ك كبقی ھ یمتل ا ان نوات كم لاث س د ث اث بع بح ان ذكور تص ن ال % م

رى  زء و Ovotestesالاخ زئین  ج كل ج ون بش ذي یك ي وال ري مبیض طي ظھ س

د ام وتب طة نسیج ض دار الجسم بواس رتبط بج ي ت وي والت ي خص انبي بطن  أوجزء ج

  .في استرالیا  دورة التكاثر فیھ من نھایة الشتاء الى بدایة الربیع

 في بحیرة فیكتوریا في أفریقیا  التكاثر الى ان) فاشار Norriss et al.,2002أما (     

رین الاول وتش ة تش ي نھای دث ف دل یح ة اذار وان المع ى نھای تمر ال اني ویس رین الث

امي  ي ع ذروة ف غ ال اث بل ل للان ة المناس یم دال ھري لق ) 8.5-8.2(1994-1993الش

والي ى الت ا .  عل دكم كل Baeza et al.,2007( اك ون بش ذكور تك ل ال )   ان مناس

Ovotestes    ور دون تط ي ب زء المبیض ى الج وي ویبق زء الخص ور الج إذ یتط
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 تطــــور الجزء المبـــیضي فان الافراد التي تكون خنــــثیة من  نـــــــوع    وعندما ی

Protandrous الصـفات الخارجـیة للذكور مع تـطور المبـیض  .   فیھا تقل  

وي  ان  )Klaoudatos and Klaoudatos )2004وضح أ      یج الخص النس

ل ة للمناس اني عم الخنثی ي یع یج المبیض ا النس ور بینم فیتط ات توق ج  لی ل النض قب

لذلك فان الذكور تصبح فعالة  Portandrousالخنثیة نوع الاسماك انواع الجنسي في 

لال ة خ وي بدای ور الانث ل الط ا یھم اة بینم یج  الحی ول النس ج یتح رة النض د فت وبع

  . الخصوي الى النسیج المبیضي ویھمل الطور الذكري

ثانویة  مراحلثلاث   علىتقسم  Acanthopagrus latusالتكاثر لسمكة  مُدَّةن إ     

ي  ةھ مل ال مرحل اثر وتش ل التك دةماقب اثرالمبكرة  م ة التك ى آب ومرحل ار ال ن أی م

انون الاول   مدةوتشمل ال ى ك رین الاول ال ةمن تش اثر وتشمل ال ومرحل دةالتك ن  م م

كانون الثاني الى آذار وان النسیج الخصوي یحتوي على الفصوص والنبیبات المنویة 

رتولي    ا س ة و خلای ا النطفی داخلھا الخلای د ب ي تتواج ا ان    Sertoli cellsالت كم

ة  ا الجرثومی الفصوص خلال الفترة ماقبل التكاثر تحتوي على خلایا سرتولي والخلای

ا ( ذه الخلای ي تضم ھ اس الت ى الاكی وي عل ا لاتحت                                ). Lee and Chang,2002لكنھ

ى ابان العدید من العو )Oldfield )2005ك اكد كذل یطر عل ة تس ة والوراثی ل البیئی م

اً  ر ایض ي الاسماك وذك ة كدرجة الحرارة والأ تحدید الجنس ف ل الحیاتی س ان العوام

دةتحدد الجنس في الاسماك قبل   pHالھیدروجیني ل السلوك  م ا ان عوام النضج  كم

دةندھا نشاط التغیالسمكي ھي الاخرى یبدأ ع د م ي دراسة  ر الجنسي بع النضج . وف

ي سمكة أت بیانل )Rubin )1985اجراھا  د الجنس ف ي تحدی ة ف ل الطبیعی ثیر العوام

Pelvicachromic pulcher ة الح ة المائی ان  pH=4.5مضیة الاحظ ان في البیئ ف

ت  لة كان ة90المحص اه الطبیعی ي المی ور وف لة  pH=7.0 % ذك ت المحص % 90كان

  بان درجة الحرارة العالیة تؤثر على تحفیز الستیرویدات الجنسیة. اناث واكد كذلك

ة      لال الدراس ن خ ر م ة ظھ ي  الحالی ع الكل ي التجم اث ف ى الان ذكور ال بة ال ان نس

ت  ھ  1:0.86كان ارت الی ا اش ذا م اث  وھ الح الان ملص بة 2002( جاس ى ان نس ) ال

ي دراسة لصال 1:0.90انت الذكور الى الاناث في التجمع الكلي ك ذلك ف اث وك  ح الان
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ى الا2001العریقي ( ذكور ال بة ال اث ) إذ كانت نس اً  1:0.88ن اث  وایض الح الان لص

ي  رون،ف ماع واخ ة (الش اث إ)  2005دراس ى الان ذكور ال بة ال ت نس  1.18:1ذ كان

ت  لصالح الاناث ي كان ع الكل ي التجم الح  1:1.93. ان نسبة الذكور الى الاناث ف لص

ر الاناث ناتجة  ن التغی ذلك م ي الحجم وك ادة ف ع الزی اث م داد الان ي اع ادة ف ن الزی م

ة  بة المئوی ي النس اض ف اع والانخف ا ان الارتف ة كم اث الثانوی الجنسي للذكور الى الان

ول  ى ط یة ال ورة رئیس ود بص د یع اث ق دةللان اض م م ة وانخف جم ـعدل الحـالدراس

ماك  ( ح Morato et al.,2003للاس ا اوض   Turkmen and Akyurt) . كم

ي سمكة ) 2003( اث ف ى الان ذكور ال بة ال   Lithognathus mormyrousان نس

اھدة  1:0.90كانت  لصالح الاناث وانھ لاتوجد فروقات معنویة بین نسبة الجنس المش

ـیادة للذكــــثیة وتكون الســــمكة خنـوالمتوقعة وان ھذه الس ام الصغیرةـ  ورفي الاحج

  الدراسة الحالیة . ما أشارت إلیھي تركیا وھذا في خلیج الاسكندریة ف

ـوب      اثKulmiye et al.,2002ین (ــ ى الان ذكور ال بة ال ماك  ) ان نس لأس

Lithrinus harak ي كا ع الكل ي التجم ت ف د  1:1.10ن م یج اث ول الح الان  ةای لص

ي ذكور ف ت لل یادة كان ة  وان الس اھدة والمتوقع نس المش بة الج ین نس ة ب روق معنوی  ف

ة الاشھر مدةال ي بقی ائدة ف ت س اث فكان ا الان ى آب ام اه  من نیسان ال ي سواحل المی ف

  .الكینیة

دأ      ون  Turkmen et al.,2001( ك اة تك ن الحی رة م ل المبك ي المراح ھ ف ) ان

اث ن الان ى م ذكور اعل دلات ال ي اسماك  مع   Acanthalaburns microlepis ف

ن  , لكن بتقدم العمر تزداد وفرة الاناث واع م ض الان وقد تكون النسبة متشابھة في بع

ماك  تعظم الاس ة ال ار .طرفی ا اش ى ان  )Sicard and Reinboth )1990 كم ال

ة  Amphiprion fernatusاسماك  رد نفسھ مكون ي الف ا المناسل ف ون فیھ ة تك خنثی

لة  ورة منفص ى بص یض والخص ن المب ك لإ Heterosexualityم دنوذل ود اع م وج

جة لاا االنس ة ض ا الجرثومی ون الخلای یة وتك ویة والمبیض ب الخص ین التراكی مة ب

ف  ع النط ض طلائ ف وبع ون النط لیة إذ تك ا حویص رتولي وخلای ا س لة بخلای منفص

ون  ات تك یاق عملی ي س ل ف رتولي تنح ا س لیة لان خلای ا الحویص قة بالخلای ملتص
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ـالن ر  طفـ ـ )Fujii )1971. وذك زء الخ Ovotestes ان ال ى الج وي عل وي یح ص

ا ان  ابینم  الناضج ر  كم ة النضج المبك ي مرحل  Ovotestesیبقى الجزء المبیضي ف

ذلك   Oviductوالقناة البیضیة  Vasdefrenceیحتوي على الوعاء الناقل للنطف   ل

دةیمكن القول بان الانقلاب الجنسي لایمكن ان یحدث خلال الاشھر القلیلة ل ل  م التناس

  التكاثر. مدةر الراحة خصوصا في الفترة التي بعد شھألكنھ بشكل اساسي یحدث في 

و       ذكور ھ ي لل ج الجنس ر النض ة ان عم ة الحالی لال الدراس ن خ ین م نة2(تب  ) س

 193وبطول سنة  )2(سنوات إذ لوحظ ان اصغر ذكر ناضج كان بعمر ) 3(وللاناث 

ر م  و 200  وبطولسنوات  )3(ملم اما اصغر انثى ناضجة جنسیا فكانت بعم ذا مل ھ

ى ان) 2002جاسم ( ما اشارت الیھ ر ال ان بعم یا ك ر ناضج جنس نة2(اصغر ذك  ) س

ول  ر 196وبط ت بعم یا كان جة جنس ى ناض غر انث ین ان اص ي ح م ف نوات 3(مل  ) س

ذ 248وبطول  ذه   يملم وال ائج ھ ت نت ا اختلف ذه الدراسة  كم ائج ھ ا عن نت د مختلف یع

رون ماع واخ ع (الش ة م روا2005، الدراس یا  ) إذ  ذك جة جنس ى ناض غر انث ان اص

ر ( 191وبطول سنوات  )3(كانت بعمر  ان بعم ر ناضج ك م واصغر ذك نة )2مل  س

ي  ,ملم  168وبطول  ا ف ق معھ ا تتف ع الدراسات الاانھ ات م ن الاختلاف رغم م ى ال عل

   . سنوات )3( وللاناث ) سنة2(كون عمر النضج الجنسي للذكور ھو 

حأ      ي   )Turkmen and Akyurt )2003 وض ج الجنس د النض ول عن ان الط

غر  139ملم و 134الاول ھو  ان اص ا اوضح ب والي  كم ملم للذكور والاناث على الت

ر  114كانت بطول  ناضجة  ملم واصغر انثى 111ذكر ناضج كان بطول  م وبعم مل

ابین  دأ م لاب الجنسي یب م 228-112الأطوال منثلاث سنوات وان الانق لأسماك  مل

Lithognathus mormyrus  .   كما اشارCek and Gokce )2006(  ان بعض

من الحیاة وتحت تاثیر الظروف الذكور تصل الى النضج الجنسي خلال السنة الاولى 

ر یبالط ج بعم ذكور تنض ة ال ان بقی ة ف نتینعی یج  س ر النس ن تغی اني م ھا یع ن بعض لك

ة بینما ینمو النسیج المبیضي لیصبح ال بعد عمر ثلاث سنوات الخصوي ى فعال فرد انث

ا البیضیة  ى مراحل تطور الخلای وي عل یض یحت ان المب ي  Oocyteوخلال ذلك ف ف

ة اسماك Kline et al.,2008( ماأ . Sparus aurataسماك أ ) فلاحظ ان مجموع
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seven band )Epinephelus septemfasciatusي خنثی وع  ة) ھ ن الن م

Protogynous ر د عم ي عن ج الجنس اث النض غ الان نوات  )4(وتبل ل س ویحص

ر( د عم ین  .سنوات ) 8-7الانقلاب الجنسي الى ذكور عن  Miya and Nemotoوب

ن  )1985( غر م راد الاص ورمل 200ان الاف ا ذك راد  اً م تكون كلھ ذلك الاف وتشمل ك

ون مل 380بینما الافراد الاكبرمن  Intersexالبینیة الجنس  راد  اً ناثإم تك ا ان الاف كم

  م .مل 380 -200وال الخنثى تقع مابین الاط

ة      ر ان إلوحظ من خلال الدراسة الحالی ت بعم ذكور كان د ال بة لتواج ى نس ) 2(عل

دھا  وات) سن6(اما اقل نسبة لھا فكانت بعمر سنة  بة لتواج ى نس اما الاناث فكانت اعل

مما یلاحظ ان اعداد الذكور تقل   ) سنة2(واقل نسبة لھا عند عمر   ) سنوات6( بعمر

دم  ع تق ر م ذاالعم ھ وھ ارت الی ا اش م ( م ي (2002جاس ن ان 2001) والعریق ) م

ا  اث مم بة الان ي نس ادة ف العمر وتحدث زی دمت الاسماك ب الذكورتقل اعدادھا كلما تق

  .    Protandrousمن الذكور الى الاناث  التحول الجنسـي حدوث یدل على

لانثى ر الناضجة اعمار الاسماك غیان  )Abou-Seedo et al., 2003ر (ـوذك     

مكة  ین  Acanthopagrus latusس ت ب جة  17-12كان ماك الناض ھر وان الاس ش

ین  ا ب ت اعمارھ ھراً  23-20كان ر ش ت بعم رئة فكان ماك المس ا الاس ھر 24ام ي  ش ف

ة . اه الكویتی ر ( المی ك Kobayashi et al.,2006وذك ي تل ة ھ راد الخنثی  ) ان الاف

معینة من حیاتھا   مدةالذكریة والانثویة الناضجة  ل الافراد التي تستطیع انتاج الامشاج

اث أثم تعاني من الانقلاب الجنسي  اث أو التغیر الجنسي من الذكورالى الان ن الان و م

ذكور . ى ال ا (أ ال ان Lirate et al.,2007م   Sparus aurata اسماك) فاوضح ب

یض المتوسط تتطور بشكل ذفي میاه البحر الأ ى الا اثر الأكور خلال دورة التكب  ول

داان الخصى خلال دورة التكاثر الثانیة تع ي تب ات التحول والت ي ال أني عملی دةف ا  م م

  بعد التكاثر.

ین       ذلك ب مكة  )Kusen and Nakzono )2008ك ان س  Calotomusب

japonicus  ة اھرة الخنثی ا الظ دث فیھ وع  تح راد لأ Protogynousن ل الاف ن ك

ة)الذكریة تمتلك خصى ثانوی ذكور الأ امأ ، ة (ذكور ثانوی ل ال م تص ي ل ي الت ة فھ ولی
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دةان  )Kobayashi and Suzuki )2008واوضح  . مرحلة النضج الجنسي بعد  م

اني  وان  Cirrhitichthys aureusالتكاثر للنوع  رین الث ى تش ران ال ھي من حزی

ا ا 113ناضجة تلاحظ في الاسماك الصغیرة وباطوال ال غیرالمبایض  م ام ل لممل ناس

اطوال  ون ب جة فتك ار( 615-466الناض م . واش ى ) Lee et al.,2004مل ن أال

ي الحاویة على ا Ovotestes الانسجة ثنائیة الجنس لنسیج الخصوي والنسیج المبیض

ن  قد ار م ذكور أ )6-5(لوحظت في المناسل للاعم ل ك ي تعم ماك الت شھر  وان الاس

دلوحظت عند بدایة السنة الثا فعالة وظیفیاً  ا تب اة لكنھ ن الحی ة م ي  أنی الانقلاب الجنس ب

ة .  نة الثالث راد سمكة Bulut et al.,2004لاحظ  (وخلال الس ان اف  Dentex) ب

dentex  ور التحول لتصبح ذك ن  اً أو اناث اً بعد عمر سنة واحدة تبدأ ب رغم م ى ال وعل

اه  -تكاثرھا تحدث بین آذار مدةن إان فترة التكاثر تتغیر بحسب الموقع الا  آیار في می

تمر  ن ان یس اء ویمك رارة الم ة ح ى درج د عل ي تعتم ط والت یض المتوس ر الاب البح

  تكاثرھا حتى حزیران . 

ي الى  )Glaister )1989أشار       ي أان الانقلاب الجنس ر الجنسي ف  سماكأوالتغی

Lates calcarifer  م وان اصغر مل 250یكون عند النضج المبكر وباطوال اقل من

 Territory Islandم في شھر تموز في شمال مل 280ر ناضج كان بطول طول لذك

ترالیة رة  الاس ي جزی ائدة ف اث الس ترالیا Queensوان الان ي اس غیرة  ف ون ص تك

مكة  ول الس ون ط ورة ویك ل متط ى مناس وي عل ا مل 250وتحت نة2(م وعمرھ  . ) س

ا التحول دث حی Platycephalidaeان عائلة اسماك  Fujii  (1974)ن كذلك بیّ  فیھ

و اناث) والتي یلاحظ أالجنسي من الافراد الخنثیة الى الافراد منفصلة الجنس (ذكور 

راد  ا ان الاف لاب الجنسي كم فیھا تغیرات مورفولوجیة لمناسلھا والتي ترتبط مع الانق

ة  Kumacociusالتابعة للجنس  ى القل ة ال ل الخنثی ا تمی ر بینم تصبح متخصصة اكث

روف ن  المع بح م ن واص ل م ول یمی ى  Hermaphroditism الان ان التح ال

Gonochrism  ائلتي ي ع ا ف ود ایض و موج ھ  Sirranidaeو Sparidaeوھ لكن

ة  ي عائل د ف ود بشكل اكی ل  Platycephlidaeموج ذه العوائ ل لھ ب المناس وان تركی

  .Sirranidae یكون متشابھ في الخنثیة المتزامنة وبشكل خاص فيٍ 
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ـ      ج   Ovotestesان ال وي الناض یج الخص لا النس ن ك رة م ات كبی ك كمی یمتل

ور ون ذك ن ان تك ن الممك ي م ر الناضج والت راً  اً والنسیج المبیضي غی ة مبك ي  فعال ف

ول م تتح ن ث ات وم اة البالغ ى حی اثا ال ج  ، لان اث النض ذكور والان ل ال دما تص وعن

داً  ي بحیر الجنسي تكون متشابھة ج ا ف ي اطوالھ يف  Shark Bayو Swan River ت

كل  177-170في استرالیا وتتراوح اطوالھا بین  ي بش ملم والتي تصل النضج الجنس

راً  ي مبك ي وطبیع ار( اساس ـنـ) س3-2وباعم ـوات لاسمـ  Rhabdosargusاك ـ

sarba Hesp, 2003)( .  

ماك  Lenfant  (2003)لاحظ       ن   Diplodus sargus ان اس والمصطادة م

ة  ة والداخلی اطق الخارجی ى المن ا عل اث فیھ وزع الان یة  تت ة الفرنس اه الغربی للمی

ع  مجموعتین من الاعمار للمنطقة الخارجیة والداخلیة وان الاناث الملاحظة في الموق

الخارجي تكون صغیرة وخنثیة على العكس من الاناث المصطادة من الموقع الداخلي  

ذكر فیھ ل ال ة إذ  یص اھرة الخنثی ن الظ اني م ماك تع ذه الاس ي وان ھ ج الجنس ا النض

ر ( ) سنوات3(الاول بعمر ى بعم ى انث لاب  ) سنوات 5-6ومن ثم یتحول ال وان الانق

اث  ي الان دث ف ا یح ر م الجنسي في اسماك الموقع الخارجي یحدث بصورة مبكرة غی

ة اه البحری داخلي للمی ع ال ي الموق ار . ف ة  Mannoch  (1976)واش ى وجود علاق ال

ي مباشرة بین الفترة الضوئیة و یض ف لیة ووضع الب دد التناس  اسماكمعظم نضج الغ

ینا الشمالیة في الولایات في ولایة كارولا  Pagrus pagrus طرفیة التعظم ولاسیما

ة د المتحدة الامریكی ي Banchot et al.,1986( . واك وع  ) حدوث التحول الجنس ن

Protogyny  ماك ن (  Sparus auratusلاس راوح م ول یت م مل) 300-200بط

  ) سنوات على امتداد البحر الابیض المتوسط.3-2عمر ( وب

ة تسیطر بصورة  )Muir and Robert )1988  لاحظ      ان الافرازات الھرمونی

ن  د م ترك العدی ج وتش وض والنض ویر البی ة لتط ل المختلف ى المراح رة عل مباش

یطرة ذه الس ي ھ ات ف ات  دع. یُ  الھرمون ز للجریب ون المحف  Follicle الھرم

Stimulating Hormone (FSH)  فر ون الاص  Lutenizingوالھرم

Hormone (LH)   ل من ھرمونات الغدة النخامیة المھمة في تطویر ونضج المناس
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فر  ون الاص ك الھرم ة ویمتل ة الحدیث ماك العظمی ي الاس یم  LHف ى تنظ یطرة عل الس

اث  للمراحل النضج في كل من الذكور والان ي المناس ھ ف تقبلات خاصة ب  وجود مس

یما  ون   Leyding Cellsولاس ر ھرم ان   Testosteroneلتحری ذلك ف  FSHك

ك دور ماك  اً یمتل ي اس وض ف ف والبی وین النط ات تك ة عملی د بدای د عن اكثرتحدی

المون  ط  Salamon الس ماك الق ون   Cat fish واس وم ھرم ث یق ي  FSHحی ف

ي المراحل المبتنبیھ نمو النبیبات المنویة الذكور  روري ف أة ویكون ض ن نش أخرة م ت

ف  Spermatogenesisالنطفة  ع النط ور طلائ ة تط ي مرحل یما ف في الخصیة ولاس

ا سرتولي  زه خلای ى تحفی افة ال ات الى نطف ناضجة اض راز بعض الھرمون ى اف عل

, اما في الاناث حیث یعمل على تحفیز نمو الجریبات النامیة في المبیض الستیرویدیة 

طار وال رعة الانش ادة س بب زی ة ویس ا الحبیبی رازي للخلای اط الاف  Granulosaنش

المحیطة بھا ویجعل الجریبات مھیأة لتأثیر  Theca Layerوتكوین الطبقات القرابیة 

ل  LHھرمون الـ  ى الحجم الكام و للوصول ال الذي تحتاجھ الجریبات لاغراض النم

ـوافراز الاستروجین في الاناث ,  لاب الج  FSHویكون لل ي الانق ف ف ي دورمختل نس

ـ  والظاھرة الخنثیة أثیر ال ا سرتولي الاستروجین تحت ت ومن المحتمل ان تفرز خلای

FSH  الي ؤدي بالت ي ت الامر الذي یؤدي في بعض الاحیان الى تورم ھذه الخلایا والت

  ).Kline et al.,2008( الى الانوثة 

توى Lee et al.,2004كذلك اكد (     ي مس ل خلا Estradiol 17β) ان الارتفاع ف

ر   )3(الفترة ماقبل التكاثر وخلال موسم التكاثر ترتبط مع التغیر الطبیعي للجنس بعم

ان  وذكر ایضاً  Acanthopagrus schlegeli لبغروس الاسودنثى سمك اسنوات لأ

ون  توى الھرم ي  LHمس اني ف انون الث ي ك اً ف بح عالی اثر لیص رة التك لال فت ازداد خ

ي آب  ـمجموعة السیطرة لكنھ ازداد ف ة ب ة المعامل ي الجموع رین الاول ف ى تش   E2 ال

ـ ة ب یض للمجموعة المعامل توى  E2 وان المب ك مس نخفضیمتل ن  م  Androgensم

Receptoses (AR) الي منو و  Oestrogen Receptorses (ERα) مستوى ع

Oestrogen Receptorses (ERβ) بالمقارنة مع اسماك السیطرة .  
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تكون وحیدة الجنس الافراد منفصلة الاجناس  جمیع ان Oldfield   (2005)بین     

وتتو رة ط ورة مبك اث بص ور أو ان كل ذك رة بش ة ر مباش ل البیئی أثیر العوام ت ت تح

د والعوامل الوراثیة والھرمونیة ,  ي العدی ھ ف لة وعلى ایة حال فان ن الاسماك منفص م

ي بدایة التطور ولكن ف مع التقدم في العمر الافراد تتغیر الى اناث الاجناس فان بعض

ا البیضیة ور وان الخلای ى ذك ر ال ة تتغی ل الوراثی ا كثیر  Oocytesبواسطة العوام امً

  Protogynous تبقى بعد الظاھرة الخنثیة المتعاقبة والتي تنضج فیما بعد الى نطف

ر  . نص  )Allsop and West )2004وذك یة ت بة الجنس ة النس ى ان نظری ان عل

ر اخ اب التغیر الجنسي ھو تغی ان الانتخ ذا ف ي الحجم والعمرل التغیر ف اري یحدث ب تی

كل  زداد بش اثر ت ة التك یا وان كمی ج جنس ي تنض راد الت ار الاف وف یخت ي س الطبیع

) والتي تتغیر فیما بعد الى الجنس الثاني  first sexاكثرقلیلا مع العمر(الجنس الاول 

)second sexن  عالٍ  ) كما ان الذكور الناضجة یكون لھا معدل تكاثر على العكس م

ر الجنسي الذكور المبكرة النضج و ك ان التغی ي ذل ذكور  السبب ف ي ال ط ف تقر فق مس

انك) خاصة  التي یزداد معدل تكاثرھا بصورة مستمرة مع العمر ة (الش ذه العائل ي ھ ف

  .من الاسماك طرفیة التعظم 

ى لولایشھر  من كانلاسماك الخنثى اسة ان تواجد االدر في ھذهلوحظ و      ھر ال  ش

انون  انيك ي الث ا ف ت ذروتھ ھر وبلغ ھ  ش ارت الی ا اش ذا م اني  وھ رین الث م  تش جاس

ة )2001و العریقي ( في المیاه البحریة العراقیة )2002( و  في المیاه البحریة العراقی

Abu-Hakima (1984)  ى في المیاه الكویتیة ان الاسماك الخنث روا ب عم  إذ  ذك للش

ى نـسج يـالفض اني  واختلت اعل رین الث ھر تش ي ش ا ف بة لھ ع ـس ة م لفت الدراس

رون، ماع واخ رزازة )2005(الش رة ال ي بحی د  ف بة لتواج ى نس ان اعل روا ب إذ ذك

ى  ماك الخنث ي الاس عم الفض باط وآذارللش انون الاول وش ي ك ت ف ور و ، كان ان ظھ

حیرة الرزازة یقود الى ان بیئة بالدراسة الحالیة  خلالالمدة اعلاه  فيالاسماك الخنثى 

ة  الات الخنثی ور الح ي ظھ دخل ف ن الت ر م ا الكثی ة لھ ى الملوح ك ال بب ذل زى س ویع

رة فضلاً عن  العالیة ربلاء لمیاه البحی ة ك اري لمدین اه الصرف الصحي والمج ان می

ارة  ة الض واد الكیمیائی ن الم تصرف في البحیرة وھذه الفضلات تحتوي على الكثیر م



 ) =====================المنـــــاقشـــــة===================== (الفصل الخامس

 - 57  -

ا التي من شأنھا تغییر البی اع تراكیزھ ؤثر بارتف ن ان ت بة للسمكة وممك ى ئة المناس عل

ر جنس السمكة  النظام اثیر أالھرموني وبالتالي تغیی ة بالت رات الوراثی و بحدوث الطف

ماك  ن الاس وع م على كروموسومات الاسماك مما یؤدي الى تحول الجنس في ھذا الن

د الخنثیة  وان ھذه المدة من السنة والتي یلاحظ فیھا كثرة الاسماك,  ى واح ود ال د یع ق

یة و اكثر من الاسباب السابقة أ و الاعضاء الجنس ة نم ي بدای دة ھ ذه الم یما ان ھ ولاس

  .والتھیؤ لفصل التكاثر (المناسل) 

ذكور 2002ذكرت جاسم (       ي مراحل نضجھا ك ى تتطور ف ) بان الاسماك الخنث

  ة الذكور الى الاناث مع تقدم العمرفعالة مع تقدم العمر إذ تقل نسب اً فعالة ثم تصبح اناث

كل Abou-Seedo et al.,2003( واشار و بش ى تنم ) ان اسماك الشعم الفضي الخنث

ملم ویكون التحول الجنسي في  200-140ذكر ثم یحدث التحول الجنسي للاطوال بین

اني   رین الث ي شھر تش بدایة شھر تموز ویمتد الى نھایة شھر آب ویحدث ان تنضج ف

ة نلا ت . لحین طرح السرءوتستمر  زاء ذكری ى اج ض الاسماك ال ي بع قسم المناسل ف

ل من شكل  ة  خرلآوانثویة لكنھا تمتلك القدرة على التغیر الكام راد الفتی ل الاف وان ك

ور بح  اً في المجتمع السمكي یمكن ان تكون ذك ا تص ر النضج لكنھ ولھا عم ى وص حت

د ( . )American,1961( اً اناث ا اك لاب Kulmiye et al.,2002كم ) ان الانق

ون  ائدة تك اث الس ي وان الان ج الجنس ذكورالى النض ول ال د وص ل بع ي یحص الجنس

دریجیاً  ا ت ذه النتیجة  متشابھة الحجم كما ان مناسل الاناث یتراكم وزنھ و وھ بشكل نم

  لوصول الكمیات المخزونة الى الذروة في فصل التكاثر. تعطي دلیلاً 

ا (      ة Brusle et al. 1989ام ة المتزامن اھرة الخنثی ان الظ ظ ب ) فلاح

Synchronous Hermaphroditism  وي تھلال الانث  Prtogynousوالاس

Hermaphroditism ودة و ون موج ة ثتك ي عائل ة ف وان  Epinephelinaeابت

ذكور  ع ال ة م م مقارن غیرة الحج ون ص اث تك ج الالان ل النض ي تص رة الحجم والت كبی

یكون النضج الجنسي متغیر حسب الافراد والذي یحدث من و  ) سنة2( الجنسي بعمر

ول ى ایل ر(.  آذار ال ي Norriss et al.,2002وذك ج الجنس ذكور) ان النض  ل

Acanthopagrus butheri  رة ر  Estuaryفي بحی د عم ) 2(الاسترالیة یكون عن
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ل  وعمر ثلاث سنوات159ملم اما الاناث فتكون بطول  169وطول  سنة م ویحص مل

زء  35-13.9 مْ وتركیز الملوحة26.2-15.5عادة عند درجات حرارة من النضج  ج

  بالالف.

ر الجنسي الأMolloy et al.,2007شار (أ     دما ) بان التغی اث یحصل عن ول للان

ر منیزداد معدل التكاثر مع زیادة وزن  ون التغی اث  الجسم ویك ذكور الان ى ال وان ال

ب ونشاط ك ر للتعاق و تغی دةلا الجنسین خلال التغیر الجنسي ھ اة م ذلك الحی د . ك   اك

Yau  )2006 ( ان اقصى حجم تصلھ سمكةRhabdusargus sarba و -400ھ

د مل 210-160م والناضج منھا یكون بینمل 450 ن بع ر لك ن العم م في السنة الثانیة م

ل  ) سنوات5(م یكون بعمرمل 240بلوغھ  تاء ویص ي الش وان تكاثر السمكة یحصل ف

وزالى قمة النشا ا ( ط في تم ار Abu-Hakima et al.,1983. ام ى ) فاش دةان ال  م

ھ  اء درجة ملوحت ي م تم ف ي آذار   38.1وضع السرء للشعم الفضي ت الالف ف جزء ب

ھ  ون ملوحت ث تك ول حی ذلك ایل الالف 41وك زء ب ة ج اه الكویتی ي المی ع  ف وان وض

ي  رات الت ماك للتغی تجابة الاس ن اس اتج م ددة ن ات مح ي اوق یض ف رالب ى  أتط عل

  الظروف البیئیة مثل درجة الحرارة والضوء والملوحة وغیرھا.

ار     ى ) Abou-Seedo et al.,2003( أش اص ال ي اقف وعة ف ذكور الموض ان ال

رور  د م اث بع ك حصول  اً شھر 21بحریة ظھرت فیھا اعداد من الان ر من ذل ویظھ

اث  ى الان ذكور ال ن ال ي م ول الجنس ماك ا Protandrousالتح ي اس ي ف عم الفض لش

) في دراستھ 2005 (الشماع واخرون، ملم . واكد 202-149طوال تراوحت بین ولأ

ولاً  اث ط ل الان ذكور تنضج قب راً  لسمكة الشعم الفضي في بحیرة الرزازة بان ال وعم

ة ا وملوح ر دفئ اه الاكث ي المی ة ف ة الحالی ھ الدراس ارت الی ا اش ذا م ا وھ   . أم

Klaoudtos and Klaoudtos )2004(  راء ي سمكة البغروس الحم ھ ف فوجد ان

Pagrus pagrus ة اھناك نوع ذكور الثانوی ي ال ذكور ھ ن ال  Second malesن م

اني  وع الث ي والن لاب الجنس ا الانق والتي تمثل الافراد الانثویة السابقة والتي حدث فیھ

و الذكورالأ ملھ ة  وتش ي ولی ج الجنس ة النض ل بدای راد قب بح  الاف ایض تص وان المب
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ار (ب د الاعم ل عن ي یحص نة )3-2شكل نسیج خصوي متطور وان النضج الجنس  س

  . ملم للاناث في جزر الكناري 174ملم للذكور  239وباطوال 

المرباة في  Sparidentex hastaان جمیع اسماك  Lone et al.,2001 )كد (أ     

ن) 24-12(عند اعمار  احواض واقفاص كانت ذكوراً  ذ شھر لكن التغیر في الج س اخ

اث  اءاً ابتد مدةبالظھور بعد ذلك ففي ال من ایلول في السنة الثالثة من العمر اخذت الان

ز  افرازات وتراكی ة ب رات مرتبط ذه التغی د ان ھ د وج رة  وق الظھور لاول م ب

وحظ من خلال الدراسة  . الھرمونات ة ل ذكور  الحالی ل ال ان الفحص النسجي لمناس

ھ  ر فی ة تظھ ا الجرثومی ي الخلای ى ف ة الاول ي المرحل ج فف ن النض ة م ل معین مراح

وھدت  وھدت أش ة ش ة الثانی ي المرحل ف وف لاف النط ا أس ع الخلای ف م لاف النط س

ةالنطفیة الأ ة والرابع ة الثالث ي المرحل ذلك ف  ولیة وقلیل من الخلایا النطفیة الثانویة وك

ف  والخامسة بأ, شوھدت الخلایا النطفیة الثانویة وطلائع النط ا بالنس ل م ى المناس ة ال

ون لوحظ بان ھناك الانثویة  تغیرات في الخلایا البیضیة لكل مرحلة نضجیة والتي تك

ة  ل البیئی اس تحت سیطرة العوام ة الاس ث ان بالدرج ة حی ل الھرمونی م العوام ن ث وم

ة ب LHو الـ  FSHھرموني الـ  دة النخامی ز تتطلق من الغ اد تحت من حفی تحت المھ

ظ یة تأثیر المتغیرات البیئ ذلك یلاح اثر ل خلال فترة ما قبل التكاثر واثناءه وما بعد التك

ین  یم ب اك تنظ بي ان ھن از العص وني والجھ ام الھرم ا النظ ل الخلای ل بفع ذي یعم ال

ة  یة والحركی ات الحس یما المنعكس وني ولاس ام الھرم دور للنظ ون ال لال, ویك ن خ  م

ى ا الذي LHھرمون الـ  یة عل ي الخص دك ف ا لی ز خلای حمون یحف ون الش طلاق ھرم

ع الخصوي والذي ینظم عملیات نشأة النطفة ویشارك في  د وض نضج المناسل وتحدی

رء  ـ الس ون ال ا ھرم ون FSH, ام لاق ھرم ى اط یض عل ز المب تروجین  فیحف الاس

وض وین البی ات تك یم عملی ة  وتنظ ام التغذی ق نظ ل وف یم یعم ذا التنظ ظ ان ھ ویلاح

اع  ن المناسل الراجعة السلبیة أي عند ارتف رز م ون المف دروجینات مستوى الھرم (ان

وني واستروجینات)  یما ھرم ة ولاس  FSHیقلل من الھرمون المفرز من الغدة النخامی

یما  LHو  ائن الحي لاس ي وھكذا یكون التنظیم الداخلي للك یش ف ة أن الاسماك تع بیئ

خ  تتعرض الى الكثیر من المتغیرات مثل الضوء والحرارة والملوحة والضغط ,  .. ال
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د ویشارك  Vitellogenineكذلك توجد بعض البروتینات مثل  ن الكب ق م والذي یطل

اثر  البیضیة اثناء تكون المح في الخلایا Vitellogenesisفي عملیات  في فصل التك

اً  د مھم ة الكب اس دال د قی ذلك یع تخدم ل ماك تس م الاس اتلأن معظ دھون  البروتین وال

د  ي الكب ة ف لاتالمخزون تعداد  والعض ل الاس ن اج ل م اء المناس رض بن اء لغ والاحش

  .للتكاثر 
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و  -1 ي ھ عم الفض ماك الش ي لاس ج الجنس ر النض نتان عم ذكور و ناس لاثلل  ث

 سنوات للاناث.

نتین مل 200-190الذكور الناضجة جنسیاً تكون عند الاطوال من  -2 ر س م  وبعم

د الاطوال الافأما الاناث الناضجة  ون عن ن تك ر م لاث مل 200كب ر ث م  وبعم

 الذكور تنضج جنسیاً قبل الاناث طولاً وعمراً .ف لذلك  سنوات

دل  -3 ا ی ر مم ي العم دم الاسماك ف ع تق اث م تقل اعداد الذكور وتزداد اعداد الان

 . Protandrousعلى حدوث التحول الجنسي من الذكور الى الاناث 

ة خلال شھر تش -4 بة عالی ى بنس ى تظھر الاسماك الخنث دل عل ا ی اني مم رین الث

 اھمیة ھذا الشھر لدراسة الاسماك الخنثیة في البحیرة .
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ة) اجراء بعض  -3 الدراسات لامكانیة تنمیة ھذه الاسماك في المیاه العذبة (النھری

 .مما یوفر مردوداً اقتصادیا في الانھر العراقیة 
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            Abstract 
 
  The phenomenon of Protandrous hermaphrodite has been studies in 
Acanthopagrus latus that is currently available in Al Razaza lake which 
fished by gill nest or cast net . A sample of 161 was chosen for the period 
of begining of August 2008 up to the end of January 2009 . Through this 
study , the fish gender and its sexual maturation were limited , and a 
studying monthly varieties of gonads function values GSI and liver 
function HIS and studying fish length at the first sex adulthood . The 
study also included the external and structure descriptive of the fish 
gonads . It was notices , according to the study , that the sex proportion 
was 38.51 for males and 44.72 for females and 16.77 for the 
hermaphrodite . This proportion was counted , when some hermaphrodite 
fish was considered as female when the ovary forms more than 95% of 
the gonad size and considered males when the testicle form more than 
95% of the gonad size . The statistic analysis results showed that there are 
no moral differences between the observed and expected sex proportion ( 
p >0.05 ) . For the male proportion to the female in the total gathering is 
1:0.86 ; it was noticed that the proportion tends to for the female with the 
age progress .this refers to the sex diversion from the male to male 
Protandrous .   The study showed that the Acanthopagrus  latus  males 
formed the majority during December and January , while the during 
August , September , October and November . The hermaphrodite fish 
was noticed in all months save August , and reached its top in November 
forming the majority . The monthly changes in gonad function values of 
males and females showed that the increase in GSI values of both sexes 
start from September with a continual increase till reach the highest value 
in January 1.47 for male and 2.30 for female . The monthly change of the 
liver function showed that the increase in HIS values start from 
September with a continual increase reaching the top in January to 2.11 
for male and 2.26 for female . It was also noticed that the sex maturity 
was age of two years for male and of three years for female . So the males 
have the majority at the age of two years forming 62.5 while the females 
have the majority at the age of six years forming 83.33 . The 
hermaphrodite fish had the highest proportion 30.35 at the age of two 
years . It was also noticed that the smallest sex adult male was about 193 
mm with an age of two years . The smallest sex adult female was about 



 

B 
 

200 mm with an age of three years . This study also asserted that the 
males dominate the small lengths between ( 13-15 ) cm while the female 
dominate in big lengths between ( 16-30 ) cm. The lengths of the 
hermaphrodite fish was between 135 to 202 mm . This indicates that the 
males mature before the females in length and age . The external 
examination for the Acanthopagrus latus gonads identified three types of 
gonads : male , female and hermaphroditic . The mature male gonads are 
white and stripe forming three quarters of abdominal cavity ; the female 
gonads with a red , rosy , transverse , lobated and veined occupy three 
quarters of the abdominal cavity . The hermaphrodite gonads appear as 
one gonad consisted of two parts . The first is external and rosy 
representing the ovary . The second is abdominal and white representing 
the testicles . The tissue examination of gonads indicated presence of 
male and female sex cells with their mature stages . Concerning the 
hermaphrodite gonads , it was noticed that the gonads contain the male 
and the female sex cells with various sizes , numbers , and proportion . 
The study showed that the Acanthopagrus latus is hermaphrodite of 
Protandrous type , that because the males change in to females through 
age progress of the different lengths . 
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