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 ﴾بِسْمِ اللّهِ الرَّحْمَنِ الرَّحِيمِ  ﴿ 

وأَوَْحى ربَُّكَ إلَِى النَّحْلِ أنَِ اتَّخِذِي مِنَ الْجِبالِ بُيُوتًـا وَمِنَ الشَّجَرِ  

) ثُمَّ كُلِي مِنْ كُلِّ الثَّمَراتِ فَـاسْلُكِي سُبـُلَ  68( وَمِمَّا يَعْرشُِونَ 

ربَِّكِ ذلُـُلاً يَخْرُجُ مِنْ بُطُونِها شَرابٌ مُخْتـَلِفٌ ألَْوانُهُ فِيهِ شِفـاء  

 )69للِنَّـاسِ إِنَّ فِي ذلِكَ لآَيَةً لقِوَْمٍ يتََفَكَّروُنَ (
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  إهداء

  

  ـــــــمة  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــى من علمنـــــــــــــــــــي الحــــــــــــــــــــــــــرف والكلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــال
  

 ( أساتذتي الأفـاضل )                                                                    
 

  وسقتني من كأسها الحنان التي لولا تضرعها للــــــــه    الآمالالى التي زرعت في قـلبي  
   وصلت لما أنا عليه  لما  

 ي الحبيبــــــــة  )ــــــــــــــ( أم                                                                    
  
  ــــــــــــــه  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــى الذي لم ينضـــــــــــب عطــــــــــــــــــاؤه بكل ما نبض قـلبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــال

 دي العزيز ) ـــــــــــــــــ( وال                                                                    
 

  بني االله  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــما وه  منــــــــــــــــــــــــــــــــواثــــــــــــــــى رفيق دربي  ــــــــــــــالــــــــــــــــــــــــــ
  (زوجي محمد )                                                                      

  ــؤاديـــــــــــــيني وثــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمرة فـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــى نور عــــــــــــــــــــ
  (ابنتي طيبه )                                                                            

  ـــدتي وأنســــــــــــــي في وحدتـــــــــــــــــي  ــــــــــــــــــــــــــــــــــى من هم سندي في شـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالــــــ
 وأخواتي )و مصطفى   إخوتي حيدر و عباس  (                                          

 
 أهدي ثمرة جهدي المتواضع حبا ً و وفـاء لهم    

 
 
 
 

 منار  



 

  شــــــــــكر وتـــــــــــــــقدير
ا  یئات أعمالن نا وس ا من شر أنفس وذ ب الحمد  رب العالمین , نحمده ونستعین بھ ونستغفره ونع

ھ  ى ال د وعل یدنا محم ى س لى الله عل ھ وص ادي ل لا ھ لل ف ن یض ھ وم ل ل لا مض ده الله ف ن یھ وم

  وصحبھ وسلم تسلیما ً كثیرا ً.

تاذ  ل الأس تاذي الفاض ى أس دیري ال كري وتق الص ش دم خ د الأ أن أق ذا الجھ ام ھ ي خت لا یسعني ف

دكتور  يال علان الأعرج ي ش یض  عل ن ف دیا ً م التي مس ى رس راف عل لا ً بالأش ق متفض ذي واف ال

ا ھي  ى م علمھ النصح والإرشاد اذ لم یبخل علي بالجھد والوقت في تقویم رسالتي ھذه لتخرج عل

ب .علیھ الآ ھ سمیع مجی  ن , فلھ مني جزیل الشكر والامتنان و وفقھ الى الخیر وأطال في عمره أن

ن  تفادة م ي بالاس ل لسماح ل ة باب ي جامع اة ف وم الحی كما أقدم شكري وتقدیري الى رئاسة قسم عل

  متحف الحشرات في القسم واستخدام كافة الأجھزة التي احتجت إلیھا خلال دراستي .

ور كما أقدم شكري وت تاذ دكت دكتورة  Bakerقدیري إلى الأس تاذة ال ي المتحف البریطاني والأس ف

Pasteels  في جامعةBrussels  ي تشخیص البلجیكیة ة ف ودھم المبذول اذج لجھ ن النم ر م الكثی

  التي اعتمدت علیھا في دراسة .  كلیة العلوم جامعة بابل متحف الموجودة في 

ة وأس ى رئاس دیري ال كري وتق دم ش ا أق ع كم وفیر جمی ي ت اي ف اعدتھم إی ة  لمس م الوقای اتذة قس

دكتورة  ى ال رجاء غازي مستلزمات البحث وتذلیل الصعوبات , وأقدم شكري الخاص وامتناني ال
ا محسن  ث كم ال مستلزمات البح ي أكم ربلاء لمساعدتي ف ة ك ي جامع رئیس قسم وقایة النبات  ف

  . مرتضى كریم غلیمالدكتور  أتقدم بخالص الشكر والامتنان الى الأستاذ الفاضل

ي الأستاذ   زوجي وعائلتي الكریمةكذلك أقدم خالص شكري وتقدیري إلى  ذكر عم كما اخص بال

دتي حمید مرزه السعدي ووالدي الأستاذ احمد عباس كاظم  ة ووال اي طیل اندتھم إی اعدتھم ومس لمس

  مرحلة البحث .

ي  زینب عبد الرضا ووأخیراً  ولیس أخراً  أقدم خالص الامتنان والتقدیر الي زمیلتي  ع زملائ جمی

زاھم الله  الدراسات العلیا من طلبة ع وج ق الله الجمی ون والمساعدة وف ي الع دم ل ن ق ع م والى جمی

  عني خیر الجزاء , وعذرا ً لمن نسیت ذكرھم .
ار                                                                                                          م
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 الخلاصة 

 لأجناس الدور الكاملفم زاء جلأمقارنة تطوریة و دراسة تصنیفیه تضمنت الدراسة الحالیة        

. Hymenoptraضمن رتبة غشائیة الأجنحة  Megachilidaeمن النحل البري التابعة للعائلة 

 تباینتالتي  المظهریةالعدید من الصفات  تضمنالنحل في هذه العائلة  فمأجزاء لقد وجد أن و 

مع الجوانب السلوكیة ومع العائل النباتي  تترافقالتي یمكن ان بین الأجناس في جوانب عدیدة و 

سجل خلال الدراسة سبعة أجناس في الذي یمكن ان تستخدمه لجمع الرحیق وحبوب اللقاح . 

 ,Megachile Latreille , Coelioxys Latreille) منها مسجلة سابقاً  هي : ستة : العراق 

Chalicodoma Michener, Anthidium Fabricius , Anthidiellum Cockerell, 

Osmia Michener )أما الجنس ,  (Icteranthidium Michener ) لأول  ةفقد تم تسجیل

الفم بین الأجناس  مظهریة في أجزاء اختلافاتبینت النتائج وجود . الحالیة الدراسة في  مرة

الأجناس؛  العائدة لتلك, بالإضافة الى الاختلاف بین الذكور والإناث المدروسة بصورة عامة 

شكل الشفة العلیا  , المظهریة في الشفة العلیا كانت في الحافة الطرفیة الاختلافاتأغلب 

Labrum  الفكوك العلیا في شكل  اما . نمطین وفي الذكور  ت ثلاثة أنماطكان الإناثفي جمیع

Mandibles كان في عدد الأسنان تحت كلا الجنسین ( الذكر والأنثى) في  ان الاختلافاتف

في جمیع الأجناس  سن تحت طرفي تم ملاحظة أكثر من  , اذ Subapical  teethالطرفیة 

 اختلافات. لقد لوحظت فكان ذا سن تحت طرفي واحد   Osmia الجنس  ذكرالمدروسة عدا 

أغلب  , حیث انفي جمیع الأجناس  Maxillaeمظهریة قلیلة في شكل الفكوك السفلى 

وجد أن  اذ ,حجم كل جزء من الفك السفلي  في نسبة طول أوتركزت بصورة رئیسیة  الاختلافات

أما  ،واعتمادا على ذلك تم تقسیمها الى نمطین, السمك  متباینةفي الفك السفلي  Cardoقاعدة ال

قطع  تباینت عدد.  جمیع الأجناسللفك السفلي في اوالأضخم  فكان الجزء الأكبر Stipeالسویق 



 ب 
 

ن قطعتین في ا بیالسبعة , تراوحت م الأجناسبین  Maxillary palpusالفكي  الملماس

Anthidium , Anthidiellum , Icteranthidium, Coelioxys  ,قطع  في  ثلاثة

Chalicodoma , Megachile  و أربعة قطع في Osmia  . لم تلاحظ اختلافات مظهریة

سجلت .  اثوالإنر و ذكالبین  أوالمدروسة  الأجناسبین  Submentumفي تحت الذقن  

بالإضافة الى الذكور بین الأجناس المدروسة   Mentumالذقن في اختلافات مظهریة  الدراسة 

تضمنت وجود او عدم وجود والتي  Prementumالاختلافات في مقدم الذقن فكانت  . والاناث

متكون من ثلاث والذكور  الإناثلمقدم الذقن في  الجزء الطرفي ,الزائدة في الحافة القاعدیة

لقد وجدت  .  اختلف بین الأجناس  ولذلك قسم إلى ثلاثة أنماط الفص الوسطيو  فصوص

 الأولىمن  أطولالثانیة  القطعةكانت حیث  الشفویة الملامس طولنسبة في اختلافات مظهریة 

اما الشفیة  ,طول الفي  ةكانت متساوی  Megachileعدا جنس  الأجناسفي جمیع 

Flabellum   بین الذكور في الأجناس المدروسة لكن لم تظهر اختلافات  الشكلفكانت مختلفة

للأجناس العراقیة تشخیصي مفتاح  صمم . Anthidiumنس عدا جبین الأجناس  والاناث

بین  التطوریة العلاقةلتوضیح المظهریة , و فم الصور لصفات أجزاء الب مدعوما ,السبعة 

بحوالي هنالك تشابها وجد   حیث ,الفم  ستین صفة مختارة للأجزاء حللتالمدروسة  لأجناسا

قیة بلهذه الأجناس اختلفت مع بعضها ولكن بدرجات متفاوتة  إلا ان ,% من هذه الصفات50

مجموعة ,  Osmiaمجموعة  ,مجامیع متمیزة ان نقسمها الى ا نجعلیالصفات الأخرى مما 

Coelioxys   تطوریا یمكن تقسیمهاتشمل بقیة  الأجناس الأخرى والتي  التيوالمجموعة الثالثة 

عة الثانیة والمجمو   Chalicodomaو  Megachileالى مجموعتین الأولى تضم الجنسین 

   .  Icteranthidiumو  Anthidium  ,Anthidiellumهي التي تضم ثلاثة أجناس 
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 Stipes  51                                                                                                         لسویقا2-3 -4-2

 Maxillary Palpus  54                                                     الملامس الفكیة        3-3-2 -4

 Lacinia            55                                                              شره                   الشر 4 - 4-2-3

 Galea                    55                                                                                         الخوذه 4-2-3-5

 Labium   58                                                     الشفة السفلى                      -4 -4-2 

 Postmentum      59                                             مؤخر  الذقن                       1-4 -4-2 

 Prementum   62                                           مقدم الذقن                            2-4-2 -4 

  Ligula     64                                                                                             أللسان3-4-2 -4
 

 Glossa                                                                           اللسین  4-2-4-3-1

   

64  

 Paraglossa      67                    جار اللسین                                                                 4-2-4-3-2

 Labal Palpi    67                    الملامس الشفویة                                                       4-4 -4-2 

 69  الأجناس المدروسة لعزل التشخیصيالمفتاح   4-3

 Megacgilidae   69             لعزل ذكور الأجناس العراقیة في عائلة النحل البري      التشخیصيمفتاح  1- 4-3 

 Megacgilidae  70                  مفتاح تصنیفي لعزل أناث الأجناس العراقیة لعائلة النحل البري            4-3-2

 71 العلاقة التطوریة بین الأجناس المدروسة  4-4

 Conclusions                                                                                                   75الأستنتاجات  4-6

 Recommendations  76                                                                 التوصیات                        4-7

 77 باللغة العربیة  المصادر

 Rererences                                                                                                78المصادر الأجنبیة  
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 رقم الصفحة الجدول 

 74 ) الصفات المعتمدة في مقارنة الأجناس1جدول رقم (

  

  

  

 

  

 

 رقم الصفحة  الشكل

ط ( ة 1مخط ل العائل یم قبائ ین تقس ل  Megachilidae) یب ة لنح ات التحلیلی ى دراس ادا عل اعتم

   )  Michener   ,2007  نقلاً عن(طویل اللسان 
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ط ( ل 2مخط یم قبائ ین تقس ة ) یب ة  Megachilidaeالعائل ات التحلیلی ى دراس ادا عل اعتم

  )Gonzalez  ,2008( نقلا عن صفة تركیبیة   231والمظھریة والوراثیة والسلوكیة ل 
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 Megachilidae) الصورة التطوریة للأجناس المدروسة لعائلة النحل البري 1شكل 

  

73  

تســتخدم فــي بنــاء الاعشــاش مــن التــي و  Rose الــورد توضــح الأجــزاء المقطوعــة لأوراق )1 صورة
 .  Megachile جنس إناثقبل 

13  

  18  الفم النموذجیة لنحل العسل) أجزاء 2 الصورة

  Megachilidae  40                 ین الأجناس المدروسة لعائلة النحل البري تب ) 4 صورة رقم (

 الإشكالقائمة 
 والمخططات

 قائمة الجداول

 الصورقائمة 



 
 
 

 ز   
 

  
  مصطلحات أجزاء الفم المعتمدة في هذه الدراسة .

  تعریبة  المصطلح  ت

1  Apical teeth الأسنان الطرفیة 

2  Basal process البروز القاعدي 
3  Cardo القاعدة 
4  Flabellum الشفیة  
5  Galea  الخوذة  
6  Glossa اللسین 
7  Labial palpus الملمس الشفوي 
8  Cutting edge حافة قاطعة 
9  Lacinia الشرشرة 

10  Maxillary palpus الملمس الفكي 

 dessicator          33 ) المرطاب 3صورة (

  Megachilidae  36                    ) یبین الأجناس المدروسة لعائلة النحل البري 4رقم ( صورة

 39 ) الشفة العلیا لاناث  الأجناس المدروسة  5رقم ( صورة

 42 لذكور  الأجناس المدروسة الشفة العلیا) 6( رقم صورة

 44 الفك العلوي لذكور الأجناس المدروسة(7)رقم  صورة

 47   )  الفك العلوي لأناث الأجناس المدروسة8رقم ( صورة

 50 المدروسة للأجناس) قاعدة الفك السفلي لذكور 9رقم ( صورة

 53 ) السویق في ذكور الاجناس المدروسة  10رقم ( صورة

 58 المدروسة   الأجناس) الخوذة في ذكور  11رقم (  صورة

 60 ذقن ومقدم الذقن : لذكور الاجناس المدروسة تحت الذقن وال) 12رقم  ( صورة

 62  لإناث الأجناس المدروسة ذقن ومقدم الذقن : )13رقم ( صورة

 66 في  ذكور الاجناس المدروسة  لشفیة :) ا 14رقم ( صورة

 68 المدروسة الأجناسللسان والملامس الشفویة : في ذكور ) ا15رقم ( صورة



 
 
 

 ح   
 

11  Mentum الذقن 
12  Paraglossa جار اللسین 
13  Postmentum مؤخر الذقن 
14  Prementum مقدم الذقن 
15  Stipes  السویق 
16  Sub apical teeth الأسنان التحت الطرفیة 
17  Subligular Process  الزائدة التحت اللسانیة 
18  Subgalea تحت الخوذة  
19  Submentum  تحت الذقن 
20  Inferior process  سفليبروز  
21  Single basal projection بروز قاعدي مفرد  
22  Pair basal projection زوج من البروزات القاعدیة  
23  Cardinal Macula البقعة القاعدیة  
24  Basistipial process الزائدة  السویقي القاعدي  
25  Basistipial thichening التثخن السویقي القاعدي  
26  stipial thichening التثخن السویقي 
27  stipial sclerite  السویقیةالصفیحة 
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                                                                Introduction المقدمة -1

 تعدالتي  Arthropoda الأرجلمكانا متمیزا في عالم مفصلیات   Beesیشكل النحل         

الحضارات القدیمة و یذكر في كثیر من فهو )  Walker  ,1992( الكائنات الحیة تنوعا  أكثر

) كما یشار إلیه عند الكلام عن 69- 68(سورة النحل أیة  ومنها القران الكریم  الكتب السماویة

  .) Engel ,2001الكثیر من الجوانب الزراعیة و الاقتصادیة والبیئیة والتنوع الإحیائي  (

المسجلة منها في الوقت الحاضر  الأنواعیز مجموعة النحل والتي یصل عدد ییمكن تم       

 الأجنحةفي رتبة غشائیة  الأخرىن بقیة مجامیع الحشرات منوعا  20000من  أكثر

Hymenoptera  من النمل والزنابیر هو في شكل الشعر الذي یكسو جسم النحلة والذي یكون

  Branched hairsفي العادة كثیفا في عموم الجسم او في مناطق معینة الذي یكون متفرعا 

فضلا عن  الأخرىفي حالة وجود بعض الشعر في المجامیع  في حین یكون غیر متفرع

 الأخرىبقیة الحشرات  دعن الأخرى الاحیائیةوانب وفي الكثیر من الج سلوكهفي  الاختلاف

 Michener,2000 ؛  Menke,1976  وBohart  ؛ 1969 وجماعتھ , Stephen ( ـھةالمشاب

  .)2007وجماعتھ , Packer  ؛
البــدائي اي النحــل الانفــرادي  الأول:الــنمط  ومــن جهــة طبیعــة معیشــة النحــل فهنــاك نمطــان   

Solitary bees  النمط الثاني هو النحل الاجتماعي اما النحل  أنواع أغلبیةوتشكلSocial 

bees فــي عائلــة واحــدة وهــي عائلــة نحــل  معظمهــاقلیلــة مــن النحــل  إعــدادنحصــر فــي والــذي ی

هنــاك مجــامیع معینــة مــن النحــل البــري تمیــل للعــیش فــي مجموعــات  أنكمــا  Apidaeالعســل 

Gregarious  اجتماعیة تعد لكنها لا )Michener,2000 ( .  

نباتیـــة رغـــم اعتمادهـــا فـــي  أفـــاتتشـــكل  عـــااأنو النحـــل  أنـــواعیوجـــد بـــین  لاانـــه المعـــروف  

الكثیــر مــن المصــادر العلمیــة المتــوفرة فــأن مصــادر غــذائها علــى النباتــات بــل العكــس فــي ذلــك 
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من الحشرات البریة والاجتماعیة فــي حیــاة النبــات وهــي عملیــة هذه المجموعة  أهمیةتشیر الى 

 ؛ Richards,2001 ( الإخصــابالكثیــر مــن النباتــات لتــامین  تحتاجــهالــذي  لخلطــياالتلقــیح 

Richards  وKevan ,2002 ؛ Goulson ,2003  ؛Almanza ,2007 (.  وبــذلك فهــي

الــذي فــي الواقــع حشــرات نافعــة للبشــریة ولابــد ان تكــون لهــا مســاهمة فاعلــة فــي تــوفیر الغــذاء 

  .الإنسانمثل حاجة أساسیة ومهمة في حیاة ی

في هــذه المجموعــة  الأنواعالاختلافات الكثیرة بین  ي مجموعة النحل هذه هوالغریب فإن 

مــن النباتــات  العدیــدةوانجــذابها للأنــواع  واختیاراتهــاالســلوكیة والحیویــة  فــي العدیــد مــن الأوجــه

توافــق اللافــت للنظــر فــي الممــا تنتجــه النباتــات  مــن الرحیــق وحبــوب اللقــاح و  وتكیفهــا للإفــادة

المختلفة من النحل مع توافر المصادر النباتیة التــي تعتمــد علیهــا بشــكل مباشــر  الأنواعحیاتیة 

هــذه الجوانـــب المهمــة مجــالا رحبـــا للمزیــد مــن الدراســـات  أصــبحتغیــر مباشــر وعلیــة فقـــد أو 

التــي  الأخــرىوانــب والفحص والتحقق في العدید من الجوانب الحیویة والتركیبیة والتطوریــة والج

 المراتــب التصــنیفیة مــن هــذه المجموعــة أو الأنــواعالجانــب المقــارن بــین  تأخذكانت في الغالب 

  Sheffield؛  Kemp,2005 و  Bosch ( مــع مــا حولهــا مــن متغیــرات حیویــة وغیــر حیویــة

  . )Cane,2011 وPitts-Singer  ؛ 2008,وجماعتھ 

والــدور  الاحیــائيمــن حیــث التنــوع , وفي العراق فان المعلومات المتوفرة عــن النحــل البــري 

جمیـــع هـــي لا تشـــمل تـــزال قلیلـــة و  لا,التلقـــیح النبـــاتي  ولاســـیمافـــي النظـــام البیئـــي  یمثلـــةالـــذي 

 لازملــــاالعوائــــل المتواجــــدة فــــي العــــراق ولابــــد مــــن جهــــد إضــــافي لغــــرض اســــتكمال المعلومــــات 

ودور  لطبیعــةالواضــحة  الصــورةرســم  علــىســاعد دون شــك یالحصــول علیهــا والــذي بــدوره قــد 

علــى  .  البیئــي والحفــاظ علیــه النظــاموحجــم هــذه المجموعــة مــن الحشــرات النافعــة فــي اســتقرار 

یتعلــق بالجانــب التصــنیفي وتحدیــد الملقحــات المحلیــة الرغم مــن ان هنالــك جهــدا بحثیــا واضــحا 



 Introduction_____________________________________الفصل الأول: المقدمة________
 

 3 

 2003؛ الزبیــدي , 2002عبــود , ( وهــي الأخیــرةفــي الفتــرة  أجریــتعــراق التــي المتواجدة في ال

ــــانهــــا بحاجــــة ا الا  ) 2014؛ بنــــي حســــن ,2007؛ حســــن , ى الاســــتمرار والتوســــع لشــــمول ل

  .العراقمن  أخرىمناطق 

النحـــل فـــي عملیـــة التلقـــیح یفســـره الكثیـــر مـــن البـــاحثین فـــي  یؤدیـــهان الـــدور الفعـــال الـــذي  

بـــین النباتـــات والنحـــل    mutualistic  ةالعدیـــد مـــن المجـــالات علـــى انـــه عملیـــة تبـــادل منفعـــ

)Michener   ,2007   ؛Grissell  ,2011 (  . حیــث یــوفر النبــات حبــوب اللقــاح والرحیــق

النحــل فــي غذائــه والمتــوفرة فــي الزهــرة فــي حــین یســتفید النبــات فــي نجــاح  اللذان  یعتمد علیهما

ولغــرض تحقیــق الهــدف ولكــلا الجــانین فقــد حصــلت عملیــة تكیــف  , والإخصــابعملیــة التلقــیح 

Adaptation   تواجـــد الطـــرفین معـــا علـــىخـــلال طویلـــة  ولمـــدةواســـعة وبمختلـــف الجوانـــب 

وتراكیــب  إشــكالالمعروفــة فــي  الظــاهرةوضــوحا هــي تلــك  اهــوأكثر واهــم هــذه التكیفــات  الأرض

الاختلافــات الكثیــرة فــي شــكل مــن رحیــق وحبــوب اللقــاح ومــا یقابلهــا  تحویــهالنباتیة وما  الإزهار

 الأساســيالمصدر  یعدوبما یلائم جمع الرحیق او حبوب اللقاح الذي فم النحل  أجزاءوتركیب 

؛  Lunau ,1996 ؛ Barth ,1991( الغــــــــة البالغــــــــة وغیــــــــر الب الادوارلغــــــــذاء النحــــــــل فــــــــي 

Dudley ,2000 ؛  Krenn 2005, وجماعتھ (.     

 أجــزاءوكــان لدراســة  بحثیــا واســعادراســة العلاقــة بــین النحــل والنباتــات مجــالا  أصبحتلقد  

ـــرة مـــن هـــذه الدراســـات الفـــم فـــي النحـــل   وجماعتـــة  Krennبالباحـــث  أدىممـــا  حصـــة كبی

المجــالات التــي  أفضــلمــن  بأنهــاالفــم فــي النحــل  أجــزاءدراســة  إنعلــى  التأكیــد) الــى 2005(

فــي العدیــد مــن النــواحي تســاعد فــي فهــم وتوضــیح العلاقــات بــین النباتــات الزهریــة والحشــرات 

هــذه العلاقــة  إن فضــلا عــنالنــواحي التطوریــة فــي كــلا الجــانبین النبــاتي والحشــرات  أهمهامن و 
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أجـــزاء الفـــم أو تركیـــب الإزهـــار وثـــم الصـــورة  فـــيتبـــرز ملامـــح التكیـــف فـــي الأعضـــاء ســـواء 

    المتوقعة لإنجاحها.

 Colony Collapse (CCD)اهرة التـــدهور غیـــر معـــروف الســـبب ظـــ أصـــبحتلقـــد 

Disorder  مؤكــدا یخشــاه الكثیــر مــن البــاحثین اأمــر ) Berenbaum ھ  ؛ 2007 , وجماعت

Kosior  ھ ھ  Goulson ؛ Packer,2008 وColla ؛  2007, وجماعت    ؛ 2008 ,وجماعت

 Cameron  واضــحا فــي و یكــون محــددا  التــأثیر قــد لاولكــن مقــدار هــذا  , ) 2011, وجماعتھ

علــى تــدهور خلایــا  الظــاهرةهــذه  تــأثیراغلــب منــاطق العــالم عــدا الولایــات المتحــدة وكنــدا لكــن 

ھ   Cox-Foster ؛ Kemp ,2002و Bosch ( امعروفــا ومؤكــد أصــبحنحــل العســل  وجماعت

ي وعلیـــة فـــان هنـــاك توجـــه لـــدى البـــاحثین فـــ . ) Cane,2011 و Pitts-Singer؛  2007,

المحلیــة لمختلــف مجــامیع النحــل البــري فــي تلــك الــدول  لأنــواعالعدیــد مــن دول العــالم لتحدیــد ا

وتحدید كثافتها مقارنــة الدراســات الحالیــة مــع دراســات أخــرى مشــابهه أجریــت قبــل خمســین ســنه 

   دراســة عــن هــذه الدراســات هــي فــي العــدد والكثافــة وأحســن الأمثلــة رقاو أكثــر وملاحظــة الفــ

Julier  و Roulston ) 2009 و ( Gardner )2013  (.  

  : ليما یبوعلیه یمكن أجمال الأهداف الأساسیة لهذه الدراسة 

فــي العــراق والتعــرف علــى  Megachilidaeفــي العائلــة المدروســة  Generaتحدیــد الأجنــاس  -1

  في مختلف المناطق . انتشارهامدى 

والتعــرف علــى العلاقــة التطوریــة , رســم الصــورة العامــة لملامــح التطــور للأجنــاس فــي العائلــة   -2

 الفم . أجزاءبین الأجناس اعتمادا على عدد من الصفات المتوفرة قي 

  



 Letreture Review_______________________المراجع_________ استعراضالفصل الثاني : 
 

5 
 

 

  Letreture Review                                          المراجع استعراض - 2

 Systematics & Natural History of Familyالتاریخ الطبیعي للعائلةتصنیف و ال1 -2

الى  )2007 (Michenerو   ) 2006( وجماعته  Danforth الدراسات الحالیة  أحدثتشیر 

مع تشكل  التيعوائل النحل البدائیة و  ىهي احد  Megachilidaeعائلة النحل المعروفة  ان

-Longالنحل طویل اللسان ب ةلمعروفامن النحل  ةممیز  مجموعة Apidaeعائلة نحل العسل 

tongued bees  , ةلمعروفا الأخرى  بالمجموعة ةنسبیا مقارن متطاولةفم  أجزاءلكونها ذات 

 Megachilidae ةفي عائل الأنواع.تتمیز   Short-tongued Beesبالنحل قصیر اللسان 

بعدد من الصفات السهلة المنظورة والمحددة مع بعض الاستثناءات  الأخرىالنحل  أنواع ةعن بقی

ومن الصفات التي  , Palearctic region العالم القدیم ي ف المتواجدة الأنواعض علب القلیلة

 Tow الأماميفي الجناح  حافیةهي وجود زوج من الخلایا تحت  العائلة أنواعتمیز 

submarginal cells   یعرف بسلة حبوب اللقاح  ما إنكما , البالغة من النحل  الادوارفي

Pollen scopa الأنواعفي حین  تحمل بقیة  جهة البطنیة للحلقات البطنیة الأخیرة تقع في ال 

علما بان جمیع  أساسيالخلفیة بشكل  الأرجلمن النحل حبوب اللقاح في  الأخرىفي العوائل 

تمتلك أي تركیب لحمل حبوب  لا أعلاهعوائل النحل بما فیها العائلة العائدة ل الطفیلیة الأنواع

على ثلاثة خلایا تحت حافیة  الأخرىالنحل  أنواعلبقیة  الأماميیوجد في الجناح و . اللقاح 

Three-submarginal cells امتلاكها لزوج من ب انواع هذه العائلةتمیز تذلك  إلى إضافة

الجسم  أقساممقارنة ببقیة  اوشكلها القوي مما جعلها تمتلك  رأسا كبیر  كبیرة الحجمالفكوك العلیا 

  ) . Gardener ,2013(  الأخرىالنحل  أنواعوبقیة  الأخرى
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 ةفي العالم موزع Megachilidae نوعا موصوفا من عائلة  4000من  أكثریوجد 

لایات المتحدة مما یجعلها ثالث اكبر عائلة من نوعا في الو  600جنسا منها 76على مایقارب 

 الأنواع وفي العراق فان عدد , )Michener ,2007 ( المسجلة في العالم السبعةعوائل النحل 

عالمیا  المنتشرة الستةتمثل العوائل  الأنواع هنوعا وهذ 84یقارب  المسجلة ما

 Megachilidae, Apidae, Andrenidae, Halictidae, Colletidae, and)يه

Anthophoridae  منها. (ةنوعا تابع لعائل 21   Megachilidae          ) Moalif   ,

التابعة لها  الأنواعتشیر المصادر المتوفرة ذات العلاقة بحیاتیة هذه العائلة بان جمیع و ) 1995

متقاربة مع  أعشاشمنها یمیل لعمل  الأنواعلكن بعض  Solitary beesالمعیشة  انفرادیة

لتمیزها Gregarious nesting  التجمعیةبعضها في مناطق محددة مكونة ما یعرف بالمعیشة 

؛ Eickwort ,1975( نحلفي الأنواع الاجتماعیة من ال  Social lifeالاجتماعیة  المعیشةن م

Hefetz و Tengo,1992 ؛ Pitts-Singer ,2008  ؛Cane  وNeff,2011  .( وعادة یكون

في موسم الربیع او الصیف من شرانقها ثم  الكاملاتحیث تخرج , السنةفي لها جیلا  واحدا 

لغرض  الأعشاشبعمل  الإناث تبدأتتزاوج بعد فتره معینة بعد خروجها من الشرانق ثم بعد ذلك 

مرتبة طولیا وكل خلیة تملا عادة  ةالمنفصل ایتكون العش من عدد من الخلای وعموماالتكاثر 

ثم بیضة واحدة في كل خلیة عند اكتمالها یلقي النحل فوقها  ,والرحیق من حبوب اللقاح  ةبكتل

ر الاعتبار الاختلاف الكبیر ظبن الأخذتغلق هذه بشكل نهائي لفصلها عن الخلیة التي تلیها مع 

سلوكها في بناء تختلف في ي هف, النحل في العائلة خصوصا  وأنواعالنحل عموما  أنواع في 

اختلافا كبیرا كما تختلف كذلك في خیاراتها لمواقع وطبیعة المواد التي تستخدم في  الأعشـــــــاش

 Gonzalez؛ 2011وجماعتھ ,  Litman ؛ Neff ,2011و  Cane ( الأعشاشبناء هذه 

 . )Gardener ,2013 ؛  2012, وجماعتھ 
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التي تعمل الأعشاش في  الأولىمجموعتین  إلىفي العائلة  الأنواعوبشكل عام تقسم 

قد تستفید من  أوداخل التربة  إنفاقاالنحل  أنواعحیث تعمل بعض   Ground nesting التربة 

في التربة وتقسم هذه  الأخرىالحشرات  أو الخنافسكتلك التي تعملها بعض  الإنفاقبعض 

من نهایة النفق ویعتبر هذا النوع من التعشیش  ابتدأخلایا منفردة متسلسلة طولیا  إلى الإنفاق

یمثل  ثفي عالم النحل حی الأغلبوهو   )2011 ,وجماعته Litman  ( بدائیة في النحل ةحال

 التعشیش في  عائلة الأرضیة الأنواعفي حین تشكل  ,% من عموم النحل 64

Megachilidae في هذه العائلة  الأنواع% من 17 حوالي )Cane  و Neff  ,2011  (.ماأ 

في  الأنواعحیث تستعمل  Cavity nesting beesمن سلوك العش هو المعروف خر لآا النمط 

جدران الفي  الموجودةتلك  أوسیقانها  أوالنباتات  أغصانفي  الموجودة نفاقلآاهذه المجموعة 

النحل  أنواع% من 36الخشبیة في عمل العش وبناء الخلایا وان ما یقارب  الألواح أوالقدیمة 

  Megachilidae  )Cane عائلة   تعود الى أنواعضمن هذه المجموعة وان نصف هذه النسبة 

في هذه العائلة عن بقیة النحل  الأنواعبعض بها متاز الأمور التي تومن ,  )  Neff  ,2011 و

 Glandular الإفرازیةالمواد و بعض المواد الطبیعیة ل هااستعمال هو الأخرىفي العوائل 

secretion   الافرازات  وحمایتها من الرطوبة وتشمل هذه المواد الطین , الأعشاشبناء لغرض

 Cane( زهارالاوراق التویجیة للأاو بعض النباتات  أوراق و النباتیة ,الرمل ,الحصى ,الخشب ,

في هذه العائلة  الأنواع بین   الكثیرةوان واقع الحال یشیر الى الاختلافات  . )2007, وجماعتھ

في هذا الجانب الحیوي من  كثیرة الأمثلةو  عة المواد المستخدمة في بناء الأعشاشفي نوع وطبی

كما أشار كل من  ,بشكل تفصیلي) 2004(وجماعته  Rust ذكرها  العائدة لها والتي فرادالأحیاة 

Michener  )2007 و (Stephen  ) الى معلومات أخرى بهذا الخصوص . 1969وجماعته (  
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قیاسا لبقیة  ذات العدد الأكبر من الأنواعالعائلة هذه  لأنواع ةیالتصنیفومن الناحیة  

فان جمیع المراتب ,  الأخرى الإحیاءمن النحل وكما هو الحال في بقیة مجامیع  الأخرىالعوائل 

في العدید من وأصبحت مقبولة  ةعام ةوهي حال المستمرةالتصنیفیة فیها تعاني من التغیرات 

وتغیر في  الإضافیةوتوفر المعلومات الة التطور التقني حتسودها  التي المجالات المختلفة 

لتعرف علیها إضافیة لم یسبق اوالتوجه في الدراسات التصنیفیة واكتشاف نماذج  الفكرطبیعة 

یضیفه علم المتحجرات من معلومات ذات علاقة قیمة في فهم حالة التطور في  فضلا عما

,  Michener؛  Perkovsky,2006 و Engel؛ Engel  ,2001( مختلف المجامیع الإحیائیة

 ) . 2012, وجماعتھ  Gonzalez ؛  2010وجماعتھ , Gonzalez ؛ 2007

 هافقد قسم العائلةلبالغات هذه  التركیبیةعدید من الصفات لل ةوفي دراسة تحلیلیة معمق

و Fideliinae الى عویلتین متمیزتین ) Michener )1993 وRoig-Alsina  كل من

Megachilinae والانتشار كما قسم  الأنواعمن حیث عدد  الأكبرالأخیرة  ةلعویلا , وتعد

قبائل  أربعةالى  الأكبرالثانیة  العویلة الى قبیلتین في حین قسمت  الأولىالعویلة  أعلاهالباحثان 

 الحالةر الاعتبار الصفات الیرقیة فان نظب الأخذعند  بأنهالباحثان  كویستدر . ) 1(مخطط رقم 

في الحالة السابقة  هاثلة لما هو علیتكون مم لاقد لة ئالأنواع هذه العالتصنیفیة والصورة التطوریة 

الى ان ) Michener   )2007عند الاعتماد على صفات الحشرات البالغة وعلیة فقد اكد 

متكاملا او  یمكن اعتباره عائلة لالمختلف المراتب التصنیفیة في هذه ال التطوریةالتقسیم  والعلاقة 

راسات المستقبلیة خلال الد إضافیة أخرىوقد یتغیر في حالة التوصل الى معلومات , نهائیا 

 فيMegachilinae التابع الى عویلة  Lithurgini    ةیلبفي ق الأنواعالدقیقة وخاصة علاقة 

على الاستمرار في التوصل الى نتائج قد تسهم في التوصل  الآخرینالوقت الحاضر مما یشجع 

خاصة ,  وأفضل أدقفي هذه العائلة بشكل  للأنواع التطوریةالى الصورة التي توضح العلاقة 
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ة من النحل في هذه العائلة الطفیلی الأنواعالتي تضم  Dioxyiniوان الموقع التصنیفي لقبیلة 

  .المشار الیها سلفاً دراسة الفي  واضحةغیر 

  

Anthidiini   Megachilini                    

 

 

   Pararhophitini        Fideliini      Lithurgini                                 
                                                          Osmiini 
             
.                                   

 
  

 

 

 

اعتمـــادا علـــى دراســـات التحلیلیـــة لنحـــل  Megachilidae) یبـــین تقســـیم قبائـــل العائلـــة 1مخطـــط (
  .)  Michener   ,2007  نقلاً عن( طویل اللسان

  
 )Gonzalez  )2008 التي اجراهاالدراسات التصنیفیة لهذه العائلة هي تلك  أحدث إن

التركیبیة والسلوكیة والوراثیة والتي بمجموعها  المتنوعةوالتي اعتمدت على العدید من الصفات 

مع بقیة  Megachiliniعلاقة قبیلة لطبیعة  والأوضح الأفضلرسم الصورة  إلىصفة  231

العلاقة التي تربط قبیلة  ت الدراسةینبو  , )2رقم  مخطط (  في العائلة  الأخرى الأساسیةالقبائل 

Dioxyini  هذه القبیلة  كما انه وضع ,الطفیلیة في العائلة مع بقیة القبائل  الأنواعالتي تشمل

 لصورهارسم  إلىتوصل   Gonzalezویعتقد بان ,  Megachilinae الأكبر ضمن العویلة

  .وشمولا مقارنة مع بقیة الدراسات السابقة  ةواقعی الأكثر



 Letreture Review_______________________المراجع_________ استعراضالفصل الثاني : 
 

10 
 

 

ومقارنة ما یماثلها في  أعلاهالموضحة للعلاقات التطوریة عند التدقیق في الصورة و 

 ,بالكامل Fideliinaeیوجد ما یمثل عویلة  لا یتضح بانه ,) Moalif )1995العراق في دراسة 

طبیعي في حالة  أمروهي  الحالةوقد تتغیر هذه  ,أیضا  Lithurginiیمثل قبیلة  یوجد ما كما لا

الاستمرار في شمول مساحات اكبر من العراق بالدراسات المسحیة وجمع النماذج بالشكل 

على مجموعة النحل في المملكة  الحالةوقد تنطبق هذه , كردستان العراق  إقلیمالمطلوب وخاصة 

قبیلة  أو  Fideliinidaeعائلة  إلىنوع من النحل یعود  إيلم یذكر  إذالعربیة السعودیة 

Lithurgini   الأولیة عن أجناس النحل في المملكة السعودیةفي الدراسة ) Alqarni وجماعته 

,2012(.  
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 The Fossil Recored of Megachilidae               السجل الاحفیري للعائلة 2- 2

 Fossilالمتعلقة بالعدید من مجامیع الكائنات الحیة  ما یمیز الدراسة الاحفیریة أهم إن

Recored  تحصل التي نتیجة الاكتشافات الجدیدة المستمر تغیر لمتكاملة وخاضعة لبكونها غیر

العمر التقریبي  الى إن ) Engel  )2001في العدید من مناطق العالم ویشیر  وأخرىبین فترة 

ملیون سنة  65من  أكثرل اي قب   Crtaceousالنحل هو بدایة العصر الطباشیري  لظهور

وخلال  Baltic amber beads  الأرضفي النصف الشمالي من  أجریتعلى دراسات اعتمادا 

 من قبل  Cretotrigona priscaعلیها   أطلق ةتم العثور على جسم نحل الفترة تلك

Michener  و Grimaldi)1988 (بخصوص السجل ما أ .في الولایات المتحدة الأمریكیة

 هذه العائلة اي ما إفرادحفیري لبعض الا الأثربیعرف  فقد اعتمد على ما, عائلة لحفیري لالا

من  الإفادةعلى  أساساالذي یعتمد  , و)  2007وجماعتة , Trace Fossi  )Sarzetti یعرف

بتلات  أو أوراقفي قطع  العائلةهذه  إفرادومنها سلوك بعض  الأنواعلبعض  السلوكیة الأفعال

التي تربي بها  الأعشاشبناء منها في  الاستفادةبشكل هندسي خاص لغرض  الأزهاربعض 

تم العثور على  كما ؛) Lewis ,1994 ؛ Engel  ,2003و Wappler (  )2 صورة( ر الصغا

في نصفي الكره الشمالي والجنوبي ویقدر  في العدید من مناطق العالم الإشكالالعدید من هذه 

 ملیون سنة 47.46أي بعمر یقارب  Eoceneالعمر التقریبي لمثل هذه النماذج هو بدایة عصر 

) Sarzetti ؛ 2008جماعتة , و  Wappler     و Engel ,2003  ( .حفیري السجل الأ إما

العثور على نموذج حقیقي لجسم بعد  والذي توضح حقیقيشكل ب العائلةهذه النحل في  لأنواع

    Miocene الدومنكان یرجع عمره الى بدایة عصر نحلة من هذه العائلة في جمهوریة

)Engel  ,1999(,  یرجع عمرها الى  أورباكما عثر على ما یمثل نماذج من هذه العائلة في
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وتم , 

عویلة 

        ملیون سنة

 النباتیة

 لذي یقارب

تســتخدم فــي بنــاء الاعشــاش مــن 

Decline in bees 

 أطلــق

ذات الاهتمــام 

 غیــر

Letreture Review

Perkovsky ,2006(  ,

عویلة من یعتقد انها تعود لنحل 

ملیون سنة  65

النباتیة الأوراقالتاریخ الاحفیري المعتمد على قطع 

Eocene لذي یقاربا

تســتخدم فــي بنــاء الاعشــاش مــن 

Decline in bees

أطلــقوالــذي  2006

ذات الاهتمــام  الأمــور

غیــر أو أهمیــة مباشــرة

______________Letreture Review

Perkovsky

یعتقد انها تعود لنحل 

55-65قبل  

التاریخ الاحفیري المعتمد على قطع 

Eoceneیرجع الى العصر 

تســتخدم فــي بنــاء الاعشــاش مــن 

Decline in bees             

2006نحــل العســل والــذي تــم اكتشــافه عــام 

الأمــورمــن  أصــبح

أهمیــة مباشــرةع مــن العــالم لمــا لهــذا الموضــو 

  

_______________________

Perkovskyو  Engel؛ 

یعتقد انها تعود لنحل  ألبطنيجزء 

Paleocene أي  

التاریخ الاحفیري المعتمد على قطع 

یرجع الى العصر 

Rose  تســتخدم فــي بنــاء الاعشــاش مــن التــي و

                       

نحــل العســل والــذي تــم اكتشــافه عــام 

أصــبحفــي العــالم 

العــالم لمــا لهــذا الموضــو 

  .)2013 وجماعته ,

_________المراجع_________
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Johnston ,1993  ؛

جزء التحمل حبوب اللقاح في 

Paleoceneویرجع عمرها الى عصر 

التاریخ الاحفیري المعتمد على قطع في حین ان 

یرجع الى العصر  هذه العویلة

  

Rose الــورد توضــح الأجــزاء المقطوعــة لأوراق

                                   

نحــل العســل والــذي تــم اكتشــافه عــام 

Colony Collapse Disorder  فــي العــالم

العــالم لمــا لهــذا الموضــو  إنحــاء

 Burkle  , وجماعته

المراجع_________

Johnston(في أوكرانیا 

تحمل حبوب اللقاح في 

ویرجع عمرها الى عصر 

في حین ان ,  )

هذه العویلة التي من المفترض ان تستخدمها إناث

  

توضــح الأجــزاء المقطوعــة لأوراق
 . 

                         

نحــل العســل والــذي تــم اكتشــافه عــام التــدهور الحاصــل فــي خلایــا 

Colony Collapse Disorder

إنحــاءالمشترك حالیا بین الباحثین فــي جمیــع 

Burkle (مل النظام البیئي

المراجع_________ استعراض

في أوكرانیا  

تحمل حبوب اللقاح في  العثور على جسم نحلة

Megachilinae  ویرجع عمرها الى عصر

Petrulevicius  ,2002 (

التي من المفترض ان تستخدمها إناث

  سنة .

توضــح الأجــزاء المقطوعــة لأوراق
Megachile 

                          التدهور في النحل

التــدهور الحاصــل فــي خلایــا 

Colony Collapse Disorder

المشترك حالیا بین الباحثین فــي جمیــع 

مل النظام البیئي

استعراضالفصل الثاني : 

 Eocene أواخر

العثور على جسم نحلة

Megachilinae

Petrulevicius

التي من المفترض ان تستخدمها إناث

سنة . ملیون 47

توضــح الأجــزاء المقطوعــة لأوراق )1 صــورة
Megachile جنس إناث

التدهور في النحل 3

التــدهور الحاصــل فــي خلایــا  إن

) CCD (Colony Collapse Disorder 

المشترك حالیا بین الباحثین فــي جمیــع 

مل النظام البیئيعلى مجمباشرة 

الفصل الثاني : 
 

 

أواخر

العثور على جسم نحلة

Megachilinae

) Petrulevicius

التي من المفترض ان تستخدمها إناث

47.46

صــورة
إناثقبل 

2-3

(علیــه

المشترك حالیا بین الباحثین فــي جمیــع 

مباشرة 



 Letreture Review_______________________المراجع_________ استعراضالفصل الثاني : 
 

14 
 

 

فقــط بــل قــد تشــمل المجــامیع  نحــل العســلعلــى  هذه الظاهرة غیر مقتصرة أن إلىلكن الواقع یشیر 

فـــي مجـــامیع النحـــل الطنـــان  الظـــاهرةت هـــذه فقـــد لوحظـــ, النحـــل البـــري دون اســـتثناء مـــن  الأخـــرى

Bumble bees   كــل مــن  أشــار كمــا, فــي تلقــیح النباتــات  الأهمیــةذاتColla   وPacker 

مــن النحــل الطنــان فــي شــرق الولایــات  أنــواعوجــود انخفــاض معنــوي فــي كثافــة ســبعة  إلــى) 2008(

ســــابقة لــــنفس المنــــاطق لاحــــظ  مســــحیةمــــع دراســــات  الإعــــدادعنــــد مقارنــــة هــــذه , و المتحــــدة وكنــــدا 

 وجماعتــه Berenbaum بالإضافة الى مــا ذكــرة . فقط  أنواع أربعةقلیلة في كثافة  زیادةالباحثان 

ومثــال . مــن النحــل  المهمــةفــي هــذه المجموعــة  الأنــواعانقــراض بعــض  یــةاحتمال إلــى)  2007 (

معنویــة فــي كثافــة وانتشــار العدیــد   قلــة إلــىبشــكل واضــح  ؤشــرالتــي ت الأخــرىالعدیــد مــن الدراســات 

ا مــن النحــل الطنــان فــي الولایــات المتحــدة وقــد لاحــظ بعــض )  2011(وجماعتــه   Cameronمنھ

 واشــار . Nosema bombi نوزیمــا غیر الطفیلیة بمرض یــدعى ال الأنواعبعض  إصابةالباحثین 

Gardner )2013 ( حیـــث ســـجل حـــالات  أوربـــافـــي دول  ءســـو الأقـــد تكـــون  الحالـــةهـــذه  إنالـــى

النحــل  أنــواعن العدیــد مــن او  أوربــافــي عمــوم  أنــواع وأربعــةفــي بریطانیــا  فقــط  أنــواعانقــراض ثلاثــة 

ــــري یعــــاني  ــــ اانخفاضــــالب ــــزالا امعنوی ــــة واخت ــــي فــــي عمــــوم  فــــي الكثاف ــــي الانتشــــار الجغراف ــــا ف أورب

)Kosior  , ؛  2007وجماعتهGoulson  , 2008وجماعته . (   

ــــة ــــان الدراســــات المعتمــــدة  وبالمقارن ــــى ف ــــواع إعــــداد عل ــــري  أن خــــلال  المســــجلةالنحــــل الب

ـــواع المســـحیةالدراســـات  ـــةالنحـــل البـــري فـــي فتـــرات  لأن ـــة معروفـــة لاتـــزال قلیل ـــزال غیـــر  تاریخی ولات

 أول) هـــي LaBerge  )2001و   Marlinمـــن قبـــل  أجریـــتالتـــي  الدراســـة وتعـــدواضـــحة 

مـــن النحـــل البـــري علـــى  أنـــواعالدراســـات المتعلقـــة بتـــدهور النحـــل البـــري حیـــث قـــام الباحثـــان بجمـــع 

 مقارنــة وقد تمــت 1972-1970 الفترةخلال   Illinoisعائل نباتي في ولایة ایلوني  24مایقارب 



 Letreture Review_______________________المراجع_________ استعراضالفصل الثاني : 
 

15 
 

 

خــلال  المنطقةلنفس  Charles Robertsonمن قبل الباحث  سابقة دراسةنتائج هذه الدراسة مع 

النحــل البــري التــي ســبق  أنــواععــدم تســجیل العدیــد مــن  إلــىوتوصــل الباحــث  1916-1884العــام 

اغلــب الأنــواع المفقــودة  أنولاحــظ الباحثــان  الســابقة Charles Robertsonدراســة  فــيتســجیلها 

 ةمعینــ ةبعــد فتــر  ةثالثــ دراســةإجــراء  إلــىهــي مــن الأنــواع متخصصــة العائــل وقــد أوصــى الباحثــان 

مــن  أجریــت دراســة وأحــدث لتأكد من شدة التدهور الحاصل في هــذه المجموعــة مــن النحــل البــري .

 دراســـةفیهـــا  أجریـــتالتـــي  الجغرافیـــة المنطقـــةوفـــي نفـــس )  2013 (وجماعتـــه Burkle قبـــل 

Robertson )1903  ( ودراســةMarlin   وLaBerge   )2001 ( , وقــد تــم التركیــز فــي هــذه

وحتـــى مـــایس وتـــم التركیـــز علـــى نفـــس العوائـــل  آذارالملقحـــات النباتیـــة خـــلال  إعـــدادعلـــى  الدراســـة

مــن قبــل  نوعــا نباتیــا مســجلا 26الــى وجــود  واتوصــل نالــذی Robertsonالنباتیة التي تعامــل معهــا 

Robertson  المســجلة مــن قبــل النحــل ولكــنهم لــم یســجلوا مــن أنــواعRobertson 109لغــة والبا 

فــي التوافــق الطبیعــي بــین كثافــة  امظــأنتوجــود نقــص واضــح وعــدم  إلــى نوعــا كمــا اســتنتجو 54 إلا

للملقحــات النباتیــة مــن النحــل امــع كثافــة وتواجــد  المنطقــةوفتــرة وجودهــا بشــكل طبیعــي فــي  الإزهــار

جعــل البــاحثون  مــاذاتهــا م المنطقــةالنباتیــة فــي  الأنــواعخــلال فتــرة التلقــیح الحرجــة لعــدد كبیــر مــن 

 وأنــواعبــین مجــامیع الحشــرات  Interactions    العلاقــةهــي ضــعف  ةهامــ ةاهر ظــ إلــىیشــیرون 

ضــعف الــى ذلــك ارجــع  Robertsonتلقیح مقارنه مع زمــن الالعوائل النباتیة التي تعتمد علیها في 

ام البیئـــي نظـــالتغییـــر فـــي  إلـــى أدىالعلاقـــة فـــي البیئـــة وفقـــد العدیـــد مـــن عناصـــرها الأساســـیة ممـــا 

فــي  أجریــت عدیــدةلدراســات  ةنتائج مشابه إلىوقد تم التوصل  الملائم لهذه المجموعة من النحل .

) دراســة كثافــة النحــل البــري فــي 2009وجماعتــه(Tanacs  اجــريوعلــى ســبیل المثــال فقــد  أوربــا

 لجــنس الأنــواعحادا وواضحا فــي  اوقد لاحظ تدهور  2007-1954حقول الجت في هنكاریا خلال 
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  Eucera و  Tetralonia ) عائلــةAnthophoridae   ( أن كلاهمــا مســجل فــي العــراق كمــا 

  الباقیة قد عانت من التدهور في كثافتها. الأخرى الأنواع

البریــة مــن  الأنــواعفــي تقریــر عــن (2009) وجماعتــه    Patiny أشــارفقــد وفــي النهایــة    

 إلــى Megachile parietina Geoffroyالنحــل المهــم فــي تلقــیح العدیــد مــن المحاصــیل وهــو 

  حول هذا النوع . السابقةحسار انتشار هذا النوع مقارنة بالدراسات نا

فــي  المنشــورةوغیرهــا مــن الدراســات  أعــلاه إلیهــاوعلیــة فــان تحلیــل وتقــیم الدراســات المشــار 

التدهور الحاصل في مجامیع النحل البــري هــو  أن يالعالم یؤكد حقیقة لابد منها وه إنحاءمختلف 

قد یكــون غیــر ملمــوس فــي بعــض  التأثیرهذا  أنر الاعتبار رغم بنظ أخذهاحقیقة واقعیة ولابد من 

 هدراســـات مقارنـــة خـــلال فتـــرات زمنیـــ ءوإجـــراالعـــالم ولابـــد مـــن مراقبـــة هـــذه الظـــاهرة  مـــنالمنـــاطق 

مثــل هــذه الدراســات ولابــد مــن جهــود  لإجراء الملائمة  الجغرافیةمع التركیز على المناطق  متلاحقة

 . اهرة ظمن هذه ال للتأكد وأخرى ةوتحدید كثافتها بین فتر  المتواجدة الأنواعمشتركة لمعرفة 

  

                                  Mouthparts of Beesأجزاء الفم في النحـــــــــــــــــــــــــــــــل  4 -2

                                                                                 Structureالتركیب  2-4-1

بشــكل  الأرجــلفــي مقــدم القنــاة الهضــمیة فــي جمیــع مفصــلیات  الفتحــةیطلــق عمومــا علــى 

وهــي فــي الواقــع التراكیــب  Mouthpartsالفــم  أجــزاءعــام والحشــرات خصوصــا بمــا یتــرجم عربیــا 

ویشــیر  للفــم . ةلمعروفــا لأساســیةاائف الوظــ أداءالمختلفة التي تحیط بالفم وهي متكیفة تطوریا فــي 

فــي الحیــوان الحلقــي الــذي  الموجــودةمــن الزوائــد  أصــلاانحدرت  بأنهاالواقع التطوري لهذه التراكیب 

وهي في الواقع زوائــد بعــض الحلقــات التــي انــدمجت خــلال التطــور  الأرجلانحدرت منه مفصلیات 

 Stephen ؛ Snodgrass  ,1935  ( فشكلت زوائــد الفــم, الفم  یحويالذي  ةلحشر اوكونت راس 
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هــو هــذا التبــاین الواســع فــي تركیــب  إلیها الإشارةالتي لابد من  الأمورومن . ) 1969جماعته ,  و

یحصــل الاخــتلاف  أنالتــي یمكــن  ةلدرجــا إلــىوالحشرات خصوصا  الأرجلالفم في مفصلیة  أجزاء

 الأساســــيوان الســــبب  والإنــــاثبــــین الــــذكور  أوالمختلفــــة نمــــوه  أطــــوارضــــمن النــــوع الواحــــد فــــي 

یفــــي وقــــد یكــــون للتطــــور التــــاریخي لهــــذه الاختلافــــات مهمــــا كــــان نوعهــــا هــــو وظ والطبیعــــي لهــــذه

, وربمــا یكــون بســبب أهمیــة الفــم  أجزاء إشكالالاختلافات في  في أخردورا  الأحیاءمن  المجموعة

البحــوث  لإجــراءممــا جعلهــا مجــالا خصــبا  والتطوریــةفــي الكثیــر مــن الجوانــب الحیویــة  الأجــزاءهــذه 

 تلك التي تأخذ الجانــب المقــارنوكانت اغلب هذه الدراسات هي ید من الجوانب والدراسات في العد

)Michener  وFraser ,1978  ؛Winston  ,1979  ؛Michener و Brooks ,1984  ؛

Krenn  , 2014بني حسن , ؛  2003الزبیدي , ؛ 2005وجماعته. (  

فــي جمیــع الرتــب  موجــودةالفــم تكــاد تكــون  لأجــزاء الأساســیةالمكونــات أن وعلى الرغم مــن 

طبیعیـــا معروفـــا وذلـــك  امـــرأیعـــد  الأجـــزاءه ذتحـــور بعـــض هـــ أواختـــزال  أوفقـــدان  نأ إلاالحشـــریة 

نتیجــة لاخــتلاف الغــذاء  أوالتطــوري  أصــلهاتغذیــة هــذه الحشــرات بــاختلاف أســلوب خــتلاف فــي لأل

حمــل  أوعــش لأجــزاء الفــم كبنــاء ال الأخــرىفقــد یكــون للوظــائف  أخــرى جهــة, ومــن هــذا مــن جهــة 

م أجـــزاءســـببا فـــي هـــذه التحـــورات او الاختلافـــات فـــي  الأخـــرىو الوظـــائف التربـــة  و  Jervis( الف

Kidd  ,1996 ؛ Jervis  ,1998. ( 

بشــكل  Apoideaالنحــل  لفــوق عائلــةالفــم  لأجــزاء الأساسیةولغرض التطرق الى الملامح 

 الفــم القارضــة أجــزاءوالتــي یطلــق علیهــا الفــم تطــورا  أجــزاء أكثــرمــن عام والتــي یعتقــد الــبعض بانهــا 

  . )2 صورة(  فم نحل العسل أجزاءفي  والممثلة  Chewing Labing Mouthparts اللاعقة
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tongued bees

المراجع_________

                                                                 

                                   a                       

                        Cardo    

                              

Stipe                    
                        
                                  

galea                     
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ب



 Letreture Review_______________________المراجع_________ استعراضالفصل الثاني : 
 

19 
 

 

حــول  الغمــد یشــبه وتكــون مــا متطاولــةالشــفوي  الملمــاسمــن  والثانیــة الأولــى القطعتــانتكــون 

قائمـــة مـــع بقیـــة الحلقـــات  زاویـــةوتشـــكل  ةصـــغیر  الأخیـــرتین القطعتـــیناللســـان فـــي حـــین تكـــون 

؛  Winston  ,1979 (النحــــل طویــــل اللســــان انحــــدر مــــن النحــــل قصــــیر اللســــان  نأویعتقــــد 

Michener و Brooks ,1984 ( , الفـــم مـــن نفـــس المكونـــات أجـــزاء تتـــألفوعلـــى العمـــوم 

 التالیة هي : الأساسیة

                                                            Labrumالشفة العلیا  1-1 -2-4

الشــفة العلیــا عبــارة عــن قطعــة واحــدة تكــون علــى شــكل صــفیحة متصــلبة تقــع أمــام الدرقــة 

Clypus ,الجــزء القاعــدي یتصــل بالدرقــة بواســطة الــدرز , تحتــل الجــزء العلــوي مــن أجــزاء الفــم  إذ

و  Karlsson(  ) بینمــا جزئهــا الطرفــي یكــون طلیقــا(Clypo-Labral Sutureالــدرقي الشــفوي 

Ronquist  ,2012  ( ـــا وكـــذلك تختلـــف نســـبة الطـــول تختلـــف شـــكل الحافـــة الطرفیـــة للشـــفة العلی

الأنــواع , أن وظیفــة هــذه الصــفیحة هــو ترشــیح حبــوب اللقــاح مــن الرحیــق  بــاختلافوالعــرض فیهــا 

قــد یكــون لهــا وظــائف و   Resinا بجمع ونقل الــراتنج أثناء عملیة التغذیة  وتشترك مع الفكوك العلی

  ). Michener  ,2007؛ Jervis  ,1998( أخرى كحمایة ودعم الجزء القاعدي لأجزاء الفم

هــذا  أن فــي العــراقلقد أظهرت الدراسات التي أجریت على أجــزاء فــم بعــض عوائــل النحــل 

لاختلافـــات لالواحـــدة إضـــافة  ةبـــین الأجنـــاس المختلفـــة ضـــمن العائلـــ ایختلـــف اختلافـــا كبیـــر  الجـــزء

  ) .2014؛ بني حسن , 2003الزبیدي , (  نفسها الكثیرة الواضحة بین العوائل 

                                                                   Mandiblesالفكوك العلیا  2-4-1-2 

ة تمتاز بقو   Symmetrical Mandibles متماثلة التركیب علیا فكوك یمتلك النحل 

واحد بسبب  باتجاهالى الداخل وهذه الفكوك لا تتحرك الا   معقوفةتكون ما وعادة التركیب 

  . )Ronquist,2012 و Karlsson؛ Miko ,2009( التمفصل الثنائي لها مع الرأس
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قد یحمل كل فك من جهتــه الداخلیــة عــدداً  المختلفةالعوائل  ضمنوفي أغلب أنواع النحل 

, فالأســنان التــي  بین الــذكور والانــاثمن الأسنان تختلف في عددها وتوزیعها بأختلاف الأنواع أو 

 إلــىالأسنان التــي تقــع  إما,  apical teethتقع على الحافة الطرفیة العلیا تسمى الأسنان الطرفیة 

 ؛  subapical teeth ) Michener ,2007 الــداخل فیطلــق علیهــا الأســنان تحــت الطرفیــة

Seltmann    ,2010 (  , وقد أعتمد عدد وشكل الأسنان الموجودة في الفك العلــوي فــي تصــنیف

,  Megachilidae  ) Michenerلأوراق ا عائلـــة قاطعـــاتالعدیـــد مـــن أنـــواع النحـــل خاصـــة فـــي 

2000 ( .  
اســتخدامها  إلــىأن وظیفة الفــك العلــوي فــي النحــل تختلــف عــن بقیــة أجــزاء الفــم فبالإضــافة 

في عملیة التغذیة فهي تفید في بنــاء الأعشــاش والحفــر والــدفاع عــن الــنفس وتقطیــع أوراق النباتــات 

وذلك فقد ركــز الكثیــر مــن البــاحثین , وتنظیف الخلایا والأعشاش وغیر ذلك من الوظائف الأخرى 

الأســنان فیهــا وعــدد مجــامیع علــى إشــكال وتراكیــب الحــوثهم وخاصــة تلــك المتعلقــة بتصــنیف فــي ب

التابعـــة  الإنـــاث أســـنانجـــود الحـــواف القاطعـــة فـــي لو , بحیـــث أعطیـــت لهـــذه الأســـنان أســـماء معینـــة 

ثــم تســتخدمها فــي  الأوراقفــي قطــع  اهمیةتحت القمیة  الأسنانالتي تقع بین  Megachileلجنس 

  . )2007 و Michener  ,2000(  بناء الأعشاش          

   

                                                                                                                              Maxillae                                          الفكوك السفلى  2-4-1-3

الموجودة في الفك  الأجزاءجمیع على یحتوي الفك السفلي في النحل طویل اللسان 

زوج من ب ، وتتمثلبیعة التغذیة في النحل السفلي لبقیة الحشرات لكنه یكون محورا بشكل یلائم ط

الفكوك المتناظرة وهي عكس الفكوك العلیا تتألف من عدة أجزاء تختلف من حیث الشكل والحجم 

وغطاء الشعر باختلاف الحشرات وفي النحل خصوصاً  تحورت هذه الأجزاء من الفك السفلي 
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من جهة وبما یتلائم مع العائل النباتي  بالشكل الذي یلائم طبیعة التغذیة والتركیب العام للخرطوم

) والسویق أو حامل الفك السفلي (cardoویتألف كل فك سفلي من القاعدة , من جهة أخرى 

)stipes  والخوذة (galea)) والشرشرة (lacinia  والملمــــــــــــــــــــــس الفــكـــــــــــــــــــــــــي ((maxillary 

palpus) )Harder  ,1983 ؛Miko  ,2009 . (  

تقوم بــربط الشــفة   : عبارة عن صفیحة أسطوانیة تقع في الجزء الجانبي الغشائي للخرطوم القاعدة

) وتعمــل علــى تــوفر الــدعم للجــزء الخلفــي  (craniumالســفلى والفكــوك المســاعدة الــى قحــف الــرأس

) Ronquist  ,2012و  Karlsson؛   Miko  ,2009؛   Snodgrass ,1935(  من الخرطــوم

) فـــي (Cardinal Condylتتمفصـــل القاعـــدة مـــع الجمجمـــة بواســـطة زوج مـــن اللقـــم القاعدیـــة . 

, أما الطرف الأخر للقاعــدة أي نهایتهــا البعیــدة فتتســع الــى زائــدتین ) Seltmann  ,2010(طرفها 

هي ربــط الشــفة الســفلى  هما زائدة القاعدة الداخلیة وزائدة القاعدة الخارجیة , وظیفة هاتین الزائدتین

  .) Winston) ,1979بالفك السفلي 

 الــى أخــتلاف ســمك وطــول هــذا التركیــب كثیــرا ً  المظهریــةالعدیــد مــن الدراســات وضــحت و 

أنــواع النحــل وذلــك لــدور هــذا التركیــب فــي تحدیــد مــدى قــدرة النحــل علــى دفــع الخرطــوم  بــاختلاف

 Stephen ؛ Snodgrass  ,1956( المصـــدر الغـــذائي فـــي أبعـــد مســــافة ممكنــــة إلـــىللوصـــول 

  ) . Michener ,2000؛ 1969وجماعتھ ,

  

: عبارة عن صفیحة متصلبة مقارنة ببقیة الأجزاء الأخــرى  ذي شــكل نصــلي ینحنــي نحــو  السویق

قنــاة یصــل مــن  االداخل مكوناً  تركیباً نصــف أنبــوبي , ســطحه الــداخلي یكــون مــبطن بأغشــیة مكونــ

و    Karlsson؛ Winston  ,1979( خلالهــا الغــذاء الســائل  الــى الجــزء الطرفــي للفــك الســفلي
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Ronquist  ,2012 .(  ویوجـــد فـــي قاعـــدة الســـویق زائـــدة تعـــرف بزائـــدة الســـویق القاعدیـــةbasi 

stipital process . تساعد في عملیة تمفصل السویق مع القاعدة  

  

: تركیــب غشــائي شــفاف قــد یتقــرن جزئیــاً , تقــع فــي الوســط علــى أمتــداد الحافــة الأمامیــة  الشرشــرة

للســویق  وتعمــل علــى غلــق فتحــة الفــم عنــدما تــنكمش أجــزاء الفــم , ترتكــز الشرشــرة علــى صــفیحة 

تقــع فــي المنطقــة الغشــائیة   (Basi Lacinial Sclerite)مثلثــة الشــكل تــدعى صــفیحة الشرشــرة 

وتقـــوم الأغشـــیة بتوصـــیل هـــذه القاعـــدة بقاعـــدة الصـــفیحة الســـویقیة , ي للخـــوذة فـــوق الجـــزء القاعـــد

  . )Miko  ,2009؛ Michener, 1985( والصفیحة التي تمر مباشرة بقاعدة الشرشرة

  

) قطـــع وتكـــون فـــي 6 -1مـــن (بصـــورة عامـــة : یتكـــون الملمـــس الفكـــي فـــي النحـــل  الملمـــس الفكـــي

الفكــي مختلفــا مــن حیــث الطــول والشــكل  الملمــسممــا یجعــل الغالــب غیــر متماثلــة الشــكل والطــول 

الفكـــي مـــن جـــزء  الملمـــسوینشـــأ , بـــاختلاف المراتـــب التصـــنیفیة المختلفـــة بمـــا فیهـــا مســـتوى النـــوع 

  Palpiferغشــــائي یقــــع فــــي الجــــزء الطرفــــي مــــن قاعــــدة الســــویق یعــــرف بحامــــل اللامــــس الفكــــي 

Deans)  ,2009 (. 

 تظهــر بشــكل: عبــارة عــن صــفیحة متطاولــة نســبیا مقعــرة مــن الــداخل ومحدبــة مــن الخــارج  الخــوذة

بعــد الملمــس  , وتنشــأ الخــوذة مــن النهایــة الطرفیــة للســویق وتقســم الــى قســمین همــا الجــزء مــانصــلي 

الفكــي وهــو الجــزء الأطــول ویعــرف بــالخوذة والجــزء قبــل الملمــس الفكــي وهــو الجــزء الأقصــر ویكــون 

وتكـــون حـــواف الخـــوذة ونهایتهـــا مكســـوة  Subgaleaویســـمى بمنطقـــة تحـــت الخـــوذة مثلـــث الشـــكل 

  ). Miko   ,2009بشعر ( 
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  Labium                                                      الشفة السفلى  2-4-1-4

الصفیحة الداخلیة للخرطوم وتتألف من ثلاثة  تشكل الشفة السفلى بجمیع مكوناتها المتمیزة        

والذي  Ligulaواللسان   Prementumومقدم الذقن  Postmentumأجزاء هي مؤخر الذقن 

الشفویة  الملامسو  Paraglossaوجار اللسین  Glossaیشمل ثلاثة أجزاء أیضا هي اللسین 

Lapial Palpi قع اللسین یفكوك السفلى و , یقع مقدم الذقن وهو الجزء الأكبر بین سویقي ال

وجار اللسین في الطرف , أما بدایة الشفة السفلى فیمثلها مؤخر الذقن الذي یشمل كلا من تحت 

وتعمل هذه التراكیب على ربط مقدم الذقن الى  Mentumو الذقن   Submentumالذقن 

,  Ronquistو  Karlsson؛  Deans  ,2009؛  Vilhelmsen  ,1996( الفكوك السفلى

2012 (.  

هو عبارة عن صفیحة كبیرة مستطیلة الشكل طرفها أعرض من قاعدتها وتقع بین : مقدم الذقن  

ویغطي جهته الأمامیة سویقي الفك السفلي ویكون مقدم الذقن محدبا من جهته الخلفیة ومقعرا من 

على  تجویف مقدم الذقن غشاء یتواصل مع الغشاء الذي یغطي الخرطوم ویحتوي هذا التجویف

یرتبط مقدم الذقن مع , ) Miko  ,2009؛  Michener  ,2000(عضلات اللسین وجار اللسین 

لمقدم   Basal Processالذقن بواسطة زائدة توجد في قاعدة مقدم الذقن تسمى بالزائدة القاعدیة 

الذقن , أما النهایة الطرفیة لمقدم الذقن فأنها تتفرع الى ثلاثة فصوص وتكون هذه الفصوص 

الشفویة  الملامسأكثر وضوحا في الجهة الخلفیة لمقدم الذقن , الفصان الخارجیان یلامسان 

ت اللسانیة ـــــــــــــــــــــــویوفران الدعم لهما , أما الفص المركزي فیشكل امتداد یعرف بالزائدة تح

Subligular Process  هة الخلف وظیفة هذه الزائدة هو توفیر الدعم والإسناد للسین من ج

Winston)  ,1979 . (  
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فیتكون من أربع قطع عادة في جمیع أنواع النحــل , تكــون  Labial Palpusالشفوي  الملماسأما 

 , أطــول وأوســع مــن القطعتــین الطرفیــة والتــي تتخــذ عــادةً  شــكلاً  أســطوانیاً  لــهالقطعتان القاعــدیتان 

  . )Ronquist  ,2012و  (Karlssonبأختــــــــــــلاف الأنــــــــــــواع  مختلفشعر  هویكسو 

فهــو عبــارة عــن تركیــب أســطواني الشــكل, ینشــأ مــن قمــة مقــدم  Glossaأما بالنســبة للســین 

وغالبــا مــا یكــون اللســین أطــول قلــیلا مــن مقــدم الــذقن  , )Prementum  )Deans  ,2009الــذقن 

؛  Snodgrass  ,1956(خالیــة مــن الشــعر ذو صــفوف عرضــیة مــن الشــعر تتعاقــب مــع مســاحات 

Michener  وBrooks  ,1984. (  

فهو زوج من التراكیب تنشأ من قاعــدة اللســین بشــكل بــروزین  Paraglossaاما جاراللسین    

ار اللســین متطــاولین یتبــاین تركیبهمــا مــن المتقــرن الــى الغشــائي وبحســب النــوع , ویكــون طــول جــ

و   Karlsson؛ Deans  ,2009( أقصر أو مســاویاً لطــول اللســین مــع وجــود بعــض الأســتثناءات

Ronquist  ,2012. (  

                                                                           Proboscisالخرطوم  2-4-1-5

 Labiumوالشــفة الســفلى   Maxillaeیتكــون هــذا التركیــب مــن زوج مــن الفكــوك الســفلى 

والتي تمثــل فــي الأصــل زوجــاً مــن الفكــوك الملتحمــة وهــو تحــور یــرتبط بالــدور الــوظیفي لهــذا الجــزء 

م (مــن أجــزاء  وعنــد  )Wittmann ,1999و Alves- dos- Santos ؛ Snodgrass  ,1956الف

 الشـــفوي  –كـــي اســـتعماله أثنـــاء التغذیـــة یتحـــول إلـــى تركیـــب أنبـــوبي یطلـــق علیـــه أســـم التركیـــب الف

Maxillary Complex)-Labio(  إن وظیفة هذا التركیب هو دفع الغذاء إلى البلعوم وهو نــوع,

  ) . Deans  ,2009( من التكیف لامتصاص الرحیق من الأزهار المختلفة  

أن الفكــوك الســفلى والشــفة الســفلى تعمــل كوحــدة وظیفیــة ) Michener )2000وقــد ذكــر 

واحدة منفصلة تماما عن الفكوك العلیــا لأن كــل منهمــا یــرتبط مــع بعضــه بواســطة الأغشــیة الرابطــة  
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ـــــــفلى  وهــــــذا التركیــــــب المعقــــــد یــــــرتبط  بــــــالرأس فقــــــط عــــــن طریــــــق قاعــــــدتي  الفكــــــــــــــــــــــــــــــــوك الســــــــــــ

(Maxillary Cardinles) بــالرأس تمامــا حیــث فقــدت الشــفة الســفلى اتصــالها ) Michener ,

   ) .2010,  جماعتھو  Eardley؛  2000
ان أن طول الخرطوم یؤثر على قدرة النحل لامتصــاص الرحیــق مــن أعمــاق مختلفــة , أي 

بــین طــول و  التي یزورها النحل لأخذ الرحیق فیها نوع العائل النباتي وتركیب الأزهارب علاقةهنالك 

لــذلك قــام العدیــد مــن البــاحثین بدراســة العلاقــة بــین عمــق الزهــرة وبــین طــول الخرطــوم   هــذا الجــزء,

)Triplehorn  و Johnson ,2005 (  .  

) أن طــول Harder )1983لقد أعتمدت طرائق عدیدة لقیاس طــول الخرطــوم فقــد أوضــح 

ســحب الرحیــق لا تتطلــب  لأن عملیــة Glossaالخرطــوم یعتمــد بشــكل أساســي علــى طــول اللســین 

حركــة مقــدم الــذقن لــذلك تعــد هــذه الطریقــة أفضــل الطرائــق لقیــاس طــول الخرطــوم فــي النحــل طویــل 

اللسان . أما بالنسبة للنحل قصــیر اللســان فــأن لمقــدم الــذقن واللســین دوراً فــي ســحب الرحیــق وذلــك 

  ) .  Harder  ,1982 لتحركهما معا أثناء التغذیة (

مــة لهــذا التركیــب مــن أجــزاء الفــم هــي قــدرة النحــل ســواءً أكــان طــویلاً أم ومن الممیزات المه

قصیر اللسان الى سحب الخرطوم بكامله وأخفائه في داخل تقعر في الجزء السفلي من الــرأس فــي 

  حالة عدم الاستعمال أو أثناء الطیران .

 Essential Functions of Mouthparts الوظائف الأساسیة لأجزاء فم النحل 2-4-2

of   Bees                                                                                    
                             Nectar-Feedingالتغذیة على الرحیق           1- 2-4-2

قصیرة او طویلة على سواء كانت  عهااأنو الفم في النحل باختلاف  أجزاءیساعد تركیب 

 أعماقوالتي تكون في الغالب في  , فرز الرحیقالتي ت الأساسیةالمواقع الى الوصول ة سهول

ان النحل ویذكر البعض  ؛واللزوجة  زمهما اختلف هذا الرحیق من التركی وامتصاصهالزهرة 
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كأحد العوامل الخاصیة الشعریة  الى استنادا Suction متصاصالایجمع هذا الرحیق من خلال 

               خاصة ببعض الأجزاء المتكیفة لذلك من الخرطوم   Adhesionالتصاق المساعدة في ذلك او 

)  Kingsolver   وDaniel   ,1995  . (  

بخصــوص تغذیــة النحــل علــى الرحیــق هــي التحــور الحاصــل  للانتبــاهومــن الأمــور المثیــرة 

ـــــوبي  ـــــي الأزهـــــار ذات الشـــــكل الأنب ـــــى الرحیـــــق ف ـــــة عل ـــــي الحشـــــرات المتغذی ـــــي  أجـــــزاء  الفـــــم ف ف

الرحیــق والــذي یعــرف  بامتصــاصالجــزء الخــاص  ةحیــث اســتطال  Deep flower-tubesالطویــل

لنحلـــه بكثیـــر كمـــا فـــي بحیـــث اصـــبح یزیـــد علـــى طـــول كامـــل ا  Proboscisفـــي النحـــل الخرطـــوم 

ویبــــــدو ان  ؛ ) Jervis  ,1998و  Apidae )Gilbertوعائلــــــة   Anthophoridaeعائلــــــة

الكفــوءة لــدفع الرحیــق او الــتخلص منــه  الإلیــةتمتلــك  الإزهــاربالتعامــل مــع رحیــق  الخاصــةالتراكیب 

كمــا یحصــل فــي نحــل العســل بســهولة وبســرعة ولكــن فــي  أخــرىالــى  ةعنــد الخــزن او نقلــه مــن نحلــ

         الواقـــــع لاتتـــــوفر معلومـــــات كافیـــــة بخصـــــوص هـــــذه الإلیـــــة المثیـــــرة للانتبـــــاه فـــــي الوقـــــت الحاضـــــر 

 )Symes  , 2009وجماعته ( .  

                                          Pollen-Feedingالتغذیة على حبوب اللقاح  2-4-2-2 

فهي بمختلف المراحل للنحل  اً مهم اً غذائی اً حبوب اللقاح المنتجة من الأزهار مصدر  دتع

ملفت للنظر في  كیفوعلیه فقد حصل ت أوالأحماض الأمینیة والدهون والنشغنیة بالبروتین 

ة على ث تتخصص بشكل واضح للتغذیة وبكفاءبعض أجزاء فم هذه المجموعة من الحشرات حی

مجموعة  بضمنهاالتغذیة على الرحیق والتي  متخصصة هذا النوع من الغذاء  خاصة الأنواع 

تقوم ,  )Grissell,2011 ؛ Cane  ,2000و  Roulston؛  Baker ,1983 و Kevan(النحل 

تغذیة البالغات  فضلا عنتغذیة الیرقات ل حبوب اللقاح الى العش من اجل بجمع ونق ناثالإ

 بعض وتنقل حبوب اللقاح بواسطة سلة حبوب اللقاح اذ  للبیوض ,المنتجة  ثالإناخصوصا 
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كما  , او المواد اللزجة الأشواكالنحل تنقل حبوب اللقاح الملتصقة بالجسم بسبب وجود  أنواع

 بالإضافةلتصاق حبوب اللقاح ونقلها الى العش جسمها بالرحیق من اجل ا بتبلیلبعضها  وتقوم

بعد وصول حبوب اللقاح ,  Michener  ,( 2007(الى نقل حبوب اللقاح بواسطة الحوصلة 

یقوم النحل بخزن الغذاء الخاص بتطور الیرقات على شكل مزیج من  ةوالرحیق الى عش الحضن

نتج بسبب التعرض ت تيحبوب اللقاح والرحیق ویحمي هذا الخزین من العدوى الجرثومیة ال

للماء  ةبخطوط كاره ةالنحل ومنها هذه العائله تبطن عش الحضن أنواعمعظم ف, لرطوبة ل

Hydrophobic   تفرز بواسطة غدةDufours gland  لغرض تفادي الرطوبة)Cane 

,  Mullerو  Mauss ؛ Thorp   ,2000؛  Cane ,1996و  Wcislo؛  1983  ,وجماعته 

2000 (.  

مــن أجــزاء الفــم فــي التعامــل والتغذیــة علــى ومــن الناحیــة الوظیفیــة فقــد تخصصــت أجــزاء معینــة 

  حبوب اللقاح بشكل خاص وهذه الأجزاء هي :

  تعمل معا على دفع حبوب اللقاح نحو الفم . التي  Mandiblesالفكوك العلیا  -1

تكــون متضــخمة فــي  اذوخاصــة الحلقــة الثالثــة والرابعــة  Maxillary Palpsالملامــس الفكیــة  -2

 من النحل . الأنواعبعض 

مــبطن  فــي بعــض الأنــواع یكــون عبــارة عــن تجویــف  كبیــر نســبیا Hypopharynxسقف الفــم  -3

  .)  vilhelmsen  ,2000 و   Jervis (بعدد من الأسنان الداخلیة 

  أستخدام أجزاء الفم في قطع الأوراق النباتیة وبناء الأعشاش      2-4-3

                                                         Leaves Cutting and Nesting   

أجــزاء الفــم فــي معظــم الحشــرات غشــائیة بعــض ان  الــى) 2005وجماعتــه ( Krennیشــیر     

لها دور ثانوي في عملیــة التغذیــة لكــن دورهــا و  Bitting-chewingهي قاطعة قارضة  الأجنحة
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ففــي مجموعــة النحــل تقــوم الفكــوك , فــي حیــاة النحــل عــن عملیــة التغذیــة  أهمیــةیقــل  لا الأساســي

العلیــا بوظیفــة  القطــع عنــدما تحتــاج الــى ذلــك وتنحــدر هــذه الوظیفــة تطوریــا مــن اســتخدامها لــلأول 

 الأوراقفـــي قطـــع ها قـــد تســـتخدمالتـــي و  الحشـــرة الكاملـــة مـــرة فـــي تمزیـــق الشـــرنقة لضـــمان ظهـــور 

التابعــة الــى هــذه  الإفــراددرها الى موقع العــش الــذي یتبــاین بشــكل كبیــر بــین النباتیة ونقلها من مص

المســتخدمة مــن  pre-existing cavities قدیمةفي التجاویف ال الأعشاشتقوم ببناء  , إذالعائلة 

سیقان النباتیة او فــي شــقوق تحــت الوبقیة الحشرات وذلك في الخشب او  الأرضةقبل الخنافس او 

  Megachileففي اناث جــنس  shells Snailالحلزون تربة في قواقع الصخور او في الاو بین 

نباتیــة الــى ال الأوراقفــي قطــع تستخدمها  cutting edgeتحتوي الفكوك العلیا على حواف قاطعة 

مســتطیلة تســتخدمها فــي بنــاء قواعــد الخلایــا والجــدران والقطــع الدائریــة تســتخدمها فــي غلــق قطــع 

ـــا ـــا  الخلای ـــك  Chalicodomaفـــي جـــنس و , حیـــث تقـــوم بصـــنع سلســـله خطیـــة مـــن الخلای لاتمتل

الفكوك العلیا حــواف قاطعــة لــذلك لاتقــوم بهــذا الســلوك لقطــع الاوراق وانمــا تســتخدم الطــین والــراتنج 

فـــي بنـــاء الاعشـــاش لـــذلك تمتلـــك شـــعر طویـــل علـــى الشـــفة العلیـــا والملامـــس الفكیـــة والفكـــوك التـــي 

لــراتنج وحمــل الحصــى الصــغیرة والتــي تســتفاد منهــا فــي عمــل الحــواجز بــین تســتخدمها فــي جمــع ا

فانهــــا تفصــــل الخلایــــا عــــن بعضــــها بواســــطة الطــــین و الاوراق   Osmiaالخلایــــا بینمــــا جــــنس 

, وفــي جــنس بعــض الاحیــان مــزیج مــن الطــین والــراتنج فــي و  chewed leavesالممضــوغة   

Anthidium   وفي جــنس نباتیةالتصنع العش من الالیاف ,Anthidiellum   تبنــي خلیــة مفــردة

ھ ,  Litman؛   Michener ,2007( مصــنوعة مــن الــراتنج فــوق ســطح التربــة ؛  2011وجماعت

Gonzalez  ذات الطــابع المیكــانیكيكذلك تستخدم في العدید من الفعالیات , ) 2012, وجماعتھ 

ـــة أو مســـك بعـــض الأشـــیاء ونقلهـــا الـــى الأعشـــاش أو  ـــق فـــي بعـــض الأجـــزاء النباتی كـــالقطع والتعل

وقــد تســتخدم الفكــوك العلیــا لجعــل الحــواف الداخلیــة للأنفــاق ملســاء  أبعادها عنها أثنــاء التنظیــف  .
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 ناعمة ولأجــل القیــام بهــذه الوظــائف فقــد أصــبحت الفكــوك العلیــا قویــة مســننة داخلیــا وذات شــكلاو 

شكل وعدد الاسنان التي یحتویهــا الفــك تســاعد أیضــا فــي نقــل  وان  بهذه الوظائف یسهل لها القیام

قطـــرات المـــاء التـــي یســـتخدمها  النحـــل لصـــقل الجـــدران الداخلیـــة للعـــش بمســـاعدة بعـــض الزیـــوت 

الطریقة التي یستخدمها النحل  للصقل تكــون غیــر  , اماالنباتیة والمواد الأخرى المستخدمة لطلاء 

او  الأوراقیســتخدم الفكــوك العلیــا لحمــل المــواد المقطوعــة مــن  هبأنــمــن المعــروف  أنهكما  ةــمعروف

  . )Hall ,2011و   Rozenلأي غرض كان ( الطین  لاستخدامهاك الأخرىالمواد 

  Megachilidae                      الاهمیة الاقتصادیة للنحل البري في العائلة  2-5 

محاصیل المن  العالمي الإنتاج% من 35تشیر الكثیر من الدراسات الى ان حوالي         

و  Buchmann  و قد أكد الباحثان , )2007وجماعته , Klein (على النحل اتلقیحهفي عتمد ت

Ascher  )2005واننوع من النباتات الزهریة  250,000ح حوالي  ی) بأن النحل یساهم في تلق 

إلى في الولایات المتحدة الناتجة من زیادة إنتاج العدید من المحاصیل یصل  الاقتصادیةالقیمة 

وبذلك سوف یكون المردود الاقتصادي في النطاق  دولار سنویا . ) ملیار (14.6 مایقارب

را لأهمیة إنحاء العالم ونظفي جمیع حیث تتواجد هذه الحشرات , من ذلك بكثیر  أكثرالعالمي 

في العالم فقد وضعت العدید  المختلفةالنحل في الجانب الذي یتعلق بتلقیح النباتات الاقتصادیة 

نحل لمن ا الأنواعلاستفادة من بعض لة الولایات المتحدة برامج خاصة من دول العالم وخاص

الكثافة البري ذات الكفاءة العالیة في تلقح العدید من النباتات وذلك من خلال التدخل لزیادة 

 هاللأعشاشالمحاكیة و الملائمة لها  الأعشاش من خلال توفیروذلك  , الأنواعهذه ل السكانیة

 المثال هذه الحشرات تنتج تجاریا ومنها على سبیل  أصبحتالطبیعیة الى الدرجة التي 

Megachile rotundata الذي استخدم كملقح تجاري Comercial pollination  لمحصول

-Pitts(       كان كفوء"  في تلقیح هذا المحصول والذي   1940منذ عام  Alfalfa الجت 
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Singer ,2008 ( .  وعلى سبیل المثال یذكرPitts-Singer وCane  )2011(  بان الزیادة

طن متري  46000بذور الجت في امریكا الشمالیة وصلت الى مایقارب  إنتاجیةالحاصلة في 

إنتاج العالم من بذور هذا  يوهذا یشكل ثلث , فقط 2004خلال عام  أعلاهالنوع نتیجة لاستخدام 

في تلقیح أشجار  اً كبیر  اً دور یلعب  lignaria  Osmia   لقح ـــــــــــــــــالم, كما ذكر ان المحصول  

 Bosch( بكفاءة أعلى من نحل العسل         زللو او والكرز  والأجاصالفاكهة كالتفاح 

  ) .Pitts-Singer  ,2008؛  Michener ,2007؛ 2006, جماعتھ و
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                                Material and Methods  المواد وطرائق العمل -3

ومــن  للحشــرات الكاملــة الجافــة النمــاذج علــى دراســة هــذه الدراســة بشــكل أساســي  اعتمــدت

  Megachilidaeالتابعـــة لعائلـــة النحـــل البـــري   للأجنـــاس)  والإنـــاثكـــلا الجنســـین   (الـــذكور 

والتـــي جمعـــت مـــن مختلـــف , جامعـــة بابـــل  –المحفوظـــة فـــي متحـــف الحشـــرات فـــي كلیـــة العلـــوم و 

 حشــرينمــوذج  6000اذ یوجــد اكثــر مــن  ,وحتــى الوقــت الحاضــر 1982مــن ســنة لعراق مناطق ا

ــــــة  المدروســــــةبلــــــغ عــــــدد النمــــــاذج  قــــــدفــــــي المتحــــــف و  خــــــلال هــــــذه الدراســــــة والتــــــي تعــــــود للعائل

Megachilidae  ( شخیصــیةطبقــا للمفــاتیح الت هــاعزلتــم  عینــة  500)یقــارب  ( مــاMoalif  ,

ھ ,  Packer ؛ 1995 كمــا تــم الاســتفادة مــن العدیــد مــن النمــاذج المشخصــة  ,  ) 2007و جماعت

فــــي متحــــف التــــاریخ الطبیعــــي   Baker ة لمرتبــــة النــــوع او الجــــنس مــــن قبــــل الأســــتاذفــــي العائلــــ

مــن  عــدد كــافِ  اختیــر.البلجیكیــة  Brusselsفــي جامعــة  Pasteeles Jeanوالأســتاذة البریطــاني 

وتعلیمهــا بأرقــام  النمــاذج الجافــة لغــرض تشــریح أجــزاء الفــم مــن جمیــع الأنــواع التابعــة لهــذه العائلــة

        dessicatorوتــــم تثبیتهــــا علــــى قطعــــة صــــغیرة مــــن الفلــــین ثــــم وضــــعت فــــي المرطــــاب   معینــــة 

وتتــرك النمــاذج داخــل  والكحــول  والمــاء المقطــرالحاوي على كمیة مــن الرمــل النــاعم )  3( صورة 

یـــتم وضـــع نمـــاذج قلیلـــة فـــي لغـــرض الإســـراع فـــي ترطیـــب النمـــاذج  ,  لمـــدة ثلاثـــة أیـــام المرطـــاب 

, فــي حــین ) Michener ,2000(أیضــا لكــي یــتم الســیطرة علیهــا ومنعهــا مــن الــتعفن و المرطــاب 

  . دون المرور بعملیة الترطیب ً أجزاء فم النماذج التي تم جمعها حدیثا فصلتم 

من الفكــوك العلیــا  ابتداءأجزاء الفم من الرأس بواسطة ملقط دقیق  تفترة الترطیب فصل نتهاءابعد 

 بعــد تعلیمهــاحفــرة 12بورســلین ذات  صــفیحة الأجــزاء فــي  , وضــعتالشــفة العلیــا  وثــم الخرطــوم 

 وتركـــت %10بتركیـــز   KOHهیدروكســـید البوتاســـیوم , بعـــد ذلـــك أضـــیف لهـــا حســـب النمـــاذج 
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مــن یعمــل هــذا المحلــول علــى الــتخلص وخــلال هــذه الفتــرة  , أیــام ) (2-3بدرجة حرارة الغرفــة لمــدة

الأجزاء بالمــاء  تبعد ذلك غسل ) , Dubitzky , 2005(الأنسجة والمواد الدهنیة وحبوب اللقاح 

شــرائح الــى عمــل  بالاضــافةبالكلیســرول  حفضــتثــم ,  %75بــالكحول بتركیــز  ووضــعتالمقطــر 

  : الآتیةلهذه من خلال الخطوات وأخرى دائمیة مؤقتة مباشرة 

 مختلفــة  سلســلة مــن تراكیــز تمریرهــا علــى الأجــزاء وذلــك بمــن  Dehydrationالمــاء  إزالــة  -1

 30لمــدة  %90دقیقــة و 30لمــدة  %70دقیقــة و 30لمــدة  %35 هــي الاثیلــي الكحول من 

  .)  Michener ,2000(دقیقة  30لمدة %100دقیقة و

 Michener() دقیقــــة (1-2لمــــدة  %100محلــــول الــــزایلین بتركیــــز  الــــى الأجــــزاء   تنقلــــ -2

,2000 (  . 

 DPX ( Distrene(بواسطة محلول  Slideعلى شریحة زجاجیة  تثبیت التراكیب المدروسة -3

Plasticizer Xylene    وغطاء الشریحةCover slide صفیحة  ,ثم تركت الشریحة على

وجماعتھ  Stephen(لحین جفافها تماما   ◦م50وبدرجة حرارة أقل من  Hot plate ساخنة 

 .) 2007وجماعتھ ,  Packer؛  Michener ,2000؛  1969, 

ومجهــر , Olympusبواســطة المجهــر الضــوئي المركــب نــوع ت الأجزاء المدروسة بعد ذلك فحص

لغــــرض التعــــرف علــــى  الصــــفات المعتمــــدة فــــي المقارنــــة فــــي ســــجل  Wild M3تشــــریح نــــوع 
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marine science  خلال هذه الدراسة مصطلحات كثیرة لأجزاء  استعملتولقد  .1997في عام

 ) ,1979 ( Winston ) , 1969 (وجماعتھ  Stephen كل منالفم تبعا لما جاء به 

Michener  وBrooks ) 1984, ( Michener ) 2000 , ( Dubitzky ) 2005 و ( 

Murao )2012 (  عربت العدید من المطلحات اعتمادا على الكتاب المنهجي او الرجوع , إذ

  الى القاموس المنجد لغرض المساعدة في التعریب وحسب المستطاع . 
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                             Results and Discussionالنتائج والمناقشة  - 4

   النماذج المعتمدة في الدراسة1 -4

والتي تم  وإناثاالنحل ذكورا  كاملاتمن  الجافةاعتمدت هذه الدراسة على عزل النماذج 

,  )Moilef  ,1995؛  Michener    ,2007( التشخیصیةالتعرف علیها من خلال المفاتیح 

 المسجلةوقد تبین من الملاحظات ,  العائلةنموذج لهذه  500یقارب  وقد تم الحصول على ما

جمعت من مناطق مختلفة من المحافظات العراقیة  أنهالكل نموذج  المثبتةفي العلامات 

وجود ما یمثل سبعة  الدراسةالمنطقتین الوسطى والجنوبیة من العراق وقد أظهرت  وخاصة

) (Moalif 1995تم تسجیلها من قبل سابقا   ةمنها مسجل ستة, تابعة لهذه العائلة  أجناس

 ,Megachile Latreille , Coelioxys Latreille, Chalicodoma Michener)وهي 

Anthidium Fabricius , Anthidiellum Cockerell, Osmia Michener)  جنس أما 

( Icteranthidium Michener)  في العراق في الدراسة الحالیة  فقد تم تسجیله لأول مرة

  .  السبعة المعتمدة لتمثیل الأجناس العراقیة  الأجناس   ) 4  (الصورةوضح تو 

الدراسة أن هذه العائلة ممثلة في العراق بشكل جید وذلك  لهذه  الحالیة وتظهر النتائج 

 السعودیةبما علیه في  ةلكل جنس مقارن التابعة والأنواع تواجدة الممن خلال عدد الأجناس 

 Packer  ( أجناس 9بینما في كندا )  2012,وجماعته  Alqarni ( أجناس 10مثلا یوجد 

كد انه في حالة التوسع في الدراسات التصنیفیة بخصوص وان من المؤ  , ) 2007,  هوجماعت

غیر الصورة الحالیة وخاصة عند شمول مناطق جدیدة تتمجموعة النحل البري في العراق قد 

الذي تؤكد علیة وزارة  الإحیائيكالمناطق الشمالیة في كردستان من خلال دراسة التنوع  أخرى
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    Megachilidae                                            أجزاء الفم في العائلة 4-2

معظم الأجناس  جزاء فملأ والإناثالذكور  في واضحةاختلافات  الدراسة وجدت

تقع ضمن مجموعة النحل طویل  العائلةفي  المدروسة الأجناسفقد وجد بان جمیع  المدروسة ,

جمیع لكما ظهر بان أجزاء الفم ,   ةالطفیلیالأنواع بما فیها   Long –tongued beesاللسان 

 الأجناس المدروسة احتوت على جمیع التراكیب  الأساسیة وهي كما یلي : 

                                                                              Labrumالشفة العلیا  1- 4-2

 الأجناس المدروسة لستة من  للإناث) الشكل العام للشفة العلیا 5(الصورة رقم وضح ت

في حین ,  Icteranthidiumفي جنس  الأنثىالعثور على  الآنفي العائلة اذ لم یتسنى لحد 

وعند  الاجناسالأجناس المدروسة لنفس لذكور الشكل العام للشفة العلیا  )6(الصورة رقم وضح ت

دراسة المظهر العام لهذا الجزء من أجزاء الفم الذي یعتبر من الأجزاء البسیطة التركیب في 

التدقیق في هذه الأشكال  وعند اغلب المجامیع الحشریة عموما ربما لدورها الوظیفي المحدد 

  یلي :  ما التوصل الى كن یم

في هذه  الاختلافاتقطعة واحدة وأن عبارة عن الشفة العلیا لجمیع الأجناس  تكون

شفة العلیا واعتمادا على هذه لالمظهري لشكل الفي  الاختلافبین الأجناس ناتجة من التراكیب 

طول الالشفة العلیا متطاولة حیث یزید فیه و تكون : الأول ,  فیهانمطین یز ییمكن تم الصفة

  و  Chalicodomaللشفة على ضعف عرضها بشكل واضح كما في الأجناس التالیة  الأقصى

Megachile   الصورة رقم)d ,e 5- (,للشفة  الأقصىالطول  یكون فیهفالنمط الثاني :  اما

 ,  Anthidiellum    , Osmiaالتالیة ضعف العرض كما في الاجناس  أقل منالعلیا 

Anthidium  و  Coelioxys    5 (الصورة- a, b , c ,f. (  
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على  الأجناسوعند التدقیق في شكل الحافة الطرفیة للشفة فنجد هنالك اختلافات بین 

لشفة العلیا  لعكس الحافة القاعدیة وبناء على طبیعة الاختلافات الظاهریة في الحافة الطرفیة 

 العلیا محدبة للشفةة الطرفی حافةكون الت النمط الأول : , أنماطالتعرف على ثلاثة  بالإمكانف

كما في جنس  والحواف بشكل واضح ویكسوها عدة صفوف من الزغب الطویل 

Chalicodoma   5( الصورة- d  ( , وقد یكون لشكل الشفة هذا علاقة بعملیة بناء العش

. اما النمط الثاني :  الإفرازیةحیث تساهم في جعل حواف العش ملساء مطلیة ببعض المواد 

  Osmiaشفة العلیا مقعر مع خلو الحافة من الشعر كما في جنس لوفیة یكون الجزء الطرفي ل

كما في بقیة  شبة مستقیمة العلیا  للشفة الطرفیةتكون الحافة النمط الثالث :  , ) b -5(الصورة 

 -5(الصورة  Coelioxys و  Anthidiellum    ,  Anthidium, Megachile  الأجناس

a,c,e,f .(  

ان ما یمیز الشكل العام للحواف الجانبیة للشفة العلیا لإفراد هذه العائلة هو احتوائها على  

ان وجود هذا  الأكثرتقعر او تحدب نحو الداخل یقترب في الغالب من قاعدة الشفة ویبدو على 

الفك  إعطاءبموقع الفك العلوي فقد یساعد هذا التقعر في ذات علاقة  الأنواعالتقعر وفي جمیع 

  الاتجاه . أحادیةالمرونة في الحركة 

ومن ناحیة التراكیب الإضافیة التي تحویها الشفة العلیا فقد قسمت الأجناس في هذه 

النمط الأول : احتوت الشفة العلیا على تراكیب بشكل بروزات لكنها تظهر  ,العائلة الى نمطین 

اخل الشفة بهیئة بقع وقد یكون عددها اما منفردة كما في الأنواع التابعة لجنس من د

Coelioxys  5(الصورة- f ( لجنس التابعة  الأنواعاو مزدوجة كما فيAnthidium  الصورة )

5- c  . (  
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اما النمط الثاني : فقد امتازت الأنواع في الأجناس الأخرى التابعة لهذا النمط بخلو الشفة من 

هذه البروزات . لا تتوفر في المصادر ایة معلومات عن الوظیفة المحتملة لمثل هذه التراكیب في 

یكون دورا في زیادة الشفة لكن موقعها قرب قاعدة الشفة في الغالب قد

  

a                                  b             

 e                                         

  
الأجناس المدروسة لاناث 

  

Anthidium, d –

Coelioxys.  

_________والمناقشة ________
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فأن )  6 (الصورةوالموضحة في الأجناس المدروسة  ذكور أما الشفة العلیا في 

وفیه النمط الأول :  ,العلیا تتمثل في نمطین  للشفةالظاهري شكل الالموجودة في  الاختلافات

الأقصى للشفة على ضعف عرضها كما في طول الالعلیا متطاولة حیث یزید  تكون الشفة

الصورة   (  Chalicodomaو  Osmia, Anthidium , Icteranthidium الأجناس التالیة

6- b , c ,d, e( .  : اقل من ضعف العلیا  الطول الأقصى للشفةكون یوفیه  النمط الثاني

  .  ) a, f , g -6الصورة  (   Coelioxys و  Anthidiellum    , Megachile  عرضها

إما بخصوص الشكل العام للحافة الطرفیة للشفة العلیا في الأجناس المدروسة فمن   

النمط الأول : حیث یكون شكل الحافة الطرفیة محدبة  ,الممكن التعرف على ثلاثة أنماط 

الصورة (  Icteranthidium  و Anthidium بدرجات متفاوتة كما في الأنواع التابعة لجنسین

6- c, d   (,  اما النمط الثاني : حیث تحتوي الحافة الأمامیة للشفة على تقعر نسبي وسطي كما

والنمط ) . a ,b -6  الصورة( Osmia   و      Anthidiellum  في الأنواع التابعة لجنسین

  Chalicodoma حیث تأخذ الحافة الأمامیة للشفة الشكل المنتظم الأجناسالثالث : یشمل بقیة 

 , Megachile  و Coelioxys )  6الصورة- e ,f ,g  . (  

وكما هي الحالة في الإناث فان الشفة العلیا في ذكور بعض الأجناس في هذه العائلة   

او مزدوجة كما ) g -6الصورة (   Coelioxys یحوي على بروزات أیضا منفردة كما في جنس

شفة العلیا فهي كما في لاما الحواف الجانبیة ل) a -6الصورة   (  Anthidiellum في جنس

  .الإناث تمیل الى التحدب 

ورغم وجود العدید من الاختلافات في شكل الشفة العلیا  أنهالى هنا  الإشارةولابد من    

 هذه الاختلافات تكاد تكون كما هو أن , إلاالمدروسة  جناسللأ الإناثسواء في الذكور او في 
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حیث ان ) 2014( بني حسن المدروسة من قبل  Halictidae التابعة لعائلة الأجناسعلیة في 

إي بروزات في  لاحظ , إذ لم تتعتبر اقل تعقیدا في التركیب    Megachilidae عائلة انها في

وقد یعود السبب في ذلك ,   Halictidae   الحافة الطرفیة للشفة مثل التي ظهرت في عائلة

من النحل قصیر اللسان في حین ان العائلة المدروسة حالیا هي من النحل  الأولىلكون العائلة 

التي تعملها الإفراد في كلا العائلتین لتربیة  الأعشاشلاختلاف في طبیعة لإضافة طویل اللسان 

  . الصغار

شائعة هذه المجموعة من النحل لالشفة العلیا شكل في  المظهریةوجود الاختلافات  إن

ولابد أن ؛ ) 2014, بني حسن ؛ 2003,  النحل (الزبیديأخرى من في بعض مجامیع  ایضاً 

بأن  Jervis )(1998 حیث ذكر ,  یكون السبب الرئیسي في هذه الاختلافات وظیفیاً في الغالب

وقد یكون , الوظیفة الأساسیة للشفة العلیا في النحل هي ترشیح حبوب اللقاح أثناء جمع الرحیق 

جمع الراتنج . ویعد وجود الشعر  فضلا عن ب بشكل مشطي دوراً في هذه الوظیفة للشعر المرت

لاسیما في الإناث نوعاً من التخصص في أجزاء الفم فیعود و في الحافة الطرفیة للشفة العلیا 

العائل النباتي الذي تزوره الحشرة للحصول في ختلاف أوتوزیع الشعر الى  وطولاختلاف شكل 

, وعلى الرغم  فیها شكل وتركیب الأزهار منها من نبات آلى أخرختلف یح التي على حبوب اللقا

من أن الوظیفة الأساسیة للشفة العلیا المشار الیها سابقاً هي واحدة وهي التعامل مع حبوب 

ایظاٌ  لشعر الموجود في الحافة الطرفیة للشفة العلیا له علاقة بالوظیفة الحسیة ل أن إلا, اللقاح 

Jervis) ,(1998. 
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a                         b                        c                         d 

  

                      

                                

  

الأجناس المدروسة  لذكور 
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             قلیلا ةقلیلا              محدب

a                         b                        c                         d 

  

                                            

f                                                               

لذكور  الشفة العلیا) 

Icteranthidium, e

Coelioxys. 

والمناقشة ________الفصل الرابع : النتائج 

قلیلا              محدب

a                         b                        c                         d 

  مستقیمةالحافة القاعدیة 

  منتظمة الطرفیة

       الحافة القاعدیة مستقیمة       

f                               

) 6( رقم صورة

Icteranthidium, e- Chalicodoma, f

الفصل الرابع : النتائج 

قلیلا              محدب محدبة         

a                         b                        c                         d 

الحافة القاعدیة 

الطرفیة الحافة

الحافة القاعدیة مستقیمة       

e              f                               

Chalicodoma, f-

الفصل الرابع : النتائج 
  
 

 

         

الحافة القاعدیة     

الحافة    

الحافة القاعدیة مستقیمة       

e            

- 



 Results and Discussion___________ _________والمناقشة ________الفصل الرابع : النتائج 
  
 

  
 
43 

 

             Mandible                                                         العلوي الفك -4-2-2

تمتاز بالقوة والصلابة واحدة عبارة عن قطعة )  7,8الصورة (العلیا في كلا الجنسین الفكوك 

وي على عدد ثابت من الطرفیة تح نهایته, ألراس في منطقة تحت الشفة العلیا   على جانبي أتنش

على العدید من الصفات التي  حوي , ویبدو ان الفكوك العلیا ت على حافتة الداخلیة الأسنان

 الدراسة التي اجراهایمكن الاستفادة منها في العدید من الدراسات منها على سبیل المثال 

Gonzales )2008  ( الفم بأجزاءمنها ذات علاقة %  20 صفة وان 231, حیث اعتمد على , 

ت الفكوك العلیا . تتركز الاختلافات بین الأجناس في هذه العائلة في % تعود لصفا12وان 

 فضلا عنالتي یحملها الفك  الأسنانوشكل وعدد وحجم  وطوله وحجمهالشكل العام للفك 

من حیث الذي یكسوها الزغب بختلف عن بعضها تكما ,  الأسنانختلاف في الزوایا  بین الا

المدروسة  , وعند  الأجناسالفكوك العلیا لذكور ) 7 (الصورة ظهر تالطول والموقع . و  ,الكثافة 

النمط الاول :یحوي الفك , أنماط ثلاثة فان الاجناس تقسم الى  الأسنانعدد  استخدام صفة

 الاجناس التالیةالحجم كما في  الحجمكون كبیر یوعادة  على سن تحت طرفي واحدالعلوي 

Anthidiellum   ,Osmia و Chalicodoma ) 7الصورة- a, b,e  . ( : اما النمط الثاني

یر متماثلة في الشكل تكون في الغالب غ زوج من الأسنان تحت الطرفیة حیث یحوي الفك على 

  الأجناسالأسنان كما في اكبر حجما من بقیة   Apical tooth ةالقمی الحافةكون توالحجم حیث 

Anthidium ,  Icteranthidium وCoelioxys   7)(الصورة- c , d ,g .  : والنمط الثالث

الحافة الخارجیة للفك ولیس من  علىوجود سن رابع ینشا ی فقط Megachile الجنس لوحظ في 

)  سفليویطلق علیة اسم (بروز اقرب للقاعدة هویكون موقع الأسنانالحافة الداخلیة كبقیة 

Inferior process  7(الصورة هذا الجنس  إناثفي  یماثلهولا یوجد ما-f (.  
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من الممكن ملاحظة نمطین  هفأنومن حیث الشكل العام للفك العلوي 

Distal margin 

Osmia منجلي كما في الأنواع التابعة لجنسین

الحافة الخارجیة  ذاتاما النمط الثاني : ویشمل الأجناس الأخرى 

منحنیة  الطرفیة الحافة

b                    

IP                               
f                                e                              d    

 
الفك العلوي لذكور الأجناس المدروسة

  
Anthidium ,d-Icteranthidium,e
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بشكل عام غیر  , نجد انهاالمدروسة  ناثللإتركیب الفكوك العلیا في  دراسةوعند 

تختلف في العدید من الملامح  إذ ,ولنفس الجنس التي تعود إلیه متماثلة تماما مع فكوك الذكور 

 الأسنانالمحصورة بین  الزوایاالتي یحملها الفك وشكلها ونوع  الأسنانوخاصة عدد  الأساسیة

: یحتوي الفك  الأولالنمط ,  الأسناننمطین للفكوك اعتمادا على عدد  ملاحظةوعلیة فیمكن 

اكبر   Apical tooth یةلقما الحافةكون تواضحة و ال زوج من الاسنان تحت الطرفیةالعلوي على 

النمط  إما. )  b ,f -8(الصورة    Coelioxysو  Osmia كما في الجنسین الأسنانمن بقیة 

كون فیه تو  Sub apical toothثلاثة اسنان تحت طرفیة الثاني : یحتوي الفك العلوي على 

بنفس الطول  الأول Sub apical tooth والسن تحت القمي  Apical tooth  ةالقمی الحافة

 و Anthidiellum  , Anthidium, Chalicodoma كما هي الحالة في بقیة الأجناس تقریبا

Megachile    8 (الصورة- a ,c ,d ,e . (  

, النمط الأول : حیث تمیل  ثلاثة انماطیز یومن حیث الشكل العام للفك فمن الممكن تم

الحافة الخارجیة للفك الى الانحناء نحو الداخل مما یجعل الفك یأخذ الشكل المنجلي كما في 

الثاني الحافة الخارجیة للفك مستقیمة الشكل كما في اما النمط  ,)  b -8الصورة( Osmia جنس

فان  الأجناسفي بقیة  الإناثوالذي یشمل  النمط الثالث). f-8( الصورة  Coelioxysجنس 

 ,  Anthidiellumالشكل حواف متباینة  تأخذتنحني كثیرا بل  الحافة الخارجیة للفك لا

Anthidium  , Chalicodoma  و Megachile  )  8الصورة- a ,c ,d ,e. (  
بعد التطرق الى أهم الصفات الأساسیة للفكوك  إلیهاان من الأمور التي لابد من الإشارة 

الشعر الذي یكسو  صفاتفي هذه العائلة هي  للأجناس المدروسةالعلیا في الذكور والإناث 

 , الفكوك العلیا والذي یكون واضحا جدا عند الفحص المجهري وقبل تحضیر الشرائح الدائمیة
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)  Gonzalez )2008 ذلك فقد دعىل الشعر,حیث تؤدي عملیة التحضیر الى فقدان العدید من 

انتشار الشعر عند وعموما فقد لوحظ  ؛الى استخدام المجهر الالكتروني الماسح لتوضیحها 

الحواف الخارجیة للفكوك العلیا والكثافة تختلف من موقع لأخر ومن جنس لأخر وكذلك بین 

 هالإناث عما هو علی لفكوك كثافة الشعر , كما وجد هنالك فرقاً فينفس النوع ولالذكور والإناث 

  . على سطح قاعدتها مقارنة بباقي الأجزاء أكثر غزارة وطولا  فیهایكون الشعر إذ  ,في الذكور

التابعة  الأجناسفي  والإناثالعلیا بین الذكور وعند المقارنة بین الصفات العامة للفكوك   

في  هفي فكوك الذكور بسن واحد عما هو علی الأسنانلهذه العائلة فقد تم ملاحظة اختزال عدد 

ویكون السبب في ذلك  , Coelioxys المدروسة عدا جنس الأجناسنفس الجنس في جمیع  إناث

ذه المجموعة من لهعن وظائف الذكور  الإناثالاختزال وظیفي في الأساس لاختلاف وظائف 

 التي لابد الأخرى. ومن الصفات  الأعشاشیتعلق بجمع حبوب اللقاح وبناء  مافی وخاصةالنحل 

ما یتعلق بوجود السن او البروز في الفك العلوي في الذكر والذي یطلق  هو إلیها الإشارةمن 

 Megachile التركیب في الذكور التابعة لجنس حیث وجد هذا Inferior process هعلی

فقط ولم یلاحظ وجودة في بقیة الأجناس الأخرى من الذكور والإناث ونظرا  ) f -7الصورة (

لكون موقعة في الحافة الخارجیة للفك قریبا من القاعدة فقد تكون وظیفته في تحدید حركة الفك 

 او المساهمة في قوة الفك . 

الوظیفة الأساسیة الأولى للفك العلوي هي عمل شق في الشرنقة لكي یسهل في  إن

كذلك یستخدم الفك في العدید من الوظائف الأخرى  ,) 2005,  وجماعته Krenn( ج البالغةخرو 

كقطع الأوراق النباتیة وحفر الأنفاق داخل التربة وتهیئتها لغرض تربیة الصغار و بعض الأنواع 

تستعمل الفكوك العلیا للتعلق في سیقان النباتات أثناء النوم لیلاً أو لغرض التعلق في الأشیاء 
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 لإضافة الى انها تساهم في صقل

الجدران الداخلیة للأعشاش وجعلها ملساء ولأجل القیام بهذه الوظائف فأن الفكوك العلیا تكون 

 تساعدها في نقل قطرات الماء للأعشاش لغرض صقل الجدران

 والزهریة 

Krombein 

وأن الاختلاف الموجود بین 

تلك الوظائف التي 
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تساعدها في نقل قطرات الماء للأعشاش لغرض صقل الجدران

والزهریة النباتیة  

Krombein؛ 2007

وأن الاختلاف الموجود بین 

تلك الوظائف التي 

  a  

f                  

  

-Anthidiellum ,b
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تساعدها في نقل قطرات الماء للأعشاش لغرض صقل الجدران

 الأوراقفي قطع 

 Michener ,2007

وأن الاختلاف الموجود بین  , 

تلك الوظائف التي ائف التي تقوم بها الإناث قد لا تشبه 

  

                   

    )2.5mm (  

um ,b-Osmia 

 ___________
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 ) 2012,  وجماعته
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Rahman)  ,1940 (

الجدران الداخلیة للأعشاش وجعلها ملساء ولأجل القیام بهذه الوظائف فأن الفكوك العلیا تكون 
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تستخدم  , مع التاكید على انھا

Michener  ,1953

Gonzalez وجماعته

ائف التي تقوم بها الإناث قد لا تشبه 

 

              e                  
  

)  الفك العلوي لأناث الأجناس المدروسة
  

Anthidium ,d -Chalicodoma ,e
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الجدران الداخلیة للأعشاش وجعلها ملساء ولأجل القیام بهذه الوظائف فأن الفكوك العلیا تكون 

تساعدها في نقل قطرات الماء للأعشاش لغرض صقل الجدران

, مع التاكید على انھا) 

Michener( الأعشاش

Gonzalez؛  2008

ائف التي تقوم بها الإناث قد لا تشبه ظأن بعض الو 

Subapical tooth  
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تساعدها في نقل قطرات الماء للأعشاش لغرض صقل الجدران ,كماداخلیا 

 Hall ,2011  (

الأعشاشالتي تستخدمها في بناء 

Gonzalez ,2008

أن بعض الو یحتمل 

  

Subapical tooth

  c 

               d           

)  الفك العلوي لأناث الأجناس المدروسة8رقم ( صورة

Chalicodoma ,e-Megachile ,f
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الجدران الداخلیة للأعشاش وجعلها ملساء ولأجل القیام بهذه الوظائف فأن الفكوك العلیا تكون 

داخلیا  قویة ومسننة

Rozen وHall

التي تستخدمها في بناء 

Gonzalez؛  1967

یحتمل الذكور والإناث 

  . تقوم بها الذكور

Subapical tooth    

  

         

صورة

Megachile ,f-Coelioxys
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تقوم بها الذكور

Coelioxys
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                                                      Maxillae  الفكوك السفلى 3-  2- 4

ان الفك یتكون جناس المدروسة ذكوراً وإناثا , لفك السفلي للأادراسة خلال لوحظ من   

لكنها تختلف   Apoidea  في مجموعة السفليالتي یحویها الفك  الأساسیةمن جمیع المكونات 

الفك  أجزاء) 11-9 منالصور  (وتظهر جزاءالأعنها في العدید من التفاصیل الدقیقة في بعض 

الشفة العلیا المظهري لكل من تركیب الفي  ومقارنة لما هو علیه المدروسة للأجناسالسفلي 

لم  إلیها والإشارةواضحة وتم تحدیدها  والإناثوالفكك العلوي حیث الفروق الجنسیة بین الذكور 

دراستة هنا هي وما تم  ,في حالة الفك السفلي  والإناثتلاحظ مثل هذه الفروق بین الذكور 

: وهي  لهالمكونة  الأجزاءوحسب وللذكور المذكورة  الأجناسالاختلافات في هذا التركیب بین 

 و Maxillary   palpus واللامس الفكي Galea والخوذة Stipes والسویق Cardo القاعدة

  ) . Lacinae )Michener ,2007 الشرشرة

  

 Cardo                                                                  السفلي الفك قاعدة 1- 2-3- 4

ویكون  بالرأسالشكل العام لهذا الجزء الذي یعمل على ربط الفك ) 9تظهر ( الصورة           

الوسطي وعریضا قلیلا قرب  طوله بعادة على شكل تركیب عصوي یكون اسطوانیا في اغل

ختلفان في الطول والشكل لغرض زیادة مساحة ی امتدادینالنهایتین التي تتفرع في العادة الى 

قد یكون لها علاقة بالأعضاء التي یرتبط بها  الامتدادتهذه لوان , ارتباط العضلات بهذا الجزء

  لازم لباقي أعضاء الخرطوم حیث أشارلهذا الجزء من الفك لیأخذ الوضع الذي یوفر الدعم أ

Winston  ) 1979  ( للمفصل السویقي  اإضافی اوفر دعمیالخارجي للقاعدة  الامتداد أنالى
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 Snodgrass (  ر الدعم للجزء الخلفي للخرطومنفسها توفا ان وظیفة القاعدة هي القاعدي , علم

 ,1956 . (  
عدم الاستقامة حیث یمیل الى  بشكل عامعلى التركیب فضلا عن ذلك یظهر   

    Chalicodomaو   Anthiellium , Anthidium الخارج من الوسط كما في باتجاهالانحناء 

  , Osmia بالسویق كما في بقیة الاجناس اتصالهاو قرب  ) .  a ,c, e -9الصورة(

Icteranthidium , Megachile  و Coelioxys )9الصورة- b ,d ,f ,g  . ( ونظرا

علاقة  لهبان ذلك لیس  التأكد وبعد , طولهللاختلاف الواضح في سمك هذا التركیب نسبة الى 

تكون القاعدة رفیعة حیث یبلغ  ه: وفی الأولنمطین , النمط  تسجیلفقد تم  ,بحجم الحشرة مثلا 

 , Osmia , Anthidium التالیة الأجناسمن عشرة اضعاف عرضها كما في  أكثرطولها 

Megachile و Coelioxys 9 (الصورة- b ,c , f , g   . ( اما النمط الثاني : والذي یشمل بقیة

 إضعافتمیل القاعدة الى الزیادة في السمك بحیث یصبح طولها اقل من عشرة  الأخرى الأجناس

  ) .  a , d , e -9 الصورة(  Chalicodoma و  Anthiellium , Icteranthidiumالعرض 

التي یصعب  Cardinal Macula بخصوص ما یعرف بالبقعة القاعدیة اما  

من ملاحظتها مجهریا والتي تحتل موقعا قریبا من وسط  التأكدتوضیحها في الشكل ولكن تم 

:یشمل الأجناس التي الأول, النمط بهذا الخصوصفقد انقسمت الأجناس الى نمطین  ,القاعدة 

) .  e,f,g -9 الصورة( Coelioxys و Chalicodoma  , Megachileوهي البقعةتحوي هذه 

البقعة القاعدیة  كما في بقیة الأجناس  اما النمط الثاني  یشمل الاجناس التي لا تحوي على

 , a , b -9الصورة ( Icteranthidium و  Anthiellium , Osmia,  Anthidium  الأخرى
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      a                             

   

e         

 (  

Anthidiellum ,b

 ___________Results and Discussion

هذه البقعة والتي هي فتحة في القاعدة 

ICP    OCP                                                           

                             

  

                   

 2.5mm(   المدروسة 
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 ___________
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هذه البقعة والتي هي فتحة في القاعدة المصادر المتوفرة وظیفة 

                                                          

b                          c                              d

Cardinal Macula

f                           g

للأجناسلذكور  ) قاعدة الفك السفلي

Anthidium ,d-Icteranthidium,e

,g-Coelioxys

_________والمناقشة ________

المصادر المتوفرة وظیفة 

  . و الأعصاب

                                                          

b                          c                              d

Cardinal Macula                                               

f                           g              

) قاعدة الفك السفلي

Icteranthidium,e-Chalicodoma ,f

Coelioxys

والمناقشة ________الفصل الرابع : النتائج 

المصادر المتوفرة وظیفة  ولم تذكر

و الأعصابللعضلات 

                                                                      

b                          c                              d
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b                          c                              d

                                               

                             

صورة
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  Stipes                                                                                    السویق2-3 -4-2

ویتصل بها بواسطة ما صلابة وقوة یلي القاعدة  والأكثر الأكبرالسویق هو الجزء   

الذي یختلف بین )   a -10الصورة( Basi stipial process سویقلیعرف بالبروز القاعدي ل

سویق لویمكن ملاحظة نمطین لهذا التركیب , النمط الاول : یكون البروز القاعدي ل الأجناس

اما النمط ) .   e , f -10الصورة ( Megachile و Chalicodoma  معقوفا كما في الجنسین

 المدروسة الأجناس بقیة سویق مستقیما كما في لالثاني : یكون البروز القاعدي ل

Anthidiellum   , Osmia  , Anthidium    ,Icteranthidium و Coelioxys ) صورة

10- a , b , c, d , g . (  

عند زاویة الصفیحة  هعن بعضها في نسبة طول السویق الى عرض الأجناستختلف   

 هما :الى نمطین استناداً لذلك  الأجناسحیث یمكن ان تقسم   Stipial sclerite  السویقیة

العرض  إضعاف أربعةعلى التطاول بحیث یزید الطول الأقصى  وفیة یمیل السویق الى , الأول

اما النمط ) .   a , d -10 الصورة ( Icteranthidium و    Anthidiellum جنسینال كما في

 اقل من أربعة إضعاف العرضفیها طول السویق  اذ یكون الأجناسیشمل بقیة  والثاني 

  ) .   b , c , e , f , g -10 الصورة(

من الحافة الداخلیة سمكا  أكثرلسویق  الخارجیةالحافة هنا الى ان  الإشارةولابد من   

مما یزید من   Sclerites and thickening ثخنةوتتكون من عدد من الصفائح والمناطق المت

,المنطقه  او متثخنة  ةالحافة الى ثلاثة مناطق متصلبتصلب وزیادة قوة السویق وتقسم هذه 

خن ثاما الت,  Basi stipial thickening الاول هو التثخن السویقي القاعدي الاولى او التثخن

تثخن لل القصوى النهایةالذي یمتد من  Stipial thickening   الثاني هو التثخن السویقي

سویق یدعى بصفیحة لاما التثخن الثالث ل ,سویق لل ةوسطیال منطقةالالسویقي القاعدي الى 
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سویق وتمتد من منطقة تحت لعلى الجانب الداخلي ل نحیفهعن صفیحة  عبارةوهي  السویق

 الصفیحة السویقیةوقد یتباین شكل , تثخن الثاني لوى لنهایة القصالالى   Sub galea الخوذة

النمط , اط انم ثلاثة یز ییمكن تم الصفیحةواعتمادا على شكل هذه  المدروسة الأجناسكثیرا بین 

 ,  Osmia  التالیة الأجناس في كما مستقیمة الصفیحة السویقیةالاول : في هذا النمط تكون 

Icteranthidium و Coelioxys 10) (الصورة- b ,d,  g . اما النمط الثاني : في هذا النمط

     Chalicodoma وشملت الجنسینهلالیة شبة  منحنیةالسویقیة  الصفیحةتكون 

 قمةالسویقیة ذات  الصفیحةالنمط الثالث : تكون  ) . أما   e ,f -10( الصورة  Megachileو

 .)a,c -10( الصورة  Anthidium  و Anthidiellum والمتمثلة بجنسین  قلیلا منحنیة مدورة

تجعل كلا من الشفة السفلى والفكوك  الارتباطات بین التثخن السویقي والصفیحة السویقیة وان 

  .) Winston  ,1979 ( واحدة خلال عملیة التغذیة وظیفیةالسفلى تعملان معا كوحدة 

 النحل على نتوء صغیر یعرف بالصفیحة السویقیة البعیدة أجناسویحتوي السویق في بعض 

Disistipial process یوجد في جمیع الافراد التابعة لهذه العائلة )Winston  ,1979 ؛

Gonzalez ,2008  ؛Gonzalez 2012,  وجماعته  . (  

    یتم من خلاله مرور الغذاء السائلیكون السطح الداخلي  للسویق مبطناً بأغشیة    

 . ) Winston  ,1979(( الرحیق عادةً ) الى الجزء الطرفي من الفك السفلي ( الخوذة) 

الزغب والذي ینتشر بكثافة مختلفة  سطحة الخارجي علىوعلى العموم یكسو السویق           

 الزغب وقد یكون لهذا حسب الموقع حیث یمیل بان یكون طویلا وكثیفا قرب اتصال السویق 

,  Winston( , وله وظیفة حسیة ایضاً مهم في عملیة التغذیة على الرحیق و حبوب اللقاح  دور

1979.( 
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   Maxillary Palpus                                                        ةالفكی لامسمال 2-3-3- 4

 ,من طرف السویق الغشائیةمن المنطقة  أنشت ةقطع 4- 2من  تتألف في الذكور والاناث        

ومن الجدیر بالذكر بان   Palpifer على تركیب غشائي یعرف بحامل الملمس الفكي اذ ترتكز

یزید طوله عن ربع طول  كونه قصیرا او لاب المدروسة الأجناسفي جمیع یتمیز الملمس الفكي 

من نصف  أكثرحیث یصل طول الملمس الى ,  Halictidae سویق مقارنة بالأنواع في عائلةال

لمس الفكي للم المظهریةیمكن من خلال الدراسة   ,) 2014,  ( بني حسنطول السویق الفكي 

النمط الاول : یمثل هذا النمط غالبیة ,  له هكونالماعتمادا على عدد القطع  أنماطثلاثة یز یتم

 , Anthideliumیتكون الملماس فیها من قطعتین وتشمل الاجناس  المدروسة الأجناس

Anthidium , Icteranthidium  و Coelioxys ) 10 الصورة- a ,c ,d ,g. (  النمط الثاني

  Megachileو   Chalicodoma جنسيمن ثلاثة قطع كما في فیه : یتكون الملمس الفكي 

 قطع كما في جنس أربعةمن فیه یتكون الملمس الفكي فالثالث  النمط اما ) e , f -10 الصورة (

Osmia ) 10 صورة- b ( .  

 الأجناسفي جمیع بالقطع الاخرى و یضة مقارنة عر للملمس الفكي  القاعدیة القطعةتكون         

اعتمادا على هذه و ما بینها كثیرا القطع فی أطوالاما من ناحیة الطول فقد تتباین , المدروسة 

القطع كما  أطول الثانیة القطعة وتكون الأولالنمط ایضاً هي : ثلاثة انماط یمكن تمیز  الصفة

 a ,b , c -10الصورة (   Icteranthidim و Anthidelium   , Osmia, Anthidium في

,d (.  كما في جنسي  القطع أطولالقطعة الثالثة  تكونالنمط الثاني  اما Chalicodoma و   

Megachile   10(الصورة- e ,f  ( . في  متساویةقطع الملمس الفكي  تكون الاخیر النمط و

  .)  g -10 الصورة ( Coelioxys كما في جنسفیما بینها طول تقریبا ال
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أن تكون تحورات  حتملیالفكي بین الأجناس  ملمسفي طول قطع ال الاختلافاتأن هذه   

  ) .Harder ),1983لها علاقة بعملیة التغذیة على حبوب اللقاح

              Lacinia                                                               الشرشرة 2-3-4- 4

 المدروسة التي تكون عبارة عن الأجناسالشكل العام لشرشرة في )  10الصورة (ظهر ت  

تكون هذه المناطق الحواف  وغالبا ما ف فیه القلیل من المناطق المتقرنةتركیب غشائي شفا

الشرشرة بالكامل وتعمل هذه على تركیب غشائي یبطن  الشرشرةوتستند ,له والخارجیة الداخلیة

واعتمادا على شكل وحجم الشرشرة  , ةلخوذابكل من السویق وتحت  الشرشرةعلى ربط  الأغشیة

 الشرشرةفیه تكون  والذيالنمط الاول  ,نمطین منها حسب الأجناس المدروسة  تمییزیمكن 

 Osmia وكبیرة الحجم حیث تصل الى نصف طول السویق تقریبا كما في جنس متطاولة

 ذات شكل منحني كما ان طولها الاخر فتكون الشرشرة فیه بیضویة  اما ) . b -10 الصورة (

     , Anthidiellumوالتي تشمل :  ویوجد في بقیة الاجناساقل من نصف طول السویق یكون 

Anthidium ,  Icteranthidium , Chalicodoma, Megachile  و Ceolixys) الصورة

10- a ,c , d ,e ,f ,g  . (   
والذي یكون واضح قبل عمل الشرائح لشرشرة الخارجیة لقمة الشعر الذي یغطي لبالنسبة ل      

 .) Winston  ,1979(  علاقة بعملیة التغذیة على حبوب اللقاحالدائمیة ویعتقد ان لهذا الشعر 

            Galea                                                                  الخوذة  5- 3- 4-2

هي عبارة عن تركیب و الشكل العام للخوذة في الأجناس المدروسة )  11 الصورة (ظهر ت  

الداخلي  وسطحه الخارجي محدب  ,الطرف  باتجاهمتطاول یستدق تدریجیا   Blade نصلي

الجزء القاعدي : ن ئیتقسم الخوذة الى جز ومن الناحیة التركیبیة , من طرف السویق  أوتنشمقعر 
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قد وجد ان طول ,   Blade والجزء الطرفي یسمى بالنصل Sub galea  لخوذةایعرف بتحت 

وتكون منطقة  طول السویق یتراوح بین ضعف الى ثلاثة إضعاف  المدروسة الأجناسفي  الخوذة

وتكون منطقة ,  بین جزئي الخوذةیفصل  انحناءیوجد  النصل كماتحت الخوذة أكثر سمكاً من 

  زء متقرن وصلب یعرف بمنطقة الخوذة القاعدیةج الضیقةقوي هذه المنطقة یو  ةالانحناء ضیق

Basigaleal area عند قاعدة  لى طول السطح الداخلي لتحت الخوذةویمتد هذا التثخن ع

 الوسطي الضلعهذا التثخن مع  ویلتقي النصل حیث تستعرض تقریبا المحور الطولي للخوذة .

Midrib  ذات اتصال عریض بالنصل كما هو الحال في  الخوذةللنصل وقد تكون منطقة تحت

  حال فيكما هو ال ةفصلها بسهول یمكن متمیزة ة,او تكون منطق المدروسة الأجناس معظم

Anthidiellum و Icteranthidium  11) ( الصورة-a,d منطقة تحت فیها تكون  والتي

فیكون طویلا ورفیعا و یمیز , اما النصل  ةمدبب نهایةتدریجیا لتصبح ذات تدق تس ةضیق الخوذة

 والذي لمجهري كضلع وسطي داكن اعند الفحص  یظهرالذي   Midrib الوسطيبوجود الضلع 

مما  الأجناسفي بعض  ةالوسطي تثخنات عرضی الضلعمتد من وت , قمة النصلیستدق باتجاه 

النصل عدد من  وخاصةیعطي للنصل شكل ریشي واضح ویكسو السطح الخارجي للخوذة 

 للخوذة الداخلیةكثافتها تزداد على الحواف ان  الا متجانسة ةتتوزع بصور والتي  القصیرةالشعرات 

  فرشاة من الشعر . ةمكون للخوذة النهایة المستدقةوقد یتجمع عدد من هذه الشعرات في 

بكثیر من  أطولهو عادةً   وإناثا اً لقد تم ملاحظة أن طول الخوذة في جمیع الأجناس ذكور   

الطرف البعید  إسنادعلى حیث تعمل الخوذة یتلائم مع طول اللسین هذا ربما لاطول السویق و 

, وقد یكون للشعر الموجود في وتكون الخرطوم إثناء التغذیة  بمساعدة اللوامس الشفویةللسین 
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علیها نهایة الجزء الطرفي للخوذة بهیأة فرشاة دور مهم في زیادة كمیة الرحیق التي تحصل 

   ) .Winston)  ,1979 الحشرة من الغدد الرحیقیة الموجودة  في قواعد الأزهار

Jander )1976 ( فیعتقد أن هذه الفرشاة أو المشط من الشعر)galeal comb(  في نهایة الجزء

لها دور في تنظیف الأرجل الأمامیة من حبوب اللقاح بطریقة مشابهة لما هو   الطرفي للخوذة

فأطلق على هذا  1986)( وجماعته Eickwort. أما  یة أفراد رتبة غشائیة الأجنحةموجود في بق

حبوب اللقاح من الأزهار ضیقة  لاستخلاص) وهي أحدى التكیفات (pollen brush الشعر بـــــ

    ه وجماعت  Kernn    أشارولقد المدقة وهي الأزهار السائدة في البیئة الجافة أو شبه الجافة 

قویة التركیب كوتد لثقب الإزهار والوصول یستخدم الخوذة ان النحل طویل اللسان الى )  2005 (

  .حمایة للسان والملامس الشفویة الدعم و الرحیق بالإضافة الى أنها توفر لل
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Apoidea   هي  ثلاثة أجزاءمن فأنها تتكون الا ان ھنالك بعض التحورات وعلى العموم :

والذي یشمل ثلاثة  Ligula واللسان  Prementumومقدم الذقن  Postmentum مؤخر الذقن

 Lapialو اللوامس الشفویة  Paraglossa وجار اللسین Glossaأجزاء أیضا ھي اللسین 

Palpi   .   

                                                 Postmentumالذقن  ؤخر م 4-1- 2- 4

الجزء  والذي یتكون منالجزء الاول من الشفة السفلى الذي یعرف بمؤخر الذقن       

فیه  لم تلاحظوالذي , )  h– 12 الصورة(  Submentumالقاعدي المعروف بتحت الذقن 

ذكور الاختلافات بین  وبالإضافة الى عدم وجود المدروسة الأجناسبین  ةاختلافات مظهری

ط كل ذراع مع نهایة قاعدة الفك بترت V بشكل حرف ظهر بهیأة تركیبی والذي ناثلاوإ 

تتمفصل مع نهایة الجزء الثاني لمؤخر الذقن الذي  فأنهاالسفلي اما نقطة التقاء الذراعین 

الذي یكون بهیأة صفیحة طویلة ونحیفة ویصبح اعرض عند , و  mentumیعرف بالذقن 

ثم تنحني الى الخلف لترتبط  ة فتستدق تدریجیاتقاعداما , القمة حیث یتصل بمقدم الذقن 

ذكور فمن الممكن ملاحظة البتحت الذقن , وعلى ضوء الشكل العام لهذا التركیب في 

مستویة غیر مشطورة بشكل واضح كما في الحافة القمیة للذقن فیه تكون الأول , نمطین 

اما النمط b, f , g -12 ) . الصورة(  Coelioxyو  Osmia , Megachileالأجناس 

في هذا النمط تكون القمة مشطورة إلى شطرین و تكون مقعرة كما هو الحال في الثاني : 

 و  Anthidiellum    , Anthidium , Icteranthidiumمعظم الأجناس 

Chalicodoma  12)( الصورة – a ,c ,d ,e .  

  

  



Results and Discussion 

basal process                      

 

            

 

           

a-Anthid

Results and Discussion

basal process                     

       a                              

               

  

      e                   

2.5mm (  

Anthidiellum ,b

 ___________Results and Discussion

basal process                     

                              

Subligular process              

            

                   f                     g                         

2.5mm  (  ذقن ومقدم الذقن : لذكور الاجناس المدروسة 

um ,b-Osmia ,c
,g  

 ___________

basal process                                       

                              b          

Subligular process

                      

f                     g                         

ذقن ومقدم الذقن : لذكور الاجناس المدروسة 

Osmia ,c-Anthidium 
Coelioxys-,g

_________ ___________

  
 
60 

                  Mentum

b                      c 

Subligular process                

                               

f                     g                         

ذقن ومقدم الذقن : لذكور الاجناس المدروسة 
 

Anthidium ,d-Icteranthidium,e
Anthidium  -, h Coelioxys

_________والمناقشة ________

  Mentum

c                   

                                                       

  sub mentum   

f                     g                         h 

ذقن ومقدم الذقن : لذكور الاجناس المدروسة تحت الذقن وال

Icteranthidium,e-Chalicodoma ,f
) 1mm( Anthidium

والمناقشة ________الفصل الرابع : النتائج 

Prementum          

           d  

                                     

sub mentum  

   

تحت الذقن وال) 21(رقم  

Chalicodoma ,f
 ) 

الفصل الرابع : النتائج 

Prementum   

                                     

                   
  

رقم   صورة

Chalicodoma ,f-Megachile 

  

  

الفصل الرابع : النتائج 
  
 

 

         

                                     

            
        

Megachile 



 Results and Discussion___________ _________والمناقشة ________الفصل الرابع : النتائج 
  
 

  
 
61 

 

: في  النمط الاولفمن الممكن ملاحظة نمطین اعتمادا على شكل الذقن  ناثلاإفي  إما

  هذا النمط تكون القمة مشطورة إلى شطرین و تكون مقعرة كما هو الحال في الأجناس التالیة

Anthidiellum     و Anthidium    13) ( الصورة - a ,c   . النمط الثاني : في هذا اما في

 , Osmia , Chalicodoma تكون قمة الذقن مستویة غیر مشطورة یشمل الأجناس النمط

Megachile و Coelioxys   13  ) ( الصورة- b ,e ,f ,g.  
یمكن تقسیم مقدم الذقن حیث طول طول الذقن الى نسبة لقد تم ملاحظة اختلاف في    

یكون طول الذقن ربع النمط الأول : الأجناس المدروسة اعتمادا على هذه النسبة الى نمطین . 

 الصورة  ( Chalicodomaو  Osmia او اقل من طول مقدم الذقن كما في الأجناس التالیة

(13- b , e   بقیة طول مقدم الذقن كما في  اكثر من ربعیكون طول الذقن النمط الثاني : . اما

   . ) a , c , f ,g13 -( الصورة  الأجناس

هذه الاختلافات التي ظهرت في قمة الذقن لها علاقة بارتباط الذقن مع مقدم الذقن  إن  

زهار التي الذي یعطي الطول الملائم لتركیب الأ الأجزاءحیث تؤمن الموقع الملائم لارتباط هذه 

) Winston)  ,1979  للخرطوم  سهولة الحركة إعطاءتتعامل معها الحشرات إضافة لذلك 

الى احتیاجاتها من الرحیق او حبوب اللقاح في عملیة حصول الحشرة  أهمیةوبتالي فهي ذات 

  .من العوائل المختلفة من النباتات التي تتباین كثیرا في عمق الزهرة 
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Anthidium ,d -Chalicodoma ,e

                                        

اذ یكون بهیئةالسفلى 

عرضا باتجاه الطرف ویحتل موقعا متوسطا بین سویقي الفك السفلي 

_________والمناقشة ________

c                    

 Subligular process

ذقن ومقدم الذقن : )13

Chalicodoma ,e

                                              

السفلى  الشفة

عرضا باتجاه الطرف ویحتل موقعا متوسطا بین سویقي الفك السفلي 

والمناقشة ________الفصل الرابع : النتائج 

          d                                 

 

13رقم ( صورة

Chalicodoma ,e-Megachile ,f

         مقدم الذقن

الشفةمن الأكبر الجزء 

عرضا باتجاه الطرف ویحتل موقعا متوسطا بین سویقي الفك السفلي 

الفصل الرابع : النتائج 

                      

 

صورة

Megachile ,f-Coelioxys

مقدم الذقن2-4-2 

الجزء  یمثل  

عرضا باتجاه الطرف ویحتل موقعا متوسطا بین سویقي الفك السفلي 

الفصل الرابع : النتائج 
  
 

 

  

  

                      

 

Coelioxys
  
 4-2

  

عرضا باتجاه الطرف ویحتل موقعا متوسطا بین سویقي الفك السفلي 
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ویحوي تجویفه الداخلي على ,  الإمامومقعرا من  الخلفیة الجهةمحدب من  الأجناسجمیع 

 أغشیةة بطن تجویف مقدم الذقن غشاء یتواصل مع بقییالعضلات المحركة للسین وجار اللسین و 

 basal لمقدم الذقن القاعدیةعند قاعدة مقدم الذقن زائدة تعرف بالزائدة  تظهر . الخرطوم

process  القاعدیة لمقدم  الزائدةواعتمادا على شكل , تم من خلالها ربط مقدم الذقن مع الذقن یو

 الأولالنمط ففي  , )  12 الصورة(الأجناس المدروسة في ذكور  أنماطیز ثلاثة یالذقن یمكن تم

-12 الصورة (  Coelioxysتكون الزائدة القاعدیة لمقدم الذقن محدبة وهذا النمط یشمل جنس 

g(  , وهذا النمط یشمل جنس مستقیمةلمقدم الذقن  ةالقاعدی الزائدةالنمط الثاني تكون اما 

Osmia  12) ( الصورة-b  من  ةلمقدم الذقن مكون ةالزائدة القاعدیفیة تكون  الاخیرالنمط و

 , Anthidiellum    , Anthidium   ,Icteranthidium  الأجناسب المتمثلةفصوص  ةثلاث

Megachile و Chalicodoma  12 ( الصورة- a ,c ,d ,e ,f  (.  
 شكل الزائدة القاعدیة لمقدم الذقن نجد ان)  13الصورة (المدروسة  الأجناس إناثاما في  

و     Anthidiellum فصوص ةثلاث من ةمكونفیه النمط الأول تكون ,  أنماط ةثلاثعلى هیئة  

Anthidium   13 ( الصورة-a ,c  ( , فتكون مستقیمة وهذا النمط موجود في النمط الثاني اما

محدبة كما في  ةالزائدة القاعدیفیه تكون  الأخیرالنمط و  )b-13 ( الصورة  Osmiaجنس

.  ) d,e,f-13  ( الصورة  Coelioxysو    Chalicodoma , Megachile التالیة الأجناس

  ) ان شكل الزائدة القاعدیة ربما یلائم التمفصل مع قمة الذقن . Harder  )1982وذكر 

فقد وجد انها تكون ثلاثیة الفصوص في جمیع  البعیدةنهایة  لقمة مقدم الذقن او بالنسبةاما   

ما الفص المركزي ا ةارجیان یلامسان الملامس الشفویالفصان الخ وإناثاذكورا  المدروسة الأجناس

یرافقه انحناء بسیطا  امتداداً  فأنها تمثل  Subligular process اللسانیةتحت  بزائدةاوما یعرف 
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زیادة في تسبب والتي  Glossa للسینا لیهاعیستند  القاعدةما یشبه  مكوناً  الإمامتدریجي نحو 

وجد )   c– 12الصورة (ذكور الاجناس المدروسة لعند مقارنة شكل هذه الزائدة اما طول اللسین 

ویمثل هذا تكون الزائدة تحت اللسانیة ضیقة والقمة ابریة  النمط الاول ففي , هنالك ثلاثة انماط

النمط الثاني تكون الزائدة تحت اللسانیة في اما ) .  g -12 الصورة(  Coelioxysجنس  النمط

) . b ,f -12 الصورة(Megachile و  Osmia التالیة والقمة مقطوعة كما في الاجناسعریضة 

والنمط الثالث في هذا النمط تكون الزائدة تحت اللسانیة عریضة والقمة مدببة كما في الاجناس 

الصورة ( Chalicodoma و Anthidiellum, Anthidium    , Icteranthidium التالیة

12 – a, c ,d ,e. (  
وجد انها تتمیز  )   13الصورة (المدروسة  الأجناس إناثفي اللسانیة تحت الزائدة اما   

ضیقة والقمة ابریة ویمثل هذا في نمط الأول , تكون الزائدة تحت اللسانیة  ایضاً  أنماطثلاثة ب

النمط الثاني في اما  ,)  d, f-13 الصورة (  Coelioxys و  Chalicodoma   النمط جنسي

الصورة ( Megachileجنس واحد  كما فيتكون الزائدة تحت اللسانیة عریضة والقمة مقطوعة ف

13- e  (,  تكون الزائدة تحت اللسانیة عریضة والقمة مدببة كما في الاجناس الأخیر النمط في و

  .) a, b,  c – 13الصورة (   Anthidiumو  Anthidiellum    , Osmia التالیة

   Ligula                                                                               للسانا3-4-2 -4

   .  الشفویة الملامسو  للسیناسین وجار لهو الجز الثالث من الشفة السفلى ویشمل ال  

                                                            Glossaاللسین :  1- 4-3- 4-2

مقدم الذقن وهو تركیب كیسي اسطواني متطاول یكسوه الشعر الذي القمي لطرف المن ینشأ 

وجد ان طول اللسین یزید قلیلا على طول مقدم الذقن في وقد یترتب بشكل حلقات حول اللسین 
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 الأساسي الجزءن ویعد طول اللسی. مماثل لنحل العسل ا التركیبوهذ المدروسة الأجناسجمیع 

نحلة الحصول على لزهار التي یمكن لیحدد نوع وشكل الأ خرطوم وهذا بدورهالذي یحدد طول ال

,  Harder(       تعتمد على حركة مقدم الذقن وذلك لان عملیة سحب الرحیق لا الغذاء منها .

السوائل التي تتناولها  كمیةفي زیادة  اله دور  للسیناویبدو ان  الشعر الذي یكسو  ,) 1982

   .)  Harder  ,1982(   الحشرة في كل مرة

عند اتصاله   وضع  قمعي  یأخذمنتفخا  اتركیب ةتتسع نهایة اللسین بشكل واضح مكون  

باللسین  والذي یرتبطمتخصص في اللسین , وهو تركیب   Flabellum  بالشفیة باللسین یعرف

 شكله یظهروالذي  مع الشفیة لسینالكیوتكل الخلفي ل مع استمرارعن طریق القضیب اللساني 

ظة اختلافات لاحتم معلما انه لم ی ,) 14ورة ص( المدروسة الأجناس بین ةمتغایر بدرجة كبیر 

. وعند دراسة  Anthidium المدروسة عدا جنس الأجناس وإناثذكور بین شفیة ال شكل في

فیه  الشفیةتكون   الأولالنمط ستحدد خمسة انماط في النماذج المدروسة هي :  الشفیة  شكل 

           ( الصورة   Anthidium اناث و   Anthidiellum الأجناسبیضویة الشكل كما في 

♀ (14-a ,c ,  كما في جنسي بشكل تركیب بصلي الشكل منتفخ في النمط الثاني  ةالشفی تظهر 

Osmia  وChalicodoma  14 ( الصورة-b,e ( تكون الشفیة مقسمة على فالنمط الثالث , اما

    Coelioxysو   Icteranthidium جنسي  تشبه الاصابع ویمثل هذا النمط ةفصوص صغیر 

  Megachile النمط الرابع تكون الشفیة قرصیة الشكل كما في الجنسو )  d ,g -14( الصورة 

 ذكورفي  هلالیة الشكل كما هلخامس : في هذا النمط تكون الشفیالنمط او  )  f-14الصورة  (

Anthidium   14( الصورة-c ♂( .  
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النحل طویل اللسان التي یفتقد لها 

ا التباین الشكلي 

Michener   ,

وقد یكون لهذا التركیب وظیفة حسیة تساعد النحل في التعرف على التراكیز المختلفة من الرحیق 

  جزء من اللسان الذي یلامس هذه السوائل . 

 
          

 
             

          

a-

Results and Discussion

النحل طویل اللسان التي یفتقد لها 

ا التباین الشكلي وان هذ

 )Michener 

وقد یكون لهذا التركیب وظیفة حسیة تساعد النحل في التعرف على التراكیز المختلفة من الرحیق 

جزء من اللسان الذي یلامس هذه السوائل . 

        a                                

            d                    

         

-Anthidielium ,b

 ___________Results and Discussion

النحل طویل اللسان التي یفتقد لها 

وان هذ, )  1984

 یكون له دور مهم في كمیة الرحیق التي یحصل علیها النحل

وقد یكون لهذا التركیب وظیفة حسیة تساعد النحل في التعرف على التراكیز المختلفة من الرحیق 

جزء من اللسان الذي یلامس هذه السوائل . 

                                

                    e           

  )0.1mm(الاجناس المدروسة  

ium ,b-Osmia ,c

 ___________

النحل طویل اللسان التي یفتقد لها اجزاء فم 

Brooks   ,1984

یكون له دور مهم في كمیة الرحیق التي یحصل علیها النحل

وقد یكون لهذا التركیب وظیفة حسیة تساعد النحل في التعرف على التراكیز المختلفة من الرحیق 

جزء من اللسان الذي یلامس هذه السوائل . 

                                b           

e                            

الاجناس المدروسة  

Osmia ,c-Anthidium

Megachile ,g  

_________ ___________
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اجزاء فم الموجودة في 

Michener   وBrooks

یكون له دور مهم في كمیة الرحیق التي یحصل علیها النحل

وقد یكون لهذا التركیب وظیفة حسیة تساعد النحل في التعرف على التراكیز المختلفة من الرحیق 

جزء من اللسان الذي یلامس هذه السوائل .  باعتباره

b                    c♀                   

                 f         

الاجناس المدروسة  ذكور في  

Anthidium(♀ , ♂) ,d

Megachile ,g-Coelioxys

_________والمناقشة ________

الموجودة في  ةیز ممن التراكیب الم

 Michener( من النحل قصیر اللسان

یكون له دور مهم في كمیة الرحیق التي یحصل علیها النحل

وقد یكون لهذا التركیب وظیفة حسیة تساعد النحل في التعرف على التراكیز المختلفة من الرحیق 

باعتبارهالذي یجمع من العوائل النباتیة المختلفة 

♀                   

f                  

في   لشفیة :) ا 14

,d-Icteranthidium,e

Coelioxys

والمناقشة ________الفصل الرابع : النتائج 

من التراكیب الم 

من النحل قصیر اللسان

یكون له دور مهم في كمیة الرحیق التي یحصل علیها النحل 

وقد یكون لهذا التركیب وظیفة حسیة تساعد النحل في التعرف على التراكیز المختلفة من الرحیق 

الذي یجمع من العوائل النباتیة المختلفة 

♀                    c♂ 

         g        

14رقم ( صورة

Icteranthidium,e-Chalicodoma ,f

الفصل الرابع : النتائج 

 هشفیوتعد ال  

من النحل قصیر اللسان أسلافه

 هفي تركیب الشفی

1944 . (  

وقد یكون لهذا التركیب وظیفة حسیة تساعد النحل في التعرف على التراكیز المختلفة من الرحیق 

الذي یجمع من العوائل النباتیة المختلفة 

 

Chalicodoma ,f

الفصل الرابع : النتائج 
  
 

 

  

أسلافه

في تركیب الشفی

1944

وقد یكون لهذا التركیب وظیفة حسیة تساعد النحل في التعرف على التراكیز المختلفة من الرحیق 

الذي یجمع من العوائل النباتیة المختلفة 

  

Chalicodoma ,f-
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      Paraglossa                                                                  جار اللسین 2- 2-4-3- 4

غیر  ه وشفاف ةغشائیكیب اعبارة عن تر تقع على جانبي اللسین , تكون زوج من الفصوص   

ولم تلاحظ اختلافات في هذا , ة بالمقارنة مع اللسنقصیر  الأجناسكون في جمیع وت همتصلب

 والخوذةمع اللسین هذا التركیب ویشترك التركیب بین الأجناس المدروسة او بین الذكور والإناث 

)   Michener  ,2007؛  2005, وجماعتھ Krenn( في تكوین أنبوبة الغذاء الشفویة والملامس

 مهمة لعزل الأجناس في العائلة تشخیصیةنسبة طول جار اللسین الى اللسین كصفة  تأستخدم

Anthophoridae Stephen ) 1969 , وجماعته( .  

    Labal Palpi                                               ةالشفوی لملامسا5-4 -2- 4 

 الأجناسثابتة في كل في الطول وھي ) غیر متساویة 15تتكون من اربعة قطع ( صورة   

وعند مقارنة نسبة  الأخیرتینمن القطعتین  وأطولوالثانیة مسطحة  الأولىالقطعتان ,  المدروسة

یكون النمط الاول , نمطان  وجد هنالك المختلفة  الأجناسوالثانیة في  الأولى القطعةالطول في 

        Megachile  ظهر ذلك في جنس  ,طول القطعة الأولى مساویا لطول القطعة الثاني فیه

 القطعةیكون طول  فیهالمدروسة  الأجناس بقیةیمثل  والذيالنمط الثاني اما  , )f- 15( الصورة 

   . الأولى القطعةمن  أطولالثانیة 

شكل أسطواني في جمیع الأجناس  فهي ذاتوالأخیرة من اللامس الشفوي  الثالثةأما القطعة 

في قطع اللامس بین الاجناس الأختلافات ان  یشار الى . الطول تقریبا  تان فيوتكون متساوی

  ) . Jervis  ,1998( لغرض التغذیة على حبوب اللقاح اأو تخصص اتكیفإلا هي ما الشفوي 

مجموعتین متمیزتین  الى Apoiea فقد اعتمد تقسیم مجموعة النحل, من الجدیر بالذكر و   

 الكبیرةالزیادة  اذ انالشفوي  الملماسعلى شكل وتركیب  اللسانقصیرة و الأخرى  طویلة اللسان



                                           

Results and Discussion 

الثالثة 

والرابعة مجتمعة اضافة الى التحورات الحاصلة في شكلها الى الحالة التي تجعلها تشكل ما یشبة 

( .  

 

 

paraglossa                                           

a-Anthid

Results and Discussion

الثالثة  القطعةطول 

والرابعة مجتمعة اضافة الى التحورات الحاصلة في شكلها الى الحالة التي تجعلها تشكل ما یشبة 

  Winston)  ,1979(

 a   

 e  
                    paraglossa

2.5mm(   

Anthidiellum ,b

 ___________Results and Discussion

طول  إضعاف 

والرابعة مجتمعة اضافة الى التحورات الحاصلة في شكلها الى الحالة التي تجعلها تشكل ما یشبة 

(Winston الغمد الذي یحیط باللسان لتسهیل سحب الرحیق النباتي عند التغذیة 

 

 
                    

2.5mm(المدروسة 

ellum ,b-Osmia ,c

 ___________

 أربعةمن  أكثر

والرابعة مجتمعة اضافة الى التحورات الحاصلة في شكلها الى الحالة التي تجعلها تشكل ما یشبة 

الغمد الذي یحیط باللسان لتسهیل سحب الرحیق النباتي عند التغذیة 

  b   

 f 
             glossa                     

المدروسة  الأجناسفي ذكور 

Osmia ,c-Anthidium 
,g 

_________ ___________
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أكثركلا الجنسین الى 

والرابعة مجتمعة اضافة الى التحورات الحاصلة في شكلها الى الحالة التي تجعلها تشكل ما یشبة 

الغمد الذي یحیط باللسان لتسهیل سحب الرحیق النباتي عند التغذیة 

      

 
                   

  
في ذكور للسان والملامس الشفویة : 
  

Anthidium ,d-Icteranthidium,e
,g-Coelioxy

 
 
   

_________والمناقشة ________

كلا الجنسین الى لوالثانیة 

والرابعة مجتمعة اضافة الى التحورات الحاصلة في شكلها الى الحالة التي تجعلها تشكل ما یشبة 

الغمد الذي یحیط باللسان لتسهیل سحب الرحیق النباتي عند التغذیة 

       c     

 g 
labal palp           

للسان والملامس الشفویة : 

Icteranthidium,e-Chalicodoma ,f
Coelioxys

والمناقشة ________الفصل الرابع : النتائج 

والثانیة  الأولى القطعتین

والرابعة مجتمعة اضافة الى التحورات الحاصلة في شكلها الى الحالة التي تجعلها تشكل ما یشبة 

الغمد الذي یحیط باللسان لتسهیل سحب الرحیق النباتي عند التغذیة 

  

 
labal palp

للسان والملامس الشفویة : ) ا51رقم ( 

Chalicodoma ,f

الفصل الرابع : النتائج 

القطعتینفي طول 

والرابعة مجتمعة اضافة الى التحورات الحاصلة في شكلها الى الحالة التي تجعلها تشكل ما یشبة 

الغمد الذي یحیط باللسان لتسهیل سحب الرحیق النباتي عند التغذیة 

        d             

                

 صورة

Chalicodoma ,f-Megachile 

الفصل الرابع : النتائج 
  
 

 

في طول 

والرابعة مجتمعة اضافة الى التحورات الحاصلة في شكلها الى الحالة التي تجعلها تشكل ما یشبة 

الغمد الذي یحیط باللسان لتسهیل سحب الرحیق النباتي عند التغذیة 

        

               

Megachile 
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  :الأجناس المدروسة  لعزل التشخیصيالمفتاح  4-3

تشخیصي لعزل الأجناس المدروسة في العراق , اعتمادا على أجزاء الفم وبما مفتاح  صمم  

تعتمد على شكل الجناح ونظام تعرق الأجنحة وشكل السابقة أن اغلب المفاتیح التشخیصیة 

الخلایا الموجودة في الأجنحة وعددها وموقعها وعلى الرغم من أن هذه الطریقة جیدة ودقیقة 

 Megachilidae الأجناس في بعض عوائل النحل مثل لعزل استخدامهاأن  إلاومعتمدة كثیراً  

یحتاج الكثیر من الخبرة لعدم وضوح عروق الأجنحة وخاصة الموجودة في حواف الأجنحة 

وصعوبة تحدید مساحة الخلایا الجناحیة وخاصة عندما یتعلق الأمر بتحدید طول وعرض كل 

یعد الأسهل من حیث الاستخدام خلیة وتناسبها مع الخلیة المجاورة أو البعیدة عنها وهذا المفتاح 

   یصه كما یلي :یمكن تلخو 

   Megacgilidae مفتاح تصنیفي لعزل ذكور الأجناس العراقیة في عائلة النحل البري 1- 4-3

 f (---------------Megachile-7( صورة  هتقاعدبروز جانبي قریب من  ذوالفك العلوي  1- 

  2--------------- ----- --------------------------------- -- يبروز جانب بدونالفك العلوي  -

-6( صورة  القاعدي هاثلثممیزة في  منفردة ةیظهر بشكل بقعذات نتوء وسطي  العلیا  الشفة– 2

g  (--------------- ----- -------------------------------- -------------------- Coelioxys  

  ---3---------------- في ثلثها القاعدي وسطي  نتوءالعلیا على  الشفةتحتوي لا  –

  ------------- a,b,e 4-7) صورة (بسن منفرد على سطحه الداخلي الفك العلوي – 3

  c,d,g (---------6 -7صورة ( بزوج من الاسنان على سطحه الداخلي الفك العلوي  - 

السن الموجود على السطح الداخلي للفك العلوي كبیر جداً ,قمة الفك حادة ومنحنیة بشكل -4

 b  ( ------------------------Osmia-7صورة واضح باتجاه الحافة الداخلیة ( 
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السن الموجود على السطح الداخلي للفك العلوي صغیر وقمة الفك تشبه الابهام , مستدقة وغیر - 

  a,e  ( -------------- -------------------------5-7منحنیة ( صورة 

) ؛ الحافة a-7( صورة ضیقة العلوي محدبة , قمة الفك العلوي للفك الحافة الخارجیة -5

 a ( ----  ---------- Anthidiellum-6الطرفیة لشفة العلیا ذات تقعر واضح ( صورة 

) ؛ e-7عریضة بشكل واضح ( صورة الحافة الخارجیة للفك العلوي مقعرة, قمة الفك العلوي - 

 c( ---- -  --------------Anthidium-6الحافة الطرفیة لشفة العلیا محدبة ( صورة 

 ) ؛ ویتكون الملمس الفكي من ثلاث قطع e-6( صورة  مستقیمةالحافة الطرفیة لشفه العلیا  - 6

 e ( ----------------------------------- Chalicodoma-10( صورة 

) ؛ یتكون الملمس الفكي من قطعتین (صورة d-6الحافة الطرفیة للشفة العلیا مستدیرة ( صورة  -

10-d  ( ------------------------------------- Icteranthidium 

  

  Megacgilidae      ناس العراقیة لعائلة النحل البريالأج إناثمفتاح تصنیفي لعزل   3-2- 4

  b,f(----------------------2 -8الحافة الداخلیة للفك العلوي تمتلك زوج من الاسنان (صورة 1-

  - a,c,d,e ( ----------------------3-8( صورة الحافة الداخلیة للفك العلوي تمتلك ثلاثة أسنان -

) ؛  f-5لها بقعة قاعدیة , الحافة الطرفیة لشفة العلیا شبة مستقیمة (صورة العلیا  الشفة– 2

   g( -------------------------- ---Coelioxys 10الملماس الفكي مكون من قطعتین ( صورة 

) b-5بدون بقعة قاعدیة , الحافة الطرفیة لشفة العلیا مقعرة بشكل واضح (صورة العلیا  الشفة -

   b (-------------------------------Osmia-10والملمس الفكي مكون من اربعة قطع ( صورة 
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الملمس ؛ a, c -5 )( صورة  عند الوسطعرضها  فطول الشفة العلیا اقل من مرة ونص – 3

 a, c ( --------------- ---------------------------- ---4-10( صورة الفكي یتكون من قطعتین 

الملمس الفكي یتكون  )؛d,e-5( صورة  عند الوسطمن ضعف عرضها  أكثرالعلیا  ةطول الشف -

 d, e(------------------------- ------------------------5-10 ( صورة من قطعتین  أكثرمن 

 -8(صورة الأقصى للفك العلوي یساوي او یزید عن ضعف العرض الأدنى من الفكالطول  – 4

(c   صورة زوج من البقع الممیزة في الثلث القاعدي للشفة  علىالعلیا  الشفةوتحتوي)5- c ( ---

 ---------------------------------------------------------------------------- Anthidium  

لا تحتوي  )a-8(صورة  للفك الأدنىللفك العلوي اقل من مرة ونصف العرض  الأقصى الطول -

     a (---- ---------------------------- Anthidiellum-5(صورة الشفة العلیا عن ایة بقع ممیزة 

) ؛ الحافة الطرفیة f-15متساویة في الطول ( صورة لملمس الشفوي والثانیة لالأولى  القطع - 5

  e (------- -------- --------- ------------- -- Megachile-5شبھ مستقیمة (صورة  للشفة العلیا

) و الحافة e-15( صورة لملمس الشفوي الثانیة في ااقل من طول القطعة  الأولىالقطعة  -

  d(    ------------------- --- Chalicodoma-5ذو تحدب واضح (صورة للشفة العلیا الطرفیة 

  

 Phylogentic relationships of the العلاقة التطوریة بین الأجناس المدروسة 4-4

genera in the family Megachilidae  

اعتمادا   Megachilidae العلاقة التطوریة للأجناس العراقیة في عائلة) 1 (یوضح الشكل      

ومن ) 1( في جدول فم الذكور والإناث في هذه العائلة والموضحةعلى ستین صفة مختارة لأجزاء 

ظهر   ) Biodiversity professional ver 2(  خلال مقارنة الأجناس بالبرنامج الإحصائي

الأجناس  وهذا یفسر بأن هذه ,من هذه الصفات% 50 تماما بحوالي تشابهه الأجناسان جمیع 
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في  متفاوتةولكن بدرجات  فیما بینهااختلفت  الأجناسهذه  الا ان  ,عائلة واحدة  تعود الى

تشمل  الأولىالمجموعة ف ؛ مما جعلها تنقسم تطوریا الى ثلاثة مجامیع متمیزةصفات أخرى, 

الجنس الطفیلي  ضمن الأنواع الثانیة مجموعة والمجموعة، فقط  Osmia لجنسل العائدة الأنواع

 التي تعود الى بقیة  الأنواع إذ شملت الأكبروالمجموعة الثالثة وهي   Coelioxys المعیشة

و  Megachile تضم الجنسین الأولى: مجموعتین تنحدر منها  والتي الأجناس

Chalicodoma   ثلاثة أجناس متمیزة من حیث الشكل والمعیشة هي ضمتوالمجموعة الثانیة 

Anthidium  ,        Anthidiellum وIcteranthidium   .  

في هذه العائلة ورغم اعتمادها  المدروسة للأجناسوعند التدقیق في شكل العلاقة التطوریة        

 كانت مشابهه لتلك العلاقة التي توصل إلا أنهاالفم فقط)  أجزاءعلى عدد معین من الصفات ( 

اعتمدت على عدد اكبر من الصفات  ،إذ) 2( الموضحة في مخطط) Gonzalez )2008 إلیها

التي ینتمي   Osmiini قبیلةجسم الحشرة بما فیها أجزاء الفم حیث ظهرت  وشملت معظم مناطق

 ة لوحدهادمنفر   Coelioxys التي ینتمي الیها الجنس Dioxyini  وقبیلة  Osmia الیها الجنس

 و Anthidiini  قبیلتي في مجموعتین منفصلتین ایضا ھي  الأجناسكما ظھرت بقیة 

Megachilini   .إلیهاالعلاقة التطوریة تلك العلاقة التي توصل  هذه تشبهه و Litman  

أنواع تلك ) والمعتمدة فقط على طریقة بناء الأعشاش والمواد التي تستعملها 2011جماعته (و 

  في بناء الأعشاش الخاصة بتربیة الحضنة . الاجناس 

أهمیة استخدام صفات أجزاء الفم في هذه العائلة لغرض توضیح العلاقات الذي یبرر  إن    

ل الذي الفم وإمكانیة تكیفها بالشك هو ان الصفات المظهریة لأجزاءالتطوریة بین هذه الأجناس 

 ,ختیار العوائل النباتیة الملائمة لها والتي تتواجد في محیطها الحیويأیزید من كفاءة الحشرة من 
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والصفات السلوكیة 

وبما یتلائم مع العائل الأساسي والمحیط العام الذي تشغله الحشرة خلال الفترات الزمنیة 

ن تحول تغذیة یرقات 

ح والرحیق مقارنة بأسلافها التي تعتمد في ذلك على مواد أخرى قد فتح 
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Results and Discussion

والصفات السلوكیة 

وبما یتلائم مع العائل الأساسي والمحیط العام الذي تشغله الحشرة خلال الفترات الزمنیة 

ن تحول تغذیة یرقات 

ح والرحیق مقارنة بأسلافها التي تعتمد في ذلك على مواد أخرى قد فتح 

لهذه المجموعة من الحشرات افقا واسعا في التطور والاختلاف والانتشار الأكبر مقارنة لما كانت 

Megachilidae  

 ___________Results and Discussion

والصفات السلوكیة  لتلك الاجزاء

وبما یتلائم مع العائل الأساسي والمحیط العام الذي تشغله الحشرة خلال الفترات الزمنیة 

ن تحول تغذیة یرقات أ) الى 

ح والرحیق مقارنة بأسلافها التي تعتمد في ذلك على مواد أخرى قد فتح 

لهذه المجموعة من الحشرات افقا واسعا في التطور والاختلاف والانتشار الأكبر مقارنة لما كانت 

Megachilidaeالمدروسة لعائلة النحل البري 

 ___________
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الصفات الأساسیة  تحور في

وبما یتلائم مع العائل الأساسي والمحیط العام الذي تشغله الحشرة خلال الفترات الزمنیة 

Litman ) وجماعته

ح والرحیق مقارنة بأسلافها التي تعتمد في ذلك على مواد أخرى قد فتح 

لهذه المجموعة من الحشرات افقا واسعا في التطور والاختلاف والانتشار الأكبر مقارنة لما كانت 

المدروسة لعائلة النحل البري  

_________والمناقشة ________

تحور فيذلك إلا بتطور 

وبما یتلائم مع العائل الأساسي والمحیط العام الذي تشغله الحشرة خلال الفترات الزمنیة 

 Litmanالمتلاحقة , وفي هذا الجانب یشیر 

ح والرحیق مقارنة بأسلافها التي تعتمد في ذلك على مواد أخرى قد فتح 

لهذه المجموعة من الحشرات افقا واسعا في التطور والاختلاف والانتشار الأكبر مقارنة لما كانت 

  .  

 للأجناس) الصورة التطوریة 

والمناقشة ________الفصل الرابع : النتائج 

ذلك إلا بتطور  یتحقق

وبما یتلائم مع العائل الأساسي والمحیط العام الذي تشغله الحشرة خلال الفترات الزمنیة 

المتلاحقة , وفي هذا الجانب یشیر 

ح والرحیق مقارنة بأسلافها التي تعتمد في ذلك على مواد أخرى قد فتح النحل على حبوب اللقا

لهذه المجموعة من الحشرات افقا واسعا في التطور والاختلاف والانتشار الأكبر مقارنة لما كانت 

 علیة قبل حصول هذه الظاهرة

) الصورة التطوریة 
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یتحققولا یمكن ان 

وبما یتلائم مع العائل الأساسي والمحیط العام الذي تشغله الحشرة خلال الفترات الزمنیة 

المتلاحقة , وفي هذا الجانب یشیر 

النحل على حبوب اللقا

لهذه المجموعة من الحشرات افقا واسعا في التطور والاختلاف والانتشار الأكبر مقارنة لما كانت 

علیة قبل حصول هذه الظاهرة

) الصورة التطوریة 1شكل رقم (

Osmiae 

Coelioxys 

Megachile 

Chalicodoma 

Anthidiellum 

Anthidium  

Icteranthidium 
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ولا یمكن ان 

وبما یتلائم مع العائل الأساسي والمحیط العام الذي تشغله الحشرة خلال الفترات الزمنیة 

المتلاحقة , وفي هذا الجانب یشیر 

النحل على حبوب اللقا

لهذه المجموعة من الحشرات افقا واسعا في التطور والاختلاف والانتشار الأكبر مقارنة لما كانت 

علیة قبل حصول هذه الظاهرة

  

شكل رقم (

Coelioxys

Megachile

Chalicodoma

Anthidiellum

Anthidium

Icteranthidium
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  ) الصفات المعتمدة في مقارنة الأجناس1جدول رقم (
  المظهریة صفة  ت  المظهریة صفة  ت
  یحتوي السویق على مشط   31  الشفة العلیا متطاولة   1

  مشط لا یحتوي السویق على   32  متساویة الإبعادالشفة العلیا   2

  الملمس الفكي یتكون من اربعة قطع  33  الشفة العلیا مثلثة الشكل   3

  الملمس الفكي یتكون من ثلاثة قطع   34  الجزء الطرفي لشفة العلیا محدبة   4

  الملمس الفكي یتكون من قطعتین   35  الجزء الطرفي للشفة العلیا مقعرة   5

  الطول في قطع الملمس الفكي غیر متساویة   36  الطرفي للشفة  العلیا بشكل خط مستقیم الجزء  6

  الطول في قطع الملمس الفكي متساویة   37  تحتوي الشفة العلیا على بروز قاعدي   7

 قاعدیان  بروزانتحتوي الشفة العلیا على   8
  

  شرشرة بیضویة الشكل ال  38

  شرشرة متطاولة كبیرة الحجم ال  39  في الذكر تھایرظمن نلشفة العلیا للأنثى اكبر حجم ا  9

  في الذكر تھایرظنلحجم الشفة العلیا للأنثى مساویا   10
 

  شرشرة على مشطالتحتوي   40

  شرشرة على مشطاللا تحتوي   41  في الانثى نظیرانھالذكر اكبر من  لحجم الشفة العلیا   11

  طول مقدم الذقن  ¼من  اكثرطول الذقن   42    واحدسن یحتوي الفك العلوي  في الذكر على   12

  او اقل من طول مقدم الذقن ¼ طول الذقن   43  زوج من الاسنان یحتوي الفك العلوي  في الذكر على   13

  قمة الذقن مشطورة الى شطرین   44    سنانالا زوج منعلى للأنثى یحتوي الفك العلوي  في   14

  قمة الذقن مستویة   45   أسنان ثلاثةعلى لأنثى ایحتوي الفك العلوي  في   15

  الزائدة القاعدیة لمقدم الذقن محدبة   46  یحتوي الفك العلوي على بروز جانبي   16

  مستقیمةالزائدة القاعدیة لمقدم الذقن   47 لا یحتوي الفك العلوي على بروز جانبي   17

  الزائدة القاعدیة لمقدم الذقن متعددة الفصوص  48  في الذكر نظیرهحجم الفك العلوي في الأنثى اكبر من   18

  شفیة مفصصة   49  في الذكر نظیرهحجم الفك العلوي في الأنثى اصغر من   19

  شفیة بصلیة الشكل  50  في الذكر لنظیرهحجم الفك العلوي في الأنثى مساویا    20

  شكل الفك العلوي منجلي الشكل   21
 

  شفیة ھلالیة الشكل  51

  شكل الفك العلوي غیر منجلي الشكل   22
  

  شفیة قرصیة الشكل   52

  شفیة بیضویة الشكل   53  شكل الفك العلوي مستطیل الشكل   23

یكون طول القطعھ الثانیة للملمس الشفوي اطول من بقیة   54  قاعدة الفك العلوي اعرض من القمة   24
 القطع

القطعة الأولى والثانیة للملمس الشفوي متساویة  یكون طول  55  قمة الفك العلوي اعرض من القاعدة   25
 في طول

  طول اللسین½ الشفوي  الملماسطول   56  في القاعدة قاعدیة الوجود البقعة   26

  طول اللسین 4/3الشفوي  الملماسطول   57  في القاعدةعدم وجود البقعة القاعدیة    27

  طول اللسین ثلاثة اضعاف طول مقدم الذقن   58  الزائدة القاعدیة الداخلیة متشعبة   28
  

  مقدم الذقن  طول اللسین ضعف طول  59  مشابھھ للخارجیة  القاعدیة الداخلیةالزائدة   29

  وجود البقع الصفراء في الشفة العلیا   60  من لداخلیة أطولالزائدة  الخارجیة ا للقاعدة   30
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                                                               Conclusions الاستنتاجات 4-6

وهي  Long-tongue طویل اللسانكانت أجزاء الفم في جمیع الأجناس المدروسة من النوع  - 1

  اللسان . قصیرتطوراً  من مجموعة النحل   أكثرالمجموعة التي تعتبر 

العلیا لأسباب قد تكون ذات علاقة بالوظائف فكوك في أجزاء الفم كانت في ال الاختلافاتأكثر  - 2

 المعروفة وغیر المعروفة لهذا العضو من أجزاء الفم .

 . في أغلب الأجناس المدروسة والإناثفي أجزاء الفم بین الذكور  اختلافاتوجود  -  3

الجنس ولیس مع  نحل العسل  مع ً من الناحیة التطوریة كانت الأجناس المدروسة أكثر تقاربا -  4

 . الذي أنحدر منه النحل ً 

في العراق مقارنة ببقیة ه جید تعدهذه العائلة ل والممثلةفي هذه الدراسة المشخصة الأجناس  عدد – 5

  . المجاورة دول 

 لأول مرة في العراق . Icteranthidiumتسجیل الجنس  - 6
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 Recommendations                                                        التوصیات 7- 4

 للتعرف على   دراسات أخرى لأجزاء فم هذه المجموعة بأستخدام المجهر الألكتروني إجراء - 1

التراكیب الدقیقة خاصة تلك الموجودة في الشفة العلیا والتي لم یمكن مشاهدتها بالمجهر 

  .الاعتیادي

دراسات للتعرف على عملیة بناء الأعشاش لهذه العائلة وعلاقتها بتلقیح المحاصیل إجراء  -2 

  الزراعیة .

جمع نماذج أخرى من بقیة مناطق العراق وخاصة الشمالیة ل دراسات تصنیفیة مسحیةإجراء  -3

  منها لغرض التأكد بشكل دقیق عن وجود أجناس أخرى لهذه العائلة .
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  باللغــــــــــــــــــة العربیة : المصادر

 

ة نحل   2003الزبیدي , بشرى عباس بعیوي  ( اس عائل ي بعض أجن م ف ة لأجزاء الف ) دراسة مقارن

ل    /كلیة العلوم  ,). رسالة ماجستیر (Hymenoptera:Anthophooridae الأزھار جامعة باب

  صفحة. 83 ,

  

ین  ( كور حس در مش ني , حی ي                                                   2005الحس ت ف ول الج ي حق ل ف لیة الأرج ع مفص ب مجتم ) تركی

  صفحة. 73 ,جامعة بابل  /كلیة العلوم  ,محافظة بابل . رسالة ماجستیر       

  

 

ة  )2014(بني حسن  ,زینب عبد الرضا جعباز  اس عائل ي بعض أجن م ف زاء الف ة لأج   دراسة مقارن

ة  /كلیة العلوم  ،رسالة ماجستیر .) في العراق (Hymenoptera:Halictidaeنحل البري  جامع

  صفحة. 66 ,بابل 

  

ة  2007حسن ,سھاد حمید (      الملقحة Apoiaea) دراسة مقارنة لبعض انواع النحل من فوق عائل

ت       ات الج ل . Alfalfa  Medicago sativaلنب ة باب ي محافظ ة ف وراه أطروح ة                                         , دكت كلی

  صفحة. 103,جامعة المستنصریة /العلوم        

 

ي 2002عبود، عصام كظوم (    ) مصادر حبوب اللقاح بوصفھا مؤشراً لتحدید نوعیة عسل النحل ف

  صفحة . 98  , كلیة العلوم /جامعة بابل  ,دكتوراه أطروحة , الأوسطة الفرات قمنط    

 

  

  

  

 

 

 

 



 References_______________________________الفصل الخامس : المصادر _________
 

78 
 

 

  References                                                المصادر الأجنبیة                    
Al-Ajlan, A.M.( 2004) Study on wild (solitary) bees as crop pollinators in              

       Al-Hasa District Kingdom of Saudi Arabia. Arab Journal  Plant                                     

       Protection 22 (1): 77–81. 

Almanza, M.T .(2007) Management of Bombus atratus bumble bees to                            

   pollinate Lulo(Solanum quitoense L.), a native fruit from the Andes of  

   Colombia. PhD Thesis, University of Bonn. 

 

Alqarni, A.S.; Hannan, M.A.; Gonzalez,  V.H. & Engel, M.S. (2012)                                 

       Of Chalicodoma from Saudi Arabia with modifie facial setae                        

       (Hymenoptera  , Megachilidae).    ZooKeys 204: 71‒83.         . 

 

Alves-dos-Santos, I. and Wittmann, D. ( 1999) The proboscis of the                                                                    

long-tongued Ancyloscelis bees (Anthophoridae/Apoidea), with remarks  

on flower visits and pollen collecting with the mouthparts. Journal of the 

Kansas Entomological Society ,72: 277–288. 

 

Barth, F.G. (1991) Insects and Flowers. The Biology of Partnership.                

 Princeton University Press, Princeton, New Jersey. 

 

Berenbaum, M.; Bernhardt, P.; Buchmann, S.; Calderone, N.W.;  Goldstein, 

 P.; Inouye, D.W.; Kevan, P.G; Kremen, P. C. ; Medellin, R. T.;                 

 Ricketts, G.E.;Robinson, A.A.; Snow, S.M.; Swinton, L.B.; Thien, F.C. 

and Thompson, J.N. (2007) Status of Pollinators in North America . 

National Academies  Press, Washington, DC. 

 



 References_______________________________الفصل الخامس : المصادر _________
 

79 
 

Bohart , R. M. and Menke, A. S. (1976) Sphecid Wasps of the World : A 

generic revision . University of California Press, Berkeley, Los Angeles 

, London . 695 pp. 1659-1748. 

 

Bosch, J. and Kemp, W. P. (2002) 'Developing and establishing bee species  

        as crop pollinators: the example of Osmia (Hymenoptera:Megachilidae) 

          and fruit trees', Bulletin of Entomological Research, 92 (1): 3-16. 

 

Bosch , J. and Kemp, W.P.( 2005) Alfalfa leafcutting bee population 

dynamics, flower availability, and pollination rates in two Oregon 

alfalfa fields. Journal of Economic Entomology , 98:1077-1086. 

 

Bosch, J.; Kemp, W.P. & Trostle, G.E. (2006) Bee population returns and 

cherry yields in an orchard pollinated with Osmia lignaria 

(Hymenoptera: Megachilidae). Journal of Economic Entomology, 

99:408-413. 

 

Biodiversity professional version 2.(1997)The natural history museum & 

The Scottish association for marine science . 

 

Buchmann, S. and Ascher, J. S. (2005) The plight of pollinating bees. Bee    

 World , 86: 71-74. 

 

Burkle , L. A.; Marlin, J. C. and Knight, T. M .(2013) 'Plant- pollinator 

interactions over 120 years: loss of species, co-occurrence, and 

function', Science, 339 (6127): 1611-15. 

 

Cameron, S.A.; Lozier, J.D.; Strange, J.P.; Koch, J.B.; Cordes, N.; Solter,                            

         L.F. and Griswold, T.L .(2011)  Patterns of widespread decline in                     



 References_______________________________الفصل الخامس : المصادر _________
 

80 
 

         North American bumble bees. Proceedings of the National Academy of 

         Sciences of the United States of America , 108, 662-67.        .                  

                                

Cane, J.H.; Gerdin, S.G.and Wife, G. (1983) Mandibular gland secretions of                                            

        solitary  bees (Hymenoptera: Apoidea): Potential for nest cell                                   

       disinfection . Journal of the Kansas Entomological Society,56: 199–204. 

 

Cane, J. H. and Neff, J. L. (2011)  Predicted fates of ground-nesting bees in 

soil heated by wildfire: Thermal tolerances of life stages and a survey 

of nesting depths, Biological Conservation, 144 (11): 2631-36. 

 

Cane, J. H.; Griswold, T. and Parker, F. D. (2007)  'Substrates and materials 

used for nesting by North American Osmia bees (Hymenoptera : 

Apiformes : Megachilidae)', Annals of the Entomological Society of 

America, 100 (3): 350-58. 

 

  Colla, S. R. and Packer, L. (2008) 'Evidence for decline in eastern North     

 American bumblebees (Hymenoptera : Apidae), with special focus on    

 Bombus affinis Cresson', Biodiversity and Conservation, 17 (6): 1379-   

 91. 

 

Cox-Foster, D.L.; Conlan, S. ; Holmes, E.C. ; Palacios, G. ; Evans, J.D. ;                                                           

        Moran, N.A.; Quan, P.L. ; Briese, T. ; Hornig, M. ; Geiser, D.M. ;                      

         Martinson, V. and Lipkin, W.L.   ( 2007) Ametagenomic survey of          

       microbes in honey bee colony collapse disorder. Science, 318: 283-287. 

 

Danforth , B.N.; Sipes, S.; Fang, J. and Brady, S.G.( 2006) The   history        

           of early bee diversification based on five genes plus  morphology.                                             



 References_______________________________الفصل الخامس : المصادر _________
 

81 
 

            proceedings of the National Academy of Sciences USA ,103: 15118- 

15123.                                                                            .                           

                                                                                            

Deans, A. R. (2009) Evolutionary phenomics and the emerging                        

   enlightenment of arthropod systematics. Invertebrate Systematics, 26    

   (3):323pp. 

 

Dubitzky , A. (2005) Studies in phylogeny and biosystematics of bees:               

   The bee genus Andrena (Andrenidae) and the tribe Anthophorini           

   (Apidae) (Insecta: Hymenoptera: Apoidea) .PhD thesis.                                 

   Universität München. 

   

     Dudley, R. (2000) The Biomechanics of Insect Flight. Princeton University   

     Press, Princeton, New Jersey .  

 

     Eardley, C . ; Kuhlmann , M.  and  Pauly . A  . (2010) The Bee  Genera     

and Subgenera of sub-Saharan Africa . The Belgian  develobment                                   

cooberation, 1st ed.221pp.              

  

     Eickwort, G. C. (1975) 'Gregarious nesting of the mason bee Hoplitis                

   anthocopoides and evolution of parasitism and sociality among                 

   megachilid bees', Evolution, 29 (1): 142-50. 

      Eickwort, G.C.; Kukuk, P.F. and Wesley ,F.R. (1986) The nesting biology                

    of  Dufourea novaeangliae ( Hymenoptera : Halictidae) systematic              

    position of the Dufoueinae based on behavior and development .                       

   Journal of the Kansas Entomological Society, 59: 103-120     .  

                                                                                                                      

Engel, M.S. (1999) Megachile glaesaria, the first megachilid bee fossil                                       



 References_______________________________الفصل الخامس : المصادر _________
 

82 
 

        from amber (Hymenoptera: Megachilidae). American Museum              

         Novitates        3276:1–13. 

 

Engel, M.S. (2001) Amonograph on the Baltic amber bees and evolution             

         of the Apoidea (Hymenoptera). Bull. American Museum Novitates                                   

         Hist., 2591–192.                                                       

              

Engel, M.S. and  Perkovsky, E.E. (2006)  An Eocene bee in Rovno Amber    

         (Hymenoptera: Megachilidae) . American Museum Novitates  3506: 1–

12.                                                                                                        

 Gardner , J.(2013)  A survey and historical comparison of the Megachilidae                                              

           (Insecta: Hymenoptera) of Itasca State Park, Minnesota.  A thesis             

            Submitted  to the  faculty of university of Minnestoa , 47pp.         

 

Gilbert , F.S. and Jervis, M. (1998)  Functional,  evolutionary and                                                  

       ecological aspects of feeding-related mouthpart specialisations  in                                            

       parasitoid    flies.   Biological Journal of the  Linnean Society, 63:  495– 

       535. 

 

Gonzalez, V.H. (2008) Phylogeny and classification of the bee tribe                            

   Megachilini (Hymenoptera: Apoidea, Megachilidae), with emphasis on 

   the genus Megachile. PhD Thesis, University of Kansas, Lawrence,                                    

   Kansas. 

Gonzalez, V.H.; Engel, M.S.  and Hinojosa-Diaz, I.A. (2010) A new species 

of Megachile from Pakistan, with taxonomic notes on the subgenus 

Eutricharaea (Hymenoptera: Megachilidae). Journal of the Kansas 

Entomological Society, 83(1): 58–67. 

Gonzalez , V.H.; Griswold, T.;Praz,C.J,and Danforth,B.N.(2012) Phylogeny   



 References_______________________________الفصل الخامس : المصادر _________
 

83 
 

         of the bee family Megachilidae (Hymenoptera: Apoidea) based on                      

         adult morphology. Systematic Entomology, 37(2) :261-286. 

 

Goulson ,D. (2003) Conserving wild bees for crop pollination. Food,              

         Agriculture Environment, 1(1):142-144. 

Goulson, D.; Lye, G. C., and Darvill, B. (2008) 'Decline and conservation of  

   bumble bees', Annual Review of Entomology, 53: 191-208. 

 

Grissell, E. (2011) Insects and Gardens – In Pursuit of a Garden                                 

 Ecology. Timber Press Inc. Portland Oregon. 345pp.    

                                          

Harder, L.D. (1982) Measurement and estimation of functional proboscis      

       length in bumblebees (Hymenoptera: Apidae).Canadian Journal of 

Zoology, 60: 1073–1079 .                                                                            

                                 

  

  Harder, L.D. (1983) Functional differences of the proboscides of short-       

         and long-tongued bees (Hymenoptera, Apoidea). Canadian                    

     Journal of Zoology, 61: 1580–1586 .                                                . 

                                                       

  Hefetz, A. and Tengo, J. (1992) 'Dispersed versus gregarious nesting           

       strategies in the mason bee Chalicodoma siculum', Journal of                  

      Zoology, 226, 529-37.                                                                           .  

 

 Hutchison ,W.D.( 1993) Alfalfa IPM :Sampling alfalfa insect.  University of 

Minnesota Extension Servece Pub.,PP:11.                                          .  

 



 References_______________________________الفصل الخامس : المصادر _________
 

84 
 

Jander ,R. (1976 Grooming and pollen manipulation in bees                         

     (Apoidea) : the nature and evolution of movements involving the              

     forleg.PhysiologyEntomology,1:179-194.    .                                                

Jervis, M.(1998)  Functional and evolutionary aspects of mouthpart                                       

      structure in parasitoid wasps. Biological  Journal of  the Linnean                               

      Society, 63: 461-493.                                                                                   

                                 

Jervis, M.A. and Kidd, N.A. (1996) Insect natural enemies :paractical            

       approaches to their study and evolution .London:Chapman and Hall.   .  

                                                                                          

Jervis, M. and Vilhelmsen, L. (2000) Mouthpart evolution in adults of           

     the basal, ‘symphytan’, hymenopteran lineages. Biological  Journal of the 

Linnean Society, 70: 121–146.                                                             .         

 

Johnston , J. E. (1993) Insects, spiders, and plants from the Tallahatta                

       Formation (Middle Eocene) in Benton County, Mississippi.     Mississippi               

       Geology, 14: 71–82. 

 

Julier, H.E. and Roulston, T.H. (2009) Wild bee abundance and pollination                                                                                                                              

      service in cultivated pumpkins: farm management, nesting behavior and  

      landscape effects. Journal of Economic Entomology, 102:563-573. 

 

Karlsson , D. and Ronquist, F. (2012) Skeletal morphology of               

Opiusdissitus and Biosteres carbonarius (Hymenoptera: Braconidae), 

with a  discussion of terminology, Plos One, 7 (4) : 1-38.  

                                                                                                                  

Kevan , P.G. ,and Baker, H.G. (1983) Insects as flower visitors and                  

   pollinators.  Annual Review of Entomology, 28: 407–453. 

 



 References_______________________________الفصل الخامس : المصادر _________
 

85 
 

    Kingsolver, J.G. and Daniel, T.L. (1995) Mechanics of food handling by    

fluidfeeding insects, in: Chapman, R.F., De Boer, G. (Eds.), Regulatory 

Mechanisms in Insect Feeding. Chapman and Hall, New York, pp: 32–

73.        

 

Klein, A.M.; Vaissiere, B.E.; Cane, J.H.; Steffan-Dewenter, I.; Cunningham, 

S.A.; Kremen, C. and Tscharntke, T. (2007)  Importance of pollinators in 

changing landscapes for world crops. Proceedings of the Royal Society B 

274:303-313. 

 

Kosior, A.; Celary, W. ; Olejniczak, P. ; Fijał, J. ; Krol, W. ; Solarz, W.  and                         

        Płonka, P. ( 2007)  The decline of the bumble bees and cuckoo bees                

        (Hymenoptera: Apidae: Bombini) of Western and Central Europe                                 

       Oryx, 41(1) : 79-88. 

 

Krenn, H. W.; Plant, J. D. and Szucsich, N. U. (2005)  Mouthparts of                               

         flower-visiting insects. Arthropod Structure  Development, 34:1-40    

                             

 Krombein , K.V.( 1967) Trap-nesting Wasps and Bees: Life Histories,         

              Nests, and Associates. Smithsonian Press, Washington.                    

        

Lewis, S.E. (1994)  Evidence of leaf-cutting bee damage from the Republic  

         sites (Middle Eocene) of Washington. Journal Paleontol. 68:172-  73.   

 

Litman, J.R.; Danforth,B.N.; Eardley, C.D. and Praz, C.J. (2011)  Why do                  

       leafcutter bees cut leaves new insights into the early evolution of bees.                                 

       Proceedings of the Royal Society of London Series B, Biological                

       Sciences, 278: 3593–600. 

 



 References_______________________________الفصل الخامس : المصادر _________
 

86 
 

Lunau, K. (1996) Signalling functions of floral colour patterns  for  insect     

 flower visitors. Zoologischer Anzeiger, 235:11–30. 

 

Marlin, J. C., and LaBerge, W. E. (2001)  'The native bee fauna of                              

      Carlinville, Illinois, revisited after 75 years: a case for persistence',                   

      Conservation Ecology, 5 (1): 91-116. 

 

Mauss, V. and Mu¨ller, A. (2000)  A study of bionomy of the Spanish pollen  

wasp Ceramius hispanicus Dusmet (Hymenoptera, Vespidae, 

Masarinae): nesting, mating, and flower associations. Journal of 

Hymenopteran Research, 9: 1–17. 

 

Michener, C.D. (1944)  Comparative external morphology, phylogeny, and a                   

   classification of the bees (Hymenoptera). Bulletin of the America           

   Museum of Natural History ,82: 156-326. 

Michener, C. D.( 1953)  Problems in    the development of social behavior                          

         and communication among insects. Transactions Kansas Academic               

         Society,  5(5:1-15.    

 

Michener, C. D. (1985  )   The fate of the lacinia in the Halictidae and              

      Oxaeidae. Journal of the Kansas Entomological Society 58: 137-141. 

 

Michener, C. D.( 2000) The Bees of the World. The Johns Hopkins             

University Press, 913 pp.                                               .   

 

Michener, C. D. (2007)  The Bees of the World. Baltimore: The John   

Hopkins University Press, 800pp.                                                               . 



 References_______________________________الفصل الخامس : المصادر _________
 

87 
 

Michener, C.D.  and Brooks, R.W. (1984) Comparative study of the              

         glossae of bees. Contribution of the American Entomologic Institut, 

22:1-73.                                                                                              .                                                           

              

Michener, C. D. and Grimaldi, D. A.( 1988)  A Trigona from Late                                       

         Cretaceous amber of New Jersey. American Museum Novitates no.       

                                                                                             2917: 1-10.                

 

Michener, C. D. and Fraser, A. (1978) A comparative anatomical                    

          study of mandibular structure in bees. University of Kansas                     

           Science Bulletin, 51: 463-482. 

                                       

Mikó, I. (2009)  Hymenoptera Anatomy Ontology. Invertebrate Systematics 

         , 26(3): 223pp.                                                                                     . 

   

Moalif, A. S. (1995)  A preliminary studies of the bees genera of Iraq .          

         Basrah Journal Agricultural Science, 8: 45-54.                       

                                        

Murao,R.(2012) Lasioglossum (Evylaeus) tadauchii sp. nov.  (Hymenoptera,   

   Halictidae) from Amami-Ôshima, Southwestern  Japan., Faculty of                             

   Agriculture,  52: 91-94 .      

 

Packer, L.; Genaro, A . D. and Sheffield , S . C. (2007)  The Bee Genera  

         of Eastern Canada.Canadian Journal of Arthropod Identification,3:1-     

        32.   

                                                                                                                                                                                 

Patiny , S.; Rasmont, P. and Michez, D. (2009)  'A survey and review of       

       the status of wild bees in the West-Palaearctic region', Apidologie,          

       40 (3), 313-31.                                                                                    . 



 References_______________________________الفصل الخامس : المصادر _________
 

88 
 

                                                                                                                                                                       

Petrulevicius, J.( 2002)  Primer registro de abejas fo´ silesen el Hemisferio             

      Sur; Apinae Corbiculados (Insecta:Apidae) en el Paleoceno Tardı´o del   

      noroeste de Argentina. Resu´menes, Octav Congreso Argentino de                               

       Paleontologia y Biostratigrafia, Corrientes. 102pp 

. 

Pitts-Singer, T.L. (2008)  Past and present management of alfalfa bees. In                                                                                         

     Bee Pollination in Agricultural Ecosystems, ed. RR James, TL Pitts-                                    

    Singer,  7:105–23. New York: Oxford University Press, 232 pp. 

 

  

Pitts-Singer, T. L. and Cane, J. H. (2011)  'The alfalfa leafcutting bee, 

Megachile rotundata: the world's most intensively managed solitary bee', 

Annual Review of Entomology, 56: 221-37. 

 

Rahman , K. A. ( 1940)   Insect pollinators of toria ( Brassica napus L.  var                                    

          dichatama prian ) and sarson (Brassica campestris L. var sarson prain ) 

          at Lyllpur . Indian Journal of Agricultural Science. ,10 (3) : 422-447 . 

    

Richards, A.J. (2001) Does low biodiversity resulting from modern               

     agricultural practice affect crop pollination and yield. Annals Botany, 

      London, 88:165-172.                           .                          

                                          

 

Richards, K.W. and Kevan, P.G .(2002) Aspects of bee diversity, crop                      

       pollination and conservation in Canada. In: Kevan Imperatriz Fonseca                 

      VL (eds) Pollinating bees: The link between agriculture and nature.                

      Ministry of Environment, Brasilia, pp77-94. 

 



 References_______________________________الفصل الخامس : المصادر _________
 

89 
 

 

Robertson , C. (1903) Synopsis of Megachilidae and Bombinae.                        

       Transactions American Entomological Society,29: 163–178. 

 

Roig-Alsina, A. and Michener, C. D. (1993) Studies of the phylogeny and     

     classification of long-tongued bees. University of Kansas Science                                                     

       Bulletin, 55: 124-162. 

 

Roulston, T.H. and Cane, J.H. (2000) Pollen nutritional content and                                   

  digestibility for animals. Plant Systematics and Evolution , 222 :187–     

   209. 

Rozen , J.G. and Hall, H.G.  (2011)  Nesting and developmental biology of 

the cleptoparasitic bee Stelis ater (Anthidiini) and its host, Osmia 

chalybea (Osmiini) (Hymenoptera: Megachilidae). American Museum 

Novitates ,3707: 1–38.  

 

Rust , R. W. (2004)  'Nesting biology and foraging ecology of the wood-                                     

        boring bee Lithurgus chrysurus (Hymenoptera :  Megachilidae)',                 

         Journal of the Kansas Entomological Society,77 (3), 269-79.  

Sarzetti  , L. C.; Labandeira, C. C. and Genlse, J. F.( 2007)                                     

Evolution de la icnofauna terreste de la PatagoniaCentral 3. El                       

Eoceno reflejado en las trazas de insectos enhojas. Resu´menes,                     

Quinta Reunio´n Argentina deIcnologı´a y Tercera Reunion de Icnologı´a 

del Mercosur, Ushuaia, 39pp.                                           . 

 

Sarzetti,  L.; Labandeira, C.C. and Genlse, J.F. (2008)  A leafcutter bee                 

        tracefossil   from the Middle Eocene of Patagonia Argentina and of                    

         megachilid (Hymenoptera) ichnology. Palaeontol, 51: 933–941.  

                                                                                                                     



 References_______________________________الفصل الخامس : المصادر _________
 

90 
 

Seltmann, K.C. (2010) Curator, Hymenoptera Anatomy Ontology. Journal of 

      Hymenoptera Research, 27 (67): 210p. 

  

Sheffield, C.S.; Westby, S.M.; Kevan, P.G .and Smith, R.F.( 2008) Winter                                     

       management options for the orchard pollinator Osmia  lignaria Say        

       (Hymenoptera: Megachilidae) in Nova Scotia.   Journal of  the 

Entomological Society of Ontario, 139:3-18.                                                     

 

Shebl, M. A.; Kamel, S. M. ; Abu Hashesh, T. A. and Osman, M. A. (2009)                                              

       The impact of using leafcutting bees (Megachilidae: Hymenoptera) with 

       different fertilization treatments on alfalfa  seed production. Journal Soil 

         &Plant Nutrition, 9 (2): 134-14. 

 

 Snodgrass, R. E. (1935)  Principles of Insect Morphology. New York:          

                                                                                     McGraw Hill.  

 

Snodgrass, R. E. (1956)  Anatomy of the Honey Bee. Smithsonian (1st           

        ed., 103: 1– 334.  

    Stephen, W. P.; Bohart, G. E. , and Torchio, P. F. (1969) The biology  and 

            external morphology of bees. Corvallis, Oregon State University        

                                    Press,140 pp.             

                                                                     

Symes, C.T.; Human, H. and Nicolson, S.W. (2009) Appearances can be                 

    deceiving: pollination in two sympatric winter-flowering Aloespecies.  

      South African Journal of Botany, 75: 668–674. 

 

Tanács ; Lajos; Benedek; Pál, and Móczár. (2009) 'Changes in Lucerne                                              

         pollinating wild bee assemblages in Hungary from the pre-pesticide  

         era to 2007', Beitraege zur Entomologie, 59 (2): 335-53.  



 References_______________________________الفصل الخامس : المصادر _________
 

91 
 

 

Thorp, R. W. (2000)   The collection of Pollen by bees . Plant systematic and 

Evolution , 222: 221-223 .              

                                                                                                                   

Triplehorn ,C.A. and Johnson, N.R . (2005)  Study of Insects, 7th   edition.                                   

       Brooks Cole publishing. U.S.A. 

 

Vilhelmsen , L. (1996) The preoral cavity of lower Hymenoptera (Insecta): 

comparative morphology and phylogenetic significance. Zoologica 

Scripta, 321(2): 129–170. 

 

Walker, B.H. (1992)  Biodiversity and ecological redundancy. Conservation 

    Biology, 6: 18-23.                                   

 

Wappler ,T.and Engel, M.S. (2003)  The middle Eocene bee faunas of           

         Eckfeld  and Messel, Germany (Hymenoptera: Apoidea). Journal     

Paleontol, 77: 908–92.                                                                      .  

 

Wcislo , W.T.  and Cane, J.H. (1996)  Resource utilization by solitary                                      

   bees (Hymenoptera: Apoidea), and exploitation by their natural                

   enemies. Annual Review of Entomology, 41: 257–286. 

 

Winston , M.L. (1979)  The proboscis of the long - tongued bees: a                                      

   comparative study. The University of Kansas Science Bulletin ,  51:      

   631– 667 . 

 

 

  



Summary__________________________________________________________________________________ 
 

I 
 

Summary:  

         The present study deals with the comparative, of the phylogentic 
and taxonomic studies using mouthparts of the adults stage ( Hymenoptra 
: Megachilidae ) . The results showed many morphological characters that 
varied among genera in many aspects which could be associated with 
behavioral aspects and with beloing to genera of plant that used for pollen 
and nector collection . It was found that the Familly was represented in 
Iraq by seven genera , six was previously recored (Megachile Latreille , 
Coelioxys Latreille, Chalicodoma Michener, Anthidium Fabricius , 
Anthidiellum Cockerell, Osmia Michener ) and Icteranthidium  Michener 
 was recoreded in the present study . Morphological variation in the 
mouthparts were found between the studied genera in general . However, 
sexual differences were also observed . Labram in all genera showed 
visible variation especially in the distal  margins . The shape of labrum 
showed three types in females and two types in the males . The most 
common variations in the shape of the mandibles in both sexes were in 
the number of the subapical teeth . More than one subapical teeth was 
observed in the all genera  except in the male of Osmia  which the one 
Subapical tooth . A few morphological variations were noticed in the 
shape of maxillae in all genera . Variations were concentrated mainly in 
the proportial length or size of each part of the maxillae . It was found 
that cardo of maxillae varied in the its thicknes and therefore , it was 
divided into two types . Stipes in all genera was the largest part of the 
maxillae and the most robust part  . The number of the maxillary palpus 
segments varied between the seven genera, ranged from two segment in  
Anthidium , Anthidiellum , Icteranthidium, Coelioxys , three segment in 
Chalicodoma , Megachile and four segment in Osmia . No visible 
morphological variations were observed in the submentum of all genera 
and both sexes . However,  morphological varied  were found in their of 
mentum  between the studied genera and both sexes . The differences in 
prementum were included  the presence or absence of the basal process in 
the basal margin. In females and males  the distal part of prementum   was 
 visibly divided in three lobes . However , the shaped of the middle lobe 
varied among the genera and were divided in to three types. The 
morphological differences were found in the proportional length of labial 
palpi, the second segment was longer than first segment in all genera 
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II 
 

except Megachile which was equal in length . The flabellums were 
different in these shapes   between all genera but did not show sexual 
differences except Anthidium .  The seven Iraqi genera of bees were 
keyed in dichotomous  format.  Photographs of the males and females 
mouthparts features of representative of all genera were provided . Sixty 
characters of mouthparts were analyzed to determine the phylogenetic 
relationships between the seven genera of the family Megachilidae . It 
was found that the seven genera were similar in about 50% of the selected 
characters . The genera were varied in the other characters which leaded 
to divide the genera into three groups , Osmia group , Coelioxys group 
and the third group that included the rest of the genera , the third group 
was phylogeneticaly divided in two subgroups which are  Megachile and 
Chalicodoma  sister group  and Anthidium ,Anthidiellum and 
Icteranthidium sister group .                                                                    .    
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