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 الشكر والتقدير

نا محمد صلوات الله ين سيدوالصلاة والسلام على اشرف المرسل ,الحمد لله رب العالمين     

 سبحانه وتعالى باسم الخالق ,وأصحابه المنتجبين الطيبين الطاهرين عليه وعلى أهل بيته

ائله وفضه شاكرة لنعمائ, ة الذي اضاء الكون بنوره البهي وحده اعبد وله وحده اسجد خاشع

 علي.

ومن ثم  الذي اعانني على اكمال هذا البحث -سبحانه وتعالى –الشكر اولا لله لذلك      

الدكتور عبد الامير الجليلين المشرفين على الرسالة الاستاذ  للأستاذينتقديري واحترامي 

الدكتور فاضل جواد والاستاذ , / جامعة كربلاء  تربية للعلوم الصرفةكلية ال -عودة اسماعيل 

وصبرهما علي  ,معيجهودهما الصادقة ل ,جامعة كربلاء كلية الطب / -كاظم ال طعمة 

ما ل ,وثاقب فكرهما,وسعيهما ,هما يورحابة صدر,هما يولا سعة افقفل, ومتابعتهما الحثيثة ,

  هذه الصورة. علىالبحث  اصبح

مع وافر الصحة عمرا مديدا وعيشا رغيدا  الفاضلين لأستاذياسال  -سبحانه وتعالى -فالله     

   ...ان ربي قريب مجيب.وان يوفقهما لما فيه الخيرقدماه لي من عون وجهد وتوصية  على ما

ومن باب الوفاء والتقدير والعرفان اقدم شكري وتقديري واحترامي الى كليتي )كلية      

ث للوصول الى مبتغاه وأخص التربية للعلوم الصرفة( التي دعمتني بكل ما يحتاجه الباح

بالذكر عمادة الكلية , ورئاسة قسم علوم الحياة ,واساتذتي في القسم , وزملائي وأخص من 

 كان عونا لي في السراء والضراء لحين انجازي هذا الجهد البحثي المتواضع . 

وفاء عن ال كلها وعبارات الثناء ,كما اتقدم بخالص الشكر الى من تقصر كلمات الشكر      

جامعة كربلاء لما قدمه لي  كلية الطب البيطري/ -عايد حميد حسن  المدرس الدكتور له وهو

 من دعم لا محدود طيلة فترة البحث, جزاه الله خير الجزاء واوفاه.

 



 

II 
 

 

لما قدمته لي من  عة كربلاءواتقدم بالشكر والتقدير الى كلية الطب البيطري /جام    

والسيد ولاء  ,السيد رائد عبد المهديواخص بالذكر  ,البحث مساعدات ميدانية لانجاز هذا

 .شاكرة لهم العون والمساعدةالعبيدي 

 ....لما فيه خير البلاد والعباد. جميعا سائلة المولى سبحانه وتعالي أن يوفقهم....... 

 وفاء                                                                                             
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 الخلاصة

ولغاية   01/2/2102للفترة من جامعة كربلاء  اجريت الدراسة الحالية في كلية الطب البيطري /     

لبرمثرين خلال مراحل مختلفة من الحياة على المعايير مبيد ال جريعلدراسة تاثير الت01/2/2104

قسمت الدراسة الحالية على  لنسجية في اناث الجرذان,تغيرات االكيميوحيوية وهرمونات التكاثر وال
 للبرمثرين الى تجربتين هما:  جريعاساس مرحلة الت

للبرمثرين خلال مرحلة الحمل وامتدت من اليوم السابع من الحمل الامهات  جريعتتجربة  اولا:
 من الحمل ,  20)المرحلة الجنينية( وصولا الى اليوم 

بدات من اليوم الاول من التي  للبرمثرين خلال مرحلة الرضاعة فقط  الامهات تجربة تجريع ثانيا:
 من العمر. 21الولادة الى اليوم 

في المرحلة  انا تختلفما من حيث التصميم والمعايير المدروسة غير انهمفيمابينهن اتتشابه التجربت    

 02اناث و  22جرذ ) 41ال استعمتم في كل تجربة  , التي عرض فيها الحيوان للبرمثرينالعمرية 

من الجرذان المختبرية البالغة )لغرض التزاوج( اذ استعمل الفحص المجهري للمسحات المهبلية  (ذكور
د من ان الاناث في مرحلة الشبق , بعد ذلك زوجت الحيوانات وتم التاكد من حدوث الحمل باخذ للتاك

مسحة مهبلية لغرض التقصي عن وجود الحيوانات المنوية وعدت الاناث في اول يوم حمل عند وجود 
انثى حامل لكل  22قسمت الاناث الحوامل في كل تجربة ) وانات منوية في مسحتها المهبلية ,حي

اناث حامل لكل مجموعة (, المجموعة الاولى اعتبرت  7عشوائيا الى اربع مجاميع بالتساوي ) تجربة(

ماء مقطر  Intra Gastric Gavageعن طريق انبوب تغذية داخل المعدة مجموعة سيطرة وجرعت 

الباقية اما المجاميع الثلاثة  ل الايثانول( ,من محلو 1.110مل لكل كغم من وزن الجسم ) 1.0 بتركيز

 ي:اتوكما يفهي مجاميع المعاملة بالبرمثرين 

 ()ملغم/كغم /يوم 1.12جٌرعت المجموعة الاولى بــــ  .0
 )ملغم /كغم /يوم ( 20جٌرعت المجموعة الثانية بـــ  .2
 ()ملغم /كغم /يوم 70بــــ الثالثة جٌرعت المجموعة  .2

 20من اليوم السابع الى اليوم للامهات وحسب مدة كل تجربة اذ بدا التجريع في التجربة الاولى      

بينما لم تجرع  , يوم دون تجريع 01حتى عمر  المواليد الجدد من الجرذانمن الحمل ثم تركت 

رعت عند اليوم الاول من الولادة الحوامل في التجربة الثانية خلال مدة الحمل غير انها جٌ لامهات ا
ل بعد تقسيمها الى ذكور واناث لكل مجموعة حتى عمر فطام ثم تركت صغار الجيل الاولل ولا ــــــوص
في كلا التجربتين وتم تشريحها واخذ يوم  01بعمر  الاناث واخذت المواليد الجدد يوم دون تجريع, 01

تم قياس بعض المعايير الكيميوحيوية المتمثلة الدم منها للدراسات الهرمونية والكيموحيوية والنسجية .
الفوسفاتيز القاعدي ,قياس تركيز البروتين الكلي  وتقدير الالبومين في مصل الدم بقياس نشاط انزيم 

.كما تم قياس بعض الهرمونات منها قياس تركيز هرمون التستوستيرون, قياس تركيز هرمون 
البروجستيرون , قياس تركيز هرمون الرضاعة , قياس تركيز الهرمون اللوتيني وقياس تركيز 

ريبات. كما قيست مضادات الاكسدة المتمثلة بتقدير فعالية انزيم سوبر اوكسيد الهرمون المحفز للج
 دسميوتيز وقياس مضاد الاكسدة الكلي.
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خلال مرحلة الرضاعة( تقاربا  جريعخلال المرحلة الجنينية( و )الت جريع) الت نتائج التجربتين بينت   
ظهرت نتائج التجربة وجود انخفاض معنوي ا ,وا من حيث التاثير في معايير الدراسةمكبيرا فيمابينه

 رة وان هذا الانخفاض كان يزداد بزيادةمقارنة بمجموعة السيطالقاعدي  الفوسفاتيزانزيم في فعالية 
ارتفع معنويا تركيز البروتين الكلي في مصل الجرذان المعرضة للبرمثرين مقارنة في حين الجرع, 

في مصل الجرذان مقارنة بمجموعة انخفاضا غيرمعنوي  تركيز الالبوميناظهرو , بمجموعة السيطرة
  السيطرة.

الهرمونات التكاثرية تغيرا معنويا تمثل بانخفاض مستوى التستوستيرون في  مستويات اظهرت      
مصل جميع اناث الجرذان وارتفاع معنوي في مستوى هرمون البروجيستيرون في مصل اناث 

وانخفاضا معنويا في المستوى الهرموني لهرمون الرضاعة ة, الجرذان مقارنة بمجموعة السيطر
والهرمون اللوتيني والهرمون المحفز للجريبات في مصل اناث الجرذان البالغة مقارنة بمجموعة 

في مستوى مضادات الاكسدة متمثلا بانخفاض  معنوي  امعنوي اكما اظهرت النتائج انخفاض ,  السيطرة

  Total antioxidant capacityمضاد الاكسدة الكلي و SOD وتيزيفعالية سوبر اوكسيد الدسم في 

 بمجموعة السيطرة. نةمقار

وجود تغيرات نسجية مهمة في انسجة كل من الكبد  للأعضاء قيد الدراسةبين الفحص النسجي      
 والكلية والطحال والمبيض والرحم لاناث الجرذان البالغة خلال مرحلتي الحمل ومرحلة الرضاعة 

 .ان واختفاء البويضة وظهور تراكيب شبيهة بالاكياسمتمثلة بالتنخر والتغيرات التنكسية والاحتق

نستنتج من الدراسة الحالية ان التعرض للبرمثرين خلال المراحل التطورية من حياة اناث       
ات بالوظيفة التكاثرية من خلال انخفاض مستوي ايسبب اضطراب الجرذان )الحمل او الرضاعة(

حدوث ل خلا خلايا منالتاكسدي للجهاد لاسبب اي  هرمونات التكاثر, كما ان التعرض للبرمثرين
   انزيمات مضادات الاكسدة.اضطرابات في بعض مستويات فعالية 

  نوصي بتجنب تعرض الانسان او الحيوان لهذا المبيد وخصوصا الاناث والاطفال .
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 قائمة المختصرات

Meaning                                                       Abberviation 

Term     

Endocrine Disruptors                                          EDs       

International Union of pure and applied chemistry 3- 

Phenoxybenzyl (IRS ,3RS,IRS,3SR) -3(2,2-dicholorviuyl)-

2,2dimethyl-cyclopane carboxylate   

IUPAC   

Enviromental Protection Agency                        EPA       

Restricted Use Pesticide                                       RUP       

Brain Derived neurotrophic Factor                    BDNF     

Lethal dose 50                                             LD50     

N0-observed –adverse-effect level                      NOAEL  

Nicotinamide adenine dinucleotide Phosphate        NADPH  

Reactive Oxygen Species                                ROS     

Follicle stimulating Hormone                       FSH      

                                    Luteinizing Hormone          LH       

Sex- hormone Binding Globulin                   SHBG   

Michigan Cancer Foundation -7                    MCF-7  

Glutathione                                                     GSH     

    Super oxide Dismutase                                                                                                            SOD     

Total Anticapacity                                        TAC     

Alkaline Phosphatase                                   ALP     

Distrene –Plasticizer Xylene                       D.P.X    

Least significant Differences                        LDS      
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Cyclic adenosine monophosphate                 cAMP    

Steroidogenic acute regulatory                     STAR    

Dopamine                                                     DA      

Thyrotropin releasing factor                       TRH     

Luteinizing hormone releasing hormone       LH-RH  
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                                                                                Introduction المقدمة

عن دور  االملاحظة في السنوات الماضية كونت مفهومالكبيرة التكاثرية  ضطراباتالاان      

والتي لها القدرة على  Endocrine Disruptors  (EDs)المواد المعروفة بمعرقلات الغدد الصم 

ه المركبات على تثبيط فعالية ذلصم حيث تعمل هاجهاز الغدد ب حدوث اضطراباتتحوير او 

 يتمثل النمط الكلاسيكي لاختلال الغدد الصماء  الوظيفي الطبيعي له. ان عملالهرمون او تغيير ال

ربط الاضطرابات التي زاد انتشارها في  وتم, خفضة للغاية الاثار السلبية بجرعات من بظهور

السنوات الاخيرة مثل النمو غير الطبيعي للغدد التناسلية والعقم واضطرابات الغدة الدرقية لتعرض 

 .(( Mnif et al ., 2011الجنين لاختلال الغدد الصماء 

اذ يتداخل مع وظيفة  هو البرمثرينمسببة للاضطراب في عمل الغدد الصم احدى المواد الان       

الجسم  على وظائف تسيطرالتي الغدد ويؤثر على طرحها للهرمونات وعلى المستقبلات الخلوية 

 في طعامنا وحتى في الملابس التي نرتديها ,ويوجد البرمثرين في بيوتنا  . من الحمل حتى الولادة

ية ولكن لديه القدرة على التسبب ذواضحة على الفور مما يجعلها تبدوغير مؤاثاره ليست وان 

 الاطفال والنساء والحوامل  تشملواثاره , على المدى الطويل بالضرر على الانظمة الحيوية 

Kim et al. , 2005)). 

القدرة على الارتباط مع  ولما كان البناء الجزيئي للبرمثرين يماثل بناء الاستروجين اصبح له     

التاثير على المراحل التطورية متلك القدرة على يمستقبلات الاستروجين وبالتالي فان البرمثرين 

, الهرمون ي يسمح بادخال تغيرات في تراكيز , وان المسار البيوكيميائي الذالمختلفة للاعضاء 

بسلسلة من الاحداث تؤدي  ءا ثم البدارتباط الهرمونات مع مستقبلاتهعتمد على يوبالتالي تنشيطها 

 ذهاخيرا الى تنشيط الجينات وان البرمثرين يعمل كمعرقل استروجيني يثبط من فعالية ه

عن طريق التداخل مع التركيب ,ير بوظائف جهاز الغدد الصماء يتغحدوث الهرمونات مؤديا الى 

 .(( Roy et al ., 2009بيعية والتمثيل الغدائي او الاستجابات الخلوية لهرمون الاسروجين الط

هي سن البلوغ وهي بالمركبات المعرقلة للغدد الصماء ومنها البرمثرين  تأثرااكثر المراحل      

في النمو ونضوج الغدد  تسارعالفسلجيةالسريعة مثل الالجسمية الفترة المهمة من التغيرات 

 .((Welsoons et al ., 2003التناسلية والدماغ 
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للتمايز  من الهرمونات الاساسية المطلوبة في سن البلوغ وهو مهم يعتبر الاستروجين        

مع العناصر  ترتبط  ومن ثم , الجنسي , الاستروجينات الطبيعية ترتبط مع مستقبلات الاستروجين

وتوجد هذه الخلايا في ,  الخلايا المستهدفةفي  لاحداث التغيرات الجينية  يةالأستروجينالمستجيبة 

الاعضاء التكاثرية ) المهبل , الرحم , قناة البيض ,المبيض , الخصية ( والغدد اللبنية والدماغ 

 (Couse and Korach,1999 ) .الدرقية  وغيرها من الاعضاء  دةوالغدة النخامية والغ

بين الاستروجين يسمح التركيب المتشابه  بين المعرقلات الاستروجينية مثل البرمثرين وان      

 ا ذبالارتباط وتنشيط مستقبلاته  واظهار استجابة مماثلة حتى في غياب هرمون الاستروجين , وه

وتداخلها مع ه المعرقلات ذوظيفة هوعلاقة  يبينالبلوغ المبكر مما  حدوث يمكن ان يؤدي الى

 .((Nelson and Bulun , 2001 التطور الجنسي خلال فترة البلوغ 

                                                                 The Aim  Of This Study من الدراسةالهدف 

, لدى البالغين للبرمثرين  ةيالدراسات التي تناولت التاثيرات الحيوية والنسج من رغمعلى ال    

, لذلك استدعى اجراء في المرحلة النشوئية غير انها لم تسلط الضوء بصورة كافية على تاثيراته 

 .في هذا المجال  العديد من البحوث

لمعرفة تاثير البرمثرين كمعرقل استروجيني وبيان تاثيره  هوالدراسة الحالية  والهدف من     

خلال المرحلة  ان عن طريق متابعة تاثير التعرض لهذعلى فعالية الغدد الصم والتكاثر باناث الجر

 الجنينية ومرحلة الرضاعة وكالاتي:

) انزيم  البرمثرين على بعض المعايير الكيموحيويه وبعض مضادات الاكسدة تأثير .1

تيز القاعدي , البروتين الكلي ,الالبومين ,انزيم اوكسيد الدسيميوتيز الفائق ومضاد االفوسف

 .الاكسدة الكلي (

تضمنت )هرمون التستوستيرون ,  رمونات التكاثرعلى مستويات بعض هالبرمثرين  تأثير .2

 .البروجستيرون ,هرمون الرضاعة ,الهرمون اللوتيني والهرمون المحفز للجريبات ( 

)الكبد ,الكلى  بعد تعرضها للبرمثرين ومنها التغيرات النسجية في بعض الاعضاءمتابعة  .3

 ,الطحال ,المبايض والرحم(.
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                                             Literature Reviewاستعراض المراجع  .2

                                                       Permethrin      البرمثرين. 1. 2

ق من نبات الاقحوان تالكيميائية , وهو مش  Pyrethroidمبيد حشري من عائلة       

Chrysanthemum (2006  ,S..U)صوصا خالزراعية والمنزلية و لمكافحة الآفاتيستعمل . و

مركب كيميائي ذو طيف واسع  لأنهفي الفواكه والخضروات والقطن والذره الصفراء والبرسيم 

Broad – Spectrum  التي يمكن ان تؤذي  المؤذيةالحشرات  عشوائيةانه يقتل بصوره  كما

 .(Red ,2007)مثل نحل العسل  المفيدةوالحشرات  الصغيرةالحيوانات 

 الكيمائية والفيزيائية   الخواص . 1.1.2

                                             Chemical and Physical Properties              

 المعتمد عالميا لتصنيف المركبات الكيميائية النظام الكيميائي الاسم العلمي للبرمثرين حسب      

IUPAC))International union of pure and applied chemistry  

3- Phenoxybenzyl (IRS,3RS,IRS,3SR)-3(2,2-dicholorvinyl)-  2,2 dimethyl 

– cyclopropane carboxylate. 

بشكل بلورات عديمة اللون بدرجة البرمثرين يكون و  , ( 1-2رقم ) شكل في الكما هو واضح  

x 10 2.15 التبخري  ضغطه فر لزج صوموجود بشكل سائل ا الغرفةحرارة 
-8

 mmHg  والوزن

x 10 5.5وبانه بالماء هي ذبينما قابلية  g/mol 391.3الجزيئي 
-3 ppm 

 (Vogue et al .,2008) 

 ( يبين التركيب الكيميائي للبرمثرين1-2رقم )  شكل 

 



 الفصل الثاني                                                                                                 استعراض المراجع

4 
 

 

     Permethrin Action                                  فعالية البرمثرين  . 2.1.2

من  العصبية الوظيفة رالتي لها القدره على تحوي الكيميائيةالبرمثرين من السموم والمركبات      

  تها ياو تغير فعال غلقها ستطيع هذه المركبات تحيث  الغشائيةخلال تداخلها مع قنوات الصوديوم 

(Tomlin, 2006 ) , يؤدي الى  مما لمدة طويلة مفتوحة القنوات هذه  البرمثرين يتركلك لان ذو

ان الاضطرابات  , Threshold العتبةجهد الفعل الى ان يصل الى حد فرق ازالة الاستقطاب بعد 

والترنح  hyper excitation المفرطة الإثارةمن ضتت هذا التاثير لناتجة عنا العصبية العضلية

Ataxia   , التشنجConvulsions   واخيرا الشللParalysis كما ان , يؤدي الى الموت ي ذال

في البالغين منها تحسس  عاليةبالجرع ال هنالك العديد من الاعراض التي ترافق التعرض للبرمثرين 

هناك دراسات . (  Fuortes, 2000والتحسس التنفسي ) العصبيةالجلد والوخز والاضطرابات 

ن منذ الولادة للبرمثيري المتعرضة فئرانلل العصبيةالبروتينات  بفعاليةحصول تغيرات بينت اخرى 

 (.Imamura, 2002) عن طريق حليب الام 

 مو والتكاثر كما وجد عصبيا خلال فترة الن اللبرمثرين يمكن ان يكون سامض لذلك فان التعر     

 الحركية للأعصابالمتكرر  العصبييمكن ان يؤثر على قنوات الصوديوم مسببا الافراغ  انه

   (Kou and Bloomquist , 2007).والحسية

   History of Permethrin                               .  تاريخ البرمثرين2.1.2

 لك ذو 1191 عام  United States المتحدةفي الولايات  للبرمثرين تجاريكان اول تسجيل       

  .باستعماله في القطن

البرمثرين   Environmental Protection Agency (EPA) مؤسسة حماية البيئةاعتبرت    

قد المختبرية ذلك فان الدراسات  فضلا عن  weak carcinogenic agentضعيف  امسرطن

مبيد محدود ك فلك فقد صنذل  المائية تواللافقارياللسمك  السميةيكون شديد  اشارت الى انه

 اضافة 1111-1112القطن من  لاستعماله في Restricted use Pesticide( RUP)الاستعمال 

 .  (U.S.,2003)محصول  55لحوالي 

بعد التطور بهذه و ,1115في عام  للبرمثرين البيئية التأثيراتحول لبينات لقد صدرت ا      

استعمال هذه المبيدات كـــمبيد محدود ناقشت كيفية   EPAمؤسسة حماية البيئة البيانات فان

 .((Wolters, 2014 ما عدا المواشي  الواسعة الصناعيةيشمل كل المنتجات ل RUPالاستعمال 
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 السميةالعديد من البيانات ضرورة وجود فان  المنظمة العالمية الشاملة طلبت  1111في عام       

لبرمثرين للاستعمالات الحاوية على ا تانتاج المنتجافان , 1111مند عام و لهذه المبيدات . والبيئية

فان البرمثرين اصبح  2222الى  1111ومن منت الغاء هذا الاستعمال ضت المطلوبة القطنية

 .( (U.S. , 2006موضوعا للتقييم للتعرض السكني والصناعي له 

 Permethrin Toxicity                                    سمية البرمثرين. 2.1.2

 غير الواضحة زيادة تكوين الاجسام المضادة  يشملالتعرض للبرمثرين  ناتج منالسام ال التأثير     

Anti-unclear antibody  التنفسي  الذاتية والتحسس الجلدي والمناعة  بأمراض المرتبطة

Red, 2007)  ). تمثلت بزيادةللبرمثرين  المتعرضةالجرذان  على وظهرت علامات سريرية 

 .(U.S. , 2006)   العدوانية والتشنج

 حيث,  يوم ملغم/ كغم /95ويا بجرعه فمللبرمثرين  تجريع الجرذانالعصبي بعد  التأثير يبدا     

نقصان معنوي بفعالية  و البالغةللحيوانات  والرئةزيادة معنويه في وزن الكبد لوحظ ظهور 

 للمبيد بعد التعرض  البالغةللجرذان  C-Fos and BDNF  المتضمنة العصبيةالبروتينات 

 (U.S. , 2003 ). 

الولادة عند تعرضها للبرمثرين بجرعات واطئة  ةحديثالالجرذان  وازدادت الوفيات في     

ملغم لكل كغم من وزن الجسم  41هي  المعاملة% للجرذان 52لــ  المميتة ة) الجرع ومتتابعة

 ملغم لكل كغم من وزن الجسم 1,522 هي LD50 فان الجرعة المميتة  البالغةلجرذان لمقارنه 

((Imamura , 2002. 

بالبرمثرين اكثر من اللبائن اذ انه  المائية تواللافقاريانحل العسل والسمك  يتاثربصوره عامه      

اللبائن  تكون مما يؤثر على الجهازالعصبي في حين  فيها  قنوات الصوديوميستطيع ان يعيق عمل 

لهذا المركب للبائن  العالية الأيضية القابليةب بسبوهذا   pyrethroidتاثرا بالبرمثرين  وعائلته اقل 

 .(Kou and Bloomquist , 2007)مع الجهاز العصبي لذا تزيل اكثر سميته قبل ان يتداخل 
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                                               Acute Toxicity  السمية الحادة 1.2.1.2

                                                                Oralالفموي   1.1.4.1.2. 

ملغم/كغم  1222 -142تتدرج من   LD50التي اجريت على الجرذان ان قيمة الدراساتبينت       

العمر  املعووالسبب في الفرق هي ملغم/كغم  2912-512فئران من لل LD50بينما تتدرج قيمة 

البرمثرين قليل أن  U.S. EPAالـــ  اعتبرت وقد .Isomer   (Tomlin , 2006)والجنس ومعدل 

ملغم/كغم  4512-221د من الفمي الحا  LD50نعند التعرض الفمي الحاد على اساس ا السمية

 . (Red , 2007)  جرذاننسبة الى البال

                                                       Dermal الجلدي 2.1.4.1.2.

 وقد اعتبرتملغم /كغم  2222نب يكون فوق االجلدي للبرمثرين في الار LD50ان      

U.S.EPA  البرمثرين قليل السمية عند التعرض الجلدي الحاد انFAO , 1999))  وان هذا

 التلامس بموضع   Itchingوالحكة   irritationالتعرض يسبب زيادة التحسس 

(Reigart and Roberts ,1999)  جلديا للبرمثرين او منتجاته يمكن   المتعرضةالقطط  انكما

  Vomiting التقيؤ,  Ataxiaوالترنح   Depressionكآبة مثل ال عراض بعض الا تعانيان 

كلها وهذه الاعراض   Anorexia الشهيةوفقدان   Tremorsات هزال Convulsions والتشنج 

  ((Kou and Bloomquist , 2007 التعرضايام بعد  4قليله او خلال يمكن ان تبدا خلال دقائق 

  

                                                     Inhalation الاستنشاق 3.1.4.1.2.

وان     mg/L 24.5ساعات في الجرذان اكبر من  1لــللاستنشاق  LD50ان لقد تبين      

والتنفس   والتحسس التنفسي والانفي  headacheاستنشاق البرمثرين يمكن ان يتسبب بالصداع 

واطئ فان استنشاقه يكون عادة نتيجة  يالتبخر نمثريضغط البر ولكون غثيان والتقيؤ بصعوبة وال

 .((Plumlee , 2004 الفعلية  الأبخرةاكثر من  Droplets sparyالغبار و 
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                                       Chronic Toxicity السمية المزمنة . 2.2.1.2

 522ان التجارب التي اجريت على الكلاب عند اخذها جرعات يوميه من البرمثرين لـ       

  العصبية والتأثيرات الكبد بأوزانيوم اظهرت زيادة  19ولمدة ملغم/كغم من وزن الجسم 

(FAO , 1999 ) . الى  21 نتتراوح ما بي يومية برمثرين جرعات تأخذفي حين ان الفئران التي

يوم لم يلحظ فيها موت هذه الفئران خلال  21ملغم / كغم من وزن الجسم كل يوم لمدة  1122

 NO Observable adverse  (NOAEL)توجد علامات سريريه معنويه حيث ان  ولا التجربة

effected level   التجربةفي هذه  المستخدمة الجرعةملغم/ كغم كل يوم حسب  112لــ  

.(1999,FAO ) اثارلمدة سنتين لم يلاحظ فيها اي  اء ذالغ معالبرمثرين  ت ذاخبينما الجرذان التي 

 .(  Tomlin,2006 )   للسمية

 القياسية ان الجرعة EPA U.Sبينت دراسات اخرى في الانسان من خلال بينما       

Reference does وPAD) population Adjuted dose   2.25هي mg/kg/day  لكل من

 252ـ لـ  NOAELه المستويات استندت الى ان ذللبرمثرين , ه دالتعرض اليومي المزمن والحا

 . ((Red , 2007  ذان للجرملغم / كغم / يوم 

                                                      Absorption  الامتصاص . 2.1.2

 الرئتين بعدبسهولة خلال  تصحيث ان هذه المبيدات تميكون البرمثرين سريع الامتصاص    

ساعات من  1-4ه بعد الكميه الاكبر من , تؤخذان البرمثرين ينتقل بسرعه خلال الجسم  , استنشاقها

 .(, .Bradberry et al   (2005تناوله

طريقتان للتعرض لسمية البرمثرين احداها عن طريق الفم والاخرى عن طريق الجلد, ان  كهنا  

تحديد معدل الامتصاص الفمي ضروري لتحديد معدل الجرعة الممتصة بالدراسات السرطانية 

carcinogenicity studies   Tomalik et al., 2005) ). 

التي اعطيت المبيد  الفئرانعن طريق الفم في ي البرمثرين اذا اعطتم التحقق من امتصاص     

% فقط من 6-3كغم من وزن الجسم حيث تم الكشف عن /ملغم  4.8-1.6ثنائي مثيل سلفوكسيد من 

لى من ا ان الممتص الفعلي  أعذا يعتبر برمثرين غير ممتص ,حيث يوحي هذالجرعة في البراز وه

70%   (National Academi, 1994). 
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                          Metabolism of Permethrin  ايض البرمثرين .6.1.2

ن من كحول مكو  Pyrthroidمركبات البايروثرويد التركيب الاساسي لبصورة عامة فان      

ولى تعتمد الطريقة الا ه المركبات لها اثنان من الطرق الايضية ,وحامض وكل مجموعة من هذ

 تحللها وان ,التحللوالطريقة الاخرى تعتمد على  NADPH على اكسدة المادة المختزلة

Hydrolysis سايتوكروم انزيمات التحفز بواسطة يP450 cytochrome  والاسترات 

  Ross et al., 2006)). 

وان  Type-IIوالنوع الثاني  Type-Iالنوع الاول نوعين هما : الى  تقسم مركبات البايروثرويد    

 Type-I cis-isomers. النوع الاول Isomers الاشكال المتناظرة مزيج منه المركبات تكون ذه

يكون لها معدلات ايض واطئة  Type-IIيض بمعدل اقل بواسطة الاكسدة ,اما النوع الثاني تتأ 

 .( (Crow et al ., 2007 والايض بصورة عامة يحصل بالطريقتين

للبايروثرويد يمكن ان تتداخل مع بعضها في عملية الايض   isomers الاشكال المتناظرة ان   

ه التفاعلات يمكن ان تؤدي الى العديد ذوه  trans – isomersمع  cis –isomersحيث يتفاعل 

 لأغلب الاشكال المتناظرة للأيضتنافسي التثبيط ال مركبات وسطية تؤدي الى من النتائج التي تكون

Isomers الى رفع السمية العصبية ا يؤديذالسام العصبي وه  Nishi et al ., 2006 ). ).  

تتايض بسرعة وحلقات الكحول والحامض   cis –transان الاشكال المتناظرة للبرمثرين      

   transيكون اكثر ثبات من الــــ   cisغالبا لا تتأثر وتبقى مستقرة لايام عدة  وان الشكل 

WHO , 1999).) 23 (رقم  والشكل   (2-2 (رقم  شكلكما موضح بال-) 

, لمركبات البايروثرويد Type-II من النوع الثاني  يعتبر Permethrinان البيرمثرين       

 Hydrolysis من الطرق الأيضية هما التحللطريقتين ب بسرعة بعد الامتصاص ويتم ذلكيتايض و

و نتائج أيض هاتين الطريقتين تكون قابلة  .  Oxidation( , والاكسدة )انفلاق الجزيئة الى اثنان  

 للذوبان بالماء ولهذا تخرج عن طريق التصفية الكلوية والتي تنتهي بالإدرار

 Loretta et al ., 1977 ) ). 
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يض يتأ نمثريمثل الجرذان والبقر بينت ان البرحيوانات  ان الدراسات التي تضمنت استعمال      

تدخل  كلها  conjugatedوالاكسدة والاقتران   hydrolysisبسرعه في الكبد وان التحلل المائي 

 .( ,.WHO , 2006)  Wissem et al   , 2011  ضمن هذه التفاعلات الأيضية

حيث ان معدل الايض للبرمثرين مهم  Toxicity السميةا الايض وذوهناك علاقة بين ه     

واقل سمية  بالإزالةاكثر سرعة  Hydrolytic التحلل سريع trans-isomerبالسمية الحادة وان 

السمية العصبية   عدم تحلل هذه المركبات يزيد منان و cis-isomerالــ  عصبية من

Neurotoxicity ,تحديد السمية الحادةجدا في والاكسدة مهمة   التحلل ان تؤكده الحقائق ذوه 

 .((  Junquera , 2014 اضافة الى وجود عوامل اخرى مؤثرة

  (cis- enantiomer)( يوضح التركيب الكيميائي ل 2-2رقم  ) شكل

 

 

  ( trans –acid moiety )يوضح التركيب الكيميائي ل   (3-2 (رقم  شكل 
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                                                                  Excretionالاخراج  . 7.1.2

ينول وفAlcohols  كحول  كون على هيئةت   pyrethroidايض البايروثرويد تان نتائج      

Phenol  وحامض الكاربوكسي carboxylic acids  الكلايسين  وglycine    كبريتات اخرى و

 ( .(glcuronide conjugates Wielgomas , 2013   بحامض الكلوكيويرونيك مقترنة

من  %80ان البراز ,والبول رئيسية عن طريق تخرج بصوره  الأيضية نتائجهالبرمثرين وكل      

عن في الانسان ان البرمثرين يتايض  , للبرمثرين Cis –Trans بأشكالنتائج الايض تشخص 

البرمثرين فمويا  ذالجسم. عندما يؤخ بأنسجةولا تستمر فعاليتها  لايضنواتج ارج ختطريق الدم و

من  %6-3ان فهو يتايض بسرعة ويزال بصورة كاملة من الجسم خلال عدة ايام ,فقط ذبالجر

يبقى في راز في حيوانات التجربة .البرمثرين بالجرعة الاصلية تخرج بصورة غير متغيرة بال

 يوم  5-4 نصف العمر في الدماغ هولانسجة الدهنية وا

 Aqel and Mohamed, 2011,   Heudorf and Angerer, 2001)) 

                              Endocrine Disruptors  معرقلات الغدد الصم. 8.1.2

                                     Endocrine Systemجهاز الغدد الصم  . 1.8.1.2

وانواع اخرى من  الطيور والاسماك و الهرمونات في كل اللبائن الجهاز المسؤول عن انتاجهو    

 الجهاز من :  يتكون هذاو الكائنات.

A. .الغدد الموجودة داخل الجسم 

B.  دم او السوائل المحيطة بالخلايا.الى مجرى ال فرزالغدد وت تصنعهاالهرمونات التي 

C.  ه الهرمونات ذالتي تميز وتستجيب له الانسجةوالمستقبلات بمختلف الاعضاء 

Bradley et al .,2013)). 

ترتبط  اذتعمل كرسائل كيميائية التي الجسم و الىبواسطة الغدد  فرزالهرمونات التي ت تنتقل      

 مستقبلات مناسبة لتعمل ,الى الهرمونات  تحتاجو ,بالية القفل والمفتاح ات مع المستقبلات الهرمون

 Target cellفان الخلايا الهدف  كلها وصول الهرمونات الى اجزاء الجسممن رغم على ال

 .((Heyland et al .,2005 ت الخاصةلمستقبلابا اهارتباط من خلال  للهرمونتستجيب 
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المبايض والخصى والغدة الكظرية والدرقية والغدة دد الصم غتشمل المكونات الاساسية لجهاز ال   

المرحلة الجنينية والطفولة والمراحل  فيالعمليات الحياتية بالجسم  النخامية , وهذه المكونات تنظم 

نمو ووظيفة الجهاز التكاثري والايض ومستوى و التالية متضمنا تطور الدماغ والجهاز العصبي

 .((Tsigos and Chrousos, 2002 م سكر الد

 جهاز الغدد الصم سواء كان التداخل مع البناءعمل  المواد الكيميائية مع تتداخل الكثير من      

ه ذسميت ه,  تالي فانها تؤثرعلى وظيفة هذه الهرموناتوغيرها وبال الارتباطوالنقل  والافراز و

المعرقلة للغدد  او المركبات Endocrine Disruptorsمعرقلات الغدد الصم بالمركبات 

 (.(EDCs) ) Endocrine disrupting Compound)) Poongathaia et al ., 2008الصم

هو الاستروجين  ,والاندروجين وهرمونات الثايرويد على الاستروجين اذ تؤثر هذه المركبات    

صورة اساسية من للإناث وهي تنتج بالجنسي  المسؤولة عن التطورمجموعة الهرمونات  من

  المبايض وبكميات قليلة من الغدة الكظرية

Nelson and Bulun,2001 , Massaro, 2004)). 

 التستوستيرون هو هرمون جنسيومنها  ,كريةالجنسية الذمسؤول عن الصفات دروجين الان بينما   

 . (Zuloaga et al.,2008 and Holt and Zieve, 2008)ينتج من الخصى

 Triiodothyronine و Thyroxineاثنان من الهرمونات الاساسية هما  الغدة الدرقية  تفرز   

تحفز خلايا الجسم والعمليات الحياتية المسيطرة مثل  هذالى مجرى الدم .وهرمونات الثايرويد ه

 .((Hennemann et al ., 2001 النمو والتكاثر والتطور والايض

 ية المبكرة للخلايا الطبيعيةالتمييز الحاصل بالأشكال الجانبفي  احاسم االهرمونات دور تلعب      

التي هي بين الانتقال من البويضة المخصبة وتشكيلها بالكامل عندما تبدا والفترة الحرجة للنمو في 

هناك توازنات حرجة تكون بين الهرمونات و ,بالنسبة لمعظم الكائنات الحية الخلايا بالنمو والتمايز 

يمكن لك جرعة من المواد الكيميائية المعرقلة للغدد الصم ذوتغيرات البروتين التي يجب ان تحدث ل

 .(Bell et al ., 2001ير العمليات الطبيعية للتطور )ان يغ

الصماء والتي  تؤدي الى اختلال وظائف الغددالعديد من المبيدات الحشرية كمركبات  تعمل    

  الفشل التكاثريمنها طبيعية  الجنسية والحدوث الخلل الولادي والحالات غير  تؤدي الى زيادة 
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 Lemaire et al ., 2006 ))  .  سرطانيه  تأثيراتغدد الصماء للعرقلة الممركبات اللهذه كما ان

(Bell et al ., 2001 ). 

بينما   placental barrierالمشيمي ها عن طريق الحاجز ينالمركبات من الام الى جن تعبر هذه    

الانواع التي تضع البيوض فان هذه المركبات تنتقل من الام الى مح البيض حيث يمكن ان في 

 .(Andersen  et al ., 2002فترة الحضن )جسميه خلال  اتسبب اضرار

 اختلال وظائف الغدد الصم. 2.8.1.2

Disruption OF Endocrine Function    

 ان تسبب اختلال في الوظيفة  Permethrinالمواد الكيميائية ومنها المبيدات كالبرمثرين  تستطيع

 الطبيعية للغدد الصم بثلاث طرق مختلفة :

A. بالتالي فان هذه, رتبط مع المستقبل الخلوي تحاكي طبيعة الهرمون وتقلد او تستطيع ان ت 

 . غير المناسب  اشارات بالوقت انها تصدراقوى من طبيعة الهرمون او الاشارات قد تكون

B. ا تمنع الارتباط الصحيح ذالى تنشيطه , وبه يلا تؤدلكن  ترتبط مع المستقبل داخل الخلية

 . الجسمومن ثم عدم استجابة الاشارة الطبيعية مما يؤدي الى فشل مع الهرمون 

C. بناء او هدم  ممكن ان تتداخل مع العمليات الايضية للهرمونات في الجسم مؤدية الى

 .للهرمونات الطبيعية

Mnif et al.,2011;Ormond ,2009 ,  Martin and Jory,2001) ). 

لك فان المواد المعرقلة تحفز او تثبط جهاز الغدد الصم ومن ثم تتحكم بزيادة او نقصان ذوتبعا ل   

المعرقلة  وحتى الكميات الصغيرة من الموادفي بعض الحالات  كمية البروتينات الممكن انتاجها

 .((Mnif et al., 2011   المتراكمة التأثيراته ذتحدث ه

للغدد الصماء على  الطبيعية بالوظيفةتسبب تغير التي ومنها البرمثرين ان المبيدات الحشريه    

 الخلوية تعمل على عدد من المواقع كورة اعلاهذالمميكانيكيات الالمستوى الخلوي عن طريق 

 :  والتي تشمل  target siteالهدف 

A.  :تتوسط التغيرات التي تحدث في بناء البروتينات او مستقبلات الهرمونات السترويديه

 . الانقسامات
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B.  مستقبلات الاغشية.المركبات التي تتداخل مع 

C.  تتداخل في بناء الهرمونات الاخرى.المركبات التي 

D. المفرزةداخل انواع من الخلايا  الأغشيةرى الايونات عبر جالمركبات التي تغير م 

 .((Poongothaia  et al ., 2008 للهرمونات 

بل تؤثر ايضا  فقطغدد الصم بهرمونات التكاثرال التي تسبب اختلال في وظائفمركبات ال لاتؤثر

 ان يظهرلذا فان البرمثرين يستطيع ,  على وظيفة الاعضاء غير التكاثريه مثل الجهاز المناعي

 بالوظيفة خللايمكن ان يسبب له الاخرى والتعرض  بائنلوالفي الانسان  ا ساما للاعصابتأثير

 .(Lyons,2000) التكاثرية والتطورية ويسبب السرطان ايضا 

                                            The Hormonesالهرمونات . 2.8.1.2

وظيفة معينة  لأداءالهرمونات هي المادة الكيميائية التي تفرزها الغدد الصماء في الدم مباشرة        

كيميائية مهمة  عمل اعضاء الجسم وهي تعمل كعوامل تنسيقهي فوظيفتها بصورة عامة  ,

الاعضاء والخلايا   لاتعمل بالقرب منواعصاب معينة  الا فرازهوينبه  كافة عضاء الجسملا

لتؤثر في الخلايا هي تدخل الى مجرى الدم ليتم نقلها الى أماكن اخرى في الجسم ا فذل لها المنتجة 

وجود العديد من الاوعية الدموية الرئيسة كي  سهل من عملية نقلهايو عن اماكن افرازهابعيدا 

 .((Heyland  et al ., 2005دها على اداء وظيفتها بفعاليتها  تساع

 Hormone Classification       التصنيف الكيميائي للهرمونات. 1.2.8.1.2

.A : تفرز اغلب الهرمونات السترويدية من : الهرمونات السترويدية 

 تيرونالكورتيزول والالدوس ومنها : يةقشرة الكظرال -    

 الاستروجين والبروجسترونومنها المبيض :  -    

 التستوستيرونومنها الخصية :  -    

 (( Frank , 2009 الاستروجين والبروجسترونومنها المشيمة :  -    

.B   ل هرمونات الدرقيةتشمة والاميني الأحماضمشتقات الامينات: وهي 

 .(( Walter , 2003كول امين التي تفرز من لب الكظرومركبات الكاتي     
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 .C     بروتينات  أن تكون  هرمونات الصم المهمة وهي اماالالهرمونات الببتيدية : كل ما تبقى من

او ببتيدات او مشتقات مباشرة منها وهرمونات النخامية وجارات الدرقية والبنكرياسية 

 .((Wermuth, 2003 وهرمونات القناة الهضمية

        The Sex Hormones                    الهرمونات الجنسية . 2.2.8.1.2

 Germ cellsات الوظيفتين حيث تنتج الخلايا الجنسية ذتعتبر الغدد التناسلية من الاعضاء     

    والانثوية على انها  الذكريةالهرمونات  نفوتص,  Sex hormonesوالهرمونات التناسلية 

 .( ( Wallen , 2000 تاندر وجينااو  تاستر وجينا

كور ذالاساسية عند كل من ال والذكريةمن المجموعتين من الهرمونات الانثوية  لتوجد ك      

ن هرمونات اينتج المبيض ان الكميات هي التي تختلف كثيرا , والاناث بشكل متماثل الا

ن الحيوانات المنوية وهرمونات التستوستيرون وتفرز االاستروجين والبروجسترون وتنتج الخصيت

وتفرز الغدة التناسلية  Adrenal glandه الهرمونات بنسب متفاوتة من الغدة الكظرية ذايضا ه

 وتحت المهاد Pituitary النخامية هرموناتها تحت النشاط الوظيفي والتكاملي لكل من الغدتين

Hypothalamus  Giles ,2008)). 

                Male Sex Hormones كريةذالهرمونات الجنسية ال .2.2.8.1.2

                                Testosterone Hormonesهرمون التستوستيرون  

عن ظهور  مسؤولمن الغدة الكظرية , وهو أيضا بكميات بسيطة يفرز من الخصيتين و      

له دور في نمو العظام , وينخفض مستواه عند التداوي أن الصفات الجنسية الاولية والثانوية كما 

على افراز الهرمونات  يتم السيطرة,  مع الكبد شوقصور الغدة النخامية الشامل وت بالأستروجين

   Lutenizing Hormone (LH)اللوتيني هرمون ال بإفرازعن طريق الغدة الكظرية  الذكرية

2008),Holteh and Zieve ). 
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           Female Sex Hormones الهرمونات الجنسية الانثوية .2.2.8.1.2

.A  هرمون الاستروجينEstrogen Hormone                                    

الهرمون المحفز و Lutenizing Hormone (LH)اللوتيني  هرمونال فرازه بتأثيريتم ا   

, وتوجد عائلة من  هرمونات الاستروجين Follicle stimulating Hormone(FSH)للجريبات

 Estradiolي يخرج من المبيض هو الاسترادول ذفي الانسجة المختلفة ولكن الهرمون الرئيس ال

Whitehead and Nussey, 2001)). 

ايضا عن   مسؤول هووالاستروجين مسؤول عن نمو وظائف الاعضاء التناسلية الانثوية و   

 دور بسيط في تصنيع البروتينات هتسهيل عملية التلقيح وتحضير الرحم للحمل ول

 Nelson and Bulun, 2001 )). 

Bرمون البروجسترون. ه  Progesterone Hormones                              

لك اثناء النصف الثاني من ذو  Corpus Leutemيفرز من جزء معين من الجسم الاصفر      

 الدورة الشهرية , وهو جزء مهم في تحضير الرحم وتهيئته لعملية زرع البويضات ويحافظ على 

 تنظيم الدورة الشهرية في الاناثالحمل كما انه مهم في 

Baulieu and Schumacher  ,  2000)). 

  Gonadotropin-relasing   Hormoneالهرمونات الموجهه للغدد التناسلية .2.2.8.1.2

الهرمون عن تحرير  ةالمسؤول هي و تحت المهاد حرر من قبل عصبونات وتصنع ت ات هرمون     

حيث يلعب هذان   ,النخامية الامامية من ((LHالهرمون اللوتيني  ( و(FSHالمحفز للجريب 

تحفيز الغدد التناسلية )المبيضين  من خلال  دورا مهما وبشكل تازري في التكاثر نانالهرمو

والخصيتين( لإنتاج الهرمونات الأنثوية والذكرية وتنظيم إنتاج الأمشاج )البويضات والحيوانات 

    (  Dungan  and Cliflon , 2006 )   . المنوية(
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A- للجريب  حفزالهرمون الم        Follicle Stimulating Hormon                

بالغدة الخاصة موجهات الغدة التناسلية هرمون يفُرز في الٍانسان و الحيوان، تنتجه 

الهرمون المنبه للجريب النمو و البلوغ الجنسي وعمليات وينظم النخامية الامامية , 

دوراً كبيراً في العمليةّ التكاثريةّ عند الانسان ولدى كلا الجنسين ولها   التكاثر في الجسم

فعند الذكور يحُفز هذا الهرمون  ,حيث يحُفز تطوّرالخلايا الخلايا الجنسيةّ لدى الجنسين 

الخلايا الحاضنة للخصيتين. أما عند الاناث فيظهر تأثير الهرمون في   خلايا سيرتولي

  مو الحويصلة المبيضيةّ داخل المبيض وكمؤشر على بداية الاباضةبدء ن

B- ( Jiang et al ., 2012)     .  

B  - الهرمون اللوتينيLutenizing Hormone                               

 تحت المهادمن الغدة النخامية ويخضع إفرازه لسيطره  (LH ) هرمونيفرز       

(Hypothalamus)  ات الكاربوهيدراتيةبروتينمن الويعتبر هذا الهرمون 

Glycoprotein)   )وهو المسؤول عن التبويض وإفراز هرموني الاستروجين ( 

Estrogens)  والبروجيستيرون Progesterone) ) من المبيض بعد التبويض في

 )من انتاج وافراز هرمون التيستستيرون (LH الاناث, وفي الذكور يزيد هرمون

Testosterone)  الذي يحافظ بدوره على تكوين الحيوانات المنويةومن الخصية    ,

 روجين او التستستيرون او الاورام( عند التداوي بالاست(LHينخفض مستوى هرمون 

 (( Jiang et al ., 2013 المبيضية او الكظرية التي تفرز الاستروجين والبروجيستيرون

                       Prolactin Hormone هرمون الرضاعة   6.2.8.1.2

من الفص الأمامي  المفرزةمينية لاحماض الاامصنوع من سلاسل  بيبتيديهرمون     

الغدة الحليب من  لتكوينيعمل كمحفز  اذالارضاع بعملية  ويلعب دوراللغدة النخامية 

إنتاج الكمية الأكبر من يتم    Lactogensis الإدرار اللبنيي ، تسمى العمليةالثديية 

كما ينتج للغدة النخامية هرمون البرولاكتين في الخلايا اللبنية الموجودة في الفص الأمامي 

 . مطانة الرحالغدة الثديية والغشاء الساقط لبالهرمون بكميات قليلة من كل من 

( Grattan et al ., 2007 ) 
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 الهرمونات الانثوية اختلال وظائف. 2.8.1.2

                    Female Hormone Function              Disruption of                       

الجهاز التكاثري تحت  لكونحساسة لمعرقلات الغدد الصم  المكتملة النموالكائنات غير  تكون

هذه عن ة جمالناالتغييرات  بفعلداخلية التكون التغيرات بمستوى الهرمونات  ولحدوثالتطور 

 .(Diamanti et al.  (2009  , المعرقلات

ان معرقلات الغدد  ,اذ تطور وظائف الجهاز الانثوي على توازن وتركيز الهرمونات فيه يعتمد      

وان التغيرات  , في الجسم وخاصة الهرمونات السترويدية  الهرمونيةالصماء تحور الوظائف 

ارتباط هذه المعرقلات مع مستقبلات طريق  عنالفعالة بتراكيز الهرمونات يمكن ان تحصل 

 .( (Lindsey , 2012هرمونيه متخصصة 

 بة الحيوية الطبيعية للهرمون واشغالغلق الاستجاات وذلك بالهرمون  ديتقلب المواد الكيميائيةتقوم    

 .((Mickinlay et al., 2008 .  مواقع المستقبلات

معرقلات الغدد الصماء بصورة مباشرة او غير مباشرة مع تركيب الهرمون  يمكن ان تتفاعل   

هرمون والفتها ناء المستقبلات الهرمونات وتغير طريقة بلتغيير وظيفته كما يمكنها ان تحور عدد 

 .((Poongothaia  et al ., 2008  للجزئيات المتخصصة

استروجينية حيث  تأثيراتالتي تظهر معرقلات الغدد الصماء من   Permethrinالبرمثرينان      

كاستروجين مما يؤدي الى حصول  على حجم الرحم وعلى تضاعف الخلايا عند سلوكه تأثيرهتبين 

 (. ( Kim et al. ,2005 بالخلية  خلل

 الغدة الصماء مع نقل الهرمونات  اختلالتداخل . 2.8.1.2

Interference of Endocrine Disruptors with Hormones Transport           

 ناقل مرتبطة مع تكون  توجد بصورة حرة بل  الهرمونات السترويدية في مجرى الدم لا     

 وبسبب كون  ,والالبومين   Sex-hormone Binding Globulin( SHBGللبروتينات مثل )

حامل البروتين زيادة او نقصان بتركيز  ةتعمل بفعالية لذا فان ايفقط هي التي الهرمونات الحرة 

SHBG    ف فعالية تركيز هرمون السترويد في الدمضعتسوف  Marty , 2011)). 
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في   SHBGفي الكبد لهذا يزداد تركيز   SHBGبناء ين كما هو معروف من جالاسترو يزيد      

 .((Nelson and Bulun, 2001 يعمل على تقليل هذه التراكيز  الاندروجين البلازما بينما

 من  تتم عملية التصفية في الكبد وبمعدل مختلف لكل هرمون وتتاثر بالمركبات التي تغير        

العديد من المبيدات الحشرية ان ,   الهرمونية التصفيةفي هذه  ةالكبد المطلوب ات وظائففعالية انزيم

  Glucuronosyltransferaseو  Monooxygenaseانزيمات الكبد  تؤثر على يمكن ان 

UDP- ةيلغرض ازالة السمجة لزيادة التصفية للمبيدات نفسها تين Marty , 2011)). 

ايض وازالة الهرمونات  ونقل  والتي تتداخل مع بناء  المبيدات المعرقلة للغدد الصم تتاثر     

ن تظهر تحسسات الانساه جنكثر العوامل حساسية حيث ان ااان العمر هو  فقد لوحظعدة عوامل ب

 .(( Cocco , 2002  اكثر من البالغين

عملية تكوين طة معرقلات الغدد الصم تحصل خلال اان اغلب الضرر المتسبب بوس كما     

 والمرحلة المبكرة للجنين  gametogenesisالامشاج 

 Sharpe, 2006,   Skakkebaea , 2002 )). 

وان   adulthoodظاهرة حتى مرحلة البلوغ  غيرمن المحتمل ان تكون  التأثيراتان هذه     

خلال  للام للمستودع الدهني   mobilization تستقبل جرعات كبيرة تؤدي الى والاطفال ة جنالا

 (   Waliszewski  et al ., 2000) , Przyrembel et al ., 2000 مرحلة الرضاعة والحمل 

التعرض للمبيدات المعرقلة للغدد الصم على الاطفال  يكون كبير جدا سواء خلال  تأثيراتان     

المرحلة الجنينية او بعدها لما له من اضرار كبيرة على الصحة متمثلة بالضعف بالوظائف الخلوية 

 .((Ribas et al.,   2003 لوظائف الجهاز العصبي المركزي المتأخرة التأثيراتلفترة طويلة او 
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 الغدد الصماء مع مستقبلات الهرمونات والارتباط بها اختلالتداخل   6.8.1.2

Interference Endocrine Disruptors With Hormone receptors 

and Binding 

الانسجة المختلفة حيث تستلم هناك  رى الدم الىجم خلالالهرمونات من منطقة تكوينها  تنتقل     

. ان كل من الهرمون الهرمونات مع المستقبلاته الرسائل ترتبط هذومن اجل ان تفسر , رسائلها 

 به يرتبط مع مستقبل خاص كل هرمون لك فان ذوالمستقبل  يمتلكان تطابق دقيق  ل

Marty , 2011 )). 

مثل المبيدات الحشرية قابلية على تغيير عملية ارتباط  الكيميائيةتمتلك العديد من المركبات       

لطبيعة الهرمون او تثبيط مستقبلات الارتباط   تقليد  الهرمون مع المستقبل الخاص به عن طريق 

 للمستقبلات المتخصصة حقة هي الغلق الجزئي او الكامل للا,الخطوة ا

Poongothaia  et al.,  2008)). 

لها اذ ان  عالية مستقبلات الاستروجين تكون تراكيز معرقلات  وتحدث هذه الميكانيكية عندما    

مستقبلات  بينهناك ثلاث ميكانيكيات مطلوبة للتداخل و ,واطئة تجاه مستقبلات الاستروجين الفة 

 :( ( Hanke and Jure ,2004 الاستروجين ومعرقلاتها

A.  الاستروجينالارتباط مع تنشيط مستقبلات  

B.  الاستروجينالارتباط بدون تنشيط مستقبلات  

C. الارتباط مع مستقبلات الاخرى 

انه بالتراكيز  ووجد Permethrinالحشرية التي تعمل كمعرقلات هو البرمثرين من المبيدات       

 uterus cystolic( ERsرذ لمستقبلات )في الج  estradiol يثبط الاسترادول العالية 

estrogenic   في دراسات الارتباط التنافسيCompetitive biniding ه ذان ه  واستنتج بذلك

 ممكن ان تحور تطابق او تماثل مستقبلات الاستروجين دون الارتباط معها  المبيدات 

Poongothaia  et al , 2008 )) . 
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 الغدد الصماء مع الجهاز العصبي  اختلالتداخل  7.8.1.2

Interference Endocrine Disruptors with Central Nervous System            

 Hormonal andالجهاز العصبي المركزي مهم جدا لتكامل الفعالية الهرمونية والسلوكية       

behavior activity   عاف عمل على اضتيمكن ان ه الفعاليات ذهلك فان عرقلة ميكانيكية ذل

, ولان العديد من المبيدات الحشرية سامة عصبيا  التكيف الطبيعي السلوكي والتكاثري

Neurotoxic   العصبي  فعاليات الجهازلذا فمن الممكن تصور  ان هذه المركبات يمكن ان تعرقل

 عرقلة الوظائف الخلوية للدماغ  عن طريقالمركزي 

(Poongothaia  et al., 2008 ,  Mnif et al., 2011) .   

  المسؤولة عنها غدةالو  hypothalamic تحت المهادوظائف  تغيران هذه المبيدات يمكن لو    

اكثر الاحوال في  LH   ,GnRH  ,FSHلذا فان افراز  , pituitary glandالغدة النخامية 

 للهرمونات داخلية الصنع  الراجعة التغذيةر يمباشرة عن طريق تحو

Tsigos  and Chrousos , 2002)). 

فان اكثر  وبالعلاقة بين التطور المبكر للجهاز العصبي المركزي في الاناث والجهاز التكاثري     

 Gonadal لجهاز التناسليفعالية معنوية لهرمونات ا ايالتي تقول بغياب هي النظريات قبولا 

hormones   Bakker et al ., 2003 )). 

تكون على اساس التفاعل مع  يمكن ان  على الجهاز العصبي  هذه المبيداتلالسامة  التاثيرات ان     

   transmitterلنواقل العصبية وافراز االغشاء العصبي والتي تؤدي الى زيادة ازالة الاستقطاب 

  Neurotransmitterالعصبية  النواقلان المركبات الكيميائية التي تتداخل مع فوبصورة عامة ,

 .((Solomon and Schettler , 2000 تكون مشابهة للهرمونات  
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 البرمثرين على التكاثر  . تأثير9.1.2

            reproduction Effects of permethrin on          

, وان وكالة حماية البيئة والانثوي الذكريمن الجهاز التناسلي  في كل البرمثرين  يؤثر     

برمثرين له حيث وجد ان ال  Endocrine Disruptorsمن معرقلات الغدد الصم  صنفته المركزية

 ه المبيدات تظهر نواتج ايضية مشابهة لهرمون الاستروجين ذان ه فعالية استروجينية و

Solomon and Schettler , 2000 ) ). 

( في الخلايا  كورةذ) هرمون ال  Androgenالبرمثرين مع مستقبلات الاندروجين  يرتبط    

 انتاج بدورهي يحفزوالذ  benzodiazepineكرية ويرتبط ايضا مع المستقبلات المحيطة ذال

, سبب اختزال الخصىعلى المدى الطويل ت على البرمثرين التغذيةان  التستوستيرون ,كما وجد

 .((Kim et al., 2005  فان التعرض للبرمثرين يسبب فقدان الاجنة  بالإناثبينما 

ة لكبير على الوظيفة التكاثرية و  ان العرق تأثير امعرقلات الغدد الصماء ومنها البرمثرين له      

للبرمثرين  الشكلين المختلفينتلفة منها نسبة عوامل مخ بتأثيرزداد تاو  تتأثر طة البرمثرين ابوس

(cis :trans)  حيث اصبح معروف انcis-Permethrin   اكثر سمية وعرقلة منtrans- 

Permethrin)  WHO,1999).) 

  الذكريضعف الجهاز التكاثري تيمكن ان   Testosterone عرقلة هرمون التستوستيرون  ان      

م الاغشية يعبر تحط   Testosterone للتستوستيرون حيث ان البرمثرين يعرقل البناء الحيوي ,

بالفئران الذكور البالغة المعاملة بالبرمثرين فمويا حيث وجد  Leyding ليدج  ية لخلايارالمايتوكند

 عن المجاميع العاديةالنطف  عددو sperm motilityنطف ال بحركةانخفاض معنوي 

 Zhang et al ., 2008)). 

 مستقبلاتب  التستوستيرون وجد ان البرمثرين يعمل بصورة مثبطة تنافسيا لارتباط لقد      

بتراكيز و  sex hormone binding globulinوالهرمونات الجنسية   الاندروجين

 .(( Jian et al ., 2005عالية 
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ان حيث , MCF-7 فعالية استروجينة في الخلايا السرطانية للثدي في الانسان  له البرمثرين        

البرمثرين المعطى عن طريق الفم للجرذان المخصبة المعطاة التستوستيرون ادى الى اختزال 

,   ventral prostate)المتضمنة  على الاندروجينالأنسجة الجنسية الثانوية المعتمدة في معنوي 

مشابه  تأثيرالنتائج ان البرمثرين يمتلك بينت لذلك  ,الحويصلة المنوية وغدد القضيب ( 

 الذكورفي   للاندروجين  امشابه اتأثيراث و يمتلك بالجرذان الان لأستروجينل

 Kim et al ., 2005)). 

ان ميكانيكية عمل البرمثرين على اضعاف الجهاز التكاثري تكون عن طريق عدد من      

 dichlorvinyl -2,2- dimethyl -2,2الخطوات حيث ان البرمثرين يتحول اولا:

cyclopropane -1- carboxylic acid and 3- phenoxybenzyl alcohol ( 3PBAIc)  

 phenoxy benzaldehyde  -3ليكون  بالأكسدةلك يتبع ثم بعد ذ  carboxyl esteraseبواسطة 

نواتج الايض بعدها تصبح من معرقلات   3- Phenoxy benzoic acid  (3PBA ) واخيرا 

 .( (Yuan et al ., 2010 الغدد الصماء

                                                   Oxidants  المواد المؤكسدة. 11.1.2

لك فان ذاء ومع انتاج الطاقة عن طريق اكسدة الغذ يعتبر الاوكسجين عنصرا اساسيا ومهما في     

مجموعات  اما تنشغالبا  ذا كاملا حتى تحت الظروف الطبيعية , نلا يكوا العنصر ذاختزال ه

وسطية من المواد الكيمياوية النشطة الطبيعية من عمليات التحول الطبيعي وهي تلك التي يطلق 

ور الحرة على مهاجمة وتدمير مكونات ذوتعمل الج,   Free radicalsور الحرة  ذعليها الج

 ها اضرار بالغة في مادتها الوراثية ووظائفها الخلوية المختلفةالخلايا لتحدث ب

 Rhodes , 2000 )). 

رة تحتوي على الكترون غير مزدوج في مداره الخارجي وقد تكون ذر الحر جزئ او ذوالج     

ر ذتلك الشوارد عضوية او غير عضوية ويطلق بعض العلماء مصطلح العامل المؤكسد على الج

المايتوكندريا ونقص نشاط  كأغشيةور الى اتلاف الاغشية الحيوية الاخرى ذالج ه, وتؤدي هذالحر

 .((Sodium pumps Halliwell  ,2012كنقص نشاط مضخات الصوديوم  ةالأنزيميالارتباط 
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ه السلسلة من التفاعلات في الوقت المناسب عن طريق ستطيع جسم الانسان السيطرة على هذي      

ي يوجد ايضا في بعض الفيتامينات ذداخل الخلايا وال للأكسدةنظام يدعى بنظام المواد المضادة 

ور الحرة , يتم انتاج العديد من المواد ذالضارة للج التأثيراتحماية ضد  كألياتوالاملاح التي تعمل 

 اء ومعظم خلايا الجسم الاخرى.عمليات الايض في كل من الخلايا الدموية الحمر لالالمؤكسدة خ

 أو ليست من الجذور الحرة (  Free radicals)قد تكون جذور حرة المواد المؤكسدة ان        

(Non-Free radicals )كبيروكسيد الهيدروجين(H2O2)  ( وثاني أوكسيد النتروجينNO2) .

O2أو ) Superoxideفوق الاوكسجين  الحرة روذجالتتضمن 
∙ −

 البيروكسيد رذوج( 

Peroxy radical (ROO·)  رذوج ( الكوكسي الحرRO·) الحر الهيدروكسيل Hydroxyl 

radical   (HO•
 (4-2كما واضح في الجدول رقم )  (( Chatterjee et al ., 2011 وغيرها    (

 يبين اغلب الجذور الاوكسجينية والناتروجينية المهمة 4-2جدول رقم 

Reactive oxygen species  

(ROS) 

Reactive nitrogen species  

(RNS) 

O2
·-           

  OH·         

        H2O2 

             

HOCl        

          RO· 

                 

   ROO· 

Superoxide 

Hydroxyl · 

Hydrogen peroxide 

Hypochlorous acid 

Alkoxyl 

Peroxyl 

·NO 

NO2 

N2O3 

ONOO- 

RONOO 

 

nitric oxide 

nitrogen dioxide 

dinitrogen trioxide 

peroxynitrite 

alkyl peroxynitrite 

 

     

 

وخارجية  Endogenousور الحرة في جسم الانسان من مصادر داخلية ذتنشا الج     

Exogenous  ور الحرة ,كما ان العديد من ذمصدرا داخليا للج داخل الخلايا الأيضيويعتبر النشاط

المركبات في الجسم مثل الادرينالين وبعض مكونات الماينوكندريا يمكن ان تتفاعل مع الاوكسجين 

  كآليةلك داخل الجسم من خلايا الدم البيضاء ذي يتم انتاجه كوالذ, ور فوق الاوكسجين ذتاج جنلا
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عدة مصادر خارجية  الحرة في جسم الكائن الحي بتأثيرور ذدفاعية ضد البكتريا , كما تنشا الج     

يبات والمذ رات والمواد البتروكيميائية ومبيدات الحش تدخين اهمها الاشعة فوق البنفسجية وال

ور الحرة ذالج تأثيريعمل الجلد على حماية الجسم والحد من  , كالبنزين وبعض العقاقير وغيرها

ور الحرة داخلية المصدر فان للجسم الية للسيطرة على سلسلة ذالج  خارجية المصدر, اما 

 مضادات الاكسدة التي تدور داخل الجسم ور الحرة والتي تتمثل بوجودذالتفاعلات المنتجة للج

Harman , 2009 )). 

المؤكسدات الاولية  بالمواد  تأثيرتكوين او توقف  ح ويطلق على المركبات التي تعمل على كب     

, وفي الخلايا الطبيعية هناك اتزان  GSHو  NADPHومنها   Antioxidants للأكسدةالمضادة 

ا الاتزان يمكن ان يتغير باتجاه لاولية ومضادات الاكسدة الا ان هذفاعل بين المؤكسدات ا

بدرجة كبيرة او عندما يتم اضعاف انتاج انواع الاوكسجين النشطة  المؤكسدات الاولية عندما تزيد

 Oxidativeه الحالة )الاجهاد المؤكسد ذوتسمى ه للأكسدةاو انقاص مستويات المواد المضادة 

Stress ا الاجهاد مكثف او طالت ذا كان هتؤدي الى دمار شامل في الخلايا اذ( والتي يمكن ان

 .((Chatterjee et al ., 2011   ,  Rhodes , 2000  فترته الزمنية 

    Antioxidants                                      مضادات الاكسدة  . 1.11.1.2

لتأكسد اثل يتمالجزيئات الأخرى في الجسم الحي، تاكسد قادرة على إبطاء أو منع جزيئات        

لذا , الخلايا يتلف  قدو عامل مؤكسدمن مادة معينة إلى الالكترونات يقوم بتحويل تفاعل كيميائي ب

ات التَّأكَْسُد تنهي هذه السلسلة من التفاعلات بإزالة الوسيط الأساسي تماماً، ومنع تفاعلات  فإن مُضادُّ

ات التَّأكَْسُد عامل الأكسجين  الأكسدة الأخرى من أكسدة أنفسها. ونتيجة لذلك، عادة ما تنزع مُضادُّ

وعلى الرغم من كون تفاعلات الأكسدة تمثل عصب الحياة يمكن أيضاً أن  .البوليفينول أوكالثيول 

على نظام معقد من شتى أنواع مضادات التأكسد، النباتات والحيوانات تكون متلفة؛ إذاً، تحافظ 

 .، دِيسمُوتاز فوَقَ الأكسيدي كالكتالازلانزيمات بالإضافة فيتامين ج ، كالكلوتاثيون 

-Coدة في جسم الكائن الحي على صورة انزيمات او مرافقات انزيمية توجد مضادات الاكس      

enzyme  او مركبات تحتوي على عنصر الكبريت المختزل مثل الكلوتاثيون كما توجد مضادات

 .(( Benzie , 2003الاكسدة بصورة طبيعية في الخضروات والفواكه والحبوب 

 



 الفصل الثاني                                                                                                 استعراض المراجع

25 
 

 

 هما :صنف مضادات الاكسدة في مجموعتين وت

A. المصدر    خارجية الاكسدة مضادات         Exogenous antioxidants   

وغيرها من العناصر المطلوبة لنظام  A , E , Cوهي التي تأتي من خارج الجسم كفيتامينات 

 مضادات الاكسدة.

B.  ية المصدر     مضادات الاكسدة داخل  Endogenous antioxidants 

 -نوعين :وهي على 

   Enzymatic antioxidantsمضادات الاكسدة الانزيمية :  -1

  التأكسدي ومنهاوتلعب دورا هاما واساسيا في حماية الخلية من الاجهاد 

 Carbone et al ., 2003)  :) 

  SOD) )Superoxide Dismutaseفوق اوكسيد الديسميوتاز -

   Catalaseالكاتالاز -

    Glutathione Peroxidaseكلوتاثيون بيروكسيداز-

    Non- enzymatic antioxidantsمضادات الاكسدة غير الانزيمية : -2

 هناك عدة انواع من مضادات الاكسدة غير الانزيمية ومنها:

 Glutathioneالكلوتاثيون  -1

  NADPH عامل الاختزال  -2

 البيليروبين -4

 حامض اليوريك -1

 عنصر السيلينيوم -5

 حامض اللايبويك -9

 مضادات الاكسدة غير الانزيمية.وغيرها من  -9

في  يناتهناك العديد من مضادات الاكسدة غير الانزيمية الاخرى مثل الفلافونويدات والكاروتو

 .(( Zhiguo et al ., 2013  العديد من الاطعمة كالفواكه والخضروات
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      Super Oxide Dismutase. انزيم سوبر اوكسايد دسميوتيز1.1.11.1.2

احد مضادات الاكسدة الانزيمية الضرورية لتخليص خلايا الكائنات الحية من الاثر الضار    

للاوكسجين  الفعال,الذي ينتج في اجسام الكائنات الحية كناتج وسطي لمعظم العمليات الحيوية,لذا 

-Metalloفأن الخلايا تحتاج الى نظام دفاعي لتخليص نفسها من هذا  الضرر بواسطة انزيمات 

enzymes   ومنها انزيمSOD  من خلال تحويل الاوكسجين الفعال الى بيروكسيد الهيدروجين

H2O2  اطة تفاعلات كيميائية ,ومن ثم يتحول الىسبوH2O2 (Hai-Feng et al.,2011). 

 نفي حماية الخلايا من الضررالحاصل بواسطة الاوكسجي امهم ادور SODيلعب انزيم        

ر أوكسايد يؤدي دورا هاما في مختلف الحالات بمختلف الدراسات أن جذر السولقد أثبتت ,  الفعال 

 : هما يتم من خلال اليتين للأوكسجين الفعالالفسلجية والمرضية في الجسم وأن التأثير السمي 

التحطيم ويشمل تحطيم مختلف الجزيئات البايولوجية مثل جزيئات الدهون التي تعد الأساس  .1

الرايبوزي  وتحطيم جزيئات البروتينات والحامض النووي الفوقية للدهونالاكسدة لعملية 

 .((Tarhan & Aydemir, 2000 ) حدوث طفرة فيها ( DNAمنقوص الاوكسجين 

ويعد جذر الهايدروكسايل أحد اقوى عوامل الأكسدة  , إثارة وتهيج الاستجابة المناعية الالتهابية .2

 وعادة يتكون جذر ,المعروفة والتي لها قدرة عالية على اختزال الأشكال عديمة الجذور الى جذور

كناتج ثانوي من تفاعل جذر السوبر اوكسايد الأساسية. وهو من الجذور ذات العمر  الهيدروكسيل 

أو  Xفي حالة وجود إشعاعات عالية الطاقة مثل أشعة  النصفي القصير ويتكون في الجسم عادة

 ي للماء كما قد يتكون بسبب التحفيز المعدنيقلافبسبب الانشطار الان

(Tarhan & Aydemir, 2000). 

عاملا وسطيا في توليد البيروكسي نايتريت ذو التأثيرات السمية الخلوية  وجينالنترجذر يعد       

ة الاوكسجين المفرد أما بسبب التهيج ئوتتكون جزي ,من خلال الأكسدة الفعالة لهذا الجذر 

والتي تحدث غالبا بسبب التفاعلات الحساسة للضوء أو بسبب  الاوكسجين ةئالالكتروني لجزي

 . (Hai-Feng et al.,2011)التهيج الكيمياوي 

عة أو مع القواعد بعادة مع الأحماض الدهنية المتعددة غير المشالاوكسجين المفرد  يتفاعل       

 فيتولد كونه H2O2في الخلايا .أما بخصوص بيروكسيد الهيدروجين  DNAة يالنايتروجينية لجزي
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 الاوكسجين لجذر ( SOD)مرحلة ثانوية من النشاط الانزيمي لأنزيم السوبر اوكسايد ديسميوتيز    

)تحويل   علىإذ يعمل هذا الأنزيم 

.

2O)  إلى(H2O2) ة ئفي الأنظمة البايولوجية . وأن جزي (

H2O2 ) تنتشر بسرعة بين الخلايا ولها القدرة على التحول الى ماء 

(Tarhan & Aydemir, 2000).. 

  Pyrethroid  الاجهاد التاكسدي ومجاميع. 2.11.1.2

المبيدات الكيميائية من مجموعة  اجهاد الخلايا المتسبب عن  ان الى بعض الدراسات اشارت      

Pyrethroids  مضادات الاكسدةانزيمات في  ان يسبب خللايمكنAntioxidant  حاجةتتطلب الف 

 الجذور الحرة ان لوحظ حيث  ,التي تتوسط سمية هذه المبيدات   free radicalالى الجذور الحرة 

 الدماغ بالفئران بعد التعرض للبرمثرين  لأنسجةباختزال الوظيفة المايتوكندرية  تقوم 

Karen et al ., 2001 )). 

 reactiveومركبات  oxygen free radicals  لاصناف الاوكسجين الفعالةالسام  التأثيران       

oxygen   المتضمنة الشيخوخة  الاضطرابات ؤدي الى العديد من ييمكن ان aging  والسرطان 

cancer    Grajeda et al ., 2004)). 

تسبب بالكثير من الاضطرابات تومنها البرمثرين  pyrethroidكما لوحظ ان مجموعة ال     

وتحصر   blood – brainغي دماالدم ال زر حاجتعبالعصبية المختلفة حيث ان هذه المبيدات 

سبب بمرض اذ قد يت التأكسدي مؤثر على الاجهاد   dopaminergicعلى الجهاز  تأثيرها

parkinson's disease  تاثير البرمثرين على الجرذان حديثي الولادة  وبينت الدراسات

neonatal    الديمومة الطويل  التأثيريعمل على تقليل  وجد بانه  يوم من الحياة  حيث 52-1من

longlasting   التأكسديوزيادة الاجهاد محدثا تغيرات سلوكية Oxidative stress   حيث

 Blood ه لاختزال من خلالء البلازمي يحصل تفاعل مع المواقع داخل خلوية لبروتينات الغشا

glutathione peroxidase  تغيرات في تحدث ولاblood superoxide dismutase   

Nasuti et al ., 2007 )). 
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                    Alkaline Phosphatase. انزيم الفوسفاتيز القاعدي 2.11.1.2

تزداد فاعلية  اذ .(PH=9-10.5) وسط القلويالالذي يعمل في البلازما أحد إنزيمات           

تنيجة لحالات متعددة منها فيزيولوجية طبيعية و منها مرضية تدل  زماالفوسفاتات القلوية في البلا

قليلة  ات كميب، والكبد والعظام في  الفوسفاتيز القلوي بشكل أساسانزيم يتم انتاج  , على آفات معينة

الكبد يقوم بتصنيع هذا الانزيم  والحامل عند المرأةالمشيمة يصنع في  كما  الامعاء والكلية ,  في

 بكميات أكثر من العظام والأعضاء الأخرى.كما يتواجد هذا الانزيم بكميات كبيرة في 

العظام( ,  لينامراض العظام ) والبلوغ . نمو العظام السريع )خلال -:  وتشمل هذه الحالاتالدم 

 في الدم ) فرط الدريقات ( وتضرر في خلايا الكبد . الكالسيوم المرض الذي يؤثر على كمية

بما يعادل  في الطفولة المبكرة و مراحل النمو الأولى حتى سن البلوغ  يزداد تركيز هذا الانزيم    

في الثلث  اما , ما نتيجة لزيادة نشاط الخلايا البانية للعظمزأضعاف تركيزه الطبيعي في البلا 4-1

يزداد إفراز نظيره من الغدد الثديية  و أضعاف 4-2يزداد إفراز نظيره المشيمي فالأخير من الحمل 

 .(Kim and Wyckoff , 1999)   في حالات الإرضاع

هو أحد الأمراض التي و :داء باجيت   منها:تسبب خلل في هذا الانزيم  حالات مرضية عدة        

العظم و بالتالي زيادة نشاط  ناقضاتتؤدي إلى زيادة نشاط  لاسباب مجهولة السن  كبارتصيب 

تشكيل عظم غير منتظم و ثخين مما يسبب آلام  التي ينتج عنها ( قاعديالبانيات )زيادة الفوسفاتاز ال

مما يجعل الكبدية أو ركودة الصفراء  ضرر الخلايا أمراض الكبد المؤدية إلى فضلا عن ,    شديدة

الصفراوية  قنوات ض الصفراوية أكثر ذوبانية و يكثر في السائل الخلالي و نتيجة لانسداد الماالحو

 .  (  Berk and Korenblat  , 2011     ) يزداد تركيزه في المصل لذا ينتقل إلى الدم 

                                                           Total protein. البروتين الكلي 2.11.1.2

وهوعبارة عن  ,لبروتين الكلي للمصل ويسمى أيضاً البروتين الكامل للبلازما أو البروتين الكاملا

, يتكون مصل الدم  أو بلازما الدم اختبار كيميائي حيوي لقياس الكمية الكاملة للبروتين في 

, ان تراكيزه التي    .(Globulin)غلوبيولين و  (Albumin)البومين من لبروتين في المصل ا

ين ,على سبيل المثال مرض حاد أو لالبوماقل من المعدل الطبيعي تكون عادةً نقص تركيز اتكون 

 , اما التراكيز التي تكون اعلى من المعدل الطبيعي توجد في سرطان الدم مثلا مرض في الكبد

( Nayeema et al ., 2008)   . 
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 Materials  and  Methods                          مواد وطرائق العملال. 3
                                                          Materialsالمواد . 3.3

                                           Instrumentationsالأجهزة . 3.3.3
 حسب المنشأ والشركة في الدراسة الحالية عملة(  الأجهزة والأدوات المست(1-3جدول 

 الشركة المنشأ الجهاز ت
 Light microscope  Japan Olympusالمجهر الضوئي 1
 Rotary microtome  China Biocutالمشراح الدوار 2
 Centerfuge Germany Hettichجهاز الطرد المركزي  3
 Auto clave Japan Hirayama جهاز تعقيم   4
 ELISA Austria    Tecanجهاز  5

 Minividas Franceجهاز  6
BioMerie

-ux 
 Spectrophotometer Apel Japanجهاز  7

 Digital Water bath Koreaحمام مائي  8
Daihan 
Labtech 

 Dissecting tools Germany Pakestanسيت تشريح   9

 Micropipette Germany Humanماصات دقيقة 10

company 

 Electronic Balanc Germany Sartourisميزان الكتروني  11

  Chemical and Kits                            المواد الكيميائية 3.3.3

 . المواد الكيميائية حسب المنشأ  والشركة ( 2-3)جدول  

 الشركة المنشأ المادة ت
1 Permethrin                   مادة البرمثرين   USA Sigma Aldrich 
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Company 

 Superoxide Dismutase          عدة تقدير 2
United 

kingdom 
Biorex 

Diagnostics 

 Total Antioxidant Status         عدة تقدير 3
United 

Kingdom 
Biorex 

Diagnostics 

4 
 Follicle Stimulating     عدة تقدير هرمون

Hormone(ELSA) 
USA Monobind Inc. 

5 
 Luteinizing         عدة تقدير الهرمون 

Hormone(ELSA) 
USA Monobind Inc. 

 prolactin (ElSA) Germany Human           عدة تقدير هرمون 6

 Testosterone (ElSA) Germany Human       تقدير هرمونعدة  7

 Progesterone (ElSA) Germany Human       هرمون عدة تقدير  8

 Alkaline Phosphates(ALP) USA      عدة تقدير  9
Teco 

Diagonostics 

 Total Protein(Tp) France Biolabosa                  عدة تقدير 10

 Serum Albumin                    تقديرعدة  11
United 

Kingdom RNADOX 

12 Ethanol                              كحول اثيلي Germany Merck 

13 Formaldehyde                        الفورمالين     USA 
TEDIA 

Company 
 Xylole Spain Scharlau زايلول 14

15 
– Eosinالايوسين–الهيماتوكسيلين  ملون

hematoxyline 
Germany Merck 

 Paraffin wax Germany Merck                   شمع البارافيين 16
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                          Experimental animals التجريبية الحيوانات. 3.3 

للفترة من جامعة كربلاء –ه الدراسة في البيت الحيواني لكلية الطب البيطري ذه اجريت    

على ان ذه الجر ذبحيث قسمت ه ابالغ اذجر  80فيها  استخدم و , 01/2/2102ولغاية  01/2/2102

كور ذ 3اناث و 7حيوانات  10مجاميع كل مجموعة تتكون من   2تجربتين  كل تجربة تتكون من 

 .جامعة كربلاء -ان من البيت الحيواني لكلية الصيدلهذالجر  تم الحصول على هذه.

-251و ) للإناثغم( 250-200)اسبوع مع معدل وزن الجسم  16-14ان ذه الجر ذكانت اعمار ه 

ا الغرض وتم توفير الماء لها عن ذوضعت الحيوانات في اقفاص معدة لهحيث  غم( للذكور211

 شهر.طريق قناني زجاجية.وتركت للتاقلم لمدة 

 تصميم  التجربة. 3.3

 :هماتجربتين  على قسمت الدراسة 

 :( المرحلة الجنينيةالتجربة الاولى ). 3.3.3

 ان لها دورة شبقية منتظمةبالمسحة المهبلية للتاكد  ذباخ ان الاناث ذالجر  تفحص    

 (Geoffrey ,2007 )بأقفاصكور ذان الذمع الجر سمح لها بان تلتقي التي تكون بالدورة الشبقية  و 
وعدت الحيوانات في اول يوم من الحمل عند  , المسحة المهبلية منها اؤخذبعد الالتقاء و منفصله. 

 . (Barcelona et al .,1977) وجود الحيوانات المنوية في مسحتها المهبلية 

 7حيوانات  10كل مجموعة تتكون من مجاميع  4الى  عشوائياه التجربة ذفي ه الجرذان قسمت   
 (0-0رقم  جدول:)كالاتي  وقسمت الاناث كورذ 3اناث و 
 5.0الماء المقطرصنفت كمجموعة سيطرة تم اعطائها  اناث حوامل  C  :7مجموعة السيطرة -1

  محلول الايثانول وحسب مدة العلاج لكل تجربة. 5.551مل لكل كغم من وزن الجسم محلول 
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عن من البرمثرين ملغم / كغم /يوم   5052اعطيت  اناث حوامل  T1: 7 المجموعة الاولى  -2

سابع الى اليوم ابتداء من اليوم الIntra Gastric Gavageطريق انبوب تغذية داخل المعدة 

 .من الحمل  21

عن طريق من البرمثرين ملغم /كغم /يوم  25 اعطيت اناث حوامل  T2  :7المجموعة الثانية  -3

من  21ابتداء من اليوم السابع الى اليوم Intra Gastric Gavage انبوب تغذية داخل المعدة 

 الحمل .

عن من البرمثرين ملغم /كغم / يوم  75 اعطيت  اناث حوامل  T3 :7 المجموعة الثالثة -4

ابتداء من اليوم السابع الى اليوم Intra Gastric Gavage طريق انبوب تغذية داخل المعدة 

 .من الحمل 21

وبعد الولادة تركت مواليد الجيل الاول الى مرحلة , من الحمل  22في اليوم  الامهاتتجريع  اوقف    
ضحي بالاناث البالغة من مواليد الجيل الاول لكل  ( في نهاية التجربةمن العمر يوم 60البلوغ )

مجموعة بوضعها في جار زجاجي حاوي على قطن منقوع بمادة الكلوروفورم وبعد ظهور علامات 
الهرمونية الدراسات  لأغراض الدم عينات توجمع تشريحهاا و التخديرعليها تم سحب الدم منه

 والدراسات النسجية . والكيموحيوية 
 

 الرضاعة ( التجربة الثانية )مرحلة. 3.2.2
ماعدا موعد التجريع المتبع في المجاميع اعلاه ,  نفس التقسيمفي هذه التجربة  قسمت الحيوانات    

بعدها تركت  الى  عمر المواليدمن  93الى اليوم  من الرضاعة من اليوم الاول جرعت الامهاتحيث 
ضحي بالاناث البالغة من مواليد الجيل الاول  التجربةيوم من العمر ( وفي نهاية  60مرحله البلوغ )

لكل مجموعة بوضعها في جار زجاجي حاوي على قطن منقوع بمادة الكلوروفورم وبعد ظهور علامات 
دم منها وتشريحها وجمعت عينات الدم لأغراض الدراسات الهرمونية التخديرعليها تم سحب ال

 والكيموحيوية  والدراسات النسجية .
 

  سحب الدم. 3.2
مل من الدم مباشرة من القلب  0جمعت عينات الدم عن طريق ثقب في القلب بعدها سحب    

في أنابيب حاوية على مادة مانعة للتخثر  لإجراء الفحوصات جزء منه ووضع  باستعمال حقنة 
 طة جهاز الطرد المركزي سابو  بلازما الدمفصل و الدم في أنابيب الجزء الاخر من وضع و الدموية  , 
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Centrifuge   دقيقة  لقياس بعض المعايير الكيموحيوية   وقد  15دورة /دقيقة لمدة   3000بسرعة

  °4Cفي درجة حرارة    Refrigeratorالأمصال في ثلاجة  تحفظ
   تصميم التجربة (3-3)رقم  جدول                              
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                                                        Parametersالمعايير المستخدمة   5.2

                                           Hormonal Assaysالهرمونات قياس   1.5.3
 ((FSHقياس تركيز هرمون محفز الجريبات . 1.1.5.3

Estimation  of Follicular Stimulating Hormones Concentration  
                                         

  FSHتم قياس تركيز الهرمون وذلك بإتباع الخطوات المرفقة مع عدة الفحص الخاصة بهرمون     

 المتكون من المواد الآتية : 

 
  10: وهي أشرطة جاهزة للاستعمال من    FSHالخاصة بهرمون    Strips (STR)أشرطة  – 1

 , لغرض تميزها .  FSHمغطاة بصفيحة رقيقة ومعلمة  برمز   حفر

2  -(SPRs) Solid phase receptacles    ًوهي جاهزة للاستعمال تشبه تماما :(tip)   المستعمل

 لغرض تميزها .   FSHفي الماصة الدقيقة الا انها معلمة في نهايتها العريضة بالرمز 

3 – (C1 ) FSH control   دقائق .   5-10مل   من الماء المقطر وترك لمدة   3باضافة ر: حض 

4  -(S1 ) FSH calibrator    :دقائق   5 – 10ملم   من الماء المقطر وترك لمدة   2باضافة حضر 

5  -(R1 ) FSH dilutant   . وهو جاهز للاستعمال 

وهي بطاقة جاهزة تحتوي على المعلومات  المشفرة الرئيسة لبيانات المعايرة  MIeبطاقة  -  6

 المستخدمة في تقويم الاختبار الخاص بتركيز الهرمون المحفز  للجريبات .

 

 : الطريقة مبدأ 

 Enzyme immunoassay sandwichطريقة ل طبقا تركيز الهرمون المحفز للجريبات  قيس      

method with a final Fluorescent detection .  

عمل الطور الصلب فضلا عن عملها  بوصفها أداة ماصة   ( SPRs)وتعمل مسلمات الطور الصلب 

في المعايرة فهي محاليل جاهزة ومحضرة  عملة في الوقت نفسه  لأجل المعايرة, أما المحاليل المست

أنجزت خطوات   ,مثلما هو موضح سابقاً    Sealed reagents stripsعلى أشرطة مختومة 

حيث يتحرك وسط التفاعل   Minividasالمعايرة أو القياس جميعاً  بشكل اتوماتيكي عن طريق جهاز 

تم نقل العينة الى داخل الحفرة   ,والمحاليل الموجودة مرات عدة   SPRsبشكل دوري من والى 

 العينة / الرابط( بشكل دوري من والى  ويتحرك خليط )     FSH – antibodesالحاوية على 
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SPRs   وبهذا يرتبط المستضد بالأجسام المضادةAPR   وكذلك بالربط مكوناً بعد ذلكSandwich  

ويقوم الأنزيم بعد  ذلك بتحلل المادة الأساس الى الناتج  ,   SPRsمن والى  ةدوريال خلال الخطوات

 450يتم قياس كمية الإشعاع فيه على طول موجي )الذي   Methly- umbliliferone-4المشع وهو 

 .   تركيز العينةنانوميتر ( , وتعتمد شدة الاشعاع على 

داً على المنحني القياسي  اعن طريق الجهاز  اعتم اتوماتيكياوفي نهاية المعايرة حسبت النتيجة 

 المخزون في ذاكرة الجهاز وبعدها تم طباعة النتيجة عن طريق الجهاز أيضا .

 طريقة العمل 

 تتضمن طريقة العمل الخطوات الآتية :      

 Minividasالخاصة بعدة الفحص في المكان المخصص لها في جهاز   M / eوضعت بطاقة  -  1

النتيجة ومن  إظهاريكي إذ بدونها لا يتمكن الجهاز من وماتتليتعرف عن طريقها على الاختبار بشكل او

 ثم طباعتها . 

 & Standardواحد لكل من مصل الدم القياسي والسيطرة   SPR & STRط استخدم شري -  2

Control   في المكان المخصص لها في الجهاز . وضعتو 

الخاصة بها على الشريط    (1)في الحفرة  وضعتمن عينة مصل الدم و  µl 100 تسحب -  3

(STR) Strip  . وتم ذلك لمصل الدم القياسي والسيطرة 

الخاص بالجهاز . ليقوم الجهاز   manualالخطوات الخاصة بالجهاز والموجودة في الـ اتبعت -  4

 دقيقة .   45والتي تستغرق مدة   ةتوماتيكيالابالبدء بعملية المعايرة 

من الجهاز ووضعت في    SPRو  STR بعد ان تمت المعايرة وطباعة النتائج استخرجت  -  5

 ((Pearse and Reis , 1951.  حاوية خاصة تستعمل  لمرة واحدة فقط

  قياس تركيز الهرمون اللوتيني  3.1.5.2

 Estimation of Luteinizing Concentration( LH)                               

الهرمون اللوتيني بأتباع الخطوات المرافقة مع عدة الفحص الخاصة بالهرمون اللوتيني  قيس      

 المتكونة من المواد الآتية: 

وهي جاهزة للاستعمال ومثلما هو الحال في    LHالخاصة بالهرمون اللوتيني    Stripsأشرطة -  1

 , فهي تتكون من عشر حفر .   FSHأشرطة الهرمون  المحفز للجريبات 
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2  -(SPR2 )  Solid Phosereceptacles    وهي جاهزة للاستعمال مشابهة تماماً  الى :SPR2   

 . انها معلمة بالهرمون اللوتيني الخاصة بهرمون المحفز للجريبات الا

3- (C1 )   LH Control    :دقائق .   5-10من الماء المقطر وترك لمدة   ملم  3بإضافة  حضر 

4  - (S1)  LH Calibrator    :دقائق .  5- 10من الماء المقطر وترك لمدة   ملم  2بإضافة  حضر 

5 –(R1)  LH dilutant    . وهو جاهز للاستعمال : 

: وهي بطاقة جاهزة تحتوي على المعلومات المشفرة الرئيسية لبيانات المعايرة   MLeبطاقة  -  6

 المستخدمة في تقويم نتيجة الاختبار الخاص بتركيز الهرمون اللوتيني .

 Combines enzyme immunoassayأيضاً على    LHاعتمد مبدأ قياس تركيز هرمون        

sandwich method with a final Fluorescent detection    إذ يحدث تنافس بين المستضد

وفي النهاية   SPR1المغطية للـ   Anti-LH  antibodiesالموجود في العينة و المستضد المعلم بـ

أما بالنسبة لطريقة  ,يتكون ناتج مشع تم قياس كمية هذا الإشعاع عن طريق الجهاز بشكل اتوماتيكي 

 .   تخدمة في أثناء قياس  الهرمون المحفز للجريباتالعمل فقد تم أتباع الطريقة ذاتها المس

 قياس تركيزهرمون البروجستيرون . 2.1.5.2

  Estimation  Progesterone Hormone concentration                          

 للأنزيمهرمون البروجستيرون على التنافس للقياسات المناعية  اعتمد مبدا قياس تركيز     

competitive enzyme immunoassay      طريقة العمل هي نفسها المستخدمة لقياس,

 الهرمونات اعلاه.

 التستوستيرون هرمون  تركيز قياس. 3.1.5.2

Estimation  Testosterone Hormone   concentration 

: يعتمد على التفاعل التنافسي لهرمون التستوستيرون والارتباط بين الانزيم والهرمون,  المبدأ   

 كمية الارتباط بين الانزيم والهرمون  تتناسب عكسيا مع تركيز التستوستيرون بالعينة.تتناسب 

والسيطرة    sampleمايكروليتر لكل من العينات  25عدد من الحفر ووزع  هيئت: طريقة العمل

control  والقياسيstandard   في الTip  مايكروليتر من الانزيم  200,ثم وزع بالحفر المختارة

 ثم  , ه الخطوةذثواني من المهم ان يحصل مزج كامل به 10ثم عمل مزج لمدة  ه الحفرذالمرتبط به
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الحفر  غسلتبشكل سريع بعدها  محتويات الحفر رجتالغرفة , دقيقة بدرجة حرارة  60حضن لمدة    

 القطرات المتبقية . لإزالةالحفر بحدة على ورق الامتصاص  ضربتمرات بالماء المعقم .  3

دقيقة بدرجة حرارة  15وحضن لمدة مايكروليتر لمحلول المادة الاساس لكل حفرة ,  200 اضيف

  Stop Solutionمايكروليتر من محلول التوقف  100 بإضافةالتفاعلات الانزيمية  اوقفتالغرفة  

عن  ةتوماتيكيالاحسبت النتيجة  ,دقائق من اضافة محلول التوقف 10بالقراءة بعد  بداتلكل حفرة ثم 

النتيجة عن  طبعتداً على المنحني القياسي  المخزون في ذاكرة الجهاز وبعدها اطريق الجهاز  اعتم

 طريق الجهاز أيضا .

  قياس تركيز هرمون الرضاعة. 5.1.5.2

Estimation  of Prolactin Hormone Concentration 

 Competitive للإنزيما الهرمون يعتمد على التنافس بالقياسات المناعية ذ:مبدا قياس ه المبدأ    

enzyme assay  ,ات الطريقة المتبعة في قياس تركيز هرمون محفز ذطريقة العمل المتبعة هي و

  الجريبات .

 Biochemical Parameters                      المعايير الكيموحيوية  3.5.2
 الفوسفاتيز القاعديقياس نشاط انزيم   1.3.5.2  

                             (ALP)  Estimation of Alkaline Phosphates 

 Colorimetric Methods في مصل الدم بالطريقة اللونية  ALP)انزيم )نشاط  قيس : المبدأ   

  لاتي :تبعا للتفاعل ا ( Pearse and Reis, 1951الكثافة اللونية )بقياس 

 

Phenylphosphate ----ALP/ PH.10---Phenol.+Phosphate           

, وجود  Potassium Ferricyanide و -amino antipyrine  4تم قياس الفينول بوجود  

Sodium arsenate  الانزيمية.لايقاف الفعالية في الكاشف 
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  الكلي في مصل الدم قياس تركيز البروتين 3.3.5.2

Estimation  of Serum Total Protein 

 :  المبدأ
حيث الفرنسية   Biolabosaالمجهزة من شركة  (Kits)عدة تم تقدير كمية البروتين باستخدام   

اتحاد والتي تعتمد على اساس ( Wotton ,(1964ي اشار اليها الباحث التاعتمدت الطريقة 
 الاواصر الببتيدية مع محلول كبريتات النحاس بوجود قاعدة قوية مثل هيدروكسيد الصوديوم فينتج

 ي. محلول بنفسجي هو المعقد النحاس
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 : طريقة العمل
 تم وضع طريقة العمل لتقدير البروتين الكلي حسب الجدول الاتي :  

 Reagent 

Blank 

Standard Test 

Standard - 20µl  - 

Serum - - lµ20 

Blank Solution 20 µl - - 

Biuret Solution 1 ml 1 ml 1 ml 

دقيقة ثم بعد ذلك يتم قياس شدة  03درجة مئوية لمدة  93-93تمزج وتوضع في حمام مائي عند 
 نانوميتر .  343الامتصاص عند 

 

Protein + CuSO4 + NaOH لون بنفسجي Cu-Proteinate 

 المعقد النحاسي

NH

C N

C
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U

N C
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CN
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  Calculationالحسابات  

 تم تقدير البروتين الكلي اعتمادا على العلاقة الاتية : 
 
 

 
 مصل الدمتقدير الالبومين في  2.3.5.2

Determination of Serum Albumin in Blood 

  :المبدأ 
 كمية الالبومين باستخدام طريقة بروموكريسول الأخضر قدرت 

(Bromocresol Green Method)  التي استخدمت فيها محاليل جاهزة من شركة(RNADOX) 
 البريطانية التي تعتمد على كمية الالبومين الذي يرتبط مع الكاشف 

ليكون  (Bromocresol Green, BCG)رباعي برومو ميتاكريسول( الأخضر  - 5،  5،  3،  3)
ضر تقاس شدته لون اخذا  (Albumin – BCG Complex)معقد البومين بروموكريسول الأخضر 

 .(Varely et al., 1980)الضوئي  نانوميتر في المطياف 630عند طول موجي 
 

 : عملةالمحاليل المست
 BCG Solution                         . محلول بروموكريسول الاخضر 3

ملي مول/لتر  o.15و  mmol/L; pH = 4.2Succinate Buffer 75ويتكون من 
Bromocresol Green(Brij 35 preservation)  مليليتر ، اذ يبقى  250. يتم تخفيفه الى

 درجة مئوية .  25-15لمدة ثلاثة اشهر عند  مستقرا 
 Standard Solution                                       . المحلول القياسي3

 100( غرام/4.5بتركيز ) Human Serum Albuminوالمتضمن مصل الالبومين البشري     
 مليليتر 

 

 
 

Total Protein Conc. (g/l) = 
A Test – A blank 

A standard  – A blank 
* Standard Conc. (60 g/l) 
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 طريقة العمل 
 طريقة العمل لتقدير الألبومين حسب الجدول الاتي:  وضعت

 
 Reagent Blank Standard Test 

Distilled H2O 0.01 l - - 

Standard - 0.01 l - 

Serum - - 0.01 l 

BCG green 3 ml 3 ml 3 ml 

C 25-20)تمزج وتوضع في حمام مائي 
o
دقائق ، ثم تقاس شدة الامتصاص عند  5لمدة  (

 نانوميتر .  578طول موجي 
 :الحسابات

 الالبومين اعتمادا على المعادلة الاتية :  قدر
 

 
 تمثل شدة الامتصاص .  Aاذ ان 

 
 (SOD)تقدير فعالية أنزيم سوبر اوكسيد دسميوتيز . 3.3.5.2   

Determination of Superoxide Dismutase Activity in Blood     

 فعالية انزيم سوبر اوكسيد دسميوتيز باستخدام طريقة قدرت  :المبدأ 

 

Modified photochemical NitroblueTetrazolum (NBT) method 
 

 
 

Albumin Conc. (g/l) = 

A Test – A blank 

A standard  – A blank 
X Concentration of standard (45g/l) 
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البيروكسيديز وتعتمد هذه  لإنزيموتضمنت هذه الطريقة استخدام سيانيد الصوديوم كمثبط 
بطريقة غير مباشرة من خلال ظهور تغير في الكثافة  SODالطريقة على تقدير فعالية الانزيم 

Oين المتكون من اختزال ر الضوئية للفورما
.

2
  لصبغة نايتروبلوتترازوليوم(NBT)الذي بدوره يتولد من 

)إذ ان الانخفاض في الكثافة الضوئية  (Brown & Goldstein, 1983)تشعيع مصل الدم 
 ( . SODين دلالة على زيادة فعالية انزيم ر للفورما

 
 Preparation of Reagent                                  تحضير الكواشف

  mmol EDTA 0.1 ويحتوي على  pH7.8و (mmol 50). محلول الفوسفات المنظم بتركيز 1
 . Triton X-100(0.025%)و

 وحضر هذا المحلول من : 
  Dipotassium Hydrogen orthophosphate, 50 mM            محلول  -
 لتر  3كمل الحجم إلى امن الايونات ثم  مل ماء خالي 250غم وذوب في  7,8,9خذ ا
 Potassium dihydrogen orthophosphate, 50 mM               محلول  -
 لتر .  1كمل الحجم الى امل من ماء خالي من الايونات ثم  250غم وذوب في 5,6,8خذ ا
                Phosphate Buffer (50 mM) pH 7.8محلول الفوسفات المنظم -

الحامضية  على الدالة ثبتتو  Bمن محلول  ml 200مع  Aمل من محلول  800حضر بمزج 
 .  pH = 7.8بحدود 

                                        Working Buffer Solutionالمنظمالمحلول  -
في محلول الفوسفات  Triton X-100من  ml 0.25و  EDTAغم من 0.0375حضر بمزج 

 لتر .  1الحجم الى  اكمل، ثم  pH 7.8, 50 mMالمنظم 
                                                Methionine Solution. محلول ميثونين 3

 10كمل الحجم الى االخالي من الايونات و  المقطر غم من الميثونين بكمية قليلة في الماء 0.3 ذوب
 مل . 
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 . محلول نايتروبلوتترازوليوم ثنائي الهيدروكلوريك 2

NBT – 2 HCl  (1.75 mM) 

كمل االخالي من الايونات و  المقطر بكمية قليلة في الماء NBT. 2HClغم من  0.0141 ذوب
 مل . 10الحجم الى 

 Triton (X-100)                                                        . ترايتون3
 في الماء الخالي من الايونات .  (V/W)% 1حضر 

                                         Riboflavin solution, 117 mmol . رايبوفلافين5
كمل الحجم االخالي من الأيونات ثم المقطر غم من رايبوفلافين بكمية قليلة من الماء  0.011 ذوب
 مل  25الى 

 Sodium cyanide solution , 2 mmol               . محلول سيانيد الصوديوم6
كمل االخالي من الايونات ثم  المقطر غم من سيانيد الصوديوم بكمية قليلة بالماء0.011 ذوب
 مل . 10الحجم الى 

 حضر بمزج  Reaction mixture solution. محلول التفاعل7
 1مل من المحلول  117
 2مل من محلول  1.25
o.1  3مل من المحلول 

 4مل من المحلول  0.75
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

120 
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                                                            Procedureطريقة العمل 
 طريقة العمل لتقدير فعالية انزيم سوبر أوكسيد دسميوتيز حسب الجدول الاتي :  وضعت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

درجة  25حرارة دقائق وبدرجة  10واط لمدة  20مصباح فلورسنت  عمالالانابيب باست شععت

فعالية الانزيم بأخذ  قدرتو,نانوميتر  560 طول موجي شدة الامتصاص عند قيستمئوية ثم 

 الفرق في الامتصاص قبل وبعد التشعيع .

 

                             Histological Studies  سجيةالدراسات الن. 6.2
المبيض  والرحم لكل حيوان وحضرت للدراسة النسجية تبعا  و الطحالو  الكلى والكبدصل ئاس   

 وفحصت بالمجهر الضوئي بعد الخطوات التالية: ( (Mescher ,2010لطريقة 
 :  التشريح

بتت الحيوانات في نهاية كل تجربة ، عزل الكبد والكلى والطحال والمبايض والرحم ، وث شرحت    
 دمة.اللاحقة وحسب التقنيات المستخساعة ، اجريت بعدها الخطوات   (48)لمدة  ) (%10بالفورمالين

 
 Fixation                                                التثبيت

 Buffered Neutral Formalinالفورمالين  دارئمحلول بالنسجية  نماذجال ثبتت

Solution  (10 )% . 

 Test Control 

Reaction Mixture 3 ml 3 ml 

Sodium Cyanide 39 l 39 l 

Serum  0.15  l - 

Working Buffer 

Solution 

0.523 ml 0.15ml 

Riboflavin (B2) 37.8 l 37.8 l 
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 المثبت من المواد الاتية :وحضر 

Formalin  100 ml  فورمالين 

Distilled Water            900   ml ماء مقطر 

Sodium Phosphate monobasic   0.4 gm فوسفات الصوديوم احادية القاعدة 

Sodium Phosohate dibasic           6.5  gm لصوديوم ثنائية القاعدة اللامائيفوسفات ا 

 

 Washing                                                     الغسل 

 .لإزالة بقايا المثبت  اتساع لمدة ثلاثبالماء الجاري  غسلت العينات     

 
                                             Dehydrationالإنكــاز 

تمت عملية الانكاز بتمرير العينات بسلسلة تصاعدية من الكحول الاثيلي لإزالة الماء وهي 
  .ساعة في كل تركيز 1-2( ولمدة   100 % ، 95 % ، %70 ، 50 % ، 30 %) 

 
 Clearing                                                 الترويق  

 1 : 1الكحول المطلق والزايلول وبنسبة  وضعت العينات اولا" بمحلول مكون من     
 وبمعدل ساعة لكل مرحلة . Xyleneساعة ، ثم مررت بمرحلتين من الزايلين لمدة 

 
 Infiltration and  Embedding             التشريب والطمر 

 وضعت العينات في مزيج من الزايلول ووسط التشريب       
وتركت  1 : 1مْ( وبنسبة  60-56( والذي كانت درجة انصهاره ) Parafin  wax)شمع البارافين 

مْ ( لمدة نصف ساعة ، نقلت   35 – 40 المقاطع في هذا الخليط داخل الفرن عند درجة حرارة )
مْ( لمدة ساعتين ، بعد ذلك  55-50بعدها الى شمع نقي داخل الفرن عند درجة حرارة ) عيناتال

قوالب  عملتاست  ,درجة الحرارة نفسها فيه لمدة ساعتين ايضا عند وتركت ل الشمع بشمع جديد بداست
لطمر المقاطع وسكب بداخلها شمع نقي من الشمع المستعمل في   Lحديدية على شكل حرف 

التشريب نفسه ، ونقلت العينات الى قوالب الشمع مع مراعاة التخلص من الفقاعات التي قد تتكون 
 ة ، وتركت بعدها لتتصلب في جو المختبر .حول النموذج باستخدام أداة ساخن

 
 Sectioning                                                           عالتقطي 

تشذيبا" دقيقا" باستعمال شفرة حادة  Trimmingبعد طمر العينات شذبت قوالب الشمع 
 من نوع  Rotary Microtomeلغرض تهيئتها لعملية القطع ، ثم ثبتت على جهاز المشراح الدوّار 
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Biocut  /Mod  1130  ( 5 – 6 )وقطعت للحصول على مقاطع نسيجية بسمك 
 Mayer’sوسط البومين ماير  عمالمايكروميتر ، حملت المقاطع على شرائح زجاجية باست

albumen  شريط المقاطع بوسطة فرشاة صغيرة على شرائح زجاجية بعد عمل مسحة خفيفة  , حمل
عند درجة  Hot  plateن البومين ماير مع بضع قطرات ماء مقطر ثم وضعت الشرائح على عليها م
 مْ ( لفرش المقاطع وتسطحها . تركت الشرائح لتجف في درجة حرارة الغرفة لمدة ( 35 – 40 حرارة 

 ساعة . (  ( 48

 

 Staining                                                          غيصبتال

 هارس هيما توكسلين وايوسين المزدوجة  ملوناستعملت 
Harris’s hematoxylin and Eosin stain : وكما يأتي 

لكل مرحلة ، ومررت  يقةدق ( 5 – 10 )ازيل الشمع من المقاطع بالزايلين على مرحلتين لمدة  .1

ولمدة دقيقتين  ( 100 % - 50 %  )بسلسلة تنازلية التركيز من الكحول الاثيلي ابتداءاً بتركيز 

 لكل تركيز ثم غسلت بالماء المقطر .

دقائق مررت الشرائح بالكحول  ( 3 – 5 )وضعت المقاطع في صبغة الهيماتوكسلين لمدة  .2

ثم دقائق ،  ( 5 )الزائدة ، غسلت بعدها بماء حنفية لمدة  ملونةالمحمض لبضع ثواني لإزالة ال

لمدة دقيقتين   50 % - 95 % )اءا" بتركيزمررت بتراكيز تصاعدية من الكحول الاثيلي ابتد

 لكل تركيز .

لمدة %95دقيقة ثم مررت بكحول اثيلي تركيز (2.5 )المقاطع بالايوسين الكحولي لمدة  لونت .3

 لمدة دقيقتين . 100 %دقيقتين ثم كحول مطلق

 دقائق وبمرحلتين . ( 5 – 10  )نقلت المقاطع الى الزايلين لغرض الترويق لمدة  .4

 Mounting                                                        التحميل 

ثم  D.P.X (Distrene - Plasticizer Xylene) وسط التغطية  عمالحملت الشرائح باست
 Hot(، وضعت الشرائح بعدها على صفيحة ساخنة Cover slideغطيت المقاطع بغطاء زجاجي )

plate ف.مْ( لغرض التجفي40درجة حرارة )ب 
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 Examination and photography                                   الفحص والتصوير

ياباني  Olympusاجري الفحص المجهري للمقاطع النسجية باستخدام المجهر الضوئي من نوع      
مزود  SM - LuxLeitzمجهر من نوع عمال المقاطع النسجية باست صورتالمنشأ ، وبعد الفحص 

 تصوير . بآلة
 

 

 Statistical   analysis                                     التحليل الإحصائي. 7.2
  

, اذ    SPSSاجريت التحليلات الاحصائية للدراسة الحالية باستعمال البرنامج الاحصائي        

 الدراسة باستعمالاوضحت التغايرات بين قيم القياسي و  الخطأ ±وضعت النتائج بصيغة المتوسط 

وقورنت   0.05مستوى احتمالية ب ) Analysis of Variance) ( ANOVA)تحليل التباين  

 LSD))Least significantالفروق المعنوية بين المتوسطات باختبار الفرق المعنوي الاصغر 

Differences   (Steel and Torries , 1980 )   . 

  

   

 

 
 
 



 

 

   
 الفصل الرابع
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                                                                                 Result. النتائج 4

 Experiment  No. 1                                        التجربة الاولى   . 4.4

 ان خلال المرحلة الجنينية منذجرع مختلفة من البرمثيرين على اناث الجرتاثير 

 عمرها

 البالغةان ذالبرمثرين على بعض المعايير الكيموحيوية في اناث الجر تأثير. 4.4.4

انزيم  ( في فعالية(P<0.05 وجود انخفاض معنوي (1-4)  جدولالفي اظهرت نتائج الدراسة    

 المجرعة البرمثرين عن طريق انبوب تغذية داخل المعدة ذالجرفي كل مجاميع    ALPالـــ

خلال المرحلة الجنينية من عمرها مقارنة )ملغم /كغم /يوم(  52, 02, 0.0.بتراكيزه الثلاث  

ان ذا الانخفاض كان يزداد كلما ازدادت الجرع حيث ان جرذكما ان ه , بمجموعة السيطرة

 غير معنويااظهرت انخفاضا  52, 02والثالث على التواليركيز الثاني للت جرعةالم المجموعة

 )1- 4 شكل) . 0.02   ان التركيز الاولذمقارنة بمجموعة جر

في  بتراكيز البروتين الكلي p<0.05 وجود ارتفاع معنوياشار الى قد  ( 1-4)جدولالكما ان   

مقارنة بمجموعة  الثلاثةبالتراكيز خلال مراحلها الجنينية  المجرعة البرمثرينان ذمصل الجر

 (2-4  شكل).برمثرين اي تاثير بين المجاميع الثلاثة المعاملةالولم تكن للزيادة بجرع , السيطرة

معنوي في قيمة الالبومين في مصل الجرذان البالغة  نخفاضاوجود ( 1 - 4) جدولالواوضح   

 ) 3-4 شكل 0 )بمجموعة السيطرةمقارنة  52, 02, 0.0.تراكيز الثلاثة بال جرعة البرمثرينالم
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 المجاميع

 

ALP 

U/I 

 

 البروتين الكلي

g/dI 

 

 

 الالبومين

g/dI 

control 191.66      7.57       3.8     

T1 150.33      A 9.38     A 2.22   A 

T2 

 

128.66      B 10.13    A         A 

T3 125.16      B 10.10    A 2.93      A 

 

N= 7 

 (P< 0.05تدل الاحرف المختلفة على الاختلافات المعنوية عندمستوى احتمال ) 

 Mean ± SDالقيم = 

 

 

 

 

( تاثير البرمثرين على بعض المعايير الكيموحيوية في اناث الجرذان 4-4جدول )

 البالغة خلال المرحلة الجنينية
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 انذالجرث في انا بعض مستويات هرمونات التكاثر البرمثرين على . تأثير4.4.4

 البالغة

مستوى  في P<0.05( ان تحليل التباين اظهر وجود انخفاض معنوي 2 - 7) جدولالاوضح       

للبرمثرين بتراكيزه الثلاثة  جرعة الم ذفي مصل جميع اناث الجر Testosteroneهرمون 

كما لوحظ ان الانخفاض لم يكن ,  مقارنة بمجموعة السيطرة)ملغم /كغم /يوم (   42,  22,  0.2.

 ( 7-7) شكل 0معنويا بين المجاميع نفسها

رمون في مستوى ه P>0.05 )  )( وجود ارتفاع غير معنوي 2-7) جدولبينما اوضح ال   

في مقارنة بمجموعة السيطرة , 42, 22المجاميع المجرعة البرمثرين للتراكيز  البروجستيرون في

 0.2.في مجموعة التركيزالاول P<0.05 )  حين اظهر تركيز البروجستيرون ارتفاع معنوي )

 (2 - 7 شكل) . بمجموعة السيطرة تهمقارنعند 

ـكل ي لهرمونالمستوى الفي  P ˂ 2..0. انخفاض معنوي  الى ( 2-7اشار الجدول ) وكذلك     

المذكورة الثلاثة  بالتراكيز المجرعة البرمثرينان ذفي مصل الجر  Prolactin , LH, FSH من 

 (4-7( , )شكل  4-7( , )شكل  6-07 ) شكل  مقارنة بمجموعة السيطرةأعلاه 
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 المجاميع

Testosterone 

ng/ml 

Progesterone 

ng/ml 

Prolactin 

mU/ml 

LH 

mU/ml 

FSH 

mU/m 

control 3.21      19.27      64.16      0.96      1.64      

T1 0.41     A 24.01    A 18.1  

    A 

0.3  

    A 

0.31       

T2 0.23     A 22.78     B 15.04    A 0.08     A 0.08     A 

T3 0.26       22.26     B 20.26     A 0.08     A 0.03      A 

 

N=7 

 ((P<0.05تدل الاحرف المختلفة على الاختلافات المعنوية عند مستوى احتمال

 Mean  ± SDالقيم = 

 

 

 

 

 

 

 

مستويات هرمونات التكاثر في اناث الجرذان البالغة خلال ( تاثير البرمثرين على بعض 4-4جدول  )

 المرحلة الجنينية
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 البالغة انذالبرمثرين على بعض مضادات الاكسدة في اناث الجر تأثير. 4.4.4 

 super oxide فعالية  في مستوى P<0.05وجود انخفاض معنوي  ( 3-7) الجدولاوضح      

dismutase 75 , 25 ,   0.02 بالبرمثرين للتراكيز الثلاثةجرعة ان المذفي مصل اناث الجر 

 )4-7شكل (0  السيطرة مقارنة بمجموعة)ملغم /كغم /يوم ( 

مضاد الاكسدة وجود انخفاض معنوي في مستوى  الجدول نفسه ايضا في نتائج الكما بينت       

البرمثرين للتراكيز الثلاثة مقارنة المجرعة بان ذفي مصل اناث الجر Total antioxidantالكلي 

 (.5-7 شكل) . الثلاثةولم يكن هناك فروق معنوية في الانخفاض للمجاميع ,  بمجموعة السيطرة

 

 

 

 

 المجاميع

Super oxide 

dismutase 

U/Mol 

 

Total 

antioxidant 

Capacity  (Unit ) 

Control             0.         0.          

T1 0.          0.        A 

T2 0.01      A 0.2 4     A 

T3 0.02      A 0.31      A 

 

N=7 

 (P<0.05 )المعنوية عند مستوى احتمال تدل الاحرف المختلفة على الاختلافات

 Mean  ± SDالقيم = 

 

( تاثير البرمثرين على بعض مضادات الاكسدة في اناث الجرذان 4-4جدول )

 البالغة خلال المرحلة الجنينية
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 Histological Study                                     النسجية  ة الدراس.2.4.

 خلال المرحلة الجنينية تاثير التعرض لتراكيز مختلفة من البرمثرين. 1.2.4

                                                                            The Liver الكبد. .1.1.2.4

(  5(صورة  لوحظ من الدراسة النسجية لشرائح اكباد الحيوانات المجرعة بالبرمثرين     

يحيط به من الخلايا  وما Central Vein لمجاميع السيطرة وجود الوريد المركزي الطبيعي 

للكبد  ة طع النسجياالمق  منتظم, في حين اوضحتشعاعي بشكل مرتبة   Hepatocytesالكبدية 

خلال مرحلة الحمل ملغم /كغم /يوم ( 0.02  (برمثرين بالتركيز بال جرعة ان المذالجر لإناث

 تنكسيةاضافة الى وجود تغيرات Central Vein Congestion  احتقان بالوريد المركزيوجود 

حيث تظهر الفراغات او الفجوات الحاوية على سائل  Hydropic degenerationمن نوع  

 ( 2(صورة  0وقريبة من بعضها  منتفخةلك تكون الخلايا ذل

اظهرت  ملغم /كغم / يوم ( ( 42,  22 اما الاناث التي تعرضت الى تراكيز اعلى للبرمثرين 

جود النسجي و فحص( في الكبد حيث اظهر ال0.02تغيرات اكثر شدة مما هو عليه في التركيز )

 Pyknoticوتغلظ نووي   Coagulative necrosisو تنخر تجلطي  Oedema مةذالو

Nucleus  ( 7( و)3كما في الصورة ) .اضافة الى الاحتقان في الوريد المركزي 

 

 

 

 

 

 
بمرحلة الحمل  بمجاميع السيطرةللجرذان الخلايا الكبدية )السهم باللون الاسود( للكبد  ( 5صورة)  

H&E),)10x)) 



جالنتائ                                                                                             الفصل الرابع           
  

23 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)ملغم /كغم /يوم(  25( مقطع عرضي لنسيج كبدالجرذان المجرعة  بالبرمثرين بتركيز   3 (صورة 

توضح الوذمة )السهم الاسود( كما توضح تغيرات تنكسية )السهم الاخضر( وتوضح تنخر تجلطي 

 ((100x( ,( H&E)النجمة( بمرحلة الحمل0

( ويظهر وجود 0.2.تمثل مقطع عرضي لنسيج كبد الجرذ المعرضة للبيرمثرينبتركيز ) 2صوره رقم 

 احتقان في الوريد المكزي )السهم الازرق ( مع وجود تغيرات تنكسية )السهم الاسود(  

)ملغم /كغم /يوم(  0.02( مقطع عرضي لنسيج كبد الجرذان المجرعة بالبرمثرين بتركيز2صورة )

ر وجود احتقان في الوريد المركزي )السهم الازرق ( مع وجود تغيرات تنكسية )السهم ويظه

 ((H&E),)40xالاسود( بمرحلة الحمل0
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 The Kidney                                                   الكلية .2.1.2.4.

لنسيج الكلية لمجموعة السيطرة التركيب الطبيعي  (  2(صورة يلاحظ من المقطع النسجي    

 Glomeruli0 و الكبيبة Renal tubulesللنبيبات الكلوية 

)ملغم /كغم  0.02 لبرمثرين بالتركيز المجرعة باالجرذان  لإناثاما المقاطع النسجية للكلية     

 ,( 6 )صو رةكما لوحظ تغيرات تنكسية  Congestionالدموية  بالأوعيةاظهرت احتقان /يوم ( 

لوحظ فيها ملغم /كغم /يوم (  (42, 22 و الاناث التي تعرضت للتراكيز العالية من البرمثرين

 (4 و) (4 ) صورة حفظة بومان اضافة الى تنخر تجلطي كما في انكماش م

 

)ملغم /كغم /يوم(      75( مقطع عرضي لنسيج كبد الجرذان المجرعة  بالبرمثرين بتركيز 7(صورة 

توضح الاحتقان الدموي )السهم الازرق( وتوضح تغيرات تنكسية )السهم الاسود( كما توضح تنخر 

 تجلطي  )النجمةباللون الاسود( والتغلظ النووي )النجمة باللون البرتقالي (بمرحلة الحمل0

H&E),)100x)) 
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( الكبيبة الكلوية )السهم باللون الازرق( كما توضح النبيب الكلوي ) السهم باللون الاسود(  2صورة ) 

 (H&E 40X)للكلية بمجاميع السيطرة بمرحلة الحمل 

)ملغم /كغم /يوم(  0.02( مقطع عرضي لنسيج كلية الجرذان المجرعة بالبرمثرين بتركيز 6صورة) 

يظهر وجود الاحتقان الدموي )السهم الاسود( مع وجود تغيرات تنكسية )السهم الاحمر( بمرحلة 

 ((H&E ), )10xالحمل0
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)ملغم /كغم /يوم(  42(مقطع عرضي لنسيج كلية للجرذان المجرعة بالبرمثرين بتركيز 4صورة  ) 

الاسود( وتوضح تنخر تجلطي )السهم الازرق( بمرحلة توضح انكماش محفظة بومان )السهم 

 ((H&E) ,)40xالحمل0

)ملغم /كغم /يوم(    25(مقطع عرضي لنسيج الكلية للجرذان  المجرعة  بالبرمثرين بتركيز  4صورة) 

توضح انكماش محفظة بومان )السهم الاحمر( وتوضح تنخر تجلطي )السهم الاسود( بمرحلة 

 ((H&E) ,)40xالحمل0
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                                                                    The Spleenالطحال. .3.1.2.4

( لمجاميع السيطرة التركيب الطبيعي لنسيج      9)المقطع النسجي صورة فحص من  لوحظ 

,كما اوضحت المقاطع   Red Pulpواللب الاحمر White Pulpالطحال حيث يلحظ اللب الابيض 

لبرمثرين بالتراكيز الثلاثة وجود احتقان بالاوعية الدموية المجرعة باالجرذان  لإناثالنسجية 

Congestion    ووجود الخلايا العملاقةGiant cell  0 (10)صورة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اللب الاحمر )السهم الازرق( وتوضح اللب الابيض )السهم الاسود( للطحال لمجموعة ) (9صورة  

 ((H&E ), )100xالسيطرة بمرحلة الحمل0 
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 Ovaries                                                            المبايض. .4.1.2.4

الجريبات المبيضية الابتدائية  (  11)صورة  المقاطع النسجية لمجاميع السيطرة  اظهرت    

في حين Corpus Luteum 0والجسم الاصفر   Graafin Folliclesوجريبات كراف , والثانوية 

اظهرت )ملغم /كغم /يوم (  0.02بالتركيز المجرعة بالبرمثرينان ذان المقاطع النسجية لاناث الجر

وعند  ( (12صورة 0 تنخر تجلطي  فضلا عن قلة في عدد البويضات في مراحلها التطورية كافة  

اصبحت التغيرات اكثر شدة حيث  )ملغم /كغم /يوم ( 42, 22التراكيز العالية من البرمثرين 

 دون وجود البيضة 0النسجي لها وجود تنخر تجلطي وقلة عدد جريبات كراف  فحصاظهرال

 ( 14(و  )   13 )صورة 

 

)السهم  Giant cellالخلايا العملاقة ( احتقان الاوعية الدموية )السهم الاسود( كما توضح   (10صورة 

 ((H&E) , )40xالازرق( للطحال  بمرحلة الحمل0
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 ((H&E), )40x( مراحل مختلفة من نضج البويضة لمجاميع السيطرة بمرحلة الحمل0 11صورة )  

)ملغم /كغم  0.02مقطع عرضي لنسيج المبيض للجرذان المجرعة بالبرمثرين بتركيز ) 12صورة  ) 

ة الحمل /يوم ( توضح تنخر تجلطي )نجمة( كما توضح قلة عدد الجريبات )السهم الاسود( بمرحل

0H&E), )40x)) 
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) ملغم /كغم /يوم( 25( مقطع عرضي لمبيض الجرذان المجرعة بالبرمثرين بتركيز  (13صورة 

 ((40x(, (H&Eتوضح تنخر تجلطي )نجمة( وقلة عدد الجريبات )السهم الاسود( بمرحلة الحمل0

)ملغم /كغم /يوم( 75( مقطع عرضي لنسيج المبيض للجرذان المجرعة بالبرمثرين بتركيز 14) صورة 

( (H&Eتوضح قلة عدد الجريبات )السهم الاحمر( وتنخر تجلطي )السهم الاسود( بمرحلة الحمل0

,40x)) 
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الطبيعي للبطانة الرحمية لمجموعة السيطرة لمرحلة توضح التركيب  52صورة رقم 

 (H&E,40xالحمل

 

 Uterus                                                            الرحم. .5.1.2.4

الطبيعي  رحم لمجاميع السيطرة التركيبلنسيج الالنسجية  ص للمقاطعالفح  اظهر   

في  ( 15)صورة  Uterine Lumenوالتجويف الرحمي  Endometriumللبطانة الرحمية 

 ,0.02برمثرين بالتراكيز بال حين اظهر الفحص النسجي لنسيج الرحم لاناث الجرذان المجرعة 

انسلاخ بالبطانة الرحمية مع وجود  تغيرات تنكسية وتنخر مع  وجود) ملغم /كغم /يوم (  42, 22,

 (18( و)17( و )  16صورة ) 0 نزف في مناطق محددة 
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)ملغم /كغم  0.02مقطع عرضي لنسيج الرحم للجرذان المجرعة بالبرمثرين بتركيز  16)صورة)  

/يوم( توضح نزف )السهم الاسود( كما توضح انسلاخ البطانة الرحمية )راس السهم( وتوضح تنخر 

 ((40x( ,(H&E تجلطي )نجمة( بمرحلة الحمل0

)ملغم /كغم   25( مقطع عرضي لنسيج الرحم للجرذان المجرعة بالبرمثرين  بتركيز 17صورة)  

/يوم( توضح تغيرات تنكسية )راس السهم( كما توضح نزف )السهم الاسود( وتنخر تجلطي )نجمة( 

 ((H&E) )100xبمرحلة الحمل 0
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)ملغم /كغم /يوم   75( مقطع عرضي لنسيج الرحم للجرذان المجرعة بالبرمثرين بتركيز 18صورة)  

( (H&E( توضح تنخر بالبطانة الرحمية )نجمة( كما توضح نزف )السهم الاسود( بمرحلة الحمل 0

100x)) 
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 Experiment No.2                   التجربة الثانية                        .3.4. 

 الرضاعة مدة تأثير الجرع المختلفة من البرمثرين على اناث الجرذان البالغة خلال 

 . تأثير البرمثرين على بعض المعايير الكيموحيوية في اناث الجرذان البالغة.1.3.4

( في (P<0.05( وجود انخفاض معنوي 7-7جدول) اظهرت نتائج الدراسة المشار اليها في ال      

 22,  0.2.لبرمثرين بتراكيزه الثلاث  المجرعة افي كل مجاميع الجرذ   ALP فعالية انزيم الــ

الرضاعة مقارنة بمجموعة السيطرة , كما ان هذا الانخفاض  دة( خلال مملغم /كغم / يوم ( 42,

 )55-7  شكل)0 كان معنويا بين التراكيز الثلاثة للبرمثرين 

في تراكيز البروتين الكلي (  (p<0.05معنوي  ( اشار الى وجود ارتفاع7-7)  جدولكما ان ال    

الرضاعة للتراكيز الثلاثة مقارنة بمجموعة  دةخلال م المجرعة البرمثرينفي مصل الجرذان 

 ) 52-7شكل ) 0 السيطرة

معنوي في قيمة الالبومين  في مصل الجرذان  نخفاضاوجود    جدول نفسهواوضحت نتائج ال   

 (53-7شكل ) 0 مقارنة بمجموعة السيطرة  لبرمثرينتراكيز الثلاثة لبال جرعة الم
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 المجاميع

 

ALP 

U/I 

 

 البروتين الكلي

g/dI 

 

 

 الالبومين

g/dI 

control 193.00       8.97       3.8       

T 1 147.16      A 10.60      A 2.27      A 

T2 

 

139.83      B 10.48      A           A 

T 3 125.00      C 10.43      A 2.85      A 

N=7 

 ((P<0.05تدل  الاحرف المختلفة على الاختلافات المعنوية  عند مستوى احتمال 

 Mean  ± SDالقيم = 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( تاثير البرمثرين على بعض المعايير الكيموحيوية في اناث الجرذان 4-4جدول )

 البالغة خلال مرحلة الرضاعة
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    انذالجر في اناث بعض مستويات هرمونات التكاثر تاثير البرمثرين على. .2.3.4

 المجرعة البرمثرين البالغة             

في مستوى هرمون  P<0.05 ))( وجود انخفاض معنوي  2-7) الجدول اوضح     

Testosterone 0.2.بتراكيزه الثلاثة  ان المجرعة للبرمثرين ذفي مصل جميع اناث الجر  ,

الانخفاض لم يكن هذا كما لوحظ ان , مقارنة بمجموعة السيطرة) ملغم / كغم /يوم (  42,  22

 P<0.05ارتفاع معنوي ( 2 -7) بين الجدول , بينما  )  57-7شكل ) 0 معنويا بين المجاميع نفسها

اكيز بالبرمثرين للتر جرعةفي المجاميع الم Progesterone البروجستيرون  في مستوى هرمون

 (  52-7)شكل   . مقارنة بمجموعة السيطرة 75 ,25 ,0.02

في (   P<o.o5)لوحظ انخفاض معنوي   الجدول نفسهالاخرى الموضحة في نتائج الومن      

برمثرين بالتراكيز جرعة بالان المذفي مصل الجر  Prolactin , LH, FSH,الـ مستوى هرمون 

 ا الانخفاض لم يكن معنويا بين المجاميع الثلاثة المعاملةذوان ه ,الثلاثة مقارنة بمجموعة السيطرة

 ( 54-7( , )شكل  54-7( , )شكل  56-7شكل )
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N=7 

 ((P<0.05 تدل الاحرف المختلفة على الاختلافات المعنوية عند مستوى احتمال

 Mean ± SDالقيم= 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المجامييع

 

 

Testosterone 

ng/ml 

 

Progesterone 

ng/ml 

 

Prolactin 

mU/ml 

 

LH 

mU/ml 

 

FSH 

mU/ml 

Control 5.26       

 

18.46       70.00       1.10       1.50       

   T1        0.29      A 

 

25.26  .60 A 19.42      A 0.16       A 0.34       A 

T2        

 

0.21     A 22.59      B 15.94      A 0.09       A 0.09      A 

T3       

 

0.28      A 22.99      B 17.27      A 0.09       A 0.03       A 

( تاثير البرمثرين على بعض مستويات هرمونات التكاثر في اناث الجرذان البالغة خلال  5-4جدول ) 

 مرحلة الرضاعة
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 ان البالغةذتاثير البرمثرين على بعض مضادات الاكسدة في اناث الجر. .3.3.4

 superفعالية انزيم في مستوى (  P<0.05 )( وجود انخفاض معنوي6-7) جدولال يبين     

oxide dismutase 22,  0.2. بالبرمثرين للتراكيز الثلاثة مجرعةان الذفي مصل اناث الجر 

ا الانخفاض لم يكن معنويا بين ذوان ه, مقارنة بمجموعة السيطرة ) ملغم / كغم /يوم (  42,

( 6-7) جدول ة في الموضحالنتائج الكما بينت  ,  ( 54-07 ) شكل  المجاميع الثلاثة المعاملة

 Totalتركيز مضاد الاكسدة الكلي في مستوى  (   (P<0.05 وجود انخفاض معنوي

antioxidant بالبرمثرين للتراكيز الثلاثة مقارنة بمجموعة جرعة ان المذفي مصل اناث الجر

 (.2-7شكل ) 0 السيطرة

 

 

 

 المجاميع

 

 

Superoxide Dismutase 

U/mol 

 

Total  Antioxidant 

Capacity 

UNIT 

Control 

 

0.0          A 0.              A 

T1 

 

0.02            B 0.42               B 

 

T2 

0.02            B 0.33               B 

T3 

 

0.0           B 0.34               B 

 

N=6)           )المعنوية عند مستوى احتمال الاحرف المختلفة تدل على الاختلافاتP<0.05 

 Mean ± SDالقيم = 

( تاثير البرمثرين على بعض مضادات الاكسدة في اناث الجرذان  6-4جدول) 

 البالغة خلال مرحلة الرضاعة
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 Histological Study                                      النسجية  سةالدر. .4.4

 رمثرين خلال مرحلة الرضاعةبتاثير التعرض لتراكيز مختلفة من ال.1.4.4.

                                                                           The Liverالكبد 1.1.4.4.

( لمجاميع السيطرة التركيب الطبيعي لنسيج الكبد   19  (النسجي صورة   الفحص اوضح     

و الخلايا الكبدية  Central Veinالنسجي وجود الوريد المركزي  فحصحيث يظهر ال

Hepatocytes   0.02بالتركيز  المجرعة بالبرمثرينالجرذان  لإناث, اما المقاطع النسجية  (

 وعيةبالا Congestionاظهرت وجود احتقان فقد خلال مرحلة الرضاعة ملغم /كغم /يوم ( 

 20))الصورة  .  Coagulate necrosisالدموية كما لوحظ ايضا تنخر تجلطي 

لوحظ ارتشاح الخلايا  )ملغم /كغم /يوم (  42, 22 اما عند التراكيز العالية من البرمثرين      

الخلايا الكبدية ادى الى  داخلولوحظ زيادة عدد الفجوات  Neutrophilالالتهابية من النوع العدلة 

 (22( و)21الصورة )Sinusoids  0تضييق الفراغ بين الجيبانيات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لخلايا الكبدية )السهم باللون الاسود( كما توضح الوريد المركزي)السهم باللون (  ا  19صورة )  

 ((H&E), )10xالازرق( لمجاميع السيطرة بمرحلة الرضاعة0



جالنتائ                                                                                             الفصل الرابع           
  

4. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)ملغم /كغم /يوم( 0.2.( مقطع عرضي لنسيج الكبد للجرذان المجرعة بالبرمثرين بتركيز 20صورة )

بالاوعية الدموية)السهم الاسود( كما توضح تنخر تجلطي )السهم الازرق( بمرحلة توضح الاحتقان 

 ((H&E), )100xالرضاعة

)ملغم /كغم /يوم( 22مقطع عرضي لنسيج كبد للجرذان المجرعة  بالبرمثرين بتركيز  (21)صورة 

لفجوات )السهم الاسود( بمرحلة توضح ارتشاح الخلايا الالتهابية )النجمة( كما توضح تكوين ا

 ((H&E), )40xالرضاعة
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 The Kidney                                                          الكلية. .2.1.4.4

( لنسيج الكلية لمجموعة السيطرة التركيب الطبيعي   23)صورة  اوضح الفحص النسجي    

 لإناث, و المقاطع النسجية للكلية  Glomeruliو الكبيبة Renal tubulesللنبيبات الكلوية 

للكبيبة كما  انكماشاظهرت )ملغم /كغم /يوم (   0.02لبرمثرين بالتركيز المجرعة باالجرذان 

بضمور اللمة الشعرية داخل الكبيبة وتوسع  Hydropic degenerationلوحظ تغيرات تنكسية 

Bowman's space   ت للتراكيز العالية من البرمثرين, اما الاناث التي تعرض 24)) صورة 

كانت التغيرات فيها اكثر شدة مما هو عليه بالتركيز الاول  في الكلية  /يوم ( ) ملغم /كغم 42, 22

 (26( و)25صورة ) اللمفاوي  وتنخر تجلطي  رتشاحلوحظ الا فضلا عماحيث لوحظ فيها 

 

 

)ملغم /كغم /يوم ( 42مقطع عرضي لنسيج الكبد للجرذان المجرعة بالبرمثرين بتركيز 22) (صورة

توضح الاحتقان الدموي )السهم الازرق( كما توضح ارتشاح الخلايا اللمفاوية )السهم الاسود( وتوضح 

 ((40x( (H&Eتنخر تنكسي )راس السهم( وتغيرات تنكسية )النجمة( بمرحلة الرضاعة0
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توضح معظم الكبيبات )النجمة( والنبيبات )السهم الاسود( تظهر بصورة طبيعية بمرحلة  23صورة 

 ((H&E))40xالرضاعة

انكماش توضح )ملغم /كغم /يوم ( 0.02بتركيز المجرعة بالبرمثرين انمقطع عرضي لنسيج الكلية للجرذ 24صورة 

الاسود( كما توضح تغيرات تنكسية ) السهم الازرق( بمرحلة  محفظة بومان )النجمة( وتحلل للكبيبة )السهم

 ((H&E))40xالرضاعة
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(   ملغم /كغم /يوم )25لبرمثرين بتركيز المجرعة با ان(مقطع عرضي لنسيج الكلية للجرذ25صورة  )

محفظة بومان )السهم الاحمر(  انكماشتوضح توسع في تجويف النبيب الكلوي )السهم الاسود( وتوضح 

 40x((H&Eكما توضح تنخر تجلطي )النجمة( للكلية بمرحلة الرضاعة

) ملغم /كغم /يوم   75بتركيز (مقطع عرضي لنسيج الكلية للجرذان المجرعة بالبرمثرين 26صورة )

فظة بومان)السهم الاخضر( وتحلل مح انكماشتوضح ارتشاح الخلايا اللمفاوية)السهم الاسود( وتوضح (

 ((40x( ,(H&Eالكبيبة)السهم الاحمر( وتنخر تجلطي )النجمة( بمرحلة الرضاعة0
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 The Spleen                                                        الطحال. .3.1.4.4

( لمجاميع السيطرة  التركيب الطبيعي لنسيج الطحال    27)النسجية صورة  المقاطع    اظهرت   

جرعة ,بينما الاناث الم  Red Pulpواللب الاحمر White Pulpموضحا اللب الابيض 

اوضحت المقاطع النسجية  لها وجود ) ملغم /كغم /يوم (  42, 22,  0.2.برمثرين بالتراكيزبال

وتوسع   Giant cellكما لوحظ انتشار الخلايا العملاقة Congestionالدموية  بالأوعيةاحتقان 

 ( 28صورة )  الجيبانيات 0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( اللب الاحمر )السهم باللون الاسود( كما توضح اللب الابيض )السهم باللون الازرق(  24صورة )   

 (H&E 10X)لمجاميع السيطرة بمرحلة الرضاعة 
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 Ovaries                                                          المبايض. .4.1.4.4

( الجريبات المبيضية الابتدائية   29 )المقاطع النسجية لمجاميع السيطرة صورة   اظهرت    

في حين ان  Corpus Latiumوالجسم الاصفر   Graafin Follicles والثانوية وجريبات كراف 

اظهرت )ملغم /كغم /يوم (  0.02بالتركيز المجرعة بالبرمثرينالجرذان  لإناثالمقاطع النسجية 

( اما 30صورة   ) Ova  0كما لوحظ اختفاء   Coagulate necrosisوجود تنخر تجلطي 

 اظهر الفحصفقد  )ملغم /كغم /يوم (  42, 22 الاناث التي عرضت للتراكيز العالية من البرمثرين

 cyst like بالأكياسولوحظت تراكيب شبيه  تحلل للبويضة و النسجي لها وجود تنخر تجلطي

structure ( 32( و)31صورة) 

 

 

)السهم الازرق ( وتوسع الجيبانيات )السهم   Giant cell(توضح الخلايا العملاقة  28صورة )

)ملغم /كغم /يوم(  42, 22, 0.2.بالبرمثرين بالتراكيز جرعة للجرذان المطحال ال الاسود(لنسيج 

 ((H&E), )40xمرحلة الرضاعة0ب
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( توضح مراحل من نضج البويضة داخل المبيض بمجموعة السيطرة بمرحلة 29صورة )

 ((H&E) )40xالبرضاعة0

 

)ملغم /كغم /يوم (  0.2.بتركيز ع بنسيج المبيض للجرذان المجرعة بالبرمثرين (مقط .3صورة )

توضح مراحل تطورية للبويضة داخل المبيض) رأس السهم( كما توضح بداية تحلل البويضة)سهم 

 ((H&E 40Xاسود( وتوضح اختفاء البويضة )سهم احمر( وتنخر )نجمة ( في مرحلة الرضاعة 
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)ملغم /كغم  25بتركيز  المجرعة بالبرمثرين  ان ( مقطع عرضي لنسيج المبيض للجرذ31صورة)  

(    توضح تراكيب شبيه بالاكياس )السهم الاسود( كما توضح تنخر تجلطي )النجمة( للمبيض /يوم

 ((H&E) )40xبمرحلة الرضاعة0

 ( توضح تراكيب شبيه بالاكياس )السهم الاسود( كما توضح جريبة كراف 32صورة)   

 )ملغم /كغم /يوم ( 42للجرذان المجرعة بالبرمثرين بتركيز  )السهم الاحمر ( للمبيضناضجة

 ((H&E) )40xبمرحلة الرضاعة0
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 Uterus                                                               الرحم. .5.1.4.4

الفحوصات النسجية للرحم لمجاميع السيطرة التركيب الطبيعي للبطانة الرحمية  اظهرت    

Endometrium  والتجويف الرحميUterine Lumen  ان ذاما اناث الجر ( 33)صورة

المقاطع النسجية فقد اظهرت  ) ملغم /كغم /يوم (  42, 22, 0.2.المجرعة بالبرمثرين بالتراكيز 

  ( 34)صورة  لها حدوث نزف شديد وتغيرات تنكسية وانسلاخ الخلايا المبطنة للغدد الرحمية

 36)( و)35و)

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ,H&Eلمرحلة الرضاعة(  توضح التركيب الطبيعي للبطانة الرحمية لمجموعة السيطرة 33صورة )

40x 
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( توضح ) ملغم /كغم /يوم0.2.بتركيزمقطع عرضي للجرذان المجرعة بالبرمثرين  ( 35صورة )

نزف )السهم الاسود( وانسلاخ الخلايا المبطنة للغدد الرحمية )راس السهم( كما توضح تغيرات 

 ((40x( (H&Eتنكسية )نجمة( بمرحلة الرضاعة0

)ملغم /كغم /يوم  0.2.لبرمثرين بتركيزمقطع عرضي لنسيج الرحم للجرذان المجرعة با ( 34صورة )

( توضح نزف )السهم الاسود( كما توضح انسلاخ )راس السهم( وتغيرات تنكسية )نجمة( بمرحلة 

 ((H&E))40xالرضاعة
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)ملغم /كغم /يوم (  75بتركيز  ان المجرعة بالبرمثرين لنسيج الرحم للجرذ( مقطع عرضي 36صورة )

( (H&Eوضح النزف الشديد)السهم الاسود( كما توضح تغيرات تنكسية )نجمة( بمرحلة الرضاعة0ت

40x)) 



  
 

 الفصل الخامس

 ةــــــــــــالمناقش



 المناقشة                                                                 الفصل الخامس                                                  
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 لمعايير الكيموحيويةا .5.1

               Alkaline Phosphatase                  (ALP)ز القاعدييتانزيم الفوسف. ا1.1.5

هذا   حيث ان  ALP الـــ فعالية انزيم  انخفاض معنوي في معدلوجود نتائج هذه الدراسة بينت     

يعتبر من لذلك و,  وجينة استرالذي يظهر فعالية البرمثرين  عمالينخفض نتيجة است الانزيم

ر هذه الفعالية حيث يعمل وظهؤدي الى التي ت  Endocrine disruptorsمعرقلات الغدد الصم 

وهذا متفق  ,لهرموناتالتفاعل مع مستقبلات امن خلال   ALPفعالية انزيم البرمثرين على تثبيط 

هو من   ALPان انزيم الفوسفاتيز القاعدي  حيث   . (Moon et al ., 2012 )مع دراسة 

نقل الحاصل حيث تثبط عملية ال, وهو موجود على اغشية الخلايا  بالأغشيةالانزيمات المرتبطة 

 .هو مؤشر واضح  فعاليته وان الانخفاض في معدل

نتيجة   ALP  الــ فعالية انزيم الى ان انخفاض معدلاشارت دراسات اخرى  وقد اشارت   

حيث ان النقص  Parenchymal damages استخدام البرمثرين هو دليل على الضرر البرنكيمي

, وبدوره بمكونات الفسفرة داخل الخلايا الحيوانية ممكن ان يؤدي الى اختزال الفوسفين المخزون 

Ca الــ فسفرةمعدل فان نقصان الفوسفين يؤثر على 
+2 

الى الضرر ذلك داخل كل خلية ويؤدي   

. ((Anwar , 2004   ,  Meister et al ., 1973الخلوية والنقص بمكونات الطاقة  بالأغشية

يزداد نتيجة التجديد بعد الضرر   ALP ـفعالية انزيم ال معدل  بان دراسات اخرىاختلفت بينما 

 ات اخرى دراسهناك و  .( Anwar, 2003)القلب نتيجة استخدام البرمثرين  بأنسجةالحاصل 

متخصص  نزيمتخدام البرمثرين لان هذا الاعند اس ALP ـفعالية انزيم الازدياد معدل  شارت الى ا

 بالأنسجة Transphosphorylaseو  hydrolase  تكسير الاواصر الفوسفاتية وانتقالهابـ

 dephosphosphorylationدليل على وجود الجهد الحاصل من  ة فعاليتهزيادفان الحيوانية لذلك 

 .((Kaur and Phanju , 2004  ,  Muthuvive et al ., 2011داخل الخلايا الحيوانية 

                                                       Total Protein البروتين الكلي 5.1.5

وهذا يفسر الاجهاد الحاصل  البروتين الكليمعدل في ارتفاع حصول الحالية  ةدراسالبينت       

نتيجة التعرض للبرمثرين حيث ان معدل البروتين يزداد في مختلف الانسجة نتيجة الاجهاد 

 جديدةيزداد معدل الترجمة للبروتينات لبناء بروتينات  اذب التعرض للمبيد بسبالحاصل 
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 .( Muthuvive et al ., 2011 )وقد اتفق هذا مع دراسة  .لتعويض الضرر 

صلاح امعدل البروتين في الانسجة يحدث نتيجة اشارت بعض الدراسات الى ان ارتفاع قد و  

ان معدل  ات اخرى اشارت الى مع دراسيختلف وهذا . (( Anwar , 2003الانسجة المتضررة 

ويعزى هذا الانخفاض الى الضرر الحاصل عند استخدام البرمثرين البروتين الكلي ينخفض 

 وتيناتاو يعزى الى انخفاض بناء البرية دبالخلايا الكب

Poonam et al ., 2012  ,  Anwar , 2004   and  Khanh, 2000)). 

وهذا يشير , ان معدل البروتين ينخفض عند استخدام البرمثرين الى  اخرى  كما بينت دراسة      

 عمليات بناء البروتين في وجود خلل  المبيضيات اوفي  degenerative changes الى تقليل 

anabolism   Singh and Saxena  , 2001))ان معدل الى  اخرى اتدراس  . بينما اشارت

ة الدجاج وبيان تأثير عند استخدام جرعات من البرمثرين في اجنالبروتين الكلي يبقى غير متأثر 

 .( (Anwar , 2003المبيد على القلب  

                                                                    Albuminالالبومين  3.1.5.

البرمثرين ,  عمالالالبومين عند است معدل كمية وجود انخفاض في  بينت نتائج الدراسة الحالية    

 .وهذا دليل على الضرر الكبدي المتمثل بالتغيرات النسيجية الحاصلة بالكبد عند استخدام هذا المبيد

وقد اتفقت العديد من الدراسات على  انخفاض كمية البرمثرين نتيجة الضرر الكبدي الناتج من 

 استعمال البرمثرين

(Miesameer et al ., 2011  , Padma and Ashok , 2010  , Minelko et al.,2008) 

 حيث ان الالبومين هو بروتين يقوم الكبد بتصنيعه وهو اساس لوظائف الجسم الطبيعية    

(Farrugia , 2010 ) .          

                                        Hormones                                  الهرمـونات. 5.5

بالبرمثرين بالتراكيز  لة نتيجة المعامتأثيرات مشابهة الى وجود الهرمونات نتائج اظهرت      

 الثلاثة خلال مرحلة الحمل ومرحلة الرضاعة .
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                                                       Testosteroneرونتيالتستوس . 1.5.5

حيث ان  التستوستيرون انخفاض معنوي في مستوى هرمون الى حدوث نتائج الاوضحت        

حيث تعمل  فعاليتهاالنشطة ثم تقلل معرقلات الغدد الصم ترتبط مع العديد من مستقبلات الهرمونات 

كما ان هذه المعرقلات تتداخل مع بناء ونقل ,  لمستقبلات وتثبط اي فعالية لها على غلق هذه ا

 .هذه المعرقلات تعمل على تقليل الهرمون الطبيعي ض وازالة الهرمونات لذا فأن يوا

ان مجاميع البايروثرويد ومن ضمنها البرمثرين يمكن ان الى العديد من الدراسات بينت لقد         

مع مستقبلات وستيرون تالتسبالوظيفة التكاثرية حيث ان هذه المركبات تثبط ارتباط  تسبب خللا

روثرويد يمكن ان يغير يمع الكلوبيولين حيث ان مجاميع الباالاندروحين وارتباط هرمونات الجنس 

للسترويدات وازالتها مسارات الهدم طة زيادة او تقليل سال بومصية بالدمستوى الهرمونات الستروي

ية يمكن ان دترويلذلك التأثير المضاد للمبيدات الحشرية على مستوى الهرمونات السويتوضح 

 طة الفعالية المباشرة للمبيدات على التعديل بعد عملية الترجمة ااما بوس, يتوضح 

Translationنييية او من خلال التغييرات بالتعبير الجدالستروي هرموناتلل 

 (Jian et al , 2005). 

وجود  هذه الدراساتبينت حيث  الحالية ةدراسالنتائج العديد من الدراسات مع نتائج اتفقت و     

لان التعرض للبرمثرين يمكن ان يعرقل البناء  التستوستيرون انخفاض معنوي في مستوى هرمون 

عن طريق تقليل  Leydig لخلايا ليدج  االمايتوكندريغشية ون عبر تحطيم اتيرالحيوي للتستوس

)وهو المادة الستيرويدية للبناء الحيوي لهرمونات الستيرويد ومنها الهرمونات  ول ترتجهيز الكولس

في   Pregnenoloneول الى ترالى المايتوكندريا وتقليل تحويل الكولسالجنسية الذكرية والانثوية( 

 بالتدريج  التستوستيرون الخلايا لهذا يقل انتاج 

(Issam et al ., 2010  , Zhang et al 2008  ,    Afaf et al ., 2003 ). 

نتيجة التعرض للبرمثرين  التستوستيرون ان انخفاض  توضحلاخرى  دراسة بينما جاءت نتائج    

 التعرض للمبيد وقلة حركة هذه النطف  ناتجة منيكون استجابه لقلة اعداد النطف ال

Sahar et al ., 2011)). 
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   Progesterone                                                 البروجستيرون    2.2.5.

,حيث ان  اوضحت النتائج حدوث ارتفاع معنوي في مستوى هرمون البروجستيرون          

وقد يكون ارتفاع  البرمثرين يسبب ارتفاع هذا الهرمون مؤديا الى ظهور اورام بالمبايض  عمالاست

 . استخدام البرمثرين ناتج عن فرط في انتاج الغدة الدرقيةهرمون البروجستيرون نتيجة 

البرمثرين يسبب انخفاض في مستوى هرمون  عمال دراسات اخرى ان است اوضحت      

 cAMP( cyclic adenosineالبروجستيرون نتيجة تداخله مع المسار الطبيعي ل 

monophosphate)   Qu et al ., 2008)). 

عديد من العمليات البايلوجية حيث بالsecond messengerالثاني  رسول هو الcAMP  ويعتبر  

ينظم وظائف قنوات الايونات وينظم العديد من الحركيات التي تعمل على التاثير على الهرمونات 

  Adrenaline    . (Hanoune and Defer , 2001)و   Glucagonمثل 

بروتينات   البرمثرين يكون نتيجة تثبيطعمال كما ان انخفاض البروجستيرون نتيجة است    

STAR(Steroidogenic acute regulatory )  Qu et al ., 2008)). 

STAR   هي بروتينات مايتوكندرية تبنى بسرعة لتحفيز الخلايا لانتاج السترويد وعلى المستوى

 الثاني  رسولالنظام ال cAMPالخلوي فان هذه البروتينات تبنى استجابة لتنشيط 

Xue et al ., 2010 )). 

يكون حساس للعوامل التي تزيد او تثبط  STARحيث ان التعبير الايجابي والسلبي لبروتينات    

 .((Stocco , 2001 البناء الحيوي للسترويدات 

جاءت دراسة اخرى توضح ان البرمثرين الذي يحدث تاثير معرقل للاستروجين لا يتداخل فيما     

 ون فلا توجد اختلافات معنوية في مستوى هذا الهرمون مع مستوى البروجستير

Sahar et al ., 2011)). 

 Follicle stimulating hormone               ريباتلهرمون المحفز للج. ا3.2.5

حيث ان    FSHانخفاض معنوي في مستوى هرمون وجود الدراسة الحالية  نتائج بينت       

 العديد من المركبات الكيميائية ومنها المبيدات كالبرمثرين  استعمال 
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مكن ان تغير من فعالية الهرمونات عن طريق التفاعل مع مستقبلات الهرمونات وتسمى معرقلات ي

تعمل على تغيير لذلك  للغدة النخامية   تغيير الوظائفالغدد الصم وهذه المعرقلات تعمل على 

glycosylation    لــFSH  وقد اتفقت العديد من الدراسات مع هذا  .مؤديا الى اختزال فعاليته 

Poongothaia et al ., 2008 , Masutomi et al ., 2004 ).) 

يعود الى التأثير المباشر للبرمثرين على الغدة  FSHان انخفاض  اخرى دراسة  بينت كما    

 .( (Poonam et al ., 2012النخامية الامامية 

تكوين النطف  في عملية  امهم ارون يلعبان دورتيوالتستوس FSHالهرمون المحفز للجريبات ان    

Spermatogensis او بالتوافق والانسجام معا  مااما لوحده(Ruwanpura et at.,2010 ).  ان

هرمون نتيجة مصاحبة مع قلة مستوى ك يكون متوقع spermatogensisعملية توليد النطف تثبيط 

عمال بينت ان استاخرى  لكن دراسة  ( .Mclachlan et al ., 2004دائما )  ولكن ليس FSHالـــ 

 .((FSH  Zhang et al ., 2007البرمثرين لم يؤثر على مستوى هرمون 

  Prolactin Hormone                    هرمون الرضاعة                     4.2.5.

 Prolactinبينت نتائج الدراسة الحالية وجود انخفاض معنوي في مستوى هرمون الرضاعة     

Hormone  البرمثرين الذي له تاثيرات استروجينية يعرقل الوظائف للغدة  عمالحيث ان است

وهذا متفق  .النخامية مسببا تغيرات بالهرمونات التكاثرية وبالتالي انخفاض مستوى هذا الهرمون

 ( Sarkar et al ., 2000 , Regelio et al ., 2005 )مع دراسات اخرى 

انخفاض هرمون الرضاعة عند استخدام المبيد ناتج عن تنشيط ان  وقد اوضحت دراسات اخرى   

 الناقل العصبي المثبط لافراز الهرمون من الغدة النخامية Dopamine (DA)الدوبامين 

(Lafuente et al ., 2004, Craven et al ., 2006)). 

على الغدة النخامية  مباشراخرى اوضحت ان استخدام البرمثرين كان له تاثير ةفي حين ان دراس    

 هرمون الرضاعةعلى تراكيز الهرمونات مما ادى الى زيادة مستوى  وبالتالي 

(Simeon et al ., 2013). 
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كما جاءت دراسة اخرى توضح ان زيادة مستوى هرمون الرضاعة نتيجة استخدام البرمثرين     

 Thyrotropin releasingكان نتيجة فرط انتاج هرمون تحفيز الافراز في الخلايا الدرقية 

factor (TRH). (Anunciacian et al ., 2003 , Grattan et al ., 2007)    

     Luteinizing Hormon                                  الهرمون اللوتيني  5.2.5.

وهذا  LH اللوتيني هرمونالانخفاض معنوي في مستوى وجود دراستنا الحالية نتائج بينت       

مع  LHنتيجة عدم ارتباط  LHالبرمثرين على التداخل مع مستقبلات ارتباط ة يتوضح بقدر

وقد   .Steroidogenesis عملية بناء الستيرويدات في LHمستقبلاته والذي يسهم بتقليل تحفيز 

 .( Issam et al ., 2009 )اتفق مع هذا دراسة 

 ليثبط الغدة النخامية يؤثر على مستوى   reproductive dysfunctionهذا الخلل التكاثري ان     

 LH هرمون الـــ وافرازluteinizing hormone releasing hormone (  LH-RH) هرمون

 التأثيراو  تحت المهاد ( في LH-RH) هرمون بالبناء الحيوي لــ حيث ان البرمثرين يحُدث اختزالا

اشارت في حين  .((Pituitary Koike et al.,2000من غدة  LHالمباشر للبرمثرين على افراز 

وذلك لان  LHان استخدام البرمثرين يؤدي الى زيادة في مستوى هرمون  الى دراسات اخرى

 الهرمون اللوتيني  رون لذلك يرتفع مستوىيالتستوستهرمون البرمثرين يؤدي الى انخفاض مستوى 

LH  حيث ان افراز , للمبيد  عند التعرضLH   النخامية غدةالمن Pituitary  يزداد استجابة

الراجعة السالبة الطبيعية للمحور  التغذيةبواسطة مستوى هرمون التستوستيرون لانخفاض 

hypothalamus-pituitary Zhang et al ., 2007 ,  Mani et al .,2002)).  

                                                                                Antioxidants                  الاكسدة مضادات. 5.5

ز الفائق يوتييمانخفاض معنوي في انزيم اوكسيد الدس الىالدراسة هذه  نتائج اشارت         

(SOD) superoxide dismutase  , حيث انSOD جذر خط الاول والرئيس للدفاع ضد هو ال

 Reactive oxygen( ROS)اصناف الاوكسجين الفعالة وغيرها من  الاوكسجين الفائق 

species  .  وهذا متفق مع دراسة( Nitin et al ., 2012 ). 
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عبارة عن انزيم مضاد للاكسدة وهو يحد من احتمالية وقوع جذور هو  SOD  ــال ان انزيم   

روكسيد يوكسجين ولبخلل التمثيل الغذائي الطبيعية للأالاوكسجين الحرة التي تشكلت اثناء عمليات 

 .( Muller , 2000الهيدروجين )

تنتج في المايتوكندريا والشبكة الأندوبلازمية كتدرج  Super oxide radical ان جذور    

 الى ور الحرة هذه الجذيحول   SODوان ,  للاكسدة الذاتية لمكونات السلسلة الالكترونية للنقل 

 تحفيز لزيادةهو بمثابة  SOD هذا الانزيم روكسيد الهيدروجين والأوكسجين  وان انخفاض فعاليةيب

 تكوين الجذور الحرة للنقص الحاصل بهذا الانزيم لاستعماله المفرط 

 (Barondean  et al ., 2004). 

وهذا  hydrophilicب الخاصية القطبية له بسب SODاوضحت زيادة  اخرى دراسة  كما ان    

للمناطق ثنائية  hydrophilic-hydrophobicناتج عن زيادة السيولة للبرمثرين وقطبية مناطق 

القطب في كرية الدم الحمراء بالجرعات الواطئة من البرمثرين وبالجرعات العالية فان الترشيح 

بينت عدم  ات اخرى دراس ان  في حين. (Nasuti et al.,2003) خلال الغشاء يكون اكثر سهولة 

 .(( SOD Toxicology , 2007  ,   Vimala , 2004 تأثير للمبيد على مستوى 

 Total(    TAC) تركيز مضاد الاكسدة الكلي كما بينت الدراسة الحالية انخفاض معنوي في     

antioxidant capacity  ان استعمال البرمثرين  اشارت كانت قد ات اخرى تفق مع دراسيوهذا

 ,الأخرى  Lipophilic Conjugatesو  Aldehydesالاجهاد التأكسدي بتكوينه  يحدثيمكن ان 

 وهدا يؤدي بدوره الى اختزال او تقليل الوظائف المايتوكندرية 

Husan and Basak , 2011  ,   Karen et al., 2001)) . 

بسبب  TACفي  ادراسات اخرى اوضحت ان استعمال البرمثرين يسبب انخفاض هناك  كما ان   

 بائنلبال للأنسجةLipid peroxidation عرقلة الجهاز الصم لتكون الجدور الحرة واحداث 

 .(( DNA Husan and  Elanur , 2012 ـــــضرر ب دوثوح
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  التغيرات النسجية. 5.5

 The liver                                                                      الكبـــــد. 1.5.5

التغيرات بعض العديد من التغيرات الكبدية المتضمنة وجود  الفحوصات النسجيةأظهرت       

وهذا متفق مع  ة ومرحلة الرضاعة جنينيكسية والاحتقان بالوريد المركزي خلال المرحلة النالت

 .((Tos et al., 2001 ,   Mohamed et al ., 1993دراسات 

البرمثرين لهذا فأن الكبد  لايض وازالة سمية المبيدات ومنهااو لتمثيل الكبد هو العضو الاساس ل    

 يكون حساس للجرعات السمية حتى لو كانت واطئة اكثر من اي عضو اخر

 (Moon et al.,2012). 

  Oxidative Stressالتأكسديان التغيرات الملاحظة نسجيا بالكبد يمكن ان تعُزى الى الاجهاد      

مركبات هذا الضرر يولد فان يستطيع احداث الضرر المايتوكندري وبدوره حيث ان الاجهاد 

اكثر او من الممكن ان يكون هذا راجع لتجمع المركبات بتراكيز ( ROSالاوكسجين النشطة ) 

 . وهذا اتفق مع دراسةوموادها الايضية بالخلايا الكبدية بالجرع المستخدمة خلال التجربة   السامة

(Asahi et al .,2010). شاح الخلايا والنخر تكما لوحظ بالدراسة الحالية ان البرمثرين سبب ار

necrosis   ),  وزيادة عدد الفجوات بين الخلايا الكبديةVacuolated hepatocytes مةذوالو 

edma  ر من التغيرات النسجيةيوهذا متفق مع العديد من الدراسات التي اشارت الى حصول الكث  

 عند استعمال البرمثرين 

(Khawaja et al ., 2004 ,  Roma et al., 2012 ,  Kostka  et al.,2000). 

نتيجة  ALP انزيم الــ فعاليةان التغيرات النسجية الملاحظة بالكبد بهذه الدراسة تدعم انخفاض   

 الضرر البرنكيمي وارتفاع البروتين نتيجة الاجهاد الحاصل بالخلايا مقارنة بمجاميع السيطرة .
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 The kidney                                                              الكلــــية    5.5.5

 hydropic تغيرات تنكسيةالعديد من التغيرات منها وجود اظهرت الفحوصات النسجية للكلية      

 degenerationالدموية وتحلل  بالأوعيةرية وتوسع محفظة بومان واحتقان شعبضمور اللمة ال

ارتشاح وجود كما لوحظ ايضا  ,( Nahed et al.,2003)مع  وهذا متفق  ة ونخر تجلطيبالكبي

الى تجمع  . قد تعود هذه التغيرات (Manikkam et al., 2013)  ية وهذا متفق مع اللمفالخلايا 

المواد السامة لهذه المبيدات وعدم قدرة الكلية على اخراج هذه المواد وايضا الاجهاد التأكسدي 

انخفاض حدوث  او قد يعزى الى  بيبات الكلوية الحاصل بسبب البرمثرينكمستوى ال علىالحاصل 

 .( Hetwer , 2000)ع هذا دراسة كما اتفقت م في مستوى الاوكسجين الداخل الى الخلايا 

 The spleen                                                            الطحـــال. 5.5.5 

 وتوسع الجيبانيات وجود احتقان بالاوعية الدموية لىالفحوصات النسجية للطحال اأظهرت      

 .التأكسدي كيمي وبالتالي احداث الاجهاد نالبرمثرين على احداث الضرر البر وهذا يعزى الى تأثير

 Giantكما لوحظ انتشار الخلايا العملاقة  ,( Roma et al., 2012)وقد اتفقت مع هذا دراسة  

cell    حيث تتكون من اتحاد عدد من الخلايا البارزة وظهور هذه الخلايا يكون استجابة للاصابة

 .(Litvihov and Ariel , 2005)راسه الالتهابية من جهة خارجية وهذا مااتفقت عليه د

  The Ovary                                                          المبيـــض   . 5.5.5

ان الفحوصات النسجية الملاحظة بالجرذان المعرضة لتراكيز مختلفة من البرمثرين خلال      

عدد البويضات في مراحلها في وقلة  اتجلطي ارخمرحلة الحمل ومرحلة الرضاعة اظهرت تن

ان البرمثرين وقد يعزى ذلك الى    .(Ullah et al., 2006) وهذا متفق مع دراسة  التطورية 

لبويضات يؤثر على الجهاز التكاثري وبالتالي يؤثر على تثبيط المبيض مؤديا الى قلة اعداد ا

Oocyte ,   وهذا مااتفقت عليه عدة دراساتBraz , 2005 ,  Mohamed et al ., 1993)) وقد

 يمكن ان تثبط عملية تكوين الجزيئات شبيهات الاستروجين ان دراسة حديثة بينت 

 (Jefferson et al ., 2012) .   كما ان الفحوصات النسجية للمبيض عند التعرض للبرمثرين

كأحدى التغيرات النسجية الرئيسة في  خلال مرحلة الرضاعة اظهرت تراكيب شبيه بالاكياس

 .(Newbold et al ., 2007) وهذا متفق مع دراسة المبيض 
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 Endocrine disruptorsان مبايض الاناث تكون حساسة للتداخل مع معرقلات الغدد الصم     

الى خلل ة مؤدي  .( (Markey et al., 2003  ,  Badraouie et al., 2010ومنها البرمثرين 

وهذا مااتفقت  سللمبايض ومنها ظهور هذه الاكيا بالجهاز التكاثري والعديد من الحالات المرضية

 . , Uzumcu and Zachow , 2007) (Padmanabhan et al., 2011عليه دراسات 

هذه المواد السامة تؤدي الى تغيرات جنينية في الموروثات حيث ان تطور ونضج الجربيات و   

 للتغيرات بتعبيرات الجينات ا اكثر تحسسالمبيضية تكون 

 Matthew et al., 2013 ,   Crain et al ., 2008) ). 

لهذه المبيدات يؤدي الى العديد من الطفرات التي بدورها تحدث تغيرات لتعبير التعرض ان  حيث   

  .((Nilsson et al., 2012 ,  Mohan et al.,2012الجينات بالخلايا وبالنسيج كله 

 The Uterus                                                                  الرحـــم . 5.5.5

لجرذان المعرضة للبرمثرين خلال مرحلة الحمل في االفحوصات النسجية للرحم  اظهرت   

 التنكسيةلاخ بالبطانة الرحمية والنزف والتغيرات نسمع ا ارخومرحلة الرضاعة بالتراكيز الثلاثة تن

 الخللواختزال حجمها يؤدي الى ضعف استخدام الطاقة وان الضرر الحاصل بالخلايا , حيث 

وهذا مااتفقت عليه  خ بالخلايا الطلائيةنسلابمسار استخدام الطاقة يؤدي الى موت الخلية او الا

 .( (Ullah et al ., 2006  ,  Mohamed et al ., 1993 دراسات

ان هذه التغيرات النسجية تدل على سُمية البرمثرين نتيجة التعرض الطويل للمبيد حيث ان   

التعرض لهذه المركبات يحدث تغيرات بتعبير العديد من الجينات التي تؤثر على تطور الجهاز 

التي تبقى مع تطور هذا الجهاز لتشكل قنوات فالوب  Mullerian ductالتكاثري ومنها قناة مولر 

ان . (Taylor , 2008 ,   Ahmed et al., 2009) رحم والجزء الاعلى من المهبل وال

او التحورات خلال هذه الاوقات المبكرة من دورة الحياة يمكن ان يحور التطورات غير الطبيعية 

   ةالمتأثر للأفراد الجهد التكاثريالوظيفة للجهاز التكاثري وبهذا يقلل 

 Du and  Taylor , 2004)). 
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 الاستنتاجات والتوصيات

Conclusions and Recommendation 

 

 الاستنتاجات. 6.1

 ما ياتي: يمكن لنا ان نستنتجمن نتائج الدراسة الحالية 

ان التعرض للبرمثرين خلال المرحلة الجنينية ومرحلة الرضاعة حتى بالتراكيز الواطئة  .6

 يعمل كمعرقل للغدد الصم.سبب اضطرابات بالوظيفة التكاثرية وبذلك فانه يمنه 

 جهادلاا مؤديا الى يؤدي الى خلل بانزيمات مضادات الاكسدة ان التعرض للبرمثرين .2

 لخلايا.ل التاكسدي 

بين الفحص النسجي ان التعرض للبرمثرين ادى الى تغيرات نسجية مهمة في الكبد  .3

ثلة بالتنخر والطحال والكلية والمبيض والرحم خلال مرحلة الحمل ومرحلة الرضاعة متم

 والاحتقان والتغيرات التنكسية والنزف واختفاء البويضة وظهور تراكيب شبيهه بالاكياس 

 

 التوصيات   .3.1

 :ياتي بما  ىوصياعتمادا على النتائج التي توصلت اليها الدراسة الحالية 

جراء دراسات اخرى لتوضيح العلاقة بين التعرض للبرمثرين والاضطرابات المتعلقة ا .6

 الصم مثل تعدد الاكياس المبيضية.بالغدد 

 ككل.اجراء دراسات اخرى تتعلق بتأثير هذه المبيدات على انظمة مضادات الاكسدة   .2

اجراء دراسات جزيئية تتعلق بتأثير انواع المبيدات على بعض الجينات المتعلقة بمراحل  .3

  التكاثر الجنيني. 

خلال متابعة تأثر  من ني للبرمثرينالسرطا التأثيرلتقييم  اجراء دراسات اخرى اكثر توسعا .4

 .بعض الجينات والدالات الورمية
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تجنب تعرض الاناث الحوامل للبرمثرين وذلك لان المرحلة الجنينية هي مرحلة حرجة  .5

 من ناحية تطور الجهاز التكاثري والعصبي.

من خلال اجراء عدد من الابحاث  دعم التعليم البيئي الصحي على مستوى المجتمع .1

 .سات تتعلق بتأثيرات هذه الفصيلة من المبيداتوالدرا
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Summary 

 

Summary 

      The present study was conducted at College of Veterinary Medicine / 

University of Karbala, that extends from 10/2/2012 till 10 /2/2013 to 

investigate the effect of Intra Gastric administration  of permethrin 

insecticide during different stages of life on some biochemical parameters, 

the hormones related with reproductive and histological changes in 

different organs of female rats.  

    The study was divided into two experiments according to the  stage of 

exposure applied:  

Experiment one : Exposure to permethrin only during gestation , 

Experiment two : Exposure to permethrin throughout lactation peroid.  

     The two experiments were similar concerning with general design and 

studied parameters but they were different  in stage of life at which 

exposure was performed. 

     In each experiment 40 rats (28 female and 12 male) were used,The 

females were examined daily using vaginal smear technique to ensure that 

they were in regular estrous cycle,the female who proved to be in estrous 

phase were mated with mature male rat in separate cage. After mating a 

vaginal smear was taken, The presence of sperms  was day zero of  

gestation,  the pregnant female albino rats were separated from the stud 

and divided into four main groups ( 7 for each group) . 

     The first group served as control, in which the rats were orally gavaged 

with distal water 0.5 ml/kg body weight of 0.001 ethanol daily for period 

differently lasted according to each experiment protocol, The other three 

treated groups, the rats were orally administered 0.02, 25, 75 mg/kg/day of 

Permethrin respectively for period varied according to each experiment , 

 



Summary 

 

     In the experiment one: the pregnant female dosed permethrin daily 

according to their groups from gestational day 7 of gestation till the day 21 

and their offspring were reared and hold without more dosing until day 60 

 of age on the other hand, pregnant female of experiment two did not 

administered permethrin during pregnancy stage but dosage with 

permethrin was since delivery until day 21of age , then after the offspring 

were also hold to day 60 of age. 

    The results of experiment one (gestational exposure) and experiment two 

(lactational exposure) were closed to each other in effect of permethrin on 

most studied parameters. 

    The results of experiments revealed that the permethrin seems to affect 

liver function in which serum ALP activity was significantly decreased, total 

serum protein were significantly (P<0.05) increase in all treated groups , 

while albumin were decreased. 

     The reproductive hormone were significantly (P< 0.05) altered in 

response to exposure to permethrin by reduction of testosterone and 

elevation of progesterone of all treated groups. The level of prolactin, 

LH,FSH were significantly decreased in all treated groups. The activity levels 

of superoxide dismutase activity and total antioxidant capacity were 

significantly decreased in all treated groups. 

     Histopathological changes including degeneration, necrosis and  

congestion observed in liver, kidney and spleen, also loss ova , bleeding, 

structure like – cyst and sloughing observed in ovary and uterus. 

     In conclusion, the present study suggested that the exposure to 

permethrin insecticide during developmental and organogenesis stages of 

life causes subfertility in females and we recommended to avoiding 

exposure to permethrin during pregnancy and childhood. 
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