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 كر وتقديــــرش                                  
 
‌

ماد‌صلاسد‌ع‌ سنا ‌الحمد‌لله‌رب‌العاللمن ‌االلاا و‌االما ل‌ ساد‌ااند ل‌ ح‌‌‌‌‌‌‌

‌‌.(ا سد‌آل ‌الطنبن ‌الطلهري 

فااي و‌ا ااد‌تاالرفت‌رااالللاو‌ سااد‌اد لاباالل‌الشاادل‌ى أيااذ‌ال اا ر‌ لااد‌اااالال  ‌‌‌‌‌

الدكلاور‌الالر‌جلام‌حلاارا ‌الأالال ‌‌حنلورئنس‌ مم‌ سول‌ال‌الم رفن ‌ سد‌البحث

االأالال ‌حمن ‌ سو‌ بد‌السطنا ‌لمال‌ اد لي‌لاو‌ ا ‌الالااس‌االممال دو‌فاو‌ لمالل‌

االشدل‌ىلل  ر‌ لد‌  ‌لودي‌لمل‌االاطعت‌المضو‌ د لً‌فو‌ىحثو‌ا لاد‌ ا ‌البحث‌،‌

االال ‌ لاانر‌ل‌ىلل ا ر‌لأاكالل ‌الشاد لذ‌لو‌العشبلت‌زاجو‌العأيأ"‌ ؤيد‌  بذ".

‌اكالل ‌الشادل‌ىلل ا رل ‌فو‌لوفنر‌ ملاسأ لت‌البحاث‌المابنسبل‌لاال‌،‌د رزو‌لممل 

لسدكلاور‌ أار‌جبلر‌ لاعب‌لمل‌ىلل ‌  ‌جبد‌فو‌ل اين ‌المشال ا‌الامان نك،اكلل ‌

لأالاال و‌افلق‌ال بور ‌االمت‌ الل‌االمت‌هديذ‌االمت‌ ارال‌اكاذ‌ ا ‌ اد‌ياد‌ا

 ان ‌ ر‌لأالال ‌الدكلاور‌فنلااذ‌الطالئو‌اىلل ‌العون‌لو‌اال د و‌فو‌ىحثو،‌ا‌الشدل

اكالل ‌اتا ر‌ الئسلاو‌لو اوفبم‌اليللاك‌ىبحثاال،‌‌الم لابك‌المركأيك‌للاوفنر‌الملالدر

خلاو‌العأيأو‌"لبل"‌لممال دلبل‌لاو‌فاو‌ بل اك‌اخلاوللً‌اى ل بو‌ لديلً‌ا عاويلً‌

‌‌.البحث
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كلية‌التربية‌/‌قسم‌علوم‌الحياة‌للفترة‌من‌‌أجريت‌هذه‌الدراسة‌في‌جامعة‌كربلاء/‌‌‌‌‌‌‌

‌.‌‌2008أيارولغاية‌‌‌2007أيلول

‌فتتي‌بعتت ‌(Li)‌الليثيتتوم‌(Cd)‌متتتيرير‌الدتتادميو‌دفت‌الدراستتة‌معرفتتة‌واستتت ‌‌‌‌‌‌‌

‌الأرانتت لتتذكور‌‌دم(للتت‌‌الديموحيويتتة‌المعتتايير‌الفستتيولوجية‌و‌)‌المعطيتتاا‌الوفيفيتتة

‌لفة‌متتن‌هتتذين‌العن تترينت‌بثلاث‌تراكيز‌مخ‌‌‌تحقن‌‌أرنبا(56النيوزلندية‌،‌إذ‌أستخدم‌)

(‌ملغتتم‌‌5‌,10‌,15(‌ملغم‌من‌كلوريد‌الدتتادميوم‌و‌)‌‌4‌,8‌,12وهي‌)‌‌تحت‌البريتون

‌يوم‌.‌28بواقع‌رمان‌مدرراا‌لدل‌معاملة‌ولمدة‌من‌كلوريد‌الليثيوم‌مرة‌واحدة‌

والتي‌شملت‌عدد‌في‌هذه‌المعطياا‌كل‌من‌الدادميوم‌والليثيوم‌دراسة‌تيرير‌وتم‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌.ومدداس‌الدم ‌الدم‌البي ‌وخضاب‌الدم‌خلاياوعدد‌الدم‌الحُمر‌‌خلايا

‌(GPT)‌وإنتتزيم‌(GOT)‌وكذلك‌الدلائل‌الديميائية‌والتي‌تضتتمنت‌تركيتتز‌انتتزيم‌‌‌‌‌‌‌

وكذلك‌تركيتتز‌ز‌البروتين‌الدلي‌ومستوى‌الدلوكوز‌في‌الدم‌وتركيز‌الدولسترول‌وتركي‌

‌.‌‌‌‌Ca+,K +(Na,++ (شوارد‌الدم‌

‌

‌‌-نتائج‌الآتي‌:الوبينت‌‌

التتدم‌الحُمتتر‌ومدتتداس‌التتدم‌وخضتتاب‌التتدم‌‌خلايتتاانخفتتام‌معنتتو ‌فتتي‌عتتدد‌ -1

و‌ومستتتوى‌الدلوكتتوز‌والدولستتترول‌وتركيتتز‌البتتروتين‌الدلتتي‌وشتتوارد‌التتدم‌

‌.من‌معاملاا‌الدادميوم‌والليثيوم‌‌لدل ‌ومتوسط‌خضاب‌الدم‌للدرية‌

التتدم‌البتتي ‌و‌متوستتط‌حرتتم‌الدريتتة‌و‌‌خلايتتاارتفاع‌معنو ‌في‌العتتدد‌الدلتتي‌ل -2

 ولدل‌معاملاا‌الدادميوم‌والليثيوم‌.‌GOTو‌‌‌GPTإنزيميتركيز‌

‌
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 ه‌ 

ملغتتم‌متتن‌‌(‌8‌‌,12كيتتز‌)واحتقان‌في‌الدبد‌فتتي‌الترح ول‌تحلل‌مائي‌وتنخر‌ -3

بالنستتبة‌‌متتاا(‌ملغم‌من‌كلوريتتد‌الليثيتتوم‌،‌10‌‌,15)كيز‌كلوريد‌الدادميوم‌والتر

من‌هذين‌العن رين‌الى‌ح ول‌تنخر‌في‌النبيبتتاا‌‌أعلاهللدلية‌فيدا‌التراكيز‌

ح ل‌فيتت ‌‌إذوكذلك‌تيرر‌نسيج‌الرئة‌في‌الدبيباا‌‌واندماشمن‌النوع‌المتوسط‌

‌‌‌ ‌‌‌احتقان‌وريد ‌و‌وعائي‌وح ول‌زيادة‌في‌تثخن‌الحواجز.‌
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   Introductionالمقدمة                     

  

بيد إن التقدددا الحردداله ال الادد  خدد    ،محكم أتزانقت الطبيعة وهي في ل  خ        

القرون الأخيددرو وبددالأخد بعددد اللددالو الردد اذية ألبدد  هددحا ابتددزان إلدد   ددد  بيددر 

فالمتتبع لمرا دد   .اته المختلفة الررل الكبير في البيئةالإنسان ب شاطألحق إذ  ير،وخط

التحا  الحاص  في  ياو الإنسان يجد إن ا فاقت الترال سااء ذل  مستاى المدنية أو 

ئة ذل   ساب البي  - وب يزا -و   ذل   ان المجا  العلمي والر اذي والزلاذي،في 

دوالتدددااان الدددحه  اندددت تتمي        الأسدددالي دا بشتددد أدى ذلددد  إلددد  تلا  ددد ددددد ف ز بددده،دددد

( وخراصا التطال في مجا  الر اذة الددحه أصددبد ي دددد البيئددة 2006، )الأنراله

 انت تل  الع اصر متااجدو بمقاييس ونس   ابتددة  أنويؤ ر في ذ اصرها الحياية بعد 

   طيلة قرون  ليرو.

 1960ذاا   ددت دد  ة دددن قالامدددددم تكددي لددداث البيئ دددلة الت ددلدددددمشك إن               

(Carins and Perschalie,1980). الكيمالايددة ذلدد  البيئددة تاخطددر المر بددا ومددن 

وسددميت بالع اصددر  ،خاصة هي الع اصددر اللقيلددة برالو الأ ياءذامة وذل   برالو

، (Poule and Payne,2005)اللقيلة بن  لافت ا تزيد ذن  لافة الماء بخمددس مددرات

خمددس مددرات أو أ لددر مددن  لافددة المدداء  specific gravity لافة ناذيددة  تن ا ذاإ أو 

 3غم/سددم 8.65 الكادمياا الحه  لافته (، ا 4في دلجة  رالو  ) 3غم/سم (1)التي هي 

        . وذرفددت(Lide,1992)وغيرهددا 3غم/سددم 7.90والحديد 3غم/سم 11.34والرصاص

دددا يددز قلي لكان ا تتااجد بتر trace elementsأيرا بالع اصر ال زلو  ددا فدلة جدد ددد   يدددد

دددددددعية، دددددددة الطبيددددد دالجس بن أو  البيئددددددد دم يحتاج ددددددددددددد دا بكمي دددددددددد ات دددددددددددد

 .(Minkoff and Baker,2001)ةددددددضئيل

 

 الفصل  
 الأول 
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 -:عا لسميت ا وجاهزيت ا الحياية وهيمجماذات تب    ث ذل ولقد قسم ا العلماء       

 ...(، مغ يسياا، باتاسياا ، ذ اصر غير خطرو)صادياا -1

ي  جدا ترددم) التيتددانياا ،الزل انيدداا ذالابة بشك  قل أو ذ اصر سامة ليست ذالابة  -2

 الروتي ياا(.ياا ،الغالياا ،الري ي ،التيابياا ،

اا، الكددادمياا، السددلي ي الم ددا  نسددبيا )البريليدداا، ذ اصددر سددامة جدددا وسدد لة  -3

 (.2006الرصاص، الزلابق، الفرة، الم غ يز(، )الدهيمي ، 

                                                       الفرددددد ت الر اذيدددددة  دل الع اصر اللقيلة ف ي  ليرو جدا ملدد  ميددا أما مرا         

دد زلية   دوميددا  المج والمد داله التددي تعددد مددن المرددد دادل الأساسي ددددد دة للع اصدددددد ر دددد

  (Haughton and Hunter, 1994). ةددددداللقيل

الم دداطق الحرددرية والردد اذية هددي مرددادل  إن أخددرىدلاسددات   ددتبي مددا بي         

غيددر الهح  المرادل  أصبحتوفي الاقت الحاضر  ،الع اصر ل ح  غير مباشرو أساسية

 ; Tannik et al. , 1999)مباشرو هي السالادو وخراصا الملا ات الزلاذيددة م  ددا 

Novotny , 1995) 

دوذ دما تتااجد هح  الع اصر في البيئة بترا يز ذالية فإن ا تكان محددو للحي        او ددددددد

تم اختددزا  ه ال   اجة ملحة لتقلي  التلاث ب ح  الع اصر  ت  ي  أصبحت، لحل  ادو  دذ

 ; SCAN, 2003).مباشددرو ذلدد  صددحة الكالا ددات الحيددة الغير التأ يرات المباشرو و 

EPA , 2002)  

 اصددر اللقيلددة السددامة جدددا لمعتددم ال باتددات والحياانددات هددا ذ رددر ومددن الع       

بحل  صددفات ال فاذيددة لغشدداء  مغيرا   أبيانيوالحه يمكن ان يعط  التباد   ،  الكادمياا 

يسب  ضرلا  ، حل (Bougheagnea and Gilles ,1979 ; Ress ,1993)الخلية 

ا م م   يلع  دولا   الحهالعرا   اذتبالماقعا م ما في الجسم ذل   لإشغاله مباشرا للكبد

 وذمليددات طددرف الفردد ت Biotransformation ذمليددات التحددا  الحيدداهفددي 

Excretory of xenobiotic  ، للسددماا مقاومة الأق ذن الكلية وهي العرا  فر  

                  فشددد   لددداه  سدددب   قدددد ي  فإنددده لدددحل و ، ب  معددددبت الترشددديد العاليدددة في دددابسددد 
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                      الدددحه يحددددث فيددده التاقدددك المفددداج  للكليتدددين  Acute renal failure ددداد 

.(Sabolic et al., 2002) 

و الع رر الآخر ها الليلياا و الحه يتااجد برالو للايسية في العقدداقير والأدويددة      

المسددتعملة لعدد ك الكليددر مددن الأمددراس ملدد  ال ددار العقلددي وابضددطراب ال فسددي 

، والددحه يددؤ ر ذلدد  أذردداء الجسددم الم مددة  (Johnson, 1997)ومددرس السددكره

 الدددددماا و الكبددددد و الكليددددة و الرلاددددة وغيرهددددا ويسددددب  أضددددرالا  بيددددرو في ددددا         

(Awasthi et al., 1997) 

مددن ذشددرين تسددب  مشددا   ذديدددو  أ لروإن الع اصر اللقيلة التي تمتل  ذدد ذله     

وقد ت اولت العديد من البحدداث  (، 1988 آدا،) يالاية بالملا ات الكيم أساوللبيئة المالاية 

دتدددأ ير الع اصدددر اللقيل د اسة ذلددد  الج ددداا الت ددددد            مدددل   ع ردددر الكدددادمياا ليددددد

دلسددت تددأ ير هددح  الع اصددر ذلدد  بعدد   أخددرىوه ال  بحدداث  ، ( 2005الطالاي ،)

  -:إل ت دف  ومن ه ا جاءت فكرو بحل ا والتي ،الجسم ولك  ا محدودو أذراء

ايير الدا التي يحد  ا    من الكادمياا والليلياا ذل  بع  مع دلاسة التغيرات

 ..وبع  الدبلا  الكيما ياية
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 الكادميوم  2-1
  

 -:تواجده وإستخداماته 2-1-1
 

هو عنصر كيميائي فلزي ناااعي رااارلون  ونااا فاايو ل يضااي ولزفااي  ول ر ااز           

 ،  1871فررااا ترااار مااارو ارر عااا   لز مااانيوقااا لكاهاايا ل  ااا ي  Cdل كيميائي  ا 

و روجا في كااع عهاارة   رااي  ، إذ  ادة ما ة جال ائة فارلكيز قليلة وهو  ورظهر في ل بي 

اجاازم   او ل قهاااا احااول ي سم  ةالزتضياا رة ااااا اأج ة اااا و  أي  ااا ا ااو ل كاد ياا  زلمااا

 ; PHG,1999 ;EC ,1994) ةالزتضياا رة اااا ( جاازم فااا مليو   ااو ل قه2-1رقاتب)

Klaassen et al .,1986) ، كبررايا ل رصاص  زنك و ات ل اا  ع سا ا رتبط اروج  و

اول خاتص ااااااايو وغيرهاااا وركااو   (Gary et al .,1999 ,ATSDR ,1993)ا ااا

 ا  وجوده .  ل طبي ي  ل بيئة ل ي ا يات ل بركانية ل اي ت ا  صات   إ ى إط قادت اغا بية  ص

وإ  هذل ل م ااا  ل يقيااع  ااا دوت  هااي فااي فيئانااا ورازلرااا هااذل ل اااوت ف ااب  ل اقااا       

 ااا لمااا مادت عاراااة و همااة  نهااا لمااا ما ا فااي  عي ولماااخال اتا ، حياا  أ نال صاا 

ل كهروضااوئية ل ح امااة  زحجاااتصااناعة لتحضير ل  اابائك وفااي  حااا  ل يضااة وفااي 

 .(Fassett, 1988)لزسرىفوق ل بني جية وفي ل  ارا  و ل صناعات   لأش ة

ي ل  ااا ي راااسع فااي نصااا ل كاااد يو  ل منااا  فاا  إ   Fishbein (1981)كما فيو       

 إضااافةور ااا مع كمااادة  اممااة  ل ارااا  ااو ل اااها   ولزصاابا صااناعة ل ب ماااك 

 الاااة ج اااال اقيق ولتااالزصي ااااة  اضخي اااات لد كاروني ااااال صناع ا فياااادماخال 

 

 

الفصل   
 الثاني 
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(Elinder ,1992) ،  وكااذ ك ر اااخا  ل كاااد يو  فااي ل صااناعات ل باروكيمياورااة

ل يوماااياتية ول م احااااضرلت ل م ا مااااااالة  م ا جااااااااة ل قهااارة وصااناعة لزمااماة 

(WHO, 1996 ;  Bertram and Kemper, 1986).. 

اوتمااز  ركبات ل كاااد يو  فااا   هااا         ااى ولمااع  ااو ل ذوف اااا وتااارلون هااذه ،ا  اااا

ة ل ااى   قااالت غياار ذلئباا  Cdcl2ات  و ل  هلة ل ذوفا   يع كلوترااا ل كاااد يو  اال مار 

ال كاد ي  ااابرراي  يع ك  ; Cds (ATSDR ,1993; Alexander et al .,1999و  اااا

ATSDR ,1997). 

 

  بعض مصادر التلوث بالكادميوم 2-1-2

 يااع  Soft tissue ل قافلااة  لأكااع رااارلكي  ل كاااد يو  دلسااع لزن ااجة ل طررااة        

 Hardزن جااااااة ل صلبااااة ل قهررات ول محااااات أكير  و ترلكماااااا دلساااااااااااع ل

tissue  (EPA ,2002 ;Bustamante et al. ,2002,NAP,1980)   ،    فضاا 

اعو ذ ك تحاوي لزغذرة لزمامااية كااا رز ول قماال فااي ل مناط اق ذلت ل مياااه ل ملو  ااا ة ااا

 ات لماخا توهنا اك دتلم ،  (NTP ,1991)يو  ااة  و ل كاد ااااعلى ترلكااايز عا ي 

ال كاد ي  تقليااع أ اصاااصع في هذه ل محاصي  ،  (Golian and Pavelka, 2003)و ااا

ول  إتولم  ل ماازلتب فا مياااه ل ملو ااة رااادي إ ااى لناقااا  هااذل ل  نصاار إ ااى ل حبااوب 

ل زتلعية وهذل  ا حصع في ل يافا  نايجة دناقا  دقائق ل كاااد يو  إ ااى حقااو  لزتز و 

-Itai-itaiإرااااااي( –إصااااافة ل ن ااااام ل يافانيااااات فااااا مر  ل م اااارو  )إرااااااي 

(Bastarache,2003; SCOPE, 2002) . 
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  ل كاد يو  رارلكي في أوتلق ل ابغ فارلكيز عا ية ، وراي لمانهاق  ا أوكذ ك وجا       

وتخالااا   (Al-Hamzawi , 2002)%  و  حاوى ل كاد يو  في ل  جائر10رقاتب 

  فقااا وجااا إ  ل قاايي ل ولطئااة  اااترلكيز ل كاد يو  فااي ل  ااجائر فاااسا    ناشاا  ل ابااغ 

 اركرو غرل  ( كانااااات في ل  ينااااااااااات ل مااااأسوذة  ااو لزتجناااااايو   0.5 -0.1)

                                                                                                ،                                 (Elinder et al., 1987; Bernard and lauwerys,1984)ول هنااااااااااا 

وأرضا رارلكي ل كاد يو  في ل ارفة نايجااة  اصااررا فضاا ت هااذل ل  نصاار ولمااا ما  

ل كاااد يو  فااي ل جااذوت  ، حياا  راركااز  (Kim et al., 1998)ل يومااياتية  لزمااماة

اة ل كاد ااايو   اااوتزدلد ل اصاصي  ااتوجين ااع لنخيااا  لزا ل هي ااا  لارفااة  (pH)ي اااا

(Homer et al. ,2000). 

     

 الكادميوم  ضأي  2-1-3

إ    إ ااىل اتلمااات  أشاااتتل كاااد يو  فااي ل ج ااي فارلكيااز  خاليااة وقااا   براوز       

  تليااا ل كليااايو  اااى لمن ااا   قاتنااة لزماافي ل كبا فا اتجة ل م اورات ل  ا ية تاركز

 . (OEHHA,1996;Miranda et al.,2004)ا اصى ول ة في ل خ ل ولطئ  يزا ارلكف 

تصاانيع  ة ر اما على كيامة ل كبااا فاايي ل كل  إ ىإ  ترلكي ل كاد يو  و إعادة توزر ا      

-Cadmium)إذ راحااااااااارت ل م قاااااااااا  ، Metalothionineل مياا و اااااااااارونيو 

metalothionine) (Cd-MT)  اإ فبطم ي ل كبيبااة افاا  لاو  ااي تشرشاا اا و اا ال ب ز اا  ىااا

اي ل قهاو  فاا اااا و ل كاد ي ارمكااو  ارلكيااز  اا و اصا في ل نبيبات ل كلورااة ور اد ل اص رة اااا

اا  فارلكي اااى  و كاااع ل ا مي فا حا اااارحصإذ ، ة اارلت طورلاى  يا تبق أ ة ال كلور  ز ااااا

 . (Brzoska  et al . ,2000 ; Hu ,2000 ; WHO, 1992)     ةااااولطئ 

رو ل اني ااي ول هضاامي وراااأ ر هااذل رماااا ل كاااد يو  ف ااهو ة  ااو ل جهاااز       

            ل اصاااص أ  ول حارااا إذلد اصاااص ف اااة عول ااع  نهااا نقااا   اااورات ل كا  اايو  

 ;Järup et al.,1998)  ا فااي ل ج اايا رقااع  خاازو  ل حاراا راازدلد عنااا  ل كاااد يو 

Schümann et al.,1996)   ةاااااة قليلااااااى ن ب اااة علاااات ل غذلئية ل حاور ااافا وجب 
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ات اع ل بروتيو أو ا اااال كا  يو  ول حار  و   ا علااى زرااادة ل اصاااص ل كاااد يو   ااو اااا

الد اصاص  و ل قناة ل هضاامية  ازل ، وإ  آ ية ة اال قناة ل هضمي  ات غياار   روفاااا ة اااا

(Park et al .,2002 ; WHO,2000 ; Friberg et al .,1992) . 

ل رئة فياوقا على حجي ل اقائق ل السلة ل ااى ل اصاص ل كاد يو  عو طررق  أ ا        

   .) Mason,1981 ; 2000،وعلى عمق ل حركات ل اني ية )ل  مر  اوذوفانياهل رئايو 

أحيانااا فخضاااب ل ج ي فولمطة ف ز ا ل ا  وررتبط  أن جة إ ىرناقع ل كاد يو  و         

اتي ط فبرو ااارلت ل ا ر   ا فانا ررتب اال ا  و ع لمام و ( ) ل مياا و اااروني  ز ااانات ل ب ااا

 لدسايااام مااا رااادي إ ااى  لزساارى لزن ااجةلدناقااا  إ ااى  إ ااىوهذل ر اااعا ل كاااد يو  

افي ل ب ز ا وفأقع   عل  رر  يو ل مياا و ااارون و  ،(  1994قااة ) ل م مااوتي ، دقي  30و ااا

 اااح   ااو هو فروتيو ذو وز  جزرئي ولط   ع  حاوى عااا ي  ااو ل   ااايو ل ااذي رش 

 ،  (Luce et al .,1992; Blais et al. ,1992) ة ااار ل يقيلا  ل  ناصاااااع ف ااقب 

أو ر ر  على أنا ل بروتيو ل ذي ررتبط فا  ناصر وركو  غني فا   ايو وراولجااا فااي 

ا فروتيو  ااا ااأو أن  ،  ول  فقررةة اع ل حيولنات ل يقرر وكول نباتات ة ااااااال اقيق لزحيام

 . ( Baba et al. , 2000 ; Syring et al. , 2000 ) ة اااادة  لأك اة  ضااف ا ي 

 لزو ااىعايو س   ل  اد ركو   رتبطا  ع ل مياا و ارونيو إ  ل كاد يو  في ل كبا        

ا ااي رصاابل ل ج  علااى تصااني ا أودفع ر مااع  ازم ل رئي اااا ل كبااا ي  ااو ل كاااد يو  فااي ااا

 -ا اار  علااى شااكع ل كاااد يو  ماااعة  ااو ل 12 رتبطا  ع ل مياا و ارونيو ف ا  روت 

  (Ryan et al .,2000).يو ياا و ارون 

ر امااا علااى ل وقاات ل اا ز   (Cd-MT)شااكع  علااى  ااا  ل كاااد يو  ل مناقااع  إ      

  . ( 2001)ما ي،   اصنيع ل مياا و ارونيو في ل كبا

 رأشااه  مانيااة إ ااىفارة فقام ل كاد يو  حرل في ل كلية تكو  فارة طورلة تصااع  إ        

اأر  أتف ة و    ة إ ى ع اااصال ذي ر  Cd-MTر ااااا  نصا عمااا ع      قاتنة  ا اااا

 . (Liu et al., 1998 )  طاافق
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ل حا اااة  لزج اااا فولماااطة  Cd-MTوفاااي لدنيبيباااات رااااي تجرراااا ل م قاااا       

Lysosomes  هاضمة ت مع على تحررر ل كاااد يو  وهااذل رحيااز  إنزرماتل اي تحاوي

كليااة فم اااورات  مياا و ارونيو ل كلوي ل ذي ر مع على ترلكي ل كاد يو  فا على تصنيع ل

 .  (Cherian and Shaikh ,1975) ما في ل كبا  أعلى

ار  ل طور اأ  ل ا اا         الز ع اااا زرااادة تركياازه دلسااع  إ ااى لكاااد يو  رااادي  اااا

 ،  (Smith et al. ,1960 ;Kagawa et al. ,1975)ل بنكرراااا ول غاااد ل اتقيااة 

افااي ل كب  ل كاد يو   ترلكي ىإ ادي ااال اي ت  ر  هذه افارة ل ا  إ كذ ك  اا ول كلي ااااا ة ااااا

ات ام ال كلي  إ ااىا  ااو ل كباا Cd-MT ا علااى فااارة لناقااا  ااا امح ة ااااا ال ض  الثااااا رت ااااا

(Friberg and Kjellstrom , 1981).  

اوراي طاارن ل كاد ي          او   ااو ل ج ااي فهكااااااا اأو ع اااا اعااو طرر  ياااا ال ق اااا برلز اااا

 . (Brzoska et al. ,2000 ;Cirkt and Ticky ,1974) ولمدتلت

 

 سمية الكادميوم   2-1-4

لكاد يو  تحاث حاى عنا ل ا ر   ا فم اااورات ولطئااة  ل  ا ة  ل اأ يرلت إ            

(Kostial,1986) ا،وأو ى هذه أ اأ يرلت هااي ت ط ايع أراا  ل  ناصاااا كا حارا رااااااااا

 قا حااا ت ل كيياار  ،و  (López -Alonso et al. ,2002)ياااافي ل ج  ول منغنيز  ي   

ل مجااا يع ل بهااررة فااي  و حادت ل ا مي فا  ناصر ل يقيلة وكا  مااببها لعاماااد ف اا  

ول محاااااات  كازماااااما  رل ملو اااااة فا  ناصااااا  لزحياااااامف ااااا  ل اغذراااااة علاااااى 

 . (Chang,1996)ول قهررات

ل محقونااة فلغاات  مركبات ل كاد يو  ل ذلئبااة   LD50 ة ل قاتلةل جرع إ  وحظ وقا       

رحاث تلا حاااد فااي ل بطانااة ل حقو فماة قصيرة   لغي/كغي   و وز  ل ج ي ، وف ا 25

كمااا ر حااظ تغياارلت  ، لأوعية ل ا ورة ل صغيرة  لجهاز ل  صبي ل محيطااي ل ظهاترة 

 .(WHO ,1992)كبارة ولضحة ف ا فض ة ماعات  و ل حقو 
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ل جاارذل   أكبااادعلااى  ااو دتلماااا Solhang et al. (2004) وقااا لمااانا         

ل رئي ااي  لزو ل كبااا هااو ل  ضااو ل هااا   فااأ  لغي/كغي  ااو وز  ل ج ااي  6ل مجرعة 

 -ل م ااوي لز ااي أعاارل وفااي هااذه ل حا ااة  ااو ل ا اامي تظهاار   مية ل كاد يو  ل حادة. 

ول اهاااب ل ن ااي  ل رئااوي  postration ولمنها  gastro-enteric distressل م اي 

pneumonitis  .في حا ة ل ا مي ل مز و  أ اChronic Cadmium poisoning  .

ال يهااع ل نبيب  رل اأعاا ر ااتظه أ  مكوااو ل ماافم ال كلي ااااا  Renal tubular  وياااااا

dysfunction   اوحاااوث فهااع فااي ترشي ، (Shibutani et al. ,2001)ل ل كبيبااةاااا

او  proteinuriaبروتينيااااااة لااااااة ل وظهااااااوت ل بي  ار   ي ااااااا ا  او ل  ظاااااا ااااااا

Osteomalaciaا باااااا ل كاااااوتلHepatic damage ا  اااااااااغط ل اااولتتياب ض

Hypertension (Friberg et al.,1971; Fleischer et  al.,1974). 

اقن  إ ااىوث فا كاااد يو  رااادي اااال ال إ  إ ىات ااااااال اتلم اتتاااااأشوقا         ا ااااا

. إ  فقر ل ااا  ل حاصااع  (Moussa, 1999)ا  ااااااار ل اااوت فقاااي ظهاا و و   اال حار 

                                                                                                            ل ذرو ر انو   و سلااع فااي لزشخاصاث عنا ل اي تح  لزنولبتلك  في هذه ل حا ة رهبا

ازرااادة ل اصاااص ل كاد  إ ااىول ذي ر اازى  لز  امل اصاص ل حارا  و  عملية يو  اااااا

كميااات كبياارة   إذ أ ،(Morrison and Quarterman, 1987)ل هضاامية  ااو ل قناة

ماار  س رااا و ل كاد يو  تخز  في  ونايجااة  هااذل ر ااامر  Cd-MTعلااى هيئااة ل ااا  ل حش

اأش  لا اار   ااا ف ااااااةى ف ااا ل اوقااا حااا و  ل كاااد ي  وإفاارلزحاوث فقر ل ااا   هر اااااا

(Pistacor et al., 1981) . 

حاااوث فقاار ل ااا  رحصااع  إ فقا فاايو  Berlin and Pistacor (1961)  فينما         

                                                                                                          لكاد يو  . نايجة لزدراد حجي ل ب ز ا ف ا ل ا ر  

اا  ل  ماااااع  ع تقااصرح  ا االمن يو  في ج ي اااااااي ل كاد ااااااااااترلكإ           ر ااااا

(Kowalczyk et al.,2003 ; Mason ,1981) . 
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 التسمم المناعي 2-1-4-1

ا كياار لزجهاازة تح  اا أ فأنااا ر ااا  مناااعيأ ا تأ ير هذه ل  ناصاار علااى ل جهاااز ل        

ر اتغياا  إ ااىدي أنها تا  WHO (1996)إذ فينت  ،(Svoboda,2001)  مية ل كاد يو 

، ل لمييااة لزن ااجةل اياااع ت ل السليااة فينهااا وفاايو تااولز  ل نظااا  ل مناااعي  ااو ساا   

تكااو  قااادتة  لمن ااا فااي ل محيطيااة  Tو Bإ  ل خ را ل لميية  أسرىدتلمات  وأشاتت

 لا رضاااات   نصااار ل كااااد يو  ارونيناااات فاااي لمااااجافاها ل مياا و   إنااااا علاااى 

(PHG,1999) .  وت ا ل لبااائو أكياار ل كائنااات ل حيااة ح امااية  لاااأ يرلت ل  اامية  هااذل

 .Ayres,1992)) ل  نصر

 ت اباارل كاااد يو   ل ارلكيز ل  ا ية  و وقا أظاااااهرت ف   ل اتلماااااااااااات إ        

كمااااا لنا رحااااث أضرلتل كبيرة في سصااى  (Alexander et al.,1999)  رطنة 

   .(Johnson,2002;Moruzzi et al.,1998)و بار  لمن ا  ول حيولنات 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     التسمم الهيكلي 2-1-4-2

  إفقااا فيناات ل  ارااا  ااو ل اتلمااات عو تأ ير ل كاااد يو  فااي ل جهاااز ل هيكلااي  أ ا      

غياار  باشاارة  أو حاوث تااأ يرلت  باشاارة  إ ى يارلت طورلة رادي  ل ا ر   لكاد يو 

اول حيااااول  تاميااااع فلاااايو ل  ظ لمن ااااا علااااى ل هيكااااع ل  ظمااااي فااااي               ا  اااااااا

اا ل كا  ي اااااااا   نقاااااا ااف ب  Osteoporosisلها اااااا وتخلخ  اشر اع  بااا كو  فهااا ااااااا

(Bertram and Kemper,1986; Larsson and Pistacor.,1971) . 

اوإ  ل ا اار   لكاد ي          او  عااو طررااق لدمانهااااا اق رااادي إ ااى زرااادة ن اابة ااا

 .PHG,1999) )ةاااالمصافة ف رطا  ل رئ 

 التسمم الكلوي 2-1-4-3

ف ااا فلوغهااا ل كليااة ر امااا علااى ترلكيااز ل كاااد يو  ل كلورااة  أن ااجةتحطااي  إ          

اوى ل ح ااااال م ا  ار  ل ااذي ر ااا  ااو ل ااوز    كااع كيلااوغرل   اااركرو غاارل  200اد  اااا

 ر مع ل كاد يو  على إحالث سلع وظييي في  ،إذ (Friberg et al., 1992)ري ال ط
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ل نبيبات ل كلورااة وتغيياارلت ن اايجية وفهااع فااي  عمع ل كلية عو طررق حاوث سلع في

ت لد اصاااص ل طبي ااي  لمااولد كمااا ورقلااع ل اصاااص ل نبيبااات ل كلورااة  ليوماايا

(OEHHA ,2001 ;WHO, 1992 ; Elinder et al. ,1987)    ،ر ااب   كما أنا

اسل اع فااي ترشي ااااا ال ل كبيب ااااا ا و ارونينات د اوأ  ل ميااا  (Uriu et al.,2000)ة اااااا

تاارتبط فا خاتصاايو ول نحاااا ول يضااة ول زئبااق  اأرضاا  فقااط و كااو  تاارتبط فا كاااد يو 

(Hallenbeck,1984)  أراا  ل  ناصاار رااا ر علااى اد يو  ، فض  عو ذ ك فااأ  ل كاا

،  (Goyer ,1997) ااع ل مياا و ااارونيو  ررتبطااا لدسرى كا نحاا حياا  إ  لد نااا  

فقا لكا على ل  ل كاد يو  رقلع  و تركيااز ل منغنيااز فااي    Smith et al. (1991)ل ا 

  ل  اايطرة  إ  ل كاااد يو  رااا ر علااى Garrick et al. (2003) وضاال فينمااا  ،ل كبااا

فقااا  Demir and Öner (1995)، أ ااا نقع ل  ناصاار  ااو وإ ااى ل خ رااا في  ةخلور ل 

راارتبط  ااع نقصااا    اااورات ل زنااك فااي إ  زرادة   اااوى ل كاااد يو  فااي ل ااا   ل وجا

 ل ب ز ا.

 تسمم الجهاز التناسلي 2-1-4-4

هاااز ل اناماالي و قا لهاي ل كيير  و ل باحييو فااي دتلمااة تااأ ير ل كاااد يو  علااى ل ج       

ا فاااااااي فقاااااااام لزناااااااولب اذكري زهميااااااااا ل وظييياااااااة وسصوصياااااااا  ااااااا ل

(Ashkenas,2002;WHO,1992) كما  وحظ تقلا في ل خ رااا ل ظهاترااة وتنخاار،

 .(Tomon et al.,2000) لنبيبات ل ناقلة  لمني ل مكونةوتحطي ل خ را 

 DNAرها  ي ل ذائو اا لب  Mutagensطيرل مش رَ  على لنا ل  ا ع وأ  ل كاد يو  رش    

 .(David,2008)حاوث مرطانات ل بروماات ول كلية ول رئة  إ ىورادي 

 

 تأثير الكادميوم في بعض معايير الدم. 2-1-5

 إ  س راااا ل اااا  تا ااار  إ اااى تحلاااع Mackova et al. (1996)فااايو       

Haemopoiesis  اي عنا لنخيا  في كمي افي نخاب ل  ظي وفي ل طحا  ول ذي رنج  ة اااا
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رااو   21ا ل ا  ل بي  تباااأ فا زرااادة ف اا  س را يجة  هذل ل ا ر  فإ وكنا ، سضاب ل ا  

 .  و ل ا ر 

  قااييإ  ل  ناصر ل يقيلة تااادي إ ااى نقااا فااي  Sebahal et al .(2007)وقا أكا      

RBC و Hb، ل ناضاااجة ل اااا  ل حمااار  س رااااتحطااايي  عاااو ل ااانقا رناااا  وهاااذل

(Wintrobe,1978)،لمجهااادحاااوث  إ ااىدي صاار ل يقيلااة رااا فا  ناإ  ل الااوث  إذ 

 .(Houston et al., 1996)اتهااارا ر في أعالد س را ل ا  ونهاطول ذي  ل  ضلي

زرااادة فااي  إ ااىإ  ل الااوث فا  ناصاار ل يقيلااة رااادي  Svoboda (2001)ووضاال      

 .GOTو GPT ز إنزرمي كي تر

 ،حي ل محليااة لزتلناا ( على  جموعااة  ااو 2001فها )ما ي، توفي دتلمة قا       

 فض   عااو ضرت في ن يجي ل كبا ول كلية  إ ىل كاد يو  رادي  لزتلن تجررع  إ وجا 

وتركيااز  ماارل ااا  ل حش  س رااا عاااد حاوث لنخيا  في   ارير ل ا   اميلة فااي لنخيااا 

ل ااا   س رااا  عاااد لتتياااب Tan et al. ( 2000)ووجااا  ،   كالا ل ااا سِضاب ل ا  و 

 ساصة ل كاد يو  .  لملو ات لزشخاصف ب  ت ر    ل بي 

 ااو  قر ل ا  يفأ   لكاد يو  ع قة  باشرة ف  et al. (1998) Hamada وأوضل       

مر في فالرة ل ا ر  وعاد  خ را ل ا   مجهررةس   ل اتلمة ل  ماار  س را  ل حش ل ا  ل حش

ررتيااع  ااع لزدراااد يو  ااااااافإ  ل احطي لدز وزي ل نات   و ل ا ر   لكاد  ، ل ماحللة

كنايجااة  لا اامي فا  ناصاار ل يقيلااة  ر اباار ل ااا إ  ل اغير في   ارير ،حي  شاة ل ا ر 

(Malgorzata,2005) .   

    

  -: عمالاتهالليثيوم. وجوده واست 2-2

 فااي عنصر ل ليييو  هو عنصر   اني شاابيا ف نصاار ل مغني اايو  ول صااودرو             

   Beliles,1994 ; Birch,1988) 6.941ي ذو وز  جزئيااا ، و  صاااياتا

;Arena,1986) .  وإنما راولجا  رتبطا  ااع عاااة ود راولجا في ل طبي ة فصوتة حرة

                        (.Beliles,1994)  اد  
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ا ااو قبااع ل  ااا ي ل  ور  1817ة او قااا لكاهااا مناا              John Augustاياااا

Arfwedson    لمغررقياااة   ةل كلماا إ ااى عليااا لمااي ل ليييااو  ن اابة  أطلااقو قااا       

Lithos  او  عاال لييي ات اااا  و مركب اال م  أو ر ااول اي ت ني ل حج ااة لما ماااا     ادت ،ااا

اعات ل ليييو  ت اااخا  فوصاايها اااكاتفون  إ ي  اافم ااااارلب حااادت لدضط فااي  ا ج  ااا

و لماخا ا في ل     اا  أو وكا   ، (Rapoport and Bosetti ,2002) ياااني ل 

Garrod (1959) أ ااا هاراترااا  ،لماخال ا ف ا ذ ك في ل     ذو ناائ  جياة  وأصبل

،  Nuclear reachor coolaut ك ا ع  برد  ابررا ل مياعع ل نوويل ليييو  في ا مع 

كاتفونات ل ليييااو   هياتوك يا ل ليييو  في ا مع في ل مخزو  ل قاعاي  لبطاترات ،و  و 

 . (Beliles ,1994)صناعة ل خز  وصهر ل نحاا  رودلت ل ليييو  فا اخا  في و 

تماا ف هو ة  ااو ل قناااة ل هضاامية  كااو  ااي  عااو  إ   ركبات ل ليييو  ل ذلئبة          

افب ول كلياااة و كاااو طرراااق ل جلاااا وتناهااار ف ااارعة إ اااى ل كباااا                فقياااة إ اااى طماااا

 ل جناايو إ ااى ل مهاايمة  ااو اأرضاا  وهااو ر باار  ،(Jaeger et al.,1985) لزعضااام

(ACGIH,1991)  عااو طررااق  أرضااا لزطيااا  إ ااىرناقااع  أ ، كمااا لنااا  مكااو

 Mania disorderل  قلااي ة.ور ااا مع ل ليييااو  فااي عاا   لدضااطرلب ل رضاع

(Johnson ,1997) . 

طورااع لد ااا  ليييااو  فااي عاا   مااا ما  لدإ   Schou (2001) أوضاالوقااا         

ادة في اااا  زر اار ب  د Mania-despersive disorderلي ااهوا ل  قاالدكائاب ول 

 .   فع إنا رقلع حادت لدناحات Mortalityل وفيات 

اور اخا  ل ليييو  فااي ع      ا    اااا ار  ل  كااا اإذ ف . Diabetesري اااا  Hu et يوااااا

al. (1998)  ياا  س  إ ااىل كلوكااوز فااي ل ااا   مااا رااادي  أراا إ  ل ليييو  را ر علااى

ل جانبيااة كيياارة  إد إ  تأ يرلتااا لز اارل  ااو  كيياار  اع جاا    ل  كر، و ع لنا ر اااخا

اوسصوصاااا علاااى ل جه ااز ل  صاااااا ال مركبي ااااااا ااااتظهزي إذ اااااا اع   راااااا ات ااااا

 . (Awasthi et al.; 1997) عااااأمافي  3-1و  ااااي غضاااامي فااااال ا 
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 أيض الليثيوم  2-2-1

 مااال قناة ل هضمية وراااي طاارن   ظطررق فهكع كا ع عو  ل ليييو  أ  ن تماا       

 رااو ل  ول ليلااة جااال تطاارن عااو طررااق ل باارلز،ق فاماااينام كميااات  ل كليااةعو طررق 

 لزدورااةو كااو راركااز فااي ل ج ااي عنااا تناااو   لمن ااا غير  اولجااا فااي ج ااي  ل ليييو 

قافلية علااى لدناهااات فااي ل  ااولئع ل ج اامية  لزكير، ور ا ل ليييو  لدرو   عليال حاورة 

 حلهمااا، وعليااا فااأ  ل ليييااو   ااا  اإح  اا ميو  ف ب  ل بوتا فأروني ل صودرو  و  قاتنة 

          ل بوتاماااايو  ل ااااالسع سلااااوي  ل خااااات  سلااااوي و  ل صااااودرو ف اااا  سصااااائا 

(Kristi et al., 2007) .  

 

 سمية الليثيوم  2-2-2

ضاامو ز فاايو  ااا هااو دتلمااة ل اااأ يرلت ل جانبيااة  ليييااو  ضااروترة  لاميياا  تش ااا        

     ليييااو   قاتفااة جااال  لجرعااةل  اامي ،أ  ل جرعااة ل   جيااة  أو ل م اااوى ل   جااي 

اا، إذ إ  ل لييي ال  ا ة  ذ ك رص   ل ايررق فينهم ا حي دلسااع   مارزاااا را و  اااا  خ رااال ط اااا

مر  ل ااا   س رااا أعااالدحاوث تأ يرلت   نورة على  إ ىرادي  أ  ساتجها و مكو أو ل حش

ماار ل حماارلم عنااا  خليااةفااإ    ااادت ل ليييااو  مااازدلد دلسااع ل   ااو جهااة أساارىو  ل حش

 ااار وعنااا زرااادة   لااي  كاااف / 1-0.5ل م ا لة فا ارلكيز ل ولطئة  و ل ليييو  وفحاااود 

ل حماارلم و ااو  ااي  خليااةل ارلكيااز أكياار فااإ    ااادت ل ليييااو  مااازدلد و كااو سااات  ل 

مر ف ب  تحللها س رامانخي  أعالد   .  (Marcia, 2006) ل ا  ل حش

 إ ييااة ل كليااة هااي علااى وظ ليييااو  ل اأ يرلت ل جانبيااة  أهيفإ   أسرىو و ناحية       

إذ إ  أرونااات ل ليييااو   (Hayashi et al., 2003)لغلاا  ل ليييااو  رطاارن  ااع ل بااو  

  ذ ك     ل كلورة   ل وحاة  ل بوتاميو   و قبع زروني ل صودرو  و ت ا ع   ا لة  هافهة 
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 Proximalة لوحاااة ل كلوراا أرونات ل ليييو  على لدنيبي  ل قرر  ول ب يااا ر راركز تأ ي 

and distal tubule  (Richman et al., 1980) . 

إ ااى لنخيااا  قافليااة لدنيبياا  ل قرراا  وفااي   Carney et al. (1980)أشاااتوقا      

وضااييي ل خلااع ل لد اصاااص ف ااب   إعادةعلى   loop of henleة هنلي عرو  أحيا 

 ااذي رحاااث عنااا ل م ا لااة فااا ليييو  ، إذ راااي ل ارشاايل ل كلااي  ليييااو  عباار ل كبيبااات ل

glomeruli   تلااك سلااع فااي عمااع ليرابااع ذ ااك  أ فني  نمط ترشيل ل صااودرو  دو 

ل كبيبات ز  ل ليييو  رارشل فصوتة حرة عبر ل غهام ل كبيبي   ا  لتتباطا فبروتينااات 

 . (Fleishman et al.,1997) .ل ب ز ا

،حياا     اامية ل ليييو ل  صبي هو ل  ضو ل م اها  فصااوتة تئي ااية إ  ل جهاز        

ار ل  مي اتاضاامو تااأ يرلت هااذل ل  نصاا  اة علااى ل جهااااا          فقااال  ل ااذلكرة از ل  صاابي اااا

 إذ أ   و ل اأ يرلت ، (Kocsis et al. ,1993)ة ل نهاط ولضطرلفات ل حركة ااالاق و 

 رو ر ا جو  فاماااخال  ل ليييااو  هااي إصااافاهي فالااا ل ااا ا  ل ااالئيل جانبية  لمرضى ل ذ

(Gosselin et al., 1984) . 

ال  ار  أشاااتتوقااا          ا  ظااي ل اهوه إ  إ ااىا  ااو ل اتلمااات ااا اات ل وددر اااا ة ااا

Congenital malformation  اام ل  ت اااو ل ن اافي ايو  رو ي ال ليياا و ااااا ي ر اخا ااا ا ااا

اس  ا   ل حمااااا اأعلي ااااا ع هااااا اي  اااي راناو ااااا  اااو ل  ت  (  %12-% 4 ) ىااااا       واااااا

    premature births ارة اااا وددلت ل مبكال اا ا فحاوث ااات بب  إ ىة ااإضاف ، و  ااال لييي 

(Cohen et al. ,1994). 

         

زلئاااة، فهاراترااا إ   ركبات ل ليييو  جمي ها ذلت تأ ير ضات إذل أعطياات فجاارب        

را رضااو   ارلكيااز  ل لذرو  ة وإ  ل  ما ااة ل هولئي ل قصب  irritantر ب  تهي   ل ليييو 

 ااااول جل ااااولزن و ااا  في ل  ي ااو   و تهي اااي ر ان افإنه ³ لغي/ (0.5 - 1و )افي 
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 (Beliles ,1994)  فقااال   ر ااببا هياتوك اايا ل ليييااو   ، إ  كاتفونااات ل ليييااو  و

وإ  ماامية ل ليييااو   ،وصاا وفة ل اااني   dehydrationجيااا  ل و  anorexiaل هااهية 

 زرااادة تركيااز ل صااودرو  فااي ل بااو  إ ااىنايجة  زرادة تركياازه حياا  رااادي  اأرض   تنهأ

Natriuresis (Cox and Singer ,1978) . 

 نبيبااات ل كلورااة هااي إ ااى إ  ل Boton et al. (1987)فقااا فاايو  أسرى و ناحية       

 و ية .هنا ك ف ا دسو ا عبر ل قنولت ل ب ل ليييو  زنا راجمع تأ ير  ل  ضو لدفرز  بيا  

اككماااا أ      ية الة ل بروتينااا ال بيااا  هاااوتإ  ظ Baylis and Health (1978)ا اااا

Proteinuria  ت ب  سل  في لماجافة ل نبيبيبات ل بو ية   فا ليييو را  على إ  ل م ا لة

  حاااريا   ر مى  أو  ا Antidiuretic hormone (ADH)  لإدتلتل مضاد  لهر و  

Arginine vasopressin (AVP)  فااي و  إنخياضا ال لييي   ةا  ممياا  ا ت ب ا، وغا ب

اف ب  أ ااا  اااوى ل صااودرو   ا  ل زرااادة فااي فقااال  ل  ولئ اااا ال قلااة فااي لس  أو ع اااا ذها ااا

(Johnson ,1976) . 

ليااة تصاايية ل ك  ل خلااع فااي أعاارل ظهوت  إ ى Depaulo et al. (1981) أشاتو     

 Glomerulus filtrationل ارشاايل      ااادتلنخيااا   إ ااىرااادي وهااذل فاااوته 

rate(GFR)  احاااوث ح  إ ااىر اازى هااذل و اادت ل ا ماااااا اي ااي فا ليي ااا زدلد ل اااي تاا و  ااا

 . (Bucht and Wahlin ,1980)                ااارة ل  اااااادة ل  مر وفا ااااافزر 

          

 أن ااجة فاماااخال ت دتلمات  بيا  تأ ير ل ليييو  على ل كبااا قا أجرر  أسرى و جهة     

 أظهاارتفااا ليييو  ل م ا لااة  إ ل كبااا ل م زو ااة  ااو ل حيولنااات ل مخابررااة إذ  ااوحظ 

اهنيااة فااي ل ن ااي  ل  ولزحمااا تااأ يرلت ولضااحة علااى   اااورات ل ك ركااوجيو 

(Mohsen et al., 2005)  ، لزن ااو يوإ  هذل ل  نصاار رياابط تحرراار كماInsulin 

release  (Zawalich et al. ,1989) . 
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فااإ  ل اتلمااات فااي هااذل ل مجااا   لمن ااا في أ ا تأ ير ل ليييو  على نمو ل  ظا           

ل  اا    إ  Misra et al. (2004) ل اااي قااا  فهااا اتلماااتل فقااا فيناات ، كاناات قليلااة

  إ ىول  ب  ر ود  Bone catabolismعملية ها   ل ظا   إ ىرادي   فا ليييو ل اوتي 

  

ل كا  اايو  فااي ل غااااة ل جناا  دتقياااة تقليااع ل اصااااص   إ اااىل ليييااو  رااادي  إ    

Parathyriod (Haden et al.,1997)  ال ا ات اااااا  و ل اتلمااااك ل  ار ا. وهنا ي ااا

اج ات كا اونمااو ل  ظااا  فااي كيياار  ااو ل حيولناا  أراا تأ ير ل ليييو  على  أوضحت  رذاااا

 Bellwinkel et al. ,1975) تحلااع س رااا نقااي ل  ظااي  حياا  مااب  ل ليييااو 

;Henneman  and Zimmerberg.,1974) . 

فهنااا   لمن ااا فااي  Cancersحاوث ل  اارطانات ف   ل ليييو   و ناحية ع قة  و         

ا ااو ل اتلمااات تناو  رال كيياا  ا ، حي ات هااذل ل جاناا ااااا يااارة طورلااة ف ل ا اار   إ   اااا

ال قو ا  ا  مرطاا ا باا او  ر الييي ا  او  ل الئ ااااا . ول   Malignant colon cancer ياااااا

زرااادة  إ ااىد رااادي فااي ل ج ااي و كااو ل  نصر ر ب  ل زرادة في   ادت ل  اارطانات 

    . (Gould et al., 2003 ; Kinzler and Vogelestein, 1996)حجمها 
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 ثالثال الفصل   
 

 

 
 Material and methodsق العمل وطرائالمواد      
 

 عملةالأجهزة والمواد الكيمياوية المست 3-1

                                                                   الأجهزة  3-1-1

 

1- Balance 

2- Centrifuge 

Z 200A     

3- Flame photometer AFP100                        

(Motic)and(Olympus) 

8- Water Bath 

5- Microtome 

6- sensitive Balance BL 2105  

7- sepctrophotometer 

4- Microscope 

 

 

 Chemical materials اويةالمواد الكيمي 3-1-2

 Cdcl2 كلوريد الكادميوم  .1

 Liclكلوريد الليثيوم   .2

 ) Hcl (N0.1حامض الهيدروكلوريك   .3

 Chloroformكلوروفورم  .4

 Formaldehyde%( 10) فورمالديهايد  .5

 Eiocine stainصبغة الآيوسين  .6
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  Acetic acidحامض الخليك .7

 Turk's solution محلول ترك .8

 .  Hymus solution محلول هايمس .9

   zylolالزايلول  .10

  Hematoxyline stainهيماتوكسلينغة ال. صب11   

 

 Experimental animalsحيوانات التجربة  3-2
        

تدراستتفتتتذ هتتت   ال عملتاستتت                 بترانتتت ور الأتا متتتن  كتتت توانتتت  تي تح  (56) ةتتتت

تالنيوزلندي  تحسLepus lepus Newzland rabbits    ةتتتت                  فتتتتت تصني   بتتتت

(Feldhamer et al,1999)  تم الحصتتول (غم. 1500 – 1250بين ) أوزانهاوكانت

وضتتعت فتتذ البيتتت ، و جامعتتة الكوفتتة/الطب لكليتتةالبيتتت الحيتتوانذ ال تتاب   عليهتتا متتن 

تفتتذ كلي الحيوانذ ال اب  لقسم علتتوم الحيتتا   تة ال ربي تتت تة كرب تة /جامعتت تتت  أقفتتا لاء فتتذ تتت

 ءوقتتد تتتم تتتوفير المتتا،  الأرانتتب(م خاصة ل ربية 1×  1×  1.5) ادتتأبعة  ات تتتحديدي 

وبقيتتت (م 25-20و درجتتة حتترار ) (Morrison ,1995)وال هوية والعليقة المركتتز  

 المخ برية . الضروفلغرض ال أقلم م  م أيا (10لمد  )

 

 

 Treatment andة ـــجربـصميم التـوت ةـــــــالمعامل 3-3

Experimental design   . 
    

كغم /ملغم من الكتتادميوم12,8,4من  تراكيز أكثر باس خدام أوليةأجريت تجارب         

        لمعرفتتتة وزل الجستتتم كغم متتتن/ملغتتتم متتتن الليثيتتتوم15,10,5و  متتتن وزل الجستتتم

 .تأثيرا على الحيوال  الأكثرال ركيز 
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 ألمتتانذبميتتزال كهربتتا ذ )الحيوانتتات وقبل الشروع فتتذ عمليتتة الحقتتن تتتم وزل         

بعدها تم حقن الحيوانات بسب  معاملات هذ المتتاء  ( Sartoriusكغم ، 15الصن  سعة 

ملغتتم متتن كلوريتتد الليثيتتوم  15,10,5ملغتتم متتن كلوريتتد الكتتادميوم و  12,8,4و المقطر 

 وبواق  ثمانية مكررات لكل معاملة .

بتتالملغم/كغم  متتن وزل الجستتم  كانتتتالليثيتتوم المستت عملة  تراكيز الكادميوم و  إل        

. وقد تم الحقن  معدل الوزل للحيوانات المس عملة فذ ه   الدراسة أساسمحسوبة على 

وقتتد ، ) 2005)التتدهيمذ،   intraperitonumا فتتذ البري تتول ولمتتر  واحتتد  صتتباح  

 يوم . 28وصلت إلى لف ر  زمنية تركت الحيوانات 

 

 Samples collectionجمع العينات  3-4
   

 إجتتراءمتتن الحيوانتتات لغتترض  متتل 3بقتتدر  متتن القلتتب  تتتم ستتحب التتدم أستتبوعيا      

 خثتتر قسم من الدم فذ أنابيب اخ بار حاويتتة علتتى متتاد  مانعتتة للال حاليل عليها ووض  

لغتترض قيتتاس  Ethylene Diamine Tetra Acetic acid (EDTA)متتن نتتوع 

اخ بار خالية من  أنابيبفذ حين وض  الجزء الم بقذ من الدم فذ  الفسلجية معايير الدم

    ..البايوكيميا يةال حاليل  لإجراءلغرض الحصول على مصل الدم الماد  المانعة لل خثر 

 

  الفسلجية قياس معايير الدم 3-5

   
مــر  خلايــاحســاع دــدد  3-5-1    Red blood corpusculesالــدم المر

count 

متتن التتدم  بمحلتتول التتدم الحمتتر تخفيتتف كميتتة معينتتة  خلايتتاتضمنت طريقة تعداد       

 خلايتتاوال ي يمن  تخثر الدم ويحافظ على شكل   Hymes solutionال خفيف هايمس 

 فذ تركيبه فأنه   2Hgclوريد الز بق الدم الحُمر وي لف الأنواع الأخرى ولوجود كل
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ة خاصتتة تستتمى يح شتتر باستت عمالمتتر ، وعمليتتة العتتد تمتتت الدم الحُ  خلايايعطذ بريقا ل

 Improved hemocytometer  (Maiti ,1995)المطتتور جهاز الهيموستتاي ومي ر 

وتقتتاس بتتت  الدم الحُمر فذ خمسة مليم رات مربعة حسب المعادلة الآتيتتة خلايا وتم عَد،

(m³m/601)   

 RBC = Nالمحسوبة( خلايا)يمثل عدد ال  × 10000                                  

 

 Total white bloodالـدم اليـيا الكلـ   خلايـاتعـداد  3-5-2

cells count 

 إ   .  Turkey 's solution كمية من الدم باس عمال محلول تتتركتم العد ب خفيف      

لوجتتود حتتامض الخليتتك الثلجتتذ وتصتتبي   RBCطتتيم يعمل محلتتول ال خفيتتف علتتى تح 

WBC  لوجود المثيل البنفسجذ وي م الحساب باستت خدام شتتريحةHemocytometer 

  50البيض فذ أرب  مربعات يحسب بضرب الناتج فذ  خلايا. ا  إل معدل ال

  WBC = N× )فذ أرب  مربعات (  50                                              

 (Maiti, 1995). (mm³/10³)بتوتقاس 

 

 

 Hemoglobin concentrationالدم  خضاعحساع تركيز  3-5-3
      

 N)ض تن حامتت تك بوض  كمية متو ل  Sahliساهلي تم القياس باستخدام جهاز        

0.1) Hcl  حب التتدم 10ة الخاصتتة بالجهتتاز ح تتى العلامتتة المدرجتت  الأنبوبتتةفتتذ  وستتُ

المدرجتتة الحاويتتة  الأنبوبتتة إلى نقُل وبعدها 20العلامة  بالماصة الخاصة بالجهاز ح ى

دقتتا ق  10مد   الأنبوبة محلول جيدا بالمحرك الزجاجذ وتركتالزج مُ على الحامض و 

وبين الى الهيمتتاتين الحامضتتذ وي كول لول بنذ ن يجة ل حول الهيموكلح ى ي م ال فاعل 

 لمحرك الزجاجذ م   على شكل قطرات م  المزج بواسطة االماء المقطر  وأضُيف
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رأت  اللونتتال . بعتتدها ح ى تساويلول الزجاجة القياسية  المقارنة م  الن يجتتة كنستتبة قتتُ

 (.1986)جميل و آخرون، بعدد الغرامات أو مئوية 

 

 Packed cell volume(PCV) مكداس الدم حساع حجم 3-5-4
     

طريقتتة  باستت خدام  (PCV)التتدم الحُمتتر والبتتيض  خلايتتاقياس الحجتتوم النستتبية لتم      

لفصتتل مكونتتات التتدم باستت خدام جهتتاز الطتترد  Capillary tubeالشتتعرية  الأنابيتتب

 6500وبستترعة SC-Dموديتتل Hematocrite corporationالمركتتزي الختتا  

أ النستتب المئويتتة لحجتتوم الخلايتتا الم راصتتة ( دقا ق ومن ثتتم تقتتر5ولمد  ) دقيقةدور /

 .(1986)جميل و آخرون، .Hematocrite Read ة تسمىمسطر  خاصباس خدام 

 

 

 التماليل الكيموحيوية  3-6

 
ــدم  3-6-1 ــ  ال ــو  ل ــدير الكلوك  Determination of Glucoseتق

concentration in Blood 

التت ي يحفتتز اكستتد   Glucose oxidase إنزيموجود  اع مدت ه   الطريقة على       

 دو كستتتتتتي بيتتتتتتروال  Gluconic acidد زالى كلوكونيتتتتتتك أستتتتتت  الكلوكتتتتتتو 

فينتتازول والامينو  الأوكستتجينيظهتتر بوجتتود  أو الم كتتول يبتترز )2O2H(الهيتتدروجين

Aminophenazone  ز البيروكستتتتتيدي  إنتتتتتزيمبوجتتتتتودPeroxidase (POD) . 

(Young, 2001). 

                                               GOD 

                    2O2+ HGluconic acid          O2+H 2Glucose + O-D-B

  

                                  POD 

                            O2Quinone+H one+Phenol+Aminophenaz2O2H
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   -ويحسب ال ركيز حسب المعادلة الآتية :

 

 (A) sample                                                     

            (standard conc.)     100  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت × 

(A) standard                                                   

   .)  (mg/dLويقاس بوحد 

 

 Determination of cholesterolتقـــدير الكولســـترو   3-6-2

concentration  

يعطتتذ معقتتد  ال ه   الطريقة تع مد على مبتتدأ ال وجتتود الكولستت رول فتتذ العينتتة       

تركيتتز الكولستت رول وال شتتد  لتتول المعقتتد يشتتير التتى  Coloured complexذ لتتون 

(Burtis, 1999): وحسب ال فاعلات الاتية-   

                           CHE                    

fally acids Cholestrol +                         O2+ H Cholestrol esters 

 

                                                       CHOD   

            2O2Cholestenona + H-4                      2Cholestrol + O 

 

 

                   POD              

O24HQuinonimine+              Aminophenazone-+Phenol+4 2O22H 

 

 

 -:حسب ال ركيز حسب المعادلةو 

 

 (A) sample                                                     

            (standard conc.)     200  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت × 

(A) standard                                                   

 . )  (mg/dLويقاس بوحد 
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  Determination of total proteinتقدير اليروتين الكل   3-6-3

تل قتتتدير البتتتروتين الكل Biuret methodاستتت خدمت طريقتتتة البايوريتتتت        ذتتتت

(Young, 2001) إ  يعمل النحاس الموجود ضمن تركيب كاشف البايوريتتت )وهتتو ،

على ال فاعل م  الأواصر البب يدية للحوامض الامينية الموجتتود  فتتذ   محلول قاعدي (

 .  540تقاس شدته اللونية على طول موجذ  بنفسجذ -البروتين ل عطذ لول ازرق

 

 -:حسب ال ركيز حسب المعادلة الآتيةو 

                                                  (A) sample   

               (standard conc.)  7          تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت × 

                         (A) standard                         

   

 .)  (g/dLويقاس بوحد 

 

-GPT Determination of Glutamic إنزيمقياس لعالية   3-6-4   

pyruvic transaminase activity 

 (Reitmantal et al ,1957)متتن قبتتل  الم بعتتة الطريقتتة اللونيتتة استت عملت         

الاستتبانية  Spinreact باستت خدام محاليتتل عتتد  متتن شتتركة  GPTلقياس فعاليتتة انتتزيم 

التت ي ي كتتول  Pyruvit hydrazoneيت هايتتدرازول ڨوال ذ تع مد على تحديد البايرو 

التت ي يمكتتن قيتتاس طيفتته عنتتد الطتتول  dinitrophenyl-hydrazine-4-2بواستتطة 

 Spectrophotometerنتتانومي ر باستت خدام جهتتاز المطيتتاف الضتتو ذ  505الموجذ 

 -وكالاتذ: (U/L)العالمية وي م حساب نشاط الإنزيم مقدرا بالوحد  
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 GOT Determination of glutamateقياس لعاليــة إنــزيم  3-6-5

oxaloacetate transaminase activity 

لقيتتاس   Reitmantal et al, (1957)متتن قبتتل  ة ت الطريقتتة الم بعتت لمستت عا        

ال تتذ الاستتبانية و  Spinreactباستت خدام محاليتتل عتتد  متتن شتتركة  GOTفعالية إنتتزيم 

  بفعتتل Oxalacetate hydrazoneتع مد علتتى تكتتوين الاوكسالواستت يت هايتتدرازول 

2-4-dinitrophenyl-hydrazine  505ال ي يمكن قياس طيفه عند الطول الموجذ 

ويتت م حستتاب  Spectrophotometerنتتانومي ر باستت خدام جهتتاز المطيتتاف الضتتو ذ 

 -تذ:وكالا (U/L)نشاط الانزيم مقدرا بالوحد  العالمية 

 

 Determinationاليوتاســيوم  الصــوديوم و  أيــون تركيزقياس  3-6-6

of Sodium and Potassium ions concentration 

 Flamephotometerالبوتاستتيوم بجهتتاز الشتتعلة الضتتو ية  الصتتوديوم و  تم قيتتاس   

  (Black, 1982)-وت م طريقة العمل بمرحل ين :

ويتت م تحضتتير  أختت  وزل  Stock standard solutionتحضتتير  المرحلـة الأولـ/  

 D.W( ل ر متتن المتتاء المقطتتر 1 اب فذ )وتُ  Naclغم من كلوريد الصوديوم  11.68

غتتم متتن كلوريتتد  0.746ثتتم يذختت  وزل   متتل  1000باستت خدام قنينتتة حجميتتة ستتعة 

البوتاسيوم وت وب فذ نفس القنينة الحجمية من خلال نفس القم  ويضاف الماء المقطر 

تل وبهتمتت  1000م التتى تتلحج ح ى يكمل ا ت ا يكتتت تياستتذ يح  قول المحلتتول التتت وي علتتى تتت

200 mEq/L  10من الصوديوم و mEq/L . من البوتاسيوم 

  

باس خدام  1:100بنسبة  أعلا تخفيف المحلول القياسذ المحضر ي م  المرحلة الثانية   

نينتتة حجميتتة ل تتر فتتذ ق 1مل من المحلول القياسذ ويكمل الحجم التتى 10)الماء المقطر 

 .وبعدها ي م عمل سلسلة تخافيف من ه ا المحلول القياسذ المخفف  اخرى (
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س النستتب كمتتا فتتذ فويخفتتف بتتن  للاخ بتتارالمعتتد   Serumضتت  الستتيرم وُ  بعتتدها     

(    D.D.Wمل من  10مل من السيرم فذ  0.1)بالماء المقطر 1:100المحلول القياسذ 

  -:ريقة الآتية لك حسب الطتم قياسها بالجهاز و و 

 إلىالجهاز الك رونيا  و لك من خلال ال حكم بكمية الهواء والغاز الواصلة  إشعالم ت     

ي م تنظيم لهب الشعلة ي م قياس ال ختتافيف  أل، وبعد الجهاز باس خدام صمامات خاصة 

وب راكيز معلومة و لتتك  أعلا  إعدادهاالمحضر  من المحلول القياسذ المخفف ال ذ تم 

ال راكيتتز  إدختتالوبعتتد اتمتتام عمليتتة م ال أكد من صحة القراء  ال تتذ يعطيهتتا الجهتتاز لي  

 .الأسلوببنفس   Samplesالقياسية ي م قياس العينات

 

 Determination of calciumالكالســيوم نأيــو تركيــزقيــاس   3-6-7

ion concentration    

             

لتتتتونذ بتتتتين الكالستتتتيوم  إل هتتتت   الطريقتتتتة تع متتتتد علتتتتى تكتتتتول معقتتتتد       

(++(Caوالكريسولفاتين فذ وسط قاعدي (Connerty, 1996)  

 

                                 OH                

           Colored complex                     cresolphatein -+ O  ++Ca 

 

م جهاز المطياف نانومي ر باس خدا 570على طول موجذ  وتم قياس الام صاصية      

وإل شد  اللتتول تشتتير التتى تركيتتز الكالستتيوم فتتذ  ، Spectrophotometerالضو ذ 

ستتب حستتب حُ نانومي ر ، اما تركيز الكالستتيوم ف 570العينة ، وتقاس على طول موجذ 

 -المعادلة ال الية :

 

 (A) sample                                                     

            (standard conc.)      10   تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت × 

(A) standard                                                   

  )  (mg/dLويقاس بوحد 
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 الفمص والتصوير 3-7

جتتراء تتتأثير معامل هتتا المدروستتة  الأنسجةتم فحص النما ج ل حديد ال غيرات فذ        

 الأنستتجةميوم المعطى للحيوانتتات تحتتت ال جربتتة وتتتم تصتتوير الكاد بكلوريد الليثيوم و 

   .Olympus تطويري نوع Phase contrastالأطوارباس خدام مجهر ضو ذ م باين 

  

  الإحصائ التمليل   3-8

الكتتادميوم  لمعرفتتة تتتأثير كلوريتتد الليثيتتوم و  (ANOVA)اس خدم تحليل ال بتتاين        

باستت خدام البرنتتامج  الأرانتتبالمتتأخو   متتن  دم والمصتتل(علتتى الصتتفات الفستتلجية )التت 

، كما تم اخ بار الفروق المعنوية بين الم وسطات باستت خدام  SPSSالجاهز  الإحصا ذ

 Revised Least Significant (R.L.S.D)اخ بتتتار اقتتتل فتتترق معنتتتوي 

Difference  ( .1980، )الراوي وخلف الله  
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 Resultsالنتائج                               
 

 معايير الدم 4-1
 

 الدم الحُمر  خلاياأعداد   4-1-1

 
مقارنة بمجموعة  (mm³  610/(أعداد خلايا الدم الحمر انخفاض(1يبين الجدول )       

ملغتت  و  8ملغتت  و  4يتت  ( عنتتد الكرك5.76،5.6،5.38( إذ كانتتا القتتي  )6.08السيطرة)

الثتتاني فيو تت   الأستتبوع،أما في في الأسبوع   على الكوالي ملغ  كلوريد الكادميوم12

فتتي أعتتداد خلايتتا التتدم الحمتتر مقارنتتة بمجموعتتة  انخفتتاضالجتتدول أعتتلاو و تتود 

( عند نفس الكراكي  على الكتتوالي وفتتي 5.55،5.42،5.2فكانا القي ) (6.15)السيطرة

ن الجدول أعلاو و ود انخفتتاض فتتي أعتتداد الخلايتتا الحمتتر مقارنتتة الثالث فيبي  الأسبوع

( عنتتد الكراكيتت  أعتتلاو 4.98، 5.27، 5.30( فبلغتتا القتتي  )6.11بمجموعة الستتيطرة)

فتتي  انخفتتاضالرابع فيو تت  الجتتدول أعتتلاو   تتول  الأسبوعوعلى الكوالي ، أما في 

 ( 3.82، 4.08، 5.20)  ( إذ كانا القي 6.18أعداد الخلايا مقارنة بمجموعة السيطرة)

 عند الكراكي  أعلاو وعلى الكوالي.

بتتين الكراكيتت  لكتت  أستتبوع دبتتين و تتود فتترو    الإ  تتا يوعند إ تتراا الكحليتت        

. وكذلك بين الكحليتت  مقارنة بمجموعة السيطرة الكراكي   ميع بين (P<0.01) معنوية

 .  والرابع سبوع الأولبين الأ (P<0.01)الإ  ا ي و ود فرو  معنوية 

انخفاض أعداد خلايا الدم و ود  أما بالنسبة لكلوريد الليثيوم فقد و   الجدول أعلاو    

( عند الكركي  5.43،5.2،4.9( إذ كانا القي  )6.08الحمر مقارنة بمجموعة السيطرة)

ملغ  كلوريتتد الكتتادميوم علتتى الكتتوالي  فتتي الأستتبوع ،أمتتا فتتي 15ملغ  و  10ملغ  و  5

ني فيو   الجتتدول أعتتلاو و تتود انخفتتاض فتتي أعتتداد خلايتتا التتدم الحمتتر الأسبوع الثا

( عند نفس الكراكيتت  5.2،4.97،4.66فكانا القي ) (6.15) مقارنة بمجموعة السيطرة

 الرابعالفصل    
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على الكوالي وفي الأسبوع الثالث فيبين الجدول أعلاو و ود انخفاض في أعداد الخلايا 

عنتتد  ( 4.57، 4.64،  5.02)قتتي  ( فبلغتتا ال6.11الحمر مقارنة بمجموعتتة الستتيطرة)

الكراكي  أعلاو وعلى الكوالي ، أما في الأسبوع الرابع فيو   الجدول أعتتلاو   تتول 

،  4.9)( إذ كانتتا القتتي  6.18انخفاض في أعداد الخلايتتا مقارنتتة بمجموعتتة الستتيطرة)

 عند الكراكي  أعلاو وعلى الكوالي. ( 3.74،  4.10

ا ي  بتتين الكراكيتت  لكتت  أستتبوع دبتتين و تتود فتترو  وعند إ تتراا الكحليتت  الإ  تت       

. وكتتذلك بتتين الكحليتت  ومجموعتتة الستتيطرة الكراكيتت   ميتتع بتتين (P<0.01)معنويتتة 

 .  بوع الأول والرابعبين الأس (P<0.01)الإ  ا ي و ود فرو  معنوية 

 

 

 الدم البيض  خلاياأعداد  4-1-2

مقارنتتة  (mm³/ 10³)لتتدم البتتي (اردفتتاع أعتتداد خلايتتا ا2يبتتين الجتتدول )              

ملغتت   4( عند الكركي  5.38،  5.31، 5.13( إذ كانا القي  )5.12بمجموعة السيطرة)

ملغ  كلوريتتد الكتتادميوم علتتى الكتتوالي  فتتي الأستتبوع ،أمتتا فتتي الأستتبوع 12ملغ  و  8و 

الثتتاني فيو تت  الجتتدول أعتتلاو و تتود اردفتتاع فتتي أعتتداد خلايتتا التتدم البتتي  مقارنتتة 

(  عند نفس الكراكي  على 8.3،  7.56، 6.35( فكانا القي  )5.16لسيطرة)بمجموعة ا

الكوالي وفي الأسبوع الثالث فيبين الجدول أعلاو و ود اردفاع في أعداد الخلايا البي  

( عنتتد الكراكيتت  8.46،  7.62،  6.95( فبلغتتا القتتي  )5.1مقارنة بمجموعة السيطرة)

الرابع فيو تت  الجتتدول أعتتلاو   تتول اردفتتاع  أعلاو وعلى الكوالي ، أما في الأسبوع

(    8.87،  8.3،  7.5( إذ كانا القتتي  )5.2في أعداد الخلايا مقارنة بمجموعة السيطرة)

 عند الكراكي  أعلاو وعلى الكوالي.

وعند إ تتراا الكحليتت  الإ  تتا ي  بتتين الكراكيتت  لكتت  أستتبوع دبتتين و تتود فتترو        

. وكتتذلك بتتين الكحليتت  الستتيطرة ةاكيتت  ومجموعتت  ميتتع الكر بتتين  (P<0.01)معنويتتة 

 الأسابيع.   ميع  بين  (P<0.01)الإ  ا ي و ود فرو  معنوية 
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اردفاع أعتتداد خلايتتا التتدم و ود  أما بالنسبة لكلوريد الليثيوم فقد و   الجدول أعلاو    

( عنتتد 5.76،  5.69،  5.47( إذ كانا القتتي  )5.12البي  مقارنة بمجموعة السيطرة)

ملغ  كلوريد الكادميوم على الكوالي  في الأسبوع ،أمتتا 15ملغ  و  10ملغ  و  5ركي  الك 

 بتتي فتتي أعتتداد خلايتتا التتدم ال ردفاعفي الأسبوع الثاني فيو   الجدول أعلاو و ود ا

( عنتتد نفتتس 5.77،5.91،6.21( فكانتتا القتتي )5.12مقارنتتة بمجموعتتة الستتيطرة )

في أعتتداد  ردفاعفيبين الجدول أعلاو و ود ا الكراكي  على الكوالي وفي الأسبوع الثالث

  ( 6.26،  6.03،  5.86)( فبلغتتا القتتي  5.1مقارنة بمجموعة السيطرة) بي الخلايا ال

عند الكراكي  أعلاو وعلى الكتتوالي ، أمتتا فتتي الأستتبوع الرابتتع فيو تت  الجتتدول أعتتلاو 

        ا القتتي ( إذ كانتت 5.2فتتي أعتتداد الخلايتتا مقارنتتة بمجموعتتة الستتيطرة) ردفتتاع  تتول ا

 عند الكراكي  أعلاو وعلى الكوالي. ( 6.32،  6.35،  6.09) 

وعند إ تتراا الكحليتت  الإ  تتا ي  بتتين الكراكيتت  لكتت  أستتبوع دبتتين و تتود فتترو        

. وكتتذلك بتتين الكحليتت  الكراكيتت  و مجموعتتة الستتيطرة  ميتتع بتتين (P<0.01)معنويتتة 

 .  سبوع الأول والثالث والرابعبين الأ (P<0.01)الإ  ا ي و ود فرو  معنوية 

 

 مكداس الدم  4-1-3 

مقارنتتة بمجموعتتة ( (% انخفتتاض فتتي  جتت  مكتتدا  التتدم(3يبتتين الجتتدول )           

ملغتت  و  8ملغتت  و  4( عند الكركي  41.88،41.4،40.75( إذ كانا القي  )42السيطرة)

ملغ  كلوريد الكادميوم على الكوالي  في الأسبوع ،أما في الأستتبوع الثتتاني فيو تت  12

( 41.5مقارنة بمجموعة الستتيطرة) انخفاض في  ج  مكدا  الدم الجدول أعلاو و ود

(  عند نفس الكراكي  علتتى الكتتوالي وفتتي الأستتبوع 41.7،40.97،40.36فكانا القي  )

مقارنتتة بمجموعتتة انخفتتاض فتتي  جتت  مكتتدا  التتدم الث فيبين الجدول أعلاو و تتود الث 

عنتتد الكراكيتت  أعتتلاو وعلتتى  (41.02،39.88،39.15)( فبلغا القتتي 41.37السيطرة)

انخفتتاض فتتي  جتت  الكوالي ، أما في الأسبوع الرابع فيو تت  الجتتدول أعتتلاو   تتول 

القتتتتتتي   ( إذ كانتتتتتتا41.75مقارنتتتتتتة بمجموعتتتتتتة الستتتتتتيطرة)مكتتتتتتدا  التتتتتتدم 

 (    عند الكراكي  أعلاو وعلى الكوالي.39.81،35.5،35.07)
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وعند إ تتراا الكحليتت  الإ  تتا ي  بتتين الكراكيتت  لكتت  أستتبوع دبتتين و تتود فتترو        

. وكتتذلك ملغتت  متتع مجموعتتة الستتيطرة  12ملغ  و  8 بين الكراكي  (P<0.01)معنوية 

 .  ن الأسبوع الأول والرابعبي  (P<0.01)بين الكحلي  الإ  ا ي و ود فرو  معنوية 

انخفتتاض فتتي  جتت  و تتود  أما بالنستتبة لكلوريتتد الليثيتتوم فقتتد و تت  الجتتدول أعتتلاو    

( 39.52،39.15،37.75( إذ كانتتا القتتي  )42مقارنة بمجموعة السيطرة)مكدا  الدم 

ملغ  كلوريد الكادميوم على الكوالي  فتتي الأستتبوع 15ملغ  و  10ملغ  و  5عند الكركي  

انخفتتاض فتتي  جتت  مكتتدا  التتدم الأسبوع الثاني فيو   الجدول أعلاو و ود  ،أما في

( عنتتد نفتتس 39.97،38.16،37.12فكانتتا القتتي ) (41.5)مقارنة بمجموعتتة الستتيطرة

انخفتتاض فتتي  الكراكي  على الكوالي وفي الأسبوع الثالتتث فيبتتين الجتتدول أعتتلاو و تتود

ا القتتتتي  ( فبلغتتتت 41.37مقارنتتتتة بمجموعتتتتة الستتتتيطرة)  جتتتت  مكتتتتدا  التتتتدم

عنتتد الكراكيتت  أعتتلاو وعلتتى الكتتوالي ، أمتتا فتتي الأستتبوع   ( 38.43،37.75،37.06)

مقارنة بمجموعتتة انخفاض في  ج  مكدا  الدم الرابع فيو   الجدول أعلاو   ول 

(  عنتتد الكراكيتت  أعتتلاو 37.88،36.77،36.27) ( إذ كانتتا القتتي  41.75الستتيطرة)

 وعلى الكوالي.

يتت  الإ  تتا ي  بتتين الكراكيتت  لكتت  أستتبوع دبتتين و تتود فتترو  وعند إ تتراا الكحل      

. وكتتذلك بتتين الكحليتت  الإ  تتا ي والستتيطرة الكراكيتت   ميتتع بتتين (P<0.01)معنوية 

 . بين الأسبوع الأول والرابع (P<0.01)و ود فرو  معنوية 

 

 

 (Hb)تركيز خضاب الدم 4-1-4

مقارنة بمجموعتتة  ((gm/100ml دراكي  خضاب الدم(انخفاض 4يبين الجدول )        

ملغتت   4عنتتد الكركيتت   (12.33،  13.08،  13.41)( إذ كانتتا القتتي  13.25السيطرة)

ملغ  كلوريتتد الكتتادميوم علتتى الكتتوالي  فتتي الأستتبوع ،أمتتا فتتي الأستتبوع 12ملغ  و  8و 

مقارنة بمجموعتتة انخفاض في دراكي  خضاب الدم الثاني فيو   الجدول أعلاو و ود 

عند نفس الكراكي  على    (12.21،  12.83،  13.06) كانا القي ( ف13.31السيطرة)
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انخفتتاض فتتي دراكيتت  خضتتاب الكوالي وفي الأسبوع الثالث فيبين الجدول أعلاو و ود 

( عنتتد 12.23،11.62،11.2( فبلغتتا القتتي  )12.96مقارنتتة بمجموعتتة الستتيطرة)الدم 

   الجدول أعتتلاو   تتول الكراكي  أعلاو وعلى الكوالي ، أما في الأسبوع الرابع فيو 

( إذ كانتتا القتتي   12.82مقارنتتة بمجموعتتة الستتيطرة) دراكي  خضاب الدم انخفاض في

 (  عند الكراكي  أعلاو وعلى الكوالي.11.9،10.83،10.55)

وعند إ تتراا الكحليتت  الإ  تتا ي  بتتين الكراكيتت  لكتت  أستتبوع دبتتين و تتود فتترو        

. وكذلك بين ملغ  مع مجموعة السيطرة 12 ملغ  و  8 بين الكراكي  (P<0.01)معنوية 

بتتين الأستتبوع الأول والثالتتث و  (P<0.01)و تتود فتترو  معنويتتة  الكحلي  الإ  تتا ي

 . الرابع

انخفاض دراكي  خضتتاب  و ود أما بالنسبة لكلوريد الليثيوم فقد و   الجدول أعلاو    

عند   (13.12،12.87،12.06)( إذ كانا القي  13.25مقارنة بمجموعة السيطرة)الدم 

ملغ  كلوريد الكادميوم على الكوالي  في الأسبوع ،أمتتا 15ملغ  و  10ملغ  و  5الكركي  

 دراكيتت  خضتتاب التتدم في الأسبوع الثاني فيو   الجتتدول أعتتلاو و تتود انخفتتاض فتتي

(  عند نفس 12.06،12.37،11.56( فكانا القي  )13.31مقارنة بمجموعة السيطرة )

في الأسبوع الثالتتث فيبتتين الجتتدول أعتتلاو و تتود انخفتتاض فتتي الكراكي  على الكوالي و 

( فبلغتتتتا القتتتتي   12.96مقارنتتتتة بمجموعتتتتة الستتتتيطرة)دراكيتتتت  خضتتتتاب التتتتدم 

( عند الكراكي  أعلاو وعلى الكوالي ، أمتتا فتتي الأستتبوع الرابتتع 12.97،12.27،11.5)

مقارنتتة بمجموعتتة  دراكيتت  خضتتاب التتدم فيو   الجدول أعلاو   ول انخفتتاض فتتي

عنتتد الكراكيتت  أعتتلاو وعلتتى   (12.71،12.2،11.37)( إذ كانا القي 12.82يطرة)الس

 الكوالي.

وعند إ تتراا الكحليتت  الإ  تتا ي  بتتين الكراكيتت  لكتت  أستتبوع دبتتين و تتود فتترو        

. وكذلك بين ملغ  مع مجموعة السيطرة 12ملغ  و  8 بين الكراكي  (P<0.01)معنوية 

 بين الأسابيع.   (P<0.01)معنوية  و ود فرو  عدم الكحلي  الإ  ا ي
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mm³   610/أعداد خلايا الدم الحمر في الليثيوم الكادميوم و ( تأثير كلوريد1جدول )

 أربعة أسابيعفي ذكور الأرنب النيوزلندي في   
 

 

 

 

 الأسابيع 

 

 

 مجموعة 

 السيطرة

 

 مجموعة الكادميوم 

 

 مجموعة الليثيوم 

  4تركيز 

 ملغم

  8تركيز 

 ملغم

  12تركيز 

 ملغم

  5تركيز 

 ملغم

تركيز     

 ملغم  10

  15تركيز 

 ملغم

 

 الأول 

 

6.08 

 

 

 5.76 

 

 

 5.6 

 

 

 5.38 

 

 

 5.43 

 

 5.2 

 

 4.9 

 

 

 الثاني 

 

6.15 

 

 

5.55 

 

 

5.42 

 

 

5.2 

 

 

5.20 

 

 

4.97 

 

 

 4.66 

 

 

 الثالث 

 

6.11 

 

5.30 

 

5.27 

 

4.98 

 

5.02 

 

 

4.57 

 

 

 4.64 

 

 الرابع

 

6.18 

 

5.20 

 

4.08 

 

3.82 

 

3.74 

 

4.10 

 

 

 4.9 

 
 

0.01 LSD  = 0.01                                                         0.40للكادميومLSD   =0.40لليثيوم  
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 mm³/ 10³ بيضأعداد خلايا الدم ال في الليثيوم الكادميوم و ( تأثير كلوريد2جدول )

 أربعة أسابيعفي ذكور الأرنب النيوزلندي في 
 

 

 

 

 الأسابيع 

 

 

 موعة مج

 السيطرة

 

 مجموعة الكادميوم 

 

 مجموعة الليثيوم 

  4تركيز   

 ملغم

  8تركيز 

 ملغم

تركيز  

 ملغم  12

  5تركيز 

 ملغم

تركيز     

 ملغم  10

  15تركيز 

 ملغم

 

 الأول 

 

 

5.12 

 

 

5.1 

 
 

5.31 

 

 

5.38 

 

 

 

 

5.47 

 

 

 

 

5.69 

 

 

5.76 

 

 

 الثاني 

 

5.16 

 

 

6.35 

 

7.56 

 

 

8.3 

 

 

5.77 

 

 

 

5.91 

 

 

6.21 

 

 لثالث ا

 

5.1 

 

 

6.95 

 

 

 

7.62 

 

 

8.46 

 

 

5.86 

 

 

 

6.03 

 

6.26 

 

 الرابع

 

5.2 

 

 

 

7.5 

 

 

8.3 

 

8.87 

 

 

6.09 

 

 

 

6.32 

 

6.35 

 

0.01 LSD  = 0.01                                                         0.42للكادميومLSD  =0.33لليثيوم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Results..................................................................................................................النتائج..

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 35 

 

 

 

 

في ذكور ( (%حجم مكداس الدم  في الليثيوم ادميوم والك ( تأثير كلوريد3جدول )

 أربعة أسابيعالأرنب النيوزلندي في 
 

 

 

 

 الأسابيع 

 

 

 مجموعة 

 السيطرة

 

 مجموعة الكادميوم 

 

 مجموعة الليثيوم 

  4تركيز 

 ملغم

  8تركيز 

 ملغم

تركيز  

 ملغم  12

  5تركيز 

 ملغم

تركيز     

 ملغم  10

  15تركيز 

 ملغم

 

 الأول 

 

13.25 

 

 

13.41 

 

 

13.08 

 

 

12.33 

 

 

13.12 

 

 

12.87 

 

 

12.06 

 

 

 الثاني 

 

13.31 

 

 

 

13.06 

 

12.83 

 

 

12.21 

 

 

12.37 

 

 

12.06 

 

 

11.56 

 

 

 الثالث 

 

12.96 

 

12.23 

 

11.62 

 

11.2 

 

12.97 

 

 

 

12.27 

 

11.5 

 

 

 الرابع

 

12.82 

 

 

11.9 

 

10.83 

 

10.55 

     

  12.71 

 

 

12.2 

 

11.37 

 

0.01 LSD  = 0.01                                                         .001للكادميومLSD  =0.87لليثيوم  
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  (gm/100ml) تركيز خضاب الدم في الليثيوم الكادميوم و ( تأثير كلوريد4جدول )

 أربعة أسابيعفي ذكور الأرنب النيوزلندي في 
 

  

 

 

 الأسابيع 

 

 

 مجموعة 

 السيطرة

 

 لكادميوم مجموعة ا

 

 مجموعة الليثيوم 

  4تركيز 

 ملغم

  8تركيز 

 ملغم

تركيز  

 ملغم  12

  5تركيز 

 ملغم

تركيز     

 ملغم  10

  15تركيز 

 ملغم

 

 الأول 

 

42 

 

 

 

41.88 

 

41.4 

 

 

40.75 

 

 

39.52 

 

 

39.15 

 

 

37.75 

 

 

 الثاني 

 

41.5 

 

 

 

41.70 

 

40.97 

 

 

40.36 

 

 

39.97 

 

 

 

38.16 

 

 

37.12 

 

 الثالث 

 

41.37 

 

 

 

41.02 

 

 

39.88 

 

39.15 

 

 

38.43 

 

 

37.75 

 

 

37.06 

 

 

 الرابع

 

41.75 

 

 

39.81 

 

 

35.5 

 

 

35.07 

 

 

37.88 

 

 

36.77 

 

36.27 

 

0.01 LSD  = 0.01                                                         0.67للكادميومLSD  =0.70لليثيوم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 



 Results..................................................................................................................النتائج..

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 37 

 



  Results.....................................................النتائج..........................................

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 37 

 

 الدلائل الكيموحيوية 4-2   

 تركيز الكلوكوز 4-2-1   

مق رنييب جمومو ييب ( (mg/dLزجدكلوزييو (جنخفيي ت اكجز يي  5يبيي ا جدويي)               

ملغم  4(  ن) جدتكز   164.57،160.61،160.72( إذ ز نت جدق م  167.72جدس طكة 

عييس ج  ييبو   ملغم زلورييي) جدكيي مم وى  لييا جدتييوجدس  عييس ج  ييبو  ، ميي 12ملغم    8  

جدث نس ع وضح جدو)     لاه  جوم جنخف ت عييس اكجز يي  جدكلوزييوز مق رنييب جمومو ييب 

(  نيي) نفييت جدتكجز يي  148.66، 150.04،  156.73( عك نت جدق م 167.18جدس طكة 

اكجز يي    لا جدتوجدس  عس ج  ييبو  جدث دييب ع بيي ا جدويي)     ييلاه  جييوم جنخفيي ت عييس

، 144.80،  147.64( عبلغييت جدقيي م  167.40ة جدكلوزوز مق رنييب جمومو ييب جدسيي طك

( ن) جدتكجز     لاه   لا جدتوجدس ،  م  عس ج  بو  جدكججع ع وضييح جدويي)   143.17

( إذ 167.56  لاه حصو  جنخف ت عس اكجز   جدكلوزوز مق رنب جمومو ييب جدسيي طكة 

 ( ن) جدتكجز     لاه   لا جدتوجدس.135.47، 138.26،  139.82ز نت جدق م   

  ن) إجييكجا جدتيل ييح جئحصيي نس  جيي ا جدتكجز يي  دكييح   ييبو  ابيي ا  جييوم عييك         

.  زييكدب جيي ا جدتيل ييح   مومو ييب جدسيي طكة جدتكجز يي  جم ييع جيي ا (P<0.01)معنويييب 

 ج ا ج   ج ع.   (P<0.01)جئحص نس  جوم عك   معنويب 

فيي ت عييس اكجز يي  جنخ  جييوم   م  ج دنسبب دكلوري) جدل ث وى عقيي)  ضييح جدويي)     ييلاه    

، 159.12،  161.40 ( إذ ز نييت جدقيي م 167.72جدكلوزوز مق رنب جمومو ب جدس طكة 

ملغييم زلورييي) جدكيي مم وى  لييا جدتييوجدس  15ملغم    10ملغم    5 ن) جدتكز    (158.72

عس ج  بو  ، م  عس ج  بو  جدث نس ع وضح جدو)     لاه جنخف ت اكجز يي  جدكلوزييوز 

( 151.92، 154.64،  157.47 ( عك نييت جدقيي م 167.18طكة  مق رنب جمومو ب جدس  

  نيي) نفييت جدتكجز يي   لييا جدتييوجدس  عييس ج  ييبو  جدث دييب ع بيي ا جدويي)     ييلاه  جييوم

( عبلغييت جدقيي م 167.40جنخفيي ت عييس اكجز يي  جدكلوزييوز مق رنييب جمومو ييب جدسيي طكة 

عس ج  بو   ن) جدتكجز     لاه   لا جدتوجدس ،  م  ( 138.13، 146.74،  150.19 

اكجز   جدكلوزوز مق رنييب جمومو ييب  جدكججع ع وضح جدو)     لاه حصو  جنخف ت عس
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 نيي) جدتكجز يي   (132.90، 134.41،  137.88  ( إذ ز نييت جدقيي م167.56جدسيي طكة 

   لاه   لا جدتوجدس.

  ن) إجييكجا جدتيل ييح جئحصيي نس  جيي ا جدتكجز يي  دكييح   ييبو  ابيي ا  جييوم عييك         

.  زييكدب جيي ا جدتيل ييح  مومو ييب جدسيي طكة جدتكجز يي  جم ييع جيي ا (P<0.01)معنويييب 

 ج ا ج   ج ع.   (P<0.01)جئحص نس  جوم عك   معنويب 

 

 تركيز الكولسترول 4-2-2

مق رنييب ( /dL  mg) (جنخفيي ت اكجز يي  جدكودسييتك   6يبيي ا جدويي)                  

 نيي) جدتكز يي   ( 65.78، 67.34، 71.25 ( إذ ز نت جدقيي م 78.54جمومو ب جدس طكة 

ملغييم زلورييي) جدكيي مم وى  لييا جدتييوجدس  عييس ج  ييبو  ، ميي  عييس 12ملغييم    8ملغييم    4

ج  بو  جدث نس ع وضح جدو)     لاه  جوم جنخف ت عس اكجز   جدكودسييتك   مق رنييب 

 نيي) نفييت  ( 63.61، 64.76، 67.53 ( عك نييت جدقيي م78.46جمومو ييب جدسيي طكة 

 ج  بو  جدث دييب ع بيي ا جدويي)     ييلاه  جييوم جنخفيي ت عييس جدتكجز    لا جدتوجدس  عس

 61.38،  65.5 ( عبلغت جدقيي م 78.40اكجز   جدكودستك   مق رنب جمومو ب جدس طكة 

 ن) جدتكجز     لاه   لا جدتوجدس ،  م  عس ج  بو  جدكججع ع وضييح جدويي)   (60.55، 

( إذ 78.55دس طكة   لاه حصو  جنخف ت عس اكجز   جدكودستك   مق رنب جمومو ب ج

  ن) جدتكجز     لاه   لا جدتوجدس. (55.98،  60.37،  64.90 ز نت جدق م

  ن) إجييكجا جدتيل ييح جئحصيي نس  جيي ا جدتكجز يي  دكييح   ييبو  ابيي ا  جييوم عييك         

.  زييكدب جيي ا جدتيل ييح  مومو ييب جدسيي طكة جدتكجز يي  جم ييع جيي ا (P<0.01)معنويييب 

 ج ا ج   ج ع.   (P<0.01)جئحص نس  جوم عك   معنويب 

جنخفيي ت عييس اكجز يي   جييوم   م  ج دنسبب دكلوري) جدل ث وى عقيي)  ضييح جدويي)     ييلاه    

،  69.67،  70.51 ( إذ ز نييت جدقيي م 78.54جدكودستك   مق رنب جمومو ييب جدسيي طكة 

ملغم زلوري) جدك مم وى  لا جدتوجدس  عس 15ملغم    10ملغم    5 ن) جدتكز    ( 66.97

م  عس ج  بو  جدث نس ع وضح جدو)     لاه جنخفيي ت اكجز يي  جدكودسييتك   ج  بو  ، 

 نيي)  ( 65.86،  67.26، 68.25 ( عك نييت جدقيي م78.46مق رنب جمومو ييب جدسيي طكة  
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جنخفيي ت  نفت جدتكجز    لا جدتوجدس  عس ج  بو  جدث دب ع بيي ا جدويي)     ييلاه  جييوم

، 66.96 ( عبلغييت جدقيي م78.40عييس اكجز يي  جدكودسييتك   مق رنييب جمومو ييب جدسيي طكة 

 ن) جدتكجز     لاه   لا جدتوجدس ،  م  عس ج  بو  جدكججع ع وضييح  (63.60،  64.46

اكجز ييي  جدكودسيييتك   مق رنيييب جمومو يييب  جدوييي)     يييلاه حصيييو  جنخفييي ت عيييس

 نيي) جدتكجز يي    ييلاه  ( 61.26، 64.36، 65.60 ( إذ ز نييت جدقيي م78.55جدسيي طكة 

   لا جدتوجدس.

إجييكجا جدتيل ييح جئحصيي نس  جيي ا جدتكجز يي  دكييح   ييبو  ابيي ا  جييوم عييك      ن)      

.  زييكدب جيي ا جدتيل ييح جئحصيي نس   جدسيي طكة جدتكجز يي  جم ييع ج ا (P<0.01)معنويب 

 . ج ا ج  بو  ج      جدث دب  جدكججع (P<0.01) جوم عك   معنويب 

 

 تركيز البروتين الكلي  4-2-3

مق رنيييب  g/dL)  جدكليييس ااكجز ييي  جدبيييك ا  جنخفييي ت (7يبييي ا جدوييي)                  

ملغييم  4 نيي) جدتكز يي     (4.96،4.43،4.30 ( إذ ز نت جدق م5.67جمومو ب جدس طكة 

ملغم زلورييي) جدكيي مم وى  لييا جدتييوجدس  عييس ج  ييبو  ، ميي  عييس ج  ييبو  12ملغم    8  

رنييب مق  جدكلييس اجدبييك ا   جدثيي نس ع وضييح جدويي)     ييلاه  جييوم جنخفيي ت عييس اكجز يي 

(   ن) نفت جدتكجز يي   لييا 4.45،4.19،3.91( عك نت جدق م 5.48جمومو ب جدس طكة 

 اجدبييك ا   اكجز يي  جدتوجدس  عس ج  بو  جدث دب ع ب ا جدو)     لاه  جوم جنخف ت عييس

 نيي) (3.67،  3.71،  4.19 ( عبلغييت جدقيي م 5.82مق رنييب جمومو ييب جدسيي طكة  جدكلييس

  عس ج  بو  جدكججع ع وضح جدو)     ييلاه حصييو  جدتكجز     لاه   لا جدتوجدس ،  م

( إذ ز نييت 5.65مق رنييب جمومو ييب جدسيي طكة  جدكلييس  اجدبييك ا   جنخفيي ت عييس اكجز يي 

  ن) جدتكجز     لاه   لا جدتوجدس. (3.07،  3.31،  4.05 جدق م

  ن) إجييكجا جدتيل ييح جئحصيي نس  جيي ا جدتكجز يي  دكييح   ييبو  ابيي ا  جييوم عييك         

.  زييكدب جيي ا جدتيل ييح جئحصيي نس  جدسيي طكة جدتكجز يي جم ييع  ج ا  (P<0.01)معنويب 

 . ج ا ج  بو  ج     جدث دب   جدكججع (P<0.01) جوم عك   معنويب 
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جنخفيي ت عييس اكجز يي   جييوم   م  ج دنسبب دكلوري) جدل ث وى عقيي)  ضييح جدويي)     ييلاه    

،  4.82،  5.13   م( إذ ز نييت جدقيي 5.67مق رنييب جمومو ييب جدسيي طكة جدكلييس  اجدبييك ا  

ملغم زلوري) جدكيي مم وى  لييا جدتييوجدس  عييس 15ملغم    10ملغم    5 ن) جدتكز   ( 4.79

 اجدبييك ا   ج  بو  ، م  عس ج  ييبو  جدثيي نس ع وضييح جدويي)     ييلاه جنخفيي ت اكجز يي 

 نيي) نفييت  (5،4.77،4.68 ( عك نييت جدقيي م5.48مق رنييب جمومو ييب جدسيي طكة   جدكلييس

جنخفيي ت عييس   عس ج  بو  جدث دييب ع بيي ا جدويي)     ييلاه  جييوم جدتكجز    لا جدتوجدس

 4.44،  4.61 عبلغييت جدقيي م  (5.82 مق رنب جمومو ب جدس طكة جدكلس اجدبك ا   اكجز  

 ن) جدتكجز     لاه   لا جدتوجدس ،  م  عس ج  ييبو  جدكججييع ع وضييح جدويي)   (4.22، 

( 5.65جمومو ييب جدسيي طكة مق رنييب  جدكلس اجدبك ا   اكجز     لاه حصو  جنخف ت عس

  ن) جدتكجز     لاه   لا جدتوجدس. ( 3.73،  3.90،  4.27 إذ ز نت جدق م 

  ن) إجييكجا جدتيل ييح جئحصيي نس  جيي ا جدتكجز يي  دكييح   ييبو  ابيي ا  جييوم عييك         

.  زييكدب جيي ا جدتيل ييح  مومو ييب جدسيي طكة جدتكجز يي جم ييع جيي ا  (P<0.01)معنويييب 

 . ج ا ج  بو  ج     جدث دب   جدكججع (P<0.01)يب جئحص نس  جوم عك   معنو 

 

 GPTتركيز إنزيم  4-2-4

مق رنييب جمومو ييب  GPT ( U/L)(جرافيي   عييس اكجز يي  إنيي يم8يب ا جدو)               

 8ملغييم    4 نيي) جدتكز يي     (25.07،25.23،25.61 ( إذ ز نت جدق م24.82جدس طكة 

وجدس  عس ج  ييبو  ، ميي  عييس ج  ييبو  جدثيي نس ملغم زلوري) جدك مم وى  لا جدت 12ملغم   

مق رنييب جمومو ييب  جئنيي يمجرافيي   عييس اكجز يي   ييكج  ع وضييح جدويي)     ييلاه  جييوم

(   ن) نفت جدتكجز    لا جدتييوجدس 25.5،25.87،26.2( عك نت جدق م 24.83جدس طكة 

مق رنييب   جئن يم  جاكجز    ك عس ج  بو  جدث دب ع ب ا جدو)     لاه  جوم جراف   عس 

 نيي) جدتكجز يي   ( 26.6، 26.31، 26.01 ( عبلغييت جدقيي م24.87جمومو ييب جدسيي طكة 

جرافيي      لاه   لا جدتوجدس ،  م  عس ج  بو  جدكججع ع وضييح جدويي)     ييلاه حصييو 

، 27.63 ( إذ ز نييت جدقيي م24.98مق رنييب جمومو ييب جدسيي طكة   GPTعس اكجز   إن يم

  لا جدتوجدس. ن) جدتكجز     لاه    ( 30.03، 28.36
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  ن) إجييكجا جدتيل ييح جئحصيي نس  جيي ا جدتكجز يي  دكييح   ييبو  ابيي ا  جييوم عييك         

.  زييكدب جيي ا جدتيل ييح  مومو ييب جدسيي طكة جدتكجز يي  جم ييع جيي ا (P<0.01)معنويييب 

 ج ا ج   ج ع.   (P<0.01)جئحص نس  جوم عك   معنويب 

جرافيي   عييس اكجز يي   جييوم  ه م  ج دنسييبب دكلورييي) جدل ث ييوى عقيي)  ضييح جدويي)     ييلا    

، 26.62، 25.5  ( إذ ز نييت جدقيي م24.82مق رنييب جمومو ييب جدسيي طكة   GPTإنيي يم

ملغم زلوري) جدك مم وى  لا جدتوجدس  عس 15ملغم    10ملغم    5 ن) جدتكز    ( 26.43

  GPTجراف   عس اكجز يي  إنيي يم ج  بو  ، م  عس ج  بو  جدث نس ع وضح جدو)     لاه

 نيي) نفييت  ( 27.23، 26.93، 26 ( عك نييت جدقيي م24.83مومو ب جدسيي طكة  مق رنب ج 

جرافيي   عييس  جدتكجز    لا جدتييوجدس  عييس ج  ييبو  جدث دييب ع بيي ا جدويي)     ييلاه  جييوم

، 26.9 ( عبلغييت جدقيي م 24.87مق رنييب جمومو ييب جدسيي طكة   جئنيي يم  جاكجز يي   ييك

عييس ج  ييبو  جدكججييع ع وضييح  ن) جدتكجز     لاه   لا جدتوجدس ،  ميي  (28.2، 27.46

مق رنيييب جمومو يييب GPTجرافييي   عيييس اكجز ييي  إنييي يم جدوييي)     يييلاه حصيييو 

 نيي) جدتكجز يي    ييلاه   (29.05، 28.23، 27.63 ( إذ ز نييت جدقيي م 24.98جدسيي طكة 

   لا جدتوجدس.

  ن) إجييكجا جدتيل ييح جئحصيي نس  جيي ا جدتكجز يي  دكييح   ييبو  ابيي ا  جييوم عييك         

.  زييكدب جيي ا جدتيل ييح  مومو ييب جدسيي طكة جدتكجز يي  جم ييع جيي ا (P<0.01)معنويييب 

 ج ا ج   ج ع.   (P<0.01)جئحص نس  جوم عك   معنويب 

 

 GOTتركيز إنزيم  4-2-5 

مق رنييب جمومو ييب  GOT ( U/L)(جراف   عييس اكجز يي  إنيي يم9يب ا جدو)               

 8ملغييم    4 نيي) جدتكز يي    (35.12،35.67،36.02 ( إذ ز نت جدق م 34.82جدس طكة 

ملغم زلوري) جدك مم وى  لا جدتوجدس  عس ج  ييبو  ، ميي  عييس ج  ييبو  جدثيي نس 12ملغم   

جرافيي   عييس اكجز يي   ييكج جئنيي يم مق رنييب جمومو ييب  ع وضييح جدويي)     ييلاه  جييوم

 نيي) نفييت جدتكجز يي   لييا  (36.7، 36.27، 35.82 ( عك نييت جدقيي م 34.98جدسيي طكة 

جئنيي يم    ج  جدث دب ع ب ا جدو)     لاه  جوم جراف   عس اكجز    كجدتوجدس  عس ج  بو 
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 نيي)  ( 37.15، 36.72، 36.31 ( عبلغييت جدقيي م 34.80مق رنييب جمومو ييب جدسيي طكة 

 جدتكجز     لاه   لا جدتوجدس ،  م  عس ج  بو  جدكججع ع وضح جدو)     ييلاه حصييو 

( إذ ز نييت 34.80كة مق رنييب جمومو ييب جدسيي ط  GOTجرافيي   عييس اكجز يي  إنيي يم

  ن) جدتكجز     لاه   لا جدتوجدس. (39.47، 38.45، 37.92 جدق م

  ن) إجييكجا جدتيل ييح جئحصيي نس  جيي ا جدتكجز يي  دكييح   ييبو  ابيي ا  جييوم عييك         

.  زييكدب جيي ا جدتيل ييح  مومو ييب جدسيي طكة جدتكجز يي  جم ييع جيي ا (P<0.01)معنويييب 

  ا ج   ج ع.  ج  (P<0.01)جئحص نس  جوم عك   معنويب 

جرافيي   عييس اكجز يي   جييوم   م  ج دنسييبب دكلورييي) جدل ث ييوى عقيي)  ضييح جدويي)     ييلاه    

،  36.16،  35.5 ( إذ ز نييت جدقيي م 34.82مق رنييب جمومو ييب جدسيي طكة   GOTإنيي يم

ملغييم زلورييي) جدكيي مم وى  لييا جدتييوجدس  15ملغم    10ملغم    5 ن) جدتكز     ( 36.87

جرافيي   عييس اكجز يي     ييبو  جدثيي نس ع وضييح جدويي)     ييلاهعييس ج  ييبو  ، ميي  عييس ج

، 37.02، 36.18 ( عك نييت جدقيي م34.98مق رنييب جمومو ييب جدسيي طكة    GOTإنيي يم

 ن) نفت جدتكجز    لا جدتوجدس  عييس ج  ييبو  جدث دييب ع بيي ا جدويي)     ييلاه   (37.51

م ( عبلغت جدقيي  34.80جئن يم  مق رنب جمومو ب جدس طكة   ججراف   عس اكجز    ك  جوم

 نيي) جدتكجز يي    ييلاه   لييا جدتييوجدس ،  ميي  عييس ج  ييبو   (38.15، 37.71، 37.03 

مق رنييب جمومو ييب GOTجراف   عس اكجز   إن يم جدكججع ع وضح جدو)     لاه حصو 

 نيي) جدتكجز يي    ييلاه  (39.15، 39.05، 37.65 ( إذ ز نييت جدقيي م 34.80جدسيي طكة 

   لا جدتوجدس.

جدتيل ييح جئحصيي نس  جيي ا جدتكجز يي  دكييح   ييبو  ابيي ا  جييوم عييك      ن) إجييكجا      

.  زييكدب جيي ا جدتيل ييح  مومو ييب جدسيي طكة جدتكجز يي  جم ييع جيي ا (P<0.01)معنويييب 

 ج ا ج   ج ع.   (P<0.01)جئحص نس  جوم عك   معنويب 
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 تركيز ايون الصوديوم  4-2-6

مق رنييب ( mEq/L) وميوى (جنخفيي ت اكجز يي   يييو  جدصيي 10يبيي ا جدويي)               

 نيي)   (138.28،137.02،135.21 ( إذ ز نييت جدقيي م 138.76جمومو ييب جدسيي طكة 

ملغم زلوري) جدك مم وى  لا جدتييوجدس  عييس ج  ييبو  ، ميي  12ملغم    8ملغم    4جدتكز   

 جنخف ت عس اكجز يي   يييو  جدصييوميوى عس ج  بو  جدث نس ع وضح جدو)     لاه  جوم

  ( 135.62، 134.75، 135.52 ( عك نييت جدقيي م138.81سيي طكة مق رنييب جمومو ييب جد

 نيي) نفييت جدتكجز يي   لييا جدتييوجدس  عييس ج  ييبو  جدث دييب ع بيي ا جدويي)     ييلاه  جييوم 

 ( عبلغييت جدقيي م138.77مق رنب جمومو ييب جدسيي طكة   جلايو   ج كجنخف ت  عس اكجز   

 ميي  عييس ج  ييبو   ن) جدتكجز     لاه   لا جدتييوجدس ، ( 130.87، 132.72، 133.9 

مق رنب جمومو ييب   جراف   عس اكجز    كج جلايو  جدكججع ع وضح جدو)     لاه حصو 

 نيي) جدتكجز يي    ييلاه  ( 131.8،130.08،128.48 ( إذ ز نت جدقيي م138.86جدس طكة 

   لا جدتوجدس.

  ن) إجييكجا جدتيل ييح جئحصيي نس  جيي ا جدتكجز يي  دكييح   ييبو  ابيي ا  جييوم عييك         

.  زييكدب جيي ا جدتيل ييح   مومو ييب جدسيي طكة جدتكجز يي  جم ييع جيي ا (P<0.01)معنويييب 

 ج ا ج   ج ع.   (P<0.01)جئحص نس  جوم عك   معنويب 

جنخفيي ت اكجز يي   يييو    جييوم  م  ج دنسبب دكلوري) جدل ث وى عق)  ضح جدو)     ييلاه    

( إذ ز نيييييييت جدقييييييي م  138.76مق رنيييييييب جمومو يييييييب جدسييييييي طكة  جدصيييييييوميوى

ملغييم زلورييي) 15ملغييم    10ملغييم    5 نيي) جدتكز يي   (137.15،134.03،131.05 

 جدك مم وى  لا جدتوجدس  عس ج  بو  ، م  عييس ج  ييبو  جدثيي نس ع وضييح جدويي)     ييلاه

( عك نييت 138.81مق رنييب جمومو ييب جدسيي طكة  جنخفيي ت اكجز يي   يييو  جدصييوميوى 

 عييس ج  ييبو    نيي) نفييت جدتكجز يي   لييا جدتييوجدس  ( 127.6، 129.9، 133.71 جدق م

مق رنييب جمومو ييب  جلايييو   ججنخف ت  عس اكجز    ييك جدث دب ع ب ا جدو)     لاه  جوم

 ن) جدتكجز يي    ييلاه  ( 125.56، 127.63، 131.95 ( عبلغت جدق م138.77جدس طكة 

جنخفيي ت  عييس    لا جدتوجدس ،  م  عس ج  بو  جدكججع ع وضح جدو)     ييلاه حصييو 



  Results.....................................................النتائج..........................................

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 44 

، 130.05 ( إذ ز نييت جدقيي م 138.86نييب جمومو ييب جدسيي طكة مق ر جلايو   جاكجز    ك

  ن) جدتكجز     لاه   لا جدتوجدس.(123.62، 126.31

  ن) إجييكجا جدتيل ييح جئحصيي نس  جيي ا جدتكجز يي  دكييح   ييبو  ابيي ا  جييوم عييك         

.  زييكدب جيي ا جدتيل ييح   مومو ييب جدسيي طكة جدتكجز يي  جم ييع جيي ا (P<0.01)معنويييب 

 ج ا ج   ج ع.   (P<0.01)ك   معنويب جئحص نس  جوم ع

 

 تركيز ايون البوتاسيوم 4-2-7

مق رنييب ( mEq/L) (جنخفيي ت اكجز يي   يييو  جدبوا  يي وى 11يبيي ا جدويي)               

 8ملغم    4 ن) جدتكز    (7.61،7.56،7.38 ( إذ ز نت جدق م  7.9جمومو ب جدس طكة 

عس ج  ييبو  ، ميي  عييس ج  ييبو  جدثيي نس ملغم زلوري) جدك مم وى  لا جدتوجدس  12ملغم   

مق رنييب جمومو ييب  جنخف ت عس اكجز يي   يييو  جدبوا  يي وى ع وضح جدو)     لاه  جوم

(    ن) نفت جدتكجز    لا جدتييوجدس 7.21، 7.37، 7.43( عك نت جدق م  7.97جدس طكة 

جلايييو     ج عس ج  بو  جدث دب ع بيي ا جدويي)     ييلاه  جييوم جنخفيي ت  عييس اكجز يي   ييك

(  نيي) جدتكجز يي  6.71، 6.98، 7.13( عبلغييت جدقيي م  7.9مق رنييب جمومو ييب جدسيي طكة 

  لاه   لا جدتوجدس ،  م  عس ج  بو  جدكججع ع وضييح جدويي)     ييلاه حصييو  جرافيي   

، 6، 6.5 ( إذ ز نييت جدقيي م8.07عس اكجز يي   ييكج جلايييو   مق رنييب جمومو ييب جدسيي طكة 

 . ن) جدتكجز     لاه   لا جدتوجدس (5.76

  ن) إجييكجا جدتيل ييح جئحصيي نس  جيي ا جدتكجز يي  دكييح   ييبو  ابيي ا  جييوم عييك         

.  زييكدب جيي ا جدتيل ييح  مومو ييب جدسيي طكة جدتكجز يي  جم ييع جيي ا (P<0.01)معنويييب 

 .  ج ا ج  بو  ج      جدث دب   جدكججع (P<0.01)جئحص نس  جوم عك   معنويب 

جنخفيي ت اكجز يي   يييو    جييوم ح جدو)     ييلاه م  ج دنسبب دكلوري) جدل ث وى عق)  ض    

  (6.48، 6.62، 6.78  ( إذ ز نييت جدقيي م 7.9مق رنييب جمومو ييب جدسيي طكة  جدبوا  يي وى

ملغم زلوري) جدك مم وى  لا جدتوجدس  عييس ج  ييبو  15ملغم    10ملغم    5 ن) جدتكز   

ا  يي وى جنخفيي ت اكجز يي   يييو  جدبو  ، ميي  عييس ج  ييبو  جدثيي نس ع وضييح جدويي)     ييلاه

 نيي) نفييت ( 6.06، 6.31، 6.51 ( عك نييت جدقيي م7.97مق رنييب جمومو ييب جدسيي طكة  
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جنخفيي ت  عييس  جدتكجز    لا جدتوجدس  عس ج  بو  جدث دب ع بيي ا جدويي)     ييلاه  جييوم

، 5.50، 6.03 ( عبلغييت جدقيي م7.9مق رنييب جمومو ييب جدسيي طكة  جلايييو   جاكجز يي   ييك

دس ،  ميي  عييس ج  ييبو  جدكججييع ع وضييح جدويي)    ن) جدتكجز     لاه   لا جدتوج (5.41

( إذ 8.07مق رنب جمومو ييب جدسيي طكة  جلايو   ججنخف ت  عس اكجز    ك   لاه حصو 

  ن) جدتكجز     لاه   لا جدتوجدس. ( 4.78، 4.88، 5.56 ز نت جدق م

  ن) إجييكجا جدتيل ييح جئحصيي نس  جيي ا جدتكجز يي  دكييح   ييبو  ابيي ا  جييوم عييك         

.  زييكدب جيي ا جدتيل ييح  مومو ييب جدسيي طكة جدتكجز يي  جم ييع جيي ا (P<0.01)معنويييب 

 ج ا ج   ج ع.   (P<0.01)جئحص نس  جوم عك   معنويب 

 

 تركيز ايون الكالسيوم  4-2-8

مق رنييب جمومو ييب  (/dL  mg)(جنخف ت اكجز    يو  جدك دس وى12يب ا جدو)           

ملغييم  8ملغييم    4(   ن) جدتكز يي  6.05، 6.13، 6.27( إذ ز نت جدق م  7.96جدس طكة 

ملغم زلوري) جدك مم وى  لا جدتوجدس  عس ج  بو  ، م  عس ج  بو  جدث نس ع وضح 12  

مق رنييب جمومو ييب  جنخفيي ت عييس اكجز يي   يييو  جدك دسيي وى جدويي)     ييلاه  جييوم

(  ن) نفييت جدتكجز يي   لييا جدتييوجدس 5.62، 5.94، 6.12( عك نت جدق م  8.06جدس طكة 

جلايييو     جس ج  بو  جدث دب ع بيي ا جدويي)     ييلاه  جييوم جنخفيي ت  عييس اكجز يي   ييك ع

(  نيي) جدتكجز يي  5.04، 5.83، 5.95( عبلغييت جدقيي م 8.02مق رنب جمومو ب جدسيي طكة 

  لاه   لا جدتوجدس ،  م  عس ج  بو  جدكججع ع وضييح جدويي)     ييلاه حصييو  جرافيي   

، 5.85( إذ ز نييت جدقيي م  7.98دسيي طكة عييس اكجز يي   ييكج جلايييو   مق رنييب جمومو ييب ج

 (  ن) جدتكجز     لاه   لا جدتوجدس.4.7، 5.14

  ن) إجييكجا جدتيل ييح جئحصيي نس  جيي ا جدتكجز يي  دكييح   ييبو  ابيي ا  جييوم عييك         

.  زييكدب جيي ا جدتيل ييح  مومو ييب جدسيي طكة جدتكجز يي  جم ييع جيي ا (P<0.01)معنويييب 

 .   ا ج  بو  ج     جدكججعج  (P<0.01)جئحص نس  جوم عك   معنويب 

جنخفيي ت اكجز يي   يييو    جييوم  م  ج دنسبب دكلوري) جدل ث وى عق)  ضح جدو)     ييلاه    

 نيي)   (6.63،6.49، 6.70 ( إذ ز نت جدق م7.96مق رنب جمومو ب جدس طكة  جدك دس وى
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ميي  ملغم زلوري) جدك مم وى  لا جدتوجدس  عس ج  بو  ، 15ملغم    10ملغم    5جدتكز   

جنخفيي ت اكجز يي   يييو  جدك دسيي وى مق رنييب  عس ج  بو  جدث نس ع وضييح جدويي)     ييلاه

 نيي) نفييت جدتكجز يي   ( 6.38، 6.53، 6.65 ( عك نييت جدقيي م8.06جمومو ب جدسيي طكة  

  ججنخف ت  عس اكجز يي   ييك  لا جدتوجدس  عس ج  بو  جدث دب ع ب ا جدو)     لاه  جوم

 نيي) ( 6.27، 6.23، 6.53 ( عبلغييت جدقيي م 8.02مق رنييب جمومو ييب جدسيي طكة  جلايييو 

 جدتكجز     لاه   لا جدتوجدس ،  م  عس ج  بو  جدكججع ع وضح جدو)     ييلاه حصييو 

( إذ ز نييت 7.98مق رنييب جمومو ييب جدسيي طكة  جلايييو   ججنخفيي ت  عييس اكجز يي   ييك

 (   ن) جدتكجز     لاه   لا جدتوجدس.4.78، 4.88، 5.56جدق م 

ا جدتيل ييح جئحصيي نس  جيي ا جدتكجز يي  دكييح   ييبو  ابيي ا  جييوم عييك     ن) إجييكج      

.  زييكدب جيي ا جدتيل ييح جئحصيي نس  جدسيي طكة جدتكجز يي  جم ييع جيي ا (P<0.01)معنويب 

 . ج ا ج  بو  ج      جدث دب   جدكججع (P<0.01) جوم عك   معنويب 
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في  (mg/dL) تركيز الكلوكوز في الليثيوم الكادميوم و ( تأثير كلوريد5جدول )

 أربعة أسابيعذكور الأرنب النيوزلندي في 
 

 

 

 

 الأسابيع 

 

 

 مجموعة 

 السيطرة

 

 مجموعة الكادميوم 

 

 مجموعة الليثيوم 

  4تركيز 

 ملغم

  8تركيز 

 ملغم

  12تركيز 

 ملغم

  5تركيز 

 ملغم

تركيز     

 ملغم  10

  15ز تركي

 ملغم

 

 الأول 

167.72 

 

 

164.57 

 

160.72 160.61 

 

161.40 

 

158.72 

 

159.12           

 

 

 الثاني 

167.18      

 

               

 

156.73 150.04 148.66 

 

157.47 

    

    

 

154.64 151.92 

 

 الثالث 

167.40      

 

    

 

147.64 143.17 

 

144.80 150.19 

 

    

 

146.74 138.13 

 

 بعالرا

167.56      

 

    

 

139.82 135.47 138.26           

 

  137.88 

  

 

134.41 132.90 

 

 

0.01 LSD  = 0.01                                                         2.82للكادميومLSD  =2.19لليثيوم 
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في ( /dL  mg )ولستروليز الكترك في الليثيوم الكادميوم و ( تأثير كلوريد6جدول )

 أربعة أسابيعذكور الأرنب النيوزلندي في 
 

 

 

 

 الأسابيع 

 

 

 مجموعة 

 السيطرة

 

 مجموعة الكادميوم 

 

 مجموعة الليثيوم 

  4تركيز 

 ملغم

  8تركيز 

 ملغم

  12تركيز 

 ملغم

  5تركيز 

 ملغم

تركيز     

 ملغم  10

  15تركيز 

 ملغم

 

 الأول 

 

78.54 

      

 

 

71.25 

 

67.34 

 

65.78 

 

70.51 

 

 

69.67 

 

 

66.97 

 

 

 الثاني 

 

78.46 

 

 

67.53 

 

 

64.76 

 

 

63.61 

 

 

68.25 

 

 

67.26 

 

 

65.86 

 

 

 الثالث 

 

78.40 

 

 

65.5 

 

 

61.38 

 

60.55 

 

 

66.96 

 

 

64.46 

 

 

63.60 

 

 

 الرابع

 

78.55 

 

64.90 

 

60.37 

 

55.98 

 

65.60 

 

64.36 

 

 

 

61.26 

 

 

0.01LSD   =0.01                                                            3.67للكادميومLSD   =3.36لليثيوم 
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في   g/dL ) (تركيز البروتين الكلي في الليثيوم الكادميوم و ( تأثير كلوريد7جدول )

 أربعة أسابيعذكور الأرنب النيوزلندي في 
 

 

 

 

 الأسابيع 

 

 

 مجموعة 

 السيطرة

 

 مجموعة الكادميوم 

 

 مجموعة الليثيوم 

  4تركيز 

 ملغم

  8تركيز 

 ملغم

  12تركيز 

 ملغم

  5تركيز 

 ملغم

تركيز     

 ملغم  10

  15تركيز 

 ملغم

 

 الأول 

5.67 

   

 

4.96 4.43 

 

4.30 

 

5.13 

 

 

4.82 4.79 

 

 

 الثاني 

      5.48 

 

4.45 

 

4.19 

 

3.91 

 

5   

 

4.77 

 

4.68 

 

 

 الثالث 

5.82 

 

4.19 

 

3.71 

 

3.67 

 

4.61 

 

4.44 

 

4.22 

 

 

 الرابع

5.65 

 

4.05   

 

3.31 

 

3.07 

 

4.27   

 

3.90 

 

3.73 
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في   GPT( U/L)إنزيم تركيز  في الليثيوم الكادميوم و ( تأثير كلوريد8جدول )

 أربعة أسابيعذكور الأرنب النيوزلندي في 
 

 

 

 

 الأسابيع 

 

 

 مجموعة 

 السيطرة

 

 مجموعة الكادميوم 

 

 مجموعة الليثيوم 

  4تركيز 

 ملغم

  8تركيز 

 ملغم

  12تركيز 

 ملغم

  5تركيز 

 ملغم

تركيز     

 ملغم  10

  15تركيز 

 ملغم

 

 الأول 

24.82 

 

 

25.07       

 

25.23 25.61 

 

25.5 

 

 

26.62 26.43 

 

 

 الثاني 

24.83 

       

 

25.5 25.87 

 

26.2 

 

26   

 

26.93 

 

27.23 

 

 

 الثالث 

24.87 

 

26.01       

 

26.31 

 

26.6 

 

26.9       

 

27.46 

 

28.2 

 

 

 الرابع

24.91 

 

27.63   

 

28.36 

 

30.03 

 

27.63       

 

28.23 

 

29.05 
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في   GOT (U/L)تركيز إنزيم  في الليثيوم الكادميوم و ( تأثير كلوريد9جدول )

 أربعة أسابيعذكور الأرنب النيوزلندي في 
 

 

 

 

 الأسابيع 

 

 

 مجموعة 

 السيطرة

 

 مجموعة الكادميوم 

 

 مجموعة الليثيوم 

  4تركيز 

 ملغم

  8تركيز 

 ملغم

  12تركيز 

 ملغم

  5تركيز 

 ملغم

تركيز     

 ملغم  10

  15تركيز 

 ملغم

 

 الأول 

34.82 

 

35.12 

 

35.67 

 

36.02 

 

35.5 

      

 

36.16 36.87 

 

 

 الثاني 

34.98 

 

35.82 

 

36.27 

 

36.7 

 

36.18 

 

37.02       

 

37.51 

 

 

 الثالث 

34.80 

 

36.31 

 

36.72       

 

37.15 

 

37.03 

 

37.71       

 

38.15 

 

 

 الرابع

34.80 

 

37.92 

 

38.45    

 

39.47 

 

37.65 

      

 

39.05 39.15 
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في ( mEq/L) الصوديومتركيز  في ومالليثي الكادميوم و ( تأثير كلوريد10جدول )

 أربعة أسابيعذكور الأرنب النيوزلندي في 
 

 

 

 

 الأسابيع 

 

 

 مجموعة 

 السيطرة

 

 مجموعة الكادميوم 

 

 مجموعة الليثيوم 

  4تركيز 

 ملغم

  8تركيز 

 ملغم

  12تركيز 

 ملغم

  5تركيز 

 ملغم

تركيز     

 ملغم  10

  15تركيز 

 ملغم

 

 الأول 

  138.76 

  

 

138.28 137.02 

 

135.21 

 

137.15     

 

 

134.03 

 

131.05 

 

 الثاني 

138.81 

     

 

135.52 134.75 

 

135.62 

 

133.71     

 

129.9 

 

127.6 

 

 

 الثالث 

138.77 

     

 

133.9 132.72 

 

130.87 

 

131.95     

    

 

127.63 

 

125.56 

 

 الرابع

138.86 

 

 

 

131.8      130.08 

 

128.48 130.05     

 

126.31 

 

123.62 
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في ( mEq/L )بوتاسيومتركيز ال في الليثيوم الكادميوم و ( تأثير كلوريد11جدول )

 أربعة أسابيعذكور الأرنب النيوزلندي في 
 

 

 

 

 الأسابيع 

 

 

 مجموعة 

 السيطرة

 

 مجموعة الكادميوم 

 

 مجموعة الليثيوم 

  4تركيز 

 ملغم

  8تركيز 

 ملغم

  12تركيز 

 ملغم

  5تركيز 

 ملغم

تركيز     

 ملغم  10

  15تركيز 

 ملغم

 

 الأول 

7.9 

 

7.61 

 

7.56 

 

7.38 

 

6.78 

        

 

6.62 

 

6.48 

 

 الثاني 

7.97 

 

7.43 

 

7.37 

 

7.21 

 

6.51 

 

6.31 

 
6.06 

 

 

 الثالث 

7.9 

 

7.13 

 

6.98 

 

6.71 

 

6.03 

 

5.50 

 
5.41 

 

 

 الرابع

8.07 

 

6.5 

 

6 

 

5.76 

 

5.56 

 

4.88 

 

4.78 
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في ( /dL  mgكالسيوم)تركيز ال في ليثيومال الكادميوم و ( تأثير كلوريد12جدول )

 أربعة أسابيعذكور الأرنب النيوزلندي في 
 

 

 

 

 الأسابيع 

 

 

 مجموعة 

 السيطرة

 

 مجموعة الكادميوم 

 

 مجموعة الليثيوم 

  4تركيز 

 ملغم

  8تركيز 

 ملغم

  12تركيز 

 ملغم

  5تركيز 

 ملغم

تركيز     

 ملغم  10

  15تركيز 

 ملغم

 

 الأول 

7.96 

       

 

6.27 6.13 

 

6.05 

 

6.70      

 

6.63 

 

6.49 

 

 

 الثاني 

8.06 

 

6.12      

 

5.94 

 

5.62 

 

6.65      

 

6.53 

 

6.38 

 

 

 الثالث 

8.02 

      

 

5.95 5.83 

 

5.04 

 

6.53      

 

6.27 

 

6.23 

 

 

 الرابع

7.98 

 

5.85      

 

5.14 

 

4.7 

 

6.28 

 

5.43 

 

4.98 
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 Discussionالمناقشة                                                 
 
 

 الفسلجيةمعايير الدم  5-1

  
الددد   خلايددا أعدددادنتائج الدراسة الحالية وجود انخفاض معنوي في  أظهرتلقد          

د ال ددادميو  مقارنددة وعلددم مدددب اراعددة اسدداايح اعددد الحقدد  ا لوريدد  (RBC)الحُمددر 

الليثيو  فقددد ظهددر انخفدداض معنددوي  للحق  ا لوريدطرة  وكذلك االنسبة امجموعة السي 

وتركيز خضدداا الددد  فقددد م  الحق  ، اما االنسبة لم داس الد   أساايح أراعةعلم مدب 

اعد الحقدد  ا لوريددد ال ددادميو   أساايح أراعةعلم مدب انخفاض في قيمها     لوحظ ايضا

 Kadima and Robenstien     وهذه النتائج تتفق مح ما جدداب ادد الليثيو  وكلوريد 

الد  م  النوع التحللي حدوث فقر  إلمدوا علم ان هذه العناصر تؤدي ددداك إذ (1990)

Hemolytic anema  ح خضدداا دددد لصن ددالحدي  إعطابم   د فائدةدددد، وكذلك لا توج

در تعمددلأن هذه العناصالد   دلي ددددل علددم تقددد الحديددد مدد  قبددل الامعدداب  امتصددا  صددد

، او مدد  ناحيددة اخددرب فدد ن  (Berlin and Pistacor ,1961)    الأرانبخاصة في 

والممددتص مدد  قبددل الامعدداب المدد خوذ مددح ال ددذاب فقر الد  يحدث اسددبب قدددرة الليثيددو  

المنقددوب اواسددطة   2Ferrous ion (Fe+ (  وزالد  علم اكسدة ايددون الحديددداواسطة 

 ثيموغلددددواي الم FeFerric ion)3+( الددددم ايددددون الحديددددديك  ا الددددد خضددددا

methemoglobin   افعدددل اندددزيMethemoglobin reductase  اذ ان ايدددون

سددتحدث قلددة فددي معدددلات علددم نقددل الاوكسددجي  لددذلك الحديددديك لددي  لدد  القااليددة 

 survival، الامر الذي يؤدي ادددوره الددم تقليددل معدددلات البقدداب الاوكسجي  المنقولة 

rate التي تدور في  مرالد  الحُ  خلايال 

 

 الفصل 
 الخامس 
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خاصددة وان معدددلات البقدداب للارانددب تبلدد  اشددهر  5-2مجرب الد  والذي يتراوح مدد  

وعلي  فدد ن  ، Kaneko et al. ( 1997)يو  فقط وهذا يتفق مح ما جاب ا   52حوالي 

االتددالي تقليددل قددي  وم  ث  تخفيف  و الد  الحُمر اسبب فقدانا   للد   خلايافي اعداد النقص 

PCV   داخددل الأوعيددة الددد  الحُمددر  خلايدداالذي يعزب ادوره لقدرة الليثيو  علم تحطي

يعزب الم ان اعطاب الليثيو  يددؤدي الددم الدموية ، فضلا   ع  ذلك فإن حدوث فقر الد  

الجس  خددلاب فتددرة  أنسجةعنصر الحديد في احداث ت ييرات في ايض وافراز وتوازن 

مدد  قبددل القندداة امتصددا  الحديددد  م نقصددانرامددا يددؤدي هددذا التبدداي  الدد ، و المعاملددة 

دفذا العنصر دددا  هدددالهضمية او راما يثبط اعادة امتص دوي دبات ال لدبيدد دي دي الان ددد ة ددددد

 ( . 1994وب ) المعموري ، ددوره في الب دد  ظهددوم  ث 

لحُمددر ونقددص فددي ا الددد  خلايدداتحطددي  ل ادميو  ف ن ت ثيره علددم ا فيما يخص أما       

الد  افروق معنوية اعلم مما يحدثها كلوريد الليثيو  وهذا تركيز خضاا الد  وم داس 

 (Decker et al ., 1958; Berlin and Friberg , 1960)يتفددق مددح دراسددات 

ي م  في قدرة ال ادميو  علم الارتباط ادب الحديد الممتص مدد  قبددل والسبددب في ذلك 

لارتبدداط التددي يددت  فيهددا امتصاصدد  ونقلدد  اواسددطة الددد  الددم في نفدد  مواقددح االامعاب 

 . (Hamilton and Valberg, 1974)   الانسجة

 

الددم خفددض قددي  تؤكددد علددم ان هددذه الملوثددات تددؤدي  أخددربوهنالددك دراسددات         

 والدراسات التي قا  اها Albahar(1972)( مثل دراسة خضاا الد ) )م داس الد (و 

Horiguchi  and fukushima (1998) التعرض الددد  عندددفقرحصوب  والتي تؤكد

  إليدد  واتوصددلمح ماأيضددا تتفددق  النتددائج هددذهو المددزم  اال ددادميو .و  للتسددم  الحدداد

Buchet et al,1980,Briuin and Hoolboom, 1967)). 

تتعددرض الددم حالددة تمددزق  خلايا الد ان  Mackova et al . (1996)وقد اي          

Haemopoiesis  وفددي الطحدداب فضددلا   عدد  تمددزق الخلايددا الدمويددة ظنخاع العفي  

 البيض.
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فقد اي  ان تعرض الاشخا  الددم تراكيددز عاليددة  Seation et al .(1999)  أما      

يؤدي الم انخفدداض فددي اعددداد خلايددا الددد  الحمددراب وهددذه العناصددر م  هذه العناصر 

مويددة ، الامددر الددذي يددؤدي الددم الاوعيددة الدمددر داخددل خلايددا الددد  الحُ  تحلددلتؤدي الم 

، وكددذلك تتفددق مددح الدراسددة التددي قدداموا اهددا التصاقها مح اعضها ث  نقصددان اعدددادها 

Sebahal et al .(2007)  . 

فقددد لاحظددوا ان الانخفدداض فددي اعددداد   ner (1995)öDemir andأمددا      

RBC,Hb,PCV   الددد  الحمددراب مدد  خددلاب تدداثير  خليددةيحصددل نتيجددة تهددد  جدددار

وكددذلك عناصر الثقيلة وخصوصا ال ادميو  علم الدهون والبروتينات الم ونة للجدار ال

 .(Vander et al. ,1994)التاثير علم نفاذية ال داب  وهذا يتفق مح دراسة

وٌجد ان ال ادميو  يعمل علم تثبيط عملية ت وي   إذوهناك تفسير آخر لهذا النقص       

 Khangort، أمددا  (Wintrobe, 1978)يمهددا الد  الحمر مدد  جديددد اعددد تحط خلايا

and tripathi(1991) يحصل  أعلاهر دددص في المعايي ددددفيديران الم ان حدوث النق

دة ح دنتيجدد  ددوث الازمددد دة الح دة التحلليدد دددد ،او ان   Acute haemolytic crisisادة ددد

 James and)  لاك ال ذابددراا في استهدددو اضطدل االنمدددخل  إلددمح ددص يرج ددالنق

Sampath, 1999)  وهددذا النتددائج تتفددق مددح دراسددات        (Jezierska and 

Witeska, 2001;Witeska,2003;Edward,2003) . 

الددد   خلايددا أعدددادفددي  ويالحالية ايضددا   وجددود ارتفدداع معندد الدراسة  أظهرتوقد      

وريد الليثيو  علم مدب اراح اساايح اعد الحق  ا لوريد ال ادميو  وكل (WBC)البيض 

ان تعددرض  إلددم أشددارالددذي  Tan et al .(2000)و هذه النتائج تتفق مح مددا جدداب ادد  

الم الملوثات الناجمة ع  احتراق ال ااددات مؤديددا   الددم ارتفدداع معنددوي فددي  الاشخا 

ويعد هذا الارتفاع استجااة مناعية تظهددر مدد  جددراب التعددرض الد  البيض  خلايااعداد 

.  (Anderson,1980)والتي لهل دور في عملية ازالددة السددمو   لهذه العناصر السامة

 لهذا الارتفاع وهو ان هذه الملوثات تحفز نخاع العظ  علم زيادة وهنالك تفسير آخر 
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خلايددا اعددداد الذي لاحظ ارتفاع معنوي فددي  (Gorriz,1996)انتاج خلايا الد  البيض 

 صر الثقيلة .بيض في د  الفئران المعرضة للتلوث االعنالاالد  

إن الزيادة في اعداد خلايا الد  البيض  Radovanovic et al. (1998)وقد اي        

 .في الدفاع ع  الجس  Diapedsis لوعائيايدب علم نداط هذه الخلايا خارج الجهاز 

 

     الدراسة الكيموحيوية 5-2

 تركيز الكلوكوز 5-2-1

علددم مدددب    معنويا   فددي تركيددز ال لوكددوزلقد اظهرت الدراسة الحالية انخفاضا         

ان للحقدد  ا لوريددد الليثيددو  وكددذلك االنسددبة اراعة اساايح اعد الحق  ا لوريد ال ادميو  

عدد  احتددراق ينتج  Hypoglycimiaالانخفاض الحاصل في تركيز ال لوكوز في الد  

فددي فعالياتدد  يددوان حرقا   تاما   داخل الجس  لتنتج الطاقة التي يستفاد منها الح   رياتالس

في حالددة الجهددد العضددلي  سعرة كبيرة/ساعة 55يحتاج جس  الارنب الم  إذالمختلفة ، 

نتيجددة عددد  تناولدد  لمددواد ال ذائيددة لذا ف ن الجس  سوف يقو  ا ستهلاك ال اراوهيدرات 

، وكددذلك يقلددل مدد  امتصددا   (2005ي ، حدد اسددبب تسددمم  االعناصددر الثقيلددة )الراج 

 ب.ال لوكوز م  الامعا

انخفاض مستوب ال لوكوز في  وافقد علل Krajnovic and Ozretic (1987)اما     

 إذ Soengas et al .(1996) كذلكو اسبب العناصر الثقيلة .الد  الم حالة تسم  ال بد 

ايددض  مسددارات أكد ان الانخفاض فددي تركيددز ال لوكددوز يرجددح الددم حدددوث خلددل فددي

   االعناصر الثقيلة.ال راوهيدرات في ال بد جراب التسم

فددي مسددتوب ال لوكددوز فددي الددد  هددو الانخفاض  أن أكدفقد  Herbst(1976) أما       

 . Hepatic diseaseناتج ع  اصااة ال بد 
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 تركيز الكولسترول 5-2-2

أما فيما يخص لتركيز ال ولستروب في الد  فقد لوحظ فددي هددذه الدراسددة انخفاضددا       

ساايح اعد الحقدد  ا لوريددد ال ددادميو  وكلوريددد الليثيددو  .وهددذه معنويا علم مدب أراح أ

اكددد ان الانخفدداض فددي ال ولسددتروب  إذ (2001)النتائج تتفق مح ماتوصلت الي  سامي 

يحصل نتيجة لاسددتنزاف  للحصددوب علددم الطاقددة نتيجددة التسددم  االعناصددر الثقيلددة ،أمددا 

Hudecava and Ginter (1992)   يددؤدي الددم اكسدددة فقددد لاحظددوا ان ال ددادميو

 زيددادةالدهون لافي الانسجة. أو ان ال ولستروب يددنخفض نتيجددة حدددوث اضددطراا أو 

 .(Shalaby,2001)في ايض الدهون

 

 تركيز البروتين الكلي  5-2-3

أما فيما يخص لتركيز البروتي  ال لددي فددي الددد  فقددد اظهددرت الدراسددة انخفاضددا         

لحق  ا لوريد ال ددادميو  وكلوريددد الليثيددو  وهددذه معنويا   وعلم مدب أراح أساايح اعد ا

الددذي أوضدد  أن الددنقص الحاصددل  Kaneko et al. (1997)النتائج تتفق مح دراسددة 

في البروتي  ي ون اسبب التلف الحاصل في الانيبيبات ال لوية ممددا يددؤدي الددم ترشددي  

 ن لل ددادميو  البروتي  وخروج  مح البوب االنتيجة تحدث قلة في البروتي  ، وقد ظهر ا 

القدرة علم تحفيز حدوث اضرار في الانيبيب القريب والذي يند  عن  البيلة البروتينية 

Proteinuria   تتميز ا فددراز اروتينددات ذات وزن جزيئي واطئ وهي ت تي اصددورة

مباشرة م  البلازما وهي غالبا   ما تمتص اد ل كامل اواسطة الانيبيب القريددب ول دد  

 ادميددو  علم ال ليدددة يجعلهددا غيرقددددددادرةعلم اعددددادةالامتصددددددا  اسبب ت ثير ال

ا ن ال ادميو  مم دد  ان يددؤثر  Lauwery et al.(1973)اد ل كامددددل وهذا ما أكده 

وتقو  اطددرح البروتينددات ذات الددوزن  متصا في ال بيبة البولية نفسها فتفقد قاالية الا

ذا يعطددي التفسددير المحتمددل ادد ن الليثيددو  الجزيئددي العددالي وخاصددة الالبددومي  وهدد 

وال ادميو  يددؤثران علددم اعددادة امتصددا  البروتينددات وان الددوزن الجزيئددي الددواطئ 

 والاخلاب امي اني ية تنظي  وافراز 
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، وهنالددك تفسددير  (API,1985)البروتينات ذات الوزن الجزيئي العالي وهذا يتفق مح 

فددي  DNAفددي عمددل هذه الملوثات تددؤثر  آخر لأنخفاض تركيز البروتي  ال لي هو ان

الرسوب اذ ان المحصلة ت ون واضحة عند حساا  RNAيفة اناب البروتينات وفي وظ

ن ي ددون رد فعددل الجسدد  علددم حسدداا اندداب البددروتي  ال لددي ومدد  المحتمدددددل اتركيز 

 ;Niden,1971;Kwak et al. ,1986)مركبات اروتينية اخرب وانزيمددات اخددرب 

Tang and Enger, 1993;Liu and Yanjan,2000) . 

حددوب التددددد ثير  Kobayashi and Ishizaki (1979)وهددذا يتفددق مددح دراسددة       

دددي .و  دددة البدددروتي  ال دلدد ددديو  علدددم كميدد وكدددذلك دراسدددة       السدددمي لعنصدددر ال ادمدد

Toman et al.(2004) اي  أن العناصر الثقيلة وخصوصددا  ال ددادميو  يحفددز هددد   إذ

 البروتينات.

  

 GOTو  GPTتركيز انزيمي  5-2-4

فقد اظهددرت الدراسددة ارتفدداع معنددوي   GOTو  GPTاما االنسبة لتركيز انزيمي       

ويم دد  تحليددل ال ددادميو  وكلوريددد الليثيددو  علم مدب اراعة اساايح اعد الحق  ا لوريد 

السددا  هذا الارتفاع لهذي  الانزيمي  اسبب ما حصل لخلايا ال بد نتيجة التعرض للفعددل 

ممددا أدب  Discoid necrosisي اصيب ال بددد اددالتنخر البددور إذثقيلة اللهذه العناصر 

وهددذه الدراسددة تتفددق  ،(Clary and David,1973)الم طرح المزيد م  الانزيمات 

الذي توصل الددم ان التراكيددز   Lauwery et al. (1973)مح الدراسات التي قا  اها 

   .زيادة تركيز هذي  الانزيمي العالية م   ال ادميو  تؤدي الم 

ا ن نداط وفعالية هذه الانزيمات يت ير اد ل كبيددر اوجددود  Mcbay (1973) وأكد   

 منها الملوثات ونوعية الملوثات وتركيزها.عدة عوامل 

نتيجددة  GPTغالبا   ما ي ددون اعلددم مدد  تركيددز  GOTالزيادة في مستوب تركيز  أن  

 موجود في كل م    GOTان انزي   ذلك علم الضرر الحاصل في ال بد وقد يعزب
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فددي سددايتوالاز   GPTيفتقددر وجددود انددزي  سددايتوالاز  ومايتوكوندددريا الخلايددا اينمددا 

 . (Worblewski and Ladae , 1959)الخلايا  

ادة فددي مسددتوب هنالددك زيدد  أن Haywood and Loughran (1985) أكدوكذلك     

، وتزداد فعالية هددذا يجة التلوث االعناصر الثقيلةهذه الانزيمات في حلات تسم  ال بد نت 

دا ج مدد  ال ددادميو  حسددب مدد عند التعرض لتراكيز عاليددة   (GOT)الانزي   دابوا ا ددد   ددد

(Nogawa et al. , 1979 ; Shaikh and Smith , 1984; Reddy et 

al.,1987) . 

علددم تسددم   الم الد  تعتبر كدلالة GOTو  GPTانزيمي وكذلك الزيادة في افراز      

  ;Sauer et al., 1997; Shalaby ,1997)ال بد اعد المعاملة اال ادميو  

Yamawaki et al. 1986) 

        تنخدددر اعدددد تسدددمم  اهدددذه العناصدددراو ان هدددذه الزيدددادة تحصدددل نتيجدددة حددددوث 

(Toman et al. ,2004) . 

 

                                                                                                                                      Ca +,K +(Na,++( تركيز شوارد الدم  5-2-5

اعددد  راكيددز شددوارد الددد  وث انخفدداض معنددوي فددي ت داينت الدراسة الحالية ح لقد       

يلددة تددؤثر ان العناصددر الثق إذالحق  ا لوريد ال ادميو  والليثيو  علم مدب اراح اسدداايح 

علم الامتصا  الطبيعي للمواد والعناصددر الضددرورية للجسدد  فيددؤدي الددم انخفدداض 

 .(Mohsen, 2005)تركيزها في الد  

أيددوني الصددوديو  فيحددل محددل ان كلوريد الليثيو  ينتدر في السددوائل الجسددمية إذ       

يو  ان ال ددادم Vosyliane (1996)(، وقد اكددد الباحدد   2005الطائي،والبوتاسيو  )

فيددزداد طرحهددا  يؤثر فددي التبددادب والنقددل الأيددوني لعنصددري الصددوديو  والبوتاسدديو  

 .االبوب

اكدددوا ان  إذ Hayashi et al. (2003)وان هذه النتددائج تتفددق مددح مددا جددابوا ادد       

  ويرجح ذلكنتيجة حدوث التسم  اهذه العناصر  kو  Caو  Naالنقصان في تراكيز 
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يفددة الددم الادرار نتيجددة حصددوب خلددل فددي وظصر مح اليوريددا ذلك الم افراز هذه العنا

 ال لية .

النقصددان يرجددح الددم حدددوث تلددف فددي ال بيبددة فيحدددث خلددل فددي ترشددي   أن أو        

 . (Toman et al. ,2004)العناصر 

الانخفدداض فددي تراكيددز  أنعلددم  فقددد أشدداروا Casalino et al. (2001)امددا       

م  االعناصر الثقيلة يثبط عمل الانزيمات المسيطرة علم شوارد الد  يرجح الم ان التس

 . )Na , +K ,++Ca+( نقل 

ال السدديو  فددي ال دددة الجنددب تقليل امتصا   إن الليثيو  يؤدي إلم وكذلك وجد          

  Parathyriod (Haden et al.,1997)درقية 
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  -الاستنتاجات:
 

 -نتائج الدراسة ما يلي : أوضحتلقد    

 

خددب ولدددام الدددل وم دددا  الدددل  -1 ال لوكددو   و الانخفاض في عدددا الخايددا الحو

 وال ولستبول والببوتين ال لي ول ل معامات ال ااميول والليثيول.

 . GOTو  GPT إنزيخيوتبكيز الدل البيض  خايا يااة في العدا ال لي ل -2

في تبكيز شوارا الدل)صوايول،بوتاسيول،كالسيول( ول ددل معددامات الانخفاض  -3

 ال ااميول و الليثيول.

 

 

                                -التوصيات:

الخددواا التددي نشب الددوعي بددين الخددواالين والحددلإر ادددر اام ددام علددد اسددتخدال  -1

 تحتوي هلإين العلصبين .

التددي تحتددوي لإائيددة والخيددا  تقددديا اارشددااات تددول تتلددل اسددتعخال الخددواا ال  -2

 .ك ا من الو م الطبي(/لماي بو غبا 200)من الخسخوح به أعلىكخيات 

في اراسددة التدداتيبات البايولوليددة للددلإين العلصددبين والقيددال بدراسددات  التوسع -3

 البيئة من هلإ  العلاصب. إلى ةالخبعوت تخص كخية الخواا 

لالية  ألبىوبخواا استبدال كل الخواا التي تولد فيلا كخيات من تلك العلاصب  -4

 من تلك العلاصب.

 بددرلبا   مددع تلددك الخددواا و لددك د مددن سددامة العدداملين الددلإين هددا بتخدداالتاكدد  -5

   فحوصات الدورية للا.ال
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 العربية :

 

التلوو ا الب .ووز  ة اكت الت لوو ل ال ووحلز ةالب وو     (1988)عبووآ .   س، كوو ك كوو  آدم -

 ال لمز  جحم ة البصرت  مطب ة داك ال كمة 

  التلوو ا الب .ووز م ووحير عصووراة ةا ووت ح ة  (2006)،ن وو ل م مووآ علووز الأنصاري -

 ، عمحن  داك دجلة علم ة  الطب ة الأةلى

  دكا ة   ض المل ثحت الب . ووة  ووز نلوور ال لووة ة  (2006)،مز حم آ م مآ الدهيمي -

إمكحن ة ا ووت آاب   ووض الأح ووحئ المحلا ووة كووآ لاس ح  اووة  ك ووحلة محج ووت ر،كل ة 

 ال ل ب،جحم ة  ح س 

(  توويث ر الكووحدم  ب ةالرفووحع  ووز   ووض  2005، تحك جح وول حتوورة   الراجحي -

لف   ل ج ة لذك ك الأكانب الن   لنآاة  ك حلة دكت كاه  كل ووة ال لوو ب  الم حا ر ا

 ال حم ة الم تنصراة 

  تصووم ل ة ت ل ووس  (1980)،خحشووم م موو د ةعبووآ ال ماووم م مووآ خلوو    الــرا ي -

 الت حكب المكاع ة  مطب ة جحم ة الم فس، الم فس 

ة ذكوو ك الأكانووب   توويث ر الكووحدم  ب  ووز خصوو    (2005)، نووآس  وو آ نووحجز الطـايي -

 الم ل ة  ك حلة محج ت ر  علل الب .ة  جحم ة  ح س 

  التل ا الب .ز  الطب ة الأةلى  داك ةالاووس للن،وور،  (2000)، مثنى عبآ الر اق العمر -

 عمحن 

  توويث ر الل ث وو ب ةالكووحدم  ب علووى   ووض  (1994)، ج فر عبووحع ع  ووى المعموري -

  ك ووحلة  Wister Albinoةظحلا  الكل ة ةالكبآ  ووز ال وورذ تلم تبوور   وو لة 

 محج ت ر  كل ة التر  ة  جحم ة البصرت 

الفصل  
 السادس



 Referencesالمصادر ..........................................................................

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 65 

الف وول  ة  ال وومئ الأة (  الطب ووة  ئ(  الك م ح1986، كن حن م مآ ة .خرةن   جميل -

 د الأةلى  مطب ة مؤ  ة الم حهآ الفن ة   غآا

ــا ي -   دكا ووة   وول  ة ةن وو   ة لتوويث ر كل كاووآ الل ث وو ب  (2001)، لبنووى ل وو  س

 ةالكحدم  ب  ز الأكانب الم ل ة  ك حلة محج ت ر  كل ة ال ل ب  جحم ة البصرت 
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         The present  study was carried out in Department of 

Biology , College of Education , University of Karbala from 

September , 2007 to May ,2008 . 

         This study aimed to Know the effect of Cadmium (Cd) and 

 Lithium on the parameters for the male Newzeland rabbits ,The 

rabbits were injected with three different concentrations (4, 8, 

12) mg/Kg of Cadmium chloride and (5, 10, 15) mg/Kg of 

Lithium chloride and the treatments were replicated eight times. 

         The effect of Cadmium and Lithium on some blood 

parameters was considered weekly and for four weeks ,these 

parameters include Red blood cell counts (RBC) ,White blood 

cell counts (WBC) ,Packed cell volume (PCV) ,Hemoglobin 

(Hb) . 

      The chemical indexes including Glutamic Oxalo-

transaminase enzyme (GOT) ,Glutamic Oxalo-transaminase 

enzyme (GPT) ,Glucose concentration ,Cholesterol concentration 

, Total protein concentration and The electrolytes concentration 

).++, Ca+ , K+(Na 

 

        The results of this study showed:- 

1- Significant decrease in Red blood cell counts, Packed cell        

      volume, Hemoglobin, Glucose concentration, Cholesterol      

       concentration, Total protein concentration, Electrolytes         

     Summary   
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        concentration and, for all the treatments    of Cadmium and 

Lithium. 

2- Significant increase in White blood cell counts , GPT and 

GOT enzymes for all the treatments of Cadmium and Lithium. 
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