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‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 التوقيع :

 الاسم : 

 الدرجة العلمية:

 م2018التاريخ :      /      / 

 



 ه‌
 

‌

 

 



‌  
 

 



 ز‌
 

 الإهداء
 (.صإلى معلم الإنسانية وهادي الأمة محمد )

 (عإلى أبي الأحرار وسيد الشهداء الإمام الحسين )

 إلى رجل الكفاح، من زرع القيم والمبادئ السامية...

 إلى من أفنى زهرة شبابه في تربية أبنائه... 

 والدي الحبيب )أسكنه الله فسيح جناته(

 القلب النابض ، إلى رمز الحنان والحب والتضحية...إلى 

 إلى من كانت دعواتها الصادقة سر نجاحي...

 أمي الغالية.

إلى رمز الوفاء، إلى وردة حياتي، إلى رفيقة عمري.... زوجتي الحبيبة )أم 

 حسن( حفظها الله من كل سوء وشر.

 إلى أبنائي ، فلذات كبدي، حسن ،وشهد، ومريم.

 ذا الجهد المتواضع، سائلين العلي القدير أن ينفع به، إنه سميعُ مجيب.أهدي إليهم ه

 الباحث



 ح‌
 

 متنان الاشكر وال

(، صالحمدُ للهِ رب العالمين، وأفضل الصلاة والسلام على نبي الأمة محمد )

وعلى أهل بيته الطيبين الطاهرين، ومن أهتدى بهدايته وسار على منهجه إلى يوم 

 الدين.

واعتزازي واحترامي وعرفاني بالجميل، أرى من الواجب من دواعي فخري 

الشكر الجزيل والعرفان الجميل أن أقدم شكري وعظيم امتناني إلى استاذي الفاضل 

 الدكتور )رياض محمد علي عودة المسعودي( المشرف على الرسالة.

خراج والذي كان لجهده الكبير وتوجيهاته ومعلوماته السديدة الأثر البالغ في انجاز وا

البحث في صورته النهائية، فأشكرهُ على ما أبداهُ وقدمّهُ لي من آراء سديدة والمعرفة 

الوافرة، وكذلك ثمين وقته وسعة صدره ودعمه المتواصل طيلة أيام مدة كتابة 

الرسالة، فجزاه الله أفضل الجزاء، كما من دواعي العرفان بالجميل أن أقدم خالص 

احمد حمود  م الجغرافية التطبيقية الاستاذ الدكتور )شكري واعتزازي إلى رئيس قس

( لدعمه المتواصل، وكما أقدم شكري وعرفاني واحترامي إلى جميع أساتذة السعدي 

قسم الجغرافية التطبيقية لما أبدوه لي من دعم ومساعدة وتوجيه خلال مدة الدراسة 

جميع زملائي في فلهم مني خالص الشكر والامتنان، كما أدون شكر واعتزازي إلى 

 مرحلة الماجستير.

وأخص كافة موظفيها بكما أقدم شكري إلى مديرية زراعة محافظة كربلاء 

بالذكر عرفاني بالجميل إلى المهندس )أياد مقطوف عدام( والمهندس )سليم عباس 

حسن( الذين فتحوا قلوبهم قبل سجلاتهم لما قدموا لي من معلومات وبيانات تطلبها 

 البحث. 

المياه الجوفية وحفر الآبار في  أةشكري إلى الأخوة الموظفين في هيوأقدم 

محافظة كربلاء، وكذلك شكري إلى المزارعين في المنطقة الصحراوية لمنطقة 

 الدراسة على حسن ضيافتهم وتعاونهم معي.

ولا يفوتني أن أقدم شكري إلى إمناء المكتبات في )المكتبة المركزية في 

ومكتبة قسم الجغرافية التطبيقية ومكتبة كلية الزراعة، والمكتبة جامعة كربلاء، 

المركزية في جامعة بغداد، كلية التربية ابن رشد، ومكاتب العتبتين المطهرتين، 

والمكتبة المركزية في المحافظة( على ما أبدوهُ لي من مساعدة قيمّة، ومن دواعي 

ى والدتي الغالية رمز التضحية البر والوفاء أن أقدم شكري واعتزازي واحترامي إل

وإلى والدي الحبيب )رحمه الله وأسكنه فسيح جناته(، كما أقدم شكري وامتناني 

واحترامي إلى من ساعدني في السراء والضراء وأعتذر إلى من لم أذكر أسمهُ سهواً، 

 فجزاهم الله خير الجزاء.

 ومن الله التوفيق
 

 البـــــاحــــث 
 



 ط‌
 

 المستخلص:
‌ف ‌أرهض ‌ه ـةطقة‌ ‌ه حةطة ‌ ـحص ل ‌هلااتلوتو ‌ه ـوئلة ‌ ـعافة ‌ه  رهلة توء ‌ سا
‌عنى‌د ر‌ه عةوصا‌ه ـةوخلة‌ ه صحاه ية‌ف ‌ حوفظة‌كابلاء‌ ‌ هعتـ  ‌ه  رهلة‌أيضو
‌ ‌ ‌ه ـوئ  ‌هلالت لاك ‌كـلة ‌  عافة  ‌ ‌ نـحص ل ‌هلااتلوتو ‌ه ـوئلة ‌ف  ‌تأثلا و    ى

‌ ‌هعتـودفضلًا ‌ه ع ‌‌عن ‌هلااتلوتو ‌ه تواث‌عنى ‌كـلة ‌ف  ‌تأثلا و ‌   ى ‌ه تشاية ه ل
‌هلأرهض ‌ ‌ ن‌ سواة ‌زيودة ‌ هلالت لاك‌ه ـوئ ‌ه ت ‌تك ن‌لتب‌ف ‌تقنص‌ه  ه ـوئلة
ه زرهعلة‌ف ‌ه ـةطقة‌ه صحاه ية‌ه ت ‌هختصت‌ف ‌زرهعة‌ حص ل‌ه حةطة‌ ـلائـة‌ سه‌

‌ه ع ه ل ‌درهلة ‌تم ‌هذ ‌فل و ‌ه سوئ ة ‌ نظا ف ‌ ه تشا‌ه ط‌ه ـحص ل ‌ف ‌ يةتلعلة  د ر و
‌هلااتلوتو ‌ه ـوئلة‌ ‌ف ‌ ةطقة‌. ‌ ـحص ل‌ه حةطة ‌هاتسوب‌هلااتلوتو ‌ه ـوئلة ‌تم هذ

‌ عود ة‌ ‌ ن ‌هلإاصوئلة ‌ه ـعودلا  ‌اسب ‌ه سوئ ة ‌ه ـةوخلة ‌ه ظا ف ‌ظل ‌ف  ه  رهلة
ه تواث‌‌كاي ل‌ ف ‌ه ة وية‌هعتـ ‌– نلة ‌نجلب‌خا فة‌ ‌ هيفون ن‌ خ للا‌ ‌  عود ة‌

كاي ل‌لان‌ سا‌ه ـعود ة‌كونت‌هقاب‌ نظا ف‌ه سوئ ة‌ف ‌ه ـةطقة‌‌-عنى‌ عود ة‌ نلة ‌
‌ه  رهلة.لأ ‌ ةطقة ‌ ظا ف ‌ شو  ه ‌ه ـ لم‌‌ن و ‌لأش ا ‌ه ـوئلة ‌هلااتلوتو  ‌ نغت هذ

 ‌ ‌-‌‌53,54–‌84,74ه زرهع  ‌51,41‌-‌65,35‌–‌110,45‌ _169,32‌–‌
‌ش ا‌أيور‌.‌/‌ نم‌‌‌(‌عنى‌ه ت ه  ‌ ن‌ش ا‌تشاين‌ه ثون ‌ اتى‌ه ةصف‌ ن‌245,19

‌90عنـوً‌هن‌كـلة‌هلا طور‌ه  وطنة‌عنى‌ ةطقة‌ه  رهلة‌خلال‌ه ـ لم‌ه زرهع ‌هقل‌ ن‌ 
/ نم(‌هذ‌لا‌يـكن‌هلاعتـود‌عنل و‌بشكل‌كن ‌ س ‌ه حوتة‌ه ـوئلة‌ ـحص ل‌ه حةطة‌خلال‌
‌فضلا‌عن‌ ‌ه جوفة‌ ه حورة ‌هلالت لاك‌ه ـوئ ‌بستب‌ظا ف‌ه ـةطقة ‌ زيودة  ‌ ‌نـ ا   ة

‌ نلة‌ ه جتسلة‌ه ت ‌تتـلز‌بو تساب‌ ـلوا‌هلا طور‌  لوا‌ه اي‌بص رة‌نستلة‌.تابت و‌ه ا‌

 ق ‌ لةت‌ه  رهلة‌هن‌قنة‌ه  عم‌ه حك   ‌ نـزهرعلن‌ ن‌ت فلا‌ه ـستنز و ‌ه زرهعلة.‌ ق ‌
‌ف ‌كـلة‌هلإنتوج‌  سواة‌ ‌نستلة‌تقايتو ‌هن‌ ةوك‌زيودة هتضح‌ ن‌خلال‌ه  رهلة‌أيضو

‌ ‌ حص ل‌ه حةطة‌ضـن‌هلإ كونو ‌ه ـت فاة ‌خلالهلأرهض ‌ه ت ‌خصصت‌ف ‌زرهعة
 تضـةت‌ه  رهلة‌أيضو‌ه تح يو ‌ ه ـشوكل‌ ‌(‌2017-‌2011 ‌‌ة‌ نلم‌ه زرهعلهه ـ ‌

‌ ن‌ ‌ه ـحص ل ‌ سه ‌ زرهعة ‌ هلاتجو و ‌ه ـستقتنلة ‌ه حةطة ‌ حص ل ‌زرهعة ه ت ‌ت هته
خلال‌هقتاهح‌بعض‌ه حن ل‌ه ـةولتة‌ نـشوكل‌ه ت ‌تعون ‌ ة و‌ه ـةطقة‌كـحو  ة‌ تـسك‌

تةـلت و‌ زيودة‌هنتوتلت و‌‌بولأرهض ‌ه ـتتقلة‌ ه ـستثـاة‌ زيودة‌ سواة‌هلأرهض ‌ه زرهعلة‌ ‌
‌‌ ه ـ هرد‌ه ـوئلة‌.‌عنى‌ه تابة ‌فضلا‌عن‌ه حفوظ‌



 ي‌
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 ثبت الجداول

 عنوان الجداول رقم الجداول
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 : المقدمة
 كانت الزراعةالزراعة علاقة وثيقة جداً، وربما والنشاط المناخ خصائص تعد العلاقة بين 

من أكثر النشاطات تأثراً بظروف المناخ، فدرجة الحرارة والضوء والأمطار والرياح لا تتحكم 
بشكل أو بآخر في طبيعة النشاطات الزراعية التي تمارس فحسب، بل تتحكم في نوع النبات 

الزراعية ومنها  المزروع في أي جزء من العالم، ويعتمد نجاح زراعة محصول من المحاصيل
طبيعة المناخ السائد والموارد المائية المتوفرة في منطقة زراعته على الرغم  طة علىمحصول الحن

من أهمية العوامل الطبيعية والبشرية، فعندما تكون المتطلبات المناخية لهذا المحصول متوافر 
 بشكل ملائم فإن زراعته تكون ناجحة.

ة لإنتاج محصول الحنطة في عد الموارد المائية والتربة من أهم المحددات الرئيسكذلك ت  
المنطقة الصحراوية فضلًا عن المتطلبات المناخية التي لها تأثير مباشر في الاحتياجات المائية 

الأمثل لموارد المياه الجوفية في منطقة الدراسة من خلال كيفية  ستخداملأللمحصول، وإن ا
استغلال مصادر المياه المتاحة بشكل علمي مدروس لتقليل الهدر الناجم عن سوء الإستعمال 
من خلال احتساب الاحتياجات المائية لمحصول الحنطة في منطقة الدراسة )متى وكم نروي(؟ 

 .لنبات الفعلية، ولتقليل نسبة الضائعات المائية لزيادة استعمال المياه حسب حاجة ا
إذ يجب أن تجري عملية ري المحصول وفق توقيت زمني دقيق يزامن مراحل تشكل 
ونمو مكونات الحاصل الرئيس وبروز توقيتات الري الكاملة في المراحل النمو المختلفة 

ول التأثير في مستوى للمحصول كعامل مهم ومؤثر في دورة الحياة للنبات وسوف يجنب المحص
كمية الاحتياجات المائية التي يحتاجها، من خلال الزيادة أو التقليل في عدد الريات، ومن ثم 
ادخال مساحات زراعية إضافية في ضوء الموارد الطبيعية المتوفرة، إذ يعتمد نجاح زراعة 

تكون تلك المتطلبات التربة والمياه فعندما  فضلًا عنمحصول الحنطة على طبيعة المناخ السائد 
 تكون ناجحة. زراعته متوافرة بشكل جيد فأن

نظراً لأهمية القطاع الزراعي في توفير الغذاء لسد متطلبات السكان الذين يتزايدون        
باستمرار في جميع أنحاء المعمورة، واعتبار محصول الحنطة من المحاصيل الغذائية الرئيس 

على عاتقه الاسهام في دراسة وتحليل العوامل الجغرافية المؤثرة  لسكان العالم؛ فقد أخذ الجغرافي
 في زراعة محصول الحنطة في منطقة الدراسة.

لا بد للجغرافي من أن يكون ذا إلمام في وصف جميع جوانب الظاهرة الجغرافية ذلك وك
تفاع انتاجية وتحليلها أو تفسيرها، والتوصل إلى الأسباب أو النتائج التي تقف وراء انخفاض أو ار 
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المنطقة، فضلًا عن تقلص أو التوسع من زراعة المحصول، لذا تعد منطقة الدراسة من المناطق 
الصحراوية التي لم تصل إليها يد الإنسان في استثمارها واستغلالها منذ القدم، والآن قد استغلت 

ية والبشرية التي في زراعة محصول الحنطة، لكن هناك بعض الأسباب والعوامل الجغرافية الطبيع
تحول من زيادة وانخفاض في انتاج المحصول فضلًا عن التوسع المطلوب في زيادة المساحات 

 الزراعية في منطقة الدراسة. 
 -(:Problem of the study: مشكلة الدراسة )اولا 
 -:تتمثل بالاتيمشكلة الدراسة  ان

 الرقعة توسيع في ذلك إمكانية، و المائية الإحتياجات إحتساب في الجغرافي التقييم أهمية ما  -1
 .الإستراتيجي؟ المحصول لهذا الزراعية

هي الطرق الرياضية المستخدمة في احتساب الاحتياجات المائية لمحصول الحنطة في ما  -2
 ؟.منطقة الدراسة

 
 -: (Hypothesis of the studyالدراسة ) ات: فرضيثانياا 

 المدروسة ويمكن صياغتها كالآتي:تعد الفرضية بمثابة الحل للمشكلة 
التربة ومصادر المياه وكذلك العمليات الزراعية  منتعد العوامل الطبيعية، والبشرية ـــــ 1

من خلال دراسة  الاخرى التي لها تأثيرا واضحا في زيادة او نقصان الاحتياجات المائية
المناخية السائدة التي لها علاقة بالاحتياجات المائية، وكذلك تحديد  الخصائص

 المساحات الصالحة لزراعة محصول الحنطة في منطقة الدراسة. 
عدة  يمكن احتساب الاحتياجات المائية لمحصول الحنطة في منطقة الدراسة بأستخدامـــــ 2

 معادلات رياضية منها معادلة نجيب خروفه ومعادلة ايفانوف ومعادلة خوسلا ومعادلة بليني
 ـــــ كريدل، لان هذه  المعادلات تتناسب البيئة المناخية لمنطقة الدراسة. 
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 -: (Study Boundrysالدراسة ) حدود :لثاا ثا
لكي تكون الدراسة الجغرافية موضوعية فمن الواجب تحديد اطارها المكاني والزماني والذي يمثل 

 بالآتي: 
الحدود المكانية: تتمثل الحدود المكانية للدراسة في المنطقة الصحراوية الواقعة غربي   .1

,32°التي تقع بين دائرتي عرض  محافظة كربلاء 27̅̅̅̅ , ,32°شمالًا، و 6 27,̅̅ ̅̅ جنوباً،  8̿
,43°ين خطي طول وب 22,̅̅ ̅̅ ,43°غرباً،  55̿̿̿̿ 49,̅̅ ̅̅  (.1شرقاً ينظر إلى الخريطة) 2̿

الاحتياج المائي لمحصول الحدود الزمانية: تمثلت الحدود الزمانية للدراسة بدراسة  .2
 2012ـــــ 2011)  بأستخدام البيانات المناخية ةسم الزراعياللمنطقة للمو  الحنطة

 لمنطقة الدراسة. ( 2017ــــــ2016،
بأحتساب الاحتياجات المائية لمحصول الحنطة في منطقة الدراسة الحدود الموضوعية:   .3

باستخدام المعادلات الرياضية كل من معادلة نجيب خروفه وايفانوف وخوسلا وبليني ــــ 
 كريدل .
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 (1خريطة )ال
 ع منطقة الدراسة من محافظة كربلاءموق

 

 
 بالعتماد على:المصدر: الباحث     

 .2017، 1000000: 1العامة للمساحة ، قسم انتاج الخرائط، خريطة بمقياس  أةالهي . 1
 .2017، لسنة  Land Sat8المرئية الفضائية  . 2
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   -: (The aim of the study: هدف الدراسة )رابعاا 
 ترمي هذه الدراسة إلى ما يأتي: 

تهدف الدراسة بشكل رئيس إلى احتساب الاحتياجات المائية لمحصول الحنطة في  -1
 بأستخدام المعادلات الرياضية لمعرفة كمية الاحتياجات المائية.منطقة الدراسة 

تأثيرها على مدى  ،الطبيعة والبشرية عن العواملتهدف الدراسة إلى الكشف   -2
  .  الدراسةفي منطقة الاحتياجات المائية لمحصول الحنطة 

ومدى تاثيرها في الاحتياجات ، المناخية السائدة في منطقة الدراسة  الخصائصدراسة   -3
 .كربلاءالمائية لمحصول الحنطة في المنطقة الصحراوية في محافظة 

 
 -: (Importance of the study: أهمية الدراسة )خامساا 

 تقوم هذه الدراسة إلى ما يأتي: 
من المناطق  عدمحصول الحنطة في منطقة الدراسة التي تزراعة وانتاج للتوسع في  -1

بأعتبار محصول الحنطة من ، يالزراعفي المجال الصحراوية التي لم تستغل من قبل 
من هذا المحاصيل الاستراتيجية المهمة لاقتصاد البلد ، وكذلك سد حاجة المحافظة 

 ولتقليص استيراده من خارج البلد .المحصول الذي يعد الغذاء الرئيس للسكان ، 
تحديد كمية الاحتياجات المائية لمحصول الحنطة  بأستخدام المعادلات الرياضية التي ل  -2

، وكذلك تحديد المساحات المناسبة التي  الجافة تتناسب مع بيئة المنطقة الصحراوية
تساهم في زيادة المساحات المزروعة وبالتالي زيادة غلة الدونم الواحد من هذا المحصول 

 الاستراتيجي. 
 

  -: (Study approach: منهج الدراسة )سادساا 
 لذا اعتمدرائق الطرح والمعالجة، تتعدد مناهج البحث الجغرافية وموضوعاتها واساليبها، وتتنوع ط

 : الاتيةالباحث على المناهج 
 .أولًا: المنهج الوصفي

 من المعادلات الرياضية في ثانياً: المنهج التحليلي، واستخدام الاسلوب الرياضي الاحصائي 
 محصول الحنطة في منطقة الدراسة.لساب الاحتياجات المائية تحإ

 



 

7 
 

 الإطار النظري للدراسة                                لمقدمة              ا 

 -:( Study Structural: هيكلية الدراسة )سابعاا 
بدأ من مقدمة الرسالة، والمشكلة، والفرضية، وأهداف الدراسة، تتضمنت الدراسة من أربعة فصول 

 والدراسات والأهمية والمنهجية، وهيكلية الدراسة، وحدود منطقة الدراسة، ومن ثم مراحل الدراسة
طلحات فقد تناول فيه الأهمية للمص الذي يتكون من مبحثين ، الاول الفصل الأول ثم ،المشابهة

تضمن الخصائص والاستهلاك المائي  ، اما المبحث الثاني  ومفاهيم الاحتياجات المائية
الذي يتضمن من  ، أما الفصل الثاني المناخية المؤثرة في الاحتياجات المائية لمحصول الحنطة

ي العوامل الطبيعية في منطقة الدراسة ودورها ففي المبحث الاول إذ تم دراسة  مبحثين أيضاً ،
الاحتياجات المائية لمحصول الحنطة المتمثلة في الموقع الجغرافي، التكوين الجيولوجي، والسطح 

الخصائص  دراسة الجوفية ، اما المبحث الثاني تضمن التربة والموارد المائيخصائص و  ،
والأيدي العاملة ، الري ودورها في الاحتياجات المائية لمحصول الحنطة من اساليب البشرية 

خدمة المحصول، أما  ، وعملياتوالمكننة الزراعية، والمبيدات ، والتسميد  ،والدورة الزراعية
،  لمحصول الحنطة في منطقة الدراسة  احتساب الاحتياجات المائية تضمنالفصل الثالث فقد 

بأستخدام المعادلات الرياضية كل من نجيب خروفه واهمية حساب الاحتياج والاستهلاك المائي 
عادلة ايفانوف ، ومعادلة خوسلا ، ومعادلة بليني ـــ كريدل ، ثم احتساب الموازنة المائية ، وم

الفصل الرابع الذي تضمن مشكلات التوزيع المكاني  اما ،المناخية ، واخيراً كفاءة طريقة الري 
هدر والتحديات الجغرافية لمشروع زراعة وانتاج محصول الحنطة في منطقة الدراسة ،  واساليب ال

المائي ، والمشكلات والتحديات الاقتصادية والاجتماعية والتسويقية والتنظيمية واخيراً مشكلات 
 التوزيع المكاني . 

 من الممكنالتي  المقترحاتتوضح كل ما توصلت إليه الدراسة، وكذلك  الاستنتاجات جاءت ثم 
الجهات المزارعين و والحد من تأثيراتها لو تم الأخذ بها من قبل  ،أن تسهم في حل المشكلة 

 المعنية.
  -: (Study Stages: مراحل الدراسة )ثامناا 

اعتمدت الدراسة على خطوات عديدة ذات هدف محدد كل منها يصب في النهاية في اتجاه واحد 
الاحتياجات المائية لمحصول الحنطة في منطقة  وأحتساب وتحليلمن أجل الوصول إلى بيان 

 الدراسة ومن هذه الخطوات التي يمكن بيانها كالآتي:
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 الإطار النظري للدراسة                                لمقدمة              ا 

 : المرحلة الأولى -1
مت هذه المرحلة من جمع المعلومات المهمة والخاصة بمنطقة الدراسة وبموضوع البحث بشكل ت

الحنطة والمتطلبات المائية لهذا المحصول،  محصول عام ومنها الكتب التي تختص بزراعة
واقرارها وتضمنت مدى ،  سبقت مناقشتها  بوصفهاالرسائل والأطاريح الجامعية  فضلًا عن

أهميتها بحسب قربها لموضوع البحث، كما تم الاعتماد على البحوث والدوريات والمجلات 
ي الدكتور )رياض محمد علي والمستمر مع استاذ ذلك التواصل المباشر فضلًا عن العلمية، 

 المسعودي(، الذي كان يفيضني بالمعلومات والتوجيهات القيمة.
 

 :المرحلة الثانية -1
مراجعة الدوائر والمؤسسات الحكومية ذات الصلة  قد تضمنت المرحلة الثانية الدراسة الميدانية

بالموضوع  من أجل الحصول على المعلومات والبيانات والجداول والخرائط التي تم الاعتماد 
عليها في الدراسة، فضلًا عن المقابلات الشخصية مع أصحاب العلاقة لموضوع البحث من 

من الصور الفوتوغرافية لمنطقة  وتوثيق بعض المشاهدات بعددموظفين حكوميين ومزارعين، 
 . (2017 -2016الدراسة خلال الموسم الزراعي لمحصول الحنطة )

 
 -:(Previous studies): الدراسات المشابهة تاسعاا 

)واقع زراعة القمح والذرة الصفراء في محافظة كركوك(، والتي  (1)فيق العزاوي شمريم صالح  – 1
فيها مدى ملائمة الظروف الطبيعية والبشرية في محافظة كركوك لنجاح زراعة محصول  تبين

 الحنطة، وكذلك معرفة الأساليب المتبعة في زراعة المحصولين الحنطة والذرة.
، الحاجات المائية لمشروع الدلمج الاروائي في محافظة (2)رنا فاروق ارزوقي الشيخلي – 2

تساب كمية الضائعات المائية بسبب طرق الري المتبعة، وكذلك واسط( فقد تناولت الباحثة اح
الحاجات الحقلية الكلية، وبيان طرق الري  تم في ضوئها تحديدمعرفة كمية التبخر/النتح وبالتالي 

 المستخدمة للمساحات الإضافية التي يمكن زراعتها من خلال استثمار المياه بشكل صحيح.

                                                           

مريم صالح شفيق العزاوي، واقع زراعة القمح والذرة الصفراء في محافظة كركوك، رسالة ماجستير )غير  (1)

 .2005للبنات، جامعة بغداد، (، كلية التربية همنشور

رنا فاروق ارزوقي الشيخلي، الحاجات المائية لمشروع الدملج الاروائي في محافظة واسط، رسالة ماجستير  (2)

 .2005(، كلية التربية )ابن رشد(، جامعة بغداد، ه)غير منشور
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 الإطار النظري للدراسة                                لمقدمة              ا 

، )الكفاية الحرارية وعلاقتها بزراعة وانتاج محصولي القمح (1)علياء معطي حميد آل ياسين – 3
والرز في العراق( لقد بينت الباحثة مدى تأثير الكفاية الحرارية لزراعة محصولي الحنطة والذرة 
والدرجة الملائمة، فضلًا عن بيان مراحل النمو المختلفة وتحديد مناطق زراعتها وفق الكفاية 

 محصولي الحنطة والرز. الحرارية الملائمة لزراعة
، )المياه الجوفية وامكانية استثمارها في الانتاج الزراعي في (2)قاسم عبيد فاضل الجميلي – 4 

الكشف عن امكانية استثمار المياه الجوفية  إلىناحية الكرمة(، لقد أضطر الباحث في دراسته 
والبشرية، وتأثيراتها وما هو  لإنتاج المحاصيل الزراعية من خلال الامكانات المتوفرة الطبيعية

 دور المياه الجوفية في التوسع في المساحات الزراعية.
، )المناخ وأثره في تباين الاستهلاك المائي لمحاصيل الحبوب (3)أحمد جسام مخلف الدليمي –5

 الاستراتيجية )القمح والرز( في العراق.
لقد تناول الباحث في دراسته دور العامل المناخي في تحديد قيم التبخر/النتح وأثره على و 

 -محصولي الحنطة والرز وفق استخدام الأسلوب الكمي والرياضي لمعادلة نجيب خروفه وبليني
 كريدل واحتساب الاستهلاك المائي للمحاصيل.

ة في نمو وحاصل أصناف من حنطة ، )تأثير طرائق الزراعة المختلف(4)هالة رزاق حمزة – 6
(، وقد بينت الباحثة في دراستها مدى تأثير نمط توزيع .Triticum aestirum Lالخبز )

النباتات أو المحاصيل في وحدة المساحة عن طريق تغيير طريقة الزراعة في نمو حاصل 
 الحنطة حسب حاجاتها للعوامل الطبيعية ومنها المناخ. 

( .Triticum aestirum L، )تقويم تحمل أصناف حنطة الخبز)(5)أمير حمزة العيساوي  –7
 للاجهاد المائي تحت ظروف المنطقة الوسطى من العراق(.

وقد بين الباحث في دراسته من اختبار تحمل بعض من أصناف الحنطة لنقص كمية المياه 
 المياه مع أقل انخفاض في الحاصل. وتحديد أفضل معاملة لترشيد استخدام

                                                           

علياء معطي حميد ماجد آل ياسين، الكفاية الحرارية وعلاقتها بزراعة وانتاج محصولي القمح والرز في  (1)

 .2009(، كلية التربية للبنات، جامعة الكوفة، هالعراق، رسالة ماجستير )غير منشور

في ناحية الكرمة،  قاسم عبيد فاضل جاسم الجميلي، المياه الجوفية وامكانية استثمارها في الانتاج الزراعي (2)

 .2010(، كلية الآداب، جامعة الأنبار، هرسالة ماجستير، )غير منشور

أحمد جسام مخلف الدليمي، المناخ وأثره في تباين الاستهلاك المائي لمحاصيل الحبوب الاستراتيجية )القمح  (3)

 .2011 (، كلية الآداب، جامعة الأنبار،هوالرز( في العراق، رسالة ماجستير )غير منشور

 Triticumهالة رزاق حمزة، تأثير طرائق الزراعة المختلفة في نمو وحاصل أصناف من حنطة الخبز )(4) 
aestirum L.2013(، كلية الزراعة، جامعة بابل، ه(، ، رسالة ماجستير )غير منشور. 

المائي تحت  ( للاجهاد.Triticum aestirum Lأمير حمزة العيساوي، تقويم تحمل أصناف حنطة الخبز) (5)

 .2014(، كلية الزراعة، جامعة بابل، هظروف المنطقة الوسطى من العراق، رسالة ماجستير )غير منشور
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، )أثر التطرف في عناصر وظواهر المناخ على عدد من المحاصيل (1)منال شنين علي –8
الزراعية في الهضبة الغربية من العراق(. وقد ركزت الباحثة في دراستها على المحاصيل الشتوية 
والصيفية، وتحديد أهم المتطلبات المناخية لهذه المحاصيل التي تزرع في الهضبة الغربية أي 

 الصحراوية من العراق.المنطقة 

                                                           

منال شنين علي، أثر التطرف في عناصر وظواهر المناخ على عدد من المحاصيل الزراعية في الهضبة  (1)

 .2016لبنات، جامعة الكوفة، (، كلية التربية لهرسالة ماجستير )غير منشور، الغربية من العراق
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 مفهومها واهميتها الاحتياجات المائية                              الفصل الأول 

 

 

 

 

 الفصل الأول
الخصائص المناخية المؤثرة 

في أحتساب الإحتياجات 

 المائية لمحصول الحنطة
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 مفهومها واهميتها الاحتياجات المائية                              الفصل الأول 

 

 المبحث الاول
 المفهوم والأهمية

 :(Water Requirements) حتياجات المائيةللأ
ولى أمن  الحقليةتعد دراسة الاحتياجات المائية للمحاصيل الزراعية ومنها المحاصيل 

لمصادر المائية الى فادة من اسين مستوى الانتاج الزراعي والاذلك لتح ،الدراسات التي تم تنفيذها
 المستخدمةكميات المياه  فضلًا عن ء كل محصول انسب الطرق للري واعطا اقصى حد ممكن،

 .للنباتات ةالنمو المختلف مراحلل لافي الري خ
وهو مقدار  ،عليه المقنن المائي او الاروائي الاحتياج المائي للمحصول والذي يطلق اذ       

التي يحتاجها  وزعه على عدة رياتمياه الري التي تعطى للمحصول خلال فترة زمنية محددة م
 .(1)حسب متطلبات الحاجه لذلك المحصولالمحصول او 

في نمو وانتاج المحاصيل الزراعية اذ تستهلك النباتات  ة بالغة الأهميةتعد المياه ضرور  أذ     
وتعمل على امتصاصها من التربة بشكل مباشر بعمليتين اساسيتين هما  ،المياه 

من  وكسيد الكاربون يعدأفالماء وغاز ثنائي  (Transpiration) النتحو   (Growth)النمو
التي يحتاجها النبات خلال مراحل من بناء الانسجة النباتية وتركيب المواد الاساسيات الضرورية 

وكذلك يستهلك النبات كمية كبيرة  ،العضوية )السكريات( التي تستهلك في عملية النمو والتنفس
تبلغ كمية المياه التي يفقدها النبات بعملية النتح اذ  من مياه في عملية التعرق التي تمثل النتح

  .(2)عملية النمو وعقد الثمار لإتمامة زمنية محددة مدنموه اضعافا عدة خلال  ةمدخلال 
  عن حاجة المحاصيل الى الماء : تستخدم في التعبير مفاهيمهناك عدة 

 

  : (Transpirativn) النتح  أولًا/
 بأنسجة و هو الماء المحتجزأمن النباتات  نتحال ةمقدار الماء المفقود بواسطة عملييعد        
ولما كان  ،التبخر ةستهلاك المائي دون حسابه في عمليمقدار في الا ذايحسب ه إذ ،النباتات

من الماء المفقود اثناء موسم النمو لذا  %1في انسجة المحصول لا يتجاوز مقدار الماء المحتجز

                                  
 ،مطبعة الهيئة العامة للمساحة ،في العراق ةالاروائي ةلمحات ميدانيه من الزراع ة إسماعيل،حميد نشأ (2)

 . 85ص، 1990،بغداد
، 1980، الدار العربية للنشر والتوزيع، جامعة البصرة، العراق،  الري  ،محمد عبد الله النجم، خالد بدر حمادي (2)

 .166ص
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 مفهومها واهميتها الاحتياجات المائية                              الفصل الأول 

 

التجاوز  ون الباحثالذي يرى  الامر ،تهلاك المائي النتح والتبخر بسيطخلاف في مقدار الاسفان ال
  .(1)عنه

النتح ومن المحتمل رجوعها  الى الجو  –كذلك تمثل كمية المياه التي تستهلك عن طريق التبخر 
من مساحه مزروعة بنبات اخضر متجانس الارتفاع وفعال النمو يغطي سطح الارض ولا يعاني 

وتقاس هذه الكميه عمقا بالمليمترات او السنتيمترات  نقصا في المياه خلال مراحل نموه المختلفه
 .(2) او الامتار كما يمكن حساب هذه الكميه يوميا او اسبوعيا او شهريا طيلة فترة نمو المحصول

 
  (Water duty water requirement))الاحتياج المائي( :المقنن المائي ثانياً/

ج عن ناتقد الالفالماء الناتج من حاصل جمع مقدار الاستهلاك المائي ومقدار  ةكمي
الناتج عن الانسياب الفائض ومقدار المفقود في باطن الارض وكذلك مقدار  كالفقد ،الاستخدام

بارتفاع الماء بر عن المقنن المائي ويع ،هاتين العملتينالاحتياجات المائية لعمليات اخرى خلاف 
ي من ماء الري للمحاصيل في ايضا هو مقدار ما يعطويعبر عن المقنن المائي  ،ددفي زمن مح

 .(3)الحقل
النتح في الجو  -كمية مياه يلزم اضافتها للنبات ، ليعوض الفقد بالتبخر أو أقل 

 –باختلاف مراحل نموه ، ويفي باحتياجات الغسيل من الاملاح المتوقعه تراكمها بسبب التبخر 
% ،وذلك بعد مدة زمنية مناسبة لسعة 100النتح في الجو ، ويفي بتعويض قلة كفاءة الري عن 

 .(4) ظ التربة للمياه لتعطي اعلى انتاحف
او فشلها اذ يسهم بدور فعال  ةالعوامل المحددة في نجاح الزراع منيعد توفر ماء الري 
وتكون بالاعتماد على توفير  ،بالنباتمية الماء من علاقته اه وتأتيفي مرحلة من مراحل النمو 

لتلك  ةل النمو المختلفكميات كبيرة من الماء لتلبية احتياج المحصول الذي يحتاج اليها في مراح
الى  ي ينتجها النبات من خلال احتياجهيكون لكل كيلو غرام من المادة الجافه الت اذ ،المزروعات

                                  
، علم المحاصيل القواعد والأسس، الطبعة الأولى، الدار العربية واخرون عبد العظيم أحمد عبد الجواد،  (1)

 .385، ص2007للنشر والتوزيع، مصر، 
علي مهدي جواد الدجيلي ، العناصر المناخية المؤثرة في كمية الاستهلاك المائي لمحاصيل الحنطة  (2)

، رسالة  1990 – 1981والشعير والذرة الصفراء في محافظات بغداد وبابل وواسط وللفترة من 
 . 14، ص  1995ماجستير ، كلية التربية )ابن رشد ( ، جامعة بغداد، 

 .385ص ،السابق مصدر واخرون  ،لجواد، عبد العظيم أحمد عبد ا (3)
ابراهيم عبد شندي الساعدي ، تاثير الماء في المقنن المائي لمحصول البطاطا في المحافظات بغداد  (4)

 .18، ص  2017وبابل وواسط ، رسالة ماجستير ، كلية التربية )ابن رشد( ، جامعة بغداد ، 
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من الماء الذي يمر خلال النبات نفسه والتي يفقدها من سطحه بواسطة  الكيلوغراماتعدد من 
اذ ان الماء يعمل على اذابه المواد او ،الى المحيط الخارجي لذلك النبات التبخرـــــ النتحعمليه 

 .(1)ا محلولا يطلق عليه محلول التربةمكون النباتيةالمغذيات 
 (:Consumptive of water  the): الاستهلاك المائي ثالثاً/

 من جزتمقدار ما يح فضلًا عن طح النباتات والارض النامية فيهاسأمقدار المفقود من 
 بالأمتاركما يعبر عنه ، اع الماء بالبوصات او المليمتراترتفأر عنه عادةً بب  ع  ي  و   ،ماء النباتات

و الرش دون دخوله أوكذلك يعبر عنه ايضا الماء المترسب نتيجة الندى المطر  ،انبالفد المكعبة
 من الاستهلاك المائي ويفيد الاستهلاك المائي في حساب المقنن المائي. النبات جزءً 

ما يفقده النبات من المياه عن طريق عملية النتح  مجموعيمثل الاستهلاك المائي اذ         
 ،فقده من الاوراق خلال فترات نموهوالتبخر وقد يتمثل في كمية الماء الموجود في النبات والذي ي

المتبخرة من التربة ومن سطوح  الرطوبةوكذلك الباقي في انسجة النبات نفسه مضافاً اليها 
( اذ ان الماء المستهلك لبناء انسجة النبات يكون جزعلى شكل بخار ويسمى )ماء الح النباتات

ويسمى  ،تبخر –% او اقل من ذلك من مجموع النتح 1قليلًا جدا يكون حوالي بمقدار 
 .(2)(EFتبخر أو )الاستهلاك المائي اي نتح 

الماء الذي تمتصه جذور النباتات والتي  ةيعرف الاستهلاك المائي بانه كمي كذلك
زء الاخر من ما الجأسجة خلال فترات النمو المتتالية تستهلك من قبل النباتات نفسها في بناء الان

ي المحيط عبر الاوراق النباتية وكذلك فروعها وخروجها الى الجو الخارج تلك المياه الذي يمر
كمية المياه المفقودة من سطح الارض  لًا عنفض ( (Transpirationبالنبات في عملية النتح

تبخر( ليدل على ال/)النتحاذ ان استخدام مصطلح  ،في عملية التبخر الحقليةوالمسطحات المائية 
 آن تحدثالتي النتح ة التبخر/زراعية المختلفة لان حدوث عمليالاحتياجات المائية للمحاصيل ال

  .(3)هالصعب فصل تأثير كل من هما على حدفمن لذا أو وقت واحد في المناطق الزراعية 
جزء من قد اوضحت الجمعية الامريكية للمهندسين المدنيين بأن الاستهلاك المائي للنبات      

المتبقية في المياه وكذلك  ،خلال فترات نموهاد عن طريق عملية النتح النباتي كمية الماء المفقو 

                                  
 ،جامعة البصرة ة،كلية الزراع ،رة التعليم العالي والبحث العلميوزا ،علاقة التربة بالنبات ،راضي كاظم الراشدي (2)

 .49ص ،1987
 .32ص ،1988ليث خليل اسماعيل، الري والبزل، مديرية دار الكتب للطباعة والنشر، جامعة الموصل،  (2)
للطباعة والنشر ، الدار العربية الطبعة الاولى عبد المنعم محمد عامر، حركة الماء في الاراضي ومقننات الري، (3)

 .308، ص2001والتوزيع، جامعة المنوفية ، مصر، 
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ي يعبر عنه وغطائها النباتي الذ، رطوبة سطح التربة ياه التي تشكل فضلًا عن الم ،نسجتهاأ
 .(1)كعمق مائي في مدة زمنية معينة (القدم) وأبوحدات القياس بالـ )انج( 

توقف كمية المحصول النباتي أذ ت ات بطريقة مباشرة وغير مباشرة يؤثر الماء على النب
المذيب  بوصفهوجودته على مقدار الماء الميسر في الارض ويتخلص التأثير المباشر للماء 

يساهم الماء إذ  ،الاعظم الذي يعمل على حمل المواد والعناصر الغذائية الضرورية للنبات
 ،ستكمال دورته الحياتيةبنصيب فعال في استطالة الخلايا النباتية مما يدفع النبات الى النمو وا

وتحدث جميع التفاعلات الكيميائية والحيوية بالنبات نفسه مع الماء، ويعمل الماء ايضا اثناء 
عملية التحليل المائي بالإلكترونات اللازمة لتثبيت ثنائي اوكسيد الكاربون في عملية التمثيل 

مركب حامل الطاقة الفسفوري  لاختزالوالهيدروجين اللازم  (Photosythesis) الضوئي
(NADP)  الىNADPH))  مباشر للماء في اعتماد الاجزاء السليمة الغير ويتخلص التأثير

بما يؤثر على كثير من الصفاة الطبيعية  ،ة الارض على المحتوى الرطوبي بهالعمليات خدم
لحرارة النوعية والكيميائية والحيوية في اعتماد خواص الارض من المتغيرات الجوية من فعل ا

وكمية الحرارة التي تحتفظ بها الارض والقدرة على التوصيل الحراري على المحتوى الرطوبي 
  .(2)بالأرض

 ( : (Field Irrigation Requirements , FIRرابعاً / احتياجات الحقل الاروائية 
تعد كمية المياه التي تعطى فعلًا لكل دونم في الحقل خلال الرية الواحدة من واقع التجارب       

ولا تعتمد احتياجات الري على ، العلمية التي تحدد مقدار الضائعات الفعلية في الحقل 
الاستهلاك المائي فقط ، وانما على كفاءة الري وكمية ومرحلة هطول الامطار )الامطار الفعاله 

 .  ( 3)مية المياه المخزونة في المنطقة الجذرية( وك
اءة مياه الري وكذلك معرفة كف، ان معرفة الاحتياجات المائية للمحاصيل الزراعية 

في الحقل تفيد  المزروعةمعرفة متوسط الاحتياج المائي الموسمي للمحاصيل و  والمقننات المائية
وفي العادة تختلف الاحتياجات المائية للمحاصيل باختلاف ،  في عملية تصميم مشاريع الري 

حسب حاجة المحصول  المزرعةلذلك يجهز الماء الى  السائدة والظروف المناخيةمراحل نموها 
خلال فترات الري  للمزرعةري بحيث تستوعب كمية الماء المضاف ال قنواتوتصميم ،  مياهلل

                                  
  . 62، ص1990غازي سلوم، البيئة النباتية، مطبعة خالد بن الوليد، جامعة دمشق، سوريا،  (1)
  . 384، مصدر سابق، صواخرون عبد العظيم احمد عبد الجواد،  (2)
قاته ، دار الكتب للطباعة والنشر نبيل ابراهيم الطيف ، عصام خضير الحديثي ، الري اساسياته وتطبي (3)

 . 209، ص  1988، الموصل ، 
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ونتيجة زيادة  ه،اقصى احتياج مائي على اساسلأي مرحلة من مراحل النمو لذلك تتخذ قيمة 
وان تخطيط  ،الطلب على الماء ولمحدودية تجهيزه فأن الاستعمال الفعال للماء اصبح اساسياً 

وان  ،وعمل انظمة ري يمكن ان تنفذ بكفاءة اذا تمكن من التنبؤ بالمتطلبات المائية للمحاصيل
من ان  وعلى الرغم ،اجة المحاصيلأعلى طلب يتغير مع اختلاف ح مدةمتطلبات الماء و 

    -:(1)الماء باستمرار فان معدل النتح يعتمد على تستهلكالمحاصيل النامية 
 .  نوع المحصول .1
    .درجة النضوج .2
 الظروف الجوية مثل الحرارة والرطوبة النسبية والرياح والمطر وغيرها. .3

 ،الاحتياجات المائية لتلك المحاصيل الزراعية وخاصة في المناخات الجافة أذ ان       
وتشمل الاحتياجات المائية لمحاصيل الحبوب ومنها محصول الحنطة على ان 

وتعنى الاولى في كمية  الاستهلاك المائي والاحتياج المائي الكلي )المقننات المائية(
رة نموه ولمساحة معينة عن طريق النتح المياه التي يستهلكها محصول الحنطة خلال فت

ة زمنية مدلبناء انسجة النبات علاوة على ان المياه التي تتبخر من التربة المزروعة في 
كمية الاستهلاك المائي مضافاً اليه كمية  الثانية فتعني أما ،محدودة خلال مرحلة النمو

فضلًا عن كمية  ،ىالماء التي ينبغي توفرها في التربة لتصل الى الرطوبة المثل
عن طريق الرشح والتبخر والترسب العميق من ( Weter Losses)المائية  الضائعات

وتتأثر  ،متطلبات الغسل ضمن وحدة المساحة المروية قنوات الري فضلًا عن
الاحتياجات المائية للمحاصيل الزراعية بعوامل عدة تشمل المناخ التربة نوع المحصول 

 .(2)ي المتبعة في ذلكالزراعي وكذلك طرق الر 
 : (  Actual Evapotranspiration )النتح الحقيقي  ـــــ/ التبخرخامساً 

هي كمية المياه المستهلكة الحقيقية التي يمكن قياسها بصورة فعلية وذلك بغض النظر عما اذا 
الحاله كانت التربة مغطاة بالنبات او لم تكن ، او كانت تحتوي على رطوبة اولا  . في هذه 

النتح الحقيقي تاخذ  –يلاحظ ان نسبة ما يفقد من المياه المخزونة في التربة عن طريق التبخر 
اي كلما زاد جفاف التربة قلت نيبة ما بالتناقص كلما زاد جفاف التربة وخاصة في فصل الصيف 

                                  
وزارة التعليم العالي  ، علي عبد فهد: ترجمة  ، هندسة صيانة التربة والمياه ، ادمنستر بارنز، اشواب فريفرت (1)

 .639ص ،2014 ،جامعة بغداد ،والبحث العلمي
الاحتياجات المائية لمحصولي القمح والشعير في محافظات عبد الله سالم عبد الله ،" تأثير المناخ في تقدير  (2)

 .201ص -188، ص2007، 44البصرة وميسان وذي قار"، مجلة آداب البصرة، العدد 
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ستهلاك المائي يفقد من المياه المخزونة فيها وكلما زاد كمية المياه في التربة كلما زاد كمية الا
وعلى هذا الاساس يمكن الاعتماد على قاعدة تحديد كمية الاستهلاك المائي للمحاصيل الزراعية 

 . ( 1)من المياه في كل فترة نمو 
 

 :(  Crop Coefficient (k. c)/ معامل النمو للمحصول سادساً 
النتح الممكن –الحقيقي ، والتبخر النتح  –هو العامل الذي يبين النسبة ما بين التبخر 

 . (2( ثالية ومنتجاً افضل غلة اقتصاديةمن المحصول النامي تحت ظروف م
 

 :(  (Growing Season/ فصل النمو  سابعاً 
تمثل الفترة الزمنية التي يحتاجها النبات لممارسة تطوره الحياتي من بداية الانبات الى الحصاد 

 .(3) المئوي  الحرارة على الصفرد فيها درجات والتي تزدا
 

 : ( Irrigation Levels)/ مراحل الري  ثامناً 
تمثل المدة الزمنية أي عدد الايام بين ريتين متتاليتين وتعتمد على معدل الاستهلاك المائي وعلى 

 .(4)الرطوبة المتيسرة في المنطقة الجذرية 
 

 : (Water – Use Efficiency / كفاءة استخدام المياه  تاسعاً 
تمثل كمية المياه لتي يستخدمها النبات في عملية النتح لزيادة وحدة واحدة من النمو والانتاج ، 
وتعتمد كفاءة استخدام المياه للنبات بصورة مهمه وفعالة على نوع المحصول والطاقة المتوفرة من 

 .(5)اشعة الشمس
 
 

                                  
 .   15( علي مهدي جواد الدجيلي ، مصدر سابق ، ص 1)
 . 176، ص  1988 مصدر سابق ،( ليث خليل اسماعيل ، الري والبزل ، 2)
 .  24، ص  1976، الجغرافية الزراعية ، مطبعة الارشاد ، بغداد ،  علي محمد المياح (3)
( عصام خضير الحديثي واخرون ، تقنات الري الحديثة ومواضيع اخرى في المسألة المائية ، الطبعة الاولى 4)

 . 61، ص  2010، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي ، كلية الزراعة جامعة الانبار ، 
 . 19عبد شندي الساعدي ، مصدر سابق ، ص ابراهيم  (5) 
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 المبحث الثاني
زراعة ل الاحتياجات المائيةالمؤثرة في الخصائص المناخية 

 محصول الحنطة
تتحكم الظروف المناخية بصورة مباشرة او غير مباشرة في توزيع الحياة النباتية 

بالتغيرات  والحيوانية فوق سطح الكرة الأرضية وعلى ذلك يمكن ربط الإنتاج الزراعي مباشرةً 
المناخية التي تحدث في عناصر المناخ من حرارة ورطوبة وضوء الشمس والرياح والتبخر 

المناخ من محصول الى اخر اذ تكون كمية الامطار هي احدى هذه  تأثيرويختلف  .(1)والامطار
ة وبعضها يتطلب رطوبة عالي ،اخرلغلة  ودرجة الحرارة هي العنصر الفعال ،لة معينةغالعناصر ل

  .(2)وبذلك تتباين تأثيرات عناصر المناخ  ،وبعضها يقاوم ظروف الجفاف
وتعليل ، بوجود هذا الكم الهائل من البيانات المناخية عمل المختصون على تفسير 

 .(3)وإيجاد العلاقة بين الظواهر الجوية بهدف الوصول الى فهم افضل للمناخ والطقس
المحطة المناخية لقضاء عين التمر وذلك بسبب  اعتمدت على البيانات المناخية منلهذا 

ان اقصى مسافة يمكن ان تغطيها  اذ ،(كم 25 –كم  10)قرب المحطة من منطقة الدراسة من 
 (كم 70 – 60)محطة منطقة الدراسة هي اقل من محطة مدينة كربلاء التي تكون على بعد من 

 عن منطقة الدراسة. 
هو فصل الشتاء البارد والممطر في العراق الحنطة محصول المناخ المثالي لزراعة  ن  إ

من محافظة كربلاء خلال مراحل نموه الصحراوية  الجهةفي  المتمثلةوخاصة في منطقة الدراسة 
وهذه السمة المميزة  ،شهور الاخيرة اثناء تكوين البذوروالمناخ الحار الجاف في ال ،ولىلأا

والتي تتمثل في مناخ البحر المتوسط والتي ( Semiarid Zones Arides)للمناطق شبه الجافة 
محصول الحنطة وتنتهي فترة نضوجه وحصاده في  عزر ي إذ امطارها في اواسط الخريفتبدأ 

اذ يمكن مقاومتها للبرودة العالية  ،طة في المناطق ذات الشتاء الباردنهاية الربيع كما تنمو الحن
 هطولكون يلا سيما تلك المناطق التي  ،المئوي في بعض الاحيان صفرالتي تصل الى دون ال

الشتاء والصيف ويزرع محصول الحنطة فيها في فصل الخريف او  يامطارها مستمرة في فصل
                                  

 .43ص ،  1997 ،قطر ، الدوحة ،  الطبعة الثانية ،أسس الجغرافية المناخية  ،احمد عبد احمد بابكر (1)
الجغرافية الزراعية،  الطبقة الثانية، دار الكتب للطباعة  ،إبراهيم عبد الجبار المشهداني، نوري خليل البرازي  (2)

 .48ص ،  الموصلوالنشر، جامعة 
 .25ص،  2010المناخ التطبيقي، الطبعة الأولى، دار السيرة للنشر والتوزيع والطباعة، ،  علي احمد غانم (3)
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لم و  ءتملىالحارة الاخيرة و  المدةوتتكون الثمار او الحبوب في ة الباردة مدل الالربيع فينمو خلا
التي  وهي الهاطلة اما الاسابيع الاخيرة قبل النضج تتوقف الامطار ،لك الحبوب جافةن تتك

  .(1)ه المعينالتبخر قد ازداده عن حد/يكون فيها النتح
 الخصائص المناخية المؤثرة:

 (:Solar Radiation) الاشعاع الشمسي - 1
يحتاج النبات في كل مرحلة من  إذضروري في الحياة النباتية   الشمس الاشعاعيعد          

مهم في توفير الطاقة اللازمة للتمثيل الضوئي الغذاء كما أن شدة  بوصفهمراحل نموه الى الضوء 
الضوء او الاشعاع وطول النهار اي طول الاضاءة اليومية يؤثران في مظهر النبات وأن ضوء 

رمونات النباتية وتكوين الشمس يؤثر في مادة اليخضور الموجودة في النباتات وكذلك اله
وهي عبارة عن كتل بروتوبلازمية في حالة  )الكربوهيدرات كما يؤثر في البلاستيدات الخضراء 

متصلة ولها غشاء نصف نفاذ توجد هذه المادة في الخلايا الحية المعرضة الى الضوء الموجودة 
تمد عليه النبات في القيام مستودع الضوء ومادة اليخضور الذي يع تعدو  (بالاوراق وسيقان النبات

بوظيفة البناء الضوئي، ويعمل الضوء في تأثيره على فتح وغلق الثغور النباتية وكذلك يؤثر على 
  .(2)عملية النتح كما له اثر فعال في انحناء سيقان النباتات واوراقها

ولا تتم الحياة من  ،الاشعاع الشمسي المصدر الرئيس للحرارة على سطح الأرض أذ يعتبر     
دونه وان عملية التمثيل الضوئي مهمه للنباتات ولا تتم الا بوجود الضوء وحاجة النباتات للضوء 

وبهذا تمثل الشمس مصدر الطاقة اللازمة  ،باختلاف نوعية النبات الزراعي بشدته ومدتهتختلف 
اقة الاشعاعية التي تسقط تستغل أوراق النبات كمية قليلة جدا من الط ، أذلنمو النبات وتطوره

تتحول الى طاقة  فإنهااما معظم الاشعة التي تمتصها  ،عليها وتحدث عملية البناء الضوئي
حرارية تساهم في عملية النتح في الأوراق وتقوم الأوراق بعكس الجزء الباقي من الطاقة الساقطة 

علما ان بعض النباتات لا تنمو الا في الظل في حين الأخرى تحتاج الى شدة في  ،عليها
تقسم النباتات بحسب حاجتها الى الضوء منها النباتات ذات النهار القصير  ، أذالإضاءة

 .(3)الضوئية والنباتات ذات النهار الطويل وأخرى محايدة التي لا تتأثر في المدة 

                                  
 .309، ص1981عبد الله قاسم الفخري، الزراعة الجافة اسسها او عناصرها، جامعة الموصل، الموصل،  (1)
محاصيل القمح وللذرة الرفيعة والشامية في الجمهورية اليمنية، احمد فضل احمد سعد، المناخ وعلاقته بإنتاج  (2)

 . 43ص -42، ص 2004اطروحة دكتوراه )غير منشوره(، جامعة بغداد، كلية الآداب، العراق، 
التمثيل الخرائطي لاستعمالات الأرض الزراعية في محافظة كربلاء لعام  المسعودي،  هاني جابر محسن (3)

 .49ص، 2013غير منشوره (، كلية التربية للبنات ، جامعة الكوفة ،  ، رسالة ماجستير )2011
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ات في كل مرحلة من مراحل نموه بوصفه مهم في توفير ضروري للنبيعد الضوء  كذلك 
الطاقة اللازمة في صنع الغذاء في عملية التمثيل الضوئي كما أن شدة الاضاءة اليومية يؤثران 

 .(1)وحجمها وكمية الانتاج نوع محصول الحنطةفي مظهر النبات فضلًا عن تأثيره على 
تحصل النباتات الخضراء على الطاقة الضوئية من أشعة الشمس )المباشرة( إذ أن 
الضوء ضروري في عملية تكوين الكلوروفيل للنباتات الخضراء وصنع الغذاء الضروري للنمو، 

أهمية الضوء في التركيب الضوئي وتكوين الكلوروفيل فهو مهم بالنسبة إلى العديد من  فضلًا عن
يقوم بها النبات كإنبات البذور ونمو الأوراق والساق والتزهير وعقد الثمار وحتى الفعاليات التي 

في انبات البذور، ويتكون الضوء من موجات كهرومغناطيسية من الاشعاع الشمسي التي تشاهد 
في العين المجردة، أما الأشعة فليس لها تأثيرات على النمو الطبيعي للنباتات إلا إنها تعد مهمة 

)طول الموجة الضوئية(  الموجة عمليات الحيوية، إذ أن الضوء مهم للنبات من نوعلبعض ال
( وطول الفترة الضوئية )طول النهار( أن الفترة الضوئية وشدة Luxi لوكسباوشدة الضوء )تقاس 

  .(2)الضوء أهمية كبيرة في توزيع المحاصيل الحقلية في المناطق المختلفة
ولعل اهم مرحلة انبات  ،ية في مراحل حياة النباتات كافةمدة الاضاءة اليومية ضرور  أن

 11 – 10التي يتطلبها محصول الحنطة من الاشعاع الشمسي اليومي في مدة تتضمن من )
ساعة( في اليوم الواحد بشكل رئيس، وخاصة في المدة الضوئية عن الحد الادنى الحرج ويزدهر 

 هذا المحصول عندما يزداد النهار أو لطول ساعات الاضاءة وقصر فترة الظلام.
ويؤثران تأثير مباشر  ويتداخل عامل الضوء والحرارة مع بعضهما فيؤثران تأثيراً مباشراً 

تحفيز الاوراق الابطية على السيقان في اظهار البراعم  علىنهما مسؤولان على نمو المحصول وأ
والازهار أي تحول مرحلة النمو الخضري إلى تزهير والذي يكون بدوره في تكوين الثمار 

 .(3)والبذور
هناك الكثير من العوامل التي تؤثر في اختلاف الكمية الكلية للضوء ومنها اختلاف 

كميته بزيادة دوائر العرض ويكون اعلى ارتفاع عند خط الاستواء  دوائر العرض حيث تنخفض
وباختلاف فصول السنة حيث يزداد شدة الضوء في الصيف  ،ل باتجاه القطبينقوتنقص او ت

                                  
 .115، صمصدر سابق علي أحمد غانم، المناخ التطبيقي،  (1)
مجيد محسن الانصاري وآخرون، مبادئ المحاصيل الحقلية، الطبعة الأولى، دار المعرفة، وزارة التعليم العالي  (   (4

 .72ص -71، ص1980والبحث العلمي، بغداد، 
منال شنين علي، اثر التطرف في عناصر وظواهر المناخ على عدد من المحاصيل الزراعية في الهضبة    (3)

 . 32، ص2016الغربية من العراق، رسالة ماجستير)غير منشوره(، كلية التربية للبنات، جامعة الكوفة،
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وتكون متوسطة في القطبين الانتقاليين )الربيع والخريف( ومنخفضة في فصل الشتاء، كما 
اليوم الواحد فتزداد شدة الضوء تدريجياً  من الشروق تختلف كمية الضوء الكلية باختلاف أوقات 

 .(1)ويحدث العكس في منتصف النهار ،حتى منتصف النهار
 

 ،زيادة كمية الاشعاع الشمسي الواصل ،بما ان زيادة عدد ساعات السطوع الفعلي تعني          

فأن ذلك يؤدي الى زيادة كمية الضوء فتزداد تبعاً لذلك فتحات ثغور النباتات وبالتالي زيادة عملية 

النتح، كما زيادة الاشعاع الواصل يعمل على دمج درجات الحرارة فتزداد سرعة حركة جزيئات 

الماء خروجاً من النبات ويؤثر بالتالي على معدل الاستهلاك المائي للمحصول الزراعي
(2)

 . 
( بان هذه الساعات غير متوفرة خلال مدة النمو ماعدا 1الى معطيات الجدول ) اذ ينظر

 تكون ساعات اذ شهر اذار ونيسان أواخر الموجودة في أواخر طور تكوين الحبوب والنضج أي
 ( . 8.5،  7.6السطوح على التوالي )

هكذا تتحدد شدة الاشعاع الشمسي بمقدار الزاوية التي تصل بها الاشعة الشمسية وثم 
( ان قيم الاشعاع الشمسي في 1فيظهر لنا من الجدول )، طول مدة الاشعاع على المنطقة 

بالارتفاع  الاشعاع الشمسيبدأ ي أذمنطقة الدراسة يزداد تدريجياً  خلال اشهر الموسم الزراعي 
 للإشعاعالكلي  عكان مقدار معدل السطو  أذ من شهر تشرين الثاني ا ابتداءً التدريجي أيض

ساعة / يوم(  6.6الشمسي على منطقة الدراسة خلال الشهر الأول من زراعة محصول الحنطة )
 اذساعة/يوم( 8.5 – 7.6نيسان الى )و  أذار وتزداد هذه القيم حتى وصولها في شهري فعلية ، 

وتكون ساعات  ،هر نيسان موعد )الفطام( لمحصول الحنطة لمياه الري الأيام الأخيرة من ش تعد
السطوع الفعلية  تكون  أذ نيسان على بكثير من الاشهر الاولى للزراعة ثم يليه شهر أ  عالسطو 

معدل التدرج كذلك بين تي  ،اموعد حصادهثم  الحنطةنضوج أتمام ساعة/يوم( ويكون فيه  8.5)
أذ  ،جد ان عنصر الضوء يتوفر في منطقة الدراسةالشمسي نفي مساحات السطوع للإشعاع 

من  الشهر الثالث تقريباً  يعديكون فصل الشتاء يسجل ادنى معدل في شهر كانون الثاني الذي 
 ادنى معدل ليصل الىالفعلي لموسم الزراعي يكون فيه كمية الاشعاع ل موعد زراعة الحنطة

بسبب صفاء  نيساناع في اشهر الصيف منه في في حين يرتفع كمية الاشع  ساعة/يوم( 6.0)

                                  
، 2008 – 1989قضاء الدجيل للمدة اثر المناخ على انتاجية العنب في ، سوعان الخزرجي كمشتاق مال (1)

 . 93– 92ص ، 2011تكريت،جامعة  ،كلية التربية،  (هرسالة ماجستير )غير منشور 
المناخ واثره في تباين الاستهلاك المائي لمحاصيل الحبوب الاستراتيجية )القمح  ،احمد جسام مخلف الدليمي (2)

 .53ص، 2011لآداب، جامعة الانبار، والرز( في العراق، رسالة ماجستير)غير منشوره(، كلية ا
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وبذلك فان التباين في كمية الاشعاع يعني التباين  ،الصحراوية وقلة الغيوم في المنطقة السماء
 وكذلك تحديد المقننات المائية التي يحتاجها. ،في قيم الاستهلاك المائي للمحصول

وفر إذ أن المعدل الموسمي بناءً على ما تقدم فإن عنصر الضوء في منطقة الدراسة مت
ساعة/يوم(، إذ أن كمية الضوء في منطقة الدراسة كافية لسد متطلبات  7.1للسطوع الفعلي )

الحنطة ولا يوجد ما يعوق زراعة وانتاج محصول الحنطة بسبب عنصر الضوء. إذ عندما تكون 
ول أما في حالة ات السطوع الشمسي طويلة تؤدي إلى زيادة في الاحتياجات المائية للمحصعسا

ساعات السطوع الشمسي أقل يتضح قلة الاحتياج المائي لمحصول الحنطة وذلك بسبب 
  .انخفاض الاستهلاك المائي للمحصول بالتالي التبخر/ النتح و عملية  انخفاض

 
 (1جدول )ال

الشمسي )ساعة / يوم( في محطة عين التمر  للإشعاع الفعلي عمعدل السطو 
 (. 2017 - 2016 / 2012 –2011المناخية للموسم الزراعي )

اشهر الموسم 
 الزراعي

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الأول

كانون 
 المعدل نيسان اذار شباط الثاني

ساعات الضوء 
 الشمسي

6.6 6.9 6.0 7.5 7.6 8.5 7.1 

الجوية والرصد الزلزالي، قسم  للأنواءالعامة  أةالهي ،رة النقل والمواصلاتاعتماد على: وز لاالباحث با :المصدر
 .2017 لسنة ،بيانات غير منشورة، المناخ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

23 
 

 مفهومها واهميتها الاحتياجات المائية                              الفصل الأول 

 

 (. 2017 - 2016 / 2012 –2011للموسم الزراعي ) الاشعاع الشمسي معدل (1الشكل )

 
 .(1المصدر: الباحث بالاعتماد على الجدول )

 : (Temperature)درجة الحرارة  - 2
من اهم العناصر المناخية لزراعة المحاصيل فلكل نبات درجة حرارة   درجة الحرارةتعد 

 (Zero Growth) ر النموفبعد بلوغها وتعرف هذه الدرجة بص الا بالإنبات محددة لا يبدأ النبات
والمحصول الذي يتحمل التباين في درجات الحرارة بشكل كبير تكون قابليته على الانتشار في 

 اذ يعد محصول( . 1)مناطق اوسع وتصنف المحاصيل الزراعية حسب احتياجاتها الى الحرارة 
تختلف درجات الحرارة الملائمة للمحاصيل الحقلية ومنها و  ،ةدمحاصيل الاقاليم البار من  الحنطة

تتراوح ما بين  للإنباتوأن درجة الحرارة المثلى  ،الحنطة في اختلاف اصنافها واطوار النمو لها 
 .(م   3)والنمو هي بحدود  للإنباتوان درجة الحرارة الدنيا الحرجة  ،(م   25-31)

فاع درجة وقد يسبب ارت ،أو تزيد عن ذلك (م  40)فقد تكون  العظمىما درجة الحرارة أ
تؤدي درجات الحرارة العليا الى كما  ،و انبات البذور انباتا غير منتظمأالنبات الحرارة الى موت 

 .(2)الحبوب نتيجة عدم حدوث الاخصاباو قتل اللقاح وعدم تكوين  جفاف النبات اثناء التزهير
تصل  مار السنابل والازهار عندو مرحلتين من ظه في يكون نبات الحنطة معرض للضرر      

انعدام  وينتج عن ذلك ذبول الازهار و يسوء المحصول بسبب، درجة الحرارة في الارتفاع الكبير
 .(1) لامتصاص المائي للجذور في التربةوا التوازن بين عمليتين النتح

                                  
جهاد قاسم ، واخرون ، مفاهيم زراعية حديثة ،الطبعة الاولى ، دار الشروق للنشر والتوزيع ،عمان  (1)

 .21،ص 2004،
عبد الحميد احمد اليونس، انتاج وتحسين المحاصيل الحقلية، الجزء الاول، وزارة التعليم العالي والبحث  (2)

 .141، ص1993عة بغداد، العلمي، كلية الزراعة، جام
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، اذ في الاوقات الحرجة لمحصول الحنطة السنابل ظهورالقاعدي و  تكون مدة التفريعاذ       
ثم نقص في  ومن، ان ارتفاع درجات الحرارة يؤدي الى ضعف النبات ونقص في عدد السنابل 

( الا ان المحتوى البروتيني )كريب وسميك باحثانذلك ال الى راشاوقد  ،انتاجية المحصول
ك عند ارتفاع بعد ذل( ثم ينخفض    م 32) اد بارتفاع درجات الحرارة حتى عنلحبوب الحنطة تزد

( 32من )درجات الحرارة اكثر  من  ةبة بكميات مرتفعوكما ان ارتفاع درجات الحرارة المصحو  ،م 
لان مثل هذه الظروف المناخية غالباً ما تساعد على  ،تناسب محصول الحنطةالامطار لا 

  .(2)الامراض الفطرية لهذا المحصول انتشار
درجة الحرارة السائدة في أي منطقة من اهم العوامل المحددة لزراعة  كذلك تمثل

ها النبات كالامتصاص م بوية التي يقو حيالمحاصيل اذ تؤثر الحرارة في معظم العمليات ال
وتؤثر تغيرات درجة الحرارة في زراعة المحاصيل أي كلما زادت قابلية النبات  ،والتمثيل الغذائي

 .(3)جات الحرارة كلما كانت قابليته أوسع على الانتشارعلى تحمل التفاوت في در 
والحرارة مهمه بالنسبة لزراعة المحاصيل فلكل نبات درجة حرارة محددة لا يبدأ النبات  

لنمو والمحصول الذي يتحمل التباين في ا بصفربالنمو الا بعد بلوغها وتعرف هذه الدرجة 
درجات الحرارة بشكل كبير تكون قابليته على الانتشار في مناطق أوسع وتصنف المحاصيل 

تساعد الحرارة التباين في القيام بوظائفه الفسيولوجية والحيوية ، حرارةللحسب احتياجها بالزراعية 
ثيرها في عناصر المناخ الأخرى، فضلا عن تأ ،كالتنفس والتمثل الضوئي وامتصاص الماء

 اذ ،كافة بأنواعهاوكذلك تحدد درجات الحرارة المناطق المناسبة لنجاح زراعة المحاصيل الزراعية 
ال ومن اجل اكم نان لكل محصول زراعي له حدود حرارية عليا تختلف باختلاف المحاصيل

كم فوق اتر تات الحرارية التي الى قدر معين من الدرجات والسعر  النبات نموه ونضجه فانه يحتاج
 (temperature Acumu leated ةبدرجة الحرارة المتجمع ه النوعي والتي يطلق عليهار فص

)(4). 
 

                                                                                               
 . 17، صمصدر سابقاحمد جسام مخلف الدليمي،   (1)
 . 34، ص2016منال شنين علي، مصدر سابق،  (2)

 . 21ص، مصدر سابق، إبراهيم عبد الجبار المشهداني ،نوري خليل البزازي  (3)
أشجار الفاكهة في ناحية الحسينية، ، دور العوامل الجغرافية في زراعة  اشواق عبد الكاظم ارحيم علي الكناني (4)

 ،  2016محافظة كربلاء، رسالة ماجستير )غير منشوره(، كلية التربية للعلوم الإنسانية، جامعة كربلاء، 
  .47ص
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درجة الحرارة تؤثر في رفع ضغط بخار الماء في الهواء الداخلي للنبات عن الهواء ان 
وبقي  (م   30 -20)فلو ارتفعت درجة الحرارة في الأوراق والهواء المحيط بها من  ،المحيط به

الجهد المائي للأوراق ثابتاً والثغور مفتوحة فأن هذه الحرارة تؤدي الى رفغ ضغط بخار الماء في 
وهذا يؤدي  ،(ملم/زئبق 8,8)الهواء الداخلي للنبات عن الهواء المحيط ويصل مقداره الى نحو 

ادة سرعة فقدان الماء من الأوراق لتصل الى ثلاثة اضعاف عن الوضع الطبيعي لها الى زي
عن درجة حرارة الهواء  (م  10)ان درجة حرارة الأوراق تزيد بحدود  اذ اثبتت علمياً  ،تقريباً 

 .(1)مما يسبب تبايناً في قيم ضغط بخار الماء بين النبات والهواء المجاور له ،المجاور
في اعلى  المحصوليتطلب درجات حرارة مثلى يكون عندها  الحنطةعلما ان محصول 

وهي تختلف وفقاً لمراحل نموه وتطوره ففي المرحلة الأولى  ،(م   25معدلات نشاطه ونموه بحدود )
وفي مرحلة التفرعات الخضرية يحتاج من الحرارة ما بين  (م  20-15)الانبات( يحتاج ما بين )

رارية في طور وترتفع هذه المتطلبات الح (م   25–20ير بين )وتصل في طور التزه (م  15–10)
-1نبات بين )الحنطة حرارة صغرى للإ يتطلب محصول كما ،(م   30–20) التكوين والنضج الى

 .(2)(م   22ويستلزم في طور النضج والتكوين بحدود ) (م  5ولمرحلة النمو الخضري ) ،(م   5
نتاج محاصيل الموسم الشتوي هي ملائمة لإبهذا ان درجة حرارة منطقة الدراسة خلال 

التي تحتاجها الحنطة كانت  المناسبةالحنطة لان درجات الحرارة محصول  الحبوب وخاصة 
الخصائص الحرارية  تأثيران ،(2الجدول )الى  ينظر (24,9)قريبة من المثلى وقد بلغت حوالي 

المحصول  بتطلبهاية التي حيو من خلال تدخلها في كثير من العمليات ال
 ،(absorption( والتنفس والتركيب الضوئي والامتصاص )transpiration)حكالنت

( فاكثر الى زيادة في عملية النتح م  35ويؤدي الى ارتفاع درجات الحرارة الى ) ،(Growth)مووالن
وطول مدته اذ تبقى ثغور النباتات مغلقة عندما تنخفض درجات الحرارة لذلك تقل عملية النتح 

حين تبقى الثغور مفتوحة عند ارتفاع درجة الحرارة تؤثر في زيادة التبخر من سطح التربة في 
 .(3)خاصة الأوراق الجافة وشبه الجافة كما في منطقة الدراسة ةالرطوب ى مسببة تناقص في محتو 

 

                                  
 .57ص، مصدر سابق ،مشتاق مالك سوعان الخزرجي (1)
محصولي القمح والرز في الكفاية الحرارية وعلاقتها بزراعة وانتاج  ،علياء معطي حميد ماجد ال ياسين (2)

 .62ص،  2009 رسالة ماجستير )غير منشورة( ، كلية التربية للبنات ، جامعة الكوفة ،، العراق 
 . 50ص  ، المصدر نفسه ،علياء معطي حميد ماجد ال ياسين (3)
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خلال المواسم الزراعية  والعظمىتباين في معدلات درجات الحرارة الصغرى قد اظهر  
وكذلك وجود او ظهور التدرج في الزيادة لمعدلات درجات الحرارة في الأشهر ،دراسة في منطقة ال

الأولى من زراعة محصول الحنطة من اشهر تشرين الثاني وكانون الأول وكانون الثاني ثم تبدأ 
بالارتفاع التدريجي خلال الأشهر الأخيرة من النضج والحصاد المحصول من اذار ونيسان 

( 11,8–8,9رارة الصغرى العظمى متباينة ما بين)وكانت معدلات الح ما العظمى ما بين أم  
( كما في الجدول)24,9–23,3)  .لمعدل، يبين معدل درجات الحرارة الدنيا والعظمى وا(2م  

 
الحنطة في محصول هي بداية الفصل البارد موعد زراعة  الثاني ان شهر تشرين اذ

( واعلى  6,5منطقة الدراسة وقد سجل ادنى معدل لدرجات الحرارة الصغرى للمواسم الزراعية ) م  
( اما في شهر نيسان اشهر النضج والحصاد كانت معدلات درجات الحرارة  25معدل ) م  

(.  37,8 – 21,8الصغرى خلال المواسم الزراعية محصورة ما بين )  م  
ة الحرارة في منطقة الدراسة مناسبة لإنتاج محصول الحنطة ولا يتضح لنا أن معدل درج

أن عندما ترتفع درجة الحرارة يزيد  أ ذالحرارة ات درجمن  يوجد ما يعيق انتاج وزراعة الحنطة
كانت منخفضة  اوإذاي نجد هناك زيادة في الاستهلاك المائي الاحتياج المائي لمحصول الحنطة 

 يقل الاحتياج المائي للمحصول من عملية التبخر/النتح،  المحصول في الأشهر الأولى من زراعة
فضلًا عن عامل التسرب إذ أن تربة منطقة الدراسة يقل بذلك الاستهلاك المائي للمحصول ، 

 .لان اغلبها رملية مزيجية حسب التحليل المختبري  ذات نفاذية عالية
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  -2011) للموسم الزراعيمحطة عين التمر المناخية القريبة من منطقة الدراسة ل( هم المعدلمعدلات درجات حرارة الهواء )العظمى والصغرى و ( 2الجدول )
 (.2017ـــــ 2016،  2012

 

.2017 ـــــ 2011من  العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي، قسم المناخ، بيانات )غير منشورة(، أةالمصدر: الباحث بالاعتماد على وزارة النقل والمواصلات، الهي
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1 
2011-

2012 
6.5 20.4 17.1 11.1 17.1 11.6 2.2 16.4 9.1 5.3 17.6 11.3 7.7 22.1 15.3 16.8 32.7 25.3 8.2 21.0 14.9 

2 
2012-

2013 
13.0 25.0 18.4 6.9 18.7 12.4 5.4 17.0 10.8 8.7 21.3 14.8 11.7 26.2 18.9 15.9 30.9 23.8 10.2 23.1 16.5 

3 
2013-

2014 
13.1 22.8 17.2 4.3 15.8 9.5 5.7 16.1 10.5 5.4 19.9 12.5 12.2 26.1 19.5 17.1 32.6 25.1 9.6 22.2 15.7 

4 
2014-

2015 
9.4 23.1 15.7 7.3 19.9 13.0 4.0 17.3 10.3 6.2 20.8 13.5 9.1 25 17.4 14.4 30.4 23.2 8.4 22.7 15.5 

5 
2015-

2016 
11 22.5 16 4.5 16.9 9.7 4.8 16.7 10.3 8.4 21.9 15.1 12.3 26.0 19.1 17.0 32.5 25.2 9.6 22.7 15.9 

6 
2016-

2017 
8.7 24.2 15.6 4.5 16.0 9.7 4.8 16.7 10.3 6.6 20.8 13.7 11.2 25.7 18.8 16.1 31.8 24.5 8.6 22.5 15.4 
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    (:Rains) الامطار - 3
اذ ان لكل  المطري، الهطولترتبط زراعة المحاصيل بكمية ( Rains Fallالهاطلة ) الامطاران      

سطح انواع عدة التي تصل الى الهطول ويشمل  ،محصول حاجة محددة من الماء اللازم لنموه
 في لكل من هذه المظاهر دور خاص ،والثلج الارض متمثل في الامطار والندى والصقيع والبرد

عمليات النمو وصنع الغذاء والقيام بكافة الافعال الحياتية  لأجراءتزويد النبات بما يحتاجه من ماء 
وتأتي الامطار في مقدمة مظاهر التساقط وتكون مؤثرة بشكل مباشر في النبات وطبيعته  ،الاخرى 

 .(1)وحتى توزيعه على سطح الارض
دور رئيس في الانتاج الزراعي وذلك من خلال كميتها وتوزيعها السنوي الامطار لها اذ 

ويتأثر النبات بكمية المياه التي يحصل عليها مباشرةً من الامطار أو من مياه الري الاخرى ونتيجة 
لتباين كمية الامطار بين منطقة واخرى يؤدي بالتالي الى اختلاف انواع المحاصيل الزراعية اذ ان 

 .(2)له احتياج مائي يختلف عن محصول اخر اي احتياجات مائية محددةلكل محصول 
يعد نبات الحنطة من النباتات التي ليست مقاومة بدرجة كبيرة للجفاف ولذلك لا يمكن لها ان      

 اذ يتوقف دور الامطار في عملية الانتاج الزراعي على الامور التالية  ،تنمو في فترات جفاف طويلة
     .مطاركمية الأ .1
   للأمطار.التوزيع السنوي  .2
 مطار.لأل من القيمة الفعليةمقدار يستفيد المحصول الزراعي  .3
لان تلك الظروف  ،الغزيرة بالأمطارالحنطة لا يتناسب مع الاجواء المصحوبة  محصولان  أذ     

وثم نقص المحصول بدرجة  ،منها مرض صدأ القمح بصورة وبائيةو انتشار الامراض  على تشجع
كبيرة جدا كما ان الامطار الغزيرة المصحوبة بالعواصف تؤدي الى رقاد النبات وثم انخفاض 

زالة العناصر الغذائية وخاصة النيتروجين من تربة سطح الارض ويذهب إهذا فضلًا عن  ،المحصول
 .(3)بها بعيداً عن المجموعة الجذرية للنبات

                                  
 . 51، صمصدر سابقنوري خليل البرازي ،  (1)
 .21، مصدر سابق، صواخرون جهاد قاسم،  (2)
 . 145-144عبد الحميد أحمد اليونس، مصدر سابق، ص  (3)
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المصادر الرئيسة للموارد المائية السطحية والجوفية فضلًا عن انه   حدأويعد الهطول المطري 
 .(1)من المصادر الرئيسة للمحاصيل الزراعية

ة التي يحتاجها المحصول باختلاف كل من درجات الحرارة هاطلوتتباين كمية الامطار ال
للنبات كما تعطل وخصائص التربة وكمية الامطار وزيادتها عن حاجة النبات التي تسبب الرقاد 

وتسبب غزارة الامطار مع ارتفاع درجات الحرارة  ،لحصاد لمحصول الحبوب وخدمة الارضعمليات ا
اما قلتها فتتمثل في العوامل التي تحددها  ،الى انتشار الاوبئة والامراض الفطرية لنبات الحنطة

الري )توافرت مياه الري الصناعي نطاقات زراعة الحنطة اذ لا يزرع في الاقاليم نادرة الامطار الا أذا 
 .(2)(التكميلي

كما في منطقة الدراسة في  ةيكون تحت ظروف الزراعة الجاف إذ أن محصول الحنطة
لمقاومة الجفاف ليست كبيرة فهو لا يقاوم الشد المائي  حنطةاذ ان قابلية ال،  الغربيةالمنطقة 

وان  ،ذا حدثت فترات النمو الفعال للمحصول)الجفاف( لفترات طويلة وتكون اثاره على انتاج سيئة ا
تسبب الاضطجاع وتكسر و الامطار الغزيرة اثناء نضج البذور غير ذات قيمة ويكون تأثيراتها سلبية 

 .(3)سيقان النبات
الامطار اكثر الاشكال شيوعاً وتكراراً لان معدل درجة حرارة الهواء في الطبقات السفلى  تعد

وان معظم الامطار التي تصل الى سطح الأرض  ،في معظم بقاع الأرض اكثر من الصفر المئوي 
 لتصل الىالتروبوسفير في الطبقة الدافئة من هطولها تبدأ بحالة الصلابة ) الجليد( وثم تذوب اثناء 

 .(4)سطح الأرض على شكل سائل
بشكل مباشر وغير مباشر فدورها  الهاطلة بالأمطاريرتبط الإنتاج الزراعي ارتباطاً وثيقاً 

المباشر يمثل احتياج كل محصول الى نسبة معينة من مياه الامطار اللازمة لنموه وتعد الامطار من 

                                  
 – 1980لاثار التوزيعية للمستويات المطرية في انتاج الحبوب في نينوى للمدة "االاء محمد عبد الله ،  (1)

، 2006، 4، العدد 34، مجلة زراعة الرافدين، المجلد "( 1)محصول الحنطة والشعير نموذج 2000
 . 17ص -10ص

، 2011الجغرافية الزراعية، دار المعرفة الجامعية طبع نشر توزيع، الاسكندرية، محمد خميس الزوكة،  (2)
 .210ص

 .309، صالمصدر السابق  عبد الله قاسم الفخري، (3)

 . 205ص ،مصدر سابق ،علي احمد غانم (4)
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التي تؤثر في الإنتاج الزراعي خاصة في المناطق الجافة وشبه الجافة كما في  الهطولاهم مظاهر 
لها اثار إيجابية من زيادة معدلات التوقف  الهاطلةزيادة كمية الامطار  فضلًا عن ،منطقة الدراسة

 .(1)وكذلك يعمل على غسل املاح التربة وترطيبها ،السطحي وزيادة مناسيب المياه الجوفية
 -تتصف بها امطار منطقة الدراسة :  وهناك خصائص

كذلك انها تمتاز في كثير  ،تتصف امطار المنطقة بقلتها وتغيراتها الشهرية والسنوية وبشكل كبير. 1
 من الأحيان بهطولها على شكل زخات مطرية. 

)من مايس والى تشرين  للهطوليتميز مناخ المنطقة بطول فترة الجفاف بفعل الانقطاع الطويل . 2
وتهيئ مثل هذه الظروف  ،ول( يصاحبه تبخر عالي يساهم ذلك في جفاف الطبقة السطحية للتربةالأ

 رواسب يسهل جرفها بفعل التساقط في الفصل المطير. 
الا ان ذروتها  ،  الامطار في منطقة من شهر تشرين الثاني الى نهاية شهر مايس هطوليبدأ . 3

 تكون في شهر كانون الأول والثاني. 
بين سنة وأخرى ففي بعض السنوات تزيد الكمية معدلها  الهاطلة اك تذبذب في كمية الامطارهن. 4

وفي سنوات أخرى تقل كمية الامطار الى ما دون المعدل العام بكثير ،  العام لذا فهي سنوات رطبة
 .(2)وهي سنوات جافة 

الامطار في منطقة الدراسة تنحصر خلال الأشهر الأولى من  هطول ان مدة اتضحكما 
وتكون ذروتها  نيسانالموسم الزراعي لمحصول الحنطة من بداية شهر تشرين الثاني حتى نهاية شهر 

التدريجي حتى بداية  لهطولخلال شهر كانون الأول وكانون الثاني وبداية شهر شباط ثم تبدأ با
موسم الحصاد من بداية شهر أيار حتى النصف الثاني منه فترة  يكون  أذ الفصل الحار من السنة

وكما سجلت معدلات الامطار في الأشهر الأولى من المواسم الزراعية من تشرين . جفاف السنابل
 .(3الجدول ) ينظر الى( ملم 17,2 ، 13,48، 21,3الثاني وكانون الأول وكانون الثاني )

  
 6,38ما بين ) لالامطار لتصل الى معد تنحصراعي الزر الأخيرة من الموسم  اما الشهر

، يبين  (3( ملم كما في الجدول )85,13تكون مجموع معدلات الموسم الزراعي حوالي ) أذملم( 

                                  
 .55ص ،مصدر سابق ،اشواق عبد الكاظم ارحيم علي الكناني (1)
، كلية التربية ،أطروحة دكتوراه )غير منشورة( ،هيدروجيومورفولوجية منطقة كربلاء،  جليل جاسم محمد هنون  (2)

  .38ص،  2011 ،الجامعة المستنصرية
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وذلك لان هذه المنطقة تواجه مرور اعاصير معدلات هطول الأمطار خلال أشهر الموسم الزراعي، 
الغربية ثم تأخذ في التناقص التدريجي خلال اشهر البحر المتوسط من خلال ثغرات جبال لبنان 

هي التذبذب كما هي  لهاطلةالربيع ومن ثم ينقطع تمام في فصل الصيف كما ان سمة الامطار ا
 .(1)لدراسةسمة المناطق الوسطى من العراق ومنها منطقة ا

الوقت الامطار في  تهطلفالمهم ان  ،علما ان ليس كمية المطر دليلًا على نجاح الزراعة
كما تراعي الظروف الأخرى التي  ،المناسب وهو فصل النمو الذي تشهده حاجة النبات الى الماء

سم( من المطر قد تكون مناسبة للزراعة في 100فكمية ) ،تتحكم في مدى الاستفادة من المطر
الاقليم ما بالنسبة ضمن أ.(2)الظروف المعتدلة لكن غير كافية في الجهات المدارية لارتفاع التبخر

الامطار في منطقة الدراسة تقع تلك المناطق في  هطلت أذ ،الجاف وفق التصانيف المناخية المعروفة
 118,1) الفصل البارد اي الشتاء من السنة وهي قليله ومتذبذبة لا يزيد معدل مجموعها السنوي عن 

ثم تأخذ في  ،ملم( 3,7ملم( تبدأ في الهطول بكميات قليله ومتذبذبة من شهر تشرين الاول بمعدل )
ملم( في شهر كانون الثاني ثم تأخذ بعدها بالانخفاض  21,5الازدياد التدريجي لتصل اقصاها الى )

  .تنقطع نهائيا في شهر حزيران اذالتدريجي 
نتيجة لفصلية امطار المنطقة وقلة كميتها وتذبذبها فأنه لا يمكن الاعتماد عليها كلياً في النشاط       

على مياه الابار )المياه الجوفية( وجعلها ري تكميلي في العمليات  اذ ان اعتماد هذه المنطقة ،الزراعي

على المنطقة فيمكن حصرها في رفع رطوبة الهواء المحيط  لهاطلةما فائدة هذه الامطار ا، أةالزراع
ؤدي تك وكذل ،وكذلك احد مصادر المياه الجوفية هطولها،بالمنطقة والتربة ايضا خلال فترات 

 .(3)الامطار الى التقليل من عدد الريات التكميلية

                                  
الموارد المائية ودورها في الإنتاج الزراعي في محافظة ،المسعودي  ،رياض محمد علي عود المسعودي (1)

 . 59ص ، 2000 ،جامعة بغداد (،ابن رشد)كلية التربية  ،رسالة ماجستير )غير منشوره( ،كربلاء

دار الصفاء للنشر ، جغرافية الزراعة، الطبعة الاولى، الجغرافية الزراعية ،كاظم عبادي حمادي الجاسم (2)
 . 55ص ، 2015والتوزيع،  عمان، 

دراسة تقويمية لطرائق الري المستخدمة في الزراعة عند المنطقة الصحراوية بين  "محمود بدر علي السميع، (3)
-70، ص2011، 14عة الكوفة، العدد، مجلة البحوث الجغرافية، كلية التربية للبنات، جام"والنجف كربلاء 

 .85ص
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اذ ان منطقة الدراسة لا تعتمد بشكل رئيس على مياه الامطار في زراعة محصول الحنطة 
وانما تعتمد على نظام الري الحديث من استخدام منظومات الرش المحورية )ري تكميلي( لتعويض 

فضلًا عن مراعاة لحصول الحنطة الامطار خلال مدة الزراعة والتكوين الخضري  هطولفترات عدم 
الظروف الأخرى والاستفادة من مياه الامطار في التقليل من عدد الريات لزراعة محصول الحنطة، أم 

 .في حالة انحباس المطر يجب التعويض من مياه الري، إذ يزيد الاحتياجات المائية للمحصول
 ( 3جدول )ال

 – 2011)ن الزراعي م للموسمة خيفي محطة عين التمر المنا (ملم)معدلات الامطار

2012 / 2016- 2017). 
 كمية الامطار /ملم الموسم الزراعي أشهر ت
 21.3 تشرين الثاني 1
 13.48 كانون الأول 2
 17.21 كانون الثاني 3
 7.75 شباط 4
 19.01 اذار 5
 6.38 نيسان 6

 85.13 موعمجال
 ،قسم المناخ  ،الانواء الجوية والرصد الزلزالي  أةهي ،وزارة النقل والموصلات المصدر: الباحث بالاعتماد على

 .2017لسنة ، بيانات غير منشورة 
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 .(2017 -2016 / 2012 – 2011)ن للموسم الزراعي م ( معدل هطول الأمطار3الشكل )

 
 .(3)المصدر: الباحث بالاعتماد على الجدول 

 ( :Windsالرياح: ) - 4
تعد الرياح من العناصر المهمة بالنسبة إلى الحياة النباتية بوصفها إحدى العوامل المتحكمة 
في نجاح وانتاج المحاصيل الزراعية أو فشلها، فهي تؤثر في عنصر الحرارة والمطر وإن زيادة 

للهواء المحيط بالمحصول لذا يتطلب سرعتها تزيد من نسبة التبخر/نتح وتقلل من الرطوبة النسبية 
 .(1)المحاصيل الزراعية مزيداً من الماء للتعويض عن هذا الاختلال الحاصل في احتياجاتها المائية

يظهر تأثير الرياح الجافة والحارة على محصول الحنطة من خلال زيادة عملية النتح مسببة       
نها تؤدي الى إافق هبوب الرياح في طور التزهير فاما اذا تو  ،اختلال في التوازن المائي للمحصول

ويعاني من هذه الظاهرة القمح المتأخر  ،موت حبوب اللقاح وضعف المحصول في تكوين الحبوب
)الالفي( وكذلك تعمل الرياح الباردة والجافه على اتلاف الانسجة النباتية فضلًا عن تأثيراتها على 

الماء والموارد الغذائية مما يؤدي في النهاية الى اصفرار العمليات الحياتية للنباتات بامتصاص 
 .(2)النباتات ثم موتها

                                  
ي م، واقع الأرضي الزراعية المروية في محافظة كربلاء بين مخططات الاساسية وتناهادي( مروة حسين علي 1)
 .56، ص2014الانسانية، جامعة كربلاء، (، كلية التربية للعلوم همنشور غير  عشوائيات، رسالة ماجستير )ال
عبد الكاظم علي الحلو، اثر الظواهر الجوية المتطرفة في عمليات الانتاج الزراعي في المنطقة الوسطى من العراق،  (2)

 . 188، ص1990رسالة ماجستير)غير منشوره(، كلية التربية الاولى، جامعة بغداد، 

0

5

10

15

20

25

 نيسان اذار شباط كانون الثاني كانون الأول تشرين الثاني



 

34 
 

 مفهومها واهميتها الاحتياجات المائية                                 الفصل الأول  

تؤثر الرياح في المحاصيل الحقلية ومنها نبات الحنطة من جراء الحركة المستمرة لها الى  إذ 
تلف وتكسر في سيقان المحصول واكثر تلف نسبة الرياح للمحصول في حالة هبوبها في موعد 

كما تسبب تكسر سيقان النبات والسنابل  ،تقتل حبوب اللقاح وتنخفض نسبة الاخصاب أذ التزهير
وتحدث الرياح خللًا في التوازن المائي الداخلي للنبات وينتج منه قلة تكوين البذور  ،ونقص في البذور

وهناك حدوث  ،نتيجة لتبخر الافرازات من المياسم الزهرية للمحصول للأزهاركما تحدث اضراراً 
تسبب الانحناءات لسيقان الحنطة في موعد الحصاد وهذه المشكلة في  ، أذمشاكل اخرى للمحصول

والمحصول ضعيف  خفيفةالمناطق الاروائية ولا سيما عندما يكون الري السطحي كثير والتربة 
السيقان وتظهر مثل هكذا مشكلة في وسط وجنوب العراق في حقول محاصيل الحنطة والشعير كما 

 .(1)الدراسة ايضا قةفي منط
ان الرياح لها تأثيرات على الانتاج الزراعي اذ تؤثر على مقدار الرطوبة النسبية وتساعد اذ       

الرياح زيادة النتح وارتفاع نسبة التبخر مما يفقد المحاصيل الزراعية كميات كبيرة من المياه وتؤثر 
بخار من  هيأةبه من ماء على  اخرج النبات ماعليها في ذبول النبات فكلما كان الهواء جاف كلما 

ولا سيما من خلال الاوراق والمسامات الموجودة في جذوعه وسيقانه  ،خلال اسطحه المعرضة للهواء
ان هناك  أذالتبخر تزداد  –ذا كان هذا البخار يحمل بعيدا باستمرار بواسطة الهواء فأن عملية النتح إف

 أذعلى شكل امطار  ،وتهطلايجابياتها انها تقوم بنقل بخار الماء  جوانب ايجابية وسلبية للرياح من
يأخذ منه النبات ما يحتاجه من ماء كما تفعل الرياح على رفع نسبة الرطوبة في جو المناطق القريبة 

 .(2)من المسطحات المائية مما يساعد على تقليل نسبة التباين الحراري 
سرعتها ودرجة حرارتها كذلك مباشرة بنوعية الرياح الهابة و  تتأثر الزراعة بصورة مباشرة وغير      

ويزداد تأثيرها على عمليات النتح والتبخر من التربة والنبات في حالة زيادة سرعتها  ،ورطوبتها 
فهناك علاقة طردية بين درجة حرارة الرياح على  ،ويكون تأثيرها اكبر اذا كانت الرياح حارة وجافة

عندما تصل سرعتها  (%12)تبلغ نسبة النتح للنبات  أذوسرعتها ، نتح( /تبخرالانتاج الزراعي من)
عندما تصل  (%50)عندما تتضاعف سرعتها وتصل  (%25)كم/ساعة فترتفع النسبة الى  8الى 

كما تعمل الرياح القوية على ثني او انحناء اوراق وسيقان النباتات  ،كم/ساعة 24سرعة الرياح 
                                  

 .38منال شنين علي، مصدر سابق،ص (1)
رباب ابراهيم محمد العوادي، اثر التصاريف )العالية الواطئة( لمنظومة شط الحلة في كفاية المقنن المائي الحقلي  (2)

(، رسالة ماجستير)غير منشوره(، كلية التربية للعلوم الانسانية، جامعة 2009 -2000للمحاصيل الزراعية للمدة )
 .28، ص2012بابل، 
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وتكرار الحدوث بسبب  ،والمزروعة في المناطق المفتوحة وكما في منطقة الدراسةوخاصة الرفيعة 
وهذا يسبب ، خروج الهواء المشبع بالرطوبة من بين طيات اوراق النباتات ودخول الهواء الجاف مكانه

  .(1)م/ثانية(3تحديد مقاومة النبات للريح وخاصة الرياح التي تزداد سرعتها عن )
ور كبير في تحديد الخصائص المناخية لأي منطقة، فهي تنتقل معها الرياح لها دتكون 

درجة الحرارة والرطوبة من المناطق الهابة منها إلى المناطق الهابة عليها، وللرياح أثر ايجابي في 
تزداد سرعة فقدان جزيئات بخار الماء  ، أذ عملية النتح للنباتات، ففي حركة الأوراق التي تتعرض لها

منها أكثر مما لو كانت ثابتة دون حركة، كما تقوم الرياح بنقل حبوب اللقاح بين أزهار النباتات 
كما تقوم الرياح بمد النبات بغاز ثنائي أوكسيد ،  المختلفة التي تنتج عنها عملية التلقيح الطبيعي

، وكذلك غاز الاوكسجين اللازم لعملية التنفس، والعمليات الكاربون اللازم لعملية التركيب الضوئي
 .(2)الكيميائية والحيوية في التربة

الآثار السلبية التي تسببها الرياح للنباتات إلى الضرر والتخريب عند زيادة سرعتها،  اذ تكون 
سيقانها من قد تسبب الرياح القوية في سقوط أوراق النباتات وثمارها، وقد تكسر أغصانها، أو تقلع 

الجذور، كما تؤمن نقل الحشرات الضارة والأمراض النباتية، كما تؤدي الرياح السريعة والجافة 
 .(3)وخاصة في منطقة الدراسة إلى شدة التبخر/النتح

تأثير الرياح في مقدار الاستهلاك المائي من التربة بشكل كبير عندما تتراوح سرعتها  يكون 
م/ثا(، وبشكل متكرر، فإن تأثيرها سينسحب حتى على  7-6دت بين )م/ثا(، أما إذا زا 5-2بين )

طرائق ايصال المياه وتوزيعها على الأراضي المزروعة وخاصة عند تقدم المياه بطريقة الرش، كما 
في منطقة الدراسة التي ينصح فيها بعدم استعمالها في ظل هذه السرعة الكبيرة للرياح لأنها تؤدي إلى 

اه المتناثرة من المرشات والمنقطات المستعملة في الأرواء، مما لا يحصل ذلك تطاير ذرات المي
المحصول المزروع على ما يحتاجه من متطلبات مائية وخاصة في الفصل الحار بسبب اقتران سرعة 

                                  
 . 58در سابق، صكاظم عبادي حمادي الجاسم، مص (1)
 . 69الخزرجي، مصدر سابق، ص سوعان( مشتاق مالك 2)
اف، أساسيات علم المناخ التطبيقي، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي، صحالحسيني، مهدي الباقر ( فاضل 3)

 .148، ص1990بغداد، 
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هذه الرياح بالجفاف وزيادة نسبة التبخر/نتح وحدوث اختلال في التوازن المائي بين جسم النبات وبين 
 .(1)التربةرطوبة 

 اتبخار الماء وأتربة ولها تأثير  يظهر تأثير الرياح بحسب سرعتها ومقدار ما تحمله من
فالرياح السائدة في عموم العراق وفي منطقة الدراسة هي الرياح الشمالية الغربية في معظم أيام السنة، 

والمنخفضات الجوية خلال  والرياح الشمالية الغربية المصحوبة بالأمطار والمرافقة للدوامات الضغطية
فصل الربيع تأثيرها السلبي يتمثل في قلع واضطجاع محصول الحنطة وقت نضوجه وكثيراً ما تسببه 

 .(2)الريح خسارة في الانتاج
م/ثا( وهي سرعة معتدلة قياساً 2.5اذ بلغ المعدل السنوي لسرعة الرياح في منطقة الدراسة )

سلبية على المحاصيل الزراعية وخاصة على محصول الحنطة بسرعة الرياح، وهي ليس لها تأثيرات 
( أن أعلى معدل لسرعة الرياح خلال أشهر الموسم 4في منطقة الدراسة، فقد تبين من خلال الجدول )

(، 4م/ثا( على التوالي، ثم تبين من خلال الجدول )3-3.2الزراعي هي في شهري آذار ونيسان )
شهر الموسم الزراعي أدنى معدل للرياح في منطقة الدراسة خلال يبين تباين معدلات سرعة الرياح لأ

م/ثا( على التوالي وكان في الفصل 2-2.2أشهر المواسم الزراعية تشرين الثاني وكانون الأول )
البارد، ويبقى هذا أن سرعة الرياح تزداد خلال الخريف أثناء تكوين السنابل، وثم تزداد عند نهاية 

وهذه الأوقات جيدة من خلال زيادة عمليات ، فصل الحار في نيسان فصل الخريف وبداية ال
من نيسان فترة فطام المحصول من  15 -10التبخر/نتح ثم  جفاف النبات ثم السنابل وفي الفترة 

مياه الري ليكتمل  جفاف ونضج السنابل لعدم احتياج المحصول في هذه الفترة، ولتوضيح المتطلبات 
م/ثا( فأكثر فإنها 7 -6ة، يتضح مما تقدم أن عندما يزيد سرعة الرياح من )المناخية لمحصول الحنط

تزيد من الاحتياجات المائية لمحصول الحنطة، وإذا كانت أقل من ذلك فإنها تقلل من الاحتياج 
لان حركة الرياح السريعة تسبب زيادة في التبخر وبالتالي زيادة  المائي للمحصول من التبخر/النتح،

 ينظرولا يوجد أي تاثير لسرعة الرياح في منطقة الدراسة على محصول الحنطة  المائي ، الاستهلاك
 (.4في الجدول )

                                  
والاستغلال الأمثل لمصادر المياه في منطقة  الاروائي –راضي، تقويم الوضع المائي  لبوأ( علياء حسين سلمان 1)

 .29، ص2006جامعة الكوفة،  ،كلية التربية للبنات ،(هالفرات الأوسط، رسالة ماجستير )غير منشور 
اعداد خريطة الملائمة البيئية لزراعة محصول القمح في سامراء باستعمال نظم " ( سحاب خليفة السامرائي، 2)

(، السنة الثالثة، كلية التربية، جامعة تكريت، 7(، العدد )3ة سر من رأى، المجلد )، مجل" المعلومات الجغرافية
 .153ص -148، ص2007
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 (4جدول )ال
 للموسمالمعدل السنوي والشهري لسرعة الرياح )م/ثا( في محطة عين التمر المناخية  

 (2017 -2016(، )2012 -2011الزراعي )
 م/ثاسرعة الرياح  الشهور / الموسم الزراعي ت
 2.2 تشرين الثاني 1
 2 كانون الأول 2
 2.3 كانون الثاني 3
 2.4 شباط 4
 3.2 آذار 5
 3 نيسان 6

 2.5 المعدل
المصدر: الباحث بالاعتماد على وزارة النقل والمواصلات، الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي، قسم 

 .2017لسنة المناخ، بيانات غير منشورة، 
 (3) الشكل

 .(2017 -2016 / 2012 – 2011)ن الزراعي م للموسم معدل سرعة الرياح

 
 (.4المصدر: الباحث بالاعتماد على بيانات جدول )
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الاتجاهات الأربع الشمالية والجنوبية والشرقية والغربية وأربع اتجاهات أخرى تقع بين تلك  اما       

اختلاف الضغط الجوي بين مكان وآخر، فإن اتجاه سبق أن ذكرنا أن الرياح تنشأ من  الاتجاهات.
ذلك هناك  فضلاً عن(، Press ure gradientالرياح وسرعتها تتوقف على مقدار انحدار الضغط )

 عوامل تؤثر في اتجاه الرياح وسرعتها وأهم هذه العوامل:
 الحركة التي تسببها قوة دوران الأرض حول نفسها. -1
 .(1)عدم انتظام التضاريس الأرضية -2

لهذا فإن الرياح السائدة في منطقة الدراسة تتبع نظام الرياح السائدة في العراق وهي الرياح 
% من مجموع أنواع الرياح الأخرى التي 75الشمالية الغربية ولمعظم أيام السنة إذ تبلغ نسبة هبوبها 

، وتتصف هذه تهب على منطقة الدراسة، وتطلق تسمية الرياح الغربية على هذا النوع من الرياح
الرياح بانخفاض درجات حرارتها وجفافها وتكون صافية عند هبوبها في فصل الشتاء، أما في فصل 
الصيف فإنها تعدل من درجات حرارة المنطقة في الليل وفي النهار، حيث تكون درجة حرارتها 

ستمر هبوبها مرتفعة، وذلك بسبب مرورها على منطقة صحراوية تشمل الهضبة الغربية من العراق وي
 .(2)خلال الصيف أكثر من الشتاء

هبوب الرياح على منطقة الدراسة بمختلف الاتجاهات، لكن الرياح الغربية والشمالية أذ  
وذلك لتعرض العراق للمنخفضات الجوية المتوسطية شتاءً وبمنظومة  ،الغربية تمثل أكثر تكراراً 

طبيعة جافة في فصل الصيف، أما في فصل الضغط الموسوي شبه المستقر صيفاً، ولهذه الرياح 
الربيع والخريف تكون اتجاهات الرياح كثيرة التقلب لكثرة الاضطرابات الجوية الناجمة عن عدم ثبات 

 .(3)تكون حالات عدم الاستقرار على أثرها أذمراكز الضغط الجوي 
عام ومنطقة وبهذا فإن توزيع الضغوط لاتجاه الرياح السائدة في محافظة كربلاء بشكل  

ثبات اتجاه الرياح يعني عدم سيادة  ، وعدمتكون الرياح متغيرة وبشكل مستمر أذالدراسة بشكل خاص 
 رياح معينة طوال العام بسبب خضوع المنطقة إلى تأثيرات اختلاف الضغط الجوي في المنطقة.

                                  
، 2009 ،بيروت ،دار النهضة العربية، أسس الجغرافية المناخية والنباتية ،علي علي ،علي علي البنا، البن ا (1)

 .69-68ص

 .72( مشتاق مالك سوعان الخزرجي، مصدر سابق، ص2)
 .53ض محمد علي عودة المسعودي، مصدر سابق، ص( ريا3)
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الرياح المختلفة اذ تكون المنطقة  لنا التباين الواضح لإتجاه يوضح( 5الجدول )ينظر الى       
%(، وأما الشمالية الغربية 25.8متأثرة في إتجاه الرياح الأكثر هي الرياح الشمالية والتي بلغت )

(. إذ يكون تأثيرها على محصول 5%( كما في الجدول )20.3%( والغربية كانت )15.5كانت )
ى الزراعة قد تكون باردة وهي الرياح زراعة الحنطة حسب نوعية الرياح الهابة ومدى تأثيرها عل

الشمالية أو تكون جافة وهي الرياح الغربية والشمالية الغربية، يتضح مما تقدم أن اتجاه الرياح له 
تأثير في الاحتياجات المائية لمحصول الحنطة في حالة إذا كانت الرياح الهابة ذات سرعة وحرارة قد 

ذلك انها تزيد من الاحتياج المائي  فضلاً عنالات، تؤدي إلى أضرار في المحصول في بعض الح
لمحصول الحنطة في منطقة الدراسة وخاصة الرياح الغربية التي تكون حارة أكثر الأحيان التي تزيد 

 من عملية التبخر/ النتح للمحصول.  
 (5جدول )ال

 للموسمالنسب المئوية لمعدل تكرار اتجاه الرياح السائدة لمحطة عين التمر المناخية 
 (2017 -2016/ 2012 -2011الزراعي في منطقة الدراسة )

جنوبية  جنوبية الاتجاه
شمالية  شرقية شرقية

جنوبية  غربية شرقية
شمالية  شمالية غربية

 السكون  غربية

النسبة 
 10.6 15.5 25.8 5.7 20.3 5.6 7.8 3.8 4.9 المئوية

والمواصلات، الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي، قسم المناخ، المصدر: الباحث بالاعتماد على وزارة النقل 
 .لسنة 2017بيانات غير منشورة، 

  : (Relative humidity) الرطوبة النسبية  - 5
التي تلعب دورا كبيرا من خلال تأثيرها على الحياة  المهمةتعد الرطوبة من العناصر المناخية 

النباتية والتي تعرف بأنها كمية بخار الماء الموجود فعلًا في الهواء على شكل بخار او بشكل اخر 
 .(1)من اشكال التكاثف

تعني الرطوبة النسبية والجوية هو مقدار بخار الماء الموجود في الهواء او هي النسبة  

بخار الماء الموجود فعلاً في الهواء في درجة حرارة معينة الى مقدار ما يستطيع هذا  المئوية لمقدار

الى حد التشبع المطلق ودرجة الحرارة نفسهاالهواء حمله من بخار ماء 
(1)

.  

                                  
 .140ص مصدر سابق ، ،الجغرافية المناخية ،علي احمد غانم (1)
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، معينةقة كمية الرطوبة لوحدها مؤشر غير كافي للتعبير او اعطاء صورة عن مناخ منط أن        
بشكل عام ، و اذا تحولت الى امطار إلايمكن الاستفادة منها بشكل مباشر  فالرطوبة الجوية لا

 .(2)في المناطق الساحلية ومرتفعةالرطوبة النسبية واطئة جدا في المناطق الجافة 
من اهم الدراسات المناخية بصورة عامة وفي المناخ الزراعي بصورة  الرطوبة النسبيةأذ تعتبر 

خاصة ويؤثر بشكل مباشر على نمو المحاصيل الزراعية من خلال عمليتين النتح والتبخر وفي 
تؤثر و النهاية يتحدد مقدار الاحتياجات المائية وتعرف بأنها النسبة بين كمية بخار الماء الموجود فعلا 

م الفعلية للمطر اي هناك علاقة طردية بين كمية الرطوبة في الجو وتأثير المطر الرطوبة على القي
 .(3)بة النسبية في الجوعلى الزراعة فتزداد القيم الفعلية للمطر في حالة ارتفاع الرطو 

م في المناخ المصحوب بالرطوبة العالية لان مثل هذه تلائلاي الذي محصول الحنطة أذ يكون 
تشجع على انتشار امراض تصيب محصول أو نبات الحنطة مثل )صدأ القمح( الظروف المناخية 

يتأثر نبات الحنطة بانخفاض إذ  فضلا عن تأثيرها على الاحتياجات المائية للمحصول بصورة وبائية
الرطوبة النسبية في مراحل نموه الاولى وذلك يؤدي الى انتاج حبوب الحنطة غير جيدة النوعية فضلًا 

 بحدودالحنطة جيدة النوعية تحتاج الى رطوبة نسبية محصول ذ ان حبوب ، إتاجقلة الان عن
(70%)(4).  

تؤثر رطوبة الهواء بشكل مباشر على بعض العمليات الفسيولوجية في النبات وخاصة اثناء 
وان أي زيادة في رطوبة الجو تعمل على التقليل من كمية المياه التي يمكن  ،مرحلتين التزهير والثمار

ان تتبخر من التربة وكذلك من النبات بعملية النتح وهذا ما يؤثر على الاحتياجات المائية للنبات، 
بينما ينتج انخفاض نسبة الرطوبة الى حد كبير واحتمال ذبول النبات او موته بسبب اختلال التوازن 

                                                                                                   
 .61، صمصدر سابق، رحيم علي الكنانيااشواق عبد الكاظم  (1)
 ،جامعة بغداد ،كلية الآداب ،جغرافية الاراضي الجافةقصي عبد المجيد السامرائي، عبد مخور نجم الريحاني، ( 3)

 . 95، ص1990

 . 57ص، مصدر سابق كاظم عبادي حمادي الجاسم، (3)
 يئة، علي عبد الحسين، انتاج المحاصيل الحقلية الشتوية، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي، هسينجلال علي ح (4)

 .119، ص1991المعاهد الفنية،  بغداد، 
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ائي داخل النبات اذ تكون عملية النتح اكبر من عملية الامتصاص وخاصة في هبوب الرياح الم
 .(1)شديدة الجفافالالحارة 

معدل تباين معدلات الرطوبة النسبية لأشهر الموسم الزراعي  يوضح (6) الجدولينظر 
نون الأول والثاني الرطوبة النسبية في منطقة الدراسة خلال الموسم الزراعي بلغ أعلاه في شهرين كا

الامطار وانخفاض معدلات الرطوبة النسبية في شهرين  هطول%( وهذا يعود الى زيادة 70–68)
%( ويعود السبب الى 32 –35نيسان وايار موسم النضج والحصاد لمحصول الحنطة كان حوالي )

 الامطار وارتفاع درجات الحرارة وصفاء السماء في هذا الفصل. هطولقلة 
%( وبالتالي ان 56ل السنوي للرطوبة النسبية خلال المواسم الزراعية كانت حوالي )ما المعدأ

ارتفاع الرطوبة النسبية في الأشهر الأولى من الموسم الزراعي في فصل الشتاء بداية الزراعة 
 هطولقلة حاجة المحصول الى الارواء بطريقة الاصطناعية بسبب  يؤدي الى لمحصول الحنطة

وكذلك انخفاض درجات الحرارة  ،كون مكملة لعدد الريات التي يحتاجها المحصولالامطار التي ت
النتح/ التبخر من المحصول اما انخفاضها في فصل الخريف يأتي مع حاجة عملية وبالتالي قلة 
 .ى الري بسبب ارتفاع درجة الحرارةالمحصول ال

بخر/النتح من المحصول الامطار مما يؤدي الى زيادة في معدل كمية الت هطولتتدرج قلة 
الامر الذي يؤدي في النهاية الى زيادة في معدل كمية المياه ومن هذا فأن محصول الحنطة يحتاج 

لسد النقص في حاجته للمياه بزيادة عدد الريات او كمية الرية الواحدة من  الى رطوبة نسبية ملائمة
يتم التزهير وتكون الحبوب بشكل جيد  أذ%( 60–40بين ) وخاصة في مرحلتين التزهير ما المياه

% فأن ذلك يؤدي الى فشل عملية الاخصاب وموت الخلايا 70اما اذا ارتفعت النسبة الى اكثر من ،
وكذلك ظهور بعض الامراض الفطرية التي قد تصيب بعض الأحيان وبالتالي ،  الزهرية المخصبة
وبة في منطقة الدراسة ليست لها ويتضح هنا أن على ما تقدم أن معدل الرط خسارة المحصول

محصول الحنطة ولا يوجد ما يعوق زراعة هذا المحصول احتياجات المائية لتأثيرات سلبية على 
إذ انخفضت ، و  اي الاستهلاك المائي وبوجود الرطوبة بشكل عالي يقلل من الاحتياجات المائية

 (2)الاستهلاك المائي للمحصولنسبتها تزيد من 

                                  
 .62ص ،مصدر سابق ،اشواق عبد الكاظم ارحيم علي الكناني ((1

 .25/3/2017مديرية زراعة كربلاء بتاريخ ، رئيس قسم الوقايةسليم عباس حسن،  مقابلة شخصية مع السيد (2)
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 للموسمفي محطة عين التمر المناخية )%( دلات الرطوبة النسبية مع (6جدول)ال  
 (2017-2016 / 2012-2011الزراعي )

 الرطوبة النسبية % اشهر الموسم الزراعي ت
 62 تشرين الثاني 1
 68 كانون الأول 2
 70 كانون الثاني 3
 56 شباط 4
 45 اذار 5
 35 نيسان 6

 56 المعدل
 ،قسم المناخ ، الانواء الجوية والرصد الزلزالي  الهيأة ، بالاعتماد على وزارة النقل والمواصلاتالمصدر : الباحث 

 . 2017 لسنة ،بيانات غير منشورة 
 ( 4شكل )ال

 .(2017 -2016 / 2012 – 2011)ن للموسم الزراعي ممعدل الرطوبة النسبية)%(

 
 (.6جدول )الالمصدر: الباحث بالاعتماد على بيانات 
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 ( :(Evaporationالتبخر:  - 6
يمثل عملية تحول الماء من حالة السيولة إلى الحالة الغازية )بخار ماء( عندما يكون الهواء 

من النتح وكذلك  غير مشبعاً ببخار الماء، وينتقل الماء من سطح الأرض إلى الجو بواسطة التبخر
 .(1)اللذان لا يحدثان إلا بوجود الماءالنباتات وسطح الارض 

وكذلك ح في الاحتياجات المائية للمحصول ، أذ أن عملية التبخر/النتح لها تأثير واض     
الاستهلاك المائي وأن حدوث زيادة في معدلات التبخر مما يؤدي إلى زيادة في الاحتياجات المائية 

الماء في يحدث التبخر إذا ما توفرت الطاقة الحرارية للحجم المائي وكان ضغط بخار للحصول، و

 Waterالهواء أقل من مرحلة التشبع، وتتم عملية التبخر عندما تضاف إلى جزيئات الماء )
molecules( طاقة حركية )Kinetic Energy تزيد من سرعة حركتها ومن ثم تنطلق من الجسم )

 ،  تربةالمائي إلى الهواء إذ يستمد الغلاف الجوي رطوبته عن طريق التبخر من المسطحات المائية وال

 (.2وكذلك طريقة النتح من النباتات)
باتات أثناء عملية الري فيشمل التبخر أيضاً كمية المياه التي تحتجز فوق سطح الأوراق الن      

والعوامل الحيوية التي تؤثر في عملية التبخر هي الاشعاع الشمسي ، ع بعد ذلك بالتبخروالتي تضي
الرياح السائدة في المنطقة ويتغير التبخر خلال اليوم الواحد على ودرجة الحرارة وضغط البخار وشدة 

التبخر أحد الظواهر المناخية التي تتميز بها المناطق الجافة وشبه الجافة  كذلك يعد.(3)مدار السنة
كما في المنطقة الدراسة، والتي تؤثر على مقدار الثروة المائية، وهو من العناصر الهيدرولوجية إلى 

منها الحرارة والرطوبة  بعوامل عدةتتأثر عملية التبخر  ر التساقط والجريان السطحي، إذنصجانب ع
 .(4)النسبية والرياح ونوعية المياه والضغط الجوي 

أن ارتفاع نسبة التبخر من ارتفاع درجات الحرارة وزيادة سرعة الرياح وقلة نسبة الرطوبة، اذ 
 حاجة المحاصيل الزراعية للمياه، فكلما قلت كمية التبخرفهكذا هناك علاقة طردية بين كمية التبخر و 

                                  
 .131علي أحمد غانم، مصدر سابق، ص (1)
 .209 -207أحمد عبد الله أحمد بابكر، مصدر سابق، ص (2)
 .95، ص1981شارل شكري سكلا، هندسة الري والبزل، مطبعة جامعة بغداد، بغداد،  (3)
الاحتياجات الفعلية للموارد المائية وعلاقتها بالمساحات "ينة خالد حسين، علي عبد الحسن ابراهيم، ز  (4)

 -272، ص2010، 95، مجلة كلية الآداب، الجامعة المستنصرية، العدد"المزروعة في محافظة بابل 
 . 289ص
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قلت معها حاجة النبات إلى المياه، وكلما زادت كمية التبخر زادت حاجة النبات إلى المياه مما 
 .(1)يتطلب زيادة في عدد الريات للمحاصيل

وإلى الجذور أما عملية النتح التي تحدث في النباتات بسبب حركة الماء المستمرة من التربة 
ثم إلى ساق النبات وأخيراً إلى الجو من خلال الأوراق، وأن الماء الذي يحتفظ به النبات يكون جزءاً 

 .(2)يسيراً والباقي يفقده على شكل بخار ماء إلى الجو
المطر  هطلالنتح فعندما ي/ ما يستقبله السطح من ماء وما يفقد منه بالتبخر  يتضحهكذا 

 أذمباشرةً أو غير مباشرة، ويرشح الجزء الآخر منه خلال التربة  بصورة منهيمتص النبات جزءاً 
إلى مواقع أخرى أو إلى المسطحات المائية، وجزء من الرطوبة  يستقريختزن فيها ويتبخر الباقي أو 

الأرضية ينطلق مرة أخرى إلى الغلاف الجوي نتيجة عملية النتح وقسم آخر لباطن الأرض ليكون 
 .(3)ن المياه الجوفيجزءاً من خزا

كذلك تؤدي سرعة الرياح إلى زيادة سرعة تحرك الهواء الملاصق للأسطح المائية وأوراق 
النباتات مما يكسب جزيئات الماء طاقة إضافية تساعد على انطلاقها بعيداً عن هذه الأسطح ويتبدل 

فقدان الماء أيضاً، وهذه بهواء جاف نتيجة إزالة الرياح، كما ان تقلص وانبساط الأوراق يؤدي إلى 
العوامل تؤدي إلى فقدان الماء بالتبخر والنتح ويؤدي إلى زيادة في مقدار الاحتياجات المائية 

 .(4)للنبات
(، يبين تباين معدلات التبخر خلال أشهر 7من هذا ينظر أن منطقة الدراسة خلال الجدول )
ي وخاصة في الأشهر الأخيرة من النضج الموسم الزراعي ارتفاع كمية التبخر خلال الموسم الزراع

 271.9ـ ـــــــــ 206.4نيسان )أذار والحصاد لمحصول الحنطة إذ وصلت أعلى كمية تبخر في شهري 
نتيجة ارتفاع درجات الحرارة وانعدام الأمطار، في حين كانت أدنى معدل سجل خلال الموسم  (ملم

، بينما وصل (ملم78.0 -79.2الزراعي في فصل الشتاء وخاصة في شهري كانون الأول والثاني )
 .(ملم 862.4المجموع السنوي لكميات التبخر إلى حوالي )

                                  
 .58، ص ، المصدر السابق اني جابر محسن المسعوديه( 1) (5)

 .65عودة المسعودي، مصدر سابق، ص( رياض محمد علي 2)
مطبعة عصام جابر، منشأة المعارف،   ( ماهر جورجي نسيم، استصلاح وتحسين الأراضي الصحراوية،3)

 .11، ص2006الأسكندرية،
 .60رحيم علي الكناني، مصدر سابق، صاد الكاظم ب( اشواق ع4)
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الدراسة في الفصل الحار إلى فقدان محصول إن ارتفاع كمية التبخر في موقع  اذ يتضح
الحنطة للمياه بسبب شدة التبخر بسبب المناخ الصحراوي الذي يسهم في رفع معدلات التبخر فضلًا 
عن صفاء السماء في أكثر أيام الموسم وقلة الرطوبة بسبب أن المنطقة مفتوحة ومتعرضة للرياح 

حتاج محصول الحنطة في هذه المنطقة إلى زيادة بشكل مستمر مما يزيد معدلات التبخر فمن هذا ي
في عدد الريات لتعويض المياه المفقودة عن طرق التبخر/النتح، علماً عدم اعتماد منطقة الدراسة 
على مياه الأمطار بشكل رئيسي خلال الموسم الزراعي ويتضح مما تقدم أن عنصر التبخر في 

ة يجب زيادة عدد الريات لمحصول الحنطة وخاصة منطقة الدراسة عندما تكون معدلات التبخر عالي
عامل  فضلاً عنفي المدة الحارة من الموسم الزراعي لتعويض فقد الماء في عملية التبخر/ النتح، 

التسرب العميق لأن تربة منطقة الدراسة ذات تربة رملية عالية النفاذية الذي يزيد من الاحتياجات 
 .ةالمائية لمحصول الحنط

 
 (7جدول )لا
 للموسمفي محطة عين التمر المناخية  (ملم)المعدلات الشهرية والسنوية للتبخر

 .(2017 -2016( /)2012 -2011الزراعي )
 حجم التبخر)ملم( الشهور / الموسم الزراعي ت
 109.3 تشرين الثاني 1
 78.0 كانون الأول 2
 79.2 كانون الثاني 3
 117.6 شباط 4
 206.4 آذار 5
 271.9 نيسان 6

 862.4 المجموع
الجوية والرصد الزلزالي، قسم  للانواء الهيأة العامةالمصدر: الباحث بالاعتماد على وزارة النقل والمواصلات، 

 .2017لسنة المناخ، بيانات غير منشورة، 
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 مفهومها واهميتها الاحتياجات المائية                                 الفصل الأول  

 .(2017 -2016 / 2012 – 2011)ن للموسم الزراعي م )ملم(( معدل التبخر5الشكل )

 
 (.7بالاعتماد على بيانات جدول )المصدر: الباحث 
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 المبحث الأول
الاحتياجات المائية ودورىا في  لمنطقة الدراسة الطبيعيةالخصائص 

 محصول الحنطةلزراعة 
 وتأثيرىا في الاحتياجات المائية  والبشرية الطبيعيةىذا الفصؿ العوامؿ في اوؿ نتنس      

زيادة او نقصاف دور ىذه العوامؿ في ، وكذلؾ ما ىو محصوؿ الحنطة في منطقة الدراسةل
السائدة في  والبشرية الطبيعيةالعوامؿ فيو دراسة  سنتناوؿلذلؾ   ،لممحصوؿ الاستيلبؾ المائية 

المقننات  معرفةفي ضوء الاحتياجات المائية، ل الزراعي  وتأثيراتيا عمى الواقع الدراسة منطقة
  التوسع وزيادة انتاج محصوؿ الحنطة ومف ىذه العوامؿ. مدى اىميتيا فيالمائية لممحصوؿ و 

 
 :(Location of study areaمنطقة الدراسة )موقع //  اولاً 

يتضمف الأراضي التي تحيط بالمحافظة، والتي  ولأن ضعيمثؿ الموقع مساحة أكبر مف المو   
اذ تعد محافظة .(1)تعد جزءً مف اقميميا أو ظييرىا، أو تكوف ملبزمتيا مع حدود واقميمييا

% مف 85كربلبء مف المحافظات التي تشكؿ في المساحات الصحراوية نسبة عالية اذ تقدر 
( واف اغمب ىذه المساحات التي تشمؿ 2ـ 5034000000محافظة كربلبء البالغة )مساحة 

المنطقة الجغرافية مف حدود محافظة النجؼ مف الجنوب الى منخفض الطار غرباً وطريؽ 
تقع في قضاء عيف التمر الأخرى المساحة الصحراوية كربلبء نجؼ شرقاً وبحيرة الرزازة، اما 

 الكمية  .اذ اف الحدود المكانية( 2)ضمنيا منطقة الدراسة  محافظة كربلبء التي مف غرب
̅̅̅̅      التي تقع بيف دائرتي عرض   ،الصحراوية مف محافظة كربلبء لممنطقة شمالًا، ̿̿̿̿   

̅      و ̅      جنوباً، وبيف خطي طوؿ  ̿̿̿̿   ̅̅       غرباً،  ̿̿̿̿   ̅̅ ينظر الى  شرقاً، ̿̿̿̿  
(، اما حدود منطقة الدراسة المكانية اذ انيا تقع بيف دائرتي عرض 2خريطة )

      ̅̅̅̅ ̅̅       شمالًا، و̿   ̅̅ ̅̅       جنوباً، وبيف خطي طوؿ  ̿  ̅̅ غرباً،  ̿̿̿̿  
       ̅̅ ̅̅ %( مف اجمالي 18( وبذلؾ تشكؿ نسبو )2كـ 910البالغة مساحتيا )و  شرقاً، ̿ 

 موقع محافظة كربلبء ( 2ظر الى خريطة )ين( 2كـ 5034مساحة محافظة كربلبء البالغة )

                                  
 .4، ص2010صبري فارس الييتي، جغرافية المدف، دار صفاء لممشر والتوزيع، عماف،  (1)
الحاجة المعرفية لمموظفيف الزراعييف في مجاؿ  "محمد عبود بندر اليساري، رعد مسمـ إسماعيؿ الخزرجي، (2)

، مجمة جامعة كربلبء العممية، المجمد الثاني عشر، "إدارة الأراضي الصحراوية في محافظة كربلبء المقدسة 
 .96ص -87، ص2014العدد الثاني / عممي، 
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ف زراعة الحبوب وخاصة  إذ تعد المحافظة مف المحافظات ذات الاقتصاد الزراعي، وا 
محصوؿ الحنطة يكوف بنسبة عالية مف استثماراتيا الزراعية وخاصة في السنوات الأخيرة، إذ 

منطقة الدراسة التي تعتمد عمى تبمغ مساحة الأراضي الزراعية لمحصوؿ الحنطة وخاصة في 
دونـ( 364000( بما يعادؿ )2كـ 910منظومات الري بالرش في المنطقة الصحراوية بمساحة )

ف المساحة الاجمالية للؤراضي المستثمرة )المزروعة فعلًب( لمحصوؿ الحنطة كانت )  56.25وا 
الصحراوية %( مف مجموع الأراضي 6.18دونـ( وتشكؿ نسبة ) 22500( بما يعادؿ )2كـ

 .2017 -2016المخصصة لمشروع تنمية وزراعة محصوؿ الحنطة لمموسـ الزراعي 
 

 (2خريطة )
 المنطقة الصحراوية في محافظة كربلاء ومن ضمنيا منطقة الدراسة

 (.2015( لسنة )7الباحث بالاعتماد عمى المرئية الفضائية لاندسات )المصدر : 
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 -(:Geological Structure)  الجيولوجي// التركيب  ثانياً 
 الجيولوجية فوذلؾ لأ ،الجيولوجيةلى الدراسات إ بالنسبة ميـ جداً  الجيولوجييعد التركيب       

 الجيولوجية ةويقصد في البني ،وتنعكس فييا الأرضيةفي تطوير الاشكاؿ  مسيطراً  تعد عاملبً 
ووضعيتيا اذ تختمؼ الصخور اختلبفا كبيرا في درجة صلبحيتيا ومقدار  ،نوعية الصخور

العامؿ  الجيولوجيذ الوضع .إ(1)ىشة صمبو والأخرى التي منيا ةمقاومتيا لمعمميات الجيومورفي
 ونوعيتيا الصخور طبيعةيكشؼ  لأنويا تالمؤثر في تحديد خصائص أي منطقة ورسـ سما

الذي مرت بو  الجيولوجيوتركيبيا وحركتيا والتي يمكف تحديدىا مف خلبؿ معرفة التطور 
وتغطي ترسبات العصر الرباعي .(2)طبيعة الوضع الطوبوغرافي ضوؤهالذي يحدد في  المنطقة

تنكشؼ في منطقة الدراسة طبقات تمتد في عمرىا مف أف  .(3)% مف منطقة كربلبء80اكثر مف 
اذ تكوف المنطقة ذات انحدار بسيط  ،مع ترسبات العصر الرباعي بلبيستوسيفيف الى السالبايو 

الرزازة مثؿ بحيرة تتتكوف مف صخور رخوة عمى الأكثر  ةة وضحمغمقواف المنخفضات تكوف م
لوجية و اذ تتمثؿ التكوينات الجي دائمةشبو الجنوب منيا مباشرة بعض المنخفضات  التي تقع إلى

ومقاومتيا لعوامؿ التجوية والتعرية والاذابة والتي تكوف مسؤولة عف طبيعة  ،كالنفاذية والمسامية
 . (4)التغذية لممياه الجوفية في منطقة الدراسة وفيما يمي وصؼ ىذه التكوينات في المنطقة 

 
 : لمنطقة الدراسة يبقالمكاشف الصخرية والتتابع الط

والزمف  ،الثالث عصر المايوسيف ةجيلو و يف الجتعود التكوينات الجيولوجية الى نياية الزم
طبقات متوازية وىي بشكؿ عاـ ممتدة بشكؿ نطاقات او  ،الرباعي الاحدث عصر البلبيستوسيف

، (5)سية ورمميةألؼ مف مواد كمسية وجبجنوبي شرقي اذ اف معظميا يت –باتجاه شمالي غربي
 (:3ة)ريطظر إلى الخين، ويناً الاحدث تك وفيما يمي وصؼ ليذه الأزمنة الجيولوجية مف الاقدـ الى

 
                                  

 .26ص ،1986 ،البصرة ة،البصر  ةجامع ،عمـ الاشكاؿ الأرضية الجيومورفولوجيا ،عبد الالو رزوقي كربؿ (1)
 ،بالتخصص الإقميمي ةالخصائص الجغرافية في منطقة الفرات الأوسط وعلبقتيا المكاني، منيره محمد مكي (2)

 . 21ص ،2006 ،جامعة الكوفة ،بناتلمكمية التربية  (،غير منشورة)رسالة ماجستير
 اجيولوجي تقرير ،كربلبء المقدسة المائية العامة لممياه الجوفية وحفر الابار أةالييوزارة الموارد المائية،  (3)

 .6ص ، 2016 محافظة كربلبء،
 . 23ػػػػػػػػػ ص 20ص،  المصدر السابؽ ،جميؿ جاسـ محمد حنوف (4)
كمية  ،ه(غير منشور ) هأطروحة دكتورا، المائية بيف كبيسة والسماوة واستثماراتيا ، العيوفيحيى عباس حسيف (5)
 . 13ص ، 1989 ،جامعة بغداد، دابآ
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  -:(Eupbrat at Formation) الميوسيندور  -تكوين الفرات  - 1
وتؤلؼ مكاشفة الصخرية  ،محافظة كربلبء مفمنطقة الدراسة يسود ىذا التكويف في 

ومنطقة  ضمف الحدود الإدارية لقضاء عيف التمر ويمثؿ جغرافياً  ،شماؿلتجاه اابتسع ينطاقا 
اطع الصخرية ( اما المقـ25–3ويتراوح سمكو بيف ) نات انتشاراً ر التكويثويعد مف اك ،الاخيضر

اما  ،يةسلمماسكة بينيما مف المواد الكمسـ( وتتكوف المادة ا10-1فيي بسمؾ يتراوح بيف)
يتكوف بصورة عامة إذ  .(1)ياً تدولوما ما يكوف كمسياً  و غالباً المحتوى المعدني ليذه الصخور في

رة و البريشيا القاعية تتكوف مف قطع كمسية شبو مدو  ،الكمسي والطفؿ والبريشيا القاعيةمف الحجر 
ري يشاايتي معاد التبمور  طفمي طباما الحجر الكمسي ىو دولوم،سـ( 20-1تتراوح ابعادىا مف )

البيئة  (ـ25)بمغ سمؾ التكويف و  ،(ـ20)المتحجرات يصؿ سمكيا الى حدود ويحتوي عمى 
 .(2)حمة قريبة مف الساحؿضمياه بحرية  الترسيبية في
 

  -(: (Fatha Formationالمايوسين - ةكوين الفتحت - 2
ينتشر ىذا التكويف في أجزاء واسعة مف منطقة الدراسة ولا سيما في الشماؿ الغربي 

ف م تتألؼ أذ منطقة عيف التمرزة امتداداً الى والجنوب الغربي مف جية الحافة الغربية لبحيرة الرزا
 ؿمار وال ،مع طبقات مف صخور الجيريةوالجبس والممح  درايتنيصخور التكويف مف التداخؿ الإ

حمة او بيئة بحرية ضترسب ىذا التكويف في ظروؼ بحرية  أذ ،ورسوبات فتاتية دقيقو نسبياً 
 .(3)وىذا يتكوف مف رواسب المتبخرات معزولةشاطئية شبو 

والاملبح والحجر ، الصدفي والصخور الطينية والجبسويتألؼ ىذا التكويف مف حجر الكمس 
ف ( دورة ترسيبو م3-2( ويحتوي عمى )ـ20 –12ويتراوح سمكو ما بيف ) ،الكمسي البحري 

كثيفة وتنعكس  , ويتميز ىذا التكويف بفواصؿ وتكسراتومارؿ اخضر وحجر جيري ،حجر طيني
اف مكوناتو ىذا التكويف عمى نوعية المياه الجوفية يرفع محتواىا الممحي مف الكبريتات بسبب ذوب

                                  
التبايف المكاني لمنبات الطبيعي في محافظة كربلبء المقدسة وعلبقتو  ،لمياء عبد طو ضيؼ العذاري (1)

 .15ص ،2015،جامعة الكوفة ،دابكمية الآ ه(،غير منشور )رسالة ماجستير ،بالاستعمالات البشرية
، مصدر سابؽ ،  كربلبء المقدسةفي  المائية وحفر الابار ةالعامة لممياه الجوفيالييئة وزارة الموارد المائية،  (2)

 .6ص
أطروحة  ،ودياف غرب بحيرة الرزازة الثانوية والاشكاؿ الأرضية المتعمقة بيا ،مييعبد الله صبار عبود العج (3)

 . 25ص ،2005، جامعة بغداد ،دابكمية الآ ه(،غير منشور ه )دكتورا
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و الفتاتي ضوالع ،يويتعاقب عمى ىذا التكويف طبق والانيايدرايت، مف الجبس عاليةنسبة 
 .(1)الأحمر

 
 -: (Injanu Formation)دور المايوسين -جانة كوين انت - 3

لبحيرة  ةالشرقي ضفةالنجؼ وطار السيد وعمى الطار  ىذا التكويف عمى امتدادىاكشؼ ين
ذات لوف احمر مخضر  وغرينية ،ية رمميةسيتكوف مف صخور طينية كم الرزازة وبشكؿ عاـ

واصفر  ،اخضر ،بني ،مف الصخور الرممية ذات لوف رصاصيوعدسات  ومخضر جزئياً 
الأسفؿ حجر يف أالطباشيري والطفؿ يتكوف مف جز  سيمف حجر الكم (ـ 0.3يقة )قوطبقات مف ر 

ولوف بني وكثافة في الفواصؿ والتكسرات  مدببةوقشرة  ،كسرات حمقيةت بوجودطيني جيري ويتميز 
  .(2)بعوامؿ التجوية والتعرية تأثرهانعكست عمية بسبب 

ؼ مف جنوب قضاء عيف التمر حيث يتأل ةاء متفرقز ىذا التكوف أيضا في اج يقعأذ 
وصخور رممية وطبقات رقيقة مف حجر الكمس غرينية  بشكؿ عاـ مف صخور طينية وكمسية

 .(3)ـ( 35)اما سمؾ ىذا التكويف يصؿ حوالي الى  ،شيريالطبا
في تقدير الاحتياجات  التكوينات الجيولوجية في منطقة الدراسة ليا أثر كبيرلقد تبيف اف 

فضلًب عف وجود المائية لمحصوؿ الحنطة مف خلبؿ شكؿ السطح، ونوع وخصائص التربة، 
مناطؽ تجمع مياه  بوصفياالمنخفضات والأودية التي استغمت في زراعة محصوؿ الحنطة 

وكذلؾ فإف بعض تكوينات الترسبات لمعصور ومناطؽ تقؿ فييا عمميات التعرية.  ،الأمطار
التي تعد مف لوجية تشكؿ خزانات مائية ميمة لتغذية المياه الجوفية في منطقة الدراسة الجيو 

عمى الرغـ مف ارتفاع نسبة الأملبح مصادر الري الرئيس لمحصوؿ الحنطة في منطقة الدراسة 
عمى  احتوائيا وكذلؾ، عمى الاحتياجات المائيةلمبعض منيا وقربيا مف سطح الأرض وتأثرىا 

فضلًب عف طرائؽ واساليب الري والعمميات الزراعية الاخرى التي  ،الكبريتات والكموريداتأملبح 
 تتلبئـ مع التكوينات الجيولوجية لممنطقة.

ـ ااستخدو  ىاجفاؼ المنطقة وقمة الأمطار ع زراعة محصوؿ الحنطة بشكؿ رئيسي ، و إف توس      
 استنزاؼ كميات كبيرة مف المياه الجوفي قد يؤدي الى الحنطة محصوؿ زراعة وانتاجلمياه الآبار 

                                  
 . 27ص، مصدر سابؽ ،محمد ىنوفجميؿ جاسـ  (1)
 .29ص، مصدر سابؽ ،جميؿ جاسـ محمد ىنوف (2)
 . 7ص ،مصدر سابؽ، الييئة العامة لممياه الجوفية وحفر الابار كربلبء المقدسةوزارة الموارد المائية،  (3)
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ذات  أف غالبية تكوينات تربتيا رممية مزيجيو فضلًب عف في حالة الاعتماد عمييا بصورة كمية
 . (3ينظر الى خريطة ) نفاذية عالية

 
  (3خريطة )ال

 كوينات الجيولوجية لمنطقة الدراسةالت
 

 
المصدر: جميورية العراق، وزارة الصناعة والمعادن، المديرية العامة لممسح الجيولوجي والتحري المعدني، 

  .9، ص(1996-1995عين التمر ،)  –تقرير جيولوجيا كربلاء 
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 -:(Topography) ثالثا // السطح 
وعميو فاف  الأرضيةاذ تتحدد العمميات الزراعية عمى ضوء الشكؿ الخارجي لمتضاريس 

المرحمة الأولى التي تواجو المنتج الزراعي تتمثؿ في إيجاد طبيعة سطح الأرض الذي يتفؽ مع 
طبيعة الإنتاج الزراعي سواء ما كاف منيا مرتبطا في طبيعة النبات اـ في طبيعة العمميات التي 

سيولة اجراء  السيوؿ مف اىـ اقساـ السطح ملبئمة لمنشاط الزراعي وذلؾ بسبب مثؿوت ،يحتاجيا
 فالأرضوغرافية الأرض تؤثر في طبيعة استعمالات الأرض طباف  إذ. (1)العمميات الزراعية فييا

شديدة  فالأرضنشاط بشري بسبب وعورتيا,  لأيعادة ما تكوف غير مرغوبة التضرس شديدة 
 ، فالأرضالانحدار تتعرض التربة فييا للبنجراؼ او تصبح ضحمة او غير مناسبة لمزراعة

و استغلبليا فيي تصمح أالمنبسطة او قميمة الانحدار تتيح للئنساف خيارات متعددة لاستعماليا 
 .(2)لمزراعة اذا توافرت الظروؼ المناسبة لتوافر المياه وخصوبة التربة

سطح منطقة الدراسة بانبساط السطح والانحدار التدريجي مف الجنوب الغربي إلى  يتبيف
تتخمميا مظاىر متنوعة مف انخفاضات وتموجات، فضلًب عف الانبساط الذي  أذالشماؿ الشرقي، 

 يطغى عمى سطحيا فضلًب عف الارتفاعات النسبية التي تطغي عمييا بيف وخاصة في منطقة
اليضبة  جيةالاودية المتحددة مف  أذلمنطقة الدراسة اوتتمثؿ ـ( فاكثر، 90-25الدراسة ما بيف )

وتنقؿ سنويا كميات  ،العاـ مف الجنوب الغربي الى الشماؿ الشرقي وتمثؿ الامداد ،صحراويةال
، ينظر الى   (3)والاطياف للؤتربة كبيرة مف الاطياف لتترسب في الأراضي المنخفضة وتعد مصدراً 

 .( 4خريطة )
لو اثر عمى الاستيلبؾ المائي لمحصوؿ الحنطة لاف فضلًب عف الانبساط لمسطح الذي 

عمى الاحتفاظ بكميات مف مياه الري مف امطار او السقي وبذلؾ التقميؿ مف ىذا الانبساط يساعد 
سيولة اجراء العمميات الزراعية المتمثمة في فضلًب عف محصوؿ الحنطة الاحتياجات المائية ل

 واسع.وتحظير الأرض بواسطة الآلات الزراعية بشكؿ  ،عممية تييئة 
 
 

                                  
براىيـ عبد الجبار المشي ،نوري خميؿ البرازي (1)  . 45ص، مصدر سابؽ، انيدوا 
دراسة واقع ومستقبؿ استخدامات الأرض وادي عربة والبحر الأحمر في ظؿ الموارد  ،مؤمنيلطفي راشد ال (2)

أطروحة  ، (G .I .Sالمعمومات الجغرافية )ونظـ عف بعد  الطبيعية والملبئمة البيئية باستخداـ الاستشعار
 . 29ص ، 2007 ،جامعة بغداد (،ابف رشد)كمية التربية ، (ه)غير منشور ه دكتورا

 . 21ص، مصدر سابؽ ،لمياء عبد طو طيؼ العذاري (3)
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 (4خريطة )
 لمنطقة الدراسةخطوط الارتفاعات المتساوية 

افظة كربلاء المصدر: ىاني جابر محسن المسعودي، التمثيل الخرائطي لاستعمالات الأرض الزراعية في مح
 .44، ص2013مبنات، جامعة الكوفة، ، كمية التربية ل2011لعام 

 :يتكون سطح منطقة الدراسة من اليضبة الصحراوية وترسبات الوديان 
  : اليضبة الصحراوية ػػػػػػػ 1 

تحتؿ اليضبة الصحراوية القسـ الثاني مف سطح محافظة كربلبء وتتميز عموماً بانبساط سطحيا 
وانحداره التدريجي مف الجنوب الغربي نحو الشماؿ الشرقي، اذ تتخممو مظاىر متنوعو مف 
المنخفضات، فضلًب عف عوامؿ باطنية عممت عمى رفع حافاتيا الشرقية الموازية لنير الفرات 

، كما تقع في ىذه المنطقة مجموعة مف الودياف  ض الأماكف الواقعة الى الغرب منياوخفض بع
 .(1)تحمؿ سيوؿ الصحراء الغربية باتجاه المنخفضات الطويمة التي

                                  
عباس عبد الحسيف خضير المسعودي، تحميؿ جغرافي لاستعمالات الأرض الزراعية في محافظة كربلبء،  (1)

 . 27،ص1999أطروحة دكتوراه ) غير منشوره (، كمية  التربية )ابف رشد( ، جامعة بغداد، 
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اثة ثتتصؿ اليضبة الصحراوية في محافظة كربلبء مف جية منطقة الاخيضر الى شأذ 
الية ثـ الى تؿ  )حزازة( ، اذ يتصؿ سير )عيف التمر( ومنيا الى الحد الغربي مف ناحية الرح

الاتصاؿ نحو الشماؿ الغربي الى خرائب ) شميؿ ( ثـ الى قصر ) الجير( اذ اف خط الحدود 
يكوف منيا بيف امتداد السيؿ الفيضي في غرب الفرات غير واضحة المعاني في بعض اجزائيا 

وىو خط غير ثابت بسبب ، س التدرج في الارتفاع مف جانب الفرات نحوىا بطيئاً وغير محسو 
الصحراء  التغيرات التي حدثت في مجرى الفرات بحسب قدرة الانساف التي اثرت عمى مقاومة

(1) . 
( لأقساـ سطح منطقة الدراسة نجد ىناؾ قسميف لمسطح منيا 5) خريطةينظر الى  

المنطقة الصحراوية وترسبات الودياف التي حققتيا سيوؿ الامطار التي تيطؿ خلبؿ الموسـ 
واف اقساـ سطح المنطقة ليا اثر واضح عمى الاستيلبؾ المائية لمحصوؿ الزراعي مف السنة ، 

التي تحتاج الى كميات كبيرة مف المياه لتعويض الحنطة الذي يعتبر مف المناطؽ الصحراوية 
والمعرض الى عوامؿ التعرية الريحية ، النقص في ماء الري بسبب طبيعة السطح المكشوؼ 

والمناخ السائد في  والمائية في موسـ ىطوؿ الامطار ، فضلًب عف نوع التربة الرممية المسامية 
 .الحنطة لمحصوؿج المائي مف الاحتيا يزيداف امبدورى ىذه المنطقة المذاف 

 : ترسبات الوديانــــ   2
تمثؿ الاودية جزءاً مف منطقة الودياف السفمى للؤقساـ الطبيعية والثانوية لميضبة  

في محافظة  الصحراوية الغربية مف العراؽ ويمثؿ ىذا الجزء نطاؽ ارضي ممتد مف الرحالية
الانبار شمالًا وتتصؼ منطقة الودياف السفمى بانيا منبسطة نسبياً تتميز عموماً بالانحدار قميلب 
مف الغرب والجنوب الغربي نحو الشماؿ والشماؿ الغربي يتكوف مف صخور حجر الكمس تتخمميا 

السطح، . ويظير اقساـ (2)طبقات مف الحجر الجيري ونسبة قميمة مف طبقات الطيف والرمؿ
وبصفة عامة فاف سطح ىذه الاودية مجزئة تقطعو مجموعة مف الاودية الجافة ذات التصريؼ 
الداخمي والتي تغذييا الامطار بشكؿ رئيس وتجري باتجاه الشماؿ الشرقي ، والذي يمثؿ الانحدار 

 . (5، ينظر الى خريطة )  (3) الطبيعي ) الطوبوغرافية( العاـ ليذه الاودية

                                  
 .8،ص1973الصحراوية في العراؽ ، مطبعة دار السلبـ ، بغداد، محمد محي الديف الخطيب، المراعي  (1)
 .47، صالمصدر السابؽىاني جابر محسف المسعودي،  (2)
 .38رياض محمد عمي عوده المسعودي،  مصدر سابؽ،ص (3)
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المساحة الجغرافية لمنطقة الودياف الواقعة ضمف منطقة الدراسة لو اثر  هىذ مفنستنتج    
عمى مقدار الاحتياجات المائية لمحصوؿ الحنطة بأعتبارىا منطقة منخفضة نسبياً ،أذ تتجمع 

  اـاستخدوسيولة  المياه فييا مف ري وامطار ، فضلًب عف قرب المياه الجوفية مف سطحيا،
، أذ لزراعة محصوؿ الحنطة في الري )الرش المحوري( الطرؽ الحديثة و  العمميات الزراعية

تكوف ذات استيلبؾ  مائي اقؿ مف المناطؽ المحيطة بيا مف المنطقة الصحراوية المرتفعة 
 المائي لممحصوؿ وىذا لو اثر في لبسيط فييا تقؿ كمية الاحتياج  نسباً، بسبب الانخفاض ا

 قة الاخرى .استيلبؾ المحصوؿ لممياه عف المنط
 (5خريطة )ال

 اقسام سطح منطقة الدراسة 

المصدر: ىاني جابر محسن المسعودي، التمثيل الخرائطي لاستعمالات الأرض الزراعية في محافظة كربلاء 
 .45، ص2013، كمية التربية لمبنات، جامعة الكوفة، ( غير منشورة )، رسالة ماجستير2011لعام 
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ً(ً:Sole Characteristicsًخصائصًالتربةً)/ًًرابعا ً

تبرز أىمية التربة في دراسة الاحتياجات المائية لممحاصيؿ الزراعية مف خلبؿ بعض 
الخصائص الفيزيائية والكيميائية التي تؤثر في عممية امتصاص النبات لمماء والمواد الغذائية 

السفمى ليضاؼ إلى فييا، فضلًب عف تأثيرىا في مقدار ما يتسرب خلبليا مف مياه إلى الطبقات 
تعد التربة بأنيا الطبقة الرقيقة التي تتكوف مف خلبؿ الترسبات التي تمثؿ نتائج ، و  المياه الجوفية

التفاعؿ مجموعة مف العوامؿ الطبيعية في مقدمتيا المناخ والتربة والنبات الطبيعي، فضلًب عف 
 .(1)الحيواف والإنساف والمادة الأـ المتمثمة في صخورىا

اء التربة تأتي مف انيا تؤثر عمى صفات التربة والتي بدورىا تؤثر عمى نمو وانتاج إف بن
المحاصيؿ الزراعية مف تأثيرىا عمى حركة الماء في التربة مف خلبؿ صفتي النفاذية والرشح 
وكذلؾ عمى حركة اليواء في التربة وحرارة التربة أيضاً، وأف بناء التربة يختمؼ كمياً عف نسجة 

ضافة المادة العضوية التربة  اذ انيا تتغير جراء الفعاليات الزراعية الحقمية كعممية الحراثة، وا 
ضافة الأسمدة  اف كؿ ىذه الاجراءات الزراعية ليا  ، والري وىطوؿ الأمطارالكمياوية  الدباؿ وا 

 . (2)اثر عمى الاستيلبؾ المائي لممحصوؿ
نباتات بالظروؼ الملبئمة لمنمو، ولا فالتربة بحالتيا الطبيعية أو بعد خدمتيا تجيز ال

تقتصر أىمية التربة بأنيا توفر ميداً لإنبات البذور وانتشار وتثبيت النباتات بؿ إنيا إضافة إلى 
ف نسجة  ذلؾ تحتفظ بتوازف مناسب مف الرطوبة والمواد المعدنية الضرورية لتغذية النباتات، وا 

مناطؽ المختمفة فالتربة المتوسطة النسجة ىي التربة دور ميـ في نجاح زراعة المحاصيؿ في ال
( ذات الجذور الميفية كالحنطة كما في منطقة grassesالمفضمة في زراعة محاصيؿ الحشائش )

 .  (3)الدراسة
أف أىـ خواص التربة ذات العلبقة الوثيقة بالنسجة مف سعة التربة في الاحتفاظ بالماء، 

صيؿ المائي فمف مدى احتفاظ التربة بالماء وعلبقتو فضلًب عف خاصيتي الرشح والنفاذية والتو 
 بالنسجة نجد مثلًب أف الترب الطينية تكوف ذات سعة احتفاظ بالماء أكثر مف التربة الرممية التي

منطقة الدراسة والسبب في ذلؾ ىو كبر حجـ المسافات البينية كتزداد فييا الاحتياجات المائية 
ند ري التربة الرممية يجب أف تروى عمى فترات متقاربة وأف تكوف لمتربة الرممية، وىذا يعني أنو ع

 .(4)ينيةكمية الماء المضافة في كؿ رية أقؿ منيا في التربة الط
                                  

 .57، مصدر سابؽ، صالبرازي، إبراىيـ المشيداني ( نوري خميؿ1)
 .109مصدر سابؽ، ص( محمد عبد الله النجـ، خالد بدر حمادي، 2)

 .107مجيد محسف الانصاري، مصدر سابؽ، ص (3)
 .108( محمد عبد الله النجـ، خالد بدر حمادي، مصدر سابؽ، ص4)
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التربة احدى الصفات الفيزيائية اليامة لنمو النبات فيي تؤثر في صورة  إذ أف نسجة
مباشرة لمنمو عف طريؽ تأثيرىا في مقاومة التربة لامتداد الجذور وبصورة غير مباشرة عف طريؽ 
تأثيرىا في العلبقة بيف محتوى التربة مف الماء واليواء وفي جاىزية  العناصر الغذائية، إذ أف 

يراً في التربة خشنة النسجة بالمقارنة مع التربة الطينية، وتعد نسجة التربة مف ىناؾ فقداً كب
العوامؿ الميمة المؤثرة في تصمب التربة لمقشرة والسطحية منيا، إذ أف بزوغ بادرات محصوؿ 

%( مع زيادة صلببة القشرة تربة مزيجية رممية ناعمة عند 26%( إلى )79الحنطة انخفض مف )
 .(1)لرطوبي لياثبات المحتوى ا

نماء النبات, ويجب رضية الصالحة لإالأالتربة الزراعية ىي الطبقة السطحية مف القشرة  
تكوف شديد التماسؾ ليسيؿ و مرور الماء  اف تكوف بسمؾ كاؼٍ  لتغطية جذور النباتات والا

ات النباتات تكوف قادرة الاحتفاظ بالرطوبة اللبزمة لسد احتياج الوقت نفسووفي  ،واليواء داخميا
 .(2)مف الماء

إف أراضي منطقة الدراسة ىي مف الأراضي الصحراوية الرممية التي فييا نسبة الرمؿ 
%(، ويعود ذلؾ بسبب عدـ تقدـ 15%( فأكثر، ولا تزيد نسبة السمت والطيف فييا عف )70)

يا نسبة تزداد في عمميات الانحلبؿ الكيميائي وأف أىـ مشكلبت الأراضي الرممية والصحراوية
 : (3)وتنحصر أىـ مشكلبت الأراضي الرممية بما يأتيالاحتياجات المائية لممحاصيؿ الزراعية 

 ضعؼ قدرتيا عمى الاحتفاض بالماء بسبب المساـ الكبيرة فييا. .1

سرعة رشح الماء تزيد مف عممية نقؿ الحبيبات الدقيقة مف سطح الأرض، وتجمعيا  .2
 إلى أعماؽ مختمفة.

 تثبيت العناصر الغذائية.عدـ قدرتيا عمى  .3

 فقرىا الشديد في محتواىا مف العناصر الغذائية. .4

 كثرة تفككيا لدرجة تعرضيا للبنجراؼ. .5

 فقرىا لمغرويات الارضية، سواء كانت عضوية أو معدنية كالطيف.  .6

                                  
تأثير عمؽ الانبات والبذار والحراثة في حاصؿ الحنطة ونمو نباتو تحت نظاـ الري ( خالد حاتـ عمي العزي، 1)

 .5-4ص، 2004 ،جامعة بغداد، كمية الزراعة ،)غير منشوره( رسالة ماجستير، بالرش المحوري
 . 21صصدر سابؽ، م، شارؿ شكري سكلب (2)
 .37، صمصدر سابؽ ( صبحي فيمي، 3)
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إف امتداد تربة منطقة الدراسة مف المناطؽ الأكثر جفافاً والذي يوصؼ مناخيا بأف   
فيو تفوؽ كمية الأمطار الياطمة خلبؿ العاـ، وأف أبرز ميزة ليذه التربة ارتفاع عممية التبخر 

نسبة الأملبح المعدنية، الضرورية لنمو النباتات، يقابميا قمة نسبة المواد العضوية لأنيا تطورت 
 .(1)تحت أحواؿ مناخية جافة وقاسية

دوف في زراعتيـ عمى عمى وفؽ ىذا الصنؼ مف الترب فإف مزارعيف منطقة الدراسة يعتم
الري بالرش لزراعة محصوؿ الحنطة ، وذلؾ لمتقميؿ مف الاحتياجات المائية  اتباع اسموب

لمحصوؿ الحنطة بسبب زيادة معدلات الاستيلبؾ المائي لطبيعة التربة المسامية الرممية   
لطينية التي لتكويف حركة المياه افقية بشكؿ يخدـ طبيعة العمميات الزراعية عمى عكس التربة ا

تتميز بقمة مسامياتيا وقابمياتيا عمى الاحتفاظ بالمياه بيف جزيئاتيا، وبذلؾ فإنيا تسيـ في عممية 
 نمو المحاصيؿ بسرعة.

( لعينات منطقة الدراسة أف تربتيا رممية مزيجية إلا القميؿ منيا ما 9يتضح مف الجدوؿ )
الترب مف قمة قابميتيا عمى الاحتفاظ  تكوف رممية أو مزيجية رممية، اذ يتميز ىذا النوع مف

فضلًب عف الحركة السريعة لمماء خلبؿ  وزيادة نسبة الاحتياج المائي لمحصوؿ الحنطة ، بالماء،
ارتفاع نسبة دقائؽ الرمؿ، مما يزيد حجـ الضائعات المائية في الحقؿ بواسطة الرشح والغور 

ؿ، وفي ىذا النوع مف الترب ينبغي استخداـ العميؽ وثـ زيادة الاحتياجات المائية الكمية لممحصو 
أفضؿ الطرؽ العممية في الري بطريقة الرش لقمة قابمية التربة بالاحتفاظ بالماء، فضلًب عف ذلؾ 
انيا تتطمب إضافة كميات كبيرة مف الأسمدة العضوية أو الكيمياوية لزيادة تمؾ القابمية، أو زيادة 

اليطوؿ مة مف المياه عف طريقة الري بالرش فضلًب عف عدد الريات بصورة مستمرة وبكميات قمي
 .المطري 

 2ديسي سيمنز/ـ(، أعمى وكانت أدناىا ) Ec( )4.6إذ بمغت مموحة تمؾ الترب لمنطقة الدراسة )
( اذ تؤثر مموحة التربة ومياه الري عمى المتطمبات المائية 9ديسي سيمنز/ـ( كما  في جدوؿ )

لمحصوؿ بغية المحافظة عمى التوازف الممحي في المنطقة الجذرية وبالتالي تأثيرىا عمى 
 الاحتياجات المائية لممحصوؿ.   

والفيزيائية ، في منطقة الدراسة تكوف عمى اختلبؼ في خصائصيا الكيميائية  التربةاذ 
مظاىر السطح وعناصر المناخ والنبات الطبيعي والمياه  إذالعامة  لبؼ الخصائصلاخت تبعاً 

تكوف تربة  اذ ،مواد المنقولة مف منطقة الى أخرىالسطحية والجوفية والكائنات الحية وطبيعة ال

                                  
( خطاب صكار العاني، نوري خميؿ البرازي، جغرافية العراؽ ارضاً وسكاف وموارد اقتصادية، مطبعة جامعة 1)

 .67، ص1990الموصؿ، الموصؿ، 
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مترسبة في  خفيفةعمى شكؿ طبقات رممية  جبسيوتربة رممية  المزروعةالمنطقة الصحراوية 
وقد تكوف تمؾ الطبقات الرممية  ة محصوؿ الحنطة الاودية التي استغمت لزراعت او المنخفضا

 إذالتربة اكثرىا خالية مف الطيف المترسبة في الاودية والمنخفضات منقولة بفعؿ الرياح واف ىذه 
وبالتالي تساعد عمى تسرب  ،بيف ذراتيا بعد ىطوؿ الامطار ياهالمب عدـ الاحتفاظتساعد عمى 
عمما اف تربة ، يا عمى امرار الماء بيف مساماتيافي المنطقة لقدرت الجوفيةلمياه ا ةالمياه وتغذي

وبالتالي تزيد فييا نسبة  بالماء منخفضة الاحتفاظخشنة وقابميتيا عمى  نسجةىذه المناطؽ ذات 
وقد تـ اخذ عينات مف ، الاحتياجات المائية بسبب التسرب العميؽ وزيادة عممية النتح /التبخر

 .بة لمنطقة الدراسةالتر 
 لثمانية مواقع زراعية متفرقة والعينات بمحصوؿ الحنطة المزروعةممناطؽ الصحراوية ل 

موزعو ضمف ( عينات مف التربة 8)وقد تـ اختبار، (سـ 30- 0ىذه كانت عمى عمؽ مف )
 إلا مزيجيوالتربة بانيا رممية  نسجو الى اف تبيف( 8ومف الجدوؿ )،( 6) منطقة الدراسة خريطة

تعود الى عوامؿ التعرية المختمفة في المنطقة وعميو  ةالنسجوىذه  ،(6واحدة رممية فقط في عينة )
وىذه النسجة تؤثر في زيادة  مزيجيوتربتيا رممية  نسجوالمناطؽ تكوف  عينات اف اكثر

 . تقؿ فييا الاستيلبؾ المائية التيعمى عكس التربة الطينية  الاحتياجات المائية لممحصوؿ
( 10الجدوؿ )نظر يومف خلبؿ ، لتربة يمثؿ مقياس مموحة ا (ECالتوصيؿ الكيربائي )ف

عمى بأقؿ تأثير   مقبولة لزراعة محصوؿ الحنطة مموحةنسبة  ذاتاسة نجد اف تربة منطقة الدر 
 ./سـمميموز( 4,6 -2)تكوف ما بيف الاستيلبؾ المائي لممحصوؿ

(% في العينة رقـ 5.5فكانت اعمى درجة ) ،(%CaSo4 . 2H2Oما نسبة الجبس )أ 
الجبس يمنع تكويف  واف مف(، 8كما في جدوؿ )( 5%( عند العينة رقـ )0,6( واقؿ درجة )3)

ويرجع ىذه التكويف الى قمة  صعوبة،الاملبح واذا تكونت الاملبح اصبح استصلبحيا اكثر 
وباف الصخور الجبسية الامطار والتي لا تكفي لعمميات غسؿ التربة وكذلؾ سبب ذ ىطوؿ

وبالتالي تؤثر عمى نسبة الاحتياجات المائية اي حاجة التربة  وترسبت في تربة منطقة الدراسة
الي كميات اكبر مف مياه الري لغسؿ التربة مف الاملبح وسد حاجة محصوؿ الحنطة مف المياه 

تعود الى  أذ %( في عينات منطقة الدراسة 49 -26وكذلؾ النسبة الكمية تتراوح ما بيف ) ،
 .(1)الياطمةعمميات الترسيب بفعؿ عوامؿ التعرية واىميا التعرية المائية  بفعؿ الامطار 

 
 

                                  
 . 2017، بالاعتماد عمى مختبرات مديرية زراعة كربلبء، ث دراسة ميدانيةالباح (1)
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 (8جدول )ال
 التربة حسب درجة المموحة

 نوع التربة (/سمالمموحة ) مميموز ت
 غير ممحية 4 –صفر 1
 ضعيفة المموحة 8 – 4 2
 متوسطة المموحة 15 – 8 3
 شديدة المموحة 15اكثر من  4

 –العمميات الجيومورفية المكونة للاشكال الأرضية في ىضبة النجف  ،السراج جاسم   المصدر / دعاء صاحب
 . 52ص  ،2015رسالة ماجستير ) غير منشوره(، كمية التربية لمبنات، جامعة الكوفة، ،كربلاء

 :( PH)  الييدروجينيدرجة التفاعل  
عند دراسة قواـ التربة  مراعاتياايوف الييدروجيف واحد مف اىـ الاختبارات التي يمكف  اف

في وفرة العناصر الغذائية في التربة وقابميتيا عمى الذوباف  لأىميتياوذلؾ ، وخاصة الزراعية 
الجذور والسعة المتبادلة التي تتوقؼ عمى  ة والتحمؿ الطبيعي لخلبيائدلتمؾ العناصر الغذائية السا

( ph( لمتربة عمى المواد العزوية الطيف والدباؿ فاذا زاده قيـ الييدروجيف )Phالاس الييدروجيني )
ولقد أظيرت نتائج التحميؿ .(1)في التربة نقؿ كمية الفسفور ومعظـ العناصر الغذائية الأخرى

( ومف ىذا تعد ىذه 8,4–7,5التربة تكوف ما بيف ) لعينات تربة منطقة الدراسة اف درجة تفاعؿ
لاف تفاعميا قاعدي وليس حامضي او ىي قريبة مف  وؿ الحنطةصمح لإنتاجالتربة جيدة 

الاحتياجات المائية قميؿ لاف نسبة الاملبح فييا اما تأثيرىا عمى  (9)كما في جدوؿالاعتداؿ 
الصحراوية بارتفاع نسبة الاملبح المعدنية وتمتاز التربة ، تصؿ الاعتداؿ اي درجة التفاعؿ

% ويعود 2انخفاض نسبة المواد العضوية التي لا تزيد نسبتيا عف  مع  الضرورية لنمو النباتات
ىذا يؤثر بدوره عمى زيادة في الاستيلبؾ  افةجذلؾ اف التربة الصحراوية تطورت تحت ظروؼ 

 تكوف مف الرمؿ والجبس وحجر الكمسي المائي لعدـ احتفاظ التربة عمى قدر مف المياه  الت
بالتالي زيادة  ممـ( وىي ذات نفاذية عالية 2-1تتراوح حبيباتيا بيف ) اذو خشنة  ةجوتمتاز بنس

 .(2)الاحتياجات المائية لمحصوؿ الحنطة

                                  
كربلبء، -العمميات الجيومورفية المكونة لأشكاؿ الأرضية في ىضبة النجؼ ،سراجالدعاء صاحب جاسـ  (1)

 .53ص ،2015رسالة ماجستير )غير منشوره(، كمية التربية لمبنات، جامعة الكوفة، 
 ،ؽ الري الحديث واثرىا عمى مستقبؿ مياه الري في أقميـ أعالي الفرات ائطر  ،عبد عبطاف الفيداوي دطو احم (2)

 . 23ص ، 2011 ،جامعة الانبار، كمية التربيةه )غير منشوره(، أطروحة دكتورا
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في نمو النبات فيي تؤثر في النمو  العامةة التربة احدى الصفاة الفيزيائية جاذ تعد نس
غير مباشرة مف  ةريؽ تأثيرىا في مقاومة التربة لامتداد النبات, وبطريقبصورة مباشرة عف ط

العناصر الغذائية, اذ اف جاىزية الماء و  وى التربة مف الماء واليواء في العلبقة بيف محت تأثيرىا
في  تسرب عميؽ تكوف اكبر في التربة متوسطة النسجة او ناعمة النسجة فاف الماء يكوف ذات

 والمؤثرة في الميمة مورلنسجة مقارنة مع التربة الطينية. واف نسجة التربة مف الأنة اخشالتربة ال
% مع زيادة صلببة 26% الى 79بادرات الحنطة انخفضت مف  بزوغ فاف ،السطحي التصمب

وكذلؾ عمؽ التربة يعد مف  عند ثبات المحتوى الرطوبي. ةقشرة التربة مزيجية رممية ناعم
ويعتمد العمؽ المناسب لمزراعة عادةً  ،أيضا والمؤثرة في انتاج محصوؿ الحنطة الميمةالعوامؿ 

عمى نسجة التربة ومستوى رطوبتيا وكذلؾ حجـ البذور اذ وجد اف زيادة عمؽ الزراعة لبذور 
الى  (%84)قد خفض نسبة البزوغ لمحنطة بنسبة ،  (سـ15)الى  (سـ2,5)حاصؿ الحنطة مف 

(26%.)  
سرع في البذار السطحي عند المستوى الطبيعي لرطوبة التربة وقد وجد اف البزوغ كاف ا

ىو العمؽ الأمثؿ لضماف إنتاجية الحبوب. واف العمؽ المناسب لمحنطة بيف  (سـ5)اف العمؽ 
ويتضح مما تقدـ أف  (1)للئنباتالتربة ضماف الرطوبة المناسبة  كوفلت اً يسـ( نسب 7,5 – 2,5)

تربة منطقة الدراسة ذات تربة جيدة في انتاج وزراعة محصوؿ الحنطة في حالة مراعاة الظروؼ 
ذلؾ تعد معوقاً في فضلًب عف  التي تؤثر في الاحتياجات المائية،المناخية المؤثرة عمى التربة 

، ليساعد المخصبة  لأف مزراعي منطقة الدراسة يضيفوف الأسمدة الكيمياوية ،زراعة المحصوؿ
لزيادة و  نسبة الاحتياجات المائية وبذلؾ قمة الاستيلبؾ المائي لمحصوؿ الحنطة ،في تقميؿ 

الانتاج في حالة إذا كانت التربة فقيرة وكذلؾ تميز التربة لمنطقة الدراسة بنفاذية عالية تربة رممية 
ت المحورية في الري وعدـ الاحتفاض بماء الري في مدة أطوؿ عمؿ عمى استخداـ المرشا

 .ة لتعويض فقد الماء مف التبخر/النتح والتسرب العميؽ بصورة مستمر 
 
 
. 
 
 

                                  
 . 4 – 3ص ،المصدر السابؽ عمي العزي، خالد حاتـ (1)
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 (9جدول )ال
 التحميل الكيمياوي لعينات الترب المأخوذه من منطقة الدراسة
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 النسجة

Texture 

1 X 353950 0-30 8.4 3 17 4 12.8 17.2 22.7 1.2 - 0.9 26 رملية مزيجيه 
Loamy sand Y 3597475 

2 X 360848 0-30 8.2 3.9 23.9 1.9 30.3 13 19 1.8 - 4 48.5 مزيجية رملية 
Sandy Loam Y 3595762 

3 X 353012 0-30 8.3 2.7 19.5 2.7 18.7 14.9 18.5 1.5 - 5.5 46 رملية مزيجيه 
Loamy Sand Y 3599371 

4 X 356682 0-30 7.8 2 25 3.3 12.4 18 13.8 2 - 2.5 30.2 رملية مزيجيه 
Loamy Sand Y 3589346 

5 X 375465 0-30 7.6 2.4 17.6 2.4 9.3 16 25 1.1 - 0.6 42.5 رملية مزيجيه 
Loamy Sand Y 35784536 

6 X 352308 0-30 7.9 3.7 19.6 4.4 20.6 15 16.2 1.4 - 1.8 44.3 رملية 
Sandy Y 360999 

7 X 375572 0-30 7.5 4.6 21 4 16.3 10.2 13.4 1.9 - 1.5 45.5 رملية مزيجيه 
Loamy Sand Y 3573897 

8 X 366342 0-30 8.1 3.1 18 5.1 15.9 14.1 14.9 1 - 1.4 49 رملية مزيجيه 
Loamy Sand Y 3603932 

 .2017المصدر : الباحث بالاعتماد عمى مختبرات مديرية زراعة محافظة كربلاء، قسم التربة والمياه، بيانات غير منشورة، 
 Meq\Lتم قياسو بوحدة الديسي سيمنز/متر تراكيز الأيونات تم قياسيا بالمميمكافئ/لتر  :المموحة )التوصيل الكيربائي(
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 (:Ground Water)  الجوفيةالمياه : خامساً 
 ؽقو شىي المياه الموجودة تحت سطح الأرض والتي تتغمغؿ بيف ال الجوفيةالمياه  تعد

والمسامات البينية لمتربة والصخور ىي جزء مف دورة المياه الطبيعية, فعند سقوط الامطار عمى 
خر يترشح قسما مف ىذه المياه الى داخؿ التربة مكوف المياه مائي آ سطح الأرض او أي مصدر

 إذالجوفية والتي تتجمع في خزانات خاصة ضمف التكوينات الجيولوجية لممنطقة وتدعى المكامف 
تممئ المسافات والفراغات الصخرية ليذه الخزانات بالمياه وتنتقؿ بعد ذلؾ ببطيء لمسافات 

  .(1)ابعد
خصوصا اذا كانت ذات نوعية جيدة واف  ،لأغراض الري ةميم فيةالجو المياه  أذ تكوف   

كما في منطقة الدراسة او عف طريؽ الينابيع  ،استغلبؿ مثؿ ىذه المياه يتـ اما بواسطة الابار
و مجتمعات أ( Resevoirفي خزانات سطحية )بتجميعيا التي يمكف زيادة انتاجيتيا 

(Storagesتنشأ في مواضع اعمى مف الأرض ا ) لزراعية لضماف جريانيا سيحياً يفعؿ الجاذبية
 .(2)الأرضية

وخاصة في المناطؽ ذات المصادر المائية  الميمةمف المصادر  الجوفيةالمياه  كذلؾ تعتبر
اذ ما يتوفر مف مياه سطحية وامطار غير كافية لتمبية  ،المطوقميمة السطحية المحدودة 

 الجوفيةؾ اتجو الاىتماـ في السنوات الأخيرة نحو المياه لذل، الاحتياجات المائية لمتنمية الزراعية
والأجيزة  بالأساليب الجوفيةمف خلبؿ عمميات التحري عف المياه  الزراعةمنيا في  بالأفادة

 .(3)الحديثة وتقييميا كما ونوعا
المصدر الثاني والرئيس مف مصادر  الجوفيةاما في منطقة الدراسة والتي تشكؿ المياه 

و بصورة أالري في المنطقة الصحراوية فيي تظير اما بصورة طبيعية كالعيوف )الينابيع المائية( 
خاصة بذلؾ و حديثة الت لابواسطة الآ ىااصطناعية عف طريؽ حفر الابار التي يقوـ الفلبح بحفر 

 ويمكف توضيح ذلؾ: 
 
 
 

                                  
 .  102ص ،1979 ،بغداد ، كمية العموـمطبعة ، مبادئ الييدرولوجي، نضير الانصاري (1)
 . 15ص مصدر سابؽ، ،خالد بدر حمادي، محمد عبد الله النجـ (2)
 . 53ص مصدر سابؽ، ،الفيداويعبطاف  طو احمد عبد (3)
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المياه تحت الضغط الطبيعي لمتكوينات الجيولوجية  تعد ىذهوف المياه الجوفية: عي -1
ويتمثؿ المشكمة الرئيسية في مثؿ ىذا النوع مف الموارد المائية  ،لمطبقات تحت الأرض

 ،المائي يورفي استمرارية التدفؽ بشكؿ غير متحكـ فيو مما يمكف اعتباره احد أنواع ال
ولكف يمكف  ،تى الاف إيقاؼ مثؿ ىذا التدفؽ المائييصعب ح الحالةفي مثؿ ىذه 

مف خلبؿ التخطيط الاستثمار ىذه المياه, والتعرؼ اذ كانت ىذه التعرية دائمة  ،تنظيمو
  .(1)ومستمرة او انيا ضعيفة او مؤقتو او في طريقيا الى

مياتيا وتتبايف طبيعة عيوف المياه الجوفية في منطقة الدراسة تبعا لاختلبؼ مستوياتيا وك
شثاثو في محافظة  –المائية فيي تتركز ضمف قضاء عيف التمر ومنطقة الرحالية 

كربلبء بتصاريؼ متباينة تتدفؽ عبر أربع عيوف رئيسية عبر فتحات ذو بوابات حديدية 
بسبب النوعية الجيدة لممياه ، الزراعية المتنوعة المحاصيؿ  بالأراضيمحاطة تقريبا 

  .(2)الجوفية فييا
 ابار المياه الجوفية:  -2

المياه الجوفية المتدفقة مف الابار التي يقوـ الانساف بحفرىا, والتخطيط  تمثؿ ىذه        
لاستثمار ىذه الابار يتطمب التعرؼ عمى مصدر التغذية الخزاف الذي تقوـ عميو ىذه الابار, 

وتعد الابار الوسائؿ  .(3)وما اذا كانت ىذه التغذية مستمرة او ضعيفة او مؤقتو او طريقيا
القديمة التي استعمميا الانساف لتمبية متطمبات حياتو مف النشطات المنزلية او الزراعية او 

منطقة الدراسة تبعا لعوامؿ عدة تدخؿ ضمنيا  لآبارويتبايف التوزيع الجغرافي ، الحيوانية 
ائص المناخية فضلب عف طبيعة الخص ة ،جيولوجية المنطقة ومسامية الصخور ونوعية الترب

مع  تتلبءـالسائدة الجافة, واستغمت مياه ىذه الابار في زراعة المحاصيؿ الزراعية التي 
 .(4)الظروؼ السائدة في إقميـ اليضبة ومف ىذه المحاصيؿ حاصؿ الحنطة في تمؾ المنطقة

 
 
 

                                  
 ،مؤسسة رؤية لمطباعة والنشر والتوزيع ، الموارد الاقتصادية الزراعية الأرض والمياه، محمد مدحت مصطفى (1)

 . 228ص، 2011 ،الإسكندرية
 .138ص مصدر سابؽ، ،عمياء حسيف سمماف البو راضي (2)
 .228ص محمد مدحت مصطفى، مصدر سابؽ، (3)
 .144 – 143ص ،المصدر السابؽ ،عمياء حسيف سمماف البو راضي (4)
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        الأراضي الزراعية قد ركبت  اف اكثر الابار الحديثة في منطقة الدراسة تمد المياه لدى    
 ماء مف الحفرة نفسيا الى الأراضياف المضخة ترفع ال أذ مضخات تعمؿ بالطاقة الكيربائية عمييا

 مجاورة لمبئر او مباشرةً الى مرشات بأحواضالقريبة مف البئر عف طريؽ تجمعيا اما 
اجات المائية لمحصوؿ الحنطة في ويكوف تأثير ىذه الابار والعيوف المائية عمى الاحتي.(1)الري

حالة قمة مناسيبيا عف الحاجة المائية وزيادة الاستيلبؾ المائي في ظؿ الظروؼ الصحراوية 
 . لمحصوؿ الحنطة في منطقة الدراسة وقمة الامطار لزراعة الجافة

تـ تحميؿ خمس عينات مف مياه الابار لمزارع متفرقة لمنطقة الدراسة ضمف  اذ
( متر ودرجة حرارة 120-100وكانت عمى اعماؽ مختمفة ما بيف ) ،(13في جدوؿ ) الاحداثيات

( عمى 8,7-7,4ما بيف ) ph( عمى التوالي ودرجة تفاعميا 28,5 – 21,8بيف ) عند التدفؽ ما
( واف ىذه النتائج تشير الى اف 3,6 – 2,2بيف ) ما  Ecوالتوصيؿ الكيربائي  ،التوالي أيضا

ويتضح مما تقدـ أف منطقة الدراسة  (2)( ديسمتر/ـ3,5 – 2,5ما بيف ) مموحة مياىيا تتراوح
 الموارد المائية السطحية في منطقة الدراسة .   ، وأنعداـتعاني مف قمة ىطوؿ الأمطار 

إف المتطمبات الموضوعية لخواص الماء المستخدـ لمري مختمفة جداً في العالـ، وىذا لا     
نوع الظروؼ المناخية وظروؼ التربة والانواع العديدة مف النباتات يدعو إلى الاستغراب نظراً لت

لا يكوف رديئاً بصورة مطمقة، ولا  أذأو المحاصيؿ الزراعية وامكانية اختبار طريقة الري المناسبة، 
يكوف صالح إلى استعماؿ معيف فإنو يصمح إلى استعماؿ آخر، اذ يمكف استخداـ الماء بالخواص 

 ختيار النبات الملبئـ وطريقة الري المناسبة.أنفسيا ويكوف استخداـ أمثؿ ب
 -ىناك شروط الاستخدام الماء فضلًا عن خواص الماء:

 

 الجاؼ وطبيعة توزيع الامطار والرطوبة والرياح. المناخاولًا ػػػػػػػ 

 التربة )النسجة والتركيب والنفاذية والخصائص الكيميائية والأخص المموحة(.ثانياً ػػػػػػ 

 النبات )الحساسية وبالأخص تحمؿ النبات المموحة(.ثالثاً ػػػػػػ 

 .(3)ومواعيد الإضافة()كمية الماء المستخدـ في الري، المتبعة طريقة الري رابعاً ػػػػػػػ 

                                  
ساعدت جامعة  ، ترجمة : رياض حامد الدباغ ،الماء ىو الأساس محمد شامؿ دحاـ, ،الوناب لبيولر (1)

 .42ص، 1980، الموصؿ عمى النشر
 .2017،  قسـ التربة والمياه، الباحث بالاعتماد عمى مختبرات مديرية زراعة كربلبء (2)
 .53مصدر سابؽ، ص ( ليث خميؿ اسماعيؿ،3)



 

68 
 

 الخصائص الطبيعية والبشرية                           الفصل الثاني       

يشترط أيضاً أف يكوف الماء ذات نوعية مناسبة لري المحاصيؿ المراد زراعتيا، ونظراً لقمة 
مصادر المياه لمري، أف استخداـ مياه ممحية في الري يخفض مف انتاج المحصوؿ كما أف المياه 

 انتاج المحصوؿ الصودية قد تؤدي إلى تدىور خواص الأرض الفيزيائية وكذلؾ تؤدي إلى خفض
وزيادة الاحتياجات المائية أي حاجة محصوؿ الحنطة الى كميات كبيرة مف مياه الري بسبب 
، وجود نسبة  مرتفعة نسبياً مف الاملبح في مياه بعض ابار المياه الجوفية في منطقة الدراسة 

ماء مف المكونات وقبؿ استخداـ المياه لمري لمشاريع الاستصلبح الزراعي فينظر إلى ما يحتويو ال
 الآتية: 
 الأملبح الكمية. . أ

 الصوديوـ بالنسبة إلى الكالسيوـ والمغنيسيوـ. . ب

 الأيونات وخاصة الكاربونات والبيكاربونات.  . ت

 .(1)بعض العناصر الأخرى مثؿ البوروف  . ث

يستخدـ التركيز الكمي للؤملبح في مياه الري قياساً لما يعرؼ باحتماؿ تراكب الأملبح  . ج
ونشأة المموحة في الأراضي، ويمكف تقسيـ المياه عمى أربعة أصناؼ أو في الأرض 

 أنواع حسب توصيميا الكيربائي كالآتي:
 

 كيربائي( أنواع المياه حسب توصيميا ال10الجدول )

 صنف نوع المياه
التوصيل الكهربائي 

 مليموز/سم
 التأثير الملحي

A 57.0 منخفض وتتحملها معظم المحاصيل فأق 

B 570- 0705 متوسط 

C 0705 – .7.0 مرتفع 

D .7.0 مرتفع جداً لا تتحملها إلا المقاومة للملوحة فأكثر 

المصدر: عمي الدجوى، طرق الري الحديثة والصرف المغطى، الطبعة الأولى، مكتبة مدبولي، مصر، القاىرة، 
 .40، ص1999

                                  
 .97، مصدر سابؽ، ص( ماىر جورجي نسيـ1)
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بناءً عمى ما تقدـ في ضوء )التربة، والنبات( فإنو ينبغي وضع منياج الري المناسب 
)التقنية وطرؽ الإرواء( كمية الماء المستخدـ لمري ومواعيد الإضافة وكفاءة البزؿ والذي يكوف 
موضع الاىتماـ علبقة نوعية مياه الري ومدى تأثيرىا في خصائص الترب الجبسية الأساسية 

 .(1)لإنتاجية وصيانة التربة والنباتات القائمة عمييا معاً وملبئمتيا 
 وبشكؿ عاـ تستخدـ ثلبث خصائص لتقييـ ماء الري وىي: 

 (.Toxicityالسميّة )( ،Sodicityالصودية ) ،(Salinityالمموحة ) 

 المموحة: – 1
وأثره عمى نمو المحصوؿ، وترتبط المموحة  يكوف تاثيرىا مرتبط أساساً بالجيد الأوزموزي        

 ECبتركيز الممح الكمي بدلًا مف المكونات الخاصة لوُ وتقاس بالتوصيؿ الكيربائي )
دارة الري  ديسيمنز/متر( أي إف خطورة المموحة مرتبطة بدرجة تحمؿ المحاصيؿ وطبيعة المناخ وا 

 .(2)وخواص التربة... إلى آخره
كانت أذ ختبري لمياه الري لمنطقة الدراسة التي تستخرج مف الآبار، مف خلبؿ التحميؿ الم      

( كما ECديسيسمنز/متر( ) 2.2،  3.8( نسبة المموحة ما بيف )ECدرجة التوصيؿ الكيربائي )
(، وتعد ىذه النسبة مف الأملبح غير ضارة لمحصوؿ الحنطة وليس ليا تأثير 13في جدوؿ )

الحنطة لكف ليا اثر عمى الاستيلبؾ المائي لممحصوؿ   سمبي أو مباشر عمى زراعة المحصوؿ 
في منطقة  ديسيسمنز/متر( 2.2أي زيادة الحاجة المائي بسبب وجود الاملبح بنسبة اكثر مف)

عمى  وىذا قد يؤثر عمى المحصوؿ بالضغط الاوزموزي بتأثير الاملبح في مياه الري الدراسة
 . المحصوؿ

 :  درجة حرارة المياه – 2
خلبؿ تحميؿ مياه آبار منطقة الدراسة، إذ تـ فحص درجة حرارة الماء )درجة مئوية( كانت        
(، 13وتعد درجة حرارة اعتيادية كما في الجدؿ ) في موقع البئر نفسو (21.8 – 28.5ما بيف )

ليس تأثيرىا واضح عمى المحصوؿ، فضلًب عف أكثر مزارعي منطقة الدراسة قد انشئوا أحواض 
ار نفسيا وبجانب المزرعة أيضاً لكي توفر كميات كبيرة مف بالمياه مف الآبار بجانب الآتجميع 

المياه لمري عند تشغيؿ مرشة الري، ومف ىذا تقؿ درجة حرارة المياه بسبب تعرضيا إلى اليواء 

                                  
 ،2011، دار مكتبة اليلبؿ لمطباعة والنشر ، بيروت ، لبناف ،  ادارة الترب الجبسية( طو أحمد عمواف، 1)

 . 127 -126ص
 www.alhadeeqa.com,gardens 20/12/2012( نوعية أو صلبحية مياه الري 2)
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، وفي ىذه الحالة يؤدي الى زيادة في عممية التبخر بسبب زيادة المساحة المائية في  الخارجي 
واض التجميع وتعرضيا الى حرارة الشمس ، وكذلؾ حركة الرياح الافقية التي  تزيد مف عممية اح

تأثير كبير عمى الاحتياجات المائية لمحصوؿ الحنطة في درجة الحرارة  لا يوجدالتبخر لكف 
  .المذكورة في منطقة الدراسة  

 
 : الحامضية والقاعدية  – 3

( 7.4 – 8.7( ما بيف )PHأيضاً درجة تفاعؿ )( 13ؿ )في جدو  قد أظيرت النتائج         
وىي درجة متوسطة مف الحامضية والقاعدية لممياه، وقد عرفت الحامضية لممياه بقدرتو عمى 
معادلة القاعدية وىي تمثؿ بقدرة التفاعؿ مع أيونات الييدروكسيد بالمميمكافئ/لتر وعبر عف 

وتشيد الحامضية لممياه  +Hكافئ/ لتر مف  ( ممـtitrated Acidityالحامضية المعيارية )
 .(1)الجوفية في مناطؽ تواجد الفحـ الجيري

المتعادؿ ، وبالتالي لايسبب اي تأثير عمى الاحتياجات  (PH)التفاعؿ قريب الى درجةىذا 
 . سةالمحصوؿ الحنطة في منطقة الدر  المائية

 (: ECالتوصيل الكيربائي ) – 4
اذ أف لجميع أنواع المياه خاصية التوصيؿ الكيربائي، إذ أف احتواء الماء عمى التراكيز       

 الأيونية التي تزيد مف موصميتيا، وتقاس الموصمية الكيربائية لممياه بالمايكروموز/سـ.
( 3.6(، كانت أعمى نسبة لمموصمية مف العينات )13ومف خلبؿ نتائج التحميؿ في جدوؿ )

 ( مايكوروموز/سـ.2.2ز/سـ، وأقؿ نسبة )مايكرومو 
  -ومف ىذا يمكف تقسيـ المياه حسب صلبحيتيا لمزراعة: 

 ممموز/سـ(. 3مياه صالحة لإرواء جميع المحاصيؿ الدراسة )أقؿ مف  -أ 

 4 – 3مياه صالحة لإرواء المحاصيؿ المقاومة لممموحة المتوسطة والعالية بيف ) -ب 
 ممموز/سـ(.

 .(2)ممموز/سـ( 16مياه صالحة لإرواء المحاصيؿ المقاومة لممموحة )أكثرمف  -ج 

                                  
( قاسـ عبيد فاضؿ جاسـ الجميمي، المياه الجوفية وامكانية استثمارىا في الانتاج الزراعي في ناحية الكرمة، 1)

 .65، ص2010غير منشورة(، كمية الآداب، جامعة الأنبار، رسالة ماجستير )
 .65ص المصدر نفسو ، قاسـ عبيد فاضؿ جاسـ الجميمي ، (2)
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أما الأملبح المذابة مف التركيز الأيوني لممياه الجوفية لآبار منطقة الدراسة اذ توجد عمى شكؿ  
(، -So4( والكبريتات )-CL( ىي الكمور)Aionsأملبح متأينة بعض منيا يحمؿ شحنة سالبة )

(، وبعضيا الاخر منيا ذات شحنات موجبة -HCO3(، والبيكاربونات )-Co3والكاربونات )
(Cations( ومنيا الكالسيوـ ،)Ca+)، ( والمغنيسيوـMg+( والصوديوـ ،)Na+ كما في ،)

، ومف ىذا تبيف اف كانت نسبة الاملبح (، ومف ىذه العناصر الموجبة والسالبة13الجدوؿ )
ستؤدي الي زيادة في الاستيلبؾ المائي لمحصوؿ  ممموز/سـ 4المذابة في مياه الابار اكثر مف 

 موه بصورتو الطبيعية الحنطة او عدـ ن
 :  عنصر الكالسيوم -  5

مف خلبؿ تحميؿ المياه الجوفية لآبار منطقة الدراسة، أظيرت النتائج أف أيوف الكالسيوـ          
( 7.1يء/لتر، وأقؿ نسبة كانت )( مميمكاف14.4( إذ كانت أعمى نسبة لوُ )+Caموجب الشحنة )

 (.13لتر، كما في جدوؿ ) مميمكافئ/
مف الجدير بالذكر أف عنصر الكالسيوـ الموجود في الماء ليس لو أضرار عمى صحة      

الإنساف والكائنات الحية الأخرى، لكف لو دور في تقميؿ نسبة الصوديوـ في المياه المتصمة في 
ىاـ في نمو محصوؿ الحنطة فوجود الكالسيوـ لو دور في بناء لو دور  ،ري المحاصيؿ الزراعية

ولو دور غير مباشر  ،وذلؾ عف طريؽ تأثيره في نمو الخلبيا وزيادة طوليا ةيمالمستدالأنسجة 
  .(1)عف طريؽ الموازنة الأيونية التي ليا دور في امتصاص العناصر الغذائية

 : عنصر المغنيسيوم – 6
يأتي ىذا العنصر بعد الكاليسيوـ وىو أىـ الأيونات الموجبة  أذ(، +Mgالموجب الشحنة )      

والأساسية في المياه الجوفية لآبار منطقة الدراسة، اذ كانت أعمى نسبة لو مف التحميؿ المختبري 
 (.13( مميمكافئ/لتر، كما في جدوؿ )2.4( مميمكافئ/لتر واقؿ نسبة لو )5.6)

ويعد عنصر المغنيسيوـ ضروري لمادة الكمورفيؿ اللبزمة لنمو النباتات حيث يصؿ عمى     
 .(2)تحقيؽ الأضرار الناتجة عف زيادة تركيز الصوديوـ

إذ أنو يعمؿ عمى زيادة صبغة الكموروفيؿ الأمر الذي يعكس ايجابياً عمى زيادة النضج      
صؿ ومكوناتو لأنو يدخؿ في تركيب الكروفيؿ ويمعب الغذائي ومف ثـ زيادة النمو وثـ زيادة الحا

                                  
يرىا عمى الحاصؿ ( خالد خميؿ أحمد الجبوري، وآخروف، نوعية مياه الصرؼ الصناعي غير المعالجة وتأث1)

، 2011(، 2(، المجمد )3تراكيب وراثية مف الحنطة، مجمة ديالى لمعموـ الزراعية، العدد ) ومكوناتيا الخمس
 .500ص

 .67( قاسـ عبيد فاضؿ جاسـ الجميمي، مصدر سابؽ، ص2)
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دوراً في اعتقاؿ الفوسفات في النباتات ويمكف القوؿ أف كؿ الانزيمات المسؤولة عف الفسفرة في 
عممية تمثيؿ الكاربوىيدرات تحتاج إلى عنصر المغنيسيوـ كما تحتاجو كؿ التفاعلبت التي تشمؿ 

 .(1)شاط الأنزيمي( الميـ في النATPانتقاؿ الفسفور مف )
 (:+Naعنصر الصوديوم )  – 7

يكوف تصنيؼ مياه الري الري عمى أساس خطورة الصوديوـ أكثر تعقيداً مف تصنيعو عمى      
أساس خطورة المموحة لأنو يعتمد عمى معرفة مدى امتصاص التربة لمصوديوـ مف ماء الري ما 

وضع الباحثوف التصنيؼ التالي  ىو معدؿ الامتصاص الحاصؿ عند إضافة ماء الري، وعميو
( ومدى تأثيرىا عمى نفاذية التربة، مع العمـ أف نفاذية التربة لا SARلمياه الري عمى أساس )

نما  تتأثر فقط بتركيز أيوف الصوديوـ في محموؿ التربة ومدى امتصاصو مف قبؿ اسطح التبادؿ وا 
ى ترسيب أيوف الكالسيوـ والمغنيسيوـ أيضاً بتركيز الكاربونات والبيركاربونات ومدى تأثيرىا عم

 .(2)وبالتالي زيادة فعالية أيوف الصوديوـ
يمكف تحسيف نوعية مياه الري لتخفيؼ التأثير الضار للؤملبح في مياه الري مف خلبؿ       

( أو Ca:naتعديؿ التركيب الأيوني إذا أضيفت بعض الكيمياويات فيناؾ نسبة غير مقبولة بيف )
(Ca:mg( في مياه الري كأف تكوف نسبة الصوديوـ الذائب أكبر مف )أو البيكاربونات 70 )%

، (3)( أكبر مف أربعة، وتحتاج ىذه المياه لمتحسيفmg:ca( مميمكافئ/لتر ونسبة )8أكبر مف )
( Amendmentsوكذلؾ يمكف تحسيف النوعيات السيئة لمياه الري مف خلبؿ إضافة المحسنات )

إلى مياه الري، لتغمب عمى زيادة نسبة الصوديوـ بالماء المستخدمة في الري  أما إلى التربة أو
 .  (4)طف( لمفداف سنوياً 1يضاؼ الجبس بمعدؿ )

( لتحميؿ مياه آبار منطقة الدراسة لعنصر الصوديوـ 13أف النتائج التي استخرجت في جدوؿ ) أذ
( 11.1أدنى نسبة ىي ) وقد كانت، ( مميميكافئ/لتر24.7الموجب الشحنة كانت أعلبىا )

 .مميمكافئ/لتر
 
 

                                  
 .500( خالد خميؿ أحمد الجبوري، وآخروف، مصدر سابؽ، ص1)
 .201، مصدر سابؽ، صعبد الله النجـ، خالد بدر حمادي( محمد 2)
اىيـ محمد حبيب، مراجعة: محمد نبيؿ العوضي، ، طرؽ ري الأراضي الصحراوية، مركز ىكوميوتر، كمية ( ابر 3)

 .251الصيدلة، اعداد الأصوؿ والطبع، القاىرة ، ص
 .92( صبحي فيمي، مصدر سابؽ، ص4)
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 (11الجدول )
 ( لمختبر المموحة الأمريكيSARتقسيم مياه الري عمى أساس قيمة )

ًالصلاحٌةً(SARقٌمةً)ًالرمزًصنفًالمٌاهًت

1ً
ماءًقلٌلً
ًالصودٌوم

S1 * 10 – 0 
ًالتربًدونًأيًضررًٌمكنًأنًتتأثرً ًٌمكنًأنًتستعملًلمعظم مٌاه

)مثلًأشجارًالفواكه(بعضًالمحاصٌلً ًالحساسةًللصودٌومًجداً 

2ً
ماءًمتوسطً
ًالصودٌوم

S2 18 – 10 
ٌمكنًأنًتسببًهذهًالمٌاهًبعضًالمخاطرًعلىًصفاتًبعضًالتربً
ًوالجبسًٌمكنً ًالجٌد ًالبزل ًتوافر ًعدم ًعند ًالتربًالطٌنٌة وخاصة

ًاستعمالًهذهًفًًالتربًدونًأيًضررًفًًتربًخفٌفةًالنسجة

3ً
ماءًعالًً
ًالصودٌوم

S3 26 – 18 

ٌمكنًأنًتسببًهذهًالمٌاهًالمشاكلًبسببًارتفاعًالصودٌومًبالتربة،ً
وعندًاستعمالًهذهًالمٌاهًتحتاجًإلىًإدارةًخاصةًفٌماًٌتعلقًبالبزلً
الجٌدًواستخدامًالمصلحاتًاللازمةًلمنعًتطورًالصودٌةًفًًالتربة،ً

ًمخ ًأي ًدون ًالجبسٌة ًالترب ًفً ًالمٌاه ًهذه ًاستعمال اطرًٌمكن
ًصودٌة.

4ً
مٌاهًعالٌةً

ًالصودٌومًجدا ً
S4 ً22اكبرًمن  

بشكلًعامًتعدًهذهًالمٌاهًغٌرًصالحةًلأغراضًالريًإلاًفًًحالاتً
ًمعٌنةًعندًتوفرًكمٌاتًكبٌرةًمنًالجبس.

( محمد عبد الله النجم، خالد بدر حمادي، الري، الدار العربية لمنشر والتوزيع، جامعة البصرة 1المصدر: )
 .202ص ،  1980،

( اسماعيل داود سميمان العامري، التباين المكاني لخصائص التربة في ناحيتي بيرز ويني سعد 2) 
وعلاقاتيا المكانية بالمناخ والموارد المائية، رسالة ماجستير )غير منشورة(، كمية التربية )ابن رشد(، جامعة 

 .2005بغداد، 
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 -(:-CLعنصر الكموريد )  – 8
الكموريد في مياه الري يأتي مف خلبؿ تأثيره المباشر عمى النباتات والمحاصيؿ إف تأثير 

 .(1)الزراعية، وأف التراكيز العالية لمكموريد تسبب السميّة لعدد مف المحاصيؿ الحساسة
نما يظير  إذ أف وجود الكموريد في مياه الري لا يؤثر عمى خصائص التربة الفيزيائية، وا 
تأثيره المباشر عمى النباتات إذ يكوف تركيزه بدرجة كبيرة يؤدي إلى تسمـ الكثير مف النباتات 
الحساسة وقد وجد أف التركيز نفسو في أيوف الكبريتات يكوف عادةً نصؼ التأثير الضار لمتركيز 
نفسو مف أيوف الكموريد، كما أف فرصة تكويف المموحة نتيجة الكبريتات أقؿ مف احتماؿ تكونيا 

 . (2)نتيجة الكموريد
فقد تبيف أف نسبة الكموريد  ( 13)خلبؿ التحميؿ لمياه آبار منطقة الدراسة كما في الجدوؿ

( 14.8) ( مميمكافئ/لتر وأقؿ نسبة لو كانت22.9سالب الشحنة اذ كانت أعمى نسبة )
مميمكافئ/لتر، ومف ىذا تبيف أف نسبة عالية مف الكموريد في مياه الري لمنطقة الدراسة، التي في 
الوقت نفسو ليا تأثيرات عمى محصوؿ الحنطة ويمكف التحقيؽ مف وطئتو عمى النبات بإضافة 

 بعض الإضافات أو المحاليؿ والأسمدة الكيميائية التي تقمؿ مف خطورتو.
 تحقيق ماء الري عمى أساس محتوى الكموريد (12الجدول )

صنفً
ًالكلورٌد

ًخطورةًالكلورٌدًملًًمكافئ/لتر

ًملائمةًلمعظمًالمحاصٌلًحتىًالحساسةًمنها.2ًً–صفر1ًً

ًالنباتاتًالحساسةًعادةًماًٌحصلًلهاًأضرارًخفٌفةًأوًمتوسطة.4ًً–2ً2ً

ًأوًمتوسطة.النباتاتًالمتوسطةًالمقاومةًٌحصلًلهاًأضرارًخفٌفة8ًًً–3ً4ً

ًالنباتاتًالمقاومةًٌحصلًلهاًأضرارًخفٌفةًأوًمتوسطةًفأكثرً–4ً8ً

، 1980المصدر: محمد عبد الله النجم، خالد بدر حمادي، الري، الدار العربية لمنشر والتوزيع، البصرة،
 .204ص

                                  
 .203( محمد عبد الله النجـ، خالد بدر حمادي، مصدر سابؽ، ص1)
التبايف المكاني لخصائص التربة في ناحيتي بيرز ويني سعد وعلبقاتيا ( اسماعيؿ داود سميماف العامري، 2)

المكانية بالمناخ والموارد المائية، رسالة ماجستير )غير منشورة(، كمية التربية )ابف رشد(، جامعة بغداد، 
 .123ص،  2005
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  ( :-So4عنصر الكبريتات ) – 9
فميا تأثير في فعالية الايونات الأخرى في المياه، وذلؾ لتأثيرىا في زيادة  أما الكبريتات

عممية التسريب لبعض الأيونات لا سيماً الكالسيوـ منيا، مما يقمؿ مف دوره في تحديد نشاط أيوف 
 .(1)الصوديوـ المضر لمتربة

حماض الأمينية يعد ىذا العنصر ىاـ لإحتوائو عمى الكبريت الذي يدخؿ في تركيب الأ       
( التي تمثؿ Ferrodxinالتي تعد مف المكونات اليامة لبروتيف النبات ويدخؿ في تركيب مادة )

في النبات، والتي تستمـ الكتروناتيا مف سمسمة الانتقاؿ الالكتروني لعممية التركيب  عامؿ الأختزاؿ
الضوئي بصورة مباشرة اذ تبيف خلبؿ التحميؿ لمياه آبار منطقة الدراسة أف عنصر الكبريتات 

( 8.3( مميمكافئ/لتر، وأدنى نسبة سجمت ىي )12.7سالب الشحنة كاف أعمى نسبة )
 (.13في جدوؿ )كما  (2)مميمكافئ/لتر

مف ىذا تبيف أف صلبحية مياه الري لأحتوائيا عمى إيوف الكبريت متوسطة وتحتاج 
بعض الأحياف إلى التقميؿ مف نسبتيا بإضافة بعض المواد الكيميائية التي تعمؿ عمى تقميؿ 

 خطورتيا. 
 :  (-Hco3عنصر البيكاربونات )  – 10

ياه الري يكوف ليا ميؿ شديد عمى ترسيب إف وجود تراكيز عالية مف البيكاربونات في م
أيوف الكالسيوـ والمغنيسيوـ عمى شكؿ كاربونات الكالسيوـ والمغنيسيوـ وعمى أساس ذلؾ استخدـ 

 Residual Sodiam( مصطمح كاربونات الكالسيوـ المتبقيةEaton1950العالـ )
Carbonate (RSC)  (3)لمدلالة عمى خطورة البيكاربونات لماء الري. 

تقوـ البيكاربونات الموجودة في مياه الري بتسريب أيوف الكالسيوـ والمغنيسيوـ عمى  اذ
شكؿ كاربونات الكالسيوـ والمغنيسيوـ مما يؤدي إلى زيادة أيوف الصوديوـ في محموؿ التربة 
مقارنة مع أيوف الكالسيوـ والمغنيسيوـ وبالتالي زيادة امتصاص أيوف الصوديوـ، وىو مركب 

عف تدىور خصائص التربة مف تأثيره عمى نفاذية التربة واعاقة حركة الماء ورفع خطر مسؤوؿ 
الكثافة الظاىرية، ولقد تبيف في مختبر المموحة الأمريكي إف المياه المحتوية عمى أكثر مف 

( مميمكافئ/لتر مف كاربونات الصوديوـ المتبقية تعد غير صالحة لمري، والمياه المحتوية 2.5)

                                  
 .123( اسماعيؿ داود سميماف العامري، مصدر سابؽ، ص1)
 .500( خالد حبيب أحمد الجبوري، وآخروف، مصدر سابؽ، ص2)
 .203( محمد عبد الله النجـ، خالد بدر حمادي، مصدر سابؽ، ص3)
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( مميمكافئ/لتر تعد متوسطة الصلبحية بينما المياه التي تحوي عمى أقؿ مف 2.5 – 1.25عمى )
 .(1)( مميمكافئ/لتر تعد صالحة لمري1.25)

( ظيرت أعمى نسبة بيكاربونات 13مف خلبؿ تحميؿ مياه آبار منطقة الدراسة كما في جدوؿ )
(Hco3-( السالبة الشحنة )مميمكافئ/لتر ومف 1.5( مميمكافئ/لتر، وأقؿ نسبة لو كانت )2.3 )

ىذا تعد ىذه النسبة متوسطة الصلبحية في الري لمحصوؿ الحنطة في الاحتياجات المائية 
، نستنتج مف تحميؿ عينات الابار لمنطقة الدراسة التي لممحصوؿ حسب مختبر المموحة الأمريكي

حتياجات ، ولايوجد تأثير مباشر عمى مقدار الالري محصوؿ الحنطة  جيدة استغمت مياىيا
المائية لمحصوؿ الحنطة في ضوء التحميلبت الختبرية ، وكاف الدليؿ عمى ذلؾ قياـ وزارة الزراعة 
ومديرية زراعة محافظة كربلبء في تقديـ الخدمات والمستمزمات الزراعية لاستثمار مياه ابار 

مف الموسـ  مما أدى الى زيادة الانتاج نطةمنطقة الدراسة في التوسع  وزراعة وري محصوؿ الح
مف  ( لعينات الترب ومياه الابار المأخوذة6، ينظر الى خريطة ) 2017إلى  2011الزراعي 

 . منطقة الدراسة 
 
 

                                  
 .122( اسماعيؿ داود سميماف العامري، مصدر سابؽ، ص1)
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 (13جدول )ال
 الكيمياوي لعينات مياه الآبار المأخوذة من منطقة الدراسةالتحميل 
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البيكاربونات 
Hco3- 

1 X 354918 120 27 7.4 2.9 7.1 4.8 11.1 17.7 8.3 - 1.9 Y 3597326 
2 X 362230 110 25 8.7 3.6 8 2.4 24.7 22.9 9.1 - 2.3 Y 3597287 
3 X 359494 100 28.5 7.6 2.2 9.3 4 15 14.8 12.4 - 1.5 Y 3598029 
4 X 359053 120 21.8 7.6 2.8 8.8 2.5 22 19 15 - 1.7 Y 3599053 
5 X 362857 100 26.9 8.1 3.4 14.4 5.6 19.5 17.5 12.7 - 2.1 Y 3593808 

 .2017المصدر: الباحث بالاعتماد عمى مختبرات مديرية زراعة محافظة كربلاء، قسم التربة والمياه، بيانات غير منشورة،
 .Meq\Lالمموحة )التوصيل الكيربائي( تم قياسو بوحدة الديسي سيمنز/متر تراكيز الأيونات تم قياسيا بالمميمكافئ/لتر 
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 (6خريطة )ال
 مياه الآبار لمنطقة الدراسةو  الترب عيناتالتوزيع الجغرافي ل

 
 ( . 2017ــــ  2016الزراعي ) خلال الموسمالمصدر : الباحث دراسة ميدانية 
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 المبحث الثاني
 محصول الحنطةالاحتياجات المائية لزراعة الخصائص البشرية ودورىا في 

 : (Irrigation) الري  أولًا/ 
لا يكوف  ، أذالري احد العمميات الزراعية الأساسية في المناطؽ الجافو وشبو الجافة  يعد

واف اىـ اىداؼ الري  ،بة لفترات نمو الحاصلبت الزراعيةتوزيع الامطار عمى شيور السنة مناس
ا الماء توزيعا منتظما عمى واف توزيع ىذ ،ي في وقت لا يحتاج فيو ماء المطرىو توفير الر 

مف باقؿ ما يمكف  –مسامات الأرض في منطقة الجذور  –يمتمئ الخزاف الأرضي  لؾوبذ ،الحقؿ
مجموعة الجذرية لمنبات او الفقد بالتدفؽ السطحي او بنفاذ الماء الى عمؽ ابعد عف عمؽ ال

مف الماء ؼ ٍ واف حدوث ىذا التوزيع يضمف لكؿ نبات اف يحصؿ عمى نصيب كا ،بخرتبال
واف اليدؼ الرئيس مف الري  ،غؿ الماء افضؿ استغلبؿستوب فيو ويوالعناصر المغذية التي تذ

اتضح مف  و قدالا ان ،عممية النتح/التبخر الضرورييف حتى تتـبحاجتو مف الماء  ىو مد النبات
 .(1)لتبخراالمضاؼ لـ يساىـ في عممية النتح/ مف الماء (%42)بعض الدراسات اف نحو 

( بانو إضافة الماء لمتربة لتحقيؽ أي غرض مف Israelsenولقد عرؼ مف قبؿ اسرئيسمف )
 الأغراض الاتية :

 التربة بالرطوبة اللبزمة لنمو النبات .تجييز  .1
 المحصوؿ اتجاه فترات الجفاؼ القصير المدى .حاجة تأميف  .2
 .ؼ المناخية الملبئمة لنمو النباتترطيب التربة والجو المحيط بيا وتييئة الظرو  .3
 غسؿ التربة او تخفيؼ تركيز الاملبح في المنطقة الجذرية . .4
 ربة .تقميؿ خطورة تصمب القشرة السطحية لمت .5
 .(2)الزراعية المختمفة لخدمة النبات تسييؿ العمميات .6

عة وىو ىو الاستعماؿ الصناعي لمماء في ري الأراضي لغرض الزرا لري أيضاً يقصد با
 .(3)عية مف اقدـ الأزمنةلمصادر الطبيلمتحكـ با تاحد التقنيات التي استخدم

استخداـ مياه الري في ارواء يسود في منطقة الدراسة مف خلبؿ المشاىدة الميدانية اف 
في الري لمحصوؿ الحنطة باستخداـ المرشات  ةىذا المشروع باستخداـ الأساليب العممية الحديث

                                  
 .207ص مصدر سابؽ، ،ماىر جورجي نسيـ (1)
 .139ص، مصدر سابؽ، رحيـ عمي الكنانيـ اعبد الكاظاشواؽ  (2)
الاردف  الجغرافية الزراعية، الطبعة الأولى، دار وائؿ لمنشر والتوزيع، عماف، ،منصور حمدي أبو عمي (3)

 .117ص ،  2004
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بر كحسب سعة و  ( ،دونـ 120و،  دونـ 80دونـ و 68 )ة عمى مساحات مختمؼ مفالمحورب
( ىو الذي center pirot sprinkler irrigationواف نظاـ الري بالرش المحوري ) ،المرشة

اية الأخرى لو تدور حوؿ اما الني ،وع ترتبط احدى نيايتو بييكؿ ثابتيكوف عمى شكؿ أنبوب مرف
تؤثر في  عدة اف وىناؾ عوامؿ ،زروعةوعند دورانو يرش الماء فوؽ التربة الم، المحور( الييكؿ )

 ،لأرضكفاءة وأداء منظومة الرش المحورية ومف ىذه تركيب المنظومة وتعميميا درجة تييئة ا
 .مناخية السائدة في منطقة الدراسةالظروؼ الجوية ال توفير مياه الري ونوعيتيا نوع المحصوؿ

   -: الري التكميمي
في حالة عدـ اف الري التكميمي ىي عمميات تجري حسب حاجة المحاصيؿ المزروعة 

كفاية المياه المتوافرة في التربة وعدـ كفاية مياه الامطار وعدـ انتظاميا في الموسـ الزراعي ليذا 
 ،خلبؿ موسـ النمو او يتـ في فترة ما قبؿ بدء النمو مرات عدةفاف الري يتـ مرة واحدة او يكرر 

 .(1)جوفية ويتـ الري والسقي بمياه نظيفة سطحية او
الامطار كمية تكفي  المناطؽ التي لا تتواجد فيطريقة الري التكميمي التي  أذ تعد

التي قد  ات اليطوؿ المطريفتر و منطقة الدراسة  تتمثؿوالتي لري لمحصوؿ الحنطة،  فييا الياطمة
ىذه المحاصيؿ تحتاج الى ارواء إضافي  فاف لسد حاجتو المائية، المحصوؿتتلبئـ مع فترة نمو 
كما تيدؼ  ،ف الاحتياجات المائية لتحقيؽ الإنتاج الزراعي الاقتصادي الجيدلتغطية النقص م

 .(2)سياسة الارواء الى رفع كفاءة استخداـ مياه الري باستخداـ التقنيات الحديثة في الري
الشتوي يطرح الاف مف قبؿ اخصائييف الري كاستراتيجية جديدة  التكميميالري  فيوـاف م

سد الفجوة بيف الإنتاج والطمب عمى السمع لض زراعية بكفاءة افضؿ في استعماؿ المياه لأغرا
الممكف اف ينعكس عمى تصميـ  أذ مفي دوالاعلبؼ يناقش بشكؿ ج حنطةالاستراتيجية كال

مشاريع ري بمساحات كبيرة في استكماؿ النقص الحاصؿ بيف الاحتياج المائي اللبزـ لمحصوؿ 
وذلؾ تبعا لمموازنة المائية بيف الاحتياج المائي ،  رياتال ومعدؿ اليطوؿ المطري بتقديـ عدد مف

 .(3)دودومعدؿ اليطوؿ المطري ورطوبة التربة والظروؼ المناخية السائدة لموصوؿ الى اعمى مر 

                                  
، 2003، دمشؽ, سوريا، دار علبء لمنشر، الطبعة الأولى، المياه والزراعة والسكاف ،طو الشيخ حسف (1)

 . 79ص
 ،دار الكتب والوثائؽ ببغداد، الطبعة الأولى، الجزء الأوؿ، تقبميةالزراعة المس، عبد الحسيف نوري الحكيـ (2)

 .159ص ،2013
اتحاد  ،التكامؿ العربي في ترشيد وتطوير استخدامات المياه في الزراعة ،عبد الجواد بوبيضر ،سعد العوامي(3) 

 .408ص -407، ص1980 ،سوريا ،دمشؽ، الميندسيف الزراعييف العرب )الامانة العامة(
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الامطار مما أدى الى توجو  ىطوؿاذ اف منطقة الدراسة تشيد في السنوات الأخيرة قمة 
 المزارعيف في تمؾ المنطقة الى استثمار المياه الجوفية في زراعة المحاصيؿ الاستراتيجية ومنيا

الحنطة باستخداـ الطرؽ الحديثة في الري مف مضخات المياه التي تعمؿ عمى رفع  محصوؿ
 لخاصة.المحصوؿ بالمرشات ا ري مجاورة ثـ بأحواضالمياه مف البئر وتجميعيا 

تكميمية الريات لمحصوؿ الحنطة  دوانما تع ،طار بشكؿ رئيسمأي لا يعتمدوف عمى الا
تساىـ الامطار في  أذ ،في الموسـ الزراعي الواحد في فترات يقؿ او ينعدـ اليطوؿ المطري

 مف ساعات تعمؿ عمى التقميؿالامطار  ىطوؿلاف في فترات  ،التنمية الزراعية والاقتصادية
تحتاج الى ايدي عاممة في  لا أنيا وكذلؾ ،ممضخات )الماطورات( والمرشات السقيالتشغيؿ ل

في منطقة  (2017 -2016) وخلبؿ الملبحظة في الموسـ الزراعي، سوى المراقبةالوقت نفسو 
بشكؿ غير منتظـ وسجمت وكانت الامطار في فترات الموسـ  تسجيؿ ىطوؿالدراسة لقد تـ 
وفي ، 27/1/2017وفي ، 25/12/2016و، 24/12/2016في  تىطم أذبتواريخ مختمؼ 

وفي ، 19/3/2017وفي ، 3/3/2017وفي ، 13/2/2017وفي ، 12/1/2017
وكانت الامطار بشكؿ متذبذب ، 11/4/2017وكذلؾ ، 31/3/2017وكذلؾ ، 28/3/2017

التقميؿ مف احتياجات  وقد ساىمت في ،بعض منياكاف بيف حيف واخر او عمى شكؿ زخات 
بسبب تمطيؼ اليواء المحيط بالمنطقة المزروعة بالمحصوؿ  محصوؿ المائية مف التبخر/ النتحال

، وكذلؾ مد المحصوؿ بما يحتاجو مف مياه الري وبالتالي قمة الاستيلبؾ المائي لممحصوؿ 
واعتبارىا كمردود بسبب ارتفاع نسبة الرطوبة الجوية ، وكذلؾ المحتوى الرطوبي في التربة 

 .(1)لمورد الزراعيي تنمية ىذا ااقتصادي ف
 

 -أساليب الري وطرائقو :
المياه الجوفية مف ابار الري في منطقة الدراسة بشكؿ رئيس مثؿ اساليب ايصاؿ مياه ت

الأراضي  لتمؾومف ىنا فلب بد مف التعرؼ عمى أساليب إيصاؿ المياه  محصوؿ الحنطة ،ري ل
اذ يظير مف خلبؿ  ،ذات مردود اقتصادي جيدالصحراوية الزراعية ودورىا في جعؿ المنطقة 

بالدرجة  في منطقة الدراسة ىو أسموب الري بالرش  تبعةالدراسية الميدانية باف أساليب الري الم
وتبعا لذلؾ فاف ، لبعض المحاصيؿ الأخرى  بالتنقيط او أسموب الريالاساس لمحصوؿ الحنطة 

ة الأساس عمى نوعية المياه الجوفية وكذلؾ نوع إيصاؿ المياه الى الأراضي الزراعية يعتمد بالدرج

                                  
 . (2017 – 2016)، الباحث دراسة ميدانية خلبؿ الموسـ الزراعي (1)
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ف أساليب الري وطرقيا تعمؿ عمى تحقيؽ الأغراض (1)ربة وامكانيتيا في اعالة النباتالت ، وا 
 -الزراعية الآتية:

 .ؿ امداد النبات بالرطوبة اللبزمةإضافة الماء للؤراضي الزراعية مف اج .1
 .ظروؼ مناخية ملبئمة لنمو النبات يئةترطيب الأرض الزراعية واليواء المحيط بيا لتي .2
 .تأميف احتياجات المحصوؿ لممياه وخاصة في فترات الجفاؼ القصير المدى  .3
 .التقميؿ مف خطورة تصمب القشرة السطحية لممزرعة في فترات الموسـ الزراعي  .4
 .(2)الاملبح التي تكوف ضارة لممحصوؿغسؿ التربة والتخفيؼ مف نسبة  .5

 
  -: (free flooding lrrigation stystems:)الري السيحي . أ

 ،تعتمد جودة الري السطحي عمى حسف أداء وتجييز الأرض عند الزراعة وقبؿ كؿ رية
(  Irrigation efficiency)واذا أجريت بصورة سميمة فاف ذلؾ يساعد عمى زيادة كفاءة الري 

وتوفير ماء الري وزيادة محصوؿ النبات ولكف مف عيوبيا نقص كفاءتيا التي قد تصؿ في بعض 
استخداـ اعداد  فضلًب عف% 65% ولا تزيد في الكثير مف الأحياف عف 50الأحياف الى اقؿ مف 

  .(3)توزيع الماء في الحقؿفي كبيرة مف العماؿ 
نساف عبر تاريخو الاي عرفيا يكوف ىذا الأسموب مف ارخص واقدـ الأساليب التأذ 

الطويؿ وىي الطريقة الاوسع انتشاراً في جميع انحاء القطر حيث يتحرؾ الماء مف المناطؽ 
 .(4)الأرضية الجاذبيةبفعؿ عالية الى المناطؽ الواطئة ال

و أ  basinاطب او بطريقة الاحواض عي السطحي اما بقنوات الخطوط والميجري الر 
يجب اف تتوفر  حييولنجاح الري الس ،ويتوقؼ ذلؾ عمى طريقة الزراعة  borderالحواجز

 :الظروؼ اللبزمة مف
 كميات كبيرة مف ماء الري . .1
 اف تكوف الأرض جيدة الصرؼ . .2
 ف الأرض ذات انحدار خفيؼ ومنظـ .اف تكو  .3

                                  
 . 17/3/2017ميدانية بتاريخ  دراسة الباحث (1)
 .7ص ،1976، الإسكندرية ،دار المطبوعات الجديدة ،اساسيات الري الزراعي، فتحي إبراىيـ مسعود (2)
الطبيعة  ،البحث والتطوير في الماء والري لمحاصيؿ الحقؿ والبستاف بادئم ،سعيد أبو زيد محمد جنيدي (3)

 .162ص ،  2007 ،القاىرة ،الدار العربية لمنشر والتوزيع ،الأولى
 .159ص ، مصدر سابؽ،عمياء حسيف سمماف البو راضي (4)
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 اف يكوف معدؿ التسرب لمماء في الأرض منخفضاً او متوسط . .4
ة الة الرفع بقميؿ مف سطح الأرض او يرفع بواسطاف يكوف الماء في مستوى اعمى  .5

 .(1))الضخ(
الري السيحي بمنطقة الدراسة بسبب قمة الموارد المائية ينعدـ استخداـ ىذه الطريقة 

زراعة محصوؿ الحنطة السطحية ، واعتبارىا مف الطرؽ القديمة والغير اقتصادية ولاتتلبئـ مع 
ات كبيرة مف المياه لري بسبب طبيعة المنطقة ذات ، وكذلؾ تحتاج الى كميفي منطقة الدراسة 

المناخ الجاؼ اي تزداد فييا كمية الاحتياجات المائية لمحصوؿ الحنطة ، واف الري السيحي 
 في وقت لاتتوفر فيو كميات كافية مف مياه الري .لايفي بالاحتياجات المائية 

 
 -(: (sprinkler Irrigation الري بالرش ب .

ذات كفاءة عالية  لأنياخاصة في المناطؽ الجافة الحديثة في الري تستخدـ ىذه الطريقة 
ؼ الحالية في منطقة رو تلبئـ مع الظتومف الطرؽ التي  في ادنى حدوده،الفقد المائي ، ويكوف 

بما واساس طريقة الري بالرش ىو امداد المحصوؿ الزراعي  ،الدراسة ىي طريقة الري بالرش
 بالأمطاروالمقصود بالري بالرش ىو محاكاة لمري الطبيعي ، (2)مياه عمى شكؿ قطراتيحتاج مف 

وعف طريؽ أساليب  ،عند حاجة النبات لمماء يتساقطتصؿ المياه الى النبات عف طريؽ رذاذ  أذ
 .(3)ه وتوزيعيا بضخ المياه تحت الضغطيتـ التحكـ مف خلبليا في كميات الميا

ية استغلبؿ التصريفات المائية الصغيرة بكفاءة عالية ف ىذه الطريقة تضمف إمكانإ
واف مميزات ىذه الطريقة ما  تخدـ الري بالرش عادةً لري جميع المحاصيؿ وخاصة الحبوبسوي

 :يأتي
 .ات الانحدار الشديد وغير المنتظـتستخدـ لري الترب ذ .1
الري السطحي فييا  يصعب استخداـ التيتستخدـ في ارواء الأراضي عالية النفاذية  .2

 .بكفاءة وتجانس
ربة السطحية تمنع حصوؿ التعرية او التقميؿ منيا وبالتالي المحافظة عمى خصوبة الت .3

 .مقارنة بالري السطحي

                                  
 .207ص مصدر سابؽ، ،ماىر جورجي نسيـ (1)
 . 117ص ، سابؽالمصدر ال، واخروف ،جياد قاسـ (2)
مكتبة ابف سينا لمنشر والتوزيع ،  راضي الجديدة والصحراويةنظـ الري الحديثة بالأ ،محمد احمد الحسيني (3)

  .31، ص2001 ، القاىرة، والتصدير
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نتروجيف إمكانية إضافة الأسمدة الكيمياوية مف خلبؿ تجييز العناصر الغذائية ومنيا ال .4
 .وغيرىا مف مصمحات التربة

لتسوية لغرض استخداـ تسمح طوبوغرافيتيا با لضحمة والتي لاتستخدـ لري الأراضي ا .5
 .الري السطحي

 .1))لى عماؿ ذوي خبرة تدريبية عاليةتحتاج ا لا .6
خ المياه في شبكة مف الانابيب ضاذ يجري  ،المطر ىطوؿاء في شكؿ رذاذ يشبو ويكوف الم

عالية في توزيع مياه الري فاءة وتتميز ىذه الطريقة بك ،الى اف يصؿ الى فوىة المرشة الثابتة
بأنيا تتقمؿ ،أذ أف ىذه الطريقة تتميز (2)مائية الزراعية بما تحتاج مف متطمبات مداد المحاصيؿلإ

المحصوؿ بحاجتو تمد ، وكذلؾ مف عممية النتح مف النبات لاف عمميا عمؿ اليطوؿ المطري 
 وفترات نموه المختمفة .المائية في الاوقات 

 -:(Ayail sprinkling) الرش المحوري الري ب  ج.
( محموؿ عمى ارتفاع متر 500-200أنبوب طويؿ يصؿ الى )يستعمؿ في ىذه الطريقة 

يتحرؾ بشكؿ دائري )محوري( حوؿ احد  ،إطارات مطاطيو عمى مسافات ملبئمةمناسب عمى 
 ،تجانسةعدد المرشات عمى مسافات م طرفيو المتصؿ بمصدر المياه ويتوزع عمى امتداد طولو

 .(3)عف التحكـ في عدد دورات الانبوبويمكف التحكـ في كمية المياه المعطاة لمنبات فضلب 
عند استعماؿ ىذه الطريقة سنواجو الحقيقة التالية في الدرجة الأساس ىو اىماؿ كؿ 

ذلؾ يمكف استعماؿ ىذه الطريقة في  فضلًب عف ،جيداً ووقتاً تعديؿ الأرض التي ستكمفنا  اعماؿ
كما  طوبوغرافية الأرض لأسبابيمكف استخداـ الطرؽ الأخرى المذكورة وذلؾ  المناطؽ التي لا

 .(4)ىو الحاؿ في مناطؽ اليضاب
متر( محموؿ بارتفاع  500-200تتكوف ىذه الطريقة مف أنبوب طويؿ يصؿ مف )

يتحرؾ بشكؿ دائري حوؿ احد طرفيو  ،إطارات مطاطية عمى مسافات ملبئمةمناسب عمى 
المتصؿ بمصدر المياه ويتوزع عمى امتداد طولو عدد مف الرشاشات عمى مسافات متجانسة واف 

                                  
 .240– 239ص ،مصدر سابؽ، خالد بدر حمادي ،محمد عبد الله النجـ (1)
 . 59ص ،مصدر سابؽ ،لمياء عبد طو طيؼ العذاري (2)
 .99ص ،مصدر سابؽ ،محسف المسعودي ىاني جابر (3)
ناصر حسيف  :ترجمة ، الأسس البيئية لري المحاصيؿ الزراعية في المناطؽ شبو الصحراوية،  كي. كريف (4)

 . 75ص،  1964 ،دار النشر كرستاؼ فيشر ،صفر
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ويمكف التحكـ في كمية  ،لممرشة المحوريةمدى قطر الرش يعتمد عمى طوؿ الانبوب المتكوف 
 .(1)عف التحكـ في عدد دورات الانبوب الماء المعطاة لمنبات فضلب

 (1صورة )ال
 طريقة الرش المحوري في منطقة الدراسة

 
 .3/12/2016:   بتاريخ الباحث المصدر : 

مف خلبؿ  2011في محافظة كربلبء عاـ  الرش اتمنظوملقد تـ إعادة العمؿ في 
تـ تجييز  2012, وفي عاـ دونـ 120مرشة محورية سعة  15ػػػ تجييز مديرية زراعة كربلبء بػػػ

مرشة مختمفة  18دونـ و 42مرشات سعة  10دونـ و 80مرشات محورية سعة  5المديرية بعدد 
تـ تجييز المديرية زراعة  2013وفي عاـ  ،( متر1500-1000مختمفة ما بيف ) بأطواؿأي 

 مرشات 10نـ ودو  42مرشات ثابتة سعة  10دونـ و 68مرشات محورية سعة  5ػػب كربلبء أيضاً 
 2015ي منظومة رش وفي عاـ ألـ يتـ تجييز المديرية ب 2014اـ , اما في عمختمفة الاطواؿ

 68منظومات رش سعة  3دونـ و 80منظومة رش سعة  25تـ تجييز مديرية زراعة كربلبء 
في مرشة أي منظومة رش تجارية حصؿ عمييا المزارعوف مف الأسواؽ  90دونـ وتوجد 

رشات في محافظة دونـ اذ بمغ العدد الكمي مف الم 120و 80اورة سعة المحافظات الأخرى المج

                                  
 . 99ص، مصدر سابؽ، ىاني جابر محسف المسعودي (1)
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 2017وفي عاـ  ،ضا بالمرشاتلـ تزود المديرية أي 2016ما في عاـ أمرشة  242كربلبء 
 . دونـ 60منظومات سعة  10ػكربلبء بزودت المديرية زراعة 

لمزارعيف وخاصة عمما اف ىذا العدد مف منظومات الرش دوف مستوى الطموح بسبب اقباؿ ا
منطقة الدراسة عمى ىذه المنظومات وبالتالي زيادة في المساحات المزروعة وخاصة في 

أذ أف ىذه الطريقة الرش المحوري تساعد محصوؿ الحنطة في  ، الشتوي محصوؿ الحنطة لمموسـ
ى في سد حاجتو مف مياه الري في فترات نموه المختمفة ، والتقميؿ مف عممية التبخر / النتح حت

الظروؼ الجافة وشبو الجافة وبكميات التي يحتاجيا ، عمماً أف استخداميا في فترات نمو 
بما يحتاجو المحصوؿ وحاجة كؿ فترة في قدر معيف مف مياه الري يعتمد عمى خبرة المزارع نفسو 

 . (1) المحصوؿ مف كميات المياه المطموبة
 

 -(:fixed sprinkler systemالري بالرش  الثابت )  د.
في موقعو اثناء عممة  اً ي التي يكوف فييا رأس المرش ثابتىي مجموعة مف نظـ الر 

أي تكوف ىذه الاجيزة ثابتة في مكانيا لتؤدي عممية الري لممساحة المقامة عمييا ،   (2) الشغيؿ
 .(3)فقط وتشمؿ ىذه الاجيزة المضخات والخطوط الرئيسية والفرعية

تكوف أو قد يتكوف ىذا النظاـ مف الري مف خطوط قد تكوف مدفونة تحت سطح التربة 
وىذه الخطوط للؤنابيب مصنوعة مف مادة البولي فنيبؿ  ،(2فوؽ السطح أنظر الى الصورة )

( تنشؽ عند تعرضيا لأشعة الشمس )الاشعة فوؽ البنفسجية( ولذلؾ يجب دفنيا pvcكموريد )
نوعة مف الالمنيوـ فيمكف استخراجيا فوؽ سطح الارض وىذا لا تحت سطح الارض اما المص

سـ لكي لا يصؿ أسمحة  60وأف دفف ىذه الخطوط بعمؽ لا يقؿ عف  ،منطقة الدراسة ييوجد ف
ىذه الانابيب لا  عمما أفر الاحماؿ الثقيمة فوؽ سطح الارض, المحاريث إلييا ولا تتأثر بمرو 

لري  ابيب كافية لتغطية الحقؿ بأكمموانشائيا وأف عدد المرشاة وخطوط الان تحتاج الى نقؿ بعد
 .(4)تغذيتيا بالماء تحت الضغط المطموبمف خلبؿ الحقؿ 

                                  
 . 2016ه، بيانات غير منشور ، الدراسات والبحوثقسـ ، مديرية زراعة محافظة كربلبء (1)
مريـ صالح شفيؽ العزاوي، واقع زراعة القمح والذرة الصفراء في محافظة كركوؾ، ىرسالة ماجستير )غير  (2)

 .44، ص2005منشوره(، كمية التربية لمبنات، جامعة بغداد،
 . 38محمد احمد الحسيني، مصدر سابؽ، ص(3) 
نظـ الري المتطور، مكتبة بستاف المعرفة طباعة ونشر وتوزيع الكتب، مصر،  سمير محمد إسماعيؿ،(4) 

 .72،  ص2009
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في منطقة الدراسة لاف ىذا النظاـ يحتاج  زراعيةاف ىذا النظاـ مف الري لـ يعد ذات اىمية      
يسبب تعرض خطوط الانابيب الى وذلؾ الزراعي ،  الى ادامة بشكؿ دوري طوؿ الموسـ

 انسدادات اثناء التشغيؿ وكذلؾ ثقوب المرشة اي ثقوب رأس المرشة تتعرض الى انسدادات بسبب
 ضغط المياه وبالتالي عدـ تجانس توزيع المياه مما يؤثر عمى تراكـ الأملبح مما يقمؿ مف كفاءة
تعرض خطوط  فضلًب عف ىذا ت ،ة بيف مسافات المرشانقاوة المحتوى الرطوبي في الترب

 وبذلؾ لا تعتبر اقتصادية مف ناحية التكاليؼ، الانابيب الى اشعة الشمس ثـ تشققيا وتكسرىا
ؿ وتبيف في منطقة الدراسة عدـ استخداـ او اىماؿ ىذه الطريقة بسبب الجيد المبذو  ،الاقتصادية

والمجوء الى استخداـ طريقة المرش المحوري لزراعة  الكبيرة،لإدامتيا بشكؿ دوري وتكاليفيا 
محصوؿ الحنطة في منطقة الدراسة التي تعد مف افضؿ الطرؽ الحديثة التي تلبئـ الظروؼ 

 .وسد حاجة المحصوؿ المائي  السائدة في المنطقة
 (2صورة )ال
 الرش الثابتب الري  منظومة

 
 . 11/2016/ 25:  بتاريخ الباحث المصدر :  
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 (7خريطة )ال
/دونم( 120-80-68التوزيع الجغرافي لأنواع منظومات الري المحوري المختمفة )

 .لمنطقة الدراسة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المصدر: الباحث بالاعتماد عمى:
 .2017، 500000: 1العامة لممساحة قسم انتاج الخرائط، خريطة بمقياس  أة( اليي1
 .2017لسنة ،Land Sat8( المرئية الفضائية 2
 



 

89 
 

 الخصائص الطبيعية والبشرية                           الفصل الثاني       

 :(Labouur) الأيدي العاممةثانياً/ 
دراسة تعتمد عمى الأرض وما عمييا فمف  لأيتعد دراسة السكاف مف العوامؿ الرئيسية 

 ودىـ وتبايف توزيعيـ مف جية أخرىخلبليا يتـ ابراز العلبقة بيف السكاف مف جية ومكاف وج
الأرض وانواعيا كافة ومنيا استعمالات واثره في استعمالات ، فضلب عف معرفة أنماط التوزيع 

 .(1)ليد العاممة البشرية أىمية كبيرةموضوع قوى اف و وقد أولى الباحث ،عيةالأرض الزرا
اذ اف اليد العاممة تعد مف العوامؿ النشاط الاقتصادي الرئيسي حتى في اكثر البيئات 

ج الزراعي وذلؾ بتحديد درجة والمكائف اذ اف الايدي العاممة تؤثر في الإنتا للآلاتاستخداما 
 .(2)لبؿ تحديد نوع المحصوؿ المزروعاستغلبؿ الأراضي الزراعية وأسموب الزراعة المتبع مف خ

يتمثؿ في  أذفي القوى العاممة يساىـ مساىمة فعالة  اف العامؿ البشري المتمثؿ إذ
المختمفة التي تؤدي الى  الفنية الوسائؿ انيكية عمى نطاؽ واسع مع استخداـالميك الآلاتاستعماؿ 

الزراعية الحديثة  الآلاتوكذلؾ يعمؿ عمى تحسيف نوعيتو لاف استعماؿ  ،زيادة الإنتاج الزراعي
التي بدورىا ترفع مف الطاقة الإنتاجية  ةساعد عمى اتساع المساحات المزروعفي ىذه البيئات ي

والتقنية يؤدي الى زيادة الإنتاج ، الافقية كما في منطقة الدراسة بينما اف استعماؿ وسائؿ العممية 
 .(3)في الوحدة الزراعية الرأسي

عمى مف توفر تمؾ الايدي العاممة  تويدي العاممة يتوقؼ عمى الإنتاج ونوعيف توفر الأإ
الميكانيكية التي اثرت في مركزية الايدي العاممة في العمميات الإنتاجية  الآلاتمف وجود  الرغـ

الزراعية الا اف العمؿ لازاؿ يمثؿ العنصر الأساسي في الإنتاج الزراعي اذ اف الكثير مف 
المحاصيؿ الزراعية تتطمب ايدي عاممة معينة تتناسب مع نوع الإنتاج وطبيعتو الا اف الالة بحد 

ايدي عاممة مف خلبؿ توجيييا وجعميا تقوـ بالعمميات التي تتناسب مع البيئة  ذاتيا تحتاج الى
 .(4)عمميات الزراعية وسرعة إنجازىاوفي تسييؿ ال

تمثؿ الايدي العاممة مف العوامؿ النشاط الاقتصادي الرئيسي حتى في اكثر البيئات 
ذلؾ بتحديد درجة استغلبؿ اذ اف الايدي العاممة تؤثر في الإنتاج الزراعي و  للآلاتاستخداما 

 .(5)لبؿ تحديد نوع المحصوؿ المزروعالأراضي الزراعية وأسموب الزراعة المتبعة مف خ

                                  
 .77ص، مصدر سابؽ، ىاني جابر محسف (1)
 . 24ص  ،مصدر سابؽ ،واخروف ،جياد قاسـ (2)
 . 143ص ،مصدر سابؽ ،إبراىيـ عبد الجبار المشيداني، نوري خميؿ البرازي (3)
 . 70ص ،مصدر سابؽ ،إبراىيـ عبد الجبار المشيداني، نوري خميؿ البرازي (4)
 . 24ص، مصدر سابؽ ،واخروف ،جياد قاسـ (5)
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يسي في ومؤشراً  رئ، دوراً ميما ً ليا اذ تكوف القوى العاممة في القطاع الزراعي 
اكثر بشكؿ اذ اف ىناؾ بعض المحاصيؿ تحتاج الى ايدي عاممة  ،استعمالات الأرض الزراعية
مثؿ زراعة تحتاج الى عناية مستمرة الأخرى بعض المحاصيؿ بينما  ،كما في زراعة الخضروات

محاصيؿ الحبوب في حيف اف ىناؾ محاصيؿ  فييا اليد العاممة مثؿ  واشجار النخيؿ، الفواكو 
 .(1)كالحنطة والشعير

ا ودرجة عيتي, بغض النظر عف نو ممة اىـ مصادر الثروة في المجتمعذ تعد الايدي العاإ
دراسة تعتمد  لأيواف معرفة السكاف ومستواىـ مف العوامؿ الرئيسية  ،تطورىا ومستواىا التنموي
خلبليا يتـ توضيح العلبقة بيف السكاف مف جية ومكاف تواجدىـ مف اذ  ،عمى الأرض وما عمييا

 .الأرض أيضارض وأنواع استخدامات وتبايف توزيعيـ مف جية أخرى ودورىـ في استعمالات الأ
يس في فمف خلبؿ ذلؾ يكوف لمقوى العاممة دور في القطاع الزراعي ومؤشر رئ

تتطمبيا  ومف ىنا يظير لمعامؿ البشري دور ميـ في المراحؿ التي، استعمالات الأرض الزراعية
وزيادة تعني ، مف حراثة الأرض حتى جني المحصوؿ وانتياءً بالتسويؽ  عمميات الإنتاج ابتداءً 

ـ سوؽ لممنتجات الزراعية مما يشجع المزارعيف في التوسع في زراعة المحاصيؿ التي تسيوجود 
 .(2)في عمميات الاستثمار الزراعي

( نسمة واف عدد سكاف 1210568اف عدد سكاف محافظة كربلبء الكمي بمغ ) نستنتج
سكاف يعني ( نسمة واف زيادة ال17132قضاء عيف التمر القريب مف منطقة الدراسة بمغ حوالي )

ممنتجات الزراعية مما يشجع المزارعيف عمى التوسع في زراعية المحاصيؿ ولاسيما لوجود سوؽ 
الحنطة في محصوؿ  محصوؿ الحنطة الذي يسيـ في عممية الاستثمار الزراعي واف مزارع 

وانما  منطقة الدراسة خلبؿ الدراسة الميدانية انيا مزارع لا تحتاج الى الايدي العاممة بشكؿ كبير
كاف عدد العامميف في المزرعة الواحدة مف شخص واحد الى ثلبثة او أربعة اشخاص حسب 
المساحة المزروعة والحاجة الى اليد العاممة في عممية التشغيؿ ومراقبة مضخات الرش ومولد 

وكذلؾ حاجة المزرعة الى شخص او شخصيف مف العامميف  ،الكيرباء مف خلبؿ تزويده بالوقود
وعمميات تنظيؼ الحقؿ او المزرعة مف الادغاؿ الضارة التي قد تنمو مع  ،ات البذارفي عممي

المحصوؿ خلبؿ الموسـ او عمميات الحصاد التي قد تحتاج الى اكثر مف ثلبثة عماؿ مف عممية 
 يصنؼ ضمفاف محصوؿ الحنطة  عمماً  ،( وعممية التعبئة أيضاةتشغيؿ الماكنة )الحاصود

                                  
 . 124ص، المصدر السابؽ ،إبراىيـ عبد الجبار المشيداني ،نوري خميؿ البرازي (1)
 . 76صمصدر سابؽ،  ،مروة حسيف عمي ىادي (2)
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لاف استخداـ الالة والمكننة في ىذا  ؛العممية التي لا تحتاج الى ايدي عاممة كبيرة ةالزراعة الواسع
 .(1)المجاؿ بشكؿ واسع

مف ىنا يتضح اف السكاف العامميف في القطاع الزراعي قد تراجع بسبب التدىور 
ائؼ الاقتصادي والمالي الذي انيؾ البمد مما اثر عمى المزارعيف لتركيـ حرفتيـ والالتحاؽ بالوظ

الحكومية وكذلؾ التحاقيـ بصفوؼ الجيش والشرطة بسب العمميات الإرىابية التي يمر بيا البمد 
الى قمة الدعـ الحكومي بسبب قمة التخصيصات المالية ليذا القطاع مما اثر سمباً فضلًب عف 

التي ليا  ة اذ اف منطقة الدراسة تقؿ فييا الايدي العامم ،عمى الواقع الزراعي والتراجع المستمر لو
علبقة في الاحتياجات المائية أذ أف خبرة المزارع نفسو في المزرعة في عمميات تقديـ الخدمة 
الزراعية مف خلبؿ تقدير الاحتياجات المائية لممحصوؿ ، وكذلؾ معرفة الاستيلبؾ المائي في 

العاممة  ذات ىذا يعتبر اف اليد  محصوؿ الحنطةل اقؿ واشد اوقاتو خلبؿ مراحؿ النمو المختمفة
الخبرة الزراعية ليا دور في تحديد الاحتياجات المائية لممحصوؿ ، ولموصوؿ الى افضؿ واجود 

اصيؿ لا يحتاج الى ايدي عاممة كبيرة عمى عكس مح الحنطة محصوؿ أف ، عمماً  إنتاج
وقد استخدمو المكننة الزراعية في تييئة الأرض واستخدمت  ،الخضروات والبساتيف والنخيؿ

مف  ءسواعاممة اج الى ايدي مضخات المائية ومرشات الماء في عمميات السقي وىذا لا يحتال
 .زراعة وانتاج محصوؿ الحنطة في  ماؿسبعة ع إلى ماؿأربعة ع

 
 -(:Possession Agricultural)الحيازة الزراعية / ثالثاً 

قطع عدة مساحة معينة مف الأراضي الزراعية مكونو مف قطعة واحدة او مف أذ تعد 
وقد  ،و الاثنيف معاً أمكاً او ايجاراً مزارع بغض النظر عف نوع الحيازة التي قد تكوف م يحوزىا

, والحائز ىو و محاصيؿ مختمفةحصوؿ معيف امتشتغؿ كؿ الحيازة او جزءاً منيا بالزراعة ب
 .(2)إدارة قطعة الأرض التي مسؤوؿ اداري ومالي عف

ا في تركز وتنوع المحاصيؿ الزراعية في أي منطقة اذ تمعب الحيازة الزراعية دوراً ميم
 .(3)مارسة سمطتو الفعمية بصفة حائزيقصد حيازة الأرض الزراعية ىو وضع اليد عمى الأرض وم

                                  
 . 27/4/2017خ اؿ بتاريدفمقابمة شخصية مع المزارع السيد ذياب شطب  (1)
 .135ص ، مصدر سابؽ ، س الزوكةيمحمد خم (2)
 ،القسـ الأوؿ ،بيف النظرية والتطبيؽ ،اقتصاديات الأرض والإصلبح الزراعي ،عبد الخالؽ محمد عبدي (3)

 .163ص، 1977 ،مطبعة سمماف الاعظمي
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ضمف الحيازة الزراعية لمحافظة كربلبء  الحنطة  اف المساحات المزروعة بمحصوؿ
 ساحات المزروعة مفؾ زيادة في المقضاء عيف التمر ونلبحظ اف ىنا / دونـ القريبة مف22500
 في ة لمحافظة كربلبءالمبادرة الزراعية التي اطمقتيا وزارة الزراعة في المناطؽ الصحراويخلبؿ 
موسـ الأوؿ في انتاج الحنطة في منطقة الدراسة حيث كانت الوكاف  ،2013 – 2012عاـ 

ر الى بسبب حاجة القطزيادة ممحوظة في المساحات المزروعة بالمحصوؿ سنة بعد أخرى 
مية اقتصادية واستراتيجية مف أى الحنطة لما لو محصوؿ إنتاجية مما زادتاستثمار ىذه المناطؽ 

ليا علبقة بالاحتياجات المائية لمحصوؿ الحنطة مف خلبؿ ، وبذلؾ فأف المساحة الزراعية لمدولة
يا السائد ، وتحديد وكذلؾ موقعيا الجغرافي ومناختحديد سعة المساحة المتخصصة لمزراعة 

لمياه الري مف خلبؿ معرفة حاجة محصوؿ الحنطة لممياه ، فضلًب حاجة ىذه المساحة الزراعية 
 عف التربة ونوعية مياه الري ضمف ىذه المساحة الزراعية . 

 (14جدول )
يبين الإنتاج الكمي لمحنطة )طن( في محافظة كربلاء المستمم من قبل الدولة 

 (2017-2011) للأعوام
 الإنتاج الكمي لمحنطة / طف الموسـ الزراعي ت
1 2011-2012 9404,840 
2 2012- 2013 11455,000 
3 2013-2014 16703,500 
4 2014-2015 24516,460 
5 2015-2016 11634,640 
6 2016-2017 28000 
 .2016 لسنة ،بيانات غير منشورة تابعة،قسم التخطيط والم، مديرية زراعة كربلاء : المصدر

مف خلبؿ الدراسة الميدانية اف النمط الزراعي في منطقة الدراسة ىي الزراعة  اتضحقد        
تمارس ىذا النوع مف الزراعة في أراضي سيمية منبسطة يسيؿ استخداـ المكننة  أذالعممية 

تسود الزراعة الواسعة والتي تكوف أحادية  أذ وتسود فييا الحيازة الزراعية الكبيرة ،الزراعية فيو
قؿ فييا الكثافة تفضلب عف اف ىذه المنطقة  ،المورد وىو محصوؿ الحنطة في الموسـ الشتوي

الكبيرة الذيف استحوذوا عمى ىذه المساحات  الاراضي وكذلؾ اف طبيعة ملبكي، السكانية 
ساحات الزراعية بيذا المحصوؿ ليا رغبتيـ في امتلبؾ وحيازة أراضي أخرى ومجاورة لزيادة المو 

 .اقتصادياً في انتاجو بوصفو
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اتضح مما تقدـ أف الحيازة للؤراضي الزراعية في منطقة الدراسة، تقؿ فييا الموارد كذلؾ         
نيا تعتمد ىذه المنطقة في توفير  المائية عمى ىطوؿ الأمطار  ياحتياجاتأالمائية السطحية منيا وا 

الآبار )المياه الجوفية( مف  لمحصوؿ الحنطة، وبالدرجة الأساس عمى مياه في الموسـ الزراعي
لتكميؿ عدد الريات لمحصوؿ الحنطة خلبؿ خلبؿ استخداـ الطرؽ الحديثة في الري بالرش 

الموسـ الزراعي الوحد، واعتمدت الحيازة الزراعية عمى حجـ المرشة لمياه الري وسعتيا في ري 
دونـ(، وقد يمتمؾ المزارع أكثر مف  120 -80 -68مختمفة مف )المحصوؿ وكانت عمى أحجاـ 

 .(1) فرديمرشة فبذلؾ تزداد المساحة الزراعية في زراعة محصوؿ الحنطة عمى المستوى ال
 

  -:plant Rotation) )الدورة الزراعية / اً رابع
( المختمفة في منطقة crop patternنظاـ تتابع المحاصيؿ او تعاقب المحاصيؿ ) تعتبر

الزمنية التي تستغرقيا فمكؿ دورة مدة زمنية تتطمبيا زراعة جميع  معينة عمى امتداد الفترة 
 .(2)محاصيؿ الداخمية في ىذه الدورةال

لمحفاظ عمى خصوبة التربة والوقاية مف الحديد  ةالإجراءات الميم تمثؿزراعية ورة الالدأذ 
و الحفاظ عمى الحقؿ نظيفاً مف الادغاؿ أالزراعية والقضاء عمى الادغاؿ  والآفاتمف الامراض 

رة الزراعية عدا ما ييتموف بطبؽ أي نوع مف أنواع الدو  قميلبً ويلبحظ اف فلبحيف ومزارعيف العراؽ 
 .(3)ترؾ الأرض بور

ىذا ما تجده في منطقة الدراسة في عدـ استخداـ الدورة الزراعية بأي شكؿ مف اشكاليا 
نيا تماد المزارع عمى خصوبة التربة لأسوى زراعة محصوؿ واحد وىو الحنطة وذلؾ بسبب اع

أراضي بكر )خصبة( واعتماد المزارع أيضا عمى المخصبات الكيمياوية في الزراعة دوف الاىتماـ 
 ،الوحيد في زراعتو في ىذه المنطقةفي ذلؾ واعتبار محصوؿ الحنطة المورد الاقتصادي 

ستؤدي في النياية لمسنوات القادمة الى انياؾ التربة وانتشار الادغاؿ والحشائش  أنيا وبالتالي
  .(4)يور بعض الامراض النباتيةظي الى الضارة وقد تؤد

منطقة الزراعية المطرية كانت او التختمؼ موقع الحنطة في الدور الزراعية حسب 
كما يمكف اعتماد عمى النيرونير   المطرية ىيلمنطقة في ا ةروائية اف الدور الزراعية الشائعا

                                  
 .2017-2016خلبؿ الموسـ الزراعي الدراسة الميدانية  الباحث  (1)
 .165ص،  2003، القاىرة، دار الفكر العربي، أسس الجغرافية الاقتصادية ،ىاروف عمي احمد (2)
 .238ص ،مصدر سابؽ ،عبد الحسيف نوري الحكيـ (3)
 . 25/3/2017مقابمة شخصية مع احد المزارعيف منطقة الدراسة لواء محمد روكاف في تاريخ  (4)
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ىذه ىي و  نيرونير أخرى والدورة الزراعيةالامطار تبادؿ محصوؿ الحنطة مع محاصيؿ  ىطوؿ
ممـ سنويا وىذه الأرض تستغؿ  40السائدة في المناطؽ التي يقؿ معدؿ سقوط الامطار فييا عف 

 عمىذا النظاـ تقسيـ الأرض , ويفضؿ في ىالحنطة موسـ واحد كؿ سنتيفمحصوؿ  زراعة 
اما السنة ، ؾ الاخر بوراً  في السنة الأولى, بزرع يضمف الأرض بمحصوؿ الحنطة ويتر قسميف

, وتشير الدراسات الى افضمية وزراعة كذاالثانية يزرع القسـ الذي كاف مزروعا بالسنة الأولى وى
 .(1)ا بالمحاصيؿ البقولية والعمفيةالأرض التي تترؾ بور 

تتحكـ بمجموعة مف العوامؿ مثؿ نوع التربة ومدى  الدورة الزراعيةبيف اف لقد ت
وكذلؾ لكؿ محصوؿ يحتاج مناخ معيف لنموه أذ تتحكـ الدورة الزراعية بالاحتياجات  ،خصوبتيا

نوع مف أنواع  المائية لمحصوؿ الحنطة مف خلبؿ تحديد مدة الموسـ الزراعي المناسب، ولايوجد
إنو لا يحتاج  أي ىذه الدورة الزراعية في منطقة الدراسة لاف محصوؿ الحنطة محصوؿ اقتصادي

إلى كميات كبيرة مف مياه الري عمى عكس المحاصيؿ الأخرى مثؿ الرز والمحاصيؿ الخضرية، 
نما يحتاج إلى مياه الري في الموسـ الزراعي مف ) سد الحاجة ريات( في منطقة الدراسة ل 9- 6وا 

ف المزارعيف في منطقة الدراسة ليس  واالمائية لممحصوؿ وخاصة في مدة النمو الخضري، وا 
أف محصوؿ الحنطة ىو أفضؿ المحاصيؿ  عمى أساسممتزميف في استخداـ الدورة الزراعية 

الزراعية التي تزرع في المنطقة مف الناحية الاقتصادية والزراعية مف تحمؿ ىذا المحصوؿ 
جات المائية مف التبخر/النتح، االمناخية الجافة وشبو الجافة والتغيير في مستوى الاحتيالظروؼ 

استخداـ المزارع الأسمدة فضلًب عف لات والمكائف ج الى ايدي عاممة كبيرة لتوفر الآوانو لا يحتا
التي تساعد عمى زيادة وتحسيف نوعية الإنتاج واستخداـ المبيدات في حالة ظيور الامراض 

الدور الزراعية في منطقة تشار الادغاؿ الضارة وىذا أدى الى عزوؼ الفلبح عف استخداـ وان
 .الدراسة

 
 -:  (fertilization)التسميد / اً خامس

تساىـ بصورة فعالة في زيادة انتاج التربة الجبسية  أذإضافة الأسمدة الكيمياوية  تعد
ينية استعماؿ الأسمدة النتروج لمختمؼ المحاصيؿ تحت ظروؼ الزراعة الجافة وخصوصاً 

واف معدلات إضافة النتروجيف تعتمد بشكؿ كبير عمى كمية  ،والفوسفاتية لمحاصيؿ الحبوب
عدلات الأسمدة في حيف م ،ممـ سنوياً  260تزيد معدلاتيا عف الامطار الموسمية وذلؾ عندما 

                                  
 .165صمصدر سابؽ،  ،عبد الحميد احمد اليونس (1)
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معدلات الامطار  لحبوب تحتالترب تكوف فعالة جدا في زيادة انتاج ا الفوسفاتية في تمؾ
 .(1)الدنيا

وىي مف مخمفات الحيواف والانساف العضوية ة الاسمدة بوجو عاـ قسميف الأوؿ الأسمد
ية الى إضافة نواعيا المختمفة وكلب النوعيف ييدفاف في النياأوالثاني اسمدة كيمياوية ب ،نبات وال

 .(2)مف الإنتاج الزراعي او الخضري نتاج اعمى كميةالعناصر الغذائية لإ
صر يقتصر التسميد عمى العناصر الرئيسية منيا الفسفور والنايتروجيف في حيف العنا

اغمب ترب العراؽ أصبحت  أذتعوض المواد العضوية  كما لا ،النادرة تعوض عف طريؽ التسميد
الحنطة عمى  يضاؼ الى ذلؾ وجود عوامؿ تحدد مف استجابة محصوؿ، و  خالية مف المواد
السماد  لأضافة  ىناؾ طريقة مثمىو  وتغدقيا امؿ ىو تممح التربةواف اىـ العو ، الأسمدة المختمفة 

ف توزيعيا يمكف السيطرة عمى كمية الأسمدة وحس أذ ،البذار والغرسأثناء الياً مع أف يكوف  ىي
كما ىو الحاؿ في منطقة  ،رطة بحسب طريقة الزراعة المعتمدةو الأشأو المروز أعمى الخطوط 

 .الدراسة
بعض مف المزارعيف يمتزـ بمواعيد الأسمدة لاطلبع عمى منطقة الدراسة ىناؾ مف خلبؿ ا

لاف في  ،موبة ونوعياتيا حسب حاجة المحصوؿخلبؿ الموسـ الزراعي وكذلؾ بالكميات المط
ؿ الأىمية والالتزاـ مف عض الاخر قد يكوف قميباما ال ،سيزيد حاجة الإنتاج كماً ونوعاً  النياية

سماد يعني اف زيادة ال يعتقد لأنوالجيات المختصة قد يزيد كمية السماد المضاؼ الى المحصوؿ 
ىكذا أسموب سوؼ يؤدي الى نتائج  لافواف ىذه الطريقة خاطئة ، زيادة إنتاجية المحصوؿ

يادة و اضطجاع الحنطة خاصة اذا اضيؼ ليا ز أكسية عمى المحصوؿ كتضرر المحصوؿ ع
مف سماد اليوريا وغيرىا مف الأسمدة التي اذا اضيؼ لمنبات اكثر مف الحد المقرر سوؼ يؤدي 

منطقة الدراسة متعاونيف وممتزميف مع أصحاب  عير . ولكف نرى الكثير مف مزاالى ىلبكيا
 . الاختصاص في دائرة زراعة كربلبء 

يؤثر عمى نمو النبات مف  عمماً اف تربة منطقة الدراسة تتكوف مف الجبس والكمس وىذا
خلبؿ عدـ احتفاظ التربة بالماء مف خلبؿ ترسيب الأسمدة الفوسفاتية وجعميا في صورة ميسرة 

، أذ ىذه  /دونـ3920دة العضوية المتحممة وبمعدؿ لمنبات ويمكف معالجة ذلؾ بإضافة الاسم
ؾ المائية لممحصوؿ الاسمدة التي تضاؼ لمحصوؿ الحنطة أنيا تساعد عمى التقميؿ مف الاستيلب

                                  
 .123ص ، مصدر سابؽ   ، احمد عموافطو  (1)
دار الضياء  ،الجزء الرابع  ،استصلبح الأراضي ورياتيا وصرفيا وتسميدىا وادارتيا ، خالد خيري الشمالي  (2)

 . 307ص  ، 2002 ،عماف ،لمنشر والتوزيع
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لاف ىذه الاسمدة بدورىا تعمؿ عمى الاحتفاظ بقدر معيف مف مياه الري ، وىذا بدورىا تقمؿ مف 
 اي ليا علبقة بالاحتياجات المائية لمحصوؿ الحنطة. عممية التبخر مف سطح التربة المزروعة

     
ف نوعية الأسمدة زيادة جرعات التسميد الفوسفاتية في ىذه الأراضي وا عف فضلبً       

تنتشر مع البذار بطريقة  أذتتكوف مف الفسفور واليوريا وطريقة استخداميا و  ،المستخدمة مركبة 
دفعات الأولى عند بزوغ الفروع الشير الأوؿ  ة واليوريا ثلبثالية أي فترة زراعة المحصوؿ الحنط

ظيور بدايات السنابؿ واف  يوـ والثالثة بعد فترة 60يوـ الى  45مف فترة الزراعة والثانية بعد
 550كوف سعر الطف الأسمدة التي يستخدميا الفلبح ىي مدعمو في أسعارىا مف الدولة حيث ي

-2016الؼ دينار فاف ىذا الموسـ الزراعي  650اذ كانت تجارية فاف سعرىا الؼ دينار اما 
احة المزروعة مف الدولة بحسب الحاجة وكذلؾ حسب المس المزارعوف بالاسمدةقد اكتفى  2017

كيموغراـ  65-60دونـ يحتاج الى  فكاف, اما استخداميا مى عكس السنوات السابقة كانت اقؿع
، ويتضح مما تقدـ أف (1)كيموغراـ/دونـ 50- 45ركب مف مف التسميد باليوريا اما اسمدة الم

الاستيلبؾ إضافة الأسمدة الكيمياوية إلى محصوؿ الحنطة في منطقة الدراسة تؤثر في كمية 
المائي لممحصوؿ، وكذلؾ في كمية الاحتياج المائي التي تعتمد عمى نوع وكمية المحصوؿ أو 
المساحة الزراعية وكذلؾ عمى نوعية مياه الري والأسمدة المضافة ليا التي قد تزيد أو تقمؿ مف 

 الاحتياجات المائية لممحصوؿ
 

   -(:Mechanization Agricultural) المكننة الزراعية/ سادساً 
 القدرات الميكانيكية والكيربائية لتحقيؽ اعمى ربحباستثمار انجاز العمميات الزراعية  يعد

فضلب عف انجاز  ،حصوؿ عمى انتاج متجر باقؿ تكاليؼلم واقؿ جيد بشري او حيواني ممكف
 .(2)عيدىا وتوسع العمميات الزراعيةجميع العمميات الزراعية بموا

بمغ في توفير الجيد والوقت فمثلًب  اف دور المكننة الزراعية كبير وميـ جدا عمى اساس
اج %( مف الإنت15- 10ت اليدوية او التقميدية  )نسبة الإنتاج اليومي لمفلبح الذي يستخدـ الأدوا

 – 2,5وتيبط النسبة الى ) ،لات والمكائف الحديثة في الحراثةاليومي لمفلبح الذي يستعمؿ الآ

                                  
قسـ التربة  ،قدسةزراعة كربلبء الم ، مديرية مقابمة شخصية مع السيد رئيس ميندسيف اقدـ اياد مقطوؼ عداـ (1)

 . 22/3/2017اه بتاريخ يوالم
لمطباعة والنشر  ةمطابع دار الحكم ،الامف الغذائي في العراؽ الواقع والطموح ،عباس فاضؿ السعدي  (2)

 .126ص ،1990، الموصؿ ،جامعة الموصؿ ، والتوزيع
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تي تؤثر في ثر استعماؿ المكننة الزراعية بحممة مف العوامؿ الأاذ تت ،مميات الحصاد%( في ع5
والظروؼ الجوية وشبكة النقؿ وحجـ  ،منيا طوبوغرافية الأرض إيجاباو أطاقتيا الفعمية سمبا 

 .(1)ة فضلب عف نوع الماكنة المستعممةالممكية الزراعي
ىي الساحبات والحاصدات حيث تستعمؿ اف اىـ المكائف المستعممة في منطقة الدراسة 

اما  ،تسميدوالتعديؿ والزراعة وال الحراثة والتنعيـ مميات تحفير الأرض مفالساحبات في ع
بمغ عدد الساحبات  اذ ،في عمميات الحصاد والجني لممحصوؿالحاصدات التي تستخدـ 

الحاصدات كانت في اما  (ساحبة 75 )المستخدمة في مزارع الحنطة في منطقة الدراسة اكثر مف
حاصدة واف جميع  (،14 )حوالي،  (2017)حصاد وكاف عددىا في ىذا العاـ موسـ ال

نجاز عمميات الحصاد ستأجر مف قبؿ اشخاص لإت أذالخاص الحاصدات تابعة الى القطاع 
الؼ  17 )الؼ دينار الى (،14)ف وكاف تكمفة الحاصدة في حصاد دونـ واحد بمغ حوالي م

مف اما الساحبات فكانت اكثرىا يمتمكيا المزارعيف انفسيـ وكاف المعظـ منيا مدعومة ، (دينار
الدراسة كانوا يستأجروف  في منطقةعمى الرغـ اف بعض المزارعيف  قبؿ الدولة في التقسيط المريح

ومف ىذا  ،نجاز العمميات الزراعيةلإالمنطقة نفسيا حتى الساحبات مف مزارعيف اخريف في 
ؽ مف التوسيع ىناؾ معوقات لدى المزارعيف في امتلبؾ المكننة الزراعية التي قد تعي نستنتج اف

 . (2)ي اكثر المناطؽوحتى الإنتاج الزراعي ف ةفي المساحة المزروع
ويتضح مما تقدـ أف دور المكننة الزراعية ومنيا المكائف المستخدمة في تحضير وحراثة  

نسبة الاحتياجات المائية لمحاصؿ لأف الحراثة العميقة حراثة ليا دور كبير في لالأرض، إذ ا
فيجب أف يكوف المزارع عمى معرفة  د المائي عف طريؽ التسرب العميؽ،ستزيد مف نسبة الفاق

تامة بالمسافة التي يحتاجيا المحصوؿ لامتداد جذوره فييا، عمماً أف محصوؿ الحنطة في منطقة 
نوع التربة )رممية أو مزيجيو( فإذا فضلًب عف سـ(، 25الدراسة لا تمتد جذوره إلى أكثر مف )

كانت رممية فيجب أف لا تكوف الحراثة عميقة لأف ذلؾ يسبب تفتت مسافة أكبر مف التربة 
وتعرضيا لمتعرية أو الانجراؼ، وكذلؾ تؤثر في زيادة الاستيلبؾ المائي لمحصوؿ الحنطة بسبب 

 .سربيا وبالتالي زيادة في الاحتياجات المائيةتبخرىا أو ت، و التربة بمياه الري  احتفاظعدـ 
 
 
 

                                  
 . 119ص، مصدر سابؽ ،ىاني جابر محسف المسعودي (1)
 . 2017 -2016الدراسة الميدانية لمموسـ الزراعي الباحث بالاعتماد عمى  (2)
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 :(Processes Servants Crop) عمميات خدمة المحصول/ اً سابع
و بعدىا يجب اجراء عمميات أ عممية تحضير الارضي المناطؽ الجافة اثناء فيكوف 
لتحسيف النظاـ المائي  جذور النبات التربة وايصاؿ الرطوبة الى تييئةلغرض  الحراثة والتنعيـ

نمو يالحنطة في مراحميا الأولى  محصوؿ اف الصمبة، ئي وكذلؾ القضاء عمى قشرة التربةواليوا
اف منطقة الدراسة قميمة  اذإمكانية نمو الادغاؿ وتقميؿ المحاصيؿ  وىذا يساعد عمى ببطء

تعطى رية قبؿ الزراعة حسب  أذالحنطة محصوؿ  فيوصى بري  الموسـ الزراعيالامطار خلبؿ 
مرات لاف الرية المبكرة تعطي ظروؼ  5 – 3الحنطة مف محصوؿ  نوع التربة ورطوبتيا تروى 

لحنطة ا لمحصوؿ اف احسف فعاليات الريو  ،الجذرية المجموعة و  في بزوغ البادرات جيدة لتكويف
ي فترة النتح وكذلؾ ف وتكوف ومرحمة تكويف السنابؿ والتزىير، ىي الري في مرحمة التفرعات 

 .(1)الاصفرار
لقد تـ  (،ىكتار/3ـ500 – 400)المرشات يكوف كميتو مف بواسطة  بالرشاف الري 

حتى ( ،  15/11/2016)و  (10/11)ملبحظة زراعة محصوؿ الحنطة في منطقة الدراسة 
وكانت ( ، دونـ  كغـ/ 40 )مقدار البذار إذكاف اخر يوـ لمحصاد،  (28/5/2017)و(  1/5)

 5)والعمؽ ،  (سـ 20 – 15 )لي واف المسافة بيف خط واخر لمبذور بحدودا  عممية البذار بشكؿ 
لـ يمتزـ في الكميات  بعضيـلكف  ،حسب توقعات مديرية زراعة كربلبء لا يزيد عنيا ( ،سـ

اج /دونـ وىذا ما اثر سمباً عمى كمية الإنتكغـ 50د مف معدؿ البذار الى حتى المطموبة فقد زا
، وبالتالي بسبب الجيؿ في عممية البذار او صرىالمدونـ الواحد بسبب كثافة النبات وقمة سنابمو وق

زيادة كمية الاحتياجات المائية لممحصوؿ بسبب التنافس عمى كمية المياه والمواد الغذائية والضوء 
وتـ تسميد  ،الدونـ الواحدواف مف التزـ بالكمية المطموبة زاد معدؿ إنتاجية  ،)التمثيؿ الغذائي(

كغـ/دونـ مرة واحد 50اقع عممية البذار بو  اثناءالمزرعة بالسماد المركب المسمى نوع )داب( 
دفعات الدفعة الأولى مف  دونـ ثلبثكغـ/ 65 – 60اليوريا بواقع مف  وكذلؾ سماد ،اثناء الزراعة

د الأزىار وظيرىا مف داخؿ ترة عقيوـ بعد الزراعة او شير والثانية بعد شيريف والثالثة في ف 25
الؼ لمطف اما  550عمما اف ىذه الأسمدة مدعومة مف قبؿ الدولة ومزودة مف قبميا بسعر ،المحاء

اما عمميات مكافحة الادغاؿ الرفيعة  ،الؼ دينار 650يكوف سعرىا حوالي  في السوؽ المحمية

                                  
خميؿ إبراىيـ محمد عمي : ترجمة  ،المحاصيؿ الحقمية في المناطؽ الاستوائية وشبو الاستوائية ، راد كاديموفا (1)

 .55ص -45ص،1987 ،وزارة التعميـ العالي والحث العممي، 
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حسب توصيات  ة وبجرعاتوالعريضة الأوراؽ بعد يوـ مف موعد الزراعة حسب حاجة المزرع
 .(1)يكيا او بواسطة المبيداتعمما اف مكافحة الادغاؿ تجرى ميكان مديرية زراعة كربلبء

إذ يجب عمى مزارعي منطقة الدراسة عمى أف يكونوا عمى معرفة عممية أو بتوجيو مف 
في  مديرية الزراعة أو الجيات العممية المختصة لحاجة محصوؿ الحنطة إلى مياه الري وخاصة

 كميات أكبر مف مياه الري عف التربة الطينية، وكذلؾ إلىمنطقة الدراسة لأف التربة رممية تحتاج 
معرفة الاحتياجات المائية لممحصوؿ وفي الأوقات التي يحتاج فييا وبالكميات المطموبة  أذ

موارد لتحقيؽ الكفاءة في الري ضمف الظروؼ السائدة لتحسيف مستوى الاحتياج والاقتصاد في ال
أقصى حد ممكف، وكذلؾ معرفة الاستيلبؾ المائي لممحصوؿ مف عممية  الى المائية

 .التبخر/النتح
 

                                  
 .25/4/2017قاية, مديرية زراعة كربلبء بتاريخ رئيس قسـ الو  ،مقابمة شخصية مع السيد سميـ عباس حسف (1)
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 الفصؿ الثالث
 احصوؿ الحنط  في انطق  الدراس لحتاااات الاايا  الا احتساب

 
ة لمحصوؿ الحنطة في الاحتياجات المائي ىذا الفصؿ إلى احتسابفي  تطرؽ الباحث

لمقننات المائية مف الامور ،أذ تعد اخلبؿ عدد مف المعادلات الرياضية مف  منطقة الدراسة
ومنيا محصوؿ الحنطة التي ، الواجب معرفتيا لتحديد الاحتياجات المائية لممحاصيؿ الزراعية 

تزرع في المناطؽ المتباينة مناخياً، أذ الالتزاـ بالمقنف المائي لممحصوؿ يسيـ ويمنع الكثير مف 
الحد الذي يحتاجو المحصوؿ ، المشاكؿ التي تنجـ مف اعطاء كميات مف مياه الري اكبر مف 

وىذا بدوره يزيد مف عممية التبخر مف المياه الزائدة وارتفاع نسبة الاملبح في التربة الزراعية 
الى المبازؿ وتصبح مشكمة اخرى مف  كما اف المياه الزائدة عف حاجة المحصوؿ ستجد طريقيا

مقنف المائي لممحصوؿ سيحرـ الواجب التخمص منيا ، وكذلؾ استخداـ المياه بشكؿ اكبر عف ال
وبذلؾ تقؿ المساحة المخصصة زراعتيا ، بدوره مناطؽ زراعية اخرى مف حصتيا المائية 

وارواؤىا ، فضلًب عف ذلؾ اف منطقة الدراسة تعاني مف نقص مف الموارد المائية السطحية 
وؿ وانخفاض مستوى المياه الجوفية المستخدمة في ارواء محصوؿ الحنطة بسبب قمة ىط

 السنوات الاخيرة . الامطار في
عتمد ألأىمية الاقتصاد في مياه الري لزراعة أكبر مساحة مف الأراضي الزراعية، فقد 

لمحصوؿ الحنطة لمنطقة الدراسة، وفؽ الخطوات الباحث في احتساب الاحتياجات المائية 
 التالية:
 :أىاا  حساب الاحتاااات الاايا أولًا : 

اذ تـ اجراء تجارب عمى  1956اف دراسات تقدير التبخر / النتح الممكف في العراؽ بدأ سنة 
، الا انيا اتبعت اسموبا بسيطا لكف فيما  الدجيمةمحاصيؿ الحنطة والشعير والماش في مشروع 

ولنفس  1965بعد بدأت تمؾ الدراسات بالتطور كالدراسات التي اجراىا حميد نشأت عاـ 
مع تقدـ الزمف بدأت ىذه الدراسات تنحو منحا جديدا يتـ مف خلبليا تطبيؽ كؿ الموضوع ، و 

 .(1) العالمية الرياضيةالطرؽ والمعادلات 
مف المعادلات لحساب التبخر / النتح ،أذ تيدؼ منيا لحساب التبخر / النتح  تستخدـ العديد

لمبيئة ومنيا ييدؼ لحساب التبخر مف المسطحات المائية ، ومنيا تستخدـ لحساب التبخر / 
                                                           

الحدٌة فً العراق ، كراسة  ٌلً ، دراسة فً استغلال الزراعه المطرٌة والاروائٌةجعبد الكرٌم الد (1)

 .  19، ص  1994مطبوعه بالستٌنسل ) غٌر منشورة ( ، مطبعة جامعة الموصل ، 
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النتح الممكف مف النباتات ، وتتبايف ىذه المعادلات بتبايف عدد عناصر المناخية التي تعتمدىا 
ا ، وتعد الصيغة الوصفية مرتبطة بطبيعة الخصائص المناخية التي في استخراج نتائجي

، لذلؾ فأف استعماؿ ىذه استخدمة فييا وعمى وفؽ خصائص المناطؽ التي تـ تجريبيا 
 .(1)المعادلات يتطمب معايرة صيغيا بما يتناسب خصائص المنطقة المراد دراستيا 

الاىتماـ في دراسة العلبقة بيف كمية الماء المضاؼ أف العقدة الاولى مف القرف العشريف ازداد 
الرقعة  يادة الى المزروعة وانتاجية المحاصيؿ ، وفي الوقت نفسو ترشيد الاستيلبؾ المائي  وز 

لزراعية ف لغرض سد الطمب المتزايد عمى المواد الغذائية ف نتيجة زيادة اعداد السكاف وتدني ا
 .(2)زراعية القابمية الانتاجية لبعض الاراضي ال

 
 أىاا  حساب الاستيلاؾ الاايي:ثانااً : 
لبؾ  ذات اىمية خاصة عند وضع اراضي جديدة تحت نظاـ الزراعة تعد دراسة الاستي      

بالري فبعده اجراء عممية الحصر الازمة لممصادر المائية المتوفرة يتـ اختيار المحاصيؿ 
 .(3)الملبئمة لمزراعة

تمثؿ المرحمة الاساسية والميمة أذ تمثؿ تحديد كمية الاستيلبؾ المائي لممحاصيؿ الزراعية 
لتخطيط الادارة المثمى لممياه التوفرة فكمية الاستيلبؾ المائي مع نوع المحصوؿ الزراعي 
سيكوف المؤشر لمسيطرة عمى الماء مف مصدره حتى وصولو الى الحقؿ الزراعي مف خلبؿ 

مياه خاص بذلؾ ، وتحديد عمى اساسو سعة قنوات وانابيب نقؿ المياه نظاـ توصيؿ لم
والخزانات ومحطات الضخ ،أذ اف زيادة جدولة مواعيد كميات ومواعيد مياه الري لممشروع 
الزراعي المعتمد عمى القيمة القصوى المحتسبة نظرياً لقيمة معدلات الاستيلبؾ المائي الممكنة 

 .( 4)معينة ظروؼ مناخية تحت 
اف معرفة الاستيلبؾ المائي الكمي لممحاصيؿ الزراعية النامية ومنيا محصوؿ الحنطة 
في منطقة معينة يفيد في تحديد كمية المياه الكمية الواجب توصيميا خلبؿ الموسـ الزراعيف أذ 
تتبايف كمية الاستيلبؾ المائي مف محصوؿ واخر تبايناً كبيراً بسبب طبيعة الظروؼ او 

                                                           
عبد الحسن مدفون ابو رحٌل ، " الموازنة المائٌة المناخٌة فً محافظتً النجف وكربلاء "، مجلة جامعة ( 1)

 .73ــ صـ 65، ص 2008كربلاء ن المجلد السادس ن العدد الرابع )انسانً ( ، 
شهدانً ، مؤشرات التغٌر المناخً واثرها فً المقنن المائً لمحصول مغزوان عبد العزٌز كامل حمٌد ال (2)

( ، رسالة ماجستٌر )غٌر منشورة (، كلٌة التربٌة 2010ـــ 1981القمح فً محافظة صلاح الدٌن للفترة من )

 .84، ص2012ابن رشد ، جامعة بغداد، 
 . 183صمصدر سابق ، فتحً ابراهٌم مسعود ، ( 3)
صفاء الدٌن عبد الستار ، واخرون ، دلٌل ابحاث الاستهلاك المائً للمحاصٌل الزراعٌة فً العراق ،  (4)

 . 91، ص1977بغداد مركز بحوث التربة واستصلاح الاراضً ،  14نشرة رقم 
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ؤثرة فييا والتي تختمؼ مف منطقة واخرى وموسـ زراعي الى اخر، اذ يكوف العوامؿ الم
انسب وقت لمسقي وحسب مراحؿ نمو المحصوؿ المختمفة ، والذي لو  الاستيلبؾ المائي بتعيف

اىمية قصوى في عممية الانتاج الزراعي ، اذ لكؿ محصوؿ لو فترة حرجة مف النمو تكوف فييا 
المياه ، وىذه بدورىا تعتمد عمى نوع المحصوؿ ، والظروؼ  حاجة المحصوؿ كمية كبيرة مف

المناخية ، ونوع التربة وبالتالي يمثؿ كمية الاستيلبؾ المائي لممحصوؿ المتطمبات المائية 
 لممحصوؿ او الحقؿ او المزرعة او المشروع الاروائي .

 
 :الاناخا  الخصايص تحدادثالثاً : 

في  الواجب معرفتيا ، وذلؾ لتأثيرىا المباشرتعد العناصر المناخية مف الامور   
والحصوؿ  وكفاءة المياه الاحتياجات المائية، بغية احتساب كمية مياه الري لممحصوؿ مناخياً،

عمى التبخر/النتح ومعرفة الموازنة المناخية لمنطقة الدراسة وكذلؾ التعرؼ عمى حجـ الفائض 
 .والعجز المائي لممنطقة 

الحنطة في منطقة  لتحديد الحاجات المائية لزراعة محصوؿ لذلؾ ييدؼ ىذا الفصؿ
، فضلًب عف معرفة معامؿ موازنة المائية المناخيةوالالدراسة، وثـ احتساب الاستيلبؾ المائي 

وىناؾ مجموعة مف العوامؿ التي تؤثر في الاحتياجات المائية لمحصوؿ الحنطة في المحصوؿ 
خية التي تتميز مف قمة الأمطار وارتفاع درجات منطقة الدراسة التي شممت الظروؼ المنا

 .زيادة في الاحتياجات المائية لمحصوؿ الحنطة/النتح أدى الى الحرارة وشدة التبخر 
فضلًب عف طبيعة التربة في المنطقة الصحراوية ذات النسجة الخشنة والنفاذية العالية  

لغور العميؽ وبالتالي زيادة في التي ساىمت في زيادة الضائعات المائية عف طريؽ التسرب وا
 .(1)الاحتياجات المائية الكمية لممحصوؿ

بالرغـ مف امكانية قياس التبخر / النتح بواسطة الاجيزة ، إلا اف قياسو يعد مف 
اصعب العناصر المناخية ، وذلؾ لاف لطبيعة التبخر / النتح الحساسة لكثير مف العوامؿ 

أذ اف طرؽ واساليب تقدير وحساب .  (2)موضع واخرالمناخية المعروفة والتي تختمؼ مف 
الاحتياجات المائية مف كمية التبخر /النتح ، فأنيا متباينة لأسباب ترتبط بمدى توفر ىذه 
الطرؽ والاساليب ولكؿ موقع او محطة مناخية ، فبعضيا وصفية تأخذ بنظر الاعتبار العوامؿ 

                                                           
، مجمة آداب البصرة، "الطماطة في قضاء الزبير تقدير الاحتياجات المائية لمحصوؿ "منعـ مجيد الحمادة، (1)

 -230، ص2010(، العدد الخاص بالمؤتمر العممي الفني لكمية الآداب لسنة 1(، المجمد )54العدد )
 .236ص

 .83عادل سعٌد الراوي ، قصً عبد المجٌد السامرائً ، مصدر سابق ، ص  ( 2)
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الحقوؿ الزراعية ف والثالثة تجمع بيف المناخية ، بينما البعض الاخر تطبيقو تجرى في 
الطرقتيف لتحديد المتطمبات المائية ف وذلؾ بأضافة معامؿ المحصوؿ وأحتياجاتو بغية تحديد 

 . (1)متطمباتو المائية لفترة زمنية محددة
اف عممية قياس المياه المتبخرة مف الامور التي اىتمت بيا الدراسات المناخية الحديثة 
، وذلؾ لما ليا اثر مباشر عمى كمية المياه اللبزمة لاستعمالات الانساف المختمفة ، لذا فاف 
تحديد المفقودات المائية التبخر / النتح مف الامور التي شغمت الكثير مف الباحثيف 

يف والفيزيائيف الييدرولوجيف ، كؿ ىذا دفعتيـ الى محاولة وضع عدد مف المعادلات المترولوجي
الحسابيو في ىذا الصدد وترجع اقدـ المحاولات لدراسة وتقدير التبخر مف سطح الارض والنتح 
مف النباتات الى ماقبؿ قرنيف مف الزمف الماضي اذ بدأت تمؾ الدراسات في امريكا واوربا اذ 

او فعؿ الماء ، في ابحاث تركزت حوؿ  تأثير، اي   (water Datly) مح استعممت مصط
تمؾ الدراسات بالتطور واخذت بنظر  بدأتتاثير الماء عمى فسمجة المحاصيؿ وانتاجيا ، بعدىا 

الاعتبار جميع العوامؿ المؤثرة عمى القيـ النيائية لمتبخر / النتح الكامف ، خاصة العوامؿ 
مسي ودرجات الحرارة وعدد ساعات السطوع الشمسي والرطوبة النسبية الش كالإشعاعالمناخية 

 .(  2)وديناميكية اليواء 
الاستيلبؾ المائي ىي و  الاحتياج المائي المؤثرة فيتمثؿ العوامؿ المناخية الميمة 

يزداد الاستيلبؾ  جة الحرارة ىي التأثير الأقوى إذأف در  وشدة الضوء والرياح، إذدرجة الحرارة 
التي ليا تأثير أيضاً عمى الاستيلبؾ  الرطوبة النسبيةفضلًب عف المائي بزيادة درجة الحرارة 
 الضوءفضلًب عف لمطاقة اللبزمة لمتبخر،  ىو المصدر الرئيس المائي وأما الاشعاع الشمسي

مف المنطقة المزروعة لوُ تأثير في فتح الثغور وغمقيا، أما الرياح تنثؿ إزالة بخار الماء  الذي
 .(3)وجمب ىواء جاؼ إلى المنطقة وبذلؾ يزداد الاستيلبؾ المائي

                                                           
لمحصولً الحنطة والشعٌرفً العراق فً ظل المعاٌٌر  أقالٌم الزراعة المطرٌة، " نافع ناصر القصاب (1)

 . 30ـــ ص7،ص1985المناخٌة " ، مجلة الجمعٌة الجغرافٌة العراقٌة ، المجلد السادس عشر ، 
طاهر حسن حنتوش ، المقارنة بٌن توزٌع المعدلات الشهرٌة للتبخر المقاس وقٌم التبخر / النتح الكامن  (2)

ة للمناطق المختلفة من القطر ، بحث مقدم الى هٌئة الانواء الجوٌة العراقٌة ، بواسطة معادلة نٌمان المحور

 .  23ص  – 1، ص  1993
 .137ليث خميؿ اسماعيؿ، مصدر سابؽ، ص (3)
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يتأثر الاستيلبؾ المائي )الاحتياجات المائية( بمجموعة مف العناصر المناخية اذ 
أىميا درجة الحرارة والرياح والرطوبة النسبية وطوؿ ساعات النيار فضلًب عف كمية التبخر 

 .(1)والأمطار
اليطوؿ تؤثر الرياح في العناصر المناخية الأخرى مثؿ درجة الحرارة والتبخر و اذ 

زيادة سرعة الرياح تزيد مف نسبة النتح وتقمؿ مف الرطوبة النسبية  كذلؾ .(2)والرطوبة المطري
لميواء المحيط بالمحصوؿ لذا تتطمب المحاصيؿ الزراعية المزيد مف الماء لتعويض أي اختلبؿ 

في حيف أف انخفاض سرعة الرياح تقمؿ مف عمميات ، في التوازف المائي لممحصوؿ
 .(3)لتبخر/النتح لمنباتا

مصدر مف مصادر مياه الري مف خلبؿ نيا ذات أىمية كبرى لأنيا الأمطار فإأما 
 عف وانتظاميا، ويجب أف تكوف كمية الأمطار كافية لمتعويض ىطولياضرورة تقارب فترات 

معدؿ  التخطيط لمشاريع الري مف خلبؿ النظر إلى مسألةالمحتوى الرطوبي، وكذلؾ يجب 
فاوت كبير في كمية المنطقة، أي بمعنى آخر ىناؾ تة خلبؿ الشير والسنة في مطالأمطار اليا

 .(4)ة خلبؿ أشير السنة الواحدةالأمطار الياطم
أف مقدار التبخر يتوقؼ عمى العناصر الميمة في الزراعة، إذ  مفتعد الرطوبة  إما

ة كاف اليواء أكثر جفافاً، معدؿ الرطوبة النسبية منخفضدرجة الرطوبة في اليواء، فكمما كانت 
فجفاؼ اليواء مع ارتفاع درجات الحرارة يتطمب أف  ،وبالتالي فإف معدؿ التبخر يكوف أكبر

تتوفر لمنبات كميات كافية مف مياه الري لخمؽ التوازف مع ما يفقده النبات مف مياه أثناء عممية 
 .(5)التبخر/النتح
 
 
 
 

                                                           

تقدير الاحتياجات المائية لري محصولي القمح والشعير مناخياً في محافظة  "( عمي غميس ناىي السعيدي،1)
 .197ص -185، ص2012، 4، العدد37البصرة )العموـ الإنسانية(، المجمد ، مجمة أبحاث "  ميساف

( مجيد حسيف خضير الركابي، المناخ وأثره في تشكيؿ مظاىر السطح في محافظة ذي قار، رسالة 2)
 .103، ص2011(، كمية التربية )ابف رشد(، جامعة بغداد، هماجستير )غير منشور 

 .56ص، مصدر سابؽ، روة حسيف عمي ىادي( م3)
 .11 -10ص مصدر سابؽ، النجـ، خالد بدر حمادي،الله  ( محمد عبد 4)
 .52، صمصدر سابؽ( أحمد فضؿ أحمد سعد، 5)
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 حساب التبخر/ النتح الكااف:رابعاً : 
 عف طريؽ التبخر/ النتح (Water Losseة )المائي إف عممية حساب كمية الضائعات

توصؿ الكثير مف الباحثيف إلى عدد مف المعادلات التجريبية تتفاوت في مدى أدت الى  الممكف
 كريدؿ – بمينيو  (Penman) دميا ومنيا معادلة بنمافدقتيا ونوع البيانات المناخية التي تستخ

(Blaney- Criddle)  وغيرىـ ومف المعموـ أف ىذه المعادلات تعطي نتائج دقيقة في المناطؽ
تكوف أقؿ دقة في المناطؽ التي لا تشبو ظروفيا المناخية ظروؼ  إلا أنيا ،طبقت فيياالتي 

 .(1)تقت منياشالمناطؽ التي ا
بأف مقدار التبخر/النتح مف أرض  1948عاـ  Thornthwaite ثويتفقد عبّر ثور 

يعاني النبات لاواسعة مغطاة بالنباتات مع توفر كمية كافية مف الماء في جميع الأوقات أي 
 .(2)الري ، وبذلؾ يتـ حساب التبخر / النتح هايمفي مف نقص 

عميو فإف مقدار التبخر/النتح الحقيقي بمثؿ ىذه الظروؼ يحدد بناءً عمى مقدرة 
باتات عمى استخلبص الماء مف التربة، والتي تعتمد بشكؿ رئيسي عمى العمؽ، وكثافة الن

 .(3)الجذور، وسرعة حركة الماء داخؿ مساحات التربة
كما ويعد التبخر/النتح مف أكثر العوامؿ تأثيراً في تقدير الموازنة المائية والاحتياجات 

في استعماؿ مياه الري في المناطؽ الجافة المائية لممحاصيؿ وىو عامؿ يتيح الاستفادة المثمى 
  .(4) وشبو الجافة مف مشكمة نقص المياه

أذ اف عممية قياس المياه المتبخرة تعد مف اكثر الامور التي تيتـ بيا الدراسات 
المناخية الحديثة ؿ ما ليا مف اثر مباشر في كمية المياه اللبزمة لاستعمالات الانساف المختمفة 

ة منيا ، اذ يعد تقدير كميات المياه المفقودة بواسطة عممية التبخر / النتح أذ لاسيما الزراعي
يؤدي دوراً رئيساً في تخطيط وادارة انظمة الموارد المائية مثؿ تقييـ كفاءة الري لممشاريع المقامة 

 .(5) ، وتخميف متطمبات تجييز المياه لمشاريع الري القترحة

                                                           
دار الكتب لمطباعة ،  الطبعة الثانية ،الراوي، عدناف ىزاع البياتي، أسس عمـ المناخ ودصباح محم (1)

 .236، ص1990 ،جامعة الموصؿ ،والنشر
 .134المصدر نفسه، ص  (2)
جغرافية الموارد المائية ، الطبعة الاولى ، دار صفاء لمنشر والتوزيع ، حسف أبو سمور، حامد الخطيب،  (3)

 .90، صعماف
مشروع الثريمة الأروائي في محافظة القادسية، رسالة ماجستير )غير زىراء ميدي صلبح القره غولي،  (4)

 .136ص ،2015القادسية، منشورة(، كمية الآداب، جامعة 
 .84فاضل  باقر الحسٌنً ، مهدي الصحاف ، مصدر سابق  ، ص (5)
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ومجموعة مف المعادلات الاحصائية في قياس كمية تستعمؿ طرؽ رياضية أذ       
 :التبخر/النتح أولًا، وحساب الموازنة المائية المناخية ثانياً، وىذه المعادلات كالآتي

 :اعادل  نااب خروفو  - 1
، 1985مف المعادلات الرياضية لحساب التبخر/النتح، وكانت عاـ  وتعد معادلة خروف

كريدؿ، وذلؾ مف خلبؿ الترابط الخطي بيف ساعات السطوع  -أنيا تعد تعديلًب لمعادلة بمينيإذ 
الشمسي ودرجة الحرارة والرطوبة وتغاير خطي لطوؿ النيار ودرجة الحرارة وتوصؿ في معادلتو 

 :(1)للآتي
                     mm day

 إذ أف:
ETo.)التبخر/النتح الممكف )ممـ/شير = 

P  وتحسب في في السنة= النسب المئوية لعدد ساعات السطوع الشمسي الشيري إلى عددىا ،
 .جدوؿ ) ( موقعيا مف دوائر العرضوء ض
Tc ) ْـ  .= معدؿ درجات الحرارة الشيرية )
C  )عامؿ التصحيح الموقعي بحسب البيانات المناخية المتوفرة لمشيور )حزيراف، تموز، آب =

 في ضوء المعادلة الآتية: 
       (     )(          )(       )(           ) 

 إذ أف: 
n .معدؿ السطوع الشمسي الفعمية = 
N .معدؿ السطوع الشمسي النظري = 
W .)معدؿ سرعة الرياح )كـ/ساعة = 
H.R .)%( معدؿ الرطوبة النسبية = 
E .ارتفاع المنطقة عف مستوى سطح البحر = 

نتائج مقاربة لمصيغة الأولى لمعادلتو، وسيتـ تعطي  ىناؾ صيغة أخرى لمعادلة خروفو
 ملبئمتيابعض المعادلات الرياضية العالمية، وكذلؾ اد عمييا في الدراسة، وفي تعديؿ الاعتم

 : (2)لمظروؼ المناخية الجافة وشبو الجافة لمنطقة الدراسة وىي عمى النحو الآتي
    

 

 
        
 إذ أف:

                                                           

 .222 -221ص مصدر سابؽ،( نبيؿ ابراىيـ الطيؼ، عصاـ خضير الحديثي، 1)
 .138( زىراء ميدي صلبح القره غولي، مصدر سابؽ، ص2)



 
 

108 
 

 الاحتياجات المائية احتساب                                 ثالثالفصل ال  

ETo .)التبخر النتح الكامف )ممـ = 
P .النسبة المئوية لعدد ساعات السطوع الشمسي الشيري بالنسبة إلى عددىا في السنة = 
C .) ْـ  = معدؿ درجة الحرارة )

التبايف في معدلات ، ( 15تبيف مف خلبؿ الجدوؿ ) خلبؿ تطبيؽ معادلة خروفو
تبخر/النتح حدوثو وكانت أدنى معدلات الالحرارة بشكؿ واضح في كمية التبخر/النتح الممكف 

ممـ ويعود السبب إلى انخفاض معدلات   (50.28، 53.69في كؿ مف كانوف الأوؿ والثاني )
الحرارة وبالتالي انخفاض في كمية الاحتياجات المائية لممحصوؿ بسبب قمة عمميات 

ر/النتح الممكف كانت في أشير آذار ونيساف التبخر/النتح، أما أعمى معدلات التبخ
، وكاف نسبة المجموع الكمي لمتبخر / النتح خلبؿ ممـ عمى التوالي (191.51 -123.90)

وزيادة عممية  الحرارة.درجات لسبب إلى وجود ارتفاع في ويعود ا( 582.83) الموسـ الزراعي
 التبخر/النتح الممكف مف النبات بسبب جفاؼ اليواء وقمة الرطوبة الجوية.

 ( 15 ادوؿ )ال
اعادل   حسب( السنوي لكاا  التبخر/النتح الكااف )امـالاعدلات الشيرا  والاااوع 

 ( لانطق  الدراس .2017 -2016(/ )2012 -2011)الزراعي  لماوسـ نااب خروفو

 الأشير
اعدلات 
دراات 
 الحرارة

)%(*P   

 
       ETo 

 93.97 39.65 2.37 7.11 16.6 تشريف الثاني
 53.69 22.85 2.35 7.05 10.9 كانوف الأوؿ
 50.28 20.95 2.4 7.20 10.2 كانوف الثاني

 69.48 29.95 2.32 6.97 13.4 شباط
 123.90 44.41 2.79 8.37 18.1 آذار
 191.51 66.04 2.90 8.72 24.5 نيساف
 582.83     المجموع

 الباحث بالاعتااد عمى:الاصدر: 
 . اعادل  نااب خروفوػػػػ  3                  ( .16ادوؿ )   – 2              .   (2ادوؿ ) – 1
 )*(P   بالنسب  الى عدد الساعات = النسب  الايوا  لعدد الساعات الاضاي  خلاؿ الاشير الاختمف

 (.323الاضاي  خلاؿ العاـ حسب اوقع الاكاف اف دايرة العرض شااؿ خط الاستواء دايرة العرض) 
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 (16ادوؿ )ال
الأشير الاختمف  بالنسب  لعدد  النسب  الايوا  لعدد الساعات الاضاي  خلاؿ

الساعات الاضاي  خلاؿ العاـ حسب اوقع الاكاف بالنسب  لدواير العرض )شااؿ 
 خط الاستواء(.

 الأشير
 دوائر العرض

°   °   °   °   °   °   °   °   
كانوف 
 6.73 6.87 6.99 7.10 7.20 7.30 7.40 7.49 الثاني

 6.73 6.79 6.86 6.91 6.97 7.03 7.07 7.12 شباط
 8.30 8.34 8.35 8.36 8.37 8.38 8.39 8.40 آذار
 8.92 8.90 8.85 8.80 8.72 8.72 8,68 8.64 نيساف
 9.99 9.92 9.81 9.72 9.63 9.53 9.46 9.37 آيار
 10.08 9.95 9.83 9.70 9.60 9.49 9.38 9.30 حزيراف
 10.34 10.10 9.99 9.88 9.77 9.67 9.58 9.49 تموز
 9.56 9.47 9.40 9.33 9.28 9,22 9.16 9.10 آب
 8.41 8.38 9.36 8.36 8.94 8.34 8.32 8.32 أيموؿ
تشريف 
 الأوؿ

8.06 8.02 8.99 7.93 7.90 7.85 7.80 7.78 

تشريف 
 6.73 6.82 6.92 7.02 7.11 7.19 7.27 7.36 الثاني

كانوف 
 6.35 6.66 6.79 6.92 7.05 7.14 7.27 7.35 الأوؿ

اوراي نساـ، استصلاح وتحساف الأراضي الصحراوا ، الطبع  الأولى، اطبع  الاعارؼ، الاصدر: ااىر 
 .225،ص2006الاسكندرا ،
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 اعادل  اافانوؼ: -2
اعتمد العالـ الروسي في معادلتو عمى معدؿ درجة الحرارة، ومعدؿ الرطوبة النسبية لاستخراج 

 : (1)التبخر/النتح وفؽ المعادلة الآتية
         (    ) (     ) 

 إذ أف: 
E .)مقدار التبخر/النتح الكامف )ممـ = 
T .) ْـ  = معدؿ درجة الحرارة الشيرية )
A .)%( معدؿ الرطوبة النسبية الشيرية = 
حدوثو ( يتضح أف التبايف الواضح في كمية التبخر/النتح الممكف 17مف خلبؿ الجدوؿ )      

 لمنطقة الدراسة حيث سجمت أدنى معدلات التبخر/النتح الممكفخلبؿ أشير الموسـ الزراعي 
انخفاضو  في ( ممـ، وكاف السبب51.89 -58.61خلبؿ شيري كانوف الأوؿ والثاني ) حدوثيا

درجات الحرارة وارتفاع معدؿ الرطوبة مما يؤدي إلى قمة عممية التبخر/النتح الممكف  ىي
ممكف سجمت خلبؿ أشير آذار ونيساف لممحصوؿ، أما أعمى معدلات التبخر/النتح ال

، وكاف نسبة المجموع الكمي لمتبخر / النتح لمموسـ ( ممـ عمى التوالي131.30 -105.21)
بسبب ارتفاع درجات الحرارة وقمة الرطوبة الجوية مما يؤدي إلى زيادة  (549.03الزراعي )

تطبيؽ ما أثبت في ا أي زيادة في الاحتياجات المائية لممحصوؿ ىذ عممية التبخر/ النتح 
 معادلة ايفانوؼ.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           

 .97، مصدر سابؽ، صالحسيني، ميدي الصحاؼ باقر ( فاضؿ1)
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 (17ادوؿ )ال
اعادل   حسبالاعدلات الشيرا  والاااوع السنوي لكاا  التبخر/النتح )امـ( 

( لانطق  2017 -2016( / )2012 -2011)  الزراعي لماوسـفانوؼ اا
 .الدراس 

 الأشير
اعدلات 
دراات 
 الحرارة

الرطوب  
 E (     )  (    ) النسبا  %

 118.37 38 1730.56 62 16.6 تشريف الثاني
 58.61 32 1017.61 68 6.9 كانوف الأوؿ
 51.89 30 961 70 6.0 كانوف الثاني

 83.65 44 1056.25 56 7.5 شباط
 105.21 55 1062.76 45 7.6 آذار
 131.30 65 1122.25 35 8.5 نيساف
 549.03     المجموع

 اعادل  اافانوؼ. – 3     (.6ادوؿ ) – 2       (.2ادوؿ ) – 1      بالاعتااد عمى:الاصدر: الباحث 
 
 اعادل  خوسلا: -3

إلى احتساب الفاقد المائي عف طريؽ  1949( عاـ Khoslaتوصؿ خوسلب ) 
التبخر/النتح الممكف، عند توفر رطوبة في التربة تغذي غطاء نباتي متصؿ وبمستوى واحد مف 

 :(1)المعادلة الآتيةالارتفاع وفؽ 
   

     

   
 

 إذ أف: 
Lm )التبخر/النتح الكامف )بوصة =(). 
Tm .)ْمعدؿ درجة الحرارة الشيرية )ؼ = 

                                                           

( سلبـ ىاتؼ أحمد الجبوري، الموازنة المائية المناخية لمحطات الموصؿ بغداد والبصرة، أطروحة دكتوراه 1)
 . 136، ص2005)غير منشورة(، كمية التربية )ابف رشد(، جامعة بغداد، 

  = ممـ. 25.4البوصة 
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بعد تطبيؽ المعادلة، لا بد مف تحويؿ معدلات التبخر/النتح الكامف بالبوصات إلى ما يعادليا 
 بالمميمترات بغية توحيدىا مع المعادلات الأخرى.

 .(1)تحويؿ الدرجات المئوية إلى الدرجات الفيرنيايتية وفؽ المعادلة المائيةعند 
   

 

 
  الدرجة المئوية 
في كمية التبايف ظيور ( 18الجدوؿ ) فيمف خلبؿ تطبيؽ معادلة خوسلب تبيف أذ 

التبخر/النتح الممكف خلبؿ شير الموسـ الزراعي لمنطقة الدراسة حيث كانت أدنى معدلات 
( ممـ عمى التوالي 48.76 -52.32التبخر/النتح الممكف في شيري كانوف الأوؿ والثاني )

ويعود السبب في ذلؾ إلى انخفاض درجات الحرارة وقمة التبخر مما يؤدي إلى انخفاض 
بسبب انخفاض التبخر/النتح وأف أعمى معدلات الحنطة لمحصوؿ مائية الاحتياجات ال

، وكاف نسبة ممـ عمى التوالي (117.85 -86.86)نيساف التبخر/النتح كانت في آذار و 
نتح بسبب ارتفاع الحرارة وزيادة معدلات التبخر/ال (449.55المجموع الكمي لمتبخر / النتح )

 وىذا ما اثبتتو معادلة خوسلب.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           

التبخر/النتح الممكف في التبايف المكاني في قيـ الضياع المائي بواسطة عممية " ر محمد، ي( طو رؤوؼ ش1)
 .123، ص2008، 1، العدد33، مجمة أبحاث البصرة لمعموـ الإنسانية، المجمد" العراؽ
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 (18ادوؿ )ال
الاعدلات الشيرا  والاااوع السنوي لكاا  التبخر/النتح الكااف )امـ( حسب 

( 2017 -2016( / )2012 -2011)الزراعي  لماوسـاعادل  خوسلا 
 .لانطق  الدراس 

اعدلات دراات  الأشير
 الحرارة

درا  الحرارة 
 )بالامـ( Tm (*)بالبوص Tm ()الفيرنيااتا 

 79.50 3.13 61.8 16.6 تشريف الثاني
 52.32 2.06 51.6 10.9 كانوف الأوؿ
 48.76 1.92 50.3 10.2 كانوف الثاني

 64.26 2.53 56.1 13.4 شباط
 86.86 3.42 64.5 18.1 آذار
 117.85 4.64 76.1 24.5 نيساف
 449.55    المجموع

  الاصدر: الباحث بالاعتااد عمى:
 .(2ادوؿ ) – 1
 اعادل  خوسلا. – 2
 

 كرادؿ: – انيطراق  بم -4
من خلال فترة ، فً طرٌقته على تقدٌر الاستهلاك المائً  Criddle – Blanyقد اعتمد        

نمو المحاصٌل المختلفة مع العوامل الحٌوٌة الرئٌسٌة، اذ تعتمد هذه المعادلة على ظروف 
وكذلك تعتمد على عناصر المناخ المحلٌة من مدة ، معٌنة من مناخ ونوع النبات المزروع 

درجة الحرارة، الرطوبة النسبٌة، سرعة الرٌاح، وقد أثبت صلاحٌة  –السطوع الشمسً 

 : (1)المعادلة فً المناطق الجافة وشبه الجافة كما فً منطقة الدراسة وهً كالآتً
                   

                                                           

( ) وفؽ الطريقة الاتية: الفيرنيايتيةتـ تحويؿ درجة الحرارة مف المئوية إلى 
   = درجة الحرارة  الفيرنيايتية 

 

 
 

المائية المناخية لمحطات الموصؿ وبغداد والبصرة، بالاعتماد عمى: سلبـ ىاتؼ أحمد الجبوري، الموازنة 
 .139، ص2005أطروحة دكتوراه، كمية التربية )ابف رشد(، جامعة بغداد، 

(  = البوصة )*ممـ 25,4. 
 .225 -224، مصدر سابؽ، ص( ماىر جورجي نسيـ1)
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 إذ أف:
Eto  ممـ(.الكامف الشيري = التبخر/ النتح(  

T بالمئوية.  الشيرية = متوسط درجة الحرارة 
P  جدوؿ  بالنسبة لعددىا في السنةالشيرية سطوع الشمس = النسبة المئوية لعدد ساعات
(16.) 

Cu= KpT . 
Cu = . الاستيلبؾ المائي 
K  = معامؿ المحصوؿ( .معامؿ ثابت( 
P  =  الشمسي الشيري، بالنسبة إلى عددىا في السنةالنسبة المئوية لعدد ساعات السطوع 

 .(16جدوؿ )
 T    = بالفيرنيايتيةمعدؿ درجة الحرارة الشيرية. 

لقد ادى الباحثوف بعض الاىتماـ في تقويـ مدى ملبئمة ىذه المعادلة لظروؼ بلبدىـ ، أذ ثبت 
انو مف الضروري اجراء بعض التعديلبت عمييا، أذ انيا تعد صيغة بسيطة ، وتعطي نتائج 

ْـ ، ولكف عند انخفاض عف ىذا الرقـ فأنيا تعطي قيـ  15مقبولة بحدود معدؿ درجة الحرارة 
  . ( 1)صؿ العكس  عند درجات الحرارة العالية عالية ويح

 -يمينتعماؿ معامؿ المحصوؿ فإف معادلة بأما في حالة ايجاد التبخر/ النتح مف دوف اس
الولايات تقت ىذه المعادلة مف ظروؼ مناخية جافة وقاريّة في تكوف كالآتي، بعد أف اش كريدؿ

الذي تكوف مف ضمنو منطقة الدراسة كما مناخ العراؽ المتحدة الأمريكية تشبو إلى حد كبير 
 :(2)يأتي
  

      (             ) 
ETo .)التبخر/النتح الكامف الشيري )ممـ = 

P النسبة المئوية لعدد ساعات السطوع الشمسي الشيري، بالنسبة إلى عددىا في السنة = 
 .(16جدوؿ )

K  معامؿ تصحيح يستخرج مف المعادلة الاروائية =(                 
Tc  .معدؿ درجة الحرارة الشيرية بالمئوية = 

                                                           

  . 222نبٌل ابراهٌم الطٌف ، عصام خضٌر الحدٌثً ، المصدر السابق ، ص ( 1)

 .141 -140زىراء ميدي القره غولي، مصدر سابؽ، ص( 2)
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( التبايف الواضح في 19الجدوؿ ) في كريدؿ تبيف  -مف خلبؿ تطبيؽ معادلة بميني
كانت أدنى  اذ كمية التبخر/ النتح الممكف خلبؿ أشير الموسـ الزراعي لمنطقة الدراسة

 -53.54المعدلات مف التبخر/النتح الممكف الشيرية في شيري كانوف الأوؿ وكانوف الثاني )
( ممـ وكاف السبب في ذلؾ انخفاض درجات الحرارة خلبؿ ىذيف الشيريف أكثر مف 51.41

الأشير الأخرى، مما أثر في ذلؾ قمة كميات التبخر/النتح الممكف أي انخفاض الاحتياجات 
وانخفاض معدؿ الاستيلبؾ المائي لمحصوؿ  ة لممحصوؿ بسبب قمة التبخر/النتح،المائي

نيساف الأشير الأخيرة خلبؿ اذار أما أعمى كمية تبخر/نتح ممكف سجمت في شيري  الحنطة
، واف ( عمى التوالي 169.32ػػػػػػػػ  110.45أذ كانت )موعد النضج والحصاد الموسـ الزراعي 

وكاف السبب في ذلؾ ىو أف  ، ( 534.81)نتح لمموسـ الزراعي نسبة مجموع التبخر / ال
ىذيف الشيريف ترتفع فييا درجات الحرارة وكذلؾ معدلات الاشعاع الشمسي، وقمة معدلات 

 .تعتبر أشير جافة اذالرطوبة الجوية 
 (19ادوؿ )ال

 حسبوالاااوع السنوي لكاا  التبخر/النتح الكااف )امـ( الاعدلات الشيرا  
 -2016( / )2012 -2011) الزراعي لماوسـكرادؿ  –اعادل  بماني 

 .( لانطق  الدراس 2017

 شيرالأ
اعدلات 
دراات 
 الحرارة

P K P×K (0.46Tc+8.13) Eto 

 84.74 15.766 5.375 0.756 0.24 16.6 تشريف الثاني
 53.54 13.144 4.074 0.578 0.23 10.9 كانوف الأوؿ
 51.41 12.822 4.010 0.557 0.24 10.2 كانوف الثاني

 65.35 14.294 4.572 0.656 0.25 13.4 شباط
 110.45 16.456 6.712 0.802 0.27 18.1 آذار
 169.32 19.4 8.728 1.001 0.29 24.5 نيساف
 534.81      المجموع

 الباحث اعتااداً عمى: الاصدر:
 

 كرادؿ. –اعادل  بماني  – 3      (.20ادوؿ ) -2       (.2ادوؿ ) – 1
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 لانطق  الدراس : حسب الاعادلات الأربع متبخر/النتح الكاافلالنتايج الكاا  
في كميات التبخر/النتح الممكف لمنطقة  لقد ظير التبايف الواضح الشيري والسنوي

الدراسة والمحسوب وفؽ المعادلات في ضوء تبايف العناصر المناخية المطموبة وفؽ كؿ معادلة 
 . (20كما في الجدوؿ )

سجمت كميات التبخر/النتح الممكف الشيرية في جميع المعادلات أدنى معدؿ كاف  اذ
قة ( ممـ/شير لكؿ مف طري51.41 -48.76 -51.89 -50.28في شير كانوف الثاني )

انخفاض معدلات  الى السبب في ذلؾ كريدؿ، ويعود –ميني نجيب خروفة وايفانوؼ وخوسلب وب
في الموسـ  اليطوؿ المطريوبة النسبية وزيادة كمية الاشعاع والحرارة وارتفاع معدؿ الرط

، مما أدى إلى انخفاض كمية التبخر/النتح الكامف الزراعي الشتوي لزراعة محصوؿ الحنطة
، وقد سجمت أعمى معدلات خلبؿ مدة النمو الخضري لمحصوؿ الحنطة مف المحصوؿ

( 169.32 -117.85 -131.30 -191.51، وكانت )نيسافالتبخر/النتح الممكف لشير 
كريدؿ،  -وبميني ، لب سوخو ، وايفانوؼ ، مف نجيب خروفة ممـ/شير لجميع المعادلات لكؿ 

ويعود السبب في ذلؾ ارتفاع معدلات الحرارة وانخفاض الرطوبة الجوية مما يؤدي إلى زيادة 
 في معدلات التبخر/النتح الممكف.

الأولى بمغت  المعدلاتلكؿ أما مجموعة المعدلات لكمية التبخر/النتح الممكف 
خوسلب  ( ممـ، وكذلؾ معادلة549.03ؼ بمغت )( ممـ لنجيب خروفة أما ايفانو 582.83)

، عمماً أف أقؿ ممـ (534.81كريدؿ ) -( ممـ، أما الأخير وىي طريقة بميني449.55بمغت )
التبخر/النتح الممكف قد ومف ىذا فإف وبميني ػػػػػػػ كريدؿ ، طريقة خوسلب كانت  المعدلاتنتائج 

لرطوبة والأمطار توافؽ مع العناصر المناخية لمنطقة الدراسة لكؿ مف درجة الحرارة والاشعاع وا
 المسجمة لكؿ شير.
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 (20ادوؿ )ال
 الزراعي لماوسـكااات التبخر/النتح الكااف )امـ( في انطق  الدراس  

لانطق  حسب الاعادلات الأربع    (2017 -2016) ( /2012 -2011)
 .الدراس 

نااب  اعادل  الأشير
-بماني  اعادل  خوسلا اعادل  اافانوؼ اعادل  خروف 

 كرادؿ
 84.74 79.50 118.37 93.97 تشريف الثاني
 53.54 52.32 85.61 53.69 كانوف الأوؿ
 51.41 48.76 51.89 50.28 كانوف الثاني

 65.35 64.26 83.65 69.48 شباط
 110.45 86.76 105.21 123.90 آذار
 169.32 117.85 131.30 191.51 نيساف
 534.81 449.55 549.03 582.83 المجموع

 (.19(، )18(، )17(، )15)الباحث بالاعتااد عمى الاداوؿ الاصدر: 
 

 :Climate Water Balancryا  الاوازن  الاايا  الاناخافيوـ : خااساً 
تعتبر الموازنة المائية المناخية  بأنيا العلبقة بيف كمية الامطار الياطمة في مناطؽ مختمفة 

، مع الاخذ بنظر وكمية المياه التبخرة ، أي الفرؽ بيف اليطوؿ المطري والتبخر / النتح 
ؾ الاعتبار العوامؿ المناخية المؤثرة مف درجات الحرارة والرطوبة النسبية وسرعة الرياح ، كذل

يمكف التعبير عنيا بأنيا العلبقة بيف مايدخؿ منطقة الدراسة مف مياه عمى شكؿ ىطوؿ مطري 
 .( 1)والفاقد الذي يحصؿ بفعؿ التبخر / النتح المحتمؿ 

لحاجة  الياطمةإف دراسة الموازنة المائية تعدؿ عمى مدى كفاية أو نقصاف الأمطار 
 .(2)المحاصيؿ الزراعية ومف ثـ مدى الحاجة لأجراء الري التكميمي

                                                           
رجاء خلٌل احمد الجبوري ، الموازنة المائٌة المناخٌة للمنطقة المتموجة فً العراق ، رسالة ماجستٌر  (1)

 . 140، ص 2002)غٌر منشورة ( ، كلٌة التربٌة للبنات ، جامعة بغداد ، 
أثر الخصائص المناخية في زراعة محاصيؿ الخضروات )دراسة تطبيقية  "نظير صباح حمد المحمدي، (2)

، كمية التربية لمعموـ 1، المجمد217، مجمة الأستاذ، العدد" عمى ريؼ قضاء الرمادي/محافظة الأنبار(
 .213ص -206، ص2016الإنسانية، جامعة الأنبار، 



 
 

118 
 

 الاحتياجات المائية احتساب                                 ثالثالفصل ال  

اليطوؿ مصطمح الموازنة المائية المناخية الذي يطمؽ عمى العلبقة الكمية بيف  إف
مقدار  عمى وكمية التبخر/النتح الممكف لمعرفة الفائض والعجز المائي الذي يعود المطري

 .(1)الحاجات الفعمية مف مياه الري
رية فقد تـ اعتماد كمية ة المياه المتاحة في المنطقة الجذمياه الأمطار تؤدي إلى زيادة كمي ولأف

، فميس كؿ الياطمةوالتي يعني بيا ذلؾ الجزء المفيد مف كمية الأمطار الكمية المطر الفعاؿ 
والقسـ يتبخر تصؿ إلى سطح الأرض ويستفاد منو النبات، إذ أف قسـ منيا  الياطمةالأمطار 

الآخر يصؿ إلى سطح الأرض ويجري فيو بشكؿ مياه سطحية، في حيف يتسرب جزء منو إلى 
ر منو يصؿ منطقة المجموعة أعماؽ التربة ليصؿ إلى خزانات المياه الجوفية، والقسـ الآخ

 .(2)الجذرية لمنبات
تمثؿ الموازنة المائية المناخية ىو معرفة العلبقة بيف كمية المياه التي تصؿ إلى  إذ

 للئفادة منياسطح الأرض عف طريؽ الأمطار وامكانية تجمع جزء منيا عمى سطح الأرض 
يجب معرفة التبخر/ النتح الذي يمكف  اذ لأغراض مختمفة كالزراعة أو مياه الشرب وغيرىا،

اء الموازنة بيف كمية الأمطار وكمية مياه الري مف خلبؿ اجر  اذلمنطقة،في تمؾ ا التوصؿ إليو
التي يمكف أف تتبخر نحصؿ عمى الفائض مف مياه الأمطار أو يعكسو الحجز لتمؾ المياه عمى 

  .(3)لذا تسمى بالموازنة المائية المناخية سطح الأرض
الموازنة المناخية مف الطرؽ الميمة التي تحدد الحاجات المائية في المناطؽ  لذا تعد

مف أمطار لا  ييطؿالمختمفة، لا سيما الجافة وشبو الجافة  كما في منطقة الدراسة، لكف ما 
، وتستند عممية الموازنة المائية المناخية عمى معرفة (4)يعطي صورة حقيقية عف تأثيرىا الفعمي 

ب والامتصاص مف قبؿ النبات ، وبالتالي كمية التبخر/ النتح ومقدار الفائض او مقدار التسر 
العجز المائي فعندما تكوف كمية الامطار الياطمة اكثر مف التبخر / النتح فأف ذلؾ يعتبر 

 : (5)( كما في العادلة الاتية+فائض مائي )
                        

                                                           

، " دير الاحتياجات المائية لمشروع الجربوعيةأثر المناخ في تق" ( صالح عاتي الموسوي، عماد راتب كتاب، 1)
 .184ص -178، ص2016، 19، المجمد 2ددمجمة جامعة القادسية لمعموـ الإنسانية، الع

 ازنةنف المائي لمحصوؿ الرماف والمو مؤشرات تغير المق "( يوسؼ محمد عمي اليذاؿ، خالد أحمد حسيف،2)
 .170ص -161، ص2016، 69الى، العدد ، مجمة دي" المائية المناخية في قضاء المقدادية

 .238، صمصدر سابؽ،  ياتيب( صباح محمود الراوي، عدناف ىزاع ال3)

 .185( سلبـ ىاتؼ أحمد الجبوري، مصدر سابؽ، ص4)
 . 141رجاء خلٌل احمد الجبوري ، المصدر السابق ، ص (5)
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   P – PE = + 
 أذ أف :

P = . )اليطوؿ المطري )ممـ 
PE = . التبخر / النتح 

أما عندما يكوف مقدار الامطار الياطمة أقؿ مف التبخر / النتح ، فأف ذلؾ يعتبر عجزاً 
 ( كما في المعادلة الاتية: -مائياً )

P – PE = - 
 أذ أف : 

P = . )اليطوؿ المطري )ممـ 
PE = . التبخر / النتح 

 
  F = N / Tالامطار الفعالة                                                 

F  = . معامؿ المطر 
N  =  . الامطار ممـ 
T  = . ْـ  معدؿ درجة الحرارة 

التطباؽ الكاي لماوازن  الاايا  الاناخا  حسب طراق  نااب خروف  لانطق  -1
 الدراس :

خروفة لمنطقة الدراسة وجود عجز مائي لقد أظيرت النتائج تطبيؽ معادلة نجيب 
(ممـ لمموسـ 541.13-) د بمغ المجموع الكمي السنويمناخي شيري وفصمي وسنوي ق

سجمت أدنى عجز مائي كاف في شيري كانوف  أذ الزراعي، وكانت بكميات شيرية متباينة
%( 8.50( ممـ، عمى الترتيب ونسبتيا المئوية )40.08-،  45.99-الأوؿ وكانوف الثاني )
نسبة العجز المائي قميمة لأنيا في  اذ%( لشير كانوف الثاني، 7.41)لشير كانوف الأوؿ، و

منخفضة ومرتفعة مف  حدوثيا الأشير الباردة مف السنة إذ أف كميات التبخر/النتح الممكف
نجد كمية العجز المائي  الأخرى مف الموسـ الزراعي في حيف الأمطار الفعالة، قياساً بالأشير

مرتفعة بشكؿ أكبر في أشير نياية الموسـ الزراعي بسبب ارتفاع الحرارة وقمة الأمطار وارتفاع 
 .بمغت كميات العجز المائي في أشير )آذار، نيساف( أذالتبخر/النتح، 
مئوية سجمت في ( عمى الترتيب، وكانت أعمى نسبة 189.31-، 115.80-إذ بمغت )
 .(21كما في الجدوؿ )%( لشير نيساف،  34.97كانت )موعد الحصاد 
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 الاحتياجات المائية احتساب                                 ثالثالفصل ال  

لمجدوؿ ادناه حسب معادلة دي مارتوف بالاعتماد  للؤمطاروقد تـ استخراج القيمة الفعمية 
عمى معدؿ الامطار ودرجة حرارة منطقة الدراسة، فقد تبيف اف ىناؾ تبايف واضح في قيـ 

الموسـ الزراعي لزراعة  لأشيرالموازنة المائية المناخية مف خلبؿ معدؿ التبخر/ النتح 
موازنة خلبؿ اشير الموسـ محصوؿ الحنطة وكذلؾ اتضح اف ىناؾ عجز في نسبة معدؿ ال

 عمى قيـ التبخر / النتح . وتأثيرىاالزراعي 
ق  الدراس  حسب اعادل  نااب الاوازن  الاايا  الاناخا  لانط (21ادوؿ )ال

 .(2017 -2016) ( /2012 -2011) الزراعي لماوسـ خروفو

 التبخر/النتح الأشير
 الااكف )امـ(

 الأاطار
 )امـ(

القاا  الفعما  
 )امـ( لماطر*

الاوازن  الاايا  
الاناخا  قاا  الاطر 

 التبخر/النتح -الفعال 

النسب  الايوا  
 لمعاز الاايي

)%( 

 15.60 -84.37 9.6 21.3 93.97 تشريف الثاني

 8.50 -45.99 7.7 13.48 53.69 كانوف الأوؿ

 7.41 -40.08 10.2 17.21 50.28 كانوف الثاني
 12.12 -65.58 3.9 7.75 69.48 شباط
 21.40 -115.8 8.1 19.01 123.90 آذار
 34.97 -189.31 2.2 6.38 191.51 نيساف

541.13 - 41.7 85.13 582.83 المجموع  100 

 الاصدر: الباحث اعتااداً عمى:
  ػػػػ اعادل  الاوازن  الاايا  الاناخا  . 3    (.20ادوؿ ) – 2      (.2ادوؿ ) – 1
الفعما  للأاطار حسب اعادل  دي اارتوف وتعتاد الاعادل  عمى تـ استخراج القاا   -*

  درا  الحرارة كالآتي: و  ،اعدؿ الأاطار
 

    
    

 = كاا  الاطر السنوي )امـ( P  = القاا  الفعما  للأاطار. Yأف : إذ 
T اعدؿ دراات الحرارة = ) 3ـ (. 

يي في احافظ  القره غولي، اشروع الثراا  الأروا صلاح زىراء ايدي : بالاعتااد عمى
 .35، ص2015القادسا ، رسال  اااستار )غار انشورة(، كما  الآداب، اااع  القادسا ، 
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 الاحتياجات المائية احتساب                                 ثالثالفصل ال  

 ( 6 شكؿ )ال
 الاوازن  الاايا  الاناخا  حسب اعادل  نااب خروفو

 

 
 .(21ادوؿ )باانات  الاصدر: الباحث بالاعتااد عمى 

 
لماوازن  الاايا  الاناخا  حسب طراق  اافانوؼ لانطق  التطباؽ الكاي -2

 الدراس :
لقد أظيرت نتائج تطبيؽ معادلة ايفانوؼ عف وجود عجز مائي مناخي كبير في أشير 

كاف المجموع الكمي لمعجز المائي المناخي السنوي حوالي  اذالموسـ الزراعي لمنطقة الدراسة، 
 اية النمو الخضريسجمت في كانوف الأوؿ والثاني بد ( ممـ، وكانت أدنى معدلات507.33-)

( ممـ عمى الترتيب، وبنسبة عجز مائي ما بيف 41.69-، 50.91-لمحصوؿ الحنطة وكانت )
بايف شيري في كميات ومقادير ت%( عمى الترتيب، لقد ظير أف ىناؾ 8.22، % 10.04)

الموسـ الزراعي بسبب ارتفاع تكوف مرتفعة في الأشير الأخيرة مف  اذالعجز المائي المناخي 
-تح بمغت حوالي )الحرارة وقمة أو انعداـ الأمطار مما يؤدي إلى زيادة في عممية التبخر/ الن

عمى الترتيب وبنسبة مئوية ونيساف ، ( ممـ في أشير تشريف الثاني 129.1-، 108.77
 .(22رتيب، كما في الجدوؿ )%( عمى الت25.45، % 21.83)
 
 

0

50

100

150

200

250

 نٌسان آذار شباط كانون الثانً كانون الأول تشرٌن الثانً

 (ملم)النتح الممكن /التبخر

 (ملم)النتح الممكن /التبخر



 
 

122 
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الاوازن  الاايا  الاناخا  لانطق  الدراس  حسب طراق  اافانوؼ  (22ادوؿ )ال
 .(2017 -2016) ( /2012 -2011)الزراعي  لماوسـ

 الأشير
 التبخر/النتح
الااكف 
 )امـ(

 الأاطار
 )امـ(

القاا  
الفعما  

 )امـ(لماطر*

الاوازن  الاايا  
الاناخا  قاا  
 -الاطر الفعال 
 التبخر/النتح

 النسب  الايوا  لمعاز
 )%(الاايي

 21.43 -108.77 9.6 21.3 118.37 تشراف الثاني
 10.04 -50.91 7.7 13.48 58.61 كانوف الأوؿ
 8.22 -41.69 10.2 17.21 51.89 كانوف الثاني

 15.71 -79.75 3.9 7.75 83.65 شباط
 19.15 -97.11 8.1 19.01 105.21 آذار
 25.45 -129.1 2.2 6.38 131.30 ناساف
 100 -507.33 41.7 85.13 549.03 الاااوع

 الاصدر: الباحث اعتااداً عمى:
 ػػػػ اعادل  الاوازن  الاايا  الاناخا  . 3  (.20ادوؿ ) – 2(.  3ادوؿ ) – 1

 .( الاوازن  الاايا  الاناخا  حسب طراق  اافانوؼ 7شكؿ ) ال
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .(22ادوؿ )باانات  الاصدر: الباحث بالاعتااد عمى
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 الاحتياجات المائية احتساب                                 ثالثالفصل ال  

التطباؽ الكاي لماوازن  الاايا  الاناخا  حسب طراق  خوسلا لانطق   -3
 الدراس :

لقد أظيرت النتائج في تطبيؽ معادلة خوسلب لمنطقة الدراسة لمموسـ الزراعي في وجود 
الحنطة وبمعدلات كبيرة، إذ بمغت كمية محصوؿ عجز مائي مناخي كبير لأشير موسـ زراعة 

وكانت أدنى معدلات العجز المائي المناخي ، ( ممـ407.85-)العجز المائي المناخي الكمي 
( ممـ عمى 38.56-، 44.62-في منطقة الدراسة لشيري كانوف الأوؿ والثاني بمعدؿ )

ويرجع ، %( ليذيف الشيريف9.45، % 10.95الترتيب، وبنسبة مئوية لعجز الماء بيف )
انخفاض درجة الحرارة وارتفاع نسبة الرطوبة الجوية وارتفاع كميات  الى السبب في ذلؾ

العجز  في أما أعمى نسبة ظيرت الأمطار الفعالة مما يؤدي إلى انخفاض معدؿ التبخر/النتح.
-، 78.76-وكانت )المائي كانت في الأشير الأخيرة مف الموسـ الزراعي آذار ونيساف 

رتفاع في معدؿ درجة الحرارة وقمة الأمطار أو ( ممـ ويعود السبب في ذلؾ الا115.65
( كما في % 28.35، % 19.32نت بنسبة مئوية )انعداميا وزيادة عممية التبخر/النتح، وكا

 .(23جدوؿ )
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 الاحتياجات المائية احتساب                                 ثالثالفصل ال  

الاوازن  الاايا  الاناخا  لانطق  الدراس  حسب طراق  خوسلا  (23ادوؿ )ال
 .(2017 -2016) ( /2012 -2011)الزراعي  لماوسـ

 الأشهر

 التبخر/النتح

الممكن 

 )ملم(

 الأمطار

 )ملم(

القٌمة 

الفعلٌة 

 للمطر)ملم(

الموازنة المائٌة 

المناخٌة قٌمة المطر 

 التبخر/النتح -الفعالة

النسبة المئوٌة للعجز 

 )%( المائً

 17.13 -69.9 9.6 21.3 79.50 تشرٌن الثانً

 10.95 -44.62 7.7 13.48 52.32 كانون الأول

 9.45 -38.56 10.2 17.21 48.76 كانون الثانً

 14.80 -60.36 3.9 7.75 64.26 شباط

 19.32 -78.76 8.1 19.01 86.86 آذار

 28.35 -115.65 2.2 6.38 117.85 نٌسان

 100 -407785 41.7 85.13 449.58 المجموع

ػػػػ اعادل  الاوازن  الاايا  الاناخا   3 (.20ادوؿ ) – 2(. 3ادوؿ ) – 1الاصدر: الباحث اعتااداً عمى: 
. 

 الاوازن  الاايا  الاناخا  حسب طراق  خوسلا( 8شكؿ )ال       

 
 .(23ادوؿ )باانات  الاصدر: الباحث بالاعتااد عمى 
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 الاحتياجات المائية احتساب                                 ثالثالفصل ال  

ادؿ لانطق  كر  -يا  الاناخا  حسب طراق  بمانيالتطباؽ الكاي لماوازن  الاا-4
 الدراس :

يدؿ نتائج العجز المائي المناخي لمنطقة الدراسة عف كر -لقد أظيرت معادلة بميني
الحنطة لمنطقة الدراسة، فقد بمغت المجموع  محصوؿ وجود عجز مائي لأشير موسـ زراعة

كانت أدنى  اذ( ممـ، 493.11-الكمي لمعجز المائي المناخي لأشير الموسـ الزراعي حوالي )
( 41.21، 45.84-الأوؿ والثاني )معدلات لمعجز المائي التي سجمت خلبؿ شيري كانوف 

كانت ىذه النتائج في  اذ%( عمى الترتيب 8.35، % 9.30ممـ عمى الترتيب، وبنسب مئوية )
أف انخفاض كمية أو مقدار  الى بداية الموسـ الزراعي أي بداية الزراعة لممحصوؿ ويرجع ذلؾ

الياطمة ، الفعمية للؤمطار  العجز المائي المناخي وبسبب قمة معدؿ درجة الحرارة وزيادة القيمة
وارتفاع نسبة الرطوبة الجوية مما أدى إلى انخفاض عممية التبخر/النتح الممكف، في حيف 
أظيرت النتائج وفؽ ىذه المعادلة أف أعمى مقدار سجؿ لمعجز المائي المناخي كانت في 

، الحار مف السنةالأشير الأخير مف الموسـ الزراعي القريب مف موعد الحصاد وبداية الفصؿ 
ويعود السبب في  ،( عمى الترتيب167.12-، 102.35-كانت في أشير آذار ونيساف ) اذ

أدى  حيث الأمطار ثـ فقداف القيمة الفعمية ليا وقمة الرطوبة ىطوؿارتفاع الحرارة وقمة  الى ذلؾ
، % 20.75إلى زيادة عممية التبخر/النتح الممكف، وكانت نسبتيا المئوية لمعجز المائي بػػ)

 (.24%( كما في الجدوؿ)33.90
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 الاحتياجات المائية احتساب                                 ثالثالفصل ال  

 (24ادوؿ )ال
 لماوسـادؿ كر  -الاوازن  الاايا  الاناخا  لانطق  الدراس  حسب اعادل  بماني

 (2017 -2016) (/2012 -2011الزراعي )

 الأشير
 التبخر/النتح
الااكف 
 )امـ(

 الأاطار
 )امـ(

القاا  
الفعما  
 لماطر)امـ(

 الاوازن  الاايا 
الاناخا  قاا  
 -الاطر الفعال 
 التبخر/النتح

النسب  الايوا  لمعاز 
 الاايي
)%( 

 15.23 -75.14 9.6 21.3 84.74 تشريف الثاني
 9.30 -45.84 7.7 13.48 53.54 كانوف الأوؿ
 8.35 -41.21 10.2 17.21 51.41 كانوف الثاني

 12.47 -61.45 3.9 7.75 65.35 شباط
 20.75 -102.35 8.1 19.01 110.45 آذار
 33.90 -167.12 2.2 6.38 169.32 نيساف
 100 -493.11 41.7 85.13 534.81 المجموع

 الاصدر: الباحث اعتااداً عمى:
 ػػػػ اعادل  الاوازن  الاايا  الاناخا  . 3  (.20ادوؿ ) – 2 (.3ادوؿ ) – 1 

 كرادؿ -( الاوازن  الاايا  الاناخا  حسب اعادل  بماني 9شكؿ )ال

 
 (24الاصدر: الباحث بالاعتااد عمى ادوؿ )
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تحداد أشير الزاادة والنقصاف الاايي لانطق  الدراس  لاوسـ زراع  : سادساً 
 الحنط :

إف تقدير كمية الفائض المائي الذي يحصؿ خلبؿ الأشير التي تزداد فييا كمية 
لا تقتصر الأىمية المائية المناخية عمى  اذعمى كمية التبخر/النتح الممكف،  الياطمةالأمطار 
دى أىميتيا إلى تقدير ييا فائض أو عجز مائي فحسب بؿ تتعالفترات التي يحصؿ فتحديد 

كميات الفائض والعجز المائي بغية مقارنتيا مع بعضيا ومع الاحتياجات الأخرى، وفي الوقت 
متربة في أي وقت، مما يساعد نفسو يمكف معرفة التغيرات التي تطرأ عمى المخزوف الرطوبي ل

 .(1)وكمية المياه التي تستخدـ في الري التكميمي، عمى وضع برنامج حقيقي يمثؿ الوقت 
ومعرفة الأشير التي تشتير عجزاً مائياً أو تشيد فائض مائي، وعندما يكوف الناتج موجباً 

لمتربة ثـ تنخفض كمية المياه الواجب توفرىا لممنطقة، أما  سينتقؿ الفرؽ إلى المخزوف الرطوبي
لى السعة  إذا كانت النتيجة سالبة فإف كمية المياه التي تضاؼ إلى التربة لموصوؿ بيا وا 

الرطوبي لمتربة فالأولى  الحقمية سترتفع لعدـ وجود أي إضافة مف مياه الأمطار عمى المحتوى
، مف خلبؿ ي مرتفع ولمعرفة النقصاف والزيادة المائية الاحتياج المائي يكوف منخفض والثان

 : (2)المعادلة الآتية تطبيؽ 
               
               

 إذ أف : 
WS .الزيادة المائية ممـ = 
WD .النقصاف المائي = 

P ممـ( = الأمطار(.   
PE .)التبخر/النتح الكامف )ممـ = 
 

خلبؿ تطبيؽ معادلة الزيادة والنقصاف لقيـ التبخر المختمفة بحسب  يتضحمف ىذا 
كريدؿ التي طبقت  –المعادلات الرياضية كؿ مف نجيب خروفة، وايفانوؼ، وخوسلب، وبميني 

نجد أف منطقة الدراسة  ( ،25في جدوؿ ) عمى منطقة الدراسة ومف خلبؿ النتائج التي ظيرت
راعي لمحصوؿ الحنطة وىذا يتطمب مف زيادة في تعاني مف نقص مائي خلبؿ الموسـ الز 

                                                           

دراسة في  )تقدير الموازنة المائية المناخية في العراؽ "( عبد الله سالـ المالكي، عبد الإماـ نصار ديري،1)
   .183ص -174، ص2005، 38، مجمة آداب البصرة، العدد ( "المناخ التطبيقي

 .150( زىراء ميدي صلبح القره غولي، مصدر سابؽ، ص2)
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الاستيلبؾ المائي لممحصوؿ مف التبخر / النتح فضلًب عف التسرب العميؽ لتربة المنطقة 
، وتعويضيا في الحاجات المائية لممحصوؿ الدراسة لأنيا رممية مسامية وبذلؾ تزيد مف مقدار 

التكميمي عف طريؽ ري المحصوؿ  الريات بطريقة الري عدد مف الزيادة فيالنقص المائي 
خلبؿ او ارتفاع في درجات الحرارة بالرش المحوري في وقت تقؿ أو تنعدـ فيو ىطوؿ الأمطار 

 الموسـ الزراعي لتعويض العجز المائي الحاصؿ.
 

 (25ادوؿ )ال
 لماوسـاعدلات الزاادة والنقصاف الاايي لزراع  وانتاج الحنط  لانطق  الدراس  

 .(2017 -2016) ( /2012 -2011)الزراعي 

 الأاطار الأشير
 )امـ(

WS 
اعادل  
 نااب
 خروف 

WD 
 اعادل  
 نااب
 خروف 

WS 
اعادل  
اافانو 

 ؼ

WD 
اعادل  
 اافانوؼ

WS 
 اعادل  
 خوسلا

WD 
 اعادل  
 خوسلا

WS 
 اعادل  
 -بماني
 كرادؿ

WD 
 اعادل  
 -بماني
 كرادؿ

 -63.44 0.0 -58.2 0.0 -97.07 0.0 -72.67 0.0 21.3 تشراف الثاني
 -40.06 0.0 -38.84 0.0 -45.13 0.0 -40.21 0.0 13.48 كانوف الأوؿ
 -34.2 0.0 -31.55 0.0 -34.68 0.0 -33.07 0.0 17.21 كانوف الثاني

 -57.6 0.0 -56.51 0.0 -75.9 0.0 -61.73 0.0 7.75 شباط
 -91.44 0.0 -67.85 0.0 -86.2 0.0 -104.89 0.0 19.01 آذار

 -162.94 0.0 -111.47 0.0 -124.92 0.0 -185.13 0.0 6.38 ناساف
 -449.68 0.0 -364.42 0.0 -463.9 0.0 -497.7 0.0 85.13 الاااوع

 (.3ادوؿ ) – 2   .اعادل  الزاادة والنقصاف – 1    الاصدر: الباحث اعتااداً عمى: 
  
  -:(Consumptive Useالاستيلاؾ الاايي )أحتساب : سابعاً 

الاستيلبؾ المائي لممحاصيؿ مف المواضيع العامة في مجاؿ الري، فيي العنصر  يعد
الحاسـ لكؿ الحسابات المائية لأي منطقة مف المناطؽ، وقد حظى ىذا الموضوع اىتماـ 
الباحثيف والمشتغميف في مجاؿ الري في كؿ مكاف تقريباً بغية الوصوؿ إلى نتائج للؤعتماد 

والتوسع الزراعي واف الاستيلبؾ المائي لا يعني ما يستيمكو عمييا في تنمية المشروعات 
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نما ذلؾ الجزء الذي يستيمؾ بالكامؿ في عمميتي  النبات فقط مف المحتوى الرطوبي بالتربة، وا 
 .(1)التبخر/النتح مف المياه التي تعطى لمعقؿ

الاستيلبؾ المائي عبارة عف مقدار الماء المفقود مف كؿ أسطح النبات  كذلؾ يعتد
 .(2)مقدار الماء الداخؿ في تركيبة النبات نفسوفضلًب عف والأرض النامي عمييا 

ده مف الماء عف طريؽ موع ما يفقالاستيلبؾ المائي لمنبات ىو مج كذلؾ يعد
أوراؽ النبات خلبؿ نموىا والباقي في انسجتيا أو يشمؿ كمية الماء التي تفقد مف التبخر/النتح، 

 interception))ماء الحجز رة مف التربة ومف سطوح النباتات مضافاً إلييا الرطوبة المتبخ
weter( مف 1، وبما أف الماء المستيمؾ لبناء أنسجة النبات يكوف قميلًب جداً أقؿ مف )%

 .(3)مجموع التبخر/النتح
 

  -إذ يتحدد الاستيلبؾ المائي لممحصوؿ بعوامؿ ثلبثة ىي:
 أقصى تبخر/نتح. (1
 النظاـ الرطوبي لمتربة. (2
 طبيعة المحصوؿ وتفاعلبتو الوظيفية )الفسمجية( تجاه نقص الرطوبة  (3

(moisture stress)(4). 
معامؿ المحصوؿ بأنو النسبة بيف التبخر/النتح لممحصوؿ، والتبخر/النتح الكامف يعد 

عندما يكوف مزروعاً في حقؿ واسع تحت أحواؿ مثمى لمنمو ويمثؿ تأثير خواص النباتات 
المزروعة عمى الحاجات الاروائية لذلؾ فإف إجراء تقرير صحيح للبستيلبؾ يعتمد عمى دقة 

عية النبات، ومرحمة النمو، والمواسـ الزراعية، والأحواؿ المناخية تقدير معامؿ المحصوؿ، ونو 
، وكذلؾ يمثؿ معامؿ المحصوؿ عمى أنو النسبة بيف التبخر/النتح (5)السائدة في المنطقة

لممحصوؿ إلى التبخر/النتح الممكف وىو يعكس خصائص المحصوؿ مثؿ ارتفاع المحصوؿ 
 .(6)ونسبة تغطية التربة ومرحمة النمو والمناخ

                                                           

 .94، ص مصدر سابؽ( شار شكري سكلب، 1)
 .14، ص1991،  صدر سابؽ، م( ابراىيـ محمد حبيب، مراجعة: محمد نبيؿ العوضي2)
 .132( ليث خميؿ اسماعيؿ، مصدر سابؽ، ص3)
 .96ص مصدر سابؽ،( مجيد محسف الأنصاري وآخروف، 4)
 .153( زىراء ميدي القره غولي، مصدر سابؽ، ص5)
 .190( صالح عاتي الموسوي، عماد راتب كتاب، مصدر سابؽ، ص6)
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لإيجاد كمية الاستيلبؾ المائي لمحصوؿ الحنطة في منطقة الدراسة  وذلؾ مف خلبؿ 
 -:(1)( كما يأتيKc( في معامؿ المحصوؿ )Etoضرب كمية التبخر/النتح الكامف )

          
Cu ( الاستيلبؾ المائي =Consumptive use.) 
Eto .)التبخر/النتح الكامف )ممـ = 
Kc ( معامؿ المحصوؿ =Rop Factor). 

 

 .قاـ اعااؿ ناو الاحصوؿ خلاؿ اوسـ الناو  (26ادوؿ )ال
 Kاعااؿ الناو لماحصوؿ  الأشير

 0.54 تشراف الثاني
 0.78 كانوف الأوؿ
 1.01 كانوف الثاني

 1.14 شباط
 1.12 آذار
 0.82 ناساف

اااستار   الاصدر: زىراء ايدي صلاح القره غولي، اشروع الثراا  الأروايي في احافظ  القادسا ، رسال  
 .154، ص2015)غار انشوره( كما  الآداب، اااع  القادسا ، 

 

لذا تتبايف قيـ الاحتياجات المائية مف مرحمة نمو المحصوؿ إلى أخرى وذلؾ لاختلبؼ 
التي تميز كؿ منيا فيي تختمؼ في أشكاليا وأحجاميا المحاصيؿ الزراعية في خصائصيا 

واصنافيا وأعماؽ جذورىا وطبيعية أوراقيا وعدد الثغور فييا فالمحاصيؿ المعمرة تستيمؾ 
 (180)كميات كبيرة مف المياه تفوؽ التي يستيمكيا محصوؿ الحنطة الذي تزيد مدة نموه عف 

 .(2)يوـ، فضلًب عف موسـ زراعتو ومراحؿ نموه
يبدأ زراعتيا في منطقة الدراسة بداية  أذمف المحاصيؿ الشتوية،  الحنطة محصوؿ يعد

وتمر فترة انباتو في  في منطقة الدراسة شير تشريف الثاني حتى النصؼ الثاني مف شير آيار
  -أربع مراحؿ حتى النضج والحصاد:

                                                           

 .147( أحمد جساـ مخمؼ الدليمي، مصدر سابؽ، ص1)
الري الزراعي ، وزارة التعميـ العالي والبحث العممي ، مطبعة بدر جاسـ علبوي، رحمف حسف عزوز،  (2)

 .184ص ، 1984جامعة الموصؿ ، الموصؿ ، 
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حيث تكوف ( يوـ  25مرحمة الانبات: تبدأ مف بداية شير تشريف الثاني وتستمر إلى ) (1
التربة في البداية مكشوفة مف الغطاء النباتي لذا يقتصر الاستيلبؾ المائي عمى التبخر 

 مف سطح الحقؿ، ثـ تظير البادرات التي ترافقيا زيادة نسبة النتح.
( يوـ ابتداءً مف الأسبوع الأوؿ الكانوف الأوؿ إلى 40تكوف بحدود ) أذ مرحمة التطور: (2

 نياية الأسبوع الثاني مف كانوف الثاني، وفيو يصبح النبات أكثر كثافة ويغطي الحقؿ. 
مرحمة تكويف السنابؿ: تبدأ مف أواسط النمو الخضري، مروراً بمرحمة الازىار وتكويف  (3

وف النبات في ىذه المرحمة أكثر كثافة وأكبر حجماً ( يوـ تقريباُ، يك60السنابؿ، تكوف )
 ويغطي تربة الحقؿ كمياً مما يرافقو زيادة في المتطمبات المائية. 

مرحمة النضج: تبدأ مف أواخر المرحمة السابقة حتى النضج التاـ والحصاد تستغرؽ  (4
والثاني  يوـ( تقريباً، أي الأسبوع الأخير مف شير آذار حتى الأسبوع الأوؿ 50حوالي )

 .(1)مف شير آيار كما في منطقة الدراسة
لكؿ ، و في اي منطقة ( تحت الظروؼ المناخية السائدة Etoإذ أف التبايف في قيـ التبخر )

معامؿ  (26( كما في جدوؿ )Kc) محصوؿ معامؿ يختمؼ بو مف محصوؿ واخر يمثؿ
لمحصوؿ عمى  (Kc( في معامؿ المحصوؿ )Etoو مف خلبؿ ضرب ) محصوؿ الحنطة،

 .(2)كما في المعادلة الاستيلبؾ المائي لممحصوؿ 
                

 إذ إف: 
Etcrop )تبخر/نتح الاحصوؿ )امـ/شير =. 

Eto التبخر/النتح =. 
Kc اعااؿ الاحصوؿ =. 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           

 .188( عبد الله سالـ عبد الله، مصدر سابؽ، ص1)
 زهراء مهدى صلاح القره غولً، مصدر سابق، ص  (2)
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 (27ادوؿ )ال
كاا  الاستيلاؾ الاايي لاحصوؿ الحنط  في انطق  الدراس  حسب الطرؽ 

 -2016(، )2012 -2011سـ الزراعي )اخلاؿ الاو  الأربع الاحصايا 
2017) 

اعااؿ  الأشير
 الاحصوؿ

طراق  
 نااب
 خروف 

طراق  
 اافانوؼ

 طراق 
 خوسلا

 طراق 
 كرادؿ -بماني

 45.75 42.93 63.91 50.74 0.54 تشراف الثاني
 41.76 40.80 66.77 41.87 0.78 كانوف الأوؿ
 51.92 49.24 52.40 50.78 1.01 كانوف الثاني

 74.49 73.25 95.36 79.20 1.14 شباط
 123.70 97.17 117.83 138.76 1.12 آذار
 138.84 96.63 107.66 157.03 0.82 ناساف
فصؿ  اااوع

 476.46 400.02 503.93 518.38  الناو لماحصوؿ

 .(Cu) الاستيلاؾ الاايياعادل         .(25ادوؿ )     الاصدر: الباحث اعتااداً عمى:
 (10شكؿ )ال

 .الأربع  الاحصايا كاا  الاستيلاؾ الاايي لاحصوؿ الحنط  حسب الطرؽ 

 
 .(27ادوؿ )باانات  الاصدر: الباحث بالاعتااد عمى 
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وتقدير  الاستيلبؾ المائي ، ومعرفةيعد استخداـ المعادلات في احتساب التبخر/النتح        
مف بيف  ونجيب خروففي منطقة الدراسة إذ تـ اختيار الاحتياجات المائية لمحصوؿ الحنطة 

اعتمدت عمى معامؿ التبخر/النتح نجيب خروفو المعادلات الأخرى، ويعزى ذلؾ لأف معادلة 
(Eto وعدد ساعات السطوع الشمسي ومعدؿ درجة الحرارة ، أما معادلة ايفانوؼ لمعالـ )

 .ي كاف يعتمد عمى عنصر التبخر والحرارة والرطوبة في تقدير الاحتياجات المائيةالروسي الذ
لكف معادلة خوسلب فقد اعتمدت عمى التبخر/النتح )بالبوصات(، ومعدؿ درجة الحرارة 

قد تكوف قابمة لمتطبيؽ عمى البيئات الرطبة ولا يمكف ،  الفيرنيايتيةالشيرية بالدرجات 
راسة بشكؿ خاص ومنطقة الد، لجافة وشبو الجافة كالعراؽ بشكؿ عاـ استخداميا عمى البيئات ا

مقدار لمحصوؿ إلى االتي أخذت بنظر الاعتبار معامؿ  نجيب خروفوعمى عكس معادلة 
مف قبؿ أغمب  بات منطقة الدراسة، وكذلؾ استخدمتالتبخر/النتح العاـ وىي تفي لمتطم

 .صيؿ الزراعيةلممحاالاحتياجات المائية  في حساب ميندسي الري والزراعة
إلى حد كبير مناخ  في احواؿ مناخية جافة وقارية تشبوعمماً أف المعادلة اشتقت 

 نجيب خروفومعادلة ل( Eto)مجموع بمغ  أذد منطقة الدراسة جزءاً منو، ي تعالعراؽ الت
ممـ(، والاستيلبؾ المائي الكمي  497.7ممـ(، أما مجموع العجز المائي )582.83)
، ممـ(، وتكوف أقرب النتائج مف بيف المعادلات الأخرى في تقدير الاحتياجات المائية518.18)

اما معادلة بميني ػػػػ كريدؿ التي عدلة مف قبؿ نجيب خروفو وىي ايضاً قريبة لمنتائج التي تـ 
   التوصؿ إلييا بمعادلة نجيب خروفو . 

 
 احصوؿ الحنط  : : خصايص ثااناً 

يعد محصوؿ الحنطة مف المحاصيؿ الزراعية الاساسية لغذاء الانساف لذا فيو مف اىـ 
وفي اكثر دوؿ العالـ أذ يحظى  ،المحاصيؿ التي تحتؿ اىتماـ المزارع في منطقة الدراسة

 ي شير تشريف الثانياذ يزرع ف ،باىتماـ خاص لما لو مف اىمية اقتصادية مف الناحية الدولية
( ريات في تربة مروية خلبؿ الموسـ ويحتاج الى درجة حرارة 6-5الري ) ويحتاج مف ماء

 .  (1)(˚ـ32-3مناسبة لمنمو والانبات تتراوح ما بيف )
تتراوح قيـ الاستيلبؾ المائي لممحصوؿ تبعا لاختلبؼ خصائصو التي تميزه عف 

وكبيعة أوراقو  ،في الشكؿ والحجـ والصنؼ واعماؽ جذوره الممتدة الاخرى المحاصيؿ الزراعية
أذ أف كؿ مف مراحؿ نمو محصوؿ  ،وعدد الثغور فييا فضلب عف موسـ زراعتو ومراحؿ نموىا

                                                           

 .83، صسابؽمصدر قاسم عبٌد فاضل جاسم الجمٌلً، (1)
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والتي تصؿ الى اعمى معدلاتو في  ، الحنطة لو أثر كبير في تحديد قيـ الاستيلبؾ المائي
المائي في ىذه المرحمة نتيجة الزيادة الطبيعية في  تزداد قيـ الاستيلبؾ اذمرحمة الازىار 

في حيف تبدأ ىذه القيـ في التناقص التدريجي في مرحمة نضج الحبوب  ،تعميؽ جذور النبات
أذ أف خصائص ومتطمبات المحصوؿ الزراعي  ،(1)حوالتي يتوقؼ بعدىا عممية النت، )الثمار( 

عمى سبيؿ المثاؿ تستعمؿ طريقة بالأحواض  المراد بيا تكوف ميمو في اختيار طريقة الري
 .(2)لزراعة محصوؿ الرز وىذا الطريقة لا تستعمؿ لري محاصيؿ الحبوب والعمؼ مثؿ الحنطة

 
لبؾ المائي, أذ ىناؾ في الاستيفي ما بينيا  نفسو ممحصوؿلكما تختمؼ الاصناؼ 

لبيضاء والبنجر العمفي بينما اقتصادية في استعماؿ الماء في الذرة الصفراء وا محاصيؿ تعد
 .(3)لممياهالشعير والشوفاف والحنطة متوسطة الاستيلبؾ او الحاجة يعد 

بمعدؿ يفي بالاحتياجات المائية  بالمياهاذ تقوـ طريقة الرش المحورية بامتداد التربة 
المتقاربة أذ اثبتت بعض التجارب لممحصوؿ ويبقى المحتوى الرطوبي عالي مف خلبؿ الريات 

اف النباتات يمكف اف تنمو جيدا أذا امكف ايصاؿ الماء الى جزء مف جذورىا بكمية كافية, كما 
% في المراحؿ 70أف التبميؿ الجزئي لمتربة يقمؿ مف كمية التبخر مف سطح التربة إلى حوالي 

وعمية فأف الاحتياجات  ،رحمة النضج% عندما يصؿ النبات إلى م10والى  الاولى للئنبات
المائية تقؿ في الاعتماد عمى طريقة الري بالرش مقارنة مع الطرائؽ الاخرى, نتيجة تقنيف الماء 

وكذلؾ تقميؿ الضائعات المائية عف طريقة التبخر النتح وحتى  ،المخصصة لممحصوؿ
 .(4)التسريب

ختمفة عف أما محصوؿ الحنطة في منطقة الدراسة فيكوف مف انواع ذات خصائص م
أذ ىذه الانواع تتحمؿ الظروؼ المناخية السائدة في المنطقة  ،المنطقة فيالانواع الاخرى 

وأف ىذه الانواع المعتمدة في ظؿ تمؾ الظروؼ لمزراعة  نفسو الوقتفي نتاجيو عالية اوذات 
لمنطقة تحظى بالنسبة الاكبر في الزراعة  99اما ايباء  ،والرشيد والمطيفيو وتموز 99ىي ايباء 

 ،الدراسة لإنتاجيتيا العالية وأف ىذه البذور تمونيا وزارة الزراعة عف طريؽ مديرية زراعة كربلبء
أدناه صور مراحؿ وتسميميا الى المزارعيف لما ليا مف خصائص جيدة مف النوع والانتاج. 

 زراعة وانتاج محصوؿ الحنطة في منطقة الدراسة:
 

                                                           

 .88رباب ابراهٌم محمد العوادي، مصدر سابق، ص (1)

 .217لٌث خلٌل اسماعٌل، مصدر سابق، ص (2)

 .97ص ،مصدر سابق ،اخرون ،مجٌد محسن الانصاري (3)

 .130ص ، مصدر سابق ، طه احمد عبطان الفهداوي (4)
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 لاحصوؿ الحنط  الزراع  ( ارحم  تحضار الأرض قبؿ3صورة )ال

 
 14/11/2016بتاراخ:  الباحثالاصدر :  
 

 بزوغ بادرات احصوؿ الحنط ( 4صورة )ال

 
 .2/12/2016بتاراخ:  الباحثالاصدر :  
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 بداا  الناو الخضري لاحصوؿ الحنط  (5صورة )ال

 
 .10/1/2017بتاراخ:  الباحثالاصدر :  

 وتاااع اااه الآبار الحنط  ( بداا  الناو الخضري لاحصوؿ6صورة )ال

 
 10/1/2017بتاراخ:  الباحثالاصدر :  
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 ( ارحم  الاستطال  لاحصوؿ الحنط 7صورة )ال

 
 .25/2/2017بتاراخ:  الباحثالاصدر :  
 

 ( ارحم  تفرعات احصوؿ الحنط 8صورة )ال

 
 .5/3/2017بتاراخ:  الباحثالاصدر : 
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 ( ارحم  تفرعات احصوؿ الحنط 9صورة )ال

 
 17/3/2017بتاراخ:  الباحثالاصدر : 

 ارحم  افاؼ ونضوج حبوب احصوؿ الحنط  (10صورة )ال

 .28/4/2017بتاراخ:  لباحثالاصدر : ا 
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 ارحم  حصاد احصوؿ الحنط  (11صورة )ال

 
 .20/5/2017بتاراخ:  الباحثالاصدر :  
 

 ( ارحم  تفراغ  وتسواؽ احصوؿ الحنط 12صورة )ال

 
 .20/5/2017بتاراخ:  الباحثالاصدر :  
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 :(Irrigation Efficiency: كفاءة الري ) تاسعاً 
يعتبر الغرض مف تحديد كفاءة الري ىو معرفة أو بياف متى وأيف يمكف عمؿ 
التحسينات في طريقة الري، بحيث في النياية يمكف توفير ماء وعمؿ وتربة وعناصر غذائية 

الى الماء ، ويقصد بكفاءة الري نسبة الماء المخزوف في المنطقة الجذرية (1)وطاقة وتكمفة
 .( 2)المضاؼ لممزرعة 

يتـ نقؿ ماء الري مف المصادر الطبيعية إلى الحقوؿ الزراعية وتجييز المحاصيؿ  أذ      
مف قبؿ الزراعية بطرؽ مختمفة وبعبارة أخرى فإف ماء الري ينقؿ مف نقطة ضخو إلى استغلبلو 

، إذ أف اليدؼ مف كفاءة الري ىو (3)مائية تؤثر عمى كفاءة الري لنبات فإف ىناؾ ضائعاتا
 وتعزز مف توزيع الماء والمغذيات تطوير طرائؽ حديثة في الري تسمح بالحفاض عمى الماء

مف  تقمؿأف تقنيات الري قد  أذ في منطقة الجذور مع الحفاظ عمى ظروؼ بناء تربة جيدة،
الاضافات المائية واسيمت في تعزيز انتاج المساحات المروية لا سيما في المناطؽ ذات 

ف طرؽ الري الحديثة شائعة الاستعماؿ في المناطؽ الجافة وشبو صادر المياه المحدودة وعم
الجافة كما في منطقة الدراسة، ىي الري بالرش، او يصمـ الري بالرش لتجييز الماء عمى 

تحت الري بالرش بحد واحد تقريباً، الأمطار، ويكوف  ليطوؿلتربة بطريقة مماثمة جميع أسطح ا
ف نظاـ الري بالرش المحوري يجيز الماء بصورة متجانسة كما في منطقة الدراسة أكثر مف  وا 

 .(4)النظاـ الثابت فضلًب عف ميزة السيطرة عمى كمية الماء المضافة والزمف كذلؾ
تتوقؼ كفاءة الري في الاساس عمى طريقة الري والتصميـ اليندسي لشبكة الري ، ألا الافادة 

% 100تتوقؼ عمى دقة تقنيف الري مف كمية والمدة ، لاف طريقة الري دائماً اقؿ مف  العظمى
توزيع الماء بشكؿ متجانس تماماً عمى سطح التربة ، وىذا  لا تضمف، واف كؿ طرائؽ الري 

دي الى ضرورة فقد الماء بعض الماء تحت مستوى الجذور لضماف وصولو للبماكف بدوره يؤ 
ضعيفة التوزيع بمنطقة الجذور ، أذ أف طرائؽ الري سواء كانت تقميدية اـ حديثة تختمؼ في 

لسنة  (O.F. Aكفاءة إضافة المياه لري ، لقد حددت منظمة الاغذية والزراعة للبمـ المتحدة )
ة الماء لطرائؽ الري المختمفة ، أذ كانت كفاءة الري السيحي تصؿ الى كفاءة اضاف ( 1989)
 .%(90%( اما كفاءة الري لتنقيط الى )75%( في حيف كفاءة الري بالرش الى )60)

                                                           
 .170صمصدر سابؽ ، سعيد ابو زيد محمد جنيدي،  (1)

 . 156نبٌل ابراهٌم الطٌف ، عصام خضٌر الحدٌثً ، المصدر السابق ، ص ( 2)

 .161محمد عبد الله النجـ، خالد بدر حمادي، مصدر سابؽ، ص (3)
ماؾ، سموكية بعض الأسمدة البوتاسية في تربة صحراوية مستغمة زراعياً تحت سقيس حسيف عباس ال (4)

 .31، ص2008، كمية الزراعة، جامعة بغداد، (هأنظمة ري مختمفة، اطروحة دكتوراه)غير منشور 
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 :الاقنف الاايا  لاحصوؿ الحنط 

الري  سيعتمد الباحث في حساب المقنف المائي لمحصوؿ الحنطة لمموسـ الزراعي وبطرؽ
 : (1(المختمفة في المعادلة الاتية 

FIR = ETC / Ei  
 أذ أف :

FIR  = . المنف المائي لمحصوؿ الحنطة 
ETC = . الاستيلبؾ المائي لمحصوؿ الحنطة 

Ei    = . كفاءة طريقة الري 
 

سيعتمد الباحث عمى كفاءة الري التي حددتيا منظمة الاغذية والزراعة للبمـ المتحدة 
(O.F. A( لسنة )حساب المقنف المائي لمحصوؿ الحنطة ، 4( في الدليؿ التدريبي ) 1989 )

عمماً اف محصوؿ الحنطة تستخدـ في زراعتو طريقة الري بالرش المحورية  في منطقة الدراسة 
، ولقد تبيف اف كمية المقنف المائي لمحصوؿ الحنطة خلبؿ الوسـ الزراعي بطرائؽ الري 

طقة الدراسة بالاعتماد عمى كمية الاستيلبؾ المائي حسب طريقة نجيب المختمفة يتبايف في من
( ،أذ سجؿ اقؿ كمية لممقنف المائي في بداية فصؿ النمو لممحصوؿ وكانت 27لجدوؿ )خروفو 

( بطريقة الري بالرش ، 55.82،  67.65( بطريقة الري السيحي ، ونحو )69.78، 56.84)
،  لتنقيط ، في شيري تشريف الثاني وكانوف الاوؿ( بطريقة الري با46.52،  56.37ونحو )

 . (  28ينظر الى الجدوؿ )
، ومف نياية الموسـ الزراعي النصؼ الثاني و لقد سجؿ اعمى كمية لممقنف المائي في 

ىذا نستنتج اف افضؿ الطرؽ وذات كفاءة عالية في ري محصوؿ الحنطة الرش مقارنة مع 
( اما 691.15ع المقنف المائي بطريقة الري بالرش )طريقة الري السيحي ، أذ كانت المجمو 

لايمكف مقارنتو لانو لايستخدـ في ري ( ، ماعدا الري بالتنقيط 863.94الري السيحي )
 محاصيؿ الحبوب ، وانما محاصيؿ اشجار الفواكو ومحاصيؿ الخضر.

 
 
 
 

                                                           
 . 90ـــ ص  188ابراهٌم عبد شندي الساعدي ، المصدر السابق ، ص ( 1) 



 
 

142 
 

 الاحتياجات المائية احتساب                                 ثالثالفصل ال  

 ( 28الادوؿ)
في انطق  الدراس  خلاؿ الاقنف الاايي الشيري ) امـ ( بطرايؽ الري الاختمف  

 -2016(، )2012 -2011)لماوسـ الزراعي فصؿ ناو احصوؿ الحنط  
2017) . 

 

تشريف  طريقة الري
 الثاني

كانوف 
 الاوؿ

كانوف 
 الثاني

 المجموع نيساف أذار شباط

 الري السيحي
 

84.56 
69.78 84.63 123.0 231.26 261.17 863.94 

 691.15 209.37 185.01 105.6 67.70 55.82 67.65 الري بالرش

 575.95 174.47 154.17 88.0 56.42 46.52 56.37 الري بالتنقيط

 المصدر : الباحث بالاعتماد عمى :
 (.27ػػػػػػػػػػ جدوؿ ) 1
 ػػػػػػػػ معادلة كفاءة الري . 2
 

إذ أف المساحات الزراعية في منطقة الدراسة تعتمد بالدرجة الأساس عمى طريقة الري 
زراعة والتوسع لإنتاج محصوؿ البالرش المحوري والتي أسيمت بكفاءة اروائية عالية في 

الحنطة، ولتوضيح كميات المياه الواجب إضافتيا في كؿ ريّو وأوقات الري أثناء المراحؿ النمو 
وؿ الحنطة في تربة منطقة الدراسة باستخداـ المرشات المحورية المختمفة في المختمفة لمحص

 (.29دونـ( كما في الجدوؿ)120 -دونـ 80 -دونـ 68الأحجاـ مف سعة )
كمية مياه الري الواجب اضافتيا في مراحؿ نمو محصوؿ الحنطة في منطقة أذ يكوف 

الدراسة مف الاسبوع الأوؿ إلى مرحمة الحصاد حيث يزرع المحصوؿ كما ذكر سابقاً في 
إذ تكوف المرحمة الأولى  27/5/2017إلى  1/5/2017إلى موعد الحصاد مف  5/11/2016

ي بشكؿ مستمر حتى بزوغ البادرات لممحصوؿ إلى أياـ( يكوف الر 10في الأسبوع الأوؿ وحتى )
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مرحمة التفرعات يكوف النمو بطيء وكمية الماء قميمة وتزداد تدريجياً بشكؿ قميؿ وتصؿ إلى 
أسابيع( مرحمة الاستطالة النمو 6-5أسابيع( ثـ المرحمة الثانية مف مراحؿ النمو مف )5-6)

صوؿ ثـ المرحمة الثالثة مرحمة البطانة تزداد سريع وكمية الماء تزداد تدريجياً التي تقدـ لممح
 الماء المضافة وقت تكويف السنابؿ.كمية 

بعد اكتماؿ السنابؿ تكوف كمية الماء المضافة كبيرة نسبياً إلى الأياـ الأخيرة مف الشير 
تسمى ريّة الفطاـ وىي الأخيرة التي تعطى لممحصوؿ ثـ يقطع  20/4إلى  15/4الرابع مف 
فضلًب عف الأمطار الياطمة خلبؿ الموسـ الزراعي. ثـ تبدأ المرحمة الأخيرة بيباس  الماء نيائياً 

( حسب  15-10محصوؿ الحنطة الذي يبدأ مف بداية النبتة إلى نياية السنابؿ خلبؿ ) يوـ
درجات حرارة اليواء المحيط، ثـ يبدأ الحصاد بعد اكتماؿ عممية يباس السنابؿ. عمماً أف غالبية 

ة الدراسة لا ييتموف بشكؿ جدي في مؤقت السرعة ومقياس ضغط منظومات مزارعي منطق
نما يعتمدوف عمى السرعة والوقت المعتدؿ لممنظومات مف ) -41الري بالرش المحورية وا 

50( )%Timer وتشغيؿ منظومات الرش بالسرعة التي تكوف اقتصادية لنفقاتيـ مف الوقود ،)
ش بسبب ضعؼ الادراؾ الزراعي الثقافي لديو عمى )الكاز( لتشغيؿ المولدات أو مضخات الر 

 يات مديرية الزراعة في ىذا الصدد.الرغـ مف توجي
بالتالي يشكوا معظـ مزارعي المنطقة قمة الانتاج أو رداءة المحصوؿ بسبب عدـ 
التزامو بجدولة الري لمحصوؿ الحنطة لمنظومات الرش وبالتالي انخفاض كفاءة الري في 

. فضلًب عف انخفاض معدؿ حاجة الدونـ الواحد إلى المياه في حالة استخداـ المساحة الزراعية
الطرؽ الحديثة في الري، وبالتالي يعني تقميص الاحتياجات المائية الكمية لممحصوؿ، وكذلؾ 

 .(1)توفير كميات كبيرة مف مياه الري
 

في حالة ىطوؿ الأمطار في أي مرحمة مف مراحؿ الري فإف تشغيؿ منظومة الري 
ف كمية الأمطار الياطمة خلبؿ الموسـ الزراعي  تخضع إلى تقدير المزارع نفسو، وا 

ممـ(، وبذلؾ يحتاج محصوؿ الحنطة في منطقة الدراسة إلى  89.2كانت ) 2016/2017
لموسـ الزراعي الواحد بسبب طبيعة الظروؼ ريّة( خلبؿ ا 90-84ريّات تكميمية تصؿ مف )

السائدة مف ارتفاع درجات الحرارة وقمة ىطوؿ الأمطار فضلًب عف تذبذبيا وكذلؾ طبيعة التربة 
الرممية التي تكوف ذات مسامية عالية تساعد عمى التسرب العميؽ لممياه وبذلؾ جميع ىذه 

وف معدؿ الأمطار الياطمة أثناء موسـ المؤشرات تؤثر في الاحتياجات المائية لممحصوؿ، إذ يك

                                                           

 .2017-2016، دراسة ميدانية خلبؿ الموسـ الزراعي (1)
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%(، وبذلؾ 14.8ممـ( لتكوف النسبة ) 89.02نمو محصوؿ الحنطة في منطقة الدراسة إلى )
يحتاج محصوؿ الحنطة إلى مياه ري تكميمية لتعويض حاجة المحصوؿ  لمياه الري خلبؿ 

-600ما بيف )الفترات التي لا ييطؿ فييا المطر، إذ أف محصوؿ الحنطة يحتاج إلى مياه 
ممـ( لمدونـ الواحد خلبؿ الموسـ الزراعي خلبؿ مراحؿ نموه المختمفة إذ تكوف الانتاجية  690

كغـ، وبذلؾ تكوف حاجة منطقة الدراسة 900 -750لمدونـ الواحد مف محصوؿ الحنطة مف 
%( ري تكميمي خلبؿ الموسـ 85.2ممـ( لتكوف النسبة ) 600مف مياه الري التكميمي إلى )

راعي فضلًب عف كمية الأمطار الياطمة التي تخضع إلى تقديرات المزارع نفسو وتعد المياه الز 
الجوفية في منطقة الدراسة المصدر الرئيس البديؿ لممياه السطحية فإف استغلبليا والتحكـ بيا 
لا يزاؿ دوف المستوى المطموب، أما في ما يتعمؽ بالأمطار وامكانية الاعتماد عمييا في زراعة 
محصوؿ الحنطة فإف المنطقة الزراعية تقع خارج خط المطر الديمي إذ تمتاز الأمطار بقمتيا 
وتذبذبيا مما يجعؿ الاعتماد عمييا في زراعة المحصوؿ فيو نوع مف المجازفة، وعميو فاف كؿ 
المؤشرات المتعمقة في مصادر المياه في منطقة الدراسة تبرز في استخداـ الطرؽ الحديثة ذات 

اءة الاروائية العالية لغرض ارواء المحصوؿ بأقؿ كمية ممكنة بالاعتماد عمى المياه الكف
 الجوفية.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

145 
 

 الاحتياجات المائية احتساب                                 ثالثالفصل ال  

 (29ادوؿ )ال
توضح كاا  الاااه الوااب اضافتيا في كؿ را  واوقات الري في اراحؿ ناو 

 احصوؿ الحنط  لانظواات الري الاختمف  في انطق  الدراس 
 

ًى
نُ

 ا
م
ح

را
ي

 

اِ
ًُ

 ان
ُت

كً
 

ا 
خه

اف
ض

 ا
ب

ج
ىا

ان

ى(
يه

( 
َتّ

 ر
م
 ك

ٍ
ف

 

ء 
ُا

أث
ي 

خر
وا

ت 
رَ

 ٍ
بُ

ة 
ًذ

ان

فت
خه

خ
نً

 ا
ى
ًُ

ان
م 

ح
را

ي
 

ج
ؤق

ي
 

ت 
ىي

ظ
يُ

 ٍ
 ف

عت
سر

ان

8
6

)%
( 

َى
و
د

 ( 
ط

ضغ
 ان

س
ُا

يق
p

si
)

 

ج
ؤق

ي
 

ت 
ىي

ظ
يُ

 ٍ
 ف

عت
سر

ان

6
8

)%
( 

َى
و
د

 ( 
ط

ضغ
 ان

س
ُا

يق
p

si
)

 

ج
ؤق

ي
 

ت 
ىي

ظ
يُ

 ٍ
 ف

عت
سر

ان

0
2
8

)%
( 

َى
دو

 ( 
ط

ضغ
 ان

س
ُا

يق
p

si
)

 

ث
َا

نر
ا

 

 يهى 8 0

-7بعذ يرور 

أَاو يٍ  08
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اكخًال انًُى 
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 يهى0 2
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انخفرعاث 

 نهًحصىل

88% 22-20 088% 22-20 088% 26-28 

رَت بٍُ َىو 

وآخر نحٍُ 

يرحهت الاسخطانت 

وانبطاٌ )نًذة 

 شهر(

 يهى8 2

يرحهت 

الاسخطانت 

 وانبطاٌ

08% 22-20 08% 22-20 088% 26-28 

رَت بٍُ َىو 

وآخر ونحٍُ 

حكىٍَ انسُابم 
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رَت بٍُ َىو 

وآخر نحٍُ 

 يرحهت انفطاو

النشرة الارشادا  لوزارة الزراع ، اول  ري وتسااد احصوؿ الحنط  الاصدر: الباحث بالاعتااد عمى: 
 .3، ص2012باستخداـ انظواات الري بالرش الاحوري، بغداد، 
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 (11) شكؿال
اراحؿ ناو احصوؿ الحنط  في انطق  الدراس  وكاا  الاااه الوااب إضافتيا في 

 .لانظوا  الري بالرش الاحوري ختمف االكؿ راّ  خلاؿ اراحؿ ناوه 
 

 
 

النشرة الارشادا  عف ادول  ري وتسااد احصوؿ الحنط  باستخداـ  الباحث بالاعتااد عمىالاصدر: 
، 2012انظواات الري بالرش الاحوري، وزارة الزراع ، اشروع استخداـ تقناات الري الحداث ، بغداد، 

 .4ص
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 الحنطة زراعة وا نتاج محصول لمشروع المس تقبليةوالمشكلات  توجهاتال       الفصل الرابع  

 

محصول  وانتاجلمشروع زراعة  الجغرافية والتحدياتالتوزيع المكاني المشكلات 
 في منطقة الدراسة  الحنطة

 المقدمة:
التي تمثل الأساس الاقتصادي للدولة إذ  للاقتصادالرئيس  الجغرافية الزراعية المورد تعد 

تقع أراضي منطقة الدراسة في المناطق الجافة، ويتميز مناخها بالحرارة والجفاف فضلًا عن 
ارتفاع قيم التبخر نتيجة ارتفاع درجة الحرارة وانخفاض الرطوبة مما يؤثر على زيادة الاستهلاك 

يرتبط ارتباطاً مباشراً بالموارد المائية الحالية،  المائي، لذا فإن الانتاج الزراعي في هذه المنطقة
وإمكانية استغلال تلك المواد من خلال تطوير السياسة المائية وترشيد استخدامها بما يتناسب مع 
المتطلبات المائية لزراعة محصول الحنطة، وتتميز المنطقة الواقعة ضمن محافظة كربلاء 

ن المساحات الواسعة وتوفير المياه الجوفية التي قد تفي بامتلاكها مقومات زراعية غير مستثمرة م
نظام الري الحديث بواسطة  عة محصول الحنطة، من خلال استخدامبمتطلبات الارواء لزرا 

منظومات الري بالرش التي تتلائم مع ظروف المنطقة من مناخ وتربة، بعد أن أصبح لدينا 
راعة المحصول، والمستثمرة فعلًا لزراعة مؤشرات عن امكانية الأراضي الزراعية الصالحة لز 

وانتاج محصول الحنطة، إن استثمار وادخال أراضي جديدة في الزراعة يتطلب ذلك تقدير 
الاحتياجات المائية اللازمة لري المحصول الذي سيزرع فيها، مع الأخذ بالحسبان المصادر 

غلال المياه المتوفرة استغلالًا المائية المتوفرة، وفي ظروف المناخ الجاف وشبه الجاف يجب است
 فعالًا وكفوءاً.

إذ أن عدم الإدارة الجيدة لمياه الري المتاحة على مستوى المشروع، او ضعف إدارة الري 
وانخفاض كفاءة الري ، على مستوى المزرعة تؤدي بالنتيجة إلى ضياع كميات كبيرة من المياه 

المحصول فضلًا عن الأضرار البيئية مما  وتملح الأرض الزراعية وبالتالي انخفاض انتاجية
 يؤدي إلى صرف مبالغ كبيرة. 

حاسم في تطوير الزراعة في المناطق الجافة كما في منطقة الدراسة الر دصالميعد الماء 
والمياه  ،ومن المعلوم ان الموارد المائية يمكن الحصول عليها من ثلاثة مصادر هي: الامطار

 ،تعد الامطار المصدر الأساس للمياه في معظم جهات الكرة الأرضيةوالمياه الجوفية و ، السطحية
الخاصة بالاحتياجات وتحديداً منطقة الدراسة ، وهناك بعض الامور من المشكلات والحلول 

 . في منطقة الدراسة المائية لنجاح زراعة محصول الحنطة
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 اساليب تقليل الهدر المائي في منطقة الدراسة:اولًا : 
الحكومية الزراعية  تهدف الدولة خلال مؤسساتها استخدام الاساليب الحديثة في الري ان 

الى التوسع في زراعة محصول الحنطة باستخدام الطرق والوسائل الحديثة الممكنة لبلوغ اعلى 
كفاءة في استخدام مياه الري في الزراعة من خلال حفر الابار وتأمين المياه الكافية من النوعية 

واستصلاح التربة من اجل تحقيق اقصى مقدار ، اءة من خلال استخدام طرق الري بالرش والكف
و بسبب العجز المائي الذي تعاني منه منطقة  ،من الإنتاج ضمن الحدود والامكانيات المتاحة

الدراسة كما بينا في الفصول السابقة لظروف مناخها الجاف وقلة امطارها وتذبذبها من سنة 
والجبسية لكنها أصبحت جيدة في زراعة محصول ، عن وجود التربة الرملية فضلًا  لأخرى 

وان وجود المياه الجوفية التي تعد المصدر  ،الحنطة باستخدام الطرق الحديثة بالري والتسميد
والتجأت الحكومة والهيئات الزراعية المختصة في  ،المموّل للمساحات الزراعية في منطقة الدراسة

واستثمار هذه المساحات الصحراوية الواسعة في زراعة وإنتاج محصول  ،حالمحافظة لاستصلا
الحنطة واستخدام احدث الطرق في الري لزيادة كفاءة المياه في زراعة اكبر مساحة بقدر قليل من 

الحنطة الغذاء الأساسي  محصول واعتبار ،المياه باستخدام منظومات الرش المحوري الحديثة
وكذلك تعد مورداً اقتصادياً جيداً للدولة ولتحقيق التنمية  ،محلي والإقليميللسكان على الصعيد ال

 الاقتصادية الزراعية. 
في توفير البيئة الإنتاجية الملائمة لمحصول الحنطة في ضوء ( TAB)المتطلبات الأساسية وإن 

 :  (1)التوجهات المستقبلية من خلال ما يلي 
 بالرش( ضمن حزمة التقنيات المتكاملة.استخدام تقنيات الري الحديثة )الري  .1
 ادخال محصول الحنطة في دورة زراعية ملائمة للمنطقة مع محاصيل بقولية. .2
استخدام الحزمة المتكاملة من التقنيات ابتداءً من عملية تهيئة الأرض والبذار والتسميد  .3

يراً الحصاد والادغال واخ والآفات للأمراضالميكانيكي المتكامل الى المكافحة الوقائية 
 الآلي المعير. 

 تخليص التربة من محددات الغلة كالتملح والتغدق. .4
توفير كميات ونوعيات الأسمدة الموصى بها كجزء من توفير الأسمدة لكافة المحاصيل  .5

 ومنها محصول الحنطة.
استخدام البذور ذات الإنتاجية العالية والملائمة لظروف المناخ والتربة في العراق بشكل  .6

 ومنطقة الدراسة بشكل خاص .عام 
 

                                                           

 .143عبد الحسين نوري الحكيم، مصدر سابق، ص (1)
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 المشكلات والتحديات الاقتصادية : ثانياً : 
الاقتصادية المترتبة على مشروع تنمية وإنتاج محصول الحنطة في منطقة  إن المشكلات

والاثار المتحققة حالياً وفي المستقبل القريب في أهمية هذا ، الدراسة اذ ترتقي هذه النتائج 
وكذلك على المستوى  ،في تحقيق الامن الغذائي والمائي للبلد حاسماً  عاملاً  بوصفهالمشروع 

القومي، فضلًا عن ذلك ان السياسات الزراعية الاستثمارية منها والافتراضية التي تفرضها 
وإنتاج الحنطة سيكون له شأن كبير في تحريك القطاعين  ،عمليات تبني وإدارة المشروع تنمية

وإنتاج مواد أولية او مواد نافعه للمجتمع  ،في قطاع الزراعةمال العام والخاص من تشغيل الع
منها في انشاء معامل لإنتاج  والافادةالحفاظ على العملة الصعبة داخل البلد  وبالوقت نفسهوالبلد 
النقص الغذائي من  دوالمكائن ومنظومات الري وغيرها من المستلزمات الزراعية وكذلك س الآلات

 سوف تنتج داخل البلد. لأنهامن استيراد تلك المستلزمات حنطة الخبز والحد 
يعد الجانب الاقتصادي العامل المحدد للمنطقة الملائمة للإنتاج الزراعي بتكلفة 
اقتصادية من خلال توفير اهم عوامل الإنتاج الزراعي الاقتصادي المتمثلة في الايدي العاملة 

محصول ما بتكلفة اقتصادية  لإنتاجعة مناسبة ورأس المال والنقل والتسويق، وقد تكون الطبي
فضلا عن هذا فان التقدم  ،(1)قتصادية يحول دون زراعة المحصولالاعوامل الولكن غياب احد 

العلمي الهائل جعل الجغرافي يشهد في فتح افاق جديدة للزراعة في أقاليم باردة او جافة او شبه 
 .(2)لم تكن تعرف الزراعة فيها من قبل التي جافة كما في منطقة الدراسة

ذ العامل الاقتصادي له أهمية تفوق العامل الاجتماعي خاصة  في المناطق التي يعتمد إ
السكان فيها على الزراعة لغرض الربح التجاري اذ تكون الغاية الأساسية من زراعة المحصول 

  .(3)هو تحقيق الربح للفلاح
 لاجتماعية:المشكلات والتحديات اثالثاً : 

يعاني المزارع من مشكلات اجتماعية عديدة لا يمكن حصرها في زاوية واحدة ولا يمكن 
تجاهلها والمتمثلة بالعادات والتقاليد والأعراف التي عهدها المزارع في بيئته موروثة من ابائه 

اذ يظهر تأثير الجانب الاجتماعي من تفضيل  ،(4)لآخرواجداده واصبح قانون يتبع من جيل 
السكان المنطقة طعاماً معيناً على بعض الأنواع الأخرى مما يجعل أبناء المنطقة يميلون الى 

                                                           

 .104ص  ،مصدر سابق ،كاظم عبادي حمادي الجاسم (1)
دار  ،الطبعة الرابعة ،الجغرافية الاقتصادية والجغرافية للإنتاج الحيوي  ،كوثر عبد الرسول ،محمد رياض (2)

 .20ص  ،1996 ،بيروت ،النهضة العربية للطباعة والنشر
 .147ص ،مصدر سابق ،اخرون و  ،مجيد محسن الانصاري  (3)
 ،2013 ،عمان ،دار صفاء للنشر والتوزيع ،الطبعة الأولى ،جغرافية الريف ،مازن عبد الرحمن الهيتي (4)

 .97ص
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زراعة محصول معين ويتوسعون في زراعته على حساب الأنواع الأخرى وبذلك تتكون العادات 
م يتمسكون بها ويعتزون في زراعة ذلك ويجعله، والتقاليد التي اورثها السكان تلك المنطقة 

  .(1)المحصول او القيام بذلك العمل الزراعي
فلا بد من الإشارة الى ان التطور الذي يصاحب الإنتاج الزراعي نتيجة تطور في 
الأوضاع الاجتماعية ما كان مقتصراً على التطور الذي أصاب العلوم الزراعية بل كان نتيجة 

 المختلفة. لتطور المعرفة بجوانبها
ويؤثر هذا العامل  ،يؤدي العامل الاجتماعي دوراً مهما في نوع الإنتاج الزراعي وكميته 

بصورة مباشرة وغير مباشرة اذ يجعل السكان يميلون الى تفضيل زراعة معينة على الأنواع 
جة للرز توزيع انتاج الرز في العالم لوجدنا ان من بين الدول المنت خريطةالأخرى فلو نظرنا الى 

مع العلم ان الظروف الطبيعية غير مساعدة تماماً كما هو الحال في الأقطار  ،مقاطعة منشوريا
 .(2)المنتجة له

اذ ان منطقة الدراسة اصبح زراعة محصول الحنطة ظاهرة اجتماعية اذ اصبح سكان 
 بوصفهتفضيلهم زراعة محصول الحنطة  منهاالمنطقة والمستثمرين فيها ذات عادات وتقاليد 

المصدر الاقتصادي المربح على الرغم ان هذا المحصول يتحمل قساوة البيئة المناخية والظروف 
الأخرى من تربة ومياه جوفية المستخدمة في ريّهِ لتلك لمناطق الصحراوية المتمثلة في منطقة 

يميلون الى العمل في التوسع في زراعة المحصول والزيادة في انتاجه  واالدراسة واصبح
الإمكانات المتيسرة لديهم، وتم استغلال مساحات اكبر من موسم الى اخر حسب بيانات مديرية ب

زراعة محافظة كربلاء، ونتيجة للمشاكل الاجتماعية التي يعيشها المزارع والمستثمر في منطقة 
الدراسة من تأثرهم بالعادات والتقاليد في مزاولتهم زراعة محصول الحنطة وخاصة في السنوات 
الأخيرة وعدم الاهتمام بمحاصيل أخرى بقولية او علفية او خضروات على الرغم من ان تربة 
ومياه )الجوفية( منطقة الدراسة صالحة للإنتاج بعض المحاصيل التي تتحمل تلك الظروف غير 

ولكن بسبب تخوفهم من زراعة تلك المحاصيل وعدم المجازفة بسبب ضعف  ،محصول الحنطة
والإرشاد الزراعي وضعف ثقافة الفلاح تجاه الأرض  هتوجيالية فضلًا عن ضعف الإمكانات المال

تؤدي البيئة الطبيعية دوراً فعالًا في ، نتاج محاصيل أخرى أالامر الذي أدى الى عزوفه عن 
ئات المقومات الطبيعية الضرورية للإنتاج وهذه تؤثر بدورها على يالإنتاج الزراعي اذ تقدم هذه الب

 .(3)جذلك الإنتا

                                                           

 .145ص ،مصدر سابق ،واخرون  ،مجيد محسن الانصاري  (1)
 .66ص – 64ص  ،مصدر سابق ،إبراهيم عبد الجبار المشهداني ،نوري خليل البرازي  (2)
 . 111ص،1980 ،مصر ،دار الجامعات المصرية ،الأرض وموارد الإنتاج ،يسري الجوهري  (3)
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هنالك أمور اقتصادية  ،العوامل البيئية التي تؤثر على الإنتاج الزراعيفضلًا عن 
واجتماعية تحتل موقعاً مؤثراً على انتشار بعض المحاصيل والتوسع في زراعتها دون غيرها في 

وفي الحقيقة هنالك ظروف بيئية كانت ام بشرية تتداخل مع بعضها بحيث يصعب  ،تلك المنطقة
 .(1)الفصل بينها، ويختلف تأثير كل منها تبعاً لنوع المحصول وطبيعة المنطقة والظروف السائدة

خلق  فمن اهماتعد الاثار الاجتماعية لمشروع تنمية وإنتاج محصول الحنطة في منطقة الدراسة وت
من  منطقة الدراسة ابتداءً وفضلًا عن توعيه علمية لمزارعي  ، عي في الانتاجالتحول النو 

بطريقة التفكير السليم والوعي  المستلزمات الأولية التي توضح شخصية المزارع و انتهاءً 
الارشادي التي تقدمه الجهات المتخصصة في ذلك من عمليات التدريب الزراعي للتشغيل 

ي الحديث والعمليات الزراعية الأخرى والتي يتم اكتسابها من الندوات والادامة لنظم الر  والصيانة
ة والنشرات الارشادية التي تقوم بها وزارة الزراع الموجهةوالدورات التدريبية الاذاعية والتلفزيونية 

 ومديرياتها في المحافظات كافة 
 :في منطقة الدراسة  والتحديات التنظيميةالتسويق المشكلات رابعاً : 
يعاني القطاع الزراعي من عدم وضوح السياسات مما أثر سلباً على نمو الانتاج  

الزراعي، إذ أن السياسات مهمة جداً لأنها تقع على عاتقها تنظيم الأنشطة الزراعية المختلفة على 
مسار واضح للتنمية الزراعية، إذ أن ضعف التنسيق بين وزارة الزراعة والوزارات الأخرى ذات 

، وإن سياسة (2)أدى إلى تنفيذ مشاريع ليست لها أولويات وبطرق لا تحقق التنمية الزراعية العلاقة
الدولة الزراعية تؤثر على نوع الانتاج الزراعي وكميته وهذه السياسة قد تكون محلية أو عالمية، 

ة إلى ففي الأوقات التي تنشب فيها الحروب كثيراً ما يهبط الانتاج الزراعي نتيجة اتجاه الدول
إنتاج مواد حربية أو استيرادها من الخارج، وكذلك تجنيد العاملين في القطاع الزراعي، وفي هذه 
المدة قد يهبط الانتاج للمحاصيل الزراعية، أو قد نتجه إلى انتاج الحبوب خلال تلك المدة أكثر 

 .(3)ج والأسعارمن غيرها أو سن بعض القوانين التي تؤثر على الواقع الزراعي من تحديد الانتا
تعد سياسة دعم الأسعار للمنتجات الزراعية والمدخلات الزراعية واحدة من السياسات  

المهمة الداخلية التي تستخدمها كثير من دول العالم، وعلى الرغم من الدعم الحكومي لأسعار 
زيادة  المحاصيل الزراعية ومنها محصول الحنطة، إلا إنها لم تحقق الأهداف المرجوة منها في

الإنتاج وتحسينه وكذلك تنمية زراعة محصول الحنطة إلا بالقدر القليل بسبب تدني الدعم 
 الحكومي وخاصة في الآونة الأخيرة لقلة التخصيصات المالية.

                                                           

 .145ص  ،مصدر سابق ،واخرون  ،مجيد محسن الانصاري  (1)
 .63عبد الحسين نوري الحكيم، مصدر سابق، ص (2)
 .151مجيد محسن الأنصاري، وآخرون، مصدر سابق، ص (3)
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من خلال الدراسة الميدانية والمقابلات مع مزارعي منطقة الدراسة استنتج الباحث أن 
ة وانتاج محصول الحنطة من انخفاض أسعار هناك بعض السياسات قد أثرت على زراع

محصول الحنطة المسوق للدولة والذي أثر على السوق المحلي أيضاً قياساً بالسنوات السابقة 
ألف دينار/طن(، وهذا قد لا يفي بالمبالغ التي يصرفها  650التي كانت أسعارنا أكثر من )

ور والوقود والمستلزمات الزراعية الأخرى المزارعين في شراء الأسمدة والمبيدات الكيمياوية والبذ
من السوق المحلي، ولذلك قد يسبب هذا في ترك المزارعين أراضيهم دون زراعة أو عزوفهم لقلة 

 الجدوى الاقتصادية التي يحصلوا عليها.
كذلك نجد أن الجمعيات الفلاحية لا تستطيع مساعدة المزارعين من توفير المستلزمات 

أسمدة ومخصبات، ومنظومات الري بالأسعار المناسبة بسبب قلة الأموال، الزراعية من بذور و 
وإن هذا الدعم أصبح محدداً ولا يشجع على التنمية في زراعة المحصول في المنطقة بل يهدد 
مستقبلها بسبب قلة الامكانيات لتلك الجمعيات، فضلًا عن الارتفاع الكبير لأسعار الآلات 

ري، ومن هنا يتطلب تدخل الدولة بشكل واضح ومباشر لدعم هذا والمكائن وكذلك منظومات ال
القطاع وهذه الجمعيات من خلال زيادة القروض والتقليل أو رفع بعض الاجراءات التقليدية 
الادارية والمالية، وتوفير المستلزمات الزراعية من أجل التوسع في زراعة وانتاج محصول الحنطة 

 في منطقة الدراسة. 
 ناك بعض المشاكل الأخرى كالاتي: فضلًا عن ه

اتباع سياسة زراعية ومائية في منطقة الدراسة ذات استراتيجيات واضحة تتضمن الخطط  . أ
 ، على المدى البعيد ، وضمانهاالمتكاملة لاستثمار مواد المياه الجوفية على المدى القريب

 اخذين بعين الاعتبار تعاقب دورات الجفاف وقلة الامطار في فترات زمنية غير محدودة.
اختلاف الجهات العاملة في مجال مشروع تنمية الحنطة مما يؤدي الى التنسيق  . ب

 المتكامل وبالتالي استنزاف الإمكانات المتاحة . 
 راعة وتنظيم استثمارها .ندرة الكفاءات المتخصصة في إدارة وتنمية المياه )الآبار( والز  . ت
غياب القوانين والإجراءات الهادفة في حماية الموارد المائية )المياه الجوفية( في منطقة  . ث

الدراسة وتنظيم استغلالها بما يتناسب مع حاجة الواقع الزراعي بمعزل عن العلاقات 
 والمحسوبيات.

ضعف الوعي الثقافي في أهمية استغلال واستثمار وتنمية المواد المتاحة من تربة ومياه  . ج
لدى الجهات المستفيدة من المزارعين وجهات أخرى في منطقة الدراسة، وبالتالي تؤدي 
الى الاستنزاف او ضياع كميات كبيرة من المياه  في ضوء الاحتياجات المائية 

 لمحصول الحنطة. 
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نظام الرصد وتوثيق المعلومات من قبل الجهات المتخصصة في ذلك ضعف إجراءات  . ح
ضمن الإمكانات المتيسرة واستخدامها بما يناسب احتياجات منطقة الدراسة في عملية 

 النمو والتطوير الزراعي.
استخدام اليات وتقنيات حديثة في العمليات الزراعية ومنها منظومات الري دون تطويعها  . خ

 دة مما يؤدي الى سوء استخدامها وهدر في الموارد. تبعاً للظروف السائ
عدم الاهتمام في وتقويم الموارد المائية الموجودة في منطقة الدراسة )المياه الجوفية(  . د

 المستخدمة في الري الزراعي مما يؤدي في النهاية الى تناقصها سنة بعد أخرى.
المواد الكيمياوية  وهناك مشاكل بيئية قد تحدث على الامر القريب من تسرب بعض . ذ

المضافة للمحصول عند التسميد الى المياه الجوفية مما يؤثر على نوعية المياه الجوفية 
 مستقبلًا.

الزراعية  والآلاتالعجز في الكوادر الفنية المدربة في مجال تشغيل المنظومات المائية  . ر
شغيلها في منطقة وتقييم الاحواض المائية ورسم سياسة استغلالها ومراقبة حفر الابار وت

 متطلبات الخطط الزراعية لمشروع تنمية زراعة الحنطة.  مع الدراسة بما يتناسب
مشكلة استنزاف مخزون المياه الجوفية في بعض مناطق منطقة الدراسة بسبب  . ز

الاستغلال بمقادير تفوق معدلات الاحتياجات المائية للمحصول بسبب جهل المزارع 
 الزراعي.وبالتالي يؤثر ذلك الإنتاج 

مشكلة الحصول على الوقود )الكَاز( لمنظومات الري واجهزة السحب والضخ للمرشاة  . س
حيث يعاني المزارع من نقص في الحصة المتحصلة من الدولة فضلًا عن القيمة التي 

 لا تتناسب مع تكاليف الإنتاج الزراعي. 
الكهربائي  صعوبة الحصول على موافقات قانونية من الجهات المتخصصة في القطاع . ش

الطاقة الكهربائية لمزارع منطقة الدراسة لتشغيل منظومات الري والعمليات  لإيصال
 الزراعية الأخرى .

الى التسليب  المزارعينوهناك مشكلة امنية في منطقة الدراسة اذ يتعرض بعض  . ص
في هذه المناطق الزراعية وخاصة في السنوات والتهديدات العشائرية والخطف او القتل 

 خيرة من ظهور الجماعات الإرهابية القريبة من منطقة الدراسة. الأ
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 وانتاج زراعة لمشروع الجغرافية والتحديات المكاني المشكلات التوزيعخامساً : 
 في منطقة الدراسة : الحنطة محصول

 التأثير  بدراسة تهتم أذ ، العلمية الدراسات بين مرموقاً  موقعاً  الجغرافية الدراسة تحتل     
 على التأثير قياس من لابد المتبادل التأثير ولفهم ، والمستقرة  التابعة المتغيرات بين المتبادل
 نسبة منها لكل للمتغيرات التأثير نسبة واختلاف المستقل بالمتغير والمتمثل المحصول انتاجية
 لمشكلة عالية دقة ولإضافة  ،التي اثرت بها الزمنية والفترة التابع المتغير نوع حسب مختلفة

محصول  انتاج بين العلاقة لأثبات البسيط والارتباط الانحدار معادلة على الباحث اعتمد لدراسةا
 على معتمد العلمي المنطق حدود ضمن الانتاج تغير الاسباب وشرح الطبيعية والعوامل الحنطة

 . الدراسة بمشكلة الصلة ذات حكومية دوائر من مأخوذة احصائيات
 .المكانية العلاقة -1

  الانتاج مع الشمسي الاشعاع سطوع درجات الارتباط علاقة نبأ النظرية المقارنة هرتظ         
 ارتباط هنالك بان النتيجة هرظت وهنا ( 0,81) الى يصل الدراسة لمنطقة لمحصول الحنطة

-2011 الحنطة للأعوام ) لمحصول الزراعي والانتاج الشمسي الاشعاع بين قوية عكسية
 حين في ،والعكس صحيح  الانتاج يقل الشمس سطوع ساعات عدد تزداد كلما  اي ،(2012

أذ  تاماً  بيهما الارتباط يكون  ان ويكاد ( أرتفع 2017-2016) للأعوام الشمسي الاشعاعأن  نجد
 ساعات بين ومترابطة،  قوية علاقة هنالك اي ، -12- البياني الشكل ـــــــ ينظر الى 1يبلغ ـــــــ

 سبب يقل الانتاج ، السطوع ساعات تزداد اكلم أذ لمحصول الحنطة ، الزراعي والانتاج السطوع
- الجدول ينظر ، التعتيم ظاهرة الى( 2017-2016 )للأعوام الشمسي الاشعاع نسبة ارتفاع

 . -19- البياني الشكل وينظر الى ، -36
(  0.81) هنسبت يبلغ الزراعي والانتاج الحرارة  درجات بين الارتباط معامل ان نجد حين في    
 تزداد النسبة هذه ان نجد حين في ،(2012-2011 )للأعوام جداً  جيد بدرجة تمثل النسبة وهذه

 مهم دور للحرارة ان اي ، -13- البياني الشكلالى  رينظ طردي لوبشك متاً  الارتباط يكون  أذ
 ةمؤثر  ةعلاق هنالك اي( ، 2017-2016) للأعوام (%1) الارتباط نسبة تبلغ أذ الانتاج في

  يزداد الحرارة درجات تزداد اكلم ان الى الارتباط نسبة تشير الحنطة ، أذ محصول انتاج على
 الآونة في ارتفعة  الحرارة درجات نأب حول واضحة صورة يعطي وهذامحصول الحنطة ،  انتاج

 . -20- البياني الشكل ينظر الى ضمنها من الدراسة منطقة تقع والتي،  الاخيرة
 محصول  الانتاج على تأثيرها نبأ البصرية المقارنة هرظفت الامطارهطول  متغير اما       

 ينظر الى جداً  جيد معنوية قيمة تمثل وهي (،0,81) تبلغ ( 2012- 2011 )للأعوام الحنطة 
 الحنطة محصول زراعة على الامطار متغير تأثير ان نجد حين في.  -14- البياني الشكل
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هطول  كمية تزداد كلما اي تامة طردية العلاقة  ( ،% 1) ( ب 2017-2016) للأعوام
 تغير العراق شهد الاخير الفترة ففي بديهية حالة وهذه ، لمحصول الحنطة  الانتاج يزداد الامطار

 . -21-البياني  الشكل الى ينظر الامطار وقلة الحرارة درجات ارتفاع المناخ في
 للأعوام التي بلغ معامل الارتباط  النسبية الرطوبة لمتغير البصرية المقارنة تظهر حين في

 تكون  أذ ،-15- البياني الشكل ينظر الى تام ارتباط هنالك اي (0,99) ( تبلغ2012- 2011)
-2016) للأعوام العلاقة نسبةأذ ان  ، الانتاج يقل النسبية الرطوبة تزداد كلما عكسية العلاقة
 . -22-البياني الشكل ينظر الى تامة علاقة ( اي% 1) معنوية قيمة ( ذات 2017

  (0,99 التبخر البالغة ) ومتغير انتاج محصول الحنطة  بين العلاقة تظهر حين في     
 للأعوام الارتباط علاقة نسبة تبلغ حين في تامة ، شبه علاقة ( ، وهي 2012-2011) للسنوات

 الذكر الانفة والمتغيرات المتغير هذا مع طردية علاقة هنالك ( اي%  1) ب (2016-2017)
 . -16 –البياني الشكل ينظر الى

 النبات ان يعني التبخر نسبة فارتفاع جفاف هنالك ان اي الانتاج قل التبخر عامل ازداد فكلما 
 حاجة وكذالك الدراسة، منطقة  في الجفاف رقعة زيادة الى الاشارة ويجدر الاجهاد يتعرض

 . -23 -البياني  الشكل الجفاف ينظر الى خطر مجابهة من ليتمكن الري  الى النبات
 ان الى الدراسة تشير بها أذ ومرتبط المتغيرات لباقي مكمل وهو الرياح متغير يبرز حين في     

 جيدة درجة ، وهي ( 0,67) ( ما نسبته  2012- 2011) معامل الارتباط عام بلغ المتغير هذا
 البياني الشكل ينظر الى سرعة الرياح ازداده كلما الانتاج محصول الحنطة  ينخفض حين ، في

،  مهم لأسباب يرجع وهذا ، (0,74) ( ، والبالغة 2017-2016) الاعوام في مبين كما -17-
 عن العزوف او التربة وتملح الزراعة في المتبعة الاساليب استخدام لسوء اما الارض ترك وهي

 يجدر وهنا ، البلد خارج من لمحاصيل مستوردة قوية لمنافسة يخضع المنتج ان بسبب الزراعة
 . -24- البياني الشكل ينظر الى والتبخر بالرطوبة علاقة لها الرياح بأن الاشارة

 علاقة  (، وتمثل 0,77( ، والبالغ ) 2012-2011للسنوات ) النتح متغير يظهر حين في      
 ( ، والبالغة 2017-2016 للأعوام ) النتح بمعدل ماقورنة أذ محصول الحنطة انتاج مع جيدة

 عكسية علاقة وجود تظهر أذ ، -18-البياني  تامة ينظر الى الشكل علاقة ( هنا نجد% 1)
 الانتاج ازداد النتح عملية قلة أنتاج محصول الحنطة وكلما قل النتح عملية ازدادة فكلما

 الحرارة بدرجات مرتبطة فهي المتغيرات باقي عن النتح عملية فصل يمكن فلا للمحصول ،
 . -25- الى الشكل ينظر للنبات المعطاة المياه وكمية والرياح
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 -2011الانتاج  النسبة المتغير
2012 
طن 

9404,840 

R2  2016الانتاج-
2017 

28000 

R2                

 معامل
 الارتباط

 0,99   0,81  58.7 السطوع
 1   0,81  34.45   درجات حرارة 

 1   0,81  89.03 الامطار 
 1   0,99  53 الرطوبة

 1   0,99  1209 التبخر
 0,74   0,67  2,5 الرياح

 1   0,77  583.8 النتح  
0  53 اللرطوبة النسبية 

,81 
  1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (30جدول )

 الارتباط للمتغيرات الطبيعية على انتاج محصول الحنطة في منطقة الدراسة

 المصدر: الباحث بالاعتماد على البيانات المناخية.
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 (1الباحث بالاعتماد على جدول )المصدر: 

 ( 12شكل ) 

 2012-2011مخطط نسبة تأثير السطوع على الانتاج 

 ( 13شكل ) 

 2012-2011الانتاج مخطط نسبة تأثير درجة الحرارة على 

 (2الباحث بالاعتماد على جدول )المصدر: 
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 ( 14شكل ) 

 2012-2011مخطط نسبة تأثير الامطار على الانتاج 

 (3الباحث بالاعتماد على جدول )المصدر: 

 (3الباحث بالاعتماد على جدول )المصدر: 

 ( 15شكل ) 

 2012-2011على الانتاج مخطط نسبة تأثير الرطوبة 
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 (3الباحث بالاعتماد على جدول )المصدر: 

 ( 16شكل ) 

 2012-2011مخطط نسبة تأثير التبخر على الانتاج 

 (3الباحث بالاعتماد على جدول )المصدر: 

 ( 17شكل ) 

 2012-2011على الانتاج  الرياحمخطط نسبة تأثير 
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 (3الباحث بالاعتماد على جدول )المصدر: 

 ( 18شكل ) 

 2012-2011مخطط نسبة تأثير النتح على الانتاج 

 (3الباحث بالاعتماد على جدول )المصدر: 

 ( 19شكل ) 

 2012-2011على الانتاج  الرطوبة النسبيةمخطط نسبة تأثير 
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 (3الباحث بالاعتماد على جدول )المصدر: 

 ( 20شكل ) 

 2017-2016على الانتاج  السطوعمخطط نسبة تأثير 

 (3الباحث بالاعتماد على جدول )المصدر: 

 ( 21شكل ) 

 2017-2016 على الانتاج  درجة الحرارةمخطط نسبة تأثير 
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 (3الباحث بالاعتماد على جدول )المصدر: 

 ( 22شكل ) 

 2017-2016 على الانتاج الامطارمخطط نسبة تأثير 

 (3الباحث بالاعتماد على جدول )المصدر: 

 ( 23شكل ) 

 2017-2016 مخطط نسبة تأثير الرطوبة على الانتاج 
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 (3الباحث بالاعتماد على جدول )المصدر: 

 ( 24شكل ) 

 2017-2016مخطط نسبة تأثير التبخر على الانتاج 

 (3الباحث بالاعتماد على جدول )المصدر: 

 ( 25شكل ) 

 2017-2016مخطط نسبة تأثير الرياح على الانتاج 
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 (3الباحث بالاعتماد على جدول )المصدر: 

 ( 26شكل ) 

 2017-2016مخطط نسبة تأثير النتح على الانتاج 

 (3الباحث بالاعتماد على جدول )المصدر: 

 ( 27شكل ) 

 2017-2016على الانتاج  الرطوبة النسبيةمخطط نسبة تأثير 
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 . الزراعة منطقة تواجهها التي المعوقاتـــــ  2
 الدراسة منطقة في المنطقة لمحصول للزراعة الصالحة الأراضي مساحة تبلغ . أ

 الأمطار تذبذب عامل بسبب( دونم22500)  منها المستثمر أن إلا( دونم/364000)
 .السطحية المائية الموارد وقلة الهاطلة

 للإقراض المخصصة الأموال على الحصول وصعوبة المزارعين لدى المالية السيولة قلة  . ب
 .ميسر من قبل الجهات الحكومية  بشكل المزارعين

 الري  منظومات زراعية، مكائن كيمياوية، أسمدة) الزراعي الانتاج مستلزمات كفاية عدم  . ت
 .والانتاج الزراعة حاجة لتغطية( بالرش

 عديدة لأسباب مستثمرة غير كامنة، انتاجية طاقات المحافظة في الزراعي القطاع يمتلك  . ث
 محصول زراعة وتنمية تطور بوجه تقف التي الأراضي على الحصول في عوائق منها

 . منه   تخرج قد أو تؤدي بل الحنطة
 المستلزمات من العديد إلى موسميا   بل سنوياً  المحافظة في الزراعي القطاع يحتاج  . ج

 .وغيرها ومبيدات وبذور وأسمدة كالمكائن الزراعي، للإنتاج( المدخلات)
 الاوضاع بسبب ومتكاملة، كبيرة مشاريع لإنشاء الزراعي الاستثمار فرص انخفاض  . ح

 والشروط والطويل المعقد والروتين لها الترويج وسائل وتخلف المناسبة، غير الأمنية
 .الدراسة منطقة في وخاصة الزراعي الاستثمار على المفروضة

 
 تنمية الموارد الزراعية في منطقة الدراسة:  مشروعلالحلول المستقبلية .  3

اقامة مشروعات السدود الترابية في منطقة الدراسة وحصاد الأمطار في موسم هطولها   . أ
 الافادة منها في ارواء المحاصيل في المنطقة الصحراوية.

مشروع سحب ونقل مياه الأمطار التي تم تجميعها في مناطق الأودية إقامة .ب 
والمنخفضات إلى أماكن خاصة طبيعية بعيدة أو خزان مائي عبر قنوات مائية مخصصة 
لذلك أو نقلها إلى مساحات زراعية قريبة على الرغم من إنها لم تفِ بالغرض لكنها سوف 

 لزراعة.تساهم في حجم الاحتياج المطلوب من المياه ل
إقامة مشروعات تقليل الفواقد المائية بعملية التبخر من خلال تقليل المسطحات المائية .ت 

الضحلة التي تنتشر خلال فترات الهطول المطري، وتحسين كفاءة الري بالطرق الحديثة 
 لتقليل الفواقد التبخر/النتح.

ة على مقاومة الجفاف او ضرورة العمل على استنباط أنواع من بذور الحنطة لها القدر ث . 
 حاجة هذه المحاصيل إلى أقل قدر ممكن من مياه الري للتوسع في مساحات أكبر. 
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 الحنطة زراعة وا نتاج محصول لمشروع المس تقبليةوالمشكلات  توجهاتال       الفصل الرابع  

استخدام الدورة الزراعية للحفاظ على سلامة التربة وعدم استنزافها في محصول واحد، أو .  ج
لية استعمال الأسمدة والمخصبات لتعويض خصوبة التربة في منطقة الدراسة لأن التربة رم

 مسامية.  
القيام بحفر أعداد أكبر من الآبار في منطقة الدراسة لزيادة مساحات أوسع من خلال توفير  . خ

 كميات مناسبة من الري التكميلي باستخدام منظومة الرش المحوري.
الاهتمام بمحصول الحنطة بوصفه الغذاء الرئيس للسكان وكذلك مصدر من مصادر ح . 

 خلال زيادة المساحات لهذا المحصول.الدخل القومي للدولة من 
العمل على انشاء مراكز تسويقية أخرى أقرب إلى منطقة الدراسة، تعمل على استلام  . د

المحصول من المزارعين من خلال اتباع السياسة السعرية التي تضعها الدولة، وكذلك 
 تشجيع المزارعين على زيادة الانتاج وتحسينه.

قة الدراسة وكذلك المستثمرين الذين لهم الخبرة في المجال تشجيع السكان القريبين من منط . ذ
 الزراعي لاستثمار مساحات أكبر لزيادة التوسع الأفقي على طول المنطقة الصحراوية.

وضع تشريعات قانونية لازمة على ضم وتوحيد الملكيات المبعثرة حيثما أمكن ذلك في  . ر
 المناطق الصحراوية التي تصلح لزراعة محصول الحنطة.

محاولة ايجاد وتأسيس قرى عصرية لتضم مجموعة من المزارعين في أماكن قريبة من  . ز
مزارعهم في منطقة الدراسة وتوفير مستلزمات العيش وكذلك طرق ووسائل لنقلهم إلى 

 مزارعهم او السوق.
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 (:Conclusionsالاستنتاجات )
عند الانتياء من البحث وبعد استعراض مفرداتو توصل الباحث إلى مجموعة من 

 الاستنتاجات ويمكن ايجارىا بنقاط:
كبيرة ، وان  التقنين  يتضح مما ورد ان للإنتاج الزراعي لمحصول الحنطة يحتل اىمية .1

بموارد المياه المستخدمة ، وتفاعميا مع العوامل الطبيعية والبشرية ليو من الجوانب 
الميمة ، وذلك لممحافظة عمى الانتاج الزراعي ، وحماية الارض من خطر التممح 

 والانجراف وسد العجز الغذائي في منطقة الدراسة .
ة والحيمولة لمسعي دون نفادىا ، والحفاظ عمى من خلال ترشيد استخدام الموارد المائي .2

استمرارية الانتاج لتمبية متطمبات الغذائية لمسوق المحمية والاقميمية ، اذا ما عممنا ان 
محافظة كربلاء تشكل ثقل اقتصادي داخل المنظومة الغذائية في العراق لمحصول 

 الحنطة .
الواقع الاروائي لمحصول تسعى الدراسة الى اثبات حقيقتين ميمة ىو الكشف عن  .3

الحنطة لمنطقة الدراسة ، وسبل الوصول الى قمة الانتاج وتحقيق الامن الغذائي 
لممحافظة والقطر بشكل عممي ومبرمج ييدف الى خمق تنمية متوازنة بين عوامل الانتاج 

 والسوق ) الطمب المحمي ( .
من شير  11/ 15الدراسة أظيرت الدراسة أن محصول الحنطة يبدأ فترة زراعتو في منطقة  .4

، وحتى النصف الثاني من نفس الشير موعد  1/5تشرين الثاني وحتى شير آيار من 
الحصاد، وبالتالي فإن التأخير في زراعة ىذا المحصول أقل أو أكثر فإن ذلك يؤدي إلى قمة 

 الإنتاج بسبب تعرضو إلى الظروف المناخية غير الملائمة في مراحل نموه المختمفة.
رت الدراسة أن ىناك تباين في كمية التبخر/النتح في منطقة الدراسة حسب معادلة نجيب أظي .5

 -ممم( ، وأخيراً بميني 449.55ممم(، وخوسلا ) 549.03ممم(، ايفانوف ) 582.83خروفو )
ممم(، باعتماد عمى محطة عين التمر، وبالتالي تم اعتماد الدراسة عمى  534.81كريدل )

نيا الأكثر ملائمة لمنطقة الدراسة لأنيا اشتقت لأحوال مناخية جافة معادلة نجيب خروفو لأ
 وشبو جافة إلى حد كبير، ومناخ منطقة الدراسة ضمن ىذه الظروف .

خلال تطبيق المعادلات عمى منطقة الدراسة لتحديد الموازنة المائية المناخية نلاحظ ىناك  .6
-وطبيعة المنطقة حسب نجيب خروفو )عجزاً مائياً واضحاً بسبب ظروف المناخ الجاف 

 ممم(، التي اعتمدت عمييا في دراسة منطقة الدراسة. 541.13
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أظيرت الدراسة أن سبب الري المتناوب لزراعة محصول الحنطة بطريقة الري التكميمي  .7
الحديث )الرش المحوري( تساعد عمى التقميل من التأثير السمبي لممياه الجوفية المالحة 

 تربة منطقة الدراسة.بطبيعتيا في 
أثبتت الدراسة أن استخدام منظومات الري بالرش الحديث تقمل من نسبة الضائعات المائية  .8

والاقتصاد في كمية المياه المستخدمة بأقل كمية لمساحة أكبر ىذا جعل اىتمام الباحثين 
 والمزارعين باستخدام ىذه الطرق في ظل ظروف قمة الأمطار ونقص المياه.

الأمطار وانعدام تأثيرىا بشكل جزء في منطقة الدراسة، لذلك لا يمكن الاعتماد  إن تذبذب .9
نما الاعتماد عمى الري التكميمي في ري المحصول بالطرق الحديثة )منظومات  عمييا كمياً، وا 

 الري بالرش المحوري( المعتمدة عمى مياه الآبار )مياه جوفية(.
في الآلات والمكائن الزراعية وكذلك في عدد لقد اتضح أن منطقة الدراسة تعاني من نقص  .10

 مرشات الري )المنظومات( وذلك بسبب الظروف المالية الصعبة التي يمر بيا البمد.
تعاني المنطقة المدروسة من تردي طرق النقل وىذا بدوره يؤثر عمى استغلال المساحات  .11

ة تفرعاتيا عمى مستوى الزراعية الأخرى التي لم تصل ليا من قبل، بالإضافة إلى قدميا وقم
 المساحات الصحراوية الكبيرة.

اعتماد منطقة الدراسة عمى الموارد المائية الجوفية واعتباره مصدراً رئيساً في الزراعة وخاصة  .12
لمحصول الحنطة، ومورداً مشجعاً لمتوسع الزراعي عمى الآمد القريب من خلال اقامة 

 المشاريع الاروائية لأكثر من محصول.
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 ( :Recommendations) المقترحات
 التي توصمت إلييا في الدراسة يقترحومن أجل أن تكون الصورة واضحة في تحقيق ذلك خلال النتائج 

 الباحث بالآتي: 
الاىتمام بزراعة أصناف من الحنطة التي تتحمل ظروف المناخ الصحراوية وكذلك تتحدى  .1

المموحة أكثر من الأصناف الأخرى، مع إجراء ظروف الري بمياه الآبار نتيجة لتحمميا 
 بحوث ودراسات في كيفية تقميل الآثار السمبية لمياه الآبار عمى المدى الطويل.

من الضروري أن تيتم وزارة الزراعة وجميع مديرياتيا وفروعيا في المحافظة بعقد دورات  .2
العمميات الزراعية  ارشادية لتثقيف وتوعية المزارعين من خلال استخدام أحدث الطرق في
 وتقنيات الري الحديثة المستخدمة في منطقة الدراسة ولا سيما الري بالرش. 

العمل عمى استصلاح الأراضي الصحراوية الأخرى التي لم يصل ليا من قبل والتوسع في  .3
المساحات الزراعية من خلال استخدام تقنيات الري الحديثة والأسمدة المركبة التي تعمل عمى 

 انتاجية محصول الحنطة. زيادة
ضرورة توعية المزارعين بالاحتياجات المائية التي يحتاجيا محصول الحنطة ضمن الظروف  .4

السائدة والعمل عمى ارواء المحصول حسب المقتنيات المائية من أجل الترشيد في كميات 
 المياه وعدم اليدر غير المبرر.

لحديثة في الري )الرش المحوري( العمل عمى تشجيع المزارعين عمى استخدام الطرق ا .5
لزراعة محصول الحنطة أفضل من الطرق الأخرى، لما فييا من كفاءة عالية في الري 

لأنيا تستخدم كميات  ،وتقمل نسبة الضائعات المائية وكذلك تقمل نسبة المموحة في الترب
 .قميمة من المياه لمساحات كبيرة

المناطق الجافة وشبو الجافة في المحافظة  إنشاء مراكز خاصة لمدراسات والبحوث لدراسة .6
وتقدير الاحتياجات المائية لتمك المناطق في ظروف المناخ السائد لزراعة محاصيل تتحمل 

 ظروف تمك البيئات.
يجب إلتزام أصحاب المزارع لتمك المناطق بالتعميمات والارشادات لوزارة الزراعة ومديرياتيا  .7

لرش بالكميات الواجب اضافتيا في كل رية وأوقاتيا أثناء في المحافظة بإعطاء مياه الري با
 مراحل نمو المحصول ولمنظومات الري المختمفة.

ينبغي عمى وزارة الزراعة ومديراتيا في محافظة كربلاء من توفير الآلات الزراعية وبالأخص  .8
عناء مرشات الري المحورية والحاصدات بأعداد كافية وتقسيط قيمتيا عمى المزارعين بأقل 
 لتنمية وزراعة محصول الحنطة وتوسع بيا عمى الأمد القريب في المناطق الصحراوية.
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وكذلك تشجيع عمى الاىتمام بالثروة الحيوانية التي ، تشجيع عمى الزراعة والاستيطان  .9
تييئة كافة السبل ، و تتحمل ظروف المنطقة الصحراوية التي تعاني من شحة المياه

 مار في المناطق الصحراوية.والوسائل لتشجيع الاستث
استثمار محصول الحنطة لمخطة الاستثمارية بإقامة مشاريع بحثية وارشادية في مجال  .10

  .استخدام برامج مكافحة الآفات الزراعية المدعومة من قبل الدولةو  ،زراعة المحاصيل
اتباع الطرق و  ،إقامة المشاىدات الحقمية والنشرات والدورات العممية التثقيفية لممزارعين .11

الاىتمام بالدراسات والبحوث لمكافحة التصحر والحد من و  ،الحديثة في الزراعة والري
 ، وخاصة في منطقة الدراسة .  تدىور الأراضي الزراعية

استخدام وسائل ري عممي من خلال دراسة خصائص المياه ونوع التربة والاحتياجات  .12
ىمية  استخدام التقنيات الحديثة لإنتاج ىذا الفعمية لمنبات ، وتوعية المزارعين لمعرفة ا

 المحصول الاستراتيجي .
فرض الرسوم الكمركية عمى المنتجات المستوردة لمحد من منافسة المنتج المحمي داخل  .13

 البمد ، والدعم المادي والتقني التي توفرىا الدولة لممزارعين .
عوامل المناخية عمى الانتاج زيادة الرقعة الخضراء في محافظة كربلاء لمحد من تأثير ال .14

 وزيادة الابحاث والدراسات التي من شانيا ان تطور الانتاج كما ونوعا . الزراعي ،
المجوء الى استخدام الاسمدة العضوية لممحافظة عمى التربة من التموث والحفاض عمى  .15

يمياوية ، واستخدام سياسة صديقة لمبيئة وعدم استخدام المواد الك السلامة الصحية لممنتج
 من خلال اتباع الدورة الزراعية .
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 القرآن الكريم 
 المصادر بالمغة العربية 
 : الكتب- 
 
حسف ، حامد الخطيب، جغرافية الموارد المائية، الطبعة الأولى، دار صفاء  ،أبو سمور-1

 .1999لمنشر والتوزيع، عماف، 
الجغرافية الزراعية، الطبعة الأولى، دار وائؿ لمنشر والتوزيع،  ،منصور حمدي ،أبو عمي -2
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 .1990 ،العراؽ ،بغداد، العامة لممساحة
ونشر وتوزيع مكتبة بستاف المعرفة طباعة ، نظـ الري المتطور ،سمير محمد إسماعيؿ، -4

 .2009 ،مصر ،الكتب
 ،جامعة الموصؿ ،مديرية دار الكتب لمطباعة والنشر ، الري والبزؿ ،ليث خميؿ ،اسماعيؿ -5

1988. 
وزارة   ،عمي عبد فيد:ترجمة  ،ىندسة صيانة التربة والمياه ،اشواب فريفرت، ادمنستر بارنز -6

 .2014 ،جامعة بغداد ،التعميـ العالي والبحث العممي
مجيد محسف وآخروف، مبادئ المحاصيؿ الحقمية، الطبعة الأولى، دار المعرفة،  ،الانصاري -7

 .1980وزارة التعميـ العالي والبحث العممي، بغداد، 
 .1979 ،بغداد ،مطبعة كمية العموـ ،مبادئ الييدرولوجي ،نضير ،الانصاري -8
 ،قطر  ،الدوحة  ، انيةالطبعة الث ،أسس الجغرافية المناخية  ،احمد عبد احمد  ،بابكر -9

1997 . 
، الطبقة الثانية، الجغرافية الزراعية ،ابراىيـ عبد الجبار المشيداني ،وري خميؿ، نالبرازي-10

 .2000 ،جامعة الموصؿ ،دار الكتب لمطباعة والنشر
 ،بيروت ،دار النيضة العربية، أسس الجغرافية المناخية والنباتية ،عمي عمي ،البنّا -11

2009. 
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   ،الأسس البيئية لري المحاصيؿ الزراعية في المناطؽ شبو الصحراوية ،تأليؼ كي. كريف -12
 .1964 ،دار النشر كرستاؼ فيشر ،ترجمة: ناصر حسيف صفر

دار الصفاء لمنشر  ،الطبعة الاولى ،جغرافية الزراعة ،كاظـ عبادي حمادي ،الجاسـ -13
 .2015 ،عماف ،والتوزيع

مبادئ البحث والتطوير في الماء والري لمحاصيؿ الحقؿ  ،سعيد أبو زيد محمد ،جنيدي -14
 .2007، القاىرة ،الدار العربية لمنشر والتوزيع ،الطبيعة الأولى ،والبستاف

 .1980 ،مصر ،دار الجامعات المصرية ،الأرض وموارد الإنتاج ،يسري ،الجوىري-15
ابراىيـ محمد ، طرؽ ري الأراضي الصحراوية، مراجعة: محمد نبيؿ العوضي ،  ،حبيب-16

 .1991مركز ىكوميوتر، كمية الصيدلة، اعداد الأصوؿ والطبع، القاىرة، 
عصاـ خضير حمزه ، وآخروف، تقنيات الري الحديث ومواضيع أخرى في المسألة  ،الحديثي-17

والبحث العممي، كمية الزراعة، جامعة الأنبار، المائية، الطبعة الأولى، وزارة التعميـ العالي 
2010. 

 ،دمشؽ ،دار علاء لمنشر ،الطبعة الأولى ،المياه والزراعة والسكاف ،طو الشيخ ،حسف -18
 .2003 ،سوريا
وزارة التعميـ  ،عمي عبد الحسيف, انتاج المحاصيؿ الحقمية الشتوية ،جلاؿ عمي ،سيفح -19

 .1991 ،بغداد ،ىيئة المعاىد الفنية ،العالي والبحث العممي
، ميدي الصحاؼ، أساسيات عمـ المناخ التطبيقي، وزارة التعميـ باقر فاضؿ ،الحسيني-20

 .1990العالي والبحث العممي، بغداد، 
مكتبة ابف سينا  ،نظـ الري الحديثة بالأراضي الجديدة والصحراوية ،محمد احمد ،الحسيني-21

 . 2001،رةالقاى،لمنشر والتوزيع والتصدير
دار الكتب ى، الطبعة الأول ،الجزء الأوؿ ،الزراعة المستقبمية ،عبد الحسيف نوري ،الحكيـ-22

 .2013 ،والوثائؽ ببغداد
محمد محي الديف ، المراعي الصحراوية في العراؽ ، مطبعة دار السلاـ ،  ،الخطيب-23

 .1973بغداد، 
المطرية والاروائية الحدية في العراؽ ،  ، دراسة في استغلاؿ الزراعوعبد الكريـ ،الدجيمي-24

 .1994كراسة مطبوعو بالستينسؿ ) غير منشورة ( ، مطبعة جامعة الموصؿ ، 



 

471 
 

 المصادر

خميؿ : ترجمة  ،المحاصيؿ الحقمية في المناطؽ الاستوائية وشبو الاستوائية ، راد كاديموفا-25
 .1987 ،وزارة التعميـ العالي والحث العممي ، إبراىيـ محمد عمي

كمية  ،وزارة التعميـ العالي والبحث العممي ،علاقة التربة بالنبات ،راضي كاظـ، شديالرا  -26
 .1987 ،جامعة البصرة ،الزراعة

دار ،  الطبعة الثانيةأسس عمـ المناخ,  ،عدناف ىزاع البياتي ،صباح محمود  ،الراوي -27
 .1990 ،جامعة الموصؿ ،الكتب لمطباعة والنشر

 ،الجغرافية الاقتصادية والجغرافية للإنتاج الحيوي ،كوثر عبد الرسوؿ ،محمد ،رياض -28
 .1996 ،بيروت، دار النيضة العربية لمطباعة والنشر ،الطبعة الرابعة

 ،دار المعرفة الجامعية طبع نشر توزيع ،الجغرافية الزراعية ،محمد خميس ،الزوكة -29
 .2011 ،الاسكندرية

جغرافية الاراضي الجافة, كمية  ،عبد مخور نجـ الريحاني ،قصي عبد المجيد ،السامرائي -30
 .1990 ،جامعة بغداد ،الآداب

مطابع دار الحكمة  ، الامف الغذائي في العراؽ الواقع والطموح ،عباس فاضؿ ،السعدي-31
 .1990 ،جامعة الموصؿ, الموصؿ ،لمطباعة والنشر والتوزيع

 .1981امعة بغداد، بغداد، شارؿ شكري ، ىندسة الري والبزؿ، مطبعة ج، سكلا  -32
 .1990 ،سوريا ،جامعة دمشؽ ،مطبعة خالد بف الوليد ،البيئة النباتية ،غازي،سموـ  -33
الجزء  ،استصلاح الأراضي ورياتيا وصرفيا وتسميدىا وادارتيا  ،خالد خيري  ،الشمالي-34

 . 2002 ،الأردف  ،عماف  ،دار الضياء لمنشر والتوزيع  ،الرابع 
الدار  ،الطبعة الاولى ،حركة الماء في الاراضي ومقننات الري ،المنعـ محمد عبد،عامر -35

 .2001 ،مصر ،جامعة المنوفية ،العربية لمطباعة والنشر والتوزيع
خطاب صكار ، نوري خميؿ البرازي، جغرافية العراؽ ارضاً وسكاف وموارد  ،العاني -36

 .1990اقتصادية، مطبعة جامعة الموصؿ، الموصؿ، 
عبد العظيم أحمد ، واخرون، علم المحاصيل القواعد والأسس، الطبعة جواد، عبد ال -37

 .7002الأولى، الدار العربية للنشر والتوزيع، مصر، 
صفاء الديف ، واخروف ، دليؿ ابحاث الاستيلاؾ المائي لممحاصيؿ الزراعية  ،عبد الستار-38

 .1977بغداد مركز بحوث التربة واستصلاح الاراضي ،  14في العراؽ ، نشرة رقـ 
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بيف النظرية  ،اقتصاديات الأرض والإصلاح الزراعي ،عبد الخالؽ محمد ،عبدي-39
 .1977 ،مطبعة سمماف الاعظمي ،القسـ الأوؿ ،والتطبيؽ

وزارة التعميـ العالي والبحث  ،الري الزراعي ،بدر جاسـ ، رحمف حسف عزوز ،علاوي-40
 .1984، الموصؿ، مطبعة جامعة الموصؿ ،العممي

، بيروت ،دار مكتبة اليلاؿ لمطباعة والنشر، إدارة الترب الجبسية ،طو احمد، عمواف -41
 .2011 ،لبناف
التكامؿ العربي في ترشيد وتطوير استخدامات المياه  ،سعد، عبد الجواد بوبيضر، العوامي -42

 . 1980 ،سوريا ،دمشؽ، اتحاد الميندسيف الزراعييف العرب )الامانة العامة( ،في الزراعة
 ، العراؽ،جامعة الموصؿ، الزراعة الجافة اسسيا او عناصرىا ،عبد الله قاسـ ،الفخري -43

1981. 
دار الشروؽ لمنشر ، الطبعة الاولى، مفاىيـ زراعية حديثة ،واخروف ،جياد ،قاسـ -44

 .2004 ،عماف ،والتوزيع
 ،جامعة البصرة ،الجيومورفولوجيا عمـ الاشكاؿ الأرضية ي،عبد الالو رزوق، كربؿ  -45

 .1986العراؽ، 
، الإسكندرية ،دار المطبوعات الجديدة ،اساسيات الري الزراعي ،فتحي إبراىيـ ،مسعود -46

1976. 
مؤسسة رؤية  ،الموارد الاقتصادية الزراعية الأرض والمياه ،محمد مدحت ،مصطفى-47

 .2011 ،لمطباعة والنشر والتوزيع، الإسكندرية
جامعة  ،الدار العربية لمنشر والتوزيع ،الري ،محمد عبد الله ، خالد بدر حمادي، النجـ -48

 .1980 ،العراؽ ،البصرة
مطبعة عصاـ جابر،  ماىر جورجي ، استصلاح وتحسيف الأراضي الصحراوية،  ،نسيـ -49

 .2006منشأة المعارؼ، الأسكندرية،
 .2003، القاىرة، دار الفكر العربي ،أسس الجغرافية الاقتصادية ،عمي احمد ،ىاروف -50
 .2010صبري فارس ، جغرافية المدف، دار صفاء لممشر والتوزيع، عماف،  ،الييتي -51
 ،دار صفاء لمنشر والتوزيع ،جغرافية الريؼ, الطبعة الأولى ،مازف عبد الرحمف ،الييتي -52

 .2013 ،عماف
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محمد شامؿ دحاـ،  ،ترجمة : رياض حامد الدباغ،  الماء ىو الأساس ،الوناب لبيولر -53
 .1980 ،ساعدت جامعة الموصؿ عمى النشر

الجزء الاوؿ, وزارة التعميـ  ،انتاج وتحسيف المحاصيؿ الحقمية ،عبد الحميد احمد ،اليونس -54
 .1993،جامعة بغداد ،كمية الزراعة ،العالي والبحث العممي

  

  الرسائل والأطاريح الجامعية: 

 -:الرسائل

الكفاية الحرارية وعلاقتيا بزراعة وانتاج محصولي القمح  ،عمياء معطي حميد ماجد  ،اؿ ياسيف-1
 والرز في العراؽ ، رسالة ماجستير )غير منشورة( ، كمية التربية لمبنات ، جامعة الكوفة ،

2009. 
الاروائي والاستغلاؿ الأمثؿ لمصادر  –عمياء حسيف سمماف ، تقويـ الوضع المائي  ،راضي ألبو -2

المياه في منطقة الفرات الأوسط، رسالة ماجستير )غير منشوره(، كمية التربية لمبنات، جامعة 
 .2006الكوفة، 

راؽ ، رسالة رجاء خميؿ احمد ، الموازنة المائية المناخية لممنطقة المتموجة في الع ،الجبوري-3
 .2002ماجستير )غير منشورة ( ، كمية التربية لمبنات ، جامعة بغداد ، 

قاسـ عبيد فاضؿ جاسـ ، المياه الجوفية وامكانية استثمارىا في الانتاج الزراعي في  ،الجميمي -4
 .2010ناحية الكرمة، رسالة ماجستير )غير منشورة(، كمية الآداب، جامعة الأنبار، 

 1989اثر المناخ عمى انتاجية العنب في قضاء الدجيؿ لممدة  ،مشتاؽ مالؾ سوعاف ،الخزرجي-5
 .2011، جامعة تكريت ،كمية التربية ،رسالة ماجستير )غير منشوره(  ،2008 –

عمي ميدي جواد ، العناصر المناخية المؤثرة في كمية الاستيلاؾ المائي لمحاصيؿ الدجيمي، -6
 1990 – 1981في محافظات بغداد وبابؿ وواسط ولمفترة مف  الحنطة والشعير والذرة الصفراء
 .1995)ابف رشد ( ، جامعة بغداد,  ، رسالة ماجستير ، كمية التربية

، العناصر المناخية المؤثرة في كمية الاستيلاؾ المائي لمحاصيؿ الدجيمي، عمي ميدي جواد-7
 1990 – 1981ولمفترة مف  الحنطة والشعير والذرة الصفراء في محافظات بغداد وبابؿ وواسط

 .1995، رسالة ماجستير ، كمية التربية )ابف رشد ( ، جامعة بغداد, 
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المناخ واثره في تبايف الاستيلاؾ المائي لمحاصيؿ الحبوب  ،احمد جساـ مخمؼ،الدليمي   -8
جامعة  ،كمية الآداب ،رسالة ماجستير)غير منشوره( ،الاستراتيجية )القمح والرز( في العراؽ

 .2011 ،الانبار
مجيد حسيف خضير ، المناخ وأثره في تشكيؿ مظاىر السطح في محافظة ذي قار،  ،الركابي -9

 .2011رسالة ماجستير )غير منشوره(، كمية التربية )ابف رشد(، جامعة بغداد، 
الماء في المقنف المائي لمحصوؿ البطاطا في  ابراىيـ عبد شندي ، تاثير ،الساعدي-10

المحافظات بغداد وبابؿ وواسط ، رسالة ماجستير ، كمية التربية )ابف رشد( ، جامعة بغداد ، 
2017. 

المكونة لأشكاؿ الأرضية في ىضبة  العمميات الجيومورفية ،دعاء صاحب جاسـ ،سراجال-11
 .2015كربلاء، رسالة ماجستير )غير منشوره(، كمية التربية لمبنات، جامعة الكوفة، -النجؼ

إسماعيؿ داوود سميماف ، التبايف المكاني لخصائص التربة في ناحيتي بيرز وبني ،  العامري -12
ستير )غير منشوره  (، كمية ابف رشد سعد وعلاقتيا المكانية بالمناخ والموارد المائية، رسالة ماج

 .2005،جامعة بغداد،
التبايف المكاني لمنبات الطبيعي في محافظة كربلاء المقدسة  ،لمياء عبد طو ضيؼ، العذاري -13

 ،كمية الآداب، جامعة الكوفة ،رسالة ماجستير)غير منشوره(، وعلاقتو بالاستعمالات البشرية
2015. 

رسالة  ،ع زراعة القمح والذرة الصفراء في محافظة كركوؾواق ،مريـ صالح شفيؽ ،العزاوي -14
 .2005 ،جامعة بغداد ،كمية التربية لمبنات ،ماجستير )غير منشوره(

تأثير عمؽ الانبات والبذار والحراثة في حاصؿ الحنطة ونمو نباتو  ،خالد حاتـ عمي ،العزي -15
 ،جامعة بغداد، كمية الزراعة ،رسالة ماجستير )غير منشوره( ،تحت نظاـ الري بالرش المحوري

2004. 
اثر التطرؼ في عناصر وظواىر المناخ عمى عدد مف المحاصيؿ  ،مناؿ شنيف ،عمي -16

 ،كمية التربية لمبنات ،رسالة ماجستير)غير منشوره( ،الزراعية في اليضبة الغربية مف العراؽ
 .2016 ،جامعة الكوفة
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لعالية الواطئة( لمنظومة شط الحمة في كفاية اثر التصاريؼ )ا ،رباب ابراىيـ محمد، العوادي  -17
رسالة ماجستير)غير  ،(2009 -2000المقنف المائي الحقمي لممحاصيؿ الزراعية لممدة )

 .2012 ،جامعة بابؿ ،كمية التربية لمعموـ الانسانية ،منشوره(
زىراء ميدي صلاح ، مشروع الثريمة الأروائي في محافظة القادسية، رسالة  ، القره غولي-18

 .2015ماجستير )غير منشورة(، كمية الآداب، جامعة القادسية، 
، دور العوامؿ الجغرافية في زراعة أشجار الفاكية في  يأشواؽ عبد الكاظـ رحيـ عم ،الكناني-19

غير منشوره(، كمية التربية لمعموـ الإنسانية، ناحية الحسينية، محافظة كربلاء، رسالة ماجستير )
 .2016جامعة كربلاء، 

الموارد المائية ودورىا في الإنتاج الزراعي في  ،رياض محمد عمي عودة دىش، المسعودي -20
 ،جامعة بغداد (،ابف رشد)كمية التربية  ،رسالة ماجستير )غير منشوره( ،محافظة كربلاء

2000. 
التمثيؿ الخرائطي لاستعمالات الأرض الزراعية في محافظة  ىاني جابر محسف ، ،المسعودي-21

، رسالة ماجستير ) غير منشوره (، كمية التربية لمبنات ، جامعة الكوفة ، 2011كربلاء لعاـ 
2013. 

غزواف عبد العزيز كامؿ حميد ، مؤشرات التغير المناخي واثرىا في المقنف المائي  ،المشيداني-22
( ، رسالة ماجستير )غير 2010ػػػ 1981ح الديف لمفترة مف )لمحصوؿ القمح في محافظة صلا

 .2012بية ابف رشد ، جامعة بغداد، منشورة (، كمية التر 
الخصائص الجغرافية في منطقة الفرات الأوسط وعلاقتيا المكانية  ،منيره محمد، مكي   -23

، جامعة الكوفة ،كمية التربية لمبنات ،رسالة ماجستير)غير منشورة( ،بالتخصص الإقميمي
2006. 

مروة حسيف عمي ، واقع الأرضي الزراعية المروية في محافظة كربلاء بيف مخططات  ،ىادي-24
الاساسية وتنامي العشوائيات، رسالة ماجستير ) غير منشوره(، كمية التربية لمعموـ الانسانية، 

 .2014جامعة كربلاء، 
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   -الاطاريح:

سلاـ ىاتؼ أحمد ، الموازنة المائية المناخية لمحطات الموصؿ بغداد والبصرة،  ،الجبوري  -1
 .2005أطروحة دكتوراه )غير منشوره(، كمية التربية )ابف رشد(، جامعة بغداد، 

)غير  هأطروحة دكتورا ،الينابيع المائية بيف كبيسة والسماوة واستثماراتيا ،يحيى عباس ، حسيف  -2
 .1989 ،امعة بغدادج، كمية آداب، منشوره(

المناخ وعلاقتو بإنتاج محاصيؿ القمح ولمذرة الرفيعة والشامية في  ،احمد فضؿ احمد ،سعد-3
 ،العراؽ ،كمية الآداب، جامعة بغداد ،اطروحة دكتوراه )غير منشوره( ة،الجميورية اليمني

2004. 
في تربة صحراوية مستغمة  قيس حسيف عباس ، سموكية بعض الأسمدة البوتاسية ،السماؾ -4

زراعياً تحت أنظمة ري مختمفة، اطروحة دكتوراه)غير منشوره(، كمية الزراعة، جامعة بغداد، 
2008. 

ودياف غرب بحيرة الرزازة الثانوية والاشكاؿ الأرضية المتعمقة  ،عبد الله صبار عبود، العجيمي -5
 .2005، بغدادجامعة  ،كمية الآداب ،أطروحة دكتوراه )غير منشوره(، بيا

طرائؽ الري الحديث واثرىا عمى مستقبؿ مياه الري في أقميـ  ،طو احمد عبد عبطاف، الفيداوي -6
  .2011 ،جامعة الانبار ،كمية التربية ،أطروحة دكتوراه )غير منشوره( ،أعالي الفرات 

عباس عبد الحسيف خضير ، تحميؿ جغرافي لاستعمالات الأرض الزراعية في  ،المسعودي -7
محافظة كربلاء، أطروحة دكتوراه ) غير منشوره (، كمية  التربية )ابف رشد( ، جامعة بغداد، 

1999. 
دراسة واقع ومستقبؿ استخدامات الأرض وادي عربة والبحر الأحمر في  ،لطفي راشد ،المؤمني -8

عية والملائمة البيئية باستخداـ الاستشعار عف بعد ونظـ المعمومات الجغرافية ظؿ الموارد الطبي
(G .I .S)،)2007،جامعة بغداد ،كمية التربية ابف رشد ،أطروحة دكتوراه )غير منشوره. 

أطروحة دكتوراه )غير  ،ىيدروجيومورفولوجية منطقة كربلاء ،جميؿ جاسـ محمد، نوف ى -9
 .2011 ،معة المستنصريةالجا، كمية التربية ،منشورة(
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 )الدراسات والبحوث ) الدوريات: 
عبد الحسف مدفوف ، " الموازنة المائية المناخية في محافظتي النجؼ وكربلاء "،  ،ابو رحيؿ-1

 . 2008مجمة جامعة كربلاء ف المجمد السادس ف العدد الرابع )انساني ( ، 
نوعية مياه الصرؼ الصناعي غير المعالجة وتأثيرىا  "خالد خميؿ أحمد ، وآخروف، ،الجبوري-2

، مجمة ديالى لمعموـ الزراعية، " عمى الحاصؿ ومكوناتيا الخمسة تراكيب وراثية مف الحنطة
 .2011(، 2(، المجمد )3العدد )

الاحتياجات الفعمية لمموارد المائية وعلاقتيا  "زينة خالد ، عمي عبد الحسف ابراىيـ،، حسيف  -3
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