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ه ـلـم الــبـس

 يـمـمـن الرحـالرح

 

    ــها  لا  اللَّه ــ ا  إِلّ  إِلا   هه
 
 الْحاــ 

ناة   تاأْخهذههه  لا  الْقاي  مه   ناْ م   والا  سِ

هه  مّااوااتِ  فِ  ماا لّ  فِ  واماا الس

ذِي ذاا مان الأارْضِ  فْاعه  الّ نداهه  ياش  عِ

ــهِ  إِلّ  ــمه  بِإِذْنِ ــا ياعْلا ــينْا  ما  با

دِيهِمْ   يهحيِطه نا  والا  خالْفاههمْ  واماا أايْ

ء  
ْ
 شااء بِماا إِلّ  عِلْمِهِ  مِّنْ  بِشا 

مّااوااتِ  كهرْسِي هه  واسِعا   واالأارْضا  الس

  واهه ا  حفِْظهههماا  ياؤهودههه  والا 
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 الاهداء

صلى الله علية )إلي سيدة النساء وبضعة رسول الله

الطاهرة   أبيها...إلى أم   واله وسلم(

 مطهرةـال

                                                                                                                                                  
 ءالزهرا فاطمة

التي يلازمني دعائها باستمرار  إلى

 وارـالمش لـوأواص أحيافتراني ...

 امي الحنون
..ومن .الى الذي ارى في عينه الدفء 

 الإعصاره ـت الوقوف بوجـتضحياته تعلم

 ابي العزيز
ل علي باستمرار ـالى الذين بسمتهم تط

 راوأشج.كأنهم ورودا ..

 هليا
يل ـط اللـمهم وسـعل  أرى  نـالذي إلى

 ارـنه
 الأعزاء أساتذتي

 يـكنت روحـروح التي سـإلى ال

                                                                                                                                                                 
 ابني

 

 إلى من أحببت
 مروه
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 شكر وتقدير  

 أ ددرار,  الطددمين   الط بدد   آلدد  وعلدد  محمدد  سدد   م علدد  والسدد   والصدد   العددملم   ربّ  لله الحمدد 

 :وبعد  ال    وأع   اله ى

  قددم  الدد   (ألخملدد   عددرا )  الفمضدد  الدد وترر إلدد  والامتنددمن بملشدد ن أتقدد   أن البدد   فدد   سددن  

 .النص نة وم حظمت  الق مة وإرشم ات  ترج همت  بحس  البحث ي ا عل  بملإشناف

 .    التجنبة س ن عل  أشنفت الت  (مضن وس ) الفمضلة  ال وترر  إل  والامتنمن  بملش ن  وأتق  

 طرال ومعنفة علم م  ل  ق مره لمم ال نا   أسمت ت  الإحصم  قسم عمئلة إل  الجز   بملش ن وأتق  

 .الأعزا  ال راسة ف  زم ئ  أش ن ومم والعل م الأول ة  راست   م ّ 

 لتفضددلهم" العلمدد "   و" اللغددر  الخب ددن"  الفمضددل   للأسددتمن   والتقدد  ن بملشدد ن أتقدد   إن  سددن  و

 .الجزا  خ ن الله جزايمم الأطنوحة ت ق ق بقبرل

 يدد ه منمقشدة بقبددرل لتفضدلهم المنمقشددة لجندة وأعضددم  رئد   السددم   إلد  الجز دد  بملشد ن أتقدد   ومدم

 .ورضميم استحسم هم تنمل أن ةمتمن  النسملة

 ال راسدة مد     طدرال لد  والمعندر  المدم   الد عم تدرف ن ف  أسهمرا لل     وتق  ن   ش ن  واختم

  . ّع ر هم  بة  نّ لتق ي ا جه   أق   وصعربتهم ال راسة أعبم  تحملرا ال     وأيل   ووال ت  وال  
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                                                               المستخلص

تؤدي التجارب الزراعية دورا رئيسا للعاملين في المجال الزراعيي مين ثييل التج ويل والت ليي  

 المؤث ة على إنتاجية النباتات.من أج  الوصول إلى أهم العوام  

هدفت الدراسة إلى مع فة تأثي  مستخلص الشاي الأخض  في إنتاج الخيار عن ط وق زرع بذور 

الخيار لفت ات مختلفة من الزمن في ت كيزات مل ية مختلفة وت كيزات مختلفة من م لول الشياي 

 الأخض  قب  الإنبات.

 (.3*  3*  4*  5ية كاملة )تج بة عامللعشوائية لوقد أج وت التج بة وفقا للتصميم الكام  ا

والطيي    فييي إطييار التصييميم التيياه التعشييي  نظ وييات تمييت دراسيية التجييارب المختب ويية بالكاميي 

إذ اسيتخدمت  التج بية العامليية  وت ليي  اهتجاهيات  وت ليي   الإثصائية المسيتخدمة فيي الدراسية

 اهن دار .

كليية  -لتجارب التي أج وت في جامعة باب بيانات من خلال اولت قيق أهداف الدراسة تم تسجي  ال

مية فيي ري وف مختب وية تتكيو  مين ثلاثية عوامي . وكيا  لتجارب عل علوه ال ياةالعلوه في قسم 

. غيي اه (1.110ت 1.10ت 1.0العاميي  الأول هييو الشيياي الأخضيي  و تييوي علييى ثييلا  مسييتووات )

البييذور فييي مسييتخلص الشيياي الأخضيي  ولدويي  أربيي   (تنقييي ل ظييي  ) والثيياني هييو طييول الوقييت

ت 1.5ت 0.5ت 1)    خمس مسيتووات الثالل ت كيز الملح في وساعة  ( 14ت 01ت 6ت 1)  مستووات

  dsm/m( 4.5ت 3.5

بعد اختبار التوزو  الطبيعي للبياناتت تيم ت ليي  التبياون وتيم ثسياب التيأثي ات ال ئيسيية للعوامي . 

مستخلص الشاي الأخض  كا  ل  تأثي  معنوي في ت كيز الكلوروفي   وأره ت نتائج الدراسة أ 

( اليذي أعطيى أفضي  1.10في أورا  الخيار. كا  أفض  مستوى من الشاي هو المستوى الثاني )

اهسيتجابة. وكيا  ت كييز ( ساعة أفضي  تيأثي  فيي 01الوقت ) استجابةت وأره ت المدة الثالثة من

 أفض  تأثي  في نسبة الكلوروفي  في ورقة الخيار.هو  dsm/m( 4.5الملوثة ال اب  )

اسييتنادا إلييى النتييائج التييي تييم ال صييول عليهييا ميين جييدول ت لييي  التبيياونت تييم تقييدو  العلاقيية بييين 

المعالجات واهستجابة. أره ت المعادهت الخطية لتقدو  العلاقة بين العوام  الف دوة على أ  دقة 

  تمثي  المعادلة الخطية ليست مناسبة لتقدو  العلاقة بين ك  عام  على ثدا واهستجابة.

كانت المعادلة الخطيةت التي تفت ض أ  الثابت وساوي صف ت هي الأفضي  لتمثيي  هيذل العلاقيات. 

كا  للمعادلة المقدرة للعلاقة بين الأملاح والكلوروفي  أعلى معام  ت دودت ومن ثيم الميدة الزمنيية 

 للتنقي   ثمَ ت كيز الشاي الأخض . 

 قارنة الت بيعية للأملاح لم تكن معنووة.لم نتمكن من ثساب أفض  ت كيز للأملاح لأ  الم
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 الأولالفصل 

 منهجية الرسالة 

     Introduction                                                              مقدمة ال (1-1)

التجارب المصممة في  إجراءفي ضوء حركة التطور والتقدم العلمي المعتمد على              

تصميم "علم  المجالات المراد دراستها , انبثقت فكرة البحث والتطبيق في مجال الزراعة   إحدى

محطات التجارب  " , ولقد ساهم العمل فيالإحصاءاحد فروع علم  التجارب هو العلم الذي يعد

لائمة بتخطيط الم الإحصائية الأساليب الداث العديد من التصميمات واستعمبإيجاد واستح

والخطط لجمع البيانات  اميمبحيث تمكنه من وضع انسب التصالمتاحة   اتالإمكانواستغلال 

 الحصول عليها من التجارب  هذه البيانات يتم أنانحدار لها وتحليلها حيث  أنموذجوبناء أفضل 

_عمومـا_ من أكثر طرق البحث دقة؛ فهي تعد دراسة  رصينة علمية أسسوفق الزراعية 

والجديد من الحقائق عن طريق الملاحظة وجمع البيانات ثم  يتم فيها تحصيل المعلومات اختباريه

 دة ومختلفة من التجارب الإحصائية، لعل من أبرزها:ويوجد هناك أنواع متعد تحليلها وتفسـيرها،

تام  التجارب العاملية منها تصميم طريقها اميم تنفذ عنتوجد عدة تص إذ ,التجارب العاملية،

وتصميم القطاعات الكاملة العشوائية   (Completely Randomized Design) التعشية

(Completely Randomized Blocks Design) .....ابرز مميزات التجربة  من إن,  الخ

 ولقد ساهم    لتقليل الجهد والكلفة من عامل في الوقت نفسه أكثرتتيح للباحث تجربة  أنهاالعاملية 

 اميمعن طريـق إيجاد العديد من تصالعلمي  في تقدم البحث الإحصائيونالإحصاء و  علم  

هناك الكثير من المشاكل التطبيقية التي  .الملائمة لها التجارب الإحصائية، و الأساليب التحليلية

 و .ها التجربة التي يقومون ب أوالدراسة  أو في انجاز  بحثه العلمي الإحصائيينتواجه الباحثين 

ففي الدراسات الزراعية مثلا يصعب الحصول على ه المشاكل هو مدى توفر البيانات هذ أهم من

 . عن المحاصيل الزراعية )عينة البحث( للدراسةالبيانات أو نتائج التجربة الميدانية الزراعية 

 

 فصول :. أربعة إلىتم تقسيمه  اوهيكلته رسالة ومن أجل توضيح فصول ال
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و استعراض مرجعي  منهجية الرسالة  تضمن هذا الفصل:   الأولل ـصـفــال

, تحليل الاتجاهات و  تصميم التجارب بقة المتعلقة بالجوانب  الآتية :للدراسات السا

 الانحدارتحليل 

,واختيار  رضغا الذتقام لهالفرضيات الخاصة بالتجارب التي الثاني   تناول الفصل 

 الملائم مع الاختبارات اللازمة لمطابقة النماذج الإحصائية الإحصائيالتحليل  أسلوب

 المقدرة مع النماذج النظرية

قمنا بها    التي  فعليةال ألمختبريه التجربة ,الجانب العملي  الــفـصـل الـثـالـث إما 

 أوالنبات وهو بذور الخيار  والمؤثرات عليه من ملوحة  أنواعتتمثل باختيار نوع من 

واختيار نوع التصميم الملائم ودراسته من  مختلفة أوقاتحسب  (نقيعتحضي )مدة 

 .المهمة  النتائج إلىللوصول  الناحية النظرية ومدى مطابقته النتائج النظرية

 إليها توصلت الاستنتاجات التي تم أهم  الأخير  تم استعراض ل ــصـفــالو 

 اعتمادا على أهم لاستنتاجات  ووضع المقترحات الباحثة 
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 The Problem of the Research                       الرسالة  ( مشكلة2-1)

الملحي في نبات  الإجهادتقليل على  الأخضرلدراسة تأثير عامل محلول الشاي  بالنظر

فقد تم في هذه الرسالة استخدام تحليل  تحليله باستخدام التجارب البسيطة  أوالخيار يتعذر حسابه 

 العاملية لدراسة تأثير عدة عوامل في   آن واحد .التجارب 

 

 The Aim of the Research                            رسالة هدف ال( 1-3) 

(  لدراسة  تخفيف التأثيرات الضارة 3*4*5) استعمال التجارب العاملية تهدف هذه الرسالة إلى 

تنقيع( المسبق لبذور نبات الخيار في للملوحة في النباتات الحساسة للملوحة عن طريق الحض )

 مستخلص الشاي الأخضر .

 

   رسالة (حدود ال1-4)

  من  جامعة بابل للمدة /قسم علوم الحياة  /كلية العلوم  مختبرات  أجريت التجربة مختبريا في

 أيام  02علما أن فترة الإنبات في نبات الخيار مدتها القياسية   0202\00\0- 0202\02\02

 

 The Importance of Studying                           رسالة ال أهمية (5-1)

وع أهميتها من أهمية الموضوع الذي تعالجه وتبحث فيه لارتباط  هذا الموض رسالةال تستمد 

لحية التي تراكيز المتقدير حدود ال تركز على   رسالةال نأبحياة الإفراد  بشكل مباشر فضلا عن 

أسلوب المعالجة على نباتات أخرى وتحديد  إعمامأن ذلك لا يمنع  من  و ,الخيارتسمح بزراعة 

نباتات ترتبط بشكل  أو عدةالمساحات الزراعية في العراق التي تختص بزراعة نبات محدد 

أهم القطاعات الاقتصادية التي تشكل الناتج القومي وعليها  منمباشر بالغذاء ذلك إن ألزراعه 

 السياسي فضلا عن القرار التخطيطي . ريعتمد أيضا القرا
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 Literature Review                                    الاستعراض المرجعي (6-1)

         

 , ((1925عام  تم وضع الأسس للمفاهيم والقواعد الخاصة بتصميم التجارب وتحليلها          

 إذ (,  (Complex experimentوالتي تسمى بالتجارب المعقدة   باستثناء التجارب العاملية

 التسمية (Yates) بتصنيفها كتجربة عاملية ومن بعده اتبع  1926))عام  ((Fisherقام العالم  

له الفضل الأساس في تطوير التجارب العاملية وتحليلها  (Fisher) العالم وبالرغم من أن .نفسها

لتجارب العاملية.ل في تعزيز تطوير تحليل ااحب الفضص Yates))يعد  ولكن
 [1]

 

 

من النوع  للتجارب العاملية  الإحصائيطريقة التحليل  (Yates)استعمل ( 1937)عام وفي  

ق ائولكن بدت تلك الطر الإحصائيق التحليل ائووضع طروشامل  بشكل معمق   و     

  وتعقيداً عندما تزداد عدد العوامل الداخلة في التجربة وتزداد صعوبة صعبة
[34] 

. 

 لتكوين تصاميم  (Yates)التي استعملها نفسها الطرائق  ((Lieاستعمل  (1944)في عام و

 kالتجارب التي تتضمن عدة مستويات من الدرجة 
 [21]
. 

 

 الخطي الأنموذجبصياغة  (Wilk  and  Kempthorne)قام كل من  (1591)وفي عام 

 :الآتيةبالصيغة  الأنموذجفي التجارب العاملية وكتب  (CRD)لتصميم التام التعشية ل

                      

I=1,2,…n      j=1,2,…m    k=1,2,…r 

دً وتم تطوير  الأنموذج خاصية التي تحقق  اتنموذجالأ احد أساليب تحليل الأنموذج حتى ع 

التجربة المخصص( أنموذجعليه تسمية ) أطلقوقد الإحصائي الخطي 
[32] 

. 
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مجاميع  لحساب (Yate's Algorithm)طريقة  (Rayner)استعمل العالم ( 1511)وفي عام 

ذات       فاعلاتها في التجارب العامليةالداخلة في التجربة وتللعوامل ة الرئيس لتأثيرات ا

   المستويات المتساوية المسافة  
[27]

  .  

 

ن هذه التجربة وأ العوامل الداخلة في إلى بتقسيم التباين (Searle)قام العالم  (1971)وفي عام 

 إنالخطي التي يمكن  الأنموذجالبيانات في معلمات  ووصف   متعددة مستوياتمن العوامل تتكون 

 الصغرى التي تستعمل هي تقديرات المربعات الأساليبو واحدة من هذه تقدر بأساليب متعددة 

  تحليل التباين عادة في جدول
[29]

 ANOVA. 

 

 أولبنشر تقرير تضمن  (Saha and Das) نالباحثي قام كل منايضاً   (1511)وفي عام 

قطاعات ناقصة ومتوازية جزئيا وتم التطبيق على عدة تجارب عاملية  بناء تصميملمحاولة 

عدة  إلىفي المستويات )كل عامل يحتوي على مستويين( وتم الوصول  متساوية أكثر أولعاملين 

 أبحاثعلى شكل  تصاميم مقترحة ون شرت 
[28]
 . 

 

 موضوع تصميم التجارب (and Smith) Draperاستعمل كل من  (1591)وفي عام 

 ق تحليلها بواسطة مصفوفات المعاملات متعددة الحدود المتعامدة, ومعرفة نوعائالعاملية وطر

 تربيعي أو (linearity)وهل هي ذات تأثير خطي , تأثير المستويات الجزئية للعوامل 

(quadratic )تكعيبي ) أو(cubical وتم وضع المصفوفات الخاصة, غيرها من التأثيرات  أو 

ذلك النوع من التحليل وفق عدد مستويات العوامل الداخلة في بمعاملات المركبات المتعامدة ل

  التجربة
[19]
 . 

 بتقديم بحثاً تناول دراسة مقارنة لأعلى   (Dean  and Lewis)كل من  قام (1594)في عام و 

وقاما  الكاملة العشوائية العامل الداخل في التجربة حسب تصميم القطاعات حد من التأثير يصله

العشوائية مع  الكاملة حسب تصميم القطاعات كفؤهلعوامل  بمقارنة أربعة حدود عليا من التأثير

القطاعات في كل مكرر وقد نجح واحد فقط من هذه الحدود  حجامأوتساوي  التكرارات  مراعاة

  الأربعة
[11]

  . 
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تحليل  بدراسة موضوع تحليل التباين , واستعمل ((Brzeskwiniewiczقام  (1553)وفي عام 

 التباين للتجربة المنجزة عملياً بتصميم القطاعات الجزئية الموزونة ضمن التجارب العاملية

م القطاعات الجزئية الموزونة تؤدي تصمي إن, وذكر (ANOVA)باستعمال جدول تحليل التباين 

 دوراً كبيراً ومهما في التجارب العاملية 
[19]

 .  

 

 ةة وكيفية تحديد التأثيرات الرئيستفسير التجربة العامليب kirk))العالم قام  (1995)وفي عام 

 قام بالجمع بين مستوى من مستويات العامل مع كل مستوى من العامل إذتفاعلاتها في التجربة و

 الداخل معه في التجربة الأخر
[20]

  . 

 

باستعمال  الغير طبيعية البيانات  لتعامل معنموذج ل بناءب  (Oyeyemi)قام  (2004)وفي عام 

B-technique وBox-cox باستعمال أو GLM للاستجابات المقدرة  مقارنة الرسوم البيانيةو

 الثقة لمتوسط الاستجابة في تصميم التجربة الصناعية عن طريق طول مدة
[25]
. 

 

 بدراسة تصاميم تجريبية وتكييفها (Dossou and Tinsson) قام كل من  (2005)في عام و

 ووضحا طريقة دالة الربط التعامدية من مصفوفة التصميم التي تمم, العاالخطي  للأنموذج

المحاكاة وتم التحقيق من خصائصها باستعمال  الحصول عليها تحت افتراض غاوس,
 .[18]

 

تصميم القطاعات  بدراسة تجربة عاملية وفق( خرون)الحمداني واقام كل من ( 2001)وفي عام 

 نالتجربة عاملين رئيسي وبثلاث مكررات )قطاعات( تضمنت هذه (CRBD)الكاملة العشوائية 

, وبعد تحليل إنتاجية الباذنجان     يمياويه لمسافة بين نبات وأخر فيسماد الكتركيز بال لتأثير

وظهرت  الأخرى التراكيز  على الأولتفوق التركيز الرابع من العامل  إلىالتجربة توصلوا 

معنوية بين مسافات  فروقتظهر  معنوية للصفات المدروسة لنبات الباذنجان, بينما لم فروق

ظهرت النتائج ا, ونفسهالنبات  الزراعة المستعملة في التجربة على الصفات المدروسة لذات

 محصول الباذنجانل إنتاجيةتحسن ملحوظ وزيادة 
[4]
 . 
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التجربة العاملية التي تنطوي  ليلبتح( وآخرون (Oyeyemi  قام كل من  (2009)وفي عام 

مدى فعالية التفاعل بين  معرفةهدف التحليل  إن إذعلى العوامل النوعية والعوامل الكمية ، 

الاحتمالات المختلفة التي قد  ومعرفة الاستجابة عين من العوامل وقوته وتأثيره فيمستويات النو

 العاملية الكمية في التجربةتنشأ عند التعامل مع العوامل النوعية والعوامل 
[21]

  . 

 

 هم في تسهيل دراسةباقتراح عدة افتراضات تس)محمد و خلف( قام كل من  (2005)وفي عام 

 التجارب التي تتطلب حسابات كثيرة لمجموع المربعات تصميم التجارب وتحليلها ولاسيما

(Sum Square)  ٍٍ)  2ومنها التجارب العاملية
n

الكلي بالاعتماد على صيغ  الإدماجوذات  

معاملات المعالجات وكذلك حساب مجموع المربعات  إشاراتلكيفية تثبيت  مفترضة وأساليب

 في التجارب العاملية (SSE)تجزئة مجموع مربعات الخطأ  لكل مركبة عندما يتم
[14]
 . 

 

 فيبحثاً تضمن دور بعض المستخلصات النباتية  (وآخرون)علوان نشر  (2010)وفي عام 

 تم دراسة تأثير الرش بأربعة مستخلصات نباتية مختلفة إذتزهير الخيار في البيوت البلاستيكية , 

 وهي )الحلبة , جذور عرق السوس , القريص والثوم( , لتزهير هجينين من الخيار هما هجين

 وأظهرتنفذت التجربة في تصميم القطاعات المعشاة وبثلاث مكررات,  إذلهلوبة والمختار, 

 الرش بالمستخلصات على إنلنتائج تفوق الهجين لهلوبة على هجين المختار معنوياً, وتبين ا

 تفوقت نباتات الخيار التي رشت بمستخلص الحلبة في إذنباتات الخيار كان له تأثير معنوي, 

  زهرة أوللتفتيح  الأياملأقل عدد من  حاجتها 
[13]
 . 

 

 بعض طرائق معالجة النقص في الوحدات بمقارنة  )دبدوب والعبادي(قام  (2011)وفي عام 

 (, وذلك لان التجارب(Factorial experimentالتجريبية اللازمة لتطبيق التجارب العاملية 

 كثير من الوحدات التجريبية وللتغلب على النقص في الوحدات التجريبية تم إلىالعاملية  تحتاج 

 , وتم تطبيقها على تجربةأفضلهاتزنة للتعرف على تصاميم للقطاعات الناقصة الم ةاستعمال ثلاث

2عامليه )
3

 ( وبسبعة قطاعات )مكررات((CRBD( وفق تصميم القطاعات الكاملة العشوائية 

الكامل  والإدماجالناقصة المتزنة  تصميم القطاعات  إلىة و تم الوصول مقارن   تجربةً  عدت 

الجزئي والإدماج
[12]
  . 
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 إلىالخيار  تضمن استجابة هجن اً بحث (واخرون )الصحاف, نشر كل من  (2011)وفي عام 

 الأسمدة برامج إلى الهجن هذا استجابة اختبار كان هدف البحث إذالكيميائية والعضوية  الأسمدة

تسميد عضوي  ( وبرنامجT1مقترح ) كيميائي تسميد استعمال برنامج تم إذ والعضوية الكيميائية

 البرامج تفوق إمكانية ( لمعرفةT3به ) الموصى الكيميائي التسميد( واستعمال T2مقترح )

به  الموصى التسميد معاملة إن إلىبه, وتم الوصول  الموصى ألتسميدي على البرنامج المقترحة

(T3 )النتائج أفضل 
 [7]

 .   

 

 بدراسة تجربة عاملية وفق تصميم القطاعات الكاملة )جعفر(قام الباحث  (2012)وفي عام 

الصفة المدروسة لنبات  عاملين مؤثرين  فيعلى واشتملت التجربة   (CRBD)العشوائية

بعدد الرشات وبعدة  الأولالمزروع تحت ظروف البيوت البلاستيكية , تمثل العامل  الباذنجان

)رشة واحدة , رشتان , ثلاث رشات (  وتمثل العامل الثاني بالسماد البوتاسي,  مستويات

نفذت التجربة بثلاث مكررات )قطاعات( وقد تم  إذ( غم/لتر 6، 4،  0، 2) وبتراكيز مختلفة

توجد فروق  أيضاهنالك فروقاً معنوية بين تراكيز السماد البوتاسي وكذلك الحال  أنالوصول الى 

لرش نبات الباذنجان وتزداد تلك الفروق كلما ازداد تركيز  عدد الرشات المستعملة معنوية  بين

وعدد الرشات, كذلك هنالك فروق جوهرية للتفاعل بين مستويات العاملين  المستعمل السماد

غم/لتر من السماد البوتـاسي  6النباتات التي رشت ثلاث مرات وبتركيز  إناتضح  إذ المؤثرين

 الأخرىاستجابـات مقارنة  بالتفاعلات )المعالجات( العاملية  أفضل أعطت
[10]

  . 

 

 ومغنطتها الري مياه ملوحة بحثا بعنوان "تأثير (وآخروند )حماقدم كل من  (2013)وفي عام 

 بذور بادرات ونمو إنبات في  (OLIGO-X) البحري والمستخلص الاسكوربيك بحامض والنقع

 و المياه مغنطة من كل أثر المحمية", بهدف دراسة  بالزراعة الخاص   DALIA الخيار هجين

 سرعة البحري في والمستخلص المقطر الماء ,الاسكوربيك من حامض بكل البذور ملوحتها ونقع

 الخاص داليا صنف الخيار بذور زراعة عند للبادرات الخضرية الصفات وبعض البذور إنبات 

 ونسبة سرعة في معنوية زيادة سببت الري مياه مغنطة أن إلىالمحمية, وتم الوصول  بالبيوت

البذور إنبات
[11]

  . 
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 ي نالثا الفصل

 الجانب النظري 

 Introduction                                                             مقدمةال (1-2)

ةفلل  م فءللع ظلل  فلله الللض ضو علل   ظ للة ضومللواة  ضوريفهالل  ه  ةي  للو يسلل ا ضوءلل                 

همللو  كوواجةبلل  ضو وم  لل  ي  ةي  للو ا م ضيواللو   ظ  ب للو ضوريفهالل   ضومللواة فلله  ضوج ضنللا ضورايضهولل  

 ماغ للة ضتاللاجوب  هملليا ض اةضبلل  ملل   هكلللوت   حلل  ف  للو      ر ضورسللا ( هضواعللر     للوب  ا  لل ي

شلل ضة   ضو  ضوكوم لل  اجةبلل ضو  باح  لل   ر ضورسللا ضلإحعللوة   ضلأاللوو اضوا زيللا ضويع  لله  هظللة  

 ضواجلوف   فله  ر  ه  حل   ضوةمل ز ضورسلا ضلإحعلوة  هضوجيضهل  ضلأنر ذجوت ه ثع ت ضور ودتت ه

 . ضو وم    ه عر رو  و

        Germination        ات                                             ـــبـــالإن(2-2) 

هغ لة  ضوحسوال  مل  ظرلة ضواعلوت  كل ه ف  لو ضوعللهف  لييي   ضلأهولةضورةح ل    ضلإنعوت يي           

ه ضغ لا أه تال رورشلك   ضو فلنه مل  ضوءلةهفع م ووجل  الل وللض  ضور ح ل   لودضتضتجمحعا  حلي 

 ف جلي  نه فه ب ل  ضورالو   هأصعحت غ ة صووح  و  فضظ   ضور  ح   ونه م   ضواة  ضو ةض    

أه ضورساخ عوت ضوروة   ضواعو     أظيلة نا جل   ضوعلهف فه ب   ضورةكعوت ضوك روهي   ي اق ا(حءه

        . ضور ح     ضتج ودضتو اق    م  حةف  ضيجوب   هفوظ   

 Salt Stress                                                           الملحي الإجهاد (3-2)

غ لة  ضولةع ي ضور  ح  م  أا  ضورشوك  ضوع ئ   ضواه   ضج  ضو فضظ  ا هضواه  ك نت نا جل   

ظلي  م ووجل  ضواةبل  مل   عل  فلة    اه  ل  الق   ضلإميلوف أه ضن ليضم و    هزيود   عخة ضورلو ماضورا

مرو أدا نوة  ح ي  مسوحوت هضا   م  ضلأفضحه ضوعووح  و  فضظ  نولة أفضحله مووحل ا  خوص  

   ظ ة ضواعوت ًًًًبلوت نج ودض م ح و مس ي 

ظ ة ضن  ضوق   ضور كون ك ل  ضورج ل   و جسل  فله هحلي  ضورسلوح ا أملو  ًًًًي ةف ضلإج ود ف  يوة و

م  ضواوح   ضوع  و ج   فون  ي ةف ظ ة ضن  ضوق   أه ضومةف ضولع يثعا ضو ظلوة  ضويع   ل  و كوةالوت 

 ضوح لل  هما للو ضواعو للوت
 [22]

ماحر لل   ه  سللرت ضواعو للوت ملل  ح لله مقوهما للو وحج للود ضور حلله نوللة    
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ملل  ضور كون ك للوت أه ضتو للوت  نلل ظ  ا هف  للو ييلل ف ضواعللوت (Tolerant of salinity) و ر  حلل 

ضوا ليي   ظل   ةيل ضو س  و ج   و اغ ا ظ ة ضلإج ودا ضلأهوة اه آو    حر  ضلإج ود هضواه  احقل  

ه غ  لة مةهنل  ضلأنسللج  أه  حل ية فله خعلوةة ضلأغشلل   ضوخ  يل  واكل ه  لودف  ظ للة  ضتزمل زع

ضماعوص ضلأي نوت هنق  و هنفةضز ضو لوة  ما لو خلوفل ضوخ  ل ا هضوثون ل  آو ل   جالا ضلإج لود هضواله 

 غ  لة  ظ   ةيل  ق    فقيضه ضورو  ظ   ة  غ   ضوثغ ف ه ق    ضواق  ضوثغةع أه  ظ   ةي  عةز 

ضواه ت  را ت ضوقيف  ظ ة  (sensitive to salinity)ضو ف  . هثون و ضوحسوا  و ر  ح    ك  هض جو 

  حر  ضلإج ود
[30]

. 

ن ظللوه أمللو ح لل ع هيشللر  يضوعكاةيللو اضوحشللةضت هضوقلل ضف  هغ ةاللو( أه غ للة  هضلإج للود

ح  ع هضولع بيهف  يشلر  ي ضوعلةهد  اضوحلةضف  هضوةيلول هضوج لوف هضلإ ل ول هضور  حل  هغ ةالو(ا 

هي ي ضلأخ ة م   أكثة ضلأن ضل    ظو 
[22]

نذ ضن  يسعا نل ظ   مل  ضلإج لود ارلو ضلإج لود ضلأيل نه    

ionic stress ج ود ضتزم زع هضلإosmotic stress))
 [31]

 -مسعع  بلوت:   

ضخاعل ضوا ضزه ضلأي نه هضولع يارث  بيخ ل ضي نوت ضوع دي   ضواه   ة ل  نمكون ل  ضوغشلو   -1

هظلي   امل    فله ضوال ضزه ضتزمل زع عتا   م  أي نوت ضوع دي    سعا ضخلاضواةضك   ضو وو  ضوخ  ع

ه س   ضناقول أي نوت ضوك ل ف  هظ    ضوغشو  ضوخ  ع هضخا ضل ضوار  ه ثع ا ض سول ضوخعيو هضنقسوم و

 ظكس ض جو  ضواةك  .

 ضوخعيو هاه ذضت  نث ة مؤذع وع   ضلأن يروت.  لأيضي نوت ضوع دي   اوم   ي    -2

 

فه ظر    ضوعاو  ضوء ةه ه  و لي كر لوت  ضواةضك   ضورة     م  ضي نوت ضوع دي    سعا ضخا ضتا  أه

ضوار  ضوخءةع و اعوت  فه ًكع ة  م  ضوجلهف ضوحة ا ولض يك ه  نث ة  بوفزض
[30][22]

  . 

 نولةم  ضورحوص   ضوغلضة   ضور ر  يااره ( L. Cucumis sativusي cucumberضوخ وف 

و ر  ح م  ضواعو وت ضوحسوا   ها   Cucurbitaceae  ضوقةظ    ضو وة  
 [30]

 . 

ضور حلله ب ضاللي  حلل   ضلإج للودضو ييللي ملل  ضورحللوهتت واخ  لل  ضوءللةف ضولللع يسللعع   أجةيللت

 . ضوك روهي ب   ضور ضد  أهضويع    ضلإظشو بلهف ضواعو وت فه   مساخ عوت ي اق ا(

 

  ف وولل  هذضت ك  لل      لل  و اخ  لل  ملل  ضةلل ة لإيجللودضو لليف ملل  ضويفضالل  ضوحوو لل  الل   أه

ضواعو للللوت ضوحسوالللل  و ر  حلللل  ظلللل   ةيلللل  ضوحلللل   ظ للللةضوءللللوف  و ر  حلللل   ضواللللنث ةضت



 

 

 

00 

 

 

فلله اللل   ا ر نذ ضالل  ضويع لل . ضلإظشللو ضورسللع  وعلللهف نعللوت ضوخ للوف برساخ عللوت يضوااق ا(

 و لض ضوغة  . مساخ ة ضوشوع ضلأخءة   ةاوو ضو

ضو ييلي مل  ضورةكعلوت  ضو  وول   ظ لة( theaceaeي camellia sinensisl ضلأخءلةيحا ع ضوشلوع  

  ههجي ضو ييلي مل  ضو  ضةلي و لل  ضورةكعلوت ف له  شلجا   ولأكسي مث  ضو  ا تت هضورةكعوت ضورءود  

ه  رلل   كحوم للوت حللي مسللععوت ضلأمللةض  مثلل  ضوحشللةضت هضوعكاةيللو   lipolysis حيلل  ضولليا ه 

  هضو  ةهاوتهضو يةيوت 

في تصميم التجارب الأساسيةالمصطلحات (4-2)
[9][5][2][1]     

   

Basic Terminology in the Design of Experiments 

ضوخيلا ضورةال م  و لو  نولةضو  ر   ضواه  سااي  ضة : اه ضوية (experimentالتجربة  ) -1

ضوحقللوة  هضخاعللوف  أهج للي  همالل   وغللة  ضوحعلل ل ظ للة ضور   مللوت  أاللو ظ للة  مسللعقو

 ضو ع وت ضوجييي  ب   ضوراغ ةضت .هضكاشوف  ضو ةح وت

 أه عوحهضو اه مجر ظ  ضومةهف ضواه   حا  حت ا ية ( : Treatmentالمعالجة )  -2

و ظ ة ص وت م  ا  ور ضد ضواجةبل  ملا  ثع لت ضو  ضمل  ضورةضد   و   نث ةا رؤثةضتياه ضو

 ( ضلأخةا 

ـــة ) -3 ضو حلللي   مللل  ضورلللود    بنن لللو  لللةف   :(Experimental unitالوحـــدل التجرةبي

 ضواجةيع   ضواه ا جةع ظ   و  يع   م ووج  هضحي   

 بع ف  ظشل ضة  ر ووجوت يقعي ب و   زيا ضو حيضت ضو:  (Randomizationالتعشية ) -3

 ضو ةصلل يكلل ه وكلل  هحللي   جةيع لل    لليخ   خعلله   هضه نعظ للة ضوقيللا ضواجةيع لل   دهه 

 .  أخةام وم   كنع هحي   جةيع    أي فه ضوحع ل ظ ة  ن س و

ال  ضواخيل ا ضوعحثلله لإجلةض   جةبل   م  الل  و حعل ل ظ لة ب ونللوت :(Design) التصـميم -4

 يرك   ح    و هضوا ص  نوة ضااااول م    . 

ضوالله   : الل  مق للو  وعخاعفللوت ضويع   لل ( Experimental errorالخطــا التجرةبــي ) -5

الل  ظعللوف  ظلل   أخللةبر الله    ون سللوور وم لل  بهحلليضت  جةيع لل  ظ م للت  ظللود  ملل   اللج ت

 .   ون س وور وم   يضور ووج  (بضواعوي  ب   هحي     جةيع ا   أخلت 
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 ضوعل   فله   لو   لنث ة  ضوشلخة ضوعوحله فله يف يظ  ماغ ة  ظعوف ( : factorالعامل ) -6

 هيك ه وك  ظوم  ظي  مسلا يوت  ي لي ياشلوب  ضو ومل  ملا م  ل   ضور ووجل   وكال   ضوريفها 

 يء  ضو وم  ظيد م  ضور ووجوت (. نذما و  أهاا

  عر   ضواجوف   ا   كةضف ضور ووج  فه ضواجةب  أاوا وتم  ( :  replicationالتكرار ) -7

  يع ق للو بشللك  هيلا أكثلة ملل   ي ل   جةيع لل   يخعلة و ر ووجلل  أهملل  ملة  بر الله  أكثلة

 مساق .

 : ن هضواكةضف ف رو ي أار    خة  

   ضوق و  ضوي    وانث ة ضور ووجوت أمكون 

     ضوخين ضواجةيعه . مقيضف ك وي  ضواجةب  هذوت باق 

  د   . أكثةك رو زضدت ظيد ضواكةضفضت  فنه ضواجةب   ك ه 

 هياءر  م ح ل  عر   ضواجوف  أن ضل كث ة  ما و .

                                     Simple Experimentالبسيطةالتجربة (5-2)
[9][5][2]

  

  لنث ةيهضحي ور ةف   نث ة  ظ لة صل   م  ال    (factor)ظوم ييف  ب و ضواجةب  ضواه  اه          

 كلل ه جر للا ضورسللا  موت و اجةبلل  ثوبالل   هيجللا ضه(   ضوريفهالل ضوعلل    فلله هضحللي فقللا ظوملل  

              n=r x  tهماجونس  هيك ه ظيد ضو حيضت ضواجةيع   ف  و 

 : ظيد ضو حيضت ضواجةيع    n  نذ

r ظيد ضوركةفضت فه ضواجةب  : 

tظيد ضور ووجوت : 

 العاملية ةربالتج(6-2)
[9][5][2][1]

                         Factorial Experimen  

 يلليف  ف  للو  للنث ة ظللوم    أه أكثللة ظ للة صلل   م  الل  الله  جةبلل   ضواجةبلل  ضو وم  لل   :                

  ضف ل  بل     ظل  مجر ظل ظعوف   ك ه ف  و ضور ووجوته نث ة ضوايضخ  ضور ج د ب   ال  ضو  ضم  ه 

 وكا و  ار   با ظ    ضور ووجلوت ضلأخةا  وم   خا   ظ  ضواع نذهمسا يوت و ي  ظ ضم  ف ه  ظي 

ضوقيوظلوت  ه علر    لو  ضوا شل   وم  مل  ضواعل نعه ضوريخ   فه ضواجةب    يع  ال  ضور ووجلوت  فل

ضو شلل ضة    ضوكوملل   مثلل  ضواعللر    ضواعللر    رولوع  الله هيركلل  ضاللاضوكوم لل  ضو شلل ضة   هضورةبللا ض
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  هضحلي   لكر وم  ضورخا  ل ح   يك ه م  ضوررك  ظر    و    م  ضو  ضم   لأجةض  ضواجوف  ضو وم   

فوواجةبل  ماسوهي  . وكع ضو  ضم  ضوانث ةه ك ه ضوي   ضوري  ب  وق و     سن ولأا   بيجةع  ا  لاو 

مل  ضورسلا يوت(   cهول   C   مل  ضورسلا يوت  ه bهو    Bم  ضورسا يوت ه aهو   Aي  ضم ذضت ضو 

  n = r x a x b x c يك ه ظيد هحيض  و ضواجةيع   ا   م  ضورةضت   rهضواه  كةف 

 : ظيد ضو حيضت ضواجةيع   n نذ       

          a :ضلأهلمسا يوت ضو وم   ظيد  A 

b          : مسا يوت ضو وم  ضوثونه   ظيدB 

c           : مسا يوت ضو وم  ضوثووه  ظيدC .  هااوك دهضظه تاا رول ال  ضواجوف 

 دواعي استعمال التجارب العاملية (1-6-2)
[1]

 

ضوحعل ل ظ لة نالوة   نولةفله مجلوتت ضوعحله ضو  رله ضوللع ي ليف  ضواجوف  ضو وم    ا ر  س

 نعت يركلل  م ةفلل   نذظاللي دفضالل  ظللواة   محلليد   هكلللوت مسللا ا هضاللا ضوايللو  فلله  يعلل  

    لو   لنث ة يكل ه ضوغلة  مل  ضواجةبلهبووالووه   ضوريفها ضوع وت  فه نث ةض  أكثةضو  ضم  

ضوعل وت  فله ضوكع لة ضلأثةضوا و  وت و و  أع لإبةضزو هضوا وظعت ب ا     ضم وجر ا ضورسا يوت 

 . حت ضويفضا        

التجــــارب العامليــــة  فوائــــد(2-6-2)
[5][2][1]
 Advantages of Factorial 

Experiment                                                                               

  راوز ضواجوف  ضو وم    بنن و 

هضوالنث ةضت  ضوريفهال ظوو   ته كل   لةض    رلينو بر   ملوت ظل  كل  ضو  ضمل   ك و  ذضت  -1

 .   هضوا وظ ضوةة س

  نث ةضت  قيف ا   وظ  ب ا و و ست أع ا مساق   ضو  ضم   ك ه ظايمو ضو  ت ه ضواك     ق    -2

 .هضحي و وم  ضواجةب  ك  أجةيت و  كرو ضوي   م  ظوو   بيفج  ضو  ضم 

 . ضكاشوف ضوا وظعت ه قييةض  و -3

 . خين   جةيعه هضحي أتي جت ي نذ ا    ضواح     -4

 ظ ة ضوةغ  م  ضو  ضةي ضورلك ف  و ل  ضواجوف  ت  خ   م  ضو      هأار و 
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ـ(3-6-2)   Shortages of Factorialه عيــوب التجربــة العاملي ـ
[9][5][2][1] 

Experiment                                                                        

م ووجل  ي يلي  4*4*3= 44كعة حج  ضواجةب   ب يود  ظيد ضو  ضم  مثع  و  كونت وليياو     -1

 م  ص  ب  ضواح    

 مث  ضوا وظعت  ضوثعث   يع ا   س ة ضوا وظعت ذضت ضويفجوت ضو   و  -2

التاثير الرئيسـي للعامـل(4-6-2)
[5][1][9]
   Main Effects of the Factor        

 ضواللنث ة ضتخللاعف فلله ضتاللاجوب  نا جلل  واغ للة مسللا ا ضو وملل  ه سللرة أهالل  ضواغ للة                

  فه ضواجةب  ضلأكعةبوتاارو    حمة لأن و ةة سضو

 البسيط للعامل التاثير(5-6-2)
[5][1][9]

                     Simple Effect f the 

Factor 

 أخةمسا ا م    و وم   و وم  محيد ظاي مسا ى   ب  ا  ضو ة  فه ضتااجوب  

 التفاعل(6-6-2)
[5][1][9]

                                                       interaction   

 و انث ة ضورشاةك و  وم    أه أكثة .نا ج   ف بوتااجوب  ضتخاع ا 

التفاعل عنوةةم (7-6-2)
[[2] [1 

       The Significance of the interaction 

ضوالنث ةضت   فلوه م  ث   فه  نث ةاو ظ  ب ء و ه مساق   ك ه  كوه ضوا وظ  م ا ع فنه ضو  ضم  ت نذض

كلوه  نذض نملو ضويضخ ل  فله ضوا وظل مسا ا ضو وم  أه ضو  ضم  ضلأخةا  ضوعس ي  و وم  مو  ا    ظ ة

ب ءل و   كل ه مسلاق    ظل   ضواجةبل ضوا وظ  غ ة م ا ع فلوه ضو  ضمل  ضويضخ ل  فله  ه أنع  ضو كس

 . ضلأخةاه ك ه  نث ةضت  ظوم  مو ماسوهي  ظاي مسا يوت ضو  ضم  

 هضور ضح ا ضواوو    سا ة  أا  ضلأاوو ا ضلأحعوة    ضورسا ر   فه ضواح    

 

 Completely Randomized Design (CRD)ضواعر   ضوكومل  ضو شل ضة    (7-2)

[9][5][2][1][23] 
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مل   ي ي ل إذ   لو  ضوا شل   ضلأح لوهضواعر   ضوكومل  ضو شل ضة   هضوللع يي ل  ظ  ل  فله ب ل           

 م  ضواوح   ضوايع ق   . هضلأا   عوم     ضواجوف  ضوعس ي   أن ضلضبسا 

 : كولأ ه  الض ضواعر  م ضيو   أه نذ 

 ةيع  م  ضواجونس . أه ك ه ماجونس   رومو   نهضو حيضت ضواجةيع   يجا  نه  

 .  ضور ووجوت   زل ظ ة ضوقيا ضواجةيع   بيةيق  ظش ضة    وم 

 يك ه ضواكةضف  هأيشاة   ظيد م  ضور ووجوت كرو ت نع  روليرا ت ضواعر   مةهن  فه ضاا

 وك  م ووج  . ياوماسوه

 ووجللوت يضوخيللن دفجللوت حةيلل  ظوو لل   ورةكعلل  دضخلل  ضور  روليسللر  الللض ضواعللر   بواللا 

 فوه   ر  ضواعوي  و خين ضواجةيعه  اخ   . م  ث  ضواجةيعه( ه

 ا ة ضواجةب  . فهيؤثة  ب ء و ت أهضوقيا ضواجةيع    نحيافقيضه ناوة   نه 

 للو  ضوا شلل   فللنه ضور ووجللوت ضو وم  لل  يللا    زي  للو ظشلل ضة و هبعلل ف   عللر     رولفلله حوولل  ضاللا

كلوه  نذضمل  ضوقيلا ضواجةيع ل  وكل  م ووجل    rيا   خعل ة  أهماجونس  ظ ة ضوقيا  ضواجةيع   ب ي 

 Cهضو ومل    b=3هول  مسلا يوت ظليداو  Bهضو ومل  ضوثلونه    a=3مسا يوت ظيداو  هو  Aضو وم  

 ظللليد مللل  ضوقيلللا ضواجةيع للل  فلللنه rهخعلللة وكللل  م ووجللل  ظوم  للل   c=5ظللليداو  مسلللا يوت هوللل 

   (5*4*3*3)ضتااجوبوت فه ال  ضواجةب  ضو وم     

 CRD التام التعشيه  لتصميملالنموذج الرةاضي (8-2)
[23][9] [1] 

The mathematical model of the Completely Randomized Design 

 ي عللة ظلل  ضتاللاجوب    هضه أخللةنرلل ذل ير لل    ظلل   عللر   أضواجللوف   وم  وكلل   عللر   ملل   علل

 : ضلأ ها   و اجةب    ي ضويفضا  ضوخوص باعر   ضو ش ضةه ضوكوم  نر ذلضلأ

 

 

 

 

                                                           

i=1…….a 
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 نه نذ 

مل   iضو ض  ل   حلت  لنث ة ضورسلا ا  ه ضوقي   ضواجةيع  ف     رشواي و:  رث    ر  ضتااجوب         

 . Cم  ضو وم   kهضورسا ا B  م  ضو وم   jهضورسا ا  Aضو وم  

µ .  نث ة ضو اا ضوحسوبه ضو و  : 

 ةالرئيسالتاثيرات 

αi  نث ة ضورسا ا  :i   م  ضو ومA .    

βj  نث ة ضورسا ا  :j   م  ضو ومB .   

 C .م  ضو وم   k نث ة ضورسا ا      

 تاثير التفاعل

(αβ)ij      نث ة ضوا وظ  ب   ضورسا ا  :i   م  ضو ومA  هضورسا اj   م  ضو ومB . 

  ikيαk: ) نث ة ضوا وظ  ب   ضورسا ا i   م  ضو ومA  هضورسا اk   م  ضو ومC. 

  kjيβy) : نث ة ضوا وظ  ب   ضورسا ا j   م  ضو ومB  هضورسا اk   م  ضو ومC . 

ijkيαβy: ) وث ة ضوا وظ  ب   ضورسا يوت  (ABC)  .   هك  حسا  مسا يو 

 

مل  ضو ومل   iضورسلا ا ضو ض  ل   حلت  لنث ة  ( ي:  ضوخين ضو ش ضةه ضوخوص بوو حي  ضواجةيع        

A  هضورسللا اj  ملل  ضو وملل B  همسللا اk   ملل  ضو ومللC    همسللاقع  يالل زل  ع   للوبللوفاةض  ضنلل

σبرا اا يسوهع ص ة ه عوي    
 

 

J=1…...b 

k=1…..c 

  =1…..r 
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       (    )                                                                                  

 

 [1][2][5][9]مجاميع المربعات( 2-9ي 

 ضوكومللل اعلللر   ضويلللا  حسلللو  مجرللل ل ضورةب لللوت وجر لللا مةكعلللوت ضواجةبللل  ضو وم  للل  هفللل          

ا مجلوم ا ضورةب لوت   حسل (a,b,c,r)  م  ضوا ل  ه يع قوا ظ ة  جةب  ضويفضا  (CRD)ضو ش ضة   

 : ضت   حسا ضوع غ 

                  
∑      

    
                                                                     

    
∑      

   
                                                                                          

    
∑       

 

   
                                                                                          

    
∑       

 

   
                                                                                          

     
∑       

 

  
                                                                    

     
∑       

 

  
                                                                    

     
∑       

 

  
                                                                    

         
∑       

 

 
                     

                                                                                                 

SSTotal  ∑(     )
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SSerror =  SStotal – SSABC                                                            (12) 

 حللللت حوولللل  مسللللا يوت ضو  ضملللل  ضوثعثلللل  ثوبالللل               هما للللو نحعلللل  ظ للللة جلللليهل  ح  لللل  ضواعللللوي 

 (0الجدول )كرو فه           ∑   ∑   ∑

CRDوفق تصميم (C*B*A*R)تحليل التباةن للتجارب العاملية ( 0جدول )
[9] 

F 

 

M.S S.S d.f S.O.V 

       

   
 

   

     
 

SStreat abc-1 Treatment 

   

   
 

   

   
 

SSA a-1 A 

   

   
 

   

   
 

SSB b-1 B 

   

   
 

   

   
 

SSC c-1 C 

    

   
 

    

          
 

SSAB )b-1()a-0) AB 

    

   
 

    

          
 

SSAC )c-1()a-1) AC 

    

   
 

    

          
 

SSBC )c-1()b-1( BC 

     

   
 

     

               
 

SSABC )c-1()b-1()a-1( ABC 

    

              
 

SSE (ab)(c-1)(r-1) Error 

 SSTO rabr-1 Total 

 كرو فه ضواووه  .  هضلأا    ضلإحعوةه ضوثونه ا   ح    ضت جواوت 

 

ت تحليـل الاتجاهـا (10-2) 
[8]

                                       Trends Analysis    

 Cochran & Cox( 1957ي  علل ض اللةل  ح  لل  ضت جواللوت ملل  
 [18]

ي للي م حلل ل  ح  لل   ه

ضت جواللوت  م حلل ظو مكرللعا و ر  لل   ح  لل  ضواعللوي  فلله حوولل  ضو  ضملل  ضوكر لل  هي ارللي ظ للة ض خللوذ 

هضوراغ للة ضواللوبايماغ ة   سلل ةعاغ للة ضوامجر ظلل  ملل  ضلإجللةض ضت ضوعزملل  و صلل  ضو ع لل  بلل   ضور
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 خيلله اللل  ضو ع لل  ضور ودولل  ملل  ضويفجلل  ضلأهوللةضتاللاجوب ( ه حييللي دفجلل  اللل  ضو ع لل  الل   اعللا 

( أه  ك  عله( أه م ودو  م  ضويفج  ضوثووث  ي ةب  ه( أه م ودو  م  ضويفج  ضوثون   يFirst degreeي

بوويفجل  ضوثووثل  كحلي أظ لة  هغووعلوا ملو يكا لة . ضول   ……( Quarticم ودو  م  ضويفج  ضوةضب   ي

ارللودضا ظ للة ظلليد هذوللت وعلل  ب    سلل ة ضوحللي ضلأظ للة هبعلل ف  ظوملل  يللا   حييللي دفجلل  ضور ودولل  ضظ

     ظلو    ر ا هضالا هضحي   سوهع ظيد مسا يوت ضو وم  نو ة تضور ودت ظيدأه  نذ مسا يوت ضو وم  

Myers( 1971ي
[24]

كللع ملل   وأيءلل و   رهضاللاضتنحلليضف  تم للودت ظلليداللل  ضويةيقلل  فلله  حييللي  

 ضورش يضنه
[8]

 ضوةضهعه . 
[5]

. 

حالة  وضواةب     هضواك  ع    و ر لومعت نولة معلودفا ه  ضوخي   قس   مجوم ا  ضورةب وت  يرك  إذ

خيض  جلليهل ظ ضملل  ا هيللا  حسللو  مجرلل ل ضورةب للوت وكلل  معلليف بواللا .....ضولل   ضويفجلل  ضوةضب لل 

ين ههكرو   م ودتت خوص  ب 
[5]

 : 

 :  ضلأ هاه    Bضور ودتت ضوخوص  بوو وم  

C       ظعوف  ظ   ةك ع  خي   يضواقوبعت ضورا ومي  ( ب   ضور ووجوت هيرك  نه ي علة ظا لو بووعل غ

      هضواةب          

   مةب وت ضواةك ع  ضوخي   وك  ضواقوبعت ضورا ومي     مجر ل 
   ه ضواةب         

  

       
    ∑          

 
    

   ∑   
                                                                                  

       
    ∑          

 
    

   ∑   
                                                                               

 

 

 

 :   كولأ هف ه   C م ودتت ضو وم   نمو

B      ظعوف  ظ   ةك ع  خي   يضواقوبعت ضورا ومي  ( بل   ضور ووجلوت هيركل  نه ي علة ظا لو بووعل غ

    هضواك  ع        هضواةب         
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    مةب وت ضواةك ع  ضوخي ل  وكل  ضواقلوبعت ضورا وملي     مجر ل 
   ه ضواةب   ل      

هضواك  ع ل    

   
  

        
    ∑          

 
 

   ∑    
                                                                                 

       
    ∑          

 
    

   ∑   
                                                                              

       
    ∑          

 
    

   ∑   
                                                                               

   ضوثاوة  ضوا وظعت 

      
    ∑      

 
    

  ∑     
                                                                                    

 هاكلض يجةع وك  ضوا وظعت هكع حسا ظ ضم  و همسا يو  و . 

 ضوا وظعت ضوثعث   

          
 ∑       

 

 ∑      
                                                                            

  ث    هكع حسا ظ ضم  و همسا يو  يجةع وك  ضوا وظعت ضوثع  هاكلض أيءو

 

الانحـدار( تحليـل 1-00) 
[3]
 Regression Analysis                                    

هبل    الاجوب  ماغ لة م ل   يسلرة ضوراغ لة ضت ويفضال  ضتظاروديل  بل   هال    نحعلوة  ا          

 نوللة هظ  ل  يركل   قسل   ضتنحليضف ماغ لة أخلة أه ماغ لةضت أخلةا  سلرة ضوراغ لةضت ضوا حل ح    

 ضوخيه ضورا يد . ارو ضتنحيضف ضوخيه ضوعس ا هضتنحيضف  ن ظ   

 

 

Simple Linear Regression              
[3]

 (2-11-1) يطسالانحدار الخطي الب
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  ح ح و هضحليض ال  هماغ ةض  β( دضو  بيتو  ضور  روت yي راغ ة يك ه ضو نهن اه بوتنحيضف ضوعس ا 

   فقا . ضوراغ ة ضوا ح حه 

اغ ة كره هضحي ها  ضو ع   ضواه  ةبا ب   ماقيية و نر ذل نحعوةه هيرك    ةي   أيءو ظ ة ضن  

  هنلو   اللض ضوارل ذل م ودول  خي ل   ا حل حهره أخة ا  ضوراغ ة ضوما ماغ ة ك ااجوب ضوراغ ة ضت

 يرك    س ة ماغ ةض  و نحعوة و .

 هيرك  ص وغ  ضو ع   ضلإحعوة   بووار ذل ضلأ ه

   (                                                22ي              

  أه نذ

 : ضوراغ ة ضواوبا      

 : ضوراغ ة ضورساق      

 نقيل   قلو ا خلا   را و  سوهع صل ة    Xظايمو    Yضوحي ضوثوبت   عة ظ    ر   :اه م  ر     

 ضتنحيضف ما ضورح ف ضوعودع 

 خا ضتنحيضف ما ضورح ف ضوس اه  : اه م  ر   م      

 نر ذل ضتنحيضف ضوخيه ضوعس ا :أفةح وت 

 تاللللللاجوب  ( هماغ لللللة ضx) (Independentيا حللللل حهنه ضو ع للللل  بللللل   ضوراغ لللللة ضو -1

 ( اه ظع   خي   .y) (Dependentي

( ب الا حسلوبه Normal Distribution( ضوا زيلا ضويع  له يeضه ياعا ضوخين ضو شل ضةه ي -2

( ظاي ك    ر  م      ضوراغ ة ضورساق    ( يسوهع يVariance( ه عوي  ي2يسوهع ي( Meanي

 ( .xي

 نه يك ه ضوخين ضو ش ضةه غ ة مة عا بووراغ ة ضورساق  .  -5

                    ظ  ب ء و ضوع    نه ضلأخيو  مساق    -6

 (2كرو فه ضوجيهل ي ضوخيه ضوعس ا  ضتنحيضف  عوي  نر ذل يا   ح   
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 الانحدار ( تحليل تباةن 1جدول )
[11] 

S.O.V S.S  D.F         M.S     F 

Regression 
    ∑ ∑    ̂    ̅  

  

   

 

   
 

1 
    

   

 
   

   

   
 

Residual  

error 
    ∑ ∑       ̂    

  

   

 

   
 

n-2 
    

   

   
 

 

Lack of fit 

 

 

Pure error 

     ∑ ∑   ̅   ̂    
  

   

 

   
 

c-2 
     

    

   
   

    

    
 

     ∑ ∑        ̅  
  

   

 

   
 

n-c 
     

    

   
 

 

Total 
    ∑ ∑       ̅  

  

   

 

   
 

n-1   

 

 ( الانحدار الخطي المتعدد1-00-1)
[3]

            Multiple linear Regression 

( ضتماليضد General linear modelنر ذل ضتنحيضف ضوخيه ضورا ليد يضوارل ذل ضوخيله ضو لو   ي ي

 ملل  ضوراغ للةضت  ضورسللاق   K ضاللا رول . ف لله حللولبراغ للةي  ضويع  لله و ارلل ذل ضوخيلله ضوعسلل ا 

 لا ضور لوا   فله الل  فلوه جر فله م ودول  ضنحليضف Yوا س ة  عوي  ضوراغ لة ضوالوبا  (          ي

  لليد ضوراغ لةضت ضورسللاق    ج لل   نهملا حوولل  نرلل ذل ضتنحليضف ضوخيلله ضوعسل ا غ للة  ضوحوول   اشللوب 

ضوا وم  ما  ة  ضوجعة ضوخيه يجعة ضورع  فوت ( اه ضورساخيم  واقيية هضخاعلوف ه ح  ل  نرلوذل 

 نع أهضولثع  ماغ لةضت  أهضتنحيضف ضورا يد هبلضك يرك    ر ر و ه يع ق و ظ ة  حوتت ضوراغ لةي  

 . ضورشوايضت ضورساخيم  و اقيية ظيد م  ضوراغ ةضت بشة  ت ي    ظيد ضوراغ ةضت ظ ة ظيد

                                                             

 

 

العامخطي النموذج ال(1-00-1)
[3]
 نقطة الأصل ( )عن طرةق  

(By the point of origin) General Linear Model 
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نه خللا  م ودولل  ضتنحلليضف  نوللة ضفاللةض وحلله  ضوع ي رلليفلله ب لل  ضلأح للوه              

رلة باقيلل  ضلأصل  هفلله أح لوه أخلةا هب للي  ح  ل  ضتنحلليضف هضخاعلوف م ا يلل   ضوخيله ي

 ضور  ر  ضوثوبا  نع  نوة  اوظ   ب ي  فف  فةح   ضو ي   

                                                                                                                    

 حي ضو ةح   ضوعيي   

                                                                                                      

فه ضوحووا   ن جن نوة  قيية م ودو  ضنحليضف خيله  رلة باقيل  ضلأصل  هال  ملو ظر الو ظ  ل  فله الل  

 ح   ضو ي  ضوةاوو  ه ي أظية      وقةضف فف  فة

                                                                                                

 حي ضو ةح   ضوعيي   

                
 ̀                                                              

 

 (المقارنات المتعامدل1-01)  
[6]

                      Orthogonal comparisons 

    Z2ه :  Z1   و رةكعا  يقول 

                                                                                         

                                                                                          

 (  22      24(  نذض هفقا نذض   حق  يorthogonmalبنن و مةكعاوه ما ومي وه  ع   و ي

a. ∑        
                                                                         

 ضذض  حق  ( normalizedهيقول نن رو ي
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b. ∑   
  

    ∑   
  

                                                         

                                     نه  أذ                                             

 و ست جر   و أص وف     و  

 (1 ة  ضويع     ي  ل ضوراج  يسوهع   b ة  ضوا ومي   هضوشة   aضوشة  

 

  المتعددلالمقارنات  ( 1-01)
[9][2]

                       Multiple comparisons 

 واحييلي ضو لة  ضور ال ع و را اليوت نجةضؤالوضخاعلوفضت ضورقوفنلوت ضورا ليد  ضواله يلا   ا روليا  ضا

 حعلو  ضور ووجلوت ذضت  لنث ة م ال ع حسلا أ ضتخاعفلوت بل   ما اليوت أهظايمو  ك ه ضو ةه  

هالض يرث  فف  ضو ةحل   ضوعل ةي  كرلو فله  (ANOVAضواعوي  ي( فه جيهل  ح    Fضتخاعوف ي

 أهمسللا ا ملل  مسللا يوت ضو وملل  ي ضع أه  واحييللي ضع ملل  ضو  ضملل  يضور ووجللوت(  (32ضور ودولل  ي

  كث للة  لإجللةض  مثلل  اللل  ضةللاللعا ضو للة    .هااللوك  ة أهضو  ضملل ( ضوالله اللععت   للت ضور ا يلل   

 least–significantرةقة الفرق المعنوي الأصغر ط  وت هن ة   ةيق  ضخاعلوفضورقوفن

difference            LSD) ). 

 

 

 

 

 

 

 هضو ةح   اه :

 ب   ما ايوت ضور ووجوت  ( م ا ي يظي  هج د فةه  فةح   ضو ي   
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   ب   ما ايوت ضور ووجوت  ضو ةح   ضوعيي   ي هج د فةه  م ا ي  (حي 

 

                                                                                              

 

الفرق المعنوي الأصـغر اختبار  (1-01)
[7][2]
 least –Significant Difference 

هجللو ت  (LSDملل  و للو يةاللل  ضويةيقلل  يهضخاعللوفضت ضورقوفنللوت ضورا لليد   انحللي هالل           

فه ضخاعوف ضو ةه  بل   ضورا اليوت هاله ض ل    رل   ضواه  سا ر   (t سر ا و م    ر  ي

 .  ع  م ا   نث ة   ضوكه يك ه ذ  ب   ضورا اي  ضو ة    هزاوياجو نهيجا 

                                                                                       

t رثلل    رلل  ي  :t  هبيفجلل  حةيلل  ضوخيللن فلله جلليهل  ح  لل   2.25( ضوجيهو لل  ورسللا ا م ا يلل

 . ضواعوي 

Sd  مجر ظا   هص غا   تخاعوف ضو ة  ب   ما ايه : ضوخين ضور  وفع ضولع يسا ر 

S
2
e   ضوخين  ضواجةيعه : 

 وك  ضور ووجوت  اكةضفضتفه حوو  ظي   سوهع ظيد ضو 

 

 

 

r 1  ضواكةضف و رجر ظ  ضلأهوة : 

r 1  ضواكةضف و رجر ظ  ضلأخةا ضويضخ   فه ضورقوفن : . 

    √    
 

  
 

 

  
                                            (33)            
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   سوهع ظيد ضورشوايضت وك  ضور ووجوتفه حوو   r1=r2  

 

 

 

 

فكل  فلة  م ال ع ضكعلة أه يسلوهع   LSDهيا  حسو  ضو ة  ب   نع ما الي   هيقلوفه ملا   رل  

ف   فلة   LSDهظايمو يك ه ضو ة  ض   م    ر     ( significantي وا م ا ي وا فة  ي ي  LSD  ر  

 (.not significantغ ة م ا ع ي

ب ي ضاا ةض  ضلأاوو ا ضلإحعوة   ضواه يرك  ضاا روو و فله  حييلي  لنث ة ضور ووجلوت ظ لة ماغ لة  

ظ ة  جةبل  حق قل   ل  نجةضؤالو  مل   عل  ضوعوحثل   فله جوم ل   ضتااجوب  ا ا   يع   ال  ضتاوو ا

  س  ظ    ضوح و    \ك    ضو      \بوب   

 

 

  

 

 

 

 

 

 

    √
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 ثالثال الفصل

 الجانب التطبيقي 

 

 Introduction                                                              مقدمة ( ال1-3)

ف الللء ف نللةا  اف  ةالل  يسلل ه الللف ف الللء ف ىللال   للي ية للا تم ذكذللا   للة تلل    لل    لل            

اتعل     لي أاعلة     ن ط يكل من أسةسذةت ف  حث ف ع     دإن ف  ةا  ف تم ذك  يع إ  ف نظ ي( 

ةمتم  للةت  ف ظللةا ا ف  دسةسللا ةف اإللاا إ للي ف نتللةة  ف حكذكذللا ةمنةامللتمة ه فاسلل ةمة  ملل  اللد 

 ذلا ف ع لال    لدا جةمعلا اةالء  ت  اا زسف ذا أا زت تحت ظل ة  متت  يل   ل   هاالاة ف دسفسا 

ق ةفلاخت لةسفت فحيللةةذا ف تل    ل ت  ل  فةط كت ف م   1/11/2017  - 20/10/2017   من

ف  ةالل  ف نظلل ي   للي اذةاللةت ف ت  اللا ف زسف ذللا مللن فجللء اذللةن ةتالللذ  ف لل  اعلل  ف عافمللء 

 ع  ا    عة  لللةت ف  سلللت نسللل  ف  سللل ما   لللي معلللةيذ  ف ت  الللا ف زسف ذلللا ف  دسةسلللا ةفختذلللةس ف 

 لاا   ي أ ىء فست ةاا م كنا .  ح

 

 -:فلآتذا ا سة دا ف   فم   ع ء  مع  ةت أا ا ج ف تل ذ  ف  ستت  تح ذء ف  ذةاةت ةتكدي

 

 IBM spss statistics V(17.0) . 

 Excel V(2007)  

 

 * ف ت  اا ت ت تحت إش ف  ف د تاسا ةسن مى  أاا ف ت ن

                                         Describe the Experiment ( وصف التجربة2-3)    

  (6,12,24 ,0)     لد  زمنذلا متت الا  .Cucumis sativus Lاكعت الةس ا ةت ف تذةس          

ملء ملن  011  مةي فلأخىل  ف للي يىل  ا  ل  متت اا من ف  ستت ص ف  ةة   سة ا    ت ف ذز
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غلل  مللن أةسفش ف مللةي فلأخىلل    حلللاا   للي منكللا  ف مللةي  01ف  للةل ف  كملل  ةألللذ  إ ذلل  

 اةاان ف تتاذ . ع ةاةت  فست %.01فلأخى  ات  ذز 

   ح للاا  = ف ت  ذللز ف نللةا     ح للاا ف    للز ف ح لل  فلأةا×    ح للاا ف    للز  ا ف ت  ذللز فلأةا 

  (   ح اا ف  تا      ف نةا ف ح×  ف  تا 

  %(0.1, 0.01, 001. 0ا ةا   م ااا حج فل ف ت  اا  ع ء ف ت ف ذز ف 

اللسا  ل  ف م لق ف افيلد  ل    للت ف  للةس   جملة   52ط لةش اتل ي اافال  أف  للةس  ل   نةللعة

، ةاافال   ل م مكل سفت    عةم لا dsm/m( 4.5ه    3.5ه  2.5ه   1.5ه 0ف   ح   ل  ف ت ف ذلز ا

ف افيدا ،ةتل  فلايتالةظ املة  ل  غ  لا ف ن لا ف تل  ت تلةز اظل ة  إا لةت اذةسلذا اإللةلا مسلت  ا 

( % ة ط كلت ف ت  الا 01_01 ا  سجا مئايا ةسطااا اسل ذا 52ة سجا ي فسا  0211_0111

ف  ذلدا ملن يذلث  ( مل  م ف لةا مافإلاةت ف ت  الاCRDف عةم ذا ة ق تل ذ  ف كةمء ف عمافةذا ا

  ف تك فس ةف ت ةاس ةف تعمذا .

 

                     Describing of the Data                               ( وصف البيانات    3-3)

 ل  ف ت  اللا ف زسف لا ف  كةمللا يسل  ف تللل ذ  ف كةملء ف عمللافةذا  ع  اأشلذ  إ للي ف  ت ذل فت ف  سللت

(CRD)  :  ة  ة يأت 

Y     :  ا ةت ف تذةس ةسااف لي ي نـء اس  ف ك اسة ذء     مت ذ  فلاست ةاا  

  A     :  ا ت ف ذزف عةمء فلأةا  ت  ذز ف مةي فلأخى  ة       

a1              غ  ( 0.1: ا   . 

         a2 : غ   (0.01ا . 

         a3 :(0.001)   غ . 

 

B  ل  أسال  ا ف مةي فلأخىل  ة   مح ا ف تذةسيى اتنكذ ( الةس ا ةت مدا  : ف عةمء ف نةا 

  مستايةت ا  

b1                 :0  )سة ا   امعةم ا سذم ا                  
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     b2          :6  سة ا 

b3                :12  سة ا 

b4               :52  سة ا 

C      ة   خ س مستايةت : ف عةمء ف نة ث اس  ت  ذز ف   

c1                 امعةم ا سذم ا( 0: ادةن إلة ا  ا  . ) 

c2               1.5: ت  ذزا  ) dsm/m. 

c3               (2.5): ت  ذز  dsm/m  . 

c4                (3.5) : ت  ذز  dsm/m . 

c5        4.5ا : ت  ذز )dsm/m . 

ةس  ت ف  ذةالةت ف  م االا   لن ف ت  الا  ه ( أيةل10ا ا  ةس ف  دا ف زمنذا   ت  اا ةةاعد م

(   ة    chlorometerاافسما جمةز ا    ةساا ا ةت ف تذةس ة  ك اكذةس اس ا ف ك اسة ذء

 (0ف  دةا ف   حق ا

   ة عمل( الأساليب الإحصائية المست4-3)

 : فلأسة ذ  فحيلةةذا فلآتذا  ع ةات  فست              

 ة ق تل ذ  ف كةمء ف عمافةذا  .   ي  ف ت  اا ف عةم ذا  .0

 تح ذء فلات ةاةت . .5

 تح ذء فلااحدفس . .0

 ف  تاسه ف حسةا  . .2

 لاخت ةس ط ذعا ف  ذةاةت .chi-square  فخت ةس  .2

    كةساا اذن ف ا ةش .   Lsdةس  فخت  .0

 تح ذء ف ت ةين  .0

اةسللللتع ةا ة للللق ف تازيلللل  ف م ذعلللل    للللي  ف ك اسة ذللللء ذةاللللةتات للللت    ذللللا فخت للللةس            

(  تل  1.12خت ةس ف م ذع  ا ستا  معنايلا افلا( ةاعد إن فجتةزت ف  ذةاةت Chi-squareفخت ةسا

  أتة يإج فل ف تح ذء   
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 اختبار التوزيع الطبيعي ( 5-3) 

 (0الجدددو) )  للة  لل   2تكلل فسي  ذلل    ةاذللا  ئللةت هطللاا ف ائللا أ سجللت ف  ذةاللةت  لل  جللدةا 

   :(    ة يأت  ة ةات ف تك فسفت ف  مةادا ةف نظ يا ةاذ ا  ا

 

 

 ( اختبار طبيعة البيانات0الجدو) )

تكللللللللللللللللل فس  تك فس ممةاد  ئةت

 اظ ي

chi square 

28.5-33.5 6 5.652 0.021 

33.5-38.5 13 11.191 0.292 

38.5-43.5 22 22.745 0.024 

43.5-48.5 29 34.728 0.945 

48.5-53.5 36 39.685 0.342 

53.5-58.5 30 33.901 0.449 

58.5-63.5 30 21.679 3.194 

63.5-68.5 14 10.420 1.230 

 

 

αال   ا    P _value أن اذ ا    ة  ذ  ةاللف يعنل  فن  لدل س ل    للذا ف علدل  (        

 . ط ذعا ف  ذةاةت   ي  ف ت  تنص

HO :  .  ف  ذةاةت تت   ف تازي  ف م ذع 

H1    :  ف  ذةاةت لا تت   ف تازي  ف م ذع . 

   6.49

7 

  



 
00 

 

 بيانات ال( تحليل 0-6) 

 (4الجدو) )ة ةات ف نتةة    ة      (0*5*4*3ا   ت  اا ف عةم ذا ف ت ةين  تح ذء إج فل ت 

 مدا تنكذ  ف  لةسمء ف ن  ا  اف مةي فلأخى  ةعافف   ت  ذز إن( 2ايظم  من جدةا تح ذء ف ت ةين 

  لي فلاسلت ةاا ف  ت ن لا  تلأ ذ فت متت الا معنايلةف   حل (  ةف ت  ذلز فلأخىل    مح لاا ف ملةي 

 معنايا  ف ك اسة ذء    ةساا ا ةت ف تذةس ه   ة  ةن   تاة  ت ف ننةةذا اذن ف عافمء تأ ذ فت اانس 

  .  ف ن  ذا     تاة  ت ف ف حةا اة نس اأيىة ة ل

خللل ين  للل  تأ ذ الللة ن فلآةالللف يعنللل   لللدل فسللتك  ذا   لللء  ةملللء  للن ف عةملللء فلأخللل  أة ف عللةم ذ

 فلاست ةاا . ن  مل  ف عافمء تأ ذ ف ممت  ة   هإي إةلاست ةاا ا

   لذةت ف تح ذء 

 .أ اة   ةت  ي أسةس ف ا لذ ANOVAتاس  اتةة  جدةا تح ذء ف ت ةين 

HO ا   ستايةت ف مةي  : لا ياجد تأ ذ  معنايA) ةساا انةت    ي اس  ف ك اسة ذء   

 .  ف تذةس 

H1  ا: ياجد تأ ذ  معناي   ستايةت ف مةيA ) ةساا انةت   ي اس  ف ك اسة ذء   

 .  ف تذةس 
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HO ف زمنذا ا  دا    : لا ياجد تأ ذ  معنايBي اس  ف تذةس الةس  (تنكذ  (  حظ ا  

 .    ةساا ا ةت ف تذةسف ك اسة ذء 

H1   ف زمنذا ا  دا    معناي: ياجد تأ ذBي اس  ف تذةس الةس  (تنكذ  (  حظ ا  

 .    ةساا ا ةت ف تذةسف ك اسة ذء 

 

HO ا ت  ذز ف      : لا ياجد تأ ذ  معنايC) ةساا ا ةت    ي اس  ف ك اسة ذء   

 .  ف تذةس 

H1      ا: ياجد تأ ذ  معناي  ت  ذز فC) ةساا ا ةت ف تذةس    ي اس  ف ك اسة ذء    

 . 

 الكلوروفيل في الورقةتحليل التباين لبيانات  (4الجدو) )

P _value F M.S d.f S.S S.O.V 

0.00000 6.497 195.577 59 11539.04 Treatment 

0.00000 23.908 719.727 2 1439.45 A 

0.00000 32.608 981.613 3 2944.84 B 

0.00286 4.277 128.741 4 514.96 C 

0.00000 6.718 202.225 6 1213.35 AB 

0.00000 6.149 185.114 8 1480.91 AC 

0.00000 7.162 215.615 12 2587.38 BC 

0.01409 1.880 56.589 24 1358.13 ABC 

  30.103 120 3612.41 Error 

   179 15151.45 Total 

 

 

سلة ا  52ف دسفسا اعد يل  ممةادفت ف  لدا ف زمنذلا ت  إج فل تح ذء ف ت ةين    ذةاةت اذد كما 

 ة  ك  كان ف  سة ا غذ  متسةةيا اذن مدا زمنذا ةأخ   . B4ف  ت ن ا اة  عة  ا 
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خىلل  ةف للزمن ة ف  تت  يللا  تللأ ذ  ف مللةي فلأ ف  ذةاللةت ف تلل  ج عللت  للن ف ت  اللا خىللعت

إ للي ف تح ذللء   B4اعللد يللل   اسلل ا  ف ك اسة ذللء  لل  ةساللا ا للةت ف تذللةس  لل ف ت  ذللز ف   حلل  

الجددو) ة  ة ت  ف حلاا   ي جدةا تح ذلء ف ت لةين   لة  ل   تةل ف تعمذ فحيلةة    تل ذ  

(5         .   ) 

فلاسلت ةاا ة ل  تت ذل  اتلةة  فتتلة  ف كل فس  ةت ةتاة  تمة تأ ذ فت معنايا   ةت ذن إن    عة  

  (4الجدو) )  ة  ةات   ذ     

  لل إ إجلل فل ف تح ذلء أ عللةم      ذةاللةت ةت زةللا  B4   لد ف  ةيللث إ للي يلل  ف  عة  للا إ  

 ف تأ ذ فت   عافمء إ ي تأ ذ فت خمذا هت اذعذا ..ف خ ه ةتاة ء تأ ذ فت ف عافمء .

 B4بعد حذف  ( تحليل التباين لبيانات الكلوروفيل في الورقة5الجدو) )

P _value F M.S d.f S.S S.O.V 

1.87E-18 8.937098 227.0788 44 9991.465 Treatment 

4.5E-09 23.97506 609.1716 2 1218.343 A 

8.44E-17 57.42586 1459.108 2 2918.216 B 

2.08E-07 11.18202 284.1191 4 1136.476 C 

1.05E-07 11.7226 297.8543 4 1191.417 AB 

7.38E-05 4.723484 120.0169 8 960.1353 AC 

3E-08 8.173305 207.6719 8 1661.375 BC 

0.009255 2.227355 56.59388 16 905.5021 ABC 

  25.40856 90 2286.77 Error 

   134 12278.24 Total 

 

 ة ( إ لللي ف     لللةت  ف عةةلللدا  ملللA, B ,Cتللل  ت زةلللا تلللأ ذ   للل  ملللن ف عافملللء اةلأجلللء   لللك 

ةتاة لء الل  ف     لةت الذن ف عافملء   ]اعد يل  ف سذم ا من ف  دا ف زمنذا  ةف ت ف ذز ف   حذلا [

 ( ي نء تح ذء ف ت ةين  تأ ذ  ف عافمء ةم   ةتمة . 6الجدو) )ف دفخ ا    ف ت  اا ة

 مة يأت  : (6التباين )   ذةاةت    جدةا تح ذء فظم  ف تح ذء فحيلةة   
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( تحليل بيانات الكلوروفيل للعوامل الداخلة في التجربة بعد  حذف معالجة السيطرة 6الجدو) )

 من المدة الزمنية والتراكيز الملحية .

S.O.V     S.S Df   M.S   F P_ value 

Treatment 6338.05 35 181.09 7.33 6.59E-13 

A 897.05 2 448.52 18.15 4.15E-07 

B 1807.26 2 903.63 36.56 1.10E-11 

 Lb 851.13 1 851.13 34.44 1.24E-07 

Qb 956.13 1 956.13 38.69 2.92E-08 

C 737.78 3 245.93 9.95 1.44E-05 

 Lc 558.96 1 558.96 22.62 9.87E-06 

Qc 17.44 1 17.44 0.71 4.04E-01 

Cc 161.38 1 161.38 6.53 1.27E-02 

AB 873.24 4 218.31 8.83 7.35E-06 

AC 313.69 6 52.28 2.12 6.18E-02 

BC 1002.69 6 167.11 6.76 1.03E-05 

 LbLc 351.95 1 351.95 14.24 3.28E-04 

LbQc 4.48 1 4.48 0.18 6.72E-01 

LbCc 83.47 1 83.47 3.38 7.02E-02 

QbLc 330.28 1 330.28 13.36 4.84E-04 

QbQc 122.78 1 122.78 4.97 2.89E-02 

QbCc 109.73 1 109.73 4.44 3.86E-02 

ABC 706.35 12 58.86 2.38 1.19E-02 

Error 1779.34 72 24.71  

Total 8117.39 107 75.86 

 

ةجا   للل ةش معنايلللا الللذن مسللتايةت ف ملللةي  للل  تأ ذ الللة   لللي اسللل ا ف مللةي فلأخىللل :  -0

 . ذء    ةساا ا ةت ف تذةس ةف ك اس

 تنكذل  ف  للةس  ل  ةجا    ةش معنايا اذن ف  د  ف زمنذلا ف  تت الا  ف  دا ف زمنذا   تنكذ   :  -5

ف  ةل ف حةس   مةي فلأخى  .  ت  ت زةا الف ف تأ ذ  إ ي م   لا خمذلا ةأخل   ت اذعذلا  ة 

 ةلاست ةاا  .ةن        تذن تأ ذ ف معناية اظم  ا
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تلد ي إ لي زيلة ا اسل ا ف ك اسة ذلء  إن ف  دا ف زمنذا   تنكذل   من خ ا متاسمةت ف  عة  ةت ت ذن

   ف اساا    ي دأ ف ك اسة ذلء اةلااتالةإ  نلد زيلة ا ف  لدا ف زمنذلا   تنكذل  ةاللف ملة يعنل  ةجلا  

 فلااحدفس . امةيا  ظ ي ي كن تحديداة  ن ط يق اكما

نسلل ا ف ك اسة ذللء  لل  ا ملل  عنايللا  لل  تللأ ذ  اسلل ا فلأةجللا   لل ةش مف ت ف ذللز ف   حذللا : -0

تنتا  اس ا ف ك اسة ذء  ل  ف اسالا ازيلة ا ت  ذلز فلأمل   املكء خمل   لان ف اساا إ  

فظمل      يكن       ا ف ت اذعذا تأ ذ  معنلاي ةإ   ف     ا ف تمذا  فت تأ ذ  معناي اذن ة

ف تح ذء ةجا  تأ ذ  معناي       ا ف تكعذ ذا  أن   ك يدا   ي  لدل  الا تسل ذء ف  ذةالةت 

 .خةسج ف   سال  مة    أة تع إ ف ت  اا إ ي ظ ة 

( :  لةن    لدا ف زمنذلا تلأ ذ  معنلاي ABتاة ء ف مةي فلأخى  م  ف  دا ف زمنذلا   تنكذل  ا -2

مسلتايةت ف ملةي فلأخىل    لي اسل   ف ك اسة ذلء  ل  ةسالا ا لةت  ة  دل ةجا   ااجا 

 ف تذةس .

خىلل  ملل  ( :   للةن  تاة للء ف مللةي فلأACتاة للء ف مللةي فلأخىلل  ملل  ف ت ف ذللز ف   حذللا ا -2

   ي اس   ف ك اسة ذء    ةساا ا ةت ف تذةس . معناي    ف ت ف ذز ف   حذا  تأ ذ

 للةس ( :  ةن  تاة ء ف  لدا ف زمنذلا  تنكذل  ف BCتاة ء ف  دا ف زمنذا م  ف ت ف ذز ف   حذا ا -0

   ي اس   ف ك اسة ذء    ةساا ا ةت ف تذةس. معناي م  ف ت ف ذز ف   حذا  تأ ذ   

   :   ةت ف عةةدا  كء  ةمء ة  ة يأت  ة ء ف ي تاة ء فلف ف تاةاد ت  ت زةا ا

i.  ف تمذللا   ت ف ذللز   للةن  تاة للء ف     للا ف تمذللا    للدا ف زمنذللا   تنكذلل  ملل  ف     للا

معنللاي ملل  ف     للا تللأ ذ         للا ف تمذللا ه اذن للة  لل  يكللن معنللاي ف   حذللا  تللأ ذ   

نذللا معنللاي        للا ف تمذللا    للدا ف زم غذلل    ف حللةا  للةن ف تللأ ذ   للل ك ه  اذعذللا ف ت

   ي مت ذ  فلاست ةاا . كعذ ذا  تنكذ  م  ف     ا ف ت

ii.  للةن  تاة للء ف     للا ف ت اذعذللا    للدا ف زمنذللا   تنكذلل  ملل   لل  مللن  ف     للا ف تمذللا 

ذ  معنللاي    لللي مت ذللل    ت ف ذللز ف   حذلللاه ةف     للا ف ت اذعذللل   ة  ف تكعذ ذللا   تلللأ 

 فلاست ةاا .

 أيىة  .  ة  (  ةن معنايABC ن    ااة ء فف ت -0
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 (اختبار الفروق المطلقة 0-2) 

ةلأجللء تحديللد ف  تاسللمةت ف تلل  سلل  ت ف الل ةش ف  عنايللا  لل  تللأ ذ فت ف عافمللء ةتاة  تمللة تلل  

(  تحديللد أ ىللء ف  تاسللمةت  ف  سلل  ا   الل ةش     Lsdفسللتع ةا فخت للةس ف  كةساللةت ف  تعةمللدا  للـ ا

 .ف  عنايا  

A. ضر الفروق بين متوسطات تأثير نسب مستويات الشاي الأخ اختبار 

 ت  ذلز ف مللةي ة كلة (   ال ةش ف  عنايلا الذن متاسلمةت فلاسلت ةاا Lsdا اذ لاتل  يسلة  

 ( .Lsdافلأخى   كةات اذ ا 

     (        )√
 (     )

  
                                                        (  ) 

                                                                                 (  )   

 فلأخىل   ملةي  ف نلةا ةجا    ةش معنايلا الذن ف  سلتا  ( 2الجدو) )ف نتةة     أظم  

ة للل ك ف  سللتا  ف نللةا    مللةي  (1.110ا ةف  سللتا  ف نة للث   مللةي فلأخىلل  (1.10ا

 ( .1.0  مةي فلأخى ا فلأةا( م  ف  ستا  1.10فلأخى  ا

                

               

 ذء    ةسالا ةةفن ف  ستا  ف نةا  يعم  أ ىء تأ ذ    ي اس  فلاست ةاا ف  ت ن ا انس  ف ك اس

 ا ةت ف تذةس  .

 متوسطات مستويات الشاي الأخضر( الفروق المطلقة بين 2الجدو) )

A a3 a1 a2 

49.5028 50.1889 55.9306 

a3 49.5028 0   

a1 50.1889 0.68611 0  

a2 55.9306 6.42778 5.74167 0 
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B. ا لمستويات التنقيعوفقتوسطات المدة الزمنية للتنقيع اختبار الفروق المطلقة بين م 

                                                                                   (  )  

( سلة ا مل  52ف  فاعلا ا اذن ف  دا ف زمنذلا  ةش معنايا   ااجا  (2الجدو) )أظم ت ف نتةة     

( 05ة نلا ا( سلة ا ه ة لل ك ةجلا   ل ةش معنايلا الذن ف  لدا ف زمنذلا ف ن 6 ف  دا ف زمنذا ف نةاذلا  ا

(سلة ا 05هة ل ك ةجا    ةش معنايا اذن مدا ف تنكذ  ف نة نلا ا (0ا ف نةاذاسة ا م  ف  دا ف زمنذا 

( سللة ا تعملل  أ ىللء 05ا ف نة نللاه ةفن ف  للدا ف زمنذللا  (سللة ا 52ملل  ف  للدا ف زمنذللا  ف  فاعللا ا

  فست ةاا .

 

 ( الفروق المطلقة بين متوسطات المدة الزمنية للتنقيع2الجدو) )

B b2 b4 b3 

46.3319 53.2083 56.0819 

b2 46.3319 0   

b4 53.2083 6.87639 0  

b3 56.0819 9.75 2.87361 0 

 

C. حيةاختبار الفروق المطلقة بين متوسطات تراكيز المل 

  

     (        )√
 (     )

  
                                                   (  )  

                                                                             (  ) 

( 0.2dsm/mالذن ف ت  ذلز ف   حل  ف  فال  اةجا    ةش معنايا  (2الجدو) )أظم ت ف نتةة     

( ه  للل ك 5.2dsm/m( ملل  ف ت  ذللز ف   حلل  ف نة للث ا2.2dsm/mةف ت  ذللز ف   حلل  ف تللةمس ا

( ةف ت  ذللز ف   حلل  ف تللةمس 0.2dsm/mمعنايللا اللذن ف ت  ذللز ف   حلل  ف  فالل  اةجللا   لل ةش 

 ( .0.2dsm/m( م  ف ت  ذز ف   ح  ف نةا ا2.2dsm/mا
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 ( الفروق المطلقة بين متوسطات التراكيز الملحية2الجدو) )

C c3 c2 c4 c5 

48.81481 49.77037 54.12963 54.78148 

c3 48.8148 0    

c2 49.7704 0.95556 0   

c4 54.1296 5.31481 4.35926 0  

c5 54.7815 5.96667 5.01111 0.65185 0 

 

D.  اختبار الفروق المطلقة  لمتوسطات تفاعل مستويات الشاي الأخضر مع المدد  الزمنيدة

 . للتنقيع على متغير الاستجابة

     (        )√
 (     )

 
                                                             (  ) 

                                                                                        (  )  

ذلا مل  ف  لدا ف زمن فغ ل  تالة  ت مسلتايةت ف ملةي فلأخىل    (01الجددو) )ف نتةة      أظم ت

 .  اس  ف ك اسة ذء    ةساا ا ةت ف تذةس  ةمد  ا    ةجا    ةش معنايا   تنكذ 

(  ظمل ت  ل ةش معنايلا ملن جملا مل   ف  لدا ف زمنذلا 1.10   ف  ستا  ف نةا    ملةي فلأخىل ا

 ((a2b3يعم  أ ىء  (05ا فن ف مةي فلأخى     ف  دا ف زمنذا ف نة ناإ  ( سة ا 05ف نة نا ا

اذن لة  ل  يكلن    سلتا  ف نلةا   ( سلة ا ه52انس ا فاء مل  ف  لدا ف زمنذلا ف  فاعل  اةيكان  ف تأ ذ  

 ( سة ا  .0(   ةش معنايا م  ف  دا ف زمنذا ا1.10  مةي ا

( سلة ا 52مل  ف  لدا ف زمنذلا  ا معنلاي ( تاة لء  1.110 نة لث   ملةي فلأخىل ا   يكن    ستا  ف

معنايا م  ف  لدا ف زمنذلا    ةش     ه ةظم ت ة ا ( س0ة ل ك    يكن    تاة ء م  ف  دا ف زمنذا ا

  ( سة ا .05ا

( م  ف  دا ف زمنذا  ظم ت   ةش معنايا    ف  دا ف زمنذلا 1.0   تاة ء ف  ستا  فلأةا   مةي ا

اسلل  ف ك اسة ذللء  لل  ف اساللا  ه  أيىللة  للةن  ( سللة ا  ةاللت مللد  ا  لل  52ا ة للل ك ا( سللة 05ا

 ( سة ا  .0نذا اف  ستا  غذ  معناي  ند ف  دا ف زم

 ( الفروق المطلقة لمتوسطات تفاعل الشاي الأخضر مع المدة الزمنية للتنقيع01الجدو) )
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AB a1b2 a3b4 a2b2 a3b2 a1b3 a1b4 a3b3 a2b4 a2b3 

46.196 46.3 46.4 46.4 51.046 53.325 55.808 60 61.392 

a1b2 46.196 0         

a3b4 46.3 0.1042 0        

a2b2 46.4 0.2042 0.1 0       

a3b2 46.4 0.2042 0.1 0 0      

a1b3 51.046 4.85 4.7458 4.6458 4.6458 0     

a1b4 53.325 7.1292 7.025 6.925 6.925 2.2792 0    

a3b3 55.808 9.6125 9.5083 9.4083 9.4083 4.7625 2.4833 0   

a2b4 60 13.804 13.7 13.6 13.6 8.9542 6.675 4.1917 0  

a2b3 61.392 15.196 15.092 14.992 14.992 10.346 8.0667 5.5833 1.3917 0 

 

E. التراكيددز الفددروق المطلقددة لمتوسددطات تفاعددل مسددتويات الشدداي الأخضددر مددع  اختبددار

 على متغير لاستجابة الملحية

     (        )√
 (     )

  
                                                        (  ) 

                                                                                 (  )  

 ف ت ف ذلز ةجا    ةش معنايا اذن مستايةت ف مةي فلأخىل  ة  (00الجدو) )أظم ت ف نتةة     

(   لي ف ت  ذلز ف   حل  1.10ف   حذا ه إ   ةن أ ىء تلـأ ذ    ملةي فلأخىل   ل  مسلتاف  ف نلةا  ا

 أ مي أ ىء فست ةاا .  .إ  (dsm/m 2.2(ا0.2dsm/mا ف  فا  ةف تةمس   ي ف ت تذ 

 

 

 

 

 مع التركيز الملحي الأخضر( الفروق المطلقة لمتوسطات تفاعل مستوى الشاي 00الجدو))
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AC a3c3 a1c2 a3c2 a1c3 a1c5 a3c4 a1c4 a2c3 a2c2 a3c5 a2c4 a2c5 

32.167 35.18 36.81 37.73 38.28 38.88 39.38 39.94 39.99 40.65 43.5 44.3 

a3c3 32.2 0            

a1c2 35.2 3.0167 0           

a3c2 36.8 4.6417 1.625 0          

a1c3 37.7 5.5583 2.542 0.917 0         

a1c5 38.3 6.1083 3.092 1.467 0.55 0        

a3c4 38.9 6.7167 3.7 2.075 1.158 0.608 0       

a1c4 39.4 7.2167 4.2 2.575 1.658 1.108 0.5 0      

a2c3 39.9 7.775 4.758 3.133 2.217 1.667 1.058 0.558 0     

a2c2 40 7.825 4.808 3.183 2.267 1.717 1.108 0.608 0.05 0    

a3c5 40.7 8.4833 5.467 3.842 2.925 2.375 1.767 1.267 0.708 0.658 0   

a2c4 43.5 11.358 8.342 6.717 5.8 5.25 4.642 4.142 3.583 3.533 2.875 0  

a2c5 44.3 12.167 9.15 7.525 6.608 6.058 5.45 4.95 4.392 4.342 3.683 0.81 0 

 

F. علددى   مددع التراكيددز الملحيددة المدددة الزمنيددة تفاعددل اتالفددروق المطلقددة لمتوسددط اختبدار

 . متغير لاستجابة

                                                                           (  )  

( سللة ا ملل  05ا  ف نة نللا ظملل  أ ىللء تللأ ذ  معنللاي  لل  تاة للء ف  للدا ف زمنذللا( 07الجدددو))  لل 

ا  (0.2dsm/mا   ف نلللةا  ةف تلللةمس ف ت  ذلللز ف   حللل    للل   ةالللت ملللد  ا إ ف ت ف ذلللز ف   حذلللا  

2.2dsm/m  فاللل ف انسللل ا فالللء  للل  ف ت  ذلللز ف   حللل   ملللد  ا ت لللل ك  ةاللل  (   لللي ف ت تذللل  

 .(  5.2dsm/m ند ف ت  ذز ف   ح  ف نة ث ا ة ل ك ( 0.2dsm/mا

( dsm/m3.5ف   حلل  ف  فالل  ا ف ت ف ذللز ( سللة ا  ةاللت مللد  ا  لل 52ف  فاعللا اف  للدا ف زمنذللا 

 ةتكء ف نس ا    ة اء ف ت  ذز ف   ح  .( .2.2dsm/mهةانس ا فاء    ف ت  ذز ف   ح  ف تةمس ا

(  5.2dsm/mف ت  ذلز ف   حل  ف نة لثا م (  ةات غذ  معنايا 0ا ف نةاذا   ف  دا ف زمنذا ف زمنذا 

 ( انس  ا ذ ا .2.2dsm/mةف تةمسا( dsm/m3.5ا    ف ت ف ذز ف   حذا ف  فا اةظم ت معناي

 

 ( الفروق المطلقة لمتوسطات تفاعل المدة الزمنية للتنقيع مع التراكيز الملحية07الجدو) )
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BC b2c2 b2c3 b4c3 b4c2 b2c5 b2c4 b3c4 b4c5 b3c3 b4c4 b3c5 b3c2 

29.55 30.25 38.68 38.81 39.05 40.15 40.36 40.85 40.9 41.28 43.36 43.63 

b2c2 29.55 0            

b2c3 30.25 0.7 0           

b4c3 38.68 9.133 8.433 0          

b4c2 38.81 9.258 8.558 0.125 0         

b2c5 39.05 9.496 8.796 0.363 0.237 0        

b2c4 40.15 10.6 9.9 1.467 1.342 1.104 0       

b3c4 40.36 10.81 10.11 1.675 1.55 1.312 0.208 0      

b4c5 40.85 11.3 10.6 2.167 2.042 1.804 0.7 0.492 0     

b3c3 40.9 11.35 10.65 2.217 2.092 1.854 0.75 0.542 0.05 0    

b4c4 41.28 11.73 11.03 2.6 2.475 2.238 1.133 0.925 0.433 0.383 0   

b3c5 43.36 13.81 13.11 4.679 4.554 4.317 3.213 3.004 2.513 2.463 2.079 0  

b3c2 43.63 14.08 13.38 4.942 4.817 4.579 3.475 3.267 2.775 2.725 2.342 0.262 0 

 

 

 ( تقدير تأثيرات العوامل على الاستجابة 0-2)

لأجء اذةس مكدفس ف تأ ذ  ف لي يم أ   ي اس ا ف ك اسة ذء    ةسالا ا لةت ف تذلةس تل  ف   لال إ لي 

تكدي  معة لات فلااحدفس ف ت  ت اه اذن ف عافمء ف تالذحذا ةاس  ف ك اسة ذء اعد يلل  معة  لا 

 ه إ ف سمزاة إ ي ف ت ف ذز ف   حذا   ةف سذم ا من ف  دا ف زمنذا 

Y  ف لي ي نء اس  ف ك اسة ذء    ةساا ا ةت ف تذةس : مت ذ  فلاست ةاا 

X1   1.110ه   1.10ه  1.0ا : ف مةي فلأخى)% 

X2  سة ا  ( 52  05    0    1ا :  ف  دا ف زمنذا   تنكذ 

X3  4.5ه    3.5ه  2.5ه   1.5ه 0ا: ف ت ف ذز ف   حذا )dsm/m 

 

هف  للدا ف زمنذللا   تنكذلل   فلأخىلل  للأن ف  عة  للا ف تكدي يللا ف تلل  تلل اه اللذن ف عافمللء ف ن  للا اف مللةي 

 هف ت  ذز ف   ح  ( ةفلاست ةاا ا  

                                                                 (42) 
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 ةالف مة لا يتاق م  ف افا 

   يةا  دل فستع ةا       إ  تمذ  ال  ف  عة  ا إ ي إن اس ا ت  ذز ف ك اسة ذء    ف اساا ا  

ف مةي فلأخى  أة ف      ند ادفيا فحا ةت     ت دأ اعداة ال  ف نس ا  اةلااتاةإ    لة زف  ت  ذلز 

 ةمة   افال  ف     ةزف  ت  ذز ف مةي ةفز ف ت مدا تنكذ  ف  لةس    ف مةي فلأخى  ةالف متة   ت

 إ  إن فلأةسفش فلأة ي   ن ةت تت ج اة  ان فلأإا   ل ك   أ ف  ةيث إ ي تكدي  ف  عة  ا ف تمذا 

 

                                                                                     (  ) 

 الا  حلل نة   لي ت ف دفخ لا  ل  ف ت ةف ت  ت اه اذن معدا ت  ذز ف ك اسة ذء م  معدا ف  عة  لة

 فلآتذا ف  عة  ا 

                                                   2.9E-48   (40) 

Sd   (39.125)      (0.204)        (1.04)  

مللن ف ت ذلل فت  لل  اسلل ا            ةالل  معة  للا  فت معنايللا  ة ذللا جللدف ةتسللتمذ  إن تاسلل  

 ف ك اسة ذء     ةساا ا ةت ف تذةس .

 (Yمع )(x1.x2,x3للعوامل الثلاثة الداخلة ) الانحدار تباين( تحليل 00الجدو) )

S.O.V S.S DF M.S F Sig 

Regression 274023.21 3 91341.07 261.2 2.9E-48 

Residual error 36714.70 105 349.66   

Total 310737.92 108    

 

   :أت كةات   ة ي امكء منالءس ا ف ك اسة ذء ة ء معة  ا ةت  تكدي  ف  عة لات ف تمذا اذن ا
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 نسب الكلوروفيل في ورقة نبات الخيار  فيدير تأثير محلو) الشاي الأخضر ( تق0-2-0)

 ت  تكدي  ف  عة  ا ف تمذا  

 فلآتذا : ام يكا ف   اعةت ف ل     حل نة   ي ف  عة  ا ف تكدي يا 

                                                                  (  ) 

   sd        (70.45)                                        

       ن فيت ةا س     لذا ف عدل                                                    أ ةإ 

       لد ف ا لذا ف  دي ا                                                                          

αالل  ا  (  ملللف يعنلل  ةجللا    اللا خمذلل  اللذن ت  ذللز ف مللةي فلأخىلل  ةاسلل ا          

ف ك اسة ذء    ف اساا غذ  إن ال  ف ع اا تعةا  من  لدل  الا تملتذص ف  عة  لا ف تمذلا  ع الا 

 ف ذا اذن ت  ذز ف مةي فلأخى  ةاس ا ف ك اسة ذلء  ل  ف اسالا يلد     لك اذ لا معةملء ف تاللذ  

كص ف داا ف لي فظم  معنايا  ة ذا   ة    جدةا تح ذء  ى   ن فخت ةس ا (         )

          عللدل ةجللا  اكللص  لل   اللا فلأا للا ج اللاف إ   للةن فيت للةا س لل    لللذا ( 04)الجدددو)  ف ت للةين 

الف يعن  إن ف ن ا ج ف تم  يعةا  من اكص     اا ت نذ ل    ع الا  الذن ت  ذلز ه   (E-83 9.3ا

 ف مةي فلأخى  ةاس ا ف ك اسة ذء .

 

 (x1,y) تباين الانحدار( تحليل 04الجدو))

S.O.V S.S DF M.S F Sig 

Regression 117089 1 117089 64.7 1.3E-13 

Residual error 193649 100 1809.8   

 Lack of fit 187892.8 1 187892.8 3469.3 9.3 E-83 

 

Pure error 5756.166 106 54.30   

Total  310738 108    
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 نسب الكلوروفيل في ورقة نبات الخيار في تأثير المد  الزمنية للتنقيع ( تقدير 0-8-7)

 ت  تكدي  ف  عة  ا ف تمذا    

 فلآتذا : ام يكا ف   اعةت ف ل     حل نة   ي ف  عة  ا ف تكدي يا  

                                          α                          (  )    

      (     )              

       فيت ةا س     لذا ف عدل                                                        أن  ة إ  

       لد ف ا لذا ف  دي ا                                                                            

αالل  ا  (  ملللف يعنلل  ةجللا    اللا خمذلل  اللذن ت  ذللز ف  للد  ف زمنذللا  ةاسلل ا         

ف ك اسة ذء    ف اساا غذ  إن ال  ف ع اا تعةا  من  لدل  الا تملتذص ف  عة  لا ف تمذلا  ع الا 

 ف ذلللا الللذن ف  لللد  ف زمنذلللا ةاسللل ا ف ك اسة ذلللء  للل  ف اسالللا يلللد     لللك اذ لللا معةملللء ف تاللللذ        

س اكللص ف داللا ف لللي فظملل  معنايللا  ة ذللا   للة  لل  جللدةا  ىلل   للن فخت للة (         ) 

       عدل ةجا  اكص     اا فلأا ا ج الاف إ   ةن فيت ةا س     لذا (  05)الجدو)تح ذء ف ت ةين 

) 1.4 E-61 )  الف يعن  إن ف ن لا ج ف تمل  يعلةا  ملن اكلص  ل   الا ت نذ ل    ع الا  الذن ف  لد

 ف زمنذا   تنكذ  ةاس ا ف ك اسة ذء .

 

 

 (x2,y)الانحدار( تحليل تباين 05الجدو))

S.O.V S.S DF M.S F Sig 

Regression 224066 1 224066 276.6 2.5E-31 

Residual error 86672 100 810.02   

 Lack of fit 80213.4 1 80213.4 1316.5 1.4 E-61 

Pure error 6458.616 106 60.93   

Total  310738 108    
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 نسب الكلوروفيل في ورقة نبات الخيار  في( تقدير تأثير تراكيز الملح 0-8-0)

 ت  تكدي  ف  عة  ا ف تمذا    

   فلآتذا : ام يكا ف   اعةت ف ل     حل نة   ي ف  عة  ا ف تكدي يا

    ̂                                         α                       (  ) 

       (     )                 

       ن فيت ةا س     لذا ف عدل                                                    إ  أ ة

       لد ف ا لذا ف  دي ا                                                                          

αاللل  ا  (  مللللف يعنللل  ةجلللا    الللا خمذللل  الللذن ف ت ف ذلللز ف   حذلللا  ةاسللل ا          

ف ك اسة ذء    ف اساا غذ  إن ال  ف ع اا تعةا  من  لدل  الا تملتذص ف  عة  لا ف تمذلا  ع الا 

 ف ذللا اللذن ف ت ف ذللز ف   حذللا ةاسلل ا ف ك اسة ذللء  لل  ف اساللا يللد     للك اذ للا معةمللء ف تالللذ   

ف داا ف لي فظم  معنايا  ة ذا   ة    جلدةا تح ذلء   ى   ن فخت ةس اكص (        ) 

              عللدل ةجللا  اكللص  لل   اللا فلأا للا ج اللاف إ   للةن فيت للةا س لل    لللذا  (06)الجدددو) ف ت للةين 

4.1E-44))    الللف يعنلل  إن ف ن للا ج ف تملل  يعللةا  مللن اكللص  لل   اللا ت نذ لل    ع اللا  اللذن ف  للد

 ف زمنذا   تنكذ  ةاس ا ف ك اسة ذء .

 

 

 (x3,yتباين الانحدار )( تحليل 61الجدو))

S.O.V S.S DF M.S F Sig 

Regression 266151 1 266151 638.7 0.0E-40 

Residual error 44587 100 416.70   

 Lack of fit 37490.4 1 37490.4 560.14 4.1E-44 

 

Pure error 7095.626 106 66.93   

Total  310738 108    
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 د يإن اسل ا ف   ل   ل  ف  ح لاا تل ف  لل اسا ناالةت ف تمذا  ف لن م ف تكدي يلا ف  عة لا يتى  من

أاملة تالل  املكء مناللء  إ ف ك اسة ذلء لل ن يلدة  ف دسفسلا  نسل اا ف دةس فلأ     ل  ف تلأ ذ  

 %  من ف ت ذ فت    اس ا ف ك اسة ذء .82.0

 

% 05.00ف  لةس    مح اا ف ملةي فلأخىل  إ  أاملة ت نلء  يأت  اعد   ك  ةس ف  دا ف زمنذا  تنكذ 

 من ف ت ذ فت    اس ا ف ك اسة ذء  امكء منالء 

% مللن ف ت ذلل فت  لل  اسلل ا 00.00تاسلل   أن لل  يللأت   ةس اسلل ا ت  ذللز ف مللةي ف تلل  تسللتمذ  

 ف ك اسة ذء .  

ةس  ل  مح لاا ف تلة  اكذلةس تلأ ذ  ملدا  تنكذل  ف  لل (02)الجدو) يتى  من جدةا تح ذء ف ت ةين

 أت  ا  ف      ةات ف  عة  ا   ة يف مةي ااج

                                                          (  )   

 %  5.52ا      ةفن مكدفس ف ت ذ      

فلاست ةاا  من جةا  ةفن مكدفس ف زية ا    اذ ا     ن تد ي إ ي تأ ذ  معناي  X1  ةفن إلة ا  

 % . 1.50اا     ف تالذ   

 X2,X3للمتغيرين   الانحدار تباينل ( تحلي02الجدو) )

S.O.V S.S DF M.S F Sig 

Regression 273124 2 136562 384.9 4.6E-49 

6973.1 1 6973.1 19.65 2.3E-05 

Residual error 37614 102 354.84   

Total 310738 108    

 

% 02.00الا  X2ااجلا   إ لي معةملء ف تحديلد X3 ةن مكلدفس ملة يىلذا  ف عةملء  ااس  ة ااتاة 

 نس ا ف      ةف  دا ف زمنذا تأ ذ ف ممت  ة اتاة ء( ةاا مة يد د إن 
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المدة   (b)( الشاي الأخضر , ( a( رسوم بيانات الكلوروفيل للعوامل مع مستوياتها 2الشكل )

 ( تراكيز الملح (cالزمنية للتنقيع و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (a, b ,c( رسوم متوسطات بيانات الكلوروفيل للعوامل والمستويات )0الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

0

20

40

60

80

-0.05 0 0.05 0.1 0.15

0

20

40

60

0 5 10 15

46

48

50

52

54

56

0 2 4 6

A  B C 

A B C 



 
42 

 

 

 

 

 

 

 ( تأثير كلا من المدة الزمنية وتركيز الملح في مستويات الشاي الأخضر  4الشكل )
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 عرابال الفصل

 الاستنتاجات والتوصيات 

 Conclusions                                                  الاستنتـاجات(4-1)  

 ما تقدم أظهرت نتائج التحليل الإحصائي للبيانات قيد الدراسة ما يأتي :  عن طريق 

نسابة الللورف يال  اي فرقاة نباات ب ركيز الشاا  اخضرار  اي تأهير اا تختلف مستويات ت -1

 (0.10.الخيار فكان أ رل  ذه التراكيز   و المستوى الثاني )

الللورف ياال  ااي فرقااة نبااات نساا  ب  ااا تختلااف مسااتويات الماادن الزمنيااة للتنقياا   ااي تأهير -2

 (  ساعة 120الخيار فكان أ رل  ذه المدد  و المدن الزمنية )

نس  الللورف يل  ي فرقة نبات الخيار فكان أ رل ب التراكيز الملحية  ي تأهير ا  تختلف -3

 dsm/m( 504 ذه التراكيز  و التركيز الملحي الخامس )

الزمنية للتنقيا  تاأهير موناو   اي م  المدن الثنائية :كان لتفاعل الشا  اخضرر التفاعلات  -5

تفاعال المادن  فالاستجابة فكذلك كان للشا  اخضرر تأهير مونو  على التركيز الملحياة 0

نسا  الللورف يال  اي فرقاة ب الملحية أيرا لهاا تاأهير موناو  الزمنية للتنقي  م  التراكيز 

 نبات الخيار 0

نسبة   ي ( تأهيرٌ مونو ٌ 6اخضرر من جدفل ) الشا  كان للمركبة الخطية لمدن التنقي   ي -4

ن زيااادن الماادن الزمنيااة للتنقياا   ااي الشااا  ياال  ااي فرقااة نبااات الخيااار مااا يونااي أالللورف 

اخضرر تؤد  إلى زيادن  ي نسبة  الللورف يل للن  ذه الزيادن تبادأ بالانخفااو ف او ماا 

 أيرا مونوية  أظهرتيؤكده  مونوية المركبة التربيويه التي 

نسابة الللورف يال  اي فرقاة   ي تركيز الملحي ذات تأهير مونو  كانت المركبة الخطية لل -6

نباااات الخياااار فكانااات الولاقاااة طردياااة إ  أن زياااادن اخمااالاز تاااؤد  إلاااى زياااادن تركياااز 

إن نسابة الللورف يال  عادم مونوياة المركباة التربيوياة إذالللورف يل  ي الورقة يادع  ذلاك 

نسابة اخمالاز  اسة ف و ما يوج  إجارا  دراساات علاىد الدرأضذت بالازدياد ضمن حدف

 0  ي رسالتنا ( الحد اخعلى المستومل504ثر من )أك
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 اظهر تحليل الانحدار الأتي :   

غير جديرن بتمثيل الولاقة بين الووامال الثلاهاة الداضلاة  اي التجرباة   إن الموادلة الخطية   -7

               فنسبة الللورف يل       فالتركيز الملح( لزمنية للتنقي )الشا  اخضرر ,المدن ا

 ااي اخجاادر بتحلياال بااين  التااي تفتاارو إن الثاباات يساااف   اافر فان الموادلااة الخطيااة       

الووامل الثلاهاة التوضايحية فالاساتجابة  يادع  ذلاك قيماة احتماال ر اا  رضاية الوادم ف اي 

(   11011%(   إلى   )%11015  من   )التي ارتف      حيحة  رلا عن موامل التوضيح  

 ق  0ايدع  ذلك أيرا  طبيوة الموادلة التي تترمن الحد الثابت إذ أنها  لا تتفق م  الو

أظهاارت الموااادلات الخطيااة لتقاادير الولاقااة بااين كاال عاماال بشاالل منفاارد ماا  الاسااتجابة    -1

                                فجود نقص  ي دقة تحليل  ذه الموادلة    

 لتقدير الولاقة بين كل عامل بشلل منفرد فمتغير الاستجابة                                         

                                بينما  كانت الموادلة                                          

 ي اخجدر بتمثيل  ذه الولاقات  فقد أعطات الموادلاة التقديرياة  لتمثيال )الولاقاة باين اخمالاز  

بينمااا أعطاات الموادلااة التقديريااة لتمثياال  % 1407مواماال توضاايح    أعلااىفنساابة الللورف ياال  

%  فأعطاات 72011الولاقااة بااين الماادن الزمنيااة للتنقياا  فنساابة الللورف ياال  مواماال توضاايح 

التقديرية لتمثيال الولاقاة باين الشاا  اخضرار فنسا  الللورف يال اقال موامال توضايح  الموادلة

37061) %  

مقارنة احتمال ر اا  رضاية الوادم ف اي  احيحة  عن طريق كما  و فاضح  ي متن الرسالة

 للموادلات الثلاهة 0 

التراكياز ن لإضا ة المدن الزمنية للموادلاة التاي تاربي باين كما اظهر التحليل الإحصائي  أ -9

 الملحية فنسبة الللورف يل مونوية عالية  للن لا تريف للموادلة قون تفسير إضا ية 0

 

 

 Recommendations                                               التوصيات (4-5)



 

    
24 

 

 

 (0.1.يلون  يها مساتوى الشاا  اخضرار ) هانفستحت الظرفف  أضرىإقامة تجارب   -1

  0( فأكثر  504ساعة فالتراكيز الملحية   ) (12فالمدن الزمنية )

( بتراكيااز 01.)إجاارا  تجااارب نباتيااة  أضاارى تحاات المسااتوى اخفل للشااا  اخضراار    -2

 0مشابهة للحدفد الدراسة ملحية 

أشارن إلى الجهات الموينة إلى الاستفادن مان نتاائج تطبياق   اذه  التجرباة لزياادن الإنتاا   -3

 الزراعي 0

 بررفرن إن يت  استخدام اخسالي  الإحصائية  ي تحليل نتائج  التجارب الزراعية 0   -5

 أعلااى مان التركيااز الملحااي المسااتومل  ااي الدراسااة لان  إقاماة تجااارب جدياادن بمسااتويات -4

التحليل الإحصائي قد اهبت إن المركبة الخطية ذات تأهير موناو  بينماا لا  يلان للموادلاة 

ن نقطاة النهاياة الوظماى لنسابة ضامن حادفد الدراساة ماا يوناي أ موناو التربيوية تاأهير 

 الللورف يل ل  تزل ضار  حدفد الدراسة 0

الشا     بينما كانت النهاية الوظمى لنسبة الللورف يل تحت تأهير المدن الزمنية للتنقي  فنسبة 

 0 اخضرر ضمن حدفد الدراسة 

 

0 
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 المصادر العربية

  م ا, ياا , م را  ا, اا ين ,ل  اا م  تصاا  و حتدل اات ا,ب اا   ماا , م مد اام مد اام ا, اا    م   لآا .1

(4991.) 

 

 "ب ن مج ب سبخما, ا,ب     حتدل ت تص  وم   عبم مد م ح ا,  عوم ث حت مد م ا,ب ا  وم فوزية .2

SPSS(5002)ا, ي ض  تم  قسو – ب ,مم , ا,علو, م كل ة. 

 

  تدل اات احندااما   علباا, مساا   ة حساا و مثة حسااو حا,سااعمحف م فوزيااة ا ,اا  حا,ا,ب   اا, مز اا  .3

  5041ممي ية  را  ا,كب  ,ل ب عة حا,    مج معة ا,بص ة 

 

م   تأث   مسبوي ت مصلح ع     شومن و عبور  م عق تا, د مي  ما,د مان, م خ ,م عبم الله سه   .4

مخبلفة مو ا,س  ر ا,  ب حج  , حمس ف ت ا,ز اعة ف, صف ت ا,  و حا,د صت , ب ت ا,ب ذن  ف  م 

 (.5002م )4م ا,عمر 1و, ا,ز اع ة م ا,  لمم لة احنب   ,لعل

 

ا,ب     ا,ز اع ة ا, احي م خ شع مد ور حخلف الله م عبم ا,عزيز خ ,م مد مم   تص  و حتدل ت  .5

 (.4990  م ا, بعة ا,ث ن ة م ج معة ا, وصت م ممي ية را  ا,كب  ,ل ب عة حا,   م )

 

ا, ا خل, م حا  ناو ي حسا و م ا,ع قاة با و جاامح  تدل ات تبا يو احنداما  حجامح  تدل ات تباا يو  .6

ا,ك ملااة    سااا ,ة م جسااب   فاا, علااو, ا حصااا   مقممااة ة,اا   كل اااة  ا را ة  ا,ب اا    ا,ع مل ااة

 (.   5042حاحقبص رم ج معة ك ب   )

 

م ا,صاااد ف مف ضااات حسااا و ح ا, دااا    ممد ااام زياااماف خلاااف محا,ساااعمي مفااا ا  مد ااام جاااوار .7

 اسااب  بة بعاان   ااو مااو ا,خ اا   ة,اا  اوساا مة ا,ك   حيااة حا,عوااوية   م لااة ا,علااو, ا,ز اع ااة 

 (5044م ) 25_ 25(:1)15 اق ة  _ا,ع

 

ا,  همان, ، مد ور حساو ح ا,  اهمان, ، ك ا   علاواف خلاف،   تصا  و حتدل ات ا,ب ا       ،  .8

 (.2002ا,ما  ا,  مع ة ,ل ب عة حا,    حا,ب ج ة ، ج معة بغمارم )

 

ر ا,  همان, م ك    علواف خلفم   تص  و حتدل ت ا,ب     بأسبخما, ا,د سو    م ج معاة بغاما .9

 (.5040م ا,ما  ا,  مع ة ,ل   م )

 

( فا, For Maxم  تأث   عمة ت اك ز ح ش ت مبعمرة مو ا,س  ر ا,بوت سا, )جعف  م ح م  ص رق .11

ا, ااز حد راخاات ا,ب ااوت  .Solanum  melongena Lا,ب ذن اا ف  ن و حح صت نب ت
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م  [ 492-492م ا,صاافدة   4م ا,عاامر  1ا,  لاام  ا,ز اع ااةمم لااة ا,كوفااة ,لعلااو,  ما,ب سااب ك ة 

(5045.) 

 ا,ا ي م ا   ملوحاة ح  رم ح  م ص ,ح ح مد مم ض    عبم ح عب مم عبام ا,ا ح و ع صا,م  تاأث   .11

 حن او ةنبا ت فا,  (OLIGO-X)ا,بدا ي حا, سابخل  احساكو ب   بد من حا, قع حمغ  به 

 ,لعلاو, ريا ,  ا, د  اة م م لاة ب ,ز اعاة ا,خا     DALIA ا,خ ا     ا و باوح  با ر ات

 . (2013) م( 2 ) : 213 – 222 ا,ز اع ة 

 

ربمح  م م حاف عبم ا,عزياز  حا,عبا ري م مد اور مد ام ,ا   م  مق  ناة بعان , اجا  مع , اة  .12

ا,اا ق  فاا, ا,وحاامات ا,ب  يب ااة ا, زمااة ,ب ب اا  ا,ب اا    ا,ع مل ااة  م ا,  لااة ا,ع اق ااة ,لعلااو, 

 (.5044م )183] -421,صفدة  م ا 50اححص ج ة م ا,  لم 

 

 

علوافم خو   عب   ح ا, ك ب,م ف خ  مد م ح حسوفم حف     ريم  رح  بعان ا, سبخلصا ت  .13

-444(:4)14-ا, ب ت ة ف, تز    ا,خ    ف, ا,ب وت ا,ب سب ك ة  م م لة ا,علو, ا,ز اع ة ا,ع اق ة

 (.5040م) 450

 

 SSeم  حسا   م ا م ع ا,  بعا ت وجازا  )م كبا ت( مد م م ف ا  اح م حخلف ك    علاواف  .14

ذات احرماا ا ا,كلااا, ب  يقاااة مقب حااة م م لاااة ا,علاااو, احقبصااا رية    ااا, ا,ب ااا    ا,ع مل اااة 

 (.5009م) 199] -188م ا,صفدة    21م ا,عمر  42حاحرا ية م ا,  لم 
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 نسبة الكلوروفيل في ورقة نبات الخيار (2الملحق )

y x1 
level 

x2 
level 

x3 
level 

y x1 
level 

x2 
level 

x3 
level 

y x1 
level 

x2 
level 

x3 
level 

39.9 0.1 0 0 39.9 0.01 0 0 39.9 0.001 0 0 

28.6 0.1 0 0 28.6 0.01 0 0 39.3 0.001 0 0 

38.8 0.1 0 0 38.8 0.01 0 0 38.8 0.001 0 0 

37.2 0.1 0 0 37.2 0.01 0 0 37.2 0.001 0 0 

41.3 0.1 0 0 41.3 0.01 0 0 41.3 0.001 0 0 

39.7 0.1 0 0 39.7 0.01 0 0 39.7 0.001 0 0 

43.7 0.1 0 0 43.7 0.01 0 0 43.7 0.001 0 0 

44.5 0.1 0 0 44.5 0.01 0 0 44.5 0.001 0 0 

32.8 0.1 0 0 32.8 0.01 0 0 32.8 0.001 0 0 

49.4 0.1 0 0 49.4 0.01 0 0 49.4 0.001 0 0 

55.9 0.1 0 0 55.9 0.01 0 0 55.9 0.001 0 0 

55.3 0.1 0 0 55.3 0.01 0 0 55.3 0.001 0 0 

58.6 0.1 0 1.5 58.6 0.01 0 1.5 58.6 0.001 0 1.5 

46.1 0.1 0 1.5 46.1 0.01 0 1.5 46.1 0.001 0 1.5 

49.9 0.1 0 1.5 52.3 0.01 0 1.5 52.3 0.001 0 1.5 

31.5 0.1 6 1.5 58.6 0.01 6 1.5 67.7 0.001 6 1.5 

34.9 0.1 6 1.5 53.4 0.01 6 1.5 45.6 0.001 6 1.5 

34.7 0.1 6 1.5 56.8 0.01 6 1.5 59.5 0.001 6 1.5 

38 0.1 6 1.5 64.8 0.01 6 1.5 64.6 0.001 6 1.5 

50.6 0.1 6 1.5 64.1 0.01 6 1.5 61 0.001 6 1.5 

47.7 0.1 6 1.5 64.4 0.01 6 1.5 68.3 0.001 6 1.5 

58.2 0.1 6 1.5 58.9 0.01 6 1.5 43.7 0.001 6 1.5 

52.3 0.1 6 1.5 57.4 0.01 6 1.5 49.2 0.001 6 1.5 

55.9 0.1 6 1.5 60.4 0.01 6 1.5 54.8 0.001 6 1.5 

49.7 0.1 6 2.5 60.8 0.01 6 2.5 50.2 0.001 6 2.5 

45.7 0.1 6 2.5 57.1 0.01 6 2.5 49.6 0.001 6 2.5 

52 0.1 6 2.5 59.1 0.01 6 2.5 60.1 0.001 6 2.5 

52.6 0.1 6 2.5 59.9 0.01 6 2.5 55.6 0.001 6 2.5 

55.7 0.1 6 2.5 63.2 0.01 6 2.5 50.2 0.001 6 2.5 

54.15 0.1 6 2.5 66.6 0.01 6 2.5 62.4 0.001 6 2.5 

53.3 0.1 12 2.5 65.9 0.01 12 2.5 58.5 0.001 12 2.5 

45.4 0.1 12 2.5 62.1 0.01 12 2.5 54.9 0.001 12 2.5 

44.9 0.1 12 2.5 62.1 0.01 12 2.5 62.2 0.001 12 2.5 

52.5 0.1 12 2.5 61.5 0.01 12 2.5 49.3 0.001 12 2.5 

52.7 0.1 12 2.5 52.8 0.01 12 2.5 37.1 0.001 12 2.5 

62.5 0.1 12 2.5 54.1 0.01 12 2.5 43.2 0.001 12 2.5 

42.6 0.1 12 3.5 63.3 0.01 12 3.5 36.1 0.001 12 3.5 

56.6 0.1 12 3.5 64.9 0.01 12 3.5 43.4 0.001 12 3.5 



 

 

66.1 0.1 12 3.5 53.4 0.01 12 3.5 37.8 0.001 12 3.5 

52.1 0.1 12 3.5 65.8 0.01 12 3.5 48.3 0.001 12 3.5 

57.1 0.1 12 3.5 60.2 0.01 12 3.5 45 0.001 12 3.5 

55.4 0.1 12 3.5 58.7 0.01 12 3.5 52.8 0.001 12 3.5 

54.5 0.1 12 3.5 61.5 0.01 12 3.5 51.4 0.001 12 3.5 

44.4 0.1 12 3.5 56.8 0.01 12 3.5 54.2 0.001 12 3.5 

43.4 0.1 12 3.5 67 0.01 12 3.5 57 0.001 12 3.5 

41 0.1 24 3.5 55.9 0.01 24 3.5 53.3 0.001 24 3.5 

46.3 0.1 24 3.5 65.4 0.01 24 3.5 44.9 0.001 24 3.5 

51.6 0.1 24 3.5 44.2 0.01 24 3.5 61.8 0.001 24 3.5 

39.8 0.1 24 4.5 62.3 0.01 24 4.5 49.6 0.001 24 4.5 

61.2 0.1 24 4.5 51.3 0.01 24 4.5 46.6 0.001 24 4.5 

37.9 0.1 24 4.5 62.2 0.01 24 4.5 45.9 0.001 24 4.5 

57.4 0.1 24 4.5 59.5 0.01 24 4.5 37.2 0.001 24 4.5 

62 0.1 24 4.5 65.7 0.01 24 4.5 45.3 0.001 24 4.5 

59 0.1 24 4.5 50.7 0.01 24 4.5 44.1 0.001 24 4.5 

44.3 0.1 24 4.5 41.9 0.01 24 4.5 49.9 0.001 24 4.5 

36.1 0.1 24 4.5 41.9 0.01 24 4.5 53.1 0.001 24 4.5 

54.2 0.1 24 4.5 41.9 0.01 24 4.5 48.3 0.001 24 4.5 

36.7 0.1 24 4.5 51.7 0.01 24 4.5 48.3 0.001 24 4.5 

44.3 0.1 24 4.5 51.3 0.01 24 4.5 55.2 0.001 24 4.5 

50.09 0.1 24 4.5 55 0.01 24 4.5 48.6 0.001 24 4.5 

 



 

Abstract 

Agricultural experiments play a major role for agricultural workers in terms 

of experimentation and analysis in order to reach the most important factors 

affecting plant productivity. 

The study aimed to know the effect of green tea extract on cucumber 

production by sowing cucumber seeds for different periods in different 

saline concentrations and different concentrations of green tea solution 

before germination. 

The experiment was carried out according to the complete random design 

(CRD) of a completely factorial experiment of type (5 * 4 * 3 * 3). 

Theoretically, the laboratory experiments were fully studied in the 

framework of the complete design and the statistical methods used in the 

study. The global experience, trend analysis and regression analysis.  

To achieve the objectives of the study, data of responses were recorded from 

experiments conducted at the University of Babylon - Faculty of Science in 

the Department of Botany for global experiments in laboratory conditions 

consisting of three factors. The first factor was green tea containing three 

levels (0.1, 0.01, 0.001). The second is the length of time for planting the 

seeds in the green tea extract and has four levels (0, 6, 12, 24) and the third 

factor salt concentration at five levels (0, 1.5, 2.5, 3.5, 4.5) 

After testing the normality distribution of the data, the variance was 

analyzed and the main effects of factors were calculated. The results of the 



study showed that the extract of green tea had a significant effect on 

chlorophyll concentration in cucumber leaves. The best level of tea was the 

second level (0.01) which gave the best response and the third period of time 

(12) hours gave the best effect on the response. The fourth salinity 

concentration (4.5) dsm/m were the best effect on the chlorophyll ratio in the 

cucumber paper. 

According to the results obtained from the variance analysis table the 

relationship between the treatments and the response is estimated. Linear 

equations for estimating the relationship between individual factors indicate 

that the accuracy of linear equation representation is not appropriate to 

estimate the relationship between each individual factor and the response. 

The linear equation, which assumes that the constant is zero, is the best to 

represent these relationships. The estimated equation for the relationship 

between salts and chlorophyll has a higher coefficient of determination, 

followed by a period for sterilization followed by green tea. We could not 

calculate the best concentration of salts because the quadratic contrast of the 

salts was not significant 
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