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 . العلمية للمناقشات استقباله وحفاوة لمساعدته  الصحراوية الشعبة - كربلاء

 (الأولى الدفعة) الإحصاء قسم في العليا الدراسات طلبة زملائي إلى موصول الشكر وان كما

 . الكلية في العليا الدراسات شعبة كادر والى

 . (التميمي رؤدة رعد يوسفزميلتي في الدراسة ) شكري وتقديري الى

 لإكمال معنوي دعم من لي قدموه لما الكريمة عائلتي إلى والثناء الشكر تقديم الواجب ومن

 . الرسالة

 البــاحث



 المستــــخلص
 

 
 ‌ث

 

 -: المستخلص

يساهم في تحليل  ورافدا  تقدم خدماتها عبر الزمن الى العلوم الاخرى   ممتدة شكل علم الاحصاء يدا       

يستند اليه  رئيسيا   ا  عنصرالتجارب الزراعية  وتعتبر اليه الدراسات في شتى المجالات , ما تتوصلنتائج 

ل الى ابرز العوامل المؤثرة في وفي المجال الزراعي من حيث التجريب والتحليل لأجل الوص الباحثون

 . وزيادة النمو الخضري , وغيرها رفع كفاءة سلالات النباتة المحاصيل الزراعية وزيادة انتاجي

 تقدير انتاجية محصول نبات الباذنجان )عينة الدراسة( تحت العوامل المستخدمة يهدف هذا البحث الى

 محصولفي زيادة انتاجية  ومعرفة مدا تأثيرها العوامل تلك دراسةو في التجربة , والظروف الزراعية

تصميم القطاعات  تجربة عاملية وفق من خلال تطبيق المزروع تحت ظروف البيوت الخضراء الباذنجان

وتوظيف تحليلاتها في  , على مدى اربع قطاعات (3×5النوع ) ومن  (CRBD)ملة العشوائية الكا

 . التقدير

لتصميم القطاعات الكاملة  (Factorial experiments) تم استعراض التجارب العاملية نظريا  

عن المقارنات  لية التقدير فضلا  آوفق عوامل مختلفة من حيث الافتراضات و  (CRBD)العشوائية

( وطريقة دونت (LSDوفق طريقتي الفرق المعنوي الاصغر  (Multiple comparisons) المتعددة

(Dunnett) , القيم  لإيجاداستعماله  من حيث المستخدم نموذج التصميمة اءم التطرق ايضا الى كفات

 المقدرة للمتغير المعتمد .

 وزيع الطبيعيـتبع التـي ذيـالمتغير المعتمد ال اتـلى بيانـع لتطبيقم اـحث تـداف البـولتحقيق اه ا  ـعملي

(Normal distribution)  شملت عاملين حيث  تحت ظروف البيوت الخضراء مقامةالعاملية اللتجربة ل

تمثل بسلالات الباذنجان ن , الاول تمثل بالتسميد واحتوى على خمس مستويات , اما العامل الثاني يتجريبي

 . (Blocks) طبقت التجربة بأربعة مناطق )مكررات( مثلت القطاعاتعلى ثلاث مستويات ,  وقد احتوى

تأثير معنوي لكل من عامل التسميد وعامل السلالات وكذلك القطاعات  وجود اظهرت نتائج الدراسة

اختبارات  كما اظهرت الزراعية على الاستجابة , فيما ظهر ان تأثير التفاعل بين العاملين غير معنوي ,

هما المسببان على انفراد  22والسلالة غم( 0111بأنه مستوى التسميد الخامس )  المقارنات المتعددة

 . المعنوية ان لتلك الفروقاتالرئيس

ودقة التصميم التجريبي المتبع في تحليل  مةئر الاستجابة )المعتمد( مدى ملاتقدير قيم متغيواظهرت نتائج 

مل التسميد الأول ، وبعد تحت مستويات عا نتجةتم إيجاد حدود الثقة لمتوسط الكميات الم نتائج التجربة ,

أن المستوى الخامس من التوليفة السمادية  في التحليل ق الإحصائية التي اعتمدتائجميع الطر شارتاأن 

إنتاجية محصول  حسابالمقدر ل متوسطه  غم( هو أفضل المستويات تم اعتماد 0111المتمثل بإضافة )

  . لبيت الأخضر الزراعيبالتالي لالباذنجان للمتر المربع الواحد و
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  الإطــار العــام للبــحث 

 

 

Introduction                                                        -: المقدمة (1-1)

                             

في قطاعات  التكنلوجيا والتطور المعلوماتي الحاصل في الآونة الاخيرةتحت ظل        

المجتمع كافة يتطلب عمل دراسات وابحاث علمية احصائية رصينة تستند على بيانات 

حقيقية واقعية تمثل الظاهرة المدروسة من جميع مفاصلها وكذلك لمواكبة الحاضر وبناء 

العلاقة , ومن اجل التوصل الى الرؤى خطط مستقبلية معتمدة من قبل الجهات ذات 

المستقبلية للظاهرة المراد دراستها يجب اولا تثبيت حقائقها عن طريق عمل تجارب علمية 

الي تمكن تلك وفق خطط متسلسلة ذات كفاءة ودقة عالية وبالت ومراقبة تغيراتها دوريا  

الظاهرة المدروسة ومعرفة معلمات الظاهرة حسب التصميم  من نمذجةالخطط الباحث 

 .المعمول به 

الذي  احد فروع علم الاحصاء المتطور (Experiments design)تصميم التجارب يعد 

يهدف اسلوب تصميم و اعية والصناعية والطبية وغيرها ,بأجراء التجارب الزريهتم 

)المعالجات(  (Factor)ت العامل التجارب الى اعطاء افضل توافق ممكن بين مستويا

وبالتالي  المعالجات عليها المراد تجريب (Experimental units)والوحدات التجريبية 

مستقبلا  وكذلك معرفة الاختلافات )التباينات(  تحسينهايمكن الحصول على افضل استجابة و

 تحليل التباينابها عن طريق جدول وارجاعها الى مصادرها الحقيقية والوقوف على اسب

(Analysis of variance) ة من اقامة ر هذه الاهداف من الاهداف الرئيسحيث تعتب

 . التجربة وفق تصميم معين

 

الأولــل ـفصــال  



 بحثالعام لل الإطار                                                                               الفصل الاول

 

 2 

رفة مع به المراد المهمةالتجارب العاملية احد موضوعات تصميم التجارب  يعد موضوع    

العوامل ومستوياتها الجزئية وكذلك تفاعل تلك المستويات على الظاهرة المدروسة  تأثير

, توجد عدة استجابة الوحدات التجريبية لتلك العوامل الداخلة مدى  ايضا  معرفة وكذلك

وتصميم  (CRD)تصاميم تنفذ من خلالها التجارب العاملية منها تصميم تام التعشية 

, ان من ابرز مميزات  الخ وتصميم المربع اللاتيني (CRBD)القطاعات الكاملة العشوائية 

يل الجهد والكلفة لالتجربة العاملية انها تتيح للباحث تجربة اكثر من عامل في الوقت نفسة لتق

حث وسهولة تحليل التجربة المنفذة , هناك الكثير من المشاكل التطبيقية التي تواجه البا

في انجاز بحثه العلمي ومن اهم هذه المشاكل هو مدى توفر  في المجال الزراعي الاحصائي

البيانات عن المحاصيل الزراعية )عينة البحث( للدراسة وبعد مراجعات عديدة للجهات 

تحت ظروف البيوت  على دراسة انتاجية محصول الباذنجانختصة تم الاستقرار الم

كوادر  ونقصان تلك الانتاجية وذلك لوجودمل تؤثر في زيادة الخضراء وما يلحقها من عوا

زراعية متخصصة في دائرة زراعة كربلاء / الشعبة الصحراوية تقوم بمساعدة الباحث 

 التجربة كانت حيثالاحصائي في اقامة التجربة حسب التصميم المحدد من قبل الباحث , 

الى امكانيات الكادر الزراعي المتخصص عندما لجأ  فائدة كبيرة وبيانات دقيقة تشير ذات

الى استخدام الاساليب الإحصائية وقد وجد الباحث ان كثير من متطلبات اقامة التجربة 

 (Replication)والتكرار (Randomization)الجيدة متوفرة في هذه البيانات كالتعشية 

   (Systematic experimental errors) والتجانس وقلة الاخطاء التجريبية المنتظمة

وتعدد المناطق الزراعية واخذ عدة مستويات للعوامل المؤثرة بالرغم ان هذه المستويات 

 كانت ذات مسافة ثابتة .

 

تأتي هذه الاهمية من مقدار  يعد القطاع الزراعي اهم القطاعات الاقتصادية لكافة البلدان ولا

يمثل اهم معايير الاستقلال الاقتصادي مساهمته في الناتج القومي الاجمالي فحسب بل 

تمليه من قرارات سياسية قد تجر البلدان الى  الناجز المتحرر من التبعية الاقتصادية وما

محاكاة الاحتياج الحقيقي بلدولية لأجل ذلك تهتم البلدان هاوية الخضوع للقرارات الاقليمية وا

العلمية التي تؤدي الى زيادة  وتصبو نحو وضع الخططوالكافي لسد حاجة السوق المحلي 

الانتاجية وتوفير فائض انتاجي استراتيجي لمجابهة الازمات التي قد تتعرض لها مستقبلا , 

يتطلب مواكبة التكنلوجيا  فأن ذلك ومن هنا يبرز دور اهمية الامن الغذائي ومن اجل تحقيقه

 ة رصينة .الزراعية ونقل التجارب الزراعية الحديثة المعمولة وفق اسس علمي
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 -فصول : عةالبحث وهيكلته تم تقسيمه الى ارب لومن أجل توضيح مفاص

 

 : الفصل الاول ) الاطار العام للبحث (

 واهميته والعرض المرجعي .ه وهدف تهيتضمن هذا الفصل مقدمة عامة عن البحث ومشكل

 

 : الفصل الثاني ) الجانب النظري (

عن التجارب  ة التي يحتاجها البحث وتفصيل واف  يتم في هذا الفصل عرض الجوانب النظري

والتصميم المستخدم في التجربة المدروسة , وعرض المؤشرات والاختبارات  العاملية

الاحصائية المستخدمة في مفاصل البحث وبيان التعريفات العلمية للمفردات الرئيسية وتثبيت 

 . المعادلات الرياضية والجداول الاحصائية المستخدمة في التحليل

 

 :الفصل الثالث ) الجانب العملي ( 

 عاملية الفصل الجانب التطبيقي للظاهرة المدروسة التي تخص تجربة زراعيةيتضمن هذا 

 (5×3)منفذة وفق تصميم القطاعات الكاملة العشوائية ومن النوع  لمحصول الباذنجان

 مقامة تحت ظروف البيوت الخضراء . وبأربع قطاعات

 

 : الفصل الرابع )الاستنتاجات والتوصيات (

ويتم في هذا الفصل عرض اهم الاستنتاجات التي تم التوصل اليها من خلال ما تمت 

بعض  جات تم وضعفي الاستنتا ما توصلملاحظته في مجريات البحث , وعلى اساس 

 الاقتراحات التي نراها جديرة بالملاحظة .
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   esearchrhe tf oroblem pThe                      -: مشكلة البحث( 1-2)

 

في البيوت الخضراء وخاصة  قدير الانتاجية للمحاصيلتعدم اعطاء اهمية لدراسات ان 

الزراعية يولد مشكلة تعيق الاعتماد على المنتج المحلي وقد تدخل في موضوع الامن 

الغذائي , لذلك فأن احد اساليب معالجة هذه المشكلة هو اعتماد التجارب والابحاث العلمية 

      التي ينبثق عنها استنتاجات وتوصيات تسهم في معالجة المشكلة . وتحليلاتها

 

  esearchrhe tf oim aThe                               -: دف البحثـه( 1-3)

 

يهدف البحث الى تقدير انتاجية محصول الباذنجان المزروع تحت ظروف البيوت    

السلالات والتسميد , والكشف عن اهم  عامليالخضراء باعتماد تحليلات تجربة عاملية ب

, ومعرفة دور تعدد المناطق الزراعية في  المستويات الجزئية للعوامل الداخلة في التجربة

      . تأثيرها على الانتاج

 

 esearch importance   rThe                        -: ( أهميــة البحث1-4)

                

وفق خطط واسس علمية واستنادها لموضوعات تصميم  نجزةالم الزراعيةان اقامة التجربة  

 تلككون ذلك و,  تحت ظروف البيوت الخضراء تمثل اهمية كبيرة التجارب وتحليلها

بيان النسب تساعد ايضا في و,  القطاع الزراعي في تطوير تساهمرب الزراعية التجا

من المعالجات ذات التأثير المعنوي على متغير الاستجابة واعتبارها خطط مستقبلية  مثليةالأ

 .  تكمن اهمية البحث هناو يمكن الاعتماد عليها لاحقا ,

 

ypotheses   h esearchR                               -: ( فرضيات البحث1-5)
       

 في التجربة . عامل التسميد الداخل مستويات ستجابة تحت تأثيرتساوي متوسطات الا -1

 .مستويات عامل السلالات الداخل في التجربة  ستجابة تحت تأثيرتساوي متوسطات الا -2
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    ethodologymResearch                                 -: ( منهج البحث1-6)

                                          

لتحليل بيانات  الاخرى على الاساليب الاحصائية العلمية في البحث اعتمادا  تم استخدام الاسلوب التحليلي 

 . ة الزراعية المقامة وفق تصميم القطاعات الكاملة العشوائيةالعاملي التجربة

 

 s reviewReference                                  -: رض المرجعي( العـ1-7)

       

يلحق  التي تناولت موضوعات تصميم التجارب وتحليها وما الدراسات هناك الكثير من      

ما يميز التجارب العاملية التي تنجز وفق  ولعل اهمحصائية ، بها من اختبارات ومؤشرات ا

بيانات  ولدراسات والابحاث السابقة انها تاحدى التصميمات المعتمدة التي جاءت من ثمرة الد

 حقيقية وليس افتراضية , وفي ما يلي عرض لبعض الدراسات السابقة ذات الصلة ومنها :

 

واطلق عليها هذه التسمية  ةبالتجربة العاملي Fisher))( اهتم العالم 1221في عام )

المستخدمة لحد الان
[[1

. 

)تجارب متساوية  حول التحليل الخاص بالتجارب العامليه (Yates)( كتب 1231في عام )

(  )المستويات( اي من النوع 
 

وتم وضع طرق التحليل الاحصائي وقد بدت تلك (   )و 

الطرق اكثر صعوبة وتزداد صعوبتا  وتقيدا  عندما تزداد عدد العوامل الداخلة في 

التجربة
[[38

. 

لصياغة النموذج  Wilk and Kempthorne))توصل كل من ( 1251)في عام 

(model)  الخطي لتصميم التام التعشية(CRD)  في التجارب العاملية وكتب النموذج

وقد تناولوا في البحث ايضا بعض  (.Yijk…= µ + ai + bj +. . . atc)بالصيغة الاتية 

تم تطوير و , جوانب التحليل الاحصائي للتجارب العاملية حسب تصميم التام التعشية بدءا  

التصميم احد النماذج التي تحقق دور ومعنى النماذج الاساليب حتى اعتبروا نموذج 

الاحصائية الخطية وقد اطلقوا عليه تسمية )انموذج التجربة المخصص(
 [[37

 . 

 

( لحساب  Yate's Algorithm ) يتطريقة (Rayner)  ( استخدم العالم1211في عام )

جربة وتفاعلاتها للتجارب مجاميع المربعات العائد لتأثيرات العوامل الرئيسية الداخلة في الت

[29]   ))  من النوع متساوية المستويات ةالعاملي
. 
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تقرير تضمن اول محاولة بناء تصميم  ((Saha and Das( نشر كل من 1211في عام )

قطاعات ناقصة ومتوازية جزئيا وتم التطبيق على عدة تجارب عامليه لعاملين او اكثر 

 ةن( وتم استنتاج عدة تصاميم مقترحمتساوية في المستويات )كل عامل يحتوي على مستويي

ونشرت على شكل ابحاث
[31] 
 . 

موضوعات تصميم التجارب  (and Smith) Draper( تناول كل من 1291في عام )

العاملية وطرق تحليلها بواسطة مصفوفة المعاملات المتعددة الحدود المتعامدة ومعرفة نوع 

او تربيعي  (linearity)هل هي ذات تأثير خطي وتأثير المستويات الجزئية للعوامل 

(quadratic( او تكعيبي )(cubical  او غيرها من التأثيرات وتم وضع المصفوفات

 الخاصة بذلك النوع من التحليل حسب عدد مستويات العوامل الداخلة في التجربة العاملية
[22] 
. 

دراسة مقارنة لأعلى حد  لتناو ا  بحث (Dean and Lewis)قدم كل من  (1294)في عام 

 ةربعالقطاعات وتم عمل مقارنة لأتصميم من التأثير يصله العامل الداخل في التجربة حسب 

حدود عليا من التأثير لعوامل كفؤة حسب تصميم القطاعات العشوائية مع مراعات التكرار 

تفوق واحد من هذه الحدود الاربعة فقط ت في كل مكرر وقدوتساوي حجم القطاعا
 [20] 

. 

 

 لوقام بتحلي , موضوع تحليل التباين ((Brzeskwiniewicz درس( 1223في عام )و

لتجربة المنجزة عمليا  بتصميم القطاعات الجزئية الموزونة ضمن التجارب العاملية ل التباين

 )جدول مقترح( ANOVAباستخدام جدول تحليل التباين 
 [19]
ذكر ان تصميم القطاعات و ,

 Factorial)ة الموزونة يلعب دورا  مهما وكبيرا  في التجارب العاملية يالجزئ

Experiments)  . 

مقاله حول تطبيق أسلوب تحليل التباين  (.Armstrong et al)( كتب 2222في عام )

(ANOVA وكيفية تطبيق هذا ) ا هذا الاسلوب وصفوالاسلوب على مشاهدات العينة وقد

كبيرة ويعتبر في مقدمة الاساليب التحليلية للبيانات حيث يستند الفائدة ال يبالأسلوب المرن وذ

هذا التحليل الى عدة افتراضات تجعل من تطبيقه اكثر صحة ودقه , تم تطبيق هذا الاسلوب 

على بيانات من التجارب الطبية التي تخص البصرياتعمليا  
[18] 
. 

 

عاملية وفق تصميم القطاعات ( تجربة  خرونكل من ) الحمداني وانفذ ( 2221في عام )

وبثلاث مكررات )قطاعات( تضمنت هذه التجربة عاملين  (CRBD)الكاملة العشوائية 

( 122,  92, 42,  2رئيسيين تمثل العامل الاول بالسماد النيتروجيني وبمستويات )

( سم وبعد 122,  92,  42كغم/دونم وتمثل العامل الثاني بمسافات الزراعة بين المروز )

ليل التجربة تم التوصل الى تفوق التركيز الرابع من العامل الاول على التراكيز الاخرى تح
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لنبات الباذنجان , بينما لم تظهر فروقات معنوية بين  الخضريةوأثر معنويا  على الصفات 

كما ,  لذات النبات نفسة خضريةلصفات المسافات الزراعة المستخدمة في التجربة على ا

 زيادة انتاجية محصول الباذنجان وتحسن ملحوظ في صفات الحاصل ايضا   واظهرت النتائج

كغم/دونم 122ده بكمية ـوتسمي سم 122  ا يزرع النبات على مسافةـعندم
[3]
 . 

 

 factorial)بحثا  يختص بدراسة التجارب العاملية  (Gerai)قدم  (2229)في عام 

experiments)  الناقصة حسب تصميمي التام التعشية(CRD)  وتصميم القطاعات الكاملة

وتم تقدير التأثير الرئيسي وتأثير التفاعل للعوامل الداخلة في التجربة  (CRBD)العشوائية 

عندما تم استبعاد بعض مركبات المعالجات المستخدمة وقد استنتج ان هنالك زيادة ملحوظة 

في التباين كان سببها استبعاد بعض مركبات المعالجات
[23]
  . 

 

تساهم في تسهيل تصميم  اقتراحات( عدة خلف ومحمدكل من ) قدم( 2222م )عا في

( (SSالتجارب وتحليلها وخصوصا  التجارب التي تتطلب حسابات كثيرة لمجاميع المربعات 

صيغ واساليب سهلة  وذات الادماج الكلي وذلك بأعتماد (  )ومنها التجارب العاملية 

مفترضة لكيفية تثبيت اشارات معاملات المعالجات وكذلك حساب مجاميع المربعات لكل 

 في التجارب العاملية (SSe)مركبة عندما يتم تجزئة مجموع مربعات الخطأ 
[12] 
.  

 

المتضمنة  ( بدراسة التجربة العاملية.Oyeyemi et al( ايضا  قام كل من )2222وفي عام )

نوعين من العوامل وهما العوامل النوعية والعوامل الكمية وتم تحليل التجربة حيث كان 

الهدف الاول من هذه التجربة معرفة مدى فعالية التفاعل بين مستويات النوعين من العوامل 

لفة ـالمخت (Probability) حتمالاتى الاستجابة وكذلك ايضا معرفة الاوقوته وتأثيره عل

 تجربة المقامةــوعية في الـة والنــل الكميـلتأثير العوام
[28] 

 . 

 

مقارنة بين بعض طرائق معالجة النقص في  )دبدوب والعبادي(( عمل 2211في عام )

بشكل ( (Factorial experiment ةاللازمة لتطبيق التجارب العاملي الوحدات التجريبية

تحتاج الى عدد كثير من الوحدات التجريبية وللتغلب  , وذلك لان التجارب العامليه خاص

على النقص في الوحدات التجريبية فقد استخدمت ثلاثة تصاميم للقطاعات الناقصة المتزنة 

2للتعرف على افضلها , وطبقت على تجربة عامليه )
3

( وفق تصميم القطاعات الكاملة 

ة مقارنة ومنها تم التوصل قطاعات )مكررات( اعتبرت تجرب بسبعة( و(CRBDالعشوائية 

الى تصاميم القطاعات الناقصة وهي تصميم القطاعات الناقصة المتزنة والادماج الكامل 

والادماج الجزئي
[5] 
. 
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المنجزة وفق تصميم  لتجربة العاملية التجربةا (جعفر)( درس الباحث 2212وفي عام )

واشتملت التجربة عاملين مؤثرين على الصفة   (CRBD)القطاعات الكاملة العشوائية

المزروع تحت ظروف البيوت   (.Solanum Melongena L)المدروسة لنبات الباذنجان 

،  2، 2)وبتراكيز مختلفة (For Max)  , تمثل العامل الاول بالسماد البوتاسي البلاستيكية 

) رشة واحدة , رشتان ,  لتر وتمثل العامل الثاني بعدد الرشات وبعدة مستويات/( غم1، 4

نفذت التجربة بثلاث مكررات )قطاعات( وقد بينت نتائج التحليل ان هنالك ثلاث رشات ( 

معنوية بين تراكيز السماد البوتاسي وكذلك الحال ايضا  توجد فروق معنوية  بين عدد  ا  فروق

المستخدمة لرش نبات الباذنجان وتزداد تلك الفروق كلما ازداد تركيز السماد  الرشات

للتفاعل بين مستويات العاملين  جوهريةالمستخدم وعدد الرشات , كذلك هنالك فروق 

لتر/غم 1التي رشت ثلاث مرات وبتركيز المؤثرين حيث اتضح ان النباتات 
 

من السماد 

 رىــــ)المعالجات( العاملية الاخ بالتفاعلات ة  نة مقارـاسي اعطت افضل استجابـالبوت
[2]
 . 

 

( بدراسة الاستجابة التي تتوزع توزيعا  يوسف , رؤدة رعد( قامت الباحثة )2215وفي عام )

التجربة المقامة وفق تصميم التام التعشية  من مشاهداتالاسيا  بعد ما تم الحصول على 

(CRD)  م التوصل الى ان طريقة تحليل التباين تحيث ضمن التجارب العاملية

(ANOVA)  المستخدمة في تحليل التجربة سجلت عليها اخفاقات ولابد من اجراء احد

تحليل مشاهدات في  الافضل طريقةالاختبارات توفيق توزيع متغير الاستجابة وذلك لتحديد 

 طبيعيةالغير متغير الاستجابة 
[17] 
. 

 

 



 

 

 

 

 

 

ل ـــــالفص         

 لثاني   ا

                                   

 الجانب النظري
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 ريـظالجانب الن

 

 Introduction                                                               -: ( المقدمة2-1)

 

المتناولة رفة الجوانب لك معالمدروسة وتعريفها وكذ على الظاهرة يسلط الضوء في هذا الفصل نظريا      

 حوكذلك توضي , كالتجربة العاملية )تعريفها ، مزاياها , عيوبها ( والتصميم المستخدم فيها في البحث

الاحصائية المستخدمة  الاساليبوعرض ,  تبعية متغير الاستجابة ومدى اقترابه من التوزيع الطبيعي

 القطاعات الكاملة العشوائية وتثبيت المعادلات والنماذج المنفذة وفق تصميم التجربة العاملية تحليلب

 وتصميماتها . في التجارب العاملية والجداول الاحصائية وتوضيح الرموز المستخدمة الرياضية

 

الخضراء ( البيوت2-2)
[39[]04]

 :-                                 ouses  hGreen 

            

عرف هذا النوع ي   حيث الخضراء هي نوع من اشهر انواع الزراعة في العالم ,الزراعة في البيوت        

بالغرف الخضراء وهناك العديد من التسميات  ما يعرفنتاج المحاصيل الزراعية داخل ا أنه  من الزراعة ب

لهذه البيوت وتعرف بالبيوت البلاستيكية وكذلك البيوت المحمية والبيوت المغطاة وان اشهر التسميات 

الاخيرة هي البيوت الخضراء , تقوم هذه البيوت بتوفير الحماية الكاملة  الآونةالعلمية الحديثة في 

الى  بالإضافةاخلها من كافة العوامل الجوية الخارجية وتقلبات الطقس واللازمة للمحاصيل المزروعة بد

 الزراعية التي تؤدي الى هلاك النبات والقضاء عليه . الآفاتحماية المحاصيل من التلوث وبعض 

وقات اعية المختلفة خارج الاان هدف الزراعة داخل البيوت الخضراء هو توفير المحاصيل الزر

لا التي تزرع فيها هذه المحاصيل , وسد حاجة السوق من المحاصيل المفقودة في الاوقات التي  ية موسمال

تزداد انتاجية  اصيل بجودة عالية ونوعية ممتازة ,تقديم مح زراعة هذه المحاصيل فيها , وكذلك يمكن

. ء اي في المناطق المكشوفةالمحاصيل داخل البيوت الخضراء اكثر بكثير مما يزرع في مناطق العرا

نيفصــــل الثــــاال  
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الزراعة المحمية ( اقتصاديات2-2-1) 
 [93[]04] :-  

   

تكلفة انتاج المحاصيل الزراعية داخل البيوت الخضراء مرتفعة وذلك نظرا لضخامة رأس مال ان    

 : ما يليالمستثمر , وتتوقف التكلفة والعائد الاقتصادي على 

البيوت التي يتم تشغيلها في نفس الوقت , وكلما زاد عدد البيوت قلت تكاليف الانتاج بالنسبة عدد  -1

 لوحدة المساحة .

 حجم البيوت المستخدمة وكلما زاد حجم البيت قلت تكاليف انتاج وحدة المساحة . -2

 مدى توفير اجهزة التبريد والتدفئة ومدى الحاجة اليها . -3

 .المحاصيل والاصناف المزروعة  -4

 موسم الانتاج ومدى المنافسة السوقية التي يلقاها المنتج من الزراعات المكشوفة . -5

المزروعة داخل البيوت الخضراء ( من الاسواق الخارجية  مدى الطلب على المحاصيل ) -6

 للتصدير .

 نوع الهيكل والغطاء المستخدم في البيوت الخضراء . -7

نفاق الزراعية وهي اكثر شيوعا واستخداما من قبل بالأ اخر من الزراعة المغطاة وتدعىويوجد نوع 

النوع من المزارعين في العراق وذلك بسبب التكلفة القليلة لهذا النوع من الزراعة , حيث ان انتاجية هذا 

   الى البيوت الخضراء في زراعة المحاصيل الخضرية وغيرها . ة  الزراعة قليلة جدا نسب

 

 -: تقديرها( الانتاجية وطرق 2-3)

 

والمنفعة هي كأن تكون زراعية مثل توفير انها عبارة عن خلق منفعة او زيادتها ,  تعرف الانتاجية    

غيرها , وتتوقف  المحاصيل الزراعية او زيادتها والوصول الى حالة الاشباع او تكون صناعية او

الانتاجية على عدة عوامل منها نوع العناصر الانتاجية ومقدارها , وكذلك مدى معنوية العوامل المؤثرة 

 . الإنتاجفي 

 يتم الاعتماد على الصيغ ادناه : ولحساب كمية الانتاج

عامل اي  مستويات من المحصول )عينة البحث( حسب الواحدة التجريبية دةل انتاج الوحب معداحستم ي

يمكن تحديده لاحقا  اعتمادا  على الصيغة العامة الاتية
[9]

 :  

 

 

 

 ̅   
∑   
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 : حيث 

yi  :تمثل قيم المشاهدات  

n  :عدد المشاهدات 

معين من العامل المحدد لتقدير تحت مستوى التجريبية  اتانتاج للوحد معدل عتماد على اعلىالا يتم

يتم حساب كمية الانتاج في المتر المربع الواحد , وكذلك كمية  الانتاجية من المحصول )عينة البحث( ,

الانتاج الكلية للبيت الاخضر الزراعي وكما يلي
[2[]3]

 : 

 الانتاج حسب المتر المربع الواحد : -: اولاا 

 

  (Bبحسب نوع السماد )مستويات العامل  الواحدفي المتر المربع )كغم(  كمية الانتاج

       =  
معدل الانتاج  كغم  في الوحدة التجريبية  بحسب نوع السماد (مستويات العامل  )

 
م
مساحة الوحدة التجريبية

           ..... (2) 

 

     اج الكلي للبيت الاخضر الزراعي :الانت -: ثانيا

 -للبيت الاخضر الزراعي بطريقتين : للإنتاجتحسب الكمية الكلية  

  حسب المتر المربع الواحد -أ 

مساحة البيت )م = كمية الانتاج الكلية للبيت الاخضر
2

          في المتر المربع  )كغم(  كمية الانتاج × (

 (Bبحسب نوع السماد )مستويات العامل   الواحد                                                

                                                                                                                    …... (3)  

  حسب الوحدة التجريبية -ب 

 لوحدةفي ا )كغم( نتاجالا معدل × كمية الانتاج الكلية للبيت الاخضر = عدد الوحدات التجريبية في البيت

   ( Bبحسب نوع السماد )مستويات العاملالتجريبية                                                   

                                                                                                                    ( .......4)  

 حيث ان :

عدد الوحدات التجريبية في البيت =         
( 

م
مساحة البيت(

( 
م
مساحة الوحدة التجريبية(

                         .  ….( .5) 
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( تصميم التجارب2-4)
[1[]6[]13]

 :-                    sexperiment foDesign  

     

التجارب وسيلة يمكن من خلالها معرفة ابعاد الظاهرة المراد دراستها حيث ان التقدم والتطور الذي        

الاخيرة يعود سببه الى التجارب المعمولة على اسس علمية دقيقة , ان عملية تصميم  الآونةيحصل في 

تمثل الظاهرة  التجربة ماهي الا وضع خطط دقيقة من قبل المجرب بحيث يستطيع الحصول على بيانات

قيد التجريب ) ويعتبر هذا الهدف الرئيسي من علم تصميم التجارب( بأدنى كلفة واقل وقت حتى يتسنى 

 البيانات ووضع القرارات المناسبة .للباحث تحليل هذه 

لقد ساهم علماء الاحصاء في رفد علم تصميم التجارب بالطرق الحديثة المتطورة عن طريق ايجاد الكثير 

ميمات والاساليب التحليلية والقواعد الدقيقة لتحليل تلك التجارب العلمية , ان من ابرز علماء من التص

 ( . R. A. Fisherفي تطور تصميم التجارب هو العالم)  ساهمواالاحصاء الذين 

 

 -: ( مفاهيم ومصطلحات اساسية في تصميم التجارب2-4-1)

 اسس اقامة التجربة التي ستذكر : معرفةمن اجل اقامة التجربة العلمية لابد للباحث 

 

Experiment)التجربة ) -1
[13[]16]

 

      

وهي عبارة عن مخطط علمي دقيق يمكن من خلاله الحصول على معلومات وحقائق جديدة 

على الوحدة  لجاتالمعا لالها ايضا معرفة تأثيرلتأكيد او نفي استنتاجات سابقة , ويتم من خ

 simple)فهناك تجارب بسيطة )ب حسب عدد العوامل الداخلة فيها التجريبية , وتصنف التجار

experiment  عندما يتم تجريب عامل واحد بمستويات مختلفة , وهناك نوع اخر من التجارب

 factorial or multiple factor)تدعى بالتجارب العاملية او التجارب المتعددة العوامل 

experiments)   لى هذا النوع من التجارب وذلك بتجريب عاملين او حيث تطلق هذه التسمية ع

اكثر في نفس الوقت , طبقت التجارب في عدة مجالات ومن اهمها الزراعة حتى اصبحت تطبق 

 في الصناعة والطب وغيرها .

 

Treatment)المعالجة ) -2
[1[]13]

 

 

التجريبية في هي عبارة عن شيء مؤثر مطلوب قياس تأثيره على صفات معينة داخل الوحدات 

المعالجة تحت سيطرة الباحث لكي يقوم بتوزيعها عشوائيا  التجربة المعمولة ,ينبغي ان تكون

حسب نوع التصميم المستخدم في التجربة وبالتالي يمكن معرفة تأثيرها على متغير الاستجابة فقد 

د للزراعة ة مستويات معينة من درجات الحرارة او عدة مواعيتكون المعالجات عبارة عن عد

المعالجات اما كمية كمستويات السماد او  فكل مستوى او موعد هو عبارة عن معالجة , وتكون

 وصفية كأصناف محصول زراعي معين .
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( Factorالعامل ) -3
[13]

 

 

 تأثيرهقياس  الى)معالجات( مختلفة يهدف الباحث  وهو عبارة عن متغير يتضمن عدة مستويات

كون العامل باوسع من المعالجة وذلك  هو مفهوم مصطلح العاملحيث ان , التجربةعلى مجريات 

ومثال على ذلك عامل التسميد المستخدم في تجربة زراعية ما ويتضمن  يتضمن عدة معالجات

 .  وكل مستوى يمثل معالجة )تراكيز مختلفة من السماد نفسه( ذلك العامل عدة مستويات

 

( Experimental unitالوحدة التجريبية ) -4
[6[]13]

 

 

وهي عبارة عن قطعة من المادة التجريبية يمكن من خلالها معرفة تأثير المعالجة على الصفة 

المدروسة )او على وحدة المعاينة( وتتنوع الوحدات التجريبية حسب المجال الذي تم عمل 

ء التجربة فيه , فقد تكون الوحدة التجريبية عبارة عن نبات معين او حيوان او قطعة ارض او جز

 من كل مثل ورقة من شجرة .

 

 (Sampling unit)وحدة المعاينة  -5

 

ي يأخذ عليه قياس تأثير المعالجةهي الجزء من الوحدة التجريبية الذ
[1]

, واحيانا  تكون وحدة  

 المعاينة هي نفسها الوحدة التجريبية .

 

 (Randomization)التعشية  -6

 

المعالجات على الوحدات التجريبية توزيعا عشوائيا وهي عبارة عن عملية دورية يتم فيها توزيع 

بغية الحصول على تساوي الفرص لكل معالجة مسلطة على الوحدات التجريبية اي ان التوزيع 

التوزيع العشوائي للمعالجات  نتائجرز ـابو من اي تأثير متحيز من قبل المجرب , وان من ـيخل

 هي :

  المعالجات المسلطةالحصول على تقدير غير متحيز لمعدل
[13]

 . 

 الحصول على تقدير غير متحيز للخطأ التجريبي
[13]

 . 

   ضمان استقلالية المشاهدات )البيانات( المسجلة وبالتالي ضمان صلاحية ودقة

الاختبارات المستعملة  في تحليل تلك المشاهدات
[1]

 . 

 

(Experimental error)الخطأ التجريبي  -7
 [1[]13]

  

 

 ة ومنه يمكن معرفة دقة التجربة التباينات الطبيعية التي تحصل في التجربة المنجزهو مقياس 

كلما صغر الخطأ التجريبي ازدادت دقة التجربة ويمكن تقليص الاخطاء التجريبية بعدة طرق ف

 ومن ابرزها عملية تكرار التجربة .

نفس المعالجة , وان  ااخذتهناك من يعرف الخطأ التجريبي بأنه هو الفرق بين قطعتين تجريبيتين 

يقة التي نفذت من ابرز مصادر الخطأ التجريبي هي عدم تجانس الوحدات التجريبية وكذلك الطر

المشاهدات وبعض العوامل الخارجة عن  قياسء فنية في تبويب البيانات واخطافيها التجربة و

 سيطرة المجرب مثل الاختلاف في ملوحة التربة وغيرها .
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(Main effect for factorالتأثير الرئيسي للعامل) -8
 [1[]17]

 

 

مل الداخل في التجربة على الصفة المدروسة داخل ايشير مصطلح التأثير الرئيسي الى تأثير الع

 للتغير في مستويات العامل المؤثر , ة  التغير في الاستجابة يأتي نتيجالوحدات التجريبية , اي ان 

الى العامل الرئيسي الداخل في التجربة بصورة عامة بغض  ة  وتسمى التأثيرات الرئيسية نسب

يصبح لهذا العامل دور في التجربة اما  معنوي العامل تأثيركان  النظر عن جميع مستوياته , فأذا

 ر الاستجابة .يليس له دور في تغ هذا يعني ان العامللعامل غير معنوي اذا كان تأثير ا

 

Simple effect for factor)التأثير البسيط للعامل ) -9
 [1[]35]

 

 

جربة عند مستوى معين هو الفرق في الاستجابة بين اثنان من مستويات العامل الداخل في الت

 لعامل اخر .

 

( (Interaction effect)تأثير التفاعل -11
 [17[]35]

 

 

بين المستويات  (التوافق) التفاعل تجريبية الناتج منالذي يسلط على الوحدات الهو ذلك التأ ثير 

)اي مستوى من عامل ما مع المستوى الاخر من  الجزئية للعوامل التجريبية التي تدخل التجربة

كان التفاعل  فأذا,  اوتقديره على الصفة المدروسةالتأثير من حيث معرفة مدى  العامل الثاني(

في تأثيرها على الصفة المدروسة , وبهذا تصبح التأثيرات  غير مستقلة تكون العوامل فأنمعنويا  

, اما اذا  الداخلة في التفاعل العوامل تلك العامل او ذلكب مستوى البسيطة لعامل ما تختلف حس

كان التفاعل غير معنوي هذا يدل على ان العوامل مستقلة فيما بينها وتكون تأثيرات عامل ما 

ساوية عند جميع مستويات تلك العامل او العوامل الاخرى الداخلة في التجربة , وفي مثل هذه مت

 الحالة فأن التأثيرات البسيطة تساوي التأثيرات الرئيسية .

تفاعل مستويات ل تيجة  ن (Interaction) بالتفاعل التأثير المشترك لعاملين او اكثر ويسمى

وين المعالجة ــبعضها مع البعض الاخر وتك في التـجربة ةلعوامل )عاملين او اكثر( الداخلا

 العاملية . 

 

 

 

 

 

 

  



 الفصل الثاني                                                                       الجانب النظري

 

 

15 

التجربة البسيطة (2-5)
[31]

 :-                             xperiment e Simple

                            

واحد بعدة مستويات ومعرفة مدى تأثيره   (Factor)التي يراد بها تجريب عامل هي تلك التجربة     

على الاستجابة مع تثبيت جميع الظروف المحيطة بالتجربة , حيث تتنوع التجارب تبعا لمجال تطبيقها فقد 

 تكون تجارب زراعية او تجارب طبية او صناعية وغيرها .

 

   Factorial experiment                            -: ( التجربة العاملية2-6)
              

عاملين او اكثر هي تلك التجربة التي يراد بها تجريب )ادخال(     
[27]

, وذلك لمعرفة مدى تأثير العوامل  

العوامل الداخلة بنفس الوقت على الصفة المجربة بمستوياتها المختلفة وكذلك معرفة تأثير تفاعل 

المدروسة وبما ان العوامل الداخلة في التجربة تتكون من عدد من المستويات فأن المعالجات العاملية تنتج 

(levels)من التوافيق الممكنة بين تلك المستويات 
[13] 

 ويسي من اقامة التجارب العاملية ه, ان الهدف الرئ

مستويات العوامل الداخلة في التجربة ويسمى ذلك  وافقالعاملية التي يحصل عليها من تتوليد المعالجات 

تم الحصول عليها من يتغير الاستجابة التي  في وان لهذه التفاعلات اهمية كبيرة (interaction)بالتفاعل 

التجربة المقامة
[25]

او التجارب المتعددة العوامل حيث يبين هذا  , ومن هنا تبرز اهمية التجارب العاملية 

النوع من التجارب اهمية العوامل الداخلة وافضل مستويات تلك العوامل والكشف عن التفاعل بين تلك 

المستويات ومدى تأثيره على الاستجابة
[30]

 . 

 

 -: التجربة العاملية خذآم( مزايا و2-6-1)

تجعل المجرب يرغب بالعمل بها بعيدا  عن التجارب البسيطة الا انها في  ةالعامليتوجد عدة مزايا للتجربة 

 الوقوف على تلك المزايا والعيوب  والتعرف عليها .يمكن  ايضا   عيوبعدة  نفس الوقت تمتلك

 

 : مزايا التجربة العاملية( 2-6-1-1)

 

 بالتجربة البسيطة يلاحظ هناك عدة مميزات تتميز بها الاولى عن الثانية : عند مقارنة التجربة العاملية

تنجز بأقل كلفة واقل وقت -1
[11]

ضعف الوحدات  الى حتاجناردنا اقامة تجربة بسيطة  , فلو 

 . هيب كل عامل على حدفي التجربة العاملية لتجر  التجريبية المستخدمة

 مستويات العوامل الداخلة في التجربة وتقديرها .تتيح لنا فرصة الكشف عن التفاعلات بين  -2
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الا خطأ تجريبي واحد يحدد حسب نوع التصميم المستعمل  كلا تمتل انهلأتتميز بسهولة التحليل  -3

في اقامة التجربة ونوع التجربة نفسها
[4]

 . 

مستقلة بعضها عن البعض الاخر او غير  ان تكون العوامل الداخلة في التجربة العاملية طلا يشتر -4

مستقلة فالنتائج المستحصلة من التجربة تعطي جميع المعلومات
[17]

 . 

( بين المستويات الجزئية للعوامل ليس من الضروري ان تكون التفاعلات )المعالجات العاملية -5

ذات تأثير معنوي حيث ان اختبار تأثير العوامل الرئيسية على الاستجابة فقط في التجربة العاملية 

بالتجارب البسيطة اي اقامة تجربة منفردة لكل  ة  كاليف مقارنيوفر الوقت ويقلل من الجهد والت

عامل
[4]

 . 

تي يتم الحصول عليها في التجربة العاملية تحت تأثير الواحدة ال (observation)ان المشاهدة  -6

مستوى ما  من عامل ما  تعطي قراءات اخرى لعوامل اخرى داخلة في التجربة وبذلك تكون 

اكثر كفاءة من التجربة البسيطة , وكذلك ايضا تكون الاستنتاجات التي يتم التجربة العاملية 

 روف تجريبية اخرى .الحصول عليها من التجارب العاملية صالحة لظ

تقدر تأثيرات العوامل الرئيسية الداخلة في التجربة العاملية تقديرآ جيدآ وبدقة عالية في حال عدم  -7

ما بينهاستجابة اي ان العوامل مستقلة فيوجود تأثير للتفاعل على الا
[1]

 . 

 

 

 : التجربة العاملية مآخذ (2-6-1-2)

مكن تلخيصها ــوب يــدة عيــمتلك عـت فأنها زات كذلك الحالـدة مميــة عــجربة العامليـمتلك التــلما تـمث

ي ــكالات
[1][8][17]

 :- 

حجم التجربة العاملية عند ادخال عدد كبير من العوامل التجريبية , وذلك يتطلب وحدات  زدادي -1

 تجريبية اكثر , مما يجعل التجربة اكثر كلفة .

يصبح اجراء التجربة والتحليل  العوامل الداخلةبسبب زيادة  عندما يزداد حجم التجربة العاملية -2

 . تعقيدا  و ة  كلف الاحصائي لها اكثر

عدد  زيادة, بسبب  صنعجم في الحقل او الميصعب تطبيق التجارب العاملية الكبيرة الح -3

لعدم تجانس الوحدات  ة  يادة قيمة الخطأ التجريبي نتيجالتي تؤدي الى ز المعالجات العاملية

 التجريبية .

, مثل التفاعلات الثلاثية او الرباعية او عدد اكثر من  ذات الرتبة العاليةيصعب تفسير التفاعلات  -4

 التفاعلات التي تعتمد على عدد العوامل الداخلة في التجربة العاملية .

الاخرى ورغم العيوب التي تأخذ ويرى الباحث ان اللجوء الى اقامة التجربة العاملية بدلآ من التجارب 

لايحدث الى في  عليها من اجل ابراز دور التفاعل بين مستويات العوامل الداخلة في التجربة وهذا

 . التجارب العاملية
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 -: ( الترميز المستخدم في التجارب العاملية2-6-2)

 

ومتغيراتها , حيث يمكن تلخيصها كالاتي التجربة العاملية للأشارة الىهنالك عدة طرق 
[1][8][17]

 :- 

 

 بيرةــالك  رفــبالأح  امليةــالع ة ــــي التجربـة فــــالداخل  يسيةــــرئـل الــــى العوامــــشار الــــي -1

 (A , B , C , D , …)  يشار لها بالحرف الصغير لذات فالمستويات الداخلية لكل عامل  , اما

, كما ويشار الى مستوى معين من المستويات الداخلية   (… , a , b , c , d)العامل نفسة 

 .   ( ...,ai , bj , ch , dL)  للعوامل الداخلة في التجربة بالرموز الاتية على التوالي

 

وامل ـات الداخلية للعـدد المستويــذلك عــداخلة وكــوامل الــلعدد الع تتنوع التجارب العاملية تبعا   -2

ية المستويات , فمثلا لو اراد تجريب عاملين لكل , فهناك تجارب عاملية تدخل فيها عوامل متساو

3)  ـعامل ثلاث مستويات فيشار لتلك التجربة ب
2

K ) ( حسب الرمز  
n
 kحيث ان الاساس ( 

 يشير الى عدد العوامل , اما اذا كانت العوامل nيشير الى عدد المستويات لكل عامل والاس 

يشار لها بمضروب المستويات فقط فلو اراد الباحث ف في التجربة مختلفة المستويات الداخلة

مستويات فيشار  ةتجريب عاملين الاول يحتوي على ثلاث مستويات والثاني يحتوي على خمس

( , كما لو اراد تجريب ثلاث عوامل حيث ان العامل الاول والثاني يحتوي 3×5) ـلتلك التجربة ب

ة ــــلى خمس مستويات فيشار لتلك التجربــمنهما على ثلاث مستويات اما الثالث يحتوي علا ــك

3)او (5×3×3)بـ 
2
×5)  . 

 

يشار الى المعالجات العاملية )التفاعل بين مستويات العوامل الداخلة( بعدة رموز , ولو طبقنا  -3

مستويات  ةويتكون من ثلاث Aحيث كانت متضمنة عاملين الاول  ما عملية الترميز على تجربة  

(a1 , a2 , a3)  والثانيB ويتكون من خمس مستويات (b1 , b2 , b3 , b4 , b5)  اي ان التجربة

 -( وكما يلي :1, وعليه يمكن توضيح عملية الترميز عن طريق الجدول رقم ) (5×3)من النوع 
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 مستويات العوامل( فاعلترميز المعالجات العاملية )ت ( يوضح1الجدول )

 

 

..… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المعالجة العاملية symbols of representation رمز التمثيل

Factorial treatment 

 
II I 

11 

12 

13 

14 

15 

21 

22 

23 

24 

. 

. 

. 

. 

. 

ij 

a1b1 

a1b2 

a1b3 

a1b4 

a1b5 

a2b1 

a2b2 

a2b3 

a2b4 

. 

. 

. 

. 

. 

aibj 

t1 

t2 

t3 

t4 

t5 

t6 

t7 

t8 

t9 

. 

. 

. 

. 

. 

tij 
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 -:التجربة العاملية بتصميم القطاعات الكاملة العشوائية ( 2-6-3)

 

كفاءة ذات بة اكثر دقة وان اختيار التصميم المناسب والملائم لعمل التجربة يجعل استنتاجات التجر      

لتمثيل البيانات عالية
[1]

 Completely Randomized)تصميم القطاعات الكاملة العشوائية د, يع 

Block Design)  التجارب الزراعية  بألاخصو ةالمستخدمة لعمل التجارب العامليمن اشهر التصاميم

لضمان  ةفي كل قطاع بصورة عشوائي ت العاملية على الوحدات التجريبيةوزيع المعالجا,حيث يتم ت

وبالتالي تصبح  في كل قطاع  العامليةمن المعالجات  الوحدات التجريبية على نفس الفرصةحصول 

ا  أكثر تجانس الوحدات التجريبية
[7]

من يقلل  (CRBD)الكاملة العشوائية  ، يذكر ان تصميم القطاعات

الاخطاء التجريبية بسبب تكرار التجربة في كل قطاع مما يجعل التجربة اكثر دقة وذات قرار سليم 

وكفؤ
[11]

 , اذا ) a×b  (بالتجربة من النوع نختصوسوف  العديد من انواع التجارب العامليه, هنالك  

 والعامل الثاني a1,a2,a3))ةوعن مستوياته بالحروف الصغير Aلعامل الاول بالحرف الكبير ل اشرنا

لتلك  , فأن المعالجات العامليه   (b1 , b2 , b3 , b4 , b5)بالحروف الصغيرةمستوياته وعن  Bبالحرف 

ول في مستويات العامل التجربة يمكن الحصول عليها عن طريق حاصل ضرب مستويات العامل الا

الى ثلاث اقسام قسمان  تقسم التأثيرات في هذه التجربة (15=5×3)لك تصبح عدد المعالجات الثاني وبذ

 (2) جدولوكما موضح في ال عود الى العوامل الرئيسية والقسم الاخر يعود الى التفاعل بين العاملينت هامن

 وفق تصميم القطاعات الكاملة العشوائية  (5×3)التأثير في التجربة العاملية من النوع درامص تنحصر, 

من تأثير العوامل الرئيسية الداخلة في التجربة  ة)الناتج ةالاساسي اتالتأثير نوعين من المصادر وهما  في

(عن تأثير القطاع على الصفة المدروسة ةناتج)الة ثانوي اتوتفاعلاتها على الصفة المدروسة( وتأثير
[17]

 

 -حيث أن :

 

 التأثيرات الاساسية 

A , B دد مستويات   ـ)ع ساويـت ريةـة حـذه التأثيرات درجـن هـل مـيسية في التجربة ولكـأثيرات رئـ: ت

 ( 1 –العامل 

AB تساوي حرية العامل الثاني ( وله درجةستويات )بين مستويات العامل الاول مع م : تأثير التفاعل 

 )حاصل ضرب درجة حرية العامل الاول في درجة حرية العامل الثاني(

 

 ةالثانوي اتالتأثير

Block (1 –)عدد القطاعات  تساوي : تأثير القطاع وله درجة حرية 

 ( .2وكما موضح في الجدول )
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 ( يوضح نوع التأثيرات ومصادرها2الجدول )

 

 

 

 

وفق تصميم القطاعات الكاملة  نفذةشاهدات التجربة العاملية المالحصول على ميتم حيث 

رقم  عن طريق جدول الاستجابة rلعاملين رئيسيين وبقطاعات عددها   (CRBD)العشوائية 

 . [13]الاتي (3)

 

 

 نوع التأثير مصدر التأثير التأثيرات درجة الحرية

a-1 

 

b-1         

 

(a-1)(b-1) 

A 

 

B 

 

AB 

 

 التأثيرات الرئيسية

 

 

 تأثير التفاعل

 

 

 تأثيرات اساسية    

ab-1 Treat            مجموع كل تراتيب المعالجات 

 

r-1 

 

Block 

 

 

 تأثير القطاع     

 

 ثانوية اتتأثير

(ab-1)(r-1)  الخطأ 

abr-1 الكلي 
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 (CRBD)وفق تصميم  Yijk ))  ( يوضح مشاهدات متغير الاستجابة3الجدول )

 B 

B
L

O
C

K
S

 

 

 

A bj . . . b4 b3 b2 b1 

Y1j1 . . . Y141 Y131 Y121 Y111     

 

      a1 

 

Y1j2 . . . Y142 Y132 Y122 Y112    

Y1j3 . . . Y143 Y133 Y123 Y113    

Y1j4 . . . Y144 Y134 Y124 Y114    

Y2j1 . . . Y241 Y231 Y221 Y211     

 

a2 

Y2j2 . . . Y242 Y232 Y222 Y212    

Y2j3 . . . Y243 Y233 Y223 Y213    

Y2j4 . . . Y244 Y234 Y224 Y214    

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

       .  

 . 

 . 

Yij1 . . . Yi41 Yi31 Yi21 Yi11     

 

      ai 

Yij2 . . . Yi42 Yi32 Yi22 Yi12    

Yij3 . . . Yi43 Yi33 Yi23 Yi13    

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

Yijk . . . Yi4k Yi3k Yi2k Yi1k    
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لتصميم القطاعات الكاملة العشوائية الرياضي لتصميم لأنموذج( ا2-6-3-1)
[30] 

:- 

   

 الثابت الرياضي نموذجان الأيعبر عن الاستجابة , و انموذجا  لكل تصميم من تصميمات التجارب        

 (CRBD) القطاعات الكاملة العشوائية المنفذة وفق تصميم (A×B) من النوع لتجربة العامليةالخاص با

 : يكون كالاتي

 

 

 

     i   = 1 , 2 , . . . , a    

j   = 1 , 2 , . . . , b                                                                                                  

k  = 1 , 2 , . . . , r                                                                                                          

 

حيث ان
[13]

 :- 

Yijk ضمن القطاع  الواقعة : تمثل قيمة المشاهدة )الاستجابة( في القطعة التجريبيةk  تحت تأثير المستوى

i  من العاملA  والمستوىj  من العامل  B . 

 µ . تأثير الوسط الحسابي العام : 

 

 التأثيرات الرئيسية

αi  تأثير المستوى :i  من العاملA . 

βj  تأثير المستوى :j  من العاملB . 

 

 تأثير التفاعل

(αβ)ij  تأثير التفاعل بين المستوى :i  من العاملA  والمستوىj  من العاملB . 

 

 

Yijk = µ + αi + βj + (αβ)ij + Pk + eijk                        . . . . . . . . . .  ( 6 ) 
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 تأثير القطاع

Pk  تأثير القطاع :k . 

 

 الخطأ العشوئي

eijk  الخطأ العشوائي للقطعة التجريبية الواقعة تحت تأثير القطاع :k  والمعالجة العاملية المتكونة من

 . Bمن العامل  jوالمستوى  Aمن العامل  iالمستوى 

 

 لاتي :ا( وك7حيث يقاس تأثير المعالجة في هذا الانموذج بالمعادلة رقم )

 

  

 

 

 

 

 

المربعات جميعا يتم انشاء جداول مجاميعولتسهيل عملية حساب 
**

( 3من الجدول ) مستنتجةمساعدة  

 وكالاتي : (6( و )5( و )4ل )كما في الجداوو

 

 . (4الجدول رقم ) يستخدم Bوالعامل  Aلحساب مجموع المربعات العائد للعامل  -1

 

 

 

 

 

 

 

__________________________ 

 الجداول من عمل الباحث* *

  = αi + βj + (αβ)ij                                                                 . . . . . . . . . . . . . . ( 7 ) 
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 التجربة بعات العائد للعوامل الرئيسية فيلحساب مجموع المر نتج( جدول مست4) الجدول

[ (Yi..) ,  (Y.j.)] 

  

B 
 

 B
L

O
C

K
  

A 

bj . . . b4 b3 b2 b1   

Y1.1 Y1j1 . . . Y141 Y131 Y121 Y111     

 

a1 

 

Y1.2 Y1j2 . . . Y142 Y132 Y122 Y112    

Y1.3 Y1j3 . . . Y143 Y133 Y123 Y113    

Y1.4 Y1j4 . . . Y144 Y134 Y124 Y114    

Y1.. Y1j. . . . Y14. Y13. Y12. Y11.  

Y2.1 Y2j1 . . . Y241 Y231 Y221 Y211     

 

a2 

 

Y2.2 Y2j2 . . . Y242 Y232 Y222 Y212    

Y2.3 Y2j3 . . . Y243 Y233 Y223 Y213    

Y2.4 Y2j4 . . . Y244 Y234 Y224 Y214    

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

 

Y2.. Y2j. . . . Y24. Y23. Y22. Y21.   

Yi.1 Yij1 . . . Yi41 Yi31 Yi21 Yi11     

 

ai 

Yi.2 Yij2 . . . Yi42 Yi32 Yi22 Yi12    

Yi.3 Yij3 . . . Yi43 Y333 Y323 Yi13    

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

Yi.k Yijk . . . Yi4k Yi3k Yi2k Yi1k    

Yi.. Yij. . . . Yi4. Yi3. Yi2. Yi1.  

Y… Y.j. . . . Y.4. Y.3. Y.2. Y.1.  
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  . (5ن يستخدم الجدول رقم )ـبين العاملين الرئيسي(AB)  ولحساب مجموع المربعات العائد للتفاعل -2

 ( .Yij ) لحساب مجموع المربعات العائد للتفاعل نتج( جدول مست5الجدول )

 

 

 

 

 

 

   

 . (6يستخدم الجدول رقم ) (blocks)ولحساب مجموع المربعات العائد للقطاعات  -3

 ( Y..k ) لحساب مجموع المربعات العائد للقطاعات نتج( جدول مست6الجدول ) 

Block 2 Block 1 

Y1j2 Y142 Y132 Y122 Y112 Y1j1 Y141 Y131 Y121 Y111 

Y2j2 Y242 Y232 Y222 Y212 Y2j1 Y241 Y231 Y221 Y211 

Yij2 Yi42 Yi32 Yi22 Yi12 Yij1 Yi41 Yi31 Yi21 Yi11 

Y..2 Y..1 

Block k Block 3 

Y1jk Y14k Y13k Y12k Y11k Y1j3 Y143 Y133 Y123 Y113 

Y2jk Y24k Y23k Y22k Y21k Y2j3 Y243 Y233 Y223 Y213 

Yijk Yi4k Yi3k Yi2k Yi1k Yij3 Yi43 Yi33 Yi23 Yi13 

Y..k Y..3 

 

B  

A bj b4 b3 b2 b1 

Y1j. Y14. Y13. Y12. Y11. a1 

Y2j. Y24. Y23. Y22. Y21. a2 

Yij. Yi4. Yi3. Yi2. Yi1. ai 
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حيث ان
[27]

 :- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -:  اختبار طبيعية البيانات (7 -2) 

 

يجب اولا  معرفة توزيع  والسليمة الموثوقةمن اجل تحليل البيانات والوصول الى القرارات       

 normal)التوزيع الطبيعي  توزيع معين وليكن مشاهدات متغير الاستجابة ومدى اقترابها من

distribution)  مثلا  , وذلك من اجل مقارنة المؤثرات المأخوذة من قيم الاستجابة بالمؤثرات النظرية

سميرنوف  –يتم استخدام اختبار كولمكروف , و لمعرفة توزيع المشاهدات  لذلك التوزيع

(kolmogorov-smirnov) ويلك  -وكذلك اختبار شابيرو(Shapiro-wilk)  ويتم معرفة توزيع ,

البيانات ايضا عن طريق رسمها بشكل المدرج التكراري فلو اخذت شكل الناقوس )الجرس( فهذا يدل 

 .على ان المشاهدات تتوزع توزيعا طبيعيا  

 

          ∑∑∑    

 

   

 

   

 

   

 

          ∑∑    

 

   

 

   

 

          ∑∑    

 

   

 

   

 

         ∑    

 

   

 

         ∑∑    
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لحسن  smirnov-Kolmogorovسميرنوف  -اختبار كولموكوروف(7-1 -2)

المطابقة
[9[]15]

 :- 

 

عرفة التوزيع موالبدء بتحليل بيانات التجربة , لابد من اختبار تلك البيانات اولا  و شروعمن اجل ال      

من اشهر الاختبارات التي تستخدم لهذا الغرض هو اختبار و تي تنتمي اليه تلك البيانات ,ال

 A. N. Kolmogorovسميرنوف , حيث ساهم في اكتشاف هذا الاختبار كل من العالم  -كولموكوروف

عام   A. N. smirnovالعدد الرابع والعالم  (Giorn.Ist.Ital)في بحثه المنشور بمجلة  1333عام 

حتى  العدد الثاني , حيث طور الاخير الاختبار (Bull Moscow uinv)في بحثه المنشور بمجلة  1333

الاحصائية التي تهتم باختبار توزيع  الأداوتعتبر هذا الاختبار من اهم اصبح يشتمل عينتين , وي

ة ــأن تكون بيانات العين بشرطها مع التوزيعات النظرية مشاهدات العينة ومعرفة مدى اقترابها او تطابق

مع مجهول ـن مجتـة مـة مسحوبـكون العينـذلك ان تـما بينها وكـة ومستقلة فيـدراسة عشوائيــد الــقي

 وزيع .ـالت

 

 بالاختبار  تينالخاص (9) ( و8تين )على الفرضي ءا  يتم اختبار البيانات بنا

 

  ……….( 8 ) 

 

Ho     فرضية العدم  : الفرضية الصفرية اوnull hypothesis    والقائلة )ان مشاهدات العينة تتبع التوزيع

 . (الافتراضي الطبيعي في هذا البحث

 

 ضد الفرضية البديلة

….……(9)                                                            

 

H1  الفرضية البديلة :  Alternative hypothesisالتوزيع  ائلة )ان مشاهدات العينة لا تتبعوالق

 . (في هذا البحث الطبيعيالافتراضي 

 

والثانية دالة التوزيع  F(yi)ويهتم هذا الاختبار بدالتين الاولى تتمثل بدالة التوزيع للبيانات المشاهدة 

 . Fo(yi)المفترض 

H1 : F(yi)   Fo(yi) 

 

Ho : F(yi) = Fo(yi) 
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وان احصاءة الاختبار التي يتم معرفة توزيع مشاهدات العينة من خلالها بعد مقارنتها بالقيمة الجدولية هي 

(D) : وتعطى بالصيغة الاتية 

 

 

 

 

 تمثل دالة الاحتمال المتراكم للمشاهدات المسحوبة من بيانات العينة وتحسب كالاتي : F(yi)حيث 

 

 

 

 

 ( .yiالتكرار المتجمع الصاعد المقابل لـ  )      :

 )عدد المشاهدات( . nوهي مساوية لـ : مجموع التكرارت      ∑  

 

 ل المتركم المفترض وتحسب كالاتي : تمثل دالة الاحتما Fo(yi)وان 

 

 ( وحسب الصيغة الاتية :yiلكل مشاهدة من مشاهدات ) Zبعد ايجاد قيمة 

 

 

 

 معلمتي الوسط والانحراف المعياري للمجتمع الذي سحبت منه العينة .  و  µحيث 

 

 

Z = 
       

 
                                                . . . . . . . . . . (12) 

 

D = Maximum | F(yi) - Fo(yi) |                     . . . . . . . . . . (10 ) 

 

F(yi) = 
     

∑     
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عن  Fo(yi)حيث هنا يمكن حساب  yiالمقابلة لـ  Zلكل قيم  p(0 Z z)بعدها توجد القيمة الاحتمالي 

 (0.5)المقابلة لها سالبة , واضافة  Zاذا كانت قيمة  (0.5)طريق طرح كل قيمة احتمالية مستخرجة من 

يمكن حساب قيمة  Fo(yi)و       المقابلة لها موجبة , وبعد استخراج  Zلكل قيمة احتمالية اذا كانت قيمة 

ويتم اختيار اكبر قيمة مطلقة حيث يتم مقارنتها بالقيمة  yiالمطلقة لكل مشاهدة من مشاهدات  Dالاحصاءة 

 وعندها يكون القرار كالاتي : α( الخاصة بالاختبار عند مستوى معنوية Dtالحرجة )الجدولية 

 

 : اذا كان

  

 

 العدم وهنا تكون مشاهدات العينة لا تتبع التوزيع الطبيعي .نرفض فرضية 

 

 : اما اذا كان

  

 

اي ان العينة مسحوبة من مجتمع  , فرضية العدم وهنا تكون مشاهدات العينة تتبع التوزيع الطبيعي نقبل

 يتوزع توزيعا  طبيعيا  . 

 

الاحصائية الجاهزة تكون المشاهدات تتبع التوزيع الطبيعي  *اذا تم اجراء الاختبار عن طريق البرامج

 αالمستخرجة اكبر من قيمة مستوى المعنوية  p-valueفرضية العدم( الا اذا كانت قيمة الـ  قبول)

 المحددة من قبل الباحث .

 

 

 

 

 

 

Dcomputed > Dtable  

 

Dcomputed < Dtable  
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ويلك -روبياختبار ش (7-2 -2)
[36]

:-                         Shapiro wilk test 

 

   (Samuel Sanford Shapiro) من قبل العالمين 1365هو احد الاختبارات التي تم نشره في عام      

, يهدف هذا المؤشر الى اختبار ما اذا كانت بيانات العينة تتوزع توزيعا طبيعيا   (Martin Wilk)و 

(Normal distribution)  ام لا , وبالتالي هو يساعد على الاجابة عن فرضية التوزيع الطبيعي للبيانات

ه عن طريق ؤلبيانات المشاهدة , حيث يتم إجراحيث يتمتع هذا الاختبار بقوة جيدة بالكشف عن طبيعية ا

 الخطوات الاتية :

 بالاختبار تينالخاص (9( و )8تين )على الفرضي ءا  يتم اختبار البيانات بنا 

 

وان احصاءة الاختبار التي يتم معرفة توزيع المشاهدات من خلالها عن طريق مقارنتها بمثيلتها الجدولية 

 وتعطى بالصيغة الاتية : Wهي 

 

  

 

 حيث ان :

yi  تصاعديا: قيمة العينة المرتبة . 

 : الوسط الحسابي للعينة . ̅ 

ai ويلك . -: يسمى ثابت شايبرو 

 

 يتم اتخاذ القرار بشأن توزيع البيانات عن طريق الاتي :

عنوية المحددة ماعتمادا  على حجم العينة ومستوى ال (wα)مع مثيلتها الجدولية  (w)مقارنة قيمة الاختبار 

 : كان افإذمن قبل الباحث 

  

 

رفض فرضية العدم كبر من القيمة الحرجة فهذا يعني ا wc)القيمة المحسوبة لأحصاءة الاختبار )اي ان 

 التوزيع الطبيعي . علا تتبوتصبح عندها البيانات 

wc > wα  

 

   W = 
 ∑      

  
   

∑      ̅   
   

                                                       . . . . . . . . . . ( 13 )
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 اما اذا كان :

  

 

فرضية العدم قبول ن القيمة الحرجة فهذا يعني اصغر م wc)الاختبار ) القيمة المحسوبة لأحصاءةاي ان 

 وتصبح عندها البيانات تتبع التوزيع الطبيعي .

 

*في حال اجراء الاختبار عن طريق البرامج الاحصائية الجاهزة )يكون القرار عدم رفض فرضية العدم 

المستخرجة اكبر من مستوى  p-valueوالقائلة بأن البيانات تتبع التوزيع الطبيعي الا اذا كانت قيمة الـ 

 . (α=0.05)المعنوية المحدد وليكن 

 

 

( جدول تحليل التباين8 -2)
  

:-                             Analysis of variance

  

هو اسلوب رياضي يتم من خلاله تجزئة مجموع المربعات الكلي العائد للظاهرة المدروسة ومعرفة       

التباينات وارجاعها الى مصادرها الحقيقية
[24]

ويعتبر هذا هو  بار الفرضياتتوكذلك يتم من خلاله اخ , 

تستند عليه عملية اتخاذ القرار الصائب ذيالمبدأ الاساس ال
[32]

وهو فكرة كانت للعالم الاحصائي فيشر  , 

(R. A. Fisher)  النصيب الاكبر بها وقد جاء بعده العالم(Snedecor)  الذي كان له الفضل الكبير ايضا

في تطوير هذا التحليل
[21]

 . 

بدراسة تأثير العوامل  (CRBD)المعمولة وفق تصميم القطاعات الكاملة العشوائية تهتم التجربة العاملية 

ثير القطاع على متغير الاستجابةالرئيسية وتفاعلاتها وكذلك تأ
[33]

يستند جدول تحليل التباين على اختبار  , 

(F)
[26]

تمثل  , يجب ان نبين كيف يتم تجزئة مجموع المربعات الكلي الى عدة مركبات وكل مركبة 

مصدر تباين للحصول على التباين العام المستقل عندما تكون تأثيرات كلا  من العوامل الرئيسية 

 وتفاعلاتها وتأثير القطاعات مساوية الى الصفر .

 

 

  

   

∑  

 

   

        ∑  

 

   

        ∑∑    

 

   

 

   

   

 

wc < wα 
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فرضيات , حيث الفروض الاساسية قبل البدء في تحليل التباين واختبار اللابد من التأكد من استيفاء       

من هذه الفروض يؤدي الى الخلل وعدم دقة النتائج وبالتالي ارتفاع نسبة الخطأ وعدم  ا  ان عدم استيفاء اي

الوصول الى القرارات الصحيحة
[10]

 , ومن مجمل هذه الفروض هي : 

 

ي للخطأ التجريبي ، اذ يتحقق هذا الشرط بتطبيق التوزيع التوزيع العشوائي المستقل والطبيع -1

للتصميم المستخدم بصورة صحيحةالعشوائي المناسب 
[16]

 . 

 

 

 

 

 . (F)حيث ان افتراض التوزيع الطبيعي للخطأ التجريبي يمكننا من استخدام اختبار 

 

 

تجانس تباينات العينات -2
[10 ]

. 

 

قيمة المشاهدة في اية وحدة تجريبية تحسب من تأثير  نتجميعية )هذا يعني اات الاساسية التأثير -3

المعالجة مضافا اليها التأثيرات الاخرى والمتوسط العام (
[13]

 . 

 

 

الاستقلالية بين المتوسطات والتباينات -4
[16] 

نه في حال عدم عد هذا الفرض من الفروض المهمة لأ, ي

يؤدي الى عدم تجانس التباينات , وفي حال عدم توفر  فأن ذلك توفره في البيانات المراد تحليلها

 هذا الفرض يمكن تحويل بيانات التجربة ومعالجتها حتى يصبح هذا الفرض ممكن وموجود .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

eijk ~ N(0 , σ
2
) 
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 -: كونات جدول تحليل التباينم (8-1 -2)

 

وفق تصميم القطاعات  المعمولة العاملية تجربةركبات اليتم حساب مجموع المربعات لجميع م        

حسب الصيغ الاتية (CRBD)الكاملة العشوائية 
[13[]33]

 : 

 

1-    
 ∑ ∑ ∑      

  
   

 
   

 
   

   
                                          

      

 

 

 

 التالية :ويحسب مجموع المربعات العائد لتأثير القطاعات بالصيغة 

 

2-         
∑     

  
   

  
                                                                     

  

  

 

 

 بالصيغ التالية :  (A , B)ويحسب مجموع المربعات العائد للتأثيرات الرئيسية 

 

3-      
∑     

  
   

  
                                                                            

 

 

4-      
∑     
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 :ويحسب مجموع المربعات العائد لتأثير التفاعل بالصيغة التالية 

5-        
∑ ∑     

  
   

 
   

 
                                                

 

 ة الاتية :أثير المعالجات بالصيغويحسب مجموع المربعات لت

 

6- SStreat =                                                                        

 

 

 ويحسب مجموع المربعات الكلي بالصيغة الاتية :

 

7- SSTotal = ∑ ∑ ∑   
   

 
   

 
   

 
                                                  

 

 ويحسب مجموع مربعات الخطأ بالصيغة الاتية :

 

8- SSE = SSTotal -         - SStreat                                     . . . . . . (21) 
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لحساب مجاميع المربعات المتطلبة في جدول تحليل التباين يتم وضع الجدول  صيغال مجملوبعد عرض 

 بالهيئة التالية :

 

 

للتجربة العاملية وفق تصميم القطاعات الكاملة  (ANOVA)( يوضح جدول تحليل التباين 7) جدولال

 (Fixed)للنموذج الثابت   (CRBD)العشوائية

F M.S d.f S.S S.O.V 

M.Sblock/M.SE 

M.St/ M.SE 

M.SA/ M.SE 

M.SB/ M.SE 

M.SAB/ M.SE 

___ 

SSblock/d.f 

SSt /d.f 

SSA/d.f 

SSB/d.f 

SSAB/d.f 

SSE/d.f 

r-1 

ba-1 

a-1 

b-1 

(a-1)(b-1) 

(ab-1)(r-1) 

SSblock 

      SSt 

SSA 

SSB 

SSAB 

SSE 

Block 

Treat 

      A 

      B 

     AB 

error 

___ ___ abr-1 SST Total 

 

 

الفرضيات الاحصائية الخاصة بالتجربة العاملية وفق تصميم  ( اعلاه لأختبار7يستخدم الجدول )

 . القطاعات الكاملة العشوائية 

 

( على اساس الفرضيات ادناه لذلك يعتمد التحليل 7رقم ) ANOVA)تفسر نتائج جدول تحليل التباين )

 الاحصائي على الفرضيات الاتية :

 

 فرضية تأثير القطاعات )اماكن الزراعة( على الصفة المدروسة : -1

 

HO (22للقطاعات على كمية الانتاج.                                  ....... )  تأثير معنوي د: لا يوج 

H1 ( .......            .23: يوجد تأثير معنوي لواحد من القطاعات على الاقل على كمية الانتاج) 
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 على الصفة المدروسة : (Treat)فرضية تأثير المتوسط العام للمعالجات  -2

 

HO (24....... )                تأثير معنوي للمتوسط العام للمعالجات على كمية الانتاج. د: لا يوج 

H1  :.(25....... )          يوجد تأثير معنوي لواحد من المتوسطات على الاقل على كمية الانتاج 

 

 

 

 المتمثل بسلالات الباذنجان . Aفرضية تأثير العامل  -3

 

HO تأثير معنوي للعامل  د: لا يوجA .(26....... )                                   على كمية الانتاج 

H1  يوجد تأثير معنوي للعامل :A .(27....... )                                      على كمية الانتاج 

 

 

 

 المتمثل بالتوليفة السمادية النايتروجينية . Bفرضية تأثير العامل  -4

 

HO تأثير معنوي للعامل  د: لا يوجB .(22.. ).....                                   على كمية الانتاج 

H1  يوجد تأثير معنوي للعامل :B .(23....... )                                      على كمية الانتاج 

 

 

 

 . Bمع مستويات العامل  Aفرضية تأثير التفاعل بين مستويات العامل  -5

 

HO تأثير معنوي  لتفاعل مستويات العاملين د: لا يوج(A , B)    .(33....... ) على كمية الانتاج 

H1  يوجد تأثير معنوي  لتفاعل مستويات العاملين :(A , B) .(31....... )      على كمية الانتاج 
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 omparisons  cMultiple                        -: المقارنات المتعددة( 2-9) 

                      

مؤثرة ال التي سببت الفروق المعنوية للعوامل العامل )او العوامل( مستويات تعرف على اي منبغية ال      

, يتم استخدام اختبارات المقارنات المتعددة التي يتم اجرائها لتحديد الفرق على متغير الاستجابة  معنويا

عندما تكون الفروق او الاختلافات بين متوسطات المعالجات ذات تأثير جوهري  المعنوي للمتوسطات

اي  ؟ الاتي هنا يمكن طرح السؤالو,  (ANOVA)في جدول تحليل التباين  (F)احصاءة الاختبار حسب 

هنا فالتي سببت تلك المعنوية ,  من العوامل )المعالجات( او اي مستوى من مستويات العامل )او العوامل(

اصغر من القيمة  Fتبار حتما  يتطلب استعمال احد اختبارات المقارنات المتعددة , اما اذا كانت قيمة الاخ

فرضية العدم والقائلة بأن جميع متوسطات المعالجات متساوية  قبولالجدولية المقابلة لها هذا دليل على 

بعبارة اخرى تكون على مجريات التجربة او  في تأثيرهاتوسطات المعالجات( )عدم وجود اختلافات بين م

التأثير تةثاب
[14]

  والفرضية هي : 

 

…….…(32)                        

 

 

 ضد الفرضية البديلة         

 

………(33)                    

 

 

 

بإمكاننا فهنا نتوقف عند هذا الحد ونقول بأن تأثير المعالجات غير معنوي وبذلك ليست هنالك اي اسئلة 

 طرحها .

 

المقارنات المتعددة في الهدف الثاني من تصميم وتحليل التجارب وهو تقدير الفروق بين متوسطات  أتيت

مع الهدف الاول لتصميم وتحليل التجارب وهو اختبار  ة  ات والوقوف على معنويتها مزامنالمعالج

 بين متوسطات المعالجات معنوية اذا كانت هناك فروق في ماالفرضيات حول المتوسطات مثل اكتشاف 

ام لا
[1]

, تطبق اختبارات المقارنات المتعددة على التجارب المدروسة بشقيها كأن تكون تجارب بسيطة او  

لأهداف التجربة التي وضعها الباحث , هنالك عدد من اختبارات  ة  تجارب عاملية , وهذا يأتي تلبي

 test Dancanدنكان , واختبار  (LSD)عنوي الاصغر المقارنات المتعددة ومنها اختبار الفرق الم

 Tukey test, واختبار توكي  Scheffe's Test يفيهتبار ش, واخ  Dunnett  test,واختبار دونت 

ق ائ, وتعتبر هذه الطر  Student  Newman – Keules testوكذلك طريقة ستيودنت نيمان كويلز 

في جدول  (F))المقارنات( مقترحة بعد اجراء التجربة لأنها مشروطة بمعنوية  التأثر عن طريق اختبار 

تحليل التباين
[1]

 . 

 

 وفي ما يلي اهم طرق اختبارات المقارنات المتعددة المختارة :

HO : µ1 = µ2 = µ3 = . . . . . =  µt 

 

H1 : at least two of them are differ 
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اقل فرق معنوي (2-9-1)
[9[]13] 

:-
            

ifferences (LSD)dignificant s Least 

  

رفض الفرضية  Fهو احد اختبارات المقارنات المتعددة التي يأتي دوره عندما تكون نتيجة اختبار       

يستدعي معرفة اي الازواج من  وهو ما وية بين المتوسطات ,الصفرية القائلة بعدم وجود فروق معن

التي تستخدم في اختبار الفرق  (t)تسمية هذا الاختبار من قيمة  جاءتالمتوسطات التي سببت المعنوية  , 

الفرق  بأقل قيمة يجب ان يتجاوزها LSD, وتتمثل قيمة  الـ  (LSD)بين المتوسطات , ويرمز له بالرمز 

 تأثير معنوي ولكي يتم اجراء الاختبار يتم اتباع الاتي : ابين المتوسطين لكي يكون ذ

 

 

 تي:وحسب الجدول الا  بين المتوسطات  تستخرج الفروق المطلقة

 

 

 

بين المتوسطات تمهيداا لأجراء اختبار  المطلقة طريقة حساب الفروقيوضح ( 8الجدول )

(LSD) 

 

 

.   .      ̅t 

 

 ̅3  

 

 ̅2 

 

 ̅1 

 

 

 ̅i 

 

 ̅i 

 

___ 

 

___ 

 

 

___ 

 

0 

 

 ̅1 

 

 

 

___ 

 

___ 

 

0 

 

|  ̅2 -  ̅1 | 

 

 

 

 ̅2 

 

 

 

___ 

 

0 

 

|  ̅3 -  ̅2 | 

 

 

|  ̅3 -  ̅1 | 

 

 

 ̅3 

 

 

 

 

0 

 

 

|  ̅t -  ̅3 | 

 

 

 

|  ̅t -  ̅2 | 

 

 

 

|  ̅t -  ̅1 | 

 

. 

. 

 ̅t 
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حسب  (α=0.05)بمستوى معنوية محدد وليكن  LSDبعد حساب الفروق المطلقة يتم حساب قيمة الـ 

 الصيغة الاتية :

 

 

 

 ان :حيث 

: t  القيمة الجدولية لاختبارt  وتستخرج حسب قيمة(α/2)   ودرجة حرية الخطأ في جدول تحليل المحددة 

 . ] (r-1)(ab-1) [  التباين    

Sd : الخطأ المعياري ويحسب وفق الصيغ الاتية  :  

 

  في حالة عدم تساوي عدد المشاهدات لكل المعالجات 

 

 

 

 

 في حالة تساوي عدد المشاهدات لكل المعالجات 

 

 

 

 

 -حيث ان :

MSE         :  قيمة متوسط مربعات الخطأ في جدول تحليل التباينANOVA  . 

ri                     ( عدد المشاهدات في المعالجة رقم :i( وفي حالة تساوي مشاهدات المعالجات تصبح )r. ) 

 

 الاتية : يعتمد الاختبار على فرضية العدم

……….(37)                                                                                  

 ضد الفرضية البديلة الاتية :

                                                 (38............ ) 

LSD (α) = t(α/2)   ×  Sd                                     . . . . . . . . . (34) 

    √     
 

  
  

 

  
                                    . . . . . . . . .  (35)            

    √
    

 
                                                                 

HO :  ̅i  =  ̅j 

HO :  ̅i  ≠  ̅j 
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للوصول الى صياغة القرار ومن اجل معرفة اي المتوسطات  المؤثرة التي سببت الفرق المعنوي وكذلك 

كان الفرق المطلق  المحسوبة فإذا LSD( مع قيمة الـ 2الصحيح يتم مقارنة الفروق المطلقة في الجدول )

 معنوي نذلك يعني ان الفرق بين المتوسطي فأن LSDبين المتوسطين اكبر او يساوي قيمة الـ 

(Significant)  اما اذا كان الفرق بين المتوسطين اصفر من قيمة الـ ,LSD  المحسوبة فهذا يعني ان

 ( .Non-significantالفرق بين المتوسطين غير معنوي )

 

اختبار دونت (2-9-2)
[1[]14]

 :-                                         esttDunnett  

 

 (Dunnett)حد اختبارات المقارنات المتعددة الذي اقترح من قبل العالم دونت أ يعتبر اختبار دونت       

لمقارنة متوسطي مجتمعين , وهو طريقة خاصة يستخدم لمقارنة  t, وهو تعديلا لأختبار  1364عام 

به يلزم و (Control Treatment)الفرق المطلق بين متوسط اي معالجة مع متوسط معالجة السيطرة 

 . الاحصاءةعند احتساب  برفض فرضية العدم مفي التجربة وكذلك لا يلز ت المعالجاتمشاهدا تساوي

d)) يتم اجراء الاختبار عن طريق حساب احصاءة دونت ويرمز لها
\

قيمة التي يقارن معها الفرق وهي ال 

 دونت هي : متوسط اي معالجة مع متوسط المعالجة القياسية )معالجة السيطرة( وان صيغة احصاءةبين 

 

 

 

 حيث ان :

 

  tDunnett :  هي القيمة الحرجة التي تستخرج من جداولDunnett الطرفين ذو  ذات الطرف الواحد او  

المقارنة عدا  المعالجات الداخلة في متوسطات ودرجة حرية الخطأ وعدد (α)بمستوى معنوية 

 معالجة السيطرة .

 

Sd  : ( 36( في حال عدم تساوي عدد المشاهدات  و)35احدى الصيغتين )الخطأ المعياري ويحسب وفق

  . في حال تساوي عدد المشاهدات

 

 

 ( tDunnett) × Sd                          . . . . . . . ( 39 )=d
\ 
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 الاتية : فرضية العدميعتمد الاختبار على 

 

…………(40)                                     

 

 ضد الفرضية البديلة الاتية :

 

                                    (41.............. ) 

 

 حيث ان :

µi                   . متوسط المعالجة : 

µO                  . متوسط معالجة السيطرة : 

 

d)يتم مقارنة قيمة دونت المحسوبة )
\

)متوسط المعالجة المعينة ومتوسط معالجة مع قيمة الفرق بين  

 السيطرة( فيكون القرار بشقين وكالاتي :

 

  رفض فرضية العدمHO  اي ان الفرق معنوي )اذا كان الفرق اكبر من قيمة دونت. (d
\

 

 فرضية العدم  قبولHO ( اذا كان الفرق اصغر من قيمة دونت اي ان الفرق غير معنوي 

(d
\ 

. 

 

 P-valueتم استخدام البرامج الاحصائية الجاهزة فيكون القرار بأن الفرق معنوي )اذا كانت قيمة  واذا* 

 المحدد من قبل الباحث . (α)اصغر من مستوى المعنوية  sigاو 

 

 

 

 

HO : µi =  µO 

HO : µi ≠  µO 
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نموذج التصميمأتقدير  (2-11)
[34[]41] :- 

 

عليه الحال في نماذج  وما همن المعلوم ان نماذج التصميم هي نماذج غير تامة الرتبة على عكس       

الانحدار , مما يجعل عملية تقدير معلمات نموذج التصميم غير يسير الى حدا  ما , لذلك هنالك عدة حلول 

اقترحت من قبل الباحثين لأجل تحويل نماذج التصميم من نماذج غير تامة الرتبة الى نماذج تامة الرتبة  

 وأبرزها :

 .  (Re parameterization method)طريقة اعادة النمذجة  -1

 .   (Transformation method)طريقة التحويل  -2

 

نموذج التصميم , ومن انموذج أالى مقدرات لمعلمات يمكن الوصول  هاتين الطريقتين احدى وباستخدام

 . ̂ )  (ijkلقيم التقديرية لمتغير الاستجابةالتصميم المقدر يتم استخراج  ا

ة للتجربة العاملي (CRBD)تصميم القطاعات الكاملة العشوائية نموذج بأستخدام طريقة اعادة النمذجة لأ

 المصفوفات كما ادناه : باستخدام (42رقم ) بنموذج الانحدار (6) اذ شبه النموذج ( 6رقم )

 

 

 

 

 

في الانحدار تأخذ قيم حقيقية )ارقام العينة( اما في التصميم تأخذ   Xولكن الفرق هو ان مصفوفة  الـ

اما في التصميم تمثل  ((b1 , b2 , b3 …..bnفي الانحدار تمثل المعلمات   βوكذلك مصفوفة الـ   (1,0)

 .ما بينهما والقطاعات( والعامل الثاني والتفاعل فيلاول )مقدرات العامل ا

 

 

 

 

 

 

                                                                                                 



 الفصل الثاني                                                                       الجانب النظري

 

 

43 

 وتنفيذاا لعملية التقدير يتم الحصول على المعلمات بشكل مصفوفات وكما يلي :

 

 

 

 

 

 

                       +    +           +                         +   =  

 

 

 

 

             +                 +  

 

 

 

 

 

 

(43 ). . . . . . . . . . . . .  

 

 

  

 

 ̂    

 

µ 
 

 ̂1 

 ̂2 

 ̂3 

 

 ̂1  ̂2  ̂3  ̂4  ̂5 

 

( ̂  ̂)11 ( ̂  ̂)12 ( ̂  ̂)13 ( ̂  ̂)14 ( ̂  ̂)15 

( ̂  ̂)21 ( ̂  ̂)22 ( ̂  ̂)23 ( ̂  ̂)24 ( ̂  ̂)25 

( ̂  ̂)31 ( ̂  ̂)32 ( ̂  ̂)33 ( ̂  ̂)34 ( ̂  ̂)35 

 

 ̂1 

 ̂2 

 ̂3 

 ̂4 

 

 ̂    

 

Factor 1 

Factor 2 

interactio

n 

Gr. M. 

blocks 

E. Obs. 

error 
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نموذج التصميم المقدرأايجاد القيم التقديرية لمتغير الاستجابة بأستخدام  (2-11-1)
[41]

 :- 

 

بأستخدام البرنامج الاحصائي الجاهز  نموذج التصميملأ المقدرة معلماتالتم الحصول على يبعد ان  

(spss) فمن الممكن الحصول على القيم  (43حسب الانموذج رقم ) التي وضعت بشكل مصفوفاتو ,

 الانموذج الاتي :بواسطة  ̂ ) (ijkالتقديرية لمتغير الاستجابة  

 

 

 

 

فمثلا  لو اردنا ايجاد القيمة التقديرية للمتغير التابع التي تقع تحت تأثير المستوى الاول من العامل الاول 

 حيث تحسب عن طريق ̂ ) 111والمستوى الاول من العامل الثاني ضمن القطاع الاول ويشار لها )

 ( وكالاتي :43من الصيغة ) ستنتجةالم (45الصيغة )

 

 

 

 

 

كذلك لو اردنا ايجاد القيمة التقديرية للمتغير التابع التي تقع تحت تأثير المستوى الثالث من العامل الاول 

حيث تحسب عن طريق  ̂ ) 354والمستوى الخامس من العامل الثاني ضمن القطاع الرابع ويشار لها )

 ( وكالاتي :43من الصيغة ) ستنتجةالم (46الصيغة )

 

 

 

 

 

 

 ̂ijk = µ +  ̂i +  ̂j + ( ̂  ̂)ij +  ̂k                     . . . . . . . (44) 

 ̂111 = µ +  ̂1 +  ̂1 + ( ̂  ̂)11 +  ̂1                 . . . . . . . (45) 

              

 ̂354 = µ +  ̂3 +  ̂5 + ( ̂  ̂)35 +  ̂4                    . . . . . . . (46) 
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كما  تضع في جدول القيم التقديرية لمتغير الاستجابةوبعد حساب جميع القيم التقديرية لمتغير الاستجابة 

 . (3موضح في الجدول )

 

 

 ̂ )  (ijk المقدرة لمتغير الاستجابة مشاهداتال ( يوضح 9الجدول ) 

B 
B

L
O

C
K

S
 

 
 

A b5 b4 b3 b2 b1 

 ̂151  ̂141  ̂131  ̂121  ̂111 r1  

 

      a1 

 

 ̂152  ̂142  ̂132  ̂122  ̂112 r2 

 ̂153  ̂143  ̂133  ̂123  ̂113 r3 

 ̂154  ̂144  ̂134  ̂124  ̂114 r4 

 ̂251  ̂241  ̂231  ̂221  ̂211 r1  

 

a2 

 ̂252  ̂242  ̂232  ̂222  ̂212 r2 

 ̂253  ̂243  ̂233  ̂223  ̂213 r3 

 ̂254  ̂244  ̂234  ̂224  ̂214 r4 

 ̂351  ̂341  ̂331  ̂321  ̂311 r1  

 

      a3 

 ̂352  ̂342  ̂332  ̂322  ̂312 r2 

 ̂353  ̂343  ̂333  ̂323  ̂313 r3 

 ̂354  ̂344  ̂334  ̂324  ̂314 r4 
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(CI)حدود الثقة ( 2-11)
[21]

 :-                          ntervaliConfidence  

 

Y~N(µ,σتحسب فترة الثقة لمتوسط العينة المسحوبة من مجتمع طبيعي حيث ان       
2
اعتمادا  على  (

متوسط العينة والانحراف المعياري لها , وتعتبر فترة الثقة وسيلة لتقدير النسب وفهم التغيرات التي 

% , وتحسب حدود (α-1)تحصل داخل العينة واستخراج القيمة الحقيقية لمعلمة المجتمع ضمن فترة الثقة 

 الثقة حسب الصيغة الاتية :

 

 

 

 

 ويمكن كتابة الصيغة بصورتها الثانية 

 

 

 

 

 حيث ان :

 

 : 
 

√ 
 يمثل الخطأ المعياري للمتوسط

 

s  ة ويحسبن: الانحراف المعياري للعي : 

 

 

 

 ̅                  
 

√ 
     ̅                  

 

√ 
 

 

     ̅                 
 

√ 
                                                         

 

   √
∑      ̅    
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n حجم العينة : . 

 . (1حسب الصيغة )متوسط العينة ويحسب  ̅  :

 . (    ) ( واحتمال (n-1بدرجة حرية  tالقيمة الحرجة )الجدولية( لتوزيع              : 

 

المدى لتقدير المتوسط اي ايجاد الفترة  متوسط العينة هو ايجادان الهدف الرئيسي من حساب حدود الثقة ل

  . نهمامة التي تقع قيمة المتوسط بيالتي تتمثل بأعلى وأدنى قي



 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

          

 لثالث   ل اـــــالفص

                            

 الجانب العملي
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 الجانب العملي

 

 -: ( المقدمة3-1)

الجانب النظري( حيث ان الجانب في الفصل الثاني ) هذكر تم يعتبر هذا الفصل حالة تطبيقية لما     

لتعرف في نفس الوقت با العلمي ومن خلاله يتسنى للباحث والقارئ يعتبر من اساسيات البحث عمليال

انسجاماً مع هدف ومتطلبات  الظاهرة المدروسة والوصول الى النتائج الحقيقية ومناقشتها , ابعاد على

البحث تم التطبيق على تجربة زراعية منجزة تحت ظروف البيوت الخضراء في محافظة كربلاء المقدسة 

زراعية التجربة الالاحصائية التي وردت في الجانب النظري على بيانات  الاختباراتو طبقت الطرق .

الزراعية المدروسة واختيار من اجل بيان وتوضيح اثر بعض العوامل المسلطة على معايير التجربة 

 . النسب الامثلية للمعالجات المستخدمة للحصول على افضل استجابة ممكنة

 

 -البرامج التالية :بمساعدة  معلمات انموذج التصميم المستخدم وتقدير تم تحليل البيانات

 

 IBM spss statistics V(18) . 

 Excel V(2007) . 

 

 -: ( وصف التجربة3-2)

 لثلاث سلالات لباذنجانا نبات التجربة الزراعية تحت ظروف البيوت الخضراء لمحصول نفذت     

,  هي هجين لأبوين محليين :1هجينة مركبة من نوعين من الباذنجان المحلي والعالمي حيث ان )سلالة

 (احدهما محلي والاخر عالمي لأبوينهجين هي  :22, سلالة : هي هجين لأبوين عالميين 9سلالة 

الخضراء  في البيوتو 2015عام  في والمعتمدات من قبل شركة الواحة الزراعية , طبقت تلك التجربة

الخاصة بالتجارب الزراعية والابحاث العلمية التابعة الى الشعبة الصحراوية / مديرية زراعة كربلاء / 

فصــــل الثــــالثال  
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حيث تمت الزراعة وتجريب العوامل المراد معرفة تأثيرها على المحصول في  وزارة الزراعة العراقية ,

متباعدة نوعاً ما القطاعات  كل قطاع داخل بيت زراعي منفرد وحيث ان تلكاربع اماكن )قطاعات( 

ومتشابه بعوامل عديدة منها نوع التربة الرملية التي تمت الزراعة فيها وطريقة الري المعتمدة ولكنها 

تختلف بعوامل اخرى غير مسيطر عليها وهي ملوحة التربة مثلاً والمياه الجوفية , تم اعتماد مياه الابار 

حيث كانت  (Tentiometer)طريقة التنقيط بواسطة جهاز  باستعمال نباتلسقي ال م 50الارتوازية بعمق 

)التوليفة  العينة عليماتوتم استخدام العمليات الحقلية كافة وحسب تm/ds 5.3 ) ملوحة مياه الري )

وتم رش الاسمدة والمبيدات حسب الحاجة لها , تم اضافة المعاملات السمادية  السمادية النايتروجينية(

المراد قياس تأثيرها على سلالات الباذنجان حيث  ) المنتجة من قبل شركة الراية السعودية ( ةالنايتروجيني

غم 500غم , 250غم , 0) وبمقدارتمثلت هذه المعاملات بخمس نسب متساوية المسافة من حيث الاضافة 

طيل فترة  حيث تم اضافة الكمية على شكل اجزاء للوحدة التجريبية الواحدة غم(1000غم , 050, 

اربع قطاعات  فيكررت التجربة  , مياه السقيزراعة حتى جني المحصول عن طريق خلطها بال

(blocks) جربة العاملية وفق تصميم القطاعات الكاملة العشوائية ت, طبقت ال(CRBD)  مع مراعاة

م مراقبة التجربة متطلبات التجربة الجيدة كالتكرار والتجانس والتعشية , وبأشراف الخبراء الزراعيين ت

الصفة المدروسة المراد معرفة تأثير  )مقاساً بالكيلوغرام( بصورة دقيقة حيث مثل الانتاج هاوتسجيل بيانات

انتاجية العوامل المجربة عليه , ويراد بها ايضا معرفة النسب والاصناف الامثلية التي تزيد من 

م505مساحة الاخضر الذي كانت  داخل البيت نفذت التجربة , المحصول
2
, حيث بلغت مساحة كل وحدة  

م 2 داخل البيت الاخضر بـتجريبية واحدة 
2
 . 

 

 -: مخطط التجربة (3-2-1)

حيث حددت اربع مناطق زراعية تم  (1) الشكل المخطط الهيكلي للتجربةتم تخطيط التجربة كما في      

سب الاتجاهات وح وحدة تجريبية 15وكل قطاع يحتوي على  استعمال قطاع واحد في كل منطقة زراعية

جريبية داخل العاملية بشكل عشوائي على الوحدات الت لجاتتم توزيع المعا,  (1رقم ) شكلالمحددة في ال

لكل  عاملية معالجة 15مكونة من  لجاتوبذلك تكون توليفة المعا,  (1)في الشكل  القطاعات وكما موضح

)التسميد  العاملية ين في التجربةالمستخدم لمستويات العاملين)قطاع( تشمل جميع التوافيق الممكنة  مكرر

م ملاحظة بعض تالا انه  ةلتربة رملية بصوره عاموعلى الرغم من كون ا سلالات الباذنجان( ,و, 

ضطر المجرب الى المتعلقات الخاصة بها من حيث نسبة الملوحة وطبيعة الارواء والمياه الجوفية مما ا

في كل قطاع تكفي لتسليط كافة المعالجات لأجل  ةم توفير مساحت .تجزئتها الى اربعة مناطق )قطاعات( 

وحدات ان تكون القطاعات كاملة ومن ثم وزعت المعالجات قيد التجربة بشكل عشوائي على جميع ال

( 1وهيكلية التجربة المبينة في الشكل )اً للمعطيات المذكورة سلف اً وفقو,  التجريبية داخل القطاعات

وبتصميم  (5×3من النوع ) ةعامليالتجربة م تعريف عوامل التجربة حسب تعريفات التي( 10والجدول )

الباذنجان  )سلالات( الذي عرف بأصناف( Aالعامل الاول ) ان حيث القطاعات الكاملة العشوائية

مستويات  خمسيحتوي على والذي عرف بالتسميد و (Bوالعامل الثاني )مستويات  ةثلاث ويتضمن

 , وان مخطط التجربة يوضح بالشكل الاتي : متساوية المسافة
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a2b3 a1b5 a1b1 a2b5 a3b5 

a3b3 a2b2 a3b4 a1b3 a2b1 

a3b1 a1b4 a2b4 a1b2 a3b2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a2b3 a1b2 a3b5 

a3b2 a1b4 a2b1 

a1b1 a2b5 a3b4 

a1b5 a3b1 a1b3 

a3b3 a2b2 a2b4 

a2b4 a1b5 a2b1 

a1b2 a3b2 a3b1 

a3b3 a2b2 a1b1 

a1b4 a1b3 a3b5 

a2b5 a3b4 a2b3 

a1b1 a3b4 a2b5 a3b5 a1b4 

a3b2 a2b2 a1b2 a2b1 a3b3 

a1b5 a2b3 a3b1 a2b4 a1b3 

 

( يمثل المخطط الهيكلي للتجربة الزراعية وكيفية توزيع المعالجات العاملية بصورة عشوائية 1الشكل )

 على الوحدات التجريبية داخل القطاعات في التجربة العاملية .

 

 

 جنوباً : اتجاه مصفى النفط

 شمالاً : اتجاه مشروع تنمية الطماطم

شرقاً : اتجاه 

الشعبة 

 الصحراوية

: اتجاه  غرباً 

الخط 

 الاستراتيجي



الجانب العملي                            الفصل الثالث                                                    
 

 
51 

 -: وصف البيانات (3-3)

 

ة المقامة حسب تصميم القطاعات الكاملة العشوائية يالتجربة الزراعوصفت المتغيرات المستخدمة  في 

(CRBD)  : وكالاتي 

 

Y                   :- مقاساً بالكيلوغرام ن )عينة البحث(متغير الاستجابة الذي يمثل كمية انتاج محصول نبات الباذنجا . 

 

A :- : العامل الاول والذي يمثل مستويات اصناف نبات الباذنجان ويتضمن 

          a1   1: السلالة    . 

          a2   9: السلالة   . 

          a3  22: السلالة  . 

 

B :-   : العامل الثاني حيث تمثل بمستويات التوليفة السمادية النايتروجينية والذي يتضمن 

b1                    بدون اضافة :  . 

b2               غم   .  250: تركيز 

b3               غم   .  500: تركيز 

b4                غم   .  750 : تركيز 

b5                غم . 1000 : تركيز 

 

Blocks :- : يمثل القطاعات الاربعة التي تمت الزراعة فيها والذي يتضمن  

Block 1           . اتجاه مشروع تنمية الطماطم : 

Block 2           . اتجاه التنمية الصحراوية : 

Block 3           . اتجاه الخط الاستراتيجي : 

Block 4           . اتجاه مصفى النفط : 
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 -: بيانات التجربة( 3-3-1)

      

المشاهدات انتاجية محصول نبات الباذنجان سجلت المشاهدات بعد جني المحصول حيث مثلت هذه    

غرام (  قياس لمشاهدات التجربة هي الكيلوالمزروع تحت ظروف البيوت الخضراء ) علما ان وحدة ال

وكما في جدول الاستجابة الخاص بالتجربة العاملية المعمولة وفق تصميم القطاعات الكاملة العشوائية 

(CRBD) : الاتي 

 

 )انتاجية محصول الباذنجان بالكيلوغرام( Yijk استجابات المتغير المعتمد( يوضح 10الجدول )

B 

B
L

O
C

K
S

 

 

 

A b5 b4 b3 b2 b1 

6.5 4 5.5 4.5 6 r1  

 

      a1 

 

2.1 1.75 1.22 1.45 1.3 r2 

7 4 2 4 4 r3 

5 3 6 6 2.5 r4 

8 5.5 5 6 6 r1  

 

a2 

3.45 2.05 1.3 4.29 1.33 r2 

6 5 4.5 5 3.5 r3 

6 5.5 2.5 4.5 5 r4 

7.5 6.5 7 7 6 r1  

 

      a3 

3.65 4.5 1.45 3.4 3.9 r2 

4 3.5 5.25 5.5 3 r3 

8 6 3.25 4.5 3 r4 
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  nalysisatatistical S                                 -: التحليل الاحصائي( 3-4)

قبل البدء بالتحليل الاحصائي توجب اولاً التحقق من الفروض الواجب توفرها في بيانات التجربة العاملية  

 , وكما يلي : (CRBD)( المنجزة وفق تصميم القطاعات الكاملة العشوائية 3×5)

 

  esttNormality                     -: ( اختبار طبيعية متغير الاستجابة3-4-1)

 

بيانات متغير الاستجابة  مطابقةالتحليل الاحصائي للتجربة وجب اولاً اختبار مدى  بإجراءاتبغية البدء 

(Y)  لتوزيع الطبيعي ات الانتاج من نبات الباذنجان لتمثل بكميتالذي(Normal distribution)  ,

تنص  وحيث ان فرضية العدميتم الاختبار ,  بالتوزيع والخاصتين (50( و)59واستناداً على الفرضيتين )

 الاتي :

 

         ( ..........49) 

 

 : الفرضية البديلةضد 

 

               ............(50 ) 

 

 

-كولمكروف ) , تم الحصول على النتائج حسب اختباري (SPSS)ومن خلال استعمال البرنامج الجاهز 

ويلك( , وكذلك تم رسم البيانات بواسطة المدرج التكراري لملاحظة شكلها تأكيداً  -سميرنوف  , وشيبرو

 لنتائج الاختبارين المذكورين انفاً .

 

 

 

 

HO : ق التوزيع الطبيعي .وزيع بيانات المتغير المعتمد يطابت 

  

H1 :  التوزيع الطبيعي . قبلا يطاتوزيع بيانات المتغير المعتمد  
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  -: smirnov -Kolmogorovميرنوفس-اختبار كولموكوروف نتائج (3-4-1-1)

 

 تم الحصول على الجدول الاتي :  بعد تطبيق الاختبار على مشاهدات متغير الاستجابة

 

 

 سميرنوف -( يوضح نتائج اختبار كولمكروف 11جدول )

 

P-Value 

 

Degree Of 

Freedom 

 

Statistical Test 

 

Test 

 

0.200 

 

60 

 

0.091 

 

Kolmogorov-smirnov 

 

 

 

 

المصحابة للأختبار هي اكبر من قيمة  (0.2)والبالغة  P-Valueيتبين من نتائج الاختبار ان قيمة الـ 

رقم  فرضية العدم قبولواستناداً على ذلك يكون القرار  (α=0.05)مستوى المعنوي المحددة والبالغة 

والتي تنص على ان بيانات متغير المعتمد تتبع التوزيع الطبيعي , اذاً البيانات تتبع التوزيع الطبيعي  (49)

 .سميرنوف  -اختبار كولموكوروف  حسب
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                                 -: wilk-Shapiro ويلك -اختبار شيبرو نتائج (3-4-1-2)

 

 الاستجابة تم الحصول على الجدول الاتي : بعد تطبيق الاختبار على مشاهدات متغير

 

 

 ويلك-( يوضح نتائج اختبار شيبرو12جدول )

 

P-Value 

 

Degree Of 

Freedom 

 

Statistical Test 

 

Test 

 

0.123 

 

60 

 

0.969 

 

Shapiro-wilk 

 

 

 

 

هي اكبر من قيمة  ختبارللأالمصحابة  (0.123)والبالغة  P-Valueيتبين من نتائج الاختبار ان قيمة الـ  

رقم  فرضية العدم قبولواستناداً على ذلك يكون القرار  (α=0.05)مستوى المعنوي المحددة والبالغة 

والتي تنص على ان بيانات متغير المعتمد تتبع التوزيع الطبيعي , اذاً البيانات تتبع التوزيع الطبيعي  (49)

 .ويلك  -اختبار شيبرو  حسب
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                                         -: Histogram التكراري( المدرج 3-4-1-3)

 

نحو التوزيع الطبيعي من خلال الاختبارين  (Yijk)بعد ثبوت تبعية وميول مشاهدات متغير الاستجابة 

السابقين تم تعزيز النتائج عن طريق ملاحظة شكل البيانات بعد رسمها
**

بواسطة المدرج التكراري  

 ( يوضح الاتي :2والشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح المدرج التكراري لبيانات متغير الاستجابة واتخاذها شكل الناقوس )الجرس(2الشكل )  

 

يتشبه ذلك بشكل  ة  تأخذ شكل المنحنى الطبيعي وعاد( اعلاه ان البيانات 2الشكل ) من خلاليتضح 

تؤول او  (Yijk) هذا دليل واضح ومؤشر صريح على ان بيانات متغير الاستجابةوالناقوس )الجرس( 

 . (normal distribution)التوزيع الطبيعي تتبع 

_________________________ 

 (spss)رسم المدرج التكراري بواسطة برنامج  **
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وبما ان البيانات لها دور كبير وفعال في البحوث العلمية اذاً لابد من الاهتمام بها وتفسيرها  قبل الشروع 

بتحليلها , عند ملاحظة البيانات يتساءل الكثير عدة اسئلة , منها هل ان بيانات العينة خطية ؟ او هل ان 

جابة عن هذه لمجتمع خير تمثيل ؟ وللأبيانات العينة متجانسة وغير مشتتة ؟ او هل ان العينة مثلت ا

  . ( 3رقم )تم استخدام الرسم البياني كما في الشكل  الاسئلة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شكل انتشار مشاهدات متغير الاستجابة وهي تتجمع حول خط مستقيم يوضح (3الشكل )        

 

بيانات تتجمع حول خط مستقيم وهذا الهذه إن حيث  متغير الاستجابة بيانات( انتشار 3يمثل الشكل رقم )

ويلاحظ  (linearty) يشير الى ان تلك المشاهدات الخاصة بالمتغير المعتمد المدروس ذات طابع خطي

 ايضاً تمركز البيانات حول الخط المستقيم حيث يعتبر هذا دليل على عدم تشتت بيانات العينة .
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( وفق تصميم القطاعات الكاملة 3×5( تحليل التباين للتجربة العاملية )3-5)

 -: (CRBD)العشوائية 

 

تم استخدام البرامج الجاهزة لحساب مجاميع مربعات مصادر التباين وكذلك حساب المجاميع الكلية      

لكل عامل ومستوياته ولكل قطاع وكل مايقتضيه تحليل التجربة العاملية وفق تصميم القطاعات الكاملة 

 (15و) (13, ولتسهيل عملية حساب مفردات جدول تحليل التباين يتم استعمال الجداول ) العشوائية

ير القطاعات على الصفة ( حتى يتبين مدى تأثير العوامل الرئيسية وتفاعل مستوياتها وكذلك تأث15و)

 :وكالتالي المدروسة 

 

مجموع المربعات العائد للعوامل ( لتسهيل حساب 5على الجدول ) ( استناداً 13الجدول ) تم الحصول على

مكننا من معرفة مدى تأثير العوامل الرئيسية على مجريات الرئيسية ومجموع المربعات الكلي , وبالتالي ي  

 التجربة الزراعية .
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والمجموع الكلي  لرئيسيةويات العوامل اتمس( يوضح مجاميع قيم التجربة تحت تأثير 13)الجدول 

 للتجربة

  

B 
 

 B
L

O
C

K
  

A 

b5 b4 b3 b2 b1   

26.5 6.5 4 5.5 4.5 6 r1  

 

a1 

 

7.82 2.1 1.75 1.22 1.45 1.3 r2 

21 7 4 2 4 4 r3 

22.5 5 3 6 6 2.5 r4 

77.82 20.6 12.75 14.72 15.95 13.8  

30.5 8 5.5 5 6 6 r1  

 

a2 

 

12.42 3.45 2.05 1.3 4.29 1.33 r2 

24 6 5 4.5 5 3.5 r3 

23.5 6 5.5 2.5 4.5 5 r4 

90.42 23.45 18.05 13.3 19.79 15.83   

34 7.5 6.5 7 7 6 r1  

 

a3 

16.9 3.65 4.5 1.45 3.4 3.9 r2 

21.25 4 3.5 5.25 5.5 3 r3 

24.75 8 6 3.25 4.5 3 r4 

96.9 23.15 20.5 16.95 20.4 15.9  

265.14 67.2 51.3 44.97 56.14 45.53  

 

 

تفاعل مستويات هيل حساب مجموع مربعات لتس( 5)( استناداً على جدول 15)تم الحصول على الجدول 

 . اعل على مجريات التجربة الزراعية تأثير التف مكننا من معرفة مدى, وبالتالي ي   العاملين الرئيسين
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 Bومستويات العامل  Aالتفاعل بين مستويات العامل  التجربة تحت تأثير ( يوضح قيم14الجدول )

 

 

 

 

 

 

 

استناداً على  (15الجدول ) المنجزة وعلى مدى اربع قطاعات تم الحصول علىحسب مخطط التجربة 

ر ــتأثيمكننا من معرفة مدى , وبالتالي ي   مجموع المربعات العائـد للقطاعاتلتـسهيل حساب  (6جدول )

 ة الزراعية .ـات التجربـالقطاعات على مجري

 

 حسب مخطط التجربةالتجربة ومجاميعها تحت تأثير القطاعات و ( يوضح قيم15الجدول )

Block 2 Block 1 

2.1 1.75 1.22 1.45 1.3 6.5 4 5.5 4.5 6 

3.45 2.05 1.3 4.29 1.33 8 5.5 5 6 6 

3.65 4.5 1.45 3.4 3.9 7.5 6.5 7 7 6 

37.14 91 

Block 4 Block 3 

5 3 6 6 2.5 7 4 2 4 4 

6 5.5 2.5 4.5 5 6 5 4.5 5 3.5 

8 6 3.25 4.5 3 4 3.5 5.25 5.5 3 

70.75 66.25 

B  

A b5 b4 b3 b2 b1 

20.6 12.75 14.72 15.95 13.8 a1 

23.45 18.05 13.3 19.79 15.83 a2 

23.15 20.5 16.95 20.4 15.9 a3 
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في الجدول  حوحسب ما موض( تم حساب مكونات جدول تحليل التباين 7واعتماداً على الجدول رقم )

 ( الاتي :  11)

 

وفق تصميم القطاعات  (3×5) للتجربة العاملية (ANOVA)تحليل التباين  نتائج( يوضح 16) جدولال

   (CRBD)الكاملة العشوائية

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

sig. F M.S d.f S.S S.O.V 

0.000 

0.016 

0.033 

0.001 

0.857 

___ 

25.856 

2.373 

3.7 

5.48 

0.489 

___ 

32.893 

3.0196 

4.707 

6.972 

0.622 

1.272 

3 

14 

2 

4 

8 

42 

98.68 

42.275  

9.413 

27.889 

4.973 

53.432 

Block 

Treat 

       A 

       B 

        AB 

Error 

___ ___ ___ 59 194.388 Total 
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فين ذو الطر (F)( وحسب اختبار 16) نتائج التحليل الاحصائي في جدول تحليل التباين رقم ستناداً علىا

 , تكون القرارات كالاتي : واعتماداً على الفرضيات المذكورة في الجانب النظري

 

عند  (23وتقبل الفرضية البديلة ) بالقطاعات بتأثير الخاصة (22رقم ) ترفض فرضية العدم  -1

المحسوبة   Fالمرافقة  لقيمة  (0.000), وذلك كون قيمة الاحتمال  (α=0.05)مستوى معنوية 

مما يشير الى وجود تأثير جوهري  والخاصة بالقطاعات اصغر من مستوى المعنوية المحددة ,

 للقطاعات على كمية الانتاج لمحصول الباذنجان .

 

وتقبل الفرضية البديلة  الخاصة بتأثير المتوسط العام بالمعالجات (25رقم ) ترفض فرضية العدم -2

 Fالمرافقة  لقيمة  (0.016), وذلك كون قيمة الاحتمال  (α=0.05)عند مستوى معنوية  (25)

المحسوبة  والخاصة بالمتوسط العام للمعالجات اصغر من مستوى المعنوية المحددة , مما يشير 

 على كمية الانتاج لمحصول الباذنجان .الى وجود تأثير جوهري للمتوسط العام للمعالجات 

 

 

( 20وتقبل الفرضية البديلة ) Aالعامل  مستويات الخاصة بتأثير (26رقم ) ترفض فرضية العدم -3

 Fالمرافقة  لقيمة  (0.033), وذلك كون قيمة الاحتمال  (α=0.05)عند مستوى معنوية 

لمحددة , مما يشير الى وجود اصغر من مستوى المعنوية ا Aبالعامل المحسوبة  والخاصة 

 لانتاج لمحصول الباذنجان .على كمية ا لسلالات الباذنجانجوهري  اختلاف

 

( 29وتقبل الفرضية البديلة ) Bالعامل  مستويات الخاصة بتأثير (22)رقم  ترفض فرضية العدم -5

 Fالمرافقة  لقيمة  (0.001), وذلك كون قيمة الاحتمال  (α=0.05)عند مستوى معنوية 

اصغر من مستوى المعنوية المحددة , مما يشير الى وجود تأثير  Bبالعامل والخاصة المحسوبة 

 على كمية الانتاج لمحصول الباذنجان . معنوي لنسب التوليفة السمادية المستخدمة

 

 

ورفض الفرضية  (A,B)العاملين  مستويات الخاصة بتأثير تفاعل (30رقم ) فرضية العدم قبول -5

المرافقة   (0.857), وذلك كون قيمة الاحتمال  (α=0.05)عند مستوى معنوية ( 31البديلة )

اكبر من مستوى المعنوية المحددة , مما  (A,B)بتفاعل العاملين  المحسوبة  والخاصة Fلقيمة 

على كمية الانتاج لمحصول  (A,B)يشير الى عدم وجود تأثير جوهري لتفاعل العاملين 

 الباذنجان .
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 -: المتعددة(  تطبيق اختبارات المقارنات 3-1)

 
بعد ما اظهرت نتائج جدول تحليل التباين بأن هنالك فروقات معنوية لكل عامل متضمن في التجربة اي ان 

وكذلك وجود تأثير معنوي لتعدد الأماكن  , ر معنوي على متغير الاستجابةلهما تأثي Bوالعامل  Aالعامل 

ثر في انتاجية محصول الباذنجان , وجب التعرف بشكل دقيق تؤ ان القطاعاتاي الزراعية )القطاعات( 

عن اي من مستويات تلك العوامل الرئيسية المؤثرة التي سببت ذلك الفرق المعنوي , وكذلك التعرف على 

القطاع الذي كان وراء ظهور المعنوية بالتأثير , ومن خلال استخدام اختباري الفرق المعنوي الاصغر 

(LSD) واختبار دونت 
**

(Dunnett) . تم التعرف على المستويات الجزئية التي سببت الفروق المعنوية 

 

  Aالمقارنات المتعددة لمتوسطات مستويات العامل  -1

 

 : (LSD)اختبار الفرق المعنوي الاصغر  - أ

 

( 10على التوالي في الجدول ) Aبين متوسطات مستويات العامل  ةق المطلقوتم ايجاد الفر

 :( وكالاتي 2الجدول )استناداً على 

 

 A( نتائج الفروقات المطلقة بين متوسطات مستويات العامل 17الجدول )          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

________________________________________________ 

 لأجراء اختبار دونت  (SPSS)تم استخدام برنامج ** 

 

 ̅3 

 

 ̅2 

 

 ̅1 

 

 ̅i         

 

 ̅i                    
4.845 4.521 3.891 

 

___ 

 

 

___ 

 

0 

 

3.891 

 

 

 ̅1 

 

___ 

 

0 

 

0.63 

 

 

 

4.521 

 

 

 ̅2 
 

 

0 

 

0.324 

 

 

0.954 

 

 

4.845 

 

 

 ̅3 
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MSE=1.272     &    ( α=0.05  ,   
 

 
       )     &    t(0.025 , 42) = 2.018082 

( لذلك تمتلك نفس الخطأ المعياري  r=20متساوية المشاهدات اي ان )  Aجميع مستويات العامل 

sd) )( وكلاتي :36يحسب الخطأ المعياري حسب الصيغة )و 

 

Sd = √
        

  
 = 0.35665 

 

 ( وكالاتي:35من خلال الصيغة ) LSDتحسب قيمة الـ 

 

LSD0.05 A =  2.018082 × 0.35665 = 0.71975 

 

 

 

 : (Dunnett)اختبار دونت  - ب

 

اظهرت نتائج اختبار
 

 ( الاتي :12في الجدول ) Aدونت لمتوسط مستويات العامل 

 

 

 A( نتائج اختبار دونت لمستويات العامل 18الجدول )             

Sig. d
\

الفرق بين  

 المتوسطين

 ̅1  ̅i 

1 مستوىالمتوسط  0.63 0.35668 0.149 9 مستوىالمتوسط    

 22 مستوىالمتوسط  1 مستوىالمتوسط  0.9540 0.35668 0.02

 

 

 تفسير النتائج

 

( اذ اظهرت التأثير 16المبينة في الجدول ) (ANOVA)نتائج جدول تحليل التباين  هان ما عكست

)المتمثل بسلالات نبات الباذنجان( في زيادة انتاجية المحصول , ولتوضيح اي من  Aالمعنوية للعامل 

كان الابرز والاكثر تأثيراً في زيادة الانتاجية , تم اعتماد الاختبارين اعلاه  Aالمستويات الجزيئة للعامل 

والخاصة بالاختبارين المعنيين تبين   (33)و (32)رقم  وحسب الفرضيات المذكورة في الجانب النظري

 الاتي : 
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   LSDحسب اختبار الـ  - أ

 

  LSDومقارنتها مع قيمة الـ( 17) اعتماداً على الفروقات المطلقة بين المتوسطات في الجدول

بين متوسط المستوى الاول  اً وحيد اً معنوي اً قتبين ان هنالك فر  (α=0.05)وبمستوى معنوية 

(a1)  مع متوسط المستوى الثالث(a3)  الفرق المطلق بين متوسط المستوى  قيمة وذلك كونفقط

 (0.71975)وهي  LSDاكبر من قيمة الـ  (0.954)وهي  مع متوسط المستوى الثالث لاولا

صاحب المتوســط الاكبـر هـو الافضل من بـين المستويات  (a3) الثالثوبهذا يـكون المستوى 

 الاخرى .

 

 حسب اختبار دونت - ب

 

 ( معنوية فرق متوسط المستوى الاول12اظهرت نتائج اختبار دونت الموضحة في الجدول )

((a1 مع متوسط المستوى ال )ثالث)معاملة سيطرة (a3)  فقط بسبب قيمة المعنوية المصاحبة

المحددة مما يدل على افضلية  (α=0.05) اصغر من مستوى المعنوية  (0.02)للأختبار 

 )المتوسط( الاكبر للإنتاجية . بكونه يمتلك المعدل (a3) الثالثالمستوى 

 

 

والمتمثل  (a3) ثالثواختبار دونت تم استنتاج ان المستوى ال  LSDخلاصة القول وحسب اختباري الـ

د اثر معنوياً  ـه اعطى اعلى معدل انتاج , وقـكون (A)من بين مستويات العامـل  هو الافضل 22 ةبالسلال

 في زيادة الانتاجية .
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 Bالمقارنات المتعددة لمتوسطات مستويات العامل  -2

 

 

 : (LSD)اختبار الفرق المعنوي الاصغر  - أ

 

( 19على التوالي في الجدول ) Bبين متوسطات مستويات العامل  ةق المطلقوتم ايجاد الفر

 ( وكالاتي 2استناداً على الجدول )

 B( نتائج الفروقات المطلقة بين متوسطات مستويات العامل 19الجدول )           

 

 

MSE=1.272     &    ( α=0.05  ,   
 

 
       )     &    t(0.025 , 42) = 2.018082 

 

( (sd( لذلك تمتلك نفس الخطأ المعياري  r=12اي ان )  متساوية المشاهدات Bجميع مستويات العامل 

 ( وكلاتي :36يحسب الخطأ المعياري حسب الصيغة )و

 

Sd = √
        

  
 = 0.46 

 

 ̅5 

 

 ̅4 

 

 ̅3 

 

 ̅2 

 

 ̅1 

 

 ̅j         

 

 ̅j                    

5.6 4.275 3.7475 4.678 3.794 

 

___ 

 

___ 

 

___ 

 

 

___ 

 

0 

 

3.794 

 

 ̅1 

 

___ 

 

___ 

 

___ 

 

0 

 

0.8842 

 

 

4.678 

 

 ̅2 
 

 

___ 

 

___ 

 

0 

 

0.9308 

 

 

0.0467 

 

 

3.7475 

 

 ̅3 
 

 

___ 

 

0 

 

0.5275 

 

0.4033 

 

0.4808 

 

4.275 

 

  ̅4 
 

 

0 

 

1.325 

 

1.8525 

 

0.9217 

 

1.8058 

 

5.6 

 

 ̅5 
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 ( وكالاتي:34من خلال الصيغة ) LSDتحسب قيمة الـ 

 

LSD0.05 B =  2.018082 × 0.46= 0.929195 

 

 : (Dunnett)اختبار دونت  - ب

 

اظهرت نتائج اختبار
 

 ( الاتي :20في الجدول ) Bدونت لمتوسط مستويات العامل 

 

              

 B( نتائج اختبار دونت لمستويات العامل 20الجدول )           

Sig. d
\

الفرق بين  

 المتوسطين

 ̅1  ̅j 

1 متوسط المستوى 0.8842 0.46047 0.185 2 مستوىالمتوسط    

 3 مستوىالمتوسط  1 متوسط المستوى -0.0467 0.46047 1.00

 4 متوسط المستوى 1 متوسط المستوى 0.4808 0.46047 0.682

 5 متوسط المستوى 1 متوسط المستوى 1.8058 0.46047 0.001

 

 تفسير النتائج

( اذ اظهرت التأثير 16المبينة في الجدول ) (ANOVA)نتائج جدول تحليل التباين  هان ما عكست

)المتمثل بالتوليفة السمادية النايتروجينية( في زيادة انتاجية المحصول , ولتوضيح اي  Bالمعنوية للعامل 

تماد الاختبارين كان الابرز والاكثر تأثيراً في زيادة الانتاجية , تم اع Bمن المستويات الجزيئة للعامل 

 اعلاه وحسب الفرضيات المذكورة في الجانب النظري والخاصة بالاختبارين المعنيين تبين الاتي :

   LSDحسب اختبار الـ  - أ

  LSD( ومقارنتها مع قيمة الـ19) اعتماداً على الفروقات المطلقة بين المتوسطات في الجدول

تبين ان هنالك فروقات معنوية بين متوسط المستوى الخامس   (α=0.05)وبمستوى معنوية 

(b5) ( مع جميع متوسطات المستويات الاخرىb4 , b3 , b1على التوالي )  عدى المستوى الثاني

(b2) وسط ــواي مت سـوى الخامـوسط المستـن متـق بيــرق المطلــالف قيم وذلك كون

 اكبر من قيمة الـ  على التوالي (1.8058 , 1.8525 , 1.325) رىــالاخ اتــــمستويلل

LSD الخامس مستوىوبهذا يـكون ال (0.929195)وهي (b5) لاكبـر هـو صاحب المتوســط ا

 الاخرى . الافضل من بـين المستويات
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 حسب اختبار دونت  - ب

 b1 الاول مستوى( معنوية فرق متوسط ال20اظهرت نتائج اختبار دونت الموضحة في الجدول )

 للاختباربسبب قيمة المعنوية المصاحبة فقط  (b5)المستوى الخامس  مع متوسط )معاملة سيطرة(

المستوى افضلية  مما يدل على ةالمحدد (α=0.05) اصغر من مستوى المعنوية  (0.001)

 . للإنتاجية الاكبر كونه يمتلك المعدل)المتوسط(ب (b5) الخامس

 

والمتمثل  (b5) لمستوى الخامسواختبار دونت تم استنتاج ان ا  LSDخلاصة القول وحسب اختباري الـ

كونه اعطى اعلى  (B)من بين مستويات العامـل  هو الافضل غم من التوليفة السمادية1000بأضافة 

 وياً  في زيادة الانتاجية .ـمعدل انتاج , وقد اثر معن

 

 

  (Blocks)المقارنات المتعددة للقطاعات  -3

 

 

 : (LSD)اختبار الفرق المعنوي الاصغر  - أ

 

( استناداً على 21تم ايجاد الفروق المطلقة بين متوسطات القطاعات على التوالي في الجدول )

 ( وكالاتي2الجدول )

 

 (Blocks) ( نتائج الفروقات المطلقة بين متوسطات القطاعات21جدول )

 

      ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅
4 

 

      ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅
3 

 

      ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅
2 

 

      ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅
1 

 

      ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
k         

 

      ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
k                    

4.717 4.417 2.476 6.067 

 

___ 

 

___ 

 

 

___ 

 

0 

 

6.067 

 

      ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅
1 

 

___ 

 

___ 

 

0 

 

3.59 

 

 

2.476 

 

      ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅
2 

 

___ 

 

0 

 

1.94 

 

 

1.65 

 

 

4.417 

 

      ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅
3 

 

0 

 

0.30 

 

2.24 

 

1.35 

 

4.717 

 

      ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅
4 
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MSE=1.272     &    ( α=0.05  ,   
 

 
       )     &    t(0.025 , 42) = 2.018082 

يحسب ( و(sd( لذلك تمتلك نفس الخطأ المعياري  r=15جميع القطاعات متساوية المشاهدات اي ان ) 

 ( وكلاتي :36الخطأ المعياري حسب الصيغة )

 

Sd = √
        

  
 = 0.4118 

 

 ( وكالاتي:34من خلال الصيغة ) LSDتحسب قيمة الـ 

 

LSD0.05 B =  2.018082 × 0.4118= 0.8311 

 

 

 : (Dunnett)اختبار دونت  - ب

 

 

اظهرت نتائج اختبار
 

 ( الاتي :22دونت لمتوسط القطاعات  في الجدول )

 

 (Blocks)( نتائج اختبار دونت للقطاعات 22الجدول )

Sig. d
\

الفرق بين  

 المتوسطين

      ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
1       ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

k 

1 قطاعالمتوسط  3.5907- 0.41186 0.000 2قطاع المتوسط    

 3 قطاعالمتوسط  1 قطاعالمتوسط  1.65- 0.41186 0.001

 4متوسط القطاع  1متوسط القطاع  1.35- 0.41186 0.006

 

 تفسير النتائج

نتائج  هوذلك ما عكستدون ادنى شك تشكل طبيعة الارض المتوفرة للزراعة مرتكزاً مؤثراً في الانتاجية 

في  (blocks) ( اذ اظهرت معنوية القطاعات16الجدول ) المبينة في (ANOVA)جدول تحليل التباين 

المحصول , ولتوضيح اي القطاعات التي تمت فيها الزراعة كانت الابرز والاكثر تأثيراً في  يةزيادة انتاج

ة الفرضيات المذكورة في الجانب النظري والخاصحسب و, تم اعتماد الاختبارين اعلاه  زيادة الانتاجية

  تبين الاتي : بالاختبارين المعنيين
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   LSDحسب اختبار الـ  - أ

 

  LSDومقارنتها مع قيمة الـ (21) المطلقة بين المتوسطات في الجدولاعتماداً على الفروقات 

تبين ان هنالك فروقات معنوية بين متوسط القطاع الاول مع جميع   (α=0.05)وبمستوى معنوية 

 قيم ( على التوالي وذلك كون5, القطاع  3, القطاع  2متوسطات القطاعات الاخرى )القطاع 

 (3.59 , 1.65 , 1.35) الفرق المطلق بين متوسط القطاع الاول واي متوسط للقطاعات الاخرى

 (Block 1)اع الاول ـكون القطـوبهذا ي (0.8311)وهي LSD اكبر من قيمة الـ   على التوالي

 . ات الاخرىـالقطاع و الافضل من بينـر هـط الاكبــصاحب المتوس

 

 

 

 حسب اختبار دونت - ب

 

 ( معنوية فرق متوسط القطاع الاول22)ج اختبار دونت الموضحة في الجدول نتائاظهرت 

block 1 وذلك كون قيمة المعنوية  الاخرى القطاعات اتع متوسطــم طرة(ـاع سيــ)قط

 (α=0.05) اصغر من مستوى المعنوية  (0.006 , 0.001 , 0.000)المصاحبة للأختبارات 

بكونه يمتلك المعدل )المتوسط( الاكبر  ((Block 1ة القطاع الاول ـافضلي مما يــدل علىالمحددة 

 .المستهدفة بالتجربة وهي مهيأة اصلاً لهذا الغرض  المؤسسةباعتباره للإنتاجية وكذلك 

 

 

تم استنتاج ان القطاع الاول  (Dunnett) واختبار دونت  LSDخلاصة القول وحسب اختباري الـ

(Block 1) في زراعة نبات الباذنجان كونه اعطى اعلى معدل  القطاعات الاخرى بين من هو الافضل

 انتاج , وقد اثر معنوياً  في زيادة الانتاجية .

وعدم  (16رقم ) مجموع المربعات العائد للقطاعات ضمن جدول تحليل التباين ابقاء بوهو ما يوج

 دمجه مع مجموع مربعات الخطأ . امكانية 
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                  ( لمتغير الاستجابة )كميات الانتاج المقدرة( باستخدام نموذج  ̂ ijk )حساب القيم التقديرية  نتائج (3-7)

 -: المقدر التصميم ا       

عن طريق انموذج  (ج المقدرةمن اجل الحصول على القيم التقديرية لمتغير الاستجابة )كميات الانتا

, لابد اولاً تقدير انموذج التصميم  وايجاد معلماته وكما موضح في  التصميم المستخدم في اقامة التجربة

( والوصول الى مقدرات 6) صيغة رقمالتم تقدير  (spss)الفصل الثاني وبأستخدام البرنامج الجاهز 

  ( : 43وتم الحصول على الانموذج الاتي حسب الصيغة )  معلمات انموذج التصميم المستخدم في التجربة

 

 

 

 

     +  +           +             =                + 

 

 

 

 

             +                 + 

 

 

 

وعندما تم تقدير انموذج التصميم اصبح من السهل ايجاد القيم التقديرية لمتغير الاستجابة , وبأستخدام 

 الاستجابة .( يمكن حساب اي قيمة تقديرية  لمتغير 55الصيغة )

 

 مثلا :

القيمة التقديرية لمتغير الاستجابة التي تقع تحت تأثير المستوى الاول من العامل الاول  لو اردنا حساب

 ( وكلاتي :55حسب الصيغة ) ضمن القطاع الاول يتم ذلك والمستوى الاول من العامل الثاني

5.1 ≈ 5.097 1.688) + 0.133 + 1.35  = -0.638) + ( -= 6.085 + ( ̂    

 
 

- 0.638 

0.075 

0 

 

-1.813 -0.688 -1.55 -0.663 0 

 

0.133 -0.475 0.08 -1.3 0 

-0.092 -0.227 -0.987 -0.687 9 

0 0 0 0 0 

 

1.35 

-2.241 

-0.3 

0 

 

 

Factor 1 

Factor 2 

interaction 

Gr. M. 

blocks 

E. Obs. 

error 

6.085  ̂    

0 
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وهكذا يتم حساب جميع القيم التقديرية لمتغير الاستجابة الى نصل الى القيمة الاخيرة , فلو اردنا حساب 

القيمة التقديرية لمتغير الاستجابة التي تقع تحت تأثير المستوى الثالث من العامل الاول والمستوى 

 ( وكلاتي :56الصيغة ) الخامس من العامل الثاني ضمن القطاع الرابع يتم ذلك حسب

6.09 ≈0 + 0 = 6.085 = 6.085 + 0 + 0 +  ̂    

 

 ( .9( استناداً على الجدول )23وبعد حساب جميع القيم التقديرية يتم عرضها في الجدول )

 

 ( لمتغير الاستجابة    ̂ ( يوضح القيم التقديرية ) 23الجدول )

B 

B
L

O
C

K
S

 

 

 

A b5 b4 b3 b2 b1 

6.80 4.84 5.33 5.64 5.10 1  

 

      a1 

 

3.21 1.24 1.74 2.04 1.51 2 

5.15 3.19 3.68 3.99 3.45 3 

5.45 3.49 3.98 4.29 3.75 4 

7.51 6.16 4.97 6.60 5.61 1  

 

a2 

3.92 2.57 1.38 3.00 2.01 2 

5.86 4.51 3.32 4.95 3.96 3 

6.16 4.81 3.62 5.25 4.26 4 

7.44 6.77 5.89 6.75 5.62 1  

 

      a3 

3.84 3.18 2.29 3.16 2.03 2 

5.79 5.12 4.24 5.10 3.97 3 

6.09 5.42 4.54 5.40 4.27 4 
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 ـة( مــع القيم الحقيقيـ23لمتغيـر الاستجابة الموضحة في الجدول ) )    ̂ ) م التقديرية ـعد مقارنة القيـوب

Yijk ))  ( اتضح للباحث 10لمتغير الاستجابة الموضحة في الجدول , ) اقتراب القيم التقديرية من القيم

 ملائم للتجربةنموذج هذا مؤشر واضح وسليم على ان الأ ويعتبر بنسبة عالية جداً الحقيقية للتجربة 

, وكذلك يعتبر ولغرض التقدير من الناحية الرياضية كون الاخطاء الناجمة من عملية التقدير قليلة جداً 

التي اعتمد على  قطاعات(الكانية )ه يأخذ بنظر الاعتبار الظروف المعلمياً للتجربة كون اً ملائم اً نموذجا

 قيمة يلاحظ تقارب كبير جداً بين,  (CRBD)اساسها استعمال تصميم القطاعات الكاملة العشوائية 

متوسط المشاهدات المقدرة للتجربة قيمة و (µ=4.419)للتجربة وهو  المشاهدات الحقيقيةمتوسط 

 )          ون قيمة ـعن ك فضلاً  ة المقامة ,ـر لملائمة النموذج للتجربـل اخـذا دليـوه ̂ )=(4.42017وـوه

(MSEمن قيمة )بكثير  اصغر (0.0159والبالغة ) نموذج البيانات المقدرةلأ(MSE  لأنموذج البيانات

( مما يثبت جدارة استعمال أنموذج التصميم في أيجاد القيم المقدرة بدلاً من 1.202الحقيقية والبالغة )

جل توضيح تقارب القيم ومن ا ,تكاد ان تكون شبه معدومة  للأول  (MSE)كون قيمة أنموذج الانحدار

( المشاهدات الحقيقية والمقدرة حسب SPSSالقيم الحقيقية تم رسم )بواسطة برنامج الـ  منالمقدرة 

 . الداخلة في التجربةمستويات العوامل 

 

رسم الشكلين تم  Aلتوضيح تقارب المشاهدات الحقيقية والمقدرة تحت تأثير مستويات العامل  -1

 ( وكلاتي :5( و )4)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A( يوضح الاستجابات الحقيقية تحت تأثير مستويات العامل 4الشكل )
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 Aالمقدرة تحت تأثير مستويات العامل  ( يوضح الاستجابات5الشكل )

 

 

( الا ان الطابع 5( والشكل )4لخطوط الموضحة في الشكل )الجزئية ل تجاااتالاتوجد فروق طفيفية في 

 تماماً . الشكلين المذكورين متقارب  وط في العام لشكل اتجاه الخط
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( 6تم رسم الشكلين ) Bلتوضيح تقارب المشاهدات الحقيقية والمقدرة تحت تأثير مستويات العامل  -2

 ( وكلاتي :7و )

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Bتحت تأثير مستويات العامل  حقيقية( يوضح الاستجابات ال6الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Bالمقدرة تحت تأثير مستويات العامل  الاستجابات( يوضح 7الشكل )
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( الا ان الطابع 7( والشكل )6لخطوط الموضحة في الشكل )الجزئية ل تجاااتالاتوجد فروق طفيفية في 

 العام لشكل اتجاه الخطوط في الشكلين المذكورين متقاربين تماماً .

 

 

 -: [CIحدود الثقة ] نتائج (3-8)

وكذلك لمتوسطات  )    ̂ )حدود الثقة للمتوسط العام لمشاهدات متغير الاستجابة المقدرة  تم حساب

)المتمثل بالتوليفة السمادية النايتروجينية( تمهيداً لعملية  Bالمشاهدات المقدرة تحت تأثير مستويات العامل 

 تقدير الانتاجية .

 

 يوضح نتائج  حدود الثقة (24الجدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

95 %  confidence  interval  

Means ( ̅j
*
) Upper bound Lower bound 

4.8196 4.0204   ̂ 

4.662 2.928  ̅1
*

 

5.594 3.768  ̅2
*

 

4.636 2.860  ̅3
*

 

5.281 3.269  ̅4
*

 

6.479 4.725  ̅5
*
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 ( اعلاه يلاحظ الاتي :25ولتوضيح النتائج المدرجة في الجدول )

 

  ( وكما يلي :50الصيغة ) اعتماداً على حسبوت (̂ للمتوسط العام المقدر )حدود الثقة 

 

حيث ان
**

 : 

  

 

 

 

4.42 – (2.000995 × 
     

√  
 ) <   ̂  < 4.42 + (2.000995 × 

     

√  
 ) 

4.0204       <   ̂  <        4.8196 

CI = [ 4.0204    ,   4.8196 ] 

 

 

  ةالمقدر ات المشاهداتمتوسطلحدود الثقة (  ̅j
*
 حسبوت Bتحت تأثير مستويات العامل  (

 ( وكما يلي :50اعتماداً على الصيغة )

 

 : حيث ان

 

 

  

 

 

_____________________________________________________________ 

 لعملية حساب حدود الثقة( في حساب المتوسطات والانحرافات المعيارية تمهيداً (Excel V.2007تم استخدام برنامج * *

 

 ̂=4.42   &    S = 1.547   &   n=60   &  ( 
 

 
        ,  t [0.025 , 59] )= 2.000995 

 

n=12   &  ( 
 

 
        ,  t [0.025 , 11] )= 2.00985 
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 : b1تحت تأثير المستوى الاول  -1

 

 ̅1
*
 = 3.795 

S1 = 1.364 

 

3.795 – (2.00985 × 
     

√  
 ) <   ̅1

*
 < 3.795 + (2.00985 × 

     

√  
 ) 

2.928        <   ̅1
*
 <        4.662 

CI = [ 2.928    ,    4.662 ] 

 

 : b2ثاني تحت تأثير المستوى ال -2

 

 ̅2
*
 = 4.681 

S2 = 1.437 

 

4.681 – (2.00985 × 
     

√  
 ) <   ̅2

*
 < 4.681 + (2.00985 × 

     

√  
 ) 

3.768        <   ̅2
* 
<        5.594 

CI = [ 3.768     ,    5.594 ] 

 

 : b3تحت تأثير المستوى الثالث  -3

 ̅3
*
 = 3.748  

S3 = 1.397 

 

3.748 – (2.00985 × 
     

√  
 ) <   ̅3

*
 < 3.748 + (2.00985 × 

     

√  
 ) 

2.860        <   ̅3
* 
<        4.636 

CI = [ 2.860     ,    4.636 ] 
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 : b4تحت تأثير المستوى الثالث  -5

 ̅4
*
 = 4.275  

S4 = 1.583 

 

4.275 – (2.00985 × 
     

√  
 ) <   ̅4

*
 < 4.275 + (2.00985 × 

     

√  
 ) 

3.269        <   ̅4
*
 <        5.281 

CI = [ 3.269     ,    5.281 ] 

 

 

 : b5تحت تأثير المستوى الثالث  -5

 ̅5
*
 = 5.602  

S5 = 1.381 

 

5.602 – (2.00985 × 
     

√  
 ) <   ̅5

*
 < 5.602 + (2.00985 × 

     

√  
 ) 

4.725        <   ̅5
* 
<        6.479 

CI = [ 4.725     ,    6.479 ] 
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 تفسير النتائج :

 

يــلاحظ ان المعـدل العــام للإنــتاجيـة المقـدرة للــوحـدة التجـريـبـيـة الــواحـدة تحت تأثير العاملين 

 كغم . [ 4.8196 , 4.0204 ]الرئيسين والقطاعات يــنحصر ضمــن الفتــرة 

 فقط , تكون فترات الثقة لمعدلات الانتاجية المقدرة كالاتي : Bوتحت تأثير مستويات العامل 

 

  b1ان معدل الانتاجية المقدرة للوحدة التجريبية الواحدة من محصول الباذنجان تحت المستوى  -1

 كغم  . [4.662 , 2.928]يتراوح ضمن الفترة 

 

 

  b2ان معدل الانتاجية المقدرة للوحدة التجريبية الواحدة من محصول الباذنجان تحت المستوى  -2

 كغم  . [5.594 , 3.768]يتراوح ضمن الفترة 

 

 

  b3ان معدل الانتاجية المقدرة للوحدة التجريبية الواحدة من محصول الباذنجان تحت المستوى  -3

 كغم  . [4.636 , 2.860]يتراوح ضمن الفترة 

 

 

  b4ان معدل الانتاجية المقدرة للوحدة التجريبية الواحدة من محصول الباذنجان تحت المستوى  -4

 كغم  . [5.281 , 3.269]يتراوح ضمن الفترة 

 

 

  b5ان معدل الانتاجية المقدرة للوحدة التجريبية الواحدة من محصول الباذنجان تحت المستوى  -5

 كغم  . [6.479 , 4.725]يتراوح ضمن الفترة 
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 -: ةيريقداعتماداً على القيم التالانتاجية  ( حساب3-9)

 

من  محصول الباذنجان )عينة البحث( لابد اولاً تمهيداً لعملية حساب انتاجية البيت الاخضر الزراعية من 

التعرف على معدل الانتاجية للوحدة التجريبية الواحدة وكذلك انتاجية المتر المربع الواحد من المحصول , 

 Bتم تقدير معدل انتاج الوحدة التجريبية الواحدة من محصول الباذنجان تحت تأثير مستويات العامل 

 : ( وكما يلي1وحسب الصيغة )

 

  معدل الانتاج المقدر من محصول الباذنجان تحت تأثير المستوىb1  وحدة  كغم / 3.795هو

 . تجريبية

 

  معدل الانتاج المقدر من محصول الباذنجان تحت تأثير المستوىb2  وحدة  كغم / 4.681هو

 . تجريبية

 

  معدل الانتاج المقدر من محصول الباذنجان تحت تأثير المستوىb3  وحدة  كغم / 3.748هو

 . تجريبية

 

  معدل الانتاج المقدر من محصول الباذنجان تحت تأثير المستوىb4  وحدة  كغم / 4.275هو

 . تجريبية

 

  معدل الانتاج المقدر من محصول الباذنجان تحت تأثير المستوىb5  وحدة  كغم / 5.602هو

 . تجريبية

 

ن ـم (b5)س ـوى الخامــر المستــحت تأثيــت للوحدة التجريبية الواحدة تاج مقدرـعدل انـلى مـلاحظ ان اعـي

تحت المستوى  انتاج الوحدة التجريبية وحدة تجريبية  , وبهذا يعتمد معدل كغم/ (5.602)يبــلغ  Bل ـالعام

 لزراعي وكما يلي :لتقدير الانتاجية للمتر المربع الواحد والبيت الاخضر ا (b5)الخامس 

 

 

م 2 =   )عرض(  م0.5×  )طول(  م4  الوحدة التجريبية الواحدة =مساحة 
2
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 ( وكالاتي :5تحسب عدد الوحدات التجريبية في البيت الاخضر الزراعي حسب الصيغة )

عدد الوحدات التجريبية في البيت الاخضر الزراعي
**
  =

 
    م

 
  م

 بيت / وحدة 252=  

 

 تي :( وكالآ2) ةالمربع الواحد يتم اعتماد الصيغولحساب كمية الانتاج في المتر 

  (Bبحسب نوع السماد )مستويات العامل  في المتر المربع الواحد)كغم(  كمية الانتاج

           =
     

 
 2كغم / م 2.801=  

للبيت الاخضر الزراعي الواحد حسب  الكلية انتاج محصول نبات الباذنجان كميةوعليه يمكن حساب 

 تي :الآالمشاهدات المقدرة للتجربة المقامة وبطريقتين وك

 

 -ر المربع الواحد :حسب المت -1

تحسب كمية الانتاج الكلية للبيت الاخضر الزراعي من محصول الباذنجان اعتماداً على انتاجية 

 تي :( وكالآ3ع الواحد وحسب الصيغة )المتر المرب

 

م 504كمية الانتاج الكلية للبيت الاخضر الزراعي = 
2
 كغم / بيت 1411.7كغم =  2.801×  

 

 -حسب الوحدة التجريبية : -2

انتاجية تحسب كمية الانتاج الكلية للبيت الاخضر الزراعي من محصول الباذنجان اعتماداً على 

 تي :( وكالآ5ب الصيغة )وحس الوحدة التجريبية

 

 كغم / بيت 1411.7=  5.602×  252 = للبيت الاخضر الزراعيكمية الانتاج الكلية 

 

 نتائج التقدير :

 كغم / وحدة تجريبية . 5.602انتاج تم الحصول عليه للوحدة التجريبية الواحدة هو اعلى معدل  -1

كغم / م 2.801قدر الانتاج من محصول الباذنجان في المتر المربع الواحد بـ  -2
2
ليعتمد كمقياس  

 للدراسات المماثلة .

 طن / بيت . 1.4116قدر الانتاج الكلي من محصول الباذنجان للبيت الاخضر الزراعي بـ  -3

 

__________________________________________________________ 

 يستخدم مؤشر عدد الوحدات التجريبية لغرض تقدير انتاجية البيت فقط** 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل ــــالفص        

 لرابع   ا

 والتوصيات الاستنتاجات                  
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  وصياتـاجات والتـالاستنت

 

 Conclusions                                                 -: ـاجـاتـ( الاستنت4-1)

 

مجريات التحليل في الجانب العملي , ادناه بعض الاستنتاجات التي تم  استناداً إلى    

 التوصل اليها :

 

 دور كبير ومؤثر في الى قطاعات لها الارض توزيع اظهرت نتائج التحليل ان -1

 انتاجية المحصول الزراعي .

 

المستخدم في  (CRBD)جدارة استخدام أنموذج تصميم القطاعات الكاملة العشوائية   -2

يعطي  , وذلك كون الأنموذج لمتغير الاستجابة انجاز التجربة في ايجاد القيم التقديرية

 ويأخذ بنظر الاعتبار الظروف المكانية للزراعة . , للبيانات الحقيقية قيم مقاربة جداً 

 

 : يـالات (ANOVA) اظهرت نتائج جدول تحليل التباين -3

 

 هي افضل  22كمية الانتاج وكانت السلالة  تباين سلالات الباذنجان في معدل

 السلالات .

 وكانت ,  تباين استجابة سلالات الباذنجان لنسب الاسمدة الكيمياوية المعطاة

كغم/م 1 النسبة
2

في مستويات السماد  نسبة الافضل حيث انها كانت اكبر هي 

 وملاحظة النتائج . من السماد اكبر نسبأن ذلك يتطلب اجراء تجارب مع ف

 رابـــــعالفصــــل ال
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  ًاختلاف الترب التي اجريت عليها التجارب الزراعية حيث اظهرت فروقا

معنوية في كمية الانتاج وهو ما يتطلب دراسة العناصر الموجودة في التربة 

 التي تعطي احسن انتاج .

  عدم وجود فروق معنوية لتفاعل السماد مع سلالات الباذنجان وهذا يعني ان

 النسبة تقريباً . جميع السلالات تستجيب للسماد بنفس

 

  (Multiple Comparisons)اظهرت نتائج اختبارات المقارنات المتعددة -4

 : الاتي (α= (0.05 وبأحتمال

 

 ( تفوق المستوى الثالثa3 من العامل )A  الذي يتمثل بصنف الباذنجان

 . ( على باقي مستويات العامل نفسه 22المزروع )السلالة 

  تفوق المستوى( الخامسb5 من العامل )B  السماد بكمية  بإضافةالذي يتمثل

 . (غم على باقي مستويات العامل نفسه1111)

 ( تفوق القطاع الاولblock1)( الذي يمثل )اتجاه مشروع تنمية الطماطم 

 انتاجية محصول نبات الباذنجان . على باقي القطاعات في زيادة

 

له اختبارات  الذي اشارت B( من العامل b5على المستوى الخامس ) اعتماداً  -5

تم تقدير انتاجية محصول الباذنجان في المتر المربع الواحد المقارنات المتعددة , 

 (2,311)ـ وكذلك للبيت الاخضر الزراعي حيث قدر انتاج المتر المربع الواحد ب

م/كغم
2

 طن . (1,8111)ـ وقدر انتاج البيت الاخضر الزراعي ب 

 

, ما بينهما غير معنوي التفاعل فياستقلالية العوامل الرئيسية الداخلة في التجربة كون  -6

بشكل تفاعلي على كمية انتاج  لا تؤثر العوامل الرئيسية الداخلة في التجربة اي ان

 الباذنجان .
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  Recommendations                                        -: وصياتــ( الت4-2)

              

 

 جاء من استنتاجات , أدناه اعرض التوصيات التي نوصي بها : على ما بناءً 

 

في اجراء  (CRBD)استخدام التجارب العاملية بتصميم القطاعات الكاملة العشوائية  -1

تجارب زراعية اخرى لكي يتسنى للباحث معرفة دور الرقعة الجغرافية )الارض( 

 صول .المزروعة في تأثيرها على انتاجية المح

 

نموذج أكون  تقديريةنموذج تصميم التجربة المستخدمة في حساب القيم الأاستخدام  -2

 . المستقبليةيمكن الاستناد عليها لوضع الخطط  دقيقة التصميم يعطي قيم

 

تجريب عوامل اخرى وبمستويات مختلفة بغية الحصول على توافق بين مستويات  -3

 تلك العوامل التي تسلط على التجربة من اجل الحصول على افضل استجابة .

 

في زراعة نبات الباذنجان تحت ظروف البيوت الخضراء من  (22استعمال السلالة ) -4

 اجل الحصول على اعلى كمية وافضل انتاج من محصول الباذنجان .

 

في زراعة نبات النايتروجينية (غم من التوليفة السمادية 1111)استعمال كمية   -5

الباذنجان تحت ظروف البيوت الخضراء من اجل الحصول على اعلى كمية وافضل 

 من محصول الباذنجان . انتاج

 

(غم 1111عمل دراسات فسلجيه لأنسجة محصول الباذنجان المعامل بكمية السماد ) -6

والتي تعد الافضل من حيث الانتاج , ومعرفة هل لزيادة كمية السماد تدريجياً تأثير 

 صحي على الانسان .

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ادرـــــصـــالم        
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A 

 

ABSTRACT :- 

 

     

        The Science of Statistics formed an outstretched hand offering its services 

over time to all other sciences. It is an important tool that contributes to the 

analysis of the results reached by studies in various fields. The agricultural 

experiments are considered as key elements used by researchers in the 

agricultural field in terms of experimentation and analysis. This is in order to 

identify the main factors that influencing the increase of the yield of agricultural 

crops, raising the efficiency of plant strains, increasing the vegetation growth, 

and so on. 

 

The objective of this research  is to estimate the yield of the eggplant plant crop 

under the influence of the used factors and the agricultural conditions of the 

experiment and to study these factors to find the extent of their effect on 

increasing the yield of the eggplant grown under greenhouses conditions 

through the application of a factorial experiment performed according to the 

Completely Randomized Block Design (CRBD) of Type (5×3) over four 

sectors, and then employ their analysis in the estimation.  

           

Theoretically, the factorial experiments for the Completely Randomized Block 

Design (CRBD) have been reviewed according to different factors in terms of 

the assumptions and the estimation mechanism. This is in addition to the 

Multiple Comparisons using the Least Significant Difference (LSD) and 

Dunnett methods. 

 

The efficiency of the used design model in terms of using it to find the 

estimated values of the dependent variable has also been discussed. 

 

In application, to achieve the objectives of the research, we did the application 

on the data of the dependent variable which follows the Normal Distribution for 

a factorial experiment performed under the conditions of green houses. 

 

This experiment consists of two experimental factors. The first factor represents 

fertilization which has five levels, while the second factor represents the strains 

of eggplant and which has three levels.  



ABSTRACT 

 

 
B 

The experiment was conducted in four regions (replications) which represents 

the blocks. 

 

The results of the study showed the existence of significant effect for the factor 

of fertilization and the factor of strains as well as for the blocks on the response 

while the interaction between the two factors was not significant. The results of 

multiple comparisons showed that the fifth level of fertilization (1000 gm) and 

the 22
nd

 strain of eggplant are the main reasons behind these significant 

differences.  

The results of estimating the values of the response variable (the dependent 

variable) showed the adequacy and the accuracy of experimental model used in 

the analysis of the results of the experiment. Confidence intervals for the means 

of production quantities under the levels of the first fertilization factor were 

calculated.  

 

After all the statistical methods used in the analysis indicated that the fifth level 

of the fertilizer blend (which is represented by adding 1000 gm ) is the best 

level, we used its estimated mean to calculate the yield of eggplant crop in one 

square meter and in a  greenhouse. 
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