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د محم مالخات رسلينمشرف الأام ونعلى سيد الأ والسلامُ  ين والصلاةُ مالعال دُ لله رب  مالح      

ا أختم هذا الجهد المتواضع بعون الله أنو يسعني  لا ,له الطيبين الطاهرينآصلى الله عليه وعلى 

من  ني في كل خطوة قمت بها فضلاا أنالذي منحني التوفيق وأع إلىبالشكر لله تع أتوجه أولاا أن 

 . نعم المولى ونعم النصير هُ أنتمامها لأ علي   عنده ومنةا 

 وبعد...

المساعد الدكتور محمد  الأستاذ الفاضل أستاذي إلى الجميل والثناء الجزيل بالشكر أتقدم      

وعلى تقديمه كل العون  ومتابعته شرافهأ و مةقي   نصائح من بذله لمان ا المح  حيدر وسام 

 العلي المولى ةا سائل البحث متطلبات لإتمام الخطوات ورسم  الصعاب تذليلو  والتوجيهات العلمية

 .الجزاء خير يعن   يجزيه أن القدير

 قسم إلىعمادة كلية التربية للعلوم الصرفة جامعة كربلاء و إلىكما أتقدم بالشكر الجزيل        

وكل  ,الدكتور نصير مرزا حمزةوالممثلة بالأستاذ المساعد رئاسة القسم  إلىوعلوم الحياة 

 . وموظفي شعبة الدراسات العليا منتسبي هذه الكلية  من تدريسيين وموظفين,

لما قدمه من  الصافي مهدي حسين علاء الدكتور إلىتقدم بالشكر الجزيل أ أنو يسعدني      

ساعدتها لي في عملية لمعبيد الطائي  أشواق والدكتورة في عملية التقطيع النسجي عون وأرشاد

 خلال مسيرة البحث .جي يالتشخيص والتصوير النس

و إخوتي  أمي و أبي, الكريمةوالشكر والعرفأن إلى عائلتي  بالفضل أدَِينُ  أن لي و يطيب        

 في به قاموا ما الله جعل والتعب الجهد عني خف فوا و الصادقة دعموني بدعواتهم وأخواتي الذين

 .فضلهم رد على ,وأعأنني عمرهم وأمد  في حسناتهم ميزأن

َ  زميلاتي إلى زملائي و يوأقدم عميق شكري وتقديري واعتزاز          عبد  فضاء وخصوصا

مساعدتي جمع المصادر وكتابة  في دور امله انك انلتلا السعديالغزالي وحوراء حيدر السادة

 .الرسالة

 

 

 ف اطمة                                                                                 
 

 تقديرالشكر و ال
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                      ةــلاصـالخ 

المياه العذبة العظمية التي تعيش في سما  الأنوعين من تضمنت الدراسة الحالية          

Teleost,  سمكة الكطانهما Luciobarbus xanthopterus(Hekcel,1834)  والتي تعود

 Coptodonي يلوسمكة البلطي الز,   Cyprinidaeعائلة الشبوطيات إلى

zillii(Gervais,1848)  عائلة البلطيات  إلىوالتي تعودCichlidae  من شط الهندية )نهر

 ,2019الأول شهر كانوننهاية  إلى 2019شهر أيلولواستمرت الدراسة من بداية  الفرات(,

ل مختلفة اطوبأمجاميع  خمس على( سمكة لكلا النوعين المدروسين موزعة 50ستخدمت )ا

تناولت  حيثغم ,  620 - 26وتراوحت معدلات أوزانها بين ( ملم  300 -100)تراوحت بين 

والتي  بعض الجوانب المرتبطة بالنشاط الحركي للأسما جراء  دراسة مقارنة لإالحالية دراسة ال

وحساب أقطار  -2 المطلقة والنسبية حساب المساحة السطحية التنفسية للغلاصم -1 :تشمل

 المدروسين . يننوعال ولكلاتين جسميتين مختلفتين منطقفي الألياف العضلية الحمر والبيض 

معامل دراسة  عند السطحية التنفسية للغلاصمالمساحة قياسات أظهرت النتائج الخاصة ب          

)ملممكونات المساحة التنفسية المطلقة للغلاصم و طول الأسما  بين (r)رتباط لاا
2
وهي  الثلاثة (

وعدد الصفائح الغلصمية الثانوية في واحد  -L) ), 2لصمية معدل الطول الكلي للخيوط الغ -1: 

رتباط اوجود علاقة , (BL)( ²ومساحة الصفيحة الغلصمية الثانوية الواحدة )ملم -3,(N)ملمتر 

معامل  بلغت قيم  حيث معدل الطول الكلي للخيوط الغلصميةطردية بين طول الأسما  وقيم 

بينما كانت علاقة  ,على التوالي الزيلي والبلطي ( في سمكتي الكطان0.98 -0.95) الارتباط

 – 0.99)  الارتباطمعامل رتباط عكسية بين طول الأسما  وعدد الصفائح فقد بلغت قيم لاا

طردية  الارتباطفي حين كانت علاقة  على التوالي, الزيلي في سمكتي الكطان والبلطي (0.95

 – 0.97)  معامل الارتباطية فقد بلغت قيم الثانوالغلصمية بين طول الأسما  ومساحة الصفيحة 

لمكونات وأظهرت الفروقات المسجلة  على التوالي, الزيلي ( في سمكتي الكطان والبلطي0.98

عند دراسة  (p<0.05)معنوية  اختلافاتوجود  إحصائياعند تحليلها  المطلقة المساحة التنفسية

كما وبينت نتائج الدراسة الحالية  المدروسين, ينولكلا النوع ونات المساحة التنفسية الثلاثةمكقيم 

)ملمعلى مساحة الغلاصم المطلقة تأثير طول الأسما  
2

( والنسبية )ملم
 2

فقد لوحظ وجود  /غم(,

علاقة ارتباط طردية قوية عند دراسة العلاقة بين طول الأسما  ومساحة الغلاصم المطلقة فقد 

اما  على التوالي, الزيليمكتي الكطان والبلطي ( في س0.97 -0.90)معامل الارتباط بلغت قيم 

 الارتباطفقد كانت علاقة  عند دراسة علاقة الارتباط بين طول الأسما  ومساحة الغلاصم النسبية

 الزيلي ( في سمكتي الكطان والبلطي0.97-0.96)  معامل الارتباطعكسية بينهما فقد بلغت قيم 

ساحة الغلاصم المطلقة والنسبية عند تحليلها وأظهرت الفروقات المسجلة لم على التوالي,
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للمساحة التنفسية المطلقة والنسبية ولكلا  ((p<0.05ختلافات معنوية اعدم وجود  حصائيا  إ

 النوعين المدروسين .

 intermediateضمن الأسما  المتوسطة النشاط  الزيليسما  الكطان والبلطي أدتّ ع           

fishes وتأثيرها الواضح على قيم  عدلات الطول الكلي للخيوط الغلصمية وذلك بالاعتماد على م

– 2252.71) الكلية لطول الخيوط الغلصمية معدلات الحيث بلغت المساحة التنفسية للغلاصم 

 . على التوالي الزيليفي سمكة الكطان والبلطي  (ملم 5623.12

لياف العضلات الحمر كانت دائما أقل من أأظهرت الدراسة الحالية إن معدلات أقطار          

معدلات أقطار الياف العضلات البيض في أسما  الدراسة الحالية إذ تراوحت المعدلات الكلية 

كلا النوعين المدروسين, بينما   ( فيمايكرون 41.71 -21.73) لياف العضلات الحمرألأقطار 

في سمكة ما يكرون(  71.35 - 43.56تراوحت المعدلات الكلية لألياف العضلات البيض بين )

م احجأكانت ذات  أن ألياف العضلات الحمر إلى إضافة,على التوالي الزيليالكطان والبلطي 

لياف العضلات أفي كلا النوعين المدروسين, بينما كانت  متماثلة الشكل تقريبا   وأقطار صغيرة

 .فسائيةفسيغير منتظمة مختلفة أشكالها وأقطار كبيرة و أحجامذات البيض 

 ومدىأقطار الألياف العضلية الحمر والبيض بمقارنة قياسات أظهرت النتائج الخاصة          

 بنوعيها,أقطار الألياف العضلية طول الأسما  وبين وجود علاقة طردية بينهما  الارتباطعلاقة 

لبلطي في سمكتي الكطان وا (0.98 -0.99)للألياف العضلية الحمر الأرتباطفقد تراوحت قيم 

في سمكتي ( 0.98 – 0.97) للألياف العضلية البيض الأرتباط أما قيم على التوالي, الزيلي

وقد أظهرت نتائج التحليل الإحصائي للفروقات المسجلة  على التوالي, الزيليالكطان والبلطي 

ات العضلية الحمر في النوعين المدروسين عدم وجود أية فروق لأقطار الأليافللمعدلات الكلية 

( لكل المقارنات بين النوعين وذلك نتيجة لتقارب معدلات أقطار الألياف P<  0.05معنوية )

أوضحت نتائج التحليل  وأيضا   على التوالي, الزيلي الكطان والبلطي العضلية الحمرفي

عند تحليل الفروق  الزيلي ( بين الكطان والبلطيP<  0.05معنوية ) اختلافاتالٳحصائي وجود 

 اختلافبينت الدراسة الحالية  ,إحصائيا  لأقطار الألياف العضلية البيض  للمعدلات الكليةالمسجلة 

لكلا ( وR1,R2البيض في مناطق الجسم المدروسة ) و الحمرمعدلات أقطار الألياف العضلية 

ياف العضلية الحمر والبيض في المنطقة لكانت معدلات أقطار الأفقد  لنوعين المدروسين,ا

 ,كلا النوعين المدروسينفي  (R2)أكبر من معدلاتها في المنطقة الخلفية للجسم  (R1)الأمامية 

للفروقات المسجلة بين قيم معدلات أقطار ألياف العضلات  الإحصائيفقد أوضحت نتائج التحليل 

( P<  0.05) معنوية اختلافاتالمدروسة وجود  (R1,R2)الحمر والبيض في مناطق الجسم 

وفي كلا النوعين  (R2)والمنطقة الخلفية  (R1)بين المنطقة الأمامية  حمرللألياف العضلية ال
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 ( للألياف العضلية البيض بينP<  0.05معنوية ) اختلافاتية أالمدروسين ,بينما لم تسجل 

كما بينت نتائج  وفي كلا النوعين المدروسين , (R2)والمنطقة الخلفية  (R1)المنطقة الأمامية 

بنوعيها في المنطقة الخلفية للجسم  العضلية معدلات أقطار الألياف فاضانخ الدراسة الحالية

 أحجامو جديدة ذات أقطار عضلية ألياف إضافةناتج عن  الانخفاضوهذا  )السويقة الذنبية(,

مما يعكس  والانبساطزيادة مرونة وقابلية المنطقة الخلفية على التقلص  إلىيؤدي مما  ,صغيرة

  .مع الزعنفة الذنبية في حركة الأسما   بالاشترا ذنبية أهمية منطقة السويقة ال
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 Introductionلمقدمة .ا1

تعد مصدراً ذائية المهمة للإنسان إذ أهم المصادر الغمن الثروة السمكية في العالم هي  َّإن

لذلك حظيت باهتمام العلماء والباحثين من أجل تطويرها والمحافظة  ,أساسياً للبروتين الحيواني

جزء من متطلبات توفير الغذاء بشكل متوازن مع الزيادة بأعداد السكان  فهي على إنتاجيتها,

 2012;إبراهيم ومضحي ,والنقص المستمر بالموارد الغذائية لا سيما البروتينية منها )

Luskova et al., 2010 وقد لجأت الدول المتقدمة إلى تطوير الإنتاج السمكي وزيادته ,)

من مصادر الدخل القومي المهم  مصدراً الثروة السمكية  عتبارواوالبحث عن مصادر جديدة؛ 

 ً البلدان النامية ؛ وذلك للعائدات المادية الناتجة عن صيدها  للعديد من البلدان وخصوصا

والاستزراع المائي لها , بينما لا تزال العديد من الدول النامية تعاني من مشكلة قلة الإنتاج ولعل 

؛ الطائي 2005و نقص البروتين وارتفاع أسعاره )الخالدي,أبرز ظواهر مشكلة نقص الغذاء ه

 (.2011وزنكة,

يقع العراق ضمن الدول النامية التي تعاني من قلة انتاج الأسماك رغم امتياز أراضيه 

ً نوع 43))تحتوي هذه المسطحات على بكثرة المسطحات المائية ٳذ  من أسماك المياه  ا

ً فيكون مجموع الأنواع في المياه العراقية هو  (53)و أنواع غريبة, 10))العذبة,و ً بحريا نوعا

(106)  ً  ( .Coad,2010) نوعا

 ويعود, (FAO,2016)لقد أزداد أستهلاك الأسماك ومنتجاتها خلال العقدين الأخيرين 

 .  (Tilami et.at.,2018)ثار الايجابية على صحة الأنسانلآسبب ذلك ٳلى الجودة العالية وا

% من العالم 63لحوم الأسماك تزود جسم الإنسان بمواد غذائية مهمة حيث يجهز  َّإن

بالبروتين الحيواني , وقد وُصِف بروتين السمك كبروتين ذي نوعية عالية مقارنة بالأنواع 

( من بروتين لحوم الأسماك سهلة 85-95%نسبة ) َّوإن المشتقة من المصادر الحيوانية الأخرى,

إذ يحتوي البروتين السمكي على جميع الأحماض  (,Islam & Joadder,2005الهضم )

الأمينية الأساسية التي لا يمكن تصنيعها داخل جسم الإنسان ؛ لذلك يتوجب الحصول عليها من 

تستعمل لبناء الأنسجة والإنزيمات والهرمونات المهمة في عمليات الأيض وإنتاج  إذالغذاء 

ً وتصني المناعية, والوظائف ,الطاقة )زاتيف  لبناء العضلات ع الكرياتين الذي يعد أساسيا

 ;  et alOluwaniyi. 2010,  ;2006علي ,; 2006 لي,لموص ; 1986 وجماعته,

Mansour,2018a)  أما دهون الأسماك فهي تعد مصدر مجهز للطاقة ؛ بسبب ما تحتويه من

بعض الأمراض التي  فيتامينات ذائبة في الدهون والتي تساعد في حماية ووقاية الجسم من

في حين العناصر المعدنية المتوفرة في لحوم الأسماك تكون مهمة جدا؛ً لأنها  تصيب الإنسان,
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تدخل في بناء عظام الٳنسان وعضلاته وهيموكلوبين الدم , وتلعب دوراً كبيراً في حفظ التوازن 

 .  (Mahdi et al.,2006)الداخلي واحتراق الطاقة الغذائية 

ومنها أسماك البلطي العديد من أسماك المياه العذبة  َّإنYoun et al.,(2014) ذكر 

( والتي لها تأثير (Omega-3بامتلاكها مستويات عالية من الأحماض الدهنية  تمتازوالكارب 

, ولم يكتف فيهتجلــــط الايجابي بخفض مستوى الكوليسترول في الدم مما تساعد على تقليل نسبة 

للكثير من الأمراض  للغذاء فقط وإنما استخدمها أيضاً كدواء   اً الأسماك كمصدرستخدام االإنسان ب

لذلك تستخدم  للوقاية من السل الرئوي و ,فهي تحتوي على الفيتامينات والإملاح والمعادن

 (  . Craig & Helfrich,2002وضعف وظائف الكبد )

الدهون غير المشبعة وبالتالي فإن تناولها يؤدي إلى خفض ب غنيةلحوم الأسماك  تعد 

أهمية دهون  َّوإن .(Cotran et al.,1999حتمالات الإصابة بأمراض القلب والأوعية الدموية )ا

الأسماك يعود إلى احتوائها على الإحماض الدهنية الفريدة التي تدخل في تركيبها , فهي غنية 

, والذي DHA Docosahexaenoicبالأنواع غير المشبعة منها : حامض دوكوزاهيكسانويك 

ويحافظ على مستوى الكولسترول  ,LDLيساعد على خفض مستوى الكولسترول الضار

 . (Saglik & Imre,2001)ستوى جيد, وبالتالي يحد من تصلب الشرايين بم  HDLالنافع

الذي يساعد  Dمهماً للعديد من الفيتامينات منها : فيتامين  تعد لحوم الأسماك مصدراً كما 

وزيادة نمو الجسم في المراحل المبكرة من الطفولة, وعند  بالمحافظة على صحة الأم الحامل,

يؤدي إلى الاصابة بمرض الكساح, والولادة المبكرة للنساء  حدوث نقص في هذا الفيتامين

 ً , Bتساعد لحومها على منع الاصابة بمرض فقر الدم؛ لأحتوائها على فيتامين  الحوامل, وأيضا

ً فيتامين  الذي يساهم بمنع الإصابة  Aومن أنواع الفيتامينات المتوفرة في لحوم الأسماك أيضا

 .  Blindness childhood (Bennett et al.,2018)بمرض عمى الأطفال  

تستخدم بقايا الأسماك أو الأسماك الكاملة غير الصالحة للاستهلاك البشري كمسحوق 

سمكي يخلط بنسب معينة مع العليقة التي تقدم إلى الدواجن والحيوانات الأخرى , وكما دخلت 

جيلاتين )الطائي صناعات متعددة منها صناعة الزيوت والمنها بغير المرغوبة  الأجزاء

 ( .2012والحسيني,

عملية زيادة الإنتاج والنهوض بالثروة السمكية تتطلب القيام بالكثير من الدراسات  َّإن

والبحوث المتعلقة بحياتية الأسماك ومنها الدراسات المقارنة للأسماك لتحديد أفضل الأنواع 

معرفة نشاطها الحركي ومدى ملائمة تلك الأنشطة  عن طريقملائمة للاستزراع السمكي 

(؛ لذلك فقد تم التخطيط لإجراء هذه الدراسة التشريحية  2005لظروف التربية المتاحة )منصور,

تعودان ٳلى عائلتين مختلفتين وذات بيئة  انالمقارنة لنوعين من الأسماك العظمية المحلية واللت
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التي تعود لعائلة الشبوطيات   L. xanthopterusن هما : سمكة الكطا مائية عذبة متشابهة 

Cyprinideالزيليسمكة البلطي ,و C. zillii   التي تنتمي ٳلى عائلة البلطياتCichlidae, 

دراسة المساحة السطحية التنفسية ,وقياس أقطار الألياف  عن طريقنشاطها الحركي  لمعرفة

  العضلية بنوعيها الحمر والبيض .

  :الدراسةالهدف من 1.1

لأسماك الدراسة الحالية وذلك الحركي النشاط معرفة مستوى الى هدفت الدراسة الحالية 

 :من خلال

 ,ومعدلات أطوالها, تتعلق بأعداد الخيوط الغلصمية لغلاصم التيل.دراسة الخصائص المظهرية 1

ومساحة الصفيحة الغلصمية الثانوية الواحدة  لكل ملمتر واحد, وأعداد الصفائح الغلصمية الثانوية

معرفة قيم معدلات المساحة السطحية التنفسية والمتمثلة بمساحة الغلاصم المطلقة )ململ ؛
2

 )

والنسبية )ملم
2

 /غم(.

. دراسة بعض الخصائص النسجية للعضلات الهيكلية والمتمثلة بقياس أقطار الألياف العضلية 2 

 .مختلفتين من الجسمتين الحمر والبيض في مناطق

ً للدراسات 3 ً علميا  والفسيولوجية الحياتية. إضافة معلومات اكاديمية جديدة والتي تكون أساسا

( وعلاقتها بالنشاط الحركي للسباحة مستوى التنفس, كفاءة التنفس, أيض التنفس  )المستقبلية مثل 

 .والتغذية 
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  Literature review         الـمـــراجـــــــع استعراض.2

 سةاالدرسماك أوصف . 2.1

من أكثر  Osteichthyes العظميةسماك لى صنف الأٳالتي تعود  المياه العذبةأسماك تعد 

  10%كائنات حية أكثر من اليابسة بحدود علىتحتوي  فهي في العالم ، مجاميع الفقريات تنوعا  

 بلغ عدد فقد ،(;Nel et al.,2009) Desilva et al.,2007  150%يطات بحدودوأكثرمن المح

 & Allen, 2000; Gilbert)لف نوع أ (33)بالعالم  ها مياهأنواع الأسماك المسجلة في 

Williams , 2002; Vida & Kotai , 2006)، المياه العذبةمن أسماك  ا  نوع (43) جديوو 

 . Coad,2010)) العراق في بحريا   نوعا   (53)و Exotic ةغريبأنواع  (10)وNative المحلية 

ن أمن  ن هيكلها الداخلي عظمي على الرغمبأالصنف لى هذا ٳالتي تعود سماك تمتازالأ

 وتمتاز هذه المجموعة أيضا   بالعظام، تبقى محتفظة بغضاريف كبيرة تستبدلها لاحقا  نواع بعض الأ

كأعضاء للطفو وهذا يسمح التي تعمل  Swim bladderة أو المثانة الهوائيبوجود مثانة السباحة 

الموجود في مثانة السباحة  من خلال التحكم في كمية الهواء لها بتنظيم عملية الغوص في الماء

ما من الناحية أ (،Seth & Daniel,2005الغضروفية )سماك بجهد عضلي قليل مقارنة مع الأ

غوط من ضوالم ،الانسيابي ،الثعبانيالشكل  فمنها عن بعضها البعض  يا  المظهرية فهي تختلف شكل

من ذوات الدم متغير درجة سماك وتعد هذه الأ لى الأعلى وغيرهاٳمن الأسفل وو الجانبين أ

 . (2005الحرارة )البلوي ،

سمكة الكطان  :المياه العظمية وهما ناولت الدراسة الحالية نوعين من أسماك ت

xanthopterus (Heckel,1843) Luciobarbus تعود لرتبة الشبوطيات   التي

Cypriniformes  ،الزّلي وسمكة البلطي Gervais,1848) ) Coptodon zillii  التي تعود

                                                                          . Perciformes شوكية الزعانف لرتبة 

 المياه العذبة والأكثر تنوعا  أنواع أسماك هم أمن هي  Cypriniformesرتبة الشبوطيات 

 Coneway et) سماك مسجلة في قاعدة بيانات الأ ا  نوع (4200في العالم فهي تضم )

al.,2010; Nelson et al.,2016;Tang et al.,2018)   سماك هم رتب الأأوتعتبر واحدة من

عود تو ( 2010للإنسان )الحميري ،لكونها ذات قيمة غذائية عالية بالنسبة ؛  العظمية اقتصاديا  

عدد ب التي تحتل المركز الأول سواء Cyprinidaeعائلة الشبوطيات  إلىالغالبية العظمى منها 

شكال والألوان وتكون الأونواع تختلف في الأو (،Al-Daham,1982فراد )نواع أو عدد الأالأ

تضم هذه و والدرقات العظمية ،بقشور عظمية دائرية الشكل غير مغطاة بالصفائح مغطاة  أجسامها

مياه الخليج العربي أي نوع  ولا يوجد في ؛العراقية حداها في المياه الداخليةالرتبة ثلاث رتيبات أ

 . (1977هذه الرتبة )الدهام ،أنواع من 
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 (Mohamed، 2014) قتصاديا  امن العوائل المهمة  Cyprinidaeعائلة الشبوطيات تعد

-Alوقد ذكر  ،(Sharma et al.,2014) اجنس   220 ٳلىف تصن ا  نوع 2420 والتي تضم

Daham (1982) تواجدها في المياه الداخلية  إلىن هذه العائلة تحتل المرتبة الأولى بالنسبة إ

 خر يكون فاقدا  لها ،،أما البعض الآفرادها بوجود اللوامس حول الفميمتاز البعض من أ ،العراقية

 ، ثلاثة صفوف إلىكل جانب من واحد  مرتبة بشكل صفوف علىأسنانها البلعومية تكون  في حين

يكون مغطى وغوط مض إلىأجسامها مختلفة الأشكال من مغزلي  و سنان الفكية ،الأ إلىوتفتقر 

 ن تكون منتفخة ،فاه تكون رقيقة غير ماصة ويمكن أالشو بحراشف عظمية عريضة سميكة،

 (.Coad,2010 ; 1977والزعانف الحوضية بطنية الموقع )  الدهام،

نهري في المناطق الوسطى من  xanthopterus   Luciobarbusطانالك تنتشر سمكة

هوار ونهر شط العرب ويقل وجودها في المناطق الشمالية دجلة والفرات والبحيرات والأ

(Khalaf,1961وتعد هذه الأ ،) التجارية التي تنتشر في المياه الداخلية نواع هم الأمن أسماك

نادرة الوجود في هور الحويزة  نها أصبحتأ لاّ ، إ(2009المختار وجماعته ،; 1977م ،الدها)

(Hussain et al., 2006وشكلت كميتها أ )م في منطقة أ اصطيدتالتي سماك قل نسبة ضمن الأ

 (.FAO, 2010النعاج هور الحويزة )

نبين من الجا مضغوطالجسم  ،صفراء اللونفضي وزعانفها  هلون سمكة الكطانجسم 

طرفي  بارز، الفم ، الخطم(1-1ضح في الصورة )اهو و كما الظهريةويرتفع من قاعدة الزعنفة 

 ; 1977،)الدهام  أو مسننةالزعنفة الظهرية شوكية  الفمية،مس الها زوجين من اللو الموقع،

Coad,2010) . 

 

 كطان(    توضح المظهر الخارجي لسمكة ال1-1صورة )

(Heckel,1843)      xanthopterus      Luciobarbus 
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   Perciformesالزعانف شوكيات  لى رتبةٳ Coptodon zillii تعود سمكة البلطي 

هذه الرتبة أنواع تمتاز (، Vicari et al., 2006) المياه العذبةأسماك من  %14 تشكل والتي 

جسامها أ تكون، أنواعهاصفات عامة مشتركة بين د تحديبالاختلافات الكبيرة فيما بينها مما يصعب 

الصدرية تكون  ، الزعنفة أشواكالزعانف على  مسننة وتحتويمغطاة بحراشف قرصية الشكل 

 الزعنفة الحوضية فتقع تحت الزعنفة الصدرية مباشرة وعادة ما ماأ ،مرتفعذات موقع جانبي 

السباحة غير متصلة بالقناة  ، مثانة لتكويناالذنبية تكون جيدة  واحدة، والزعنفةتكون لها شوكة 

 . (1979الهضمية )الدهام ،

واحدة على كل جانب ولها خط  ةمنخريفتحة  بامتلاكها  Cichlidaeتالبلطيا عائلة تمتاز

ثم يبدأ ،للزعنفة الظهرية ينتهي الجزء العلوي تحت الأشعة الناعمة  ينجزئجانبي يتكون من 

 ولها حراشف قرصية الشكل  قاعدة الذنب إلىجزء العلوي ويستمر ن تحت مكان الالجزء السفلي م

نواع بالأوهذه العائلة غنية  (،Coad ,2008جسامها  وألوانها )شكال أهذه العائلة بأأنواع تختلف 

وتتضمن هذه ، (Nelson,2006في المياه العذبة ) Ostariophysanجهاز ويبر  لا تمتلكالتي 

هذه أنواع ن عدد أ Froese & Pauly (2011)أشار و ،(Eli,2004)( نوعا  1524العائلة )

لى ٳجنوب أفريقيا  هذه العائلة في المياه العذبة والمصبات في نتشرتو نوعا ،1625العائلة بلغت 

منها  جديدة أنواع اكتشاف تم  إذمريكا الوسطى والجنوبية ودول الشرق الأوسط وأشمال سوريا 

 زالت غير موصوفة لعائلة لاهذه اأنواع لكثير من هناك اذلك على الرغم من و سنويا  

Olopade& Rufai,2014)) . 

تصنف الآن تحت و Tilapiaكانت ضمن جنس  zillii Coptodon الزّليسمكة البلطي 

 من قبل العالم السمكة اكتشفت، وقد Eschmeyer (2014)بحسب تصنيف  Coptodonجنس 

Gervais   في المياه العذبة الضحلة وينتشر في سماك ويعيش هذا النوع من الأ ،1848عام

  خاصة في نهر النيل  بصورةفريقيا بصورة عامة ومصر أفي المنطقة الاستوائية وشبه الاستوائية 

(Offem et al.,2007)، خيرة المنطقة  الجنوبية في الآونة الأ نهاروقد شاع انتشارها محليا  في أ

(Coad,  2010) ، فقد سجل  ،الاقتصادية سماك بأس به من بين الأتحتل اليوم مستوى لا وهي

-Mutlak & Al وبين ( هذا النوع في منطقة المسيب على نهر الفرات،2007عليوي )

Faisal(2009)   ي وهماالبلطأسماك وجود نوعين من : Oreochromis aureus و Tilapia 

zillii ( 2015لهني وجماعته )وسجل أبو ا، الجزء الجنوبي للمصب العام في محافظة البصرة في

  نوعين من أسماك البلطي في نهر الفرات عند سدة الهندية هما: سمكة البلطي الأزرق

Oreochromis aureus وسمكة البلطي النيليO. niloticus، تتلون أجسام أسماك البلطي و

ذو ما الجزء العمودي من الرأس فهو ، أ(2-1كما هو موضح في الصورة )بني غامق بلون  الزّلي
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شرطة عمودية سوداء اللون تقطعها اثنان من الخطوط يظهر عليها سبعة أو، لون أحمر غامق

وتحتوي الزعانف على كثر وضوحا  عندما تقوم السمكة بعملية الهجوم تكون أ  فقية على الجذعالأ

 ، أشعة ناعمة (14 – 10)و شوكة ( 16-13  )على الظهريةمعتمة حيث تحتوي الزعنفة  بقع سود

 ;Genner et al.,2018)أشعة ناعمة   ( 10- 8)أشواك و ةعلى ثلاثفتحتوي  الذيليةالزعنفة  ماأ

Nagl et al.,2001)،  بينما أشارMutlak & Al-Faisal(2009) 11شوكة و 15وجود  إلى 

 (33 -30 )في مقدمة الزعنفة الظهرية وعدد الحراشف على الخط الجانبي من  شعاعا  ناعما  

 على القوس الغلصمي الأول . سنا  13 الأسنان الغلصمية فقد بلغت ما عدد أ ،حرشفة

 

 البلطي الزّليتوضح المظهر الخارجي لسمكة  (2-1صورة)

(Gervaias, 1848 )  zillii  Coptodon 

 :  Gills .الغلاصم 2.2

؛  التنفسية للغلاصم  السطحية يعتمد على المساحةسماك تحديد النشاط الحركي ونمو الأ َّنإ

فعالا   تعد موقعا   وأيضا   ومحيطها المائي ،سماك ها تعد منطقة التبادل الغازي بين جسم الأنلأ

    التبادل  كفاءة  لذلك فأن ؛ داء وظائفه المختلفةت والغازات التي يحتاجها الجسم لألتبادل الأيونا

 Yasutake)التنفسية للغلاصم  السطحية الغازي تعتمد بصورة أساسية على فعالية المساحة

&Wales,1983; Salman&Eddy,1987;Pauly,1994) جريان الماء والدم من  وسرعة

 . (;Campbell&Reece,2002) Gehrke,1987خلال الصفائح الغلصمية الثانوية 

نها تكون حساسة لأ؛ عملية التنظيم الازموزية في غلاصم من الأعضاء الرئيسال َّنإ

والملوحة  ،س الهيدروجينيوالأ ،غيرات في درجة الحرارةالت: للتغيرات في العوامل البيئية مثل 

الملوثات التي تؤثر على مستوى الأوكسجين في البيئة المائية والمساحة أنواع جميع  وأيضا  

على الوظيفة التنفسية الطبيعية للغلاصم  السطحية التنفسية والتي تؤثر بدورها مباشرة

 فضلا  عن (،Burggren et al.,1992; Saadatfar & Shahsavani,2011 ; 2010جعفر،)
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 وأيضا  ، وموازنة القواعد والحوامضزموزي م في التنفس والتنظيم الألغلاصل سالرئي لدورا

 .( Sharma et al.,2001) أخراج الفضلات النتروجينة

(   2018)و؛ Kilarski (2007)و؛ (2006) والجمل؛ (2005) البلوي من كل ذكر

Abumandour تتكون كل منها من أربعة ون من الغلاصم الها مجموعتظمية العسماك ن الأإ

بعضها  تتصل هذه الردهتين معا   إذداخل ردهة غلصمية  تقع كل مجموعة أقواس غلصمية 

ن كل قوس وإ ،على جانبي البلعومتقع الغلاصم وتغطى هذه الردهة بغطاء غلصمي و البعض ،

تسمى الخيوط و سنان الغلصميةوالأأعداد كبيرة من الخيوط الغلصمية  يتالف من غلصمي

وتترتب هذه وعية الدموية الواردة والصادرة والتي تمر من خلالها الأ لصفائح الأولية،باالغلصمية 

حيث تختلف في أعدادها الخيوط بشكل صف مزدوج على كل قوس من الاقواس الغلصمية، 

 وليالأ الغلصمي طلخيالسطحين الظهري والبطني ليمتد من و ،غلصمي طوالها على كل قوسوأ

 طلائي وثنيات هلالية الشكل تتكون من نسيجأهي عبارة عن طيات التي عدد من الصفائح الثانوية 

 & Morrison , 1979 ; Kendall ) ذوطبقة واحدة تتم عملية التبادل الغازي من خلالها

Dale, 1979) ،  2006) )الجمل، و(2005محمود )كل من حيث أوضح، Eggold &Morta 

نقل ت فهينسان رئة الٳ ن الصفائح الغلصمية تقوم بعمل الحويصلات الهوائية فيإ (1992)

وينتشر على  ، ارجيلى الوسط الخٳنقله تو سيد الكاربونلى الدم وتأخذ ثاني أوكٳوكسجين الأ

عبارة عن تراكيب صغيرة التي هي سنان الغلصمية الأالحافة الداخلية الأمامية للقوس الغلصمي 

، ومنع وصولها للغلاصم والشوائبالدقائق الغذائية على تصفية الماء عن طريق حجز تعمل 

 .استخلاص الغذاء وترشيحه من الماءو

يتكون من   للخيط الغلصميالطلائي ن النسيج إ Wilson & Laurent (2002)أشار   

  من الخلايا والتي تتضمن :أنواع عدة 

حيث الطلائي الخلايا وفرة في النسيج أنواع د أكثر : تع Pavement cellsالخلايا التنفسية .1

يتباين شكلها بين و ( ،Evans et al.,2005)% من المساحة التنفسية للغلاصم 90 تشكل 

حيث تكون النواة في الخلايا الحرشفية مضغوطة بينما في الخلايا المكعبة  لى المكعبةٳالحرشفية  

ندوبلازمية خشنة وجهاز كولجي وجسيمات لايا شبكة أوتمتلك هذه الخ تكون النواة كروية الشكل ،

 . ( Laurent,1984حالة ووظيفتها التبادل الغازي )

كروية  مقارنة بالخلايا الطلائية هي خلايا كبيرة الحجم : Chloride cell خلايا الكلورايد.2

 ،الثانوية وتتواجد بالطبقة الطلائية على طول الصفائح الغلصمية غنية بالمايتوكندريا الشكل 

تقوم  أن هذه الخلايا Jenjan (2002) Marshall(2002) و  Evans(2008)وأوضح كل من

 .يوني والذي يرتبط مع ملوحة الماء والأ زموزيبعملية نقل الأيونات والتنظيم الأ
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في دم  تتواجد محورة لها أجسام أسطوانيةطلائية وهي خلايا  :Pillar cells الخلايا الداعمة .3

ترتبط مع بعضها سماك ح الغلصمية وتعد من الخلايا الفريدة المتواجدة في غلاصم الأالصفائ

( 2010 ،النصير وعبد الصمد؛  2008،الدوغجي الثانوية ) للصفائحلتوفر الحماية والدعم البعض 

 .(Kudo et al.,2007) وتستطيع أيضا تغيير قطر القنوات الوعائية الدموية 

خلايا كبيرة الحجم  بيضوية الشكل تحتوي  : Mucosa cell (Goblet cell)الخلايا المخاطية .4

أفراز مادة  تقوم هذه الخلايا بوظيفة دفاعية عن طريقديد من الحويصلات الفارزة للمخاط على الع

 Salman) المخاط التي تغطي الخيوط الغلصمية لحمايتها من الموادالملوثة والكائنات المتطفلة  

et.al., 1991; Andrews et al., 2010. ) 

عصبية تنتشر  هي عبارة عن خلايا طلائية:  Neuro- epithelial cellخلايا طلائية عصبية .5

أن هذه الخلايا تعمل كمتحسسات  Sudin & Nilsson (2002)أشار  فقدعلى الخيط الغلصمي، 

 لمستوى الأوكسجين وتشترك في عملية تنظيم تدفق الدم .

س يالميياه العذبية أصيبحت مين المقيايأسيماك ية التنفسيية لغلاصيم قياس المساحة السطح َّنإ

 ;Hughes,1984;Hughes,1989)للاسيييماكنمو والنشييياط الحركيييي المييية المرتبطييية بيييالمه

Mansour,2008) سماك الأ  يوني مع محيطنها تعتبر الموقع الأول للتبادل الغازي والألأ 

(Palzenberger & Phola , 1992; Carmona et al., 2004، )  أنيواع وذلك نتيجية لوجيود

أخييرى أنييواع مختلفيية ميين الخلايييا فييي الصييفائح الثانوييية مثييل الخلايييا التنفسييية وخلايييا الكلورايييد و

(Evans et al.,1999;Huang et al.,2011) .  

% من  ( 80- 70) ما يعادلستخلاص اتستطيع سماك ن غلاصم الأإ( 1995) أشار قاسم

الرئتين عند الطيور أو الثدييات بعدة ص من استخلاكبر ء بصورة أالأوكسجين المذاب في الما

مرة من  (60 – 20)يقارب  ماوكسجين الموجود في الماء مرات مما يعوض نقصان كمية الأ

 . تركيزه في الهواء

على الخصائص المظهرية للخيوط الغلصمية وقيم المساحة التنفسية للغلاصم  ا  عتمادأ

 لى ثلاث مجموعات حركية :ٳوحركتها سماك ات نشاط الأمستوي  Roubal (1987)قسم

 . Thunnus sp.(Tuna) التونةأسماك  : مثل Active fishesالنشطة سماك الأ.1

 Opsanus tau  العلجومأسماك  :مثل Intermediate fisheمعتدلة النشاط أسماك .2

(Toad fish)  . 

 Acanthopagrusشانكال أسماك : مثل  Sluggish fishesالخاملة سماك الأ.3

australis (Yellow fin bream)  . 
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؛ متلاكها مساحة تنفسية كبيرةالنشطة والسريعة الحركة  باسماك لى التقسيم أعلاه تمتاز الأٳوتبعا  

نها تمتلك أعداد كثيرة من الخيوط الغلصمية والتي تتميز بمعدلات أطوال كبيرة وأحتوائها ذلك لأو

أما مساحة الصفيحة الثانوية  ،ائح الغلصمية الثانوية لكل ملمتر واحدعلى أعداد كثيرة من الصف

لها مساحة تنفسية متوسطة ومعتدلة معتدلة النشاط سماك ، بينما الأالواحدة تكون صغيرة وضيقة 

الخاملة أوقليلة سماك المجموعة الثالثة التي تمثل الأفي حين ،سماك تتناسب مع نشاط وحركة الأ

بسبب أمتلاكها أعداد قليلة من الخيوط الغلصمية ومعدلات  ؛حة تنفسية قليلةالنشاط تمتلك مسا

ملمتر بالنسبة للصفائح الثانوية فتكون أعدادها قليلة لكل ،وأطوال هذه الخيوط تكون قليلة أيضا  

 . (Roubal,1987)  واحد ومساحتها تكون عريضة

سماك مظهرية لغلاصم الأهناك العديد من الدراسات المحلية التي تناولت الخصائص ال

لحساب المساحة السطحية  Salman et.al. (1991)وقيم المساحة السطحية التنفسية منها دراسة 

   Salman et.al  (1995).ودراسة ،  Cyprinidaeمن العائلة الشبوطيةأنواع ثلاثة لغلاصم 

 ودراسة، Acanthopagrus latus الشانك البحريسماك لحساب المساحة السطحية التنفسية لأ

 من رتبة الصابوغياتأنواع لحساب المساحة السطحية لغلاصم ثلاثة ( (1998 منصور

Clupeiformes   وهي الصبورTenualosa ilisha  والجفوتة الخيطية Nematalosa 

nasus بوعوينة،أما النوع الثالث فهو أ Ilisha elongata  لى عائلةٳالذي يعود 

Pristigasteridae   لحساب المساحة السطحية لغلاصم عدد من  ((2005  منصور، ودراسة

لحساب المساحة التنفسية لغلاصم  (2007عبد الكريم )الغضروفية والعظمية ، ودراسة سماك الأ

 ( لحساب المساحة السطحية لغلاصم(2008 منصور من رتبة الصابوغيات ، ودراسةأنواع ثلاثة 

 ( لحساب المساحة2011، ودراسة المحناّ ) Heteropneustes fossilis أبو الحكمأسماك 

 ،ودراسة الحسناويLiza abu  والخشني Barbus luteus الحمريأسماك السطحية لغلاصم 

ودراسة ، Barbus sharpeyi البنيأسماك ( لحساب المساحة السطحية لغلاصم 2011والمحناّ )

ارب وهي الكسماك أمن أنواع ( لحساب المساحة السطحية لغلاصم ثلاثة 2011الحسناوي )

 Ctenopharyngodon idella والكارب العشبي  Cyprinus carpio عتياديالأ الكارب 

( لحساب المساحة 2012ودراسة عودة )، Hypophthalmichthys molitrixوالكارب الفضي 

( لحساب 2014ا وجماعته )المحنّ ، ودراسة  من العائلة الشبوطيةأنواع السطحية لغلاصم ثلاثة 

لحساب  Mansour (2018b)ودراسة  ،   Aspius voraxالشلك سماك حة التنفسية لأالمسا

 . Coptodon zillii أسماك و  Megaalspis  cordylaأسماك مساحة التنفس لغلاصم 
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 :سماك النسيج العضلي في الأ. 3.2

جسم شكل الجزء الأكبر من كتلة الت ٳذن شريحة اللحم يكوّ سماك النسيج العضلي في الأ َّنإ

وهذه سماك من كتلة الجسم الكلية في الأ %( 70  -30 تشكل )و مقارنة بجسم الفقريات الأخرى

 يكونالذيل  إلىعلى جانبي الجسم من الرأس ويمتد هذا النسيج  ،النسبة تمثل عضلات السباحة

         ن وإ حركي مرتبط بالاحتياجات التي تفرضها كثافة الوسط المائي،العضلي الجهاز ال

   2012عودة ،  (السريعة لى توليد قوة حركية كافية للسباحةٳالعالية من العضلات تحتاج    النسب

 Wakeling; et al., 2002 ;  Bone,1978;Al-Badri et al., 1991 ; ( . 

ضلية عمن سلسلة من الكتل العضلية تسمى القطع السماك تتكون العضلات في الأ

myotomes ، سماكموازية نوعا  ما للمحور الطولي للأبصورة تل وتترتب ألياف هذه الك ، 

تسمى الحواجز العضلية  ة بواسطة صفائح تتكون من نسيج ضاموتفصل القطع العضلي

  .( 1986aبوند،)

 الموقع،:على عدة أسس منها  اعتمادا  سماك غلب الأالألياف العضلية في أنفت ص  

النسيجية  الكيمياءالخصائص  عن فضلا  تجهيزها بالدم  و لياف،وقطر الأ ،واللونأالمظهرو

صفة  عتماداوقد تم ، )  ;2015Kareem,1986; AL-Badri et al.,1993)عودة ،والحيوية

عتماد صفة اقد أكد بأن ، Bone (19766)ن اللون في التقسيم الأولي للألياف على الرغم من إ

باحثين أن الكثير من ال لاإ طلقة بل تفيد في في حالات محددةاللون في التمييز هي حالة ليست م

  Patterson et al.,(1975)؛ Johonston(1981)في دراساتهم كدراسةصفة اللون عتمدوا ا

AL-Badri (1985),  (1990)والياسين  ؛ . 

 ، العضلية المحددة بشكل تشريحي الأنظمة منعان يوجد نوسماك غلب الأهناك في أ

 العضلية ليافالأو ،يحة نحيفة جانبية تحت الجلدصفكالتي تكون  وهما الألياف العضلية الحمر

 ،الموقعو تجهيزها بالدم، تختلف فيالعضلات ن الكتلة الداخلية للعضلات وهذه تكوّ  التي البيض

 ; (AL-Badri et al., 1991وغيرها من الخصائص ATPase فعالية و، المظهرو، الوظيفةو

 .; Rabah, 2005)  2005 ،رمنصو

 و;  Jabarsyah et al . (2000)و Kilarski (1990)و (1990) الياسينأشار كل من 

Marttinez et al . (2000)   ;(2001)و  Stoiber & Sanger وجود نوع ثالث من  إلى

 السمكية .نواع تظهر باغلب الأ لاالتي والعضلات هي العضلات الوردية الوسطية 

بشكل شريط أو صفيحة تكون  : عادة ماSlow-Red fiber   الحمر البطيئةالعضلات 

ترتبط بقوة مع  إذ من الرأس حتى الزعنفة الذيليةتحت الجلد الخط الجانبي د على طول ضيقة تمت

مايكرو  80 - 10مابين ) تتراوحها ذات أقطار صغيرة نسبيا  ألياف لرابطةاالأدمة بواسطة الأنسجة 
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التي تعتبر مصادر أولية  glycogen من الدهون والكلايكوجينوتمتاز بمحتواها العالي  (،متر

 من البروتين العضلي محتوى عاليب وأيضا   وأعداد كثيرة من المايتوكندرياد أكسدتها للطاقة عن

Myoglobin تجهيز دموي كثيفو (Al-Badri et al .,1991; Sanger & stoiber,2001; 

Rabah,2005)  . 

لأكبر من النسيج تشكل الكتلة ا : Fast White muscles لياف البيض السريعةالأ

- 50)تتراوح  الحمر حيثأليافها ذات أقطار كبيرة مقارنة بالألياف العضلية  الأسماكالعضلي في 

أعداد  ،قليل glycogen يوالكلايكوجين محتواها الدهنيو ،(2005)منصور( مايكرو متر 200

لات الحمر أقل من العض Myoglobin والبروتين العضلي ،( (Rabah,2005المايتوكندريا قليلة

  Priester el al., 2010 al,1995; (Zhou et ؛2015؛ المحناّ، 2012عودة،  1990،الياسين)

تشكل طبقة ها تحسب تسمي : Intermediate –Pink fiberلياف الوردية الوسطية الأ         

لياف ز بصفات وسطية بين النوعين من الأوتمتا ،الحمر والبيض العضلات بين صغيرة تقع 

 ;AL-Badri et al., 1991; AL-Badri et al.,1993; Anttila, 2009)ضلية  الع

Carani, 2014) . 

 Hammill et al.(2004)  ،(2014والمحّنا ومنصور) (1990) الياسين منكل أشار 

Anttila (2009) لياف العضلية الحمرختصت الأا فقد لى وظيفة العضلات الحمر والبيض ٳ 

لياف الأ في حين  ،لياف البيض هي السباحة السريعةما وظيفة الأبين مرة،بالسباحة البطيئة والمست

 السريعة . إلىمن السباحة البطيئة سماك نتقال الأاالعضلية الوردية فهي فعالة أثناء 

مسارات أيضية الحمر العضلية  ليافالحياتية للعضلات أن للأ أوضحت دراسات الكيمياء

التجهيز و ،العضليةبكثرة في أليافها  ههون المتوفردوجين واللأنها تعتمد على الكلايك؛ هوائية 

مسارات أيضية لاهوائية  فلهالياف البيض الأ بينماوالأعداد الكبيرة للمايتوكندريا،  الدموي العالي ،

التي تحتاجها أليافها  لانتاج الطاقة لى حامض اللاكتيتٳتعتمد على أكسدة الكلايكوجين  إذ

وتختلف نسب الألياف العضلية  ، ; Forgan , 2009 ) 2005،  منصور؛ 1990،)الياسين

لى تباينها على طول الجسم في السمكة ٳالسمكية إضافة نواع ختلاف الأاب ةبأنواعها الثلاث

 .   Karahmet et al ., 2014 )؛ 2015 ،عودة؛  2015المحناّ ، )دةالواح

على سماك الأقابلية  نٳ ، Boddeke et al.(1959)و ،  Kareem(1986)أشاركل من 

ولهذا  في النسيج العضلي،السباحة المستمرة تعتمد على نسب الألياف العضلية الحمر مزاولة 

 عتمادا  على نسب العضلات وأثرها في طبيعة الحركة :امجاميع حركية  أربع إلىسماك قسمت الأ

رة ولفترة التي تسبح بسرعة كبيسماك : هي الأSprinters fishes الواثبة سماك الأ.1

 . Perchالفرخ أسماك و  Pikeقصيرة مثل سمكة 
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التوائية سباحتها التي تكون سماك : وهي الأ  Sneakers fishesالثعبانية سماك الأ.2

  . Eelوبطيئة مثل سمكة 

التي تكون سباحتها زاحفة مثل سماك : وهي الأGrawlers fishes  الزاحفة سماك الأ.3

 . Breamوسمكة   Ruddأسماك 

سباحتها مستمرة التي تكون سماك وهي الأ : Stayers fishesالصامدة سماك الأ.4

 .Salmonوسمكة السالمون  Carp  ولفترات طويلة مثل سمكة الكارب

وذلك لأحتواء ؛ المجاميع الثلاث الأولى على الأندفاعات المفاجئةأسماك تقتصر حركة 

  Stayersالمجموعة الرابعة أسماك أقل من  عضلاتها على نسبة قليلة من الألياف العضلية الحمر

لذلك لها القابلية على  ؛حتوائها على نسبة عالية من العضلات الحمرافتمتاز ب مثل السالمونيات ،

 . Burst swimming  السباحة المستمرة والسباحة السريعة المفاجئة

سماك لعضلية في الأالألياف اهناك العديد من الدراسات المحلية التي تناولت دراسة أقطار 

، ودراسة Chiloscyllium arabicumأسماك على  Al-Badri (1985) المحلية تمثلت بدراسة

( 1990، ودراسة الياسين )Cyprinidaeالعائلة الشبوطية أسماك ( على بعض 1987محمد )

الكارب أسماك على  Al-Badri et al. (1991)البياح، ودراسة أسماك على نوعين من 

ودراسة  ،البياح والخشنيأسماك على  Al-Badri et al. (1993)والخشني ، ودراسة  عتياديالأ

ودراسة منصور  ، Clupeiformesمن رتبة الصابوغيات أنواع على ثلاثة ( (1998منصور 

، ودراسة لى رتب وعوائل مختلفةٳتعود سماك مجاميع مختلفة من الأ على ) 2005,1998)

( 2011، ودراسة الحسناوي )Otolich ruberي الوردي النويبأسماك ( على 2008منصور )

من العائلة أنواع على ثلاثة  (2012الكارب، ودراسة عودة )أسماك من  أنواع على ثلاثة 

 ، الخشني والكارب الأعتياديأسماك ( على 2013، ودراسة طالب )Cyprinidaeالشبوطية 

( 2017ا )ودراسة المحنّ  ،Cyprinidaeالعائلة الشبوطية أسماك ( على 2015ودراسة المحنا )

 Cichlidae.   عائلة البلطياتأسماك ( على 2018ودراسة منصور ) ،لشانك والبياحاأسماك على 
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 .المواد وطرائق العمل  3

 : الأدوات والأجهزة المستعملةو المواد 1.3

 المواد الكيميائية  1.1.3

 المواد الكيميائية مع الشركات المصنعة لها يوضح (1-3جدول )

الشركة  المنشأ المواد الكيميائية ت

 المصنعة

 Red Mercuric oxide England BDHأوكسيد الزئبقيك الأحمر  1

 Absolute alcohol Netherland J.T.Baker% 99إيثانول مطلق  2

 Glacial Acetic acid Germany Scharlauحامض الخليك الثلجي  3

 Xylene Spain Scharlau زايلين 4

أو شب الأمونيا KAL (SO4) 2 شب البوتاسيوم  5

NH4AI(SO4)2.12H2O 

Germany Merck 

 Paraffin wax Germany Merckشمع البرافين  6

 40Formalin    Germany Merck% فورمالين 7

   Distilled Waterماء مقطر 8

 D.P.X India Thomasمحلول التحميل  9

Baker 

 Eosin stain England BDHالأيوسين  ملون 10

 Hematoxylin stain England BDH الهيماتوكسلينملون  11

 D.P.X India Thomasمحلول التحميل  12

Baker 
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 الأدوات المستعملة 2.1.3

 سم الشركة المصنعة والمنشأاالأدوات المستعملة مع  يوضح(  2-3جدول )

  ت

 أسم الأدوات

 

 المنشأ

الشركة 

 المصنعة

 Denmark Nunclon حجاملأأدوات بلاستيكية مختلفة ا 1

 Pyrex France Pyrexأدوات زجاجية مقاومة للحرارة  2

 Staining Gar Pakistan S.I.Eواني تلوين زجاجية أ 3

 Basket Staining Germany Harshmanسلة أواني التصبيغ  4

 Metric tram India Masteryشريط قياس  5

 Dissecting Set Pakistan S.I.Eعدة تشريح  6

 

  الأجهزة المستعملة 3.1.3

 الأجهزة المستعملة حسب المنشأ والشركة المصنعةيوضح ( 3-3جدول )

الشركة  المنشأ أسم الجهاز ت

 المصنعة

 Microtome  Rotary Italin Histo line المشراح اليدوي الدوار 1

 Water bath Germany Memmert حمام مائي 2

 Hot Plate India Tjlasscoصفيحة ساخنة   3

 Digital Camera Germany ZEISSرقمية  كاميرا 4

 Electric oven Germany Xmta   كهربائي فرن 5

 .Dissecting  microscope Germany X.Mمجهر تشريح  6

 Compound light مركب ضوئي مجهر 7

microscope 

Germany ZEISS 

 Light Microscope Holland Novex ضوئي مجهر 8

 Germany Sartorius غم330سعة ميزان حساس  9

 .digital mass balances Germany E.Y.R  كغم5سعة  ميزان 10

 Germany Sartorius غم330سعة ميزان حساس  11
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 سماك المدروسة :الأ تصنيف -2.3

 قتصادياً ,حيث تم تصنيف ولت هذه الدراسة نوعين من أنواع أسماك المياه العذبة المهمة اتنا       

 Eschmeyerو  Coad( 2010( و)1977عتماداً على الدهام )الدراسة الحالية اأسماك 

(2014). 

Kingdom :Animalia                                         المملكة الحيوانية 

Phylum:Chordata                                                 الحبلياتشعبة  

Sup Phylum :  Vertebrata                             تحت شعبة الفقريات   

Super class:Pisces                                         فوق صنف الأسماك 

Class :Osteichthyes                                   صنف الأسماك العظمية 

Sub Class:Actinoptergii           تحت صنف الأسماك شعاعية الزعانف 

Super Order:Teleostei                      فوق رتبة طرفية التعظم الحديثة 

1- Order: Cypriniformes                                    رتبة الشبوطيات 

Family :Cyprinidae                                            الشبوطياتعائلة  

Genus :Luciobarbus xanthopterus  (Heckel,1834) جنس الكطان             

2- Order: perciformes                                   رتبة شوكية الزعانف 

Family: Cichlidae                                                عائلة البلطيات 

Genus :Coptodon zillii  (Gervais,1848)           جنس البلطي الزّلي 

 جمع العينات : -3.3

( عينة لكل نوع من أسماك الدراسة الحالية من شط الهندية )نهر الفرات( كما 50معت )ج        

ة فقط للمدة من الشط بنفس قضاء الهندي ضمن مساحة( , ومن مواقع مختلفة 1موضح في شكل )

 Gill الغلصميةالشباك  باستخدام, 2019 وللأكانون اولغاية نهاية شهر  2019 لشهر أيلوبداية 

nets ( وذلك لصيد الأحجام المختلفة من الأسماك ,  5.6 – 5.3بأبعاد مختلفة تراوحت بين ,)سم

ترتبط الشبكة الغلصمية بطوافات من الفلين لرفعها للأعلى أما الحبل السفلي فمزود بثقالات من 

تأخذ الشبكة وضعاً عمودياً بالماء وبذلك تبقى عيون فتحاتها مفتوحة داخل الماء , الرصاص لكي 

الأسماك المصادة منها في  إفراغمنصوبة بالماء لمدة ليلة كاملة لحين  لغلصميةتركت الشباك ا

والمسماة أيضاً بالشباك الساقطة أو  Cast netsشباك الرمي باليد  استعمالكما تم و اليوم التالي,

ً من قبل الصيادين بقطر ال سليةّ والتي هي عبارة عن شباك صغيرة دائرية الشكل تصّنع محليا

 سم( . 3لعين الشبكة) مترين وبطول ضلع
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,كلية التربية للعلوم الصرفة ن قلت العينات إلى مختبرالدراسات العليا في قسم علوم الحياة        

لج للحفاظ على طزاجة الأسماك لحين الوصول بواسطة حاويات فلينية مليئة بالث/جامعة كربلاء 

القياسات المظهرية  تحسب مصادر التصنيف , أخذبإلى المختبر, إذ تم غسل الأسماك وتقسيمها 

تمهيداً لأجراء الفحوصات غم  0.1)) لأقربواحد ملم والوزن  لأقربالمتمثلة قياس الطول الكلي 

 .(1-4الجدول ) ليها ضمن الدراسة الحالية, كما موضح فيإالمشار 
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-a 

 b- 

 -c 

 

  الدراسة الحالية الأسماك في وضح منطقة جمع عيناتت:  (3-1) شكل

 wwwgoogle mape.com 2020/ تشرين الثاني

-a   خارطة العراقb .   خارطة محافظة كربلاءc . خارطة قضاء الهندية. 
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 السطحية التنفسية للغلاصم : المساحة -4.3

لحساب مساحة الغلاصم المطلقة )ملم
2
)ملم أو النسبية (

2
سمكة لكلا  (50, أ خذت )/غم(

من الجهة اليسرى للسمكة  , إذ تم استخراج الغلاصم الأربعالنوعين ذات أطوال وأوزان مختلفة

بماء الحنفية ووضعها في أطباق تشريح وأ خذت القياسات التي أشار إليها  ثم فصلت وغسلت

Hughes (1984) ( 2, كما موضح في شكل: ) 

مرن يأخذ شكل القوس ثم سلك  بأستعمالأقرب ملمتر طول كل قوس غلصمي إلى قياس  . 1

 .قياس طوله

  Dissectingمجهر تشريحي  بأستعمالالخيوط الغلصمية لكل قوس غلصمي . عد 2

microscope. 

. حساب معدل أطوال الخيوط الغلصمية لكل قوس غلصمي, وذلك بقياس طول كل عاشر خيط 3

, وكل عشرين خيط غلصمي إذا كان عدد  001غلصمي إذا كان عدد الخيوط الغلصمية أقل من 

 . 100الخيوط الغلصمية أكثر من 

حساب معدل , ثم ة. حساب معدل العدد الكلي للخيوط الغلصمية لكل قوس وللأقواس الأربع4

 أيضاً. ةالطول الكلي للخيوط الغلصمية لكل قوس وللأقواس الغلصمية الأربع

قشط , ت  Secondary Lamellae (SL)ب عدد الصفائح الغلصمية الثانوية. لغرض حسا5

ً للمؤثرات الخارجية وتغمر في  الخيوط الغلصمية للقوسين الثاني والثالث لكونهما أقل تعرضا

%(, ثم تؤخذ عينة من المادة المقشوطة وتفحص تحت  0.9بتركيز ) NaClمحلول فسيولوجي 

ي ف SLلغرض عد الصفائح الغلصمية الثانوية ؛  light microscopeالمجهر الضوئي المركب 

عدسة و Stage micrometerمسرح مدرج ستعمال د ملمتر من الخيط الغلصمي وذلك باواح

ستخدام وا( x 10على قوة التكبير )مع موازنة القراءة  Ocular micrometerعينية مدرجة 

 . Calibration factorمعامل المعايرة 

ً إلى 6  Bilateral, تم حساب مساحة الصفيحة الثانوية الواحدة Roubal (1987). طبقا

Lamellae (BL) ( إذ 5من الخيط الغلصمي الذي تم فيه حساب الخطوة رقم ,) تم قياس مجموع

)طول( لصفيحتين غلصميتين ثانويتين وقياس معدل عرض )قاعدة( صفيحتين  معدل أرتفاع

( إلى الصفيحة الثانوية رقم 5ضافة إلى قياس المسافة بين الصفيحة الثانوية رقم ), بالإثانويتين 

رتفاع ضرب الا, بحاصل  (BL)ت حسب مساحة الصفيحة الثانوية الواحدة  (, ثم15( أو )10)

خذ المعدل لمساحة الصفيحة الغلصمية , ثم أ  قاعدة( ولعشرة صفائح ثانوية)الطول( مع العرض )ال

 ( .BLالثانوية )
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 , وهي :  Hughes (1984)ستخدام معادلة حساب المساحة السطحية للغلاصم با تم. 7

 

A  = L  x 2 N  x BL  

A . المساحة السطحية للغلاصم : 

L ةمعدل أطوالها لكل الأقواس الأربع × : مجموع معدل عدد الخيوط الغلصمية . 

N ( معدل عدد الصفائح الثانوية :SL. في واحد ملمتر ) 

BL . معدل مساحة الصفيحة الغلصمية الثانوية : 

, لكي يمثل الجهة الثانية من الغلاصم , ويمثل الناتج النهائي مساحة  2× ويضرب الناتج الكلي 

الغلاصم المطلقة )ملم
2

حة السطحية النسبية للغلاصم )ملم( , ولحساب المسا
2

ـقسم مساحة  / غم( ت ـ

الغلاصم المطلقة )ملم
2

 ( على وزن السمكة )غم( .
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B-

 
 

 الغلاصم التنفسيةالسطحية مساحة الحساب  طريقةوضح ( : ت2-3) شكل

A. . تركيب الغلاصم 

B.  كيفية حساب المساحة( التنفسية للصفيحة الثانوية الواحدةBL ) 

b-   قاعدة الصفيحة الثانويةh- ارتفاع الصفيحة الثانوية . 
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 أقطار الألياف العضلية الحمر والبيض : -5.3

لياف العضلية بنوعيها الحمر والبيض تم استخدام عينات الأسماك لقياس أقطار الأ       

تحتوي على نوعي العضلات  والتي سم (1-0.5عرضية بسمك )المقاطع ال تأخذ, والمدروسة

والمنطقة الثانية قرب , (R1)سميت من جسم السمكة من منطقتين الأولى أمام الزعنفة الظهرية 

 Bancrofti      وحسب طريقة ( ,3( كما موضح في الشكل )R2)سميت منطقة السويقة الذنبية 

  and steven (1986) ي :النسجية وكما يلتم عمل المقاطع 

            بعد أخذها من الأسماك في محلول  : تم تثبيت العينات مباشرة  Fixationالتثبيت  .1

 % .10الفورمالين بتركيز      

 لعينات بسلسلة تصاعدية من محاليلا تمرر:  Dehydrationنكاز ( سحب الماء )الإ .2

 تركيزو لكل تركيز,لمدة ساعتين %( 90%,70%,50ل الكحول الأثيلي )الكحو

 . ساعة واحدة لكل تركيز%( لمدة 100,100)

 . ( دقائق10)وضعت العينات بمادة الزايلين النقي لترويقها لمدة  : Clearingالترويق  .3

خليط شمع قناني حاوية على إلى العينات  ت: نقلInfiltration رتشاح الا .4

لمدة نصف  (1:1)والزايلين  بنسبة  المنصهر والمرشح    paraffin waxالبرافين

ولضمان  الشمع منصهر بقاء وذلك لإ؛ ˚ م 60ساعة داخل فرن كهربائي درجة حرارته 

حاوية على شمع  قناني أخرى إلى تمام عملية التشريب الكامل للنماذج بالشمع ثم نقلت ا

 ً ً لمدة ساعة واحدة بعد ذلك نقلت العينات أيضا قناني  لى إ البرافين داخل الفرن أيضا

 حاوية على شمع البرافين لمدة ساعة واحدة .

قوالب خاصة  لصب الشمع وتركت في درجة إلى نقلت العينات  : Embedingالطمر  .5

 حرارة المختبر لتتصلب .

 Rotaryستعمال جهاز المشراح اليدوي الدوار تم ا : Sectioningالتقطيع  .6

Microtome أذ قطعت العينات (مايكرومتر 6 -5) لتقطيع العينات وبسمك يتراوح ,

ثم حملت أشرطة المقاطع على  (,م   37) حمام مائي بدرجةإلى بشكل شرائح تم نقلها 

 . Slidesشرائح زجاجية 

ستعمال جميع المقاطع النسجية با لونت:   Staining & Mountingوالتحميل التلوين .7

وضعت العينات في ,  Haematoxylin – Eosin Stainأيوسين  -الهيماتوكسلين  ملون

ثم مررت بسلسلة تراكيز تنازلية من الكحول , دقائق للتخلص من الشمع  5الزايلين لمدة 

بعدها نقلت  , لكل تركيز ( دقائق5)%( لمدة 70%,80 ,%90%,100%,100الاثيلي )
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 دقائق( 5-3)لونت بملون الهيماتوكسلين لمدة الأواني الحاوي على الملونات وإلى الشرائح 

لمدة زالة الصبغة الزائدة  و لونت بملون الأيوسين لا؛ ت بالماء الجاري لمدة دقيقتين ثم غسل

سلسلة تصاعدية من إلى ثم نقلت بعدها  وغسلت بالماء المقطر لمدة دقيقتين,( دقائق 7)

%( ولمدة دقيقتين في كل تركيز ماعدا 100%,100%,90%,80%,70)الكحول الأثيلي

دقائق بعدها أجريت  10روقت بالزايلين لمدة دقائق , و 5دة فيه لمالتركيز الأخير وضعت 

تركت لتثبيت غطاء الشريحة و Distrine Plasticizer Xylene (D.P.X)عملية التحميل

  .ساعات لتكون جاهزة للفحص  8لمدة على صفيحة ساخنة لتجف 

ً ليف 50قطار أخذت قياسات أ  ً عضلي ا فقد أ خذ معدل ولكون بعضها لم يكن دائريا لكل نوع  ا

 – Ocularالعدسة المدرجة  عمالستاالطول والعرض لكل ليف عضلي لكي يمثل القطر ب

micrometer ( 10بتكبير X حسب الطريقة التي )( 2013ستخدمها )ا Nistor et al.. 

 :التصوير المجهري  -6.3

مزود بكاميرا رقمية   zeiss Primo starستعمال مجهر ضوئي نوع اتم تصوير المقاطع ب       

Digital Camera  نوعCarl Zeiss . عالية الدقة 

 التحليل الٳحصائي :  -7.3

 السطحيةمكونات المساحة معدلات الطول الكلي للأسماك ومعدلات الفروق بين  اختبارتم        

والبيض  المطلقة أو النسبية ومعدلات أقطار الألياف العضلية الحمر للغلاصم سواء كانت التنفسية

عند مستوى  T اختبار باستخدام, للأنواع المدروسة (R2و  R1) في مناطق الجسم المدروسة

 Correlation الارتباطمعامل كمـــا د رست العلاقات في المتغيرات لحساب  (,(0.05معنوية 

Coefficient (r)سبت معادلات  , و  SPSS) الإحصائيحسب البرنامج بلكل علاقة  الانحدارح 

16 )Statistical Package for Social Sciences 16 . 
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            c 

 

 

 :وضح ي ( :3-3) شكل     

A. ( مناطق الجسم المدروسة لقياس أقطار الألياف العضليةR1,R2). 

B. a) يوضح المنطقة الأمامية من الجسم )(R1) , (b)  يوضح المنطقة الخلفية                     

 (VC)العمود الفقري  ,( HS)الحاجز الأفقي  ,(BC)تجويف الجسم  ,(R2)للجسم 

 . (VS) الفقرة جسم

C. ,العينة المدروسة(W)  , العضلات البيض (R, العضلات الحمر )(S)  الجلد .           

                               

R1 
R2 

B 

A 

b a 
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 تصميم التجربة : -8.3 

 عينة من الأسماك المدروسة 100

 

 مختبر الدراسات العلياإلى نقلت 

 قسم علوم الحياة

  

 عينة 50البلطي                              عينة50  الكطان                              

.xanthopterus                        L                      T.zillii 

 

 الأولىالمرحلة 

 قياس المساحة السطحية للتنفسية للغلاصم

 

 .من الجهة اليسرى للرأس وغسلها بالماء زالة الغلاصم الأربعا .1

 . وحساب معدل أطوالها ةلغلصمية لكل قوس وللاقواس الأربععد الخيوط ا .2

  . bl وحساب مساحة الصفائح الثانوية  nعد الصفائح الغلصمية الثانوية .3

 =L*n*bl A  التنفسيةستخراج المساحة ا .4

 

 

 المرحلة الثانية                                                 

 قياس أقطار الألياف العضلية الحمر والبيض                                              

 

                                                

 . من السويقة الذنبية R2ومنطقة  والتي تقع أمام الزعنفة الظهرية R1خذ مقاطع من النسيج العضلي من منطقة أ .1

 . تحضير شرائح مجهرية لقياس أقطار الألياف العضلية الحمر والبيض .2

 . (10xستخدام العدسة المدرجة وقوة تكبير )اليف عضلي ولكل نوع ب  100قياس قطر .3

 



 
 

 الفصل الرابع

    Resultsالنتائج
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 النتائج.4

 :المساحة التنفسية للغلاصم  -1.4

( ²بدراسة مكونات المساحة السطحية  التنفسية للغلاصم )ملم أظهرت النتائج الخاصة           

, الغلصمية الثانوية في ملمتر واحد والمتمثلة بمعدل الطول الكلي للخيوط الغلصمية وعدد الصفائح

في قيم معدلاتها في الأنواع  واضحا   الغلصمية الثانوية الواحدة, اختلافا   ومساحة الصفيحة

المدروسة, فقد إمتلكت سمكة الكطان قيم مختلفة لمعدلات الطول الكلي للخيوط الغلصمية بلغت 

سماك الكييرة مما في الددول ) ملم( في الأ 3408.65ملم( في الأسماك الصغيرة و)1127.58)

سماك مانت للأ الزيلي(, بينما قيم معدلات الطول الكلي للخيوط الغلصمية لأسماك اليلطي 4-1

ملم( 7670.21بينما مانت معدلاتها في الأسماك الكييرة ) ملم(3897.52الصغيرة معدلات بلغت )

من النتائج أن سمكة الكطان مانت ذات معدلات قليلة للطول  لوحظ(, 2-4مما في الددول رقم )

متلكت معدلات مييرة للطول الكلي للخيوط إ الزيليالكلي للخيوط الغلصمية ,بينما سمكة اليلطي 

الكلي الطول  معدلمتلكت معدلات قليلة لقيم إوهذا يدل على أن الأسماك الصغيرة  ,الغلصمية

 .(2-4 , 1-4) مقارنة بالأسماك الكييرة مما هو واضح في الددولين للخيوط الغلصمية

عند دراسة علاقة معامل الارتياط  بين معدل الطول الكلي للأسماك ومعدل الطول الكلي         

على التوالي وجد أنها علاقة طردية بين طول  الزيليللخيوط الغلصمية في الكطان واليلطي 

مما يدل على زيادة معدلات الطول الكلي  الكلي للخيوط الغلصميةالطول  الأسماك ومعدلات

 +0.95رتياط  حوالي )لا, إذ بلغت قيم معامل اللخيوط الغلصمية ملما زادت الأسماك طولا  

(  2-4 ,1-4على التوالي مما موضح في الشكلين )  الزيلي( في سمكتي الكطان واليلطي +0.98,

الإحصائي وجود فروقات معنوية مسدلة لمعدل الطول الكلي للخيوط أثيتت نتائج التحليل  وقد

( في ملا P< 0.05وجود اختلافات معنوية )لمحسوبة لمداميع الطول المدروسة الغلصمية ا

  (.3-4النوعين مما موضح في الددول )

ي مليمتر أظهرت نتائج الدراسة الحالية معدلات مختلفة لعدد الصفائح الغلصمية الثانوية ف         

قيم معدلات أعدادها  بينما ( في سمكة الكطان,25.77 -35.65ذ تراوحت معدلاتها بين )إواحد 

متلكت مداميع الطول الصغيرة إذ إ (,31.52-39.61) فقد تراوحت بين الزيليفي سمكة اليلطي 

الكييرة مما موضح عداد الصفائح الثانوية القليلة في مداميع الطول أعداد مييرة مقارنة بإ تمعدلا

رتياط  بين معدل الطول الكلي للأسماك ومعدل لا(, وعند دراسة علاقة ا2-1,4-4) ولينفي الدد

وجد أنها علاقة عكسية وهذا ما أوضحته قيم  الزيليعدد الصفائح الغلصمية في الكطان واليلطي 

على التوالي والتي تشير  الزيلي( في الكطان واليلطي -0.95, -0.99رتياط  التي مانت )لامعامل ا
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 (4-4, 3-4) زدياد طول الأسماك مما هو واضح في الشكليناالى نقصان عدد الصفائح الثانوية ب

وقد أثيتت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات معنوية مسدلة لمعدل عدد الصفائح الثانوية  ,

ملا النوعين مما هو موضح  في (P< 0.05) معنويا   المحسوبة لمداميع الطول المدروسة اختلافا  

 .(3-4في الددول )

( والنسبية ²يوضح معدل قيم مكونات الغلاصم ومساحة الغلاصم المطلقة )ملم (1-4جدول )

  L.xanthopterus/غم ( في سمكة الكطان ²)ملم

مجموع 

 الطول

 الكلي )ملم(

 

عدد 

 الأسماك

معدل 

الطول 

الكلي 

 )ملم(

معدل الوزن 

 الكلي )غم(

معدل الطول 

الكلي للخيوط 

الغلصمية 

 )ملم(

معدل عدد 

الصفائح 

الغلصمية 

 الثانوية

معدل مساحة 

الصفيحة 

الغلصمية 

 الثانوية )ملم(

معدل مساحة 

الغلاصم 

المطلقة 

 (²)ملم

معدل مساحة 

 الغلاصم النسبية

 /غم(²)ملم

 

101-140 

 

10 

128.38 

 ±  

1.61 

 

26.91 

 ± 

 1.12 

1127.58 

 ± 

1.57 

35.65 

± 

1.34 

0.057 

± 

0.004 

6485.92 

± 

1.65 

140.47  

± 

1.50 

 

141-180 

 

10 

168.31  

±  

1.51 

57.37 

 ± 

1.53 

 1813.41  

± 

1.58 

32.31 

± 

1.35 

0.058 

± 

0.001 

6687.92 

± 

1.73 

118.21  

± 

1.52 

 

181-220 

 

10 

208.40 

±  

1.54 

97.07 

 ± 

 1.90 

2243.46  

± 

1.50 

 30.53 

 ± 

1.34 

0.061 

± 

0.002 

7553.77 

± 

1.77 

 68.41  

± 

1.55 

 

221-260 

 

10 

236.89 

±  

1.45 

160.47  

± 

 1.56 

 2670.39  

± 

1.51 

28.91 

± 

1.37 

0.064 

±  

0.003 

10156.80 

± 

1.63 

63.79  

± 

1.51 

 

261-300 

 

10 

290.41 

±  

1.67 

319.46  

± 

 1.48 

3408.65  

± 

1.54 

25.77 

± 

1.35 

0.067 

± 

0.001 

14042.49 

± 

1.76 

44.04  

± 

1.56 

  الخطأ القياسي ±
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( ²يوضح معدل قيم مكونات الغلاصم ومساحة الغلاصم المطلقة )ملم ( 2-4جدول ) 

   C.zillii الزيلي/غم( في سمكة البلطي ²والنسبية)ملم

مجموع 

 الطول

 الكلي )ملم(

 

عدد 

 الأسماك

معدل 

الطول 

الكلي 

 )ملم(

معدل 

الوزن 

 الكلي )غم(

معدل الطول 

الكلي للخيوط 

الغلصمية 

 )ملم(

معدل عدد 

الصفائح 

الغلصمية 

 الثانوية

معدل مساحة 

الصفيحة 

الغلصمية 

 الثانوية )ملم(

معدل مساحة 

الغلاصم المطلقة 

 (²)ملم

معدل مساحة 

الغلاصم 

 النسبية

 /غم(²)ملم

 

101-140 

 

10 

 

130.37 

± 

1.66 

 

52.31  

± 

1.59 

 

 3897.52  

± 

1.53 

 

39.61 

± 

1.36 

 

0.030 

± 

0.003 

 

 

 9237.32  

± 

1.72 

 

188.16  

± 

1.57 

 

141-180 

 

10 

 

160.35 

± 

1.59 

 

88.16  

± 

1.93 

 

 4600.62  

± 

1.58 

 

37.29 

± 

1.34 

 

0.032 

± 

0.001 

 

10734.51  

± 

1.76 

 

124.14  

± 

1.51 

 

181-220 

 

10 

 

210.41 

± 

1.67 

 

224.86 

± 

1.07 

 

5388.91  

± 

1.54 

 

36.52 

± 

1.32 

 

0.034 

± 

0.002 

 

13219.81  

± 

1.65 

 

 59.13  

± 

1.51 

 

221-260 

 

10 

 

240.49 

± 

1.92 

 

385.09 

± 

1.56 

 

6558.31  

± 

1.55 

 

33.32  

± 

1.31 

 

0.035 

± 

0.001 

 

 15635.31  

± 

1.67 

 

39.71  

± 

1.54 

 

261-300 

 

10 

 

290.43 

± 

1.71 

 

620.33 

± 

1.59 

 

7670.21  

± 

1.56 

 

31.52  

± 

1.36 

 

0.037 

± 

0.004 

 

17192.31  

± 

1.63 

 

28.97  

± 

1.58 

  .  الخطأ القياسي ±

بينت النتائج الخاصة لحساب مساحة الصفيحة الغلصمية الثانوية الواحدة )ملم( وجود        

فقد  مساحة الصفيحة الغلصمية الثانوية, اختلاف معدلاتحظ  لو إذفي قيم معدلاتها,  ختلافا  ا

بينما تراوحت معدلاتها في سمكة  ( في سمكة الكطان,²ملم 0.067 -0.057) تراوحت بين

(, وعند دراسة قيم 2-4, 1-4( مما موضح في الددولين )²ملم 0.037 - 0.030) الزيلياليلطي 

رتياط  بين مداميع الطول المدروسة ومساحة الصفيحة الغلصمية الثانوية لوحظ وجود لامعامل ا

( في سمكتي +0.98 , +0.97رتياط  تتراوح بين ) لاامل افقد مانت قيم مع علاقة طردية بينهما,

على التوالي, والتي تشير الى زيادة مساحة الصفيحة الغلصمية الثانوية  الزيليالكطان واليلطي 

وقد أثيتت نتائج التحليل  (,6-4, 5-4زدياد طول الأسماك مما هو واضح في الشكلين )اب

الصفيحة الغلصمية الثانوية لمداميع الطول  الإحصائي وجود فروقات مسدلة لمعدل مساحة
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-4النوعين مما موضح في الددول ) ( في ملاP< 0.05) معنويا  المدروسة فقد أظهرت اختلافا  

3). 

في قيم  ختلافا واضحا  ا( ²ظهرت النتائج الخاصة بقياس مساحة الغلاصم المطلقة )ملمأ         

-4, 1-4معدلاتها لمداميع الطول المختلفة في النوعين المدروسين مما موضح في الددولين )

متلكت مداميع  الطول الصغيرة لكلا النوعين مساحة تنفسية مطلقة صغيرة مقارنة إذ ٳ (,2

مانت قيم معدلاتها تتراوح  فقدمتلكت مساحة تنفسية مطلقة مييرة, إبمداميع  الطول الكييرة التي 

لمداميع  على التوالي الزيليواليلطي  الكطان تي( في سمك²ملم 9237.32 -6485.92) بين

بينما مجاميع الطول الكبيرة فقد تراوحت قيم معدلات المساحة التنفسية المطلقة  ,الطول الصغيرة

على التوالي كما هو  الزيلي( لسمكتي الكطان والبلطي ²ملم 17192.31  -14042.49لها )

ختلافات في قيم مساحة الغلاصم المطلقة اوالذي يعني وجدود  ,(2-4, 1-4)واضح في الجدولين 

رتياط والتي مانت ذات قيم عالية تراوحت بين لامع طول الأسماك وهذا ما أظهرته قيم معامل ا

مما يدل على وجود علاقة  على التوالي, الزيلي( في سمكتي الكطان واليلطي +0.97+, 0.90)

لى زيادة ٳطردية قوية بين معدل مساحة الغلاصم المطلقة مع الطول الكلي للأسماك والتي تشير 

(, وبتحليل الفروقات 8-4, 7-4طول الأسماك مما في الشكل)مساحة الغلاصم المطلقة بزيادة 

لمداميع الطول  يليالزلمساحة الغلاصم المطلقة لسمكتي الكطان واليلطي  حصائيا  ٳالمسدلة 

النوعين مما هو موضح في الددول )  لكلا( P< 0.05لم تظهر أية اختلافات معنوية )المدروسة 

4-3 . ) 

ختلاف مداميع ا/غم(  ²بينت النتائج الحالية عند حساب المساحة الغلصمية النسيية )ملم          

السمكية الصغيرة معدلات أمير في متلكت مداميع الطول إفقد , الطول السمكية في قيم معدلاتها

فقد تراوحت معدلاتها بين  قيم معدلات المساحة النسيية للغلاصم لكلا النوعين المدروسين,

بينما مجاميع , على التوالي الزيليسمكتي الكطان والبلطي /غم( في  ²ملم 188.16 -140.47)

طان والبلطي على التوالي /غم ( لسمكتي الك ²ملم 28.97 -44.04الطول الكبيرة فقد بلغت ) 

رتياط  بين طول لاقيم معامل ا تراوحت ,في حين(2-4,1-4مما هو واضح في الددولين )

( في سمكتي -0.97,-0.96) /غم( فقد تراوحت بين ²الأسماك ومساحة الغلاصم النسيية )ملم

لى ٳ( والتي تشير 10-4, 9-4لى التوالي مما موضح في الشكلين )ع الزيلي الكطان واليلطي

وجود علاقة عكسية معنوية بين طول الأسماك ومساحة الغلاصم النسيية وهذا يعني نقصان 

حصائية للفروقات أظهرت النتائج الٳو, بالطول الأسماك زيادة عندمساحة الغلاصم النسيية 

النوعين  لمداميع الأطوال المدروسة فيالمسدلة في معدلات المساحة التنفسية النسيية للغلاصم 
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( واضحة بين النوعين المدروسين مما هو (p<0.05فروق معنوية  عدم وجود المدروسين

  .(3-4واضح في الددول ) 

لفروقات المسّجلة بين قيم معدلات مكونات المساحة الغلصمية التنفسية ا( يوضح 3-4جدول ) 

 .في النوعين المدروسين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مستوى المعنوية

0.05 

 

 

 قيمة

T الجدولية
 

 

 

 قيمة

T المحسوبة 

 

 

 لصفة المدروسةا

 

 

 

 معنوية

 

2.446 

 

4.330 

 

 الكليطول المعدل 

 الغلصمية )ملم( للخيوط

 

 معنوية

 

2.446 

 

2.488 

 

 معدل عدد الصفائح الغلصمية

 في واحد ملمتر الثانوية

 

 معنوية

 

2.446 

 

14.111 

 

 

 معدل مساحة الصفيحة 

 )ملم( الثانوية

 

 غير معنوية

 

2.446 

 

2.135 

 

 معدل مساحة الغلاصم

 (²المطلقة )ملم

 

 

 غير معنوية 

 

2.446 

 

0.400 

 

 ل مساحة الغلاصم دمع 

 /غم(²النسبية )ملم
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بين معدل الطول الكلي للأسماك )ملم( ومعدل الطول الكلي  لخطية(  : يوضح العلاقة ا1-4شكل)

 . L. xanthopterusللخيوط الغلصمية في سمكة 

 

بين معدل الطول الكلي للأسماك )ملم( ومعدل الطول الكلي  الخطيةيوضح العلاقة  4-2)شكل )

 .  C. zilliiللخيوط الغلصمية في سمكة 

L .xanthopterus 

C. zillii 
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بين معدل الطول الكلي للأسماك )ملم( ومعدل عدد الصفائح  الخطية( : يوضح العلاقة 3-4شكل )

 . L .xanthopterusالغلصمية الثانوية في سمكة 

 

 

 

( : يوضح العلاقة الأسية بين معدل الطول الكلي للأسماك )ملم( ومعدل عدد الصفائح 4-4شكل )

 .  C .zilliiالغلصمية الثانوية في سمكة 

 

L .xanthopterus 

C .zillii 
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بين معدل الطول الكلي للأسماك )ملم( ومعدل مساحة  الخطية( : يوضح العلاقة 5-4شكل )

 . L .xanthopterusالصفيحة الثانوية الواحدة في سمكة 

 

 

 

بين معدل الطول الكلي للأسماك )ملم( ومعدل مساحة  الخطية( : يوضح العلاقة 6-4شكل )

 .  C .zilliiالصفيحة الثانوية الواحدة في سمكة 

 

 

 

 

L .xanthopterus 

C .zillii 
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بين معدل الطول الكلي للأسماك )ملم( ومعدل مساحة  الخطية( : يوضح العلاقة 7-4شكل )

الغلاصم المطلقة )ملم
2

 . L .xanthopterus( في سمكة 

 

 

 

بين معدل الطول الكلي للأسماك )ملم( ومعدل مساحة  الخطية( : يوضح العلاقة 8-4شكل )

الغلاصم المطلقة )ملم
2

 .  C .zillii( في سمكة 

 

 

 

L .xanthopterus 

C .zillii 
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( : يوضح العلاقة الأسية بين معدل الطول الكلي للأسماك )ملم( ومعدل مساحة 9-4شكل )

)ملمالغلاصم النسيية 
 2

 . L .xanthopterus/غم( في سمكة 

 

 

 

يوضح العلاقة الأسية بين معدل الطول الكلي للأسماك )ملم( ومعدل مساحة  (10-4شكل )

الغلاصم النسيية )ملم
 2

 .  C .zillii/غم( في سمكة 

 

 

 

 

 

 

 

L .xanthopterus 

C .zillii 
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 أقطار الألياف العضلية الحمر والبيض -2.4

النسيدي المظهري لترميب النسيج العضلي في الدراسة الحالية أوضحت نتائج الفحص         

وللنوعين المدروسين أن النسيج العضلي يتكون بصورة أساسية من نوعين من العضلات الهيكلية 

ن العضلات الحمر تشكل طيقة أوجد  فقد والعضلات الييض, الدانيية وهما العضلات الحمر

وتمتد من نهاية المنطقة الرأسية حتى صغيرة من الألياف العضلية التي تقع تحت الدلد مياشرة  

العضلات الييض تشكل الدزء الأمير من النسيج  بينما حمر,أوتظهر بلون   ةيليبداية الزعنفة الذ

وقد أظهرت , لونها أبيضالعضلي في جسم الأسماك وتشغل معظم حيز الدسم وتمتاز بكون 

 وجودنتائج الدراسة الحالية الخاصة بقياس معدلات أقطار الياف العضلات  الحمر والييض 

ن ألياف إلوحظ  فقدلياف العضلية الحمر والييض ,لأختلافات في شكل الألياف وأقطارها بين اا

تراوحت قد فالعضلات الحمرصغيرة الحدم ومتماثلة في الشكل تقرييا وذات أقطار صغيرة 

-4, 1-4النوعين المدروسين مما في الصور)مايكرون( في ملا  41.71 -21.73معدلاتها بين )

لياف العضلات الحمر فقد أأمير من وأقطار (, بينما ألياف العضلات الييض مانت لها حدوم 2

مايكرون( في ملا النوعين المدروسين وأشكالها مختلفة غير  71.35 - 43.56بلغت معدلاتها )

 .(4-4, 3-4مما في الصور)في ملا النوعين السمكين المدروسين   فسيفسائيةمنتظمة 

لياف العضلية الحمروالييض لأقطار اأبينت نتائج الدراسة الحالية الخاصة بقياس معدلات       

في مداميع الطول  (R1 R2,الدسم المدروسة )ختلافات في معدلاتها في مناطق اوجود 

ير قيم معدل أقطار الألياف , فقد لوحظ م  على التوالي الزيلي المدروسة لسمكتي الكطان واليلطي

( مقارنة مع R1مامية )لأللنوعين المدروسين في المنطقة الدسمية ا الييضروالعضلية الحم

لياف العضلية الحمروالييض للأأقطار أقل   متلكت معدلاتإ( التي R2المنطقة الدسمية الخلفية )

 44.92 – 29.33)قطار الألياف العضلية الحمرأذ بلغت معدلات ٳ ,المدروسة لأطوالولمداميع ا

 – 23.35مانت معدلاتها تتراوح بين ) بينما(, R1مامية )لأفي المنطقة ا مايكرون(

حين (, في 4-4الددول )مما موضحة في سمكة الكطان ( R2مايكرون( في المنطقة )38.48

 45.50 - 27.02) بينأقطار الألياف العضلية الحمر تمعدلاتراوحت  الزيليأسماك اليلطي 

 – 18.64مانت معدلاتها تتراوح بين ) بينما (,R1( في المنطقة الامامية )مايكرون

وهذا يدل على اختلاف معدلات أقطار ألياف ( R2مايكرون( في المنطقة الخلفية )38.33

وقد أظهرت نتائج  (,5-4مما في الددول ) (R1 R2,)العضلات الحمر حسب مناطق الدسم 

بتوضيح الفروقات المسدلة لمعدلات أقطار ألياف العضلات حصائي الخاصة لإالتحليل ا

في ( p<0.05) ختلافات معنوية واضحةاالمدروسة وجود  (R1,R2) الحمربين مناطق الدسم 

بينت النتائج الحالية لقياس معدلات  , في حين(6-4ملا النوعين المدروسين مما في الددول )
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 المدروسةفي قيم معدلاتها بين المناطق الدسمية  واضحا   ختلافا  اأقطار الألياف العضلية الييض 

(R2,R1), مامية لسمكة لأتراوحت معدلات أقطار الياف العضلات الييض في المنطقة ا إذ

 – 42.28مايكرون(, في حين تراوحت معدلاتها للمنطقة الخلفية )71.98 – 46.85الكطان بين )

تراوحت  الزيليفي سمكة اليلطي  بينما(, 4-4ضح في الددول )مومايكرون( مما هو  66.41

 حينفي مايكرون( 76.39 – 57.28) بين ماميةلأمعدلات  الألياف العضلية الييض في المنطقة ا

أظهرت  ,(5-4مايكرون( في المنطقة الخلفية  مما في الددول )70.32 – 51.36تراوحت بين ) 

النتائج إن معدلات أقطار الألياف العضلية الييض في المنطقة الأمامية مانت أمير من مثيلاتها في 

ف العضلات الييض حسب ختلاف معدلات أقطار أليااالمنطقة الدسمية الخلفية وهذا يعني  

 ,(5-4, 4-4المدروسة في ملا النوعين المدروسين مما في الددولين )(R1,R2) مناطق الدسم 

حصائي الخاصة بتوضيح الفروقات المسدلة لمعدلات أقطار ألياف لإأوضحت نتائج التحليل او

عنوية المدروسة عدم وجود أختلافات م (R2,R1) العضلات الييض المحسوبة لمناطق الدسم 

 .(6-4( في ملا النوعين المدروسين مما في الددول )p<0.05واضحة )
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العضلات  يوضح قيم معدلات مجاميع أطوال وأوزان وأقطار ألياف : (4-4جدول )

 L .xanthopterusلسمكة  (R2و  R1)الجسم الحمروالبيض في مناطق 

 

مدموعة 

 الطول

 الكلي

 )ملم(

 

 

عدد 

الأسما

 ك

 

 معدل

 الطول

 الكلي

 )ملم(

 

 

 معدل

 الوزن

 )غم(

 

معدل أقطار 

الألياف العضلية 

 الحمر )مايكرون(

 

معدل أقطار الألياف 

العضلية الييض 

 )مايكرون(

 

 المعدل

 الكلي

لأقطار 

الألياف 

العضلية 

الحمر 

 )مايكرون(

 

 المعدل

 الكلي

لأقطار 

الألياف 

العضلية 

الييض 

 )مايكرون(

 

R1 

 

R2 

 

R1 

 

R2 

 

101 – 140 

 

10 

 

128.38 

± 

1.61 

 

26.91 

± 

1.12 

 

29.33 

± 

1.88 

 

 

23.35 

± 

1.96 

 

46.85 

± 

1.89 

 

42.28 

± 

1.74 

 

25.65 

 

43.56 

 

 

141 – 180 

 

10 

 

168.31 

± 

1.51 

 

57.37 

± 

1.53 

 

 

33.68 

± 

1.74 

 

27.13 

± 

1.78 

 

52.63 

± 

1.73 

 

48.17 

± 

1.85 

 

29.54 

 

47.42 

 

181 – 220 

 

10 

 

 

208.40 

± 

1.54 

 

97.07 

± 

1.90 

 

37.61 

± 

1.94 

 

31.67 

± 

1.84 

 

58.11 

± 

1.87 

 

54.15 

± 

1.76 

 

33.64 

 

 

53.13 

 

221 – 260 

 

10 

 

236.89 

± 

1.45 

 

160.47 

± 

1.56 

 

40.41 

± 

1.76 

 

 

34.53 

± 

1.94 

 

65.03 

± 

1.72 

 

60.51 

± 

1.86 

 

37.47 

 

61.65 

 

261 – 300 

 

10 

 

290.41 

± 

1.67 

 

319.46 

± 

1.48 

 

44.92 

± 

1.86 

 

38.48 

± 

1.93 

 

71.98 

± 

1.91 

 

66.42 

± 

1.97 

 

41.71 

 

 

67.21 

 .......... الخطأ القياسي  ±
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 العضلات الحمر يوضح قيم معدلات مجاميع أطوال وأوزان وأقطار ألياف:  (5-4جدول )

 .  C .zilliiلسمكة   (R2و  R1)في مناطق الجسم  والبيض

 

مدموعة 

 الطول

 الكلي

 )ملم(

 

 

عدد 

الأسما

 ك

 

 معدل

 الطول

 الكلي

 )ملم(

 

 

 معدل

 الوزن

 )غم(

 

معدل أقطار 

الألياف العضلية 

 الحمر )مايكرون(

 

معدل أقطار الألياف 

العضلية الييض 

 )مايكرون(

 

 المعدل

 الكلي

لأقطار 

الألياف 

العضلية 

الحمر 

 )مايكرون(

 

 المعدل

 الكلي

لأقطار 

الألياف 

العضلية 

الييض 

 )مايكرون(

 

R1 

 

R2 

 

R1 

 

R2 

 

101 – 140 

 

10 

 

128.38 

± 

1.61 

 

26.91 

± 

1.12 

 

27.02 

± 

1.91 

 

 

18.64 

± 

1.74 

 

 

57.28 

± 

1.73 

 

51.36 

± 

1.87 

 

21.73 

 

53.54 

 

141 – 180 

 

10 

 

168.31 

± 

1.51 

 

57.37 

± 

1.53 

 

 

31.44 

± 

1.81 

 

23.40 

± 

1.98 

 

61.43 

± 

1.86 

 

57.13 

± 

1.96 

 

27.54 

 

59.13 

 

181 – 220 

 

10 

 

 

208.40 

± 

1.54 

 

97.07 

± 

1.90 

 

36.82 

± 

1.76 

 

28.99 

± 

1.75 

 

66.51 

± 

1.86 

 

62.49 

± 

1.86 

 

31.94 

 

 

63.34 

 

221 – 260 

 

10 

 

236.89 

± 

1.45 

 

160.47 

± 

1.56 

 

40.62 

± 

1.82 

 

33.35 

± 

1.84 

 

 

71.68 

± 

1.79 

 

65.85 

± 

1.92 

 

35.76 

 

67.63 

 

261 – 300 

 

10 

 

290.41 

± 

1.67 

 

319.46 

± 

1.48 

 

45.50 

± 

1.97 

 

38.33 

± 

1.74 

 

76.39 

± 

1.81 

 

70.32 

± 

1.87 

 

41.64 

 

 

71.35 

 ........... الخطأ القياسي   ±
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ملما الييض الحمرولياف العضلات أمعدلات أقطار  الحالية زيادةدراسة النتائج  أظهرت        

عند دراسة العلاقة  المدروسة في النوعين المدروسينمداميع الطول لمعدل طول الأسماك  زاد

فقد تراوحت معدلات ومعدل طول الأسماك أقطار الألياف العضلية الحمر والييض معدل بين 

مايكرون( في  21.73 - 25.65) لياف العضلات الحمر في الأسماك الصغيرة بينأأقطار 

 على التوالي, في حين بلغت معدلاتها الكلية في الأسماك الكييرة الزيليسمكتي الكطان واليلطي 

مايكرون(, بينما تراوحت المعدلات الكلية لأقطار ألياف العضلات الييض في  41.64 - 41.71)

لى ع الزيليفي سمكتي الكطان واليلطي  (مايكرون 53.54- 43.56الأسماك الصغيرة بين ) 

بين  في الأسماك الكييرة الكلية لأقطار ألياف العضلات الييضالتوالي, في حين بلغت المعدلات 

بينت النتائج , على التوالي الزيلي( في سمكتي الكطان واليلطي مايكرون71.35 - 67.21)

ومعدل طول  والييضالخاصة بدراسة العلاقة بين المعدلات الكلية لأقطار الألياف العضلية الحمر

بلغت قيم معامل الارتياط  للألياف العضلية  إذالأسماك وجود علاقة ارتياط طردية قوية بينهما, ,

على التوالي مما  الزيلي( في سمكتي  الكطان واليلطي +0.98, +0.99الحمرمع طول الأسماك )

لية لأقطار بين المعدلات الكقيم معامل الارتياط مانت في حين  (,12-4, 11-4في الشكلين )

في سمكتي الكطان واليلطي ( +0.98- +0.97) ألياف العضلات الييض ومعدل طول الأسماك

  (. 14-4, 13-4مما في الشكلين )على التوالي  الزيلي

ألياف العضلات الحمر والييض بين في قياس أقطار  تيايننتائج الدراسة الحالية وجود  بينت       

,  فقد لوحظ وجود تقارب بين معدلات أقطار ألياف العضلات الزيليسمكتي الكطان واليلطي 

( في سمكتي مايكرون 31.72 - 33.61)  النوعين المدروسين إذ بلغت معدلاتهاالحمر بين 

على التوالي, في حين سدلت النتائج الخاصة لمعدلات أقطار ألياف  الزيليالكطان واليلطي 

 63.08 – 54.59بين النوعين المدروسين إذ بلغت معدلاتها ) واضحا   العضلات الييض اختلافا  

بينت نتائج التحليل الإحصائي لتحليل  على التوالي, الزيلي( في سمكتي الكطان واليلطي مايكرون

 0.05) عدم وجود فروق معنوية بين النوعينقطار ألياف العضلات الحمر أ معدلاتالفروق بين 

 >P وذلك نتيدة لتقارب معدلات أقطار ألياف العضلات الحمر في النوعين المدروسين ( بين

اختلافات معنوية في حين سدلت (, 7-4مما موضح في الددول ) الزيليسمكتي الكطان واليلطي 

 حصائياعند تحليل الفروقات المسدلة ٳ الزيلي( بين الكطان واليلطي P<  0.05واضحة )

للمعدلات الكلية لأقطار ألياف العضلات الييض بين النوعين المدروسين مما موضحة في الددول 

(4-7. ) 
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لفروقات المسّجلة بين قيم معدلات أقطار ألياف العضلات الحمر ا( : يوضح 6 -4جدول )

 . والبيض في مناطق الجسم في النوعين المدروسين

 

لفروقات المسّجلة بين قيم معدلات أقطار ألياف العضلات الحمر ا( : يوضح 7-4جدول ) 

 . والبيض في النوعين المدروسين

 

 

 

 مستوى المعنوية

0.05 

 

 قيمة

T الجدولية
 

 

 قيمة

T المحسوبة 

 

 المنطقة

 الجسمية

 

 الصفة المدروسة

 

 معنوية

 

1.441 

 

2.054 

 

 

R1 

 

 

 

المعدل الكلي لأقطار الألياف 

  العضلية الحمر )مايكرون(

 معنوية

 

1.441 

 

1.478 

 

R2 

 

 غير معنوية

 

1.441 

 

1.374 

 

 

R1 

 

 

المعدل الكلي لأقطار الألياف 

 العضلية البيض )مايكرون(

 

 غير معنوية

 

1.441 

 

1.333 

 

R2 

 

 

 مستوى المعنوية 

0.05 

 

 قيمة

T الجدولية
 

 

 قيمة

T المحسوبة 

 

 الصفة المدروسة

 

 

 

 غير معنوية

 

1.441 

 

0.345 

 

الكلي لأقطار الألياف العضلية  المعدل

 الحمر )مايكرون(

 

 معنوية

 

1.441 

 

1.560 

 

المعدل الكلي لأقطار الألياف العضلية 

 البيض )مايكرون(
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( : يوضح العلاقة الخطية بين معدل الطول الكلي للأسماك )ملم( والمعدل الكلي 11-4شكل )

 . L .xanthopterusلأقطار ألياف العضلات الحمر )مايكرون( في سمكة  

 

 

( : يوضح العلاقة الخطية بين معدل الطول الكلي للأسماك )ملم( والمعدل الكلي 12-4شكل )

 .  C .zilliiلأقطار ألياف العضلات الحمر )مايكرون( في سمكة  

L .xanthopterus 

C .zillii 
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( : يوضح العلاقة الخطية بين معدل الطول الكلي للأسماك )ملم( والمعدل الكلي 13-4شكل )

 . L .xanthopterusلأقطارألياف العضلات الييض )مايكرون( في سمكة  

 

 

( : يوضح العلاقة الخطية بين معدل الطول الكلي للأسماك )ملم( والمعدل الكلي 14-4شكل )

 .  C .zilliiلأقطار ألياف العضلات الييض )مايكرون( في سمكة  

 

 

 

 

 

  L .xanthopterus 

C .zillii 
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R1(X 100) 

 

 

R2 (X100) 

في سمكة ( R2( و)R1في مناطق الجسم ) ( توضح المقاطع العرضية للالياف العضلية الحمر1-4صورة )

صغيرة الحجم ومتماثلة في الشكل ألياف العضلات الحمر   الدلد ,         ,  L .xanthopterusالكطان 

)قوة النسيج الدهني        تقع تحت الجلد مباشرة,       ألياف العضلات البيض تقريبا وذات أقطار صغيرة 

 (. H&E,ملون  100xالتكبير 
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R1(X100) 

 

R2(X100) 

 R2)( و)R1( توضح المقاطع العرضية للألياف العضلية الحمر في مناطق الجسم المدروسة )2-4صورة ) 

ألياف العضلات الحمرصغيرة الحجم ومتماثلة في الشكل تقريبا وذات          , C .zillii الزيليسمكة البلطي 

 (. H&E,ملون  100x)قوة التكبير  نسيج دهني           ألياف العضلات البيض              أقطار صغيرة
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R1(X100) 

 

R2(X100) 

( في R1( )R2( توضح المقاطع العرضية للاليالف العضلية البيض في مناطق الجسم المدروسة )3-4صورة )

ألياف العضلات البيض لها حجوم وأقطار كبيرة ومتباينة في          , L .xanthopterus سمكة الكطان

 (. H&E,ملون  100x)قوة التكبير ألياف العضلات الحمر             أشكالها 
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R1(X100) 

 

 

R2(X100) 

( في R1( )R2( توضح المقاطع العرضية للاليالف العضلية البيض في مناطق الجسم المدروسة )4-4صورة )

ألياف العضلات البيض لها حجوم وأقطار كبيرة ومتباينة في أشكالها        ,  C .zillii الزيليسمكة البلطي 

 (. H&E,ملون  100x)قوة التكبير نسيج دهني
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  .المناقشة5

 : السطحية للغلاصمالتنفسية المساحة  -1.5

 ب مم  اليي او وملطلب ات اللم ي غ الغ  ا   ةمرتبط  هاتركيبللغلاصم والقياسات المظهرية  َّإن        

أع داد و تشمغ طول وأعداد الخي وط الغلم مية والل   المظهرية القياساته ه فأن ل لك  ؛للأسماك

الل   ت  ردز لدي  ادو   الم  راروالم اا   الغلم  مية ال اةوي ة ومه  اتلها تلغيروتل  أار ب بل  اللوام  غ 

 Wegner et) ف  عملية اللماس المهلخلص  الأوكهجين كميةاللماهية للغلاصم وزيادو  المهاتة

al., 2010) . 

للملي ة الل ماس  ل ر يسالموق   ا تلدترتب  بغلاصم الأسماك اللديد من الوظا ف المهمة فه         

   (Moyle & Cech,1996)زم وزز ف   ك غ الأس ماك لإالاف راز واللمظ يم اوواللب ادل الغ ازز 

تمظ يم الخي وط الغلم مية  ع ن طري  فه  مرتبط ة بل ادات اللغ ي ة و ل ك  لهاأما الوظياة ال اةوية 

اله  طيية اللماه  ية  المه  اتةن إو س  مان الغلم  مية الل    ته  اعد ف    عملي  ة تغ ي  ة الأس  ماك لأوا

   تي او الم وب بم وخو ةاص ة إل  ض افة ٳله ا والالالي ات الييوي ة لمش اطات للغلاص م مرتبط ة با

Fernandes et al.,2003;Kumari et al.,2009) Pauly,1989; Machado,1999;) 

ممه ا أقط اخ    اللديد م ن اللوام غالمشاط اليرك  للأسماك ف  بيئلها الما ية علتيديد  يللمد       

المرتبط ة بجه م المظهري ة  قياس ات  الل وع لألياف اللضلية اليمروالبي  وةهبة كغ ةوب ممها ا

وميل  و  والمه  اتة اللماه  ية اله  طيية للغلاص  م المطلق  ة والمه  بية   الأس  ماك والمي  ددو ليركله  ا

                                                                                      (Gibson   ;1988 القم                               او الهض                               مية م                               ن الغ                                ا 

Gutierrez & Martorell, 1999; Olson, 2002 ;Oikawa et.al, 2007)   تللم د  إ

مل دل الط ول الكل   للخي وط : وه   ساس يةأ مكوة ات ةقيمة المهاتة اللماه ية للغلاص م عل   الاا 

ومه  اتة الم  ايية  ر مل  يملوات  د ع  دد الم  اا   الغلم  مية ال اةوي  ة ف     ل   ٳض  افة ٳ  الغلم  مية

ه   ه  وع  ن طري    (Hughes, 1986; Roubal, 1987) (²)مل  م الغلم  مية ال اةوي  ة الوات  دو

 ا كاة  ض ض  من الأس  ماك المش  طة أو الأس  ماك إيمك  ن تيدي  د المش  اط اليرك    للأس  ماك  المكوة  ات

عل    واللب  ادل الغ  ازز فلالي  ة المه  اتة اللماه  ية للغلاص  م ف    عملي  ة الل  ماس  وت  رتب    البطيئ  ة

ف    المظ  ا   يضُ    الم  ا  وال   ز و الأوكه  جين وام  ا   أوكه  يد الك  اخبون ال  للامس ب  ين ت  ازات 

 .(1991)أتمد  الغلمم  

( ²)مل  مف    مل  دلات المه  اتة اللماه  ية المطلق  ة  تب  اينأوض  يض الدخاس  ة اليالي  ة أن هم  اك         

مل دلاتها ض من مج  امي   تب  اين وأيض ا    ب ين الم  وعين المدخوس ين/ت م ( ²)مل  موالمه بية للغلاص م 

 Satora and  ق  د أر  اخ اللدي  د م  ن الب  ات ين م  مهمف الط  ول المخللا  ة ض  من الم  وب الوات  د  
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Romek(2010)    و( 2012) وعودو (2011ا )والميم Mansour(2018b)  ف   اللباينن إ إل

ف   مكوة ات مل دلات المه اتة اللماه ية  ة للاف لاال  ٳيلود للغلاصم  ملدلات المهاتة اللماهية 

 (²)مل م ه   الل   تي دد مه اتة الغلاص م المطلق ة لمكوة اتن ه  ه اإال لااة والل   كرت أع لاه  و

ق  يم زي  ادو عل  ا  مبار  ر ل  ت ت  أايرا  ال   ز وةاص  ة مل  دل الط  ول الكل    للخي  وط الغلم  مية والمه  بية 

دي ادو ب مل دل الط ول الكل   للخي وط الغلم ميةقيم ة  زي ادو  فقد ترتب     مهاتة الغلاصم المطلقة

ف   الق وس الغلم م   هاوملدلات أطوال الخيوط الغلمميةأعدادأطوال الأقواس الغلممية وزيادو 

الط  ول الكل    للخي  وط ت مل  دلا ق  يم زي  ادو إل   مم  ا ي  ردز الوات  د وللأق  واس الغلم  مية الأخبل  ة  

دخاس ة اليالي ة الةل ا   وقد أظه رت   ضمن مجامي  الطول المدخوسة ف  الموب الواتد الغلممية 

عمد دخاسة علاقة الاختباط بين ملدلات الطول الكل   للخي وط الغلم مية م    وجود علاقة طردية

  المدخوس ين ينللم وع لك لاولمج امي  الط ول المدخوس ة ض من الم وب الوات د الكل   ملدل الطول 

 إل  مم ا ي ردز  الأس ماكأن زيادو طول الخيوط الغلممية ف  الغلاصم يلكس زيادو ةمو وةشاط و

اخ وه ه الملا   تلا   م   م ا أر    (Hughes, 1989)يوط تلممية جديدو م  ةمو الأسماكةمو ة

  (2010)ودخاس ة  عب د اللطي ف  (2008,2005دخاس ة ممم وخ )اليت اللديد م ن الب ات ين م مهم 

ودخاس    ة  (2015( ودخاس    ة الميم    ا )2012ودخاس    ة ع    ودو ) ( 2011ودخاس    ة اليه    ماوز )

Wegner (2011)   ودخاسةWootton et al.(2015)  ودخاسة(b2018)  Mansour   عمد

 .( للغلاصم ²دخاسلهم اللوامغ المرارو عل  قيم ملدلات المهاتة اللماهية المطلقة )ملم

يه  م مه  لوياتها با  لام مج  امي  س  مكية  إل   الأس  ماك اللظمي  ة  Roubal (1987) قه  م        

عل     علم ادا  ا Acanthopagrus australisعمد دخاسلت عل  تلاصم أسماك  الشاةك اليركية 

ملوس  طة أس  ماك و أس  ماك ةش  طة  إل   الاة  للاف ف    مل  دلات الط  ول الكل    للخي  وط الغلم  مية  

 ( .1-5الجدول )سماك ةاملة كما هو واض  ف  أو  المشاط
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( ف  أسماك مخللاة المشاط L( يوض  ملدلات الطول الكل  للخيوط الغلممية ) 1-5 جدول )

 . Roubal( 1987) تهم تمميف

المستوى الحركي 

 للأسماك

السمكي  النوع (Lمعدلات الطول الكلي للخيوط الغلصمية )

 gm 100 gm 10 gm 1000 المدروس

قليلة النشاط  الخاملة أو

Sluggish 
8610 mm 2818 mm 923 mm 

Opsanus tau 

(toad) 

النشاط       ةمتوسط

Intermediate 
15660 mm 6149 mm 2414 mm 

Acanthopagrus 

australis (shank) 

 سريعة الحركة أو

 Activeنشطة    
82435 mm 35049 mm 15209 mm 

Thunnu spp 

(tuna) 

         

 مجامي  الأسماك  تخللف ف   مه لو  ةش اطها اليرك   نأةجد  (1-5الجدول ) طري عن          

بيم ض ةل ا   الدخاس ة فق د  و لك ةليجة اللأاير المبارر للامغ ملدل الطول الكل  للخيوط الغلممية 

ل    ن أس  ماك الكط  ان والبلط   إاليالي  ة  تق    ض  من الأس  ماك ملوس  طة المش  اط  ته  م تقه  يم  الد 

(1987)Roubal   1127.58مللكض ملدلات كلية لطول الخيوط الغلممية تراوت ض ب ين ) إ إ-

ل  البلط ف  سمكة بيمما   الكطان سمكة( ف  ملم 3408.65  – 3897.52فقد تراوت ض ب ين ) الد 

لي ت اللدي د م ن الب ات ين عم د دخاس لهم المه اتة ٳوه ه الملا   تلا  م  ما توصغ   (ملم7670.21

  ودخاس     ةAL-Muhanna(2018 )  غ دخاس     ةللماه     ية ف       أس     ماك أة     ر  م      ا

Mansour(2018b)  (  2010)ودخاسةPaterson ودخاسة Satora & Romek( 2010) 

ع  دد الم  اا   الغلم  مية ال اةوي  ة ومه  اتة الم  ايية بيم  ض ةل  ا   الدخاس  ة اليالي  ة ت  أاير           

 إل    ويل  ود س  بم  ل  ك الغلم  مية ال اةوي  ة عل    مل  دلات المه  اتة االلماه  ية اله  طيية للغلاص  م 

لم  وعين مج  امي  الط  ول المدخوس  ة ولف    الاروق  ات الملموي  ة المه  جلة بيمهم  ا ولك  لا الم  وعين 

كبي رو ف    مل  دلاتها لمج امي  الط  ول المدخوس ة ف    أس  ماك  اةللاف  اتالمدخوس ين ول  م تلط   أز 

وع ودو ؛ (2015,2011)الدخاسة اليالية وه ه الملا   تلا   م   ماوج ده ك غ م ن الب ات ين الميم ا 

           . Mansour(b2018)  و؛ (2012)

المطلق ة اللماه ية الدخاسة اليالية وجود علاقة طردي ة ب ين مل دل المه اتة  ةلا   أوضيض         

 للأس  ماكمج  امي  الط  ول مللك  ض إ إ  المدخوس  ةللغلاص  م وب  ين مل  دل الط  ول الكل    للأس  ماك 

والل   سماك الكبيرو مجامي  الطول للأالمغيرو مهاتة تماهية مطلقة صغيرو مقاخةة م  ملدلات 

ةللاف ات ف   لان اأف  وبالل ال   ف   الم وعين المدخوس ين لها ملدلات مهاتة تماه ية مطلق ة كبي رو



 المناقشة ......................................................................الفصل الخامس 
 

- 51 - 

 

مل دلات ف    ةللافه ا ايلك س  له مكية االأة واب المطلق ة ف   اله طيية المهاتة اللماه ية ملدلات 

أظه  رت الدخاس  ة اليالي  ة  ملطلباته  ا الأيض  ية أام  ا  ةش  اطها اليرك    والمه  لهلك لأوكه  جين ا

)مل م اة للاف مل دلات مه اتة الغلاص م المطلق ة
2

تا و   ل وت ب ين أس ماك الدخاس ة اليالي ة  إ   (

ل  عل  أسماك الكطان فق د بلغ ض المل دلات الكلي ة لمه اتة الغلاص م المطلق ة )  أسماك البلط  الد 

ملم 21025.4  -10824.3
2

ل  عل  اللوال    ن الاة للاف ف   ٳ( ف  سمكل  الكطان والبلط  الد 

)ملمملدلات مهاتة الغلاصم المطلقة 
2

مق داخ  ف  الأةواب الهمكية المخللاة يلكس الاةللاف ف  ( 

زي  ادو  نأوه   ا ياه  ر عل     الأوكه  جين المه  لهلك ة  لال عملي  ة الل  ماس أام  ا  ةش  اطها اليرك   

أوكه جين مل دلات  إل  المطلقة للغلاصم ف   مج امي  الأس ماك المخللا ة تيل ا  المهاتة اللماهية 

ئ ة تمللك الأسماك المشطة مه اتة تماه ية كبي رو مقاخة ة م   الأس ماك الخامل ة أو البطي تيث أك ر 

تهلخد  الأسماك الجد  الأكبر من الأوكهجين ف  عملية الهباتة  الل  لها مهاتة تماهية صغيرو 

ت ين  ف   المطلق ة واليركة ف  الوس  الما   وبالل ال  يلك س أختباط ت بالالي ة المه اتة اللماه ية 

 ,Alexander)هجين فلهلخدمت الأسماك للقيا  بأةشطلها الييوية الأةر  الجد  الأةر من الأوك

 Hughes &Al-Kadhomiy اللدي د م ن الب ات ين م مهم م  م ا أر اخ الي ت  وه ا يلا   (1974

(1986); ;Severi et al., (1997) ( 2006) و Nilsson  ; ,Saliu & Olonire,(2008) 

 . Wootton (2015) و

ةللاف الموعين الهمكيين المدخوسين ف  ملدلات المهاتة ا أظهرت ةلا   الدخاسة اليالية         

وج ود علاق ة للدخاس ة اليالي ة تم ا   لإتي ث بيم ض ةل ا   الليلي غ ا / ت م(²)مل ماللماهية المهبية 

/ تم( ²بين الطول الكل  ف  الموعين الهمكيين المدخوسين  ومهاتة  الغلاصم المهبية )ملمعكهية 

 (ال  وزن زي  ادو ) تق  غ بدي  ادو الط  ول الكل    / ت  م(²)مل  مه  بية الم ن مه  اتة الغلاص  مٳوه   ا يلم    

ل  لهمكل  الكطان والبلط  كب ر مقاخة ة أمللكض مجامي  الط ول الم غيرو مه اتة تماه ية إ إ   الد 

الاةللاف  ويمكن تاهير ه ا مللكض ملدلات مهاتة تماهية قليلةإم  مجامي  الطول الكبيرو والل  

 للأس  ماك عل    أس  اس كب  ر المه  اتة اللماه  ية  / ت  م(²)مل  مف    مل  دلات المه  اتة اللماه  ية المه  بية 

لك    ت  رمن اتلياجاته  ا اللماه  ية الملداي  دو مقاخة  ة بالأس  ماك الكبي  رو  يجمه  اب مقاخة  ة   الم  غيرو

(Hughes & Al-Kadomy,1986)   أعل   تك ون مل دلات المم و ف   الأس ماك الم غيرو  فق د

س لهلاك ا ممه ا مم ا يلطل م أكب رم ن مل دلاتها ف   الأس ماك الكبي رو واتلياجاته ا الغ ا ي ة وأسرب 

 لي تإأر اخ  م اه  ه المل ا   تلا   م   و  ((Alexander,1974 أوكهجين أك ر وةشاط أيض  فلال

الأس  ماك عل    ق  يم  تج  م عم  د دخاس  لهم ت  أاير (2015ا )الميم   ؛ و Wootton( 2015)   نك  غ م  

 للغلاصم . المهبية المهاتة اللماهية
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ل  ط ن سمكل  الكطان والبل  أالدخاسة اليالية ةجد من ةلا           ا ملدلات عالية لمهاتة مله الد 

ط   ( ف   س مكل  الكط ان والبل  / ت م²مل م 88.02 -86.98الغلاصم المهبية والل  تراوت ض ب ين )

ل     وعم  د مقاخة  ة ق  يم المه  اتة اللماه  ية لمج  امي  الأط  وال اله  مكية المدخوس  ة  عل    الل  وال  الد 

ف  الجدول  مشاخ اليهاالمهبية لأسماك الدخاسة اليالية م  أسماك ميلية أةر  ف  دخاسات سابقة 

ن أس  ماك الدخاس  ة اليالي  ة تق    ض  من الم  د  الأوس    لمه  اتات الغلاص  م ض  من ٳةج  د  (5-2)

ن ه   ه الأة  واب أمم  ا ي  دل عل     Intermediate fishesمجموع  ة الأس  ماك المللدل  ة المش  اط 

 ; Severi et al., 2000)  اله  مكية تلمي  د بمش  اط ترك    يلماس  م م    ةش  اطها الأيض   

Chapman  & Hulen , 2001; Timmerman & Chapman , 2004; Binning et 

al., 2010 )  . 

المساحة التنفسية النسبية للغلاصم في أسماك الدراسة الحالية  معدلات( يوضح  2-5جدول )  

 سابقة ودراسات محلية

 النوع السمكي المدروس
مساحةالغلاصم 

النسبية )ملم
2

 /غم(

 الباحث

 

   الأسم الللم  الأسم الشا  

 الشلك
Aspius vorax 

148 
Salman et 

al.,(1991) 

 البم 
Barbus sharpeyi 

73 =                   = 

 اليمرز
Barbus luteus 

48 =                   = 

الشاةك 

 البيرز

Acanthopagrus latus 
114.14 

Salman et 

al.,(1995) 

 المبوخ
Tenualosa ilisha 

 (1998ممموخ ) 187.62

 أبو عويمة
Ilisha elongate 

114.67 =         = 

الجاوتة 

 الخيطية

Nematalosa nasus 
97.91 =         = 

القرش 

 الهجادز

Chiloscyllium arabicum 
 (2005ممموخ ) 215.43

 لبيرز الجرز
Arius bilineatus 

132.72 =         = 
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الجرز 

 الأسيوز

Silurus triostegus 
86.96 =         = 

 أبو اليكم

 

 Heteropneustes fossilis 
149.78 

 

 (2008 ممموخ )

 Liza abu 60.10  الخشم 

 

 (2011الميما)

 

 ليمرزا
Barbus luteus 

 (2011)االميم   64.47

الكاخب 

 الاعليادز

Cyprinus carpio 
110.60 

 (2011اليهماوز )

الكاخب 

 اللشب 

Ctenopharyngodon idella 
116.32 

 (2011اليهماوز )

الكاخب 

 الاض 

Hypophthalmicthys molitrax 
159.83 

 (2011اليهماوز )

 (2012عودو ) Aspius vorax 106.27 الشلك

 (2012عودو) Barbus sharpeyi 64.26 البم 

 (2012عودو) Barbus xanthopterus 49.66 الكطان

الميما وممموخ  Aspius vorax 82.65 الشلك

(2015) 

 الميما Liza abu 64.97 الخشم 

 (2015وممموخ)

 الدخاسة اليالية Barbus xanthopteru 86.8 الكطان 

 الدخاسة اليالية Cotodon zillii 88.02  البلط  

 

        

 

 



 المناقشة ......................................................................الفصل الخامس 
 

- 54 - 

 

  أقطار الألياف العضلية الحمر والبيض : -2.5

والل     myomersالمه  ي  اللض  ل  ف    الأس  ماك اللظمي  ة يلرت  م بش  كغ قط    عض  لية  َّنإ     

م ن وزن  (%80-60)ش كغ مايق اخب ت الل  و(  Ayala et al, 2005اللي م  )ش را   ب ته م 

لأسماك مدي  من عمغ الدعاةف الدوجية والماردو واليركة اتهلخد  .أاما  عملية الهباتة الجهم 

 (Altringham & Ellebery, 1999; Johnston et al., 2011  ) للقط   اللض ليةالموجي ة 

تج  اه تركله  ا ف    الوس    الم  ا   عل    ةه  م اللض  لات االأس  ماك ف    تركله  ا وتغيي  ر  ترتك  د  

تج  م  و  )اله  ويقة ال ةبي  ة(وأقط  اخ اليافه  ا اللض  لية ف    الممطق  ة الخلاي  ة للجه  م  والبي  اليم  ر

 .( .,Johnston et al.,2002;  Nistor et al  (2013 وركغ الدعماة ال ةبية  الهويقة ال ةبية

ف    بل    الخم  ا ص   لاةللافه  االيرك    ةليج  ة  ةش  اطها الأس  ماك ف    مه  لوياتتخلل  ف       

الملللق  ة بأقط  اخ الألي  اف اللض  لية اليم  ر والب  ي  وةه  بة ك  غ ة  وب ممه  ا وتوزيله  ا ف     المه  جية

 إل   ل  لك تيل ا  الأس ماك ؛مماط  الجهم المخللاة وال دوخ ال وظيا  ال  ز تق و  ب ت أام ا  اله باتة

 . ( Pauly, 1989) لماسم م  تركة الهمكةضل  كاو  يوجود جهاز ع

ن المهي  اللضل  لأس ماك الدخاس ة اليالي ة يلك ون بم وخو أأظهرت ةلا   الدخاسة اليالية         

الب ي  اللض لية والألي اف   أساسية من ةوعين من الألياف اللضلية هما :الألياف اللضلية اليم ر

وأقطاخ الألياف اللضلية  واللجهيد الدموز   المظهر وقد تم تمييدهما عل  أساس صاات الموق  

 .Kiessling  et al و ؛ Bone (1966وه  ا يلا   م   م ا أر اخت الي ت دخاس ات عدي دو م  غ )

الألي     اف اللض     لية  إنبيم     ض الدخاس     ة اليالي     ة   إ  AL-Mohanna,(2018) ؛  و (2006)

تملد من المهاية الخلاي ة لل رأس صغيرو تق  تيض الجلد مباررو  طبقة سطييةتملد عل  هيئة اليمر

والل   مما تشغغ الألياف البي  الييد الأكبر من كللة المهي  اللضل  بي  ال ةبية بداية الدعماةل  ٳ

 الياس ين )و ; وه  ه المل ا   تلا   م   م ا أر اخ الي ت اللدي د م ن الب ات ين   تملد بلم  داةغ الجهم

  ;(2015(والميم   ا   );2012(وع   ودو  ; )2011(واليه   ماوز  ((1998ممم   وخ و ; )1990

  Sanger &Stoiber( 2001)  Kiessling et al .,2006 ;  Greer-Walker & Pullو

 Adamek et al., 2017 .  و ; (1975)

بيم  ض ةل  ا   الاي  ص المه  يج  للدخاس  ة اليالي  ة ظه  وخ أر  كال الألي  اف اللض  لية بلرتي  م         

و ل  ك ةليج  ة المم  و المه  لمر للألي  اف اللض  لية الموج  ودو ب  اللدامن م    أض  افة الي  اف ؛ فهياه  ا ية

 وه  ا يلا   م   م ا   mosaic hyperplasiaعضلية جديدو  ات تجو  وأقط اخ ص غيرو بلملي ة 

 ,Rowlerson &Veggetti, 2001; Johnston et al., 2004; Johnston)وجده كلا م ن 

الألي اف  ال دوخ ال وظيا  ال  ز تردي ت إل   (2011وجماعل ت ) Goldspink أر اخ    وق د(2006
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لي  اف اللض  لات اليم  ر بوظيا  ة اله  باتة المه  لمرو أو البطيئ  ة أفق  د أةلم  ض  اللض  لية بموعيه  ا 

لياف اللضلات الب ي  كاة ض مخمم ة لله باتة اله ريلة والأة دفاب أأما وظياة  لالرات طويلة  

 المااجئ لالرات قميرو .

قط اخ الألي اف اللض لية اليم ر والب ي  أمل دلات  اة للافا   الدخاس ة اليالي ة ةل أظهرت         

 (R1,R2) ب  ين مم  اط  الجه  م المدخوس  ةالم  وعين المدخوس  ين و ف   المكوة  ة لللض  لات الهيكلي  ة 

وال  ز يلك س  اليمر والبي ف  كمية الألياف اللضلية  ةللافا  اوال ز خافقت   ضمن الموب الواتد

أقط اخ أتج ا  ولي اف اللض لية اليم ر  ات لأا تل د  بموعيه اةللاف ف  أقطاخ الألياف اللضلية لاا

 أتج ا  وأقط اخ  ات  الألي اف اللض لية الب ي  بيمما كاة ض أقط اخ تقريبا   بالشكغصغيرو وملماالة 

  Greer-Walker (1975) أر اخ ق دو  (Sänger & Stoiber, 2001) الشكغبوملبايمة  كبيرو

مل دلات أقط اخ الألي اف  نأب ين فق د   الألياف اللضلية اليمر والبي ةللاف ملدلات أقطاخ ا إل 

 35- 25عم دما يل راوح ط ول  الأس ماك ب ين) ( كرونيم ا 40  -30)ب ين تلراوح  اليمراللضلية 

 80 )بينالأسماك فقد تراوتض ف  طول ال ماسلالبي  ملدلات أقطاخ الألياف اللضلية اما   سم (

 إل  مل دلات أقط اخ الألي اف اللض لية اليم ر والب ي   اة للافوياه ر س بم   (نمايكرو 120 –

اةللافه  ا ف    ةه  م الألي  اف اللض  لية بموعيه  ا ف    الم  وب الوات  د وته  م مم  اط  الجه  م  وه   ا 

 الأس  ماك ف    البيئ  ة الما ي  ةة  للاف يلك  س ال  دوخ ال  وظيا  للألي  اف اللض  لية بموعيه  ا وةش  اط لاا

   Ayala et.al., 2012  Rabah, 2005;؛ 2013طال   م  ؛ 2011اليه   ماوز   )

Love,1980; Wakeling et al., 2002 )ه  ا يلا   م   ةل ا   البي ث  اليالي ة ف   مل دلات و

 .(  8  7أقطاخ الألياف  اللضلية كما ف  الجدولين )

 ن مل   دلات أقط   اخ ألي   اف اللض   لات اليم   ر كاة   ض دا م   ا  إبيم   ض ةل   ا   الدخاس   ة اليالي   ة         

أص   غر م   ن مل   دلات أقط   اخ ألي   اف اللض   لات الب   ي  ف     الم   وعين المدخوس   ين وف     مم   اط  

ممم   وخ الجه   م المدخوس   ة ض   من الم   وب الوات   د  وه    ا يلا     م     م   ا وج   ده الب   ات ين م    غ 

 .(2012عودو )و (1998)

ة   للاف  مج   امي  الط   ول للأة   واب المدخوس   ة ف     ق   يم اةل   ا   الدخاس   ة اليالي   ة  أظه   رت        

مل      دلات أقط      اخ الألي      اف اللض      لية اليم      ر والب      ي  ف        مم      اط  الجه      م المدخوس      ة 

(R1,R2)     ن مل    دلات  أقط    اخ ألي    اف اللض    لات إالدخاس    ة اليالي    ة تي    ث أظه    رت ةل    ا

ق    ة أكب    ر م    ن مل    دلاتها ف      الممط كاة    ض دا م    ا   (R1)اليم    روالبي  ف      الممطق    ة الأمامي    ة 

ولك      غ مج      امي  الط      ول المدخوس      ة ض      من الم      وب الوات      د وللم      وعين  (R2)الخلاي      ة  

 اليم   ر والب   ي  أقط   اخ الألي   اف اللض   ليةمل   دلات  وةل   ا   الدخاس   ة زي   اد وبيم   ض المدخوس   ين 

 وه   ا ي  دل عل    زي  ادو ق  يم مل  دلات أقط  اخ الألي  اف اللض  لية كلم  ا ط  ول الأس  ماك زي  ادو م    
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               اللض         لات  ف            مم         ولا س         لمراخعمليةلا ةليج         ةو ل         ك  زادت الأس         ماك ط         ولا  

          تج    م    زي    ادو  وأيض    ا   hyperplasiaلي    اف عض    لية جدي    دو أض    افة إ  إل     ي    ردز  ال     ز و

  زيادو قطر الالياف اللضلية إل   تردز الاللبو hypertrophyالألياف اللضلية 

 (al.,2016; et   Mello  De ; Kiessling et al., 2006 Rabah, 2005; ) 

وه    ه الدي   ادو ف     مل   دلات أقط   اخ الألي   اف اللض   لية توض     زي   ادو المش   اط اليرك     والمم   و 

                للأس        ماك له        د ملطلب        ات اللملي        ات الأيض        ية ومليش        لها ف          البيئ        ة الما ي        ة 

(1986 , Kareem ; Johnston,1981        وه      ا يلا )  م       ةل     ا   اللدي     د م     ن الب     ات ين

  Al-Badri et al.(1993) ودخاس  ة  ؛Urfi and Teleasara (1989)  دخاس  ةم   غ 

 اليه    ماوزو (  2005دخاس    ة ممم    وخ)و ;   Fernandez et al.,(2000)دخاس    ة و

 .  (2015الميما )ودخاسة  ( 2011)

ةخا    اد مل    دلات أقط    اخ الألي    اف اللض    لية اليم    ر ابيم    ض ةل    ا   الدخاس    ة اليالي    ة        

ولمج   امي  الط   ول  ينالمدخوس    للم   وعين تج   اه الممطق   ة الخلاي   ة )اله   ويقة ال ةبي   ة( اوالب   ي  ب

اليه    ماوز  :وه     ا يلا      م      ةل    ا   اللدي    د م    ن الب    ات ين م    مهم المدخوس    ة للم    وب الوات    د 

   AL-Muhanna (2018 (و ؛Mansour(b2018)؛  و(2015ا )الميم           ؛ و(2011)

(2019)  ; AL-Muhanna &    Mansour . 

 ه    ويقةف      ال الألي    اف اللض    لية اليم    ر والب    ي  أقط    اخالاةخا    اد ف      مل    دلات ن إ        

زي  ادو ع  دد الألي  اف اللض  لية  إل   ي  ردز  إ مرتبط  ة ف    ميكاةيكي  ة اله  باتة   أهمي  ةل  ت ال ةبي  ة 

عل      ال    لقلص  م    ن قابليله    ا ويدي    دكبرأالم    غيرو مم    ا يكه    م الألي    اف اللض    لية مروة    ة 

ف     الممطق   ة اليم   ر والب   ي  اللض   لية  الألي   اف بأقط   اخوالاةبه   اط ف     ه    ه الممطق   ة مقاخة   ة 

ممطق   ة اله   ويقة ال ةبي   ة بالار   لراك  أهمي   ة يلط     ص   وخو واض   ية ع   نمم   ا للجه   م   الأمامي   ة

ف       خ يه    ا   عض    وا   يش    كلان مل    ا  فق   د ف      ترك    ة الاس    ماك   ةــــــــ    ـة ال ةبيــــ    ـم     الدعما

(. 2005ممم     وخ) وه      ا يلا       م      م     ا أر     اخ الي     ت ك    غ م     ن الب     ات ين س     ماكترك    ة الأ

   Kareem(1986)و
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 : Conclusionsالأستنتاجات   

بينتتا الاساستتح الةاليتتح ما ااستتياة ال تت يلن عتت  لتتر النتتوايم الياسوستتيم ل تتا   تتا ح  -1      

لبيلن  قاسنح  ع الاسياة الكبيلن والت  م تلكا   ا ح سطةيح  /غم(²) لمسطةيحغل ييح 

 غل ييح ص يلن .

  لاا ال بب اللئيس ع  زيتاةن  عتالات  (L)اا ل  عال الطول الكل  للخيوط ال ل ييح  -2      

الكطتتتتاا  قاسنتتتتح ب .zillii C لتتت الي تتتا ح ال تتتتطةيح التنغ تتتتيح لل رصتتتم عتتتت  البلطتتتت  ال   

xanthopterus      . L 

 Intermediate Fishesاات مسياة الكطاا والبلط  ضيم ااسياة  توسطح النشتاط  -3      

 الى  عالات الطول الكل  للخيوط ال ل ييح. ااتياةا  

 مظ لت النتائج ما مقطاس االياف العضليح الةيل لانا مقل  م االياف العضتليح البتي  -4      

ومظ تتلت نتتتائج  لياسوستتح عتت  النتتوح الوا تتا.عتت  النتتوايم الياسوستتيم وللطتتول اليختلغتتح ا

الةاليح انخغاض  عالات مقطاس االياف العضليح بنواي ا ع  الينطقح الخلغيح للج م  الاساسح

,وهتت ا الانخغتتاض عتت  مقطتتاس االيتتاف العضتتليح يعكتتس زيتتاةن اتتاةاالياف العضتتليح وزيتتاةن 

ح بالاشتتتلاة  تتع ال انغتتح  لونت تتا انتتا الةللتتح , يتتا يعكتتس مهييتتح   نطقتتح ال تتويقح ال نبيتت

 ال نبيح ع   للح ااسياة .
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 : Recommendations التوصيات

ةساسات  قاسنح لتقايل اليكونات الكيييائيح ع  اضرت ااسياة العظييح الن ليح  إجلاء -1

 اليةليح.

 إجلاء ةساسات  قاسنح لتقايل اا ياض اا ينيح ع  اضرت ااسياة العظييح اليةليح . -2 

 البيئ .إجلاء ةساسات ن يجيح  قاسنح  ول تأثل من جح ااسياة بالتلوث  -3 

          ةساسح  تج ي  العضرت بااول جيم وتأثيله الى  ااي  ع  العضرت والطاقح  -4 

 الةلليح .

 ةساسات  قاسنح تشليةيح و ع لجيح ليعلعح التلليب الاقيق للعضرت الةيل    إجلاء  -5

 والبي  وتلليب اليايتولناسيا  ووعلت ا  ومج ام لولج 
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(.عيلم,رر اعيلبيرر ,تعج اررماعيفدررمم ع رر ع2012بررهيم, سعدررعفع عمررهع عبررالله سعي ررفع عي رر ع أ

عع.92ع–ع82(:ع4 43يلعهيقع.عج تعيلع ومعيل ريي,تعسع

أبوعيلهب سعي فعيلكهي ع مد ع لؤيسععاللهمفعي مسع ي فعيليمداسععهيوشعرمر, ع يعره سع  رهع

عر عأدرمم عيل   ر ع ر ع(.عدريدرتععامر رتعل ارمملعيلميههيرتعلبروي, ع2015 عمتع 

 ههعيلمهيلع/يلمي,ب. مععتعيلمهيلعيف دطعسيلمرؤممهعيلع مر عيلرف ل عيليرم  عل ك ,رتع

ع.484ع–ع472يلااب,تعيلمي,بعل اخااملعيل ريي,تع يلهبفد,تع:

(ع.عي ررر عيادرررمم ع.عيلبلرررهعيلع مررر ع يلم رررمب عسعع  عرررتعععععع2005يل  رررويعسعدمرررودع رررمرسع.ع 

عع.ع270ع-1 مععتعيلم كعدعودعسعصماللهتع:

(ع.عدريدرتع ير,ج,تعلصلاصر ع يبرلالع لا رتعأ روي ععر ع2011يلاللهيبم يعسعدلامع ج عي فع.ع 

ع81يدمم عيلعمئ رتععيللر وة,ت.ععردرملتععم يرا,هعسع  ,رتعيلع رومعسع مععرتعيلامددر,تع:ع

ع.صماللهت

(ع.عمافيهعيلميرمدتعيلابمير,تع2011يلاللهيبم يعسعدلامع ج عي فع عيلماللهبمّعسععاللهمفع دممعد,فرع.ع 

  ع ههعيلفيوي ,تع.ععج تع مععتع هبلاءععBarbus sharpeyiص عأدمم عيل ب علصلا

ع.ع193ع-ع184(ع:ع3 ع9يلع م,تعسع

(ع.عيفدررمم ع يلالله,ررماعيل هيررتع.عم,نررتعيلابم,ررتع2010يلاللهم,ررهيعسع معررتعة ,مررتعأدمررفع ملرر ع.ع 

عصماللهتع.ع258 يلمعه تعيل لهيتع  عد لتعيفعمرلعيلعهب,تعيلمااللهفاع:ع

(ع.عيل رييتعيليمك,تع.عيلج ءعيف لعسعديرعيلكاربعيلع م,رتع2006يلمع  ع.ع عيلجملعسعأع, عي ف

عصماللهتع.ع337ل بلهع يلاوزي ع:ع

(.عمأ ,هعيلاصذيتعبمياويملععخا متع2005يلخملفيسعي فعيليلامعب عي فعيلهمديعب ععاللهمفعيل يفع 

.ردرملتععOreochromis niloticusع عمملعيل ياونعي ىع موعدمكعيل    عيلب,  

عصماللهت.ع136ا,هس  ,تعيلع ومعس مععتعيلم كعدعودعسعيلمم كتعيلعهب,تعيليعوديت:عم ي

يلخ , عيلعهبر ع.يلجر ءعيف لعسع رم رتعيلاهتر,ملععيدمم عيلعهيقع (.ع1977يلفمممعس ج عقمهع 

يلررىعرم ررتع اررم,تعيلجم ررب(عسععبلرروريلععه رر عدريدررملعيلخ رر, عيلعهبرر عسعع  عررتع

عصماللهتع543يفرتمدعسعبصفيدع:ع



 المصادر العربية

 

- 60 - 
 

سع رم رررتععيليرررم  يلخ ررر, عيلعهبررر ع.يلجررر ءعع(ع.يدرررمم عيلعرررهيقع 1979 جررر عقمرررهع.ع عيلرررفمممعس

(عسععبلوريلععه  عدريدملعيلخ ر, عيلعهبر عتو ,تعيل يم فيلىعرم تععيليبجمب,مل

 صماللهتع543سعع  عتعيفرتمدعسعبصفيدع:ع

(ع.عيلاص,رهيلعيلبير,ج,تعيلبممجرتعير عمرأ ,هعييرونع2008يلف غج عسععاللهمفعي فيلهضرمع مدر ع.ع 

ع1  ع23.ععج تع يديعيلهي في عسعععLiza abuيلباللهمسعي ىعغلاص عيدمم عيلخلب ع

ع.48ع–ع41:ع

(ع.عإدررراخلا عععععععع2012يل رررمئ عسععب,رررهعي رررودع مدررر ع عيلاللهيررر,ب عسعةفيجرررتعصرررمدقع عمرررهع.ع 

زيررولعيفدررمم ع أدةملهررمع رر عيف يمررتعيلارربمي,تع.عيلمررؤممهعيلع مرر عيف لعلك ,ررتع

ع.172ع–ع163مععتع هبلاءع:عيلاهب,تعل ع ومعيلاه تع  ع 

(.عيلااللهرهيعير عيلفيرفينعيلخ, ,رتعلر ع ع2011يل مئ عسعأدلامع االله ع ز كتعسععاللهمفعغرمزيع 

أ رروي عأدررمم عيلم,ررمبعيلعذبررتع رر ع هررهعيلخررمرزع رر ععاللهم يررتع ,بررو ع.يلمج ررتعيلعهيق,ررتع

ع.38ع–ع29(:1 25ل ع ومعيل , هيتعسع

(ع.عيلارأ ,هيلعيلمهضر,تعيلبير,ج,تع2010يلبا,هعسعأزلع مصهعسع ي فعيلامفعسعدعفععاللهمرفع.ع 

يلمعهضتعلاهي , عماللهتعقمم تعع عع ,فععLiza abu  عغلاص ع   فعأدمم عألخلب ع

ع.عع53ع-ع44(ع:ع1(عسعيلعفدع 2يلم,يوع,لع.ععج تعديملىعل ع ومعيل ريي,تعسعيلمج فع 

(ع.عدريدتععامر تعلاافيهعيلميمدتعيلي الله,تعيلابمي,تع2011.ع يلماللهبمّعسععاللهمفع دممعد,فرعدي ع

 رر ععاللهم يررتعععBarbus luteus يلاللهمررهيعLiza abuلصلاصرر عدررمكا عيلخلررب ع

عصماللهت.ع65 هبلاءع.عردملتععم يا,هعسع  ,تعيلاهب,تعسع مععتع هبلاءس

دريدتععامر تعل صلاص ع بع عيلخامئصعيلبيج,تع(.2015بمعسعاللهمفع دممعد,فرعدي ع يلماللهعّ

 , Aspius vorax.ل عبلالعيله,ك ,رتع ر ع روي, ععر عيفدرمم عيلعيم,رتعيلعهيق,رت

Liza abuعصماللهت.134.أةه دتعد اوريبسع مععتع هبلاءع.عع

تعيبرلاعلعأدرمم ع (ع.عدريدرتععامر رتعلاللهيرم ع ير2017يلماّللهبمعسعاللهمفع درممعد,رفرعدير ع. 

 Lizaس يل ,ررم ععAcanthopagrus latus  ع)ع1782Houttuynيللررم كع 

subviridis (Valenciennes , 1836)رر ععاللهم يررتع ررهبلاءع.عج ررتع مععررتعع 

ع.227-220(:15 15 هبلاءعيلع م,تع.
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يلماللهبرّرمعسعاللهمررفع دررممعد,ررفرعديرر ع ي ررفعيل  ,ررفعسديرر, عي رر ع يل مئ سأتررويقع ررم  ع ي ررفع

 Aspius(.مافيهعيلميمدتعيلابمي,تعلصلاصر عأدرمم عيللر كع2014يل مريعسةممئلع. 

vorax (Heckel , 1843)يررتعبماللهم يررتع ررهبلاء.ععج ررتع مععررتعف رر عتررطعيلهبعع

ع.(4 12 هبلاءعيلع م,تع.

(.عدريدرتععامر رتعلاللهيرم ع2014يلماّللهبمعسعاللهمرفع درممعد,رفرعدير ع عبارورعسيا,رلع م,رلع. 

.ععج ررتععLiza abu يلخلررب ععععAspius vorax يرر تعيبررلالعأدررمم عيل لرر كع

ع.155-148(عس4 12 مععتع هبلاءعيلع م,تع

يلمخارررمرسععاررر مىعأدمرررفع صرررمل عس مدررر عدم,رررفع  رررمبهعسيرررمعهعي رررفع ع يل يرررفيعس رررمل عععععع

عودىع دي سيفيععاللهمفع ديو  عسعةملفع ي رفعيلصبر عسعدرجمدع يللرم يعس مصرهع

عBarbus xanthopterus(ع.يلاكي,هعياص بمي عفدمم عيلك رمنع2009دمفينع 

لعيل اللههيرتعسديئرهاعزرييرتع  ععاللهم يتعيل ارهاع.ععه ر عي رومعيل اللهرمرعسقير عيلماهيرم

ع.94-71(2 6تطعيلعه ع.يلمج تعيلعهيق,تعللادا ري عيلممئ عس

(ع.عدريدررررتع يرررر,ج,تعل عبررررلالعيله,ك ,ررررتعيلجم  ,ررررتعع1990يل,مدرررر, عسبمدررررلعي ررررفعيلج ررررمر.ع 

 Liza subviridish ياةالا ملع  عيلعمودعيلماهيعلبوي, عع عيدمم عيل ,م ع&ع

  Liza carinataخ , عيلعهب ع.عردملتععم يرا,هسععه  ي رومع  ععب اتعتمملعيلع

عصماللهت.ع62يل اللهمرعسع مععتعيل اهاس

(ع.عد,مم,تعيفدمم ع.عيلجر ءعيف لعسع ارم ععاره  ععر عق رلعممتر ع1986aبو فعسع مرلعأيع.ع 

ع403(ع.عع  عتع مععتعيل اهاع:ع1986ي فععيلهزيقعيدمفع هدمنعضمفععالله,ي ع.ع 

عصماللهتع.

يفدمم .عيلج ءعيليم  سع ام ععاه  ععر عق رلعممتر عي رفعععع(.عد,مم,ت1986bبو فسع مرلعأي.ع 

ع474(.عع  عررتع مععررتعيل اررها:ع1986يلررهزيقعيدمررفع  هدررمنعضررمفععالله,يرر .ع 

عصماللهت.

مررأ ,هعيا هررمدعيلم اللهرر ع رر عأدرراهلا عيل مقررتعل ابيرر, عيازعرروزيعع(.2010فعترر هع غرررع عمررهس

 يلكررمر ععCtenopharyngodon idella يلبمرروع رر عأدررمم عيلكررمر عيلعلرر  ع

 مععرتعيل ارهاععسع  ,رتعيل رييرتعس.عردرملتععم يرا,ه Cyprinus carpioيللرمئ ع

عصماللهت.ع134:
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 ل.ععم مر  رررررمسعمررررر .ععب,رررررفرسع ل.ع برررررودعععععععععععععععععععا يرررررو ونسع ,ارررررهع ,ارررررهسع ي.ع ررررر .عزيم,رررررفس

(.عمكبولو ,رمعيلمباجرملعيليرمك,ت.ع ارم ععاره  عإلرىعيلعهب,رتععر ع1986د,مملوس.ع 

ع.853 عععمزنع م,لعمب,في.ع مععتعيل اهاسعق لعيلف اور

(ع.عدريدررتعملررهيالله,تععامر ررتعلرر ع عيفيبررمءعلبرروي, ععررر ع2013دررجىع عمرره.ع عةملرربس

عNostoc carneumيلمرر رقعيفدررمم عيلعيم,ررتعيلمصررذياعي ررىعيل الله رربعيفةبررهع

ع.عردررملتععم يررا,هسع  ,ررتعيلاهب,ررتعل ع ررومMicrocystinsيلمبررا عل يررمومعيلك فيررتع

ع.صماللهتع159يلاه تسع مععتعيل اها:ع

 Cyprinus(.عيلعلاقرتعبر, عةرولع  زنعدرمكا عيلكرمر ع2010ي فيل  ,فسعدير, عي ر .ع 

carpioيللرم كععع Acanthopagrus latusبعر عيلمعرمي,هعيلو ,م,رتعل جهرمزعع 

عع.ع291ع-287(:ع1(سعيلعفدع 8يلابمي .ععج تع مععتع هبلاءعيلع م,تسعيلمج فع 

عت,ك ,ل صلاص ع يلعبلالعيلهعت,يلميمدتعيلابميع ,(.عيلعلاقتعب2007ت ععاللهمفع ممعي فعيلكهي س

.ععج رتعأباللهرم عClupeiforms(عمل,  ع لا تعأ روي ععر عيفدرمم ع رم رتعيلارمبوغ

عععع.(7 3ع,يمن.ع

يلمجمويتعيلالله,وي ,تعيلما م رتعي رىعأدرمم ع هرهعيلمرهيلعع(.2007بلمرعي فعيلاللهي, ع عسي ,وي

ع102يلميرر,بعع  ,ررتعيلااب,ررت.عيلميرر,بع.ردررملتععم يررا,ه.عسدريدررتععيررالله,تع رر ععفيبررت

عصماللهتع.

(.عمرررأ ,هعيلخررر نعيلمجمرررفعي رررىعيلاه ,ررربعيلك,م,رررمئ عععععععععع2006ي ررر سع  ,اللهرررتعديررر عديررر, .ع ع

يل ,رررم عيلرررذم  .عردرررملتععم يرررا,هسع  ,رررتعععع يلارررمملعيلبوي,رررتعفدرررمم عيلاررر ورع 

عصماللهتع108يل رييتسع مععتعيل اها:ع

(.عدريدررتعملررهيالله,تععامر ررتعل جوي رربعيلميههيررتع يلبيرر,ج,تع2012 سعيمدررهع صررم .عايررود

لصلاص ع يبلالعبع عيفدمم عيلمالله ,ت.عردملتععم يرا,هسع  ,رتعيلاهب,رتسع مععرتع

عصماللهتع82يل اها:ع

(.عدريدتع ير تعيلعبرلالعيلاللهمرهع يل ر, ع يلاه ,ربعيلك,م,رمئ ع2015يمدهع صم ع. عيوداس

.ععAcanthopagrus latusمبرر ع يللررع عيلعTilapia zilliiفدررمم عيل   رر ع

ع.ع34-17(:1 12يلمج تعيلعهيق,تعللأدا ري عيلممئ ع.ع
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(.عيلالرهي عيلمارمرنعل الله  ,رمل.ععبلروريلع مععرتعيمرهعيلمخارمرع1995قمد سععاللهمرودعقمدر .ع 

ع.268يل ,بمء:عيلاماللهتع

(ع.عدريدرررتععيههيرررتعييم,رررتع  يررر,ج,تعلررر ع عأ رررهيدعيمئ رررتع1987 ةملرررب.دررربفسعععاللهمرررفس

عصماللهت.ع83سعملتععم يا,هسع  ,تعيلع ومسع مععتعيل اهايلل وة,مل.عرد

(.عأدررمم عأدررويزعيل يبررتع   ممررملعيف ويريرروم.ععبلررأاع2005عاللهمررودعسعي ررفيل مريععاللهمررود. 

عصماللهت.ع334عبمجدكبفريت:يلمعمرفع

(.عدريدرررتعلعبرررلالع غلاصررر ع لا رررتعأ ررروي ععررر عرم رررتع1998عبارررورعسعيا,رررلع م,رررل. 

م يرا,هسع  ,رتعيلاهب,رتسع مععرتعيل ارها:ع.عردرملتعععClupeiformesيلامبوغ,ملع

عصماللهت.ع85

(.عدريدررررررتععامر ررررررتعلرررررر ع عيلجوي رررررربعيلميههيررررررتععععععععععععععععععععع2005 ععباررررررورسعيا,ررررررلع م,ررررررل

 يلبيرر,ج,تعلرر ع عيفدررمم عيلمالله ,ررتع رر ع بررو عيلعررهيق.عأةه دررتعد ارروريبسعع  ,ررتع

عصماللهتع.ع145يلاهب,تسع مععتعيل اها:ع

مارررفيهعيلميرررمدتعيلابميررر,تعلصلاصررر عأدرررمم عأبررروعيلاللهكررر عع(ع.2008عباررورعسعيا,رررلع م,رررلع.ع 
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Summary 

            The current study included the of two species of freshwater 

Teleosts, the Luciobarbus xanthopterus (Hecel, 1834), which belongs to 

the family Cyprinidae, and the Coptodon zillii (Gervais, 1848), which 

belongs to the Cichlidae family from the Shatt al-Hindi (Euphrates). The 

study continued from the beginning of September 2019 to the end of 

December 2019, and (50) fish were used for every studied species, 

distributed into five different length groups, where their length averages 

ranged between (100-300mm) and their weight averages ranged between 

(26-620 gm), as the current study deals with a comparative study of some 

aspects related to the locomotor activity of fish , which include analysis 

of the Gill Respiratory Surface Area and some histological features of the 

skeletal muscles (Red and White) through the account of the diameters of 

these muscle fibers in two different body regions (R1,R2) for each type of 

species studied. 

          The results of the measurements of the Gill Respiratory Surface 

Area showed when studying the correlation coefficient between the 

length of the fish and the three components of the Gill Respiratory 

surface areas of (mm²), which are :the average of the total length of the 

Gill filaments, number of secondary lamellae per mm, and the area of 

bilateral secondary lamellae, there was a direct correlation between fish 

length and total length of the Gill filaments values, as correlation 

coefficient values reached (0.95 - 0.98) in L. xanthopterus and C. zillii, 

respectively, while the correlation was inversely between fish length and 

the number of secondary lamellae, The values of the correlation 

coefficient reached (0.99 - 0.95) in the L. xanthopterus and C. zillii 

respectively, while the correlation was direct between the fish length and 

the area of bilateral secondary lamellae, so the values of correlation 

coefficient reached (0.98 - 0.97) in L. xanthopterus and C. zillii 
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respectively, and the differences recorded for the components of total gill 

surface area (mm
2
)  when analyzed statistically showed the presence of 

significant differences (p <0.05) when studying the values of the three 

respiratory area components for both studied species. as the results of the 

current study showed the effect of fish length on the total (mm
2
) and 

relative gill respiratory surface area (mm2/gm), a strong direct correlation 

was observed when studying the relationship between fish length and the 

Total surface areas, The values of correlation coefficient reached (0.90 - 

0.97) in L. xanthopterus and C. zillii respectively, but when studying the 

correlation relationship between length The fishes and relative gill 

respiratory surface area (mm2/gm), was inversely correlation between 

them, as the values of (r) reached (0.96-0.97 ) in the L. xanthopterus and 

C. zillii fish, respectively, and the differences recorded for total and 

relative gill respiratory surface area showed when statistically analyzed 

there were no significant differences (p <0.05) for total (mm2) and 

relative gill respiratory surface area for both fishes studied. 

         The L. xanthopterus and C. zillii were counted among the 

intermediate fishes, depending on the rates of the total length of the Gill 

filaments, Where it reached total length of the Gill  filaments (2252.71 - 

5623.12) mm in the L. xanthopterus and C. zillii, respectively. 

The current study showed that the rates of red muscle fiber diameters 

were always lower than the rates of white muscle fiber diameters in the 

current study fish, as the total rates of the red muscle fiber diameters 

ranged between (21.73 - 41.71 microns) in both studied types, while the 

total rates of white muscle fibers ranged between ( 43.56 - 71.35 microns) 

in both studied types, in addition to the fact that the red muscle fibers 

were of small (sizes and diameters) almost identical in shape in both 

studied types, while the white muscle fibers were of large( sizes and 

diameters) and their different irregular mosaic shapes . 



Summary 
 

C 
 

         The results of measuring the diameters of the red and white muscle 

fibers when studying the correlation relationship showed a positive 

relationship between the length of the fish and the diameters of the two 

type of muscle fibers. The values of correlation coefficient for the red 

muscle fibers ranged (0.99- 0.98) in the L. xanthopterus and C. zillii, 

respectively. The values of correlation coefficient for white muscle fibers 

(0.98 - 0.97) in the L. xanthopterus and C. zillii, respectively, and the 

results of the statistical analysis of the differences recorded for the total 

rates of the diameters of the red muscle fibers in the two studied species 

showed that there were no significant differences (<0.05 P) for all 

comparisons between the two fish species, As a result of the convergence 

of the rates of the diameters of the red muscle fibers in L. xanthopterus 

and C. zillii, respectively. and also the results of the statistical analysis 

showed that there are significant differences (P>0.05) between the L. 

xanthopterus and C. zillii when analyzing the the recorded differences of 

the total rates of the diameters of the white muscle fibers statistically. The 

current study showed the difference in the rates of the diameters of the 

red and white muscle fibers in the studied body regions (R1, R2) for both 

species, Diameters rates have been muscle fibers the red and white in the 

front region (R1) is greater than the rates in the region rear body (R2) in 

both species studied, the results of the statistical analysis of the 

differences recorded between the values of the rates of the diameters of 

red and white muscle fibers the studied body regions (R1, R2) studied the 

existence of significant differences (P>0.05) of the red muscle fibers 

between the anterior region (R1) and the posterior region (R2) and in both 

species studied. While there were no significant differences (P>0.05) for 

white muscle fibers between the anterior region (R1) and the posterior 

region (R2) for both species., the results of the current study showed a 

decrease in the rates of muscle fiber diameters of both species in the 
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posterior region of the body (caudal peduncle), this decrease results from 

the increasing of new muscle fibers have small diameters and sizes, 

which leads to an increase in the flexibility and ability of the posterior 

region to contracture and relax, which reflects the importance of the 

caudate peduncle in association with the tail fin in the mechanism of 

movement or swimming of the fish. 



Ministry of Higher Education & 

        Scientific Research 

University of Kerbala /College of 

            Education 

For Pure Sciences /Department of 

              Biology 

                                            

 

 

A comparative anatomical study of the respiratory 

area and the diameters of the red and white 

muscle fibers between two types of bony fish in 

Shatt al-Hindi, Karbala 
 

A thesis 

Submitted to the council of collage of education for 

pure sciences – Kerbala University in partial 

fulfillment of the requirements for the degree of 

Master of Science in Biology/Zoology 

By 
 

Fatima Hussein Al-Asadi 
B.Sc., Education, Biology-2004 

 
Supervised by 

Assistant Professor 
D.Mohammed Wisam Hayder 

AL -Mohanna 
 
 
 
 
 
 
 
 
First Jamadi/ 1442 A.H.                           January /2021 A.D.                             


