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 شكر ٔػرفاٌ
اٌحّذ لله سب اٌعا١ٌّٓ حّذا ٚشىشا. ٚاٌظلاج ٚاٌغلاَ عٍٝ ع١ذ اٌّشع١ٍٓ ٚخاتُ إٌث١ٓ 

 جّع١ٓ.أٚطحثٗ اٌغش ا١ٌّا١ِٓ  آٌٗ, ٚعٍٝ ِحّذ )ص( اٌظادق الأ١ِٓ

 ٟ ٟ ٠ٚششفٕ ً اٌشىش ٚاٌتمذ٠ش إٌٝ ْ أفٟ اٌثذء ٠غعذٔ ٗ تجض٠ ٞ اٌّششف الأعتار أأتٛج عتار

جٙذٞ,  إغٕاءاٌفؼً فٟ  اؽاي الله فٟ عّشٖ ٌّا ٌٗ ِٓ (جاعُ ٔاطش حغ١ٓاٌذوتٛس )اٌّغاعذ 

 خ١ش اٌجضاء.عٕٟ ٌٚشعا٠تٗ ٚتٛج١ٙاتٗ اٌغذ٠ذج اٌتٟ واْ ٌٙا الأثش فٟ تٍٛغ ِغعاٞ فجضاٖ الله 

اٌغ١ذ ع١ّذ و١ٍح الإداسج ٚالالتظاد  إٌٝوّا ٠حتُ ٚاجة اٌٛفاء ٚاٌعشفاْ اْ أتمذَ تاٌشىش 

 اٌع١ٍا. اٌذساعاخسعا٠تٗ اٌىش٠ّح تطٍثح  ٚ )الأعتار اٌذوتٛسعلاء فشحاْ اٌذعّٟ( لا٘تّاِٗ

الأعتار  الأحظاءاٌغ١ذ سئ١ظ لغُ  إٌٝٚلا ٠فٛتٕٟ أْ أتمذَ تجض٠ً اٌشىش ٚاٌعشفاْ 

اٌعا١ٍِٓ  إٌٝ. ٚاتمذَ تاٌشىش وافح الأحظاءعاتزتٟ اٌىشاَ فٟ لغُ أ( ٚ ششٚق عثذاٌشػااٌذوتٛس)

 جضاُ٘ الله خ١ش اٌجضاء . الأحظاءلغُ لاع١ّا فٟ و١ٍح الإداسج ٚالالتظاد 

اتذٖٚ ِٓ  اٌّفٟ اٌجاِعاخ الأخشٜ  اٌفؼلاء اٌٝ اعاتزتٟوّا أتمذَ تاٌشىش ٚاٌعشفاْ 

سئ١ظ  إٌٝٚأ٠ؼاً أتمذَ تخاٌض اٌشىش ٚالاِتٕاْ . ا١ٌح.ٔظح ِٚشٛسج ٌٟ خلاي ِغ١شتٟ اٌح

اٌّمَٛ اٌعٍّٟ  إٌٝٚشىشٞ ٚتمذ٠شٞ  سعاٌتٟعؼاء ٌجٕح إٌّالشح ٌتفؼٍُٙ تمثٛي ِٕالشح أٚ

  . اٌلائك ٌغ٠ٛاً ٚع١ٍّاً  تاٌشىً ٚاٌٍغٛٞ عٍٝ جٙٛدُ٘ فٟ إظٙاس اٌشعاٌح

 اٌثاحثح
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 المستخمص 

بأنيا مجموعة من الأرقام تمثل ظاىرة معينة مرتبة عمى أساس تعرف السمسمة الزمنية 
ومن الأنموذجات التي تمثل السلاسل الزمنية زمنية غالبا ما تكون متساوية ومتعاقبة  مدد

الأنموذجات التي تتصف بقدر كبير من عدم التأكد والتي تتعامل مع التقمبات في تباين السمسمة 
 The Autoregressive Conditionally Heteroscedasticوالتي تتمثل بأنموذجات 

Model (ARCH)  وانموذجاتGeneralized Autoregressive conditional 
Heteroseedastic (GARCH) ،يدف الرسالة الى تشخيص أفضل أنموذج سمسمة زمنية ت

-2002) ممدةملائم لمتقمبات في متوسطات الأسعار الشيرية لمنفط الخام العراقي المصدر ل
جينكنز في بناء الأنموذج الملائم لمتقمبات من عائمة -وتطبيق مراحل طريقة بوكس، (م2010

ARCH  من الأختبارات الأحصائية لدراسة  عددجراء اوتم تشخيص الأنموذج الأفضل بعد
والكشف عن وجود مشكمة عدم تجانس التباين التي تتصف بيا ىذه ، استقرارية السمسمة المدروسة

( المستقرة وذلك Return Seriesبعد تحويل السمسمة الأصمية الى سمسمة العودة )، الأنموذجات
مع  عملوالتي غالباً ما تست (continuous compandingالتركيبة المستمرة ) عمالباست

 TARCH(2,2)وبأخطاء  AR(1) وىو السلاسل الزمنية المالية وتم تشخيص الأنموذج الأفضل
( ومعنوية معممات الأنموذج المقدرة كونو AIC , SBC , H-Qمعايير المفاضمة ) عمالباست

 حقق أقل قيم لممعايير المذكورة . 
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 الفصل الاول : ...........................................................المنهجية والدراسات السابقة  

 انفصم الأٔل

 انذراساث انسابقتبؼض المُٓديت ٔ

 Introduction  يقذيت: 1-1

دور حيوي واستراتيجي ميم يشمل كل الجوانب الاقتصادية والاجتماعية والسياسية  لمنفط
ليذه المادة ، ما يستيمكو من النفط ومشتقاتو عن طريقويمكن قياس تطور المجتمع ، والعسكرية

بالنسبة لمدول الصناعية الكبرى . بما ان العراق من الدول المصدرة لمنفط وما  لاسيماأىمية كبيرة 
اعتمدت ىذه الدراسة عمى البيانات  ار ىذه المادة من دور كبير في الاقتصاد العراقي .لذلأسعا

 .(م 0243-0222لمفترة )الخاصة بأسعار النفط الخام العراقي  الشيرية

منيجية Box-Jenkins)شيد تحميل السلاسل الزمنية تطورا ممحوظا بعدما قدم العالمان )
قرن العشرين والتي أثبتت كفاءة عالية وأصبحت مدخلا حديثة في مطمع النصف الثاني من ال

ق ووسائل بيانية ائحقيقيا لمتحميل الحديث لمسلاسل الزمنية لما تتضمنو من نظريات إحصائية وطر 
ليم لمتعرف عمى  اً رئيساً وقد اتخذ الخبراء والباحثون والدارسون ىذه المنيجية مرجع، وحسابية

المتمثمة .في التنبؤ بالمشاىدات المستقبمية  عمالووتشخيصو واست نموذج الملائم وتقدير معمماتولأا
( والمتمثل Engle , 1982الباحث ) لدىإلى الإنجاز العممي  فضلا عن ARMAبأنموذجات
ان تحميل ىذا النوع ، [AutoRogressive Conditional Hetroscedasticity(ARCH)]بأنموذجات

يختمف عن التحميل التقميدي الذي يعتمد عمى فرضية ثبات التباين المشروط  من الأنموذجات
مثل السلاسل ، لخطأ الأنموذج وسبب ذلك ىناك نوع من السلاسل الزمنية لا تحقق ىذه الفرضية

الزمنية المالية يكون تحميميا فيو تباين الخطأ المشروط يعتمد عمى القيم السابقة أي يتغير مع 
 الزمن .

، الدراسات السابقةبعض ومنيجية الرسالة و ، تضمن الأول المقدمة، الرسالة أربعة فصول تناولت
دراسة ، تم تعريف السمسمة الزمنية اذ، ركز الثاني عمى الجانب النظري لمسلاسل الزمنيةفي حين 

تطبيق  عن طريق( ARCH-GARCHأنواع أنموذجات السلاسل الزمنية وبناء أنموذج من عائمة )
الثالث خصص لمجانب التطبيقي لتحميل سمسمة البيانات ، (Box-Jenkinsيجية )من مراحل

تضمن العديد من الاختبارات اذ (م 0243-0222) مدةالشيرية لمنفط الخام العراقي المصدر لم
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 الفصل الاول : ...........................................................المنهجية والدراسات السابقة  

أما ، لوصف البيانات والكشف عن استقرارية السمسمة وتشخيص الأنموذج الملائم ليذه البيانات
أيضا التوصيات التي وضعتيا ، من ىذه الدراسة استخمصتتضمن الاستنتاجات التي فالرابع 

 الباحثة اعتمادا عمى النتائج المتحققة .

 ( Thesis problem) انرسانتيشكهت  :2-1

وجود تقمبات في السلاسل الزمنية المالية المستخدمة في ىذه الرسالة  في المشكمةتتمثل 
(م ، لذلك نمجأ الى استخدام 0243-0222العراقي المصدر لممدة )الخام وىي اسعار النفط 

( اللاخطية حيث ان الأنموذجات الخطية اصبحت غير قادرة عمى تشخيص ARCHأنموذجات )
 الأنموذج الأكفأ .

 (Thesis objective)   انرسانتْذف : 3-1

نموذج سمسمة زمنيو ملائم لبيانات البحث أ أفضل تحديد إلى الرسالة رميت
تشخيص  عن أفضلالبحث و  الأنموذجاتمقارنة عدد من  عن طريقم (0243-0222)مدةولم

 ، وتقدير معالم الأنموذج (AIC , SIC , H-Q)معايير المفاضمة  عن طريقو ملبيانات السمس
 .لمتنبؤ  الأفضلنموذج لأا وبذلك نحصل عمى

 ( Importance of study) ت: أًْيت انرسان4-1

تكمن اىمية الرسالة بعد تشخيص أنموذج قياسي يستخدم لمتنبؤ بأسعار النفط الخام 
العراقي المصدر وذلك من شأنو يساعد المخططين واصحاب القرار في أتخاذ القرارات الصائبة 

 السلاسل تناسبعادة وىي  ARCHأنموذجاتوفي ضوء التقمبات في الأسعار، وتم استخدام  
 الزمنية المالية التي تظير تقمبات متفاوتة

 ( Study Limits) انرسانتحذٔد  :5-1
  من  مدةالمؤشرات الخاصة بأسعار المنتجات النفطية الشيرية لم عمال: تم است الزمنيةالحدود

 (م .0222-0243)
  بيانات  بالاستناد إلىفي العراق الخام المصدر  طأسعار النفالحدود المكانية : شمل البحث

الجياز ، وزارة التخطيط، السنوية الصادرة عن جميورية العراق الإحصائيةالمجموعات 
 للإحصاءالمركزي 
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 ( Historical Review) انسابقتانذراساث بؼض  :6-1
ضمن  اليياإلى الاطلاع عمى ما قدمو الباحثون والنتائج التي توصموا  ه الفقرةيدف ىذت

مجال الرسالة لغرض حصول الباحثة عمى تراكم معرفي يسيم بزيادة المعمومات لإثراء الموضوع 
 استعراض ليذه الدراسات السابقة : يأتيوفي ما ، الحالي

بتقديم دعماً تجريبياً كبير  [47] (Heston & Nandi)قام الباحثان  0222في عام 
 تحميل السلاسل الزمنية لأسعار الأسيم الأوربية .كان لو فائدة كبيرة في  GARCHلأنموذجات 

دراسة لأنموذجات السلاسل الزمنية اللاخطية في   [61] (Tsay) قدم 0220في عام 
 .الناحيتين النظرية والتطبيقية 

تحميل السمسمة الزمنية لمؤشر  عندراسة   [28] )غنام(م 0222عام قدم الباحث في 
جينكنز، تضمنت تحميل –منيجية بوكس  تعمالأسعار الأسيم في المممكة العربية السعودية باس

( تم تطبيق 4541-0220) مدةالعام في المممكة لم سمسمة زمنية تمثل مؤشر أسعار الأسيم
معاملات دالة  ( واختبارADFالأساليب الإحصائية عمى ىذه السمسمة كاختبارات السكون )

( لتشخيص الأنموذج Box-Jenkins( وتطبيق منيجية بوكس جينكنز)ACFالارتباط الذاتي )
( من بين Schwarz( و )Akaikeمعايير إحصائية مثل ) عمالالمناسب والذي تم اختياره باست

ن أفضل أنموذج يناسب بيانات المؤشر العام أتوصمت الدراسة إلى ، عدة انموذجات متقاربة
 لأسعار الأسيم ىو أنموذج الانحدار الذاتي من الدرجة الأولى .

دراسة لمنمذجة والتنبؤ بتقمب مؤشر  (Caiado) [40]م قدم الباحث 0221إما عام 
البورصة البرتغالية كان ىدف الدراسة نمذجة التقمبات في العائدات اليومية والأسبوعية لمؤشر 

، GARCH, GARCH-M , EGARCH , TARCHج نماذ عمال( باستPSI-20السيم البرتغالي )
ولكن ، توصمت الدراسة إلى وجود صدمات كبيرة غير متماثمة لمتوازن في عوائد الأسيم اليومية

أيضا ىناك اختلاف في خصائص السلاسل اليومية ، ليس في عوائد الأسيم الأسبوعية
 والأسبوعية .
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دراسة اقتصادية وقياسية لظاىرة التضخم في  [33] )ىيتيات( م قدم الباحث0222عام 
مع  MA( لمبيانات الشيرية عمى شكل 0221-4552)مدةالجزائر ىدفيا نمذجة سمسمة التضخم لم

 آنفاً المذكورة  مدةبعد ال اً وتبين ان ىذه الظاىرة تشيد استقرار  ARCHخطأ 

نت تحميل بعض أطروحة الدكتوراه التي تضم ]00[ )عبدالله(م قدم الباحث 0224في عام 
من الرتب الدنيا  ARCH & GARCHأنموذجات السلاسل الزمنية اللاخطية المتمثمة بأنموذجات
تضمنت الدراسة مرحمة التشخيص ، وكان اليدف دراسة مراحل تحميل السلاسل الزمنية اللاخطية

Identification استخدام عدد من الاختبارات لمكشف عن وجود  عن طريقHetroscedasticity 
الباحث المعايير الخاصة بتحديد  عمالاست والتي تمتاز بيا ىذه الأنموذجات ثم مرحمة التقدير،

( ثم فحص مدى ملائمة الأنموذج AIC , BIC , SBC , FBE , H-Qرتبة الأنموذجات )
Diagnostic Checking ارات العديد من الاختب عمالالذي تم تقديره لمظاىرة المدروسة وباست

أسموب المحاكاة لمتحقق عمال من التجارب باست اً نفذ الباحث عدد، وبعدىا مرحمة التنبؤ المستقبمي
 .من جميع النتائج التي توصل ليا 

 & T.Mohammadi & M.Taghavi( قدم الباحثون )0240)عام  في
A.Bandidarian)[51]   تجارة دراسة تيدف لدراسة تأثير عدم التأكد في أسعار الصرف عمى

وأشارت نتائج  TARCHالأنموذج  عمالالواردات الإيرانية، وتم أنشاء سمسمة عدم التأكد باست
أسعار بالتقمبات  فيالدراسة الى أن الصدمات السمبية )الأخبار السيئة( كان ليا تأثير أكبر 

 الصرف .

من  الإحصاءرسالة ماجستير في  [48] (Jiangقدم الباحث ) (2012)نفسو  وفي العام
 أسواق( لتحميل التقمبات في GARCHأنموذج ) عمالاستجامعة أوبسالا في السويد تضمنت 

في التنبؤ بالتباين  عمالياواستالعديد من أنموذجات التقمب  عمالأست، الأسيم المختمفة والتنبؤ بيا
أفضل أنموذج  اختيار( تم GARCH , EGARCH & GJR-GARCHأختار الباحث )، الشرطي
وتم التطبيق عمى خمس مؤشرات لأسواق  (RMSEلتباين الشرطي بعد مقارنتيا بمعيار )لمتنبؤ با

 الأسيم العالمية . 

 الى جامعة الموصل ، دراسة [3](  أمين و الصفاوي) ( قدم الباحثان 0242وفي عام )
لتمثيل البيانات اليومية لمرضى  GARCH(p,q)و  ARCH(P)انموذجات عمالتضمنت است
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 ARIMA (p,d,q)أنموذجات  عمالواست، تحميل السمسمة الزمنية لمدخول اليوميالأطفال تم 
 ARIMA (4,1,3)اللاخطية وبعد المفاضمة اختير الأنموذج الخطي GARCH (p,q)الخطية و 

( MSE , MAE , MAPEمعايير ضبط الدقة ) عمالوباست، GARCH (1,1)والأنموذج اللاخطي
 مثيل البيانات كأفضل أنموذج .لت GARCH (1,1)تم اختيار الأنموذج 

ليا ىو التحقق في  دراسة كان اليدف الرئيس [53]( Okicic)( 0241عام )قدم الباحث 
( مع التأكيد عمى العلاقة CEEسموك عوائد الأسيم في أسواق الأسيم لأوربا الوسطى والشرقية )

تم تسميط الضوء في ىذه الدراسة عمى النمذجة الاقتصادية ، بين العوائد والتقمبات المشروطة
ن عمميات أالقياسية لممتوسط الشرطي وتقمبات عوائد الأسيم في ىذه المنطقة وأظيرت الدراسة 

ARIMA  وGARCH  توفر تقريباً متقارباً لموسط وحركة التقمب في حالة أسواق الأسيم في أوربا
ن الصدمات السمبية أما يعني ، اضح عمى وجود عدم التأكدوكان ىناك دليل و ، الوسطى والشرقية

 تزيد من التقمب أكثر من الصدمات الايجابية .

دراسة تيدف إلى إيجاد  [31] (محمد و يادكار)( قدم الباحثان 0241) العام نفس في
-0240) ممدةأنموذج التقمبات لأسعار الإغلاق اليومي لسوق العراق للأوراق المالية ل

تمت دراسة مرحمة ، أنموذجات الانحدار الذاتي المشروط بعدم تجانس التباين عمال(باست0221
، عدد من الاختبارات الخاصة بالتشخيص بوجود مشكمة عدم تجانس التباين عمالالتشخيص باست

وفحص مدى ملائمة الأنموذج المختار ، الأعظم نالإمكا عمالثم دراسة مرحمة التقدير باست
التنبؤ بتقمبات الأسعار  عن طريقثم التنبؤ بالتقمبات للأسعار ، تعمال عدد من الاختباراتباس

 GARCH(1,2)لمتنبؤ ىو الأنموذج  جللإغلاق اليومي . كانت نتائج الدراسة أن أفضل أنموذ
معيار ، معايير المفاضمة عمال( في الأنموذج وتم ذلك باستARCHوتبين عدم وجود تأثير )

( واختبار معنوية المعممات المقدرة للأنموذج H-Qكوين )-( وحنانSIC( وشوارتز)AICأكايكي )
 بالاعتماد عمى معايير الدقة التنبؤية .

محصول عمى تقمبات ل ىدفتدراسة  [37] (Arivalagan.G( )2016) عام قدم الباحث
-4553) من اً ( عام20) فحص التقمبات لمدة عن طريق ( Sensexفي ) التاريخيةالأسعار 

( حدد GARCH , EGARCH & TGARCHاللاخطية ) الأنموذجات عمل فييا( أست0242
 SIC( ومعيار Akaike Information Criterion) AICالباحث الأنموذج المناسب وفقا لمعيار 
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(Schwarz Information Criterion) ، عن طريقالنتيجة التجريبية للأنموذجات  اختباركما تم 
أفضل أنموذج يعد ( TGARCHأن )الى توصل و ، (ARCH-LM) واختبارالذاتي  الارتباط

 ( . Sensexلتحديد تقمب )

بدراسة "قياس التطاير في السلاسل الزمنية  [24]( العتابي)(م 2017عام ) قام الباحث
أفضل أنموذج لمتباين المشروط لبواقي أنموذج السلاسل  اذ أختير، (ARCH&GARCHالمالية )

نفط سومو في ظل حالة عدم التأكد والتي تسود  تلأسعار خاماالزمنية لممتوسطات الأسبوعية 
معايير الأفضمية الخاصة ببناء نماذج السلاسل الزمنية ومن ثم  باستعمالأسواق النفط العالمية 

السمسة الزمنية  إن اذ اتضح، بات التباين لذلك الأنموذجنموذج المقدر لمتنبؤ بتقملأا عمالاست
 مددلمتوسط أسعار النفط الأسبوعية تعاني من التأثير العالي لعدم تجانس التباين عمى شكل 

ملائمة  الاختباراتأثبتت ، متتالية من التأثير المنخفض لحقتيا مددمتتالية من التأثير العالي 
لوحظ استقرار تباين الخطأ لمنماذج و  موذج تنبؤ،( كأفضل أن3,7)GARCHالأنموذج ))

(GARCH المقدرة لمدلالة عمى السموك الخطي لمسمسمة بعد تحقق استقرارية نماذج )
GARCH) ن متوسط مربعات خطأ التنبؤ لنماذج التباين غير أيضا أ(،ظير من ىذه الدراسة
 المقدر .( كانت أقل ما يمكن لمدلالة عمى كفاءة الأنموذج GARCHالمشروط)

دراسة في تحميل نماذج  [21]( عبدالرزاق و حمزة") (م قدم الباحثان2017)وبالعام نفسو 
( في تحميل البيانات p,q)GJR-GARCHالأنموذج)) عمالالسلاسل الزمنية اللاخطية " تم است

 تميزت ىذه السمسمة الزمنية بعدمو ، المالية لأسعار الأقفال اليومي لأحدى مؤشرات سوق العراق
الأقفال لذلك تمت الدراسة وفقا لمنماذج  أسعارثبات الوسط والتباين وذلك لوجود تقمبات في 

 الذاتي المعمم المشروط بعدم تجانس التباين الانحدار اللاخطية وتم تحميميا وفقا لأنموذجات
 .  (BIC( و )AIC( وتم اختيار الأنموذج الأفضل وفق معياري )(GARCH(p,q)للأنموذج

دراسة ىدفيا دراسة القدرة النسبية لمختمف  [34] (Abdullah) (م0244)عام الباحثقدم 
ووضع انموذج تقمب مناسب لالتقاط التباين في ، الأنموذجات لمتنبؤ بالتقمبات في المستقبل

 -03/44/0224استغلال البيانات اليومية ) عن طريق( DECعائدات الأسيم في بورصة دكا )
 -GARCH(2,1)افضل انموذج  ديع، انو من منظور ثبات التقمب الىتوصل اذ ، (0242 /24/7
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MA(2)ومن منظور التقاط التأثير غير المتماثل افضل انموذج ىو ،-EGARCH(1,3) MA(2) ،
 يجب ان يعتمد القرار عمى ىدف الأشخاص المعنيين. لذا، لم يكن ىناك اختيار واضح من ثمو 

 ة والدراسة الحالية :بين الدراسات السابق الاختلافوجو 

اختمفت الدراسة الحالية عن الدراسات السابقة كونيا تناولت تشخيص أحد أنموذجات 
في التشخيص  عمالو( وىذا الأنموذج لم يتم تناولو واستTARCHالسلاسل الزمنية غير المتناظرة )

غير المتناظرة في وايضاً قمة تناول أنموذجات السلاسل الزمنية  و التنبؤ في البيئة العراقية،
 الدراسات العربية عمى حد عمم الباحثة .
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 انثاَي انفصم

 الإطار انُظري

 تمٓيذ :0-4
السلاسل الزمنية المالية  لاسيماتتصف بعض السلاسل الزمنية بقدر كبير من عدم التأكد 

لذلك تم التأكيد عمى ، أنموذجات السلاسل الزمنية العشوائية الخطية لا يجدي نفعاً  عمالوان است
 Theاقتراح انموذجات عائمة  تم اذ أنموذجات السلاسل الزمنية العشوائية اللاخطية،

Autoregressive Conditionally Heteroscedastic Model (ARCH)  الانحدار الذاتي المشروط(
تباين السلاسل الزمنية التي تعاني من  ( لنمذجةEngle , 1982العالم ) لدىبعدم تجانس التباين( 

عدم تجانس تباين الخطأ وبمتوسط صفر، ىذه السلاسل تعاني من تقمبات ذات نمط ديناميكي 
تضمن ىذا الفصل بعض المفاىيم الخاصة بالسلاسل و أي ان التباين يتغير بمرور الزمن .

جات السلاسل الزمنية وأنموذHeteroscedasticity الزمنية ومفيوم عدم تجانس تباين الخطأ
المناسبة لمبيانات المالية والعديد من الاختبارات وخطوات التشخيص التي سيتم تطبيقيا في 

 الفصل الثالث .

 (The concept of time series)يفٕٓو انسلاسم انزيُيت  :0-0
 ىناك تعاريف كثيرة لمسمسمة الزمنية تمثل وجيات نظر مختمفة منيا :

  (0220)بري، المكانعشوائية مرتبة عمى أساس الزمان أو ىي متتابعة من المشاىدات لظاىرة 

 عمى أنيا سمسمة من الملاحظات مرتبة عمى بعد واحد مثل الوقت .(Diebold , 2006)كما عرفيا

زمنية سابقة  مددمشاىدات ظاىرة معينة تم تسجيميا ل عمى أنيا(0240)الخاقاني ، كذلك عرفيا
و تحمل السلاسل الزمنية لمعرفة سموك ىذه الظاىرة ، حسب الزمنبوتكون مرتبة بشكل متسمسل 

زمنية ماضية لغرض دراسة ىذه  مددوالتغيرات التي تطرأ عمييا وذلك بتسجيل ملاحظات ل
 التغيرات ومعرفة أسبابيا ونتائجيا والتنبؤ بقيميا وتغيراتيا المستقبمية 

فعرف السمسمة الزمنية رياضيا بأنيا متتابعة لمتغيرات عشوائية  (0242 )حمودات ،أما
 ( ويرمزT( ويعود إلى مجموعة )tمعرفة ضمن فضاء أحتمالي متعدد المتغيرات ومؤشر بالدليل )
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( ومتغير tىو الزمن) اً توضيحي اً فأن لمسمسمة الزمنية متغير  من ثمو {y(t) , t𝛜T}لمسمسمة الزمنية 
 عن السمسمة الزمنية رياضيا كالآتي : ويمكن التعبيرY(t)الاستجابة ىو قيمة الظاىرة المدروسة 

Y(t) = f(t) ……(2-1) 
ذا كانت ىناك عوامل أخرى تؤثر الظاىرة أي وجود متغيرات توضيحية أخرى  في وا 

 لآتية :العلاقة الرياضية ا عملمتغير الزمن نستفضلًا عن 
Y(t) = f(t ,𝓍1 ,𝓍2 ,….. ,𝓍n) …..…(0-2) 

سمسمة من الأرقام والقيم مسجمة عمى أساس  عمى أنيا(0241)عطروش ، اكذلك عرفي
الزمن يتكون بتأثير العوامل الاقتصادية أو الاجتماعية بأي أنيا سجل تاريخي ، الوحدات الزمنية

 .أو البيئية أو أي عامل آخر 

أنيا تعبر عن مفيوم واحد ىو: )السمسمة  وميما تعددت مفاىيم السمسمة الزمنية إلا
 زمنية غالبا ما تكون مددالزمنية ىي مجموعة من الأرقام تمثل ظاىرة معينة مرتبة عمى أساس 

 :فيما يأتيوىذه السمسمة الزمنية تتكون من مجموعة مكونات يمكن توضيحيا  .(متساوية ومتعاقبة

 (Components of Time Series)يكَٕاث انسلاسم انزيُيت :0-2

السمسمة الزمنية بشكل عام تتأثر بأربعة مكونات رئيسة والتي يمكن فصميا عن البيانات 
 يأتيالموسمية وغير المنتظمة وفيما ، الدورية، العام ىذه المكونات ىي : الاتجاه، المرصودة

 (Adhikari &Agrawal, 2013) :وصف ليذه المكونات الأربعة 

طويمة من  مدةىو الزيادة أو النقصان أو الركود عمى مدى :  Trendالاتجاه العام  - أ
الزمن في سمسمة زمنية ويمكن القول أن الاتجاه ىو حركة طويمة الأجل في سمسمة زمنية 

 .T(t)ويرمز لو 
الموسم  في:  ىي تقمبات السمسمة الزمنية Sesonal Variationsالتغيرات الموسمية  - ب

السنوي، من العوامل الميمة التي تسبب التغيرات الموسمية ىي المناخ والظروف الجوية 
 .S(t)والعادات والتقاليد ويرمز ليا 
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ىي تغيرات تسببيا الظروف وىي تتكرر  :  Ciculical Variationsالتغيرات الدورية - ت
كون سنتين أو أكثر، بشكل دوري تكون مدة الدورة عمى مدى فترة زمنية طويمة عادة ما ت

 C(t)تظير ىذه التغيرات الدورية في السلاسل الزمنية الاقتصادية والمالية ويرمز ليا 

: تنجم الاختلافات غير المنتظمة أو  Random Variationsالتغيرات غير المنتظمة - ث
العشوائية في السمسمة الزمنية عن تأثيرات غير متوقعة والتي ليست منتظمة ولا تتكرر 

، اتالفيضانات و الاضطراب و بو أيضا في نمط معين ىذه الاختلافات ناتجة عن الحر 
 سمة الزمنيةلا توجد تقنية إحصائية محددة لقياس التقمبات العشوائية في السم .الزلازل

 .I(t)ويرمز ليا

ن من ان مختمفانوع عملستيقيمة الظاىرة  فيتأثير ىذه المكونات الأربعة  ولتوضيح
 (0242)شومان والصراف ،  في السمسمة الزمنية ىما : الأنموذجات

: يعتمد ىذا النوع عمى افتراض أن المكونات Multiplicative Modelالأنموذج ألضربي - أ
بعض ويعبر في ؤثر بعضيا يالأربعة لمسمسمة الزمنية ليست بالضرورة مستقمة ويمكن أن 

 : لآتيعنيا بالشكل ا
   = T(t) * S(t) * C(t) * I(t) ……(2-3) 

: يفترض أن المكونات الأربعة مستقمة عن بعضيا Additive Modelالأنموذج الجمعي - ب
 البعض ويعبر عنو :

   = T(t) + S(t) + C(t) + I(t) ……(2-4) 

 

( S , C , Iفي ىذا الأنموذج يعبر عن قيمة الظاىرة والاتجاه العام بالقيم الأصمية أما قيم )
 .Tيعبر عنيا بانحرافات عن قيمة الاتجاه العام 

 : اذ
Yt المشاىدة ،T(t)،الاتجاهS(t)  الموسمية ،C(t) الدورية ،I(t) العشوائية 

  Types of time seriesإَٔاع انسلاسم انزيُيت: 0-1

توجدعدة انواع من السلاسل الزمنية في مختمف جوانب الحباة سواء كانت اجتماعية او 
صحية او اقتصادية او اجتماعية ، أي انيا تصنف عمى اساس مجالات وحقول الأستخدام ، 
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عمى أساس ايضاً يمكن تصنيفيا عمى اساس نوع المتغير سواء كان متقطع او مستمر ، كذلك 
فإذا كانت ليا القابمية عمى التنبؤ المؤكد فأن ، قابمية السمسمة عمى التنبؤ المؤكد أو الاحتمالي

ولكن في الغالب السلاسل الزمنية تكون عشوائية في طبيعتيا وأن ، السمسمة مشخصة )محددة(
مية التنبؤ المستقبمي تحدد جزئيا وبدلالة القيم السابقة لمسمسمة الزمنية والمتبقي يحتوي عمى عم

أن التنبؤ المؤكد يكون صعباً ويمكن أن يعوض عنو بخاصية التوزيع الاحتمالي لمقيم ، الأخطاء
يم ويمكن تقس.المستقبمية والتي تكون مشروطة بمعرفة سموك القيم السابقة لمسمسمة الزمنية 

 (0242)التميمي والعنبكي ، ن ىما :يأنموذجات السلاسل الزمنية وفق ىذا المعيار إلى نوع

 (Deterministic time series models)أنمٕرخاث انسلاسم انزيُيت المحذدة : 0-1-4
 :الآتييعبر عنيا بالشكل 

   = E(  ) +    ……(2-5)          t = 1,2,…..,n 

ويدعى الأنموذج محدد أو ، وتباينيا ثابت اً متغيرات عشوائية مستقمة وتوقعيا صفر     اذ
 ( أي : tغير عشوائي أذا أمكن وصف توقعو بدالة رياضية مباشرة في الزمن )

E(Yt) = f(t .𝛽) ……(2-6) 
 : لآتي( بالشكل ا  أي يمكن وصف مشاىدات السمسمة الزمنية )

   = f(t . 𝛽) +    ……(2-7)           t = 1,2,…..,n  
  تمثل متجو معممة ىذه الدالة الرياضية 𝛽 حيث

 : لآتيىذا يعني من الممكن التنبؤ بالمشاىدات المستقبمية بالشكل ا

   = f(h .𝛽) ……(2-8)                  h = t+1 , t+2 , ……  

مبنية عمى فرضية أن المشاىدات المستقبمية لمسمسمة الزمنية ليا  أي ان ىذه الأنموذجات
 ن ىما :ان اساسيتاوللأنموذجات المحددة فرضيت، شكل رياضي محدد )غير عشوائي(

 تحوي أي طابع عشوائي  دالة رياضية محددة لا f(t , 𝛽الدالة ) .4
 .( متغيرات عشوائية مستقمة توقعيا )صفر( وتباينيا ثابت   ) .0
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 عمل( متغيرات عشوائية تستY1 , Y2 , …., Ynعن ىاتين الفرضيتين أن المتغيرات ) وينتج
ويعاب عمى الأنموذجات  .المثمثية وكثيرات الحدود ، ىذه الأنموذجات في الدوال الرياضية الأسية

 المحددة ما يأتي :

 .( y1 , y2 , …., ynلاتصف خصائص السلاسل الإحصائية وانما تنتج مشاىدات ) .4
 اً تفترض ىذه الأنموذجات أن التطور في السمسمة الزمنية )طويل الأجل( يكون منتظم .0

 .وممكن التنبؤ بو 
وىذا فرض ، يوجد ارتباط بينيما مستقمة ولاتكون تفترض أن مشاىدات السمسمة الزمنية  .2

غالباً ما يكون  وبسبب وجود ىذه العيوب فأن ىذه الأنموذجات .نادر في مجال التطبيق 
 (0221)شعراوي ،  .التنبؤ بيا غير دقيق 

 (Stochastic time series models)أنمٕرخاث انسلاسم انزيُيت انؼشٕائيت : 0-1-0
يفترض الأنموذج العشوائي دائما أنو يمكن توليد السمسمة الزمنية العشوائية بوجود عممية 

لتوليد العديد  لعمذا أفترض نظريا أن ىذا ألأنموذج أستا، ( نظريةStochastic Processعشوائية )
فأن ىذه السلاسل تختمف عن بعضيا نفسيا الزمنية موضع الدراسة  لممدةمن السلاسل الزمنية 

وىي مشابية في ذلك لمعينة والمجتمع نفسيا مقواعد والقوانين الاحتمالية لالبعض ولكنيا تخضع 
بحيث تخضع  نفسو ن العينات المختمفة من المجتمعم اً في عمم الإحصاء أي يمكن سحب عدد

 , y1 , y2 عمى افتراض أن المشاىدات ) .نفسيامقواعد والقوانين الاحتمالية لممجتمع لىذه العينات 

….. , ynمدة( ىي قيم لمتغير عشوائي تم رصدىا في ال ( 3 , 2 , 1الزمنية ,…., n  وليذا المتغير )
إحصائية  ىذا التوزيع لعمل استدلالات عمليست F(Y1 , Y2 ,…., Yn)توزيع احتمالي تراكمي 

من ألأمور الصعبة  دىذا التوزيع الاحتمالي يع أن معرفة أو تحديد .لمستقبل العممية العشوائية 
تعتمد و ، نموذج يصف أو يشرح سموك السمسمة الزمنيةأفي عمم الإحصاء ولكن بالإمكان بناء 

)شعراوي ،  الحقيقي عمى عكس خصائص التوزيع الاحتماليقدرتو  فيكفاءة ىذا الأنموذج 
 وتصنف انموذجات السلاسل الزمنية العشوائية الى أنموذجات خطية وغير الخطية  (  0221

 Linear stochastic time series modelsاولًا :أنموذجات السلاسل الزمنية العشوائية الخطية:
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نمذجة الظواىر الاقتصادية والتنبؤ بقيميا المستقبمية لمسلاسل الزمنية الخطية دور كبير في  
في الظواىر  لا سيماتستطيع ترجمة الصفة الحركية أو الديناميكية  ولكن الصيغ الخطية لا

 لا سيماوىذه الفرضية غير واقعية ، المالية لأن ىذه الأنموذجات تقوم عمى فرضية ثبات التباين
بمرور الزمن وتتصف  يز بالديناميكية وعدم ثبات الأخطاءفي السلاسل الزمنية المالية التي تتم

 وأىم ىذه الأنموذجات .  .(0241)عبد الله والرشيد ،  .بعدم التناظر

  Autocorrelation models(ARأنموذج الانحدار الذاتي ) -1

دالة خطية لقيم السمسمة  Ytىي المتغير التابعAR(P)الذاتي  فكرة الأنموذج العام للانحدار 
( بالشكل Pالذاتي من الدرجة ) نموذج الانحدارأويوصف  (     .…,      ,      )السابقة 
 الآتي:

Yt = 𝜙1Yt-1+𝜙2Yt-2+-----+𝜙pYt-p+ t ……(2-9) 

Yt = ∑   
 
       + t 

 اً طبيعي اً ىي الأخطاء العشوائية )التشويش الأبيض( غير مرتبطة وتتوزع توزيع t بحيث 
 AR(p)نموذج من نماذج أابسط  الأنموذج، (معالم𝜙p،𝜙2 ،𝜙1-----)، بمتوسط صفر وتباين ثابت

 (Lutkepohl &Kratzig ,2004) : ويوصف بالمعادلة الآتية AR(1)نموذج أىو 
Yt = 𝜙1Yt-1 + t ……(2-10) 

  Moving Average models (MA)المتحرك اتوسطلمتنموذج اأ -2

 (tالحالية) مدة( الأخطاء العشوائية لمqالرتبة) أنموذج المتوسطات المتحركة ذو عمليست 
 ويمكن تمثيمو بالمعادلة الآتية: الماضية لمتنبؤ مددوال

   =  t+θ1 t-1+θ2 t-2+ …. +θq t-q ……(2-11) 

  = t+∑   
 
        

 (Bryant،0241)  معالم الأنموذج (θ1,θ2,---,θq)حيث 

 Autocorrelation and Movingأنموذج الانحدار الذاتي والمتوسط المتحرك المختمط  -3

Average models [ARMA(pq)] 
(يمكن التعبير عنو رياضيا p,qالانحدار الذاتي والمتوسط المتحرك المختمط من الرتبة)

 بالصيغة :
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Yt = 𝜙1Yt-1+𝜙2Yt-2+-----+𝜙pYt-p+ t - θ1 t-1 -θ2 t-2- --- -θq t-q ……(2-12) 

( عبارة عن عممية مختمطة بين الأنموذجين)الانحدار الذاتي والمتوسط Ytنقول أن )
 (Cryer , 2008). المتحرك(

 IntegratedAutocorrelation and الانحدار الذاتي والمتوسط المتحرك المتكاملأنموذج -4

Moving Average models [ARIMA (pdq)] 
الانحدار الذاتي والمتوسط المتحرك ب( بعد أخذ الفروق تدعى Ytفعند استقرار السمسمة )

 ويعبر عنو رياضياً بالمعادلة الآتية: ARIMA(p,d,q)المتكامل و يرمز لو 

  
  = ∑   

 
       +∑   

 
       ……(2-13) 

لتحميل السلاسل غير  ARMAأنموذج  أعمام ىو ARIMAالغرض من الأنموذج 
والمتوسط المتحرك من  pمن الدرجة  ARوذلك عن طريق الدمج بين خصائص ، المستقرة
 d .  (0241،Bryant)مع درجة الفروق  qالدرجة 

ىي أن التباين متجانس وثابت ولكن  ةىذه الأنموذجات تعمل جميعيا تحت فرضية واحد
ذا فقدنا ىذه الفرضية أولم تتحقق غالبا بسبب طبيعة الظاىرة فأننا ننتقل الى نوع آخر وىو ا

 The Autoregressive Conditionallyأنموذجات الانحدار الذاتي المشروط بعدم تجانس التباين

Heteroscedastic Model (ARCH) لآتي :كما في المبحث ا . 

 ( ( Heteroscedasticityأمفيوم عدم تجانس تباين الخط :2-4-3

( ويعني مختمف Heteroمن مقطعين الأول ) Heteroscedasticityيتكون المصطمح  
يعني عدم ثبات التباين  ذا( ويعني عدم التجانس أو الانتشار وىscedasticityوالمقطع الآخر )

  ≠Var( t)) نأللأخطاء أي 
 (0243)عبيد ،  .(  

الكلاسيكية عمى فكرة أساسية ىي أن متوسط الأخطاء معدوم وتباينيا  ركزت الأنموذجات
 (Stavros&Evdokia,2014)ثابت بمرور الزمن وأنيا مستقمة عن بعضيا البعض أي أن 

E( t) = 0                              ⩝        t = 1 ,2, ….. ,   T ……(2-14) 

Var( t) = E( 2
t)  =  2           ⩝        t = 1 ,2, ….. ,   t ….…(2-15) 

Cov( t , i) = E( t,  i) = 0     ⩝         t ≠ i , t = 1 ,2, ….. ,  T ……(2-16) 
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وأن تقدير الأنموذجات بإسقاط ىذه الفرضيات يعد أمرا صعبا وذلك لوجود خاصية عدم 
 .المقدرة  التجانس والارتباط بين الأخطاء ما يقمل من كفاءة الأنموذجات

قدمت الكثير من الأفكار والحمول لحل مشكمة عدم تجانس الأخطاء يتجو معظميا إلى 
( لتفسير ىذا Xtومن ىذه الحمول ىو إدخال متغيرات جديدة )، إيجاد تباين يتطور مع الزمن

مثلًا جعل التباين أو الانحراف المعياري كدالة خطية لمتغيرات خارجية ويفترض ىنا أن ، التطور
من ىنا جاءت التعديلات التي قدميا  .عن تغيير التباين  المتغير الداخمي يكون مستقلاً 

(Engle) ،بأدراج المشاىدات السابقة في شكل انحدار ذاتي و قدم أنموذج التباين العشوائي  اذ
 (Engle,1982) لمربعات الأخطاء

  
 =       

  +      
  +……+      

  ……(2-17)  

 ( درجة الانحدار الذاتي pحيث )

 يقدم عدم التجانس كدالة لمتغيرات خارجية تتمثل بالمعادلتين :
  =        ……(2-18) 
  = √           

    ……(2-19) 
 تمثل متغير خارجي بحيث :     

Var(  ) =    
          التباين غير الشرطي (2-20)……    

Var(         ) =    
 التباين الشرطي            (2-21)……    

  (                )  أذا كانت

 ( ىي نفسيا ونحصل عمى :19-2( والمعادلة )18-2تصبح المعادلة ) 

   P =1          عندما              
 =   +       

  ……(2-22) 

 

 .مما يعني أن التباين الشرطي لو معممة خارجية 

( 18-2( في المعادلتين )Xعن ) ( بدلاً  ( الأساسية ىي تعويض المتغيرات )Engleفكرة )
 ( 24-2( و )23-2( ومنو نحصل عمى المعادلتين )19-2و )

  =        ……(2-23) 
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  = √           
   …...(2-24)  

  
  =    (    

  ,       )  

الخارجية بالمشاىدات الملاحظة السابقة معنى ذلك يكفي ان نعوض بدلًا عن المتغيرات 
  وبذلك تعطي معادلة المتوسط الشرطي )، أي المتغيرات الداخمية السابقة

  ) 

(    
   ) 

(   +      
 )    

 (0243)عبدالله والرشيد، .يتضح مما سبق ان الأنموذج نفسو ىو مصدر التباين الشرطي 

 Non- Linear stochastic time seriesأنموذجات السلاسل الزمنية العشوائية اللاخطية:  ثانياً 

models 

وان الاىتمام الحديث في دراسة ، تتصف ىذه الأنموذجات بقدر كبير من عدم التأكد
نما الاىتما، في الظواىر المالية لا سيمابدراسة التنبؤ فقط  بالسلاسل الزمنية لا ينص بعنصر  موا 

، ودراسة عدم التأكد بحاجة الى انموذجات خاصة تتعامل مع Uncertainty التأكد عدم
، والأنموذجات التي Varianceفي قيم الظاىرة والذي يطمق عمية التباين  Volatilityالتقمبات

 The Autoregressiveمع ىذا النوع من التباين تنتمي الى اسرة أنموذجات  عملتست

Conditionally Heteroscedastic Model (ARCH)  ، (0243)كنيير 

 SymmetricNon-Linearأنموذجات السلاسل الزمنية العشوائية اللاخطية المتناظرة: -أ 

stochastic time series models 

 (Engle . 1982لدن ))الانحدار الذاتي لمتباين المشروط(من ARCHقترح أنموذج أ اذ
غير متجانسة التباين وليا متوسط  نالتباين لمتغير السمسة الزمنية والتي غالبا ما تكو  لنمذجة

ن التباين الشرطي )التقمب الشرطي( أ يظير تجمع لمتقمبات وىذا يشير إلى اذ اً يساوي صفر 
لتحميل التقمبات المالية  عملكثيرا ما تست ARCHلمبيانات السابقة ليس ثابتا .. أنموذجات العائمة 

في السلاسل الزمنية و ىذه التقمبات ذات نمط ديناميكي تشير إلى ان الظاىرة يختمف فييا التباين 
ىذا الأنموذج في دراسة )التقمبات(لمسلاسل  عملويست، (Cryer and Clan,2008)بمرور الوقت

ت السالبة والموجبة ليا نفس وىو من الأنموذجات المتناظرة أي أن التقمبا، الزمنية ونمذجتيا
ع تباين وبملاحظة بنية الأنموذج نرى ان تباين الخطأ لمزمن الحالي يعتمد عمى مرب، التأثير

( عادة ARCHولبناء أنموذج) .ا يؤدي إلى أخفاء تأثير أشارة الخطأ الخطأ في الزمن السابق م
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ثم أجراء اختبار ، الزمنية مثلًا لمسمسمة (AR)تكون المرحمة الأولى ىي بناء أنموذج قياسي 
ARCH المرحمة الثانية وىي تحديد رتبة الأنموذج ، عمى سمسمة البواقي للأنموذج المقدرARCH 

ذا لم تتحقق ملائمة ، وأجراء عممية التقدير وأخيرا ىو اختبار مدى ملائمة الأنموذج لمبيانات وا 
 (0244جك ، )كو  .الأنموذج تعاد عممية تحديد الرتبة والتقدير مرة أخرى 

 الانحدار الذاتي المشروط بعدم تجانس التباين  أنموذج -1
The Autoregressive Conditionally Heteroscedastic Model (ARCH)  

 بالشكل الآتي:ARCHيوصف انموذج 
  
  = 𝛼1    

 +---+𝛼p    
 =∑ 𝛼 

 
       

  ……(2-25) 
تباين الخطأ قد تغير من الثابت إلى تسمسلا"  ( أنBaillie &Bollerslev،1989وأوضح )

 ليا متوسط وتباين مشروط إذا كان: tإلى إن(Terasvirta , 2006)وأشار، عشوائيا
E( t | t-1) = 0 ……(2-26) 
E(  

 | t-1)  =   
  ……(2-27) 

2 بمتوسط صفر وتباين  اً طبيعي اً تتوزع توزيع (t )عندما 
t 

 t ∼ N(0,  
 )  

  p          𝛼 ,.… , 2 , 1 =          ≤:بفرض 

𝛼1+𝛼2+-----+𝛼q<1                    
 (Wei Jiang,2012) . لنضمن استقرارية ضعيفة

نيتم بدراسة أنموذج الانحدار الذاتي المشروط بعدم  ARCHلفيم دراسة أنموذجات 
 يوصف بالمعادلة : ARCH(1)( أو4تجانس التباين من الدرجة )

  
  = 𝛼0+𝛼1    

  ……(2-28) 
 t =   tZt ……(2-29) 

 : لآتية( متغير عشوائي مستقل يتصف بالخواص اZt) اذ
Zt ∼ N(0 , 1)  

 0  ,𝛼1≥0 , <2𝛼(t تمثل الأنحرافات القياسية المشروطة ل )t  عندما

 (Pynnonen , 2017) :لآتيةويتميز بالخواص ا
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 الشرطي يبقى نفسو لأنو: ( غيرt )الخاصية الأولى(: متوسط )- 
E( t) = E[E( t|Ft-1)] = E[ tE(Zt)] = 0 ……(2-30) 

تمثل قيم   لممتغيرات العشوائية      ,…,       ,       Ft-1حيث 
Var( t) = E(  

 ) = E[E( 2
t|Ft-1)] = E(𝛼0+𝛼1    

 ) = 𝛼0+𝛼1E(    
 ) ……(2-31) 

 سمسمة البواقي تكون مستقرة مع متوسط صفر وتباين ثابت 
E( t) = 0 ……(2-32) 

Var( t) = Var( t-1) = E(    
 ) ……(2-33) 

  لذلك لدينا
Var( t) = 

  

    
……(2-34)         ⩝ t 

 𝛼1<1≥0اً لكي يكون التباين موجب

 التباين غير الشرطي للأنموذج متجانس ىذه الخاصية تعني ان

 t =   tZt والمعرف بالعلاقة  ARCH(1)( للأنموذج t لتباين الشرطي ل )ا: الخاصية الثانية()-
  (0222: )ىيتيات ،  يتغير مع الزمن ويحقق العلاقة التالية

V( t | t-1) = 𝛼  (
     

 

     
) + 𝛼 

      
  ……(2-35)        ⩝ t  

تكون  ARCH(1)( للأنموذج t الذاتية الشرطية ل ))الخاصية الثالثة( : التباينات المشتركة -
 (0225)بغداد ، مساوية لمصفر

Cov( t  ,  t+k/ t-h)  = 0 ……(2-36)            ⩝    k⩾ 1     ,        h⩾ 1  

 يحقق العلاقة التالية : (t ))الخاصية الرابعة( : العزم الرابع ل -
(TSAY,2002) 

E(  
 /Ft-1) = 3[E(  

 /Ft-1)]2 = 3(𝛼0+𝛼1    
 )2 ……(2-37) 

 : من ثمو 
E(  

 )  =  E[(  
 /Ft-1)] = 3E(𝛼0+𝛼1    

 )2 

E(  
 )  = 3E[𝛼 

 +2𝛼0𝛼1    
 +𝛼2

1    
 ]  

 تحقق استقرارية بالدرجة الرابعة أي  (t )أذن 
m4 = E(  

 ) ……(2-38) 

m4 = 3[𝛼 
 +2𝛼0𝛼1Var( t)+𝛼 

 m4]  
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m4 = 3𝛼 
 (1+2

   

     
)+3𝛼 

 m4 

m4 =  
   

         

              
  

 ……(2-39)  

 3𝛼-1)الشرط  𝛼1عمى ان تحقق  اً (يكون موجبt نرى العزم الرابع ل)
 𝛼≥0أي  0<( 

 <
 

 
 

 (:t ( ل)Kكذلك معامل التفرطح غير الشرطي )

K = 
     

  

           
 = 

   
         

              
  
ˣ
      

 

  
 ……(2-40) 

K = 
      

  

      
  

>3 ……(2-41)  

ن توزيع أذلك يعني  K>3فإذا كانت قيمة ، 2بما أن معامل التفرطح لمتوزيع الطبيعي =
ذات  ARCHيمكن تطبيق ىذه الخصائص عمى نماذج ، ( أثقل من التوزيع الطبيعيt ذيل )

  .الرتب الأعمى

 الانحدار الذاتي المعمم المشروط بعدم تجانس التباين()أنموذج  GARCHأنموذج  -2
Generalized Autoregressive conditional Heteroseedastic 

( مما يؤدي الى 𝜶ينتج عنو قيم سالبة ل ) ARCH( في انموذج pأن التوسع في قيمة )
ولمتخمص من ىذه المشكمة مع الأخذ بعين الاعتبار  ARCHالتناقض مع فرضيات أنموذج 

( و Bollerslev,1986لذلك أقترح ) ، (0243)عبدالله والرشيد،حركية التباين الشرطي للأخطاء 
(Taylor,1986 )نموذج أGARCH نموذج لأالمعمم بدلًا عن اARCH .صياغة  اذ تكون

 (TSAY,2002) لآتي :بالشكل ا GARCH(p,q)أنموذجات 

 
  
  = 𝛼  + 𝛼     

  +…..+ 𝛼     
  + 𝛽     

  + ….. + 𝛽     
  ……(2-42) 

 

  
  = 𝛼  + ∑ 𝛼  

 
       

 +∑ 𝛽  
 
       

  ……(2-43)             او

    
متأخرة لمددومربعات البواقي      𝛼  < 0    نرى أن المعادلة تفسر بدلالة المتوسط

سابقة لمددوتنبؤات التباين      .   

 (Alexander and Lazar,2006 أفترض )
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≥0      i=1,2----p                                                                                              𝛼  

≥0       j=1,2----q                                                                                             𝛽  

 وان الشرط الضروري لكي تكون معادلة الأنموذج مستقرة ىو :
∑ 𝛼  
 
   +∑ 𝛽  

 
   <1 ……(2-44) 

 

التركيز عمى  عن طريق GARCHيمكن توضيح نقاط القوة والضعف في انموذجات
 GARCH(1,1)الأنموذج 

  
  = 𝛼  + 𝛼     

  + 𝛽     
  ……(2-45) 

𝛼 ⩾ 0  𝛽   1 𝛼  + 𝛽 < 1 اذ :  

    في ىذا تؤدي )
    ( الكبيرة أو) 

  ( الى اعطاء ) 
    ( ىذا يعني ان ) 

( الكبيرة  
  تميل الى ان يتبعيا )
السموك المعروف المتمثل في تقمبات ( كبيرآخر مما يولد مرة أخرى  

 يمكن ان يظير ذلك اذا كانت :، المجموعات في السلاسل الزمنية المالية
1-2𝛼 

  –  𝛼   𝛽  
 > 0 ……(2-46) 

    
  

     
    

 = 
             

  

     
            

   3 ……(2-47) 

أثقل من  GARCH(1,1)يكون توزيع الذيل لعممية  ARCHعمى غرار أنموذجات  من ثمو 
 التوزيع الطبيعي .

 ان التباين غير الشرطي ليذا الأنموذج ىو :
    

   = 
  

           
> 0 ……(2-48) 

 IGARCHأنموذج الانحدار الذاتي المعمم المشروط بعدم تجانس التباين التكاممي -3

لنمذجة (IGARCH)نموذج أبدور رائد في  (Engle &Ballerslev, 1986)قام كل من 
نموذج أ( عمى انو (IGARCHالتباين الذي ىو غير ثابت في طبيعتو وىكذا يمكن وصف 

GARCH غير ثابت(Abdullah & Kabir, 2018)، نموذج بحيث تساوي لأفاذا تم تقييد معممات ا
سقاط الثابت سيتمثل ا  (Okicic , 2014) نموذج بالصيغة الآتية .لأواحد وا 
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  = ∑ 𝛼  

 
       

 +∑ 𝛽  
 
       

  ……(2-49) 

 التكاممي بحيث : GARCHويدعى بأنموذج 
∑ 𝛼  
 
   +∑ 𝛽  

 
   = 1 ……(2-50) 

 

-ASymmetricNonلمتناظرةا أنموذجات السلاسل الزمنية العشوائية اللاخطية غير -ب

Linear stochastic time series models 
ىنا يكون تركيز الأنموذجات غير الخطية وغير المتماثمة )غير المتناظرة(عمى فكرة بسيطة 

)بنين ىي أن مفعول تأثير عدم التجانس يختمف حسب كون أشارة الخطأ السابق موجبة أو سالبة 
 توجد مجموعتين من ىذه الأنموذجات:،   (0225،

 EGARCH (p,q)جانس التباين الأسيأنموذج الانحدار الذاتي المعمم المشروط بعدم ت -1

(Exponential Generalized Autoregressive Conditional Heteroscedasticity) 
 غير المتناظر )غير ( بالتطورNelson , 1991ىذه الأنموذجات أىتم ) عن طريق
شارة  .المتماثل( لمتباين ، حدود الخطأوأقترح ىذا الأنموذج وفيو يعتمد التباين الشرطي عمى سعة وا 

 GARCHنموذج لأوأن ألمتغير التابع ىو لوغاريتم التباين الشرطي وىنا يتم التخمص من شروط ا
بالعلاقة  EGARCH (p,q)ويوصف الأنموذج، نموذج يجب أن تكون موجبةلأوالذي فيو معممات ا

 الآتية:
Log(  

 ) = 𝛼 +∑ 𝛼 
 
   [𝜙Zt-1+γ(│Zt-1│-E(│Zt-1│))]+∑       

 
   (    

 ) ……(2-51) 

نموذج تم تحويل التباين الشرطي لأفي ىذا ا،  γ < 0  , Zt =    (Bollerslev,2007)    /اذ     
ايضاً يتجنب التحويل الموغاريتمي فرض قيود عمى ، الى شكل لوغاريتمي بدلًا من التربيعي

 EARCHنموذج لأالى ا EGARCHنموذج لأويتحول ا، فيي )موجبة او سالبة(  𝛼المعممات 
  (0244)شيخي ، .      0 =عندما 

 TGARCH(p,q)أنموذج الانحدار الذاتي المعمم المشروط بعدم تجانس التباين ذات العتبة -2

Threshold Generalized Autoregressive Conditional Heteroscedasticity 

ذات العتبة)الحدود( التي  ARCHوتعرف بأنموذجات TARCH&TGARCHأنموذجات 
 & Zakoian) لدنمن  أعماميا( وتم Engle & Bollerslev, 1986أقترحيا كل من )



 
 
 

 
 22 

 النظري  لأطاراالفصل الثاني : ...........................................................................  

Robemananjara, 1991 لتصبح تسمى أنموذجات )TGARCH
 (Ahmed&Saliman , 2011) 

 يسمح ىذا الأنموذج لحدود تباين الخطأ المشروط السابقة بالاعتماد عمى الإشارات
(Bollerslev,2007) ن الصدمات الايجابية والسمبية ليا تأثيرات مختمفة عمى أ نمحظ ، غالباً ما

الحجم بعمى من الصدمات الايجابية أبمعنى ان الصدمات السالبة تتبعيا تقمبات سالبة ، التقمبات
 , Zakoian(1994)Glosten , Jagannathan , . لمتعامل مع ىذه الظاىرة قدم كل مننفسو

Runkle(1993)  بشكل مستقل أنموذج العتبةARCH (TARCH) ، وىو أنموذج غير خطي
نموذج من الرتبة الأولى لأيسمح بصدمات غير متماثمة بتقمبيا ويمكن التعبير عن ىذا ا

TARCH(1,1): كالآتي 
   
  = ω + 𝛽      

  + α     
  + γ      

       ……(2-52) 

في ىذا الأنموذج يميل ، ( خلاف ذلك  = 2وتكون )، سالبة (  إذا كانت )  = 4 اذ
-tويميل إلى الانخفاض مع الأخبار الجيدة)، ( t-1  0التقمب الى الأرتفاع بسبب الأخبار السيئة )

( .ييتم ىذا γ  +αالأخبار السيئة ليا تأثير من ) ( بينماαالأخبار الجيدة ليا تأثير من )، ( 0<1
 (Caiado ,2004) عدم التماثل في التقمبات :الأنموذج بتأثير 

 ( تكون التقمبات متماثمة γ=0إذا كانت )

 ( تكون التقمبات غير متماثمةγ≠0إذا كانت )

 (تعني ىناك تأثير لعدم التماثلγ>0إذا كانت )

 )>4ويكون استمرار التقمبات بواسطة 
 

+𝛽+α. ) 

 : اذ

     ARCH(αالحد
 فيالسابقة التي تأثر  مددالمفاجآت من اليعكس تأثير الأخبار أو  ( 

يجاب اً ذا كان كبير ا( αالأسعار )بالتقمب  التقمب الذي يزعزع  فييصور مدى تأثير الصدمات  اً يوا 
( تكون الصدمات التي تحدث في الماضي مزعزعة α <4تكون ) االاستقرار، لأنيا عندم

 للاستقرار.
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      GARCH (𝛽الحد
السابقة عمى التباين  مددالمتوقع من ال( يقيس تأثيرالتباين  

( قريبة من الواحد ذلك يعني درجة عالية من الثبات 𝛽إذا كانت قيمة المعامل )، الشرطي الحالي
 في تقمب الأسعار .

( عن سرعة تقارب توقع التقمبات الشرطية إلى حالة 𝛽α+يخبرنا مجموع المعممتين )
 من الواحد كان التقارب أبطأ . كمما اقتربت قيمة المجموع اذ، الاستقرار

      γغير المتماثل) TARCHالحد 
( يقيس تأثير الفرق بين الأخبار الجيدة      

 والسيئة .

، لحجم تأثير عدم التماثل ( إلى الأىمية الإحصائيةγتشير قيمة معممة عدم التماثل )
 وعلامة اتجاىيا .

الانخفاض  والقيمة السالبة لممعامل تشير إلى، القيمة الموجبة لممعامل تشير إلى الزيادة 
 (Mohammadi & others , 2012)في التقمب اللاحق في السعر . 

 في حقٕيى انمٕرخاث انسلاسم انزيُيت  ؼًهتالمؼايير المسخ: 0-1
 نموذجات السلاسل الزمنية منيا :المكشف عن خصائص  عملىناك معايير كثيرة تست 

 (Stationaryالأسخقراريت)انكشف ػٍ : 0-1-4
بالاعتماد  من الشروط الميمة لنمذجتيا تحقيق الأستقرارية لمسمسمة الزمنية المدروسة ديع

ولفحص استقرارية السمسمة في الوسط والتباين يستعمل الرسم البياني .عمى منيجية بوكس جينكنز
الرسم يمكن الاطلاع عمى طبيعة التذبذب فييا وملاحظة الاتجاه  وعن طريق، لمسمسمة الأصمية

حول  اً واضح اً فإذا كانت تتضمن تذبذبات غير منتظمة ذلك يعني أن ىناك تشتت، العام ليا
ولجعميا ، ن السمسمة غير مستقرة في الوسطأ الىالتباين أما وجود اتجاه عام لمسمسمة ذلك يشير 

)أمين وأخذ الفروق لجعميا مستقرة في الوسط ، ويلاتمستقرة في التباين نستعمل التح
والتي تعاني من عدم  ةفي ىذه الرسالة تم تحويل سمسمة الأسعار الأصمي، (0242،والصفاوي

التركيبة المستمرة  عمال( المستقرة وذلك باستReturn Seriesالاستقرار الى سمسمة العودة )
(continuous composition) بالصيغة (Singh, 2017) 

   = ln(  ) – ln(    ) ……(2-53) 
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بالرسم البياني يصعب تحديد طبيعة السمسمة الزمنية  في بعض الأحيان بالملاحظة أو
لمكشف عن  عملىناك عدة اختبارات تست، (0222)سعيد ، كونيا مستقرة أو غير مستقرة 
 استقرارية السمسمة الزمنية منيا :

 Autocorrelation Function (ACF)دالة الارتباط الذاتي -4

وان مشكمة الارتباط  نفسيايعني الارتباط الذاتي بشكل عام وجود ارتباط بين قيم المتغير 
( وان معامل ىذا i الذاتي تشير إلى وجود ارتباط بين القيم المتتالية لحد الخطأ العشوائي )

 (0221)عطية ، تي ىي : الارتباط غير مساوي لمصفر، ىناك أسباب لظيور الارتباط الذا

 حذف بعض المتغيرات التفسيرية والتي قيميا تعاني من الارتباط الذاتي وىذا ينتج عنو ما .4
( وىذا يترتب عميو i )خطأ الحذف(ثم ينعكس ىذا الخطأ في قيم الخطأ العشوائي ) ـيسمى ب

 .نوع من الارتباط الذاتي في قيم الخطأ العشوائي 
أنموذج خطي بدلًا من الأنموذج  عمالمثلًا است، الرياضي الملائمسوء اختيار الأنموذج  .0

 .اللاخطي ذلك يؤدي إلى نوع من الخطأ ينعكس عمى حد الخطأ العشوائي 
( من المتوقع أن تكون قيم المتغير العشوائي الحقيقية i سوء تعيين المتغير العشوائي ) .2

ولأن العوامل المؤثرة كالأوبئة أو ، المتتالية تعاني من الارتباط الذاتي دون سبب خارجي
ويسمى ، أخرى لممتغير التابع مددالحروب أو الفيضانات وغيرىا يمكن ان يمتد أثرىا إلى 

 .ىذا الارتباط بالارتباط الذاتي الحقيقي 
معالجة البيانات مثلًا قد يكون الباحث بحاجة إلى بيانات فصمية والبيانات المتوفرة لديو  .4

ذلك ينطوي عمى نوع ، يا إلى فصمية وذلك بحساب المتوسط الحسابي لياشيرية فيقوم بتحويم
 .الذاتي ا يؤدي إلى وجود الارتباطظيور تقمب القيم بصورة أقل ذلك ممن التقريب يؤدي إلى 

إن العلاقة الخطية بين المتغيرين علاقة غير واقعية خصوصا في الجوانب الاقتصادية 
 : الآتيوالتي يعبر عنيا بالأنموذج 

Yi = Bo + B1Xi ……(2-54) 
( والإشارة لو Random Variableلذلك يضاف حد الخطأ العشوائي إلى ىذه العلاقة )

 : لآتي( وتصبح صيغة الأنموذج بالشكل اi بالرمز )
Yi = Bo + B1Xi +  i ……(2-55) 
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 ( تكون مستقمة بعضيا عن البعض الآخر أي أن :i ويفترض إن قيم الخطأ )
E( i ,  j ) = 0            ⩝ i ≠ j  

 

الخطأ في المشاىدات اللاحقة ولم يتأثر بوىذا يعني إن الخطأ في أي مشاىدة لن يؤثر 
 .في حالة عدم تحقق ىذا الفرض يؤدي إلى ظاىرة الارتباط الذاتي، بخطأ المشاىدات السابقة

 (0243)حميد،

الأستقرارية لمسمسمة الزمنية وىو يقيس دالة الارتباط الذاتي احد أدوات الكشف عن  دتع
( ويأخذ القيمة k𝝆درجة العلاقة بين قيم المتغير نفسو لمدد زمنية مرتدة مختمفة ويرمز لو بالرمز )

 عنو بالصيغة الآتية : ( يعبر-4، +4)

   = 
  

  
 ……(2-56)                                       K = 0 , ± 1 , ±2 ,…  

𝛾k  :التباين المشترك( ىي عبارة عن دالة التغاير الذاتي اذ( 

 :ويعبر عنيا بالصيغة الآتية
 k = cov(Yt , Yt  - k) ……(2-57)                      t = 0 , ± 1 , ±2 ,… 
       =E [( Yt – µ )( Yt  – k – µ )]  

K ( الفجوة الزمنية بين :Yt  – k,Yt)  .، (0242)الطائي 

 Partial Autocorrelation Function(PACF)الارتباط الذاتي الجزئيدالة  -2

وبافتراض ثبات قيم نفسيا (من بين قيم السمسمة Yt , Yt-kلقياس العلاقة بين ) ىو مؤشر
( لتحميل السلاسل الزمنية PACFدالة الارتباط الذاتي الجزئي ) عملتست، السمسمة الزمنية

موعة أنموذجات العمميات العشوائية المستقرة كذلك وتشخيص الأنموذج المناسب من بين مج
اختبار عشوائية  عن طريقفي تحديد درجة الأنموذج وفحص مدى ملائمتو لمبيانات  عمليست

( لمسلاسل الزمنية المستقرة للانحدار PACFتميل دالة الارتباط الذاتي الجزئي )، أخطاء البواقي
، ( 0240)طعمة ، مددالإزاحة أو تنقطع بعد عدد معين من ىذه ال مددنحو الصفر كمما ازدادت 

ويأخذ ، ( لمتمييز بين الأنموذجات المختمفةACFالى جانب دالة الارتباط الذاتي ) عملوتست
 (2017 , )ابولبدة الصيغة الآتية:
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    = 
 
   ∑           

   
   

   ∑         
   
   

 ……(2-58)                                   k=2 , 3,…  

    =        -             ……(2-59)                           j=1 , 2 , ...k-1  
يعد الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي من الاختبارات البسيطة لاختبار استقرارية 

فحص معاملات الارتباط التي تتوزع توزيعا طبيعياً )بوسط  عن طريقالسمسمة الزمنية وذلك 
 صفر وانحراف قياسي 

  
( بعد الإزاحة الثانية أو الثالثة تقع pذا كانت رتبة الانحدار الذاتي )ا( ف

     ضمن حدود الثقة )

  
  
    

  
( فيتم قبول الفرضية الصفرية القائمة بأن 0.05( وبمستوى معنوية )

 (0242)الطائي ،  .وان السمسمة مستقرة والعكس صحيح  اً صفر  المعامل يساوي

( التي *𝒬الأحصاءة) عمالويمكن اختبار معنوية معاملات الارتباط الذاتي وذلك باست
 : لآتيةانيا تختبر بشكل مشترك عدة ارتباطات ذاتية بالفرضية ا اذ(Price,1970& Box اقترحيا )

H0 :    =    =----  ----=  =0             ⩝                 k=1,2----m  

H1: at least one of them not equal zero 

 تأخذ الصيغة الآتية : الأحصاءة
𝒬* = T∑  ̂ 

  
    ……(2-60) 

 حيث إن :

𝒬* أحصاءة : (الاختبارPrice & Box) 

𝝆 معامل الارتباط الذاتي : 

T: الزمنية  لمدةا 

K  :الإبطاء )الإزاحة( مدة 

المحسوبة  *𝒬 فإذا كانت قيمة K( بدرجات حرية تساوي 2χليا توزيع مربع كاي) *𝒬 اذ
أكبر من الجدولية نرفض فرضية العدم التي تنص عمى أن جميع معاملات  K مدةعند ال

ذا كانت المحسوبة أقل من ، وىذا يعني أن السمسمة غير مستقرة اً الارتباط الذاتي تساوي صفر  وا 
 مددالجدولية نقبل الفرضية أي أن السمسمة مستقرة ومعاملات الارتباط الذاتي تتناقص كمما زادت 

 (Tsay , 2002) .الإبطاء حتى تصل إلى الصفر
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 & Priceتم تعديل الأحصاءة)  نفسيا اذأحصاءة بديمة لاختبار الفرضية  عماليمكن است

Box( من قبل )Ljung-Box , 1978( لزيادة قوة الأختبار وتدعى بالأحصاءة )Ljung-Box )
 ( وتأخذ الصيغة الآتية :𝒬(m)ويرمز ليا )

𝒬m = T(T+2)∑
 ̂ 
 

   

 
    ∼𝜒2

 (m-p)……(2-61) 

  عدد معاملات الارتباط الذاتي)عدد الإزاحات( m، عدد مشاىدات السمسمة T:  اذ 

p  نموذج )عدد المعممات(الأرتبة ، ̂ 
 معاملات الارتباط الذاتي   

معينة عمى  مدةتقوم منيجية ىذا الاختبار عمى انو بدلًا من اختبار عشوائية البواقي لكل 
الإبطاء والذي يشير الى اختلاف الزمن  مددحدة يتم الاختبار بشكل شامل لمبواقي عند عدد من 

( بعد Yt-1( تأتي بعد المشاىدة )Ytأي أن المشاىدة )، بين المشاىدة الحالية والمشاىدة السابقة ليا
 (0244)كوجك ،  .( kزمنية مقدارىا ) مدةمرور 

𝜒2 >فإذا كانت قيمة
𝛼(m-p)  𝒬m دل ذلك عمى عدم رفض الفرضية H0  أي ان سمسمة

أي ان الأخطاء عشوائية ولا يوجد  P-Value ⩾ 0.05أو  .البواقي لا تعاني من الارتباط الذاتي 
( وفي حال H0( وعميو يتم قبول الفرضية الصفرية )GARCHالتباين )أي تأثير لعدم تجانس 

( GARCHل ) اً ىذا يعني وجود عدم تجانس لمتباين وان ىناك تأثير  P-Value ⩽ 0.05 تكون
 (0242)عنبر ،  .( H1( وقبول الفرضية البديمة )H0وعميو يتم رفض الفرضية الصفرية )

 (unit root tests)اختبارات جذر الوحدة -3

إن عرض ىذا الاختبار يبدأ ، ىو أسموب لتحديد أستقرارية البيانات لمسمسمة الزمنية
 والذي يعبر عنو بالمعادلة الآتية : AR(1)بأنموذج الانحدار الذاتي 

Yt = Yt-1+ t ……(2-62) 

  (t)المتغير في الزمن  Yt اذ 

 t ( تمثل تشويش ابيضWhite Noise( بوسط حسابي صفر ) =وتباين0 )  ثابت
 : لآتي( بالشكل ا63-2وبأعادة صياغة المعادلة رقم )، ( وتكون مستقمة2 =4)

Yt = 𝜙Yt-1+ t ……(2-63) 



 
 
 

 
 28 

 النظري  لأطاراالفصل الثاني : ...........................................................................  

( فأن ىذا يؤدي الى وجود مشكمة جذر 𝜙 =1) اً عندما يكون معامل الانحدار يساوي واحد
بيانات السمسمة )أي وجود أتجاه زمني في البيانات( وان  الوحدة وىذا يدل عمى عدم استقرارية

 .( لو جذر وحدة وغير مستقر Ytالمتغير )

 : لآتيمن الطرفين تصبح بالشكل ا Yt-1 ( بطرح63-2وعند أعادة صياغة المعادلة )
∆Yt  = ( 𝜙 -1)Yt-1+ t ……(2-64) 

 تصبح المعادلة   δ = 𝜙 -1عندما 
∆Yt  = δ Yt-1+ t ……(2-65) 

∆Yt = Yt – Yt-1 ……(2-66) 
 ن :افأن السمسمة الأصمية غير مستقرة و  δ=  2أذا ثبت أن 

∆Yt =  t ……(2-67)  
 (0242)عبيد ، وان الفروض التي يتم اختبارىا ىي : 

H0 :   δ = 0   or  𝜙 =1  

H1:    δ < 0   or  𝜙 <1 

نأخذ السمسمة  اذ( وذلك بأخذ الفروق Ytولابد من معالجة عدم أستقرارية السمسمة الزمنية )
 d( من الدرجة Integrated( لتصبح مستقرة ومتكاممة )d , ..… , 2 , 1بصيغة الفروق وبدرجة )

 (0240)عبدالرزاق والجبوري ، ويعبر عنيا 
Yt ∼ I(d)  

 (0243)عايب ،لأجراء اختبار جذر الوحدة نحتاج الى ثلاث صيغ ىي : 

 الثابت ومتغير الاتجاه الزمني()الصيغة خالية من الحد  -
∆Yt =  δYt-1+ t ……(2-68) 

 )الصيغة تحتوي عمى الحد الثابت( -
∆Yt = c+δYt-1+ t ……(2-69)  

 )الصيغة تحتوي عمى الحد الثابت واتجاه زمني( -
∆Yt = c+bt+δYt-1+ t ……(2-70)  

 . نفسيا فروض الأختبار السابقة عملوفي جميع ىذه الصيغ يست
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( ىناك العديد من اختبارات جذر dاستقرارية السمسمة وتحديد رتبة التكامل )لفحص 
 الوحدة أىميا : 

 (Dickey-Fuller testفولر )-اختبار ديكي -أ

 : لآتيةيكون ىذا الاختبار وفق الخطوات ا 

عمى الخطأ  ̂ ( وذلك بقسمة 𝜏يرمز ليا ) (Tau)بعد تقدير الأنموذج نقوم بحساب الأحصاءة -4
 أن أيالمعياري ليا 

𝜏 = 
 ̂

 ̂ ̂
 ……(2-70) 

التوزيع الطبيعي بل تقارن  عالجدولية لأنيا لا تتب t( المحسوبة بقيم 𝜏الأحصاءة ) نلا نقار  -0
( ولذا يعرف ىذا Dick & Fullerحيث توجد جداول تم أعدادىا بواسطة )، ( الجدولية𝜏مع )

 ( DF- testويرمز لو ) Dickey Fuller Testرالاختبار باختبا

نقبل الفرضية الصفرية  ( الجدولية𝜏t)<( المحسوبة 𝜏cالقرار في ىذا الاختبار : أذا كانت ) -2
 (0244)شيخي ،  .ونرفض الفرضية البديمة أي ان السمسمة غير مستقرة 

 (ADF( يرمز لو )Augmented Dickey- Fullerفولر الموسع) -اختبار ديكي -ب

فولر وعندما يعاني حد الخطأ  -( إلى معادلة اختبار ديكي tالزمن ) عند إضافة متغير
( t ًمن الارتباط الذاتي يمكن معالجتو بإضافة حدود التراجع ويمكن التعبير عنو رياضيا )

 (0240)شيخي ، الآتية  تبالمعادلا
∆Yt =  δYt-1+𝛼i∑   

   Yt-i+ t ……(2-72) 

∆Yt = c +δYt-1+𝛼i∑   
   Yt-i+ t ……(2-72) 

∆Yt = c+bt+δYt-1+𝛼i∑   
   Yt-i+ t ……(2-71) 

ق مثل طريقة أكايكي ائعدد الفجوات الزمنية )الإزاحة( ويتم تحديدىا من عدة طر  m اذ
 (  Akaike Informationلممعمومات)

(c, δ , 𝛼 , bالمعالم المراد تقديرىا ) 

 (العبد لي ,0223) : لآتيةبالفرضية ا يتم الأختبار 
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H0 :δ=0 الفرضية الصفرية 

H1 : δ<0 الفرضية البديمة 

فولر الجدولية  -( مع قيم ديكيδ( المقدرة لممعممة )𝜏وبمقارنة قيمة الأحصاءة )
فتكون ، فولر الجدولية–( أكبر من القيمة المطمقة لقيمة ديكي 𝜏فإذا كانت قيمة )، والمطورة

ذا كانت القيمة )، السمسمة مستقرةمعنوية وذلك يعني عدم وجود جذر الوحدة أي إن  ( المقدرة 𝜏وا 
أقل من الجدولية ذلك يعني وجود جذر الوحدة أي أن السمسمة غير مستقرة وعميو نأخذ الفرق 

ذا لم تحقق الأستقرارية نجري الاختبار بأخذ الفرق بدرجة أعمى   .الأول ونجري الاختبار وا 

 (  (Philips – Peronبيرون–بسمفي اختبار -ت

عامل تصحيح  عمالاست عن طريقالارتباط الذاتي في الأخطاء  يتناول ىذا الأختبار 
ويستند إلى تقدير ثابت لمتباين طويل المدى في سمسمة الخطأ ، الارتباط الذاتي اللامعممي

(Gastro&others, 2013)  يأخذ ىذا الاختبار الفروق الأولى لمسمسمة الزمنية فقط ولو متوسط لا
 , 0241)..  ويأخذ صيغ اختبار ديكي فولر الموسع ، ولو اتجاه خطي لمزمن اً صفر  ييساو 

 الشعراني (

 Kpssأختبار -ث

( ويقوم Kwiatkowski , Philips , Schmidt , Shin ,1992) لدناقترح ىذا الاختبار من  
اذ عمى مضاعف لاغرانج وىو احد اختبارات استقرارية السمسمة التي تقوم عمى فرضية العدم 

∑)  حسب الصيغة   نقوم بحساب ، تحققيا يعني الأستقرارية(  ̂ 
 
( وذلك بعد عممية   =    

ثم نحسب التباين طويل ، (Yt=c+bt+δYt-1+ t∆( و )Yt=c +δYt-1+ t∆الصيغتين ) متقدير معال
  الأجل )
 ( حسب الصيغة : 

  (k) =    ∑  ̂ 
  

    +     ∑        
   ∑  ̂ 

 
      ̂    …(2-31) 

       = 1-[j/(k+1)] ……(2-76) 

 الاختبار )معامل لاكرانج( حسب الصيغة : وتحسب احصاءة

LM = 
 

  
 

∑   
  

   

  
 …(2-77) 
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المحسوبة أكبر من  ذا كانت الأحصاءةا، (KPSS( مع القيمة الجدولية ل )LMوبمقارنة قيمة )
 (Charemza&Syczewska,1998) الجدولية نرفض فرضية العدم القائمة ان السمسمة مستقرة .

0-1-0 :( ِ  (Trendانكشف ػٍ الاتجا
يمكن الكشف عن كون السمسمة خطية أم غير خطية ىناك عدة اختبارات منيا 

كانت السمسمة تمتمك اتجاه واحد  اليدف ليذا الاختبار لمعرفة إذا (CHOW TEST)اختبارشو
ىل الاتجاه يمثل بيانات السمسمة الزمنية أو إذا السمسمة ، بمعنى آخر، السمسمة الزمنية مدةطول 

، عن الاتجاه في الجزء الآخر اً جزأين بحيث كل جزء يمتمك اتجاه يكون مختمف الزمنية قسمت إلى
ن ىذا الأختبار لم يفسر أن نوضح أىنا يجب ، اي اختلاف في معادلات جزئي السمسمة الزمنية

إذا كان ىناك فرق بين بيانات الجزء الأول وبيانات الجزء  سبب الاختلاف بين معادلات الجزأين.
يعود الى قيمة التقاطع في المعادلة أو  لزمنية . ربما يكون سبب الاختلافالثاني في السمسمة ا

تحديد  وليذا الاختبار ى كل عام فان اليدف الرئيساً . وبشإلى درجة الميل او كمييما مع ديعو 
الاتجاه المستمر لمسمسمة الزمنية او بيان بأن اتجاه الجزء الأول من السمسمة الزمنية يختمف عن 

 (4543)محمد ،(عمى الخطوات الآتية :Chow testاتجاه الجزء الثاني لمسمسمة الزمنية . يعتمد )

 بناء الفرضية الآتية : -4
H0 : Time Series has a linear trend  
H1 : Time Series do not have a linear trend  

  (:SSETثم نجد مجموع مربعات الخطأ )، نحسب معادلة الاتجاه لكل بيانات السمسمة الزمنية -0

∑   
  

    = ∑      ̂  
  

    = SSET ……(2-78) 
 الوحدات الزمنية لمسمسمة الكمية .يمثل عدد  n اذ، (df=n-2وبدرجة حرية )

 متساويين . نأينقسم السمسمة الزمنية الى جز  -2

 ( كالآتي :SSE1ثم نجد )، تقدير معادلة الاتجاه لمجزء الأول -1
∑    

   
    = ∑       ̂   

   
    = SSE1 ……(2-79) 

 يمثل عدد الوحدات الزمنية لمجزء الأول . n1 ( عندماdf1 = n1 -2بدرجة حرية )

 كالآتي : (SSE2)وحساب ، تقدير معادلة الاتجاه العام لمجزء الثاني -1
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∑    
   

    = ∑       ̂   
   

    = SSE2 ……(2-80) 

 ىي الوحدات الزمنية لمجزء الثاني . n2 اذ، (df2 = n2 -2مع درجة حرية )

   ∑حساب ) -2
 : لآتية( بالصيغة ا 

∑   
  = ∑    

   
    + ∑    

   
    = SSE3 ……(2-81) 

 (df3 =n1 + n2 - 4بدرجة حرية )

   ∑) حساب -3
 ( كالآتي : 

∑   
  = ∑  

  - ∑   
  = SSE4 ……(2-82) 

 df4 = [(n-2) – (n1 + n2) - 4]بدرجة حرية

 ( بالصيغة :Fc) حساب الأحصاءة -4

Fc = 
∑    

   ⁄

∑    
   ⁄

 = 
       ⁄

       ⁄
 ……(2-83) 

 بحيث  F(α , v1 , v2) بدرجة حريةF( من جدول     نحدد القيمة الجدولية ) -5
V1 = ((n-2) – (n1 + n2 - 4))    ,     V2 = n1 + n2 – 4 =df3 

الاتجاه لجزئي السمسمة الزمنية  بمعنى إن H0ىذا يعني نرفض       ⩽ Fcإذا كانت  -42
 من اتجاه خطي . يان السمسمة لا تعان أي  متساوي

 ARCH (ARCH Effect test )اخخبار أثر  :0-1-2
 : ARCH تأثيرن لاختبار ان أساسياىناك اختبار 

  الأول : اختبارات الارتباط الذاتي لمربعات البواقي )
 (𝒬-statistic( وذلك بتطبيق الأحصاءة ) 

(Price & Boxو )(Ljung-Box)  ،التي تم تناوليا في المبحث الأول ليذا  ، (0222)سعيد
 .الفصل 

( Engle 1982لو شكل الانحدار الذاتي اقترح ) ARCHالثاني : نظراً لأن أنموذج 
 : لآتيةوذلك باختبار الفرضية ا ARCH (اختبار غيابLM)Lagrang Maltiplierاختبار

Ho : There is No ARCH Effect  

H1 : There is ARCH Effect  
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    الاختبار ىي  أحصاءة
    ∼ (TR2) 

( ىو معامل التحديد المحسوب R2)، ( عدد المعممات المقدرةp)، ( حجم البياناتT)اذ 
 : لآتيةمن المعادلة ا

  
  = 𝛼0+𝛼1    

 +---+𝛼p    
  ……(2-84) 

    ( مع القيمة الجدولية ل TR2) وبمقارنة قيمة الأحصاءة
، (𝜶وعند مستوى معنوية )  

    فإذا كانت 
ليذه الأحصاءة اقل من مستوى المعنوية نرفض  P-Value نأ ( أوTR2أقل من )  

 (Wang&others , 2005) .في الأنموذج  ARCHفرضية العدم ونقبل البديمة أي وجود تأثير 

بعد دراسة خصائص السلاسل الزمنية والكشف عن أنيا تعاني من التقمبات )تغير التباين 
يظير ذلك واضحاً في  اذ ( والتي يطمق عمييا عدم تجانس التباينtلمسمسة الزمنية عبر الزمن 

 انموذجات عماليكون است السلاسل الزمنية لأسعار الأسيم وأسعار الصرف وأسعار بيع النفط
السلاسل الزمنية العشوائية الخطية في ىذا النوع من السلاسل الزمنية غير مجدي لذا يتحتم 

( فيي التي تطابق ARCHانموذجات الانحدار الذاتي المشروط بعدم تجانس التباين ) عمالاست
ىدف ىذه الأنموذجات ىو نمذجة التباين الشرطي للانحدار ، ىذا النوع من السلاسل الزمنية

-Boxتطبيق منيجية ) عن طريقويكون بناء أنموذج قياسي لمسمسمة الزمنية المدروسة  الذاتي.

Jenkins.)وبعد الحكم بوجود تأثير عائمة ARCH  في الأنموذج تأتي مرحمة تشخيص أنموذجات
ARCH.معايير التشخيص الآتية : عمالو لغرض الوصول إلى أفضل أنموذج باست 

(Tomomichi & others , 2006) 
 (: Akaike Information Criterionمعيار أكايكي لممعمومات ) -1

نموذج الإحصائي باستخدام لأ( ىذا المعيار لقياس مدى ملائمة اAkaike , 1974أقترح ) 
 عمالوتقييم ىذه الكمية باست، نموذجلأمقدار الانحراف لمتوزيع )الحقيقي( عن التوزيع المتوقع ل

 ( ويوصف بالصيغة الآتية :AIC( ويرمز لو بالرمز )Kullback and Leibler , 1951معمومات )
 AIC(k) = -2log(L(  ) / data)+2k ……(2-85)  

 ( عدد المعممات kو ) لوغاريتم الإمكان الأعظم log(L(  ) / data) اذ

 وبافتراض أن الخطأ يتم توزيعو بشكل طبيعي تكون الصيغة :
AIC(k) = nlog(  )+2k ……(2-86) 
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= (2  )  حيث
∑  ̂ 

 

 
   ،(n)عدد المشاىدات    

 : ( Schwarz Information Criterionمعيار شوارتز لممعمومات ) -2

نموذجي يطمق عمية معيار شوارتز لممعمومات لألتقدير النظام ا بديلاً  اً أقترح شوارتز نيج 
 Bayesian) ( معيار المعمومات البيزيJudd &Mees, 1996(،عرفو أيضا )SICويرمز لو )

Information Criterion) ( ويرمز لوBIC: ويعبر عنو بالصيغة الآتية) 
AIC(k) = -2log(L(  )/data)+ klog(n) ……(2-87)  

 وبافتراض أن الخطأ يتم توزيعو بشكل طبيعي تكون الصيغة : 
AIC(k) = nlog(  )+ klog(n) ……(2-48)  

 ( :H-Qمعيار حنان كوين ) -3

 سييل( , 0224) :( ويأخذ الصيغ الآتية Hannan& Quinn) لدىم( (1979 تم اقتراحو عام
H-Q(m) = ln( ̂ 

 )+2mcln(lnn)/n ……(2-49)             c >2  
 : لآتيتكون الصيغة بالشكل ا ARCHولأنموذج 

H-Q(p) = ln( ̂ 
 )+2pcln(lnn)/n ……(2-90)                c >2  

 : لآتيبالشكل اتكون الصيغة  GARCHولأنموذج 

H-Q(p+q) = ln( ̂ 
 )+2(p+q)cln(lnn)/n ……(2-91)      c >2  

 (ARCH - GARCH: بُاء أنمٕرخاث )0-2
بعد ان يتم التحقق من استقرارية وتحديد الاتجاه لمسمسمة الزمنية ننتقل إلى خطوات بناء 

ىذه المنيجية في بناء  تعملتس. (Box-Jenkinsتطبيق منيجية ) عن طريقأنموذج قياسي 
 دتع، ( بشكل خاصARCH - GARCHأنموذجات السلاسل الزمنية بشكل عام وانموذجات )

عمى وصف  عن طريقيا( طريقة حديثة في تحميل السلاسل الزمنية يمكن الحصول B-Jطريقة )
سموك  أنشاء أنموذج يفسر ويشرح من ثمدقيق لملامح العممية التي تتولد منيا السمسمة الزمنية و 

بعد دراسة الخصائص الأساسية لمسمسمة الزمنية عن  (0241)الشعراني ،  السلاسل الزمنية.
( ويجب PACF( والارتباطات الذاتية الجزئية )ACFطريق الرسم البياني لقيم الارتباطات الذاتية )

 (Silaghi&Costen , 2008) ىذه المنيجية وحسب المراحل الآتية:تطبيق 
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 (Identification) التحديد مرحمة التشخيص أو .1
 (Estimationمرحمة التقدير ) .0
 (Diagnostic checkingمرحمة الفحص والتشخيص ) .2
 (Forcastingمرحمة التنبؤ ) .1

 (Identificationمرحمة التشخيص أو التحديد ) -1

. تبتو بتطبيق العديد من الإجراءاتوتحديد ر  الأنموذجالتشخيص أو التعريف ىو معرفة 
وىو المرحمة الأولى في تحميل السلاسل الزمنية بالاعتماد عمى  (0240والتكريتي،)الزوبعي 

رسم المخطط  عن طريق، البيانات المتاحة وىذا يحتاج إلى فيم خصائص السمسمة المدروسة
وعدم الاستقرار يظير ، البياني لمسمسمة وتحديد استقرارية السمسمة أو عدم استقرارىا في الوسط

( ويمكن معالجة عدم Volatilityوجود التقمبات ) فضلًا عنواضحاً بالسلاسل الزمنية المالية 
الأستقرارية بأجراء بعض التحويلات عمى السمسمة غير المستقرة وتحويميا إلى سمسمة مستقرة . 

 (0241)محمد وديامار ، 

ئي الملائم لبيانات السمسمة الزمنية تبدأ ىذه المرحمة بالتعرف عمى الأنموذج المبد
( الى عدد حدود pتشير ) اذ ARIMA(p,d,q)تحديد رتبة ودرجة الأنموذج  عن طريقالمدروسة 

( الى عدد qتشير )، المشاىدات السابقة التي يجب ادراجيا ضمن الأنموذج المبدئي الملائم
( الى درجة الفروق dنما تشير )متغيرات الاضطرابات اليادئة التي يشمميا الأنموذج الملائم بي

المبدئي الملائم ARIMA(p,d,q)ان مرحمة اختيار الأنموذج ، التي تجعل السمسمة الزمنية مستقرة
لمسمسمة الزمنية تحكميا أسس عممية ونظرية وتحكميا أيضا ميارة الباحث وقدرتو عمى الحكم 

لعشوائية التي قد تكون وراء الجيد لمدى تطابق خصائص العينة المدروسة مع خصائص العممية ا
الأنموذج المبدئي الذي تم اختياره يمكن تعديمو او تنحيتو جانباً ، ذلك فضلًا عن، توليد ىذه العينة

لأجراء ىذه المرحمة نتبع الخطوات  ، (0221)شعراوي ، في مراحل الدراسة المتقدمة والتحميل .
 : لآتيةا

بالاعتماد عمى خصائص (p,q)يتم تحديد رتبة المعممات للأنموذج : تحديد الأنموذج المبدئي -أ
 :  لآتيدالتي الارتباط الذاتي والجزئي بالشكل ا
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( تختمف معنوياً عن qإذا كانت الرتب الأولى )، بملاحظة الرسم البياني للارتباط الذاتي -ب
 .MA(q)تكون السمسمة من النوع ، الصفر والارتباط الذاتي الجزئي يتناقص ببطء

( pبملاحظة الرسم البياني للارتباط الذاتي الجزئي وكان يختمف معنويا عن الصفر في ) -ت
 .AR(p)تكون السمسمة من نوع ، الأولى والارتباط الذاتي ينخفض ببطء

ذا تبين من الرسم أن الارتباط الذاتي والارتباط الجزئي ينخفضان ببطء ومستمرين في  -ث وا 
تقدر كل  (p,q)ولتحديد الدرجات ، ARMAتكون السمسمة الزمنية من نوع ، التناقص

( تختمف معنويا عن الصفر ويتم اختيار الأنموذج p,qالأنموذجات التي تكون عندىا )
ARMA(p,q) ( الذي يأخذ أقل قيمة لمعاييرالمعموماتAIC , BIC , H-Q). ،(0241)امينة 

 ( dتحديد درجة التكامل ) -ج

فحص أستقرارية السمسمة الزمنية من حيث  عن طريق dدرجة التكامل يتم تحديد  
، الاتجاه او الوسط فإذا كانت غير مستقرة )أي ان السمسمة ليا اتجاه عام( يتم أخذ الفرق الأول

عدد الفروق ىو ، وعند عدم تحقق الأستقرارية يتم أخذ الفرق الثاني وىكذا حتى تصبح مستقرة
 (0241،  )خولة .( d)التكاملدرجة 

 (Estimation)مرحمة التقدير -2

تأتي ىذه المرحمة بعد الانتياء من مرحمة تشخيص الأنموذج الملائم لبيانات السمسمة 
 طريقتين منيا في ىذه الرسالة ىي : عمالق لمتقدير تم استائالزمنية وتوجد عدة طر 

 Least Squares Method Ordinary(OLSطريقة المربعات الصغرى ) -أولا

ومن  (OLS)الفكرة الأساسية في تركيب أنموذج سمسمة زمنية من المربعات الصغرى  
 Heteroskedasticity and Autocorrelationالمقدرات التي تعتمد ىذه الطريقة ىي مقدرات 

consistency covariance Estimation(HAC)لأنموذج الانحدار(   = 𝜙      +    )  وتعتمد ىذه
وفي بعض الأحيان ، ما ىو ملاحظ عمى تأثير القيمة السابقة عمى القيمة الحاليةالمقدرات ك
( وتعتمد ىذه المقدرات عمى معالجة المشاكل التي تظير عادة عندما Neway-Westتدعى )

يكون حد الخطأ مرتبط عبر الزمن . أن ىذه المقدرات تعتمد مفاىيم المربعات الصغرى 
والتي تقوم عمى محاولة تصغير الأخطاء الحاصمة بين القيمة المقدرة والقيمة  نفسيا، الاعتيادية
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، تعني اختيار قيم المعممات التي تقمل من مجموع الفروق  (Baillie&Kim,2017) الحقيقية
بالشكل AR(1)وتقدير ىذه المعممات للأنموذج ، التربيعية بين البيانات المرصودة وقيميا المتوقعة

 : لآتيا

  = 𝜙      +    ……(2-92) 
 (     𝜙( ىي )  فأن القيمة المتوقعة ل ) (j-1بأخذ المشاىدات التي تصل إلى الزمن )

  عماليالذلك فمن المناسب است

S(𝜙) = ∑ (   𝜙   )
  

    ……(2-93) 

( 𝜙غير موجود فأن التوقع إلى )   أي   j=1بحذف  S(𝜙)يجب تقميل مجموع المربعات 
 : الآتييعطي التقدير بالشكل 

𝜙̂ = 
∑       
 
   

∑     
  

   

 ……(2-54) 

 . j  p مع   مع ترك فروقات  AR(p) بالنسبة لأنموذجاتنفسيا الطريقة بالفكرة و بنعمل 
(Samir and Ehab,2014) 

 Maximum Likelihood Estimators( MLE: ) الأمكان الأعظممقدرات  -ثانياً 

( تحت فرضية التوزيع الشرطي الطبيعي MLEطريقة تقدير المعقولية العظمى )تكون  
 (0241)شامار ، :  الآتيةويعبر عنيا بالصيغة ، لمبواقي

L(a/ 𝜙,   , ,   
 ) =      

   
  

  exp( 
  

    
   ∑ 𝛼 

  
    ) ……(95) 

 : لآتيوان لوغاريتم دالة الإمكان الأعظم الشرطية يكون بالشكل ا

Ln L(𝜙,   , ,   
 ) =-

 

 
 ln(2𝝅  

 ) - 
         

   
  …(2-53) ……(96) 

 حيث ان دالة مجموع المربعات الشرطية ىي :

Ln(𝜙,   , ) = ∑                
    ……(97) 

 (Diagnostic Checking)مرحمة الفحص والتشخيص -3

 الآتي : تتضمن ىذه المرحمة

 (ARCH - GARCHتشخيص درجة تأثير أنموذجات ) –اولَأ
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ومحاولة تمثيل ىذا التأثير بالأنموذج  يتم تجريب العديد من ىذه الأنموذجات اذ
ARCH أو يأخذ أنموذجات أخرى من العائمةARCH بعد اختيار أكثر ، وتحديد رتبة كل منيم

عايير التفضيل بين م عمالالأنموذجات كفاءة من بين الأنموذجات المعنوية الأخرى باست
ل يكون اختيار الأنموذج الأكثر كفاءة لتمثيل التقمبات التي تحص، الأنموذجات المرشحة

 Informationمعايير المعمومات ) عمى معايير عدة منيا بالسلاسل الزمنية المالية بناءً 

Criterion(يتم اختيار الأنموذج الذي يعطي أقل القيم ليذه المعايير وأىميا )AIC , SIC , H-Q) ،
 الشعراوي(2015, ) .يكون اختيار الأنموذج الأفضل وىو الذي يعطي أقل القيم 

 

  Diagnostic checkingفحص ملائمة الأنموذج  –ثانياً 

لملائمة الأنموذج أو صلاحيتو لتمثيل بيانات  اً بعد عممية التشخيص ىذه نجري فحص
أي بعد معرفة الأنموذج المبدئي وتقدير معمماتو ، السمسمة الزمنية ويكون ذلك بفحص البواقي

نفحص مدى مطابقة الأنموذج لممتسمسمة المشاىدة وذلك بأجراء بعض التشخيصات عمى البواقي 
 مدى تحقيقيا لمفرضيات : عن طريقوىي مجموعة من الاختبارات تستعمل لفحص البواقي 

  H0 :    = 0 متوسط صفري .4
  (     ,   )Covالعشوائية .0

 الاستقلالية  .2

   , N(0 ∽   تكون البواقي موزعة توزيع طبيعي .1
 ) 

ذا لم تحقق أحد ىذه  دعتفإذا تحققت ىذه الشروط )الفرضيات(  الأنموذج المطبق مقبولا وا 
 (0220)بري ،  .الشروط فيجب أعادة النظر واقتراح أنموذج غيره 

إن عممية تدقيق الأنموذج ومعرفة مدى ملائمتو لبيانات السمسمة الزمنية يتم بواسطة 
 ويعبر عنيا بالصيغة الآتية : Residuals standardized seriesتحميل سمسمة البواقي القياسية 

 ̃  = 
 ̂  

 ̂ 
……(2-98) 

 سمسمة البواقي القياسية  ̃  اذ

 سمسمة البواقي  ̂ 
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 سمسمة الأنحراف القياسي المشروط   ̂ 

 حسب الصيغة الآتية : GARCHو  ARCHيتم استخراج سمسمة البواقي لأنموذجات

 ̂ = Yt -  ̂ ……(2-99) 

ويمكن الحصول عمى سمسمة الانحراف القياسي المشروط بأخذ الجذر ألتربيعي لصيغة 
 : ترتيبالآتيتين عمى ال GARCHو  ARCHالأنموذج 

  
  = 𝛼0+𝛼1    

 +---+𝛼q    
  ……(2-100) 

  
  = 𝛼0+∑ 𝛼 

 
       

 +∑ 𝛽 
 
       

  ……(2-101) 

 يوجد أسموبان لفحص مدى ملائمة الأنموذج ىما :

( وسمسمة  ̃ ) برسم معاملات دالة الارتباط الذاتي لكل من سمسمة البواقي القياسية -الأول 
 ̃ البواقي القياسية المربعة )
 ( حسب الصيغة الآتية : 

 ̃ 
  = (

 ̂ 

 ̂ 
)2 ……(2-422) 

 ̃ و ) ( ̃ الرسم أذا كانت السمسمتان ) عن طريقسيكون واضحاً 
طبيعي أم  ( ليما توزيع 

 .لا

( والذي تم  ̃ ( عمى سمسمة البواقي القياسية )Box - Liungالاختبار ) عماليمكن است -الثاني
وايضاً أجراء الأختبار ، في مرحمة التشخيص لبيان ملائمتيا مع معادلة المتوسط عمالواست

)عبد الله .( لبيان مدى ملائمتيا مع معادلة التباين   ̃ )عمى سمسمة مربعات البواقي نفسو 
 ،0224) 

اختبار معنوية معممات معادلة التباين أي اختبار  يعني GARCH&ARCHإن اختبار 
باختبار الأخطاء بل اختبار مربعات الأخطاء  ىنا لم نكتف، الذاتي للأخطاءمعنوية الارتباط 

أن السلاسل الزمنية التي تتم نمذجتيا بواسطة  اذ( Granger & Anderson , 1978وىذا اقتراح )
(Box & Jenkins , 1970قد تكون )  الأخطاء فييا مرتبطة ذاتيا خلال الزمن بينما مربعات

 ءتانلدراسة الارتباط الذاتي للأخطاء كخطوة أولى اعتمدت الإحصا، اتياالأخطاء غير مرتبطة ذ
(Box - Pierce(و )Box - Liung لكن ىذه الطريقة غير كافية لذلك يمكن استخدام طريقة )

(ARCH - LM). (1) عملولاختبار طبيعية البواقي نست ( اختبارJarque- Bera) 
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يمكن  (Jarque- Bera)لمتوزيع الطبيعي اً ختبار ا( BERA( و )JARQUEقدم الباحثان )
ولاختبار طبيعة البواقي بفرض وجود ، تطبيقو عمى السمسمة الزمنية أو عمى الفروق الخاصة بيا

(GARCH فإذا كانت البواقي مستقمة فان معامل الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي لن )
لية ىذا الاختبار تعتمد عمى معاملات آو  ،تكون معنوية لمبواقي ولا لمربعات البواقي المقدرة

 (0242)عنبر،  .يجاد العزمين الثالث والرابع االتفمطح والالتواء وتعتمد ىذه المعاملات عمى 

أحد الافتراضات الأكثر ( Jarque-Bera)و (Kurtosisوالتفرطح ) (Skewnessيتضمن الالتواء )
الطبيعي لمبيانات وذلك يساعد في أجراء استخداما عند تحميل البيانات ىو افتراض التوزيع 

التقدير والمقارنة وعدم اختبار ىذا الافتراض يؤدي إلى استنتاجات مضممة ويكون الاستدلال غير 
 :لآتيوفرضية ىذا الاختبار بالشكل ا، موثوق بو

H0 : البيانات تخضع لمتوزيع الطبيعي  

H1 : البيانات لا تخضع لمتوزيع الطبيعي 

ذا كان 0.05مستوى الدلالة الإحصائية أكبر من )عندما يكون  ( نقبل الفرضية الصفرية وا 
 أقل نرفض الفرضية الصفرية .

2 وتباين    بمتوسط n ( تشير إلى عينة حجميا𝓍iبفرض )
 فأن :  

 j = E(𝓍i- )j ……(2-423) 

 2
  =  2 …….(2-104) 

(Skewness) =  3/( 2)3/2 ……(2-105)                   الالتواء

(Kurtosis)   =  4/( 2)2 ……(2-106)                           التفرطح 

 عمال( باستJarque-Bera( يمكن إجراء اختبار )K( ولتفرطح )Sوبحساب الالتواء )
 :  لآتيةالصيغة ا

J-B = n[S2/6+(k-3)2/24] ……(2-107) 

وعندىا نقبل فرضية  J-B=0أي ان  K=3 و S=0 عندما اً طبيعي اً تتوزع البيانات توزيع
J-B <𝜒2أذا وفقط أذا  اً طبيعي اً العدم القائمة أن البيانات تتوزع توزيع

 (J-B)أي بمقارنة الأحصاءة(2)
𝜒2مع 

 (Mantalos , 2010) .( 0.05( ومستوى معنوية )0بدرجة حرية )(2)
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ذا كانت البواقي تعاني من أثر وجود اما لبيان  (ARCH - LM)ويتم أجراء الاختبار
 (2-5-3وان آلية ىذا الاختبار تم ذكرىا سابقاً في المبحث )، ARCHنماذج عائمة 

ن التقدير للأنموذج يكون مقبولًا في حالة تحقق و ىناك اتفاق لأغمب الإحصائيين  ا 
الحصول  البواقي أثنين من الاختبارات في ىذه الحال يكون الباحث وصل إلى أفضل ما يمكن

 (0224)ألعتابي وآخرون ، عميو 

 (Forecasting)التنبؤ  -4

في العديد من مواقف العمل نحاول التنبؤ بما سيحدث بناءً عمى المعمومات الموجودة 
ىذه المشاىدات تشكل ما يسمى سمسمة ، غالبا ما تكون الميمة ىي التنبؤ بسمسمة من المشاىدات

الملاحظات السابقة لظاىرة ما لمتنبؤ بوقوعيا في المستقبل يسمى عندما نعتمد فقط عمى ، زمنية
بالتنبؤ بالسمسمة الزمنية عمى الرغم من أن التنبؤ بالسمسمة الزمنية لا يفترض أن نتائج الأعمال 

إلا أنيا تعتمد عمى فرضية أن الأنماط السابقة في ، المستقبمية ستكون كما كانت في الماضي
ىذه التوقعات مفيدة لمتخطيط للأنشطة في العمميات  .ر في المستقبل السمسمة الزمنية ستستم

 (Bodily , 2008) .والجوانب المالية وربما جميع وظائف الأعمال الأخرى 

التنبؤ ىو المرحمة الأخيرة من مراحل تحميل السلاسل الزمنية وفي ما يأتي توضيح 
 عملتست ARCH(p)وذجات ، لمتنبؤ في أنمARCH-GARCHلعممية التنبؤ في أنموذجات 

 (0243الله والرشيد ،  )عبدالصيغة الآتية : 

  
  = 𝛼  + ∑ 𝛼 

 
      

  (ℓ-i) ……(2-108) 
  ( الأصلh) اذ

(ℓخطوة التنبؤ ) 

 نستخدم الصيغة الآتية : GARCH (p , q)أما بالنسبة للأنموذج 
  
  = 𝛼  + ∑ 𝛼 

 
      

  (ℓ-i) + ∑   
 
      

  (ℓ-j) ……(2-109) 

          ℓ حيث

تستعمل  اذ، بطريقة التنبؤ في العينة GARCHو  ARCHالتنبؤ بأنموذجات ةأجراء عممي
يتم اختيار  .بيانات سمسمة العودة كاممة لتقدير معممات الأنموذج والمقارنة بين أنموذجات التنبؤ 

 جزء من المشاىدات ثم التنبؤ بالتقمبات مقدار ىذا الجزء من المشاىدات )

 
ىو عدد  n اذ (

 .المشاىدات ويتم استعمالو في اختبار القدرة التنبؤية لأنموذجات التقمبات 
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 (0241)محمد و يادكار، التنبؤية أذكر منيا : ARCHتوجد عدة مقاييس لتقييم دقة أنموذجات 

  Root Mean Squared Error( RMSE): ذر ألتربيعي لمعدل مربع الخطأالج -1

 ويأخذ الصيغة الآتية :

RMSE = √
∑     

    ̂ 
     

   

 
 ……(2-142) 

 t = 1,2,….,T     اذ

 ̂ 
 التباين المشروط المقدر   

  Mean Absolute Error (MAE) متوسط الخطأ المطمق -2

 يعبر عنو بالصيغة الآتية :

MAE = 
∑     

    ̂
    

  

    

 
 ……(2-144) 

سمسمة أسعار النفط الخام  عمالوسوف يتم تطبيق ىذه الخطوات في الفصل القادم باست
 ( م .0243-0222) مدةالعراقي المصدر لم



 

 

 

 
 الفصل الثالث

 الجانب العولي
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 انفصم انثانث

 الجاَب انؼًهي

 تمٓيذ: 2-4
فأن متابعة ودراسة اسعار النفط ثم  من ثم، النفط العمود الفقري للأقتصاد العراقي ديع
من العوامل الأساسية لممخططين . وغالباَ الأسعار سمسمة زمنية تتأثر بعاممين  عدالتنبؤ بيا ي

تم تقمبات الأسعار في السوق العالمي .  لآخرأساسيين الأول يمثل خصائص السمسمة الزمنية وا
(م من 0243-0222من ) لممدةرية ( مشاىدة شي411عمى سمسمة زمنية تتكون من ) لأعتمادا

والتي تم الحصول عمييا من الجياز المركزي للإحصاء  الخام العراقي المصدر اسعار النفط
( في spss 21( و )Eviews 9(. وتم الاستعانة بالبرامج الإحصائية )4والمذكورة في الممحق)

دراسة استقراريتيا  طريق عنالجانب التحميمي القياسي لمسمسمة الزمنية الشيرية لأسعار النفط 
وخصائصيا الأخرى ومن ثم تطبيق أنموذجات السلاسل الزمنية غير الخطية التي ورد ذكرىا في 
الجانب النظري . قبل البدء بتشخيص وتحميل السمسمة الزمنية سيتم تحويل السمسمة الأصمية الى 

لمشاىدات لأنو من الملاحظ (التي تمثل الفرق الأول لموغاريتم اReturn Seriesسمسمة العوائد )
ي التباين فعدم الثبات  فضلًا عنعمى السلاسل الزمنية المالية عدم استقرارية الوسط 

(Volatility)  إخضاعيا للاختبارات الإحصائية واكتشاف خصائصيا  عن طريقويجب معالجتيا
 الإحصائية من حيث الأستقرارية وثبات التباين:

 : ٔصف انبياَاث 2-0
بمتوسط قدره النفط الخام العراقي المصدر ( تمثمت سمسمة أسعار 4) في الشكل

( 122.9071وقيمة عظمى ) لمبرميل ( دولار22.20028وقيمة دنيا ) لمبرميل  دولار(73.33525)
بمغت  (Skewnessوان قيمة معامل الالتواء )، (26.74318وبانحراف معياري ) لمبرميل دولار

أيضا ، الأخطاء ليا ذيل طويل ممتو التواء موجب إلى اليمين( موجبة يعني ذلك ان 0.0787)
( المميزة لمتوزيع 2( وىي تختمف عن القيمة )1.66902(بمغت )Kurtosisمعامل التفمطح )

يعني أن السمسمة تتصف بالتفمطح وىو ما يبين اختلافيا عن التوزيع الطبيعي  الطبيعي، ذلك
 عن طريقتثبت ذلك  (Jarque-Beraوالأحصاءة )وعدم التجانس في مستويات سمسمة البيانات 

( يظير وجود 0) اما الشكل .(5%(وىي أقل من )0.004القيمة الاحتمالية ليا التي بمغت )
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 مدةناتجة عن تغير الأسعار من  التباين عن اً واضح اً غير منتظمة أي إن ىناك تشتت تذبذبات
استقرارية  عنلا نستطيع الحصول عمى جواب  آنفاً حظو في الشكمين مما ن عن طريق.إلى أخرى 

 .السمسمة من عدميا 

0

4

8

12

16

20

24

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Series: Y
Sample 1 144
Observations 144

Mean       73.33525
Median   71.32315
Maximum  122.9071
Minimum  22.20028
Std. Dev.   26.74318
Skewness   0.078714
Kurtosis   1.663902

Jarque-Bera  10.85964
Probability  0.004384

 

 )2117-2116) مدة(الإحصاء الوصفي لمعدلات الأسعار الشيرية لمنفط الخام العراقي المصدر لم1شكل )
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price

 
 (م2117-2116) ممدةالعراقي المصدرة ل( المنحنى البياني للأسعار الشيرية لمنفط 2شكل )

(الذي يمثل رسم سمسمة العودة لأسعار النفط الخام 2يتبين من الشكل البياني شكل )
وذلك بتحويل بيانات السمسمة الأصمية للأسعار بأخذ لوغاريتم القيم والفرق الأول وذلك لمحد من 

تتميز ىذه السمسة بظيور تقمبات متجمعة ومن ، تأثير عدم الاستقرار لكل من الوسط والتباين
 تسمح بظيور ىذه الظاىرة . ARCHالمعروف إن انموذجات
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 (م0243-0222) ممدةللأسعار للسمسمة عوائد البيانات ( المنحنى البياني 2شكل )

 الاخخباراث الإحصائيت : 2-2
مؤشرات تم استعراضيا في الجانب النظري لاختبار : ىناك عدة الأستقرارية اختبار -أولاً 

 خصائص السمسمة الزمنية منيا :

 : لآتيةيتم اختبار الفرضية ا الارتباط الذاتي : -أ 
H0 :  1 = 2 =----- k----=  k =0          ⩝    k=1,2----m    

 H1: at least one of them ≠ 0 
 : لآنيوظيرت النتائج في الجدول والشكل ا (56-2وتم تطبيق الصيغة في المعادلة  )

 

 I(0)( يوضح التمثيل البياني لمعاملات الارتباط الذاتي عند المستوى 4شكل )
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 (Autocorrelation( نتائج اختبار الارتباط الذاتي )4) جدول

 I(1)عند الفرق الأول I(0)عند المستوى  الإزاحة
 مستوى المعنوية الذاتيالارتباط  مستوى المعنوية الارتباط الذاتي

1 .969 .000 .488 .000 

2 .911 .000 .252 .000 

3 .838 .000 .029 .000 

4 .766 .000 -.118- .000 

5 .699 .000 -.144- .000 

6 .640 .000 -.189- .000 

7 .592 .000 -.172- .000 

8 .553 .000 -.150- .000 

9 .522 .000 -.045- .000 

10 .491 .000 .049 .000 

11 .459 .000 .058 .000 

12 .423 .000 .091 .000 

13 .382 .000 -.034- .000 

14 .342 .000 -.050- .000 

15 .305 .000 -.067- .000 

16 .273 .000 -.042- .000 

( سموك دالة الارتباط الذاتي بأن معاملاتيا تختمف معنويا 4تظير النتائج في الجدول )
     =) (0.163+ , 0.163-)عن الصفر أي إنيا خارج حدود الثقة 

    
  
    

    
نيا تميل أحظ مون، (

( يظير الرسم البياني 4(، والشكل )Lagالإزاحة ) مددللانخفاض ببطء نحو الصفر كمما ازدادت 
وان ىذه الأعمدة التي تمثل قيم ، الإزاحة )الإبطاء( مددانخفاض الأعمدة البيانية بمرور 

ن معاملات الارتباط ألذلك نرفض فرضية العدم أي ، معاملات الارتباط الذاتي خارج حدود الثقة
استقرارية السمسمة (مما يدل عمى عدم 5%الذاتي لا تساوي معنويا لمصفر عند مستوى معنوية )

 .المدروسة 

اصبحت معاملات الارتباط الذاتي  اذ( يوضح النتائج بعد أخذ الفرق الأول 1) والشكل
     )متغيرة بين الارتفاع الموجب والانخفاض السالب وضمن حدود الثقة 

    
  
    

    
 مدد في( 

لبيانات سمسمة الأسعار الشيرية لمنفط المصدر عند  الإبطاء المتأخرة وذلك يوحي بالأستقرارية
ومن ملاحظة قيم الارتباط الذاتي والرسم البياني ليا وبالاعتماد عمى النظر بالعين .الفرق الأول 

الاختبارات الإحصائية والأدوات الخاصة  عماللذلك يجب است، المجردة فان النتائج غير دقيقة
في الفصل الثاني لمتأكد من استقرارية السمسمة قبل البدء  (4-1-0والتي تم عرضيا في المبحث )

 . بمراحل التشخيص
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 ( التمثيل البياني للارتباط الذاتي بعد أخذ الفرق الأول5شكل )

 (:Box- Ljungاختبار ) -ب

H0 :  1 = 2 =----- k----=  k =0           ⩝    k=1,2----m   ة :الآتييتم اختبار الفرضية  

H1: at least one of them ≠0      
 . لآتيظيرت النتائج في الجدول ا (61-2وبتطبيق صيغة الأحصاءة في المعادلة )

 ( الأستقرارية لسمسمة الأسعار بعد الفرق الأول Box- Ljung( نتائج اختبار)2جدول )
Box- Ljung statistic 

Sig. value Lag 
.000 34.793 1 

.000 44.113 2 

.000 44.238 3 

.000 46.315 4 

.000 49.417 5 

.000 54.837 6 

.000 59.337 7 

.000 62.811 8 

.000 63.122 9 

.000 63.500 10 

.000 64.026 11 

.000 65.327 12 

.000 65.512 13 

.000 65.915 14 

.000 66.649 15 

.000 66.935 16 
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( نجد أن القيم الاحتمالية المقابمة 0) ( في الجدولEviews 9بملاحظة مخرجات برنامج )
وعميو نرفض فرضية العدم القائمة أن ، %(1( ىي أقل من )Box- Ljungلقيم الأحصاءة )

 .وذلك يدل عمى عدم استقرارية السمسمة الزمنية ، معاملات الارتباط كميا مساوية لمصفر

 فرضية الاختبار ىي :  ثانياً : اختبارات جذر الوحدة :

                  H0 : δ=0 or 𝜙 =1   )وجود جذر وحدة أي عدم استقرارية( 

                H1 : δ<0 or 𝜙 <1 )عدم وجود جذر وحدة أي استقرارية(

 : الآتي( كانت النتائج كما في الجدول 71-2) الاختبار في المعادلة وبعد تطبيق احصاءة

 ( اختبارات جذر الوحدة 3) جدول

 الاختبار
 %5الفرق الاول لمسمسمة عند مستوى معنوية  %5القيم الاصمية عند مستوى معنوية 

 القيمة
 الجدولية

القيمة 
 الحالة P-value المحسوبة

 القيمة
 الجدولية

القيمة 
 الحالة P-value المحسوبة

ADF - test -2.881 -2.499 0.1177 مستقرة 0.000 6.933- 2.881- غير مستقرة 
PP – test -2.881 -2.083 0.251 مستقرة 0.000 6.763- 2.881- غير مستقرة 

KPSS - test -  -  0.463  0.095 مستقرة 
 Evies9من إعداد الباحثة اعتمادا عمى برنامج  آنفاً الجدول * 

الخام المصدر  العوائد لأسعار النفط ( الذي تظير نتائج الأستقرارية لسمسمة2) الجدول
وعميو سيتم تقدير الأنموذج بعد أخذ ، جميع اختبارات جذر الوحدة عمالباست الفرق الأول دعن

 الفرق الأول لمسمسمة

 : الآتيلمكشف عن الاتجاه تم إجراء الاختبار اختبار الكشف عن الاتجاه:  -ثالثاً 
H0 : Time Series has a linear trend   
H1 : Time Series do not have a linear trend     

تقسيم السمسمة إلى قسمين متساويين وتقدير معادلة الاتجاه لكل قسم وظيرت و بعد 
 : لآتيالنتائج بالشكل ا
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 ( تقدير معادلة الاتجاه1جدول )
d.f SSE 

N-2=142 17.156 SSET 
n1 -2=70 5.776 SSE1 
n2 -2=70 7.094 SSE2 

n1+n2-4=140 12.87 SSE3 
[(n-2)-( n1+n2)-4] = 2 4.286 SSE4 

 SPSS21من إعداد الباحثة اعتمادا عمى برنامج  آنفاً الجدول * 

( كانت القيمة المحسوبة 0-42) المذكورة في المعادلة وبتطبيق أحصاءة الاختبار
(Fc=23.3118( وبمقارنتيا مع القيمة الجدولية )F(0.05 , 140 , 4) =  4.303 ) تبين ان القيمة المحسوبة

من القيمة الجدولية وعميو ترفض فرضية العدم بمعنى إن الاتجاه لجزئي السمسمة الزمنية  راكب
 اتجاه خطي . كمتساوي أي إن السمسمة لا تمتم

 يرحهت انخشخيص أٔ انخحذيذ :: 2-1
 تم في ىذه المرحمة معرفة الأنموذج وتحديد رتبتو بتطبيق الإجراءات الآتية :

( الارتباط PACF( و)1(الارتباط الذاتي كما في الشكل )ACFبملاحظة الرسم البياني ) -أ
(الارتباط الذاتي في ACFيتبين من سموك دالتي )، (2الذاتي الجزئي كما في الشكل )

( وبعد أخذ الفرق الأول 2) ( الارتباط الذاتي الجزئي في الشكلPACF( و)1) الشكل
حظ أنيما بين الارتفاع والانخفاض ويقتربان من الصفر تدريجاً عند ملمسمسمة المدروسة ن

 . ARIMA(p,d,q)الإبطاء المتأخرة وىذا ما يشير إلى أن أنموذج السمسمة من النوع  مدد

 
 ( التمثيل البياني لمعاملات الارتباط الذاتي الجزئي بعد اخذ الفرق الأول6) شكل
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رتب مختمفة للأنموذج وحساب مؤشرات المفاضمة الثلاثة تم اختيار ( :p , qتحديد الرتب ) -ب
 ( بعد أخذ الفرق الأول لمسمسمة .1) كما في الجدول

 ARIMA(p,d,q) ( نتائج معايير المفاضمة لأنموذجات1) جدول

ARIMA(p,I,q) Akaike criterion Hannan-

Quinncriterion 

Schwarz 

criterion 

(1,1,0) 6.285* 6.347* 6.311* 

(0,1,1) 6.306 6.411 6.374 

(1,1,1) 6.299 6.382 6.333 

(2,1,0) 6.299 6.382 6.333 

(2,1,1) 6.311 6.415 6.353 

(0,1,2) 6.297 6.379 6.330 

(2,1,2) 6.290 6.414 6.340 

(1,1,2) 6.299 6.403 6.342 

Evies9 من اعداد الباحثة بالاعتماد عمى برنامج  آنفاً الجدول   

 ARIMA(1,1,0) الأنموذج( بان أفضل نموذج ىو 1) تظير النتائج في الجدول من ثمو 
 criterion Hannan-Quinnو Akaike criterionامتمك اقل قيم في مقياس المفاضمة  اذ
 .Schwarz criterionو

 ي:أتنموذج واختبار سمسمة البواقي وكما يلأوالآن نستخرج معمومات ا

  ARIMA(1,1,0)حقذير الأنمٕرج  :2-1
 لسمسمة الفرق الأول AR(1)( نتائج تقدير الأنموذج 2) جدول

Coef  ̂ t-statistic Std.Error p-value 

AR(1) 0.485109 7.707442 0.062940 0.000 

constant 0.070225 0.060330 1.164017 0.9520 

 Evies9من اعداد الباحثة بالاعتماد عمى برنامج  آنفاً  الجدول

ن معنوية المعممة أحظ بمنو  AR(1)( تظير لنا نتائج تقدير معممة الأنموذج 2من الجدول )
%( 1( وىي أقل من مستوى المعنوية )0.000تساوي ) P-Value كانت قيمتيا الاحتمالية اذعالية جداً، 

 = tلية ( مع )الجدو  t=7.707442 أيضا من مقارنة )المحسوبة، وذلك يدل عمى معنوية العلاقة المقدرة

( نرى إن المحسوبة اكبر من الجدولية ويدل ذلك عمى معنوية معممة الأنموذج .وعميو الأنموذج 1.96
 ( بالمعادلة الآتية :90-2يمكن تمثيمو وبالاعتماد عمى المعادلة )

Yt = 0.070225+ 0.485109 Yt-1 
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بعد تشخيص الأنموذج وتحديد درجتو وتقديره لابد من التأكد من صحة ملائمة الأنموذج 
 :لآتيوكما موضح في الجدول ا Ljung-Boxاختبار  عن طريقوكفاءتو 

 ( إحصائيات ملائمة الأنموذج3) جدول
Ljung-Box Q (18) Model Fit statistics 

Sig. DF Statistic 0.238 Stationary R-squared 
.000 17 59.993 0.958 R-squared 

   5.504 RMSE 
   5.616 MAPE 
   45.413 MaxAPE 

( 2.222( والتي بمغت )p-valueومن قيم الـ ) Ljung-Boxحظ اختبار م( ن3) في الجدول
( 0.958( والتي كانت قيميا ) R2) وىذا يدل عمى معنوية الأنموذج العالية والذي يدعمو قيمة

( وىي قيمة عالية جداً تدل عمى معنوية الأنموذج 59.993الأحصاءة بمغت )أيضا قيمة 
(وان قيمة متوسط مربعات الخطأ المطمق 0.238تبين لنا بأن ىناك استقرارية بمقدار ).وملائمتو

ويتبين ذلك ، ( وىذا يدل عمى القدرة العالية عمى التفسير بالنسبة للأنموذج5.616كان قميل نسبياً )
 تمثيل معاملات الارتباط الذاتي والجزئي للأخطاء )البواقي( . عن طريق

 اخخبار انبٕاقي ::  2-2
 اختبار استقلالية البواقي : -أ

 ( أن معاملات الارتباط الذاتي والجزئي تقع ضمن حدود الثقة3) حظ من الشكلمن
(     

  
 ،     

  
 ( مما يدل عمى استقلالية الأخطاء 

 
 البياني لمعاملات الارتباط الذاتي والجزئي لسمسمة البواقي( التمثيل 7شكل )
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 (Actual( شبو المطابقة بين منحنى السمسمة الأصمية )4حظ من خلال الشكل )من
( ويتبين عمى السمسمتين اـمتأرجح بين الارتفاع والانخفاض Fittedومنحنى السمسمة المقدرة )

باسعار النفط متبوعة بتغيرات كبيرة وتقمبات صغيرة في اسعار النفط حظ وجود التقمبات الكبيرة نمو 
لذلك ننتقل إلى  .ما يدل عمى وجود حالة عدم التجانس في تباين البواقي ، تقمبات صغيرةمتبوعة ب

 .( في الأنموذج ARCHخطوة أخرى لاختبار وجود أثر )

 
 ( التمثيل البياني لمقيم الأصمية والمقدرة لسمسمة الأسعار4شكل )

 AR(1)لمنموذج  ARCH-LM(ARCHاختبار أثر ) -ب

في  ARCH تأثيرالمقدر يعاني من  الأنموذجىذا الاختبار لمعرفة فيما إذا كان  عمليست
 :لآتيةسمسمة البواقي وذلك من الفرضية ا

Ho: There is no ARCH effect 

H1: There is ARCH effect 
 𝜒  (TR2)  الاختبار وان احصاءة

   

 (ARCHاختبار عدم تجانس التباين )( 8جدول )

Heteroskedasticity Test: ARCH 
56.35838 F-statistic 0.0000 Prob. F(1,140) 
40.75655 Obs*R-squared 0.0000 Prob. Chi-Square(1) 

( 0.0000بمغت )( Obs*R-squared) الأحتمالية ل قيمةال( إن 4) يتبين من الجدول
أي وجود تأثير ، وعميو نرفض فرضية العدم ونقبل البديمة (0.05المعنوية )وىي اقل من مستوى ,

 في الأنموذج . ARCHل 
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 (:ARCHحشخيص حأثير ػائهت ) :2-3
واختيار الأنموذج ARCHتم في ىذه الخطوة تجريب العديد من الأنموذجات لتمثيل تأثير 

وتمت المفاضمة بين ، (AIC ,BIC , H-Qالأكثر كفاءة بالاعتماد عمى معايير المفاضمة )
( والأنموذجات نفسو الأنموذجات اللاخطية المتناظرة )التي لمتقمبات الموجبة والسالبة عمييا التأثير

وتم اختيار الأنموذج الأفضل ، متناظرة )التي تتأثر بالتقمبات الموجبة والسالبة(الاللاخطية غير 
 الذي يعطي أقل القيم .

 (GARCHأنموذجات )( نتائج تشخيص 5) جدول
 AIC BIC H-Q الأنموذجات

GARCH(1,1) 5.976324 6.079920 6.018421 

GARCH(1,2) 5.949332 6.073647 5.99848 

GARCH(2,1) 5.975018 6.099333 6.025534 

GARCH(2,2) 5.963044 6.108079 6.021979 

TARCH(1,1) 5.980296 6.083892 6.022392 

TARCH(2,1) 5.982694 6.107009 6.033210 

TARCH(2,2) 5.927831 * 6.072865* 5.986766* 

TARCH(1,2) 5.952670 6.076985 6.003186 

EGARCH(1,1) 6.474978 6.578574 6.517075 

EGARCH(1,2) 6.409331 6.533646 6.459847 

EGARCH(2,1) 6.266513 6.390828 6.317029 

EGARCH(2,2) 6.200718 6.345752 6.259653 

 TARCH(2,2)أفضل انموذج ىو  نأحظ م( ن5من ملاحظة النتائج في الجدول )

 TARCH(2,2)حقذير الأنمٕرج  :2-8
( و النتائج في 0-10المعادلة ) عمالتم تقدير معممات الأنموذج الذي تم تشخيصو باست

 : لآتيالجدول ا
 TARCH(2,2)المشخص  الأنموذج( نتائج تقدير 11جدول )

p-value z-Statistic std. error coefficient 
0.0000 86.24775 0.044584 3.845271 Const 
0.0000 199.9488 0.004776 0.954859 AR1 
0.0030 2.969552 2.645443 7.811757 ω 

0.0000 4.730099 0.171615 0.811757 𝜶  
0.9894 -0.013347 0.449620 -0.006001    
0.1068 1.612708 0.233383 0.376378 𝜶  

0.0493 -1.965734 0.223333 -0.439013    
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والذي تم تقديره بواسطة طريقة TARCH(2,2)( مخرجات الأنموذج 42) يوضح الجدول
المحسوبة ومستوى الدلالة  zقيم  وعن طريق( Eviews 9برنامج ) عمالالإمكان الأعظم وباست

ذلك يشير إلى ملائمة (%5معالم الأنموذج كانت معنوية عند مستوى دلالة ) غمبأ نأب تبين لنا
الأىمية الإحصائية لحجم تأثير  ( تشير إلى(𝛾  , 𝛾  0حظ إن قيم المعممتينمن.أنموذج البيانات

عدم التماثل أي وجود تأثير الصدمات الموجبة والسالبة ذلك يعني وجود اختلاف في تأثير 
 ,  𝛾سب إشارتيا)سالبة أو موجبة(، وان إشارات قيم معممتي عدم التناظر)حبالأخطاء السابقة 

𝛾 قوة التقمبات اللاحقة في الأسعار أي ان الصدمات  انخفاض ( ظيرت سالبة مما يشير إلى
 فيإلى مدى تأثير الصدمات  تشير ( 𝛼  , 𝛼كانت موجبة )الأخبار الجيدة(، اما قيم معممات )

التقمبات التي تزعزع استقرار سمسمة الأسعار وبما أن ىذه القيم اقل من الواحد ستكون الصدمات 
تحقق  عن طريقأيضا ىناك استمرار في التقمبات ، التي تحدث في الماضي مزعزعة للاستقرار

   4) الشرط
 
 +α. ) 

𝛼  + 𝛼  - 
      

 
= 0.965628   1  

ن التنبؤات أقل من الواحد ذلك يدل عمى ملائمة الأنموذج أي أن القيمة كانت أوبما 
 مشروطة وسيتضح ذلك في مرحمة التنبؤ .الت غير االمشروطة لمتباين تقترب من التنبؤ 

: لآتي( بالشكل ا0-10) ويمكن كتابة معادلة أنموذج التباين الشرطي بالاعتماد عمى المعادلة  
  
  = 7.811757+ 0.811757     

 -0.00600    
 + 0.376378     

 -0.439013     
  

اخخبار كفاءة الأنمٕرج :نبياٌ يذٖ يلائًت الأنمٕرج ٔكفاءحّ لابذ يٍ اخراء  : 2-5
 الاخخباراث انخانيت :

 :لآتيةنختبر الفرضية ااختبار استقلالية البواقي :  -أ 
Ho: There is no series correlation in the model 

H1: There is series correlation in the model 
( AC( تم حساب )0-14( و )0-12) المذكورة في المعادلتين نالإحصائيتي عمالوباست

 :لآتيةوظيرت النتائج ا رتيب( عمى التPACو )
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( دالتي الارتباط الذاتي والجزئي11جدول )  
 AC   PAC  Q-Stat  Prob* 

1 -0.012 -0.012 0.0198 0.888 

2 -0.055 -0.055 0.4678 0.791 

3 -0.029 -0.031 0.5939 0.898 

4 0.018 0.014 0.6402 0.958 

5 -0.059 -0.062 1.1596 0.949 

6 -0.065 -0.066 1.7914 0.938 

7 0.027 0.019 1.8986 0.965 

8 0.041 0.030 2.1511 0.976 

9 -0.068 -0.068 2.8770 0.969 

10 -0.045 -0.045 3.1977 0.976 

11 0.002 -0.013 3.1980 0.988 

12 0.018 0.006 3.2489 0.994 

13 -0.038 -0.034 3.4777 0.996 

14 -0.006 -0.010 3.4827 0.998 

15 0.013 -0.005 3.5119 0.999 

16 -0.099 -0.109 5.1075 0.995 

17 0.053 0.059 5.5758 0.996 

18 -0.032 -0.047 5.7506 0.997 

19 -0.083 -0.102 6.9148 0.995 

20 0.084 0.084 8.0982 0.991 

21 -0.033 -0.057 8.2884 0.994 

22 -0.104 -0.122 10.141 0.985 

23 -0.069 -0.068 10.967 0.984 

24 0.061 0.032 11.607 0.984 

25 0.162 0.137 16.232 0.908 

26 -0.116 -0.118 18.622 0.852 

27 0.087 0.093 19.960 0.832 

28 -0.038 -0.083 20.218 0.856 

29 0.061 0.056 20.885 0.863 

30 -0.034 0.010 21.103 0.885 

31 -0.020 -0.038 21.175 0.907 

32 0.009 -0.041 21.192 0.927 

33 -0.036 -0.032 21.437 0.939 

34 -0.031 -0.012 21.620 0.951 

35 -0.031 -0.070 21.802 0.960 

36 -0.024 -0.017 21.917 0.969 
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 ( من التباطؤ الزمني36(دالتي الارتباط الذاتي والجزئي لسمسمة البواقي ل)9شكل )

(، تم 44( تم رسمو بالاعتماد عمى بيانات الجدول )5( والشكل )44ومن خلال الجدول )
 بمقدار ) (PAC( و )ACاختيار جزء من المشاىدات لحساب كل من )

 
عدد المشاىدات  N اذ( 

ن جميع الارتباطات أحظ ملأنموذجات التقمبات . ن يستعمل ىذا الجزء لاختبار القدرة التنبؤية إذ
الذاتية لقيم الأخطاء المعيارية داخل حدود الثقة وان جميع القيم الاحتمالية ليذه الارتباطات كانت 

عدم  ايفض فرضية العدم ( وىذا يعني عدم ر α=0.05قيم كل منيا أكبر من مستوى المعنوية )
وجود سمسمة من الارتباطات الذاتية لبواقي الأنموذج وىي صفة جيدة في الأنموذج وىذا سبب 

 تفضيمو عمى غيره من الأنموذجات.

 اختبار تجانس التباين للأنموذج  -ب 

سابقاً في الأنموذج الأولي لمعرفة فيما إذا كان  عمالوتم است يىذا الاختبار الذ تعمليس
في سمسمة البواقي وذلك من  زال يعاني من إثر عدم تجانس التباينيالمقدر النيائي لا  الأنموذج
 :لآتيةالفرضية ا

Ho: There is noHeteroskedasticity 

H1: There is Heteroskedasticity 

 ( اختبار عدم تجانس التباين 01) جدول

Heteroskedasticity Test: ARCH 
0.027964 F-statistic 0.8674  Prob. F(1,139) 
0.028358 Obs*R-squared 0.8663 Prob. Chi-Square(1) 
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( بمغت Obs*R-squaredل ) ةحظ بان القيمة الاحتماليم( ن12من النتائج في الجدول )
وىذا يعني قبول فرضية العدم عند مستوى معنوية ,(0.05المعنوية )وىي أكبر من مستوى ( 0.8663)
 وذلك يميز الأنموذج بالكفاءة .، في الأنموذجأيعدم وجود أثر لعدم التجانس ، (0.05)

 اختبار طبيعة البواقي -ج

ىذا الاختبار لبيان ىل إن البواقي تتوزع توزيعا طبيعيا أو لا؟ من الفرضية  عملنست
 :الآتية

Ho: Residual are normally distributed 

H1: Residual are not normally distributed 
يظير من الشكل ( .0-423المعادلة ) عمال( وباستJarque-Beraوبتطبيق احصاءة الاختبار )

نتائج  وتبين لنا من، ( 3 < 4.540879( بمغت )Kurtosisرافق لو ان قيمة التفمطح)موالجدول ال(42)
( وىي اقل 0.000005وبقيمة احتمالية ) (24.24825إذ بمغت قيمتيا ) Jarque-Beraالأحصاءةاختبار 

( وعمية ترفض فرضية العدم وتقبل الفرضية البديمة القائمة إن البواقي لا 0.05من مستوى المعنوية )
    ن )أما يدل عمى  تتوزع توزيعاً طبيعياً 

  ( الكبيرة تميل الى ان يتبعيا ) 
وىذا يولد ، ( كبير آخر 

وىذه ميزه عامة في السلاسل ، المتمثل في التقمباتالسموك المعروف في السلاسل الزمنية المالية 
وتعد ىذه النتيجة غير مرغوب فييا ولكن يمكن قبوليا في حالة إن البواقي تحقق ، الزمنية المالية

نتائج الدراسة مقبولة وىذا أفضل ما يمكن الوصول لو من نتائج  عداختبارين من اختبارات البواقي، لذا ن
. 
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Std. Dev.   0.998841

Skewness  -0.651024
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Probability  0.000005

 
 ( نتائج اختبار طبيعة البواقي11شكل )
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 . ( نشاىد رسم الانحرافات المعيارية لمبواقي تبين بان السمسمة لا تتوزع توزيعاً طبيعياً 11من الشكل )

 
 ( الانحرافات المعيارية لمبواقي11شكل )

، نمحظ انيا نموذج المختارلأل والبواقي المعيارية سمسمة البواقي (40يظير من الشكل )
 لاتخضع الى سموك معين أي بمعنى آخر ان الأنموذج المقترح ملائم بالنسبة لمسمسمة الزمنية .

 
 TARCH(2,2)( سمسمة البواقي للأنموذج 12شكل ) 
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ن ىذه النقاط تنتشر أ إذخط الوسط ٌ  عن ( انتشار البواقي المعيارية42يتبين من الشكل )
لتمثيل بيانات أسعار النفط  TARCH(2.2)بعيداً عن الخط الحرج وىذا ما يؤكد ملائمة الأنموذج 

 الخام العراقي .

 
( انتشار البواقي المعيارية 13شكل )  

 انخُبؤ: :2-42

تم استعمال الأنموذج النيائي الذي أجتاز الاختبارات والذي يتمثل بالمعادلة في صفحة 
 ( .42( لمتنبؤ بأسعار النفط لسنتين وحسب الأشير وكانت النتائج كما في الجدول )14)

 ( القيم المتنبأ بيا لأسعار النفط الخام المصدر في العراق13) جدول
Period                    prediction        std. error              95% interval    
2018:01                 60.512989      2.679377      55.261506 - 65.764471 
2018:02                 61.630150      4.347131      53.109929 - 70.150370 
2018:03                 62.707314      5.516077      51.896001 - 73.518626 
2018:04                 63.745912      6.617988      50.774895 - 76.716930 
2018:05                 64.747326      7.611928      49.828221 - 79.666431 
2018:06                 65.712887      8.557130      48.941221 - 82.484553 
2018:07                 66.643878      9.453162      48.116021 - 85.171734 
2018:08                 67.541537     10.313962      47.326542 - 87.756532 
2018:09                 68.407058     11.142724     46.567720 - 90.246395 
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2018:10                 69.241590     11.944350      45.831094 - 92.652086 
2018:11                 70.046244     12.721331      45.112893 - 94.979595 
2018:12                 70.822090     13.476091      44.409436 - 97.234744 
2019:01                 71.570158     14.210343      43.718397 - 99.421919 
Period                    prediction        std. error              95% interval    
2019:02                 72.291443     14.925588      43.037829 - 101.545057 
2019:03                 72.986905     15.623040      42.366308 - 103.607501 
2019:04                 73.657467     16.303761      41.702683 - 105.612250 
2019:05                 74.304021     16.968662      41.046054 - 107.561988 
2019:06                 74.927427     17.618555      40.395693 - 109.459160 
2019:07                 75.528513     18.254161      39.751014 - 111.306011 
2019:08                 76.108079     18.876133      39.111537 - 113.104620 
2019:09                 76.666894     19.485065      38.476868 - 114.856920 
2019:10                 77.205703     20.081502      37.846683 - 116.564723 
2019:11                 77.725221     20.665947      37.220710 - 118.229732 
2019:12                 78.226139     21.238867      36.598725 - 119.853553 

عمال وباست  (42) ولتوضيح الفرق بين القيم الأصمية والقيم المتنبأ بيا في الجدول
 (، نلاحظ تزايد بسيط في القيم المتنبأ بيا41تم رسم الشكل ) الأنموذج النيائي الذي تم اختباره

بين السمسمة الأصمية والمتنبأ  اً كبير  اً حظ ايضاً تقاربمون، لأسعار النفط الخام المصدر في العراق
 بيا .
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 ..................................................................الاستنتاجات والتوصياتالفصل الرابع : 

 انفصم انرابغ

 ٔانخٕصياث الاسخُخاخاث

 تمٓيذ :1-4
يعرض في ىذا الفصل مبحثين لأىم الاستنتاجات والتوصيات التي حصمت عمييا 

ركز الأول عمى ابرز الاستنتاجات لتشخيص أفضا أنموذج لتمثيل ، الباحثة من الجانب العممي
ىم التوصيات التي تساعد لأ اً شمل الثاني عرضو ، المصدرالعراقي بيانات أسعار النفط الخام 

الباحثين واصحاب القرار في الوصول الى أفضل تشخيص في حالة امتلاك السلاسل الزمنية 
 تقمبات عالية الحدة .

 الاسخُخاخاث : 1-0
 :الآتيةفي ضوء نتائج الجانب التطبيقي تم التوصل الى الاستنتاجات 

-0222من ) مدةالمصدر لملأسعار الشيرية لمنفط الخام السمسمة الزمنية لشيدت  .4
وبعد  ،نستنتج من ذلك عدم استقرارية السمسمةوتقمبات في الأسعار اً كبير  اً (م تذبذب0243

 السمسمة مستقرة أصبحت الأولاخذ الفرق 
كونو  لتمثيل سمسمة أسعار النفط الخام المصدر AR(1)توصمنا الى اختيار الأنموذج  .0

 ARIMA( لعدة انموذجات مرشحة من AIC , SIC , H-Qمعايير التشخيص ) باستعمال
وىي الأقل من بين قيم  (AIC= 6.285 , SIC= 6.311 , H-Q= 6.347قيم )الحقق 

 .الأنموذجات المرشحو
بعد الكشف  .المالية الزمنية لمسلاسل بتمثيميا المعروفة ARCH أنموذجات استعمال تم .2

 ضحاً في سمسمة الأخطاء)البواقي( وا ARCH ود تأثير لوجعن 
 ملائمة الأكثر الأنموذجفيو  TARCH(2,2)بأخطاء   AR(1)تم تشخيص الأنموذج  .1

تمت المفاضمة بين العديد من حيث النفط الخام المصدر والتنبؤ بيا أسعار لنمذجة 
معايير  عمالوباست)المتناظرة وغير المتناظرة(  ARCHالمرشحة من عائمة  الأنموذجات
القيم عن طريق تبين من تشخيص ىذا الأنموذج و (.AIC , BIC , H-Qالتشخيص )

لمبواقي ومربعات البواقي أثبتت  ARCH تاثيرالاحتمالية لاختبارات العشوائية واختبار 
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 ..................................................................الاستنتاجات والتوصياتالفصل الرابع : 

ما يؤكد كفاءة الأنموذج وقدرتو  ARCHل  تأثيرعدم وجود الارتباط الذاتي وعدم وجود 
 عمى التنبؤ بمعدلات التقمبات لأسعار النفط الخام المصدر العراقي .

، ويوجد عدم للاستقرارالماضية مزعزعة  مددحظ ان الصدمات التي تحدث في المن .1
 خفاض في التقمبات اللاحقة للأسعار.تناظر في الصدمات الموجبة والسالبة، وىناك ان

في مرحمة  عممةتشخيص الأنموذج الأمثل يعتمد عمى ميارة الباحث في البرمجيات المست .2
 التشخيص.

بينيما  اً كبير  اً حظ ىناك تقاربموالسمسمة المتنبأ بيا ن الأصميةرسم السمسة  عن طريق .3
 .الأحصائي المتبعوذلك يؤكد صحة الأسموب  التناقص أو سواء في التزايد

سعار لأفي ا اً ن ىناك تزايدأحظ من (0245-0244لمفترة ) من نتائج التنبؤ الشيرية .4
 بشكل بسيط.

 انخٕصياث 1-2
 ي :أتعمى الاستنتاجات السابقة نوصي بما ي بناءً 

و في ىذه الرسالة عمالالذي تم استTARCH (2,2 )بأخطاء   AR(1)الأنموذج  عمالاست .4
 .تحميل الأسعارلملائمتو وكفاءتو في 

لأىميتيا في دراسة السلاسل الزمنية المالية نظراً لجودتيا في   GARCHدراسة انموذجات .0
من خلال نمذجة تباين السلاسل الزمنية التي تعاني من تقمبات  وصف الظواىر المالية

 .ذات نمط ديناميكي
 ,EGARCHواىميا انموذجات )متناظرة الأخرى الغير الأنموذجات اللاخطية دراسة  .2

GJR- GARCH , APARCH  ) التقمبات بالزيادة أو  فيكونيا تبين تأثير الصدمات
 النقصان.

متناظرة وبيان فاعمية كل منيا لمعرفة العمل مقارنة بين ألأنموذجات  المتناظرة وغير  .1
 ميزة كل أنموذج عن الآخر .
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 المصادر

 العربية :المصادر  -اولا 

 فٟ اٌتٕثؤ  ARIMAXاعتخذاَ ّٔارج , (4   ), ِحّذ عثذاٌشحّٓ جادالله, اتٛ ٌثذٖ . 

و١ٍح الألتظاد ٚاٌعٍَٛ , سعاٌح ِاجغت١ش ِمذِح اٌٝ جاِعح الأص٘ش, تاٌغلاعً اٌض١ِٕح

 فٍغط١ٓ ., غضج, الأداس٠ح

فٟ  GARCH(, أعتخذاَ ّٔارج 4   ؽاسق ِحّذ,), حغٓ عثذالله ٚ اٌشش١ذ, أعحك . 

(َ سعاٌح ِاجغت١ش ِمذِح اٌٝ جاِعح 2   - 66 تمذ٠ش تثا٠ٓ اٌتؼخُ فٟ اٌغٛداْ )

 اٌغٛداْ . , و١ٍح اٌذساعاخ اٌع١ٍا, اٌغٛداْ ٌٍعٍَٛ ٚاٌتىٌٕٛٛج١ا

ٚ  ARCH(p)( اعتخذاَ ّٔارج  3   طفاء ٠ٛٔظ), ٘ثح ٌمّاْ ٚ اٌظفاٚٞ, أ١ِٓ .3

GARCH(p,q) ٍِحك , ِجٍح ت١ّٕح اٌشافذ٠ٓ ,ٌتّث١ً اٌث١أاخ ا١ِٛ١ٌح ٌّشػٝ الأؽفاي

 . 32ِجٍذ , 1  اٌعذد 

ِحاٌٚح اٌتٕثؤ تّؤششاخ الأعٛاق اٌّا١ٌح اٌعشت١ح تأعتعّاي , (1   ) دستاي,, أ١ِٕح .1

ِؤششعٛق دتٟ اٌّاٌٟ(, أؽشٚحح دوتٛساٖ ِمذِح اٌٝ  إٌّارج اٌم١اع١ح )دساعح حاٌح6

, َ اٌتغ١١ش ٚاٌعٍَٛ اٌتجاس٠حو١ٍح اٌعٍَٛ الألتظاد٠ح ٚعٍٛ, تٍّاط-جاِعح أتٟ تىش تٍما٠ذ

 .اٌجضائش 

, ؽشق اٌتٕثؤ الإحظائٟ اٌجضء الأٚي ,  (0220)ِاجذ عثذ اٌشحّٓ ,تشٞ, عذٔاْ,  .5

 .اٌغعٛد٠ح, اٌش٠اع, جاِعح اٌٍّه ععٛد

( نمذجة قٌاسٌة لدراسة أسعار بترول الجزائر)دراسة حالة صحاري 9009بنٌن )، بغداد .6

كلٌة ، رسالة ماجستٌر فً الأحصاء مقدمة الى جامعة الجزائر، (9009-9006بلاند من 

 .العلوم الأقتصادٌة وعلوم التسٌٌر، الجزائر 

ِثادٜ اٌغلاعً , (3   ), عذٞ ؽٗ سح١ُ, سعذ فاػً حغٓ ٚ اٌعٕثىٟ, اٌت١ّّٟ .4

و١ٍح , اٌجاِعح اٌّغتٕظش٠ح,  ؽ, ِطثعح اٌىتاب, اٌض١ِٕح)ّٔارج اٌتخط١ؾ اٌغتشات١جٟ(

 اٌعشاق ., تغذاد, ٚالألتظاد الأداسج

مقارنة بٌن نموذج التمهٌد الأسً ونموذج أثر ، (9002)، الآء عبدالستار، حمودات .8

، تكرٌت جامعة ، التداخل على الأسعار العالمٌة للشعٌر، مجلة تكرٌت للعلوم الصرفة

 .0مجلد ، 08العدد 
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ْ دخ١ً, اٌخالأٟ .6 اٌزاتٟ فٟ أّٔٛرج  اٌّمذساخ اٌحظ١ٕح ٌلاستثاؽ, (    ), ؽا٘ش س٠غا

أؽشٚحح فٟ الإحظاء ِمذِح اٌٝ جاِعح , اٌغلاعً اٌض١ِٕح اٌّٛع١ّح اٌّختٍؾ اٌّؼثة

 .اٌعشاق , تغذاد, ٚالألتظاد و١ٍح الإداسج, تغذاد

اعتخذاَ اٌغلاعً اٌض١ِٕح ِٓ خلاي ِٕٙج١ح , (1   خٕشٛس ), حؼشٞ ٚ جّاي, خٌٛح .  

ٟ اتخار اٌمشاس ٟ )دساعح  تٛوظ ج١ٕىٕض ف ٚحذج تمشخ -حاٌح ِطاحٓ س٠اع عط١فالأٔتاج

, تغىشج -(, سعاٌح ِاجغت١ش ِمذِح اٌٝ جاِعح ِحّذ خ١ؼش3   -5   فٟ اٌفتشج 

 و١ٍح اٌعٍَٛ الألتظاد٠ح ٚاٌتجاس٠ح ٚعٍَٛ اٌتغ١ٟ, اٌجضائش.  

ؽش٠مح ِمتشحح , (3   عث١ذ ِحّٛد ِحغٓ ٚاٌتىش٠تٟ, ِحّذ ع١ّش ) , اٌضٚتعٟ .  

اٌّجٍذ  جاِعح دِشك ٌٍعٍَٛ الأعاع١ح , دِشك ,,ً اٌض١ِٕحٌتحذ٠ذ إٌّارج اٌىفٛءج ٌٍغلاع

 .  , اٌعذد6 

التنبؤ بأداء المحافظ الأستثماٌة فً سوق دمشق للأوراق ، (9005)، بشار، الشعرانً .09

، معة دمشق، كلٌة الأقتصاد، دمشقالمالٌة )مقارنة مع سوق عمان للأوراق المالٌة (، جا

 .سورٌا

ط، مقدمة فً التحلٌل الحدٌث للسلاسل الزمنٌة، (9005)، سمٌر مصطفى، شعراوي .02
0

 ،

 . السعودٌة ، مطابع جامعة الملك عبدالعزٌز، جدة

جاِعح ,  ؽ, ؽشق الألتظاد اٌم١اعٟ )ِحاػشاخ ٚتطث١ماخ(, (    ِحّذ, ), ش١خٟ .1 

 .اٌجضائش , ٚسلٍح

ٚ د .د, اٌظشاف .2  اٌغلاعً اٌض١ِٕح , (3   ), شِٛاْ عثذاٌٍط١ف حغٓ .ٔضاس ِظطفٝ 

 .اٌعشاق , تغذاد, ٚالألتظاد٠ح داس اٌذوتٛس ٌٍعٍَٛ اٌذاس٠ح, ٚالأسلاَ اٌم١اع١ح

( أعتعّاي تعغ ّٔارج اٌغلاعً اٌض١ِٕح ٌٍتٕثؤ 3   عذ٠ٚح حغٓ ٠ٛعف), اٌطائٟ .3 

تحث اٌذتٍَٛ اٌعاٌٟ ِمذَ , ٌّحظٛي اٌشص فٟ تعغ ِٕاؽك اٌٛعؾ ٚاٌجٕٛب فٟ اٌعشاق

 .تغذاد, اٌعشاق, ادٚالألتظ و١ٍح الأداسج, اٌٝ جاِعح تغذاد

أعتخذاَ تح١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕح ٌٍتٕثؤ تأعذاد , (    ), ععذ٠ح عثذاٌىش٠ُ, ؽعّح .4 

ِجٍح جاِعح الأٔثاس ٌٍعٍَٛ اٌمتظاد٠ح , اٌّظات١ٓ تالأٚساَ اٌخث١ثح فٟ ِحافظح الأٔثاس

 . 5اٌعذد , 1اٌّجٍذ , فٍٛجح, ٚالألتظاد  و١ٍح الأداسج, جاِعح الأٔثاسٚالأداس٠ح , 

دساعح ل١اع١ح ٌٍتٕثؤ تاٌّث١عاخ اٌشٙش٠ح ٌغاص اٌثتشٚي , (4   علاء اٌذ٠ٓ ), عا٠ة .5 

و١ٍح اٌعٍَٛ , اَ اٌثٛالٟ–ِمذِح اٌٝ جاِعح اٌعشتٟ تٓ ١ِٙذٞ  سعاٌح ِاجغت١ش, ا١ٌّّع

 الألتظاد٠ح ٚاٌعٍَٛ اٌتجاس٠ح ٚعٍَٛ اٌتغ١١ش, اٌجضائش .
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 .اٌعشاق , جاِعح وشتلاء,  ؽ, تةالألتظاد اٌم١اعٟ, داس اٌى, (4   ح١ّذ عث١ذ ), عثذ .6 

دساعح ِماسٔح , (    أٔغاَ خاٌذ حغٓ ) وٕعاْ عثذاٌٍط١ف ٚاٌجثٛسٞ,, عثذاٌشصاق .  

اٌّجٍح اٌعشال١ح ٌٍعٍَٛ , فٟ ؽشائك تمذ٠ش أٔحذاس اٌتىاًِ اٌّشتشن ِع تطث١ك عٍّٟ

 . 33اٌعذد, اٌغٕح اٌعاششج, الألتظاد٠ح

(، تحلٌل نماذج السلاسل 9007)، كامل أمٌر، عبدالرزاق، كنعان عبداللطٌف و حمزة .90

( للرتب الدنٌا مع تطبٌق عملً على GJR-GARCH(p,q)الزمنٌة اللاخطٌة لنموذج )

والأقتصاد  مجلة كلٌة الأدارة، (Iraq Stoch Exchangeسوق العراق للأوراق المالٌة )

 .9مجلد ، 0العدد ، والأدارٌة والمالٌة للدراسات الأقتصادٌة

(، "تحلٌل نماذج السلاسل الزمنٌة اللاخطٌة من نوع 9008)، نجمسهٌل ، عبدالله .99

(GARCH & ARCH"للرتب الدنٌا بأستخدام المحاكاة ) ، اطروحة دكتوراه فً الأحصاء

 .العراق ، بغداد، والأقتصاد كلٌة الأدارة، مقدمة الى جامعة بغداد

ة العربٌة محددات الطلب على واردات المملك، (9007)، عابد بن عابد، العبدلً .92

 مجلة مركز صالح كامل للأقتصاد، السعودٌة فً أطار التكامل المشترك وتصحٌح الخطأ

 . 29جامعة الأزهر، العدد، الأسلامً

قٌاس ، (9007احمد عبدالرزاق، )، بان و عبد عباس لفته كنٌهر وعطا،، العتابً .1 

الدولً  المؤتمر العلمً، (ARCH & GARCHالتطاٌر فً السلاسل الزمنٌة المالٌة )

 التاسع/جامعة كربلاء .

اعتخذاَ احذ ّٔارج تٛوظ ج١ٕىٕض ٌٍتٕثؤ , (2   ), جٕاْ ِحغٓ عثذالله, عطشٚػ .2 

,   ِجٍذ, ِجٍح اٌعٍَٛ الأداس٠ح, تأعذاد اٌطاٌثاخ فٟ اٌّشحٍح الأعاع١ح فٟ ِحافظح أت١ٓ

 . 2اٌعذد 

اٌم١اعٟ ت١ٓ إٌظش٠ح  اٌحذ٠ث فٟ الألتظاد, (2   عثذاٌمادس ِحّذ عثذاٌمادس, ), عط١ح .3 

 .اٌغعٛد٠ح , ِىح اٌّىشِح, اٌذاس اٌجاِع١ح, ٚاٌتطث١ك

(، مقارنة بعض المقدرات البٌزٌة الحصٌنة مع مقدرات 9006)، جنان عبدالله، عنبر .97

أطروحة دكتوراه فً الإحصاء مقدمة ، مع تطبٌق عملً GARCH( 1,1أخرى لأنموذج )

 العراق .، بغداد، والاقتصاد كلٌة الإدارة، إلى جامعة بغداد

تحلٌل السلسلة الزمنٌة لمؤشر اسعار الأسهم فً المملكة العربٌة ، حمد بن عبدالله، غنام .98

 ( .Box-Jenkins methodجٌنكنز ) -السعودٌة بأستخدام منهجٌة بوكس
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تٕاء أّٛرج علاعً ص١ِٕح ٌٍتٕثؤ تأعذاد اٌّشػٝ , (    ), عثاط ٌفتٗ, و١ٕٙش .6 

 .و١ٍح الأداسج ٚالألتظاد, ح ٚاعؾجاِع, ء فٟ ِحافظح ٚاعؾاٌّشاجع١ٓ ٌّغتشفٝ اٌض٘شا

باستخدام نموذج  التنبؤ بعوائد المحافظ الأستثمارٌة، (9008)، ورد عبدالعزٌز، كوجك .20

) دراسة تطبٌقٌة على سوق عمان  ARCHالانحدار الذاتً المشروط بعدم ثبات التباٌن 

 سورٌا .، كلٌة الاقتصاد، جامعة حماه، المالً(، رسالة ماجستٌر فً الإحصاء

 ,GARCH(، استخدام نماذج 9005)، احمد شامار، فراس أحمد و ٌادكار، محمد .20
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 ( 1يهحق   )
 (و2010-2002انشٓريت لأسؼار انُفط الخاو انؼراقي نهفترة )المؼذلاث 

     السنوات 2006 2007 2008 2009 2010 2011
  الأشير

 2كانون 50.77193 48.69347 80.60469 36.69113 75.22998 90.77015
 شباط 50.42356 50 89.78253 37.77526 73.03109 98.43669
 آذار 53.62937 49.96488 94.84874 44.29715 76.20315 107.1136
 نيسان 60.38254 58.03138 103.8279 49.31136 79.65094 114.3567
 آيار 59.92026 60.94639 115.1547 57.15567 73.85349 108.2652
 حزيران 62.12048 67.1929 122.9071 64.37435 71.10238 105.1818
 تموز 63.9556 67.02448 114.0085 64.43423 71.2167 108.7887
 آب 59.6996 66.10484 120.932 68.05457 71.4296 105.0693
 ايمول 54.55394 71.76938 85.47465 66.04089 73.06766 104.8986
 1تشرين 48.84483 78.99283 58.89773 71.9433 77.10562 104.0463
 2تشرين 51.96429 83.48896 43.4518 73.76667 80.45993 106.5975
 1كانون 49.94118 83.17021 34.51687 73.39478 86.16997 106.1789

 

 السنوات 2012 2013 2014 2015 2016 2017
 الأشير

 2كانون 109.0781 104.8851 102.4168 41.44571 22.20028 48.59508
 شباط 112.9349 107.593 102.0957 46.77542 24.04506 49.14656
 آذار 117.9972 103.7664 101.0155 48.44872 28.40944 47.17381
 نيسان 116.9441 98.6582 100.7163 51.90875 33.34032 47.21465
 آيار 103.0329 97.11429 100.92 55.86347 37.81522 45.71338
 حزيران 89.9681 97.40831 102.6345 55.3216 40.19034 42.21304
 تموز 97.15 100.9986 102.2582 50.29056 38.30132 43.93706
 آب 106.2428 104.5857 97.39471 41.36831 39.22496 46.51519
 ايمول 107.6054 104.847 90.70571 40.68544 39.09668 50.06215
 1تشرين 105.5129 102.5831 81.14246 39.276 42.18733 52.91439
 2تشرين 104.3384 102.5854 69.55942 36.26091 40.49717 57.3161
 1كانون 103.7225 102.9022 56.6269 29.3954 46.37372 59.35435

 المصدر: جميورية العراق/وزارة التخطيط/الجياز المركزي للأحصاء
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 (2يهحق   )
 َخائح تحذيذ الأنمٕرج المبذئي

 َخائح طريقت المربؼاث انصغرٖ نلأنمٕرج المقذر 
Dependent Variable: P   

Method: Least Squares   
Date: 02/07/20   Time: 16:14   

Sample (adjusted): 2006M02 2017M12  
Included observations: 143 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 2.205182 1.535982 1.435682 0.1533 

P(-1) 0.970787 0.019656 49.38836 0.0000 

     
     R-squared 0.945353     Mean dependent var 73.49304 

Adjusted R-squared 0.944966     S.D. dependent var 26.76983 
S.E. of regression 6.280037     Akaike info criterion 6.526516 

Sum squared resid 5560.880     Schwarz criterion 6.567955 
Log likelihood -464.6459     Hannan-Quinn criter. 6.543355 

F-statistic 2439.210     Durbin-Watson stat 1.009565 
Prob(F-statistic) 0.000000    

     
 

 
 

          

 ( ARCHَخائح اخخبار )
 

Heteroskedasticity Test: ARCH   
     
     F-statistic 56.35838 Prob. F(1,140) 0.0000 

Obs*R-squared 40.75655 Prob. Chi-Square(1) 0.0000 

     
     Test Equation:    

Dependent Variable: RESID^2   
Method: Least Squares   

Date: 02/12/20   Time: 17:32   
Sample (adjusted): 2006M03 2017M12  

Included observations: 142 after adjustments  
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
     
     C 18.18187 8.889177 2.045394 0.0427 

RESID^2(-1) 0.535729 0.071362 7.507222 0.0000 

     
     R-squared 0.287018 Mean dependent var 39.15306 

Adjusted R-squared 0.281925 S.D. dependent var 118.6703 
S.E. of regression 100.5604 Akaike info criterion 12.07338 
Sum squared resid 1415734. Schwarz criterion 12.11501 

Log likelihood -855.2098 Hannan-Quinn criter. 12.09030 
F-statistic 56.35838 Durbin-Watson stat 1.872362 

Prob(F-statistic) 0.000000    
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ARIMA(1,1,o) حقذير الأنمٕرج  
Dependent Variable: D(P)   
Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)  
Date: 02/08/20   Time: 12:10   
Sample: 2006M02 2017M12   
Included observations: 143   
Convergence achieved after 18 iterations  
Coefficient covariance computed using outer product of gradients 

          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
          C 0.070225 1.164017 0.060330 0.9520 

AR(1) 0.485109 0.062940 7.707442 0.0000 
SIGMASQ 30.07896 1.765452 17.03754 0.0000 

          R-squared 0.238438     Mean dependent var 0.060017 
Adjusted R-squared 0.227559     S.D. dependent var 6.306709 
S.E. of regression 5.542880     Akaike info criterion 6.285538 
Sum squared resid 4301.292     Schwarz criterion 6.347695 
Log likelihood -446.4159     Hannan-Quinn criter. 6.310795 
F-statistic 21.91640     Durbin-Watson stat 2.011047 
Prob(F-statistic) 0.000000    
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ARIMA(0,1,2) حقذير الأنمٕرج    
      

Dependent Variable: D(P)    
Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)  
Date: 02/08/20   Time: 12:06   
Sample: 2006M02 2017M12   
Included observations: 143   
Convergence achieved after 77 iterations  
Coefficient covariance computed using outer product of gradients 

          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
          C 0.055330 1.012810 0.054630 0.9565 

MA(1) 0.437854 0.062855 6.966109 0.0000 
MA(2) 0.264070 0.093703 2.818141 0.0055 

SIGMASQ 30.00471 2.024792 14.81866 0.0000 
          R-squared 0.240319 Mean dependent var 0.060017 

Adjusted R-squared 0.223923 S.D. dependent var 6.306709 
S.E. of regression 5.555911 Akaike info criterion 6.297080 
Sum squared resid 4290.673 Schwarz criterion 6.379957 

Log likelihood -446.2412 Hannan-Quinn criter. 6.330757 
F-statistic 14.65714 Durbin-Watson stat 1.930675 

Prob(F-statistic) 0.000000    
          Inverted MA Roots -.22-.46i     -.22+.46i  
           

 

 

 

 

 



 
 
 

 
 73 

 الملاحق : .................................................................. 

ARIMA (0,1,1)   ) حقذير الأنمٕرج  
Dependent Variable: D(P)   
Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)  
Date: 02/08/20   Time: 12:13   
Sample: 2006M02 2017M12   
Included observations: 143   
Convergence achieved after 38 iterations  
Coefficient covariance computed using outer product of gradients 

          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
          C 0.059927 0.862682 0.069465 0.9447 

MA(1) 0.394280 0.052914 7.451381 0.0000 
SIGMASQ 32.07052 2.207561 14.52758 0.0000 

          R-squared 0.188015 Mean dependent var 0.060017 
Adjusted R-squared 0.176415 S.D. dependent var 6.306709 
S.E. of regression 5.723438 Akaike info criterion 6.348954 
Sum squared resid 4586.084 Schwarz criterion 6.411111 

Log likelihood -450.9502 Hannan-Quinn criter. 6.374212 
F-statistic 16.20846 Durbin-Watson stat 1.807030 

Prob(F-statistic) 0.000000    
          Inverted MA Roots      -.39   
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ARIMA(1,1,1) حقذير الأنمٕرج     
Dependent Variable: D(P)   
Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)  
Date: 02/08/20   Time: 12:14   
Sample: 2006M02 2017M12   
Included observations: 143   
Convergence achieved after 29 iterations  
Coefficient covariance computed using outer product of gradients 

          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
          C 0.071709 1.176765 0.060937 0.9515 

AR(1) 0.503492 0.134823 3.734460 0.0003 
MA(1) -0.024048 0.145128 -0.165705 0.8686 

SIGMASQ 30.07246 2.024810 14.85199 0.0000 
          R-squared 0.238603     Mean dependent var 0.060017 

Adjusted R-squared 0.222170     S.D. dependent var 6.306709 
S.E. of regression 5.562181     Akaike info criterion 6.299309 
Sum squared resid 4300.362     Schwarz criterion 6.382186 
Log likelihood -446.4006     Hannan-Quinn criter. 6.332986 
F-statistic 14.51973     Durbin-Watson stat 1.996658 
Prob(F-statistic) 0.000000    

          Inverted AR Roots       .50   
Inverted MA Roots       .02   
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ARIMA(2,1,0) حقذير الأنمٕرج   
Dependent Variable: D(P)   
Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)  
Date: 02/08/20   Time: 12:15   
Sample: 2006M02 2017M12   
Included observations: 143   
Convergence achieved after 34 iterations  
Coefficient covariance computed using outer product of gradients 

          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
          C 0.072455 1.183283 0.061232 0.9513 

AR(1) 0.476198 0.065448 7.275972 0.0000 
AR(2) 0.018168 0.069727 0.260561 0.7948 

SIGMASQ 30.06885 2.033008 14.79032 0.0000 
          R-squared 0.238695     Mean dependent var 0.060017 

Adjusted R-squared 0.222264     S.D. dependent var 6.306709 
S.E. of regression 5.561847     Akaike info criterion 6.299191 
Sum squared resid 4299.845     Schwarz criterion 6.382068 
Log likelihood -446.3921     Hannan-Quinn criter. 6.332868 
F-statistic 14.52704     Durbin-Watson stat 1.988560 
Prob(F-statistic) 0.000000    

          Inverted AR Roots       .51          -.04  
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ARIMA(2,1,1)   حقذير أنمٕرج   
Dependent Variable: D(P)   
Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)  
Date: 02/08/20   Time: 12:16   
Sample: 2006M02 2017M12   
Included observations: 143   
Convergence achieved after 57 iterations  
Coefficient covariance computed using outer product of gradients 

          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
          C 0.072856 1.227092 0.059373 0.9527 

AR(1) 0.060945 2.400017 0.025393 0.9798 
AR(2) 0.238361 1.161006 0.205305 0.8376 
MA(1) 0.404104 2.439901 0.165623 0.8687 

SIGMASQ 30.01151 2.043979 14.68288 0.0000 
          R-squared 0.240146     Mean dependent var 0.060017 

Adjusted R-squared 0.218122     S.D. dependent var 6.306709 
S.E. of regression 5.576637     Akaike info criterion 6.311296 
Sum squared resid 4291.646     Schwarz criterion 6.414892 
Log likelihood -446.2577     Hannan-Quinn criter. 6.353393 
F-statistic 10.90348     Durbin-Watson stat 1.964127 
Prob(F-statistic) 0.000000    

          Inverted AR Roots       .52          -.46  
Inverted MA Roots      -.40   

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 
 77 

 الملاحق : .................................................................. 

ARIMA(2,1,2)  حقذير انمٕرج   
Dependent Variable: D(P)   
Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)  
Date: 02/08/20   Time: 12:17   
Sample: 2006M02 2017M12   
Included observations: 143   
Convergence achieved after 45 iterations  
Coefficient covariance computed using outer product of gradients 

          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
          C 0.014883 0.789417 0.018853 0.9850 

AR(1) 1.444641 0.224213 6.443148 0.0000 
AR(2) -0.646370 0.145885 -4.430683 0.0000 
MA(1) -0.990470 0.242795 -4.079441 0.0001 
MA(2) 0.254212 0.151375 1.679353 0.0954 

SIGMASQ 28.94442 2.404649 12.03686 0.0000 
          R-squared 0.267164     Mean dependent var 0.060017 

Adjusted R-squared 0.240418     S.D. dependent var 6.306709 
S.E. of regression 5.496550     Akaike info criterion 6.290061 
Sum squared resid 4139.052     Schwarz criterion 6.414376 
Log likelihood -443.7394     Hannan-Quinn criter. 6.340577 
F-statistic 9.988976     Durbin-Watson stat 2.001571 
Prob(F-statistic) 0.000000    

          Inverted AR Roots  .72-.35i      .72+.35i  
Inverted MA Roots  .50+.09i      .50-.09i  
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ARIMA(1,1,2) حقذير انمٕرج     
Dependent Variable: D(P)   
Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)  
Date: 02/08/20   Time: 12:18   
Sample: 2006M02 2017M12   
Included observations: 143   
Convergence achieved after 78 iterations  
Coefficient covariance computed using outer product of gradients 

          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
          C 0.061538 1.145753 0.053709 0.9572 

AR(1) 0.304096 0.301810 1.007574 0.3154 
MA(1) 0.163022 0.327295 0.498089 0.6192 
MA(2) 0.178957 0.163883 1.091977 0.2767 

SIGMASQ 29.66548 2.055705 14.43080 0.0000 
          R-squared 0.248907     Mean dependent var 0.060017 

Adjusted R-squared 0.227137     S.D. dependent var 6.306709 
S.E. of regression 5.544395     Akaike info criterion 6.299955 
Sum squared resid 4242.163     Schwarz criterion 6.403551 
Log likelihood -445.4468     Hannan-Quinn criter. 6.342052 
F-statistic 11.43308     Durbin-Watson stat 1.983294 
Prob(F-statistic) 0.000000    

          Inverted AR Roots       .30   
Inverted MA Roots -.08-.42i     -.08+.42i  
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( 3يهحق   )  
   حشخيص الأنمٕرج انُٓائي

GARCH(1,1)  ) حقذير انمٕرج  
Dependent Variable: P

Method: ML ARCH - Normal distribution (BFGS / Marquardt steps)

Date: 02/04/20   Time: 21:41

Sample (adjusted): 2006M02 2017M12

Included observations: 143 after adjustments

Convergence achieved after 28 iterations

Coefficient covariance computed using outer product of gradients

Presample variance: backcast (parameter = 0.7)

GARCH = C(3) + C(4)*RESID(-1)^2 + C(5)*GARCH(-1)

Variable Coefficient Std. Error z-Statistic Prob.  

C 4.664499 0.962497 4.846249 0.0000

P(-1) 0.946944 0.012051 78.58021 0.0000

Variance Equation

C 5.928419 2.333194 2.540903 0.0111

RESID(-1)^2 0.907205 0.164003 5.531647 0.0000

GARCH(-1) 0.109724 0.084915 1.292163 0.1963

R-squared 0.944078     Mean dependent var 73.49304

Adjusted R-squared 0.943681     S.D. dependent var 26.76983

S.E. of regression 6.352909     Akaike info criterion 5.976324

Sum squared resid 5690.682     Schwarz criterion 6.079920

Log likelihood -422.3072     Hannan-Quinn criter. 6.018421

Durbin-Watson stat 0.964291
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 GARCH(1,2) حقذير الأنمٕرج   
 

Dependent Variable: P

Method: ML ARCH - Normal distribution (BFGS / Marquardt steps)

Date: 02/04/20   Time: 21:42

Sample (adjusted): 2006M02 2017M12

Included observations: 143 after adjustments

Failure to improve likelihood (non-zero gradients) after 59 iterations

Coefficient covariance computed using outer product of gradients

Presample variance: backcast (parameter = 0.7)

GARCH = C(3) + C(4)*RESID(-1)^2 + C(5)*GARCH(-1) + C(6)*GARCH(-2)

Variable Coefficient Std. Error z-Statistic Prob.  

C 6.932267 0.947708 7.314769 0.0000

P(-1) 0.927797 0.011863 78.20757 0.0000

Variance Equation

C 5.205155 1.358182 3.832443 0.0001

RESID(-1)^2 0.944370 0.166218 5.681522 0.0000

GARCH(-1) 0.221927 0.092811 2.391167 0.0168

GARCH(-2) -0.067415 0.029648 -2.273856 0.0230

R-squared 0.940035     Mean dependent var 73.49304

Adjusted R-squared 0.939610     S.D. dependent var 26.76983

S.E. of regression 6.578542     Akaike info criterion 5.949332

Sum squared resid 6102.087     Schwarz criterion 6.073647

Log likelihood -419.3772     Hannan-Quinn criter. 5.999848

Durbin-Watson stat 0.883379

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 
 81 

 الملاحق : .................................................................. 

 GARCH(2,2)حقذير الأنمٕرج   
Dependent Variable: P

Method: ML ARCH - Normal distribution (BFGS / Marquardt steps)

Date: 02/04/20   Time: 21:43

Sample (adjusted): 2006M02 2017M12

Included observations: 143 after adjustments

Failure to improve likelihood (non-zero gradients) after 54 iterations

Coefficient covariance computed using outer product of gradients

Presample variance: backcast (parameter = 0.7)

GARCH = C(3) + C(4)*RESID(-1)^2 + C(5)*RESID(-2)^2 + C(6)*GARCH(-1) 

        + C(7)*GARCH(-2)

Variable Coefficient Std. Error z-Statistic Prob.  

C 6.968012 1.145580 6.082520 0.0000

P(-1) 0.927172 0.014001 66.22027 0.0000

Variance Equation

C 4.684474 2.073861 2.258818 0.0239

RESID(-1)^2 1.004108 0.184282 5.448749 0.0000

RESID(-2)^2 -0.184805 0.217142 -0.851079 0.3947

GARCH(-1) 0.328391 0.205761 1.595983 0.1105

GARCH(-2) -0.066092 0.021725 -3.042149 0.0023

R-squared 0.940025     Mean dependent var 73.49304

Adjusted R-squared 0.939600     S.D. dependent var 26.76983

S.E. of regression 6.579079     Akaike info criterion 5.963044

Sum squared resid 6103.083     Schwarz criterion 6.108079

Log likelihood -419.3577     Hannan-Quinn criter. 6.021979

Durbin-Watson stat 0.882728
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 الملاحق : .................................................................. 

 TARCH(1,1) الأنمٕرجحقذير 
 

Dependent Variable: P

Method: ML ARCH - Normal distribution (BFGS / Marquardt steps)

Date: 02/04/20   Time: 21:44

Sample (adjusted): 2006M02 2017M12

Included observations: 143 after adjustments

Convergence achieved after 22 iterations

Coefficient covariance computed using outer product of gradients

Presample variance: backcast (parameter = 0.7)

GARCH = C(3) + C(4)*RESID(-1)^2 + C(5)*RESID(-1)^2*(RESID(-1)<0)

Variable Coefficient Std. Error z-Statistic Prob.  

C 4.790670 0.924007 5.184668 0.0000

P(-1) 0.945083 0.011264 83.90356 0.0000

Variance Equation

C 8.624021 1.672390 5.156705 0.0000

RESID(-1)^2 1.046188 0.231512 4.518932 0.0000

RESID(-1)^2*(RESID(-1)<... -0.308386 0.473520 -0.651264 0.5149

R-squared 0.944006     Mean dependent var 73.49304

Adjusted R-squared 0.943609     S.D. dependent var 26.76983

S.E. of regression 6.356982     Akaike info criterion 5.980296

Sum squared resid 5697.981     Schwarz criterion 6.083892

Log likelihood -422.5911     Hannan-Quinn criter. 6.022392

Durbin-Watson stat 0.961369
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 TARCH(2,1)حقذير الأنمٕرج 
Dependent Variable: P

Method: ML ARCH - Normal distribution (BFGS / Marquardt steps)

Date: 02/04/20   Time: 21:46

Sample (adjusted): 2006M02 2017M12

Included observations: 143 after adjustments

Convergence achieved after 26 iterations

Coefficient covariance computed using outer product of gradients

Presample variance: backcast (parameter = 0.7)

GARCH = C(3) + C(4)*RESID(-1)^2 + C(5)*RESID(-1)^2*(RESID(-1)<0) +

        C(6)*RESID(-2)^2

Variable Coefficient Std. Error z-Statistic Prob.  

C 4.770065 0.961254 4.962335 0.0000

P(-1) 0.947439 0.012534 75.58649 0.0000

Variance Equation

C 6.234351 1.964290 3.173844 0.0015

RESID(-1)^2 0.990076 0.211294 4.685771 0.0000

RESID(-1)^2*(RESID(-1)<... -0.201451 0.472062 -0.426748 0.6696

RESID(-2)^2 0.168006 0.108043 1.554988 0.1199

R-squared 0.943790     Mean dependent var 73.49304

Adjusted R-squared 0.943392     S.D. dependent var 26.76983

S.E. of regression 6.369210     Akaike info criterion 5.982694

Sum squared resid 5719.923     Schwarz criterion 6.107009

Log likelihood -421.7626     Hannan-Quinn criter. 6.033210

Durbin-Watson stat 0.959809
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 TARCH(2,2)حقذير الأنمٕرج 
Dependent Variable: P   

Method: ML ARCH - Normal distribution (BFGS / Marquardt steps) 
Date: 02/07/20   Time: 16:23   

Sample (adjusted): 2006M02 2017M12  
Included observations: 143 after adjustments  

Failure to improve likelihood (non-zero gradients) after 68 iterations 
Coefficient covariance computed using outer product of gradients 

Presample variance: backcast (parameter = 0.7) 
GARCH = C(3) + C(4)*RESID(-1)^2 + C(5)*RESID(-1)^2*(RESID(-1)<0) + 

        C(6)*RESID(-2)^2 + C(7)*RESID(-2)^2*(RESID(-2)<0) 
          Variable Coefficient Std. Error z-Statistic Prob.   
          C 3.845271 0.044584 86.24775 0.0000 

P(-1) 0.954859 0.004776 199.9488 0.0000 
           Variance Equation   
          C 7.855781 2.645443 2.969552 0.0030 

RESID(-1)^2 0.811757 0.171615 4.730099 0.0000 
RESID(-1)^2*(RESID(-

1)<0) -0.006001 0.449620 -0.013347 0.9894 
RESID(-2)^2 0.376378 0.233383 1.612708 0.1068 

RESID(-2)^2*(RESID(-
2)<0) -0.439013 0.223333 -1.965734 0.0493 
          R-squared 0.944788     Mean dependent var 73.49304 

Adjusted R-squared 0.944396     S.D. dependent var 26.76983 
S.E. of regression 6.312447     Akaike info criterion 5.927831 
Sum squared resid 5618.425     Schwarz criterion 6.072865 

Log likelihood -416.8399     Hannan-Quinn criter. 5.986766 
Durbin-Watson stat 0.984046    

           

 

 



 
 
 

 
 85 

 الملاحق : .................................................................. 

 TARCH(2,2)نلأنمٕرج    ARCHاخخبار 
     Heteroskedasticity Test: ARCH   
     F-statistic 0.027964     Prob. F(1,140) 0.8674 

Obs*R-squared 0.028358     Prob. Chi-Square(1) 0.8663 
               

Test Equation:    
Dependent Variable: WGT_RESID^2  

Method: Least Squares   
Date: 02/07/20   Time: 16:27   

Sample (adjusted): 2006M03 2017M12  
Included observations: 142 after adjustments  

          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
          C 1.010443 0.179166 5.639686 0.0000 

WGT_RESID^2(-1) -0.014135 0.084530 -0.167224 0.8674 
          R-squared 0.000200     Mean dependent var 0.996344 

Adjusted R-squared -0.006942     S.D. dependent var 1.877350 
S.E. of regression 1.883855     Akaike info criterion 4.118502 
Sum squared resid 496.8472     Schwarz criterion 4.160133 

Log likelihood -290.4136     Hannan-Quinn criter. 4.135419 
F-statistic 0.027964     Durbin-Watson stat 2.000691 

Prob(F-statistic) 0.867435    
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 TARCH(1,2)حقذير الأنمٕرج 
Dependent Variable: P

Method: ML ARCH - Normal distribution (BFGS / Marquardt steps)

Date: 02/04/20   Time: 21:49

Sample (adjusted): 2006M02 2017M12

Included observations: 143 after adjustments

Failure to improve likelihood (non-zero gradients) after 45 iterations

Coefficient covariance computed using outer product of gradients

Presample variance: backcast (parameter = 0.7)

GARCH = C(3) + C(4)*RESID(-1)^2 + C(5)*RESID(-1)^2*(RESID(-1)<0) +

        C(6)*RESID(-2)^2*(RESID(-2)<0)

Variable Coefficient Std. Error z-Statistic Prob.  

C 3.379866 1.006542 3.357898 0.0008

P(-1) 0.962308 0.013139 73.23842 0.0000

Variance Equation

C 10.65820 1.606632 6.633880 0.0000

RESID(-1)^2 0.807018 0.190488 4.236581 0.0000

RESID(-1)^2*(RESID(-1)<... -0.120675 0.430434 -0.280355 0.7792

RESID(-2)^2*(RESID(-2)<... -0.076376 0.005196 -14.69890 0.0000

R-squared 0.944853     Mean dependent var 73.49304

Adjusted R-squared 0.944462     S.D. dependent var 26.76983

S.E. of regression 6.308719     Akaike info criterion 5.952670

Sum squared resid 5611.790     Schwarz criterion 6.076985

Log likelihood -419.6159     Hannan-Quinn criter. 6.003186

Durbin-Watson stat 0.992252
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     EGARCH(1,1)حقذير الأنمٕرج 
Dependent Variable: P   

Method: ML ARCH - Normal distribution (BFGS / Marquardt steps) 
Date: 02/10/20   Time: 22:09   

Sample (adjusted): 2006M02 2017M12  
Included observations: 143 after adjustments  

Convergence achieved after 21 iterations  
Coefficient covariance computed using outer product of gradients 

Presample variance: backcast (parameter = 0.7) 
LOG(GARCH) = C(3) + C(4)*RESID(-1)/@SQRT(GARCH(-1)) + C(5) 

        *LOG(GARCH(-1))   
          Variable Coefficient Std. Error z-Statistic Prob. 
          C 0.920227 2.044370 0.450128 0.6526 

P(-1) 0.997685 0.022491 44.35985 0.0000 
           Variance Equation   
          C(3) 2.604527 1.086286 2.397644 0.0165 

C(4) -0.255098 0.080169 -3.182007 0.0015 
C(5) 0.266922 0.297082 0.898480 0.3689 
          R-squared 0.943958 Mean dependent var 73.49304 

Adjusted R-squared 0.943561 S.D. dependent var 26.76983 
S.E. of regression 6.359701 Akaike info criterion 6.474978 
Sum squared resid 5702.858 Schwarz criterion 6.578574 

Log likelihood -457.9609 Hannan-Quinn criter. 6.517075 
Durbin-Watson stat 1.010825    
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 EGARCH(1.2)حقذير انمٕرج 
Dependent Variable: P   

Method: ML ARCH - Normal distribution (BFGS / Marquardt steps) 
Date: 02/12/20   Time: 01:23   

Sample (adjusted): 2006M02 2017M12  
Included observations: 143 after adjustments  
Convergence achieved after 22 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of gradients 
Presample variance: backcast (parameter = 0.7) 
LOG(GARCH) = C(3) + C(4)*RESID(-1)/@SQRT(GARCH(-1)) + 
C(5)*RESID( 
        -2)/@SQRT(GARCH(-2)) + C(6)*LOG(GARCH(-1)) 

          Variable Coefficient Std. Error z-Statistic Prob.   
          C 0.566779 1.671833 0.339016 0.7346 

P(-1) 1.007474 0.018641 54.04549 0.0000 
           Variance Equation   
          C(3) 4.332683 2.478157 1.748348 0.0804 

C(4) -0.287461 0.130742 -2.198682 0.0279 
C(5) -0.326125 0.202357 -1.611632 0.1070 
C(6) -0.260198 0.729748 -0.356559 0.7214 

          R-squared 0.942437     Mean dependent var 73.49304 
Adjusted R-squared 0.942029     S.D. dependent var 26.76983 
S.E. of regression 6.445419     Akaike info criterion 6.409331 
Sum squared resid 5857.623     Schwarz criterion 6.533646 
Log likelihood -452.2672     Hannan-Quinn criter. 6.459847 
Durbin-Watson stat 0.993815    
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 EGARCH(2,1)حقذير انمٕرج 
Dependent Variable: P   

Method: ML ARCH - Normal distribution (BFGS / Marquardt steps) 
Date: 02/12/20   Time: 01:30   

Sample (adjusted): 2006M02 2017M12  
Included observations: 143 after adjustments  
Convergence achieved after 42 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of gradients 
Presample variance: backcast (parameter = 0.7) 

LOG(GARCH) = C(3) + C(4)*RESID(-1)/@SQRT(GARCH(-1)) + C(5) 
*LOG(GARCH(-1)) + C(6)*LOG(GARCH(-2))  

          Variable Coefficient Std. Error z-Statistic Prob. 
          C 2.232068 1.418723 1.573293 0.1157 

P(-1) 0.975002 0.015177 64.24215 0.0000 
           Variance Equation   
          C(3) 3.131496 0.102509 30.54855 0.0000 

C(4) -0.141675 0.030096 -4.707473 0.0000 
C(5) 1.005557 0.015832 63.51254 0.0000 
C(6) -0.945526 0.019304 -48.98128 0.0000 

          R-squared 0.945176 Mean dependent var 73.49304 
Adjusted R-squared 0.944788 S.D. dependent var 26.76983 
S.E. of regression 6.290188 Akaike info criterion 6.266513 
Sum squared resid 5578.872 Schwarz criterion 6.390828 

Log likelihood -442.0557 Hannan-Quinn criter. 6.317029 
Durbin-Watson stat 1.010440    
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 EGARCH(2,2)حقذير انمٕرج 
Dependent Variable: P   

Method: ML ARCH - Normal distribution (BFGS / Marquardt steps) 
Date: 02/12/20   Time: 01:33   

Sample (adjusted): 2006M02 2017M12  
Included observations: 143 after adjustments  
Convergence achieved after 48 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of gradients 
Presample variance: backcast (parameter = 0.7) 
LOG(GARCH) = C(3) + C(4)*RESID(-1)/@SQRT(GARCH(-1)) + C(5)*RESID( 
 -2)/@SQRT(GARCH(-2)) + C(6)*LOG(GARCH(-1)) + C(7)*LOG(GARCH( 

-2))    
          Variable Coefficient Std. Error z-Statistic Prob. 
          C 4.129020 0.936116 4.410799 0.0000 

P(-1) 0.963408 0.012423 77.55039 0.0000 
           Variance Equation   
          C(3) 1.223013 0.174664 7.002074 0.0000 

C(4) -0.356950 0.052720 -6.770723 0.0000 
C(5) 0.400966 0.070617 5.677999 0.0000 
C(6) 1.360721 0.099310 13.70171 0.0000 
C(7) -0.733643 0.106369 -6.897121 0.0000 

          R-squared 0.942615 Mean dependent var 73.49304 
Adjusted R-squared 0.942208 S.D. dependent var 26.76983 
S.E. of regression 6.435462 Akaike info criterion 6.200718 
Sum squared resid 5839.539 Schwarz criterion 6.345752 

Log likelihood -436.3513 Hannan-Quinn criter. 6.259653 
Durbin-Watson stat 0.954562    

           



 

A 
 

Abstract 

A time series is defined as a set of numbers representing a specific 

phenomenon arranged on the basis of often and successive time 

periods. One of the models that represent time series is the models that 

are characterized by a great deal of uncertainty and that deal with 

fluctuations in the chain variance, which are represented by the 

Autoregressive Conditionally Heteroscedastic Model ( ARCH) and 

Generalized Autoregressive conditional Heteroseedastic (GARCH) 

models, the message aims to diagnose the best appropriate time series 

model for fluctuations in the monthly average price of Iraqi crude oil for 

the period (2006-2017), and to apply the stages of the Box-Jenkins 

method in building the appropriate model for transportation He became 

a member of the ARCH family, and the best model was diagnosed after 

conducting several statistical tests to study the stability of the studied 

chain, and to detect the existence of the heterogeneity problem that 

characterizes these models, after converting the original chain to the 

stable Return Series using the continuous combination. companding) 

which is often used with financial time series and the best model was 

diagnosed as AR (1) and TARCH errors (2.2) using differential criteria 

(AIC, SBC, HQ) and the model parameters were estimated as having 

achieved the lowest values of the mentioned criteria. The results 

showed that the shocks that occur in the past destabilizing periods, as 

well as the existence of asymmetry in positive and negative shocks, and 

there is a decrease in the subsequent price fluctuations. 



 

 

The Republic of Iraq 

Ministry of Higher Education and Scientific Research 

Karbala University 

Faculty of Administration and Economics 

Department of Statistics 

 

 

 

Diagnosis of efficient time series 

models with practical application 
 

An introduction Thesis 

To the Council of the College of Administration and Economics - 

University of Karbala . It is part of the requirements for obtaining 

a Master’s degree in Statistics sciences 

by 

Sabiha Namah Dahad Al-Sadoon 

 

Supervised by 

Assist. Prof. Dr. Jasim Nassir Hussein 

 

 

 

2020A.C        1441A.H 


