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 صدق الله العلي العظيم

 )القلم: الآية 66 -9 (

هَىٰ ) ﴿ عَبْدًا إِذَا  (*أرَأَيَْتَ الَّذِي يَ ن ْ
أوَْ  (*) أرَأَيَْتَ إِن كَانَ عَلَى الْْدَُىٰ  (*) صَلَّىٰ 

قْوَىٰ  ٰ )(أرَأَيَْتَ إِن  *) أمََرَ باِلت َّ بَ وَتَ وَلََّّ أَلََْ  (*كَذَّ
( كَلََّّ لئَِن لََّْ ينَتَهِ لنََسْفَعًا *) يَ عْلَم بأَِنَّ اللَّهَ يَ رَىٰ 

 *(﴾ناَصِيَةٍ كَاذِبةٍَ خَاطِئَةٍ ) (*) باِلنَّاصِيَةِ 
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 الاهداء ...
 بسم الله الرحمن الرحيم

 )قل إعمموا فسيرى الله عممكم ورسوله والمؤمنون(        
إلهي لايطيب الميل إلا بشكرك ولايطيب النهار إلى بطاعتك .. ولاتطيب المحظات إلا 

 بذكرك .. ولا تطيب الآخرة إلا بعفوك .. 
 الله جل جلاله

 ...إلى 

 .. العالمٌن من بلغ الرسالة وأدى الأمانة .. ونصح الأمة .. إلى نبً الرحمة ونور

 وسلموعلى اله وصحبه سٌدنا محمد صلى الله علٌه 

إلى من أحمل أسمه بكل افتخار  .. من كلله الله بالهٌبة والوقار .. إلى من علمنً العطاء بدون انتظار

.. أرجو من الله أن ٌمد فً عمرك لترى ثماراً قد حان قطافها بعد طول انتظار وستبقى كلماتك نجوم 

 )والدي العزٌز( دبٌوم وفً الغد وإلى الأأهتدي بها ال

الى حبٌبة فؤادي وعٌناي اللتان أنظر للحٌاة بهما, الى التً لم تتوقف عن الاٌمان بً ودائما صلت 

وتمنت لً الافضل,الى الملاك الجمٌل التً تزهر تحت قدمٌها حدائق الجنه ,الى اروع أمراءة فً 

وجعل السلام بكل أركان أضلعها وجزاها الله عنً خٌر الوجود )أمً الحبٌبة( أمد الله فً عمرها 

  الجزاء

الى من ساعدنً فً التغلب على التحدٌات التً واجهتها خلال مشواري ودعمنً بشكل هائل كنت 

دائما معً وللأجلً لقد شجعتنً بكلماتك الحكٌمة عندما شعرت بالٌأس تجاه العالم وتجاه نفسً 

 الصغٌر(شكرا لتواجدك لجانبً      )أخً 

الى من هم أجزاء من أمً تسٌر على قدمٌن ,كنافذه من زجاج صاف, نطل منها على أحلى مافً 

 الدنٌا ,ونرى من خلالها كل المعانً الجمٌلة     )أخوتً ...وأخواتً (

,والذي ٌفتح ماأستطاع من شبابٌك موجودونلاتراهم دائما ,لكنك تعرف أنهم قد   الى النجوم التً

 كل عابري هذه الحٌاة )صدٌقتاي( نعنك عتمة البارحة ٌعادلاالنور لٌهزم 

كل من ٌسعده نجاحً ... إلى هؤلاء جمٌعاً ...أهُدي هذا الجهد المتواضع سائلة المولى عزّ وجَل أن ٌجعله 

                                                                     شاهدا لنا لا علٌنا .    

 الباحثة
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 وامتنان  ...شكر 
 

 

الحمد لله والحمد حقوُ كما يستحقوُ حمداً كثيراً ، والحمد لله الذي ىدانا ليذا وما كنا لنيتدي لولا أن       
ىدانا الله وأصـمي وأسـمم وأبـارك عمـى خيـر خمقـو البشـير النـذير السـراج المنيـر الطيـر الطـاىر أبـا القاسـم 

 المنتجبين .محمد وعمى آلو الطيبين الطاىرين وصحبو 

ااســـتاذ متنـــاني اســـتاذي ال ا ـــل أمـــن دواعـــي العرفـــان بالجميـــل أتوجـــو بجزيـــل شـــكري وخـــال       
راء آولمـا قدمـو مـن  رسـالتيلت  ـمو باششـراف عمـى  ( مهدي وهاب نعمة نصر  ه)الدكتورالمساعد 

، أســ ل الله أن الرســالةســديدة وبنّــاءة طيمــة مــدة البحــث والدراســة والتــي كــان ليــا ااثــر الكبيــر فــي اغنــاء 
 يح ظو ويوفقو وينعم عميو بالصحة والعافية اكمال مشواره العممي .

كمــا أتقــدم بالشــكر الجزيــل إلــى الســادة رجــيس وأع ــاء لجنــة المناقشــة المحترمــون لت  ــميم بقبــول      
 .الرسالةيم في اغناء لما سيبدونو من ملاحظات قيّمة تسو  الرسالةقشة منا

وأتقدم بوافر شكري وآمتناني إلى جميع أساتذتي اافا ل في قسم اشحصـاء إذ كـانوا لنــا كاا ـواء     
التـــي تنيـــر لنـــا الـــدرب المظمـــم ف  ـــميم عمينـــا لا يقـــدر بحجـــم ، لـــذلك نحـــن شـــاكرون وممتنـــون لت ـــانييم 

خلاصيم   في الجيد الذي بذلوه لكي يوصمونا إلى ىذا المستوى .وا 

والشكر والتقدير وأسمى جمل ااعتذار إلى كل من لم يسعنا ذكرىم وتذكرىم لتقديم شكرنا ليم ساجمين    
 المولى عز وجل دوام الموفقية لمجميع ، إنو قريب مجيب .
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.........................................................................المستخلص    

 المستخلص:

اشحصاجيين في العقود ااخيرة عمى معالجة حالة الشواذ في البيانات أو بمعنى أدق كي ية التعامل  زاد اىتمام 
 طراجقاتجاىين ، ااول استعمال الواذ )تموث( ، وذلك من خلال ـــــــــــــــــــــــــــــمع البيانات في حالة احتواجيا عمى ش

 يتم منيا الحصول عمى مقدرات اكثر ك اءة من الطراجق الاعتيادية في حالة وجود الشواذ، الحصينة التي
( الذي يعد  (Robust Bayesianوالاتجاه الاخر ىو الاتجاه البيزي او ما يسمى بمقدرات بيز الحصين 

عممة او المعممات المراد تقديرىا متغيرات عشواجية تتوفر معمومات سابقة عنيا في صيغة توزيع احتمالي الم
يطمق عميو التوزيع المسبق)ااولي( والذي يعتمد تقدير بيز عمى حساسية ىذا التوزيع في مدى دقتو في تحديد 

 المعمومات الاولية عن المعممات المراد تقديرىا.

باستعمال اسموب بيز الحصين بالاعتماد عمى  فريچتالى تقدير معممة القياس لتوزيع  ىدفت ىذه الرسالة
ربعة انواع من التوزيع الاساسي القياسي ا (   -ML-II)المموث  الامكان الاعظم النوع الثاني الصنف المموث

القياسي توزيع ويبل وعندما والتوزيع الاساسي المموث وىي عندما يكون التوزيع الاساس القياسي والتوزيع المموث 
ت وعندما يكون يكون التوزيع الاساس چيكون التوزيع الاساس القياسي والتوزيع المموث القياسي توزيع معكوس فري

المموث القياسي  القياسي والتوزيع المموث القياسي توزيع كاما وعندما  يكون التوزيع الاساس القياسي والتوزيع
. اذ (MSE) ة خسارة تربيعية ، ومن ثم  التقدير باستعمل معيار متوسط مربعات الخط دال توزيع ليندلي باستخدام

كارلو لغرض اختبار اف مية طراجق التقدير المستعممة في تقدير معممات  -استعمال اسموب المحاكاة مونتتم 
وتم التوصل  يظم النوع الثانعتوزيع فريجت باستعمال اسموب بيز الحصين في ظل صنف التمويث الامكان اا

عند  (βت )چلمعممة القياس لتوزيع فريطراجق التقدير المعتمدة كافة متوسط اقرب الى القيم الافترا ية الى ان 
ـــــــــــب التموث )النماذج واحجام العينات الم تر ة كافة  اف ل تقدير . وان              )عند كل نســـــــــــــــــــ

التوزيع ااولي الامكان الاعظم النوع الثاني كان عند التوزيع ااولي القياسي الاساسي بيزي حصين عند صنف 
 ت ومن ثم توزيع كاما واخيراً توزيع ويبل ، بزيادةچوالتوزيع الاولي المموث توزيع ليندلي يميو توزيع معكوس فري

الحصين المعتمد عمى الصنف ( تحقق اف مية تقدير بيز 0.9-0.1لتموث في التوزيع الاولي )ا نسب قيمة
عمال التوزيع الاولي ليندلي  في ستالاساسي القياسي ليندلي والمموث الاساسي ليندلي مما يدل عمى اف مية ا

وقات البقاء اظيرت نتاجج تحميل البيانات التطبيقية المتمثمة بافي حين  تقدير معممات توزيع فريچت. 
(lifetimesباايام تحت العلاج لحين الوفا ) ة او الش اء من المرض أو مغادرة المستش ى لممصابين ب ايروس
التي تم الحصول عمييا من قسم الحميات في مستش ى الحسين التعميمي في محافظة كربلاء   ) (COVD-19

الت كيد عمى  رورة استعمال توزيع ليندلي كتوزيع اولي مموث بنسب معينة من التموث في ايجاد تقدير بيز 
 ت . چباع البيانات الحقيقية توزيع فريالحصين في حال ات
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 Introduction   المقدمة  1-1

تكون فييا بعض المشاىدات في العينة قيد الدراسة تبتعد أو تشذ عن  في العديد من الدراسات والبحث

النسق الاصمي لمبيانات ، اما نتيجة اخطاء القياس او نتيجة المعاينة الخاطجة،  او في بعض الاحيان 

يكون الباحث متعمداً ان تكون تمك المشاىدات الشاذة م منة في البيانات لاسباب بحثية،  وبالتالي 

ممة تمك البيانات عمى انيا قيم شاذة )مموثة( لذا ت قد المتغيرات العشواجية احد اىم الافترا ات يمكن معا

، وكذلك اذا تم تجاىل ىذه القيم الشاذة في iid) الاساسية ليا وىو تماثل واستقلال توزيع م ردات العينة )

تقدير المعممات فان تباين تمك المقدرات سيزداد ويؤدي الى تقديرات غير حصينة . وبالتالي ف ن تطبيق 

الطراجق الكلاسيكية مباشرة لتقدير معممات التوزيع الاحتمالي لايعطي تقديرات ك وءة وبالتالي عدم الدقة 

المشاىدات البعيدة )المموثات( امراً ميما إما لان تمك الشواذ ن سيا تكون ميمة  في التقدير. ويعد اكتشاف

 بحد ذاتيا ، او ان المجرب يريد منع الشواذ )المموثات ( لمظيور في التقديرات المطموبة. 

لمتخ يف من  Robust Methodوفي الوقت الحالي ىنالك توجو كبير الى استعمال الطراجق الحصينة 

عمى البيانات والتي تستعمل بكثرة في النماذج الخطية ، ولكن عندما يكون النموذج تحت  اثر الشواذ

ة المطموب منيا ، ا افة الى نالدراسة غير خطي وفيو درجة من التعقيد قد لاتؤدي تمك الطراجق الحصي

ي لمبيانات ، ان الطراجق الحصينة تعد استراتيجيات وطراجق قاجمة بحد ذاتيا لاتعتمد عمى التوزيع ااصم

 مع انيا ليا فعالية في ايجاد تقديرات ك وءة لمعممات التوزيع.

لذا أىتم ااحصاجيون بمس لة فح  البيانات لمت كد من مدى نقاوتيا من القيم الشاذة بوص يا مرحمة أولى 

وسع تسبق مرحمة الاستدلال اشحصاجي لمعممات المجتمع. وقد أخذت تنقية البيانات اتجاىين أحدىما اا

 انتشارا يجري بموجبو تشذيب المشاىدات الشاذة ثم التعامل مع العينة المشذبة. أما الاتجاه الآخر فيتم 
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بموجبو تعديل المشاىدات الشاذة وذلك بإعادة تقديرىا بحيث يكون التعامل مع العينة كاممة. إلا أن 

المطموبة دون الحاجة إلى فح  اتجاىا آخر ميم برز لمعالجة تمك المشكمة وذلك ب ن تقدر المعممات 

 . باستخدام طراجق بيز الحصينة البيانات وذلك

، فقد جاءت لتقدير معممات توزيع فريچت باستعمال  الرسالة ولتسميط ال وء عمى محتوى ىذه

-ML-II εالتحميل البيزي الحصين وباستعمال صنف التموث الامكان الاعظم النوع الثاني 

contaminated class  ،فصول: خمسةفت منت  الرسالة مةىيك أما 

الرســــــالة ، مشــــــكمة الرســــــالة المقدمــــــة ، ىــــــدف  منيجيــــــة الرســــــالة حيــــــث ت ــــــمن ال صــــــل ااول

 .الرسالةبمو وع  التي ليا علاقةالدراسات السابقة بعض والاستعراض المرجعي اىم البحوث و 

الخاصــة بالبيانــات  الم ــاىيم الاساســيةال صــل الثــاني ت ــمن الجانــب النظــري الــذي تطــرق لاىــم 

واىــــم اصــــناف التوزيعــــات المســــبقة المموثــــة                      فريچــــتوعــــرض لتوزيــــع  المموثــــة

،   ML-II ε-contaminated classوكذلك شرح وافي لمصنف المموث الامكان الاعظم النـوع الثـاني  

 وكذلك خطوات التحميل البيزي الحصين باستعمال ىذ الصنف.

كــارلو لايجــاد  محاكــاة مونــت تجــارب، حيــث ت ــمن د شــمل الجانــب التجريبــيوال صــل الثالــث فقــ

 معممات التوزيع . تقديرات 

مــن قســم الحميــات فــي ال صــل الرابــع ت ــمن الجانــب التطبيقــي، حيــث اســتخدمت بيانــات حقيقيــة 

( باايـــام تحـــت lifetimesاوقـــات البقـــاء )مســـت ى الحســـين التعميمـــي فـــي محاظ ـــة كـــربلاء المقدســـة عـــن 

 .  COVD-19العلاج لحين الوفاة او الش اء من المرض أو مغادرة المستش ى لممصابين ب ايروس 
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الييــا فــي وتــم التوصــل  الرســالةعنيــا  ــمنت الاســتنتاجات والتوصــيات التــي ت شــمل أىــم خــامسال صــل ال

 الجانبين التجريبي والتطبيقي.

 Problem of the thesis  مشكمة الرسالة  2-1

يتطمب اامر جمع بيانات ،  عندما تدعونا الحاجة الى اجراء عمميات التحميل الاحصاجي لظاىرة معينة

 او إنحرافياالمشاىدات  عن ىذه الظاىرة ، فقد يحدث ومن خلال عممية المعاينة الاحصاجية شذوذ بعض

المنحرفة  لمشاىداتايطمق عمى تمك غالباً ما ممشاىدات الموجودة معيا ، والتي عن النمط الاصمي ل

او  ( ، والتي في حالة وجودىا  من البياناتContaminations) و مموثاتأ (Outliers)تسمية شواذ 

استعمال ف ن اولية غير كاممة او غير دقيقة  عموماتاو نتيجة الحصول عمى م  من توزيع البيانات

وبسبب اختراق الشروط .  الطراجق الاعتيادية مثل طريقة الامكان الاعظم او طريقة العزوم... الخ 

ااساسية ليا تخ ق في أعطاء تقديرات دقيقة عن معممات المجتمع اشحصاجي الذي سحبت منو تمك 

لانيا لاتعطي حقيقية وذلك مموثة يعد مشكمة القيم ال عندميدية قالبيانات لذا ف ن استخدام المقدرات الت

لذلك لابد من استخدام طراجق تقودنا الى تقديرات ك وءة لمعممات ذلك المجتمع ، مقدرات ك وءة 

ومن تمك الطراجق ىي طراجق بيز الحصينة التي تتعامل مع وجود ، الاحصاجي التي تنتمي اليو البيانات

مقارنة بالتقديرات الكلاسيكية في حالة وجود القيم  الشواذ في البيانات وتقود الى تقديرات ذات ك اءة عالية

   الشاذة. 

 Aim of the thesis  هدف الرسالة 3-1
باستعمال اسموب بيز الحصين بالاعتماد عمى  فريچتتيدف الرسالة الى تقدير معممة القياس لتوزيع 

( عند اربعة انواع من التوزيع الاساسي القياسي   -ML-II)المموث  الامكان الاعظم النوع الثاني الصنف المموث

والتوزيع الاساسي المموث وىي عندما يكون التوزيع الاساس القياسي والتوزيع المموث القياسي توزيع ويبل وعندما 
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ت وعندما يكون يكون التوزيع الاساس چيكون التوزيع الاساس القياسي والتوزيع المموث القياسي توزيع معكوس فري

سي والتوزيع المموث القياسي توزيع كاما وعندما  يكون التوزيع الاساس القياسي والتوزيع المموث القياسي القيا

 .   (MSE) معيار متوسط مربعات الخط  ، ومن ثم  التقدير باستعمالتوزيع ليندلي عند دالة خسارة تربيعية 

 Literature Review     الاستعراض المرجعي 4-1

مرجعياً لاىم الدراسات والبحوث ذات العلاقة بمو وع الرسالة منذ  استعرا اً  تت من ىذه ال قرة

 وانتياء ب حدث ما تم الحصول عميو وكالآتي: 4985عام 

  استعمل 1986في عام (Bergerand & Berliner)  التقدير البيزي الحصين من خلال

بتحديد نسب تموث مختم ة  contaminationε–مس لتين ، ااولى تعتمد عمى استعمال صنف التموث 

لمتوزيع الطبيعي باستعمال محاكاة  ML- II، والثاني بالاعتماد عمى صنف الامكان الاعظم النوع الثاني 

كارلو ، وبينت النتاجج ان مقدر بيز الحصين باستعمال صنف التموث الامكان الاعظم النوع -مونت

ث و معند نسب ت contamination-ε الثاني اف ل من مقدر بيز الحصين باستعمال صنف التموث

 (Bergerand & Berliner, 1986, 461)مختم ة . 

  قام  1989في عام(Sivganesan, Berger)  بدراسة الحصانة أو الحساسية بالنسبة إلى

وأي اً اختبار ال ر يات في  (/X)تخصي  التوزيع ااولي بيدف تقدير المتوسط والتباين لمدالة 

والتي تقع  من الصنف  حالة عدم الت كد من تحديد التوزيع ااولي بالنسبة إلى المعمومات ااساسية 

لمموث ا    Qqqo  ;1;   حيث أنQ  ىي التوزيعات المموثة لممعمومات المسبقة

ياس حدود الثقة وبين انو كمما كان . وأعتمد عمى مق(Q,0)يمثل الاحتمال في عدم الت كد من  وأن 
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 ,Sivganesan) المجال أصغر كمما كان الت كد من الحصانة بالنسبة إلى عممية التحديد لمصنف عالياً.

Berger, 1989, 870) 

  1999في عام   ( قدرHaro-Lopez & Smith ) معممة الموقع والقياس لمتوزيع الكروي المتعدد

باستعمال التحميل البيزي الحصين عند دالة ارجحية   V-Spherical Distribution المتغيرات

بين  يع اللاحق عندما يكون ىنالك تعارضمتلاشية واخذ بنظر الاعتبار ت ثير التوزيع السابق عمى التوز 

القوة روي، ف ن طول التوزيع الك ||.||=(.)Vالتوزيع بين دالة الارحجية والتوزيع المسبق وبينا أنو عندما  

 t'powerااسي ، والموجستي يعطي تحميل حصين لمعممة الموقع ومعممة القياس في حين ان التوزيع 

كارلو وتوليد -يعطي تحميل حصين لمعممة القياس فقط وتم تحميل النتاجج باستعمال محاكاة مونت

 (Gipps Sampling . (Haro-Lopez & Smith,1999,1)البيانات باستعمال معاينة جبس 

  2004في عام   ( اقترحKopcimzewski ) عدة طراجق لتقريب التوزيع السابق صنف

وغير معموماتية   Informativeالامكان الاعظم النوع الثاني في حالة كون التوزيعات السابقة معموماتية 

Non- Informative  كارلو وبين بان الخوارزميات -تباستعمال محاكاة سلاسل ماركوف مون

حة تعطي سيولة في حساب التوزيعات اللاحقة عند صنف الامكان الاعظم النوع قتر الم

 (Kopcimzewski, 2004, 61الثاني)

  2008في عام  ( اشتقSinhaa & Bansal ) دالة كثافة تنبؤية لممشاىدات المستقبمية عندما

يكون توزيع متوسط المجتمع المجيول السابق يتبع التوزيع الطبيعي ىو صنف الامكان الاعظم النوع 

، وتم تخصي  الدالة التنبؤية التي تم اشتقاقيا في مسالة  ML-II ε-contaminated classالثاني 

 (Sinhaa & Bansal, 2008, 203تخصي  نموذج الانحدار )
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  2009في عام   ( َوَظَفSinha & et al. ) صن ين من اصناف التوزيعات السابقة الاول ىو

والثاني ىو صنف    ML-II ε-contaminated classصنف الامكان الاعظم النوع الثاني 

Edgeworth Series (ESD)  لدراسة حساسية مقياس المعولية البيزية بتوظيف تقدير معممة

، واشارت نتاجج المحاكاة ب ن المعولية لكلا التوزيعين لا تت ثر   IGع لمتوزيع الطبيعي المعكوس الموق

 Edgeworthعند توزيعات سابقة مختم ة تنتمي لصنف الامكان الاعظم النوع الثاني وصنف 

Series (ESD) ( .Sinha & J.Prabha, 2009, 2) 

 ( 2011في عام )قارن (Rivaz) المموث في ظل الصنف الحصينالبيزي  التحميل ML-II 

contamination كارلوا تبين بان اصناف -واسموب بيز التجريبي ومن خلال تجارب محاكاة مونت

التوزيعات السابقة المموثة الامكان الاعظم النوع الثاني لايمكن استعماليا الا مع نماذج الارتباط 

 (Rivaz, 2011, 264المن صمة )

 ( 2013في عام )درس (Chaturvedi & Pati.) ويبل فشل لنموذج البيزي الحصين تحميلال 

 العمر لمتوسط Bayes مقدرات عمى الحصول تم اذ .  ε-II-ML الصنف المموث تموث فجة تحت

باستعمال  LINEX خسارة ودالة التربيعية الخط  خسارة دالة تحت ال شل ومعدل المعولية ودالة

 & Chaturvedi)لتوليد العينات.   Gibbs sampler كارلوا باستعمال معاينة -محاكاة مونت

Pati, 2013, 1) 

  2017العام في  (Baltagia et al.) لنماذج البيانات الطولية الاحصاجية  عام اطار عمل بيزي

ين لاشتقاق تم، وتم استعمال الاسموب بمرح contaminationε–الخطية باستعمال صنف التموث 

لمعممات الانموذج باعتبار التوزيعات اللاحقة  ML-IIالتوزيع اللاحق للامكان الاعظم النوع الثاني 



 
 
 

8 
 

منهجٌة الرسالة .. .................................................. الاولالفصـل   

كمعدلات اوزان لمقدر بيز في ظل التوزيع المسبق الاساس بالاعتماد عمى مقدر بيز التجريبي . وتم 

كارلو لبيان اف مية  –تطوير المقدرات اليرمية بمرحتمين وبثلاث مراحل باستعمال محاكاة مونت 

ــ ــ ــ ــ ــل. المراحل وبينت نتاجج المحاكاة الاف مية لمقدر التسمسل اليرمي بثلاث مراحــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ

(Baltagia et al., 2017, 1) 

 ( ( طور )2018في عامChaturvedi& Kumari) لعاجمة التوزيعات  البيزي الحصين التحميل

ــ( في ظل اصناف مختم ة من التوزيعات السGIFD) العموميةالمقموبة  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ذات الصنف  المموثة ةقابـ

–contaminationε  لمعممة الشكلα  ولعدة قيم ممكنة مختم ة لمعممة القياسβ  باستعمال بيانات

تحت دالة خسارة  (Bartholomew, 1963)مراقبة من النوع الثاني تم توليدىا باستعمال خوارزمية 

البيزي لكل من واستعملا مقدر الامكان الاعظم من النوع الثاني   LINEXتربيعية ودالة خسارة 

كارلوا واستنتجا ان بزيادة -معممات التوزيعات ودالة المعولية ودالة المخاطرة عن طريقة محاكاة مونت

نسبة التموث في العينات فان تباين التوزيع اللاحق في ظل الصنف المموث الامكان الامكان الاعظم 

لنوع افي ظل بيانات المراقبة من من النوع الثاني يتناق  في ظل دالة خسارة تربيعية وكذلك انو 

الثاني فان مقدر الامكان الاعظم البيزي الحصين يعطي اقل متوسط مربعات خط  من مقدر الامكان 

 .Chaturvedi and Kumari, 2018, 1) ) الاعظم الحصين قي ظل بيانات كاممة .

 ( 2019في عام)دالة المعولية ب سموب بيز الحصين باستخدام التوزيع  ( قدرت )العاني وآخرون

معمومة وتحت دالة  β عندما تكون معممة الشكل  ε-II-ML ذو الصنف المموث  θااولي لممعممة 

الخسارة التربيعية لمدة بقاء مر ى قرحة المعدة منذ تشخي  المرض واخذ العلاج ولحين الش اء 

ي  المرض واخذ خر الوقت منذ دخول المريض لحين تشو الوفاة اذ تم بتأومغادرة المستش ى 
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لمعممة  الاوليحيث ان التوزيع   ,β العالج وتبين ان البيانات تتوزع توزيع ويبل ذو المعممتين

ومات الاولية من السنوات الاولية حول مدة بقاء محسب المع  Frechetت چفري القياس يتوزع توزيع

 في المريض بقاء زاد اانو كممكذلك   وتـــبين .والمختصين طباءالمر ى بالمستش ى واخذ راي الا

 (. 1, 2019)العاني, الموثوقية. قيمة تمق المستش ى

  ــة البقاء انموذجي البقاء ) ( قدر )مناع(2019) نفس العامفي ـــ ــ ــ ــ  توزيع مستمر معممات ودال

(Weibull distribution)  وتوزيع متقطع ((Binomial distribution) )  في حالة بيانات سابقة

باستعمال بيز الاعتيادي وبيز الحصين،  اذ  وفي حالة بيانات سابقة متناق ة غير متناق ة )متعار ة(

ودالة البقاء لتجربتين من المحاكاة، الاولى كانت في حالة بيانات سابقة غير  معممة القياس  قدر

اكاة بان اسموب بيز الاعتيادي يتقارب مع اسموب بيز الحصين باستعمال متناق ة فاظيرت نتاجج المح

، التجربة الثانية كانت في حالة بيانات سابقة متناق ة فاظيرت نتاجج  (IMSE)  معيار المقارنة

، في الجانب  (IMSE) المحاكاة بان اسموب بيز الحصين ىو الاف ل باستعمال معيار المقارنة

ات حقيقية من مستش ى المناذرة التابع لداجرة صحة النجف لوفيات مر ى الجمطة التطبيقي تم جمع بيان

تم تسجيل وقت دخول المريض لممستش ى لحين الوفاة وىو وقت الخروج حيث تم   ، 2248القمبية لعام 

( واظير اختبار حسن المطابقة بان البيانات تتبع توزيع ويبل بمعممتين ، تم استعمال 45جمع عينة من )

  (P) اما في توزيع باينوميل تم تقدير المعممة .سموب بيز الحصين لتقدير معممة القياس ودالة البقاءا

ودالة البقاء لتجربتين من المحاكاة الاولى كانت في حالة بيانات سابقة غير متناق ة فاظيرت نتاجج 

اما بالنسبة ،   (IMSE) المحاكاة بان اسموب بيز الحصين ىو الاف ل باستعمال معيار المقارنة

لمتجربة الثانية فكانت في حالة بيانات سابقة متناق ة فاظيرت نتاجج المحاكاة بان اسموب بيز الحصين 
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، في الجانب التطبيقي تم جمع بيانات حقيقية من  (IMSE) ىو الاف ل باستعمال معيار المقارنة

واظير اختبار  2247لغاية و  2242مستش ى اليرموك التعميمي وفيات مر ى سرطان الثدي من عام 

 (P) تم استعمال اسموب بيز الحصين لتقدير المعممة  حسن المطابقة بان البيانات تتبع توزيع باينوميل ،

اظيرت نتاجج المحاكاة بانو عند زيادة حجم العينة فان الانحراف المعياري والخط  اذ  .ودالة البقاء

الانحراف المعياري والخط  المعياري لممتوسط لمتوزيع المعياري لممتوسط لمتوزيع اللاحق يقترب من 

في حالة تساوي وفي .الاولي وبالتالي فان دقة مقدر بيز الاعتيادي يقترب من مقدر بيز الحصين

الانحراف المعياري لمتوزيع الاولي مع الانحراف المعياري لمتوزيع اللاحق تتساوى ك اءة او دقة 

ن اسموب بيز الاعتيادي متقارب مع اسموب بيز الحصين لتقدير معممة المحاكاة با وكذلك بينت.المقدرين

في حالة بيانات سابقة غير متناق ة باستعمال معيار المقارنة متوسط مربعات الخط    (θ) القياس

دالة البقاء في حالة بيانات سابقة غير متناق ة باستعمال معيار المقارنة متوسط وأن .(IMSE) التكاممي

 (2, 2019)مناع,  .(IMSE)   التكامميمربعات الخط

   استعملوفي العام نفسه Panwar & Tomer)صنف  ل( التقدير البيزي الحصين في ظ

 Maxwellالتوزيعات السابقة الامكان الاعظم النوع الثاني لتقدير معممات توزيع ماكسويل 

Distribution    لاوقات بقا مراقبة من النوع الثاني ىجينة في ظل دالة خسارة تربيعية ، وبينت نتاجج

و بان التقدير البيزي في ظل صنف التوزيع السابق الامكان الاعظم النوع الثاني لكار -المحاكاة مونت

 & Panwarيعطي تقديرات حصينة وان اختيار الصنف المموث لو اىمية في حساسية التقدير البيزي. 

Tomer, 2019, 38, 47)) 
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 ( معممة القياس )حسن والعاني( وفي نفس العام قدرت𝝷 ودالة المعولية )R(t)  لتوزيع ويبل المبتور

( ذو الصنف الامكان 𝝷من جية اليسار باسموب بيز الحصين باستعمال التوزيع ااولي لممعممة )

( عندما تكون معممة الشكل معمومة وعند دالة خسارة ديكروت ML-II ε الاعظم النوع الثاني )

Degroot)ت چ( عندما تكون دالة الكثافة الاحتمالية ااولية لمتوزيع ااساس والمموث تتوزع توزيع فري

 لدالة مقدر اف ل انو  (100) العينة حجم يكون عندما ىو θ لممعممة تقدير اف لوتم التوصل الى أن 

 (447-432، 2249. )حسن ، . (100) العينة حجم يكون عندما ىو الحصين بيز بطريقة المعولية

 ( 2020في عام )بحث (Baltagi et al.)  الحصانة البيزية لانموذج البيانات الطولية الديناميكية

بنسب تلوث معينة  contaminationε–موثة محيث قاموا اولا باستعمال صنف التوزيعات المسبقة ال

كارلو بينوا -الاعظم النوع الثاني ثانيا لتقدير الانموذج وعن طريق تجارب محاكاة مونتوصنف الامكان 

عمال صنف الامكان الاعظم النوع الثاني اف ل من مقدر بيز تان مقدر بيز الحصين للانموذج باس

 contaminationε (Baltagi et al., 2020, 4 .)–الحصين باستعمال صنف التموث 

  

نلاحظ من استعراض الدراسات السابقة ندرة الدراسات العربية التي تناولت مو وع اسموب بيز 

الحصين باستعمال صنف التموث الامكان الاعظم النوع الثاني وان في اكثرية الدراسات الاجنبية تناول 

( عند نسب تلوث  contamination)ε–الباحثين اسموب بيز الحصين باستعمال صنف التموث 

ومنيم من استخدم صنف التموث الامكان الاعظم النوع الثاني لمتوزيع السابق عند دوال خسارة  معينة

( لكنيم لم ياخذوا بنظر الاعتبر مسالة تغيير التوزيع المسبق الاساس LINEXتربيعية ودوال خسارة )

توزيع وكذلك لم يتم تطبيق اسموب بيز القياسي والتوزيق المموث القياسي عمى فاعمية تقدير معممات ال
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ت لذلك جاءت ىذه الرسالة آخذة بنظر الاعتبار مس لة تغيير التوزيعات چالحصين عمى توزيع فري

المسبقة عمى تقدير المعممات فجاءت لتقدير معممة القياس لتوزيع فريچت  باستعمال اسموب بيز 

عندما يكون التوزيع الاساس القياسي  (  -ML-IIالحصين بالاعتماد عمى الصنف المموث )المموث 

عندما يكون التوزيع الاساس القياسي والتوزيع المموث القياسي و  والتوزيع المموث القياسي توزيع ويبل

وعندما يكون التوزيع الاساسي القياسي والتوزيع المموث القياسي توزيع كاما  تچتوزيع معكوس فري

 وعندما يكون التوزيع الاساس القياسي والتوزيع المموث القياسي توزيع ليندلي .
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 ( (Prefaceتمهيد 1-2
ىي الطراجق الكلاسيكة )التقميدية(  التوزيعات الاحتماليةمن الطراجق الشاجعة في تقدير معممات 

وغيرىا   Moments، وطريقة العزوم  OLS، والمربعات الصغرى   MLطريقة الامكان الاعظم مثل 

، ولكن مقدرات ىذه الطراجق قد والتي تعتمد عمى بيانات العينة الحالية في تقدير المعممات من الطراجق

زاد  وليذا السبب، او مموثات   ( (Outliersتكون غير ك وءة في حالة احتواء البيانات عمى قيم شاذة 

ي البيانات أو بمعنى أدق كي ية اشحصاجيين في العقود ااخيرة عمى معالجة حالة الشواذ ف اىتمام

اتجاىين ، ااول واذ )تموث( ، وذلك من خلال ـــــــــــــــــــــــــــــالتعامل مع البيانات في حالة احتواجيا عمى ش

يتم منيا الحصول عمى مقدرات اكثر ك اءة من الطراجق الاعتيادية في  الحصينة التي طراجقاستعمال ال

ي ترض بيا أن تكون قريبة جداً من مقدرات الطراجق الاعتيادية في حالة عدم  حالة وجود الشواذ، كما

ومقدرات الانحراف المعياري  MMومقدرات  Mمقدرات  مثلالطراجق الحصينة  من تمك وجود الشواذ

S  ومقدر المربعات الصغرى المبتورةLS  ومقدرGM2  ومقدر اقل مجموع مربعات وسيطLMS 

 Robustلاتجاه الاخر ىو الاتجاه البيزي او ما يسمى بمقدرات بيز الحصين وغيرىا من الطراجق ، وا

Bayesian)  الذي يعد المعممة او المعممات المراد تقديرىا متغيرات عشواجية تتوفر معمومات سابقة )

عنيا في صيغة توزيع احتمالي يطمق عميو التوزيع المسبق)ااولي( والذي يعتمد تقدير بيز عمى 

 التوزيع في مدى دقتو في تحديد المعمومات الاولية عن المعممات المراد تقديرىا .  حساسية ىذا

سيتم التطرق في ىذا ال صل الى أىم المبادي الاساسية لمحصانة الى اسموب بيز الحصين في التقدير 

ظم الامكان ااع   -بالاعتماد عمى احد اصناف التوزيعات المسبقة المموثة والذي ىو صنف التمويث 

 النوع الثاني ، وكذلك عرض لجميع الاشتقاقات والصيغ ال رورية لتحقيق ىدف الرسالة. 
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 Robustness Concept)) مفهوم الحصانة 2-2
( وتطورت Robustnessتعددت الدراسات والبحوث الاحصاجية فيما يخ  مجال الحصانة ) 

تعود الى القرن الثامن عشر الميلادي ن فكرة استعمال الحصانة أالا  بشكل كبير في العقود الما ية ،

م( حيث كان اىتمام الباحثين ينصب في مو وع الحصانة أي عدم 1920-1885الى ال ترة )

م(   أول  1818في عام ) (Laplace)الحساسية للانحرافات في ال ر يات ، حيث نشـــر الباحث 

ب ن الطريقة  (Box) وبين.  (Stigler, 1973:P872)عــمل ريا ي في مجال  التقدير الحصين . 

اي تغيرات في المعممات المراد تقديرىا   Sensitiveالاحصاجية الجيدة يجب ان تكون حساسة 

وال ر يات المراد اختبارىا ، ولكن تمك الطريقة يجب ان تكون غير حساسة اي تغيرات اخرى. 

(Stigler,2010 : P277).  

استمرت الابحاث حتى يومنا ىذا فظيرت العديد من معايير الحصانة ، حيث اصبحت النظرة اكثر  

شمولية نحو الطراجق الحصينة وطراجق التجانس اذ جرى الدمج بين الاسموبين ، فمن جية زادت اىمية 

تى النظرة الى طراجق التجانس وذلك لاىمية اكتشاف الشواذ ودراستيا ، ومن وجية نظر اخرى وح

يتغمب عمى عيوب طراجق التشخي  ، فقد  استخدمت المقدرات الحصينة لممساعدة في تشخي  

المقدرات الحصينة صممت لتكون الطراجق لايجاد الشواذ )المموثات( ، وىنالك عدة انواع مختم ة من 

  .ومنيا اسموب بيز الحصين فعالة في حالة التوزيعات المموثة

  (Robust Estimator) الحصينالمقدر  2-3

بانو المقدر الذي يتصف باحت اظو بالعديد من الخصاج   (Robust Estimator)  المقدر الحصين

المرغوب بيا لمتقديرات عند انتياك بعض ال ر يات ، كما يتصف بانو مقاوم لحالات تموث البيانات بقيم 
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 Nakagawa &Hashimoto: 2018شاذة والخروق الاخرى ويكون ملاجم ل جة واسعة من التوزيعات. )

p:1-2)  : الصراف وآخرون(2246P:279-            ) 

وتعميماتيا قد اخذا شوطاً كبيراً في  OLSان طراجق التقدير الكلاسيكية مثل طريقة المربعات الصغرى 

ولكن عند مجال التحميل الاحصاجي لعدة سنوات بسبب مميزاتيا الجيدة عند تحقق بعض ال ر يات، 

طراجق التقدير الحصينة وذلك اتباع الطراجق الكلاسيكية في تقدير المعممات، ليس اكثر اماناً من تطبيق 

لان الظروف الواجب توفرىا لتطبيق الطراجق الكلاسيكية ليست بالسيمة ، مثل عدم وجود قيم شاذة 

فقد الطريقة المعتمدة في التقدير. )مموثة( او اتباع الخط  العشواجي توزيعاً غير التوزيع الذي يناسب 

ان وجود مشاىدة شاذة )مموثة( واحدة قد تيدم المزايا الجيدة لمقدرات المربعات الصغرى.   (Huber)قال

لذلك فقد تم ايجاد طراجق التقدير الحصينة كبديل لمطراجق التقميدية في التقدير لمعممات التوزيع الاحتمالي 

ميمة الحساسية تجاه القيم الشاذة وتعمل بشكل جيد تحت مختمف حيث تتصف ىذه الطراجق بانيا ق

 التوزيعات. 

 (            -2246P:279)الصراف وآخرون :   

  (Outliers (Contamination) Data)البيانات المُمَوثة )الشاذة(  4-2

يختمف عن  ليا توزيع او نسق عناصر (outliers) واذ( او الشContaminants) اتالمُمَوِثتعد   

نقاط البيانات  باقيعن  تبتعدبيانات  اذ تعد نقاط ، النسق الاصمي لمبيانات او التوزيع الاصمي لمبيانات

اي انيا مشاىدات لا تنسجم مع بقية بيانات المجموعة اي متغير من المتغيرات  في ن س العينة

قد تكون مسالة ميمة في  وان مسالة الشذوذ في البيانات لظاىرة معينة أو لمجموعة من الظواىر

 . البيانات لاعبتبارات معينة
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مختمف عن التي ليا مجتمع يختمف عن وتعرف المشاىدة الشاذة )المموثة( إحصاجياً ب نيا المُشاىدة 

 . (P:4 2005( )هبة الله :   P:6: 2007ري: ــ)الياس المجتمع قيد البحث. 

 (Failure Density Function) دالة الكثافة الاحتمالية لمفشل 5-2

بغض   (            )توقف الوحدة عن العمل خلال المدة ت شل أو ان تاحتمال 

متغير عشواجي موجب يمثل وقت حدوث ال شل ويمكن التعبير عنيا   باعتبار    النظر عن قيمة 

 ريا ياً كما ي تي:

  ( )         
  (            )

  
 ;   0                                                 …(2-1) 

 وخصاج  ىذه الدالة كالاتي:

4- ∫   ( )  
 

 
   

2- 0≤  ( )    

 (Iyer: 2013 P:26-27)         دالة وحيدة القيمة عند كل قيمة من قيم اوقات ال شل    -3

 (Failure Cumulative Function)دالة الكثافة التجميعية لمفشل  2 -6

 ويعبر عنيا ريا ياً كما ي تي: tوقف الوحدة عن العمل حتى الوقت تأو تان ت شل احتمال          

  ( )    (     )  ∫  ( )  
 

 
  ;   0                                           …(2-2) 

. وىي دالة متزايدة غير متناقصة عن  والتي يطمق عمييا دالة الاحتمال التجميعي لم شل حتى الوقت 

 (Rousseau: 2016 P:41)اي وقت من اوقات ال شل.  
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                                             Frechet  Distributionتوزيع فريچت 7-2
  

وىو ( 4828-4973)عام  ( (Maurice Frechetىذا التوزيع من قبل عالم الريا يات ال رنسي قُدِم

ويستخدم في نمذجة معدلات ال شل ولو تطبيقات واسعة  ((Failure times ال شلازمنة  توزيعاتمن 

، ال ي انات، سقوط الامطار، سرعة الزلازل واليزات الار يةمن الاحداث مثل  العديدفي نمذجة 

راسات الرياح، اختبارات الحياة، تيارات البحار، وكذلك يستعمل في نمذجة وفيات الاط ال الر ع والد

البايولوجية وتحميل الاشارات ال وجية وبناء نماذج الاخطاء، وىو من التوزيعات المناسبة لمملاجمة 

 .الجيدة لعينات البقاء عمى قيد الحياة

 (A.Loganathan & M. Uma : 2017 P83-84)  ,(Kersey: 2010 P:8)  

اذا ف (Wiebull distribution) وىذا التوزيع ىو معكوس المتغير العشواجي الذي لو توزيع ويبل   

  لو توزيع ويبل، فانو المتغير العشواجي   zكان المتغير العشواجي 
 

 
لو توزيع فريچت بدالة الكثافة  

 الاحتمالية الاتية :

 (     )        (   )     (     ) ;      ;                  ... (2-3) 

 Scale Parameterمعممة القياس      و  Shape Parameterمعممة الشكل      وان

، فان دالة التوزيع  (   )         ، واذا كان ال شل  وقتيمثل المتغير العشواجي  x، وان 
 لو ىي :  Cumulative Distribution Function  التراكمية

 (     )   (   )  ∫  ( )   
 

 
    (     )   ;      

 ( حول نقطة الاصل كالاتي: rذو المرتبة )وان العزم 
    ∫    ( )    

 

 
 

 
 (1 - 

 

 
)   ; r =1,2,3,…                                   
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فان العزوم غير موجودة ،       فان العزوم لمتوزيع غير موجود، وعندما      اذا كان  
 فان العزوم موجودة ولكن التباين غير موجود.       وعندما يكون 

 حيث ان : 

EX= 
 

  (1 - 
 

 
)                                                                                     

E   =   
 

  (1 - 
 

 
)                                                                                 

   ( ) = 
 

 , (1 - 
 

 
)  (  (1 - 

 

 
))-                                                    

 (A.Loganathan & M. Uma : 2017 P83-84)   , (Kersey: 2010 P:8)  

 (Kundu, & Howlader 2010 P1548) ( 24-23, ص 2018)بشار, 

 

                                               Weibull  Distributionتوزيع ويبل 8-2
  

احد يعد و م 1939عام Waloddi Weibull) ىذا التوزيع من قبل العالم السويدي  ) تقاقتم اش     

اوقات ال شل للاجيزة والمعدات الكيرباجية والمكان والذي  في نمذجةالتوزيعات الاحتمالية الميمة  أىم

  .يعتبر من التوزيعات الاحتمالية الميمة في دراسة المعولية 

 بدالة الكثافة الاحتمالية الآتية:   (Weibull Distribution)لو لو توزيع ويبل  xالمتغير العشواجي    

 (     )             (    )   ;                                            ... (2-4) 
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 Scale (Parameter)معممة القياس      و  Shape Parameter))معممة الشكل      وان

 يمثل المتغير العشواجي الوقت لحين ال شل.   x، وان 

 Cumulative Distribution ، فان دالة التوزيع التراكمية (   )         اذا كان 

Function  : لو ىي 

 (     )   (   )  ∫  ( )   
 

 
      (    ) ;     ) 

 حول نقطة ااصل ىو: rوان العزم ذي المرتبة 

    ∫    ( )   
  .

 

 
/

  
 
 

 

 
   ;   r =1,2,3,…                                         

 إذ أن : 

EX=  
 .

 

 
/

  
 
 

                                                                                           

E   =  
  .

 

 
/

  
 
 

                                                                                        

   ( ) =
  .

 

 
/

  
 
 

 (
  .

 

 
/

(  
 
 )  
) 

  (A.Loganathan & M. Uma : 2017 P83-84) ((M. M. Mohie El-Din; M. 

Nagy, 2017, P98)) 
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                                    Exponential  Distributionالتوزيع الأسي 9-2
 

 وفي  عادة في مساجل متعمقة بقياس الزمن ويستعمل الدالة ااسية تق منسمي بالاسي لانه مش  

مدة خدمة شباك البريد، مدة المكالمة ىات ية، مدة ت ريغ مثل تخمين ال ترات الزمنية بين وقوع ااحداث. 

 .باخرة الشحن، مدة تصميح آلة، مدة انتظار زبون قبل الحصول عمى الخدمة

ية فتكون دالة الكثافة الاحتمال    عندما تكون فحالة خاصة من توزيع ويبل  ويعد التوزيع ااسي

 لمتوزيع ااسي بالشكل الآتي : 

 (     )          ;                                                                  ... (2-5) 

لو ىي  Cumulative Distribution Function ، فان دالة التوزيع التراكمية  ( )     اذا كان 

 : 

 (     )   (   )  ∫  ( )   
 

 
       ;           

 إذ أن : 

EX=  
 

 
                                                                                                 

E   =  
 

  
                                                                                             

   ( ) =
 

  
                                                                                        

( Ross,2009:P176:180 ) 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%A9
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                                              Gamma Distributionتوزيع كاما  10-2

يعتبر توزيع كاما واحد من التوزيعات المتصمة الشائعة الاستخدام في التطبيق, عرف من قبل 

فقد عد هذا التوزيع اساسا لعدد من التوزيعات الأخرى وخاصة التوزيعات  Stacy(1962)الباحثه 

 الخاصة بدراسة زمن الحياة .

تظار لدى المطاعم او مكاتب العمر وأوقات الاناما في قياس المهل الزمنية كويستعمل توزيع ك

 الخدمات وحتى حجز قنوات الاتصال, حيث ان دالة الكثافة الاحتمالية لتوزيع كاما هي:

 

 (     )  
 

     
       

 
 

                                             …(2-6)       

 معممة القياس  معممة الشكل ,   حيث ان 

 :ىما عمى التوالي كاما ذي المعممتين متوسط وتباينولتوزيع 

                                                                                                     

 ( )                                                                                                   

 هي: اما دالة التوزيع التجميعي )التراكمي( لتوزيع كاما

 (     )  ∫  (      )   
 (  

 

 
)

  

 

 
                                           …(2-7)        

          

  ) حيث ان  
 

 
 .دالة كاما المنقوصة)الدنيا( (
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                                       Lindley Distributionتوزيع ليندلي  11-2
 

انية كتمتاز بإم يالميمة الت المستمرة تأحد التوزيعا(Distribution Lindley) ي يعد توزيع ليندل

وغير متجانسة وكذلك المرونة  مجتمعات مركبة الانظمة المختم ة التي تتالف من تمثيل  يكبيرة ف

 .العالية ليذا التوزيع كإنموذج لم شل

ويعد توزيع ليندلي من التوزيعات المختمطة الناتجة من خمط متغيرين عشواجيين احدىما يتبع التوزيع 

( عمى التوالي α)و  ( )شكل وقياس  والثاني يتبع توزيع كاما بمعممتي  ( )ااسي بمعممة قياس  

 لتكوّنان دالة الكثافة الاحتمالية لتوزيع ليندلي بمعممتين كالآتي: 

 (     )  
  

    
(   )     ;                            ... (2-6) 

 وان دالة الاحتمال التراكمي لتوزيع ليندلي تكتب كالآتي:

 (     )    ,
       

    
    - ;               

Shanker & Fesshay, 2016, P2)) 

 (  (Classes of Prior Distributionsاصناف التوزيعات الأولية   12-2
إن م يوم الحصانة الخا  ب ساليب بيز يعتمد عمى ثلاث اتجاىات رجيسية وبمعنى أدق عمى 

 ثلاث مشاكل ىي :

 عدم دقة المعمومات ااولية اي عدم الدقة في تحديد التوزيع ااولي   -4

تموث مشاىدات العينة الحالية أو المشاىدات السابقة أوعدم تحقق فروض ااخطاء العشواجية  -2

 . 
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 عدم الدقة في تحديد دالة الخسارة. -3

( Prior Distribution)المسبق( ) وتعد مشكمة عدم دقة المعمومات ااولية من تحديد التوزيع ااولي
في تقدير بيز واحدة من اتجاىات تحميل بيز الحصين التي ستتم دراستيا ، فينالك أصناف )عواجل( 
من التوزيع المُسبق حيثُ يُمثل صنف التوزيع المُسبق التوزيع الذي تتبعو المعمومات المسبقة. ونتيجة 

ات وىي المشكمة ااساسية في أساليب بيز فقد لعدم الت كد من التحديد الدقيق انموذج دالة ىذه المعموم
دُرست الحصانة أو الحساسية لمقدرات بيز تحت أصناف مختم ة من التوزيعات المُسبقة ومن ىذه 

 ااصناف ما ي تي:

من المعمومات المُسبقة  (mixtures)الصنف الذي تكون فيو المعمومات المُسبقة عبارة عن خميط 
 (Natural conjugate)المتمثمة بدالة كثافة احتمالية سابقة مرافق طبيعي  (Base prior)ااساسية 

.   ( يُمثل احتمال أن المعمومات المُسبقة تبتعد عن المعمومات ااساسية حيثُ أن ) ( – 1)وبثقة 
أما المعمومات ااخرى فيي المعمومات المموثة التي تكون بصورة دالة احتمالية سابقة غير ملاجمة 

(Improper)  أو قد تتمثل بدالة احتمالية سابقة غير معموماتية(Non-informative) إذ يُمكن .
 التعبير عن ىذا الصنف من المعمومات المُسبقة وفق الصيغة العامة الآتية:

  * ( )  ( )  (   )  ( )    ( )  ( ) +                        …(2-7) 

 إذ أن:
 : المعمومات المُسبقة ااساسية.( )  
 .: الدالة الاحتمالية السابقة غير المعموماتية فيما يخ  المعمومات المموثة باحتمال ( ) 

Q.صنف التمويث : 

 وفق الصيغة الاتية: ()بدالة ملاجمة  إذا كانت المعمومات المُسبقة تنتمي الى صنف يستبدل 

  *   ( )+  * ( )  (   )  ( )   ( ) ( )  ( ) +       …(2-8) 

 المعمومات المُسبقة خميط وفقاً لما ي تي:.  الصنف الذي تكون فيو 3

  *   ( )    ( )+                                                           …(2-9) 

 إذ أن:
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من الدوال  kوبذلك يظير  Pi( وباحتمال : ىي توزيعات مُسبقة م تر ة إلى المعممة )( )  
 اللاحقة تبعاً لكل دالة مُسبقة وكما ي تي:

  (   )    (   )      (   )                                                   …(2-10) 

 :وتكون ىنالك عاجمة من التوزيعات الخميطة لمتوزيع المُسبق لممعممة 
 ( )  ∑   

 
     ( )                                                                        …(2-11) 

 ويكون وفق الصيغة الاتية: . صنف التكامل4

  * ( ) ∫   ( ) ( )  ( )              +                         …(2-12) 

 إذ أن:
gi() , i .معمومات مسبقة محددة : 

 الصنف الذي تكون المعمومات المُسبقة عبارة عن حدود لمدى من الاحتمالات المجزأة وكما ي تي:. 5

 (   )  *   ( )    ∫ ( )               +        …(8-2) 
iiإذ أن  ,  :أعداد محددة وىي كما ي تي 

∑  

 

   

 ∑  

 

   

 

∑  

 

   

   ∑  

 

   

 

 

 ( P:9: 2007ري: ــ)الياس 
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 (  -ML-IIالمموث )اسموب بيز الحصين بالاعتماد عمى الصنف المموث   13-2
( صنف من التوزيعات السابقة يعتمد عمى تقدير الامكان الاعظم سميَّ  ,4985Bergerقترح )أ

 ( والمعرف بالدالة الآتية:   -ML-IIبالصنف المموث )المموث 

  * ( )  ( )  (   )  ( )     ( )  ( ) +                       …(2-13) 

 إذ أن:

 المعمومات المسبقة الاساسية : ( )  

 المعمومات المسبقة المموثة: ( )  

 : احتمال الخط  في اختيار المعمومات ااولية )نسبة التموث في التوزيع الاولي(   

 (Berger & Berliner, 1986, 463-466. )     وأن      

عمى مبدأ ايجاد مقدر لممعممة يعتمد اذ تقدير بيز الحصين في ظل ىذا الصنف من التوزيعات ااولية 

( فيو ب يجاد الدالة الحدية التي  المسبق المموث باعتبار نسبة تموث ))المعممات( ال وقية لمتوزيع الاولي 

تقابل التوزيع الاحتمالي لمبيانات الاصمية في ظل وجود المعمومات المسبقة المموثة عن المعممة المراد 

تقديرىا ومن ثم تعظيم ىذه الدالة الحدية لمحصول عمى مقدر جديد لممعممة ال وقية لمتوزيع الاولي 

 ترض لممعممة المراد تقديرىا ومن ثم تعويض ىذا المقدر الجديد لممعممة ال وقية في دالة التوزيع الم

المموث المسبق لممعممة ، ومن ثم ايجاد التوزيع المختمط السابق باستعمال مقدر الامكان الاعظم نوع 

بيز اخيراً ايجاد مقدر الثاني ومنو نجد التوزيع اللاحق في ظل المعمومات المسبقة ااولية المموثة و 

 الحصين في ظل دالة خسارة معينة ك ن تكون دالة خسارة تربيعية.

 

  



 
 

23 
 

الجانب النظري .. .............................................. الثانًالفصـل   

 وتتمخص خطوات ايجاد مقدر بيز الحصين بالاعتماد عمى تقدير الامكان الاعظم النوع الثاني بالآتي: 

 المطموب تقدير معمماتو  (   ) تحديد دالة التوزيع ااساسي  -4

 (   )  لمتوزيع ااساسينجد دالة الامكان  -2

 افتراض توزيعات اولية لممعممة المراد تقديرىا وكالآتي: -3

 نتوزيع اولي اساسي قياسي يت من معممات مغايرة لمتوزيع ااصمي وليك   ( ) 

 وليكن  توزيع اولي مموث قياسي يت من معممات مغايرة لمتوزيع الاصمي ( ) 

 يتوزعان وفق توزيع معين يتم افترا و.  ( ) و  ( )  وأن كل من         

في ظل  x( التي تقابل التوزيع ااحتمالي لمـ   Marginalايجاد دالة الكثافة الاحتمالية الحدية ) -4

 وجود المعمومات المسبقة المموثة عن المعممة المطموب تقديرىا والتي تكون بالصيغة ااتية : 

 (   )  ∫   (   )
 
 

 (   )                                                …(2-14) 

( في   Hyper parametersنسبة لممعممات)المعممة( ال وقية ) (   ) نعظم الدالة الحدية  -5

 لايجاد مقدرات جديدة لتمك المعممات.  ةالمموث ةالتوزيعات الاولي

  (   ) ( بدالة التوزيع المسبق المموث 5نستبدل المعممات ال وقية المقدرة في الخطوة ) -6

( لممعممة المراد تقديرىا باستعمال مقدر Mixed Prior distributionايجاد التوزيع المختمط ) -7

 الامكان الاعظم النوع الثاني وحسب الصيغة الآتية: 

 ̂( )  (   )  ( )    ( ̂)                                                     …(2-15)  
( لممعممة المراد تقديرىا باستعمال مقدر الامكان ااعظم النوع Posteriorايجاد التوزيع اللاحق ) -8

 الثاني وحسب الصيغة الآتية : 

 ̂ ( )   ̂  
 
( )  (   ̂)  ( )                                                    …(2-16)  

 حسب الصيغة الآتية :  ̂ ايجاد الوزن اللاحق  -9
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 ̂  
(   ) (    ( ))

(   ) (    ( ))    (   ̂( ))
 

  ,
(   ) (    ( ))

(   ) (    ( ))    (   ̂( ))
-      

 

 
(   ) (    ( ))    (   ̂( ))

(   ) (    ( ))
 

 
(   ) (    ( ))

(   ) (    ( ))
 

  (   ̂( ))

(   ) (    ( ))
 

   
  (   ̂( ))

(   ) (    ( ))
 

              ̂   [  
  (   ( ))

(   ) (    ( ))
]
  

                                              … (2-17)  

 :  او

   ̂  *  
  (   ( ))

(   ) (    ( ))
+

  

 

   ̂  *
(   ) (    ( ))    (   ( ))

(   ) (    ( ))
+

  

 

   ̂  
(   ) (    ( ))

(   ) (    ( ))    (   ( ))
 

 ايجاد التوزيع اللاحق لمتوزيع الاساسي لممعممة المراد تقديرىا وكالآتي:  -42

  
 
( )  

  (   )  ( )

 (    ( ))
                                                                        … (2-18)  

 ولحد ىذه الخطوة اننا اوجدنا التوزيع اللاحق لمتوزيع الاساس في ظل المعمومات الاولية المموثة . 

  وبن س الخطوات نجد التوزيع اللاحق لمتوزيع المموث 
 
( )  
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نجد مقدر بيز الحصين لمتوزيع الاساس والتوزيع المموث في ظل دالة خسارة معينة ولتكن   -44

 وكالآتي:  ( ) 

   
 
( )  ∫   ( )

 
 

  
 
( )                                                           …(2-19) 

   ( )   ∫   ( )
 
 

  ( )                                                              …(2-20) 

 ايجاد مقدر بيز الحصين لممعممة المراد تقديرىا حسب التوزيع المختمط الآتي:  -42

  ̂ ( )   ̂   
 
( )  (   ̂)   ( )                                              …(2-21)  

  (Berger & Berliner, 1986, 463-469) (Sinha & J.Prabha, 2014, 2-6 )

Chaturvedi et al., 2013, 3-10) ) 

المموث الامكان الاعظم النوع الثاني  ت باستعمال صنف التموثچتقدير معممات توزيع فري 14-2

ML-II-   
عندما يكون التوزيع الاساس القياسي والتوزيع المموث القياسي  βتقدير معممة القياس  1-14-2

 توزيع ويبل:

باستعمال اسموب بيز الحصين بالاعتماد   βمعمومة سيتم تقدير معممة القياس  αباعتبار معممة الشكل 

 عمى صنف التوزيع ااولي المموث الامكان الاعظم النوع الثاني وكالآتي:

  * ( )  ( )  (   )  ( )    ( )+                                       …(2-22) 

 إذ أن :

 : المعمومات ااساسية المسبقة القياسية   ( )  

 : المعمومات المموثة المسبقة القياسية  ( ) 

 : نسبة التموث   

 



 
 

71 
 

الجانب النظري .. .............................................. الثانًالفصـل   

 وتتوفر لدى الباحثة المعمومات ااتية :

  (    )  ~ Weibull(α=1,   ) 

    (    )   (    )     
                                                     …(2-23) 

 (   )  ~ Weibull(α=1,  ) 

   (   )   (   )                                                                 …(2-24) 

الاحتمالية الآتية:إن التوزيع الاساسي المراد تقدير معمماتو ىو توزيع فريجت بدالة الكثافة   

 (     )        (   )     (     )  

 لذلك ف ن دالة الامكان تكون بالصيغة الآتية:

 (      )       ∏    (   )  
       (  ∑   

   
   )  

بوجود المعمومات   Xوالآن نقوم بإيجاد الدالة الحدية التي تقابل التوزيع الاحتمالي لمبيانات ااصمية 

 وكالآتي:  βالمسبقة المموثة لممعممة 

    (   )  ∫   (   )
 

 

 (   )   

                        ∫      ∏    (   )  
    (  ∑   

   
   )        

 

 
                    

                           ∏    (   )  
   ∫      (  (∑   

   
     ))  

 

 
  

                            ∏    (   )  (   ) 
   

(∑   
   

     )
                                                   …(2-25) 

 وكالآتي:  لمحصول عمى مقدر جديد لمـ  (   )    والآن نقوم بتعظيم الدالة الحدية 

     (   )

  
   ∏   (   )  (   )

 

   

[
(∑   

   
     )     (   )(∑   

   
     ) 

(∑   
   

     )
 (   )

] 

∑)وب ستخراج عامل مشترك    
   

(   )     ومساواة   (     

  
 بالص ر نحصل عمى : 

(∑  
  

 

   

  ̂)

 

 [(∑  
  

 

   

  ̂)  (   ) ̂]    
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∑)اما المقدار    
   

 وىذا لايجوز ان ىذا المقدار اكبر من الص ر     (̂     

  ((∑   
   

     ̂)  (   ) ̂)    ⟹ 

(∑   
   

     ̂    ̂   ̂)              ⟹ 

 ̂  
∑   

   
   

 
                                                                                       …(2-26)  

 لنحصل عمى :  βفي التوزيع المسبق المموث ااساس لمـ  ̂ بـ   وعميو نستبدل 

    (   )  {
 ∑   

   
   

 
   

∑   
   

   
                            ̂

     (    )                                       ̂
       

 باستعمال مقدر الامكان ااعظم النوع الثاني كما ي تي:  βوعميو يكون التوزيع المختمط السابق لممعممة 

 ̂   ( )  (   )     ( )       ( ̂)                                      …(2-27)  
 ب ستعمال مقدر الامكان ااعظم النوع الثاني ىو :  βالتوزيع اللاحق لممعممة   

 ̂    ( )   ̂  
    

(    )  (   ̂)  
   

 تاكد (̂   )

 وسيتم ايجاد الوزن اللاحق باستعمال مقدر الامكان الاعظم النوع الثاني كالآتي: 

 ̂    
(   )     (    ( ))

(   )     (    ( ))      (   ̂( ))
   

 او يمكن ان يكتب بشكل آخر وكالآتي: 

 ̂    0  
     (   ̂( ))

(   )     (    ( ))
1
  
                                                … (2-28)  

           

[
 
 
 

  

 

∑   
   

   
   ∏    (   ) (   ) 

   

.∑   
   

     /
   

(   )
   

 ∏    (   ) (   ) 
   

.∑   
   

      /
   

]
 
 
 
  

  

          *  
 (∑   

   
     )

 (   )

(   )  (∑   
   

      )
 (   )+
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  ̂    ,
*  

 (∑   
   

     )
 (   )

(   )  (∑   
   

      )
 (   )+

  

                    ̂

(   )                                                                     ̂

…(2-29) 

  ن ثم نجد التوزيع اللاحق الاساس وم
    

 كالآتي: βلممعممة  (    )

  
    

(    )  
  (   )  (    )

 (    ( ))
   

                   
     ∏    (   )  

    (  ∑   
   

   )    
    

   
 ∏    (   )  (   ) 

   

(∑     
 
      )

   

 

 
  

 (   )(
 

∑   
    

      
)   

 (   )    

   
 
 

(∑   
   

      )                       ...(2-30) 

                     ~ Gamma ((   ) 
 

∑   
   

      
 ) 

 ونلاحظ ان التوزيع اللاحق لمتوزيع المسبق الاساس ىو دالة كاما بالمعممتين

=βو  (   )=  
 

∑   
   

      
 وىو دالة احتمالية مجال تكامميا يساوي الواحد الصحيح.  

 ( لمتوزيع المموث لنحصل عمى :   (Posteriorوبالطريقة ن سيا نوجد التوزيع اللاحق 

  
   

(   )  
  (   ) (   )

 (   ( ))
   

                   
     ∏    (   )  

    (  ∑   
   

   )      

   ∏    (   )  (   ) 
   

(∑     
 
     )

   

 

 
 

 (   )(
 

∑   
   

     
)   

   (   )    
 

 
 

(∑   
   

     )                         ...(2-31) 

                     ~ Gamma ((   ) 
 

∑   
   

     
 ) 

 ونلاحظ ان التوزيع اللاحق لمتوزيع المسبق المموث ىو دالة كامـــــــا بالمعممتين 
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=βو  (   )= 
 

∑   
   

     
 . وىو دالة احتمالية مجال تكامميا يساوي الواحد الصحيح 

 في ظل دالة خسارة تربيعية يكون كالآتي: βولايجاد مقدر بيز  لممعممة 

   
    

( )  ∫  
 

 
  

    
( )                       

                        ∫  
 

 
   (   )    

 
 
 

(∑   
   

      )                                     

 
 

 (   )(
 

∑   
   

      
)   

∫  (   )    
 

 
 

 
 
 

(∑   
   

      )                                     

 
 

 (   )(
 

∑     
 
      

)   
∫

 (   )
 

(∑   
   

      )
   

 (   )
 

(∑     
 
      )

   

 (   )
 

 

   (∑   
   

      )   

 

 (   )
 

(∑   
   

      )
   

 (   )(
 

∑     
 
      

)    
∫

 

 (   )(
 

(∑     
 
      )

)

     
(   )  

 

 

 

 
 
 

(∑   
   

      )   

 
(∑   

   
      )

    (   )

(∑   
   

      )
   

 (   )
 

 
(∑   

   
      )

   (   ) (   )

(∑   
   

      )
   

 (   )
 

 
(   )(∑   

   
      )

   

(∑   
   

      )
        

 
(   )

(∑   
   

      )
                                                                                  …(2-32)  

 عند دالة خسارة تربيعية لمتوزيع المموث وكالآتي:  βوبالطريقة ن سيا نوجد مقدر بيز لممعممة  

   
   

( )  ∫  
 
 

  
   

( )                       

                        ∫  
 
 

   (   )    
 

 
 

(∑   
   

     )                                     
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 (   )(
 

∑   
   

     
)   

∫  (   )    
 
 

 

 
 
 

(∑   
   

     )                                     

 
 

 (   )(
 

∑   
   

     
)   

∫

 (   )
 

(∑     
 
     )   

 (   )
 

(∑   
   

     )   

 (   )
 

 

   (∑   
   

     )   

 

 (   )
 

(∑     
 
     )

   

 (   )(
 

∑     
 
     

) 
   

∫
 

 (   ) (
 

(∑     
 
      )

)
     

(   )  
 

 

 

 
 
 

(∑   
   

     )   

 
(∑   

   
     )    (   )

(∑   
   

     )
   

 (   )
 

 
(∑   

   
     )   (   ) (   )

(∑   
   

     )
   

 (   )
 

 
(   )(∑   

   
      )

   

(∑   
   

     )
        

 
(   )

(∑   
   

     )
                                                                                    …(2-33)  

 لمتوزيع اللاحق المختمط في ظل دالة خسارة تربيعية كالآتي:  βوعميو يكون مقدر بيز الحصين لممعممة 

   ̂    ( )  ,
 ̂

(   )

(∑   
   

      )
 (   ̂)

(   )

(∑   
   

     )
                           ̂

(   )

(∑   
   

      )
                                                                         ̂

…(2-34) 

انو لايمكن حميا بالطراجق التحميمية الاعتيادية لكونيا معادلة غير خطية  لذلك سيتم  (34-2)ونلاحظ من معادلة  

 (            ̂ في  ايجاد مقدر بيز الحصين لممعممة )  وىي طريقة نيوتن رافسونالطراجق التكرارية 

عندما يكون التوزيع الاساس القياسي والتوزيع المموث القياسي  βتقدير معممة القياس  2-14-2

 ت:چتوزيع معكوس فري

باستعمال اسموب بيز الحصين بالاعتماد   βمعمومة سيتم تقدير معممة الشكل  αباعتبار معممة الشكل 

 عمى صنف التوزيع ااولي المموث الامكان الاعظم النوع الثاني وكالآتي:
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  * ( )  ( )  (   )  ( )    ( )+                                       …(2-35) 

 إذ أن :

 : المعمومات ااساسية المسبقة القياسية   ( )  

 : المعمومات المموثة المسبقة القياسية  ( ) 

 : نسبة التموث   

 وتتوفر لدى الباحثة المعمومات ااتية :

  (    )  ~ Invers Frechet (α=1,   ) 

   (    )   (    )  
  

  
 
 
  
                                                      …(2-36) 

 (   )  ~ Invers Frechet (α=1,  ) 

  (   )   (   )  
 

  
 
 
 

                                                             …(2-37) 

الاحتمالية الآتية:إن التوزيع الاساسي المراد تقدير معمماتو ىو توزيع فريجت بدالة الكثافة   

 (     )        (   )     (     )  

 لذلك ف ن دالة الامكان تكون بالصيغة الآتية:

 (      )       ∏    (   )  
       (  ∑   

   
   )  

بوجود المعمومات   Xوالان نقوم بإيجاد الدالة الحدية التي تقابل التوزيع الاحتمالي لمبيانات ااصمية 

 وكالآتي:  βة لممعممة المسبقة المموث

   (   )  ∫   (   )
 

 

 (   )   

                        ∫      ∏    (   )  
    (  ∑   

   
   ) 

 

  
 
 
 

   
 
 

                    

                           ∏    (   )  
   ∫        

(  .∑   
   

     
 

 
/)
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                            ∏    (   ) (   ) 
   

.∑   
   

     
 

 
/
      …(2-8) 

 وكالآتي:  لمحصول عمى مقدر جديد لمـ  (   )   والآن نقوم بتعظيم الدالة الحدية 

    (   )

  
   ∏   (   ) (   )

 

   

[
 
 
 
 (∑   

   
       )

   

 (   ) (∑   
   

       )
   

(∑   
   

       )
 (   )

]
 
 
 
 

 

∑)وب ستخراج عامل مشترك    
   

(   )     ومساواة   (     

  
 بالص ر نحصل عمى : 

(∑   
  

 

   

  
 
 )

   

 [  (   ) ̂(∑   
  

 

   

  
 
 )

  

 ]   

∑.اما المقدار    
   

      
 
/
   

 وىذا لايجوز ان ىذا المقدار اكبر من الص ر     

    (   ) ̂ .∑   
   

     
 

 
/
  

   ⟹ 

  
(   )

 ̂ .∑   
   

     
 

 
/
     ⟹    

 ̂ (∑   
   

       ) (   )

 ̂ (∑   
   

       )
     

   ̂  .∑   
   

     
 

 
/  (   )     ⟹  ̂∑   

   
             

 ̂  
   

∑   
   

   

                                                                                          …(2-18)  

 لنحصل عمى :  βفي التوزيع المسبق المموث ااساس لمـ  ̂ بـ   وعميو نستبدل 

   (   )  {
   

  ∑   
   

   

 
 

   

 ∑   
   

                              ̂

   (    )                                        ̂
                     …(2-38)   

 باستعمال مقدر الامكان ااعظم النوع الثاني كما ي تي:  βوعميو يكون التوزيع المختمط السابق لممعممة 

 ̂  ( )  (   )    ( )      ( ̂)                                             …(2-39)  
 ب ستعمال مقدر الامكان ااعظم النوع الثاني ىو :  βالتوزيع اللاحق لممعممة   

 ̂   ( )   ̂  
   

(    )  (   ̂)  
  
(   ̂)  

 وسيتم ايجاد الوزن اللاحق باستعمال مقدر الامكان الاعظم النوع الثاني كالآتي: 
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 ̂   
(   )    (    ( ))

(   )    (    ( ))     (   ̂( ))
   

 او يمكن ان يكتب بشكل آخر وكالآتي: 

 ̂   0  
    (   ̂( ))

(   )    (    ( ))
1
  
    

 

[
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

   

∑   
   

   
  ∏    (   ) (   ) 

   

(

 
 
∑   

   
     

 
   

∑   
   

   )

 
 

   

(   )
   

 ∏    (   ) (   ) 
   

(∑   
   

     
 
  

)
   

]
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  

 

[
 
 
 
 
 
 

  

 
(   )  ∏    (   ) (   ) 

   

∑   
   

   (∑   
   

     
∑   

   
   

(   )
)
   

(   )
   

 ∏    (   ) (   ) 
   

.∑   
   

     
 
  
/
   

]
 
 
 
 
 
 
  

 

 

[
 
 
 

  
 (   )  ∏    (   ) (   ) (∑   

   
     

∑   
   

   

(   )
)
 (   )

 
   

(   )   
 ∏    (   ) (   )∑   

   
   .∑   

   
     

 
  
/
 (   )

 
   ]

 
 
 
  

 

  ̂    

{
 
 

 
 

[  
 (   )  ∏    (   ) (   )(∑   

   
     

∑   
   

   
(   )

)

 (   )
 
   

(   )   
 ∏    (   ) (   )∑   

   
   .∑   

   
     

 

  
/
 (   )

 
   

]

  

              ̂

(   )                                                                                         ̂

… (2-40) 

  ن ثم نجد التوزيع اللاحق الاساس وم
   

 كالآتي: βلممعممة  (    )

  
   

(    )  
  (   )  (    )

 (    ( ))
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     ∏    (   )  

    (  ∑   
   

   ) 
  
  
 
 
  
 

   
 ∏    (   ) (   ) 

   

.∑   
   

     
 
  
/
   

 

                            
 

 (   )(
  

∑   
   

     
 
  

)    
 (   )    

 
 
 

(∑   
   

     
 
  

)     ...(2-41) 

                     ~ Gamma ((   ) 
  

∑   
   

     
 

  

 ) 

 ونلاحظ ان التوزيع اللاحق لمتوزيع المسبق الاساس ىو دالة معكوس كاما بالمعممتين

 β 
  

∑   
   

     
 

  

 وىو دالة احتمالية مجال تكامميا يساوي الواحد الصحيح ((   )   و

 وبالطريقة ن سيا نوجد التوزيع اللاحق لمتوزيع المموث لنحصل عمى : 

  
  
(   )  

  (   ) (   )

 (   ( ))
   

                   
     ∏    (   )  

    (  ∑   
   

   ) 
 
  
 
 
 
 

   ∏    (   ) (   ) 
   

.∑   
   

     
 
 /

   

 

                            
 

 (   )(
  

∑   
   

     
 
 

)    
 (   )    

 
 
 

(∑   
   

     
 
 
)     ...(2-42) 

                     ~ Gamma (
  

∑   
   

     
 

 

 (   )) 

 كاما بالمعممتينمعكوس  ىو دالة  لاحق لمتوزيع المسبق المموثونلاحظ ان التوزيع ال

β 
  

∑   
   

     
 

 

 وىو دالة احتمالية مجال تكامميا يساوي الواحد الصحيح.  ((   )   و
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 في ظل دالة خسارة تربيعية يكون كالآتي: βولايجاد مقدر بيز  لممعممة 

   
   

( )  ∫  
 
 

  
   

( )                       

                        ∫  
 
 

 

 (   )(
  

∑   
   

     
 
  

)    
 (   )    

 
 
 

(∑   
   

     
 
  

)
                                     

                        
 

 (   )(
  

∑   
   

     
 
  

)    
∫  (   )  
 
 

 

 
 
 

(∑   
   

     
 
  

)
                                      

                      

 
 

 (   )(
  

∑     
 
     

 
  

)    
∫

 (   )(
  

∑     
 
     

 
  

)    

 (   )(
  

∑     
 
     

 
  

)    
 (   )  

 

 

 

 
 
 

(∑     
 
     

 
  
)
   

 

 (   )(
  

∑   
   

     
 
  

)    

 (   )(
  

∑   
   

     
 
  

)    
  

 
∑   

   
     

 

  
 (   ) 

(   ) (   )
  

     
   

( )  
.∑   

   
     

 

  
/ 

(   )
                                                           …(2-43) 

 عند دالة خسارة تربيعية لمتوزيع المموث وكالآتي:  βوبالطريقة ن سيا نوجد مقدر بيز لممعممة  

   
  
( )  ∫  

 
 

  
  
( )                       

 ∫  
 
 

 

 (   )(
  

∑   
   

     
 
 

)    
 (   )    

 
 
 

(∑   
   

     
 
 
)                                     

 
 

 (   )(
  

∑   
   

     
 
 

)    
∫  (   )  
 
 

 

 
 
 

(∑   
   

     
 
 
)                                       
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 (   )(
  

∑   
   

     
 
 

)    
∫

 (   )(
  

∑   
   

     
 
 

)    

 (   )(
  

∑   
   

     
 
 

)    
 (   )  

 

 

 

 
 
 

(∑     
 
     

 
 )   

 
 (   )(

  

∑   
   

     
 
 

)    

 (   )(
  

∑   
   

     
 
 

)    
  

 
(∑   

   
     

 

 
) (   ) 

(   ) (   )
  

     
  
( )  

.∑   
   

     
 

 
/ 

(   )
                                                           …(2-44) 

 لمتوزيع اللاحق المختمط في ظل دالة خسارة تربيعية كالآتي:  βوعميو يكون مقدر بيز الحصين لممعممة 

   ̂   ( )  

{
 
 

 
 
 ̂
(∑   

   
     

 
  
) 

(   )
 (   ̂)

.∑   
   

     
 
 
/ 

(   )
                   ̂

(∑   
   

     
 
  
) 

(   )
                                                              ̂

…(2-45) 

 

انو لايمكن حميا بالطراجق التحميمية الاعتيادية لكونيا معادلة غير خطية  لذلك سيتم  (44-2)ونلاحظ من معادلة  

 (           ̂ في  ايجاد مقدر بيز الحصين لممعممة )  وىي طريقة نيوتن رافسونالطراجق التكرارية 

عندما يكون التوزيع الاساس القياسي والتوزيع المموث القياسي  βتقدير معممة القياس  3-14-2

 : Gamma Distribution  توزيع كاما

باستعمال اسموب بيز الحصين بالاعتماد   βمعمومة سيتم تقدير معممة القياس  αباعتبار معممة الشكل 

 عمى صنف التوزيع ااولي المموث الامكان الاعظم النوع الثاني وكالآتي:

  * ( )  ( )  (   )  ( )    ( )+                                       …(2-46) 

 إذ أن :

 : المعمومات ااساسية المسبقة القياسية   ( )  
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 : المعمومات المموثة المسبقة القياسية  ( ) 

 : نسبة التموث   

 وتتوفر لدى الباحثة المعمومات ااتية :

  (    )  ~ Gamma(α=1,   ) 

        (    )   (    )  
 

  
 
 

 

                                            … (2-47) 

 (   )  ~ Gamma (α=1,  ) 

      (   )   (   )  
 

 
  

 

                                                    … (2-48) 

 إن التوزيع الاساسي المراد تقدير معمماتو ىو توزيع فريجت بدالة الكثافة الاحتمالية الآتية:

 (     )        (   )     (     )  

 لذلك ف ن دالة الامكان تكون بالصيغة الآتية:

 (      )       ∏    (   )  
       (  ∑   

   
   )  

بوجود المعمومات   Xوالان نقوم بإيجاد الدالة الحدية التي تقابل التوزيع الاحتمالي لمبيانات ااصمية 

 وكالآتي:  βالمسبقة المموثة لممعممة 

       (   )  ∫   (   )
 

 

 (   )   

                        ∫      ∏    (   )  
    (  ∑   

   
   ) 

 

 
  

 

   
 
 

                    

                        
 

 
  ∏    (   )  

   ∫      (  (∑   
   

     ))  
 
 

  

                           ∏    (   )  (   ) 
   

 (∑   
   

     )
      …(2-48) 

 وكالآتي:  لمحصول عمى مقدر جديد لمـ  (   )       والآن نقوم بتعظيم الدالة الحدية 

        (   )

  
   ∏   (   )  (   )

 

   

*
(∑   

   
     )     (   )(∑   

   
     ) 

(∑   
   

     ) (   )
+ 
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∑)وب ستخراج عامل مشترك    
   

(   )     ومساواة   (     

  
 بالص ر نحصل عمى : 

(∑  
  

 

   

  ̂)

 

 [(∑  
  

 

   

  ̂) (   ) ̂]   

∑)اما المقدار    
   

 وىذا لايجوز ان ىذا المقدار اكبر من الص ر     (̂     

  ((∑   
   

     ̂)  (   ) ̂)    ⟹ 

(∑   
   

     ̂   ̂  ̂)              ⟹ ∑   
   

      ̂   ̂       

   ⟹∑   
   

     ̂(   )       

 ̂  
∑   

   
   

   
                                                                                          …(2-49)  

 لنحصل عمى :  βفي التوزيع المسبق المموث ااساس لمـ  ̂ بـ   وعميو نستبدل 

       (   )  {
   

∑   
   

   

 
  

   

∑   
   

                              ̂

        (    )                              ̂
     (    )     

 باستعمال مقدر الامكان ااعظم النوع الثاني كما ي تي:  βوعميو يكون التوزيع المختمط السابق لممعممة 

 ̂      ( )  (   )        ( )          ( ̂)                   …(2-51)  
 ب ستعمال مقدر الامكان ااعظم النوع الثاني ىو :  βالتوزيع اللاحق لممعممة   

 ̂       ( )   ̂  
       

(    )  (   ̂)  
      

(   ̂)  

 وسيتم ايجاد الوزن اللاحق باستعمال مقدر الامكان الاعظم النوع الثاني كالآتي: 

 ̂       
(   )        (    ( ))

(   )        (    ( ))         (   ̂( ))
   

 

 او يمكن ان يكتب بشكل آخر وكالآتي: 

 ̂    0  
        (   ̂( ))

(   )        (    ( ))
1
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 [
 (  (∑   

   
      )

   
)[(   )(

∑   
   

   

   
.∑   
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/
   

)    (  (∑   
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      )
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/
   

)
]

  

  

 

  ̂       

{
 
 

 
 
*
 (  (∑   

   
      )

   )*(   )(
∑   

   
   
   

(∑   
   

    
∑   

   
   
   

)
   

)    (  (∑   
   

      )
   )+ 

(   )(  (∑   
   

      )
   

) (
∑   

   
   
   

(∑   
   

    
∑   

   
   
   

)

   

)

+

  

                                  ̂           (    )      

                    
(   )                                                                                                                                                                     ̂

 

 

  ن ثم نجد التوزيع اللاحق الاساس وم
       

 كالآتي: βلممعممة  (    )

  
       

(    )  
  (   )  (    )

 (    ( ))
   

                   
    ∏    (   ) 

    (  ∑   
   

   )  
  
 
 
 
  

  ∏    (   ) (   ) 
   

  (∑   
   

      )
   

 

                   
      (  ∑   

   
   )  

 
 
  

 (   )
 

(∑   
   

      )
   

 

                            
  

 (   )(
 

∑   
   

      
)   

 (   )    

 
 
 

(∑   
   

      )      ...(2-53) 

                     ~ Gamma ((   ) 
 

∑   
   

      
) 

 ونلاحظ ان التوزيع اللاحق لمتوزيع المسبق الاساس ىو دالة كاما بالمعممتين 

=βو  (   )  
 

∑   
   

      
 وىو دالة احتمالية مجال تكامميا يساوي الواحد الصحيح 

 وبالطريقة ن سيا نوجد التوزيع اللاحق لمتوزيع المموث لنحصل عمى :

  
      

(   )  
  (   ) (   )

 (   ( ))
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    ∏    (   ) 

    (  ∑   
   

   )  
 
  

 
 

  ∏    (   ) (   ) 
   

 (∑   
   

     )
   

 

                   
    (  ∑   

   
   )   

 
 

 (   )
 

(∑   
   

     )
   

 

 
 

 (   )(
 

∑   
   

     
)   

   (   )    
 

 
 

(∑   
   

     )                         ...(2-54) 

                     ~ Gamma ((   ) 
 

∑   
   

      
) 

 اللاحق لمتوزيع المسبق المموث ىو دالة كامـــــــا بالمعممتينونلاحظ ان التوزيع 

=βو  (   )   
 

∑   
   

     
 وىو دالة احتمالية مجال تكامميا يساوي الواحد الصحيح 

 في ظل دالة خسارة تربيعية يكون كالآتي: βولايجاد مقدر بيز  لممعممة 

   
       

( )  ∫  
 
 

  
       

( )                       

                        ∫  
 
 

   (   )    
 

 
 

(∑   
   

      )                                     

                        
 

 (   )(
 

∑   
   

      
)   

∫  (   )    
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      )                                     

 
 

 (   )(
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∫

 (   )
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      )
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(∑   
   

      )
   

 (   )
 

 

   (∑   
   

      )   
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(∑     
 
      )
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      )
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(∑   

   
      )

    (   )

(∑   
   

      )
   

 (   )
 

 
(∑   

   
      )

   (   ) (   )

(∑   
   

      )
   

 (   )
 

 
(   )(∑   

   
    )

   

(∑   
   

      )
        

 
(   )

(∑   
   

      )
                                                                                   …(2-55)  

 عند دالة خسارة تربيعية لمتوزيع المموث وكالآتي:  βوبالطريقة ن سيا نوجد مقدر بيز لممعممة  

   
      

( )  ∫  
 
 

  
      

( )                       

                        ∫  
 
 

   (   )    
 

 
 

(∑   
   

     )                                     

                        
 

 (   )(
 

∑   
   

     
)   

∫  (   )    
 
 

 

 
 
 

(∑   
   

     )                                     

 
 

 (   )(
 

∑   
   

     
)   

∫

 (   )
 

(∑     
 
     )   

 (   )
 

(∑   
   

     )   

 (   )
 

 

   (∑   
   

     )   

 

 (   )
 

(∑     
 
     )

   

 (   )(
 

∑     
 
     

) 
   

∫
 

 (   ) (
 

(∑     
 
      )

)
     

(   )  
 

 

 

 
 
 

(∑   
   

     )   

 
(∑   

   
     )    (   )

(∑   
   

     )
   

 (   )
 

 
(∑   

   
     )   (   ) (   )

(∑   
   

     )
   

 (   )
 

 
(   )(∑   

   
      )

   

(∑   
   

     )
        

 
(   )

(∑   
   

     )
                                                                                    …(2-56)  
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 لمتوزيع اللاحق المختمط في ظل دالة خسارة تربيعية كالآتي:  βوعميو يكون مقدر بيز الحصين لممعممة 

   ̂       ( )  ,
 ̂

(   )

(∑   
   

      )
 (   ̂)

(   )

(∑   
   

     )
                           ̂

(   )

(∑   
   

      )
                                                                         ̂

… (2-63) 

 

انو لايمكن حميا بالطراجق التحميمية الاعتيادية لكونيا معادلة غير خطية  لذلك سيتم  (63-2)ونلاحظ من معادلة  

 . (               ̂ في  ايجاد مقدر بيز الحصين لممعممة )  وىي طريقة نيوتن رافسونالطراجق التكرارية 

 

عندما يكون التوزيع الاساس القياسي والتوزيع المموث القياسي  βتقدير معممة القياس  4-14-2

 : Lindley Distribution  توزيع ليندلي 

باستعمال اسموب بيز الحصين بالاعتماد   βمعمومة سيتم تقدير معممة القياس  αباعتبار معممة الشكل 

 عمى صنف التوزيع ااولي المموث الامكان الاعظم النوع الثاني وكالآتي:

  * ( )  ( )  (   )  ( )    ( )+                                       …(2-57) 

 إذ أن :

 : المعمومات ااساسية المسبقة القياسية   ( )  

 : المعمومات المموثة المسبقة القياسية  ( ) 

 : نسبة التموث   

 وتتوفر لدى الباحثة المعمومات ااتية :

  (    )  ~ Lindley Distribution (α=1,   ) 

          (    )   (    )  
  
 

    
(   )       

 (   )  ~ Lindley Distribution (α=1,  ) 



 
 

48 
 

الجانب النظري .. .............................................. الثانًالفصـل   

         (   )   (   )  
  

   
(   )       

ت بدالة الكثافة الاحتمالية الآتية:چإن التوزيع الاساسي المراد تقدير معمماتو ىو توزيع فري  

 (     )        (   )     (     )  

الامكان تكون بالصيغة الآتية:لذلك ف ن دالة   

 (      )       ∏    (   )  
       (  ∑   

   
   )  

بوجود المعمومات   Xوالان نقوم بإيجاد الدالة الحدية التي تقابل التوزيع الاحتمالي لمبيانات ااصمية 

 وكالآتي:  βالمسبقة المموثة لممعممة 

         (   )  ∫   (   )
 

 

 (   )   

 ∫      ∏    (   )  
    (  ∑   
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/ (   )      

 

 
                    

 .
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/   ∏    (   )- , 

   ∫ (       )     (∑   
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 0(
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 0 (   )   ∏    (   ) 
   ,(

  

   
) 1 ,

(   ) (∑   
   

     )

(∑   
   

     )
   --        … (2-2)  

 وكالآتي:  لمحصول عمى مقدر جديد لمـ  (   )         والآن نقوم بتعظيم الدالة الحدية 
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,,( ̂   )-, ̂ ,  (   )(   )  (   )(∑   
   

     ̂)-  *
( ̂( ̂  ))

(∑   
   

     ̂)
,(   )  (∑   

   
     ̂)-+    

…(2-58) 

لذلك سيتم  ̂ ( لايمكن حميا بالطراجق التحميمية الاعتيادية لايجاد مقدر 2-58نلاحظ ان المعادلة )

استعمال طريقة نيوتن رافسون التكرارية لايجاد جذر المعادلة وتعويض النتيجة في التوزيع المموث 

 .βالاساس لمـ 

 لنحصل عمى :  βفي التوزيع المسبق المموث ااساس لمـ  ̂ بـ   وعميو نستبدل 

         (   )  {
 ̂  

 ̂  
(   )    ̂             ̂

         (    )                                                              ̂
 (    )     

 باستعمال مقدر الامكان ااعظم النوع الثاني كما ي تي:  βوعميو يكون التوزيع المختمط السابق لممعممة 

 ̂        ( )  (   )          ( )            ( ̂)                                 …(2-60)  
 ب ستعمال مقدر الامكان ااعظم النوع الثاني ىو :  βالتوزيع اللاحق لممعممة   

 ̂         ( )   ̂  
         

(    )  (   ̂)  
        

(   ̂)  

 وسيتم ايجاد الوزن اللاحق باستعمال مقدر الامكان الاعظم النوع الثاني كالآتي: 

 ̂         
(   )          (    ( ))

(   )          (    ( ))           (   ̂( ))
   

 او يمكن ان يكتب بشكل آخر وكالآتي: 

 ̂         [  
          (   ̂( ))

(   )          (    ( ))
]
  

   

  *  
0 (   )   ∏    (   ) 

   ,(
( ̂ )
( ̂)  

) 1,
(   ) (∑   

   
    ( ̂))

(∑   
   

    ( ̂ ))
   -- 

0 (   )   ∏    (   ) 
   ,(

  

    
) 1,

(   ) (∑   
   

      )

(∑   
   

      )
   -- 

+

  

  

 



 
 

50 
 

الجانب النظري .. .............................................. الثانًالفصـل   

  ̂         

{
 
 

 
 

[
 
 
 
  

0,(
( ̂ )

( ̂)  
) 1,

(   ) (∑   
   

    ( ̂))

.∑   
   

    ( ̂ )/
   -- 

0,(
  

    
) 1,

(   ) .∑   
   

      /

.∑   
   

      /
   -- 

]
 
 
 
  

             ̂    

                    
(   )                                                               ̂

  ( -61) 

  ن ثم نجد التوزيع اللاحق الاساس وم
  
 كالآتي: βلممعممة  (    )
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                     ~ Gamma ((    ) 
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 لمتوزيع المسبق الاساس ىو دالة كاما بالمعممتينونلاحظ ان التوزيع اللاحق 

  α=(    )   و β=
 

∑   
   

      
 وىو دالة احتمالية مجال تكامميا يساوي الواحد الصحيح . 

 وبالطريقة ن سيا نوجد التوزيع اللاحق لمتوزيع المموث لنحصل عمى :
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                     ~ Gamma ((    ) 
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 ) 

 ىو دالة كاما بالمعممتين زيع اللاحق لمتوزيع المسبق المموثونلاحظ ان التو 

  α=(    )   و β=
 

∑   
   

     
 احتمالية مجال تكامميا يساوي الواحد الصحيح .وىو دالة  

في ظل دالة خسارة تربيعية يكون كالآتي: βولايجاد مقدر بيز  لممعممة   
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 عند دالة خسارة تربيعية لمتوزيع المموث وكالآتي:  βوبالطريقة ن سيا نوجد مقدر بيز لممعممة  
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 لمتوزيع اللاحق المختمط في ظل دالة خسارة تربيعية كالآتي:  βوعميو يكون مقدر بيز الحصين لممعممة 
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انو لايمكن حميا بالطراجق التحميمية الاعتيادية لكونيا معادلة غير خطية  لذلك سيتم  (66-2)ونلاحظ من معادلة  

 (                 ̂ في  ايجاد مقدر بيز الحصين لممعممة )  وىي طريقة نيوتن رافسونالطراجق التكرارية 
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  Introduction ةمقدمــ 3 -1

كارلو لغرض اختبار افضلٌة طرائق التقدٌر المستعملة فً تقدٌر  -تم استعمال اسلوب المحاكاة مونت

ظم النوع عفً ظل صنف التلوٌث الامكان الأمعلمات توزٌع فرٌچت باستعمال اسلوب بٌز الحصٌن 

بعض المفاهٌم العامة للمحاكاة وكذلك وصف لتجارب ل عرض، اذ شمل هذا الفصل ((ML.II.ε الثانً

المحاكاة من حٌث احجام العٌنات المولدة وكذلك عرضت نتائج تجربة المحاكاة التً تم الحصول علٌها 

 . من جراء تطبٌق طرائق تقدٌر بٌز الحصٌن

 General concepts of simulationالمحاكاة مفاهٌم عامة عن  2-3

تعددت اسالٌب المحاكاة ولاسٌما بعد التطور السرٌع الذي حصل فً استخدام الحاسبة          

الالكترونٌة ولكونها الاسلوب الفعال الذي ٌمكننا من ادارته بشكل تطبٌقً واسع ذي مدٌات تفوق 

وتعرف المحاكاة بانها عملٌة تمثٌل او تقلٌد للواقع الحقٌقً  طبٌق العملً.الامكانات المعقولة فً الت

ما نجد  فً الواقع الحقٌقً ان هناك عملٌات تكون معقدة الفهم والتحلٌل  باستعمال نماذج معٌنة، وكثٌرا  

لذلك فمن الافضل ان نوصف هذه العملٌات بصورة مشابهة للصور الحقٌقٌة بنماذج معٌنة، ففهم 

ذج ٌحقق لنا قدرا من الادراك للعملٌة الاصلٌة او الواقع الحقٌقً من خلال محاكاة النموذج، ومن النمو

الطبٌعً ان درجة المشابهة بٌن أي تجربة محاكاة والواقع الحقٌقً تعتمد على مدى مطابقة او مشابهة 

 نموذج المحاكاة للنظام الحقٌقً.

ومن المبادئ الاساسٌة للمحاكاة باستعمال الحاسبة وضع برنامج ٌمثل او ٌقلد سلوك العملٌة الحقٌقٌة    

بشكل مقارب للواقع الحقٌقً قدر الامكان، وغالبا ما ٌكون هذا الواقع معقدا جدا لتمثٌله او تقلٌده 

ً معلومات مفٌدة بصورة متقنة فً برنامج الحاسبة ورغم ذلك فأن اسلوب المحاكاة ٌمكن ان ٌعط

حول الواقع الحقٌقً الذي ٌقلده، ونماذج المحاكاة الاكثر مشابهة للواقع الحقٌقً تكون اكثر دقة فً 

النتائج والمعلومات المستخلصة منها. ان اول مراحل استخدام اسلوب المحاكاة هو تولٌد المتغٌرات 

ارة عن نوع معٌن من انواع المعاٌنة اذ العشوائٌة قٌد الدراسة، كما ان أي تجربة محاكاة ماهً الى عب

تسحب هذه العٌنة من المجتمع الافتراضً الممثل للظاهرة المدروسة بدلا من ان تسحب من المجتمع 

 الحقٌقً.

وبذلك فأن اسلوب المحاكاة ٌمكن ان ٌحقق للباحثٌن حلولا تحلٌلٌة وكذلك ٌؤمن قاعدة تجرٌبٌة تكون  

دلٌلا لهم مع القاعدة النظرٌة لاختٌار الاسلوب الملائم او الطرٌقة الملائمة لتحلٌل ودراسة بٌانات 
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  Silva] اكاة علٌها.الظواهر التً ٌدرسونها من خلال مطابقة خصائصها مع الانواع التً طبقت المح

& et. al. , 2010 P:429-430 ] 

 مراحل تطبٌق تجارب المحاكاة:   3-3

 تية:تت من تجارب المحاكاة المراحل الآ
تعد ىذه المرحمة من اىم المراحل التي تعتمد عمييا المراحل اللاحقة حيث يتم فييا  المرحمة الأولى:

 اختيار القيم الافترا ية وكما ي تي:
 حجوم العينات الم تر ة وكما ي تي:تعيين  -4

(n = 10, 20, 30, 50, 100) 

 ( كما مبينة بالجدول الاتي: التجريبية ) اختيار قيم المعممات الافترا ية -2

 ( 3-4جدول )

 قيم المعممات الافترا ية

        

0 0 

5.0 2 

2 7 

5.2 4 

4 5 

01 6 

 لكل تجربة. (r = 1000)تكرار تجارب المحاكاة مساوياً لـ  -3

   :توليد البيانات المرحمة الثانية:

  فريچت:توليد بيانات توزيع  -1
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 باستعمال معكوس الدالة التوزيعية لمتوزيع حسب الصيغة الآتية: 

   . 
  ( )

 
/
. 

 

 
/

                                                                 …(3-1) 

مستمر يتبع التوزيع المنتظم ويتم توليده بالحاسبة الالكترونية من خلال : متغير عشواجي  إذ إن 
 الدالة:

u = rand (1)                                                                    …(3-2) 

 المرحمة الثالثة :  -2

              وىي            افتراض نسب تموث في التوزيعات ااولية 
 : وىي المرحمة ااخيرة حيث يتم فييا المقارنة بين طراجق تقدير دالة معولية توزيع فريچتالمرحمة الرابعة

لغرض الوصول لممقدر ااك   من خلال الم ا مة بين طراجق التقدير المدروسة. وتم المقارنة بين 
 : مقياس متوسط مربعات الخط  الآتيالطراجق حسب 

 

 (:    ).  متوسط مربعات الخطأ 1

(3-7                                                       … )
R

MSE i




R

1

2

i ) - ˆ(

  )ˆ( 



 

 

 [Uddin & et. al., 2017, P17-18]  
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نتائج المحاكاة لطرائق تقدٌر بٌز الحصٌن الصنف الملوث الامكان الاعظم النوع  4-3

 (   -ML-IIالثانً )الملوث 

وذلك ( β)توزٌع فرٌچت القٌاس ل معلمةسوف ٌتم تحلٌل نتائج المحاكاة لطرائق تقدٌر 

للوصول الى افضل طرٌقة للتقدٌر من بٌن الطرائق عند كل صنف من اصناف التوزٌعات الأولٌة 

( عند ثلاثة نسب من نسب التلوث فً التوزٌعات βالملوثة والاساسٌة لستة نماذج حسب المعلمة )

 الاولٌة وكما موضح فً الجداول التالٌة. 

 : (     )الأولًعند نسبة تلوث فً التوزٌع ( (βتقدٌرات المعلمة  4-1-3

عند اصناف التوزٌعات ومتوسط مربعات الخطأ   βتقدٌرات بٌز الحصٌنة للمعلمة 2-3) جدول رقم )

 (     )الأولًنسبة تلوث فً التوزٌع عند الأولٌة الأربعة 

     MSE  ̂          MSE  ̂        MSE  ̂     MSE  ̂              

          0.18528 1.71245 0.12964 1.13117 0.16699 1.68582 0.12867 1.09920 10 

 

1 

          0.09431 1.9720 0.12463 1.05943 0.10458 1.60524 0.09144 1.02377 20 

          0.05629 1.07165 0.10941 1.02912 0.06937 1.60111 0.01111 1.02460 30 

          0.0102 1.02400 0.0361 1.02348 0.1042 1.47224 0.0382 1.03039 50 

          0.01001 1.03222 0.00936 0.99987 0.10202 1.39894 0.0085 0.99959 100 

          0.03285 1.56980 0.13432 1.57076 0.0633 1.86353 0.2053 1.68939 10 

 

1.5 

 

          0.01497 1.52120 0.06155 1.53210 0.06055 1.74962 0.07821 1.58020 20 

        0.05196 1.50360 0.01251 1.52089 0.05802 1.73201 0.05675 1.55221 30 

        0.03391 1.51423 0.01175 1.50120 0.05361 1.62371 0.01591 1.53557 50 

        0.01927 1.50517 0.00148 1.48100 0.02381 1.61102 0.01047 1.51292 100 

        0.06013 2.07092 0.05212 2.19550 0.09844 2.97300 0.14139 2.26374 10  
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          0.00532 2.93042 0.02262 2.05731 0.05849 2.99410 0.09487 2.14327 20 2 

 
          0.00272 2.95091 0.01518 2.03012 0.06977 2.99540 0.09487 2.07531 30 

     0.04656 2.99040 0.01035 2.94855 0.00495 2.14038 0.06469 2.06360 50 

     0.01385 2.99145 0.00239 2.090141 0.00121 2.11559 0.01491 2.02850 100 

          0.15095 2.47489 0.79314 2.62661 1.4646 2. 62374 0.94341 2.56654 10 

2.5 

 

          0.14198 2.52400 0.57292 2.62344 0.69828 2.86190 0.92485 2.58061 20 

          0.11037 2.50816 0.45595 2.73320 0.40295 2.81540 0.87107 2.58300 30 

     0.20385 2.51951 0.38902 2.73377 0.13749 2.48368 0.85932 2.58443 50 

     0.35054 2.52561 0.13633 2.57790 0.0772 2.61899 0.84079 2.52256 100 

     0.75446 4.42174 1.36557 4.42442 0.14533 4.11467 0.89544 4.51881 10 

4 

     0.55664 4.45611 0.68764 4.52454 0.13897 4.16222 0.87432 4.54999 20 

          0.129875 4.65043 0.43322 4.43370 0.40134 4.609855 0.77432 4.63448 30 

        0.37864 4.67533 0.13647 4.14889 0.20255 4.63343 0.84321 4.62185 50 

        0.35222 4.56565 0.06753 4.18886 0.13342 4.55460 0.57044 4.51754 100 

          0.16325 10.27442 0.73475 10.56322 1.36531 10.42443 0.89544 10.86331 10 

10 

          0.13336 10.22332 0.54387 10.58744 0.66873 10.43521 0.85428 10.78776 20 

          0.12214 10.08744 0.499642 10.64432 0.44317 10.43442 0.76532 10.66655 30 

     0.37333 10.43422 0.202166 10.61113 0.14433 10.16432 0.83327 10.33254 50 

     0.32762 10.41990 0.13211 10.50644 0.06544 10.13491 0.57133 10.50554 100 
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 (3-3جدول )

 (   )المفاضلة بمعٌار متوسط مربعات الخطأ ( من خلال βافضلٌة تقدٌر بٌز الحصٌن للمعلمة )

 (     )الأولًنسبة تلوث فً التوزٌع عند 

 نسبة الأفضلية

 

 عدد م ات

 الأفضلية

  حجم العينة

 الط يقة

 
011 01 01 01 01 

13 4 1 0 1 1 1           

27      8 3 3 0 1 1      

15       6 2 2 1 0 1         

45 12 0 1 4 4 3           
 

 ( ما ٌأتً : 3-3( وجدول )2-3ٌتضح من جدول )

 ( اظهرت تقدٌرات المعلمةβ باستعمال طرائق التقدٌرالمعتمدة كافة متوسط اقرب الى القٌم )

 حجام العٌنات المفترضة. كافة أالنماذج وكافة الافتراضٌة لهذه المعلمة عند 
 توزٌع الملوث والتوزٌع القٌاسً الاساس التوزٌع ٌكون عندما الحصٌنة بٌز تقدٌرات تتساوى 

 (50،100) العٌنات احجام عند فرٌچت معكوس

 عند ( القٌمة الافتراضٌة للمعلمةβ=1وعند اح )ــ( جام العٌناتn=10, 20,30, 100 )سجل 

بٌز الحصٌن عندما ٌكون التوزٌع الاساسً القٌاسً والملوث الأساسً توزٌع وٌبل تقدٌر 

( و MSE=0.09144( و )MSE=0.12867بلغ )اقل متوسط مربعات خطأ  (         )

(MSE=0.01111) ( وMSE=0.00850)   على التوالً عند المعلمات

( n=50وعند حجم عٌنة ). ( (0.9995 ,1.02460 ,1.02377 ,1.09920=         ̂ المقدرة

( اقل متوسط          سجل تقدٌر بٌز الحصٌن عندما ٌكون صنف التلوث توزٌع لٌندلً )

 ( عند المعلمة المقدرةMSE=0.0102مربعات خطأ بلغ )

 ̂         =1. 02400) ). 
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  عند القٌمة الافتراضٌة(β=1.5) القٌاسً وللتوزٌع حقق تقدٌر بٌز الحصٌن للتوزٌع الاساس ً

( عند قٌمة متوسط (n=30,50 ,100( أفضٌلة عندما ٌكون حجم العٌنة        ) الملوث كاما

عند  ( على التوالMSE=0.01251ً( و )MSE=0.01175( و )MSE=0.00148مربعات خطأ )

وعند حجم عٌنة . ( (1.48100 ,1.50120 ,1.52089=       ̂ المعلمات المقـــدرة

(n=10,20 سجل تقدٌر بٌز الحصٌن عندما ٌكون صنف التلوث توزٌع )ً( اقل          )لٌندل

( عند المعلمـات MSE=0.01497( و )MSE=0.03285متوسط مربعات خطأ بلغ )

 .( (1.52120 ,1.56980=         ̂ المقدرة
  عند القٌمة الافتراضٌة(β=2)  حقق تقدٌر بٌز الحصٌن للتوزٌع الاساسً القٌاسً وللتوزٌع الملوث

( عند قٌمة متوسط (n=10,20,30( أفضٌلة عندما ٌكون حجم العٌنة          لٌندلً )

( على التوالً عند MSE=0.00272( و )MSE=0.00532( و )MSE=0.06013مربعات خطأ )

وتفوق تقدٌر بٌز الحصٌن   . ( (2.95091 ,2.93042 ,2.07092=         ̂ المقــدرةالمعلمات 

( n=50,100( عندما ٌكون حجم العٌنة )    ت )چللتوزٌع الاساس القٌاسً والملوث معكوس فرٌ
(  علــى التوالً عند المعلمات MSE=0.00121( و )MSE=0.00495بمتوسط مربعات خطأ )

  . ( (2.95091 ,2.11559 ,2.14038=    ̂ ـــدرةالمقــــ

  عند القٌمة الافتراضٌة(β=2.5)  حقق تقدٌر بٌز الحصٌن للتوزٌع الاساسً القٌاسً وللتوزٌع

( عند قٌمة متوسط (n=10,20,30( أفضٌلة عندما ٌكون حجم العٌنة          الملوث لٌندلً )

( على التوالً عند MSE=0.11037( و )MSE=0.14198( و )MSE=0.15095مربعات خطأ )

وتفوق تقدٌر بٌز الحصٌن    . ( (2.50816 ,2.52400 ,2.47489=         ̂ المعلمات المقــدرة

( n=50,100( عندما ٌكون حجم العٌنة )    ت)چللتوزٌع الاساس القٌاسً والملوث معكوس فرٌ
عند المعلمات على التوالً ( MSE=0.0772( و )MSE=0.13749بمتوسط مربعات خطأ )

    . ( (2.61899 ,2.48368=    ̂ المقــدرة 

  عند القٌمة الافتراضٌة(β=4)  حقق تقدٌر بٌز الحصٌن للتوزٌع الاساسً القٌاسً وللتوزٌع

( عند قٌمة متوسط مربعات (n=10,20( أفضٌلة عندما ٌكون حجم العٌنة     الملوث لٌندلً )

( على التوالً عند المعلمات المقــدرة MSE=0.13897( و )MSE=0.14533خطأ بلغ )
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وتفوق تقدٌر بٌز الحصٌن  للتوزٌع الاساس القٌاسً والملوث  . ( (4.16222 ,4.11467=    ̂ 

( بمتوسط مربعات خطأ n=71( عندما ٌكون حجم العٌنة )         لٌندلً )

(MSE=0.129875 ). وتفوق تقدٌر بٌز  .( (4.65043=         ̂ المعلمة المقدرة  عند

( عندما ٌكون حجم العٌنة        الحصٌن  للتوزٌع الاساس القٌاسً والملوث كاما )

(50,100=n( بمتوسط مربعات خطأ )MSE=0.13647( و )MSE=0.06753 عـــلى )

  . ( (4.18886 ,4.14889=       ̂  التوالــً عند المعلمات المقــدرة

  عند القٌمة الافتراضٌة (β=10) حقق تقدٌر بٌز الحصٌن للتوزٌع الاساسً القٌاسً وللتوزٌع

( عند قٌمة متوسط (n=10,20,30( أفضٌلة عندما ٌكون حجم العٌنة          الملوث لٌندلً )

( على التوالً عند MSE=0.12214)( و MSE=0.13336( و )MSE=0.16325مربعات خطأ )

وتفوق تقدٌر بٌز   . ((10.08744 ,10.22332 ,10.27442=         ̂ المعلمات المقــدرة 

( عندما ٌكون حجم العٌنة     ت)چالحصٌن  للتوزٌع الاساس القٌاسً والملوث معكوس فرٌ

(50,100=n( بمتوسط مربعات خطأ )MSE=0.14433( و )MSE=0.06544 )عند التوالً  على

 . ( (10.13491 ,10.16432=    ̂  المعلمـات المقــدرة
 بنسبة لٌندلً معكوس توزٌع الاولً التلوث صنف ٌكون عندما الحصٌن بٌز تقدٌر تفوق 

 ٌكون عندما الحصٌن بٌز تقدٌر تلٌهما. الخطأ مربعات متوسط مقٌاس على بالاعتماد%( 45) افضلٌة

 بنسبة وٌبل توزٌع ٌلٌها%( 23) افضلٌة بنسبة فرٌچت معكوس توزٌع الاولً التلوث صنف

 طرٌقة لكل%( 05) افضلٌة بنسبة كاما وتوزٌع 07))%افضلٌة
 . 

  التوزٌع الاساس القٌاسً والتوزٌع الملوث حقق تقدٌر بٌز الحصٌن افضلٌة عندما ٌكون

 (10,20,30عند احجام العٌنات ) القٌاسً توزٌع لٌندلً
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عند المعلمات  تچ( منحنى دالة الكثافة الاحتمالٌة ومنحنى الدالة التجمٌعٌة لتوزٌع فر7ٌ-0شكل )

عند القٌم  (ε=(0.1الحصٌن عند صنف التوزٌع الأولً الملوث لٌندلً بنسبة تلوث  المقدرة بطرٌقة 

 . α=1 , β=2,4,10)الافتراضٌة )
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 :(     )الأولًعند نسبة تلوث فً التوزٌع ( (βتقدٌرات المعلمة  4-2-3

عند اصناف التوزٌعات ومتوسط مربعات الخطأ   βتقدٌرات بٌز الحصٌنة للمعلمة 4-3) جدول رقم )

  (     )الأولًنسبة تلوث فً التوزٌع عند الأولٌة الأربعة 

     MSE  ̂          MSE  ̂        MSE  ̂     MSE  ̂              

          0.17677 1.16774 0.17796 1.16684 0.27864 1.75543 0.28973 1.64332 10 

 

1 

          0.16799 1.14219 0.25463 1.16322 0.25443 1.67684 0.24555 1.68311 20 

          0.15618 1.04103 0.23433 1.43897 0.17664 1.57689 0.17665 1.19786 30 

     0.14532 1.55431 0.22161 1.34221 0.01021 1.13228 0.12420 1.19989 50 

          0.13455 1.56641 0.21139 1.62398 0.11202 1.18974 0.01001 1.14987 100 

          0.02135 1.69915 0.14353 1.68091 0.05644 1.69373 0.30433 1.65701 10 

 

1.5 

 

          0.01367 1.53421 0.13765 1.67569 0.04543 1.67892 0.20122 1.64456 20 

          0.01201 1.53121 0.03988 1.66812 0.05088 1.59118 0.20111 1.63092 30 

     0.02332 1.71777 0.03002 1.82102 0.01101 1.53116 0.20011 1.68755 50 

          0.00234 1.83276 0.01148 1.50231 0.02234 1.73378 0.17887 1.69111 100 

     0.02431 2.17501 0.05432 2.55087 0.02113 2.55437 0.14655 2.63326 10 

 

2 

 

          

0.02099 2.13132 0.04355 2.57309 0.02302 2.64444 0.14211 
2.61410

9 
20 

          0.00263 2.02239 0.03152 2.69092 0.01088 2.73221 0.08998 2.41130 30 

     0.02551 2.52201 0.02114 2.63008 0.01391 2.15882 0.06476 2.36756 50 

        0.02385 2.61187 0.01221 2.01033 0.01619 2.59443 0.05321 2.87621 100 

          0.17631 2.57666 0.79875 2.59888 1.65532 2.54444 0.99341 2.85562 10 2.5 

           0.16752 2.54565 0.65732 2.59327 0.98753 2.52311 0.98732 2.85374 20 
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          0.15921 2.53735 0.55695 2.79871 0.78232 2.56132 0.84534 2.72544 30 

        0.45981 2.62111 0.14742 2.52198 0.76139 2.76437 0.81115 2.71433 50 

        0.33224 2.71187 0.11321 2.51033 0.33435 2.55443 0.80091 2.70621 100 

     0.74321 4.56362 1.32411 4.56743 0.16754 4.25096 0.89762 4.53323 10 

4 

     0.65453 4.50998 0.99611 4.54233 0.13435 4.14442 0.87398 4.64222 20 

          0.16544 4.21099 0.43422 4.73431 0.18777 4.55227 0.77637 4.52453 30 

        0.35644 4.53322 0.15645 4.11563 0.17251 4.55142 0.64356 4.76543 50 

        0.37231 4.54352 0.13451 4.10093 0.15643 4.61001 0.55644 4.73217 100 

          
0.15433 17.1331

3 0.72122 
10.6742

8 
1.32111 

10.8764
3 

0.88765 
10.5988

8 
10 

10 

     
0.76874 

10.5178
8 

0.64385 
10.5643

2 
0.13298 

10.1531
3 

0.85342 
10.6765

4 
20 

          
0.11225 

10.1167
6 

0.54453 
10.6409

8 
0.45647 

10.5435
1 

0.77658 
10.5564

3 
30 

        
0.20348 

10.6742
1 

0.14009 
10.1156

2 
0.35675 

10.5564
3 

0.73432 
10.6540

9 
50 

        
0.33467 

10.5753
4 

0.08554 
10.1013

5 
0.18221 

10.5432
5 

0.65444 
10.5009

8 
100 
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 (3-5جدول )

 (   )المفاضلة بمعٌار متوسط مربعات الخطأ ( من خلال βافضلٌة تقدٌر بٌز الحصٌن للمعلمة )

      عند نسبة تلوث التوزٌع الأولً 

 

نسبة 

 الأفضلية

 عدد م ات

 الأفضلية

  حجم العينة

 الط يقة

 
011 01 01 01 01 

3 1 1 0 0 0 0           

21 7 0 3 0 2 2      

26 7 4 3 0 0 0         

50 15 1 0 6 4 4           
 

 ( ٌتضح الآتً: 7-5و )( 3-4من الجدول )

  للنماذج واحجام( العٌنات المفترضة كافة اظهرت تقدٌرات المعلمةβ عندما ٌكون التقدٌر )

معتمد على التوزٌع الاساس القٌاسً والتوزٌع الملوث القٌاسً توزٌع لٌندلً فً التقدٌر الالحصٌن 

متوسطات اقرب الى القٌم الحقٌقٌة )الافتراضٌة( لهذه المعلمة من متوسطات تقدٌرات المعلمة لكل 

ز الحصٌن للمعلمة عندما ٌكون التوزٌع الاساس القٌاسً والتوزٌع  والملوث الاساسً من مقدر بٌ

 توزٌع وٌبل وتوزٌع كاما. ت وچفرٌ
 (10,20,30افضلٌة التقدٌر البٌزي الحصٌن عند صنف التلوث لٌندلً عند احجام العنٌات ) 
 (.011حجم العٌنة ) افضلٌة التقدٌر البٌزي الحصٌن عندما ٌكون صنف التوزٌع الاولً كاما عند 
  عند القٌمة الافتراضٌة(β=1)  حقق تقدٌر بٌز الحصٌن للتوزٌع الاساسً القٌاسً وللتوزٌع

( عند قٌمة (n=10,20,30( أفضٌلة عندما ٌكون حجم العٌنة          الملوث لٌندلً )

( على MSE=0.15618( و )MSE=0.16799( و )MSE=0.17677متوسط مربعات خطأ )

وعند حجم . ((1.04103 ,1.14219 ,1.16774=         ̂ توالً عند المعلمات المقــدرة ال

ت چ( سجل تقدٌر بٌز الحصٌن عندما ٌكون صنف التلوث توزٌع معكوس فرn=50ٌعٌنة )
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 .1=    ̂ عند المعلمة المقدرة )( MSE=0.01021( اقل متوسط مربعات خطأ بلغ )    )
( سجل تقدٌر بٌز الحصٌن عندما ٌكون صنف التلوث توزٌع n=100وعند حجم عٌنة ) (01021

عند المعلمة المقدرة ( MSE=0.01001( اقل متوسط مربعات خطأ بلغ )         وٌبل )

( ̂         =1.14987) 

  عند القٌمة الافتراضٌة(β=1.5)  ًالقٌاسً ، حقق تقدٌر بٌز الحصٌن للتوزٌع الاساس

( (n=10,20,30,100( أفضٌلة عندما ٌكون حجم العٌنة          وللتوزٌع الملوث لٌندلً )

( و MSE=0.01367( و )MSE=0.02135)(و(MSE=0.00234عند قٌمة متوسط مربعات خطأ 

(MSE=0.01202 على التوالً عند المعلمات المقــدرة ) ̂         =1.53421 ,1.699915, 

( سجل تقدٌر بٌز الحصٌن عندما ٌكون صنف n=50وعند حجم عٌنة ) . ((1.53121,1.83276

( عند MSE=0.01101( اقل متوسط مربعات خطأ )    ت )چالتلوث توزٌع معكوس فرٌ

   .((1.53116=    ̂ المعلمة المقدرة 
  عند القٌمة الافتراضٌة (β=2)تقدٌر بٌز الحصٌن للتوزٌع الاساسً القٌاسً وللتوزٌع  ٌتساوى

( عند قٌمة متوسط (n=,20,30( أفضٌلة عندما ٌكون حجم العٌنة          الملوث لٌندلً )

على التوالً عند المعلمات المقــدرة  ( MSE=0.02099( و )MSE=0.02431مربعات خطأ )

( سجل تقدٌر بٌز n=10,50وعند حجم عٌنة ) .((2.02239 ,2.13132 ,          ̂ 

( اقل متوسط مربعات خطأ     ت )چالحصٌن عندما ٌكون صنف التلوث توزٌع معكوس فرٌ

 2.55437=    ̂ عند المعلمة المقدرة  (MSE=0.02113)و(MSE=0.01391بلغ )

عندما ٌكون صنف التلوث ( سجل تقدٌر بٌز الحصٌن n=100وعند حجم عٌنة ) .((2.15882,

( عند المعلمة MSE=0.01221( اقل متوسط مربعات خطأ بلغ )       توزٌع كاما )

  .((2.01033=       ̂ المقدرة 
  عند القٌمة الافتراضٌة(β=2.5)  حقق تقدٌر بٌز الحصٌن للتوزٌع الاساسً القٌاسً وللتوزٌع

( عند قٌمة (n=10,20,30( أفضٌلة عندما ٌكون حجم العٌنة          الملوث لٌندلً )

( على MSE=0.15921( و )MSE=0.16752( و )MSE=0.17631متوسط مربعات خطأ )

وتفوق   .((2.53735 ,2.54565 ,2.50877=         ̂ التوالً عند المعلمات المقــدرة 

( عندما ٌكون حجم        كاما ) تقدٌر بٌز الحصٌن  للتوزٌع الاساس القٌاسً والملوث

( MSE=0.11321( و )MSE=0.14742( بأقل متوسط مربعات خطأ )n=50,100العٌنة )

   .((2.02239 ,2.51033 ,2.52198=       ̂ عند المعلمات المقــدرة على التوالً 
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  عند القٌمة الافتراضٌة(β=4)  حقق تقدٌر بٌز الحصٌن للتوزٌع الاساسً القٌاسً وللتوزٌع

( عند قٌمة متوسط مربعات (n=10,20( أفضٌلة عندما ٌكون حجم العٌنة     الملوث لٌندلً )

( على التوالً عند المعلمات المقــدرة MSE=0.13435( و )MSE=0.16754خطأ بلغ )

ٌر بٌز الحصٌن  للتوزٌع الاساس القٌاسً وتفوق تقد   .((4.14442 ,4.25096=    ̂ 

( بمتوسط مربعات خطأ n=71( عندما ٌكون حجم العٌنة )         والملوث لٌندلً )

(MSE=0.16544 عند المعلمة المقدرة ) ̂         =وتفوق تقدٌر بٌز  .((4.21099

( عندما ٌكون حجم العٌنة        الحصٌن  للتوزٌع الاساس القٌاسً والملوث كاما )

(50,100=n( بمتوسط مربعات خطأ )MSE=0.15645( و )MSE=0.13451 على )

    .((4.10093 ,4.11563=       ̂   التوالً عند المعلمات المقدرة

  عند القٌمة الافتراضٌة (β=10) حقق تقدٌر بٌز الحصٌن للتوزٌع الاساسً القٌاسً وللتوزٌع

( عند قٌمة (n=10, 30( أفضٌلة عندما ٌكون حجم العٌنة          لٌندلً )الملوث 

( على التوالً عند المعلمات MSE=0.11225( و )MSE=0.15433متوسط مربعات خطأ )

(  . وتفوق تقدٌر بٌز الحصٌن للتوزٌع (10.15313 ,10.13313=         ̂ المقدرة 

( بمتوسط n=20( عندما ٌكون حجم العٌنة )    ت)چمعكوس فرٌالاساس القٌاسً والملوث 

(   وتفوق (10.11676=    ̂ . عند المعلمة المقدرة ( MSE=0.13298مربعات خطأ )

( عندما ٌكون حجم        تقدٌر بٌز الحصٌن للتوزٌع الاساس القٌاسً والملوث كاما)

( MSE=0.08554و ). ( MSE=0.14009( بمتوسط مربعات خطأ )n=50,100العٌنة )

 (  (10.10135 ,10.11562=         ̂ عند المعلمات المقدرة 

  ( تزداد افضلٌة تقدٌر بٌز 0.5( الى)0.1التلوث فً التوزٌع الاولً من )عندما زٌادة قٌمة

افضلٌة الحصٌن المعتمد على الصنف الاساسً القٌاسً والملوث الاساسً لٌندلً مما ٌدل على 
ت عند زٌادة نسبة التلوث عند چاستعمال التوزٌع الاولً لٌندلً فً تقدٌر معلمات توزٌع فرٌ

ت وكاما عند احجام العٌنات چ( و الصنف الملوث معكوس فر10,20,30ٌاحجام العٌنات )

(50,100 ) 
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  ( 50لٌندلً بنسبة افضلٌة )تفوق تقدٌر بٌز الحصٌن عندما ٌكون صنف التلوث الاولً توزٌع %

 %( 26بنسبة افضلٌة )كاما تقدٌر بٌز الحصٌن عندما ٌكون صنف التلوث الاولً توزٌع تلٌها 

فرٌچت بنسبة معكوس تقدٌر بٌز الحصٌن عندما ٌكون صنف التلوث الاولً توزٌع ومن ثم تلٌها 

بنسبة وٌبل تقدٌر بٌز الحصٌن عندما ٌكون صنف التلوث الاولً توزٌع واخٌرا %( 21افضلٌة )

 على مقٌاس متوسط مربعات الخطأ.  اعتمادا   %( 3)ضلٌة اف
  تفوق تقدٌر بٌز الحصٌن المعتمد على الصنف الاولً الملوث لٌندلً عند احجام العٌنات

 (. 30ر نسبة متحققة عند حجم العٌنة )( واكب10,20,30)
  العٌنات تفوق تقدٌر بٌز الحصٌن المعتمد على الصنف الاولً الملوث كاما عند احجام

(50,100 . ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

( منحنى دالة الكثافة الاحتمالٌة ومنحنى الدالة التجمٌعٌة لتوزٌع فرٌجت عند المعلمات 7-2شكل )

عند القٌم  ε=0.5المقدرة بطرٌقة بٌز الحصٌن عند صنف التوزٌع الأولً الملوث لٌندلً بنسبة تلوث 

 (α=1 , β=2,4,10)الافتراضٌة 
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 : (     )عند نسبة تلوث فً التوزٌع الأولً( (βتقدٌرات المعلمة  4-3-3

عند اصناف التوزٌعات الأولٌة ومتوسط مربعات الخطأ  βبٌز الحصٌنة للمعلمة  6-3) جدول رقم )

   (     )الأولًنسبة تلوث فً التوزٌع عند الأربعة 

     MSE  ̂          MSE  ̂        MSE  ̂     MSE  ̂              

          0.16895 1.13211 0.16984 1.67997 0.26984 1.68002 0.27189 1.59776 10 

 

1 

          0.16734 1.13277 0.25683 1.68642 0.24783 1.69454 0.23897 1.57887 20 

          0.15568 1.04113 0.21123 1.47787 0.17643 1.56677 0.16754 1.58798 30 

          0.14436 1.56785 0.24322 1.39345 0.13421 1.53119 0.01412 1.18895 50 

     0.13246 1.57896 0.20977 1.55644 0.01007 1.11997 0.10776 1.98967 100 

          0.01876 1.54373 0.15399 1.69915 0.05674 1.68091 0.30454 1.65701 10 

 

1.5 

 

        0.14674 1.63421 0.01231 1.61892 0.13553 1.67569 0.21245 1.64456 20 

          0.01169 1.53327 0.04285 1.66812 0.04785 1.73118 0.20008 1.63092 30 

     0.02520 1.71777 0.02084 1.82102 0.01004 1.53116 0.20438 1.68755 50 

     0.02553 1.73378 0.00221 1.83276 0.00171 1.50231 0.17856 1.69111 100 

     0.02322 2.36843 0.05536 2.51345 0.02032 2.85678 0.13578 2.63166 10 

 

2 

 

          0.02114 2.20754 0.04137 2.56437 0.02358 2.84653 0.14322 2.67843 20 

          0.00213 2.01198 0.03257 2.67865 0.01177 2.82255 0.07989 2.48753 30 

          0.00132 2.00897 0.02322 2.56727 0.02340 2.73022 0.06333 2.35733 50 

     0.02278 2.55794 0.01569 2.62887 0.01367 2.01154 0.03444 2.58354 100 

          0.17324 2.54666 0.77775 2.53288 1.66097 2.55562 0.97866 2.54444 10 

2.5 

 

          0.14664 2.51327 0.65458 2.54565 0.95466 2.12311 0.96789 2.85374 20 

        0.56789 2.63735 0.15965 2.52871 0.79267 2.56132 0.84455 2.72544 30 

     0.47435 2.56437 0.76556 2.62111 0.26679 2.52198 0.81436 2.71433 50 

     0.33677 2.55443 0.33432 2.71187 0.14986 2.51033 0.82245 2.70621 100 
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          0.15786 4.16666 1.46443 4.55644 0.76754 4.53332 0.78964 4.65321 10 

4 

          0.13764 4.10321 0.98975 4.55020 0.64897 4.53456 0.86898 4.35337 20 

          0.01342 4.02043 0.18777 4.74533 0.66544 4.55235 0.77637 4.53275 30 

        0.34329 4.45664 0.14599 4.12197 0.16964 4.55221 0.65378 4.66554 50 

     0.15555 10.53486 0.56574 4.61211 0.12457 4.10134 0.37787 4.83211 100 

          0.14378 17.12213 0.72011 10.57855 1.12143 10.59324 0.84566 10.77543 10 

10 

          0.13323 10.12355 0.65256 10.54586 0.79435 10.55322 0.84333 10.64586 20 

          0.13220 10.13432 0.56177 10.65033 0.44589 10.64324 0.76988 10.34662 30 

        0.21711 10.61578 0.11394 10.16683 0.34776 10.55656 0.73346 10.65545 50 

     0.33436 10.54343 0.14367 10.40188 0.07342 10.14445 0.64493 10.50213 100 

 

 (3-7جدول )

 (   )المفاضلة بمعٌار متوسط مربعات الخطأ ( من خلال βافضلٌة تقدٌر بٌز الحصٌن للمعلمة )

 (ε=0.9عند نسبة التلوث التوزٌع الاولً )

 نسبة الأفضلية

 

 عدد م ات

 الأفضلية

  حجم العينة

 الط يقة

 
011 01 01 01 01 

3 1 0 1 0 0 0           

28 9 6 2 0 0 1      

13 4 0 2 6 6 0         

56 16 0 1 5 5 5           
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 ( ٌتضح ما ٌأتً: 7-3و )( 3-6من الجدول )

 ( ان تقدٌرات المعلمةβ باستعمال طرائق التقدٌر المعتمدة كافة قد اظهرت متوسط اقرب الى )

 القٌم الافتراضٌة لهذه المعلمة عند النماذج واحجام العٌنات المفترضة كافة . 

 ( للنماذج واحجام العٌنات المفترضة كافة اظهرت تقدٌرات المعلمةβ عندما ٌكون التقدٌر )

الحصٌن المعتمد على التوزٌع الاساس القٌاسً والتوزٌع الملوث القٌاسً توزٌع لٌندلً فً التقدٌر 

متوسطات اقرب الى القٌم الحقٌقٌة )الافتراضٌة( لهذه المعلمة من متوسطات تقدٌرات المعلمة لكل 

ٌاسً والتوزٌع  والملوث الاساسً من مقدر بٌز الحصٌن للمعلمة عندما ٌكون التوزٌع الاساس الق

 توزٌع معكوس فرٌچت ووٌبل وكاما الأولً.  
 ( 10,20,30افضلٌة استعمال التوزٌع الاولً الملوث لٌندلً عند احجام العٌنات .) 

 ٌ(. 50,100ت عند احجام العٌنات )چافضلٌة استعمال التوزٌع الاولً الملوث معكوس فر 

  عند القٌمة الافتراضٌة(β=1)  حقق تقدٌر بٌز الحصٌن للتوزٌع الاساسً القٌاسً وللتوزٌع

( عند قٌمة (n=10,20,30( أفضٌلة عندما ٌكون حجم العٌنة          الملوث لٌندلً )

( على MSE=0.15568( و )MSE=0.16734( و )MSE=0.16895متوسط مربعات خطأ )

وعند    . ((1.04113 ,1.13277 ,1.13211=         ̂ عند المعلمات المقــدرة  .التوالً

( سجل تقدٌر بٌز الحصٌن عندما ٌكون صنف التلوث توزٌع وٌبل n=50حجم عٌنة )

( عند المعلمة MSE=0.01412( اقل متوسط مربعات خطأ بلغ )        )

بٌز الحصٌن  ( سجل تقدٌرn=100. وعند حجم عٌنة ) . ((1.18895=        ̂ الافتراضٌة

( اقل متوسط مربعات خطأ بلغ     عندما ٌكون صنف التلوث توزٌع كاما )

(MSE=0.01007عند المعلمة المقدرة ) ̂    =1.11997)). 
  عند القٌمة الافتراضٌة(β=1.5)  حقق تقدٌر بٌز الحصٌن للتوزٌع الاساسً القٌاسً وللتوزٌع ،

( عند قٌمة متوسط (n=10,30( أفضٌلة عندما ٌكون حجم العٌنة          الملوث لٌندلً )

( على التوالً عند المعلمات المقــدرة MSE=0.001169( و )MSE=0.01867مربعات خطأ )

( سجل تقدٌر بٌز الحصٌن n=20وعند حجم عٌنة )  . ((1.61892 ,1.54903=         ̂ 

( اقل متوسط مربعات خطأ بلغ        عندما ٌكون صنف التلوث توزٌع كاما )

(MSE=0.01231عند المعلمة الافتراضٌة ) ̂       =وعند حجم عٌنة   . ((1.53327 ،

(n=50,100 سجل تقدٌر بٌز الحصٌن عندما ٌكون صنف التلوث توزٌع معكوس )

( على MSE=0.01004( )MSE=0.00171( اقل متوسط مربعات خطأ بلغ )    ت)چفرٌ

  . ((1.50231 ,1.53116=    ̂ التوالً عند المعلمات الافتراضٌة 
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  عند القٌمة الافتراضٌة (β=2) حقق تقدٌر بٌز الحصٌن للتوزٌع الاساسً القٌاسً وللتوزٌع

( عند قٌمة (n=20,30,50( أفضٌلة عندما ٌكون حجم العٌنة          الملوث لٌندلً )

( على MSE=0.00132( و )MSE=0.00213( و )MSE=0.02114) متوسط مربعات خطأ 

وعند  . ((2.00897 ,2.01198 ,2.20754 =         ̂ التوالً عند المعلمات المقــدرة 

( سجل تقدٌر بٌز الحصٌن عندما ٌكون صنف التلوث توزٌع معكوس n=,10100حجم عٌنة )

( عند المعلمة MSE=0.02032 ,0.01367)( أقل متوسط مربعات خطأ بلغ     ت )چفرٌ

     . ((2.01154 ,2.85678 =    ̂ المقدرة عند المعلمات المقــدرة 
  عند القٌمة الافتراضٌة(β=2.5)  حقق تقدٌر بٌز الحصٌن للتوزٌع الاساسً القٌاسً وللتوزٌع

( عند قٌمة متوسط (n=10,20( أفضٌلة عندما ٌكون حجم العٌنة          الملوث لٌندلً )

( على التوالً عند المعلمات المقــدرة MSE=0.14664( و )MSE=0.17324مربعات خطأ )

( وتفوق تقدٌر بٌز الحصٌن  للتوزٌع الاساس القٌاسً (2.51327 ,2.54877=         ̂ 

ط مربعات خطأ ( بأقل متوسn=30( عندما ٌكون حجم العٌنة )       والملوث كاما )

(MSE=0.15965 عند المعلمة المقــدرة ) ̂       =وتفوق تقدٌر بٌز ، ((2.52871

( عندما ٌكون حجم العٌنة     ت )چالحصٌن  للتوزٌع الاساس القٌاسً والملوث معكوس فرٌ

(50,100=n( بأقل متوسط مربعات خطأ )MSE=0.26679( و )MSE=0.14986 على )

 ((2.51033 ,2.52198=    ̂ عند المعلمات المقــدرة  التوالً

  عند القٌمة الافتراضٌة(β=4)  حقق تقدٌر بٌز الحصٌن للتوزٌع الاساسً القٌاسً وللتوزٌع

( عند قٌمة (n=10,20,30( أفضٌلة عندما ٌكون حجم العٌنة          الملوث لٌندلً )

( و MSE=0.13764و )( MSE=0.15786متوسط مربعات خطأ بلغ )

(MSE=0.01342ًعلى التوال)  4.10321 ,4.18887=         ̂ عند المعلمات المقــدرة, 

( وتفوق تقدٌر بٌز الحصٌن  للتوزٌع الاساس القٌاسً والملوث كاما (4.02043

 =MSE( بمتوسط مربعات خطأ )n= 50( عندما ٌكون حجم العٌنة )       )

وتفوق تقدٌر بٌز الحصٌن  ، ((4.12197=       ̂ ند المعلمة المقــدرة ( ع0.14599

 100( عندما ٌكون حجم العٌنة )    ت )چللتوزٌع الاساس القٌاسً والملوث معكوس فرٌ
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=n( بمتوسط مربعات خطأ )MSE= 0.12457 عند المعلمات المقــدرة )

 ̂    =4.10134)) 

  عند القٌمة الافتراضٌة (β=10) حقق تقدٌر بٌز الحصٌن للتوزٌع الاساسً القٌاسً وللتوزٌع

( عند قٌمة (n=10, 20, 30( أفضٌلة عندما ٌكون حجم العٌنة          الملوث لٌندلً )

( MSE=0.13220( و  )MSE=0.13323( و )MSE=0.14378متوسط مربعات خطأ )

(. (10.13432 ,10.2355 ,10.12213=         ̂ مات المقــدرة على التوالً عند المعل

( عندما ٌكون        وتفوق تقدٌر بٌز الحصٌن للتوزٌع الاساس القٌاسً والملوث كاما)

( عند المعلمة المقــدرة MSE=0.11394( بمتوسط مربعات خطأ )n= 50حجم العٌنة )

وتفوق تقدٌر بٌز الحصٌن للتوزٌع الاساس القٌاسً والملوث ( (10.16683=       ̂ 

 .MSE=0( بمتوسط مربعات طأ )n=100( عندما ٌكون حجم العٌنة )    ت )چمعكوس فرٌ

 ((10.14445=    ̂ ( عند المعلمة المقــدرة 07342

 ٌقدٌر بٌز ( تزداد افضلٌة ت0.9( الى)0.5مة التلوث فً التوزٌع الاولً من)عندما زٌادة ق

الحصٌن المعتمد على الصنف الاساسً القٌاسً لٌندلً والملوث الاساسً لٌندلً مما ٌدل على افضلٌة 
ت عند زٌادة نسبة التلوث عند احجام چاستعمال التوزٌع الاولً لٌندلً فً تقدٌر معلمات توزٌع فرٌ

 ت وكاما عند احجام العٌنات الكبٌرة. چالعٌنات الصغٌرة و الصنف الملوث معكوس فرٌ
 
  لٌندلً بنسبة تفوق تقدٌر بٌز الحصٌن عندما ٌكون صنف التلوث الاولً توزٌع

فرٌچت تلٌها تقدٌر بٌز الحصٌن عندما ٌكون صنف التلوث الاولً توزٌع معكوس %( 56)افضلٌة

كاما بنسبة تقدٌر بٌز الحصٌن عندما ٌكون صنف التلوث الاولً توزٌع %( 28) بنسبة افضلٌة

بنسبة  وٌبلتقدٌر بٌز الحصٌن عندما ٌكون صنف التلوث الاولً توزٌع وأخٌرا % ( 13افضلٌة )

 ا.ا  على مقٌاس متوسط مربعات الخطاعتماد %( 3افضلٌة )
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( منحنى دالة الكثافة الاحتمالٌة ومنحنى الدالة التجمٌعٌة لتوزٌع فرٌجت عند المعلمات 7-7شكل )

عند القٌم  ε= 0.9لً الملوث لٌندلً بنسبة تلوثالمقدرة بطرٌقة بٌز الحصٌن عند صنف التوزٌع الأو

α=1,β=2,4,10).  الافتراضٌة)
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  Introductionمقدمة 1-4

مجموعة كبيرة من ال يروسات التي  ال يروسات التاجيةب ترفعُ والتي يروسات كورونا فتعد 

يمكن أن تُصيب الحيوانات والبشر عمى حد سواء، حيث تسبب أمراض الجياز التن سي، سواء التي 

تكون خ ي ة مثل نزلات البرد أو شديدة مثل الالتياب الرجوي. ونادرًا ما تصيب فيروسات كورونا 

المتلازمة التن سية الحادة الوخيمة  (SARS) وقد تتذكر مرض سارسالحيوانية البشر ثم تنتشر بينيم. 

، والذي يعد مثالًا عمى أحد فيروسات كورونا الذي انتقل من 2223-2222الذي انتشر في ال ترة بين 

سلالة أخرى بارزة حديثة من  2242الحيوانات إلى البشر. وقد ظيرت في الشرق ااوسط في عام 

متلازمة الشرق ااوسط التن سية، ويقول العمماء إنيا انتقمت في (MERS)  فيروسات كورونا تسمى

 . البداية من جمل إلى إنسان

ومؤخراً ظير نوع جديد من فيروسات كورونا وتسبب في وفاة الكثيرين حول العالم، ولا يزال 

 .  49-كوفيدوىو فايروس  مستمراً حتى الآن

ىو اسم الوباء المعدي الذي يتسبب بو كورونا المستجد، وظير ال يروس أول مرة  49-كوفيد

يناير/ كانون ثاني  43تعريف المرض في بمدينة ووىان الصينية، وتم  2249في ديسمبر/ كانون أول 

وظير الوباء اول مرة في سوق لمم كولات البحرية .  عقب أعراض ظيرت عمى مجموعة من المر ى

والحيوانات، ثم انتقل منيا إلى بقية مدن مقاطعة ىوبي، ومنيا إلى مقاطعات الصين وثم إلى ساجر 

ىي الحمى والسعال و يق ليذا ال ايروس ااعراض ااكثر شيوعًا وأن من  .أنحاء العالم
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واشرىاق، ولكن في الحالات المتقدمة من المرض فقد يصاب المريض بآلام، وانسداد  التن س

سيال   .اانف، والرشح، وآلام في الحمق وا 

مجة من المصابين بال يروس يتعافون دون الحاجة إلى علاج خا ، وواحد من كل ستة بال(  80)  ان

بالمجة من الحالات يمكن  22" تكون حالتو شديدة ويجد صعوبة في التن س، و49-مصابين "بكوفيد

 .علاجيا في المستش ى، ويؤثر المرض في المسنين الذين تتجاوز أعمارىم الستين أكثر من غيرىم

يمكن أن يؤدي ال يروس إلى الوفاة لممر ى الذين يعانون من أمراض مزمنة مثل ال غط والقمب و 

 .تن س الحصول عمى دعم طبيوالسكري، ولابد لمن يعانون ارت اع درجات الحرارة والسعال و يق ال

" عن طريق تعرض ااشخا  لرذاذ المر ى الناتج عن السعال والعطس 49-ينتقل وباء "كوفيد

ا ينتقل عن طريق لمس اليدين للأسطح المموثة بالرذاذ الحامل ولمسيم لم م واانف والعينين، كم

 .لم يروس

دوية الداعمة حسب لا يوجد لقاح أو علاج محدد فعال  د ال يروس حتى الآن، ولكن يتم استخدام اا

حالة المريض، ويتم البحث في فعالية بعض اادوية عمى ال يروس، ولكن لم يتم اكتشاف علاج مقاوم 

لذلك يعد ىذا المرض او الوباء من امراض  .[https://www.aa.com.tr/ar/2020]لو حتى الآن

العصر الحالية التي من ااىمية اجراء الدراسات حوليا وتطبيق البيانات الناتجة عنو عمى الطراجق 

 الاحصاجية والريا ية التي يتناوليا الباحثين. 
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                                                           البيانات التطبيقية 2-4

من  COVD-19( مريض مصاب ب ايروس كورونا المستجد n=30ة عشواجية بحجم )تم أخذ عين

سجلات المر ى الراقدين في قسم الحميات في مستش ى الحسين التعميمي في محافظة كربلاء المقدسة 

باايام تحت العلاج لحين الوفاة او الش اء من ( lifetimesوتمثمت ىذه البيانات بقياس اوقات البقاء )

المرض او مغادرة المستش ى وقد تم اعتبار مدة البقاء منذ التشخي  واخذ العلاج ولحين المغادرة كما 

 : (4-4ىو مبين في جدول )

( باايام تحت العلاج لحين الوفاة او الش اء من المرض أو lifetimesاوقات البقاء )( 4- 4جدول)

 COVD-19مغادرة المستش ى لممصابين ب ايروس 

     

22 1 

11 2 

17 3 

23 4 

29 5 

44 6 

35 7 

38 8 

41 9 

8 10 

17 11 
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19 12 

14 13 

19 14 

34 15 

29 16 

17 17 

18 18 

19 19 

16 20 

22 21 

33 22 

10 23 

15 24 

25 25 

19 26 

20 27 

21 28 

22 29 

43 30 
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     Data Fittingاختبار ملائمة البيانات  3-4

فقد تم لمتاكد من كونيا تتبع التوزيعات المدروسة ام لا  easy fitتم اختبار  البيانات باستعمال برنامج 

( باايام تحت العلاج لحين الوفاة او الش اء من lifetimesاوقات البقاء )اختبار البيانات التي تمثل 

COVD-19) عند ال ر ية الاحصاجية الآتية: المرض أو مغادرة المستش ى لممصابين ب ايروس )

H0: تتبع توزيع فريچت  البيانات   

H1: لا تتبع توزيع فريچت  البيانات   

( 4-2وكانت نتاجج الاختبار كما في الجدول )  

( نتائج اختبار البيانات الحقيقة 4-2جدول )  

Distribution 

Kolmogorov- 

Smirnov 

Anderson Darling 

Sig. 

Statistic Statistic 

Frechet 0.14721 0.7917 0.48857 

 

( اكبر من مستوى المعنوية 48857 .0 والبالغة )  .Sig( ان قيمة 4-2)حيث يت ح من جدول

 ت . چلذلك لانرفض فر ية العدم اي ان البيانات تتبع توزيع فري  2.25

( وان منحنى دالة الكثافة α=2.4125, β=2.046وقد كانت المعممات المقدرة بموجب برنامج )

 ( 4-4الاحتمالية كان كما في شكل )

unsaved://ThtmlViewer.htm/orderBy=Name|Ranks%20the%20table.
unsaved://ThtmlViewer.htm/orderBy=KS|Ranks%20the%20table.
unsaved://ThtmlViewer.htm/orderBy=KS|Ranks%20the%20table.
unsaved://ThtmlViewer.htm/orderBy=AD|Ranks%20the%20table.
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 (α=2.4125, β=2.046عممات )مبال فريچت( منحنى دالة الكثافة الاحتمالية لتوزيع 4-4شكل )

(  لاننا بصدد 4-2دالة الكثافة الاحتمالية كما في شكل ) بح منحنىيص (α=1, β=2.046)عندما 

  تچتقدير معممة القياس لتوزيع فري

 

 

Probability Density Function

Histogram Frechet

t

6.465.65.24.84.443.63.22.82.421.61.2

f(
t)

0.36

0.32

0.28

0.24

0.2

0.16

0.12

0.08

0.04

0
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 (α=1, β=2.046بالعممات ) فريچت( منحنى دالة الكثافة الاحتمالية لتوزيع 4-2شكل )
 

المعممة فريچت قريبة جداً من لتوزيع (  ان معممة القياس )  (easyfit)ونلاحظ من نتاجج برنامج 

( مما يدل عمى دقة القيم β=2والتي كانت ) الثالثةمحاكاة الافترا ية التي تم افترا يا في تجربة ال

 الافترا ية في تجارب المحاكاة في تو يح سموك طراجق التقدير.  

وعند الرجوع الى ااطباء لغرض الحصول عمى المعمومات ااولية عن المر ى المصابين 

ب ايروس كورونا وما تم متابعتو من قمبميم حول تاريخيم المر ي والامراض المزمنة المصابين بيا او 

او غيرىا من العوامل المؤثرة عمى شدة الاصابة بالمرض والمؤثر عمى حالتيم المر ية من مدة بقاء 

 الوفاة او المغادرة واعادة اختبار البيانات الاولية تم التوصل الى انيا تتبع توزيع ليندلي. 

     Data analysisتحميل البيانات  3-4

تقدير بيز ىي  تچمعممات توزيع فريبينت نتاجج تجارب المحاكاة ان اف ل طريقة لتقدير 

يع المموث الاساسي توزيع ليندلي عند احجام الحصين عندما يكون التوزيع الاساسي القياسي والتوز 

Probability Density Function

Histogram Frechet

t

6.465.65.24.84.443.63.22.82.421.61.2

f(
t)

0.36

0.32

0.28

0.24

0.2

0.16

0.12

0.08

0.04

0
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لتقدير معممات توزيع ، لذلك سيتم تطبيق ىذه الطريقة عمى البيانات الحقيقية  (10,20,30العينات )

عمى البيانات الحقيقية تم انشاء برنامج خا  لتطبيق الطريقة   Mat lab، وباستعمال برنامج ت چفري

وىي قريبة من المعممات المقدرة عند حجم  ((2.045=         ̂  قيمة معممة القياس المقدرة انت ــوك

 .  (         )عند نسب التموث اكاة ــــــــــــــــــــــــــــــــــــفي تجارب المح (n=30)عينة 

كتوزيع اولي مموث ان نتاجج تحميل البيانات التطبيقية تؤكد عمى  رورة استعمال توزيع ليندلي 

 ت .چبنسب معينة من التموث في ايجاد تقدير بيز الحصين في حال اتباع البيانات الحقيقية توزيع فري

ت لمبيانات الحقيقية عندما تكون چوالشكل التالي يبين منحنى دالة الكثافة الاحتمالية لتوزيع فري

 ( 1α=( و )2.045=̂ قيمة معممة القياس )

 

( المقدرة بطريقة بيز 2.045=̂ )ت عند چدالة الكثافة الاحتمالية لتوزيع فري( منحنى 4-3شكل )

 الحصين عن صنف التموث الاولي ليندلي. 
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  Conclusions  لاستنتاجاتا    

 : ا الى اللآتيمن خلال ماتم التوصل اليو من نتاجج في الجانبين التجريبي والتطبيقي توصمن

لمعممة القياس طراجق التقدير المعتمدة كافة متوسط اقرب الى القيم الافترا ية  اظيرت .4

عند كل نســــــــــــــــــــــــــــــب عند النماذج واحجام العينات الم تر ة كافة  (βت )چلتوزيع فري

 .              )التموث )

       تجارب المحاكاة كافة عند نسبة التموث في صنف التوزيع ااولي  عند .2

تقارب اف مية الطراجق المستعممة بالاعتماد عمى معيار متوسط مربعات الخط  

(MSE )موكذلك من حيث اقتراب قيم المع( مةβ المقدرة من القيم الافترا ية )

اكاة فيما يخ  تقديرات لممعممة وىذا يدل عمى دقة وموثوقية نتاجج تجارب المح

 . ( بالاعتماد عمى اصناف التوزيعات ااولية الاساسية القياسية والمموثة βالمعممة )

اف ل تقدير بيزي حصين عند صنف التوزيع ااولي الامكان الاعظم النوع الثاني  .3

كان عند التوزيع ااولي القياسي الاساسي والتوزيع الاولي المموث توزيع ليندلي يميو 

 ت ومن ثم توزيع كاما واخيراً توزيع ويبل. چزيع معكوس فريتو 

( تحقق اف مية تقدير بيز 0.9-0.1لتموث في التوزيع الاولي )ا نسب قيمة بزيادة .4

والمموث الاساسي ليندلي  فريجيتعمى الصنف الاساسي القياسي الحصين المعتمد 

تقدير معممات توزيع عمال التوزيع الاولي ليندلي  في ستمما يدل عمى اف مية ا

  فريچت.
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( باايام lifetimesوقات البقاء )اظيرت نتاجج تحميل البيانات التطبيقية المتمثمة با .5

تحت العلاج لحين الوفاة او الش اء من المرض أو مغادرة المستش ى لممصابين 

الت كيد عمى  رورة استعمال توزيع ليندلي كتوزيع اولي   ب ايروس ) (COVD-19

مموث بنسب معينة من التموث في ايجاد تقدير بيز الحصين في حال اتباع البيانات 

 ت .چالحقيقية توزيع فري
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 Recommendations    لتوصياتا    

 بالآتي :  اليو من نتاجج ، توصي الباحثةمن خلال ما تم التوصل 

توسيع نطاق ىذه الرسالة باستعمال توزيعات احتمالية تت من معممات اكثر من  .4

 ثلاثة لكي تساىم في وصف المتغيرات بصورة اكثر دقة. 

 ت ومقارنتيا بما توصل اليو الباحثان. چاستعمال توزيعات اخرى غير توزيع فري .2

 Linexاستعمال دوال خسارة اخرى غير دالة الخسارة التربيعية مثل دالة خسارة  .3

لمعرفة سموك تقدير بيز الحصين في ظل وجود تمك  Entropyودالة اخسارة 

 الدوال.

 MSEعدم أستخدام توزيع ال شل ويبل لعدم أف ميتة لقياس متوسط مربعات الخط   .4

أف مية في تقدير بيز الحصين عند  مقارنة مع بقية الاصناف الاولية وكذلك عدم

 زيادة في نسب التموث.

امكانية استعمال المنطق ال بابي في التوزيع الاولي المموث لمحصول عمى دقة  .5

 اكثر في تقديرات بيز الحصينة . 

مقارنة تقديرات بيز الحصينة مع التقديرات الكلاسيكية الحصينة مثل طريقة الامكان  .6

 مربعات الصغرى الحصينة . الاعظم الحصينة وطريقة ال
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 لتطبيقية المتمثمة ب اوقات البقاءنتيجة ماتوصل اليو من نتاجج تحميل البيانات ا .7

lifetime  الى  رورة أبقاء المر ى لمدة لاتقل عن شير حسب حالة المريض

الى ان يتعافى كميا لمغادرة المستش ى . تحت العلاج والرعاية الخاصة 



 
 

92 
 

....................................... المصــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــادر  

 

 المصادر العربية: -1

 ( ، تقدير2249، )  سالم ريا   ,الرسام، سممان  حسن ،  وية،  عمر غانم العاني، بان -6

المعدة" ،  قرحة مر ى التطبيق عمى مع المبتور ويبل لتوزيع الموثوقية لدالة الحصين بيز
بالمؤتمر الطلابي ااول ، ( عدد خا  29المجمة العراقية  لمعموم الاحصاجية )

 [1-10]ص 

 الحصين بيز مقدر ايجاد( ، 2249سممان، ) حسن ،  وية - عمر غانم العاني، بان -2

 عندما اليسار طرف من المبتور ويبل لتوزيع R(t) المعولية ولدالة  (θ)القياس لمعممة

( العدد 43)" ، المجمة العراقية  لمعموم الاحصاجية  المجمد معمومة الشكل معممة تكون
(55) 

الصراف، نزار مصط ى ، اسماعيل كمال ، غ ران ، الـــــــــــــــــــــراوي ، اسماء غالب،  -3
 4(،  ) التقدير الاحصاجي (، جامعة بغداد ، ط2246)

( ، " مقارنة مقدرات بيز الحصين مع مقدرات 2227، تياني ميدي عباس ، ) الياسري -4

، كمية  غير منشورة بية لتوزيع ويبل" ، اطروحة دكتوراهأخرى لتقدير دالة المعولية التقري

 جامعة بغداد .  -الادارة والاقتصاد

( ، "اختيار اف ل تقدير لممعولية ال بابية لتوزيع فريچت " ، 2248بشار خالد عمي ) -5

 غير منشورة، جامعة كربلاء ، كمية الادارة والاقتصاد .  رسالة ماجستير

( ، " دراسة مقارنة  لطرق التقدير الحصينة لدالة 2225) الله، و ماجد عمي شريم، ىبة -6

غير  البقاء مع تطبيق عممي عمى مر ى سرطان الدم في اليمن " ، اطروحة دكتوراه 

 جامعة بغداد . -كمية الادارة والاقتصاد -منشورة



 
 

97 
 

....................................... المصــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــادر  

بعض طراجق معولية بيز الحصينة في حالة بيانات سابقة ( ، " 2249مناع ، احمد سعدون ، ) -7

ة بغداد كمية الادارة " ، رسالة ماجستير غير منشورة ، جامع((prior data conflict)  متناق ة

 والاقتصاد.

 ذي كاما توزيع معوليو ودالة معممات تقدير طراجق مقارنة، 2227،سردار اوات، وادي -8

 الادارة كمية، بغداد جامعة، ماجستير رسالة، المحاكاة باستخدام الم قودة البيانات حالة في المعممتين

 .والاقتصاد

:الأجنبٌة المصادر   

9- A.LOGANATHAN ;  M.UMA, (2017), " COMPARISON OF ESTIMATION 

METHODS FOR INVERSE WEIBULL PARAMETERS" , Global and Stochastic 

Analysis Vol. 4 No. 1, , 83-93 .  

10- Baltagia,  Badi H.; Bresson, Georges;Anoop Chaturvedi;  Guy Lacroix 

Août , (2017), Robust linear static panel data models using ε-contamination" , 

Centre de recherche sur les risques les enjeux économiques et les politiques 

publiques www.crrep.ca 

11- Baltagia,  Badi H.; Bresson, Georges;Anoop Chaturvedi;  Guy Lacroix 

Août , (2020), Robust Dynamic Panel Data Models Using ε-Contamination" , 

IZA – Institute of Labor Economics, ISSN: 2365-9793 

12- Berger, James; Berlliner , L. Mark, (1986). "Robust Bayes and Emperical 

Bayes analysis with ε- contaminated Priors" , the annals of statistics Vol.14 

No.2.  

13- Chaturvedi , Anoop ; Pati ,Manaswini, (2013), " Robust Bayesian 

analysis ofWeibull failure model" , Springer, © Sapienza Università di Roma. 

14- Chaturvedi,  Ajit & Kumari,  Taruna, (2018), " Robust Bayesian analysis 

of generalized inverted family of distributions' , Communications in Statistics 

- Simulation and Computation 



 
 

94 
 

....................................... المصــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــادر  

15- Haro-Lopez,  Rube A ; M. Smith ,Adrian F.,(1999), " On Robust Bayesian 

Analysis for Location and Scale Parameters" ,  Journal of Multivariate Analysis 

70, 30-56 

16- Iyer , Ravi K., (2013) , " Hazard and Reliability Functions,Failure Rates" , 

Probability with Engineering Applications, Dept. of  lectrical and Computer 

Engineering University of Illinois at Urbana Champaign, ECE 313. 

17- Kersey,  Jing Xiong, (2010), " Weighted Inverse Weibull and Beta-

Inverse Weibull Distribution", 

https://digitalcommons.georgiasouthern.edu/etd Part of theMathematics 

Commons .  

18- Kopcimzewski, Pawel, (2004), " INFERENCE FROM NONINFORMATIVE 

ML-II PRIOR'', Scientific Research of the Institute of Mathematics and 

Computer Science, 2004, Volume 3, Issue 1, pages 61-66 

19- Kundua,  Debasis; Howlader,  Hatem, (2010) , " Bayesian inference and 

prediction of the inverse Weibull distribution for Type-II censored data , 

Computational Statistics and Data Analysis 54 (2010) 1547_1558 .  

20- M. M. Mohie El-Din; M. Nagy, (2017) , " Estimation for Inverse Weibull 

distribution under Generalized Progressive Hybrid Censoring Scheme" , 

Journal of Statistics Applications & Probability Letters An International 

Journal , J. Stat. Appl. Pro. Lett. 4, No. 3, 97-107.  

21- Nakagawa,  Tomoyuki ; Hashimoto,  Shintaro, (2018), " Robust 

Bayesian inference via –divergence" ,  Faculty of Science and Technology, 

Tokyo University of Science, Noda, Chiba, 278{8510} 

22- Pankaj Sinha* and J. Prabha(2010)” Bayes Reliability Measures of 

Lognormal and Inverse Gaussian Distributions under ML-II e-contaminated 

Class of Prior Distributions” Defence Science Journal, Vol. 60, No. 4, July 

2010, pp. 442-450 



 
 

95 
 

....................................... المصــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــادر  

23- Panwar , M. S.; Tomer , Sanjeev K. . (2019) " Robust Bayesian Analysis 

of Lifetime Data from Maxwell Distribution" , Austrian Journal of Statistics 

January 2019, Volume 48, 38–55.  

24- Rivaz , Firoozeh ,(2011) , " A Comparison of Empirical Bayes and 

Reference Prior Methods for Spatio-Temporal Data Analysis" Procedia 

Environmental Sciences 7 (2011) 264–268. 

25- Ross, Sheldon M., (2009) , " INTRODUCTION TO PROBABILITY and 

STATISTICS FOR ENGINEERS AND SCIENTISTS" , Fourth Edition, Academic 

Press is an imprint of Elsevier .  

26- Rousseau, Gilles,(2016), " Vieillissement du TRIAC soumis à des essais 

de fiabilité du type HTRB" , HAL Id: dumas-01803690 

https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-01803690  

27- Shanker, Rama; Fesshay, Hagos; Sharma, Shambula, (2016) , " On Two - 

Parameter Lindley Distribution and its Applications to Model Lifetime Data" , 

Biometrics & Biostatistics International Journal, October 28, 2015  Published: 

January 02, 2016.  

28- Silva,  Pedro Sa ; Trigo,  António, Varajão, João ; Pinto,  Tiago , (2010) , " 

Simulation – Concepts and Applications" , M.D. Lytras et al. (Eds.): WSKS 

2010, Part II, CCIS 112, pp. 429–434. Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2010. 

29- Sinha, Pankaj and Jayaraman, Prabha , (2009), " Bayes reliability 

measures of Lognormal and inverse Gaussian distributions under ML-II -

contaminated class of prior distributions , Munich Personal RePEc Archive, 

Online at https://mpra.ub.uni-muenchen.de/16528/ MPRA Paper No. 16528, 

posted 02 Aug 2009 02:12 UTC. 

30- Sinha, Pankaj and K. Bansal, Ashok ."2008" Hierarchical Bayes 

Prediction for the 2008 US Presidential Election' , Research gate, 

https://www.researchgate.net/publication/24112177.  



 
 

96 
 

....................................... المصــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــادر  

31- Sivaganesan, S and Berger, J. O. (1989). "Ranges of Posterior Measures 

for Priors with Unimodal contaminations". Annal of statistics. Vol. 17, No. 2, 

868-889. 

32- Stigler, Stephen M. (2010) , " The Changing History of obustness", 

Taylor & Francis Informa Ltd Registered in England and Wales Registered 

Number: 1072954 Registered office: Mortimer House, 37-41 Mortimer 

Street, London W1T 3JH, UK. 

33- Syed Misbah Uddin*, Aminur Rahman, Emtiaz Uddin Ansari, (2017) , " 

COMPARISON OF SOME STATISTICAL FORECASTING TECHNIQUES WITH 

GMDH PREDICTOR: A CASE STUDY" Comparison of Some Statistical 

Forecasting Techniques with GMDH Predictor: A Case Study 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  ت
 

....................................... المصــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــادر  

 



 
 

d 

ABSTRACT       ...................................................................  

The interest of statisticians in recent decades has increased in addressing the case of 

anomalies in the data, or more precisely, how to deal with the data in the event that it 

contains anomalies (contaminates), in two directions, the first is the use of fortified 

methods from which to obtain more efficient capabilities than the usual methods in the case 

of The presence of contaminates, and the other direction is the Bayesian direction, or the 

so-called Robust Bayesian, which is the parameter or parameters to be assessed as random 

variables for which previous information is available in a probability distribution formula 

called the (prior) distribution, which depends on the estimation of Bayesian on the 

sensitivity of this distribution. The extent of its accuracy in determining the prior 

information about the parameters to be assessed. 

This thesis aimed at estimating the measurement parameter for the distribution of 

Frechet by using the robust Bayesian  method based on the contaminant variety 

(contaminant ML-II-) at four types of the standard basic distribution and the main 

contaminant distribution which is when the standard base distribution and the standard 

contaminant distribution is the Weibull distribution and when the main distribution is The 

standard and standard pollutant distribution is the inverse Frechet distribution, and when 

the standard base distribution and the standard contaminates distribution is a gamma 

distribution, and when the standard base distribution and the standard contaminates 

distribution are the Lindley distribution at a squared loss function, and then the  estimation 

using the standard mean squared error (MSE) . Since the Monte-Carlo simulation method 

was used for the purpose of testing the preference of the estimation methods used in 

estimating the parameters of the Frigate distribution using the hippocampal Bayesian  

method under the category of contamination, the ML- type II, and it was concluded that all 

the approved estimation methods are average closer to the default values of the 

measurement parameter for the Freight distribution (β) when all the experiments of 

simulation  and sample sizes are assumed at each level of contamination (ε= 0.1,0.5,0.9). 

And the best robust Bayesian  estimate for the prior distribution class. The second ML was 

at the standard primary distribution and the contaminated primary distribution, followed by 

the inverse  Frechet distribution and from then the gamma distribution and finally the 

Weibull distribution, by increasing the value of the contamination ratios in the primary 

distribution (0.9-0.1), the preference for the robust Bayesian  estimation based on the 

standard basic class of Lindley and the main contaminant of Lindley was achieved, 

indicating the preference for using the primary distribution of Lindley in estimating the 

parameters of the Frechet distribution. The results of the analysis of applied data 

represented in the lifetimes of the days under treatment until death or recovery from disease 

or leaving the hospital for those infected with the virus (COVD-19), obtained from the 

Fever Department at Al-Hussein Teaching Hospital in Karbala Governorate, emphasizing 

the need to use the Lindley distribution as a primary distribution contaminated with certain 

percentages of contamination in finding an estimate of the robust Bayesian  in case the real 

data follow the Frechet distribution. 
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